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Bu arastirmada, fen bilimleri dersi 6gretim programinin, ders kitaplarinin ve
ogretme-6grenme ortamlarinin fen bilimleri ile yasam arasinda ne dizeyde baglanti
kurmayi sagladiginin ve &grencilerinin fen bilimleri dersindeki kazanimlarini
yasamla iligkilendirme duzeylerinin ortaya konulmasi amaglanmigtir. Arastirma,
Ankara’da 12 ortaokulda 6grenim goren 274 yedinci sinif 6grencisi ile 2017-2018
ogretim yilinda yuratulmastar. Arastirmanin nitel veri toplama yontemlerinden
yararlanilan kisminda “Fen Bilimleri Dersinin Yasamla iligkilendirimesine Yénelik
Tema ve Gostergeler” belirlenmistir. Nicel verilerinin elde edilmesinde ise
ogrencilerinin fen bilimleri dersini yasamla iliskilendirme duzeylerini belirlemek
amaciyla geligtirilen “Bilimde Yasam Testi” ve “Yasamda Bilim Testi” kullanilmistir.
Arastirmada; (1) &gretim programinda “Fen Bilimleri Dersinin  Yasamla
iliskilendiriimesi’ne iligskin olarak en ¢ok “Bilimsel Arastirma”, en az ise “Olgme ve
Degerlendirme” temasina vurgu yapildigi, (2) ders kitaplarinda en ¢ok “Temel
Kavramlar ve ilkeler’, en az “Bilim iletisimi” temasina vurgu yapildigdi, (3) dgretme-
dgrenme ortamlarinda ise en ¢ok “Temel Kavramlar ve ilkeler’, en az “Olgcme ve
Degerlendirme” temalarina isaret eden davraniglara yer verildigi, (4) 6grencilerin fen
bilimleri dersini yagamla iligkilendirme duzeylerinin yetersiz oldugu, (5) 6grencilerin
hem fen bilimlerine iligkin ilkelerin ise kosuldugu yasam problemlerine ¢6zim
onerme, hem de fen bilimlerine iliskin yagsam problemlerinin ¢éziminde ise kosulan
ilkeyi belirleme duzeylerinin sosyoekonomik duzeye, anne-baba egitim duzeyine,
fen bilimleri derisinden takviye alma, evde internet erigsimi ve okul disi bilimsel
o6grenme ortamlarina katilma durumlarina gore anlamli fark gdsterdigi sonuclarina

ulasiimigtir.

Anahtar sozcukler: fen bilimleri egitimi, fen bilimleri dersi 6gretim programi, bilginin

dogasi, bilim okuryazarlgi, bilimde yasam, yasamda bilim.



Abstract

This study aims to reveal the extent at which the curriculum, textbooks and teaching-
learning environment of science course encourage association between science
and real life and the extent at which students can associate their attainments in
science course with real life. The research was carried out with 274 seventh-graders
from 12 secondary schools in the Ankara during the 2017-2018 academic year. In
the scope of the qualitative data collection, “Themes and Indicators regarding
Associating Science Course with Life” were identified. As for the quantitative part,
in order to determine the associating science course with real life “Life Test in
Science” and “Science Test in Life” tests were developed and used. The results of
the study are as follows: (1)Concerning “Associating Science Course with Life” in
the Curriculum, the largest emphasis was placed on “Scientific Research”, while the
smallest emphasis was made on “Measurement and Evaluation”, (2)in textbooks,
“Basic Concepts and Principles” received the highest emphasis, while “Science
Communication” received the least emphasis, (3)in the teaching-learning context of
science lesson, “Basic Concepts and Principles” became the most visible, while
behaviors related to “Measurement and Evaluation” were the least mentioned,
(4)the students cannot associate science course with life sufficiently and (5)the
students’ levels of finding solutions for life problems requiring scientific principles
and identifying the principle used in solving life problems in connection with science
significantly vary depending on the socioeconomic status, parental education level,
getting additional support, reading scientific journals, having internet access at

home, and joining out-of-school science learning events.

Keywords: science education, science curriculum, nature of science, science

literacy, science in life, life in science.
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Bolum 1

Giris
Problem Durumu

Trafikte arag¢ kullanmak, yemek yapmak, temizlik yapmak gibi basit gériinen
isler gun igerisindeki vaktin ¢ogunu almaktadir. Bu iglerde pratiklik kazanmak
bireylere daha ¢ok verimli zaman kalmasini saglarken, bu isler esnasinda yapilan
ufak hatalar bireylerin yasam kalitesini etkileyebilmektedir. Oldukg¢a sikisik bir yere
arac park etmekte zorlanirken acaba daha iyi geometri bilgisine sahip olmak sureci
kolaylastirir miydi? Ya da temizlik malzemelerini birbirine karistirdidi igin zehirlenen
bir kisi kimya dersinde 6grendiklerini hatirlasa bu maddeleri karigtirmaktan kaginir
miydi? Pek c¢ok basarii tasarimin dodadan ilham alinarak yapildidi
disundldiuginde; gozun fizyolojisinin daha iyi anlasilmasi daha iyi bir fotograf
makinesinin yapilabilmesini saglar mi? Tum bu sorularin yaniti aslinda bilginin

yasamdaki dnemine isaret etmektedir.

Egitimin bireyi yasama hazirlama amacini vurgulayan ingiliz egitimci ve
dusundr Herbert Spencer "En degerli bilgi nedir?" sorusuna verdigi cevap ile glinlik
yasam aktiviteleri ve ihtiyaglari icin fen bilgisinin 6nemini agikga ortaya koymaktadir.
Spencer hayatini surdirme ve sagligini korumada, gecimini saglamada, ebeveyn
ve vatandas olarak gorevlerini yerine getirmede, tUm sanat dallarinda mikemmel
uretim ve en Ust dizeyde tatmin icin en degerli bilginin fen oldugunu belirtmektedir.

Ayrica fen bilimlerinin egitimdeki rolinu de vurgulamaktadir (Shamos, 1995).

Egitimin dlnya sorunlarini ¢dzmeye yonelik olmasi gerektigini dusunen
Atatiirk ise fen bilimlerinin énemini 1922’'de Bursa’da istanbul Ogretmenlerine
seslenirken su ifadelerle dile getirmigtir (Dogan H. , 1981): “Ulusu kurtarmak igin iyi
niyet 6nemlidir. Fakat hastaligi iyilestirmek igin bu 6zellik yeterli degildir. Bu 6zelligin

yaninda ilim ve fen gerekir. llim ve fen ise okulda égrenilebilir.”

Ataturk egitimin bilimsel temellere dayali olmasi gerektigini ise 22 Eylul
1924’te yaptigi bir konusmasinda su sekilde vurgulamistir. “Diinyada her sey igin,
maddiyat igin, maneviyat icin, basari igin en hakiki miirsit ilimdir, fendir. ilim ve
Fennin haricinde mdrsit aramak gaflettir, cehalettir, delalettir. Yalniz ilim ve fennin

yasadigimiz her dakikadaki safhalarinin gelisimini anlamak ve zamanla takip etmek



gerekir.” Ona gore bilim, fen ve uygarlik insanlarin musterek malidir (Senemoglu,
2001).

Boylesi 6nemli gorilen fen bilimleri tim diger entelektlel aktivitelerden
gunlik yasamdan farkh bir dlisinme tarzi gerektirmesi bakimindan ayrilir.
Ogrenciler ve yetiskinler fen bilimini bir taraftan ilgi gekici bulurlarken, diger taraftan
da ogrenirken zorlanmaktadirlar. Bu durum fen okuryazari insanlar yetistirmedeki
hatayi 6zetlemektedir. Cogu fen egitimcisinin aksine akademik anlamda fen bilmek
sosyal anlamda fen okuryazarli§i kazanmak igin gerekli bir kogul degildir (Shamos,
1995). Muzik okuryazari birinin beste yapmasi veya bir mizik enstrimani galmasi
gerekmedigi gibi, fen okuryazari kigiler de dugstnulenin aksine fen, matematik veya
muhendisligi profesyonel goruste yapabilmek zorunda degildirler. Ancak bu kisiler
gunlik yasamlarinda karsilastiklari pek c¢ok fikir, dislince ve olaylar hakkinda
dusunurken; bunlari anlamlandirirken edindikleri fen, matematik ve teknoloji bilgisini
ve dustinme bigimlerini kullanabilmelidirler. Bu sebeple fen okuryazarligi kiginin
olaylar1 zekice gozlemleme, olaylar Uzerine disunme ve olaylar hakkinda sunulan
aciklamalar kavrama yetenegini gelistirir. Ayrica bu i¢sel algilama ve yansitma
Kisilerin karar verme ve harekete gegmeleri igin temel olusturmasini saglar (AAAS,
1993). Kisacas! bilimi anlamak ve onu gunluk yasamda kullanabilmek fen
okuryazarliginin ayirt edici 6zelligidir (Collins, 1997). Bu noktadan hareketle fen
okuryazar kisilerin guinlik yasamda karsilastiklari problemlerin iginden kolaylikla
cikabileceklerini ve fen egitiminin Kigileri yasama hazirlama surecinde énemli bir Kilit

tasi oldugunu sdylemek mumkuanddar.

Bu arastirma ile ortaokul fen bilimleri dersinin 6grencileri yasama ne dlizeyde
hazirladigi belirlenmeye calisiimaktadir. Tyler (1949), 6nemli tartismalardan biri
olarak egitimin yasama transferinden bahsetmektedir. Ogrenilenlerin yagama
transferi ile ilgili yapilan g¢alismalar sonucunda iki kosulun gergeklestiriimesinin
gerekliligi  vurgulanmistir; (1) yasam durumlariyla 6grenme durumlarinin
benzerliginin saglanmasi ve (2) 6grenciye okulda o6grendiklerini okul disinda
kullanabilecedi uygulamalar sunulmasi. Bu kosullarin fen bilimleri egitimine
yansitiimasi ise gegerli 6grenme yasantilarini dogurucu bir egitim durumlari
dlzenine, bir diger deyigle nitelikli bir 6gretim programina isaret etmektedir.
Tasarlanan 6gretim programinin mumkun olan en az farkla hayata gegirilmesi ise

ogretim programindaki gecerli yasantilari meydana getirici nitelikteki egitim



durumlarinin gergeklestirilebilmesini gerektirir (Ertirk, 1972/2013). Kisacasi fen
bilimleri 6gretim programlarinin 6nemli bir hedefi olan fen bilimlerini yasamla
iliskilendirebilen fen okuryazari bireyler yetistiriimesi egitim durumlarinin nitelikli

sekilde ise kogulmasina baghdir.

Bu arastirma kapsaminda; fen bilimleri dersi 6gretim programi, 6gretme-
ogrenme ortami ve 6grenme urunleri 6grencilerin yasam icinde karsilagacaklari
problemlere ne derece hazir olduklarini, fen bilgilerini kullanarak karsilasacaklari
problemlere ne duzeyde ¢ozum Uretebildiklerini ve fen bilimleri ile yasam arasinda

ne duzeyde iligki kurabildiklerini ortaya koyma amaciyla ele alinmaktadir.

Arastirmanin Amaci ve Onemi

Alan yazin incelendiginde Ust duzey dusunme becerilerini gelistirmeye
donuk, ogrencilerin ilgilerine hitap eden, onlarin merak, kesfetme ve Uretme
duygularini tetikleyen bir fen egitiminin 6grencileri yasama hazirlamada ve
ogrencilerin yasamda aktif Uretken bireyler olmalarinda oldukga 6nemli bir rol
ustlendigi gorulmektedir. Bu baglamda fen egitiminde yiginlasmis bilginin
icerisinden degerli olani segerek bunu yasamini daha kaliteli hale getirebilmek igin

kullanan bireylerin yetistiriimesi temel bir hedef haline gelmistir.

Dinyadaki birgcok Ulkenin fen bilimleri 6gretim programlarinda “bireyleri
gercek diinyaya hazirlama” ortak bir anlayis olarak yer almaktadir. Bu Ulkelerden
Ozellikle uluslararasi degerlendirmelerde fen bilimleri alaninda basariyi
yakalayabilen, bilgiyi Ureterek teknolojiye aktarabilen Amerika Birlesik Devletleri,
ingiltere, Singapur, Japonya, Estonya, Finlandiya, Hong Kong (Cin), Tayvan (Cin),
Kore Cumhuriyeti ve Rusya gibi Ulkelerin fen bilimleri egitimi yaklagimlari
incelenerek Turkiye’deki fen bilimleri editimi yaklagimina katki getirecek ipugclari
elde edilmesi 6nemli goértlmektedir. Daha dnce de ifade edildigi gibi tUlkemizde de
Milli Egitim Bakanligr'nca (MEB) hazirlanan Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinin
vizyonu "Tum o&grencileri fen okuryazari bireyler olarak yetistirmek" olarak
tanimlanmistir (MEB, 2013a). Fen okuryazari olan bireylerden beklenen kisaca
okulda 6grendigi bilgileri yagsam icerisinde gerektigi sekilde kullanabilmeleridir. Bilgi
ve teknoloji Uretebilen bir toplum olabilme yolunda fen okuryazari, bagka bir ifade
ile bilginin dogasini anlamis, edindigi bilgiyi yasamda karsilastigi olaylarda rahatlikla

kullanabilen bireyler yetistirebilmek vazgecilemez bir hedef haline gelmistir. Bu
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hedeften yola cikarak "bireyleri gercek dunyaya hazirlama" vizyonu ile "tim
ogrencileri fen okuryazari bireyler olarak yetistirmek" vizyonlarinin ortistugu
soylenebilir. Fen bilimleri alaninda basariyi yakalamis ulkelerin fen programlarindan
cikarilacak gostergelere Turkiye'deki Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programiyla
ulagilma duzeyinin ayni zamanda ogrencileri fen bilimleri dersinde yasama
hazirlamanin bir gostergesi olarak kabul edilebilecegi dusunulmektedir. Ayrica
ogretim programinin okullara bagka bir deyigle ogretim surecine yansimasi ve
ogrencilerin bu kapsamda yeterlikleri, Turkiye'deki 6grencilerin fen bilimleri dersi ile
yasama ne duzeyde hazirlandiklarinin belirlenmesi bakimindan 6nemli

gOrulmektedir.

Ulkemizde o&zellikle 21. yuzyilin baslarindan itibaren uluslararasi dizeyde
gerceklestirilen ve Ulkemizin katildigi “Uluslararasi  Ogrenci Degerlendirme
Programi (The Programme for International Student Assessment- PISA)” ve
“Uluslararasi Matematik ve Fen Bilgisi Calismalarinda Egilimler (The Trends in
International Mathematics and Science Study- TIMSS)” gibi izleme ve
degerlendirme c¢aligmalarinin sonuglari 6nemle takip edilmekte ve sonuglar
kamuoyu ile de paylagilarak degerlendiriimektedir. Ayrica bu suregte sadece
uluslararasi ¢aligmalarla yetiniimemis “Sozel ve Sayisal Yetenek Merkezli” bir sinav
yaklasimi izlenerek 2016 yilinda Akademik Becerilerin izlenmesi ve
Degerlendirilmesi (ABIDE) ¢alismasinin ilk uygulamasi yapilmistir (MEB, 2017). Bu
degerlendirmeler 1s1ginda ortadgretime gegis sisteminde hala Gzerinde galigiimaya
devam edilen “6grencileri sinava hazirlayan degil hayata hazirlayan” bir sisteme
yonelik yeni duzenlemeler yapilmaktadir. Bu dogrultuda yeniden duzenlenmekte
olan ortadgretime gegcis sinavlarinda uluslararasi ve ulusal izleme ve degerlendirme
calismalarindan oldugu gibi temelde 6grencilerin bilimsel bilgilerini ginlik yasamda
kullanabilme becerilerinin degerlendiriimesi amaclanmaktadir (MEB, 2013b). Erturk
(1972/2013), yetisek gelistirmenin son ve tamamlayici halkasi olan degerlendirmeyi
“egitim hedeflerinin gergceklesme derecesini tayin etme sureci” olarak
tanimlamaktadir. Yetisegin maksadina hizmet edip etmedigini anlamak igin de
urine bagka bir ifadeyle yetistirilen o6grencilerin davraniglarina bakmanin
gerekliligini vurgulamaktadir. Bu bakimdan eger 6grencilerin bilimsel bilgilerini
gunluk yasamda kullanabilme becerilerini 6lgen bir sinav yaklagimi izlenecekse
dncelikle 6gretim programinin buna hizmet etmesi gerekmektedir. Ulkemizdeki fen



bilimleri dersinin hem 6gretim programi hem de 6gretim sureci bakimindan yasamla
iliskilendirilme duzeyinin belirlenmesi bu noktada daha da dnemli ve gerekli hale

gelmektedir.

Bu arastirma kapsaminda Turkiye'deki ortaokul fen bilimleri dersi 6gretim
programi, 6gretme-6grenme ortamlari ve 6grencilerin 6grenme urunleri fen bilimleri
dersinin yagsamla iligkilendirilme duzeyini guglendirecegi dustnilen gostergeler
dogrultusunda incelenerek butuncul bir degerlendirme yapilmaya c¢alisiimaktadir.
Arastirma sonucunda 6grencilerin fen bilimleri ile yasam arasinda ne dizeyde iliski
kurabildiklerinin ve bunun yaninda programin ve oOgretim surecinin 6grencileri
yasama hazirlamadaki katkisinin ortaya c¢ikariimasi amaglanmaktadir. Ayrica
ogrencilerin fen bilimleri dersini yasamla iliskilendirmelerini zorlastirdigi disinulen
fen bilimlerine iliskin yanhs 6grenmeler de belirlenmeye calisiimistir. Elde edilen
bulgularin fen bilimleri dersinin 6grencileri yasama hazirlama dizeyini nasil
arttirilabilecegine dontk yeni diuzenlemelerin yapilmasina sk tutacagi
dusundlmektedir. Arastirma sonugclari égrencilerin iyi bir fen bilimleri egitiminden
beklenildigi sekilde yasamda karsilastigi problemleri fen bilgisi birikimini kullanarak
¢Ozebilen, yine bu bilgiyi kullanarak toplum yararina kararlar alabilen ve faydall
urtnler ortaya koyabilen, yasadigi ¢evreye kolay uyum saglayabilen, olumlu tiketim
aliskanliklarina sahip bireyler olarak yetismelerine katkida bulunacagi

umulmaktadir.

Arastirma Problemi

Ortaokul fen bilimleri dersi 6gretim programlarinda, ders kitaplarinda ve
ortaokul yedinci sinif fen bilimleri dersi 6gretme-6grenme ortamlarinda fen bilimleri
ile yasam arasinda ne dizeyde baglanti kurulmaktadir; ortaokul yedinci sinif
ogrencileri  fen bilimleri dersindeki kazanimlarini yasamla ne dizeyde
iliskilendirmektedirler; ortaokul yedinci sinif 6grencilerinin fen bilimleri dersindeki
kazanimlarini yasamla iliskilendirme duzeyleri c¢esitli degiskenler bakimindan

anlamli olarak farkhlagmakta midir?
Alt problemler.

1. Ortaokul fen bilimleri dersi 6gretim programi yasamla ne dizeyde

iliskilendirilmistir?



2. Ortaokul fen bilimleri ders kitaplari yasamla ne dizeyde

iligkilendirilmistir?
. Ortaokul yedinci sinif fen bilimleri derslerinde dizenlenen 6gretme-

ogrenme ortamlari yasamla ne duzeyde iligkilendirmeyi

saglamaktadir?

. Ortaokul vyedinci sinif ogrencilerinin  fen bilimleri  dersinde

ogrendiklerini yasamla iligkilendirme dizeyleri nedir?

a. (1) Ogrencilerin fen bilimlerine iligkin ilkelerin ise kosuldugu

yasam problemlerine ¢6zUm dnerme duzeyleri nedir?

(2) Ogrencilerin fen bilimlerine iligkin ilkelerin ise kosuldugu
yasam problemlerine ¢o6zum onerme duzeyleri ile tam

6grenme Olcutl arasinda anlamh bir fark var midir?

b. (1) Ogrencilerin fen bilimlerine iligkin yasam problemlerinin

¢6zimunde ise kosulan ilkeyi belirleme duzeyleri nedir?

(2) Ogrencilerin fen bilimlerine iliskin yasam problemlerinin
¢6zimuinde ise kosulan ilkeyi belirleme dizeyleri ile tam

o6grenme Olgutl arasinda anlamli bir fark var midir?

. Ogrencilerin fen bilimlerine iligskin ilkelerin ise kosuldugu yasam
problemlerine ¢ézim 6nerme dizeyleri ile fen bilimleriyle iliskili yasam
problemlerinin ¢ézimlnde ise kosulan ilkeyi belirleme dlzeyleri

arasinda anlamli bir fark var midir?
. Ogrencilerin fen bilimleri dersi ile iligkili ilkelerin ise kosuldugu yasam
problemlerine ¢6zim énerme duzeyleri ile fen bilimleriyle iliskili yagam

problemlerinin ¢bézumunde ise kosulan ilkeyi belirleme duzeyleri

arasinda anlaml bir iligki var midir?

. Ortaokul yedinci sinif dgrencilerinin fen bilimleri dersine iligkin ilkelerin
ise kosuldugu yasam problemlerine ¢6zUm 6nerme duzeyleri (Bilimde

Yasam Testi puanlar);
a. Cinsiyete

b. Sosyoekonomik dizeye



Anne egitim duzeyine

Baba egitim duzeyine

Fen bilimlerinden ders takviyesi alma durumlarina
Evde internete erisim durumuna

Fen bilimleri ile iligkili okul disi 6grenme sureglerine katilma

durumlarina gore anlamh farklilik gostermekte midir?

8. Ortaokul yedinci sinif égrencilerinin fen bilimleriyle iligkili yasam

Sayiltilar
1.
2.
Sinirhhiklar

problemlerinin ¢ozumunde ise kosulan ilkeyi belirleme duzeyleri

(Yasamda Bilim Testi puanlart);

o

Cinsiyete

Sosyoekonomik diizeye

Anne egitim duzeyine

Baba egitim duzeyine

Fen bilimlerinden ders takviyesi alma durumlarina
Evde internete erisim durumuna

Fen bilimleri ile iligkili okul digi 6grenme sureclerine katiima

durumlarina gore anlamh farklilik gostermekte midir?

Ortaokul yedinci sinif 6grencilerinin fen bilimleri dersini yasamla

iliskilendirmelerinde gézlenen yanlis 6grenmeleri nelerdir?

Ogretme-dgrenme ortaminda yapilan gdzlemler esnasinda 6gretmen

ve dgrenciler gdézlemciden etkilenmemislerdir.

Arastirmada veri toplama araglarinin kapsam gecerligi igin kendilerine

bagvurulan uzmanlarin gorusleri yeterlidir.

Arastirmada elde edilen bulgular;



1. MEB Talim Terbiye Kurulu (TTK) Baskanhginca hazirlanan 2013 yili
3, 4, 5,6, 7 ve 8. Sinif Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nda yer

alan Unite “Kazanimlari’nin,

2. Milli Egitim Bakanligi Talim Terbiye Kurulu Bagkanhginca 2015-2016
ogretim yil 5. sinif, 2016-2017 6gretim yili 6. sinif, 2017-2018 6gretim
yih 7. sinif ve 2018-2019 ogretim yili 8. sinif igin kullaniimasi uygun

gorulen Fen Bilimleri Ders Kitaplarinin,

3. Arastirmada kullanilan “Bilimde Yasam Testi” ve “Yasamda Bilim

Testi’nin kapsami ile sinirhdir.

Tanimlar

Yasamla iliskilendirme: Bu arastirma kapsaminda yasamla iliskilendirme
fen bilimleri dersi ile iligkili ilkelerin ise kosuldugu yasam problemlerine ¢ézim
onerme ve fen bilimleri ile iligkili yasam problemlerinin ¢ézimunde ise kosulan ilkeyi
belirleme olmak Uzere ¢ift yonllu ele alinmaktadir. Ayrica yasamla iligkilendirme

“bilim okuryazari olma” ve “bilginin dogasini anlama” kavramlarini kapsamaktadir.

Yasam Problemi: Bireylerin gunluk yasamlarinda karsilastiklari ya da

ugrastiklari yakin ¢evrelerinde gergeklesen fen bilimlerine iliskin problemler.

Fen Bilimleri ilkeleri: Fen bilimleri dersini olusturan konularin kapsaminda

yer alan olgu ve kavramlara iligkin bilimsel agiklamalar ve tanimlamalar.

Fen Bilimlerine iligkin ilkelerin ise Kosuldugu Yasam Problemlerine

Coziim Onerme Diizeyi: “Bilimde Yasam Testi’nden (BYT) elde edilen puan.

Fen Bilimlerine iliskin Yasam Problemlerinin Géziimiinde ise Kosulan

ilkeyi Belirleme Diizeyi: “Yasamda Bilim Testi’nden (YBT) elde edilen puan.

Tam Ogrenme Olgiitii: Ozellikle matematik ve fen bilimleri dersleri dgrenme
unitelerinin daha onceki unitelerde bazi yeni davraniglarin kazanilmis olacagi
saylltisina dayali olarak siki bir asamalilik iligkisi gdstermektedirler (Bloom,
1979/2012). Bu nedenle o6grenme duzeylerinin belirlenmesinde fen bilimleri
alanindaki derslerde 6grencilerin derste d6grenilmesi planlanan yeterliklerin %65-

75'ini 6grenmis olmalari beklenmektedir (Ozgelik, 1981/2009). Bu arastirma



kapsaminda alan yazindaki kaynaklar géz 6nunde bulundurularak tam 6grenme

Olcutl %70 olarak kabul edilmistir.



Bolum 2

Arastirmanin Kuramsal Temeli ve ilgili Aragtirmalar

Fen bilimleri dersinin yasamla iliskilendiriimesinin fen egitimindeki énemini
kavrayabilmek icin bu arastirma kapsaminda o&ncelikle bilim (fen) ,bilimsel
okuryazarlik, bilimin (fenin) dogasi, fen bilimleri egitiminin amaglari ve geligimi,
uluslararasi sinavlarda fen bilimleri alaninda Turkiye’nin durumu ile ilgili alan yazin

incelenerek problem durumu derinlemesine agiklanmaya c¢alisiimaktadir.

Bilim Nedir?

Latince “Scientica” kelimesinden tiiretilen, ingilizlerin “Science”, Almanlarin
“Wissenschaft’, Osmanlinin “ilim” ve “Fen” olarak adlandirdigi bilim, kisaca bilgi
edinme, bilgi 6grenimi amacli arastirma olarak tanimlanabilir (Dogan M. , 2010).
Bilimin basit bir tanimla agiklanamayacagi pek ¢ok yazar tarafindan ifade edilmistir.
Bilimi mantik, dogrulanabilirlik, gelisimsellik, bilgi birikimi, duzenli guvenilir bilgi,
problem ¢ézme gibi 6zellikleriyle agiklamaya c¢alismak yetersiz kalmistir (Allchin,
2013; Ericson, 2005; Yildirnm C., 2012). Bu bakimdan olgu-kuram baglaminda ¢ok
yonll, karmasik bir olay olarak ele alinmaktadir. Ayrica bilimin ussal ve nesnel
boyutlari yaninda, deger yargisi, yaratici imgelem, hatta dipediz duygusallik iceren
boyutlari da vardir. "Bilim" denilen etkinligin asil 6zelligi Urettigi bilgiden ¢ok bilgi
uretme yonteminde aranmalidir. Bilim 6zlUnde gergedi bulmaya, olgusal dunyayi
aciklamaya yonelik bilissel bir arayistir (Yildirrm C., 2012). Kisacasi bilim hem arin
olarak bilgiyi, hem de Uretilen bilgiyi gelistirme ve dogrulamada kullanilan suregleri

tanimlamak icin kullanilan bir terimdir (Valanides, Papageorgiou ve Rigos, 2013).

Tam canlilar gibi insanin da yasamini surdurmesi oncelikle dogal gevresiyle
uyum saglamasina baglidir. insan uyum saglamakla kalmayarak diigtinme, iletisim
kurma ve ara¢ yapma giiciiyle dogaya egemen olmaya calismistir. insan higbir
basarisi ile yetinmemis her ddnemde yeni arayiglar icine girmistir. Uygarlik bu sonu
gelmez arayislarin biriken Urinuaduar. Bu bakimdan bilim dogayi, 6zellikle dogaya
iliskin kuram ya da beklentilerimizi, surekli sorgulama etkinligi olarak da
tanimlanabilir (Yildinm C., 2012). Bir bagka ifadeyle diger canhlardan farkli olarak
tum gezegeni ve hatta evreni kendine uygun hale getirmeye calisan insanin, fiziksel

dinyanin dogasini kesfetme yollari bilim olarak adlandirilabilir (Trefil, 2008).
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Bir grup arastirmacinin bir dinozor fosilini ortaya ¢ikarma g¢abasi, bir grup
doktorun bir kdyu kirip geciren hastalik kaynagini belileme mucadelesi, bilim
insanlarinin kara tahta Uzerinde yeni bir enerji kaynagina yol agacak denklemleri
olusturma ugrasi, dalgiglarin buyuk avci beyaz balinayr kendi habitatinda
gozlemlemesi, bir ¢olun ortasinda eski bir kdyun izlerinin ve 6limcul bir yangindan
kalan ¢anak-¢omlek pargalarinin ortaya gikarilmaya caligiimasi, bir gézlemevinde
Hubble Teleskopunun fotografladigi uzay goéruntilerini gbzler 6nidne sererek
evrenin koklerine dair ipuglarinin arastiriimasi vb. birbirinden farkli pek ¢ok
arastirma bir yonleriyle benzerdirler. Bu benzerlik, bahsedilen her bir ¢alisma
alaninda, farkh ulus ve kultarlerden gelen arastirmacilarin arastirma meraki, anlama
¢cabasi ve gelecede katkida bulunma iste@idir. Bu entelektluel aktivitelerin hepsinde
bilim insanlari bilgiyi toplar, bilgiyi yorumlar ve anlamak icin calisir. iste tiim bu caba
bilimi olusturmaktadir (Wolfinger, 2000).

Siradan bir ginde kullanilan birgok esya iste bu bilimsel girigsimlerin
sonucudur. Kisacik bir sirede bilim ve teknolojide yasanan gelismeler yasamin
bilimsel bir dinya icinde strdiguniu gostermektedir. Her sabah uyanmak icin alarmi
kullanilan radyonun tarihsel surecine bakilirsa; radyo dalgalarinin varligi 1861 de
tahmin edilmistir, 1881 de kesfedilmistir ve 1894’den beri sinyal gondermek igin
kullaniimaktadir. Her gun ise giderken kullanilan arabanin ¢aligmasini saglayan aku
ilk olarak 1800 yilinda yapilmistir. Araba motorlarinin mekanizmasini agiklayan
termodinamik yasalari 1842 de hazirlanmis ve ilk modern igten yanmali motor 1876
yihinda c¢alistinimigtir. Her gun cgesitli sebeplerle kullanilan bilgisayarin igindeki
parcalari yoneten basit kanunlar 1930 yilinda kesfedilmis ve ilk ilkel bilgisayar 1940
yilinda yapilmistir (Trefil, 2008). Yukarida sunulan birgok o6rnek laboratuvar
uygulamalarindan politika programlarina kadar hayatin her alanini kugatan bilimin
tanimlanmasinin zorlugunun yaninda, bilim ve teknolojinin birbirinden ayrilamaz

kavramlar oldugunu da gdstermektedir (Ericson, 2005; Wolfinger, 2000).

Bilimin dogusuna ve gelisimine yol agan kosullarin ne oldugu ise halen
tartigilan bir konudur. Kimi bilim tarihgileri bilimi, koku ilk uygarliklara uzanan bir
deneyim ve bilgi birikimi olarak algilarken, kimisi bilimi belli ktltirel kosullarda ortaya
¢clkan Ustin yetenekli seckinlerin 6grenme ve arastirma tutkusunun Grdnu

saymaktadir. Karl Marx ve onu izleyen dusunurlere gore ise bilimin gelismesinde
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temel etken kigilere 6zgu 6grenme, arastirma meraki degil, toplumsal ihtiya¢ ve
ekonomik kosullardir (Yildirnm C., 2012).

Bilime Yunan filozoflarina dayanarak yillarca felsefenin konusu diye bakilmig
ve bilimciler filozof ve alim olarak gértlmus, bilgi distnulerek tartisilarak tretilmistir
(Dogan M., 2010). Aristoteles ile sona eren felsefenin agirlikli oldugu ilk donemi
bilim ve teknolojinin felsefeden 6n planda yer aldigi Helenistik Donem izlemistir.
Bilimsel yontem acgisindan onemli ilk buyuk adimlar bu donemde atiimistir. Ancak
bir sire sonra Roma yonetiminin etkisiyle diger yaratici etkinliklerle beraber bilim de
Ortacag karanligina gomulmastir. Hiristiyan Dunyasi ortagag karanhiginda iken
islam dinyasinda énemli bilimsel gelismeler yasanmistir. Ancak bu dénem de gok
uzun surmemis, dinsel bagnazligin egemenligine girmistir. Avrupa'da Ronesans ile
birlikte bilimdeki canlanma ¢ok gegmeden Paris, Oxford, Cambridge ve Padua
Universitelerine doniisecek 6grenme merkezlerinin  olusmasiyla baslamistir
(Yildinnm C. , 2012). Islam’in ilk yillarinda Ortadodu’da basglayan bilimsel gelismeleri,
aydinlanma donemini izleyen yillarda Avrupa'da Newton, Lavoisier gibi bilim
adamlari surdirmustur. Deneyerek, bilimsel yontem kullanarak 6grenmenin yolunu
agmiglardir. (Dogan M., 2010). Bati Avrupa’da 16. ve 17. yuzyillarda deneysel
kanitlara dayali yeni bilgi sisteminin ilerledigi bu donem “Bilimsel Devrim” olarak
bilinmektedir. 19. ylzyilin bilimi 20. ylzyilda yasanan olaylarla beraber kokten bir
sekilde modern bati bilimine déntsmustur (Aikenhead, 2006). Bilime olan gliven ve
sevgi 20. ylzyilin ortalarina kadar katlanarak artmig, atom bombasinin
kullaniimasiyla birlikte bilimin etik yonu de tartisilmaya baslanmigtir (Aslan O.,
2016).

Bilimsel buluglar toplumlarin bilgi dizeyini yukselttigi gibi onlara sayginlik ve
ekonomik gug kazandirmistir. Bu donemde bilimsel arastirmalara daha ¢ok kaynak
ayrilarak toplumun bilgi ve refah duzeyi yukseltiimigtir. Arastirmalar kaginilmaz
olarak teknolojinin de gelismesini saglamisg, bilimsel ¢aligmalarin daha da hiz
kazanmasina neden olmustur. Boylece bilgi ve teknoloji toplumlari dogmustur
(Dogan M. , 2010). insanlik tarihinde blyik bir etkisi olan bilimi diger insan
etkinliklerinden ayiran ise gozlem ve test etme gibi suregleri barindiran bilimsel

yontemin kullaniimasidir (Trefil, 2008).

Bilimin gelisim ve uretim suregleri fen bilimleri egitimcilerinin de ilgi alanina

girmektedir. Ogrencilerin fen bilimleri ile ilgili 6grenme slireglerine ve 6grenme
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sonucunda gergek hayattaki problemler ile bas etme yetenekleri Gzerinde egitimin
etkisi onemli gorulmektedir (Valanides, Papageorgiou ve Rigos, 2013). Bu durum
bilgi ve teknolojideki hizl ilerleyisin toplumlarin yapisini degistirmesiyle, egitim
sisteminin de bu degisime uyum saglayabilecek hale getiriimesini zorunlu
kilmaktadir. Hizla de@isen dunyada genclere gelecek ylzyillarda yagsamalar icin
gerekli olacak yeni teknolojileri 6gretmek, bilgi, beceri ve donanima sahip bireyler
olarak yetistirmek egitimin temel amaclarindandir (Dogan, Cakiroglu, Bilican ve
Cavus-Gungoren, 2014). Fen bilimleri 6gretim programlarinda ise bu bilgi, beceri ve

donanima sahip bireyler bilim okuryazari kisiler olarak tanimlanmaktadir.

Bilimsel Okuryazarlk ve Bilimin (Fenin) Dogasi

Gazete ve dergilere goz gezdirildiginde sikhkla "Demir eksikligi zeka
seviyesini duguruyor", "Bogaz agrisina ilag gibi gelen beg bitki ¢ay!", " Kadinlara
kanser tehdidi", "Dunyanin cigerleri yavas yavas yok oluyor" gibi bagliklar
goOrulmektedir. Bilim boyutu iceren ve ayni zamanda ¢ok gesitli toplumsal, politik,
ekonomik ve etik dlistinceleri gindeme getiren bu konulara sosyobilimsel konular
denilmektedir. (Ratcliffe ve Grace, 2003). Sosyobilimsel konularin dikkat cekiciligi
bunlari okuyan siradan vatandaslarin bu bilgilerin dogrulugunu degerlendirebilecek
bilimsel bilgiye sahip olmamalarindan yani bilimsel okuryazarliktan uzak

olmalarindan kaynaklanmaktadir (Allchin, 2013).

Fen egitiminin amaci tim 6grencilerin yasamda karsilastiklari bilimle ilgili
konularla basa cikabilmeleri ve demokratik ve bilimsel agidan karmasik bir topluma
katilabilmeleri igin yararh bilgiler edinebilmeleridir (Roberts ve Bybee, 2014). Ilk
olarak 1958’de Paul De Hart Hurd’'in fen egitiminin yeni hedefi olarak kullandidi bu
genis kavram bilimsel okuryazarlk olarak tanimlanmaktadir (Deboer, 2000).
Bilimsel okuryazarlik karsilastigimiz haberlerde ya da etrafimizda herhangi bir
yerde gergeklesen fiziksel evren hakkindaki sorunlari yeterince anlamak igin
kullanilan bilginin matrisidir (Trefil, 2008). Daha agik bir ifade ile bilim okuryazari
kisiler kisisel ve toplumsal kararlar alinirken bilimsel iddialarin guvenirligini
yorumlayabilmek ic¢in bilimin nasil c¢alistigina iligkin genis bir anlayisa sahip
olmalidirlar (Allchin, 2013). Bilimsel okuryazarligin anlami basitge bilimsel terimleri
tanimlamak ya da olgusal bilgileri hatirlamak dedgildir. Bilimsel icerik ve bilimsel

dusunme yollar birlikte bilimsel okuryazarligi olusturur (Wolfinger, 2000).
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Tanimlamalardan da anlasilacagi gibi bilimsel okuryazarlik dogal dunyada daha
etkili yasayabilmek icgin insanlarin bilim hakkinda bilmeleri gereken seylere isaret
etmektedir. Bu durum fen egitimin hedefi olarak belirli bir bilimsel ve teknik kariyere
hazirligi degil, genis ve fonksiyonel bir bilim anlayigi ile sosyobilimsel konularda
tartismalara katilabilmeyi ve kararlar alabilmeyi 6n plana g¢ikarmaktadir (Bosser,
2017; Deboer, 2000).

Ornegin; kok hiicre arastirmalarini konu alan bir tartisma dogrudan ya da
oncelikli olarak fen bilimlerinin konusu olmayabilir ancak insan hayatina verilen
degere bakisi ve fetus ya da embriyonu bu degeri ne zaman kazandigi sorusunu
icermektedir. Burada 6nemli olan nokta, eder kok hicrenin ne demek olduguna ya
da neden embriyodan alindigina dair bir fikriniz yoksa bdyle bir tartismaya
giremeyeceginizdir. Kiresel i1sinma, nesli tikenmekte olan turler, pestisitlerin (zirai
ilaglar) kullanimi gibi diger gincel sosyobilimsel konularda da bir kisinin bir konu
hakkinda tartismaya anlamli bir sekilde katilabilmesi igin belirli bir bilimsel alt yapiya
sahip olmasi gerekmektedir. Bu altyapiya sahip olmak da bilimsel okuryazarligin bir

gOstergesi olarak kabul edilebilir (Trefil, 2008).

Bilimin dogasini anlamak ise bilimsel okuryazarligin egitimsel hedefi olarak
gorulmektedir (Allchin, 2013; Collins, 1997). Allchin (2013) bilimin dogasini
anlamayi bir yolculuk hatta bir maceraya benzetmektedir. Ona goére bilimin dogasini
anlamak herhangi bir konuda, daha fazla deneyim, daha derin bir anlayisin
kazaniimasidir. Bilimin dogasini anlamak i¢in 6grencilerin soyut olarak degil, belirli
durumlari bilimsel uygulamalar yaparak yorumlayabilmeleri gerekir. Ogrencilerden
beklenen bilim adami olmalari degildir. Ancak ogrencilerin bilimsel yontemi
anlamalarini, bilimsel yontemin sosyal surecini ve geleneksel normlarini gesitli
alanlarda uzman kigilerce ortaya atilan iddialari yorumlayabilmek ve

degerlendirebilmek icin kullanabilmelerini gerektirmektedir.

Nasil bir 6grenci okul yillarinda muzik, resim gibi dersleri aldigi zaman bir
muzik enstrUmani ¢almak, bir beste yazmak ya da bir tablo yapmak zorunda degilse
fen bilimleri dersi almig bir 6grenci de bilim insani olmak zorunda degildir. Bilim de
muzik ve resim gibi yasamimizi entelektlel anlamda derinlestirmeli ve
zenginlestirmelidir. Herhangi bir senfoni orkestrasi konserine gitmeden dnce keman
calmayl 6grenmenin gerekmesi ne kadar mantikliysa, fen bilimleri dersi alan

ogrencilerden de bilim adami olmalarini beklemek o kadar mantiklidir (Trefil, 2008).
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Ancak fen egitimcileri o6grencilerin “bilim insanlarinin bilimini” édrenmelerinde
zaman zaman |Israrci davranmaktadirlar. Bu durumun okul ile gunlik yasam

arasindaki baglantiyr kopardigi disinulmektedir (Roth ve Lee, 2001).
Fen Bilimleri Egitimi

Fen bilimleri egitimcileri gegcmisten buglne 6grencilerin kigisel ve toplumsal
konular hakkinda bilingli kararlar alabilmeleri i¢in bilimsel bilgiye basvurabilme
yetenedi ile ilgilenmislerdir (Lederman, 2002). Ozellikle ikinci diinya savasinda atom
bombasi, radar, sonar, ilk bilgisayarlar, kriptografi, kimyasal silahlar ve roketlerin
geligtiriimesi ve halka kargi kullaniimasi bilimin halk igin énemini gostermistir
(Allchin, 2013). Bilimsel ilkeleri ve surecleri anlamak, kisisel ya da toplumsal
tartismalara katilarak kararlar alabilmek, bilim ve teknolojinin her gegen gun daha
¢ok 6nem kazandigi bir dinyada ekonomik uretkenligi surdirmede vazgegilemez
becerilerdir (Collins, 1997; Jenkins, 1999). Ancak bu becerilerin gelisiminin yani sira
akillara, savas ve terdr olaylarinda kullanilan bombalarin da, bu olaylarin sebep
oldugu korkung¢ insan haklari ihlallerine karsgi halki korumaya yonelik guvenlik
sistemlerinin de ayni muhendislerin Grand olup olmadidi sorusunu getirmistir. Bu
bakimdan terdr olaylari, savaslar, genetigi degistiriimis organizmalar, ekonomik
kUresellesme gibi daha birgok olayin derinlemesine fen ve teknolojiyle, bir o kadar
da insan, kuiltar, ahlak ve etik ile baglantili olusu cagdas fen egitiminde bilimsel
okuryazarligin gelistiriimesi hedefine ulasmayi zorunlu kilmistir (Roth ve Barton,
2004). Kisacasi bilimin dogasini anlamis fen okuryazari bireyler yetistirme ve buna
bagl fen okuryazari bir toplum olusturma konusunda dinya genelinde gorus birligi
oldugunu sdylemek mumkundur (Andersen ve Koutnik, 1972). Fen bilimleri 6gretim
programlari da yuzyih askin bir suredir bu ortak ama¢ dogrultusunda
gelistiriimektedir (Collins, 1997; Dogan, Cakiroglu, Bilican ve Cavus Gungoren,
2014; irez, Cakir ve Dogan, 2007).

Ataturk 1 Mart 1923’'te Meclis acilis sOylevinde egditimde uygulanacak
yontemin, bilgiyi insan i¢in gereksiz bir sus, bir baski araci ya da uygarlik zevkinden
cok, yasamda basariya ulagmayi saglayan, ise yarar ve kullanilabilen bir arag
durumuna getirmesinin gerekliligini vurgularken fen egitimine de yon vermistir. Bu
amag icin cagdas kitapliklar, cesitli bitki ve hayvanlari igine alan bahcgeler,

konservatuarlar, atolyeler, muzeler, galeriler, sergi salonlari kurmanin gerekli

15



oldugunu da belirtmektedir (Senemoglu, 2001). Mustafa Kemal Ataturk 6n gorulu bu
cabalariyla bugun egitim reformlarinda vurgulanan yapilandirmacilik, aragtirma
sorgulamaya dayali 6grenme gibi anlayislari Cumhuriyet'in kuruldugu ilk yillarda

egitim surecine asiladigi gorulmektedir.

Amerikalilar igin Sputnik'in ezeli rakipleri tarafindan ateslenmesi, Almanlar
icin PISA sonuglari, Kanadalilar igin ise TIMSS sonuglari fen egitimi reformlari
bakimindan dénim noktalari olmustur. Sonugta gelinen noktada vurgu her bir
bireyin ne 6grenmeye ihtiyaci oldugu ve fiziksel ve sosyal ortamdan bagimsiz olarak
yapabileceklerindedir (Roth ve Barton, 2004). Ancak fen egitimi ile okullarda neye
ulagsmak istedigimiz sorusuna pek ¢ok bilim adaminin cevabi gelecek nesillerin dnde
gelen bilim insanlari olabilmede yetenek, yaratilig ve ilgiye sahip az sayidaki
ogrenciyi bulmak ve tegvik etmek seklindedir. Elbette ki gelecegin bilim insanlarini
tesvik etmek istenilmelidir. Ancak bundan daha genis bir amag s6z konusudur, o da
fen bilimleri dersi ile "bilimsel miza¢" yaratmaktir (Alberts, 2002). Bu baglamda
bilimin dogasini anlamak; dogal olaylari tanimlayan, acgiklayan ve 0On goéren
gercekler, kavramlar, yasalar ve teoriler hakkinda bilgi derinliginin yaninda; bilimin
farkli yonlerinin birbirleriyle ve diger bilimsel olmayan konularin bilgisiyle
iligkilendirilmesini gerektirir. Bagka bir ifade ile anlamak yalnizca dogal olaylarla ilgili
sorulari yanitlamakla kalmayip, ayni zamanda bir laboratuvarin veya sinifin
disindaki yasam sorunlarini ele almak icin bilgi birikimi ve yetenek gerektirir (Collins,
1997). Ancak okullarda kullanilan fen bilimlerine iligkin test kitaplari bunu
saglamakta yeterli olamaz. Bilimsel okuryazarlik yagsamdan ayri olarak dgrencilere
nakledilemez. Gergek yasamdaki kisisel ve toplumsal kararlar icin bilimin nasil
calistiginin bilgisi gerekir. Bilimin dogasini anlamak en az icerik bilgisi kadar
onemlidir (Allchin, 2013; Roth ve Barton, 2004).

Unutulmamalidir ki fen yasamin bir pargasidir. Hangi yasta olursa olsun,
butin insanlar icinde yasadiklari dinyayi yoneten temel fen bilimleri prensiplerini
ogrenmek isterler. 6-14 yaslar cocuklarin en merakli, en arastirici oldugu yaslardir
ve cocuklarin en ¢ok merak ettikleri, en ¢ok soru sorduklari konular fen konularidir
(Gurdal, 1992). Dénen topaci, ¢alan saati merak ederler. Ugurtma nasil uguyor,
gemiler nasil yuzuyor, gok kusagi nasil meydana geliyor, uzayda insan nasll
yuruyor, duman nereye gider, televizyona resimler nasil gelir, karanlik nereden gelir,

kuslar yumurtadan nasil ¢ikar 6grenmek isterler. Oyuncaklari sdker, onlarin nasil
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calistigini arastirir, anlamaya galisirlar ve galisirken saatler gegirirler. incelemekten,
arastirmaktan yorulmazlar (Gega, 1970). Ogrencilerin 6grenme istegini dogal olarak
harekete geciren gunluk yasam olaylarina iligkin merak duygusu acikca
gorulebilmesine ragmen fen bilimleri siniflarinda bu iliskiden yeterince
faydalanilamamaktadir. Bilimi yasamla iligkili kilmak her ne kadar fen bilimleri
egitiminin bir uygulamasi gibi gorunse de fen egitiminde “gunlik yasam” gundelik
okulda yapilan faaliyetleri ifade etmemekte ve yapay olarak adeta bagka bir yerden
baska biri tarafindan fen bilimleri dersine getiriimektedir (Andree, 2005). Bu
durumda fen dersleri 6grencilerin kendi dunyalarini kesfetmelerine yardimci
olmamakta, onlari yasama hazirlamamaktadir (Fourez, 1997). Olugturulan bilgi ve
beceri listeleri fazla teknik ve yasamdan uzak kalmakta ve merkezine kitaptan
dgrenilenleri almaktadir. Ogrenciler yasamda belki de hi¢ kullanmayacaklari bilgileri
o0grenmek zorundadirlar (Roth ve Barton, 2004). Bu bakimdan okuldaki fen bilimleri
egitimi degisen sosyal igerige cevap vermeli ve genglerin gelecekte yasayacaklari
dunyayi sekillendirmeye vatandas olarak katkida bulunmalarina yardimci olmalidir.
Bunun igin fen bilimleri 6gretim programlari 6grencilerin ilgilerini cekecek ve onlarin
bilimle ilgili konularla mesgul olmalari saglayacak sekilde dizenlenmelidir (Jenkins,
1999).

Egitim surecinde gecerli 6grenmeleri planl sekilde gerceklestirmede temel
arac 6gretim programidir. Ogretim programinin  dgeleri arasinda istendik
davraniglarin ya da davranis degisikliginin olusturuldugu asama egitim durumlarinin
duzenlenerek 6grenme yasantilarinin 6grencilere kazandirildigi asamadir. O halde
fen egitiminde istenilen 6zellikleri bireylere kazandirmada 6gretme-6grenme sureci
merkezi 6neme sahiptir (Senemoglu, 1997/2018). Bu bakimdan gunlik yasam ile
okuldaki fen egitimi arasinda gercek bir koprinin kurulmasi ancak gunlik
yasamdaki aktivitelerin 6gretme-6grenme surecinin bir pargasi haline gelmesi ile
mumkundur. Mesele yapay bir kopri yerine gunluk yasam ile ilgili meselelerin
¢ozumune gergek katki getirme gabasi ile gozulebilir (Roth ve Lee, 2001). Fen bilgisi
ogretmenleri yanlis ve bilimsel olmayan 6grenmelerin 6ntine gegebilmek igin biligsel
yetenekler kadar gundelik yasam deneyimlerine de ihtiyac duymaktadir (Jenkins,
1999). Boyle bir kurgu 6gretme-6grenme surecini gelistirebilmek ve bireylere yasam
boyu suren 6grenme motivasyonu kazandirmak igin c¢ocuklarin dogal merak

duygularindan faydalaniimasi gerekmektedir (Alberts, 2002; Roth ve Lee, 2001).
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Yasam boyu surdurulecek bilimsel okuryazarlik; 6gretme-6grenme surecinde
merak, durUstlik, yargilamaktan kaginma istegi, acik goruslulik, kuskuculuk,
tarafsizlik, hatalara olumlu yaklasma, cevreye saygi, batil inanglardan yoksunluk
gibi bilimsel tutumu olusturan kalici Ozellikleri geligtiriimesi ile mumkundur. Bu
surecte cgesitli tekniklerin yaninda en dnemli gorev ise 6gretmenlere dusmektedir
(Wolfinger, 2000). Fen egitiminin hedeflerini istenilen sekilde gerceklestirebilmesi
icin 6gretmenler sahip olmak istedikleri degil sahip olduklari 6grenciye gbre 6grenimi
duzenlemelidirler ve ogrencilerin neyi bilmeleri gerektigi konusunda rehber
olmalidirlar (Trefil, 2008). Daha agik bir ifade ile 6gretmenlerin gorevi 6grencilerin
kavram ve ilkeleri yapilandirma slreclerini ydnlendirmektir. Ogrencilerle yeterince
yasanti gecirilmesi, onlarin hali hazirda sahip olduklari zihinsel yapilarin tahmin
edilmesini ve o6grencilerin nasil dustnebileceklerine iliskin fikirlerin edinilmesini
kolaylastirmaktadir. Bu sayede 6grencinin sahip oldugu zihinsel yapilar bilindiginde
yeni bilginin anlamh bicimde icine yerlestirilecegi yapi didzenlenebilir. Ayrica
ogrencilerin  kavramlari sekillendirebilmeleri ve soyutlayabilmeleri, yasantisal
durumlarina iligkin kendilerinde var olan yapilari, kendi dusuncelerini yansitmalari
ve konusmalariyla baglar ve zihinsel iglemleri harekete geger. S6z konusu yansitici
konugmanin saglanmasinda, 6gretmenin 6grencileri dinlemeye merakh ve istekli
olusu 6grenci-6gretmen ve 0Ogrenci-6grenci arasinda etkili iletisim atmosferinin
kurulmasini destekler. Boéylece karsilikh olarak bilginin yapilandirildidi, zihinsel
duzenlemenin saglandigi bir 6gretme-6grenme ortami olusturularak, “bilgi ve
anlamanin muzakeresi” saglanabilir (Senemoglu, 1997/2018). Bunun yaninda
ogrencilerin  zihinsel yapilandirmalarinin desteklendigi bir 6gretme-6grenme
ortaminda ogretmenlerin bilimsel okuryazarligi kazandirabilmeleri igin ogretim
surecinde uzman bilgisinden, basit modellemelerden, disipline 6zgu bilginin yani
sira disiplinler arasi baglantilardan, metaforlardan, bilginin ¢esitli formlara
transferinden ve bilgiyi kullanarak karar verme surecinden nerede, ne zaman ve
nasil yararlanacaklarini bilmelerinin gerekliligi de olduk¢a onemli gorulmektedir
(Fourez, 1997).

Fen egitiminde ulasiimak istenilen hedef olan bilimsel okuryazar bir toplum
yaratmaksa Oncelikli yapilmasi gereken bilimsel okuryazarligin an itibariyle
durumunu ortaya koymaktir (Trefil, 2008). Okullarda fen bilimlerinin yani sira

matematik, sosyal bilgiler ve diger alanlarda oOgretilen seylerin ¢godu nispeten
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dgrencilerin glinliik yasam ve ilgilerinden uzaktir. Ogrencilerin yasam alanlarindaki
yasantilariyla konu alani arasinda uygun bir bag vyaratiimasi 06grencilerin
gudulenmesini saglayarak zihinde dogru yapilandirmayr mumkin kilacaktir
(Senemoglu, 1997/2018). Nitekim bilimsel okuryazarlik testlerde basarili olmak igin
ezberlenmis bilgilerden degil, 6zimsenmis bilgilerden olugur ve bu bilgiler siradan
dlgme teknikleriyle test edilemez. Ogrenciler bir dersi bitirdiklerinde, onlarin o ders
hakkinda bildiklerini ortaya c¢ikarmak nispeten kolaydir. Ama bu c¢ikarim ayni
ogrencilerin birkag ay sonra bir gazete okurken bilgilerinin ne kadarinin akillarinda
kaldigini ya da bilgilerinin ne kadarini kullanabileceklerini gostermez. Her 6gretmen
bilir ki bilgiler zamanla unutulur (Trefil, 2008). Bu baglamda fen egitiminin
hedeflerinin dgrencilerde tipki gunlik yasami strdirmede kullanilan beceriler gibi

yasam becerileri haline getiriimesi daha da onemli hale gelmektedir.

Fen egitimine yonelik yapilan arastirmalarda fen okuryazari bireyler
yetistirme, fen bilimlerinin dogasini anlama, fen bilimlerine iliskin problemler ¢ézme
ve kararlar alma gibi Ust dizey dusunme becerilerini gelistirme amaclarinin merkeze
alindigi gorulmektedir. Farkli kavramlarla ifade edilse de hepsinde ortak amag fen
egitimini tamamlamis bireylerin; PISA, TIMSS vb. uluslararasi sinavlarda da
belirlenmek istenildigi gibi; bilim ve teknoloji igeren yasam problemlerinde edindikleri
bilgiyi sorgulayabilmeleri, ¢ozum Uretici bir yaklasim sergileyebilmeleri, duyarl bir
vatandas, sorumlu bir tlketici o6zelliklerini gdsterebilmeleridir (MEB, 2015).
Tarkiye'de gelistirilen fen bilimleri 6gretim programlarinda da benzer hedefler
vurgulanmaktadir. Ortak payda ise fen bilimleri bilgi ve becerileriyle donanmis

bireyleri yasama hazirlayabilmektir.

Fen Bilimleri Egitiminin Tarihsel Geligimi

Fen ogretimi alanindaki galismalar sistemli olarak 20. yuzyill boyunca
yogunluk kazanmis olmakla beraber, fen bilimleri derslerinin hem Avrupa’da ve
ABD'de 19. yuzyilda buylk olgide okullarin bir pargasi oldugu goérulmektedir
(Deboer, 2000).

1850’lerde ingiliz 8gretim programlarinda dini ¢alismalar, klasikler, gramer,
dil bilim, matematik ve tarih yer alirken; fen bilimleri éGnemli bir yer kaplamiyordu.
ingiliz Fen Bilimleri Gelisimi Dernegdi (British Association for the Advancement of

Science - BAAS) 1867'de “Okullarda Fen Bilimleri Egitimi” raporunu onaylamigtir.
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Ancak s6z konusu raporun “bilim i¢in bilim” ideolojisini benimseyen ve segkin Ust
sinifi destekleyen bir yapida oldugu sdylenebilir. BOylece bu anlayistaki fen bilimleri
egitimi 6gretim programinin yogun yapisinin igine sikistiriimigtir. Amerika Birlegik
Devletleri’nde (ABD) ise 1890’lara kadar astronomi, fizyoloji, fizik, kimya vb. agirhkh
bir fen bilimleri 6gretim programi mevcuttu. 1890°larda toplum igin bilimin
savunuculari ile seckin bir fen bilimleri egitimini savunanalar arasinda ciddi
tartismalar kendini gostermistir. 1910’lara gelindiginde ABD’nin okul bilimi
anlayisinin ingiltere’yi yansittigi sdylenebilir. Fen bilimleri égretim programlarinin
19. ylzyilda atilan temelleri bugtin okul bilimini yonlendiren guglu ideolojileri kismen
aciklar gérinmektedir. Bu yap! birgok fen 6gretmeninin dinyadaki benzer hedefleri
benzer sekilde 6gretmesinin kaynagidir.  Ogrencilerin Universiteye giris icin
tarandigi hedeflerin okul biliminde himanist bakis agisi ¢abalarinin 6nline gectigi
dusunulmektedir (Aikenhead, 2006).

Bilimsel yolla sonuca ulasma (inquiry) yontemi ilk kez 1920 baslarinda tarim
toplumundan, endustriyel topluma gecis doneminde toplumun 6zellikle saglik ve
hijyen konularindaki ihtiyaclari sonucunda ortaya ¢cikmistir ve ayni yillarda okul fen
programlarini da etkilemigtir. O yillarda ilerlemeci egitimci John Dewey bilimi,
¢alisma igin segilen problemler ve bu problemlere ¢6zim getirme yollar seklinde
pragmatik bir temelde aciklamistir. Bilimsel yontemin tanimlanmasi okul
programlarini da dogrudan etkilemis ve fen egitiminin amac, yontem ve stratejilerinin
yeniden belirlenmesine neden olmustur (Kaptan, 1999). 1950'li yillarin ortalarinda
ingiltere ve ABD'de bilimsel arastirma siirecleri ile ilgili yeni anlayislarin yaninda
okullarda verilen fen bilimleri derslerinin dogal ¢evreyle baglantili olarak verilmedigi
dikkat ¢cekmis ve fen egitimini bu yonde gelistirme ihtiyaci duyulmustur. ABD'de
1917-1957 yillari arasinda fen egitimin Ug¢ temel amaci kisisel ve sosyal gelisimi
saglama, bilimsel olgulari kazandirma, bilimsel yontem bilgisi ve uygulama becerisi
kazandirma konusunda tam bir fikir birligine ulasilamayan bir gecis donemi
"gelisimsel evre" yasanmistir. Ardindan 1957 yilinda Sovyetler Birligi'nin Sputnik
uzay aracini firlatmasi ile tim ulkelerde fen egitiminde bir reform slreci baglamigtir
(Hazir Bikmaz, 2001).

ikinci Dlinya savasindan bu yana diinyada fen egitimi, egitim sisteminin pek
¢ok bilesenini kapsayacak sekilde genislemigtir. 1960'larda fen bilimleri konu alani

ve bilimsel sorgulama surecleri Uzerindeki vurgu, 1990'larda tum ogrenciler igin
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bilimsel okuryazarlik, bilimsel standartlar ve girisimler odak noktasi haline gelmistir.
Ancak 1950'den bu yana fen egditiminde sinirh dizeyde gelisme kat edilmigtir.
1960'lardan itibaren reform yapicilar yeni amaclar ve hedefler dogrusunda ilkeleri
sekillendirememig, 1990'larda ise aksine, ilkeler sekillendiriimis ancak pek az
program yenilenebilmigtir. Fen egitimcileri ise amaglari uygulamaya dokmekte
yetersiz gorulmuslerdir (Bybee, 1997). Gunumuizde ise daha c¢ok bireylerin
demokratik sureglere katilabilmeleri i¢in sahip olmalari gereken temel birikim ve
beceriler ustune odaklanildigi ileri strulebilir. Bilim adamlarinin goruglerine kesinlik
iceren hukumler seklinde yaklasmaktan kacginip farkli baglamlarin dogrulari fikrine
aclik olabilmek de bu yeterliklere eklenebilir. Bu tlr bir yaklasim fen bilimlerinin
sosyal baglamlar igerisinde ele alinmasini, toplumla ve teknolojiyle organik bir iligki

icinde gorilmesi gibi egilimleri de besleyecektir (Turgut H., 2007).

Fen egitimindeki tarihsel stre¢ gozden gegcirildiginde fen bilimleri dersi
ogretim programlari ile dinyada yasanan gelismeler arasindaki baglanti agik bir
sekilde gorulebilmektedir. Bu bakimdan fen bilimlerinin  yasamdan ayri
disundlmesinin  mimkin olmadidi ve fen bilgisinin yasamda karsilasilacak
problemlerin ¢oézumundeki yeri oldukga onemli gorulmektedir. Bugunun degil
gelecegin dunyasina bireyler yetistirmeyi hedefleyen, bilimsel ve teknolojik
gelismelere 6n gorull yaklasabilen bir fen bilimleri 6gretim programinin gelistiriimesi

ve uygulanmasi birincil amag haline getiriimelidir.

Tiirkiye’de ilkogretim Fen Programlarindaki Gelismeler

Cumbhuriyetin kurulmasiyla ilk dizenli program gelistirme c¢abalari 1924
yilinda Tevhid-i Tedrisat Kanunu'nun kabull ve 6gretim programlarinin Milli Egitim
Bakanligi blinyesinde toplanmasi ile baglamistir (Varis, 1971; Gozutok, 2003).

1926 programi Cumhuriyet doneminin ilk kapsamli programi niteligindedir
(Tazebay, 2000). Toplu 6gretim ilkesini temele alan 1926 programi ogrencilerin
kisisel ilgisini dikkate alirken is egitimine de 6nem vermektedir. S6z konusu program
cesitli alanlarda yapilan inkilaplar dogrultusunda guncellemelerle 1936 ve 1948
yillarinda daha iyi bir duruma getirilmistir (Vans, 1971).

1936 ilkokul Programinda yer alan ilkeler icerisinde derslerin anlamli bir

bicimde butunlestiriimesi, 6grencilerin ilgilerinden hareket edilmesi, konularin
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gercek yasamla iligkilerinin kurulmasi gibi konulara vurgu yapilmasi dikkat ¢ekicidir.
Bunun yaninda "Tabiat Bilgisi Dersine" yonelik olarak ogrencilerin bizzat yaparak
yasayarak bilgiyi yapilandirmalarina firsat verilmesi ve 6gretim araci olarak okul
uygulama bahgesi, okul kimesi ve akvaryumlar gibi 6grencilerin canli varliklar
dogrudan gozlemleyebilecekleri dolayisiyla bilgiyi anlamli sekilde yapilandirmalarini
saglayacak ortamlarin okullarda bulunmasi tavsiye edilmektedir (ilhan Beyaztas,
Kapti ve Senemoglu, 2013). 1936 programinda yer alan bu vurgu programlarin

yasamla ne derece siki bir bag igerisinde oldugunun gostergesi niteligindedir.

1936 programinin uygulanmasiyla ilgili esaslarda bilimsel sire¢ becerilerini
Ozetleyen su madde dikkat cekmektedir (Tazebay, 2000):

“Problem ¢6zme tekniklerine uygun olarak, bir é6grenme sorunu ile karsilasan

ogrenci, sorunun ¢b6ziimdii icin ¢egitli yollar arayacak, igine yarayacak gerekli bilgiyi

toplayacak, kanitlari kargilagtiracak, tartacak, daha sonra da bir sonug ¢ikartarak

gerekli hiikmii verecek, en sonunda da ¢ikarilan sonucun dogru olup olmadigini

inceleyecektir. Ogretmen bu siire¢ icerisinde égrenciye kilavuziuk ederek, onlarin

bilimsel bir kafada yetismelerine yardimci olacaktir.”

1948 ilkokul Programinda Hayat Bilgisi dersinin cevre ézelliklerinin dikkate
alinarak iglenmesi gerekliligi vurgulanirken, dersin amaci “Yavag yavas tabiat ve
toplumsal yasayisla ilgili guindelik olaylarin gézlenip incelenmesi sonunda varilacak
genel kavramlarin yardimiyla gocuklari bagka bilim dallarina uygun bir gorus ve
inceleme yoluna hazirlamak” seklinde agiklanmaktadir (Tazebay, 2000). Bu amag

Hayat Bilgisi dersinin fen bilimlerinin temelini olusturduguna isaret etmektedir.

1950'lerin sonlarina dogru Amerika Birlesik Devletlerinde baglayan fen
bilimleri dersi 6gretim programlarini yenilestirme ¢abalari kisa sire igerisinde 6nce
Avrupa olmak uzere Turkiye'deki program gelistirme caligsmalarini da oldukga
etkilemistir (Unal, Costu ve Karatag, 2004).

1948 programindaki tabiat bilgisi, tarim-ig ve aile bilgisi dersleri ilk kez 1968
ilkokul programinda “Fen ve Tabiat Bilgileri” adiyla bitiinlestirilmistir (MEB, 1968).
Fen bilgisi 1968 ilkokul Programinda da 1948 programinda oldugu gibi ilkokul birinci
devresinde Hayat Bilgisi Uniteleri iginde yer almigtir. Hayat Bilgisi programinin
aciklamalar bolimu “Hayat Bilgisi dersi bir gdzlem, is ve deney dersidir’ cimlesiyle
baglamakta ve bu aciklama derse bir fen bilimleri dersi karakteri yuklemektedir

(Kaptan, 1999). 1968 programi ogrenci ve ogretmenleri tek kitaba bagliliktan
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kurtarmasi ve arastirma, inceleme, kendi kendine Ogrenme, tartisma ve
degerlendirme firsatlari sunmasi Ozellikleri bakimindan on plana c¢ikmaktadir
(Gozutok, 2003).

1968 yili “Fen ve Tabiat Bilgisi” programinda yer alan amaglar incelendiginde
ogrencilerin bilimsel sure¢ becerilerini kazanmalarina ve kazandiklari bilgileri
yasamlarina en iyi sekilde aktarmalarini saglamaya donuk yapilan acgiklamalar
dikkat cekicidir:

“...Fen ve Tabiat Bilgileri derslerinde amag¢, ¢ocuklara cevrelerindeki her seyi

O6dgretmek degildir... Cocugun iginde yasamis ve yasamakta oldugu tipik érnekleri

ele alip bunlarin lizerinde gerekli gézlem, inceleme ve deneyler yaptirilacaktir. Bu

derslerde c¢ocuga verilecek bilgi ve becerilerin, karsilasacadi benzer olaylara
uygulanabilecek nitelikte olmasina dikkat edilecektir...” (MEB, 1968)

“...6grencilerin bir takim bilgi yiginini hazmetmelerine ¢aba harcamak yerine, onlara

gbzlem, deney, problem ¢bézme yollarina bagvurarak olay ve varliklar arasindaki

iliskiler ve gelisim bilimsel bir yolla inceletilmelidir. Onun igin bu derste ¢ocuklarin

dogrudan dogruya inceleme, gézlem ve deney yapma yollariyla bilgi kazanmalarina

ve becerikli olmalarina énem verilecektir...” (MEB, 1968)

Ayrica 1968 “Fen ve Tabiat Bilgisi” programinda okul digi ogrenme
sureclerine verilen 6nem acik bir sekilde ifade edilmektedir:

“Tabiatin ve yasanilan hayatin kendisi égrencilerin etkinliklerde bulunacaklari bir

laboratuvar ve bir ig yeri oldugu kadar ayni zamanda yararlanilacak gbzlenecek en

6nemli bir alandir. Kéyde Fen ve Tabiat Bilgileri konularinin isleme yeri, okul ici

olmaktan ziyade daglari, dereleri, tarlalari, bitkileri, hayvanlar, evleri her cesit

araglari ve blitiin insanlari ile toptan kéytin kendisidir.” (MEB, 1968)

24 yil sure ile uygulanan 1968 Fen ve Tabiat Bilgisi programinin s6z konusu
Ozellikleriyle 6grencilerin bilginin pasif alicisi degil, bilginin Ureticisi oldugu, buttuncul
yasam olaylari Uzerinden fen bilimlerinin yagsamdaki yerini anlama firsati veren bir

yaklagim izledigi sOylenebilir.

1974 ve 1977 yillarinda kiguk ¢apl iki degisiklik gegiren 1968 Fen ve Tabiat
Bilgileri programi (Kaptan, 1999), 1992 yilinda zorunlu sekiz yillik 6gretime gegis ile
birlikte yeni bir fen bilgisi dersi 6gretim programinin geligtiriimesiyle yarurlikten
kaldinimigtir ve fen bilgisi dersi 6gretim programi ilk kez bir butin olarak
geligtiriimigtir. Bu programda farkli olarak saglk vurgusu 6n plana alinmistir

(Aydogdu ve Kesercioglu, 2005). Dogaya sayginin programin en énemli vurgusu
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oldugu belirtilirken, teknolojik gelisme ve g¢evre bilincinin programda dengeli bir
bigcimde ele alindigi ifade edilmektedir (MEB, 1992)

1992 programinda gunumuzde onemle uzerinde durulan bilim iletigimi
becerilerine iligkin igaretler yer almaktadir:

“Ogrencilerin kesin olmayan diisiince ve fikirlere hosgoérii ile bakmasi, arkadaslari

ile ortak g¢alisabilmesi, tartisarak herhangi bir konu hakkinda bilgi sahibi olmasi, bu

bilgilerini s6zlii olarak séyleyebilmesi ve rapor halinde yazabilmesi, modern bir fen

programinin égrenciye kazandirmasi gereken énemli davranig bigimleridir.” (MEB,

1992)

2000 yilinda fen bilgisi dersi 6gretim programlari, duyulan ihtiyaglar
cercevesinde yeniden gelistiriimis (Erdogan, 2007); reform hareketiyle birlikte
geligtirilen ilk program 2001-2002 6gretim yilinda uygulamaya konulmustur (Tasar
ve Karagam, 2008). 2000 yili Fen Bilgisi Dersi Programinda ileri ulkelerin yeni
gelistirdikleri 6gretim programlarina atifta bulunularak “Ogrenci Merkezli Program”
anlayisinin temele alindigi ifade edilmektedir. Bu anlayisla gelistirlen programin
ogrencileri gelecekte sececekleri mesleklere yonlendirmesi; ilgilenen, kesfeden,
sorgulayabilen, doru kararlar verebilen, problem ¢bdzebilen ve surekli 6grenen
bireyler olarak yetistirmesi; yeni teknolojileri anlayabilen, kullanabilen ve yenilerini
gelistirebilen bireyler haline getirmesi; kendi kendilerini yonetir duruma getirmesi; ve
ogrencileri ¢cevre bilincine kavusturmasi beklenmektedir. Programin bu hedeflere
ulagabilmesi i¢in “yapici-yaratici yontemin” benimsendigi vurgulanmaktadir (MEB,
2000). 2000 Fen Bilgisi Dersi Ogretim Programinda da énceki programlarda oldugu
gibi bilimsel sureg¢ becerlerine yapilan vurgu dikkat cekerken, énceki programlarda
yer alan yasamla iligkilendirmeye olan vurgunun daha geri planda kaldigi

sdylenebilir.

2005 yilinda Fen Bilgisi Dersi Ogretim Programi ¢agin gerekleri ve degisime
duyulan ihtiyactan dolayl yapilandirmaci yaklagsim dikkate alinarak yeniden
gelistiriimistir (Erdogan, 2007). Yapilandirmaci 6grenme yaklagsiminin esas alindigi
program fen egitimindeki son gelismelerle ve Amerika, irlanda, Kanada, Singapur
gibi Ulkelerin fen bilimleri dersi 6dretim programlariyla paralellik gdsterdigi seklinde
degerlendiriimektedir (ERG, 2005). Her ne kadar programda eski programlar kati ve
davranisgi olarak nitelendirilmis olsa da arastirma sonuglarina gore Cumhuriyet'in

ilanindan itibaren yapilan tum programlarin ilerlemecilik ve yapilandirmaciligin
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ongorduga egitim Slgutlerine genellikle uygun oldugu sdylenebilir (Ilhan Beyaztas
ve digerleri, 2013).

2005 Programinin geligtiriimesinde temel gerekge olarak uluslararasi olgekli
sinavlarda (TIMSS, PISA, PIRLS vb.) yeterli basarinin elde edilememis olmasi
gosterilmigtir. Bu programda diger programlardan farkli olarak teknoloji, toplum ve
cevre kazanimlari eklenmis, ismi “Fen ve Teknoloji Dersi” olarak yeniden
adlandiriimis ve batin 6égrencilerin fen ve teknoloji okuryazari olarak yetistiriimesi
vizyonu benimsenmistir (Erdogan, 2007; Kilig, Haymana ve Bozyilmaz, 2008). 2005
programinda fen ve teknoloji okuryazarligi "bireylerin arastirma-sorgulama, elestirel
distnme, problem ¢bzme ve karar verme becerilerini gelistirmeleri, yasam boyu
6dgrenen bireyler olmalari, cevreleri ve Diinya hakkindaki merak duygusunu
surdirmeleri igin gerekli olan fen ile ilgili beceri, tutum, deger anlayis ve bilgilerin
birlesimi” olarak tanimlanmistir. Ayrica programda bilim okuryazarliginin yedi
boyutu belirtiimektedir (MEB, 2005b): (1) fen bilimleri ve teknolojinin dogasi, (2)
anahtar fen kavramlari, (3) bilimsel stire¢ becerileri, (4) fen-teknoloji-toplum-gevre
iligskileri, (5) bilimsel ve teknik psikomotor beceriler, (6) bilimin 6ziint olusturan

degerler, (7) fene iliskin tutum ve degerler.

Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi 4+4+4 sisteminin uygulamaya
gecirilmesi nedeniyle yeniden guncellenmig ve 2013-2014 6gretim yilindan itibaren
eski programin kademeli olarak uygulamadan kaldiriimasina karar verilmistir. Bu
yeni dizenleme ile 4 ve 5. siniflar ve 6, 7 ve 8. siniflar i¢in ayri ayri dizenlenmis
olan “2005 Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi”nin yerini 3, 4, 5, 6, 7 ve 8.
siniflar icin hazirlanan “2013 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi” almistir.
Bdylece 3. sinifin da eklenmesiyle programin uygulanma suresi bir yil artmis ve
ogrenciler fen bilimleri dersi ile bir yil erken tanigir hale gelmislerdir. Yeni dizenleme
ile “Hayat Bilgisi” dersindeki “Dogal Afet”, “Cevre ve Saglik” gibi bazi derslerdeki
konular ve dnceki programda 4 ve 5. sinif “Fen ve Teknoloji” dersindeki bazi konular
3. sinif Fen Bilimleri dersinin konularini olustururken; 6, 7 ve 8. sinif Fen ve Teknoloji
dersindeki bazi konularin ise lise 6gretim programlarina alindigi gorulmektedir
(MEB, 2013a).

Onceki programda, fen bilimleri konularinin giindelik hayata ve teknolojiye
yansiyan yonlerine daha ¢ok agirlik veriimesi gerekgesi ile “Fen Bilgisi” dersinin adi,
“‘Fen ve Teknoloji” olarak degistiriimigken, yeni programda herhangi bir gerekge
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belirtiimeksizin dersin adi “Fen Bilimleri Dersi” olarak tekrar degistirilmistir (MEB,
2013a).

Programin temellerinde ifade edilen fen bilimleri dersi 6gretim programinin
vizyonu incelendiginde onceki programda yer alan “Bireysel farkliliklari ne olursa
olsun bdtiin égrencilerin fen ve teknoloji okuryazari olarak yetismesi” ifadesinin
yerini benzer olarak “Tdm &6grencileri fen okuryazari bireyler olarak yetistirmek”
ifadesinin aldigi gorilmektedir. Fen okuryazarligi tanimi ise aynen korunurken; eski
Fen ve Teknoloji dersi 6gretim programindan farkli olarak “sdrdtirtilebilir kalkinma
bilinci” ve “kariyer bilincine sahip olma” ve “toplumsal sorunlarin ¢éziimiindeki
roliiniin farkinda olma” 6zelliklerine yapilan vurgu yeni programda dikkat
cekmektedir. 2013 programi Tablo 1'de verildigi gibi doért ana boyutta ele
alinmaktadir (MEB, 2013a).

Tablo 1

Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinin Dért Ana Boyutu

Bilgi Beceri Duyus Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre
a. Bilimsel Sireg
a Canlilar ve Becerileri a. Sosyo-Bilimsel Konular
' b. Yasam Becerileri b. Bilimin Dogasi
Hayat el e a. Tutum - Lo
- Analitik Diguinme - c. Bilim ve Teknoloji lligkisi
b. Madde ve b. Motivasyon I
o Karar verme - d. Bilimin Toplumsal Katkisi
Degisim i c. Degerler e )
S Yaratici dusinme e. Surdurilebilir Kalkinma
c. Fiziksel Olaylar e d. Sorumluluk o
Girisimcilik Bilinci

d. Dunya ve Evren

—h

iletisim
Takim galismasi

Fen ve Kariyer Bilinci

Tablo 1 incelendiginde 2005 yili Fen ve Teknoloji dersi 6gretim programinda
yer alan 7 boyutun 2013 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda “Bilgi, Beceri,
Duyus ve Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre” olmak Uzere dort (4) boyut altinda yeniden

yapilandiriimis oldugu gorulmektedir.

2005 yili Fen ve Teknoloji Ogretim Programinda “yapilandirmaci yaklasim”in
benimsendigi ifade edilirken, 2013 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinin temel
yaklasiminin “arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme” olarak ifade edildigi
gorulmektedir. Arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme yaklagimi ogrencilerin
cevrelerindeki her seyi kesfetme istegi duyduklari, etraflarindaki dogal ve fiziksel
dinyaya iliskin saglam gerekgelerle acgiklamalarda bulunarak gugli argimanlar
kurduklari, fen bilimlerinden heyecan duyan ve degerini bilen bireyler olarak

yetigtikleri, kisacasi birer bilim insani gibi bilgiyi yaparak-yasayarak-tartigsarak
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olusturduklari 6grenci merkezli bir 6grenme yaklagimi olarak agiklanmaktadir. Bu
baglamda 6gretmen “yénlendirici kolaylastirici rehber’; 6grenci ise “merak eden,
sorgulayan, arastiran, bilgiye ulasan, 6z yeterlilik inanci olan, toplumsal sorumluluk
hisseden ve kendi égrenmelerinden sorumlu birey” olarak tanimlanmaktadir.
Programda ifade edilen 6grenci rolu incelendiginde bir bilim insanindan beklenen
Ozellikler oldugu ve o6grencilerin bilim adami gibi dusinmeye sevk edildigi
goérilmektedir (MEB, 2013a). Ogrencilere tanimlanan bu rol arastirma-6grenmeye

dayali 6grenme yaklagimina uygun ve bu yaklasimi destekler niteliktedir.

Genel olarak bakildiginda ise 2013 yilinda guncellenen fen bilimleri dersi
Oogretim programinin temele aldigi arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme
yaklasiminin fen bilimlerinin dogasina uygun oldugu, yine buna paralel olarak
programda belirtilen amaglarin 21. ylzyilda bilim insanindan beklenen niteliklerle

ortustugu soylenebilir.

Tuarkiye'deki fen bilimleri dersi ogretim programlarinin tarihsel geligimi
incelendiginde ilk programlardan itibaren ¢ocuga 6zgelik, 6drencinin aktif katihmi
gibi kavramlarin varhidi dikkat cekicidir. 2000 yilindan itibaren ise fen okuryazari
bireyler yetistirme hedefinin vurgulandigi goérulmektedir. 2013 yilinda 4+4+4
uygulamasi ile kademeli olarak uygulamaya konulan programda yasamla baglant
ve fen okuryazari bireyler yetistirme hedefine yapilan vurgu daha da artmistir. Ancak
Ozellikle bilginin gunluk yasamda kullanilabilme becerisini o6lgmeye yonelik
uluslararasi duzeyde yapilan sinavlarda 6grencilerin fen bilimleri alaninda istenilen
duzeyde basari gosteremedigi gorilmektedir. Bu durumun fen bilimleri dersine
yonelik yapilacak arastirmalarin sonuglarini ve hayata iyi hazirlanmis bireyler
yetistirme hedefinin gergeklestiriimesine yonelik alinmasi gereken énlemlere iligskin
Onerileri daha da degerli kildig1 dusunulmektedir.

Ulusal ve Uluslararasi Sinavlarda Fen Bilimleri Alaninda Turkiye’nin Durumu

Pek ¢ok 6grenci 6grenimi suresince "Bunu neden 6greniyoruz ki?", "Okulda
ogrendiklerim zaman kaybl1, gelecekte hig bir isime yaramayacak" gibi serzenislerde
bulunmaktadir. Dewey (1986)’e gére yasama hazirlik degil yasamin kendisi olmasi
gereken okul, 6grencilere gore yasamdan olduk¢a bagimsiz gérinmektedir. Ulusal
ve uluslararasi duzeyde duzenlenen sinavlarda elde edilen sonuglar yagsamla bilim

arasinda yeterli baglanti kurulamadigini gozler 6niine sermektedir. Ulkemizin egitim
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sistemini izleyip deg@erlendirebilmek adina 2016 yilinda ilk uygulamasi yapilan
Akademik Becerilerin izlenmesi ve Degerlendirimesi (ABIDE) ¢alismasinin amaci
ogrencilerin okulda 6grendikleri akademik bilgileri gunlik hayatta kullanabilme
becerilerini belirlemek olarak ifade edilmektedir. S6z konusu amagcla yuratilen
arastirmanin fen bilimleri dersine iligkin bulgulari incelendiginde 6grencilerin
%52’sinin temel ve temel alti dizeyde, %33’Unun orta duzeyde ve sadece %15'inin
ortalstu ve ileri dizeyde oldugu goérulmektedir (MEB, 2017). Bu sonug 2018 yili
liselere gegis sinavlarinda 40 sorudan olusan fen bilimleri alt testlerinde 6grencilerin
basari diizeylerinin %32,6 (Xren=13,05/40) olmasi sonucu ile de paralellik
gOstermekte ve bu kapsamda alinmasi gereken dnlemlere isaret etmektedir (MEB,
2018).

Uluslararasi duzeyde ise ulkemiz 6zellikle 21. yluzyilin baglarindan itibaren
gerceklestirilen izleme ve degerlendirme calismalarina katilmakta ve sonuglarini
kamuoyu ile paylasarak dikkatle degerlendirmektedir. Bu baglamda ulke olarak
kurucu Uyelerinden oldugumuz Ekonomik isbirligi ve Kalkinma Teskilati (OECD)
ogrencilerin basari duzeylerini arttirma, egitim politikalarinin 6grenci Uzerindeki
etkisini gorme, egitim sistemini daha iglevsel hale getirebilme, egitim kalitesini
yukseltme amagclarini tasimaktadir (MEB, 2013b). OECD kapsaminda yurutilen
Uluslararasi Ogrenci Basarilarini Degerlendirme Projesi (PISA) calismalarina
ulkemiz 2003 yilinda katilmigtir ve 2006, 2009, 2012 ve son olarak da 2015

yillarinda degerlendirilme sureclerine dahil olmustur.

PISA arastirmasi 6grencilerin “modern toplumda yerlerini alabilmeleri igin
gereken temel bilgi ve becerilere ne dlizeyde sahip olduklarini” 6lgmeye ¢alismakta
(MEB, 2016a) ve bunun yaninda ogrencilerin gunumuz bilgi toplumunda
kargilagabilecekleri durumlar karsisinda ne Olgude hazirlikh yetistirildiklerini
belirlemeyi amaglamaktadir (Anil, 2009). PISA’da bilimsel bilgi artisinin
degerlendiriimesi yerine bilimsel bilgilerin gunlik yasamda kullaniminin
deg@erlendiriimesine odaklaniimaktadir. Bu nedenle fen, matematik ve okuma
becerileri olmak Uzere ele alinan temel alanlar “okuryazarlik” kavrami Uzerinden
tanimlanmaktadir (MEB, 2013b).

2000 yilindan bugune her Gg yilda bir gerceklesen dongusinde agirlikli alan
olarak fen, matematik, okuma becerileri temel alanlarindan biri belirlenmektedir
(MEB, 2016a). Turkiye ilk olarak katildigi PISA 2003’te fen bilimleri alaninda OECD
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ulkelerinin ortalamalarinin oldukga altinda kalmistir (MEB, 2005a). PISA 2006’da
ise Turkiye 424 puanla 57 Ulke arasinda, fen bilimlerinde 44. Siraya yerlesmistir.
PISA sinavlarinin uygulandigi OECD, Avrupa Birligi, Kuzey Amerika ve Dogu Asya
dlkelerinin neredeyse tamami tim konu alanlarinda yapilan siralamalarda
Tarkiye'nin ilerisinde yer almiglardir. Turkiye’nin gerisinde kalan ulkelerin buyuk bir
¢ogunlugu Latin Amerika, Orta Asya ve Afrika’da yer alan Ulkelerden olugsmaktadir.
Ogrencilerimizin PISA 2006 da temel alinan “bilimsel durumlari ayirt etme, olgulari
bilimsel olarak agiklama, bilimsel kanitlari kullanma” slreglerinde dusuk dizeyde
basari gosterdikleri gorulmektedir (MEB, 2010a).

Tarkiye her ne kadar 2006 yilina gore 2009 ve 2012 yillarindaki PISA
sonuglarinda yulkselen bir grafik cizmis olsa da bu artis OECD Ulkelerinin
ortalamalarini yakalamaya yetmemistir (inan ve Bekler, 2014; Ozmusul ve Kaya,
2014). Ayrica Avrupa Birliginin dinyanin en rekabetci ve bilgiye dayali ekonomisi
olma hedefine isaret eden ET2020 (Egitim ve Yerlestirme 2020) gdsterge
hedeflerinin oldukga gerisinde kalindig1 da goriilmektedir (Ozmusul ve Kaya, 2014).
“Etkin bir vatandag olarak fenle ilgili fikirlere ve fenle alakali meselelerle ugrasabilme
becerisi” olarak tanimlanan “Fen Okuryazarligini’nin agirlikli alan olarak belirlendigi
PISA 2015’e gelindiginde ise Turkiye’nin Fen Okuryazarhidi alaninda beklenen
basariyr yakalayamadigi, onceki yillara gore de ciddi bir duslus yasadigi
goOrulmektedir (MEB, 2016a).

Uluslararasi Egitim Basarilarini Degerlendirme Kurulugu (IEA-International
Association for the Evaluation of Education Assessment) tarafindan yuratulen ve bir
diger tarama calismasi olan TIMSS 2011 sonuglarina baktigimizda da benzer
sekilde Tdurkiye'nin fen ve teknoloji basari ortalamasinin TIMSS 0&lgek orta
noktasinin altinda kaldigi belirtiimektedir (MEB, 2014). TIMSS 2015 fen bilimleri
sonuglarina gore ise ogrencilerin yeterlik dizeylerinde istendik ydonde iyilesme
oldugu goérulmekle beraber Turkiye'nin fen ve teknoloji konu alaninda yeterli

duzeyde basari gostermedigi sdylenebilir (MEB, 2016b).

TIMSS ve PISA degerlendirmeleri farkli dlgiimler olmakla beraber her ikisi de
Tarkiye’de zorunlu egitim ¢agindaki 6grencilerin buyuk bir ¢ogunlugunun temel
becerilerden yoksun olarak yetistigi sonucunu gostermektedirler. PISA 2015
sonuglarina gore o6grencilerimizin fende %44,5’inin temel beceri duzeyinin altinda

kalmasi; TIMSS 2015’te ise 8. sinifta 6grencilerin fen bilimlerinde %17’sinin “dusuk”
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duzeye dahi ulagsamamis olmasi egitimin temel hedeflerinin sturduralebilirligini tehdit

eder gorunmektedir (Karip, 2017).

PISA ve TIMSS gibi sinav sonuglarina etki eden unsurlari ortaya ¢ikarmak
amaciyla yapilan ¢aligmalarda kisi basina disen gelir, anne ve baba egitim duzeyi,
sinif ortami, fen dersine yonelik tutum gibi faktorlere de vurgu yapilmaktadir (Anil,
2009; Inan ve Bekler, 2014). S6z konusu faktorlerin etkiledigi uluslararasi
sinavlardan elde edilen sonuglara gore Turkiye'deki 6grencilerin bilgi ve becerilerini
gercek hayatta karsilagsabilecekleri durumlarda yeterli dizeyde gosteremedikleri

ortaya ¢ikmaktadir.

Son yillarda OECD ulkelerinin bazilarinda Universitelerde fen ve teknoloji
alanlarinda okuyan 6grencilerin oranindaki disltsun sebebi olarak fen bilimleri ve
fen bilimleri 6gretim programinin etkisi oldugu kadar, 6grencilerin fen bilimlerine
yonelik tutumlarinin da 6nemli bir rol oynayabilecegini belirtiimektedir (OECD,
2006). Bu bakimdan fen okuryazarhgi, gerekli yeterlikleri gergeklestirme egiliminin
bireyin fen alanina karsi tutumu ve fen alani ile ilgili konulara katilma istegine bagl
olmasini da gerektirir (MEB, 2013b). Bruner'’e gére 6grencilerde 6grenmeye karsi
olumlu tutum gelistirmek igin merak gidusund harekete gegirmek yani 6grencilerin
dogal ilgilerine uygun etkinliklere yonelmesine, buluglar yapmasina ve merakini
tatmin etmesine izin vermek gerekmektedir. Baska bir ifade ile 6grenciyi 6grenmede
aktif kilmak igin caligsilacak konu alani yapisinin 6grenci i¢in anlamli, faydal ve
hatirlanabilir nitelikte olmasi gerekir. Ogrenciler kendi ilgileriyle arastirmaya, durumu
anlamaya calistiklarinda kavramsal degisim, kavramsal yapilandirma 6gretmenin
aktarmasindan ¢ok daha etkili bir bigimde olusmaktadir. Bunun igin 6gretmenin agik
bir tutuma sahip olmasi, merakli ve 6grenciyi dinlemeye istekli olmasi gereklidir. Bu
nedenle 6gretmenin oncelikli gorevi 6grenci-o6gretmen ve 6grenci-ogrenci arasinda
etkili iletisimi saglamak olmalidir (Senemoglu, 1997/2018). Fen bilimlerine yonelik
ilgi, merak ve arastirma isteginin fen alanindaki basari agisindan Onemi
dusunuldigunde ogretim programlarinin  ve buna bagli 6gretme-6grenme
ortamlarinin  ogrencilerin 6grenme ihtiyacglari g6z ©Onunde bulundurularak
hazirlanmasinin gerekliligi ortaya c¢ikmaktadir. Bu sayede bireyleri yasama
hazirlayan bir fen egitiminin fen okuryazar bireyler yetistiriimesi amacina da hizmet

edecegi soylenebilir.
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TIMSS ve PISA gibi uluslararasi 6grencileri karsilastirma projeleri, Ulkeler
aras! bir yarigma niteliginde olmayan, katilan ulkelerin kendi egitim sistemlerini
degerlendirmelerini, 6grencilerin matematik, fen bilgisi ve okuma alanlarinda bilgi ve
becerilerindeki gelismenin yillara gore takip edilmesini saglayan projelerdir.
Ulkelerden beklenen, sonuglardan yola gikilarak, llke genelinde gerekli reformlari
gerceklestirmek, bu reformlarin etkisini, s6z konusu projelere katihmi saglayarak
takibe almaktir (MEB, 2005a). Bu bakimdan Turkiye olarak uluslararasi sinavlardaki
basari ve basarisizliklarin kaynaklari iyi degerlendiriimeli, elde edilen sonuglara

yonelik olarak yapici ¢ézum oOnerileri getirilmelidir.

Oneriler dogrultusunda gelistirilecek yeni programlarin hedeflenen becerileri
kazanmig, yasama daha hazirlikli baglayan bireylerin yetismesine katki saglamasi
umulmaktadir. Fen bilimleri dersi 6gretim programlarinin da bu siregteki Gnemi géz
ardi edilmemeli ve 6grencileri yasama hazirlamadaki etkisinden en Ust duzeyde

faydalanilmasi hedeflenmelidir.

Diinyada Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programlari

Bir toplumun gelismiglik duzeyi icin o toplumda yetisen bireylerin niteligi
yaninda bilgiyi Uretme ve teknolojiye aktarma duzeyi dnemli bir gostergedir. Bu
baglamda gelismis ulkeler toplumdaki bireylerin niteligini arttirmak igin egitim
sistemini gelismelere uygun dizenleme, var olan eksikleri giderme ve gegerligini
kaybeden uygulamalari duzeltme amacina sahiptirler. Bu amaci gercgeklestiren
ulkelerde toplumun okuryazarlk duzeyinin ve 6grencilerin basari duzeyinin yuksek
oldugu, ulke ekonomisinin gelismis oldugu gorulmektedir (Isik, 2014). Bilgi ve
becerilerin gergek hayatta kullanilabilme dizeyini 6lgmeyi amaglayan PISA ve
TIMSS sinavlarinin sonuglari dikkate alindiginda dinyada ekonomik diizeyi ytksek,
bilgiyi ve teknolojiyi ureten ulkelerin Ust siralarda, Turkiye'nin ise bu ulkelere gore
alt siralarda yer aldigi1 gorulmektedir (MEB, 2013Db).

Son olarak gergeklestirilen TIMSS 2015 arastirmasina katilan Ulkelerin fen
basari dagilimi siralamalarina bakildiginda Singapur, Kore Cumhuriyeti, Japonya,
Rusya ve Hong Kong'un ilk siralarda yer aldigi goriimektedir (MEB, 2016b). Yine
yapilan son PISA 2015’e katilan tim Ulkeler dikkate alindiginda fen okuryazarligi
alanindaki ortalama puani en yiksek olan ulkeler Singapur, Japonya, Estonya,

Tayvan (Cin) ve Finlandiya’dir (MEB, 2016a). Ozellikle Singapur ve Japonya’nin her
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iki aragtirmada da basari siralamasinda ilk bes Ulkenin arasinda olmasi dikkat
cekicidir. Ayrica her 2015 yilinda yapilan iki degerlendirmede de ilk beste yer alan
ulkelerin onceki yillarda yapilan degerlendirmelerde de ilk siralarda yer alarak
istikrarli bir basar izledikleri sdylenebilir (MEB, 2005a; MEB, 2010b; MEB, 2014;
MEB, 2015).

TIMSS kapsaminda ogretim programlari planlanan, uygulanan ve erisilen
olmak Uzere ug¢ boyutlu bir kavramsal ¢gergcevede ele alinmaktadir. Planlanan, yazil
ogretim programini ifade ederken; uygulanan, 6gretme-6grenme surecine isaret
etmektedir. Erisilen ise degerlendirme sonucunda O&lgllen erigiye Kkarsilik
gelmektedir. Bu U¢ boyut arasindaki iligki ve uyumun yUksek olmasi etkili bir
Ogretimin gostergesi sayllmaktadir (Karip, 2017). Uluslararasi sinavlarda fen
bilimleri alaninda basari gdstermis ve bunun yaninda bilgiyi treten ve teknolojiye
aktarabilen gelismis Ulkelerin planlanan yani yazili 6gretim programlarinin ve
ogretim ilkelerinin incelenmesi Turkiye’de etkili ve gagdas fen bilimleri dersi 6gretim
programlarinin geligtirimesinde ve uygulanmasinda katki getirecek ipugclari
yakalanmasi bakimindan onemli gorulmektedir. Bu kapsamda sirasiyla Amerika
Birlesik Devletleri, ingiltere, Singapur, Japonya, Estonya, Finlandiya, Cin Halk
Cumbhuriyeti (Hong Kong ve Tayvan), Kore Cumhuriyeti ve Rusya Fen Bilimleri
Programlarinda yer alan genel hedefler ve konu alani kapsamlarina iligkin bilgiler

asagida sunulmaktadir.

Amerika Birlesik Devletleri fen bilimleri egitimi. Amerika Birlesik Devletleri
(ABD) dunyanin en buyuk ekonomisi ve dinya ekonomisini birebir etkileme gucine
de sahip olan belirleyici bir ekonomidir. Teknolojide de lider konumda olan ABD,
dinyadaki en énemli enerji Uretici ve tlketicisi Ulkeler arasindadir (T.C. Disisleri
Bakanligi, 2018). Bilim ve teknolojideki gelismelere énemli katkida bulunan, bu
gelismelere Onculik eden, bilgiyi Ureten, bilgiyi teknolojiye aktarabilen, bilim ve
teknolojide dinyanin énde gelen kurumlarina ve sirketlerine sahip, bilim ve teknoloji
alaninda oldukga fazla patente sahip olma 6zellikleriyle de diinyanin énde gelen
gelismis Ulkelerinden biri olarak gértlmektedir (Isik, 2014).

ABD’nin 6zellikle Connecticut ve Massachusetts eyaletleri temel alindiginda
uluslararasi sinavlarda gosterdigi basariyr (OECD, 2013) tum eyaletlerine yayarak
bulundugu noktadan daha ileriye gidebilmesi onemli bir egitim hedefi olarak ortaya
citkmaktadir. Dunyada yasanan kritik olaylarin fen bilimleri egitiminde yasanan
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gelismeleri dogrudan etkiledigi fen bilimleri egitiminin tarihi gelisim slrecine
bakildiginda gorulebilmektedir. Kuresellesme surecinde ise Amerika Birlesik
Devletlerinin kuresel ekonomideki guglu yerini koruyabilmesi ve daha ileriye
gidebilmesi, egitim programlarinda yapilacak yeniliklerle daha nitelikli bireyler

yetistirme sureciyle baglantili gériimektedir.

Bu kapsamda Ulusal Arastirmalar Konseyi’nin (National Research Council -
NRC) bir kolu olan Ulusal Bilim Akademisi (National Academy of Science) tarafindan
ABD’de uygulanmak tzere K-12 Fen Egitimi Cerceve Programina dayali olarak tim
ogrencileri kucaklamasi hedeflenen "Fende Yeni Nesil Standartlar" (Next
Generation Science Standards - NGSS) gelistiriimigtir. Standartlarin olusturulmasi
asamasinda pek ¢ok kurulus isbirligi halinde ¢alismistir (Ulusal Fen Ogretmenleri
Dernegi-National Science Teachers Association - NSTA, Amerikan ileri Fen
Dernegi-American Association for the Advancement of Science ve "Achieve").
Fende Yeni Nesil Standartlar (FYNS) 2013 yilinin Nisan ayinda resmi olarak
yayinlanmistir. 2015 yilinin Ocak ayinda ise ABD genelinde 13 eyalet ve Kolombiya
bdlgesinde uygulamaya alinmistir (NSTA, 2012).

Yeni standartlarin olusturulmasi sudrecinde programlarda belirlenen
standartlarin tek bagina sihirli degnek olmadigi, dogru beklenti ve hedefler
olusturulmadikga 6grencilerin Universiteye, meslege ve vatandasliga basaril olarak
hazirlanamayacaklari vurgulanmigtir. Standartlarin sadece program, ogretim ve
O0lcme hakkinda karar vermek icin gerekli kaynak niteliginde olduklarinin
unutulmamasinin gerekliligi belirtilmigtir. K-12 fen standartlarinin 1sik tuttugu
uygulamalarin ogrencilerini Universitenin ve meslegin zorluklarina daha iyi
hazirlayacagi, igverenlere guglu fen bilimlerine dayali becerilerle donanmisg is glicu
saglayacagi dusunulmektedir (NSTA, 2012).

FYNS'nin dayandigi ¢cerceve programda 12. sinifin sonunda tum 6grencilerin
fenin mucize ve guzelligini takdir eden, fenle ilgili konularda tartigsabilecek diuzeyde
yeterli bilgiye sahip, glinlik yasamda fen ve teknoloji bilgisi gerektiren durumlarda
dikkatli tuketiciler olan, okul disinda da fen 6grenmeye devam etmeye istekli, fen,
teknoloji ve muhendislik alanlarinda (bununla kisith kalmamak sartiyla) kariyer
secimi yapabilecek beceriye sahip bireyler yetistirme amaclarinin gudaldugu ifade
edilmektedir. Bu amagla yapilan calismalarin fen o6gretimi ve O6grenimi Uzerine

yaklasik yirmi yili agkin bir suredir devam eden “K-12 fen ve miuhendislik temel bilgi
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ve becerileri’ni tanimlama g¢abalarina dayandigi belirtimektedir. Odaklanilan konu
alanlari ve ortak kavramlar oOgrencilerin bilimde sorgulama sureglerine ve
muhendislik tasarimi uygulamalarina katilabilmeleri igin gerekli olan etkinliklerle bilgi

ve becerilerini surekli gelistirmelerini saglamak icin kullaniimaktadir (NRC, 2012).

K-12 gergeve program gunimuzde yasanan ekosistem, enerji ve saglik gibi
pek ¢cok kiuresel sorunun sosyal, politik ve ekonomik ¢oziUmunun fen ve muhendislik
alanindaki derinlemesine bilgi birikiminden gectigini belitmektedir. Modern yasami
fen, mihendislik ve teknoloji kusatmis durumdadir. Gunlik hayatta kararlar almak
icin fen ve muhendislik bilgisi her zamankinden daha énemli hale gelmistir. Fen ya
da muhendislik alanlarinda bir kariyere sahip olsun olmasin nitelikli fen egitimi her
vatandas i¢in daha kaliteli bir yagsam surebilecegi yenidunyalar aralamaktadir (NRC,
2012).

Yukarida belirtilen amaclara ulagsabilmek i¢in her standart fen 6grenmede Ug

farkh ve esit Gheme sahip boyuttan olusmaktadir (NRC, 2012);

Fen ve Mihendislik Uygulamalari, Ortak Kavramlar ve Temel Konu
Alanlarindan olusan bu Ug¢ boyut her bir standartta ya da performans beklentisinde
batunlestirilmistir ve her bir boyut diger ikisiyle beraber 6grencinin hayati boyunca
batinlesik bir fen anlayisi ingsa etmesine yardim edecek sekilde ¢calismaktadir. Boyle
bir program dogrultusunda egitim almig 6grenciler okulda gegcirdikleri yillar boyunca
fen ve mihendislik uygulamalarina aktif bir sekilde katiimis ve her bir temel konu
alanina yoénelik anlayislarini derinlestirmek igin ortak kavramlari kullanmis
olacaklardir. Standartlarin iskeletini olusturan U¢ boyut asagida ayrintili sekilde
aciklanmaktadir (NRC, 2012):

1. Boyut: Fen ve Miihendislik Uygulamalari (Science and Engineering
Practices)

Fen ve muhendislik uygulamalari bilim insanlarinin dogal dunyayi nasil
inceledigini ve muhendislerin bir sistemi nasil tasarladidini ve olusturdugunu
betimler. Uygulama yapmak bilimin igindeki sorgulamanin anlamini en iyi agiklama
yoludur. Bu slreg bilissel, sosyal ve fiziksel uygulamalari gerektirir. Ogrenciler
uygulama surecinde temel konu alani ve ortak kavramlardaki bilgilerini kullanirlar,
derinlestirirler ve gosterirler. Fen 6gretiminde sorgulamaya dayali anlayista beklenti

ikinci elden 6grenme degil, 6grencinin kendisinin uygulama igine dahil olmasidir.
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Ogrenci  6gretilmek istenenleri dogrudan deneyimlemedikge ne fen bilimleri
uygulamalarini kavrayabilir, ne de fen bilimlerinin dogasini tam anlamiyla
anlayabilir. K-12 gergceve programi kapsaminda belirlenen FYNS'nin ilk boyutunu

sekiz temel fen ve muhendislik alani uygulamasi olusturmaktadir:

a) Soru Sorma

b) Modeller geligtirme ve kullanma

c) Arastirma planlama ve ylratme

d) Verileri analiz etme ve yorumlama

e) Matematik ve hesaplama araglarindan yararlanma
f) Aciklama olusturma ve ¢6zum tasarlama

g) Kanitlara dayal argimanlar olusturma

h) Bilgi edinme, bilgiyi dederlendirme ve bilgi iletisimi kurma

FYNS kapsaminda ele alinan fen ve muhendislik uygulamalarinda edinilen
beceriler 6grencilerin bilimsel bilginin nasil dretildigini ve muhendislerin nasil ¢ozim

gelistirdiklerini daha iyi anlamalarini saglayacagi dusunulmektedir.
2. Boyut: Ortak Kavramlar/ Birlestirici Kavramlar (crosscutting concepts)

Ortak kavramlar 6grencilerin doga bilimleri, yagam bilimi, dinya ve uzay bilimi
ve Muhendislik, Teknoloji ve Fenin Uygulamalari olmak Gzere 4 temel konu alani
arasindaki baglantilari kesfetmesini saglayarak; farkl konu alanlarindan gelen bilgi

ile dinya hakkinda tutarh ve bilimsel bir gorus gelistiriimelerine yardim eder.

Asagida acgiklanacak olan ortak kavramlar bilimin dogasi igin temel olan iki
kavram ile baslar: (1) Gozlemlenen déruntulerin agiklanabilecegi ve (2) bilimin sebep-
sonug iligkilerinin altinda yatan mekanizmalari arastirmasi. Sonraki kavram
(3)"6lgek, oran ve nicelik", esyalarin boyutlari ve farkl unsurlar arasindaki
matematiksel iligkilerle ilgilidir. (4)"Sistemler ve sistem modelleri", (5)"enerji ve
madde akisi", (6)"yapi ve islev", (7)"stabilite ve degisim" gibi diger dort kavram
birbiriyle iliskilidir; ilk kavram diger gl tarafindan aydinlatiimistir. Her bir kavram,
tek basina bilimin neredeyse tum alanlarinda bulunan ve muhendislikteki sistemler

icin dnemli birer unsurdur.

FYNS kapsaminda ele alinan ortak kavramlara iliskin o6grencilerin
anlayiglarinin pekistirilebilmesi igin temel konu alanlarinin 6gretiminde tekrar tekrar

kullanilmasinin 6nemli gorulmektedir. Ortak kavramlar, 6grencilerin fen bilimlerini
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bir disiplin olarak kavramalarini destekleyen ve o6grencilerin belirli alanlardaki
olaylari anlamasini kolaylastiran baglayici bir yapi saglamaktadir. Bu baglayici
yapinin farkli konu alanlarinda ortak bir dil olusturularak 6grencilerin ayni kavramin

farkh baglamlardaki kullanimini 6grenmelerine yardimci olacagi distnutlmektedir.
3. Boyut: Temel Konu Alanlari (disciplinary core ideas)

Fen bilimleri alaninda yagsanan surekli ilerleme konu alant ile iligkili her bilgiyi
ayrintili bir sekilde okulda 6grenmeyi imkansiz kilar. Nitelikli fen bilimleri egitimi tim
gercgekleri aktarmak yerine 6grencileri nitelikli konu alani bilgisi ile hazirlamalidir. Bu
egitim 6grencileri fen ve muhendislik alaninda belirli fikir ve uygulamalarla donatmali
ve onlarin kendi gelisimlerine, okul yillarindan sonra fen bilimlerini 6grenmeye
devam etmelerine, fen bilimlerinde edindikleri bilgilerini kullanmalarina ve belki de

yeni bilgiler Uretmelerine izin vermelidir.

FYNS kapsaminda ele alinan “Temel Konu Alanlar” bilimdeki cesitli fen ve
muhendislik alanlarindaki genis 6neme sahip anahtar fikirleri icermektedir. Bu temel
fikirler birbiri Gzerinde &drencilerin sinif dizeylerinin ilerlemesi ile insa edilir ve doért
ana gruba ayrilir: (1) doga bilimleri, (2) canli bilimi, (3) dliinya ve uzay bilimi ve (3)
muhendislik. Bu alanlar 6grencilerin problem ¢dzmesinde ve karmasik fikirleri
arastirma ve anlamasinda anahtar rol Gstlenmelidir. Ogrencilerin ilgi alanlarn ve
deneyimleri ile ilgili olmali, fen ve teknoloji bilgisi gerektiren toplumsal ya da kisisel
sorunlara deginmelidir. Her sinif dizeyinde derinligi ve kapsami artacak sekilde

duzenlenmis olmalidir.

Sonug olarak, FYNS'ye temel olusturan K-12 Fen Bilimleri Egitimi Cergceve
Programi o6grencilerin derin bir bilim anlayisi kazanmalarini saglayacak fen
egitiminin  vizyonunu gerceklestirmede yardimci olmak igin tasarlanmigtir.
Programda 0&grencilerin ortak kavramlari ve temel konu alanlarindaki Dbilgi
birikimlerini  derinlestirmeleri icin fen ve muhendislik uygulamalarindan
yararlanilmasi amaglanmaktadir. Ogrencilere fen ve mihendislik alanlarinda
anlaml 6grenmeyi saglayabilmek i¢in yukarida ayrintili olarak kapsamlari anlatilan
FYNS'nin G¢ boyutunun standartlar, program, 6gretim ve degerlendirme sureglerinin

tamamina yansitiimasi gerekliligi Snemle vurgulanmaktadir.

ingiltere fen bilimleri egitimi. Diinya’daki en biiyiik ekonomilerden biri olan

ingiltere ayni zamanda dnemli bir ticari glic ve finans merkezidir. Birlesmis Milletler
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Glvenlik Konseyi'nin bes daimi tyesinden biri olan Ingiltere, NATO, Diinya Ticaret
Orgiitti, OECD, Uluslararasi Para Fonu (IMF) ve Diinya Bankasi gibi uluslararasi
ekonomik kuruluglarda etkin konumdadir. Bilim, teknoloji ve egitim alanindaki

calismalarda ise oncu ulkelerden biri olarak karsimiza ¢cikmaktadir.

Ingiltere’de egitim sistemi 4 evreden olusmaktadir. Fen Bilimleri 6gretiminde
11-14 yas araligini kapsayan ve Turkiye'de ortaokul duzeyine kargilik gelen “3.
Evre”de fizik, kimya ve biyoloji konularindaki bilimsel fikirlerin derinlemesine
anlasilmasinin saglanmasi ve bu alanlar arasindaki baglantilarin gorulebilmesi
hedeflenmektedir. Bu baglamda Ingiltere Fen Bilimleri Egitimi Programinda ilk
olarak dinyayi anlamanin temellerinin kaliteli bir fen bilimleri egitimi ile saglanacagi
ifade edilmektedir. Bilimin hayatimizdaki énemli yeri distinildigtinde temel bilgi ve
kavramlardan olugsan bir yapi ile 6grencilerde rasyonel acgiklamanin gucundn
anlasilmasi ve dogal olgular hakkinda heyecan ve merak duygusunun tegvik
edilmesinin gerekliligi belirtimektedir. Bir olusumu agiklamak igin bilimin nasil
kullanilabilecegini anlamak, olaylarin nasil gelisecegini ongérmek ve nedenlerini
analiz edilebilmesi icin ¢ocuklarin cesaretlendiriimesi gerektigi vurgulanmaktadir.
Bu kapsamda ulusal programda tum ogrenciler icin asagidaki amaclara ulagiimasi

hedeflenmektedir (National Curriculum in England, 2013):

- Biyoloji, kimya ve fizik konu alanlarinda bilimsel bilgi ve kavramsal anlayis
gelistirmek

- Ddunyayla ilgili bilimsel sorulari yanittamada yardimci olan gesitli bilimsel
arastirmalar yoluyla, bilimin dogasi, surecleri ve yontemleri hakkinda
anlayis gelistirebilmek

- GUnUmuzde ve gelecekte bilimin kullanimlarini ve sonuglarini anlamak igin

gereken bilimsel bilgi ile donatiimig olmak.

Ayrica programda bir sonraki agamaya gegebilmek igin her bir bilgi ve kavram
blogunun guvenli bir sekilde anlasiimis olmasinin hayati Gneminden bahsedilirken,
guvensiz ve yuzeysel anlayisin gercgek ilerlemeye izin vermeyecegi belirtimektedir.
Ogrenciler gunlik konusma dillerinde slrecleri ve temel 6zellikleri
tanimlayabilmenin yaninda teknik/bilimsel terminolojiyi de dodru ve hassas bir
sekilde bilmeli ve kullanmalidirlar. Ogrencilerin duydugu ve konustugu dilin kalitesi
ve cesitliligi bilimsel kelimelerin geligtiriimesinde ve bilimsel kavramlarin agik ve

dogru bir sekilde ifade edilmesinde kilit faktor olarak gorulmektedir. Matematik
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bilgilerini veriyi toplama, sunma ve analiz etme gibi bilim anlayiglarina
uygulayabilmelidirler. Ogretmenler dgrencilerin fen bilimleri ile etkilegsimini en st
dizeye c¢ikarmak ve fen bilimlerine iligkin ilgilerini arttirmak icin farkli baglamlar
kullanmalidirlar. Ogretmenlerin bilimsel fikirlerin tarihsel olarak nasil gelistigini
gOstermeleri ve bilimdeki modern gelismeleri yansitmalari ve bu amacla gesitli

ornekler segmeleri Snemsenmektedir (National Curriculum in England, 2013).

Ogrenciler yeni kanit ve fikirleri ortaya koymak igin agiklamalar gelistirip elde
edilen sonuglari akran incelemesine tabi tutarak bilimin objektif olarak calistigini
anlamahdirlar. Ogrenciler kendi sorularini cevaplayabilmek ve verilerini toplamak,
kaydetmek ve islemek icin dikkate alinmasi gereken faktorlere iliskin daha derin bir
anlayis gelistirebilmek icin uygun bilimsel arastirma turtine karar verebilmelidirler

(National Curriculum in England, 2013).

Fen bilimleri egitiminde 3. Evrenin sonunda 6grenciler ele alinan konulari,
becerileri ve suregleri bilir, uygular ve anlar hale gelmis olmalidirlar. Bilimsel tutum,
deneysel beceriler ve arastirmalar, analiz ve degerlendirme ve olgmeye yonelik
beceriler ogretilmelidir. Bilimsel tutum kapsaminda ogrenciler nesnellik, dogruluk,
hassaslik, tekrarlanabilirlik konularina dnem vermeli, riskleri degerlendirmelidirler.
Sahip olunan bilgi ve deneyim uyarinca sorular sorarak ve gercek dunyadaki
gozlemlere dayanan bir On arastirma dizisi gelistirilebilmelidirler. Bilimsel bilginin ve
anlayisin kullaniimasiyla tahminlerde bulunulmalidirlar. Bagimsiz, bagimli ve
kontrol degiskenleri tanimlanarak uygun arastirma turleri se¢meli, planlanmali ve
uygulanabilmelidirler. Saha galismalari ve laboratuvar g¢alismalari sirasinda saglik
ve guvenlik konularina dikkat edilerek uygun teknik, cihaz ve malzemeler
kullaniimahdir. Farkh arastirmalar igin gesitli yontemler kullanilarak gozlemler ve
Olcimler yapilmali, kaydedilmeli ve yontemlerin guvenirligi degerlendirilerek,
Onerilerde bulunulmalidirlar. Ayrica 6rnekleme tekniklerinden yararlaniimalidir.
Analiz ve degerlendirme kapsaminda; matematiksel kavramlar uygulanabilmeli ve
sonuglar hesaplanabilmelidir. Gézlemler ve veriler tablo ve grafikler de dahil olmak
uzere uygun yontemlerle sunulabilmelidir. Bunlarin yaninda gozlemler ve veriler
yorumlanabilmelidir. Gerekgeli agiklamalar sunularak tahminlere ve hipotezlere
dayali veriler aciklanabilmelidir. Veriler potansiyel rastgele ve sistematik hata
kaynaklari g6z 6nunde tutularak degerlendiriimelidir. Sonuglara dayali yeni sorular
belirlenebilmelidir. Ayrica dlgmeye yonelik olarak; Uluslararasi Birimler Sistemi (Sl)
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ve Uluslararasi Saf ve Uygulamali Kimya Birligi (IUPAC) kimyasal isimlendirmesini
anlamali ve kullanabilmelidirler. Basit denklemleri kurabilmeli ve uygun
hesaplamalari yapabilmelidirler. Basit istatistiksel teknikler de dahil olmak Uzere

temel veri analizini yapabilmelidirler (National Curriculum in England, 2013).

Ingiltere Fen Bilimleri Dersi Programinda ele alinan Biyoloji Kimya ve Fizik
unite igerikleri temele alinarak yukarida 6zetlenen “Bilimsel Calisma” yontemlerinin
ogrencilere kazandirilmasinin amaclandigi gorulmektedir. Her bir alt disiplinin
dogasina uygun sekilde s6z konusu “Bilimsel Calisma” basamaklariyla iligkili

ogrenme ¢iktilarina ulagilmasi program kapsaminda hedeflenmektedir.

Singapur fen bilimleri egitimi. Singapur katildigi PISA 2012’de fen
okuryazarli§i alaninda 3. sirada yer alirken; PISA 2015 fen okuryazarligi, TIMSS
2011 ve 2015’te ise fen alani basar siralamasinda birinci siraya yerleserek dikkat
¢ekici bir basari yakalamistir (MEB, 2014; MEB, 2015; MEB, 2016a; MEB, 2016b)

Singapur fen egitiminin itici gucl, égdrencileri etkili vatandaslar olarak yeteri
kadar becerikli ve teknoloji tarafindan yonetilen diinyaya islerlik kazandirmaya ve
katkida bulunmaya hazir hale getirmektir. Cerceve programin merkezinde “bilimsel
sorgulama ruhunun asilanmasi” yer almaktadir. Sorgulamanin yurGtilmesi (a) bilgi,
anlama ve uygulama, (b) beceri ve suregler ve (c) etik ve tutumlar olmak Gzere ¢
ayrilmaz alan Utzerine kurulmustur (MOE Singapore, 2012). Tablo 2’de fen bilimleri

uygulamalarini dizenleyen ug¢ ana alanin kapsamlari verilmektedir.
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Tablo 2

Singapur Ortaégretim Fen Bilimleri Cergeve Programin Ug Ana Alani

Bilgi, Anlama ve Uygulama Beceriler ve Suregler Etik ve Tutumlar

- Bilimsel olgular, gergekler, Beceriler - Merak
kavramlar ve ilkeler - Soru sorma - Yaraticihk

- Bilimsel s6zciik dagarcigi, - Hipotez kurma - Nesnellik
terminoloji ve kurallar - Problemin tanimlanmasi - DurGstlik

- Guvenlik teknikleri ve bakimlari - Olasilklar Gretme - Acik goéruslulik
da dahil olmak Uzere bilimsel - Tahmin - Caba
aletler - Gozlemleme - Sorumluluk

- Bilimsel ve teknolojik uygulamalar - Cihaz ve teghizat kullanma

- Karsilastirma

- Siniflandirma

- Cikarim yapma

- Analiz etme

- Degerlendirme

- Dogrulama

- lletisim kurma
Stirecler

- Yaratici problem ¢ézme

- Aragtirma planlama

- Karar verme

Tablo 2’de verilen alanlar sorgulayici anlayista bir fen bilimleri egitiminin
uygulamasi igin gerekli gorulmektedir. Program tasarimi 6grencilerin fen bilimlerinin
ugrasini anlamli ve faydali gérmelerine olanak vermelidir. Sorgulama gunlik
hayatta, toplumda ve gevrede bilim tarafindan oynanan rollerle ilgili bilgi, konular ve

sorulara dayanmaktadir (MOE Singapore, 2012).

Fen bilimleri dersi 6gretim programi dgrencileri birer “sorgulayici” olarak
yetistirmegdi ister. Fen bilimleri egitiminin baslangi¢ noktasi ¢ocuklarin etraflarindaki
seyleri merak etmeleri ve bunu kesfetmek istiyor olmalaridir. Fen bilimleri programi
bu merak duygusunu harekete gecirmelidir. Ulagilmak istenilen nokta ise
ogrencilerin gevrelerindeki dogal ve fiziksel dinyayi kesfetmelerine yardim ederken
feni sevmelerinin ve fene deger vermelerinin saglanmasidir. Sorgulamanin sadece
bilimsel aragtirmalarin sonuglarini  sunmanin otesinde oldugu &grencilere
benimsetiimelidir. Ogrencilerin bilimsel arastirmalarin Uriinlerinin bilim adamlari
tarafindan nasil ortaya konuldugunu géstermeleri, ginlik yasamlarina, topluma ve
cevreye iligkin bilgi ve sorunlarla ilgili soru sormalari, buna iliskin kanit toplamalari
ve bu kanitlar kullanmalari, bilimsel bilgiye dayal agiklamalari formile edebilmeleri
ve acliklayabilmeleri beklenmektedir. Ogrencilerin sorgulamaya dayali égrenme

surecleri  6gretmen rehberli sorusturmadan o6grenci tarafindan ydratilen
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sorusturmaya dogru 6grencinin sorumluluk derecesine gore degerlendirilmelidir
(MOE Singapore, 2012).

Fen bilimleri siniflarinda 6gretmenler ise “sorgulamanin lideri” olmaldir. Fen
bilgisi 6gretmenleri fen bilimlerinin heyecanini ve degerini 06grencilerine
aktarmalidir. Ogretmenler sinifta sorgulama sirecini kolaylastirici ve rol modeldirler.
Ogretmen 6grencileri igin sorgulama duygusunu gelistirmeye tesvik edici bir
ogrenme ortami olusturmalidir. Bu kapsamda duzenlenmis 6gretme ve ogrenme
yaklasimlari sorgulayici olan 6grencinin gevresini sarmalidir (MOE Singapore,
2012).

Sorgulamaya dayali Fen Bilimleri Programi kapsaminda ele alinan alanlarin
baglamsal olarak, modern gunluk yasamla alakasi ve iligkisini kurmak igin bilim
tarafindan oynanan roller 6nemli gértlmektedir. Bu roller “gunlik hayatta bilim”,
“toplumda bilim” ve “bilim ve gevre” olarak siniflanmistir. Bu baglamda bilimin
rollerini temele alan sorgulamaya dayall bir 6grenme ve 6gretme surecinde beyin
firtinasi, 6rnek olay, kavram Kkarikaturleri, kavram haritasi, igbirligine dayall
ogrenme, gosteri, alan gezisi, oyunlar, arastirma, 6grenme merkezleri, zihinsel
haritalama, model olusturma, problem ¢dézme, projeler, soru sorma, rol yapma,
drama, dans ve hareket, hikayeler vb. tekniklerden yararlanilabilir. Ayrica
ogrencilerin igbirligine dayali ve 6z-yonlendirmeli 6grenmelerini kolaylastirmak icin
bilgi ve iletisim teknolojilerinden (BIT) yararlanilabilir. Tim bu ilkeleri temele alan
sorgulamanin oldugu bir sinifta geleneksel siniftan farkli olarak su Ozelliklerin

gorulmesi beklenmektedir (MOE Singapore, 2012);

- Ogrenciler bireysel degil grup halinde galisir,

- Tum olgulara odaklanmak yerine anahtar kavramlarin 6gretimi Uzerinde
durulur,

- Sabit bir programi takip etmek yerine 6grencilerin sorularinin pesinden
gidilir,

- Aktiviteler ders kitaplar yerine birincil kaynaklara dayanir,

- Ogrenciler bos bir sayfanin aksine dinyayla ilgili kendi teorileri (izerine
dusundrler olarak gorulur,

- Ogretmenler 6grencilere bilgi yayma egilimindense etkilesimli bir 6grenme

ortami icin kolaylastirici rol Ustlenirler,
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- Ogretmenler dogru cevap aramak yerine dgrencilerin anlama diizeyini
anlamaya cgalisir,

- Degerlendirme 6gretimden ayri olmanin aksine ogretimle i¢ ice gegmistir.

Singapur fen bilimleri programinda 21. yuzyil yeterlilikleri olarak yurttaslik
okuryazarligi, kuresel duyarhlik ve kultlrlerarasi beceriler, elestirel ve yaratici
dusunme ve bilgi ve iletisim becerileri ele alinmistir (MOE Singapore, 2012).
Bunlarin yaninda 21. Yuzyil yeterliklerinin gelistiriimesinde esas saygi, sorumluluk,
durustluk, ilgi, caba ve uyum degerleridir. Bu temel degerlerin gelistiriimesinin yani
sira benlik farkindaligi, 6z-yonetim, sosyal biling, iligki yonetimi ve sorumlu karar
alma gibi sosyal ve duygusal vyeterliklerin gelistirimesi de Onemli
go6rulmektedir(MOE Singapore, 2013)

Programda 6grencilerin mutlak edinmesi gereken bilgi, beceri ve tutumlarin
programin %80 -85’ini olusturdugu geri kalan %15-20’sinin ise 6gretmene birakiimis
bir alan oldugu ifade edilmektedir. S6z konusu %15-20’lik alan programin
hedeflerine ulasmis olmak kaydiyla 6grencilerin daha anlamli 6grenmelerini
saglamak amaciyla 6gretmenin farkli 6gretme ve o6grenme yaklasimlarindan
yararlanabilecegi kendine ait bir alan olarak tanimlanmaktadir (MOE Singapore,
2012).

Singapur Ortaokul Fen Bilimleri Dersi Programinin kapsaminda yer alan
“Bilimsel Caba”, “Cesitlilik”, “Modeller”, “Sistemler” ve “Etkilesimler’ konu basliklar
tematik yaklagimin izlendigine dikkat cekmektedir. S6z konusu konu alanlarinda
ogrencilerin edindikleri bilgi, beceri ve tutumlari degerlendirebilecek olgmelerin
yapllmasi 6nerilmektedir. Ogretmen, 6grencilerin performansinin hakkinda bir karar
vermeden once, kullanilan degerlendirme yonteminin 6gretmenin degerlendirmeyi
disindigu performansi dogru bir sekilde yansittigindan emin olmalidir. Bu
bakimdan yazili dederlendirmelerin yaninda projeler, 6gretmen gozlemleri, kontrol
listeleri, model olusturma, posterler, oyunlar, tartismalar, drama ve &drenme
parkurlari gibi cesitli performans degerlendirmelerinden de yararlaniimasi gerekli
gorilmektedir. Ogretmen 6grencinin gelisimini takip edebilmek igin sistematik olarak
calismalarin biriktirildigi portfolyolardan yararlanabilir. Ogretmenlere anlamli bir
Olcme vyapabilmeleri icin gercek yasam problemlerinden yola ¢ikmalari
onerilmektedir. Boylece bilimsel bilginin gunluk yasam, toplum ve cevreye
yansitilabilecegi belirtiimektedir (MOE Singapore, 2013).
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Japonya fen bilimleri egitimi. Japonya katildigi PISA 2006 ve 2009
degerlendirmelerinde fen okuryazarhgdi alaninda 8. Sirada basari gosterirken; PISA
2012, 2015 fen okuryazarhgi ve TIMSS 2011, 2015 fen alaninda ilk beste yer alarak
istikrarli bir bagar grafigi ¢izmistir (MEB, 2010a; MEB, 2010b; MEB, 2014; MEB,
2015; MEB, 2016a; MEB, 2016b)

Japonya Egitim, Kultar, Bilim ve Teknoloji Bakanhgi Fen ve Teknoloji Egitimi
politikalarina iligkin olarak bilim ve teknoloji alaninda 6zellikle sektorler arasi girigsim
bagslattiklarini  vurgulamaktadir. Bunun yani sira bilim ve teknoloji alanindaki
gelismelerin uluslararasi duzeyde Universiteler, endustri ve hukimet igbirliginde
tesvik edildigi belirtiimektedir. Ayrica Besinci Fen ve Teknoloji Temel Plani (Fifth
Science and Technology Basic Plan — FY2016-FY2020) ile dinyanin en yenilige
acik tlkesi haline gelme hedefi isaret edilmektedir. Bu planin temelinde fen, teknoloji
ve yenilesme politikalarinin strduralebilir blyime ve toplumun ilerlemesi hedeflerini

gerceklestirmek Uzere uygulanmasi s6z konusudur (MEXT-Japan, 2016).

Bakanlik Ulke gapinda sabit bir egitim standardi saglayabilmek amaciyla okul
oncesinden yuksekogretime kadar genis standartlarin belirlendigi, her on yilda bir
yenilenen c¢ergceve program vyayinlamaktadir. S6z konusu program ilkdgretim
kademeleri icin son olarak 2009 yilinda guncellenmistir. Bu program temel bilgi ve
becerileri edinme ile disinme, karar verme ve kendini ifade etme becerisini
gelistirme arasindaki dengeye vurgu yaparak egitim igerigini zenginlestirmeyi
hedeflemektedir (MEXT-Japan, 2008a).

Cerceve programin temelinde yer alan “yasamdan keyif alma” ilkesi dikkat

cekmektedir. Bu ilkeyi “saglam akademik cesaret”, “zengin insani degerler’ ve
“saglikh ve formda olma” ilkeleri beslemektedir. ilk olarak “saglam akademik
cesaret’e sahip olma ilkesini yonelik olarak; temel bilgileri edinme, i¢c gbdzlem
gelistirme, 6grenme ve disinme arzusuna sahip olma, bagimsiz karar verme ve
eylem becerilerinin yaninda problem ¢ézme becerisini de 6nemle vurgulanmaktadir.
ikinci ilke olan “zengin insani degerler”; baskalarini diisiinme ve isbirligi icinde
hareket etme ve bununla dengeli olarak 06z disiplin gelistirmeyi on plana
¢ikarmaktadir. Uglincl olarak ise zinde bir yagam igin “sagdlikli ve formda kalma’nin
onemi vurgulanmaktadir. Merkezi Egitim Kurulunca 2008 yilinda yapilan
degerlendirmede “yagsamdan keyif alma” ilkesinin gergeklestirilebilmesinde gerekli

bilesenlerin saglanabilmesi igin cesitli egitimsel 6énlemler raporlanmistir. Ozellikle
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gozlem, deney, raporlama ve yayinlama sureglerini igeren uygulama tabanl

ogrenmenin eksikligi vurgulanmigtir (MEXT-Japan, 2009).

Fen bilimlerine yonelik olarak hazirlanan s6z konusu program incelendiginde
ogrencilerin doga hakkinda bilgi sahibi olmalarini saglamaya donuk gozlem ve
deneylere yer verilmesinin yani sira problem ¢dzme yeteneklerinin geligtiriimesi
kadar dogaya iliskin duyussal gelisimlerini saglamak da dnemsenmektedir. Ayrica
ogrencilerin dogal olaylar hakkinda gergekg¢i bir anlayis ve bilimsel bakis agisi
gelistirmeleri amacglanmaktadir. Programda verilen tim hedeflerde deney ve
g6zleme yapilan vurgu dikkat ¢cekerken, bilimsel terim ve kavramlarin kullanimi,
muzeler ve bilim merkezleri ile isbirligi halinde ¢alisma, deger egitimine yer verme,
uygun kosullarda teknolojiden yararlanma, dogal ortamda deney ve gozlemelerin
gerceklestiriimesi ve gunluk yasamla baglanti kurarak gergekgi bir anlayis gelistirme
ogretimin tasariminda ve igerigin gerceklestirimesinde temele alinmasi beklenen
hususlar olarak belirtiimektedir (MEXT-Japan, 2008b).

Estonya fen bilimleri egitimi. Estonya katildigi PISA 2006, 2009, 2012 ve
2015 degerlendirmelerinde fen okuryazarhigi alaninda ilk besteki yerini koruyarak
istikrarll bir bagan grafigi ¢izmistir (MEB, 2010a; MEB, 2010b; MEB, 2015; MEB,
2016a).

Estonya Egitim ve Arastirma Bakanligi vurguladigi “Yasam Boyu Ogrenme
Stratejisi 2020” kapsaminda 06grenmeyi bir yasam bigcimi olarak goérdiginu
belitmektedir. Gelisim igin firsatlarin fark edilmesi ve akilli ¢ézimler aramanin
gerekliligi ifade edilirken, 6grenme sureci “sorumluluk”, “gereklilik” ve “firsatlar”
uzerine kurgulanmaktadir. “Sorumluluk” kavraminin altinda, insanlarin 6grenme ve
kendi kisisel gelisimleri igin bilingli kigisel tercihler yapmakla sorumlu olduklari;
“gereklilik” kavraminin altinda, 6grenme surecinin bireyin Kigisel c¢ikarlari ve
yetenekleri tarafindan yodnetildigi bu nedenle pazara uygun gelisimin
surdurtlmesinin gerekliligi ve “firsatlar’ kavraminin altinda, hayat boyu 6grenme
sisteminin bireysel ihtiyaglara gore uyarlanmis yuksek kaliteli cagdas ve esnek
o6grenme firsatlari sundugu vurgulanmaktadir (RE-MER, 2017).

Estonya’da egitim slreci okul dncesi egitim, temel egitim ve ortadgretim

seklinde ilerlemektedir. Yasam boyu 6grenme ise temel egitim ile baglamaktadir.
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Fen bilimleri egitimi 1. siniftan 7. sinifa kadar batunlesik olarak devam ederken, ileri

siniflarda fizik, kimya, biyoloji ve cografya alanlarina ayrilmaktadir (RE-MER, 2017).

Temel egitimde, dgrencilerin zihinsel, fiziksel, ahlaki, sosyal ve duygusal
gelisimlerine esit destek saglanmasi amacglanmaktadir. Bu amaca yonelik olarak
okullar; cesitli yeteneklere sahip 0ogrencilerdeki dengeli gelisime, kendini
gerceklestirebilmeye ve bilgiye dayanan bir diunya gorusunin sekillenebilmesini
destekleyecek kosullari olusturmaldir. Ayrica kisisel hayatta ve toplumda,
mutlulugun basariyla etkilesiminin temelini olusturan degerler sisteminin temel
okullarda sekillendiriimesinin geregi vurgulanmaktadir. Genel olarak hedeflenen
temel egitim ile yeni neslin sosyallesmesinin; Estonya kulttrel geleneklerinin, ortak
Avrupa degerleri ve dunya kultard ve biliminin basarisi ile uyumu tzerine kurulacagi
belirtiimektedir. Boylece guglu bir temel egitim alan kisilerin topluma entegre
olabilecegi ve Estonya toplumunun surduralebilir sosyal, kultirel, ekonomik ve

ekolojik gelisimine katkida bulunabilecegi dusunulmektedir (RE-MER, 2014).

Temel egitimin 6nemli bir konu alani olan fen bilimleri yeterlikleri kapsaminda
dogal teknolojik ve sosyal cevrede var olan olgulari ve suregleri gozlemleme ve
acgiklama becerisi aranmaktadir. Cevreyi bir sistem olarak analiz etmek, ¢evrede
meydana gelen fen bilimleriyle iligkili problemleri tanimlamak ve bunlari
¢6zumlemek igin bilimsel yontemleri kullanmak ve sosyobilimsel konularda karar
almak vurgulanan diger yeterliklerdir. Ayrica fen bilimlerinde yetkinlik kazanmanin
yani sira dogal bilimler ve kulturel olgulara ilgi duyarak bir dinya gorusu gelistirme,
dogal cesitlilige deger verme ve sorumlu ve surdurllebilir bir yasam tarz

benimseme ihtiyacinin takdir edilmesi Uzerinde durulmaktadir.

Fen bilimleri (doga bilimleri) alanindaki konular bilimsel ve teknolojik
okuryazarligi gelistirmek igin tasarlanmistir. Bu sekilde bu konular cevrede
gerceklesen biyolojik, cografik, kimyasal, fiziksel ve teknolojik olgularin ve sureglerin
Ozelliklerinin ve etkilerinin yani sira bunlarin aralarindaki baglantilarin ¢alisiimasini
destekler. Savunulan égretim yaklasimi ve buna bagh 6grenci merkezli ¢galisma
surecleri toplumsal yapilandirmacilik Uzerine kuruludur. Bu yaklasim cevresel
konularla iligkili bilimsel problemlerin ¢ézimuine dahil olan &grencilerin doga
bilimlerinin gergekleri ve teorileri hakkinda ve bunlarla iligkili mesleklere iligkin genel

bir bakig kazanmalari anlamina gelir. Doga bilimleri alaninda aktif yaratici calismalar
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temel okul 6grencilerinin doga bilimleri dunyasina bakigini geligtirir ve 6grencilerin

kariyer secimlerine yardim eder (RE-MER, 2014).

Ogretim programinda fen bilimleri dersi ile kiltir ve degerlerin, vatandaglik
bilincinin, 6z-farkindalik, 6grenmeyi 6grenme, iletisim, matematik, fen ve teknoloji
ve girisimcilik becerilerinin kazandiriimasi hedeflenmektedir. Bunun yaninda Fen
Bilimleri Dersinin “Dil ve Edebiyat”, “Matematik”, “Sosyal Bilimler”, “Sanat’,
“Teknoloji”, “Beden Egitimi” gibi diger derslerle olan iligkilendiriimesine iligkin de
ipuglari sunularak disiplinlerarasi anlayiga verilen dnem gosterilmektedir. Diger
derslerle iliskilendirmenin yani sira fen bilimleri “(1) ¢cevre ve surdurulebilir gelisim,
(2) yasam boyu 6grenme ve kariyer planlamasi, (3) vatandasliga giris ve girisimcilik,
(4) kaltarel kimlik, (5) bilgi ortami, (6) teknoloji ve yenilik (inovasyon), (7) saglik ve
guvenlik, (8) degerler ve ahlak basliklarindan olusan disiplinler arasi konularla da
iligki icerisinde bulunmaktadir. Cevre ve surdurulebilir gelisim icin doga bilimleri
dersleri merkezi rol Ustlenmektedir. Yagam boyu 6grenmeye yonelik aligkanliklar ve
tutum kazanmak igin onemli bir temel olan bagimsiz 6grenme becerileri
gelistirilmigtir. Doga bilimleri konularini 6grenmek, ogrencilerin kariyer segenekleri
konusunda farkindahgini arttirir ve onlara doga bilimleri, doga ve c¢evre koruma
alanlarinda sure gelen calismalarin secenekleri hakkinda bilgi verir. Sirketlerle
tanisma gibi 6grenme etkinlikleri is dunyasiyla dogrudan temas kurmaylr mumkun
kilar. Vatandaglik ve girisimcilik bakimindan ise sivil hak ve yukumlukleri algilama
cevre sorunlari ile baglantili olarak verilmektedir. DUnyanin kadltirel cesitliligi
cografyadaki nufus konulariyla batunlestirilmistir.  Ayrica doga bilimlerinde
ogrencilerin farkli bilgi kaynaklarindan bilgi toplamasi ve bu bilgileri elestirel olarak
deg@erlendirerek kullanmasi da bilgi ortami ile kurulan iligkiyi isaret etmektedir.
Teknoloji ve yenilik anlaminda ise derslerin dgdrenilmesinde BIT araglari
kullaniimaktadir. "Saglik ve Guvenlik" konusu, saglikli yasam bicimlerinin ve saglkli
beslenmenin dneminin yani sira ¢cevre ve saglik arasindaki baglantiyi bilimsel bir
anlayigla yogun bir sekilde iligkilendirir. Uygun saglik davraniglari i¢in teorik temel
oncelikle biyoloji ve kimya derslerinde ortaya ¢cikmaktadir. Tim fen bilimleri konulari,
yalnizca birey igin degil genel olarak toplum icin givenlik yonleriyle ilgili yetkinlikleri
geligtirir. Doga bilimleri ile ilgili bilgi ve becerilerin yasamin ve yasayan gevrenin
korunmasi igin gerekli degerlerin gelistirimesi bakimindan degerler ve ahlak

konusuyla ig icedir.

46



Estonya Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programina gére ortaokul diizeyinde fen
bilimleri egitimini tamamlayan bir 6grencinin asagida ifade edilen yeterlikleri
saglamasi beklenmektedir (RE-MER, 2014):

1. Dogaya kars! ilgi kazanir,

2. Dogal olgulari gézlemlemek, bilimsel problemleri pratik bir sekilde ¢ozmek
ve deneysel sonuglari sunabilme becerileri kazanir,

3. Bilimsel problemleri ¢dzebilmek igin bilimsel yontemleri uygular,

4. Dogal olgular ve cevrenin canli ve cansiz bilegenleri arasindaki
baglantilara bilimsel bilgi uygulayabilir,

5. Insan etkinligi ile dogal gevre arasindaki baglantilari anlar ve tiim canlilara
karsi ilgi ve saygi duyar,

6. Bilimsel bilgi arar, bu bilgiyi degerlendirir ve bilimsel metin yazar,

7. Bilimsel ve teknolojik bilgi ve becerileri gunluk hayatta kullanir,

8. Biyo-gesitliligi ve  surdurulebilir  kalkinmaya  duyulan ihtiyaci

degerlendirebilir.

Bilimsel ve teknolojik okuryazarhigin gelistiriimesi icin bilimsel bilginin gunltuk
yasamda uygulanmasi ve gunlik yasamla ilgili bilimsel problemleri ¢dzebilmek igin
pratik beceri ve uygulama yontemlerini kullanabilir hale gelinmesi gerekKili
gorulmektedir. Ayrica fen bilimleri alaninda istekle ¢calismaya, fen bilimleri alaninda
kariyer yapmaya ilgi duymaya, gunlik meselelerle ilgili adil kararlar vermeye ve
surdurulebilir kalkinma igin bilingli bir vatandas olarak sorumluluk almaya hazir

olmaya iligskin tutum ve deg@erlerin gelismis olmasi beklenmektedir (RE-MER, 2014).

Ogrenme ciktilarinin degerlendiriimesinde égrencilerin bireysel ézelliklerini
ve dusuncelerini de g6z Onune alarak soOzllu, yazih ya da uygulamal
degerlendirmeler temele alinmalidir. Degerlendirmenin asil amaci ogrencilerin
motivasyonlarini gelistirme ve calismalarini desteklemektir. Ogrenciler nelerin, ne
zaman degerlendirildigini ve degerlendirme ol¢utlerinin ne oldugunu bilmelidir (RE-
MER, 2014).

Finlandiya fen bilimleri egitimi. Finlandiya PISA degerlendirmelerinde
dikkat cekici bir basari elde ederek 2000 yilindan bugune ilk siralarda yer almayi
basarmistir (MEB, 2010a; MEB, 2010b; MEB, 2015; MEB, 2016a). Fin egitim

sisteminin bagarisi tim dinyada yanki olustururken bir¢ok arastirmanin da konusu
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olmustur (Cobanoglu ve Kasapoglu, 2010; Eraslan, 2009; Kivirauma ve Ruoho,
2007; Sahlberg, 2007; Simola, 2005).

Finlandiya’'da temel egitim 1-2, 3-6 ve 7-9. siniflardan olusan birimler seklinde
yapilanmistir (FNBE, 2016). Fen bilimleri konu alani Finlandiya &6gretim
programinda ilk olarak 1. ve 4. siniflarda “Cevresel ve dogal ¢aligmalar” adiyla yer
almaktadir. Bu ders temel dizeyde biyoloji, cografya, fizik, kimya ve saglk
egitiminden olugmaktadir. Arastirmaci ve problem odakl bir ogretim sureci
onerilmektedir. Fen bilimlerine iligkin ikinci basamak 5. ve 6. siniflardir. Bu dlizeyde
Fen bilimleri Biyoloji, Cografya, Fizik ve Kimya gibi iyi ayriimis dersler olarak
ogretilir. Fen bilimleri egitiminin bir sonraki basamagi 7. ve 9. siniflardir. Bu dizeyde
fizik, kimya, biyoloji ve cografya dersleri arasinda daha net bir ayrim bulunmaktadir
(Stal, 2012).

“‘Ulusal Cekirdek Program” uygulamasi ile yerel programlarda esitligi
arttirmay! amaclayan tek bir temel olusturulmaktadir. Her yerel yonetim ve okul
programi yerel ihtiyaclari ve bakis acilarini dikkate alarak sureci daha ayrintili olarak
yonlendirebilmektedir. Program reformu ¢alismalari Finlandiya’daki ¢ocuklarin ve
genglerin hem ulusal hem de uluslararasi dizeyde bilgi ve becerilerini gelecege
glicli tagimalarini amaglamaktadir. Ogrencilerin katilimini, calismanin anlamlihgini
ve her 6grencinin basarisini arttirmak reformun kilit hedefi olarak vurgulanmaktadir.
Cocuklar ve gencler okul iglerinde daha fazla sorumluluk Ustlenmeye
yonlendiriimektedirler. Ogrenciler hedef belirler, problem g¢ézerler ve 6grenmelerini
belirlenen hedeflere dayali olarak degerlendirirler. Ogrencilerin deneyimleri,
duygulari, ilgi alanlar ve diger ¢ocuklarla olan etkilesimleri 6grenmenin temelini
olusturmaktadir. Ogretmenin gorevi her bir 6grencinin bireysel 6grenme yaklasimini
g6z Onune alarak ogretimi saglamak ve yagsam boyu o6grenenler haline getirmeye
calismak olarak ifade edilmektedir (FNAFE, 2014).

Finlandiya’da Ulusal Cekirdek Program’da gapraz (transversal) yeterliklerin
ogrenme hedefleri asagdida aciklanan yedi yeterlik alaninda tanimlanmistir
(EURYDICE, 2017):

a) Dusiinmeyi ve 6grenmeyi 6grenme
b) Kiiltirel okuryazarlik, iletisim ve ifade

c) Glnliik yagsamin idaresi ve 6z bakim
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d) Coklu okuryazarlik
e) BIT becerileri
f) Girisimcilik ve is yasami becerileri

g) Sdrddrtlebilir bir gelecegin insasi ve bu gelecegdin bir par¢asi olma

Programda ayrintilariyla tanimlanan bu yedi yeterlik alani tim ogretim
programinin iskeletini olugturmaktadir. Her konu alani farkli yonlerle 6gretme-

ogrenme surecini bu yedi yeterlik alani Uzerine inga etmektedir.

Finlandiya’da yenilenen programa gore bir 6grenme ortami gavenli ve
dgrenmeye ilham kaynagi olmaldir. Ogrenme siirecinde sinif ve okul ortamina ek
olarak doga gezileri veya muze ve gesitli isletmeleri ziyaret etmek gibi farkli ortamlar
da kullaniimalidir. Oyunlar ve sanal ortamlar 6grenme ortamlari olarak daha ¢ok
taninmal ve kullanilmahdir. Teknolojinin 6grencilerin okul rutinlerinde her gegen
gun dnemi daha da artmaktadir. Teknolojinin okullarda kullanimi 6grencilerin kendi
ogrenme ortamlarinin geligtiriimesine ve sec¢imine katiimalarina daha kolay izin
vermektedir (FNAFE, 2014). Bilgi ve iletisim teknolojisinin ¢esitli ve uygun kullanimi,
ogrencilerin calisma yaklasimlarini ve sosyal ag olusturma becerilerini gelistirme
olasiliklarini genisletir (EURYDICE, 2017).

Ogretim sureci igin belirtilen 6zel bir 6gretim yontemi yoktur. Ogretmenler
ihtiyaclarina uygun olarak kendi ogretim yontemlerini belirlerler. TUm derslerin
icerigi moduller seklinde temsil edilir. Her bir modul ana konularin tanimlarini icerir
(Stal, 2012). Ulusal ¢ekirdek program, 6gretim yontemleri ve materyalleri icin genel
talimatlar ve tavsiyeler icermektedir. Ogretmen, farkli yas ve gesitli 6grenme
durumlarina uygun calisma yontemlerini 6grencilerle etkilesim halinde secer.
Ozellikle, 6gretmen ogrencileri yeni calisma yontemlerini kullanmaya ve kendi
kendini duzenleme yeteneklerini gucglendirmeye yonlendirir. Ayrica g¢alisma
yontemlerini segerken farkli konularin 6zellikleri ve ¢apraz yeterliliklerin gelistirilmesi
de dikkate alinir. Deneysel ve islevsel ¢alisma yontemleri, farkli duyularin katilimi
ve hareketi kullanma 6grenmenin deneyimsel dogasini arttirir ve motivasyonu
glglendirir. Drama ve diger sanatsal ifade bigimleri, 6grencilerin kendilerini ¢ok
yonlU ifade edebilecekleri ve farkli insanlar ve gruplarla yapici etkilesim iginde
bulunabilecekleri, kendilerini bilen, saglikh benlik saygisi ve yaraticihda sahip
sekilde buyumelerini tesvik eder. Deneysel ve sorun odakl bir ¢alisma yaklasimi,
oyun, hayal gucu ve sanatsal etkinliklerin kullanimi; kavramsal ve metodolojik
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yeterliligi, elestirel ve yaratici dusunceyi ve uygulama becerilerini geligtirir.
Ogrenciler, cesitli gérevlerde bulunma ve gérevleri kendi aralarinda paylasmaya
yonlendirilirler. Bdylece hem Kkisisel sorumluluk hem de paylasilan hedeflerin
sorumlulugunu  Ustlenebililer.  Ogrenmeyi dgrenme becerileri, dgretmenin
ogrencilere ¢alisma yontemlerini planlama ve degerlendirme yonunde de rehberlik
etmesi durumunda en iyi bi¢cimde geligir. Buna ek olarak, otantik 6grenme
materyalleri, araglar ve ¢evreyi kullanmak énemlidir. ClUnkU bunlar 6grencilerin bilgi
ve becerilerini gercek ve otantik durumlarda edinmelerine ve derinlesmelerine
yardimci olacaktir. Ogretmenler ders kitaplarina ve 6gretim materyallerine ek olarak
BIT kullanimina kendileri karar verirler. Tim egitim materyalleri 6Jrenciler igin
Ucretsizdir. Ogrenme materyalleri konusunda herhangi bir denetim yoktur
(EURYDICE, 2017).

Ayrica tum veliler 6gretim programi hakkinda bilgi sahibi olmalidir. Bu sayede
veliler cocugun o6grenmesini ve okula devam etmesini daha etkili bir sekilde
destekler ve okulla birlikte etkinliklerin planlanmasina ve gelistiriimesine
katilabilirler. Ev ile okul arasindaki is birligi 6grencinin, sinifin ve tim okul
toplumunun refahini ve guvenligini geligtirir. Fonksiyonel isbirligi, her 6grenci icin

basaril bir okul yolu olugsturmak i¢in anahtar olarak gorulmektedir (FNAFE, 2014).

Finlandiya’da degerlendirme 0Ogrenme sureci boyunca devam eder.
Ogrencilerin 6grenme stirecine rehberlik etmek icin sirekli degerlendirme yapilar.
Ogrencilerin degerlendiriimesinde cesitli degerlendirme yontemlerine
bagvurulmaktadir. Her okul yili sonunda 6grenciler bir sinif raporu alirlar. Bu rapor
ogrencinin okul yili icinde belirlenen hedefleri ne kadar iyi yerine getirdigine iliskin
her ders igin bir not sunar. Degerlendirmede esitligin saglanabilmesi i¢in iki onemli
gecis asamasinda ulusal degerlendirme o6lgutleri tanimlanmistir. 6. ve 9. sinif okul
yili rapor kartlarinda égrencilerin bilgi ve becerilerini raporlamak amaciyla bu ulusal
Olcutler kullaniimakta ve bu notlar temel egitim sertifikasini olusturmaktadir (FNAFE,
2014).

Cin Halk Cumhuriyeti fen bilimleri egitimi. 1995 Egitim Yasasi 1siginda Cin
Halk Cumhuriyeti'nde egitim; Uretim ve emekle birlestirilerek sosyalist amacla
batlncul bir ahlak, zeka ve fiziksel gelisim ile modernizasyonun ingasina hizmet
etmeyi amaclamaktadir. Devletin; vatanseverlik, kolektivizm ve sosyalizm yani sira

idealler, etik, disiplin, yasallik, ulusal savunma ve etnik birligi 6grenenler arasinda
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saglamak (tegvik etmek) igin egitimi duzenlemesi gerekli gorilmektedir. Egitimin Cin
ulusunun guzel tarihsel ve kulturel geleneklerini miras alarak ve genigleterek ve
insanhdin medeniyet gelisiminin tum guzel basarilarini 6zimseyerek uygulanmasi
gerekliligi vurgulanmaktadir (UNESCO-IBE, 2011).

Zorunlu Egitim Yasasi ile 2006 yilinda Cin Halk Cumhuriyeti’'ndeki alti yasini
doldurmus tum cocuklar okula kaydolarak dokuz yillik egitimlerini tamamlamakla
yukimld hale gelmiglerdir. dokuz yillik zorunlu egditim programi ilk ve ortaokulu
kapsamaktadir. Genel olarak alti yil ilkokul ve u¢ vyil ortaokul seklinde
dizenlenmektedir. Ancak halen devam eden 5+4 sistem de mevcuttur. 2001 yilinda
ulusal dizeyde temel egitim icin mufredat reformu eylem programi (deneme)
yayinlanmigtir. Bu program ile uygulama planh ve cesitli akademik konularda
program standartlari dizenlenmis ve temel egitim icin program standartlari sistemi
olusturulmustur. Bu program standartlari “bilgi ve beceriler”, “stregler ve yontemler”
ve “tutumlar ve deg@erler” acisindan farkli egitim agamalarindaki 6grencilerin temel
gereksinimlerini ve 6gretim ve degerlendirme stratejileri de dahil olmak Gzere gesitli
derslerin dogasini, hedeflerini ve ¢ergevesini belirlemektedir. Program reformunun
baslica amaci, nitelik odakli bir egitim uygulamak ve egitimin kalitesini yukseltmektir.
Yeni program ogrencilerin yenilikgi ruh ve uygulamaya donuk yetenekleri Gzerine
olan gereksinimlerini vurgulamakta, girisim yeteneklerinin gelistiriimesine daha fazla
dikkat etmekte, yaratici distinmelerini, ilgi ve potansiyellerini kesfetmelerini, bilgiye
olan meraklarini ve isteklerini tesvik etmektedir (UNESCO-IBE, 2011).

Cin’de temel egitim program reformundaki egitimin iceriginin yeniden
duzenlenmesi, ilk dnce program yaklagiminin degisimiyle kolaylastiriimistir. Dinya
genelinde temel egitimde daha butunlestiriimis programa ve disiplinler arasi tematik
O0grenme uzerine olan egilim incelenmistir. Bu kapsamda mevcut program 3 temel
iyilestirme Uzerinde sekillenmigtir: (1) program dengesinin iyilestiriimesi, (2)
programin butlnlestiriimesinin iyilestirimesi ve (3) program seg¢iminin arttiriimasi
(Nanzhao ve Muju, 2007).

Ogretim programi; konu alani tabanh yaklasim, batinlestiriimis program ve
uygulamaya dayali kapsamli etkinlikler arasinda bir denge kurmaktadir.
Ogrencilerin yasantilarini ve sosyal yasam baglarini gliclendirerek problem ¢ézme
kapasitelerini, yaraticiliklarini ve uygulama becerisini gelistirmek amaclanmaktadir.
Ug farkli program yaklasimi ile konu alani tabanl program Uzerindeki asiri vurgu
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degistiriimeye cahsiimigtir. Butunlestiriimis yaklasimda dersler 6grencilerin
ihtiyaclari ve mevcut kaynaklar dogrultusunda 6gretmen ve ogrenciler tarafindan
ortaklasa tasarlanacak etkinlikler Uzerinde odaklanmaktadir. Tasarlanan bu
etkinliklerde ogretmen ve ogrenci esit katihmcilardir. Farkli konulardaki bilgiler
arasinda baglantilarin kesfedilmesi, sinif 6grenmesi ve 6grencilerin yagantilari ile
sosyal yasam arasinda baglanti kurabilmesi 6Gnemsenmektedir (Nanzhao ve Muju,
2007).

Ayrica program reformunun en oOnemli getirilerinden biri “segenek”
konusudur. Onceki uygulamalar Cin’in kirsal-kentsel, dogu-bati, etnik gogunluklar
ve azinliklar bakimindan cesitliligini gormezden gelen merkeziyetci bir yapidaydi.
Program icerisinde “segenek” kavrami daha fazla 6zerklik ve yerel yonetimler,
okullar, 6gretmenler ve égrenciler tarafindan programa karar verme sulrecine daha

aktif katilim anlamina gelmektedir (Nanzhao ve Muju, 2007).

Bilgiyi Ureterek teknolojiye aktarabilen ulkeler arasinda bulunan Cin Halk
Cumbhuriyeti’ne bagli olan Hong Kong ve Tayvan oOzellikle son yillarda PISA ve
TIMSS uluslararasi degerlendirmelerinde ylksek basari siralamasinda yer
almaktadirlar. Temel olarak yaklasimlari ayni olmakla birlikte fen bilimleri egitiminde

Hong Kong ve Tayvan’a iligkin bilgiler ayrintilariyla agagida sunulmaktadir.

Hong Kong (Cin) fen bilimleri egitimi. Hong Kong fen bilimleri egitimi de
diger ulkelerin 6gretim programlarinda vurgulandigi gibi, 6grencileri fen bilimleri ve
teknoloji alanindaki hizli gelismelerle basa ¢ikmaya hazirlamayi amaglamaktadir.
Fen bilimleri egitiminin ortaokuldaki oncelikli amaci 6grencilerin 21. yuzyilda
yasamalari ve calismalar igin gerekli bilimsel ve teknolojik bilgi ve becerileri
gelistirmelerini saglamaktir. Ogrencilerin problemi belirlemesini, ¢cdzimu bulmak igin
deneyi tasarlamasini, uygulamaya tasimasini ve sonuglari yorumlamasini
kapsayan sorgulayici yaklasim ise kosulmalidir. Bdyle bir sorgulama, bilgi ve
becerilerin  kazanimini  arttirrken ayni zamanda vatandaslik kimliginin
kazandirilmasi, istenilen toplumsal ve bireysel degerlerin gelisimi ve yasam igin
sukran ve saygl duyma gibi diger egitimsel hedeflere de katki sagdlayacaktir. Bu
amaclara ulagsmak igin fen bilimleri egitiminin teknolojik uygulamalarla, toplumsal
konularla ve o6grencilerin gunluk yasantilar (deneyimleri) ile baglantisinin
saglanmasi gerekli goriulmektedir. Ogrencilere ilgilerine yonelik ve genel

egitimlerine en iyi katkiyi saglayacak sekilde fen bilimlerinin bakig agcilar
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sunulmahdir. Ogrencilerin fen bilimleri ve teknolojinin gelisimini yakalayabilmeleri
icin 6gretmenler ilgili ve ilgi ¢ekici guncel konulari derslerine dahil etmekten

cekinmemelidir (The Curriculum Development Council Hong Kong, 1998).

Hong Kong Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinin temelleri alti genel

standarda dayanmaktadir:

a) Bilgi ve Anlama

b) Bilimsel Yontem ve Problem C6zme Becerileri
c) Laboratuvar Teknikleri

d) iletisim Becerileri

e) Karar verme becerileri

f) Tutum

Fen bilimleri dersi 6gretim programi o6grencilerin temel dizeyde genel
ogrenim alanlarindaki fen bilimleri 6gelerini 6grenmelerini saglamak icin genis ve
dengeli 6grenme deneyimini saglama amaciyla ‘tematik” bir yaklasimla ele
alinmistir. Program fen okuryazarhgini, bilimsel slire¢ becerilerini, bilimin yasama
ve cevreye etkisinin farkindaligini gelistirebilmek icin tasarlanmistir. Bu yaklasimin
ogrencilerin hizla degisen bilimsel ve teknolojik degismelerin kisisel ve sosyal
baglamda getirdigi firsatlarla ve zorluklarla ugrasmalarina yardim edecegi

dusundlmektedir (The Curriculum Development Council Hong Kong, 2017).

” 13 ” [

Fen bilimleri programi “canlilar ve yasam”, ‘maddesel diinya”, “enerji ve
degisim” ve “diinya ve &tesi” konu alanlarinin butinlegsmesiyle olusmaktadir. Konu
alanlarinda yer alan uniteler “bilgi ve anlama”, “beceri ve surecler” ve “deger ve
tutumlar” 6grenme hedefleri temele alinarak yurutilmektedir. Ayrica tim bu konu
alanlari fen, teknoloji, toplum ve c¢evre baglaminda ele alinmaktadir. Bdylece
ogrencilerin diger Fen-Teknoloji-Muhendislik-Matematik (Science-Technology-
Engineering-Mathematics - STEM)'le iligkili konu alanlari ile fen bilimleri arasindaki
iliskinin farkindaligini kazanmalari saglanmaktadir. Bilimsel inceleme (arastirma)
ogrencilerin bilimin dogasini anlamalari ve bilimsel sure¢ becerilerini kazanmalarini
kolaylastirmak icin uygun oldugunda fen programinda kullaniimaktadir. Bilimin
dogasi dogal dunya hakkindaki bilgilere yonelik tutum ve inanislari, bilimsel bilginin
elde edilmesinde kullanilan metot ve surecleri ve sosyo-kulturel ve tarihsel etkileri

icermektedir. Bilimin dogasi 6grencilerin ilgisini arttirabilir, bilimsel bilgi anlayislarini
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guglendirir ve gunliuk yasamlarinda fenle iligkili konularda karar almalarini
kolaylagtir.  Programda  ogrencilerin  asagidaki  hedeflere  ulastiriimasi

amaclanmaktadir (The Curriculum Development Council Hong Kong, 2017):

- Fen bilimlerine merak ve ilgi duyulmasi

- Temel bilimsel bilgi ve becerilerin edinilmesi ve fen bilimleri ile diger
bilimler arasindaki iligkinin fark edilmesi

- Bilimsel aragtirma ve problem ¢6zme becerisinin gelistiriimesi

- Fen bilimleri ile ilgili fikirleri tartisirken bilimsel dil kullaniimasi

- Bilimin dogasina iligkin temel bir anlayis gelistiriimesi

- Bilimsel bilgi ve becerinin diger disiplinlerde de kullanilabilme becerisinin
gelistiriimesi

- Bilimin toplumsal, etik, ekonomik, ¢cevresel ve teknolojik etkilerinin farkina
vararak sorumlu vatandas ve kisisel ve toplumsal sagligi destekleyici
tutum gelistiriimesi

- STEM’le iligkili diger alanlar i¢in hazir hale gelinmesi

- Kigisel gelisim icin fen bilimleri alaninda yasam boyu 6grenen bireyler

haline gelinmesi

Fen bilimleri dersi programinda yukarida bahsedilen 6grenme hedeflerinden
farkh bir boyut olarak ortak (birlestirici) kavramlar ve bilimsel sure¢ becerileri
programin onemli iki alani olarak vurgulanmaktadir. Farkli bilim alanlari arasindaki
sinirlari kaldiran ortak (birlestirici) kavramlarin; (1) sistemler ve organizasyon, (2)
kanitlar ve modeller, (3) degisim ve sureklilik ve (4) bicim ve iglev olmak Uzere
incelendigi dort baslk altinda ele alinmaktadir. Programin diger bir boyutu olan
Bilimsel Sire¢ Becerileri ise (1) gdzlem, (2) siniflama, (3) arastirma tasarlama, (4)
uygulamalar yarutme, (5) ¢ikarim yapma ve (6) sunma olmak utzere alti basghktan

olusmaktadir.

Tayvan fen bilimleri egitimi. Tayvan’da 1968 yilinda zorunlu egditimin suresi
dokuz yil olarak belirlenmisken, 2014 yilinda bu sire 12 yila gikarilmistir. Ogrenciler
alti yil ilkokul, Gg¢ yil ortaokul, Ug yil lise, dort yil Universite, bir-dort yil yuksek lisans
ve iki-yedi yil doktora egitimi olmak Uzere toplamda yaklasik 20 yil 6drenim

gorebilmektedirler (Ministry of Education Republic of China , 2017)
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Tayvan’da 2001 yilinda birgok bilim insaninin, fen bilimleri egitimcisinin ve
fen bilimleri 6gretmenlerinin katilimiyla “Fen ve Yasam Teknolojisi Programi”
yenilenmistir. Yenilenen programda standartlar “birey ve kendisi”, “birey ve toplum”
ve “birey ve doga”’ olmak Uzere Ug¢ yonlu etkilesim iginde ele alinmigtir. Ayrica
programda butunlestiriimis yaklagimin gatisi altinda “Yerkure Sistemi Egitimi”nin
felsefi temelleri ile anlagiimasi ve degerlendirilmesi igin sistematik bir yol izlenilmesi
amagclanmaktadir. Pek ¢ok ulkenin program c¢alismalarinda 6nemle vurgulanan
batlnlesik programda “Yerklre Sistemi Egitimi” temele alinarak égrencilerin asit
yagmurlari, kUresel 1sinma, iklim degisikligi, EI Nino’nun etkileri, ozon tabakasi, yer
alti sularinin kirlenmesi vb. ¢cevresel problemler Gzerine yogunlagarak fen bilimlerine
iliskin ilgilerinin ve isteklerinin arttirlmasi hedeflenmektedir. Boylece dgdrencilerin
gunlik yasamlari icin ve buna bagh fen bilimleri okuryazarhgi icin énemli katki
saglanacag! dusunulmektedir. Cunku “Yerkire’nin disiplinler arasi ve butunlesik

dogasi diger bilimler arasinda essiz gorulmektedir (Chang, 2005).

Program alti standart igermektedir (Chang, 2005): (1) Ogrencilerin fen
bilimlerine olan ilgi ve heyecanini tesvik etmek ve ogrencilerin 6zerk 6grenme
aliskanliklarini geligtirmelerine yardimci olmak; (2) fen ve yasam teknolojisinde
temel bilgi ve arastirma yontemlerini kazanmalarina yardimci olmak ve bilgi ve
yontemleri gunlik yasama uygulayabilmek; (3) &drencilerin g¢evreyi koruma,
kaynaklara deger verme ve yasam saygl duyma konusundaki olumlu algilarini
arttirmak; (4) ogrencilerin digerleriyle isbirligi ve iletisim iginde yararli beceriler
gelistirmelerine yardimci olmak; (5) 6grencilerin bagimsiz dusinme ve problem
¢ozme becerilerini gelistirmek ve yaraticiliklarini ve potansiyellerini harekete
gecirmek; (6) égrencilerin teknoloji ile insanlar arasindaki etkilesimi fark etmelerini

saglamak.

Yukarida verilen alti standardin yani sira sekiz fen bilimleri okuryazarhigi
kategorisi de fen bilimleri 6drenme c¢iktilarinin gostergesi olarak belirtiimektedir. Bu
gostergeler; (1) slre¢ becerileri, (2) fen bilimleri ve teknoloji bilgisi, (3) fen
bilimlerinin dogasi, (4) fen bilimleri ve yasam teknolojilerinin gelismesi, (5) fen
bilimlerine yonelik tutumlar,(6) entelektiel yetenek, (7) fen bilimleri uygulamalari ve
(8) tasarim ve yaraticiliktir (Chang, 2005).

Kore Cumhuriyeti fen bilimleri egitimi. 60 yil 6nce dunyanin en fakir

ulkelerinden biri olan Kore, bugun dunyanin altinci buyuk ihracatgisi olmasini ve
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dinya ekonomisinde edindigi guclu yeri egitim yoluyla insan kaynaklarini
donatmasina baglamaktadir. Kore egitim politikasinda tum bireylere yiksek kalitede
egitim sunma, her o6grencinin hayallerini ve yeteneklerini artirma olanaklarini
genisletme, sosyal acidan zayif sinifi ihtiyaci dogrultusunda destekleme, esitlik ve
evrensel degerlere vurgu yapan uygulamaya donuk egitim sunma amacglanmaktadir
(NIIED, 2016). Programda ozellikle humanizm temelli bir toplum karakteri
olusturulmasina, 6zerk yagsam becerileri ve demokratik bir vatandas olarak ihtiyag
duyulan niteliklerin gelistiriimesi tizerinde durulmaktadir. ilkokul egitiminin ardindan
gelen ortaokul egitiminde ise 6zellikle 6grenme ve gunlik yasam igin gerekli temel

yetkinliklerin gelistiriimesi 6nemsenmektedir (NCIC, 2009).

Kore katildigi TIMSS 2011’de fen basari dagiliminda 2. ve TIMSS 2015’te 3.
sirada yer almistir (MEB, 2014; MEB, 2016b). PISA degerlendirmelerinde de basari
siralamalarinda one c¢ikan ulkeler arasinda yer almaktadir(MEB, 2010a; MEB,
2010b; MEB, 2015; MEB, 2016a).

2009 yilinda glncellenen Kore Cumhuriyeti fen bilimleri 6gretim programina
gbre ogrencilerin gunluk yasamda, problemleri yaratici ve bilimsel olarak
cozmelerini saglayacak bilimsel okuryazarlik gelistirmeleri beklenmektedir. Ozellikle

su hedeflerin gergeklestiriimesi amacglanmaktadir (IEA, 2016a):

- Sorgulamayi gerektiren etkinlikler yoluyla &grencilerin temel bilim
kavramlarini anlamalarina yardimci olma

- Ogrencilerin dogal olaylara ve nesnelere kars! ilgi ve merak gelistirmelerini
tesvik etme

- Ogrencilerin bilimsel distinme becerilerinin ve yaratici problem ¢ézme

yeteneklerinin gelisimini kolaylastirma

Programda o6grenmenin Kkilit yonleri, gozlem yapma, deney yapma,
sorugturma ve tartismay! iceren oOgrenci yeteneklerinin gelistirmeye yonelik
arastirma tabanl etkinlikler vurgulanmaktadir. Ayrica elestiri, acgiklik, durustlik,
nesnellik ve isbirligi gibi bilimsel tutum ve iletisim becerilerinin geligtiriimesi igin
bireysel etkinliklerin yaninda grup ¢alismasinin dnemi Uzerinde de durulmaktadir.
Program bilginin parcalar halinde, kopuk edinimi yerine temel bilim kavramlarinin
kapsamli bir anlayisinin kazandiriimasini ve gunlik yasam problemlerinin bilimsel

yollarla ¢gozulebilmesini merkeze almaktadir (IEA, 2016a). Bu amagla fen bilimlerinin

56



temel kavramlarinin 6grenicilerin gergek hayatlarina yakin bir iligki ile 6gretilmesi ve
Oogrencilere gunluk hayatta problem c¢ozerken fenle ilgili bilgi ve sorgulama
becerilerini uygulama firsatlarinin saglanmasi gerekli gériilmektedir. Ogrencilerin bu
sekilde fen bilimlerini 6grendikleri takdirde bilim, teknoloji ve toplum arasindaki
iligkileri ve fen bilimlerinin degerini tanimlayabilecekleri digunulmektedir (KICE,
2007). Bu amagclar dogrultusunda programda Guney Kore Fen Bilimleri Egitimi
kapsaminda yer alan fen bilimleri konulari “Madde ve Enerji”, “Yasam ve Dinya” ve
“Bilim Nedir?” basliklar altinda ilkokul ve ortaokul surecine dagitiimistir. “enerji ve
madde”, “yasam ve dinya” alanlari suregte temele alinmakla beraber 6grencilerin
ilgi ve ihtiyaclarina gore 6grenmek istedikleri konu bagsliklarini se¢cmelerine firsat
taniyan, serbest sorgulamayi iceren ve yaraticiligi gelistirmeyi destekleyen bir
program yaklasimindan bahsedilmektedir. Ogrenme; gbzlem, deney, arastirma,
tartisma gibi 6grenci becerilerine dayanan sorusturma temelli etkinlikler etrafinda

sekillenmektedir (KICE, 2007).

Ogretmenler icin programda; ders planlamasi sirasinda, 6gretim icerigi ve
zamanlari, okul kosullari, toplum ozellikleri, 6grencilerin yetenekleri, materyallerin
ve kaynaklarin hazir duruma getirilmesi vb. ile uyumlu hareket edilmesinin gerekliligi
belirtiimektedir. Buna bagl olarak uygun égrenme stratejileri 6gretmen tarafindan
ogrenme igerigi, ogrencilerin yetenekleri, deneylerin kosullari ve zamanin
kullanilabilirligi dikkate alinarak secilmelidir. Konuya uygun sekilde mumkuin
oldugunca ¢ok 0Ogretme-0grenme  stratejilerinden  (anlatim, laboratuvar
uygulamalari, tartisma, bulus, gezi, arastirma projesi vb.) yararlaniimalidir. Ders disi
etkinliklere, bilim sergilerine vb. égrencilerin aktif katiimina izin veren etkinliklere
yer verilmelidir. Ogrencilerin grup calismasi sirasinda isbirligi yapmanin énemini
fark etmeleri saglanmalidir. Ogrenci merkezli aktiviteler ve iletisim iginde
dusuncelerini agik bir sekilde ifade edebilme ve baskalarinin disuncelerine saygili
olmay! desteklenmelidir. Ogrenme motivasyonlarini ve entelektiiel meraklarini
uyarmaya yonelik acgik uclu sorular sorulmalidir. Uygulamal etkinliklere ve 6zellikle
bilgisayar destekli laboratuvar calismalarina, internet ve ¢oklu ortam kullanimina
oncelik verilmelidir. Donem baginda 6gdrencilerin serbest sorgulama yapabilecekleri
konular belirlenmelidir (Ornegin; yanginlar, cevre, dogal felaketler, spor ve fen
bilimleri, saghk vb.) Serbest sorgulama uzun vadeli bir slre¢ olarak

degerlendiriimelidir. Bu uzun sureci 6grencilerin kendilerinin planlamalari, yaratici
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sekilde konu segmeleri, sorular sormalari ve sunumlar yapmalari igin siklikla surecin

ilerleyisi kontrol edilmeli, tesvik edilmeli ve yonlendirilmelidir (KICE, 2007).

Dersler fen bilimleri ile ilgili bilimsel yazma etkinliklerine ve tartismalara yer
verecek sekilde planlanmalidir. Bilimsel dugiunme, yaratici dusinme ve iletisim
becerilerini besleyen sosyal-toplumsal konularda bilimsel yazma ve tartisma
gorevleri verilmelidir. Bilimsel okuryazarhida katki saglayici ileri bilim uygulamalari,
bilim adamlari ve bilim tarihi gibi ilgi ¢ekici orneklerden yararlaniimalidir. Fen
bilimlerine olan ilgi ve meraki arttirmak icin ¢evredeki bilimle iligkili nesne ve
malzemelerden yararlaniimalidir. Ogrencilerin modeller ile gergek dogal olgulara
arasindaki farki ayirt etmelerine yardimci olacak modeller hazirlanmali, gorsel-
isitsel materyaller, yazilimlar kullaniimahdir. Uzun sureli ve ayrintili gozlem
gerektiren hayvanlarin ve bitkilerim yagsam donguleri, iklim degisikligi gibi konularda
ayrintili yénergeler hazirlanmalidir. Ogretim igerigi basit sorgulama (g6zlem,
siniflama, 6lgme, yorumlama, nedenlerini agiklama vb.) ve ayrintili sorgulama
(problemi belirleme, hipotez kurma, degdiskenleri kontrol etme, veriyi yorumlama,
kosullari sekillendirme, genellemeler ileri stirme vb.) ile iligkilendiriimelidir.
Ogrencilerin laboratuvar ekipmanlarini nasil kullanacaklari gésterilmeli ve kazalari
Onlemeye donuk guvenlik bilgileri verilmelidir. Laboratuvar atiklarinin bulasma
olmaksizin nasil ¢épe atilacag ile ilgili bilgiler veriimelidir. Ogrencilerin canlilara
saygl duymalarini saglamak icgin rehberlik edilmelidir. Ayrica laboratuvar
uygulamalari ve gézlemler i¢in okul blok ders planlamalari yapmalidir. Fen bilimleri
siniflari ve laboratuvarlari igin ilgili egitim barolan finansal destek saglamalidir
(KICE, 2007).

Fen bilimlerinde temel kavramlarin, sorgulama becerilerinin ve fene iligkin
tutumun dengeli bir sekilde degerlendirilebilmesi i¢in sunlar Gzerinde durulmahdir
(KICE, 2007);

- Basit kavramlarin  anlagilmasi ve bunlari  uygulama becerisi
deg@erlendirilebilir.

- GUnluk hayatta problem ¢ézme becerisi degerlendiriimeli ve uygulanmalidir.

- Fen bilimlerine olan ilgi, fen bilimlerinin dederinin anlagiimasi, fen
ogrenimine aktif katihm, isbirligi, sorunlar bilimsel olarak ¢ézme tutumu ve

yaraticilik degerlendirilmelidir.
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S6z konusu degerlendirmeler yapilirken c¢oktan seg¢meli testler, makale
yazma, kontrol listesi ile gdzlem yapma, raporlar, performans gorevleri, gorigmeler
ve portfolyolar gibi ¢esitli ara¢ ve yontemlerden yararlaniimalidir. Daha gergekgi bir
degerlendirme igin Olgme aracglari birden fazla 6gretmenin isbirligi ile
hazirlanmalidir. Degerlendirmeler basari standartlari ile uyumlu olmalidir ve
degerlendirme verileri dersi planlama, Ogretme stratejilerini gelistirme ve

ogrencilerin kariyerlerine rehberlik etme igin kullaniimahdir (KICE, 2007).

Rusya fen bilimleri egitimi. Rusya Federasyonu fen basari dagiliminda
TIMSS 2011’de yedinci ve TIMSS 2015’te dérduncu sirada yer alarak yukselen bir
basari gostermistir (MEB, 2014; MEB, 2016b). Ancak PISA degerlendirmelerinde
benzer basariyi yakalayamamis olmasi ve OECD ortalamasinin altinda puan almasi
dikkat ¢ekicidir (MEB, 2010a; MEB, 2010b; MEB, 2015; MEB, 2016a).

Rusya Federasyonu Kkaliteli egitimin ulusal ekonominin surdurulebilir
bayUmesini sagladigi, yoksullugu azalttigi, istihdam olanaklarini arttirdigi, kamu
mallarini korudugunu, sosyal hayati canlandirdigini ve genel olarak daha iyi bir
gelecege katkida bulundugu inanci temelinde ilerlemektedir. 2000 yilindan buglne
Rusya “Herkes icin Egitim” programi gercevesinde, UNESCO’nun egitimle ilgili

temel hedeflerine ve operasyonel stratejisine baglilik gostermektedir (EFA, 2015).

Rusya Federasyonunda 18 yasina kadar suren temel egitim ve ortadgretim
zorunlu egitim kapsamindadir. Fen bilimleri egitimi temel dizeyde 5. siniflarda
butunlestiriimis “Dogal Bilimler” dersi ile baglar ve biyoloji (6-9. siniflar), fizik (7-9.
siniflar) ve kimya (8 ve 9. siniflar) olmak Uzere birbirinden ayri fen dersleri ile devam
eder. Bu siniflandirmada ilerleyen fen bilimleri egitiminin temel editim dizeyindeki
hedefleri su sekilde 6zetlenmektedir (IEA, 2016b):

- Dogal olaylar, temel bilim kavramlari, iligkileri, yasalari, dogayla ilgili
disunme yontemleri ve toplumdaki bilimin rolt hakkinda bilgi edinme

- Cesitli olaylari ve suregleri agiklamak igin bilimsel bilgiyi kullanma becerisini
ve sorunlari gozmek i¢in temel teknik ekipmani kullanma ilkelerini 6grenme;
g6zlem ve deneyler yapma; deneysel sonugclari farkli sekillerde sunma ve

deneysel iligkileri gosterme; ekipmanlari, cihazlari ve aletleri kullanma
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- Gozlem surecinde bilissel ilgileri ve entelektuel ve yaratici yetenekleri
gelistirme ve arastirma yuritme, problemleri ¢ozme ve farkh bilgi
kaynaklariyla ¢aligsarak bagimsiz olarak bilgiyi edinme

- Cevreleyen dinyaya ve c¢evre dostu bir kiltire karsi olumlu tutum
gelistrme, doganin yasalarinin ve toplumun daha ileri duzeyde
geligtiriimesi icin bilimsel ve teknolojik basarilarin sagduyulu bir sekilde
kullaniimasinin gerekliligini tanimlama ve bilim insanlarina sayginin yani
sira kultaran bir pargasi olarak bilime olumlu bir tutum sergileme

- Bir kiginin bilgisini ve becerilerini pratik faaliyetlerde ve gunlik hayatta
dogayl koruma, kisinin sagligina dikkat etme ve guvenli davranis igin

kullanma

Genel olarak Rusya Genel Egitim Standartlani Cekirdek Program
kapsaminda &grencilerin  batincul bilimsel dinya goérisune sahip olarak
yetistirilmeleri hedeflenmektedir. Ogrenciler insan faaliyetlerinin  gevresel,
ekonomik, teknolojik, sosyal ve ahlaki yonler tzerindeki etkisini anlamalidirlar. Proje
temelli aragtirmalar yolu ile dgrencilerin yaraticilik becerileri ve motivasyonlari
gelistirmelidir. Bu surecte laboratuvar ekipmaninin kullaniminin yani sira deneysel
etkinlikler sirasindaki guvenligin saglanmasina iligskin becerilerinin gelisimi de
onemli gorilmektedir. Bilimsel slre¢ becerilerine yonelik olarak ise 06gretim
programinda 6zellikle bilimsel bilgiyi analiz etme, degerlendirme, dogrulama ve

genelleme yeteneklerinin gelisimi vurgulanmaktadir.

Ayrica cekirdek program kapsaminda verilen 6grenme giktilarinin ve igerik
bilgisinin surecin yaklasik Ugte ikisini sinirlandirdigi ve geriye kalan ugte birinin
egitim surecinde katilimcilar tarafindan sekillendirilebilecegi belirtiimektedir. Bu
kapsamda etno-kulturel farklarda dahil olmak Gzere farkh 6grencilerin ihtiyaglarinin
da gdzetiimesi 6nemle vurgulanmaktadir. Ogrencilerin uygulama odakli deneyim
elde edebilmeleri i¢in proje ve arastirma yontemleri; teknolojiler ve etkinlik ¢esitleri
konusundaki sistematik gorus ve deneyimlerinin gelistiriimesine yardimci

olunmasinin gerekliligi ifade edilmektedir (MfESoR, 2012).
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Diinyada Uygulanan Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programlarinin Ortak ve

Farkli Yonleri

Uluslararasi sinavlarda fen bilimleri alaninda basari gostermis ve bunun
yaninda bilgiyi Ureten ve teknolojiye aktarabilen gelismig Ulkeler olarak kabul edilen
Amerika Birlesik Devletleri, ingiltere, Singapur, Japonya, Estonya, Finlandiya, Hong
Kong (Cin), Tayvan (Cin), Kore Cumhuriyeti ve Rusya Fen Bilimleri Programlari
incelenmis ve detaylariyla sunulmaya c¢alisiimistir. Genel olarak Ulkelerin
programlarinda kendi kuiltdrlerinin ve toplumlarinin ihtiyaglari ¢ercevesinde farkl
yaklasimlar ele alinmakla beraber, fen bilimleri igin kritik gortlebilecek bazi ilkelerde

ortak noktada bulugtuklari sdylenebilir.

ilk olarak “égrencileri toplumsal konularda bilingli ve duyarl, sorumlu
vatandaglik Ozelliklerine sahip, kendi kendine yetebilen bireyler olarak gercek
yasama hazirlama” hedefinin tim programlarda yer aldigi gérilmektedir. Bu hedefe
yonelik olarak bilimin gunlik yasamda kullanimina dair érnekler, toplumsal konular
ve guncel olaylarin bilimle yakin iligkisi programlarin tamaminda Oonemli yer
kaplamaktadir. Bilimin bu dnemli rolleri sorgulama, tartisma ve arastirma temelli

yontemler kullanilarak 6grencilere benimsetilmeye ¢aligiimaktadir.

Genel olarak 6gretim surecine iligkin yaklasimlar incelendiginde; 6zellikle fen
bilimlerinin dogasini anlamayi ve bilimsel sure¢ becerileri basamaklarinin
kazanimini merkeze alan etkinliklerin tum programlarin temelini olusturdugu
soylenebilir. Ogrencilerin belirledikleri problemler (zerinden dogal ortamlarda
g6zlemler yapmalari; veri toplayarak s6z konusu verileri siniflandirmalari,
kargilastirmalari, analiz etmeleri ve degerlendirmeleri; elde ettikleri sonuglari
bilimsel bir dil kullanarak raporlamalari ve sunmalari etkili bir 6gretim surecinin
unsurlari olarak on plana ¢ikmaktadir. Fen bilimleri dersini kapsayan bu etkinlikler
ile dgrencilerin bilim iletisimlerinin kuvvetlendiriimesi hedeflenmektedir. Bilimsel dilin
etkili kullanimiyla bilim iletisimin saglandidi bir 6gretme-6grenme ortaminda
o6gretmenin rehberligi ve zengin 6grenci-ogrenci etkilesimi kilit tagi roltindedir. S6z
konusu ortami destekleyici gesitli 6gretim yontemlerinin yani sira 6zellikle grup
caligmalari, tartisma ve sorgulama etkinliklerinin kullanimi programlarda siklikla

ifade edilmektedir. TUum bu slreglerde vurgulanan; bilginin aktariminin dedgil, bilgiye
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ulagma yollarinin, baska bir ifadeyle 6grenmeyi ve digsunmeyi 6grenmenin temele

alindig1 bir 6gretim sdrecinin izlenilmesidir.

Fen bilimleri s6z konusu oldugunda akla ilk gelen calisma ortami olan
laboratuvar kullaniminin yani sira okul digi 6grenme ortamlarinin 6grenme
uzerindeki onemli etkisi Ozellikle ABD, Japonya, Estonya, Finlandiya, Kore'nin
programlarinda dikkat cekmektedir. S6z konusu programlarda bilginin ikincil
kaynaklar yerine, birincil kaynaklara ulagilarak edinilmesi Uzerinde durulmaktadir.
Programlarda bilimsel sureg¢ becerilerinin gelisimine verilen 6neme paralel olarak,
dogal ortamlarda yapilan gézlemler dgrencilerin soru sormalarinda ve sorularina

cevap bulmalarinda cikis noktasi olarak kabul edilmektedir.

ABD, Finlandiya, Singapur ve Japonya’'da ¢erceve 6gretim programlarindan
yararlanildigi gorulmektedir. Bu sayede yerel yonetimler, okullar ve 6gretmenler icin
ogrencilerin ilgi ve ihtiyaclarinin yani sira sinifa getirdikleri kulttrel 6zellikleri dikkate
alabilmek igin hareket alani saglanmigtir. Singapur 6gretim programinda 6gretmene
taninan bu hareket alani 6gretim sirecinin %15-20’si olarak ifade edilirken, Rusya
Ogretim programinda surecin Ugte birinin katihmcilara birakildigi ifade edilmistir.
Finlandiya 6gretim programinda ise; 6grencilerin ve hatta velilerin 6gretim surecinin
planlanmasina katihmi égrencinin, sinifin ve tum okul toplumunun refahinin ve
guvenliginin gelisiminin yaninda basarili bir okul yolu olusumunda anahtar olarak

gorulmektedir.

Hong Kong, Tayvan, Kore ve Singapur 6grencilerin sorularinin pesinden
giden tematik bir anlayis izlerken; Singapur ve Kore 6gretim programlarinda bu

surecte sorgulamayi temele alan bir yaklasim benimsendigi ifade edilmektedir.

incelenen tiim égretim programlarinda fen bilimleri ile matematik arasinda
siki bir iligki kuruldugu gériilmektedir. Ogrencilerin matematigin fen bilimleri ile olan
disiplinler arasi iligkisini anlamalari ve her iki alanda birbirini besleyen becerileri
kazanmalari 6nemsenmigtir. Fen ve matematik disinda disiplinler arasi iligki
bakimindan dikkati geken ise Estonya ve Finlandiya programlarinda fen bilimleri ile
Ozellikle sanat arasinda bagd kurulmasidir. Sergilere katilim, drama vb. sanatsal
etkinlikler yoluyla égrencilerin farkli duyularinin harekete gecirilmesinin elestirel ve

yaraticl disunmeyi destekleyici yonu énemle vurgulanmaktadir. Ayrica Finlandiya,
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Ogretim surecinde oyun ve hayal gucunin etkisinden bahsederek diger

programlardan farkli bir bakis agisi ortaya koymaktadir.

ABD, Singapur, Japonya, Estonya, Finlandiya ve Kore programlarinda ortak
olarak ele alinan diger bir konu ise bilgi ve iletisim teknolojilerinin (BIT) dgretim
surecinde uygun sekilde kullanilmasidir. Ogrencilerin giinliik rutinlerinde énemli yer
kaplayan teknolojilerden 6gretim surecinde etkilegsimi arttirici sekilde faydalanma

yollari programlarda sunulmaktadir.

S6z konusu Ulkelerin programlarinin c¢esitli yonleriyle ortak noktalarda
bulustugu, cesitli yonleriyle farkli bakis agilari sunduklari gértlmektedir. Ancak
edinilen bilginin yagamda kullanilabilmesini hedef alan programlarin tamaminda;
bilginin dogasini anlamig, bilimsel sure¢ becerilerini edinmis, yasam becerileri
bakimindan donanimli, sorumlu vatandas Ozelliklerine sahip bireyler

yetistirebilmeye yonelik zengin ipuglari yer aldigi sdylenebilir.

ilgili Aragtirmalar

Fen bilimleri dersi ile égrencileri bilimin dogasini anlamis fen okuryazari
bireyler olarak yasama hazirlamanin énemi alan yazinda acik bir sekilde ifade
edilmektedir. Bu kapsamda nitelikli bir fen bilimleri egitiminin dogasina uygun
sekilde yasamla siki bir iliskilendirme i¢inde olmasi gerekli gorulmektedir. Ortaokul
yedinci sinif égrencilerinin fen bilimleri dersini yasamla iligskilendirme dizeylerini
belirlemek amaci ile yurttulen bu aragtirma ile ilgili olan Turkiye’de ve yurt diginda
yapilan c¢alismalar incelenerek ulagilabilenlerden bir bdlumi asagida
Ozetlenmektedir. Arastirmalar incelendiginde pek ¢ok arastirmada ilkogretim, lise ve
lisansustl dizeyde fen alani derslerinin gunlik yasam problemlerinin ¢ézimine
katkisinin ya da fen derslerinde edinilen bilgilerin gunlik yasamla iligkilendiriime

duzeyinin incelendigi gorulmektedir.

Cesitli dizeylerde fen alani derslerine yonelik yarttilen arastirma ozetleri
belli bir sira icinde verilmeye caligilmistir. Once &grencilerin ve &6gretmen
adaylarinin sahip olduklari fen bilgilerini yasamla iliskilendirme duzeylerini
belirlemeyi amaglayan arastirmalar 6zetlenmistir. Daha sonra 0gretme-6grenme
sureclerinde gdzlemler yoluyla bilginin yasamla iliskilendiriimesine iligkin mevcut

durumun betimlendigi arastirmalara yer verilmigtir. Son olarak da fen bilimleri
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dersinde yapilan cesitli etkinlik ve materyallerin bilginin yasamla iliskilendiriimesine

etkisini inceleyen arastirmalar dzerinde durulmustur.

ilkégretim ogrencilerinin fen bilimlerine iliskin bilgilerini yasamla
iliskilendirme duizeylerini belirlemeyi amaglayan arastirmalar. Alan yazinda
ilkogretim ogrencilerinin fen bilimlerine iligskin bilgilerini yasamla iligkilendirme
duzeylerini belirlemeye donuk olarak yapilmig ¢ok sayida arastirma oldugu
gériilmektedir. Bu arastirmalardan ilk olarak ilkéricii Gécmencelebi (2007)
tarafindan yapilan doktora tez calismasi ele alinmigtir. Arastirmada ilkdgretim
altinci sinif 6grencilerinin fen bilgisi dersinde verilen bilgileri kullanma ve bu bilgileri
gunlik yasamla iligkilendirme duzeylerinin belirlenmesi amaglanmaktadir.
Arastirmada ogrencilerin bilgilerini gunluk yasamla iliskilendirme duzeylerini
belirleyebilmek amaciyla toplam 62 sorudan olusan “Bilgileri Gunlik Yasamla
lligkilendirme Olgegi | ve II'den vyararlaniimistir. “Dogru/Yanhg/Bilmiyorum”
seceneklerinden olusan olgme araglarindan elde edilen verilere gére 6grencilerin
bilgileri gunluk yasamla iliskilendirme duzeylerinin yeterince yuksek olmadigi
sonucuna ulagilimistir. Ogrencilerin sahip oldugu bilgi diizeyinin bilgileri gunlik
yasamla iliskilendirmelerini olumlu yonde etkiledigi ifade edilmektedir. Aragtirmada
ogrencilerin 6grenme yaklagimlari ile bilgileri gunluk yasamla iligkilendirme
duzeyleri arasindaki iligki incelenmis ve yuzeysel 6grenme yaklagimina gore
derinlemesine 6grenme yaklasiminin gunluk yasamia iligkilendirmeyi olumlu yonde
etkiledigi tespit edilmigtir. Bilgilerin gunlik yagsamla iligkilendirilmesi ile zeka turleri
arasindaki iligkiye iliskin bulgular incelendiginde; bilgileri gunlik yasamla
iligkilendirmede mantik zekasi, bedensel zeka, sosyal zeka ve doga zekasinin dne
ciktigr belirtiimektedir. Ayrica; bilgisayar kullanan, bilimsel icerikli gazete ve dergi
okuyan, bilimsel igerikli yayinlari takip eden ogrencilerin diger ogrencilere gore
bilgilerini yasamla iliskilendirme duzeylerinin daha yuksek oldugu da elde edilen

bulgular arasindadir.

Benzer sekilde Anagtin, Agir ve Kaynas (2010), tarafindan yapilan ¢galismada
ilkdgretim besinci sinif dgrencilerinin fen ve teknoloji dersinde edindikleri bilgiler ile
gunluk yasamlari arasinda iliski kurabilme duzeylerinin belirlenmesi amacglanmistir.
Eskisehir ilinde 250 6grenci ile yuritilen ¢alismada “Fen ve Teknolojiyi Gunlik
Yasamda Kullanim Anketi” ile veriler toplanmigtir. Elde edilen verilere gore
ogrencilerin fen ve teknoloji dersinde 6grendikleri bilgileri gunluk yagama aktarmada
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sorun yasadiklari sonucuna ulasilmigtir. Ayrica o6grencilerin bilgilerini gunluk
yasamla iligkilendirme duzeylerinin cinsiyete gore anlaml sekilde farklilagsmadigi
ancak gelir duzeyi dusuk olan ogrencilerin dogru yanit oranlarinin diger ogrencilere
gbre daha dusuk oldugu belirtiimektedir. Bunun yaninda ogrencilerin muzeler,
hayvanat bahcgeleri gibi okul disi 6grenme kaynaklarindan dusuk duzeyde
yararlaniimasinin ve okul digi yasanti gesitliliklerinin sinirli olmasinin kalici

o6grenmenin énldnde bir engel olusturdugu ifade edilmektedir.

Tasdemir ve Demirbas (2010) ise arastirmalarinda alti ve yedinci sinif
ogrencilerinin fen ve teknoloji dersinde goérmus olduklari kavramlari, gunlik
yasamda Kkarsilastiklari problemlerin ¢6zUmunde ne dizeyde kullandiklarini
saptamayi amaclamislardir. Calismada 6grencilerin, ilkdgretim alti ve yedinci sinif
fen ve teknoloji dersinde gérmus olduklari konularda gecen kavramlar belirlenmis
ve Ogrencilerden bu kavramlari gunlik yasamla &rneklendirmeleri istenmigtir.
Arastirma bulgulari dogrultusunda, dégrencilerin en ¢ok “Madde” ile ilgili Gnitelerdeki
kavramlari kullanmakta zorlandiklari ve bu Unitedeki kavramlara iligkin kavram
yanilgilarina sahip olduklari sonucuna ulasiimistir. Ogrencilerin en cok “Isik ve Ses”
unitesinde gecen kavramlarda dogru cevaplara ulastiklari goérilmektedir. Ayrica
ogrencilerin cinsiyetlerine ve sinif duzeylerine gore fen ve teknoloji dersinde
gordukleri kavramlari, gunliuk yasamla oOrneklendirebilme durumlari arasinda
anlamli farklilasma gorulmemektedir. Ancak 6grencilerin fen ve teknoloji dersinde
gordukleri kavramlari gunlik yasamla érneklendirebilme durumlari sosyoekonomik

duzeyi yuksekokullar lehine farklilik gostermektedir.

Benzer bir diger ¢alisma Hiircan (2011) tarafindan yapilmistir. Ogrencilerin
fen ve teknoloji dersinde 6grendikleri fen kavramlarini glinltik yasamla iligkilendirme
durumlarinin belirlenmesi amaglanan galismada 271 yedinci sinif égrencisinden
‘Fen ve Teknoloji Dersi Kavram Testi” ve “Fen Kavramlarini Gindelik Hayatla
iliskilendirme Testi” kullanilarak veriler toplanmistir. Calismanin sonucunda
ogrenilen kavramlarin istenilen dizeyde gunlik hayatla iligkilendirilemedigi ve en
cok iligkilendirmenin fizik konu alaninda yapildigi sonucuna ulasilimigtir.
Ogrencilerin testlere verdigi cevaplardan cesitli kavram yanilgilarina sahip olduklari

tespit edilmigtir.

Emrahoglu ve Mengi (2012), tarafindan yapilan arastirmada ise ilkogretim

sekizinci sinif 6grencilerinin fen ve teknoloji dersi kapsamindaki kuvvet ve hareket

65



unitesi konularini gunlik hayat baglamindaki problem ¢ozimlerine transferleri
incelenmigtir. Kritik durum érneklemesi yontemiyle sosyoekonomik, sosyokulturel ve
basari seviyesi disuk duzeyde olan 33 sekizinci sinif 6grencisi ile yurGtilen
arastirmada basari testi ve transfer testi puanlari arasindaki iligki incelenmis ve
ogrencilerin transfer dizeyleri ortaya konulmaya c¢aligiimigtir. Bagari testi ile transfer
testi arasinda pozitif yonde anlamli orta dizeyde bir iliski bulunurken, ogrencilerin

transfer dlizeyi oldukga disik bulunmustur.

Ogrencilerin bilgilerini gtinliik yasamla iligskilendirme dizeyleri ile 6grencilerin
sahip olduklari bilimsel sure¢ becerileri arasindaki iligki ise Dede Er, $en, Sari ve
Celik (2013) tarafindan incelenmistir. Bu amacla sekizinci sinifta 6grenim goren 27
ogrenciden “Yasamimizda Elektrik” Gnitesi kapsaminda 24 acik uglu sorudan olusan
“Bilgileri Guinlik Yasamla lliskilendirme Olcegi” ile veriler toplanmistir. Ayrica
ogrencilerin bilimsel stre¢ becerileri dlzeylerinin belirlenmesi amaciyla “Bilimsel
Sire¢ Becerileri Olgegi” kullanilmistir.  Arastirma sonucunda dgrencilerin
‘Yasamimizdaki Elektrik’ tGnitesinde edindikleri bilgileri giinlik yasamla tam olarak
iligkilendirmede basarisiz olduklari ve bilimsel sure¢ beceri diuzeyleri arttikga,

bilgileri glnlik yasamla iligkilendirme duzeylerinin de arttigi sonucuna ulagsmislardir.

Akgun, Cinici, Yildirrm ve Koprubasi (2015) ise arastirmalarinda sekizinci
sinif 6grencilerinin fen ve teknoloji dersi “Hlcre Bolinmesi ve Kalitim” ve “Canlilar
ve Enerji lligkileri” (nitelerinde gecen kavramlari giinlik hayata nasil transfer
ettiklerini incelemiglerdir. Sanliurfa ilinde ylUksek akademik basariya sahip 38
dgrenci ile yuritilen calismada égrencilerin “Ogrendiginiz konulari ginlik hayatta
nerelerde kullaniyorsunuz? Bu konularin gunlik hayatta size faydasi nedir?” vb.
sorulara cevap vermeleri istenmigtir. Arastirma sonucunda o6grencilerin gunluk
hayatla iliskilendirme oraninin dusik oldugu ve o&grenciler tarafindan verilen

orneklerin genellikle ders kitabinda yer alan érnekler oldugu belirtiimektedir.

Akgun, Tokur ve Duruk (2016), arastirmalarinda ortaokul sekizinci sinif
ogrencilerinin “Su Kimyasi ve Su Aritim1” konusu ile ilgili 6grendikleri kavramlari
gunluk yasamdaki olaylarla iligkilendirme durumlarini  ortaya koymaya
cahismislardir. Ogrencilere su kimyasi ve su aritimi ile ilgili giinliik yagam olaylari
verilerek 6grencilerin sorulari fen bilimlerine uygun bilimsel agiklamalar ile
cevaplamalari beklenmigtir. Arastirma sonucunda ogrencilerin gunlik yasamla

iligkilendirme duzeylerinin yeterli olmadigi ifade edilmektedir.
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Cengiz ve Ayvaci (2017), calismalarinda besinci sinif 6grencilerinin “Hal
Degisimleri” konusunda bilgilerini gunlik yasamla iligkilendirme duzeylerini
incelemeyi amaclamislardir. Erzurum ilinde 107 besinci sinif 6grencisi ile yurGtilen
calismada maddedeki hal degisimleri ile ilgili gunlUk yagsam olaylarini iceren yedi
aclk uclu soru kullaniimistir. Arastirma sonucunda o6grencilerin hal degigimi
konusundaki bilgilerini gunlik yasam olaylariyla iliskilendiremedikleri ve hal
degisimleri ile ilgili konularin 6gretmenler tarafindan guinlik yasamla iligkilendirilerek

ogretilmesinin daha iyi olacagi belirtimektedir.

Cinar (2018), tarafindan yapilan calismada ise ortaokul égrencilerinin fen
bilimleri egitimi sldresince “Canlilar ve Hayat” 6drenme alani kapsaminda
ogrendikleri konulari gunlik hayatla iligkilendirebilme duzeylerinin belirlenmesi
amaclanmistir. Arastirmada 240 sekizinci sinif 6grencisine, program kapsaminda
almis olduklari kazanimlar déhilinde ve bilimsel aciklamasini okulda 6grendikleri
gunlik hayat ile iligkili 20 soru yoneltilmistir. Degerlendirme sonucunda 6grencilerin
cogunun, “Canlilar ve Hayat” 6grenme alaninda &6grendikleri konulari gunlik
hayatlarina yansitamadiklari, onceki yillarda ogrendikleri gunluk hayatla iligkili
kazanimlar dahilindeki bilimsel agiklamalari kullanamadiklari géralmustar. Bununla
beraber arastirma sonuglarina gore gunluk hayatta ¢esitli uyaricilarla hatirlatilan ve
kullanilan bilgilerin daha kalici oldugu tespit edilmigtir. Ayrica arastirmada
ogrencilerin gunlik hayatla iliskilendirme dizeyinin anne ve baba egitim duzeyi

yuksek olanlar lehinde farklilastigi belirtiimektedir.

Canpolat ve Ayyildiz (2019), tarafindan yapilan arastirmada 8. sinif
ogrencilerinin fen bilimleri dersi bilgilerini gunlik yasam ile iligkilendirebilme
duzeylerinin belirlenmesi amacglanmigtir. 62 06grenci ile yurutulen arastirmada
ogrencilere fen bilimleri konularinin gunlik yasamla iligkisini igeren 10 agik uglu
sorudan olusan “Kavramlari Ginlik Yasamla iligkilendirebilme Testi” uygulanmistir.
Elde edilen verilere gore 8. sinif dgrencilerinin fen konularindaki kavramlari gunluk
yasam ile iligkilendirebilmede yetersiz kaldiklari ve fen bilimleri konularina iligkin
birgok kavram vyanilgisina sahip olduklari arastirmanin bulgulari arasinda yer
almaktadir. Arastirma sonucunda o6grencilerin blyuk bir kisminin 6zellikle

” o« ” o«

“maddenin tanecikli yapisi”, “madde ve is1”, “madde ve dogas!”, “fiziksel ve kimyasal

LT3 LT

olaylar”, “kuvvet basing iligkisi”, “maddenin héalleri” ve “isi1 alig-verisi” alt bagliklari ile
ilgili 6grendikleri bilgilerini gunluk yasam ile iliskilendiremedikleri belirtiimektedir.
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Yukaridaki aragtirmalarin sonugclari ilkogretim duzeyinde ogrencilerin fen
bilimleri derslerinde sahip olduklari bilgileri gunlik yasamla iligkilendirebilme
dizeylerinin yetersiz oldugunu gdstermektedir. Ayrica 6grencilerin fen bilimleri
konulari kapsamindaki gesitli kavramlara iliskin yanlis 6grenmelere sahip olduklari
arastirmalarin bulgular arasinda yer almaktadir. Bunun yaninda 6grencilerin fen
bilimlerini yasamla iligskilendirme duzeylerinin sosyoekonomik durumdan ve anne-

baba egitim dlzeyinden etkilendigi arastirma sonuglarinda ifade edilmektedir.

Lise ve universite ogrencilerinin fen bilimlerine iligkin bilgilerini
yasamla iligskilendirme duzeylerini belirlemeyi amacglayan arastirmalar.
Enginar, Saka ve Sesli (2002) tarafindan yapilan arastirmada lise 2 6grencilerinin
biyoloji derslerinde kazandiklari bilgilerinin gincel hayatla iligkilendirilebilme
dizeylerinin belirlenmesi amaclanmistir. Bu amagla tg¢ farkli tir liseden rastgele
secilen toplam 200 o6grenciye biyoloji 6gretim programinda yer alan konular
hakkinda degerlendirme ve yorum yapabilecekleri, ginluk yasami igeren orneklerin
yer aldigi kisa cevapli 20 sorudan olusan anket-test uygulanmigtir. Elde edilen
veriler incelendiginde ogrencilerin bilgilerini gunluk yasamla iliskilendiremedikleri,
sorular tizerinde yorum yapmakta basarisiz olduklari sonucuna variimistir. Ozellikle
canhlar ve gesitliligi ile ilgili konularda basarinin disuk oldugu belirtiimektedir. Ayrica
Anadolu liseleri ve genel liselerde 6grenim géren dgrencilerin diger lise turlerindeki
ogrencilere gore bilgilerini gunlik yasamla iligkilendirmede daha basarili olduklari

sonucuna ulagiimigtir.

Dogan, Kivrak ve Baran (2004) tarafindan yurutilen arastirmada da Enginar,
Saka ve Sesli (2002) tarafindan gelistirilen anket-test yeniden diizenlenerek 25 agik
uclu sorudan olusan bir 6lgme araci olusturulmustur. Arastirmada benzer sekilde
lise oOgrencilerinin biyoloji derslerinde kazandiklari duastnulen bilgileri gunluk
yasamla iligkilendirebilme duzeylerinin belirlenmesi ve basari seviyesi yonunden
okullar arasi farkliliklar olup olmadiginin tespit edilmesi amaclanmistir. Arastirma
sonucunda ogrencilerin biyoloji dersinde 6grendikleri bilgilerini gunluk yasamdaki
olaylarla yeterince iliskilendiremedikleri ve olaylarin neden-sonug iligkilerini yeterli
dizeyde yorumlayamadiklari belirlenmigtir. Ayrica genel liselerde 6grenim goren
ogrencilerin mesleki-teknik liselerde 6grenim goren dgrencilere gore daha basaril
olduklari ifade edilirken, s0z konusu basari genel liselerin laboratuvar imkanlarinin

daha iyi olmasi, 6gretmenlerin konulari anlatirken gunlik hayatla iligkilendirmeye
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daha ¢ok 6zen gdstermesi ve biyoloji ders saatlerinin mesleki-teknik liselerdekinden

daha fazla olmasi ile agiklanmaktadir.

Yukarida dzetlenen arastirmalara benzer bir arastirma da Onder ve Besoluk
(2010) tarafindan lise kimya dersi kapsaminda yuruttlmuastir. Arastirmada farkl iki
okul turinde egitim alan lise 6grencilerinin ¢ozunurluk ile ilgili temel kavramlari,
¢Ozunurluge etki eden faktorlerden bazilarini agiklayabilme ve gunluk hayatta
karsilasilabilecek ¢ozunurllk ile ilgili bazi olaylar bilimsel olarak aciklayabilme
duzeylerinin incelenmesi amaclanmigstir. Fen lisesinde ve diz lisede 6grenim goren
toplam 82 6grenciye arastirmacilar tarafindan gelistirilen agik uc¢lu yedi sorudan
olusan bir test uygulanmigtir. Bulgular analiz edildiginde tim sorularda dogru ve
yeterli agciklamada bulunabilme oraninin beklendigi gibi fen lisesi 6grencilerinde diz
lisede 6grenim gdéren dgrencilere gore daha ylksek oldugu gortlmustir. Ancak fen
lisesi o6grencileri ¢dzunurlik ile ilgili rutin problemleri yuksek oranda dogru
yanitlayabilmelerine karsin ¢dzunurluk ile ilgili kavramlari bilimsel olarak
tanimlamada ve gunluk hayattaki ¢ézunurlik ile ilgili bazi olaylari agiklamada
cogunlukla yetersiz bulunmuslardir. Duz lise &grencilerinin ise hem rutin
problemlerin ¢6zUmunde ve kavramlarin tanimlanmasinda hem de gunluk hayat ile
ilgili olaylarin agiklanmasinda c¢ogunlukla vyetersiz ve vyanhs acgiklamalarda

bulunduklari gértlmustar.

Yukarida Ozetleri verilen c¢esitli lise turlerinde yapilan arastirmalarda
ogrencilerin bilgilerini yasamla iligkilendirmelerinin genel olarak yetersiz duzeyde
oldugu belirtilirken; fen lisesi, Anadolu lisesi ve genel liselerde 6grenim goren
ogrencilerin bilgilerini yasamla iligkilendirme duzeylerinin mesleki ve teknik liselere

go6re daha yuksek bulundugu ifade edilmektedir.

Lise ve Universite 6grencilerinin “Madde ve Degisim” konusuna iligskin bilimsel
bilgilerini glnluk yasam bilgileri ile iliskilendirme duzeyleri Crespo ve Pozo (2004)
tarafindan yuruttlen arastirmada incelenmistir. 278 dgrencinin katildig1 arastirmada
maddede meydana gelen degisimlerin altinda yatan mekanizmalari yorumlamayi
gerektiren 16 goktan segmeli madde igceren bir anketten yararlaniimistir. Anketi
olusturan maddelerde &grencilere maddenin  degisimine iliskin  kolay
anlayabilecekleri 6zgln olaylar sunularak, olayin bilimsel nedenini aciklamalari
istenmistir. Sonuglar “Maddenin Degisimi” konusuna iligkin ilkelerin anlasiimasinin

yastan, 6grenim duzeyinden ve sorunun igeriginden etkilendigini gostermektedir.
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Elde edilen veriler 6grencilerin 6grenim dizeyi arttikca verilen olaylari agiklama
diuzeylerinin arttigini gostermekle beraber, 6gretimin etkisinin olduk¢a zayif oldugu
belirtiimektedir.  Arastirma sonugclari c¢esitli duzeylerdeki ogrencilerin gergek
yasamdaki olaylarin altinda yatan ilkeyi ¢c6zmede veya gercek yasamdan elde
edilen verileri okulda ogrenilen bilimsel modellerle butunlestirmede yasadiklari

gucligu acik bir sekilde ortaya koymaktadir.

Soobard ve Rannikmae (2011) ise galismalarinda lise 6grencilerinin problem
¢ozme ve karar verme alanlarindaki bilimsel okuryazarlik duzeylerini
degerlendirmeyi amagclamislardir. Calismada kisisel, sosyal ve kuresel baglamda
yuksek diuzeyde bilimsel okuryazarlik gerektiren gunlik yasam durumlari
kullanilmistir. Ayrica de@erlendirme amaciyla kullanilan aracin geligtiriimesine
yonelik olarak ogrencilerin gorusleri alinmigtir. Arastirma sonucunda nominal,
iglevsel, kavramsal ve cok boyutlu olarak seviyelendirilen bilimsel okuryazarlik
duzeylerine gore dgrencilerin genel olarak nominal ve iglevsel dizeyde yer aldigi
gorulmustur. Arastirmacilar bu bulguyu o6grencilerin sorulari okul sinavlarinda
aligkin olduklari sekilde cevaplandirmalarindan kaynaklanabilecegi seklinde
yorumlamaktadirlar. Ayrica arastirma sonucunda 6grencilerin bilimsel okuryazarlk
dizeylerinin Kigisel, sosyal ve kuresel baglamlara gore farkhlik gosterdidi

belirtiimektedir.

Yukarida verilen aragtirmalarin sonuglari da lise ve universitede ogrenim
goren ogrencilerin fen bilimleri alanindaki derslerde 6grendikleri bilgileri yasamla
iligkilendirme duzeylerinin yetersiz oldugunu gosteren diger arastirmalarin

bulgularini destekler niteliktedir.

Ogretmen adaylarinin fen bilimlerine iligkin bilgilerini yasamla
iliskilendirme diizeylerini belirlemeyi amaglayan arastirmalar. Balkan Kiyici ve
Aydogdu (2011), tarafindan yapilan arastirmada fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
bilimsel bilgileri gunlik yasamlar ile iliskilendirebilme duzeylerinin belirlenmesi
amagclanmistir. Cesitli Gniversitelerin fen bilgisi 6gretmenligi 4. siniflarinda 6grenim
goren 217 6gretmen adayi ile yuritilen arastirmada veriler 20 acik uglu ifadeden
olusan bir form araciligi ile toplanmistir. Formda fizik, kimya ve biyoloji konulariyla
ilgili gunlik hayatta siklikla karsilagilan bazi olaylar veya sergilenen davraniglar
ifade edilerek, 6gretmen adaylarindan bu olay ve davranislarin bilimsel sebeplerinin

aciklanmasi istenmigtir. Aragtirma sonuglarina gore; 0Ogretmen adaylarinin
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edindikleri bilimsel bilgileri ginluk yasamlariyla yeterli duzeyde iligkilendiremedikleri
sonucuna ulasiimistir. Ogretmen adaylarinin fizik ile iligkili bilimsel bilgileri guinliik
yasamlari ile buyuk olgude, kimya ve biyoloji ile iligkili bilimsel bilgileri ise gunluk
yasamlari ile kismen iligkilendirebildikleri tespit edilmistir. Ancak, kimya alanindaki
bilgilerin iligkilendirilebilme dizeyinin fizik alanina gore, biyoloji alanindaki bilgilerin
iligkilendirilebilme duzeyinin ise fizik ve kimya alanina goére daha az oldugu tespit
edilmistir. Ayrica 6grenim gortlen fakllte ve cinsiyet faktorlerinin bilimsel bilginin
gunlik yasamla iligkilendirilebilme surecinde etkili bir faktor olmadidi ifade

edilmektedir.

Ogretmen adaylarinin kimya bilgileri (izerine odaklanan Pekdag, Azizoglu,
Topal, Agalar ve Oran (2013), arastirmalarinda 6gretmen adaylarinin edindikleri
kimya bilgilerini gunluk yasamla iligkilendirme duzeyini ve bu duzeye akademik
basarinin etkisinin olup olmadigini belirlemedi amaglamiglardir. Arastirmada veri
toplama araci olarak 60 sorudan olusan ¢coktan secmeli maddelerden olusan bir test
kullaniimistir. Elde edilen bulgular 1siginda, 6gretmen adaylarinin kimya bilgileri ile
gunluk yasami iligkilendirme duzeyinin orta seviyede oldugu sonucuna ulagiimigtir.
Ayrica, akademik basarinin kimya bilgilerini ginluk yagsamla iliskilendirme duzeyine

istatistiksel olarak anlamli bir etkisinin olmadigi tespit edilmistir.

Benzer sekilde Yildirm ve Birinci Konur (2014), tarafindan yapilan
arastirmada da fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bazi kimya kavramlarini ginlik
hayat olaylari ile iliskilendirme duzeylerinin arastiriimasi amaglanmistir. 1. siniftan
4. sinifa kadar gelisimsel olarak planlanan bu c¢alismada, 6gretmen adaylarinda
nasil bir degisim oldugu ortaya cikarilmaya calisiimistir. Calismada veri toplama
aracl olarak 14 agik uglu sorudan olugan gunluk yasamla iligkilendirme testi
kullaniimistir. Elde edilen bulgular dogrultusunda, 6grencilerin genel olarak ders
kitaplarinda veya ogretim surecinde karsilastiklari olaylara benzer durumlari daha
kolay aciklayabilirken farkli érnekler karsisinda yeterli agiklamayi yapamadiklari

belirlenmistir.

Yukarida 6zetlenen arastirma bulgular fen bilimleri alani 6gretmen adaylari
ile yapilan g¢alismalarinin sonuglarinin da ilkogretim ve lise 6grencileri ile yapilan
¢alismalarin sonuglarina benzer sekilde fen bilimleri dersinin ginlik yasamla yeterli
diizeyde iligkilendirilemedigini gdstermektedir. Ogretmen adaylarinin fen bilimlerine
iliskin sahip olduklari bilgilerini yasamla iligkilendirmelerindeki tespit edilen
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yetersizliklerinin giderilmesinin meslege basladiklarinda s6z konusu yetersizliklerin
cesitli  duzeylerdeki Ogrencilere yansimamasi bakimindan ©Onem tasidigi

dusunulmektedir.

Bilginin yasamla iligkilendiriimesine iligkin ogretme-o6grenme
sureglerindeki mevcut durumun gozlemler yoluyla betimlendigi aragtirmalar.
Fen bilimleri 6gretiminde okul digi deneyimlerden ne dizeyde ve ne sekilde
yararlanildigi Mayoh ve Knutton (1997), tarafindan yapilan bir arastirmada da
belirlenmeye calisiimistir. ingiltere’deki bir okulda toplam 103 saat siiren fen bilimleri
dersinde katilimci gézlemler ile veriler toplanmigtir. Okul dis1 deneyimleri konu alan
sinif etkilesimlerinde medya araclarina, bireysel deneyimlere iligkin hikayelere,
yaygin ya da sira disi okul digi deneyimlere, gunluk yasamda kullanilan araclara,
okul digI imgelere, gunluk yasam bilgilerine, gunluk yagsam sozcuklerine, gunluk
yasam kontekstlerini iceren sinif i¢i aktivitelere, gunlik yasamda kullanilacak
becerilere, endUstri yansimalarina basvuruldugu sonucuna ulasiimistir.
Gozlemlerden elde edilen verilere dayali olarak 6gretme-6grenme slrecinde
ogretmenlerin genel olarak siniftaki bilgi akisina yon vermeyi ve konu alani bilgisini
merkeze alarak onemli olan bilgiyi tanimlamayi gorev edindikleri belirtiimektedir.
Arastirmada 6grencilerin 6gretmenin bilgi ve deneyim dinyasina davet edildigine ve
deneyimlerin kargilikli olarak paylasildigina dair ¢cok az kanit olduguna ve okul digi
deneyimlerin yetersizligine dikkat gekilmektedir. Ogretmenlerin dgretim slrecinde
kisisel deneyimlerinin aktarimina siklikla yer verdikleri ancak bunun yaninda gunluk
yasam baglaminda sinif etkinliklerinin sinirli kullanimi ifade edilmektedir. Ogretme-
ogrenme surecinde ogrenci katihmi genel olarak dusuk bulunurken ogrencilerin
kendi okul disi deneyimlerini paylasmak icin soz aldiklari ancak 6gretmenin bu
durumlari nadiren tesvik etti§gi ve dikkate aldigi goérilmektedir. Ogretmenlerin
verdikleri orneklerin 6grencilerin dikkatini ¢ekmede etkili oldugu ancak gunluk
yasam baglantisi yeterli dizeyde yapilmayan ve derinlestirilerek arastiriimayan

orneklerin 6gretime katkisi yeterli bulunmadigl sonucuna ulasiimistir.

Okul digi yasantilarindan dgretme-6grenme surecinde ne dizeyde ve nasil
yararlanildiginin belirlenmeye calisildigi benzer bir galisma Koosimile (2004)
tarafindan Botswana’'daki okullarda gergeklestirilmistir. Arastirmaci  6gretim
programinin hedefledigi 6grencileri yagama hazirlama hedefinin 6gretme-ogrenme
ortamlarinda ne dizeyde gergeklestirildigini ortaya koymaya calismistir. Ayrica
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arastirmada o6grencilerin fen bilimleri derslerine getirdikleri okul digi yasantilarina
iliskin ortaya c¢ikan bazi temel problemlerin ve zorluklarin tanimlanmasi
amaclanmistir. Sekiz ortaokulda 26 fen bilgisi 6gretmeniyle yaratilen arastirmada
ogrenci yasantilarinin yeterli duzeyde o6gretime dahil edilmedigine iliskin kanitlar
elde edilmistir. Ogrenci deneyimlerinin evrensel kabul gérmis bilgi butinlerinden
daha dusuk bir 6gretim onceligine sahip oldugu ortaya ¢ikmigtir. Bunun yaninda
ogretmenlerin, 6grencilerin fen bilimleri ve gunlik yasam hakkinda bilgilerini,
deneyimlerini ve fen bilimlerini gunlik yasamla iliskilendirmelerini dnemli
gormedikleri belirtiimektedir. Surecte 6grencilerin bilgiyi neyle iliskilendirdikleri degil,
ogretmenlerin  neyle iligkilendirerek sunduklarinin  merkeze alindig ifade
edilmektedir. Ogretmenlerin  bu eksikliklerinin gideriimesinde de dgretim
programinin yetersiz kaldigi ve yerine daha surduralebilir bir 6gretim programinin

gelistiriimesinin gerekliligine isaret edilmektedir.

Fen bilgisi dersinde gunlik yasamin nasil kullanildigini ve gunlik yasamin
kullanimiyla hangi problemlerin ¢ozuldugunu arastirmayr amaclayan bir diger
calisma Andree (2005) tarafindan yurGtilmastir. Etnografik yaklasim izlenen
arastirmada veriler Isveg'te iki farkl fen sinifinda katilimci gézlem yolu ile
toplanmistir. Arastirma sonucunda fen bilimleri dersinde yapilan gunluk yasam ile
iliskilendirme (¢ kategoride siniflandiriimistir: (1) bilime dahil olma, (2) fen
okuryazari bireylerin egitimi ve (3) bilimi ilgi ¢ekici hale getirme. Andree (2005)
¢alismasinda “gunluk yasamin” fen dersinde okuldaki glnlik olaylardan farkli olarak
bir 6gretmen veya bir metin ile disaridan getirilen 6rnek durumlar olarak
tanimlandigini ifade etmektedir. Bu 6rneklerde zaman zaman gercek Ustl
durumlarin yer aldigini ya da fen bilimlerine uygun ¢ézimdun, érnedin ev ekonomisi
dersi icin, gecerli olamayacagini vurgulamaktadir. Bu durum o6grencilerin kisisel
deneyimlerinden uzak gergeklesen fen bilimleri dersinde sadece gunlik yasam
orneklerinden yararlanmanin fen bilimleri ile yasam arasinda yapay bir kopru

olusturdugunu ortaya koymaktadir.

Andree (2005) tarafindan yapilan arastirmanin bulgulari McCann (2001)’in
“gunluk yasam” kavraminin fen egitimi ve genel olarak egitim bilimleri ve sosyal
bilimler alanyazininda kullanimini inceledigi arastirmanin bulgularini destekler
niteliktedir. McCann (2001) tarafindan yapilan c¢alismada ilgili alanyazindaki

goruslerin sentezi ve fizik bolumiu o6grencilerinin laboratuvar uygulamalarinin
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gozlemlerinden elde edilen bulgularla fen egitimcilerinin  “gunlik yasam”
kavramindan ne anladiklari ve fen egitiminde gunlik yasam uygulamalarinin ne
anlama geldigi aciklanmaya caligiimistir. Fen egitiminin gunluk dusunce, deneyim
ve uygulamalardan ayn tutuldugu ifade edilirken; arastirmaci ve 6gretmenlerin
gunlik yasam ve fen bilgisi arasinda siki bir bag kurmalarinin gerekliligi
belirtiimektedir. Elde edilen bulgular gergevesinde fen egitiminde gunluk hayat
uygulamalarina yer verilmesinin fen egitiminde alternatif bir program anlayisi ve yeni

bir 1s1k oldugu vurgulanmigtir.

Kasanda, ve digerleri (2005) tarafindan yurGtilen arastirmada ise
Namibya’da fen derslerinde okul digi gunlik yasam konularinin kullanimi
incelenmigtir. Veriler 12 06gretmen tarafindan sirdlrdlen 29 fen dersinde
toplanmistir. Sonuglar alt siniflardaki fen derslerinde Ust siniflara gére gunlik yasam
konularindan daha fazla yararlanildigini gostermektedir. Ancak her iki seviyede de
gunlik yasam konularinin kullanimin sinirh ve genellikle teorik aciklama veya
dgretmen sorgulamasini takip ettigi belirtimektedir. Ogretim programlarinda
belirtilen 6grenci merkezli yaklagimin yerini 6gretme-6grenme sureclerinde konu
merkezli yaklasimin aldigi ifade edilmektedir. Yetigkinlerin bilginin koruyucusu
olarak kabul edildigi ve gencglerinde korunan bu bilgileri yetigkinlerden 6grenmeleri
beklenen sistemi ancak ogretmenlerin degistirebilecekleri vurgulanirken; bunun igin
ogrenci merkezli egitimi uygulayarak o6grencileri deneyimlerini ve fikirlerini

paylasmaya tesvik etmeleri gerektigi belirtiimektedir.

Karatas (2017), Adana’da yer alan basari duzeyi dusik ve ylksek olan
Anadolu liselerinde belirlenen birer dokuzuncu sinif égrencileri ile yurattigu
calismasinda 1s1 sicaklik Unitesinin ogretim sdreci icinde gunliuk yasamla
iligkilendirilmesinin ve oOgretim sonunda degerlendiriimesinin incelenmesini
amaclamistir. Basari dizeyi yliksek olan Anadolu lisesinde 8, basari duzeyi dusuk
olan lisede ise 7 ders saati olmak Uzere toplam 15 ders saati gézlem yapilmistir.
Unitenin bitiminde 6grencilere “Gunliik Hayatta Isi ve Sicaklik Testi” uygulandiktan
sonra basari duzeyi yuksek olan liseden 9, basari duzeyi dusuk olan liseden ise 7
ogrenci olmak uzere toplam 16 gonulli 6grenci ve iki fizik 6gretmeni ile yar
yapilandiriimis goérismeler gergeklestiriimistir. Elde edilen verilere gore basari
duzeyi yuksek olan okulun 6grencilerinin diger okulun 6grencilerine gore isi-sicaklik
unitesine iliskin basari puanlarinin anlamh dizeyde farkli oldugu belirtiimektedir.
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Ogrencilerin ginlik yasamdan meseleleri isi-sicaklik Unitesi ile iligkilendirme
konusunda iki lisenin égrencilerinin de basarilarinin neredeyse esit dizeyde oldugu
belirtilirken; basari duzeyi yuksek olan okulun 6grencilerinin daha az sayida ancak
daha kapsamli ve aciklamali gunlik yasam ornekleri sunabildikleri ifade
edilmektedir. Disiplinlerarasi iliskilendirmede ise en ¢ok kimya, biyoloji, matematik
ve cografya derslerinden yararlanildigli sonucuna ulasiimistir. Ayrica 6gretmenlerin
derslerinde glnlik yasam o6rnegi sunarken sadece ders kitabindan ve kendi

tecrubelerinden yararlandiklari belirtiimektedir.

Yukarida Ozetleri verilen arastirmalarda ogretme-6grenme surecinde fen
bilimleri dersinde okul digI yasantilar kapsaminda gunlik yasam &rneklerinin ve
sosyobilimsel konularin  kullanimindan yeterli dlUzeyde vyararlaniimadigi
belirtiimektedir. Ayrica 6gretmenlerin 6gretme-0grenme surecinde bilgi aktariciligi
rolunt benimsedikleri ve buna bagl olarak konu merkezli anlayigin stirece hakim
oldugu ortaya konulmaktadir. Tam anlamiyla derinlegtirimeden verilen yasam
orneklerinin fen bilimleri ile yasam arasinda yapay bir képri olusturdugu ve fen
bilimlerinin yasamla iliskilendiriimesine yeterli dizeyde katki saglamadigi

sdylenebilir.

Na ve Song (2014) tarafindan yapilan arastirmada yukarida ozetlenen
arastirmalardan farkh olarak 6gretme-6grenme surecinin gézlenmesi ile elde edilen
veriler John Dewey’in yasanti ile ilgili fikirlerine dayali olarak analiz edilmistir. Alti
dordincu sinif dgrencisi ile yuratilen arastirmada, o6grencilerin kendi gunlik
yasantilarini fen dersinde nasil kullandiklari, kendi ve bagkalarinin fen bilimleriyle
ilgili yasantilarindan nasil etkilendikleri ve fen egitiminde yasantinin etkileri gézlem
ve gorusmeler yoluyla belilenmeye calisiimistir. Elde edilen verilere dayali olarak
ogrencilerin gunlik yasantilarinin fen bilimleri i¢in bir ¢ikis noktasi olusturmasi
bakimindan 6nemli goéruldugu ifade edilmektedir. Fen egitiminde 6gretmenlerin
Dewey’in devamlilik ve etkilesim ilkeleri hakkindaki dudslncelerine ve bunlarin
egitsel etkilerine daha fazla dikkat etmeleri gerekliligine dikkat cekilmektedir.
Calismada gunlik yasantilarin fen bilimleri sdyleminde 6grencilerin kendilerinin ya
da baskalarinin fikirlerini degistirmede kanit olarak ve kendi fikirlerinin ya da
baskalarinin fikirlerine destek olarak kullanildigi sonucuna ulagiimistir. Ayrica
ogrencilerin kendi gunlik yasantilarindan bahsettikleri bilimsel sdylemlerin akranlar

arasinda aktif etkilesim gercgeklestirdigini ve bugunu ge¢misle iligkilendiren,
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surekliligi saglayan yasanti alani vyarattigi belirtiimektedir. Bu nedenle
ogretmenlerin  fen bilimleri konularini  6grencilerin  gunluk yasantilar ile
batlnlestirmelerinin  gerekliligi ve o6grencilerin fen derslerinde kendi gunlik

yasantilarini paylagmalarinin tesvik edilmesi 6nemle vurgulanmaktadir.

Fen alani derslerinde yapilan gesitli etkinlik ve materyallerin bilginin
yasamla iligkilendirilmesine etkisini inceleyen arastirmalar. Fen bilimlerini
yasamla iligkilendirmeye iligkin alan yazinda mevcut durumu agiklayan galigmalarin
yani sira, deneysel caligmalara da rastlaniimaktadir. Bu c¢aligmalardan gunluk
yasam ya da baglam temelli 6grenme yaklasiminin, tartisma yontemini temele alan
etkinliklerin, 5E 6grenme modelinin kullaniminin ve okul digi gergcek yasam
ortamlarindan yararlanmanin vb. etkinlik ve materyallerin kullaniminin fen bilimlerini
yasamla iligskilendirilmesindeki etkililiginin incelendigi ¢esitli arastirmalar asagida

Ozetlenmigtir.

Campbell ve Lubben (2000) tarafindan yarutulen arastirmada baglam temelli
yaklasima dayali fen bilgisi dersinin 6grencilerin gunlik yasam olaylariyla ilgilenme
yollarina etkisinin belirlenmesi amaclanmistir. Bu arastirmada ogrencilerin 6zellikle
gunlik yasam olaylarinin fen bilimlerine iligkin sosyal ve ekonomik etkilerini
aciklayabilme becerileri incelenmektedir. Ayrica arastirmada ogrencilerin ikilem
iceren bir gunluk yasam problemini ¢ozmek i¢in deney tasarlama becerilerinin ve
gunlik yasam problemlerini ¢dézerken fen bilimleri kavramlarini kullanabilme
yeteneklerinin de incelenmesi amaclanmaktadir. 4 ortaokulda 118 &6grencinin
katilimiyla gergeklestirilen arastirma sonucunda ogrencilerin yarisindan fazlasinin
yoklanan becerilerden en az birini gosterdigi ifade edilmektedir. Bunun yaninda
ogrencilerin deney tasarlama becerilerine iligkin bilgilerini gogunlukla okuldan
edindikleri, ancak égrencilerin sosyal ve ekonomik farkindalik kazanmalarinda okul
faktorinin geride kaldigi belirtiimektedir. Ozellikle verilen glnlik yasam
probleminin ¢6zumunde kullanilan bilgilerinin kaynaginin evdeki deneyimleri oldugu
ve bunun yaninda televizyon, radyo, kitaplardan edinilen bilginin de onemi
vurgulanmaktadir. Arastirma sonucunda gunluk yasam olaylarina dayali 6gretimin
fen bilimleri ile ilgili kavram ve iglemlerin anlasiimasini destekledigi sonucuna

ulasiimigtir.

Baglam temelli yaklagimin 6grencilerin bilgilerini yagamla iligkilendirmelerine
etkisini inceleyen bir baska arastirma King, Bellocchi ve Ritchie (2008) tarafindan
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yapiimistir. Arastirmada kavramsal igerik temelli kimya ogretimi ile baglam temelli
kimya ogretiminin ogrencilerin ve ogretmenlerin yagsam deneyimleri bakimindan
kargilastiriimasi amaclanmistir. Bu amagcla; kimya kavramlari ile gergek dinya
arasinda baglanti kurma, baglamlar ile ilgili genisletiimis deneysel arastirmalar,
kavramlar ile baglamlari iliskilendirme ve 0ogretim programi tutarliigi temalar
uzerinden inceleme yapilmigtir. Elde edilen bulgular; baglam temelli 6gretimin
ogrencilerin kimya kavramlarini gergek yagsam durumlariyla iliskilendirmelerine katki
sagladigini gostermektedir. Ayrica baglam temelli ogretim sureci ogrenciler
tarafindan ilgi ¢ekici ve Uretken bulunurken; 6grenciler tarafindan baglantili kavram
dizileri olusturulmustur. Genigletilmis deneysel arastirmalara katilim o&grencilere
badimsiz calisma firsati sunarken kimya kavramlarini derinlemesine anlamalarini
saglamigtir. Uygulama sureci ogretmenler igin zorluklar igermesine ragmen
ogrencilerin edindikleri deneyimler ve kimya kavramlarini gergcek yasam
durumlariyla iliskilendirmede gorulen gelisim baglam temelli yaklasimin 6gretim

surecine yansitiimasinin gerekliligine isaret etmektedir.

Benzer olarak Milner, Templin ve Czerniak (2011) tarafindan gerceklestirilen
calismada da gunlik yasam temelli fen bilimleri laboratuvar etkinliklerinin
gerceklestirildigi bir sinifta 6grenim goéren dgrencilerle geleneksel sinifta 6grenim
goren ogrencilerin 6grenme stratejileri ve motivasyonlari incelenmigtir. Arastirmaya
69 ogrenci katilmistir. Arastirmada veri toplama araci olarak "Yapilandirmaci
Ogretim Envanteri" ve dgrencilerin dgrenme ve motivasyon stratejilerini belirlemek
icin "Ogrenme lIgin Motivasyon Stratejileri Olgegi" kullaniimistir. Elde edilen
sonuglara gore yasam temelli fen bilimleri laboratuvar etkinliklerinin, geleneksel
egitime goére daha fazla yapilandirmaciiga dayali 6gretim imkani sagladigi
belirlenmistir. Ayrica yasam temelli fen bilimleri laboratuvar etkinlikleri sonucunda

o6grenci motivasyonlarinda daha fazla artis saglandigi da ortaya ¢ikmigtir.

Baglam temelli 6grenme yaklagiminin etkisinin incelendigi bir diger arastirma
Kirman Bilgin ve Yigit (2017) tarafindan yapilmistir. Arastirmada baglam temelli
o0grenme yaklasimina gore 6grencilerin gercek yasam konulari ile fen arasindaki
iligkiyi farkina varmalarini saglamak gerekliligi vurgulanmaktadir. Altinci sinif
dizeyinde ydlratilen deneysel arastirmada deney grubuna animasyonlardan,
calisma yapraklarindan ve ornek olaylardan olusan geligtirilen 6gretim materyali
uygulanmigtir.  Ogretim materyali "sicak hava balonu ve galisma prensibi" ana
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baglami c¢ergevesinde her basamaginda baglamsal 6grenmenin 6n planda
tutuldugu REACT stratejisine gore geligtirilmistir. REACT stratejisi iligkilendirme,
tecriibe etme, uygulama, isbirligi ve transfer etme basamaklarindan olusmaktadir.
Veriler acik uglu sorulardan olugsan baglam testi ve yari yapilandiriimis mulakat
sorulariyla toplanmistir. Baglam testi 6n, son ve gecikmis test olarak, mulakatlar ise
on ve son mdulakat olarak uygulanmigtir. Elde edilen bulgular deney grubunda
yurutulen 6gretim materyalinin kontrol grubunda yuratulen 6gretim materyaline gore
“‘maddenin tanecikli yapisi” konusuna iligkin &grenilen bilgilerin yasamla
iliskilendiriimesinde daha etkili oldugunu gostermektedir. Her ne kadar dgrencilerin
baglamlarla iligkilendirme duzeyleri deney grubu lehine c¢iksa da o©grencilerin
iligkilendirme duzeyleri yeterli bulunmazken, gunlik hayatlarinda karsilastiklari
baglamlari tanecik boyutunda degil daha ¢ok makroskobik boyutta iligkilendirme

yapabildikleri belirtiimektedir.

Yukarida oOzetleri verilen fen bilimleri dersinin gunlik yasam baglaminda
duzenlenen etkinlikler yoluyla gercgeklestirildigi arastirmalarin égrencilerin fen
bilimlerini yagamla iligkilendirmelerine katki sagladigi gozlenmigtir. Ayrica baglam
temelli 6gretimin gergeklestigi siniflarda fen dersinin dgrencilerin motivasyonlarini

arttirdigina iligskin bulgular dikkat gcekmektedir.

Tesiny (2016) bir eylem arastirmasi olan calismasinin c¢ikis noktasinin
ogrencilerin sinif icindeki ve sinif disindaki dinyalarinin arasindaki kopukluk
oldugunu ifade etmektedir. Calismasinda yer bilimlerine iligkin derslerde guncel
yasantilarin kullaniimasinin égrencilerin bilimsel okuryazarlik, igerik bilgisi ve derse
katilimlarina etkisini belirlemeyi amaclamaktadir. Glncel yasantilarin kullanildigi
derslere katilan ogrencilerin bilimsel okuryazarlik ve igerik bilgileri coktan segmeli
testler yoluyla belirlenmeye calisilirken, derse katihm gozlemler yoluyla analiz
edilmigtir. Arastirma sonucunda gluncel yasam olaylarindan yararlanmanin
ogrencilerin sadece derse katilim duzeylerine olumlu etki sagladigi; icerik bilgisi ve

bilimsel okuryazarlik dizeylerinde anlaml bir gelisim gozlenmedigi belirtimektedir.

Yukarinda 6zetlenen arastirma guncel yagsam olaylarinin 6gretme-6grenme
ortamlarinda  derinlestiriimeden, arastirlmadan sadece O&rnekler olarak
sunulmasinin  dgrencilerin  fen bilimlerini yasamla iligkilendirmelerine katki

saglamadigina dikkat cekmektedir. Bu bulguya dayali olarak baglam temelli
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yaklagsimin temel alindigi siniflarda baglamlarin kullanim geklinin oldukga onemli

oldugu soylenebilir.

lyi bir fen egitimi ile égrencilerin giinlik yasamlari ile okuldaki fen dersi
arasinda nasil bir baglanti kurulabilecegini Tsurusaki (2008) c¢alismasinda
acgiklamaya calismistir. Dorduncu sinif 6grencileri ile yuruttuga arastirmada derste
kullanilan farkli etkinliklerin 6grencilerin 6grenme firsatlarini nasil sekillendirdigini
incelemigtir. Arastirma sonucunda 6grencilerin sahip olduklari bilgileri ve okulda fen
dersinde edindiklerini kullanarak bir Ust 6grenme duzeyine c¢ikabilmeleri igin
ogretmenin  o6grencilerin  sahip olduklar bilgi duzeyine uygun etkinlikler
kullanmasinin, siniftaki ya da etkinlik esnasindaki rolinun, destekleyici sdylem ve
tavirlarinin dnemi vurgulanmaktadir. Ogrencilerin 6§grenmeye acik alanlarina uygun
olarak secilmis etkinligin ve 6gretmenin ogrencilerle bu etkinlik stresince paylastigi
rolunin égrencilerin bilginin dogasini anlamalarina bagka bir ifade ile gunluk yagsam
ile okuldaki fen dersindeki bilgilerin birlestirilerek yeni bir 6grenme dizeyine

ulasilabilmesine katkisi ifade edilmektedir.

Nitelikli bir fen egitiminin temel hedefi olan fen bilimleri okuryazarhdini Bosser
(2017) galismasinda iki gorus altinda incelemistir. Bunlardan ilki fen bilimleri egitimi
ile bilimsel okuryazarlik 6grencilere igin bilimsel kavram ve ilkelerin 6gretimini ve
bilimsel arastirma anlayiginin kazandirilmasinin gerekliligini savunurken; ikinci
go6ruse gore fen egitiminin amaci 6grencileri gunlik yasamlarinda karsilastiklari
bilim ile ilgili konularda karar vermeye ve bilimsel agidan karmasik bir topluma
demokratik olarak katilmaya hazirlamaktir. Bosser (2017) arastirmasinda bu iki
bakis acisi cgercevesinde sosyobilimsel konularin fen egitiminde kullanimini,
sosyobilimsel konularin fen 6gretiminde kullanimi sirasinda 6gretmenlerin yasadigi
zorluklari ve bu zorluklarin 6nuine nasil gecilebilecegini ortaya koymaya caligmistir.
Arastirma sonucunda sosyobilimsel konularin kullanimi ile 6grencilerin fen bilimleri
okuryazari olmalarinin ve bununla beraber sosyobilimsel tartigmalara ve karar alma
sureglerine katilmalarinin destekledigi bulgusuna ulasilmigtir. Ancak elde edilen
bulgulara gore 6gretmenler 6ncelikli olarak dgrencilerin fen bilgisi dersi igerigine
iligkin bilgileri edinimine 6nem vermektedirler. Bu durum 6gretmenlerin dgrencilerin
sosyobilimsel konulari tartigsabilmeleri icin ihtiya¢ duyduklari bilimsel bilginin
saglanmasi gerekliligi olarak agiklanmaktadir. Ogretmenlerin bu yaklasimi, bilimsel

kavram ve ilkelerin 6gretimini oncelikli goren bilimsel okuryazarlik gorusu ile
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eslestirimektedir. Calismada o6grencilerin sosyobilimsel tartismalara katilimini
arttirmak ve ogretmenlerin icerik bilgisine iligkin kaygisini azaltmak amaciyla
ogrencilere daha yakin sosyobilimsel konularin 6gretme-6grenme ortamlarinda
kullanilmasi oOnerilmektedir. Ayrica ogretmenlerin 6grencilerin gunliuk yasamda
sosyobilimsel konulari tartisma ve karar alma sureclerine katilabilme becerilerini
destekleyebilmeleri igin 6gretme-6grenme ortamlarinda da 6grencilerin toplumun bir

uyesi gibi konumlandiriimasi gerekli gorulmektedir.

Yukarida ozetlenen arastirma sonuclarina dayali olarak ogretme-6grenme
ortamlarinda 6grencilerin ilgi ve hazirbulunusgluklari géz 6ninde bulundurularak
secilecek sosyobilimsel konular etrafinda kurgulanmig etkinliklerin 6grencilerin fen

bilimlerini yasamla iligskilendirmelerinde etkili bir ara¢ oldugu séylenebilir.

Oglencilerin aktif katilimini saglayan grup tartismalari ile zenginlestirilmis
dgretimin etkisi ise Costu, Unal ve Ayas (2007) tarafindan yapilan calismada
arastinimistir.  Deneysel olarak vydrutilen arastirma lise ogrencileri ile
gercgeklestiriimistir. Deney grubunda ogdrencilere gunlik hayatta karsilasilan
problem durumlari, 6gretmen rehberliginde grup tartismalari ile sunulurken; kontrol
grubunda geleneksel 6gretimle konu islenmistir. Ders ortaminda sunulan érneklere
benzer fakat yeni problem durumlari soru haline donusturulerek her iki gruptaki
Oogrencilere son test olarak uygulanmistir. Son test sonuglari, deney grubunun
gunluk hayattaki olaylari yorumlamada kontrol grubuna gore istatistiksel olarak
anlamli dizeyde basarili oldugunu godstermistir. Bu sonug¢ fen konularinin
ogretiminde bu calismada denenen yontemin uygulanmasinin daha vyararh

olacagini gostermektedir.

Tartismayi temele alan bir diger arastirmada Costu (2008), &grencilerin
glnlik yasam durumlarini anlamalarina yardimci olmada PDEODE (Tahmin et-
Tartis—Acikla-Gozlemle—Tartis—Acikla) 6gretim stratejisinin etkililigini belirlemeyi
amaclamistir. “Yogunlagsma” konusunda gergeklestirilen galismaya 48 lise 6grencisi
katilmistir.  Ogrencilerin edindikleri bilgileri ginlik yasam durumlariyla ilgili
problemlerin ¢ozimunde kullanabilme duzeylerini belirlemek amaciyla gelistirilen
test On test ve son test olarak kullaniimistir. Arastirma sonucunda PDEODE 6gretim
stratejisinin “Yogunlagsma” ile ilgili kavramlarin anlasiimasi, kavram yanilgilarinin
gideriimesi ve gunluk yasam durumlarinda kullanilmasinda etkili oldugu

belirtimektedir. Arastirmaci kullanilan stratejinin bagarisinit PDEODE gorevlerinin
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ogrencilerin sahip olduklari bilgilerini degerlendirmelerine ve fikirlerini akranlariyla
tartismalarina firsat vermesi ile acgiklamaktadir. Bu suregte 6grencilerin bilgilerini
yeniden yapilandirarak daha bilimsel kavramsallastirmalar gerceklestirebildikleri

belirtiimektedir.

Yukarida Ozetleri verilen iki arastirmada da ogrencilerin etkili iletisim
becerilerini kullanmalarini saglayan tartisma yonteminin 6grencilerin fen bilimlerini
yasamla iliskilendirmelerine katkisi ortaya konulmustur. Bu baglamda tartisma
yonteminin Ogretme-ogrenme surecinin bir parcasi haline getirilmesi onemli

gOrulmektedir.

Kavramlarin gunlik hayata transfer edilmesinde derinlestirme asamasinin
katkisi 6n plana cikaran Er Nas (2013), calismasinda “Madde ve Isi” Unitesindeki
kavramlarin gunlik hayata transfer edilmesinde derinlestirme asamasina yénelik bir
kilavuz geligtirmis ve bu kilavuzun o6grencilerin kavramsal degdisimlerine,
basarilarina, 6grendikleri bilgileri gunlik hayatla iligkilendirebilmelerine ve olaylari
nedenleri ile birlikte aciklayabilmelerine yonelik etkilerini arastirmistir. Yari deneysel
desenin kullanildidi altinci sinif 6grencileri ile yurutilen calismada veriler kavramsal
anlama testi, basari testi, gunlik yasamla iligkilendirme testi, olaylari nedenleri ile
aciklama testi, sinif igi gozlemler, gizimler ve 6grenci ve 6gretmen mulakatlari ile
toplaniimistir.  Arastirma sonucunda gelistirilen kilavuzun 6grenme surecini
eg@lenceli hale getirdigi, kavramlari somutlagtirmaya katki sagladigi ve ogrencilerin
kullanilan 6rnek olaylar ile gunlik yasamlarini iliskilendirerek konulari daha iyi
anladiklari belirtiimektedir. Ancak dgrencilerin 6zellikleri deneyimleri dogrultusunda
olugan kavram yanilgilarinin yeni 6grenmelere oldukg¢a gucllu ve degisime direncli

oldugu tespit edilmistir.

Yukarida 6zetlenen arastirmanin bulgulari dogrultusunda égretmenlerin fen
bilimleri dersini daha nitelikli bir sekilde yasamla iligkilendirmelerinde &6gretim
programlarinin kilavuz rolinin 6nemi ortaya c¢ikmaktadir. Bu anlamda 6gretim
programlarinin fen bilimlerinin yasamla iligkilendiriimesine iligkin etkinlik 6rnekleri ile

zenginlestiriimesinin 6gretmenler igin yol gosterici olacagr dusunulmektedir.

Fortus, Krajcik, Dershimer, Marx ve Mamlok-Naaman (2005), tarafindan
yurGtilen arastirmada ise tasarim temelli fen bilimlerinden yararlanmanin

ogrencilerin fen bilimlerine iligkin bilgi edinmelerine ve edindikleri bilgileri
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aktarmalarina ve gergek yasam durumlarinda karsilastiklari problemleri tasarimci
olarak ¢Ozebilme becerilerine etkisi incelenmeye calisiimigtir. “Asiri ¢evresel
kosullar icin nasil bir yapi tasarlayabiliim?” Unitesi 6ncesinde ve sonrasinda
ogrencilere igerik bilgisi testi uygulanmistir. Gergeklesen tasarim temelli fen bilimleri
Ogretimi sUreci sonunda ogrencilerin dn-test ve son test puanlari arasinda anlamli
bir artis oldugu belirlenmigtir. Aragtirmanin sonucunda 6grencilerin yagsamlarinda
ihtiyaglari olan bilgi ve becerilerin kazandiriimasi bakimindan tasarim temelli

yaklasimin etkili oldugu ifade edilmektedir.

Benzer bir arastirma Zimmerman (2008) tarafindan yapiimigtir. Arastirmada
cesitli guinluk yagsam deneyimlerinin 6grencilerin fen bilimleriyle ilgili uygulamalara
katilimina ve bilim ve bilim insanlari hakkindaki disincelerine etkisinin incelenmesi
amaclanmistir.  Ogrenciler yapilan fen bilimleri etkinligi gorevi ile gunlik
yasamlarindaki etkinliklerin fen bilimleriyle iliskisini gérmusglerdir. Arastirma
kapsaminda o6grencilerin model ve tasarimlar kullandiklari c¢esitli fen bilimleri
etkinlikleri ve gevre egitimi kampi gibi ¢esitli alan gezileri duzenlenmistir. Aragtirma
sonucunda (1) 6grencilerin okulda oldugu gibi evde de bilimsel ¢calismalara etkin bir
sekilde katildiklari, (2) 6grencilerin fen bilimlerine olan ilgisinin her zaman okuldaki
fen bilimleri dersi icerigi, 6gretim yolu ve okul yapilariyla uyumlu olmadigi ancak bu
farkhliklara ragmen oOgrencilerin ¢ok yonli vyollar yaratarak bilimle etkilesim
kurmanin yollarini bulduklari, (3) sehirlerde yasayan ebeveynlerin toplumsal ve
materyal kaynaklarina ulasmada aracilik ederek STEM ile 6grenme ortamlarinin
aktif destekgileri olduklari, (4) 6grencilerin okullarin faydalanmadigi okul disi gunlik
aktivitelerde de bilimi genellikle buldugu, (5) 6grencilerin bilimle ilgili uygulamalara
katihminin ~ kdltarel yollarla genglere ulagsmak igin ilkeler olusturmada

kullanilabilecegi sonugclarina ulasiimistir.

Guldal (2018), tarafindan yapilan arastirmada ise fen bilimleri dersi
“‘Dinyamiz, Ay ve Yasam Kaynagimiz Gunes “Unitesinde modellemeye dayali fen
ogretimi anlayisinin 6. sinif 6grencilerinin fen kavramlarini gunlik yasamla
iligskilendirmelerine ve fen bilimlerine yonelik kaygilarina etkisinin incelenmesi
amaclanmistir. Calismada deney grubunda sekiz hafta boyunca modellemeye
dayal fen 6gretimi anlayisina dayali ders planlari uygulanirken, kontrol grubunda
mevcut 6gretim programina dayall hazirlanan ders planlari kullanilarak fen bilimleri

dersleri surdurtlmustur. Aragtirmada ogrencilerin fen kavramlarini gunluk yagsamla
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iliskilendirme becerilerini belirlemek amaciyla arastirmaci tarafindan gelistirilen 10
acik uclu soru kullaniimistir. Elde edilen verilere dayali olarak deney grubundaki
ogrencilerin fen kavramlarini gunlik yasamla iliskilendirme dizeyleri agisindan
kontrol grubundaki 6grencilere gore daha yuksek duzeyde oldugu belirtiimektedir.
Calismada modelleme ile fen 6gretiminin 6grencilere yaparak yasayarak 6grenme
imké&ni sunmasi nedeniyle fen kavramlarinin gunlik yagsamla iligkilendiriimesine

olumlu yénde katki getirdigi ifade edilmektedir.

Yukarida oOzetlenen arastirma sonuglarina gore tasarim ve modelleme
becerilerinin 6gretme-6grenme surecinde kullaniminin égrencilerin fen bilimlerini

yasamla iligkilendirmelerine katki sagladigi sdylenebilir.

5E modeline goére tasarlanmis etkinliklerin 6grencilerin fen bilimlerini yagsamla
iliskilendirmelerine etkisi ise Kogak (2011) tarafindan vyapilan doktora
arastirmasinda incelenmigtir. Arastirmada gunluk yasam kimyasi konulu 5E
modeline gore tasarlanmis etkinliklerin, ortadgretim 9. sinif 6grencilerinin, Kimyasal
Degisimler Unitesi ile ilgili temel kimya bilgilerini giinliik yasamlariyla iliskilendirme
becerilerine, kimya dersine yonelik motivasyonlarina ve gunlik yagsam kimyasina
yonelik tutumlarina olan etkilerinin incelenmesi amaglanmistir. Bu amagla “kimyasal
degisimler” Unitesinin hedeflerine uygun, gunlik yasamda kullanilan basit ve ucuz
malzemelerle tasarlanmis kimya deneylerinin yapiligi, 5E modelinin basamaklarina
gore dizenlenmis ve calisma yapraklari seklinde égrencilere sunulmustur. Sonug
olarak, ortadgretim 9. sinif 6grencilerinin “Kimyasal Degisimler” Unitesinde yer alan
konularla ilgili temel kimya bilgilerini kullanma ve gunluk yasamlariyla iliskilendirme
becerilerine, gunluk yasam kimyasi konulu SE modeline gore tasarlanan etkinliklerin
onemli katkilarinin oldugu ortaya c¢ikmistir. Kimya dersi gunluk yasamla
bagdastirildiginda, o6grencilerin gunluk yasam kimyasina yoOnelik tutumlarinda
olumlu yonde artis ve beraberinde kimya dersine yonelik motivasyonlarinda da
gelismeler gdzlenmistir. Ayrica “Bagar Testi” ve “Yapilandiriimis Gridlerden” elde
edilen diger bulgular, gunlik yasam kimyasi konulu etkinliklerin, o6grencilerin
Kimyasal Degisimler uUnitesindeki basarilarini da arttirdigini gostermistir.

Benzer bir arastirma Kara (2016) tarafindan yapilmistir. Arastirmada
“Maddenin Degisimi” Unitesi kapsaminda baglam temelli 6grenmenin 5. sinif
ogrencilerinin akademik basarilarina, bilgilerini gunluk yasamla iligkilendirme

duzeylerine ve fen bilimleri dersine yonelik tutumlarina etkisi incelenmistir. Deneysel
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yontemin kullanildigr aragtirmada baglam temelli 6grenme kapsaminda 5E 6grenme
modeline dayali glnlik yasamdan baglamlar igeren hikayelerden yararlaniimistir.
Ogrencilerin gunliik yasamla iligkilendirme dizeyini belirleyebilmek amaciyla
“Maddenin Degisimi” konusu kapsaminda 25 acik uglu sorudan olusan test
kullanilmigtir. Aragtirma sonucunda baglam temelli 6grenmenin oOgrencilerin
akademik bagarilarina ve bilgilerini gunluk yasamla iligkilendirme duzeylerine
olumlu etkisi oldugu sonucuna ulasilirken, ogrencilerin baglam temelli 6grenmeye
yonelik yuritllen fen derslerinden keyif aldiklari ve dersi daha iyi 6grendiklerini
dugundukleri gorugleri elde edilmistir. Ancak &grencilerin gunlik yasamla
iliskilendirme testi sonuglarina bakildiginda basari duzeylerinin orta ve ortanin

altinda oldugu gorulmektedir.

Yukarida 6zetlenen iki aragtirmada da elde edilen bulgular 6gretme-6grenme
surecinin 5E 6grenme modeline dayall olarak dizenlenmesinin 6grencilerin fen

bilimlerini yasamla iligkilendirmelerine katkisina dikkat gekmektedir.

Okul digi gercek yasam ortamlarinda 6grenmenin énemine dikkat geken Roth
ve Lee (2004), calismalarinda bir 6rnek olaya incelemesi olarak 7. sinif
ogrencilerinin su kenarindaki bir kasabada cevre aktivisti bir grupla beraber su
kalitesini inceledikleri bir fen egitimini sunmaktadirlar. Bu yolla 6grenciler fen egitimi
ile okuldan sonraki hayata hazirlanmak yerine okulla hayat arasindaki sinirlar
kaldirarak dogrudan toplum yasamina katiimiglardir. Geleneksel fen bilimleri
egitiminin aksine bu slrecin o6grencilerin 6zerk olmalarina izin verdigi ifade
edilmektedir. Egitim 6grencilerin kendi merak ettikleri sorulari takip edebilmeleri ve
kendi tercih ettikleri araglarn kullanabilmelerine olanak saglayacak sekilde
duzenlenmigtir. Bu yontem ile oOgrencilerin geleneksel fen bilimleri dersinde
yasadiklar ilgisizlik ve ogrenme gugluklerinin ortadan kalktigi ve ogrenciler
toplulugun icine girerek bilimi 6grendikleri gézlemlenmistir. Bu sekilde dizenlenen
fen egitiminin 6grencilerin yasam boyu 6drenmeleri igin bir baslangi¢ noktasi
olusturdugu belirtiimektedir. Calismanin baslangicinda o6grencilerin fen bilimleri
derslerinde ogrendikleri kaliplarin igerisinde veri toplayip, topladiklari verileri
sunduklari goéraltrken; suregte farkh yontemleri tercih edenlerin tesvik edilmesiyle
O0zgun yontemler ortaya c¢ikmistir. Ayrica bu yolla normalde surece katilmayan
ogrencilerin de surece dahil olmasi saglanmigtir. Bu ¢alismadaki 6grenciler igin fen
bilimleri egitimi, gelisimine kendilerinin de dahil olduklari ve o6grendiklerini
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kullanabileceklerini fark ettikleri canh bir 6gretim programi olarak gorulmektedir.
Calismada elde edilen bulgulara dayali olarak, yasayan bir 6gretim programi
yalnizca fen bilimlerini degil, sosyal ve beseri bilimler, etik, hukuk ve siyaset bilimini
iceren disiplinler arasi kolektif bir caba gerektirdigi vurgulanmaktadir. Ayrica konu
alani sinirlarina sikismis fen bilimleri egitimi yerine toplumun gunliuk yasaminda
ortaya ¢ikan sorunlara yonelik farkli bilgi bigimlerini tartigmaya izin veren durumlarin
tesvik edilmesinin gerekliligi belirtiimektedir. Arastirmacilar gunluk yasam ile okul
arasindaki képrunitn kurulmasinin ancak okul disi aktivitelerin fen bilimleri egitiminin
bir pargasi haline gelmesi ile mumkun olacagini ifade etmektedirler. Bunun igin de
yapay bir kopru yerine gunluk yasam ile ilgili meselelerin ¢ézimune gercek katki
getirme cabasinin fen bilimleri egitiminin bir parcasi haline getiriimesi

onerilmektedir.

Ogrencilere gergek bilim insanlariyla galisma firsati sunulan benzer bir
arastirma Hellgren (2016) tarafindan yapilmistir. Arastirmada fen bilimleri dersinde
yasamin i¢cinden gercek bir gérevin uygulanmasinin 6grencilerin motivasyonundaki
ve yasantilarindaki etkisinin belirlenmesi amaclanmistir. Arastirma kapsaminda
ortaokul 6grencilerine 6grenci-o6gretmen-bilim insani katilimh “Tip Avi” uygulamasi
gerceklestirilerek gorisme, gézlem ve anket yoluyla veriler toplanmisgtir. Arastirma
sonucunda yasamin iginden gorevlerin 6grencilere daha fazla sorgulama ve bilimle
daha fazla baglanti kurma bakimindan iyi bir yol oldugu belirtimektedir. Yasamin
icinden gercek bir gorev uygulamasi ogrencilerin olumlu duygu ve yasantilar
kazanmasini saglayarak, ortaokul yillarinda fen bilimlerine iligkin digen 6grenci
motivasyonunun oniine gecmistir. OJretmen destegi, 6zerklik, agik hedefler ve yeni
gorevler surecin katki getiren yonleri olarak vurgulanmaktadir. Ayrica 6grencilerin

bilime iligkin algilarinin da gelismesine katki sagladigi ifade edilmektedir.

Okul digi gergcek 6grenme ortamlarinin katkisini ortaya koyan bir diger
calisma Herman, Owens, Oertli, Zangori ve Newton (2019) tarafindan yapiimistir.
Sosyobilimsel konulara 6grencilerin ilgi gostermesini saglamak i¢in oncelikli olarak
ogrencilerin bilimsel agiklamalari ve bilimin dogasini anlamalarinin gerekliligini
vurguladiklari ¢galismalarinda 6grencilerin gergek dinya baglaminda sosyobilimsel
konularla ilgili etkinliklere katihminin etkilerini incelemeye ¢alismiglardir. Arastirma
kapsaminda 60 ortaokul 6grencisinin Yellowstone Milli Parki'nda sosyobilimsel
konulara iligkin ogretime katilmasi saglanmistir. Veriler ogretimin basinda ve
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sonunda uygulanan “Sosyobilimsel Ekolojik Katilim Anketi” ile toplanmigtir.
Arastirma sonucunda elde edilen veriler sosyobilimsel konularin gergcek yasam
ortaminda oOgretiminin o6grencilerin daha derin bilimsel agiklamalar yapmalarina
bilimin dogasini anlamalarina olumlu yonde etki ettigini gostermektedir. Ayrica
ogrencilerin bilimsel acgiklama yapma duzeyleri ile bilimin dogasini anlamalari
arasinda pozitif yonde bir iligki oldugu ifade edilmektedir. Bu nedenle gergek yasam
ortamlarinda ogretimin duzenlenmesi bilimin icerigi ile bilimin dogasini anlama
arasinda gugli bir bag kurma yolunda oldukga onemli bir etken olarak

vurgulanmaktadir.

Yukarida Ozetlenen arastirmalar okul digi gergek yasam ortamlarinin
dgrenmeye katkisini acik bir sekilde gostermektedir. Ogretme-6grenme siirecinde
ihmal edilen okul disi bilimsel 6grenme ortamlarindan daha fazla yararlaniimasinin
ogrencilerin fen bilimlerine iliskin motivasyonlarini arttirarak gergcek yasam
durumlarinda 6grenmelerini ve fen bilimlerini yagsamla iliskilendirerek fen okuryazari

bireyler olarak yetismelerini destekleyecegi sdylenebilir.

Alan yazinda incelenen tim calismalara bakildiginda Turkiye'de ve farkli
ulkelerde fen bilimlerinin yasamla iligskilendirilmesine iliskin ¢esitli fen alanlan
dersleri kapsaminda, gesitli dizeylerde arastirmalar yurutuldugu gorulmektedir.
Ancak yapilan incelemede fen bilimleri 6gretim programinin, ders kitaplarinin,
ogretme-ogrenme surecinin ve oOgrenci UrUnlerinin bir arada ele alindigi bir
calismaya rastlanilmamistir. Cesitli Ulkelerde c¢esitli bakis agilariyla ele alinan fen
bilimlerinin yasamla iligkilendiriimesine yonelik ortak gostergelerin butincul sekilde
ortaya konulmasi egitimin tum paydaslari icin gerekli gorulmektedir. Bu bakimdan
tim Ulkelerde 6nemsenen ve gelistiriimesine yénelik ¢alismalarda bulunulan fen
bilimlerinin yasamla iligkilendirilmesi yoluyla fen okuryazari bireyler yetistirmenin
saglandigi bir fen egitimine iliskin evrensel gostergelerin gelistiriimesinin ve bu
goOstergelerden yararlanilarak fen bilimleri dersinin yasamla iligkilendiriimesine
iliskin butuncul degerlendirmelerde bulunulmasinin alan yazina katki getirecegi
disunulmektedir. Arastirma sonuglariyla fen bilimlerinin dogasini 6zimsemis ve
0zumsedigi fen bilimleri ilkelerini yasaminda kullanabilen bireyler yetistiriimesi
konusunda mevcut durumun betimlemesi ve mevcut durumun geligtirimesine

yonelik isevuruk oneriler sunulmasi umulmaktadir.
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Bolum 3

Yontem

Bu bolumde arastirmanin modeli, ¢alisma grubu, veri toplama araclari, veri
toplama yontemleri ve elde edilen verilerin analizinde kullanilan yontemlere yer

verilmigtir.

Arastirmanin Yontemi

Bu arastirmada ortaokul fen bilimleri dersi 6gretim programinin ve égretme-
o6grenme ortamlarinin fen bilimleri ile yasam arasinda ne diizeyde baglanti kurmayi
sagladigr ve ortaokul yedinci sinif o6grencilerinin fen bilimleri dersindeki
kazanimlarini yagsamla ne dizeyde iligkilendirdikleri ortaya konmaya ¢alisildigindan
betimsel arastirma yontemlerinden tekil ve iligskisel tarama modelleri kullaniimigtir.
Veriler nitel ve nicel veri toplama yontemleri ile toplanmistir. Nitel verilerin analizinde

icerik analizinden yararlaniimistir (Fraenkel , Wallen ve Hyun, 2012).

Calisma Evreni ve Orneklem

Aragtirmanin evrenini Ankara ili merkez ilgelerinde bulunan Milli Egitim
Bakanhgina bagh resmi ortaokullarda 6grenim goéren yedinci sinif égrencileri
olusturmaktadir. Aragtirma sonugclarinin genellenebilirligini saglamak amaciyla
olasilik temelli 6rnekleme yontemlerinden tabakali 6rnekleme yoluyla Ankara ili
merkez ilcelerinin her birinden arastirmanin yurUttlecegi resmi ortaokullar ve her bir

okuldan kiime 6rnekleme yoluyla bir sinif segilmistir (Fraenkel ve digerleri 2012).

Ankara ilinde bulunan resmi ortaokullarin merkez ilgcelere dagilimi ve her bir

ilceden arastirmaya danhil edilen okul sayisi Tablo 3’te gdsterilmektedir.

87



Tablo 3

Ankara llinde Bulunan Ortaokul Sayisinin Merkez ilgelere Dagilimi ve Gézlem

Yapilan Ortaokul Sayisi

Go6zlem yapilan okul

Ankara ili Merkez ilgeleri Ortaokul sayisi* sayls| Okul Kodlari
1. Altindag 33 1 0.1.1
2. Mamak 49 2 0.12-0.21
3. Kegidren 46 2 0.1.3-0.23
4. Cankaya 54 2 0.14-0.33
5. Pursaklar 9 1 0.2.2
6. Yenimahalle 34 1 0.24
7. Etimesgut 28 1 0.3.1
8. Sincan 36 1 0.3.2
9. Golbasi 21 1 0.34
Toplam 310 ortaokul 12 ortaokul

*Her bir ilgede yer alan resmi ortaokul sayilarina Ankara il Milli Egitim Miidarligi Web sayfasinda
yayimlanan 2016-2017 yili Egitim istatistiklerinden ulasiimistir (Kakirman ve Celenk, 2017).

Ankara Il Milli Egitim Midurligunden elde edilen bilgiye gére Ankara iline

bagli Merkez ilgelerde toplam 310 resmi ortaokul bulunmaktadir. Genel olarak her

bir ilgeden segilen bir ortaokulda gézlem yapilirken Cankaya, Mamak ve Kegidren

ilcelerinde diger ilgelere gore okul sayisinin fazla olmasi nedeniyle ikiser ortaokulda

g6zlem yapilmistir. Orneklemi olusturan dgrencilerin gdzlem yapilan okullara ve

cinsiyetlere gore dagilhimlari Tablo 4’te sunulmaktadir.

Tablo 4

Ogrencilerin Gézlem Yapilan Okullara ve Cinsiyete Gére Dagilimlar

Gozlem Okullari Kiz Erkek Toplam %
0.1.1 15 8 23 8.4
0.1.2 13 17 30 10.9
0.1.3 9 12 21 7.7
0.14 7 10 17 6.2
0.21 12 11 23 8.4
0.2.2 14 10 24 8.8
0.2.3 17 11 28 10.2
0.24 8 11 19 6.9
0.3.1 16 17 33 12
0.3.2 8 14 22 8
0.3.3 5 10 15 5.5
0.34 10 9 19 6.9

Toplam 134 140 274 100
% 48.9 51.1 100
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Tablo 4 incelendiginde arastirmanin 6rneklemini 12 farkli okulda bulunan
134’0 kiz, 1401 erkek olmak Uzere 274 yedinci sinif 6grencisinin olusturdugu

gorulmektedir.

Arastirmada cesitli alt problemleri cevaplamak amaciyla ilgeler yoksulluk
oranlari temele alinarak dusuk, orta ve yuksek sosyoekonomik ilgeler olmak Gzere
g diizey altinda siniflandiriimistir. iigelerin sosyoekonomik diizeyleri Mutlu vd.'ne
(2012) gore belirlenmistir. Yoksulluk orani 0,05’in altinda olan ilgeler yiuksek, 0,05-
0,10 arasinda olan ilgeler orta ve 0,10’un Uzerinde olan ilgeler dlisik sosyoekonomik
duzeyde tanimlanmigtir. Arastirmanin yarttildigu okullarin bulunduklari ilgelerin

sosyoekonomik duzeyine gore siniflandirilmasi Tablo 5'te sunulmaktadir.

Tablo 5
Okullarin ligelerin Sosyoekonomik Diizeyine Gére Dagilimi
R
Mamak 0.1.2-0.21
Dusuk Golbasi 0.34 95 34,67
Altindag 0.11
Sincan 0.3.2
Orta Kecioren 0.1.3-0.23 95 34,67
Pursaklar 0.2.2
Etimesgut 0.31
Yuksek Cankaya 0.14-0.33 84 30,66
Yenimahalle 0.24
Toplam 9 llge 12 Okul 274 100

Tablo 5 incelendiginde arastirmanin ydrataldigad Mamak, Golbasi ve
Altindag ilgelerindeki okullarin dusuk; Sincan, Kegioren ve Pursaklar ilgelerindeki
okullarin orta ve Etimesgut, Cankaya ve Yenimahalle ilgelerindeki okullarin yuksek
sosyoekonomik dizey olarak siniflandirildigi goértlmektedir. Bu siniflandirmaya
gore arastirmaya dahil edilen ogrencilerin %34,67’si dusik, %34,67’si orta ve

%30,66’s1 yuksek sosyoekonomik dizeyde yer almaktadir.

Elde edilen verilerin ayrintili olarak yorumlanabilmesi amaciyla arastirmanin
ornekleminden ek olarak bazi demografik bilgiler (anne-baba egitim duzeyi, fen
bilimleri ders takviyesi alma durumu vb.) de toplanmigtir. Arastirmanin yuratuldagu
orneklemi olusturan 274 6grencinin bazi demografik 6zelliklere goére dagilimlari

Tablo 6’da sunulmustur.
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Tablo 6
Arastirmanin Orneklemini Olusturan Ogrencilerin Bazi Demografik Ozelliklere

Gore Dagilimi

Demografik Degiskenler Gruplar f %
ilkokul ve alti 86 31,4
- . Ortaokul 62 22,6
Anne Egitim Dize . '
gitim Buzeyl Lise 86 31,4
Lisans ve Uzeri 40 14,6
ilkokul ve alti 40 14,6
ot .. . Ortaokul 70 25,5
Baba Egitim D '
aba Egiim Luzey! Lise 97 35,4
Lisans ve lzeri 67 24,5
Fen Bilimleri Dersi Takviye Aima  Takviye Yok 147 53,6
Durumu Okul Kursu/ Ozel Kurs 127 46,4
; L Yok 125 456
Evde Internet Erigim '
v simi Var 149 54,4
. Hic Katilmayan 81 29,6
Okul Digi Bilimsel Ogrenme 1-;; kez Y 116 42 3
Sireclerine Katilma Durumu '
3 kez ve daha fazla 77 28,1

Tablo 6 incelendiginde 6grencilerin %31,4’Unun anne egitim duzeyinin ilkokul
ve altinda, %22,6’sinin ortaokul, %31,4’4nun lise ve %14,6’sinin lisans ve Uzerinde
oldugu gorulmektedir. Baba egitim duzeyine bakildiginda ise ogrencilerin
babalarinin %14,6’sinin ilkokul ve altl, %25,5’inin ortaokul, %35,4’GUnln lise ve
%24,5'inin lisans ve Uzerinde egitim aldigi gorulmektedir. Bir diger degisken ise
ogrencilerin okuldaki fen bilimleri derslerinin diginda aldiklari takviye ders
durumudur. Ogrencilerin yaklasik yarisinin (%53,6) fen bilimleri dersine iligkin her
hangi bir takviye almadigi gértilmektedir. Ancak 6grencilerin %33,2’sinin okullarinda
dizenlenen fen bilimleri dersine yonelik kurslara katildiklari ve %13,1’inin ise okul
diginda 06zel ders ve dershanede fen bilimleri dersinden yararlandiklari
belirtimektedir. Ogrencilerin %45,6’si evde internet erisimine sahip degilken,
%54,4'(i evde internete erisebilmektedir. Ogrencilerin okul digi bilimsel 6grenme
sureclerine katilma durumunun belirlenmesine yonelik olarak 6grencilere Ankara’da
fen bilimleri dersini destekleyebilecedi dustnuilen okul digi 6grenme ortamlari liste
seklinde verilmistir. Ogrenme ortamlarina iliskin liste olusturulurken Yenimahalle
ilce Milli Egitim Mudirligi tarafindan “Ankara’daki Dogal, Tarihi ve Kiiltirel
Mekanlar ile Bilim Merkezlerinin Ogrenme Ortami Olarak Kullanilmas!” projesi

kapsaminda yayimlanan “Okulum Ankara: Ortaokul Ogretmenleri icin Ankara
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Rehberi’nden (2016) yararlanilmistir. Ogrencilerin sdz konusu okul digi 6grenme
ortamlarindan fen bilimleri dersi kapsaminda ziyaret ettiklerini isaretlemeleri ve
bunlarin disinda ziyaret ettikleri ortamlari da belirtmeleri istenilmistir. Elde edilen
verilere gore dgrencilerin %29,6’sinin okul disi bilimsel 6grenme ortamlarina hig
katilmadiklari, %42,3'Unun ise 1-2 kez katildiklari ve %28,1’inin ise 3 kez ve daha

fazla okul disi bilimsel 6grenme ortamlarinda bulunduklari gorulmektedir.

Veri Toplama Sireci

Arasgtirmada veri toplama surecinde asagidaki asamalar izlenmigtir:
1. Aragtirmanin uygulanmasi igin gerekli izinler alinmistir.(Ek-G ve Ek-G)

2. Arastirmanin dlgme araglarinin hazirlanmasinda temel olan “Fen Bilimleri
Dersinin Yasamla liliskilendiriimesine iliskin Tema ve Géstergeler’in
belirlenmesi amaciyla 2016-2017 ogretim yili bahar doneminde 6n gozlemler
yapiimigtir. On gézlemler Ankara ilinde bulunan 3 farkl okulda toplam 62 ders

saati suresince yapiimigtir.

3. Alan yazin taramasi, on gozlemlerden elde edilen veriler, uzmanlardan alinan
gorusgler ve ogrencilerin maddeleri sesli okumalarinin saglanmasi ile veri

toplama araglarinin deneme formlari olusturulmustur.

4. Belirlenen “Fen Bilimleri Dersinin Yasamla iligkilendiriimesine iliskin Tema ve
Gostergeler”i  olgmek Uzere 2017-2018 oOgretim yih guz ve bahar
donemlerinde Ankara ilinde bulunan 12 farkh ortaokulda yedinci sinif
dizeyinde toplam 239 ders saati slUresince ana gozlemler yapilmigtir.
Gozlemler sonucunda elde edilen veriler elektronik ortama aktarilarak igerik

analizine hazir hale getirilmistir.

5. 2017-2018 o6gretim yih bahar déneminde Ankara ilinde bulunan 10 farkl
ortaokulda yedinci sinif 6grencilerine “Bilimde Yasam Testi” ve “Yasamda
Bilim Testi” deneme uygulamalari yapilmistir. Ug hafta arayla yapilan
uygulamalar sonrasinda olgeklerin gecerlik ve guvenirligi ile ilgili kanitlar elde

edilmis ve 6lgme araglarinin son hali hazirlanmistir.

6. Deneme uygulamasinin ardindan son hali hazirlanan “Bilimde Yasam Testi”

ve “Yasamda Bilim Testi” 2017-2018 o6gretim yili ikinci déoneminde 12
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ortaokulda goézlemlerin yurutuldagu siniflarda ayni 6grencilere uger hafta
arayla uygulanmigtir. Elde edilen veriler elektronik tablo olarak hazirlanmig

ve analize hazir hale getirilmistir.

Veri Toplama Araglarinin Gelistirilmesi

Arastirmada kullanilacak dlgme araglari hazirlanirken ilk agsamada Ankara ili
merkez ilgelerinde bulunan UGg farkli okulda farkli sinif dizeylerindeki fen bilimleri
derslerinde toplam 62 saat siireyle yapilandiriimamis 6n goézlem yapilmistir. On
g6zlemler esnasinda 6gretme-6grenme ortaminda fen bilimleri dersinin yasamla
iliskilendirilmesine katkida bulunan 6gretmen davranislari ve etkinlikler belirlenmeye
calisiimigtir. Daha sonra fen bilimleri alaninda uluslararasi sinavlarda basari
gOstermis, bilgiyi Ureterek teknolojiye aktarabilen Glkelerin fen bilimleri dersi 6gretim
programlari ve 6gretim ilkeleri incelenmistir. S6z konusu Ulkelerin segiminde bilgiyi
Ureterek teknolojiye aktarma bakimindan diinya lideri olmanin (Amerika ve ingiltere)
yaninda, PISA 2015’te (Singapur, Japonya, Estonya, Tayvan—Cin ve Finlandiya) ve
TIMSS 2015’te ilk 5’te yer alan (Singapur, Kore Cumhuriyeti, Japonya, Rusya ve
Hong Kong) tilkeler secilmistir. Bu kapsamda Amerika, ingiltere, Singapur, Japonya,
Estonya, Hong Kong-Cin, Tayvan-Cin, Finlandiya, Kore Cumhuriyeti ve Rusya
olmak Uzere toplam 10 Ulkenin fen bilimleri dersi 6gretim programlari Uzerinde
yapilan incelemeler arastirmanin tema ve gostergelerinin olusturuimasinda kilavuz
olmustur (Chang, 2005; FNBE, 2016; HKSARG, 2017; IEA, 2016a; IEA, 2016b;
KICE, 2007; MEXT-Japan, 2008b; MEXT-Japan, 2009; MfESoR, 2012; Ministry of
Education Republic of China , 2017; MOE Singapore, 2012; National curriculum in
England, 2013; NCIC, 2009; NRC, 2012; RE-MER, 2014) . Ayrica tema ve
gostergelerin kavramsallastirilmasinda ilgili alanyazin da kullaniimistir (AAAS,
1993; Aikenhead, 2006; Bybee, 1997; Ozgelik, 1981/2009; Senemoglu, 1997/2018).

Elde edilen gostergelerin kapsam gegerligini saglamak amaciyla hangi
gOstergenin hangi Glkenin programinda yer aldigina iliskin bir tablo olusturularak fen
bilimleri konu alanina hé&kim; Ggu egitim programlari ve oOgretim dcgu Olgme
degerlendirme alan uzmanindan temalar ve gostergelere iliskin gorus alinmistir.
Yapilan ayrintili incelemeler ile farkh Ulkelerin programlarinda yer alan ortak

hedefler ve gobzlemlerden elde edilen veriler birlestirilerek, uzman goéruslerinin
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ardindan 6 temada temsil edilen 33 gosterge elde edilmistir. S6z konusu tema ve

gostergeler Tablo 7°de sunulmustur.

Tablo 7

Fen Bilimleri Dersinin Yasamla lliskilendirilimesine lliskin Tema ve Géstergeler

TEMALAR

Gostergeler

A. Etkili 6grenme
ortami

B. Temel kavram
ve bilgiler

C. Fen bilimlerinin
rolt

D. Bilim iletigimi

o0 R ®wN

e

o

Ortamin fiziksel 6zelliklerini 6grenci-6gretmen ve 6grenci-6grenci
etkilesimini arttiracak sekilde dizenleme

Bilgi ve iletisim teknolojilerinden (BIT) yararlanma

Laboratuvar (laboratuvar arag-gereglerini) kullanma

Sinif ve okul dis1 6grenme ortamlarindan yararlanma

Gunlik yagsam materyallerinden yararlanma (Ev araglari vb.)
Ogrencilerin seviyelerine uygun bilimsel kaynaklardan yararlanma
(a. Gazete/dergi yazilari, b. Web sayfalari, c. Makaleler, d. Kitaplar, e. Kanun
ve ybnetmelikler, f. TV vb.)

Gorsellerden yararlanma

(a. Fotografiar, b. Resimler, c. Ue boyutlu modeller, d. Poster ve haritalar, e.
Tahta cizimleri vb.)

Konuyla ilgili bilimsel olgulari, gergekleri, kavramlari ve ilkeleri
dogru/hatasiz bir sekilde 6grencilerle paylasma

Ogrencileri 6grenmeye hazirlama

(a. On é6grenmeleri hatirlatma, b. Dikkat cekme)

Kavram ve ilkeleri somutlastirma

(a. Ornek verme, b. Hikaye ve karikatiirlerden yararlanma)

Ogrenme stratejilerinden yararlaniimasini saglama

(a. Benzetim yapma, b. Ozetleme, c. Anahat olusturma, d. Haritalama, e.
Gruplama, f. Kodlama, g. Not alma vb.)

Ogrenilen kavram ve ilkelerin yeni durumlarda kullanilmasini saglama
(a. Soru ¢ézme, b. Etkinlik/Deney yapma, c. Ev 6devi, d. Oyun)

Cesitli disiplinlerin bilgisinden yararlanma

(a. Matematik, b. Cografya, c. Tarih, d. Sanat, vb.)

Yasamla baglanti kurma

(a. Basit giinliik yasam durumlari,

b. Saglik/insan viicudu,

c. Teknoloji/Sanayi/Miihendislik,

d. Cevre/Doga/Siirddiriilebilirlik,

e. Kiilttirel/Ekonomik/Toplumsal degerler)

Bilimsel fikirlerin tarihsel gelisimine yer verme

Bilim insanlarinin ¢calisma ydntemlerine yer verme

Fen bilimleri ile iligskili meslekleri ve is alanlarini tanimayi saglama
Teknik / Bilimsel terminolojiyi dogru kullanmayi saglama

(Sl ve IUPAC sistemi vb.)

Ogrencilerin bilimsel bilgi ile mitleri ayirmalari saglayarak giivenilir
bilgi kaynaklarina ulagmalarina rehberlik etme

Bilgiyi farkli sekillerde ifade edebilmeyi saglama

(a. Bilimsel bir metin/rapor yazma,

b. Tablo olusturma/okuma,

c. Grafik olusturma/okuma,

d. Sayisal ifade yazma/anlama

e. Model olusturma/anlama

f. Dramatize etme)

Ogrencilerin bilimsel dil kullanarak sunumlar yapmalarini saglama
Ogrencilerin bilimsel nitelikli tartisma yapabilecegdi strecler dizenleme
Ogrencilere ortak calismalarini sagdlayici gérevler verme
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Tablo 7°’nin devami

TEMALAR Gostergeler
E. Bilimsel 1. Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini kazanmalarini saglama
arastirma [a)Soru sorma/sorgulama;

b)Tahminlerde bulunma/Hipotez kurma;
c)Bagimli, bagimsiz ve kontrol degiskenini tanimlama;
d)islem basamaklarini izleme;
e)Veri toplama (kaynak tarama, gézlem yapma, 6lglim yapma);
f)Verileri kaydetme;
g)Verileri analiz etme (siniflandirma; iliskilendirme; karsilastirma vb.;)
h) Verileri Degerlendirme (karar verme, ¢ikarim yapma vb.);
i)Derinlegtirme/genigletme (yeni sorular sorma, ¢6zim 6nerisi gelistirme,
aragtirma sonucunu gercek yasama transfer etme vb.)

2. Ogrencilerden bir arastirma/proje tasarlamalarina, yuritmelerine ve
tartismalarina rehberlik etme.

3. Bilimsel galismalarin givenli sekilde yuritlilmesini saglama

F. Olgme ve 1. Ogrencilerin 6grenme eksikliklerini belirlemeye yoénelik izleme
Degerlendirme degerlendirmeleri yapma
2. Belirlenen 6grenme eksikliklerine yénelik tamamlama galismalari
yapma
3. izleme degerlendirmelerinin sonuglarindan yararlanarak yonlendirme
yapma

4. Ogrencileri degerlendirme élgiitlerinden haberdar etme
(a. Hedeften haberdar etme,
b. Ogrenilmesi beklenen kavram ve terimleri listeleme)
5. Olgme ve degerlendirme siirecinde gesitli soru tiplerinden yararlanma
(a.Acik uglu sorular,
b. Coktan seg¢meli testler
c. Eslestirme/Bosluk doldurma
d. Dogru/Yanlig ifadeler)
6. Cesitli degerlendirme slireglerinden yararlanma
(a. Yazili sinaviar, b. Proje gérevleri, c. Akran degerlendirme vb.)

7. Degerlendirmede gercek yasam problemlerinden yararlanma

Tablo 7’de sunulan tema ve gostergelerden yararlanilarak Fen Bilimleri Dersi
Ogretim Programini ve Fen Bilimleri Ders kitaplarini incelemek lizere “Dokiiman
Analizi Formu” hazirlanmistir. Yine s6z konusu tema ve gdstergelerden
yararlanilarak fen bilimleri dersinin yasamla iliskilendiriimesine iliskin 6gretme-
o0grenme sureci gozlemlenerek elde edilen veriler igerik analizine tabi tutulmustur.
Ogrencilerin fen bilimleri dersinde 6grendikleri bilgileri yasamla iliskilendirme
duzeylerini belirleyebilmek amaciyla ise birbirine paralel sorulardan olusan “Bilimde
Yasam Testi (BYT)” ve “Yasamda Bilim Testi (YBT)” olusturulmustur.

Dokuman Analizi. Arastirmada fen bilimleri dersinin yasamla iligkilendiriime
dizeyini ortaya koyabilmek amaciyla 3, 4, 5, 6, 7 ve 8. sinif dlizeylerini kapsayan
“2013 Yili Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi” bitiinciil ve ayrintili sekilde analiz
edilmeye calisiimistir. Egitim programlari ¢ temel dgeden olugmaktadir. Bunlar
hedefler, egitim durumlari ve degerlendirmedir (Ertlrk, 1972/2013). Egitim

programlariyla ilgili yapilacak degerlendirmelerde bu U¢ temel 6ge g6z 6nlnde
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bulundurularak bir yargiya varilmahldir. Turkiye’de Milli Egitim Bakanhginca
yayinlanan ogretim programlari incelendiginde programin vizyonu, amagclari ve
temel yaklagiminin agiklandigi bir giris kisminin ardindan belirli konu alanlari ve
uniteler altinda yer alan kazanimlarin sunuldugu gorulmektedir. Bu kapsamda yazili
ogretim programlarinin egitim durumlarinin altinda yer alan icerik ve o6gretme-
ogrenme sureclerine iligkin ayrintili bilgiye ulasilamamaktadir. Bu nedenle bu
arastirma kapsaminda hazirlanan gostergeler dikkate alinarak oncelikle Fen
Bilimleri Dersi Ogretim Programinda “Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinin
Temelleri” basligi altinda yer alan “Programin Vizyonu, Amaclari, Temel Yaklagim1”
ve 6gretim programinin Uniteleri altinda yer alan “Kazanim”lar “Fen Bilimleri Dersinin
Yasamla lliskilendiriimesine iliskin  Gé&stergeler’i sadlama  bakimindan

degerlendiriimeye caligiimistir.

Ogretim programinin igeriginin degerlendirmesinde Milli Egitim Bakanligrnin
s6z konusu programa yonelik olarak yayimladigi ders kitaplari temele alinmigtir. Bu
kapsamda Milli Egitim Bakanhgi Talim Terbiye Kurulu Baskanhdinca 2015-2016
ogretim yih 5. sinif, 2016-2017 dgretim yili 6. sinif, 2017-2018 6gretim yili 7. sinif ve
2018-2019 ogretim yih 8. sinif icin kullanilmasi uygun goérulen fen bilimleri ders
kitaplari “Fen Bilimleri Dersinin Yasamla liligkilendiriimesine iliskin Gostergeler”i

saglama bakimindan degerlendirilmistir.

Gozlem Formu. Arastirmada 6gretme-6grenme surecinde fen bilimlerinin
yasamla iligkilendiriimesini saglamaya donik davraniglarin gergceklesme duzeyini
belirlemek amaciyla gézlemler yapiimistir. Gozlemler sirasinda slreg, arastirmaci
tarafindan kagit kalem araciligi ile kaydedilmistir. Alinan notlar “Fen Bilimlerinin
Yasamla iligkilendiriime Diizeyine iliskin Tema ve Gostergeler’den yararlanilarak
dizenlenen gbézlem formu kullanilarak icerik analizi yoluyla degerlendiriimistir.
Ayrica bulgularin  desteklenmesinde kaydedilen 6zgun olaylardan da

yararlaniimigtir.

Gostergelerin - olusturulmasinda faydalanilan  6n  go6zlemler, farkl
sosyoekonomik Ozelliklere sahip U¢ okulda bes farkli 6gretmenin farkli sinif
diizeylerinde gergeklestiriimistir. Toplam 62 saat 6n gézlem yapilmistir. On gdzlem

surecine iligkin bilgiler Tablo 8’de yer almaktadir.
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Tablo 8

Pilot Calisma Kapsaminda Gézlem Yapilan Siniflar ve Gbézlemlenen Ders Saatleri

OKUL 5. Sinif 6. Sinif 7. Sinif 8. sinif Toplam
1. Okul 11 saat 4 saat 12 saat 4 saat 31 saat
2. Okul 6 saat 4 saat 5 saat 2 saat 17 saat
3. Okul 4 saat 4 saat 4 saat 2 saat 14 saat

Toplam 21 saat 12 saat 21 saat 8 saat 62 saat

Tablo 8'de sunulan 6n gozlemlerden ve farkh Ulkelerin fen bilimleri dersi
Ogretim programlarinin incelenmesi sonucunda elde edilen gdstergelerden

yararlanilarak olusturulan gézlem formu Ek-A’da yer almaktadir.

2016-2017 Ogretim Yili Bahar doneminde cesitli sinif dizeylerinde
surdurtlen 6n gozlemler neticesinde gézlem suresince odaklanilan davranislarin
sinif dizeyinden etkilenmedidi sonucuna ulasiimistir. Gdstergelere iliskin daha
zengin veri toplayabilme ve sekizinci sinifin sonunda girilen liseye gecis sinavinin
etkisinden en az duzeyde etkilenilmesi bakimindan ana uygulamada yedinci sinif
diizeyinde gézlemler yiritilmistir. Ana uygulama kapsaminda 2017-2018 Ogretim
Yih Gz Dénemi boyunca Ankara merkez ilgelerindeki toplam on iki farkl ortaokulun
yedinci sinif dizeyinde goézlemler yuratiimustir. Fen bilimleri dersini olusturan
“‘Canlilar ve Hayat”, “Fiziksel Olaylar” ve “Madde ve Degisim” konu alanlarini
kapsayan birer Unitede es zamanl gozlemler yapilmigtir. Gézlemlerin yapildigdi

Unite, okul ve gozlem surelerine iliskin bilgiler Tablo 9°da sunulmaktadir.

Tablo 9

Unite ve Okullara Gére Gézlem Siireleri

Gézlem Yapilan Unite Go6zlem yapilan okullar Gozlem Siresi

(ders saati) (hafta)

—— 0.1.1. 19 5
Vigegnte: 0.1.2. 18 5
0.1.4. 21 6
0.2.1. 13 4
2. Unite: Kuvvet ve 0.2.2. 23 6
Eneriji 0.2.3. 23 6
0.2.4. 24 7
0.3.1. 24 6
3. Unite: Maddenin 0.3.2. 16 5
Yapisi ve Ozellikleri 0.3.3. 17 5
0.3.4. 19 5

3 Farkli Unite Toplam 12 Okul Toplam 239 ders Her bir okulda 4-7

saati hafta
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Tablo 9 incelendiginde yedinci sinif fen bilimleri dersinin ilk G¢ Unitesinin her
birinde godzlemlerin yurutuldugu ortaokullar ve her bir okulda gerceklesen gozlem
sureleri gorulmektedir. Her bir Unite dort okulda gozlemlenmek suretiyle toplam ¢
Unitede, on iki farkl okulda 239 ders saati boyunca gdzlemler gergeklestirilmistir.
Anlamli batinlagun saglanmasi amaciyla bir Unite boyunca surdurilen gozlemler
yaklasik olarak her bir okulda dort ila yedi hafta surmustur. Gozlem yapilan okullara

iliskin betimleyici bilgiler Tablo 10’da sunulmaktadir.

Tablo 10
Gézlem Yapilan Okullara lliskin Betimsel Bilgiler

Okulun Ogretmenin

Okul Bulundudu Ogretmenin Mezunivet Ogretmenin Sinif Ogretim
Kodu 9 Cinsiyeti Y Kidemi Mevcudu Ortami
Semt Alani
011  Alindag Erkek . -en Bilgisi 13 25 Sinif
Ogretmenligi
0.1.2.  Mamak (1) Kadin  ,en Bilgist 5 34 Sinif
Ogretmenligi
0.1.3. Kegioren(1) Kadin __Een B"g's.'v. 13 29 Sinif
Ogretmenligi
Biyoloji Sinif ve
0.14.  Cankaya (1) Kadin Ogretmenligi 23 21 Laboratuvar
021.  Mamak (2) Kadin  ,¢nBildist 7 28 Sinif
Ogretmenligi
0.2.2. Pursaklar Kadin '_F'en B"gls.',. 5 30 Sinif
Ogretmenligi
0.2.3. Kecidren (2) Kadin __Een B"gls.'w 7 34 Sinif
Ogretmenligi
0.2.4. Yenimahalle Kadin . Kimya - 25 21 Laboratuvar
Ogretmenligi
: Biyoloji Sinif ve
0.3.1. Etimesgut Kadin Ogretmenligi 20 35 Laboratuvar
0.3.2. Sincan Kadin . BWoloil 23 23 Sinif
Ogretmenligi
Kimya
0.3.3. Cankaya (2) Kadin Ogretmenligi 24 17 Sinif
0.3.4. Golbasi Erkek " ,B'yOIOJ' . 29 27 Sinif
Ogretmenligi

Tablo 10 incelendiginde gozlem yapilan siniflarin ikisinde erkek, 10’unda
kadin 6gretmen gdérev yapmaktadir. Ogretmenlerin mezuniyet alanlarina
bakildiginda alti 6gretmenin gesitli Gniversitelerin fen bilgisi, iki 3gretmenin kimya ve
dort 6gretmenin ise biyoloji 6gretmenliginden mezun olduktan sonra fen bilgisi
dgretmeni olarak gérev vyaptiklari anlasiimaktadir. Ogretmenlerin  mesleki
kidemlerine bakildiginda t¢ 6gretmenin 10 yilin altinda, tg¢ 6gretmenin 10-20 yil

arasinda ve bes oOgretmenin 20 yil ve uUzeri mesleki kideme sahip oldugu

97



belirtiimektedir. Gozlem yapilan siniflardaki 6grenci sayilari incelendiginde bes
gozlem sinifinda 25 ve altinda 6grenci bulundugu, yedi gozlem sinifinda ise 25’in
zerinde dgrenci bulundugu sdylenebilir. Ogretim slrecinin okullarda; tahta éniinde
ogretmen masasinin  bulundugu, oOgrencilerin tahtaya donuk arka arkaya
yerlestirildigi, klasik duzene sahip siniflarda yurutuldugu gézlemlenmigtir. Gozlem
sureci boyunca sadece iki okulda ikiser ders saatinde laboratuvardan yararlaniimis,

bir okulda ise fen bilimleri dersleri strekli olarak laboratuvarda yurGtaimastar.

Fen bilimleri dersinin yasamla iligkilendirilme diizeyini belirlemeye
yonelik olgme araglari: “Bilimde Yasam Testi” ve “Yasamda Bilim Testi”.
Arastirmada, ortaokul yedinci sinif 6grencilerinin fen bilimleri dersinde 6grendiklerini
gunluk yasamla iligkilendirebilme duzeylerini belirleyebilmek Uzere arastirmaci
tarafindan birbirine paralel iki 6lgme araci gelistiriimisti. Olgme araglari
uygulamanin yapilacag: tarih géz onunde bulundurularak begsinci sinifin ilk
unitesinden yedinci sinifin doérdincu Unitesine kadar olan tum fen bilimleri dersi
konularini  kapsayacak sekilde hazirlanmistir. Olgme araglarini  olusturan
maddelerin konulara dagilimini gdsteren tablo Ek-B’de yer almaktadir. Birbirine
paralel olarak hazirlanan 6lgme araglarindan birincisinde 6grencilere fen bilimleri
dersinde 6grendikleri dusunulen ilkeler sunulmakta ve bu ilkeleri yagsamlarinda
hangi durumlarda kullanabileceklerini orneklerle aciklamalari istenilmektedir.
ikincisinde ise dgrencilere drnek yasam problemleri verilmekte ve bu drnek yasam
problemlerini fen bilimleri dersinde edindikleri bilgilerini kullanarak ¢ézmeleri
beklenmektedir. Her iki 6lgme aracinda yer alan her bir soru ayni hedefi yoklayacak
sekilde birbirine paralel sekilde yazilmaya calisiimistir. Birinci dlgme aracindaki soru
kokunU olugturan ilke ikinci Olgme aracindaki sorunun cevabi, birinci Olgme
aracindaki olasi cevap ise ikinci 6lgme aracindaki soru koku seklinde hazirlanmistir.
Bu duruma uygun olarak 6lgme araglar “Bilimde Yasam Testi” (BYT) ve “Yasamda
Bilim Testi” (YBT) olarak adlandiriimigtir.

Birbirine paralel sorulardan olusan her iki 6lgme aracindaki ornek yasam
problemleri ve bu érnek yasam problemlerine karsilik gelen fen bilimlerine iligkin
ilkeler Ek-C’de yer almaktadir. Olgme aragclarinda yer alan maddeler incelendiginde
bu arastirma kapsaminda kisa yanit gerektiren sorulardan olusan bilgi ve basari
Olcme amaci tagiyan yazili yoklama turinde bir Olgme araci gelistirildigi
gorulmektedir. Geligtirilen yazili yoklama turindeki 6lgme araglarinin guvenirligini
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ve gecerligini saglamak amaciyla soru sayisi, soru belirsizligi, puanlama ve soru
gugliginden olugan dort etken kontrol altina alinmaya calisiimistir (Turgut ve
Baykul, 2010). ilk olarak her bir 8lgme aracinda dgrencilerin diizeyleri ve cevaplama
icin verilecek siire gdz oniinde bulundurularak soru sayisi belirlenmistir. Olgme
araclarini olusturacak sorular belirlenirken uygulamanin yapilacagi tarihler dikkate
alinarak besinci ve altinci sinif fen bilimleri dersi konularinin tamamini ve yedinci
sinif fen bilimleri dersi ilk dort Unitedeki konulari kapsayacak sekilde sorular
yazilmaya calisiimistir. ilk asamada Ek-C’de yer alan 25 cift soru olusturulmustur.
Ancak uygulamanin yuratulecegi yedinci sinif égrencilerinin bir oturumda (1ders
saati=40dk.) cevaplayabilecegi soru sayisi dusunulerek soru sayisinin
azaltimasina karar verilmistir. Hazirlanan 25 cift sorudan kapsam gecerligini
saglayacak sekilde en kritik olan 20 soru ciftinin secilmesi amaciyla Lawshe
tekniginden yararlaniimistir. Bu kapsamda Milli Egitim Bakanhgdina bagli ilkogretim
okullarinda gorev yapan fen bilgisi 6gretmenlerinin gorusune bagvurulmustur.
Toplam 22 ogretmenden 25 soruyu bilimsel dogrulugu ve kapsam gecerligi
bakimindan degerlendirmeleri ve degerlendirmeleri neticesinde en kritik gordukleri
20 soru ciftini segmeleri istenilmistir. Alan uzmani 22 6gretmenden alinan gorusler
dogrultusunda 25 maddeye iliskin kapsam gecerlik oranlari asagidaki formdal
kullanilarak elde edilmistir (Yurdugul, 2005):

"Kritik" yaniti veren uzman sayist

Kapsam Gegerlik Orant (KGO) = Toplam wzman sayist -1

2

Yukaridaki formul kullanilarak her bir maddeye iliskin elde edilen Kapsam
Gecgerlik Oranlari (KGO) Tablo 11’de sunulmaktadir.

99



Tablo 11

Uzman Gériislerine Goére Sorularin Kapsam Gegerlik Oranlari

Maddeyi Kritik Goéren Lawshe Teknigine goére Sorunun Uygulamaya

Madde No Uzman Sayisi Kapsam Gegerlik Alinma Durumu
(n=22) Oranlari (KGO)
21 22 1,00 Uygun
22 22 1,00 Uygun
12 21 0,91 Uygun
23 21 0,91 Uygun
19 20 0,82 Uygun
2 20 0,82 Uygun
14 20 0,82 Uygun
16 20 0,82 Uygun
17 20 0,82 Uygun
7 19 0,73 Uygun
15 19 0,73 Uygun
5 19 0,73 Uygun
6 19 0,73 Uygun
9 18 0,64 Uygun
13 18 0,64 Uygun
25 18 0,64 Uygun
11 17 0,55 Uygun
24 17 0,55 Uygun
4 16 0,45 Uygun
1 15 0,36 Uygun Degil
3 15 0,36 Uygun Degil
8 13 0,18 Uygun Degil
10 11 0,00 Duzeltilerek Kullanildi
20 11 0,00 Uygun Degil
18 9 -0,18 Uygun Degil
Toplam Segilen maddelere iligkin
Madde Toplam KGO=0,68 Kapsam Gegerlik indeksi
Sayisi: 25 (KGN=0,75

Tablo 11’de sunulan sorulara iliskin KGO’larin istatistiksel olarak anlamliligi
0,05 anlamlilik kapsam gegerlik dlgutleri referans alinarak test edilmistir. Buna goére
toplam 22 uzmandan alinan goérise gére KGO igin minimum deger 0,42 olmalidir
(Veneziano ve Hooper, 1997, Akt. Yurdugul, 2005). Tablo 11 incelendiginde KGO
degeri 0,42°’den kuguk olan 1, 3, 8, 10, 18 ve 20. maddelerin dlgme aracindan
cikarilmasi gerekmistir. Ancak KGO degeri disuk olmasina ragmen arastirmaci
tarafindan kritik goérilen 10. madde alan uzmani &gdretmenlerin Onerileri

dogrultusunda duzeltilerek uygulamaya dahil edilmistir.
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Kapsam gegerlik indeksi 0,05 duzeyinde anlamli olan ve nihai forma alinacak
olan maddelerin toplam KGO ortalamalari Uzerinden elde edilir. Arastirma
kapsaminda olusturulan nihai formda KGIi>KGO (0,75>0,68) oldugdu icin olusturulan
tum olgegin kapsam gecerligi istatistiksel olarak anlamli bulunmaktadir (Yurdugul,
2005).

Yazili yoklamalarda soruda ne istenildigini anlamayan bir 6grenci, istenen
cevabi degil, kendi yorumuna goére istenenden farkli bir cevabi yazar. Bu durum
puanlama gugcluklerini dogurarak, puanlama tutarliligini da engelleyebilmektedir
(Turgut ve Baykul, 2010). Bu nedenle, ikinci olarak hazirlanan sorularla amaca
uygun olgcme yapilip yapiimadiginin belirlenmesi ve soru belirsizliginin giderilmesi
amaciyla, yedinci sinifa devam eden bes 6grenci tarafindan sorularin uygulama
oncesinde sesli olarak okunmasi saglanmistir (Senemoglu, 2016). Anlasiimayan ya
da yanlis anlagilan ifadeler gbzden gegirilmistir. Gerekli dizeltmeler yapildiktan
sonra, denemelik Olgme araclan test gelistirme yodnergelerine uygun sekilde

uygulamaya alinmistir.

Yazili yoklamalarda puanlama iglemi, her cevabin okunmasini ve dogruluk
derecesinin kestirilip ona goére puan verilmesini gerektirmektedir. Dikkatsizce
okunmus ve gelisi glzel puanlanmis yazili yoklamalardan alinan sonuglarin
guvenirligi dusurecegi ifade edilmektedir (Turgut ve Baykul, 2010). Puanlamanin
guvenirlik Uzerindeki olumsuz etkisini azaltmak amaciyla “Puanlama Anahtar”
olusturulmustur. Puanlama anahtarinda her bir madde igin tam yanit (TY) “2”, kismi
yanit (KY) “1”, yanhg/yetersiz yanit (YY) ya da yanitsiz birakilan maddeler “0” olarak
puanlanmistir. Her bir maddeye iliskin tam, kismi ve yanlig/yetersiz yanitlara iligkin
aciklamalara ve drnek/olasi yanitlara puanlama anahtarinda agik¢a yer verilmistir.
Hazirlanan puanlama anahtarina iligkin iki 6lgme degerlendirme uzmani ve Ug alan
uzmanindan goérus alinmistir. Alinan goéris ve Oneriler dogrultusunda gerekli
duzeltmeler yapilmigtir. Arastirmada yararlanilan 6lgme araglarina iliskin nihai

puanlama anahtari Ek-E ve Ek-F'de yer almaktadir.

Deneme Uygulamasi Verilerinin Analizi

Ozcelik (2010), testin deneme uygulamasinda kac kisilik gruptan
yararlanilacagi sorusunun kesin ve tek bir cevabi olmadigini ancak birgok amag igin

120 kisilik bir gruptan yararlanilabilecegini belirtmektedir. Deneme uygulamasi igin
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yeterli saylya ulagiimasi amaciyla bes farkl ortaokulda yedinci sinif duzeyindeki
ogrencilere 6nce “Bilimde Yasam Testi (BYT)” (n=272) ve uU¢ hafta sonra ayni
Ogrencilere “Yasamda Bilim Testi (YBT)” (n=266) uygulanmistir. Deneme
uygulamasinda kullanilan agik uglu 20’ser sorudan olusan “Bilimde Yasam Testi”
Ek-C’de ve “Yasamda Bilim Testi” Ek-D’de yer almaktadir. Her iki testin deneme
uygulamalarindan elde edilen puanlarin dagilimina iligkin istatistikler Tablo 12’de

verilmistir.

Tablo 12
Bilimde Yasam Testi (BYT) ve Yasamda Bilim Testi (YBT) Deneme

Uygulamalarina Ait istatistikler

BYT Deneme* YBT Deneme*
N 272 266
Ortalama 19,13 15,66
Standart Sapma 8,61 8,52
Varyans 74,194 72,596
Carpiklik 0,02 0,34
Basiklik -0,88 -0,66
Alinan En Dusuk Puan 2 0
Alinan En Yuksek Puan 38 37

*BYT ve YBT'den alinabilecek en kiigiik puan sifir ve en ylksek puan 40'tir.

Toplam 272 Kisi ile yapilan deneme uygulamasinin sonucunda 20 maddeden
olusan “Bilimde Yagsam Testi” aritmetik ortalamasi 19,13, standart sapmasi ise 8,61
olarak bulunmustur. BYT’ye iligkin ¢arpiklik katsayisi 0,02 ve basiklik kat sayisi ise
-0,88 olarak hesaplanmistir. Toplam 266 Kkisi ile yapilan deneme uygulamasinin
sonucunda 20 maddeden olusan “Yasamda Bilim Testi” aritmetik ortalamasi 15,66,
standart sapmasi ise 8,52 olarak bulunmustur. YBT'’ye iligkin ¢arpiklik katsayisi
0,34 ve basiklik kat sayisi ise -0,66 olarak hesaplanmigtir.

Her iki testin de deneme uygulamalari sonucunda elde edilen garpiklik ve
basiklik katsayilarinin -1 ile +1 sinirlari iginde kalmasi uygulamanin gergeklestigi
grubun normalden asir1 bir sapma gdstermedigine isaret etmektedir (Blyukozturk,
Cokluk ve Kokla , 2000/2011).

Ayrica her iki testin deneme uygulamasindan (BYT ve YBT) elde edilen
veriler puanlama anahtari ile iki (2) farkli uzman tarafindan okunmusgtur.

Puanlayicilar arasi guvenirligi belirleyebilmek amaciyla Spearman Brown Sira
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Farklari korelasyon kat sayisi hesaplanmistir. Uzmanlarin puanlamalari arasinda
yuksek duzeyde, pozitif ve anlamli bir iligki oldugu bulunmustur (r=0,99, p<0,01).
Uzmanlarin farkli puanlama yaptiklari sorular i¢in Gg¢lncl bir uzmanin goérusu

alinarak nihai puanlama yapilmistir (Johnson, Penny ve Gordon, 2009).

Deneme uygulamasi sonrasinda istenilen Ozelliklerde bir 6lgme araci
olusturulabilmesi i¢in gerekli madde analizleri yapilmistir. Madde seciminde madde
ayirt edicilik indeksi ve madde glgclik indeksine bagh kalinmistir. Maddelerin
cevaplari 0-2 araliginda puanlandidi igin yapilandirilmig ya da performans dlgen
maddelerin ayirt ediciliklerinin hesaplanmasinda kullanilan asagidaki formulden

yararlanilmigtir (Nitko ve Brookhart, 2014):

(st grup ortalamast — alt grup ortalamast)

(maksimum madde puant — minimum madde puant)

Yukarida verilen formul temele alinarak madde ayirt edicilik indeksi Ust ve alt
gruplarin ortalama puanlari arasindaki farkin, puanlarin ranjina boéliunmesiyle
hesaplanmigtir (Nitko ve Brookhart, 2014). Genel olarak ayirt ediciligi 0,40’dan
yuksek olan maddeler ise ¢ok iyi nitelikte ve ayirt ediciligi 0,30 ile 0,40 arasinda olan
maddeler iyi kabul edilirken; 0,20 ile 0,30 arasinda olan maddeler ise testte
kullanilabilir kabul edilmektedir. Ancak ayirt ediciligi 0,20'den kiguk maddelerin
testte yeniden diuzenlenerek kullaniimasi, ayirt ediciligi eksi olan maddelerin ise
testte hic kullanilmamasi gerektigi belirtiimektedir (Haladayna, 1997; Nitko ve
Brookhart, 2014; Ozgelik, 1989/2010). Bunun yaninda Ozgelik (1989/2010), testin
ortalama gugliguntn 0,55 dolaylarinda olmasi i¢in madde sec¢iminde 0,20 ile 0,80

madde gugligundeki sorularin nihai teste alinmasinin iyi olabilecegini belirtmistir.

“‘Bilimde Yasam Testi” deneme uygulamasi sonucunda ulagilan madde
guglik indeksleri ve madde ayirt edicilik indekslerine iligkin veriler Tablo 13’te

sunulmaktadir.
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Tablo 13

Bilimde Yasam Testi Deneme Uygulamasi Madde istatistikleri

Madde No Giclik indeksi (pj) Ayirt Edicilik indeksi (rjx)
M1 0,69 0,45
M2 0,62 0,51
M3 0,62 0,62
M4 0,45 0,47
M5 0,26 0,46
M6 0,74 0,46
M7 0,31 0,46
M8 0,45 0,38
M9 0,60 0,54
M10 0,65 0,63
M11 0,49 0,53
M12 0,61 0,61
M13 0,34 0,76
M14 0,37 0,54
M15 0,34 0,73
M16 0,40 0,64
M17 0,29 0,64
M18 0,41 0,58
M19 0,65 0,54
M20 0,28 0,51
20 Soru 0,48 0,38-0,76

Tablo 13 incelendiginde deneme uygulamasi sonucunda Bilimde Yasam
Testi’'nde yer alan maddelerin gugluk indekslerinin 0,26 ile 0,74; madde ayirt edicilik
indekslerinin ise 0,38 ile 0,76 arasinda degistigi gorulmektedir. Elde edilen verilere
gore deneme uygulamasinda yer alan tUm maddelerin ana uygulamada da
kullanilabilece@i sonucuna ulagiimistir. Uygulama sirasinda ogrencilerin sordugu
sorulular ve 6grencilerin cevap kagitlari tzerindeki incelemeler dogrultusunda bazi

maddeler Uzerinde anlasilirligi arttirmak amaciyla minor degisiklikler yapilmistir.

“Yasamda Bilim Testi” deneme uygulamasi sonucunda ulagilan madde
guglik indeksleri ve madde ayirt edicilik indekslerine iliskin veriler Tablo 14’te

sunulmaktadir.
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Tablo 14

Yasamda Bilim Testi Deneme Uygulamasi Madde istatistikleri

Madde No Giigliik indeksi (pj) Ayirt Edicilik indeksi (rjx)
M1 0,46 0,56
M2 0,47 0,51
M3 0,52 0,59
M4 0,16* 0,53
M5 0,26 0,51
M6 0,72 0,63
M7 0,64 0,57
M8 0,53 0,50
M9 0,19* 0,56
M10 0,39 0,58
M11 0,46 0,56
M12 0,28 0,49
M13 0,47 0,46
M14 0,15* 0,63
M15 0,39 0,77
M16 0,34 0,72
M17 0,22 0,73
M18 0,42 0,69
M19 0,56 0,60
M20 0,20* 0,57
20 Madde 0,39 0,46-0,77

*Madde giigliik indeksi referans deger 0,20°den kii¢iik olan maddeler

Tablo 14 incelendiginde deneme uygulamasi sonucunda 6lgme aracinin 2.
Asamasi olan “Yasamda Bilim Testi’nde yer alan maddelerin guclik indekslerinin
0,15 ile 0,72; madde ayirt edicilik indekslerinin ise 0,46 ile 0,77 arasinda degistigi
goOrulmektedir. Elde edilen verilere goére 4. madde (0,16), 9. madde (0,19), 14.
madde (0,15) ve 20. maddenin (0,20) gugluk indekslerinin referans deger olan
0,20°den dusuk oldugu gorulmektedir. Ancak s6z konusu maddeler de dahil olmak
uzere tum maddelerin ayirt edicilik indekslerinin iyi duzeyde (rjx>0,40) oldugu ve
maddelerin zor olmasinin nedeninin arastirmanin amaciyla dogrudan iligkili oldugu
sOylenebilir. CUnki bu o6lgme aracinda o6grencilere gunluk yasamlarinda
kargilasabilecekleri ornek yasam problemleri verilerek, bu problemlerin ¢ozimunde
ise kosulan ilke ya da kavrami aciklamalari beklenmektedir. Maddelerin gugluk
indekslerinin dislk ¢ikmasinin nedeni édrencilerin glnlik yasam problemlerini fen
bilimleri dersinde 6grendikleri ilke ve kavramlarla yeterli dizeyde iligkilendirememis
olmalari ile agiklanabilir. Ancak ana uygulamaya gecilmeden 6nce madde gugluk

indeksi referans deger altinda olan dort madde uzman gorugune tekrar sunularak
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daha acik hale getirilmistir. Ayrica uygulama sirasinda 6grencilerin sordugu sorular
ve 6grencilerin cevap kagitlari tzerindeki incelemeler dogrultusunda diger maddeler

uzerinde de anlagilirhgr arttirmak amaciyla minor degisiklikler yapiimigtir.

Verilerin Analize Hazirlanmasi

Arastirma sonucunda 6gretme-0grenme ortaminda yapilan gézlemlerden ve
Olcme araclarindan elde edilen veriler arastirmaci tarafindan iglenerek elektronik

ortama aktariimigtir.

“Bilimde Yasam Testi” ve “Yasamda Bilim Testi” ile elde edilen veri setinden
ilk olarak alisilageldik degerlerin disinda ya da asiri degerlere sahip denekleri
belirleyerek gecerli sonuglarin ¢ikartilabilmesi amaciyla tek yonlu ug deger analizi
yapilmistir. Bu amacla z puanlari kullaniimistir. “Bilimde Yasam Testi” (min:-1,92;
max:2,14) ve “Yasamda Bilim Testi” (min:-1,51; max:2,78) icin hesaplanan z
puanlari +3 ile -3 araliginda yer aldigi icin veri setinde tek yonli uc¢ deger

bulunmadigina karar verilmistir (Mertler ve Vannatta, 2005).

Arastirmanin alt problemlerinin ¢éziminde parametrik ya da parametrik
olmayan yontemlerin kullaniimasina karar verebilmek amaciyla analize alinacak
bagimli degiskenlere iliskin normallik sayiltisi incelenmistir. Aragtirmanin
yuratuldagu 12 farkh okulda yedinci sinif dizeyindeki 6grencilere 6nce “Bilimde
Yasam Testi” ve U¢ hafta sonra ayni 6grencilere “Yasamda Bilim Testi”nin ana
uygulamasi yapilmistir. Uygulama sonucunda elde edilen puanlara iligkin

istatistikler Tablo 15'te verilmistir.

Tablo 15
Bilimde Yasam Testi (BYT) ve Yasamda Bilim Testi (YBT) Ana Uygulamasina Ait
Istatistikler
BYT* YBT*
N 274 274
Ortalama 18,51 14,05
Standart Sapma 9.11 9,32
Varyans 83.049 86,894
Carpiklik 0,05 0,55
Basiklik -0,98 -0,60
Alinan En Dusuk Puan 1 0
Alinan En Yiksek Puan 37 40

*BYT ve YBT’den alinabilecek en kliglik puan sifir ve en yliksek puan 40*r.
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Ana uygulamaya katilan 274 6grenciden elde edilen verilere gore BYT
puanlarinin aritmetik ortalamasi 18,51, standart sapmasi ise 9,11 iken; YBT
puanlarin aritmetik ortalamasi 14,05, standart sapmasiise 9,32 olarak bulunmustur.
BYT'ye iligskin carpiklik katsayisi 0,05 ve basiklik kat sayisi ise -0,98; YBT ye iligkin
carpikhk katsayisi 0,55 ve basiklik kat sayisi ise -0,60 olarak hesaplanmistir. Her
iki test icin carpiklik ve basiklik katsayilarinin -1 ile +1 sinirlari iginde kalmasi,
puanlarin normalden asirt bir sapma gostermedigi seklinde yorumlanabilir
(BuyUkozturk ve digerleri, 2011).

Orneklem dagiliminin normale yaklagip yaklasmadiginin kontroliinde diger
bir yaklasim, ornekleme ait olasilik dagiliminin teorik birim normal dagilimla
karsilastiriimasidir (Baykul ve Guizeller, 2013). Normalligin degerlendiriimesinde bu
kargilastirma igin Sekil 1’de verilen “Bilimde Yasam Testi (BYT) ve Sekil 2'de verilen
“Yasamda Bilim Testi (YBT)” histogram grafikleri ile Sekil 3’te verilen “Bilimde
Yasam Testi (BYT)” ve Sekil 4’te verilen “Yagamda Bilim Testi (YBT)” Q-Q grafikleri
incelenmigtir.

0 10 20 30 40
1 1 1

| | | | |
Bilimde Yasam Testi Yasamda Bilim Testi

50 r

40 =

Frekans
|

20 u

0 10 20 30 40
‘Bilimde Yasam Testi” ve “Yasamda Bilim Testi" Histogram Grafikleri

Sekil 1. BYT ve YBT histogram grafikleri

Sekil 1’de verilen histogram grafikleri “Bilimde Yasam Testi” ve “Yasamda
Bilim Testi"ne ait yukarida verilen merkezi yigiima olcileri ile ¢arpiklik ve basiklik

katsayilarinin degerlerini destekler niteliktedir.
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Sekil 2. BYT ve YBT Q-Q grafikleri

Sekil 2'de verilen Q-Q grafiklerinde 6rnekleme ait noktalarin esas késegene
yakinligi incelenmistir. Bu inceleme sonucunda 6grencilere ait “Bilimde Yasam Testi
(BYT)” ve “Yasamda Bilim Testi (YBT)” puanlarinin dagiliminin normale yakin

oldugu gorulmektedir.

Ana uygulama sonucunda “Bilimde Yasam Testi” ve “Yasamda Bilim Testi”
ile elde edilen verilerin tamami puanlama anahtari ile iki farklh uzman tarafindan
okunmustur. Uzmanlarin farkh puanlama yaptiklari 6grenci yanitlari igin Ust
degerlendirici bir uzmanin gértusu alinarak nihai puanlama yapiimistir (Johnson,
Penny ve Gordon, 2009). Ayrica puanlayicilar arasi tutarliligi hesaplayabilmek
amaciyla her iki testin veri setlerinden rastgele secilen 12’ser 6grencinin yanitlari
farkh bir alan uzman tarafindan yeniden puanlanmistir. Puanlama anahtarlarinin
guvenirligine iligkin olarak puanlayicilar arasi tutarhligin hesaplanmasinda “Fleiss’in
Kappa Katsayisi” kullaniimistir. Bu degerlendirmeye gore “Bilimde Yasam Testi”
puanlama anahtarina gore puanlayicilar arasi uyum 0,84 ve “Yasamda Bilim Testi”
puanlama anahtarina gére puanlayicilar arasi uyum 0,90 olarak hesaplanmistir. Bu
sonuca her iki test icin U¢ puanlayici arasinda ¢ok iyi duzeyde uyum oldugu

soylenebilir (Fleiss, 1971).
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Verilerin Analizi

Birinci ve ikinci alt problemler. Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda
fen bilimleri dersinin yasamla ne diizeyde iligkilendirildigini belirleyebilmek amaciyla
“Programin Temelleri’, “Kazanimlar” ve Fen Bilimleri Ders Kitaplarinda yer alan
“Icerik” arastirmaci tarafindan hazirlanan “Fen Bilimleri Dersinin Yagamla
lliskilendirimesine lligkin Gostergeler” kullanilarak igerik analizi yontemi ile
incelenmigtir. Tema ve gdstergelere iliskin frekans ve ylzdeler hesaplanmis,
toplanan verilerin 6zgun formuna sadik kalinarak, gerektiginde dogrudan alintilar

yapilarak betimsel bir yaklagimla veriler sunulmaya c¢alisiimistir.

Ugiincii alt problem. Fen bilimleri dersi égretme-6grenme ortamlarinda
yasamla ne duzeyde iliskilendirme yapildigini belirleyebilmek amaciyla gozlem
sonucunda elde edilen veriler icerik analizine tabi tutulmustur. icerik analizinde
arastirmaci tarafindan belirlenen “Fen Bilimleri Dersinin Yasamla iligkilendiriimesine
lliskin Gostergeler’den yararlanilmistir. Elde edilen verilerin analizinde yiizde ve
frekanslar hesaplanmistir. Ayrica gozlemler slresince kaydedilen anekdotlar ile

elde edilen sayisal veriler desteklenmistir.

Doérdiincii alt problem. Ogrencilerin fen bilimleri dersinde égrendiklerini
yasamla iliskilendirilebilme duzeylerini belirleyebilmek amaciyla “Bilimde Yasam
Testi” ve “Yasamda Bilim Testi’nden yararlaniimistir. Ogrencilerin fen bilimlerine
iliskin ilkelerin ise kosuldugu yasam problemlerine ¢6zim énerme ve fen bilimlerine
iliskin yasam problemlerinin ¢6zUmunde ise kosulan ilkeleri belirleme duzeylerinin
belirlenmesine iligkin toplanan nicel verilerin analizinde 6ncelikle aritmetik ortalama,
frekans ve ylzde hesaplanmistir. Her bir test maddesinin ulasilma dizeyi ile tam
6grenme o6lgutl arasindaki anlamli farkhlik “Z Puani” hesaplanarak “Oran Testi” ile
analiz  edilmigtir.  Ogrencilerin  test maddelerine ulagsma dizeylerinin
degerlendiriimesinde, fen dersinin orta duzeyde asamalilik gésterdigi kabul edilerek,

tam dgrenme icin bagil élcit olarak %70 alinmistir (Ozgelik, 1981/2009).

Besinci alt problem. Ogrencilerin fen bilimlerine iliskin ilkelerin ige
kosuldugu yasam problemlerine ¢ézUm 6nerme duzeyleri ile fen bilimleriyle iligkili
yasam problemlerinin ¢éziminde ise kosulan ilkeleri belirleme dizeyleri arasinda
anlamli bir fark olup olmadiginin ortaya cikariimasi amaciyla “Bagimli Orneklem t-

Testi” kullaniimistir. Bu alt problem kapsaminda her bir 6grenciye iligkin yapilan iki
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gOzlem sonucunda elde edilen puan ortalamalari arasindaki farkin
hesaplanmasinda iki 6lcim arasindaki korelasyonun dikkate alinmasi ve buna bagh
standart hatanin hesaplanmasinin dlgumler arasindaki degiskenlikleri devrede digi
birakmasi nedeniyle “Bagimh Orneklem t-Testi’nin kullaniimasinin uygun olduguna

karar verilmigtir (Shalvelson, 2016).

Altinci alt problem. Ogrencilerin fen bilimlerine iligkin ilkelerin ise kosuldugu
yasam problemlerine ¢dézim o6nerme dlzeyleri ile fen bilimleriyle iligkili yasam
problemlerinin gozUmunde ise kosulan ilkeleri belirleme duzeyleri arasinda anlamli
bir iliski olup olmadiginin ortaya ¢ikarilmasi amaciyla “Pearson Momentler Carpimi

Korelasyon Katsayisi” hesaplanmistir.

Yedinci ve sekizinci alt problemler. Arastirmanin yedinci ve sekizinci alt
problemlerinde 6grencilerin BYT ve YBT'den aldiklari puanlarin cinsiyet,
sosyoekonomik duzey, anne-baba egitim duzeyi, evde internet erisimi, fen bilimleri
dersi takviye alma ve fen bilimleri ile iligkili okul digi 6grenme sureglerine katilma
durumlari arasinda anlamli bir fark olup olmadiginin belirlenmesi amaclanmaktadir.
Bu amac¢ dogdrultusunda ikiden fazla badimsiz degiskenin, iki bagimh degisken
uzerindeki etkisinin belirlenmesi Cok Degiskenli Varyans Analizine (MANOVA)
isaret etmektedir. Ancak veri sayisinin az olmasi (n=274) ve degisken sayisinin gok
olmasi (8 badimsiz degisken) nedeniyle MANOVA'nin yapilma kosullari
saglanamamistir. Bunun Uzerine, ikiden fazla bagimsiz degiskenin her bir bagimh
degisken Uzerindeki etkisine bakilmak Uzere Cok Faktorlu ANOVA yapilmak

istenmistir ancak Cok Faktorld ANOVA icin de gerekli kosullar saglanamamistir.

Bu nedenle yedinci alt problemi cevaplamak tzere; 6grencilerin fen bilimleri
dersine iligkin ilkelerin ise kosuldugu yasam problemlerine ¢ozim dnerme duzeyleri
(BYT puani) ile cinsiyet, evde internet erigimi ve fen bilimleri dersinden takviye alma
durumlari arasinda anlaml bir fark olup olmadigini belirleyebilmek amaciyla t-Testi;
anne-baba egitim diuzeyi, sosyoekonomik diuzey ve fen bilimleri ile iligkili okul disi
0grenme sureglerine katima durumlari arasinda fark olup olmadigini

belirleyebilmek amaciyla ise “Tek Yonlu Varyans Analizi (ANOVA)” kullaniimigtir.

Sekizinci alt problemi cevaplamak tzere; 6grencilerin fen bilimleriyle iligkili
yasam problemlerinin ¢dzumunde ise kosulan ilkeyi belirleme duzeyleri (YBT puani)

ile cinsiyet, evde internet erisimi ve fen bilimleri dersinden takviye alma durumlari
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arasinda anlaml bir fark olup olmadigini belirleyebilmek amaciyla t-testi; anne-baba
egitim dizeyi, sosyoekonomik duzey ve fen bilimleri ile iligkili okul digi 6grenme
sureclerine katilma durumlari arasinda fark olup olmadigini belirleyebilmek

amaciyla ise Tek Yonla Varyans Analizi (ANOVA) kullaniimistir.

iy

Tek Yonlu Varyans Analizinin “gruplarin varyanslarinin esitligi” kogulu BYT
ve YBT'den elde edilen verilerde Levene Testi ile kontrol edilmigtir. Sadece YBT
puanlarinin anne ve baba egitim duzeyi degiskenlerine gore analizinde Levene testi
sonucuna gore gruplarin varysanslarinin esitliginin saglanamamasi nedeniyle

Welch F istatistigi raporlanarak analize devam edilmistir (Field, 2005).

Ayrica tek yonlu varyans analizi sonucunda gruplarin ortalamalari arasinda
belirlenen farkin hangi gruplar arasinda oldugunu belirlemek amaciyla c¢oklu
kargilastirma testlerinden yararlaniimistir. Gruplardaki érneklem sayilarinin farkli
olmasi nedeniyle ¢oklu karsilastirma testlerinden Bonferroni testi tercih edilmistir.
Grup varyanslarinin esit olmadigi durumlarda (anne ve baba egitim duzeyi) ise
Dunnett’s C testi kullaniimistir (Field, 2005).

Dokuzuncu alt problem. Ogrencilerin fen bilimleri dersini yasamla
iligkilendirmelerinde gobzlenen kavram vyanilgilarini belirleyebilmek icin “Bilimde
Yasam Testi” ve “Yasamda Bilim Testi” sonucunda elde edilen nitel veriler igerik
analizine tabi tutulmustur. Ogrencilerin cevaplarinda karsilasilan kavram yanilgilari
ilgili olduklari konu alanlari ve Unitelerle iligkilendirilerek, frekans ve yuzdeler ile

tablolar halinde sunulmustur.

Yukarida agiklanan alt problemler ve iligkili olduklari veri toplama yontem,

arag ve analizleri Tablo 16’da 6zetlenmistir:
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Tablo 16

Alt Problemler ile Veri Toplama ve Analizinde Kullanilan Teknikler

Veri Toplama

Yontem ve Araclari Veri Analizi

Alt Problemler

1. Ortaokul fen bilimleri dersi 6gretim programi yasamla ne Dokiiman inceleme Betimsel Analiz
dizeyde iligkilendirilmigstir? Icerik Analizi

2. Ortaokul fen bilimleri ders kitaplari yasamla ne diizeyde Dokiiman inceleme Betimsel Analiz
iliskilendirilmigtir? Icerik Analizi

3. Ortaokul yedinci sinif fen bilimleri derslerinde diizenlenen )
6gretme-6grenme ortamlari yasamla ne diizeyde Gozlem Igerik Analizi
iliskilendirmeyi saglamaktadir?

4. Ortaokul yedinci sinif 6grencilerinin fen bilimleri dersinde
o6grendiklerini yasamla iliskilendirebilme dlzeyleri nedir?

a. (1) Ogrencilerin fen bilimlerine iligkin ilkelerin ise koguldugu
yasam problemlerine ¢dzim 6nerme diizeyleri nedir?

(2) Ogrencilerin fen bilimlerine iligkin ilkelerin ise kosuldugu Aritmetik
yasam problemlerine ¢dzim 6nerme diizeyleri ile tam BYT Ortalama
6grenme ol¢itl arasinda anlamli bir fark var midir? YBT Frgkans
b. (1) Ogrencilerin fen bilimlerine iligkin yasam problemlerinin OL‘;Z.?:S“

¢6zUimuinde ise kosulan ilkeyi belileme diizeyleri nedir?
(2) Ogrencilerin fen bilimlerine iliskin yasam problemlerinin
¢6zimiinde ise kosulan ilkeyi belirleme dizeyleri ile tam
6grenme ol¢itl arasinda anlamli bir fark var midir?

5. Ogrencilerin fen bilimlerine iligkin ilkelerin ise kosuldugu
yasam _prop!en_wlerine ¢6zim 6nerm_e_dijz"ey_!eri_.ile fe.n BYT Bagiml
b|||mler|qe |I|§k|n yasam p_l_’oblem!erlnln ¢6ziminde ise YBT Arneklem t-Testi
kosulan ilkeyi belirleme diizeyleri arasinda anlamli bir fark
var midir?

6. Ogrencilerin fen bilimleri dersine iligkin ilkelerin ige Pearson
koguldug_u ya§_am_prqblemlerine ¢6zim 6r.1e.rme_.d.i_]ze"yleri BYT Momentler
ile fen bilimlerine iliskin yasam problemlerinin ¢6zimUnde YBT Carpimi

ise kosulan ilkeyi belirleme duzeyleri arasinda anlamli bir
iliski var midir?

7. Ortaokul yedinci sinif 6grencilerinin fen bilimlerine iligskin
ilkelerin ise kogsuldugu yasam problemlerine ¢dzim
onerme dizeyleri (Bilimde Yasam Testi puanlan);

Korelasyonu

a. Cinsiyete t-testi
b. Sosyoekonomik diizeye ANOVA
c. Anne-baba egitim diizeyine BYT ANOVA
d. Fen bilimlerinden ders takviyesi alma durumuna t-testi
e. Evde internet erisimi durumuna t-testi
f. Fen bilimleri ile iligkili okul digi 6grenme sireglerine katilma
. . - ANOVA
durumuna goére anlamli farklilik gostermekte midir?
8. Ortaokul yedinci sinif 6grencilerinin fen bilimlerine iligkin

yasam problemlerinin ¢ézimunde ise kosulan ilkeyi

belirleme diizeyleri (Yagsamda Bilim Testi puanlari);
a. Cinsiyete t-testi
b. Sosyoekonomik diizeye VBT ANOVA
¢. Anne-baba egitim diizeyine ANOVA
d. Fen bilimlerinden ders takviyesi alma durumuna t-testi
e. Evde internet erisimi durumuna t-testi
f. Fen bilimleri ile iligkili okul digI 6grenme sireglerine katilma

. .. - ANOVA

durumuna gore anlamli farklilik géstermekte midir?

9. Ortaokul yedinci sinif 6grencilerinin fen bilimleri dersini
A . : . s . BYT P -
yasamla iliskilendirmelerinde g6zlenen yanlis 6grenmeleri YBT Igerik Analizi

nelerdir?
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Tablo 16’da her bir alt problem ile iligkili olan veri toplama ve analizi teknikleri
incelendiginde arastirmada elde edilen nicel verilerin analizinde aritmetik ortalama,
standart sapma, frekans ve yiizde hesaplamalari, Oran Testi, Bagimli Orneklem t-
Testi, Pearson Momentler Carpimi Korelasyonu ve Tek Yonli Varyans Analizi
(ANOVA) kullanildigr gorulmektedir. Arastirmada elde edilen nitel verilerinin

analizinde ise betimsel analiz ve igerik analizinden yararlanildigi gorulmektedir.

Tablo 16’da 6zetlenmeye calisilan suregte nicel verilerin ¢ézimlenmesinde
excel hesaplamalari, SPSS (Statistical Package for Social Science) 21 paket
programi ve nitel verilerin ¢dzUmlenmesinde ise MAXQDA 11 nitel veri analizi

programi kullaniimistir.

Nitel Verilerde Gegerlik ve Giivenirlik

Nitel bir arastirmanin acik, tutarli ve baska arastirmacilar tarafindan teyit
edilebilir olmasi o arastirmanin inandiriciigini bagka bir ifade ile i¢ gecerligini
desteklemektedir (Yildirnm ve Simsek, 2016). Bu arastirmada elde edilen verilerin i¢

gecerligini arttirmaya yonelik olarak asagidaki stratejilerden faydalaniimaktadir;

Uzun siireli etkilesim. Arastirmacinin gdézlem sayisini arttirmasi yani
g6zlem yaptig1 ortamda kalma suresini uzatmasi arastirmacinin gdzlenen ortam ya
da gbzlem ortamina dahil bireyler Uzerindeki baslangi¢ etkisini azaltacak, gézlem
sayisl ve suresi uzadikgca gozlenen sure¢ kendi dogal ortamina geri donecektir
(Yildirnm ve Simsek, 2016). Bu arastirmada her bir okulda 1 Unite boyunca ortalama

20 ders saati boyunca gézlem yapilmigtir.

Derinlik odakh veri toplama. Nitel arastirmacidan alanda 6grendigi olay ve
olgularin arastirma sorusu acgisindan anlamli, birbiriyle olan iligkilerini, bir butlin
olarak sergiledigi oOruntuleri de ortaya c¢ikarmasi beklenir. Bu durum da
derinlemesine veri toplama ve teyit mekanizmalari ile mumkun olur. Arastirmaci
elde ettigi sonuglari birbirleriyle surekli olarak karsilastirarak, yorumlayarak ve
kavramsallagtirarak, arastirmaya katilanlarin bile agik bir bigimde farkinda
olmadiklari bazi 6runtuleri ortaya ¢ikarmalidir. Bu nedenle arastirmacinin topladigi
verilere elegtirel bir gozle bakmasi, bu verilerin aragtirma sorularina yanit vermede
yeterligini sorgulamasi ve ulastigi sonuglarin gergcege uygun olup olmadigini

gerekirse ek veri toplayarak teyit etmesi beklenir (Yildirnrm ve Simsek, 2016). Bu
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kapsamda aragtirmaci derinlemesine yaptidi alan yazin galigmalari neticesinde
ulagtigr Olgutleri kullanarak go6zlem surecinde gorunen olaylarin arkasindaki

baglamlari ayrintilariyla tespit etmeye calismistir.

Cesitleme (triangulation). Gergegin farkli yonlerini ve olusumlarini
ogrenebilmek igin arastirmaci, arastirdigi olay ve olguya iligskin farkli bakis agilarini,
farkli anlamlari, farkli gostergeleri ve kaynaklari ortaya ¢ikarmalidir. Arastirmaci
farkhliklar olabildigince bitlin zenginligi ile sergilemelidir. Cesitleme veri kaynaklari,
yontem ve arastirmaci cesitlemesi olarak farkh basliklar altinda incelenebilir
(Yildinm ve Simsek, 2016). Bu arastirmada gozlemler Ankara ilinin gesitli kltarel
ve sosyo-ekonomik yapilara sahip dokuz (9) merkez ilcesinde yer alan 12 farkl
okulda yurutilmustur. Boylece arastirma verilerinin mumkuin olan tum cesitliligi
yansitacak kaynaklardan toplanildigi dusunulmektedir. Ayrica Fen Bilimleri Dersi
ogretim programi ve ders kitaplarindan yapilacak dokiman analizinin yani sira
ogretme-0grenme ortamlarindan elde edilecek gozlem verilerinin analizi ile yontem

cesitlemesinden de faydalaniimaktadir.

Uzman incelemesi. Arastirma konusu hakkinda genel bilgiye sahip ve nitel
arastirma yontemleri konusunda uzmanlasmis kisilerden, yapilan arastirmayi gesitli
boyutlariyla incelemesinin istenmesi inandiricilik  konusunda alinabilecek
onemlerden bir digeridir (Yildinm ve Simsek, 2016). Bu bakimdan arastirmanin
temelini olusturan “Fen Bilimlerinin Yasamla iliskilendirilebilme Diizeyine iliskin
Gostergeler” hem kapsam gegerligi hem de ig tutarlilik bakimindan bes farkli uzman
(fen bilimleri konu alanina hakim; U¢ egitim programlari ve 6gretim alan uzmani ve
iki 6lcme deg@erlendirme alan uzmani) tarafindan incelenmistir. Uzmanlardan alinan

donutler dogrultusunda gostergeler gelistirilerek yeniden dizenlenmigtir.

Katilimei teyidi. Aragtirmacilar analizlerde tanimlanan kigilerden verileri
yeniden gbézden gecirmelerini isteyerek kesinlik, tamlik, yansizlik, katilimcilarin ve
verilerin algilanan gecerligi hakkinda oldukga fazla bilgi edinebilirler (Patton, 2014).
Bu amagla veri toplamanin ardindan aragtirmaci topladigi verileri 6zetleyebilir ve
katilimcilardan bunlarin dogrulanmasina iliskin dugtncelerini belirtmesini isteyebilir.
Katilimcilar eklemek istedikleri algilar ya da deneyimler var ise bunlari da bu yolla
ekleme firsati bulmus olurlar (Erlandson, Harris, Skipper ve Allen, 1993; Akt.
Yildirnm ve Simsek, 2016: s.280). Katihmci teyidini saglamak amaciyla arastirma

sonucunda elde edilen gozlem verileri k&gida dokuldukten sonra gézlemin yapildigi
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sinifin  6gretmenine sunularak, verilerin 0gretme-6grenme ortamindaki sureci
yansitip yansitmadi§i sorulmustur. Ogretmenlerden gerekliyse ekleme ve diizeltme

yapmalari istenilmigtir.

Nitel arastirmalarda arastirmayir okuyan bireylerin benzer ortamlar ve
sureglere iliskin bir anlayis olusturabilmeleri ve kendi uygulamalarina daha

ey

deneyimli ve bilingli yaklasmalari arastirmanin “genellenebilirligi” yerine

“aktarilabilirligi” kavrami ile aciklanmaktadir (Erlandson ve digerleri, 1993; Akt.
Yildirm ve Simsek, 2016: s.283). Bu arastirmada arastirmanin aktarilabilirligini
desteklemek amaciyla “Ayrintili Betimleme” ydnteminden yararlaniimistir. Bu
amacla o6gretme-0grenme ortaminda kaydedilen dogrudan alintilara arastirma

sonuglarinin anlam kazanmasini saglamak amaciyla siklikla yer verilmigtir.

Nitel verilerin analizi sonucu elde edilen puanlarin guvenirligini saglamak
amaciyla elde edilen veriler baska bir arastirmaci tarafindan da igerik analizine tabi
tutulmustur. Arastirmanin guvenirligi her iki arastirmaci tarafindan yapilan her bir
kod icin “gorus birligi”
(1994)1n formalu (Guvenirlik= Gorus Birligi/ [Gorus Birligi + Gorus Ayrihdi] X 100)

kullanilarak hesaplanmistir. Ogretim programi, ders kitabi ve dgretme-6grenme

ve “gorus ayriligi” sayilari tespit edilerek Miles ve Huberman

ortamlarina iliskin goézlem verilerinin kodlanmasina iligkin arastirmaci ve alan

uzmani tarafindan yapilan kodlamalarin uyusum ylzdeleri Tablo 17°de verilmigtir.

Tablo 17
Ogretim Programi, Ders Kitabi ve Gézlem Verilerine lliskin Kodlayicilar Arasi

Uyusum Yiizdeleri

Ogretim Programi Ders Kitabi Go6zlem Verileri

Kodlayicilar Arasi Uyusum Yizdesi %83 %78 %77

Tablo 17 incelendiginde 6gretim programi, ders kitabi ve 6gretme-6grenme
ortamlarina iliskin gdzlem verilerine ait uyusum yltzdelerinin %70 ve Uzerinde olmasi

yeterli bir givenirlik degerine isaret etmektedir (Miles ve Huberman, 1994).
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Bolum 4

Bulgular ve Yorum

Bu boliumde, verilerin analizinden elde edilecek bulgulara ve bu bulgularin

yorumlanmasina yer verilmektedir.

Birinci Alt Probleme iligkin Bulgular

Aragtirmanin birinci alt problemi “Ortaokul Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programi yasamla ne dizeyde iliskilendirilmistir?” sorusuna iliskin sonuclar elde
etmeye yoneliktir. Bu amacla 2013 yilinda Milli Egitim Bakanhgi Talim Terbiye
Kurulu Bagkanli§i tarafindan hazirlanan ilkégretim Kurumlari Fen Bilimleri Dersi

Ogretim Programi incelenmigtir.

Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi “Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programinin Temelleri®, “Ogrenme Alanlari ve Uniteler” ve “3, 4, 5, 6, 7 ve 8. Sinif
Ogretim Programlarl” bagliklarindan olusmaktadir. Temel olarak iki boliimden
olustugu goérilen 6gretim programinin birinci blimani“ Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programinin Temelleri’ ve “Ogrenme Alanlari ve Uniteler” bagliklar altinda
aciklanan programin temel yaklasimi ve kapsami olusturmaktadir. Birinci bolum
programin “Girig”i olarak da adlandirilabilir. ikinci bélimde ise “3, 4, 5, 6, 7 ve 8.
Sinif Ogretim Programlar” bagliklarinin altinda her sinif diizeyinde yer alan konu
alani adlari, bu konu alanlarina ayrilmasi 6n gorulen sire ve kazanimlara yer
verilmektedir. ikinci bdlim genel olarak “Kazanimlar’dan olusmaktadir. Bu alt
problem kapsaminda 0ogretim programi yukarida agiklanan “Giris” ve
“Kazanimlar’dan olusan iki bolim cergevesinde ele alinmistir. Ogretim programinin
her iki bdlimi de “Fen Bilimleri Dersinin Yasamla iligkilendirilmesine” iligkin
belirlenen temalar temele alinarak incelenmistir. Elde edilen bulgularin temalar

altinda dagilimini 6zetleyen ylzde ve frekanslar Tablo 18’de sunulmaktadir.
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Tablo 18
Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinin Fen Bilimleri Dersinin Yasamla

lliskilendirilmesine lliskin Temalara Yénelik Analiz Sonuglari

Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi
Sinif Diizeyinde Kazanimlar

S S
S < < < S S
G m @ G « Kazanimlar Genel
GigKismi © ¥ o © N~ @ Toplam Toplam
Temalar f % foof f f f f f % f %
A. Etkili Ogrenme 6 85 1 4 3 3 7 5 23 7 29 36
Ortami

B. Temel Kavram ve 5 7 23 26 28 38 53 41 209 633 214 264

ilkeler
C. Fen Bilimlerinin Rolu 28 394 17 25 21 19 44 38 164 49,7 192 23,6
D. Bilim iletigimi 10 14,1 4 10 16 21 34 19 104 315 114 14
E. Bilimsel Arastirma 15 211 25 34 38 42 54 48 241 73 256 315
F. Olgfne ve 7 9.9 ) ) ) ) ) ) ) ) 7 09
Degerlendirme
Toplam 71 100 60 95 106 123 192 151 741 - 812 100

*Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda Toplam 330 Kazanim yer almaktadir.

Tablo 18 incelendiginde Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda genel
olarak toplam 812 kez “Fen Bilimleri Dersinin Yasamla iligkilendirimesine” yonelik
vurgu yapildig1 gdzlenmektedir. Bu kapsamda en ¢ok “Bilimsel Aragtirma” temasina
(f=256, %31,5) vurgu vyapilirken, en az vurgulanan tema ise “Olgme ve
Degerlendirme” (f=7, %0,9) olarak goértulmektedir. Programin “Girig” ve
“Kazanimlar”i ayri ayri de@erlendirildiginde ise; “Giris” béliminde en c¢cok “Fen
Bilimlerinin RolU” temasina (f=28, %39,4) iliskin ifadelere rastlanirken, “Kazanim”
ifadelerinde en ¢ok “Bilimsel Arastirma” temasi (f=241, %32,5) ile iligkilendirme
yapildigr gorulmektedir. Programin giris kisminda en az “Temel Kavramlar ve
ilkeler” temasina (f=5, %7) iligkin ifadeler yer alirken, “Kazanim” ifadelerinde “Olgme
ve Degerlendirme” temasina iliskin her hangi bir iliskilendirmeye yer verilmedigi
sonucuna ulasilmigtir. Ayrica kazanimlar her bir sinif diuzeyinde ayri ayr
incelendiginde Ust siniflara ¢ikildikga temalara goére iligkilendirmenin arttigi
gorulmektedir.

Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinin “Giris” kisminda programin vizyonu,
temel yaklagimi ile ilgili genel ifadeler yer almasi nedeniyle temalarin altinda yer
alan gostergelere iliskin ayrintili bir analiz yapillamamistir. Bu kapsamda Fen

Bilimleri Dersi Ogretim Programinin “Girig” béliminde “Fen Bilimleri Dersinin
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Yasamla lligkilendiriimesi’ne iligkin belirlenen her bir tema ile iligkilendirilen érnek

ifadeler asagida sirasi ile sunulmustur.

“Etkili Ogrenme Ortami” temasina vurgu yapilan bazi 6érnek ifadeler su
sekildedir;
“Ogrencilerin fen bilimleri alanindaki bilgiyi anlamli ve kalici olarak égrenebilmeleri

icin sinif ici ve okul disi 6grenme ortamlari, arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme

stratejisine gére tasarlanir.”

“Arastirma-sorgulama siirecinde yapilacak olan etkinliklerde, kolay ulasilabilen,

maliyeti dlslk, kullanimi kolay ve glivenlik agisindan risk olugsturmayacak arag,

gereg ve malzemelerin kullaniimasi 6nerilmektedir.”

‘Fen Bilimlerinin RolU” temasina vurgu yapilan bazi Ornek ifadeler su
sekildedir;

“Fen bilimleri alaninda kariyer bilincine sahip olan bu bireyler, bu alanda gérev almak

istemeseler bile fen bilimleri ile iligkili mesleklerin, toplumsal sorunlarin ¢éziimiinde

6nemli bir rolii oldugunun farkindadir.”

“Bilimin toplumu ve teknolojiyi, toplum ve teknolojinin de bilimi nasil etkiledigine

iliskin farkindalik geligtirmek...”

‘Dogal kaynaklarin tasarruflu kullanilarak gelecek nesillerin ihtiyaglarinin
karsilanmasina olanak taninmasi, tasarruflu kullanimin bireysel, toplumsal ve

ekonomik faydalarina iligkin biling gelistirmeyi kapsamaktadir.”

“Temel Kavram ve ilkeler’ temasina vurgu yapilan bazi érnek ifadeler su
sekildedir;

“Biyoloji, Fizik, Kimya, Yer, G6k ve Cevre Bilimleri, Saglik ve Dogal Afetler hakkinda

temel bilgiler kazandirmak”

“Fen okuryazari bireyler, fen bilimlerine iligskin temel bilgilere (Biyoloji, Fizik, Kimya,
Yer, G6k ve Cevre Bilimleri, Saglik ve Dogal Afetler) ve dogal c¢evrenin

kegfedilmesine yénelik bilimsel stire¢ becerilerine sahiptir.”
“Bilim iletisimi” temasina vurgu yapilan bazi érnek ifadeler su sekildedir;

“Sosyo-bilimsel konularr kullanarak bilimsel diigsiinme aliskanliklarini gelistirmektir.”

“Bu yaklasimin benimsendigi ve uygulandigi siniflarda, 6grencilerin kendi gértislerini

rahatca aciklayabilecekleri demokratik bir sinif atmosferi olusturulur.”

“Ogrenciler, akranlari ile birlikte bir bilgiyi arastirip sorgularken etkili iletisim ve

isbirligi gerceklegtirir.”
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“Bilimsel Arastirma” temasina vurgu yapilan bazi 6rnek ifadeler su sekildedir;

“Bu alan; gézlem yapma, élgme, siniflama, verileri kaydetme, hipotez kurma, verileri
kullanma ve model olusturma, degdiskenleri degistirme ve kontrol etme, deney
yapma gibi bilim insanlarinin ¢alismalari sirasinda kullandiklari becerileri

kapsamaktadir.”
“Dogal ¢evrenin kesfedilmesine yénelik bilimsel siire¢ becerilerine sahiptir.”

“Fen okuryazari bir birey, bilgiyi arastirir, sorgular ve zamanla degisebilecegini kendi

akil giicti, yaratici disiinme ve yaptigi arastirmalar sonucunda fark eder.”

“Olgme ve Degerlendirme” temasina vurgu yapilan bazi érnek ifadeler su
sekildedir;

“Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda, 6grencilerin siireg igerisinde izlenmesi,

ybnlendirilmesi, 6grenme glgliiklerinin belirlenerek giderilmesi, anlamli ve kalici

6grenmenin desteklenmesi amaciyla siirekli geri bildirimin saglanmasina y6nelik bir

6lcme-degerlendirme anlayisi benimsenmigtir.”

“Olgme-dederlendirmede esas alinan bakis agisi, (riin kadar sirecin de
degerlendirildigi bir 6lgme ve degerlendirme anlayisina dayanmaktadir. Bu nedenle,
stirecin sonunda 6grencinin ortaya koydugu 6grenme (rinl ile birlikte gosterdigi

performansin da degerlendiriimesi 6nerilmektedir.”

“Tamamlayici 6lgme ara¢ ve tekniklerinin kullanimi ile birlikte sirece déniik
degerlendirme yaklagimina ©6nem verilerek &grencinin  kendini ve akranini
degerlendirme sansi buldugu &6z ve akran degerlendirme yaklasimlari

benimsenmisgtir.”

Ogretim programinin ikinci balimini olusturan 3. Siniftan 8. Sinifa kadar her
bir duzeyde konu alanlari ve Unitelerin altinda yer alan “Kazanimlar”, “Fen Bilimleri
Dersinin Yasamla iliskilendirilmesine” iliskin belirlenen temalar ve gostergeler
gercevesinde ayrintili olarak incelenmistir. Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda
yer alan toplam 330 “Kazanim” ifadesinin temel alinan her bir tema altindaki

gostergelere iligkin analizleri asagida sirasi ile sunulmustur.

Etkili 6grenme ortami. “Etkili Ogrenme Ortami” temasi altinda fen bilimleri
dersinin yasamla iliskilendiriimesini saglamaya yonelik olarak belirlenen yedi
gOsterge yer almaktadir. Bu gdstergelere yonelik ayrintili analiz sonuglari Tablo

19'da 6zetlenmisgtir.
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Tablo 19

“Kazanimlar’in “Etkili Ogrenme Ortami” Temasina lliskin Analiz Sonuglari

A. Etkili Ogrenme Ortami f* % lligkili Kazanim Ornekleri

1. Ortamin fiziksel 6zelliklerini 6grenci-
o6gretmen ve 6grenci-6grenci
etkilesimini arttiracak sekilde

dizenleme
2. Bilgi ve iletisim teknolojilerinden (BiT)
yararlanma ST
4.5.1.3. Mikroskobik canlilarin varligini fark
3. Laboratuvar arag-gereclerini kullanma 4 1,2 eder ve mikroskop yardimi ile bu canlilari

gobzlemler.

4. Sinif ve okul disi 6grenme

ortamlarindan yararlanma
5. Gunlik yasam materyallerinden

yararlanma
6. Ogrencilerin seviyelerine uygun

bilimsel kaynaklardan yararlanma

(a.Gazete/dergi yazilari, b.Web sayfalari, - - -

c.Makaleler, d.Kitaplar, e.Kanun ve

ybénetmelikler, f. TV arsivi vb.)

7. Gorsellerden yararlanma

3.7.2.2. Diinya ylizeyindeki kara ve sularin
kapladigi alanlar model lizerinde karsilastirir.

a. Modeller (ff15) 19 58  §71.4.1. Insanda iiremeyi saglayan yapi ve
b. Semalar (f=4) organlari sema lizerinde géstererek agiklar.
Toplam 23 7

*Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda Toplam 330 Kazanim yer almaktadir.

Tablo 19 incelendiginde 6gretim programinda yer alan “Kazanim” ifadelerinin
icinde “Etkili Ogrenme Ortam1” temasi altinda yer alan “Gérsellerden Yararlanma”
gOstergesine 19 kez (%5,8) ve “Laboratuvar arag-gereglerini kullanma”
gostergesine 4 kez (%1,2) yer verildigi gérulmektedir. Diger gostergelerle iliskili

herhangi bir ifadeye rastlaniimamistir.

Temel kavram ve ilkeler. “Temel Kavram ve ilkeler’ temasi altinda fen
bilimleri dersinin yasamla iligkilendiriimesini saglamaya yonelik olarak belirlenen bes
gOsterge yer almaktadir. Bu gostergelere yonelik ayrintili analiz sonuglari Tablo
20’de Ozetlenmistir.
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Tablo 20

“Kazanimlar’in “Temel Kavram ve ilkeler” Temasina lliskin Analiz Sonuglari

B. Temel Kavramlar ve ilkeler f* % lligkili Kazanim Ornekleri

1 Konuil(lla i!giii biIimsIeI OIQUIIIi”I’ . 3.1.1.2. Duyu organlarinin temel gérevlerini
gergekieri, kavramiari ve likeleri acgiklar
dogru/hatasiz bir sekilde 126 38,2 573.3.1. Ist ve sicaklik arasindaki temel farklari

dgrencilerle paylasma agiklar.

2. Ogrencileri 6grenmeye hazirlama 7.1.3.4. Denetleyici ve diizenleyici sistemlerin
(On égrenmeleri hatirlatma, dikkat 1 0,3  viicudumuzdaki diger sistemlerin diizenli ve
cekme vb.) esgudimlii calismasina olan etkisini tartigir.

4.2.2.3. Miknatislarin glinliik yasamdaki
kullanim alanlarina érnekler verir.

6.5.1.2. Bitki ve hayvanlardaki bliyiime ve
gelisme stireglerini érnekler vererek aciklar.

3. Kavram ve ilkeleri somutlastirma 38 11,5

4. Ogrenme stratejilerinden
yararlaniimasini saglama
(Benzetim yapma, Not alma, - - -
Ozetleme, Anahat olusturma,
Haritalama, Gruplama, Kodlama vb.)

5. Ogrenilen kavram ve ilkelerin yeni

durumlarda kullaniimasini 8.6.2.2. Isi aligverisi ile ilgili problemler g6zer.
saglama 4.2.2.2. Miknatisin etki ettigi maddeleri deney
a. Etkinlik/Deney yapma (f=33) 44 13,3 yaparak kegfeder.

7.3.5.4. Yakin gevresinde atik kontrolii

b. Soru/Problem ¢ozme (f=2) sorumlulugunu gelistirir.

¢ Yasaminda uygulama/davranis
haline getirme (f=9)
Toplam 209 63,3
*Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda Toplam 330 Kazanim yer almaktadir.

Tablo 20 incelendiginde “Temel Kavram ve ilkeler’ temasi altinda “Konuyla
ilgili bilimsel olgular, gergekleri, kavramlari ve ilkeleri dogru/hatasiz bir sekilde
ogrencilerle paylasma” gostergesine 126 kazanimda (%38,2) vurgu yapildigi
gorulmektedir. “Kavram ve ilkeleri somutlastirma” gostergesine 38 kazanimda
(%11,5), “Ogrenilen kavram ve ilkelerin yeni durumlarda kullanilmasini saglama”
gOstergesine 44 kazanimda (%13,3) ve “Ogrencileri 6grenmeye hazirlama”
gbstergesine sadece 1 kazanimda (%0,3) isaret edilmektedir. “Ogrenme
stratejilerinden yararlaniimasini saglama” gostergesi ile iligkili kazanim ifadesine ise

hi¢ rastlaniimamaktadir.

Fen bilimlerinin rolii. “Fen Bilimlerinin Roli” temasi altinda fen bilimleri
dersinin yasamla iligkilendiriimesini saglamaya yonelik olarak belirlenen beg
gOsterge yer almaktadir. Bu gdstergelere yodnelik ayrintili analiz sonuglari Tablo

21'de Ozetlenmistir.

121



Tablo 21

“Kazanimlar’in “Fen Bilimlerinin Rolii” Temasina iliskin Analiz Sonuglari

C. Fen Bilimlerinin Roll f* % lliskili Kazanim Ornekleri
1. CESit” disiplinlerin bilgisinden 7.2.3.1. Fiziksel anlamda yapilan i§ir1,
| 6 18 uygulanan kuvvet ve alinan yolla dogru
yarar anm?‘ ! orantili oldugunu kavrar ve birimini
a. Matematik (f=6) belirtir.
2. Yasamla baglanti kurma 136 41,2

4.6.1.2. Evde ve okuldaki elektrik
a. Basit glinliik yasam durumlari (f=32) diigmelerinin birer devre elemani
oldugunu bilir.

. 6.1.2.2. Destek ve hareket sisteminin
b. Sagdlik/Insan viicudu (f=29) saghgini korumak igin yapiimasi
gerekenleri arastirir ve sunar
7.4.2.4. Glines enerjisinin glinliik
yasam ve teknolojideki yenilikgi
c. Teknoloji/Sanayi/Miihendislik (f=23) uygulamalarina érnekler verir ve
kaynaklarin etkili kullanimi bakimindan
Glines enerjisinin 6nemini tartigir
7.5.2.3. Ulkemizde ve Diinya'da nesli
tiikenen ya da tilkenme tehlikesi ile
kars! karsiya olan bitki ve hayvanlari
aragtirir ve 6rnekler verir.
6.6.1.2. Binalarda is1 yalitiminin

d. Cevre/Doga/Siirdiiriilebilirlik (f=34)

e. Kiiltiirel/Ekonomik/Toplumsal 6nemini, aile ve iilke ekonomisi ve
degerler (f=18) kaynaklarin etkili kullanimi bakimindan
tartigir.
3. Bilimsel fikirlerin tarihsel gelisimine 4.5.1.2. Mikroskopun tarihsel stire¢
11 3,3 igerisindeki gelisimini arastirir ve rapor

yer verme eder.
4. Bilim insanlarinin galisma

" . 1 0,3
ybntemlerine yer verme
- T NT . . 5.7.1.4. Fosil bilimin, bir bilim dali
5. Fen bilimleri ile iligkili [nesleklerl ve is 10 3 oldugunu kavrar ve bu alanda galisan
alanlarini tanimayi saglama uzmanlara ne ad verildigini bilir.
Toplam 164 49,7

*Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda Toplam 330 Kazanim yer almaktadir.

Tablo 21 incelendiginde “Fen Bilimlerinin RollG” temasi altinda “Yasamla
baglanti kurma” goOstergesine 136 kazanimda (%41,2) vurgu vyapildigi
gorulmektedir. S6z konusu gdsterge ile iligkilendirilen kazanim ifadeleri ayrintili
incelendiginde ise en c¢ok “Basit gunluk yasam durumlar” (f=32) o&rnekleri
gozlemlenmistir. Ayrica “Bilimsel fikirlerin tarihsel gelisimine yer verme”
gostergesine 11 kazanim ifadesinde (%3,3), “Fen bilimleri ile iligkili meslekleri ve ig
alanlarini tanimayi saglama” gostergesine 10 kazanim ifadesinde (%3) ve “Bilim
insanlarinin g¢alisma yodntemlerine yer verme” gostergesine 1 kazanim ifadesinde
(%0,3) yer verildigi gorulmektedir. “Cesitli disiplinlerin bilgisinden yararlanma”
gostergesi ile 6 kazanimda iliskilendirilme yapildigi gorulurken; bu iligkilendirmenin
sadece matematik konu alaniyla yapildigi dikkat cekmektedir.
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Bilim iletigimi. “Bilim iletisimi” temasi altinda fen bilimleri dersinin yagamla

iligkilendirilmesini saglamaya yonelik olarak belirlenen alti gosterge yer almaktadir.

Bu gdstergelere yonelik ayrintili analiz sonuglari Tablo 22’de 6zetlenmisgtir.

Tablo 22

“Kazanimlar’in “Bilim iletisimi” Temasina lliskin Analiz Sonuglari

D. Bilim iletigimi f* % lliskili Kazanim Ornekleri
. - . . . 5.2.1.1. Kuvvetin bliylikltigiini dinamometre
1. Teknik / Bilimsel terminolojiyi dogru ile 6lger ve birimini ifade eder. Kuvvet birimi
kullanmayi saglama 22 6,7 olarak Newton (N) kullanilir.
(SI ve IUPAC sistemi Vb') 7.3.2.3. Yaygin bilesik ve iyonlarin formil ve
. isimlerini bilir.
2. Ogrencilerin bilimsel bilgi ile mitleri
ayirmalarini saglayarak gavenilir bilgi > 06 )
kaynaklarina ulagmalarina rehberlik '
etme
3. Bilgiyi farkli sekillerde ifade 21 6.4
edebilmeyi saglama '
a. Bilimsel bir metin/rapor 6.6.2.3. Soba ve dogal gaz zehirlenmeleri ile
’ f= ilgili alinmasi gereken tedbirleri arastirir ve
yazma (f=3) rapor eder.
b. Tablo olugturma/okuma (f=0) -
. 2 6.2.2.2. Yol, zaman ve slrat arasindaki
c. Grafik olugturma/okuma (f=2) iligkiyi grafik lizerinde gésterir ve yorumiar.
d. Sayisal ifade yazma/anlama )

(f=0)
5.4.1.1. Bir kaynaktan ¢ikan 1sigin her yénde
ve dogrusal bir yol izledigini bilir ve ¢izimle

e. Model olusturma/anlama gésterir.

(=17) 6.8.1.1. Diinya, Giines ve Ay’in sekil ve
buiytikliklerini, olusturdugu modeli
kullanarak karsilastirir.

f. Dramatize etme (f=0) -
4.4.4.2. Siddetli ses lireten teknolojik
L o . . araglarin olumlu ve olumsuz etkilerini
4. Ogrencilerin bilimsel dil kullanarak 29 6.7 arastirir ve sunar.
numlar malarini saglam ’
sunumiar yapmaia saglama 5.7.1.3. Fosillerin olusumunu ve fosil
cesitlerini arastirir ve sunar.
3.6.2.2. Pil atiklarinin gevreye verecegi
zararlari ve bu konuda yapilmasi gerekenleri
5. Ogrencilerin bilimsel nitelikli tartisma 36 10.9 tartigir
yapabilecegi siirecler diizenleme ' 8.1.5.1. Cocukluktan ergenlige gegiste
olusan bedensel ve ruhsal degisimleri
tartisir.
6. Ogrencilere ortak galismalarini ) ) )
saglayici gorevler verme
Toplam 104 31,5

*Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda Toplam 330 Kazanim yer almaktadir.

123



Tablo 22 incelendiginde “Bilim iletisimi” temasi altinda en gok “Ogrencilerin
bilimsel nitelikli tartisma yapabilecegi suregler duzenleme” (f=36, %10,9)
goOstergesini destekleyen kazanim ifadelerine vyer verildigi goriimektedir.
“Teknik/bilimsel terminolojiyi dogru kullanmayl saglama” goéstergesine 22
kazanimda (%6,7), “Ogrencilerin bilimsel dil kullanarak sunumlar yapmalarini
saglama” gostergesine 22 kazanimda (%6,7) ve “Bilgiyi farkli sekillerde ifade
edebilmeyi saglama” gostergesine 21 kazanimda (%6,4) vurgu yapildig
gbzlemlenmektedir. Ancak “Ogrencilerin bilimsel bilgi ile mitleri ayirmalarini
saglayarak guvenilir bilgi kaynaklarina ulasmalarina rehberlik etme” gdstergesine
sadece 2 kazanimda (%0,6) iliskilendirme yapilirken; “Ogrencilere ortak
calismalarini saglayici goérevler verme” gdstergelerine higbir kazanim ifadesinde
iliskilendirme yapilmadidi belirlenmistir. “Bilgiyi farkli sekillerde ifade edebilmeyi
saglama” goOstergesine vurgu vyapilan kazanim ifadeleri ayrintili  olarak
incelendiginde “Model olusturma/anlama” (f=17), “Grafik ¢izme/okuma” (f=2) ve
“bilimsel bir metin/rapor yazma” (f=3) alt gdstergelerine iliskin ifadelere
rastlanilirken, bilimsel bilgiyi ifade etmede kullanilan diger yontemlere iliskin vurgu

yapilmadigi gérulmektedir.

Bilimsel aragtirma. “Bilimsel Aragtirma” temasi altinda fen bilimleri dersinin
yasamla iligskilendiriimesini saglamaya yonelik olarak belirlenen U¢ goOsterge yer

almaktadir. Bu gostergelere yonelik ayrintili bilgi Tablo 23’te 6zetlenmistir.
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Tablo 23

“Kazanimlar’in “Bilimsel Arastirma” Temasina lliskin Analiz Sonuglari

E. Bilimsel Aragtirma f* % lligkili Kazanim Ornekleri
1. Ogrencilerin bilimsel stir
0g encileri bilimsel siireg ) 228 691
becerilerini kazanmalarini saglama
a. Soru sorma/sorgulama (f=7) 4.4.3.1. Isik kirliliginin nedenlerini sorgular.
b. Tahminlerde bulunma/Hipotez kurma 5.4.3.2. Tam golgenin durumunu etkileyen
’ =10 degiskenlerin neler oldugunu tahmin eder ve
(=10) tahminlerini test eder.
< < 6.7.2.1. Bir elektrik devresindeki ampuliin
c. Sagv].ln;h, t.)a.gtllmSIZI ve ko}thO/ parlakhginin bagl oldugu degiskenleri tahmin
egiskenini tanimlama (f=4) eder ve tahminlerini deneyerek test eder.
d. Islem basamaklarini izleme (f=0) -
6.6.2.2. Farkli tiirdeki yakitlarin 1s1 amagl
kullaniminin, insan ve gevre (izerine etkilerini
arastirir ve sunatr.
e. Veritoplama: (f=83) 3.4.3.1. Ses siddetinin isitme igin belirleyici
(Kaynak tarama, G6zlem yapma, oldugunu gézlemler
Olgim yapma) 7.2.1.1. Kiitleye etki eden yergekimi kuvvetini
agirlik olarak adlandirarak, agirligi bir kuvvet
olarak tanimlar ve blylkligiini dinamometre ile
olger.
8.8.2.2. Hava olaylarini gézlemleyerek kaydeder
f.  Verileri kaydetme (f=3) ve hava olaylarinin degisken oldugu sonucuna

varir.

8.3.2.1. Elementleri metal, ametal ve soygaz

g. Verileri analiz etme (f=66) olarak siniflandirarak 6zelliklerini karsilastirir.

8.6.3.2. Maddelerin hal degisim isilarini

h. Verileri degerlendirme (f=43) hesaplayarak sonucu yorumiar.

8.3.4.5. Asit yagmurlarinin olusum sebeplerini
ve sonuglarini arastirarak sorunun ¢éziimii igin
Oneriler liretir ve sunar.

i. Derinlestirme/Genisletme (Yeni
sorular, éneriler gelistirme) (f=12)

2. Ogrencilerin bir arastirmal/proje
tasarlamalarina ve ylrutmelerine 9 2,7
rehberlik etme.

4.5.2.4. Cevreyi korumak ve glizellestirmek igin
bir proje tasarlar.

4.5.1.3. Mikroskobik canlilarin varligini fark eder
4 12 ve mikroskop yardimi ile bu canlilari gézlemler.
! b. Mikroskobik canlilari gézlemlerken hijyenle
ilgili gerekli tedbirler alinir.

3. Bilimsel calismalarin gtvenli
sekilde yuritilmesini saglama

Toplam 241 73,9
*Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda Toplam 330 Kazanim yer almaktadir.

Tablo 23’te verilen “Bilimsel Arastirma” temasi altinda verilen gostergeler
incelendiginde “Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini kazandirmayi saglama”
gostergesi ile iligkili 228 kazanim ifadesine (%69,1) yer verildigi goriimektedir. S6z
konusu kazanimlar ayrintili olarak incelendiginde ise ozellikle “verileri toplama”
(f=83) ve “verileri analiz etme” (f=66) alt gostergelerine vurgu yapildigdi

g6zlenmektedir. Ayrica “Ogrencilerin bir arastirmalproje tasarlamalarina ve
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ydrttmelerine rehberlik etme” gostergesine vurgu yapan 9 kazanim ifadesine (%2,7)
ve “Bilimsel ¢calismalarin glivenli sekilde yiirtitilmesini saglama” géstergesine vurgu

yapan 4 kazanim ifadesine (%1,2) yer verildigi belirlenmigtir.

Olgme ve degerlendirme. Yapilan inceleme sonucunda “Olgme ve
Degerlendirme” temasina iligkin “Kazanim” ifadelerinde her hangi bir vurguya yer

verilmedigi gbzlemlenmisgtir.

ikinci Alt Probleme iligkin Bulgular

Arastirmanin ikinci alt problemi “Ortaokul fen bilimleri ders kitaplari yasamla
ne duzeyde iligkilendirilmistir?” sorusuna iliskin sonuglar elde etmeye yoneliktir. Bu
alt problem kapsaminda Ortaokul Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda igerige
iligkin olarak verilen Unite bagliklarinin “Fen Bilimleri Dersinin Yasamla
iliskilendiriimesine iliskin Tema ve Gostergeler” isiginda ayrintil olarak incelenmesi
amagclanmaktadir. Milli Egitim Bakanhgi Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nda
icerik sadece Unite bagliklari olarak sunuldugundan igerige iligkin inceleme igin Milli
Egitim Bakanliginca tim okullara gonderilen Ortaokul (5, 6, 7 ve 8. sinif) Fen

Bilimleri Ders Kitaplari temele alinmistir.

5 6, 7 ve 8. Sinif Fen Bilimleri Ders kitaplari oncelikle sunus bigimleri
bakimindan betimlenmeye calisiimistir. Genel olarak tim sinif dizeylerinde
kitaplarin igerik sunus bicimlerinin benzer oldugu gorulmektedir. Kitaplarda bulunan
her Unitenin giris sayfasinda Unitenin adi, Unitenin icinde yer alan bélim basliklari
veriimektedir. Bu sayfada Unitenin igerigine uygun bir resim ya da fotograf gorsel
bulunmaktadir. Ayrica yine bu giris sayfasinda Unitenin yasam ile iligkisini ve yagam
igin dnemini agiklayan bir paragraf yer almaktadir. Unite girig sayfasinin ardindan
dnitenin ilk bélimandn giris sayfasi gelmektedir. Bolim giris sayfasinda da yine
bélim adi ve bdélimde yer alan konuyla iliskili fotograf ya da resim gorseline yer
verilmektedir. Ayrica her bir bolimde kazandiriimak istenilen temel amaclar ve ele
alinacak anahtar kavram ve terimler de bolum giris sayfalarinda yer almaktadir. Her
bir bolumde konu basliklarinin altinda kavram ve terimlere iliskin tanimlamalar ve
yasam ornekleri bulunmaktadir. Tanimlamalardan sonra konuyla ilgili etkinliklere yer
verilmektedir. Her bdlimin sonunda o bélimde adi gegen kavram ve terimlere
iliskin bir 6zet tablosu ya da kavram haritasi bulunmaktadir. Ve her bolim agik uglu,

bosluk doldurmali, eslestirmeli ya da goktan se¢gmeli sorulardan olugan bolim sonu
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degerlendirmesi ile sonlanmaktadir. Birkag bolumden olusan Unitelerin sonlarinda
da genellikle goktan seg¢meli testlerden olusan Unite sonu degerlendirmeleri
bulunmaktadir.

Genel betimlemenin ardindan 5, 6, 7 ve 8. Sinif Fen Bilimleri Ders kitaplari
“Fen Bilimleri Dersinin Yasamla lliskilendiriimesine lliskin” belirlenen 6 tema altinda

incelenmigtir. Elde edilen bulgular Tablo 24’te sunulmaktadir.

Tablo 24
Ders Kitaplarinin Fen Bilimleri Dersinin Yasamla lliskilendiriimesine lliskin

Temalara Yénelik Analiz Sonuglari

Ders Kitaplarinin Sinif Diizeyleri

= = = = g

n (7)) (/) wn g_

Te) © ~ © [
Temalar f % f % f % f % f %
A. Etkili Ogrenme Ortami 281 18,5 411 20,6 291 17,4 364 21,7 1347 19,6
B. Temel Kavramlar ve ilkeler 334 22 537 26,9 572 34,3 479 28,5 1922 28
C. Fen Bilimlerinin Rolil 261 17,2 284 14,2 231 13,8 308 18,4 1084 15,8
D. Bilim iletisimi 126 83 178 89 119 7,1 137 82 560 82
E. Bilimsel Arastirma 286 18,8 341 17,1 108 6,5 161 96 89 13,1
F. Olgme ve Degerlendirme 230 152 246 12,3 349 20,9 229 13,6 1054 15,4
Toplam 1518 100 1997 100 1670 100 1678 100 6863 100

Tablo 24 incelendiginde 5, 6, 7 ve 8. Sinif Fen Bilimleri Ders Kitaplarinin
tamaminda “Fen Bilimleri Dersinin Yasamla lliskilendirilmesine lliskin Temalar’a
toplam 6863 kez vurgu yapildigi gorulmektedir. Her bir dizeydeki kitaplarda alti
tema icinde en ¢ok “Temel Kavramlar ve llkeler’ temasini destekleyen ifadelere
(f=1922, %28) yer verilmektedir. En az vurgu yapilan temanin ise “Bilim lletisimi”
temasi (f=560, %8,2) oldugu belirlenmisgtir.

5, 6, 7 ve 8. Sinif Fen Bilimleri Ders Kitaplar “Fen Bilimleri Dersinin Yasamla
lliskilendirilmesine lliskin Temalar ve Géstergeler” gergevesinde ayrintili olarak

incelenmigtir. Her bir temaya iligkin yapilan inceleme sirasi ile sunulmaktadir.

Etkili 6grenme ortami. Fen Bilimleri Ders Kitaplari “Etkili Ogrenme Ortami”
temasi altinda yer alan yedi goOsterge cergevesinde incelenmistir. Elde edilen

bulgular Tablo 25’te sunulmaktadir.

127



Tablo 25

Ders Kitaplarinin “Etkili Ogrenme Ortami” Temasina lliskin Analiz Sonuglari

Ders Kitaplarinin Sinif Diizeyleri

E = | < 5
1) n " n _8'
B © ~ o =
A. Etkili Ogrenme Ortami f % f % f % f % f %
1. Ortamin fiziksel 6zelliklerini
ogrenci-6gretmen ve 6grenci- i i i i i i i i i i
ogrenci etkilesimini arttiracak
sekilde dizenleme
2. Bilgi ve iletisim )
teknolojilerinden (BIT) - - - - - - 1 03 1 0,07
yararlanma
3. Laboratuvar arag-gereclerini 23 82 28 68 11 38 21 58 83 62
kullanma
4. Sinif ve okul dig1 6grenme 4 14 4 00 1 03 i ) 9 07
ortamlarindan yararlanma
5. Ginldk yagam 20 75 17 41 6 21 4 11 48 36
materyallerinden yararlanma
6. Ogrencilerin seviyelerine
uygun bilimsel kaynaklardan 1 0,4 3 0,7 16 55 16 44 36 27
yararlanma
a. Gazete/dergi yazilari 1 - 11 3 15
b. Web sayfalarindaki metinler - - 4 9 13
c. TVarsivi - 1 - 2 3
d. Kitap - 1 - 1 2
e. Kanun/yénetmelikler - 1 1 - 2
f. Makaleler - - - 1 1
7. Gorsellerden yararlanma 232 825 359 87,5 257 88,3 322 88,5 1170 86,9
a. Fotograflar 162 229 159 249 799
b. Resimler/¢izgi modeller 62 123 95 71 351
c. Posterler/haritalar 4 4 3 2 13
d. Ug boyutlu modeller 4 3 - - 7
Toplam 281 100 411 100 291 100 364 100 1347 100

Tablo 25 incelendiginde, ders kitaplarinin tamaminda toplam 1347 kez “Etkili

Ogrenme Ortami” temasini destekleyen ifadeye yer verildigi gorilmektedir. Tum

sinif duzeylerindeki kitaplarda en cok “Goérsellerden yararlanma” gostergesine

(f=1170, %86,9) iliskin vurgu yapildigi belirlenmistir. “Ortamin fiziksel ézelliklerini

ogrenci-6gretmen ve &grenci-6grenci etkilesimini arttiracak sekilde dizenleme”

gostergesine (f=0) iligkin ise her hangi bir vurgu yapiimadigi gézlenmektedir.

Ayrica ders kitaplarinda dgrencilerin seviyelerine uygun bilimsel kaynak

olarak en ¢ok “Gazete/dergi yazilari’na yer verildigi (f=15) ve goérsellerde ise en ¢ok

“Fotograflar’dan yararlanildidi (f=799) sdylenebilir.

5, 6, 7 ve 8. Sinif Fen bilimleri Ders Kitaplarinda “Gorsellerden yararlanma”

gostergesi ile iligkili bulunan ifade 6rnekleri asagida verilmektedir.
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- Fotograf (f=799):

(5. Sinif — 2. Unite)

(6. Sinif— 7. Unite)

- Ug boyutlu modeller (f=7):

“Ogretmenimizin sinifa getirdigi insan viicudu modelinin izerinde solunum

sisteminin yapi ve organlarini belirleyelim.” (6. Sinif 1. Unite)

- Posterler/haritalar (f=13):

“Ulkemizde yasayan canlilara ait gérselleri kartona yapistiralim. Bu canlilarin hangi

alanda yararlar sagladigini ¢esitli kaynaklardan arastiralim. Aragtirma sonuglarini

posterlerin yanina yazalim. Posterleri sinifimizdaki arkadaslarimiza gésterelim.” (7.

Sinif — 5. Unite)

Temel kavramlar ve ilkeler. Fen Bilimleri Ders Kitaplari “Temel Kavramlar
ve llkeler” temasi altinda yer alan yedi gésterge cergevesinde incelenmistir. Elde

edilen bulgular Tablo 26’da sunulmaktadir.
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Tablo 26

Ders Kitaplarinin “Temel Kavramlar ve ilkeler” Temasina lliskin Analiz Sonuglari

Ders Kitaplarinin Sinif Dlzeyleri

“— = “— “— =
g c g g 3
%) %) ) %) S
o) © N © s

B. Temel Kavramlar ve ilkeler  f % f % f % f % f %

1. Konuyla ilgili bilimsel
olgulari, gergekleri,
kavramlari ve ilkeleri 149 446 274 51 258 451 216 451 897 46,7
dogru/hatasiz bir sekilde
ogrencilerle paylasma

2. Ogrencileri 6grenmeye 2 06 10 19 71 124 82 171 165 86

hazirlama
a. Dikkat cekme - - 52 72 124
b. On égrenmeleri hatirlatma 2 10 19 10 41
3. Kavram ve ilkeleri 60 207 114 212 116 20,3 127 265 426 22,2
somutlastirma
a. Ornek verme 62 110 96 127 395
b. Hikaye ve karikattirlerden 7 4 20 ) 31

_yararlanma
4. Ogrenme stratejilerinden

9 48 144 78 145 56 98 26 54 208 10,8
yararlanilmasini saglama

a. Haritalama/Anahat olusturma 32 50 27 13 122
b. Ozetleme 7 14 15 3 39
c. Benzetim yapma 8 11 9 8 36
d. Gruplama 1 3 5 2 11

5. Ogrenilen kavram ve
ilkelerin yeni durumlarda 66 198 61 114 71 124 28 59 225 117
kullaniimasini saglama

a. Etkinlik/Deney yapma 50 44 33 22 149
b. Soru ¢b6zme 11 11 37 6 65
c. Oyun oynama 2 5 - - 7
d. Ev 6devi 3 1 1 - 5
Toplam 334 100 537 100 572 100 479 100 1922 100

Tablo 26 incelendiginde, ders kitaplarinin tamaminda toplam 1922 kez
“Temel Kavram ve ilkeler” temasini destekleyen ifadelere yer verildigi goriilmektedir.
Tam sinif dlizeylerindeki kitaplarda en ¢ok “Konuyla ilgili bilimsel olgulari, gergekleri,
kavramlari ve ilkeleri dogru/hatasiz bir sekilde égrencilerle paylasma” gostergesine
(f=897, %46,7) iligkin vurgu yapildigi belirlenmistir. En az vurgunun ise “On
ogrenmeleri harekete gecirme” godstergesine (f=165, %8,6) iliskin oldugu

g6zlenmektedir.

Ayrica ders kitaplarinda “Ogrencileri 6grenmeye hazirlama” géstergesinde
en cok “dikkat cekme” ilkesinden (f=124), “Kavram ve ilkeleri somutlagtirma”
gostergesinde “Ornek verme” ilkesinden (f=395), “Ogrenme stratejilerinden
yararlanilmasini saglama” gostergesinde en ¢ok “Haritalama/Anahat olusturma”

ilkelerinden (f=122) ve “Ogrenilen kavram ve ilkelerin yeni durumlarda kullaniimas!”
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gostergesinde ise en ¢ok “Etkinik/deney yapma” ilkesinden (f=149) yararlanildigi

sonucuna ulagiimigtir.

5, 6, 7 ve 8. Sinif Fen bilimleri Ders Kitaplarinda “Konuyla ilgili bilimsel
olgulari, gergekleri, kavramlari ve ilkeleri dogru/hatasiz bir sekilde &grencilerle
paylasma” (f=897) gostergesi ile iligskili bulunan ifade &rnekleri asagida
verilmektedir.

“Cicek, bitkilerin dreme organidir. Bitkilerin (ireyip ¢ogalmasini saglar. Bazi gicekli

bitkiler, gtizel renkli olmalari ve gevrelerine glizel kokular yaymalari nedeniyle ari,

kelebek gibi bazi canlilari kendilerine ¢ekerler. Bu canlilar ¢igeklerden hem kendileri

icin besin saglar hem de bitkilerin tremelerine yardimei olur.”(5. Sinif 5. Unite)

“Sis yerle temas eden hava igindeki su buharinin yogusmasi veya donarak
kristallesmesi sonucu ¢ok kliglik su damlaciklarindan ya da buz kristallerinden
meydana gelir. Yogun sis, gériis mesafesini azaltti§i icin deniz, kara ve hava

ulagimini bilyiik élgiide olumsuz etkiler.” (8. Sinif 1. Unite)

Fen bilimlerinin roli. Fen Bilimleri Ders Kitaplari “Fen Bilimlerinin Roll”
temasi altinda yer alan bes goOsterge cercevesinde incelenmistir. Elde edilen

bulgular Tablo 27°de sunulmaktadir.
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Tablo 27

Ders Kitaplarinin “Fen Bilimlerinin Rolii” Temasina lliskin Analiz Sonuglari

Ders Kitaplarinin Sinif Diizeyleri

€ = = = 5
»n " n 7] a
o < N ocs =
C. Fen Bilimlerinin Rolii f % f % f % f % f %
1. Cesitli disiplinlerin bilgisinden 17 65 41 144 26 113 21 68 105 97
yararlanma
a. Matematik 8 33 19 11 71
b. Tarih 3 7 6 5 21
c. Cografya 6 1 1 4 12
d. Sanat - - - 1 1
2. Yasamla baglanti kurma 200 77 206 725 171 74 262 851 840 77,5
a. Basit glinliik yagsam durumlari 80 95 80 99 354
b. Saglik/Insan viicudu 25 20 18 15 78
c. Teknoloji/Sanayi/Miihendislik 44 44 39 67 194
d. Cevre/Doga/Siirdliriilebilirlik 36 30 21 49 136
e. Kulvturel/Ekonom/k/TopIumsa/ 16 17 13 32 78
degerler
3. B|I|_m_sell fikirlerin tarihsel 8 3.1 8 28 14 61 8 26 38 35
gelisimine yer verme
4, B_|_I|m msanlarmm calisma 19 73 21 74 3 13 8 26 51 47
yontemlerine yer verme
5. Fen bilimleri ile iligkili
meslekleri ve is alanlarini 16 6,1 8 28 17 74 9 29 50 46
tanimayi saglama
Toplam 261 100 284 100 231 100 308 100 1084 100

Tablo 27 incelendiginde, ders kitaplarinin tamaminda toplam 1084 kez “Fen

Bilimlerinin Roll” temasini destekleyen ifadelere yer verildigi goérilmektedir. Tum

sinif duzeylerindeki kitaplarda en ¢ok “Yasamla baglanti kurma” gdstergesine

(f=840, %77,5) iligkin vurgu yapildigi belirlenmigtir. En az ise “Bilimsel fikirlerin

tarihsel gelisimine yer verme” gostergesini (f=38, %3,5) destekleyen ifadelere yer

verildigi belirlenmigtir.

Ayrica ders kitaplarinda diger disiplinlerden en ¢ok “Matematik” ile baglanti

kuruldugu (f=71) ve yasamla baglanti kurmada da en ¢ok “Basit glinliik yasam

durumu” érneklerinden (f=354) yararlanildigi sdylenebilir.

gostergesi (f=840) ile iligkili bulunan ifade érnekleri asagida verilmektedir.

5, 6, 7 ve 8. Sinif Fen Bilimleri Ders Kitaplarinda “Yasamla baglanti kurma”

- Basit Gunluk Yagsam Durumlari (f=354):
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“Odamiza siktigimiz oda spreyinin veya odamizin bir kbsesindeki cicegin kokusunun
evin her tarafinda hissedilmesi gaz taneciklerinin bulunduklari ortama yayilmasina
érnektir.” (6. Sinif 3. Unite)

- Saglik/insan Viicudu (f=78):

“Tuz ruhu, ¢amasir suyu gibi temizlik Griinleri kuvvetli asit ve baz igerir. Bu tiir
maddelere dogrudan temas etmek ciltte yaniklara neden olur ya da cildi tahris eder.
Ayrica bu tir lriinleri solumak, solunum yolu rahatsizliklarina ya da zehirlenmelere
yol agabilir.” (8. Sinif 4. Unite)

- Teknoloji/Sanayi/Muhendislik (f=194):

“Bu durumlar, giinliik yasantimizda bina, kbprii ve boru hatlarinin yapimi esnasinda
maddelerin genlesme ve blzilme olaylarini dikkate almamiz gerektigini
goéstermektedir.” (5. Sinif 3. Unite)

- Cevre/Doga/Surdurulebilirlik (f=136):

“Biyo-gesitliligi koruma gérevi insanlara dliser. Biyo-cegitliligi tehdit eden faktérler
cevre Kkirliligi, ormanlarin tahrip edilmesi, orman yanginlari, hizll niifus artisi,
erozyon, plansiz kentlesme, bilingsiz avlanma ve dogal kaynaklarin bilingsiz
kullanimi gibi faktérlerdir. Bunlarin etkisiyle Dinya’nin hemen her yerinde nesli
tiikenme tehlikesiyle karsi karsiya kalan canlilar vardir. Mamut, dinazor ve moa
gecmiste Diinya’da yasayan ancak glindimiizde nesli tiikenmis olan canllardir.” (7.
Sinif 5. Unite)

- Klltirel/Ekonomik/Toplumsal Degerler (f=78):

“Ulkemiz jeotermal enerji rezervleri agisindan oldukga zengindir. Avrupa’da birinci,
diinyada ise yedinci siradadir. Ancak bu enerji potansiyelinin yaklasik %7°si gibi cok
az bir kismi kullanilabilmektedir.” (6. Sinif 6. Unite)

Bilim iletigimi. Fen Bilimleri Ders Kitaplari “Bilim iletisimi” temasi altinda yer
alan alti gosterge cercevesinde incelenmistir. Elde edilen bulgular Tablo 28'de

sunulmaktadir.
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Tablo 28

Ders Kitaplarinin “Bilim iletisimi” Temasina lliskin Analiz Sonuglari

Ders Kitaplarinin Sinif Dlzeyleri

S < < < 5
n n 2 n ;Q
0 © N~ © [t
D. Bilim iletisimi f % f % f % f % f %
1. Teknik / Bilimsel terminolojiyi
dogru kullanmayi saglama 6 48 28 15,7 25 21 42 30,7 101 18

(Sl ve IUPAC sistemi vb.)
2. Ogrencilerin bilimsel bilgi ile
mitleri ayirmalarini
saglayarak glvenilir bilgi - - 1 06 2 1,7 - - 3 0,5
kaynaklarina ulasmalarina
rehberlik etme
3. Bilgiyi farkli sekillerde ifade

edebilmeyi saglama 57 452 85 47,8 55 46,2 58 42,3 255 455

a. Bilimsel bir metin/rapor yazma 17 10 2 1 30
b. Tablo olusturma/okuma 24 33 12 10 79
c. Grafik olugturma/okuma 6 9 - 6 21
d. Sayisal ifade yazma/anlama - 9 11 3 23
e. Model olusturma/anlama 10 23 30 38 101
f. Dramatize etme - 1 - - 1
4. Ogrencilerin bilimsel dil
kullanarak sunumlar 16 12,7 8 45 8 6,7 5 3,7 37 6,6

yapmalarini saglama

5. Ogrencilerin bilimsel nitelikli
tartisma yapabilecegi 20 159 19 10,7 8 6,7 27 19,7 74 13,2
slrecler dizenleme

6. Ogrencilere ortak

calismalarini saglayici 27 21,4 37 208 21 17,7 5 3,7 90 16,1
gbrevler verme
Toplam 126 100 178 100 119 100 137 100 560 100

Tablo 28 incelendiginde, ders kitaplarinin tamaminda toplam 560 kez “Bilim
lletisimi” temasini destekleyen ifadelere yer verildigi gorilmektedir. Tum sinif
duzeylerindeki kitaplarda en c¢ok “Bilgiyi farkli sekillerde ifade edebilme”
goOstergesine (=255, %45,5) iligkin vurgu yapildigi belirlenmigtir. En az ise
“Ogrencilerin bilimsel bilgi ile mitleri ayirmalarini saglayarak giivenilir bilgi
kaynaklarina ulasmalarina rehberlik etme” gostergesine (f=3, %0,5) vurgu yapildigi

gbzlenmektedir.

Bilginin farkh sekillerde ifade edilmesine yonelik olarak en ¢ok “model
olusturma/anlama’yi destekleyen 6rneklere (f=101) yer verilirken, en az “Dramatize

etme”yi destekleyen ifadeye yer verildigi (f=1) sonucuna ulasiimistir.
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5, 6, 7 ve 8. Sinif Fen bilimleri Ders Kitaplarinda “Bilgiyi farkli sekillerde ifade
edebilmeyi saglama” gostergesi (f=255) ile iligkili bulunan ifade 6rnekleri asagida
verilmektedir.

- Bilimsel bir metin/rapor yazma (f=30):

“Mum ve buzun erimeye basladiklari sicaklik ile erimenin tamamlandigi andaki
sicaklik degerlerini kargilastirarak deneyden ¢ikardigimiz sonucu yazalm.” (5. Sinif
3. Unite)

- Tablo Olusturma/Okuma (f=79):

“Tabloda belirtilen degisikliklerin yapiimasi durumunda tam gélgenin blyUkligi
nasil degisir? Once tahmin edelim sonra bu dedisiklikleri yaparak gézlemlerimizi

tabloda isaretleyelim” (5. Sinif 4. Unite)
- Grafik Olusturma/Okuma (f: 21)

“Elde ettiginiz sicaklik-zaman degerlerini asagidaki 1sinma grafigi eksenlerine

isaretleyerek buzun isinma grafigini ¢iziniz.” (8. Sinif 4. Unite)
- Sayisal ifade yazma/anlama (f=23):

“Sizce bu ¢ maddenin yogunlugu bliytikten kliglige nasil siralanir? Tahmin edelim.”
(6. Sinif 3. Unite)

Tahmin edilen yogunluk sralamasi

- Model Olugturma/Anlama (f=101):

“Cesitli malzemeler kullanarak cicegin tim kisimlarini gésteren bir model yapalim.”
(6. Sinif 5. Unite)

- Dramatize etme (f=1):

“Etkinlik 8.4. Ay’in Hareketlerini Modelliyorum: Bir 6grenci Ay, bir 6grenci Diinya

roliinii alarak ay ve Diinya’nin hareketlerini dramatize ederler” (6. Sinif 8. Unite)

Bilimsel aragtirma. Fen Bilimleri Ders Kitaplari “Bilimsel Arastirma” temasi
altinda yer alan U¢ gdsterge ¢ercevesinde incelenmistir. Elde edilen bulgular Tablo

29’da sunulmaktadir.
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Tablo 29

Ders Kitaplarinin “Bilimsel Arastirma” Temasina lliskin Analiz Sonuglari

Ders Kitaplarinin Sinif Duzeyleri

| | | < 5
w w U) w g.
T} © N~ oo} [t
E. Bilimsel Arastirma f % f % f % f % f %
1. Ogrencilerin bilimsel siire¢
becerilerini kazanmalarini 262 91,6 326 95,6 104 96,3 136 84,5 828 924
saglama
a. Soru sorma/sorgulama - - - - - - - - - -
b. Tahminlerde bulunma/Hipotez
carma P 64 92 - 13 169
c. Bagimli, bagimsiz ve kontrol
degiskenini tanimlama i 5 i ! 6
d. Islem basamaklarini izleme 29 36 18 24 107
e. V?I’I toplama (ka}/ngk tarama, 60 67 43 38 208
gbzlem yapma, él¢iim yapma)
f.  Verileri kaydetme 34 37 10 11 92
g. Yer/!erl apa/lz etme (siniflama, 16 31 13 18 78
iliskilendirme, karsilagtirma)
h. Verileri degerlendirme 42 47 14 26 124
i. Derinlestirme/genisletme (yeni
sorular sorma, yasama transfer 17 11 6 5 39
etme, éneri gelistirme)
2. Ogrencilerin bir
arastirma/proje
tasarlamalarina ve - - - - 1 09 2 1.2 3 0,3
yurGtmelerine rehberlik
etme.
3. Bilimsel galigmalarin
glvenli sekilde 24 84 15 44 3 28 23 143 65 73
yurdtilmesini saglama
Toplam 286 100 341 100 108 100 161 100 896 100

Tablo 29 incelendiginde, ders kitaplarinin tamaminda toplam 896 kez
“Bilimsel Arastirma” temasini destekleyen ifadelere yer verildigi gérilmektedir. TUm
sinif diizeylerindeki kitaplarda en cok “Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini
kazanmalarini saglama” gOstergesine (f=828, %92,4) iliskin vurgu yapildigi
belirlenmistir. En az ise “Ogrencilerin bir arastirma/proje tasarlamalarina ve
yaritmelerine rehberlik etme” gostergesine (=3, %0,3) vurgu yapildigi

gbzlenmektedir.

Bilimsel slre¢ becerilerinden ise en ¢ok “Veri toplama: gozlemler/6lgimler
yapma” becerisini (f=208) destekleyen ifadelere yer verilirken, 6grencilerin “Soru
sorma/sorgulama” becerilerini gelistirmeyi destekleyen ifadelere yer veriimedigi

gOrulmektedir.
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5, 6, 7 ve 8. Sinif Fen Bilimleri Ders Kitaplarinda “Ogrencilerin bilimsel siire¢
becerilerini kazanmalarini saglama” gostergesi (f=828) ile iligkili bulunan ifade
ornekleri agsagida verilmektedir.

- Tahminlerde bulunma/Hipotez kurma (f=169):

“Peki, sizce bu uygulamada rampa yolunun kum, ¢akil veya micirdan olusmasinin
sebebi ne olabilir? Bu rampalarda kumlu, cakilli ve micirli yol nasil bir etki
saglamaktadir?” (5. Sinif 2. Unite)

- Bagimli, bagimsiz ve kontrol degiskenini tanimlama (f=6):

“Etkinligimizdeki bagimli, bagimsiz ve sabit tutulan degiskenleri yazalim.” (6. Sinif
5. Unite)

- Islem basamaklarini izleme (f=107):
“ Makasla k&gidi kesiniz ve kagittaki degisimi gbzlemleyiniz.

- Cikolata pargasini bardaga koyunuz. Kaseye sicak su doldurunuz. Cikolatanin

bulundugu bardagi, sicak su bulunan késeye yerlestiriniz.

- Ogretmeninizden bigakla elmayi soymasini isteyiniz. Yaklasik 20 dakika

bekleyerek elmadaki degisimi gbzlemleyiniz.

- Kibritle mumu yakiniz. Bes dakika bekledikten sonra mumdaki degisimi

g6zlemleyiniz.” (8. Sinif 4. Unite)
- Veri toplama (kaynak tarama, gézlem yapma, dlgim yapma)(f=208):

“Oyuncak araba, kibrit kutusuna carptiginda kibrit kutusunun ka¢ santimetre

stiriiklendigini 6lgelim.” (7. Sinif 2. Unite)
- Verileri kaydetme (f=92):

“Her iki beherdeki suyun sicakliklarini 6lgelim ve 6l¢iim sonucglarimizi yandaki
tabloya kaydedelim.” (5. Sinif 3. Unite)

- Verileri analiz etme (siniflama, iliskilendirme, karsilastirma) (f=78)

“Huniyi su ve yag icerisine daldirdiginizda 6l¢tiigiiniiz sivi seviyesindeki farklar ayni
miydi? Neden?” (8. Sinif 3. Unite)

- Verileri degerlendirme (f=124)

‘Bu etkinlikte yaptiklarimizi dikkate alarak, uygulanan kuvvetin O6zelliklerini

bilmemizin 6nemi hakkinda ne séyleyebilirsiniz? Tartisalim. (6. Sinif 2. Unite)”
- Derinlegtirme/genisletme (yeni sorular sorma, yagsama transfer etme,

Oneri gelistirme) (f=39)
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“Etkinlikten yola ¢ikarak, yaz ve kis mevsimlerinde hangi maddelerden yapilmis

giysileri tercih etmeliyiz? Acgiklayalim.” (6. Sinif 6. Unite)

“Ozon tabakasinin seyrelmesi sorununu ¢ézmek igin éneriler iretiniz. Urettiginiz

¢6ziim énerilerini sinifinizda arkadaglariniza aktariniz.” (8. Sinif 6. Unite)

Olgme ve degerlendirme. Fen Bilimleri Ders Kitaplari “Olgme ve

Degerlendirme” temasi altinda yer alan yedi gésterge gergevesinde incelenmistir.

Elde edilen bulgular Tablo 30°da sunulmaktadir.

Tablo 30

Ders Kitaplarinin “Olgme ve Degerlendirme” Temasina lliskin Analiz Sonuglari

Ders Kitaplarinin Sinif Duzeyleri

[ < < = 5
n n n n a
6 < N o =
F. Olgme ve Degerlendirme f % f % f % f % f %
1. Ogrencilerin 6grenme
eksikliklerini belirlemeye 22 96 17 69 29 83 26 114 94 89
yonelik izleme
degerlendirmeleri yapma
2. Belirlenen 6grenme
eksikliklerine yonelik - - - - - - - - - -
tamamlama calismalari yapma
3. lzleme degerlendirmelerinin
sonuglarindan yararlanarak - - - - - - - - - -
yonlendirme yapma
4. Ogrencileri degerlendirme 44 192 39 159 30 86 44 192 157 14,9
olcutlerinden haberdar etme
a. Ogrenilmesi beklenen kavram
. - 22 19 22 22 85
ve terimleri listeleme
b. Hedeften haberdar etme 22 20 8 22 72
5. Olgme ve degerlendirme
surecinde ¢esitli soru 123 53,7 169 68,7 286 819 145 63,3 723 68,7
tiplerinden yararlanma
a. Coktan se¢meli testler 16 42 207 63 328
b. Ac¢ik uglu sorular, 81 96 29 63 269
c. Eslestirme/Bosluk doldurma 21 15 39 13 88
d. Dogru/Yanlig ifadeler 5 16 11 6 38
6. Q_gg.lth dggerlendwme 1 04 1 04 i i 1 0.4 5 0.2
sureclerinden yararlanma
7. Degerlendirmede gergek
yasam problemlerinden 39 171 20 8.1 4 12 13 57 76 7,2
yararlanma
Toplam 229 100 246 100 349 100 229 100 1053 100
Tablo 30 incelendiginde, ders kitaplarinin tamaminda toplam 1053 kez
“Olgme ve Degerlendirme” temasini destekleyen ifadelere yer verildigi
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gorulmektedir. Genel olarak Fen Bilimleri Ders Kitaplarinda her Gnitenin sonunda
“‘degerlendirme” kismi yer almaktadir. Ders kitaplarinin “Degerlendirme” bagshgi
altinda verilen bu kisminda acik uglu, coktan secmeli, eslestirme, bosluk doldurma
ve dogru yanlig soru tiplerinden olusan testler yer almaktadir. Bu duruma bagli
olarak tim sinif dizeylerindeki kitaplarda en cok “Olcme ve degerlendirme
strecinde c¢esitli soru tiplerinden yararlanma” gostergesine (f=723, %68,7) iligkin
vurgu yapildigi belirlenmistir. Ancak kitaplarda “Belirlenen 6grenme eksikliklerine
yonelik tamamlama calismalari yapma” ve “izleme degerlendirmelerinin
sonuglarindan yararlanarak yonlendirme yapma” gostergelerine isaret eden her

hangi bir ifadeye yer verilmedigi gézlenmektedir.

Ayrica ders kitaplarinda ogrencileri degerlendirme Olgutlerinden haberdar
etmeye yonelik en ¢ok “6grenilmesi beklenen kavram ve terimlerin listelenmesi”
yonteminden yararlanildi§i (f=85) ve en ¢ok “coktan se¢meli” soru turlerini iceren

Olcme araglarina (f=328) yer verildigi sGylenebilir.

5, 6, 7 ve 8. Sinif Fen Bilimleri Ders Kitaplarinda “Olgme ve degerlendirme
surecinde cegitli soru tiplerinden yararlanma” gostergesi (f=723) ile iligkili bulunan
ifade ornekleri asagdida verilmektedir.

- Coktan segmeli testler (f=328):

“Asagdidakilerden hangisi besinlerin sindiriminin nedeni degildir?

A) Besinlerin kligclik parcalara ayrilmasi

B) Besin maddelerinin kliglilerek kana gegmesi

C) Yasamsal faaliyetlerimiz icin besinlerin yararli ve kullanilabilir hdle gelmesi

D) Besinlerin yararli olmayan sivi kisimlarinin ayrilmasi”

(5. Sinif 1. Unite)
- Acik uglu sorular (f=269):

“Wageingen (Vageyngin) Universitesi ve Arastirma Merkezinde faaliyetlerini
sdrdliren bir ekip, Mars ve Ay ylizeyindekine benzer topraklarda 10 farkli tirde bitki
yetistirmeyi  bagardi. Blylece gelecekte uzayda bitki yetistirilebilmesi
amacglanmaktadir. S6z konusu bitkinin yapisinda topraktaki agdir metallerden
kaynaklanan zehirler bulunabilecegi diisinildigd igin henliz bu bitkilerin yenmesi
6nerilmemektedir. Basindan Yukaridaki bilgilere gére biyoteknolojik uygulamalarin
insanlik igin yarar ve zararlarinin neler olabilecedini asagida noktali yerlere yaziniz.”
(8. Sinif 2. Unite)
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- Eslestirme/Bosluk doldurma (f=88):

@Asagldaki durumlarla enerji cesitlerini eglestiniz (Birden fazla durum bir enerji cesidi ile eslesebilir.)

Gerilmis paket lastigi Kinetik enerji
e

Barajda biriktirilen su
o Cekim potansiyel enerjisi

Catidaki kiremit
rd
Esneklik potansiyel enerjisi

Diiz yolda yuvaranan top |

P

Kinetik enerji ve ¢cekim

Ugmakta olan ugak tansivel o
7 potansiyel enerjisi J

(7. Sinif. 2. Unite)
- Dogru/Yanls ifadeler (f=38):

“Asagida verilen ifadelerin dodru ya da yanlis oldugunu belirleyelim. Yanlissa

dogrusunu yazalim.

a) Kati maddelerin tanecikleri hareket etmez.

c ) Gaz hélindeki bir maddenin tanecikleri ayni maddenin sivi ve kati halindeki

taneciklerinden daha kdiglikttir.

d) Katilar eriyince tanecikleri  hizlanir.

(6. Sinif 3. Unite)

Ugiincii Alt Probleme iligkin Bulgular

Arastirmanin tglncu alt problemi “Ortaokul 7. sinif fen bilimleri derslerinde
duzenlenen ogretme-6grenme ortamlari yasamla ne duzeyde iliskilendirmeyi
saglamaktadir?” sorusuna iligkin sonuclar elde etmeye yoneliktir. Bu alt problem
kapsaminda veri toplamak amaciyla ug¢ farkli Gnitenin her birinde es zamanh dort

okul olmak tzere toplam 12 okulda birer Unite boyunca goézlemler yurutulmagtur.

140



Sinif ortaminda yapilan gozlemlerde “Fen Bilimleri Dersinin  Yasamla

lligkilendiriimesine Iliskin Tema ve Gostergeler” 1siginda gézlem notlari tutulmustur.

Oncelikle gdézlemlerin yuratildaga ogretme-6grenme ortamlarr 6zellikleri
bakimindan betimlenmeye caligiimistir. Fen bilimleri dersleri gozlem yapilan
okullarda genel olarak klasik dizende, tahtaya ve 6gretmen masasina bakan arka
arkaya dizilmis siralardan olusan, dersliklerde yurutulmektedir. Gozlem yapilan
okullardan sadece birinde fen bilimleri dersi sirekli olarak fen bilimleri
laboratuvarinda yuratalirken, iki okulda da ikiser ders saatinde fen bilimleri
laboratuvari kullaniimigtir. Gozlem yapilan diger okullarda fen bilimleri dersi
kapsaminda laboratuvar kullanimi s6z konu olmamistir. Tum siniflarda siralarin
arka arkaya dizilmesi 06grenci-6grenci, 6grenci-ogretmen ve O6grenci-materyal
etkilesimini sinirlandiran bir dizen olusturmaktadir. Genel olarak siniflarda
ogrencilerin UrUnlerinin sergilendigi panolar bulunmakla beraber panolarin aktif
kullanimi s6z konusu degildir. Gozlemlerin yapildigi tum siniflarda bilgi ve iletigsim
teknolojilerini destekleyen donanim (bilgisayar, projeksiyon, akill tahta vb.)

bulunmaktadir.

Her bir okulda birer Unite boyunca yurutllen gézlemler sonucu elde edilen
veriler “Fen Bilimleri Dersinin Yasamla lliskilendiriimesine iliskin” belirlenen 6 tema

kapsaminda incelenmigtir. Elde edilen bulgular Tablo 31'de sunulmaktadir.
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Tablo 31
Ogretme-Ogrenme Ortamlarinin Fen Bilimleri Dersinin Yasamla iliskilendiriimesine

lliskin Temalara Yénelik Analiz Sonuglar

Gézlem Yapilan Unitelere Gére Okullar

1. Unite: . 3. Unite: Maddenin
. . 2. Unite: Kuvvet ve
Vicudumuzdaki " Yapisi ve

. Enerji a =
. . - Sistemler Ozellikleri a
Fen Bilimleri Dersinin =
Yagsamla — N m 8 <4 N o 8 <+ o o0 3 2

lliskilendirilmesine o o 6 6 6 6 6 6 6 &8 6 &

lliskin Temalar
A. Etkili Ogrenme
Ortami
B. Temel Kavramlar ve
ilkeler

C. Fen Bilimlerinin Rolid 113 58 55 74 58 83 137 135 70 20 91 144 1038

43 39 33 40 45 48 32 60 53 43 27 66 529

211 176 145 174 182 196 280 228 243 135 196 198 2364

D. Bilim iletigimi 23 29 11 12 67 41 61 81 95 64 101 41 626
E. Bilimsel Arastirma 82 79 79 111 116 88 100 174 111 33 114 56 1143
F. Olgme ve 4 5 4 - 2 4 3 7 3 15 7 2 56
Degerlendirme
Toplam 476 386 327 411 470 460 613 685 575 310 536 507 5756

Tablo 31 incelendiginde oOgretme-6grenme ortamlarinda “Fen Bilimleri
Dersinin Yasamla lligskilendirilmesine iliskin Temalar”i destekleyen davranislara en
fazla O.2.4. kodlu okulda (f=685) yer verildigi gértlmektedir. Ayrica yapilan ayrintili
incelemede 0O.2.4 kodlu okul uygulanan “BYT” ve YBT’ye gore 6grenme dlzeyi
ortalamasi en yuksek olan okul oldugu gézlemlenmigtir. Bu durum olgme
aracglarindan elde edilen sonuglarin, gdézlemlerden elde edilen sonugclarla paralellik

gOsterdiginin isareti sayilabilir.

Tablo 31’de verilen temalar tek tek incelendiginde en fazla “Temel Kavramlar
ve ilkeler’ (f=2364) temasini destekleyen davraniglara rastlanildigi gériilmektedir.
Ogretim siirecinde “Olgme ve Degerlendirme” (f=56) temasina yonelik davraniglarin

ise en az gozlemlendigi gorulmektedir.

Ogretme-ogrenme ortamlarinda elde edilen gézlem verileri “Fen Bilimleri
Dersinin Yasamla lliskilendiriimesine lliskin Temalar ve Géstergeler” gergevesinde
ayrintili olarak incelenmistir. Her bir temaya iliskin yapilan inceleme sirasi ile

sunulmaktadir.
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Etkili 6grenme ortami. Ogretme-6grenme ortamlarinda elde edilen gézlem
verileri “Etkili Ogrenme Ortami” temasi altinda yer alan yedi gosterge cercevesinde

incelenmigtir. Elde edilen bulgular Tablo 32’de sunulmaktadir.

Tablo 32
Ogretme-Ogrenme Ortamlarinin “Etkili Ogrenme Ortami” Temasina lliskin Analiz

Sonuclari

Gézlem Yapilan Unitelere Gére Okullar

1. Unite: 2 Unite: Kuvvet 3. Unite:
Vicudumuzdaki ' ve E.ner'i Maddenin Yapisi
Sistemler : ve Ozellikleri &
- N ™ <t — N ™ < i N ™ < 8-
J d o o o o & & 0 o o o« F
A. Etkili Ogrenme Ortami © o o o0 o0 60 0 0 0 0 0 0
1. Ortamin fiziksel 6zelliklerini
o6grenci-6gretmen, 6grenci-
Ogrenci ve 6grenci-materyal - - - - - - - - - - - - -
etkilesimini arttiracak sekilde
dizenleme
2. Bilgi ve iletisim )
teknolojilerinden (BIT) - 9 9 7 4 10 10 11 20 15 15 30 142
yararlanma
a. interaktif ders platformiari - 8 7 6 3 10 9 2 13 14 4 14 90
b. Filmler (belgeseller, bilim 2 . ) ) 1 ) . 7 4 1 5 4 o4
programlar vs.)
c. Web sayfalar - 1 1 1 - - 1 2 - - 1 7 14
d. Video paylasim platformlari - - - - - - - - - - 4 2 6
e. Yansi - - 1 - - - - - 3 - 1 3 8
3. Laboratuvar arag-gereglerini i L 1 - 1 - 7 2 . 1 2 14
kullanma
4. Sinif ve okul dig1 6grenme i So1 o1 .1 .. 3 6
ortamlarindan yararlanma
5. Gunluk yasam 2 21 - 3 2 1 2 1 1 - 3 18

materyallerinden yararlanma
6. Ogrencilerin seviyelerine
uygun bilimsel kaynaklardan 14 3 13 22 3 25 9 5 15 16 2 14 141

yararlanma
a. Ders kitabi 14 3 12 21 3 17 9 4 14 16 1 14 128
b. Calisma k&gidi - - 1 1 - 8 - - 1 - 1 - 12
c. Gazete/dergi yazilari - - - - - - - 1 - - - - 1
7. Gorsellerden yararlanma 25 25 9 10 3 9 12 34 15 11 9 14 208
a. Tahtaya cizim 17 20 4 5 32 8 7 33 12 8 4 9 159
b. Ug boyutlu modeller 8 1 3 1 3 1 - 1 2 1 1 3 25
c. Posterler/haritalar - 2 1 1 - - - - 1 2 3 1 11
d. Fotograflar - 2 1 1 - - 4 - - - 1 1 10
e.Resimler - - - 2 - - 1 - - - - - 3
Toplam 43 39 33 40 45 48 32 60 53 43 27 66 529

Tablo 32 incelendiginde 6gretme-6grenme ortamlarinda “Etkili Ogrenme
Ortami” temasina iligkin olarak en c¢ok “Gorsellerden yararlanma” (f=208)
goOstergesini destekleyen davraniglarin gergeklestirildigi goralmektedir. Suregte en
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¢ok kullanilan gorselin ise ogretmenlerin “tahta cizimleri” (f=159) oldugu tespit
edilmigtir. Gozlemlerde elde edilen verilere gore “Bilgi ve iletigsim teknolojilerinden
yararlanma” (f=142) gostergesinin de bir sinif (0.1.1) disinda siklikla
gercgeklestirildigi ve bu surecgte Ozellikle akill tahta kullanimi igin tasarlanmis
interaktif ders platformlarindan (Vitamin, Morpa Kampus vb.) (f=90) yararlanildigi
tespit edilmistir. Bir diger siklikla gdzlemlenen gosterge ise “Ogrencilerin
seviyelerine uygun bilimsel kaynaklardan yararlanma’dir (f=141). Ancak bu
gostergeye iliskin 6gretmenlerin kaynak olarak siniflarda agirlikh olarak Milli Egitim
Bakanligi tarafindan okullara dagitilan ders kitaplarini (f=128) kullandiklari
gorulmektedir. “Laboratuvar arag-gereglerini kullanma” (f=14), “Sinif ve okul digi
6grenme ortamlarindan yararlanma” (f=6) ve “Gunlik yasam materyallerinden
yararlanma” (f=18) gdstergelerini destekleyen daha az sayida davranis
go6zlemlenirken; “Ortamin fiziksel 6zelliklerini 6grenci-6gretmen, 6grenci-ogrenci ve
ogrenci-materyal etkilesimini arttiracak sekilde duzenleme” gdstergesine iligkin

ogretme-ogrenme ortamlarinda her hangi bir davranig gozlemlenmemistir.

Ogretme-6grenme  ortamlarinda “Etkili  Ogrenme Ortami” temasini

destekleyen gdstergelere iliskin gdzlem notlarindan bazilari asagida sunulmaktadir.
- Bilgi ve iletisim teknolojilerinden (BIT) yararlanma (f=142):

“ORT.2.2.: Deneyin animasyonunu izleyelim. (Ogretmen EBA’dan Kati basinciyla

ilgili bir animasyon izletiyor. Bos ve dolu sisenin kuma biraktigi izi gériiyoriar.)”
- Laboratuvar arag-gereclerini kullanma (f=14):

“ORT.2.4.: Elimdeki pistonlu kaba bakin. (Ogretmen eline siringaya benzeyen
pistonlu bir kap aliyor). Suradaki havayi sikigtiriyorsunuz. Bunun c¢elik oldugunu
diglniin. Sikigtirinca ne olur hava tanecikleri? Birbirine yaklasir. Bir siire sonra ne
olur? Simdi bu pistonu ittik ve suraya kadar piston dayandi. O kadar ittik ki bir siire

sonra tanecikleri birbirine temas eder hale geldi. Bu madde ne hale geldi?”

“ORT.3.3.: Su ve zeytinyadi karisimina bakalim. (Bir beher iginde zeytinyadi ve suyu

”

kanigtirdilar. Bir 6grenci pipet ile zeytinyaginin altinda kalan suyu ¢cekmeye calisti.)
- Sinif ve okul digI 6grenme ortamlarindan yararlanma (f=6):

“ORC.2.2.: Biz bir miizeye (MTA) gittigimizde 2 tane tarti vardi. Biri aydaki agirligi

biri diinyadakini veriyordu.”

“ORT.3.4.. MTA miizesinde hatirlarsaniz bio dizel yakit yapiliyordu. (Dénem
baginda MTA miizesine gezi diizenlemigler.”
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- Gunluk yasam materyallerinden yararlanma (f=18):

“ORT.1.2.: (Ogretmen elindeki su sisesinin iizerindeki etiketi okuyor.)Ornegdin;
kalsiyum, magnezyum yaziyor. (Odrenciler de kendi su siselerinin (izerindeki

etiketlerde yazan mineralleri okuyorlar.)”

- Ogrencilerin seviyelerine uygun bilimsel kaynaklardan yararlanma
(f=141):

“ORT.1.3.: Ders kitabi sf. 31’de sinir sistemine iliskin kavram haritasi ve yapi ve

organlari gésteren modeli inceleyebilirsiniz.”

“ORT.2.2.: Ders kitabindaki érnekler iizerinden kimin is yaptigina bakalim.”
- Gorsellerden yararlanma (f=208):

“ORT.1.2.: Simdi sindirim sistemi organlarina bakalim. (Sindirim sistemi posterini

inceliyorlar.)”

“ORT.2.4.: O zaman madde tanecikli yapidan olusur. O tanecikler insani da, suyu,
havay! tasi da olusturabilir. O zaman bizim astronot tanecikli yapiya sahip.

(Ogretmen tahtaya gizim yapiyor.)”

(TAHTA)

¥
LA
liipiter

“Bir 6grenci tahtaya Azotun atom modelini ¢iziyor.” (O.3.1.)

Bogluk

Temel kavram ve ilkeler. Ogretme-6grenme ortamlarinda elde edilen

gbzlem verileri “Temel Kavram ve llkeler’ temasi altinda yer alan bes gosterge

cercevesinde incelenmistir. Elde edilen bulgular Tablo 33’te sunulmaktadir.
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Tablo 33
Ogretme-Ogrenme Ortamlarinin “Temel Kavramlar ve llkeler” Temasina lliskin

Analiz Sonuglari

Gézlem Yapilan Unitelere Gére Okullar

1. Unite: 5 Unite: Kuyvet 3. Unite:
Vicudumuzdaki ' C Maddenin Yapisi
Sistemler ve Enerj ve Ozellikleri c_Es
o
4 N M < 4 N ™M < +d N ™o < |9
©c 0O 0O O o o o o o o o o

B. Temel Kavramlar

1. Konuyla ilgili bilimsel
olgulari, gergekleri,
kavramlari ve ilkeleri 90 11069 71 80 61 74 64 50 35 37 43 784
dogru/hatasiz bir sekilde
o6grencilerle paylasma

2. Ogrencileri 6grenmeye

22 9 7 8 11 17 12 23 31 9 14 9 171
hazirlama

a. On égrenmeleri hatirlatma 19 7 6 7 11 17 12 19 24 5 12 3 142
b. Dikkat gekme 2 2 1 1 - - - 4 7 4 2 6 29
3. Kavram ve ilkeleri 61 31 30 47 57 57 87 84 84 29 86 113 766

somutlastirma
a. Ornek verme 61 31 30 47 57 57 87 79 79 29 84 108 749
b. Hikaye ve karikatiirlerden i i ) i ) i ) 5 5 i ° 5 17

yararlanma

4. Ogrenme stratejilerinden

< 33 23 21 26 8 8 6 14 29 26 20 8 222
yararlanilmasini saglama

a. Not alma/Ozetleme/Altini ¢cizme 9 4 8 14 5 5 4 8 16 9 6 90
b. Benzetim yapma 24 14 8 4 2 3 1 9 11 3 4 2 85
c. Haritalama/Anahat olugturma - 5 7 - - - 1 4 3 4 - 28
d. Kodlama - 1 - 1 - - 3 - 4 - 1 - 10
e. Zihinsel tekrar / Gruplama - - - - 1 - - - 2 4 2 - 9
5. Ogrenilen kavram ve ilkelerin
yeni durumlarda 6 3 18 22 26 53 101 43 49 36 39 25 421
kullaniimasini saglama
a. Soru ¢bzme 5 0 13 14 21 41 98 34 41 29 35 14 345
c. Ev 6devi 1 3 3 7 2 7 1 6 4 5 - 2 41
b. Etkinlik/Deney yapma - - 2 1 3 5 2 3 4 2 3 9 34
d. Oyun oynama - - - - - - - - - - 1 - 1
Toplam 211 176 145 174 182 196 280 228 243 135 196 198 2364

Tablo 33 incelendiginde 6gretme-6grenme ortamlarinda “Temel kavramlar ve
ilkeler” temasi altinda en ¢ok “Konuyla ilgili bilimsel olgulari, gergekleri, kavramlari
ve ilkeleri dogru ve hatasiz bir sekilde 6grencilerle paylasma” (f=784) gdstergesini
destekleyen davraniglarin gerceklestirildigi gorulmektedir. Bu gdstergeyi “Kavram
ve ilkeleri somutlastirma” (f=766) gdstergesini destekleyen davraniglarin takip ettigi
goOrulmektedir. Bu iki gosterge arasindaki iligki 6gretmenlerin sinifta genel olarak bir

konuya iligkin kavramsal tanimlamayi vyaptiktan sonra o tanimlamayi
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somutlastiracak drnegdi sunmalari ile agiklanabilir. Gézlemler siresince “Ogrenilen
kavram ve ilkelerin yeni durumlarda kullanilmasini saglama” gostergesinin (f=421)
siklikla konuyla ilgili “Soru ¢ézme” davranisi ile desteklendigi tespit edilmigtir.
“Ogrenme stratejilerinden yararlanilmasini  saglama” (f=222) ve “Ogrencileri
ogrenmeye hazirlama” (f=171) gostergelerinin ise diger gostergelere gore daha az
davranigla desteklendigi sdylenebilir. Ogretmenler 6grenme stratejilerinden en gok
“Not alma / Ozetleme / Altini ¢izme” yonteminden yararlanirken, 6grencileri
dgrenmeye hazirlamak igin en gcok “On 6grenmeleri hatirlatma” ilkesini kullandiklari

sonucuna ulasiimigtir.

Ogretme-6grenme ortamlarinda “Temel Kavram ve ilkeler” temasini

destekleyen gostergelere iliskin gdzlem notlarindan bazilari asagida sunulmaktadir.

- Konuyla ilgili bilimsel olgulari, gergekleri, kavramlari ve ilkeleri dogru ve

hatasiz bir sekilde 6grencilerle paylasma (f=784):

“ORT.2.4.: Sivilar akiskan olduklari igin kabin seklini alirlar. Bu nedenle kabin taban
ve yan yizeylerine bir itme kuvveti uygqularlar. Bu itme kuvvetine “Sivi basinci”

denir.”

“ORT.3.2.: Birbiri iginde ¢éziinmeyen karisimlar heterojendi. Sekilde gériilen ayirma
hunisi ile heterojen karigimlar ayrilabilir. Yine damitma ile de karigimlar ayrilabilir.
Su ve alkoliin kaynama noktalari farklidir. Bu iki maddeyi alttan i1sittigimizda ilk
olarak alkol buharlasir. Bir boru yardimiyla baska bir kapta toplanir. Borunun etrafi
sogutma mekanizmasi vardir. Sogutularak buhar yogunlastirilir. Mutlaka sivi-sivi

almasina gerek yok. Kum ve su karisiminda damitma ile ayirabiliriz.”
- Ogrencileri 6grenmeye hazirlama (f=171):

“ORT.2.1.: Peki gegen yil hiz ve siirat farkli kavramlar demistik. Kinetik enerjiyi

konusurken hiz ve kiitleyi konusacagiz.”

“ORT.3.1.: Maddenin yapisi konusunu 6. Sinifta da gérmiistiik. Simdi hatirlayalim.
Canlinin en kiigiik yapisi neydi?

ORC.3.1.: Hiicre

ORT.3.1.: Peki gergekten hiicre miydi?

ORC.3.1.: Atom.

ORT.3.1.: Ben daha atom diye bir sey bilmiyorum.

ORC.3.1.: Organeller vardi.

ORT.3.1.: Evet. Biz mikroskopla bile hiicreleri ancak gériiyorduk. Organelleri daha

da zor gériiyorduk. Organellerin yapisinda karbonhidratlar, yaglar ve proteinler
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vardi. Biz bunlari bile mikroskopla géremiyoruz. Bunlarin daha da kiiglik oldugunu

biliyoruz. Iste bunlarin yapi tasina atom diyoruz.”
- Kavram ve ilkeleri somutlastirma (f=766):

“ORT.1.4.: Mesela kutup bélgesinde yasayan canlilarin bu deri altindaki yag

tabakasi oldukga kalindir ve lglimelerini engeller.”

“ORT.2.3.: Kap! gicirtisi da aslinda siirtinme yiiziinden. Siirtinme kuvveti ses
enerjisi olusturuyor. Ama yadlayinca sdrtiinme kuvveti azaliyor. Ses enerjisi

olusumu engelleniyor.”
- Ogrenme stratejilerinden yararlanilimasini saglama (f=222):
- Benzetim (f=85):

“ORT.1.2.: G6ziin én kisminda saydamlasarak korneayi olugturur. Duvarlari diigiin.
iceriye sinifa i1sik girmesini istemesek dort taraf duvar olurdu. Ama camlar 1Sigin
girmesine izin verecek sekilde saydam. Géziin igine de isik girmesi icin sert tabaka

incelmis ve saydam hale gelmis.”
- Haritalama (f=28):

“ORT.1.3.:Gérme Olayi: Isik 1sin1 —Saydam tabaka (kornea) —(1. Kirllma) — G6z
bebegi — 2. Kinlma — Géz mercegi — Sari leke ( gériintii ters) — duyu almaglari

— Sinirler — BEYIN ( Gériintii diizeldi, mesaj olustu)”

- Ogrenilen kavram ve ilkelerin yeni durumlarda kullaniimasini saglama
(f=421):

- Etkinlik/Deney yapma (f=34):

(Ogretmen elindeki U seklindeki bir boruya su koyuyor.)

ORT.2.4.: Once hangi kol dolar?

ORC.2.4.: Hayir. Esit dolar.

ORT.2.4.: Evet egit olarak 2 kola dagilir.

ORC.2.4.: Elinizi bir uca kapatirsaniz tek kol dolar.

ORT.2.4.: Giizel. Yapalim. (Ogretmen elini U borunun bir ucuna kapatiyor. Tek kol
doluyor. Elini birakica su iki kolda yine esitlendi. Bu sefer U borunun bir ucundan

Ufltiyor su yine tek kolda ytikseldi...)”

Fen bilimlerinin rolii. Ogretme-6grenme ortamlarinda elde edilen gbzlem
verileri “Fen Bilimlerinin Roli” temasi altinda yer alan bes gosterge cercevesinde

incelenmigtir. Elde edilen bulgular Tablo 34’te sunulmaktadir.
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Tablo 34
Ogretme-Ogrenme Ortamlarinin “Fen Bilimlerinin Rolii” Temasina lliskin Analiz

Sonuglari

Gozlem Yapilan Unitelere Gére Okullar

1. Unite: 2 Unite: Kuvvet 3. Unite:
Vicudumuzdaki ' ve E.ner'i Maddenin Yapisi
Sistemler J ve Ozellikleri %
a
T T T A R R e T A O Ao B A
< 4 4 4 &N N N N ¢ 0o M o
C. Fen Bilimlerinin Rolii © 00000000000
1. Gesitl disiplinlerin - - - 1 1032 27 41 3 - 1 6 121
bilgisinden yararlanma
a. Matematik - - - - 10 28 23 37 - - - - 98
b. Cografya - - - 1 - 4 4 4 - - - 3 16
c. Tarih - - - - - - 4 - - - 1 3 4
d. Sosyal Bilgiler - - - - - - - - 2 - - - 2
e. Din Kiiltiirii ve Ahlak Bilgisi - - - - - - - - 1 - - -
2. Yasamla baglanti kurma 111 57 54 70 45 49 108 85 61 17 84 134 875
a. Basit glinliik yasam durumlari 65 32 33 50 33 34 81 52 34 6 34 51 505
b. Saglk/insan viicudu 40 22 16 16 1 1 5 7 7 1 9 19 144
c¢. Teknoloji/Sanayi/Miihendislik 2 3 1 7 11 18 19 14 4 18 36 135
d. Cevre/Doga/Siirddiriilebilirlik 2 1 - 1 4 3 4 7 5 4 16 22 69
e. Kultarel/Ekonomik/Toplumsal T R T 1 2 6 6 19
degerler
f Diger i - - 1 - - - - - - 1 0 3
3. B|I|_m_sell fikirlerin tarihsel i i i - 2 1 92 92 a4 2 3 . 15
gelisimine yer verme
4. B_|.I|m msaplarmm galisma 1 - - 1 1 1 - 6 2 1 3 ) 16
yontemlerine yer verme
5. Fen bilimleri ile iligkili
meslekleri ve is alanlarini 1 1 1 2 - - - 1 - - - 4 10
tanimayi saglama
Toplam 113 58 55 74 58 83 137 135 70 20 91 144 1037

Tablo 34 incelendiginde, 6gretme-6grenme ortamlarinda “Fen Bilimlerinin
Rolld” temasina iliskin olarak en ¢ok “Yasamla baglanti kurma” (f=875) g&stergesini
destekleyen davranislarin gozlemlendigi gorulmektedir. Fen bilimlerine iligkin
konularin yasamla baglanti kurulmasini saglamak icin daha c¢ok “Basit gunlik
yasam durumlari’ndan (f=505) faydalanildigi tespit edilmistir. Gozlemler surecinde
“Cesitli disiplinlerin bilgisinden yararlanma” (f=121), “Bilimsel fikirlerin tarihsel
gelisimine yer verme” (f=15), “Bilim insanlarinin ¢galisma ydntemlerine yer verme”
(f=16) ve “Fen bilimleri ile iligkili meslekleri ve is alanlarini tanimayi saglama” (f=10)
goOstergelerini destekleyen davraniglara ise vyeterli dizeyde yer verilmedigi

soylenebilir.
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Ogretme-6grenme ortamlarinda “Fen Bilimlerinin Roll” temasini destekleyen
gostergelere iligkin gdozlem notlarindan bazilari agagida sunulmaktadir.
- Cesitli disiplinlerin bilgisinden yararlanma (f=121):
- Matematik (f=98):
“ORT.2.2.: Kati cismin agirligi ile dogru, yiizey alani ile ters orantilidir.”
- Tarih (f=4):

“ORT.3.4.: Demir giinimiizden 3000-4000 yil énce demir ¢aginda kullaniimaya

baslanilimis.”
- Yagamla baglanti kurma (f=875):

- Basit Gunluk Yasam Durumlari (f=505):

“ORT.2.2.: Tramplende ziplayan ¢ocuklar icin de esneklik potansiyel enerjisi ile

kinetik enerji arasinda degisim olmaktadir.”
- Saglik/insan Viicudu (f=144):

“ORT.1.3.: Diigiine gittiniz bangir bangir miizik. Bu sesin uyguladidi basing kulak

zarina zarar verir.”
- Bilimsel fikirlerin tarihsel gelisimine yer verme (f=15):

“ORT.2.4.: Daha genel diisiinelim. Bilgi, bilim ilerlemezse biz hala magara
duvarlarina resim gizerdik. iki saat elektrik kesilse bizim hayatimizi ne kadar
etkiliyor. 100 yil 6nce buharli makine kullaniyorduk. 100 yil sonra nasil bir teknoloji

gelisecek? Bakin bilimin gelismesi nasil etkiliyor?”

“ORT.3.2.: Yunan filozoflar M.O. diisiinerek maddenin en kiiciik parcasina
béliinemez anlaminda “atomos” adini veriyorlar. Bugiinkii atom kavrami oluguyor.
Béliinemez anlaminda tabi béliinir mii bélinemez mi gérecediz. ik Demokritos

sonrasinda 19.y.y.’da Ingiliz Kimyaci Dalton igi dolu bir kiire olarak tanimlamig...”
- Bilim insanlarinin galigma yéntemlerine yer verme (f=16):

“ORC.3.3.: Bunu hi¢ géremeden mi séyliiyor?

ORT.3.3.: Bunlar igin defalarca kez deneyler yapip gériislerini test ediyorlar.
ORC3.3.:. Nasll test ediyorlar?

ORT.3.3.: Bazi 6zelliklerini degistirerek denemeler yapiyor. Nasil Torigelli agik hava

basincini bulmak igin deneyler yapiyorsa Edison’in hikayesi gibi. Izlemistik...”

- Fen bilimleri ile iligkili meslekleri ve is alanlarini tanimayi saglama (f=10):
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“ORT.1.2.: Benlerinizin biiyikliigi kii¢iikligii dnemli. Dermotoskop denilen cihazla

cildiniz incelenebilir. Blyliyen bir beniniz varsa dermatoloji béliimiine gitmeniz

gerekir.”

“ORT.3.4.: ...Ama alasimlarda metaliirji miihendisligi denilen bir alan var. Farkli

metalleri birbirleri ile karistirarak istenilen (stiin 6zellikte metaller elde ediliyor.”

Bilim iletigimi. Ogretme-6grenme ortamlarinda elde edilen gézlem verileri

“Bilim lletisimi” temasi altinda yer alan alti gdsterge gergevesinde incelenmistir. Elde

edilen bulgular Tablo 35’te sunulmaktadir.

Tablo 35

Ogretme-Ogrenme Ortamlarinin “Bilim lletisimi” Temasina lliskin Analiz Sonuglar

G6zlem Yapilan Unitelere Gére Okullar

1. Unite: 2 Unite: Kuvvet 3. Unite:
Vicudumuzdaki ' s Maddenin Yapisi
. ve Enerji 2 oo
Sistemler ve Ozellikleri
4 N o & 4 N o & 4 N ™o < £
" d &4 4 o & o o M o m o;m oo 28
O OO0 0O O OO O O O &
D. Bilim Iletigimi -
1. Teknik / Bilimsel
terminolojiyi dogru 5 5 1 3 32 22 20 23 45 38 49 19 262
kullanmayi saglama
(Sl ve IUPAC sistemi vb.)
2. Ogrencilerin bilimsel bilgi ile
mitleri ayirmalarini
saglayarak guvenilir bilgi i - 2 - - - - -1 - - - 4
kaynaklarina ulagmalarina
rehberlik etme
3. Bilgiyi farkh sekillerdeifade ;55 g 34 18 41 58 45 26 52 19 346
edebilmeyi saglama
a. Bilimsel bir metin/rapor yazma - 1 - 1 - - - - - - - 1 3
b. Tablo olusturma/okuma - - - - - 2 1 - - 4 2 1 10
c. Grafik olugturma/okuma - 2 - - - 1 4 - - - - 14
d. Sayisal ifade yazma/anlama - - - - 4 3 12 18 1 - 2 1 41
e. Model olusturma/anlama 17 18 6 7 30 12 21 36 40 22 48 15 272
f. Dramatize etme - 1 - - - - - - 4 - - 1 6
4. Ogrencilerin bilimsel dil
kullanarak sunumlar - 21 1 1 1 - - 3 - - 3 12
yapmalarini saglama
5. Ogrencilerin bilimsel nitelikli
tartisma yapabilecegi - - - - - - - - - - - - -
suregler diizenleme
6. Ogrencilere ortak
calismalarini saglayici - - 1 - - - - -1 - - - 2
gbrevler verme
Toplam 23 29 11 12 67 41 61 81 95 64 101 41 626
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Tablo 35 incelendiginde 6gretme-6grenme ortamlarinda “Bilim iletigimi”
temasina iligkin olarak en ¢ok “Bilgiyi farkl sekillerde ifade edebilmeyi saglama”
goOstergesini destekleyen davranislarin gézlemlendigi gortlmektedir. S6z konusu
gOsterge kapsaminda en c¢ok “Model olusturma/anlama” (f=272) davranisinin
okullarda fen bilimleri dersinde kullanildigi sdylenebilir. Ogretme-6grenme
ortamlarinda siklikla gozlemlenen bir dider gosterge ise “Teknik/bilimsel
terminolojiyi  dogru kullanmayi saglama” (f=262) olarak tespit edilmigstir.
“Ogrencilerin bilimsel bilgi ile mitleri ayirmalarini saglayarak glvenilir bilgi
kaynaklarina ulagsmalarina rehberlik etme” (f=4), “Ogrencilerin bilimsel dil kullanarak
sunumlar yapmalarini saglama” (f=12) ve “Ogrencilere ortak galigmalarini saglayici
gorevler verme” (f=2) gostergelerini destekleyen olduk¢a az durumla karsilasilirken,
“Ogrencilerin  bilimsel nitelikli tartisma yapabilecegi siregler diizenleme”

gOstergesini destekleyen herhangi bir davranis gozlemlenmemigtir.

Ogretme-6grenme ortamlarinda “Bilim iletisimi” temasini  destekleyen

gOstergelere iliskin gdzlem notlarindan bazilari asagida sunulmaktadir.

- Teknik/bilimsel terminolojiyi dogru kullanmayi saglama (f=262)

“ORC.1.4.: Hocam o asidin adi HCI mi?
ORT.1.4.: HCL

ORC.1.4.: HCLyi nasil okuyacagim?
ORT.1.4.: Hidroklorik asit.”

“ORT.2.1.: ...Kiitlenin birimi gram, kilogram, ton. Agirhigin birimi?
ORC.2.1. Newton.
ORT.2.1.: Newton diyenlere aferin.”

“ORC.2.1.: Acik hava basincinin sembolii ne?
ORT.2.1.: Tiim basingla ilgili sembol “P”.

PO — cm Hg, Pa, bar

Pgaz —cm Hg, Pa, bar.

1 atm = 76cmHg”

- Ogrencilerin bilimsel bilgi ile mitleri ayirmalarini sadlayarak guvenilir bilgi
kaynaklarina ulagsmalarina rehberlik etme (f=4)
“ORC.1.3.: Benim Burcu ablamin géziinden lens gikmadi. Internetten bakti anne
sttt ile ¢ikiyormus.
ORT.1.3.: internette de her yazan bilgiye giivenmeyelim...Bilim insani olan biri

bunlara inanmaz. Bu enfeksiyon olabilir.”
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- Bilgiyi farkli sekillerde ifade edebilmeyi saglama (f=346)
- Bilimsel bir metin/rapor yazma (f= 3)
“ORT.1.4.: Evet deneyin sonundaki gbzlemlerinizi yaziniz. Degisti neden?
Degismedi neden seklinde.”
- Model olugturma/anlama (f=272)

“ORT.1.1.: Fiziksel sindirim kimyasal sindirimin isini kolaylastirir.

\{r(f:){ !
00O <
A0 —
/7 T

100 gr kriyma 100 gr et

- Grafik Okuma/anlama (f=14)

Kandaki
Glikoz mjiktan
i)

i
Nurm-i—(/'\—

et I
[

'

“ORT.1.2.: instilin nerede devreye girmis?
ORC.1.2.: 3te
ORT.1.2.: Evet 3'te kan sekeri diismeye baslamig insiilin devreye girmig.”

- Sayisal ifade yazma anlama (f=41):

“ORT2.4.: Hangisi en bliy(ik?

ORC2.4.: F

ORT.2.4.: O zaman F>A>E>B=D>C

ORC.2.4.: lligkiyi béyle mi agikliyoruz?

ORT.2.4.: Aralarindaki baginti. Biiyiikliik, kiigiikliik, 2 kati vb...”

- Dramatizasyon (f=6)

“Ogrenciler sindirim sistemi ile ilgili bir tiyatro hazirlamiglar. Sinifta arkadaglarina
hazirladiklari tiyatroyu sergiliyorlar. Her bir 6grenci bir sindirim sistemi organini

temsil ediyor.” (0.1.2)

- Ogrencilerin bilimsel dil kullanarak sunumlar yapmalarini saglama (f=12)

“Ogretmen bir énceki ders égrencilerden Magdebourg deneyini arastirmalarini
istemisti. Bir 6grenci arastirmasini sinifta sesli olarak okuyor. Deneyin asamalarini

arkadasglarina anlatiyor.” (0.2.2)
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- Ogrencilere ortak galismalarini sadlayici gérevler verme (f=2)

“Karisimlarin ayristiriimasi ile ilgili deney yapiliyor. Siniftaki égrenciler dért gruba
ayriliyor. Her grup deneyin islem basamaklarini okuyarak gdrevleri paylagiyoriar.
Verilen malzemeleri kullanarak deneyi gergeklestiriyorlar. Deneyin sonunda grup

sézclisl izledikleri agsamalari siniftaki diger arkadaslarina anlatiyor.” (0.3.3)

Bilimsel arastirma. Ogretme-6grenme ortamlarinda elde edilen gézlem
verileri “Bilimsel Arastirma” temasi altinda yer alan U¢ gdsterge cercevesinde

incelenmigtir. Elde edilen bulgular Tablo 36’da sunulmaktadir.

Tablo 36
Ogretme-Ogrenme Ortamlarinin “Bilimsel Arastirma” Temasina lliskin Analiz

Sonuclari

Gézlem Yapilan Unitelere Gére Okullar

1. Unite: 2 Unite: Kuvvet 3. Unite:
Vicudumuzdaki ' ve E.ner'i Maddenin Yapisi
Sistemler : ve Ozellikleri
< N M +d4 N ™Mt d N o™ < E
" d <d 4 a4 o o & M o o m 28
O 0O 00O 0O 0OOO O O 0 O &
E. Bilimsel Arastirma F
1. Ogrencilerin bilimsel siireg
becerilerini kazanmalarini 82 79 78 111 114 88 10 173 109 33 113 56 1136
saglama
a. Soru sorma/sorgulama 79 77 71 93 87 6 80 123 91 27 97 31 916
- Ogrenci sorulari 30 29 50 55 20 26 47 40 53 3 81 22 456
- Ogretmen sorulari 49 48 21 38 67 34 33 83 38 24 16 9 460
b. Tahminlerde bulunma/Hipotez o ) 5 1 - 1 3 1 - 2 10
kurma
c. Bag!ml/, l?qg/mSIz ve kontrol o ) ) 1 2 3 ) 1 ) 1 ) 8
degigkenini tanimlama
d. Islem basamaklarini izleme - - - - - - - - 1 - - -
e. V§r| toplama (ka}/nqktarama, 1 1 4 1 3 7 5 3 5 5 1 11 a1
gbzlem yapma, él¢iim yapma)
f.  Verileri kaydetme - - - 1 - 1 - - - - - 2
g. Yer/[erl qnahz etme (siniflama, 1 - 1 1 3 3 1 5 2 1 1 14
iliskilendirme, kargilastirma)
h. Verileri degerlendirme 1 - 1 7 15 6 2 28 4 1 3 3 71
i. Derinlestirme/genigletme (yeni
sorular sorma, yasama transfer - 1 1 6 5 8 13 13 2 - 11 8 68
etme, 6neri gelistirme)
2. Ogrencilerin bir
arastirma/proje
tasarlamalarina ve - - - - 1 - - 1 - - - - 2
yurGtmelerine rehberlik
etme.
3. Bilimsel calismalarin givenli
sekilde yuratilmesini - - 1r - 1 - - - 2 - - - 4
saglama
Toplam 82 79 79 111 116 88 101 174 111 33 114 56 1144
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Tablo 36 incelendiginde, 6gretme-6grenme ortamlarinda “Bilimsel Arastirma”
temasina iliskin olarak en gok “Ogrencilerin bilimsel stire¢ becerilerini kazanmalarini
saglama” gostergesini destekleyen davraniglarin gézlemlendigi goérilmektedir. S6z
konusu gosterge kapsaminda “Soru sorma/sorgulama” (f=915) davraniginin diger
davraniglara gore oldukga fazla gézlemlendigi soylenebilir. Bu sorularin bir kismi
ogretmenler (f=460), bir kismi ise ogrenciler (f=455) tarafindan 6gretim sureci
boyunca sorulmaktadir. Elde edilen gozlem verilerine gore ogretmenlerin ders
surecinde soru-cevap teknigini agirlikh olarak kullandiklari sonucuna ulasilirken,
ogrencilerin de anlamadiklari ya da kendi yasamlari ile iligkilendirdikleri noktalarda
dgretmenlerine  sorular  ydnelttikleri  gdzlemlenmistir.  Ogretme-6grenme
ortamlarinda 6grencilerin aktif olarak katildiklari deneysel sireglerin yarttilmemesi
nedeniyle bilimsel sure¢ becerilerine iligkin birgok basamak yeterli duzeyde
gozlemlenememigtir. Bilimsel sire¢ becerilerinden “Veri toplama’ya (f=41) yonelik
olarak Ogretmenlerin daha c¢ok ogrencileri merak ettikleri konularda internetten
kaynak taramaya yonlendirdigi durumlara rastlanilirken, toplanan bu veriler ya da
ogretmenlerin  6grencilere sundugu veriler Uzerinden “Degerlendirme” (f=71)
yapildigi gézlemlenmistir. Ogrencilerin ulasilan sonuglar ya da sunulan veriler
uzerinden yeni sorular sorarak “Derinlestirme/genigletme” (f=67) basamagina iliskin

davraniglar gosterdikleri tespit edilmistir.

“Bilimsel arastirma” temasinin iliskin olarak “Ogrencilerin bir arastirma/proje
tasarlamalarina ve ylrutmelerine rehberlik etme” (f=2) ve “Bilimsel ¢alismalarin
guvenli sekilde yudratulmesini saglama.” (f=4) gostergelerini de yeterli dizeyde

destekleyen davranislar tespit edilememigtir.
Ogretme-6grenme ortamlarinda “Bilimsel Arastirma” temasini destekleyen
gOstergelere iliskin gdzlem notlarindan bazilari asagida sunulmaktadir.
- Ogrencilerin bilimsel slireg becerilerini kazanmalarini saglama (f=1136)
a. Soru sorma/Sorgulama (f=916):
“ORC.1.1.: G6z rengi nereden geliyor?

ORT.1.1.:Genetik. G6z bebegdi géz agikligi. Irisin sadece estetik gérevi yok. Fotograf
makinesindeki diyagram gibi géze gelen isigi ayarliyor. igerinin gok siddetli 1sik
almasini engelliyor. Giinese ¢ikinca kiigiiliiyor. Igeriye girince biiyiiyor. Sanayide
kaynak falan yapanlar gbzliik takar biliyorsunuz. O kadar yliksek isik oluyor ki géziin

icerisindeki hticrelere zarar veriyor.”
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“ORC.2.3.: Hocam ben bu silgiyi attim. Kag joule’le attigimi nasil hesaplarim?
ORT.2.3.: Once hizini bulman lazim. Bir de kiitlesini

ORC.2.3.: Hizini nasil bulacagim.

ORT.2.3.: Yol ¢arpi zaman”

“ORT.2.4.: Neden duvarin altini kalinlagtirmiglar?
ORC.2.4.: Dayanikli olsun diye.
ORT.2.4.: Ama neden sadece alti kalin?

ORC.2.4.: Asadida daha fazla basing var diye.”
b. Tahminlerde bulunma/Hipotez kurma (f=10):

“ORC.3.1.: Bence karigimlarin istenilen miktarda olugturulabilecegini séyliiyor.
ORT.3.1.: Bir arkadasiniz madde miktari arttikga ¢éziinme siiresi artacagini ya da
karisimlarin istenilen oranda olusturulabilecegini. Baska?

ORC.3.1.: Ne kadar atilsa da homojen oldugunu.

ORT.3.1.: Bakalim ne diyor?”

c. Bagimli, bagimsiz ve kontrol degiskenini tanimlama (f=8):

“ORT.2.2.: ...Yiizey ayni ama adirlik dedisti. Birinci badl oldugu degisken agirlik.
Deney yapabilmek igin bagimli ve bagimsiz dedisken vardi. Burada bagimsiz

degisken agirlik, bagiml basing...”
d. islem basamaklarini izleme (f=1):

“Karisimlarin ayrigtirilmasi ile ilgili deney yapiliyor. Siniftaki égrenciler dért gruba
ayriliyor. Her grup deneyin islem basamaklarini okuyarak gérevleri paylagiyorlar.

Verilen malzemeleri kullanarak deneyi gerceklestiriyorlar...” (0.3.3)
e. Veri toplama (f=41):

“Ogretmen sinifa 2 tane esit biiyiikliikte ve adirlikta, dikdértgen prizmasi seklinde
takoz getirmis. Ogrenciler kap ve un getirmisler. Ogretmen takozlari farkli sekillerde
unun (izerine koyuyor. Cikan izleri 6grencilere gésteriyor. Ogrenciler siireci

g6zlemliyor.” (0.2.2.)

“ORT.3.4.:Kagit para neyden yapilir? Nasil yapilir? Normal kagittan farki nedir?
Arastirin bakalim. Ben su k&gidi cebime koyup makinede yikarsam pargalanir ama

para pargalanmaz. Neden acaba? Arastiriyoruz.”
f. Verileri kaydetme (f=2):

“Ogretmen akilli tahtayi kullanarak égrencilere sivi basinciyla ilgili bir simiilasyon
iizerinden deney yaptiriyor. Ogrenciler degiskenleri dedistirerek ortaya ¢ikan verileri
tablolara kaydediyoriar.” (0.2.2)

g. Verileri analiz etme (f=14):

“ORT.2.1.: A ve B noktalarindaki basinci kiyaslayalim.
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ORT.2.1.: Alkol sudan daha az yogun. Yag da daha az yogun.

ORC.2.1.: Hocam su ve yag kariginca yad (iste ¢ikiyor.

ORT.2.1.: Evet gegen yil 6drendiniz. Mesela siitii kaynattik kaymagi yukarda birikir.
ORC.2.1.: Pa>Pg”

h. Verileri degerlendirme (f=71):

“(Ogretmen su dolu gay bardadinin iizerine kagit kapatarak ters geviriyor. Bardagin
icindeki su dékilmiyor. Ogrenciler deneyi gézlemledikten sonra égretmen neden

bardadin icindeki suyun dékilmedigini agikliyor)

ORT.2.1.: Bu deney bize agik hava basincini ispatliyor. Hava molekiilleri alttan

kagida baski yapiyor ve su molekdilleri akmiyor.”
i. Derinlestirme/genigletme (f=68):

“ORT.2.2.:Torigelli deneyini deniz seviyesinde dedil de dagin tepesinde yapsaydi?
ORC.2.2.: Azalrr.

ORT.2.2.: Ne azalir?

ORC.2.2.: Acik hava basinci.

ORT.2.2.: Peki borularda kag santimetre deger okurduk?

ORC.2.2.: 76cm’den az.”

“ORC.2.3.: Sogukta birakirsak ne olur?
ORT.2.3.: Bir sey olmaz bliziisiir.
ORC.2.3.: Hacmi kiigiiltiyor.

ORT.2.3.: Evet.”

- Ogrencilerin bir arastirma/proje tasarlamalarina ve yiritmelerine rehberlik
etme (f=2)

“(Ogretmen sinifa baska siniftan bir 6grencinin Pascal prensibi kullanarak yaptigi
projeyi getirdi. Bagka bir siniftan 6grenci sivi basinci prensibinden yararlanarak
oyuncak kepgenin hareketini saglayan bir mekanizma kurmus. Ogretmen projeyi

g0stererek mekanizmanin nasil ¢alistigini 6grencilere anlatti.)

ORT.2.1.: Siz de yapmak ister misiniz?
ORC.2.1.: Asansér yapabiliriz biz.
ORT.2.1.: Bagka?

ORC.2.1.: Araba kaldirma asansorii.

(Ogrenciler yapmak istedikleri modelleri séylediler. Ogretmen bir buguk hafta siire

verdi modellerini sinifa getirmeleri igin)

ORT.2.1.: Onemli olan Pascal prensibini kullanarak bir sey tasarlamak. Bir biiyiik bir

ki¢lk siringa koyabilirsiniz...”
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- Bilimsel galismalarin guvenli sekilde yurutilmesini saglama (f=4)

“ORT.1.3.: Ozellikle laboratuvarda bilmediginiz maddeleri bu neymis diye
koklamayin. Cok tehlikeli.”

Olgme ve degerlendirme. Ogretme-6grenme ortamlarinda elde edilen
g6zlem verileri “Olcme ve Degerlendirme” temasi altinda yer alan yedi gosterge

cercevesinde incelenmigtir. Elde edilen bulgular Tablo 37°de sunulmaktadir.

Tablo 37
Ogretme-Ogrenme Ortamlarinin “Olgme ve Dederlendirme” Temasina lliskin

Analiz Sonuglari

G6zlem Yapilan Unitelere Gére Okullar

1 Unite: } 3. Unite:
L " 2. Unite: Kuvvet Maddenin
Vicudumuzdaki "

: ve Enerji Yapisi ve

Sistemler L

Ozellikleri
4 N M ¥ <4 N oM < 4 &« o < £
" d d 4 a4 ad o a4 M o o o« 28
) O 0 0 0o 0o 0O 0O0O O O O §&
F. Olgme ve Degerlendirme F

1. Ogrencilerin 6grenme

eksikliklerini belirlemeye i 3 1 - 11 - 6 - i 12

yOnelik izleme
degerlendirmeleri yapma

2. Belirlenen 6grenme
eksikliklerine yonelik - 11 - 1 1 2 5 2 1 - 1 15
tamamlama cgalismalari yapma

3. Izleme degerlendirmelerinin
sonuglarindan yararlanarak
yonlendirme yapma

4. Ogrencileri degerlendirme
OlgUtlerinden haberdar etme

5. Olgme ve degerlendirme
siurecinde gesitli soru - - - - - - - - - 2 5 - 7
tiplerinden yararlanma

6. Cesitli degerlendirme

. ) - -1 - - - - - - 3 - - 4
sureclerinden yararlanma
7. Degerlendirmede gergek

yasam problemlerinden e -
yararlanma
Toplam 4 5 4 - 2 4 3 7 3 15 7 2 56

Tablo 37 incelendiginde &gretme-6grenme ortamlarinda “Olgme  ve
Degerlendirme” temasina iliskin olarak en ¢ok “Ogrencileri degerlendirme
Olcutlerinden haberdar etme” (f=18) gdstergesini destekleyen davraniglarin
g6zlemlendigi goriulmektedir. Genel olarak diger temalara gére “Olgme ve

degerlendirme” temasinda daha az davranis gdzlemlenirken, 6zellikle “izleme
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degerlendirmelerinin  sonuglarindan vyararlanarak yonlendirme yapma” ve
“‘Degerlendirmede gergek yasam problemlerinden yararlanma” gdstergelerini

destekleyen higbir davranig gozlemlenmemistir.

Ogretme-6grenme ortamlarinda “Olgme ve Degerlendirme” temasini

destekleyen gostergelere iliskin gozlem notlarindan bazilari agsagida sunulmaktadir.

- Ogrencilerin  6grenme  eksikliklerini  belirlemeye  yonelik izleme

degerlendirmeleri yapma (f=12)

“Ogretmen bir 6grenciyi tahtaya kaldirarak o giin anlatilanlardan aklinda kalanlari
anlatmasini istiyor. Ogrenci akilli tahtadaki ekranda bulunan semay: kullanarak

sindirim sistemi organlarini anlatiyor.” (0.1.2.)

“ORT.3.2.: Defterini a¢. Bugiiniin tarihini yaz. Yanindakine kiis. Kimse kimseyle

konusmuyor. Kag element ve semboliinii hatirliyorsan deftere yaz.”

- Belirlenen 6grenme eksikliklerine yonelik tamamlama c¢alismalari yapma
(f=15)

“Ogretmen Sgrencilerden sindirim sistemi organlarini agiklayan bir model
yapmalarini istiyor. Ders sonunda 6grencilerin yaptiklari sindirim sistemi organlari
modellerini kontrol ediyor. Model (izerinde yapilan hatalari gésteriyor égrencilere tek
tek acikliyor.” (0.1.3.)

“ORT.2.4.: Ortak bir yanlis yaptiniz. Beni tahtada izleyin.

G=m.g — Formiliimiz bu. Soru bize neyi vermis. 690N. Bu ne kitle mi agirlik
mi?

ORC.2.4.: Agirlik.

ORT.2.4.: O zaman esitligin ne tarafina yazacagim?

ORC.2.4.: Soluna.

ORT.2.4.: Ama defterinize ters yazdiniz.”
- Ogrencileri degerlendirme 6lgitlerinden haberdar etme (f=18)

“ORT.1.1.: Bébrek istemi ile ilgili rahatsizliklar ve nedenleri sinavda ¢ikabilecek

sorular.”

“ORT.3.2.: Kalemleri birak. Tahtaya bak. Bu (inite boyunca bunlari gérecegiz.

159



(Tahta)

Madde

g

Saf Madde Saf Olmayan Madde
e T (Kangimlar)
Element Bilesik <
Ornek: Ornek: Homojen kangimlar Heterojen karigimlar
Hidrojen (H) Su(H20 (Gozeltiler) Omek:
Okssjen (0) Karbondioksit (CO2) Ornek: Zeytinyagl su
Tuzlu su Tebegir tozlu su

Her yerinde esit
dagilim gosterir.

Her yerinde egit
dagilim gostermez.

- Olgme ve degerlendirme sirecinde cesitli soru tiplerinden yararlanma
(f=7)

“ORT.3.2.: Bunu gériiyorsaniz 20 puan. Kisimlarini yazmadiysaniz 10 puan. 2.

Soruda her bir element 4 puan. Sembol ya da isimden biri yanligssa 2 puan. Harf

hatasini da ciziyorsunuz. Elementin adi yazilirken bliyiik harfle bagslamis mi ona da

dikkat et. (Quiz sonrasi 6gretmen &grencilerden cevap kagitlarini yanlarindaki

arkadaglari ile degismelerini séyledi. Her bir dogru yanitin alacagi puani séyledi.

Ogrenciler arkadaglarinin cevap kagitlarini bu sekilde kontrol ettiler.)

“Ogrenciler bir énceki hafta sindirim sistemini anlatan bir poster hazirlamiglar. Tiim

6grencilerin katildigi bir oylama ile begenilen posteri seciyorlar. Begenilen posterler

sinif panosunda sergileniyor.” (0.1.3.)

Go6zlem yapilan siniflardaki 6gretmenlerin tamami dégrencilerin karne notlari
verebilmek igin oncelikli olarak “Yazili Yoklama” turundeki dlgme degerlendirme
araclarindan yararlanmaktadirlar. Ancak O.3.2. kodlu okulda gézlemler suresince
ogretmenin so6zlu yoklamalar ve bir dnceki konuya iliskin habersiz yapilan izleme
Ayrica 0.1.3 ve 0.3.2.

kez akran degerlendirme yonteminden

sinavlari ile dgrencileri degerlendirdigi gézlemlenmigtir.
kodlu okullarda &gretmenler birer

yararlanmislardir.

Birinci, ikinci ve Ugiincii Alt Problemlere iligkin Yorum

Arastirma kapsaminda geligtirilen alti tema altinda yer alan 33 gdstergeden
yararlanilarak Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi, Fen Bilimleri Ders Kitaplari ve
Fen Bilimleri Dersi Ogretme-Ogrenme Ortamlari “Fen Bilimleri Dersinin Yagamla

iligkilendirilmesi” bakimindan incelenmistir. inceleme sonucunda elde edilen
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bulgulara dayali olarak daha butuncuil bir yaklagim izleyebilmek amaciyla birinci,

ikinci ve ugluncu alt problemler birlikte yorumlanmaya ¢aligiimigtir.

Birinci alt probleme cevap bulmak amaciyla Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programi programin temellerini, 8grenme alanlarini ve Uniteleri aciklayan “Giris” ve
her sinif duzeyinde konu alani ve unitelerin basliklari altinda yer verilen
“‘Kazanimlar’dan olugsan iki bolum altinda analiz edilmigtir. Analiz sonucunda
dgretim programinda “Fen Bilimleri Dersinin Yasamla iligkilendiriimesi’ne iliskin en
cok “Bilimsel Arastirma” temasina vurgu yapildigi géralmustur. “Bilimsel Aragtirma”
temasi altinda 6zellikle “Ogrencilerin bilimsel silre¢ becerilerini kazanmalarini
saglama” gostergesine yapilan vurgu 6gretim programinda belirtilen “arastirma-
sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimi’nin temele alindigina iliskin ifade ile

tutarhlik gostermektedir.

Ayrica “Temel Kavram ve llkeler’ temasi altinda yer alan “Konuyla ilgili
bilimsel olgulari gercekleri, kavramlari ve ilkeleri dogru/hatasiz bir sekilde
ogrencilerle paylasma” ve “Fen Bilimlerinin Rol(i” temasi altinda yer alan “Yasamla
baglanti kurma” gostergeleriyle de yiksek dizeyde iliskilendiriime yapildi§i dikkat
cekmektedir. Can Aran (2014) fen ve teknoloji dersi 6gretim programindaki disiplinli
zihin Ozelliklerini inceledigi arastirmasinda benzer sekilde programda gunluk

yasamla baglanti kurma boyutuna dnem verildigi sonucuna ulagmistir.

Ogretim programinda “Olgme ve Degerlendirme”, “Etkili Ogrenme Ortami” ve
“Bilim lletisimi” temalarina iliskin olarak ise yeterli dizeyde ifadeye yer
verilmemektedir. Ertirk’'Un (1972/2013) 6grenci agisindan 6grenme yasantilar
dizeni, egitimci acisindan ise egditim durumlari dizeni olarak tanimladigi 6gretim
programinin; érnek hedefleri, érnek yasantilari, érnek alet ve ydntemleri ortaya
koymasi gerekli gorulmektedir. Bu bakimdan programin belirtilen temalar

bakimindan 6gretmenlere yol gostermekte yetersiz kalacagi sdylenebilir.

ikinci alt probleme cevap bulmak amaciyla Ortaokul Fen Bilimleri Ders
Kitaplari “Fen Bilimlerinin Yasamla iligkilendiriimesine iligkin Temalar’ kapsaminda
analiz edilmistir. Analiz sonucunda ders kitaplarinda en ¢ok “Temel Kavramlar ve
likeler” temasini destekleyen ifadelere yer verildigi sonucuna ulasiimistir. Cesitli
ogretim arac¢ gereclerine ragmen ders kitaplarinin 6gdrencilerin oncelikli bilgi ve

basvuru kaynagi oldugu farkh arastirmalarda ifade edilmektedir (Brackenridge,
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1989; Devetak ve Vogrinc, 2013; Dimopoulos, Koulaidis ve Skalaveniti, 2003;
Karamustafaoglu, Salar ve Celep, 2015; Stern ve Roseman, 2004). Ders kitaplari
ogrencilerin bireysel etkinliklerinin bir par¢asi olmalidir ve 6gretmen ise 6grenme
surecinin  tum asamalarinda Ozellikle metinle c¢alismayl gerektiren oOgretim
yontemlerinde ders kitaplarindan yararlanabilmelidir (Devetak ve Vogrinc, 2013). Bu
bakimdan ders kitaplarinda fen bilimlerine iliskin “Temel Kavram ve Ilkeler’e yeterli
ve nitelikli duzeyde yer verilmesinin 6grencilerin ve 6gretmenlerin ihtiyag duyduklari

dogru bilgiye ulagilmasi bakimindan gerekli géruldugu soylenebilir.

Ayrica “Etkili Ogrenme Ortami” temasi altinda yer alan “Gorsellerden
yararlanma” gostergesi fen bilimleri ders kitaplarinda en ¢ok desteklenen
gbéstergedir. incelen ders kitaplarinda verilen kavram, ilke ve olgulari aciklamak
amaciyla ozellikle fotograf ve resimlere siklikla yer verilmektedir. Ders kitaplarinda
kavramlarin farkli metin ve gorsel 6gelerle sunulmasi 6grencilerin hem bilimsel
kavramlarin farkli ifade yollari ile tanigmalarini saglamakta (Dimopoulos ve digerleri,
2003), hem de somutlastirmaya yoluyla bu kavramlari anlamalarina olumlu yénde
etki etmektedir (Devetak ve Vogrinc, 2013; Evagorou, Erduran ve Mantyla, 2015).
Ayrica Karamustafaoglu, Salar ve Celep (2015), fen bilimleri ders kitaplari hakkinda
ogretmen goruslerini inceledikleri arastirmalarinda bu arastirmanin bulgulariyla
benzer nitelikte kitaplarda kullanilan gorsellerin glinlik yasamla ilgili oldugunu ifade
etmektedirler. Bu bakimdan zengin gorsel icerige sahip olmanin ders kitaplarinin
gucli yonlerinden biri oldugu soylenebilir. Ancak “Etkili Ogrenme Ortami’nin
olusturulmasini saglayan “Ortamin fiziksel ozelliklerini 6grenci-6gretmen, dgrenci-
ogrenci ve ogrenci-materyal etkilesimini arttiracak sekilde dizenleme”, “Bilgi ve
iletisim teknolojilerinden (BiT) yararlanma” ve “Sinif ve okul disi 6Jrenme
ortamlarindan yararlanma” gostergelerine iligkin ders kitaplarinda yeterli vurguya
yer verilmedigi gorulmektedir. Bu kapsamda ders kitaplarinin bu gostergelere iligkin

olarak kaynak olma bakimindan zayif oldugu sdylenebilir.

Fen bilimleri ders kitaplarinda “Bilim lletisimi” ve “Bilimsel Arastirma”
temalarina da vyeterli diuzeyde iligkilendirme yapilmadigi goérulmektedir. Ders
kitaplarinda s6z konusu temalari desteklemesi beklenen etkinlik ve deney
orneklerine yer verilmekle beraber bu etkinlik ve deneyler oldukga yapilandiriimis,
ogrencilerin sadece izlemeleri beklenen islem basamaklari olarak sunulmaktadir.

Bu kapsamda “Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini kazanmalarini saglamaya
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yonelik” hipotez kurma, iglem basamaklarini izleme, veri toplama gibi beceriler
kismen desteklenirken; “Ogrencilerin bir aragtirma/proje tasarlamalarina ve
yurutmelerine rehberlik etme” gostergesine iliskin ¢ok az sayida yonlendirme
yapilmaktadir. Valanides ve digerleri (2013) fen bilimleri ders kitaplarinda yer alan
yapilandiriimig deneylerin 6grencilerin inisiyatiflerini, yaraticiliklarini, hayal guglerini
ve epistemolojik gelisimlerini tegvik etmedigini ve buna bagh olarak 6grenciler
arasinda kurulacak etkilesimi desteklemedigini belirtmektedir. Bu arastirmada elde
edilen bulgular yukarida s6zu edilen arastirma bulgulariyla paralellik gostermekte

ve onlari desteklemektedir.

“Olcme ve Degerlendirme” temasina iliskin olarak ders kitaplarinda her
Unitenin sonunda yer alan degerlendirme sorulari “Ogrencilerin  dgrenme
eksikliklerini belirlemeye yonelik izleme degerlendirmeleri yapma” ve “Olgme ve
degerlendirme surecinde cesitli soru tiplerinden yararlanma” gdstergesini
destekleyerek ogrencilerin ¢oktan segmeli, agik uglu, bosluk doldurma vb. soru
tiplerini tanimalarina ve s6z konusu uniteyle ilgili 6grenme eksikliklerini tespit
etmelerine olanak saglamaktadir. Ancak kitapta yer verilen soru tiplerinin
“Degerlendirmede gercek yasam problemlerinden yararlanma” gostergesini yeterli
duzeyde desteklemedigi soOylenebilir. Ders kitaplarinda “Belirlenen 6grenme
eksikliklerine  yonelik tamamlama calismalari yapma” ve “izleme
degerlendirmelerinin ~ sonuglarindan  yararlanarak  yonlendirme  yapma”
gostergelerine iliskin herhangi bir vurguya rastlanilmamasi dikkat ¢ekicidir. Ayrica
akran degerlendirmesi, proje gorevi vb. degerlendirme sureglerine iliskin az sayida
vurgu yapilmasi nedeniyle “Cesitli degerlendirme sureclerinden yararlanma”
gOstergesine de ders kitaplarinda vyeterli duzeyde isaret edilmedigi
dusunllmektedir. Karamustafaoglu ve digerleri (2015), da arastirmalarinda bu
arastirmanin bulgularina benzer sekilde ders kitaplarinin élgme ve degerlendirme
bdlumlerine iligkin olarak yapilandiriimis grid, dallanmis agag, dogru/yanlis, bosluk
doldurma, kavram haritasi olusturma gibi etkinlikleri cesitlilik agisindan yeterli
oldugunu, ancak proje, performans odevleri ile degerlendirme Olgeklerinin

olmamasinin bir eksiklik oldugunu ifade etmiglerdir.

Uglincii alt probleme cevap bulmak amaciyla Fen Bilimleri Dersi Ogretme-
Ogrenme ortamlarinda gézlemler yolu ile elde edilen veriler analiz edilmistir. “Fen
Bilimleri Dersinin Yasamla iligkilendirilmesine iliskin Temalar” kapsaminda yapilan
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analiz sonucunda 6gretme-6grenme ortamlarinda en ¢ok “Temel Kavramlar ve
likeler’temasina iliskin vurgu yapildigi tespit edilmistir. S6z konusu tema altinda yer
alan “Konuyla ilgili bilimsel olgulari, gercekleri, kavramlari ve ilkeleri dogru/hatasiz
bir sekilde ogrencilerle paylasma” ve “Kavram ve Ilkeleri somutlastirma”
goOstergelerini destekleyen davranislara 6gretme-6grenme ortaminda siklikla yer
verildigi tespit edilmistir. S6z konusu tema ve gostergelere Fen Bilimleri Dersi
Ogretim Programinda ve Ortaokul Fen Bilimleri Ders Kitaplarinda da yiksek
diizeyde iligki kuruldugu goériilmektedir. Ogrenme siirecinde 6grencilerin gézlem ve
kesif yapmalarina imkén saglamanin yaninda onlara gerekli bilimsel kavram ve
ilkelerin dogru ve eksiksiz sunulmasi vazgecilmez unsurlardan biri olarak
gorulmektedir. Cajas’a (1999) gore bilimde teori ne kadar derin olursa anlayis o
kadar iyi olur. Benzer sekilde Jenkins (2000), fen bilimlerine iligkin bilginin
ogretilmesinin dnemini vurgularken; fen egitiminin amaci olarak dogal dunyayi
anlamanin yollarini 6grenmenin sadece dogal olgularla kurulan etkilesimden
aktarilabilecek kadar basit olmadigini belitmektedir. Nitekim biligsel gelisimin
temelinde yer alan kavram ogrenme; ilkeleri anlama, problem ¢bzme ve dunyayi
¢bzme icin vazgecilmezdir (Senemoglu, 1997/2018). Ogrenme siirecinde anahtar
unsurlar olan kavramlar edinilen bilgilerin siniflandirilarak zihindeki var olan bilissel
yapilara yerlestiriimesine ya da yeni biligsel yapilarin olugsmasina olanak tanimakta,
boylece yeni bilginin var olan Dbilgilerle iligkilendirilerek o6grenilmesini
kolaylagtirmaktadir (inel Ekici, 2014). Alan yazinda da belirtildigi gibi temel kavram
ve ilkelerin 6grenilmesi fen egitiminde yapi tasi niteligindedir. Ancak edinilen kavram
ve ilkelerin dgrenciler tarafindan aktif olarak kullaniminin arastiran-sorgulayan
ogrenci merkezli bir 6gretim ortami igin gerekli oldugu unutulmamalidir. Buna paralel
olarak Fourez (1997) bilimsel bilginin amag¢ degil ara¢ oldugunu ifade ederken
medeniyetin Urettigi bilgilerin kultirel Gnemi gbéz ardi edilmeden bilimsel sureclerde
ve gunluk yasamda etkili sekilde kullaniimasina iligkin uygulamalarin gerekliligine

vurgu yapmaktadir.

Arastiran-sorgulayan bir 6gretme-6grenme ortamini destekledigi dusunulen
“Bilim lletisimi” temasi altinda yer alan “Ogrencilerin bilimsel dil kullanarak sunumlar
yapmalarini saglama”, “Ogrencilerin bilimsel nitelikli tartisma yapabilecegi siirecler
dizenleme” ve “Ogrencilere ortak calismalarini saglayici goérevler verme” gibi
ogrencilerin sinif igerisindeki etkilesimine yonelik gostergelere iligkin gb6zlem
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surecinde yeterli duzeyde davraniga rastlanilmamaktadir. Bilim insanlariyla
toplumun geri kalaninin gesitli aracglarla baglantisi olarak tanimlanan bilim iletigimi
cabalari dinya genelinde her gegen gun artis géstermektedir (Bucchi, 2013; Utma,
2017). iletisim becerilerinin gelistirilmesi bilimin dogasini anlamada énemli rol
oynarken; toplumsal konulari temele alarak so6zll, yazili ve sembolik, tablo, grafiksel
formatlarla ilgili iletisim becerileri edinmenin bilimsel fikirleri daha iyi ifade
edebilmede katki saglayici oldugu belirtimektedir (Holbrook ve Rannikmae, 2007).
Bu kapsamda bilim iletisiminin saglandigi bir 6gdretme-6grenme ortaminda
ogretmenin rehberliginde bilimsel dilin kullanilarak zengin 6grenci-ogrenci etkilesimi
kilit tasi rolundedir. S6z konusu ortami destekleyici ¢esitli 6gretim yontemlerinin yani
sira Ozellikle grup ¢alismalari, tartisma ve sorgulama etkinliklerinin kullanimi gesgitli
dlkelerin 6gretim programlarinda da siklikla vurgulanmaktadir. Tim bu sureclerde
programlarda Uzerinde 6nemle durulan; bilginin aktariminin degil, bilgiye ulasma
yollarinin, bagka bir ifadeyle 6grenmeyi ve dusinmeyi 6grenmenin temele alindigi
bir ogretim surecinin izlenilmesidir. Ancak arastirmada elde edilen bulgular “bilgi
aktaricihgi’nin hakim oldugu ve 6gdretmen merkezli bir yaklasimin kuruldugu
ogretme-6grenme ortamlarina isaret etmektedir. Arastirmanin bu bulgusu Aslan ve
Erden (2018), Bosser (2017), Mayoh ve Knutton (1997), Kasanda ve digerleri (2005)
ve Koosimile (2004) tarafindan yapilan ¢alismalarda fen bilimleri siniflarinda yasam
deneyimlerine yeterli dizeyde yer veriimedigi, daha ¢ok teorik aciklamalar, evrensel
bilgiler ve 6gretmen sorularina dayali bir surecin izlendigi bulgulariyla paralellik

gOstermektedir.

Bunun yaninda “Bilimsel Arastirma” temasi altinda yer alan “Ogrencilerin
bilimsel sure¢ becerilerini kazanmalarini saglama” gostergesine iliskin davranig
sayisi yuksek gorunse de alt gostergeler incelendiginde yogunlugun sadece “soru
sorma/sorgulama” basamaginda oldugu goérilmektedir. Bu bulgu 6gretim
programinda temele alinan “arastirma-sorgulamaya dayali yaklagim”in ve “bilim
okuryazari bireyler yetistirme” amacinin 6gretme-0grenme ortamlarinda tim
boyutlariyla yeterli dizeyde uygulanamadigina isaret etmektedir. Yapilan
gozlemlerde 6gretmenlerin fen bilimleri dersleri stresince yeterli dizeyde bilimsel
sure¢ basamaklarindan yararlanmadiklari, bir deney gergeklestirdiklerinde de
genellikle o6grencilerin sadece seyirci oldugu “Gosteri” turinde etkinlikler
duzenledikleri tespit edilmigtir. Bu durum “Bilimsel sure¢ becerilerinin” diger
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basamaklarina iligkin yeterli davranis gdézlemlenememis olmasini agiklar niteliktedir.
Collins (1997) etkili 6grenmenin gerceklestigi bir sinifi kaotik olarak tanimlarken,
bazi 6grencilerin deney i¢cin malzeme topladigi, bazilarinin kaynak taramasi yaptigi,
bazilarinin verileri tablolastirdigi ve elde edilen verilerin sunularak tzerinde beraber
tartisildigr bir 6grenme ortamini tasvir etmektedir. Ancak gozlemlerin yarataldugu
sinifarda buna benzer bir 06gretme-6grenme ortamina iligkin bulgulara

rastlaniimamistir.

“Etkili Ogrenme Ortami” temasi altinda 6gretme-6grenme ortaminda en ¢ok
“gorsellerden yararlanma” gdstergesine iligkin davraniglar gézlemlenmistir. Ogretim
surecinde konuyla ilgili gorsellerden siklikla yararlanildigi belirlenmigtir. Gorseller
genellikle ders kitaplarindaki fotograf ve resimlerle sunulmustur. Fotograf ve ¢izim
ile tasvir edilmesi zor olan daha karmasik olaylar icin ise videolardan
yararlaniimigtir. Mayoh ve Knutton (1997) tarafindan yuratulen arastirmada da bu
arastirmanin sonuglari ile benzer sekilde 6gretim surecinde gorsellerden siklikla
yararlanildi§i vurgulanmaktadir. Ancak “Etkili Ogrenme Ortami’nin olusturulmasini
destekledigi disundlen “Sinif ve okul disi ortamlardan yararlanma”, “Laboratuvar
arag-gereclerinden yararlanma” ve “Gunlik yasam materyallerinden yararlanma”
gOstergelerini destekleyen yeterli dizeyde davranisa rastlanilmamistir. Fen bilimleri
dersi s6z konusu oldugunda akla ilk gelen 6grenme ortami olan laboratuvar
kullaniminin yani sira okul digi 6grenme ortamlarinin 6grenme uzerindeki olumlu
etkisi dunya genelinde o6gretim programlarinda vurgulanmaktadir. S6z konusu
programlarda okul disi 6grenme ortamlarinin kullanimini destekler nitelikte bilginin
birincil kaynaklara ulasilarak edinilmesi Uzerinde durulmaktadir. Programlarda sinif
disi1 6gretim ortamlarina ve birincil kaynaklardan yapilan 6grenmeye yapilan vurgu
dikkat cekse de yapilan arastirmalarda fen bilimleri egitiminde kullaniimasi
ongorulen sinif, laboratuvar ve acgik hava (outdoors) ortamlarindan en ihmal
edileninin agik hava oldugu ifade edilmektedir (Orion ve Hofstein, 1994). Yapilan
calismalar bilim merkezleri, mluze gezileri, sergiler, kamplar vb. acgik hava
calismalarinin ve saha gezilerinin 6grencilerin ders i¢i performansina, akademik
basarisina ve derse iligkin tutumuna olumlu katkilar sagladigi1 yonundedir (Behrendt
ve Franklin, 2014; Erten ve Tascl, 2016; Harris, 2017; Knapp, 2000; Orion ve
Hofstein, 1994; Martin, Durksen, Williamson, Kiss ve Ginns, 2016). Bunlarin
yaninda okul digi etkinliklerin kahciligi arttirdigini destekleyen aragtirma bulgular
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da alan yazinda yer almaktadir (Falk ve Dierking, 1997; Harris, 2017). Bu tur
etkinliklerin ~ 6grencilerin  bilimin  gunluk yagsamdaki yerini daha iyi
anlamlandirmalarina katkisi da 6nemle vurgulanmaktadir (Martin ve digerleri,
2016). Yukarida verilen arastirmalarda da belirtildigi gibi laboratuvar kullaniminin
yani sira okul ve sinif dig1 uygulamalarin etkili 6grenme ortami olusturulmasina ve
bdylece fen bilimleri dersinin yagsamla iliskilendiriimesine katkisi 6nemli bir unsur

olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Ogretme-6grenme ortamlarinda “Fen Bilimlerinin Rolii” temasi ile kurulan
iligki yiksek oranda ogretmenlerin verdikleri orneklerde ve anlattiklar hikayelerde
“Yasamla baglanti kurma” gostergesini destekleyen ifadelerden kaynaklanmaktadir.
Ogretmenler bu tir baglantilara siklikla yer vermekle beraber verilen 6rnekler
derinlestiriimeden, Uzerinde tartisiimadan ve arastiriimadan gecildiginden
ogrencilerin  yasamla baglanti  kurmasinda yeterli etki gostermedigi
dusundlmektedir. Mayoh ve Knutton (1997) tarafindan yapilan arastirmada da
ogretim surecinde verilen orneklerin dgrencilerin dikkatini cekmede etkili oldugu
ancak verilen 6érneklerin fen bilimleri ile olan iligkileri tam olarak agiklanmadigi ve
derinlikle arastinimadigi igcin fen ogretiminde fark edilir bir etki yaratmadig
belirtiimektedir. Andree (2005) arastirmasinda égrencilerin kisisel deneyimlerinden
uzak gerceklesen fen bilimleri dersinde sadece glnlik yasam o&rneklerinden
yararlanmanin fen bilimleri ile yasam arasinda nitelikli baglantiyi saglamakta
yetersiz kaldigini ifade etmektedir. Tesiny (2016) calismasinda 6gretim surecinde
gunlik yasam olaylarinin kullaniminin sadece o6grenci katiimina olumlu etkisini
aciklarken; Campbell ve Lubben (2000) de fen bilimleri dersine gunlik yasam
orneklerinin dahil edilmesinin 6grencilerin ¢gevrelerinde bulunan bilimin sosyal ve
ekonomik etkilerini tanimalari igin yeterli olmayacagini vurgulamaktadir. Bu
bakimdan gunlik yasam érneklerinin fen bilimleri egitimi icin hem baglangi¢c hem de
bitis noktasi olarak goérulmesi gerektigi ve oOgrencilerin sinifa getirdigi zengin
deneyimlerden yararlanilirken bunlarin ogrencilerin bilimsel bilgiye ulasmalarina
yardimci olacak sekilde kullaniimasina kilavuzluk edilmesi gerekli gorulmektedir. Bu
arastirmada elde edilen bulgular yukarida s6zu edilen arastirmalarin bulgulariyla

paralellik gostermekte ve onlari desteklemektedir.

“Fen Bilimlerinin Rolii” temasi altinda dikkat ceken bir diger gosterge “Cesitli

disiplinlerin bilgisinden yararlanma” olarak kargimiza gikmaktadir. Genel olarak ders
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kitaplarinda “Cesitli disiplinlerin bilgisinden yararlanma” gostergesine iligkin yeterli
dizeyde ifadeye rastlanmazken Ozellikle 6gretim programlarinda ve oOgretme-
0grenme ortamlarinda bu iligkinin daha da zayif oldugu goriimektedir.
iliskilendirmelerin ise agirlikli olarak “Matematik” konu alaniyla yapildigi sonucuna
ulagsilmaktadir. Goézlem vyapilan siniflarda o6zellikle “Kuvvet ve Enerji” Unitesi
boyunca “Matematik” konu alani ile yapilan baglantilar dikkat ¢cekmektedir. Tespit
edilen bu iliski “Kuvvet ve Enerji” Gnitesinin iceriginin “Matematik” konu alani ile olan
baglantisi ile aciklanabilir. Ogretim programlari, ders kitaplari ve gdzlem verilerine
iliskin degerlendirmelerin tamami g6z o6nunde bulunduruldugunda diger konu
alanlan (Cografya, Tarih, Sanat vb.) ile yeterli dizeyde iligski kurulamamis olmasi
fen bilimleri dersinde disiplinler arasi bakis agisinin zayif olduguna isaret etmektedir.
Isik (2014) tarafindan yapilan arastirma sonucunda Turkiye’deki fen bilimleri dersi
ogretim programinda disiplinler arasi yaklasimin yapilandiriimasinda eksikliklerin
oldugu belirtiimektedir. Altindag (2015) tarafindan yapilan arastirmada da fen
bilimleri dersi 6gretim programinin ve etkinliklerinin sentezleyen zihin 6zelliklerinden
biri olarak disiplinlerarasi bilgi transferi yapabilme becerilerini yeterli dizeyde
kapsamadigli sonucuna ulasiimistir. Bu arastirmada elde edilen bulgular da

yukarida s6zu edilen arastirmalarin bulgulariyla paralellik gostermektedir.

Hem 6gretim programlarinda hem de 6gretme-6grenme ortamlarinda en az
“Olgme ve Degerlendirme” temasina iliskin davraniglar gézlemlenmistir. Ogretme-
ogrenme ortamlarinda elde edilen bulgularda 6gretmenlerin 6gretim programinin
onemli bir o6gesi olan degerlendirmeyi sadece ogrencilere karne notu verme
amaciyla kullandiklari sonucuna ulasiimistir. Ozgelik (2010), egitimde 6zel bir yeri
ve onemi olan Olcme ve degerlendirmeden yararlanma yollarini 6grencilerin
taninmasi, égrenmelerin izlenmesi ve 6grenme dizeyinin (eriginin) belirlenmesi
seklinde tanimlamaktadir. Elde edilen bulgulara goére degerlendirmenin 6zellikle
tanima, izleme ve buna bagl tamamlama ve yodnlendirme boyutlarina iliskin yeterli
diizeyde davranisa rastlaniimamigtir. Ogrencilerin ilerlemelerinin degerlendirmesi
sadece bir defada uygulanan testlerle degil uzunca bir ddnemde yapilan gézlemler,
odgrencinin neyi neden nasil yaptidini ortaya koyan sorgulamalarla yapildiginda
ancak gizli kalan yasantilar agiga ¢ikarilabilir ve égrencinin kavramsallastirmayi
nasil gergeklestirdigi ortaya konulabilir (Senemoglu, 1997/2018). Degerlendirmenin

ogretimin iyilestiriimesi ve 6grenci bagarisinin izlenmesi amaciyla yapildigi durumlar
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degerlendirmeyi ogretimden ayirmanin imkéansiz oldugunun gostergesidir (Collins,
1997). Bu bakimdan gerek oOgretim programlarinin gerekse fen bilimleri dersi
dgretme-6grenme ortamlarinin “Olgme ve Degerlendirme” sireclerine kilavuzluk
etme ve bu silrecleri tim boyutlariyla uygulama bakimindan zayif oldugu
soylenebilir. Isik (2014) calismasinda ogrencilerin basarilarinin diguk olmasinin
nedenini programda 6grenme duzeyleri ve 6grenme eksiklerini belirleme amaciyla
yapilan Olgme ve degerlendirme etkinliklerinin amaca hizmet edecek sekilde
yapilandiriimamis olmasindan kaynaklanabilecegini ifade etmektedir. Bu
arastirmanin bulgulan yukarida ifade edilen arastirmanin bulgulariyla paralellik

gOstermekte ve onu desteklemektedir.

Sonug¢ olarak; 6gretim programlari, ders kitaplari ve 6gretme-6grenme
ortamlarinda agirhgin fen bilimlerine iliskin “Temel kavram ve llkeler” (izerinde
oldugu sodylenebilir. Bu durum bilgi aktaricihdina dayali bir anlayisa isaret ettigi
dusunulmektedir. Fen bilimlerinin yasamla olan siki iligkisini anlamayi saglamaya
yonelik olan “Fen Bilimlerinin Rolii” temasina iliskin olarak 6gretim programlarinda,
ders kitaplarinda ve o6gretme-ogrenme ortamlarinda orta duzeyde iligkilendirme
yapildigi belirlenirken, s6z konusu iligkilendirmenin yeterince derinlestirimedigi elde
edilen verilere dayali olarak gorulmektedir. Bunun yaninda “Bilimsel Arastirma’ya
iliskin suregler 6gretim programindaki kazanim ifadelerinde siklikla vurgulanirken,
ayni vurgunun ders kitaplarina ve ogretme-6grenme sureclerine tam anlamiyla
yansidigini séylemek giictiir. Ogrencilerin 6grenmeye hazir hale gelmesinde énemli
gérilen “Etkili Ogrenme Ortami” temasina iliskin olarak 6gretim programlarinin
ogretmenler icin yeterli duzeyde aciklayici ve yonlendirici bilgi icermedigi, ders
kitaplarinin sadece gorseller bakimindan bu temaya hizmet ettigi ve 6gretme-
Oogrenme ortamlarinda da sO0z konusu temaya iligkin vyeterli davranisin
g6zlemlenmedigi sonucuna ulasiimistir. Bilim insanlari ile toplum arasindaki
baglantinin kurulmasina hizmet edecegi dustnllen “Bilim lletisimi” becerisinin
geligtiriimesine ise Ozellikle ders kitaplarinda ve ogretme-0grenme ortamlarinda
gerekli 6nemin verilmedigi gorilmektedir. Ogrencilerin  bilimsel  bilgiyi
paylasmalarina, tartismalarina ve berber bir Grin olusturmalarina katki saglayici
gorev ve sorumluluklara iligkin yeterli diizeyde igarete rastlanmamaktadir. “Olgme
ve Degerlendirme” temasina iliskin olarak ise 6zellikle 6gretim programlarinda ve

ogretme-0grenme ortamlarinda not vermeye dayah kisith bir anlayigin oldugu
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sonucuna ulasiimistir. Bu durumun o6lgme ve degerlendirme sureglerinin hem
programin hem de ogrenme duzeyinin geligtiriimesine donudk katkilarindan

yararlanilamamasina neden oldugu dusunulmektedir.

Dérdiincii Alt Probleme iligskin Bulgular

Aragtirmanin dorduncu alt problemi “Ortaokul yedinci sinif 6grencilerinin fen
bilimleri dersinde 6grendiklerini yasamla iligkilendirebilme duzeyleri nedir?”
sorusunu yanitlamaya yoneliktir. Bu soruya yanit bulabilmek amaciyla dncelikle
Bilimde Yasam Testi ve Yasamda Bilim Testi’'nden elde edilen aritmetik ortalama ve
standart sapma degerleri hesaplanmistir. Elde edilen degerler Tablo 38'de

sunulmaktadir.

Tablo 38
“Bilimde Yasam Testi” ve “Yasamda Bilim Testi” Puanlarina lliskin Aritmetik

Ortalama ve Standart Sapma Degerleri

n X140 ss
Bilimde Yasam Testi (BYT) 274 18,51 9,11
Yasamda Bilim Testi (YBT) 274 14,05 9,32

BYT ve YBTden alinabilecek en kiiglik puan sifir ve en yiiksek puan 40°dr.

Tablo 38 incelendiginde arastirmanin Orneklemini olusturan &6grencilerin
(n=274) BYT'den elde ettikleri puanlarinin aritmetik ortalamasinin 18,51 ve
puanlarin standart sapmasinin 9,11 oldugu gézlenmektedir. Ogrencilerin YBT den
elde ettikleri puanlarin aritmetik ortalamasinin 14,05 ve puanlarin standart
sapmasinin 9,32 oldugu gbézlenmektedir. Bu baglamda BYT’den elde edilen verilere
gore ogrencilerin fen bilimlerine iligkin ilkelerin ise kosuldugu yasam problemlerine
¢6zum onerme duzeylerinin %46,28, YBT den elde edilen verilere gore 6grencilerin
fen bilimleri ile iligkili yasam problemlerinin ¢dézimuinde ise kosulan ilkeyi

belirleyebilme dizeylerinin ise %35,13 oldugu sdylenebilir.

Ogrencilerin fen bilimleri dersini yasamla iligkilendirebilme diizeylerini ayrintili
olarak degerlendirebilmek amaciyla BYT ve YBT'de yer alan her bir maddeye
ulasiima dizeyi ve bu diizeylerin tam 6grenme Olcitl olan %70 ile arasindaki farkin

anlamlihdi “z puanlar” hesaplanarak “Oran Testi” ile incelenmistir. BYT’de yer alan

maddelere iliskin elde edilen veriler Tablo 39'da sunulmaktadir.
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Tablo 39

“Bilimde Yasam Testi’nde Yer Alan Maddelere lliskin Oran Testi Sonucu

Madde No n X/2 Ulagiima Diizeyi (%) z p
M1* 274 1,38 69 0,37 ,36
M2 274 1,26 63 2,48 ,01
M3 274 0,97 49 7,69 ,00
M4 274 0,66 33 13,35 ,00
M5 274 0,54 27 15,6 ,00
M6 274 1,25 62 2,74 ,00
M7 274 0,66 33 13,42 ,00
M8 274 0,93 47 8,48 ,00
M9 274 1,21 61 3.4 ,00

M10* 274 1,51 76 2,07 ,98
M1l 274 1,02 51 6,83 ,00
M12 274 1,11 55 5,25 ,00
M13 274 0,65 33 13,49 ,00
M14 274 0,62 31 14,01 ,00
M15 274 0,73 36 12,17 ,00
M16 274 0,62 31 14,15 ,00
M17 274 0,53 26 15,73 ,00
M18 274 0,78 39 11,18 ,00
M19* 274 1,31 66 1,56 ,06
M20 274 0,76 38 11,57 ,00
TOPLAM 274 0,93 46 8,57 ,00

*0.05 diizeyinde anlamli maddeler

Tablo 39 incelendiginde “Bilimde Yasam Testi” sonucunda ulasilan toplam
basari dizeyi (Ulagsiima Dizeyisyt=%46) ile tam 6grenme dlgutl arasinda anlamli
fark g6zlenmigtir (zioplam=8,57, p<0,05). Buna gore dgrencilerin fen bilimlerine iliskin
ilkelerin ise kosuldugu yasam problemlerine ¢6zim 6nerme duzeylerinin tam
o0grenme Olgutliinden anlamli diizeyde dusik oldugu, baska bir ifade ile 6grencilerin
fen bilimleri dersini yasamla yeterli duzeyde iligkilendiremedigi sdylenebilir. “Bilimde
Yasam Testi’"nde yer alan maddelerin ayrintili degerlendiriimesine bakildiginda
ogrencilerin sadece 10. Maddede (Ulasiima Duzeyiio.madde=%76) tam 6grenme
OlcltiinUin Uzerinde basari gosterdigi ancak farkin anlamli olmadigi gérulmektedir
(z10.madde=2,21, p<0,05). Testte yer alan 1. ve 19. maddelerin ise ulasiima
dizeylerinin %70’in altinda olmasina ragmen tam 6grenme o6lgutliinden anlamli fark
gostermedigi sonucuna ulasiimistir (z1.madde=0,37, p>0,05; Z19.madde=1,5, p>0,05).
BYT ve YBT maddelerine iligkin soru dagihm tablosu incelendiginde (Ek-B) 1.
Maddenin “Viicudumuzdaki Sistemler” Unitesinde, “Hiicre” konusuna iligkin oldugu;
10. “Maddenin Yapisi ve Ozellikleri” Unitesinde, “Karisimlar” konusuna iligkin oldugu
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ve 19. Maddenin ise “Aynalarda Yansima ve Isigin Sogurulmasi” Unitesinde “Isigin
Madde ile Etkilesimi” konusuna iliskin oldugu belirtiimektedir. Elde edilen bulgulara
gore ogrencilerin “Hiicre”, “Karisimlar” ve “Isigin madde ile etkilesimi” konusuna
iligkin ilkelerin igse kosuldugu yasam problemlerine ¢6zUm onerme bakimindan

yeterli olduklari sdylenebilir.
Fen Bilimlerine iligkin yasam problemlerinin ¢ézimunde ise kosulan ilkeyi
belirleme dizeylerini tespit etmeye yonelik olan “Yasamda Bilim Testi’"nde yer alan

maddelere iliskin elde edilen veriler Tablo 40’da sunulmaktadir.

Tablo 40

“Yasamda Bilim Testi’nde Yer Alan Maddelere iliskin Oran Testi Sonucu

Madde No n X/2 Ulasilma Diizeyi (%) z p
M1 274 0,92 46 8,74 ,00
M2 274 0,65 32 13,55 ,00
M3 274 0,93 47 8,41 ,00
M4 274 0,46 23 16,91 ,00
M5 274 0,45 22 17,18 ,00
M6 274 1,18 59 3,99 ,00
M7 274 0,93 46 8,54 ,00
M8 274 0,97 49 7,69 ,00
M9 274 0,51 26 16,06 ,00

M10 274 0,70 35 12,63 ,00
M1l 274 0,89 44 9,27 ,00
M12 274 0,66 33 13,29 ,00
M13 274 0,53 26 15,79 ,00
M14 274 0,26 13 20,54 ,00
M15 274 0,64 32 13,75 ,00
M16 274 0,62 31 14,08 ,00
M17 274 0,32 16 19,48 ,00
M18 274 0,83 42 10,26 ,00
M19 274 1,08 54 571 ,00
M20 274 0,52 26 15,86 ,00
TOPLAM 274 0,70 35 12,59 ,00

*0.05 dlizeyinde anlamli maddeler

Tablo 40 incelendiginde “Yasamda Bilim Testi” sonucunda ulasilan toplam
basari dizeyi (Ulagsiima Diuzeyivs1=%35) ile tam 63renme dlgltlu arasinda anlamli
fark g6zlenmektedir (ztwoplam=12,59, p<0,05). Buna gbre 6grencilerin fen bilimlerine
iliskin yasam problemlerinin ¢dézimunde ise kosulan ilkeyi belirleme dizeylerinin
tam ogrenme Olgitinden anlamli dizeyde dusuk oldugu, baska bir ifade ile

ogrencilerin fen bilimleri dersini yasamla yeterli duzeyde iliskilendiremedigi
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sOylenebilir. “Yasamda Bilim Testi’nde yer alan maddelere ulasilma duzeyleri
ayrintil olarak incelendiginde maddelerin tamaminin tam 6grenme Olgutiinden

(%70) anlamh sekilde disuk oldugu gozlenmektedir.

Besinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Arastirmanin besinci alt problemi “Ogrencilerin fen bilimlerine iligkin ilkelerin
ise kosuldugu yasam problemlerine ¢6zum onerme duzeyleri ile fen bilimlerine iligkin
yasam problemlerinin ¢ézimuinde ise kosulan ilkeyi belirleme dizeyleri arasinda
anlaml bir fark var midir?” sorusunu yanitlamaya yoneliktir. Ogrencilerin “Bilimde
Yasam Testi” puanlarina gore fen bilimlerine iligkin ilkelerin ise kosuldugu yasam
problemlerine ¢oézum 6nerme duzeyleri ile “Yasamda Bilim Testi” puanlarina goére
fen bilimlerine iliskin yagsam problemlerinin ¢ézimuinde ise kosulan ilkeleri belirleme
dizeyleri arasinda bir fark olup olmadigini belilemek amaciyla yapilan “Bagimli

Orneklem t-Testi sonuglari Tablo 41’de verilmistir.

Tablo 41
“Bilimde Yasam Testi” ve “Yagsamda Bilim Testi” Aritmetik Ortalama, Standart

Sapma Degerleri ve t-Testi

n X/40 ss sd t p
BYT 274 18,51 9,11 273 15,737 ,000
YBT 274 14,05 9,32

p<0,05

Tablo 41 incelendiginde 6grencilerin “Bilimde Yasam Testi” ve “Yasamda
Bilim Testi’nden elde ettikleri puanlarin aritmetik ortalamalari arasindaki farkin
“Bilimde Yasam Testi” lehine t73=15,737, p<0,05 manidar oldugu goézlenmektedir.
Ogrencilerin fen bilimlerine iligkin ilkelerin ise kosuldugu yasam problemlerine
¢6ziim dnerme diizeyleri (X=18,51/40), fen bilimlerine iliskin yasam problemlerinin
¢oziiminde ise kosulan ilkeyi belirleme diizeylerine (X=14,05/40) gére daha
yuksektir. Bu bulgu o6grencilerin fen bilimleri dersini yasamla iliskilendirme
duzeylerinin ilkelerin ise kosuldugu yasam problemlerine ¢ézim dnerme ile yagsam
problemlerinin ¢ézimunde ise kosulan ilkeyi belirleme bakimindan farkhlastigi ve
ogrencilerin ilkelerin ise kosuldugu yasam problemlerine ¢6zUm Onerme
dizeylerinin daha ylksek oldudu seklinde yorumlanabilir. Ancak her iki testten

alinan puan ortalamalarinin da ortalamanin altinda oldugu goériimektedir.
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Ogrencilerin fen bilimleri dersini yasamla iliskilendirme dizeylerinin daha
ayrintil olarak degerlendiriimesi amaciyla 6grencilerin BYT ve YBT'de yer alan
maddelere verdikleri cevaplar incelenmistir. Ogrencilerin her bir maddeye ulasma

diizeyleri arasindaki farkin anlamliligi “Bagimli Orneklem t-Testi” ile analiz edilmistir.

Elde edilen bulgular Tablo 42’de verilmistir.
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Tablo 42
“Bilimde Yasam Testi” ve “Yasamda Bilim Testi” Maddelerine lliskin Aritmetik

Ortalama, Standart Sapma Degerleri ve t-Testi

Konu Madde a

Alani No n X ss t P
M1* BYT 274 1,38 0,870 7,085 ,000
YBT 274 0,92 0,978
M4+ BYT 274 0,66 0,783 3,818 ,000
YBT 274 0,46 0,680
M6 BYT 274 1,25 0,801 1,297 ,196
Canlilar YBT 274 1,18 0,856
ve Hayat Mo~ BYT 274 1,21 0,651 12,437 ,000
YBT 274 0,51 0,853
M16 BYT 274 0,62 0,713 -0,067 ,946
YBT 274 0,62 0,911
M17* BYT 274 0,53 0,799 5,446 ,000
YBT 274 0,32 0,586
M2* BYT 274 1,26 0,729 11,437 ,000
YBT 274 0,65 0,852
M7* BYT 274 0,66 0,573 -4,870 ,000
YBT 274 0,93 0,848
M11* BYT 274 1,02 0,807 2,708 ,007
YBT 274 0,89 0,585
M14* BYT 274 0,62 0,722 7,688 ,000
Fiziksel YBT 274 0,26 0,677
Olaylar M15 BYT 274 0,73 0,907 1,623 ,106
YBT 274 0,64 0,916
M18 BYT 274 0,78 0,796 -1.027 ,306
YBT 274 0,83 0,918
M19* BYT 274 1,31 0,787 4,254 ,000
YBT 274 1,08 0,845
M20* BYT 274 0,76 0,742 4,842 ,000
YBT 274 0,52 0,790
M3 BYT 274 0,97 0,862 0,750 454
YBT 274 0,93 0,718
M8 BYT 274 0,93 0,847 -0,699 ,485
YBT 274 0,97 0,814
Madde ve  M10* BYT 274 1,51 0,767 16,997 ,000
Degisim YBT 274 0,70 0,604
M12* BYT 274 1,11 0,891 7,616 ,000
YBT 274 0,66 0,936
M13* BYT 274 0,65 0,817 2,531 ,012
YBT 274 0,53 0,826
Diinya ve M5 BYT 274 0,54 0,674 1,796 074
Evren YBT 274 0,45 0,662

*0.05 diizeyinde anlamli maddeler
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Tablo 42'de “Bilimde Yasam Testi” ve “Yagsamda Bilim Testi” maddelerine
iliskin ortalamalar ve t-testi anlamhlik degerleri incelenmigtir. Bu degerlere gore
BYT’de yer alan “Canlilar ve Hayat” konu alanina iligkin 1, 4, 9 ve 17. maddelerin;
Fiziksel Olaylar konu alanina iliskin 2, 11, 14, 19 ve 20. maddelerin ve “Madde ve
Degisim” konu alaninda 10, 12 ve 13. maddelerin ortalamalarinin, YBT deki paralel
maddelerin ortalamalarindan 0,05 anlamhlik dizeyinde vyuksek oldugu
g6zlenmektedir. Bagka bir ifade ile 6grencilerin s6z konusu maddelere iligkin
konularda fen bilimleri dersine iligkin ilkelerin ise kosuldugu yasam problemlerine
¢6zum dnerme duzeyleri, ayni konulara iliskin yagsam problemlerinin ¢ézimunde ise
kosulan ilkeleri belileme duzeylerinden daha yuksek oldugu sdylenebilir. “Fiziksel
Olaylar” konu alanina iligkin 7. ve 18. maddenin ve “Madde ve Degisim” konu
alanina iligkin 8. maddenin YBT puan ortalamalari BYT puan ortalamalarindan
yuksek oldugu goézlenirken; bu fark sadece 7. maddede anlamli duzeydedir.
“Canlilar ve Hayat” konu alaninda 6. maddenin; Fiziksel Olaylar konu alaninda 15.
maddenin; “Madde ve Degisim” konu alaninda 3. maddenin ve “Dinya ve Evren”
konu alaninda 5. maddenin BYT puan ortalamalari YBT puan ortalamalarindan
yuksek olmasina ragmen anlamli bir fark bulunmamaktadir. Canlilar ve Hayat konu

alanina iliskin 16. maddenin ise her iki testte de ortalamalari aynidir.

Altinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Arastirmanin altinci alt problemi “Ogrencilerin fen bilimleri dersi ile iligkili
ilkelerin ise kosuldugu yasam problemlerine ¢6zim onerme duzeyleri ile fen
bilimlerine iliskin yasam problemlerinin ¢ozimunde ise kosulan ilkeyi belirleme
dizeyleri arasinda anlamli bir iligki var midir?” sorusunu yanitlamaya yoneliktir. Bu
amagcla ogrencilerin “Bilimde Yasam Testi’nden aldiklari puanlar ile “Yasamda Bilim
Testi"nden aldiklari puanlar arasindaki iligki incelenmistir.

Arastirmaya katilan 274 6grencinin fen bilimleri dersine iligkin ilkelerin ise
kosuldugu yasam problemlerine ¢bézim onerme duzeyleri ile fen bilimlerine iligkin
yasam problemlerinin ¢ozUmunde ise kosulan ilkeyi belirleme duzeyleri arasindaki
iliski Pearson Momentler Carpimi Katsayisi kullanilarak hesaplanmistir. Elde edilen

korelasyon katsayisi Tablo 43’te verilmigtir.
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Tablo 43
Ogrencilerin “Bilimde Yasam Testi” ile “ Yasamda bilim Testi” Puanlari Arasindaki

Korelasyon Katsayisi

Degisken Yasamda Bilim Testi Puanlari
Bilimde Yasam Testi Puanlari 0,871**

n:274

p<0,01

Tablo 43 incelendiginde, 6grencilerin BYT puanlariile YBT puanlari arasinda
0,01 dizeyinde pozitif ve ylksek dizeyde anlamli bir iligki (0,871**) oldugu
goOrulmektedir. Baska bir ifade ile 6grencilerin fen bilimleri dersine iligkin ilkelerin ise
kosuldugu yasam problemlerine ¢dzim onerme duzeyleri ile fen bilimlerine iligkin
yasam problemlerinin ¢ézUmunde ige kosulan ilkeyi belirleme duzeylerinin birlikte

degistigi sdylenebilir.

Dérdiincii, Besinci ve Altinci Alt Problemlere iliskin Yorum

Ortaokul yedinci sinif odgrencilerine uygulanan “Bilimde Yasam Test’
sonucunda o6grencilerin fen bilimleri dersine iliskin ilkelerin ise kosuldugu yasam
problemlerine ¢oziim 6nerme diizeylerinin %46,28 (X=18,51/40),“Yasamda Bilim
Testi” sonucunda &grencilerin fen bilimlerine iligkin yasam problemlerinin
¢bzimiinde ise kosulan ilkeyi belirleme dizeylerinin ise %35,13 (X=14,05/40)
oldugu goézlenmektedir. Arastirma sonucuna gore 6grencilerin hem fen bilimleri
dersine iligkin ilkelerin ise kosuldugu yasam problemlerine ¢6zim &énerme
duzeylerinin, hem de fen bilimlerine iliskin yasam problemlerinin ¢é6zimunde ise
kosulan ilkeyi belirleme duzeylerinin tam 6drenme Olgutinden anlamli dizeyde
dusuk oldugu sonucuna ulasiimistir. Baska bir ifade ile 6grencilerin fen bilimlerini
dersini yasamla yeterli duzeyde iligkilendiremedikleri sdylenebilir. Benzer bir sekilde
bircok arastirmada da (Akgun ve digerleri, 2015; Akgun, Tokur ve Duruk, 2016;
Anagun ve digerleri, 2010; Campbell ve Lubben, 2000; Canpolat ve Ayyildiz, 2019;
Cengiz ve Ayvaci, 2017; Crespo ve Pozo, 2004; Dede Er ve digerleri, 2013; Dogan
ve digerleri, 2004; Emrahoglu ve Mengi, 2012; Enginar ve digerleri, 2002; Hurcan,
2011; Kara, 2016; Kirman Bilgin ve Yigit, 2017; Onder ve Besoluk, 2010; Ozdarici
Turis, 2014; Soobard ve Rannikmae, 2011; Tasdemir ve Demirbas, 2010)
ogrencilerin fen bilimleri dersinde o6grendikleri bilgileri yasamla iligkilendirme

bakimindan yetersiz olduklari belirtiimektedir.
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Ayrica arastirmada her iki testten alinan puan ortalamalarinin ortalamanin
altinda oldugu gorulmekle beraber; 6grencilerin fen bilimlerine iligkin ilkelerin ige
kosuldugu yasam problemlerine ¢6zim dnerme diuzeylerinin (%46), fen bilimlerine
iligkin yasam problemlerinin ¢oziumunde ige kosulan ilkeyi belirleme duzeyinden
(%35) anlamli sekilde yuksek oldugu sonucuna ulasiimigtir. Akgun ve digerleri
(2015) ve Yildirrm ve Birinci Konur (2014), tarafindan yapilan arastirmalarda
ogrencilerin verilen bilgileri gunluk yagsamla iligkilendirmede ders kitaplarinda veya
ogretim surecinde yer alan érnekler ile kisith kaldiklari ve farkli érnekler karsisinda
yeterli agiklama yapamadiklari ifade edilmektedir. Karatas (2017), tarafindan
yapilan arastirmda ise ogretmenlerin Unitelere iliskin gunlik yasam o&rnekleri
sunarken ders kitabindan ve kendi tecrUbelerinden yararlandiklari sonucuna
ulasilmistir. Ayrica Er Nas (2013) ¢ocuklarin gliinik yasamda karsilastiklari olaylari
deneyimleri sonucunda edindikleri kavramlarla aciklarken sezgi ve kanilariyla
verdikleri kararlarin  bilimsellikten uzak, yanilgil dusinceler olabilecegini
belirtmektedir. Yine Crespo ve Pozo (2004) calismalarinda ogrencilerin gergek
yasam problemlerinin altinda yatan fen bilimlerine iliskin mekanizmayi ve gergek
yasam problemlerinden elde ettikleri verileri okuda 6grendikleri fen bilimlerine iligkin
bilgi ile butinlestirmede zorlandiklari sonucuna ulagsmistir. S6z konusu ¢alismalara
iliskin bulgular 6grencilerin fen bilimlerine iligkin ilkelerin ise kosuldugu yasam
problemlerine ¢d6zim 6nerme duzeylerinin, fen bilimlerine iligkin yasam
problemlerinin ¢ézimunde ise kosulan ilkeyi belileme dizeylerinden yuksek
olmasini agiklar niteliktedir. Bu kapsamda 6grencilerin verilen ilkeleri agiklamak igin
derste Ogrendikleri orneklerden yararlanmig olduklari, ancak daha once
karsilasmadiklari 6rnek yasam problemlerini fen bilimleri dersine iliskin ilkeler ile
aciklamakta zorlandiklari ya da yanilgiya dustikleri soylenebilir. Bu bakimdan bu
arastirmada elde edilen bulgular o6nceki arastirma sonuglar ile paralellik

gOstermekte ve onlari desteklemektedir.

Arastirma sonucunda elde edilen bulgulara gore 6grencilerin “BYT” puanlari
ile “YBT” puanlari arasinda pozitif ve yuksek dizeyde anlamli bir iligki oldugu
gorulmektedir. Bagka bir ifade ile dgrencilerin fen bilimlerine iligkin ilkelerin ise
kosuldugu yasam problemlerine ¢dézim onerme duzeyleri ile fen bilimlerine iligkin
yasam problemlerinin ¢ézUmunde ige kosulan ilkeyi belirleme duzeylerinin birlikte

s

degistigi soOylenebilir. Bu arastirmada “Fen Bilimleri Dersinin Yasamla
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lligkilendiriimesi” cift yonll olarak ele alinmasi nedeniyle her iki durum arasinda
bulunan pozitif yonla guglu iligkinin aragtirmanin bulgularini daha da kuvvetlendirdigi
dusundlmektedir. Bu bulguyu destekler nitelikte Campbell ve Lubben (2000) de bir
¢ok 6grencinin yasaminda anlamli etkiye sahip olan fen egitiminin okulda 6grenilen
fen bilimleri ile gunluk yagam deneyimleri arasinda anlamli ve iki yonla bir bilgi akisi

ve anlayig geligtirmesi gerekliligini ifade etmektedirler.

Yedinci Alt Probleme iligkin Bulgular

Arastirmanin yedinci alt problemi “Ortaokul yedinci sinif é6grencilerinin fen
bilimlerine iligkin ilkelerin ise kosuldugu yasam problemlerine ¢6zim Onerme
duzeyleri arasinda cinsiyete, sosyoekonomik dizeye, anne-baba egitim duzeyine,
fen bilimlerinden ders takviyesi alma durumuna, evde internet erisim durumuna ve
fen bilimleri ile iliskili okul digi 6grenme streglerine katilma durumuna gére anlamli

bir fark var midir?” sorusunu yanitlamaya yoneliktir.

Bu alt problemin bulgulari, 6grencilerin fen bilimlerine iligkin ilkelerin ise
kosuldugu yasam problemlerine ¢ozum onerme duzeylerinin cesitli degiskenler
acisindan incelenmesini kapsamaktadir. Her bir degiskene iligkin bulgular sirasiyla

asagida sunulmustur.

Cinsiyet. Arastirmada yedinci sinif 6grencilerinin fen bilimlerine iligkin
ilkelerin ise kosuldugu yasam problemlerine ¢6zim 6nerme dizeyleri ile cinsiyetleri
arasinda anlamh bir fark olup olmadigi incelenmistir. Bu duruma iliskin bagimsiz

gruplar icin t-Testi sonuglari Tablo 44’te verilmigtir.

Tablo 44
Cinsiyete Gére BYT Puanlarina lliskin Aritmetik Ortalama, Standart Sapma ve t-

Testi Sonuglari

Gruplar n X 140 ss sd t p
Kiz 134 18,63 9,41 272 0,199 0,842
Erkek 140 18,41 8,85

Tablo 44 incelendiginde yedinci sinif 6grencilerinin fen bilimlerine iligkin
ilkelerin ise kosuldugu yasam problemlerine ¢dzUm onerme duzeyleri arasinda

cinsiyete gore anlamli fark bulunmadigi gértlmektedir t(273)=0,199, p<0,05.
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Sosyoekonomik duzey. Arastirmada ogrencilerin fen bilimlerine iligkin
ilkelerin ise kosuldugu yasam problemlerine ¢6zUm 6nerme duzeylerinin okullarin
bulundugu ilcelerin  sosyoekonomik dizeylerine goére farkhlik gdsterip
gOstermedigini ortaya ¢ikarmak Uzere Tek Yonli Varyans Analizi'nden (ANOVA)
yararlanilmistir. ik olarak duigiik, orta ve yiiksek sosyoekonomik diizeydeki ilgelerde
yer alan okullardaki 6grencilerin BYT puanlarinin aritmetik ortalama ve standart

sapma degerleri hesaplanmistir. Ulasilan degerler Tablo 45’te sunulmustur.

Tablo 45
Okullarinin Bulundugu ligenin Sosyoekonomik Diizeyine Gére BYT Puanlarina

lliskin Aritmetik Ortalama ve Standart Sapmalari

Sosyoekonomik Diizey n X/40 ss

Yiksek 84 22,35 8,569
Orta 95 18,03 8,888
Duslk 95 15,61 8,689

Okullarin  bulunduklar ilgelerin sosyoekonomik dizeyine goére “Bilimde
Yasam Testi’nden elde edilen puanlarin aritmetik ortalamalarina iliskin ANOVA
sonuglari Tablo 46’da verilmigtir. Varyanslarin homojenligine iliskin Levene istatistigi
degeri 0,005 olarak hesaplanmis ve varyanslarin homojenliginin saglandigi

gOrulmustar (p>0,05).

Tablo 46
Okullarinin Bulundugu Semtin Sosyoekonomik Diizeyine Gére BYT Puanlarina
lliskin ANOVA Sonuglari

Varyans Kaynagi KT sd KO F p
Gruplararasi 2055,959 2 1027,979 13,513 0,000
Gruplarigi 20616,483 271 76,076

Toplam 22672,442 273

Tablo 46’da verilen analiz sonuglari yedinci sinif 6grencilerinin fen bilimlerine
iligkin ilkelerin ise kosuldugu yasam problemlerine ¢6zim Onerme duzeyleri
arasinda okullarinin bulundugu ilgenin sosyoekonomik duzeyi bakimindan anlamli
bir fark oldugunu gdstermektedir, F, 271)=13,513, p<0,05. Baska bir ifade ile
ogrencilerin “Bilimde Yasam Testi"nden aldiklari puanlar okullarinin bulundugu
ilgenin sosyoekonomik duzeyinde bagl olarak anlamli bir sekilde degismektedir.

BYT puanlari bakimindan hangi sosyoekonomik duzeyler arasinda farkin
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bulundugunu belirlemek amaciyla yapilan Bonferroni testinin sonucu Tablo 47°de

yer almaktadir.

Tablo 47
Okullarinin Bulundugu Semtin Sosyoekonomik Diizeyine Gére BYT Puanlari

Bonferroni Testi Sonuglari

Sosyoekonomik Dlzey Orta Dusuk
Yiksek 4,314* 6,735*
Orta - 2,421

*ortalamalar arasi fark 0,05 dlizeyinde manidar.

Tablo 47'de verilen Tukey testi sonucglar incelendiginde; yuksek
sosyoekonomik ilgcelerdeki okullarda 6grenim goren ogrencilerin BYT puanlarinin
(X=22,35), orta (X=18,03) ve disiik (X=15,61) sosyoekonomik diizeydeki ilgelerdeki
okullarda ogrenim goéren oOgrencilerden anlamli duzeyde yuksek oldugu

gbzlenmektedir.

Anne egitim diizeyi. Ogrencilerin fen bilimlerine iligkin ilkelerin ise
kosuldugu yasam problemlerine ¢6zium Onerme duzeylerinin anne egitim
dizeylerine gére anlamli fark gosterip gostermedigini ortaya cikarmak tzere Tek
Yénlii Varyans Analiziden (ANOVA) vyararlanilmistir. ilk olarak anne egitim
duzeyine gore ogrencilerin BYT puanlarinin aritmetik ortalama ve standart sapma

degerleri hesaplanmigtir. Ulasilan degerler Tablo 48’de sunulmustur.

Tablo 48
Anne Egitim Diizeyine Gére BYT Puanlarina lliskin Aritmetik Ortalama ve Standart
Sapmalari
Anne Egitim Diizeyi n X]40 ss
Lisans ve Lisansustu 40 25,02 7,458
Lise 86 20,41 8,993
Ortaokul 62 13,90 8,506
Okumamis ve ilkokul 86 16,92 8,171

Anne egitim dlzeyine gore 6grencilerin “Bilimde Yasam Testi” puanlarinin
aritmetik ortalamalarina iliskin  ANOVA sonuglari Tablo 49'da verilmistir.
Varyanslarin homojenligine iligkin Levene istatistigi degeri 0,710 olarak
hesaplanmig ve varyanslarin homojenliginin saglandigr gorulmustur (p>0,05).
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Tablo 49
Anne Egitim Diizeyine Gére BYT Puanlarina lliskin ANOVA Sonuglari

Varyans Kaynagi KT sd KO F p
Gruplararasi 3540,861 3 1180,287 16,657 0,000
Gruplarigi 19131,580 270 70,858

Toplam 22672 273

Tablo 49°da verilen analiz sonuglari yedinci sinif 6grencilerinin fen bilimlerine
iliskin ilkelerin ise kosuldugu yasam problemlerine ¢6zim o6nerme duzeyleri
arasinda anne egitim dizeyi bakimindan anlamli bir fark oldugunu géstermektedir,
F@, 270=16,657, p<0,05. Baska bir ifade ile 6grencilerin “Bilimde Yasam Testi’"nden
aldiklari puanlar anne egitim duzeyine bagli olarak anlamli bir sekilde
degismektedir. BYT puanlari bakimindan hangi egitim duzeyleri arasinda fakin
bulundugunu belirlemek amaciyla yapilan Bonferroni ¢oklu karsilastirma testinin

sonuglari Tablo 50°’de yer almaktadir.

Tablo 50

Anne Egitim Diizeyine Gére BYT Puanlari Bonferroni Testi Sonuglari

Anne Egitim Duzeyi Lise Ortaokul Okumamis ve ilkokul
Lisans ve Lisansustu 4,618* 11,122* 8,106*
Lise - 6,504* 3,488*
Ortaokul - -3,015

*ortalamalar arasi fark 0,05 diizeyinde manidar.

Tablo 50’de verilen Bonferroni testi sonuglari incelendiginde; anneleri lisans
ve lisansiistii egitim diizeyinde olan ddrencilerin BYT puanlarinin (X=25,02), lise
(X=20,41), ortaokul (X=13,90) ve okumamis ve ilkokul (X=16,92) egitim diizeyindeki
ogrencilerden anlamh dizeyde yuksek oldugu gbézlenmektedir. Anneleri lise egitim
diizeyindeki 6grencilerin BYT puanlarinin (X=20,41), ortaokul (X=13,90) ve
okumamis ve ilkokul (X=16,92) egitim diizeyindeki dgrencilerden anlamli diizeyde
yuksek oldugu gézlenmektedir. Ancak anne egitim duzeyi ortaokul olan 6drencilerin
BYT puanlari  (X=13,90) okumamis ve ilkokul (X=16,92) egitim diizeyindeki

ogrencilerden anlamli diizeyde fark gostermemektedir.

Baba egitim diizeyi. Ogrencilerin fen bilimlerine iligkin ilkelerin ise kosuldugu
yasam problemlerine ¢6zium onerme duzeylerinin baba egitim duzeylerine goére

anlamli fark gosterip gostermedigini ortaya ¢ikarmak lGzere Tek YoOnlu Varyans

182



Analizi’nden (ANOVA) vyararlanilmistir. ik olarak baba egitim dizeyine gére
ogrencilerin BYT puanlarinin aritmetik ortalama ve standart sapma degerleri

hesaplanmigtir. Ulasilan degerler Tablo 51'de sunulmustur.

Tablo 51
Baba Egitim Diizeyine Gére BYT Puanlarina lliskin Aritmetik Ortalama ve Standart
Sapmalari
Baba Egitim Diizeyi n X/40 ss
Lisans ve Lisansustu 67 22,94 8,980
Lise 97 20,67 7,654
Ortaokul 70 13,57 8,520
Okumamis ve ilkokul 40 14,53 8,177

Baba egitim duzeyine gore ogrencilerin “Bilimde Yasam Testi” puanlarinin
aritmetik ortalamalarina iliskin  ANOVA sonuglari Tablo 52'de verilmigtir.
Varyanslarin homojenligine iliskin Levene istatistigi degeri 1,750 olarak

hesaplanmig ve varyanslarin homojenliginin saglandigi goriaimustuar (p>0,05).

Tablo 52
Baba Egitim Diizeyine Gére BYT Puanlarina lliskin ANOVA Sonuglari

Varyans Kaynag KT sd KO F p
Gruplararasi 4110,119 3 1370,040 19,928 0,000
Gruplarigi 18562,322 270 68,749

Toplam 22672,442 273

Tablo 52’de verilen analiz sonuglari yedinci sinif 6grencilerinin fen bilimlerine
iligkin ilkelerin ise kosuldugu yasam problemlerine ¢d6zUm onerme duzeyleri
arasinda baba egitim dizeyi bakimindan anlamli bir fark oldugunu gdstermektedir,
F@a, 270=19,928, p<0,05. Bagka bir ifade ile 6grencilerin “Bilimde Yasam Testi’nden
aldiklari puanlar baba egitim duzeyine baglh olarak anlamli bir sekilde
degismektedir. BYT puanlari bakimindan hangi egitim dizeyleri arasinda farkin
bulundugunu belirlemek amaciyla yapilan Bonferroni goklu kargilastirma testinin

sonuglari Tablo 53’te yer almaktadir.
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Tablo 53

Baba Egitim Diizeyine Gére BYT Puanlari Bonferroni Testi Sonuclari

Gruplar Lise Ortaokul Okumamis ve ilkokul
Lisans ve Lisansustu 2,270 9,369* 8,415*
Lise - 7,099*% 6,145*
Ortaokul - -0,954

*ortalamalar arasi fark 0,05 dlizeyinde manidar.

Tablo 53’te verilen Bonferroni testi sonuglari incelendiginde; babalar lisans
ve lisansiistii egitim diizeyinde olan égrencilerin BYT puanlari (X=22,94), ortaokul
(X=13,57) ve okumamis ve ilkokul (X=14,53) egitim diizeyindeki ddrencilerden
anlaml duzeyde yuksek oldugu gozlenmektedir. Babalari lise egitim duzeyindeki
égrencilerin BYT puanlarinin (X=20,67) de, ortaokul (X=13,57) ve okumamis ve
ilkokul (X=14,53) egitim diizeyindeki 6grencilerden anlamli diizeyde yiiksek oldugu
gbzlenmektedir. Ancak baba egitim duzeyi lisans ve lisansustu olan o6grencilerin
BYT puanlarinin (X=22,94) lise (X=20,67) egitim diizeyindeki dgrencilerden ve baba
egitim diizeyi ortaokul olan dgrencilerin BYT puanlari  (X=13,57) okumamis ve
ilkokul (X=14,53) egitim diizeyindeki ogrencilerden anlamli diizeyde fark

gOstermemektedir.

Fen bilimleri dersi takviye alma durumu. Arastirmada yedinci sinif
ogrencilerinin fen bilimlerine iligskin ilkelerin ise kosuldugu yasam problemlerine
¢bzum onerme duzeyleri ile ogrencilerin fen bilimleri dersinden takviye alma
durumlari arasinda anlamli bir fark olup olmadigi incelenmistir. Bu duruma iligskin

badimsiz gruplar igin t-Testi sonuglari Tablo 54’te verilmistir.

Tablo 54
Fen Bilimleri Dersinden Takviye Alma Durumuna Gére BYT Puanlarina lligkin

Aritmetik Ortalama, Standart Sapma ve t-Testi Sonuglari

Gruplar n X/40 ss sd t p
Okul Kursu / Ozel Kurs 127 20,42 8,625 272 3,269 0,001
Takviye Yok 147 16,87 9,232

Tablo 54 incelendiginde yedinci sinif 6grencilerinin fen bilimlerine iligkin
ilkelerin ice kosuldugu yasam problemlerine ¢6zim énerme dlzeyleri arasinda fen
bilimleri dersinden takviye alma durumuna goére anlamli fark bulundugu

gorulmektedir t272=3,269, p<0,05. Fen bilimleri dersinden takviye alma durumu
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bakimindan BYT'den elde edilen ortalamalar arasi farkin fen bilimleri dersinden

takviye alan égrenciler lehine manidar oldugu belirlenmigtir.

Evde internet Erigsimi. Arastirmada yedinci sinif 8grencilerinin fen bilimlerine
iliskin ilkelerin ise kosuldugu yasam problemlerine ¢6zim dnerme dizeyleri ile evde
internete erisim durumlari arasinda anlamli bir fark olup olmadigi incelenmigtir. Bu

duruma iliskin bagimsiz gruplar igin t-Testi sonuglari Tablo 55’te verilmistir.

Tablo 55
Evde Internete Erisim Durumuna Gére BYT Puanlarina lliskin Aritmetik Ortalama,

Standart Sapma ve t-Testi Sonuclari

Gruplar n X/40 sS > t P
Evde Internet Erigimi 149 20,97 8,96 272 5,078 0,000
Olanlar

Evde Internet Erigimi 125 15,59 8,43

Olmayanlar

Tablo 55 incelendiginde yedinci sinif dgrencilerinin fen bilimlerine iligkin
ilkelerin ise kosuldugu yasam problemlerine ¢o6zum 6nerme duzeyleri arasinda evde
internete erisim durumlarina gére anlamli fark bulundugu goérulmektedir t(272)=5,078,
p<0,05. Evde internete erigsim durumu bakimindan “BYT"den elde edilen ortalamalar
arasi farkin evde internete erisimi olan o6grenciler lehine manidar oldugu

belirlenmistir.

Fen bilimleri ile iligkili okul digi 6grenme sureg¢lerine katilma durumu.
Ogrencilerin fen bilimlerine iligkin ilkelerin ise kosuldugu yasam problemlerine
¢O6zUm oOnerme duzeylerinin ogrencilerin okul disi bilimsel 6grenme sureclerine
katilma durumlarina goére anlamli fark gosterip gdstermedigini ortaya ¢ikarmak
Uzere Tek Yonlii Varyans Analizinden (ANOVA) yararlanilmistir. ilk olarak okul disi
bilimsel 6grenme sureglerine katilma durumlarina gore ogrencilerin BYT puanlarinin
aritmetik ortalama ve standart sapma degerleri hesaplanmigtir. Ulagilan degerler

Tablo 56’da sunulmustur.
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Tablo 56
Okul Disi Bilimsel Ogrenme Siireglerine Katilma Durumuna Gére BYT Puanlarina

lliskin Aritmetik Ortalama ve Standart Sapmalari

ggﬁégllj;?ilnzllkngzﬁlnggﬁ Punrqneu " X/40 ss

3 Kez ve Daha Fazla Katilanlar 36 21,61 9,161
1-2 Kez Katilanlar 91 17,73 8,959
Hi¢ Katilmayanlar 147 16,69 8,650

Okul disi bilimsel 6grenme sireglerine katilma durumuna gére 6grencilerin
“Bilimde Yasam Testi” puanlarinin aritmetik ortalamalarina iliskin ANOVA sonuglari
Tablo 57°de verilmigtir. Varyanslarin homojenligine iligkin Levene istatistigi degeri
0,186 olarak hesaplanmis ve varyanslarin homojenliginin saglandigi goértulmasttr
(p>0,05).

Tablo 57
Okul Disi Bilimsel Ogrenme Siireglerine Katilma Durumuna Gére BYT Puanlarina
lliskin ANOVA Sonuglari

Varyans Kaynagi KT sd KO F p
Gruplararasi 1078,130 2 539,065 6,765 0,001
Gruplarigi 21594,311 271 79,684

Toplam 22672,442 273

Tablo 57’de verilen analiz sonuglar yedinci sinif 6grencilerinin fen bilimlerine
iligkin ilkelerin ise kosuldugu yasam problemlerine ¢d6zUm oOnerme duzeyleri
arasinda okul disi bilimsel 6grenme sureglerine katilma durumu bakimindan anlaml
bir fark oldugunu godstermektedir, Fe, 271)=6,765, p<0,05. Baska bir ifade ile
ogrencilerin “Bilimde Yagam Testi’nden aldiklari puanlar okul disi bilimsel 6grenme
sureglerine katilma durumuna bagh olarak anlamli bir sekilde degismektedir. BYT
puanlari bakimindan hangi gruplar arasinda fakin bulundugunu belirlemek amaciyla

yapilan Bonferroni ¢oklu karsilastirma testinin sonuglari Tablo 58’de yer almaktadir.
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Tablo 58
Okul Disi Bilimsel Ogrenme Siireglerine Katilma Durumuna Gére BYT Puanlari

Bonferroni Testi Sonuglari

Okul Dig1 Bilimsel Ogrenme Siireglerine

Katiima Durumu 1-2 Kez Katilanlar Hi¢ Katilmayanlar
3 Kez ve Daha Fazla Katilanlar 3,878* 4,919*
1-2 Kez Katilanlar - 1,041

*ortalamalar arasi fark 0,05 dlizeyinde manidar.

Tablo 58’de verilen Bonferroni testi sonuglari incelendiginde; okul disi
bilimsel 6grenme sureglerine 3 kez ve daha fazla katilan o6grencilerin BYT
puanlarinin (X=21,61), hi¢c katimayan (X=16,69) ve 1-2 kez katilmis (X=17,73)
ogrencilerden anlamh duzeyde yuksek oldugu gozlenmektedir. Ancak okul digi
égrenme ortamlarina hig katiimayan égrencilerin BYT puanlari (X=16,69), 1-2 kez
katiimis olan égrencilerin BYT puanlarindan (X=17,73) disik olmasina ragmen

anlamli dizeyde fark gdéstermemektedir.

Sekizinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Aragtirmanin sekizinci alt problemi “Ortaokul yedinci sinif 6grencilerinin fen
bilimlerine iliskin yasam problemlerinin ¢ozimunde ise kosulan ilkeyi belirleme
duzeyleri arasinda cinsiyete, sosyoekonomik duzeye, anne-baba egitim duzeyine,
fen bilimlerinden ders takviyesi alma durumuna, evde internet erisim durumuna ve
fen bilimleri ile iligkili okul digi 6grenme sureclerine katilma durumuna gore anlamh

bir fark var midir?” sorusunu yanitlamaya yoneliktir.

Bu alt problemin bulgulari, 6grencilerin fen bilimlerine iligkin yasam
problemlerinin ¢bézimunde igse kosulan ilkeyi belirleme duzeylerinin cesitli
degiskenler acgisindan incelenmesini kapsamaktadir. Her bir degigkene iligkin

bulgular sirasiyla asagida sunulmustur.

Cinsiyet. Arastirmada yedinci sinif 6grencilerinin fen bilimlerine iliskin yagsam
problemlerinin ¢ozimunde ise kosulan ilkeyi belileme duzeyleri ile cinsiyetleri
arasinda anlamli bir fark olup olmadigdi incelenmistir. Bu duruma iliskin bagimsiz

gruplar igin t-Testi sonuglari Tablo 59’da verilmigtir.
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Tablo 59
Cinsiyetlerine Gére YBT Puanlarina lliskin Aritmetik Ortalama, Standart Sapma ve

t-Testi Sonuglari

Gruplar n X/40 ss sd t p
Kiz 134 14,31 9,27 272 0,449 0,654
Erkek 140 13,81 9,40

Tablo 59 incelendiginde yedinci sinif dégdrencilerinin fen bilimlerine iligkin
yasam problemlerinin ¢ézumunde ise kosulan ilkeyi belirleme dizeyleri arasinda

cinsiyete gore anlamli fark bulunmadigi gértulmektedir t(273)=0,449, p<0,05.

Sosyoekonomik duizey. Arastirmada o6grencilerin fen bilimlerine iligkin
yasam problemlerinin ¢ozumunde ise kosulan ilkeyi belirleme duzeylerinin okullarin
bulundugu ilcelerin  sosyoekonomik dlzeylerine goére farkhlik gOsterip
gostermedigini ortaya gikarmak uzere Tek Yonlu Varyans Analizi'nden (ANOVA)
yararlanilmistir. ik olarak duisiik, orta ve yiiksek sosyoekonomik diizeydeki ilgelerde
yer alan okullardaki ogrencilerin YBT puanlarinin aritmetik ortalama ve standart

sapma degerleri hesaplanmistir. Ulasilan degerler Tablo 60'ta sunulmustur.

Tablo 60
Okullarinin Bulundugu licenin Sosyoekonomik Diizeyine Gére YBT Puanlarina

lliskin Aritmetik Ortalama ve Standart Sapmalari

Sosyoekonomik Diizey n X/40 ss

Yiksek Sosyoekonomik Diizey 84 17,75 9,341
Orta Sosyoekonomik Diizey 95 14,06 9,365
Dusuk Sosyoekonomik Dizey 95 10,78 8,036

Okullarin bulunduklari ilgelerin sosyoekonomik diizeyine goére “Yasamda
Bilim Testi’nden elde edilen puanlarin aritmetik ortalamalarina iliskin ANOVA
sonuglari Tablo 61’de verilmistir. Varyanslarin homojenligine iliskin Levene istatistigi
degeri 2,091 olarak hesaplanmig ve varyanslarin homojenliginin saglandigi

gorulmastir (p>0,05).
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Tablo 61
Okullarinin Bulundugu Semtin Sosyoekonomik Diizeyine Gére YBT Puanlarina
lliskin ANOVA Sonuglari

Varyans Kaynag KT sd KO F p
Gruplararasi 2166,450 2 1083,225 13,618 0,000
Gruplarigi 21555,729 271 79,541

Toplam 23722,179 273

Tablo 61’de verilen analiz sonuglar yedinci sinif 6grencilerinin fen bilimlerine
ilisgkin yagsam problemlerinin ¢ozimunde ise kosulan ilkeyi belirleme duzeyleri
arasinda okullarinin bulundugu ilgenin sosyoekonomik duzeyi bakimindan anlamli
bir fark oldugunu gostermektedir, F, 271)=13,618, p<0,05. Baska bir ifade ile
ogrencilerin “Yasamda Bilim Testi’nden aldiklari puanlar okullarinin bulundugu
ilcenin sosyoekonomik duzeyinde bagll olarak anlamli bir sekilde degismektedir.
YBT puanlart bakimindan hangi sosyoekonomik duzeyler arasinda fakin
bulundugunu belirlemek amaciyla yapilan Bonferroni testinin sonuglari Tablo 62°de

yer almaktadir.

Tablo 62
Okullarinin Bulundugu ligenin Sosyoekonomik Diizeyine Gére YBT Puanlari

Bonferroni Testi Sonuglari

Sosyoekonomik Dlzey Orta Dusuk
Ylksek 3,687 6,971*
Orta - 3,284*

*ortalamalar arasi fark 0,05 dlizeyinde manidar.

Tablo 62’de verilen Bonferroni testi sonuglarina gore her U¢ sosyoekonomik
duzeydeki okullar arasinda 6grencilerin YBT puanlari bakimindan anlamli bir fark
bulundugu gozlenmektedir. Yuksek sosyoekonomik duzeydeki ilgelerdeki okullarda
égrenim goéren dgrencilerin YBT puanlarinin (X=17,75), orta (X=14,06) ve diisiik
(X=10,78) sosyoekonomik diizeydeki ilgelerdeki okullarda &grenim goren
ogrencilerden; orta sosyoekonomik duzeydeki ilgelerdeki okullarda 6grenim goren
ogrencilerin YBT puanlarinin da duguk sosyoekonomik duzeydeki ilgelerdeki
okullarda 6grenim goren 6grencilerden anlaml duzeyde yuksek oldugu soylenebilir.

Anne egitim diizeyi. Ogrencilerin fen bilimlerine iliskin yasam problemlerinin

¢6zumuinde ise kosulan ilkeyi belirleme dizeylerinin anne egitim dizeylerine goére
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anlaml fark gosterip gostermedigini ortaya gikarmak Uzere Tek Yonlu Varyans
Analizi’nden (ANOVA) vyararlanilmistir. ik olarak anne egitim dizeyine gére
ogrencilerin YBT puanlarinin aritmetik ortalama ve standart sapma degerleri

hesaplanmigtir. Ulasilan dederler Tablo 63’'te sunulmustur.

Tablo 63
Anne Egitim Diizeyine Gére YBT Puanlarina lliskin Aritmetik Ortalama ve Standart
Sapmalari
Anne Egitim Diizeyi n X/40 ss
Lisans ve Lisansustu 40 21,03 10,504
Lise 86 16,03 9,532
Ortaokul 62 9,37 6,693
Okumamis ve ilkokul 86 12,21 7,693

Anne egitim dlizeyine gore 6grencilerin “Yasamda Bilim Testi” puanlarinin
aritmetik ortalamalarina iliskin  ANOVA sonuglari Tablo 64’te verilmigtir.
Varyanslarin homojenligine iligkin Levene istatistigi degeri 7,935 olarak
hesaplanmis ve varyanslarin homojen olmadigi goérilmustur (p<0,05). Bu nedenle
Tablo 64’'te ANOVA tablosundaki F istatistigi yerine Welch’s F istatistigi ve buna

bagl p degeri raporlanmigtir.

Tablo 64
Anne Egitim Diizeyine Gére YBT Puanlarina lliskin ANOVA Sonuclari

Varyans Kaynagi KT sd KO Welch’s F p
Gruplararasi 3933,608 3 1311,203 18,369 0,000
Gruplarigi 19788,571 270 73,291

Toplam 23722,179 273

Tablo 64’te verilen analiz sonuglari yedinci sinif 6grencilerinin fen bilimlerine
iliskin yasam problemlerinin ¢6zUmunde ise kosulan ilkeyi belirleme duzeyleri
arasinda anne egitim dizeyi bakimindan anlamli bir fark oldugunu gostermektedir,
Welch’s F 270=17,890, p<0,05. Bagka bir ifade ile 6grencilerin “Yagsamda Bilim
Testi’nden aldiklari puanlar anne egitim duzeyine bagli olarak anlamli bir sekilde
degismektedir. YBT puanlari bakimindan hangi egitim duzeyleri arasinda fakin
bulundugunu belirlemek amaciyla yapilan Dunnett C coklu karsilastirma testi

sonuglari Tablo 65’te sunulmustur.
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Tablo 65

Anne Egitim Diizeyine Gére YBT Puanlari Dunnett C Testi Sonuclari

Anne Egitim Dizeyi Lise Ortaokul Okumamis ve ilkokul
Lisans ve Lisansustu 4,990 11,654* 8,816*
Lise - 6,664* 3,826*
Ortaokul - -2,838

*ortalamalar arasi fark 0,05 dlizeyinde manidar.

Tablo 65’te verilen Dunnet C testi sonuglari incelendiginde; anneleri lisans ve
lisansiisti egitim diizeyinde olan égrencilerin YBT puanlarinin (X=21,03), ortaokul
(X=9,37) ve okumamis ve ilkokul (X=12,21) egitim diizeyindeki 6drencilerden
anlaml duzeyde yuksek oldugu gozlenmektedir. Anneleri lise egitim duzeyindeki
égrencilerin YBT puanlarinin (X=20,41) da, ortaokul (X=9,37) ve okumamis ve
ilkokul (X=12,21) egitim diizeyindeki 6grencilerden anlamli diizeyde yiiksek oldugu
gbzlenmektedir. Ancak anne egitim duzeyi lisans ve lisansustu olan o6grencilerin
YBT puanlari (X=21,03) lise (X=16,03) egitim diizeyindeki 6grencilerden ve anne
egitim diizeyi ortaokul olan dgrencilerin YBT puanlari (X=9,37) okumamis ve ilkokul
(X=12,21) egitim  dizeyindeki  dgrencilerden  anlamli  diizeyde fark

gOstermemektedir.

Baba egitim diizeyi. Ogrencilerin fen bilimlerine iliskin yasam problemlerinin
¢bzumunde ise kosulan ilkeyi belirleme dizeylerinin baba egitim dizeylerine goére
anlamli fark goOsterip gostermedigini ortaya ¢ikarmak Uzere Tek Yonlu Varyans
Analizi’nden (ANOVA) vyararlaniimistir. ilk olarak baba egitim diizeyine gére
ogrencilerin YBT puanlarinin aritmetik ortalama ve standart sapma degerleri

hesaplanmigtir. Ulasilan degerler Tablo 66’da sunulmustur.

Tablo 66
Baba Egitim Diizeyine Gére YBT Puanlarina lligkin Aritmetik Ortalama ve Standart
Sapmalari
Baba Egitim Diizeyi n X]40 ss
Lisans ve Lisansustu 67 18,70 10,448
Lise 97 15,94 8,043
Ortaokul ) 70 9,56 8,057
Okumamis ve llkokul 40 9,58 6,831

Baba egitim duzeyine gore ogrencilerin “Yagsamda Bilim Testi” puanlarinin

aritmetik ortalamalarina iliskin  ANOVA sonuglari Tablo 67'de verilmistir.
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Varyanslarin homojenligine iliskin Levene istatistigi degeri 6,485 olarak
hesaplanmig ve varyanslarin homojen olmadigi gérulmastir (p<0,05). Bu nedenle
Tablo 67°’de ANOVA tablosundaki F istatistigi yerine Welch’s F istatistigi ve buna

bagll p degeri raporlanmigtir.

Tablo 67
Baba Egitim Diizeyine Gére YBT Puanlarina lliskin ANOVA Sonuclari

Varyans Kaynagi KT sd KO Welch’s F p
Gruplararasi 4009,474 3 1336,491 18,260 0,000
Gruplarigi 19712,705 270 73,010

Toplam 23722,179 273

Tablo 67°de verilen analiz sonuglari yedinci sinif 6grencilerinin fen bilimlerine
iligkin yagsam problemlerinin ¢ozimunde ise kosulan ilkeyi belirleme duzeyleri
arasinda baba egitim dizeyi bakimindan anlamli bir fark oldugunu géstermektedir,
Welch’s F@E 270=18,260, p<0,05. Bagka bir ifade ile o6grencilerin “Yasamda
BilimTesti"nden aldiklari puanlar baba egitim dizeyine bagh olarak anlamh bir
sekilde degismektedir. YBT puanlari bakimindan hangi egitim duzeyleri arasinda
fakin bulundugunu belirlemek amaciyla yapilan Dunnett C coklu karsilastirma

sonuglari Tablo 68’de sunulmustur.

Tablo 68
Baba Egitim Diizeyine Gére YBT Puanlari Dunnet C Testi Sonuglari

Baba Egitim Dizeyi Lise Ortaokul Okumamis ve ilkokul
Lisans ve LisansuUsti 2,763 9,144* 9,126*
Lise - 9,144* 6,363*
Ortaokul - -0,018

*ortalamalar arasi fark 0,05 diizeyinde manidar.

Tablo 68’de verilen Dunnet C testi sonuglari incelendiginde; babalari lisans
ve lisansiistii egitim diizeyinde olan 6grencilerin YBT puanlarinin (X=18,70),
ortaokul (X=9,56) ve okumamis ve ilkokul (X=9,58) egitim diizeyindeki
ogrencilerden anlamli dizeyde yuksek oldugu gozlenmektedir. Babalari lise egitim
diizeyindeki 6grencilerin YBT puanlarinin (X=15,94) de, ortaokul (X=9,56) ve
okumamis ve ilkokul (X=9,58) egitim diizeyindeki égrencilerden anlamli diizeyde
yuksek oldugu gozlenmektedir. Ancak baba egitim dizeyi lisans ve lisansustu olan
égrencilerin  YBT puanlari  (X=18,70) lise (X=15,94) egitim diizeyindeki
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Ogrencilerden ve baba egitim dizeyi ortaokul olan 6grencilerin YBT puanlari
(X=9,56) okumamis ve ilkokul (X=9,58) egitim diizeyindeki 6grencilerden anlamli

dizeyde fark gdéstermemektedir.

Fen bilimleri dersi takviye alma durumu. Yedinci sinif 6grencilerinin fen
bilimleri ile iligkili yagsam problemlerinin ¢ézimunde ise kosulan ilkeyi belirleme
duzeyleri ile 6grencilerin fen bilimleri dersinden takviye alma durumlari arasinda
anlamli bir fark olup olmadigi incelenmistir. Bu duruma iligkin bagimsiz gruplar igin

t-Testi sonuglari Tablo 69’da verilmistir.

Tablo 69
Fen Bilimleri Dersinden Takviye Alma Durumuna Gére YBT Puanlarina iliskin

Aritmetik Ortalama, Standart Sapma ve t-Testi Sonuclari

Gruplar n X/40 ss sd t p
Okul Kursu / Ozel Kurs 127 15,65 9,297 272 2,655 0,008
Takviye Yok 147 12,68 9,130

Tablo 69 incelendiginde yedinci sinif égrencilerinin fen bilimlerine iligkin
yasam problemlerinin ¢6zUmunde ise kosulan ilkeyi belirleme dizeyleri arasinda fen
bilimleri dersinden takviye alma durumuna goére anlamli fark bulundugu
gorulmektedir t72=2,655, p<0,05. Fen bilimleri dersinden takviye alma durumu
bakimindan YBT’den elde edilen ortalamalar arasi farkin fen bilimleri dersinden

takviye alan égrenciler lehine manidar oldugu belirlenmigtir.

Evde internet erisimi. Aragtirmada yedinci sinif 6grencilerinin fen bilimlerine
iliskin yasam problemlerinin ¢éziminde ise kosulan ilkeyi belirleme dizeyleri ile
evde internete erisim durumlari arasinda anlamh bir fark olup olmadigi incelenmistir.

Bu duruma iligkin bagimsiz gruplar igin t-Testi sonuglari Tablo 70’te verilmistir.

Tablo 70
Evde Internete Erisim Durumuna Gére YBT Puanlarina iliskin Aritmetik Ortalama,

Standart Sapma ve t-Testi Sonuglari

Gruplar n X/40 ss sd t p
Evde Internet Erigimi 149 16,37 9632 272 4,654 0,000
Olanlar

Evde Internet Erigimi 125 11.30 8.153

Olmayanlar
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Tablo 70 incelendiginde yedinci sinif 6grencilerinin fen bilimlerine iligkin
yasam problemlerinin ¢ézimuinde ise kosulan ilkeyi belirleme dizeyleri arasinda
evde internete erisim durumlarina gére anlamh fark bulundugu goérulmektedir
t272=4,654, p<0,05. Evde internete erisim durumu bakimindan “YBT’den elde
edilen ortalamalar arasi farkin evde internete erigimi olan 6grenciler lehine manidar

oldugu belirlenmisgtir.

Fen bilimleri ile iligkili okul digi 6grenme sureglerine katilma durumu.
Ogrencilerin fen bilimlerine iligkin yasam problemlerinin ¢éziimiinde ise kosulan
ilkeyi belirleme dizeylerinin 6grencilerin okul digi bilimsel 6grenme sureclerine
katilma durumlarina gore anlamli fark gosterip gdstermedigini ortaya ¢ikarmak
lizere Tek Yénlii Varyans Analizi'nden (ANOVA) yararlaniimistir. ilk olarak okul digi
bilimsel 6grenme sureglerine katilma durumlarina gore 6grencilerin YBT puanlarinin
aritmetik ortalama ve standart sapma degerleri hesaplanmistir. Ulasilan degerler

Tablo 71’de sunulmustur.

Tablo 71
Okul Digi Bilimsel Ogrenme Stireglerine Katilma Durumuna Gére YBT Puanlarina

lliskin Aritmetik Ortalama ve Standart Sapmalari

Streglenine Katima Durumu " X740 ss

3 ve Daha Fazla Katilanlar 77 16,87 9,592
1-2 Kez Katilanlar 116 13,46 9,240
Hi¢ Katilmayanlar 81 12,23 8,653

Okul disi bilimsel 6grenme sireclerine katilma durumuna gore 6grencilerin
“Yasamda Bilim Testi” puanlarinin aritmetik ortalamalarina iliskin ANOVA sonuglari
Tablo 72’de verilmigtir. Varyanslarin homojenligine iligkin Levene istatistigi degeri
0,923 olarak hesaplanmis ve varyanslarin homojenliginin saglandigi goralmuagtur
(p>0,05).

Tablo 72
Okul Digi Bilimsel Ogrenme Stireglerine Katilma Durumuna Gére YBT Puanlarina
lliskin ANOVA Sonuglari

Varyans Kaynag KT sd KO F p
Gruplararasi 920,150 2 460,075 5,468 0,005
Gruplarigi 22802,029 271 84,140

Toplam 23722,179 273
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Tablo 72’de verilen analiz sonuglari yedinci sinif 6grencilerinin fen bilimlerine
iliskin yasam problemlerinin ¢ozUmunde ise kosulan ilkeyi belirleme duzeyleri
arasinda okul digi bilimsel 6grenme sureclerine katilma durumu bakimindan anlamli
bir fark oldugunu gostermektedir, F(, 271)=5,468, p<0,05. Baska bir ifade ile
ogrencilerin “Yasamda Bilim Testi’nden aldiklari puanlar okul disi bilimsel 6grenme
sureglerine katilma durumuna bagh olarak anlamli bir sekilde degismektedir. YBT
puanlari bakimindan hangi gruplar arasinda farkin bulundugunu belirlemek
amaciyla yapilan Bonferroni ¢oklu karsilastirma testi sonuglari Tablo 73’te yer

almaktadir.

Tablo 73
Okul Digi Bilimsel Ogrenme Stireglerine Katilma Durumuna Gére YBT Puanlari

Bonferroni Testi Sonuglari

Okul Dig1 Bilimsel Ogrenme Siireglerine

Katilma Durumu 1-2 Kez Katilanlar Hi¢ Katilmayanlar
3 ve Daha Fazla Katilanlar 3,413* 4,636*
1-2 Kez Katilanlar - 1,222

*ortalamalar arasi fark 0,05 dlizeyinde manidar.

Tablo 73'te verilen Bonferroni testi sonuglari incelendiginde; okul digi bilimsel
ogrenme sureglerine 3 ve daha fazla kez katilan 6grencilerin YBT puanlarinin
(X=16,87), hic katiimayan (X=12,23) ve 1-2 kez katilmis (X=13,46) dgrencilerden
anlamh duzeyde yuksek oldugu gozlenmektedir. Ancak okul disi 6grenme
ortamlarina hig katilmayan égrencilerin YBT puanlarinin (X=12,23), 1-2 kez katiimis
olan &grencilerin YBT puanlarindan (X=13,46) diisiik olmasina ragmen anlamli

dizeyde fark géstermemektedir.

Yedinci ve Sekizinci Alt Problemlere iligkin Yorum

Arastirmada égrencilerin “Fen Bilimlerini Yasamla lliskilendirme Diizeyleri”
hem fen bilimlerine iligkin ilkelerin ise kosuldugu yasam problemlerine ¢6zim
onerme, hem de fen bilimlerine iliskin yagsam problemlerinin ¢ézimunde ise kosulan
ilkeyi belirleme dizeyleri bakimindan gift yonll olarak incelenmeye calisiimigtir. Her
iki yonde elde edilen bulgular cinsiyet, sosyoekonomik diuzey, anne ve baba egitim
duzeyi, fen bilimleri dersinden takviye alma durumu, evde internete erisim durumu

ve okul digi 6grenme sureglerine katihm durumu degdiskenlerine goére yedinci ve
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sekizinci alt problemler gergevesinde agiklanmigtir. Her bir degiskene iligskin yedinci
ve sekizinci alt problemlerden elde edilen bulgular daha butincal bir yaklagim

izleyebilmek amaciyla birlikte yorumlanmaya c¢aligiimistir.

Cinsiyet. Yedinci sinif ddrencilerinin “BYT” ve “YBT” puanlari cinsiyet
degiskeni bakimindan anlamli fark gostermemektedir. Benzer gekilde; Anagin ve
digerleri (2010), Balkan Kiyici ve Aydogdu (2011), Tagdemir ve Demirbas (2010) ve
Yilmaz (2008) de arastirmalarinda o6grencilerin fen bilimleri dersini yasamla
iliskilendirme dizeylerinin cinsiyete gore farklilasmadigi sonucuna ulasmiglardir. Bu
arastirmada elde edilen sonuclar da Onceki arastirma sonuclarini destekler
niteliktedir.

Sosyoekonomik diizey. Yedinci sinif 6grencilerinin “BYT” ve “YBT” puanlari
sosyoekonomik dizeyi yuksek olan okullarda 6grenim goéren o6grenciler lehine
anlaml fark gostermektedir. Ogrencilerin fen bilimleri dersinde 6grendikleri bilgileri
gunlik yasamla iligkilendirme duzeylerini sosyoekonomik baglamda inceleyen
arastirmalarin sonuglari da (Anaglin ve digerleri, 2010; Blyutksahin ve Demirci
Gller, 2014; Tasdemir ve Demirbas, 2010) benzer sekilde yliksek sosyoekonomik
dizeydeki okullarda 6grenim goren ogrencilerin fen bilimleri dersini yasamla
iliskilendirme duzeyinin yUksek oldugu yoénundedir. Hampden-Thompson ve
Bennett (2013) de calismalarinda 6grencilerin sosyoekonomik durumlariyla fen
billimleri dersine katilim dizeylerinin pozitif yonla bir iliskiye sahip oldugunu ifade
etmektedirler. Bu arastirmanin sonuglari da dnceki arastirma sonuglari ile paralellik

gOstermekte ve onlari desteklemektedir.

Ayrica benzer bulgulara PISA ve TIMSS degerlendirmelerinde de ulasildigi
gorulmektedir. PISA 2015 sonuglarin gére sosyoekonomik yapi dgrencilerin fen
bilimleri okuryazarlik duzeylerini agiklayan bir degisken olarak ele alinmaktadir
(OECD, 2018). TIMSS 2015 sonuglarina goére de 6grencilerin fen performanslarinin
ailelerin sosyoekonomik durumuna goére belirgin gsekilde farklilastigi ifade
edilmektedir (Karip, 2017).

Anne ve baba egitim duzeyi. Yedinci sinif 6grencilerinin BYT ve YBT
puanlari hem anne egitim duzeyi, hem de baba egitim dlzeyi yuksek olan 6grenciler
lehine anlamli fark gostermektedir. Benzer sekilde Cinar (2018) tarafindan yapilan

arastirmada da anne ve baba egitim duzeyleri yuksek olan 6grencilerin 6grendikleri
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konulari gunlik hayatlari ile iliskilendirebilme duzeylerinin diger 6grencilere gore
daha ylUksek oldugu belirtiimektedir. PISA 2006 sonuglarina dayali olarak yaptigi
arastirmda Anil (2009), égrencilerin fen bilimleri okuryazarlik puanlari ile en yuksek
iliskinin “babanin egitim durumu” degdiskeni oldugunu ve fen puanlarinin etkileyen
degiskenlerden birinin de “annenin egitim duzeyi” oldugunu ifade etmektedir. Yine
PISA 2012 sonuglarina gore Turkiye'de egitim seviyesi yuksek ailelerin gocuklarinin
daha az egitimli ailelerin gocuklarina gore daha yuksek puan aldiklari gorulmektedir
(MEB, 2015). Hampden-Thompson ve Bennett (2013) da benzer sekilde ingiltere’de
yuruttukleri arastirmalarinda ebeveynleri daha fazla egitim almig égrencilerin fen
bilimlerini daha ¢ok sevdikleri ve fen bilimleri calismaya yonelik motivasyonlarinin
yuksek oldugu sonucuna ulagmiglardir. Bu arastirmanin sonuglari da yukarida

verilen arastirma sonuglari ile paralellik géstermekte ve onlari desteklemektedir.

Fen bilimleri dersi takviye alma durumu. Yedinci sinif dgrencilerinin “BYT”
ve “YBT” puanlari fen bilimleri dersinden takviye alan 6grenciler lehine anlamli fark
gOstermektedir. Alan yazinda o6grencilerin fen bilimlerini yasamla iligkilendirme
duzeyleri ile fen bilimlerine iliskin takviye alma durumlarini inceleyen arastirmaya
rastlanmamaktadir. Ancak Ulkemizde 6grencilerin okul basarilarini destekleme
amaciyla ortaokullarda agilan destekleme ve yetistirme kurslarinin fen bilimleri dersi
basarisini olumlu yonde etkiledigine ¢esitli aragtirma sonuglarinda yer verilmektedir
(Biber, Tuna, Polat, Altunok ve Kuclkoglu, 2017; Nartglin ve Dilekgi, 2016; Unsal
ve Korkmaz, 2016). Bu arastirmanin sonucu da onceki arastirmalarin sonucunu
destekler niteliktedir. Ayrica destekleme ve yetistirme kurslarinin égrenciler igin
daha fazla soru ¢ézme ve konu tekrari firsati olarak goruldigu s6z konusu

arastirmalarin bulgulari arasinda yer almaktadir.

Evde internet erisimi. Yedinci sinif 6grencilerinin BYT ve YBT puanlari evde
internet erisimi  bulunan o6grenciler lehine anlamh fark gostermektedir. Bu
arastirmanin sonucuna paralel olarak ilkériici Gé¢mengelebi (2007), de bilgisayar
kullanan ogrencilerin bilgilerini gunluk yasamla iligskilendirme duzeylerinin daha
yuksek oldugunu ifade etmektedir. TIMSS 2015’te evdeki 6drenme kaynaklari
kapsaminda degerlendirilen evde internet erigsiminin olmasinin fen puanlari
uzerindeki olumlu etkisi belirtiimektedir (Karip, 2017). Yine PISA 2006 fen puanlari
icin 6grencilerin evlerinde sahip olduklari materyaller kapsaminda internet 6nemli
bir yordayici olarak kabul edilmektedir (Anil, 2011). Anil (2009), calismasinda
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ogrencilerin kendilerine ait kullanabilecekleri bilgisayarlarinin ve internet erigimine
sahip olmanin PISA 2006 sonucglarina gore fen okuryazarligi basarilarini
arttiracagini ortaya koymaktadir. Bu arastirmanin sonuglari yukarida agiklanan

arastirma sonuglari ile paralellik gostermekte ve onlari desteklemektedir.

Fen bilimleri ile iligkili okul digi 6grenme siureglerine katilma durumu.
Yedinci sinif 6grencilerinin BYT ve YBT puanlari okul digi 6grenme sureglerine 3 ve
daha fazla sayida katillan 6grenciler lehine anlamh fark géstermektedir. Alan
yazinda yer alan ilgili galismalara bakildiginda (Anagun ve digerleri, 2010; Bakioglu,
2017; Erten ve Tasgl, 2016; Mayoh ve Knutton, 1997; Campbell ve Lubben, 2000)
fen bilimleri dersinde okul digi 6grenme ortamlarindan yararlanmanin fen bilimlerini
gunluk yasamla iligskilendirmedeki olumlu etkisi gorulmektedir. Bu aragtirmanin
sonucu da yukarida belirtilen arastirmalarin sonuglariyla paralellik gostermekte ve

onlari desteklemektedir.

Dokuzuncu Alt Probleme iliskin Bulgular

Arastirmanin dokuzuncu alt problemi “Ortaokul 7. Sinif 6grencilerinin fen
bilimleri dersini yasamla iliskilendirmelerinde gozlenen yanlis 6grenmeler nelerdir?”

sorusunu yanitlamaya yoneliktir.

Bu alt problemin bulgulari “Bilimde Yasam Testi” ve “Yasamda Bilim
Testi’nde yer alan sorulara verilen “kismi” ve “yanlis” yanitlarin betimsel analiz ile
incelenmesi sonucunda elde edilmistir. Ogrencilerin her bir konu alanina iligkin
maddelerdeki yanlis 6grenmeler iceren yanitlari siniflandirilarak frekans ve yuzde

degerleri hesaplanmigtir.

ilkdgretim 5-8. siniflar Fen Bilimleri Dersi “Canlilar ve Hayat” konu alanina
iliskin BYT ve YBT’de yer alan maddelerin Unitelere dagilhimi, frekans ve yuzdeleri
Tablo 74’te sunulmaktadir.
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Tablo 74
Ortaokul Fen Bilimleri Dersi “Canlilar ve Hayat” Konu Alanina iliskin BYT ve YBT
Maddeleri Frekans ve Ylizde Dagilimlari (n=274)

Oniteler Maddelerde Olgulmek Istenilen Puanlama* BYT YBT
Davraniglar f % f %
BYT 4. madde: Yararh ve
. Canlilar zararl bakterilerin neden TY (2 puan) 53 193 29 106
Dunyasini oldugu olaylara 6rnek verme.
Gezelim ve YBT 4. Madde: Yogurdun KY (1 Puan) 5214 69 2572
Taniyalim mayalanmasinda ve sitin
(5. Sinif) bozulmasinda bakterilerin YY (0 puan) 87 318 109 398
islevini agiklama. Bos (0 Puan) 59 215 67 245
BYT 1. madde: Hayvan ve bitki TY (2 puan) 175 63,9 120 438
Viicudumuzdaki hicrelerini temsil eden
S gorselleri ayirt etme KY (1 Puan) 28 99 11 4
Sistemler : -
(6. Sinif) Y_BT 1. r_ngdde. Hayvan ve bitki
' hiicrelerini tanimlayan organel ~ YY (0 puan) 32 11,7 61 223
cesit ve ozelliklerini ayirt etme Bos (0 Puan) 39 142 8 299
BYT 6. Madde: Dogustan ve TY (2 puan) 130 474 129 471
sonradan kazanilan reflekslere
ornek verme. _ KY (1 Puan) 82 299 65 237
YBT 6. Madde: Verilen
dogustan ve sonradan YY (0 puan) 39 142 55 20,1
kazanilan refleks orneklerini
tanima. Bos (0 Puan) 23 84 25 91
3. Vicudumuzdaki “BYT 17. Madde: Istenilen besin
Sistemler icerigine sahip besin 6rnegi TY (2 puan) 53 193 17 6,2
(7. Sinif) vererek bu besinin kimyasal
sindirime ugradig! organlari KY (1 Puan) 39 142 54 19,7
siralama.
YBT17. Madde: Verilen 6rnek
besindeki besin igeriklerini YY (0 puan) 107 39,1 110 401
tanimlayarak kimyasal
sindirime ugradigi organlari Bos (0 Puan) 75 27,4 93 33,9
dogru eslestirme.
TY (2 puan 93 339 65 237
BYT 9. Madde: Eseyli ve (2 puan)
eseysiz Ureme yapan canlilara
YBT 9. Madde: Ureme sekilleri
4 Bitki ve agiklanan canlilarin Ureme YY (0 puan) 9 33 80 292
' cesitlerini dogru ifade etme.
Hayvanlarda Bos (0 Puan) 26 95 119 434
Ureme, Blyime
v Geligme BYT 16. madde: Isigin TY (2 puan) 37 135 81 296
(6. Sinif) cimlenme surecindeki etkisini
g6stermeyi amaglayan bir KY (1 Puan) 95 347 8 2.9
deney diizenegi tasarlama.
YBT 16. Madde: Gimlenme vy (g pyan) 42 153 92 336
surecine iliskin verilen deneyin
amacini ortaya koyma. Bos (0 Puan) 100 365 93 339

*(TY: Tam Yanit, KY: Kismi Yanit, YY: Yanlis Yanit)
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Tablo 74 incelendiginde, BYT ve YBT'de “Canlilar ve Hayat” Konu Alani
kapsaminda “Vicudumuzdaki Sistemler” Unitesinden 6. Sinif diizeyinde bir ve 7.
sinif diizeyinde iki, “Bitki ve Hayvanlarda Ureme, Biylime ve Gelisme” tnitesinden
6. Sinif dizeyinde iki ve “Canlilar Dinyasini Gezelim ve Taniyalim” Unitesinden 5.
Sinif duzeyinde bir olmak Uzere toplam alti gift paralel maddeye yer verildigi

gOrulmektedir.

“‘Canhlar ve Hayat” konu alani kapsaminda BYT ve YBT'de yer alan
maddelerde tam yanita ulagilma oranlari %6,2 ile %63,9 araliginda yer almaktadir.
Elde edilen verilere gore tam yanita en fazla BYT 1. maddede ulasildigi (%63,9)
gOrulmektedir. Baska bir ifade ile 6grencilerin %63’anun “Hayvan ve bitki htcrelerini
temsil eden gorselleri ayirt etme” davranisini gercgeklestirdikleri sGylenebilir. Tam
yanita ulasiima oraninin en disuk oldugu madde ise YBT 17. madde (%6,2) olarak
g6zlemlenmektedir. Bu bilgiye dayali olarak égrencilerin sadece %6,2’sinin “Verilen
ornek besindeki besin igeriklerini tanimlayarak kimyasal sindirime ugradigi organlari
dogru eslestirme” davranisini gergeklestirdigi sdylenebilir. BYT ve YBT’de yer alan
maddelere verilen cevaplar ayrintili analiz edildijinde tam yanita ulasilamayan
ogrenci yanitlarinda olgulmek istenilen davraniglarin yaninda c¢esitli yanlis
ogrenmeler oldugu belirlenmistir. “Canlilar ve Hayat” konu alani kapsaminda
belirlenen yanhs o6grenmeler siniflandirilarak Tablo 75'te ylzde, frekans ve

ogrencilerin 6rnek ifadeleri ile birlikte sunulmaktadir.
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Tablo 75
“Canlilar ve Hayat” Konu Alanina lliskin Tespit Edilen Yanlis Ogrenmelerin
Frekans, Yiizde ve Ornek Ifadeleri (n=274)

Tespit edilen yanhs Madde

s f %  Ornek ifadeler
ogrenme No

OC33: Topraga tohumu attiktan sonra i1k
almayan bir dolaba saksiyi koyduktan
1. Deney surecinde sonra beklemek

kontrol grubu BYT16. 88 321 OC76: deneyi yaparken hangi bitkiyi segecekse o

olmadan bir degiskeni madde ' bitkiyi karanlik ortamda bekleterek yapabilir

test etme 0OC128: tohum topradin igine koyulur ve sadece
Sulanarak isiksiz bir ortamda tutulur ve
bitkinin ¢imlendigi gbzlemlenir

OC84: Yararli bakteri: Peynirin bir siire
bekletilerek kiif olusmasini sadlayan
bakteriler

BYT 4. 66 24.1 OC235: Zararli bakteri: Ekmekleri disarida
madde ' biraktigimiz zaman ekmek kdiflenir ve
yiyemeyiz

OC224: Yararli bakteri: Evde yaptigimiz hamurun

2. Gegitli mantar tlrlerini kabarmasina yardimci oluyor.

(maya, kuf vb.)

bakteriler ile “

karistirma OC39: Tezgahin lizerindeki siit kif mantari
yliziinden bozulmugtur. Tenceredeki slitiin
yogurt olmasinin nedeni ise maya

12 44 mantaridir.

YBT 4.

madde
0OC243: Bu olayin sebebi mantarlardir. Yodurtta

maya mantarlari, tezgéhin lstlindeki siiti

ise kif mantarlari bozulmasini saglamisgtir.

OC39: Bence bu bilim adami iyi bir sonug alamaz
¢clinkd 1s1ga ihtiyaci vardir blyidmesi igin

OC251: Isiga ihtiyag vardir yoksa bitki biiyiimez
ve tomurcuklanmaz

0C285: tohuma giin 151§ vererek ve diizenli
ihtiyaclarini kargilayarak eklenebilir.

YBT
16. 61 22,3
madde

3. Bitkilerde ¢imlenme OC6: Giines fasulyeye yarari oldugu igin
surecinde 1s1k aydinlikta daha ¢ok cimlenir. Karanlikta
faktérinin gerekli fasulye aydinlik gérmedigi i¢in daha az
oldugunu ifade etme gimlenir.

BYT OC134: aydinlik ortamdaki fasulye tohumlari
16. 17 6,2 glines sayesinde bliyiimistir karanlk
madde ortamdaki fasulye ise su yardimiyla
blyimus olabilir
OC255: Fasulyeler karanlikta daha yavas
aydinlikta daha hizli biyiirler ama sonunda
hepsi ¢cimlenir.

4. Eseysiz Uremenin )
bitkilerde, eseyli OC318: Eseysiz tireme: gigekler arilarin getirip
dremenin YBT 9. gotirdiikleriyle olugur.

54 19,7
hayvanlarda madde
goruldugu
genellemesini yapma

OC104: Eseysiz iireme: gicek kendi bagina
yavrulari olur.
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Tablo 75°in Devami

Tespit edilen yanhs Madde

%

Ornek ifadeler

6grenme No
BYT 9.
5. Insanlari hayvanlar madde 26 95 )
aleminin pargasi olan BYT 1 OC86: Esgeyli tireyen canlilar: canlilar ve insanlar
memeli canlilar 20 73 . . - .
madde OC293: Eseyli ireyen canllar: insanlar ve
sinifinin disinda havvanlar
kabul etme YBT 1. 8 29 Y
madde '
6. Gorme, duyma, “ A . .
. OC4: Dogustan kazanilan refleks: El kol
gulme, okuma vb. harek X
refleks olmayan areket ettirme
davramslar dodustan BYT 6 . Sonradan kazanilan refleks: Konusmak
s 9us 39 14,2 0OC140: Dogustan kazanilan refleks: duymak,
ve sonradan madde .
gbrmek, algilamak
kazanilan refleks .
. Sonradan kazanilan refleks: yiriimek,
davranis 6rnegi
. konugmak, kosmak
olarak ifade etme
7. Kalinbagirsak, anus, OC19: 1. Midede sindirilir, 2. kalin badirsakta
yemek borusu vb. YBT . sindirilir.
organlarda kimyasal 17. 17 6,2 0OC128: agizda karbonhidrat (pilav), midede
sindirim oldugunu madde protein (et), kalin bagirsakta yaglar ve
ifade etme mineraller ince bagirsak.
8. Amip, 6glena ve BYT 4.
terliksi hayvan vb. tek madde 8 29 QC49: Yararl bakteri: Terliksi Hayvan
hicreli canlilar OC226: Yararl bakteri: 6glena
bakteri 6rnedi olarak  YBT 4. 1 04 Zararli bakteri: amip
verme madde '
9. Asiveilaglarin OC63: ilaglarda kullanilan bakteriler bize fayda
iceriginde yararli BYT 4. . saglar
bakterilerin oldugunu madde 6 22 OC75: asi oldugumuzda veya serumlarda yararli
ifade etme bakteri vardir
10. Virisleri BYT 4 QC1 22: Zararl bakteri: grip vir(isii ebola vir(isti.
mikroorganizma mad dé 11 4,0 OC31: Zararl bakteri: viriisler hastaliklara sebep
ornegi olarak verme olur.
11. Yaralarin
iyilesmesinde BYT 4. OC211: Yararli bakteri: yaramizin kabuk tutup
S 4 15
bakterilerin gérev madde kapanmasi.

aldigini ifade etme

Tablo 75 incelendiginde “Canlilar ve Hayat” konu alani kapsaminda sorulan

sorulara verilen yanitlarda en ¢ok “Deney surecinde kontrol grubu olmadan bir

degiskeni test etme”ye iliskin 6grenci ifadelerine rastlanmaktadir. BYT 16. maddede

ogrencilerden “Bitki tohumlarinin gcimlenme sirecinde 1s1gin etkisi yoktur” hipotezini

test etmek Uzere bir deney tasarlamalari istenmektedir. Ancak ogrencilerin

%32,1’inin kontrol grubu kullanmadan tek bir bitki tohumunu karanlik bir ortamda

cimlendirerek deneylerini tasarladiklari gortlmektedir. Bu durumun o6grencilerin
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bilimsel yontemin bir parcasi olan kontrolli deneyler yapmaya iliskin bilgilerinin
eksikliginin bir gostergesi oldugu soylenebilir. Bunlara ek olarak 6grencilerin bitki
tohumlarinin  ¢imlenme surecindeki 1sik ihtiyaglarina iliskin olarak yanlis
6grenmelere sahip olduklari yine BYT 16. madde (%6,2) ve YBT 16. Maddeye
(%22,3) verilen yanitlarda ortaya gikmaktadir.

Tablo 75'te yer alan yanlis 6grenmelere iligkin 2, 5, 8 ve 10. ifadeler ise genel
olarak “Canlilarin benzerlik ve farklilklarina goére siniflandiriimasi” ile iligkili
bulunmaktadir. 2, 8 ve 10. ifadeler incelendiginde égrencilerin mantar, églena, amip
terliksi hayvan ve virlsleri gesitli 6zellikleri bakimindan bakterilerle karigtirdiklari
gorulmektedir. 5. ifadede ise Ogrencilerin insanlari 6zellikle hucre ozellikleri ve
ureme Ozellikleri bakimindan diger hayvanlardan ayri gordukleri belirtiimektedir.
Ancak insanlar hayvanlar aleminin, omurgalilar subesinin, memeliler sinifindaki pek
¢ok hayvan turl ile benzer hucre ve Ureme 6zelliklerine sahiptirler. Bu bakimdan
ogrencilerin genel olarak “Canlilarin Siniflandiriimasi” konusunda yanilgilara sahip

olduklari soylenebilir.

YBT 9. Maddeye verilen yanitlara goére o6grencilerin %19,7’sinin eseysiz
uremenin bitkilerde, eseyli Uremenin ise hayvanlarda goéruldugu genellemesine
sahip olduklari belirtimektedir. Bu yanilginin 6grencilerin bitkilerde esey kavramini
yeterince anlamamig ve eseyli ve eseysiz Ureme orneklerini yeterli duzeyde

incelememig olduklarina isaret ettigi sdylenebilir.

Ayrica ogrencilerin % 14,2’sinin refleks davranislari, %6,2’sinin sindirim
sistemi organlarinin islevieri ve %1,5'inin bakterilerin iglevleri ile ilgili yanhs

ogrenmelere sahip olduklari da Tablo 75’teki ifadelerde goézlemlenmektedir.

“Fiziksel Olaylar” konu alanina iligkin BYT ve YBT'de yer alan maddelerin

unitelere dagihmi, frekans ve yuzdeleri Tablo 76’da sunulmaktadir.
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Tablo 76
Ortaokul Fen Bilimleri Dersi “Fiziksel Olaylar” Konu Alanina lliskin BYT ve YBT
Maddeleri Frekans ve Ylizde Dagilimlari (n=274)

aciklama

Uniteler Maddelerde Olgtimek Puanlama* BYT BT
Istenilen Davraniglar f % f %
BYT 2. madde: Sirtinme TY (2 puan) 118 43,1 68 248
Kuvvetin kuvvetini bir érnek ile
Biyiklugunin  aciklama KY (1 Puan) 110 40,1 42 153
Olgiilmesi YBT 2. Madde: Sirtinme
(5. Sinif) kuvvetine iliskin verilen sregi ¥ " (0 Puan) 20 73 110 401
aciklama Bos (0 Puan) 26 95 54 197
BYT 7. maqg_e: Verilgn _sijljat TY (2 puan) 14 5.1 89 325
zaman grafigindeki bilgileri
. Kuvvet ve eksiksiz agiklama . KY (1 Puan) 152 555 76 27,7
Hareket YBT 7. madde: Verilen
(6. Sinif) érnekteki bilgileri kullanarak ~ YY (0 puan) 81 29,6 37 135
surat-yol-zaman iligkisini Bos (0 Puan) 27 99 72 263
aciklama
BYT 15. Madde: Maddelerin
etki yiizeyleri ile basing TY (2 puan) 85 31 83 303
miktari arasindaki iligkiyi bir
ornek ile agiklama KY (1 Puan) 29 106 9 3,3
YBT 15. Madde: Verilen
ornekteki maddelerin etki YY (0 puan) 5 201 100 36,5
_yuzeyleri ile basing miktari
- Kuvvetve Enerji  grasindaki iliskiyi agiklama Bog (0 Puan) 105 383 83 303
(7. Sinif) BYT 18. Madde: Gekim 1y (2 pyan) 63 23 9 35
potansiyel enerjisi ile kinetik
e!'le"rji ara§|ndaki donisimi KY (1 Puan) 88 321 36 131
bir 6rnek ile agiklama
VBT18. Madde: Potansivel vy (g puan) 40 146 82 299
enerjinin kinetik enerjiye
gonu_gumunu verilen 6rnek Bos (0 Puan) 83 303 60 219
Uzerinde agiklama
BYT 20. Madde: Bir doga TY (2 puan) 59 215 51 186
olayinda tam gdlge
. Is1din ve Sesin olusumunu gizerek gosterme  KY (1 Puan) 108 394 41 15
Yayilmasi YBT 20. Madde: Guines ve Ay
(5. Sinif) tutulmalarinda gélge YY (0 puan) 59 215 37 135
olusumunu 1g1din izledigi yol
ile agiklama Bos (0 Puan) 57 20,8 145 52,9
BYT 14. Madde: Ses yalitim
malzemelerinden érnek TY (2 puan) 39 142 36 131
vererek sesin maddesel
ortamlardaki hareketini KY (1 Puan) 93 339 0 0
. Isik ve Ses
(6. Sinif) aciklama _
' YBT 14. Madde: Verilen YY (0 puan) 71 259 171 62,4
Ornekteki malzemenin ses
yalitimini saglayan 6zelligini Bos (0 Puan) 71 259 67 245

*(TY: Tam Yanit, KY: Kismi Yanit, YY: Yanlis Yanit)
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Tablo 76°’nin Devami

Uniteler Maddelerde Olglilmek Puanlama* BYT YBT
Istenilen Davraniglar f % f %
BYT 19. madde: Isik
6. Aynalarda isinlarinin yansima, gecme ve 1Y (2 puan) 141 515 110 401
' Yansima ve tutulma durumlarini saglayan
Is1gin maddelere drnek verme KY (1 Puan) 78 285 77 281
Sogurulmas YBT 19. Maddg: Isigin cam, YY (0 puan) 15 55 24 88
(7. Sinif) perde ve ayna |I_e
karsilastigindaki davranisini Bos (0 Puan) 40 146 63 23
aciklama
BYT 11. madde: Bir elektrik
devresinde bulunan lamba TY (2 puan) 92 336 33 12
parlakhgi ve pil sayisi
7. Elektrigin lletimi arasindaki iligkiyi grafik ile KY (1 Puan) 96 35 177 64,6
(6. Sinif) aciklama . .
YBT 11. Madde: Bir elektrik
devresindeki ampul YY (0 puan) 43 157 26 95
parlakligini arttirmayi
saglayan faktorleri agiklama ~ Bos (0 Puan) 43 157 38 139

*(TY: Tam Yanit, KY: Kismi Yanit, YY: Yanls Yanit)

Tablo 76 incelendiginde, BYT ve YBT'de “Fiziksel Olaylar” konu alani
kapsaminda “Kuvvetin Blyukliginin Olgtlmesi” Unitesinden 5. Sinif diizeyinde bir,
“‘Kuvvet ve Hareket” Unitesinden 6. Sinif dizeyinde bir, “Kuvvet ve Enerj”
unitesinden 7. Sinif dizeyinde iki, “Isigin ve Sesin Yayilmasi” Unitesinden 5. Sinif
diuzeyinde bir, “Isik ve Ses” Unitesinden 6. Sinif duzeyinde bir, “Aynalarda Yansima
ve Isigin Sogurulmasi” Unitesinden 7. Sinif diizeyinde bir ve “Elektrigin iletimi”
Unitesinden 6. Sinif dizeyinde bir olmak Uzere toplam sekiz ¢ift paralel maddeye

yer verildigi gorilmektedir.

“Fiziksel Olaylar” konu alani kapsaminda BYT ve YBT'de yer alan
maddelerde tam yanita ulagiima oranlari %5,1 ile %51,5 aralidinda yer almaktadir.
Elde edilen verilere gbre tam yanita en fazla BYT 19. maddede ulasildigi (%51,5)
gorulmektedir. Bagka bir ifade ile 6grencilerin %51,5’inin “Isik i1ginlarinin yansima,
gecme ve tutulma durumlarini saglayan maddelere uygun Ornekler verme”
davranisini gergeklestirdikleri sOylenebilir. Tam yanita ulasilma oraninin en dusuk
oldugu madde ise BYT 7. madde (%5, 1) olarak gézlemlenmektedir. Bu bilgiye dayall
olarak o6grencilerin sadece %5,1’inin “Verilen siirat zaman grafigindeki bilgileri
eksiksiz agiklama” davranisini gercgeklestirdikleri sOylenebilir. BYT ve YBT'de yer
alan sorulara verilen cevaplar ayrintili analiz edildiginde tam yanita ulasilamayan
Ogrenci yanitlarinda olgulmek istenilen davraniglarin yaninda cgesitli yanhs

ogrenmeler oldugu belirlenmistir. “Fiziksel Olaylar” konu alani kapsaminda
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belirlenen yanlis 6grenmeler siniflandirilarak Tablo 77’de ylUzde, frekans ve

ogrencilerin drnek ifadeleri ile birlikte sunulmaktadir.

Tablo 77
“Fiziksel Olaylar” Konu Alanina lliskin Tespit Edilen Yanlhs Ogrenmelerin Frekans,
Yiizde ve Ornek ifadeleri (n=274)

Tespit edilen yanhs  Madde f %  Ornek ifadeler

o6grenme No
1. Surat-yol-zaman OC35: Kirmizi arag 3 saatte 100 km siirat yapiyor,
iliskisini BYT 7 ) mavi ara¢ 5 saatte 60 km sdrat yapiyor
aciklamada mad de‘ 49 17,9 OC46: Bir yere kirmizi arag 100 le gidip (¢ saatte
eksik/hatali birim gidiyor. Mavi ara¢ ise 60 la gidip 5saatte
kullanma variyor.
0OcCs8:
~—
=
3 4 - ‘
ey {
t‘ i [j. i N ) !‘
E,':g dlel' 43 15,7 )
2. Grafik 0C140.
okuma/olusturma A b e
bilgisine sahip — |
olmama [ e ]
OC47: Kirmizi ara¢ 3 saatte 100 km gittigine gére
BYT 7. oran oranti gibi bir mantik diislyor mavi aragta
12 44
madde . ayni
OC193:Kirmizi arag¢ ¢ok yliksek mavi ara¢ ¢ok az
) BYT 14 OC9: Duvarlar daha kalin yapilmali
3. Sesin kalin ve dd " 29 10,6 OC27: Duvar daha kalinlagtidi icin ses daha az gelir
bosluksuz yapili ~ Mmadde ve daha az gider

maddelerde daha
az iletildigini ifade .
etme YBT 14. OC43: Kdplgln aralarinda bogluk yoktur. Ve bu

18 6,6 L
madde sayede ses igeriye gegemez
BYT 2 OC2: Yolda giderken arabanin hizlanmasi, ugagin
X 10 3,6 havada hizlanmasi.
madde OC305: Siirtiinmeyi azaltmak igin arabalara zincir
4. Slrtinme takilir.
kuvvetini hareketi YBT 2 0OC29: Kapi mentesesinin paslanmasi yani
kolaylastiran bir X 9 33 irtinmenin azalmasidir. Biz oraya yag
yias madde ' su o ) yayag
kuvvet olarak strerek sdrtiinmeyi artiriyoruz.
tanimlama
YBT 18 OC254: Cocuk kaydiraktan kayarken oturdugu yerde
madde 18 6,6 sdrtiinmeye ugrar ve daha hizli kaymasini ve

asagi inmesini saglar.
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Tablo 77°'nin Devami

Tespit edilen yanhs  Madde f %  Ornek ifadeler

o6grenme No
5. Basing ve kuvvet BYT 15. 23 8,4 OC141: Kapiya vurmam basing miktarini arttirmasi
kavramlarini madde ile kapinin agilmasi
birbiri ile OC130: Ucu ne kadar sivri olursa o kadar ¢ok kuvvet
karistirma uyguladigi icin daha ice gider
YBT15. 14 51 ¢c3s: Kazigin ucu sivri oldugundan sdrtiinme artar
madde ve daha kolay topraga girer
0C222: Mavi arag - mavi aracin siirtiinmesi daha az
6. Verilen grafigi kirmizi arag aracin sdrtiinmesi daha fazla
aciklamada BYT 7. OC254: Kirmizi arag potansiyel enerjiye sahiptir ve
. 21 7,7 e . N . . ,
grafikte olmayan  madde sdrtiinme kuvvetiyle asagiya inecektir, mavi
bilgileri kullanma aracta ise potansiyel enerji kinetik enerjiye
dénligmustiir.
7. Sesin yalitimi ile BYT 14. 0 36 OC185.Sggllgf/l veya vurgulu duvarlar ses yalitimi
sesin yansimasini madde OC279: Girinti ve ¢ikinti 6rnegdin
saglayan madde - . . o )
ozelliklerini birbiri  vBT 14 OC255:_ Kopuk veya stlinger g/b/ malgeme/er sesi
ile karistirma madde 7 26 iceriye aktarmadan direk geri génderebilir

yani ses garpip geri dbner.

Tablo 77 incelendiginde “Fiziksel Olaylar” konu alani kapsaminda yer alan
maddelere verilen yanitlarda en ¢ok “Sdrat-yol-zaman kavramlarina iliskin birimlerin
kullanimi” konusunda yanlis o6grenmelere rastlaniimaktadir. BYT 7. maddeye
verilen yanitlarda o6grencilerin %17,9’unun surat-yol-zaman iligkisini agiklarken

yanlis ya da eksik birimler kullandiklari gorulmektedir.

Fen bilimleri dersinde siklikla kullanilan “grafiklerin okunmasi/olusturulmasi”
konusunda da 6grencilerin BYT 11. maddeye verilen yanitlarda (%15,7) ve BYT 7.
maddeye verilen yanitlarda (%4,4) temel yanilgilara sahip olduklarn dikkat
cekmektedir. Ayrica BYT 7. Maddeye verilen yanitlara goére 6grencilerin %7,7’sinin

grafigi aciklarken grafikte olmayan bilgilere yer verdikleri gérulmektedir.

Sesin maddesel ortamlardaki hareketine iligkin olarak BYT 14. madde ve YBT
14. maddeye verilen yanitlara gore 6grencilerin “Sesin kalin ve bosluksuz yapilar ile
karsilastiginda daha zor iletildigi” (%10,6; %6,6) ve “Sesin yalitimi ile yansimasini
saglayan Ozelliklerin birbiri ile karigtirildigr” (%3,6; %2,6) yanilgilarina sahip

olduklari sonucuna ulasiimigtir.

Ayrica ogrencilerin “sdrtiinme kuvvetini hareketi kolaylastiran bir kuvvet”
olarak tanimladiklari BYT 2. maddeye (%3,69), YBT 2. maddeye (%3,3) ve YBT 18.

maddeye (%6,6) verilen yanitlarda gézlemlenmektedir.
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BYT 15. maddeye (%8,4) ve YBT 15. maddeye (%5,1) verilen yanitlarda ise

ogrencilerin basing ve kuvvet kavramlarini birbiri ile karigtirdiklarina iligkin ifadelere

yer verildigi gorulmektedir.

“‘Madde ve Degisim” konu alanina iliskin BYT ve YBT’de yer alan maddelerin

unitelere dagilimi ve yanitlanma oranlari Tablo 78’de sunulmaktadir.

Tablo 78

Ortaokul Fen Bilimleri Dersi “Madde ve Dedisim” Konu Alanina lliskin BYT ve YBT
Maddeleri Frekans ve Ylizde Dagilimlari (n=274)

- Maddelerde Olgllmek istenilen . BYT YBT
Uniteler Davraniglar Puanlama ; % : %
BYT 8. madde: Maddeleri
olusturan taneciklerin hareketli TY (2 puan) 89 325 87 318
olduklarini bir érnek ile agiklama.
YBT 8. Madde: Kolonya KY (1 Puan) 77 281 93 339
kokusunun yaylimasini sivi
haldeki maddenin taneciklerinin
12 1
gaz haline gecerek daha hizli YY (0 puan) 3 8 48 68
gzlrlfl';i: aetmes' ozelligi ile Bos (0 Puan) 73 266 48 17,5
BYT 12. madde: ll\/!addede TY (2 puan) 125 456 89 325
1. Maddenin meydana ge_lgn f|2|k§el ve
Tanecikli \ljg?%aesal deg|§me birer 6rnek KY (1 Puan) 54 19,7 4 1,5
Yapisi N .
YBT 12. madde: Guneste eriyen
(6. Sinif) mumda fiziksel degisim ve yanan YY (0 puan) 49 17,9 133 48,5
mumda kimyasal degisim
meydana geldidini agiklama Bog (0 Puan) 46 168 48 175
BYT 13. madde: Farkli
maddelerin yogunluklarinin TY (2 puan) 60 219 59 215
birbirinden farkli oldugunu bir
ornek ile agiklama KY (1 Puan) 69 215 26 95
YBT 13. madde: Su, tahta ve
tasin yogunluklarinin farkli YY (0 puan) 29 10,6 133 485
oldugunu verilen drnekteki
davraniglarina gore agiklama Bos (0 Puan) 126 46 56 204
BYT 3. Madde: Isi iletkeni ve 1sI TY (2 puan) 98 358 62 226
alitkani maddelere birer érnek
2 Maddeve 0 e KY (1 Puan) 71 259 132 482
YBT 3. Madde: Verilen érnekteki
(6. Sinif) maddelerin 1s1 yalitkanligi ve YY (0 puan) 62 226 43 157
iletkenligi 6zelliklerini agiklama Bos (0 Puan) 43 157 37 135
BYT 10. Madde: Bir karisim TY (2 puan) 187 682 21 77
3. Maddenin ornegi vererek dogru ayristirma
Yapis ve yontemini belirleme KY (1 Puan) 41 15 150 547
Ozellikleri YBT10. Madde: Verilen karigim
ornegini olusturan maddeleri YY (0 puan) 20 78 42 153
(7. Sinif) ayristirmak igin uygun ayristirma
Bos (0 Puan) 28 99 61 223

yontemlerini eslestirme

*(TY: Tam Yanit, KY: Kismi Yanit, YY: Yanlis Yanit)
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Tablo 78 incelendiginde, “Madde ve Degisim” Konu Alani kapsaminda
“Maddenin Tanecikli Yapisi” Unitesinden 6. Sinif diizeyinde Ug, “Madde ve IsI”
Unitesinden 6. Sinif diizeyinde bir ve “Maddenin Yapisi ve Ozellikler” Ginitesinden 7.
Sinif duzeyinde bir olmak Uzere toplam bes cift paralel maddeye yer verildigi

gOrulmektedir.

‘Madde ve Degisim” konu alani kapsaminda BYT ve YBT'de yer alan
maddelerde tam yanita ulagiima oranlar %7,7 ile %68,2 araliginda yer almaktadir.
Elde edilen verilere gére tam yanita en fazla BYT 10. maddede (%68,2) ulasilirken,
en az ise ayni maddenin paraleli olan YBT 10. maddede (%7,7) ulasildid
gorulmektedir. Bu bilgiye gbre o6grencilerin %68,2’si “Bir karigim 6rnegi vererek
dogru ayristirma ybntemini belirleme” davranigini gergeklestirebilirken; ayni
ogrencilerin sadece %7,7’si “Verilen karisim 0Orneg@ini olusturan maddeleri
ayristirmak icin  uygun ayristirma yontemlerini eglestirme” davranigini

gerceklestirebilmis oldugu sdylenebilir.

BYT ve YBT'de yer alan sorulara verilen cevaplar ayrintili analiz edildiginde
tam yanita ulagsilamayan ogrenci yanitlarinda olgulmek istenilen davraniglarin
yaninda gesitli yanlis 6grenmeler oldugu belirlenmistir. “Madde ve Degisim” konu
alani kapsaminda belirlenen yanlis 6grenmeler siniflandirilarak Tablo 79’da yluzde,

frekans ve dgrencilerin drnek ifadeleri ile birlikte sunulmaktadir.
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Tablo 79

“Madde ve Degisim” Konu Alanina lliskin Tespit Edilen Yanlis Ogrenmelerin

Frekans, Yiizde ve Ornek Ifadeleri (n=274)

T?splt edilen yanhs Madde f %  Ornek ifadeler
ogrenme No
OC168: Tasin adirligi tahtanin agirligindan
YBT 13. 71 259 fazla oldugundan tas batar tahta yiizer
Madde OC260: Tasin batmasi tas adir tahta ise hafif
oldugu igin suyun yiizeyinde kalir
1. Yogunluk ile agirlik . ugu fgin suyun yuzey! :
kavramlarini karigtirma OC51: Kalem ve ugak agirliklari arasinda ¢ok
fark var
BYT 13. 20 106
Madde OC100: Cok fazla su ve az su
OC288: Ali’'nin 40 kilo Ayse’nin 20 kilo olmasi
2. lsiiletkenligive OC109: iletken madde 6rnedi: prizlere takilan
yalltkar)[lglnl, elektrik BYT 3. fislerin ucu.
iletkenligi ve Madde 41 150 Yalitkan madde 6rnedi: yine prizlere
yalitkanhgi ile takilan fislerin gévde béliimiindeki
karistirma kablolar.
3. Genellikle farkh
kaynama noktalarina i i ) 5 )
sahip sivilari ayirmada OC37:Oncelikle  yogunluk farki s.a'yesmde
kullanilan damitma YBT 10. yaglari sonrada elekten gecirirsek ve
yéntemini sadece Madde 1 180 kaynatarak saf su elde edebiliriz,
buharlastirma olarak
tanimlama
4. Kolonyanin kokusunun OCT76: Ciinkii kolonya kokusu agir oldugu igin
yayllmasini sadece YBT 8. 33 120 yavas yavag koku yayilir ve sinifin her
icindeki koku maddesi ~ Madde e yerine gelir ) o
ile iligkilendirme OC119: kolonyanin kokusu agir oldugu igin
koku buraya ulasir
5 Maddede meydana OC14: Bir yemek yapildiginda o renk ve koku
gelen fiziksel BYT 12 J
degisimleri, varlklarin " 15 5,5 0OC185: Uzamak, saginin uzamasi, tirnak
: o Madde ;
sahip olduklari fiziksel ) uzamasi, zayiflamak, kilo almak vs.
ozelliklerle karistirma OC247: Aci biberin tadinin aci olmasi
6. Isiiletkenligi ve
yalitkanhigini 1s1g1 BYT 3. 5 1,8 OC65: Yalitkan madde 6rnegi: opak madde
yansitan ve soguran Madde OC318: Yalitkan madde érnegi: koyu giysiler
maddeler ile karistirma
2 Cismin tanecikli olmas OC176: Tuzlu su: suyun igine tuz dékiince
. ; L BYT 8. zamanla tuz tanecikleri dibe ¢bker
ile maddenin tanecikli 2 07 o
madde karigtirinca tuzun tanecikleri hareket

yapisini karigtirma

haline gecer.

Tablo 79 incelendiginde “Madde ve Degisim” konu alani kapsaminda yer alan

maddelere verilen yanitlarda en ¢ok “Yogunluk ve agirlik kavramlarinin birbiri ile

karigtirimasi’na (iliskin yanilgilara rastlanildigi goérilmektedir. YBT 13. Maddeye

verilen yanitlara gore ogrencilerin  %25,9’unun, BYT13. Maddeye gore ise
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ogrencilerin 10,6’sinin maddelerin yogunluklari nedeniyle farkli davranmalarini

agirhik kavramini kullanarak ifade etmeye galistiklari belirtiimektedir.

BYT 3. Maddeye verilen yanitlara gore “isi iletkenligi ve yalitkanhgini
aciklamaya ybnelik 6rnekler” yerine, ogrencilerin %15’inin “maddelerin elektrik
iletkenligi ve yalitkanligi ozelligine”; %1,8'inin ise “maddelerin 1191 yansitma ve

sogurma ozelliklerine” iliskin 6rneklere yer verdikleri gorulmektedir.

YBT 10. Maddeye verilen yanitlarda ise 6grencilerin %15’inin damitma
yontemi ile maddeleri birbirinden ayirma islevini tanimlarken “sadece kaynama”

yada “sadece buharlastirma” olaylarindan bahsettikleri sonucuna ulasiimistir.

Maddenin tanecikli yapisiyla ilgili olan BYT 8. maddeye verilen yanitlar
ogrencilerin %12’sinin “kolonyanin kokusunun yayilmasini sadece igindeki koku
maddesi ile iligskilendirme”, ayni maddenin paraleli olan YBT 8. Maddeye verilen
yanitlar ise 6grencilerin %0,7’sinin “cismin tanecikli olmasi ile maddenin tanecikli

yapisini karistirma” yanilgisina sahip olduklarina igaret etmektedir.

BYT 12. Maddeye verilen yanitlara gore ise 6grencilerin %5,5’inin “maddede
meydana gelen fiziksel degisimleri aciklamaya yonelik verdikleri érnekler yerine
varliklarin  sahip olduklar fiziksel Ozelliklere yonelik o6rnekler verdikleri

goOrulmektedir.

“‘Duinya ve Evren” konu alanina iliskin BYT ve YBT'de yer alan maddelerin

unitelere dagilimi ve yanitlanma oranlari Tablo 80’de sunulmaktadir.

Tablo 80
Ortaokul Fen Bilimleri Dersi “Diinya ve Evren” Konu Alanina lliskin BYT ve YBT
Maddeleri Frekans ve Ylizde Dagilimlari (n=274)

- Maddelerde Olgiilmek istenilen BYT YBT
Uniteler Puanlama
Davraniglar f % f %
BYT 5. Ma9de__: Yer alti TY (2 puan) 28 10,2 26 9,5
sularinin guanluk kullanimini ve
1. Yer yagsamimiz igin énemini artan
Kabugunun gevre kirliligi ile iliskilendirerek ~ KY (1 Puan) 91 332 71 259
Gizemi aciklama
YBT 5. Madde: Sicak su YY (0 puan) 62 226 80 2972
(5. Sinif) kaynaklarinin sicak ve saghga
yararli olmasinin nedenlerini
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Tablo 80 incelendiginde, “Dunya ve Evren” Konu Alani kapsaminda “Yer
Kabugunun Gizemi” Unitesinden 5. Sinif dlzeyinde bir soruya yer verildigi
gorulmektedir. Ancak “Fiziksel Olaylar” konu alani kapsaminda verilen 20.
Maddenin igerigi ayni zamanda “Dilnya ve Evren” konu alanina da girmektedir. Bu
nedenle BYT ve YBT'de yer alan ikiser sorunun “Dinya ve Evren” konu alani ile
iligkili oldugu sdylenebilir.

“‘Dunya ve Evren” konu alani kapsaminda elde edilen verilere gére BYT 5.

“*

Maddede 6grencilerin %10,2’si “; ayni maddenin paraleli olan YBT 5. Maddede

ogrencilerin %9,5’inin tam yanita ulasabildikleri goraimektedir.

BYT ve YBT'de yer alan sorulara verilen cevaplar ayrintili analiz edildiginde
tam yanita ulagilamayan ogrenci yanitlarinda Olgulmek istenilen davraniglarin
yaninda cgesitli yanlis 6grenmeler oldugu belirlenmistir. “Diinya ve Evren” konu alani
kapsaminda belirlenen yanhs o6grenmeler siniflandirilarak Tablo 81’de yuzde,

frekans ve dgrencilerin drnek ifadeleri ile birlikte sunulmaktadir.

Tablo 81
“Diinya ve Evren” Konu Alanina lliskin Tespit Edilen Yanlis Ogrenmelerin Frekans,
Yiizde ve Ornek Ifadeleri (n=274)

Madde

Tespit edilen yanlis 6grenme No f % Ornek ifadeler
OC14: Ciinkii kaplica sulari yararlidir ve giineg enerji

1. Kaplica sularinin YBT 5 CL;,e ,L,lsmlfl USH YArariGIr ¥e gaies 7
Guneg,’ten. gelen iginlar ile maddé 19 6.9  ¢c45: Yeraltindan gelen sular giines isidiyla sicak
1sindigini ifade etme olur. Saglikli olmasinin sebebi sicak suyun

kemikler icin iyi olmasidir.
OC143: Cevre kirliligi ile yer (istii sulari da kirlenir.

2. Yer alti sularini tamamen Bu yiizden yer alti sulari yer (stii sularinin
bagimsiz, diger sulardan BYT 5. 18 6.6 kirlenip tiikenmesi ihtimaline karsi insanlar
farkl bir rezerv olarak Madde ' ) icin ¢ok énemlidir. }

= OC203: Bazi su kaynaklarini kirletiyoruz. Eger béyle
goérme
devam edersek yeralti sulari diginda su
icemeyecegdiz.

3. Glnes, Dinya ve Ay’in YBT OC19: Giines ayin éniine gegerek giines tutulmasi
hareketinde Gines’in 20 11 40 oluyor
Dunya ve Ay arasina M ' dd ' OC246: Ay tutulmasi ise ay glinegin arkasina gegip
girdigini ifade etme adade ay tutulur yani gérinmez.

0OC218: Kaplica suyu sadliga yararlidir. Ciinkii dogal
4. Sicak suda bir ortamda olusmusgtur. Sicak olmasi ile
. . o YBT 5. mikroskobik canlilarin bulunmasini da
m!kr_()organlzma olmadigini Madde 9 33 ) snler.
disgtinme OC235: Sicak su mikroplari yok eder ve bu durumda
faydali ve yararli yapar suyu.
5. Sicak suyun kan YBT5 OC77: Sular havuzda isinir ve sicaklik kan

dolasimini hizlandirdigini 1 04 dolagimini hizlandirir bu yiizden damarlar
N madde
disunme acilr

*(TY: Tam Yanit, KY: Kismi Yanit, YY: Yanlis Yanit)
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Tablo 81 incelendiginde “Dinya ve Evren” konu alani kapsaminda en ¢ok
“‘Kaplica sularinin Gunesg’ten gelen iginlar ile 1sindigi” (%6,9) ifadesine iligkin
yanilgilara rastlanildigi gorulmektedir. BYT 5. Maddeden elde edilen yanitlara gore
ogrencilerin %6,6’s1 yer alti sularini yerylzindeki diger sulardan (akarsu, deniz, gol

vb.)farkl bir rezerv olarak gorduklerine iligkin ifadelere rastlaniimaktadir.

YBT 5. Maddeye iligkin yanitlar incelendiginde ise ogrencilerin %3,3’Unun
“sicak sularda mikroorganizma olmadigi” ve %0,4’Unun ise “sicak suyun kan
dolasimini hizlandirdigr” yanilgilarina sahip olduklarina iligkin bulgular elde

edilmigtir.

Dokuzuncu Alt Probleme iligskin Yorum

Dokuzuncu alt problem kapsaminda 6grencilerin BYT ve YBT'de yer alan
sorulara verdikleri yanitlar incelenerek sahip olduklari yanlis ogrenmeler
belirlenmeye calisiimistir. Belirlenen yanhs o6grenmeler fen bilimleri dersini
olusturan dort konu alani (canlilar ve hayat, fiziksel olaylar, madde ve degisim,

dinya ve evren) altinda yorumlanarak sunulmustur.

Canlilar ve hayat. “Canlilar ve Hayat” konu alani altinda incelenen yanitlara
gore ogrencilerin en ¢ok bilimsel sure¢ becerilerinden biri olan bagimli-bagimsiz
degiskenlerin belirlenmesine iliskin yanlis 6grenmlere sahip olduklari gérulmektedir.
Ogrencilerin ifadelerinden “Deney siirecinde kontrol grubu olmadan bir degiskeni
test etme” davranigi tespit edilmistir. Ancak bilimsel yontem basamaklarinda bir
hipotezi test etmek amaciyla yapilan deneylerde test edilmek istenilen degisken
digindaki diger deg@iskenler sabit tutularak kontrol ve deney gruplarindan yararlanilir.
Deney grubunda arastirilan Ozellik test edilirken, kontrol grubunda ideal durum
korunur. Bu surecte kontrol grubundan yararlanilmadiginda arastirmaci deney
sonucunda dogru kaniya ulagamayabilir. Anagin ve Yasar (2009), dgrencilerin
genellikle degiskenleri kontrol etme konusunda sikinti yasadiklarini ve deney
degiskenlerini belileme konusunda yeterli gelisim gosteremediklerini ifade
etmektedirler. Griffiths ve Thompson (1993) da arastirmalarinda ogrencilerin
bagimli-bagimsiz degisken ve kontrol degigkeni kavramlarini yeterli dizeyde
anlamlandiramadiklarini ifade etmektedirler. Bu arastirmanin sonuglari da énceki
arastirmalarin sonuglari ile paralellik gdstermektedir. Bu arastirmanin o6gretme-

ogrenme ortamlarindan elde edilen gozlem verilerine dayali sonuglarina
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bakildiginda laboratuvar kullanimi ve bilimsel sure¢ becerilerinde 6zellikle “Bagimli,
bagimsiz ve kontrol degiskenini tanimlama” alt gostergesine iliskin verilerin gok
dusUk duzeyde olmasi da arastirmada elde edilen bulgulart daha da
kuvvetlendirmektedir. Ayrica ¢esitli arastirma sonuclarinda da belirtildigi gibi
ogretmenlerin fen ve teknoloji dersinde yeterli duzeyde laboratuvar kullanmamasi
ve deneylerin genelde 6grencilerin sadece izleyici oldugu gosteri turinde etkinlikler
olmasi (Aydogddu, 1999; Gilnes, Sener, Topal Germi ve Can, 2013; Uluginar,
Cansaran ve Karaca, 2004) 6grencilerin bilimsel sure¢ becerilerine iliskin yanlis
ogrenmelerini agiklar niteliktedir. Bagimli-bagimsiz degiskenlerin tanimlanmasina
iliskin becerilerin ayni zamanda disiplinlerarasi baglamda fonksiyonel distinme
becerilerinin temelini olusturmasi nedeniyle (Bas, Erbas ve Cetinkaya, 2011; Ural,

2006) bu konudaki yanlis 6grenmelerin giderilmesi daha da 6énemli hale gelmektedir.

“Canlilar ve Hayat” konu alani altinda incelenen yanitlara goére 6grencilerin
en c¢ok vyanlis 6grenmeye sahip oldugu bir diger konunun “Canhlarin
siniflandiriimasi” oldugu tespit edilmistir. Ogrencilerin dzellikle c¢iplak gozle
goremedikleri, amip, dglena terliksi hayvan, mantar, viris ve bakterileri birbirleri ile
karistirdiklari gériilmektedir. Benzer sekilde Byrne (2011), Hircan Glrler ve Onder
(2014) ve Kinchin, De-Leij ve Hay (2005) calismalarinda 6grencilerin bakteri, mantar
ve virls vb. kavramlar hakkinda fikir sahibi olmadiklarini ve uygulamada dogru
kullanmadiklarini ifade etmektedirler. Bektasli (2018) ise calismasinda hem fen hem
de biyoloji 6gretmen adaylarinin arkebakterilerin, bakterilerin ve protistalarin yapisal
Ozellikleri, tanimi ve genel ozellikleri ile ilgili yanlis duslncelere sahip oldugu
sonucuna ulasmistir. Bu kapsamda ogretmen adaylarinin sahip olduklari yanhsg
ogrenmelerin onlarin yetistirecedi 6grencilerdeki yanhs égrenmelerin de kaynagi

olabilecegi soylenebilir.

“‘Canlilarin siniflandiriimasi” konusuna iligkin bir diger yanlis 6grenme ise
ogrencilerin insanlari hayvanlar alemindeki diger canlilardan ayri tutmasidir. Bu
arastirmanin bulgulari ile paralel olarak cesgitli aragtirmalarin bulgularinda da
ogrencilerin hayvanlarin siniflandirlmasina iliskin yanlis 6grenmelere sahip olduklari
belirtiimektedir (Cinici, 2011; Dikmenli, Cardak ve Turkmen, 2002; Yorek, Sahin ve
Aydin, 2009). Ayrica Genel’in (2008) calismasinda ders kitaplarinda “insanlarla

bitkiler digindaki canlilara hayvan denir.” tanimlamasinin yer aldigi ve bu
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genellemenin ogrencilerde kavram vyanilgisi olusturabilecegi vurgusu da dikkat

cekmektedir.

Fiziksel olaylar. “Fiziksel Olaylar” konu alaninda incelenen yanitlara gore
ogrencilerin en ¢ok sahip olduklari yanlis 6grenmelerin “Kuvvet” basligi altinda yer
alan “Surat-Yol-Zaman iligkisi”, “Sirtinme Kuvveti” ve “Kuvvet-Basing iligkisi”
konularti ile ilgili oldugu gorulmektedir. Arastirmanin bu bulgusu alan yazinda kuvvet
konusu ile ilgili (Kuru ve Glnes, 2005; Simsek, 2018), hiz ve surat kavramlariyla
ilgili (Balbag, 2018) ve basing¢ konusuyla ilgili (Akdemir, 2005; Canpolat ve Ayyildiz,
2019; Kaya, Bozdag ve Ok, 2018) galismalarda yer verilen yanlis 6grenmelere iligkin

bulgularla paralellik gdstermekte ve onlari desteklemektedir.

“Fiziksel Olaylar” konu alaninda incelenen sorularda 6grencilerin 6zellikle
grafik okuma/olusturma ve grafigi acgiklarken dogru ve gerekli bilgileri kullanma
konusunda hatali yanitlarinin oldugu belirlenmistir. Bu arastirmanin gdzlem
verilerine dayali bulgulari incelendiginde 6grtme-6grenme ortamlarinda “Bilgiyi farkl
sekillerde ifade edebilmeyi saglama” godstergesi altinda yer alan “grafik
okumal/olusturma”ya iliskin yeterli dizeyde davranis gorilmedigi gértlmektedir. Bu
durum ogrencilerin grafik okuma/olugturma ve grafigi aciklarken dogru ve gerekli
bilgileri kullanma konusunda sahip olduklari 6grenme yanlislarini agiklar niteliktedir.
Benzer sekilde Yayla ve Ozsevgenc (2015) de calismalarinda égrencilerin grafik
olusturma ve yorumlama becerilerinin yeterli dizeyde olmadigina dikkat
cekmektedir. Bu arastirmanin bulgulari da yukarida o6zetlenen arastirmanin
bulgularini  destekler niteliktedir. Aydin ve Tarak¢’'nin (2018) arastirmalari
sonucunda 6gretmen adaylarinin grafigin baslangi¢ noktasini belirleme, eksenleri
Olceklendirme, degerleri birlestirme, grafikleri anlama ve yorumlama konularinda
belirledikleri eksiklikler bu arastirma sonucunda belirlenen yanlis 6grenmelerle
tutarlihk gostermektedir. Planinic, Milin-Sipus, Katic, Susak ve Ivanjek (2012), ise
ogrencilerin grafik anlama ve olusturma konusunda yasadiklari gugliklerin hem
matematik hem de fizik konu alanlarindaki bilgi eksikliklerinden kaynaklandigini
belirtmektedirler. Bu baglamda “grafik okuma/olusturma” gibi disiplinlerustu
becerilerin geligimi icin gesitli konu alanlarina iligkin derslerde birbirini destekleyecek
sekilde dizenlenecek ogretim etkinliklerinin 6grencilerin 6grenme yanliglarinin

giderilmesinde ve onune gecilmesinde daha etkili olacag! soylenebilir.
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Madde ve degisim. Fen Bilimleri dersini olugturan tigincu konu alani “Madde
ve Enerji”ye iliskin incelen sorularda dgrencilerin “Maddenin Tanecikli yapiya sahip
olma ozelligi ile iligkili olarak yogunluk-agirik iligkisi, maddenin taneciklerinin
hareketi ve maddede meydana gelen fiziksel ve kimyasal degisimlere iliskin yanhs
ogrenmelere sahip olduklari goralmustir. Bu arastirmada elde edlen bulgulara
paralel sekilde Harman (2018) galismasinda 6grencilerin kutle, agirlik, yogunluk ve
hacim kavramlarini birbirine karistirdiklari sonucuna ulasmistir. Benzer sekilde
Canpolat ve Ayyildiz (2019) tarafindan yapilan arastirmada 6grencilerin “maddenin
tanecikli yapis1”, “madde ve 1sI”, “madde ve dogas!” ve “fiziksel ve kimyasal olaylar”
basliklari ile ilgili; Celikler ve Kara (2016) da o6grencilerin madde ve degisim
Unitesine iliskin sahip olduklari kavram vyanilgilarini  belirlemislerdir. Cavdar,
Okumus ve Doymus (2016) ve Saydam (2013) ise calismalarinda fen bilgisi
ogretmen adaylarinin maddenin tanecikli yapisiyla ilgili sahip olduklari kavram
yanilgilarini ortaya koymaya calismistir. Bu arastirmadan elde edilen arastirma

bulgulari da yukarida 6zetlenen arastirma bulgularini destekler niteliktedir.

Diinya ve evren. Fen Bilimleri dersini olusturan dérdiincl ve son konu alani
olan “Dunya ve Evren” konu alanina iligkin incelenen yanitlarda 6grencilerin “yer alt
sularinin olusumu ve 6zellikleri” ve “Gunes, Dunya ve Ay’in hareketi” ile ilgili yanlis
ogrenmelere sahip olduklari gorulmektedir. Bu arastirmanin bulgularini destekler
sekilde Cakmak, Cakmak ve Topal (2018), calismalarinda 6gretmen adaylarinin su
konusunda orta dizeyde bilgiye sahip olduklarini ve yanilgl oranlarinin ise gok

yuksek oldugunu belirtmektedir.

Bu arastirmada elde edilen Giines, Dinya ve Ay’in hareketine iligkin
ogrencilerin yanhs 6grenmelerine iliskin bulgulari destekler nitelikte Starakis ve
Halkia (2010) ¢alismalarinda égrencilerin 6zellikle Gines ve Ay’in Danya’nin diger
tarafinda olduguna iligkin goruslerinin Gunes, Dunya ve Ay’in géreceli konumlarina
iliskin bilimsel bir gérus olusturulmasinin éntine gegtigini belirtmektedirler. Bununla
beraber 6grencilerin bu tur somutlagtirmakta zorlandiklari durumlar i¢cin  bilimsel
modellerin kullaniminin (Starakis ve Halkia, 2010), animasyonlardan (Benli
Ozdemir, 2019) ve bilim merkezlerinden (planetaryum, gdézlem evi vb.)
yararlanmanin (Colombo, Aroca ve Silva, 2010; Schmoll, 2013) olumlu etkisi ifade
edilmektedir.
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Sonug olarak dgrencilerin fen bilimleri dersini olusturan dort konu alaninda
da (Canlilar ve Hayat, Fiziksel Olayalar, Madde ve Degisim, Dinya ve Evren) cgesitli
yanls 6grenmelere sahip olduklari gértilmektedir. Alan yazindaki ¢alismalarda da
ifade edilen s6zkonusu yanhs ve eksik 6grenmeler 6grencilerin bir Gst égretim
basamagina gegctiklerinde yeni kavram ve ilkeleri 6grenmelerinde engel tegkil
edecektir. Bu nedenle 6grencilerin fen bilimlerine iligkin kavram ve ilkeleri anlamli
sekilde 6grenmelerini zorlastiran yanlis ve eksik 6grenmeler tespit edilerek gerekli
tamamlama c¢alismalarinin yapilmasi gerekli gorulmektedir. Ayrica cesitli
arastirmalarin bulgularinda ifade edilen fen bilgisi 6gretmen adaylarinin sahip
olduklari yanhs dgrenmeler de dikkat cekicidir. Ogretmen adaylarinin s6z konusu
yanlis 6grenmelere sahip olarak 6gretim surecine girmelerinin yanlhs 6grenmelerin
daha da yayginlasmasina neden olacagi dusunulmektedir. Bu bakimdan yanlis
ogrenmelerin giderilmesine iliskin alinacak dnlemler arasinda egitim fakultelerindeki
ogretmen adaylarina yonelik de tamamlama galismalari buyuk 6nem arz etmektedir.
Hem ogrencilerde hem de dgretmen adaylarinda belirlenen yanlis 6grenmelerin
azaltimasi hatta batinliyle 6nidne gecgilmesi fen bilimleri dersinin yasamla
iliskilendirilmesini guclendirecek, yasamla fen bilimleri arasinda daha siki bir kdpru
kurulmasini saglayacak ve buna paralel olarak fen bilimleri dersi 6gretim
programlarinda ifade edilen fen okuryazari bireyler yetistirebilme hedefine ulasmayi

daha kolay hale getirecektir.
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Bolum 5

Sonug ve Oneriler

Bu bolimde, arastirmanin bulgularina dayali olarak sonuglara ve Onerilere

yer verilmigtir.

Sonug¢

Birinci alt probleme iligkin sonuglar.

MEB TTK Bagkanli§i tarafindan hazirlanan ilkégretim Kurumlari Fen
Bilimleri Dersi (3, 4, 5, 6, 7 ve 8. Siniflar) Ogretim Programinda “Fen
Bilimleri Dersinin Yasamla iliskilendiriimesi’ne iliskin olarak programin
giris kisminda en ¢ok “Fen Bilimlerinin Roll” temasina, kazanimlarda
ise en gok “Bilimsel Arastirma” temasina vurgu yapilmaktadir. Ogretim
programinda genel olarak “Etkili Ogrenme Ortami” ve “Olgme ve
Degerlendirme” temalari ile iligkilendirmeye vyeterli duzeyde yer
verilmedigi gorulmektedir. Ogretim programinda yer alan kazanim
ifadeleri en ¢ok “Konuyla ilgili bilimsel olgulari, gercekleri, kavramlari
ve ilkeleri dogru/hatasiz bir sekilde 6grencilerle paylagsma”, “Yasamla
baglantt kurma” ve “Ogrencilerin bilimsel slre¢ becerilerini

kazanmalarini saglama” gostergeleri ile iliskili bulunmaktadir.

ikinci alt probleme iliskin sonuglar.

Ortaokul Fen Bilimleri Ders Kitaplarinda “Fen Bilimlerinin Dersinin
Yasamla iliskilendirilmesi’ne iliskin olarak en ¢ok “Temel Kavramlar ve
ilkeler” temasina vurgu yaparken, en az “Bilim iletisimi” temasi ile
iliskilendirme yapilmaktadir. Ders kitaplarinin 6zellikle 6grencilere
gorsellerden yararlanma firsati sundugu, 6grencilerin konuyla ilgili
bilimsel olgulara, gerceklere, kavramlara ve ilkelere dogru/hatasiz bir
sekilde ulasmalarina kaynaklik ettigi, yasamla baglanti kurmayi
saglayacak iligkilendirmeler icerdigi, Ogrencilerin bilimsel sureg
becerilerini kazanmalarina rehberlik ettigi ve 6lgme degerlendirmeye

yonelik gesitli soru tiplerini tanima firsati sundugu gérilmektedir.

Ders kitaplari etkili 8grenme ortaminin saglanmasina yonelik olarak

BIT, gesitli arag gerecler ve farkli bilimsel kaynaklarin kullanimina
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yonelik yeterli yonlendirmeye yer vermemektedir. Ozellikle bilimsel
fikirlerin tarihsel gelisimi, bilim insanlarinin ¢alisma yontemleri, fen
bilimleri ile ilgili meslekleri ve bilimsel bilgi ile mitleri ayirmayi

saglayacak kaynaklari tanima bakimindan yetersizdir.

Ogrencilerin  bir arastirma tasarlamalarina, yiritmelerine ve
arastirmalarini akranlariyla paylagmalarina yonelik rehberlik sureci

ders kitaplariyla desteklenmemektedir.

Ogrencilerin 6grenme eksikliklerine ydnelik tamamlama calismalari,
ogrencilerin  izleme c¢alismalarina ydnlendirimesi ve farkli
degerlendirme sureglerinden faydalanmaya yonelik ders kitaplarinda

yeterli dizeyde vurgu yer almamaktadir.

Ugiincii alt probleme iligkin sonuglar.

Fen bilimleri dersi 6gretme-6grenme ortamlarinda “Fen Bilimleri
Dersinin Yasamla lligkilendirilmesi’ne iliskin olarak en c¢ok “Temel
Kavramlar ve ilkeler”, en az ise “Olcme ve Degerlendirme” temalarina

isaret eden davraniglar gozlemlenmigtir.

Fen bilimleri dersleri konuyla ilgili temel olgu, gercek ve kavramlarin
ogrencilere aktariimasinin merkeze alindigi ancak ogrenci, 6gretmen
ve materyal arasi etkilesimin zayif oldugu, 6gretme-6grenme

ortamlarinda yurutulmektedir.

Soru-cevap tekniginin yogun kullanimi 6gretme-6grenme ortamlarinin
ortak 6zelligi olarak ortaya c¢ikarken, 6grencilerin 6grenme surecine
aktif katilimini saglayici laboratuvarlar uygulamalarindan, c¢esitli
materyallerden, sinif ve okul digi 6grenme ortamlarindan yeterli
duzeyde yararlanilmadigi gorulmektedir.

Bilim iletisiminin saglanmasina yonelik 6grencilerin bilimsel bilgi ile
mitleri ayirmalarini saglayici rehberligin yapilmadigi, ogrencilerin
bilimsel fikirlerini paylagsmalarini ve tartismalarini saglayacak

sureglerin yeterli dizeyde yaratiimadidi tespit edilmistir.

Disiplinlerarasi baglantilara, bilimsel fikirlerin gelisimine, bilim

insanlarinin calisma sekillerine ve fen bilimleri ile iligkili meslek ve is
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alanlarina 6gretme-6grenme ortamlarinda yeterli duzeyde vyer

verilmemektedir.

Olgme ve degerlendirme siireci 6gretme-6grenme ortamlarinda
sadece Ogrencilere karne notu vermeyi saglayan yazili yoklama
araclarinin kullanimi ile kisith kalmaktadir. izleme, tamamlama ve

yonlendirme galigmalari okullarda yeterli sekilde yurttulmemektedir.

Doérdiincu, besinci ve altinci alt problemlerine iligskin sonuglar.

ilkégretim yedinci sinif dgrencilerinin hem fen bilimlerine iligkin ilkelerin
ise kosuldugu yasam problemlerine ¢6zim onerme duzeylerinin hem
de fen bilimlerine iliskin yagsam problemlerinin ¢éziumunde ise kosulan
ilkeyi belirleme duzeylerinin tam 6grenme Ol¢utinden anlamli dizeyde
disuk oldugu goériulmektedir. Baska bir ifade ile 6grencilerin fen
bilimleri dersini yasamla yeterli duzeyde iligkilendiremedikleri

sonucuna ulagiimigtir.

Ogrencilerin fen bilimleri dersini yasamla iliskilendirme diizeylerinin
ilkeden yasam problemlerine ¢6zim 6nerme ile yasam probleminin
¢6zumuinde ise kosulan ilkeyi belirleme bakimindan farklilastigi ve
ogrencilerin ilkelerin ise kosuldugu yasam problemlerinin ¢ézUmunu
onerme duzeylerinin daha yuksek oldugu soylenebilir. Ancak her iki
testten alinan puan ortalamalarinin da ortalamanin altinda oldugu

gorulmektedir.

Ogrencilerin fen bilimlerine iligkin ilkelerin ise kosuldugu yasam
problemlerine ¢6zim énerme dizeyleri ile fen bilimlerine iliskin yagsam
problemlerinin ¢ézimunde ise kosulan ilkeleri belirleme dizeylerinin

birlikte degistigi goriimektedir.

Yedinci ve sekizinci alt problemlerine iligkin sonugclar.

Yedinci sinif 6grencilerinin fen bilimlerine iligkin ilkelerin ise kosuldugu

yasam problemlerine ¢ozum onerme duzeyleri;
Cinsiyete gore anlamli fark gostermemektedir.

Sosyoekonomik dlzeyi yuksek olan okullarda 6grenim goéren

ogrenciler lehine anlamli fark goéstermektedir.
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Anne ve baba egitim duzeyi yuksek olan 6grenciler lehine anlamli fark

gOstermektedir.

Fen bilimleri dersinden takviye alan 6grenciler lehine anlamh fark

gOstermektedir.

Evde internet erigsimi bulunan ogrenciler lehine anlamh fark

gOstermektedir.

Okul dis1 6grenme sureglerine Ug¢ kez ve daha fazla katilan 6grenciler

lehine anlaml fark géstermektedir.

Yedinci sinif 6grencilerinin fen bilimlerine iliskin yasam problemlerinin

¢ozumunde ige kosulan ilkeyi belirleme duzeyleri;
Cinsiyete gore anlamli fark géstermemektedir.

Sosyoekonomik duzeyi yuksek olan okullarda 6grenim goéren

ogrenciler lehine anlaml fark gostermektedir.

Anne ve baba egitim dizeyi yuksek olan 6grenciler lehine anlamli fark

gOstermektedir.

Fen bilimleri dersinden takviye alan ogrenciler lehine anlamli fark

gOstermektedir.

Evde internet erisimi bulunan o&grenciler lehine anlamli fark

gOstermektedir.

Okul dig1 6grenme sureclerine Ug kez ve daha fazla katilan 6grenciler

lehine anlaml fark gostermektedir.

Dokuzuncu alt problemine iliskin sonuglar. ilkdgretim yedinci sinif

ogrencilerinin fen bilimleri dersi konularina iliskin sahip olduklar tespit edilen

6grenme yanilgilarindan bazilari konu alanlarina goére su sekilde siralanabilir;

Canlilar ve Hayat konu alant:
Deney surecinde kontrol grubu olmadan bir degigkeni test etme
Cesitli mantar turlerini (maya, kuf vb.) bakteriler ile karistirma

Bitkilerde ¢imlenme slrecinde 1sik faktorinin gerekli oldugunu ifade

etme
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Eseysiz Uremenin bitkilerde, eseyli dremenin hayvanlarda goéruldagu

genellemesini yapma

insanlari hayvanlar aleminin pargasi olan memeli canlilar sinifinin

disinda kabul etme.

Gorme, duyma, gulme, okuma vb. refleks olmayan davranislari
dogustan ve sonradan kazanilan refleks davranis 6rnegi olarak ifade

etme

Kalinbagirsak, anus, yemek borusu vb. organlarda kimyasal sindirim

oldugunu ifade etme

Amip, dglena ve terliksi hayvan vb. tek hucreli canhlari bakteri 6rnegi

olarak verme

Asi ve ilaglarin iceriginde yararli bakterilerin oldugunu ifade etme
Virusleri mikroorganizma 6rnegi olarak verme

Yaralarin iyilesmesinde bakterilerin gorev aldigini ifade etme
Fiziksel Olaylar konu alani:

Surat-yol-zaman iligkisini agiklamada eksik/hatali birim kullanma
Grafik okuma/olusturma bilgisine sahip olmama

Sesin kalin ve bosluksuz yapili maddelerde daha az iletildigini ifade

etme

Surtinme kuvvetini hareketi kolaylastiran bir kuvvet olarak tanimlama
Basing ve kuvvet kavramlarini birbiri ile karigtirma

Verilen grafigi agiklamada grafikte olmayan bilgileri kullanma

Sesin yalitimi ile sesin yansimasini saglayan madde 6zelliklerini birbiri

ile karistirma
Madde ve Degisim konu alant:
Yogunluk ile agirlik kavramlarini karistirma

Isi iletkenligi ve yalitkanligini, elektrik iletkenligi ve yalitkanligi ile

karistirma
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Oneriler

Genellikle farklh kaynama noktalarina sahip sivilari ayirmada
kullanilan damitma yontemini sadece kaynama ya da sadece

buharlastirma olarak tanimlama

Kolonyanin kokusunun yayilmasini sadece igindeki koku maddesi ile

iliskilendirme

Maddede meydana gelen fiziksel degisimleri, varliklarin sahip

olduklar fiziksel 6zelliklerle karistirma

Ist iletkenligi ve yalitkanligini 15191 yansitan ve soguran maddeler ile

karigtirma

Cismin tanecikli olmasi ile maddenin tanecikli yapisini karistirma
Dunya ve Evren Konu Alant:

Kaplica sularinin Gines’ten gelen isinlar ile 1sindigini ifade etme

Yer alti sularini tamamen bagimsiz, diger sulardan farkli bir rezerv

olarak gorme

Gunes, Dinya ve Ay’in hareketinde Glnes’in Dinya ve Ay arasina
girdigini ifade etme

Sicak suda mikroorganizma olmadigini disinme

Sicak suyun kan dolasimini hizlandirdigini distinme

Bu bdlim, uygulamalarin gelistiriimesine yonelik dneriler ve yeni yapilacak

arastirmalara yonelik dneriler olmak Uzere iki baglik altinda sunulmustur.

Uygulamalarin gelistirilmesine yonelik oneriler.

Bu arastirmada elde edilen bulgular ilkégretim Fen Bilimleri Dersi
Ogretim Programinin konu listesi olmanin étesinde égretmenler igin
bir rehber niteligi tagsimadigini gostermektedir. Bu kapsamda
programda yer alan “Kazanim” ifadeleri 6grencilerin bilginin dogasini
kazanmalarini saglayacak sekilde yeniden duzenlenmeli ve 6gretim

programinda 6gretmenler icin kapsamli ve yol gdsterici igerik bilgisine,
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ogretme-6grenme etkinlik orneklerine ve Olgcme degerlendirme

uygulamalarina yer verilmelidir.

Mevcut 6gretme-6grenme ortamlarinin her ne kadar teknolojik olarak
donanimi saglanmig oldugu tespit edilmis olsa da, 6grenci, 6gretmen
ve materyal arasi etkilesimi nitelikli kilma oOzelliklerinden yoksun
oldugu gorulmustur. Bu nedenle 6gretme-ogrenme ortamlari 6grenci
ve Ogretmenin hareket kabiliyetini arttiracak ve materyal kullanimini
kolaylagtiracak sekilde yeniden dizenlenmelidir. Laboratuvar
uygulamalarinin  gercgeklestirimesine imkan taniyan o6grenme
ortamlar olusturulmahdir. Buna ek olarak fen bilimleri dersinin daha
etkin ve verimli surdiriimesini saglayacak sinif ve okul disi 6grenme
ortamlarinin kullanimi tesvik edilerek 6grencilerin birinci elden bilgiye

ulagmalari saglanmahdir.

Ogretme-6grenme ortamlarinda Milli Egitim Bakanh@’nin sundugu
kaynak cesitliligi arttirilarak, dgretmenlerin tek bir kitaba bagimlihgi

ortadan kaldirilmahdir.

Ogrencilerin sahip olduklari eksik ve yanlis 6grenmelerin zamaninda
yiginlasmadan duzeltimesi ve tamamlanmasi i¢in 6gretim sureci
icinde izleme degerlendirmelerinin yapilmasi onemlidir. Bu bakimdan
Olcme ve degerlendirme sureci sadece ogretim doneminin sonunda
not verme amagli kullanilan bir ara¢ olmaktan kurtarilarak tim sirece
yaylimalidir. Boylece hem 6gretim programlarinin hem de 6grencilerin
ogrenme duzeylerinin gercekgi sekilde izlendigi ve izlemelere gore
tamamlama ve yonlendirme c¢alismalarinin yapildigi bir sistem

saglanmalidir.

Ogrencilerin  fen bilimlerini yasamla iliskilendirmelerine engel
olusturdugu tespit edilen 6grenme yanilgilari bakimindan o6gretim
programlari ve ders kitaplari degerlendirilerek gerekli dizenlemeler

yapiimalidir.

Ogrencilerin bir Ust 6gretim basamagina gectiklerinde yeni kavram ve
ilkeleri 6grenmelerinde engel teskil edecegdi disunuilen yanlis ve eksik

ogrenmelere iliskin gerekli tamamlama galigmalari yapiimalidir.
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Ogretme-6grenme  siireci bilgi aktariciliktan ve si§ soru ve
cevaplardan olusan tek boyutluluktan kurtarilarak, ogrencilerin merak
ve ilgilerinden yola ¢ikilan arastirma temelli, 6grencilerin birbirleri ile
tartisabildigi, birlikte bir Grin ortaya koyabildikleri ve birbirlerini
degerlendirebildikleri gok boyutlu bir yapiya getirilmelidir.

Fen bilimlerinin yasamla iligkilendiriimesine iligskin ilkeler temele
alinarak ogretmenlere Ogretim stratejilerinden  etkili  sekilde
yararlanmayi, bilimsel sure¢ basamaklarini nitelikli sekilde izlemeyi,
soru sorma becerilerini gelistirici vb. hizmet ici egitimler verilebilir. Bu
egitimlerin  sonrasinda 6gretme-0grenme  ortamlari izlenerek

uygulamalarin surekliligi saglanabilir.

Yeni yapilacak arastirmalara yonelik oneriler.

Bu arastirma kapsaminda geligtirilen fen bilimlerinin yasamla
iliskilendiriime duzeyini belirleyebilmek amaciyla gelistirilen dlgme
araclarindan yararlanilarak gesitli duzeylerdeki 6grencilerin, fen bilgisi
ogretmen adaylarinin ve 6gretmenlerinin fen bilimlerini yasamla
iliskilendirme duzeylerini belirlemeye yonelik betimsel arastirmalar

yapilabilir.

Ogrencilerin sorgulama becerilerini kazanmalarini ve derinlemesine
ogrenmelerini saglamaya donuk olarak fen bilgisi 0gretmen
adaylarinin ve ogretmenlerinin “Nitelikli Soru Sorma” becerilerini
geligtirici 6gretim programlari dizenlenerek “Arastirma Sorgulamaya
Dayali Ogrenme Ortamlar’” olusturulmasindaki etkililigi deneysel

arastirmalar ile test edilebilir.

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin ve ogretmenlerinin etkili 6grenme
ortami olusturma, temel kavram ve ilkeleri nitelikli olarak kazandirma,
fen bilimlerinin rolind anlama, bilim iletisimi, bilimsel slrecg
basamaklarini izleme ve 6lgme ve degerlendirme sureglerinden etkili
sekilde yararlanma Dbecerilerini gelistirmeye donuk Ogretim
programlari gelistirilerek, geligtirilen programlarin etkililigi deneysel

arastirmalar yoluyla test edilebilir.
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Bu arastirma kapsaminda gelistirilen “Fen Bilimleri Dersinin Yasamla
iliskilendirimesine lliskin Tema ve Gostergeler’in ise kosuldugu
ogretim programlari geligtirilerek cesitli dizeylerdeki ogrencilerin fen
bilimlerini yagsamla iligskilendirmelerine etkisi deneysel arastirmalar ile

test edilebilir.

Fen bilimleri dersi digindaki konu alanlarinda da cesitli Ulkelerin
ogretim  programlari  incelenerek benzer sekilde “yasamla
iliskilendirme Olcutleri” belirlenebilir. S6z konusu Olcutlerden
yararlanilarak farkli konu alanlarindaki derslerde yasamla

iligkilendirilme duzeyleri belirlenebilir.

Ust diizey diisinme becerilerinin kullaniimasini saglayacak gercek
yasam  problemlerinin  ¢dzUmunu  gerektiren  disiplinlerarasi
uygulamalar duzenlenerek, bu uygulamalarin 6grencileri yasama

hazirlamadaki etkisi deneysel arastirmalarla test edilebilir.
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EK-A: Gozlem Formu

OGRETIM ORTAMI OZELLIKLERI GOZLEM FORMU
Olkul:
Gazlem Yapilan Unite:
Gozlem Stiresi (Toplam ders saati ve Hafta):
A. Ogretim Ortamimn Fiziksel Gzellikleri

. e Genel Derslik [
1. Fen bilimleri dersinin yiritGldGga ogretim ortam:

Fen dersligi
2. Fen Bilimleri dersinde laboratuvar kullaminyor mu? ECIHC
3. Ofretim ortaminda yerlesim diizeni 8grenci-tgrenc etkilesimine ECHDO
uygun mu?
4, Ogretim ortaminda yerlesim dizeni égrenci-dgretmen ECHDO

etkilesimine uygun mu?
5. Ofretim ortaminda &grencilerin drinferi sergileniyor mu? EOHO
6. Ofretim ortaminda fen bilimlerine iliskin merak uyanding ECH D
agretim materyalleri var mi?
7. Ggretim ortaminda fen bilimleri dersinde yararlanlabilecek
teknolojik donarmim (bilgisayar, projeksivon, akill tahta vb.) var EOHO
mi?
8. Ofretim ortam &grencilerin fen bilimlering iliskin deneyler

yapabilmeleri icin uygun mu? ELHD]

Ofretim Ortaminin Kus Bakasi Cizimi:
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EK-C: Bilimde Yagsam Testi

BILIMDE YASAM TESTI
Ad Soyad:
Okul ve Sinif:
Cinsiyet: KOO / EO
ORNEK SORU ve CEVAP 3. Isi bir enerji gesididir. Isi enerjisi sicak

Maddelerin  1s1 almasi  sonucunda
hacimlerinin artmasina genlesme denir.
Maddelerin  1s1 vermesi  sonucunda
hacimlerinin  azalmasina ise bliziilme
denir. Genellikle 1s1 alan maddeler
genlesirken, is1 veren maddeler bizdlir.
Maddelerin genlesme ve biiziilmelerine
iliskin glinlik yasaminizdan birer érnek
veriniz.

Genlesme: Yazin sicaklik artisi ile elektrik
tellerinin uzayip genlesmesi

Biiziilme: Kigin havanin sogumasiyla
elektrik tellerinin kisalarak biiziilmesi
Asagida iki farkl canliya ait hiicrelerin
resimlerine yer verilmistir.

Bu hiicrelerin sahip olduklari ozellikleri
g6z oniinde bulundurarak hangi canlilara
ait olabileceklerini resimlerin altlarinda
birakilan bosluga yaziniz.

Cisimle ylizey arasinda olusan ve cismin
hareketini zorlastiran ya da engelleyen
kuvvete strtinme kuvveti denir.

Siirtinme kuvvetinin etkisinden giinliik
yasaminizda nasil yararlandiginizi bir
ornek ile agiklayiniz.

maddelerden soguk maddelere dogru akma
egilimindedir. Ancak bazi maddeler i1si alis
verisini kolaylastirirken, bazi maddeler 1sl
ali verisini zorlastirir. Bu bakimdan
maddeler iletken veya yalitkan ézellik
gosterebilirler.

Giinliik yasaminizda kullandiginiz iletken
ve yalitkan maddelerden yapilmisg birer
esyalarag-gereg ornegi veriniz.

Ist iletkeni maddeden yapilmig 6rnek: .........

Isi yalitkani maddeden

yaplimig

Mikroskobik canlilarin en basit yapili
olanlarina bakteri adi verilmektedir. Diinyada
bakterilerin bulunmadigi yer yoktur.
Bakterilerin bazilari faydali olmasina karsin
bazilar da zararli olabilir.

Yararl bakterilerin ve zararl bakterilerin
neden oldugu olaylara  giinliik
yasaminizdan birer 6rnek veriniz.

Yararli bakteri: .......ccoovvviviiiiiiii

Yagmur ve kar sularinin yaninda akarsu, gél
ve deniz gibi yer Ustu sulari da toprak
tarafindan emilir. Ayrica bu sular, tabanda
bulduklari ¢atlak ve yariklardan siizllerek yer
altina iner. Bu sularin yer altinda birikmesiyle
sicak veya soguk yer alti sulari olusur.

Yer alti sularinin  kullanim alanlarini
diigiinerek ginliikk yagaminiz igin dnemini
artan cevre Kkirliligi ile iligkilendirerek
aciklayiniz.
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6. Vicudumuzun gevresel bir uyariya aniden ve

hizli bir sekilde tepki vermesine refleks denir.
Bazi refleksler dogustan gelmesine ragmen,
bazi refleksler 6grenilerek kazanilir.
Dogustan ve 6grenerek kazandiginiz birer
refleks 6rnegi veriniz.

Dogustan sahip olunan refleks:..................
Sonradan kazanilan refleks: .....................
Siirat
(kilometre/saat)
F o
100-—rklrm|2|
|arag
80 1 |
60 f Ima\.ri
awd | |arag
|
|
20 1 : |
e l' f— 7aman
0125455{Saat}
Yukarida verilen grafikteki bilgileri

kullanarak kirmizi ve mavi aracin
hareketini kendi ciimlelerinizle agiklayiniz.

Maddeler tanecikli yapidadir. Kati

maddelerin tanecikleri daha az hareket
ederken, sivi ve gaz halindeki maddelerin
tanecikleri daha fazla hareket halindedir.
Maddenin taneciklerinin hareket halinde
oldugunu giinliik yagaminizdan bir 6rnek
ile aciklayiniz.

9.

10.

1.

Canlilarin kendilerine benzer yeni canlilar
olusturmasina tireme denir. Canlilarin
nesillerinin devamliigini saglayan treme
eseyli ve eseysiz olmak izere iki sekilde
gerceklesir. Eseysiz iireme tek bir atadan
meydana gelen treme seklidir. Eseyli ireme
ise erkek ve disi treme hiicrelerinin
birlesmesiyle olusan bir Greme seklidir.
Eseyli ve eseysiz lireme yapan canlilara
birer 6rnek veriniz.

Eseysiz iireme yapan canli 6rnegi: .........

En az iki maddenin dzelliklerini kaybetmeden
bir araya gelmesiyle olusan ve saf olmayan
maddelere karisim denir. Karisimlar
kendilerini olusturan maddelere eleme,
stizme, miknatisla ayirma, buharlastirma,
yogunluk farki ve damitma gibi yontemler ile
ayrilabilir.

Bir karisim o6rnegi vererek bu karigimi
bilesenlerine ayirabileceginizi en uygun
yontemi yaziniz.

Karigim 6rnegi: ............cccccoeneee.

Bir elektrik devresinde bulunan lambanin
parlakligi devreye bagli olan pil sayisiyla
dogru orantilidir.

Lamba parlakhgi ile pil sayisi arasindaki
bu iligkiyi bir grafik gizerek gosteriniz.
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12.

13.

14,

Maddede meydana gelen degisimler
maddenin yapi tasi olan taneciklerinde
farklilasmaya sebep olup olmamalarina gére
fiziksel ve kimyasal degisimler olmak iizere
iki gruba ayrilir. Fiziksel degisimle maddeyi
diger maddelerden ayirt eden renk, tat ve
koku gibi maddenin kimligini olusturan
ozellikler degismez. Maddelerin tanecik
yapilarinin degiserek tamamen farkli yeni
maddelere dénigmesi olayina ise kimyasal
degisim denir. Kimyasal degisimle
maddelerin hem gériinimleri hem de yapilari
dedisir.

Maddenin  kimyasal veya fiziksel
degisimine giinliik yasaminizdan birer
ornek veriniz.

Bir maddenin kitlesinin hacmine orani o
maddenin yogunlugunu vermektedir. Bir
maddenin “birim hacminin (1cm?) kiitlesine”
maddenin yogunlugu denir. Ayni sartlarda
farkli maddelerin yogunluklari birbirinden
farklidir. Yogunluk maddenin ayirt edici
ozelliklerinden biridir.

Farkli maddelerin yogunluklarinin farkh
oldugunu ginliik yasaminizda
gozlemlediginiz bir drnek ile agiklayiniz.

Ses maddesel olmayan ortamlarda
yayilamaz. Maddesel ortamlarda ise farkli
sekillerde yayiimaktadir. Maddenin
tanecikleri birbirine ne kadar yakinsa ses o
kadar hizli iletilir. Bu nedenle ses dalgalari
en hizl katilarda, sonra sivilarda, en yavas
ise gazlarda yayilir.

Sesin farkh ortamlardaki iletimine iligkin
yukarida verilen bilgiyi  diigiinerek
binalarda ses yalitimi saglayabilmek igin
hangi  6zellige sahip  malzemeler
kullanilabilecegini  bir 6rnek vererek
aciklayiniz.

15.

16.

17.

Basing konusunda maddelerin etki yuzeyleri
azaldikca uyguladiklari basing miktarinin
arttigini, etki ytzeyleri arttikga uyguladiklari
basing miktarinin azaldidini 6grendiniz.

Etki yiizeyi ile basing arasindaki iligkiden
guinlik yagsaminizda nasil yararlandiginizi
bir drnek ile agiklayniz.

Bitki tohumlari uygun su, oksijen ve sicaklik
saglandigi zaman sahip oldugu besin
deposunu kullanarak ¢imlenme olayini
gergeklestirir. Cimlenme suresince yesil
yapraklara sahip olmadig igin fotosentez
yapamaz. Bu nedenle 1s1da da ihtiyacl
yoktur.

Bu bilgiden yola ¢ikarak “Bir bitki
tohumunun cimlenme sresince 1s1da ihtiyaci
yoktur” hipotezini test etmek isteyen bir
bilim adaminin nasil bir deney
gerceklestirmesi gerektigini agiklayiniz.

Besinlerin enzim ad\ verilen bazi salgilar
yardimiyla daha kiiclik parcalara ayrilmasina
kimyasal sindirim denir. Besinlerin kimyasal
sindirimi agiz, mide ve ince bagirsakta
gerceklesir.

Yukarida belirtilen ii¢ organda da sirasiyla
kimyasal sindirime ugrayacak bir yemek
belirleyiniz. Belirlediginiz  yemekte
bulunan her bir besin ve besin icerigini
kimyasal sindirime ugradigi organin
kargisinda bulunan bosluga yaziniz.

Belirlediginiz yemek: ........................



18. Yerden belirli bir ylikseklikte hareketsiz

duran varliklar serbest birakildiklarinda
hareket ederler. Bu hareketi saglayan
varliklarin depoladigi ¢ekim potansiyel
enerjisidir. Varliklarin konumlari nedeniyle
sahip olduklari cekim potansiyel enerjisi
kinetik enerjiye dénsebilir.

Cekim potansiyel enerjisi ile kinetik enerji
arasindaki doniistimii glinliik
yasaminizdan bir 6rnek ile agiklayiniz.

19. Isik 1ginlari bir cisme ¢arptiginda cismin

ozelligine gore yansiyabilir, cisimden
gecebilir ve cisim tarafindan tutulabilir.
Cisimlerin 151§ yansitma, gegirme ve
tutma durumlarina giinliik yagaminizdan
birer 6rnek veriniz.

20. Isik tamamen gegemeyecegi bir cisimle (engel) karsilaginca, cismin arkasinda 1sik almayan karanlik
bir alan olusur. Isigin saydam olmayan maddelerden gecememesi sonucunda olugan bu karanlik

bélgeye tam golge denir.

Evrende gerceklesen_doga olaylarini diislinerek tam golge olusumunu (isik kaynagi, engel ve

goblgeyi belirterek) basit i1sin gizimleriyle gosteriniz.

Basarilar Dilerim ©

Aragtirmaya Verdiginiz Katkilariniz igin Tesekkiir Ederim ©
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EK-D: Yagsamda Bilim Testi

YASAMDA BILIM TESTI

Ad Soyad:

Okul ve Sinif:

Cinsiyet: KO / EI

ORNEK SORU

Asli okulda masa tenisi oynarken pinpon
topu bir miktar ice gé¢mUsttr. Duruma
cok Uzillen Aslr'nin fen égretmeni bir
bardak sicak suyun igerisine i¢e gocmis
olan pinpon topunu atmistir. Bir kag
dakika sonra pinpon topu eski sigkin
haline donmusgtir.

ice dogru gogerek sekli bozulan pinpon
topunun eski haline dénmesine sicak
suyun nasll bir etki yaptigini fen bilimleri
dersinde 6grendiginiz bilgiler ile agiklayiniz
ORNEK CEVAP

Pinpon topunun igindeki hava sicak su
sayesinde isinarak genlesmistir. Pinpon
fopunun igindeki hava genlesme sonucu
topun i¢ geperlerine basing uygulayarak
tekrar siskinlesmesini saglamistir.

1. Nermin ve arkadaslari fen bilimleri dersinde

mikroskopta iki farkli hiicre drnegi
incelemislerdir. inceledikleri 1. hiicrede hiicre
ceperi, hiicre zari ve organelleri; 2. hiicrede
ise sadece hiicre zari ve organelleri
gozlemlemiglerdir.
Ogrencilerin  gozlemledikleri hiicre
ozelliklerine gore hangi hiicre gesitlerini
incelediklerini fen bilimleri dersinde
ogrendiginiz  bilgilerinizi  kullanarak
yaziniz.

2. Okul ¢ikisi eve gittiginde sokak kapinizin

gicirdayarak agildigini fark ettin. Bu sesi
duyarak kapiya gelen annen mentesenin
paslandigini ve yaglanmasi gerektigini
sOyledi.
Kapidan gelen sesin nedeni ile kapi
mentesesine yag siurilmesi arasindaki
iliskiyi fen dersinde 6grendiginiz bilgileri
kullanarak agiklayiniz.

3. Genellikle yemek pisirmek igin gesitli

metallerden yapilmis tencereler kullanilirken,
tencerede pisen yemegi karistirmak igin
tahta, silikon, plastikvb. maddelerden
yaplimis kasiklar kullaniimaktadir. Ya da
tencerelerin saplari genellikle plastiktir.
Tencerede metal vb., karistirmak ya da
tutmak ig¢in plastik vb. malzeme
kullaniimasinin nedenini bu malzemelerin
fen Dbilimleri dersinde o6grendiginiz
ozelliklerini diigiinerek agiklayiniz.

Blsra'nin annesi marketten aldigi sttlin bir
kismini kaynatip ilittiktan sonra igerisine bir
miktar yogurt karistirmistir. Geriye kalan sutu
ise mutfak tezgahi (izerinde unutmustur.
Ertesi sabah tenceredeki siit yogurda
donusurken, tezgahin tzerinde unutulan sit
bozulmustur.

Tenceredeki ve tezgahtaki sutte meydana
gelen iki farkl olayin sebeplerini fen
bilimleri dersinde ogrendiginiz bilgileri
kullanarak agiklayiniz.

Dogus ailesi ile birlikte tatile gitmistir. Tatilde
girdigi havuzun suyu oldukga sicaktir. Dogus
babasina havuzdaki bu suyun nasil
isttildigini sormustur. Babasi bu suyun
kaplica suyu oldudu igin sicak ve sagliga
yararli oldugunu sdylemigtir.

Kaplica sularinin sicak ve saghga yararli
olmasint  fen  bilimleri  dersinde
ogrendiginiz bilgileri kullanarak
aciklayiniz.



6. Gun igerisinde binlerce kez gozlerimizi

kirpariz. Kimse bize gdzlerimizi kirpmamizi
sOylemez ya da biz gozlerimizi kirparken bu
hareketi nasil yapacagimizi distinmeyiz.
Bisiklet stirmeyi 6grenmek baslangigta zor
olabilir ancak bir stire sonra tipki géz kirpmak
gibi hareketlerimizi hi¢ distinmeden rahatca
bisiklet sirebiliriz.

Bisiklet sirme ve g6z kirpma gibi
davraniglara verilen bilimsel adi yaziniz ve
bu iki davranigin birbirinden farkini
aciklayiniz.

Demir yaz tatilinde ailesi ile Ankara’dan
Antalya’ya araba ile gidecektir. Babasina
yolculuklarinin ne kadar stirecegini
sordugunda, babas! streyi kendisinin
bulabilecegini sdylemistir.

Demir'in  yolculuklarinin  ka¢  saat
siirecegini hesaplayabilmesi igin fen
bilimleri dersinde 6grendigi hangi bilgilere
ihtiyaci oldugunu yaziniz.

Sinifin uzak bir kdsesinde oturan arkadasin
¢antasindan kolonya sisesi ¢ikararak ellerine
ve yUzlne serinlemek igin kolonya surdyor.
Sen arkadasinin bu davranigini gormemene
ragmen kolonya kokusunu hemen fark
ediyorsun.

Kolonya kokusunun sinifin bir késesinden
diger kosesine ulagmasinin nedenini fen
bilimleri dersinde ogrendiginiz bilgileri
kullanarak agiklayiniz.

9.

10.

1.

Patatesin gdvdesinin topraga gémilmesiyle
yeni bir patates bitkisi olusabilirken, fasulye
bitkisinden yeni bir fasulye bitkisi elde
edebilmek i¢in déllenme sonucu olusan
tohumun topraga ekilmesine ihtiyag vardir.
Patates ile fasulye bitkilerinin yukarda
aciklanan farkl iireme sekillerine verilen
bilimsel adlar yaziniz.

U tarafi denizlerle gevrili olan iilkemizde
deniz suyundan igme suyu olusturmak tzere
bir proje gerceklestiriliyor.Sizden bir siseye
doldurulmus atik yaglar ve kati atiklarla
kirletilmis deniz suyu 6rneginden saf su elde
etmeniz isteniyor.

Kirletilmis bu deniz suyu 6rneginden saf
su_elde edebilme amaciyla hangi madde
icin hangi ayrigtirma yontemi kullanmaniz
gerektigini  fen  bilimleri  dersinde
ogrendiginiz  bilgilerinizi  kullanarak
aciklayiniz.

Elektronik aletlere ilgi duyan Yasemin
odasinda kullanmak igin pil, anahtar, iletken
tel ve 1 ampulden olusan gece lambasi
yapmak istemektedir.

Yasemin'in tasarladigi gece lambasinda
bulunan 1 ampulin daha fazla 1k

verebilmesi  icin  devredeki  hangi
malzemelerde  nasil  bir  degisiklik

yapilmasi gerektigini fen bilimleri dersinde
ogrendiginiz bilgileri kullanarak
aciklayiniz.



12.

13.

14.

Bir masa (zerinde bulunan iki mumdan biri
uzerine gelen glines I1sinlari nedeniyle
erimistir. Diger mum ise elektrigin kesildigi bir
aksam aydinlanmak amaciyla yakilmistir.
Her iki mumun ugradiklari degisimin
turiini fen bilimleri dersinde 6grendiginiz
bilgileri kullanarak yaziniz.

Glineste eriyen mum: ...........................

Gol kenarina piknige giden bir cocuk elindeki
ayni adirlikta olan tas ve tahta pargasini géle
atmistir. Tag g6liin dibine batarak gézden
kaybolurken, tahta pargasi ise goliin
ylzeyinde ylzmustur.

Gole atildiginda tagin batmasinin, tahtanin
ise yiizmesinin nedenini fen dersinde

6grendiginiz bilgileri kullanarak
aciklayiniz.
Gokee'nin okulundaki kitliphaneye ozellikle

teneffiis saatlerinde disaridan gok ses
gelmekte, kitap okuyan 6grencilerin dikkatleri
dagiimaktadir. Disaridan gelen gurdltiyu
engelleyebilmek igin bir dgretmen
kitliphanenin duvarlarinin strafor(kdpuk) ya
da siinger gibi bir malzeme ile kaplanmasini
onermistir.

Strafor(kopiik) ya da silinger gibi
malzemelerin hangi 6zellikleri sayesinde
ses yalitiminda etkili olduklarim fen
bilimleri dersinde 6grendiginiz bilgilerinizi
kullanarak agiklayiniz.

15. Atlas babasina bahge islerinde yardim

16.

17.

ediyordu. Bir bitkinin gévdesinin dik
durabilmesi igin topraga bitkiyi
destekleyebilecekleri bir kazik gakmalar
gerekiyordu. Babasi Atlas’a kazigin ucu ne
kadar sivri olursa topraga o kadar kolay
cakabileceklerini soyledi.

Kazigin ucunun sivri olmasinin topraga
daha kolay cakilmasini saglamasini fen
bilimleri dersinde 6grendiginiz bilgilerinizi
kullanarak agiklayiniz.

Ezgi'nin fen bilimleri dersi dgretmeni siniftaki
ogrencilerden belirli sicakliktaki bir odada her
gun belirli miktarda su vererek fasulye
tohumu gimlendirmelerini istemistir. Ancak
siniftaki égrencilerin yarisina fasulye
tohumlarini karanlik bir ortamda, yarisina da
aydinlik bir ortamda gimlendirmelerini
sOylemistir. Bir stire sonra tiim 8grencilerin
fasulye tohumlari gimlenmistir. Yukaridaki
deneyin amacini fasulye tohumlarinin
¢imlenme siirecine etki eden faktorleri
diigiinerek agiklayiniz.

Kerem ailesi ile birlikte aksam yemeginde etli
kuru fasulye ve pilav yemektedir.

Kerem’in tikettigi etli kuru fasulye ve
pilavin  hangi  besin igeriklerinden
olustugunu ve bu besin iceriklerinin her
birinin sirasiyla viicutta hangi organlarda
kimyasal sindirime ugradigini agiklayiniz.



18.

19.

Bir oyun parkinda yer alan kaydiraktan
kayan bir gocugun, kaydiragin en
tepesinden en altina dogru hiz
kazanmasinin nedenini gergeklesen eneriji
doniigiimii bakimindan agiklayiniz.

Umut'un annesi yeni tasindiklari evde
salonlarinin yeterince 1s1k almadidi icin
karanlik oldugunu diisinmektedir. Bu
nedenle salondaki camlarin énindeki glines
(kalin) perdelerini agik tutmaktadir ve evin
daha aydinlik olmasi igin duvarina biytk bir
ayna koymak istemektedir.

Umut’larin evinde salonun daha aydinlik
olmasinda 151gin cam, perde ve ayna ile
olan etkilesimini fen bilimleri dersinde
ogrendiginiz kavramlarla agiklayiniz.

20. Arif “Gunes Tutulmasi” ve "Ay Tutulmasi" ile

ilgili bir belgesel izlemistir. Belgeselde
Gunes ve Ay tutulmalarinda Glines
isinlarinin izledigi yol anlatiimaktadir.
Gergeklesen olaya neden tutulma denildigi
aciklanmaktadir.

Giines ya da Ay Tutulmasi olaylarindan
birini segerek meydana gelen isik olayini
fen bilimleri dersinde 6grendiginiz bilgileri
kullanarak agiklayiniz.

Basarilar Dilerim ©
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EK-E: Bilimde Yagsam Testi Puanlama Anahtari

Bilimde Yagam Testi - Cevap ve Puanlama Anahtan
Her soru 2 puan degerindedir. Tam cevap: 2, Kismi cevap: 1 Yanlig/Yetersiz/Bos cevap: 0 olarak

degerlendirilecektir.

Asagida iki farkl canlidan alinmig hiicrelerin
resimlerine yer verilmistir. Bu hiicrelerin
hangi canlilara ait olabilecegini yanina
yaziniz.

Tam Yanit
Her iki gbrseldeki hlicre gesidini dogru sekilde
ifade eder.

: Hayvan hiicresi. (Kan
hiicresi, derl hiicresi, kas hiicresi vb.)

= :Bitki Hucresi. (Sogan zar,
cicek yapradi, bitki gévdesi, meyve hiicresi
vb. )

Kismi Yanit
Sadece bir hiicre gesidini dogru sekilde ifade eder.

Yanlig/Yetersiz Yanit
Her iki hiicre cesidini de yanlis ifade eder.

Cisimle ylizey arasinda olugan ve cismin

hareketini zorlagtiran ya da engelleyen kuvvete

strtinme kuvveti denir.

Siirtinme  kuvvetinin  etkisinden  gunliik

yasaminizda nasil yararlandiginizi bir érnek ile

aciklayiniz.

Tam Yanit

Sirtinme kuvvetinin etkisini belirterek slrtlinme

olayinin yasandigi bir érnek verir.

- Yerde yuvarlanan topun bir siire sonra
durmasi,

- Arabalar frene bastiklarinda sirtiinme
kuvveti sayesinde dururlar vb

Kismi Yanit
Sirtlinme olayini agiklamadan sadece bir 6rnek
verir.

- Masayi itmek
- Yazi yazmak vb.

Yanlig/Yetersiz Yanit

Verdigi Ornegin stirtiinme ile iliskisi yoktur.

Is1 bir enerji cesididir. Isi enerjisi sicak
maddelerden soguk maddelere dogru akma
egdilimindedir. Ancak bazi maddeler 1si alig
verigini kolaylastirirken, bazi maddeler de isi alig
verigini zorlastirir. Bu bakimdan maddeler iletken
veya yalitkan 6zellik gdsterebilirler.
Giinliik yagsaminizda kullandiginiz iletken ve
yalitkan maddelerden yapilmig birer esya/arag-
gereg ornegi veriniz.
Tam Yanit
Hem iletken hem de yalitkan madde igin dogru
ornegi verir
- Istiletkeni madde: Altin, giimdis, bakir,
aliiminyum, demir ve gelik gibi metaller; bu
metallerden yapilmis egya Ornekleri
Is1 yalitkani madde: Tahta, plastik vb.

Kismi Yanit
lletken ya da yalitkan maddelerden sadece biri igin
dogru drnek verir.

Yanhg/Yetersiz Yanit
lletken ya da yalitkan maddelerin her ikisine de
yanlis drnek verir.

Mikroskobik canlilarin en basit yapili olanlarina
bakteri adi veriimektedir. Diinyada bakterilerin
bulunmadigi yer yoktur. Bakterilerin bazilari
faydali olmasina karsin bazilari da zararli olabilir.
Yararli bakterilerin ve zararl bakterilerin neden
oldugu olaylara giinlik yasaminizdan birer
ornek veriniz.

Tam Yanit

Hem faydall hem de zararli bakteriye dogru birer

ornek verir.

- Fayda: Yodurt bakterisi, Kalin
bagirsagimizda yagayan B ve K vit.
Sentezleyen bakteriler vb.

Zarar: Verem, zatiirre, kolera vb. hastalik
yapici bakteriler.

Kismi Yanit
Faydall ve zararll bakterilerden sadece birine
dogru érnek verir.

Yanlig/ Yetersiz Yanit
Her iki bakteri gesidine de yanlis érnek verir.

Yagmur ve kar sularinin yaninda akarsu, gol ve

deniz gibi yer Ustii sulari da toprak tarafindan
emilir. Ayrica bu sular, tabanda bulduklari ¢atlak
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ve yariklardan suzllerek yer altina iner. Bu

sularin yer altinda birikmesiyle sicak veya soguk

yer alti sulari olugur.

Yer alti sularinin kullanim alanlarini diisiinerek

giinliik yagsaminiz igin Onemini artan cevre

kirliligi ile iligkilendirerek agiklayiniz.

Tam Yanit

Yer alti sularinin glnliik hayatta kullanim alanina

ve gevre kirliliginin bu sulara etkisine deginir.

YA DA

Yer alti sularinin temiz enerji kaynagi olarak

kullaniimasiyla ~ ¢evre  kirliliginin ~ online

gegilmesinden bahsedilir.

- Bu sular; igme suyu, kullanma suyu, tarimsal
sulama gibi amaglarla kullanilabilir. Sicak su
kaynaklarindan kaplicalarda yararlanilir. Su
kirliligi yer alti sularini kullanilamaz hale
getirir. Kirlenmis tatl sularin icme suyu
oOlarak kullanilmasi sonucunda gesitli salgin
hastaliklar meydana gelebilir. igme suyu
sikintisi olugur. Ayrica akarsu, gél ve
denizlerin kirlenmesiyle buralarda yasayan
cesitli hayvan ve bitkiler zarar gériir.

- Jeotermal enerji yenilenebilir enerji
liretmemizi saglar. Bu sayede ¢evre
kirliliginin artmasinin 6niine gegilir.

Kismi Yanit

Sadece yer alti sularinin kullanim alanina 6rnek
verir.

- Jeotermal sular

- Hamamlarda yer alti sularindan yararlanilir.
- lcme suyumuzdur.

YA DA

Sadece vyer alti sularinin cevre Kkirliligi ile
iliskisinden bahseder. Kullanim alanina deginmez.

- Topraklarimiz kirlendiginde yer alti sulari da
kirlenir.
Yanlg/Yetersiz Yanit

Yer alti sularinin kullanim alanina érnek vermez ve
cevre kirliligi ile iliskilendiremez.

- Yeralti sulari yerin altinda saklidir.
Yery(ziindeki sular biterse kullaniriz.

Viicudumuzun gevresel bir uyariya aniden ve

hizli bir sekilde tepki vermesine refleks denir.

Bazi refleksler dogustan gelmesine ragmen, bazi
refleksler 6grenilerek kazanlir.

Dogustan ve o6grenerek kazandiginiz birer
refleks 6rnegi veriniz.

Tam Yanit

Hem dogustan hem de sonradan kazanilan

reflekse dogru birer rnek verir.

- Dogustan sahip olunan refleks: Sicak
cisme dokunuldugunda elin aniden
cekilmesi, diz kapagi refleksi, g6z bebeginin
kiigtiliip biytimesi vb.

Sonradan kazanilan refleks: Araba
kullanmak, bisiklet sirmek, 6rgii 6rmek,
ylizmek, dans etmek, limon gériince agzin
sulanmasi vb.

Kismi Yanit
Refleks gesitlerinden sadece birine dogru drnek
verir.

Yanlig/Yetersiz yanit
Her iki refleks tlirli igin de uygun érnek veremez.

Strat

(kilometre/saat)
A
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Yukaridaki grafikte verilen bilgileri kullanarak

kirmizi ve mavi aracin hareketini kendi

ciimlelerinizle agiklayiniz.

Tam Yanit

Grafikte verilen Her iki bilgiyi de kullanarak (Sirat

ve zaman) Kirmizi ve mavi araglarin hareketine

iligkin dogru bilgi verir.

- Kirmizi arag saatte 100 kilometre sabit siirat
ile 3 saat yol almigtir. Mavi arag saatte
60 kilometre sabit stiratle 5 saat yol almistir.

- Kirmizi arag 3 saatte 300 km yol almistir.
Mavi arag 5 saatte 300 km yol almigtir.

Kismi Yanit

Grafikte verilen sadece bir bilgiyi kullanir.

- Kirmizi arag mavi aragtan hizlidir.

- Kirmizi arag 3 saat, mavi arag 5 saat yol
gitmistir.

- Kirmizi arag Mavi aragtan daha kisa slrede
gidecegi yere ulagmistir.

- Kirmizi arag ve mavi arag esit uzunlukta yol
almustir.

- Kirmizi arag 100km/sa, mavi arag 60km/sa
hizdadir.

Yanlig/Yetersiz Yanit

Grafikte verilen bilgileri kullanamamistir.
YA DA
Grafikte verilen bilgileri yanlis yorumlamigtir.

- Kirmizi arag 3 saatte 100 km, mavi ara¢ 5
saatte 60 kilometre yol gitmistir.

- Kirmizi aracin hizi 33,3km/sa, mavi aracin
hizi 13km/sa'tir.
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Maddeler tanecikli yapidadir. Kati maddelerin
tanecikleri daha az hareket ederken, sivi ve gaz
halindeki maddelerin tanecikleri daha fazla
hareket halindedir.

Maddenin taneciklerinin hareket halinde
oldugunu giinliik yagsaminizdan bir 6rnek ile
aciklayiniz.

Tam Yanit

Maddenin tanecik hareketini agiklayan bir 6rnek

vermigtir.

- Odamiza siktijimiz oda spreyinin veya
odamizin bir kbgesindeki gigegin kokusunun
evin her tarafinda hissedilmesi gaz
taneciklerinin bulunduklari ortama
yayilmasina 6rnektir.

- Suya damlatilan mirekkebin bir siire sonra
suyun her tarafina dagilmasi vb.

- Su kaynadi§indan buharlagan su
molekiillerinin hareketi vb.

- Havasiz bir sinifin camini agtijimizda
oksijenin sinifin her yerine yayilmasi vb.

Kismi Yanit

Maddenin hareketini agiklamadan sadece bir
madde 6rnegi vermistir.

- Oksijen

- Hava

Yanlg/Yetersiz yanit

Maddenin tanecik hareketi ile iliskisiz Ornek
vermistir.

Canlilarin kendilerine benzer yeni canlilar
olusturmasina tireme denir. Ureme canlilarin
ortak 6zelliklerinden biridir. Ureme ile canlilar
kendi nesillerinin devamliligini saglar. Canlilarda
Ureme eseyli ve eseysiz olmak Uzere iki sekilde
gerceklesir.

Eseyli ve eseysiz iireme yapan canlilara birer
ornek veriniz.

Tam Yanit

Her iki Ureme cegsidine de dogru birer dérnek

verimistir.

- Eseysiz iireme yapan canli 6rnegi: amip,
Gglena vb. tek hiicreli canlilar. Yassi
solucan, bazi deniz yildizlari, toprak
solucani. Patates, cilek bitkisi vb.

Eseyli lireme yapan canli 6rnegi: ¢icekli
bitkiler, omurgali hayvanlar vb. .

Kismi Yanit
Sadece bir Ureme gesidine dogru 6rnek vermigtir.

Yanlg/Yetersiz Yanit
Her iki Greme gesidine de yanhs 6rnek vermistir.

10. En az iki maddenin ézelliklerini kaybetmeden bir

1.

araya gelmesiyle olusan ve saf olmayan
maddelere karigim denir. Karigimlar kendilerini
olusturan maddelere eleme, siizme, miknatisla
ayirma, buharlastirma, yogunluk farki ve damitma
gibi yontemler ile ayrilabilir.

Bir karigim ornegdi vererek bu karigimi hangi
yolla bilegenlerine ayirabileceginizi yaziniz.

Tam Yanit

Sectigi karisimi ayirabilecedi dogru bir yontem
yazmstir.

- Kanisim érnegi: Petrol

Ayirma yéntemi: Ayrimsal damitma
Ayirma sonucu elde edilen maddeler:
Dogal gaz, benzin, mazot vb.

Kismi Yanit
Dogru bir karisim 6rnegi vermistir. Ancak uygun
ayirma yontemini yazamamistir.

Yanhg/Yetersiz Yanit
Sectigi karisima uygun olmayan ayirma ydntemi
yazmistir.

Bir elekirik devresinde bulunan lambanin
parlakii§i devreye bagli olan pil sayisiyla dogru
orantilidir,

Lamba parlakligi ile pil sayisi arasindaki bu
iligkiyi bir grafik gizerek gésteriniz.

Tam Yanit
Lamba parlakligi ve pil sayisi iligkisini dogru ifade
eden bir grafik gizmistir.

Lamba Parlakhig

1 2 3 Pil Sapisi

Lamba
Parlakhg

Ampul
Savisi

Kismi Yanit

Lamba parlakiigi ve pil sayisini dogru ifade eden
bir grafik gizmistir. Ancak grafikte eksik noktalar
vardir.

- Grafigin noktalarini birlestirmemistir.

- Grafikte ifade hatasi vardir.

Yanhg/Yetersiz Yanit

272



12.

13.

Lamba parlakhdi ile pil sayisindaki iliski grafikte
dogru ifade edilememigtir.

YA DA

Grafik  yerine
aciklanmistir.
Maddede meydana gelen degdisimler maddenin
yap! tas! olan taneciklerinde farklilagsmaya sebep
olup olmamalarina gére fiziksel ve kimyasal
degisimler olmak tizere iki gruba ayrilir. Fiziksel
degisimle maddeyi diger maddelerden ayirt eden
renk, tat ve koku gibi maddenin kimligini

olusturan dzellikler degismez. Maddelerin tanecik
yapilarinin degiserek tamamen farkli yeni
maddelere donlsmesi olayina ise kimyasal
degisim denir. Kimyasal degisimle maddelerin
hem gorinimleri hem de yapilari degisir.
Maddenin kimyasal veya fiziksel degisimine
giinliilk yagsaminizdan birer 6rnek veriniz.

bagska bir yontemle iligki

Tam Yanit

Her iki degisim tlrGine uygun érnek verilmistir

- Fiziksel degisim: ezilme, yirtiima,
pargalanma, erime, donma, buharlasma,
¢6ziinme vb.
Kimyasal degisim:  yanma,
kiiflenme, paslanma, giriime vb.

eksime,

Kismi Yanit
Her iki degisim turlinden sadece birine uygun
ornek verilmistir.

Yanlig/Yetersiz Yanit
Her iki degisim tiriine de yanlis drnek verilmistir.

Bir maddenin kiitlesinin hacmine orani o
maddenin yogunlugunu vermektedir. Bir
maddenin “birim hacminin (1cm3) kiitlesine”
maddenin yogdunlugu denir. Ayni sartlarda farkli
maddelerin yogunluklari birbirinden farklidir.
Yogunluk maddenin ayirt edici dzelliklerinden
biridir.

Farkl maddelerin yogunluklarinin  farkh
oldugunu gdsteren bir 6rnek veriniz.

Tam Yanit

Yogunluklari farkli iki madde verilerek yogunluk

farkinin nasil maddeleri ayirt etmemizi sagladig

aciklanmigtir.

- Suyun dibine batan yizigin yodunlugu
sudan daha biytktir. Yogunlugu en kiiglik
olan tahta pargasi ise suda yiizmektedir.

- Birbirine karismayan iki sivinin yogunluk
farkini gézlemleyebiliriz. Zeytinyadi-su
karigim vb.

Kismi Yanit
Sadece yogunlugu farkli iki madde drnegi verilmis.
Nasil davrandiklari agiklanmamustir.

Yanlig/Yetersiz yanit

14.

15.

Yogunluk farkini gésteren bir 6rnek verilememistir.

Ses maddesel olmayan ortamlarda yayilamaz.
Maddesel ortamlarda ise farkli sekillerde
yayllmaktadir. Maddenin tanecikleri birbirine ne
kadar yakinsa ses o kadar hizli iletilir. Bu nedenle
ses dalgalari en hizli katilarda, sonra sivilarda,

en yavas ise gazlarda yayilrr.

Sesin farkli ortamlardaki iletimine iligkin
yukarida verilen bilgiyi diistinerek binalarda
ses yalitimi saglayabilmek igin hangi ézellige
sahip malzemeler kullanilabilecegini bir érnek
vererek agiklayiniz.

Tam Yanit

Ses yalitiminda kullanilabilecek bir madde 6rnegi

verilerek hangi 6zelliginin ses yalitimini sagladig

yazilir.

- Siinger, i¢i delikli tugla, strafor gibi bosluklu
yalitim malzemeleri kullanilarak binanin
sese karsi yalitimi saglanabilir

Kismi Yanit

Sadece ses yalitimina uygun bir madde érnegi
verilir.

YA DA

Sadece ses yalitimini sadlayan prensip agiklanir
ama ornek verilmez.

Yanhg/Yetersiz Yanit

Ses yalitimini
verilemez.

saflayan bir madde &rnegi

Basing konusunda maddelerin etki yizeyleri
azaldikga uyguladiklari basing miktarinin arttigini,
etki ylizeyleri arttikga uyguladiklari basing
miktarinin azaldigini 6grendiniz.

Bu bilgiden yasaminizda nasil
yararlanabileceginizi acgiklayan bir 6rnek
veriniz.

Tam Yanit

Basing ilkesinden yararlanilan bir 6rnek durum

aciklanir.

- Toplu ignenin, ¢ivinin ucunun sivri olmasi
ylizeylere daha kolay batmalarini saglar.

- Karda ya da gamurda daha genis tabanli
ayakkabilari tercih etmek batmamizi
engeller.

- s araglarinin tekerlerinin genis olmasi
zemine uyguladiklari basinci azaltir.

Kismi Yanit
Ilke agiklanmadan sadece bir 6rnek verilir.

Yanhs/Yetersiz Yanit
Basingla iliskisi olmayan bir drnek verilir.
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16.

17.

Bitki tohumlari uygun su, oksijen ve sicaklik
saglandigi zaman sahip oldugu besin deposunu
kullanarak gimlenme olayini gergeklestirir.

Cimlenme siresince yesil yapraklara sahip 18.

olmadi§ icin fotosentez yapamaz. Bu nedenle
IsIJa da ihtiyaci yoktur.

Bu bilgiden yola ¢ikarak “Bir bitki tohumunun
cimlenme siresince 1si§a ihtiyaci  yoktur’
hipotezini test etmek isteyen bir bilim
adaminin nasil bir deney gerceklestirmesi
gerektigini agiklayiniz.

Tam Yanit

Isigin test edildigi bir kontrolli deney diizenegi

ifade edilir.

- Esit miktarda su, oksijen ve sicaklik
saglanan iki bitkiden biri karanlik bir
ortamda, digeri aydinlik bir ortamda
¢imlenmeye birakilir. Bitkilerin ¢imlenme
stireci g6zlemlenir.

Kismi Yanit

Kontrolli olmayan bir deney diizenegi ifade edilir.

- Karanlik ortama tohum ekilerek beklenir.

- Uygun kosullarda karanlik bir ortamda
¢imlendirme yaparim. Eder gimlenirse 11ga
gerek yoktur

Yanlig/Yetersiz Yanit
Isik Faktord ile iliskilendirme yapamaz.

19.

Besinlerin enzim adi verilen bazi salgilar
yardimiyla daha kiiglik pargalara ayrilmasina
kimyasal sindirim denir.

Agiz, mide ve ince bagirsaklarda sirasiyla
kimyasal sindirime ugrayacak bir yemek
meniisii  seginiz. Bu yemek meniisiindeki
hangi besinin hangi organda kimyasal
sindirime ugrayacagini asagida birakilan
bosluklara yaziniz.

Tam Yanit

Protein, karbonhidrat ve yag dan olusan bir besin

ornegi verilerek kimyasal sindirime ugradigi

organlar eksiksiz yazilir.

- Etli kuru fasulye, ekmek arasi kofte vb.

- Agizda karbonhidratlarin kimyasal sindirimi
baslar. Midede proteinlerin kimyasal
sindirimi baslar. Incebagirsakta yaglarin
kimyasal sindirimi baglar ve her (i¢ besin
iceriginin kimyasal sindirimi tamamlanir.

Kismi Yanit

Sadece dogru besin drnegi verir.

YA DA

Sadece dogru sindirim organlarini yazar.
YA DA

Dogru besin 6rneginin  sindirim asamasinda 20.

eksiklik vardir.

Yanlg/Yetersiz Yanit

Yanlis besin drnedi ve yanlis sindirim s(recini
ifade eder.

Yerden belirli bir yiikseklikte hareketsiz duran
varliklar serbest birakildiklarinda hareket ederler.
Bu hareketi saglayan varliklarin depoladidi ¢cekim
potansiyel enerjisidir. Varliklarin konumlarindan
dolayi sahip olduklari gekim potansiyel enerjisi
kinetik enerjiye donusebilir.

Cekim potansiyel enerjisi ile kinetik enerji
arasindaki déniigiimii giinliik yagaminizdan bir
ornek ile agiklayiniz.

Tam Yanit

Cekim potansiyel enerjisi ile kinetik enerjiye

dontstimU agiklayarak bir drnek verir.

- Egimli bir yolun baginda duran top
potansiyel enerjiye sahiptir. Topu
biraktigimizda hizlanarak asagi dogru gider.
Potansiyel enerji kinetik enerjiye déndisdir.

Kismi Yanit

Sadece bir érnek verir agiklamaya yer vermez.
- Egimli bir yerden birakilan top

- Daldaki elmanin yere diismesi vb.
Yanhg/Yetersiz Yanit

Enerji ddnistimini agiklayan bir 6rnek veremez.

- Arabanin galismasi

Isik 1sinlari bir cisme garptiginda cismin 6zelligine
gdre yansiyabilir, cisimden gegebilir ve cisim
tarafindan tutulabilir.

Cisimlerin 1511 yansitma, gegirme ve tutma
durumlarina giinliik yagaminizdan birer 6rnek
veriniz.

Tam Yanit

Her (g ilkeye uygun 6rnek verir.

- Yansitma: Aynalar i1gidi en iyi yansitan
cisimlerdir. Aynalarin 15191 yansitma prensibi
ile deniz altilarda periskop, otomobillerde
yan ve dikiz aynalarindan yararlanilir.
Tutma: Giines Isinlarinin eve girmesini
engellemek icin perdeler kullanilir. Giines
semsiyeleri vb.

Gegirme: Evlerimizde odalarin aydinlik
olmasini 1$1g1 geciren cam malzeme ile
saglanir. Seralar vb.

Kismi Yanit
Ug ilkeden bir ya da ikisi igin dogru érnek verebilir.

Yanhs/Yetersiz Yanit
Her (g ilkeye de yanlig érnek verir.

Isik tamamen gecemeyecedgi bir cisimle (engel)

karsilasinca, cismin arkasinda isik almayan
karanlik bir alan olusur. Isigin saydam olmayan
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maddelerden gegememesi sonucunda olusan bu
karanlik bdlgeye tam gdlge denir.

Doga olaylarini diigiinerek tam goblge
olusumunu basit 1§In gizimleriyle agiklayiniz.

Tam Yanit

Golge olusumunu birer doga olay! olan giines
veya ay tutulmasini gizerek aciklar.

Giines

N h

fot-
/ Tam gélge
/

Tam gdlge

Kismi Yanit

Golge olusumunu herhangi bir 1sik kaynagi ve
engel kullanarak gizer

Yanlig/Yetersiz Yanit

Golge olusumunu gizerek ifade edemez.
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EK-F: Yagamda Bilim Testi Puanlama Anahtari

Yagsamda Bilim Testi Cevap ve Puanlama Anahtan

Her soru 2 puan degerindedir. Tam cevap: 2, Kismi cevap: 1 ve Yanlig/Yetersiz/Bos cevap: 0 olarak

degerlendirilecektir.

Nermin ve arkadaglari fen bilimleri dersinde
mikroskopta iki farkli hiicre 6rnegi incelemislerdir.
inceledikleri 1. hiicrede hiicre ceperi, hiicre zari
ve organelleri; 2. hiicrede ise sadece hiicre zari
ve organelleri gdzlemlemiglerdir.

Ogrencilerin go6zlemledikleri hiicre
ozelliklerine gore hangi hiicre gesitlerini
incelediklerini  fen  bilimleri  dersinde
ogrendiginiz bilgilerinizi kullanarak yaziniz.

Tam Yanit

Iki hicre gesidini de dogru yazar.

Ornek yantt;

1. Hicre: Bitki Hicresi

2. Hiicre: Hayvan Hiicresi

Kismi Yanit

iki hiicre gesidinden sadece birini dogru yazar.
Yanlg/Yetersiz Yanit

Iki hiicre gesidini de yanlis ya zar ya da bos birakir.

Okul cikisi eve gittiginde sokak kapinizin
gicirdayarak agildigini fark ettin. Bu sesi duyarak
kapiya gelen annen mentesenin yaglanmasi
gerektigini soyledi.

Kapidan gelen sesin nedeni ile kapi
mentesesine yag siiriilmesi arasindaki iligkiyi
fen dersinde 6grendiginiz bilgileri kullanarak
aciklayiniz.

Tam Yanit

Gicirdamanin - nedeninin  sirtinme  kuvveti
oldugunu ve yag strtiimesinin strtiinme kuvvetini
azalttigini yazar.

- Cisimle yiizey arasinda olusan ve cismin
hareketini  zorlastiran ya da engelleyen
kuvvete siirtiinme kuvveti denir. Mentesede
olugan  sdrtinme  kuvveti  yaglanarak
azaltilmistir. Béylece stirtiinmeden
kaynaklanan ses giderilmistir.

Kismi Yanit

Sirtinme kuvvetini yazar ama yagin etkisinden

bahsetmez.

Yanlg/Yetersiz Yanit

Gicirdamanin  nedenini ve yag§ sUrilmesiyle
iliskisini agiklayamaz.

- Mentese paslandigindan kapi gicirdar.

Genellikle yemek pisirmek igin gesitli metallerden
yapilmis tencereler kullanilirken, tencerede pisen
yemegi karistirmak icin tahta, silikon, plastik vb.
maddelerden yapilmis kasiklar kullaniimaktadir.
Ya da tencerelerin saplari genellikle plastiktir.
Tencerede metal vb., karigtirmak ya da tutmak
icin plastik vb. malzeme kullanilmasinin
nedenini bu malzemelerin fen bilimleri
dersinde dgrendiginiz 6zelliklerini diigiinerek
aciklayiniz.

Tam Yanit

Her iki maddenin de isi ile etkilesimini dogru
aciklar ve 1si yalitkani ve 1si iletkeni olduklarini
belirtir.

Omek yanit; Metaller iletken olduklari igin 1sinin
yiyeceklere iletilerek pismesini saglar.

Plastik ve tahta yalitkan maddeler olduklari igin
1sinin iletilmesini engelleyerek elimizin yanmasini
engeller.

Kismi Yanit

Sadece 1si iletkenliginden bahseder ya da sadece
1s1 yalitkanligindan bahseder.

- Metaller daha fazla isiniyor. Ve tencerenin
sap! metal olsaydi elimizi yakabilirdik.

- Clnki tahta, silikon, plastik maddeler isiyi
iletmez

YA DA

Isi iletkenliginden bahsetmeden maddenin 1si ile

iliskisini agiklar.

Yanhg/Yetersiz Yanit

s iletkenligi ya da yalitkanhdu ile iliski kuramaz.

- Plastik spatula ile makarna karistirmak
kolaydir.

- Metal ile karigtirirsak tencereyi gizebiliriz.

- Saglga zararlidir.

Bisra’nin annesi marketten aldigi sutin bir
kismini kaynatip ilittiktan sonra igerisine bir miktar
yogurt karistirmistir. Geriye kalan s(iti ise mutfak
tezgahi (izerinde unutmustur. Ertesi sabah
tenceredeki sit yogurda donuslrken, tezgahin
uzerinde unutulan stit bozulmustur.

Tenceredeki ve tezgahtaki siitte meydana
gelen iki farkl olayin sebeplerini fen bilimleri
dersinde oOgrendiginiz bilgileri kullanarak
aciklayiniz.
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Tam Yanit

Yogurt olusumunda yogurt bakterilerinin/ faydali

bakterilerin gdrev yaptigini, sitlin bozulmasinda

ise zararli bakterilerin gérev yaptigini yazar.

- Yodurt bakterileri faydali bakterilerken, stit(in
bozulmasina  zararli  bakteriler neden
olmaktadir.

Kismi Yanit

Sadece bakterilerin gérev yaptigini belirtir ikisinin
farkini vermez.

YA DA

Yogurdun yogurt bakterileri tarafindan yapildigini
belirtir ama sitln bozulmasini agiklayamaz.

YA DA

Sitin zararli bakteriler nedeniyle bozuldugunu
aciklar ama yogurt olusumunu agiklayamaz.

YA DA

Yogurt sayesinde sit mayalanmistir. Siit yogurt
olmadigi i¢in bozulmustur.

YA DA

Mikroorganizmalar ~ sayesinde  gergeklestigini
belirtir.

Yanlig/Yetersiz Yanit

Bu olaylarin bakterilerle iliskisini kurmaz.

Dogus ailesiile birlikte tatile gitmistir. Tatilde girdigi
havuzun suyu oldukga sicaktir. Dogus babasina
havuzdaki bu suyun nasil isitildigini sormustur.
Babasi bu suyun kaplica suyu oldugu icin sicak ve
saglga yararli oldugunu sdylemistir.

Kaplica sularinin sicak ve sagliga yararl
olmasini fen bilimleri dersinde 6grendiginiz
bilgileri kullanarak agiklayiniz.

Tam Yanit

Kaplicalarin yer altindaki sicak su kaynaklarindan

olustugunu ve bu sularin kayaglardaki minerallerin

¢Oziinmesiyle sagliga faydali oldugunu agiklar.

- Sicak su kaynaklarindan ¢ikan sular g¢ok
derinlerden geldigi icin sicaktir. Yerin derin
katmanlarindan gelen, iginde sagliga yararl
mineral ve gaz igeren Sicak su kaynaklarina
kaplica (ilica) denir. Kaplicalar, mineral ve
gaz bakimindan zengin olmalari nedeniyle
tipta  birgok  hastaligin  tedavisinde
kullanilmaktadr.

Kismi Yanit

Kaplicalarinin ~ yer  altindaki  sicak  su
kaynaklarindan  olustugunu  yazar  ama
minerallerden bahsetmez.

YA DA

Minerallerden bahseder ama sicak su kaynaklari
ile iligki kuramaz.

Yanlg/Yetersiz Yanit

Sicak su kaynaklariyla ve minerallerle iligki
kuramaz.

- Su giines sayesinde 1sinmigtir.

Giin icerisinde binlerce kez gozlerimizi kirpariz.
Kimse bize gdzlerimizi kirpmamizi sdylemez ya da
biz g6zlerimizi kirparken bu hareketi nasil
yapacagimizi disinmeyiz.

Bisiklet stirmeyi 6grenmek baslangigta zor olabilir
ancak bir slre sonra tipki gbz kirpmak gibi
hareketlerimizi hi¢ disinmeden rahatca bisiklet
strebiliriz.

Bisiklet siirme ve g6z kirpma gibi davraniglara
verilen bilimsel adi yaziniz ve bu iki davranigin
birbirinden farkini agiklayiniz.

Tam Yanit

Bisiklet strmenin Sonradan kazanilan, g6z
kirpmanin ise dogustan gelen bir refleks oldugunu
aciklar

-Bisiklet stirme sonradan kazanilan reflekstir. Gbz
kiroma dogustan getirilen reflekstir.

Kismi Yanit

Bisiklet strmenin sonradan kazanilan refleks
oldugunu yazar ama g6z kirpmayi agiklayamaz ya
da yanlis agiklar.

YA DA

GOz kirpmanin dogustan gelen refleks oldugunu
yazar ama bisiklet sirmeyi agiklayamaz ya da
yanlis agiklar.

YA DA

Refleksten bahseder ama sonradan ve dogustan
ayrimindan bahsetmez.

Yanhg/Yetersiz Yanit

Goz kirpma ve bisiklet stirme davraniglarinin
refleks ile iligkisini kuramaz.

Demir yaz tatilinde ailesi ile Ankara’dan Antalya'ya
araba ile gidecektir. Babasina yolculuklarinin ne
kadar slrecegini sordugunda, babasi sireyi
kendisinin bulabilecegini s6ylemistir.

Demir’in yolculuklarinin ka¢ saat siirecegini
hesaplayabilmesi igin fen bilimleri dersinde
ogrendigi hangi bilgilere ihtiyaci oldugunu
yaziniz.

Tam Yanit

Zamani hesaplayabilmek i¢in uzaklik ve sirat
bilgisine ihtiyaci oldugunu yazar.

- Uzaklik (yol) ve siirat

Kismi Yanit

Zamani hesaplayabilmek icin uzaklik ve s(rat
bilgisinden sadece birini yazar.

Yanhs/Yetersiz Yanit

Zamani hesaplayabilmek igin yol ve siirati bilmesi
gerektigini yazamaz.

Sinifin uzak bir kdsesinde oturan arkadasin
¢antasindan kolonya sisesi ¢ikararak ellerine ve
yiziine serinlemek igin kolonya sirliyor. Sen
arkadasinin bu davranigini gérmemene ragmen
kolonya kokusunu hemen fark ediyorsun.

Kolonya kokusunun sinifin bir kdgesinden
diger kosesine ulagmasinin nedenini fen
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10.

bilimleri  dersinde
kullanarak agiklayiniz.

ogrendiginiz  bilgileri

Tam Yanit

Maddenin gaz halindeki maddenin (taneciklerinin)

daha hizli hareket ettigini yazar.

- Maddeler tanecikli yapidadir. Katr maddelerin
tanecikleri daha az hareket ederken, sivi ve
gaz halindeki maddelerin tanecikleri daha
fazla hareket halindedir. Hizla buharlagan

kolonyanin  gaz  halindeki  tanecikleri
bulundugu ortama yayilir.

Kismi Yanit

Sadece kokunun dagildigina deginir.

YA DA

Sadece  kolonyanin  buharlagtigini  belirtir.

(Dagilmasindan bahsetmez)

Yanlig/Yetersiz Yanit

Gaz taneciklerinin hareketi ile iliski kuramaz

- Burnumuz kokuyu alir.

- Kolonyanin kokusu ¢ok adir oldugu igin
kokuyu aliriz.

Patatesin gdvdesinin topraga gémilmesiyle yeni

bir patates bitkisi olusabilirken, fasulye bitkisinden

yeni bir fasulye bitkisi elde edebilmek icin

dollenme sonucu olusan tohumun topraga

ekilmesine ihtiyag vardir.

Patates ile fasulye bitkilerinin yukarida

acgiklanan farkli iireme sekillerine verilen

bilimsel adlari yaziniz.

Tam Yanit

Her iki bitki cesidinin dreme seklini dogru ifade
eder.

- Patates: Eseysiz lireme /Vejetatif lireme

- Fasulye: Egeyli lireme

Kismi Yanit

Sadece bir bitki ¢esidinin Greme seklini dogru
yazar.

Yanliglyetersiz Yanit

Dogru treme sekillerini yazamaz.

Ug tarafi denizlerle cevrili olan iilkemizde deniz
suyundan igme suyu olusturmak Uzere bir proje
gerceklestiriliyor. Sizden bir siseye dolduruimus
atik yadlar ve kati atiklarla kirletilmis deniz suyu
érnegdinden saf su elde etmeniz isteniyor.
Kirletilmis bu deniz suyu drneginden saf su
elde edebilme amaciyla hangi madde igin
hangi aynstirma yontemi kullanmaniz
gerektigini fen bilimleri dersinde 6grendiginiz
bilgilerinizi kullanarak agiklayiniz.

Tam Yanit

Verilen karnigimdaki maddeleri ayrigtirmak icin

dogru ydntemleri secer. Hangi yontemi hangi

maddeyi ayirmada kullanacagini yazar

- Stzme/Yizdiirme yéntemi ile kati atiklardan
aynistirma. Ayirma  hunisi ile yaglardan

ayirma. Damitma ile tuzlu sudan saf suyu
ayirma.

YA DA
- Stzme/Yiizdiirme yéntemi ile kati atiklardan
aynigtirma. Damitma ile saf suyu elde etme.

Kismi Yanit

Sadece yontem ismi yazar hangi maddeleri ayirmada
kullanacagini agiklamaz.

- Yizdirme, damitma

YA DA

Saf

suya ulasmaya vyeterli olmayacak sekilde bazi

maddelerin ayrimi i¢in dogru yontem yazar.

- Yizdirme ile kati atiklari ayrigtiririm.

Yanlig/Yetersiz/ Yanit
Yanlis ayirma yontemlerinden bahseder.

1.

12.

Elektronik aletlere ilgi duyan Yasemin odasinda
kullanmak icin pil, anahtar, iletken tel ve lambadan
olusan bir gece lambas| yapmak istemektedir.
Yasemin’in tasarladigi gece lambasinda
bulunan 1 ampuliin daha fazla 11k verebilmesi
icin devredeki hangi malzemelerde nasil bir
degisiklik yapilmasi gerektiginifen bilimleri
dersinde ogrendiginiz  bilgileri kullanarak
aciklayiniz.

Tam Yanit

Lamba parlakligina hem pil sayisinin artmasinin

hem de iletken telin direncinin azalmasinin etkisini

yazar.

- Pil sayisi arttikca lamba parlakligi artar.
Direng azaldikca lamba parlakligi artar.
(iletken telin uzunlugu ve kesit alani
azaldikca direng artar. lletken telin cinsi
direnci etkiler)

Kismi Yanit

Lamba parlakligini arttirmak icin pil ve iletken telin
etkisinden bahseder ama nasil bir degisiklik
yapilmasi gerektigini agiklamaz.

- Pil'sayisini ve iletken teli degistiririm.

YA DA

Sadece tek degiskeni aciklar.

- Pil sayisini arttirirm.

- lletken telin direncini azaltirim.
- lletken teli kisaltirim

- Daha kalin iletken tel kullanirim

Yanhg/Yetersiz Yanit
Lamba parlakiigini  etkileyen
degiskenden bahsedemez.

dogru  bir

Bir masa uizerinde bulunan iki mumdan biri Gizerine
gelen gunes 1sinlari nedeniyle erimistir. Diger
mum ise elektrigin kesildigi bir aksam
aydinlanmak amaciyla yakilmistir.
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13.

14.

Her iki mumun ugradiklari degdisimin tiiriinii fen
bilimleri  dersinde  6grendiginiz  bilgileri
kullanarak yaziniz.
Tam Yanit
Fiziksel ve kimyasal degisimi dogru Ornegin
karsisina yazar.
- Glineste eriyen mum: Mumun giines isinlari
ile erimesi Fiziksel degisim
Yanan mum: Mumun yanmasi kimyasal
degisim
Kismi Yanit
Fiziksel ya da kimyasal degisimden sadece birini
dogru drnekle eslestirir.
Yanlg/Yetersiz Yanit
Omekleri fiziksel ve
iliskilendiremez.

kimyasal  degisimle

Gl kenarina piknige giden bir gocuk elindeki ayni
adirlikta olan tas ve tahta pargasini géle atmigtir.
Tas géliin dibine batarak gdzden kaybolurken,
tahta pargasi ise gélun yizeyinde ylizmistr.
Gole atildiginda tagin batmasinin, tahtanin ise
ylzmesinin nedenini fen bilimleri dersinde
ogrendiginiz bilgileri kullanarak agiklayiniz.
Tam Yanit
Su, tas ve tahta arasindaki yogunluk farki iliskisini
dogru agiklar.
- Tasin yogunlugu sudan fazla oldugu igin
batar, tahtanin yogunlugu sudan az oldugu
igin yiizer.

- Tahtanin tanecikleri arasi bosluk daha
fazladir. Tagin tanecikleri arasindaki bosluk
azdrr.

Kismi Yanit

Sadece yogunluk farki yazar tas, su ve tahta
arasindaki iliskiyi agiklamaz

Yanlig/Yetersiz Yanit

Omek durum ile yogunluk farki arasinda iliski
kuramaz.

- Tas daha agirdir.

- Tas yuvarlaktir.

Gokge'nin  okulundaki  kitliphaneye &zellikle
tenefflis saatlerinde disaridan ¢ok ses gelmekte,
kitap okuyan 6grencilerin dikkatleri dagiimaktadir.
Digaridan gelen gurtiltiiyi engelleyebilmek icin bir
6gretmen kitliphanenin duvarlarinin
strafor(kdpik) ya da siinger gibi bir malzeme ile
kaplanmasini dnermistir.

Strafor(kopiik) ya da siinger gibi malzemelerin
hangi dzellikleri sayesinde ses yalitiminda etkili
olduklarini fen bilimleri dersinde dgrendiginiz
bilgilerinizi kullanarak agiklayiniz.

Tam Yanit
Strafor, kopiik gibi maddelerin bosluklu yapisinin
ses yalitimini sagladigini agiklar.

15.

16.

- Ses dalgalanr en hizli katilarda, sonra
sivilarda, en yavas ise gazlarda yayilir.
Strafor, siinger, pamuk gibi malzemeler
iclerinde bulunan hava bosluklari ile ses
yalitiminda kullanilabilirler.

Yanlig/Yetersiz Yanit

Bosluklu yapidan bahsedemez.

Atlas babasina bahge islerinde yardim ediyordu.
Bir bitkinin gévdesinin dik durabilmesi igin topraga
bitkiyi destekleyebilecekleri bir kazik ¢akmalari
gerekiyordu. Babasi Atlas’a kazigin ucu ne kadar
sivri olursa topraga o kadar kolay ¢akabileceklerini
sOyledi.

Kazigin ucunun sivri olmasinin topraga daha
kolay cakilmasini saglamasini fen bilimleri
dersinde dgrendiginiz bilgilerinizi kullanarak
aciklayiniz.

Tam Yanit

Etki ylizeyi ile basing arasindaki iliskiyi agiklar.

- Maddelerin  etki  yiizeyleri  azaldikca
uyguladiklari basing miktarinin artar, etki
ylizeyleri arttikga uyguladiklar basing miktari
azalrr.

- Ucu sivri oldugu igin basing artar

Kismi Yanit

Basingtan bahseder ama basincin hangi yonde

degistigini agiklamaz.

- Basing konusudur.

Yanlg/Yetersiz Yanit

Basing ve yizey alant ile iliski kuramaz/yanli iliski

kurar

- Sirttinme kuvveti

- Basing azalir

Ezgi'nin fen bilimleri dersi 6gretmeni siniftaki
ogrencilerden belirli sicakliktaki bir odada her giin
belirli miktarda su vererek fasulye tohumu
cimlendirmelerini  istemistir.  Ancak  siniftaki
6grencilerin yarisina fasulye tohumlarini karanlik
bir ortamda, yarisina da aydinlik bir ortamda
cimlendirmelerini s6ylemistir. Bir stire sonra tim

odrencilerin  fasulye tohumlari  ¢imlenmigtir.
Yukandaki  deneyin  amacini  fasulye

tohumlarinin ¢imlenme siirecine etki eden
faktorleri diigiinerek agiklayiniz.

Tam Yanit

Cimlenme slirecinde bitkilerin 1s13a

duymadigini yazar.

- Gimlenme siirecinde
edilmigtir.

ihtiyag

1s1gin  etkisi  test

Kismi Yanit

Isik faktOriinli sGyler ama agiklama yapmaz
Yanlg /Yetersiz Yanit

Isigin etkisi ¢ikarimini yapamaz.

YA DA

Isigin etkisini yanhis agiklar.
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17. Kerem ailesi ile birlikte aksam yemeginde etli kuru

18

19.

fasulye ve pilav yemektedir.

Kerem’in tiikettigi etli kuru fasulyenin hangi
besin igeriklerinden olugtugunu ve bu besin
iceriklerinin her birinin agizdan aniise kadar
siraslyla viicutta hangi organlarda kimyasal
sindirime ugradigini agiklayiniz.

Tam Yanit

Etli Kuru fasulye ve pilavin besin igerigini dogru
sekilde yazar ve her bir besin igeriginin hangi
organlarda kimyasal sindirime ugradigini belirtir.

- Pilav: Karbonhidrat ve yag
Etli Kuru Fasulye: protein, yag

Agiz: karbonhidratlarin - kimyasal sindirimi
baglar.

Mide: Proteinlerin kimyasal sindirimi baglar.

Incebagirsak: Yaglarin kimyasal sindirimi
baslar. Karbonhidrat, protein ve yadlarin
kimyasal sindirimi tamamlanir.

Kismi Yanit

Yiyeceklerle besin igeriklerini dogru eslestirir ama
sindirim organlarini yanlis ya da eksik yazar.

YA DA

Besin igerigini eksik yazar ama sindirim organlarini
dogru yazar.

Yanlig/Yetersiz Yanit
Besin icerigi ve sindirim organlarini yanlis yazar.

. Bir oyun parkinda yer alan kaydiraktan kayan bir

cocugun, kaydiragin en tepesinden en altina
dogru hiz kazanmasinin nedenini gergeklesen
enerji doniigiimii bakimindan agiklayiniz.

Tam Yanit

Potansiyel enerijinin kinetik enerjiye déntistimiini

ifade der.

- Potansiyel  enerjinin  kinetik  enerjiye
dbniigmesi

Kismi Yanit

Sadece kinetik enerjiye dontstigini yazar.

YA DA

Sadece baslangigta potansiyel enerjisi oldugunu
yazar.

Yanlig/Yetersiz Yanit

Enerji ddnlsimd iligkisini kuramaz.

Umut'un annesi yeni tagindiklari evde salonlarinin
yeterince 1sik almadigi icin karanlik oldugunu
dustinmektedir. Bu nedenle salondaki camlardan
yeterince 151k girmesi icin perdeleri agik
tutmaktadir ve evin daha aydinlik olmasi igin
duvarina blyuk bir ayna koymak istemektedir.

20.

Umut’larin evinde salonun daha aydnlik
olmasinda i1g1gin cam, perde ve ayna ile olan
etkilesimini fen bilimleri dersinde 6grendiginiz
kavramlarla agiklayiniz.

Tam Yanit

Isigin cesitli cisimlerle etkilesimini dogru sekilde

yazar.

- Igik - Cam: Gegirme; Isik - Perde: Tutma,
Isik - Ayna: Yansitma

Kismi Yanit

Isigin bazi cisimlerle etkilesimini dogru bazilarini
yanlis ifade eder.

Yanhg/Yetersiz Yanit

Isigin hicbir cisimle etkilesimini dogru ifade
edemez.

Arif “Gunes Tutulmasi” ve "Ay Tutulmasi" ile ilgili
bir belgesel izlemistir. Belgeselde Glnes ve Ay
tutulmalarinda Giines iginlarinin izledigi  yol
anlatiimaktadir. Gergeklesen olaya neden tutuima
denildigi agiklanmaktadir.

Giines ya da Ay Tutulmasi olaylarindan birini
secerek meydana gelen 1sik olayini fen
bilimleri  dersinde 6grendiginiz  bilgileri
kullanarak agiklayiniz.

Tam Yanit

Glines ya da ay tutulmalarindaki 1sik olayini dogru

aclklar.

- Giines ile ay arasina dtinya girdiginde giineg
1sinlarinin Ay’a ulagsmasi diinya tarafindan
engellenir. Diinyanin gblgesi Ay’in (izerine
diger. Bu olay sonucu Ay tutulmasi olusur.

YA DA
Giines ile Dinya arasina Ay girdiginde
Giines 1sinlarinin - Dinya’nin bir kismina
ulasmasi ay tarafindan engellenir. Ay’in
gblgesi Diinya’nin (zerine diser. Bu olaya
Glines Tutulmasi denir.

YA DA

Gizerek gosterir.

Kismi Yanit

Isik olayini dogru anlatir ama giines ya da ay
tutulmasini dogru eslestiremez.

YA DA

Glines ya da Ay Tutulmasinda Giines Ay ve
Dlnya’'nin konumunu dogru anlatir ama gélge
olusumunu agiklayamaz.

YA DA

Dodru ¢izim yapar ama Glnes ya da Ay
tutulmasini dogru eslestiremez.

Yanlig/Yetersiz Yanit

Glnes ve Ay tutulmasindaki 1sik olayini
aciklayamaz ya da yanlis agiklar.
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EK-G: Etik Komisyonu Onay Bildirimi

T.C.
HACETTEPE UNIVERSITESI
Rektorliik

Sayr : 35853172/ 4 33— 30t

EGITIiM BILIMLERI ENSTITU MUDURLUGUNE

Ilgi:  23.02.2017 tarih ve 499 sayil yazimz.

Enstitiintiz Egitim Bilimleri Anabilim Dah Egitim Programlan ve Ogretim Bilim Dal;
doktora programi Sgrencilerinden Arg. Gor. ipek DERMAN'm Prof. Dr. Nuray
SENEMOGLU danigmanhinda yiiriittiigii “Fen Bilimleri Dersinin Yasamla fliskilendirilme
Diizeyi”® baghkl tez caligmasi, Universitemiz Senatosu Etik Komisyonunun 28 Subat 2017
tarihinde yapmg olduBu toplantida incelenmis olup, etik agidan uygun bulunmustur.

\d

Prof. Dr. Rahime M. NOHUTCU

Bilgilerinizi ve geregini rica ederim.

Rektor a.
Rektdr Yardimeis:
Hacettepe Universitesi Rektorliik 06100 Sihhiye-Ankara Ayrintih Bilgi igin:
Telefon: 0 (312) 305 3001 - 3002 = Faks: 0 (312) 311 9992 Yazi Isleri Miidiiviigii
E-posta: yazimd@hacettepe.edu.tr » www.hacettepe.edu.tr 0(312) 305 1008
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EK-G: MEB Uygulama izni

R LTN Ti€:
r % ANKARA VALILIGI
k M'; Milli Egitim Midiirliigii
Sayi : 14588481-605.99-E.5333371 18.04.2017

Konu : Arastirma Izni

HACETTEPE UNIVERSITESINE
(Egitim Bilimleri Enstitiisii Miidiirliigii)

ilgi: a) MEB Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Miidiirliigiiniin 2012/13 nolu Genelgesi.
b) 21/03/2017 tarihli ve 1068 sayil yaziniz. —— sy /; /(

Universiteniz  Egitim Bilimleri Enstitiisii, Egitim Bilimleri Anabilim Dali Egitim
Programlar1 ve Ogretim Bilim Dali Doktora ogrencisi Ipek DERMAN'!n "Fen Bilimleri
Dersinin Yasamla iliskilendirilme Diizeyi" konulu tez kapsaminda uygulama talebi
Miidiirligtimiizce uygun goriilmiis ve uygulamanin yapilacag ilge Milli Egitim Miidiirliigiine
bilgi verilmisgtir.

Uygulama formunun (9 sayfa) arastirmaci tarafindan uygulama yapilacak sayida
¢ogaltilmasi ve galismanin bitiminde bir rneginin (cd ortaminda) Miidiirligiimtiz Strateji
Gelistirme (1) Subesine gonderilmesini rica ederim.

Vefa BARDAKCI
Vali a.
Milli Egitim Miidiirii

Konya yolu Baskent Ogretmen Evi arkas Besevler ANKARA Aynntil bilgi igin
e-posta: istatistik06@meb.gov.tr Tel: (0 312) 221 02 17/135-134

Bu evrak gitvenli elektronik imza ile imzalannustir. http://evraksorgu.meb.gov.tr adresinden 4e41-2606-35b5-b0bd-74f7 kodu ile teyit edilebilir. ﬂ//
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EK- H: Etik Beyani
Hacettepe Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiist, tez yazim kurallarina uygun olarak
hazirladigim bu tez ¢alismasinda,
o tez icindeki biitiin bilgi ve belgeleri akademik kurallar cergevesinde elde
ettigimi,
o gorsel, isitsel ve yazili bitiin bilgi ve sonuglar bilimsel ahlak kurallarina

uygun olarak sundugumu,

o baskalarinin eserlerinden yararlaniimasi durumunda ilgili eserlere bilimsel
normlara uygun olarak atifta bulundugumu,

o atifta bulundugum eserlerin butiintni kaynak olarak gésterdigimi,
e kullanilan verilerde herhangi bir tahrifat yapmadigimi,

e bu tezin herhangi bir bolimiini bu tniversitede veya bagka bir Universitede
baska bir tez ¢alismasi olarak sunmadigimi

beyan ederim.

25/07/2019
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EK-I: Doktora Tez Calismasi Orijinallik Raporu

29/07/2019

HACETTEPE UNIVERSITESI
Egitim Bilimleri Enstitis
Egitim Bilimleri Ana Bilim Dal Bagkanligina,

Tez Basligi: Fen Bilimleri Dersinin Yasamla lligkilendiriime Duzeyi

Yukarida bashg! verilen tez calismamin tamami (kapak sayfasi, ¢zetler, ana bolumler, kaynakga)
asagidaki filtreler kullanilarak Turnitin adl intihal programi araciligi ile kontrol edilmistir. Kontrol
sonucunda asagidaki veriler elde edilmistir:

Rapor Sayfa Karakter Savunma Benzerlik Gonderim
Tarihi Sayisi Sayisi Tarihi Orani Numarasi
29/07/2019 305 537765 25/06/2019 %15 1155955285

Uygulanan filtreler:

1. Kaynaklar harig

2. Alintilar dahil

3. 5 kelimeden daha az értiisme igeren metin kisimlari harig
Hacettepe Universitesi Egitim Bilimleri Enstitusi Tez Caligmasi Orijinallik Raporu Alinmas! ve
Kullaniimasi Uygulama Esaslari’ni inceledim ve galismamin herhangi bir intihal icermedigini; aksinin
tespit edilecegi muhtemel durumda dogabilecek her turli hukuki sorumlulugu kabul ettigimi ve
yukarida vermis oldugum bilgilerin dogru oldugunu beyan eder, geregini saygilarimla arz ederim.

Ad Soyadi: Ipek DERMAN

Ogrenci No.:  N12246388 J

Ana Bilim Dali:  Egitim Bilimleri /r/’n
Programi:  Egitim Programlari ve Ogretim
Statiisii: [] Y.Lisans X Doktora [ Biittinlesik Dr. /
DANISMAN ONAYI

(Prof.
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EK-i: Dissertation Originality Report

29/07/2019

HACETTEPE UNIVERSITY
Graduate School of Educational Sciences
To The Department of Educational Science

Thesis Title: The Level of Association of Science Course with Daily Life

The whole thesis that includes the title page, introduction, main chapters, conclusions and bibliography
section is checked by using Turnitin plagiarism detection software take into the consideration
requested filtering options. According to the originality report obtained data are as below.

TS Page | Character bt Similarit
Submitted 9 Thesis y Submission ID
Count Count Index
Defense
29/07/2019 305 537765 25/06/2019 %15 1155955285

Filtering options applied:

1. Bibliography excluded

2. Quotes included

3. Match size up to 5 words excluded
| declare that | have carefully read Hacettepe University Graduate School of Educational Sciences
Guidelines for Obtaining and Using Thesis Originality Reports; that according to the maximum
similarity index values specified in the Guidelines, my thesis does not include any form of plagiarism;
that in any future detection of possible infringement of the regulations | accept all legal responsibility;
and that all the information | have provided is correct to the best of my knowledge.

| respectfully submit this for approval.

Name Lastname: Ipek DERMAN

Student No.: N12246388 [
Department: Educational Science S/ig’ét
Program: Curriculum and Instruction
Status: [] Masters X Ph.D. [J Integrated Ph.D. 6

ADVISOR APPROVAL

, Signatu
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EK-J: Yayimlama ve Fikri Mulkiyet Haklari Beyani

Enstitt tarafindan onaylanan lisansustu tezimin/raporumun tamamini veya herhangi bir kismini, basil
(kagit) ve elektronik formatta arsivieme ve asagida verilen kosullarla kullanima agma iznini Hacettepe
Universitesine verdigimi bildiririm. Bu izinle Universiteye verilen kullanim haklari digindaki tim fikri
mulkiyet haklarim bende kalacak, tezimin tamaminin ya da bir bolumuntn gelecekteki calismalarda
(makale, kitap, lisans ve patentvb.) kullanim haklan bana ait olacaktir.

Tezin kendi orijinal galismam oldugunu, baskalarinin haklarini ihlal etmedigimi ve tezimin tek yetkili
sahibi oldugumu beyan ve taahhit ederim. Tezimde yer alan telif hakki bulunan ve sahiplerinden yazil
izin alinarak kullaniimasi zorunlu metinlerin yazil izin alinarak kullandigimi ve istenildiginde suretlerini
Universiteye teslim etmeyi taahhtt ederim.

Yiksekogretim Kurulu tarafindan yayinlanan "Lisansiistii Tezlerin Elektronik Ortamda Toplanmasi,
Diizenlenmesi ve Erisime Agilmasina iliskin Yénerge" kapsaminda tezim agagida belirtilen kosullar
haricince YOK Ulusal Tez Merkezi / H.U. Kutuiphaneleri Agik Erigim Sisteminde erisime agilir.

o Enstitt/Fakilte yonetim kurulu karari iletezimin erigime agiimasi mezuniyet
tarihinden itibaren 2 yil ertelenmistir. V

o Enstita/Fakilte yonetim kurulunun gerekgeli karari ile tezimin erisime agiimasi
mezuniyet tarihimden itibaren 6 ay ertelenmistir. @

o Tezimle ilgiligizlilik karari verilmigtir. ®

"t isansistti Tezlerin Elektronik Ortamda Toplanmasi, Duzenlenmesi ve Erisime Aglimasina lligkin Yonerge”

(1) Madde 6. 1. Lisansustd tezle ilgili patent basvurusu yapiimasi veya patent alma surecinin devam etmesi durumunda. tez
danigmaninin 6nerisi ve enstiti anabilim dalinin uygun gorust Uzerine enstitu veya fakulte yénetim kurulu iki yil sure
ile tezin erisime agilimasinin ertelenmesine karar verebilir.

(2) Madde 6 2. Yeni teknik, materyal ve metotlarin kullanildigi, heniz makaleye dénismemis veya patent gibi yéntemlerle
korunmamis veinternetten paylasiimasi durumunda 3. sahislara veyakurumlara haksiz kazang; imk&ni olugturabilecek bilgi
ve bulgulari igeren tezler hakkinda tez danismanin onerisi ve enstity anabilim dalinin uygun gérusu uzerine enstitu
veya fakulte yonetim kurulunun gerekgeli karari ile alt ay! asmamak uzere tezin erigime agiimasi engellenebilir.

(3) Madde 7. 1. Ulusal gikarlari veya guvenlidi ilgilendiren, emniyet, istihbarat, savunma ve glvenlik. saglik vb. konulara iliskin
lisansustu tezlerle ilgili gizlilik karari, tezin yapildigi kurum tarafindan verilir'. Kurum ve kuruluglarla yapilan isbirligi
protokolii gergevesinde hazirlanan lisansustu tezlere iliskin gizlilik karar ise, ilgili kurum ve kurulugun onerisi ile enstit
veya fakiitenin uygun gorusu Uzerine Universite yodnetim kurulu tarafindan verilir. Gizlilik karari verilen tezler
Yiksekégretim Kuruluna bildirilir
Madde 7.2. Gizlilik karari verilen tezler gizlilik stresince enstiti veya fakiilte tarafindan gizlilik kurallar gergevesinde
muhafaza edilir, gizlilik kararinin kaldinimas: halinde Tez Otomasyon Sistemine ylklenir

* Tez danismaninin Gnerisi ve enstiti anabilim dalinin uygun gorust dzerine enstitd veya fakdlte
yonetim kurulu tarafindan karar verilir.
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