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OZET

ULKEMIZDEKIi ADLi VAKALARDA PALINOLOJININ
KULLANIMI VE YARARLARI

Semiha Selda YILDIZ

Doktora, Biyoloji Boliimii
Tez Damismani: Prof. Dr. Nevin KESKIN

Agustos 2021, 130 sayfa

Gliniimiizde adli olaylar artan oranda devam ederken, teknolojinin de katkilariyla birlikte
cok disiplinli yaklasimlarin gelistirilmesi, olaylarin aydinlatilmasinda biiylik 6nem
tasimaktadir. Insan veya nesnelerin belirli yerler veya zamanlarla arasindaki baglantiy:
¢Ozlimleyebilmek i¢in, hem tek basina hem de diger bilim dallariyla birlikte kullanilan adli
palinoloji, adli olaylarin aydinlatilmasina yardimer olur. Her bolgenin cografi konumuna
iliskin ¢ikarimlara izin veren kendine 6zgii bir florast ve polen imzasi vardir. Ozellikle
palinolojik orneklerin ¢iplak gozle goriilmemesi, birbirinden farkli yapida olmalari,
cliriimeye karst direngli olmalari ve hemen hemen her tiirlii yiizeyde bulunabilmeleri,
onlarin bitkilerin parmak izi olarak nitelendirilmesini saglar. Bu o6zelliklerinden yola
cikilarak yapilan bu ¢aligmada, Tirkiye’nin farkli bdlgelerinde farkli zamanlarda
gerceklesen kacak kazi, cocuk cinayeti, hayvan hirsizligi, adam o6ldiirme, uyusturucu
kullanma ve bulundurma, 2313 sayili kanuna muhalefet, mala zarar verme, gasp gibi
birbirinden farkli 12 olay ve giysi, ayakkabi, ¢uval, bebek bezi, kumas parcalari, toprak,
bitki kalintilar1, hayvan kili, hayvan diskis1 ve tiitiin gibi birbirinden farkli 60 materyal ile
calisilmigtir. Maliyet ve zaman agisindan daha uygun oldugu degerlendirilen yikama

yontemi kullanilmis, Wodehouse yontemi baz alinarak hazirlanan preparatlarda palinolojik



incelemeler yapilmistir. Incelemeler sonucu 8508 adet polen sayilmis, 27 familya ve 36
cins belirlenmistir. Elde edilen palinolojik veriler degerlendirilip, detayli bir sekilde
hazirlanan bilirkisi raporlar1 ilgili makamlara gonderilmistir. Tiirkiye’de yapilan bu
calisma, adli olaylarin ¢ézlimlenmesinde adli palinolojiden yararlanilabilecegini ve adalet

sistemine biiylik katki saglanilabilecegini gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Adli palinoloji, adli bilimler, olay yeri inceleme, spor, polen,

palinomorf.



ABSTRACT

USAGE AND BENEFITS OF PALYNOLOGY IN FORENSIC CASES
IN OUR COUNTRY

Semiha Selda YILDIZ

Doctor of Philosophy, Department of Biology
Supervisor: Prof. Dr. Nevin KESKIN

August 2021, 130 pages

Today, while forensic events continue at an increasing rate, the development of
multidisciplinary approaches with the contribution of technology are of great importance in
illuminating the events. Forensic palynology, which is used both alone and with other
branches of science to analyse the connection between people or objects with certain
places or times, helps to illuminate forensic events. Each region has its own unique flora
and pollen signature, which allows inferences regarding its geographical location. In
particular, the fact that palynological specimens are invisible to the naked eye, that they
have different structures, and that they are resistant to decay and can be found on almost
any surface, enable them to be considered as fingerprints of plants. Based on these
features, in this study, 12 different events such as illegal excavation, child murder, animal
theft, murder, possession and breeding of drugs, damage to property, extortion, drug use
and possession, which took place at different times in different regions of Turkey, and a
total of 60 different materials such as clothes, shoes, sacks, pieces of fabric, soil, plant
remains, animal hair, animal feces and tobacco were studied. The washing method, which
is considered to be more suitable in terms of cost and time, was used, and palynological

examinations were made on the preparations prepared based on the Wodehouse method.



As a result of the investigations, 8508 pollen grains were counted, 27 families and 36
genera were determined. The palynological data obtained were evaluated and the expert
reports prepared in detail were sent to the relevant authorities. This study conducted in
Turkey has shown that forensic palynology can be used in the analysis of forensic events

and a great contribution can be made to the justice system.

Key Words: Forensic palynology, forensic science, crime scene investigation, spore,
pollen, palynomorph.



TESEKKUR

Universitemin bana en biiyiik hediyesi olan, lisansiistii egitimimdeki biitiin zorluklara ve
¢ikmazlara ¢6ziim bulan, bu siireci en iyi sekilde sonuclandirmami saglayan, destegini her
zaman hissettigim, hakkini nasil 6derim bilemedigim, hastalandiginda bile once bizleri
diistinen, cok deger verdigim, iyi ki benim damigmanimsiniz dedigim ve annem gibi
sevdigim degerli hocam Prof. Dr. Nevin KESKIN’e tesekkiirlerimi sunarim.

Laboratuvarinin kapilarini bana acan, caligmalarim boyunca bilgisini esirgemeyen ve
tezimle ilgili konularda bana yardimei olan Dog. Dr. Cahit DOGAN’a tesekkiir ederim.

Tez izleme komitemde yer alan Prof. Dr. Cumhur OZKUYUMCU’ya ve Dog. Dr. Yesim
DOGAN’a tesekkiir ederim.

Calismalarima yardimer olan Ankara Universitesi Veteriner Hekimligi Fakiiltesi’nde gérev
yapan Dog¢. Dr. Bengi CINAR KUL hocama ve Ars. Gor. Mustafa Yenal AKKURT’a
tesekkiir ederim.

Hem laboratuvar icinde hemde evden telefonla verdigi destek i¢in Ars. Gor. Dr. Edibe
OZMEN BAYSAL’a tesekkiir ederim.

Bu yola birlikte ¢iktigim, birlikte giiliip birlikte eglendigim, bilgi birikimine giivendigim,
aydinlanmak, motive olmak ve bu zorlu siireci en iyi sekilde atlatmak i¢in saatlerce
telefonda konustugum, degerli doktora arkadaslarim Irem CELEBIER ve Meltem
ULUSOY a gosterdikleri 6zveri i¢in ¢ok tesekkiir ederim.

Isyerindeki yogunlugumuza ragmen egitimime destek veren, okula gidip gelmemde her
tirlii kolaylig1 saglayan birlikte ¢alistigim is arkadaslarima ve gorseller konusunda bilgi
birikimiyle beni aydinlatan ve yardimlarini esirgemeyen goriintii biiro calisanlarina
tesekkiir ederim.

Lojistik destek saglayan Kiibra TALAK’a, dil bilgisi ve terciime konusunda destek veren
Ozge GULDERE’ye, doktoram1 bitirmemi en az benim kadar isteyen, motivasyonumu her
zaman yliksek tutmam i¢in bana enerji veren, teknik bilgisini benden esirgemeyen, hadi
bulusalim demesine karsilik ben pas ders ¢alistyorum dedigim o giinlerin bitmesini sabirla
ve dort gozle bekleyen Miige IRENGUN e tesekkiir ederim.

Siireci kolaylastirmak i¢in benimle birlikte ¢abalayan, yardimci olabilmek igin ozveri
gosteren, her daim yanimda olan sevgili aileme ve 6zellikle ablam Melda YILDIZ’a, oyun
oynarken birden tamam teyze hadi git ders calis diyen, o minicik elleriyle agriyan
bileklerimi ovarak ve Operek beni iyilestiren, polenleri benden iyi taniyan, tezimi ithaf
ettigim bal kiipiim, agk bahgem, canim yigenim Toprak’a ¢ok tesekkiir ederim.

Doktora egitimim boyunca 2211-A Genel Yurtici Doktora Burs Programi ile beni
destekleyen Tiibitak Bideb’e tesekkiir ederim.

Semiha Selda YILDIZ
Agustos 2021, Ankara
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1. GIRIS
Gogebe yasamdan yerlesik yasama gegisle birlikte toplum kavrami onem kazanmaya
baslamis, birlikte yasamanin dogal bir sonucu olarak toplumlar giivenliklerini saglamak
i¢cin cesitli mekanizmalar gelistirmistir. Toplumlarda giivenligi ve toplum diizenini tehdit
eden en Onemli unsurlardan biri sugtur. Su¢ kavrami tarihsel siiregte siirekli degisim
gostermis olup, glinimiizde de teknolojinin gelismesiyle birlikte her yonden degisim
gostermeye devam etmektedir. Suglularin da kendini siirekli olarak gelistirdikleri goz
oniinde bulundurularak, sugla miicadele yontemlerinin de yeniliklere siirekli agik olmasi
gerekmektedir. Sugla miicadelede bilimsel ve modern yontemlerin kullanilmasi, sadece
suclulara ulagma agisindan degil insan haklarinin korunmasi ve adil bir yargilama sistemi
acisindan da biiyiik 6nem tasimaktadir. Adli olaylarin aydinlatilmasi i¢in 6nceden sadece
itiraf tekniklerinden, iskenceden ve kisilerin tanikliklarindan yararlanilmistir. Ancak bu
durum olaylarin tarafsizca aydinlatilmasinda yetersiz kalmis, yanlis ya da yanli sonuglarin
ortaya ¢ikmasma neden olmustur. Modern hukuk sisteminin gelisimi ve insana verilen
degerin artmasi, bu alanda calisanlar1 yeni ve tarafsiz yontemler bulmaya yonlendirmistir
[1]. “Saniktan delile” ilkesine kars1 gelistirilen “delilden saniga” anlayis1 insan haklarinin
giivence altina alimmasini hedefleyen énemli bir prensiptir. Ulkemizde de delilden samga
ulagma ilkesi yargilama sistemimize yerlesmistir. Ayrica hukuk sistemlerinde kabul géren
deliller icin kat1 ve serbest delil sistemi olarak iki ayr1 delil sistemi bulunmaktadir. Kati
delil sisteminde kanunda belirtilmis olan delil tiirleri disinda baska bir delil ispat araci
olarak kabul edilemezken, serbest delil sisteminde her delil, ispat araci olarak kabul
edilebilmektedir. Boylelikle serbest delil sisteminin kabul gordiigii hukuk sistemlerinde
maddi delillerin sinirlandirilmasi ortadan kalkmustir. Ulkemizde de serbest delil sistemi

uygulanmaktadir [2].

Adli bilimlerin gelisimi ve farkli delil tiirlerinin de serbest delil sisteminde hukuken kabul
gormesiyle birlikte son yillarda daha aktif kullanilan bilim dallart vardir. Adli antropoloji,
adli arkeoloji, adli botanik, adli entomoloji, adli jeoloji, adli mikoloji, adli palinoloji ve adli
toksikoloji bu bilim dallarina 6rnek olarak verilebilir. Adli palinoloji; spor, polen ve aside
dayanikli tek hiicreli palinomorflarin kulanilarak; olayin siipheli/siiphelilerini olay yeriyle,
iki ayr1 yeri birbiriyle, nesneleri olay yeriyle veya olay zamaniyla karsilastirip baglanti
kurarak ve adli arkeoloji ile birlikte kullanilip olaylarin zamanimi belirleyerek kriminal
olaylarin aydinlatmasini saglayan bir bilim dalidir [3,4]. 1960-1970’lerde gelisimi baglayan

adli palinolojinin giiniimiize kadar bir¢ok olayin ¢dziimiine katkisi olmustur.



Adli palinolojinin dikkat ¢eken ilk basarili kullanimlarindan biri, 1959 yilinda
Avusturya'da Tuna Nehri'nde tur teknesiyle seyahat eden bir adamin Viyana yakinlarinda
ortadan kaybolmasiyla baslamistir. Polis kaybolan adamin beraber yolculuk yaptigi
arkadasindan siiphelenmistir. Siiphelinin temizlenmis ayakkabilarindaki kiigiik bir ¢camur
parcasindan numune alinmis, yapilan palinolojik incelemeler sonucunda bu ayakkabilardan
almman numunelerde; ladin, s6giit ve akcaagac¢ polenleri ile miyosen ¢agindan kalma 20
milyon yillik bir fosil ceviz poleni tespit edilmistir. Ozellikle miyosen ¢agindan kalma fosil
polenler, Tuna Nehri boyunca kii¢iik bir alanda bulunan ormanin yalnizca bir bolgesinde
yetismektedir. Bunun iizerine siipheli, polislere arkadasini oldiirdiigiinii ve gémdiigtini
itiraf etmistir. Bu olayda fosillesmis olsalar dahi polenlerin yer tespitindeki basarisi

gosterilmistir [5].

Isve¢’te 1959 yilinda bir kadin cinayeti islenmistir. Mahkeme, kadinin nerede
oldiiriildiiglinti tespit etmek amaciyla, kadinin kiyafetleri {izerindeki toprak ile kadinin 6lii
olarak bulundugu yerden alinan toprak Orneklerini karsilastirma yapmak iizere
laboratuvara gondermistir. Uzmanlarca yapilan incelemeler sonucunda kiyafetlerden elde
edilen polenlerle, kadinin 6li bulundugu yerden elde edilen polenler uyumlu ¢ikmamustir.
Adli palinolojik agidan bu kadinin farkli bir yerde 6ldiiriildiigii ve daha sonra bu alana
birakildig1 tespit edilmistir. Bu olayda aragtirmaya farkli yerlerin de dahil edilmesi

gerektigi anlasilarak arastirma gercevesi genisletilmistir [5].

1960’larda Amerika’da bir arici, kovanindaki balin yakindaki fasulye tarlasindaki bocek
Oldiirtici kimyasallarla kontamine olduguna inandigi i¢in tarla sahibine dava agmistir.
Aricy, arilarinin yakindaki fasulye tarlalarinda yiyecek aradiktan sonra bocek oldiiriicii
kimyasallarla kovanlarina geri dondiigiinii savunmustur. Aricinin kovanlarma doénen
arilardan elde edilen polen peletlerinin incelenmesi sonucunda incelenen 122 polen
peletinin hi¢birinin fasulye poleni igcermedigi tespit edilmistir. Bu durum arilarin
kovanlarin ¢evresindeki fasulye bitkisi ¢igekleri digsinda bagka nektar iireten cigekler ile

beslendiklerini gosterdigi igin, dava diigmistiir [6].

1970’lerde Amerika’da Tarim Bakanligi, yerli ireticilerden aldiklart ballarin sahte
oldugundan siiphelenmis ve bu ballarda polen analizi yaptirmistir. Yapilan arastirmada
stipheli bulunan 75 bal 6rneginin %6’sinin Meksika kokenli bal oldugu belirlenmis ve bu
dreticilerin Tarim Bakanligi’n1 yaniltarak haksiz kazan¢ saglamaya calistiklart tespit
edilmistir. Bu olayda palinolojinin bir alt dali olan melissopalinoji, ballarin orjinalliginin

belirlenmesini saglamistir [5].



Isvigreli kriminalist Max Frei 1970’lerde polen analizleriyle ilgili yaptig1 ¢alismalarla ve
elde ettigi palinolojik verilerle bircok davada suclularin ve olay yerinin tespitini yaparak,
adaletin saglanmasma yardimci olmustur. Max Frei’nin aydinlatmaya calistig1i cinayet
davalarindan birinde, cinayet siiphelisi tabancasini aylardir kullanmadigini sdylemistir.
Stiphelinin tabancasindan ve olay yerinden elde edilen polen verilerinde; tabanca iizerinde
ancak o donemde polinasyon yapan hus ve ak¢aagac bitkilerinin polenleri tespit edilmistir.
Max Frei’nin bu c¢aligmasinda polenler yardimiyla, siipheli ve olay yeri baglantisi

kurulmustur [6].

Bir ¢iftlikten 300 koyun ¢alinmis ve hirsiz hig¢bir delil birakmamistir. Birka¢ hafta sonra,
bir ¢iftlik sahibinin 350 koyununu satmak ic¢in agik artirmaya getirdigi goriilmiistiir. Bu
ciftcinin 200 koyunun ancak sigabildigi bir mera arazisine sahip olmasi {izerine, polis bu
350 koyuna el koymus ve koyunlarmi caldiran kisiden, el konulan koyunlar1 teshis
etmesini istemistir. Koyunlarin asil sahibi ¢ift¢i, koyunlarmmi damgalamadigi igin
koyunlarin onun oldugunu kanitlayacak hicbir belirleyici isaret bulamamistir. Koyunlari
satiga ¢ikaran ¢iftlik sahibi ise koyunlarini bir hafta 6nce satin aldigini séylemis ancak satig
faturast olmadigindan ve onlar1 nereden satin aldigin1 sdyleyemediginden polis
arastirmasini  derinlestirmistir. El konulan koyunlarin birgogunun sirtindaki yiinii,
palinolojik inceleme i¢in laboratuvara gondermistir. Kesilen yiinden elde edilen polenler,
koyunlarin1 satmaya calisan kisinin sahip oldugu meradaki bitki taksonlariyla degil,
koyunlarin ¢alindig1 tarlada yetisen bitki taksonlariyla eslesmistir. Boylece koyunlarin, ilk
ciftlik sahibinden ¢alinan koyunlar oldugu dogrulanmistir. Bu olayda da palinolojik

analizler yer tespitinde belirleyici olmustur [5].

Bir hirsiz magaza soyarken polisler tarafindan fark edilince, motosikletiyle kagmaya
baglamig, yakalanmak tiizereyken, motosikletini birakarak, camurlu bir tepeye kosarak,
oradan ormanlik alana ka¢mustir. Ertesi giin bir adam polis merkezine giderek,
motosikletinin ¢alindigini bildirmistir. Bu adamin eskali motosikletle kagan adama ¢ok
benzedigi icin polisler tarafindan siipheli olarak belirlenmistir. Arama emri ¢ikartilarak,
sliphelinin evi aranmis, bir ¢ift ¢amurlu bot incelenmek iizere alinmistir. Siipheli,
botundaki ¢amurun ¢alistig ¢iftlikten bulasmis olabilecegini iddia etmistir. Bunun {izerine
siiphelinin botundan alinan ¢amur 6rnegi, calistifi ciftlikten alinan ¢camur 6rnekleri ile
kagtig1 diislinlilen tepeden alinan c¢amur Ornekleri, karsilastirilmak iizere palinolojik
incelemeye gonderilmistir. Incelemeler sonucunda bottan ve tepeden alinan ¢amur

orneklerinden elde edilen polenler benzerlik gosterirken, c¢iftlikten aliman c¢amur



orneklerinden elde edilen polenler farklilik gostermistir. Ancak o donem mahkemeler adli
palinoloji ¢alismalarinin olayr aydinlatmada tek basina yeterli olmadigini diisiindiigiinden,

stipheliyi serbest birakmustir [5,7].

Bir kisi, ¢opliiglin i¢inde asilt halde bulunmustur. Ancak asili halde bulunan kisi intihar
notu birakmadig1 ve psikolojik bir rahatsizliginin olmadigi bilindigi i¢in polis bu intihardan
stiphelenmistir. Yapilan incelemeler sonucunda bu kisinin 6liimiinden dogrudan kazang
saglayacagina inanilan bes kisi sorguya alimmistir. Asilma olayinda kullanilan ipin
palinolojik analizi sonucunda, ip iizerinde sebzelerin yetistirildigi bir ¢iftlikte yaygin
olarak bulunan polenler tespit edilmistir. Bes silipheliden yalnizca birinin sebze
yetistiriciligl yaptig1 goriilmiistiir. Bu durum tek basina bir siipheliyi mahkum etmeye
yetmese de, polisin siiphelileri tek bir kisiye indirmesine yardimci olmustur. Ayrica bu
stiphelinin dikkatlice izlenmesi sonucunda, siipheliyi cinayetten tutuklamak icin yeterli

baska deliller de toplanmistir [6].

Iskogya’nin Glasgow kasabasinda bir adam oldiiriilmiis ve olay yerinde parmak izine
rastlanilmamistir. Delil olarak hemen hemen her giyim magazasinda satilabilecek ucuz
marka bir mendil ve kanli bir ambalaj kagidi bulunmustur. Mendilin palinolojik olarak
incelenmesi sonucunda, Iskogya'da sira dis1 bir tiir olan Abutilon sp. (Malvaceae) bitkisinin
polenleri tespit edilmistir. Polis, Glasgow kasabasinda Abutilon ¢icekleri iceren ¢igek
aranjmanlart satan bir ¢icek¢i bulmustur. Sorgulanan cicekei, bir bara bu ciceklerden
sattigin1 belirtmistir. Ayrica ¢igek¢inin ¢igekleri sarmak i¢in kullandigi ambalaj kagidinin,
cinayet mahallinde bulunan kanli kagitla eslestigi goriilmiistiir. Arastirmay1 derinlestiren
polis, barda calisan is¢ilerden birinin bu cinayeti islemek i¢in bir nedeni oldugunu
kesfetmistir. Bunun iizerine siipheli tutuklanmis, yapilan sorguda cinayeti isledigini ve
cicek ambalaj kagidini cinayette kullandig1 baltay: silmek i¢in kullandigini itiraf etmistir.
Bu ornekte palinolojik analizler, polisin ¢igek¢iyi bulmasina yardim etmis ve ¢icekeiyi

katilin galistigi1 bara yonlendirmistir [6].

Milli bir ormanda kenevir (Cannabis sativa) yetistirildigi tespit edilmis, bunun iizerine
ormanin giris ve ¢ikiglart gézetim altina alinmistir. Bir kisi ormandan ¢ikarken elinde bir
bitkiyle tespit edilmis, takip sonrasi otoparkta yakalanmistir. Adamin arabasinda yapilan
aramada, toprak analiz cihazi ve kii¢iik saksilara dikilmis calilar bulunmustur. Yapilan
analizler sonucunda saksilardaki bitkilerin normal bir bitki oldugu ortaya ¢ikmis, ancak bu
bitki koklerinde toprak analizi yapilmak istenmistir. Adamin kendi toprak analiz

cihazindan ve ormandaki kenevirin ekili oldugu alandan toprak numuneleri alinarak

4



karsilastirma yapilmistir. Sonugta hem toprak analizleri hem de i¢erdikleri polenler uyumlu
cikmis ve bu bolgede kenevir yetistiren kisinin yakalanan kisi oldugu tespit edilmistir. Bu
olayda palinolojik analiz toprak analiziyle desteklenerek olayin ¢6ziimii gerceklestirilmistir

[6].

Avrupali bir sirket, Asya’daki bir iilkeye makine ihra¢ etmek lizere bir gemiye tahta
sandiklar i¢inde makineler yiiklemistir. Teslimat noktasina varana kadar gemi birkag
limanda daha durmustur. Gemi teslimat limanina ulastiginda tahta sandiklardan makineler
yerine toprak yiginlari ¢ikmistir. Bunun iizerine sandiklardaki toprak oOrnekleri analiz
edilmis ve toprak orneklerinden geri kazanilan polen ve spor tiirleri, Giiney Afrika
florasindaki Capetown limaninda bulunan bitki taksonlariyla benzerlik goOstermistir.
Capetown Limani’nda yapilan arastirma neticesinde makinalar oraya ait bir ambarda
bulunmustur. Bu durum geminin mola verdigi tiim limanlar1 arastirmak yerine, polisin

makine arayislarini bir liman kentiyle sinirlandirmalarini saglamistir [6].

Diinyanin bir¢ok yerinde bu zamana kadar yapilmis adli palinolojik ¢aligmalar, davalarin
aydinlatilmasina biiyiik katki saglamistir. Ozellikle Isveg, Yeni Zelanda, Birlesik Krallik,
Avusturalya ve Amerika Birlesik Devletleri’nde aktif bir sekilde adli palinolojiden
yararlanilmaktadir [8,9]. Ulkemizde ise bu konudaki ¢alismalar 2000°li yillarda
baslamustir. 2004 yilinda ulusal bir yayin olan Ipucu Dergisi’nde “Biyokriminal Palinoloji”
ad1 altinda ilk makale yayinlanmis, Ankara ili, Elmadag il¢esinde koyun yiinleri iizerinde
yapilan palinolojik ¢alismada, polenlerin karsilastirilmas: ve yilindeki bulunma yiizdeleri
verilmistir [10]. Dogan, 2006 Subat ayinda, Sakarya ilinde meydana gelen hirsizlik olay1
ile ilgili olarak yaptig: bir ¢aligma ile de Tiirkiye’de ilk kez adli palinolojinin kullanilarak

bir davanin ¢ziimlenmesine katkida bulunmustur [11].

Izlenen protokoller farkli iilkelerde birbirinden farklidir. Ornegin; Biiyiik Britanya'da,
palinologlar olay yerine gidip, drnekleri ve bitki ortiisiiyle ilgili gerekli bilgileri kendileri
toplarlar [9,12]. Bizim iilkemizde de olay yerindeki 6rnekleri; konusunda uzman olay yeri
gorevlileri kontamine etmeden toplar, dogru sekilde paketleme yapar, olay yeri fotograflar:
ve olay yeri krokisiyle birlikte bilirkisi olarak atanmis, inceleme yapacak laboratuvara

gonderir.

Bu caligmada Tiirkiye’deki farkli adli olaylarin adli palinoloji kullanilarak ¢éziimlenmesi
lizerine yogunlagilmig, maliyet ve zaman agisindan daha uygun oldugu degerlendirilen

yikama yoOntemiyle Wodehouse yontemi baz alinarak hazirlanan preparatlarda adli



palinolojinin 6nemine ve avantajlarina dikkat ¢ekilmistir. Adli palinolojinin, biyolojik
inceleme, kimyasal inceleme ve balistik inceleme gibi rutin adli incelemeler arasina
yerlestirilmesi amaclanmigtir. 2019-2021 yillar1 arasinda Hacettepe Universitesi Biyoloji
Boliimii Botanik Ana Bilim Dali Palinoloji Laboratuvari’na incelenmek iizere gonderilen
12 ayn adli vakada ¢esitli taksonlara ait polenler teshis edilmistir. Bilirkisi raporlari

hazirlanarak adalet sistemine katkida bulunulmustur.



2. GENEL BILGILER

2.1. Kriminalistik ve Kriminoloji

Kriminalistik; sugun, suclunun, delillerin ve sugun islenme yoOntemlerinin tespitini
saglayarak, sugun aydinlatilmasina yonelik teknik yeterlilik ve adil yargilanma agisindan
usuliince yapilan her tiirlii calismay1 kapsayan bir alandir. Birgok ¢alisma alaniyla birlikte
teknolojinin de gelisimiyle kriminalistik uygulama yontemleri degisir ve gelisir.
Ulkemizde kriminalistik ¢aligmalar, resmi kurumlar aracilifiyla konusunda uzman

kisilerce yerine getirilir [13]. Kriminalistik alt dallar1 Sekil 2.1°de gosterilmistir [14].

Kriminalistik
| |
Suclularin ve Delillerin ) )
Arastirilmasi Sug Styaseti
Sug Sug Ceza ve Ceza Penoloji
Teknikleri Taktikleri Muhakemesi

Hukuku

Sekil 2.1. Kriminalistik alt dallar1 [14].

Kriminoloji; sug¢ bilimi olarak adlandirilir. Insan ve toplum kaynakli sosyal bir bilim
olmas1 nedeniyle, kolay kolay tek bir nedene indirgenemeyen, karmasik, bireyden bireye,
toplumdan topluma, hatta kiiltiirden kiiltiire gore degisebilen bir disiplindir. Genel anlamda
arastirmacilar kriminolojiyi, sucun agiklamasini yapan, su¢lu davranisinin nedenlerini
inceleyen, sugun O6nlenmesinde ve suglulukla miicadelede birgok disiplini igeren bir bilim

dali olarak tanimlarlar [15]. Kriminoloji alt dallar1 Sekil 2.2°de gosterilmistir [14].

Kriminoloji
|
l J
Sucluluk Sug Olaylar1
| |
| l | l
Sug Su¢ ~ Sug Sug Tiirlerininin
Sosyolojisi Psikolojisi Istatistigi Belirlenmesi

Sekil 2.2. Kriminolojinin alt dallar1 [14].



Iki farkli kavram olan kriminalistik ve kriminoloji ¢ogu zaman yanlis olarak birbirinin
yerine kullanilmaktadir. Kriminalistik, kriminolojinin bulgularindan yararlanirken
kriminoloji de kriminalistikten faydalanir; ancak nitelik ve maksat itibart ile bu iki dal

birbirinden ayridir.

Giiniimiizde kriminalistik bilimi, en temel bulgu tiirii olarak kabul edilen fiziksel, kimyasal
ve biyolojik bulgularin aranmasi ve degerlendirilmesi ile ¢cogu olayda failin kimligine dair
bir ipucu ortaya cikaran bir noktaya ulasmistir. Baslarda kisinin su¢lu oldugunun ispati
amactyla baslayan kriminalistik caligmalar, zamanla kisinin masumiyetini de ortaya
cikarmayr hedef haline getirmistir. Hatta gelismis kriminalistik yontemlerden
yararlanilarak, ge¢mise yonelik ¢alismalar da yapilabilmektedir. Bu ¢alismalar sonucunda,
olay yerinden ya da kisilerden elde edilen bulgularda yeni kriminalistik yontemlerin
kullanilmasi ile masum insanlarin mahkumiyetlerine son verilebilmekte ya da o dénem
sugu ispatlanamayan sucglularin cezalandirilmasi gerceklestirilebilmektedir. Kriminalistik
bilimi gelisirken suclular da yeni teknikler gelistirmekte ve sugu teknolojiye uygun hale
getirmektedirler [16].

2.2. Olay Yeri

Adli bir olayda; olaym dogru bir sekilde aydinlatilabilmesi i¢in olay yeri, fail, magdur,
bulgu ve delil kavramlari, ¢ok biiyliik 6nem arz etmektedir. Sugun davranisa donistigi
yerden baslayip, failin kagis yoniiyle devam eden, olayin islenis tarzinin, magdur ve
saniklar ile iligkisinin saptanabilecegi ve maddi (fiziksel) delillerin tespit edilebilecegi yer,
olay yeri olarak tanimlanmaktadir. lyi bir olay yeri incelemesi i¢in &ncelikle olay yeri
siirlarinin 1yi tespit edilerek korunmasi gerekmektedir. Olay yerine ilk gelen kolluk
kuvvetlerini ¢ok 6nemli gorevler bekler. Olayla ilgili bilgilerin en dogru ve degismemis
haliyle bulunabilecegi yer, olayin gerceklestigi yerdir. Bu nedenle hem delilden saniga
ilkesinin etkin kilinabilmesi hemde sug¢ sorusturmasinin basarili olabilmesi igin ilk adim,
sinirlart iyi belirlenmis bir olay yerinin dogru sekilde korunmasidir. Fransiz kriminal
uzmant Edmond LOCARD’in her temas bir iz birakir fikrinden yola c¢ikilarak, bir
sorusturmanin mutlak basaris1 olay yerinde yapilacak incelemenin neticesine baglidir.
Dogru degerlendirilmis bir olay yerinden elde edilen bulgular, islenen suctaki karanlik
noktalarin sug delilleri ile aydinlatilmasini ve su¢ teskil eden olaylarin ¢oziilmesinde

bilimsel yontemlerin kullanilarak adaletin daha saglikl sekilde yiiriitiilmesini saglar [17].

Adli olaylarin ¢éziimiinde; uzmanlik alanina gore belirlenen bilirkisilerden ve gelistirilen

kriminalistik tekniklerden yararlanilmaktadir. Olay yeri incelemesi sonucu elde edilen
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bulgular; Adli Tip Kurumu, Adli Tip Enstitiisii, Bolge Kriminal Polis Laboratuvari
Miidirliikleri, Hifzissthha Kurumlari, I Tarnm Midirliikleri, Jandarma Kriminal
Laboratuvarlari, Olay Yeri Inceleme Sube Miidiirliikleri ve Universiteler gibi kurumlara

gonderilerek, bilirkisi atamasi yoluyla incelemesi yaptirilir [18].

2.3. Bilirkisilik

6754 sayili Bilirkisilik Kanunu’nun 2.maddesine gore; adli bir olayin ¢oziimiinde
uzmanligina, teknik bilgisine veya goriisiine bagvurulan kisiye bilirkisi denir. CMK madde
63’e gore bilirkisiler mahkemeler ya da savciliklar tarafindan atanir. CMK madde 66’ya
gore bilirkisi incelemesi yaptirilmasina iliskin kararda, cevaplandirilmasi istenen sorular ile
inceleme konusu ve gorevin yerine getirilecegi siire belirtilir. Bu siire, iic ay1 gecemez.

Ozel durumlar gdz 6niinde bulundurularak, bilirkisinin istegi {izerine, kendisini atayan

merciin gerekgeli karartyla en ¢ok ii¢ ay daha uzatilabilir [19,20].

Bilirkisiye incelemesi igin gonderilen bulgular agzi kapali miihiirlii bez torbalar, yiiksek
giivenlikli barkodlu delil posetleri veya plastik emniyet kilitli ¢uvallarda usuliine uygun
sekilde paketlenerek gonderilir. Incelemeler bittikten sonra bilirkisi yaptigi islemleri ve

vardig1 sonuglari aciklayan bir rapor hazirlar ve bu raporu ilgili merciye gonderir [20].

2.4. Bulgu ve Delil Kavramm

Bulgu; olay yeri incelemesi sirasinda olay yerinden elde edilen ve heniiz hukuki nitelik
kazanmamis her tlrlii maddi ve sozlii unsurlara denir. Delil ise; sug fiilinin ispatina,
meydana gelen bir sugun aydinlatilmasina ve sug faillerinin tespitine yarayan, hukuka
uygun olarak elde edilmis her tiirlii maddi ve sozlii bulguya denir. Her delil bir bulgudur
ama her bulgu bir delil degildir [17]. CMK’nin 206. ve 217.maddelerine gore deliller;

gercekei, mantikli, olay1 temsil edici nitelikte olmali ve kanuna aykir1 olmamalidir [19].

Deliller kaynaklarina gore; beyan deliller ve maddi deliller olmak iizere iki kategoriye
ayrilmaktadir. Beyan deliller; siipheli, tanik ve magdurun gergeklesen olayla ilgili vermis
oldugu sozlii ya da yazili ifadeleri kapsarken, maddi deliller; beyan deliller disindaki,
maddi yapiya sahip, canli veya cansiz herhangi bir nesneyi ya da izi kapsamaktadir. Olay
yerinden elde edilislerine gore maddi deliller; biyolojik deliller, kimyasal deliller, fiziksel

deliller ve iz deliller olmak iizere dort ana grupta incelenir:

+ Biyolojik deliller ve DNA; canlinin viicudundan kopan, diisen ya da bulasan her tiirlii
materyaldir. Ornek olarak kan, kil, tiikiiriik, kepek, deri dokiintiileri, burun akintisi, ter
vb. materyaller verilebilir. Amag bu materyallerden DNA’ya ulagmaktir.

9



¢ Kimyasal deliller; kimyasal o6zelliginden dolayr kimyasal inceleme gerektiren
delillerdir. Patlayici, yanici, yakici maddeler, narkotik maddeler ve atig artiklart gibi
maddeler kimyasal delilleri olusturmaktadir.

¢ Fiziksel deliller; inceleme alani oldukga genis olan atesli-atessiz silahlar, figsek, kovan,
kartus, tapa, ¢ekirdek gibi pargalar, belgeler, lifler, cam ve cam kiriklar1 vb.
materyallerden olugmaktadir.

% 1z deliller ise, insan bedenindeki parmak, avug, ayak, dis gibi organlarin biraktig1 kimlik

tespitine yarayabilecek izler ile arag ve alet izlerinden olusmaktadir [17].

Gliniimiizde su¢ analizi i¢in bu dort ana gruba ek olarak, hem bilim ve teknolojinin
gelismesiyle hem de hukuk sistemimizde serbest delil sisteminin kabuliiyle birlikte farkli
maddi delil tiirleri de kullanilmaktadir. Spor, polen ve palinomorflar1 inceleyen palinoloji,

yeni donem maddi delillere 6rnek olarak verilebilir.

2.5. Palinoloji

Adli tip, arkeoloji, botanik ve jeoloji dahil bircok bilim alaninda uygulamalariyla
disiplinleraras1 bir alan olan palinoloji; spor, polen ve aside dayanikli tek hiicreli
palinomorflar1 (akritark, dinoflegellat Kistleri, koloniyal alg, kitinozoa vb.) inceleyen bir
bilim dalidir. ilk kez Hyde ve Williams tarafindan 1944 yilinda kullanilan bu terim;
Yunanca bir kelime olup, toz yapmak, serpmek veya un anlamina gelen “paluno, palunein”

kelimesinden tiiretilmistir [21].

Palinoloji ile ilgili caligmalarin mikroskobun gelisimiyle hiz kazandig1 ve 17.yiizyilda da
morfolojik yapilari {izerinde calisildigi bilinmektedir (Sekil 2.3) [22]. Onceleri sadece
morfoloji tizerine yapilan bu ¢aligmalari, Gustav Lagerheim’in 20. yiizyilin baglarinda fosil
polenler {iizerinde yaptig1 calismalar izlemistir. Lagerheim’in bu calismasi Ogrencisi
Lennart Von Post’a ornek teskil etmistir. Post; giiniimiizde modern polen analizinin

kurucusu olarak kabul edilmektedir [18].
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Sekil 2.3. 1682’de Grew’e ait ilk polen ¢izimleri [22].

Yeryliziinde bulunan bitkiler, kendi tiirlerinin devamliligin1 saglamak igin {iremek
zorundadirlar ve bunun icin yilin belirli zamanlarinda polen veya spor fiiretirler. Her
bitkinin kendisine 6zgii belirli bir polinasyon donemi vardir. Bu dénem iklime ve bitkinin
yetistigi bolgenin deniz seviyesinden yiiksekligine bagli olarak degisebilmektedir.
Bitkilerin polinasyon donemleri iklimsel faktorlere bagli olarak her yilin ayni zamaninda
1-2 hafta ile 1-2 ay arasinda degismektedir.

Bitkilerin ¢ogalmak i¢in olusturduklari tireme hiicrelerinin bir kismi1 tiremede kullanilirken,
yeni bitkilere doniismeyen diger tireme hiicrelerinin sahip oldugu dis duvar yapilari,
kimyasal ve fiziksel bircok isleme son derece direngli organik bilesiklerden olustugundan,

¢evrede uzun siire kalabilmektedir [23].
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2.5.1. Spor, Polen ve Palinomorf

2.5.1.1. Spor

Eseysiz iireme yetenegine sahip tohumsuz bitkilerin dollenme olmaksizin uygun bir
ortamda ana bireyden ayrilip ¢imlenerek yeni bir birey meydana getirebilen birimlerine
spor adi verilmektedir. Sporlar meydana gelislerine gore; spor kesesi iginde gelisen
endosporlar ve hiflerin ucunda kesesiz bir sekilde gelisen ekzosporlar olmak tizere iki

gruba ayrilir.

Sporlar; biiyiikliikleri, sekilleri ve yapilari bakimindan farklilik gosterirler. Sporoderm adi
verilen duvar yapilari; intin, ekzin ve perin adi verilen 3 ayr1 tabakadan olusur. Sporoderm
diiz olabilir veya cukur, kanal, graniil, sigil, diken, ¢ubuk gibi yapilarla siislenmis olabilir.
Sporodermde goriilen ve ornemantasyon adi verilen bu siislemeler, tiirler aras1 degisimi
yansitir [24]. Ayrica ekzin tabakasinda sporopollenin adi verilen 6zel bir madde bulunur.
Tim bu yapilar birgok olumsuz kosulda sporlarin yapilarint koruyup, yeni bitkiyi
olusturmasin1 saglar. Bir sporun yapisindaki sporoderm tabakalari, Sekil 2.4’de

gosterilmistir [25].

PERIN
EKZIiN

Sekil 2.4. Bir sporun yapisindaki sporoderm tabakalar1 [25].

Sporlar gelismis bitkilerin yasayamadigr magara, yer alti ve karanlik ortam gibi pek cok
ortamda bulunabilmektedir. Bu olasilik, onlarin adli olaylarda kullanilmasina olanak tanir
[18]. Sporlar 6zellikle tist Paleozoik ve Mesozoik donemlere ait kayacglarda biyostratigrafi

i¢cin degerlidir [24].
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2.5.1.2. Polen

Polen terimi ilk kez 1750 yilinda isve¢’li botanik¢i Linne tarafindan kullanilmistir.
Tohumlu bitkilerde erkek organda iiretilen lireme igerigini, disi organa tagiyan, vejetatif ve
generatif olmak {izere birden fazla cekirdekli bir yapiya sahip birimlerdir [22]. Polen,
sitoplazma ve ¢ekirdegi iceren protoplazma ile poleni distan saran, sporoderm olarak
adlandirilan polen duvarindan olusur [26]. Polen sporoderminde; sporlardan farkli olarak
perin tabakasi yoktur, sitoplazmay1 sinirlandiran ve igte yer alan intin, sert olan ve dista yer
alan ekzin tabakalar1 bulunur. Polen duvarinin i¢ini olusturan intin tabakasi seliiloz ve
pektinden olusmus olup kimyasal uygulamalara dayanikli degilken, polen duvarinin disini
olusturan ekzin tabakasi; protein, seliiloz ve lipoidal maddelerden olusmus olup, kendi
icinde de nekzin ve sekzin diye iki ayr1 kisma ayrilir. Ekzin tabakasi polenlerin teshisinde

etkili rol oynamaktadir[22]. Polen duvar yapisinin genel goriiniisii Sekil 2.5’te

gosterilmistir.

‘ |
j Tektat | Atektat \
| | |
| : |
|
Supratektal \ pe \\\ dk . // !
Elemanlar \\_/ N KJ ) 4 :
Tektum \ | il ‘
£ - =y e T o \ ) ' w
S 5 \ k|
) 2 /\ !
g ©w 2 Kolumella il T
§ é / \ |
= ‘ | / \ |
—_ \ / - AN

= Taban : l

| [

z Endekzin [ \

i |

. : ;

Intin : 1

| |

Sekil 2.5. Polen duvar yapisinin genel goriiniisii [22].

Ayrica ekzin tabakasinda sporopollenin olarak adlandirilan 6zel bir madde bulunur [22].
Sporopolleninin  kesin yapisi bilinmemekle birlikte 1932'de F. Zetzche tarafindan
adlandirilmistir [24]. Bilesimi {izerine yapilan son arastirmalar, karotenoidlerin; ¢oklu
doymamis yag asitlerine ve konjuge fenollerin oksidatif polimerlerine sahip olabilecegi iki
farkli kimyasal yapida oldugunu diisiindiirmektedir [22,27,28]. Hatta bazi caligsmalar,
egrelti otlarinda ve acgik tohumlu bitkilerde birden farkli sporopollenin oldugunu
gostermistir [29]. Sporopollenin; giiglii asit ve baz gibi gesitli kimyasal maddelere, yiiksek
sicakliga, mekanik etkilere ve giiriitiicii organik maddelere karsi olduk¢a dayaniklidir
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[22,30]. Ekzinde; yer yer incelmeler veya kalinlasmalar, ornemantasyon olarak

adlandirilan dis yiizey siislemeleri ve yapisal farkliliklar goriilebilir.

2.5.1.2.1. Apertiir

Olgunlasan bir polen tanesinde polen tiipiliniin digar1 ¢gikmasini saglayan apertiir ad1 verilen
acikliklar bulunabilir. Sekzinden kokenlenerek olusanlar ektoapertiir, nekzinden
kokenlenerek olusanlara endoapertiir denir. Delik benzeri apertiirler porus, yarik benzeri
apertiirler kolpus olarak adlandirilir. Baz1 polenlerde de kolpus ve poruslar birlesik halde
bulunur. Bu birlesik apertiirlere de kolporus denir [22,31]. Baz1 bitki taksonlarinda apertiir
sayis1 ve gesidi o takson icin cins ve tiir diizeyinde belirleyici olabilmektedir. Ornegin;
Poaceae familyasinda tek porlu apertiir yapist yaygindir. Apertiir tipleri Sekil 2.6’da
gosterilmistir [25].
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Sekil 2.6. Apertiir tipleri a) porus, b) kolpus, c¢) kolporus [25].

Her bitki poleninde apertiir bulunmayabilir. Apertiir bulunmayan bitki polenlerinde; polen
tiipli ¢imlenme bolgesi ad1 verilen ve ekzin tabakasinin diger bolgelere gore nispeten daha

zay1f ve ince oldugu kisimdan ¢ikar [32].
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2.5.1.2.2. Striiktiir (Yap)

Ekzinin i¢ yapisina denir. Sekzin tabakasindaki kiiciik, diizensiz sekilli ve farkh
boyutlardaki yapilar alveol, ¢ubuk benzeri yapilar kolumella ve halkasal yapilar graniil

olarak adlandirilir (Sekil 2.7). Bunlar infratektal elemanlardir.

AAAAA _ooldd

a)b)—
A A A AA
R
4

Sekil 2.7. Striiktiir tiirleri a) alveol, b) kolumella, c) graniil [25].

Infratektal elemanlar1 ¢ati seklinde drten sekzin tabakasi tektumdur. Tektumun tiim polen
yiizeyinde kesintisiz devamlilik gdstermesi durumu eutektum; tektumun devamlilik
gostermemesi, yer yer bosluklar olusturarak tabakalanmasi durumu ise semitektum olarak

adlandirilir (Sekil 2.8).

Sekil 2.8. Tektum gesitleri a) eutektum ve b) semitektum [25].

Yapisal degisikligi olmayan ya da ¢ok az degisikligi olan ekzine sahip polenlere atektat
polen, ornemantasyon gézlemlenmesine ragmen tektumu olmayan polenler intektat polen,

evrimsel gelisimleri sirasinda tektumunu kaybetmis polenler ise etektat polen olarak
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adlandirilir. Tektum tabakasinin bulunmadigi polenler genellikle su altinda yasayan bitkiler
icin karakteristiktir. Ancak bu yapinin 151k mikroskobu ile fark edilmesi olduk¢a zordur

[25].
2.5.1.2.3. Ornemantasyon (Skulptur)

Ekzinin dig yiizeyinde bulunan yiizey siislerine ornemantasyon denir. Ornemantasyon
elemanlar1 birbirinden farklilik gosterir. Ornemantasyon elementleri Sekil 2.9°da,

ornemantasyon tiirleri ise Cizelge 2.1’de gosterilmistir.

Sekil 2.9. Ornamentasyon elementleri 1.spin, 2.spiniil, 3.bakula, 4.vart, 5.gemma, 6.klava,
7.pila [22,25,32].

Cizelge 2.1. Ornemantasyon tipleri [33].

Ornemantasyon Ornemantasyon Ozelligi Ornemantasyon Sekli
Tipi
Tektumun tizerindeki
Bakulat ¢ikintilarin ucu kiit ve bu '] G ﬂ ﬂql ” )
cikintilar cubuk seklindedir. {
. . . .ﬁ. A
_ Tektumun tizerindeki 7}
Ekinat ¢ikintilarin ucu sivri ve & 4 4\ &g\
uzunlugu 3 um’den fazladir. A
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Faveolat Tektum deliklidir.
Tektum yiizeyi oluklar ile
Fosulat 2
kaphdir.
T
Gemmat Sigil seklindeki ¢ikintilarin
dip kism1 daralmstir. O
Ekzin tlizerindeki ¢ikintilarin
Klavat . . o Q Q
bas kism1 biraz geniglemistir. g 0 Q
Tektumun ylizeyi diizdiir ve e
Psilat ¢ikinti varsa, ¢ikintilarin ¢api
1 pm’den kiigiiktiir. e
Pilumlarin baslar1 kisa ve
Rugulat diizensiz siralar
&

olusturmustur.
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Ekzin tlizerinde ¢ikintilarin bas
. kisimlar1 ve kapitulumlar @ @ i
Retikiilat o .
birbirleriyle ag seklinde .
birlesmistir.
Tektumun tizerindeki et ad a®oa
- -] & i
Skabrat cikintilarin ucu sivri ve “a ad = n&n“;
an et an B8
uzunlugu 3 um’den azdir.
Striat Pilumlarin baglari uzun siralar
olusturmustur.
Verrukat Tektum tizerindeki ¢ikintilar -
sigil seklindedir. 7

Psilat, gibi diiz ornamentasyon tipleri daha cok rilizgarla tozlasan bitkilerde goriiliirken,
ekinat ya da bakulat gibi ornemantasyon tipleri birbirlerine tutunmay1 artirmak amaciyla
hayvanlarla tozlagan bitkilerin polenlerinde goriilmektedir [32,34]. Polenlerin sayisi,
boyutu, sekli ve ornemantasyon tipleri ait olduklar1 bitkiye ve bu bitkinin iireme

davranigina gore farklilik gostermektedir. Bu durum polen teshisinde olduk¢a dnemlidir.

2.5.1.3. Palinomorf

Palinomorflar genel anlamda asitlere karsi dayanikli organik duvar yapisina sahip
akritarklar, dinoflagellat Kistler, koloniyal algler ve kitinozoalar gibi mikrofosillerden

olusur.

Akritarklar; tek hiicreli, organik duvarli mikrofitoplanktonlardir. Ilk olarak 1862'de
mikroskopist M.C. White tarafindan merkezi ve batt New York'tan Devoniyen ve

Ordovisiyen kayalarinin ince kesitlerinden resmedilmistir. Paleozoik deniz kayaclarinda
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yaygin olup morfolojik olarak gesitlilik gosterir. Govdeleri bir veya daha fazla duvar
katmanina sahiptir ve kiiresel, elipsoidal, tiggen, dairesel veya ¢ubuk seklinde olabilir. Bu
cesitlilik, pek ¢ok farkli alg taksonun "akritark" kategorisine dahil olma olasiligini yansitir

[24].

Dinoflagellat kistleri (dinokistleri), Phyrrophyta (Ates rengi algler) olarak siniflandirilan
tek hiicreli algler tarafindan iiretilir. Dinoflagellatlar, deniz ve deniz dis1 sularin
mikrofitoplanktonunun 6nemli bir boliimiinii olusturur. 1836' da C. Ehrenberg, Kretase
kaya yongalar1 iizerinde c¢alisirken fosil dinoflagellat kistlerinin ilk gozlemini ve
cizimlerini yapmustir. Dinoflagellatlarin ¢ogu yasam i¢in elverigsiz kosullarda deniz
tabaninda uykuda kalabilen bir dinlenme kisti olusturur [35]. Yapilan g¢aligmalar, bu
dinlenme kistinde dinoflagellatlarin onlarca yil uykuda kalabilecegini gostermistir [36].
Iyilesen kosullarda dinoflagellat hiicre, kistte bir agikliktan cikarak tekrar hareketli hale
gelebilir. Bos kist, deniz tabaninda geride birakilir. Dinoflagellat kistleri sekil, boyut, duvar
yapist ve ylizey Ozelliklerine gore siniflandirir. Genellikle hidrokarbonlar i¢in kaynak
kayalart iceren denizel Mesozoik ve Senozoik dizilerde korunan baskin palinomorflar

olduklart i¢in petrol ve gaz arastirmalarinda degerlidir.

Fosil koloniyal algler, agirlikli olarak yesil alglerdir. Bu palinomorflar, petrole

dontistiiriilebilen hidrokarbon agisindan zengin miisilajindz duvarlar olustururlar [24].

Kitinozoalar; sise seklinde, organik duvarli, soyu tilkkenmis ve stratigrafik belirtegler olarak
onemli Paleozoik deniz mikrofosillerdir. Ik olarak 1930' da rapor edilmis ve
A. Eisenack tarafindan adlandirilmistir. Kitinozoalar; akritarklar ve kolonyal alglerle ayni

kayalarda bulunurlar [24].

Sekil 2.10°da Palinomorflarin tarihsel siiregteki gelisimi verilmistir.
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Sekil 2.10. Palinomorflarin jeolojik donemlerdeki durumu [37].

Palinoloji hem adli hem de adli olmayan alanlarda kullanilir. Jeolojik uygulamalarda, kaya
ve tortu incelemeleriyle bitki topluluklarinin zamanla nasil degistigini gérmek miimkiindiir
[38]. Bu uygulamalarla, yillik jeolojik zaman Ol¢eginde binlerce yil Oncesinin iklim
degisikliginin belirlenmesi ve gecmis volkanik patlamalarin bitki Ortiisiinii  nasil
etkiledigini gormek miimkiin olmustur [39,40]. Atmosferde bulunan ve 6zellikle insanlarda
alerjik rahatsizliklara neden olan spor ve polenlerin miktarlarinin giinliik, haftalik, aylik ve
mevsimsel olarak tespitinin yapilarak takvimlerin olusturuldugu ve bu takvimler ile alerjik
hastaliklarin tedavisine ve ormancilikta iirlin miktarinin artirilmasina yonelik ¢aligmalarda

kullanilan aeropalinoloji, arkeolojik kazilardan elde edilen palinolojik &rnekleri
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inceleyerek, o doneme ait beslenme aligkanligi, bitki 1slah1 ve bitki kiiltlirleri hakkinda
bilgi elde edilmesini saglayan arkeopalinoloji, polenlerin yapisindaki protein, lipid,
karbonhidrat, mineral madde ve vitaminleri inceleyerek, bunlarin kozmetik ve ilag
sanayisinde kullanilmasini saglayan farmakopalinoloji, atmosferdeki spor ve polenlerden
yola cikilarak, bunlarin kokenlendigi bitkilerden uygun alerji ilaglarmin {retilmesinin
hedeflendigi iatropalinoloji, baldaki spor, polen ve kimyasal maddeleri inceleyerek, balin
orijinini belirleyen, saf ve sahte ballarin ayirt edilmesini saglayan ayrica balin kalitesinin
yiikseltilmesinin hedeflendigi melissopalinoloji, palinolojinin adli olmayan c¢aligma

alanlarina 6rnektir [18].

Adli olarak kullanimi ise palinolojik Orneklerin olayin ¢oziimlenmesimde delil olarak

kullanildig adli palinolojidir [41].

2.5.2. Adli Palinoloji

Spor, polen ve palinomorflardan yararlanilarak olayin siipheli/siiphelilerini olay yeriyle, iki
ayr1 yeri birbiriyle ya da nesneleri olay yeriyle karsilastirip baglanti kurmak, olay yerindeki
nesnelerin cografik konumunu belirlemek ve adli arkeoloji ile birlikte olaylarin zamanim
belirlemek amaciyla kullanilir. 1930’ lardaki adli botanigin gelisimini, 1960-1970’lerde adli

palinolojinin gelisimi izlemistir [42].

Gliniimiize kadar da hirsizlik, cinayet, adam kagirma, tecaviiz, kundaklama, sahte ilaglarin
ve uyusturucu uyarict maddelerin tiretim ve dagitim kaynaklarini belirleme, saldir1, vurkac,
kagak avlanma, kagak kazi, belge sahteciligi, terér eylemleri, ¢esitli iiriinlerin (bal, antika,
titlin vb.) orjinalligini belirleme gibi bircok olaymn ¢oziimiinde adli palinolojiden

yararlanilmistir [3,4,42].

2.5.3. Spor, Polen ve Palinomorflarin Delil Olarak Tercih Edilme Nedenleri

2.5.3.1. Mikroskobik Yapida ve Farklh Sekilde Olmalar:

Cok kiiciik yapiya sahip olan spor, polen ve palinomorflar ancak mikroskopla
gorilebilirler. Caplar1 5-200 um arasinda degisebilir ancak genellikle 20-70 um
boyutlarindadir. Biiytikliiklerine gore; ¢ok kiigiik (<10 pm), kii¢iik (10-25 pum), orta (25—
50 pm), biiyiikk (50-100 pum), ¢ok biiyiik (100-200 um) ve devasa (>200 pm) olarak
smiflandirilir (Sekil 2.11) [22]. Mikroskobik boyutta olmalari nedeni ile olay yerinde fark
edilmezler. Suglu, magdur veya siipheli, palinolojik 6rneklerle temas halinde oldugunun

farkinda olmaz. Bu nedenle olayla ilgili ele gecirilen her tiirlii nesne iizerine palinolojik
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ornekler bulasabilir. Bu bulagsma, bitkiye direkt temasla olabilecegi gibi, palinolojik

orneklerin temas ettigi yiizeyler veya nesneler {izerinden de bulasabilir.

Spor, polen ve palinomorflar; kiiresel, liggen, besgen veya altigen olabilirler. Bu sekiller de
kendi icinde farkli geometrik yapilar gosterebilir. Ornegin, iiggen bir polen, disbiikey
licgen ya da igbiikey tiggen seklinde olabilir. Boyut gibi, sekil de cins hatta tiir diizeyinde
dahi farklilik gostermektedir [21].

[ﬁ%

Cok kiigiik (<10 um)
Myosostis scorpioides

(Boraginaceae) Kiigiik (10-25 pm)

Alkanna orientalis
(Boraginaceae)

Orta (25-50 um)
Syringa vulgaris
o ol i 5 (Oleaceae)
Biiytik (50-100 pm) oD = ol _ ”

Plumbago auriculata_
(Plumbaginaceae) ©

Cok Biiyiik (100-200 pm)
Cucurbita pepo
(Cucurbitaceae)

Sekil 2.11. Farkli boyut ve sekilde polenlere 6rnek [22].
2.5.3.2. Fazla Sayida Uretilmeleri

Bitkiler dollenme sanslarini artirmak amaciyla c¢ok fazla sayida spor veya polen

iiretmektedir. Uretilen palinolojik &rneklerin sayilari bitki tiiriine gore farklilik gosterir.
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Baz1 bitkilerin iirettigi polenlerin sayis1 binlerle ifade edilirken, bazilarinda ise bu say1
milyonlarla ifade edilmektedir. Ornegin; Nair, Polygonaceae taksonuna ait Rumex acetosa
bitkisinin 393.000.000 adet polen {irettigini gdstermistir [43,44]. Dogan, yaptig1 bir
calismada Lamiaceae taksonuna ait Lamium cinsinin 3388 adet, Theaceae taksonuna ait
Camellia cinsinin ise 1.803.780 adet polen iirettigini belirtmistir [10], Spor ve polenlerin
bir kism1 dollenmeyi saglarken, bir kismi da yer ¢ekimi etkisi ile bitkinin yetistigi yerdeki
nesnelere bulagir, atmosfere gecer veya zemine diiser. Bu durum delil olarak

kullanilmalarinda 6nemli bir etkendir [18].

2.5.3.3. Her Yiizeyde Bulunabilmeleri

Ister giiniimiiz palinolojik &rnekleri ister fosil palinolojik ornekler olsun, ister bir evin
disindan ister bir evin bir odasmin i¢inden olsun usuliine uygun bir bicimde toplanan
bulgularda palinolojik 6rnekler bulunabilmektedir. Ornegin; hali, giysi, kumas pargasi,
kagit, koltuk, duvar, cit, cati, araba, paspas, pedal, mobilya, hayvan yemi, kurutulmus ve
paketlenmis yiyecekler, bitkisel kokenli saraplar, toprak, kazma, kiirek, testere, kiirk, kil,
sag, cesedin bagirsak veya mide igerigi, burun deliklerinin i¢i, cildi vb. her tiirlii ylizeyde

ve materyalde bulunabilirler [45,46].

2.5.3.4. Farkh Dagilma Sekillerinin Olmasi

Spor freten bitkilerin ¢ogunun sporlar1 etrafa riizgarla yayilmaktadir. Polenlerin
polinasyonu ise bitki tiirline gore farklilik gostermektedir. Polenlerini yayma sekline gore
bitkiler; hidrogam, otogam, zoogam ve anemogam bitkiler olmak {lizere dort gruba

ayrilmaktadir (Cizelge 2.2):

+ Hidrogam bitkiler; polenlerini dogrudan suya birakir, polinasyon su ile saglanmaktadir.
Bu bitkilerin polenleri ¢ok kiigiiktiir, ya ¢ok ince bir ekzin tabakasi vardir ya da ekzin
tabakast yoktur. Bu nedenle sudan c¢ikan polenler oksitlenerek bozulmaktadir. Bu
Ozelliklerinden dolay1 adli palinoloji ¢alismalarinda hidrogam bitkiler daha az kullanigh
olup, ancak olay yerinin sulak alan olup olmadig1 hakkinda bilgi verebilmektedir.

% Otogam bitkiler; kendi kendilerini dolleyebilen bitkilerdir. Az sayida polen iireten bu
bitkilerin erkek ve disi iireme organlar1 ayn1 anda olgunlasir ve iireme sansi ¢ok
yiiksektir. Adli palinolojik incelemeler sonucunda 6rneklerden elde edilen preparatlarda
bu bitki polenlerinin varligi, polenin elde edildigi nesnenin, bitkiye direkt temas ettigini
gostermektedir. Bu nedenle bu bitkilerin polenleri 6zellikle olay zamani ve olay yeri

hakkinda bilgi vermesi acisindan oldukca dnemlidir [42].
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*» Zoogam bitkiler; polenleri arilar, kuslar, karincalar, kelebekler, kemirgenler, kii¢iik
memeliler gibi ¢esitli hayvanlar tarafindan tasinarak tozlasan bitkilerdir. Bu bitkilerin,
hayvanlarin dikkatini ¢ekmek ic¢in renkli ¢igekleri ve ¢ok cesitli ornemantasyonlara
sahip polenleri vardir [23]. Diger bitki polenlerine gore bu bitki polenleri; nem
degisikliklerine ve tasinma sirasinda olas1 asinmalara kars1 gerekli korumay1 saglayan
kalin bir ekzin tabakasina sahiptir. Ayrica genellikle diisiik miktarlarda iretilir ve
normalde bir bdlgenin polen yagmuruna katkilart azdir. Bu ozellikleri gz Oniinde
bulundurularak eger bir zoogam bitki tiiriiniin poleni adli bir 6rnekte bulunursa, polenin
o Ornege ait olduguna ve atmosferik bir kontaminant olmadigina kanaat getirilir.
Hayvanlarla tozlastiklarindan kendilerini meydana getiren bitkiden fazla uzaga
gidemezler, bulunduklar1 yerin vejetasyon ozelligini iyi sekilde yansitirlar ve adli
olaylarin aydinlatilmasinda potansiyel degerleri yiiksek olan bitkilerdir [21].

¢ Anemogam bitkiler; polenleri riizgarla tozlasan bitkilerdir ve polenlerini genellikle
acrodinamik yapida, ince duvarli, hafif ve ¢ok sayida iretirler. Hafif olan bu polenler,
riizgarla 100 m ile 2 km arasindaki uzak mesafelere taginabilmektedir. Bu taginmaya;
polen tanelerinin serbest birakildiklar1 yiikseklik, havanin asag yukari ylikselisi,
rlizgara kars1 dayaniklilik, polenin kendi agirligi, sekli, atmosferik durumlar ve ana bitki
ile cevresi arasinda taginmaya engel yapilarin olup olmamasi gibi faktorler etkilidir.

Bitki tiirtine gore adli potansiyelleri degismektedir [26,42,47].

Polenlerin dagilmasindaki bu farkliliklar adli palinolojide, polenlerin ne sekilde, ne kadar
genis bir alana yayilis gostereceginin hesaplanmasinda, olay yeri ve olay zamaninin

belirlenmesinde bliyiik 6nem tasimaktadir.
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Cizelge 2.2. Bitkilerin polinasyon tiirleri, polen {iretim miktarlar1 ve adli potansiyellerinin

karsilagtirilmasi [21].

Uretilen Polen

Bitki Tiirii Miktar: Adli Potansiyel
Hidrogam Bitkiler 1.000 Adli potansiyeli diisiik
Ortamda bulunmasi diistik, ancak
Otogam Bitkiler <100 bulunmasi durumunda adli potansiyeli
yiiksek
Zoogam Bitkiler 100-1.000 Adli potansiyeli oldukea yiiksek

— T T ——
Anemogam Bitkiler | 1.000-100.000 dli potansiyeli bitki tiiriine gore

diisiikten yiiksege kadar degismekte

2.5.3.5. Bitkilerin Tozlasma Donemlerinin Farklhh Olmasi

Her bitkinin kendisine 6zgii bir polinasyon donemi vardir. Bu donem bitkinin yetistigi
bolgenin deniz seviyesinden yiiksekligine dolayisiyla iklimsel faktorlere bagli olarak
degisebilmektedir. Bitkilerin polinasyon donemleri ve polinasyon siireleri; her yilin ayni
zamaninda 1-2 hafta ile 1-2 ay arasinda degismektedir. Bu donemler iklimsel faktorlere
bagli olarak bir hafta 6nceye ya da bir hafta sonraya kayabilmektedir. Bitkilerin farkli
donemlerde tozlagsmalari ve bu tozlasma siirelerinin de birbirlerinden farkli olmasi adli

palinolojik agidan biiyiik 6nem tagimaktadir [18].

2.5.3.6. Yere Diisme Hizlar:

Sporlarin ve polenlerin sahip oldugu boyut, aerodinamik sekil, toplam kiitle ve diistiigii
yiikseklik diisme hizina etki eden faktorlerdir. Bu faktorler palinolojik Orneklerin ana
bitkiden potansiyel olarak ne kadar uzaga gidecegini belirleyebilmemizi saglar. Ornegin;
hava akimlar ile uzak mesafelere tasinan ardi¢ agaci gibi hafif bitki polenleri oldugu gibi
zemine hizli diisen, misir gibi agir polenler de vardir [5,18]. Adli palinolojik 6rneklerde
agir ve yiiksek diisme hizina sahip polenlere rastlanmasi, olay yerinin bu bitki tiirline ¢cok

yakin oldugunu isaret etmektedir.

2.5.3.7. Yapilarinin Olumsuz Kosullara Dayamikli Olmasi

Spor ve polenler, kendilerini dis ortamdaki olumsuz kosullardan koruyan “sporoderm” adi

verilen bir tabaka ile ¢evrilidir. Bu tabaka sayesinde +400° C gibi yliksek sicakliga, HoSOy,
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HF, HCI gibi kuvvetli asitlere ve anaerobik ortamlara karsi dayaniklidirlar. Milyonlarca
yillik kayalarda dahi bulunabilirler [21,23,48]. Ayrica ayni ortamda bulunsalar bile her
bitki poleninin veya sporunun bozulma hizi duvar yapilarinin farkli olmasindan ve ¢evresel

faktorlere farkli direng gostermelerinden dolay1 birbirinden farklidir [45].

Palinomorf duvarlar ise; hiicre igerigini sicaklik degisimlerine, kurumaya ve mikrobiyal
saldirilara karsi korur. Son derece dayanikli olan bu duvarlar; bataklik, gol ve okyanus
katmanlar1 gibi anoksik ortamlarda bozulmadan kalir. Uzun siireli tasinmaya ve
gomiilmeye dayanabilmesine ragmen, nihayetinde gergeklesen biyolojik bozunmaya ve

oksidasyona kars1 hassastirlar [24].

2.5.4. Tiirkiye’de Palinoloji ve Adli Palinoloji

Ulkemizdeki palinolojik ¢alismalar; polen morfolojisi, aeropalinoloji, melissopalinoloji ve
iatropalinoloji alanlarina yonelik olarak baslamistir. Bu alanlardaki c¢aligmalardan yola
cikilarak Tirkiye’nin spor ve polen atlaslarinin olusturulmasi amaglanmus, ilerleyen
zamanlarda diinyadaki gelismelere paralel olarak kriminal olaylarin aydinlatilmasi igin
caligmalar yapilmistir. Adli olaylarda ozellikle olay yerinin ve olay zamaninin tespitinde

bugiine kadar olusturulmus spor ve polen atlasi ¢calismalarindan yararlanilmaktadir.

Tiirkiye’de palinolojik ¢alismalar ilk defa Ozkaragdz ve Karamanoglu’nun Ankara ilindeki
aeropalinoloji calismasi ile baslamistir [49]. Bu c¢alismay: Istanbul Belgrad ormanindaki,
Samsun, Izmir, Kirikkale, Bursa, Sivas ve Aksaray illerindeki palinolojik ¢alismalar

izlemistir [50-56].

Cinar, Abant Goli’nden sediman Ornekleri alarak yaptigi arkeopalinolojik ¢alismada,

gecmis donemlerde o yorenin bitki ortiisii hakkinda bilgilere ulasmistir [57].

Sporlarla ilgili ilk ¢aligmalar Antalya’da Alternaria sp. (Pleosporaceae) sporunun ve

Ankara atmosferindeki fungus sporlarinin belirlenmesiyle baglamistir [58,59].

Adli palinolojik ¢alismalar ise; 2000°1i yillarda baslamistir. 2004 yilinda ipucu Dergisi’nde
“Biyokriminal Palinoloji” adli makalede; adli palinolojinin tanimi yapilmis, Ankara ili,
Elmadag ilgesindeki koyun ylinlerinde bulunan polenlerin karsilastirilmasi ile aydinlatilan

olayla ilgili polenlerin isimleri ve bulunma yiizdeleri verilmistir [10].

Akcay, toprak Orneklerinde bulunan spor ve polenleri belirlemek ve bunlarm adli

bilimlerde kullanilabilirligini géstermek amaciyla Cankiri’ya bagh ti¢ farkli ilgeden her ay
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toprak ornekleri alip, icerigindeki spor ve polenleri tespit etmistir. Bunlarin bolge i¢i ve
bolgeler arasi standart sapmalarini hesaplayarak karsilastirma yapmistir. Bu ¢alisma,

Tiirkiye’de adli palinoloji alaninda yapilmus ilk yiiksek lisans tezidir [60].

Dogan, Sakarya’da meydana gelen hirsizlik olay: ile ilgili olarak yaptigi bir ¢alisma ile
Tirkiye’de ilk kez adli palinolojinin kullanilarak bir davanin ¢dziimlenmesine katkida

bulunmustur [49].

Zorlu, istanbul’da 4 farkli alanda (Belgrad Ormani, Yildiz Parki, Istanbul Universitesi
Botanik Bahgesi ve Besiktas agik arazisi) giysi ve ayakkabilara bulasan toprak érneklerini
analiz etmistir. Bu 4 yerin yiizey toprak orneklerindende numune alarak karsilastirma
yapmistir. Yaptigi bu calisma ile topraktaki polenlerin, ayakkabi ve giysilerdeki polenlerle
uyumlu oldugunu tespit etmis ve bunun adli bilimlerde, siipheli-olay yeri arasindaki

baglantinin kurulmasinda kullanilabilecegini gostermistir [26].

Balcioglu, hazirladigi tez ile adli palinolojik delillerin elde edilebilecegi ve kriminal
olaylarin aydinlatilmasinda kullanilabilecegini diisiindiigii, cibinlik, havlu pargasi, kadife
kumas, kagit bardak, not kagidi, oluklu ambalaj kagidi, duvar kazintisi, miirekkeple
yazilmis kagit, camasir ipi, plastik bigak, cam kirigi, meyye suyu kutusu, sigara paketi
jelatini, tabanca, buz parcasi, araba tekerinden alinan toz parcasi, araba far kirigi, araba
plakasinin parcasi, araba polen filtresi ve araba hava filtresi gibi 20 materyali yilin ¢esitli

zamanlarinda toplamistir. Materyallerin palinolojik arastirmasini yapmustir [18].

Hiisamoglu ise, yaygin sug tiirlerinden biri olan hirsizlik {izerinde palinolojik ¢aligsmalar
yapmustir. Elde ettigi verileri, hazirlanan bilirkisi raporlarinda sunarak ilgili kurumlara

gonderip adalet sistemine katkida bulunmustur [41].
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3. YONTEMLER VE GERECLER

Tiirkiye’deki Cumhuriyet Bassavciliklarindan, Il ve Ilge Emniyet Miidiirliiklerinden 12
farkli adli olaya iliskin incelenmesi istenen ornekler bilirkisi gorevlendirilmesi yoluyla
Hacettepe Universitesi Biyoloji Boliimii Botanik Ana Bilim Dali  Palinoloji
Laboratuvari’na gonderilmis ve incelemeye alinmistir. Bu kapsamda incelenmek {izere

tarafimiza gonderilen 6rneklerin geldigi yerler Cizelge 3.1°de gosterilmistir.

Cizelge 3.1. Incelenmek iizere gonderilen rneklerin geldigi yerler ve olay bilgileri.

Gonderen Makam Gonderildigi 11 Olay Bilgileri
_ Menderes/IZMIR
Menderes Cumhuriyet L
[ZMIR Kacgak Kazi1 Olay1
Bagsavciligi
23.03.2019
) Vezirkdpri/SAMSUN
Vezirkoprii Cumhuriyet
SAMSUN Cocuk Cinayeti Olay1
Bagsavciligi
07.05.2019
Kas/ANTALYA
Kas Cumhuriyet Kiigiikbas Hayvan
i Y ANTALYA ) PR
Bagsavciligi Hirs1zlig1 Olay1
21.08.2019
. Yildirmm/BURSA
Bursa Il Emniyet N
BURSA Kasten Adam Oldiirme Olay1
Midiirlugi
03.08.2019
Silopi/SIRNAK
Silopi Ilge Emniyet Kesici Aletle Kasten
SIRNAK e
Midiirlugii Adam Oldiirme Olay1
12.12.2019
Bayindir/IZMIR
Bayindir Cumhuriyet ] ] Biiyiikbas Hayvan
Y Y [ZMIR & a
Bagsavcilig Hirs1zlig1 Olay1
21.01.2020
) Merkez/KIRSEHIR
Kirsehir I1 Emniyet ,
KIRSEHIR Mala Zarar Verme Olay1
Midiirlugii
13.03.2020
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Merkez/OSMANIYE
2313 SKM Olay1
Osmaniye Il Emniyet . Uvyusturucu Madde
y Y OSMANIYE (Uyus
Miidiirligii Murakabesi Hakkinda Kanuna
Mubhalefet Sugu)
20.07.2020
] ) Dinar/AFYON
Dinar Cumhuriyet )
AFYON Tahkikat
Bassavciligi
02.10.2020
Merkez/CANKIRI
Cankir1 Cumhuriyet .
CANKIRI Oliim Olay1
Bagsavciligi
24.12.2020
, Altindag/ ANKARA
Ankara Il Emniyet
ANKARA Gasp Olay1
Midirlagi
04.01.2021
Cankaya/ ANKARA
ankaya Ilce Emniyet Uyusturucu Kullanma ve
Cankaya Ilg y ANKARA yus
Midiirligii Bulundurma Olay1
10.01.2021

3.1. Gonderilen Orneklerden Spor, Polen ve Palinomorflarin Elde Edilmesi

Bu calismada; olay yeri bulgular1 olay yeri inceleme personeli tarafindan usuliine uygun
sekilde toplanmis ve incelenmek iizere laboratuvarimiza gonderilmistir. Calismamizda
pahali, karmasik ve zaman alict yontemler sunan Wiltshire ve Horrocks gibi
aragtirmacilarin kullandigi yontemlerden farkli olarak daha ekonomik olan ve zaman
tasarrufu saglayan yikama yontemi kullanilmistir [12,61]. Gonderilen ornek tiiriine gore
farkli uygulamalar yapilmis olsa da genel olarak Orneklere yikama, siizme ve santrifiij

islemleri uygulanip, Wodehouse yontemi baz alinarak daimi preparatlar hazirlanmigtir

[21].
3.1.1. Yikama islemi

Yikama islemi i¢in hem Kullanilan kaplarda kontaminasyon olup olmadigini belirlemek
amaciyla hazirlanacak kontrol kab1 hem de galisilacak materyal sayis1 kadar yikama kabi

alinmis ve iizeri etiketlendirilmistir. Bu kaplar 6nce distile su, sonra %96’lik etil alkol ile
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yikanip kurumaya birakilmistir. Boylelikle kaplarda olusabilecek spor ve polen
kontaminasyonu engellenmistir. Toprak ornekleri 10 g tartilip kullanilmis veya gelen
ornekteki toprak miktart 10 g’dan az ise tamami yikama i¢in kullanilmistir. Alkolsiiz, steril
ve tek kullanimlik 1slak mendil yardimiyla alinan 6rnekler ile giysi, kumas, pargasi, ¢uval,
hayvan digkisi, hayvan kili ve tiitlin gibi diger tiirdeki 6rnekler tartilmadan direkt yikama
islemine gecilmistir. Hayvan kil1 ve tiitlin 6rneklerinin iizerine 100 ml %70’lik etil alkol
eklenip, ara sira her biri ayr1 bir baget ile karigtirilarak 24 saat bekletilmistir. Diger
orneklerin iizerine ise 100 ml distile su eklenmis, ara sira her biri ayr1 bir baget ile
karistirilarak kontrol kab1 da dahil olmak tizere 20-30 dakika kadar suda bekletilmistir. Bu

stirenin sonunda yikama islemi tamamlanmistir.

3.1.2. Siizme Islemi

Stizme islemi asamasinda; kaplardaki yikama sular1 150-200 um ¢apinda deliklere sahip
olan tel siizgeglerden siiziilmiistiir. Ornekler arasi1 kontaminasyonu engellemek amaci ile
ornek sayis1 kadar tel siizge¢ kullanilmistir. Yikama sular1 agzi kapakli steril santrifiij
tiiplerine aktarilmis, her bir 6rnek igin 2 adet santrifiij tiipii hazirlanmistir. Geriye kalan
yikama sulari; tliplerin yanlislikla kirilmasi, preparatlarin hazirlanma, mikroskopta
incelenme ve saklanma agamalarinda zarar gérme ihtimalleri gbz 6niinde bulundurularak

agz1 hava almayacak sekilde kapatilip buzdolabinda saklanmaistir.

3.1.3. Santrifiij islemi

Santrifiij islemi asamasinda ise; her bir 6rnek i¢in 2 adet hazirlanan agzi kapakl santrifiij
tipleri 3500 rpm’de 15 dk siiresince santrifiij edilerek tizerindeki siipernatant kismi
dokiilmiis, tiiplerdeki fazla su siiziilene kadar tiipler ters bir sekilde tiipliikte bekletilmistir.
Bu islem sonrasinda, yikama sularinda bulunan palinolojik 6rnekler, tiiplerin dip kisminda
olusan sedimentte birikmistir [11,18]. Yikama ve santrifiij islemleri 6rneklerin kirlilik

diizeyine gore 2-3 kez tekrarlanabilir.

3.2. Daimi Preparatlarin Hazirlanmasi

Bu caligmada palinolojik orneklerin morfolojik 6zelliklerini kaybetmeden preparatlara
sabitlenmesini saglamak i¢cin Wodehouse Yontemi baz alinarak preparatlar hazirlanmistir.

Palinolojik drneklerin boyanmasi igin ise bazik-fuksinli gliserin-jelatin kullanilmistir.
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3.2.1. Bazik-Fuksinli Gliserin-Jelatin Hazirlama

10 g jelatin, yumusamas1 i¢in 2-3 saat siireyle 60 ml 1lik distile su i¢ine konmustur.
Yumusamis jelatin iizerine 55 ml gliserin ilave edilerek, 50°C’lik sicak su banyosunda
10-15 dk siire ile karistirllmistir. Karisimin i¢ine karisimin kiiflenmesini 6nlemek amaciyla
2 g fenol ilave edilmis ve eriyinceye kadar bekletilmistir. Hazirlanmis gliserin-jelatin i¢ine
palinolojik ornekleri boyamak tizere 1-2 ml bazik-fuksin ilave edilmis, erimeyen jelatini
ortamdan uzaklagtirmak i¢in cam pamugundan siiziilen karisim petri kaplarma dokiilmiis,

sogumaya birakilmistir [62].

3.2.2. Wodehouse Yéntemi Baz Alinarak Preparasyon islemi

Hazirlanan bazik fuksinli gliserin jelatinden 1-2 mm?’lik pargalar temiz diseksiyon igneleri
yardimi ile alinmistir. Lamlarin iizerine hangi Ornege ait oldugunu belirten etiketler
yapistirtlmistir. Diseksiyon ignesinin ucuna alinan bazik fuksinli gliserin jelatin parcasi
santrifiij tliplerinin dibindeki sedimentle muamele edilmis, ayn1 etikete sahip lamin {izerine
aktartlmistir. Bu lamlar 30-40°C’ye ayarlanmis hot-plate’te 1sitilarak, jelatinin erimesi
saglanmistir. Eriyen bazik fuksinli gliserin jelatin temiz bir ignenin ucuyla karigtirilarak,
lam iizerine yapismis olan palinolojik drneklerin homojen sekilde dagilmasi saglanmis,
tizerine lamel kapatilarak preparatlar hazirlanmistir. Palinolojik 6rneklerin lamel yiizeyine
yapigmast i¢in hazirlanan preparatlar, birbirine parelel iki cam baget iizerine ters ¢evrilerek
birakilmistir.  Jelatinin - donmasi saglanarak preparatlar goriintiilleme asamasina

hazirlanmistir [21]. Sekil 3.1°de preparat hazirlama basamaklar1 gosterilmistir.

Etiketlenen preparatlar, davalarin zaman asimi siiresince etrafi hava almayacak sekilde
seffaf ojeyle ¢evrildikten sonra uygun kosullarda preparat kutularinda saklanmaktadir.
Gonderilen ornekler ise bilirkisi raporlart hazirlanip geri gonderilene kadar eger drnekler
tamamen kuru ise oda sicakliginda, 6rnekler nemli ise mikrobiyal biiylimeyi dnlemek i¢in

sogutucuda ya da dondurucuda saklanmaktadir.

3.3. Preparatlarin Mikroskopta incelenmesi

Hazirlanan preparatlardaki palinolojik 6rneklerin sayimi OLYMPUS Binokiiler Mikroskop
CX41 marka 151k mikroskobu ile yapilmistir. Preparatlardaki bazik fuksinden dolay1
sporlar kahverengi renkte, polenler ise pembe-mor renkte goriilmektedir. Sayim i¢in 10x
okiiler ve x40 plan objektif kullanilmistir. Preparatlarda bulunan palinolojik 6rneklerin
mikrofotograflar1 mikroskoba bagli OLYMPUS E-330 marka fotograf makinast ile
(x100’1iik plan oil-immersiyon objektifi) ¢ekilmistir.
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3.4. Teshis ve Tanimlama

100°’lik objektifte palinolojik Orneklerin sekillerine, boyutlarina, ekzin {izerindeki
ornemantasyonlarina ve apertiir yapilarina bakilmistir. Palinolojik 6rnekler, bu yapilar goz
oniinde bulundurularak, ait olduklar1 bitki taksonlarma gore teshis edilip sayimlar
yapilmistir. Her bir preparatta hangi palinolojik drnekten kag¢ adet oldugu belirlenerek not
edilmistir. Palinolojik érneklerin teshisinde; Hacettepe Universitesi Fen Fakiiltesi Biyoloji

Boliimii Botanik Anabilim Dali Palinoloji Laboratuvarindaki referans preparatlarindan ve

Tiirkiye’deki polen atlasi galismalarindan yararlanilmistir [63-65].
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Sekil 3.1. Preparat hazirlama basamaklari.
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4. BULGULAR

Kullanilan kaplarda kontaminasyon olup olmadigini belirlemek amaciyla hazirlanan
kontrol kabi preparatlarinda herhangi bir palinolojik Ornege rastlanmamistir.
Ornemantasyonlart belirlenemeyecek kadar kiiciik yapida ve sayilamayacak kadar c¢ok
sayida olduklarindan dolay1, gonderilen Orneklerde karsilastirma amacgli sporlar
kullanilmamis, sayimlari ve teshisleri yapilmamistir. Ancak incelemeler sonucu teshis

edilen ve sayimi yapilan polenler olay bazinda tek tek ele alinmstir.

4.1. Kacak Kazi Olay1 (Olay 1)

23.03.2019 giinii izmir ili, Menderes ilgesinde jandarma ekiplerinin devriyesi sirasinda
meydana gelen “l.derece sit alaninda kacak kazi” olayr ile ilgili olarak yakalanan
stiphelilerin aracinda yapilan aramada jeoradar cihazi ele gegirilmistir. Savci talimatiyla
jeoradar cihazina el konulmus, siiphelilere ait bu cihazin 1.derece sit alaninda bulunup
bulunmadiginin tespiti i¢cin hem olay yerinden usuliine uygun olarak alinan toprak
ornekleri hem de jeoradar cihazinin tekerleklerinden ve cihazin {izerinden alinan toprak ve
bitki 6rnekleri karsilastirilmak ve incelenmek tizere génderilmistir (Cizelge 4.1). Jeoradar
cihazinin tekerleklerinden alinan toprak 6rnegi hari¢ diger Orneklerin her birinden 10 g
tartilarak, jeoradar cihazinin tekerleklerinden alinan toprak 6rnegi ise tartilmadan tamamu
kullanilarak yikama, slizme ve santrifiij islemlerinden sonra Wodehouse yontemi baz

alinarak preparatlar1 hazirlanmis ve incelenmistir.

Cizelge 4.1. Incelenmek iizere gdénderilen drnekler.

Ornek Gonderilen Ornegin Tiirii Miktar1
Numarasi
1 Jeoradar cihazi lizerinden alinan bitki ve toprak ornekleri 1 Adet
2 Jeoradar cihazinin tekerleklerinden alinan toprak drnegi 1 Adet
3 Olay yerinden alinan toprak ornegi 1 Adet
4 Olay yerinden alinan toprak 6rnegi 1 Adet
5 Olay yerinden alinan toprak drnegi 1 Adet
4.1.1. Ornek 1

Jeoradar cihazi {lizerinden alinan bitki ve toprak orneklerinde; riizgarla tozlagsan Abies sp.
(Pinaceae), Caryophyllaceae, Cupressaceae/Taxaceae, Fagus sp. (Fagaceae), Poaceae,

Populus sp. (Salicaceae) ve Zea mays (Poaceae) taksonlari ile boceklerle tozlasan Achiella
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sp. (Asteraceae), Brassicaceae, Citrus sp. (Rutaceae), Helianthus sp. (Asteraceae),
Heliotropium sp. (Boraginaceae), Moraceae, Olea sp. (Oleaceae), Onobrychis sp.
(Fabaceae), Salix sp. (Salicaceae), Sambucus sp. (Adoxaceae), Tamarix sp. (Tamaricaceae)
ve Taraxacum sp. (Asteraceae) taksonlarina ait olmak iizere toplam 220 adet polen
sayilmistir. Jeoradar cihazi {izerinden alinan bitki ve toprak érneklerinde (Ornek 1) teshis

edilen taksonlara ait polen mikrofotograflari Sekil 4.1°de gosterilmistir.
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Sekil 4.1. Ornek 1°de teshis edilen taksonlara ait polen mikrofotograflar1 a) Abies sp.
(Pinaceae), b) Achiella sp. (Asteraceae), c) Brassicaceae, d) Caryophyllaceae, €) Citrus sp.
(Rutaceae), f) Cupressaceae/Taxaceae, g) Fagus sp. (Fagaceae), h) Helianthus sp.
(Asteraceae), 1) Heliotropium sp. (Boraginaceae), i) Moraceae, j) Olea sp. (Oleaceae),
k) Onobrychis sp. (Fabaceae), ) Poaceae, m) Populus sp. (Salicaceae), n) Salix sp.
(Salicaceae), 0) Sambucus sp. (Adoxaceae), p) Tamarix sp. (Tamaricaceae), r) Taraxacum
sp. (Asteraceae), s) Zea mays (Poaceae).

4.1.2. Ornek 2

Jeoradar cihazinin tekerleklerinden alinan toprak orneginde; riizgarla tozlasan Abies sp.
(Pinaceae), Cupressaceae/Taxaceae, Plantago sp. (Plantaginaceae), Poaceae ve Zea mays
(Poaceae) taksonlari ile boceklerle tozlasan Achiella sp. (Asteraceae), Brassicaceae, Citrus
sp. (Rutaceae), Fabaceae, Helianthus sp. (Asteraceae), Heliotropium sp. (Boraginaceae),
Moraceae, Salix sp. (Salicaceae), Sambucus sp. (Adoxaceae) ve Taraxacum sp.

(Asteraceae) taksonlarina ait olmak tizere toplam 82 adet polen sayilmistir. Jeoradar
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cihazinin tekerleklerinden alman toprak drneginde (Ornek 2) teshis edilen taksonlara ait

polen mikrofotograflar Sekil 4.2°de gosterilmistir.

a) 10um b) 10pm c)

d) 10pm e) 10pm f) 10um

9) RUimn h) 10pm 1)

i) 10pm i 10pm k) 10pm
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Sekil 4.2. Ornek 2’de teshis edilen taksonlara ait polen mikrofotograflari a) Abies sp.
(Pinaceae), b) Achiella sp. (Asteraceae), c) Brassicaceae, d) Citrus sp. (Rutaceae),
e) Cupressaceae/Taxaceae, f) Fabaceae, (g) Helianthus sp. (Asteraceae),
h) Heliotropium sp. (Boraginaceae), 1) Moraceae, i) Plantago sp. (Plantaginaceae),
J) Poaceae, Kk) Salix sp. (Salicaceae), I|) Sambucus sp. (Adoxaceae),
m) Taraxacum sp. (Asteraceae), n) Zea mays (Poaceae).

4.1.3. Ornek 3

Olay yerinden alman I.toprak Orneginde; riizgarla tozlasan Abies sp. (Pinaceae),
Cupressaceae/Taxaceae, Poaceae ve Zea Mays (Poaceac) taksonlari ile boceklerle tozlasan
Achiella sp. (Asteraceae), Brassicaceae, Calendula sp. (Asteraceae), Helianthus sp.
(Asteraceae), Heliotropium sp. (Boraginaceae), Moraceae, Salix sp. (Salicaceae),
Sambucus sp. (Adoxaceae) ve Taraxacum sp. (Asteraceae) taksonlarina ait olmak tizere
toplam 72 adet polen sayilmustir. Olay yerinden alman 1.toprak érneginde (Ornek 3) teshis

edilen taksonlara ait polen mikrofotograflar1 Sekil 4.3’te gosterilmistir.
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Sekil 4.3. Ornek 3’te teshis edilen taksonlara ait polen mikrofotograflari. a) Abies sp.
(Pinaceae), b) Achiella sp. (Asteraceae), c) Brassicaceae, d) Calendula sp. (Asteraceae),
e) Cupressaceae/Taxaceae, f) Helianthus sp. (Asteraceae), g) Heliotropium sp.
(Boraginaceae), h) Moraceae, 1) Poaceae, i) Salix sp. (Salicaceae), j) Sambucus sp.
(Adoxaceae), k) Taraxacum sp. (Asteraceae), I) Zea mays (Poaceae).

4.1.4. Ornek 4

Olay yerinden alman 2.toprak Orneginde; riizgarla tozlasan Abies sp. (Pinaceae),
Betulaceae, Cupressaceae/Taxaceae, Poaceae ve Zea Mays (Poaceae) taksonlar ile
boceklerle tozlasan Achiella sp. (Asteraceae), Brassicaceae, Citrus sp. (Rutaceae),
Helianthus sp. (Asteraceae), Moraceae, Salix sp. (Salicaceae) ve Sambucus sp.
(Adoxaceae) taksonlarina ait olmak iizere toplam 60 adet polen sayilmistir. Olay yerinden

alinan 2.toprak drneginde (Ornek 4) teshis edilen taksonlara ait polen mikrofotograflari

Sekil 4.4°te gosterilmistir.
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Sekil 4.4. Ornek 4’te teshis edilen taksonlara ait polen mikrofotograflari. a) Abies sp.
(Pinaceae), b) Achiella sp. (Asteraceae), c) Betulaceae, d) Brassicaceae, e) Citrus sp.
(Rutaceae), f) Cupressaceae/Taxaceae, g) Helianthus sp. (Asteraceae), h) Moraceae,
1) Poaceae, i) Salix sp. (Salicaceae), j) Sambucus sp. (Adoxaceae), k) Zea mays (Poaceae).

4.1.5. Ornek 5

Olay yerinden almman 3.toprak Orneginde; riizgarla tozlasan Abies sp. (Pinaceae),

Betulaceae, Cupressaceae/Taxaceae, Linaria sp. (Plantaginaceae), Poaceae, Plantago sp.
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(Plantaginaceae) ve Zea Mays (Poaceae) taksonlari ile boceklerle tozlasan Achiella sp.
(Asteraceae), Calendula sp. (Asteraceae), Ericaceae, Eucalyptus sp. (Myrtaceae),
Helianthus sp. (Asteraceae), Heliotropium sp. (Boraginaceae), Moraceae, Rosaceae, Salix
sp. (Salicaceae), Sambucus sp. (Adoxaceae), Tamarix sp. (Tamaricaceae) ve Taraxacum
sp. (Asteraceae) taksonlarma ait olmak iizere toplam 850 adet polen sayilmistir. Olay
yerinden alman 3.toprak &rneginde (Ornek 5) teshis edilen taksonlara ait polen

mikrofotograflart Sekil 4.5’te gosterilmistir.
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Sekil 4.5. Orek 5’te teshis edilen taksonlara ait polen mikrofotograflari. a) Abies sp.
(Pinaceae), b) Achiella sp. (Asteraceae), c) Brassicaceae, d) Calendula sp. (Asteraceae),
e) Cupressaceae/Taxaceae, f) Ericaceae, g) Eucalyptus sp. (Myrtaceae), h) Helianthus sp.
(Asteraceae), 1) Heliotropium sp. (Boraginaceae), i) Linaria sp. (Plantaginaceae),
J) Moraceae, k) Plantago sp. (Plantaginaceae), I) Poaceae, m) Rosaceae, n) Salix sp.
(Salicaceae), 0) Sambucus sp. (Adoxaceae), p) Tamarix sp. (Tamaricaceae), r) Taraxacum
sp. (Asteraceae), s) Zea mays (Poaceae).

Yapilan  analizler neticesinde; riizgarla  tozlasan  Abies sp.  (Pinaceae),
Cupressaceae/Taxaceae, Poaceae ve Zea mays (Poaceae) taksonlari ile boceklerle tozlasan
Achiella sp. (Asteraceae), Helianthus sp. (Asteraceae), Moraceae, Salix sp. (Salicaceae) ve
Sambucus sp. (Adoxaceae) taksonlarina ait polenler tiim Orneklerde ortak olarak
bulunmustur. Ornek 1°de diger taksonlardan farkli olarak Caryophyllaceae, Fagus sp.
(Fagaceae), Olea sp. (Oleaceae), Onobrychis sp. (Fabaceae) ve Populus sp. (Salicaceae)

taksonlarina ait polenlere, Ornek 2’de diger taksonlardan farkli olarak Fabaceae taksonuna
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ait polenlere, Ornek 5’te ise diger taksonlardan farkli olarak Ericaceae, Eucalyptus sp.
(Myrtaceae), Linaria sp. (Plantaginaceae) ve Rosaceae taksonlarina ait polenler teshis
edilmistir. Ornek 1 ve Ornek 5°te diger taksonlardan farkli olarak Tamarix sp.
(Tamaricaceae) taksonuna ait polenler, Ornek 2 ve Ornek 5’te diger taksonlardan farkli
olarak Plantago sp. (Plantaginaceae) taksonuna ait polenler, Ornek 3 ve Ornek 5’te diger
taksonlardan farkli olarak Calendula sp. (Asteraceae) taksonuna ait polenler, Ornek 4 ve
Omek 5’te diger taksonlardan farkli olarak Betulaceae taksonuna ait polenler teshis
edilmistir. Ayrica Ornek 5 disindaki tiim 6rneklerde Brassicaceae taksonuna ait polenler,
Ornek 4 disindaki tiim drneklerde ise Heliotropium sp. (Boraginaceae) ve Taraxacum sp.
(Asteraceae) taksonlarina ait polenler ortak olarak bulunmustur. Cizelge 4.2’de incelenen
orneklerde teshis edilen polenlerin ait oldugu taksonlar ve bu taksonlara ait polenlerin

yiizde miktarlar1 verilmistir.

Cizelge 4.2. Incelenen &rneklerde teshis edilen polenlerin ait oldugu taksonlar ve bu

taksonlara ait polenlerin yiizde miktarlari.

Polen Ornek1 Ornek2 Ornek3 Ornek4 Ornek5 Kontrol

Grubu
Abies sp. (Pinaceae) 5 14 15 13 7 -
Achiella sp. (Asteraceae)* 11 9 5 11 10 -
Betulaceae - - - 3 3 -
Brassicaceae* 4 6 8 6 - -
Calendula sp. (Asteraceae)* - - 6 - 8 -
Caryophyllaceae 1 - - - - -
Citrus sp. (Rutaceae)* 5 12 - 11 - -
Cupressaceae/Taxaceae 1 2 3 2 4 -
Ericaceae* - - - - + .
Eucalyptus sp. (Myrtaceae)* - - - - + -
Fabaceae* - 4 - - - -
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Fagus sp. (Fagaceae)

Helianthus sp.

(Asteraceae)*

Heliotropium sp.

(Boraginaceae)*

Linaria sp. (Plantaginaceae)
Moraceae*

Olea sp. (Oleaceae)*
Onobrychis sp. (Fabaceae)*

Plantago sp.

(Plantaginaceae)

Poaceae

Populus sp. (Salicaceae)
Rosaceae™

Salix sp. (Salicaceae)*
Sambucus sp. (Adoxaceae)*

Tamarix sp.

(Tamaricaceae)*
Taraxacum Sp.

(Asteraceae)™
Zea mays (Poaceae)

16

21

2.5

7.5

3 9 7
2 1 -
6 3 7
2 - -
26 29 18
55 7 8
4.5 7 9
+ 5 -
3 2 5

15

12

8.5

6.5

* 1 Zoogam bitki polenleri

+: Polen yiizdesi < %1
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(@)

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Ornek 1 F
Ornek 2 F

Ornek 3 ?
Ornek 5 i
Kontrol

Abies sp. (Poaceae)
Achiella sp. (Asteraceae)*
Betulaceae

Brassicaceae*

Calendula sp. (Asteraceae)*
Caryophyllaceae

Citrus sp. (Rutaceae)*
Cupressaceae/Taxaceae
Ericaceae*

Eucalyptus sp. (Myrtaceae)*
Fabaceae*

Fagus sp. (Fagaceae)

Helianthus sp. (Asteraceae)*

Heliotropium sp.
(Boraginaceae)*

Linaria sp. (Plantaginaceae)
Moraceae™

Olea sp. (Oleaceae)*
Onobrychis sp. (Fabaceae)*
Plantago sp. (Plantaginaceae)
Poaceae

Populus sp. (Salicaceae)
Rosaceae™

Sambucus sp. (Adoxaceae)*
Salix sp. (Salicaceae)*
Tamarix sp. (Tamaricaceae)*
Taraxacum sp. (Asteraceae)*

Zea mays (Poaceae)

Sekil 4.6. Kagak kazi1 olayi ile ilgili 6rneklerde bulunan polenlerin karsilastiriimas:.
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4.2. Cocuk Cinayeti Olay1 (Olay 2)

07.05.2019 giinii Samsun ili, Vezirkopri ilgesinde 1,5 yasindaki bir kiz ¢ocugunun
kayboldugu ihbar edilmistir. “Kayip ¢ocuk™ olayi ile ilgili olarak 30.05.2019 tarihinde
jandarma olay yeri ekipleri cocugun evine 6 km uzaklikta cocugun cesedini bulmustur.
Daha sonrasinda ¢ocuk cinayeti olarak ele alinan bu olayda; olay yeri gorevlileri tarafindan
ayakkabi, giysi parcalari, tisort, cuval, ¢ocuk bezi ve ¢orap bulgular1 ayr1 ayr1 paketlenerek
gonderilmistir (Cizelge 4.3). Ayrica olay yerine ait toprak ornekleri ile olay yerine ait
fotograflar, video ve olay yeri krokisi, cesedin ve bulgularin bulundugu yere baska bir
yerden getirilmis olma ihtimalinin degerlendirilmesi ve incelenmesi amaciyla
gonderilmistir. Ayakkabi, giysi parcalar, tisort, ¢uval, ¢gocuk bezi ve ¢orap bulgularinin
camur lekeli goriinen yerleri ayr1 ayr1 kaplarda temiz fircalar yardimiyla yikanmistir.
Yikama sularinin, siizme ve santrifiij islemlerinden sonra Wodehouse yontemi baz alinarak
preparatlart hazirlanmistir. Toprak orneklerinin ise 10 g olacak sekilde tartimi yapilmus,
yikama, slizme ve santrifiij islemlerinden sonra Wodehouse yontemi baz alinarak

preparatlar1 hazirlanmistir.

Cizelge 4.3. Incelenmek iizere gonderilen &rnekler.

Ornek

Numarasi Gonderilen Ornegin Tiirii Miktari
1 Ayakkab1 1 Cift
2 Giysi Pargalar1 (Kazak Kolu, Siiveter Par¢asi vb.) | Muhtelif Sayida
3 Un Cuvali 1 Adet
4 Cocuk Bezi 1 Adet
5 Tigort 1 Adet
6 Corap 1 Cift
7 Olay Yeri Topraklari 1 Adet

4.2.1. Ornek 1

Ayakkab1 Orneginde; riizgarla tozlasan Abies sp. (Pinaceae), Cupressaceae/Taxaceae,
Fagus sp. (Fagaceae), Juglans sp. (Juglandaceae), Pinus sp. (Pinaceae), Plantago sp.
(Plantaginaceae), Poaceae ve Zea Mays (Poaceae) taksonlar1 ile boceklerle tozlasan

Brassicaceae, Daucus sp. (Apiaceae) ve Rosaceae taksonlarina ait olmak tizere toplam 561
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adet polen sayilmistir. Ayakkabi &rneginde (Ornek 1) teshis edilen taksonlara ait polen
mikrofotograflart Sekil 4.7°de gosterilmistir.

d) 10pm

9) 10um h) L0 1) 10um

) lom )

Sekil 4.7. Ornek 1°de teshis edilen taksonlara ait polen mikrofotograflari. a) Abies sp.
(Pinaceae), b) Brassicaceae, c) Cupressaceae/Taxaceae, d) Daucus sp. (Apiaceae),
e) Fagus sp. (Fagaceae), f) Juglans sp. (Juglandaceae), g) Pinus sp. (Pinaceae),
h) Plantago sp. (Plantaginaceae), 1) Poaceae, i) Rosaceae, j) Zea Mays (Poaceae).
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4.2.2. Ornek 2

Giysi pargalar1 (kazak kolu, siiveter pargasi vb.) Orneginde; riizgarla tozlasan Abies sp.
(Pinaceae), Cupressaceae/Taxaceae, Fagus sp. (Fagaceae), Pinus sp. (Pinaceae), Poaceae
ve Zea Mays (Poaceae) taksonlari ile boceklerle tozlasan Cistus sp. (Cistaceae), Daucus sp.
(Apiaceae), Echium sp. (Boraginaceae) ve Rosaceae taksonlarina ait olmak {izere toplam
529 adet polen sayilmistir. Giysi parcgalar (kazak kolu, siiveter parcasi vb.) orneginde

(Ornek 2) teshis edilen taksonlara ait polen mikrofotograflar: Sekil 4.8°de gosterilmistir.

C) 10um

d) 10pum e) 10pm f) 10um

g o h)

1) 10pum




Sekil 4.8. Ornek 2’de teshis edilen taksonlara ait polen mikrofotograflari. a) Abies sp.
(Pinaceae), b) Cistus sp. (Cistaceae), c) Cupressaceae/Taxaceae, d) Daucus sp. (Apiaceae),
e) Echium sp. (Boraginaceae), f) Fagus sp. (Fagaceae), g) Pinus sp. (Pinaceae), h) Poaceae,
1) Rosaceae, i) Zea mays (Poaceae).

4.2.3. Ornek 3

Un c¢uvali orneginde; riizgarla tozlasan Abies sp. (Pinaceae), Cupressaceae/Taxaceae,
Fagus sp. (Fagaceae), Juglans sp. (Juglandaceae), Pinus sp. (Pinaceae), Poaceae ve Zea
Mays (Poaceae) taksonlar1 ile boceklerle tozlasan Brassicaceae, Daucus sp. (Apiaceae),
Rhododendron sp. (Ericaceae) ve Salix sp. (Salicaceae) taksonlarma ait olmak iizere
toplam 1198 adet polen sayilmistir. Un guvali érneginde (Ornek 3) teshis edilen taksonlara
ait polen mikrofotograflar: Sekil 4.9°da gosterilmistir.

¥ P T

N

J%;)Q e 38 ’ \
s s J

' BT

G

a) 10pm b) 10pm C) ——

d) 10pm e) 10pm f) 10pm

h) 10pm 1) 10um
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Sekil 4.9. Ornek 3’te teshis edilen taksonlara ait polen mikrofotograflari. a) Abies sp.
(Pinaceae), b) Brassicaceae, c) Cupressaceae/Taxaceae, d) Daucus sp. (Apiaceae),
e) Fagus sp. (Fagaceae), f) Juglans sp. (Juglandaceae), g) Pinus sp. (Pinaceae), h) Poaceae,
1) Rhododendron sp. (Ericaceae), i) Salix sp. (Salicaceae), j) Zea mays (Poaceae).

4.2.4. Ornek 4

Bebek bezi 6rneginde; riizgarla tozlagan Abies sp. (Pinaceae), Fagus sp. (Fagaceae), Pinus
sp. (Pinaceae), Poaceae ve Zea Mays (Poaceae) taksonlari ile boceklerle tozlasan Cistus sp.
(Cistaceae), Daucus sp. (Apiaceae), Fabaceaec ve Rosaceae taksonlarina ait olmak tizere
toplam 1449 adet polen sayimstir. Bebek bezi orneginde (Ornek 4) teshis edilen
taksonlara ait polen mikrofotograflar1 Sekil 4.10°da gosterilmistir.

a) 10um b) LOpm c) 10um

d) 10um e) 10um f) A
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Sekil 4.10. Ormek 4’te teshis edilen taksonlara ait polen mikrofotograflari. a) Abies sp.
(Pinaceae), b) Cistus sp. (Cistaceae), c) Daucus sp. (Apiaceae), d) Fabaceae, e) Fagus sp.
(Fagaceae), f) Pinus sp. (Pinaceae), g) Poaceae, h) Rosaceae, 1) Zea mays (Poaceae).

4.2.5. Ornek 5

Tisort 6rneginde; riizgarla tozlasan Abies sp. (Pinaceae), Cupressaceae/Taxaceae, Pinus sp.
(Pinaceae) ve Poaceae taksonlar1 ile boceklerle tozlasan Daucus sp. (Apiaceae) ve
Fabaceae taksonlarina ait olmak iizere toplam 91 adet polen sayillmistir. Tigort 6rneginde

(Ornek 5) teshis edilen taksonlara ait polen mikrofotograflar1 Sekil 4.11°de gosterilmistir.

b) 10pm C) 10pum

d) 10pum e) 10pm f) 10um

Sekil 4.11. Ornek 5’te teshis edilen taksonlara ait polen mikrofotograflari. a) Abies sp.
(Pinaceae), b) Cupressaceae/Taxaceae, ¢) Daucus sp. (Apiaceae), d) Fabaceae, ) Pinus sp.
(Pinaceae), f) Poaceae
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4.2.6. Ornek 6

Corap Orneginde; riizgarla tozlasan Abies sp. (Pinaceae), Alnus sp. (Betulaceae),
Cupressaceae/Taxaceae, Juglans sp. (Juglandaceae), Pinus sp. (Pinaceae) ve Poaceae
taksonlart ile boceklerle tozlasan Daucus sp. (Apiaceae), Rosaceae ve Salix sp.
(Salicaceae) taksonlarina ait olmak iizere toplam 745 adet polen sayilmistir. Corap

orneginde (Ornek 6) teshis edilen taksonlara ait polen mikrofotograflar1 Sekil 4.12°de

gosterilmistir.
T b &7
7.‘.'\‘1 % i ‘\ -
)
a) 10um b) 10um c) 10pum
o~
£ ‘\\
/;\ A
o
o
LG L
d) 10pm e)
9) h) 10pm 1) 10pm

Sekil 4.12. Ornek 6’da teshis edilen taksonlara ait polen mikrofotograflari. a) Abies sp.
(Pinaceae), b) Alnus sp. (Betulaceae), c) Cupressaceae/Taxaceae, d) Daucus sp.
(Apiaceae), e) Juglans sp. (Juglandaceae), f) Pinus sp. (Pinaceae), g) Poaceae,

h) Rosaceae, 1) Salix sp. (Salicaceae).
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4.2.7. Ornek 7

Olay yerinden alinan toprak Orneklerinde; riizgarla tozlasan Abies sp. (Pinaceae),
Chenopodiaceae/Amaranthaceae, Pinus sp. (Pinaceae) ve Poaceae taksonlari ile boceklerle
tozlasan Cistus sp. (Cistaceae) taksonuna ait olmak iizere toplam 495 adet polen
sayilmistir. Olay yerinden alinan toprak drneklerinde (Ornek 7) teshis edilen taksonlara ait

polen mikrofotograflar1 Sekil 4.13’te gosterilmistir.

b) 10pm c) 10um

d) IOLm e) 10um

Sekil 4.13. Ornek 7°de teshis edilen taksonlara ait polen mikrofotograflari. a) Abies sp.
(Pinaceae), b) Chenopodiaceae/Amaranthaceae, c) Cistus sp. (Cistaceae), d) Pinus sp.
(Pinaceae), e) Poaceae.

Yapilan analizler neticesinde; riizgarla tozlasan Abies sp. (Pinaceae), Pinus sp. (Pinaceae)
ve Poaceae taksonlarma ait polenler tiim 6rneklerde ortak olarak bulunmustur. Ornek 7
disindaki tiim 6rneklerde Daucus sp. (Apiaceae) taksonuna ait polenler teshis edilmistir.
Ornek 1°de diger taksonlardan farkli olarak Plantago sp. (Plantaginaceae) taksonuna ait
polenler, Ornek 2’de diger taksonlardan farkli olarak Echium sp. (Boraginaceae)
taksonuna ait polenler, Ornek 3’te diger taksonlardan farkli olarak Rhododendron sp.
(Ericaceae) taksonuna ait polenler, Ornek 6’da diger taksonlardan farkli olarak Alnus sp.
(Betulaceae) taksonuna ait polenler ve Ornek 7’de ise diger taksonlardan farkli olarak
Chenopodiaceae/Amaranthaceae taksonuna ait polenler teshis edilmistir. Ayrica Ornek 1
ve Ornek 3’te diger taksonlardan farkli olarak Brassicaceae taksonuna ait polenler, Ornek

3 ve Ornek 6°da diger taksonlardan farkli olarak Salix sp. (Salicaceae), Ornek 4 ve Ornek
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5’te 1se diger taksonlardan farkli olarak Fabaceae taksonuna ait polenler teshis edilmistir.
Cizelge 4.4’te incelenen orneklerde teshis edilen polenlerin ait oldugu taksonlar ve bu

taksonlara ait polenlerin yiizde miktarlar1 verilmistir.

Cizelge 4.4. Incelenen orneklerde teshis edilen polenlerin ait oldugu taksonlar ve bu

taksonlara ait polenlerin ylizde miktarlari.

. . . . i i i Kont-
Ornek Ornek Ornek Ornek Ornek Ornek Ornek
Polen rol
1 2 3 4 5 6
Grubu
Abies sp. (Pinaceae) 69 68 55 65 73 72 68 -
Alnus sp. (Betulaceae) - - - - - + - -
Brassicaceae* 1 - 1 - - - - -
Chenopodiaceae/ 3
Amaranthaceae
Cistus sp. (Cistaceae)* - + - + - - 15 -
Cupressaceae/Taxaceae + + 2 - 2.5 1 - -
Daucus sp. (Apiaceae)* 5 6 3 2 35 55 - -
Echium sp.
- + - - - - - -
(Boraginaceae)*
Fabaceae* - - - + 15 - - -
Fagus sp. (Fagaceae) 2 2 3 15 - - - -
Juglans sp.
J P 1 - 2.5 - - 3 - -
(Juglandaceae)
Pinus sp. (Pinaceae) 16 17 29 28 19 14 25 -
Plantago sp.
+ - - - - - - -
(Plantaginaceae)
Poaceae 3 2 1.5 1 + 2 2.5 -
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Rhododendron sp. ] ] 1 ] ] ] ] ]
(Ericaceae)*
Rosaceae™ 1 1 - + - 1 - -
Salix sp. (Salicaceae)* - - 1 - - 1 - -
Zea mays (Poaceae) 1 15 1 + - - - -
* 1 Zoogam bitki polenleri
+ : Polen yiizdesi < %1
100 1 m Abies sp. (Pinaceae)
gg m  Alnus sp. (Betulaceae)
85 - m Brassicaceae*
80 - B Chenopodiaceae/Amaranthaceae
75 m Cistus sp. (Cistaceae)
70 1 m Cupressaceae/Taxaceae
gg m Daucus sp. (Apiaceae)*
55 - B Echium sp. (Boraginaceae)*
50 - m Fabaceae*
45 - ® Fagus sp. (Fagaceae)
40 - m Juglans sp. (Juglandaceae)
gg Pinus sp. (Pinaceae)
25 = Plantago sp. (Plantaginaceae)
20 - ® Poaceae
15 - Rhododendron sp. (Ericaceae)*
12 ¥ Rosaceae™
0 - L | Salix sp. (Salicaceae)*
Vv k) X o o A N Zea mays (Poaceae)

N N N N N N N <O
Q @ Q @ @ @ Q S
& F F T
Sekil 4.14. Cocuk Cinayeti olayi ile ilgili 6rneklerde bulunan polenlerin karsilastiriimasi.

4.3. Kii¢iikbas Hayvan Hirsizhg1 Olay1 (Olay 3)

21.08.2019 giinii Antalya ili, Kas ilgesinde 40 adet kil kegisinin sahibi oldugunu belirten
bir hayvan besicisi, 1 adet kil kegisinin ¢alindigini ihbar etmistir. “Hayvan hirsizig1” olay1
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ile ilgili olarak miistekinin agilindaki kil kegilerinden ve siipheli sahsin agilinda miistekinin
agilindan calindigimi belirttigi kil kecisinden kil 6rnekleri alinip, karsilastirma yapilmak
tizere gonderilmistir (Cizelge 4.5). Kil 6rnekleri %70’lik etil alkolde 24 saat bekletildikten
sonra siizme Ve santrifiij islemleri yapilip, Wodehouse yontemi baz alinarak preparatlari

hazirlanip incelenmistir.

Cizelge 4.5. Incelenmek iizere gonderilen &rnekler.

Ornek .
Numaras, Gonderilen Ornegin Tiirii Miktar:
1 16 kiipe numarali keg¢inin kil Muhtelif Sayida Kil Ornegi
2 49 kiipe numaral1 keg¢inin kili Mubhtelif Sayida Kil Ornegi
3 58 kiipe numarali ke¢inin kil1 Mubhtelif Sayida Kil Ornegi
4 60 kiipe numaral1 ke¢inin kil1 Mubhtelif Sayida Kil Ornegi
5 Calindig iddia edilen keginin kil Mubhtelif Sayida Kil Ornegi
4.3.1. Ornek 1

16 kiipe numarali keci kili 6rneginde; riizgarla tozlasan Pinaceae taksonu ile boceklerle
tozlasan Artemisia sp. (Asteraceae), Citrus sp. (Rutaceae) ve Vicia sp. (Fabaceae)
taksonlarina ait olmak iizere toplamda 55 adet polen sayilmistir. 16 kiipe numarali keci kili
orneginde (Ornek 1) teshis edilen taksonlara ait polen mikrofotograflari Sekil 4.15te

gosterilmistir.

10um 10pm
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d) Hum

Sekil 4.15. Ornek 1°de teshis edilen taksonlara ait polen mikrofotograflari. a) Artemisia sp.
(Asteraceae), b) Citrus sp. (Rutaceae), c) Pinaceae, d) Vicia sp. (Fabaceae).

4.3.2. Ornek 2

49 kiipe numarali kegi kili 6rneginde; riizgarla tozlasan Betulaceae ve Pinaceae taksonlari
ile boceklerle tozlasan Artemisia sp. (Asteraceae) ve Citrus sp. (Rutaceae) taksonlarina ait
olmak iizere toplamda 42 adet polen sayillmistir. 49 kiipe numarali keci kili 6rneginde

(Ornek 2) teshis edilen taksonlara ait polen mikrofotograflar1 Sekil 4.16’da gosterilmistir.

a) 10pm c) 10pm

d) 10_um

Sekil 4.16. Ornek 2’de teshis edilen taksonlara ait polen mikrofotograflari. a) Artemisia sp.
(Asteraceae), b) Betulaceae, c) Citrus sp. (Rutaceae), d) Pinaceae.

4.3.3. Ornek 3

59 kiipe numarali keci kili 6rneginde; riizgarla tozlagan Pinaceae taksonu ile boceklerle

tozlasan Artemisia sp. (Asteraceae), Citrus sp. (Rutaceae) ve Vicia sp. (Fabaceae)
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taksonlarina ait olmak iizere toplamda 40 adet polen sayilmistir. 59 kiipe numarali ke¢i kili

orneginde (Ornek 3) teshis edilen taksonlara ait polen mikrofotograflar1 Sekil 4.17°de

gosterilmistir.

a) 10pm b) 10pm C) o
d) L

Sekil 4.17. Ornek 3’te teshis edilen taksonlara ait polen mikrofotograflari. a) Artemisia sp.
(Asteraceae), b) Citrus sp. (Rutaceae), ¢) Pinaceae, d) Vicia sp. (Fabaceae).

4.3.4. Ornek 4

60 kiipe numarali kegi kili 6rneginde; riizgarla tozlasan Pinaceae taksonu ile boceklerle

tozlasan Artemisia sp. (Asteraceae) ve Citrus sp. (Rutaceae) taksonlarina ait olmak tizere

toplamda 35 adet polen sayilmistir. 60 kiipe numarali kegi kil1 6rneginde (Ornek 4) teshis

edilen taksonlara ait polen mikrofotograflari Sekil 4.18’de gosterilmistir.

10pm

a) —

b)

10pm

Sekil 4.18. Ornek 4’te teshis edilen taksonlara ait polen mikrofotograflari. a) Artemisia sp.
(Asteraceae), b) Citrus sp. (Rutaceae), c) Pinaceae.
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4.3.5. Ornek 5

Calindigi iddia edilen keg¢inin kil Orneginde; riizgarla tozlasan Pinaceae taksonu ile
boceklerle tozlasan Apiaceae, Cardus sp. (Asteraceae), Rosaceae ve Sambucus sp.
(Adoxaceae) taksonlarina ait olmak tizere toplamda 58 adet polen sayilmistir. Ayrica
hazirlanan preparatlarda ¢alindig1 iddia edilen keginin kil rneginde (Ornek 5) teshis edilen

taksonlara ait polen mikrofotograflar1 Sekil 4.19°da gosterilmistir.

N T
a) 10pm b) 10pm c) 10um
d) 10pm e) 10pm

Sekil 4.19. Ornek 5°te teshis edilen taksonlara ait polen mikrofotograflari. a) Apiaceae,
b) Cardus sp. (Asteraceae), ¢) Pinaceae, d) Rosaceae, e) Sambucus sp. (Adoxaceae).

Yapilan analizler neticesinde; riizgarla tozlasan Pinaceae taksonuna ait polenler tiim
orneklerde ortak olarak bulunmustur. Ornek 2°de diger taksonlardan farkli olarak
Betulaceae taksonuna ait polenler ve Ornek 5’te diger taksonlardan farkl1 olarak Apiaceae,
Cardus sp. (Asteraceae), Rosaceae ve Sambucus sp. (Adoxaceae) taksonlarina ait polenler,
Ornek 1 ve Ornek 3’te diger taksonlardan farkli olarak Vicia sp. (Fabaceae) taksonuna ait
polenler teshis edilmistir. Ayrica Ornek 5 disindaki tim &rneklerde Artemisia sp.
(Asteraceae) ve Citrus sp. (Rutaceae) taksonlarina ait polenler teshis edilmistir. Cizelge
4.6’da incelenen orneklerde teshis edilen polenlerin ait oldugu taksonlar ve bu taksonlara

ait polenlerin ylizde miktarlar1 verilmistir.
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Cizelge 4.6. Incelenen orneklerde teshis edilen polenlerin ait oldugu taksonlar ve bu

taksonlara ait polenlerin yiizde miktarlari.

N . i N N Kontrol
Polen Ornek1 Ornek2 Ornek3 Ornek4 Ornek5s
Grubu
Apiaceae* - - - - 5 -
Artemisia sp.
17 10 9 12 - -
(Asteraceae)™
Betulaceae - 6 - - - -
Cardus sp. (Asteraceae)* - - - - 15 -
Citrus sp. (Rutaceae)* 8 12 13 25 - -
Pinaceae 63 72 68 63 55 -
Rosaceae* - - - - 10 -

Sambucus sp.

(Adoxaceae)*

Vicia sp. (Fabaceae)* 12 - 10 - - -

* 1 Zoogam bitki polenleri
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65 -
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55
50 - ; *
45 m Citrus sp. (Rutaceae)
40 -
35 - m Pinaceae
30 -
25 - Rosaceae™
20
15 -
10 - Sambucus sp. (Adoxaceae)*
5 u
0 - Vicia sp. (Fabaceae)*
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Sekil 4.20. Kiigiikbas hayvan hirsizligi olayr ile ilgili Orneklerde bulunan polenlerin

karsilastirilmasi.

4.4. Kasten Adam Oldiirme Olay (Olay 4)

03.08.2019 giinii Bursa ili, Yildirim ilgesinde meydana gelen “kasten adam 6ldiirme” olay1
ile ilgili olarak mezarligin st tarafi ormanlik alan igerisinde Oldirtilerek gomiilmiis
vaziyette bulunan erkek cesedi ile ilgili olarak toplanan 6rnekler karsilastirma yapilmak ve
incelenmek iizere gonderilmistir (Cizelge 4.7). Maktuliin bulundugu yer haricindeki toprak
ornekleri 10 gramdan az oldugu ig¢in tartim yapilmamis olup tamami kullanilmigtir.
Maktuliin bulundugu yerdeki toprak oOrnekleri ise 10 g tartilmistir. Daha sonra tiim
orneklerin yikama, siizme ve santrifiij islemleri yapilip, Wodehouse yontemi baz alinarak

preparatlar1 hazirlanmis ve incelenmistir.
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Cizelge 4.7. Incelenmek iizere gonderilen drnekler.

Ornek Gonderilen Ornegin Tiirii Miktari
Numarasi

1 Merdiven Oniindeki oto taban désemesinden alinan toprak 6rnegi | 1 Adet

2 Merdiven Oniindeki oto bagaj désemesinden alinan toprak 6rnegi | 1 Adet

3 Merc}i‘ven oniindeki oto taban doseme pargasindan alinan toprak 1 Adet
ornegi

4 Merdi.ven oniindeki oto taban déseme parcasindan alinan toprak 1 Adet
ornegi

5 Maktuliin bulundugu yerden alinan toprak 6rnegi 1 Adet

4.4.1. Ornek 1

Merdiven Oniindeki oto taban ddsemesinden alinan toprak orneginde; riizgarla tozlagan

Pinaceae ve Poaceae taksonlari ile boceklerle tozlasan Astragalus sp. (Fabaceae) ve Salix

sp. (Salicaceae) taksonlarina ait olmak iizere toplamda 75 adet polen sayilmistir. Merdiven

oniindeki oto taban ddsemesinden alman toprak orneginde (Ornek 1) teshis edilen

taksonlara ait polen mikrofotograflar1 Sekil 4.21°de gosterilmistir.

3
Y
=
. 2
a) b)  10um c)
d) 10pm

Sekil 4.21. Ornek 1°de teshis edilen taksonlara ait polen mikrofotograflar1. a) Astragalus
sp. (Fabaceae), b) Pinaceae, c) Poaceae, d) Salix sp. (Salicaceae).
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4.4.2. Ornek 2

Merdiven oOniindeki oto bagaj dosemesinden alinan toprak 6rneginde; riizgarla tozlasan
Pinaceae, Poaceae taksonlarina ve boceklerle tozlasan Astragalus sp. (Fabaceae) ve Salix
sp. (Salicaceae) taksonlarina ait olmak iizere toplamda 63 adet polen sayilmistir. Merdiven
oniindeki oto bagaj ddsemesinden alman toprak orneginde (Ornek 2) teshis edilen

taksonlara ait polen mikrofotograflar1 Sekil 4.22°de gosterilmistir.

b 1oum 0

Sekil 4.22. Ornek 2°de teshis edilen taksonlara ait polen mikrofotograflari. a) Astragalus
sp. (Fabaceae), b) Pinaceae, ¢) Poaceae, d) Salix sp. (Salicaceae).

4.4.3. Ornek 3

Merdiven Oniindeki oto taban ddseme parcasindan alinan toprak orneginde; riizgarla
tozlasan Cupressaceae/Taxaceae, Pinaceae ve Poaceae taksonlari ile boceklerle tozlasan
Aesculus hippocastanum (Sapindaceae) taksonuna ait olmak iizere toplamda 60 adet polen
sayllmistir. Merdiven Oniindeki oto taban doseme parcasindan alinan toprak orneginde

(Ornek 3) teshis edilen taksonlara ait polen mikrofotograflar1 Sekil 4.23 te gosterilmistir.
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Sekil 4.23. Ornek 3’te teshis edilen taksonlara ait polen mikrofotograflari. a) Aesculus
hippocastanum (Sapindaceae), b) Cupressaceae/Taxaceae, ) Pinaceae, d) Poaceae.

4.4.4. Ornek 4

Merdiven oOniindeki oto taban ddseme parcasindan alinan toprak Orneginde; riizgarla
tozlasan Pinaceae ve Poaceae taksonlari ile boceklerle tozlasan Pimpinella sp. (Apiaceae)
ve Salix sp. (Salicaceae) taksonlarina ait olmak {izere toplamda 56 adet polen sayilmistir.
Merdiven 6niindeki oto taban doseme parcasindan alinan toprak drneginde (Ornek 4) teshis

edilen taksonlara ait polen mikrofotograflari Sekil 4.24°te gosterilmistir.
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Sekil 4.24. Ornek 4’te teshis edilen taksonlara ait polen mikrofotograflari. a) Pimpinella
sp. (Apiaceae), b) Pinaceae, c) Poaceae, d) Salix sp. (Salicaceae).

4.4.5. Ornek 5

Maktuliin bulundugu yerden alinan toprak Orneginde; riizgarla tozlasan Pinaceae ve
Poaceae taksonlari ile boceklerle tozlasan Salix sp. (Salicaceae) taksonuna ait olmak {izere
toplamda 82 adet polen sayilmistir. Maktuliin bulundugu yerden alinan toprak orneginde
(Ornek 5) teshis edilen taksonlara ait polen mikrofotograflar1 Sekil 4.25’te gosterilmistir.

-

a) 10pm

C) 10pum

Sekil 4.25. Ornek 5°te teshis edilen taksonlara ait polen mikrofotograflari. a) Pinaceae,
b) Poaceae, c) Salix sp. (Salicaceae).

Yapilan analizler neticesinde; riizgarla tozlasan Pinaceae ve Poaceae taksonlarina ait
polenler tiim 6rneklerde ortak olarak bulunmustur. Ornek 3’te diger taksonlardan farkli
olarak Aesculus hippocastanum (Sapindaceae) ve Cupressaceae/Taxaceae taksonlarina ait
polenler, Ornek 4’te ise diger taksonlardan farkli olarak Pimpinella sp. (Apiaceae)
taksonuna ait polenler teshis edilmistir. Ornek 1 ve Ornek 2°de diger taksonlardan farkli
olarak Astragalus sp. (Fabaceae) taksonuna ait polenler, Ornek 3 disindaki tiim 6rneklerde
de Salix sp. (Salicaceae) taksonuna ait polenler teshis edilmistir. Cizelge 4.8’de incelenen
orneklerde teshis edilen polenlerin ait oldugu taksonlar ve bu taksonlara ait polenlerin

yiizde miktarlart verilmistir.
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Cizelge 4.8. Incelenen orneklerde teshis edilen polenlerin ait oldugu taksonlar ve bu

taksonlara ait polenlerin yiizde miktarlari.

N .. N .. .. Kontrol
Polen Ornek1 Ornek2 Ornek3 Ornek4 Ornek5
Grubu
Astragalus sp. (Fabaceae)* 10 15 - - - -
Aesculus hippocastanum 10
(Sapindaceae)*
Cupressaceae/Taxaceae - - 15 - - -
Pimpinella sp. (Apiaceae)* - - - 10 - -
Pinaceae 35 45 50 40 45 -
Poaceae 30 25 25 30 35 -
Salix sp. (Salicaceae)* 25 15 - 20 20 -
* . Zoogam bitki polenleri
50 -
m Astragalus sp. (Fabaceae)*
45
40 1 m Aesculus hippocastanum
(Sapindaceae)*
35
m Cupressaceae/Taxaceae
30 -
25 - m Pimpinella sp. (Apiaceae)*
20 -
m Pinaceae
15 -
10 1 = Poaceae
5 u
0 = Salix sp. (Salicaceae)*
N ) > X 5 >
N N N N N 5
o o o o o ¢

Sekil 4.26. Kasten adam 6ldiirme olay ile ilgili 6rneklerde bulunan polenlerin karsilagtiriimasi.
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4.5. Kesici Aletle Kasten Adam Oldiirme Olayi (Olay 5)

12.12.2019 giinii Sirnak ili, Silopi ilgesinde meydana gelen “kesici aletle kasten adam

6ldiirme” olayi ile ilgili olarak olay1 gerceklestirmesi muhtemel 3 ayr1 siiphelinin ayakkabi

tabanlarindan ve maktuliin 6lii bulundugu yerden alinan toprak numuneleri mukayese

yaptirilmak iizere gonderilmistir. Siiphelilerin ayakkabi tabanlarindan alinan toprak

ornekleri 10 gramdan az oldugu i¢in tartim yapilmamis tamami kullanilmistir. Maktuliin

oldugu yerden alinan toprak érnekleri ise 10 g tartilmistir. Daha sonrasinda tiim 6rneklerin

yikama, stizme ve santrifiij islemleri yapilip, Wodehouse yontemi baz alinarak preparatlari

hazirlanmis ve incelenmistir.

Cizelge 4.9. Incelenmek iizere gonderilen &rnekler.

Ornek ..
Gonderilen Ornegin Tiirii Miktar1
Numarasi
1 Maktuliin 6lii bulundugu yerden alinan toprak 6rnekleri 1 Adet
2 Stipheli X’in ayakkab1 tabanindan alinan toprak érnegi 1 Adet
3 Stipheli Y nin ayakkabi1 tabanindan alinan toprak 6rnegi 1 Adet
4 Stipheli Z’nin ayakkabi tabanindan alinan toprak 6rnegi 1 Adet
4.5.1. Ornek 1

Maktuliin 6l bulundugu yerden alinan toprak orneklerinde; riizgarla tozlasan Alnus sp.

(Betulaceae) ve Pinaceae taksonlari ile boceklerle tozlasan Allium cepa (Amaryllidaceae)

ve Cistus sp. (Cistaceae) taksonlarina ait olmak iizere toplamda 17 adet polen sayilmustir.

Maktuliin 6lii bulundugu yerden alinan toprak oOrneklerinde (Ornek 1) teshis edilen

taksonlara ait pol

en mikrofotograflar1 Sekil 4.27°de gosterilmistir.

\_
N’ - /
a) 10jm b) 10um c)

10pm
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d) 10pm

Sekil 4.27. Ornek 1°de teshis edilen taksonlara ait polen mikrofotograflari. a) Allium cepa
(Amaryllidaceae), b) Alnus sp. (Betulaceae), c) Cistus sp. (Cistaceae), d) Pinaceae.

4.5.2. Ornek 2

Stipheli X’in  ayakkabisindan aliman toprak Orneginde; riizgarla tozlasan
Cupressaceae/Taxaceac ve Pinaceae taksonlari ile boceklerle tozlasan Allium cepa
(Amaryllidaceae) taksonuna ait olmak {izere toplamda 13 adet polen sayilmistir. Siipheli
X’in ayakkabisindan alan toprak drneginde (Ornek 2) teshis edilen taksonlara ait polen

mikrofotograflar Sekil 4.28’de gosterilmistir.

—
p — R
\:‘v{
a) 100 b) a i ¢  10um

Sekil 4.28. Ornek 2’de teshis edilen taksonlara ait polen mikrofotograflari. a) Allium cepa
(Amaryllidaceae), b) Cupressaceae/Taxaceae, ¢) Pinaceae.

4.5.3. Ornek 3

Stipheli Y nin ayakkabisindan alinan toprak 6rneginde; palinolojik 6rnege rastlanmamustir.

4.5.4. Ornek 4

Stipheli Z’nin ayakkabisindan alinan toprak orneginde; riizgarla tozlasan Cupressaceae/
Taxaceae taksonu ile boceklerle tozlasan Astragalus sp. (Fabaceae) taksonuna ait olmak
tizere toplamda 8 adet polen sayilmistir. Siipheli Z’nin ayakkabisindan alinan toprak
orneginde (Ornek 4) teshis edilen taksonlara ait polen mikrofotograflari Sekil 4.29°da

gosterilmistir.
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a) 10um

b) 10pm

Sekil 4.29. Ornek 4’te teshis edilen taksonlara ait polen mikrofotograflari. a) Astragalus sp.

(Fabaceae), b) Cupressaceae/Taxaceae.

Yapilan analizler neticesinde; riizgarla tozlasan Pinaceae taksonuna ve boceklerle tozlagan

Allium cepa (Amaryllidaceae) taksonuna ait polenler Ornek 1 ve Ornek 2’de ortak, Ornek

2 ve Omek 4te ise Cupressaceae/Taxaceae taksonuna ait polenler ortak olarak

bulunmustur. Ornek 1 disindaki &rneklerde Alnus sp. (Betulaceae) ve Cistus sp.

(Cistaceae) taksonlarina ait polenler, Ornek 4 disindaki Orneklerde ise Astragalus sp.

(Fabaceae) taksonuna ait polenlere rastlanmamustir. Ayrica Ornek 3’te palinolojik 6rnege

rastlanmamustir. Cizelge 4.10°da incelenen orneklerde teshis edilen polenlerin ait oldugu

taksonlar ve bu taksonlara ait polenlerin yiizde miktarlar1 verilmistir.

Cizelge 4.10. Incelenen orneklerde teshis edilen polenlerin ait oldugu taksonlar ve bu

taksonlara ait polenlerin yiizde miktarlari.

. .. .. . Kontrol
Polen Ornek 1 Ornek 2 Ornek 3 Ornek 4
Grubu
Allium cepa
. 40 35 - -
(Amaryllidaceae)*
Alnus sp. (Betulaceae 13 - . .. -
P-( ) Palinolojik
Astragalus sp. Ornege 45
(Fabaceae)* rastlanma-
Cistus sp. (Cistaceae)* 12 - mustr. - -
Cupressaceae/Taxaceae - 15 55 -
Pinaceae 35 50 - -

* 1 Zoogam bitki polenleri
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65 -
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55 » Astragalus sp. (Fabaceae)*
50 -
45
40 - m Cistus sp. (Cistaceae)*
35 -
30 -
25
20 - m Cupressaceae/Taxaceae
15 -
10 -
S - = Pinaceae
0 |
\ 2 b ] »
& Ol N Ol O
o o o o @0“\

Sekil 4.30. Kesici aletle kasten adam oldiirme olay: ile ilgili drneklerde bulunan polenlerin

kargilagtirilmasi.

4.6. Biiyiitkbas Hayvan Hirsizligir Olayi (Olay 6)

21.01.2020 giinii Izmir ili, Bayindir ilgesinde hayvan besiciligi yapan biri, agilindan 2 adet
bliylikbas hayvaninin ¢alindigini ihbar etmistir. Hayvanlarini en son 20.01.2020 giinii saat
18:30’da yem vermeye gittiginde gordugiinii, 21.01.2020 giinii saat 08.30°’da ise
hayvanlariin agilda olmadigin1 beyan etmistir. “Hayvan hirsizlig1” olay1 ile ilgili olarak
jandarma olay yeri ekiplerinin arastirmalart sonucunda, miistekinin agilinin 500 m
giineyindeki metruk binada 2 farkli hayvan digkisi tespit edilmistir. Miistekinin agilindaki
hayvan diskilarma goriintii itibari ile benzemeleri sonucu olay yerinden 2 farkli cins
hayvan diskist ve metruk bina icerisinden de 2 farkli cins hayvan digkis1 karsilastirilmak ve
incelenmek tizere gonderilmistir (Cizelge 4.11). Gonderilen hayvan digkis1 6rnekleri 6nce
temiz bir baget yardimiyla ezilmistir. Daha sonrasinda yikama, siizme ve santrifiij
islemlerinden gecirilip, Wodehouse yontemi baz alinarak preparatlar1 hazirlanmis ve

incelenmistir.
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Cizelge 4.11. Incelenmek iizere gonderilen drnekler.

Ornek Gonderilen Ornegin Tiirii Miktari
Numarasi

1 Hayvan agilindan c¢alindigr iddia edilen 1.hayvana ait 1 Adet
oldugu belirtilen hayvan digkisi

9 Hayvan agilindan c¢alindigi iddia edilen 2.hayvana ait 1 Adet
oldugu belirtilen hayvan digkisi
Metruk bina igerisinde goriintii itibariyle 1.hayvan

3 1 Adet
diskisina benzeyen hayvan digkisi
Metruk bina igerisinde goriintii itibariyle 2.hayvan

4 1 Adet
diskisina benzeyen hayvan digkisi

4.6.1. Ornek 1

Hayvan agilindan calindig1 iddia edilen 1.hayvana ait oldugu belirtilen hayvan diskisi

orneginde; riizgarla tozlasan Betulaceae, Pinaceae ve Poaceae taksonlari ile boceklerle

tozlasan Asteraceae, Brassicaceae ve Lamiaceae taksonlarina ait olmak iizere toplamda 70

adet polen sayillmistir. Hayvan agilindan ¢alindigi iddia edilen 1.hayvana ait oldugu

belirtilen hayvan diskist 6rneginde (Ornek 1) teshis edilen taksonlara ait polen

mikrofotograflar1 Sekil 4.31°de gosterilmistir.

Y G L0
d) 10pm e) 10pm f) 10um

Sekil 4.31. Ornek 1°de teshis edilen taksonlara ait polen mikrofotograflari. a) Asteraceae,
b) Brassicaceae, c) Betulaceae, d) Lamiaceae, €) Pinaceae, f) Poaceae.
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4.6.2. Ornek 2

Hayvan agilindan ¢alindig1 iddia edilen 2.hayvana ait oldugu belirtilen hayvan digkisi
orneginde; riizgarla tozlasan Betulaceae, Pinaceae ve Poaceae taksonlari ile bdceklerle
tozlasan Asteraceae taksonuna ait olmak iizere toplamda 52 adet polen sayilmistir. Hayvan
agilindan ¢alindig1 iddia edilen 2.hayvana ait oldugu belirtilen hayvan digkis1 6rneginde
(Ornek 2) teshis edilen taksonlara ait polen mikrofotograflar1 Sekil 4.32°de gosterilmistir.

) SOnm b)  loum 0)

P

Sekil 4.32. Ornek 2’de teshis edilen taksonlara ait polen mikrofotograflari. a) Asteraceae,
b) Betulaceae, c) Pinaceae, d) Poaceae.

4.6.3. Ornek 3

Metruk bina igerisinde goriintii itibariyle 1.hayvan diskisina benzeyen hayvan digkisi
orneginde; riizgarla tozlasan Pinaceac ve Poaceae taksonlari ile boceklerle tozlasan
Helianthus sp. (Asteraceae) ve Salix sp. (Salicaceae) taksonlarina ait olmak {izere
toplamda 84 adet polen sayilmigtir. Metruk bina igerisinde goriintii itibariyle 1.hayvan

diskisina benzeyen hayvan diskis1 érmeginde (Ornek 3) teshis edilen taksonlara ait polen

mikrofotograflar Sekil 4.33’te gdsterilmistir.
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Sekil 4.33. Ornek 3’te teshis edilen taksonlara ait polen mikrofotograflari. a) Helianthus
sp. (Asteraceae), b) Pinaceae, c) Poaceae, d) Salix sp. (Salicaceae).

4.6.4. Ornek 4

Metruk bina icerisinde goriintii itibariyle 2.hayvan diskisina benzeyen hayvan diskisi
Orneginde; riizgarla tozlasan Chenopodiaceae/Amaranthaceae, Pinaceae ve Poaceae
taksonlar1 ile boceklerle tozlasan Salix sp. (Salicaceae) ve Tilia sp. (Malvaceae)
taksonlarina ait olmak iizere toplamda 63 adet polen sayilmistir. Metruk bina igerisinde
goriintii itibariyle 2.hayvan diskisina benzeyen hayvan diskis1 6rneginde (Ornek 4) teshis
edilen taksonlara ait polen mikrofotograflar Sekil 4.34’te gosterilmistir.

a) 10pum c) 10um

73


https://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Adoxaceae&action=edit&redlink=1
https://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Adoxaceae&action=edit&redlink=1

d) EUHI e) e

Sekil 4.34. Ornek 4’te teshis edilen taksonlara ait polen mikrofotograflari.
a) Chenopodiaceae/Amaranthaceae, b) Pinaceae, c) Poaceae, d) Salix sp. (Salicaceae),
e) Tilia sp. (Malvaceae).

Yapilan analizler neticesinde; riizgarla tozlasan Pinaceae ve Poaceae taksonlarina ait
polenlere tiim &rneklerde rastlanmistir. Ornek 1°de diger taksonlarda farkli olarak
Brassicaceae ve Lamiaceae taksonlarina ait polenler, Ornek 3’te diger taksonlardan farkli
olarak Helianthus sp. (Asteraceae) taksonuna ait polenler, Ornek 4’te ise diger
taksonlardan farkli olarak Chenopodiaceac/Amaranthaceae ve Tilia sp. (Malvaceae)
taksonlarma ait polenler teshis edilmistir. Ayrica Ornek 1 ve Ornek 2’de diger
taksonlardan farkli olarak Asteraceae ve Betulaceae taksonlarma ait polenler ile Ornek 3
ve Ornek 4’te diger taksonlardan farkli olarak Salix sp. (Salicaceae) taksonuna ait polenler
teshis edilmistir. Cizelge 4.12°de incelenen 6rneklerde teshis edilen polenlerin ait oldugu

taksonlar ve bu taksonlara ait polenlerin yiizde miktarlar1 verilmistir.

Cizelge 4.12. Incelenen &rneklerde teshis edilen polenlerin ait oldugu taksonlar ve bu

taksonlara ait polenlerin yiizde miktarlart.

.. .. .. s Kontrol
Polen Ornek 1 Ornek 2 Ornek 3 Ornek 4

Grubu
Asteraceae* 12 4 - - -
Betulaceae 6 13 - - -
Brassicaceae* 5 - - - -
Chenopodiaceae/Amaranthaceae - - - 8 -
Helianthus sp. (Asteraceae)* - - 12 - -
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Lamiaceae*

Pinaceae

Poaceae

Salix sp. (Salicaceae)*

Tilia sp. (Malvaceae)*

23

50

25 14,5 32 -
58 65 47 -
- 8,5 8 -
- - 5 -

* 1 Zoogam bitki polenleri

100 -
95 -
90 -
85 -
80 -
75 -
70 -
65 -
60 -
55 -
50 -
45 -
40 -
35 -
30 -
25 -
20 -
15 -

B Asteraceae*

m Betulaceae

m Brassicaceae*

B Chenopodiaceae/Amaranthaceae

B Helianthus sp. (Asteraceae)*

m Lamiaceae*

Pinaceae

Poaceae

Salix sp. (Salicaceae)*

Tilia sp. (Malvaceae)*

Sekil 4.35. Biiylikbas hayvan hirsizligr olay1 ile ilgili 6rneklerde bulunan polenlerin

karsilastirilmasi.

4.7. Mala Zarar Verme Olay1 (Olay 7)

13.03.2020 giinii Kirsehir ili, Merkez ilgesinde bir ortaokulun bahgesinde meydana gelen

“mala zarar verme” olayi ile ilgili olarak okul midiirii ve giivenlik gorevlisi okulun arka

75


https://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Adoxaceae&action=edit&redlink=1

bahgesindeki tel orgiilerin kesildigini ve yaklasik 1 m derinliginde toprak kazis1 yapildigini

ithbar etmistir. Bunun {izerine olay yeri ekiplerinin incelemeleri sonucunda olay yerinden

ve topragi kazmak ic¢in kullanildigi diisiiniilen aletler iizerinden alinan toprak ornekleri

incelenmek tizere gonderilmistir (Cizelge 4.13). Kazma, kiirek ve bel aleti tizerinden

alman toprak oOrnekleri

10 gramdan az oldugu i¢in tartim yapilmadan tamami

kullanilmistir. Olay yerinden alinan toprak drnekleri ise 10 g tartilmistir. Daha sonra tiim

orneklerin yikama, stizme ve santrifiij islemleri yapilip, Wodehouse yontemi baz alinarak

preparatlar1 hazirlanmis ve incelenmistir.

Cizelge 4.13. Incelenmek iizere gonderilen drnekler.

Ornek N
Gonderilen Ornegin Tiirii Miktari
Numarasi
1 Olay yerinden alinan toprak drnegi 1 Adet
2 Kazinin yapildig1 yerden alinan toprak 6rnegi 1 Adet
3 Bel aleti lizerinden alinan toprak 6rnegi 1 Adet
4 Kiirek aleti iizerinden alinan toprak 6rnegi 1 Adet
5 Kazma aleti iizerinden alinan toprak 6rnegi 1 Adet

4.7.1. Ornek 1

Olay yerinden alinan toprak Orneginde; riizgarla tozlasan Abies sp. (Pinaceae),

Chenopodiaceae/Amaranthaceae, Cupressaceae/Taxaceae, Pinus sp. (Pinaceae), Poaceae

ve Populus sp. (Salicaceae) taksonlarina ait toplamda 87 adet polen sayilmistir. Olay

yerinden alinan toprak &rneginde (Ornek 1) teshis edilen taksonlara

mikrofotograflar1 Sekil 4.36°da gosterilmistir.

ait polen

2

X
‘l
)

(‘;

5

%
77, %
&

b) 10pm

10pum
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d) 10pum e) 10um f) 10um

Sekil 4.36. Ornek 1°de teshis edilen taksonlara ait polen mikrofotograflari. a) Abies sp.
(Pinaceae), b) Chenopodiaceae/Amaranthaceae, ¢) Cupressaceae/Taxaceae, d) Pinus sp.
(Pinaceae), e) Poaceae, f) Populus sp. (Salicaceae).

4.7.2. Ornek 2

Kazinin yapildig1 yerden alinan toprak orneginde; riizgarla tozlagsan Abies sp. (Pinaceae),
Pinus sp. (Pinaceae), Pinaceae, Poaceae ve Populus sp. (Salicaceae) taksonlarina ait
toplamda 70 adet polen sayilmistir. Kazimnin yapildigi yerden alinan toprak Orneginde

(Ornek 2) teshis edilen taksonlara ait polen mikrofotograflar1 Sekil 4.37°de gosterilmistir.

d) 10pum e) 10pm

Sekil 4.37. Ornek 2’de teshis edilen taksonlara ait polen mikrofotograflari. a) Abies sp.
(Pinaceae), b) Pinus sp. (Pinaceae), c) Pinaceae, d) Poaceae, €) Populus sp. (Salicaceae).
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4.7.3. Ornek 3

Bel aleti iizerinden alinan toprak oOrneginde; riizgarla tozlasan Abies sp. (Pinaceae),
Chenopodiaceae/Amaranthaceae, Pinus sp. (Pinaceae), Poaceae ve Populus sp.
(Salicaceae) taksonlari ile boceklerle tozlasan Asteraceae ve Astragalus sp. (Fabaceae)
taksonlarina ait olmak {izere toplamda 63 adet polen sayilmistir. Bel aleti {izerinden alinan
toprak orneginde (Ornek 3) teshis edilen taksonlara ait polen mikrofotograflar:

Sekil 4.38’de gosterilmistir.

¥ » <
v,_: .
a) 1 O_um b) 10pm 0) 10pm

d) 10um

Sekil 4.38. Ornek 3’te teshis edilen taksonlara ait polen mikrofotograflari. a) Abies sp.
(Pinaceae), b) Asteraceae, c) Astragalus sp. (Fabaceae), d) Chenopodiaceae/
Amaranthaceae, €) Pinus sp. (Pinaceae), f) Poaceae, g) Populus sp. (Salicaceae).

4.7.4. Ornek 4

Kiirek aleti iizerinden alinan toprak Orneginde; riizgarla tozlasan Abies sp. (Pinaceae),

Betulaceae, Chenopodiaceae/Amaranthaceae, Pinus sp. (Pinaceae), Pinaceae, Poaceae ve
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Populus sp. (Salicaceae) taksonlarina ait olmak tizere toplamda 58 adet polen sayilmistir.
Kiirek aleti iizerinden alinan toprak 6rneginde (Ornek 4) teshis edilen taksonlara ait polen

mikrofotograflar1 Sekil 4.39°da gosterilmistir.

c) 10pm

f) 10pm

0) 10um

Sekil 4.39. Ornek 4’te teshis edilen taksonlara ait polen mikrofotograflari. a) Abies sp.
(Pinaceae), b) Betulaceae, ¢) Chenopodiaceae/Amaranthaceae, d) Pinus sp. (Pinaceae),
e) Pinaceae, f) Poaceae, g) Populus sp. (Salicaceae).

4.7.5. Ornek 5

Kazma aleti iizerinden alinan toprak orneginde; riizgarla tozlasan Abies sp. (Pinaceae),
Chenopodiaceae/Amaranthaceae, Cupressaceae/Taxaceae, Pinus sp. (Pinaceae), Pinaceae,
Poaceae ve Populus sp. (Salicaceae) taksonlarina ait olmak tizere toplamda 52 adet polen
sayllmistir. Kazma aleti {izerinden alinan toprak &rneginde (Ornek 5) teshis edilen

taksonlara ait polen mikrofotograflar1 Sekil 4.40°ta gosterilmistir.
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¥ <
o : P ) S
\-ﬁ'
a) 10um b) 10pm c) un

e) 10pm f) 10pm

9) 10um

Sekil 4.40. Ornek 5’te teshis edilen taksonlara ait polen mikrofotograflari. a) Abies sp.
(Pinaceae), b) Chenopodiaceae/Amaranthaceae, c) Cupressaceae/Taxaceae, d) Pinus sp.
(Pinaceae), e) Pinaceae, f) Poaceae, g) Populus sp. (Salicaceae).

Yapilan analizler neticesinde; riizgarla tozlasan Abies sp. (Pinaceae), Pinus sp. (Pinaceae),
Poaceae ve Populus sp. (Salicaceae) taksonlarina ait polenler tiim 6rneklerde ortak olarak
bulunmustur. Ornek 3’te diger taksonlardan farkli olarak Asteraceae ve Astragalus sp.
(Fabaceae) taksonlarina ait polenler, Ornek 4’te diger taksonlardan farkli olarak
Betulaceae taksonuna ait polenler, Ornek 1 ve Ornek 5°te diger taksonlardan farkli olarak
Cupressaceae/Taxaceae taksonuna ait polenler, Ornek 2 disindaki tiim drneklerde de diger
taksonlardan farkli olarak Chenopodiaceae/Amaranthaceae taksonuna ait polenler teshis
edilmistir. Cizelge 4.14’te incelenen Orneklerde teshis edilen polenlerin ait oldugu

taksonlar ve bu taksonlara ait polenlerin ylizde miktarlar1 verilmistir.
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Cizelge 4.14. Incelenen 6rneklerde teshis edilen polenlerin

taksonlara ait polenlerin yiizde miktarlari.

ait oldugu taksonlar ve bu

.. .. .. .. .. Kont-
Ornek Ornek Ornek Ornek Ornek
Polen rol
1 2 3 4
Grubu
Abies sp. (Pinaceae) 35 3 + 36 41 -
Asteraceae* - - 28 - - -
Astragalus sp. (Fabaceae)* - - 15 - - -
Betulaceae - - - 8 - -
Chenopodiaceae/Amaranthaceae 5 - 11 20 7 -
Cupressaceae/Taxaceae 10 - - - 6 -
Pinus sp. (Pinaceae) 28 5 32 15 22 -
Pinaceae - 36 - + 12 -
Poaceae 5 38 12 8 5 -
Populus sp. (Salicaceae) 17 18 + 12 7 -

* . Zoogam bitki polenleri

+ : Polen yiizdesi < %1
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50 -

m Abies sp. (Pinaceae)
45 -
B Asteraceae*
40 -
35 m Astragalus sp. (Fabaceae)*
30 - m Betulaceae
25 - m Chenopodiaceae/Amaranthaceae
20 1 m Cupressaceae/Taxaceae
15 1 Pinus sp. (Pinaceae)
10 - .
Pinaceae
5 4
B Poaceae
O 4
> Y 2 a&‘ e{? < Populus sp. (Salicaceae)

o o oY o o ¢

Sekil 4.41. Mala zara verme olayi ile ilgili orneklerde bulunan polenlerin karsilastirilmasi.

4.8. 2313 SKM Olay1 (Olay 8)

20.07.2020 giinii Osmaniye ili, Merkez ilgesinde Siipheli A ve Siipheli B’nin esrar bitkisi
yetistirdigi ihbarmin alinmasi {izerine Osmaniye Il Jandarma Komutanligi harekete gegmis,
gerekli sorusturma islemleri baslatilmistir. Yapilan aragtirmalar neticesinde “2313 SKM
olayr” (2313 SKM: Uyusturucu Madde Murakabesi Hakkinda Kanuna Muhalefet Sugu) ile
ilgili olarak birbirinden farkli yiizeylerden steril ve tek kullanimlik 1slak mendiller {izerine
aliman 6 adet siirlintii 6rne8i ve olay yeri fotograflar1 incelenmek iizere gonderilmistir

(Cizelge 4.15)
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Cizelge 4.15.

Incelenmek iizere gonderilen drnekler.

Ornek .
Gonderilen Ornegin Tiirii Miktari
Numarasi

1 Olay yerindeki kurumus bitkiler iizerinden alinan siirlintii 6rnegi 1 Adet

2 Plastik kova tlizerinden alinan siiriintii 6rnegi 1 Adet
Stipheli A’nin kiyafetleri ve terlikleri iizerinden alinan siirlintii

3 . 1 Adet
ornegi
Stipheli B’nin kiyafetleri ve terlikleri {izerinden alinan siiriintii

4 . 1 Adet
ornegi

5 Stipheli A’ nin motosikleti tizerinden alinan siiriintii 6rnegi 1 Adet
Stipheli A’nin evinde yapilan aramada ele gecirilen esrar bitkisi

6 ‘ ‘ 1 Adet
iizerinden alinan siiriintii 6rnegi

4.8.1. Ornek 1

Olay yerindeki kurumus bitkiler ilizerinden alinan siiriintii 6rneginde; riizgarla tozlasan

Cannabis sp. (Cannabaceae), Chenopodiaceae/Amaranthaceae, Cupressaceae/Taxaceae,

Pinaceae ve Poaceae taksonlari ile boceklerle tozlasan Apiaceae, Daucus sp. (Apiaceae),

Olea sp. (Oleaceae), Sarcopoterium sp. (Rosaceae) ve Xanthium sp. (Asteraceae)

taksonlarina ait olmak iizere toplamda 78 adet polen sayilmistir. Olay yerindeki kurumus

bitkilerden alinan siiriintii &rneginde (Ornek 1) teshis edilen taksonlara ait polen

mikrofotograflar1 Sekil 4.42°de gosterilmistir.

a) 10pm b) 10pm C) 10pm
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)] 10pm

Sekil 4.42. Ornek 1°de teshis edilen taksonlara ait polen mikrofotograflar1. a) Apiaceae,
b) Cannabis sp. (Cannabaceae), ¢) Chenopodiaceae/Amaranthaceae, d) Cupressaceae/
Taxaceae, e) Daucus sp. (Apiaceae), f) Olea sp. (Oleaceae), g) Pinaceae, h) Poaceae,
1) Sarcopoterium sp. (Rosaceae), i) Xanthium sp. (Asteraceae).

4.8.2. Ornek 2

Plastik kova tizerinden alinan siiriintli 6rneginde; riizgarla tozlasan Alnus sp. (Betulaceae),
Cannabis sp. (Cannabaceae), Chenopodiaceae/Amaranthaceae, Cupressaceae/Taxaceae,
Pinaceaec taksonlari ile boceklerle tozlasan Olea sp. (Oleaceae) ve Taraxacum sp.
(Asteraceae) taksonlarmna ait olmak iizere toplamda 58 adet polen sayilmistir. Plastik kova
iizerinden alman siiriintii 6rneginde (Ornek 2) teshis edilen taksonlara ait polen

mikrofotograflar1 Sekil 4.43’te gosterilmistir.
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Sekil 4.43. Ornek 2’de teshis edilen taksonlara ait polen mikrofotograflari. a) Alnus sp.
(Betulaceae), b) Cannabis sp. (Cannabaceae), c¢) Chenopodiaceae/Amaranthaceae,
d) Cupressaceae/Taxaceae, e€) Olea sp. (Oleaceae), f) Pinaceae, g) Taraxacum sp.
(Asteraceae).

4.8.3. Ornek 3

Stipheli A’nin kiyafetleri ve terlikleri {izerinden alinan siiriintii 6rneginde; riizgarla tozlasan
Cannabis sp. (Cannabaceae), Chenopodiaceae/Amaranthaceae, Cupressaceae/ Taxaceae,
Pinaceae ve Poaceae taksonlari ile boceklerle tozlasan Daucus sp. (Apiaceae), Helianthus
sp. (Asteraceae), Heliotropium sp. (Boraginaceae), Olea sp. (Oleaceae), Pimpinella sp.
(Apiaceae) ve Xanthium sp. (Asteraceae) taksonlarina ait olmak iizere toplamda 63 adet
polen sayilmistir. Stipheli A nin kiyafetleri ve terlikleri tizerinden alinan siirtintii 6rneginde

(Ornek 3) teshis edilen taksonlara ait polen mikrofotograflar1 Sekil 4.44’te gosterilmistir.
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Sekil 4.44. Ornek 3’te teshis edilen taksonlara ait polen mikrofotograflar1. a) Cannabis sp.
(Cannabaceae), b) Chenopodiaceae/Amaranthaceae, c) Cupressaceae/Taxaceae, d) Daucus
sp. (Apiaceae), e) Daucus sp. (Apiaceae), f) Heliotropium sp. (Boraginaceae), g) Olea sp.

(Oleaceae), h) Pimpinella sp.

(Asteraceae).

4.8.4. Ornek 4

Stipheli B’nin kiyafetleri ve terlikleri iizerinden alinan siirlintli 6rneginde; riizgarla tozlasan

(Apiaceae), 1) Pinaceae, i) Poaceae, j) Xanthium sp.

Cannabis sp. (Cannabaceae), Chenopodiaceae/Amaranthaceae, Cupressaceae/ Taxaceae,
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Pinaceae ve Poaceae taksonlari ile boceklerle tozlasan Artemisia sp. (Asteraceae), Daucus
sp. (Apiaceae), Helianthus sp. (Asteraceae), Lamiaceae, Olea sp. (Oleaceae) ve Xathium
sp. (Asteraceae) taksonlarina ait olmak iizere toplamda 42 adet polen sayilmistir. Siipheli
B’nin kiyafetleri ve terlikleri iizerinden alinan siiriintii 6rneginde (Ornek 4) teshis edilen

taksonlara ait polen mikrofotograflar1 Sekil 4.45°te gosterilmistir.

&

a) 10pm b) 10pm C) 10pum

e
d) I e) 10pm f) L0

9) 10pm h) 1) IOﬂn
i) 10pm ) 10um

Sekil 4.45. Ornek 4’te teshis edilen taksonlara ait polen mikrofotograflari. a) Artemisia sp.
(Asteraceae), b) Cannabis sp. (Cannabaceae), c) Chenopodiaceae/Amaranthaceae, d)
Cupressaceae/Taxaceae, €) Daucus sp. (Apiaceae), f) Helianthus sp. (Asteraceae),
g) Lamiaceae, h) Olea sp. (Oleaceae), 1) Pinaceae, i) Poaceae), j) Xanthium sp. (Asteraceae).
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4.8.5. Ornek 5

Stipheli A’nin motosikleti {izerinden alinan siiriintii O6rneginde; riizgarla tozlasan
Chenopodiaceae/Amaranthaceae, Cupressaceae/Taxaceae, Pinaceae ve Poaceae taksonlari
ile boceklerle tozlasan Artemisia sp. (Asteraceae), Astragalus sp. (Fabaceae), Bellis sp.
(Asteraceae), Helianthus sp. (Asteraceae), Lamiaceae, Olea sp. (Oleaceae) ve
Sarcopoterium sp. (Rosaceae) taksonlarina ait olmak {izere toplamda 61 adet polen
sayllmistir. Siipheli A’nin motosikleti iizerinden alian siiriintii 6rneginde (Ornek 5) teshis

edilen taksonlara ait polen mikrofotograflar1 Sekil 4.46°da gosterilmistir.

a) 10pm b) 10pum C) 10pm

/ . \\ .
\ /

d) 10pum e) 10pm f) 10pm

h) 10um 1) 10um

9)

i) 10um
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Sekil 4.46. Ornek 5°te teshis edilen taksonlara ait polen mikrofotograflari. a) Artemisia sp.
(Asteraceae), b) Astragalus sp. (Fabaceae), c) Bellis sp. (Asteraceae), €) Cupressaceae/
Taxaceae, f) Helianthus sp. (Asteraceae), g) Olea sp. (Oleaceae), h) Pinaceae, 1) Poaceae,
1) Sarcopoterium sp. (Rosaceae).

4.8.6. Ornek 6

Stipheli A’nin evinde yapilan aramada ele gegirilen esrar bitkisi iizerinden alinan siiriintii
orneginde; riizgarla tozlasan Cannabis sp. (Cannabaceae), Chenopodiaceae/
Amaranthaceae, Cupressaceac/Taxaceae, Pinaceae ve Poaceae taksonlari ve bdceklerle
tozlasan Daucus sp. (Apiaceae), Eucalyptus sp. (Myrtaceae), Fabaceae, Helianthus sp.
(Asteraceae) ve Xanthium sp. (Asteraceae) taksonlarina ait olmak tizere toplamda 253 adet
polen sayillmustir. Siipheli A’nin evinde yapilan aramada ele gegirilen esrar bitkisi
lizerinden alman siiriinti 6rneginde (Ornek 6) teshis edilen taksonlara ait polen

mikrofotograflar1 Sekil 4.47°de gosterilmistir.

S
a) S b) L c) 10pm

d) 10um e) 10pm f) 10um

q) 10pm h) 10pm 1) 10pm
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i) 10pm

Sekil 4.47. Ornek 6°da teshis edilen taksonlara ait polen mikrofotograflari. a) Cannabis sp.
(Cannabaceae), b) Chenopodiaceae/ Amaranthaceae, c) Cupressaceae/Taxaceae, d) Daucus
sp. (Apiaceae), e) Eucalyptus sp. (Myrtaceae), f) Fabaceae, g) Helianthus sp. (Asteraceae),
h) Pinaceae, 1) Poaceae, 1) Xanthium sp. (Asteraceae).

Yapilan analizler neticesinde; riizgarla tozlasan Chenopodiaceae/Amaranthaceae,
Cupressaceae/Taxaceae ve Pinaceae taksonlarina ait polenler tiim 6rneklerde ortak olarak
bulunmustur. Ornek 1°de diger taksonlardan farkli olarak Apiaceae taksonuna ait polenler,
Ornek 2°de diger taksonlardan farkli olarak Alnus sp. (Betulaceae) ve Taraxacum sp.
(Asteraceae) taksonlarma ait polenler, Ornek 3’te diger taksonlardan farkli olarak
Heliotropium sp. (Boraginaceae) ve Pimpinella sp. (Apiaceae) taksonlarina ait polenler,
Ormek 4’te diger taksonlardan farkli olarak Lamiaceae taksonuna ait polenler, Ornek 5’te
diger taksonlardan farkli olarak Astragalus sp. (Fabaceae) ve Bellis sp. (Asteraceae)
taksonlarma ait polenler, Ornek 6’da diger taksonlardan farkli olarak Eucalyptus sp.
(Myrtaceae) ve Fabaceae taksonlarina ait polenler teshis edilmistir. Ornek 1 ve Ornek 5’te
diger taksonlardan farkli olarak Sarcopoterium sp. (Rosaceae) taksonuna ait polenler,
Ornek 4 ve Ornek 5°‘te diger taksonlardan farkli olarak Artemisia sp. (Asteraceae)
taksonuna ait polenler ortak olarak teshis edilmistir. Ayrica Ornek 2 disindaki tiim
orneklerde Poaceae taksonuna ait polenler, Ornek 5 disindaki tiim drneklerde ise Cannabis
sp. (Cannabaceae) taksonuna, Ornek 6 disindaki 6rneklerde ise Olea sp. (Oleaceae)
taksonuna ait polenler teshis edilmistir. Cizelge 4.16’da incelenen 6rneklerde teshis edilen

polenlerin ait oldugu taksonlar ve bu taksonlara ait polenlerin yiizde miktarlar1 verilmistir.
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Cizelge 4.16. Incelenen 6rneklerde teshis edilen polenlerin ait oldugu taksonlar ve bu

taksonlara ait polenlerin yiizde miktarlari.

Polen Ornek Ornek Ornek Ornek Ornek Ornek K:(:t_
1 2 3 4 5 Grubu

Alnus sp. (Betulaceae) - 24 - - - - -
Artemisia Sp. (Asteraceae)* - - - 2 5 - -
Apiaceae* 2 - - - - - -
Astragalus sp. (Fabaceae)* - - - - 9 - -
Bellis sp. (Asteraceae)* - - - - 7 - -
Cannabis sp. (Cannabaceae) 25 55 11 12 - 28 -
Chenopodiaceae/Amaranthaceae 8 4 7 6 11 20 -
Cupressaceae/Taxaceae 7 40 9 10 9 11 -
Daucus sp. (Apiaceae)* 3 - 2 1 - 15 -
Eucalyptus sp. (Myrtaceae)* - - - - - + -
Fabaceae* - - - - - 15 -
Helianthus sp. (Asteraceae)* - - 2 3 16 3,5 -
Heliotropium sp. ) ) . ] ) ] ]
(Boraginaceae)*

Lamiaceae* - - - 2 - - -
Olea sp. (Oleaceae)* 3 3,5 13 11 6 - -
Pimpinella sp. (Apiaceae)* - - 4 - - - -
Pinaceae 35 17 35 37 16 17 -
Poaceae 8 - 8 12 13 15 -
Sarcopoterium sp. (Rosaceae)* 3 - - - 8 - -
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Taraxacum sp. (Asteraceae)* -

Xanthium sp. (Asteraceae)* 3 4 - 2 -
* . Zoogam bitki polenleri
+ : Polen yiizdesi < %1
10 20 30 40 50

ot

Ornek 1

Ornek 2

Ornek 3

Ornek 4

Ornek 5

Ornek 6

Kontrol

Alnus sp. (Betulaceae)
Artemisia sp. (Asteraceae)*
Apiaceae

Astragalus sp. (Fabaceae)*
Bellis sp. (Asteraceae)*
Cannabis sp. (Cannabaceae)
Chenopodiaceae/Amaranthaceae
Cupressaceae/Taxaceae
Daucus sp. (Apiaceae)*
Eucalyptus sp. (Myrtaceae)*
Fabaceae*

Helianthus sp. (Asteraceae)*

Heliotropium sp.
(Boraginaceae)*

Lamiaceae*

Olea sp. (Oleaceae)*

Pinaceae
Pimpinella sp. (Apiaceae)*
Poaceae

Sarcopoterium sp. (Rosaceae)*

Taraxacum sp. (Asteraceae)*

Xianthium sp. (Asteraceae)*

Sekil 4.48. 2313 SKM olay ile ilgili 6rneklerde bulunan polenlerin karsilastirilmasi.



4.9. Tahkikat Olay1 (Olay 9)

02.10.2020 giinii Afyon ili, Dinar ilgesinde yiiriitiilmekte olan bir sorusturma ile ilgili
olarak olay yerinden alinan toprak 6rnekleri ve slipheli sahistan alindig1 belirtilen ayakkabi
karsilastirilmak tizere gonderilmistir (Cizelge 4.17). Gonderilen toprak ornekleri 10 g
tartilmistir. Ayakkabinin ise iizerindeki ve altindaki ¢amur lekeli yerler once temiz bir
kapta distile suyla firca yardimiyla yikanmigtir. Daha sonra tiim 6rneklerin yikama, siizme
ve santrifiij igslemleri yapilip, Wodehouse yontemi baz alinarak preparatlar1 hazirlanmig ve

incelenmistir.

Cizelge 4.17. Incelenmek iizere génderilen drnekler.

Ornek ..
Gonderilen Ornegin Tiiru Miktar1
Numarasi
1 Yenibelkavak koyli ¢esmelik alandan alinan toprak 6rnegi 1 Adet
2 Yenibelkavak koyli mezarlik alandan alinan toprak drnegi 1 Adet
3 Yenibelkavak koyili odunluk alandan alinan toprak 6rnegi 1 Adet
4 41 numara bagcikli ayakkab1 1 Cift

4.9.1. Ornek 1

Yenibelkavak koyli ¢esmelik alandan alinan toprak 6rneginde; riizgarla tozlasan Abies sp.
(Pinaceae) ve Betulaceae taksonlar1 ile boceklerle tozlasan Brassicaceae taksonuna ait
toplamda 12 adet polen sayilmistir. Yenibelkavak koyii ¢cesmelik alandan alinan toprak
orneginde (Ornek 1) teshis edilen taksonlara ait polen mikrofotograflar1 Sekil 4.49°da

gosterilmistir.
>
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a) 10pm b) 10um c) 10pm

Sekil 4.49. Ornek 1°de teshis edilen taksonlara ait polen mikrofotograflari. a) Abies sp.
(Pinaceae), b) Betulaceae, c) Brassicaceae.
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4.9.2. Ornek 2

Yenibelkavak koyli mezarlik alandan alinan toprak orneginde; riizgarla tozlasan Pinaceae
taksonu ile boceklerle tozlagan Brassicaceae taksonuna ait toplamda 4 adet polen
sayilmistir. Yenibelkavak koyii mezarlik alandan alman toprak drneginde (Ornek 2) teshis

edilen taksonlara ait polen mikrofotograflar1 Sekil 4.50’de gosterilmistir.

2 ;‘i )
‘- % f ﬁ.;:\)\\\ : :'f.‘
a) 10pm b) 10pum

Sekil 4.50. Ornek 2’de teshis edilen taksonlara ait polen mikrofotograflari. a) Brassicaceae
ve b) Pinaceae.

4.9.3. Ornek 3

Yenibelkavak koyii odunluk alandan alinan toprak 6rneginde; riizgarla tozlasan Pinaceae
taksonuna ait toplamda 4 adet polen sayilmistir. Yenibelkavak koyli odunluk alandan
almman toprak &reginde (Ornek 3) teshis edilen taksona ait polen mikrofotografi Sekil

4.51°de gosterilmistir.

T R

10pm

Sekil 4.51. Ornek 3’te teshis edilen Pinaceae taksonuna ait polen mikrofotografi.

4.9.4. Ornek 4

41 numara bagcikli ayakkabi1 6rneginde; riizgarla tozlasan Abies sp. (Pinaceae) taksonu ile

boceklerle tozlasan Brassicaceae taksonuna ait toplamda 6 adet polen sayillmistir. 41
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numara bagcikli ayakkabi Orneginde (Ornek 4) teshis edilen taksonlara ait polen

mikrofotograflar1 Sekil 4.52°de gosterilmistir.

Gy ' ) ) :/ \“',’\ :;"{

< ¥ Lo *\\_\
N\ 1S \ T
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a) 10pm b) 10pm

Sekil 4.52. Ormek 4’te teshis edilen taksonlara ait polen mikrofotograflar1. a) Abies sp.
(Pinaceae) ve b) Brassicaceae.

Yapilan analizler neticesinde Ornek 3 disindaki tiim drneklerde Brassicaceae taksonuna ait
polenler, Ornek 1 ve Ornek 4’te Abies sp. (Pinaceae) taksonuna ait polenler, Ornek 2 ve
Ormnek 3’te Pinaceae taksonuna ait polenler teshis edilmistir. Ornek 1 disindaki drneklerde
Betulaceae taksonuna ait polenlere rastlanmamuistir. Cizelge 4.18’de incelenen 6rneklerde
teshis edilen polenlerin ait oldugu taksonlar ve bu taksonlara ait polenlerin yiizde

miktarlar1 verilmistir.

Cizelge 4.18. Incelenen orneklerde teshis edilen polenlerin ait oldugu taksonlar ve bu

taksonlara ait polenlerin yiizde miktarlart.

N N . N Kontrol
Polen Ornek1 Ornek2 Ornek3 Ornek4
Grubu
Abies sp. (Pinaceae) 50 - - 64 -
Betulaceae 17 - - - -
Brassicaceae* 33 75 - 36 -
Pinaceae - 25 100 - -

* 1 Zoogam bitki polenleri
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85 - Abies sp. (Pinaceae)

60 - Betulaceae

m Brassicaceae*

N
o
T T N N |

m Pinaceae

Sekil 4.53. Tahkikat olayu ile ilgili 6rneklerde bulunan polenlerin karsilastirilmasi.

4.10. Oliim Olay1 (Olay 10)

24.12.2020 tarihinde Cankir1 ili, Merkez ilgesinde evinin bahgesinde olii olarak bulunan
kadin cesedi ile ilgili olay yerinden, maktuliin terliklerinden ve giysisinden alinan toprak
ornekleri karsilagtirllmak ve incelenmek iizere gonderilmistir (Cizelge 4.19). Maktuliin
bulundugu yer haricindeki toprak 6rnekleri 10 gramdan az oldugu i¢in tartilmadan tamami
kullanilmistir. Maktuliin bulundugu yerdeki toprak ornekleri ise 10 g tartilmistir. Daha
sonra tim Orneklerin yikama, siizme ve santrifiij islemleri yapilip, Wodehouse yontemi

baz alinarak preparatlar1 hazirlanmis ve incelenmistir.

Cizelge 4.19. Incelenmek iizere gonderilen drnekler.

Ornek Gonderilen Ornegin Tiirii Miktar1
Numarasi

Maktuliin bulundugu olay yerinin degisik yerlerinden alinan

1 .o 1 Adet
toprak 0rnegi

2 Maktuliin odun topladigi bahge arazilerinden alinan toprak 6rnegi | 1 Adet
Maktuliin ikamet ettigi ev ve eklentilerinden alinan toprak 6rnegi | 1 Adet

4 Maktuliin salvarindan alinan toprak 6rnegi 1 Adet
Maktuliin plastik mavi terliginin sag tekinin altindan alinan

5 N 1 Adet
toprak ornegi

6 Maktuliin plastik mavi terliginin sol tekinin altindan alinan toprak 1 Adet
ornegi
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4.10.1. Ornek 1

Maktuliin bulundugu olay yerinin degisik yerlerinden alinan toprak orneginde; riizgarla
tozlasan Pinaceae ve Poaceae taksonlarina ait toplamda 6 adet polen sayilmigtir. Maktuliin
bulundugu olay yerinin degisik yerlerinden alinan toprak érneginde (Ornek 1) teshis edilen

taksonlara ait polen mikrofotograflar1 Sekil 4.54°te gosterilmistir.

a)  loum b)

Sekil 4.54. Ornek 1°de teshis edilen taksonlara ait polen mikrofotograflari. a) Pinaceae ve
b) Poaceae.

4.10.2. Ornek 2

Maktuliin odun topladigi bahge arazilerinden alinan toprak Orneginde; riizgarla tozlasan
Pinaceae taksonuna ait toplamda 4 adet polen sayilmigtir. Maktuliin odun topladigi bahge
arazilerinden alinan toprak &rneginde (Ornek 2) teshis edilen taksonlara ait polen

mikrofotograflar1 Sekil 4.55°te gdsterilmistir.

7 £
' -'@
Y
”"«.: s
10um

Sekil 4.55. Ornek 2’de teshis edilen Pinaceae taksonuna ait polen mikrofotografi.

4.10.3. Ornek 3

Maktuliin ikamet ettigi ev ve eklentilerinden alinan toprak 6rneginde; riizgarla tozlasan

Pinaceae ve Poaceae taksonlarina ait toplamda 5 adet polen sayilmistir. Maktuliin ikamet
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ettigi ev ve eklentilerinden alinan toprak &rneginde (Ornek 3) teshis edilen taksonlara ait

polen mikrofotograflar1 Sekil 4.56’da gosterilmistir.

a) 10_prn b) 10pm

Sekil 4.56. Ornek 3’te teshis edilen taksonlara ait polen mikrofotograflari. a) Pinaceae ve
b) Poaceae.

4.10.4. Ornek 4

Maktuliin salvarindan alinan toprak orneginde; riizgarla tozlasan Pinaceae taksonuna ait
toplamda 4 adet polen sayilmistir. Maktuliin salvarindan alinan toprak érneginde (Ornek 4)

teshis edilen taksonlara ait polen mikrofotograflar1 Sekil 4.57°de gosterilmistir.

a) 10pm

Sekil 4.57. Ornek 4°te teshis edilen Pinaceae taksonuna ait polen mikrofotografi.

4.10.5. Ornek 5

Maktuliin plastik mavi terliginin sag tekinin altindan alinan toprak orneginde; riizgarla
tozlasan Pinaceae ve Poaceae taksonlarina ait toplamda 4 adet polen sayilmigtir. Maktuliin
plastik mavi terliginin sag tekinin altindan alinan toprak érneginde (Ornek 5) teshis edilen

taksonlara ait polen mikrofotograflar1 Sekil 4.58°de gosterilmistir.
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a) 10511 b) 10pum

Sekil 4.58. Ornek 5°te teshis edilen taksonlara ait polen mikrofotograflari. a) Pinaceae ve
b) Poaceae.

4.10.6. Ornek 6

Maktuliin plastik mavi terliginin sol tekinin altindan alinan toprak orneginde; riizgarla
tozlasan Pinaceae ve Poaceae taksonlarina ait toplamda 3 adet polen sayilmistir. Maktuliin
plastik mavi terliginin sol tekinin altindan alinan toprak rneginde (Ornek 6) teshis edilen

taksonlara ait polen mikrofotograflart Sekil 4.59°da gdsterilmistir

b) 10um

Sekil 4.59. Ornek 6°da teshis edilen taksonlara ait polen mikrofotograflari. a) Pinaceae ve
b) Poaceae.

Yapilan analizler neticesinde; riizgarla tozlasan Pinaceae taksonuna ait polenler tiim
orneklerde teshis edilmistir. Omek 2 ve Ornek 4 disindaki o6rneklerde Pinaceae
taksonundan farkli olarak Poaceae taksonuna ait polenler teshis edilmistir. Cizelge 4.20°de
incelenen Orneklerde teshis edilen polenlerin ait oldugu taksonlar ve bu taksonlara ait

polenlerin ylizde miktarlar1 verilmistir.
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Cizelge 4.20. Incelenen Orneklerde teshis edilen polenlerin ait oldugu taksonlar ve bu

taksonlara ait polenlerin yiizde miktarlari.

Kontrol
Grubu

Polen Ornek1 Ornek2 Ornek3 Ornek4 Ornek5 Ornek6

Pinaceae 66 100 60 100 55 45 -

Poaceae 34 - 40 - 45 55 -

100 ~
90 -
80 -
70
60 -
50 -
40 -
30 -
20 -
10
0_

m Pinaceae

Poaceae

I
A Ve b@&b @“\‘0\

Sekil 4.60. Oliim olayu ile ilgili 6rneklerde bulunan polenlerin karsilastiriimas.

4.11. Gasp Olay1 (Olay 11)

04.01.2021 gilinii Ankara ili, Altindag ilgcesinde parkta baygin ve yarali bir sekilde
yatmakta olan bir kisi oldugunun ihbar edilmesi iizerine olay yerine gelen ekipler
sorusturma baglatmistir. Baglatilan “gasp” sorusturmasiyla ilgili olarak olay yerinden
alian toprak ornekleri ile miistekinin diz kism1 ¢amur lekeli olan pantolonu, miistekinin
bulundugu yere bagka bir yerden getirilmis olma ihtimalinin degerlendirilmesi ve
incelenmesi amaciyla gonderilmistir (Cizelge 4.21). Olay yerinden alinip gonderilen
toprak ornekleri 10 g tartilmistir. Diz kismi ¢camur lekeli pantolon ise 6zellikle camur
lekeli yerleri once temiz bir kapta distile su yardimiyla yikanmis sonrasinda stizme ve
santrifiij islemlerine gecilmistir. Toprak Ornekleri ise yikama, siizme ve santrifiij
islemlerinden sonra Wodehouse yontemi baz alinarak preparatlari hazirlanmis ve
incelenmistir.
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Cizelge 4.21. Incelenmek iizere gonderilen drnekler.

Ornek ..
Gonderilen Ornegin Tiirii Miktari
Numarasi

1 Olay yerinden alinan toprak 6rnegi 1 Adet
2 Olay yerinden alinan toprak drnegi 1 Adet
3 Olay yerinden alinan toprak 6rnegi 1 Adet
4 Miistekinin bulundugu yerden alinan toprak 6rnegi 1 Adet
S) Miistekiye ait diz kism1 ¢amur lekeli pantolon 1 Adet

4.11.1. Ornek 1

Olay yerinden alman toprak Orneginde; riizgarla tozlasan Abies sp. (Pinaceae) ve

Cupressaceae/Taxaceae taksonlar: ile boceklerle tozlasan Brassicaceae taksonuna ait

toplamda 9 adet polen sayilmistir. Olay yerinden alian toprak drneginde (Ornek 1) teshis

edilen taksonlara ait polen mikrofotograflar1 Sekil 4.61°de gosterilmistir

c)

10pm

Sekil 4.61. Ornek 1°de teshis edilen taksonlara ait polen mikrofotograflari. a) Abies sp.
(Pinaceae), b) Brassicaceae, c) Cupressaceae/Taxaceae.

4.11.2. Ornek 2

Olay yerinden alinan toprak orneginde; riizgarla tozlasan Abies sp. (Pinaceae) ve Plantago

sp. (Plantaginaceae) taksonlarina ait toplamda 8 adet polen sayilmistir. Olay yerinden

alman toprak drneginde (Ornek 2) teshis edilen taksonlara ait polen mikrofotograflar1 Sekil

4.62°de gosterilmistir.
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Sekil 4.62. Ornek 2’de teshis edilen taksonlara ait polen mikrofotograflari. a) Abies sp.
(Pinaceae) ve b) Plantago sp. (Plantaginaceae).

4.11.3. Ornek 3

Olay yerinden alinan toprak orneginde; riizgarla tozlasan Abies sp. (Pinaceae) ve Plantago
sp. (Plantaginaceae) taksonlarina ait toplamda 6 adet polen sayilmistir. Olay yerinden
alinan toprak drneginde (Ornek 3) teshis edilen taksonlara ait polen mikrofotograflari Sekil

4.63’te gosterilmistir.

a) 10um b) 10um

Sekil 4.63. Ornek 3’te teshis edilen taksonlara ait polen mikrofotograflari. a) Abies sp.
(Pinaceae) ve b) Plantago sp. (Plantaginaceae).

4.11.4. Ornek 4

Miistekinin ~ bulundugu yerden almman toprak Orneginde; riizgarla tozlasan
Chenopodiaceae/Amaranthaceae taksonu ile boceklerle tozlasan Centaurea sp.
(Asteraceae) taksonuna ait toplamda 5 adet polen sayillmistir. Miistekinin bulundugu
yerden alinan toprak &rneginde (Ornek 4) teshis edilen taksonlara ait polen

mikrofotograflart Sekil 4.64°te gosterilmistir.
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a) 10pm b) 10pm

Sekil 4.64. Ornek 4’te teshis edilen taksonlara ait polen mikrofotograflar1. a) Centaurea sp.
(Asteraceae) ve b) Chenopodiaceae/Amaranthaceae.

4.11.5. Ornek 5

Miistekinin diz kismu ¢amur lekeli pantolon Orneginde; riizgarla tozlasan Abies sp.
(Pinaceae), Betulaceae ve Poaceae taksonlari ile boceklerle tozlasan Lamiaceae ve
Sambucus sp. (Adoxaceae) taksonlarina ait olmak tiizere toplamda 18 adet polen
sayillmustir. Miistekinin diz kism1 ¢amur lekeli pantolon rneginde (Ornek 5) teshis edilen

taksonlara ait polen mikrofotograflar1 Sekil 4.65’te gosterilmistir.

a) 10pum b) 10pum c)

d) e) 10pm

Sekil 4.65. Ornek 5°te teshis edilen taksonlara ait polen mikrofotograflari. a) Abies sp.
(Pinaceae), b) Betulaceae, ¢) Lamiaceae, d) Poaceae, €) Sambucus sp. (Adoxaceae).

Yapilan analizler neticesinde; Ornek 4 disindaki tiim orneklerde Abies sp. (Pinaceae)

taksonuna ait polenler, Ornek 2 ve Ornek 3’te Plantago sp. (Plantaginaceae) taksonuna ait
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polenler ortaktir. Ornek 1°de
Cupressaceae/Taxaceae taksonuna ait polenler teshis edilmistir. Ornek 4 disindaki diger
orneklerde Betulaceae, Lamiaceae, Poaceae ve Sambucus sp. (Adoxaceae) taksonlarina ait

polenlere rastlanmamustir. Cizelge 4.22°de incelenen 6rneklerde teshis edilen polenlerin ait

diger taksonlardan farkh

olarak Brassicaceae ve

oldugu taksonlar ve bu taksonlara ait polenlerin yiizde miktarlar1 verilmistir.

Cizelge 4.22. incelenen orneklerde teshis edilen polenlerin ait oldugu taksonlar ve bu

taksonlara ait polenlerin yiizde miktarlari.

Ornek Ornek Ornek Ornek Ornek  Kontrol
Polen
1 2 3 4 5

Abies sp. (Pinaceae) 44 38 33 - 34
Betulaceae - - - - 17
Brassicaceae* 22 - - - -
Centaurea sp. (Asteraceae)* - - - 40 -
Chenopodiaceae/ 60
Amaranthaceae
Cupressaceae/Taxaceae 34 - - - -
Lamiaceae* - - - - 11
Poaceae - - - - 16
Plantago sp.

90 P - 62 77 - -
(Plantaginaceae)
Sambucus sp. (Adoxaceae)* - - - - 22

* . Zoogam bitki polenleri
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100 -

95 - m Abies sp. (Pinaceae)

90 -

gg B Betulaceae

;g m Brassicaceae*

65 -

60 - m Centaurea sp. (Asteraceae)*
55 -

50 - m Chenopodiaceae/Amaranthaceae
45

40 - m Cupressaceae/Taxaceae

35 -

2(5) . Lamiaceae*

ig Poaceae

1(5) Plantago sp. (Plantaginaceae)

0 |

Sambucus sp. (Adoxaceae)*
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Sekil 4.66. Gasp olayi ile ilgili drneklerde bulunan polenlerin kargilastiriimasi.

4.12. Uyusturucu Kullanma ve Bulundurma Olay1 (Olay 12)

10.01.2021 giinii Ankara ili, Cankaya ilgesinde polis ekiplerinin devriyesi sirasinda metruk
bir binadan ¢evreye yayilan yiiksek ses ilizerine binaya giris yapilmis, siipheli sahislarin
uyusturucu kullandiklar1 siiphesiyle polis merkezine gotiiriilerek ifadeleri alimmustir.
“Uyusturucu kullanma ve bulundurma” olay1 ile ilgili olarak i¢lerinde kenevir oldugundan
stiphelenilen sigara ornekleri, kenevir varligmin tespiti i¢in laboratuvara gonderilmistir
(Cizelge 4.23). Sigara orneklerinin etrafindaki kagit kismi soyularak igerisindeki tiitlin ayri
ayr1 beherlere bosaltilmis, tizerine 100 ml %70’lik etil alkol eklenip, ara sira her biri ayr1
bir baget ile karistirilarak 24 saat bekletilmistir. Daha sonra slizme ve santrifiij islemleri

yapilip, Wodehouse yontemi baz alinarak preparatlari hazirlanmis ve incelenmistir.
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Cizelge 4.23. Incelenmek iizere gonderilen bulgular.

Ornek
Gonderilen Bulgunun Tiirii Miktari
Numarasi

1 Winston ibareli beyaz filtreli sigara 1 Adet

2 Marlboro ibareli sar1 filtreli sigara 1 Adet

3 Winston ibareli sar1 filtreli sigara 1 Adet

4 Lark ibareli beyaz filtreli sigara 1 Adet
4.12.1. Ornek 1
Winston ibareli beyaz filtreli sigara  Orneginde;  rilizgarla  tozlasan

Chenopodiaceae/Amaranthaceae, Cupressaceae/Taxaceae, Pinaceae, Poaceae ve Rumex sp.
(Polygonaceae) taksonlari ile boceklerle tozlasan Apiaceae, Artemisia sp. (Asteraceae),
Bellis sp. (Asteraceae), Nicotiana sp. (Solanaceae) ve Sambucus sp. (Adoxaceae)
taksonlarma ait toplamda 72 adet polen sayilmistir. Winston ibareli beyaz filtreli sigara

orneginde (Ornek 1) teshis edilen taksonlara ait polen mikrofotograflar1 Sekil 4.67°de

gosterilmistir.
a) 10pm b) soim c) M

| —

d) 10pm e) 10pm f) 10pm
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9) 10pm h) 10pum 1) 10pm

i) 10pm

Sekil 4.67. Ornek 1°de teshis edilen taksonlara ait polen mikrofotograflari. a) Apiaceae,
b) Artemisia sp. (Asteraceae), c) Bellis sp. (Asteraceae), d) Chenopodiaceae/
Amaranthaceae, e) Cupressaceae/Taxaceae, f) Nicotiana sp. (Solanaceae), g) Pinaceae,
h) Poaceae, 1) Rumex sp. (Polygonaceae), i) Sambucus sp. (Adoxaceae).

4.12.2. Ornek 2

Marlboro ibareli sar1 filtreli sigara Orneginde; riizgarla tozlasan Chenopodiaceae/
Amaranthaceae, Pinaceae, Poaceae ve Rumex sp. (Polygonaceae) taksonlari ile boceklerle
tozlasan Anthemis sp. (Asteraceae), Artemisia sp. (Asteraceae), Carduus sp. (Asteraceae),
Heracleum sphondylium (Apiaceae), Lamiaceae, Nicotiana sp. (Solanaceae),
Sarcopoterium sp. (Rosaceae) ve Xanthium sp. (Asteraceae) taksonlarina ait toplamda 76
adet polen sayilmistir. Marlboro ibareli sar1 filtreli sigara 6rneginde (Ornek 2) teshis edilen

taksonlara ait polen mikrofotograflar: Sekil 4.68’de gosterilmistir.
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Sekil 4.68. Ornek 2’de teshis edilen taksonlara ait polen mikrofotograflari. a) Anthemis sp.
(Asteraceae), b) Artemisia sp. (Asteraceae), c) Carduus sp. (Asteraceae),
d) Chenopodiaceae/ Amaranthaceae, e) Heracleum sphondylium (Apiaceae), f) Lamiaceae,
g) Nicotiana sp. (Solanaceae), h) Pinaceae, 1) Poaceae, i) Rumex sp. (Polygonaceae),
J) Sarcopoterium sp. (Rosaceae), k) Xanthium sp. (Asteraceae).
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4.12.3. Ornek 3

Winston ibareli sar1 filtreli sigara Orneginde; riizgarla tozlasan Betulaceae,
Chenopodiaceae/Amaranthaceae ve Pinaceae taksonlari ile boceklerle tozlagan Apiaceae,
Artemisia sp. (Asteraceae), Helianthus sp. (Asteraceae), Lamiaceae, Nicotiana sp.
(Solanaceae) ve Sambucus sp. (Adoxaceae) taksonlarina ait toplamda 65 adet polen
sayllmigtir. Winston ibareli sar1 filtreli sigara 6rneginde (Ornek 3) teshis edilen taksonlara

ait polen mikrofotograflar: Sekil 4.69°da gosterilmistir.

a_) 10um b) 10pm c)

d) 10pm e) 10um f) e,

9) 10pm h) 10pm 1) 10um

Sekil 4.69. Ornek 3’te teshis edilen taksonlara ait polen mikrofotograflari. a) Apiaceae,
b) Artemisia sp. (Asteraceae), c) Betulaceae, d) Chenopodiaceae/Amaranthaceae,
e) Helianthus sp. (Asteraceae), f) Lamiaceae, g) Nicotiana sp. (Solanaceae), h) Pinaceae,
1) Sambucus sp. (Adoxaceae).
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4.12.4. Ornek 4

Lark ibareli beyaz filtreli sigara Orneginde; riizgarla tozlasan Chenopodiaceae/
Amaranthaceae, Pinaceae ve Poaceae taksonlari ile boceklerle tozlasan Apiaceae,
Asteraceae, Bellis sp. (Asteraceae), Brassicaceae, Nicotiana sp. (Solanaceae) ve
Taraxacum sp. (Asteraceae) taksonlarina ait toplamda 87 adet polen sayilmistir. Lark
ibareli beyaz filtreli sigara orneginde (Ornek 4) teshis edilen taksonlara ait polen

mikrofotograflart Sekil 4.70°te gosterilmistir.

%) 10um b) LU ©  lm

d) e) 10pum f) 10pum
hd 2
Ry v

g) 10pm h) 10pm 1) 10pm

Sekil 4.70. Ornek 4’te teshis edilen taksonlara ait polen mikrofotograflari. a) Apiaceae,
b) Asteraceae, c) Bellis sp. (Asteraceae), d) Brassicaceae, €) Chenopodiaceae/
Amaranthaceae, f) Nicotiana sp. (Solanaceae), g) Pinaceae, h) Poaceae, 1) Taraxacum sp.
(Asteraceae).

Yapilan analizler neticesinde; riizgarla tozlasan Chenopodiaceae/Amaranthaceae, Pinaceae

taksonlari ile boceklerle tozlasan Nicotiana sp. (Solanaceae) taksonuna ait polenlere tiim
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orneklerde ortak olarak bulunmustur. Ornek 1°de diger taksonlardan farkli olarak
Cupressaceae/Taxaceae taksonun ait polenler, Ornek 2’de diger taksonlardan farkli olarak
Anthemis sp. (Asteraceae), Carduus sp. (Asteraceae), Heracleum sphondylium (Apiaceae),
Sarcopoterium sp. (Rosaceae) ve Xanthium sp. (Asteraceae) taksonlarina ait polenler,
Ornek 3’te diger taksonlardan farkli olarak Betulaceae ve Helianthus sp. (Asteraceae)
taksonlarina ait polenler, Ornek 4’te ise diger taksonlardan farkli olarak Brassicaceae ve
Taraxacum sp. (Asteraceae) taksonlarina ait polenler teshis edilmistir. Ornek 3 disindaki
orneklerde Poaceae taksonuna ait polenler, Ornek 4 disindaki 6rneklerde ise Artemisia sp.
(Asteraceae) taksonuna ait polenler ortak bulunmustur. Ornek 1 ve Ornek 2’de Rumex sp.
(Polygonaceae) taksonuna ait polenler, Ornek 1 ve Ornek 3’te Sambucus sp. (Adoxaceae)
taksonuna ait polenler, Ornek 1 ve Ornek 4’te Bellis sp. (Asteraceae) taksonuna ait
polenler, Omek 2 ve Ornek 3’te Lamiaceae taksonuna ait polenler ortak olarak
bulunmustur. Cizelge 4.24’te incelenen 6rneklerde teshis edilen polenlerin ait oldugu

taksonlar ve bu taksonlara ait polenlerin yiizde miktarlari verilmistir.

Cizelge 4.24. incelenen orneklerde teshis edilen polenlerin ait oldugu taksonlar ve bu

taksonlara ait polenlerin yiizde miktarlari.

Polen Ornek1 Ornek2 Ornek3 Ornek4 Kontrol

Grubu
Anthemis sp. (Asteraceae)* - 4 - - -
Apiaceae* 8 - 6 9 -
Artemisia Sp. (Asteraceae)* 5 6 7 - -
Asteraceae™ - - - 12 -
Bellis sp. (Asteraceae)* 4 - - 11 -
Betulaceae - - 10 - -
Brassicaceae* - - - 8 -
Carduus sp. (Asteraceae)™ - 3 - - -
Chenopodiaceae/Amaranthaceae 17 15 15 18 -
Cupressaceae/Taxaceae 12 - - - -
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Helianthus sp. (Asteraceae)*

Heracleum sphondylium
(Apiaceae)*

Lamiaceae*

Nicotiana sp. (Solanaceae)*
Pinaceae

Poaceae

Rumex sp. (Polygonaceae)
Sambucus sp. (Adoxaceae)*
Sarcopoterium sp. (Rosaceae)*
Taraxacum Sp. (Asteraceae)*

Xanthium sp. (Asteraceae)*

22

10

12

19

16

12

18

25

20

10

* 1 Zoogam bitki polenleri
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= Rumex sp. (Polygonaceae)

Sambucus sp. (Adoxaceae)*
Sarcopoterium sp. (Rosaceae)*
Kontrol

Taraxacum sp. (Asteraceae)*

= Xianthium sp. (Asteraceae)*

Sekil 4.71. Uyusturucu kullanma ve bulundurma olayi ile ilgili 6rneklerde bulunan polenlerin

karsilastirilmasi.
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5. SONUCLAR VE TARTISMA

Bu tez ¢alismasinda; Subat 2019 ile Ocak 2021 tarihleri arasinda Hacettepe Universitesi
Biyoloji Boliimii Botanik Ana Bilim Dali Palinoloji Laboratuvari’nda incelenmek iizere
gonderilen 12 ayr1 adli olay, adli palinoloji yardimiyla aydinlatilmaya calisilmistir. Her
olay birbirinden farkli oldugundan palinolojik 6rnek elde etme stratejileri genellikle olay
bazinda gelistirilmistir. Ancak genel anlamda materyaller {izerinde yikama yoOntemi
kullanilarak analizler ve degerlendirmeler yapilmistir. Cesitli taksonlara ait polenler teshis
edilmis, olaylar tek tek ele alinarak ayrintilt bilirkisi raporlari hazirlanmistir. Hazirlanan

bilirkisi raporlar1 ilgili makamlara gonderilerek adalet sistemine katkida bulunulmustur.
5.1.Olay 1

Kacak kazi diinya genelinde bulunan bir problem olup, cogunlukla yasa dis1 yollarla iilke
disina cikarilan kiiltlir varliklarinin, hem kaynak iilke hem de diinya agisindan tarih, kiiltiir,
ekonomik ve sosyal deger kayiplarin1 beraberinde getiren, insanligin kiiltiirel mirasina geri
dontisii olmayacak sekilde zarar veren bir sug tiirtidiir. Tiirkiye gibi zengin tarihi mirasa
sahip bir iilke de bu suctan &nemli &lgiide etkilenmektedir. Ulkemizde 2020 yili sonu
istatistiklerine gore 21.023 adet sit alani bulunmaktadir [66]. Bu alanlarin 916’s1 ise
[zmir’dedir [67].

Bu ¢alismada, Izmir ili, Menderes ilgesinde gerceklesen kagak kazi olay ile ilgili olarak
hazirlanan preparatlarin incelenmesi sonucunda gesitli taksonlara ait polenler teshis
edilmistir (Bkz. Cizelge 4.2). Jeoradar cihazinda ve olay yerinde hem Adoxaceae,
Asteraceae, Moraceae ve Salicaceae taksonlarina ait zoogam bitki polenlerine hem de
Pinaceae, Cupressaceae/Taxaceae ve Poaceae gibi anemogam bitki taksonlarmna ait
polenler ortak olarak bulunmustur. Adli ¢alismalarda zoogam bitki polenleri oldukga
onemlidir. Bir zoogam bitki tiiriniin poleni adli bir bulguda bulunmussa, bulgunun o
polenin oldugu yerle yakin temasta oldugu ve atmosferik kontaminasyon ihtimalinin diistik
oldugu soylenebilir [4]. Ciinkii zoogam bitkilerde polinasyon hayvanlar araciligiyla
gerceklestiginden bu polenler kendilerini meydana getiren bitkiden fazla uzaga
gidemezler, bulunduklar1 yerin vejetasyon 6zelligini iyi sekilde yansitirlar. Dayanikli bir
ekzin yapisina sahip bu bitki polenlerinin ortamdan yok olma riskleri diger bitki
polenlerine gore daha azdir [4,10,42]. Bu nedenle bu bitkilerin polenleri bitkinin ancak
yakin ¢evresinde bulunabilir [68]. Ayrica incelemeler sonucunda teshis edilen anemogam
olan Poaceae taksonuna ait Zea mays (misir) poleni ile Pinaceae taksonuna ait Abies sp.

poleni; biiyiik ve agir yapidadir. Yere daha hizli diisme egilimindedir. Bu nedenle riizgarla
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tozlagsmalarina ragmen dagilim alanlar1 daha kiigiik olup kaynak alanla smirhidir. Adli
caligmalarda bu tiir polenler bulundugunda kii¢iik dagilim alanlarinin belirtilmesi ve
yakindaki kaynak bolgenin belirlenmesi miimkiin olabilmektedir [4]. Bu bilgiler 1s18inda
siiphelilerin aracinda bulunan ve el konulan jeoradar cihazinin, olay yeri bulgulan ile
polen c¢esidi ve polen dagilim yiizdeleri agisindan benzerlik géstermesi, jeoradar cihazinin

kagak kazi yapilan 1.derece sit alaninda bulunmus oldugunun gostergesidir.
5.2. Olay 2

2020 yili sonu TUIK adrese dayali niifus kayit sistemi verilerine gore 83.614.362 olan
Tiirkiye niifusunun %27.2°sini ¢ocuklar olusturmaktadir. 2017 yilindan beri de ortalama
18.000 cocuk cesitli nedenlerle dlmektedir [69]. 2017 yili TUIK verilerine gore ise dlen

cocuklarin 1453 ii cinayet-saldirt nedeniyle 6lmiistiir [70].

Bu calisma Samsun ili, Vezirkdprii ilgesinde gerceklesen bir cocuk cinayeti olayidir.
Incelenmek iizere gonderilen (giysi pargalari, tisdrt, cuval, cocuk bezi ve corap)
bulgularinin ¢amur lekeli goriinen yerleri Bryant’in [4], calismasinda belirttigi gibi
stkismis palinolojik ornekleri gevsetmek icin distile suyla ovulmus, ayakkabilar ise
lizerinden ve altindan palinolojik Ornekleri elde etmek amaciyla distile su ve firga
yardimiyla yikanmistir. Hazirlanan preparatlarin incelenmesi sonucunda; farkli taksonlara

ait polenler analiz edilmistir (Bkz. Cizelge 4.5.)

Jandarma olay yeri gorevlileri cocugun cesedinin bulundugu ormanlik bdlgede daha 6nce
arama yapmistir. Ancak olaydan 20 giin sonra cesedin daha Once arama yapilan yerde
bulunmasi, acaba ¢ocuk baska bir yerde mi alikonuldu, oldiiriiliip ormana m1 atildi ve
nerede o6ldiiriildi gibi sorular1 akla getirmistir. Bunun iizerine savcilik, bu sorulara cevap
bulunmasi igin 6rnekleri inceletmek ilizere laboratuvara gondermistir. Yapilan analizler
neticesinde Ornekler iizerinde olay yerindeki bitki taksonlar1 (Abies sp. (Pinaceae), Pinus
sp. (Pinaceae) ve Poaceae haricinde insanlar i¢in besin degeri olan ve Ozellikle yetistirilen
havug, ceviz, misir gibi bitkilerin (Daucus sp. (Apiaceae) , Juglans sp. (Juglandaceae), Zea
mays (Poaceae)) polenlerine de rastlanilmistir. Dokuma tipine bagli farkli kumas tiirleri,
cuval, ayakkabi gibi materyaller polen tutulumu ag¢isindan 6nemlidir [71,72]. Polenlerin bir
materyale ya da bir yiizeye tutunmasinda ekzin yapisi, dis tabakadaki yapigkan maddelerin
varligi, yapisilan yiizey ve elektrostatik giigler etkilidir [8]. Burada da ayakkabi, ¢orap,
bebek bezi ve un cuvali bulgular1 polen ¢esidi ve polen dagilim ylizdeleri agisindan
oldukg¢a benzerdir. Esyalarin ait oldugu belirtilen ¢ocuk 1,5 yasindadir ve esyalar ile cocuk

cesedi ¢cocugun evine 6 km uzaklikta ormanlik alanda bulunmustur. 1,5 yasindaki bir
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cocugun tek basina bu kadar uzak mesafelere gidemeyecegi bilindiginden ve 6zellikle un
cuvalindaki polen ¢esidi ve polen dagilim yiizdelerinin ¢ocugun esyalariyla yiliksek oranda
benzerlik gostermesi nedeniyle ¢ocugun buraya un g¢uvali iginde getirildigi kuvvetle
muhtemeldir. Ayrica ¢ocugun evinin bahgesinde ve etrafinda havug, ceviz, misir gibi
(Daucus sp. (Apiaceae) , Juglans sp. (Juglandaceae), Zea mays (Poaceae)) bitkiler
yetistirilmediginden; cocugun ormanlik alana c¢uvalla getirilmeden once Daucus sp.
(Apiaceae), Fagus sp. (Fagaceae), Juglans sp. (Juglandaceae), Salix sp. (Salicaceae) ve
Zea mays (Poaceae) gibi bitkilerin yetistigi bir ¢evre ile ¢ok yakin temasta oldugu

sOylenebilir.
5.3.Olay 3

Ulkemizde Ege bolgesinin ve Akdeniz bélgesinin sahil kesimlerinde, I¢ Anadolu
Bolgesinin ise i¢ kesimlerinde siitii, eti ve Ozellikle de kili i¢in yetistirilen kil kecileri
oldukga degerlidir. Kil kegileri; Anadolu’nun her tiirlii iklim ve toprak kosullarina adapte
olmus, saglam viicut yapist ile uzun yliriiyiis kabiliyetine sahip, kayalik arazilere rahatca
tirmanabilen, sicak ve soguga karsi toleransli ve hastaliklara karsi dayanikli bir kegi
tiiridiir. Ince alt killar1 tekstil sektdriinde, kalin iist killar1 ise ¢adir, tela, heybe, cuval, yem

torbasi ve yer yaygisi yapiminda kullanilmaktadir [73].

Polen ve sporlar kil, yiin ve sag tizerinde uzun siire kalabilir ve arkeolojik baglamlarda bin
yil boyunca tutulabilirler [5]. Bu ¢alismada da Antalya ili, Kas il¢esinde gergeklesen kil
kegisi hirsizligi olayr ile ilgili olarak hazirlanan preparatlarin incelenmesi sonucunda;

farkl taksonlara ait polenler teshis edilmistir (Bkz. Cizelge 4.6.).

Miistekinin agilindaki kil kecilerinden alinip gonderilen kil 6rneklerinde teshis edilen
Artemisia sp. (Asteraceae), Citrus sp. (Rutaceae) ve Pinaceae gibi taksonlar birbiriyle
benzerlik gostermistir. Ancak calindigi iddia edilen kil kegisinden alinip gdnderilen kil
orneklerinden teshis edilen taksonlar diger kil kecilerine ait kil 6rneklerinden teshis edilen
taksonlardan farklilik gostermektedir. Bu durum siiphelinin agilinda bulunup, ¢alindigi
iddia edilen kil kecisinin miistekiye ait kil kegilerinden biri olma ihtimalinin diisiik

oldugunu gostermektedir.
5.4. Olay 4

Ilkel toplumlardan bu yana var olan adam &ldiirme, insanlik tarihinin en eski suglarindan
biridir. Tarihte ilk katilin Kabil olduguna inanilir ve Tanri’nin Habil'in adaginm1 kabul,
Kabil’in adagini ise reddetmesinden kaynaklanan kiskanglik duygusunun, bu cinayete

neden olduguna inanilir [74]. Diismanliklarda, savaslarda, gii¢ odagi haline gelme
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miicadelelerinde, kiskanglik durumlarinda ve artik giinlimiizde de kisilerin nedensiz yere
birini 6ldiirmeleri ya da dldiiriilmeleri s6z konusudur. Tiirkiye’deki duruma baktigimizda
2019 yili TUIK verilerine gére suan ceza infaz kurumundaki kisilerin 9912’si adam

Oldiirme sucunu islemistir [75].

Bu c¢alismada da, Bursa ili, Yildirim ilgesinde oldiiriilerek ormanlik alan igerisinde
gomiilmiis vaziyette bulunan erkek cesedi ile ilgili olarak hazirlanan preparatlarda cesitli

taksonlara ait polenler teshis edilmistir (Bkz. Cizelge 4.8.)

Stiphelilerin oto taban désemesinden ve oto bagaj dosemesinden alinan drneklerde, sadece
riizgarla tozlasan Pinaceac ve Poaceae ile boceklerle tozlasan Salix sp. (Salicaceae)
taksonlarina ait polenler ortak olarak bulunmustur. Boceklerle tozlasan Salix cinsine ait
polenler cesedin, siiphelilere ait aracin bagajinda tasinmis olma ihtimalini diisiindiirebilir.
Ancak bu veri tek basina yeterli degildir. Siipheliler ormanlik alanda baska herhangi bir
nedenle bulunmus olabilir. Ara¢ bagajindaki Salix cinsine ait polenler baska taginan bir
materyal iizerinden de bulagmig olabilir. Bu ¢alismadan elde edilen veriler tek basina

cinayeti ispatlamak i¢in yeterli degildir. Bagka deliller ile olay ¢6ziimiine gidilmelidir.
5.5. Olay 5

Sirnak ili, Silopi ilgesinde meydana gelen kesici aletle kasten adam 6ldiirme olay ile ilgili
olarak hazirlanan preparatlarda g¢esitli taksonlara ait polenler teshis edilmistir (Bkz. Cizelge
4.10.) Ancak bu olayda karsilastirmaya elverigli sayida ve tiirde palinolojik Ornege

rastlanmamistir. Bunun nedenleri:

% Bitkilerin giin uzunluguna bagli olarak gosterdigi gelisim ve degisimlere
fotoperiyodizm denir. Bitkilerin gelisim gosterdikleri evreye ise fotoperiyod denir ve
bu evre ciceklenme, gelisme ve durgunluk gibi fizyolojik olaylar etkiler [76]. Bitkiler
fotoperiyot siirelerine gore farklilik gdsterir bu nedenle her bitkinin ¢igeklenme
donemi de birbirinden farklidir. Ancak bitkilerin ¢ogunlugu ilkbahar aylarinda
cigeklenmektedir. Olayin gerceklestigi tarih olan Aralik ayi, Sirnak ilinde heniiz
bitkilerin ciceklenmedigi bir donem oldugundan palinolojik 6rneklere rastlanmamis
olabilir.

s Eger Ornek toplanan yerde riizgarla tozlasan bitkiler hakimse palinolojik 6rnekler
riizgarla uzak mesafelere gitmis olabileceginden palinolojik Orneklere rastlanmamis
olabilir.

% Eger boceklerle tozlasan bitki polenleri de topraga gomiildiiyse ortamda palinolojik

orneklere rastlanmamis olabilir.
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* Ayrica atmosferde herhangi bir palinolojik 6rnegin varligi, meteorolojik kosullarin
polen ve spor salinimina elverisli oldugu giin ve saatlerle sinirhidir [77]. Bu salinimi

etkileyen meteorolojik faktorler uygun olmamis olabilir.
5.6. Olay 6

5237 sayili TCK’nin 141.maddesine goére mal sahibinin rizasi olmadan, baskasina ait
tasiir bir mali yer degistirme islemi hirsizlik olarak tanimlanir [78]. 2019 yili TUIK
verilerine gore Tiirkiye’deki en yaygin sug tiirii 42,752 hiikiimliiyle hirsizlik sugudur [75].
Burada da Izmir ili, Bayindir ilgesinde gergeklesen biiyiikbas hayvan hirsizlig1 olayi ile
ilgili olarak hazirlanan preparatlarda ¢esitli taksonlara ait polenler teshis edilmistir (Bkz.
Cizelge 4.12.)

Gortintii itibariyle benzedigi kanaatiyle incelenmek iizere gonderilen digski 6rneklerinin
palinolojik yonden incelenmesi sonucunda sadece riizgarla tozlasan Pinaceae ve Poaceae
taksonlarina ait polenler ortak bulunmustur. Bu veriler, metruk bina igerisinden alinan
diski 6rneklerinin miisteki agilindan alinan diski 6rnekleri ile benzer ya da farkli oldugunu

tespit etmek icin yeterli degildir.
5.7.Olay 7

5237 sayilh TCK’nin 151.maddesinde bahsi gecen ve 2019 TUIK verilerine gore 2884
kisinin mala zarar verme sugundan hiikiim giydigi bilinmektedir. Dogan’a gore en kolay
islenen suglardan biri olmas1 sebebiyle mala zarar verme olay1 6zellikle kamu hizmetine

tahsis edilmis ibadethane, okul, spor tesisi gibi yerlerde siklikla gériilmektedir [79].

Bu olayda da Kirsehir ili, Merkez il¢esinde bir ortaokulun bahgesinde meydana gelen mala
zarar verme olay1 ile ilgili olarak hazirlanan preparatlarda gesitli taksonlara ait polenler

teshis edilmistir (Bkz. Cizelge 4.14.).

Kazma ve kiirek aletlerinden alinan toprak orneklerinden teshis edilen polenler ile olay
yerinden ve kazi yapilan alandan alinan toprak Orneklerinden teshis edilen polenler
Ozellikle riizgarla tozlasan Abies sp. (Pinaceae), Pinus sp. (Pinaceae), Poaceae ve Populus
sp. (Salicaceae) taksonlar benzerlik gostermektedir. Ancak sadece riizgarla tozlasan
taksonlarin ortak olusu gonderilen bulgularin mala zarar verme olaymi gergeklestirdigini
kanitlamak icin yeterli degildir. Bu durumun diger adli bilim ¢aligmalariyla desteklenmesi

gerekmektedir.
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5.8. Olay 8

Giliniimiizde keyif verici, uyusturucu ve uyarict madde kullanimi ¢ok eski donemlerden
beri oldukca yaygindir. Ancak iilkemizde kenevir bitkisinin yetistirilmesi sadece Gida,
Tarim ve Hayvancilik Bakanligi’nin verdigi izin dogrultusunda; Amasya, Antalya, Bartin,
Burdur, Corum, izmir, Karabiik, Kastamonu, Kayseri, Kiitahya, Malatya, Ordu, Rize,
Samsun, Sinop, Tokat, Usak, Yozgat ve Zonguldak illeri ve bu illerin il¢elerinde yasaldir
[80]. Bu illerin disindaki tiim yerlerde 2313 Sayili Uyusturucu Maddelerin Murakabesi
Hakkinda Kanunu’na gore bu bitkinin imali, ithali, ihraci, satilmasi, bulundurulmasi,
kullanilmasi ve tedariki yasaktir. 2019 yil1 TUIK verilerine gore 19.748 hiikiimlii bu sugtan
ceza infaz kurumundadir [75]. Bu olayda Osmaniye ili, Merkez ilgesinde illegal kenevir
bitkisi yetistirildigi ihbart ile ilgili olarak hazirlanan preparatlarda cesitli taksonlara ait

polenler teshis edilmistir (Bkz. Cizelge 4.16.)

Hem olay yeri o6rnekleri hem de siipheli sahislara ait 6rnekler incelendiginde boceklerle
tozlagsma Ozelligine sahip bitki polenleri ile fazla miktarda Cannabis sp. (Cannabaceae),
taksonuna ait polenler teshis edilmistir. Siiphelilerin yasal olmayan bir yerde ve izinsiz
sekilde kenevir bitkisi yetistirdikleri ve bu bitkiyle cok yakin temasta olduklar1 kuvvetle

muhtemeldir.
5.9.Olay 9

Afyon ili, Dinar ilgesinde yiiriitilmekte olan bir sorusturma ile ilgili olarak hazirlanan

preparatlarda gesitli taksonlara ait polenler teshis edilmistir (Bkz. Cizelge 4.18.).

Ozellikle bir ayakkabmin tabanindan elde edilen 6rneklerde, o ayakkabi olay mahallinde
bulunmadik¢a orneklerin eslesmesi miimkiin degildir [9]. Burada da bdceklerle tozlasan
Brassicaceae taksonuna ait polenler, ayakkabida, ¢esmelik alandan ve mezarlik alandan
alinan toprakta, riizgarla tozlasan Abies sp. (Pinaceae) taksonuna ait polenler ise ¢esmelik
alandan almman toprak Ornekleri ile ayakkabidan alinan Orneklerde ortak olarak
bulunmustur. Ancak ayakkabi sahibi baska herhangi bir sebeple mezarlik veya ¢esmelik
alanda bulunmus olabilir. Karsilagtirmaya elverisli sayida ve tiirde palinolojik Grnege
rastlanmamasinin nedeni; daha 6nce 4.olaymn tartismasinda bahsedilen nedenlerle benzer

olabilir.
5.10. Olay 10

Cankin ili, Merkez ilgesinde evinin bahgesinde 6lii olarak bulunan kadin cesedi ile ilgili

olay yerinden hazirlanan preparatlarda ¢esitli taksonlara ait polenler teshis edilmistir (Bkz.
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Cizelge 4.20.). Hazirlanan preparatlarda sadece riizgarla tozlasan Pinaceac ve Poaceae
taksonlarina ait polenler bulunmustur. Karsilagtirmaya elverisli sayida ve tiirde palinolojik
Oornege rastlanmamasmin nedenleri; daha Once 4.olayin tartismasinda bahsedilen

nedenlerle benzer olabilir.
5.11. Olay 11

Ankara ili, Altindag ilcesinde meydana gelen gasp sorusturmasi olayiyla ilgili olarak
hazirlanan preparatlarda ¢esitli taksonlara ait polenler teshis edilmistir (Bkz. Cizelge

4.22.).

Miistekinin pantolonundan elde edilen sonuglarda, Lamiaceae, Poaceac ve Sambucus sp.
(Adoxaceae) taksonlarina ait polenler teshis edilmistir. Baygin bulundugu parkta ise bu
taksonlara ait polenlere rastlanmamistir. Eger siiphelinin yaralanma ve gasp edilme olayi,
baygin bulundugu yerde gerceklesmis olsaydi polen tutulumu agisindan olduk¢a 6nemli
olan pantolon iizerinde de ortamdaki diger taksonlara ait polenlerin olmas1 gerekirdi. Bu
veriler 1s1¢inda magdurun Lamiaceae, Poaceae ve Sambucus sp. (Adoxaceae) taksonlarinin
oldugu bir alanda yaralanip, gasp edilip daha sonra bu alana birakilmis olma ihtimali

muhtemeldir.
5.12. Olay 12

5237 sayili TCK’nin 191.maddesi geregince kullanmak igin uyusturucu veya uyarici
madde satin almak, kabul etmek veya bulundurmak suctur [78]. Bu olay ile ilgili olarak
hazirlanan preparatlarda gesitli taksonlara ait polenler teshis edilmistir (Bkz. Cizelge

4.24.).

Karasal bir¢ok bitki, trikom adi verilen epidermal uzantilara sahiptir. Tiitiin bitkisinin de
yapraklari iizerinde yogun ve belirgin bir sekilde trikomlar bulunur. Bunlar aktif sekilde
bitki direnci iizerinde gorev alirken, trikomlardan salgilanan yapigskan sivi sayesindede
polen tutulumunda rol oynar [81]. Bu 6zelligi g6z oniinde bulundurularak yapilan tiitiin
incelemeleri sonucunda hazirlanan preparatlarda birbirinden farkli polenler teshis
edilirken, esrar bitkisi polenine rastlanmamuistir. Siiphelilerin igtikleri sigara igerisinde,
esrar maddesi bulunmadigi soylenebilir. Ancak sahislarin uyusturucu madde kullanip
kullanmadiklarina dair bir kanaat getirmek miimkiin degildir. Bunun i¢in baska delillerin

de incelenmesi gerekmektedir.

Bu ¢alismalarda amag deneysel olmaktan ¢ok gdzlemsel olmaktir. Ornekler rastgele degil

iki yer veya bir nesne ile bir yer arasindaki potansiyel bir baglantiy1 degerlendirmek i¢in
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ozel olarak toplanir. Orneklerin deneysel bir tasarimin gereksinimlerini karsilayacak
kontrol numunelerinden ziyade birden ¢ok degiskeni iceren, bir nesneye veya bir yere
benzerlik veya farklilik agisindan incelenen karsilastirict numuneler olarak kullanimi daha
dogrudur. Bu nedenle degiskenleri ortadan kaldirmak veya sabitlemek pek miimkiin
degildir.

Cogu adli olayda 200-300 palinolojik 6rnek sayilmasi gerektigi sdylenir [45]. Ancak her
ornek icin bu mutlak sayilara ulasmak ve analiz miktarini1 standartlastirmak genellikle
miimkiin degildir. Adli palinolojik o&rneklerde yer alan tafonomik degiskenler,
standartlastirilmis bir teknigin uygulanmasi icin genellikle ¢ok karmasiktir. Ornegin; bir
giysideki palinolojik 6rnek tutulumunun bir ayakkabi ya da bir toprakla sayica ayni
olmasimi beklemek anlamli degildir. Ayrica fazla sayida palinolojik 6rnek sayimi hem
zaman hem maliyet agisindan sikint1 olusturur. Burada asil olay farkl tiirlerin eldesiyle o

yerin cografi konumuna iligkin bir veriye ulagsmaktir.

Bu tiir ¢alismalarda; incelenecek materyal yiizeyine gore palinolojik 6rneklerin tutulum
kapasitesi, tozlagsma tiirli, hava sartlari ve Sayimi yapilan palinolojik &rnek sayist gibi
bircok degisken oldugundan ve bu degiskenleri sabitlemek ya da ortadan kaldirmak

miimkiin olmadigindan, istatistiki bir degerlendirme yapmak pek miimkiin degildir.

Literatiire kiyasla birbirinden farkli adli olaylar1 konu alan ¢alismamiz bu yoniiyle mevcut

caligsmalar arasinda 6n plana ¢ikmaktadir.

Ulkemiz, sahip oldugu cografi konumu gz oniinde bulundurularak yaklasik {i¢c bini
endemik bitkilerden olusan on binin lizerinde bitki tiirline ev sahipligi yapmaktadir. Bu
Ozelliginden yararlanilarak adli olaylarin aydinlatilmasi yolunda yapilan bu calismada;
mevsimsel kosullar gbz 6nitinde bulundurularak polenlerin potansiyel katkilarma dikkat

cekilmistir.

Adli palinolojik analizlerin her olay i¢in suglulugun ya da masumiyetin kanit1 olarak tek
basina yeterli olamadigi durumlar olsa da, en biiylik uygulamasi, dogrulayict veya
iliskilendirici kanitlar saglayarak sorusturmanin ¢oziimiine yonelik ipuclarini arttirmaktir.
Bu ¢aligmanin &zellikle olaylarin dogru yerde arastirilmasina, gereksiz zaman ve kaynak
kullanilmasimin 6niine gecilmesine ve yer, zaman, sahis eslestirilmesinin dogru sekilde
yapilmasina biiyiik katki sagladigi goriilmiistiir. Bu anlamda kolluk kuvvetleri i¢in adli

palinolojnin kullanimi biiyiik avantajdir.

Olay tiirii ayirt edilmeksizin ister giiniimiiz palinolojik 6rnekleri ister fosil palinolojik
ornekler olsun, ister bir evin disindan ister bir evin bir odasinin i¢inden olsun usuliine
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uygun bir bigimde ve olay zamaninda toplanan adli palinolojik 6rnekler bir¢ok materyalde
ve farkli yiizeyde bulunabilen, zamanla kaybolmayan kesfedilmeyi bekleyen sessiz
taniklardir. Analiz maliyetinin diisiik olusu, ¢evresel faktorlere karsi son derece dayanikli
olusu, herhangi bir 6zel saklama kosullar1 olusturulmadan yillarca korunabilmeleri
palinolojik &rneklerin en belirgin dzelliklerindendir. Ulkemizde de adli palinolojinin bu
ozellikleri gbz oniinde bulundurularak, daha etkin ve verimli bir sekilde kullanilabilmesi
amaciyla konusunda uzman palinolog sayisi artirilmalidir. Adli olaylarda olay yerindeki
gorevli personele eslik eden bir uzman palinolog ve sistematik botanik uzmaninin,
bulgularin kontaminasyonsuz sekilde toplanmasi ve olay yeri florasinin tam listesinin
¢ikarilmasi i¢in bulunmalidir. Palinolojinin, jandarma ve polis kriminal inceleme
laboratuvarlarinda biyolojik, kimyasal ve balistik incelemeler gibi rutin yapilan
incelemelere dahil edilmesi gerektigi yoniindeki ¢alismalar aktif sekilde devam etmektedir.
Ayrica olusturulacak polen veri tabanlart sayesinde ulusal ve smir1 asan suglarin

aydinlatilmasini daha da kolaylastiracag: diistiniilmektedir.
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