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OZET

FOTOURHCHI, Zahra. Iktisadi Biiyiime Saglik ve Cevresel Tahribatin Karsilikl Iliskisi:
Ampirik Bir Degerlendirme, Doktora Tezi, Ankara 2015.

Bu tezin temel amaci, iktisadi biliylime ile ¢evresel tahribat arasindaki geri doniisli
etkileri beseri sermeyenin bir unsuru olan saglik araciligiyla ve s6z konusu iligkinin
iktisadi yakinsama iizerinde olan etkisini 1995-2010 dénemi kapsayan 60 gelismekte
olan iilke i¢in incelemektir. Bu ise iktisadi biiytime, saglik ve c¢evresel tahribat
arasindaki karsilikli/i¢ iligkinin incelenmesini gerektirmektedir.

Tezde Oncelikle iktisadi biiylime-gevresel tahribat (Cevresel Kuznets Egrisi (CKE)
hipotezi), saglik-iktisadi biiyiime ve beseri sermaye-iktisadi biiyiime arasindaki ikili
iligkiler, sirasiyla indirgenmis form CKE, saglik iiretim fonksiyonu ve genisletilmis
Solow biliylime tek denklemler modelleri ¢ercevesinde incelenmistir. Ancak ikili
iligkiler iktisadi biiytime, saglik ve gevresel tahribat arasindaki i¢/karsilikli iligskinin
incelenmesi i¢in yeterli olmadigindan, iki Esanli Denklemler Modeli (EDM) formiile
edilmistir.

Sonuglar CO2 salimi i¢in ters-U CKE ve PMjo i¢in U karsi CKE’ni gostermektedir.
CKE gibi ayn1 sekilde ters-U Saglik Kuznets Egrisi (SKE) dogumda yasam beklentisi
ve bebek 6liim orani i¢in elde edilmistir. Sonuglar CKE ve Saglik Kuznets Egrisinin
seklilerinin ve donlim noktalarinin hava kirleticilerin ve saglik proksi degiskenlerinin
tiiriine bagh olarak degistigini gostermektedir. Bu durum c¢evresel tahribat ve saglik
durumu i¢in 6zgiin CKE ve SKE’nin olmadigimmi gostermektedir. Sonuglar ayrica
iktisadi biiylime ile saglik arasinda pozitif dolaysiz nedensellik/geri doniislii iligkisinin
ve iktisadi bilylime ile ¢evresel tahribat arasinda dolaysiz pozitif ve dolayli ters
nedensellik iliskisinin oldugunu gdstermektedir. Iktisadi biiyiimenin c¢evresel tahribati
artmasma ragmen, yakinsama hizinin azalmamast ve CKE’nin CO: i¢in olusmasi,
iktisadi biiylime ile gevresel tahribat arasinda pozitif dolayli geri dontisli etkilerin
negatif dolaysiz etkilere gore daha giiclii oldugu gostermektedir.

Anahtar Sozciikler

Iktisadi Biiyiime, Cevresel Tahribat, Saglik, Yakimsama, Cevresel Kuznetst Egrisi,
Saglik Kuznets Egrisi.
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ABSTRACT

FOTOURHCHI, Zahra. The Interrelationships between Economic Growth, Health and
Environmental Degradation: An Empirical Evaluation, Ph.D. Dissertation. Ankara, 2015.

The main goal of this thesis is the analysis of the feedback effects between economic
growth and environmental degradation through health that is one of human capital
elements and considered relationship consequences on economic convergence process
during the period 1990-2010 for 60 developing countries. This requires examining the
interrelationships between economic growth, health, and environmental degradation.
We first look at the bilateral relationships between economic growth-environmental
degradation (the Environmental Kuznets Curve (EKC) hypothesis), economic growth-
health status and human capital-economic growth in framework of reduced form EKC,
health production function and extended Solow single equations models respectively,
However, this remains insufficient because the bilateral links do not take into account
the interrelationships between health, environment and economic growth. To investigate
this, we formulate two Simultaneous Equations Model (SEM).

Our results show that there are inverse-U shaped EKC for CO2 emission and U shaped
anti EKC for PMyo, like EKC we found inverse Health Kuznets Curve (HKC) for both
of life expectancy at birth and infant mortality. According to our findings, the turning
points and forms of EKC and HKC change based on the type of pollutants and health
proxy variables. Therefore, there are not specific EKC and HKC for health status and
environmental degradation.

Furthermore, our results show the positive direct causality relationship/feedback effects
between economic growth and health, also positive indirect and reverse direct causality
relationships between economic growth and environmental degradation. Although
economic growth increases environmental degradation, sustaining the convergence
process of developing countries and reaching the Environmental Kuznets Curve to
turning point of CO2 emission represent stronger indirect causality/feedback effects
between economic growth and environmental degradation than its direct feedback
effects.

Key Words

Ecomomic Growth, Envirnomental Degradation, Health, Convergence, Envirnomental
Kuznets Curve, Health Kuznets Curve.
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GIRIS

Son yillarda giderek artan bir bi¢imde gevresel korumaya iilkelerin gelisme stratejilerini
belirlenmesi agamasinda daha fazla yer veriliyor olmasi ve bunu uluslararas1 orgiitlerin
da giindeme tasimasi iktisadi gelisme siirecinde ¢evresel etkilerin 6nemli bir arastirma

konusu haline gelmesine neden olmustur.

Birlesmis Milletler Biny1l Kalkinma Hedefleri arasinda ¢evresel korumanin yer almasi,
2004 yilinda Wangari Maathai’ye ve 2007 yilinda da Al Gore’a ¢evre ile ilgili kamu
bilincini uyandirdiklarindan dolay1 Nobel 6diiliiniin verilmis olmas1 ¢evresel kaygilarin
uluslararasi diizeydeki onemini vurgulayan gelismeler olarak kabul edilebilir. Binyil
Kalkinma Hedefleri dogrultusunda Birlesmis Milletlere iiye iilkelere iilke politika ve
programlarina siirdiirebilir kalkinma ilkelerini entegre etmesi, c¢evresel kaynaklarin
kaybini tersine ¢evirmesi, biyogesitlik kaybin1 azaltmast ve 2015 yilina kadar giivenli
icme suya ve temel sanitasyona erismeyen kisilerin oranini yari yariya azaltmasi
gorevleri verilmistir (Drabo, 2010, s.9).

Her ne kadar c¢evresel kaygilar kalkinma siirecinde 6n planda tutulsa da, iktisadi
biiylimenin iilkeler i¢in bir zorunluluk ve dncelik olarak kabulii bu sliregte ortaya ¢ikan
cevresel etkiler gbz Oniine alindiginda bu iki amacin yani biiyliime ile ¢evresel etkilerin
bir arada izlenmesi gerekliligini de dogurmaktadir. Dolayisiyla bu siiregte cevab1 en ¢cok
aranan soru iktisadi biiylime ¢evresel tahribatin olusmasinin nedeni yerine ¢oziimiiniin
bir parcast olabilir mi iken son 20 yildir bu soruya cevap vermek i¢in teorik ve ampirik
arayislar popiiler bir yaklasim olan Cevresel Kuznets Egrisi (CKE) cergevesinde
stirdiriildiigiinii gérmekteyiz.

Cevresel Kuznets Egrisi en yalin haliyle iktisadi biiyiimenin temel gdstergesi olarak
kabul edilen gelir ile cevresel kalite diislisii arasindaki iliskiyi ters-U bicimde
tanimlamaktadir. Bu iliskinin temeli talep yonlii bir yaklasimla degerlendirildiginde
cevre bir lilkks mal olarak kabul edilmektedir. Buna gore gelismenin ilk asamalarinda,
cevre diizenlemelerine yonelik yatirimlarin tiiketim ile miibadele edilmesi i¢in bulunan
isteksizlik, c¢evre kalitesinin diismesine neden olmaktadir. Ancak gelirin belirli bir
diizeye ulasmasiyla beraber talebin tiikketimden kaliteli ¢evreye dogru yonelmesiyle

cevre koruma politikalarin uygulanmasi glindeme tasinmakta ve cevresel tahribatin



azalmasi saglanmaktadir. Cevresel Kuznets Egrisi hipotezinin arz yonlii yaklasimina
gore ise Olgek, birlesim ve teknik olmak iizere ii¢ farkli etki ile iktisadi biliylime ve

cevresel kalite ele alinmaktadir.

Ulkelerin iiretim ve teknolojiksel birlesim déoniisleri, iiretim birlesimin tarimdan
sanayiye, sanayiden hizmete/tarrma ve teknoloji  birlesimin kirliligi  yogun
teknolojilerden kirliligi yogunlugu az olan teknolojilere gecislerini saglayarak uzun
donemde biiylime geregi iiretim Ol¢egin artmasiyla artan ¢evresel tahribatin azalmasina
neden oldugu kabul edilmektedir. Ters U bigimdeki Cevresel Kuznets Egrisi’nin
olusmasini saglayan kaliteli ¢evreye olan artan taleple iiretim ve teknolojik birlesim
gecislerin gerceklesmesinin gelirin siirekli olarak artmasina bagli oldugu ancak diger
yandan da g¢evresel tahribatin da geliri siirekli olarak arttirdig1 ve iktisadi biiylimenin
stirdiiriilmesini sagladigi kabul edilmektedir. Bu yiizden CKE hipotezinin genellikle
cevresel kalitenin bozulmanin biiylime {izerinde etkisinin ihmal eden biiyiime

stratejilerin savunulmasi i¢in kullanilabilecegini ortaya koymaktadir.

Aslinda iktisadi biiylime ile ¢evresel tahribat iligkisi, sadece CKE kavraminda tek yonlii
olarak kisitlanmamalidir. Cevresel tahribat da iktisadi biiylimeyi farkli kanallar yoluyla
karsilikli olarak belirgin bir sekilde olumsuz yonden etkileyebilir. Bu kanallardan biri
beseri sermayenin bir unsuru olan sagliktir. Sagligin mevcut durumunun korunmasinin
ve iyilesmesinin bir¢ok iilkenin iktisadi politikalarinda baskin olarak yer almasi, ayrica
Binyil Kalkinma Hedefleri arasinda sagliga verilen agirlik ve kirliligin maliyetini 6l¢en
ve kirlilikten dolay1 6liimlerin ve hastaliklarin artmasini 6n plana ¢ikartan aragtirmalarin
giderek artmasi iktisadi biiyiime ile gevresel tahribatin geri doniislii iliskisinde sagligin

onemli bir kanal oldugunu gostermektedir.

Cevre-saglik-iktisadi biiylime arasindaki karsilikli iliskileri farkli gelisme diizeylerine
ve saghil etkileyen faktorlerin giiglerine bagl olarak farkli sonuglar verebilir. Tktisadi
gelismenin ilk agsamalarinda iktisadi biiylime ile artan ¢evresel tahribat ve saglik durumu
arasinda cevresel tahribat tarafindan olusan tek tarafli etkileme, bir taraftan iktisadi
biiyiime ile birlikte sagligin her zaman siirekli olarak artmasi diisiincesini ortadan
kaldirmaktadir. Bu durumda gelismenin ilk asamasinda iktisadi biiyiime ile birlikte
artan saglik diizeyi ¢evresel bozulma nedeniyle etkilenerek biiylimenin devaminda farkl

hizlarla olumlu ya da olumsuz yonde degismesine neden olmaktadir. Dolayisiyla



biiyiime ile saglik diizeyinin siirekli olarak pozitif yonde degismesi yoniindeki beklenti
de sorgulanmaktadir. Bu durumda tipki iktisadi biiyiime—gevresel bozulma arasinda
olusan CKE gibi, iktisadi biliyiime-saglik arasinda da bir tiir Saglik Kuznets Egrisinin
(SKE) olusabilecegi beklenilmektedir. Gergi iktisadi biiyiime-saglik literatiiriinde
yapilan calismalara bakildiginda Saglik Kuznets Egrisinin olusabilecegi hipotezi
simdiye kadar ele alinmamistir. Buna bagli olarak cevresel tahribat yaninda sagligi
etkileyen saglik harcamasi, saglik hizmetlerinin ve sigortasinin diizeyi, beslenme,
barinma, egitim, yasam bi¢imi, tiitiin tiiketimi gibi hem pozitif hem de negatif
faktorlerin giiclerine bagli olarak olusan karsilikli iliskinin de gz Oniline alinmasi
gerekmektedir. Ancak diger taraftan ise, iktisadi biiyiime ile artan cevresel tahribat
saglig1 negatif olarak etkileyerek iktisadi biiyiimenin kisitlanmasina, iktisadi biiyiime ile
cevresel tahribat arasinda dolayl: ters bir nedenselligin olugsmasina, bdylece birlesim ve
teknik  etkilerinin  olusmasmi  engelleyerek CKE’nin  olugsmamasina  zemin
hazirlayabilmektedir. Dolayisiyla belirtmek gerekir ki yine saghigi etkileyen pozitif ve
negatif faktorlerin giicleri hem iktisadi biiylime ile saglik arasinda dolaysiz hem de
iktisadi biliylime ile ¢evresel tahribat arasinda dolayli nedenselligin/geri doniislii
etkilerin tlirtinii belirlemektedir. Ayrica CKE’nin olusup olusmamasini ise, iktisadi
biiylime ile ¢evresel tahribat arasinda olusan dolayli ve dolaysiz geri doniislii etkilerin

giiclerine baglidir.

Bu tezin temel amaci ¢evre-saglik-iktisadi biiyiime arasinda karsilikli iliskinin
incelenmesi ve bu iliskinin yakinsama iizerinde etkisini ortaya koymaktir. Iktisadi
biiyiime ile ¢evresel tahribat konusunun uluslararasi topluluklarda giderek artan
onemine ragmen bu iki olgu arasinda oldugu kabul edilen geri doniisli etkiler ile ilgili
cok az sayida arastirmanin bulunmasi, ayrica arastirmalarda genellikle iktisadi biiylime-
cevresel tahribat geri doniisli iliskisinde sagligin ve iktisadi bliylime-saglik geri doniislii
iliskisinde cevresel tahribatin etkisinin ihmal edilmesi arastirmalarda yapilan analizlerin
ve analizlere dayali uygulanan politikalarin yanli oldugunu sonucunu dogurmaktadir.
Yanli sonuglara ulasmamak icin bu tezde iktisadi biiyiime-¢evresel tahribat arasindaki
iliskide geri doniislii etkileri beseri sermayenin bir unsuru olan saglik araciligiyla
incelenecektir. Bu ise iktisadi biiyiime-¢evre-saglik arasindaki karsilikli iligkinin ve

buna bagli olarak ikili iliskilerin incelenmesini gerektirmektedir. Ayrica iktisadi



biliylime-cevresel tahribat arasindaki geri doniislii iligkinin incelenmesine dolaysiz

olarak da yer verilecektir.

Birinci boliimde oncelikle iktisadi biiylime ile ¢evresel tahribat arasinda olusan ters-U
CKE’nin talep ve arz tarafindan nasil olustugu agiklanacaktir. Daha sonra biiylime ile
birlikte olusan ¢evresel tahribatin farkli kanallar ama 6zellikle saglik araciligiyla iktisadi
bliylimeyi kisitladigir one siiriilerek, CKE’nde dolayli/dolaysiz geri doniislii etkilerin
olmasi durumunda CKE’nin olusmayacagi veya daha yiiksek gelir diizeyinde olusacagi,
ayrica c¢evresel tahribat nedeniyle iktisadi biiylime ile saglik iliskisinde beklenen
monoton artan iligkinin ger¢eklesmedigi ve litertiirde ihmal edilen ters-U SKE’nin
olusabilmesi hipotezi giindeme getirilerek ¢alismanin sorunsalligi ve amaglar1 ortaya
konulacaktir. Literatiirde iktisadi biiylime—evresel tahribat-saglik degiskenlerin
karsilikl1 iligkisinin incelenmesine yonelik ¢ok az sayida ¢alismanin olmasi nedeniyle,
ikinci boélimde oncellikle iktisadi biiylime ile ¢evresel tahribat, ¢evresel tahribat ile
saglik, iktisadi biiylime ile saglik ve beseri sermaye ile iktisadi biiyiime seklindeki tiglii
sonra li¢ degiskenin karsilikli iligkisi ile ilgili literatiir detayli olarak incelenecektir.
Ucgiincii béliimde ii¢ degiskenin karsilikli iliskisinin incelenmesine yonelik kullanilan
modellerin tamitim1 {i¢ asamada gerceklesecektir. Birinci asamada iic degisken
arasindaki ikili iligkilerin incelenmesi i¢in Cevresel Kuznets Egrisi (iktisadi biiyiime-
cevresel tahribat), saglik tiretim fonksiyonu (iktisadi biiylime-saglik) ve genisletilmis
Solow biiylime (beseri sermaye-iktisadi biiylime) tek denklemler modelleri detayli
olarak tamimlanacaktir. Ikinci ve iiciincii asamalarda ise, ¢evre ve saglik
denklemlerinden olusan birinci geri doniisli ve c¢evre, saglik ve biiyiime
denklemlerinden olusan ikinci esanli denklemler modellerin nasil olustuguna dair
aciklamalar yapilarak ii¢ degiskenin karsili iligkisinin analizi i¢in modeller ortaya
koyulacaktir. Ayrica tek-esanli denklemler modellerinde kullanilan bagimli/bagimsiz
degiskenler igin uygun proksi/temsil edici degiskenleri de ag¢iklanacaktir. Verilerinin
bulunabilirligi nedeniyle 1995-2010 dénem i¢in segilen 60 gelismekte olan iilkenin
toplam veri dengesiz panel veri analizinin ampirik sonug¢larina dordiincii boliimde yer
verilecektir. Bu boliimde oncellikle tek denklemler modelleri sabit/tesadiifi etkili panel
veri ve genellestirilmis momentler yontemlerle (biiylime modeli) tahmin edilecektir. 1.

geri doniislii esanli denklemler modelinin tahmini en kiiciik kareler ve agirlandirilmis en



kiigiik kareler yontemlerle, 2.esanlt denklemler modelinin tahmini ise, li¢ asamali en
kiigiik kareler yontem ile gerceklesecektir. Ayrica genel sonuca 5. bolimde yer

verilecektir.



1. BOLUM

IKTiSADI BUYUME, CEVRESEL TAHRIBAT VE SAGLIK
DEGISKENLERIN KARSILIKLI iLISKILERi

Bu tezde iktisadi biiyiime, ¢evresel tahribat ve saglik degiskenlerin arasindaki karsilikli
iliski es anli denklemler modeli c¢ergcevesinde incelenecektir. Bunun igin iktisadi
biliylime-cevresel tahribat, ¢evresel tahribat-saglik ve beseri sermaye (saglik ve egitim)-
iktisadi biiytime iliskilerinin ayr1 ayri, literatiirii de igine alacak sekilde incelenmesi
gerekmektedir. Su ana kadar yapilan ¢ogu arastirmada iktisadi biiylimenin g¢evresel
tahribat lizerindeki etkisi Cevresel Kuznets Egrisi (CKE) cergevesinde incelenmistir.
Ancak bu ¢ergevede ¢evresel tahribatin iktisadi biiylime iizerindeki dolaylt ve dolaysiz
geri doniis etkisi ithmal edilmistir. Ayrica daha Once yapilmis olan arastirmalarda
iktisadi biiylime-cevresel tahribatin geri doniislii iliskisinde sagligin ve iktisadi biiylime-
sagligin geri doniislii iliskisinde ¢evresel tahribatin ayni zamanda etkisi de ihmal
edilmistir. Bu durumda aragtirmalarda yapilan analizlerin yanli oldugu diisiiniilebilir.
Analizlerin yanli olmasi yanlis politikalarin secilmesine ve uygulanan politikalarin
beklenmeyen ve etkin olmayan sonuglarinin dogmasina zemin hazirlamistir.

Yanli sonuglara maruz kalmamak i¢in, calismamizda iktisadi biiylime-cevresel
tahribatin geri doniislii etkilerinin incelenmesi dolaylt olarak saglik araciligiyla
gerceklestirilecektir. Bunun i¢in de iktisadi biiylime—saglik—cevresel tahribat arasindaki
karsilikli iliskinin ve s6z konusu ii¢ degiskenin ikili iligkilerinin irdelenmesi
gerekmektedir. Ayrica iktisadi biiylime-gevresel tahribatin geri doniislii iliskisinin
dolayli olarak saglik araciligiyla incelenmesinin yani sira, iktisadi biiylime—c¢evresel
tahribat ve iktisadi biiyime—saglik degiskenleri arasindaki dolaysiz geri donisli
iligskilere de yer verilecektir. Bagka bir ifadeyle, iktisadi biiyiime-gevresel tahribat ve
iktisadi biliylime-saglik iligkilerinin karsilikli etkilesimi ve bu iliskilerin iktisadi biiylime
tizerindeki etkileri biitiinciil bir sorunsal olarak ele alinacaktir.

Calismanin bu bolimiinde, arastirma sorunsali iktisadi biiyiime-gevresel tahribat
iliskisinde saglhigin ve iktisadi biliylime—saglik iliskisinde cevresel ve yasam tarzi

tahribatinin 6nemliliginin vurgulanmasiyla ortaya koyulacaktir.



1.1. IKTISADi BUYUME VE CEVRESEL TAHRIBAT iLiSKiSi

Dogal kaynaklarin stirdiirebilir iktisadi biiyiime i¢in yeterli olup olmadig: tartigmalar
1970'li yillarin hemen basinda baglamistir (Meadows vd., 1972). Bu konudaki karamsar
gorlsler, iktisadi faaliyetlerin biiylik 6l¢lide dogal kaynaklarin (girdilerin) tiiketimine
bagli oldugunu, ancak kiiresel iktisadi biiylimeyle birlikte iktisadi faaliyetlerin
hacminde meydana gelen artiglar, kisitl dogal kaynaklarin talebini arttirarak ¢evresel
tahribatin biliylimesine ve ekonomik biiylime dinamiklerinin zayiflamasina neden
oldugunu ve iktisadi biiyiimenin c¢evresel kaliteyi negatif olarak etkiledigini ileri
stirmektedirler (Georgescu-Roegen, 1971; Cleveland vd., 1984). Buna karsilik bir kesim
iyimser goriis ise, ¢evre kalitesinin iyi/normal bir mal oldugunu, gelirin artmasiyla
birlikte insanlarin kirlilik-yogunlugu az olan mal ve hizmetlere taleplerinin artacagini
one siirerek iktisadi biiylimenin ¢evresel tahribatin azalmasinda pozitif etki yaptigini ve
sirdlrebilir bliyimeye ulasmanin da imkansiz olmadigint belirtmektedirler
(Beckerman, 1992; World Bank, 1992; Grossman ve Krueger, 1995; Janicke vd., 1997).
Iktisadi bilyiime-gevresel tahribat iliskisinin ¢éziimlenmesinde ve sozii edilen iki farkls
goriisiin bir araya getirilmesinde Cevresel Kuznets Egrisi (CKE)! kavrami énemli bir rol
tistlenmektedir. Simon Kuznets’in 1955 yilinda, bir arastirmasinda kisi basina gelir ile
gelir esitsizligi arasinda ters-U seklinde iliski oldugunu ortaya koymasi, CKE dogusuna
zemin hazirlamistir (Kuznets, 1955, s.23-24). Pek cok arastirmaci 1990’11 yillarin
basinda kisi basina gelir ile ¢evresel bozulma diizeyi arasinda benzer iliski oldugunu
One siirerek bu analizi Cevresel Kuznets Egrisi analizi olarak adlandirmayi uygun
gormiislerdir (Grossman ve Krueger, 1993; Shafik, 1994; Panayotou, 1993: Seldon ve
Song 1994). CKE ilk kez Grossman ve Krueger’in 1991 yilinda yaptiklari ortak
caligmalariyla tanitilmig ve daha sonra Diinya Bankasi’nin 1992 Raporu ile de diinya
dlgeginde hakli bir iine kavusmustur.? iktisadi biiyiime ile ¢evre bozulmasinmi temsil
eden hava kirliligi arasindaki iligkinin 6nemi, 2005 yilinda Kyoto Protokoliiniin

uygulanmaya baslanmasindan itibaren daha da artmistir (Sahinéz ve Fotourehchi, 2013,

'Bundan bdyle CKE olarak aninacaktir.

?[nsanin sosyal, kiiltiirel ve ruhsal yasamm igin gerekli olan ve bir arada bulundugu ortamin geri
doniisiimsiiz bozulmasi g¢evresel tahribat olarak tanimlanmaktadir. Dogal kaynaklarin tahribati (su
kaynaklari, ormanlar, ekilebilir tarim arazileri, fosil yakitlar vb.) genellikle g¢evresel tahribati
yansitmaktadir ve su kirliligi (organik kirleticiler (EMV)), hava kirliligi (Karbondioksit (CO,), Kiikiirt
dioksit (SO2), Azot Oksitler (NOX), Parg¢acik Maddeler vb.) ve orman bozulmasi (ormansizlagsma orani)
gibi endekslerle ol¢iilmektedir.



5.200).2 Ayrica 1990 yilindan simdiye kadar CKE kavrami g¢ergevesinde soz konusu
iliskiye olan ilginin temel nedeni, teorik modellerin karmasik ve ampirik olarak da
calismaya pek uygun olmayan yapisina karsin, uygulamaya yatkin 6zelliklere ve iktisadi
bliylime-¢evresel gostergeler arasindaki iliskiyi basit ve ekonometrik olarak ortaya
koyabilmesidir. S6z konusu 6zellikler, CKE uygulamalarinin yayginlasmasina olanak
saglayarak kendi basina kiiclik ¢capli bir literatiir olusturmustur. Bu noktada belirtmek
gerekmektedir ki, CKE iizerinde yapilan ampirik c¢alismalar iktisadi biiyiime-gevresel

tahribat iligkisini ele alan teorik yazindan bagimsiz olarak gelismistir.

1.1.1. Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezi

Cevresel Kuznets Egrisi nihai tahlilde ekonomik biliylimenin ¢evreye olumsuz etkide
bulunmadigini ileri siirmektedir. CKE hipotezine gore iktisadi biiyiime siirecinin
baslangicinda yogun ekonomik faaliyetler ¢evresel bozulmaya neden olurken (é/¢ek
etkisi), yiikselen gelir diizeyi ile ortaya ¢ikan birlesim ve teknolojik etkilere bagli olarak
daha verimli ve daha etkin ekonomik siirecinin olusumunun 6nii agilacak ve belirli bir
gelir diizeyinden itibaren c¢evresel bozulma diizeyinde azalma gerceklesecektir

(Grossman ve Krueger, 1991).
Sekil. 1.1. Cevresel Kuznets Egrisi (CKE)

Cevresel Bozulma Diizeyi

A

» Kisi Basina Gelir

Kaynak: Dinda, 2004;434.

3Kyoto Protokoliine gore, 39 gelismis iilke kendileri igin belirledikleri gaz salim hedeflerini (en
Onemlileri karbondioksit, metan ve azot oksit olmak {izere) 6 anahtar gaz tiirii i¢in 2008-2012 déneminde
1990 diizeyine gore en az % 5 diislirme taahhiidiinde bulunmuslardir.



1.1.2. Cevresel Kuznets Egrisinin Olcek, Birlesim, Teknik ve Zaman Etkiler
Araciligiyla Aciklanmasi

Iktisadi biiyiimenin ¢evre kalitesini nasil etkiledigini ve ters—U egrinin nasil olustugunu
hem talep hem de arz tarafindan incelemek gerekmektedir. Talep tarafindan
bakildiginda, gelirin artmasiyla birlikte insanlarin belirli bir gelir diizeyinden sonra
kaliteli ¢cevreye artan talep ve 6deme istekleri, siyasi iktidarlar1 ¢evre dostu politikalari
uygulamalarina ve firmalarnt ¢evre dostu teknolojileri kullanmalarina zorunlu
kilmaktadir. Arz tarafindan bakildiginda ise, Grossman ve Krueger (1995) tarafindan
yapilan ¢alismada belirtildigi gibi ters-U iligkinin olusumu 6l¢ek, birlesim, teknik ve

zaman etkisi olmak tizere dort farkli siirecle a¢iklanmaktadir.

1.1.2.1. Olgek Etkisi

Sanayilesmeden Once cevresel tahribatin miktar1 ve yogunlugu, gecimlik ekonomik
faaliyetlere ve biyolojik atiklara baglidir. Yani baslangicta ¢ogunlukla kendi tiiketimi
icin iiretim yapilan ekonomilerde 6zellikle dogal kaynaklarin ve tarimsal alanlarin sinirl
kullantmimin varligi, c¢evresel etkilerin de smirli olmasini saglamaktadir. Ancak
sanayilesmeyle birlikte iktisadi faaliyetlerin hizlanmasi, her ne kadar dogal kaynaklarin
kendisini yenilemesi s6z konusu olsa da, tarim ve dogal kaynaklarin kullaniminin
artmasina neden olmaktadir. Bu ise, bir taraftan dogal kaynaklarin tiiketilmesini
yenilenmesine gore daha da hizlandirip diger taraftan ise, tiretim faaliyetleri nedeni ile
ortaya ¢ikan atiklarin hem miktarin1 hem de zehir yogunlugunu arttirip gevre kalitesinin
diismesine neden olmaktadir (Stern ve Common, 1996, s.1151). Olgek etkisi iiretim
Olceginin %1 artmast durumunda c¢evresel tahribatin1i %1 artmasi seklinde ifade
edilebilir. Bunun nedeni ise, gelismenin ilk asamasinda girdi-¢ikt1 oraninin ve iiretim
tekniklerinin degismemesidir. Ciinkii kirliligi kontrol eden bazi teknikleri diisiik tiretim
Olceginde kullanmak miimkiin degildir veya ¢ok maliyetlidir. Ayrica s6z edilen

tekniklerin de farkli tiretim diizeyinde etkinligi degismektedir.
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Bu yiizden gelismeyle birlikte biiyiimenin ilk agamasinda iktisadi faaliyetlerin hacminde
meydana gelen artisin olusturdugu cevresel tahribat (dogal kaynaklarin tiikketiminin ve
cevresel kirliliginin artmasi) CKE’nin 6lgek etkisi olarak tanimlanmaktadir (Torras ve

Boyce, 1998, s.148), (Sekil 1.2, dlgek etkisi).
Sekil 1.2. Olgek Etkisi

Cevresel Bozulma Diizeyi

t

» Kisi Basina Gelir

1.1.2.2. Birlesim Etkisi

Iktisadi biiyiime-cevresel tahribat arasindaki monoton artan olarak tanimlanan iliskiyi
monoton olmayan bir sekilde tersine c¢evirecek olan etki, teknik etkisi olarak
adlandirilmaktadir. Ancak Copeland ve Taylor (1994) arastirmalarinda, iktisadi
biiyiime-cevresel tahribat iliskisinde monotonik olmayan tekrar sekillenmenin®
aciklamasina Olcek etkisini tersine ceviren etkileri, birlesim ve teknik etkileri olarak
(composition and technique effect) ayristirarak katki saglamistir. Gergekten de ters-U
sekliyle kastedilen bu iliskinin degisimi i¢in yapilan agiklamalar genel olarak tiretimin
birlesiminin degismesi ve teknolojide meydana gelen degisim iizerinde toplanmaktadir.
Ancak aciklamak gerekir ki, politika uygulamalar iki etkenle de iligkilidir. Toplumsal

cevre baskilar1 da kat1 ¢evre politikalarinin tetikleyicisidir.

4 Bu monotonik olmayan tekrar sekillenme, Copeland ve Taylor (1994) ¢aligmalarinda baglanti kopmasi
(de-linking) olarak tanimlanmaktadir. Burada ifade edilen iktisadi biiyiime - ¢evre arasindaki iligkinin bir
asamadan sonra kopmasi ve bagka bir iliskiye yerine birakmasidir.
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Diisiik gelir diizeyinde gida ve barinma gibi temel ihtiyaclarinin giderilmesi onceligi
bulunan toplumlarda ¢evre kalitesi onem tasimamaktadir. Gelir diizeyinin artmasiyla
birlikte insanlarin yasam standartlar1 ylikselirken kaliteli ¢evrenin 6neminin farkina
varma (Pezzey, 1992; Selden ve Song, 1994; Baldwin, 1995) ve kaliteli ¢evreye olan
talepler de artacaktirr Bu noktada kaliteli ¢evrenin liiks bir mal olarak
degerlendirildigini vurgulamak gerekmektedir. Gelirin artisiyla birlikte temiz ¢evreye
artan talep ve 6deme istekleri (iktisadi biiyiimenin gelir etkisi (income effect of growth))
olusturdugu toplumsal baskilar yoluyla iktisadi biiytimenin diizenleyici etkisi (Regulatory
effect) olarak adlandirilan kati c¢evre politikalarin1 giindeme getirecektir. Kat1 ¢evre
politikalar1 firmalarin iiretim maliyetlerini arttirip, uluslararasi piyasada rekabet
giiclerini diislireceginden, s6z konusu firmalar rekabet giiclerini koruyabilmek icin
tretimlerini gevsek c¢evre politikalart olan iilkelere dogrudan yabanci sermaye
yatirimlart yoluyla kaydiracaklardir. Bu ise kirlilik siginagi hipotezi (Pollution Havean
Hypothesis) olarak adlandirilmaktadir. Cevre politikalarinda yasanan bu degisiklikler
gelismenin ilk asamasinda tarim ekonomisinden sanayi ekonomisine geg¢is yapan
gelismis  iilkelerin  iiretimlerini, gelisme siirecinin devaminda kirlilik-yogun
endistrilerden kirlilik-yogunlugu az olan endistrilere veya sanayi ekonomiden
hizmet/bilgi-teknoloji ekonomiye yonlendirmelerine (iiretimde yapisal degismelere veya
tiretim birlesimi degismesine (Structural changes in production) sebep olacaktir. Bu durum
tiretim birlesimini degistirerek kirlilik yogunlugunun azalmasma (Torras ve Boyce,
1998, s.148) ve ¢evresel bozulmanin azalan oranda artmasina neden olacaktir (Sekil 1.3,
¢tkti birlesim etkisi). Ayrica birlesim etkisinde ¢ikt1 (liretim) birlesimini degismeden
girdi birlesimini degistirerek yani kirlilik-yogun girdilerden Kirlilik-yogunlugu az olan
girdilere yonelerek, cevresel tahribati azaltmak miimkiin olabilir. Bu durum girdi
birlesim etkisi olarak adlandirilmaktadir. Buna komiiriin yerine dogal gaz veya c¢ok
stlfiirlii komiir yerine az siilfiirlii olan komiir kullanmak o6rnek gosterilebilir. Ayrica
birlesim etkisinin isleyisini saglayan ¢evre dostu politikalarin uygulamasinda, {ilkenin
politik sisteminin ve kiiltiirel degerlerinin 6zelliklerinin 6nemli bir rol istlendigini

belirtmek gerekmektedir (Ng ve Wang,1993).
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Sekil 1.3. Cikt1 Birlesim Etkisi

Cevresel Bozulma Diizeyi

» Kisi basina gelir

Gelismis {ilkelerde kat1 ¢evre politikast uygulanmast nedeniyle olusan sektorel
degismelerden dolay1 hem endiistrinin GSYIHdaki payr hem de gevre kirliligi diizeyi,
iktisadi gelisme siirecinde giderek azalacaktir. Gergekten de ¢ok sayida arastirma kati
cevre politikalarinin  uygulanmasinin, tiretim olgularinin  degismesinde anlamli
etkilerinin oldugunu gostermistir (Antweiler, vd., 2001; Birdsall ve Wheeler, 1993;
Cole ve Elliott, 2003; Mani ve Wheeler, 1998; Van Beers ve Van den Bergh, 1997).
Buna karsilik bazi arastirmalar da kati1 ¢evre politikalarinin firmalarin rekabet giiclerini
ve iretim diizeylerini etkilemedigi sonucuna varmistir (Jaffe vd., 1995; Janicke vd.,

1997; Raspiller ve Riedinger, 2004).

1.1.2.3. Teknik Etkisi

Cevre kalitesinin bozulmasini azaltmak i¢in yapilan yatirimlar, hem politik diizeyde
ve hem de c¢evre dostu teknolojik yatirimlar konusunda, yeterli kaynaklarin
saglanmasini zorunlu kilmaktadir. Teknoloji, zevk ve tercih degisimleri ve toplumsal
baskilarin olusumu gelirin artisina baghdir (Beckerman, 1992). Gelirin artmasiyla
birlikte, kaliteli cevreye talebin artig1 yaninda, kaliteli ¢evre arzi i¢in de yeterli kaynak
saglanacaktir. Saglanan kaynaklar c¢evresel politikalarin katilagmasina, yapisal
degismelere neden olup, endiistriyel yatirimlarin ve bireysel tercihlerin ¢evre dostu

teknolojilere (kirlilik-yogunlugu az olan teknolojilere) yonelmesine, ¢evre dostu
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teknolojilerde arastirma ve gelistirme harcamalarinin artmasma ve {retim
tekniklerinin daha da etkinlesmesine sebep olacaktir (Sahinéz ve Fotourehchi, 2013,
5.201-203) . Temiz ve yeni teknolojilerin Kirli-teknolojilerle yer degistirmesi (Sekil
1.4, teknoloji birlesimi degisme etkisi), ¢evresel kirliligi giderek azaltacaktir (Komen
vd., 1997).

Ancak Hiks (1932) otonom ve uyarilmis bulus (innovation) arasinda fark oldugunu
ortaya koymaktadir. Birinci yani otonom bulus/icat digsal ve ikincisi ise i¢seldir. Eger
gelir artinca siirekli ve sistematik olarak ¢evresel tahribatin azalmasi saglaniyorsa, bu
durumda teknoloji gelismesi igseldir. Ancak gelirin artmasiyla gevresel tahribatin
azalmasr iliskisi siirekliligini kayibederse teknoloji gelismesi dissaldir. igsel teknoloji
gelismesi teknik etkinin isleyisinin daha da etkinlesmesine neden olacaktir. Piyasa
sinyalleri, tliketicilerin yesil taleplerinin artmasi1 ve kat1 ¢evre politika uygulamasi
i¢sel-gevre dostu/kaynaklar1 koruyan-teknoloji degismesine yardimci olmaktadir.
Ornegin kaynaklarin maliyetinin artmasi (fiyatlarin artmasi) kaynak koruyucu
teknolojilerin gelismesine, tiiketicilerin yesil taleplerinin artmasi da firmalarin ¢evre

dostu teknolojileri benimsemesine sebep olacaktir.

Kirliligi azaltan teknolojilerin olcege gore artan getirileri olsa da cevre dostu
teknolojilerde yatirim yapmanin maliyetinin yiiksek olmasi ister istemez yoksul
ilkeler1 kirliligi kontrol eden politikalardan uzaklastirmaktadir (Andreoni ve
Levinson, 2001). Bu durumda ekonomik gelismelerini siirdiirmek i¢in kirlilik yogun
teknolojileri ithal eden yoksul iilkeler bir yandan da c¢evresel zararlara kars1 miicadele

edebilmek i¢in kaynak ayirmak zorunda birakilmaktadirlar.
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Sekil 1.4. Teknik Etki

Cevresel Bozulma Diizeyi

» Kisi Basina Gelir

1.1.2.4. Zaman Etkisi

Iktisadi biiyiime-cevresel tahribat iliskisinde ve CKE’nin olusmasinda nerdeyse ¢ok
sayida aragtirmalarda goz ardi edilen bir diger etki, zaman etkisi olarak
adlandirilmaktadir. Hizli biiyiiyen orta gelir iilkelerinde 6lcek etkisi, zamanla olusan
etkilere galip gelerek bu lilkelerde kirlik salimi ve diger ¢evresel tahribatin artmasina
neden olmaktadir. Ancak diisiik bir hizla biiyiiyen yiiksek gelir diizeyli iilkelerde
zamanla birlikte g¢evresel tahribati kontrol eden faaliyetler ve uygulanan cevre
politikalar1 6lgek etkisine galip gelerek ¢evresel tahribatin azalmasini saglamaktadirlar
(Stern, 2004, s.1420). Zamanla insanlarin gevresel tahribatin zararlari ile ilgili bilgileri
ve bilinglerinin artmas1 bilesim ve teknik etkilerinin olusmasina zemin hazirlayacaktir.
Bu iki etkinin olusmasini saglayan yesil talebin artmasi, ¢evre dostu politikalarin
uygulanmast ve c¢evre dostu yatirim ve iretimin gerceklesmesi i¢in zaman
gerekmektedir. Zaman etkisi zzimni olsa bile, CKE olusumunun agiklamasinda énem

tasimaktadir.

1.1.3. Cevresel Kuznets Egrisinin Kopmasi/Yeniden Olusmasi Etkisi

Gelismenin ilk asamasinda olan {ilkelerde iktisadi biiylime-g¢evresel bozulma diizeyi
arasinda olusan monotonik artan iliski kopabilir (decouple-effect). Bu durumun
gerceklesebilmesi icin yapisal, teknolojik ve politik degisimler ya da bu {i¢ degisimin

birlesiminin olmas1 gerekmektedir. Ayrica CKE’nin ikinci agamasinda olan gelismis
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tilkelerde ise, iktisadi biiyiime-cevresel bozulma diizeyi arasinda kopmus olan azalan
iliski yeniden olusabilir (recouple—effect). Bu durum enerji veya tagima sektorlerine
siibvansiyon uygulandig1 (¢cevreyi ihmal eden politikalar), kaynaklarin tiiketimini veya
kirliligi 6nleyen firsatlar ve faaliyetlerde teknoloji gelisme etkinliginin azaldig1 ya da
cok maliyetli oldugu ve kisith kaynaklarin ekstra biiylimeye yetmediginde
gerceklesebilir. Ancak gelismekte olan iilkelerde iktisadi biiylimenin ¢evresel maliyeti
gelismis iilkelere gore daha da artmaktadir. Gelismekte olan iilkeler gelismis tilkelere
yakinsamak i¢in siirekli ve hizli olarak tiretimlerini artirirken bu kaginilmaz olarak
cevresel tahribatin artmasina neden olmaktadir. Bu durumun yani sira artan niifus da
cevresel tahribatin siddetini ve hizin1 artirmaktadir. Gelismekte olan iilkelerin gelismis
olan iilkelere yakinsama siireci yapisal ve teknoloji degismeleri de igermektedir.
Ancak bu ilkelerde gelismeyle birlikte ¢evre politikalar1 uygulanmadigi durumda
Olgek etkisi, birlesim ve teknolojik etkilere galip gelerek iktisadi biiyiime-gevresel
bozulma diizeyi arasinda olusan iligkinin kopmamasina veya kopuk iliskinin de

yeniden olugmasina neden olabilir.

Sekil 1.5. Cevresel Kuznets Egrisinin Kopmasi/Yeniden Olusmasi Etkisi

. Gecis Ekonomiler v Gelismis Piyasa
Cevresel Tahribat el
. S B Ekonomileri
Kirlilik
= 4
S
Tl

Kisi Basina Gelir

Kaynak: Panayotou, 2003, 32.
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1.1.4. Cevresel Kuznets Egrisi’ne Olan Goriisler

1.1.4.1. Yeni Zehirleyici Kirlilik Salim Goriigii

Cevresel Kuznets egrisi yaklagimina getirilen en 6nemli elestirilerden birisi, CKE’nin
dinamik iktisadi bliylime siirecinde anlik ve gegici bir goriinim oldugunun
vurgulanmasidir (Dasgupta vd., 2002, s.147-148). Bu goriise gore, iktisadi biliylime
stirecinde hava kirliligi (¢evresel kalite endeksi) kisi basina gelirin artisina gére Once
artan oranla artip, bliylime silirecinin devaminda siirekli olarak azalan oranla artmaya
devam edecek ve CKE’nin asagiya dogru hareketi gergeklesmeyecektir. Ciinkii diisiik
maliyetli eski teknolojilere dayali denetim dis1 iretim faaliyetleri, stirekli olarak yasa
dis1 ek yeni zehirleyici hava kirliligi salim1 yapmaktadir (Sekill.6, egri, 1.6.1). Ancak
Stern (2004) CKE’nin siirekli artmasimi farkli bir bakistan degerlendirmektedir.
Stern’ne gore gelismeyle birlikte her birim iiretimde olusan kirliligi kat1 g¢evre
politikalar1 ve teknolojik gelismeler yoluyla azaltmak miimkiin olabilir. Ancak gelisme
slirecinin devaminda hava kirleticilerinin birlesimi SO2 ve NOx gibi hava kirleticilerden
kati atiklara, CO; ve zehirleyici kimyasal kirleticilere dogru degismektedir (kirleticilerin
birlesiminin degismesi etkisi). Eski kirleticilerin temizlenmesi miimkiin olsa bile, yeni
ozellikli zehirleyici kirleticilerin azalmasi miimkiin degildir. Bu durum ise, toplam
atiklarin, kirliligin ve kisi basma diisen atiklarin azalmasimi engellemektedir (Stern,
2004, 5.1426).

1.1.4.2. Asagiya Dogru Yaris Goriisii

CKE yaklagimini olumsuz yonde elestiren bir diger grup goriise gore ise,
kiiresellesmeyle birlikte {ilkeler arasinda dogrudan yabanci sermaye yatirimlarini daha
fazla ¢ekebilmek icin ¢evre standartlarinin diisiiriilmesi konusunda bir yaris baslayacak,
ayrica iilkeler sadece kendi yararlarina olan g¢evresel politikalar: sececeklerdir. Bagka bir
ifadeyle, iilkeler arasinda gevre politikalar1 uygulamama agisindan bir yaris (race of
bottom) baslayacak bu durumda biiyiimenin ilk asamasinda hava kirliligi kisi basina
gelirin artigina gore once artan oranla artip, iktisadi bliylimenin devaminda ise azalan

oranla CKE’nin maksimum kirlilik diizeyine kadar artacaktir. Bu diizeyden sonra gelir
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artsa bile kirliligin biiyiime hizi sifir ve miktart sabit kalacaktir (kirlilik salimi
degismeyecektir) veya kirlilik salimi daha yiiksek gelir ve kirlilik diizeyinde azalacaktir
(Sekil 1.6, egri, 1.6.2).

1.1.4.3. Gozden Gegirilmis CKE Gortisii

CKE yaklasgimimi destekleyen goriisler ise, gelismenin ilk asamasindan itibaren
toplumda c¢evre bilgisi diizeyinin yiikselecegini ve ¢evreci teknolojik gelismelerin
hizlanacagin1 savunarak iktisadi biiyiimenin ilk asamasinda kirliligin kisi basina gelirin
artisina gore daha az artan oranla arttigini, biiylime stireci ilerledik¢e hava kirliliginin
azaldigimi ve CKE’nin asagiya dogru kayacagini, bu durumda doéniim noktasinin 6nceki
CKE’ lere gore diistik gelir ve kirlilik seviyesinde elde edilecegini desteklemektedirler
(Sekil 1.6, egri, 1.6.3) (Sahinéz ve Fotourehchi, 2013, s.204). Nitekim literatiirde
Gallagher (2003) tarafindan yapilan ¢alisma, Cin’nin Avrupa Birligi ¢evre standartlarina
uymasi ve 8-10 yil gecikmeyle cevresel tahribatin azalmasini ortaya koymasi, Streets
vd., (2001), Zhang (2000), Jiang ve McKibbin (2002), Wang ve Wheeler (2003) gibi
yazarlarin c¢alismalarinda da benzer sonuclarin elde edilmesi dikkate alindiginda,
asagiya dogru yaris1 ve yeni zehirleyici goriislerin tersi gelismekte olan iilkelerde gevre

diizenleme kapasitesinin olmasi diisiincesi desteklenmektedir.

Ortaya konulan elestirilerde goriindiigii gibi CKE’nin yiiksekligi ve doniim noktasi
degisebilir. Ayrica CKE farkli oranlarla artabilir ya da azalabilir. Azalig/artis oraninin
hiz1 da degisebilir. Sadece gelir artisinin s6z konusu degismelerin gerceklesmesi igin
yeterli olmadig1 ayn1 zamanda gelirin artistyla birlikte CKE’nin arz kismi, kati ¢evre
politikalari, iretim birlesiminin degismesi ve iretimde c¢evre-dostu teknolojilerin

uygulanmasi da 6nem tasimaktadir.
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Sekil 1.6. Cevresel Kuznets Egrisi’ne Olan Goriisler

Hava Kirliligi Diizeyi

Yeni zehirleyici kirlilik Salimi (1.6.1)

Cevre standartlarinin diisiiriilmesinde yaris etkisi (1.6.2)

CKE

Toplumda gevre bilgisi
diizeyinin yilikselmesi

ve c¢evreci teknoloji .. .
etkileri (1.6.3) Kisi Bagina GSYIH

$ 5000 $ 8000

Kaynak: Dasguptavd., 2002;148.

1.1.5. Cevresel Kuznets Egrisinin Olmamas1 Durumu

CKE’nin olusmasmin gergeklesip gerceklesmedigi incelendiginde, yapilan cogu
arastirmada ihmal edilen 6nemli bir soru ile kars1 karsiya kalinmaktadir. Gelismenin ilk
asamasinda olan iilkelerde (gelismekte olan iilkelerde) dlgek etkisinin birlesim veya
teknik etkiler araciligiyla giderilmesi/yok edilmesi miimkiin midiir? Grossman ve
Krueger (1995, s.359) 6lgek etkisinin birlesim etkisi araciligiyla giderilmesinin ii¢ yolla
miimkiin olacagini belirtmektedirler. Bunlardan birincisi, bu iilkelerde kirlilik-yogun
sektorlerin kotii mal iiretmeleri, ikincisi kirlilik-yogun mallarin iiretilmesi yerine ithal
edilmesi ve tigiinciisii ise, iiretim mekanlarinin degistirilmesidir. Bagka bir ifadeyle,
gelismenin birinci asamasinda olan iilkelerde iktisadi biiylime-cevresel bozulma
arasinda olugan monotonik artan iligskinin kopmasi (de-linking) birlesim veya teknolojik
etkilerin gerceklesmesi kosulu altinda miimkiindiir. Ancak teknolojik ve birlesim

etkilerinin gerceklesmesinin 6nkosulu ise, gelirin siirekli olarak artmasidir.
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Literatiirde her ne kadar CKE ile ilgili olarak kirliligin azalmasi veya artmasinin hizini
ve doniim noktasinin gergeklesip gerceklesmedigini tartisan farkl goriisler ve CKE 'ni
yontemsel ve kayip degiskenlerin olmasindan dolayt elestirenler olsa da, tamaminin
ortak noktasi, ¢evresel tahribatin artmasina ragmen gelirin siirekli olarak arttiginin

varsayimasidir.

Diinya Bankast tarafindan 1992 yilinda yayinlanan rapora gore ise, "iktisadi
faaliyetlerin ¢evreye kagmilmaz zarar vermesinde, zevk, teknoloji ve c¢evresel
yatinmlarin statik olmasi varsayilmaktadir" (Diinya Bankasi, 1992, s.38). "Gelirin
artmastyla birlikte kaliteli ¢cevreye talep artip ve kaliteli ¢evre arz1 igin yeterli kaynaklar
saglanacaktir" (Diinya Bankasi, 1992, s.39). Yeterli kaynak gelirin siirekli artigiyla
iligkilendirilirken, ¢evresel tahribatin gelirin siirekli olarak artigina ve kaliteli ¢cevre arzi
icin yeterli kaynaklarin saglanmasina izin verip vermeyecegi ise belirsizdir.

Meadow vd., (1972) tarafindan yapilan ¢alismaya gore, cevresel tahribat kisitlayict bir
bliylime saglamaktadir. Bu yiizden iktisadi biiylime-cevresel tahribat iligkisinde geri
doniis etkilerin géz ardi edilmesi iktisadi bliylimenin siirdiiriilebilirligi varsayiminin yok
sayllmast anlamina gelmektedir.

Nitekim cevresel tahribatin iktisadi faaliyetler ve biiylime iizerinde negatif ve kisitlayici
etkisi birgok arastirmaci tarafindan gerek teorik diizeyde ve gerekse de ampirik olarak
incelenmistir (Bovenberg ve Smulders 1995; Bruvoll vd., 1999; Hofkes 1996; Geldrop
ve Withagen 2000). Ornegin, optimal biiyiime modellerinden yola ¢ikan, 1970’lerde
gelisen ve sanayilesmis ekonomilerde petrol bagimliliginin iktisadi biiylimenin
kisitlamasina neden oldugunu gosteren dinamik optimizasyon biiyiime modellerine
dayanan bir¢ok ¢alisma bulunmaktadir (Keeler vd., 1971; Gruver 1976; Tahvonen ve
Kuuluvainen 1993; Selden ve Song 1995; Stokey,1998). Bu modellerin bir kisminda
kirliligin biliylime patikasi lizerinde etkisi incelenirken, (Keeler vd., 1971; Gruver 1976)
bir kisminda ise, dogal kaynaklarin tiiketilmesine odaklanilmistir (Dasgupta ve Heal
1974; Solow 1974). Aymi zamanda igsel bliyiime modellere (Bovenberg ve Smulders
1995; Hofkes 1996; Gradus ve Smulders, 1993 ve Stokey 1998), genel denge (Copeland
ve Taylor, 1994) ve nesiller arasi modellere (John ve Pecchenino, 1994, 1995) dayanan
calismalarda bulunmaktadir.

Cevresel tahribatin iktisadi biliylimeyi nasil etkileyeceginin aciklamasinin en iyi yolu,

cevresel tahribatin hangi kanallar aracilifiyla biiyliimeyi etkileyecegini ortaya
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koymaktir. Bu nokta da en ¢ok sozii edilen kanallarin biri de, isgiicii arz1 ve verimliligi

oldugu vurgulanmaktadir (Drabo, 2010, s.11).

Cevresel tahribat iktisadi bliylimeyi dort kanal aracilifiyla: beseri sermaye tahribati,
fiziksel sermaye tahribati, ¢evresel hizmetlerden faydalanma tahribati ve cevresel
girdilerin tahribati araciligiyla dolayli/dolaysiz ve olumsuz olarak etkilemektedir. Bu
tezde, literatiirde yer alan bigimin tersine gevresel tahribatin iktisadi biiyiime iizerinde
etkisi dolayli olarak, beseri sermayenin bir unsuru olan saglik araciligiyla
incelenecektir. Bu nedenle dncelikle sagligin ¢ikti diizeyini/ iktisadi biiyiimeyi farkli
kanallar yoluyla nasil etkiledigi incelenip daha sonra ise, ¢cevresel tahribatin sozii edilen

dort farkli kanal yoluyla iktisadi biiylimeyi nasil etkiledigi detayl olarak incelenecektir.

Saglik-iktisadi biiylime/gelir diizeyi arasindaki iliski uzun zamandir arastirilmaktadir.
Saglik durumu ¢ikt1 diizeyini farkli kanallar yoluyla dolayli ve dolaysiz olarak

etkilemektedir. Soyle ki:
i) Saglikli isgiicii verimlidir, ¢linkii ruhsal ve fiziksel olarak daha gligli ve
enerjiktir. Verimliligin artmasi ¢ikt1 diizeyini/iktisadi biiylimeyi pozitif ve

dolaysiz olarak etkilemektedir®.

i) Saglikli isgiiciiniin hastalik nedeniyle ¢aligma siiresinden geri kalmamasi yani is
yerinde bulunmasi ve bulundugu zamanlarda ise, ise katilim diizeyi daha
fazladir. Bu durum bir taraftan liretimin artmasina sebep olurken, diger
taraftan ise, Ucret kaybini engelleyecektir. Hastalifin saatlik {icretlerin
stirekli diismesinde etkisi, gelismekte olan iilkelerde (el emegine baglh
iiretimin yogun oldugu) gelismis iilkelere gore daha da fazladir (Bloom ,vd.,
2003, s.1). Literatiirde saglik ile iicret diizeyi arasindaki iliski teorik olarak
beslenme-etkin {icret (nutrition-based efficiency wages) teorik modeli
cercevesinde aciklanmaktadir. Ornegin, Leibenstein (1957) calismasinda bu
modele dayanarak c¢ok iyi beslenen ve yeterli kalori alan bireylerin ¢ok zayif
beslenen isgiiciine gore daha ¢ok verimli oldugunu saptamistir. Bu durumda
saglikli isglicii daha verimli, verimli isgiicii ise, daha yiiksek tiicret elde

etmektedir (Strauss ve Thomas, 1998). Ayrica yiiksek {icret tiiketim ve

*Verimlilik harig, iktisadi bityiimeyi etkileyen diger kanallar dolayhdir.
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tasarrufu da artmaktadir ki bu insanlarin gelecekle ilgili kaygilarim
diistirerek, mutluluk ve saglik durumlarmi iyilestirerek iktisadi biiylimeyi

pozitif olarak etkileyebilmektedir.

i) Saglik egitim elde etme motivasyonunu artirmaktadir. Saglikli 6grencilerde

sagliksiz 6grencilere gore yiiksek diizeyde egitim-0grenim istegi daha da
yiiksektir. Weil’in (2001) arastirmasindan, saglikli 6grencilerin okuldan
aldiklar1 izin saatleri az, bilissel fonksiyonlar1 daha yiiksek ve her egitim-
ogrenim doneminde aldiklari egitimin verimli oldugu sonucu ¢ikmistir.
Saglik, egitim ve bilgi birikimi ve bdylece beseri sermayenin kalitesini
artirarak iktisadi biiyiimeyi pozitif yonde etkilemektedir.
Saglhigin egitim iizerinde pozitif etkisi iktisadi biiylimeyi pozitif olarak
etkilemektedir. Egitimin artmas1 da iktisadi bliyiimeyi farkli kanallar yoluyla
ek olarak etkilemektedir. Beseri sermaye teorisinde egitim, becerilere bir
yatirnm olarak degerlendirilmektedir. Becerilerde yatirimlar ise verimliligi
artirmaktadir (Becker, 1975; Schultz, 1961, 1971). Biiyiime muhasebesi
(growth accounting) literatliriinde, egitimin bireylerin beseri sermaye
stokunu artirarak verimliliginin artmasina yardimci olacagi belirtilmektedir.
Verimliligin artmasi ise, iktisadi bliylimeyi dolaysiz ve pozitif olarak
etkilemektedir. Romer’in (1990) ¢alismasiyla yayginlagan igsel biiyiime
modelleri literatiiriinde yeni tasarimlarin/fikirlerin  olugmasi  beseri
sermayenin dogrudan fonksiyonu oldugu varsayilmaktadir. Boylece beseri
sermayede yatirimlarin artmasi (egitim), arastirma ve gelistirmeyi (yeni
fikirleri ve tasarimlar1) artirma yoluyla fiziksel sermayenin ve iktisadi
bliylimenin artmasima sebep olacaklardir (Asterious ve Agiomirgianakis,
2001; Romer, 1990). Ayrica bireylerin bilgi birikimlerinin stirekli artmasi ya
bireylerin bilerek g¢abalar1 (intentional efforts) yoluyla (Lucas, 1988) veya
yaparak 6grenme (learning by doing) yoluyla (Azariades ve Drazen, 1990)
isgiicli ve sermaye verimliligini artirip iktisadi biliylimeyi pozitif olarak
etkileyecektir.

iv) Saglikli, egitimli, becerikli ve yetenekli isgilicii kaynaklarin, i ve gorevlerin

arasinda daha da etkin tahsis olmasina ve yeni firsatlara kars1 daha verimli
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yanitlarin verilmesine imkan saglayacaktir. Bu durum yine iktisadi
biiyiimeyi pozitif olarak etkileyecektir (Heckman, 2005; Nelson ve Phelps,
1966; Schultz, 1971). Saglik veya egitim yoluyla beseri sermayenin
kalitesinin artmasi sadece isgilicli verimliligini artirmamakta, ayni zamanda
yayilma (spill over effect) etkisi yoluyla bireylerin yani sira toplum da bu
olanaklardan, yani egitim ve saglik hizmetlerinden faydalanmaktadir (Self ve

Grabowski, 2004).

V) Beseri sermaye (saglik), dogrudan yabanci sermaye yatirimlar1 (DYSY) yoluyla
da iktisadi biiylimeyi etkilemektedir. Standart neo-klasik varsayima gore,
iilkeleraras1 sermaye/isgiicii oraninin esitlenmesi i¢in sermayenin zengin
iilkelerden yoksul iilkelere akiminin gerekli oldugu varsayilmaktadir. Ancak
son yillarda sermayenin bir zengin iilkeden diger zengin iilkeye akimi bir
paradoks yaratmaktadir. Lucas (1990)’a gore bu paradoks iilkelerarasi beseri
sermaye farklilig1 araciligiyla aciklanmaktadir (Alsan vd., 2005, 615).

Son donemlerde beseri sermayenin DYSY girisini tegvik ettigi diisiincesi
giderek artmaktadir. Kiiresellesmenin arttirdigi rekabetten dolayr ¢okuluslu
firmalar, beseri sermaye maliyeti de dahil olmak tizere yiiksek kaliteden
0diin vermeden tiretim maliyetlerini azaltmaya c¢alismaktadirlar. S6z konusu
firmalar saghikli ve egitimli isgiici (beseri sermayenin karsilastirmali
istlinliigli) olan {ilkelerde iiretim yapmaya caligmaktadirlar. Ayrica bu
firmalar, yerli ve yabanci ¢alisanlarinin sagligini glivence altinda tutmaya
caligmakta ve ¢evresel tahribat nedeniyle ortaya c¢ikan hastaliklar da dahil
olmak {izere, enfeksiyon ve kronik hastaliklarin yaygin oldugu iilkelerde
yatirim yapmaktan kaginmaktadirlar. Goriildiigii gibi DYSY girisi i¢in beseri
sermaye faktorlerinde saglik egitime gore daha da fazla 6nem tasimaktadir.
Ciinkii saglik, hem dolayli yoldan egitimin ve isten elde edilen tecriibenin
getirisini artirmakta hem de dolaysiz olarak isgiicliniin verimliligini artirarak
iktisadi performansi etkilemektedir (Alsan vd., 2005, s.615). Saglik, iiretim
maliyelerini diisiirerek hem iilkenin DYSY girisi icin daha cekici hale
gelmesine hem de iktisadi biiyiimenin pozitif yonde etkilenmesine olanak

saglamaktadir.



23

Saglik gibi ¢evresel tahribat da iktisadi biiyiimeyi farkli kanallar yoluyla
dolayli/dolaysiz olarak etkilemektedir. Bu kanallar soyle siralanabilir:

i) Beseri sermaye tahribati: Uretimde beseri ve fiziksel sermaye birbirlerini
tamamlayan temel girdilerdir. Saglikli ve egitimli isgiicii fiziksel sermayenin
verimliligini artirmaktadir. Ancak ¢evresel tahribat (hava, su ve ses kirliligi)
isgiicliniin fiziksel ve ruhsal sagligin1 negatif olarak etkileyerek isgiicliniin
kisa ve uzun donemde verimliliginin dlismesine, calisma saatlerinin
azalmasina veya isten ayrilmasina neden olup, isgiiciiniin iicretini ve arzini,
fiziksel sermayenin verimliligin, vb. kanallar yoluyla {iretim miktarin1 ve

iktisadi bliylimeyi negatif olarak etkileyecektir (Drabo, 2010, s.11).

il) Fiziksel sermaye tahribati: Bu konuda literatiiriin ¢ok fazla gelismedigini
belirtmek gerekmektedir. Bazi hava kirleticileri o6zellikle SO2 sermaye
donanimin (capital equipment) erozyona ugramasina yol acarak, caddelerin
ve kamusal sermayenin amortismaniin artmasina neden olmaktadir. Bu
durum da kamu harcamalarinin yiikiiniin artmasina ve 0&zel sektor
faaliyetlerinin dislanmasina (crowd out) sebep olarak iktisadi biiylimeyi
olumsuz yonde etkileyecektir. (Bruvoll vd., 1999; Bovenberg ve Smulders
1996).

iii) Cevresel hizmetlerden faydalanma tahribati: Insanlar dogada eglence,
dinleme ve etkinlikler gibi ¢evresel hizmetlerinden fayda elde etmektedirler.
Ancak tretim nedeniyle olusan atiklar ve ¢esitli hava ve su kirlilikleri
ozellikle (SO2 ve NOx) gibi hava kirleticileri (negatif digsalliklar) goller ve
ormanlarin asitlesmesine yol agarak piyasa dist kisilerin gevresel
hizmetlerden faydalanmalarmin diismesine neden olup, iktisadi biiylimeyi,
ortlik olarak isgiiclinlin ruhsal sagligini ve verimliligini azaltmasi araciligiyla

negatif olarak etkileyebilir.

iv) Cevresel girdilerin tahribati: Uretimde kirlilik salimi ve kati atiklar gibi
digsalliklar iklim dengesizliklerine yol agarak, iiretim girdilerinin (tarimsal

ve dogal kaynakli olan iiretim girdilerinin) miktarin1 ve kalitesini dogrudan
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azaltip, cevresel girdilerin arzinin kisitlanmasina ve ¢iktinin miktarinin ve
verimliliginin dogrudan diismesine neden olmaktadir (Shen, 2006, s.384)°.
Sonug olarak cevresel tahribat tasarruf ve yatirim davraniglarini da olumsuz

yonde etkileyebilir (Ricci, 2007).

Iktisadi biiyiimeyle birlikte olusan ¢evresel tahribat beseri, fiziksel sermaye tahribati,
cevresel girdilerin ve c¢evresel hizmetlerden faydalanma tahribati araciligiyla
dolayli/dolaysiz olarak iktisadi biiylimenin kisitlanmasina neden olarak ayni zamanda
iktisadi biiyiime ile c¢evresel tahribat arasinda ters yonlii bir nedensellige sebep
olmaktadir. Cevresel tahribatin iktisadi biiyiime iizerinde dolayli etkisi sekil 1.7

gosterilmektedir.

Sekil 1.7. Iktisadi Biiyiime—Cevresel Tahribat Arasindaki Dolayl Geri Doniislii
Etkiler

Iktisadi Blylume

Beseri Sermaye
Tahribat, Fiziksel
Sermaye Tahribati ve
Cevresel Hizmetlerden
Faydalanma Tahribat

+ Cevresel Tahribat

Kaynak: Arastirma Analizi.

Cevresel tahribatin farkli kanallar araciliiyla iktisadi biiylime iizerindeki negatif etkisi
ve gelir kaybi, kaliteli cevreye talebin artmasini, kati ¢evre politikalarinin
uygulanmasini ve ¢evre dostu teknolojilere yatirimlar i¢in yeterli kaynak saglanmasini

engellemektedir. Bu ise, CKE’inde birlesim ve teknik etkilerin ortaya ¢ikmamasina ve

Cevresel girdilerin tahribati haricinde, iktisadi bityiimeyi etkileyen diger kanallar dolaylidir.
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CKE’nin doniim noktasina ulasamamasina neden olabilir. Iste bu durumda CKE’nin

gecerliligi sorgulanmaktadir.

CKE c¢ercevesinde gelir ile ¢evresel tahribat arasindaki geri doniis etkilerinin ihmal
edilmesi, ¢evresel tahribatin yagam kalitesini negatif olarak etkiledigi, ancak liretim ve
iktisadi faaliyetleri hi¢ etkilemedigi anlamina gelmektedir (Stern vd., 1996, s.1155). Bu
durum ise, ¢cevresel tahribatin artmasina ragmen gelirin siirekli olarak artigini ve iktisadi
biiyiimenin siirdiiriilebildigini gostermektedir. Bu durumda CKEnin doniim noktas1 da
cevresel tahribatindan kaynaklanan kalitesiz yasam sorunlarinin ¢oziimii olarak
(cevresel tahribatin azalmasi noktasi olarak) goriilmektedir.

Iktisadi biiyiimeyle gevresel tahribat arasindaki dolayli/dolaysiz geri déniis etkilerinin
ihmal edilmesi durumunda gelismenin ilk asamasinda olan {ilkelerin kaliteli yasam
standartlarina ulasabilecek (CKE’nin doniim noktasina) geliri elde etmeleri ve gelismis
tilkelere yakinsayabilmeleri i¢in ¢evresel kaliteden vazgecerek hizli biiylimeyi tercih
ettikleri  goriilmektedir. Ancak iktisadi  biiylime-cevresel tahribat arasinda
dolayli/dolaysiz geri doniis etkileri devreye girer ve s6z konusu iilkelerde g¢evre
koruyucu politikalarin uygulanmas1 ihmal edilirse hizli ve kalitesiz biiyiime (cevre
kalitesini ihmal eden biiyiime) siireksiz ve siirdiiriilmez bir biiyiimeye yol acacaktir
(Barbier, 1994). Aslinda kalitesiz biiylime farkli kanallar yoluyla iktisadi biiylimenin
hizin1 kisitlayarak CKE’de birlesim ve teknik etkilerin gerceklesmesi icin yeterli
kaynaklarin saglanmasini ve CKE’nin donliim noktasina ulagsmasini engelleyip bu
tilkelerde istenmeyen/kétii bir tuzagin olusmasina neden olacaktir.

CKE cergevesinde gelir ile cevresel tahribat arasindaki dolayli/dolaysiz geri doniis
etkilerinin kisitlanmas1 ve CKE’nin gegerliligi i¢in, gelismenin ilk agsamasinda olan
iilkelerde artan gelirin bir kisminin ¢evresel politikalarin uygulanmasina tahsis edilmesi
gerekmektedir. Bu durumda, gelismenin ilk asamalarinda g¢evresel tahribat iktisadi
biiyiimenin kisitlanmasini farkli kanallar yoluyla engelleyip ve geg olsa bile birlesim ve

teknik etkilerin olusmasi ile siirekli bir iktisadi bliylimeyi saglayabilir.

Bugiine kadar yapilan ¢ogu ¢alismada iktisadi biiylimenin ¢evresel tahribat {izerindeki
etkisi CKE ¢er¢evesinde incelenmistir. Ancak bu cercevede ¢evresel tahribatin iktisadi
bliylime tizerindeki dolayli/dolaysiz geri doniis etkisi ihmal edilmistir. Bu durumda

arastirmalarda yapilan analizlerin yanli oldugu disiiniilebilir. Yanli sonucglardan
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kaginmak i¢in bu tezde iktisadi biiyiime-cevresel tahribat arasindaki iliskide geri
dontiglii etkiler beseri sermayenin bir unsuru olan saglik araciligiyla dolayli olarak

incelenecektir. Bu ise, iktisadi biiylime-¢evre-saglik arasindaki karsilikli ve buna baglh

1.2. iIKTiSADi BUYUME VE SAGLIK iLiSKiSi

Iktisadi gelismenin ilk asamasinda gelirin artisiyla birlikte elde edilen biiyiime siirecine
bagli firsatlar, iktisadi biiylimenin yarattigi olumsuzluklar tarafindan ortadan
kaldirilabilmektedir. lktisadi gelismeyle birlikte insanlar temel yasam ihtiyaglarmni
giderdikten sonra, yasam standartlarinin kalitesini artirmaya ¢alisirlar. Gelirin artigiyla
birlikte saglik ve egitimi igceren beseri sermayenin kalitesi artacak (biiyiimenin olumlu
etkisi), ancak ¢evresel sermayenin kalitesi azalarak (biiyiimenin olumsuz etkisi ) fiziksel

ve beseri sermayenin kalitesini negatif yonde etkileyecektir.

Iktisadi gelismeyle artan gelir bir taraftan genel kaliteli yasam standartlarinin talebini
artirirken diger taraftan kaliteli yasam standartlarinin arz1 i¢in yeterli kaynak saglayip ve
daha kaliteli mal-hizmetlerinin {retimine (kalite degisim etkisi) ve tibbi teknoloji
gelismelerine (tibbiteknoloji etkisi) imkan verecektir. Bu durum bireysel diizeyde
kaliteli mal ve hizmetlerin tiiketiminin, kaliteli konutlarda yasamanin, kaliteli tibbi
bakim hizmet imkanlarina ve egitim firsatlarina erisimin artmasima neden olacaktir
(Fayissa ve Gutema, 2005, s.157). iktisadi biiyiime aym zamanda ulusal diizeyde saghg
gelistiren sosyal programlarin, drnegin sanitasyon, temiz igme suyu, saglik bilincinin
artig1 ve saglik hizmetleri olanaklarinin artmasi i¢in tahsis edilen kaynaklarin artmasina
imkan saglayarak saghgi olumlu yonde etkileyecektir (Biggs vd., 2010, 5.266). Insan
sagligin1 ayn1 zamanda, g¢evresel kalite (ictigimiz suyun, nefes aldigimiz havanin,
yasadigimiz bolgenin kalitesi) ve yasam bi¢imi tercihleri de etkilemektedir. Biliylime ile
birlikte tiretim Olceginin artis1, yapisal degisimler, tarimsal yapilarda ve tiiketim
tercihlerinde degisim, kentlesme ve niifusun artis1, dogal kaynaklarin kullanimimi ve
Kirlilik saliminin artmasini saglayarak, gevresel tahribata neden olurken (Gangadharan
ve Valenzuela, 2001, s.515), sagliksiz yasam tarzi egiliminin artmasi (Thornton, 2002,

s.60), ornegin stresli mesleklerde caligsma tercihleri, kotii beslenme aligkanliklari, sigara,
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asir1 alkol ve zararli gidalarin tiikketimi, hizli araba kullaniminin artmasi ve egzersiz

faaliyetlerin azalmasi saglig1 negatif olarak etkilemektedirler.

Saghgi etkileyen pozitif ve negatif faktorlerin arasinda meydana gelen g¢atismalar,
gelirin artisiyla birlikte sagligin her zaman olumlu yonde gelismesi diisiincesinin
sorgulanmasina neden olmaktadir. Gelirin artisiyla birlikte olusan cevresel tahribat
ulasilmasi beklenen saglik diizeyini gergeklestirmeyebilir (Gangadharan ve Valenzuela,
2001, s.514). Ayrica yasam tarzinin kotii olarak degismesi de saglik beklentilerinin
gerceklesmesini engelleyebilir. Bu durumda gelismenin ilk agamasinda, gelirin artisiyla
birlikte elde edilmis saglik (bliylime yararlari) ¢evresel ve yasam tarzi bozulmasi
(bliylime kayiplar1) araciligiyla etkilenerek iktisadi biiylimenin devaminda saglik
diizeyinin farkli hizlarla artmasi/ azalmasi veya degismemesi beklentilerini olusturabilir.
Bu durum tipki iktisadi biiyiime—¢evresel bozulma arasinda olusan CKE gibi, iktisadi
bliyiime-saglik arasinda da bu egrinin olusabilecegi ihtimalini ortaya ¢ikarmaktadir. Bu
durumlarin her birinin gerceklesmesi saglik diizeyini etkileyen diger pozitif ve negatif
faktorlerin gili¢lerine baglidir. Bunu da belirtmek gerekir ki literatiirde saglik (yasam
beklentisi)-iktisadi biiylime arasinda ters-U iliskisi Cipriani (2000), Croix ve Licardro
(1999), Zang vd., (2001) gibi aragtirmacilar tarafindan ortaya koyulmustur. Bu iliskinin
nedeni ise, niifus artis1 araciligiyla agiklanmaktadir. Sagligin niifus artis1 lizerindeki
pozitif etkisi iktisadi biiylimeyi negatif olarak etkileyecektir. Boylece sagligin iktisadi
bliylimeyi her zaman pozitif olarak etkilemesi hipotezi reddedilebilmektedir.

Iktisadi biiyiimeyle birlikte saglik durumunu etkileyen pozitif faktdrler ayn1 zamanda
iktisadi biliylimeyi pozitif etkileyerek iktisadi biiylime ile saglik arasinda bir pozitif
dolaysiz nedensellik iligkisinin olugsmasina neden olacaktir. Ancak sagligi etkileyen
negatif faktorler beseri sermayenin kalitesini ve verimliligini diisiirerek ayni zamanda
iktisadi bliyiimeyi negatif olarak etkileyip ve iktisadi biiylime ile saglik arasinda olusan
pozitif nedenselligi tersine ¢evirebilir. S6zii edilen durumlarin her birinin ger¢eklesmesi

yine sagligi etkileyen pozitif ve negatif faktorlerin giiglerine baghdir (Sekil 1.8).
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Sekil 1.8. Tktisadi Biiyiime-Saghk Arasindaki Geri Déniislii Etkiler

Negatif Pozitif

Cevresel

Tahribat

Saghigin gelir
tizerinde etkisi,
etkilerin
¢akismalarinin
gliclerine baghdir

Yasam
Tarzi
Tahribati

Kaynak: Arastirma Analizi.

Saglik diizeyini etkileyen pozitif ve negatif faktorler arasinda meydana gelen
catigmalarin  gligleri, iktisadi biliyiime ile saghk arasinda dolaysiz geri
dontiglii/nedensellik iligkisinin yani sira, iktisadi biiyiime ile gevresel tahribat arasinda
saglik araciligiyla dolayli geri doniisli/nedensellik iligkisinin tiiriinii belirleyerek
CKE’nin olusup veya olusmamasinda 6nemli bir rol iistlenmektedir. Saglik tahribati
araciligiyla cevresel tahribatin iktisadi biiylime iizerinde ¢ok giiclii negatif etkisine
maruz kalan gelismekte olan iilkeler ise, biiylime hizinin azalis1 nedeniyle CKE’nin
doniim noktasina (kaliteli yasam standartlarinin artmasi noktasina) ulagsamayacak veya
cok gec ulasacaklardir. S6zii edilen iilkeler CKE doniim noktasina (kaliteli yasam
standartlarina) hizli ulasabilmek icin de c¢evre ve saglik kalitesinden vazgecerek,
slireksiz hizli biiylimeye devam edip, beklenen sagligi ve kaliteli c¢evreyi halka
sunmayacaklardir. Ancak saglik araciligiyla ¢evresel tahribatin bilylime iizerinde negatif
etkisi zayif oldugu siirece, ¢ok ciddi biiyiime hizinda azalis gerg¢eklesmedigi igin,
CKE’nin olugsmasinin miimkiin oldugu beklenilmektedir. Ayrica CKE’nin olusmasinda

iktisadi biiyiime ile cevresel tahribat arasindaki saglik araciligiyla dolayl geri donislii
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etkilerin yan1 sira, s6z konusu iki degisken arasindaki dolaysiz geri doniislii etkiler ve

iki etkinin giicleri de 6nem tagimaktadir.

Diisiik gelirli hizli biiyiiyen iilkelerde biiyliimenin c¢evresel tahribati kendiliginden
azaltacagi diisiincesiyle ¢evresel kaygilar cogu zaman ertelenmektedir. Oysa ki saglik
etkili bir miidahale degiskeni olarak devreye girip, iktisadi biliylimeyi negatif yonde
etkileyebilmektedir. Ayrica s6z konusu iilkelerde biiyiimeyle birlikte siirekli bir saglik
artist beklenilmemelidir. Ciinkii zaman igerisinde ¢evresel ve yasam tarzi tahribati
devreye girerek saghp ve iktisadi biiyiimeyi negatif olarak etkileyecektir. Iktisadi
bliylime-gcevre iliskisinde sagligin ve iktisadi biiyliime-saglik iliskisinde c¢evresel ve
yasam tarzi tahribatinin ithmal edilmesi, analizlerin yanli olmasina neden olarak yanlis
politikalarin se¢ilmesine ve uygulanan politikalarin beklenmeyen ve yararli olmayan
sonuclarinin ortaya ¢ikmasina sebep olacaktir. Yanli sonuglara ve buna bagl yanlis

politika se¢imine ugramamak i¢in bu tezde:

)] Iktisadi biiyiime-cevresel tahribat arasindaki geri doniislii iliski hem
dolaysiz sagligit g6z ardi ederek hem de dolayli saglik araciligiyla
incelenecektir.

i) Iktisadi biiyiime-saglik iliskisinde cevresel ve yasam tarzi tahribat: etkisi

ele alinarak arastirilacaktir.

1.3. ARA SONUC

Gelismenin birinci asamasinda olan iilkelerde iktisadi biiylime-¢evresel bozulma
arasinda olusan monotonik artan iliskinin kopmasi (de-linking), birlesim ve teknolojik
etkilerin gerceklesmesiyle miimkiin olmaktadir. Ancak gelirin siirekli olarak artmasi
teknolojik ve birlesim etkilerinin gergeklesmesinin 6nkosuludur. CKE ile ilgili yapilan
arastirmalarda, iktisadi biiylimenin olusturdugu c¢evresel tahribata ragmen gelirin stirekli
olarak artmasi ve iktisadi bliylimenin siirdiiriildiigii varsayilmaktadir. Ancak iktisadi
biliylimeyle birlikte olusan cevresel tahribat farkli kanallar yoluyla; beseri, fiziksel
sermaye tahribati, cevresel girdilerin ve cevresel hizmetlerden faydalanma tahribati
araciligiyla iktisadi biiylimeyi dolayli/dolaysiz negatif olarak etkileyip gelir kaybina

neden olmaktadir. CKE c¢ercevesinde iktisadi biiylime-¢evresel tahribat arasinda geri
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doniis etkiler oldugu durumda, cevresel tahribatin iktisadi biiylime iizerinde dolayli ve
dolaysiz kisitlayici etkisi, kaliteli gevreye talebin artmasini, kati ¢evre politikalarin
uygulanmasini ve ¢evre dostu teknolojilere yatirim i¢in yeterli kaynaklarin ayrilmasini
engellemektedir. Bu ise CKE de birlesim ve teknik etkilerinin ortaya ¢ikmamasina ve
CKE’nin doniim noktasina ulasamamasina (CKE’nin kopmamasina) neden olabilir. Bu
durumda ise, CKE’nin gecerliligi ve iktisadi biiylimenin siirdiiriilebilirligi sorgulanmaya

agiktir.

Ayrica ayn1 zamanda iktisadi gelismeyle birlikte saglik diizeyinin niteligi artmaktadir,
ancak olusan gevresel ve yasam tarzi tahribati ulasilmis saglik diizeyini negatif yonde
etkileyecektir. Saglik diizeyini etkileyen pozitif ve negatif faktorler arasinda meydana
gelen catigmalar, gelirin artisiyla birlikte sagligin her zaman pozitif yonde artacagi
diisiincesinin  sorgulanmasimna neden olmaktadir. Bu durumda gelismenin ilk
asamasinda, gelirin artistyla birlikte elde edilmis saglik ¢evresel ve yasam tarzi
bozulmasi araciligiyla etkilenerek iktisadi biiylimenin devaminda saglik diizeyinin farkli
hizlarla artmasi/azalmasi veya degismemesi beklentilerini giindeme getirmektedir. Bu
durum tipki iktisadi biliylime—¢evresel bozulma arasinda olusan CKE gibi, iktisadi
biiylime-saglik arasinda da literatiirde bugiine kadar ihmal edilen ve bu ¢alismanin ilk
kez ortaya koymaya ¢alistigi bu egrinin olusabilecegi hipotezi olusmaktadir. Bu
durumlarin her birinin gerceklesmesi saglik diizeyini etkileyen pozitif ve negatif
faktorlerin giiglerine baglidir. Ancak ayni zamanda saglhigi etkileyen olumlu ve olumsuz
faktorlerin giigleri, hem iktisadi biiyiime ile saglik arasinda dolaysiz hem de iktisadi
biiyiime ile ¢evresel tahribat arasinda saglik araciligiyla dolayli geri doniislii/nedensellik
iligkisinin tiiriinii belirlemektedir. CKE’nin olusmasi ise, iktisadi biiyiime ile ¢evresel

tahribat arasindaki dolayli ve dolaysiz geri doniislii etkilerin giiglerine baghdir.

Iktisadi biiyiime—gevresel tahribat geri doniislii iliskisinde saghgin, iktisadi biiyiime-
saglik geri doniislii iliskisinde ¢evrenin ihmal edilmesi, kalitesiz ve sagliksiz biiylimeye
ragmen iktisadi biliylimenin siirdiiriilebilir olmas1 ve analiz sonug¢larmin yanli olmasi
anlamina gelmektedir. Yanlh sonuglara ulasmamak i¢in, tezde iktisadi biiyiime-¢evresel
tahribat arasindaki geri doniislii etkilerin incelenmesi dolayli saglik araciligiyla

gergeklestirilecektir. Bunun i¢in de iktisadi biiylime-saglik-¢cevre arasindaki karsilikli
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2. BOLUM

IKTISADi BUYUME-CEVRESEL TAHRIBAT-SAGLIK
DEGISKENLERI ARASINDAKI ILISKILERIN YAZIN TARAMASI

Bu tezde iktisadi biiylime ile ¢evresel tahribat arasindaki dolayli geri doniislii etkilerin
incelenmesi saglik degiskeni araciligiyla gerceklesecektir. Bunun igin de iktisadi
biliylime-saglik-cevresel tahribat degiskenleri arasindaki karsilikli iliskinin irdelenmesi
gerekmektedir. Literatiirde s6z konusu {i¢ degiskenin karsilikli iligkisinin
incelenmesiyle ilgili ¢ok az sayida calisma bulunmaktadir. Bu nedenle bu {i¢ degiskenin
karsilikli iliskisinin ortaya konulabilmesi igin, Oncelikle s6z konusu degiskenler
tahribat, ¢cevresel tahribat ile saglik, iktisadi bliylime ile saglik ve beseri sermayenin iki
temel unsuru olan saglik ve egitim ile iktisadi biliylime arasindaki iliskiler genel bir
degerlendirmeyle incelenecektir. Bu boliimiin devaminda ise, ii¢ degiskenin karsilikli

iligkisini kapsayan literatiire detayl1 olarak yer verilecektir.
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2.1. IKTiSADI BUYUME ILE CEVRESEL TAHRIBAT ARASINDAKI ILISKi:
CEVRESEL KUZNETS EGRIiSi LITERATURU

Uretimin yapisinin 6zellikleri, kirliligi azaltan ya da engelleyen teknolojilerin nitelikleri,
iktisadi biiylimeye bagli toplumsal tercihler ve nihayet yapisal degisimler iktisadi
bliylime ile ¢evresel bozulma arasindaki iliskinin diizeyini belirlemektedir. Bircok
calisgmada hem teorik hem de ampirik olarak iktisadi biiylime ile ¢evresel bozulma
arasindaki ters-U bi¢imindeki iliski farkli modellerle kanitlanmistir. Bazi teorik
caligmalar iktisadi biiyiimenin getirdigi yapisal doniismelerle birlikte {iretim
teknolojisinde meydana gelen degisimlere (Grossman ve Krueger, 1993; Panayotou,
1993; Stokey, 1998; Tahvonen ve Salo, 2001), bazi calismalar kirliligi azaltan
teknolojilerin 6zelliklerine (Selden ve Song, 1995; Andreoni ve Levinson, 1998),
bazilar1 ise tercihler ve Ozellikle de c¢evresel kalite talebinin gelir esnekligine
odaklanirken (McConnell 1997; Kristrom ve Riera, 1995; Antle ve Heidebrink, 1995),
cok az sayida ¢alisma hem tercihler hemde teknolojik 6zelliklere birlikte odaklanarak
bliylime modellerini ele alip CKE ters-U seklinin aciklanmasina katki yapmuslardir
(Lopez, 1994; Selden ve Song, 1995).

Genel olarak bakildiginda, CKE yaklasimima gore, iktisadi biiyiime neden oldugu
cevresel tahribat sorununu en nihayetinde ¢ozecektir. Ancak ampirik arastirmalardan

elde edilen sonuglara bakildiginda, biiytik bir belirsizlik goriilmektedir.

CKE modeli cergevesinde, yapilan arastirmalarin cesitliliginden dolayi, ekonomik
biiyiime ile ¢evresel tahribat arasindaki iliskiyi ampirik olarak inceleyen arastirmalar iki
gruba ayrilmaktadirlar. Ilk gruptaki calismalar, iktisadi biiyiime ile cevresel tahribat
arasinda higbir iliski bulunmadigi ve bdoylece CKE’nin de gecerli olmadigi sonucuna
varmislardir (Luzzati ve Orsini, 2009; Halkos ve Tzeremes, 2009). iktisadi biiyiime ile
cevresel tahribat arasinda iliski oldugunu savunan ikinci gruptaki caligmalar ise, ti¢ alt

gruba ayirabiliriz:

i) Birinci grup arastirmalar iktisadi biiylime ile cevresel tahribat arasinda

monotonik tipte bir iliski oldugunu saptamislardir (Beckerman, 1992;
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Grossman ve Krueger, 1991; Diao vd., 2009; Giirlik, 2009; Fodha ve
Zaghdoud, 2010).”

ii) Ikinci grup arastirmalar, iktisadi bilyiime ile gevresel tahribat arasinda ters-U
tipli bir iliski bularak CKE’nin gecerliligini dogrulamislardir (Vollebergh
vd., 2009; Grossman ve Krueger, 1991; Seldon ve Song, 1994; Panayatou,
1993, 1997; Holtz-Eaikin ve Seldon, 1995; Diao vd., 2009; Suri ve
Chapman,1998; Kaufman vd., 1998; Dina vd., 2000; Stern ve Common,
2001; Hill ve Magnani, 2002; Cole vd.,1997; Cole, 2004; Torras ve Boyce,
1998; Pacini, 2010; Fodha ve Zaghdoud, 2010).

iii) Uciincii grup arastirmalarda ise, iktisadi bilyiime ile g¢evresel tahribat
arasinda N-tipli (Grossman ve Krueger, 1991, 1995; Torras ve Boyce, 1998;
Park ve Lee, 2011, Egli ve Steger, 2007; de Bruyn ve Opschoor 1997,
Seldon ve Song, 1994; Diao vd., 2009) veya ters N-tipli (Vincent, 1997) bir
iligki bulunmustur. Asagida Tablo 2.1°de her gruptaki ¢alismalardan 6rnekler

detayl olarak sunulmaktadir.

Tablo 2.1. Cevresel Kuznets Egrisi (CKE) Literatiirii

Yazarlar Donem Orneklem Yontem Cevresel CKE’nin Sekli ve Doéniim
Tahribat Noktalari
Degiskeni
Grossman ve | 1977,19 | En fazla 42 iilke | Panel veri -SO2 -Ters-U ve N (4107-140009%)
Krueger (1991) 82 wve -Duman -Ters-U ve N (5000-10000$)
1988 -Pargacik -Monoton azalan
madde
Panayatou (1993) | 1982- 30 tilke Panel veri -NOz, -Ters-U (5500%)
1994 -PMug, -Ters-U (45008$)
-SOz -Ters-U (3137%)
Ormansizlasma | -Ters-U (1200%)
Holtz-Eaikin ve | 1951- 130 iilke Panel veri -CO2 -Ters-U(35,400%)
Seldon (1995) 1986
Cole vd., (1997) 1960- En az 88 iilke Panel veri -CO -Ters-U (9,900$)
1992 -CO2 -Ters-U (62,700%)
-NO2 -Ters-U (14,700%$)
-S02 -Ters-U (6,900$)
-Asili pargacik -Ters-U (7,300$)

’ Aragtirmalarda artan monotonik tipli egri genellikle kisi basina diigen belediye atiklarinda goriilmektedir
(de Bruyn vd.,1998, 5.162).
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Panayotou (1997) | 1982- 30 tilke Panel veri -SO2 -Ters-U (yaklagik 5965$ )
1994
Torras ve Boyce | 1977- Cevre Panel veri -SO2 -Ters-U (4000$) ve N-tipli
(1998) 1991 verilerinin (15000)
bulunabilirligine -Duman -Ters-U(4000$) ve N-tipli
gore 19-42 (150009%)
iilkenin 18-52
sehrini -Asili pargacik -Ters-U (agiklanmamis)
kapsayan
orneklem
Kaufman vd., | 1974- 23 iilke Panel veri -Kiikiirt dioksit | -Ters-U  (11577$  spesifik
(1998) 1989 etkiler olmayan modelde,
12500 ve 12175$% sabit ve
rassal spesifik etkiler
modeller)
Dina vd., (2000) 1979- Ug farkl gelir Panel veri -SO2 -Ters-U (12500 dolar)
1990 grubundan
toplam 33
iilkeyi kapsayan
orneklem
Stern ve Common | 1960- Toplam 73 iilke | Panel veri -SO2 -Ters-U (101266-54199$ tiim
(2001) 1990 (OECD, OECD tlkeler, 9239-9181$ OECD
olmayan ve tilkeleri ve 908178-344689%
diinya) OECD olmaya iilkeler)
Hill ve Magnani | 1970, 156 iilke Kesit ve -COg, -Ters-U (doniim noktalari
(2002) 1980 ve ilke 1970, 1980 ve 1990 yillar
1990 gruplamasi icin sirastyla 9000, 13000 ve
veri setleri 11000 dolar)
-SO2 -Diger salimlar ic¢in benzer
-NO2 bulgulara rastlanmaktadir.
Cole (2004) 1980- 18 OECD iilkesi | Panel veri -Kikiirt dioksit | -Ters-U (3472%$)
1997
Giirliik (2009) 1970- 15 tilke Farki zaman | -Biyolojik Logaritmik artan ve azalan
2006 seriler oksijen iligki tespit edilmistir.
gereksimini
(BOD)
Halkos ve | 1980- 17 OECD iilkesi | Dinamik -Siilfiir -Gelir ve g¢evresel etkinlik
Tzeremes (2009) | 2002 Panel veri (cevresel arasinda  higbir  iliskinin
etkinligi) olmadigi saptanmigtir.
Luzzati ve Orsini | 1971- 113 iilke Panel ve | -Mutlak enerji -CKE olmast  hipotezini
(2009) 2004 zaman seri | tiketimi reddetmistir
veri
Diao vd., (2009) 1995- Cin’nin Jiaxing | Ayristirma -Tahliye olmus | TersU(36.924Yuan/4542%$,38
2005 sehri analizi endiistriyel su, ,079Yuan/4684% ve
gaz ve toz 19,816,Yuan / 2378 $)
atiklar
-Monoton artan iligki
-Kiikiirt okside -Zayif N-tipli
-Endiistriyel
tiretilmis kat1
atiklar -Ters-U (23,218 Yuan,2787
-Tahliye olmus dolar)
soot
Pacini (2010) 2007 138 iilke Yatay-kesit | -COgzsalimi -Ters-U (Doniim noktast HDI
yili veri endeksiyle  yaklastk 0,7
diizeyine denk diismektedir)
Fodha ve 1961- Tunus Zaman seri | -SO2 -Ters-U (1200$, 2005 sabit
Zaghdoud (2010) | 2004 veri fiyatlar) ya 3700$ (2005 sabit
fiyatlar, PPP)
-CO2 -Monoton artan iligki
Park ve Lee | 1990- Kore’nin 16 Panel veri -S0: -N-tipli (5700 -28,000 $)
(2011) 2005 biiyiik sehri -NO2 -Ozel U (27,600 $)
-CO -U (126,400 - 30,000%)
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Tablo 2.1 incelendiginde, CKE’nin seklinin kullanilan c¢evresel degiskenlere gore
degistigi goriilmektedir. Ancak Park ve Lee’nin (2011) ¢aligmalari, CKE’nin sadece
cesitli kirleticilerin tiirline gore degismedigini, hatta ayn1 zamanda bolgelere gore de
degistigini ve her lilkenin kesin bi¢cimde bir 6zgiin CKE’ne sahip olmadigini ortaya
koymustur.

Ayrica Tablo 2.1’de CKE’nin doniim noktasinin; kullanilan veri seti, ddonem, yontem ve
kirleticilerin ¢esitligine gore degistigi gorilmektedir. CKE’nin doniim noktasinin
genellikle COz i¢in 8000-35000$ (Lantz ve Feng, 2006, s.230) ve SO igin 4000-8000%
arasinda degistigi goriilmistiir (Cole, 2004). CKE’nin SO ve pargaciklar i¢in doniim
noktasinin, COz’ye gore gelirin daha diisiik diizeylerinde gergeklesmesi, bu tiir hava
kirleticilerinin ¢evresel tahribat etkisinin tiiketiciler agisindan daha da belirgin olmasi,
cevreci tepkiler/baskilarin daha da diisiik gelir diizeyinde ortaya ¢ikmasina neden
oldugunu gostermektedir. Ancak ¢ogu gelismekte olan iilkede kisi basina diisen gelir
diizeyi s6z konusu doniim noktalarinin altinda kalmaktadir. Bu durumda gelismekte
olan iilkelerin artan CKE barindirdigimi diisiinebiliriz. Ancak ampirik arastirmalarda
geligsmekte olan iilkelerde ters-U seklinde bir CKE oldugu da goriilmektedir.

CKE literatiirinde CKE’nin farkli tiplerde olugmasini, hava kirleticilerinin salimina
veya yogunluguna gore degistigini gosteren ¢alismalar da bulunmaktadir. Ornegin, Kim
(1999) ¢alismasinda Kore’de kisi basina diisen CO, SOz, NO, ve TSP® Kirleticilerinin
salimi i¢in CKE’nin red olmadigini, ancak s6z konusu kirleticilerin konsantrasyonu
kullanildiginda SO2, NO2 ve TSP igin azalan ve CO i¢in U egrisi oldugunu
kanitlamislardir. Roca ve Serrano (2007) ise, 1995-2000 dénemi igin Ispanya’da girdi-
ciktt yontemi kullandiklar1 ¢aligmalarinda, hava kirlilik degiskeni icin alt1 sera gazi
(CO2, CHas, N20O, SF6, HFCs ve PFCs) ve diger ii¢ hava kirletici (SO2, NOx ve NHz)
salim1 ve biiyiime degiskeni icin de kisi basina diisen geliri kullandiklarinda, CKE’nin
SO; disinda gerceklesmedigini saptamiglardir. Ancak gelir yerine hane halki
harcamalarini kullandiklarinda kirlilik saliminin artigini ve CKE’nin tiim kirleticiler i¢in
monotonik artan oldugunu, diger yandan salim yerine Kirlilik yogunlugu
kullandiklarinda SF6, HFCs ve PFCs hari¢ tim hava Kkirleticilerin monotonik azalan
egrileri oldugunu ortaya koymuslardir. Goriildiigii gibi CKE sadece kirleticilerin tiiriine

gore degil aym1 zamanda iktisadi biliylime degiskenlerinin tiirline gore de farklilik

8Toplam as1li pargacik
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gostermektedir. Ayrica literatiirde CKE’nin {ilkelerin ¢evresel stoklarina ve emme
giiclerine gore degistigini (Fodha ve Zaghdoud, 2010) ve CKE’nin veri seti kaynagina
hassas olmadigimmi (Galeotti vd., 2006) gosteren, boylece CKE’ni farkli bakislarla
inceleyen arasgtirmalar da bulunmaktadir.

Ancak bazi arastirmacilar CKE’de gelir ile ¢evresel tahribat arasinda olusan iliskileri
bazi1 kayip/eksik degiskenlerden dolay1r elestirerek modelde farklt  kontrol
degiskenlerinin yer almasi gerektigi yoniinde katkida bulunmaktadirlar. Bu arastirmalar
CKE’ne ticaret serbestligini, sanayi lretimini, enerji fiyatlarii ve enerji tiiketimini
(Suri ve Chapman, 1998; Cole 2004, Hettige vd., 2000; Tisdell, 2001; Agras ve
Chapman 1999; Halicioglu 2009), iyi-olus (well-being) boyutlarinin etkilerini; egitim,
saglik ve gelir dagilimdaki adaletsizligi, siyasal hak ve ozgirliigii (Gangadharan ve
Valenzuela, 2001; Hill ve Magnani, 2002; Torras ve Boyce, 1998) ve demokrasiyi,
riigveti vb. kurumsal boyutlarin etkilerini. (Farzin ve Bond, 2006; Lopez ve Mitra,
2000) dahil etmislerdir.

Genel olarak bakildiginda ampirik ¢alismalarda CKE’nin sekli, yatay-kesit (Pacini,
2010), panel (Park ve Lee, 2011) veya zaman seri veri setlerine (Fodha ve Zaghdoud,
2010), tilkelere, donemlere, modellere, ekonometrik yontemlere, kullanilan bagimsiz
degiskenlere, Kkirleticilerin tiiriine, {lkelerin c¢evresel stoklarma gore degistigi
goriilmektedir. Ancak CKE literatiiriindeki tiim c¢aligmalarda iktisadi biiyiimenin
olusturdugu cevresel tahribata ragmen, iktisadi bilylimenin siirdiirebilirligi varsayilmis
ve iktisadi biiylime ile ¢evresel tahribat arasindaki dolayli/dolaysiz geri doniis etkileri
thmal edilmistir. Hal bu ki ¢evresel tahribat farkli kanallar aracilifiyla; beseri sermaye
tahribati, fiziksel sermaye tahribati, ¢evresel hizmetlerden faydalanma tahribat1 ve
cevresel girdilerin tahribati araciligiyla, iktisadi biiylimeyi dolayli/dolaysiz olarak
kisitlayarak CKE’nin doniim noktasinin olugmasini saglayan birlesim ve teknolojik
degismelerin gerceklesmemesine ve dolayisiyla siirdiiriilmez bir biiylimeye yol
acabilmektedir. CKE literatiirinde bulunan bu eksiklikten ve gercek olmayan
stirdiiriilebilirlik varsayiminin elestirilmesinden yola ¢ikarak bu tezde iktisadi biiylime-
cevresel tahribat arasindaki dolayli geri doniis etkileri beseri sermayenin bir unsuru olan
saglik araciligiyla incelenecektir. Bu ise iktisadi biiylime-cevresel tahribat-saglik
arasindaki karsilikli iliskinin incelenmesini gerektirmektedir. Ancak literatiirde s6z

konusu ti¢ degiskenin karsilikli iligkisiyle ilgili cok az sayida ¢alismanin bulunmasindan
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dolay1, oncelikle s6z konusu ii¢ degisken arasindaki ikili iliskilerin literatiiriinden yola
¢ikip ve daha sonra ii¢ degiskenin karsilikli iliskileri ile ilgili caligmalar incelenecektir.

Yukarida iktisadi biiylime-gevresel tahribat literatiirii CKE c¢ercevesinde incelenmistir.
Aragtirmanin devaminda geriye kalan ikili iligkilerin: ¢evresel tahribat-saglik, iktisadi
bliylime-saglik ve saglik, egitim (beseri sermaye)-iktisadi biiyiime, literatiiriine yer

verilmektedir.

2.2. CEVRESEL TAHRIBAT VE SAGLIK ILiSKiSi LITERATURU

Insan sagligmi c¢ok sayida faktor etkilemektedir. Bunlarin baslicalar1 arasinda, gelir,
saglik hizmetleri, saglik sigortasi, saglik harcamalari, sanitasyon, beslenme, kiiltiirel
yapi, egitim diizeyi, bireysel tutum ve davranislar ve yasam tarzi gibi faktorler
bulunmaktadir. Ekonomik gecislerle birlikte bu faktorlerin zaman igerisinde degismesi
simdiki sosyo-ekonomik kosullar1 olusturmustur. Gelisen sosyo-ekonomik kosullar
OECD filkeleri gibi geligmis iilkelerde insan sagligin1 biiyiik dl¢tide olumlu etkileyerek
yasam beklentisinin yiikselmesine katki saglamistir (Ruwaard ve Kramers, 1998).
Ancak bu iilkelerde halk sagligi koruyucu hizmetlerin, ¢alisma kosullar ile sosyo-
ekonomik yapinin iyilesmesine ve saglik harcamalarinin artmasina ragmen g¢evresel
tahribatin saglik tizerindeki negatif etkisi yasam beklentisinin azalmasina neden
olmustur (Or, 2000). Bu iilkelerde yapilan ampirik c¢alismalarda cevresel tahribatin
sagligi cok anlamli ve gii¢lii derecede olumsuz yonde etkiledigi kanitlanmistir.

Ancak gelismekte olan iilkelerde gelismis iilkelere gore sosyo-ekonomik kosullarin
goreceli olarak diisiik olmasinin yanmi sira, kirlilik sigmagi hipotezinin islemesi ve
sanayilesme hareketlerinin hizlanmasi, kirliligi daha da arttirarak yasam beklentisinin
daha diisiik olmasi ve 6liim oraninin daha yiiksek olmasi sonucunu dogurmaktadir. Hem
uluslararasi raporlara gore hem de teorik ve ampirik bilimsel aragtirmalara gore ¢evresel
tahribati olusturan her tiirlii kirleticiler sagligi olumsuz yonde etkilemektedir. OECD
tarafindan yayinlanan rapora gore, yilda yaklasik 1.5 milyon kisi kirlilige bagh
nedenlerden dolayr dlmektedir. Diger yandan kirlilik salimi ayni egilimle artmaya

devam eder ise 2050 yilmma kadar yillik 3.5 milyon kisinin 6liimii beklenmektedir.
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Bunun nedeni de Cin ve Hindistan gibi gelismekte olan iilkelerde sanayilesmenin
hizinin giderek artmasidir (OECD, Outlook, 2011).

Bilimsel c¢ergevede yapilan ampirik arastirmalarda da c¢evresel tahribatin saglk
tizerindeki negatif etkisi agik¢a ortaya konulmustur. Cevresel tahribat ile saglik
arasindaki iligkiyi inceleyen c¢alismalar, anket ve toplulagtirllmig verilere
dayanmaktadir. Toplulastirilmis verilerden hareketle yapilmis analizlere dayali olarak
cevresel tahribat ile saglik arasindaki iliskiyi inceleyen arastirmalar dort gruba
ayrilmaktadir:

1) Birinci grup aragtirmalar farkli hava kirleticileri ve bebek Olim orani
(yenidogan, solunum yetmezligi ve zatiireye bagli bebek O6lim orani)
arasindaki iliskiyi inceleyerek bu ikili arasinda pozitif bir iliski oldugunu
ortaya koymuslardir (Chay ve Greenstone, 2003: Arceo, 2012; Federman,
2010; Loomis vd., 1999; Pereia, 1998; Woodruff vd., 1997; Mukhopadhyay
ve Forssell 2005; Abbey vd., 1999; Gangadharan, 2001).

i) Ikinci grup arastirmalar farkli hava Kkirleticileri ile diisiik agirlikli dogum
risklerinin artig1 arasindaki iliskiyi incelemislerdir. Buna gore kirlilik-yogun
bolgelerde yasayan veya calisan annelerin genellikle diisiik agirlikli bebek
dogurduklarin1 ortaya koymuslardir (Bobak ve Leon 1999; Rogres ve
Dunlop, 2006; Lin vd., 2001; Chen vd., 2002; Gouveia vd., 2004; Morgan
vd., 2003; Pope vd., 1995, 2004; Schwartz vd., 1996).

iii) Ugiincli grup arastirmalar, kirlilik ve yasam beklentisi arasindaki iliskiyi
incelemislerdir. Bu konuyla ilgili yapilan arastirmalarin sayis1 az olmasina
ragmen genellikle bu ikili arasinda ters yonlii bir iligki oldugu ortaya
koyulmustur (Corria vd., 2013; Nevalainen ve Pekkanen 1998; Coyle vd.,
2011).

iv) Dordiincii grup arastirmalarda farkli hava kirleticileri ve 06zel hastaliklar
arasindaki iliski incelenmistir. Bu grup arastirmalarin ¢ogunun yedi farklh
hastalik tizerinde ve bazilarinda bunlara bagl dliimler ile iliskilendirilerek

yapildig1 goriilmektedir. Bu grupta hava kirleticileri ile kardiyovaskiiler



39

hastaliklar ve bu hastaliklara bagli 6limler arasinda pozitif yonlii bir iligki
oldugunu ortaya koyan ¢alismalar bulunmaktadir (Brook vd 2010; Chen vd.,
2008; Pope ve Dockery, 2006). Kardiyovaskiiler grubun iginde ise bazi
caligmalar hava kirleticiler nedeniyle kardiyovaskiiler hastaligina neden olan
faktorleri incelemislerdir: Ornegin iltihap sistemi (Peters vd., 2001; Seaton
vd., 1999), kan basinci (Auchincloss vd., 2008), kalp artis hizinin
degiskenligi (Parks vd., 2010), vaskiiler fonksiyonu (Adar vd., 2010; Diez
Roux vd., 2008), kardiyo yapis1 ve fonksiyonunun degismesi (Van Hee vd.,
2010) veaterosklerozu (Kaufman, 2010) ve bunun gibi durumlar.

Yine hava kirleticiler ile dogustan olan kalp hastaliklar1 arasindaki iligki
Dadvand vd (2011); Gilboa vd (2005) Ritz vd (2002) tarafindan
incelenmistir. Bu caligmalara goére, s6z konusu ikili arasinda pozitif bir iliski
oldugu sonucuna ulasilmistir. Ayrica hava kirleticilerinin astim hastaligini
olumsuz yonde etkiledigini (Auerbach ve Henantez, 2012) ve bu etkinin
ozellikle ¢ocuklarda daha da giiclii oldugunu (Breysse vd., 2010; Patel vd,
2011;Lee vd., 2002; Wong vd., 2001), hava kirleticilerinin kronik obstriiktif
akciger hastaliginin siddetini arttirdigini (Esiner vd., 2010), akciger kanserini
kortikledigini (Cohen vd., 1997; Pope vd., 2002; Portnov vd., 2009), bronsit
hastaligini ve bu hastaliga bagl 6liimii arttirdigini (Pino vd., 2004; Penard-
Morand vd., 2005; McConnell vd., 2003) ve solunum enfeksiyonunun
siddetini arttirdigin1 gosteren arastirmalar da bulunmaktadir (Jaakkola vd.,
1991; Keles ve llicali 1998). Bu grupta bazi yeni arastirmalar hava
kirleticilerinin merkezi sinir sistemi lizerindeki etkisini incelemisler ve bu
etkinin negatif oldugunun sonucuna ulasirken (Block ve Calderon, 2009),
bazi arastirmalar ise yasam ortaminin hijyenik ac¢idan elverigsiz olmasinin
biligsel fonksiyonun azalmasina neden oldugunu ortaya koymuslardir
(Calderon vd., 2008; Chen ve schwartz, 2009; Rantf, 2009; suglia vd., 2008).
Bu ortamin ayrica hamile kadinlarin erken dogum yapmalarma sebep
oldugunun tespiti arastirmalarin bir baska sonucudur (Liu vd., 2003). Diger
taraftan hava Kkirleticilerinin sebep oldugu solunum hastalifi ve stres
arasindaki iliskiyi inceleyen ve ikili arasinda pozitif bir iliski oldugunu

saptayan (Drake, 2008) ve sosyo-ekonomik diizeyin diisiik oldugu iilkelerde
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yiikksek olan iilkelere gore, sosyal baskilardan dolayr (stres), kirlilik

nedeniyle olusan hastaliklarin daha da arttigini ortaya koyan (Laviola, 2008 )

arastirmalar da bulunmaktadir.

S6z konusu bu aragtirma gruplarinda, ¢evresel tahribatin saglik tizerindeki etkisi, farkl

tilkelerde ve donemlerde farkli modellerle ve tahmin yontemleriyle incelenmistir. Bu

calismalardan bir kag1 6rnek olarak Tablo 2.2°de sunulmaktadir.

Tablo 2.2. Cevresel Tahribat — Saghk Tliskisi Literatiirii

Yazarlar | Donem Orneklem Yontem Kirleticile Sonug Grup

Pereira 1991- Brezilya’nin Poisson NOz,rSOz NO: ile intrauterin 6liim arasinda pozitif 1

vd., 1992 Sao Paulo sehri | regresyon CO, O0Os, | ve giiclii, SOz, ve CO ile intrauterin 6liim

(1998) teknik PMu1o arasinda pozitif ve zayif bir iliski
saptanmustir.

Loomis 1993- Meksika Zaman NO2, SOz, | Son gegmis ii¢ giin PM2s ‘in ortalama 2

vd., 1995 sehrinin kuzey serisi veri O3, PM25 | diizeyinde her 10 mg/m*liik bir artis,

(1999) batisi analizi bebek oliim oraninin  %6,9 oraninda
artmasina neden olmaktadir.

Bobak ve | 1986- Cek Ekolojik NOx, SOz | TSP, SOz ve NOx yogunlugun yillik 2

Leon 1988 cumhuriyetin 45 | arastirma ve TSP ortalamasinda her 50 mg/m®’likk bir

(1999) bolgesi artigin,  disik agirhikta  dogumun
sirastyla % 1,041, %1,10 ve %1,07
oraninda artmasmma neden oldugu
saptanmustir.

Mukhopa | 1973- Hindistan On kantitatif | CO2, SO2 | Kirlilik ve saglk (astim, bagmaca 1

dhyay ve | 1974 analiz ve NOx Oksiirigi  ve solunun enfeksiyonuna

Forssell ve baglt olan oOliimler) arasinda yakin

(2005) 1996- dogrusal bir iliski oldugu ortaya

1997 koyulmustur.

Zhang 2004 Cin’nin 111 | Maruz PMao PMionun saglik iizerinde (kronik 4

vd., sehri kalma- tepki bronsit, kardiyovaskiiler ve solunum

(2008) fonksiyonu yetmezliginden hastaneye yatis vb.)
negatif etkisi saptanmustir

Portnov 1995- Israil’in Greater | Kernel - Kirli bolgelerde akciger hastaliginin %8- 4

vd., 2005 Haifa biiyiiksehir | yogunluk 27 artig1 saptanmustir.

(2009) bolgeleri fonksiyonu

Dadvand | 1993- Ingilterenin Lojistik SO, CO’nun akciger kapak darligmi ve 4

vd., 2003 kuzey dogusu regresyon PMio, Os, | NO’nun da dogustan kalp hastaliklarini

(2011) model CO, NO ve flot teralojisini olumsuz yonde
etkiledigi ortaya koyulmustur.
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Coyle 2001 Kanada Karar Siilfat Hava kirliliginde bir birim siilfat azalis,
vd., yilinda analitik kaliteye uyarlanmig yasam yillarinin
(2011) model  ve ortalama 20,960 artmasina neden olmus,
Monto boylece hava kirligi ile yasam beklentisi
Carlo arasinda ters yonlii iliski onaylanmustir.
simiilasyon
teknigi

Iktisadi biiyiimeyle olusan cevresel tahribat, sagligi olumsuz ydnde etkilemektedir.
Yukarida sunulan g¢evresel tahribat ile saglik iliskisini inceleyen ampirik ¢alismalarin
sonuglarina bakildiginda da, sagligin belirli hastaliklar (kardiyovaskiiler, astim, bronsit,
solunum yetmezligi vb.), yasam beklentisi ya da 6lim orani (yenidogan, solunum
yetmezligi ve zatiireye bagli bebek 6liim orani) gibi herhangi bir saglik gostergesi ile
Olciildiigiinde veya herhangi bir donem, orneklem, yontem ve model ile gevresel
tahribatin saglik tizerinde etkisi incelendiginde, genel olarak tiim hava kirleticilerinin

insan sagligini olumsuz yonde etkiledigi goriilmektedir.

Iktisadi biiyiimeyle birlikte olusan ¢evresel tahribatin saglik iizerinde negatif etkisi ise
iktisadi biiyiime-saglik ve iktisadi biiylime-gevresel tahribat iligkilerini etkilemektedir.
Iktisadi biiyiime-saglik iliskisinde, iktisadi biiyiimeyle birlikte sagligin her zaman arttig1
yoniindeki diislincesinin zayifladig1 anlasilmaktadir. Bu durumun ayni zamanda geri
doniislii etkisi dikkate alindiginda, saglikta olusan olumsuzluklar nedeniyle artan
hastaliklar ve dliimler iktisadi biiyiimeyi olumsuz yonden etkilemektedir. Diger yandan
iktisadi bliylime—¢evresel tahribat iliskisinde, ¢evresel tahribat neden oldugu saglik
tahribat1 araciligiyla iktisadi biiylime-cevresel tahribat arasinda negatif geri doniislii
etkilerin olugmasina ve iktisadi bliylimenin kisitlamasina zemin hazirlayarak, CKE’nin
olusmasinda birlesim ve teknolojik etkilerin ve doniim noktasinin olusmamasina yol

acabilmektedir.
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2.3. IKTiSADi BUYUME VE SAGLIK iLiSKiSi LITERATURU

Iktisadi biiyiime ile saglik arasindaki iliski uzun zamandir incelenmektedir. S6z konusu
degiskenlerin iliskisini Ozellikle iilkeleraras1 verilerle inceleyen ¢ok sayida ampirik
calisma bulunmaktadir (Gerdtham vd., 1992). Yapilan bazi ¢alismalar, istatistiksel
olarak bebek oliim oraninin gelir esnekligini negatif ve anlamli olarak bulurken (Flegg,
1982; Parpel ve Pillai, 1986; Hill ve King, 1992; Kakwani, 1993; Subbarao ve Raney,
1995; Pritchett ve Summers, 1996), bir kisim calismalar da, yasam beklentisinin gelir
esnekligini pozitif ve anlamli bularak (Preston, 1980), iktisadi biliylimeyi yansitan gelir
artig1 ile saglik arasinda pozitif bir iligki oldugunu kanitlamislardir. Bu arastirmalarda
sagligr etkileyen diger faktorler de (6rnegin, saglik hizmetlerine erisim, niifus, egitim
vb.) modellere kontrol degiskeni olarak eklenerek sagligi etkileyen gelir disindaki
faktorlerin etkisi de modele dahil edilmistir.

Iktisadi biiyiime ile saglik arasindaki iliskiye yonelik medikal dergilerde yaymlanan
bir¢ok arastirma 21. yiizyilda endiistriyel ekonomilerde iktisadi biiyiimenin hizinin
azalacagimi ve buna bagh olarak kisa ve uzun dénemde 6liim oraninin artacagini ileri
sirerken (Brenner, 1971; Bunn, 1979), diger arastirmalar ise kisa donem iktisadi
durgunlugun genislemesi ve daralmasina bagi olarak 6liim oraninin da dalgalanacagini
ileri siirmektedirler. Iktisadi biiyiimenin hizinin arttigi dénemlerde &liim oraninin uzun
donem azalma egiliminin tersine donebilecegini, bdylece iktisadi biiyiime ile saglik
arasinda ters yonli bir iliski olusacagini sdylemektedirler (Chay ve Greenstone, 2003;
Dehejia ve Lleras-Muney, 2004; Gerdtham ve Ruhm, 2006; Neumayer, 2004; Tapia
Granados, 2005; Tapia Granados, 2012). Ornegin Tapia Granados (2012) Ingiltere ve
Wales’de 1840-2000 yillar1 aras1 donem igin yaptig1 ¢alismasinda, iktisadi biiylimeyi
yansitan GSYIH’nin biiyiime orami ile saglik diizeyi gostergesi olarak kullanilan
dogumda yasam beklentisinin yillik artis1 arasinda negatif bir iliski oldugunu ortaya
koymustur. Bu etkinin 1900-1960 arasinda 1950-2000°¢ gore daha da giicli ve 19.
yiizyllda ¢ok zayif oldugunu ortaya koyarak Oliim oranmin iktisadi durgunluk
doneminde genisleme donemine goére daha hizli azaldigi ve dogumda yasam
beklentisinin durgunluk doneminde daha da hizli arttig1 ve artis hizinin gittikce azaldigi,
ozellikle iktisadi genisleme doneminde azaldigi yoniindeki genel diisiinceyi

dogrulamstir.
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Ayrica son donemde yapilan arastirmalarda en azindan kisa donemde ve gelismis
ekonomilerde iktisadi biliylime ile saglik durumu arasinda ters yonli bir iligski oldugu
ortaya koyulmaktadir. Bunun nedeni sagliksiz yasam tarzina olan egilimin artmasi
yoluyla agiklanmaktadir. Ornegin zararli kalorilerin fazla tiiketiminden dolay1 ortaya
cikan obezite, diyabet, kanser gibi (Isaacs ve Schroeder, 2005) metabolik sorunlarin
etkileri yoluyla veya sigara, asir1 alkol kullanimi ve hizli ara¢ kullanim1 gibi ¢ok riskli
faaliyetlerin artmasi yoluyla (Fuchs, 1994; Austervd., 1969; Wilkinson, 1992 ve
Christiansen, 1994) sagligin olumsuz yonde etkilendigi vurgulanmaktadir.

Iktisadi biiyiime-saghk iliskisi literatiiriinde s6z konusu iliski saglik iiretim fonksiyon
modeli ¢ergevesinde de incelenmistir. Gelirin yani sira, sagligi etkileyen sosyal ve
kiiltiirel yapilar, davranigsal faktorler veya tibbi bakim hizmetlerinin varlig1 gibi girdi
olarak yer alan degiskenlerin, saglik diizeyi iizerindeki etkisi bu modelle
incelenmektedir (Rosen ve Taubman, 1982; Leigh, 1983; Berger ve Leigh, 1989;
Kenkel, 1991). Ancak iktisadi biiylime—saglik iliskisinde, sosyo-ekonomik ve kiiltiirel
faktorlerin etkisinin yani sira, c¢evre ve yasam tarzi tahribatinin etkisinin de
incelenebilmesi i¢in genellikle cok faktorlii/toplam saglik iiretim fonksiyon modeli
kullanilmaktadir. Bu tezde iktisadi biiyiimeyle olusan ¢evre ve yasam tarzi tahribatinin,
saglik durumunu ve iktisadi biiyiime-saglik iliskisini nasil etkiledigini incelemek igin
cok faktorli/toplam saglik iiretim fonksiyon modelinden yararlanilacaktir. Ancak bu
konu ile ilgili literatiirde ¢ok az sayida calisma bulunmaktadir. S6z konusu

calismalardan bazilar1 Tablo 2.3’de sonuglariyla birlikte sunulmaktadir.
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Tablo 2.3. Toplam Saghk Uretim Fonksiyonu Cercevesinde Yapilan Calismalar

Yazarlar | Donem | Orneklem Yontem Saghk Diizeyi Sonu¢
Gostergesi
Thornton | 1990 yili | ABD Yatay-kesit Yasa gore- | Gelir, egitim, kentlesme ve evlilik durumu ile yas-
(2002) -Saglik ile gelir | diizeltilmis diizeltilmis 6lim orani1 arasinda ters yonlii bir iliskinin
ve tibbi bakim | 6liim orani oldugu, ancak sigara tiiketimi ve sug islemek ile yas-
harcamalari diizeltilmis 6lim orami1 arasinda pozitif iligkinin
arasindaki geri oldugu ortaya koyulmustur. Calismada ayrica sosyo-
etkilerin ekonomik yap1 ve yasam bigiminin 6liim oranini tibbi
giderilmesi i¢in bakim harcamalarma goére daha giicli bir bigcimde
iki asamali en etkiledigi saptanmustir.
kiigik  kareler
yontemi
kullanilmugtir.
Fayissa | 1990- 31 Sahra— | Panel veri Dogumda Kisi basina diisen GSYIH’da, egitim oraninda ve gida
ve 2000 Alt1 Afrika yasam bulunabilirliginde  bir artis dogumda yasam
Gutema tilkesi beklentisini beklentisini gii¢lii ve anlaml olarak arttirirken, saglik
(2005) harcamalarindaki artiy dogumda yasam beklentisini
¢ok giiclii ve negatif olarak etkilemektedir. Ancak
kentlesmede artisin ve niifus bilylime orani, kisi
bagina diisen alkol tiiketimi ve kisi basmna diisen
karbon dioksit salimi biiyiime oraninda azaligin
dogumda yasam beklentisi tizerinde beklenen pozitif
etkisinin  istatistiki  olarak  anlamsiz  oldugu
saptanmistir.  Yukaridaki sonuglara gore, saglik
hizmetlerinin saglanmasina, aile planlama
programlarina ve acil hizmetlere yogunlasan ve diger
sosyo-ekonomik ve gevresel faktorleri ihmal eden
saglik politikalari, saglik durumunun iyilesmesine ¢ok
az etki yapmaktadir.
Fayissa |1990- 33 Sahara- | Panel veri Dogumda Ekonomik (kisi basma disen gelir ve gida
ve 2000 Al Afrika yasam bulunabilirliginin artmasi), sosyal (okuma-yazama
Gutema tilkesi beklentisi oraninin artmasi) ve yagam bi¢imi faktorlerinin (alkol
(2008) tilketimin azalmasi) dogumda yasam beklentisini

pozitif etkiledigi ve ekonomik faktorlerin diger unsuru
olan saglik harcamalar ise, sagligi negatif ve giicli
olarak etkiledigi ortaya konulmustur. Ancak gevresel
faktorlerin (kentlegsmenin artmasi ve kisi basina diigen
CO:2 salimmin bilyiime oraninin azalmasi) dogumda
izerinde  etkisi  anlamsiz

yasam  beklentisi

bulunmustur.
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Cok faktorlii/toplam saglik iiretim fonksiyonuna dayanan ¢alismalarda yagam beklentisi
ve Oliim orani (yasa gore-diizeltilmis, bebek, bes yas alti ve yetigkin 6liim oranlari)
genellikle bagimli degisken olarak kullanilirken, sosyal, ekonomik, yasam tarzi ve
cevresel faktorler gibi agiklayict degiskenler arastirmalarda segilen iilkelere, doneme ve
verilerin bulunabilirligine gore farklilasmaktadirlar.

Iktisadi ~ biiyiime ile saghk arasindaki iliskiyi inceleyen  arastirmalar
degerlendirildiginde, iktisadi biiyiimenin hem yararlar1 hem de kayiplan ile ilgili
sonuglarin elde edildigi goriilmektedir. Farkli yontemlerle yapilan ¢esitli arastirmalarda
genel olarak, iktisadi biiyiimenin saglik durumu {izerinde pozitif bir etkisi olacag
yoniindeki beklentinin gergeklestigi goriilmektedir (Flegg, 1982; Parpel ve Pillai, 1986;
Hill ve King, 1992; Kakwani, 1993; Subbarao ve Raney, 1995; Preston, 1980). Ancak
son yillarda, ozellikle gelismis iilkelerde yapilan bir takim arastirmalarin iktisadi
biiylime ile saglik arasinda negatif bir iliski ortaya koymalar1 (Isaacs ve Schroeder,
2005, Fuchs, 1994; Austervd., 1969) -gelirin artisiyla birlikte sagliksiz yasam tarzina
egilimin giderek artmasi, ayrica c¢evresel tahribatin artmasi- gelir artisinin her zaman
saglig1 pozitif yonde etkiledigi diislincesini tersine c¢evirmistir. Ayrica toplam saglik
tiretim fonksiyonu cergevesinde yapilan aragtirmalarin da, genellikle iktisadi ve sosyal
faktorlerin saglik iizerinde etkisini pozitif, ancak ¢evresel ve yasam tarzi faktorlerinin
etkisini negatif olarak ortaya koymalar1 (Thornton, 2002; Fayissa ve Gutema, 2005),
iktisadi biiyiimeyle olusan ¢evre ve yasam tarzi tahribatinin, saglig1 ve iktisadi biiylime-

saglik iligkisini olumsuz yonde etkiledigi diislincesini daha da gili¢lendirmektedir.

2.4. BESERI SERMAYE VE iKTiSADI BUYUME ILISKiSi

Beseri sermaye iktisat literatiiriinde verimliligi etkilemesi nedeniyle genis yer
bulmustur. Literatiir incelendiginde, genellikle bircok arastirmada egitim, bazi
aragtirmalarda saglik ya da her ikisi beseri sermayenin unsurlar1 olarak yer aldig
goriilmektedir. Ancak son yillarda biiyiime literatiiriinde beseri sermayenin belirleyicisi
olarak sagligin 6n plana ¢iktig1 goriilmektedir. Saglik, iktisadi biiyiimeyi hem beseri

sermayenin verimliligini arttirarak hem de beseri ve fiziksel sermayede yatirimlarin



46

artis1 yoluyla pozitif olarak etkilemektedir (Bhargava vd., 2001). Saglik iktisadi
biliylimeyi yine hem iktisadi faaliyetlerde kadinlarin ve toplam isgiiciiniin katiliminin
hem de egitimin artmasi araciligiyla pozitif olarak etkilemektedir (Huang ve Li 2009,
5.375).

Saglikli ve egitimli isglicii, beseri sermayenin niteliginin artmast anlamina gelmektedir.
Kaliteli isgiicliniin kullanilmas1 yatirim getirisinin artmast yoluyla iktisadi bliylimenin
hizlanmasina neden olmaktadir (Drabo, 2010, s.8). Saglik-egitim (beseri sermaye) ve
iktisadi biiyiime iliskisi dinamik ve birbirlerinin tamamlayicisidir. Iktisadi biiyiime-
cevresel tahribat arasindaki geri doniislii etkilerinin saglik araciligiyla incelenmesini
hedefledigimiz bu tezde, iktisadi biiyiimeyle birlikte olusan c¢evresel tahribatin saglik
tizerinde olumsuz etkisi, saglik ve egitimden olusan beseri sermayenin kalitesinin
diismesine yol agarak iktisadi biiyiimeyi olumsuz yonde etkiledigi varsayilmaktadir.
Literatiirde beseri sermayeyi dogrudan iktisadi biiylime siirecinde ele alan bir¢ok
arastirma yapilmis ve bu cergevede c¢ok sayida model gelistirilmistir (Benhabib ve
Spiegel, 1994; Barro-Lee, 1994). Ancak bu tezde beseri sermayeye dayanan biiyiime
modelleri arasinda “Genisletilmis Solow Biiyiime Modelinin” kullanilmasi
hedeflenmektedir. Bu nedenle oncelikle bu modele dayanan literatiir incelenecektir. Bu
boliimiin devaminda ayrica beseri sermaye-iktisadi biiyiime iligkisinin literatiirii genel

bir bakis agisiyla da degerlendirilecektir.

2.4.1. Beseri Sermaye ve Iktisadi Biiyiime Iliskisi Literatiirii: Genisletilmis Solow

Biiyiime Modeli

Mankiw, Romer ve Weil (MRW, 1992) calismalarinda Solow’nun neo-klasik biiyiime
modelini beseri sermaye olgusunu katarak gelistirmislerdir. Bu yeni bi¢imiyle model
“Genigletilmis Solow Biiyiime Modeli” olarak ifade edilmektedir. Bu modelde tipki
Solow biiyiime modelinde yer aldig1 gibi, tasarruf orani, niifus artis hiz1 ve teknolojik
gelisme hiz1 sabit ve digsal kabul edilmektedir. MRW(1992) ve Knowles ve Owen
(1995) tarafindan yapilan g¢alismalarda bu modelin yatay-kesit verilerle ampirik
uygulanmasi, tiim ilkelerin ayni toplam {iretim fonksiyonuna sahip oldugu ve

teknolojinin de aymi sabit oranla biiyilidiigii anlamia gelmektedir. Ancak bu durum
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daha sonra Islam (1995) gibi bircok arastirmaci tarafindan elestirilmistir. Tiim iilkelerin
ayni toplam iiretim fonksiyonlariin oldugu durumda, duragan durum kisi basina diisen
gelir diizeyinin artis1 sadece tasarruf oranindaki bir artigla gerceklesmektedir. Ancak
iilkeler teknoloji, cografi konum, dogal kaynaklar vb. faktorler bakimindan
birbirlerinden ¢ok farklidirlar. Toplam iiretim fonksiyonunda s6z konusu farkliliklara
izin verildigi durumda, goriinen ve gorlinmeyen bireysel {lilke etkilerinde bir
gelisme/artis duragan durum kisi bagina diisen gelirin artmasia neden olacaktir. Tim
iilkelerin aymi iiretim fonksiyonlarina sahip olmasi, duragan durum kisi basina diisen
geliri etkileyen bireysel iilke etkilerini ihmal etmek anlammna gelmektedir (Islam, 1995,
s.1128). Bu durum ise, panel veri analizi ve iilke 6zel bireysel etkilerinin kontrol
edilmesiyle ¢oziilmektedir.

Solow (1956) ve MRW tarafindan genisletilmis Solow (1992) biiylime modellerinin en
onemli varsayimlarinin biri, sermayenin azalan verimliligi varsayimidir. Bu varsayima
dayali bir ekonomi, biliylime silirecinde duragan durumuna nihayette ulasacaktir. Bu
durumda ortak sabit oranla biiyliyen kisi basina diisen ¢ikt1, sermaye stoku ve tiiketim,
dissal teknoloji biiylime oranina esit olacaktir. Bu varsayim ayni zamanda yakinsama
diisiincesini dogurmaktadir. Eger tilkeler ayni tercihler ve teknolojilere sahip olurlarsa,
duragan durum diger tiim iilkeler i¢in ayni olacak ve zamanla birlikte hepsi ayni
duragan durum kisi basina gelirine dogru yakinsayacaklardir. Ayrica yakinsama siireci
bliyiime oranina dayali da aciklanabilmektedir. Solow biiylime modelinde duragan
durum biiylime orani digsal teknoloji gelisme orani tarafindan belirlenmektedir. Eger
teknoloji kamu mal olarak varsayilirsa, bu durumda tiim iilkeler teknolojiden ayn1 pay1
elde edip aym duragan durum biiyiime oramina yakinsayacaklardir (Islam, 1995,
5.1129). Temel neo-klasik biiyiime modelinde, her ekonominin kendi uzun donem
denge konumuna dogru yakinsayacagi ve tiim diinya ekonomilerinin ortak bir uzun
donem denge konumuna dogru yakinsayacagi durum “Mutlak Yakinsama” olarak
tanimlanmaktadir. Gelismekte olan tlkelerin gelismis ekonomileri yakalamalarina da
“yakalama siireci” (catching up process) adi verilmektedir (Barro, 1996, s.2). Ancak
Barro (1991) calismasinda, gergekte mutlak yakinsama yerine “Kosullu Yakinsama”
oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Yani iilkelerin ortak kisi-basina diisen reel gelir diizeyine
yakinsamalar1 ancak duragan durumdaki iilkeleraras1 farkliliklar kontrol edildikten

sonra gerceklesebilmektedir. Ciinkii bu siliregte zengin iilkelerden yoksul iilkelere
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yapilacak sermaye transferlerinin yakinlastirict etkisi, gelismis iilkelerdeki teknolojik
gelismeler vb. faktorler tarafindan tiimiiyle bertaraf edilebilecektir.
Genisletilmis Solow biiylime modelinde beseri sermaye Mankiw, Romer ve Weil (1992)

tarafindan egitim olarak tanmimlanmaktadir. Ancak Knowles ve Owen (1995)

caligmalarinda, beseri sermayenin diger unsuru olan sagligi, egitim gibi biiyiimenin
belirleyici faktorii olarak tanimlayarak MRW (1992) modelinin gelismesine katki
saglamislardir. Ancak bu g¢ergcevede yapilan bazi ampirik ¢alismalarda sadece egitim,

baz1 calismalarda ise, egitim ve saglik beseri sermaye degiskenleri olarak

kullanilmaktadir. Genisgletilmis Solow biiylime modeli c¢ergevesinde yapilan

calismalardan bir ka¢ 6rnek Tablo 2.4’de sunulmaktadir.

Tablo 2.4. Beseri Sermaye ve Iktisadi Biiyiime iliskisi Literatiirii: Genisletilmis

Solow Biiyiime Modeli
Yazarlar | Donem Orneklem Yontem Beseri Sermaye Sonug
Degisken
Mankiw, |1960- 22 OECD, 75| Yatay kesit veri Orta okulda ¢alisma | Beseri sermaye birikiminin kigi bagia
Romer ve | 1985 orta yasinda olan niifusun | diisen geliri ve uzun dénem dengeye
Weil gelismislik yiizdesi gecisi pozitif olarak etkiledigi ortaya
(1992) diizeyinde konulmugtur.
(INTER)® ve
98 petrol
tireticisi
olmayan iilke
Knight, 1960- 98 petrol Panel veri Orta okulda ¢alisma |Beseri sermaye ile biiylime arasinda
Loayza 1985 ireticisi yasinda olan niifusun | anlamli ancak negatif yonli bir iligki
ve olmayan iilke yiizdesi (diizeltilmis | saptanmustir.
Villanuev orta okul kay1t orani)
a (1993)
Islam 1960- 22 OECD, 96 | Yatay kesit, 25 yas ve lizeri niifusun | Beseri sermayenin {i¢ Orneklemden
(1995) 1985 petrol toplanmisg (pooled) ve | ortalama okullagma | ikisinde (OECD ve INTER) anlamsiz
ureticisi panel veri yillart oldugu ve her ii¢ 6rneklemde de beseri
olmayan ve sermaye katsayisinin negatif oldugu
74 INTER ortaya konulmustur (kisitlanmis model
iilkeler versiyonunda).

91960 niifus sayis1 bir milyondan az olmayan iilkeler ya da Summer ve Heston tarafindan D (reel GSYIH
rakamlar diisiik temel verilere dayanan {ilkeler) derecesi almayan iilkeler bu 6rneklemi kapsamaktadir.
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asamali EKK tahmin
yontemi

kullanilmustir)

egitim almis kisilerin
oran1 (egitim stokunun

kalitesi )

Knowles |1960- 84 petrol | -Yatay-kesit veri -Ortalama  dogumda | Saglik ile gelir arasinda gii¢lii bir iligki
ve Owen |1980 ireticisi (Beseri sermaye ile | yasam beklentisinin 80 | oldugu, iistelik sagligin egitime gore
(1995) olmayan iilke | biiyiime arasindaki es | yasindan eksigi(saglik) |etkisinin daha da anlamli oldugu
anlik  sorunu  iki| -25 yas ve lzeri|saptanmstir.
asamali en kiiciik | niifusun ortalama
kareler  yOntemiyle | okullasma yillar1  ve
tahmin edilerek |orta okulda ¢alisma
¢Oziilmiis, ancak | yaginda olan niifusun
sonuglar EKK tahmin | ortalama yiizdesi
yontem  sonuglarina | (egitim)
yakin bulunmustur).
McDonal |1960- 16 Asya, 39|-Panel veri - -Bebek oliim orani ve | Egitimin biiylime {izerinde etkisi tiim
d ve [ 1998 Afrika, 24 | (Genellestirilmis yasam beklentisi | 6rneklemlerde anlamsiz oldugu, ancak
Roberts Latin momentler tahmin (saglik) HIV yaygmhgmm Asya Orneklemi
(2004) Amerika  ve | yontemi) -Orta okul okullagsma | hari¢, tiim O6rneklemlerde bebek 6lim
80 gelismekte orani (egitim) orani tizerinde pozitif ve anlaml etkisi
olan iilke iktisadi  biiylimeyi negatif olarak
olmak iizere etkiledigi saptanmustir. Ayrica saglik
toplam 112 degiskeni yerine yasam beklentisi
iilke degiskeni kullanildig1 durumda bebek
olim oran1 ile ilgili arastirma
sonuglarinda belirgin bir degisiklik
bulunmadigi da saptanmigtir.
Li ve | 1978 - Cin’in 28 | -Panel veri -1000 kisiye diigen |Saghk ve egitim degiskenlerinin
Hung 2005 sehri (Hem EKK tahmin |hastane  yatagi  ve |iktisadi biiyiime (kisi basina diisen
(2009) yontemi  hem  de|doktor sayisi GSYIH) iizerinde pozitif ve anlamli
beseri sermaye ile | -Ogrenci/6gretmen etkileri oldugu ortaya konulmustur.
iktisadi biiyiime | orani Ayrica saglik ve egitim arasinda olugan
arasinda es anlilik | (ilkokul egitimde | etkilesimin s6z konusu degiskenlerin
durumunun yatirimlar) iktisadi biiyiime iizerinde etkilerini
giderilmesi i¢in ki [-Orta okul veya iizeri|azathgim, ancak Knowles ve Owen

tarafindan yapilan ¢aligma sonuglarmin
tersine egitimin, sagliga gore etkisinin

daha gii¢clii oldugu saptanmigtir.

Tablo 2.4 incelendiginde, Knight vd., (1993) ve Islam (1995) tarafindan yapilan

calismalarda beseri sermaye ile biliylime arasinda anlamli/anlamsiz ancak beklenmeyen

bir sekilde negatif yonli bir iliski oldugu saptanmistir. Bunun nedeni, Knight vd.,

(1993) panel veri kullanmalar1 ile agiklamaktadirlar. Beseri sermaye katsayisi,

tilkelerarasi egitim ve biiylime farkliliklarinin yani sira, her lilkede zaman i¢inde egitim




50

diizeyindeki degismeleri de gostermektedir. S6z konusu gegici iliskinin, oOzellikle
gelismekte olan iilkelerde yillar i¢inde negatif oldugu goriilmektedir. Ornegin, 1960-
1985 doneminde diizeltilmis ortaokul kayit oranminin ¢ogu gelismekte olan iilkede
artmasina ragmen, ¢ikti biiyiimesinin sabit oldugu veya azaldig1 goriilmektedir (Knight
vd., 1993, 5.532). Ayrica islam (1995) beseri sermayenin negatif katsayisinin birinci
nedenini, beseri sermayenin iiretim fonksiyonundaki teorik degiskeninin regresyonda
kullanilan ampirik/gercek degiskeniyle ¢akistigi yoluyla agiklamistir. Beseri sermayeyi
Olcen okullagsma kayit oranlari, beseri sermayede yatirim oraninin kismi bir 6l¢iimuidiir
ve okullagsma kalitenin farkliliklarii gostermemektedir. Ger¢i bu oranlara gore ¢ogu
tilkenin o6zellikle az gelismis llkelerin beseri sermayelerinin gelistigi goriilmektedir.
Ancak gercek beseri sermaye diizeyi ve ona bagl olarak cikti diizeyi s6z konusu
iilkelerde yiiksek diizeyde artmamaktadir. Istatistiki olarak da beseri sermaye degiskeni
ile iktisadi biiylime arasinda negatif gecici iliski iilke igerisinde goriilmektedir. Panel
veri analizinde tilkeler arasi etkilerin yani sira iilke igi etkiler/farkliliklar da s6z konusu
oldugundan dolay1, Islam (1995) calismasinda negatif gecici iliskinin panel veri
analizinde yatay kesit analizine gére daha giiclii oldugu goriilmektedir. islam, beseri
sermayenin negatif ve anlamsiz katsayisinin diger nedenini beseri sermaye birikiminin
iktisadi biiylimeyi dogrudan degil de dolayli olarak teknoloji iizerinden olan etkisi
araciligiyla etkiledigi yoluyla da agiklamistir. Ayrica ¢calismasinda, yakinsama oraninin
panel veri analizde yatay-kesit analize gore daha da hizli ve sermayenin liretim
esnekliginin de daha az oldugunu saptamustir.

Beseri sermayenin gostergesi olan egitim ve saglik diizeyinin iktisadi biiylime iizerinde
etkisi sadece genisletilmis Solow biiylime modeli literatiiriinde kalmay1p bu iligski bagka
modellerle de incelenmistir. Ancak bu tezde yapilan arastirmalarin detayma girmeden
yalnizca sonuglara dayanarak beseri sermayenin iktisadi biiylime {lizerindeki etkisi ile

ilgili literatiir incelenecektir.
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2.4.2. Beseri Sermaye ve Iktisadi Biiyiime Iliskisi Literatiirii: Genel Bir

Degerlendirme

Beseri sermaye ile iktisadi biliylime arasindaki iliski dogrultusunda iktisadi biiyiime
literatiirtinde beseri sermayenin iktisadi biliylimeyi pozitif olarak etkiledigini ortaya
koyan ¢ok sayida arastirma bulunmaktadir (Barro, 1991, 1996; Caselli vd., 1996; Sachs
ve Warner, 1997; Bhargava vd., 2001; Lin, 2003). Bu ¢alismada, beseri sermaye-
iktisadi biiylime iliskisini inceleyen arastirmalar nitelliklerine gore ii¢ grupta

toplanmaktadir:

i) Beseri Sermaye Olarak Saghk Diizeyini Kullanan Cahsmalar: Bu
caligmalarin iginde saglik girdi olarak (Webber, 2002; Weil, 2007), bazen ise
ciktt olarak kullanildigi goriilmektedir. Weil’e (2005, s.4-5) gore saglik
girdisi bir fiziksel faktordiir ve bireylerin sagligini etkilemektedir. Sagligin
en Onemli girdisi ise beslenmedir. Diger girdiler ise tibbi bakim hizmetlerine
erisim ve patojenlere maruz kalma gibi degiskenlerle gdsterilmektedir.
Saglik c¢iktis1 bireylerin ya da bir grup niifusun saglik girdisinin sonucuna
gore degisen bireysel Ozelliklerini gostermektedir ve 6lim orani, yasam
beklentisi, ¢alisma giicliiliigi, boy, biligsel fonksiyon, malarya, AIDS/HIV
vb. hastaliklara 6zgii degiskenlerle gosterilmektedir.

Saglig1 ¢ikt1 olarak kullanan ¢aligmalar genel olarak sagligin iktisadi biiyiime
icin ¢ok O6nemli oldugunu ve biiyiimeyi pozitif olarak etkiledigini ortaya
koymuslardir (Sach ve Warner, 1997; Hamoudi ve Sachs, 1999; Bhargava,
2001; Weil, 2005; Arora, 2001; Mayer, 2001; Wheeler, 1980). Bu
arastirmalar ya yatay kesit ya panel veri kullanarak (Bhargava, 2001; Weil,
2005; Hamoudi ve Sachs, 1999) ya da zaman serisi verileri kullanarak
(Arora, 2001; Wheeler, 1980) sagligin iktisadi biiyiime i¢in dnemini belirtip
biliylimeyi pozitif yonde etkiledigini vurgulamislardir. Ancak ¢ok az sayida
arastirma saglik durumu ile kisi basina diisen c¢ikti (kisi bagina diisen
GSYIH) arasinda hi¢ bir anlamli iliski olmadigmi ortaya koymustur
(Hartwing, 2008). Yine Tapia Granados (2012) tarafindan yapilan ¢aligmada,
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dogumda yasam beklentisi ile iktisadi biiylime arasinda negatif yonli bir
iligki oldugu saptanmustir.

ii) Beseri Sermaye Olarak Egitim Diizeyini Kullanan Cahismalar: Egitimin
iktisadi biiyiime tizerinde etkisini yatay kesit analizinden zaman serisi
analizine kadar inceleyen ¢ok genis bir literatiir bulunmaktadir. Literatiir
Lucas (1988) ve Romer’in (1986) teorik modelleriyle yayginlasmistir.
Ampirik arastirmalar ise, (Barro, 1991; Lau vd., 1993; Mankiw vd., 1992;
Lin, 2003, Podrecca ve Carmeci, 2001; Benavot, 1989; Gemmell, 1996)
farkli biiyiime modelleri kullanarak egitimin iktisadi biiyiimeyi pozitif yonde

etkiledigi hipotezini dogrulamislardir.

iii) Beseri Sermaye Olarak Hem Egitim Hem de Saghk Diizeyini Kullanan
Calismalar Hem Egitim Hem de Saghk Unsuruna Dayah Cahismalar:
Egitim ve sagligin beseri sermaye olarak ayni anda yer aldig1 bircok calisma
bulunmaktadir (Narayan vd., 2010; Webber, 2002; Bloom vd., 2003; Bloom
ve Malaney, 1998; Bloom ve Sachs, 1998; Bloom ve Williamson, 1998;
Caselli, vd., 1996; McDonald ve Roberts , 2004; Jamison vd., 2005; Barro
ve Sala-1-Martin 1995; Barro ve Lee, 1994; Knowel ve Owen, 1995). Bu
arastirmalarda bazilar1 egitimin sagliga gore iktisadi biiylimeyi daha giiclii ve
anlamli olarak etkiledigini (Webber, 2002; Jamison vd., 2005), bazilar1 ise
tam tersi sagligin egitime gore iktisadi biiylimeyi daha giiglii etkiledigini ileri
stirmislerdir (Knowel ve Owen, 1995; McDonald ve Roberts, 2004, Blomm

vd., 2003; Narayan vd.,2010).
S6z konusu li¢ grup ampirik arastirmada saglik stoku, genellikle yasam beklentisi olarak
kabul edilmis ve iktisadi bilylimeyi pozitif olarak etkiledigi kabul edilmistir (Caselli,
vd., 1996; Barro ve Sala-1-Martin 1995; Bloom ve Williamson, 1998; Bloom ve Sachs,
1998; McDonald ve Roberts, 2004; Bloom vd., 2003)!°. Ancak bazi arastirmalarda
saglik, yetigkin hayatta kalma orani1 (Bhargava vd 2001; Mayer, 2001; Weil, 2005;
Jamison vd., 2005), saglik harcamalarinin GSYIH’daki pay1 (Rivera ve Currais, 2003;
Narayan vd., 2010), ya da kamu saglik harcamalar1 (Rivera ve Currais, 2004) gibi

By aragtirmalarda regresyon modelinde, sagligin iktisadi biiylime iizerinde etkisinin dogrudan olup
olmadig1 veya unutulmusg faktorlerin proksisi olarak kullanilip/kullanilmadigi belli degildir (Barro ve
Sala-1-Martin, 1995).
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degiskenlerle gosterilerek iktisadi biiylime iizerindeki etkisi incelenmistir. Ayrica s6z
konusu calismalarda egitim de farkli endekslerle gosterilmistir. Ornegin, Mankiw vd.,
(1992) ve Knight vd., (1993) tarafindan yapilan ¢alismalarda egitim, orta okulda
calisma yasinda olan niifusun yiizdesi ile gosterilirken, Barro ve Lee (1993), Knowles
ve Owen (1995) ve Islam (1995) tarafindan yapilan calismalarda, 25 yas iizerindeki
insanlarin okullagma yillarinin ortalama sayisiyla gosterilmistir. Bu c¢aligmalar haric,
son yillarda yapilan arastirmalar orta 6grenim yillar1 degiskenini (Barro ve Lee, 1994;
Bloom ve Malaney, 1998), calisan niifusun kisi basina diisen resmi egitim yillariin
ortalamasini (Liu vd., 2003; Lau vd.,1993; Lin, 2003 ) ya da ilk d6gretim, orta ve yliksek
Ogretim de okullasma oranimi (Birdsall vd., 1997; Webber, 2002; Benavot,1989)
kullanmiglardir. S6z konusu her gruptan Ornek calismalar 6zet olarak Tablo 2.5’de

sunulmaktadir.

Tablo 2.5. Beseri Sermaye ve Iktisadi Biiyiime iliskisi Literatiirii: Genel Bir

Degerlendirme
Yazarlar Dénem | Orneklem Yontem Beseri  Sermaye Sonu¢
Degiskeni
Mayer 1950- 18 Latin | Granger Degisen yetiskin Sagligin iktisadi bilyiimeyi pozitif olarak
(2001) 1990 Amerika nedensellik | hayatta kalma etkiledigi, yetigkinlerin ve yaglilarin sagligmm
iilkesi testi olasiligit? artmasi yillik geliri %0,08-% 1,5 arasi arttirdigi
saptanmigtir. Bu ¢aligmada vurgulanan sonug ise,
50-75 yas grubunun saghigmin artmasmin gelir
biiyiimesini pozitif yonde etkilemesidir (1.grup).
Bhargava 1965- 73 ve 93 iki|Panel veri |Yetiskin  hayatta| Yoksul iilkelerde yetiskin hayatta kalma
vd., (2001) {1990 farkli tilke kalma orani oraninda %1°lik artig iktisadi biiyiimenin (kisi
orneklemi basina diisen GSYIH) %0,05 artmasma neden
olmaktadir. Ancak aym oranda yatirim/GSYIH
yiizdesinde bir artig iktisadi bilyiimeyi %0,014
arttirmaktadir (1.grup).
Weil (2005) |1960- 80 iilke Panel veri | -Yetigkin Saglik diizeyinin (6zellikle erkek yetiskin hayatta
2000 erkeklerin ortalama | kalma oraninin) tilkeler aras isgiicii bagina diisen
boyu, gelir  farklihgmm  %22,6’stm agikladig
-Viicut kitle belirtilerek sagligin iktisadi biiylimenin diger
endeksi, Kadinlarin | belirleyicileri (egitim ve fiziksel sermaye) kadar
adet yas1 ve onemli oldugu ortaya koyulmustur (1.grup).
yetiskin hayatta
kalma orant
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Acemoglu | 1940- 47 iilke Panel veri | Yagsam beklentisi | Yasam beklentisinde %1’lik artis niifusun
ve Johnson | 2000 anlamli bir sekilde, %1,7-2 oraninda artigina
(2007) neden olmustur. Ancak yasam beklentisindeki
artis niifus artisini karsilamadigr igin, kisi basina
diisen GSYIH iizerinde pozitif etkisi gittikge
azalmus, hatta negatife ¢evirilmistir (1.grup).
Lin (2003) | 1965- Tayvan Zaman veri |Calisan  niifusun | Egitimin iktisadi biiylimeyi istatistiki olarak ¢ok
2000 kisi bagma diigen | giiclii ve anlamli olarak pozitif yonde etkiledigi
resmi egitim | ve tekniksel gelismenin etkisinin ¢ok giiclii
yillarinin olmadigi  ortaya konulmustur. Calismada
ortalamasi ortalama egitimde her ek yil ise, kisi basina
diisen reel ¢ikty1 %0,15 arttirmaktadir (2.grup).
Lau 1970 ve|Brezilya Yatay-kesit | Isgiiciiniin kisi | Beseri sermayenin pozitif ve giiclii olarak reel
vd.,(1993) [1980 eyaletlerinde | veri basina diisen resmi | GSYIH’y1 etkiledigi saptanmistir. Isgiiciiniin kisi
(Toplam egitim yillarinin | bagina diisen ortalama egitiminde her ek yil, kisi
meta {iretim | ortalamasi bagina diisen reel ¢iktiyt %20 arttirmaktadir
fonksiyonu (2.grup).
yaklasimu)
Barro (1991) | 1960- Cesitli Yatay-kesit | 1960 yili okullagma | Beseri sermayenin ve 1960 yili kisi basina diisen
1985 iilkeleri veri orant GSYIH’nin sirastyla iktisadi biiyiimeyi (kisi
kapsayan basina diisen reel GSYIH) pozitif ve negatif
farkli yonde etkiledigi ortaya konulmustur (2.grup).
orneklemler
Benavot 1960- 96 lilke Panel veri | Ilkogretim Hem kadin hem de erkeklerin egitiminin iktisadi
(1989) 1985 okullagma orani bityiimeyi (kisi basina diisen GSYIH logaritmasi)
pozitif yonde ve giiclii olarak etkiledigi, ancak
dogurganlik ve isgiicii 6l¢iitlerinin modele dahil
edildigi durumunda bu etkinin azaldigi ortaya
konulmustur. Ayrica az gelismis iilkelerde ve
kadinlarda erkeklere gore egitimin iktisadi
biiyiime iizerinde pozitif etkisinin daha da giiclii
oldugu saptanmustir (2. grup).
-Narayan 1974- Bes Asya Panel veri | -Saglik harcamasi | Saghigm, yatirimlarin, ihracatin, aragtirma ve
vd., (2010) |2007 iilkesinde (%GSYIH) gelistirmenin iktisadi biiyiimeyi (kisi basina
-Egitim diisen reel GSYIH) pozitif yonde, ithalatin
harcamalar1 anlamli ve negatif yonde, egitimin ise anlamsiz
(%GSYIH) olarak etkiledigi ortaya konulmustur (3.grup).
-Jamison 1965- 53 iilke Panel veri  |-15-60 yas arasi| Fiziksel sermaye ve egitim birikimi iktisadi
vd., (2005) [1990 (Meta olan erkeklerin | bilytimenin (kisi bagmma diisen reel gelirin)
iretim O0grenim yillart sirastyla %0,67 ve %0,14, saglk ise %0,11°lik
fonksiyonu |[-15-60 yas arasi | oranini belirlemektedir (3.grup).
yaklagimi) | erkeklerin hayatta

kalma orani
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Bloom vd., |1960- Gelismekte | Panel veri |-Dogumda yasam |Saglhgin iktisadi biiyiimeyi (kisi basma diisen
(2003) 1990 olan ve beklentisi reel GSYIH) pozitif, giiglii olarak etkiledigi ve
endiistriyel -15 yas ve iizeri|niifusun yasam beklentisinin bir yil artmasi
104 iilke niifusun toplam | iktisadi biiyiimeyi %4 artirdigi saptanmustir.

ogrenim  yillarinin

ortalamasi

Ayrica lilkelerarasi egitim ve calisma tecriibe
farkliliklarinm,  lkeleraras1  gelir  agigmin
aciklamasinda sagliga gore daha az rol iislendigi,
ozellikle de ¢alisma tecriibesinin egitime goére

roliiniin daha da az oldugu ortaya konulmustur.

Literatiirde hem Genisletilmis Solow Biiylime Modeline dayanan arastirmalarda hem de
beseri sermayenin iktisadi biiylime iizerinde etkisini farkli modellerle smayan
calismalarda, bir kag¢ arastirma haricinde genellikle saglik ve egitimin iktisadi biiyiime
tizerinde etkisi pozitif, anlamli ve giiclii olarak bulunmustur. Ancak saglik ve egitim
aciklayict degisken olarak birlikte kullanildiginda, bazi arastirmalarda egitimin sagliga
gore iktisadi biliylimeyi daha giiclii ve anlamli etkiledigi, bazi arastirmalarda ise,
sagligin egitime gore iktisadi biiylimeyi daha giiglii etkiledigi saptanmigtir. Boylece
teorik modellerin ortaya koydugu beseri sermayenin ¢ikti tizerindeki pozitif etkisi,

ampirik arastirmalarla da agikca ortaya konulmustur.

25. IKTiSADIi BUYUME, CEVRESEL TAHRIBAT VE SAGLIK
DEGISKENLERIN KARSILIKLI iLiSKiSi LITERATURU (iktisadi Biiyiime ile
Cevresel Tahribat Arasindaki Geri Doniislii Etkiler)

Iktisadi biiyiime-gevresel tahribat arasindaki geri doniislii etkilerin saglik aracilifiyla
incelenmesi, iktisadi biiyiime/gelir, ¢evresel tahribat ve saglik arasindaki karsilikli
iliskinin ortaya konulmasini gerektirmektedir. Ancak bu konuyla ilgili literatiirde ¢ok az
sayida arastirma bulunmaktadir. Calismalardan birinde, iktisadi biliylime ile cevresel
tahribat iliskisinin saglik tizerindeki etkisi incelenmistir (Gangadharan ve Valenzuela,
2001). Diger bir calisma ise iktisadi biiylime ile g¢evresel tahribat iligkisinin saglik
tizerinde etkisinin, iktisadi biliylimeyi nasil etkiledigini ortaya koymaya yoneliktir.
Baska bir ifadeyle iktisadi biiylime—¢evresel tahribat arasindaki geri doniislii etkileri

saglik araciligtyla incelenmistir (Drabo, 2010).
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Gangadharan ve Valenzuela (2001) tarafindan yapilan c¢alismada, gelir-gevre-saglik
degiskenleri arasindaki karsilikli iligki diisiik, orta ve yiiksek gelir diizeyli olmak {izere
toplam 51 iilkede, 1996 yili i¢in ve iki asamali en kiiciik Kareler tahmin yontemi
kullanilarak incelenmistir. Bu arastirma, gelir ile ¢evresel tahribat iliskisinde sagligin
onemli bir miidahaleci degisken oldugunu, ayrica iktisadi geligmenin birinci asamasinda
gelirin artmasiyla birlikte iyilesen saglik durumunun ayni zamanda olusan g¢evresel
tahribat tarafindan negatif olarak etkilendigini vurgulayarak sonugta gelirin her zaman
saglik durumunu iyilestirmeyecegini ileri siirmektedir.

Calismada iktisadi biiyiime-gevresel tahribat iligkisini gosteren CKE denkleminde farkl
cevresel kalite degiskenleri kullanilarak (6rnegin, CO2, SO2, NOx, toplam asili

13 organik kirleticilerin diizeyleri 4, ormansizlasma

pargaciklar 2, ticari enerji kullanimi
orani ** gelir ile CO ve ENPC degiskenleri arasinda standart ters-U CKE yerine, ters-S
tipli bir iliski oldugu ortaya konulup ve bu egrinin CO> salimi i¢in daha da yatay oldugu
ve farkli ¢evre degiskenlerine de duyarli oldugu saptanmistir. CKE’inde niifus
yogunlugu ve kentsellesmenin giiglii ve pozitif olarak gelir esitsizligi ve egitimin ise,
negatif olarak ¢evresel tahribati etkiledigi sonucuna ulagilmastir.

Saglik denkleminde ise, farkli saglik diizeyi Olgiitleri kullanilarak (bebek 6lim orant,
cocuk Olim orani, yasam beklentisi, saglikli yasam beklentisi, engellilige uyarlanmig
yasam siiresi®®, gelir, asilama orani, doktora erisim ve kentsellesmenin saglik iizerinde
etkilerinin pozitif oldugu saptanmis, ayrica bu denklemde gevresel tahribat bagimsiz
degiskeninin igsel tutuldugu durumda digsallik durumuna gore sagligi negatif olarak
daha da giiglii etkiledigi sonucuna varilmaistir.

Drabo (2010) ¢evre, saglik ve iktisadi faaliyetlerin karsilikli iliskilerini ve bu iligkilerin
iktisadi yakinsama (convergence) iizerindeki etkisini ortaya koymaya yonelik
caligmasinda, 1970-2000 donemi igin toplam 97 yoksul olarak tanimladigi gelismekte
olan ve az gelismis iilkeler ile zengin olarak tanimladigi gelismis tilkeleri kapsayan
bliylik bir 6rneklem kullanmistir. Cevre kalitesi bir liretim faktorii olarak genisletilmis

Solow biiylime modeline eklenen ¢alismada, GMM tahmin yontemi kullanilarak, tim

12Total suspended particulates (TSP).
3Commercial energy use (ENPC).

14_evels of organic pollutants (EMW).
Deforestation rates (DEFRTE).

%Disability adjusted life expectancy (DALE)
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cevresel tahribat degiskenlerinin (biyolojik oksijen talebi (BOD)Y harig, iktisadi
biliylimeyi negatif olarak etkiledigi ve bu etkinin de iilkelerin kosullu duragan durumuna
yakinsama hizlarinin azalmasina sebep oldugu ortaya koyulmustur. Ayrica sagligin ve
yatirmmlarin (briit sabit sermaye olusumunun GSYIH’ ye orani) iktisadi bilyiimeyi

pozitif olarak, egitimin ise negatif olarak etkiledigi saptanmustir.

Calismasinda saglik, cevresel tahribat ve iktisadi biiylime arasindaki karsilikli iligkiyi
incelemek icin iktisadi biiyiime denklemine saglik ve ¢evre denklemleri eklenerek es
anli denklem sistemi olusturulmustur. Bu denklem sistemi iki ve ili¢ asamal1 en kiigiik
kareler yoOntemiyle tahmin edilerek iktisadi biiytimeyle birlikte olusan c¢evresel
tahribatin saglik tahribati araciligiyla iktisadi biliylimeyi negatif olarak etkiledigi ve
iktisadi biiylime-gcevresel tahribat arasinda ters yonlii bir nedensellige sebep oldugu

bulunmustur.

CKE denkleminde farkli ¢evre degiskenleri kullanilarak (CO2, SOz, BOD) gelir ile
cevresel tahribat arasinda ters-U tipli bir iliski oldugu ve CKE’nin birinci agamasinda
olan {ilkelerin bu egrinin sinirinda veya ikinci asamasinda olan iilkelere gore, gelismis

tilkelere daha yavas hizla yakinsadiklar1 saptanmustir.

Saglik denkleminde ise yasam beklentisi ve bes yas alt1 6liim orani gibi farkli saglik
diizeyi gostergeleri kullanilarak gelirin, asilama oraninin, doktora erisimin ve egitimin
saglik tizerinde etkisinin pozitif, ancak ¢evresel tahribatin, kadin dogurganlik oraninin
ve gelir esitsizliginin etkisinin negatif oldugu ortaya konulmustur. Bu sonuglara
dayanarak gelirin ¢evre kalitesini nasil etkiledigi, llkelerin gelir diizeylerine bagh
olarak agiklanmaktadir. Diisiikk gelir diizeyi olan iilkelerde (CKE sinir noktasinin
oncesinde kalan iilkelerde) ¢evresel tahribat, saglik tahribati araciligiyla iktisadi
biiyiimeyi negatif yonde etkileyerek yoksulluk tuzagi ile kotii dalgalanmaya neden
oldugu, yiiksek gelir diizeyli iilkelerde ¢evresel tahribatin azalmasi ise saglik
durumunun 1iyilesmesi aracilifiyla olumlu dalgalanmalara sebep oldugu sonucuna

varilmistir.

Drabo (2010) tarafindan 1971-2000 dénemi i¢in, toplam 117 gelismis ve gelismekte

olan lilkeyi kapsayan bir bagka calismada ise, ¢evre kalitesi ve beseri sermaye neo-

17Biological oxygen demand(BOD).
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klasik biiyiime modeline ayr1 ve dolaysiz degisken yerine, MRW (1992) modelinde
oldugu gibi, bu iki degisken emegin kalitesini arttiran degiskenler olarak tanimlanip ve
dolayli olarak modele eklenerek saglik, ¢evre ve ekonomik faaliyetlerin karsilikli
iliskileri ve bu iliskilerin iktisadi yakinsama (convergence) iizerindeki etkisi
incelenmistir. Ayrica iktisadi biiyiime denkleminde c¢evresel kalitenin iktisadi
yakinsamay nasil etkilediginin incelenmesi i¢in ¢evre kalitesi degiskeni ile GSYIH nin
carpimi da modele eklenmistir. Sonuglara gore, GSYIH nin gecikmeli degeri (GSYIH-1)
ve (cevresel tahribat*GSYIH) iktisadi biiyiimeyi pozitif olarak, ¢evresel tahribat ise,
negatif olarak etkilemektedir. Ayrica yakinsama hizinin ¢evre kalitesine bagli oldugu ve
cevresel tahribatin gelismekte olan iilkelerde, gelismis iilkelere yakinsamalari i¢in bir
engel yarattig1 gibi 6nemli bir saptama ortaya konulmaktadir. Diger sonuglar ise, ilk

calismasiyla benzerlikler icermektedir.

2.6. ARA SONUC

Bu tezde iktisadi biiyiime ile ¢evresel tahribat degiskenleri arasindaki dolayli geri
doniiglii etkilerin incelenmesi saglik araciligiyla gergeklesecektir. Bu ise, iktisadi
bliylime-saglik-gevresel  tahribat arasindaki  karsilikli  iliskinin  irdelenmesini
gerektirmektedir. Literatiirde s6z konusu ¢ degiskenin karsilikli iligkisinin
incelenmesine yonelik ¢ok az sayida ¢aligmanin yapilmasindan dolayr bu boliimde
oncelikle s6z konusu ii¢ degisken arasindaki ikili iliskiler: iktisadi biiylime-gevresel
tahribat, cevresel tahribat-saglik, iktisadi biiylime-saglik ve beseri sermaye unsurlari
olarak saglik ve egitim-iktisadi biiylime literatiirlinden yola ¢ikip daha sonra {i¢
degiskenin karsilikli iligkilerini ele alan ¢alismalar incelendi.

Iktisadi biiyiime-gevresel tahribat iliskisini CKE literatiirii ¢ercevesinde inceledigimiz
calismamizda s6z konusu iliskiyi ampirik olarak inceleyen arastirmalar iki gruba
ayrilmaktadirlar. Birinci grup caligmalarda, iktisadi biliylime ile cevresel tahribat
arasinda hicbir iligkinin bulunmadigi ve boylece CKE’nin de gegerli olmadigi sonucuna
varmislardir (Luzzati ve Orsini, 2009; Halkos ve Tzeremes, 2009). Iktisadi biiyiime ile

cevresel tahribat arasinda iliski oldugunu savunan ikinci gruptaki ¢alismalar ise, ii¢ alt
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gruba ayrilmaktadir: Birinci grup arastirmalar, iktisadi biiylime ile ¢evresel tahribati
arasinda monotonik tipte bir iliski oldugunu (Grossman ve Krueger, 1991; Fodha ve
Zaghdoud, 2010), ikinci grup arastirmalar ise, bu iki degisken arasinda ters-U tipli bir
iliski bularak CKE nin gegerli oldugunu (Stern ve Common, 2001; Fodha ve Zaghdoud,
2010), tglincii grup aragtirmalar, iktisadi biiylime ile ¢evresel tahribati arasinda N-tipli
bir iliski (Grossman ve Krueger, 1991, 1995; Park ve Lee, 2011) veya ters N-tipli iligki
oldugunu (Vincent, 1997) saptamiglardir.

CKE literatiiriindeki arastirmalarda, CKE’nin sekli veya donliim noktasinin, kirleticilerin
cesitligine (Diao vd., 2009; Park ve lee, 2011), cevresel stoklara ve emme gliglerine
(Fodha ve Zaghdoud, 2010), yatay-kesit (Pacini, 2010), panel (Park ve Lee, 2011) veya
zaman seri veri setlerine (Fodha ve Zaghdoud, 2010), iilkelere, donemlere, modellere,
ekonometrik yontemlere, kullanilan bagimsiz degiskenlere gore degistigi goriilmektedir.
Ancak CKE literatiiriindeki tiim ¢aligmalarda, iktisadi biiylimenin olusturdugu g¢evresel
tahribata ragmen, iktisadi bliylimenin siirdiirebilirligi varsayilmis ve iktisadi biiyiime ile
cevresel tahribat arasindaki geri doniislii etkileri ihmal edilmistir. CKE literatiiriinde
bulunan bu eksiklikten ve gercek olmayan siirdiiriilebilirlik varsayimin elestirmesiyle
yola ¢ikarak, bu tezde iktisadi biiylime-¢evresel tahribat arasindaki dolayli geri doniislii
etkileri beseri sermayenin bir unsuru olan saglik araciligiyla incelenmesi hedeflendi. Bu

ise, iktisadi biiyiime-cevresel tahribat-saglik arasindaki karsilikli iliskinin ve buna baglh

Cevre-saglik iligkisi literatiirii incelendiginde, ¢evresel tahribatin sagligi olumsuz olarak
etkiledigi ampirik olarak da dogrulanmaktadir. S6z konusu iliski ile ilgili yapilan
ampirik caligmalar, dort alt gruba ayrilarak cesitli hava kirleticilerinin ¢esitli 6liim
oranlarini (Loomis, 1999; Pereia, 1998) ve diisiik agirlikta dogum riskini (Bobak, 1999)
arttirdigl, yasam beklentisini azalttigi (Corria vd., 2013) ve belirli; kardiyovaskiiler
(Brook vd., 2010), astim (Auerbach ve Henantez, 2012), bronsit (Pino, 2004), solunum
enfeksiyonu (Schwartz vd., 1991) gibi hastaliklara neden oldugu ya da siddetlendirdigi
saptanmistir. Literatiirde gorlindiigii gibi, sagligin herhangi bir saglik gostergesi ile
Ol¢iilmesi halinde veya herhangi bir donem, orneklem, yontem ve model ile ¢evresel
tahribatin saglik iliskisi incelendiginde, genel olarak tiim hava kirleticilerinin insan

sagligini olumsuz olarak etkiledigi sonucuna ulasilmistir.
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Iktisadi biiyiimeyle olusan gevresel tahribatin saglik iizerinde olumsuz etkisi, iktisadi
biiyiime-saglik iligkisini nasil etkilediginin incelenmesi ise, iktisadi biiylime-saglik
literatiiriin ¢cercevesinde gerceklesti.

Iktisadi biiyiime ile saglik arasindaki iliskiyi inceleyen c¢alismalar degerlendirildiginde,
iktisadi biiylimenin hem yararlart hem de kayiplar ile ilgili sonuglarin elde edildigi
goriilmektedir. Farklt yontemlerle yapilan cesitli calismalarda genel olarak iktisadi
bliylimenin saglik durumu Tlzerinde pozitif etkisi beklentisinin gerceklestigi
goriilmektedir (Flegg, 1982; Parpel ve Pillai, 1986). Ancak son yillarda ozellikle
gelismis iilkelerde yapilan ¢alismalarin gelirin artisi ile birlikte artan ¢evresel ve yasam
tarz1 tahribati nedeniyle bu etkiyi tersine ortaya koymalar1 (Fuchs, 1994; Rodger, 1979),
gelir artisinin her zaman saglhigi pozitif yonden etkiledigi diisiincesini ortadan
kaldirmaktadir. Ayrica diger yandan ¢ok faktorlii/toplam saglik iiretim fonksiyonu
cergevesinde yapilan g¢alismalarin da g¢evresel ve yasam tarzi faktorlerinin etkisini
negatif olarak saptamalar1 (Thornton, 2002; Fayissa ve Gutema, 2005), iktisadi
biiylimeyle olusan cevresel ve yasam tarzi tahribatinin saglik {izerinde negatif etkisinin,
iktisadi bliylime-saglik iligkisini olumsuz yonden etkiledigi diislincesini daha da
giiclendirmektedir.

Yine iktisadi bliytimenin olusturdugu ¢evresel tahribatin saglik iizerinde olumsuz etkisi,
saglik ve egitimden olusan beseri sermayenin kalitesinin diismesine yol acarak iktisadi
biiyiimeyi olumsuz yonden etkilemektedir. Beseri sermayeyi dogrudan iktisadi biiylime
siirecinde ele alan bircok aragtirma yapilmis ve bu cercevede cok sayida model
gelistirilmistir (Benhabib ve Spiegel, 1993; Barro ve Lee, 1992). Ancak bu tezde beseri
sermayeyl igeren biiylime modellerinin arasinda “Genigletilmis Solow Biiyiime
Modelinin” kullanilmas1 hedeflenmektedir. Bu nedenle oOncelikle bu modele dayali
literatiir incelendi. Genisletilmis Solow biiylime model g¢ercevesinde bazi caligmalar
beseri sermayenin (egitimin) iktisadi biiyiime iizerinde etkisini pozitif olarak ortaya
koyarken (MKR, 1992), baz1 calismalar ise, Ozellikle panel veri analizle yapilan
caligmalar bu etkinin negatif oldugu sonucuna varmiglardir (Knight vd., 1993;
Islam,1995). Ancak Knoweles ve Owen (1995) tarafindan yapilan ¢alismada saglik bir
diger beseri sermaye unsuru olarak MKR (1992) modeline eklenerek, sagligin iktisadi
bliylime siirecinde egitime gore etkisinin daha da gii¢lii oldugu saptanmistir. Halbuki Li

ve Huang (2009) tarafindan yapilan calismada bu sonucun tam tersi bulunmustur.
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Ancak beseri sermayenin (egitim ve sagligin) iktisadi biiylime iizerinde etkisi sadece
genisletilmis Solow biiylime modeli literatiiriinde kalmayip s6z konusu iligki farkli
modellerle de incelenmistir. Bu ¢ercevede genellikle birgok arastirmada egitimin
(Barro, 1991; Lin, 2003), bazilarinda sagligin (Bhargava, 2001; Weil, 2005) ya da her
ikisinin (Narayan vd., 2010; Bloom vd., 2003) beseri sermayenin unsurlari olarak yer
aldig1 ve genellikle iktisadi biliylimeyi pozitif yonde etkiledigi goriilmektedir. Bunlarla
birlikte saglik ve egitimin ayni zamanda beseri sermaye olarak kullanildig
caligmalarda, egitimin sagliga gore iktisadi biiylimeyi daha giiclii ve anlamhi 6lglide
etkiledigi (Webber, 2002;Jamison vd.,2005), bazi arastirmalar ise, tam tersi sagligin
egitime gore iktisadi biiylimeyi daha giiglii etkiledigi ileri stiriilmistiir (Blomm vd.,
2003, Narayan vd., 2010).

Iktisadi biiyiime, cevre ve saghk arasindaki karsilikli iliskinin incelenmesi igin
literatiirde ¢ok az sayida aragtirma bulunmaktadir. Caligmalardan birinde, iktisadi
bliyime 1ile g¢evresel tahribat iligkisinin saglik tizerindeki etkisi incelenmistir
(Gangadharan ve Valenzuela, 2001). Diger bir ¢alisma ise, iktisadi biiylime ile ¢evresel
tahribat iliskisinin saglik iizerinde etkisinin iktisadi biiyiimeyi nasil etkiledigini ortaya
koymaya yoneliktir. Bagka bir ifadeyle, iktisadi biiylime—cevresel tahribat arasindaki
geri dontis etkileri saglik araciligiyla incelenmistir (Drabo, 2010).

Gangadharan ve Valenzuela (2001) tarafindan yapilan c¢aligmada, gelir ile g¢evresel
tahribat iliskisinde sagligin 6nemli bir miidahaleci degisken oldugu, ayrica iktisadi
gelismenin birinci agsamasinda gelirin artmasiyla birlikte artan saglik durumunun ayni
zamanda olusan cevresel tahribat tarafindan negatif olarak etkilendigi vurgulanarak
gelirin her zaman saglik durumunu iyilestirecegi diisiincesi ortadan kaldirilmaktadir. Bu
calismada ise, yalnizca iktisadi biiylime ile ¢evresel tahribat iliskisinin saglik iizerindeki
etkisi incelenmistir. Iktisadi biiyiime—cevresel tahribat arasindaki geri doniis etkilerinin
saglik araciligiyla incelenmesi ihmal edilmistir.

Drabo (2010) ¢alismasinda ise, saglik, ¢evre ve iktisadi biiylime arasindaki karsilikli
iliskiyi inceleyerek, iktisadi biiylimeyle birlikte olusan cevresel tahribatin saglik
tahribat1 araciligiyla iktisadi biiylimeyi negatif olarak etkiledigini ve iktisadi biiylime-
cevresel tahribat arasinda ters yonli bir nedensellige sebep oldugunu ortaya koymustur.
Ayrica cevresel tahribatin iktisadi biiylime iizerinde negatif etkisinin, tilkelerin kosullu

duragan durumuna yakinsama hizlarimin azalmasina sebep oldugunu da saptamistir.



62

Ancak her iki ¢alismada da iktisadi biiyiimeyle birlikte sagligi negatif yonde etkileyen
faktorlerin arasinda sadece ¢evresel tahribata odaklanilmig ve biiylimeyle birlikte sagligt
olumsuz yonde etkileyen sagliksiz yasam tarzina egilimin artmasi etkisi ihmal
edilmistir. Saglik fonksiyonunda ise, saglik imkanlarinin durumunu/saglanmasini
yansitan saglik harcama degiskeni yerine genellikle doktorlar veya hastane yatak sayisi

gibi saglik imkanlar1 stokunu yansitan degiskenler kullanilmistir.
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3. BOLUM

CEVRESEL KUZNETS EGRIiSi, SAGLIK URETIM FONKSIYONU,
GENISLETILMIS SOLOW BUYUME MODELLERININ TANITIMI
VE VERI SETI

Bu tezde iktisadi biiylime ile c¢evresel tahribat arasindaki esanli iliski saglik
araciligiyla incelenecektir. Bu ise, iktisadi biiyiime-gevresel tahribat-saglik
degiskenleri arasindaki karsilikli iligskinin ve buna bagli li¢ degisken arasindaki ikili
iligkilerin incelenmesini gerektirmektedir. S6z konusu iliskilerin incelenmesi, CKE
modeli, saglik tiretim fonksiyonu ve genisletilmis neo-klasik Solow biiylime modeli

seklindeki ii¢ denklemin ii¢ asamada ele alinmasiyla gergeklesecektir:

i) Iktisadi biiyiime-gevresel tahribat (CKE denklemi), iktisadi biiyiime-saglik
(saglik iiretim fonksiyonu denklemi) ve beseri sermaye-iktisadi biiylime
(genisletilmis Solow biiyiime denklemi) iligkileri, birbirlerinden bagimsiz ve
ayr1 olarak ve denklemlerde kullanilan tiim bagimsiz degiskenlerin dissal
oldugu varsayimi altinda incelenecektir.

i) CKE ve saglik iiretim fonksiyonu denklemleriyle bir esanli denklem sistemi
olusturularak, biiylimeyi temsil eden gelir ile ¢evresel tahribat arasindaki
iligkinin saglik durumunu ve iktisadi biiylime/gelir ile saglik arasindaki
iliskiyi nasil etkileyecegi ortaya koyulacaktir.

iii) CKE ve saglik denklemlerine iktisadi biiyiime denklemi eklenerek bir diger
esanli denklem sistemi olusturulup, iktisadi biiyiime/gelir-¢cevresel tahribat
iliskisinin  saglik araciligiyla iktisadi biliyiimeyi nasil etkileyecegi
incelenerek, hem iktisadi biiyiime/gelir-gevresel tahribat arasinda
dolayli/dolaysiz hem de iktisadi biiyiime/gelir-saglik arasindaki dolaysiz geri

dontslii etkiler ortaya konulacaktir

Ayrica tiim denklemlerde tutarli sonuclarin elde edilebilmesi i¢in farkli ¢evre ve saglik
degiskenleri kullanilarak iligkilerin farkliliklar1 ortaya koyulacaktir. Calismanin bu
boliimiinde o6ncelikle c¢alismada kullanilan tek denklemler: CKE, saglik iiretim

fonksiyonu ve genisletilmis Solow biiyiime modelleri detayli olarak tanimlanip ve daha
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sonra soz konusu tek denklemlerle iki esanli denklemlerin nasil olustuguna yonelik

aciklamalar yapilacaktir.

3.1. IKTiSADi BUYUME VE CEVRESEL TAHRIBAT ILISKiSi MODELI
(CKE)

3.1.1. CKE’nin indirgenmis ve Yapisal Denklemler Modelleri, Avantajlar1 ve

Dezavantajlar

Iktisadi bilyiime ve cevresel tahribat arasinda olusan farkli tipli egriler, genellikle
yapisal denklemler (structural equations) veya indirgenmis bigim (reduced-form)
modelleri kullanilarak elde edilmektedir. Indirgenmis form modelinde ¢evresel deger ve
ekonomik diizey tek bir degiskenle temsil edilmektedir. Buna gore modele eklenen
diger degiskenler modelin ekonometrik &zelliklerini iyilestirmeye yonelik olup,
ekonomik ve cevresel iligkiyi temsil etmeye yonelik olmamalidir (Tutulmaz, 2011,
s.89). Ancak soz konusu degiskenler gelir ile ilgili etkilerin bir kismini igerdigi
durumda, iktisadi biiyiime/gelir ile cevre iligkisinin Ol¢iimiinde, Ornegin doniim
noktasinin Ol¢limiinde biiyiik bir olasilikla degigmelere/sapmalara yol agilacaktir (de
Bruyn ve Heinz, 1999, s.664-665). Yapisal denklemlerde ise, ¢evre diizenlemeleri,
teknoloji ve endiistriyel birlesimi GSYIH ile iliskilendirilir ve daha sonra kirlilik diizeyi
ile ¢cevre diizenlemeleri, teknoloji ve endiistriyel birlesim arasindaki iliski kurulabilir

(Grossman ve Krueger, 1995, 5.359).

Indirgenmis modelin iki iistiinliigii vardir. Bunlardan birincisi, indirgenmis form model
gelirin net etkisini ¢evresel tahribat {izerinde 6l¢mesidir. Ancak yapisal denklemler
kullanildiginda, gelir degismelerinin ¢evresel tahribat tizerindeki net etkisinin
hesaplanmas1 gerekmektedir. Boyle bir durumda, kurgulama ve tahminden dogan
potansiyel hatalar, net etkinin hesaplanmasinda biiyiikk sapmalara neden olmaktadir.
Indirgenmis model kullanmanimn ikinci yarari ise, indirgenmis form arastirmaciyi

diizenlemelerden ve teknolojik gelismislik diizeyi gibi degiskenlerin verilerini
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olusturmaktan kurtarmasidir (Grossman ve Kruger, 1995, s.360). Ciinkii bu veriler
hazirda ulasabilecek veriler olmayip, bir¢ok calismada oldugu gibi, temsil edilmesi

halinde de gegerlilikleri sorgulamaya agiktir (Tutulmaz, 2011, s.69).

Ancak indirgenmis form modelinin gesitli arastirmacilar tarafindan elestirildigini
belirtmek de gerekmektedir. Cole vd.,’ne (1997, s.401) gore, indirgenmis form modeli
gelir ile ¢evresel tahribat arasinda nedensellik mekanizmasi yerine korelasyon iligkisini
gostermektedir. Boylece bazi arastirmalar CKE indirgenmis form modelinde, ¢evresel
tahribatin iktisadi biiyiimeye karsi geri doniisli etkilerinin goz ardi edildigi yoniinde
elestirilerde bulunmusglardir (Stern vd., 1996; Pearson, 1994). Yine bazi ¢alismalarda
CKE indirgenmis form modelinin iktisadi biiyiime/gelir ile ¢cevresel tahribat arasinda bir
spesifik kuadratik veya kiibik form model oldugu ve bu modellerin herhangi birinin
secilmesinin de doniim noktalarin sayisini etkileyecegi vurgulanmaktadir (Grossman
ve Krueger, 1995; Selden ve Song, 1994; Stern vd., 1996). Ayrica kuadratik CKE’nin
simetrik olmasini elestiren aragtirmalar da bulunmaktadir. Simetrik fonksiyon cevresel
tahribatin ayni oranla artmasi ve azalmasi anlamina gelmektedir. Ancak bazi tiir
cevresel tahribati ayni oranla azaltmak miimkiin degildir. Ornegin, ¢ogu kirleticiler
birikmeye ve uzun donem kalmaya egilimlidirler. Bu kirleticileri ayn1 oranda azaltmak

miimkiin degildir.

CKE metodolojisi sadece indirgenmis form veya ayristirtlmis form modellerde
kalmayip belki kama (spline) fonksiyon veya parametrik olmayan yontemlerle de
(Azomahu ve Van Phu, 2001; Galeotti vd., 2006; Romero-A" vila, 2008; Sobhee, 2004)
stnanmistir. Bazi arastirmacilar zaman serisi tekniklerinden yararlanip (Coondoo ve
Dinda, 2002; Fodha ve Zaghdoud, 2010; Iwata vd., 2010; Perman ve Stern, 2003;
Soytas vd., 2007) ve iktisadi biiylime ile g¢evresel tahribat arasindaki iliskiyi
incelemislerdir. Bazi aragtirmalar da uzay-o6zel tekniklerle 6rnegin rassal katsay1r modeli
ve uzay analizle (spatial) bu iligkiyi incelemislerdir (Halkos, 2003; Koop ve Tole, 1999;
Wagner, 2008). CKE ile ilgili yapilan arastirmalarda kullanilan yontemler ve modeller,

iktisadi bliyiime-gevresel tahribat iliskisini etkilemektedir.
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3.1.1.1 indirgenmis Bi¢im CKE’nin Matematiksel A¢1lim1

Matematiksel olarak literatiirdeki ampirik arastirmalara gore, indirgenmis form model
CKE kuadratik veya kiibik denklem ile gosterilmektedir. Denklem c¢esitli hava kirliligi
degiskeni ile kisi basina diisen gelir veya GSYIH iliskisini incelemektedir. de Bruyn ve
Heintz (1999) tarafindan temel indirgenmis form CKE modeli asagidaki gibi

olusturulmustur:

Eit=Bo+B1Yit+B2Yit?+BaYit*+BaZit+sit (3.1
Burada:

E= Cevresel tahribat degiskenini, Y= Ekonomik biiyiime degiskenini (kisi basina diisen
gelir veya GSYIH), Z=Cevresel bozulmayr etkileyen diger degiskenleri,
i= Ulke ve t= Zaman degiskenini, B=Sabit terim ve katsay1 parametreleri ve e= Hata

terimini gostermektedir.

Indirgenmis form modeli yedi farkli bicimdeki iliskiyi test etmemizi saglamaktadir

(Diao vd., 2009, s.542):

1. B:1>0 ve B2=B3=0 durumunda, egri artan dogrusal iliskiyi gostermektedir.

2. B1<0 ve B=B3=0 durumunda, egri azalan dogrusal iliskiyi gostermektedir.

3. B1>0, Bx<0 ve Bs3=0 durumunda, egri kuadratik bir ters—U iliskiyi
gostermektedir. Bu durumda yukaridaki denklemin birinci dereceden
tiirevini alip sifira esitledigimizde dontim noktasi; yyp=-B1/2B> olacaktir.

4. Bi1<0, B2>0 ve B3=0 U seklinde kuadratik bir iliski mevcuttur.

5. B:>0, B2<0 ve B3>0 durumunda ise, N-tipli kiibik polinominal bir iligki
goriilmektedir. Bu durumda iki doniim noktasi elde edilecektir. Bunlar ise

X1 Ve X2" olarak asagidaki gibi gosterilmektedir.

By [P-38,53
B 383

B+ B350

=
X X

6. B1<0, B2>0 ve B3<0 ters N-tipli kiibik polinominal bir iligki mevcuttur.
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7. Bi=B2= B3>0 diiz bir patikaya isaret eder, iktisadi biiyiime-¢evresel tahribat

arasinda bir iliski mevcut degildir.

Zaman serisi, panel ve yatay-kesit analizlerinde, egrilerin farkli tiplerde ¢ikisi genel
olarak arastirilan kirleticilerin tiplerine, kurulan farkli modellere, tahmin yontemlerine,

secilen iilkelere ve donemlere karsi1 duyarlilik gostermektedir (Grossman ve Krueger,

1993; Selden ve Song, 1994; Hill ve Magnani, 2002).

3.1.2. CKE Modellerinde kullanilan Temel Bagimsiz ve Bagimh Degiskenler

CKE’nin farkli modellerinin uygulamasinda ekonomik diizeyin (temel bagimsiz
degiskenin) genellikle kisi basina diisen milli gelir veya GSYIH ile 6lgiildiigii
goriilmektedir. Buna karsin literatiirde diger biiylime Ol¢iitlerinin kullanildigi ¢aligmalar
da mevcuttur. Ornegin insani gelisme endeksi IGE (Hill ve Magnani, 2002; Pacini;
2010) veya insani gelisme endeksinin modifiye edilmis bi¢imi (Giirliik, 2009) gibi
degiskenler kullanilmaktadir.

Cevresel gosterge olarak (bagimli degisken) genellikle gevresel tahribati temsilen gesitli
gaz salim degerleri kullanilmaktadir. Ornegin, hava kirliligi i¢in CO2 (Galeotti ve
Lanza, 1999; de Bruyn vd., 1998; Cole vd., 1997; Unruh ve Moomaw, 1998), SO ve
NOx (Panayotou, 1993, Seldon ve Song, 1994; Grossman ve Krueger, 1993, 1995;
Kaufman vd., 1998; de Bruyn vd., 1998; Carson vd., 1997; Cole vd., 1997; Park ve lee,
2011), ara¢ hidrokarbon salimi1 (Kahn, 1998), parcacik madde, ugucu organik karbon,
hava toksigi ve sera gazi (Carson vd., 1997) vb. gibi salim degerleri kullanilmakla
beraber, bazi calismalarda suya iliskin ¢6ziilmiis oksijen degerleri (Torras ve Boyce,
1998; Grossman ve Krueger, 1995), biyokimyasal ve kimyasal oksijen talebi (Vincent,
1997; Grossman ve Krueger, 1995; Giirliik, 2009), endiistriyel su kirliligi (Hettige vd.,
1997) ve nehirlerde katt parcaciklar (Vincent, 1997) gibi baska degerler de
kullanilmaktadir. Ote yandan, cevresel gosterge olarak birgok farkli degiskeni
kullanmak da miimkiindiir. Salim disinda kullanilan g¢evresel degiskenler olarak kisi

basina diisen temel ticari enerji tiikketimi (Suri ve Chapman, 1998), giivenli su veya
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giivenli sanitasyona erisim (Torras ve Boyce, 1998), ormansizlasma orani (Panayotou,
1993; Cropper ve Griffiths, 1994; Bhattarai ve Hammig, 2000), agir metal (Rock,
1996), asili parcacik madde SPM (Grossman ve Krueger, 1993; Seldon ve Song, 1994),
belediye atiklari, ulastirma enerji kullanimi, trafik hacmi ve enerji tiikketimi (Cole vd.,
1997), gida, igecek, tiitiin, tibb1 bakim ve hizmetler, giyim ve ayakkabi vb. {iriinler
(Rothman, 1998) gibi farkli degiskenler ve gostergeler de kullanilabilmektedir.

Yapilan ¢ogu ampirik arastirmada verilerin bulunabilirli§inden dolay1 genellikle akim
kirleticilerinin, stok kirleticilere veya dogal kaynaklara tercih edildigi goriillmektedir. Bu
noktada yetersiz sanitasyon ve igme suyu, i¢ hava kirliligi (biyokiitle yakilmasindan
olusan kirlilik) ve arazi tahribati gibi g¢evresel sorunlarin gelirin diisiik diizeyde
olmasiyla ile ilgili oldugunu ancak atmosferik pargacik madde, SOz, CO, su kirliligi
(metal maddeden olusan kirlilik veya biyolojik ve kimyasal oksijen talebi) anlaminda
cevresel tahribatin da gelirin artmasiyla birlikte arttigini belirtmek gerekmektedir. Yani

cevresel tahribatin tiirli gelir diizeyine gore degismektedir.

3.1.3. Arastirmada Kullanilan CKE Modeli ve Degiskenler

Tipik CKE yukaridaki gibi, indirgenmis formdaki bir esitlikle kisi basina diisen gelir ile
cevresel gostergeler arasindaki iligkiyi modellestirir. Bunun yaninda gelirin son ii¢ yil
ortalama degeri (Grossman ve Krueger, 1995), gelir esitsizligi (Torras ve Boyce, 1998;
Gangadharan ve Valenzuela, 2001), ticaret verileri (Shafik ve Bandyopadhyay, 1992;
Suri ve Chapman,1998), niifus yogunlugu (Selden ve Song, 1994; Gangadharan ve
Valenzuela, 2001), egitim ve kentlesme (Gangadharan ve Valenzuela, 2001) ve politik
ve sivil haklar (Torras ve Boyce, 1998; Shafik ve Bandyopadhyay, 1992) gibi ¢ok farkli
degiskenler modele eklenebilir. Bu tezde iktisadi biiyime—cevresel tahribat iliskisinin
incelenmesi igin kullanilan model indirgenmis-form modelin 6zelliklerini igermektedir.

Arastirma 6rneklemi iktisadi gelismenin birinci agamasinda oldugu kabul edilen {iilkeleri
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(gelismekte olan iilkeleri) kapsadigindan dolayi, CKE’nin kuadratik form sekli tercih

edilmektedir. Model asagida verilmektedir®:
eit=aoi+aLiy1ittoiy1it?+asi Zitt it (3.2)

e= Cevresel tahribat degiskeni, yi=Iktisadi biiyiime degiskeni, z=Diger degiskenler,
it=Ulke ve zaman degiskenleri, o=Sabit terim ve katsay1r parametreleri, = Hata

terimidir.

3.1.3.1. Modelde Kullanilan Diger Bagimsiz Degiskenler

Niifus Yogunlugu: Niifus yogunlugun artmasi bir taraftan mevcut dogal kaynaklarin
tilketim paymi (Gangadharan ve Valenzuela, 2001, s.516), diger taraftan ise, liretim
Olcegini artirarak iiretim ve tiiketim atiklarinin ve g¢evresel tahribatin artmasina neden
olacaktir. Ancak niifus yogunlugu ile artisa gegen c¢evresel kaygilarin, c¢evreci
politikalar1 harekete gegirerek ¢evresel tahribatin hafiflemesine yol agacagi ileri
stiriilmektedir. Bu bakimdan niifus yogunlugunun c¢evresel tahribat iizerindeki etkileri
cok da belirgin degildir. Ayrica llkelerin kilometre kare alanlari niifus yogunlugun
cevresel tahribati tizerinde etkisini etkilemektedir. Her ne kadar iilke alanlar1 ¢ok olursa

niifus yogunlugundan dolay1 daha az ¢evresel tahribat beklenilmektedir.

Kentlesme: Kentlesmeyle birlikte ¢evresel tahribatin artmasi beklenmektedir. Ancak
kentlesmeyle birlikte kentsel bolgelerde saglik onleme faaliyetlerinin, ¢6p yikama
sisteminin iyilestirilmesi ve sanitasyonun artmasi gevresel tahribatin azalmasi yoniinde
beklenti dogurmaktadir (Torras ve Boyce, 1998, s.153). Demek ki kentlesmenin

cevresel tahribat tizerindeki etkisi belirsizdir ve sozii edilen etkilerin giiglerine baghdir.

Egitim: Egitim insanlarin ¢evresel bilincini arttirarak ¢evresel baskilarin siddetini artip
cevresel tahribatin azalmasii saglayacaktir. Ayrica Torce ve Boyce (1998)’a gore,

egitim bilgi elde etmeyi arttiracaktir. Bilgi elde etmenin giicle korelasyonu oldugu igin,

18CKE’nin indirgenmis form modelinde degiskenlerin diizey veya logaritma degerlerinin kullanilmasiyla ilgili bir
teori olmadigr igin istatistiki olarak tahmin sonuglarmm anlamhgma goére diizey veya logaritma degerleri
kullanilmaktadir (Fodha ve Zoghdoud, 2010, s.1153).
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egitim oraninin yiiksek oldugu iilkelerde glic dagiliminda esitsizligin ve c¢evresel

tahribatin azalmasi beklenmektedir.

Kiiresellesme: Yukarida agiklanan degiskenler, bir ¢ok ampirik aragtirmalarda oteki
degiskenler olarak kullanilmaktadirlar. Ancak bu tezde, diger arastirmalarda ihmal

edilen kiiresellesme degiskeni de modele dahil edilmektedir.

Kiiresellesmenin cevresel tahribat iizerindeki etkisi karmasik ve belirsizdir. Iktisadi
olarak kiiresellesme ticaretin liberalizasyonu ve dogrudan yabanci sermaye
yatirimlarmin artmast etkilerini kapsamaktadir. Kiiresellesmenin arttirdigi ticaretle
birlikte 6l¢ek etkisinin artacagi gevresel tahribatin, birlesim, teknoloji ve diizenleyici

etkiler tarafindan azaltilacag1 beklenmektedir.

i) Kiiresellesmenin Olcek Etkisi: Kiiresellesmeyle ticaretin artmasi (6zellikle
kirlilik yogun endiistrilere dayali ihracat), ekonominin biiyiikliigiini (size)
arttirarak, iktisadi faaliyetlerin O6l¢eginin/gelirin artmasina yol agacaktir.
Iktisadi faaliyetlerin hacminin artis1, iktisadi faaliyetlerin birlesimini daha
diisiik diizeyde dogal kaynak kullanimina veya kirlilik-yogunlugu az olan
endiistrilere ve teknolojilere yoneltmedigi siirece, dogal kaynaklarin girdi
olarak kullanimi ¢evrenin atik havuzuna doniismesine neden olacaktir. Bu
slire¢ ayn1 zamanda iktisadi faaliyetlerde Kirlilik saliminin artmasina neden
olarak c¢evresel tahribatin siddetini daha da arttiracaktir. Diger taraftan
kiiresellesmeyle artan dogrudan yabanci sermaye hareketleri de cevresel
tahribat1 etkilemektedir. Kiiresellesmenin artmasi ile artan uluslararasi
rekabet bazi tllkeleri kirlilik yaratan/artiran dogrudan yabanci sermaye
yatirimlar1 kendi tlkelerine ¢ekebilmek i¢in ¢evre politikalarini gevsetmeye
veya sadece kendi yararlarina olan c¢evre politikalarii  se¢cmeye
yoneltebilecektir. “Dibe dogru yaris” (race of bottom) olarak adlandirilan bu
durum g¢evresel tahribatin artmasina neden olacaktir (Copland ve Taylor,
2004).

i) Kiiresellesmenin Birlesim Etkisi: Kiiresellesmenin arttirdigi uluslararasi ticaret
serbestlesmeyle birlikte Faktor Donanim Hipotezi (FDH) ve Kirlilik Siginag:
Hipotezi (KSH) birbirleriyle yer degistirerek iiretim birlesimini, ticaret

hareketlerini ve kirlilik diizeyini etkileyebilirler. FDH’ ne gore, ilkelerin
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karsilagtirma istiinliiglinlin belirlenmesinde teknoloji ve iliretim kaynaklari
donanimmu etkili olmaktadir. Ayrica bu hipoteze gore, sermaye-yogun mal
Kirlilik-yogun mal anlamina gelmektedir (Copland ve Taylor, 2004).
Hecksher-Ohlin (HO) teorisine gore her tilke faktér yogunlugu yiiksek olan
mali1 daha diisiik maliyetle ve yiiksek kaliteyle liretip ihra¢ edecektir. HO
teorisine dayali FDH’ne gore, gelismekte olan iilkeler sermaye ve kirlilik-
yogunlugu az olan mallari, gelismis tlkeler ise sermaye ve Kkirlilik-
yogunlugu yiiksek olan mallar1 ihra¢ edeceklerdir. Kirlilik salimi1 FDH ve
KSH’inde birbirinden farkli olacaktir. FDH’ne gore, kirlilik gelismis
tilkelerde artip ve gelismekte olan iilkelerde azalacaktir. Ancak KSH devreye
girerek geligmis lilkelerde gelirin artistyla birlikte temiz ¢evreye duyarlilik
ve talebin artisiyla olusacak sosyal baskilar nedeniyle uygulanacak kati1 ¢cevre
politikalardan dolay1r bu iilkeler kirli endiistrilerinin iiretim yerlerini
degistirip, gevsek cevre politikalart uygulanan gelismekte olan iilkelere
dogru kaydirirken kendileri sermaye ve kirlilik-yogunlugu az olan mallarin
tiretimine yoneleceklerdir. Sonug olarak, kirlilik gelismis tilkelerde azalirken
gelismekte olan iilkelerde artacaktir (Cole, 2003, 2004; Copeland ve Taylor,
2004). Cevre politikalarindaki gevseklik derecesinden dolayr gelismekte
olan iilkelerin sahip olduklar1 karsilagtirmalr iistiinliigii sermaye ve kirlilik-
yogun mallara, gelismis lilkelerin ise sermaye ve kirlilik-yogunlugu az olan
mallara yoneltecektir. Boylece {ilkelerin karsilagtirmali ustiinliikleri ve
ticaret hareketleri yer degistirerek ¢evresel tahribat etkilenecektir. KSH
gecerliligi durumunda, gelismekte olan iilkelerde ¢evresel tahribatin artmasi
ve gelismis iilkelerde azalmasi beklenmektedir (Sahinéz ve Fotourehchi,

2014, 5.190-192).

iii) Kiiresellesmenin Teknoloji Etkisi: Kiiresellesmeyle birlikte ticaret ve
dogrudan yabanci sermaye yatirimlarindan dolayr olusan c¢evre dostu
teknolojik degismeler ¢evresel tahribati azaltabilir. Kiiresellesmeyle beraber
artan serbest ticaret geliri arttirarak kati gevre politikalarin uygulanmasina ve
kirliligi azaltan teknolojik degismeler i¢in kaynak saglanmasina, bu yondeki

yatirimlarin artmasina ve nihayet cevresel tahribatin azalmasina imkan
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verecektir (Antweiler vd., 2001; Liddle, 2001). Serbestlesen ticaretle birlikte
tiretim tarafinda c¢evre dostu teknolojilerin kullaniminin yani sira, tiiketim
tarafinda da yesil tiiketim egiliminin yani organik gidalar, kirlilik salim1 az
olan ve donistiiriilebilir araglara talebin artmasi kirlilik saliminin daha da
azalmasina neden olacaktir. Ayrica serbestlesen ticaret, gelismis
teknolojilerin  transferi ve yayilmasini hizlandirarak kirlilik  salimin
azalmasina yardimci olacaktir. Ornegin, tiiketim agisindan enerji harcamasi
az olan araclarin gelismis tilkelerden gelismekte olan iilkelere ihrag edilmesi
veya lretim siirecinde kirlilik yogunlugu az olan teknolojilerin dogrudan
yabanci sermaye yatirimlar: araciligiyla gelismis iilkelerden gelismekte olan

iilkelere kaydirilmasi olumlu bir etki yaratmaktadir.

IV) Kiiresellesmenin Diizenleyici Etkisi: Kiiresellesmeyle birlikte ticaret
anlagsmalarinda ¢evre kalitesine onem artip s6z konusu anlasmalarda kati
cevre veya diinya ¢evre standartlartyla uyumlu olan politikalar uygulanarak
cevre politikalarinin uyumlasmasi saglanip ve gevresel tahribatin azalmasi
gerceklesecektir (yesil ticaret).

Genel olarak kiiresellesmenin ¢evresel tahribat iizerinde etkisi oldukg¢a karmasiktir. Bu
etki, kiiresellesmeyle birlikte s6zii edilen muhtemel doniisiimlerin  gergeklesme

olasiliklarina ve yayginliklarina bagl olacaktir.

3.2. SAGLIK URETIM FONKSiYON MODELI

Iktisadi biiyiime-saglk iliskisinde sosyal faktdrlerin yani sira saghigi olumsuz ydnde
etkileyen gevresel ve yasam tarzi gibi faktorlerin etkisinin incelenmesi i¢in 6ncelikle
sadece ¢evresel tahribati igeren ve doz-tepki fonksiyonu (dose-response function DRF)
olarak tanimlanan saglik iiretim fonksiyonu incelenecek daha sonra Grossman’nin
(1972) ¢alismasinda gelistirdigi mikro diizey saglik {iretim fonksiyonundan yola ¢ikarak
teorik temeli kaybetmeden iktisadi, sosyal, ¢evresel ve yasam tarzi gibi faktorleri igeren

makro diizey toplam saglik tiretim fonksiyonu ele alinacaktir.
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3.2.1. Cevre-Saghk iliskisini Kapsayan Saghk Uretim Fonksiyonu: Doz-Tepki
Fonksiyon

Saglik ekonomisi literatiiriinde Grossman (1972) tarafindan yapilan c¢alisma saglig
beseri sermaye kurami cercevesinde ele alarak daha sonraki c¢alismalara onciiliik
etmistir. Grossman bu ¢alismasinda, saglik talebinin modellenmesi igin bir hane halki
tiretim fonksiyonu gelistirmistir. Sagligin hem bir tiiketim mali hem de yatirim mali
olarak ele alindigi bu modelde saglik yatirimindan s6z edilmektedir. Gelisen saglik
iiretim fonksiyonunun girdileri ise, ¢gevreyi de icermektedir. Sadece ¢evre-saglik etkileri
ile ilgili olarak saglik iiretim fonksiyonu genellikle asagidaki sekilde formiile

edilmektedir (Freeman, 2003):

S=s(d,b) (3.3)
D=d(c,a) (3.4)
S=s(c,a,b) (3.5

3.3 numarali denklemde (S) saglik durumunu goéstermektedir. Saglik durumu farkl
degiskenlerle olgiilmektedir. Eger arastirma anket verilere dayaniyorsa (S) hastalik
nedeniyle ise gitmeme giinlerin sayistyla (number of days sick from work)
Ol¢iilmektedir. Eger toplam saglik iiretim fonksiyonunun tahmin edilmesi amaclaniyorsa
(S) olim oraniyla (mortality rate) 6l¢iilmektedir (Thornton, 2002, 60). 3.3 numarali
denklemde saglik durumu kirlilige maruz kalma ya doz diizeyin (d) ve saglig1 olumlu
yonde etkileyen azaltici faaliyetlerin (b) (mitigating activity) bir fonksiyonu olarak
gosterilmektedir. Ornegin kirleticiye maruz kalma belirtilerinin hafifletilmesi icin
kullanilan ilag, saglig1 olumlu yonde etkileyen azaltici bir faaliyettir.

3.4 denklemde kirlilik dozu (D) kirletici yogunlugunun (c) ve kirliligin 6nlemesini
saglayan faaliyetlerin (a) bir fonksiyonudur. Ornegin, igme amachh musluk suyunun
filtrelenmesi kirliligin 6nlenmesini saglayan bir faaliyettir. Yukaridaki 3.5 denklem ise,
3.4 denklemin 3.3’de yerine konmasiyla elde edilmektedir. Bu denklemde saglik
durumu kirletici yogunluguna, azaltic1 ve Onleyici davraniglara baglidir. Ancak saglik
iiretim fonksiyonunda azaltict ve 6nleyici davraniglarin dlglilmesi ve sayisallastirilmasi

oldukga zor bir siire¢ olarak degerlendirilmektedir.
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Literatiirdeki ¢ogu calismada saglik iiretim fonksiyonunda oOnleyici ve azaltici
faaliyetlerin maliyeti genellikle modele dahil olmamaktadir, bu durumda tahmin edilen
saglik iiretim fonksiyonu literatiirde doz-tepki fonksiyonu veya hastalik/6liim orani ile
kirlilik arasinda indirgenmis form iliskiyi gostermektedir. Bu fonksiyon iilke ve
bolgesel diizey gibi toplam veri diizeyinde kullanilmakta ve kirliligin zzimni maliyetini
kapsamamaktadir.

Doz-tepki fonksiyonu esas olarak sadece hava Kkirleticileri diizeyindeki degismenin
etkisini istatistiki olarak iilkedeki Oliim orami veya belirli hastalik diizeyi (6rnegin
solunum yollar1 hastaligi, cocuk solunum hastaligi, astim kirizi, solunum semptomlari,
kronik bronsit hastaligi, acil servis basvurusu, giinliik faaliyetlerin kisitlanmasi vb.)
tizerinde incelemektedir (Dixon vd., 1994). Ostro (1994) gibi arastirmacilar tarafindan
gelistirilen fonksiyon genellikle asagidaki gibi gosterilmektedir (Quah ve Boon, 2003,
s.7):

S=s(c) (3.6)

dHij = aij * POPi* dAj (3.7)

dHij: j kirleticiden dolay1 niifusun i saglik durumu riskinin degismesi

aij: 1 saglik durumunun j kirleticiye verdigi tepkinin katsayisi (doz—tepki egrisinin
egimi)

POP:i: 1 saglik etkilerinin riskine maruz kalan niifus sayis1

dA, : j hava kirleticinin yogunlugundaki degisime

Doz-tepki fonksiyonunun tahmininde fiziksel ve sosyo-ekonomik 6zelliklerin kontrol

edilmesi i¢in baz1 kontrol degiskenler modele dahil olabilmektedir.
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3.2.2. Toplam/Cok Faktorlii Saghik Uretim Fonksiyonu: Teorik Cerceve ve Model

Tanitim

Bu tezde Fayissa ve Gutema (2005) calismasi gibi Grossman’nin (1972) gelistirdigi
teorik saglik iiretim fonksiyon modeli benimsenecektir. Bu fonksiyon saghigi etkileyen

tiim girdileri kapsadig1 durumda asagidaki sekilde tanimlanmaktadir:

H=f(X) (3.8)
H: bireysel saglik ¢iktis1
X: bireysel girdi vektori

X vektoriiniin elemanlari: besin alimi, bireysel gelir, kamu mallarinin tiikketimi, egitim,
saglik prosediir/islemlerine ayrilmis siire, genetik gibi ilk/bastaki bireysel donanim,
cevre gibi toplumsal donanimdan olugsmaktadir.

Grossman tarafindan gelistirilen model, mikro diizey saglik iiretim fonksiyonu analizi
icin tasarlanmistir. Ancak teorik temeli kaybetmeden mikro analizden makro analize
gecis saglanabilir. Makro analizde X vektoriiniin elemanlari, kisi basina diisen iktisadi
degiskenlerin yani sira sosyal ve ¢evresel faktorleri de icermektedir (Fayissa ve Gutema,
2005, s5.156).

H=f(Y,S,E) 3.9
Y: kisi basina diisen iktisadi degiskenlerin vektorii
S : kisi basina diisen sosyal degiskenlerin vektorii

E : kisi basina diisen cevresel degiskenlerin vektorii

3.9’nolu denklem asagidaki sekilde yazilmaktadir:
h=f(y1,y2,....yn; $1,52,....Sm; €1,€2.....61) (3.10)

n,m ve 1 her alt grupta degiskenlerin sayisim1 gostermektedir.

Ampirik aragtirmalarda saglik durumu, dogumdaki yasam beklentisi ve 6liim orani gibi
degisik endekslerle gosterilmektedir. Bagimsiz degiskenler ise, arastirmanin amacina ve

siirekli, giivenilir ve etkin verilerin bulunabilirlifine gére degismektedir. Ornegin
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Fayissa ve Gutema’nin (2005) calismasinda ekonomik faktorler kisi basina diisen
GSYIH, kisi basina diisen saglik harcamasi ve gida bulunabilirligi gibi 6lgiitlerle
gosterilirken, egitim, niifus ve yasam bicimini gdsteren kisi basina diisen alkol tiikketimi
sosyal faktorleri, kirlilik salim1 ve kentlesme ¢evresel faktorleri temsilen kullanilmistir
(Fayissa ve Gutema, 2005, s.157). Thornton (2002, s.60) ¢aligmasinda ise, sagligi
etkileyen faktorler olarak sosyo-ekonomik faktorleri (kisi basina diisen gelir ve egitim),
yasam bigimi (sigara ve alkol tiikketimi ve evlilik-bosanma durumu), gevresel faktorleri
(kentlesme, sug¢ isleme ve sanayi iiretim) ve tibb1 bakim harcamalari da bagimsiz
degisken olarak saglik iiretim fonksiyonuna dahil etmistir.

3.10’nolu denklem acik bigimine doniistiiriildiiglinde asagidaki sekilde yazilmaktadir:

h=Q[ Ty~ 1siPil Tex'x (3.11)

3.11°nolu denklemde o, Bj ve yk esnekligi, Q Grossman (1972) tarafindan tanimlanan
ilk/bagtaki saglik stokunu gostermektedir. Bagka bir ifadeyle Q saglik iiretim
fonksiyonda kullanilan sosyo ekonomi ve ¢evresel faktorlerin degismesinden dolayi ne

saglik amortismani ve ne saglik iyilesmesi gerceklesen saglik durumunu 6lgmektedir.

Bu tezde 3.11’nolu modelde yasam tarzi degiskeni sosyal degiskenlerden bagimsiz

olarak ele alinmaktadir. Bu durumda 3.11°nolu model su sekilde yazilmaktadir:

h=Q[ Ty Isifil Tex'x[] widi (3.12)

3.2.3. Toplam/Cok Faktorlii Saghk Uretim Fonksiyonu: Ampirik Model

Toplam saglik iiretim fonksiyonun ampirik modeli 3.12’nolu denklemin logaritmast

alindiktan sonra elde edilmektedir:

In(h)==InQ +Y ar(Inyr) +Y_Biln(sj)+> yxIn(ex)+> diln(wi) (3.13)

r=1, 2 ve J, k ve I=1 olmak {izere ampirik {iretim fonksiyonu asagidaki sekilde

yazilmaktadir:
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In(hity=pi+ai1 (Inyit)+aizt IN(y2i))+Bi In(s1it)+yi In(ei)+0i In(wiit) +eit (3.14)

Burada:

h= Saglik durumu degiskeni, yi1=lktisadi biiyiime degiskeni, y» =Saglik harcamalar
degiskeni, s=  Egitim  degiskeni, e=  Cevresel tahribat  degiskeni,
w=Yagam tarz1 tahribat degiskeni, it=Ulke ve zaman degiskeni, e= Hata terimi ve p, ve

a, B, y ve 6=Sabit terim ve esneklik parametreleridir.

Iktisadi biiyiime/Gelir-cevresel bozulma diizeyi arasinda olusan ters-U iligkisinin gelir-
saglik durumu arasinda olup olmadigini incelemek i¢in yukarida tanimlanan 3.14’nolu
modele kisi basina diisen GSYIH’nin karesinin eklenmesiyle model asagidaki sekilde

yeniden gosterilmektedir:

In(hid)y=pi+ai1 (Inyuin+aiz2 ANy1itZ+aiz ny2ig+Biln(swid)+yi IN(e1i)+6i In(Wiir) +eit (3.15)

3.2.3.1. Agiklayic/Bagimsiz Degiskenler

Bu boliimde calismada kullanilacak aciklayict degiskenler tanimlanmaktadir. Bu
degiskenler ekonomik (kisi basina diisen GSYIH ve saglik harcamalari), sosyal
(egitim), cevresel (cevresel tahribat) ve yasam bi¢imi (alkol tliketimi) faktorleri olmak
lizere asagida sirastyla agiklanmastir.

i) Kisi Basina Diisen GSYIH: Gelirin artmasi bir taraftan bireysel diizeyde
kaliteli mal ve hizmetlerin tliketimini, kaliteli konutlarda yasamayi, kaliteli
tibb1 bakim hizmetlerine ve egitim firsatlarina erismeyi ve ulusal diizeyde
saglig gelistiren sosyal programlar i¢in tahsis edilen kaynaklarin artmasini
saglayarak insan sagligim1 pozitif yonde etkilemektedir. Diger taraftan,
gelirin artmasiyla gerceklesen cevresel ve yasam tarzi tahribati sagligi
negatif olarak etkilemektedir. Bu durumda kisi basina diisen GSYIH nin
katsayisimin pozitif olmasi ancak kisi basina GSYIH’nin karesinin

katsayisinin negatif olmasi beklenmektedir.
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1) Saghk Harcamalari: Saglik harcamalari, 6zel ve kamu saglik harcamalarinin
ikisini de icermektedir. Saglik harcamalart belirli bir toplum i¢in saglik
tiretim imkanlarin/tesislerin durumunun/kullanilabilirli§inin 6l¢iimii olarak
gosterilmektedir. Bazi ampirik arastirmalarda saglik harcamalar1 yerine
saglik imkanlarin/tesislerin stoku, 6rnegin 1000 kisi basina diisen hastane
yatak sayist veya 1000 kisi basina diisen doktor sayist kullanilmaktadir.
Ancak Hadley’e (1982) gore, saglik harcamalar1 saghk imkanlarin
saglanmasinin 6l¢timii olarak saglik imkanlar1 stokuna (saglayicinin stokuna)
gore daha ¢ok tercih edilmektedir. Ciinkii cografi bolgeler arasi saglik
harcamalarinin farklilig1 bu hizmetlerin kalite ve miktar farkliligini daha iyi
gostermektedir. Genellikle saglik harcamalarinin saglik tizerindeki etkisinin
pozitif olmas1 beklenmektedir. Ancak eger saglik harcamalar1 vergi ve iicret
gibi gelirlerden finanse ediliyorsa ve vergi ve licret ddemeleri bireysel
koruyucu saglik bakimmin (gida, giyim, ev) zararina yapiliyorsa
(kisithiyorsa) -bu durumun gegimlik ekonomilerde ger¢eklesmesinin imkani
daha da yiiksektir- saglik imkanlarinin artisinin marjinal etkisi koruyucu
saglik bakiminin kagmilmaz faydalarini telafi etmek igin ¢ok yiiksek
olmadig1 siirece saglik harcamalarin  katsayisinin  negatif olmasi
beklenmektedir (Fayissa ve Gutema, 2005, 158). Ayrica saghk
harcamalarinin negatif katsayisi bagka bir sekilde de yorumlanabilmektedir.
Saglik harcamalar1 saglikli yasam kararmin (daha iyi gida, saghigi tesvik
eden faaliyetler) zararina olugu siirece (kisitladigi siirece) saglik harcamalari
katsayisinin negatif olmasi1 beklenmektedir (Fayissa ve Traian, 2011, s.8).

iii) Egitim: Wolfe ve Behrman (1984) ¢aligmasinda, iiretim fonksiyonunda egitim
tek basina girdi yerine diger girdilerin marjinal etkinligini arttiran bir faktor
olarak tanimlanmaktadir. Grossman (1972)’a ve diger arastirmacilar, yiiksek
diizeyli egitimin saghk bilgilerini arttirarak ve saglik bilgilerinin
isletme/uygulama yetenegini gelistirerek saglik {ireten bireylerin etkinliginin
artmasmna neden oldugunu varsaymaktadirlar. Ayrica egitim saglik
bilgilerine ulasmanin kolaylasmasina, saglikla ilgili bilgi elde etmenin
maliyetinin diismesine, iicretlerin artmasina (egitimin saglik iizerinde dolaylh

etkisi) ve Grossman (1972)’a gore, insanlarin yasam Kalitesini etkileyen
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kararlariin etkilenmesine (0rnegin, saglikli diyet seg¢melerine, sagliksiz
aligkanliklardan uzaklagmalarina, tibb1 bakimdan etkin yararlanmalarina, is
veya egitim secimlerinde saglikli karar vermelerine) neden olup ve sagligi
pozitif yonde etkilemektedir. Ampirik olarak da Berger ve Leigh (1989),
Rosen ve Taubau (1982) vb. arastirmacilar egitimin sagligi pozitif olarak
etkiledigini saptamislardir. Bu yiizden teorik ve ampirik arastirmalara
dayanarak egitimli insanlarin saglikli insanlar oldugu varsayilmakta ve
saglik tiretim fonksiyonunda egitim katsayisinin pozitif —olmasi
beklenmektedir.

iv) Cevresel tahribat: iktisadi biiyiimeyle birlikte iiretim &lgeginin artmasi ve
yapisal degisimlerin yani sira, artan kentlesme ve niifus yogunlugu g¢evresel
tahribata neden olmaktadir. Bazi arastirmalarda sanayilesme, kentlesme ve
niifus artist gibi degiskenlerin saglik iizerindeki etkileri ayr1 ayri
incelenmistir. Ancak bu arastirmada ¢evresel tahribat tiim séz konusu
degiskenlerin temsilcisi olarak kullanilmaktadir. Bu durumda, gevresel
faktorler arasindan sadece cevresel tahribatin saglik tiretim fonksiyonunda
etkisi incelenecektir. Cevresel tahribat ile saglik arasinda negatif bir iliski
beklenmektedir.

V) Alkol Tiiketimi: Alkol tiiketiminin saglik etkileri belirsizdir. Chick vd., (1986)
ve Choquet ve Ledoux (1989) ¢alismasinda, asir1 alkol tiiketiminin karaciger
sirozu, sindirim sistemi, kanser vb. gibi alkol tiiketimi ile ilgili hastaliklarin,
trafik kazasi1 ve siddete bagli olarak liimlerin 6nemli bir risk faktorii oldugu
ve insan sagligini olumsuz yonde etkiledigi ortaya koyulmustur. Ancak son
yillarda yapilan arastirmalar, ayarli alkol tiiketiminin kalp yetmesizligi
riskini Ozellikle yashlarda azattligindan dolayr saghg: pozitif olarak
etkiledigi egilimindedir (Abrhamson, 2001). Bu nedenle alkoliin saglik

uzerindeki etkisi belirsizdir.

3.2.3.2. Saglik Durumu Bagimli Degiskenleri

Ampirik aragtirmalarda saglik durumu genellikle bebek 6liim oran1 (Hill ve King, 1992;
Kakwani, 1993; Subbarao ve Raney, 1995; Pritchett ve Summers, 1996), dogumda
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yasam beklentisi (Bloom vd., 1999; Bloom ve Malaney, 1998; Bloom vd., 2004; Caselli
vd., 1996; Tapia Granados, 2012; Fayissa ve Gutema, 2008) gibi degiskenlerle
gosterilmektedir. Ancak bazi arastirmalarda yetiskin hayatta kalma oraniyla (Bhargava,
vd 2001; Mayer, 2001; Jamison vd., 2005; Weil, 2005) veya ¢ocuklarin saglik durumu
icin bes yas alt1 cocuk 6liim oraniyla da gosterilmistir (Drabo, 2011; Gangadharan ve
Valenzuela, 2001). Saglik durumu i¢in kullanilan bir diger degisken ise, Diinya Saglik
Orgiitii tarafindan gelistirilen saghkli yasam beklentisi endeksidir. Bu endeksin
hesaplanmasinda sagliksiz veya hastalikla gecen yillar siddetlerine gore
agirliklandiriliyor ve beklenen toplam yasam beklentisinden ¢ikartiliyor. Bu degisken
engelli ayarlanmis yasam beklentisil®olarak da taninmakta ve tam saghiga (full health)
esdeger olan yasanmasi beklenen yillar1 gostermektedir (Gangadharan ve Valenzuela,
2001, s.521). Ancak bu tezde verilerin bulunabilirligine dayanarak dogumda yasam

beklentisi ve bebek 6liim orani saglik durumu degiskeni olarak kullanilmaktadir.

3.3. GENISLETILMIS NEO-KLASIK IiKTiSADI BUYUME MODELIN
TANITIMI

3.3.1. Genisletilmis Solow Biiyiime Teorik Modeli

Bu tezde beseri ve fiziksel sermayenin yani sira ¢evreSel sermayenin de iktisadi biiylime
tizerindeki etkisinin incelenebilmesi i¢in, Drabo (2010) tarafindan gelistirilen yontem
benimsenecektir. Bu gergevede Solow Neo-klasik Biiyiime Modeline (SNBM, 1956),
Mankiw vd., (1992) ve Knowles ve Owen (1995) tarafindan sirasiyla eklenmis olan
egitim ve saghiga, baska bir ifadeyle beseri sermaye ile genisletilmis olan Solow
bliylime modeline, ¢evre kalitesi bir tiretim faktorii olarak ilave edilecektir. Bu durumda

teorik gercevede Cobb-Douglas tiretim fonksiyonu asagidaki sekilde tanimlanmaktadir:

Y, =KSEPH' (A L)'V FY, O<afBy<lveatf+y (3.16)

“Disability Adjusted Life Expectancy (DALE).
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Y; Reel iiretim (¢ikt1), K, H ve E sirasiyla fiziksel sermaye, beseri sermaye ve dogal
cevre sermaye stoklaridir. i ililke ve t donemdir.
L isgiicii girdisi ve A isgiicii-artan (augmenting) teknoloji diizeyidir ve nit ve Qg

oranlarinda biliytimektedirler.

L, = L, exp(nit) (3.17)

Ay = A, = Agexp(g) (3.18)

Knowles ve Owen (1995) calismasinda, isgiicli ve teknoloji bliylime oranlarinin dissal
oldugu varsayilmaktadir. Bu durumda 1 iilke icin digsal isgiicli biiylime orani nj=n; ve
teknoloji bilyiime oram git=g?° dir. Etkin isgiicii biiyiime orani ise AitLi= ni+g dir.
Niifus biliylime ve teknoloji gelismenin yani sira tasarruf orani da sabit ve digsaldir.

Cevre sermaye stoku (E) liretim siirecini verimli hizmetleri saglamasi araciligiyla
etkilemektedir. Ornegin hava kalitesi, isgiiciiniin saghg1 ve verimliligi araciligiyla ve
fiziksel sermayenin yipranmasi (depreciation) aracilifiyla tretimi etkilemektedir.
Cevresel kalite bir tiretim faktorii olarak (Bovenberg ve Smulders 1995; Bruvoll vd.,
1999; Geldrop ve Withagen 2000; Drabo, 2010) gibi degisik arastirmalarda

kullanilmuastir.

3.16 numarali denklem, etkin birim isgiicii/emek?’ basna diisen ¢ikt1 diizeyine gore

ifade edilirse:
Vie = E;E?ti]?t (3.19)
k =k/(AL),8 = E/(AL),h = H/(AL) (3.20)

k etkin birim isgiicii basina diisen fiziksel sermaye stoku, / etkin birim isgiicii basina

diisen beseri sermaye stoku, € etkin birim isgiicii basina diisen ¢evre sermaye stokudur.

2T{im dénemlerde tiim iilkeler i¢gin ayni (sabit) oldugu varsayilmaktadir.
Z1The level of output per effective unit of labor.



82

Ski, Shi Ve Sei, 1 lilkede cikt1 diizeyinin (gelirin) sabit bir boliimiiniin sirasiyla fiziksel,

beseri ve ¢cevre sermayesinde yatirimlar i¢in ayrilan kismini gosterirse fiziksel, beseri ve

cevresel sermaye birikimleri asagidaki sekilde modellenmektedir:

k!! = skifis - (na + g + a] Eas skak

2gb R — (n;+ g + Ok, (3.21)

E-!!C = seiFis - (Th‘l‘ g + EjEu: 531k?s ﬂh:; (ﬂ1+ g + ajéis (3'22]

his = shifis - [:Hi +g+ a:] Ea: shak

it 1[: EE (ﬂl +g + Ejh'“ [3.23]

d sermayenin yipranma oranini gostermektedir. Sermaye yipranma oraninin tiim tilkeler

icin tiim donemlerde sabit oldugu varsayilmaktadir. MRV (1992) calismasinda fiziksel

ve beseri sermaye yipranma oraninin esit oldugu varsayilmaktadir. Bu tezde de fiziksel

ve beseri sermaye yipranma oranmnin esit oldugu, ayrica ¢evre sermayesi yipranma

oraninin fiziksel sermaye ile esit oldugu varsayilmaktadir. MRV (1992) calismasi gibi

bu tezde de duragan durum (o+B+y<l) varsayilmaktadir. Bu durumda 3.21, 3.22 ve

3.23’nolu denklemlerin duragan (steady state) degerleri asagidaki gibi olacaktir:

1-B-y B v\ 170
E:—c — (Skl EIS]ZII) (324’j

nt+g+8
1—a—y v 1/8
5.5 5
& = (—1‘;' _F-:ng ;') (3.25)
B 1-o—f 1/8
= — S.I'“SE-IS.IZII
b = (m) (3.26)
Ki

B=1—-a—pf—vy
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Eger pi = ni+g+? olarak tanimlarsak, 3.24, 3.25 ve 3.26’nolu denklemler 3.19’nolu
denklemde yerine koyulduktan ve dogal logaritmasi alindiktan sonra kisi basina diisen

ciktinin/gelirin duragan degeri asagidaki gibi olacaktir:

i d [ Y 1—-6
Iny,, = InA,;, + gt + ? Insy; + Elnsei + Eh‘shi B Inp;, (3.27)

Yukaridaki 3.27°nolu denkleme gore fiziksel, beseri ve g¢evre sermaye birikiminde
yatirimlarin artmasi kisi bagina diisen geliri pozitif olarak etkilemektedir. Bu denklem
kisi basmna diisen gelir diizeyinin belirleyicilerini gostermektedir. Ancak bu noktada
tizerinde durulmasi gereken, iktisadi biiyiimenin belirleyicilerinin ne oldugu ve nasil
bulunacagidir. Ayrica bu denklemde yit kisi basina diisen gelir degiskeninin duragan
degeridir ve gorinmemektedir. 3.27°nolu denklemde "tahmin doneminin duragan
(steady state) durum oldugu" da varsayilmaktadir. Bu varsayim giiclii bir varsayimdir.
Bu varsayimdan kurtulmak ve 3.27°nolu denklemi iktisadi biiylime modeline
cevirebilmek amaciyla, MRV (1992), Bassanini ve Scarpetta’nin (2001 ve 2007)
dogrusallik yontemi kullanilacaktir. S6z konusu yonteme gore:

i~ etkin birim isgiicii basina diisen gelirin duragan degeri ve yit herhangi bir i iilkede ve
t donemini i¢in etkin birim isgiicii basina diisen gelirin gercek degeri olarak

tanimlanmaktadir. Bu durumda yakinsama hizi asagidaki sekilde elde edilmektedir:

diny.
J=;ﬁ[1nﬁ_ Ing, | (3.28)
dt
Li=(nitg+8)(1-0-B)=(ni+g+3)0 yakinsama hizin1 gostermektedir. Bu hizin artmasiyla
iilkelerin duragan duruma yakmsamalari daha az yari-omiirde®® gerceklesecektir.
Yakinsama hizi, B parametresi (¢evresel degisken) eklendiginde degismektedir. f3

negatif oldugu durumda yakinsama hiz1 artacaktir. 3.28 numarali Denklem gore:

22pi = ni+g+5 terimi literatiirde isgiicii bilylime (workforce growth) olarak taninmaktadir. Mankiw vd.,
(1992) gibi ¢ogu arastirmacilar tarafindan g+6=0.05 olarak varsayilmaktadir.Bu tezde de séz konusu
varsayim ayni1 sekilde gegerli olacaktir.

ZBelirli bir A degeri igin e™ =0.5 esitligi saglayan gerekli olan t zamani gostermektedir. Kisi bagima diisen
gelirin ilk degeri ve duragan durum degeri arasindaki acigin yakinlagmasi i¢in gerekli olan yari-
omrii/zaman gostermektedir (Barro ve Sala-I1-Martin, 1995, 5.37).
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Iny;,, = (1—e™ )y, + E_lﬂmiﬂl (3.29)

T=t, -t

3.29’nolu denklemde diizenlemeler yapildiktan sonra (Inyitz 3.29’noludenklemin iki
tarafindan ¢ikartildiktan sonra) duragan durumundan gec¢is asagidaki denklemle

saglanmaktadir:
Iny,, — Iny,,, = (1 —exp(—A,¥))(Iny; — Iny,, ) (3.30)

3.27°nolu denklem 3.30’nolu denklemde yerine koyulduktan sonra elde edilen denklem

asagidaki sekilde gosterilmektedir:

1-9

o
Iny;,, — Iny,, = '[1 — e'j‘i‘}(alnshi + g Ins,; + % Insy; — Inp;;

— Ing,,, (3.31)

git etkin isglicii basma diisen geliri gostermektedir. Ancak 3.31’nolu denklemin kisi
basina diisen gelire’® gore elde edilmesi icin bu denklemde In ¥ir =Inyi-InAgi-gt
esitlendikten ve diizenlemeler yapildiktan sonra elde etilen biiylime denklemi asagidaki

sekilde ifade edilmektedir:

Iny;,, = e_‘}""lng,"itl + [1 - e_j‘f')glnsm + [1 - e“ﬂii)glnsei + [1 - e_j'f') g Ins,;
1-6

— (1 —e™T)
+g(t, — e ™rt,) (3.32)

Inp, + (1 —e %) InA,,

3.32’nolu denklemde beseri ve ¢evre sermayede yatirim oraninin etkisi iktisadi biiyiime

tizerinde gosterilmektedir. Beseri ve g¢evre sermayesinde stok diizeyinin etkisinin

243 31°nolu denklem etkin isgiicii basina diisen gelire gore formiile edildigi i¢in izlenmeyen/gézlenmeyen
(AOi) ve izlenen (bagimsiz) degiskenler arasinda korelasyon olup olmadigim1 agik olarak
gostermemektedir. Bu nedenle 3.31’nolu denklemin kisi basma diisen gelire gére yeniden elde edilmesi
gerekmektedir(islam, 1995, 5.1135).
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iktisadi biiylime iizerinde incelenmesi igin 3.25 ve 3.26°nolu denklemlerde s ve Se, h ve
e’ye gore yazildiktan ve 3.32°’nolu denklemde yerine koyulduktan sonra elde edilen

denklem:

= [Insy; — Inp,] + (1 — e7™7) T £ Ing;
—

— ok -
Iny;,, = e "In}ritl—[l—e 3‘1‘)1 " o i

+(1-e)- Y —Ink; + (1 - e7)Ina,,

+g(t,— e ™rt,) (3.33)
3.25’nolu denklemde sh, h gore yazildiktan ve 3.32°nolu denklemde yerine koyulduktan
sonra elde edilen denklem:

—AT —hyT o —hyT B
Iny;,, = e A Iny;, + [1 —e™h )mlnski—k [1 —e i )mlnsei
Ce )Y nhr— (1_e Mt —[a—i-B] .
+(_1 e )1—0:—Blnh' [1 e )1—a—BInp't
+(1—e™%) InAy; + gt, —e Mt (3.34)

3.26’nolu denklemde se, e’ye gore yazildiktan ve 3.32’nolu denklemde yerine

koyulduktan sonra elde edilen denklem:

—AT —yT a T B o
In}ritz = e A In}ritl + [1. —e 4 )1_—_1’11]5]“ + [1 —e Ay )mlnei
- Y o Myt (ﬂ! +-Yj )
+ [1 e )—1_.:‘_?11151“ [1 e )—1_‘1_?1111:“
+(1—e™7) InA,; + g(t, — e7Mt,) (3.35)

3.32, 3.33, 3.34 ve 3.35’nolu denklemler arasindaki se¢im "beseri sermaye birikim orani
veya beseri sermaye diizeyi ile ilgili verilerin bulunabilirligine baghdir" (MRW, 1992,
418). Ayrica bu denklemler dinamik panel veri modelini gostermektedirler.

Denklemlerde [1 —e"‘if)mﬂm zamanla-degismeyen bireysel {ilke-etki (iilke sabit

etkisi) terimidir®. g(t, — e ™t, ) ise, zaman sabit etkisini gdstermektedir.?®

ZTime —invariant individual country-effect term (country fixed effect).
%6Time fixed effect.
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Panel veri analizinin temel faydasi toplam iiretim fonksiyonunu ekonomiler arasi
farkliligina izin vererek iilkeler arast1 aymi {iretim fonksiyonu varsayimindan

kurtulmasidir.

3.3.2. Genisletilmis Solow Biiyiime Ampirik Modeli

Bu tezde Islam (1995) tarafindan kullanilan dinamik panel veri modeli
benimsenmektedir. 3.32’nolu denklemin ampirik dinamik panel veri modeli asagida

gosterilmektedir:

Iny;,, = TIiIn}ri_t—'t + BiyInsy;, + By Ins, + BizInsy;, + BigInp;, + 1 + @,
+ g, (3.36)

3.36’nolu modelde i iilke, t dénem, yi kisi basma diisen reel GSYIH, Sk, Shi Ve Sgi
fiziksel, beseri ve ¢evre sermayesinde tasarruf ve yatirimlar i¢in ayrilan GSYIH yiizdesi
ve pit etkin isgiictidiir. Ancak beseri ve ¢evre sermaye birikim orani veya diizeyi ile ilgili
verilerin bulunabilirligine gore 3.33, 3.34 ve 3.35’nolu denklemlerin ampirik dinamik

panel veri modelleri asagida verilmektedir:

Iny;, = n;Iny;, . + BiyInsy;, + By Ine;, + BigInsy;, + BiyInp;, + 1, + @,
+ & (3.37)

Iny;, = n;Iny; . + BiyInsy, + BipIns ; + BjgInh;, + By Inp;, + 1 + @,
+ & (3.38)

Iny;,, = TIiIn}ri_t—'t + BiyInsy;, + Bj;Iney + BizInh;, + BiyInp;, + 1 + @,
+ £, (3.39)

3.36, 3.37, 3.38 ve 3.39’nolu denklemlerde yit. dinamik panel 6zelligi gostermektedir.
Ayrica hit Ve ejt beseri ve ¢evre sermaye stoklaridir.

Iktisadi yakinsama hipotezine gore o<ni<l olmasi beklenmektedir. Ayrica iz negatif
olmasi beklenmektedir.

Regresyon katsayilar1 asagidaki sekilde tanimlanmaktadir:
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Tli = E_j"‘lt

Bis = [1 - E_MT)E

B =(1- E_aﬂ)g_:
Bis=(1— E_MT)E_

1—6.
Bis = _[1 - E_h) ) :

w; = (1 — e 7)InA,; (0)

@, =glt—e ™ (t—1))

3.3.2.1. Calisgmada Kullanilan Genisletilmis Solow Biiyiime Ampirik Modeli ve
Degiskenler

Bu tezde beseri ve g¢evre sermaye birikim orani1 veya diizeyi ile ilgili verilerin

bulunabilirligine gére 3.39°nolu model kullanilacaktir:

Iny,, = "iln}ri_t—'t + BiyInsy;, + By Iney + BizInh;, + BiyInp;, + 1 + @,
+ £, (3.39)

Burada:

yit = Iktisadi biiyiime degiskeni, yi t— T = Iktisadi biiyiime degiskenin gecikmeli degeri,
ski=Fiziksel sermaye birikim/yatirim orani (fiziksel sermayede yatirim yapilan GSYIH
yiizdesi) degiskeni, hit =Beseri sermaye stok diizeyi degiskeni, ei=Cevre sermaye stok
diizeyi degiskeni, pi= Isgiicii bilyiime degiskeni, it=Ulke ve zaman degiskeni,
B..ven,=Sabit terim ve katsayr parametreleri, ;- Ulke sabit etki ve

¢, = Zaman sabitetki ve g, = Hata terimidir.
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3.4. IKTiSADIi BUYUME VE CEVRESEL TAHRIBAT iLiSKiSININ SAGLIK
ARACILIGIYLA iINCELENMESi: iKTiSADIi BUYUME, CEVRESEL
TAHRIBAT VE SAGLIK DEGISKENLERIN KARSILIKLI iLiSKiSi

Yukarida anlatilan cevre, saglik ve iktisadi biliylime denklemlerinde séz konusu
bagimli/igsel degiskenleri etkileyen faktdrlerin bagimsiz/digsal oldugu varsayilmaktadir.
Ancak s6z konusu bagimli/icsel degiskenleri etkileyen faktorler bagimsiz/digsal
olmayabilir. iktisadi biiyiime-cevresel tahribat arasindaki geri doniislii etkilerin saglik
araciligtyla  incelenmesi  durumunda, bagimli/igsel  degiskenleri  etkileyen
bagimsiz/digsal faktorlerin ayni zamanda bagimli/igsel olmasi gerekmektedir. Aksi

taktirde li¢ degisken arasindaki karsilikli iliskinin ortaya konulmast miimkiin degildir.

Bu tezde iktisadi biiyiime ve ¢evresel tahribat arasindaki geri dontislii etkilerinin saglik
aracilifiyla  incelenmesi i¢in, iktisadi  biiyiime/gelir-cevresel  tahribat-saglik
degiskenlerin arasindaki karsilikli iliskinin incelenmesi gerekmektedir. Bunun i¢in de
ilk asamasinda CKE ve saglik iiretim fonksiyonu denklemleriyle bir esanli denklem
sistem olusturularak, iktisadi biiylime/gelir ile ¢evresel tahribat arasindaki iligki, saglik
durumu ve iktisadi biiylime/gelir ile saglik iliskisini nasil etkileyecegi ortaya
konulacaktir. Bu agsamanin gerceklesmesi i¢in olusan sistemde digsal/bagimsiz ¢evresel
tahribat degiskeninin ayn1 zamanda igsel/bagimli olmas1 gerekmektedir. Ikinci asamada
ise, CKE ve saglik denklemlerine iktisadi biiyiime denklemi eklenerek bir diger esanh
denklem sistemi olusturulup, iktisadi biiylime/gelir ve ¢evresel tahribat iliskisinin saglik
araciliiyla iktisadi biiylimeyi nasil etkileyecegi incelenerek, hem iktisadi biiyiime/gelir-
cevresel tahribat arasindaki dolayli ve dolaysiz hem de iktisadi biiylime/gelir-saglik
arasindaki dolaysiz geri doniislii etkiler ortaya konulacaktir. Ikinci asamanimn
gerceklesmesi icin olusan sistemde cevresel tahribat, saglik ve iktisadi biiyiimeyi
yansitan  digsal/bagimsiz  deg@iskenlerin ayn1 zamanda igsel/bagimli  olmasi

gerekmektedir.
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3.4.1. Birinci Asama Modelin Tanitim

Bu tezde iktisadi biiyiime/gelir ile ¢evresel tahribat arasindaki iliski saglik durumunu ve
iktisadi biiyiime/gelir ile saglik arasindaki iliskiyi nasil etkileyecegini incelenmek icin
Gangadharan ve Valenzuela tarafindan 2001 yilinda yapilan ¢alismanin modelinden
yararlanarak ve c¢evre kalitesini ve sagligi etkileyen farkli degiskenler kullanarak bir
takim diizeltmelerde bulunacagiz. S6z konusu genel model asagida verilmektedir

(Gangadharan ve Valenzuela, 2001, s.516)?":

hi=f(y1i, e(y1i,zi), Qi) (3.40)

Burada:

hi= Saghik durumu degiskeni, yii=lktisadi biiyiime diizeyi degiskeni, e=Cevre kalitesi
degiskeni, zi=Cevresel kaliteyi etkileyen diger degiskenler ve gi=Salig1 etkileyen diger
degiskenlerdir.

Analizin ampirik olarak yapilmasi i¢in genel modelde, iktisadi biiylime/gelir-cevresel
tahribat iligkisi (CKE) modeliyle ve bu iligkinin saglik iizerinde etkisi saglik iiretim
fonksiyonu modeliyle incelenecektir. Birinci agsamada kullanilan modelin diger
aragtirmalara gore farki, CKE modelinde kiiresellesme degiskeninin ve saglik
fonksiyonunda iktisadi, sosyal, ¢evresel faktorlerin yani sira gelirin artmasiyla birlikte
insan sagligin1 etkileyen yasam tarzi tahribati degiskenin de modele eklenmesidir.
Calismada (3.40) genel modelin logaritm bigimindeki diizeltilmis ampirik modeli ve

degiskenleri asagida yazilmaktadir:

eit=aio+airy1itHaizy 1it’+aiazitHelit (3.41)

In(hi))=pi+aiz Iny1i+aiz Ny2iyy+Biln(Szit)+yi IN(eit)+8i In(wWiit) +e2it

3.41’nolu modelde saglik fonksiyonda yer alan ¢evre kalite degiskeni igseldir.

2Onceki asamalardaki denklemlerde kullanilan Latin harflere uymak i¢in Gangadharan ve
Valenzuela’nin ¢alismasindaki denklemlerden farkli Latin harfleri kullanilmaktadir.
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3.4.1.1.. Kullanilan Degiskenler

3.4.1.1.1. Saglik Uretim Fonksiyonu Modelin Degiskenleri

h= Saglik diizeyi degiskeni ve yi1=lktisadi biiyiime degiskenidir.
g=Y2 S, evew
yo= Saglik harcamalar degiskeni, s=Egitim degiskeni, w=Yasam tarzi tahribat

degiskeni ve e= ¢evresel tahribat degiskenidir.

3.1.1.1.2. CKE Modelinin Degiskenleri

e=Cevre kalite degiskeni ve y1=Iktisadi biiyiime degiskenidir.
z=f, p,svek
f= Niifus yogunlugu degiskeni, p=Kentsellesme degiskeni, s=Egitim degiskeni ve

k=Kiiresellesme endeksidir.

aio , pi ve ai, Pi, di,yi=Sabit terim ve katsay1 parametreleri ve eit; 2=Hata terimleridir.

3.4.2. ikinci Asama Modelin Tanitim

Birinci asamadaki genel model, iktisadi biiylime/gelir-¢evresel tahribat arasindaki geri
doniislii etkileri saglik araciligiyla gostermemektedir. Bu asamada iktisadi biiytime/
gelir-gevresel tahribat iliskisinin saglik tizerinde etkisi, gelir/iktisadi biiylimeyi nasil
etkiledigini incelemek i¢in bir diger esanli denklem sistemi olusturmak gerekmektedir.
CKE ve saglik fonksiyonu denklemlerine beseri ve gevre sermaye ile genisletilmis olan

Solow biiyiime modeli eklendikten sonra olusan 2. esanli denklem sistem asagidaki

sekilde gosterilmektedir®®;

BAragtirmanin tiim asamalarinda genisletilmis Solow biiyiime modelinde s6z konusu modelin teorisine
dayanarak degiskenlerin logaritma degerleri kullanilacaktir. Ancak CKE ve saglik fonksiyonlarinda
istatistiki olarak tahmin sonuglarinin anlamligina gore degiskenlerin diizey veya logaritma degerleri
kullanilmaktadir.
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eit=alioH0li1y LitFOli2Y 1it+QliaZitHE it (3.42)

In(hit)=pi+ai1 dny1iy+aiz2 ny2iy+Piln(Swit)+yiln(ei)+6i In(wiir) +e2it

Iny;, = n;Iny; . + BirInsy;, + BipIney + Biglnhy, + B Inpy + 1 + @ + &5,

3.4.2.1. Kullanilan Degigkenler

CKE ve saglik iiretim fonksiyonu modellerin degiskenleri birinci asamayla aynidir.

Genigsletilmis Solow biiylime modelin degiskenleri ise, asagida verilmektedir:

3.4.2.1.1. Genisletilmis Solow Biiylime Modelin Degiskenleri

yit = Iktisadi bilyiime degiskeni, yi t— T = Iktisadi biiyiime degiskenin gecikmeli degeri,
ski=Fiziksek sermaye birikim/yatirim orami (fiziksel sermayesinde yatirim yapilan
GSYIH yiizdesi) degiskeni, hii =Beseri sermaye stok diizeyi degiskeni, €i=Cevre
sermaye stok diizeyi degiskeni, pi= Isgiicii biiyiime degiskeni, it=Ulke ve zaman
degiskeni, B;, ven,=Sabit terim ve katsayr parametreleri, u;= Ulke sabit etki ve

¢, = Zaman sabit etki ve £5;, = Hata terimidir.

3.5. VERI SETi VE PROKSI/TEMSIL EDiCi DEGISKENLER

Bu tezde kullanilan veriler Diinya Bankasinin Diinya Gelisme Gostergeleri®®(2014)
ve Diinya Saglk Orgiitiiniin Alkol ve Saglk Kiiresel Bilgi Sistemi**kaynaklarindan

elde edilmistir. Arastirma analizi toplam 60 iilkeyi®! kapsamaktadir. Diinya Bankast

2World Development Indicators (WDI) (2014).
30Global Information System on Alcohol and Health (GISAH).

$1Arjantin, Arap Cum, Arnavutluk, Angola, Azerbaycan, Beyaz Rusya, Belize, Botsvana, Bulgaristan,
Butan, Bolivya, Cibuti, Cezayir, Cin, El Salvador, Ermenistan, Endonezya, Filipinler, Fas, Georgia, Gana,
Guyana, Hindistan, Irak, Iran Islam Cumhuriyeti, Kazakistan, Kamerun, Karadag (Montenegro),
Kolombiya, Kirgiz Cumhuriyeti, Kiiba, Lao PDR, Liibnan, Lucia, Macaristan, Makedonya, Malezya,
Maritus, Meksika, Misir, Moritanya, Moldova, Mogolistan, Namibya, Ozbekistan, Panama, Paraguay,
Peru, Pakistan, Romanya, Santa (Saint), Senegal, Svaziland, Suriye Arap Cumhuriyeti, Tayland, Tunus,
Tiirkiye, Ukrayna, Urdiin, Vanuatu, Venezuela,Yemen.
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tarafindan yapilan tanimlamalara gore ve iilkelerin 2014 yili degerleri dikkate
alinarak bir ayrim yapildiginda s6z konusu iilkelerin % 46°s1 alt-orta gelir diizeyi
(1,045-4,125 dolar) ve % 54’1 tst-orta gelir diizeyi (4,125-12,746 dolar) gruplarina
dahil olmaktadir. Verilerin bulunabilirligine gére segilen 1995-2010 dénemi igin
toplam dengesiz panel veri analizinde, gevre, saglik ve iktisadi biiylimeyi yansitan
uygun proksi (proxy) degiskenlerin se¢ilmesi gerekmektedir. Proksi degiskenlerinin

secilmesinde dikkate alinan konular ise:

1- Verilerinin bulunabilirligi
2- Orneklemi kapsayan iilkelerin saglik, ¢evre, biiyiime, egitim, kiiresellesmeve
niifus 6zelliklerini yansitabilmesi

3- Ulkelerarasi karsilastirma yapilabilmesidir.

Bu tezde saglik sermaye stok diizeyi i¢in dogumda yasam beklentisi ve bebek 6liim

orani gibi farkli proksi degiskenleri kullanilmaktadir.

Dogumda yasam beklentisi hayali/kurgusal bir neslin —ele alinan donemin O6liim
kosullarina bagl olarak- 6liim yasinin ortalamasi olarak tanimlanmaktadir (McDonald
ve Robert, 2004, s.8). Sagligin bir diger proksi degiskeni bebek oliim orani ise, 1000
canlt dogumdan bir yas alti bebek Oliimlerinin sayisin1 gostermektedir. Bebek 6liim
oranit genel saglik durumu diizeyinde bozulmalara/kétiilesmelere en duyarli olan niifus
arasinda niifusun mevcut saglik durumunu gostermesinden dolayr savunulurken,

sagligin kalite boyutunu kismen gostermesinden dolay: elestirilmistir (McDonald ve
Robert, 2004, s.9).

CO2 salim1 ve PMo, ¢evre sermaye stokunun kalite diizeyini/gevresel tahribati yansitan
degiskenler olarak kullanilmaktadirlar. Karbondioksit genellikle fosil yakitlarin
yakilmasindan ve ¢imento iiretiminden kaynaklanmaktadir. Bunlar kati, sivi ve gaz
yakit tiiketimi ve gaz yakilmasi sirasinda olusan karbon dioksiti icerir. CO2 sera gazi
etkisinin siddetlenmesine, kiiresel 1sinmaya ve iklim dengesizligine neden olmasindan
dolayr onem tasimaktadir (Roca vd., 2001, 88). Bacon ve Bhattacharya (2007)
calismasina gore, CO2 toplam sera gazi salimin %58,8’ine kadar sorumlu olmaktadir.
Gilinlimiiz diinyasinda mevcut birincil enerji talebinin %80’ni ise, fosil yakitlardan

karsilanmaktadir (IEA, 2009, s.126). PM1o, (parcacik madde yogunlugu) solunabilir
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(inhalable) partikiiller olarak taninmakta (Quah ve Boon, 2003, s.174) ve solunum
sistemi i¢ine derin bir bigimde niifuz eden ve ciddi saglik tahribati yetenegine sahip olan
cap1 10 mikrondan az olan ince/iyi asil1 pargaciklar1 gostermektedir. Ulkelerin teknoloji

ve kirlilik denetimleri, partikiiller madde konsantrasyonunun énemli belirleyicisidir.

Fiziksel sermaye birikim/yatirnm oram1 (fiziksel sermayesinde yatirim yapilan
GSYIH nin yiizdesi) ise, gayri safi sermaye olusumu (gayri safi yurtici yatirimlar)
(GSYIH yiizdesi) ile gosterilmektedir. Gayri safi sermaye olusumu sabit varliklarda
0zel ve kamu yatirimlari, stoklardaki degismeleri ve degerli esyalardaki net iktisaplari

kapsamaktadir.

Egitim sermaye diizeyi orta ve yiiksek (iigiincii) briit okullasma/kayit olma orani® ile
Olciilmektedir. Briit okullagsma orani, toplam okullasma oranini (yas kisidi koymadan)
resmi egitim diizeyine karsilik gelen yas grubunun niifusuna gostermektedir. Kisi bagina
diisen GSYTH (2005 yil1 sabit dolar) iktisadi biiyiimeyi, kisi basina saglik harcamalar1®
(6zel ve kamu) ise, saglik harcamalarini yansitmaktadir. Kisi basina saglik harcamalari
su ve sanitasyonun saglanmasi harig, saglik hizmetlerinin saglanmasimi (koruyucu ve
tedavi edici), aile planlama faaliyetleri, beslenme faaliyetleri ve acil yardimi

icermektedir.

Aragtirmada niifus faktrleri niifus yogunlugu, (her km? araziye diisen kisi/niifus) ve
niifus biiylime oraniyla, kentlesme ise, kent niifusu (toplamin %’s1) ile dl¢lilmektedir.
Kisi basma (+15) kayith alkol tiiketimi (piir/saf alkol litre) yasam tarz1 ve KOF3*endeksi
ise, kiiresellesme proksi degiskeni olarak kullanilmaktadir. Kullanilan degiskenler ve

verilerin kaynaklar tablo 3.1’de gosterilmektedir.

32 Orta ve yiiksek (ligiincii) briit okullasma/kayit olma orani degiskenin verisi baz iilkelerde 1995-2010
donemin tiim yillarini igerirken, baz iilkelerde s6z konusu donemin bazi yillarini kapsadigindan dolay:
dengesiz panel analizine yol agmaktadir. Egitim degiskeni hari¢ tezde kullanilan degiskenlerin 1995-2010
déneminin tiim yillar1 igin veriler mevcuttur.

33Saglik harcamalarinin 1995 yili itibaren verilerinin bulunabilmesi ve kisi basina alkol tiiketimi
verilerinin de 2010 yilla kadar olmasi, 1995 ve 2010 yillarin ¢alismanin baslangi¢ ve bitis yillar1 olmasina
mecbur birakmaktadir.

3 Kiiresellesmenin iktisadi, siyasi ve sosyal boyutlarin1 kapsamasi nedeniyle, kiiresellesme birlesim olan
endekslerin kategorisinde yer almaktadir. KOF Endeksi, sifir ile yiiz arasinda degerler alabilmektedir ve
endeksin ylize yakinsamasi kiiresellesmenin arttig1 anlamina gelmektedir.



Tablo 3.1:Arastirmada Kullanmilan Degiskenler ve Veri kaynaklar:

94

Kisi basia diisen GSYIH (sabit 2005 yil1 ABD dolar)

Diinya Bankasi (2014)

PMayo,lilke diizeyinde (metre kiip basina mikrogram)

Diinya Bankasi (2014)

COz salimi (kisi basina metrik ton)

Diinya Bankasi (2014)

Bebek 6liim orani (1000 canli dogumda)

Diinya Bankast (2014)

Dogumda yasam beklentisi, toplam (y1l/yas)

Diinya Bankast (2014)

Niifus biliylime/artis1 (yillik %)

Diinya Bankasi (2014)

Niifus yogunlugu (km? araz1 basina niifus)

Diinya Bankasi (2014)

Kent niifusu (toplamin %’si)

Diinya Bankasi (2014)

Okullagma/okullara kayit, orta ve {igiincii/yiiksek
Ogretim (briit %)

Diinya Bankast (2014)

Kisi basma saglik harcamalari, (PPP, sabit 2005
uluslararasi dolar)

Diinya Bankast (2014)

Gayri safi sermaye olusumu, (GSYTH%’si)

Diinya Bankast (2014)

Kisi bagma (+15) kayith alkol tiiketimi (piir/saf alkol
litre)

Diinya Saghk Orgiitii(2014)

KOF Endeksi

http://globalization.kof.ethz.ch/

3.6. ARA SONUC

Iktisadi biiyiime-gevresel tahribat arasindaki geri déniislii etkilerin saglik araciligiyla

incelenmesini hedefledigimiz c¢alismamiz, iktisadi biiyiime-gevresel tahribat-saglik

degiskenlerin arasindaki karsilikli iliskinin ve buna bagli {i¢ degisken arasindaki ikili

iligkilerin incelenmesini gerektirmektedir. S6z konusu iligkilerin incelenmesi igin

kullanilan modeller, {ic asamada tanimlandi. Ilk asamada calismada kullanilan tek

denklemler: CKE (iktisadi biiyiime-cevresel tahribat iliskisi), saglik tiretim fonksiyonu

(iktisadi biiyiime-saglik iliskisi) ve genisletilmis Solow biiyliime (beseri sermaye-iktisadi

biiyiime) modelleri detayli ve birbirlerinden bagimsiz olarak tanimlandi. Ikinci ve

ticlincli asamalarda ise, soz konusu tek denklemlerle iki esanli denklemler modellerin

nasil olustuguna yonelik agiklamalar yapilarak iktisadi bliylime-gevresel tahribat-saglik

degiskenlerin arasindaki karsilikli iliskinin incelenmesi i¢in modeller ortaya koyuldu.
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Boliimiin devaminda ise, saglik, ¢evre ve iktisadi biiylime denklemlerinde kullanilan
bagimli/bagimsiz degiskenler i¢in uygun proksi degiskenleri agiklandi. Saglik sermaye
stok diizeyi icin dogumda yasam beklentisi ve bebek o6liim orani gibi farkli proksi
degiskenleri kullanilirken, CO2 salimi ve PMio, c¢evre sermaye stokun Kkalite
diizeyini/gevresel tahribati yansitan degiskenler olarak kullanilmaktadirlar. Ayrica
fiziksel sermaye birikim/yatirim orani, gayri safi sermaye olusumu (gayri safi yurtigi
yatirimlar) (GSYIH yiizdesi) ile ve egitim sermaye diizeyi, orta ve yiiksek (iigiincii) briit
okullasma/kayit olma orani ile dlgiilmektedir. Calismamizda kisi basma diisen GSYIH
(2005 yili sabit dolar) iktisadi biiylimeyi ve kisi basina saglik harcamalar1 (6zel ve
kamu) ise, saglik harcamalarin1 yansitmaktadir. Niifus faktorleri, niifus yogunlugu, (her
km? araziye diisen kisi/niifus) ve niifus biiyiime oramyla, kentlesme ise, kent niifusu
(toplamin %’si) ile Sl¢iilmektedir. Kisi basina (+15) kayith alkol tiikketimi (piir/saf alkol
litre) yasam tarzi ve KOF endeksi ise, kiiresellesme proksi degiskeni olarak
kullanilmaktadir.

S6z konusu modellerin ampirik uygulanmasi ise, 1995-2010 dénem ig¢in verilerin
toplam degerleri kullanilarak, dengesiz panel veri analizle dordiincii boliimde

gerceklesecektir.
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4. BOLUM

UYGULAMA VE ANALIiZ

Bu boéliimde iktisadi biiyiime ile ¢evresel tahribat arasindaki nedensel iki yonlii geri
dontslii iliskinin saghk aracilifiyla incelenmesine yonelik ampirik uygulama i

asamada gergeklestirilecektir:

1) Cevresel Kuznets Egrisi (CKE), saglik {iretim fonksiyonu ve genisletilmis
Solow biiyiime modelleri tim bagimsiz degiskenlerinin dissal oldugu
varsayimi altinda birbirlerinden bagimsiz olarak ele alinarak olusturulan
denklemler sabit/tesadiifi etkili panel wveri, ayrica biliylime denklemi,

genellestirilmis momentler yontemi yardimiyla da tahmin edilecektir.

i1) CKE ve saglik iiretim fonksiyonu denklemleriyle olusturulan geri doniislii
modelin tahmini i¢in en kii¢iik kareler ve agirlikandirilmis en kiiciik kareler

yontemleri kullanilacaktir.

ii1) CKE, saglik tiretim fonksiyonu ve genisletilmis Solow biiyiime modeli
denklemleriyle esanli denklemler modeli olusturularak tahmin igin ii¢

asamali en kiiciik kareler yontemi kullanilacaktir.

Sonu¢ olarak, s6z konusu tahmin yontemlerinden elde edilen sonuglar
karsilastirilacak ve sonuglarin farkliliklar1 ortaya konularak tutarli ve etkin

politikalara yonelik oneriler olusturulacaktir.
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4.1. CEVRESEL KUZNETS EGRIiSi MODELI

4.1.1. Panel Veri Analizi

Bu boliimde, bir onceki boliimde ayrintilar verilen ve Tiirkiye’nin de dahil oldugu 60
gelismekte olan tlkenin 1995-2010 yillar1 arasindaki 15 yillik verilerinden olusan
dengesiz panel veri seti tlizerinde CKE modeli i¢in denemeler yapilacaktir. Buradaki
temel amag, iktisadi biliylime-cevresel tahribat iliskisinde siirdiiriilebilirlik varsayimi
altinda, geri doniislii etkileri dahil edilmeden ve tiim agiklayici degiskenler bagimsiz ve
dissal tutularak tipik bir CKE denemesinde bulunmaktir. Bu ¢er¢eve dahilinde boliimiin
devaminda ise, iktisadi biiylime-gevre iligkisinde geri doniislii etkileri saglik araciligiyla

incelenerek, analiz farkliliklar1 ortaya koyulacaktir.

4.1.1.1. Tamimlayici Istatistik ve Korelasyon Analizi

Panel veri modelinin se¢ilmesi ve tahmin edilmesinden once, degiskenlerin tanimlayici
istatistikleri belirlenerek yorumlarmin® ve degiskenler arasindaki coklu dogrusalligin
incelenmesine yonelik korelasyon analizlerinin yapilmasi gerekmektedir. Tablo 4.1°de
tanimlayict istatistik sonuglar1 verilmektedir. Gegerli gozlem sayist 946-960 arasinda
bulunmaktadir. Modelde kullanilan g¢esitli cevresel tahribati ve egitimi yansitan
degiskenlerin minimum, maksimum ve ortalama degerleri arasinda biiyiik derecede
farkliliklar goriilmektedir. Bu durumda g¢evresel tahribat ve egitim i¢in kullanilan iki
farkli degisken pek de anlamsiz degildir. Tablo 4.2°deki korelasyon katsayilari
incelendiginde, herhangi iki bagimsiz degisken arasindaki korelasyon katsayisinin
0.6’dan fazla olmamasi, degiskenlerin ciddi 6l¢iide coklu dogrusallik sorununa neden
olmadiklarii gostermektedir. Ayrica gevresel tahribati yansitan CO2 ve PMyy, iki farkl
bagimli degisken arasindaki pozitif iliskinin ¢ok zayif olmasi da beklentimizin disinda
elde edilen bir sonu¢ degildir. Ciinkii CO2 salimi genellikle fosil yakitlarin

yakilmasindan kaynaklanirken, PM1o sanayi, yakit yanmasi, tarim ve ikincil kimyasal

BCalismada saglik, egitim ve gevresel tahribat degiskenlerinin yansitilabilmesi i¢in kullanilan iki farkli
degiskenin maksimum, minimum ve ortalama degerlerlerinin birbirine yakin olup olmadigini incelemek
icin, ayrica ¢alismanin devaminda CKE ve SKE i¢in elde edilen doniim noktalarint 1995-2010 donemdeki
kisi basina GSYTH’nin maksimum, minimum ve ortalama degerleriyle karsilastirabilmek igin, tanimlayici
istatistik degerlerin belirlenmesi gerekmektedir.



98

reaksiyonlar gibi eylemlerden ileri gelmektedir. S6z konusu g¢evresel tahribat
degiskenlerinin daha az ortak kaynaklardan olugmalari, bu degiskenler arasinda pozitif

ancak zayif korelasyonlara neden olmaktadir.

Tablo 4.1. Tanimlayic Istatistik (Indirgenmis CKE Modeli)

_Degiskenler En Kkiiciik Deger En Biiyiik Deger Aritmetik Ortalama  Standard Sapma  Goézlemler
CO2 0.077533 15.23927 2.679983 2.224762 950
PMao 10.64748 281.5515 63.12547 49.10126 960
Kisi bagina GSYIH ~ 307.6060 11533.82 2597.357 2015.999 946
Okullagma (orta) 10.90954 110.4835 69.27504 22.30891 781
Okullagma (yiiksek) ~ 0.209370 117.8914 26.25813 18.25584 754
Niifus yogunlugu 1.479224 630.9970 87.14891 105.5447 960
Kent niifusu 17.37800 90.96600 53.29786 17.50990 960
Kiiresellesme (KOF) 18.30000 87.25000 50.86004 11.68019 960

Tablo 4.2. Bagimh ve Bagimsiz Degiskenlerin Korelasyon Katsayilar: (indirgenmis
CKE Modeli)

CO, PMyo Kisi bagina Okullasma  Okullasma  Niifus Kent KOF
GSYIH (orta) (yiiksek)  yogunlugu niifusu
CO21
PMz10 0.024364 1 1
Kisi basina GSYIH 0.441578 -0.151506 1

Okullasma(orta) 0.551191 -0.133595  0.406315 1

Okullasma(yiiksek) 0.488043 -0.130673  0.395119 0.6677788 1

Niifus yogunlugu  -0.041032 -0.120233  0.169054  0.109583  0.008178 1

Kent niifusu 0.387395  0.003290 0.456012 0.355872  0.524094  -0.110215 1

KOF 0.331511 -0.092917  0.627178  0.464959 0.536965 0.202802 0.451001 1
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4.1.1.2. Modelin Tahmin Sonuglari

Genel olarak CKE gergevesinde dogrusal panel veri modeli asagidaki gibi formiile

edilmektedir:
git=aoit+oLity 1it+oRity 1it*+asitZit+ €it (4.2)
Burada;

e= Cevresel tahribat degiskenini, yi1=Iktisadi biiyiime degiskenini, z=Diger degiskenleri,
it=Ulke ve zaman degiskenini, o=Sabit terim ve katsay1 parametreleri, e= Hata terimini

gostermektedir.

Modelde i=1,2,...,n kesit birimi ve t=1,2,.....,n zaman donemini gostermektedir.
Modelde hata teriminin tiim zaman doénemlerinde ve tiim birimler i¢in bagimsiz ve
normal dagildigi varsayilmaktadir. Panel veri modellerin segilmesi ile ilgili karar
vermek, tiim parametrelerin (hem sabit hem de egimin) birimlere veya zamana gore
degisken veya sabit olmasina dayanmaktadir. Ancak sadece sabitin, birimler veya
zamana gore degisken veya sabit olmast ile ilgili karar vermek ise, gereksiz sabit etkiler
testlerinin sonuglarina baglidir. Bu testlerde bos hipotezin, bireysel/birim ve zaman
etkilerinin gereksiz olmasi, red oldugu durumda, Hausman test araciligiyla s6z konusu
etkilerin agiklayici degiskenlerle iligkisi olup olmadigina bagli olarak sabit ya da

tesadiifi etkili modellerin secilmesi gerekmektedir®.

Test ve tahmin sonuglar1 Tablo 4.3’de verilmektedir. Tablo da yer alan F ve y? - testlerin
sonuglarma gore, bagimli degiskenin CO2 ve PMgyo oldugu durumda, gereksiz
bireysel/birim etkilerinin red oldugu, baska bir ifadeyle sabitin birimlere gore degisken
oldugu goriilmektedir. Bu durum ortak regresyon modeli se¢ilmesi ihtimalini ortadan
kaldirmaktadir. Ayrica Hausman test sonuclari, bagimli degisken CO: iken bos
hipotezin (sabit terim ile bagimsiz degiskenler arasinda iliski yok) red ve sabit etkili
modelin daha tutarli ve etkin oldugunu, ancak bagimli degisken PM1o oldugu durumda,
tesadiifi etkili modelin daha kestirici ve etkin oldugunu ortaya koymaktadir. Ancak sabit

ve tesadiifi etkili modellerinin her biri de farkli egitim degiskenlerin kullanilmasina gore

% Literatiirdeki yapilan arastirmalara dayanilarak bu tezde kullanilan tiim modellerde zaman etkisinin
olmadigi/sabitin zamana gore sabit oldugu varsayilarak tek tarafli (one-way) panel modeli tercih
edilmektedir.
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iki durumda incelenmektedir. Birinci durumda orta okullasma ve ikinci durumda ise,

yiiksek okullagma egitim degiskenleri modelde yer almaktadirlar.

Tablo 4.3. indirgenmis CKE Modelinin Tahmin Sonuglar

Degiskenler CO2 PM1o
Sabit Etkili Model Tahmini Tesadiifi Etkili Model Tahmini
) @) 1) )
C -0.368894 -0.579434 74.75480 70.48100
(Sabit) (-2.924540) (-2.452984) (8.905882) (8.181587)
Kisi basina diisen GSYTH 0.001143 0.001259 -0.006033 -0.004866
(13.72745)*** (14.85643)*** (-5.094746)*** (-3.863093)***
(Kisi basma diisen GSYIH)"? -6.44E-08 -6.29E-08 1.98E-07 1.69E-07
(-9.820625)*** (-9.903039)*** (2.111808)** (1.770258)*
Okullagma (orta) -0.011121 - -0.002304 -
(-3.484536)*** (-0.50951)
Okullagma (yiiksek) - -0.11542 - -0.060505
(-4.798308)*** (1.684959)*
Niifus yogunlugu -9.04E-05 -0.001223 -0.032346 -0.001033
(-1.695686) * (-2.699231)*** (-4.195672)*** (-2.324577)***
Kent niifusu 0.045615 0.049521 0.017589 0.134413
(5.230616)*** (6.204586)*** (0.146491) (1.161631)
Kiresellesme (KOF) -0.018585 -0.029724 -0.079929 0.022515
(-3.788274)*** (-6.409621)*** (-1.940195)* (0.324634)
R? 0.97 0.97 0.32 0.32
N 770 742 772 746
Ho1:birim/yatay kesit sabit etkiler
=0
197.769 233.68 701.84 696.68
F [0.00] [0.00] [0.00] [0.00]
2225.31 2271.79 3175.22 3091.61
a [0.00] [0.00] [0.00] [0.00]
Hoz:Rassal etkili model uygudur.
a 21.39 22.10 1.79 2.42
[0.001] [0.001] [0.94] [0.88]
Déniim noktalar: 8874.224 10007.949 152348.5 14396.45
CKE’nin sekli Ters-U Ters-U u U

Parantez igindeki degerler t-istatistigi, koseli parantezler ise testlerin olasilik degerlerini géstermektedir. *%10 ,**%5
ve ***0plistatistiksel anlamliliklart ifade etmektedir.

Tablo 4.3’deki tahmin sonuglar1 incelendiginde, iktisadi biiyiimeyi yansitan kisi bagina

diisen GSYIH ile CO> salim1 arasinda ters-U tipli bir iligki tespit edilmektedir. Ancak

beklenmeyen bir sekilde iktisadi biiyiime ile PM1o salim1 arasinda da U tipli bir iliskinin

bulundugu goriilmektedir. Ayrica kisi basina diisen GSYIH’nin kiipii modele

eklendiginde, tiim durumlarda katsayisinin anlamsiz oldugu, gelismekte olan iilkelerde

N veya ters-N CKE’nin gegerli olmadigini bize gostermektedir. Doniim noktalari, orta
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ve ylksek okullasma egitim degiskenlerinin modelde yer almasina gore, CO2 igin
sirasiyla 8874,224-10007,949 ve PMyo i¢in 152348,5-14396,45 dolar olarak elde
edilmistir. Dontim noktalar1 karsilastirildiginda, COz i¢in elde edilen doniim noktalari,
PMj1o’nun doniim noktalarindan daha diisiik degerlerde oldugu goriilmektedir. Baska bir
ifadeyle kisi basina GSYIH 8874,224-10007,949 dolardan énce CO2 artarken PMag
azalmaktadir. Kisi basina GSYIH 152348,5-14396,45 dolardan sonra CO2 azalirken
PMio artmaktadir. Ancak kisi basina GSYIH sadece 8874,224-152348,5 ve 10007,949-
14396,45 dolar arasinda iken hem CO2 hem de PMig birlikte azalmaktadirlar. Calisma
ornekleminde yer alan iilkelerin kisi basina GSYIH’larinin aritmetik ortalamast,
maksimum ve minimum degerleri sirastyla 2597.357, 307,6060 ve 11533,82 dolar
olmasi nedeniyle, ¢ok az sayida iilkenin baz1 donemlerde CO2’nin doniim noktalarma
ulagtiklari, ayrica PMjo salimin donlim noktalar1 degerlerine ise hala ulasmadiklari

anlasilmaktadir.

Elde edilen doniim noktalar1 2005 yili dolar degerlerindedir. Literatiirde yer alan diger
calisma sonuglar ile tutarli karsilastirmalar yapabilmek icin, bu rakamlar 1985 yil1 dolar
degerine doniistiiriildiigiinde®” sirasiyla; CO2 igin 4928,62 ve 5558,28 dolara ve PMg
icin de 84612,25 ve 7995,59 dolara denk diismektedirler. CO2 i¢in elde edilen doniim
noktalar1, Cole vd., (1997), Holtz-Ekin ve Seldon (1995) ve Hill ve Magnani (2002) gibi
arastirmacilarin ¢alismalarinin  sonuglariyla yakin degerlerde bulunmaktadir. Bu
arastirmalarin sonuglart genellikle, CO; salimi doniim noktalarinin 1985 yili dolar

degerine gore, 5000-15000 dolar arasinda azaldigini1 desteklemektedirler.

CKE literatiiriinde, iktisadi biiylime ile PMyg iliskisini inceleyen ¢ok az sayida arastirma
bulunmaktadir. Ancak son yillarda Skaza ve Blais (2013) ve Miyama ve Managi (2014)
tarafindan yapilan calismalar PM1o i¢in elde edilen U ve ters-N tipli CKE’leri ve
strastyla 2005 yili dolar degerinde U tipi CKE icin elde edilen 171574 doniim noktasi
ve ters-N tipli CKE i¢in elde edilen 25000 dolar birinci doniim noktasi, elde etti§imiz

sonuglara yakin bulunmaktadir.

CO2 ve PMy salimi i¢in elde edilen farkli tipli CKE’lerden, s6z konusu egrinin

kullanilan ¢evresel tahribatin proksi degiskenlerine duyarli oldugu ve genel bir CKE’nin

371985 yili dolar degerleri Golge Hiikiimet Enflasyon Hesaplamasindan (Shadow Government Inflation
Calculator) elde edilmistir. Bu hesaplamada CPI verileri, Emek Istatistigi Biirosu (Bureau of Labor
Statistic) verilerine dayanmaktadir.



102

olmadigi anlagilmaktadir. Bu sonug, Grossman ve Krueger (1991), Diao vd, (2009) ile
Park ve Lee (2011) gibi yazarlar tarafindan ¢esitli ¢evre endeksleri kullanilarak da
ortaya konulmustur. Bu ¢alismada kullanilan CO2 ve PMyg gibi hava kirliligi endeksleri,
cevresel tahribatin yalnizca bir boyutunu kapsamaktadir. Sonug olarak, tim c¢evresel
tahribat1 yansitan bir endeksin olmamasi nedeniyle iktisadi biiyiime ile ¢evresel tahribat
iliskisi i¢in gegerli olan genel bir CKE bulunmadigi sdylenebilir. Bu durumda ise, tiim
kirleticiler i¢in ortak bir g¢evre politikasi uygulamasi etkin olmayabilir. Ayrica
orneklemde bulunan ¢ok sayida iilke CO2’nin déniim noktalarina (8874,224-10007,949
kisi basina GSYIH’ya hala ulasmamalar1 nedeniyle, séz konusu déniim noktasii gok
ciddi bir gevresel tahribata ugramadan ve daha diisiik kisi basina GSYIH degerlerinde
elde edebilmeleri icin, biiylime ile esanli g¢evre dostu politikalar1 uygulanmalar

gerekmektedir.

Kisi basina diisen GSYIH yaninda cevresel tahribati etkileyen diger degiskenlerin
etkilerine bakildiginda, yiiksek okullagsma ile CO2 ve PMyo salinimi arasinda negatif
yonli anlamli bir iligski oldugu goriiliirken, orta okullasama icin s6z konusu iliski sadece
CO: igin gecerlidir. Bu sonuglara dayanarak egitimin toplumun ¢evresel tahribatinin
olumsuzluklari ile ilgili bilgi ve bilincini arttirarak, ¢evresel siyasi baskilarin siddetinin
artmasini saglayarak ¢evresel tahribatin azalmasina neden oldugu sdylenebilir. Ancak
toplumun CO; saliminin zararlari ile ilgili bilgilerinin artmasinin PM1o gore daha diisiik
egitim diizeylerinde gerceklestigi goriilmektedir. Bu ise, CO2’nin sera gazi saliminin
siddetini arttirmasindan dolay: artan g¢evreci duyarliliklara bagli olarak CO: ile ilgili
cevresel tahribat bilincinin daha diisiik egitim diizeylerinde uyanmasina neden
oldugundan kaynaklanabilmektedir. Kent niifusu ise, CO2 salimini pozitif ve anlamli
etkilerken, PM1o salim1 i¢in anlamsiz oldugu ve hi¢ etkilemedigi goriilmektedir. Buna
gore kentlesmeyle birlikte kent niifusunun artmasindan dolay1, enerji tiikketimi artarak
fosil yakitlarin kullanilmasindan olusan CO2 saliminin ve ¢evresel tahribat siddetinin
arttig1 goriilmektedir. Ancak beklenmeyen bir sekilde niifus yogunlugunun katsayisi
negatif olarak elde edilmistir. Demek ki s6z konusu iilkelerde sabit arazi alana gore
artan niifus, bir taraftan mevcut arazinin yogun bir sekilde kullanimi igin baski yaparak
yesil alanlarin bozulmasini/azalmasint saglayip c¢evresel tahribatin artmasina neden
olmaktadir. Niifus yogunlugu yiiksek tilkelerde ve sehirlerde olusan ¢ok katli konutlar

ve binalar bu sorun i¢in verilen bir baska ornektir. Diger taraftan, iiretim ve tiiketime
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bagl atiklarin artmasinin yani sira, giderek daha fazla enerji tiiketilmesine ydnelen
yasam tarzi CO2 salimin artmasina neden olmaktadir. Ancak 6zellikle daha diisiik arazi
alanma sahip olan {iilkelerde, niifus yogunlugu ile artisa gecen cevresel kaygilar da,
cevreci politikalar1 harekete gecirerek CO2 salimin azalmasina ve ¢evresel tahribatin
hafiflemesine yol acabilmektedir. Diger taraftan iilkelerin kilometre kare arazi alanlari
da, niifus yogunlugunun gevresel tahribat tizerindeki etkisini belirlemesinde 6nemli bir
rol tslenmektedir. Calismada elde alinan gelismekte olan iilkelerin kilometre kare
alanlarinin ¢ok olmasi, artan kent niifusa ragmen her kilometre kare araziye diisen niifus
sayisinin az olmasindan dolayi, niifus yogunlugu katsayisinin negatif olmasmna yol

acmistir.

Ayrica ¢alismada kullanilan tesadiifi modelin 2. durumu (KOF endeksi anlamsizdir)
disinda, kiiresellesmenin tiim boyutlarini yansitan KOF endeksinin katsayisinin negatif
ve anlamli oldugu goriilmektedir. Bu durum gelismekte olan iilkelerde kiiresellesmenin
birlesim, teknik ve diizenleyici etkilerinin, kiiresellesmenin dlgek etkisine {istiin gelmesi
ve CO; ve PM1o salimiin azalmasi anlamina gelmektedir. Iktisadi biiyiimenin yani sira,
tilkelerin ekonomik, demografik ve sosyal 6zelliklerinin ¢evresel tahribat iizerindeki
etkisini inceledigimiz c¢alismamizda, s6z konusu faktorlerin c¢evresel tahribati
etkiledikleri ortaya koyulmustur. Bu durumda, s6z konusu faktorlerin g6z ardi edilmesi
halinde oOnerilen ve uygulamaya konulan c¢evre politikalarinin etkinligi azalmis

olacaktir.

Tablo 4.3’de CO2 salim1 icin genel bir degerlendirme yapildiginda, gelismekte olan
tilkelerde iktisadi biiylime artan {iretim Olgeginin yani sira hizlanan kentlesme, CO:2
salimin1 artirirken, egitim araciligiyla ¢evresel tahribat ile ilgili bilgi ve bilincin artmasi
ve niifus yogunlugu ile artan ¢evresel kaygilar toplumsal baskilar yoluyla kati ¢evre
politikalarii glindeme getirmektedir. Uygulanan kati ¢evre politikalar iiretim birlesimi
Kirlilik yogunlugu az olan endiistrilere ve iiretim ve tiiketimde kullanilan teknolojileri
cevre dostu teknolojilere yonelterek, CO2 i¢in ters—U CKE olugmasina ortam
yaratacaktir. Ayrica iktisadi bliylimeyle birlikte artan kiiresellesme ise, bu hareketlerin
yani birlesim ve teknik etkilerin 6l¢ek etkisine {istiin gelmesini hizlandirarak c¢evresel

tahribatin daha da azalmasina olanak saglayacaktir.
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Ancak tablo 4.3’de PMyo salinimi incelendiginde, iktisadi biiylimeyle birlikte PM1o’nu
etkileyen diger degiskenler arasinda sadece niifus yogunlugu, kiiresellesme (tesadiifi
etkili modelin 1.durumu) ve okullasma (yiiksek) anlamli ve PMio’nunegatif olarak
etkilemektedir. Dolayisiyla iktisadi biiylimenin ilk asamalarindan itibaren c¢evresel
tahribatin azalmasi ve daha sonra artmast PMjo i¢in dnleyici bir CKE olusturmaktadir.

Bu durum ise, genel bir CKE diisiincesini zaafa ugratmaktadir.

4.2. SAGLIK URETIiM FONKSiYONU MODELI

4.2.1. Panel Veri Analizi

Iktisadi biiyiime-saglik iliskisinde, cevresel ve yasam tarzi tahribati etkisinin
incelenmesi ayni donem ve Orneklem ic¢in toplam saglik iiretim fonksiyon modeli
cergevesinde gerceklesecektir. Toplam saglik iiretim fonksiyonunun birinci modelinin
panel veri analizi, tim agiklayict degiskenlerin digsalligt varsayimi altinda
gerceklesecektir. Uretim fonksiyonunun ikinci modelinde ise, bagimsiz degiskenlerin
digsallik varsayimi siirdiiriilerek, iktisadi biiylime/gelir-gevresel bozulma diizeyi
arasinda olusan ters-U iliskisinin, iktisadi biiyiime/gelir-saglik durumu arasinda olup
olmadiginin incelenmesi hedeflenerek, birinci modele kisi basma diisen GSYIHnin
karesi eklenecektir. Sonu¢ olarak, iktisadi biliylime/gelir-cevresel tahribat ve iktisadi

biiytime/gelir-saglik iliskileri arasinda olusan olas1 baglantilar ortaya koyulacaktir.

4.2.1.1. Tanimlayic Istatistik ve Korelasyon Analizi

Toplam saglik iiretim fonksiyonunda kullanilan degiskenlerin tanimlayici istatistikleri
ve korelasyon analizleri Tablo 4.4 ve 4.5’de yer almaktadir. Tablo 4.4’de 754-960
arasinda bir gézlem sayis1 bulunmaktadir. Ayrica saglik, egitim ve ¢evresel tahribat igin
kullanilan farkli degiskenlerin tanimlayici istatistikleri arasinda belirli bir sekilde

farkliliklar goriilmektedir. Tablo 4.5°deki bagimsiz degiskenlerin arasindaki korelasyon
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katsayilarinin 0.6’dan fazla olmamasi, s6z konusu degiskenlerin ¢oklu dogrusallik
sorunu olmadigim gostermektedir®®. Ayrica bagimli saglik degiskenleri arasinda negatif

ve giiclii bir korelasyon bulundugu goriilmektedir.

Tablo 4.4. Tammlayic Istatistik (Saglik Uretim Fonksiyonu Modeli)

Degiskenler  En kiiciik Deger En Biiyiik Deger ~ Aritmetik Ortalama Standard Sapma  Gozlemler

Yasam beklentisi 42.05146 79.25278 67.67137 6.987814 960
Bebek 6liim orant 4.700000 132.700 35.26479 6.987814 960
Kisi basina GSYIH 307.6060 11533.82 2597.357 2015.999 946
Saglik harcamasi 15.97873 1653.865 311.4835 265.7710 959
Okullagma (orta) 10.90954 110.4835 69.27504 22.30891 781
Okullagma (yiiksek) 0.209370 117.8914 26.25813 18.25584 754
CO2 0.077533 15.23927 2.679983 2.224762 950
PM1o 10.64748 281.5515 63.12547 49.10126 960

Kisi basina alkol tiiketimi 0 16.87000 3.851597 3.479370 939

3#¥Bu tezde kisi basmna GSYIH (Y1) ve saghk harcamalari (Y,) arasindaki es hareketliklik ihtimali
nedeniyle, olusan c¢oklu dogrusallik sorununun ¢o6ziimii i¢in Fayissa ve Gutema (2005) c¢alismasinda
yapildig1 gibi, toplam saglik harcamalarinin GSYIH’ya oram kullanilmistir. d(InY2/InP)=d(InY2)-d(InP),
ancak ekonomik perfonmansin duragan dogasindan dolayi, toplam gelirin bilylimesi niifus bilylimesine
yaklasabilmektedir. Dolayisiyla d(In P(niifus biiyiime)) = d(InY1) — d(InY2/p)= d(InY2)-d(InY1)=d(In
Y2/Y1). Elde edilen oran 4.2 ve 4.3 modellerde kisi basma saglik harcamalarmin temsilcisi olarak
kullanilmaktadir.
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Tablo 4.5. Bagimh ve Bagimsiz Degiskenlerin Korelasyon Katsayilar1 (Saghk
Uretim Fonksiyon Modeli)

Yasam Bebek Kisi basmaA Saglik Okullagsma Okullasma CO, PMy Kisi basina
beklentisi  6liim oram1 GSYIH harcamas1  (orta) (yiiksek) alkol tiiketimi

Yagsam beklentisi 1

Bebek oliim oran1 -0.796382 1

Kisi basina GSYIH 0.453493 -0.701046 1

Saglik harcamas1 ~ 0.076820 -0.169445 0.099892 1

Okullagma (orta)  0.602663 -0.656777 0.444316  0.043642 1

Okullagma (yiiksek) 0.611002 -0.713712 0.435729  0.147039  0.841327 1

CO2 0.096972 -0.284244 0.218185 -0.023600 0.384423  0.330439 1

PMio- 0.185080 0.273316 0.273316  0.010350 -0.133017 -0.060140 -0.158231 1

Kisi bagina alkol  -0.07785  0.029125 0.029125  0.425465 -0.027199 -0.062309 -0.12836 0.105 1

tiikketimi

4.2.1.2. Modelin Tahmin Sonuglari

Toplam saglik iiretim fonksiyonunun genel dogrusal panel veri modelleri asagida

verilmektedir:

In(hit)=pi+ aait Ny1iy+ ozit IN(y2i)+HPaidn(Siic)+yiic IN(ezi)+ dait IN(wiir) +&i (4.2

In(hi=pic+ a1it dny1iy+ a2it dny1in?+ azic Anyig+Puitdn(sui))+yie IN(ei)+ d1it IN(Wiit)+ei
(4.3)
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Burada:h= saglik durumu degiskeni, yi=iktisadi biiyiime degiskeni, Y. =saglik
harcamalar1 degiskeni, s= egitim degiskeni, e= cevresel tahribat degiskeni, w=yasam

tarz1 tahribat degiskeni, it=ililke ve zaman, €= hata terimidir.

Modelde i=1,2,...,n kesit birimi ve t=1,2,.....n zaman donemini gostermektedir.
Modelde hata teriminin tiim zaman donemlerinde ve tiim birimler i¢in bagimsiz ve
normal dagildigi varsayilmaktadir. Gereksiz sabit etkilerin F ve y? testleri, her iki
modelde ve bagimli degiskenlerin CO2 ve PMio oldugu durumda, bireysel/birim
etkilerinin varhigmmi ve ortak regresyon modelinin gegerli olmadigini ortaya
koymaktadir. Ayrica Hausman test sonuglari ise, tim modeller icin sabit etkili modelin
daha uygun oldugunu gostermektedir. Test ve tahmin sonuglar1 Tablo 4.6 ve 4.7°de
verilmektedir. Tablo 4.6 ve 4.7°de iki ayr1 model sunulmaktadir. 1. Modelde yer
almayan kisi basina GSYIH’nin karesinin, ikinci modelde eklendigi goriilmektedir.
Ayrica her iki model, farkli egitim ve cevresel tahribati bagimsiz degiskenlerin
kullanilmasma gore dort durumda incelemektedir. 1., 2., 3., 4. durumlarda sirasiyla
yiiksek okullagsma, orta okullasma, PMio ve COz salim degiskenleri modelde yer

almamaktadirlar.
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Tablo 4.6. Saghk Uretim Fonksiyonu Modelinin Tahmin Sonuclari: Bagimh

Degisken Dogumda Yasam Beklentisi

Degiskenler 1.Model 2.Model
1) 2 ©) (4) () 2) (©) (4)
C 3.592206 3.671389 3.659911 3.840097 3.185948 3.131851 3.236794 3.231018
(Sabit) (164.3043) | (166.8032) (72.26562) | (85.87595) | (20.92074) | (21.89004) | (21.39397) (22.715)
Kisi bagma 0.052007 0.064455 0.045247 0.052411 0.164303 0.212503 0.167554 0.223283
diisen GSYIH | (12.99903) (19.85731) | (10.65433) *** | (13.45133) | (3.925778) | (5.458061) | (4.028613) (5.85531)
*kk E Ex *kk *kk *kk *kk
(Kisi bagina - - - - -0.007468 -0.009944 -0.008183 -0.0115
diisen (-2.69537) (-3.8155) (-2.9559) (-4.5037)
GSYiH)AZ *kk *kk Fkk Fkk
Saglik 0.006814 -0.002566 0.003911 -0.004771 0.008417 -0.000626 0.005900 -0.002461
harcamast (1.659903)* | (-0.65918) (0.951053) (-1.2388) (2.038600) | (-0.16148) | (1.723882)* | (-0.6426)
*%
Okullasma 0.059974 - 0.060680 - 0.058617 - 0.058458 -
(orta) (10.71864) (10.56781) *** (10.48281) (10.15113)
*kk KKk *kk
Okullasma - 0.019766 - 0.019360 - 0.020281 - 0.020117
(ytiksek) (8.552480) (8.449196) (8.853222) (8.83069)
*kk *kk *kk *kk
CO;, -0.012048 -0.013219 - - -0.011951 -0.013034 - -
(-5.33284) (-5.67284) (-5.31415) (-5.65159)
PMyo - - -0.008924 -0.023187 - - -0.012182 -0.025884
(-2.50339) *** | (-4.37838) (-2.02872) (-4.92664)
Kisi bagina 0.003453 0.002222 0.003693 0.003457 0.002720 0.000941 0.002720 0.002308
alkol tilketimi | (1.767183)* | (1.781230) * | (1.864648)* | (1.82161)* | (1.385140) | (0.497669) | (1.707142) * | (1.224302)
R? 0.97 0.97 0.97 0.97 0.97 0.97 0.97 0.97
N 725 700 745 721 725 700 745 721
Ho:birim/yata
y kesit sabit
etkiler =0 254.74 229.76 264.31 234.27 257.09 238.92 268.38 243.94
[0.00] [0.00] [0.00] [0.00] [0.00]) [0.00] [0.00] [0.00]
F 2314.30 2192.32 2384.48 2250.28 2321.82 2219.64 2396.50 2279.33
x2 [0.00] [0.00] [0.00] [0.00] [0.00] [0.00] [0.00] [0.00]
Hoz:Rassal
etkili model 35.04 14.19 9.99 29.79 14.72 35.05 10.16 29.27
uygudur. [0.00] [0.015] [0.07] [0.00] [0.022] [0.00] [0.01] [0.001]
X2
Dontim
noktalari 59902.29 43694.87 27943.22 16447.96

Parantez igindeki degerler t-istatistigi, koseli parantezler ise, testlerin olasilik degerlerini géstermektedir. *%10
%005 ve ***0p] istatistiksel anlamliliklar1 ifade etmektedir.
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Tablo 4.7. Saghk Uretim Fonksiyonu Modelinin Tahmin Sonuclari: Bagimh
Degisken Bebek Oliim Oram

Degiskenler 1.Model 2.Model
1) ) (©) (4) 1) ) ©) (4)
C 9.36414 9.065715 | 8.428881 | 7.984552 | 3.692674 4.292866 | 3.516860 3.790865
(Sabit) (71.82271) | (70.59885) | (28.57552) | (30.36454) | (4.170316) | (5.221319) | (3.954442) | (4.558427)
-0.721216 -0.73721 -0.677233 | -0.660157 | 0.846456 0.572441 0.742651 0.516342
Kisi bagina diisen | (-30.2290) | (-38.9298) | (-26.6430) | (-28.8121) | (3.478366) | (2.558537) | (3.037654) | (2.315926)
GSYH *kk KKk Ex *kk *kk *kk *kk *x
(Kisi bagina diisen -0.104257 | -0.087965 | -0.094998 | -0.079423
GSYH)"2 (-6.47143) | (-5.87356) | (-5.83790) | (-5.30386)
*kk *kk *kk *kk
Saglik harcamast -0.091649 | -0.029909 | -0.084503 | -0.018152 | -0.069271 | -0.012757 | -0.061606 | -0.002251
(-3.74921) | (-38.9298) | (-3.43335) | (-0.80159) | (-2.88558) | (-3.57131) | (-2.52096) | (-0.10052)
*kk KKk *kk *kk *kk *%
Okullagma(orta) -0.207847 -0.169606 -0.226796 -0.195392
(-6.22910) (-4.93504) (-6.97556) (-5.77201)
*kk *kk *kk *kk
Okullagsma(yiiksek) -0.112798 -0.115548 -0.108236 -0.110333
(-8.36566) (-8.56756) (-8.2216) (-8.33292)
KKk *kk *kk *kk
CO, 0.054325 0.063621 0.055682 0.065056
(4.032244) | (4.664965) (4.258279) | (4.908545)
PMyo 0.126941 0.148297 0.089124 0.129724
(3.572768) | (4.762053) (2.520969) | (4.223071)
Kisi bagina alkol -0.015594 -0.001482 -0.023232 -0.009763 -0.025827 | -0.009847 -0.029216 -0.017674
titketimi (-1.73822) | (-0.13507) | (-1.9599)* | (-0.87594) | (-2.26193) (-0.9057) | (-2.51414) | (-1.60330)
R? 0.97 0.98 0.98 0.98 0.97 0.98 0.97 0.98
N 725 700 745 721 725 700 745 721
HOZ1:birim/yatay
kesit sabit etkiler
=0 355.78 330.85 324.002 292.47 366.56 353.32 336.09 311.79
[0.00] [0.00] [0.00] [0.00] [0.00] [0.00] [0.00] [0.00]
F 2547.99 2438.20 2530.57 2403.92 2573.95 2483.93 2558.06 2449.54
12 [0.00] [0.00] [0.00] [0.00] [0.00] [0.00] [0.00] [0.00]
HO02:Rassal etkili
model uygudur. 20.32 39.39 24.009 33.09 28.53 49.90 26.52 37.35
12 [0.0001] [0.00] [0.0003] [0.00] [0.0001] [0.00] [0.0002] [0.00]
Déniim noktalari 57.9435 25.88852 49.83771 25.80535

Parantez icindeki degerler t-istatistigini, koseli parantezler ise testlerin olasilik degerlerini gostermektedir. *%10
,**065 ve ***0p1 istatistiksel anlamliliklar1 ifade etmektedir.

Tablo 4.6 ve 4.7°deki tahmin sonuglart incelendiginde, tablo 4.7°deki birinci model,

bebek 6liim orani katsayisiin negatif olmasi haricinde, kisi basina diisen GSYIH

dogumda yasam beklentisini ve bebel Oliim oranimi pozitif yonlii anlamli olarak

etkilemektedir. Kisi basina diisen GSYIH’da yiizde 1°lik bir artis oldugunda, dogumda

yasam beklentisi ve bebek Oliim oraninin sirasiyla %0,04-%0,22 ve %0,51-%0, 84

arasinda arttif1 goriilmektedir. Bu durumda iktisadi biiyiimenin bebek 6liim oranini

daha da giiclii ve pozitif olarak etkiledigi ortaya koyulmaktadir. Ancak iktisadi

biiyiimenin devamini yansitan kisi basima GSYIH karesi katsayisinin negatif ve anlaml

olmasi, iktisadi biiylimeyle birlikte artan yasam beklentisinin ve bebek 6liim oranmin
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iktisadi biliyiimenin devaminda azaldigin1 gostermektedir. Baska bir ifadeyle, saglik
durumu dogumda yasam beklentisiyle gosterilirken, iktisadi biiyiime ile saglik arasinda
ters-U tipli saglik egrisi ancak saglik durumu bebek 6liim orani oldugu durumda iktisadi
bliylime ile saglik arasinda U tipli bir egri olusmaktadir. Bu durumda tipki iktisadi
bliylime ile cevresel tahribat arasinda olusan CKE’nin farklt ¢evre degiskenlerine
duyarli oldugu gibi, iktisadi biiylime ile saglik arasinda olusmasi beklenen Saglik
Kuznets Egrisinin (SKE) de kullanilan saglik degiskenlerine duyarli oldugu
anlasilmaktadir. Iktisadi biiyiime-saglik literatiirinde ihmal edilen ve ilk kez bu
caligmada ortaya konulan Saglik Kuznets Egrisi hipotezinin red olmadig: iktisadi

biiylime ile birlikte sagligin her zaman arttig1 diislincesini ortadan kaldirmaktadir.

Dontim noktalart karsilastirildiginda, bebek 6liim oraninin déniim noktalari dogumda
yasam beklentisinin daha diisiik degerlerinde ve artan kisminda bulunmaktadir. Baska
bir ifadeyle, 2005 yili dolar degerlerine gore kisi basina GSYIH 25,80535-57,9435 2005
dolara kadar bebek 6liim orani1 ve dogumda yasam beklentisi artmaktadir. Bu noktadan
sonra bebek 6liim oraninin azalmasi ve dogumda yasam beklentisinin artmasiyla birlikte
saglik durumu iyilesmektedir. Ancak kisi basina GSYIH nm 16447,96-59902,29 dolar
olmasindan sonra dogumda yasam beklentisi azalmaya baslamaktadir. Calisma
ornekleminde yer alan iilkelerin kisi basina GSYIH’larinin aritmetik ortalamast,
maksimum ve minimum degerleri sirasiyla 2597,357, 307,6060 ve 11533,82 dolardir.
Bu durumda 6rneklemde yer alan tiim tilkelerin bebek 6liim oraninin doniim noktalarina
ulastiklar1, ancak dogumda yasam beklentisinin doniim noktalarina hala ulasmadiklari
anlasilmaktadir. Baska bir ifadeyle, iilkelerin mevcut kisi basina GSYIH degerlerine
dayanarak biiyiime ile birlikte bebek 6liim oranlarmin azaldigi ve dogumda yasam
beklentilerinin artig1 gériilmektedir. S6z konusu iilkeler dogumda yasam beklentisinin
azalmaya bagladigi noktalarinin (16447,96-59902,29) 2005 yili dolar degeri iizerinden
kisi basina GSYIH) daha onceki degerlerinde bulundugu igin, dogumda yasam
beklentisini iyilestiren ve azalmasini dnleyen saglik politikalarinin uygulama firsatlarini

ihmal etmemeleri gerekmektedir.

Tablo 4.6’da saglik harcamalarinin katsayisi, sadece orta okullasma ve CO2 salimi (her
iki modelin 1.durumlar1), ve orta okullagma PM1o salinimi (2.modelin 3.durumu), egitim

ve cevresel tahribat degiskenler olarak kullanildiginda pozitif ve anlamli oldugu, Tablo
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4.7°de ise, yliksek okullasma ve PM1o degiskenlerinin kullandigr durumu hari¢ (her iki
modelin 4.durumlar1), genel olarak negatif ve anlamli bulunmaktadir. Bu durumda
saglik harcamalarinin saghik durumu ile pozitif iliskisinin oldugu anlasilmaktadir.
Saglik harcamalarinda yiizde 1°lik bir artis dogumda yasam beklentisini %0,0068 ve
%0,0084 artirirken, bebek 6liim oranini daha giiclii bir deger arasinda %0,012-%0,091

azaltmaktadir.

Tiim modellerde egitim, okullasma (orta ve yiiksek) saglig1 pozitif yonlii ve anlamli bir
bicimde etkilerken, ¢evresel tahribati yansitan CO2 ve PM1o’nu negatif yonlii ve anlaml
olarak etkilemektedir. Orta ve yiiksek okullasmada yiizde 1’lik bir artig sirasiyla yasam
beklentisini %0,058-%0,060 ve %0,019-%0,20 arasinda artirirken bebek 6lim oranini
%0,16-%0,22 ve %0,10-%0,11 arasinda azaltmaktadir. Goriildiigii gibi, egitimin bebek
6liim oraninin azalmasi tizerinde etkisi, dogumda yasam beklentisinin artmasindan daha
da giiclidiir. CO2 ve PMyo da yiizde I’lik bir artig ise, sirasiyla yasam beklentisini
%00,011-%0,013 ve %0,008-%0,023 azaltmakta ve bebek 6liim oranini %0,054-0,065 ve
%0,08-%0,14 arasinda artirmaktadir. Boylece CO2 ve PMio’nun bebek oliim oranini

daha da giiclii etkiledigi sonucuna ulagilmaktadir.

Kisi bagina alkol tiiketiminin Tablo 4.6’da birinci modelin tiim durumlarinda ve ikinci
modelin 3. durumunda anlamli ve katsayisinin da pozitif oldugu, Tablo 4.7°de ise her
iki modelin birinci ve iiglincii durumlarinda ve ikinci modelin dordiincii durumunda
anlamli ve pozitif oldugu goriilmiistiir. Alkol tiiketiminde yiizde 1’lik bir artis ¢ok az
olarak yasam beklentisini %0,0022-%0,0036 arasinda artirmakta ve Oliim oranini
900,015-%0,029 arasinda azaltmaktadir. Yine alkol tiikketiminin bebek 6lim oraninin
azalmas1 lzerindeki etkisinin daha gii¢lii oldugu goriilmektedir. Elde edilen sonuglar,
yasam tarzi tahribati i¢in kullanilan 15 yas tizeri kisi basina kayith alkol tiiketim proksi
degiskeninin 6zelliklerine veya kullanilan tahmin yontemine bagl olabilir. Oncelikle bir
taraftan 15 yas lizeri, agir1 alkol tiiketiminin zararlarinin farkina varan, hangi dozda ve
zaman araliklarinda tiiketilmesini bilen yas grubunu temsil etmektedir. Diger taraftan
resmi olarak kayitli olan alkol tiiketimi, denetim altinda iiretilmis olan ve belirli bir
kalite standartlarin1 kapsayan alkol Ozelliklerini yansitmaktadir. Eger gergekten soz
konusu proksi degisken i¢in bu iki kosul gecerli ise, alkol asir1 yerine belki kontrollii

olarak tiiketilebilir. Aslinda son dénemlerde Abrhamson (2001) gibi yazarlar da ayarl
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alkol tiiketiminin saglik {izerinde pozitif etkisini ortaya koyarak alkol tiiketiminin saglik
tizerinde olumsuz etkisi ile ilgili ortak diislinceleri tartigmaya agmistir. Ancak soz
konusu proksi degiskeninin iki 6zelligi de iilkelerin iktisadi, sosyal, kiiltiirel ve yasam

tarzlari ile oldukea iligkili gériilmektedir.

Aslinda Tablo 4.6 ve 4.7°de yer alan sonuglar, sirasiyla sosyo-ekonomik (kisi basina
GSYIH ve egitim) ve ¢evresel faktdrlerin, saglik harcamalar1 ve kisi basina alkol
tilketimine gore dogumda yasam beklentisi ve bebek Oliim orani iizerinde marjinal
etkilerinin daha da gii¢lii oldugunu gostermektedir. Bu durumda gelismekte olan
iilkelerde genel saglik durumunun iyilesmesi icin 6zellikle saglik harcamalarina 6nem
veren ve sosyo-ekonomik ya da ¢evresel ve yasam tarzi faktorlerinin etkisini ihmal eden

saglik politikalar1 ¢ok etkin olmayabilir.

Ayrica Tablo 4.6 ile ilgili genel bir degerlendirme yapildiginda, iktisadi biiyiime ile
birlikte artan kisi basina diisen GSYIH, saglik harcamalar1 ve egitim, dogumda yasam
beklentisi ile yansitilan saglik durumu artarken (biiylime yararlari), elde edilmis saglik
cevresel tahribat araciligiyla negatif olarak etkilenerek (biliylime kayiplari) saglik
diizeyinin azalmasina ve biiylimenin devaminda iktisadi biiylime ile yasam beklentisi
arasinda ters-U SKE olugmasina neden olmaktadir. Aslinda gelismekte olan iilkelerde
iktisadi biliyiime ile dogumda yasam beklentisi arasinda monoton artan iligkinin
stirdiirebilmesi i¢in saglik politikalarinin uygulanmasi asamasinda ¢evresel tahribati

onleyici politikalara, daha da 6nem verilmesi gerekmektedir.

Bu caligmada yasam tarzin1 temsil eden kisi basina alkol tiiketiminin saglik iizerine
beklenen negatif etkisinin ger¢eklesmedigi, s6z konusu degiskenin iktisadi biiyiime ile
saglik arasinda olusan monoton artan iligkinin monoton olmayan bir sekilde tersine
¢evirmesi yerine olugmasinda etkisi oldugunu gostermektedir. Sigara, asir1 alkol, zararh
gidalarin tiiketiminin ve hizli araba kullaniminin artmasi ve egzersiz faaliyetlerinin
azalmas1 hepsi yasam tarzinin bozulmasini yansitmaktadirlar. Ancak bu tezde
kullandigimiz donem ve Ornekleme gore sadece 15 yas iizeri kisi basina kayitl alkol
tiiketiminin verilerinin bulunabilirliginden dolay1, s6z konusu degisken yasam tarzi
bozulmasi degiskeni olarak kullanilmaktadir. Ancak yukarida anlatildigr gibi, kullanilan
alkol verilerinin 6zellikleri, asir1 alkol tiikketimini yansitabilseydi veya farkli tahmin

yontemi uygulansaydi katsayisinin pozitif olmasina yol agabilirdi.
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Ayrica iktisadi biiyiimeyle birlikte Olim oranmin artmas: ve daha sonra azalmasi
iktisadi bliyiime ile saglik arasinda dnleyici bir SKE’nin olugmasini ve bu iki degisken
arasinda her zaman ters bir U iliskisi oldugu diisiincesini ortadan kaldirmaktadir. Tipki
CKE’inde oldugu gibi CO2 ve PMyo gibi hava kirleticileri ¢evresel tahribat boyutlarinin
tiimiinii kapsamadigi gibi, bebek 6liim orani1 ve dogumda yasam beklentisi de tiim saglik
boyutlarini yansitmamaktadir. Bu durumda iktisadi biiylime ile ¢evresel tahribat veya
saglik arasinda genel bir iliskinin olmadig1 belki her bir degiskene gore farkli bir
iliskinin olustugu ve tiim saglik degiskenleri i¢in uygulanan ortak saglik politikalarinin

etkin olamayacag1 sonucuna ulagilmaktadir.

4.3. GENISTIRILMIS NEO-KLASIK IKTISADi BUYUME MODELI

4.3.1. Panel Veri Analizi

Calismanin bu boliimiinde, beseri sermaye ile ¢evrenin iktisadi biiyiime ve yakinsama
tizerindeki etkisi, ayn1 donem ve Orneklemle genisletilmis Solow biiylime modelinin
panel veri analiziyle incelenecektir. CKE ve toplam saglik iiretim fonksiyonu gibi bu
modelde de aciklayic1 degiskenlerin digsal oldugu varsayilmaktadir. Ancak ¢alismanin
devaminda s6z konusu ii¢c modelde dissal tutulan cevre, saglik ve iktisadi biiyiime
bagimsiz degiskenlerinin igsellik durumlarindan farkliliklari, iktisadi biiylime-saglik-

cevre degiskenlerinin karsilikli iligkisinin incelenmesiyle ortaya koyulacaktir.

4.3.1.1. Korelasyon Analizi

Genisletilmis Solow biiyiime modelinde kullanilan degiskenlerin korelasyon analizleri
Tablo 4.8’de agiklanmaktadir. Tablo 4.8”den elde edilen sonuglar, herhangi iki bagimsiz
degisken arasinda korelasyon katsayisinin 0.6 dan fazla olmamasina bagli olarak

degiskenlerin ¢oklu dogrusallik sorunlarinin olmadigin1 ortaya koymaktadir.
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Beklenildigi gibi kisi basina GSYIH ile fiziksel sermaye, dogumda yasam beklentisi,
orta ve yiiksek okullasma arasinda pozitif iliski bulunurken, kisi basma GSYIH ile
isgiicii biiylime (korelasyon katsayisi, -0.048) arasinda negatif bir korelasyon
goriilmektedir. Ancak kisi basina GSYIH ile CO2 ve PMyg arasinda bulunan pozitif
iligki (korelasyon katsayisi, 0.12) teorik olarak beklenen iligki ile ¢elismektedir.

Tablo 4.8. Bagimhh ve Bagimsiz Degiskenlerin Korelasyon Katsayilari

(Genisletilmis Solow Biiyiime Modeli)

Kisi bagina  Yatinm Isgiicii biiyiime Dogum yasam  Okullasma Okullagsma CO; PMy
GSYIH beklentisi (orta) (ytiksek)

Kisi basina GSYIH 1

Yatirim 0.098 1

Isgiicii biiylime -0.048 -0.0030 1

Dogumda yasam 0.44 0.12 0.045 1

Okullagma (orta) 0.45 0.16 -0.043 0.60 1 1

Okullagma (Yiksek) 0.47 0.09 -0.040 0.70 -0.72 0.83 1

CO; 0.12 0.08 -0.066 0.007 -0.15 0.19 0.24 1

PMy - 0.12 -0.004 0.013 -0.16 0.22 -0.14 -0.07 -0.064 1

4.3.1.2. Modelin Tahmin Sonuglari

Genisletilmis Solow biiylime modelinin genel dogrusal panel veri modelleri asagida

verilmektedir:

Iny;, = n;Iny; . + BiyInsy, + BixIney + BigInh;, + BiyInp; + 1 + @, + £3;

(4.4)

yit = Iktisadi biiyiime degiskeni, yit— T = lktisadi biiyiime degiskeninin gecikmeli
degeri, skit=Fiziksel sermaye birikim/yatirim orani (fiziksel sermayede yatirim yapilan

GSYIH yiizdesi) degiskeni, hii =Beseri sermaye stok diizeyi degiskeni, ei=Cevre
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sermaye stok diizeyi degiskeni, pi= Isgiicii biiyiime degiskeni, it=Ulke ve zaman,
£;.=Hata terim, [B;, ve n;=Sabit terim ve katsay1 parametrelerdir.

Modelde i=1,2,...n kesit birimi ve t=1,2,.....n zaman donemini gostermektedir.
Modelde hata teriminin tiim zaman donemlerinde ve tiim birimler icin bagimsiz ve
normal dagildig1r varsayilmaktadir. Genisletilmis Solow biiylime modelinin ampirik
analizinde, tlkelerin ayni lretim fonksiyonuna sahip olmasindan dolay1 yatay-kesit
verileri yaklasimini elestiren ve panel veri analizi savunan Islam’m (1995) ¢alismasi,
ilkeye 0zgii gorinmeyen bireysel etkilerin oldugunu ve bu etkilerin modeldeki
bagimsiz degiskenlerle iliskisi oldugunu ortaya koyarak sabit etkili modelin rassal etkili
modele gore daha uygun oldugunu savunmustur. Aslinda teorik modelde Ao sadece
teknolojik gelismeyi gostermemektedir. Bu degisken ayn1 zamanda kaynak donanimi ve
kurumsal diizey vb. degiskenleri de yansitmaktadir. Bu durumda tasarruf davraniginin,
beseri ve cevresel sermaye diizeyinin bu faktorlerden etkilenmemesi daha da az
inandiric1  oldugu diisiiniilmektedir®. Genisletilmis Solow biiyiime modelinin
literatiirinde bulunan McDonald ve Roberts (2004) ve Li ve Huang (2009) gibi
calismalarin sonuglari da sabit etkili modeli desteklemektedir. Bu ¢alismada da gereksiz
sabit etkili testler, bireysel/birim etkilerin varligina ve Hausman test ise, sabit etkili
modelin daha kestirici ve etkin olduguna yoneliktir. Test ve tahmin sonuglart Tablo
4.9’da verilmektedir. Ancak bagimiz degiskenler arasinda bagimli kisi basina
GSYIH’nin gecikmesinin varligt modelin dinamik &zellikler tasidigini ve sabit etkili
modelin tahmininde kisi basina GSYIH’nin gecikmesi ile hata terimin arasinda

korelasyon nedeniyle n; tahmininin yanli ve tutarsiz oldugu ihtimalini ortaya

cikmaktadir. Dolayisiyla sabit etkili modelin tahmininin yani sira, tutarli sonuglarin elde
edilmesi i¢in Arellano ve Bond (1991), Arellano ve Bover (1995) ve Blundell ve Bond
(1998) gibi arastirmacilar tarafindan dinamik panel i¢in genellestirilmis olan momentler
(GMM) tahmin yontemi de kullanilmaktadir. Ulke 6zel etkilerin gerekli oldugu
dinamik panel veri modeli genellikle Arellano ve Bond (1991) tarafindan Onerilen
teknikle tahmin edilmektedir. Oncelikle modelin birinci farki alinarak zamanla
degismeyen llke 6zel etkileri giderilerek, ara¢ degisken ile tahmin edilen bir denklem

olusturuluyor. Arellano ve Bond (1991) tarafindan ortaya koyulan genellestirilmis

¥fslam (1995) caligmasinda hem sabit etkili tahmini hem de minimum mesafe (Chambelin,1982)
kullanarak iki tahmin yontemi arasinda belirli bir fark olmadigini ortaya koymustur.
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momentler yontemi tahmincisi, bagimli degiskenin ve Onceden belirlenmis
(predetermined) degiskenlerin gecikmeli diizeylerini, ayrica siki olarak tanimlanan
digsal degiskenlerin farkliliklarimi bagimlhi degiskenin gecikmesine ara¢ etmek ig¢in
kullanilmaktadir. Bu ¢alismada Arellano ve Bond’un (1991) iki asamali tahmincisi

benimsenerek tahmin sonuglar1 Tablo 4.10°da verilmektedir.

Tablo 4.9 ve 4.10°da genisletilmis Solow biiyiime modelinin sabit etkili ve GMM
modelleri farkli saglik, egitim ve ¢evresel tahribat degiskenlerinin kullanilmasina gore 8
alt durumda incelenmektedir. 1. durumda bebek 6liim orani, yiiksek okullagsma ve PMao,
2. durumda bebek 6liim orani, orta okullasma ve PMio, 3. durumda dogumda yasam
beklentisi, yiiksek okullasma ve PMzio, 4. durumda dogumda yasam beklentisi, orta
okullasma ve PMjio, 5. durumda bebek 6lim orani, yiiksek okullagma ve COg, 6.
durumda bebek Oliim orani, orta okullasma ve CO2, 7. durumda dogumda yasam
beklentisi, yiiksek okullasma ve CO2, 8. durumda dogumda yasam beklentisi, orta

okullagsma ve CO; degiskenleri yer almamaktadir.
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Tablo 4.9. Genisletilmis Solow Biiyiime Modelinin Tahmin Sonuglari: Sabit Etkili

Modeli
Degiskenler 1-Sabit Etkili Model Tahmin Edicisi
) (2 3 4 ) (6) 0 (C))
Kisi bagmna 0.931805 | 0.773234 [ 0.880119 0.610687 | 0.941283 | 0.772752 | 0.896528 0.632638
) (65.3017) | (38.69710) | (46.95226) | (25.78281) | (65.94159) | (39.72163) | (49.53166) | (28.09857)
GSYIH *kk o *kk *kk *kk o o o
gecikmesi
Fiziksel 0.030536 0.075366 0.031678 0.074542 | 0.028928 | 0.074444 | 0.028686 0.067312
(2.88552) | (4.5422) | (3.04072) | (4.99989) | (2.77164) | (4.63384) | (2.78806) | (4.619716)
Sermayede *kKk *kk *kk *kk *kk Kk *kk *hKk
birikim/Yatirim
1$gﬁcﬁ biiylime -0.003529 -0.011951 0.001221 0.000315 -0.007329 -0.013283 -0.003802 -0.004087
(-0.55011) | (-1.33997) | (0.19064) | (0.038628) | (-1.16166) | (-1.52343) - (-0.50952)
0.606489)
Dogumda 0.336358 1.1000654 _ _ 0.287736 1.065877 _ -
(2.67595) | (5.46817) (2.31512) | (5.49585)
yasam *kk *kk *% *kk
beklentisi
Bebek 6lim - - -0.091772 -0.323226 - - -0.083849 0.305920
(-4.93242) | (-12.1303) (-4.55754) | (-11.7257)
orani Fokk *kKk Fkk Fkk
Okullasma 0.04264 - 0.036932 - 0.035466 - 0.032214
(2.03765) (1.99859)** (1.82522)* (1.78965)*
(orta) *k
Okullagma - 0.010335 - -0.013173 - 0.004999 - -0.014093 (-
. (0.82014) (-1.16854) (0.40792) 1.27778)
(Yiiksek)
CO, 0.023295 0.023000 0.025768 0.035062 _ - -
(3.43406) | (1.88627)* | (3.85457) | (3.167317)
PM1o 0.008555 0.064136 0.007489 0.008736
(0.41351) | (2.01520) | (0.35989) | (0.29268)
Sabit -1.148769 -3.163777 0.968182 3.81479 -0.936922 -2.726205 0.840664 3.614920
(-2.49741) | (-3.97398) | (4.755995) | (15.39767) | (-1.95855) | (-3.45404) | (3.978910) | (14.00495)
R2 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99
N 582 558 582 558 599 576 599 576
Ho1:birim/yatay
keli'llt Sabg 2.34 345 227 3.37 220 341 212 333
etkiler =
[0.00] [0.00] [0.00] [0.00] [0.00] [0.00] [0.00] [0.00]
F 125.34 179.75 121.45 175.97 118.43 178.36 114.79 174.59 [0.00]
x2 [0.00] [0.00] [0.00] [0.00] [0.00] [0.00] [0.00]
Hoz:Rassal
etkili fEOdﬂ 27.10 122.68 45.64 247.81 16.85 128.62 33.04 | 245.63[0.00]
uygudur.
ygxz [0.0001] [0.00] [0.00] [000] | [00099] | [0.00] [0.00]
Yakinsama 0.051549 0.058675 0.040712 0.062752 0.051517 0.059769 0.042176
0.06212
Orani

Parantez igindeki degerler t-istatistigini, kdseli parantezler ise testlerin olasilik degerlerini gostermektedir. *%10
%005 ve ***0p1 istatistiksel anlamliliklar1 ifade etmektedir.
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Tablo 4.10. Genisletilmis Solow Biiyiime Modelinin Tahmin Sonuc¢lari: GMM

Modeli
Degiskenler GMM Tahmincisi
@) @ @) @) ®) (6) 0] ©)
Kisi basina 0.867429 0.368981 0.040 0.139826 0.592297 0.374927 0.430456 0.170913
. (36.2995) (35.389) (19.773)*** (55.762) (47.03078) (108.814) (12.2441)
GSYIH (-1) *kk (44.2110) - - *hk *hk
Kk
Yatirim 0.042547 0.115116 0.068341 0.087506 0.066358 0.122486 0.058550 0.071065
(10.79598) (35.14496) | (13.33860) (13.09522) (30.42924) (96.71060) (27.8618) (73.93054)
*kk Kk *kk Kk *kk *kk *kk *kk
1sgiicﬁ -0.006715 0.001420 0.003325 -0.008974 -0.014975 -0.004717 0.002039 -0.009122
L (-1.6803)* (0.7244) (0.86703) (-2.12793) (-2.57512) (-1.26104) (0.2513) (-4.37836)
biiylime ke *k *kk
Dogumda 0.594605 3.007895 2.01646 3.127155
(43.61551) (21.51464) (29.53268) (27.23454)
yasam *khk *hk *k%k *kKk
beklentisi
Bebek 6liim -0.435258 -0.762867 -0.451220 -0.742611
(-15.5017) (-33.91341) (-125.9128) | (-10.8410)
orani *kx *kx *kk *xk
Okullagma 0.061448 0.069600 0.219868 0.096552
(40.87671) (10.69146) (97.755556) (15.74136)
(orta) *kk Kk *kk Kk
Okullagsma 0.031523 0.063385 0.045910 0.069834 0.028166
. (18.2110) (16.06905) (16.59367) (25.538) (16.24190)
(Yuksek) *kk *kx *kx *xk *xk
CO2 0.031523 0.063385 0.067523 0.045910
(18.2110)* | (16.06905) | (7.841100) (16.59367)
ox *kk Kk Kk
PM1io 0.005650 0.118529 0.079696 0.062476
(2.264555) (17.5926) (14.20138) (22.35280)
*kk *kk *kk *kk
N 530 505 530 505 457 523 547 523
Sargan 4552373 50.38132 51.13746 52.24282 52.37300 48.95876 49.05996 46.56317
(0.533822) (0.34121) (0.351513) (0.277569) (0.273397) (0.434519) (0.351449) (0.449081)
AR1 0.00 0.01615 0.0003 0.0012 0.29 0.04245 0.000 0.0019
AR2 0.5582 0.38 0.8349 0.2493 0.62 0.585 0.6771 0.5276
N 530 505 530 505 457 523 547 523
Yakinsama 0.057829 0.024599 0.002667 0.009322 0.039486 0.024995 0.028697 0.011394
Orani

Parantez icindeki degerler t-istatistigini, koseli parantezler ise testlerin olasilik degerlerini gostermektedir. *%10
**065 ve ***01 istatistiksel anlamliliklar: ifade etmektedir.

Tablo 4.9°dan elde edilen tahmin sonuclarina gore, temel degiskenlerin katsayilarinin

isaretleri beklenildigi gibi gerceklesmistir. Kisi basma GSYIH gecikmesi ve fiziksel

sermaye yatirnm/birikim degiskenlerinin katsayilariin pozitif yonli ve anlamh

olduklar1 goriilmektedir. Sonuglar, Knigh vd., (1993), Islam (1995) ve Mcdonald ve

Roberts (2002) gibi ¢alismalarin sonuglar1 ile uyumludur. Isgiicii biiyiime katsayismnin

negatif ve anlamsiz oldugu ise, Li ve Huang (2009) ¢alismasi ile tutarhidir. Egitim igin
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elden edilen sonuglar, teorik beklentiyi desteklemektedir. Orta ve yiiksek okullasma
katsayilar1 pozitif ancak sirasiyla anlamli ve anlamsiz olarak bulunmaktadir. Demek ki
gelismekte olan iilkelerde, 6zellikle ortaokullasma egitim stok diizeyinde bir iyilesme
iktisadi biiylimeyi anlamli olarak arttirmaktadir. Dogumda yasam beklentisi ve bebek
olim oran1 gibi saglik stok proksi degiskenlerin katsayilarinin anlamli ve pozitif ve
negatif isaretlerinin olmasi, teorik beklentinin gergeklestigini gdstermektedir. Ancak
CO2 ve PMyo degiskenlerinin katsayilarimin pozitif ve anlamli olmasi, teorik olarak
cevresel tahribatin, cevresel sermayeyi, iktisadi biiyiimeyi ve duragan duruma
yakinsamay1 negatif olarak etkiledigini ortadan kaldirmaktadir. Elde edilen sonug ise,
Drabo (2010) ¢alismasiyla da ters diismektedir. Cevresel sermaye stok diizeyin tiim
boyutlartyla yansitan bir degiskenin olmamasindan dolayi, ¢alismada CO2 ve PMio
salimlar1 g¢evresel sermaye kalitesinin/miktarinin diismesinin sadece bir boyutunun
Ol¢iimii olarak kullanilmaktadir. Aslinda CO2 ve PMjo salimlarmin artisina ragmen
biliyiimenin artmasi, iktisadi bliyimenin siirdiiriilmesini ve s6z konusu hava Kirletici
salimlarinin, orta gelirin altinda kalan {ilkelerin, orta gelir iistiinde kalan iilkelere veya
gelismis iilkelere yakinsamalari i¢in bir engel olusturmadigin1 gdstermektedir. Cin ve
Hindistan gibi gelismekte olan iilkelerde CO2 salimimin diizeyinin yiiksek olmasina
ragmen, iktisadi biiylimenin az olsa bile hala siirdiiriilmesi ve gelismis iilkelere gittikce
yakinsamalar1 bu durumaverilen bir 6rnektir. Tablo 4.9 i¢in genel bir degerlendirme
yapildiginda, saglik katsayisinin fiziksel sermaye, egitim ve hava Kirleticilerinin
katsayilarina gore, iktisadi biiylime iizerinde etkisi istatistiksel olarak daha da giiglii
goriilmektedir. Dogumda yasam beklentisinde yiizde 1’lik artis ve bebek 6liim oraninda
yiizde 1’lik bir azalig iktisadi bliylimenin (%0,28-%1,10 ve %0,08-%0,30) diizeyinde
artisina neden olurken, fiziksel yatirim, orta okullagsma ve CO2 ve PM1o da yiizde 1°lik
bir artis iktisadi biiylimeyi sirasiyla (%0,028-0,074), (%0,032-0,042), (%0,023-0,035)
ve (%0,0087-0,066) artirmaktadir. Sagligin iktisadi biiylimenin diger belirleyicilerine
gore marjinal etkisinin daha giiclii olmasi, Knowles ve Owen (1995) ve Mcdonald ve
Rorober (2002) c¢alismalariyla tutarlidir. Bu durumda gelismekte olan iilkelerde iktisadi
biiylimenin hizlanmasi i¢in sagligi gelistiren politikalara ¢ok daha fazla yer verilmesi

gerekmektedir.

GMM tahmin sonuglar1 incelendiginde ise, tiim degiskenlerin katsayilar

anlamliliklarim1 ve isaretlerini koruduklari, yiiksek okullagma oran1 ve PMjio salinimi
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tiim durumlarda anlamli ve pozitif olarak, isgiicii bliylime orani ise, baz1 durumlarda
anlamli ve negatif olarak iktisadi biiyiimeyi etkilemektedirler. GMM ve sabit etkili
tahmincisi  arasinda  degiskenlerin  sadece  anlamlilk  ve istatistiklerinin
amplitiid/biiyiikliik (genislik) agisindan farkliliklar1 goriilmektedir. Dolayisiyla GMM
tahmin yontemi ¢ok daha tutarli sonucglar vermektedir. Tablo 4.10’ye baktigimizda,
Sargan (1958) testinde bos hipotezin red olmamasi kullanilan ara¢ degiskenlerinin
giivenirligi anlamma gelmektedir (Wooldridge, 2002, s.123). Ayrica arag
degiskenlerinin giivenirligi i¢in kullanilan hata terimlerin 1. dereceden ve 2. dereceden
otokorelasyon testlerinde, AR(1) test istatistigini anlamli ve AR(2) test istatistigini ise
anlamsiz olarak elde edilmistir. Boylece Arellano ve Bond (1991) tarafindan GMM
tahmininde hata teriminin 1. dereceden otokorelayonu oldugu ve 2. dereceden
otokorelasyonu olmadig1 desteklenmistir. Her iki tahmin sonuglarinda, saglik
degiskenleri arasinda dogumda yasam beklentisi, egitim degiskenleri arasinda orta
okullasma ve c¢evresel tahribat degiskenleri arasinda CO. salimi daha da giiclii ve
anlamli performans sergiledigi goriilmektedir. Ayrica sabit etkili model ve GMM
tahmincisi igin elde edilen (0,040-0,062) ve (0,0026-0,057) yakinsama oranlarinin sifir
ile 1 arasinda olmalar1 gelismekte olan iilkelerin duragan durum kisi basina GSYIH’ya
yakinsadiklarin1 gostermektedir. Yakinsanma orani ise, literatiirde Mcdonald ve Roberts
(2002) calismasinda gelismekte olan tlkeler i¢in elde edilen 0,058 yakinsama oraniyla

yakin bulunmustur.

4.4, IKTiSADIi BUYUME-CEVRESEL TAHRIBAT iLiSKIiSININ SAGLIK
ARACILIGIYLA  INCELENMESIi: IKTiSADi BUYUME-CEVRESEL
TAHRIBAT-SAGLIGIN KARSILIKLI iLiSKiSi

Onceki béliimlerde anlatilan CKE, saglik iiretim fonksiyonu ve genisletilmis Solow
bliyime modelleri, bagimli degiskenleri etkileyen tiim faktorlerin/bagimsiz
degiskenlerin digsallig1 varsayimi altinda tahmin edilmistir. Bu durumda s6z konusu
denklemler c¢evresel tahribat, saglik ve iktisadi biiyimenin karsilikli iligkisinin
aciklanmasi igin yeterli bulunmamaktadirlar. Oysa ki bu tezde ortaya konulan temel

hedeflerden biri, iktisadi biiylime-cevresel tahribat arasindaki geri doniislii etkilerinin
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saglik aracilifiyla incelenmesiyle, cevresel tahribata ragmen iktisadi biliylimenin
siirdiiriilmesinin elestirmesine yoneliktir. Bu ise, iktisadi biyiime/gelir-gevresel
tahribat-saglik  degiskenlerinin  arasindaki  karsilikli  iliskinin  incelenmesini
gerektirmektedir. Bu durumda, bagimli/igsel degiskenleri etkileyen bagimsiz/dissal

faktorlerin ayn1 zamanda bagimli/i¢sel olmas1 gerekmektedir.

Bu tezde 1ii¢ degisken arasinda karsilikli iliskinin incelenmesi, yukaridaki

denklemlerden olusan iki farkl sistem ¢ercevesinde ve iki asamada gergeklesecektir:

1. Asamada CKE ve saglik iiretim fonksiyonu denklemleriyle bir geri doniislii
esanli denklem modeli olusturularak, iktisadi biiylime/gelir ile ¢evresel tahribat
arasindaki iliski, saglik durumu ve iktisadi biliylime/gelir ile saglik iligkisini nasil
etkileyecegi ortaya konulacaktir. Bu asamanin gergeklesmesi i¢in olusan
sistemde digsal/bagimsiz ¢evresel tahribat degiskeninin ayni zamanda
icsel/bagimli olmasi gerekmektedir.

2. Asamada ise, CKE ve saglik denklemlerine iktisadi biiyiime denklemi eklenerek
bir diger esanli denklem modeli olusturulup, iktisadi biiylime/gelir-gevresel
tahribat iligkisinin saglik araciligiyla iktisadi biiylimeyi nasil etkileyecegi
incelenerek, hem iktisadi biiylime/gelir-cevresel tahribat arasindaki hem de
iktisadi bliylime/gelir-saglik arasindaki geri doniislii etkiler ortaya konulacaktir.
Ikinci asamanin gerceklesmesi igin olusan sistemde cevresel tahribat, saglik ve
iktisadi biiylimeyi yansitan digsal/bagimsiz degiskenlerin aym1 zamanda

i¢gsel/bagimli olmas1 gerekmektedir.

4.4.1. Birinci Asama Modeli ve Tahmin Yontemi

3. bolimde ayrintilariyla anlatilan birinci asamadaki ampirik model asagida

verilmektedir.

eit=0loit+ ity 1itHoRity1it’ Fa3itZitHE it (4.5)

In(hit)=pi+ ai1 dny1ig+ aiz Ny2iy+Piln(Sit) Hyiln(esir)+ i In(wiit) +e2it
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1.modelde i=1,2,...,n kesit birimini ve t=1,2,.....,n zaman donemini gostermektedir. ki
denklemdeki ayni donem hata terimlerinin iliskisiz ve normal dagildig:

varsayilmaktadir.

Yukaridaki model (4.5), geri doniisli, liggen veya nedensel modellerin 6zelligini
icermektedir. Ikinci denklemde cevresel tahribat saglik durumunu etkiliyor. Ancak
birinci denklemde bu iligskinin tersi gecerli degildir. Baska bir deyisle, bagimli
degiskenler arasinda karsilikli bagimlilik iligkisi yerine tek yanli bir nedensellik
goriilmektedir. 1.denklemde ¢evresel tahribat (ei) igsel degiskeni, 2. denklemde
aciklayici degisken olarak kullanildiginda, eit ile e2it’nin iligkisiz oldugu goriilmektedir.
Cunkii varsayim geregi eit etkileyen eiit, e2it’den bagimsizdir (Wooldridge, 2002, 228).
Boylece geri doniisli modele her bir denkleme siradan En kiigiik Kareler (EEK)*
tahmin yontemi uygulanabilmektedir. 1. geri doniislii esanli denklem modeli (4.5) i¢in
EKK tahmin sonuclar1 Tablo 4.11°de verilmektedir. Tablo 4.11’de CKE modeli farkli
egitim degiskenlerinin kullanilmasina gore 2 alt durumda degerlendirilmistir. Birinci
durumda orta okullagma, ikinci durumda ise, yliksek okullagsma egitim degiskenleri
olarak modelde yer almaktadirlar. Ayrica saglik iiretim fonksiyonu modeli de farkli
egitim ve cevresel tahribat degiskenlerinin modelde yer almasina gore 4 alt durumda

degerlendirilmistir.

40 Geri doniislii esanl denklemler modeli EKK ydnteminin yam sira, agirlandirlmis EKK yontemiyle de
tahmin edilmistir. Ancak sonuclar EKK yontemi ile yapilan tahminlerle ¢cok yakin oldugu nedeniyle
verilmemistir.
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Tablo 4.11. iktisadi Biiyiime-Cevresel Tahribat-Saghk Degiskenlerinin Karsihikh

Mliskisi: 1. Asama Geri Déniislii Esanh Denklemler Modelinin Tahmin Sonuglar

Degiskenler CO;, salim PMyo
)] (2 (1) @
Sabit -1.566903 0.511954 66.32195 57.71168
(-4.56004)*** (1.294572) (7.369002) (5.838762)
Kisi bagina 0.000556 0.000753 -0.00809 -0.008098
diisen GSYIH (5.697529)*** (7.104583)*** (-3.1628)*** (-3.04932)***
(Kisi bagina -3.02E-08 -4.87E-08 4.53E-07 4.63E-07
diisen (-2.89948)*** (-4.367038)*** (1.65753)* (1.659443)*
GSYIH)"2
Okullagsma -0.038903 -0.181704
(orta) (11.58289)*** (-2.0641)*
Okullagsma -0.047486 -0.409466
(yiiksek) (9.862312)*** (-3.403594)***
Niifus -0.002145 -0.001919 -0.025942 -0.030972
yogunlugu (-3.53696)*** (-2.916186) (-1.632042) (-1.878400)*
Kent niifusu 0.019368 0.005833 0.246867 0.357707
(4.193431)*** (1.086319) (2.038338)** (2.655728)***
KOF -0.007730 -0.010260 0.287648 0.301245
(-1.04800) (-1.251558) (1.48813) (1.472368)
N 770 746
R? 0.40 0.34 0.45
Dogumda Yasam Beklentisi Bebek Oliim Orani
(@) &) @) 4) 1) &) ®) 4)
Degiskenler 3.475036 3.789843 3.635743 3.884879 8.525995 6.895737 7.790658 6.100481
(70.49095) (96.55157) (66.34918) (88.23124) (35.42211) (33.51559) (30.30254) (27.99164)
Kisi bagina 0.026986 0.0271154 0.022627 0.023501 -0.393173 -0.386543 -0.376507 -0.369046
diisen GSYIH | (6.329150) (7.26540) (5.239396) (6.248972) (-18.88599) | (-19.73088) (-18.58162) (-19.82539)
*k*k *kk *kk *kk KKk *kk *kk *kk
Saglik 0.023145 -0.007244 0.024133 -0.007629 -0.212524 -0.134757 -0.213579 -0.113564
harcama (2.352862) (-0.815117) (2.43637) (-0.856170) (-4.424921) | (-2.892750) (-4.595706) (-2.575023)
*k *% *kk *kk k3 **
Okullagsma 0.147312 - 0.128954 - -0.690159 - -0.675324 -
(orta) (18.01620) (16.5154) (-17.28737) (-18.43446)
* k) *kk KKk *k*k
Okullagma - 0.071677 - 0.065991 - -0.369817 - -0.376204
(ytiksek) (21.40010) (20.38546) (-21.06458) (-23.47881)
CO, -0.013171 -0.010473 - - 0.004056 -0.007030 - -
(-6.69061) (-6.225986) (0.422042) | (-0.797348)
*kk *kk
PMo - - -0.014599 -0.014909 - - 0.138919 0.187670
(-2.90439) (-3.420806) (5.890032) (8.699758)
Alkol -0.008650 -0.003019 -0.006830 -0.001360 0.0311831 0.004143 0.027389 -0.004093
(-4.40711) | (-1.789578)* (-3.47281) (-0.803200) (3.321582) (0.468616) (2.968282) (-0.488458)
*kk *kk *kk k3
N 725 700 745 721 725 700 745 721
R? 0.44 0.52 0.42 0.50 0.64 0.69 0.66 0.72

Not 1: Parantez i¢indeki degerler t-istatistigini gostermektedir. ¥*%10 ,**%5 ve ***%listatistiksel anlamliliklar1 ifade
etmektedir.

Not 2:Agirlandirilmis EKK tahmin yontem sonuglarinin EKK ile yakin bulunmasindan dolay1, verilmemistir.
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Geri doniislii model gercevesinde, EKK tahmin yontemiyle CKE denklemi icin elde
edilen sonuglar,sabit/tesadiifi etkili model sonuclariyla karsilastirildiginda, CO2 ve PM1o
hava kirleticilerini etkileyen degiskenlerin katsayilari, genellikle beklenen isaretlerini
koruduklari, ancak istatistiksel anlamlilik derecelerinin degistigi anlasilmaktadir.
Sabit/tesadiifi etkili modelin sonuglart gibi yine CO2 salimi igin ters-U CKE
bulunurken, PMyo i¢in U tipli CKE elde edilerek, CKE’nin kullanilan ¢esitli kirleticilere

gore duyarli oldugu tespit edilmistir.

EKK tahmin yontemiyle istatistiksel anlamliligin1 kayibeden kiiresellesmeyi yansitan
KOF endeksi disinda, kentlesmeyle (kent niifusu) CO2 ve PMyo Kirlilik salimlari
artarken, egitim (orta ve yiiksek okullasma) ve niifus yogunlugu azaltmaktadir. Her iki
tahmin yonteminde okullagsma hari¢, degiskenlerin PMig iizerinde etkileri, CO2’den
daha gii¢liidiir. EKK tahmin yonteminde, okullasma PM1o salim1 daha gii¢lii etkilerken,
sabit etkili model tahmininde, CO2 salimini ¢ok daha giiglii etkilenmektedir. Ayrica her
iki tahmin yonteminde, ¢evresel tahribat1 en giiglii etkileyen faktorler arasinda egitim ve
kentlesme bulunmaktadir. Genel olarak geri doniislii model ¢ercevesinde CKE denklemi
icin EKK tahmin sonucglarinin, tilkeler arasi bireysel farkliliklart dikkate alan
sabit/tesadiifi etkili modele gore istatistiksel olarak (R? de dahil olmak iizere) daha az

tutarli ve uygun olmadigi goriilmektedir.

Saglik tretim fonksiyonunun sonuglari incelendiginde, kisi basma alkol tiiketimi
katsayisinin dogumda yasam beklentisi i¢in negatif olmasi haricinde, diger
degiskenlerin katsayilarinin sabit etkili 1. modelle tutarli oldugu sonucu elde edilmistir.
Bu durumda kisi basina alkol tiiketiminin katsay1 isaretinin kullanilan modellere ve
tahmin yontemlerine duyarli oldugu anlasilmaktadir. Esanli denklemler modeli
cercevesinde olusulan geri doniisli modelin  6zelligi  geregi, saglik tiretim
fonksiyonunda cevresel tahribat degiskenlerinin igsel olmasi, kisi basima diisen alkol
tilketiminin katsay1 isaretinin, sabit etkili modelle ¢elismesine yol agmaktadir. Gergi
saglik literatiirtinde Chick vd., (1986) gibi yazarlar tarafindan yapilan ¢aligmalarda, asir1
alkol tiiketiminin karaciger sirozu, sindirim sistemi bozukluklari, kanser vb., gibi
hastaliklarin, trafik kazasinin ve siddete dayali 6liimlerin risk faktorii oldugu nedeniyle
saglig1 olumsuz olarak etkiledigi ortaya koyulmustur. Ancak her iki tahmin yonteminde

de alkol tiiketiminin sagligi en az etkileyen faktor olmasina ragmen, isaretinin farkli
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olmasi, hangi sonucun gecerli oldugu sorusunu giindeme getirmektedir. Bu sorunun
cevabi ise, c¢alismanin devaminda iktisadi biiylime, c¢evresel tahribat ve saglik
denklemleriyle olusacak bir diger esanli modelin iki/li¢ agsamali tahmin sonuglarina ve
gelismekte olan iilkelerin yasama tarzina baglh olarak verilmesi daha uygun

goziikmektedir.

Tipkt sabit etkili modelde oldugu gibi, CO2 salimi disinda genellikle saglig: etkileyen
tim faktorlerin bebek 6liim orami iizerinde etkileri, dogumda yasam beklentisine gore
daha da gii¢lii oldugu goriilmektedir. Ayrica EKK tahmin yonteminde, sosyo-ekonomik
(sirastyla orta ve yiiksek okullasma ve kisi basma GSYIH) faktorlerinin, saglik
harcamalari, ¢evresel ve yasama tarzi (kisi basina alkol tiikketimi) faktorlerine gore,
dogumda yasam beklentisi ve bebek 6liim orani {izerinde marjinal etkileri daha da gii¢li
bulunmaktadir. Her iki tahmin yonteminde, egitim degiskenlerinin arasinda orta
okullasma ve hava kirleticileri arasinda ise, PMio’nun sagligi ¢ok daha giiclii olarak
etkiledigi goriilmektedir. Ayrica gevresel tahribatin saglik tizerindeki etkisi, i¢sel olarak
yer aldig1 geri doniislic modelde, digsal olarak yer aldigr sabit etkili modele gore daha
biiyiiktiir. Yine de istatistiksel olarak (6zellikle R? acisindan) EKK tahmin sonuglarimin

sabit etkili modele gore tutarliliklarinin azaldig: tespit edilmistir.

Genel olarak EKK tahmin yontemi sonuglari incelendiginde, iktisadi biiylime ile olusan
cevresel tahribatin yani sira, yasam tarzi tahribatinin da saglik durumu iizerindeki
olumsuz etkileri, iktisadi biiylimeyle saglik durumunda beklenen iyilesmenin
geceklesmedigini gostererek iktisadi biliylimenin olumsuz olarak etkilendigine isaret
etmektedir. Bu iilkelerde saglikta beklenen iyilesmenin gergeklesebilmesi igin, saglik
yonlii cevre dostu politikalarin yani sira, zararli yasam tarzin1 engelleyen politikalara da

onem verilmesi gerekmektedir.

4.4.2. ikinci Asama Modeli ve Tahmin Yontemi

Birinci agamada tanimlanan cevre ve saglik denklemlerine iktisadi biiyiime denklemi

eklenerek 2. esanli denklemler modeli asagida verilmektedir.
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eit=oio+aiLy1it+ o2y 1it?+aisZirHeit (4.6)

In(hit)=pi+ aiz INy1iy+ iz dnyaiy+iln(sid)+yiln(ewi)+ di In(wiir)+eait

Iny;, = n;Iny; . + BirInsy;, + BipIney + Biglnhy, + B Inpy + 1 + @ + &5,

Yukarida olusan dogrusal olmayan esanli denklemler modelinin tahmin yonteminin
secilmesinden Once, sistemin ¢oziilmesi i¢in belirlenme sorunu ile ara¢ degiskenlerinin
nasil se¢ilmesi gerektiginin agiklanmasi gerekmektedir. 2. sistemin (4.6 modelin) 1.
denkleminde igsel degisken kisi basina GSYIH karesinin yer almasi, dogrusal olmayan
bir sistemin olusmasina neden olmustur. Oysaki 2. sistem parametreler agisindan hala
dogrusaldir. Dolayisiyla dogrusal sistemlerin ¢éziimii i¢in Onerilen yontemler s6z
konusu sistem icin de gegerlidir. Baz1 i¢sel degiskenler acgisindan dogrusal olmayan
esanli denklemler modellerinin belirlenme sorunu detayli olarak Wooldridge (2002) de
tartisilmigtir. Buradaki kritik konu, sistemin belirlenmesinden daha ¢ok dogrusal
olmayan igsel degisken i¢in ara¢ degiskenlerinin se¢ilmesidir. Eger birinci denklemde
ai2=0 olursa, birinci, ikinci ve tiglincli denklemler dogrusal esanli denklemler sistemi
haline geleceklerdir. Bu durumda sistemdeki tiim bagimsiz degiskenler, tim bagiml
degiskenler icin ara¢ degiskenleri olarak kullanilacaklardir. Ancak Kisi basina
GSYIH’'min Kkatsayisimn  sifir  olmadigi durumda, sistemdeki tim bagimsiz
degiskenlerin yani sira, ek ara¢ degiskenlerinin de secilmesi gerekmektedir. Genel
yontemde, sistemdeki bagimsiz degiskenlerin bazi kareleri veya etkilesim terimleri
(interaction terms) ek ara¢ degiskenler olarak kullanilacaktir (Wooldridge, 2002, 235).
Bu calismada tipki Shen (2006) calismasinda oldugu gibi, sistemdeki tiim dokuz
bagimsiz degisken, kareleri ve etkilesim terimleri arag degiskenleri olarak
kullanilmaktadir. Esanli denklemler modelinin tahminine gelince, sistemdeki ii¢
denklem asir1 belirlenmis olduklarindan dolayi, tek denklem ydntemi durumunda,
denklemler genel olarak iki agamali EKK yontem ile tahmin edilmektedirler. Ancak bu
calismada sistemdeki tiim bilgilerin kullanilmasi agisindan, lic asamali EKK sistem
yontemi, iki asamali EKK tek denklem yontemine tercih edilmistir. Bu yontemde
tahmin, denklemler arasi hata terimlerinde, esanli korelasyonu ve degisen varyansi
dikkate alarak gerceklesmektedir. Son olarak ters-U CKE’nin sadece CO2 i¢in olusmasi

nedeniyle, 2. asamadaki esanli denklemler modeli CO2 salimi igin incelenecektir. 2.
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asamadaki esanli denklemler modelinin 3 asamali EKK tahmin sonuglar1 Tablo 4.12 ve

4.13’de verilmektedir. Tablo 4.12 ve 4.13 arasinda bagimli degiskenlerin kullanilmasi

acisindan fark bulunmaktadir. Cevresel tahribat ve biiyiime degiskenleri ayniyken,

saglik degiskeni farklidir. Ayrica CKE modeli, saglik iiretim fonksiyonu modeli ve

genisletilmis Solow biiyiime modeli farkli egitim degiskenlerinin kullanilmasina gore 2

alt durumda degerlendirilmistir.

Tablo 4.12. iktisadi Biiyiime-Cevresel Tahribat-Saghk Degiskenlerinin Karsihkh

Mliskisi: 2. Asama Esanh Denklemler Modelinin Tahmin Sonuglar

Degiskenler CO; CO; Dogumda Dogumda Kisi bagina | Kisi bagina
1) ) Yasam beklentisi | Yasam beklentisi GSYIH GSYIH
@) (@) @) 03]
Kisi basina diisen 0.000584 0.000723
GSYIH (5.7616) *** (6.6301) ***
(Kisi bagina diisen -3.30E-08 -4.67E-08
GSYIH)"? (-3.0666) *** (-4.1005) ***
Okullagsma -0.03882
(orta) (-10.9112) ***
Okullagsma -0.04582
(yiiksek) (-9.2422) ***
Niifus yogunlugu -0.002652 -0.0021
(-4.2503) *** (-3.2226) ***
Kent niifusu 0.01255 0.0024
(2.6095) *** (0.4366)
KOF -0.1605 -0.0012
(-0.01162) (-0.14111)
Kisi basina diisen 0.02449 0.02387
GSYIH (4.8842) *** (5.578838) ***
Saglik harcama 0.01621 -0.01842
(1.4277) (-1.8242)*
Okullagsma 0.1653
(orta) (16.9441) ***
Okullagma 0.08043
(yiiksek) (21.097) ***
CO; -0.01191 -0.01368
(-3.3238) *** (-4.4788) ***
Alkol -0.01100 -0.00199
(-4.9459) *** (-1.0711)
Kisi basina GSYIH 0.9873 0.9848
(-1) (36.2611) (20.7668)
KKk Ex
Yatirim 0.0350 0.0372
(5.1224) *** | (3.2222) ***
Isgiicii biiylime -0.00227 -0.0014
(-0.6744) (-0.2824)
Dogumda yasam 0.033051 0.0858
beklentisi (2.3112) ** | (1.7325) *
Okullagma (orta) 0.01602
(2.4222) **
Okullasma (Yiiksek) -0.0010
(-0.1686)
CO, -0.0019 -0.0075
(-1.9778) * | (-2.2386) **
N 707 678 563 536 563 537
R? 0.39 0.34 0.44 0.55 0.99 0.99

Not: Parantez i¢indeki degerler t-istatistigini gostermektedir. * %10 ,**%35 ve ***%] istatistiksel anlamliliklar1 ifade

etmektedir.
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Tablo 4.13. Iktisadi Biiyiime-Cevresel Tahribat—Saghk Degiskenlerinin Karsihikh
Hiskisi: 2. Asama Esanh Denklemler Modelinin Tahmin Sonuclari
Degiskenler CO, CO, Bebek 6liim Bebek 6liim Kisi bagina Kisi bagina
1) ) orant orani GSYIH GSYIH
@ @ @ @
Kisi bagina diigen 0.000655 0.000762
GSYIH (6.523655) *** (7.036108)
*k*k
(Kisi bagina diisen -3.85E-08 -4.92E-08
GSYiH)™ (-3.6199) *** | (-4.3638) ***
Okullasma -0.0390
(orta) (-11.0088) ***
Okullagma -0.043703
(ytiksek) (-8.85888)
*kk
Niifus yogunlugu -0.00274 -0.0024448
(-4.467307) *** (-3.6552) ***
Kent niifusu 0.013747 0.003848
(2.91347) *** (0.697217)
Kof -0.01027 -0.0046
(-1.322668) (-0.5432)
Kisi bagina diisen -0.3994 -0.3945
GSYiH (-18.0312) *** | (-19.6507)
*kk
Saglik harcama -0.117922 -0.021703
(-2.3887) ** (-0.467602)
Okullasma
(orta)
Okullagma -0.3869
(yiiksek) (-21.7065)
*kk
CO, -2.28E-06 -0.01499
(-0.0014) (-1.950231)*
Alkol 0.03223 0.1080
(3.31137) *** (1.2488)
0.9834 0.96099
Kisi basma GSYIH (26.8546) *** (146.66)
(_1) *kk
Yatirim 0.03425 0.03113
(5.01405) *** (2.7052)
Isgiicii biiyiime -0.002034 | 0.001135
(-0.614641) (0.23335)
Bebek 6liim orani -0.01298 -0.06739
(-2.025508) * (-5.3582)
*kk
Okullagma (orta)
0.01173
(1.6684) *
Okullagma (Yiiksek) -0.02042
(-3.215556)
CO, -0.002293 -0.00933
(-1.1793) (-2.837148)
N 707 678 563 537 563 537
R? 0.39 0.34 0.65 0.72 0.98 0.99

Not: Parantez igindeki degerler t-istatistigini gostermektedir. *%10 ,**%5 ve ***%1 istatistiksel anlamliliklar1 ifade

etmektedir.
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Tablo 4.12 ve 4.13’deki 2. esanli denklemler modelinin tahmin sonuglarinin ti¢ denklem

icin degerlendirilmesi ve tek denklem tahmincileriyle temel farkliliklar1 asagida ayri

ayr1 verilmektedir;

1-

Solow iktisadi biiylime denkleminde, isgiicli bitylime degiskeninin katsayisinin
anlamsizligr disinda, kisi basma GSYIH gecikmesi, fiziksel sermaye
yatirim/birikim, orta okullagsma ve dogumda yasam beklentisi iktisadi bilylimeyi
pozitif ve anlamli olarak etkilerken, yiiksek okullagsma ve CO2 salim1 negatif ve
anlamli olarak etkilemektedirler. Yine sagligin, sirasiyla fiziksel sermaye, egitim
ve cevresel tahribata gore iktisadi biiylime iizerinde marjinal etkisinin daha
giiclii oldugu goriilmektedir. Elde edilen sonuglar tek denkelm tahmincileriyle
(sabit etkili model ve GMM tahmicileri) karsilastirildiginda, CO2 salimi ve
yiiksek okullagsma degiskenlerinin katsayilarmin negatif ve anlamli olmasi ve
tim degiskenlerin katsayilarinin giicliiliiklerini ve bazilarmin da istatistiksel
anlamlilik diizeylerini kaybetmeleri disinda, aralarinda temel bir farklilik
bulunmamaktadir. Solow biiyiime modeli ile ilgili yapilan ¢aligmalarda egitim
degiskeni genellikle orta okul egitim diizeyini yansitan degiskenlerle proksi
edilmistir. S6z konusu degiskenin katsayisinin negatif olmasi ise, panel veri
analizin 6zellikleri ve teorik degiskeninin regresyonda kullanilan ampirik/gercek
degiskenle cakismasi nedenleriyle agiklanmistir (Islam, 1995). Ayni nedenlerin
yan sira, es anli denklemler modeli ¢ercevesinde, Solow biiylime denkleminin
ele alinmasi yiiksek okullagsma degiskenin negatif katsayisinin agiklanmasi icin
ileri siiriilen bir diger nedendir. Ayrica CO2 saliminin iktisadi bilylime {izerinde
negatif etkisi de, esanli denklemler modelinin 6zelligi gere§i, biiylime
modelinde CO> saliminin igsel degisken olmasindan kaynaklanmaktadir. Genel
olarak CO; salimi katsayisinin isareti diginda, elde edilen sonuglar tek denklem

sonuglarina yakin bulunmaktadir.

Saglik iiretim fonksiyonu denkleminde, kisi basina GSYIH, saglik harcamalar
ve egitim (orta ve yiiksek okullagsma) saglig1 pozitif yonlii ve anlamli, ancak kisi
basina alkol tiiketimi ve CO2 salimi ise, negatif olarak etkilemektedirler. Tim
degiskenlerin katsayilarinin isareti 1. esanli geri doniislii modelle tutarli oldugu,

ancak tek denklem modelde (sabit etkili 1.model) kisi basina alkol tiiketimi
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katsayisinin isaretinin disinda, gecerli oldugu goriilmektedir. Bu durumda tipki
geri doniislii modelde oldugu gibi, yine kisi bagina alkol tiikketiminin katsayisinin
esanli ve tek denklem modellerine gore duyarli oldugu ortaya konulmaktadir.
Ayrica ayni geri doniislii ve tek denklem modellerde oldugu gibi, sagligi
etkileyen tiim faktorlerin bebek 6liim orani iizerinde etkilerinin, dogumda yasam
beklentisine gore daha giiclii olmalarinin yani sira, sosyo-ekonomik (sirastyla
orta ve yiiksek okullasama ve kisi basmna GSYIH) faktorlerin, saglhk
harcamalari, ¢evresel ve yasam tarzi (kisi basina alkol tiiketimi) faktorlerine
gore, dogumda yasam beklentisi ve bebek Oliim orani iizerinde marjinal
etkilerinin de daha gii¢lii oldugu goriilmektedir.

3. CKE denkleminde, iktisadi biiyiime ile CO2 salimi arasinda ters-U tipli bir iligki
bulunarak, tek polinom denklem modelinde oldugu gibi, esanli denklemler
modelinde de CKE hipotezi CO> i¢in desteklenmistir. Kiiresellesmeyi yansitan
KOF endeksinin anlamsizligr disinda, kentleseme (kent niifusu) cevresel
tahribati artirirken, niifus yogunlugu ve egitim (orta ve yiiksek) azaltmaktadir.
Elde edilen sonuglar geri doniislii modelle yakin bulunurken, KOF endeksinin

anlamsizlig1 disinda tek polinom denklem modelle de yakin bulunmaktadir.

Ayrica her iki esanli denklemler modelinde tek denklem modellere gore, genellikle

aciklayict degiskenlerin aciklama ve katsayr giicleri ile istatistiksel anlamliliklarinin

diistiigii goriilmektedir.

Esanli denklem modelle genel bir degerlendirme yapildiginda, iktisadi biiytime (kisi
basin GSYIH) ile ¢evresel tahribat (CO2 salimi) arasinda dolaysiz ters ve dolayli pozitif
bir nedensellik iligkisi/geri doniislii etki ve iktisadi biiyiime ile saglik (dogumda yasam
beklentisi ve bebek 6liim orani) arasinda dolaysiz pozitif nedensellik iligkisi ortaya
koyulmaktadir. Cevresel tahribat1 yansitan CO2 Salimi degiskeninin iktisadi biiylime
denkleminde negatif katsayisindan ve iktisadi biiylimenin ilk asamasini yansitan kisi
basina GSYIHmin gevre denkleminde pozitif katsayisindan yolla g¢ikarak, iktisadi
biiylime ile artan ¢evresel tahribat ayn1 zamanda iktisadi biiylimeyi dolaysiz bir sekilde

negatif olarak etkiledigi sdylenebilir.

Saglik denkleminde, kisi basina GSYIH, egitim (orta ve yiiksek okullagsma) ve saglik

harcamalari, saglig1 pozitif etkilerken, ¢cevresel ve yasam tahribatin1 yansitan CO2 salimi
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ve kisi bagina alkol tiiketimi sagligi negatif olarak etkilemektedirler. Ancak pozitif
faktorlerin saglik iizerinde etkileri negatif faktorlere gore cok daha giicli
bulunmaktadir. Bu durum iktisadi biiyiime denkleminde saglik katsayisinin pozitif
olmasina yol acarak iktisadi biiyiime ile saglik degiskeni arasinda dolaysiz pozitif bir

nedensellik olusturmaktadir.

Ayrica iktisadi biiyiime denkleminde, sagligi etkileyen pozitif faktorlerin negatif
faktorlere gore daha giiclii olmasi nedeniyle olusan pozitif saglik katsayisi, iktisadi
biiyiime ile ¢evresel tahribat arasinda saglik araciligiyla dolayli olarak ters nedenselligin
olusmasini engellemektedir Baska bir ifadeyle, iktisadi biiylime ile olusan cevresel
tahribat, saglig1 negatif olarak etkilemesine ragmen, sagligin iktisadi biiylimeyi pozitif
olarak etkilemesi, iktisadi biiyiime ile ¢evresel tahribat arasinda dolayli pozitif bir
nedensellik iliskine yol agmistir. 2. esanli denklemler modelinin (4.6) sonuglari, Drabo
(2010) calismasinda oldugu gibi, iktisadi biiylime ile cevresel tahribat arasinda
nedensellik/geri doniislii iligki icin sagligin 6nemli bir kanal oldugu ortaya koymustur.
Ancak bu caligmada sagligin dolayli olarak ters nedensellik yerine pozitif bir
nedensellik ortaya koymasi Drabo (2010) calismasiyla ¢elismektedir. Bunun temel
nedeni ise, iktisadi biiyiime ile ¢evresel tahribat arasinda olusan nedenselliklerin dolayl
ve dolaysiz olarak Drabo (2010) calismasinda ayrilmamasi ve dolaysiz nedenselligin

dolayli yerine algilanmasidir.

Son olarak cevresel tahribata ragmen, iktisadi bliyiime modelinde yakinsama oraninin
diismemesi ve ¢evre denkleminde CKE’nin olusmasi ¢evresel tahribatin dolaysiz geri
doniislii etkisinin giiclii olmadigini gostermektedir. Baska bir yorumla, iktisadi biiyiime
ile ¢evresel tahribat arasinda olusan dolayl pozitif geri doniislii etkilerin, dolaysiz
negatif geri doniislii etkilere gore daha giiclii olmasi nedeniyle, ¢evresel tahribata
ragmen iktisadi bliylimenin siirdiiriilmesi ile CO2 i¢in ters-U CKE’nin olusmasi ortaya
konulmustur. Bu durumda iktisadi biiyiimenin siirdiiriilmesi i¢in, iktisadi biiylime ile
cevresel tahribat degiskenlerinin nedensellik iliskisinde dolayli pozitif geri doniisli
etkilerin dolaysiz negatif geri doniisli etkilere gore daha da giiclendirmek
gerekmektedir. Bu ise, saglik durumunu iyilestiren ve cevresel tahribati Onleyen
politikalarin ayn1 zamanda karsilikli olarak birbirlerini takviye etme amaciyla

uygulanmasini gerektirmektedir.
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Birinci boliimde iktisadi biiyiime, ¢evresel tahribat ve saglik arasindaki karsilikli iligki
kavramsal olarak sekil 1.7 ve 1.8’de detayli olarak agiklanmistir. Caligmada kullanilan
iki esanli denklemler modelleri ile elde edilen sonuclar kavramsal olarak da Sekil 8.1°de

verilmektedir.

Sekil 8.1. iktisadi Biiyiime—Saghk-Cevresel Tahribat Degiskenlerinin Karsiikli
Tliskisi

iktisadi
Blyume

Cevresel
Tahribat

iktisadi

Ik _ % x Cevresel

biiyiimeyi S tahribati

etki_le\/en etkileyen
diger diger

faktorler faktorler

Sazghg
etkileyen

diger
faktorler

Kaynak: Calisma Sonuglart
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Sekil 8.1 incelendiginde, iktisadi biiylime ile gevresel tahribat arasinda dolaysiz ters
nedensellik/geri doniislii iliski oldugu anlasilmaktadir. Ayrica saghigi etkileyen pozitif
faktorlerin negatif faktorlere gore daha giiclii olmasi, iktisadi biiytime ile saglik arasinda
pozitif dolaysiz nedensellik iliskisine ve iktisadi biiylime ile ¢evresel tahribat arasinda
pozitif dolayli nedensellik iligskisine neden olmustur. Son olarak iktisadi biiylime ile
sagligin dolaysiz geri doniislii iliskisi ve iktisadi bliylime ile ¢evresel tahribatin dolayl
geri doniigli iliskisi saghg etkileyen faktorlerin gii¢lerine, ayrica CKE’nin olusup
olusmadig1 ve iktisadi bliylimenin siirdiiriilmesi iktisadi bliylime ile ¢evresel tahribatin
dolayli ve dolaysiz geri doniislii etkilerinin giliglerine bagli oldugu sonucuna

vartlmaktadir.
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5. BOLUM

SONUC

Iktisadi biiyiimenin ¢evresel tahribat acisindan siirdiiriilemezligine yonelik, iktisadi
bliylime-¢evresel tahribat arasindaki geri doniislii etkilerin saglik araciligiyla
incelenmesini  hedefleyen c¢alismamiz, iktisadi biiyliime-saglik-¢cevresel tahribat
degiskenleri arasindaki karsilikli iligkilerin ve {i¢ degiskene bagl ikili iliskilerin
irdelenmesini giindeme getirmistir. Aslinda g¢evresel tahribat-saglik-iktisadi biiyiime
degiskenlerinin karsiliklt iliskileri farkli gelisme diizeylerine ve saghigi etkileyen
faktorlerin giiclerine baghdir. iktisadi biiyiime ile artan cevresel tahribat (biiyiimenin
zararlar1) ve iyilesen saglik durumu (biiylimenin yararlar1) arasinda cevresel tahribat
tarafindan tetiklenen tek tarafli etkilesim, sagligin monoton olarak artmasin
kisitlayarak, iktisadi biiylime ile saglik durumu arasinda farkli iligkilere oOzellikle
Cevresel Kuznets Egrisi (CKE) gibi ters-U Saglik Kuznets Egrisinin (SKE) olusmasina
yol agabilmektedir. Gergi iktisadi bliylime ile saglik arasinda olusan farkli tipli iligkiler,
sagligr etkileyen diger pozitif ve negatif faktorlerin arasinda olusan catigsmalarin

giiclerine de baghdir.

Diger taraftan, iktisadi biiylime ile artan cevresel tahribat sagligi negatif olarak
etkileyerek iktisadi biliylimenin kisitlanmasina, iktisadi biiylime ile ¢evresel tahribat
arasinda dolayli ters bir nedenselligin olugsmasina, boylece birlesim ve teknik etkilerinin
olugmasini engelleyerek CKE’nin olusamamasina zemin hazirlayabilir. Yine de sagligi
etkileyen pozitif ve negatif faktorlerin giicleri hem iktisadi biiyiime ile saglik arasinda
dolaysiz hem de iktisadi biiyiime ile c¢evresel tahribat arasinda dolayli nedenselligin
tiriinii belirlemektedir. Ayrica CKE’nin olusup olugsmamas1 da, iktisadi biiyiime ile
cevresel tahribat arasinda olusan dolayli ve dolaysiz geri doniislii etkilerin giliclerinden

bagimsiz degildir.

Calismanin amacina ulasabilmesi i¢in, Oncellikle iktisadi biliylime-cevresel tahribat,
cevresel tahribat-saglik ve beseri sermeye-iktisadi biiylime ikili iliskileri, CKE modeli,
saglik tiretim fonksiyonu ve genellestirilmis Solow biiylime tek denklemler modeli

gergevesinde, birbirlerinden bagimsiz olarak 60 gelismekte olan iilkenin 1995-2010
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yillar1 arasindaki 15 yillik verilerinden olusan dengesiz panel veri seti iizerinde ele
alindi. Ayrica CKE yaklasimi gibi SKE tanimlanarak, s6z konusu egrilerin farki ¢evre
ve saglik degiskenlerine gore olusup olusmadigi incelenmistir. Solow biiyiime
modelinde ise, beseri sermayenin yani sira, ¢evre degiskeni tanimlanarak bu degiskenin

de iktisadi biiyiime ve duragan duruma yakinsama tizerinde etkileri ortaya konulmustur.

Iktisadi biiyiime-saglik-cevre degiskenleri arasindaki karsilikli iligkinin incelenmesi ise,
iki asamada gercgeklestirilmistir: 1. asamada iktisadi biiylime ile g¢evresel tahribat
arasinda olusan iliski ayn1 zamanda saglik durumunu nasil etkiledigine yonelik, ¢evre
(CKE modeli) ve saglik (saglik iiretim fonksiyonu modeli) denklemleriyle 1. esanli geri
dontislii denklemler modeli olusturuldu. 2. asamada ise, iktisadi biiylime ile ¢evresel
tahribat arasindaki dolaysiz ve saglik araciligiyla dolayli nedenselligin/geri doniislii
etkilerin, aynt zamanda iktisadi biliyiime ile saglik arasinda olusan dolaysiz
nedenselligin ortaya koyulabilmesi igin, ¢evre, saglik ve biiylime (genisletilmis Solow
biiylime modeli) denklemleriyle ikinci esanli denklemler modeli olusturuldu. Sonuglarin
daha tutarli olmasi i¢in, farkli ¢cevre, saglik ve egitim proksi degiskenleri kullanildi ve
regresyon analizleri tek-esanli denklemler modeli ¢ergevesinde farkli En Kiigiik Kareler
(EKK) model, sabit/rassal etkili model veya Genellestirilmis Momentler (GMM) modeli
kullanilarak incelendi. Ayrica ii¢ degisken arasinda ig¢sellik sorunu ise, iic asamali EKK

tahmin yontemiyle giderildi.

CKE’nin sabit/rassal etkili modelinin tahmincisine dayanarak, iktisadi biiylimeyi
yansitan kisi basma diisen GSYIH ile CO2 salimi arasinda ters-U tipli CKE, iktisadi
biiyiime ile PM1o salinimi arasinda ise, U tipli dnleyici bir CKE elde edilmistir. CO2 ve
PMio salimi icin elde edilen farkli tipli CKE’lerden s6z konusu egrinin doniim
noktasinin kullanilan c¢evresel tahribat proksi degiskenlere duyarli oldugu ve genel bir
CKE’nin olmadigi, belki her kirleticiye ait 6zel/spesifik bir CKE oldugu sonucuna
varlmistir. Bu ise, s6z konusu hava kirliligi endekslerinin ¢evresel tahribatin yalnizca
bir boyutunu igcermesinden ve cevresel tahribatin tiim boyutlariyla temsil eden bir
endeksin olmadigindan kaynaklanmaktadir. Bu durumda herhangi bir Kirleticiye
dayanan cevre politikalari, diger kirleticilere kars1 etkili olmayabilir. Bagka bir ifadeyle,
tim kirleticiler i¢in ortak bir ¢evre politikasi uygulama yaklasimi gegerli degildir. Bu

durumda kullanilan enerji veya ¢evre politikalari, tim ¢evre degiskenleri i¢in standart
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olmasi (standardized) yerine her bir ¢evre degiskenine gore ayri ayri tanimlanmasi
(customized) gerekmektedir. Ayrica ¢ok az sayida {ilkenin bazi dénemlerinde CO2’nin
doniim noktalarina ulasirken, PMip salmimi doniim noktast degerlerine hala
ulagsmadiklar1 anlasilmaktadir. S6z konusu iilkelerin CO2’nin doniim noktasini ¢ok ciddi
cevresel tahribata ugramadan ve daha diisiik kisi basma GSYIH degerlerinde elde
edebilmeleri ve PMio’nun doniim noktasina ulagmasini engellemek icin, biiyiime ile

birlikte ¢cevre dostu politikalar1 uygulamaya koymalar1 gerekmektedir.

CKE modeli gergevesinde, kisi basina diisen GSYIH yaninda, gevresel tahribati
etkileyen diger iktisadi, demografik ve sosyal degiskenler de incelendi. Yiiksek
okullasma, CO2 ve PMyo salmimi azaltirken, ortaokullasama icin s6z konusu iliski
sadece CO:2 igin gegerli olmustur. Kent niifusu CO2 salimini pozitif ve anlamli bir
bicimde etkilerken, PM1o salimi i¢in anlamsiz oldugu goriildii. Ancak kiiresellesmenin
tiim boyutlarini yansitan KOF endeks katsayisinin niifus yogunlugu ile birlikte her iki
hava kirleticisi i¢in negatif oldugu goriilmiistiir. Aslinda CKE hipotezi iktisadi biiyiime
ile ¢cevresel tahribat iligkisini agiklayan modellerden biridir. Bu iliskinin CKE modeliyle
aciklanmasindan ¢ok daha karmasik oldugu goriilmektedir. Cevre senaryolar
dinamiktir. Iktisadi biiyiimenin yani sira, iilkelerin ekonomik, demografik, sosyal,
kiiltiirel vb. ozellikleri de c¢evresel tahribatin belirlenmesinde etkili olmaktadir. Bu
durumda c¢evre politikalar1 s6z konusu faktorleri goz Oniine alarak Onerilmeli ve

uygulamaya gecilmelidir.

Saglik tiretim fonksiyonu sabit etkili model tahmincisinin sonuglarina gore, iktisadi
bliylime, saglik harcamalari, okullasma ve kisi basina alkol tiiketimi degiskenleri
dogumda yasam beklentisini pozitif ve anlamli etkilerken, bebek 6liim oranini negatif
olarak etkilemektedirler. Ancak CO2 ve PMip hava Kkirleticileri i¢in sdz konusu
iligkilerin tam tersi gegerlidir. Genel olarak saglig: etkileyen tiim faktorlerin bebek 6liim
orani iizerinde etkilerinin dogumda yasam beklentisine gore ¢ok daha fazla oldugu
goriilmiistiir. Ayrica sirasiyla sosyo-ekonomik (kisi basmma GSYIH ve egitim) ve
cevresel faktorlerin, saglik harcamalar1 ve kisi basina alkol tiiketimine gore dogumda
yasam beklentisi ve bebek 6liim orani iizerinde ¢cok daha gii¢lii marjinal etkiye sahip

olduklar1 saptanmistir. Boylece gelismekte olan iilkelerde, genel olarak sadece saglik
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harcamalarina 6nem veren ve sosyo-ekonomik ya da cevresel faktorler gibi giiclii
faktorlerin etkisini ihmal eden saglik politikalarinin uygulanmasi, genel saglik
durumunun gelismesi ic¢in etkin olmayabilir. Ayrica eger saglik politikalar1 niifusun
mevcut saglik durumunun korumasinmi veya iyilestirilmesini hedefliyor ise, sagligi
etkileyen sosyo-ekonomik ve cevresel faktorler gibi giiclii faktorlerin yani sira, saglik
harcamalarinin ve yasam tarzi faktorlerinin etkisini az olsa bile, dogumda yasam
beklentisinin  iyilestirmesinde ve bebek Oliim oranin azaltilmasinda rolleri

unutulmamalidir.

Literatiirde bulunan ¢alismalarda ihmal edilen iktisadi biiyiime ile saglik arasinda ters-U
SKE’nin olusup olusmadig hipotezinin incelenmesine yonelik, kisi basina GSYIH
karesi saglik tiretim fonksiyonu modele eklenmistir. Saglik durumu, dogumda yasam
beklentisi ve bebek 6liim oraniyla temsil edildiginde, sirasiyla iktisadi biiyiime ile saglik
arasinda ters- U tipli ve U tipli egriler olusmustur. Bagka bir ifadeyle gelirin artmasiyla
birlikte artmasi beklenilen dogumda yasam beklentisinin ve azalmasi beklenilen bebek
oliim oranin gerceklestigi, ancak dogumda yasam beklentisinin kisi basmna GSYIH
16447,96-59902,29 aras1 dolara kadar artmasi ve daha sonra ¢evresel tahribat gibi
saglig1 etkileyen negatif faktorlerden dolay1 azaldigi ve bebek 6liim oraninin ise, kisi
basma GSYIH 25,80535-57,9435 aras1 dolardan itibaren azalmasinin gergeklestigi ve
cevresel tahribatin egrinin yeniden ters olugsmasinda etkin olmadigi elde edilmistir. Bu
durumda tipki iktisadi biiyiime ile ¢evresel tahribat arasinda olusan CKE’nin farkli
cevre degiskenlerine duyarli olmasi gibi, iktisadi biiylime ile saglik arasinda ilk kez
ortaya konulan ve olusabilmesi beklenen SKE hipotezin de gergeklestigi, seklinin ve
doniim noktalarinin da kullanilan farkli saglik degiskenlerine gore duyarli oldugu
anlagilmaktadir. Yine de bu durum, saglik proksi degiskenlerinin saglhigin tim
boyutlarin1 yansitmadigindan kaynaklanarak, iktisadi biiyiime-saglik arasinda genel bir
iliski olmadigi, bu durumda tiim saglik degiskenleri i¢in ortak bir saglik politikasinin
uygulanmasinin etkin olmadigi sonuglanmaktadir. Ayrica s6z konusu iilkeler dogumda
yasam beklentisinin déniim noktalarina ulasmamalari i¢in, dogumda yasam beklentisini
iyilestiren ve azalmasini Onleyen saglik politikalarin uygulama firsatin1 ihmal

etmemeleri gerekmektedir
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Genisletilmis Solow biiyiime modelinin regresyon analizi, sabit etkili ve GMM modeli
cercevesinde gerceklesmistir. Sabit etkili tahmincisinde, isgiicii bliylime katsayisinin
negatif ve anlamsiz oldugu disinda, kisi basina GSYIH nin gecikmesi, fiziksel sermaye
yatirim/birikim, orta okullasma, CO2 ve PMjg salimi ve dogumda yasam beklentisi
degiskenlerinin katsayilarinin pozitif ve anlamli olduklart ve bebek oliim orani
katsayisinin negatif ve anlamli oldugu elde edilmistir. Elde edilen tiim sonuglar teorik
beklentiyle tutarliyken, CO2 ve PM1g degiskenlerinin katsayilarinin gii¢lii olmamasina
ragmen, pozitif ve anlamli olmasi teorik olarak ¢evresel tahribatin iktisadi biiyltimeyi ve
duragan duruma yakinsamayi negatif olarak etkiledigi, bu durumda iktisadi biiyiimenin
stirdiiriilemezligi yaklasimini ortadan kalkmaktadir. GMM tahmin yonteminde ise,
yiiksek okullagsma orant ve PMig salimin iktisadi biiyiime {izerinde etkisinin tiim
durumlarda anlamli ve pozitif, iggiicii bliylime oraninin ise, bazi durumlarda anlamli ve

negatif olmasi disinda sabit etkili tahmincisiyle temel bir farkliligr bulunmamaktadir.

Her iki tahmin yontemine dayanarak genel bir degerlendirme yapildiginda, sagligin
fiziksel sermaye, egitim ve hava kirleticilerine gore, iktisadi biliylimeyi daha giiclii
etkiledigi sonucu elde edilmistir. Bu durumda biiyiime politikalarinda saghgin giiclii
roli unutulmamali ve biiyiimeyi belirleyen faktorler arasinda saglhigi gelistiren
politikalara ¢ok daha fazla yer verilmesi gerekmektedir. Ayrica saglik degiskenleri
arasinda dogumda yasam beklentisi, egitim degiskenleri arasinda orta okullagsma ve
cevresel tahribat degiskenleri arasinda CO; salimin etkisinin daha gii¢lii olmasi
nedeniyle, gelismekte olan {lilkelerin gelismis ililkelere daha hizli yakinsayabilmeleri
i¢in, biiylime politikalari, dogumda yasam beklentisini artiran saglik politikalarina, hem
kalite hem de erisim agisindan orta okullagmay1 artiran egitim politikalarina ve PMio

salimini azaltan ¢evre politikalarina yonelik olarak uygulanmalidir.

1. esanli geri doniislii model ¢ergevesinde, EKK tahmin yontemiyle CKE denklemi i¢in
elde edilen sonuglar, sabit/tesadiifi etkili model tahmin sonuglariyla karsilastirildiginda,
EKK tahmin yontemiyle istatistiksel anlamliligini kayibeden kiiresellesmeyi yansitan
KOF endeksi disinda, CO2 ve PMip hava kirleticilerini etkileyen degiskenlerin
katsayilari, genellikle beklenen isaretlerini koruduklari, ancak istatistikisel anlamlik

derecelerinin degistigi anlasilmaktadir. Her iki tahmin yonteminde okullagsma harig,

degiskenlerin PMio iizerinde etkileri, CO2’den daha giicliidiir. EKK tahmin yontemde,
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okullagsma PMig salimin1 ¢ok daha giiglii etkilerken, sabit etkili model tahmininde ise,
CO; salimmi daha da giiclii etkilemektedir. Ayrica her iki tahmin ydnteminde de,
cevresel tahribatt en glclii etkileyen faktorler arasinda egitim ve kentlesme
bulunmaktadir. Genel olarak esanli geri doniislii denklemler modeli ¢er¢evesinde CKE
denklemi i¢cin EKK tahmin sonuglarinin, iilkeler arasi bireysel farkliliklarr dikkate alan
sabit/tesadiifl etkili modele gore istatistikisel olarak daha az tutarlt ve uygun olmadigi

gorilmektedir.

Saglik tretim fonksiyonunun sonuglari incelendiginde, kisi basma alkol tiiketimi
katsayisinin dogumda yasam beklentisi i¢in negatif ve bebek 6lim orani igin pozitif
olmasi haricinde, diger degiskenlerin katsayilarinin sabit etkili 1. modelle tutarli oldugu
goriilmiistiir. Ancak c¢evresel tahribatin saglik iizerinde etkisi, i¢sel olarak yer aldig1 geri

doniislii modelde, dissal olarak yer aldig1 sabit etkili modele gore daha biiytiktiir.

Genel olarak EKK tahmin yonteminin sonuglari incelendiginde, iktisadi biiylime ile
olusan ¢evresel tahribatin yani sira, yasam tarzi tahribatinin da saglik durumu iizerinde
olumsuz etkileri, yiiksek gelir 1ile 1iyilesmesi beklenen saglik durumunun
geceklesmedigini ortaya koymaktadir. Bu iilkelerde elde edilmesi beklenen saglik
durumun gergeklesebilmesi igin, siyasi iktidar tarafindan, sadece saglik yonli ¢evre
dostu politikalar degil, belki ayn1 zamanda zararli yasam tarzini1 engelleyen politikalarin

da uygulanmasina 6nem verilmesi gerekmektedir.

2. esanli modelde iktisadi biiyiime denkleminin 3AEKK tahmincisi, tek denklem
tahmincileriyle (sabit etkili model ve GMM tahmincileri) karsilastirildiginda, CO:2
salim1 ve yiiksek okullasma degiskenlerin katsayilarinin negatif ve anlamli olmasi ve
tiim degiskenlerin katsayilarinin giigliiliiklerini ve bazilarinin da istatistiksel anlamlilik
diizeylerini kaybetmeleri disinda, temel bir farklilik bulunmamaktadir. CO2 saliminin
iktisadi biiylime {izerinde negatif etkisi de, esanli denklemler modelinin 6zelligi
nedeniyle, biliyime modelinde CO2 saliminin igsel degisken olmasindan

kaynaklanmaktadir.

Saglik iiretim fonksiyonunun 3AEKK tahmincisi incelendiginde, tiim degiskenlerin
katsayilarinin igareti 1.esanli geri doniislii modelle tutarli oldugu, ancak tek denklem

modelde (sabit etkili 1.model) kisi basina alkol tiiketimi katsayisinin isareti disinda,
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gecerli oldugu goriilmektedir. Bu durumda tipki geri doniislii modelde oldugu gibi, yine
kisi basina alkol tiiketimin katsayisinin esanli ve tek denklem modellerine gore duyarl

oldugu ortaya koyulmaktadir.

CKE’nin 3AEKK tahmincisinin geri doniislii modeli EKK tahmincisinin sonuglariyla
yakin bulunurken, KOF endeksinin anlamsizlig1 disinda tek polinom denklem modelle

de yakin bulunmaktadir.

Ayrica her iki esanli denklemler modelinde tek denklemler modellerine gore genellikle
aciklayict degiskenlerin agiklama, katsayr gilicleri ve istatistiksel anlamliliklarinin

diistiigii goriilmektedir.

2. Esanli denklem modelle genel bir degerlendirme yapildiginda, iktisadi biiyiime (kisi
basin GSYIH) ile saglik (dogumda yasam beklentisi ve bebek &liim orani) arasinda,
sagligr etkileyen pozitif faktorlerin negatif faktorlere gore daha giiclii olmasindan
dolay1, dolaysiz pozitif nedensellik iligkisi ortaya koyulurken, ayni nedenden dolay,
iktisadi biiyiimeile ¢evresel tahribat (CO2 salimi1) arasinda dolayli pozitif bir nedensellik
iligkisi/geri doniislii etki olugmaktadir. Ayrica iktisadi biiylime ile cevresel tahribat
arasinda dolaysiz ters bir nedensellik de elde edilmistir. Son olarak g¢evresel tahribata
ragmen, iktisadi biliyime modelinde yakinsama oraninin diismemesi ve c¢evre
denkleminde CKE’nin olusmasi ¢evresel tahribatin dolaysiz geri doniislii etkisinin giiglii
olmadigimi gostermektedir. Iktisadi biiyiime ile saglik arasinda pozitif geri doniislii
iligkinin gili¢lendirilmesi icin, ayrica iktisadi biiylime ile c¢evresel tahribat arasinda
dolaysiz negatif nedenselligi zayiflatmak ve dolayli pozitif nedenselligi gili¢lendirmek
icin, bagska bir ifadeyle iktisadi biiylimenin siirdiiriilebilmesi i¢in saglik durumunu
tyilestiren ve cevresel tahribati Onleyen politikalarin aynt zamanda karsilikli olarak
birbirlerini takviye edecek bir bicimde tanimlanmasi ve uygulamaya konulmasi

gerekmektedir.

Bu calismada iktisadi biiylime-gevresel tahribatin saglik araciligiyla dolayli ve dolaysiz
ve iktisadi biiyiime-sagligin dolaysiz geri doniislii etkilerinin incelenmesinin yani sira,
iktisadi biiylime-saglik literatiirinde ihmal edilen Salik Kuznet Egrisinin olusabilmesi
hipotezi de ele alinmistir. Litertiirde ¢evresel tahribat, saglik ve iktisadi biiyimenin

karsilikl1 iligkisinin incelenmesine yonelik ¢ok az sayida ¢alismanin olmasindan dolayi,
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ayrica Salik Kuznet Egrisinin olusabilmesi hipotez ile ilgili su ana kadar higbir
calimanin olmadigindan dolay1, bu konular ile ilgili literatiiriin gelisebilmesi i¢in farkli
cevresel tahribat, saglik ve iktisadi biiyiime modelleri ve ¢evresel tahribat, saglik ve
iktisadi biiylimeyi temsil edici farkli degiskenlerin kullanilmasi gerckmektedir.
Ozellikle yasam tarzi tahribatim yansitan sigara tiilketimi veya zarali beslenmeye
yonelik degiskenler ve nehirlerdeki par¢acik madde ve ormansizlagsma gibi su ve orman
tahribatin1 yansitan degiskenler ile farkli sonuglar elde edilebilir. Ayrica iktisadi
bliylime ile ¢evresel tahribat arasindaki geri doniislii etkiler fiziksel sermaye gibi diger

kanallar ile de incelenmmesi gergeklesebilir.
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