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OZET

KAPADOKYA BOLGESI’NDE (NEVSEHIR) KARA
KAPLUMBAGASI (TESTUDO GRAECA LINNAEUS, 1758)
UZERINE BIYO-EKOLOJIK CALISMALAR

GONUL ARSLAN
Doktora, Biyoloji Bélumi
Tez Damismani: Dog. Dr. Zafer AYAS
Eylul 2013, 151 sayfa

Bu calismada, 2011 ve 2013 yillar1 arasinda, Kapadokya Bolgesi-Nevsehir Ili simirlart
icerisinde bulunan Kaplumbaga Vadisi ve Nar Vadisi’nde Testudo graeca’larin
morfometrik Ozellikleri, beslenme aktiviteleri ve endo-ekto parazitleri; hibernasyon ve
estivasyon donemleri ve habitat tercihleri ile treme aktiviteleri arastirilmistir. Kaplumbaga
Vadisi’nde 21 eriskin disi, 36 eriskin erkek, 8 eriskin 6ncesi ve 2 juvenil birey; Nar
Vadisi’nde ise 17 eriskin disi, 20 eriskin erkek, 1 eriskin Oncesi ve 5 juvenil birey
yakalanarak isaretlenmis ve morfometrik 6l¢iimleri gergeklestirilmistir. TUrin bu bolgede
Asteraceae, Rosaceae, Fabaceae, Brassicaceae, Poaceae, Lamiaceae, Chenopodiaceae,
Scrophulariaceae familyalarina ait bitkilerle beslendigi, digkilarinda Tachygonetria ve
Angusticaecum cinsi nematodlarin bulundugu ve Hyalomma cinsi kenelere konaklik
ettikleri tespit edilmistir. Ekim-Mart aylart arasinda hibernasyonla aktivitelerini
sonlandirdiklari, Mayis-Eyliil aylar1 arasinda ise estivasyonla aktivitelerini azalttiklar1 ve
aktivitelerinin meteorolojik parametrelerden etkilendigi gozlenmistir. Hibernakulumlarinin
genellikle Astragalus, Bromus, Salsola, Ranunculus cinsi bitkilerin; estivasyon oyuklarinin
ise genellikle Astragalus, Bromus, Salsola, Ranunculus, Tilia, Amygdalus, Alkanna,
Euphorbia ve Onosma cinsi bitkilerin altinda oldugu belirlenmistir. Nisan ve EKim ay1
icerisinde olmak Uzere yilda iki ¢iftlesme donemlerinin oldugu ve Mayis-Temmuz aylari
arasinda olusturduklari kuluclarmin 1-8 yumurta icerdigi belirlenmistir. Bu ¢alisma
boyunca tosbagalarin biyoekolojileri hakkinda elde edilen bilgilerin literatiire katk:
saglamasi ve koruma ¢aligmalarina temel olusturmasi hedeflenmistir.

Anahtar Kelimeler: Testudo graeca, Hibernayon, Hibernakulum, Estivasyon,

Kaplumbaga Vadisi, Nar Vadisi.



ABSTRACT

BIO-ECOLOGICAL STUDIES ON THE SPUR-THIGHED
TORTOISE (TESTUDO GRAECA LINNAEUS, 1758) IN THE
CAPPADOCIA REGION (NEVSEHIR)

GONUL ARSLAN
Doctor of Philosophy, Department of Biology
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Zafer AYAS
September 2013, 151 pages

In this study, morphometric features, feeding activities, endo-ecto parasites, hibernation
and aestivation periods and habitat preferences and breeding activities of Testudo graeca
were investigated in Kaplumbaga Valley and Nar Valley in Nevsehir-Cappadoccia Region.
In Kaplumbaga Valley 21 adult females, 36 adult males, 8 subadults and 2 juvenil
individuals; in Nar Valley 17 adult females, 20 adult males, 1 subadullt and 5 juvenil
individuals were caught, marked and their morphological measurements were done. It was
detected that this species feed on plant from Asteraceae, Rosaceae, Fabaceae,
Brassicaceae, Poaceae, Lamiaceae, Chenopodiaceae, Scrophulariaceae families.
Tachygonetria and Angusticaecum from nematods were found in feces and it was detected
that Hyalomma ticks were hosted by Testudo graeca in this region. It was observed that
they finished their activities with hibernation period between October-March and they
diminished their activities with aestivation period between May-September and their
activities were effected from meteorological parameters. Their hibernaculums were
generally under plants from Astragalus, Bromus, Salsola, Ranunculus genus and their
aestivation burrows were generally under plants from Astragalus, Bromus, Salsola,
Ranunculus, Tilia, Amygdalus, Alkanna, Euphorbia and Onosma genus. It was observed
that there were two mating seasons in April and October in a year, their nest including 1-8
eggs were done between May-July. It was aimed that data gained about bioecology of
tortoises during this study would contribute to literature and would form basis for
conservation studies.

Keywords: Testudo graeca, Hibernation, Hibernaculum, Aestivation, Kaplumbaga Valley,

Nar Valley.
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1.GIRiS
Bu calismada Kapadokya Bolgesi Nevsehir Ili igerisinde bulunan Kaplumbaga Vadisi ve
Nar Vadisi’nde yasayan Testudo graeca Linnaeus, 1758 (Tez metninde bundan sonra
“tosbaga” olarak yazilacaktir) iizerine bazi biyo-ekolojik arastirmalar yapilmistir. Bu
kapsamda, tosbagalarin populasyon yapisi, besin tercihleri, ekto ve endoprazitleri,
hibernasyon ve estivasyon donemleri, habitat tercihleri, gunliik ve aylik aktiviteleri, tireme

donemleri, tireme davraniglar ile kulugka ve yuva yeri 6zellikleri arastirilmstir.

Testudo cinsi kaplumbagalar Giiney-Dogu Palearktik Bolge’nin neredeyse tamamina

yayilmistir. Bu alanin en biiyiik kismini Testudo graeca isgal eder [1].

Testudo graecalar, bircok bireyde bulunan iki belirgin uyluk tiiberkiilii nedeniyle “igne-
uyluklu kaplumbagalar” olarak da bilinirler. Juvenil bireylerde de uyluk tlberkdlleri
kolayca farkedilir (Sekil 1.1).

Sekil 1.1. Tosbagalarda yetiskin (sol) ve juvenil (sag) bireylerde uyluk tiiberkdld.

Turln Avrupa, Asya ve Afrika kitasindaki dagilimi oldukg¢a dizensizdir; Dogu-Bati
boyunca iran’in dogusundan Fas kiyilarina kadar yaklasik 6500 km’lik ve Kuzey-Giiney
boyunca Danube Delta’sindan Libya Sirenayka Yarimadasi’na kadar yaklasik 1600 km’lik
bir alanda dagilim gosterir [1].

Akdeniz havzasi boyunca en fazla dagihim gosterdigi bolge, Kuzey Afrika bolgesidir.
Klclik ve izole bir Avrupa populasyonu Iberya Yarmmadasi’nda ve Malorko, Sardinya ve

Sicilya adalarinda bulunur [2].

Dogu Italya ve Bati Balkan Yarmmadasi, Dogu Romanya, Sirbistan, Bulgaristan,
Makedonya ve Yunanistan’da, Transkafkasya tilkelerinde, Yakin Dogu’da Liibnan, Israil,
Suriye, Urdiin, Irak, iran’da ve Tiirkiye nin neredeyse tamaminda dagilim gosterir [3; 4].

1



Mahmuzlu Akdeniz Kaplumbagasi olarak da bilinen bu tirin dunyadaki dagilimi Sekil

1.2.°de gosterilmektedir.

Sekil 1.2. Testudo graeca’larin diinyadaki dagilimi [5]. Kirmizi kisimlar dagilimin oldugu
alanlar1 géstermektedir.

Tosbagalar 1liman Akdeniz ikliminden, ug karasal iklime kadar farkli ¢evresel ve iklimsel
kosullarda ve deniz seviyesinden 2700 m yikseklikte yasayabilirler. Yasam alanlari
arasinda kumsallar, ¢ali tipi bitkilerden olusan kuru ormanlar, agik stepler ve gorak

topraklar, tiziim baglar1 ve bahceleri sayilabilir [6; 1].

Tosbagalarin yasamini tehdit eden faktorler arasinda kentlesme ve tarimsal aktivitelerin
neden oldugu habitat kaybi, yasal ve yasal olmayan ticaretleri, besin amag¢li avlanmalari
sayilabilir. TuUrln diinya capinda dagilim gosterdigi bltun alanlarda populasyon
yogunlugunun azaldigi kaydedilmistir. Bu nedenle kirmiz1 listeye gore zarar gorebilir
olarak siniflandirilir [7; 2].

Tosbagalar Tiirkiye’de Dogu Karadeniz bodlgesi haric hemen hemen tiim bdlgelerde
oldukca genis bir alanda dagilim gosterirler. Ulkemizde bulunan bitin kara
kaplumbagalar1 Testudo cinsine aittir. Taksonomik durumu tartigmali olan Testudo
antakyensis Perala, 1996 disinda Tiirkiye’ de bulunan diger tiir Testudo hermanni (Gmelin

1789)dir [8; 9]. Testudo graeca ve Testudo hermanni, Testudo hermanni’lerde


http://www.google.com.tr/url?sa=i&source=images&cd=&cad=rja&docid=5bSFo3RB1qPD9M&tbnid=8uEQZy18GTDXyM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.tortoiseforum.org/thread-27542.html&ei=t1wOUsWtJ8nNtAbB14DYCQ&psig=AFQjCNE8BNCkVE3n5kEH066lYmAnmz06Lg&ust=1376759338339647

suprakaudal plagin ¢ift olmasi (1), kuyruk ucunda tiiberkiil bulunmasi (2) ve Testudo
graeca’larda uylukta tiiberkiil bulunmasi (3) ile ayrilirlar (Sekil 1.3.).

Sekil 1.3. Tiirkiye’de bulunan iki kara kaplumbagasi olan Testudo hermanni (sag) ve
Testudo graeca (sol) 'nin morfolojik olarak karsilastirilmasi.

Tosbagalar Tiirkiye’de 4 alt tir ile temsil edilmekte olup bunlar Testudo graeca ibera
(Palas, 1814), Testudo graeca terrestris (Forsskal, 1775), Testudo graeca anamurensis
(Weissinger, 1987) ve Tiirkiye’nin Dogu bolgesinde dagilim gosteren ve hakkinda sinirh
bilgi bulunan Testudo graeca armeniaca (Chkhikvadze ve Bakradze, 1991)’dir. Testudo
graeca ibera Karadeniz Bolgesi harig tiim Tiirkiye’de, Testudo graeca terrestris Tirkiye’
nin giineyinde Iskenderun ve civarinda, Testudo graeca anamurensis Tiirkiye’nin Giiney
Bati’sinda Antalya yakinlarindaki Bey Daglari’ndan, Dogu’da Mersin’e kadar olan alanda
dagilir [10].

Tirkiye’de Testudo cinsi tlizerine yapilan c¢alismalar Trakya Bolgesi’ndeki kara
kaplumbagalari [11], Resadiye Yarimadasi’ndaki Testudo graeca ibera populasyonlarinin
taksonomik durumu [12], Ege ve Akdeniz’deki Testudo graeca populasyonlar1 arasindaki
morfolojik farkliliklar [13], Giineydogu ve Ege Bolgesi’ndeki Testudo graeca turinin
morfolojik ve serolojik bakimdan karsilastirilmasi [14] ve Mardin bolgesindeki ve Bati

Toros Daglari’ndaki Testudo graeca’lar [15] Uzerine yapilan ¢aligmalar ile sinirlidir.

1.1. Tosbagalarin Populasyon Biyolojisi

1.1.1. Populasyon Yapisi ve Morfolojik Ozellikleri

Genel olarak kara kaplumbagalarinin yasam araliklar1 uzundur ve eseysel olgunluga geg
ulagirlar. Yetiskinlerin hayatta kalma basaris1 yiiksek ve sabit, gen¢ bireylerin hayatta
kalma basaris1 diisiik ve/veya degiskendir. Bu demografik Ozellikler nedeniyle

populasyonlar, yetiskinlerin hayatta kalma basarisina fazlasiyla duyarhdir [16;17].
3



Diger kaplumbagalarda oldugu gibi, tosbagalarin disileri eseysel olgunluk donemine
gorece geg ulasirlar fakat Testudo’larda olgun bireyler arasinda viicut biiyiikligii ve yas

acisindan ciddi varyasyonlar gozlenir [18].

Tosbagalarda sekil ve boyut yoniinden eseysel dimorfizm vardir. Eseysel dimorfizm disi ve
erkek bireyler arasindaki ekolojik farkliliktan, ¢iftlesme ve/veya treme Ozellikleri ile ilgili
eseysel secilimden kaynaklanabilir. Tosbagalarda eseyler arasinda ekolojik farklilik yok
denecek kadar azdir. Erkek bireyler disi bireylerden daha erken eseysel olgunluga
ulastigindan daha kicukturler. Erkek bireylerde, ¢iftlesme davranisi sirasindaki durusu
saglamak icin plastron konveks, kuyruk ve on Uyeler daha uzundur. Ayrica supra-kaudal
sukut daha uzun ve daha kivrik; anal ¢ikinti (plastron ve karapasin kenarlari arasindaki)
ciftlesme sirasinda kuyruk hareketine yardimci olmak i¢in daha uzundur. Daha kavgaci
olan erkek bireylerde kur davranisi ve kavga sirasindaki toslama hareketi icin uygun boyun
yapist gelismistir. Disi bireylerde yumurtlamaya yardimci olmak i¢in karapasin arka kismi
erkek bireylere oranla daha buyuktir ve plastronun arka loblarinin hareketi daha fazladir
[19] (Sekil 1.4.).



Sekil 1.4. Tosbagalarda erkek ve disi bireyler arasindaki dimorfizm (Solda disi, sagda

erkek birey).



En az 35 yasina kadar lireme yeteneklerini koruyan ve her yil iireyen disi bireylerde treme
orani sabit ve diistiktir. Yillik iireme oraninin diisiik olmasi, disiler tarafindan folikiil ve
kulugka gelisimi i¢in uygun olabilecek ¢evresel kosullarin 6ngorillememesine uyumsal bir
adaptasyondur. Disi bireyler her yil Ureyerek ve her bir Greme déneminde birka¢ kulucka
olusturarak, yumurta ve/veya neonatal hayatta kalma basarisinin yiiksek olabilecegi
donemlerde, lreme basarisini maksimize ederken, bu yolla ¢evresel kosullarin olumsuz
oldugu yillarda kayiplart minimize ederler. Ayrica yillik {ireme eforunun diisiik olmasi

disilerin hayatta kalma basarisini artirir [20].

Tosbaga populasyonlarinda, genel olarak yumurta ve yavru mortalitesinin ¢ok yuksek
olmasi, juvenillerin populasyon gelisim hiz1 tzerindeki etkisinin kii¢iik oldugunu gosterir
[21; 22; 23; 24]. Yumurta, yavru ve juvenil mortalitesinin yiikksek olusu, yetiskinlerin

hayatta kalma oraninin yiiksek ve lireme donemi aralifinin uzun olmasiyla kismen telafi

edilebilir [25].

Hassas bir taksonomik grup olan sdrungenlerin dunyadaki populasyonlari giderek
azalmaktadir. iklimsel degisimler, populasyon azalmasina neden olan etkenler arasindadir
[26]. Surungenler arasinda en savunmasiz grup ise dispersal yetenekleri sinirli olan ve
pargalanmis habitatlar1 isgal eden kara kaplumbagalaridir (Familya: Testudinidae);
degerlendirilen 32 tiirlin 26’s1 tehdit altindadir [27]. Ayrica Palearktik Bolge’de bulunan 5
Testudo tiiriinden 31 (T. graeca, T. kleinmani, T. horsfieldi) global olarak tehdit altinda ve

T. hermanni tehdide yakin olarak gruplandirilir [28; 20].

1.1.2.Beslenme

Ektoterm hayvanalarda metabolik gereksinimlerin diisiik olmasi nedeniyle, beslenme
stresi sinirlidir. Karasal kaplumbagalarda besin gereksiniminin esnek olusu, ekstrem
mevsimsel ve yillik dalgalanmalara karsi bu canlilar1 korur. Karasal kaplumbagalarda,

besin bulunurlugundaki mevsimsel degisiklilere bagh olarak diyet degistirilebilir [29].

Tosbagalarin populasyon dinamigi, ekolojisi ve cografik varyasyonu iizerine ¢ok sayida

calisma bulunmasina ragmen, bu tiirlin besin tercihi {izerine yapilan ¢aligmalar sinirlidir

[30].

Tosbagalarin diyetlerinde Aizoaceae, Alsinoideae, Caryophyllaceae, Chenopodiaceae,
Asteraceae, Convolvulaceae, Brassicaceae, Geraniaceae, Fabaceae, Malvaceae,

Ombellifereae, Plantaginaceae, Polygonaceae, Scrophulariaceae, Solanaceae, Poaceae,



Rubiaceae, Lamiaceae, Apiaceae, Ranunculaceae taksonlarina ait bitkilerin oldugu ve bu

tirin %96,5 vejetaryen beslendigi bilinmektedir [31; 32].

Dogal bitkilere ek olarak yonca, patates, domates ve marul yaprag: gibi kiiltiir bitkileri ile
de beslenirler [30]. Bitki ortiistiniin kayb1 ve kuraklik, tosbaga populasyonlarinin tarim
alanlarinin etrafinda yogunlagmasina ve beslenme aligkanliklarinin kilttr bitkileri yoninde

degismesine neden olmustur [31].

Kaplumbagalar genelde sindirimi zor, tad1 kotl ve dikenli bitkileri tiiketmekten kaginirlar
[31], fakat tosbagalar memeliler i¢in toksik olabilecek bazi bitkileri (6rnegin M. parviflora,

Solanum nigrum, A. majus, Anagalis arvensis ve C. murale) tiiketirler [33; 34].

Birgok Testudo turi herbivor oldugu halde, nadiren mantar, bocek, kemik ve toprak da
tikettikleri bilinmektedir [30; 35; 36; 37].

Tosbagalarda jeofaji (toprak yeme ihtiyaci) gozlenir. Ozellikle Kaolin (Cin kili) yemeye
meyillidirler. Kire¢ tast igeren killeri veya kirilmis dagilabilen kire¢ tasi kayalarmi
tiketirler [32]. Jeofaji juvenillerde ve eriskin dncesi bireylerde, bu yas grubunun 6zellikle
kalsiyum olmak Uzere, bazi 6zel minerallere ihtiya¢ duymasi nedeniyle daha yaygindir
[38].

1.1.3. Endoparazitler

Testudo cinsine ait kaplumbagalarin parazitolojik faunalar1 hakkinda yeterince bilgi yoktur.
Testudo grubunda populasyonunu simirlayan faktorlerden biri olarak parazitlerin rolii iyi
anlasilamamistir. Paleartik kaplumbagalar etkileyen Helmintofauna {iyeleri arasinda
Pharyngodonidae, Atractidae, Ascarididae ve Capillariae familyalarina ait tdrler
kaydedilmistir [39].

Simdiye kadar tosbagalarin diskilarinda Tachygonetria dentata, Tachygonetria longicollis,
Tachygonetria macrolaimus, Tachygonetria conica, Tachygonetria pusilla, Tachygonetria
numidica, Tachygonetria robusta, Tachygonetria setosa, Tachygonetria palearticus,
Tachygonetria seurati, Tachygonetria palearcticus (Oxyurida, Pharyngodonidae), Alauris
numidica, Mehdiella stylosa, Mehdiella uncinata, Mehdiella microstoma, Thaparia thapari
ile  Angusticaecum holopterum (Ascaridida, Ascarididae) ve Atractis dactyluris
(Ascaridida, Atractidae) yumurta ve yetiskinleri kaydedilmistir. Bu nematodlar, palearktik

kaplumbagalar etkileyen tiirlerin ¢ogunu yansitir [2; 39].



Birkag istisnayla beraber, karasal kaplumbagalar: etkileyen tek helmint nematoddur. Bu
nematodlarin birgogu Oxyurida ve Ascaridida ordosuna aittir ve oral-fegal yolla tagimirlar.
Oxyurida ve Ascaridida Uyeleri konaklariyla beraber yasamak igin farkli stratejiler
gelistirirler. Konag1 ile kommensal bir iliskisi oldugu diisiiniilen Oxyurida Uyeleri daha
yaygin olarak bulunur. Ascaridida enfeksiyonlar1 genellikle karapasi etkiler ve Uist solunum
sistemi hastaliklari ile iliskilidir. Oxyurida enfeksiyonlarinin ise baska saglik problemlerine

neden olabildigi gézlenmemistir [2].

Oxyurida Gyelerinin en 6nemli ve ayricalikli 6zelligi, parazitler arasinda yaygin bir model
olmayan normal dagilimlaridir. Bunun nedeni parazitlerin diisiik patojeniteleri ve diisiik

genetik heterojeniteleridir (Erkekler aploid, disiler diploiddir) [40; 41].

Palearktik Bolge’de  yasayan kara kaplumbagalarinin  yaygin  parazit  cinsi
Tachygonetria 'dir. Baker [42]. surungenlerde bu cinse ait 20 tir ve 12 alttiir tanimlamustir.
Bu tlrlerden 16 tanesi ve alttlrlerin tamami kara kaplumbagalar1 tizerinde parazit olarak
yasar [43; 44; 45]. Angusticaecum holopterum yine kara kaplumbagalarinda yaygin olarak

bulunan bir tirddr [2].

1.1.4. Ektoparazitler
Zorunlu kan emici parazitler olan Kkeneler, ayni zamanda g¢esitli organizmalarin
vektoridurler [46; 47].

Diinyada 800°den fazla kene tiirii tamimlanmistir [46; 48]. Hyalomma (Koch, 1844) sicak,
kurak ve yar1 kurak ortamlarda yasayan ciftlik hayvanlar1 (izerinde en yaygmn bulunan
cinstir. Hyalomma igerisinde 15’den fazla tiir, ¢iftlik hayvanlarinda ve insanlarda
enfeksiyon ajan1 vektorudir. Hyalomma altcinsleri veterinerlik ve halk sagligi agisindan

o6nemli 15 tdr icerir [49].

Hyalomma cinsine ait kene tirleri Afrika, Gliney Avrupa, Asya ve Akdeniz Bolgesi’yle
beraber Pakistan’a kadar olan Orta Dogu Boélgesi’'nde yayilim gosterir. Bu cins, 24 tane
kismen politipik tiir igerir [50; 51]. Politipik tlirlerin birgogunu morfolojik
cesitliliklerinden ve hibridizasyona olan meyillerinden dolayr tanimlamak zordur [52].
Hyalomma cinsi kenelerin agiz pargalari oldukg¢a uzundur. Bu cins igerisinde H. aegyptium
en kolay tanimlanabilen tiirdiir. Bunun nedeni kaplumbaga kenesi olarak bilinen bu tirin
erkek ve disi bireylerinde, koksa 1°de bulunan iki tane esit ve iyi ayrilmis tlberkdlddr [53;

54]. Bu yuzden ayr1 bir subgenus olan “Hyalomma ” altinda siniflandirilirlar.



Bu cinse ait diger tiirlerin tamami bagka bir subgenus olan Hyalommina (Schulze, 1919)

veya Euhyalomma iginde yer alir [51].

Ixoid tirlerinden H. aegyptium, Haemaphysalis sulcata, H. inermis ve Rhipicephalus
sanguineus arasinda, H. aegyptium nimf, larva ve erginleri ile Palearktik’teki Testudo

cinsine ait kaplumbagalarda en baskin tiirdiir [55].

Argasidae ve Ixodidae’e ait kene tiirleri arasinda, H. aegyptium tlrl kenenin T. graeca

tizerindeki en baskin tiir oldugu bilinmektedir [49; 56; 57].

H. aegyptium’un nimf, larva ve erginleri kaplumbagalarda, diger siiriingenlerde ve
memelilerde parazit olarak yasar fakat yetiskin sathanin asil konagi Testudo cinsi
kaplumbagalardir [51]. H. aegyptium’un T. graeca’dan baska, T. horsfieldi, T.kleinmani,T.

marginata ve T. hermanni’yi konak olarak tercih edebildigi kaydedilmistir [55].

H. aegyptium yasayan sirlingenlerin uluslararasi ticareti aracihigiyla yayilir ve Borrelia
turcica (spiroket); Hepatozoan kisrae ve Haemolivia mauritanica gibi amfibileri ve
stiriingenleri enfekte eden parazitlerlerin bulagsmasindan sorumludur. Ayrica bu tlrin

Rickettsia aeschlimann tarafindan enfekte olduguda kaydedilmistir [54].

1.2. Tosbagalarin Aktivite Biyolojisi

Bircok reptil tdriinde viicut sicakligi, biiyilk oranda davramis ve/veya fizyolojik
mekanizmalar yoluyla kontrol edilse de [58], tim ektotermik hayvanlar cevresel faktorlere
fazlasiyla duyarhidir. Ektotermik hayvanlar, uygun olmayan c¢evresel kosullar altinda,
aktivitelerini azaltarak ya da sonlandirarak enerji tasarrufu saglarlar. Inaktivasyon
srelerini, yaz aylarinda estivasyon Vve kis aylarinda hibernasyon donemleriyle uzatabilirler
[59].

Surtingenler, bitkilerin altina siginarak ya da toprakta gukurlar kazarak, asirt sicak ve

soguk havalardaki sicaklik dalgalanmalarin1 kontrol edebilirler [60; 61].

1.2.1.Hibernasyon

Surtingenlerin uzayan suboptimal sicaklik donemlerinde hayatta kalmasma olanak
saglayan hibernasyon, birgok reptil tiirii i¢in, yillik aktivite donglistiniin 6nemli bir
kismidir. Suringenlerde endojen ve ekzojen mekanizmalarin etkilesimiyle, fiziksel
aktivitelerin zamanlamasi diizenlenir. Bu sayede mevsimlere gore farkli aktivite bigimleri
ortaya c¢ikar. Hibernasyona giris (Sonbahar), hibernasyon ve hibernasyondan ¢ikis

(Ilkbahar) farkl fiziksel ve biyokimyasal oncelikleri olan farkli biyolojik siireglerdir.



Bu baglamda enerji metabolizmasinin diizenlenmesi, hibernasyon siirecinin her bir
doneminin  karakteristik  Ozellikleriyle iligkilidir [62]. Viicut sicakliginin  ve
metabolizmanin indirgendigi bu kis letarjisi sayesinde ekstrem bir ¢evrede enerji korunur.
Hibernatorler soguga karsi diren¢ saglamak igin diisiik sicakliklarda dokularinda yeterli
kullanilabilir kimyasal enerjiyi depolayacak sekilde metabolizmalarini yonetirler [62,
63,64].

Kaplumbagalar hibernasyon dénemi boyunca metabolik hizlarin1 6nemli oranda azaltirlar
[65]. Bu donemde yalnizca yasam aktivitelerini siirdiirebilmek igin gerekli olan fizyolojik

olaylar gerceklestirilir [64; 66].

Yiksek bolgelerde ve Tiirkiye’nin Giiney Bati’sinda oldugu gibi daha al¢ak bolgelerde
yasayan tosbaga populasyonlari, hava sicakliklari distiiglinde hibernasyona girer.
Havalarin soguk oldugu dénemin uzunluguna ve bu donemdeki hava sicakliklarina bagl

olarak Eylll-Kasim aylarindan Subat-Mayis aylarina kadar hibernasyonda kalabilirler [67].

1.2.2.Estivasyon

Tosbagalar, hava sicakliginin yiiksek oldugu aylarda ¢alilarin altina ve kayalarin
yariklarina saklanarak estivasyona girer [3]. Estivasyon kurakligin ve besin kitliginin
oldugu dénemlerin istesinden gelebilmek i¢in gelistirilmis, zorunlu ya da fakdltatif olarak
korunakli alanlarda gegirilen uzayan inaktivasyon surecidir. Fiziksel olarak kontrol edilen
bu davranigsal strateji, kurak ¢evrelerde yasayan birgok reptil tiriinde gelismistir.
Timsahlar, kertenkeleler, yilanlar ve kaplumbagalarda kaydedilmis olmasina ragmen
siringen estivasyonu Uzerine bilgi smrhdir. Testudo graeca disinda Gopherus
berlandieri, Chelodina rugosa [68], Kinosternon spp. ve Testudo horsfieldii [69] gibi

karasal ve sucul kaplumbaga tiirlerinde estivasyon davranisi kaydedilmistir.

Tosbagalarin estivasyon donemleri Haziran-Eyliil aylar1 arasindadir [30; 70]. Estivasyon,
hava sicakliklariin yiiksek oldugu yillarda Giiney Bati Tiirkiye’de oldugu gibi daha erken
yaz aylarinda baslayarak Ekim ayma kadar devam edebilir. Sonbahar yagislar1 estivasyonu

sonlandirir [67].

Estivasyon sayesinde sicak havalardaki enerji ve su kaybi engellenir [70]. Bircok hayvan
kisa donemler icin besin ve su kitligini tolere edebilir. Ancak hayvanlarin u¢ hava

sicakliklarinda yasamlarini siirdiirebilmeleri oldukca zordur [72].
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1.2.3. Aylik ve Gunlik Aktiviteler
Tosbagalar, bir¢ok siiriingende oldugu gibi gerekli termal siginak bulabilmek igin
mikrohabitatlar arasinda dolasirlar ve zamanlarinin ¢ogunu ¢alilarin altina siginarak

gecirirler [31].

Tosbagalarda gunlik hareket maksimum ve minimum sicaklik, yagmur, relativ nem ve
giinlik toplam radyasyon gibi c¢evresel degiskenlerden etkilenir. Ozellikle sicaklik
metabolizma ve aktivite zaman iizerinde belirleyicidir [70]. Bu tir genellikle hava
sicakligi 18°C’nin {iizerindeyken aktiftir ve giin ortasinda sicaklik 28°C’nin {izerine

ciktiginda gilines 1s181indan korunmak i¢in uygun alanlara saklanir [67].

Tosbagalarda aktivitenin en fazla oldugu ve suboptimal g¢evre kosullarina ragmen
aktivitenin siirdiiriildiigii donemler cinsiyetler arasinda degismektedir. Erkek bireyler kis
aylarmin sonunda sicakligin 12°C kadar diisiik oldugu giinlerde, disi bireyler ise yaz
aylarinda sicakligin 41°C kadar yiiksek oldugu gunlerde aktivitelerini strdurebilirler. Ug
sicakliklarda sergilenebilen aktivitenin, eseyler arasinda farkli olmasi, iireme davraniglari
arasindaki farkliliktan kaynaklanmaktadir. Cinsiyetler arasinda tireme dongiilerinin kritik
zamani degismektedir. Kritik zaman, disiler i¢in yuva yeri arama, erkekler i¢inse es arama

davraniglarinin sergilendigi donemdir [73].

Yine erkek ve disi bireylerin aktif olduklar1 donem igerisinde, aktivitenin en fazla oldugu
zamanin cinsiyetler arasinda degismesinin nedeni, cinsiyetler arasinda iiremeye yapilan
enerji yatinminin farkliligindan kaynaklanir. Y1l boyunca erkek bireyler en fazla enerjiyi
ciftlesme doneminde harcarlar ve en aktif olduklar1 donem ¢iftlesme donemleridir. Disi
bireyler ise yuva yeri arama- yumurtlama déneminde ihtiyaglari olan enerjiyi korumak igin

bu donem disinda aktivitelerini diisiik tutarlar [74].

Tosbagalar yagish giinlerde inaktiftirler [20; 70]. Ozellikle yavru aktivitesi giines 1s181yla
pozitif, ilkbahardaki nemle negatif korelasyon gosterir. Yavrular daha kurak kosullar
tercih ederler [75].

1.3. Tosbagalarin Ureme Biyolojisi

1.3.1. Ciftlesme Donemi

Tosbagalarin yillik tireme dongusu icerisinde ilkbahar ve sonbahar donemlerinde olmak
Uzere iki ciftlesme donemi vardir. Disi bireyler, reme donemleri igerisinde birden ¢ok
erkekle ciftlesebilir [76].
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Sdringenlerde birlestirilmis, ayristiritlmis ve sirekli Greme modeli olmak tzere (¢ genel

tireme modeli vardir. Ureme modeli tiiriin yasadig1 gevre tarafindan belirlenir [77].

Tosbagalarin  testislerinde  germinal  serisi  sonbahar aylarinda  tamamlanan
spermatogenesisden elde edilen spermler, ilkbahar ¢iftlesme doneminde kullanilir. Kis
mevsiminde testislerde bir gerileme olur. Kis aylarinda stereidogenik aktivite diisiiktiir

fakat sonbaharda ve hibernasyondan ¢iktiktan sonra androjen sentezi artar [78].

Disi bireylerde ilkbahar c¢iftlesme doneminde kalsifiye yumurtalar uterusda hazir olarak
bulunur. Bu durum kulugka olusturmadan Onceki ¢iftleme aktivitesinin fertilizasyona
katkida bulunmuyor olabilecegi ihtimalini gosterir. Uterustaki bitin yumurtalar es zamanli
olarak Kalsifiye olur ve bu kalsifiye yumurtalar tek bir kulugkada birakilir. ikinci bir
kulugkanin olusturuldugu durumlarda, ikinci kulugkadaki yumurtalarin kalsifikasyonu da
es zamanh gergeklesir. Endoskopik caligsmalar ovaryumlarin mevsimsel gerileme olmadan

biitiin y1l boyunca aktif oldugunu gostermistir [79].

Tosbagalar kendilerini ¢ok yogun es arama aktivitesine adamaksizin, ilkbahar ve sonbahar
aylarinda havalar uygun oldugunda karsilarina ¢ikan disilerle c¢iftlesirler. Bu tirde

ayrigtirtlmig tireme modeli uzun tireme donemiyle birlikte sergilenir [78].

Ayristirilmis tireme modeli sergileyen tiirlerde hormon seviyesinin artisi, gametogenesis,
giftlesme ve yumurtanin dollenmesi es zamanli degildir. Boylelikle tiremenin enerji
maliyeti indirgenir. Diger taraftan c¢iftlesme davranisini gonadal steroid hormon

seviyesinin artisindan ¢ok, g¢evre sicakligi gibi ¢evresel ipuglart uyarir [80].

Ayristirilmig iireme modeline gore ciftlesme sonbaharda gergeklesirse, spermler kis
boyunca disinin iireme sisteminde bekletilir. Ciftlesme ilkbaharda gerceklesecekse
spermler kis boyunca erkegin vas deferenslerinde saklanir. Her iki durumda da spermler

ovulasyonun ve fertilizasyonun oldugu bir sonraki ilkbahar donemine kadar saklanir [78].

1.3.2. Ureme Stratejileri ve Ciftlesme Donemi Davramslar

Tosbagalar treme evrelerine 11-14 yaslarinda ulasirlar [79]. Nisan ve Temmuz aylar
arasinda yaklagik 21 giinliik araliklar ile 1-4 kulugka olusturabilirler [81, 20]. Bu tirde
genellikle diisiik olan kulugka biiyiikliigii, sperm depolama yoniinde bir secilimle
desteklenir [76]. Her bir iireme sezonunda, olusturulan kulugka sayisi yuvalama
periyodunun uzunluguyla smirlidir [81]. Bir lireme sezonu igerisinde, erken olgunlasan
yumurtalarin déllenmesi i¢in bir 6nceki ¢iftlesme doneminden elde edilen depo spermlerin

kullanilmast dolayli olarak kulucka sayisimi artirir. Disi lireme sisteminde ilkbahar
12



aylarinda olgunlasan yumurtalarin, ilkbahar donemi ¢iftlesme aktivitesinden daha erken bir
donemde, hibernasyon Oncesi sonbahar donemi ¢iftlesmelerinden elde edilen spermlerle

dollenmesi saglanabilir [76].

Ayni lireme sezonu igerisinde kulugka sayisini artirici bir mekanizma olarak goriilen sperm
depolama birgok kaplumbaga tiiriinde yaygindir [76; 82]. Kaplumbagalarda spermin
depolandigi sperm depolama tiibiileri oviduktun albumin salgilayan bdlgesinin

posteriériinde bulunur [ 83].

Her bir lireme sezonunda birden fazla kulucka olusturan tiirler icin, efektif ciftlesme
donemi ovipozisyon ve bir sonraki ovulasyon arasindadir. Sperm depolama ozelligi,
Ozellikle erkek ve disi bireylerin iireme dongiilerinin zamansal olarak uyusmadigi
kaplumbaga tiirlerinde yumurtanin fertilizasyonunu garanti altina almak i¢in 6nemlidir [76;

84].

Ciftlesme basarisinin diistiigii donemlerde, depo spermlerin kullanilmasi ile yumurtanin

fertilizasyonu garanti altina alinir [76].

Bir¢ok genetik calismada deniz ve tath su kaplumbagalarinda ¢oklu babaliginin varligi
gosterilmistir [84]. Tosbaga kulugkalarinda, bir kulugkadaki yumurtalar yeni bir ¢iftlesme
olmadan bir 6nceki kulucka ile ayni, tek bir baba tarafindan déllenebilir; ilk kuluckadan
sonra ikinci bir ¢iftlesmenin olmadig1 durumlarda yeni olusturulan kulugkadaki yumurtalar
onceki kuluckadan daha farkli bir baba tarafindan ddllenebilir; ilk kuluckadan sonra ikinci
bir dollenmenin oldugu durumlarda ikinci kulugkadaki yumurtalar hem ilk kulugkadaki

yumurtalara ait baba tarafindan hem de ek bir baba ya da babalar tarafindan déllenebilir
[76].

Kaplumbagalar ¢ift baglar1 olusturmadigindan, bir diginin olusturdugu farkli kulugkalarda
ayni babanin alellerinden yola c¢ikarak, disilerin ayn1 erkege sadik kaldiklar1 sonucu

cikarilamaz [84].

1.3.3. Yumurtalar

Disi bireyler yilda ortalama kulugka biiyiikligii (yuvadaki yumurta sayis1) 3,4 olan 1-4
kulugka olusturabilirler. Yar kiiresel, sert kabuklu, amniyotik yumurtalari arka ayaklariyla
kazdiklar1 ¢ukurlara birakirlar ve yumurtalariin {lizerini yine arka ayaklar1 yardimiyla
toprakla oOrterek yuva yerinden uzaklasirlar. Yuva yapma davranist gelismis olmasina

ragmen yavru bakimi yoktur [81].
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Ureme fenolojisi sonbaharda folikiillerin gelismesi, ilkbahar aylarinda yumurtanin
olgunlasmasi ve yuva yapma [81], Nisan-Agustos aylarinda yumurtanin inkiibasyonu [20],

Agustos ve Eylil aylarinda yumurtadan ve yuvadan ¢ikma [81] seklinde siralanabilir.

Kulugka olusturma Nisan- Haziran aylarinda tamamlanir. Inkiibasyon siiresi yumurtalar
birakildiktan sonra yavrunun yumurtadan ¢ikisi i¢in ilk yumurta kabugunun ¢atlamasina
kadar gegen siiredir. Yuvadan ayrilma siiresi ise yumurtalarin birakilmasindan, yumurtadan
cikan yavrularimin yuvalan terk etmesine kadar gecen siiredir. Yavrularin yuvalan terk
etmesi Agustos-Eylil aylarinda tamamlanir. Yavrularin yumurtadan ¢iktiktan sonra
yuvadan ayrilmalarina kadar gegen siire, yuvadan ayrilmada gecikme olarak tanimlanir.
Inkiibasyon 78-114 giin siirebilir. Yuvadan ayrilmanin gecikmesi ise 23 giine kadar
uzayabilir. Embriyo gelisimi tamamlandiktan sonra, vitellus kalintis1 yuvada bekleyen
yavrular tarafindan enerji ihtiyacini karsilamak igin kullanilir. Ureme donemi igerisinde
daha erken olusturulan yuvalardaki yumurtalarin inkiibasyon siiresi, bu donemdeki daha

diisiik inkiibasyon sicakliginin bir sonucu olarak daha uzundur [85].

Yilda birden fazla kulugka olusturan kaplumbaga tirlerinde kulucka sayisi, kulugka
blyiikliigiinden daha fazla degisir [86]. Bu yiizden populasyon dinamigi ve koruma

calismalarinda kulugka sayisi daha fazla anlam tasir [87].

1.3.3.1. Cinsiyetin Belirlenmesi

Bircok reptil turiinde gonadlarin eseysel farklilasmasi, embriyonik gelisimin kritik bir
donemindeki inkiibasyon sicakligma baghdir. Inkiibasyon sicakligina bagl cinsiyet
belirlenmesinde sicaklik, gonadal farklilasmanin erken evrelerinde, sicakliga duyarh
donem olarak bilinen donem igerisinde etkilidir. Sicakliga duyarli dénem embriyonik
gelisimin, sure olarak %18-30’u kadardir. Biitiin yavrularin cinsiyetinin erkek olmasini
saglayan inkubasyon sicakligi erkeklestirme sicakligi, biitiin yavrularin cinsiyetinin disi
olmasmi saglayan inkiibasyon sicakligi ise disilestirme sicakligidir. Sicaklik gecis
araliginda disiler, erkekler ve ara-eseyler bulunur. Sicaklik gecis araliginda “esik sicaklik”
kulugkada ve/veya populasyonda yavrularin %350’sinin erkek , %50’sinin disi olmasini

saglayan sicakliktir [88].

Sicakliga bagl cinsiyet belirlenmesinin gozlendigi tiirlerde Tip Ia, Tip I1b ve Tip 1l olmak
Uzere 3 biiyiik model kaydedilmistir. Tip la igerisinde kulugkadaki yumurtalarin
inkiibasyon sicakligmin diisiikk olmas1 yavrularin cinsiyetinin erkek olmasini, yumurtanin

inkiibasyon sicakliginin yiiksek olmasi ise yavrularin cinsiyetinin disi olmasin tetikler. Ib
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tipi cinsiyete bagli sicaklik belirlenmesinde, tam tersi bir durum gecerlidir. Tip Il icerisinde
ise gok diisiik ve ¢ok yiiksek inkiibasyon sicakliklari yavrularin cinsiyetinin disi, ortalama

sicakliklar ise yavrularin cinsiyetinin erkek olmasini tetikler .

Testudinidae familyasinda cinsiyet sicakliga bagli olarak belirlenir [89]. Sirlingenlerde
inklibasyon sicakliginin yavrularin cinsiyet oranini etkiledigi, ilk defa 1966 yilinda Bati
Afrika’da bir kertenkele tirt olan Agama agama igin 6nerilmistir. Daha sonra 1971 ve
1972°de Emys orbicularis ve Testudo graeca’da kaydedilmistir [90].

Testudinidae familyasinda daha yiiksek inkiibasyon sicakliklar1 disi yavru sayisinin
artmasina, daha diislik inkiibasyon sicakliklari ise erkek yavru sayisinin artmasina neden
olur. Bu durumda sicakliga duyarli dénem boyunca embriyonik gelisimin biiylik bir
kisminin kritik sicakligin iizerinde bir sicaklikta gegmesi yavrularin cinsiyetinin disi

olmasina neden olur (Tip 1a) [91].

Tosbagalar icin sabit sicaklik kosular1 altinda kritik sicaklik 30-31°C’dir. Erkeklestirme
sicaklig1 29,5°C, disilestirme sicaklig1 31,5°C olarak bidirilmistir [92].

1.3.3.2. Yavru Basarisi

Tosbagalarda yumurta ve geng birey Olim orani oldukca yiksektir. Diger taraftan
gizlenmelerini kolaylastiran renkleri, olduk¢a kiigiik viicutlar1 ve smirli hareketleri
nedeniyle karasal kaplumbaga tiirlerinin yavrularina dogada cok sik rastlanmaz. Bu

nedenle bu yas grubuyla ilgili bilgi sinirlidir [93].

Acilmayan yumurtalarin neden oldugu yavru 6limleri ve yuvadan ¢iktiktan kisa siire sonra
meydana gelen nedeni bilinmeyen yavru Oliimleri yaygmdir. Vitellus kesesinin
absorbsiyonunun tamamlanamamasi ve bdceklerin predasyonu bu duruma neden olabilir.
Yavrularin 6lim nedenleri arasinda sonbahar ve ilkbahar aylarindaki aktif dénemlerde
artan predasyon ve toynakli hayvanlar tarafindan ezilmeleri sayilabilir [70]. Potansiyel
predatorleri yaban domuzu, tilki, vasak, porsuk ve diurnal yirtici kuslardir [94]. Predasyon
nedeniyle yavru 6lumleriyle yalnizca sonbahar ve ilkbahar aylarinda karsilagilir [70].

Yavru Olim oram1 mevsimler arasinda degisir. En yiiksek hayatta kalma orani Kis
doneminde, en diisiik hayatta kalma orani ise ilkbahar doneminde kaydedilmistir [95]. Kis
aylarinda hibernasyon donemi nedeniyle hareket azaldigindan, hayatta kalma basaris1 artar
[59]. Bu donemde yavrular, zamanlarinin ¢ogunu ¢alilarin altinda gémiilii olarak gegirirler
[70].
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Diger taraftan yuva yerlerinin dagmik olarak secilmesi, yavru predasyonunun diisiik
olmasina neden olur. Bu daginik yuvalardan ¢ikan yavrular da alana daginik olarak yayilir
[81; 85]. Tosbagalar spesifik dinlenme alanlarin1 yuva yeri olarak kullanmaz ve boylece
predatorlerin spesifik alan veya yapilarla kaplumbagalarin varligini iliskilendirmeyi

ogrenmesi engellenerek, yavru predasyonunun ontine gegilir [95].

Sdringenlerde, kis donemindeki mortalitenin en 6nemli nedeni maruz kalinan diisiik hava
sicakliklaridir [59]. Hayatta kalma oraninin yiiksek oldugu kis mevsimlerinin ¢ok soguk
gecmedigi soylenebilir [95]. Suboptimal inkiibasyon sicakligi embriyo mortalitesine neden
olabilir ve yine bu diisiik sicakliklarda inkiibe olan yumurtalardan ¢ikan zayif yavrular kisa

slire sonra Olur [96].

Tosbagalarda yuvadan ¢ikma siirecinde tiketilen eksternal vitellus yavrunun enerji
ihtiyacin1 karsilar [85]. Yavrularin kullanabilecegi vitellus miktar1 kulucgkalar arasinda
degisir. Yumurtadan ¢iktiktan sonra yeterli vitellus destegi bulunmayan yumurtalarin

bulundugu kulugkalarda, kulucka basarisi diistiktiir [95].
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2. MATERYAL-METOD

2.1. Calisma Alam

Calisma alan1 olan Kaplumbaga Vadisi ve Nar Vadisi, Nevsehir ili smirlar1 icerisinde
Kapadokya Bolge’sinde yer alir. Bu bdlgede karasal-yar1 kurak iklim hikim strmektedir.
Yaz aylar1 sicak ve kurak, kislar sert, soguk ve yagish gecer. Nisbi nem miktar1 ge¢ yaz
donemlerinde diiser, kis aylarinda yiikselir. Hava sicakligi -28°C ile +40°C arasinda

seyreder.

Bdlgede ilging bir toprak profili hakimdir. Kumlu-tiflii (yanardaglarin puskirttigi kiil,
kum ve lav parcaciklarindan olusan, ¢ogunlukla agik renkli, hafif gozenekli bir tiir ¢okelti
tas1) toprak, volkanik kum, kil (volkanik tifler) ve volkanik kdkenli olmayan kumlar
lizerinde bulunur. ince bir iist horizonun hemen altinda anakaya vardir. Organik madde,

Kireg ve kil bakimindan fakir olan bu topragin su tutma kapasitesi ¢ok diisiiktur.

Kaplumbaga Vadisi kum ocaklari ve hayvan ciftlikleri arasinda bulunan, herhangi bir
tarimsal aktivitenin olmadigi, yerlesim alanlarina uzak, vejetasyonun oldukga zayif oldugu

bir bolgedir. Bu bolgede siklikla kiigiikbas hayvanlar otlatilmaktadir.

Kaplumbaga Vadisi’nde bulunan bitkiler Alyssum sp. (Brassicaceae), Bromus sp.(Poaceae),
Astragalus sp (Fabaceae), Prunus armeniaca, Rosa canina (gesitli varyeteleri), Crataegus
sp., Pyracantha sp. (Rosaceae), Anthemis sp., Matricaria sp. (Asteraceae), Bromus
(Poaceae), Ranunculus sp.( Ranunculaceae), Salsola sp. (Amaranthaceae) ve Alkanna sp.
(Boraginaceae)’dir.  Kaplumbaga Vadisi’nin genel goriintiisi  Sekil 2.1.a.’da

gosterilmektedir.

Kaplumbaga Vadisi’nde Natrix natrix, Lacerta viridis, Lacerta cappadocica ve Ophisops

elegans tird surtingenlere ve Vulpes vulpes ve Martes sp. tiirii memelilere rastlanmigtir.

Kaplumbaga Vadisi igerisinde tosbagalarin yakalandigi alan, 38.63°-38.63° ile 38.64°-
38.64° Kuzey enlemleri ve 34.72°-34.72° ile 34.72°-34.72° Dogu boylamlar1 arasinda yer
alan 20,93 ha’lik bir alandir (Sekil 2.1.b.) fakat tosbagalarin yaklagik 1,5 ha’lik bir alanda

yogunlastiklar1 gézlenmistir.

Nar Vadisi, Nar Kasabasi icerisinde yer alan, bahg¢e tariminin yapildigi antropojenik
etkenlere agik bir alandir. Nar Vadisi’nde bulunan bitkiler Anthemis sp., Matricaria sp
(Asteraceae), Amygdalus sp., Pyracantha sp. (Rosaceae), Astragalus sp., Colutea cilicia,

Trifolium, Malus sp. (Fabaceae), Salvia recognita (Lamiaceae), Chenopodium sp.
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(Chenopodiaceae), Scrophularia sp. (Scrophulariaceae), Alyssum sp. (Brassicaceae),
Bromus sp. (Poaceae) ve Euphorbia sp. (Euphorbiaceae), Onosma sp. (Boraginaceae), Tilia
sp. (Tiliaceae), Eleagnus sp. (Elaeagnaceae), Vitis sp. (Vitacea) ve Juglans sp.

(Juglandaceae)’dir. Nar Vadisi’nin genel goriintiisii Sekil 2.2.a.”da gosterilmektedir.
Alanda Lacerta viridis tiirii kertenkelelere siklikla rastlanmuistir.

Nar Vadisi igerisinde tosbagalarin yakalandigi alan, 38.65°-38.65° ile 38.65°-38.65° Kuzey
enlemleri ve 34.71°-34.71° ile 34.71°-34.71° Dogu boylamlar1 arasinda yer alan 0,93
ha’lik bir alandir (Sekil 2.2.b.).
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Sekil 2.1.a.Kaplumbaga Vadisi’nin genel goriintisu
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Sekil 2.1.b .Kaplumbaga Vadisi’nde tosbagalarin izlendigi alan.




Sekil 2.2.a. Nar Vadisi’nin genel goriintiisii.
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Sekil 2.2.b. Nar Vadisi’nde tosbagalarin izlendigi alan.
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Saha caligmalar1 27 Mart 2011 tarihinde baglamistir. Nisan ve Mayis aylarinda
Kaplumbaga Vadisi ve Nar Vadisi haftada bir kez ziyaret edilmistir. Haziran, Temmuz ve
Agustos aylarinda saha ¢alismalar1 10 giin araliklarla gergeklestirilmistir. Eyliil ve EKim
aylarinda Kaplumbaga Vadisi haftada bir kez ziyaret edilmistir, Nar Vadisi ise ziyaret
edilememistir. Ilkbaharda hibernasyon sonlandirilirken ve sonbaharda hibernasyon
baslarken, alanlar haftada 2 kez ziyaret edilmistir fakat bu saha ¢aligmalarindan elde edilen

veriler, hibernasyon dénemlerinin takip edilmesi disinda kullanilmamaistir. Saha ¢aligmalari

saat 08:00-12:30 ve 13:30-19:00 arasinda gergeklestirilmistir.

Ikinci calisma yilinda saha ¢alismalar1 17 Nisan 2011 tarihinde baslamistir. Nisan ayinin
ikinci yaris1 ve Mayis ayinda Kaplumbaga Vadisi ve Nar Vadisi haftada bir kez ziyaret
edilmistir. Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda saha calismalar1 10 giin araliklarla
gerceklestirilmistir. Eyliil ve Ekim aylarinda ve Kasim aymin ilk yarisinda Kaplumbaga
Vadisi ve Nar Vadisi haftada bir kez ziyaret edilmistir. Ilkbaharda hibernasyon
sonlandirilirken ve sonbaharda hibernasyon baglarken, alanlar haftada 2 kez ziyaret
edilmistir fakat bu saha ¢alismalarindan elde edilen veriler, hibernasyon dénemlerinin
takip edilmesi disinda kullanilmamistir. Saha ¢aligmalar1 saat 08:00-12:30 ve 13:30 -19:00

arasinda gerceklestirilmistir.

Sabah ve 6gleden sonra ¢alisma saatleri iki kisma ayrilarak Kaplumbaga Vadisi ve Nar
Vadisi’de gegirilen zaman esitlenmistir. Alan ziyaretleri, her yeni saha ¢alismasinda bir

oncekinden farkli alanda baslatilmistir.

Ureme ¢alismalan icerisinde elde edilen verilerin eksikligi nedeni ile 2013 yilinda 20-27
Mayis tarihleri arasinda saat 08:00-19:00 arasinda Kaplumbaga Vadisi ve Nar Vadisi

ziyaret edilmistir.

2.2.1. Populasyon Cahsmalari
2.2.1.1. Morfometrik Ozellikler
Populasyon yakalama yontemi ile tespit edilmistir. Yakalama yontemi kapali

populasyonlarda ve kisa donem ¢aligsmalarda kullanilir .

Kaplumbaga Vadisi ve Nar Vadisi'nde 2011 ve 2012 yili Mart-Kasim aylar1 arasinda
yiiriitiilen saha caligsmalar1 sirasinda yakalanan bireyler isaretlenerek serbest birakilmistir.

Isaretleme kabuk iizerinde yapilmistir.

Tosbagalarin viicutlar1 dorsalde karapas, ventralde plastron ve lateral kopriiden olusan bir

kabukla kaplidir. Bu yapilarin tiimii, kaynasmis dermal kemiksi elmentlerden olusmustur.
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Dermal karapas ve plastronun tizerinde, epidermal kokenli keratin yapida pullar bulunur.
Epidermal pullar, altinda uzanan dermal kemiklerden daha az sayidadir. Boylelikle
epidermal pullarin ve kemiklerin suturlar1 (birlesim noktalar1) genellikle ayni hizada

degildir. Bu dizilim kemigin dayanikliligin1 artirir [97] (Sekil 2.3.).

a b
Sekil 2.3. Tosbaga kabugunun boynuzumsu (sol) ve kemiksi (sag) elementleri.

a-karapas; ser: servikal plak; mar: marjinal plak; ver: vertebral plak; ple: pleural plak; sk:
suprakaudal plak; nu: nukal kemik; nor: noral kemik; kos: kostal kemik; spi: suprapigal
kemik; pi: pigal kemik; per: periferal kemik; b-plastron; ig: intergular plak; hum: humeral
plak; pek: pektoral plak; abd: abdominal plak; fem: femoral plak; an: anal plak; aks: aksilar
plak; in:inguinal plak; epi: epiplastron; ent: entoplastron; hiyo: hiyoplastron; hipo:

hipoplastron; ksi: ksifiplastron.

[saretleme, silinmeyen ve sudan etkilenmeyen kalemlerle karapasin belirli noktalarina
numaralar verilerek yapilmistir fakat bu yontemin yetersiz oldugu gézlendiginden bireyler
sarjli matkaplar yardimiyla karapaslarindaki marjinal pullar delinerek isaretlenmis ve
numaralandirilmistir (Sekil 2.4.). Bireylere ait karakteristik 6zellikler (karapas, plastron,

ayak veya tirnaklardaki iz, yara ve anomali, viicuttaki deformasyonlar) kaydedilmistir.
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Sekil 2.4. Karapastaki marjinal pullar: delinerek isaretlenmis bireyler.

Yakalanan ve isaretlenen bireylerin Diz Karapas Boyu (DKB), Egri Karapas Boyu
(EKB), Karapas Yiiksekligi (KY) ve Plastron Uzunlugu (PU) olgiilmiistiir. DKB: Nukal
kemigin en distaki ¢ikintisindan, suprakaudal plagin posterior ucuna kadar olan diiz hat
uzunlugu; EKB: Nukal kemigin en distaki ¢ikintisindan, suprakaudal plagin ucuna kadar
olan egri hat uzunlugu; KY: Karapasin en yiiksek noktasi ile plastronun en algak noktasi
arasmdaki mesafe; PU: Inguinal plagin en distaki ¢ikintisindan anal plagin posterior ucuna
kadar olan mesafe’dir (Sekil 2.3.).

2.2.1.2. Populasyonun Yas Dagilim
Yakalanan bireylerin cinsiyetleri Testudinae i¢in kullanilan kritik karakterler yardimiyla

belirlenmistir.

Genellikle 6 yasindan biiyiilk bireylerde cinsiyet tespit edilebilir. 6 yasindan kiigiik

bireylerin olgun olmadig farz edilir ve juvenil olarak siiflandirilir [20].

Testudo cinsi kaplumbagalarda olgun bireyler arasinda viicut bilyiikliigi ve yas agisindan
ciddi varyasyonlar gozlenir [18]. Bu nedenle erigkin oldugu varsayilan bazi bireyler erigkin

oncesi donemde olabilir [17].

Genellikle Diiz Karapas Boyu uzunlugu minimum 100 mm olan bireyler eseysel olgunluga
ulagmis olarak kabul edilir ve 100 mm Diiz Karapas Boyu cinsiyete karar verebilmek igin
gerekli olan minimum biyiiklikkten daha fazladir. Heniiz olgunlasmamis bireylerde
cinsiyete karar verilebilir. Sonu¢ olarak Duz Karapas Boyu 100 mm’den daha biiyiik
erigskin ve eriskin dncesi bireylerin cinsiyetleri kolayca belirlenir [17].
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Kaplumbaga Vadisi ve Nar Vadisi’nde yakalanan bireylerin DKB uzunlugu 100 mm’den
biiyiik ya da bu degere yakin bireylerde cinsiyet tespit edilmistir. Ureme dénemi igerisinde
gozlendigi halde ¢iftlesme davranisi gostermeyen ve Diiz Karapas Boyu uzunlugu 100-125

mm arasinda degisen bireyler eriskin dncesi olarak gruplandirilmistir.

Kaplumbaga Vadisi ve Nar Vadisi’nde yakalanan bireylerin yas tahminleri igin karapas ve
plastrondaki sukutlardaki halkalar sayilmistir [20]. Dermal yapidaki karapas ve plastronun
lizerinde, epitelyumun boynuzumsu tabakasindan olusan epidermal kokenli keratin yapida
pullar bulunur. Birey biyurken ve yaslanirken yeni keratin tabaka eskisinin altinda uzanir.
Stratum germinativum’un blyumesi ve Uzerindeki pullari itmesiyle eski pullar kademeli
olarak asinir ve yerine yenileri gelir. BlyUk epidermal kokenli pullarin birikimiyle dermal
kokenli karapas ve plastron iizerinde i¢ ige gegmis halkalar olusur. Bu halkalar, biiylime
halkalar1 olarak nitelendirilir ve yas tayininde kullanilabilir. Kemik tabaka; kaburga,

omurga ve diger dermal ossifiye elementlerle kaynasmis durumdadir.

Gelisim halkalarinin sayilmasi ile ilgili hatalardan kaginmak igin, bu ¢alisma igerisinde

bireyler juvenil, eriskin 6ncesi, erigskin, yasl ya da ¢ok yasl olarak gruplandirilmistir.

Buradaki pullar digerlerine gore asinmadan daha az etkileneceginden 2. sag pleural
sukuttaki halkalar esas alinmistir. Yalnizca tim sukut(pul) etrafin1 tamamen saran halkalar

kullantlmigtir [17].

Halka sayis1 7-12 arasinda degisen bireyler erigkin oncesi, 12-22 arasinda degisen bireyler
erigkin olarak gruplandirilmigtir. Bu gruba dahil bireylerde karapas ve plastrondaki
pullardaki halkalar oldukga belirgindir. Bu yas halkalarmin arttigi, siliklestigi ve tam
sayllamadig1 bireyler yasli olarak gruplandirilmigtir. Yas halkalarin smirlarinin higbir

sekilde belli olmadig1 bireyler ise ¢ok yasl olarak gruplandirilmstir.

2.2.1.3. Populasyon Biiyiikliigii

Populasyon yogunlugu hesaplanirken basit bir Yakalama-isaretleme-Tekrar Yakalama
yontemi olan Peterson Metodu kullanilmistir. ilk ¢alisma yili icerisinde yakalanan bireyler
isaretlenerek serbest birakilmistir. Ikinci ¢alisma yilinda yakalanan bireyler icerisinde
isaretli bireylerin sayis1 belirlenmistir. Bu yonteme gore M, C ve R ile belirtilen 3 farkli

veri elde edilir.
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M = ilk 6rneklemede isaretlenen birey sayisi

C = Ikinci 6rneklemede yakalanan birey sayis1

R = Ikinci 6rneklemede yakalanan isaretli birey sayi1si
N=CxM/R ile hesaplanir.

Bu U¢ veri kullanilarak populasyon biiyiikligi (N) hesaplanmistir. Bu formiil “Lincoln

Indeksi” olarak da bilinir.

2.2.1.4. Beslenme
Testudo alttiirlerinin dogal diyetleri beslenme davranisi direkt olarak gozlenerek [32] ve

digki analizi yapilarak [31] tespit edilmistir.

Direkt gézlemler yoluyla besin tercihlerinin tespit edilmesi sirasinda, tiiketilen besinlerin
net bir bi¢imde tanimlanamamasi, goézlem altindaki bireylerin davraniglarini degistirmesi,
gozlemler i¢in ¢ok uzun zamana ihtiya¢ duyulmasi, sinirli sayida bireyin izlenebilmesi [98]
ve yogun Vejetasyon Ortiisiiniin altinda sergilenen beslenme davraniginin goézlemleri
zorlagtirmasi [31] gibi bazi potansiyel problemler s6z konusudur. Bu yontem, aktiviteleri
ve beslenme davranislar1 kesikli olan Testudo tdrleri icin zaman zaman yetersiz kalsa da
[18; 99] serbest dagilan bireylerin besin tercihlerinin tespit edilebilmesi icin sonu¢ veren
bir yontemdir [99].

Digki analizi yontemi dolayli olarak herbivorlarin besin tercihlerini tespit etmek igin
yaygin olarak kullanilir [29]. Fakat bitki tiirlerinin sindirilme oranmnin birbirinden farkli
olmasi nedeniyle bu yontem diyet icerigini belirlemede yetersiz kalir [98]. Yine de bu
yontemle beslenmenin herbivor olup olmadigi kolayca anlasilir [31]. Calismalar sirasinda
digkilardan elde edilen meyve cekirdekleri, alanda bulunan meyvelerin cekirdekleri ile

karsilastirililarak tosbagalarin besin tercihleri ortaya konmustur.

2.2.1.5. Endoparazitler

Gastro-intestinal parazitik nematodlarin varligir, 2012 yili Nisan-Eyliil aylar1 arasinda
yapilan saha ¢aligmalar sirasinda toplanan digki 6rneklerinin makroskobik ve mikroskobik
incelemesi ile tespit edildi. Diskilardaki yetiskin parazitler birka¢ kez fizyolojik salinle
(pH:7,3) yikandiktan sonra absolut etanol igerisinde saklanmistir ve daha sonra cins tayini

yapilmistir [45].
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2.2.1.6. Ektoparazitler

Ektoparazitlerin varligi, 2011 ve 2012 yillarinda Mart-Kasim aylar1 arasinda yapilan saha
caligmalarinda arastirllmistir. Kaplumbaga Vadisi ve Nar Vadisi’'nde yakalanan disi ve
erkek tosbagalar (izerinde bulunan keneler bir pens yardimiyla toplanarak %70’lik etanol
icerisine almmustir. Keneli bireylerin cinsiyetleri, yas gruplart ve kenelerin tutundugu

bolgeler kaydedilmistir. Orneklenen bu kenelerin daha sonra teshisi yapilmistir.

2.2.2. Aktivite Zamam Uzerine Calismalar

2.2.2.1. HibernasyonDo6nemi

Tosbagalar, Kaplumbaga Vadisi ve Nar Vadisi’nde 2011 ve 2012 yili Mart-Nisan aylarinda
hibernasyondan ¢ikis doneminde Ekim-Kasim aylarinda hibernasyona giris donemlerinde
izlenmistir. Hibernasyon doneminde kullanilan hibernakulumlar tespit edilerek
hibernakulumlarin yiikseklikleri, genislikleri ve derinlikleri Olciilmiistiir.
Hibernakulumlarin bir bitkinin altinda bulundugu durumlar i¢in bitkilerin maksimum
yukseklik ve genislikleri Ol¢iilmiis ve bitkiler daha sonra teshis edilmek {izere
orneklenmistir. Hibernakulum noktalar1 GPS ile kaydedilerek, hibernakulum noktalari

arasindaki mesafeler hesaplanmstir.

Hibernakulum i¢ sicakliklar1 ilkbahar donemi hibernasyondan ¢ikis ve sonbahar dénemi

hibernasyona giris asamasinda dijital termometre araciliiyla 6l¢tilmiistiir.

Kaplumbaga Vadisi ve Nar Vadisi’nde 2011 ve 2012 yillarinda tosbagalarin hibernasyon
donemleri yillar arasinda karsilagtirilmis ve mevsimsel parametrelerle iliskisi

degerlendirilmistir.

2.2.2.2. Estivasyon Donemi

Tosbagalar, Kaplumbaga Vadisi ve Nar Vadisi’nde 2011 ve 2012 yili Mayis-Eyliil aylar
arasinda estivasyon donemlerinde izlenmistir. Estivasyon doneminde kullanilan estivasyon
oyuklar1 tespit edilerek bu oyuklarin yiikseklikleri, genislikleri, derinlikleri ve ig
sicakliklart Ol¢iilmiistiir. Estivasyon oyuklarimin bir bitkinin altinda bulundugu durumlar
icin bitkilerin maksimum yikseklik ve genislikleri 6l¢lilmiis ve bitkiler daha sonra teshis
edilmek {lizere Orneklenmistir. Estivasyon oyugu noktalar1 GPS ile kaydedilerek,

estivasyon oyugu noktalari arasindaki mesafeler hesaplanmstir.

Kaplumbaga Vadisi ve Nar Vadisi’nde 2011 ve 2012 yillarinda estivasyon donemleri tespit
edilerek yillar arasinda karsilastirilmis ve mevsimsel parametrelerle iliskisi

degerlendirilmistir.
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Kaplumbaga Vadisi ve Nar Vadisi’nde hibernakulumlardan ve estivasyon oyuklarindan
alinan toprak ornekleri MTA Enstitiisii’'nde Analitik Kimya Laboratuvarinda XRF Cihazi

ile okutulmus ve toprak tekstiirii belirlennistir.

Numuneler 105°C’de kurutulmustur. Analiz XRF cihazinda UniQuant programinda ve
Ates Zaiyat1 (A.Za.) 1050°C’de yapilmistir.

2.2.2.3. Aylik ve GUnluk Aktiviteler

Kaplumbaga Vadisi ve Nar Vadisi’nde 2011 ve 2012 yillarinda hibernasyon dénemi
sonlanirken, hibernasyon donemine girilirken ve estivasyon suresi igerisinde aktif bireyler
izlenmis, izlenen aktif bireylerin cinsiyetleri, aktif oldugu saat ve giin kaydedilerek aylara
ve saatlere gore cinsiyetler arasindaki aktivite donemleri arasinda farkliliklar tespit

edilmistir.

Saha caligmalarinda sabah saatlerinde (08:00-10:00) aktif olarak go6zlenen bireylerin
bulunduklar1 nokta GPS ile kaydedilmistir. Ayni1 giiniin sonunda (17:00-19:30) ayn1 bireyle
ikinci kez karsilagildiginda tekrar GPS kaydi alinarak iki mesafe arasindaki uzaklik
hesaplanmistir. Boylelikle aktif ve hareket halindeki bireylerin giin icerisindeki yer
degistirme mesafeleri hesaplanmigtir. Bu mesafeler alanlar, cinsiyetler ve bireylerin aktif

oldugu aylar arasinda karsilastirilmistir.

2.2.3. Ureme Cahsmalar:
2.2.3.1. Ureme Dénemleri
Kaplumbaga Vadisi ve Nar Vadisi’nde 2011 ve 2012 yillarinda ilkbahar ve sonbahar
tireme donemleri icerisinde ¢ift sayilar1 ve ¢iftlesme donemleri tespit edilerek yillar
arasinda karsilastirllmistir. Ciftlesme donemlerinin mevsimsel parametrelerle iliskisi

degerlendirilmistir.

2.2.3.2. Ciftlesme Davramslar

Kaplumbaga Vadisi ve Nar Vadisi’nde 2011 ve 2012 yillarinda ilkbahar ve sonbahar
aylarinda bireylerin ciftlesme donemleri icerisinde sergiledikleri davraniglar izlenmis,
ciftlesme doénemi igerisinde belirli aktiviteler i¢in ayrilan siireler belirlenerek ilkbahar ve

sonbahar Greme déneminde ve alanlar arasinda karsilastirilmistir.
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2.2.3.3.Yumurtalar

Kaplumbaga Vadisi ve Nar Vadisi’nde 2011 ve 2012 yil1 Mayis-Agustos aylar1 arasinda ve
2013 yili Mayis ay1 igerisinde yapilan saha c¢alismalarinda rastgele belirlenen
guzergahlarda yiiriinerek yuva yerleri tespit edilmeye ¢alisilmistir. Tespit edilen yuvalarin

toprak sicakligi ve nemi 6l¢iilmiistiir.

Nar Vadisi’nde 2012 yilinda tespit edilen yuvalardan elde edilen yumurtalar Slgiilerek,
yuva topragiyla beraber izlenmek amaciyla laboratuara getirilmis fakat bu yumurtalar

bozuldugundan bir takip gerceklestirilememistir.

Yuvalardan alinan toprak ornekleri MTA Enstitiisii’nde Analitik Kimya Laboratuvarinda

XRF Cihazi ile okutulmus ve toprak tekstiirii belirlennistir.

Numuneler 105°C’de kurutulmustur. Analiz XRF cihazinda UniQuant programinda ve
Ates Zaiyat1 (A.Za.) 1050 °C’de yapilmistr.
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3. SONUCLAR

3.1. Populasyon Calismlar:

3.1.1. Morfometrik Ozellikler

Kaplumbaga Vadisi ve Nar Vadisi’nde 2011 ve 2012 yillarinda yurutllen saha ¢aligmalari
sirasinda yakalanan bireylerin Dlz Karapas Boyu (DKB), Egri Karapas Boyu (EKB),
Karapas Yiiksekligi (KY) ve Plastron Uzunlugu (PU) olglilmiistiir. Yakalanan bireyler

isaretlenerek tekrar 6l¢iilmeleri engellenmistir.

Kaplumbaga Vadisi’nde 36 erkek, 21 disi, 4 erkek eriskin 6ncesi, 4 disi erigskin Oncesi ve 2
juvenil birey; Nar Vadisi’nde ise 20 erkek, 17 disi, 1 erkek eriskin 6ncesi ve 5 juvenil birey

Olciilmiistiir.

Olciilen en kiigiik birey Nar Vadisi’nde yakalanan ve Diiz Karapas Boyu uzunlugu 28,9
mm olan juvenil bir bireydir. Olgiilen en biiyiikk birey ise Kaplumbaga Vadisi’nde
yakalanan ve Dz Karapas Boyu uzunlugu 262,54 mm olan disi bir bireydir.

Kaplumbaga Vadisi’'nde yakalanan erkek ve disi bireylere ait morfometrik Ol¢limler
Cizelge 3.1.a.’da gosterilmektedir. Populasyondaki disi bireylerin ortalama Diz Karapas
Boyu, Egri Karapas Boyu, Karapas Yiiksekligi ve Plastron Uzunlugu degerleri erkek
bireylerde kaydedilen ortalama degerlerden fazladir. Erkek ve disi bireylerin Dlz Karapas
Boyu uzunluklar1 arasindaki fark t testine gore istatistiksel olarak anlamlidir (p<0,05).
Buna gore Kaplumbaga Vadisi populasyonundaki disi bireylerin, erkek bireylerden biiyiik

oldugu sodylenebilir.

Kaplumbaga Vadisi’nde yakalanan erkek ve disi eriskin 0ncesi bireylere ait morfometrik
Olglimler Cizelge 3.1.b.” de verilmistir. Diz Karapas Boyu uzunlugu 100 mm’den biiyiik
ya da 100 mm’ye yakin olan bireylerde cinsiyet tespit edilebilmistir. Ureme dénemi
icerisinde gozlendigi halde ¢iftlesme davranisi gostermeyen ve Duz Karapas Boyu
uzunlugu 100 mm’ye yakin bireyler erigkin 6ncesi olarak gruplandiriimistir. Erigkin dncesi
disi bireylerin ortalama Duz Karapas Boyu, Egri Karapas Boyu, Karapas Yiiksekligi ve

Plastron Uzunlugu degerleri, erkek bireylerde kaydedilen degerlerden biiyiiktiir.
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Cizelge 3.1.a. Kaplumbaga Vadisi’nde yakalanarak Ol¢iilen erigskin erkek ve disi bireylere ait ortalama Diiz Karapas Boyu (DKB), Egri Karapas
Boyu (EKB), Karapas Yiiksekligi (KY) ve Plastron Uzunlugu (PU) degerleri.

KAP‘EXII;?;{‘GA Erkek (3) Disi (9) Erkek/Disi (32)
KARAKTER (mm) | N Ortalama l\l\//llérlllsm?m sS | N Ortalama ,\'\/’I';l‘('smlznm sS | N Ortalama ,\'\A";ll!:‘r;‘l'}"'m SS
DKB 36 19674 124572%81 2523 | 21 221,22 12%522‘2 24,16 | 57 205, 8 12%72%‘1 27,26
EKB 36 23847 12%;%‘2 2573 | 21 26249 13%1%% 29,08 | 57 247,58 13%1%% 29,26
KY 36 94,77 Zf’;gé 9,85 | 21 105,51 fg;f"l 10,75 | 57 98,85 3665)4 11,40
PU 36 163, 44 1232%,5456_ 20,64 | 21 192,10 12‘;%4351 21,86 | 57 174,31 12%%5351 25,19
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Cizelge 3.1.b. Kaplumbaga Vadisi’nde yakalanarak 0l¢iilen eriskin dncesi erkek ve disi bireylere ait ortalama Diz Karapas Boyu (DKB), Egri
Karapas Boyu (EKB), Karapas Yiiksekligi (KY) ve Plastron Uzunlugu (PU) degerleri.

KAPLUMBAGA Eriskin Oncesi Erkek (&) Eriskin Oncesi Disi (3) Eriskin Oncesi Erkek/Disi (3 9)
VADISI

KARAKTER (mm) | N Ortalama  Minimum- - oo N  Ortalama Minimum- oo N  Ortalama Minimum- oo

Maksimum Maksimum Maksimum
DKB 4 99,7 97,5- 26 | 4 1172 109,9- 75 | 8 1109 97,5- 13,09
' 1033 ! : 1256 ’ 1299 ’

107,3- 134 8- 107.3-

EKB 4 1101 et 34 | 4 137.6 i 39 | 8 1238 o 15,07
44.6- 58,9- 44.6-

KY 4 46,9 e 26 | 4 65.4 06 52 | 8 56,2 706 10,60
86.4- 99,5- 86,4-

PU 4 88,4 g 115 | 4 112.9 1196 91 | 8 1007 119, 14.43
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Nar Vadisi’nde yakalanan erkek ve disi bireylere ait morfometrik 6lgiimler Cizelge 3.2.’de
gosterilmektedir. Nar Vadisi’nde disi bireylerin ortalama Diiz Karapas Boyu, Egri Karapas
Boyu, Karapas Yiiksekligi ve Plastron Uzunlugu degerleri, erkek bireylerde kaydedilen
ortalama degerlerden biiyiiktiir. Erkek ve disi bireylerin DUz Karapas Boyu uzunlugu
arasindaki fark Mann-Whitney testine gore istatistiksel olarak anlamlidir (p<0,05). Buna
gore Nar Vadisi populasyonunda disi bireylerin erkek bireylerden biiyliik oldugu
sOylenebilir. Bu alanda gozlenen tek eriskin Oncesi erkek bireyin Diz Karapas Boyu

uzunlugu 102,5 mm’dir.

Kaplumbaga Vadisi ve Nar Vadisi’nde yakalanan juvenil bireylere ait morfometrik
olcuimler Cizelge 3.3.’de gosterilmektedir. Olgiilen en kiiglik ve en biiyiik juvenil birey Nar
Vadisi’nde yakalanmistir ve Diiz Karapas Boyu uzunluklari sirasiyla 28,9 ve 90,9 mm’dir.

Juvenil bireylerde cinsiyet belirlenememistir.

Kaplumbaga Vadisi ve Nar Vadisi’nde lireme doneminde, lireme davranisi sergilerken
go6zlenen en buyuk ve en kigik bireylerin Diiz Karapas Boyu uzunluklar1 Cizelge 3.4.’de
gosterilmektedir. Ciftlesme davranist sergileyen en biiyiik disi bireylerin Duz Karapas
Boyu uzunlugu, ¢iftlesme davranisi sergileyen en biiyiik erkek bireylerin DUz Karapas
Boyu uzunlugundan fazladir. Ciftlesme davranisi sergileyen en kiiciik erkek bireyin Duz
Karapas Boyu uzunlugu, lireme davranisi sergileyen en kiiglik disi bireyin Dz Karapas

Boyu uzunlugundan daha azdir.

Nar Vadisi ve Kaplumbaga Vadisi’ndeki erkek bireylerin Dliz Karapas Boyu uzunluklari
arasindaki fark ve bu iki bolgedeki disi bireylerin Duz Karapas Boyu uzunluklari
arasindaki fark istatistiksel olarak anlamli degildir (p>0.05).
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Cizelge 3.2. Nar Vadisi’nde yakalanarak Olgiilen erkek ve disi bireylere ait ortalama, maksimum ve minimum Dz Karapas Boyu (DKB), Egri
Karapas Boyu (EKB), Karapas Yiiksekligi (KY) ve Plastron Uzunlugu (PU) degerleri.

NAR VADisi Erkek (&) Disi (?) Erkek/Disi (8 %)
KARAKTER (mm) | N Ortalama l\l\//llérlllsm?m sS | N Ortalama ,\'\/’I';l‘('smlznm sS | N Ortalama ,\'\A";ll!:‘r;‘l'}"'m SS
DKB 20 19437 12(13';86' 1420 | 17 214,34 12%%2;1% 31,75 | 37 203,55 12?;9224% 2573
EKB 20 242,89 2207%,57%' 1712 | 17 248.29 12776115% 2537 | 37 245,37 1277%1798 21,17
KY 20 96,55 138425 828 | 17 105,06 5212;8 1528 | 37 10046 5212278 12,59
PU 20 16816 112?3‘;% 1413 | 17 187,87 12%%8826 27,01 | 37 177,22 1202%8826 23,0

37



Cizelge 3.3. Kaplumbaga Vadisi ve Nar Vadisi’nde yakalanarak olgiilen juvenil bireylere ait ortalama, maksimum ve minimum Duz Karapas
Boyu (DKB), Egri Karapas Boyu (EKB), Karapas Yiiksekligi (KY) ve Plastron Uzunlugu (PU) degerleri.

JUVENIL BIREYLER
KAPLUMBAGA VADISI NAR VADISi
KARAKTER (mm) N Ortalama Minimum-Maksimum SS N Ortalama Minimum-Maksimum SS
DKB 2 87.8 65.5-76.65 1577 | 5 58,98 28,9-90,9 26,77
EKB 2 102,5 84,5-93,5 1273 | 5 74,09 40,8-115,9 32,39
KY 2 45,4 30.9-38,15 1025 | 5 31,34 13,9-55 16,75
PU 2 79.9 57.5-68.7 1584 | 5 53,42 25,4-81,9 24,24
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Cizelge 3.4. Kaplumbaga ve Nar Vadisi’nde ciftlesirken gbzlenen en biiyiik ve en kiigiik
bireylere ait Diiz Karapas Boyu (DKB) uzunluklari.

ALAN Maksimum DKB (mm) Minimum DKB (mm)
Disi(Q) Erkek(Z3) Disi(?) Erkek(?)
KAPLUMBAGA 233,73 223,32 197,03 147,98
VADISI
NAR VADisi 243,13 212,19 187,03 168,78

Kaplumbaga Vadisi’ndeki erkek ve disi bireyler, DUz Karapas Boyu uzunluguna gore

gruplandirildiginda, Diz Karapas Boyu uzunlugu 190-210 mm arasinda degisen erkek ve

disi bireylerin sayisinin diger gruplardakinden daha fazla oldugu goriilmiistiir. Bu aralikta

Duz Karapas Boyu uzunluguna sahip erkek bireylerin sayisi, disi bireylerin sayisindan

fazladir. DUz Karapas Boyu uzunlugu 230-270 mm arasinda degisen disi bireylerin sayisi,

erkek bireylerin sayisindan fazladir. Dz Karapas Boyu uzunlugu 170-190 mm arasinda ve

130-150 mm arasinda degisen bireyler igerisinde disi bireylere rastlanmamistir (Sekil

3.1a).

20
18

Birey Sayisi
[5Y
o

mKVQ

mKV S

]l]IJILL

100-130 130-150 150-170 170-190 190-210 210-230 230-250 250-270

DKB (mm)

Sekil 3.1.a. Kaplumbaga Vadisi’nde morfometrik 6l¢timleri yapilan disi ve erkek bireylerin
Diiz Karapas Boyu (DKB) uzunlugu dagilima.
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Nar Vadisi’'ndeki erkek ve disi bireyler DUz Karapas Boyu uzunluguna gore
gruplandirildiginda, en fazla sayida bireyle temsil edilen grubun sirasiyla Dz Karapas
Boyu uzunlugu 190-210 mm arasinda degisen ve Diz Karapas Boyu uzunlugu 170-190
mm arasinda degisen erkek bireylerden olustugu goriilmiistiir. DUz Karapas Boyu
uzunlugu 210-230 mm arasinda degisen grup igerisinde, disi bireylerin sayisi erkek
bireylerin sayisindan daha fazladir. Bu alanda Diiz Karapas Boyu uzunlugu 230 mm’den

blyiik erkek bireye rastlanmamustir (Sekil 3.1.b.).
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Sekil 3.1.b. Nar Vadisi’nde morfometrik 6l¢iimleri yapilan disi ve erkek bireylerin Duz
Karapas Boyu (DKB) uzunlugu dagilimi.

3.1.2. Populasyonun Yas Dagilim

Kaplumbaga Vadisi ve Nar Vadisi’nde 2011 ve 2012 yillar1 arasinda yakalanan bireylerin
2. sag pleural pullarindaki gelisim halkalarindan tim pulun etrafin1 tamamen saran halkalar
yas tahmininde kullanilmistir. Gelisim halkalarinin sayist 7-12 arasinda degisen bireyler
erigkin 6ncesi, 12-22 arasinda degisen bireyler eriskin ve Diiz Karapas Boyu uzunlugu 100
mm’den Kkiglk olan bireyler juvenil olarak gruplandirilmistir. Gelisim halkalarin
siliklestigi ve sayillamadigi bireyler yasli, gelisim halkalariin sinirlarinin higbir sekilde
belli olmadig1 bireyler ise ¢ok yasli olarak gruplandirilmistir. Her iki alanda, en fazla
sayida bireyle temsil edilen grubun eriskin bireylerin olusturdugu grup oldugu ve eriskin

erkek bireylerin sayisinin, eriskin disi bireylerin sayisindan fazla oldugu goriilmustiir.
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Nar Vadisi’nde ise ¢ok yasl erkek birey gozlenmemistir. Kaplumbaga Vadisi’ndeki yash
erkek birey sayis1 Nar Vadisi’ndeki yasl erkek birey sayisindan fazladir (Sekil 3.2.).
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Juvenil | Erigkin 6ncesi | Eriskin | Yash | Cok yash

Sekil 3.2. Kaplumbaga Vadisi (KV) ve Nar Vadisi (NV)’nde yakalanan bireylerin yas
dagilimu.

3.1.3. Populasyon Biiyiikliigii

Kaplumbaga Vadisi’'nde 2011 yilinda 21 ve 2012 yilinda 15 erkek birey yakalanarak
isaretlenmistir.Isaretlenen erkek bireylerin 9 tanesi 2012 yilinda tekrar yakalanmistir. Bu
alanda 2011 yilinda 11 ve 2012 yilinda toplam 10 tane disi birey yakalanarak
isaretlenmistir. Ayrica 2012 yilinda 8 eriskin Oncesi birey ve 2 juvenil birey yakalanarak
isaretlenmistir. Kaplumbaga Vadisi’nde ikinci ¢aligma yilinda, 2011 yilinda isaretlenen bu
disi bireylerin 5 tanesi tekrar yakalanmistir. Kaplumbaga Vadisi’nde bireylerin ayn1 alanda
ikinci ¢alisma yilinda tekrar yakalanma orani % 43,75 olarak hesaplanmustir (Cizelge 3.5.).
Ayni ¢alisma yili igerisindeki saha ¢alismalari sirasinda isaretli erskin bireylerin neredeyse

tamamu ile tekrar karsilagilmistir. Bu alanda toplam 67 birey yakalanarak isaretlenmistir.
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Cizelge 3.5. Kaplumbaga Vadisi’nde 2011 ve 2012 yillarinda yakalanan ve isaretlenen
birey sayisi.

Esey Yakalanan ve isaretlenen birey Yakalanan birey sayst (2012)
sayisi (2011) Isaretli Isaretsiz
Erkek (&) 21 9 15
Disi (%) 11 5 10
Erigkin 0 0 8
oncesl
Juvenil 0 0 2
Toplam 32 14 35

M = [lk drneklemede isaretlenen birey sayisi, C = Ikinci 6rneklemede yakalanan birey

sayisi, R = Ikinci 6rneklemde yakalanan isaretli birey sayis1 olduguna gére;

Populasyon Biiyiikliigii (N)=CxM/R=47x32/14=107,43 olarak hesaplanmistir. Juvenil
bireylerin yakalanma olasilig1 diisiik oldugundan populasyon biiyiikliigii hesaplamalarinda
juvenil bireyler gbzard1 edilmistir. Populasyon biiyiikligii hesaplamalarinda

degerlendirilen bireylerin yakalanma olasiliklarinin esit olmasi gerekir.

Nar Vadisi’nde 2011 yilinda 10 ve 2012 yilinda 10 erkek birey, 2012 yilinda 1 eriskin
oncesi birey ve 5 juvenil birey yakalanarak isaretlenmistir. Bu alanda 2011 yilinda
isaretlenen erkek bireylerin 6 tanesi, 2012 yilinda tekrar yakalanmustir. Tlk galigma yilinda,
8 ve ikinci ¢alisma yilinda 9 disi birey yakalanarak isaretlenmistir. ikinci ¢alisma yilinda,
2011 yilinda isaretlenen disi bireylerin 4 tanesi tekrar yakalanmistir. Nar Vadisi’nde
bireylerin ayni alanda ikinci c¢aligma yilinda tekrar yakalanma orami 9%55,55 olarak
hesaplanmistir (Cizelge 3.6.). Aymi ¢alisma yili igerisinde isaretlenen eriskin bireylerle
saha ¢aligmalar1 sirasinda siklikla karsilagilmigtir. Bu alanda toplam 43 birey yakalanarak

isaretlenmistir.
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Cizelge 3.6. Nar Vadisi’nde 2011 ve 2012 yillarinda yakalanan ve isaretlenen birey sayisi.

Esey Yakalanan ve isaretlenen birey Yakalanan birey sayssi (2012)
sayisi (2011) isaretli Isaretsiz
Erkek (&) 10 6 10
Disi (?) 8 4 9
E.riski_n 0 0 1
oncesl
Juvenil 0 0 5
Toplam 18 10 25

Buna gore Populasyon Biiyiikliigii (N)=CxM/R=30%18/10=54 olarak hesaplanmustir.
Juvenil bireylerin yakalanma olasilig1 eriskin bireylerle ayni olmadigindan populasyon

biiyiikliigii hesaplamalarinda juvenil bireyler gdzardi edilmistir.
Her iki alanda isaretlenen juvenil ve erigkin Oncesi bireylerle daha sonra karsilasilmamistir.

3.1.4. Beslenme
Kaplumbaga Vadisi ve Nar Vadisi’nde tosbagalarin besin tercihleri, 2011 ve 2012 yili

Mart-Kasim aylar1 arasinda ve 2013 yili Mayis ay1 igerisinde yapilan g¢aligmalardaki
gbzlemler sonucu tespit edilmistir. Asteraceae, Rosaceae, Fabaceae, Brassicaceae, Poaceae
familyalarina ait bitkilerin her iki alanda besin olarak tercih edildigi gozlenmistir.
Lamiaceae, Chenopodiaceae, Scrophulariaceae familyalarina ait bitkilerin yalnizca Nar
Vadisi’nde besin maddesi olarak tiiketildigi kaydedilmistir (Cizelge 3.7.).
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Cizelge 3.7. Kaplumbaga ve Nar Vadisi’nde besin olarak tiiketilen bitkiler.

Besin olarak tuketilen bitkiler Gozlem sayis1
Familya Tar Kaplumbaga Nar Vadisi
Vadisi
Asteraceae Anthemis sp. 3 4
Matricaria sp. -
Prunus armeniaca 4 -
Rosa canina (gesitli 2 -
Rosaceae varyeteleri)
Crataegus sp. 2 -
Pyracantha sp. - 2
Astragalus sp. 2 1
Fabaceae Colutea cilicia - 1
Trifolium sp. - 2
Lamiaceae Salvia recognita - 1
Chenopodiaceae Chenopodium sp. - 1
Scrophulariaceae Scrophularia - 1
Brassicaceae Alyssum sp. 1 1
Poaceae Bromus sp. 1 1

Nar Vadisi’nde Prunus armeniaca ve Rosa canina (gesitli varyeteleri), Kaplumbaga

Vadisi’nde ise Chenopodium sp. ve Scrophularia sp. tiirti bitkilerle karsilasilmamustir.

Kaplumbaga Vadisi’nde endoparazit ¢aligmalari sirasinda toplanan diskilardan elde edilen
meyve cekirdekleri alanda bulunan cekirdekli meyvelere ait cekirdeklerle
karsilastirildiginda Prunus armeniaca ve Rosa canina tlrl bitkilerin besin maddesi olarak

tiketildigi goriilmustiir (Cizelge 3.8.).
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Cizelge 3.8. Kaplumbaga Vadisi’nde tosbaga diskilarinda tespit edilen bitkiler.

Diskilardan elde edilen meyve ¢ekirdeklerinin ait b b g
oldugu bitkiler
Familya Tar Kaplumbaga Vadisi
Rosaceae Prunus armeniaca 3
Rosa canina 2

Nar Vadisi’ndeki bireylerden elde edilen digkilarda, meyve ¢ekirdeklerine rastlanmamustir.
Her iki alanda incelenen diskilarda hayvansal bir kalintiyla karsilasilmamistir ve herhangi

bir hayvansal materyali tiikkettikleri gdzlenmemistir.

3.1.5. Endoparazitler
Gastro-intestinal (mide-barsak) parazitik nematodlarin varligi, 2012 yili Nisan-Eyliil aylar
arasinda yapilan saha calismalar1 sirasinda toplanan diski 6rneklerinin makroskobik ve

mikroskobik incelemesi ile tespit edilmistir.

Incelemelerde, morfolojik olciimler sirasinda strese giren bazi bireylerden elde edilen
diskilar ile saha ¢aligmalar1 sirasinda bulunan ve cinsiyeti bilinmeyen bireyler tarafindan

birakilan diskilar kullanilmistir.

Juvenil ve erigkin 6ncesi bireylere ait digk1 6rneklerinde parazitlere rastlanmazken, yetiskin
bireylerden elde edilen diskilarin tamaminda kara kaplumbagalarinda siklikla rastlanan
parazitler bulunmustur. Bulunan parazitler Nematoda subesinden Oxyurida (Tachygonetria

spp.) ve Ascaridida (Angusticaecum spp.) ordosuna aittir.

Digkilama sirasindan aniisten disar1 atilirken ve diskilarin makroskobik incelemeleri
sirasinda gozlenen Angusticaecum spp., Kaplumbaga Vadisi’nde disi bireylere ait digki
orneklerinin %40’1nda, erkek bireylere ait digki orneklerinin ise %50’sinde gdzlenmistir
Tachygonetria spp.’nin ise Kaplumbaga Vadisi’nde incelenen biitiin eriskin disi ve erkek

digkilarinda ¢ok yogun olarak bulundugu kaydedilmistir (Cizelge 3.9.).

Angusticaecum spp.’nin dudak yapilar1 ve erkek bireylerindeki spikiil yapisi teshis
sirasinda yol gostermistir (Sekil 3.3.). Tachygonetria spp. ise mikroskobik incelemeler

sayesinde teshis edilebilmistir (Sekil 3.4.).
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Sekil 3.3. Tosbagalarin digkilarinda bulunan Angusticaecum spp., Kaplumbaga Vadisi,
2012.

Sekil 3.4. Tosbagalarin digkilarinda bulunan Tachygonetria spp., Kaplumbaga Vadisi,
2012.
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Cizelge 3.9. Kaplumbaga Vadisi’nde tosbaga diskilarinda tespit edilen Nematoda
ornekleri, 2012.

Ornek sayisi

KAPLUMBAGA Q 3 3-Q Eriskin Juvenil
VADISI oncesi
Disk1 Ornekleri 5 4 1 3 1
Tachygonetria spp. 5 4 2 - -

N
N
1
1
1

Angusticaecum spp.

Angusticaecum spp.drnekleri Nar Vadisi’nde disi bireylere ait diski 6rneklerinin %50’sinde,
erkek bireylere ait diski orneklerinin %100’tinde go6zlenmistir. Tachygonetria spp.
orneklerinin Nar Vadisi’nde incelenen biitiin erigkin disive erkek digskilarinda ¢ok yogun

sekilde bulundugu kaydedilmistir (Cizelge 3.10.).

Cizelge 3.10. Nar Vadisi’nde tosbaga diskilarinda tespit edilen Nematoda 6rnekleri, 2012,

Ornek sayisi

NAR Q 3 3-9 Eriskin Juvenil
VADISI oncesi

Diski1 Ornekleri 4 2 1 1 2
Tachygonetria spp. 4 2 1 - -
Angusticaecum spp. 2 2 - - -

Kaplumbaga ve Nar Vadisi’nde tosbaga digkilarinda tespit edilen Nematoda 6rneklerinin

sistematik basamaklar1 soyledir;

Sube : Nematoda Sube : Nematoda
Simif : Secernentea Simif . Secernentea
Takim  : Ascaridida Takim  : Ascaridida

Alt takim : Oxyurata Alt takim : Ascaridata
Super aile : Oxyuroidea Super aile : Ascaridoidea
Aile : Pharyngodonidae Aile - Ascarididae
Cins : Tachygonetria Cins : Angusticaecum
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3.1.6. Ektoparazitler

Kaplumbaga Vadisi ve Nar Vadisi’'nde 2011 ve 2012 yillar1 igerisinde yiiriitiilen ¢caligmalar
boyunca, yakalanan biitiin bireylerde ektoparazitlerin varligi arastirilmis. Her iki ¢alisma
alaninda tosbagalarda nimf ve ergin evrede Hyalomminae familyasindan Hyalomma

aegyptium tespit edilmistir.

Kaplumbaga Vadisi’nde disi bireylerin %95,24’linde ve erkek bireylerin % 97,22’sinde bu
tir kene tespit edilirken eriskin ©6ncesi ve juvenil bireylerde keneye rastlanmamuistir
(Cizelge 3.11.a.).

Nar Vadisi’nde ise disi ve erkek bireylerin tamaminda kene tespit edilirken erigkin Oncesi
bireyde keneye rastlanmamustir. Juvenil bireylerden 1 tanesinde sol arka {iyenin kaidesinde

1 kene tespit edilmistir (Cizelge 3.11.b.).

Cizelge 3.11.a. Kaplumbaga Vadisi’nde yakalanan tosbagalar {izerinde bulunan kenelerin
yogunlugu.

Esey Toplam Keneli
Birey Sayisi Birey Sayisi Yuzde (%)
Q 21 20 %95,24
4 36 35 %97,22
Eriskin oncesi 8 0 -
Juvenil 2 0 -

Cizelge 3.11.b. Nar Vadisi’nde yakalanan tosbagalar (zerinde bulunan kenelerin
yogunlugu.

Esey _Toplam . Keneli )
Birey Sayisi Birey Sayisi Yuzde (%)
Q 17 17 %100
3 20 20 %100
Eriskin Oncesi 1 0 -
Juvenil 5 1 %20
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Kaplumbaga Vadisi’nde kenelerin daha ¢ok tosbagalarin arka ayaklarinin kaidelerinde
bulundugu goézlenmistir. Preanal bolge, kenelerin tutunmak igin siklikla tercih ettigi bir
diger bolgedir. Daha nadir olarak boyun bdlgesinde, karapas ya da plastron Uzerinde
kenelere rastlanmistir (Cizelge 3.12.a.).

Cizelge 3.12.a.Tosbagalar {izerinde bulunan kenelerin tutunma bolgeleri, Kaplumbaga
Vadisi.

Uzerinde kenelerin bulundugu viicut bélgeleri

Keneli Pre-anal  Arka tyelerin  On lyelerin  Boyun Kabuk
birey sayis1 bolge kaidesi kaidesi bolgesi
Q 20 15 18 8 8 1
3 35 30 33 11 9 3
Toplam 55 45 51 19 17 4

Nar Vadisi’nde keneli bireyler iizerinde kenelerin tutundugu boélgelerin tercih edilme

sikligi, Kaplumbaga Vadisi’nde kaydedilen duruma benzemektedir (Cizelge 3.12.b.).

Cizelge 3.12.b. Tosbagalar tizerinde bulunan kenelerin tutunma bolgeleri, Nar VVadisi.

Uzerinde kenelerin bulundugu viicut bélgeleri

Keneli Pre-anal Arka iiyelerin  On iyelerin  Boyun Kabuk
birey sayis1  bolge kaidesi kaidesi bolgesi
Q 17 14 16 2 5 3
3 20 13 20 6 7 2
Toplam 37 27 36 8 12 5

Tosbagalar lizerinden toplanabilen kenelerin cinsiyetleri tespit edilmistir. Toplanan keneler
arasinda cinsiyeti belirlenen 113 keneden 89’u (%78,76’s1) erkektir. Erkek ve disi

Hyalomma aegyptium arasinda eseysel dimorfizm vardir (Sekil 3.5.).
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Sekil 3.5. Tosbagalarda ekto-parazit olarak bulunan erkek (sol) ve disi (sag) Hyalomma
aegyptium.

Kaplumbaga Vadisi ve Nar Vadisi’nde 2011 ve 2012 yillar igerisinde yiiriitiilen ¢aligmalar
boyunca tosbagalar1 enfeste ettigi gozlenen Hyalomma aegyptium’un sistematik

basamaklar1 soyledir;

Sube: Arthropoda
Altsube:  Chelicerata
Sinif: Arachnida

Alt simif: Acarina

Ust takim:  Parasitiformes
Takim: Ixodida

Ust familya: Ixodoidea
Familya: Ixodidae

Alt familya: Hyalomminae

Cins: Hyalomma
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3.2. Aktivite Zamam Uzerine Cahsmalar

3.2.1. Hibernasyon Cahismalari

3.2.1.1. flkbahar Dénemi-Hibernasyondan Cikis

Tosbagalarin hibernasyondan ¢ikis zamanlar1 ve hibernasyon alanlar ile ilgili ¢alismalar,
2011 ve 2012 wyillarinda ilkbahar déneminde gergeklestirilmistir. Calisma alanlarinda,
hibernakulumlar ilk olarak 2011 yilinin Mart ay1 icerisinde tespit edilmistir. Bu donemde
tespit edilen hibernakulumlar, 2012 yilinin Nisan ay1 igerisinde kontrol edilerek, tekrar
kullanilip kullanilmadig arastirilmistir. Kar Ortiistiniin 2012 yilinda daha ge¢ kalkmasi
nedeniyle, 2011 yilinda Mart ay1 igerisinde baslanan hibernakulum arastirmalarina, 2012
yilinda Nisan ayinin ortalarinda baslanmistir. Bu donemde alanda yeni hibernakulumlar

tespit edilmistir.

Hibernakulum olarak kullanilan topraktaki oyuklarin genislikleri, yiikseklikleri ve
derinlikleri 6l¢iilerek, konumlar1 GPS ile kaydedilmistir. Hibernakulumlarin bir bitkinin
altinda oldugu durumlar i¢in, bitkilerin yiikseklikleri ve genislikleri 6l¢iilmiis ve bu bitkiler
toplanarak daha sonra teshisleri yapilmistir. Hibernakulumlarin i¢ sicakliklari ve cevre
sicakliklar Olgiilerek karsilastirilmistir. Hibernakulum c¢alismalarindan elde edilen alansal
ve zamansal veriler, 2011 ve 2012 yili ilkbahar dénemine ait meteorolojik verilerle birlikte

degerlendirilmistir.

Kaplumbaga Vadisi’nde 2011 yili ilkbahar doneminde, bireylerin kullandiklar
hibernakulumlar ve hibernakulumlarin terk edilme zamanlar1 Cizelge 3.13.a.’da
gosterilmektedir. Bireylerin hibernasyondan ¢ikisi, 2011 Ilkbahar déneminde 9 Nisan’da
tamamlanmistir ancak 27 Mart 2011 tarihinde izlenmeye baslanan hibernakulumlardaki
bireylerin, 9 Nisan’a kadar yapilan kontrollerde, yon degistirebildikleri,
hibernakulumlarindan 15-30 cm uzaklasarak giineslendikleri ve hatta hibernakulumlarini
degistirebildikleri kaydedilmistir. Hibernakulumlarin tamamen terk edilmesi yaklagik iki

hafta stirmiistiir.

Kaplumbaga Vadisi’nde 2012 yili ilkbahar doneminde, bireylerin kullandiklar
hibernakulumlar ve hibernakulumlarin terk edilme zamanlar1 Cizelge 3.13.b.’de
gosterilmektedir. Bu donemde 17 Nisan tarihindeki ilk saha ¢aligmasinda, 2011 yili Nisan
ay1 igerisinde bos oldugu belirlenen hibernakulumlarin ve 2011 sonbahar déneminde tespit
edilen hibernakulumlarin ¢ogunun aktif olarak kullanildigi tespit edilmistir ve
hibernakulum igerisindeki bireylerin yalmizca %20’sinde basit yon degistirmeler

kaydedilmistir. Ancak, bireyler tarafindan aktif olarak kullanilan bu hibernakulumlar, hava
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sicakligindaki ani artis nedeniyle 5 giin kadar kisa bir siire igerisinde terk edilmis ve 22
Nisan, 2012 yili i¢in hibernasyon déneminin sona erdigi tarih olarak degerlendirilmistir.
[lkbahar-2011 ve 2012 hibernasyon dénemlerinde hibernakulumlarin tamamen terk edilme
zamani arasinda 13 giinliik bir zaman farki vardir. Ikinci ¢alisma yilinda hibernakulumlarin

daha gegc terk edildigi gozlenmistir.

Iki saha calismasi tarihi arasindaki giinler icerisinde hibernakulumlarin terk edilmis olma
thtimali gozetilerek, iki saha ¢aligma tarihi arasindaki ortalama bir glin hibernakulumlarin
terk edilme giinii olarak alindiginda 2011 ve 2012 yillarinda Ilkbahar doénemi
hibernakulumlarin terk edilme zamanlar1 arasindaki fark istatistiksel olarak anlamlidir.

(p<0,05).

Ortalama kar oOrtiisii degerleri, 2012 yili Ocak, Subat ve Mart aylarinda, 2011 yili Ocak,
Subat ve Mart ay1 ortalama degerinden daha ytiksektir (Sekil 3.6.a.).

2011 2012 2011 2012 2011 2012
Ocak Subat Mart

=
o

Kar ortasu

O P, N W b~ O O N 00 ©

Sekil 3.6.a. Ocak, Subat ve Mart aylarindaki kar ortiisii degerlerinin 2011 ve 2012 yillart
arasinda karsilagtirilmasi.

Ayrica 2012 Mart ay1 ortalama hava sicakligi (2°C), 2011 yilinin Mart ayima (4,9°C) gore
daha distiktiir. Fakat 2012 yilinda Nisan ay1 ortalama hava sicakligi (13,17°C) ve
giineslenme degerleri, 2011 Nisan ay1 ortalama hava sicakligindan (8,5°C) ve giineslenme
degerlerinden daha yuksektir (Sekil 3.6.b.).
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Sicakhik
Giineslenme

2011 2012|2011 2092|2011 2012|2011 2012|2011 2012(2011 2012 mmm T(°C)

E Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran | O =#=GUNESLENME

Sekil 3.6.b. Hibernasyondan ¢ikis dénemi i¢in sicaklik ve giineslenme degerlerinin 2011 ve
2012 yillar1 arasinda karsilastirilmasi.
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- 35
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2011 2012|2011 2012(2011 2012|2011 2012/2011 2012|2011 2012
Ocak Haziran

Sekil 3.6.c. Hibernasyondan ¢ikis donemi i¢in yagis ve nem degerlerinin 2011 ve 2012
yillar1 arasinda karsilastirilmast.

Hibernasyon sonlanmadan onceki ve hibernasyon sonlandiktan sonraki donemde yagis ve
nem degerleri 2011 ve 2012 yillar1 arasinda karsilagtirildiginda, Mart ay1 nem oraninin iki

calisma donemi igerisinde birbirinden ¢ok farkli olmadig1 goriilmiistiir.
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Nisan ayindaki nem ve yagis oran1 2012 yilinda, 2011 yilina kiyasla daha diisiiktiir. Ikinci
caligma yilinda Mart ay1 igerisindeki ortalama yagis miktari daha fazladir (Sekil 3.6.c).

Meteorolojik verilere gore, 2012 yilinda Nisan ay1 ortalama hava sicakligi ve glineslenme
degerleri bir 6nceki yila kiyasla yiiksek oldugu halde, hibernakulumlarin oldugu boélgede
toprak Uzerindeki kar Ortiisti daha gec¢ kalkmistir. Bu nedenle 2012 yilindaki hibernasyon
donemi, bir onceki yila kiyasla daha uzun siirmiistiir. Kar oOrtiisiiniin kalkmasiyla beraber
hibernakulumlarin terk edilmesi kisa siirede tamamlanmistir. Nisan ay1 igerisinde ilk
calisma yilinda, hava sicakligi kademeli olarak artarken, ikinci ¢alisma yilinda hava

sicakliginda ani artis gézlenmistir (Sekil 3.6.d.).

[k ¢alisma yilinda hava sicakligindaki kademeli artis nedeniyle, hibernakulumlarin terk
edilmesi 14 gunlik bir siire icerisinde tamamlanmustir. ikinci calisma yilinda ise, kar
ortiisiiniin kalkmasiyla beraber Nisan ay1 igerisinde maruz kalinan ani yiiksek sicaklik

nedeniyle bireylerin hibernakulumlarini terk etmeleri hizlanmistir.

Buna gore hibernakulumlarin terk edilmesini tetikleyen, kar ortiisliniin kalkmasi, ortalama
hava sicakligi ve giineslenme degerlerinin artisi, nem ve yagis degerlerinin diismesi
olmalidir. Her iki calisma yilinda hibernasyonun sonlandigi dénemde, bir onceki aya
kiyasla ortalama hava sicakligi ve giineslenme degerlerinin arttigi, nem ve yagis

degerlerinin distigii kaydedilmistir.

18
16
14

12 -
1

o
1

m 2011

T(°C)

W 2012

o N b O
1

1-10. glin 10-20. glin 20-30. gln
Nisan

Sekil 3.6.d. Nisan ayi igerisindeki hava sicakligindaki artigin, 2011 ve 2012 yillar1 arasinda
karsilastirilmasi.
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Kaplumbaga Vadisi’nde 2011 yilinda ilkbahar déneminde hibernasyon ¢ikis asamasinda 8
adet, sonbahar déneminde hibernasyona giris asamasinda 6 adet olmak iizere toplam 14
hibernakulum tespit edilmistir. Bu hibernakulumlarla beraber 2012 y1l1 ilkbahar déneminde

8 hibernakulum daha tespit edilmistir.

Bu 22 hibernakulumdan 4 tanesi (%18,18°1) herhangi bir bitkinin altinda bulunmazken,
diger hibernakulumlarin kullanim sikligir sirasina gore Astragalus, Bromus, Salsola,

Ranunculus cinsi bitkilerin altinda bulundugu belirlenmistir (Sekil 3.7.).

Kaplumbaga Vadisi’nde hibernasyon doneminde kullanilan bitkilerin ortalama, maksimum
ve minimum yikseklikleri ve genislikleri, hibernakulumlarin ortalama, maksimum ve
minimum genislikleri, yiikseklikleri, derinlikleri ve i¢ sicakliklar1 Cizelge 3.14.a.’da
gosterilmektedir. Bu alanda hibernasyon déneminde hibernakulumlarin altinda bulundugu
bitkilerin ve hibernakulumlarin genisligi yiiksekliginden fazladir. Ortalama hibernakulum
i¢ sicakligr 13.7°C’dir.

Hibernakulum noktalar1 arasindaki mesafelerle ilgili yapilan arastirmalarda,
hibernakulumlar arasi uzaklik ortalama 4.95 m; maksimum Ve minimum uzakliklar ise
strastyla 12.5 ve 1.4 m olarak ol¢iilmiistiir. Bu alanda hibernakulumlarin birbirine oldukca
yakin yerleserek kiimelesme gostermesinin nedeni alandaki vejetasyonun zayif olmasi

olabilir.

Nar Vadisi’'nde 2012 yili ilkbahar déneminde 5 adet hibernakulum tespit edilmistir.
Hibernakulumlarin Astragalus, Bromus ve Euphorbia cinsi bitkilerin altinda bulundugu ve

Astragalus cinsi bitkilerin bu dénemde daha fazla tercih edildigi gozlenmistir (Sekil 3.7.).

Nar Vadisi’nde hibernasyon déneminde kullanilan bitkilerin ortalama, maksimum ve
minimum yukseklikleri ve genislikleri, hibernakulumlarin ortalama, maksimum ve
minimum genislikleri, yiikseklikleri, derinlikleri ve i¢ sicakliklart Cizelge 3.14.b.’de
gosterilmektedir. Bu alanda hibernasyon doneminde hibernakulumlarin altinda bulundugu
bitkilerin ve hibernakulumlarin genisligi yiiksekliginden fazladir. Ortalama hibernakulum
i¢ sicakligr 12,36°C’dir.

Hibernakulum noktalar1 arasindaki mesafelerle ilgili yapilan arastirmalarda,
hibernakulumlar arasi mesafe ortalama 105.2, maksimum 159.84 ve minimum 45.23 m

olarak dl¢giilmiistiir.
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Astragalus her iki alanda hibernakulum bitkisi olarak en fazla tercih edilen bitki cinsidir.
Nar Vadisi’nde Salsola ve Ranunculus cinsi bitkilerin altinda bulunan hibernakulumlara

rastlanmamustir (Sekil 3.7.).

[EEN
o

H NV hibernasyon

H KV hibernasyon

Kullanim sayisi
o = N w H (0] D ~ (o] [(e}

Sekil 3.7. Kaplumbaga Vadisi ve Nar Vadisi’nde. hibernasyon déneminde, hibernakulum
noktasinda bulunan bitkiler ve bu bitkilerin kullanim siklig1.
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Cizelge 3.13.a.
(2011).

Kaplumbaga Vadisi’nde ilkbahar doneminde tosbagalarin kullandigi hibernakulumlar ve hibernakulumlarin terk edilme zamani

ILKBAHAR DONEMI HIBERNAKULUM KULLANIM VERILERI (2011)

Hibernakulum | 27 Mart 03 Nisan | 09 Nisan | 16 Nisan ACIKLAMA
KVH1 DOLU (9) | DOLU (9) BOS BOS Ayni disi bireyin KVH1’de ilk 2 kontrol boyunca kaldig1 gézlenmistir. Bu bireyin
hibernasyonu 4-9 Nisan tarihleri arasinda sonlanmustir.
KVH2 DOLU (9) | DOLU (9) BOS BOS Ayni disi bireyin KVH2’de ilk 2 kontrol boyunca kaldig1 gozlenmistir. Bu bireyin
hibernasyonu 4-9 Nisan tarihleri arasinda sonlanmistir.
_ 27 Mart’da erkek bir birey tarafindan kullanilan KVH3 bir hafta sonra terk
KVH3 DOLU (©) BOS BOS BOS edilmistir. Bu erkek bireyin hibernasyonu 28 Mart- 3 Nisan tarihleri arasinda
sonlanmuistir.
o Ayni disi bireyin KVH4’de ilk 2 kontrol boyunca kaldigi gozlenmistir. Bu bireyin
KVH4 DOLU DOLU BO BO . . . .
) %) ? ? hibernasyonu 4-9 Nisan tarihleri arasinda sonlanmistir.
A 27 Mart’da erkek bir birey tarafindan kullanilan KVH3 bir hafta sonra terk
KVH5 DOLU (&) BOS BOS BOS edilmistir. Bu erkek bireyin hibernasyonu 28 Mart- 3 tarihleri arasinda
sonlanmistir.
KVH6G DOLU (3) | DOLU (&) BOS BOS Ayni erkek bireyin KVH1’de ilk 2 kontrol boyunca kaldig1 gézlenmistir. Bu bireyin
' . hibernasyonu 4-9 Nisan tarihleri arasinda sonlanmistir.
. Disi birey 3 Nisan’da tespit edilen KVH7’yi bir hafta kullanmistir. Bu bireyin
KVH7 DOLU BO BO . . . .
) > > hibernasyonu 4-9 Nisan tarihleri arasinda sonlanmistir.
KVH8 DOLU(?) BOS Daha 6nce KVH6’y1 kullanan disi birey tarafindan dinlenme amagh
kullanilmaktadir.
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Cizelge 3.13.b. Kaplumbaga Vadisi’nde ilkbahar déneminde tosbagalarin kullandigi hibernakulumlar ve hibernakulumlarin terk edilme zamani

(2012).

ILKBAHAR DONEMi HIBERNAKULUM KULLANIM VERILERI (2012)

Hibernakulum | 17 Nisan| 22 Nisan | 23Nisan| 1 Mayis ACIKLAMA

KVHL DOLU(Y) BOS DOLU(D) | DOLU () KVH! ’deki disi birey 18.-2.1 Nisan tgrihleri arasmd_a hibernakulumu terk etmistir.
23 Nisan ve 1 Mayis tarihinde bu hibernakulum dinlenme amaglh kullanilmstir.

are oot | nos oo | o | KHEE Ry 1831 N orlrmonds bl ok i
KVH3 DOLU(S) BOS BOS BOS KVH3’deki erkek birey 18-21 Nisan tarihleri arasinda hibernakulumu terk etmistir.
KVH4 BOS BOS BOS BOS KVH4 bu donemde kullanilmamustir.
KVH5 BOS DOLU (9) BOS BOS KVH2’deki disi birey 23 Nisan tarihinde hibernakulumu terk etmistir.
KVH6 DOLU(?Q) BOS BOS BOS KVH2’deki disi birey 18-21 Nisan tarihleri arasinda hibernakulumu terk etmistir.
KVH7 BOS BOS BOS DOLU () | KVH7erkek bir birey tarafindan 1 Mays tarihinde dinlenme amacl kullanilmastir.
KVHS DOLU() BOS BOS BOS KVHS’deki erkek birey 18-21 Nisan tarihleri arasinda hibernakulumu terk etmistir.
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KVH9 BOS BOS BOS DOLU () | KVH9 erkek bir birey tarafindan 1 Mayis tarihinde dinlenme amagh kullanilmistir.
: KVH10’daki erkek birey 18-21 Nisan tarihleri arasinda hibernakulumu terk
KVH10 DOLU(Y) | BOS BOS BOS e
etmistir.
KVHLL DOLU BO BO DOLU (O KVH11°deki disi birey 18-21 Nisan tarihleri arasinda hibernakulumu terk etmistir.
) 3 5 ) 1 Mayzis tarihinde bu hibernakulum dinlenme amagl kullanilmistir.
KVHL2 DOLU BO boLU | boLu (2 KVHI12’deki disi birey 18-21 Nisan tarihleri arasinda hibernakulumu terk etmistir.
) 3 ) “1 23 Nisan ve 1 Maysis tarihinde bu hibernakulum dinlenmek amagli kullanilmistir.
KVHI13’deki erkek birey 18-21 Nisan tarihleri arasinda hibernakulumu terk
KVH13 DOLU(&) BOS DOLU(J) | DOLU () etmistir. 23 Nisan ve 1 Mayis tarihinde bu hibernakulum dinlenme amach
kullanilmastir.
1 KVH14’deki erkek birey 18-21 Nisan tarihleri arasinda hibernakulumu terk
KVH14 DOLU(Z) | BOS BOS BOS L
etmistir.
KVH15 DOLU(?) BOS BOS BOS KVHI15’deki disi birey 18-21 Nisan tarihleri arasinda hibernakulumu terk etmistir.
KVH16 BOS BOS BOS BOS KVHI16 bu donemde kullanilmamustir.
KVH17 BOS BOS BOS BOS KVHI17 bu donemde kullanilmamustir.
KVH18 - BOS BOS BOS KVHI18 bu donemde kullanilmamustir.
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KVH19 BOS BOS BOS KVHI19 bu donemde kullanilmamustir.
KVH20 BOS BOS BOS KVH20 bu dénemde kullanilmamustir.
KVH21 BOS BOS BOS KVH21 bu dénemde kullanilmamustir.
KVH22 BOS BOS BOS KVH22 bu donemde kullanilmamustir.
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Cizelge 3.14.a. Kaplumbaga Vadisi’nde hibernasyon doneminde kullanilan bitkilerin ortalama, maksimum ve minimum yukseklikleri ve
geniglikleri, hibernakulumlarin ortalama, maksimum ve minimum genislikleri, yiikseklikleri, derinlikleri ve hibernasyondan sonraki dénemde

hibernakulumlarin ortalama, maksimum ve minimum i¢ sicaklig.

Minimum-

N Ortalama ) SS
Maksimum
Hibernakulum Yukseklik ( cm) 18 75,4 16,4-105,8 26,7
Bitkisi
Genislik ( cm) 18 89,0 39,7-147,6 34,4
Y tikseklik ( cm) 22 18,9 13,3-22,5 2.8
Genislik( cm) 22 19,6 12,3-23,7 3,3
Hibernakulum Derinlik(cm) 22 21,2 12,3-24,6 2,6
Sicaklik(°C) 22 13,7 11,0-16,7 1,7
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Cizelge 3.14.b. Nar Vadisi’nde hibernasyon déneminde kullanilan bitkilerin ortalama, maksimum ve minimum yikseklikleri ve genislikleri,
hibernakulumlarin ortalama, maksimum ve minimum genislikleri, yiikseklikleri, derinlikleri ve hibernasyondan sonraki ddnemde
hibernakulumlarin ortalama, maksimum ve minimum i¢ sicakligi.

N Ortalama Minimum- SS
Maksimum

Yukseklik ( cm -

Hibernakulum U ik (cm) 5 58,94 29.9-102.5 28,2
Bitkisi .

Genigslik ( cm) 5 89,96 72,5-105,9 13,1
Yikseklik ( cm) 5 19 16,5-21,1 1,6
Genislik( cm) 5 19,84 13,0-23,7 4,3
Hibernakulum Derinlik ( cm) 5 19,92 17,6-22,7 2,0
Sicaklik (°C) 5 12,36 10,9-13,4 1,8
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Istatistiksel analiz sonuglarmna gore, Kaplumbaga Vadisinde hibernakulumlarin iizerinde
bulunan bitkilere ait yikseklik ve genislik; hibernakulumlara ait yiikseklik, genislik ve
derinlik degerleri arasinda anlamli bir ilisgkinin mevcut olmadigi %35 yanilma ile
sOylenebilir (p>0,05). Hibernakulum igi sicakligi ile hava sicakligi arasinda %72,1°lik
dogru yonlii bir iligki oldugu istatistiksel olarak %5 yanilma ile saptanmistir. Hava
sicaklig1 ve hibernakulum sicakligi ortalamalarinin arasinda fark olmadigi %5 yanilma ile

sOylenebilir.

Nar Vadisi’nde tespit edilen hibernakulumlara ait ylkseklik ve derinlik arasinda %90
oraninda zit yonlii bir iligki oldugu %5 yanilma ile sdylenebilir (p<0,05). Nar Vadisi
hibernakulum igi sicaklig1 ve hava sicakligi dl¢timleri arasinda istatistiksel olarak anlamli

bir iligki olmadig1 %5 yanilma ile sdylenebilir (p>0,05).

Kaplumbaga Vadisi ve Nar Vadisi arasinda hibernasyon doneminde kullanilan bitkilerin
yukseklikleri arasindaki farkin istatistiksel olarak anlamli oldugu %5 yanilma ile
sOylenebilir (p<0,05). Buna gore Kaplumbaga Vadisi’ndeki hibernasyon bitkileri Nar
Vadisi’ndeki hibernasyon bitkilerine gére daha yiiksektir.

Kaplumbaga Vadisi ve Nar Vadisi’ndeki hibernasyon déneminde kullanilan bitkilerin
genigliklerinin farkinin istatistiksel olarak anlamli oldugu %35 yanilma ile sdylenebilir
(p<0,05). Buna gore Kaplumbaga Vadisi’ndeki bitkiler Nar Vadisi’ndeki bitkilere gore
daha genistir (p<0,05).

Kaplumbaga Vadisi ve Nar Vadisi’ndeki hibernakulum genislikleri arasindaki farkin
istatistiksel olarak anlamli oldugu %5 yanilma ile sdylenebilir (p<0,05). Buna gore
Kaplumbaga Vadisi’ndeki hibernakulumlar Nar Vadisi’ndeki hibernakulumlara gore daha

genistir (p<0,05).

Kaplumbaga Vadisi ve Nar Vadisi’ndeki hibernakulum yiikseklikleri arasindaki farkin
istatistiksel olarak anlamli oldugu %5 yanilma ile sOylenebilir (p<0,05). Buna gore
Kaplumbaga Vadisi’ndeki hibernakulumlar Nar Vadisi’ndeki hibernakulumlara gére daha

yuksektir (p<0,05).
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3.2.1.2. Sonbahar Dénemi-Hibernasyona Giris
Sonbahar donemi hibernasyon c¢alismalar1 2011 ve 2012 yillarinda Ekim ayinda

baslamistir.

Kaplumbaga Vadisi’nde 2011 yili sonbahar dénemi hibernasyon c¢alismalarinda, 2011 yil1
Nisan ayinda hibernasyondan c¢ikis doneminde ve 2011 yili Ekim ay1 igerisinde
hibernasyona giris doneminde tespit edilen hibernakulumlar izlenmistir. Bu alanda 2012
yili sonbahar dénemi hibernasyon c¢alismalarinda ise, 2011 yili ilkbahar ve sonbahar
doneminde tespit edilen hibernakulumlarla beraber, 2012 yili ilkbahar doneminde
hibernasyondan ¢ikis asamasinda tespit edilen hibernakulumlar izlenmistir. Ayrica 2012
yil1 sonbahar doneminde hibernasyona gecis asamasinda 6 yeni hibernakulum daha tespit
edilmistir. Daha Once tespit edilen hibernakulumlarin tekrar kullannom durumu

arastirilmistir.

Ikinci ¢alisma yilinda hibernasyona gecis doneminde, daha once tespit edilen 22
hibernakulum noktasindan 8 tanesinin tekrar kullanildigi, 4 tanesinin Ekim ay1 igerisinde
hibernasyondan hemen once gegici olarak kullanildigi ve 2 tanesinin hibernasyondan 6nce
dinlenme amagl kullanildigi kaydedilmistir. Tekrar kullanilan hibernakulum noktalari,
daha once tespit edilmis olan hibernakulum noktalarinin yakininda bulunan ya da yalnizca

ayni1 bitki kiimesinin altinda bulunan noktalardir.

Cizelge 3.15.a.’da 2011 yili sonbahar donemine ait hibernakulum verileri ve ayrintili
aciklamalar verilmistir. Bireylerin aktiviteleri 2011 yilinda Ekim ay1 i¢erisinde tamamen
sonlanmistir ve 22 Ekim hibernasyona gecisin tamamlandigi tarih olarak kabul edilmistir.
En son kontrolde bos oldugu gozlenen hibernakulumlarda daha 6nce kaydedilen bireylerin
baska bir noktada hibernasyonda oldugu kabul edilmistir. Ekim ay1 ger¢ek hibernayon
davramglarmmn sergilendigi dénem olarak kabul edilmistir. Ilk calisma yilinda sonbahar
donemi hibernasyona ge¢is asamasinda izlenen 7 disi ve 8 erkek bireyden hibernasyon
guntine karar verilebilenler arasinda, 3 disi bireyin 1 Ekim tarihinden 6nce, 4 disi ve 1
erkek bireyin 2-10 Ekim tarihleri arasinda ve 2 erkek bireyin 10-22 Ekim tarihleri arasinda
aktivitelerini sonlandirdig1 tespit edilmistir. Bu siire igerisinde 3 erkek bireyin

hibernakulumlarini degistirdigi kaydedilmistir.

Cizelge 3.15.b.’de 2012 yili sonbahar dénemine ait hibernakulum verileri ve ayrintili

aciklamalar verilmistir. Ikinci ¢alisma yilinda Kasim ay igerisinde az sayida olsa da aktif
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birey gozlenmistir. Alanda hig aktif bireye rastlanilmadigi saha ¢alismasinin yapildigi tarih

olan 10 Kasim 2012 hibernasyona gecisin tamamlandigi tarih olarak kabul edilmistir.

Nar Vadisi’'nde ise daha once kullanildig1 bilinen hibernakulumlar1 kullanan bireylere
rastlanmamistir. Bunun nedeni Nar Vadisi’nde daha gelismis Vvejetasyondan dolay1
hibernasyon i¢in kullanilabilecek alanlarin daha fazla olmasi olabilir. Nar Vadisi’nin
aksine Kaplumbaga Vadisi igerisinde bireylerin dinlenmek icin kullanabilecekleri uygun

alanlar sinirhidir.

Daha 6nce izlenen ve en son kontrolde bos oldugu gozlenen hibernakulumlarda daha
onceki kontrollerde kaydedilen bireylerin, baska bir noktada hibernasyonda oldugu kabul
edilmistir. Son 3 kontroliin yapildigt donem gergek hibernasyon davraniglarinin
sergilendigi donem olarak kabul edilmistir. Kontrol edilen 28 hibernakulum igerisinde
toplam 14 disi ve 9 erkek birey izlenmistir. Hibernasyona ge¢is donemleri tespit edilen 5
disi bireyden 1 tanesinin 30 Ekim-3 Kasim tarihleri arasinda, digerlerinin 21-29 Ekim
tarihleri arasinda aktivitelerini sonlandirdigi; izlenen erkek bireylerden 3 tanesinin
hibernasyonunun 30 Ekim-3 Kasim tarihleri arasinda basladigi; 5 erkek ve 1 disi bireyin
hibernasyona gecisinin kademeli oldugu, aktivitelerini sonlandirdig: diisiiniilen bireylerin
hibernakulumlarinin sonraki kontrollerde terk edildigi tespit edilmistir. Bu erkek
bireylerden 2 tanesin son 3 kontrolden ilkinde ve sonuncusunda ayni hibernakulumu
kullanirken, sondan ikinci kontrolde hibernakulumunda olmadigi, hibernakulumlarini
degistirmeden hibernasyona bir siire ara verdikten sonra tekrar ayni hibernakulumu
kullandigi kaydedilmistir. Diger 3 erkek bireyin ve 4 disi bireyin bu donemde

hibernakulumlarini degistirebildigi gozlenmistir.

Iki saha calismasi tarihi arasindaki giinler igerisinde hibernakulumlara gegilmis olma
thtimali gozetilerek, iki saha ¢alisma tarihi arasindaki ortalama bir giin hibernakulumlara
gecis giinli olarak alindiginda 2011 ve 2012 yillarinda sonbahar déneminde hibernasyonun
baslama zamani arasindaki fark istatistiksel olarak anlamlidir. Buna gore 2012 yilinda

hibernasyon déneminin daha ge¢ basladig1 sdylenebilir.

Sonbahar doneminde cinsiyetler arasinda hibernasyon doneminin baglama zamani arasinda
farkliliklar oldugu tespit edilmistir. Disi bireylerin hibernasyon ddneminin genelde
erkekler bireylerden daha dnce basladig1 ve erkek bireylerin hibernakulumlarini terk edip
bir stre sonra tekrar donebildikleri kaydedilmistir. Cinsiyetler arasinda hibernayon

donemlerinin baslama zamani arasindaki fark istatistiksel olarak anlamlidir.
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Ortalama nem ve yagis degerlerinin 2011 ve 2012 yili Ekim aylar1 arasinda birbirine yakin
oldugu goriilmiistiir. Kasim ay1 igerisindeki ortalama nem ve yagis degerleri ise 2012

yilinda 2011 yilina gére daha yiiksektir (Sekil 3.8.a.).

Nem

m Yagis(kg/m2)
== Nem

20112012/2011|2012(2011|2012|2011|2012(2011/2012/2011{2012

Temmuz Agustos| Eyliil | Ekim | Kasim | Aralik

Sekil 3.8.a. Hibernasyona giris donemi i¢in ortalama yagis ve nem degerlerinin 2011 ve
2012 yillar1 arasinda karsilastirilmasi.

Ortalama giineslenme degeri 2011 ve 2012 yili Ekim aylar1 arasinda benzer olsa da, 2012
yili Ekim aymda ortalama hava sicakligi (14,4°C), 2011 yili Ekim ay1 ortalama hava
sicakligina (9,8°C) gore ve 2012 yili Kasim ay1 ortalama hava sicakligi (7,6 °C), 2011 yili
Kasim ay1 ortalama hava sicakligina (0,9°C) gore oldukea yiiksektir (Sekil4.8.b.).

Ekim ve Kasim ay1 ortalama hava sicakligimin yiiksek olusu, 2011 yilinda 22 Ekim
tarthinde sonlanan aktivitenin, 2012 yilinda 10 Kasim tarihine kadar devam etmesine

olanak saglamis olmalidir.

Hibernasyon donemi 2011 yilinda Ekim ay1 igerisinde, 2012 yilinda ise Kasim ay1
igerisinde baglamistir ve 2011 Ekim ay1 ortalama hava sicakligi (9,8°C) ve 2012 Kasim ay1
ortalama hava sicaklig1 (7,6 °C) degerleri yakindir. Yine 2012 Kasim ay1 ortalama yagis
degerleri 2011 Kasim ay1 ortalama yagis degerlerinden ¢ok, 2011 Ekim ay1 ortalama yagis
degerlerine benzemektedir ( Sekil 3.8.c.).

Buna goére hibernasyon davranisi lizerinde hava sicakligimin azalmasi ve yagislarin
baslamasi etkili olmalidir. Sonbahar aylarinda hava sicakligi degerlerinin mevsim

normallerinin Gzerinde seyretmesi hibernasyon déneminin daha ge¢ baslamasinin nedeni
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olabilir. Hibernasyonun bagladig1 aylardaki (2011 yilinda Ekim ay1, 2012 yilinda Kasim
ay1) hava sicaklig1 ve giineslenme degerlerinin 2011 ve 2012 yilinda, bir dnceki aya gore

oldukea diisiik oldugu gézlenmistir.

30 14
25 - - 12
- 10
20 - g
= -8 g
= =
= 15 - 7
) 5
%) -6 £
10 - O
s T(°C)
5 -
-2 == Gineslenme
0 - - 0
2011/2012|2011]20122011{2012)201120122011/2012/2011]2012
Temmuz | Agustos Arahk

Sekil 3.8.b. Hibernasyona girig donemi i¢in, ortalama hava sicakligi ve giineslenme
degerlerinin 2011 ve 2012 yillar1 arasinda karsilastiriimasi.

12 6
10 /\ 5
8 - 4
(o]
= \ E
)
Z 6 - 33
2 =X
z \ ¢
4 - >
 T(°C)
2 = 1  —=—Yagis(kg/m2)
o . | 0
Ekim 2011 Kasim 2012 Kasim 2011

Sekil 3.8.c. Ekim ve Kasim aylar1 ortalama yagis ve hava sicakligi degerlerinin 2011 ve
2012 yillar1 arasinda karsilastirilmasi.
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Cizelge 3.15.a. Kaplumbaga Vadisi(KV)’nde sonbahar déneminde tosbagalarin kullandig1 hibernakulumlar ve hibernasyon baslama zamani

(2011).

2011 SONBAHAR DONEMI HIBERNAKULUM KULLANIM VERILERI

Hibernakulum 1 EKim 10 Ekim 22 Ekim ACIKLAMA
, : N Ik kontrolde bir erkek birey tarafindan kullanilan KVH1 son iki kontrolde ayn1 disi birey

KVHI POLU(S) DOLU(?) | DOLU (%) tarafindan kullanilmistir. Disi bireyin hibernasyonu 2-10 Ekim tarihleri arasinda baglamistir.
KVH2 BOS BOS DOLU (&) Bu erkek bireyin hibernasyonu 10-22 Ekim tarihleri arasinda baslamistir.
KVH3 BOS BOS DOLU (&) Bu bireyin hibernasyonu 10-22 Ekim tarihleri arasinda baglamistir.

" Ayni disi bireyin KVH4’de 3 kontrol boyunca kaldigi1 gézlenmistir. Bu bireyin hibernasyonu
KVH4 DOLU (%) DOLU(?) | DOLU (%) 1 Ekim tarihinden 6nce baslamistir.

. : Ayni erkek bireyin KVH5’de 2 kontrol boyunca kaldig1 gézlenmistir. Bu bireyin
KVHS BOS POLU () | DOLU(S) hibernasyonu 2-10 Ekim tarihleri arasinda baslamistir.
KVH6 BOS DOLU (&) BOS KV6’daki erkek bireyin hibernasyonu kademelidir. Hibernakulumlar degistirilebilir.
KVH7 BOS BOS BOS KVH7 2011 Sonbahar hibernasyonunda kullanilmamastir.
KVHS BOS DOLU (&) | DOLU (9) KVH6’un 10 EKim ve 22 Ekim ta'rlhlermde farkli bl{c?yl'ef targfmdan kullanildig1 gézlenmistir.

Hibernakulumlar degistirilebilir.

KVH9 BOS DOLU (&) BOS KVH9’daki erkek bireyin hibernasyonu kademelidir. Hibernakulumlar degistirilebilir.
KVHL0 BOS DOLU (9) | DOLU (9) Ayni disi bireyin KVH1’de son 2 kontrol boyunca kaldigi gézlenmistir. Bu bireyin

hibernasyonu 2-10 Ekim tarihleri arasinda baslamistir.
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Ayni disi bireyin KVH11’de son 2 kontrol boyunca kaldigi gézlenmistir. Bu bireyin

KVH11 BOS DOLU (¥) | DOLU (%) hibernasyonu 2-10 Ekim tarihleri arasinda baslamustir.

etz | pOLU() | poLu(@) | poru ) | e e i Snce b
s | pos | ot | ponuc | i bl arainda b
oy DOLU (2) DOLU(®) | DOLU(2) Ayni disi bireyin KVH14’de son 3 kontrol boyunca kaldigi gézlenmistir. Bu bireyin

hibernasyonu 1 Ekim tarihinde baglamistir.
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Cizelge 3.15.b. Kaplumbaga Vadisi (KV)’nde sonbahar déneminde tosbagalarin kullandigi hibernakulumlar ve hibernasyon baslama zamani

(2012).

2012 SONBAHAR DONEMIi HIBERNAKULUM KULLANIM VERILERI

Hibernakulum

06 Ekim

12 EKkim

20 Ekim

29 Ekim

03 Kasim

10 Kasim

ACIKLAMA

KVH1

BOS

BOS

BOS

DOLU(?)

DOLU (9)

DOLU (9)

Ayni disi bireyin KVH1’de son 3 kontrol boyunca kaldig1
gozlenmistir. Bu bireyin hibernasyonu 21-29 Ekim tarihleri
arasinda baslamustir.

KVH2

BOS

BOS

BOS

BOS

DOLU (&)

DOLU (&)

Ayni erkek bireyin KVH2’de son 2 kontrol boyunca kaldig1
gbzlenmistir. Bu bireyin hibernasyonu 30 Ekim-3 Kasim
tarihleri arasinda baslamistir.

KVH3

BOS

BOS

BOS

DOLU(S)

BOS

DOLU (9)

29 Ekim tarihinde bir erkek birey tarafindan kullanilan KVH3
bir hafta sonra bosalmstir. Ugiincii kontrol sirasinda disi bir
birey tarafindan kullanilmaktadir. Bu erkek bireyin
hibernasyonu kademelidir ve hibernakulumlar degistirilebilir.

KVH4

BOS

BOS

BOS

BOS

BOS

BOS

KVH4 2012 hibernasyon doneminde kullanilmamastir.

KVH5

BOS

BOS

BOS

DOLU(Q)

DOLU (9)

DOLU (9)

Ayni disi bireyin KVHS5’de son 3 kontrol boyunca kaldig1
g6zlenmistir. Bu bireyin hibernasyonu 21-29 Ekim tarihleri
arasinda baglamustir.
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KVH6

BOS

BOS

BOS

DOLU(&)

BOS

DOLU (&)

Ayni erkek birey KVH6’y1 bir siire ara verdikten sonra tekrar
kullanmustir. Bu erkek bireyin hibernasyonu kademelidir

KVH7

BOS

BOS

BOS

BOS

DOLU (&)

BOS

Erkek birey KVH7’yi son kontrolde terk etmistir. Bu erkek
bireyin hibernasyonu kademelidir ve hibernakulumlar
degistirilebilir.

KVH8

BOS

BOS

BOS

BOS

BOS

BOS

KVHS 2012 hibernasyon déneminde kullanilmamastir.

KVH9

BOS

BOS

DOLU(Q)

BOS

BOS

BOS

20 Ekim tarihinden sonra disi bireyin bu hibernakulumu
kullanmadig1 goriilmiistiir. Hibernakulumlar degistirilebilir.

KVH10

BOS

BOS

BOS

BOS

DOLU(?)

DOLU(Q)

Ayni disi bireyin KVH10’da son 2 kontrol boyunca kaldig1
gbzlenmistir. Bu bireyin hibernasyonu 30 Ekim-3 Kasim
tarihleri arasinda baslamstir.

KVH11

BOS

BOS

DOLU(Q)

BOS

BOS

BOS

20 Ekim tarihinden sonra disi bireyin bu hibernakulumu
kullanmadig1 goriilmiistiir. Hibernakulumlar degistirilebilir.

KVH12

BOS

BOS

BOS

DOLU(J)

BOS

BOS

29 Ekim tarihinde erkek birey tarafindan kullanilan
hibernakulum daha sonraki kontrollerde bostur. Bu erkek
bireyin hibernasyonu kademelidir ve hibernakulumlar
degistirilebilir.
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Bu hibernakulum 12-20 ve 29 Ekim tarihlerinde farkli disi
bireyler tarafindan kullanilmistir. Hibernakulumlar

KVHI3 BOS DOLU®) | DOLU(?) BOS BOS degistirilebilir ve 29 Ekim tarihinde bu hibernakulumu kullanan
disinin hibernasyonu kademelidir.
Bu hibernakulum 20 Ekim ve 10 Kasim tarihlerinde farkl disi
KVH14 BOS BOS DOLU(?Q) BOS BOS DOLU (9Q) bireyler tarafindan kullanilmistir. Hibernakulumlar
degistirilebilir.

KVH15 BOS BOS BOS BOS BOS BOS KVHI15 2012 hibernasyon déneminde kullanilmamustir.
KVH16 BOS BOS BOS BOS BOS BOS KVH16 2012 hibernasyon déneminde kullanilmamustir.
KVH17 BOS BOS BOS BOS BOS BOS KVH17 2012 hibernasyon doneminde kullanilmamastir.

B B Ayni erkek birey KVH18’1 bir siire ara verdikten sonra
KVHIS BO3 BO3 BOS POLU(C BOS POLU(S) tekrarkullanmistir. Bu erkek bireyin hibernasyonu kademelidir.
KVH19 BOS BOS BOS BOS BOS BOS KVHI19 2012 hibernasyon doneminde kullanilmamastir.
KVH20 BOS DOLU (9) BOS BOS BOS BOS Disi birey hibernasyondan 6nce KVH20’y1 dinlenmek i¢in

kullanmustr.

KVH21 BOS BOS BOS BOS BOS BOS KVH21 2012 hibernasyon doneminde kullanilmamastir.
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KVH22

BOS

DOLU (9)

BOS

BOS

BOS

BOS

Disi birey hibernasyondan 6nce KVH22’yi dinlenmek i¢in
kullanmustr.

KVH23

DOLU(Q)

DOLU (9)

DOLU (9)

Ayni disi bireyin KVH23’de son 3 kontrol boyunca kaldig1
gbzlenmistir. Bu bireyin hibernasyonu21-29 EKim tarihleri
arasinda baglamistir.

KVH24

DOLU(&)

DOLU (&)

BOS

Ayni erkek birey KVH24’1i iki kontrol boyunca kullanmustir.
Son kontrolde bu hibernakulum bostur. Bu erkek bireyin
hibernasyonu kademelidir ve hibernakulumlar degistirilebilir.

KVH25

DOLU()

DOLU (9)

DOLU (9)

Ayni disi bireyin KVH25’de son 3 kontrol boyunca kaldig1
gozlenmistir. Bu bireyin hibernasyonu 21-29 EKim tarihleri
arasinda baslamustir.

KVH26

DOLU(})

DOLU (9)

DOLU (9)

Ayni disi bireyin KVH26’da son 3 kontrol boyunca kaldig1
g6zlenmistir. Bu bireyin hibernasyonu 21-29 Ekim tarihleri
arasinda baglamustir.

KVH27

DOLU (&)

DOLU (&)

Ayni erkek bireyin KVH27°de son 2 kontrol boyunca kaldig1
gozlenmistir. Bu bireyin hibernasyonu 30 Ekim-3 Kasim
tarihleri arasinda baslamstir.

KVH28

DOLU (&)

DOLU (&)

Ayni erkek bireyin KVH28de son 2 kontrol boyunca kaldig1
gozlenmistir. Bu bireyin hibernasyonu 30 Ekim-3 Kasim
tarihleri arasinda baglamstir.
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3.2.2. Estivasyon Calismalari

Tosbagalarin 2011 ve 2012 yillarinda Mayis-Eyliil aylar1 arasinda estivasyon davranisiyla
aktivitelerini azalttiklar1 gozlenmistir. TUrln bu bolgede ilkbahar donemi ¢iftlesme
doneminden hemen sonra, Sonbahar donemi ciftlesme donemine kadar gegen silrede
zamaninin ¢ogunu estivasyon icin kullanilan 6zel alanlarda dinlenerek gecirdigi tespit

edilmistir.

Calisma alaninda Mayis-Eyliil aylar1 arasinda ortalama hava sicakliklarinin yiikseldigi ve

ortalama yagisin diistiigii gozlenmistir (Sekil 3.9.).

30 7
/
X 4
= o
® 15 - b
& 3 >
10 1 5 EEmT(°C)
5 =—Yagis(kg/m2)
0 - 0
2011/2012(2011|2012|2011{2012|2011|2012(2011|2012
Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eyll

Sekil 3.9. Estivasyon doneminde (Mayis-Eylil) hava sicakligi ve yagis degerleri.

Saha caligmalar1 boyunca Mayis- Eyliil aylar1 arasinda estivasyon oyuklarinin genislikleri,
yukseklikleri ve derinlikleri Olgiilerek, konumlari GPS ile kaydedilmistir. Estivasyon
oyuklarmin bir bitkinin altinda oldugu durumlar i¢in, bitkilerin yilikseklikleri ve genislikleri
Ol¢iilmiis ve bu bitkiler toplanarak teshisleri yapilmistir. Estivasyon oyuklariin ig¢

sicakliklar1 ve gevre sicakliklar 6l¢iilerek karsilastiriimastir.

Kaplumbaga Vadisi’nde 2011 ve 2012 yillar1 igerisinde toplam 26 estivasyon oyugu tespit
edilmistir. Bu oyuklardan 5 tanesinin (%19,3°{) toprak iizerinde acilan ¢ukurlar seklinde
oldugu ve herhangi bir bitkinin altinda yer almadigi gézlenmistir. Diger estivasyon
oyuklarinin kullanim siklig1 sirasina gore Astragalus, Bromus, Salsola, Alkanna ve

Ranunculus cinsi bitkilerin altinda bulundugu belirlenmistir (Sekil 3.10.).
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Kaplumbaga Vadisi’nde estivasyon doneminde kullanilan bitkilerin ortalama, maksimum
ve minimum yukseklikleri ve genislikleri, estivasyon oyuklarinin ortalama, maksimum ve
minimum genislikleri, yiikseklikleri, derinlikleri ve i¢ sicakliklar1 Cizelge 3.16.a.’da
gosterilmektedir. Bu donemde kullanilan bitkilerin  ortalama genisligi ortalama

yiiksekliginden fazladir. Estivasyon oyugu ortalama i¢ sicakligi 19,7°C’dir.

Tespit edilen estivasyon noktalar1 harita {izerinde isaretlenerek noktalar arasindaki mesafe
Olclilmiistiir. Kaplumbaga Vadisi’nde estivasyon noktalar1 arasindaki uzaklik ortalama 91.1

m, maksimum 174.1 m ve minimum 35.3 m olarak hesaplanmuistir.

Nar Vadisi’nde 2011 ve 2012 yillant igerisinde toplam 27 estivasyon oyugu tespit
edilmistir. Bu oyuklardan 3 tanesinin (%11,1°1) toprak iizerine agilan ¢ukurlar seklinde
oldugu ve herhangi bir bitkinin altinda yer almadig1 gézlenmistir. Estivasyon oyuklarinin
en sik Tilia cinsi bitkilerin, en az ise Astragalus cinsi bitkilerin altinda bulundugu
gozlenmistir. Amygdalus, Alkanna, Euphorbia ve Onosma cinsi bitkilerin estivasyon
déenminde benzer oranlarda tercih edildigi tespit edilmistir (Sekil 3.10.).

Nar Vadisi’nde estivasyon doneminde kullanilan bitkilerin ortalama, maksimum ve
minimum yukseklikleri ve genislikleri, estivasyon oyuklarinin ortalama, maksimum ve
minimum genislikleri, yilikseklikleri, derinlikleri ve i¢ sicakliklar1 Cizelge 3.16.b.’de
gosterilmektedir. Bu alanda estivasyon doneminde kullanilan bitkilerin ortalama genisligi,

ortalama yiiksekliginden fazladir. Estivasyon oyugu ortalama i¢ sicakligi 19,4°C’dir

Tespit edilen estivasyon noktalari harita iizerinde isaretlenerek aralarinda mesafeler
Ol¢iilmiistiir. Nar vadisi estivasyon oyuklari arasinda mesafe ortalama 24.61 m, maksimum

91.83 m ve minimum 5,4 m olarak hesaplanmuistir.

Estivasyon déneminde Euphorbia, Onosma, Amygdalus ve Tilia cinsi bitkilerin sadece Nar
Vadisi’nde, Bromus, Salsola, Ranunculus cinsi bitkilerin sadece Kaplumbaga Vadisi’nde

kullanildig1 gozlenmemistir (Sekil 3.10.).
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Sekil 3.10. Kaplumbaga Vadisi (KV) ve Nar Vadisi (NV)’nde estivasyon déneminde
estivasyon oyugu noktasinda bulunan bitkiler ve bu bitkilerin kullanim siklig:.

Kaplumbaga Vadisi ve Nar Vadisi’nde estivasyon doneminde kullanilan bitkilerin
ortalama yukseklikleri ve genislikleri, estivasyon oyuklarinin ortalama genislikleri,
yukseklikleri, derinlikleri ve i¢ sicakliklar1 karsilastirildiginda, Kaplumbaga Vadisi’nde
estivasyon doneminde kullanilan bitkilerin genisliginin daha fazla oldugu; diger biitiin

degerlerin birbirine ¢cok yakin oldugu goriilmiistiir.

Istatistiksel analizlerden elde edilen sonuglara gore Kaplumbaga Vadisi estivasyon
bitkisine ait yukseklik ve genislik degerleri ile estivasyon oyuguna ait yiikseklik, genislik

ve derinlik degerleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iliski mevcut degildir (p>0,05).

Kaplumbaga Vadisi estivasyon oyugu sicakligi ile hava sicakligi Olglimleri arasinda
%88,8’lik dogru yonlii bir iliski oldugu istatistiksel olarak %5 yanilma ile soylenebilir.
Hava sicaklig1 ve estivasyon oyugu sicaklifi arasindaki ortalamalarin farkinin analizine
gore, hava sicaklifi ve estivasyon oyugu sicakligi ortalamalarmin arasindaki farkin

istatistiksel olarak anlamli olmadig1 %5 yanilma ile s6ylenebilir (p>0,05).
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Nar vadisi estivasyon bitkisine ait yukseklik ve genislik degerleri ile estivasyon oyuguna
ait ylikseklik, genislik ve derinlik degerleri arasinda anlamli bir iliski olmadig1 %5 yanilma

ile s6ylenebilir (p>0,05).

Hava sicaklig1 ve estivasyon oyugu sicakligi arasinda %95°1ik dogru yonlii bir iliski oldugu
%S5 yanilma ile soylenebilir (p<0,05). Hava sicakligi ve estivasyon oyugu sicakligi
ortalamalarinin arasindaki farkin istatistiksel olarak anlamli olmadigi %5 yanilma ile

soylenebilir (p>0,05).

Kaplumbaga Vadisi ve Nar Vadisi’nde estivasyon doéneminde kullanilan bitkilere ait
yukseklik ve genislik degerleri arasinda; estivasyon oyuguna ait yukseklik ve genislik
degerleri arasinda anlamli bir fark olmadig1r %5 yanilma ile sdylenebilir (p>0,05). Yine
Kaplumbaga Vadisi ve Nar Vadisi’ndeki estivasyon oyugu derinlikleri arasinda anlamli bir

fark olmadig1 %5 yanilma ile soylenebilir (p>0,05).
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Cizelge 3.16.a. Kaplumbaga Vadisi’nde estivasyon doéneminde kullanilan bitkilerin ortalama, maksimum ve minimum yikseklikleri ve

genislikleri, estivasyon oyuklarinin ortalama, maksimum ve minimum geniglikleri, yiikseklikleri, derinlikleri ve i¢ sicakliklari.

KAPLUMBAGA

o N Ortalama Sl SS
VADISI Maksimum
Yikseklik ( cm) 21 86,4 18,2-118,2 30,3
Bitki

Geniglik ( cm) 21 101,9 45,6-179,5 36,5

Yiikseklik ( cm) 26 18,3 14,2-24,2 2,6

Genislik ( cm) 26 20,27 16,2-26,5 2,9

Estivasyon oyugu

Derinlik (cm) 26 20,13 12,7-24,1 3,6

Sicaklik (°C) 26 19,7 13,5-29,8 5,2
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Cizelge 3.16.b. Nar Vadisi’nde estivasyon doneminde kullanilan bitkilerin ortalama, maksimum ve minimum ylkseklikleri ve genislikleri,
estivasyon oyuklarinin ortalama, maksimum ve minimum genislikleri, yiikseklikleri, derinlikleri ve i¢ sicakliklart.

NAR ini -
. . N Ortalama M|n|r_num SS

VADISI Maksimum
Yiikseklik ( cm) 24 85,9 32,5-165,8 39,5

Bitki

Genislik ( cm) 24 80,0 46,8-185,9 41,5
Yukseklik ( cm) 27 18,7 14,9-20,6 1,4
Genislik ( cm) 27 19,7 14,8-24,7 2,4
Estivasyon oyugu Derinlik ( cm) 27 20,4 15,5-24,4 2,2
Sicaklik (°C) 27 19,4 10,5-28,2 4,8
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3.2.3. Hibernasyon ve Estivasyon Verilerinin Karsilastirilmasi
Calisma alaninda tosbagalarin Kasim-Mart aylar1 arasinda hibernasyon donemiyle
aktivitelerini sonlandirdiklari, Mayis-Eyliil aylar1 arasinda ise estivasyon donemiyle

aktivitelerini azalttiklar1 kaydedilmistir.

Tosbagalarin ilkbahar ve sonbahar aylarinda aktif olduklari donemin, ¢iftlesme donemiyle
ortiistiigli gozlenmistir. Hibernasyon déneminin baslangi¢ ve bitis asamasi hari¢ kesintisiz
bir dinlenme donemi oldugu, estivasyon doneminin ise aktivitenin azaltildig1 bir donem

oldugu tespit edilmistir.

Her iki donemde de siginma amaciyla toprakta cukurlar kazdiklart ve genellikle bu

cukurlarin bir bitkinin altinda oldugu gézlenmistir.

Kaplumbaga Vadisi’nde hibernasyon ve estivasyon doneminde kullanilan bitkilere ve
hibenakulum ve estivasyon oyuklarina ait veriler Cizelge 3.17.’de gosterilmektedir. Bu
bolgede estivasyon doneminde kullanilan bitkilere ait ortalama yiikseklik ve genislik
degerleri, hibernasyon doneminde kullanilan bitkilere ait ortalama yiikseklik ve genislik

degerlerinden biiyiiktiir.

Kaplumbaga Vadisi’nde hibernasyon ve estivasyon doneminde kullanilan bitkiler
karsilastirildiginda, Alkana sp.’nin yalnizca estivasyon doneminde kullanildigi Astragalus
sp., Salsola sp., Bromus sp., ve Ranunculus sp.’nin ise hibernasyon ve estivasyon

doneminde benzer oranlarda kullanildig: tespit edilmistir (Sekil 3.11.a.).

Nar Vadisi’nde hibernasyon ve estivasyon doneminde kullanilan bitkilere ve hibenakulum

ve estivasyon oyuklarina ait veriler Cizelge 3.17.’de gosterilmektedir.

Nar Vadisi’nde Tilia, Onosma ve Amygdalus’un yalnzica estivasyon doneminde kullandigi
kaydedilmistir. Bu alanda sinirli sayida hibernakulum tespit edilebilmistir. Astragalus’un

hibernasyon ve estivasyon donemlerinde benzer oranda kullanildigi gézlenmistir (Sekil

3.11b).
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Sekil 3.11.a. Kaplumbaga Vadisi (KV)’nde hibernasyon ve estivasyon doneminde
kullanilan bitkiler ve bu bitkilerin kullanim sikliklarinin karsilastirilmasi.
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Sekil 3.11.b. Nar Vadisi (NV)’nde hibernasyon ve estivasyon déoneminde kullanilan
bitkiler ve bu bitkilerin kullanim sikliklarinin karsilastirilmasi.
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Siginmak i¢in kullanilan oyuklarin i¢ sicakliklari, ilkbahar déneminde hibernasyon
sonlanirken, sonbahar doneminde hibernasyon baslarken ve estivasyon doneminde
degismektedir (Cizelge 3.18.).

Istatistiksel analizlere gore, estivasyon ddéneminde ve hibernasyon sonlanirken, cevre
sicakligr ve siginma amagli kullanilan oyuk i¢ sicakligi arasindaki fark istatistiksel olarak
anlamli degildir. Hibernasyon doneminde (Kasim ayi sonu) ise ¢evre sicakligi ve
hibernakulum sicakligi arasindaki fark anlamlidir. Buna gore hibernakulumlarin ig
sicakligl, ¢evre sicakligindan daha fazladir. Ayn1 zamanda bu donemde hibernakulum ig
sicakligr ile cevre sicakligi arasinda %74,1°lik dogru yonlii bir korelasyon oldugu %35

yanilma ile sdylenebilir.

Kaplumbaga ve Nar Vadisi’'nde hibernakulum ve estivasyon oyugu sicakliklar
karsilastirildiginda, hibernakulum sicakliginin estivasyon oyugu sicakliklarina gére daha

diisiik oldugu %5 yanilma ile sdylenebilir.

Kaplumbaga Vadisi ve Nar Vadisi’nde hibernakulum ve estivasyon oyugu noktalarindan
alinan toprak Orneklerinin tekstiirii belirlenmistir. Alanlar arasinda ¢ok kiigiik farkliliklar
oldugu halde, ayni1 alan icerisinde hibernakulum ve estivasyon oyuguna ait toprak igerikleri

birbirine benzemektedir. Buna gore 6zel bir toprak tercihleri yoktur (Cizelge 3.19.).

Calisma alaninda estivasyon Ve hibernasyon doneminde siginak olarak kullanilan noktalar

harita Uzerinde gosterilmektedir ( Sekil 3.12.).
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Cizelge 3.17. Kaplumbaga Vadisi (KV) ve Nar Vadisi (NV)’nde hibernasyon ve estivasyon déneminde kullanilan bitkilerin yiiksekliklerinin ve
genisliklerinin; hibenakulum ve estivasyon oyuklarinin yiikseklik, genislik, derinlik ve i¢ sicakliklarinin karsilastiriimas:.

Bitki yiiksekligi Bitki genisligi Dinlenme oyugu Dinlenme oyugu Dvinlenr.neim Dinlenme oyugu
(cm) (cm) yiiksekligi (cm) genisligi (cm) "y“g‘(‘fr‘:]‘;‘“ gl sicaklig (°C)
KV
Hibernasyon 75,4+26,7 89,0+34,4 18,9+2,8 19,6+3,3 21,2126 13,7+1,7 (ilkbahar)
donemi
KV
Estivasyon 86,4+30,3 101,9+36,5 18,3+2,6 20,27+2,9 20,13+3,6 19,7+5,2
donemi
NV
H'Z%:]rﬁ?{on 58,94+28,2 89,96+13,1 19+1,6 19,84+4,3 19,92+2 12,36+1,8 (llkbahar)
NV
Estivasyon 85,9+39,5 80,0+41,5 18,7+1,4 19, 7£2,4 20,4122 19,4+48
dénemi
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Cizelge 3.18. Kaplumbaga Vadisi (KV)’nde

doneminde ortalama i¢ sicakliklari.

sigmak olarak kullanilan

oyuklarin hibernasyon sonrast dénemde, estivasyon ve hibernasyon

o Minimum- Ortalama
Sicaklik(°C) N Ortalama Maksimum S5 Cevre Sicakhig1
Hibernakulum 29 43 3,559 0,6 3(2,1-4,9)
(Sonbahar)
Hibernakulum 22 13,7 11-16,7 1,7 13,6(11,3-16,4)
(Ilkbahar)
Est[vasyon 26 19,7 13,5-29,8 5,2 22,1(15,2-34,5)
oyugu(Yaz)

Cizelge 3.19. Kaplumbaga Vadisi (KV) ve Nar Vadisi’nde (NV) hibernakulum ve estivasyon oyugu noktalarinda bulunan topraklarin mineral

icerigi.
N Na,O MgO  AlO;  SiO; P20s K;0 CaO TiO, MnO  Fe,0O; AZa
NV Estivasyon oyugu 5 2,6 1,1 13,1 67,0 0,2 3,5 3,1 0,3 0,1 3,0 5,80
NV Hibernakulum 5 2,1 1,6 13,6 66,3 0,2 3,5 2,7 0,4 0,1 35 5,70
KV Estivasyon oyugu 5 3,3 0,7 12,8 70,6 0,1 4.0 1,7 0,3 0,1 2,9 3,15
KV Hibernakulum 5 3,1 1,0 12,2 69,7 0,1 3,7 3,0 0,3 0,1 3,1 3,40
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Sekil 3.12. Kaplumbaga ve Nar Vadisi’nde hibernasyon ve estivasyon noktalari.
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3.2.4. Aylik ve GUnluk Aktiviteler

Tosbagalar, Kaplumbaga Vadisi’nde 2011 ve 2012 yillarinda ilkbahar déneminde
hibernasyonun sonlanmasindan Sonbahar doneminde hibernasyon baslayana kadar gecen
stirede izlenmistir. Nar Vadisi’nde ise 2011 yili ilkbahar ve yaz déneminde ve 2012 yili
ilkbahar doneminde hibernasyonun sonlanmasindan sonbahar doneminde hibernasyon
baslayana kadar gecen silirede izlenmistir. Izlemeler boyunca beslenen, ciftlesen,
digkilayan, hareket eden ve ylrlyen butin bireyler aktif olarak degerlendirilerek
sayilmistir. Ciftlesme aktivitelerinin oldugu ilkbahar ve sonbahar dénemlerinde aktif birey

sayisinin gorece fazla oldugu gozlenmistir.

3.2.4.1. Aktif Erkek ve Disi Birey Sayisinin Aylara Gore Dagilim

Kaplumbaga Vadisi’nde 2011 yilinda kaydedilen aktif erkek birey sayist Nisan ve Ekim
aylarinda, aktif disi birey sayisi Nisan ayinda en fazla degere ulasmistir. Temmuz ve EKim
aylar1 aktif disi birey sayisinin ve Eyliil ay1 aktif erkek birey sayisinin gorece yiiksek
oldugu aylardir. Nisan ve Ekim aylarindaki aktif erkek birey sayisi, disi birey sayisindan
daha fazladir. Temmuz ayindaki aktif disi birey sayisi aktif erkek birey sayisindan daha
fazladir (Cizelge 3.20.a.).

Kaplumbaga Vadisi’nde 2012 yilinda aktif erkek ve disi birey sayisit Nisan, Eyliil ve Ekim
aylarinda daha yiiksektir. Bu donemde aktif erkek birey sayisi, aktif disi birey sayisindan
daha fazladir. Haziran ve Temmuz aylarinda ise aktif disi birey sayis1 aktif erkek birey

sayisindan daha fazladir (Cizelge 3.20.b.).

Kaplumbaga Vadisi’'nde 2011 yilinda en fazla toplam aktif birey sayisi Nisan ve Ekim
aylarinda kaydedilmistir. Toplam aktif birey sayis1 Eyliil ayinda kalan diger aylardan daha
fazladir (Cizelge 3.20.c.).

Kaplumbaga Vadisi’nde 2012 yili Ekim ayi, toplam aktif birey sayisinin en fazla oldugu
aydir. Nisan ve Eylill aylarinda aktif birey sayisit kalan diger aylardan daha fazladir
(Cizelge 3.20.d.).

Nar Vadisi’nde 2011 yilinda kaydedilen aktif erkek birey sayisi, Nisan aymda diger
aylardaki aktif erkek birey sayisindan ve Nisan ayindaki aktif disi birey sayisindan fazladir

(Cizelge 3.21 a.).

Nar Vadisi’nde 2012 yilinda kaydedilen aktif erkek birey sayist Nisan, Eylil ve Ekim
aylarinda, diger aylara gore ve bu aylardaki aktif disi birey sayisina gore daha fazladir.

Aktif disi birey sayisi ise Haziran ayinda diger aylara gore daha fazladir (Cizelge 3.21.b.).
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Nar Vadisi’nde 2011 yilinda kaydedilen toplam aktif birey sayis1 Nisan aymda diger
aylardan daha fazladir (Cizelge 3.21.c).

Nar Vadisi’nde 2012 yilinda kaydedilen toplam aktif birey sayis1 Nisan, Eyliil ve Ekim
aylarinda diger aylara gore daha fazladir (Cizelge 3.21.d.).

Erkek bireylerin hibernasyon oOncesi ve sonrasindaki (Nisan ve Ekim aylar1) ciftlesme
doneminde daha aktif olduklar1 gézlenmistir. Bu iki donemde sahada sayilan aktif erkek
birey sayisi diger donemlerden ve bu donem icerisindeki aktif disi birey sayisindan
fazladir. Yaz aylarinda aktif disi birey sayisi, aktif erkek birey sayisindan fazladir.
Kaplumbaga Vadisi ve Nar Vadisi’nde 2011 ve 2012 yillarinda izlenen aktif bireylerin
donemlere gore toplam sayilar1 Cizelge 3.22.”de gosterilmektedir.

Farkli aylardaki aktif birey sayilari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu %5
yanilma ile sOylenebilir. Bu dogrultuda en ¢ok birey Nisan, Eylul ve Ekim aylarinda

gozlenmistir.

Istatistiksel analizler sonucunda, yillara gore erkek ve disi bireylerin sayilar1 arasinda

istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigi %5 yanilma ile sdylenebilir.

Kaplumbaga Vadisi ve Nar Vadisi’ndeki gbzlenen bireylerin aylara gore toplam sayilar
degerlendirildiginde, istatistiksel olarak anlamli bir farkin olmadigi goriilmistiir
(sig>0,05). Aktif erkek ve disi birey sayilarinin ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak

anlaml bir fark olmadig1 %5 yanilma ile sdylenebilir.
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Cizelge 3.20.a. Kaplumbaga Vadisi’nde 2011 yilinda kaydedilen aktif erkek ve disi birey sayisinin aylara gore dagilimi.

Aktif @ ve &
gzr\‘;yggﬁs)' Nisan Mayis  Haziran Temmuz  Agustos Eylil Ekim Kasim
0-5 s @3 3 s g @3
5-10 ? 3 ¢
10-15 ?
15-20 3 S)
Cizelge 3.20.b. Kaplumbaga Vadisi’nde 2012 yilinda kaydedilen aktif erkek ve disi birey sayisinin aylara gore dagilima.
Aktif Q@ ve &
?}é‘;ﬁy ZS()?;)SI Nisan Mayis Haziran  Temmuz  Agustos Eylil Ekim Kasim
0-5 3] S) 3 s @3
5-10 @ ? Q ? ?
10-15 3
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Cizelge 3.20.c. Kaplumbaga Vadisi’nde 2011 yilinda kaydedilen toplam aktif birey sayisinin aylara gore dagilimi.

Toplam Aktif
Birey Sayis1
(KV, 2011)

Nisan

Mayis

Haziran

Temmuz

Agustos

Eylul

Ekim

Kasim

0-5

s

@

@

?d

5-10

@

10-15

15-20

?d

20-25

25-30

@

s

Cizelge 3.20.d. Kaplumbaga Vadisi’nde 2012 yilinda kaydedilen toplam aktif birey sayisinin aylara gére dagilimi.

Toplam Aktif
Birey Sayisi
(KV, 2012)

Nisan

Mayis

Haziran

Temmuz

Agustos

Eylul

Ekim

Kasim

0-5

e

)

5-10

@

e

10-15

3]

15-20

e

e

20-25

@
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Cizelge 3.21.a. Nar Vadisi’nde 2011 yilinda kaydedilen aktif erkek ve disi birey sayisinin aylara gére dagilimi.

Aktif @ ve &

Birey Sayis1

(NV, 2011) Nisan Mayis Haziran @ Temmuz Agustos Eylal * Ekim * Kasim
0-5 g ) ) ) ) )
5-10 s

10-15

15-20
Cizelge 3.21.b. Nar Vadisi’nde 2012 yilinda kaydedilen aktif erkek ve disi birey sayisinin aylara gére dagilimi.

Aktif Q@ ve &

Birey Sayisi

(NV, 2012) Nisan Mayis Haziran  Temmuz Agustos Eylal Ekim Kasim
0-5 ¢ ) d ) ) ¢ ¢ )
5-10 ) ? 3 3

10-15

15-20
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Cizelge 3.21.c. Nar Vadisi’nde 2011 yilinda kaydedilen aktif bireylerin toplam sayisinin aylara gore dagilimi.

Toplam Aktif Birey

Sayist (NV, 2011) Nisan Mayis Haziran  Temmuz Agustos Eylul * Ekim * Kasim
0-5 @3 o) l) ) @3
5-10 @d
10-15
15-20

*[saretli donemlerde alan ziyaret edilememistir.

Cizelge 3.21.d. Nar Vadisi’nde 2011 yilinda kaydedilen aktif bireylerin toplam sayisinin aylara gére dagilimu.

-Sr:;La:TN@ktzlngZI; % Nisan Mayis Haziran  Temmuz  Agustos Eylal Ekim Kasim
0-5 @3

5-10 ) s ¢ @3

10-15 Q3 @3 ?d

15-20
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Cizelge 3.22. Kaplumbaga Vadisi ve Nar Vadisi’nde 2011 ve 2012 yillarinda Nisan-Kasim aylar1 arasinda kaydedilen toplam aktif birey sayist.

Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylul Ekim Kasim
2011 | 2012 | 2011 | 2012 | 2011 | 2012 | 2011 | 2012 | 2011 | 2012 | 2011 | 2012 | 2011 | 2012 | 2011 | 2012
ALAN | &1 Q1312|3218 2|3 |28 18 S |28 %8323 312182 3|98 |8|3|2S]|°%
KV 18/10|10(5|2 0({3|5/0(0| 4|6 |0 |7]2|5(/0|2|0 12141105209 (17|70 |04 |1
NV 6 13|8|4/2(2]2|4/0|0f2[5(0(0]2|4(/0|2|0 * | *18|3|*(*8[2|/0|0[3]0
Toplam | 24 |13|18|9| 4 2| 5|9/ 00| 6 (110 |73 ]9|01|4]|O0 12411882019 (25|9(0 0| 7|1

*fsaretli donemlerde alan ziyaret edilememistir.
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3.2.4.2. Giin Icerisinde Gozlenen Aktif Erkek ve Disi Birey Sayilarmmn
Karsilastirilmasi

Kaplumbaga Vadisi ve Nar Vadisi’'nde 2011 ve 2012 yillarinda yiiriitilen saha
caligmalarinda gozlenen aktif bireylerin giin igerisinde aktif olarak gozlendikleri saat
kaydedilerek, cinsiyetler arasinda giinliik aktivitenin baglama Vve bitis zamani

karsilastirilmistir.

Kaplumbaga Vadisi’nde aktif oldugu kaydedilen bireylerin cinsiyetleri ve aktif olduklar1
zaman dilimi Cizelge 3.23.a’da gosterilmektedir. Bu ¢izelgeye gore, genel olarak saat
08:30-12:30 arasinda aktif erkek birey sayisi, aktif disi birey sayisindan fazladir. Saat
14:30-19:00 arasinda ise aktif disi birey sayisi, aktif erkek birey sayisindan fazladir.

Nar Vadisi’nde aktif oldugu kaydedilen bireylerin cinsiyetleri ve aktif olduklari zaman
dilimi Cizelge 3.23.b.’de gosterilmektedir. Bu cizelgeye gore, genel olarak saat 08:30-
12:30 arasinda aktif erkek birey sayisi, aktif disi birey sayisindan fazladir. Saat 14:30-
19:00 arasinda ise aktif disi birey sayisi, aktif erkek birey sayisindan fazladir.

Her iki alanda, aktif erkek birey sayisinin sabah saatlerinde, aktif disi birey sayisinin

Ogleden sonra arttig1 kaydedilmistir.

93



Cizelge 3.23.a. Kaplumbaga Vadisi’nde kaydedilen aktif disi ve erkek bireylerin, aktif olduklari zaman dilimine gore sayilari.

AKTIF BIREY SAYISI

Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylal Ekim | Kasim
12 2 0 0 0 8 13 0
08:30-12:30
3 0 0 3 0 1 4 0
—
—
o
- o~ 6 0 0 0 0 4 7 0
S 14:30-19:00
> 7 0 0 4 2 3 5 0
Sh
]
§ 6 2 4 0 0 8 10 0
T% 08:30-12:30
i 3 2 2 2 1 2 2 0
N
—
o
N 4 1 0 1 0 2 7 4
14:30-19:00
2 3 4 3 2 3 5 1
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Cizelge 3.23.b. Nar Vadisi’nde kaydedilen aktif disi ve erkek bireylerin, aktif olduklar1 zaman dilimine gore sayilari.

AKTIF BIREY SAYISI
Nisan | Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylul | EkKim | Kasim
3 4 2 0 0 0 * * 0
08:30-12:30
Q 2 0 0 0 0 * * 0
—
—
o
N a 2 0 0 0 0 * * 0
14:30-19:00
8 Q 1 2 0 0 0 * * 0
©
©
>
-
‘ZU 3 6 1 2 2 0 6 4 0
08:30-12:30
. Q 1 1 2 2 0 0 0 0
—
o
AN
3 2 1 0 0 0 2 4 3
14:30-19:00
Q 3 3 3 2 1 3 4 0

*fsaretli donemlerde alan ziyaret edilememistir.
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3.2.4.3. Aktif Bireylerin GUnlUuk Yer Degistirme Mesafeleri

Saha c¢alismalarinda sabah saatlerinde (08:00-10:00) aktif olarak gdzlenen bireylerin
bulunduklar1 nokta GPS ile kaydedilmistir. Ayn1 gliniin sonunda (17:00-19:30) ayni1 bireyle
ikinci kez karsilagildiginda tekrar GPS kaydi alinarak iki mesafe arasindaki uzaklik
hesaplanmistir. Boylelikle aktif ve hareket halindeki bireylerin glin icerisindeki yer
degistirme mesafeleri tespit edilmistir. Bu mesafeler alanlar, cinsiyetler ve bireylerin aktif

oldugu aylar arasinda karsilastirilmistir.

Kaplumbaga Vadisi’nde, 2012 yilinda erkek bireylerdeki en fazla yer degistirme Nisan ve
Ekim aylarinda, disi bireylerde ise Mayis ayinda kaydedilmistir (Cizelge 3.24.a.)

Nar Vadisi’nde 2012 yilinda erkek ve disi bireylerdeki en fazla yer degistirme Ekim ayinda
kaydedilmistir. Bu donemde erkek bireylerin ortalama yer degistirme mesafesi, disi

bireylerin ortalama yer degistirme mesafesinden fazladir (Cizelge 3.24.b.)

Kaplumbaga Vadisi ve Nar Vadisi’'nde aylara gore cinsiyetler arasindaki ortalama yer
degistirme mesafeleri Cizelge 3.25.de gosterilmektedir. Ekim ay1 igerisinde, gun
icerisinde kat edilen mesafelerin 2,1 m ile 18,1 m arasinda degistigi; en fazla ortalama yer
degistirmenin erkek bireyler i¢in (13,9 m) ve disi bireyler i¢in Mayis ay1 igerisinde (13,8m)
oldugu goriilmistiir. Nar Vadisi’nde aylara goére cinsiyetler arasindaki ortalama yer
degistirme mesafeleri hesaplanmistir. Bu alanda giin igerisinde kat edilen mesafenin 1,5 m

ile 18,3 m arasinda degistigi; en fazla ortalama yer degistirmenin erkek (18,3 m) ve disi

bireyler (14,2 m) i¢in Ekim ay1 igerisinde oldugu kaydedilmistir.

Kaplumbaga Vadisi’nde 2012 yilinda erkek bireylerin ortalama giinliik yer degistirme
mesafelerin Nisan ve Ekim ayinda, disi bireylerin ise Mayis, Haziran ve Temmuz aylarinda
daha fazla oldugu gozlenmistir. Erkek bireylerin ortalama giinliik yer degistirme mesafesi
Ekim ayinda, disi bireylerin ise Mayis ayinda en fazladir ve bu degerler birbirine yakindir.
Mayis, Haziran, Temmuz aylarindaki saha calismalarinda sabah saatlerinde tespit edilen
erkek bireylere, saha ¢alismasinin sonunda tekrar rastlanmamistir. Agustos ayinda alanda
aktif erkek bireye rastlanmamigtir. Aktif disi bireylerin ise yer degistirmedigi
kaydedilmistir (Sekil 3.13.a.).
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Sekil 3.13.a. Kaplumbaga Vadisi’nde aylara gore ortalama yer degistirme mesafelerinin

Nar Vadisi’nde 2012 yilinda erkek ve disi bireylerin ortalama yer degistirme mesafeleri
Ekim ay1 igerisinde en fazladir. Erkek bireyler Nisan aymda ve disi bireyler Mayis ve
Haziran aylarinda diger aylara gore daha fazla yer degistirmislerdir. Mayis, Haziran ve
Temmuz aylarindaki saha ¢alismalarinda sabah saatlerinde tespit edilen erkek bireylere
saha galigmasinin sonunda tekrar rastlanmamistir. Agustos ayinda alanda aktif erkek bireye

rastlanmamistir. Nisan ve Agustos aylarindaki saha ¢aligsmalarinda sabah saatlerinde tespit

erkek ve disi bireyler arasinda karsilastirilmasi.

edilen disi bireylere, saha ¢alismasinin sonunda tekrar rastlanmamustir (Sekil 3.13.b.).
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Sekil 3.13.b. Nar Vadisi’nde aylara gore ortalama yer degistirme mesafelerinin erkek ve
disi bireyler arasinda karsilastirilmasi.

[statistiksel analizler sonucunda, Kaplumbaga Vadisi’nde cinsiyetlerin aylara gére giinliik
yer degistirme mesafeleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadig1 %5 yanilma
ile soylenebilir. Nar Vadisi’'nde ise cinsiyetlerin aylara gore giinlilk yer degistirme
mesafeleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu ve erkeklerin ortalama

giinliik yer degistirme mesafelerinin disilere gore daha fazla oldugu %S5 yanilma ile

soylenebilir.

Analiz sonucunda Kaplumbaga ve Nar Vadisi’ndeki bireylerin giinliik yer degistirme
mesafeleri arasindaki farkin istatistiksel olarak anlamli oldugu ve Ekim ay1 disindaki
aylarda Kaplumbaga Vadisi’ndeki bireylerin ortalama giinliik yer degistirme mesafelerinin
Nar Vadisi’ndeki bireylerin giinliik yer degistirme mesafesinin iki kat1 oldugu sdylenebilir.

Bunun nedeni Nar Vadisi’ndeki yogun vejetasyon ve engebeli arazi olmalidir.
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Cizelge 3.24.a. Kaplumbaga Vadisi (KV)’nde 2012 yilinda aylara ve cinsiyetlere gore giinliik yer degistirme mesafesi.

Gunluk yer Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylul Ekim
degistirme (KV)

<Sm - ? ? s ?
5-10 m - 28 Q 3Q 3
10-15m - Q 0

15-20m - 28 2Q 24
Cizelge 3.24.b. Nar Vadisi (NV)’nde 2012 yilinda aylara ve cinsiyetlere gore giinliik yer degistirme mesafesi.

Gunluk yer . . 9 . .
degistirme (NV) Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylal Ekim
<Sm - e ¢ ? i3] ¢
5-10 m - 34 ?

10-15m . 0
15-20m - 28
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Cizelge 3.25. Kaplumbaga ve Nar Vadisi’nde aylara gore glinliik ortalama yer degistirme mesafeleri, 2012.

Ortalama Yer Degistirme Mesafesi (m)

Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylal Ekim
39 7,37 3,1 4,75 2,3 0 3,25 15,75
Nar Vadisi 3 7,37 0 0 0 0 3,5 17,4
Q 0 31 4,75 2,3 0 3 13,75
39 10,6 13,8 9,8 4.8 0 3,36 9,8
Kaplumbaga 3 125 0 0 0 0 4,2 13,9
Vadisi
Q 3 13,8 9,8 4.8 0 3.9 3,7
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3.3. Ureme Calismalar

3.3.1. Ciftlesme Donemleri

Kaplumbaga Vadisi’nde 2011 ve 2012 yillarinda, ilkbahar ve sonbahar ¢iftlesme donemleri
izlenmistir. Her iki yilda ilkbahar ¢iftlesme donemi Nisan, sonbahar ¢iftlesme donemi ise
Ekim ay1 icerisinde tamamlanmustir. Ilkbahar déneminde hibernasyondan ¢iktiktan hemen
sonra ve sonbahar déneminde hibernasyona girmeden hemen once ciftlesme aktivitesi
kaydedilmistir. Ancak iki yi1l arasinda hibernasyonu sonlandirma ve hibernasyona girme
zamanlari arasinda farkliliklar vardir. Ciftlesme donemlerinin hibernasyonun sonlanma ve

baslama zamanindan etkilendigi gozlenmistir.

Kaplumbaga Vadisi’nde kaydedilen c¢iftlerin ¢iftlesme donemleri, Cizelge 3.26.’da
gosterilmektedir. Saha ¢alismalarinda ¢iftlesme doneminde ilk ¢iftin kaydedildigi ilk tarih
ciftlesme aktivitesinin baslangi¢ tarihi olarak, herhangi bir ¢iftin kaydedilmedigi ilk tarih

ciftlesme aktivitesinin bitis tarihi olarak kabul edilmistir.

Nar Vadisi’'ndeki kaydedilen ¢iftlerin ¢iftlesme donemleri, Cizelge 3.27.°de
gosterilmektedir. Nar Vadisi’nde ¢alisma yillari igerisinde ilkbahar ve sonbahar ¢iftlesme
donemlerinde toplam 19 ¢ift kaydedilmistir fakat 2011 yili sonbahar donemi igerisinde bu

alanda yeterli calisma yliriitiilememistir

Hibernasyondan ¢iktiktan hemen sonra baslayan ciftlesme aktivitesi her iki yilda Mayis
aylyla beraber sonlanmistir. Hibernasyondan c¢ikma zamanindaki gecikme ciftlesme
donemi i¢in ayrilan siirenin kisalmasina neden olmustur. Hibernasyon dénemi 2011 yilinda
Nisan aymnin ilk haftasinda, 2012 yilinda ise Nisan aymnin {i¢iincii haftasinda sonlanmistir.
Sonbaharda ise hibernasyon 2011 yilinda Ekim aymin ortalarinda, 2012 yilinda Kasim
ayimin ilk haftasinda baglamistir. Kaplumbaga Vadisi’nde ¢iftlesme icin ayrilan siirenin,
2012 yilinda ilkbahar doneminde kisalirken, sonbahar doneminde uzadigi kaydedilmistir.
Nisan ve Ekim aylarinda ¢iftlesme aktivitesine ayrilan siirenin uzamasi, bu donemdeki ¢ift

sayisini artirmustir (Sekil 3.14.).
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Cizelge 3.26. Kaplumbaga Vadisi’ndeki kaydedilen ¢iftler ve ¢iftlesme donemlerinin baslama ve bitis tarihleri.

ILKBAHAR(Nisan) SONBAHAR(EKim)
< 2 Ciftleseme Donemi | Ciftlesme Donemi le"tlesm_e < 2 | Ciftlesme Donemi | Ciftlesme Donemi ?lftle.s me.
% 5 (Gun) Baslama Tarihi il % 5 (Gun) Baslama Tarihi Déonemi Bitis
o @ Bitis Tarihi | § @ Tarihi
e =
2011 9 27 03 Nisan 01 Mayis 9 10 12 Ekim 22 Ekim
2012 5 9 22 Nisan 01 Mayis 10 17 13 EKim 3 Kasim
Cizelge 3.27. Nar Vadisi’ndeki kaydedilen giftler ve giftlesme donemlerinin baglama ve bitis tarihleri.
ILKBAHAR(Nisan) SONBAHAR(EKim)
O 2 | Ciftleseme Dénemi| Ciftlesme Donemi | C0eMe | O = | CigtesmeDonemi | Ciftlesme Donemi | < iuesme
% 3 (Gun) Baslama Tarihi il % 5 (Gun) Baslama Tarihi Dénemi Bitis
= 3 $ Biti Tarihi | g & 3 Tarihi
e e
2011 5 27 03 Nisan 01 Mayis - * * *
2012 6 9 22 Nisan 01 Mayis 8 17 13 Ekim 3 Kasim

*fsaretli donemlerde alan ziyaret edilememistir.
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Sekil 3.14. Kaplumbaga Vadisi’nde ilkbahar ve sonbahar dénemindeki giftlesme aktivitesi
icin ayrilan siirenin yillar arasinda karsilastirilmasi.

Kaplumbaga Vadisi’nde Nisan ay1 igerisinde kaydedilen toplam aktif birey sayisi, 2012
yilinda, 2011 yilina gbre daha azdir fakat 2012 Mayis ay1 igerisinde kaydedilen toplam
aktif birey sayis1 2011 yili Mayis ay1 igerisinde kaydedilen aktif birey sayisindan daha
fazladir (Sekil 3.15.a.).

N
o

Aktif Birey Sayisi
= =
o (6, ]

(9]

| 2012 ‘

o

Mayis

Sekil 3.15.a. Kaplumbaga Vadisi’nde Nisan ve Mayis aylarindaki aktif birey sayisinin
yillar arasinda karsilastirilmasi.
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Nar Vadisi’nde 2012 yil1 Nisan ay1 igerisinde kaydedilen toplam aktif birey sayis1 2011 yili
Nisan ay1 igerisinde kaydedilen toplam aktif birey sayisina gore ve 2012 yili Mayis ay1
igerisinde kaydedilen toplam aktif birey sayis1t 2011 Mayis ay1 icerisinde kaydedilen aktif
birey sayisina gore daha fazladir (Sekil 3.15.b.).

Aktif Birey Sayisi

Nisan Mayis

Sekil 3.15.b. Nar Vadisi’nde Nisan ve Mayis aylarindaki aktif birey sayisinin yillar
arasinda karsilagtirilmasi.

Mayis ayi igerisinde her iki alanda ve her iki calisma doneminde ciftlesme davraniginin
sonlandig1 kaydedilmistir. Her iki alanda 2012 yilinda Mayis ay1 igerisinde kaydedilen
aktif birey sayis1 arttigi halde, bu donemde ¢iftlesme kaydedilmemistir. Kaplumbaga
Vadisi ve Nar Vadisi’nde her iki ¢aligma yilinda Mayis ay1 igerisinde kaydedilen aktif
birey sayis1 Nisan ayma gore daha azdir. Ciftlesme doneminin bitmesiyle beraber

aktivitenin azaldig tespit edilmistir.

Nar Vadisi ve Kaplumbaga Vadisi’ndeki tosbagalarin ¢iftlesme davranisi ayni dénemde

baslamis ve sonlanmustir.

Bu iki ¢alisma y1l1 igerisinde c¢iftlesme aktivitesinin gergeklestigi Nisan ve Ekim aylarinda
ortalama hava sicakligi 11,6 °C; ortalama giineslenme degeri 6,5; ortalama yagis degeri

2,5kg/m?; ortalama nem degeri 53,2 olarak hesaplanmustir.

[lkbahar ve sonbahar dénemi ciftlesme aktivitesi ve ¢iftlesme donemi iizerinde
meteorolojik parametrelerin etkisi arastirilmistir. Hava sicakligi, giineslenme, yagis ve nem

degerleri ¢iftlesme donemi Uzerinde belirleyicidir.
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Hibernasyon sonrasi donemde hava sicakliginin yiikselmesi, hibernasyon dncesi donemde
ise hava sicakligmin diismesi ciftlesme aktivitesini sonlandirmistir. Ilkbahar ve sonbahar
ciftlesme donemlerinde ortalama yagis ve giineslenme degerleri 2011 ve 2012 yillarinda,
2012 yili Nisan ayinda kaydedilen yliksek gilineslenme ve diisiikk yagis degerleri disinda
birbirine yakindir (Sekil 3.16.a.).

I Giineslenme

== Yagis(kg/m2)

O B N W »H» U1 O N 0O ©O

Sekil 3.16.a. Ortalama giineslenme Ve yagis degerlerinin 2011 ve 2012 yili Nisan ve Ekim
aylar1 arasinda karsilastirilmasi.

Her iki ¢aligma y1linda kaydedilen Nisan ve Ekim aylarindaki ortalama, maksimum ve

minimum nem degerleri birbirine yakindir (Sekil 3.16.b.).
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Sekil 3.16.b. Ortalama, maksimum ve minimum nem degerlerinin Nisan ve Ekim aylar1
arasinda karsilagtirilmasi.

Nisan ve Ekim aylarindaki ortalama ve maksimum ve minimum hava sicakligi degerleri
birbirine yakindir (Sekil 3.16.c).

30

25

M ort

H mak

M min

Nisan Ekim

Sekil 3.16.c. Ortalama, maksimum ve minimum hava sicakligi degerlerinin Nisan ve EKim
aylar1 arasinda karsilagtirilmasi.
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Her iki alanda ve her iki ¢alisma yilinda ilkbahar donemi ¢iftlesme aktivitesi Nisan ayinda,
sonbahar donemi ¢iftlesme davraniglar1 ise Ekim aymnda tamamlanmistir. Hibernasyonun
daha ge¢ sonlandirilmasinin Nisan ay1 igerisinde ciftlesmeye ayrilacak siireyi kisalttigi,
hibernasyonun daha ge¢ baslamasinin ise Ekim ayi igerisinde giftlesmeye ayrilacak siireyi
artirdigl gozlenmistir. Hibernasyon sonrast donemde ciftlesme aktivitesini baslatan hava
sicakliginin artmasidir. Hibernasyon oncesi donemde ise hava sicakliginin azalmasi
ciftlesme aktivitesini sonlandirir. Nisan ay1 igerisinde hava sicakliginin artmasi ile
baslayan ciftlesme aktivitesi, hava sicakliginin giderek yiikselmesi ile sonlandirilir. Ekim
ay1 igerisinde, hava sicakliginin Agustos ayr degerlerinin altina diismesi ile baslayan

ciftlesme aktivitesi hava sicakliginin azalmasi ile sonlanir (Sekil 3.16.d.).

30

25

20

15

mT(°C)

10 - B GUNESLENME

< 2011
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—
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Mart | Nisan | aylis |Haziran|TemmuzA§ustos| Eylil | Ekim |KaS| |

Sekil 3.16.d. Hibernasyon sonrasi ve hibernasyon dncesi donemde hava sicakligi ve
giineslenme degerlerinin karsilastirilmasi.

3.3.2. Ciftlesme Donemi Davranislar:

Kaplumbaga Vadisi’nde 2011 ve 2012 yillarinda ilkbahar doineminde toplam 14, sonbahar
doneminde ise toplam 19 cift tespit edilmistir. Nar Vadisi’'nde 2011 ve 2012 yillarinda
ilkbahar doéneminde toplam 11 ve 2012 yili sonbahar déneminde toplam 8 cift tespit
edilmistir. Ciftlesmenin genelde ¢alilarin veya yapraklarin altinda golgede kalan alanlarda
gerceklestigi gozlenmistir. Tespit edilen biitiin ¢iftlerde ciftlesme davranisini bastan sona

izlemek miimkiin olmamustir.
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Kaplumbaga Vadisi ve Nar Vadisi’nde toplam 14 ¢ift kur davranisinin baglamasi ve
ciftlesmenin sonlanmasi arasinda gecen siirede izlenmistir. Gézlenen ciftlerde kaydedilen

ciftlesme davranislar su sekilde dzetlenebilir.

Erkegin disiyi kovalamas1i ve disiyi ikna etme asamasi (Agresif siirec): Kur
davraniginin ilk asamasinda erkek bireylerin, disi bireylerin karapasinin arkasina saldirdigs,
disi bireyin karapasini, boynunu, ayaklarini, tirnaklarin1 ve kafasini 1sirdig1 ve bu asamada
disilerin ka¢gma egiliminde oldugu gozlenmistir. Bu siirenin 8-55 dk siirebildigi

kaydedilmistir.

Disi bireyin teslim olma asamasi (Teslim siireci): Agresif siirecte basarili olan erkek
bireylerin, daha sonra disi bireyleri hareketlerinin sinirlanacagi bir noktada sabitleyerek,
Uzerlerine bindigi gozlenmistir. Disi bireyin sabitlenmesi ve erkek bireyin giftlesme

atagina gegmesi arasinda gegen zamanin 0,5-3 dk oldugu kaydedilmistir.

Kopulasyon sireci: Kopulasyonun her bir ciftte arka arkaya birden ¢ok Kkez

tekrarlanabildigi goriilmiistiir. Kopulasyon sayisi ¢iftler arasinda degismektedir (1-30 kez).

Dinlenme: Ciftlesmeden sonra erkek ve disi bireylerin beraber ya da ayri ayr1 dinlenmeye

cekildikleri gdzlenmistir.
Agresif siireg, teslim sireci ve kopulasyon suresi ve sayisi giftler arasinda degismektedir.

Kaplumbaga Vadisi ve Nar Vadisi’nde ilkbahar ve sonbahar doneminde izlenen ciftlerin
ciftlesme donemi davranislari i¢in kullandiklar1 siireler kaydedilerek alanlar arasinda

karsilastirma yapilmistir (Cizelge 3.28.).

Her iki alanda, ilkbahar ve sonbahar ¢iftlesme doneminde agresif sirec, teslim siresi ve
kopulasyonun ortalama siireleri karsilastirildiginda, kopulasyonun ¢iftlesme davranisinin

en ¢ok zaman alan kism1 oldugu soylenebilir (Sekil 3.17.).
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Sekil 3.17. Kaplumbaga Vadisi (KV) ve Nar Vadisi (NV)’nde, ilkbahar ve sonbahar
ciftlesme doneminde kaydedilen ortalama agresif slreg, teslim siiresi ve kopulasyon siresi.

Kaplumbaga Vadisi’nde c¢iftlesme aktiviteleri sirasinda alanda bir disi ile ¢iftlesmek
isteyen birden fazla erkegin oldugu durumlarla ilkbahar déneminde 8, sonbahar déneminde
2 kez karsilagilmigtir. Sonbahar ve ilkbahar ¢iftlesme déneminde 2 disi bireyin ikinci bir
erkek bireyle ciftlestigi kaydedilmistir.
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Cizelge 3.28. Kaplumbaga Vadisi (KV) ve Nar Vadisi (NV)’nde, ilkbahar ve sonbahar déneminde izlenen ciftlerin, agresif sirec, teslim slresi ve
kopulasyon davranisi igin kullandigi siireler.

Donem | Alan Ciftno:| 1. Agresif strec¢ (dk) 2. Teslim suresi(dk) 3. Kopulasyon siresi(dk) Kopulasyon sayisi
1 20 0,5 50 13
> 2 25 0,3 55 18
& Yz
= 3 55 15 4 1
é 4 13 1 62 9
— 1 15 2 66 14
Yo >
b 2 18 3 52 16
3 23 3 30 17
1 32 1 35 21
w > 2 35 1,5 55 28
X
< 3 23 1,3 47 30
é 4 20 1 68 -
pd
@) 1 12 2 80 32
@ >
pd 2 8 2,5 90 -
3 15 1 24 13
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Calisma donemi boyunca Kaplumbaga Vadisi’nde ¢iftlesme déneminde izlenen 1 erkek
bireyin disinin karapasinin 6n kismina, 1 erkek bireyin ise diginin karapasinin yan kismina
binmeye c¢alistig1 kaydedilmistir. Erkek bireylerden bir tanesinin baska bir erkek bireyle
ciftlesmeye calistig1 gdzlenmistir. Nar Vadisi’nde 2 disi bireyin ¢iftlesme doneminde erkek

bireylerin arkasindan giderek, kur davranisi sergiledigine tanik olunmustur.

Kaplumbaga Vadisi’nde 2012 yili iireme donemi igerisinde 2 disi bireyin hem ilkbahar

hem sonbahar doneminde g¢iftlestigi gozlenmistir.

Istatistiksel analizler ilkbahar ve sonbahar ¢iftlesme donemindeki ¢iftler arasinda agresif
streg, teslim slreci ve kopulasyon siiresi bakimimdan anlamli bir fark bulunmadigini
gostermektedir. Bununla birlikte ilkbahar ve sonbahar donemindeki kopulasyon sayilari
arasindaki fark %5 yanilma ile istatistiksel olarak anlamlidir ve sonbahar ddneminde

kopulasyon sayis1 daha fazladir.

Kaplumbaga Vadisi ve Nar Vadisi’nde agresif siire¢ ve teslim suresi i¢in ayrilan zaman
arasindaki farkin istatistiksel olarak anlamli oldugu %5 yanilma ile sdylenebilir. Bu
dogrultuda agresif siirecin Kaplumbaga Vadisi’nde daha uzun siirdiigii, teslim siirecinin ise
Nar Vadisi’'nde daha uzun siirdiigii sdylenebilir. Veri sayisinin az olmasi nedeniyle analiz

sonuglar1 anlamli degildir.

3.3.3. Yumurtalar

Kaplumbaga Vadisi’nde 2011, 2012 ve 2013 yil1 igerisindeki iireme donemlerinde yapilan
saha c¢alismalarinda, acilmamis yumurta iceren yuvalara rastlanmamistir. Acilmig
yumurtlarin = bulundugu toplam 5 yuvadaki ortalama kulugka biyikligi 1,2
yumurta/kulugka’dir. Yuvadaki yumurta sayisinin 1 oldugu 4 yuva ve yuvadaki yumurta

sayisinin 2 oldugu 1 yuva kaydedilmistir (Sekil 3.18.a.).
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Sekil 3.18.a. Kaplumbaga Vadisi’nde tespit edilen kulugkalardaki yumurta sayilari.

Acilmis yumurtalarin  bulundugu yuvalarin toprak sicakligi ve nemi oOlglilmiistiir.
Yuvalardaki ortalama toprak sicakliginin 17,5°C ve ortalama nemin 45,2 oldugu tespit
edilmistir (Cizelge 3.29.a.).

Cizelge 3.29.a. Kaplumbaga Vadisi’nde ag¢ilmis yumurtalarin bulundugu topraga ait
sicaklik ve nem degerleri.

N Ortalama me_num- SS
Maksimum
Yuva topragi 5 17,5 16,5-18,5 0,9
sicakhigi (°C)
Yuva toprag nemi 5 45,2 42,7-47,1 2,3

Yuvalardan toplanan kirik yumurtalarin kabuk kalinliklar1 olgtilmiistiir. Alanda bulunan
actlmis yumurtalarin kabuk kalinliklari, yuvalardaki yumurta sayisi ve yuvalarn tespit
edilme tarihleri Cizelge 3.30.a.’da gosterilmektedir.
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Cizelge 3.30.a.Kaplumbaga Vadisi’nde tireme donemlerinde toplanan agilmis yumurtalarin
kabuk kalinliklar1 ve yuvalardaki toplam yumurta sayisi.

Yumurta kabugu Yumurta kabugu Yuvadaki yumurta Tarih
kalinhigi (mm) sayisi

No:1 0,26 2 27 Mayis 2012
No:2 0,27 2

No:3 0,26 1 02 Haziran 2012
No:4 0,25 1 09 Haziran 2012
No:5 0,25 1 24 Mayis 2013
No:6 0,27 1 24 Mayis 2013

Tespit edilen a¢ilmis yumurtalarin icerisinde yumurtalarin yeni agildigina dair isaretler
vardir. Mayis ve Haziran aylarinda toplanan yumurtalarin kabuk kalinliginin 0,25-0,27 mm
arasinda degistigi gozlenmistir. Bu yumurtalarin kabuk kalinliklarinin birbirine oldukca
yakin olmasi, yumurtalarin inkiibasyon suresinin benzer oldugunu gosterir. Ayni zamanda
bu yumurtalarin kabuk kalinliklarinin gorece fazla olmasi yuvaya yeni birakildiklarinin bir
gostergesidir. Kaplumbaga Vadisi’nde tosbagalarin Mayis sonundan Haziran ortalarina

kadar yeni kulugkalar olusturabildikleri s@ylenebilir. Yumurta kabuk kalinliginin fazla

oldugu halde yumurtalarin agilmig olmasinin nedeni predasyon olabilir.

Nar Vadisi’nde 2012 ve 2013 yili iireme doneminde agilmamig yumurtalar igeren 9 yuva
ve acilmis yumurtalar igeren 11 yuva tespit edilmistir. Acilmis yumurtalarin oldugu
yuvalarin 2 tanesinde, yuvadaki yumurta sayisi tam olarak tespit edilemediginden 2-3
yumurtalt yuva olarak tanimlanmistir. Bu alanda acilmis ve agilmamis yumurtalari
barindiran yuvalar beraber degerlendirildiginde ortalama kulucka biyikligi 1,7
yumurta/kulugka’dir. Yalnizca 1 tane 8 yumurtali kulugkaya rastlanmistir. Kulugkalarin
%50’si 1 yumurta, %51 8 yumurta, %10’u ise 2-3 yumurta icermektedir (Sekil 3.18.b.).
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Sekil 3.18.b. Nar Vadisi’nde tespit edilen kulugkalardaki yumurta sayilari.

Yuvalardaki ortalama toprak sicakliginin 18,7 °C ve ortalama nemin 45,88 oldugu tespit

edilmistir. A¢ilmamis yumurtalarin ortalama boyu 35,78 mm, ortalama ¢ap1 ise 31,46 mm

olarak ol¢iilmiistiir (Cizelge 3.29.b.).

Cizelge 3.29.b. Nar Vadisi’nde agilmamis yumurtalara ait ¢cap ve boy uzunluklari, agilmis
ve agilmamis yumurtalarin bulundugu yuva topragina ait sicaklik ve nem degerleri.

N Ortalama Minimum- SS
Maksimum
Yumurta capi 21 31,46 27,13-34,82 2,61
(mm)
Yumurta boyu 21 35,78 33,33-39,48 1,65
(mm)
Yuva topragi 20 18,7 15,5-22.5 1,8
sicakhigi (°C)
Yuva topragi nemi 20 45 88 42,6-50,9 2,4

Nar Vadisi’nde 2012 ve 2013 tireme dénemlerinde toplanan agilmig yumurtalara ait veriler

Cizelge 3.30.b.’de gosterilmektedir.
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Cizelge 3.30.b.Nar Vadisi’nde tireme donemlerinde toplanan a¢ilmis yumurtalarin kabuk
kalinliklar1 ve yuvadalardaki toplam yumurta sayisi.

Yumurta kabugu Yumurta kabugu Yuvadaki yumurta Tarih
kalinhgi (mm) sayisl

No:1 0,26 1 27 Mayis 2012
No:2 0,24 1 27 May1s 2012
No:3 0,23 1 02 Haziran 2012
No:4 0,22 1 09 Haziran 2012
No:5 0,17 2-3

05Agustos 2012
No:6 0,16 2-3
No:7 0,12 2-3

12 Agustos 2012
No:8 0,12 2-3
No:9 0,11 1 18 Agustos 2012
No:10 0,24 1 24 Mayis 2013
No:11 0,26 2 25 Mayis 2013
No:12 0,23 2

Bu alanda Mayis-Agustos aylar1 arasinda acilmig yumurtlara rastlanmigtir. Agustos ayida
bulunan agilmis yumurtalarin kabuk kalinligmin diger aylara gore daha az olmasi, bu
yumurtalarin inkiibasyonlarini tamamladigin1 gosterir. Mayis ve Haziran ay1 igerisinde
bulunan ag¢ilmis yumurtalarin kabuk kalinliginin fazla olmasi, embriyonun inkibasyonunu
tamamlamadigin1 ve yumurtalarin agilmasinin nedeninin predasyon olabilecegini gosterir.
Haziran ay1 igerisinde tespit edilen agilmis yumurtalarin kabuk kalinliginin Mayis ayinda
tespit edilen yumurtalarin kabuk kalinligindan daha az olmasi, Haziran ayinda tespit edilen
yuvalardaki yumurtalarin Mayis ayinda tespit edilen yuvalardaki yumurtalara gore daha
uzun sire inkibasyonda kaldigini gésterir. Inkiibasyonda gegirilen siire uzadikca

yumurtanin kabuk kalinlig1 azalir.
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Nar Vadisi’nde 2012 ve 2013 i{ireme doneminde tespit edilen farkli sayida yumurta iceren
yuvalardaki ortalama yumurta ¢ap ve boy uzunluklari karsilastirildiginda, en kiigiik
ortalama cap uzunlugunun 8 yumurtali yuvaya, en Kkic¢lk ortalama boy uzunlugunun 3
yumurtali yuvaya ait oldugu gozlenmistir. En biiyiik ortalama ¢ap ve boy uzunlugu degeri
1 yumurtali yuvaya aittir (Cizelge 3.31.).

Cizelge 3.31. Farkli kulugka biiyiikliigiine sahip yuvalardaki yumurtalarin ortalama ¢ap ve
boy uzunluklarinin karsilagtirilmasi (Nar Vadisi).

Yuvadaki yumurta N Ortalama Cap Ortalama Boy Tarih
sayisl (mm) (mm)
27.05.2012
07.07.2012
1 4 33,99 36,92
21.07.2012
21.07.2012
01.07.2012
2 3 33,41 35,85 13.07.2012
23.05.2013
3 1 32,46 34,45 24.05.2013
8 1 28,36 35,32 22.05.2013

Istatistiksel analizler, saglam yumurtalarin yumurta ¢ap ve boy uzunlugu arasinda bir

korelasyon olmadigini1 gostermektedir (Mann-Whitney Testi) (Sekil 3.19.).
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Sekil 3.19. Nar Vadisi’ndeki yuvalardan elde edilen agilmamis yumurtalarin boy ve cap
uzunlugu arasindaki iligki.

Istatistiksel analizlere goére 1 ve 2 yumurtali, 1 ve 3 yumurtali, 2 ve 3 yumurtal
yuvalardaki yumurtalarin ortalama cap uzunluklari1 arasindaki fark anlamli degildir. Fakat
1 ve 8, 2 ve 8, 3 ve 8 yumurtali yuvalardaki yumurtalarin ortalama ¢ap uzunluklari
arasindaki fark anlamlidir. Toplam yumurta sayisi 8 olan yuvadaki yumurtalarin ¢ap1 daha
kiigtiktiir. Ayrica 1 ve 2, 1 ve 3,2 ve 3,1 ve 8, 3 ve 8, 2 ve 8 yumurtal yuvalardaki
yumurtalarin boylar1 arasindaki fark istatistiksel olarak anlamli degildir (Mann-Whitney
Testi).

Calisma alanlarinda bulunan yuvalardaki agilmamis yumurtalar Sekil 3.20.°de ve

predasyon sonucu agilmis yumurtalar Sekil 3.21.’de gosterilmektedir.
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Sekil 3.20. Yuvadaki agilmamis yumurtalar (Nar Vadisi, Mayis-2013).

Sekil 3.21. Yuvadaki a¢ilmig yumurtalardan bir 6rnek ( Kaplumbaga Vadisi, Mayis-2012).
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Kaplumbaga Vadisi ve Nar Vadisi’nde yuvalardan alinan topraklarin analiz sonuglari, bu
tiiriin dzel bir yuva toprag tercihinin olmadigim gosterir. Iki alan arasinda yuva toprag
icerikleri benzemektedir (Cizelge 3.32.).

Cizelge 3.32. Kaplumbaga Vadisi (KV) ve Nar Vadisi (NV)’ndeki yuvalardan alinan
topraklarin mineral icerigi.

Yuva

Topragl N Na,O MgO Aleg S|02 P,Os K,O CaO T|02 MnO Fe,O; A.Za.
NV 5 28 12 144 679 02 22 39 03 01 3,7 3,00
KV 5 33 11 129 696 01 35 23 04 01 35 2,85
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4. TARTISMA

4.1. Populasyon Biyolojisi
Populasyon ozellikleri:

Kaplumbaga ve Nar Vadisi’ndeki tosbaga populasyonlarinin yas dagilimi, tosbagalar1 da
iceren diger kaplumbaga populasyonlarindaki duruma benzemektedir. Yakalanan

bireylerin ¢ogu eriskin ve erigskin dncesi gruba dahildir.

Bu tez calismasinda eriskin Oncesi olarak gruplandirilan bireylerin Diz Karapas Boyu
uzunlugu, diger ¢alismalarda eriskin olarak gruplandirilan bireylerde kaydedilmistir. Fakat
tireme donemi icerisinde herhangi bir ¢iftlesme ya da iireme aktivitesi gostermeyen ve Dz
Karapas Boyu uzunlugu 100-120 mm arasinda degisen bireyler bu ¢alismada eriskin dncesi
olarak kabul edilmistir. Ciftlesirken gozlenen en kiigiikk bireylerin boyutlar
degerlendirildiginde, populasyonun daha ge¢ eseysel olgunluga ulastigi soylenebilir. Yash
grubuna dahil edilen disi bireyler arasinda ¢iftlesme aktivitesi gozlenirken, bu gruptaki
erkek bireylerin ¢iftlesme davranisi sergilemedigi kaydedilmistir. Ciftlesme davranisi
sergileyen en kiiciik disi bireyin Duz Karapas Boyu uzunlugu, ciftlesme davranisi
sergileyen en kicuk erkek bireyin Duz Karapas Boyu uzunlugundan daha fazladir.
Ciftlesme davranis1 sergileyen en biiyilk erkek bireyin Diz Karapas Boyuzunlugu,
ciftlesme davranisi sergileyen en biiyiik disi bireyin Diz Karapas Boyu uzunlugundan daha

azdir.

Kaplumbaga ve Nar Vadisi’nde yakalanan bireylere ait morfometrik Vveriler diger
caligmalarla karsilastirildiginda, Kaplumbaga Vadisi’ndeki erkek ve disi bireylerin
ortalama ve maksimum Diiz Karapas Boyu, maksimum Egri Karapas Boyu uzunluklarinin
ve Nar Vadisi’'ndeki erkek ve disi bireylerin ortalama Duz Karapas Boyu uzunlugunun
Romanya, Yunanistan, Ispanya, Fas ve Tiirkiye’'nin gesitli bélgelerindeki galismalarda
kaydedilen degerlerden biiyiik oldugu, Nar Vadisi’ndeki erkek ve disi bireylerin
maksimum DKB uzunlugunun caligmalar arasinda en biiyiik deger olan Romanya’da

yapilan ¢alismadan elde edilen degerle ayn1 oldugu goriilmistiir (Cizelge 4.1.).
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Cizelge 4.1. Kaplumbaga Vadisi ve Nar Vadisi’nde yakalanan bireylere ait morfometrik verilerin diger ¢aligsmalarla karsilastirilmasi.

v g veomm  oraens weemm g,
Kaplumbaga Vadisi 57 24,8 30,5 20,6 26,3
Bu ¢alisma
Nar Vadisi 37 24,5 27,6 20,4 25,2
Romanya 100 25,1 30,2 20.0 25,5 [101]
Yunanistan - 24,8 17,8 [19]
Ispanya 94 14,08 19,1 [20]
Ispanya 161 16,0 [20]
Tiirkiye/I¢ Anadolu 6 21,1 24,6 [102]
Turkiye/Mardin 16 26,7 30,2 20,3 23,9 [15]
Bati1 Tiirkiye 20,8 [103]
Fas 44 19,4 22,2 15,1 18,4 [104]
Fas 131 16,3 20,2 12,5 15,5 [105]
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Kaplumbaga Vadisi’'nde ¢ok daha genis bir alanda calisma yiiriitiillmesine ragmen,
tosbagalarin yogun olarak bulundugu bolgenin biiyiikliigli, Nar Vadisi’ndeki caligsma
alanimin blyiikligiine benzemektedir. Nar Vadisi igerisinde izlenen bdlgenin tamaminda

benzer yogunlukta tosbagalara rastlanmustir.

Kaplumbaga ve Nar Vadisi’nde yakalanan juvenil sayisi, yakalanan yetiskin sayisindan
daha azdir. Kaplumbaga Vadisi’nde yetiskin bireylerin ayni alanda ikinci ¢aligma yilinda
tekrar yakalanma orani1 %43,75, Nar Vadisi’nde ise %55,55 olarak bulunmustur. Her iki

alanda isaretlenen juvenil ya da eriskin dncesi bireylerle daha sonra karsilagiimamustir.

Her iki alanda yetiskin bireylerde filopatri oraninin yiiksek oldugu gozlenmistir. Daha
onceki calismalar da, tosbagalarin erigkinlerinde filopatri oranmin yiiksek oldugunu
gostermektedir [17]. Daha yash bireylerin daha ¢ok yakalanmasinin nedeni eseysel
olgunlugun kazanilmasiyla degisen davranis farkliliginin yakalanmay1 kolaylastirmasi da
olabilir. Yakalanan erkek ve disi bireylerin sayisi hayvanlar eseysel olgunluk yasina ve

boyutuna ulastiginda ciddi oranda artar [17; 20].

Juvenil bireylerin daha az yakalanmalarimin nedeni daha az tespit edilebilir olmalari

olabilecegi gibi [94], populasyondaki sayilar1 ger¢ekten az da olabilir [17; 20].

Kaplumbaga ve Nar Vadisi’nde oldugu gibi juvenil sayisinin az ve yasli birey sayisinin
fazla oldugu bir yas dagilimi, diisiik iireme oraniyla iligkili jenerasyonunun yenilenmemesi
gibi ciddi populasyon dinamigi problemlerinin bir indikatori olarak yorumlanabilir.
Ozellikle Kaplumbaga Vadisi’nde, yakalanan juvenil birey sayisinin az olmas1 populasyon
stabilitesinin korunmasinda, erigkin bireylerin hayatta kalma bagarisinin énemli oldugunu

gostermektedir.

Benzer bir durumdaki Gopherus agassizii populasyonda, populasyon stabilitesinin blyiik
oranda yetigkin hayatta kalma basarisinin yiiksek olmasina bagli oldugu gosterilmistir

Ozelliklede disi bireylerin hayatta kalma bagaris1 onemlidir [20].

Kaplumbaga ve Nar Vadisi’nde yakalanan disi birey sayisi, erkek birey sayisindan daha
azdir. Juvenil birey sayisinin az olmasiyla beraber, disi birey sayisinin da gorece az olmasi

populasyonun gelecekte tehdit altinda kalabileceginin gostergesi olabilir.

Yine de yetiskinlerin hayatta kalma oranlarinin yiiksek ve sabit oldugu populasyonlarda da,
daha once T. hermanni’de gosterildigi gibi, uzun dénemde populasyon yogunlugu
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azalabilir [106]. Tosbagalarda populasyonlarinin kararliliginin  korunmasi igin,

populasyonlara zaman zaman juvenil bireylerin katilmasi énemlidir [20].

Kaplumbaga Vadisi’nde populasyon biiyiikliigiiniin daha fazla olmasina ragmen, bu alanda
tespit edilen yuva sayisi ve yakalanan juvenil sayis1 daha azdir. Tespit edilen yuvalardaki
acilmis yumurtalarin ise dogal inkiibasyon siirelerini tamamlamadiklar1 gozlenmistir. Bu
alanda tireme oran1 diisiik veya yuva predasyonu yuksek olabilir. Her iki durumda

populasyonun gelecegini olumsuz etkilenecektir.

Bir¢ok kaplumbaga populasyonunda yumurta ve yavru mortalitesinin ¢ok yiiksek olmasi,
juvenillerin populasyon gelisim hizindaki etkisinin kii¢iik oldugunu gosterir [22; 23; 24].
Fakat kara ve deniz kaplumbagalarinda, tatli su kaplumbagalariyla karsilastirildiginda
juvenil dénem daha uzundur. Bu nedenle juvenil bireylerin hayatta kalma basarisinin

populasyonlarin bityiime oranina katkis1 daha fazladir [20; 24].

Sucul ve karasal tiirler her bir kuluckaya benzer miktarda enerji yatirimi yaparlar fakat
karasal tiirlerin kuluckalarindaki yumurtalar gorece daha az sayida ve daha buyuktdr.
Karasal tirlerin yavrular: sucul tiirlerin yavrularina gore daha blylk ve daha saglikli olur
[25]. BOylece karasal kaplumbagalar déllerine, her bir birey i¢in daha fazla enerji yatirimi
yaparlar. Bu durum her bir bireyin potansiyel degerini ve populasyona katkisinin degerini
artirir [20].

Kaplumbagalarda populasyon dinamigine yavru katilimimin 6nemi Geoehelone giganiea ve

Chelydra serpentina 'da da gosterilmistir [20].

Aslinda her zaman tespit edilen yiiksek populasyon yogunlugu, populasyonun daha saglikli

oldugunu gostermez [17].

Calisma alaninda meteorolojik parametrelerin hibernasyon baslama ve sonlanma tarihini,
hibernasyon ve estivasyon siiresini, ¢iftlesmeye ayrilan zamani ve gunlik aktiviteyi
etkiledigi gézlenmistir. Bu tiirlin meteorolojik parametrelerle belirlenen aktivite dongiisi,

iklimsel degisikliklere hassasiyetin gostergesi olabilir.

Iklimsel degisikliklere ekolojik cevaplar, daha cok lokal diizeyde verilir [107]. Lokal
ekolojik degisiklikler, direkt olarak demografik oranlar1 etkiler. Lokal iklimsel
degisikliklerin populasyonlar {izerindeki yaratacagi olumsuz etkiler, diger mortalite
ajanlarinin yaratacagi olumsuz etkilerden daha kuvvetlidir [108; 109]. Tum ekosistemleri

etkileyebilen iklimsel degisimler kiiresel 1sinma, yagis miktarindaki ve yagis sikligindaki
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degisimler ile ifade edilir [110]. Son 40 y1l boyunca gezegenin ortalama sicakligi 0,74°C
artmistir. Bu durum tiirlerin dagilimimi ve kominite bilesenlerini degistirecek bazi ekolojik

problemleri indlkleyebilir [110; 111].

Populasyonlarin hassasiyeti, lokal ¢evresel degisikliklere verilen cevab1 belirler.
Tosbagalar gibi diisiik dispersal yetenegi olan ve pargalanmis habitatlari igsgal eden tiirlerin
cografik dagilimlar1 degisirse, farkli rakim ve enlemlerde yeni uygun alanlarda

kolonizasyonlart mimkun olmayabilir [112; 113; 114].

Kaplumbagalar gibi uzun yasayan tiirlerde yetiskin bireylerin populasyon dinamigi, juvenil
ve olgunlasmamis bireylerin populasyon dinamigine gore ekolojik degisikliklere ¢ok daha
duyarhdir [24]. Yumurtalar, juveniller ve olgunlasmamis bireyler ise predasyon, habitat
tahribati, yakilma ve izinsiz avlanma gibi iklimsel olmayan mortalite faktorlerine karsi
daha hassastirlar [115]. Erigkin birey sayisinin juvenil birey sayisindan daha fazla olmasi
nedeniyle Kaplumbaga ve Nar Vadisi’ndeki populasyonlarin iklimsel degisikliklere daha
hassas oldugu soylenebilir.

Gelecekte kisin yagmur diisiisii miktarinda istatistiksel olarak dnemli olmayan bir azalma,

Testudo populasyonlarini1 olumsuz etkileyecektir [109].

Kuraklik yazlar1 besin ulasilabilirliginin azalmasina neden olur. Kurak donemde gerekli
besinleri almadan hibernasyona giren eriskinler ve juveniller, gerekli yagi

depolayamayacaklarindan hibernasyon doneminde hayatta kalma oranlar1 indirgenir.

Yagis, ortamdaki su ve besin kaynagini belirler. Kaplumbagalarin beslendikleri bolgelerde,
su ve besin igeriginin artmasi folikiil gelistirme dénemindeki disi bireylerin ve yavrularin
daha saglikli olmasim saglar [20]. Ozellikle yavrularin besinlerinin niteligi oldukca
onemlidir. Diger taraftan kis yagisinin ¢ok fazla olmasi, kaplumbagalarin beslenme
alanlarinin sular altinda kalmasina ve erken baharda solunum sistemi hastaliklarindan
etkilenen birey sayisinin artmasma neden olur. Bu durum, (reme ddneminde viicut
kondisyonunu olumsuz etkiler. Baz1 kaplumbaga tiirlerinde, olumsuz g¢evresel kosullarda

disi bireylerde folikiillerin geri emildigi kaydedilmistir [20].
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Beslenme:

Kaplumbaga ve Nar Vadisi beraber degerlendirildiginde, bu tlrin Rosaceae,
Chenopodiaceae, Fabaceae, Poaceae, Lamiaceae, Brassicaceae taksonlarina ait bitkileri
besin olarak tiikettigi gézlenmistir. Bu sonuglar diger ¢alismalardan elde edilen sonuclar ile

benzerlik gostermektedir.

Tosbagalarin yasam alanlarindaki biitiin bitkileri besin amagl tiiketmedigi gozlenmistir
fakat ortamdaki bitkiler, besin tercihlerini bicimlendirir. Kaplumbaga Vadisi’ndeki
populasyonun diyetinde Prunus armeniaca, Rosa canina (gesitli varyeteleri), Crataegus
sp., Pyracantha sp. kaydedilmistir. Nar Vadisi’nde ise, bu bitki o6rneklerine
rastlanmamustir. Nar Vadisi’nde daha ¢ok alanda yogun olarak bulunan Artemisia, Salvia
recognita, Chenopodium, Trifolium tlri bitkilerin ve Poaceae familyasma ait tirlerin

tiketildigi gézlenmistir.

El Mouden’in c¢alismasinda [31], tosbagalarin diyetinde Aizoaceae, Alsinoideae,
Caryophyllaceae,  Chenopodiaceae, Asteraceae, Convolvulaceae, Brassicaceae,
Geraniaceae, Fabaceae, Malvaceae, Ombellifereae, Plantaginaceae, Polygonaceae,

Scrophulariaceae, Solanaceae taksonlarina ait bitkilerin oldugu tespit edilmistir.

Bir diger calismada ise Ozellikle Ficaria, Taraxacum, Lotus, Trifolium, Medicago,
Fragaria, Polygonum, Poaceae, Sonchus, Teucrium’a ait geng¢ yapraklari tiikettikleri;
gbrece daha az olmak Uzere Artemisia, Rosa, Rubiaceae, Chenopodiaceaeye ait genc
yapraklari ve gen¢ Lamiaceae, Apiaceae bitkilerini tercih ettikleri; nadir olarak Cornus
mas, Pyrus sp. Prunus sp. (Taraxacum, Fabaceae, Ranunculaceae) gibi meyveleri
tikettikleri ve 10 yil siiren gozlemler sirasinda %96.5 vejetaryen beslendikleri
kaydedilmistir [32].

Herbivor tiirler i¢in tiiketilen bitkilerin enerji degeri, igerdigi su miktar1 ve toksik 6zelligi
onemlidir [29; 35; 99].

Her iki calisma alaninda Arfemisia nmin besin amagh tiiketildigi kaydedilmistir. Bu bitki
anti-helmintik olarak tlketiliyor olabilir. Tosbagalar ve diger kaplumbagalarin anti-
helmintik olarak tiikettigi Artemisia sp. aktarlar tarafindan solucan ilact olarak kullanilir
[32].
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Anti-helmintik strateji olarak yorumlanabilecek potansiyel olarak toksik parcalarin
tiketimi T. graeca, T. hermanni, Eretmochelys imbricata, T. horsfieldi gibi kaplumbaga
tirlerinde kaydedilmistir [31; 99].

Kaplumbaga Vadisi’nde besin olarak tercih edilen bir diger bitki, Fabaceae familyasina ait
Astragalus sp.’dir. Astragalus sp. bu boélgede hibernasyon ve estivasyon déneminde

siginak bitkisi olarak da yaygin olarak kullanilir.

Chelonia mydas’in besin tercihinin sindirimi kolay, yiiksek protein ve disiik lignin
igerigine sahip besinler yoniinde oldugu gorilmistir [116]. G. polyphemus’un besin
tercihini ise bulundugu ortamin besin igerigi belirler. Bu iki tiirin diyetinde de yiiksek
besin degerine sahip Fabaceae en 6nemli bitkidir. G. agassizii de genellikle besin olarak

Fabaceae familyasina ait (Lotus ve Astragalus tirleri) bitkileri secer.

Tosbagalarin diyetlerindeki farkli bitki tiirleri icerisinde, en c¢ok tiketilen bitkilerin

Asteraceae, Fabaceae ve Poaceae’ye ait oldugu gozlenmistir [31].

Kaplumbaga Vadisi’nde otlatilan hayvanlar ve bu alani iggal eden tosbagalar arasinda
besin kaynaklar1 yoniinden bir yaris ortaya ¢ikabilir; clinkii tosbagalar memelilerin besin

olarak tercih ettikleri bitkileri tercih edebilirler [31].

Aslinda saha caligmalar1 sirasinda tosbagalarda sinirli sayida beslenme davranisi
izlenmistir. Bunun nedeni genel olarak ektoterm hayvanlarin metabolik hizinin, enerji

gereksinimlerinin ve dolayisiyla besin alimlarinin daha diisiik olmasi olabilir [117].

Tosbaga digkilarinda herhangi bir hayvansal kalintiya rastlanmamigtir. Daha Onceki
caligmalarda bu tiiriin nadiren kedi, kus ve biiyiik bas hayvan Olllerini,cakal ve yabani

kopeklerin avlarindan geriye kalan pargalari tilketebildigi gosterilmistir [32].

Beslenme ekolojisine iliskin nicel ve nitel bilgi dogal alanlarda koruma ¢aligmalarina temel

olusturacagindan [31] olduk¢a 6nemlidir.
Endoparazitler:

Kaplumbaga ve Nar Vadisi’nde incelenen juvenil ve eriskin Oncesi bireylere ait diski
orneklerinde parazitlere rastlanmazken, yetiskin bireylerden elde edilen diskilarin
tamaminda kara kaplumbagalarinda siklikla karsilasilan parazitler bulunmustur. Bulunan
parazitlerin tamami1 Nematoda subesinden Oxyurida (Tachygonetria spp.) ve Ascaridida
(Angusticaecum spp.) ordosuna aittir. Kaplumbaga ve Nar Vadisi’nde incelenen bitln
erigkin tosbagalarin diskilarinda Tachygonetria spp. drneklerine rastlanmistir.
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Daha o©nce endoparazitleri incelenen Testudo graeca’larin tamaminin digkisinda,
Pharyngodonidae familyasindan oxyuridler gézlenmistir. Bu durum oxyuridlerin konagi ile

kommensal bir iligkisi olabilecegini gosterir [2].

Butln bireylerde oxyuridlerin g6zlenmesi, bu parazitlerin diistik patojenitelerinin yani sira
hibernasyonu atlatabilmeleri, yasamsal 6zellikleri (monoxenous: yasami boyunca tek bir

konak tizerindedir) ve konaklarinin davranis ve ekolojileri ile iliskilidir [39].

Bu tez calismasinda, gen¢ bireylerin diskilarinda parazite rastlanmamistir. Aslinda
faringonoid nematodlarin  her yastaki kaplumbagada yogun olarak bulundugu

bilinmektedir. Bu parazitlerin patojen etkisi diigiik ve toleransi yliksek olmalidir.

Konakta herhangi bir enfeksiyon isaretinin gézlenmedigi ¢alismalarda, 5 bin-200 bin, 35
bin, 370 bin ve 37 bine kadar nematod sayilmistir. Calismalar, bu parazitlerin diski
cikarmada ve kabizhigi 6nlemede, gekumdaki bakteriyel florayr diizenlemede, konagin

serbest animoasitlere ulasmasini saglamada yardimeci olabilecegini dnermektedir [2].

Yasa gore nematod enfeksiyonunun yogunlugundaki farkliliklarin nedeni yeterince
anlagilamamistir. Bir¢ok calisma, yasla beraber parazit enfeksiyonunun arttigin
gdstermistir. 1ki yasin altindaki bireylerde daha az parazite rastlanmistir hatta bir cok geng
bireyde parazit kaydedilmemistir [2; 39]. Seksiiel olgunluga eristikten sonra kaplumbagalar
arasindaki etkilesim artacagindan, ergin bireylerde, daha geng bireylere gore daha fazla
parazit enfeksiyonuna rastlanabilir [2]. Ayrica erken maternal immunitenin etkisi ile geng

bireyler parazit enfeksiyonundan korunabilirler [118].

Diger taraftan parazit infeksiyonunun tekrarlanmasiyla kazanilmis bagisikligin gelisimi,
genc bireylerin oxyurid tiirlerine tercihe bagli infeksiyonu ve beslenmedeki farkliliklar
nedeniyle geng bireylerde parazit enfeksiyonu artabilir. Tosbagalarda yetiskin bireyler
daha vejetaryendir, genc bireyler ise daha karnivordur ve koprofajiktir. Bu durum

enfeksiyonlarin tekrarlanmasina neden olur [2].
Ektoparazitler:

Bu c¢alisgmada yakalanan bireylerin neredeyse tamaminda Hyalomma aegyptium tespit
edilmistir. Juvenillerin cogunda ise keneye rastlanmamuistir. Kara kaplumbagalarimin farkli
turlerde kenelerle enfekte olabilmesine ragmen, bu ¢alisma igerisinde farkli bir kene tiiriine

rastlanmamustir.
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Yunanistan’da incelenen tosbagalar Uzerinde ayni sekilde yalnizca H. aegyptium tespit
edilmistir [119]. Bulgaristan’da incelenen tosbagalar tizerinde ise H. aegyptium ile beraber
Haemaphysalis erinacei taurica, Hyalomma anatolicum excavatum, Hyalomma
marginatum marginatum kaydedilmistir [120]. Ayrica Yunanistan’da T. marginata’larin
Rhipicephalus sanguineus [121] ve T. hermanni’lerin Haemophsalis inermis tirt kenelerle
enfekte oldugu [122; 123] tespit edilmistir.

Kaplumbaga Vadisi’nin kii¢iikbas hayvanlarin otlatilmasi i¢in yogun olarak kullanilmasi
ve yakinda bulunan hayvan c¢iftlikleri, bu bolgedeki bireylerin yogun kene enfeksiyonunun
nedeni olabilir. Nar Vadisi ise tarimsal faaliyetlerin yiiriitiildiigli bahgelere yakindir ve bu
bolgedeki bireylerin kiigiikbas hayvanlarla herhangi bir iligki s6z konusu degildir. Buna

ragmen bu alandaki populasyon igin de benzer yogunlukta kene enfeksiyonu gegcerlidir.

Kaplumbaga ve Nar Vadisi’nde yakalanan tosbagalar tizerinde tespit edilen ve cinsiyeti
belirlenen 113 keneden 89’unun (%78,76’s1) cinsiyeti erkektir. Diger ¢aligmalarda da H.
aegyptium’larda erkek bireylerinm sayica disi bireylerden fazla oldugu kaydedilmistir
[122]. Brianti ve ark.’nin ¢alismasinda [54] tim erkek kenelerin tiim disi kenelere oran1 5:1

olarak bulunmustur.

Bu tez ¢alismasinda kenelerin yogun olarak tosbagalarin arka ayaklarin kaidesinde ve pre-
anal bolgelerinde bulundugu kaydedilmistir. Brianti ve ark.’nin ¢alismasinda [54] enfekte
tosbagalardaki kenelerin %89,9’unun tutunmak igin arka ayak, %18,6’sinin 6n ayak,
%18,6’sinin  kuyruk ve preanal bolge, %4,8’inin ise kafa bolgesini tercih ettigi
kaydedilmistir. Kenelerin tutunmak igin 6zellikle arka ayaklar tercih ettigi bilgisi, bu tez
calismasinin sonuglariyla ortlisiir. Ancak tez ¢alismasi igerisinde, kenelerin tutunmak icin
kaplumbagalarin arka ayak kaidelerinden sonra en c¢ok preanal bolgelerini tercih ettigi

gdzlenmistir.

4.2. Aktivite Biyolojisi

Tosbagalarin Kaplumbaga ve Nar Vadisi’ndeki yillik aktivite dongiileri igerisinde, aktif ve
inaktif donemin birbirini takip ettigi, EKim-Nisan aylar1 arasinda hibernasyon donemiyle
aktivitelerini sonlandirdiklar1 ve Mayis-Eylil aylari arasinda estivasyon donemiyle
aktivitelerini azalttiklar1 kaydedilmistir. Bu tiirin aktif oldugu doénemin, mevsimsel
parametrelerden etkilendigi gozlenmistir. Y1l igerisindeki aktif ve inaktif donemlerin

varlig1 ve siiresi tiirlin yasadigi bolgeye bagh olarak degisiyor olmalidir.
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Yapilan diger caligmalarda, farkli bolgelerde yasayan dort farkli Akdeniz kaplumbagasinin
her yil bir veya iki inaktivasyon siirecinin oldugu farkli aktivasyon dongiilerinin oldugu
gOsterilmistir. Tiire bagli olarak estivasyonun ve hibernasyonun onemi degismektedir.
Onegin Yunanistan’da ve Fransa’da Testudo hermanni kis doneminde hibernasyonla
inaktivite silirecini uzatirken, yazin aktivitesini tamamen sonlandirmak yerine yalnizca
azaltir; Misir’da ise Testudo kleinmani kisin aktivitesini siirdiiritken yaz mevsimi
icerisinde estivasyonla inaktivasyon slresini uzatir. Yunanistan’da T. marginata ve
Ispanya’da T. graeca nmn bircok Akdeniz reptilinde oldugu gibi yazin ve kisin olmak iizere
iki uzun inaktivite donemi vardir. Tosbagalar bu bolgede yilin yalnizca yarist aktiftir ve
aktiviteyi belirleyen radyasyon ve sicakliktir. Tosbagalarin bir bolgede en aktif oldugu
aylar besin kaynaklarinin bol oldugu ve optimal ¢evre kosullar1 sayesinde hareketin

metabolik maliyetinin diisiik oldugu ilkbahar aylaridir [20].

Bu tez ¢alismasinda bireylerin Nisan ve Ekim aylarinda diger aylara gore daha aktif oldugu

gozlenmistir. Yas, cinsiyet ve klimatik kosullar hayvanlarin ulasilabilirligini etkiler [17].

Hibernasyon sonrasi donemde, erkek bireylerin disi bireylere gore daha aktif oldugu
gbzlenmistir. Heniiz hibernakulumlarini terk etmeyen disi bireylerle ciftlesen erkek
bireylere rastlanmistir. Yine hibernasyon 6ncesi donemde aktif erkek birey sayis1 aktif disi
birey sayisindan fazladir. Erkek bireylerin aktif oldugu donem, ciftlesme donemiyle
ortistir. Ciftlesme doneminde erkek bireylerin gunlik yer degistirme mesafelerinin de
arttig1 kaydedilmistir. Erkek bireylerin bu donemdeki aktivitesi es arama davranisi ile

iliskili olmalidur.

Hibernasyondan c¢ikis doneminde disilerin hareketi sinirli oldugundan erkek bireyler ¢ok

fazla hareket ederek disi bireylerle karsilagsma ihtimallerini artirmaya ¢alisirlar [70].

Hibernasyondan ¢ikma donemi tamamlandiktan sonra kaydedilen aktif erkek birey sayisi
azalirken, aktif disi birey sayisinin arttigi gozlenmistir. Bunun nedeni bu dénemde erkek
bireylerin viicutlarindaki sperm miktariin azalmasi olabilir. Bu durumun bir sonucu
olarak genellikle Nisan ayiyla beraber erkek bireyler daha az yer degistirmeye baslarlar ve
estivasyona girmeden oOnce fiziksel kondisyonlarin1 korumak igin aktivitelerini azaltirlar
[70].

Disi bireylerin aktivitesi ise Ureme donemi icin enerji depolamak ve yumurta

olgunlastirmak i¢in ilkbahar aylarinda siirlidir [124; 125].
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Calisma alaninda yaz aylar igerisinde tespit edilen aktif disi birey sayisi erkek birey
sayisindan fazladir. Yumurta Uretimi ve yuva yeri arama davranisi fiziksel olarak disileri
cok zorlayacagindan, yaz aylar1 disi bireylerin enerji ihtiyaglarinin en fazla oldugu aylar
olmalidir. Bu nedenle estivasyona girmeden once fiziksel kondisyonlarin1 yeniden
kazanmalar1 gerekir [124; 125]. Disiler estivasyondan 6nce, yuva yeri arama ve kulugka
olusturma doneminde harcadiklar1 enerjiyi telafi etmek i¢in yaz aylarinda aktivitelerini

stirdiiriiyor olmalidir.

Kaydedilen aktif birey sayist giin igerisindeki zaman dilimine gore degerlendirildiginde,
aktif erkek birey sayisinin sabah saatlerinde daha fazla oldugu gézlenmistir. Bunun nedeni
tosbagalarda disi bireylerin viicut biiyiikliigiiniin, erkek bireylerin viicut biiyiikliiglinden
daha fazla olmasi olabilir [70; 126]. Disiler 1sinmak i¢in daha fazla zamana ihtiyag
duyarlar fakat viicut isilarin1 daha uzun siire korurlar. Bu nedenle disilerin giinliik

aktiviteleri erkeklere gore daha gec baslar ve daha geg sonlanir [58].

Yaz aylarmin baslamasi ile beraber her iki ¢alisma alaninda disi ve erkek bireylerin
estivasyonla aktivitelerini indirgedigi gézlenmistir. Yaz kuragi beslenmenin sonlanmasini

indiikleyeceginden bu tiirde estivasyonu tetikliyor olmalidir [59].

Calisma alaninda hibernasyon ve estivasyon i¢in kullanilan oyuklarin genellikle bir
bitkinin altinda oldugu gozlenmistir. Kaplumbaga Vadisi’nde kullanilan hibernakulumlarin
ortalama genisliginin ve yiiksekliginin, Nar Vadisi’nde kullanilan hibernakulumlarin
ortalama genisliginden ve yiiksekliginden fazla oldugu; Kaplumbaga Vadisi’nde
hibernakulumlarin iistiinde bulunan bitkilerin ortalama genisliginin ve yiiksekliginin Nar
Vadisi’nde kullanilan hibernakulumlarin Gstiindeki bitkilerin ortalama genisliginden ve
yiiksekliginden fazla oldugu ve bu farkin istatistiksel olarak anlamli oldugu tespit
edilmistir. Bunun nedeni Nar Vadisi’nde vejetasyonun goérece yogun olmasi olabilir.
Kaplumbaga Vadisi’'nde vejetasyon zayif oldugundan, hibernakulumlarin ger¢ek bir
sigmaga donlismesi i¢in hibernakulumlarin ve hibernakulumlarin iizerinde bulunan
bitkilerin biiyiikliiklerinin daha fazla olmasi gerekebilir. Siginak noktalarinda tercih edilen
bitkilerin tamaminda, siginagin bitki tarafindan kusatildigi ve bitkinin dallarinin ya da
yapraklarinin signagin tist kismim kapattigir gézlenmistir. Bu bolgede sigimak amagli en

¢ok kullanilan bitki, ¢ali tipi bir bitki olan Astragalus sp.’dir.

Cal1 tipi bitkiler siirlingenler, bocekler, araknidler ve kemirgenler gibi birgok hayvan icin

onemli bir siZinaktir. Bu bitkiler hava sicakliginin ¢ok yliksek oldugu donemlerde toprak
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sicakliginin daha diisiik seviyelerde kalmasim1 saglar; hava sicakliginin azaldigi
donemlerde ise toprak sicakliginin belirli bir seviyenin altina diigmesini engeller. Ayrica
toprak nemini korur ve toprak verimliligini artirir [71; 127]. Bu nedenle sigmaklar
hayvanlar i¢in ¢ok Onemlidir. Kullanilabilir siginaklarin  azalmasi  surdngen

populasyonlarini olumsuz etkiler [60; 71].

Her iki alanda hibernasyon ve estivasyon doneminde kullanilan bitkilerin ve sigimaklarinin
blydkliklerinin farki anlamli degildir. Bunun nedeni kis veyaz donemlerinde siginma
gereksinimlerinin benzer olmasi olabilir. Diger taraftan estivasyon déneminde ve ilkbahar
doneminde hibernasyonun sonlanmasi asamasinda sigmaklarin i¢ sicakligi ile cevre
sicakligl arasindaki fark istatistiksel olarak anlamli bulunmamisken, Kasim ayimndaki
hibernakulum i¢ sicakligir ve gevre sicakligi arasindaki fark anlamli bulunmustur. Buna
gore, hibernakulumlar hibernasyon basladiktan sonraki aylarda hibernasyonun sonlandigi

doneme gore daha iyi koruma sagliyor olabilir.

4.3. Ureme Biyolojisi

Calisma alaninda tosbagalarin ilkbahar doneminde hibernasyondan sonra ve sonbahar
doneminde hibernasyondan once olmak Uzere iki g¢iftlesme doneminin oldugu tespit
edilmistir. Fakat yalnizca hibernasyon sonrasi donemde, Mayis-Temmuz aylari arasinda
kulugka olustururlar. Buna gore bu tiiriin bu bolgede ayristirilmig ireme modeli sergiledigi

soylenebilir.

Daha 6nceki ¢alismalarda erkek bireylerin ilkbahar ve sonbahar aylarinda havalar uygun
oldugu siirece karsilarina ¢ikan disi bireylerle ciftlestikleri gosterilmistir. Bu tlrde

ayristirilmig tireme modeli uzun iireme donemiyle birlikte sergilenir [78].

Calisma alanlarinda, Nisan ve Ekim aylarinda erkek bireylerin disi bireylerle ¢iftlesmek
icin ¢aba gosterdigi ve birden fazla erkegin ayni disi bireyi ¢iftlesmek icin ikna etmeye

calistig1 durumlarla karsilagilmistir.

Sonbahar doneminde kulugka olusturmayacaklar1 halde ¢iftlesmeleri, tosbagalarin
ciftlesmelerden elde edecekleri spermleri depolayabildiklerinin bir gostergesidir. Ayrica
bir ciftlesme doneminde birden fazla erkekle ciftlesen disi bireyler goézlenmistir.
Kaplumbaga Vadisi’nde 2012 yili iireme donemi igerisinde 2 disi bireyin hem ilkbahar
hem de sonbahar déneminde ¢iftlestigi gozlenmistir. Bu nedenle kulugkalarda c¢oklu

babalik durumuyla karsilasilabilir.
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Erkek tosbagalarda sperm {iiretimi Agustos ayinda baglar ve olgun spermler vas
deferenslerde bekletilir. Bu bilgi sonbahar donemi ¢iftlesme davranisini agiklar.
Tosbagalar sonbahar doneminde c¢iftlesme davranisi sergiledigi halde, yumurtalarin
olgunlasmasi ilkbaharda gergeklestigi icin sperm depolarlar [128]. Sperm depolama
ozelligi, ozellikle erkek ve disi bireylerin lireme dongiilerinin zamansal olarak uyusmadigi
kaplumbaga tiirlerinde yumurtanin fertilizasyonunu garanti altina almak i¢in 6nemlidir [76;

84].

Spermiogenez kis aylar1 boyunca devam edeceginden erkek bireylerde hibernasyonun
sonunda depo sperm seviyesi yiiksektir. Hibernasyonun bitmesinin hemen ardindan
baslayan ¢iftlesme aktivitesi, bu erkek bireylerin viicudundaki depo sperm varligiyla
iliskilidir [70].

Ayristirilmis lireme modeline gore c¢iftlesme sonbaharda gergeklesirse, spermler kis
boyunca disi bireyin iireme sisteminde, giftlesme ilkbaharda gergeklesecekse spermler kis
boyunca erkek bireyin vas deferenslerinde bekletilir. Her iki durumda da spermler

ovulasyonun ve fertilizasyonun oldugu bir sonraki ilkbahara kadar saklanir [78].

Her iki alanda ilkbahar ve sonbahar ¢iftlesme donemlerinde kaydedilen ¢ift sayisinin

ciftlesme siiresinin uzunluguna bagli oldugu gozlenmistir.

[lkbahar doneminde ciftlesme aktivitesi gergeklesmeden depo spermlerle yumurtalar
déllenerek, ayni lireme sezonu igerisinde kulugka sayisi artirilabilir [76; 82]. Calisma
alaninda Mayis ay1 igerisinde tespit edilen kulugkalardaki yumurtalar depo spermlerle

dollenmis olabilir.

Disi bireylerde ilkbahar ¢iftlesme déneminde, kalsifiye yumurtalarin uterusda hazir olarak
bulunmasi, kulugka olusturmadan onceki ¢iftlesme aktivitesinin fertilizasyona katkida
bulunmadigini gosterir. Ovaryumlar biitiin yil boyunca aktif oldugundan, bu dénemde

yumurtalarin déllenmesi mimkandir [79].

[lkbahar déneminde hava sicakligindaki artisin, hibernasyonu sonlandirmayi tetikledigi
gibi ¢iftlesme aktivitesini de baslattigi gézlenmistir. Her iki ¢alisma yilinda ilkbahar ve
sonbahar c¢iftlesme donemlerindeki ortalama, maksimum Vve minimum hava sicaklig
birbirine yakindir. Burada giftlesme davranisi iizerinde hava sicakligmin etkili oldugu
sonucu ¢ikarilabilir. Bu durum POAH (preoptik alan ve anterior hipotalamus: Seks steroit

hormonlarimin biriktigi alan) ile agiklanabilir.
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POAH termoregiilasyonun kontroliinde evrimsel olarak korunmus bir c¢ekirdektir ve
ciftlesme davranisinin  sergilenmesinde biitiinleyicidir. Bu bolgede ayristirilmis ve
birlestirilmis tireme modeli segileyen hayvanlarda, giftlesme davranisi sirasinda metabolik
aktivite artar. Bu bolgenin lezyonu giftlesme ve kopulasyon davranisinin indirgenmesine
yol acar. Sicaklik ciftlesme davranigini aktive eden oOnemli bir isaret oldugundan
POAH’daki bir lezyon, yalnizca ¢iftlesme davranisini degil ayn1 zamanda termoregiilasyon

davranigin1 da olumsuz etkiler [77].

Kaplumbaga Vadisi’nde anlasilamayan bir sekilde bir erkek bireyin, baska bir erkek
bireyle c¢iftlesmeye calistigt gozlenmistir. Aslinda daha onceki caligmalar erkek T.
hermanni’lerin potansiyel eslerinin cinsiyetlerini ve eseysel olgunlukta olup olamadiklarini

koku ipuglari (olfactory cues) ile belirleyebildigini gostermistir [129].

Ciftlesme aktiviteleri sirasinda Kaplumbaga Vadisi’nde agresif siirecin daha uzun siirdiigii,
Nar Vadisi’nde ise teslim siirecinin daha uzun siirdiigii gdzlenmistir. Istatistiksel olarak bu
fark anlamlidir fakat veri sayis1 yetersizdir. Erkek bireylerin disi bireyleri ¢iftlesmeye ikna
etmesi igin bir noktada sabitlemesi gerekmektedir. Kaplumbaga Vadisi daha agik bir alan
oldugundan disi bireylerin kovalanmasi daha uzun siirliyor olmalidir. Nar Vadisi’ndeki
alanin daha engebeli olmasi binme davranisinin basarisini etkileyebilir. Bu nedenle teslim

sliresi uzayabilir [130].

Tosbagalarda disi bireylerin yuva yeri hazirlamasinin 10 dakikadan daha az siirdiigi, 5
dakika igerisinde yuvayi kapatabildikleri bilinmektedir. Yumurta sekli diger Testudo ve
Indotestudo tiirlerinde oldugu gibi ovaldir [131].

Tez galigsmasi kapsaminda ise izlenen yuva yerine yumurta birakma davraniginin 72 dk ,
yuvayl kapatmanin ise 8 dk siirdiigii kaydedilmistir. Bu yuva 8 yumurtadan olusan bir

yuvadir. Yumurta sayist arttikca yumurta birakmak i¢in gereken zaman artiyor olabilir.

Saha caligmalar1 sirasinda bulunan ve topragi ile birlikte izlenmek {izere labratuvara
getirilen yumurtalardan hi¢ birinin agilmadigi, bir siire sonra bozuldugu ve koktugu
gozlenmistir. Bunun nedeni Olgiimler sirasinda yumurtaya dokunulmasi olabilir.

Yumurtaya dokunmak yumurta gelisimini durdurur [130].

Testudo graeca’ya ait Ispanya’da ortalama 3,5 yumurtali (1-7 yumurta) ve Kuzey
Afrika’da  2-7 yumurtalt kuluckalar kaydedilmistir. Yunanistan’da maksimum 7,
Romanya’da maksimum 8 ve Kafkasya’da 2-8 yumurtali (fakat genelde 5 veya 6
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yumurtali) kulugka [132]. Tirkiye’nin Giiney kumsallarinda Testudo graeca
anamurensis’e ait 5-6 yumurtali 2 kulugka kaydedilmistir [133].

Israil’de Tosbagalara ait 1-6 yumurtali kulugkalar arasinda, ilk kulugkadaki ortalama
yumurta sayisi 3,16+ 0,15 ve ikinci kulugkada 3,42 + 0,45 olarak kaydedilmistir [134].
Maksimum 12 yumurtali Testudo graeca ve Testudo ibera kulugkalar1 kaydedilmistir [135;
136].

Orta Avrupa’da Testudo graeca ibera’nin Mayis sonlarina dogru olusturdugu kulugkada,

ortamda erkek bireylerin olmasina ragmen déllenmemis 13 yumurtadan olusan bir kulucka

kaydedilmistir [137].

Bir diger ¢alismada, 4 yil sliren gozlemler sonucunda tosbagalarin ortalama kulugka
biiyiikliigiiniin 3.8+0.3/y1l oldugu bulunmustur. Bu gozlemler sirasinda birgok disi bireyin
yumurtalarinin tamamini tek bir kulugkada biraktigi, fakat % 18’lik bir kisminin 11-21 gin
sonra ikinci bir kulugka olusturdugu kaydedilmistir [79]. Testudo graeca ibera nin bazi
yillarda hi¢ kulugka olusturmadigi gibi, 1-10 yumurtali 2 kulugka olusturabildigi [138] ve
Testudo graeca graeca’min Ispanya’da 1-7 yumurtali 1-4 kulucka olusturdugu
kaydedilmistir [81]. Ispanya’da tosbagalarm yillara goére 1-7 arasinda yumurta
bulundurabilen kulugkalarinin %90’ 1min 4’e kadar yumurtadan, %9’unun 5 yumurtadan,
%]1’inin ise 6-7 yumurtadan olustugu goézlenmistir [20]. Bir baska c¢alismada bu tiiriin
ortalama kulugka biyiikligii 2,64 olarak hesaplanmistir [81]. Fas’da aymi iireme
déneminde Nisan ayinda olusturulan kulugkanin 6 yumurtadan, 3 hafta sonra Mayis ayinda

olusturulan ikinci kulugkanin ise 5 yumurtadan olustugu kaydedilmistir [131].

Bu tez ¢alismasinda kaydedilen ortalama kulugka biiyiikligii, her iki alanda daha once
yapilan caligmalara gore daha kiicliktiir. Buna ragmen Nar Vadisi’nde kaydedilen 8
yumurtali yuva, daha Onceki calismalarda kaydedilen kulugka biiylikligii degerlerinin

birgogunun tizerindedir.

Tosbagalarin agilmis yumurta kabugu kalinliklart oOlgiilerek, bir treme ddnemindeki
kulucgka sayis1 ve yumurta predasyonu degerlendirilmistir. Kulugkanin ilk giinii yumurta
kabugu kalinligt maksimum degerine (ortalama 0,25 mm), yumurta acildiginda ise
minimum degerine (ortalama 0,10 mm) sahiptir. Yumurtadan bazi elementlerin alinima,
yumurta kabugunun kalinliginin azalmasina neden olur ve kalinligin azalmasi yumurtadan
cikmayr kolaylastirir. Yumurta ilk birakildiginda, yumurta kabugu gérece yumusak ve
esnektir. Yumurtadan ¢ikma déneminde ise yumurta kabugu daha kirilgan ve serttir [130].
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Buna gore, tez calismasi kapsaminda Temmuz ayinda bulunan yumurtalarin kabuk
kalinliginin fazla olmasi ve bu degerin Mayis ay1 igerisinde bulunan yumurta kabuk
kalinligina yakin olmasi, bu alanda bir iireme donemi igerisinde ikinci bir kulucka
olusturuldugunun isareti olabilir. Fakat bu déonemde tespit edilen kulugka sayis1 oldukca
sinirlidir. Bunun nedeni disi bireylerin lireme eforunun maksimumum altinda olma

egilimleri olabilir. Bu tlrde disi bireyler 2. ve/veya 3. kulugkalar: indirgeyebilirler [20].

Yumurta kabugu kalinligi fazla oldugu halde, yumurtalarin agilmis olmasmin nedeni
predasyon olmalidir. Yumurta kabuk kalinligindan yola ¢ikarak Kaplumbaga Vadisi’nde 5
adet, Nar Vadis’nde 4 adet yuva predasyonu oldugu sdylenebilir.

Bu tiiriin yumurta predatorleri yilanlar ve kertenkelelerdir. Ozellikle Kaplumbaga
Vadisi’nde potansiyel predatorlerle siklikla karsilagilmistir. Kaplumbaga Vadisi’nde daha
fazla birey ve daha fazla cift kaydedildigi halde, Nar Vadisi’nde daha fazla yuva
bulunmasinin nedeni vejetasyon yapisi olabilir. Kaplumbaga Vadisi’nde daha agik alanlara
yapilan yuvalarda predasyon riski artar. Kaplumbaga Vadisi’nde otlatilan kiiciikbag
hayvanlar yuva yerlerinde yumurtalarin ezilmesine neden olabilir. Alanda potansiyel

predator olan tilki ve sansar gozlenmistir. Ayrica tilki yuvalari bulunmustur.

Kuslar, kopekler ve kurtlar ortamda besin olmadiginda tosbagalari yiyebilirler [130]. Bu
durumda, Kaplumbaga Vadisi’nde otlatilan kiiciikbas hayvanlar1 koruyan goban kdpekleri
potansiyel predatorler arasinda sayilabilir. Kaplumbaga Vadisi’'nde kaydedilen yuva
predasyonlarinin ve 3 adet yetiskin predasyonunun kaynagi kesin olarak bilinmemektedir.
Yine kaynaklar1 bilinmemekle beraber, Nar Vadisi’nde 1 juvenil ve 1 eriskin predasyonuna

rastlanmstir.

Bu tiirde geng bireyler daha ¢ok karga gibi kuslar ya da bazi karnivor memeliler tarafindan
av olarak tiiketilirler. Bu hayvanlar yetiskin bireyler ilizerinde de predatordiir. Kargalar
tosbagalar1 yakalayarak 100 m’den daha yiiksege ucarlar ve bu mesafeden birakarak,
kabugunun kirilmasin1 saglarlar. Bdylelikle avlarin1  kolayca yiyebilirler [130].
Kaplumbaga Vadisi’nde bu tarz bir predator olabilecek Pica pica’lara ve predasyona

ugramis kirik kabuklu 6l bireylere rastlanmistir.

Nar Vadisi’nde kaydedilen ¢ift sayis1 daha az oldugu halde tespit edilen kulugka sayisinin
fazla olmasinin nedeni de bu tiiriin sperm depolama &zelligi olabilir. Bir lireme donemi
icerisinde ciftlesme gerceklesmeden bu yolla kulucka olusturabilirler. Nar Vadisi’'nde 2

disi bireyin iireme donemi igerisinde erkek bireylerin arkasindan giderek kur davranigi
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sergiledigi gozlenmistir. Viicudundaki depo sperm orani azalan disiler, bu tarz bir davranis

sergileyebilir.

Kaplumbaga Vadisi’nde populasyon daha biiyiik oldugu halde, tespit edilen yuva sayisi az
oldugu gibi, kaydedilen juvenil sayisi da sinirhidir. Bu bolgede disi bireyler yeterince
yumurta Uretmiyor olabilir. Daha Once yapilan bir calismada, populasyondaki disi

tosbagalarin %93,3 liniin iireme doneminde kulugka olusturmadigi kaydedilmistir [20].

Tosbagalarda bir sezondaki kulugka sayisinin viicut biiyiikliigiine ve yasa bagli olmadigi
bilinmektedir. Bir Greme sezonunda birden ¢ok kulugka olusturmalarina viicut icerisinde

paketlenen kabuklu yumurtalarin morfolojik sinirlamasi neden olur [20].

Bu tlrin ortalama yumurta boyu 36,7 + 0,4 mm (33,6-38,5 mm) ve ortalama yumurta ¢api
33,6 £ 0,2 mm (32,5-34,8 mm)’dir [137]. Bu tez ¢alismasinda, Nar Vadisi’nde kaydedilen
8 yumurtal1 yuvadaki ortalama yumurta ¢ap1 simdiye kadar kaydedilen ortalama degerlerin
altindadir. Nar Vadisi’ndeki diger yuvalardaki yumurtalara ait ortalama yumurta ¢ap1 ve
boyu ise daha o©nce kaydedilen maksimum ve minimum yumurta boyu ve g¢ap1

araligindadir.

Nar Vadisi’nde 8 yumurtadan olusan kulugka, alanda iireme faaliyeti gosteren en Kiglk
birey olan (DKB:187,03 mm) gorece geng bir disi birey tarafindan olusturulmustur. Bu
durumda kulugka biiyiikliigiiniin fazla olmasi disinin geng olmasiyla iligkili olabilir. Fakat
geng bireylerin daha az yumurta igeren kulugkalar iiretme egiliminde oldugunu gosteren

calismalar vardir [20].

Ayrica farkli viicut biiytikliigiine sahip ¢ populasyonu temsil eden T. hermanni, T. graeca
ve T. marginata populasyonlarinda, pelvik kanalin biyiikliigliniin neden oldugu
sinirlamaya cevap olarak, daha kuguk bireylerin daha uzun yumurtalar rettigi
gosterilmistir [94]. Buna gore bu genc ve gorece kiiglik bireyin yumurtalarinin ¢apinin

kiiclik olmasinin nedeni pelvik kanalinin dar olmasi olabilir.

Kaplumbaga Vadisi’nde tespit edilen yuva sayisi Nar Vadisi’ne gore oldukc¢a az oldugu
gibi, ortalama kulucka biiyiikliigii de Nar Vadisi’ne gore daha diistiktiir. Nar Vadisi’nde
cok yash olarak gruplandirilan erkek birey yakalanmamustir ve yakalanan ¢ok yash olarak
gruplandirilan disi bireylerin sayis1 Kaplumbaga Vadisi’'nden daha azdir. Yash disi birey
sayist her iki alanda benzer oldugu halde yash erkek birey sayis1 Kaplumbaga Vadisi’nde,
Nar Vadisi’ndekinin iki kati kadardir (Sekil 3.2.). Saha calismalarinda yasli olarak
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gruplandirilan disi bireylerin ¢iftlestigi fakat yash olarak gruplandirilan erkek bireylerin

ciftlesmedigi gézlenmistir.

Sonug olarak Nar Vadisi’ndeki populasyonun daha geng¢ oldugu sdylenebilir. Bu durum bu
alanda ciftlesen disi bireylerin kulugka olusturma olasiligini, kulugka sayisini ve kulugka

biiyiikliigiinii artiriyor olabilir.

Daha 6nce yapilan bir ¢alismada tosbagalarda ortalama olgunluk yasinin erkeklerde 6,9+1
(5-9) ve disilerde 8,4+1,4 (6-14) oldugu, Ureyebilen en kiigiik disi tosbaganin 142,4 mm;
erkek tosbaganin 105,9 mm oldugu kaydedilmistir [20].

Bu tez caligmasinda Nar Vadisi’nde iireyebildigi gozlenen en kiglk disi bireyin Dz
Karapas Boyu uzunlugu 187,03 mm, en kicuk erkek bireyin Diz Karapas Boyu uzunlugu
ise 168,78 mm’dir. Kaplumbaga Vadisi’'nde ise ¢iftlesme davranisi sergileyen en kigik
disi bireyin Diiz Karapas Boyu uzunlugu 197,03 mm, en kiguk erkek bireyin Dliz Karapas
Boyu uzunlugu ise 147,98 mm’dir. Bu durumda her iki populasyondaki erkek ve disi

bireylerin olgunluk yasina gec ulastigi sonucu ¢ikarilabilir.

Omurgalilarda gozlenen en diisiik niifus artis oranlari, olgunlasma dénemine ge¢ ulasan
bireylerin olusturdugu populasyonlara aittir [20]. Bu durumda bu populasyonlarin niifus

artis oraninin diisiik oldugu sdylenebilir.

Ayrica her iki populasyonda disi bireylerin viicut biiyiikliigiiniin erkek bireylerin viicut
biiyiikliigiinden daha fazla oldugu tespit edilmistir. Bunun nedeni erkeklerin disilere gore
daha erken eseysel olgunluga ulasiyor olmalaridir. Bu tez c¢alismasinda her iki alanda
ureme aktivitesi gosteren en kucuk erkek bireylerin Diz Karapas Boyu uzunlugunun,
ireme aktivitesi gosteren en kiiciik disi bireylerin DUz Karapas Boyu uzunlugundan daha

az olmasi bu bilgiyi destekler.

Sonug¢ olarak Kaplumbaga Vadisi ve Nar Vadisi’nde populasyonda juvenil ve eriskin
oncesi birey sayisinin erigkin birey sayisindan daha az oldugu tespit edilmistir. Her ikKi
alanda yakalanan erkek birey sayisi, disi birey sayisindan fazladir. Juvenil ve disi birey
sayisinin az olmasi uzun donemde populasyonu tehdit eden bir etken haline doniisebilir.
Ureme oraninin &zellikle Kaplumbaga Vadisi’nde diisiik oldugu gozlenmistir. Isaretli
bireylerin tekrar yakalanma orani tiiriin bu alanda filopatrik oldugunu gosterir. Filopatri
tiirlerin tekrar kolonizasyonunu zorlastirir. Bu verilere gore, yakin zamanda her iki alanda

populasyonlarin korunmasi gerekebilir.
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Tosbagalarin aktivite ve lireme dongiisiiniin meteorolojik parametrelerdeki degisimlerden
etkilendigi gozlenmistir ve bu durum bu tiiriin iklimsel degisimlere hassas oldugunu

gosterir.

Tosbagalarin estivasyon ve hibernasyon donemlerinde kullandiklar1 sigiaklarin genellikle
cali tipi bitkilerin altinda oldugu gozlenmistir. Buna gore, vejetasyon kaybinin neden

olabilecegi kullanilabilir siginaklarin azalmasi populasyonu olumsuz etkileyecektir.

Populasyonu daha iyi degerlendirmek i¢in daha uzun siireli ¢alismalar yapmak gerekir.
Dogadaki populasyonlarin yapisi, yogunlugu, demografik 6zellikleri ve hassasiyeti {izerine
dogru bilgi, bir koruma plan1 olusturarak devreye sokmak igin onemlidir. Ozellikle
populasyon yogunlugunun azalmasindan sorumlu faktorlerin dogru anlasilmasi gerekir

[17].

Iklimsel degisikliklere karsi organizmalarin direncini korumak veya artirmak igin bir
yontem gelistirmeden Once, iklimsel kosullardaki degisikliklere dogal sistemlerin
gelecekteki cevabmi tahmin edebilmek gerekir [139; 140]. Gorece tahrip edilmemis
alanlarda bulunan populasyonlara ait uzun doénem c¢aligmalardan elde edilen veriler,
populasyonlarin iklimsel degisikliklere nasil cevap verecegini anlamaya yardimci olur.
Daha uzun siireli ¢alismalar sonucunda, populasyonlarin hassasiyetleri tespit edilerek,

gelecekteki populasyon kaybinin ya da azalmasinin oniine gegilebilir.

Sonug olarak, bu tez ¢aligmasi boyunca tosbagalarin biyoekolojileri hakkinda elde edilen
bilgilerin literatlire katki saglamast ve koruma ¢aligmalarina temel olusturmasi
hedeflenmistir. Tosbagalarin yasamasi, beslenmesi, hibernasyon ve estivasyon donemi i¢in
uygun habitat yapisina sahip olan Kaplumbaga ve Nar Vadisi’ndeki populasyon yapisi ve
tireme orani ilerleyen donemde populasyonun azalma tehdidi altinda kalabilecegini
gosterir. Alan bagimli ve kirmiz1 listeye gore zarar gorebilir olarak degerlendirilen bu
tlriin diinya ¢apinda dagilim gosterdigi butun alanlarda populasyon yogunlugunun azaldigi
kaydedilmistir. Bu nedenle uzun donem goézlemlerle uygun bir koruma plani olusturulmasi

oldukca 6nemlidir.
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EKLER

Ek 1. Juvenil Birey, Nar Vadisi, 2012.

Ek 2. Yakalanan en biylk erkek Testugo graeca (sag), DKB: 252,21 mm, KV.

149



Ek 3. Sigiaklarda gizlenen bireyler.

Ek 4. Heniiz hibernakulumunu terk etmeyen
03.04.2011, KV.
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