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OZET

KOMUR OCAKLARINDA KULLANILAN KOLLU
GALERiIi ACMA MAKINELERI PERFORMANSININ
DOLAYLI DENEYLERDEN TAHMIN EDILMESI

Masoud ROSTAMI GHABANKANDI

Yiksek Lisans, MADEN MUHENDISLiGi Bolimii
Tez Damsmani: Prof. Dr. Sair KAHRAMAN

Agustos 2019, 165 sayfa

Kollu galeri agma makineleri (GAM) 1960’lardan bu yana yeraltt madenciliginde ve tiinel
projelerinde yaygin bir sekil de kullanilmaktadir. Baz1 dezavantajlari olsa da dnemli
avantajlarindan dolayr kullanimi hizli bir sekilde yaygmlasmistir. Galeri agma
projelerinde planlama ve maliyet tahmini yapmak amaciyla GAM performans tahminine
gerek duyulmaktadir. GAM performans tahminiyle ilgili literatiirde cesitli modeller
bulunmaktadir. Fakat bu modellerin ¢ogu laboratuvarda elde edilen kayag¢ 6zelliklerini
icermektedir. Arazide uygulanabilen deneyler yerinde kayag 6zelliklerini daha iyi temsil
etmektedir. Mevcut modellerin diger bir eksik yani, genellikle tek bir makine verisinden
gelistirildiklerinden genellik gostermemeleridir. Ayrica, literatiirdeki modellerin ¢ogu
stireksizlik 6zelliklerini icermemektedir. Literatiirdeki bu a¢i1g1 kapatmak amaciyla bu tez

calismasinda, arazide kolaylikla uygulanabilen Schmidt g¢ekici ve igne penetrasyon



indeksi yardimiyla eksenel ve eksene dik makineler igin streksizlik 6zelliklerini igeren
genellestirilmis performans tahmin modelleri gelistirilmistir. Cayirhan, Soma ve
Dodurga’da bulunan kémiir ocaklarinda komiir ve kayag kazis1 esnasinda hem eksenel,
hem de eksene dik GAM iizerinde Slgiimler yapilmistir. Ayrica, performans 6l¢iimii
yapilan lokasyonlarda Schmidt ¢ekici ve igne penetrometresi dlgiimleri ile silireksizlik
Olgtimleri de gergeklestirilmistir. Performans élgtimleri, streksizlik dlcuimleri (hacimsel
eklem sayisi1) ile Schmidt ¢ekici ve igne penetrasyon indeksi degerlerini kullanarak ¢oklu
regresyon analiziyle hem eksenel, hem de eksene dik GAM’lar i¢in genellestirilmis
performans tahmin modelleri gelistirilmistir. Gelistirilen modellerin gegerliligi F-testi ile
dogrulanmistir. Sonu¢ olarak, gelistirilen modellerin 6zellikle komuar ve kémir yan
kayaclarin kazilarinda GAM’larin  performans tahmininde gilivenilir bir gsekilde

kullanilabilecegi sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Galeri Agma Makinesi, Performans Tahmini, Schmidt Cekici, igne

Penetrometresi, Hacimsel Eklem Sayisi, Regresyon Analizi.



ABSTRACT

ESTIMATING THE PERFORMANCE OF
ROADHEADERS USED IN COAL MINES FROM THE
INDIRECT TESTS

Masoud ROSTAMI GHABANKANDI

Master of Science, Department of Mining Engineering
Supervisor: Prof. Dr. Sair KAHRAMAN

June 2019, 165 pages

Roadheaders have been widely used in underground mining and tunnel projects since
1960s. Although some disadvantages, they become widespread due to the important
advantages. The performance prediction of roadheaders is necessary for planning and cost
estimation in roadway projects. There are several models in the literature for the
performance prediction of roadheaders. However, most of these models include rock
properties determined in the laboratory. The tests which can be applied in the field
represent better in-situ rock properties. Another drawback of the available models is that
they cannot be generalized since they are developed from the data of one machine. Most
of the available models do not also include the discontinuity properties. In this thesis, in
order to fill the gap in the literature, the generalized performance prediction models
including discontinuity properties were developed using the Schmidt hammer and the

needle penetrometer which can be applied easily in the field for both axial and transvers



type roadheaders. The performance measurements of both axial and transvers type
roadheaders were carried out during coal and rock excavations in the coal mines located
in Cayirhan, Soma and Dodurga. The Schmidt hammer test, the needle penetrometer test
and the measurements of discontinuities were also performed at the locations in which
performance measurements were carried out. The generalized performance prediction
models were derived by multiple regression analysis using the performance
measurements, the Schmidt hammer value, the needle penetration index, and
discontinuity measurements (Volumetric joint count) for both axial and transvers type
roadheaders. The validity of the derived models was tested by F-test. It can be concluded
that the derived models can be used reliably for the performance prediction of roadheaders

during the excavation of especially coal and coal measure rocks.

Keywords: Roadheader, Performance Prediction, Schmidt Hammer, Needle

Penetrometer, Volumetric Joint Count, Regression Analysis.
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1. GIRIS

Gliniimiizde teknolojinin gelisiminin hayatin biitiin safhalarina yansimasindan dolayi
insanlar tiim alanlarda yeniliklerden faydalanarak ekonomik ve giivenli metotlar1 kullanmay1
tercih etmektedirler. Maden ve tiinel kazilarinda da eski klasik metotlar yerine hizli, giivenli
ve ekonomik kazi1 metotlar giin gectikce yayginlagsmaktadir. Madencilik, insaat ve diger kazi
projelerinde mekanize yontemlerin kullaninminin artmasiyla birlikte son 50 yilda mekanize
kaz1 teknolojileri biiyiik gelismelere sahne olmustur. Onceden madencilikte ve insaatta
hayata gecirilmesi zor olan veya mimkin olmayan projeler giinimizde kolaylikla

gerceklestirilmektedir.

Mekanize kazinin uygun oldugu durumlarda, delme patlatma ve klasik yontemlerle kazi
yapmak, ginumuzde genellikle ilgi gérmemektedir. Bunun nedeni, mekanize kazinin klasik
metotlara gore cesitli avantajlara sahip olmasidir. Mekanize kazinin avantajlarindan en
onemlileri, yliksek performans, is giivenligi, istenilmeyen deformasyonlarin en az seviyeye
inmesinin saglanmasi olarak sayilabilir. Proje yoneticilerine gore ilk bakista mekanize
sistemlerin klasik metotlarla gore dezavantajlari, ilk yatirrm maliyetinin yiiksek olmasi ve
birtakim hazirlik islemleri gerektirmesidir. Bu nedenle, ileride istenilmeyen olumsuzluklarla
karsilagmamak i¢in, modern mekanize kazi teknolojilerin kullanilmasi planlanan projelerde
fizibilite asamalar1 detayli ve dikkatlice yapilmalidir. Aksi takdirde, yliksek maliyetli
mekanize kazi sistemlerinin se¢ciminde ve makinelerin tasariminda yapilacak hatalar, telafisi

miimkiin olmayacak sonuglar dogurabilmektedir.

Kazi makinelerinin performansini bir¢cok faktdr etkilemektedir. Bu faktorler ii¢ ana grup

altinda siiflandirilabilir (Bilgin ve ark., 2015):

e Makineye bagli parametreler
e Jeolojik ve jeoteknik parametreler
e Isletme parametreleri

Kaz1 performansini etkileyen makineye bagli parametreler Cizelge 1.1’ de goriildiigii gibi
cok cesitlidir. Bunlardan en 6nemlilerinin kesici kafa giici ve makine agirligi oldugu

1



sOylenebilir. Bununla birlikte, makine tipi, kol sekli, keski tipi ve keski tasarimi gibi ¢ok

sayida makineyle ilgili parametre kazi verimini etkilemektedir.

Cizelge 1.1. Kaz1 performansini etkileyen makine parametreleri (Bilgin ve ark., 2013).

Makine tipi (Paletli, Siltli, ikiz Kol vb.)

Makine agirlig1 ve boyutlar

Makine parametreleri Kol sekli (Sabit, teleskobik vb.)

Kol gii¢ kapasiteleri (Kesme, Kaldirma ve Indirme)

Kesici kafa tipi (Eksenel, Eksene dik)

Kesici kafa giicl ve devri

Keski tipi ve boyutlar

Keski parametreleri Keskilerin tasarimi

Keskilerin metaliirjik 6zellikleri

Cizelge 1.2° de goriildiigii gibi, kaz1 makinesi performansin1 degerlendirme bakimindan
jeolojik ve jeoteknik parametreler kaya kiitlesi 6zellikleri ve kaya malzemesi ozellikleri
olarak iki grup altinda toplanabilir. Kaya kiitlesi 6zelliklerinden en 6nemlisi stireksizliklerdir.
Siireksizliklerin etkisi farkli yontemlerle degerlendirilebilir. Bu yontemlerden en yaygini
RQD (Kaya kalite degeri) olmakla birlikte eklem takimlarinin dogrultusu ve egimi de kazi
performansini 6nemli derecede etkilemektedir. Ayrica, hidrojeolojik durum, sisme-kabarma,
bloklu zemin gibi 6zellikler de performans Uzerinde olumsuz etkiye sahiptir. Kaya
malzemesinin kesilebilirlik ozellikleri kazi performansini belirlemede en  6nemli
parametredir. Diger yandan, kaya malzemesi dayanim ve asindiricilik 6zellikleri gibi diger

parametreler de kesilebilirlik ve kazi1 performansi tizerinde etkilidir.

Isletme parametreleri teknik ve madencilik parametreleri olarak iki smifa ayrilabilir
(Cizelgel.3). Teknik parametreler olarak kesit biiylikliigi ve sekli, galeri efimi vs.
sayilabilir. Tahkimat ve nakliyat sekli, zemin iyilestirme yontemleri ve kalifiye iscilik gibi

parametreler de madencilik parametrelerine 6rnek olarak verilebilir.



Cizelge 1.2. Kazi performansini etkileyen jeolojik-jeoteknik parametreler (Comakli, 2010).

Kaya kalite gostergesi (RQD)

Kaya kutlesi Tabakalasma, foliasyon, fay zonlar1
ozellikleri

Eklem takimlarnin durumu (Dogrultu, egim vs.)

Hidrojeolojik durum

Olumsuz durumlar (Sikisan kaya, sisme-kabarma, bloklu zemin)

Kaya kesme parametreleri (Spesifik enerji, kesme kuvvetleri vs.)

Kaya malzemesinin | Dayanim 6zellikleri (Basing ve ¢gekme dayanimi, kohezyon,
fiziksel ve mekanik | elastik modul vs.)
ozellikleri

Kaya dokusu (Tane boyutu, tane kenetlenmesi, mikro catlaklar)

Asindiricilik (Kuvars icerigi, diger agindirict mineraller, sertlik)

Diger 6zellikler (gevreklik, kil igerigi, nem igergi vs.)

Cizelge 1.3. Kaz1 performansini etkileyen isletme parametreleri (Comakli, 2010).

i Kazi kesit al Kkl
Teknik parametreler azi1 kesit alan1 ve sekli

Egim, kesisme noktalar1 vs.

Tahkimat sekli (Celik bag, saplama, piiskiirtme beton vs.)

. Nakliyat sekli (Zincirli oluk, bant konveyor, vagon vs.)
Madencilik

parametreleri Yardimci ekipmanlar (Enerji, su, basin¢li hava vs.)

Topografik dl¢cimler

Zemin iyilestirme (Drenaj, enjeksiyon, dondurma vs.)

Operator ve kazi ekibi tecriibesi

Kollu galeri agma makineleri (GAM) madencilikte galeri siirmede ve insaat sektdriinde tiinel
acma projelerinde yaygin olarak kullanilmaktadir. Ulkemizde artan enerji ihtiyacina bagh
olarak son yillarda kémiir iiretimine 6nem verilmektedir. Ozellikle sektdrdeki biiyiik ve orta

Olgekli firmalar ¢ogunlukla mekanize iiretim yapmakta ve GAM’lari yaygmn olarak



kullanmaktadir. GAM kullaniminin gelecek yillarda daha da yayginlagmasi beklenmektedir.

Bunun en 6nemli gdstergelerinden biri, yerli GAM firetimlerinin baglamis olmasidir.

Galeri agma projelerinde 6zellikle proje stresini belirlemek ve maliyet tahmini yapabilmek
icin GAM performansinin tahmin edilmesi gerekmektedir. Madencilik faaliyetlerinin diizenli
yiiriitiilmesi ve biiylik mali kayiplarin olmamasi dogru performans tahminine baglhidir. Diger
yandan, ihale usulii islerde yiiklenici firmalarin biiyiik tazminatlar 6demek durumunda
kalmamasi1 veya taraflarin mahkemelik olmamasi icin GAM performansinin dogru bir sekilde
tahmin edilmesi 6nem arz etmektedir. GAM net kazi hiz1 tahminiyle ilgili literatiirde birgok
model bulunmaktadir. Ancak, bu modeller g¢ogunlukla laboratuarda gerceklestirilen
dogrudan test yontemlerini icermektedir. Halbuki arazide uygulanabilen deneyler dogal
kayac Ozelliklerini daha dogru yansitmaktadir. Bu c¢alismanin konusu, arazide kolaylikla
uygulanabilen Schmidt ¢ekici ve igne penetrasyon indeksi ve kayaglarin siireksizlik
oOzelliklerinin belirlenmesi ile GAM' in performans tahmini i¢in bazt modeller gelistirmektir.
Mevcut modellerdeki diger bir eksiklik, birka¢ model hari¢ tek bir makineye bagli olarak
gelistirildiklerinden genellik gostermemeleridir. Bu tez ¢alismasinda, farkli giiclere sahip
eksenel ve eksene dik makineler i¢in genellestirilmis modeller gelistirilmeye ¢alisilmistir.
Diger 6nemli bir husus, literatiirdeki modellerin cogunlukla stireksizlik 6zelliklerini dikkate

almamas1 olup; bu calismada hacimsel eklem sayis1 modellere dahil edilmistir.

Bu c¢alismasimin amaci, komiir ocaklarinda c¢alisan eksenel ve eksene dik GAM ’lar igin
regresyon analizi yontemiyle makine parametresi ve kaya¢ Ozelliklerini igeren
genellestirilmis performans tahmin modelleri gelistirmektlir. Makine parametrelerinden
kesici kafa giicii ve makine agirligi en onemli iki parameterdir. Makine agirlig ile iyi bir
korelasyona sahip oldugundan ve perfromansta daha etkin oldugudan dolay1 analizlerde

kesici kafa giicii kullanilmistir. Modellerin gelistirilmesinde, kaya¢ 6zelliklerinden Schmidt

RO

Calisma, arazi ¢calismalar1 ve arazide elde edilen performans verileri ile deney ve 6l¢iimlerin
regresyon analiziyle degerlendirilmesinden olusmaktadir. Uygulanan yontemin detayr Sekil

1.1°de verilen akim semasinda goriilmektedir.



Sekil 1.1. Tezde uygulanan yéntem.

Calisma kapsaminda Cayirhan, Soma ve Dodurga’da bulunan kdmiir ocaklarinda GAM
performans Ol¢limleri gerceklestirilmistir. Performans Ol¢timleri farkli kafa giiglerine sahip
hem eksenel, hem de eksene dik GAM iizerinde yapilmistir. Ocaklarda, performans 6lgiimii

yapilan noktalarda Schmidt ¢ekici ve igne penetrometresi 6l¢timleri ile siireksizlik 6lgciimleri



de gerceklestirilmistir. Daha sonra, performans 6l¢iimleri, siireksizlik dl¢timleri ile Schmidt
cekici ve igne penetrasyon indeksi degerlerini kullanarak ¢oklu regresyon analiziyle hem
eksenel, hem de eksene dik GAM igin genellestirilmis performans tahmin modelleri
gelistirilmistir. Her iki indeks degerini de igeren ¢oklu regresyon modelleri, Schmidt ¢ekici
degerini iceren ¢oklu regresyon modelleriyle hemen hemen ayni korelasyon katsayilarina
sahiptir. Bundan dolayi, pratiklik bakimindan sadece Schmidt ¢ekici degerini ve Jy degerini
igceren modellerin kullanisli oldugu sdylenebilir. Diger énemli bir bulgu, Schmidt ¢ekici
degerini igeren ¢oklu regresyon modellerinin igne penetrasyon indeksini iceren modellerden
oldukea yiiksek korelasyon katsayilarina sahip olmalaridir. Bu durum, igne penetrometresine

kiyasla Schmidt ¢ekicinin aynadaki siireksizlikleri daha iyi algilamasindandir.

Tezin 2. boliminde, tiinel ve galeri agma makineleri hakkinda bilgiler verilmistir. GAM’in
avantaj ve dezavantajlarina degindikten sonra bu makinelerin g¢esitleri ve aksami konusunda

aciklamalarda bulunulmustur. Ayrica, bu makinelerin siniflandirilmalarina da deginilmistir.

Tezin 3. bolimiinde, literatiir arastirmasina yer verilmistir. Bu boliimde, 6nce GAM
performans tahminiyle ilgili literatiirde bulunan mevcut modeller ayrintili bir sekilde

siralanmigstir. Daha sonra, bu modellerin kullanilabilirlikleri yorumlanmastir.

Tezin 4. boliimiinde, igne penetrasyon indeksi ile Schmidt ¢ekici deneyleri agiklanmustir.
Deneylerde kullanilan cihazlar tanitildiktan sonra, deneylerin yapilisi, deney esnasinda

dikkat edilmesi gereken hususlar ve hesaplamalar hakkinda aciklamalar yapilmistir.

Tezin 5. bolimunde, kaya kiitlesinde goriilen siireksizliklerle ilgili bilgilere deginilmistir.
Sureksizlerin tamimlamalari, ¢esitleri ve Ozellikleri kisaca agiklanmistir. Ayrica,
stireksizliklerin sayisallastirilarak kaya kiitle siniflamalari veya miihendislik projelerinde

kullanilmasina imkan saglayan yontemler anlatilmistir.

Tezin 6. bolimiinde, komir ocaklarinda gergeklestirilen ¢alismalar dzetlenmistir. Olgiimi
yapilan komiir isletmeleri ve kullanilan GAM hakkinda bilgiler verildikten sonra performans

Olctimleri, gozlemler ve galerilerde yapilan deneylere ait agiklamalar sunulmustur.



Tezin 7. bolumiinde, elde edilen bulgular degerlendirilerek yorumlar yapilmistir. Performans
Olctimleri, arazide yapilan deney sonuglari ile slireksizlik 6lgiimleri basit ve ¢oklu regresyon
analizleriyle degerlendirilmistir. Ayrica, gelistirilen performans tahmin modellerinin

gecerlilikleri istatistiksel olarak test edilmistir.

Tezin 8. boliimiinde, elde edilen sonuglar 6zetlenmis ve gelecekte yapilabilecek arastirma

konularina yer verilmistir.



2. TUNEL VE GALERIi ACMA MAKINELERIi

Literatirde tlnel ve galeri agma makineleriyle ilgili farkli siniflandirmalar bulunmakla
birlikte, en yaygin olani kazi cephesine gore yapilan siniflandirmadir. Bu siniflamaya gore

bu makineler iki gruba ayrilir:

e Tam cepheli tinel agma makineler (TBM)

e Kismi cepheli tiinel ve galeri agma makineleri

Madencilikte nadiren kullanilan TBM’ler insaat amagli projelerde yaygin olarak
kullanilmakta ve projelere 6zel tasarlanarak iiretimleri yapilmaktadir. Ancak ikinci grup
makineler hem insaat projelerinde hem de madencilik alaninda genis bir kullanim alanina
sahiptirler. TBM’ lere gore oldukga kiigiik ve esnek olan bu makineler farkli projelerde
kullanilma kapasitelerine sahiplerdir. Kollu galeri agma makineleri giiniimiizde Tiirkiye’ de
bulunan kdmiir ocaklarinda oldukga yaygin olarak kullanilmakta ve giderek artan bir egilim
gostermektedir.Bu tez kapsaminda sadece kollu galeri agma  makineleri

degerlendirildiginden asagida bu makinelerle ilgili bilgiler verilmektedir.

[Ik olarak 1940’larn sonlarma dogu Avrupa’da kémiir ocaklarinda kullanmak iizere
gelistirilen GAM, daha sonra yeralt1 ve yer iistiinde kullanilabilme, mobilite ve esneklik gibi
avantajlarindan dolay1 cok gecmeden yaygin sekilde kullanilan bir makine konumuna geldi.
GAM’larda kaz1 esnek ve rahatga her tarafa hareket edebilen kol iizerinde bulunan kesici
kafa tarafindan yapilmakta ve kazilan malzeme makinenin oniindeki yiikleme sistemi ile
toplanarak zincirli konveyoOrle makinenin arkasina aktarilmaktadir. Giiniimiizde farkl
amaglar i¢in tretilen GAM’lar farkl kesici kafa, boyut, agirlik ve giiglerde degisik iilkeler

ve firmalar tarafindan tretilmektedir.

2.1. GAM’larin Avantaj ve Dezavantajlari

GAM’m yeralt1 kazilarinda delme-patlatmaya karsi olan avantajlar1 madencilik ve insaat

sektoriinde kullanilmalarini yaygin hale getirmistir. GAM’larla kolayca se¢imli kazi yapmak



miimkiindiir. Madencilikte secici kazi islemi cevherin pasa ile karigmasini minimuma

indirerek cevher isleme maliyetinde tasarrufa neden olmaktadir. (Bilgin ve ark., 2013).

GAM’larla kaz1 yapilma esnasinda aynaya erisilebilir olmasi bagka bir avantaj sayilmaktadir.
Kaz1 aynasinin erisilebilir olmasina bagli olarak keskiler ve kesici kafa sik sik kontrol

edilerek istenilen degisim ve tamirler rahatlikla yapilabilmektedir.

GAM’larin diger yeralti kazi makinelerine kiyasta hafif olmasi baska bir pozitif yoni
sayilmaktadir. Ayrica, pargalara ayrilarak kolayca yeraltina tagiabilir ve monte edilir.S6kme
ve montaj isleminin birka¢ giin gibi kisa siirede gerceklestirilebilir olmasi 6nemli bir

avantajdir.

Esnek kazi kabiliyetine sahip olan GAM ile hi¢ degisiklik gerekmeden at nali, dikdortgen,
dairesel vd. sekillerde kolayca kazi yapmak miimkiindiir. GAM’larin diger yeralt1 kazi
makinelerine kiyasla yiiksek manevra kabiliyetleri bulunmaktadir.Yerinde 90° keskin doniis
yapabilme,20-25 dereceye kadar yukari egimlerde calisma gibi avantajli kabiliyetlere
sahipler.

GAM ile ¢ok yumusak ve yumusak formasyonlarin kazisinda ¢ok yiiksek performanslara
ulagilabilir. Ancak, orta sert formasyonlarda performans diismektedir. Yiiksek giiclii
makinelerle 100-120 MPa dayanima sahip kayaglar kazilabilir. Fazla miktarda siireksizlige
sahip formasyonlarda 160 MPa dayanima kadar kazi yapmak miimkiindiir. (Copur ve ark.,
1998).

Su mevcudiyeti kayacit yumusatarak kaziy1 kolaylastirsa da killi formasyonlarin kazisinda
sorun cikarmaktadir. Simektit gibi su ile yapiskan hale gelen killer makinanin tabana
gomiilerek hareketini zorlastirabilmektedir. Diger yandan bu killer, kesici kafaya sivanarak
(Sekil 2.1) kaziyr zorlastirmakta, bazen de kafanin temizlenmesi amaciyla kaziyr kesintiye

ugratmaktadir.



Sekil 02.1. Temiz kesici kafa (a), Kille sivanmis kesici kafa (b) (Bilgin ve ark., 2013).

GAM’larin kaz1 yapmasini sinirlayan baska bir faktor ise kazi yapilan kayaglarin agindiricilik
durumudur. Bu nedenle GAM’ leri ile sadece az asindirict ve orta asindirict kayaclarda
ekonomik kazi yapmalart miimkiindiir. Kayaglarin asindiricilik orani arttik¢a keski sarfiyati
yiikselerek kazi maliyetini olumsuz etkilemektedir. Sekil 2.2°de goriildiigii gibi,
arastirmacilar tarafindan keski sarfiyati ekonomiklik oram biiyiik kazilar icin 0,2 keski/m3
olarak kiigiik projeler igin ise 0.2-0.5 keski adet/m® belirlenmistir. Keski masrafi 0,5 keski/m?®

iistliine ¢iktig1 durumda kazi tamamen ekonomik olmaktan ¢ikmaktadir (Nuh Bilgin vd 2013).
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Sekil.2.2. Keski sarfiyati ekonomiklik orani (Bilgin ve ark., 2013).
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2.2. GAM’larin Bolumleri

Genelde GAM’lar yedi-sekiz tiniteden olusmaktadirlar (Sekil 2.3). Makine gévdesi, hareket
unitesi, kol ve kesici kafa, besleme ve yikleme Unitesi, pasa transfer Unitesi ile elektrik ve
hidrolik gii¢ kaynaklar1 ana iiniteleri olusturmaktadir. Ana iinitelerin yan1 sira bazen su jeti,
tahkimat elemanlarini kaldirma Ginitesi, kaya saplama Unitesi gibi donanmalarda makinelerde

bulunabilmektedir.

Kesici kafa

Elektrik ve hidrolik
uniteleri

- kol silindiri Pasa transfer sistemi

kol

Besleme tablasi

Yukleme Unitesi

YurGyus takimi

Sekil 2.3. GAM'larin boliimleri (Kahraman ,2018).

Yaygin olarak paletli {retilen GAM bazen lastik tekerlekli veya itme silindirli
uretilebilmektedir. NATM yontemi ile kazilan tiinellerde hizli hareket edebilmek igin
tekerlekli hareket sistemine sahip makineler kullanilmaktadir. Zayif formasyonlarda gogiik
vs. problemlerine karst GAM bir kalkan igerisinde hidrolik itmeli silindirli Gretilebilmektedir
(Sekil 2.4) (Bilgin ve ark., 2013).
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Sekil 24. itme silindirli GAM (Tunneltalk, 2019).

Genelde GAM’lar tek Kollu tiretilir ama bazen Sekil 2.5’de goriildiigii gibi 6zel amaglar igin

(Ornegin komiir kazisinda performansi artirmak) ¢ift kollu makineler de iiretilmistir.

Standart, teleskopik, eklemli, esnek ve ¢ok amagli kollar GAM’larin bes farkli kol

tirleridirler ve makinenin kullanim amacina gore segilebilirler. Cok amagli kollarda kesici

kafa riper, kirici, kepce vb. gibi takimlarla degistirilebilir ve makine farkli amaglarla

kullanilabilir.
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Sekil 2.5. Cift kollu GAM ( Kahraman, 2019).
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Kecisi kafa eksenel (spiral, helezon) veya eksene dik (¢ift tamburlu) olabilmektedir (Sekil
2.6). Eksenel tipler daha ¢ok yumusak kayacglarda kullanilirken eksene dik tipler daha sert

formasyonlar icin uygundurlar.

Sekil 2.6. Eksene dik GAM (a), Eksenel GAM (b), (Evren ve ark., 2019).

2.3. GAM’larm Siiflandirilmasi

GAM Kesici kafa tipine gore eksenel ve eksene dik olarak siniflandirilir. Ancak, asil siniflama
makine agirlig ve kesici kafa giicline gére yapilmaktadir. Her makine sinifi, uygulanabilecek
kesit alan1 ve kaya¢ dayanimi ile birlikte Cizelge 2.1° de verilmektedir. Buna gére GAM hafif
(8-40ton), orta agir (40-70ton), agir (70-110ton) ve ¢ok agir (>100ton) olarak dort sinifa
ayrilmaktadir. Makine agirligina bagl olarak kesici kafa gii¢leri de 5S0kW’ dan 400kW’ a
kadar degisiklik gostermektedir.

Cizelge 02.1.GAM’larin kesici kafa giicii ve agirliga dayali siniflamasi (Bilgin ve ark.,
2013).

GAM GAM Kesici kafa |Maksimum kesit Maksimum UCS
smifi agirhgr  [glct (kW) |alam(m?), Standard (MPa), Standard
(ton) (genisletilmis) Kesme |(genisletilmis) Kesme
araliklan aralhiklarn

Hafif 8-40 50-170 ~25 (~40) 20-40 (60-80)
Orta 40-70 160-230 ~30 (~60) 40-60 (80-100)
Agir 70-110 250-300 ~40 (~70) 50-70 (100-120)
Cok agir >100 350-400 ~45 (~80) 80-100 (120-140)
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Galeri ve tunel agma projeleri dncesinde planlama ve maliyet tahmini amaciyla GAM
performansinin tahmin edilmesi 6nem arz etmektedir. Bu nedenle birgok arastirmaci
tarafindan konuyla ilgili calismalar yapilmig ve performans tahmin modelleri gelistirilmistir.

S6z konusu modeller asagida kisaca agiklanmis ve son kisimda genel bir degerlendirme

yapilmustir.

McFeat Smith ve Fowell (1979) tarafindan yapilan bir arastirma sonucunda laboratuvarda

hesaplanan spesifik enerji kullanilarak hafif ve orta agir GAM’lar i¢in Cizelge 3’ de verilen

3. ONCEKIi CALISMALAR

performans tablosu gelistirilmistir.

Cizelge 03.1. Hafif GAM’lar i¢in performans tablosu (McFeat ve ark., 1979).

Spesifik enerji | Hafif agirhkh (20-40t) GAM performansi

(MJ/m?3)
Bu tarz kayalar ancak ince bantlar halinde (<30cm) olugsmussa ekonomik

20 oranlarda kesilebilir. Kesme esnasinda olusan titresimler nedeniyle makine
bilesenleri hasar alabilir ve hizli olarak degistirilmesi gerekir. Uzmanlardan
tavsiye alinmali ve gerekiyorsa modifikasyonlar yapilmalidir.
Diistik kaz1 performansi vardir ve kazi performansini artirmak i¢in delme

15 patlatmadan yardim alinabilir. Konik uglar kullanilmalidir ve asindiginda
stirekli degistirilmelidir.

12 Orta-diisiik kaz1 performansi.

8 Cok az aginmayla beraber orta-iyi kazi performans beklenir. Uygun ayna
geometrisinde kama uglu keskiler kullanilabilir.

5 Bu kayag turleri igin en uygun makinedir ve yuksek ilerlemeler beklenir.
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Cizelge 03.2. Orta agirlikli GAM’lar i¢in performans ¢izelgesi (McFeat ve ark., 1979).

Spesifik enerji | Orta agirhikh (40-65t) GAM performansi
(MJ/m?3)
Bu kayalar sadece ince bantlar halindeyse kesilebilir ve keski aginmasi oldukga
32 yiiksek olacaktir. Kisa siirede makine arizalanabilir.
Ozellikle masif formasyonlarda ¢ok diisiik performans beklenir. Keskiler siirekli
25 denetlenmeli ve gerektiginde degistirilmelidir. Ozellikle konik uglar
kullanilmalidir.
Orta-iyi kazi performansi beklenir. Ozellikle asindiric1 kayaglar kazilirken kesici
17 uclar dizenli olarak kontrol edilmeli ve aginanlar degistirilmelidir.
8 Bu kayag turleri igin en uygun makinedir ve yuksek ilerlemeler beklenir.

Gehring (1989) yaptig1 arastirmalarda sonucunda eksene dik ve eksenel GAM’lar i¢in farkli
performans modelleri gelistirmistir. Gehring kazi esnasinda gézlemledigi net kazi hiz1 (NCR)
ve laboratuvarda elde ettigi tek eksenli basing dayanim degerleri ile GAM’larin
performansini tahmin etmistir. 250 kW giicline sahip eksene dik makine i¢in gelistirilen

formul:

719

NCR :W (1)

(1) no’lu esitlikte NCR = Net kazi1 hiz1 (m®/h), o= Tek eksenli basing dayanimi1 (MPa) dur.

Gehring (1989) ayni arastirmada 230 kW kesici kafa giicline sahip eksenel tip GAM igin ise

asagidaki formiilii gelistirmistir:

1739

R = 2
—— @
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Bilgin ve ark. (1990) Istanbul metro kazilarinda kullanilan eksenel tipli GAM’lar1
gozlemledikten sonra tek eksenli basinci dayanimi ve RQD degerini kullanarak asagidaki

modeli gelistirmistir:

NCR = 0.28P(0.974)RMC! (3)
2
RQD\3

RMCI = O. (W) (4')

(3 ,4) no’lu esitliklerde NCR = Net kaz1 hiz1 (m®h), P = Kesici kafa giicii (HP), RMCI =
Kaya kiitlesi kazila bilirlik indeksi (MPa), oc = Tek eksenli basing dayanimi (MPa), RQD =
Kayag¢ kalite degeri (%) dir.

Rostami ve ark. (1994), spesifik enerji (birim hacim kayaci kesmek igin gerekli enerji)
yardimiyla kazi makineleri ve GAM’larin performans tahmininin kolay ve hizh
yapilabilecegini ifade etmislerdir. Spesifik enerji ve kesici kafa giiclinii kullanarak NCR

asagidaki formiil yardimiyla hesaplanabilir :

P
NCR = kﬁ (5)

(5) no’lu esitlikte NCR = Net kaz1 hiz1 (m*/h), k = Enerji transfer kat says1, P = Kesici kafa
giicii (KW veya HP), SE = Ozgiil enerji (KWh/m®) dur.

Genelde spesifik enerji dogrusal kesme deneyinden hesaplanir ama bazi arastirmacilari
(Altindag,2003; Singh,1987) kayac¢ Ozelliklerini kullanarak spesifik enerjinin tahmin

edilmesi i¢in baz1 formiiller 6nermislerdir.

Copur ve ark.(1998) eksene dik GAM ile evaporitik kayaglarda yapilan kazilari

gbzlemleyerek performans tahmini i¢in asagidaki esitlikleri 6nermislerdir :

NCR = 27.511¢%0023RPI (6)
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PW
RPI = —
o

(7)
(6 ve 7) no’lu esitliklerde NCR = Net kaz1 hiz1 (m%h), RPI = Penetrasyon indeksi
(kWxton/MPa), P = Kesici kafa gticti (kW), W = Makine agirligi (ton), oc = Tek eksenli basing
dayanimi (MPa) dir.

c

Thuro ve ark. (1999) 132 kW kesici kafa guictine sahip eksene dik GAM iizerinde yaptiklar
gozlemler ver arastirmalar neticesinde performans tahmini igin asagidaki modeli
gelistirmislerdir:

NCR = 75.7 — 14.3Ino, (8)

(8) no’lu esitlikte NCR = Net kaz1 hiz1 (m%h), oc = Tek eksenli basing dayanimi (MPa)

Tumac ve ark. (2007) 90kW eksenel tip GAM performans dl¢iimleri ile Shore sertligi ve tek

eksenli basing dayanimi degerleri yardimiyla iki ayr1 performans modeli gelistirmislerdir:

NCR = 81.21SH 078 9)
NCR = 109.25g,7%72 (10)

(9 ve 10) no’lu esitliklerde NCR = Net kaz1 hiz1 (m%h), SH = Shore sertligi, oc = Tek eksenli
basing dayanimi (MPa)

Ocak ve Bilgin (2010) Istanbul metro projelerine ait istasyon kazilarinda kullanilan 300 kW
kesici kafa guciine sahip eksene dik GAM performansi ile ilgili asagidaki bagintiy
tiiretmislerdir:

NCR = 5105880, 21179 11

(11) no’lu elitlikte NCR = Net kazi hiz1 (m®/h), oc = Tek eksenli basing dayanimi (MPa) dr.
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Ebrahimabadi ve ark. (2011), 82 kW eksenel tip GAM performans modellemesi i¢in kaya
malzemesi kirilganlik indeksi ve RQD yardimiyla kaya kiitlesi kirilganlik indeksi isimli bir
indeks gelistirmisler ve bu indeksi kullanarak performans modellemesi yapmislardir.

Gelistirilen lissel model asagida verilmistir:

9%\ /ROD\®
RMBI = e(or) * ( 130) (12)
NCR = 30.75 * RMBI®23 (13)

(12, 13) no’lu esitliklerde NCR = Net kazi hiz1 (m®/h), oc = Tek eksenli basing dayanimi
(MPa), ot = Brezilya ¢gekme dayanimi (MPa), RQD = Kaya kitlesi kalite degeri (%), RMBI
= Kaya kiitlesi kirillganlik indeksi dir.

Abdolreza ve Yakhchali (2013) Tabas (Iran) kémiir ocaginda yaptiklari arastirmada kaya
malzemesi dayanim ozellikleri yaninda kaya kiitlesi 6zelliklerini kullanarak 82 kW eksenel

tip GAM i¢in asagidaki performans tahmin formiiliini gelistirmislerdir:

NCR = 1.790, + 0.501a + 0.636RQD — 4.8390; — 22.127 (14)

(14) no’lu esitlikte NCR = Net kazi hiz1 (m%h), o = Galeri ekseni ve siireksizlik diizlemi
arasindaki agi, oc = Tek eksenli basing dayanimi (MPa), ot = Brezilya ¢ekme dayanimi

(MPa), RQD = Kaya kutlesi kalite degeri (%) dir.

Kahraman ve Kahraman (2013)’ in kaya mekaniginin indeks deneylerinden olan nokta yiku
indeksi ve suya emme yiizdesini kullanarak Cayirhan isletmesinde kullanilan 112kW kesici
kafa guctne sahip eksenel tip GAM’in performans tahmini i¢in gelistirdikleri model asagida

verilmistir:

NCR = —2.92I; — 0.794,, + 22.95 (15)
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(15) no’lu esitlikte NCR = Net kaz1 hiz1 (m3/h), Is = Nokta yiikii indeksi (%), Aw = Su
emme yuzdesi (%) dir.

Kahraman ve ark. (2016), laboratuvar deneylerine kiyasla hem ucuz ve pratik olan, hem de
yerinde kaya¢ Ozelliklerini daha iyi tahmin edebilen igne penetrasyon indeks deneyini
kullanarak Cayirhan isletmesinde bulunan 112kW kesici kafa giiciine sahip eksenel tip
GAM’ nin performansinin tahmin edilebilirligini arastirmiglardir. Calisma sonucunda

gelistirilen performans formiilii asagidaki gibidir:

NCR = —8.58InNPI + 55.06 (16)

(16) no’lu esitlikte NCR = Net kaz1 hiz1 (m®/h), NPI = igne penetrasyon indeksi (N/mm)
dir.

Goktan ve ark. (2005) tarafindan yapilan arastirmada Schmidt ¢ekici degerinden ve 90 KW
eksenel bir GAM’ 1n net kazi hizinin tahmin edilebilirligi aragtirilmistir. Arastirmacilar

tarafindan gelistirilen perfromans modeli asagida verilmistir:

NCR = —0.6405R; +43.1 (17)

(17) no’lu esitlikte NCR = Net kaz1 hiz1 (m®/h), R_= Schmidt ¢ekici degeridir.

Yukarida gorildiigii gibi, literatiirde bulunan performans tahmin modellerinin ¢ogu tek bir
makine lzerinde yapilan arastirmalara dayandigindan ve makine parametresi igermediginden
genellik gostermemektedir. Spesifik enerjiye dayali teorik model (Rostami ve ark., 1994)
genel olmakla birlikte, siireksizlik parametresi igermediginden masif kaya yapilar1 disinda
tahmin giicti zayif kalacaktir. 95 kW eksenel makineler igin gelistirilen modelin bir kabul
yardimiyla genellestirilmis hali olan Bilgin ve ark. (1990) modeli genel model olarak kabul
edilebilir. Ancak, bu model de sadece eksenel tip makineler icin gelistirilmis olup, kayag
ozelligi olarak tek eksenli basing dayanimi degerini igermektedir. Basing dayanimina gore

indeks deneyler basit, kolay ve ucuz olup; arazide uygulanabilmeleri durumunda kayac
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ozelliklerini daha gercekgi yansitilar. i§ne penetrasyon ve Schmidt gekici deneyleri, arazide
kolayca uygulanabilen basit ve pratik deney yontemleridir. Birka¢ arastirmaci, Schmidt
cekici degeri ile GAM performansi arasinda iyi korelasyonlar bulmuslardir. Fakat bu
korelasyonlar tek bir makine icin gelistirilmistir. ilk defa yapilan bir ¢alismada igne
penetrasyon indeksi ile GAM performansi arasinda ¢ok yiiksek bir korelasyon bulunmustur.
Ancak, bu korelasyon tek bir makine icin gelistirildigi ve kaya kiitle ozelliklerini
icermediginden dolay1 genellestirilmez. Bu calismada, farkli komiir ocaklarinda g¢alisan
degisik giiclere sahip eksenel ve eksene dik GAM igin igne penetrasyon indeksi NPI ve
Schmidt ¢ekici degeri yardimiyla kaya kiitle 6zelliklerini de igeren genellestirilmis modeller

gelistirilmistir.
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4. iIGNE PENETRASYON iNDEKSI VE SCHMIDT CEKIiCi DENEYI

4.1. igne Penetrasyon indeks Deneyi

Tek eksenli basing dayanimi (UCS), kaya malzemesi dayanimini belirlemede, kayaglar
siniflandirmada ve kaya yapilarinin tasariminda en yaygin kullanilan parametredir.
Uluslararasi standartlar ve dnerilen yontemlere gibi standartlara ve 6nerilen yontemlere gore,
UCS testi hazirlamasi1 zor ve zaman alic1 olan yliksek kalitede ornekler gerektirmektedir.
Ayrica, zayif ve kirilgan olan veya killi kayaglardan ¢ogu zaman standard numune

hazirlanmasi zordur (Ulusay ve ark., 2014).

UCS deneyinin yapilmasi miimkiin olmadigr veya deney numunesi hazirlanmasinin zor
durumlarda UCS degerini tahmin amaciyla Japonya’da Maruto Corporation tarafindan igne
penetrasyon indeksi gelistirilmistir. Genel olarak yumusak ve kolay kazilabilir kayag
tiirlerinde kolaylikla kullanilabilen tahribatsiz bir deneydir. Deney i¢in cogunlukla numune
hazirlamaya da gerek duyulmamaktadir. igne penetrometresi daha sonraki yillarda UCS
tahmini yaninda kayacin gekme dayanimi, elastik moduli ve P-dalga hiz1 gibi fiziko-mekanik

Ozelliklerinin belirlenmesinde de kullanilabilir hale gelmistir (Ulusay ve ark.,2014).

Laboratuvarda kullanim yaninda, hafif (700g) ve tasinabilir olmasindan dolay1 igne
penetrometresi, arazide kayaglarin yerinde dayanimlarini tahmin etmek amaciyla kolaylikla
kullanilabilmektedir. Yapilan arastirmalarda igne penetrometresi 40 MPa’dan daha az UCS
degerine sahip kayaclar i¢in uygun goriilmiistiir ve konglomera gibi biiyiik taneli ¢imentolu

kayagclarda yapilmasi uygun degildir.

Igne penetrometresi, baslica bir silindirden ve yavasca kayaya itilen bir igneden olusur
(Sekil4.1). Silindirin maksimum ¢ap1 40 mm ve toplam uzunlugu 285 mm' dir. Kullanilan

igne, en az 0.3 mm, en yuksek 0.84 mm capa ve 28° 'lik bir koni agisina sahiptir.

Test yapilacak yiizeyin temiz ve piiriizsiiz olmas1 gerekmektedir. igne penetrometresi, hem
sahada hem de laboratuvarda herhangi bir yonde kullanilabilmektedir ve herhangi bir

diizeltme degerine gerek duyulmamaktadir. Ana govdeyi sikica tutarak yik dikey olarak
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1-Baski silindiri 5
2-Tutturma aparati

3-Penetrasyon skalasi

4-Kuvvet skalasi

5-Kuvvet halkast 6
6-Kapak

7-Penetrasyon ignesi

8-Yay

4
T

Rock

Sekil 4.1. Igne penetrometresi (Ulusay ve ark., 2014).

yavagea kaya yiizeyine uygulanmaktadir. Deney laboratuvarda gerceklestirilirse,
penetrasyon sirasinda hareketini 6nlemek icin numune sabitlenmelidir. Zayif ve doymus
kayaclar i¢in, igne 10 mm derinlige kadar girebilir. Bu derinlige ulasildiginda, daha fazla
basing uygulanamaz ve igne yavasca disari ¢ikartilarak kuvvet skalasindan uygulanan kuvvet
okunur. Kayanin sert oldugu durumda igne 10 mm niifuz edemez ve kuvvet skalas1 100 N
gosterdigi zaman, igne geri ¢ekilir ve penetrasyon skalasindan batma derinligi okunur. Ayni
ylzeyde deney 3-5 defa tekrarlanarak ortalama deger igne penetrasyon indeksi (NPI) olarak
kaydedilir. Sonuglar birbirinden ¢ok farkl ise deney sayis1 artirilir. Iki deney noktasi arasinda

en az 10mm mesafe olmalidir.

Sekil 4.2°de gosterildigi gibi penetrasyon sirasinda delik ¢evresinde bazi catlaklar gelisirse
test sonucu iptal edilir. igneyi ¢ekerken olusan catlaklar dikkate alinmaz. Ayrica, eger igne
penetrasyonu sistozite gibi bir zayiflik diizlemi boyunca agilma veya boliinmeye neden

olursa, bu deney iptal edilmelidir (Ulusay ve ark., 2014).

Igne penetrasyon indeks degeri asagidaki esitlik yardimiyla hesaplanir:
NPI = F 18
=5 (18)

(18) no’lu esitlikte, NP1 = igne penetrasyon indeksi (N/mm), F = Uygulanan kuvvet miktari

(N), D = Penetrasyon skalasindan okunan batma miktar: (mm).
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Sekil 4.2. Deney esnasinda olusan ¢atlaklar (Ulusay ve ark., 2014).

4.2. Schmidt Cekici Deneyi

Schmidt cekici 1948 yilinda Isvigreli bir miihendis tarafindan gelistirilmis tasmabilir, basit
ve uygun fiyatiyla ideal bir endeks deney aletidir (Sekil 4.3). Laboratuvarda veya arazide
kaya sertliginin/basing dayaniminin geri tepme yolu ile hizli bir sekilde Ol¢iilmesi ve

siiflandirilmasinda kullanilir (Aydin, 2014).

Schmidt ¢ekicinin ana elemanlari, ¢elik bir silindirik iginde bulunan yay, ¢ekig, ¢ekici kurma
diizenegi ve pistondan olugmaktadir. Cihazda bulunan yay vasitastyla kurulan ¢elik ug kayag
yiizeyine bastirilir. Cekic icerindeki ziplama mesafesi ¢ekic iizerindeki kadrandan okunur ve

Schmidt gekici sertligi olarak tanimlanir .

Kayacin elastik ve dayanim Ozelliklerine bagli olan Schmidt g¢ekici sertligini, ylizey
piiriizliligi, ylizeyin nem igerigi, test numunesinin boyutu, klivajlar, yataklanma diizlemleri,
test yuzeyinin bozunma derecesi ve deney yonii (diisey, yatay vs.) etkilemektedir (Varlibas,
2014).
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Sekil 4.3. Schmidt gekici.

Darbe enerjisine bagli olarak N ve L tipi ¢ekigler bulunmaktadir. L tipi ¢eki¢ 0.735 Nm' lik
enerjiye sahipken N tipi ¢eki¢ 2.207 Nm’ lik enerjiye sahiptir. ISRM (2015)’ e gore kaya
malzemesinin UCS degeri 20-150MPa’ in disinda oldugunda Schmidt ¢ekicinin giivenilirligi
azalmaktadir. N tipi ¢ekic, yiizey diizensizliklerine daha az duyarli ve saha uygulamalarinda
tercih edilmelidir. L tipi ¢ekig ise zayif, gozenekli ve bozunmus kayaglari test ederken daha
iyi sonuglar vermektedir. Laboratuvarda karotlar iizerinde yapiliyorsa L tipi ¢ekig i¢in en az
NX boyutunda (54.7 mm) ve N tipi i¢in tercihen T2 boyutu (84 mm) olmalidir. Blok 6rnekler,
carpma noktasinda en az 100 mm kalinliginda olmahidir (Aydin, 2014).

Cekiclerin deneylerden once ve sonra standart geri tepme degerlerini koruduklarimni
kalibrasyon orsii ile dogrulamak onemlidir. Kalibrasyon ¢alismalarinda, gekicin deneyden
once ve sonra Ors lizerinde testler yapilip degerler kontrol edilmelidir. Kalibre edilmis geri
tepme degerlerinde bir sapma varsa yay sertligini kaybettigini gosterir, ideal olarak
degistirilmesi gerekmektedir. Bu mimkiin degilse, ¢ekig icin bir diizeltme faktori (CF)
hesaplanmali ve tim hesaplara uygulanmalidir. Duzeltme faktori iliskiden hesaplanir
(Aydin, 2014):

CF Orsten belirlen standard deger
~ Ors tizerinde son on okumanin ortalamasi
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Laboratuvarda yapilan deneylerde numune kaya kitlesini temsil eden 6zelliklere sahip
olmalidir. Carpma noktasinin altindaki test yiizeyleri piiriizsiiz olmali, ve toz vs.” den
arindirilmis olmalidir. Arazide, sert kayalarda piiriizlii yiizeylerin diizlestirilmesi igin orta

taneli bir asindirici tas kullanilabilir (Aydin, 2014).

Cekic carpma yonu, test edilen yiizeye kabaca dik olmadiginda piston ucunun kayma
tehlikesi vardir. Bu nedenle, numune iizerinde yapilan deneylerde sapmanin +5° i
asmamasini saglamak i¢in, Aydin ve Basu (2005) tarafindan kullanilana benzer bir kilavuz
tipli kullanarak, ¢ekicin test edilen ylizeye dik agiyla tutulmasit onemlidir. Standart bir
kilavuz tiipiin cekig ile liretilmesi ve tedarik edilmesi onerilir (Aydin, 2014). Ayrica, yatay
dogrultuda yapilmayan deneyler Sekil 4.4” de verilen grafikler yardimiyla yapilabilir.
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Sekil 04.4. R ve Rn i¢in test yapilma agisinin diizeltmesi (Aydin, 2014).

Standard Schmidt degerini hesaplamak icin literatiirde farkli Oneriler bulunmaktadir.
Bunlardan en yaygini ISRM (2007) ve ASTM (2001) yontemleridir. ASTM (2001)
standartina gore gore herhangi bir ¢ekicle 10 6l¢iim alindiktan sonra degerlerin ortalamasi
hesaplanir ve ortalamanin +7 degerleri hari¢ tutularak yeniden ortalama alinir ve standart
Schmidt degeri olarak kabul edilir. ISRM (2007) tarafindan onerilen yontemde 20 6l¢iim

degerinden en yiiksek 10 degerin ortalamasi alinarak Schmidt degeri hesaplanir.
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5. KAYA KUTLELERINDE SUREKSIZLIKLER

Sureksizlik, kaya kiitlesinde sifir veya ¢ok az ¢ekme dayanimina sahip diizlemlere denir. Bu
kavrama tim kirik, catlak, fay ve klivaj sistemleri dahildir. Kaya kitlesinin mekanik
Ozelliklerini kaya malzemesinden ayiran daha ¢ok sureksizliklerin durumu ve tirleridir.
Siireksizlikler, madencilik ve insaat mithendisligi projelerini siire, giivenlik ve maliyet gibi

yonlerden biyik oranda etkilediginden 6nem arzetmektedir.

Kaya kitlesi, streksizliklerin durumu ve yogunlugu bakimindan ag¢isindan eklemsiz, kismen
eklemli, kismen bloklu, bosluklu, bloklu, ileri derecede fissiirlii vb. gibi smiflara
ayrilmaktadir. Ayrica kaya kiitlesinde var olan siireksizlikler dokanak, tabaka diizlemi, fay,

eklem, foliasyon vb. gibi gruplara ayrilmaktadir (Sekil 5.1).

/ |(@)

(e)

(b)

(@ (9

(d) |

Sekil 05.1. Eklemsiz kaya kutlesi (a), Kismen eklemli (b), Kismen bloklu (c), Bosluklu kaya
kiitlesi (d), Bloklu kaya Kiitlesi (e), Cok gozenekli kaya kitlesi (f), ileri derce
fissurlu (g), Sikisan ve sisen kaya kiitlesi (h) (Kiirsat, 2019).
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5.1. Sureksizliklerin Devamhihig:

Genelde her bir kaya kiitlesi sureksizliklerin etkisi sonucunda farkli boyutlarda bloklardan
olusmaktadir. Ama her bir kaya kiitlesinde var olan siireksizliklerin devamliligi sonsuz
degildirler ve en yiiksek devamliliga sahip tabaklanma diizlemleri bile havza kenarlarinda
son bulmaktadir. Stireksizliklerin devamliligini 6lgmek gézlem yapilabilecek alanla sinirlidir
ve bu nedenle 6l¢ciim ¢ogu zaman zordur. Her bir kaya kiitlesinde siireksizliklerin devamliligi
arttikca kazi yapma isi kolaylasirken stabilite kotl yonde ilerlemektedir. Cizelge 5.1°de

ISRM (2007) tarafindan 6nerilen stireksizliklerin devamliligiyla ilgili siniflama verilmistir.

Cizelge 05.1. ISRM tarafindan onerilen siniflama (ISRM, 2007).

Tanimlama Siireksizliklerin devamhiligi (m)
Cok diisiik devamlilik <1

Diistik devamlilik 1-3

Orta derece devamlilik 3-10

Yiiksek derece devamlilik 10-20

Cok yiiksek derece devamlilik > 20

5.2. Puruzlulik ve Dalgahihk

Puruzlulik bir kaya kitlesinde sureksizlik yiizeylerinin kuguk Olgekte diizlemsellikten
sapmasina, dalgalilik ise streksizlik yizeylerinin blyuk 6lgekte dizlemsellikten sapmasina
denilir. Piiriizliiliik ve dalgalilik parametreleri arttik¢a kaya kiitlesinin makaslama dayanimi
yikselir, ancak siireksizliklerde dolgu malzemesinin olmasi piriizliiliigiin etkisini ortadan
kaldirmaktadir. Kaya kiitlesi ISRM (2007) standardina gore dalgalilik bakimindan
diizlemsel, dalgali ve basamakli olarak siniflandirilir. PUrtizlulik ise kaygan, diiz ve purizlii

olmak tizere 3 gruba ayrilir.

5.3. Sureksizlik Yizeylerinin Agikhgi

Kaya kiitlesinin mekanik 6zelliklerini etkileyen baska bir siireksizlik 6zelligi olan sureksizlik

yiizeylerinin agikligi parametresidir. Siireksizlik yiizeylerini agikligr iki slreksizlik
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yiizeyinin arasindaki dik mesafedir. Siireksizlik yilizeylerinin arasinda dolgu malzemesi
olmayan durumlarda kaya kiitlesinin mekanik 6zellikleri asir1 derecede aciklik miktarindan
etkilenmektedir dolayisiyla dolgu olmayan siireksizliklerde yiizeylerin agikligi dikkatle
olgiilmelidir. Siireksizlik yiizeylerini agikligimi siniflamak i¢in ISRM (2007) tarafindan

Onerilen standart Cizelge5.2’de verilmistir.

Cizelge 05.2. Siireksizliklerin agikligina bagli ISRM siniflamasi (ISRM, 2007).

Acgikhik Tamimlama Yap: tiiri
<0.1 mm Cok sik1
0.1mm-0.25mm Sika Kapali yapilar
0.25mm-0.5mm Kismen agik
0.5mm-2.5mm Agik
2.5mm-10mm Orta derece genis Bosluklu yapilar
>10mm Genis
1cm-10cm Cok genis
10cm-100cm Asirt genis Acik yapilar
>100 cm Bosluklu

5.4. Dolgu Malzemesi

Dolgu malzemesi iki siireksizlik ylizeyinin arasina doldurulan malzemeye denir ve genelde
kaya¢ malzemesinden daha zayif yapiya sahiptir. Silt, milonit, bres, kil ve kum en yaygin
gortinen dolgu malzemeleri sayilmaktadirlar. Ayrica Kalsit, kuvars ve pirit gibi sert
malzemeler de dolgu maddesi olarak bazen goértlmektedir. Sert dolgu malzemeleri harig
tutulursa genelde dolgu malzemesi purizlilik etkisini aradan kaldirdigr i¢in makaslama

dayanimin diisiirmektedir.

5.5. Sureksizlik Yiizeylerinin Makaslama Dayanim

Siireksizlik yiizeylerin makaslama dayanimi kaya kiitlesinin siireksizlik 6zelliklerine bagh

sev duyarliligi, temel tasarim ve yeralt1 agiklarinda kaya kiitlesinin duyarlilig1 gibi birgok

28



alanda etkili parametre sayilmaktadir. Deney Sekil 5.2°de goriilen taginabilir dogrudan
makaslama deney diizenegiyle yapilir. Numune hazirlama esnasinda yapigskan bant veya
metal kelepce kullanarak iki sureksizlik ylzeyinin ¢akismasi saglanir. Su, al¢1 ve kum
karisimi ise baglayict malzeme olarak kullanilir, baglayict malzeme donduktan sonra bant
veya kelepce ¢ikarilarak numune iki parga olarak deney diizeneginin alt ve iist kutusuna

yerlestirilerek deney yapilir.

Hava
basincini

S : dengeleme
Yk gostergesi .ok pompa i.'m%tesi

Sekil 5.2. Direkt makaslama deney diizenegi (Ulusay ve ark., 2005).

5.6. Sureksizliklerin Egimi ve Yonelimi

Stireksizlikler uzay konumlarina gére egim ve dogrultulariyla tanimlanirlar. Her iki
parametre jeolog pusulasiyla 6l¢iiliir. Siireksizlik 6l¢iimlerinde dogrultunun 6l¢imu zor ve
zaman alic1 oldugu icin egim yonii 6l¢iimii dogrultu yerine tercih edilmektedir. Egim
stireksizligin yatay diizlemle arasindaki acgidir ve egim yonii ise kuzeyden baslayarak saat
yoniinde kuzey ile e§im ¢izgisinin yatay diizlem iizerindeki izdiistimii arasindaki agidir
(Sekil5.3). Klasik jeolog pusulalarinda egim pusulanin arkasindaki tamburdan ve egim yoni

ise i¢ gOstergeden okunur.
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Catlak Takimlar

Sekil 05.3. Siireksizliklerin egim ve egim yoni (Emir, 2018’den).

5.7. Kaya¢ Kalite Gostergesi (RQD)

Deer (1960)’da onerilen RQD Jeolojik amagli sondajlarda toplam ilerleme araliginin
uzunlugunda boyu 10 cm’den fazla olup silindirik seklini koruyan karotlarin yiizdesine
denilir. RQD sadece kaya tiiri formasyonlarda kullanilmaya uygun olup, zemin ve kil gibi

formasyonlarda kullanilmaya uygun degildir

5.8. Hacimsel Eklem Sayis1 (Jv)

Hacimsel eklem sayis1 (Jv), bir kaya kiitlesinin 1 m® hacminde var olan eklemlerin sayisini

gosterir, ISRM (1981) tarafindan 6nerilen standard model (20) no’lu denklemle hesaplanir:

— N N Ns,  Dn
Jv= A (20)
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Esitlik (20)’ de Jy= Hacimasel eklem sayis1 (Eklem/m?®), L1, Lz, Ls = Ol¢iim uzunlugu (m),
N1, N2, N3=1, 2, ve 3. Eklem setinde eklem sayisi.

Eklem takimlarindan yani1 sira minferit ve rastgele eklemler mevcut olursa yukaridaki

iligkinin yerine Palmstorm (1986) asagidaki iliskiyi onermistir:

1 1 1 Ny
W=gtgtast " tis (21)

(22) no’lu esitlikte Ny = Miinferit eklemlerin sayisidir ve A = Alan (m?) dir.

Kaya kutleleri Jy degerine gore Cizelge 5.3°de goriildiigii gibi smiflandirilmaktadir
(Palmstrém, 2005):

Cizelge 05.3 Jv’ ye gore kaya kiitlesinin eklemlilik sinifladirmasi (Palmstrém, 2005).

Eklemlilik derecesi
Cok az Az Orta derece Cok Asir1 ¢ok Ezilmis
Jv <1 1-3 3-10 10-30 30-60 >60

5.9. RQD ve Jy Iliskisi

RQD' nin diger siireksizlik 6l¢iimleriyle iliskilendirilmesi zordur. Clinkli RQD, yalnizca 10
cm'den biylk karot parcalarina dayanan tek boyutlu bir élcimdar. RQD ve Jy degerlerini
iliskilendirmek igin Palmstrom (2005) tarafindan bazi calismalar yapilmig ve Kkarot
verilerinin mevcut olmadigi durumlarda RQD degerini tahmin etmek i¢in asagidaki esitlik

onerilmistir:

RQD =115 — 3.3/, (22)

Esitlik (22)’ ye gore, Jv degerleri 35’ten biiyiik ise RQD sifir olmaktadir. Jv degerlerinin
3.5’dan az olmasi durumunda ise RQD yuz olmaktadir. Bu iligkinin korelasyon degeri diisiik
olsa da karot almak miimkiin olmayan sartlarda RQD degerini tahmin etmek i¢in bir alternatif

sayilmaktadir.
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6. ARAZI CALISMALARI

Tez kapsaminda ti¢ farkli komiir havzasinda (Cayirhan, Dodurga ve Soma) arastirma
calismalar1 yapilmistir (Sekil 6.1). Eksenel tip GAM’a ait performans dlgtimleri Cayirhan
havzasinda Park Termik A.S.” ye ait ocaklarda ve Dodurga havzasinda YS Madencilik’ e ait
ocaklarda gerceklestirilmistir. Soma havzasinda ise Imbat Madencilik A.S.’ ye ait ocaklarda

eksene dik GAM’ nin performanslari 6l¢iilmiis ve galeri aynasinda deneyler yapilmuistir.
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Sekil 6.1. Arastirma yapilan komiir havzalari.

6.1. Cayirhan Havzasi
Havza ruhsati Tiirkiye Komiir Isletmeleri’ ne ait olup, Ciner Grup’a bagl Park Termik
tarafindan isletilen Cayirhan komiir ocaklar1 Ankara’nin Nallihan ilgesine bagli Cayirhan

beldesindedir ve Ankara’ ya 122 km mesafededir

Beypazari’indan Nallthan’a kadar uzanan Neojen Havzasi, kuzey tarafindan Bat1 Pontidleri
olusturan dag kusag ile cevrilidir. Beypazari-Nallithan arasinda bulunan Neojen tortullari
Orta-Ust miyosen zaman araliginda olusmus olup toplam 1200m ye ulasmaktadir. Havzadaki

miyosen tortullarin yaslar1 Paleozoik ve Eosen arasinda degigsmektedir (Yagmurlu, 1988).
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Cayirhan havzasinda var olan komiir katmani c¢anak seklinde olan iki katmandan
olusmaktadir. Damarin egimi ¢anagin iki tarafinda 8-24 derce arasinda degismektedir.
Havzada olan komr iki kat veya tabakadan olusmaktadir {ist katman kdmiire tavan komiirii
ve alt tabaka komiire ise taban komiirii denilir ve iki tabakanin arasinda ki katmana ara kesme
ile nitelendirilir. Komiir kalinligi damarlarda 1.00-2.25 metre ve ara kesme ise 1.3-2.0 m
arasinda degismektedir (Bilim, 2007).

Cayirhan komiir havzasindaki komiir yataklart Miyosen sistemi icindeki formasyonlarda

istiflenmistir. Havzasinin genellestirilmis stratigrafik kesiti Sekil 6.2 de gorulmektedir.
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Sekil 6.2. Cayirhan havzasiin genellestirilmis stratigrafik kesiti (Bilim, 2007).
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6.1.1. Dosco MK2b Galeri Agma Makinesi

Eksenel tip Ingiliz iiriinii Dosco Mk2a ve MK2b (Sekil 6.3) makineleri Cayirhan kémiir

ocaklarinda uzun yillar kullanildiktan sonra makinelerde modifikasyonlar yapilmis olup,

simdi kullanilan makinelerin 6zellikleri Dosco’nun fabrika ¢ikist modellerinin higbirisi ile

ortiismemektedir. Cizelge 6.1° de Dosco fabrika ¢ikist modeller ile modifiye makine teknik

Ozellikleri verilmistir.

Sekil 6.3. Dosco MK2b galeri agma makinesi (Polat, 2015).

Cizelge 06.1. Cayirhan’ da kullanilan GAM ozellikleri.

Makine o6zelligi GAM modeli
Dosco Mk2a |Dosco Mk2b | Modifiye makine

Agirlik (ton) 23.4 44 35

Kesici kafa guci (kW) 67 112 112

Kaz kesiti (m?) 23.5 31 24.2

Keski sayis1 (adet) 24 24 24

Toplam elektrik Gnitelerin giict (kW) {150 224 -

Hidrolik motorun giict (kW) 56 112 15

Yiikleme motorlarin giicii (kW) 55 - -
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6.1.2. Cayirhan Havzasinda Arazi Calismalari

Cayirhan komiir ocaklarinda arazi ¢alismalari isletmenin H ve J sahalar1 olmak Uzere iki
sahasinda yapilmistir. 112 kW kesici kafa giicline sahip eksenel tip GAM’ nin performanslari
17 farkli lokasyonda &lgiilmiistiir. Olgiimlerden 9 adedi kayag kazis1 esnasinda yapilmistir.
Diger 8 adet 6l¢lim ise kayag¢ ve kdmiirden olusan aynalarda gerceklestirilmistir. Her 6l¢iim
noktasinda GAM kaziya baslamadan 6nce galeri aynasinda en az 10 ayr1 noktada igne

penetrometresi ile dl¢timler yapilmistir (Sekil 6.4).

Sekil 6.4. Igne penetrometresinin Cayirhan ocaginda uygulanmast.

Olgiimler miimkiin oldugu kadar aynay1 temsil edecek sekilde farkli noktalarmdan
alimmistir. Aynanin erisilemeyen yiiksek kisimlari i¢in ise, deneyler diisen bloklar lizerinde
yapilmistir. Penetrometre ignesi temiz veya temizlenmis yiizeylerde aynaya dik olarak

batirilmistir. Olgiim sonuglarmin detayr EK-3’de, ortalama degerler ise Cizelge 6.2° de
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sunulmustur. Genis bir araliga sahip NPI degerleri 7.6 N/mm’den 29.8 N/mm’ ye kadar

degisim gostermektedir.

Igne penetrasyon deneyleri ile birlikte her &lgiim noktasinda L tipi Schmidt ¢ekici ile 20
noktada deneyler yapilmistir. Aynanin diizensizligi ve giivenlik bakimindan sistematik bir
deney programi uygulanamamistir. Ancak, alinan Ol¢limlerin aynayi temsil etmesine ve
mimkiin oldugu kadar aynaya dik olmasma dikkat edilmistir. Schmidt cekici deney
sonuglarinin detayr EK-2’ de, ortalama degerler ise Cizelge 6.2” de goriilmektedir. Schmidt
¢ekici degerlerinin 16.8 ile 33.4 gibi bir aralia sahip oldugu goriilmektedir.

Yer alt1 sartlarinda eklem takimlarini tespit etmek ve olgmek olduk¢a zordur. Yeterince
aydinlik olmayan ortam, diizensiz ayna, glivenlik problemi, kazi islemi diginda aynayi1 tutmak
icin yerlestirilen destek elemanlar1 gibi faktorler 6l¢iim islemini zorlastirmaktadir. Bu zorlu
sartlar altinda, performans Ol¢iimii yapilacak her aynada miimkiin oldugu kadar dogruya
yakin sekilde 6nce eklem takimi sayisi belirlenmistir. Sonra kayaglarin sahip olduklari eklem
takimlarinin egim ve egim yonleri kaydedilmistir. Cayirhan havzasinda e§im ve e8im
yonund belirlemek icin 1Phone cep telefonun Clino uygulamas: kullanilmistir. Clino
uygulamasiyla egim ve e§im yoniinii belirlemek i¢in telefonu siireksizlik yiizeyinin iizerine
koyarak ekrandan azimut cinsinden egim ve egim yonii kaydedilmistir. Daha sonra serit
metre yardimiyla her eklem takimi igin belirli mesafede bulunan eklem sayilari 6l¢iilmiistir.
Ayna kismen komiir ve kismen kayactan olusuyorsa her iki formasyon i¢in iglemler ayr1 ayri
yaptlmistir. Eklem Ol¢iim degerlerini kullanarak Esitlik (20) yardimiyla Jv degerleri
hesaplanmustir. Olgiimlere ait 6zet bilgi Cizelge 6.2 de, detaylar ise EK-4’ da goriilmektedir.
Jv degerleri, 17.2 EKlem/m? ile 235.2 Eklem/m? arasinda degismekle birlikte degerlerin gogu
60 il 90 Eklem/m? arasindadir. Kazi1 esnasinda makinenin net kazi siireleri kaydedilmistir.
Galeri kesit alani1 ilerleme miktar1 ile ¢arpilarak kazi hacmi hesaplanmistir. Kazi hacminin
kaz1 siiresine boliinmesiyle m%h cinsinden net kazi hizlar1 (NCR) bulunmustur. 112 kW
kesici kafa gucline sahip Dosco MK2b ile kazi esnasinda yapilan olgumlerin 0zeti Cizelge
6.2’ de, detayli bilgiler ise EK-1" da verilmistir. NCR degerleri genis bir araliga sahip olup,
14.1 m¥h ile 41.7 m®h arasinda degismektedir.
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Cizelge 06.2 Cayirhan bolgesinde yapilan arazi ¢alismalarinin 6zeti.

Tarih Formasyon NCR NPI Schmidt cekici Hacimsel eklem sayisi
(m/h) (N/mm) degeri (Eklem/m?®)
01.03.2019 Kiltagi+sileks 15.5 11.9 26.5 93.2
01.03.2019 Kiltagi+sileks 15.0 12.9 25.1 81.2
27.02.2019 Kiltagi+sileks 14,5 11.2 22.1 88.4
27.02.2019 Kiltagi+sileks 14.1 11.9 28.1 83.3
28.02.2019 Kiltagi+sileks 19.6 9.0 23.6 56.6
28.02.2019 Kiltagi+sileks 20.5 9.0 245 61.0
07.08.2018 Kiltagi+komiir 29.3 214 22.3 52.0
07.08.2018 Kiltagi+komiir 24.0 204 16.8 68.0
08.08.2018 Kiltagi+komiir 135 17.6 24.0 17.2
09.08.2018 Kiltagi+komiir 28.3 15.9 254 48.5
10.08.2018 Kiltagi-+komiir 24.0 12.9 211 85.0
13.08.2018 Kiltagi+komiir 41.7 171 195 122.2
14.08.2018 Kiltagi+komiir 15.3 11.6 334 90.8
15.08.2018 Kiltagi-+komiir 19.5 29.8 311 235.2
04.09.2018 Kiltagt 29.5 18.3 19.7 88.0
06.09.2018 Kiltagt 24.0 8.7 22.1 94.0
07.09.2018 Kiltagt 24.9 7.6 19.7 78.0

6.2. Dodurga Havzasi

Ko6miir ocaklar1 Corum ilinin Dodurga ilgesine bagli Alpagut kdyinde bulunmakta olup, YS
MADENCILIK Enerji ile %52 ortakliga sahip olan YS Madencilik San. ve Tic. Ltd. STI.
tarafindan isletilmektedir. Dodurga formasyonunun ana litolojisini killi kayaglar
olusturmaktadir (Sekil 6.5). Kumbaba, Evlik ve Ayvakoy'de kil taglari, Kargi'da kil tast ve
dolomitler, Alpagut’ta kil tag1 ve bitiimli seyller egemendir. Kiregtasi ve marnlar ise ara
katkilar bi¢gimindedir. Bu litolojiler detritik getirimin ¢cok az oldugu kapali bir havzayi temsil
etmektedir. Ayrica, tabani gozlenebilen Evlik ve Alpagut'ta volkanik bilesenlerin miktarinin
artmasi, Dodurga formasyonunun sedimantasyonu sirasinda Narli volkaniklerinin topografik
olarak yiiksek kesimlerinin su {zerinde kalarak havzaya malzeme verdigini

diisiindiirmektedir (Yalgin, 1998).
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Dodurga formasyonunun egemen mineralini kil ve kismen opal-CT (¢cogunlukla kristobalit
bileseni egemen) olusturmaktadir. Kalsit ve dolomitin miktar1 ara katkili karbonat
kayaglarinda ve marnlarda artmaktadir. Kuvars ¢ogu seviyelerde gozlenmekle birlikte,

miktar1 feldspatlar gibi azdir.

Pirit ve jips, gerek komiir zonunda gerekse iki komiir zonunun arasindaki seviyelerde az
miktarlarda bulunmaktadir. Kumbaba-Evlik-Kargi alt baseninde batidan doguya dolomit
miktar1 artmaktadir. Analsime ise Kargi'da sadece bir seviyede rastlanmistir. Jarosit en
Ustteki kOomir zonunda, ayrica markasitte alt komiir zonunda sadece bu alt basende

bulunmaktadir (Yalcin, 1998).
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Sekil 6.5. Dodurga formasyonunun referans kesitleri (Yalgin, 1998).

6.2.1. EBZ75 Galeri Agma Makinesi

XCMG firmasi tarafindan komiir ocaklarinda kullanilmak igin iiretilmis ve 50 MPa alt1
dayanimi olan kayaglarda maksimum 17 m? ¢apinda kazi yapma kabiliyeti vardir Cizelge 6.3

teknik ozellikleri gorulmektedir.
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Cizelge 06.3. EBZ75 Galeri agma makinesi teknik ozellikleri.

EBZ75 Galeri agma makinesi

Agirlik (ton) 23
Kesici kafa gtcl (kW) 75
Kazi kesiti (m?) 17
Maksimum Konveyor kapasitesi (m3/h) | 60
Keski sayisi (adet) 36
Toplam elektrik tnitelerin guct (kW) 130
Hidrolik motorun giicu (kW) 55

Yiikleme motorlarin giicii( kW)

Sekil 6.6. EBZ75 galeri agma makinesi.
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6.2.2. Dodurga Havzasinda Arazi Calismalar:

Performans 6l¢iimleri ve arazi deneyleri Corum’ un Dodurga ilgesine bagli Alpagut kdyiiniin
civarinda Y'S madencilige bagli ocakta yapilmistir. 75 kW kesici kafa glicline sahip eksenel
tip GAM’1n performas1 7 farkli noktada &lgiilmiistiir. Olciimler kiltast kazis1 esnasinda
gerceklestirilmistir. Performans 6l¢timii yapilacak galeri kisimlarinda GAM kazis1 6ncesinde
galeri aynasinda en az 10 ayr1 noktada igne penetrasyon indeks deneyleri yapilmistir. Deney
sonuglarma ait detaylar EK-3’ da, ortalama degerler ise Cizelge 6.4’ de verilmistir. 38.5
N/mm’den 89.7 N/mm’ ye kadar degisim gosteren NPI degerleri genis bir araliga sahiptir.
Galeri aynasinda ayni zamanda 20 noktada Schmidt ¢ekici deneyleri gerceklestirilmistir.
Schmidt ¢ekici deneylerine ait ayrintili bilgiler EK-2’de, ortalama degerler ise Cizelge 6.4’de
sunulmustur. Schmidt c¢ekici degerlerinin dar bir aralikta (31.5 ile 36.8) degistigi
gorulmektedir.

Hacimsel eklem sayisini belirlemek i¢in performans 6l¢iimii yapilmadan 6nce aynada eklem
takimi sayilar1 belirlenmis daha sonra belirlenen eklem takimlarinin egim ve egim yonii
IPhone cep telefonun Clino uygulamasiyla kaydedilmistir. Bunun igin telefonu streksizlik
yuzeyinin Uzerine koyarak ekrandan egim ve egim yonu okunmustur. Arkasindan serit metre
ile 6lciilen belli mesafedeki eklem sayis1 her eklem takimi i¢in tespit edilmistir. Daha sonra
Esitlik (20) yardimiyla 6l¢iilen degerleri kullanarak Jy degerleri hesaplanmistir. Cizelge 6.4°
de Olclimlerin 6zeti, EK-4’te ise detaylar1 verilmistir. Hacimsel eklem sayis1 genis kabul
edilebilecek bir araliga sahip olup, 117.0 Eklem/m® ile 192.5 Eklem/m® arasinda
degismektedir.

GAM kaz1 yaparken net kazi siireleri kronometre ile kaydedilmistir. Kaz1 isi bittiginde
ilerleme miktar1 Olclilmiis ve galeri kesit alani ile carpilarak kazilan toplam hacim
bulunmustur. Hesaplanan kazi hacminin kazi siiresine oranlanmasiyla m%h olarak NCR
degerleri elde edilmistir. 75 kW kesici kafa glciine sahip eksenel tip makine ile kazi
esnasinda yapilan 6l¢iimlerin ortalama NCR degerleri Cizelge 6.4’ te, ayrintili bilgiler ise
EK1°de verilmistir. NCR degerleri 6.4 m®/h’ten ile 9.0 m3h’ e kadar degismektedir.
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Cizelge 06.4. Dodurga bolgesinde yapilan arazi ¢alismalarinin 6zeti.

Tarih Formasyon |[NCR NPI Schmidt cekici Hacimsel eklem sayisi
(md/h) (N/mm) degeri (Eklem/m?3)
20.05.2019 Kiltas1 6.4 38.8 34.0 117.0
21.05.2019 Kiltas1 6.4 48.5 31.5 123.3
22.05.2019 Kiltas 7.2 40.2 34.8 187.5
22.05.2019 Kiltas1 8.0 46.7 34.5 192.5
23.05.2019 Kiltas1 8.0 54.6 34.3 143.3
23.05.2019 Kiltas1 9.0 38.5 32.3 143.3
24.05.2019 Kiltas1 7.2 89.7 36.8 147.5

6.3. Soma Havzasi

Soma Eynez sahas1 hem kalite hem de kaynak miktar1 agisindan tartismasiz Tiirkiye’nin en
onemli linyit varhgidir. Tiirkiye Komiir Isletmelerine ait komiir sahalari rddovans
sOzlesmesiyle farkli firmalar tarafindan isletilmektedir. Soma havzasina ait genellestirilmis
stratigrafik kesit Sekil 6.7°de goriilmektedir. Icerisinde komiir damarlarinin da yer aldig
farkli litolojik birimler bulunmaktadir. Bu birimler yukaridan asagiya dogru olmak {izere su

sekilde siralanmaktadir:

* Serizitli kumtasi-silttasi-alacal kil (P1)

* Orta linyit horizonu (KM3)

* Kirectas1 (M3)

* Marn (M2)

* Alt linyit horizonu (KM2)

* Cakiltagi-Kumtasi-Kil (M1)

* Taban: Kristalize kiregtasi-grovak (Tmk-Tmgr)
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Sekil 06.7. Soma bolgesine ait genellestirilmis stratigrafik kesit (Unver ve ark., 2015).

6.3.1. Alpine Tunnel Miner ATM 50 Galeri Agma Makinesi
Alpine tunnel miner ATMS50 25 ton sinifinda ¢cok kompakt ve saglam bir GAM dir. Tasarimi

sayesinde makine ¢ok yonliidiir ve madencilik ve tiinel endiistrisindeki ¢esitli uygulamalarda
kullanilabilir. Uretici firma tarafindan bugiine kadar 1500' den fazla ATM 50 satilmistir. Su
tineli, yol tineli ve 6zel yeralti depolama agiklarinin kesilmesi bu makinenin esnekligini
gosterdigi orneklerden sadece birkagidir. Imbat Madencilik® e ait ocaklarda kullanilan
ATMS50 makinesinin teknik 6zelliklerinde degisiklik yapilarak kesici kafa giicti 132 kW’dan
100 kW ya disiiriilmiistiir. Bu makineye ait teknik 6zellikler Cizelge 6.5’te verilmistir.

42



Cizelge 6.5. Alpine Tunnel Miner ATM 50 teknik 6zellikleri.
Alpine Tunnel Miner ATM 50

Agirlik (ton) 32.0
Kesici kafa guci (kW) 132.0
Kaz kesiti (m?) 21.4
Maksimum Konveyor kapasitesi (m3/h) | 250.0
Keski sayis1 (adet) 90.0
Toplam elektrik tnitelerin gict (kW) 216.5
Hidrolik motorun guci (kW) 22.0
Yiikleme motorlarin giicti (kW) 2x22.0

6.3.2. Alpine Miner AM 65 Galeri A¢ma Makinesi

Alpine Miner AM 65 makinesi, 30 tonluk GAM’lar sinifta yer almaktadir. Kompakt tasarimi
ve yiiksek motor kapasitesi ve agirhi@i dolayisiyla diisiik kesitlerde yuksek performans
gosterir. AM 65 'in tasarimi, yiiksek verimlilikle madencilik gereksinimlerine 6zel olarak
ayarlanmistir ve tiim zamanlarin en ¢ok satan GAM olmustur. Cesitli ihtiyaglara ve istege
bagl olarak tiim gerekli ek donanimlar saglanabilir. Soma’da imbat Madencilik’ te kullanilan
AM 65 makinesinin kesici kafasi degistirilerek kesici kafa gici 132 kW’a
distiriilmiistir. Alpin Miner 65 P GAM’inteknik 6zellikleri Cizelge 6.6’da verilmistir.

Cizelge 6.6. Alpine Miner AM 65 P teknik ozellikleri.
Alpine Miner AM 65 P

Agirlik (ton) 40
Kesici kafa gtci (kW) 175
Kazi kesiti (m?) 32
Maksimum Konveyor kapasitesi (m%/h) | 300
Keski sayis1 (adet) 90
Toplam elektrik Gnitelerin glcu (kW) 300
Hidrolik motorun giict (kW) 70
Yiikleme motorlarin giicii (kW) 55

43



6.3.3. Soma Havzasinda Arazi Calismalar

Soma havzasinda GAM performans dlgiimleri Eynez bolgesinde imbat Madencilik’ e ait
ocaklarda yapilmistir. Isletmede 100 kW ve 132 kW kesici kafa giiciine sahip eksene dik
GAM’ lar iizerinde Slgiimler gergeklestirilmistir. Toplam 13 farkli nokta 6l¢iim yapilmig
olup, 6lctimlerin 8 adedi 100 kW, 5 adedi ise 132 kW makineye aittir.

Olgiimler komiir kazis1 esnasinda alinmistir. GAM kaziya baslamadan 6nce kazi aynasinda
en az 10 farkli noktada igne penetrometresiyle deneyler yapilmistir. Deney verilerine ait
detay bilgiler EK-1de, ortalama degerler ise Cizelge 6.7’ de goriilmektedir. NPI degerleri 4.2
N/mm’den 22.2 N/mm’ ye kadar degisim gosteren genis bir araliga sahiptir. NPI deneyinin
yaninda kazi1 aynasinda 20 noktada Schmidt ¢ekiciyle de deneyler yapilmistir. Schmidt
cekici degerlerinin ayrintist EK2’de, ortalama degerler ise Cizelge 6.7°de verilmistir.

Schmidt ¢ekici degerlerinin 12.2 ile 26.0 arasinda degistigi goriilmektedir.

GAM performansinin dl¢iilecegi her aynada eklem takimi sayilar1 belirlendikten sonra eklem
takimlarinin  egim ve egim yonleri Olglilmiistiir. Sonra serit metre yardimiyla belirli
mesafedeki eklem sayilar1 her eklem takimi i¢in belirlenmistir. Son olarak eklem verilerini
kullanarak Esitlik (20) yardimiyla Jv degerleri hesaplanmigtir. Yapilan dlglimlere ait dzet
bilgi Cizelge 6.7’ de, detayl bilgiler ise EK-4’te verilmistir. Hacimsel eklem sayis1 olduk¢a
genis bir araliga sahip olup, 52.5 Eklem/m? ile 113.3 Eklem/m?® arasinda degismektedir.

GAM’ lar kaz1 yaparken net kazi siireleri kronometre ile kayit altina alinmistir. Makine kaziy:
tamamladiktan sonra ilerleme miktar1 Sl¢iilmiis ve galeri kesit alani ile ¢arpilarak kazilan
toplam hacim hesaplanmistir. Hesaplanan kazi hacmi kazi siiresine bdliinerek m*/h cinsinden
NCR degerleri bulunmustur. Ortalama NCR degerleri Cizelge 6.7°de, detayl: bilgiler ise EK-
3’te da sunulmustur. NCR degerleri 12.2 m®%h ile 16.8 m3h arasinda degisiklik

gostermektedir.
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Cizelge 06.7. Soma bolgesinde yapilan 6l¢iimlerin 6zeti.

Tarih Formasyon |Kesici kafa |NCR NPI Schmidt ¢ekici  |Hacimsel eklem
guct (kW)  |(m¥h) [(N/mm) |degeri sayisi (Eklem/m?®)
01.07.2019 Komur 132 134 175 23.9 98.3
01.07.2019 Koémdar 132 12.9 20.8 26.0 78.3
01.07.2019 Komdar 100 13.7 12.6 17.5 75.8
02.07.2019 Komur 100 14.7 6.8 15.3 65.0
02.07.2019 Komdar 100 16.8 4.3 12.2 76.7
02.07.2019 Komur 132 15.3 17.6 22.9 113.3
03.07.2019 Koémdar 132 134 19.2 25.2 102.5
03.07.2019 Koémdar 132 12.2 23.9 26.0 101.7
03.07.2019 Komur 100 15.1 5.3 13.3 52.5
04.07.2019 Koémdar 100 15.9 4.8 12.5 72.7
04.07.2019 Koémdar 100 15.5 6.2 13.9 81.7
05.07.2019 Koémdar 100 134 6.0 18.3 108.3
05.07.2019 Komur 100 13.1 8.7 19.2 103.3
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7. BULGULAR VE TARTISMA

Performans modelleri gelistirmek amaciyla arazide yapilan gézlem ve 6l¢timler eksenel ve
eksene dik GAM’lar i¢in ayr1 ayr1 degerlendirilmistir. Oncelikle basit regresyon analiziyle
veriler degerlendirilmis ve daha sonra ¢oklu regresyon analiziyle her iki makine tird igin
performans modelleri gelistirilmistir. Asagida, regresyon analiziyle ilgili kisa bilgiler

verildikten sonra yapilan analizler ve gelistirilen performans modelleri agiklanmustir.

7.1. Regresyon Analizi

Regresyon analizi, bir bagimli degisken ile bir veya daha fazla bagimsiz degisken arasindaki
iligkileri ve iligkilere ait esitlikleri bulmaya yarayan bir istatistiksel yontemdir. Degiskenler
arasindaki iligkinin giiclinii degerlendirmek ve iligki tiiriinii modellemek i¢in kullanilabilir.
Regresyon analizi, dogrusal, ¢oklu dogrusal ve dogrusal olmayan gibi ¢esitli varyasyonlari
icerir. En yaygin modeller basit dogrusal ve ¢oklu dogrusaldir. Dogrusal olmayan regresyon
analizi, bagimli ve bagimsiz degiskenlerin dogrusal olmayan bir iliski gosterdigi daha
karmasik veri kiimeleri i¢in yaygin olarak kullanilir. Regresyon analizi ¢esitli disiplinlerde

sayisiz uygulamalarda kullanilmaktadir (CFI, 2019).

Dogrusal regresyon analizi alt1 temel varsayima dayanmaktadir (CFI, 2019):

e Bagimli ve bagimsiz degiskenler, egim ve kesisme arasinda dogrusal bir iliski
gosterir.

e Bagimsiz degisken rastgele degildir.

e Kalintinin degeri (hata) sifirdir.

e Kalintinin degeri (hata) tiim gozlemlerde sabittir.

e Kalintinin degeri (hata) tiim gozlemler arasinda korelasyon gostermez.

e Kalintinin degeri (hata) normal dagilim izler.

7.1.1. Basit Dogrusal Regresyon

Basit dogrusal regresyon, bir bagimli degisken ile bir bagimsiz degisken arasindaki iligkiyi

degerlendiren bir modeldir. Basit dogrusal model asagidaki denklem kullanilarak ifade edilir:

Y=a+bX+e¢ (23)
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(23) no’lu esitlikte Y = bagimli degisken, X = Bagimsiz (agiklayici) degisken, a = Kesisme,
b =Egim, € = Artik (hata)

7.1.2. Coklu Dogrusal Regresyon

Coklu dogrusal regresyon analizi, modelde c¢oklu bagimsiz degiskenlerin kullanilmast
haricinde, temel olarak basit dogrusal modele benzer. Coklu dogrusal regresyonun

matematiksel ifadesi asagida verilmistir:

Y=a+bX+cX2+dX3+¢ (24)

(25) no’lu esitlikte Y = Bagimli degisken, X1 X2 X3 = Bagimsiz (aciklayici) degiskenler,
a= Kesisme, b ¢ d= Egimler, € = Artik (hata)

Coklu dogrusal regresyon, basit dogrusal modelle ayni kosullar1 izler. Ancak, coklu dogrusal
analizde birka¢ bagimsiz degisken bulundugundan, model i¢in baska bir zorunlu kosul vardir.
Essizlik olarak tanimlanan bu kosula gore bagimsiz degiskenler birbirleriyle minimum
ilgilesim gostermelidir. Bagimsiz degiskenler birbirleriyle yiiksek oranda iliskili ise, bagimli
ve bagimsiz degiskenler arasindaki gergek iliskileri degerlendirmek zor olacaktir (CFI,

2019).

7.2. Eksenel tip GAM’lar i¢in Basit Regresyon Analizi

7.2.1. NCR ile RL Arasindaki fliski

NCR ile Ry arasindaki iligkiyi incelerken 112 kW ve 75 kW kesici kafa giiclerine sahip
makineler i¢in ayr1 degerlendirmeler yapilmistir. Sekil 7.1°de goriildigi gibi 112 kW’hik
makine i¢in orta derecede bir korelasyon bulunmustur. Iligkinin korelasyon katsayisin
kuvvetli olmamasinin nedeni ise kazi yapilan formasyonlarin hacimsel eklem sayisi

degerlerinin ¢ok genis bir aralikta (17.2 — 235.2 Eklem/m?®) olmasindan kaynaklanabilir.
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Sekil 7.1. 112 kW eksenel GAM icin NCR ile R arasindaki iliski.

112 kW makine performansi ile Rp arasindaki iliskiyi daha iyi analiz edebilmek i¢in iki
parametre arasindaki korelasyon grafigi dar bir araliktaki hacimsel eklem sayis1 degerlerine
(54 — 94 Eklem/m®) sahip veriler icin yeniden cizilmistir. Sekil 7.2°de goriildiigii gibi
korelasyon katsayisinin oldukga artarak iyi dereceye yiikselmistir. Burada, Jy degerlerinin
birbirine esit veya ¢ok yakin olmasi durumunda NCR ile Ry arasinda ¢ok yiiksek

korelasyonlarin elde edilebilecegi soylenebilir.
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Sekil 07.2. Dar bir Jy aralig1 (54 — 94 Eklem/m3) i¢in 112 kW eksenel GAM igin NCR ile
RL arasindaki iliski.
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Sekil 7.3’te goriildiigii gibi, 75 kW’lik makine i¢cin NCR ile RL arasinda bir korelasyon
bulunamamistir. Bunun nedeni, verilerin dar bir aralikta toplanmasidir. NCR degerleri 6.4 ile
9.0 m¥h araliginda, R degerleri ise 31.5-36.8 araliginda toplanmaktadir. Jv degerlerinin
birbirine yakin olmasi ve verilerin genis bir aralikta dagilmast durumunda iki parametre

arasinda iyi korelasyon elde edilecegi diisiiniilmektedir.
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[ ]
[ ]
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Sekil 7.3. 75 kW eksenel GAM i¢in NCR ile Ry arasindaki iligki.

7.2.2. NCR ile NPI Arasindaki Iliski

112 kW eksenel GAM igin NCR ile NPI arasindaki iliski Sekil 7.4’ de verilmistir. Grafikte
verilerin ¢ok dagildign ve korelasyon olmadigi goriilmektedir. iki parametre arasinda
korelasyon bulunamamasinin sebebi, daha 6nce de bahsedildigi gibi Jv degerlerinin ¢ok genis

bir aralikta (17.2 —235.2 Eklem/m?®) degisiklik gostermesidir.

Birbirine yakin Jy degerlerinde 112 kW eksenel makine i¢cin NCR ile NPI arasinda iligki olup-
olmadigmni incelemek igin Sekil 7.5 ¢izilmistir. 54 ile 94 Eklem/m® arasindaki Jv degerleri
icin NCR ile NPI arasinda ¢ok kuvvetli korelasyon katsayisina sahip (r =0.93) bir iligki

bulunmustur
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Sekil 07.4. 112 kW eksenel GAM i¢in NCR ile NPI arasindaki iliski.
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Sekil 7.5 Dar bir Jy araliginda (54 — 94 Eklem/m?®) 112 kW eksenel GAM igin NCR ile
NPI arasindaki iliski.
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75 kW’lik eksenel makine i¢in NCR ile NPI arasindaki korelasyon Sekil 7.6’ da sunulmustur.
Ayn1 makineye ait veriler i¢cin NCR ile R arasinda bir korelasyon bulunamadig gibi, benzer
sekilde NCR ile NPI arasinda da korelasyon yoktur. Verilerin dar bir aralikta kiimelenmesi
korelasyon olmasina engel olusturmaktadir. NCR degerleri 6.4 ile 9.0 m%h araliginda

toplanirken, NPI degerleri bir veri hari¢ 38.8 ile 54.6 N/mm araliginda kiimelenmektedir.
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Sekil 07.6. 75 kW eksenel GAM igin NCR ile R arasindaki iligki.

7.3. Eksenel Tip GAM’lar icin Coklu Regresyon Analizi

Basit regresyon analizlerinden, ayn1 veya belli araliktaki Jy degerleri i¢in genis veri araligi
olmas1 durumunda Schmidt ¢ekici ve igne penetrasyon indeks degerleri ile NCR’ nin tahmin
edilebilecegi anlasilmaktadir. Ancak, Jv degerleri siklikla degisim gosterdigi ve farklh
isletmelerde degisik giiclerde makineler kullanilabildiginden dolayr Ri ve NPI degerlerine
ilaveten kesici kafa glict ve Jy parametrelerini de igeren genellestirilmis modeller yararl

olacaktir. Bu kapsamda gelistirilmis performans tahmin modelleri asagida aciklanmaktadir:
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a) Schmidt Cekici Degerine Dayah Coklu Regresyon Analizi
Eksenel tip GAM’larina ait Cayirhan ve Dodurga bdlgelerine ait veriler birlikte kullanilarak
coklu regresyon analiziyle performans modelleri gelistirilmistir. Oncelikle modele kesici

kafa guict ve R parametreleri dahil edilmis ve asagidaki model tiiretilmistir:

NCR = 0.14P — 0.92R, + 28.22 (25)

(26) no’lu esitlikte NCR = Net kazi hiz1 (m®h), RL = Schmidt ¢ekici degeri, P = Kesici
kafa guicu (kW)

Gelistirilen (26) no’ lu esitligin istatistiksel 6zeti ¢izelge 7.1°de verilmistir. Model yiiksek bir
korelasyon katsayisina (r = 0.82) ve diisiik bir standart hata degerine (5.55) sahip oldugu
gorulmektedir.

Cizelge 07.2. (26) no’lu esitligin korelasyon katsayisi ve standart hata degeri.

Regresyon Istatistikleri
Coklur 0.82
r? 0.67
Ayarl1 12 0.64
Standart Hata | 5.55
Gozlem 24.00

Ikinci adimda, eksenel tip GAM’lar1 i¢in daha genel ve tahmin giicii daha yiiksek model
gelistirmek amaciyla regresyon analizine kesici kafa giicli ve Ri yaninda Jy parametresi de

eklenmistir. Gelistirilen model asagidaki gibidir:

NCR = 0.17P — 1.11R, + 0.05], + 24.71 (26)

(27) no’lu esitlikte NCR = Net kazi hiz1 (m*/h), P = Makinesin kesici kafa giicii (KW), R =

Schmidt cekici degeri, Jv = Hacimsel eklem sayisi(eklem/m?).

Cizelge 7.2°de tiiretilen (27) no’lu esitligin istatistiksel 6zeti gorulmektedir. (26) nolu modele

kiyasla bu modelin korelasyon katsayisi ¢ok az artmis (r = 0.84) ve standart hatas1 (5.31) da
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cok az digmistiir. Regresyon modeline Jy parametresinin dahil edildiginde korelasyon
katsayisinin fazla bir artig gostermemesinin, toplam 23 veriden 14 adedinin Jy degerlerinin

dar bir aralikta (60-90 Eklem/m®) degisiyor olmasindan kaynaklandig1 diisiiniilmektedir.

Cizelge 7.2. (27) no’lu esitligin korelasyon katsayisi ve standart hata degeri.

Regresyon Istatistikleri
Coklur 0.84
r? 0.71
Ayarli r? 0.67
Standart Hata 531
Gozlem 24.00

b) Igne Penetrasyon indeksine Dayal Coklu Regresyon Analizi
Eksenel tip GAM’larinin performans tahmini igin 6nce Jy degeri modele dahil edilmemistir.
Kesici kafa gucu ve NPI parametrelerin dahil edildigi ¢oklu regresyon modeli asagida

verilmistir:

NCR = 0.45P + 0.06NPI — 29.62 (27)

(28) no’lu esitlikte NCR= Net kaz1 hiz1 (m®/h), P = Kesici kafa giicii (kW), NP1 = igne

penetrasyon indeksi (N/mm)

Turetilen (28) no’lu esitligin istatistiksel ozeti Cizelge 7.3’te sunulmustur. Modelin

korelasyon katsayisin (r = 0.73) iyi derecedir ve standart hata degeri (6.53) yliksek degildir.

Cizelge 07.3. (28) no’lu esitligin korelasyon katsayisi ve standart hata degeri.

Regresyon Istatistikleri
Coklur 0.73
r? 0.54
Ayarli r? 0.50
Standart Hata 6.53
Gozlem 24.00
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Eksenel tip GAM’lar igin (27) no’lu esitliginde verilen modelden tahmin giicii daha yiiksek
ve daha genel model gelistirmek amaciyla kesici kafa giicii ve NPI'ye ilave olarak Jv

parametresi de regresyon analizine eklenmistir. Gelistirilen model asagida goriilmektedir:
NCR = 0.46P + 0.01J, + 0.05NPI — 31.84 (28)

(29) no’lu esitlikte NCR = Net kaz1 hiz1 (m®/h), P = Makinenin kesici kafa giicii( kW), NPI

= Igne penetrasyon indeksi (N/mm), Jy = Hacimsel eklem sayis1 (eklem/m?) dir.

Gelistirilen (29) no’lu esitligin istatistiksel 6zeti Cizelge 7.4’ de verilmistir. Jv parametresi
regresyon modeline dahil edildiginde korelasyon katsayisi hemen hemen hi¢ de§ismemistir.
Yukarida Schmidt ¢ekici ile ilgili modeller i¢in yapilan yorum burada da gegerlidir. Yani, Jy
degerlerinin ¢cogunun dar bir aralikta degisiyor olmasi, regresyon analizinde bu parametrenin

etkisini azaltmaktadir.

Cizelge 07.4. (29) no’lu esitligin korelasyon katsayisi ve standart hata degeri.

Regresyon Istatistikleri
Coklur 0.74
2 0.54
Ayarl1 12 0.47
Standart Hata 6.68
Gozlem 24.00

¢) Schmidt Cekici ve igne Penetrasyon indeksine Dayal Coklu Regresyon Analizi

Schmidt ¢ekici degeri ve igne penetrasyon indeksine bagli ayr1 ayri gelistirilen ¢oklu
regresyon modellerinden daha ytiksek korelasyon katsayisina ve daha diisiik standart hataya
sahip bir model gelistirebilmek amaciyla R ve NPI parametrelerinin birlikte dahil edildigi

coklu regresyon analizi yapilmistir. Gelistirilen model asagida verilmistir:
NCR = 0.25P + 0.05J, — 1.14R; + 0.10NPI + 15.35 (29)

(30) no’lu esitlikte NCR = Net kazi1 hiz1 (m®/h), NP1 = Igne penetrasyon indeksi (N/mm),
RL = Schmidt ¢ekici degeri, Jy = Hacimsel eklem sayis1 (Eklem/m?), P = Kesici kafa giicil
(KW).
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Elde edilen (30) no’lu iliskinin istatistiksel 6zeti Cizelge 7.5’te verilmistir. Esitlik (30)’ un

korelasyon katsayis1 daha 6nce gelistirilen Esitlik (27) ile hemen hemen aynidir.

Cizelge 7.5. (30) no’lu esitligin korelasyon katsayisi ve standart hata degeri.

Regresyon Istatistikleri
Coklur 0.85
r 0.72
Ayarli r? 0.66
Standart Hata | 534
Gozlem 24.00

7.4. Eksene Dik GAMlar I¢in Basit Regresyon Analizi
7.4.1. NCR ile RL Arasindaki iliski

Performanslari 6l¢iilen eksene dik makineler 100 kW ve 132 kW olmak tizere iki farkli kesici
kafa giicline sahip oldugu i¢in NCR ile R arasindaki iligki ayr1 ayri incelenmistir. 100kW
kesici kafa giicline sahip makine i¢in korelasyon grafigi Sekil 7.7°de verilmistir. Grafikte
gorildiigi gibi korelasyon katsayisi ¢ok yiiksektir. Bunun nedeni, Cizelge 6.7’ de goriildigii
gibi Ol¢limlerin hepsinin komiir kazis1 esnasinda yapilmis olmasi ve Jy degerlerinin dar bir

aralikta (52.5 — 108.3 Eklem/m?®) degismesidir.
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Sekil 07.7. 100kW eksene dik GAM i¢in NCR ile R arasindaki iliski.
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Sekil 7.8’de goriildiigii gibi, 132kW kesici kafa giiciine sahip makine i¢in de NCR ile Rp
arasindaki iligki ¢cok yiiksek korelasyon katsayisina sahiptir. Yukarida 100kW’ lik makine
i¢in yapilan yorum burada da gegerlidir. Benzer sekilde, Cizelge 6.2°de goriildiigii {izere

biitiin dl¢timlerin komiir kazis1 sirasinda yapildigindan ve Jy degerleri dar bir aralikta (78.3 —

e

113.3 Eklem/m3) degistiginden korelasyon katsayis1 ¢ok yiiksektir.
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Sekil 7.8. 132kW eksene dik GAM icin NCR ve Ry arasindaki iliski.

7.4.2. NCR ile NPI Arasindaki Iliski

Sekil 7.9’da 100kW eksene dik GAM i¢in NCR ve NPI arasindaki korelasyonu
gostermektedir. Grafikte goriildiigii gibi iki parametre arasinda orta derecede bir korelasyon
bulunmaktadir. NCR ile NPI arasindaki korelasyonun iyi olmasinin nedeni, NCR ile R
arasindaki iliskin ¢ok yiiksek korelasyona sahip olmasi ile aynidir. Bu da, dl¢limlerin hep

komiirde yapilmis olmasi ve Jy degerlerinin birbirine yakin aralikta degigmesidir.
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Sekil 07.9. 100kW eksene dikGAM i¢in NCR ve NPI arasindaki iligki.

132 kW eksene dik GAM i¢in NCR ve NPI degerleri arasindaki korelasyon Sekil 7.10° da
goriilmektedir. iki parametre arasinda ¢ok kuvvetli bir iliski bulunmaktadir. Korelasyon
katsayisinin yiiksek olmasit 100 kW makine oOl¢timlerinde oldugu gibi, performans
Ol¢timlerinin komiir formasyonunda ve dar bir aralifa sahip Jv degerindeki ortamlarda

yapilmis olmasindandir.
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Sekil 7.10. 132kW eksene dik GAM i¢in NCR ve NPI arasindaki iliski.
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7.5. Eksene Dik GAM’lar Coklu Rregresyon Analizi

Eksene dik GAM’lar i¢in basit regresyon analizleriyle sonucunda kuvvetli ve ¢ok kuvvetli
korelasyon degerleri elde edilse de, gelistirilen modelleri sadece tek bir kesici kafa giicline
sahip GAM’lar i¢in ve belirli araliga sahip Jydegerleri i¢in gegerlidir. Bu nedenle, kesici kafa
gucu ve Jy degerlerini iceren genellestirilmis performans tahmin modelleri gelistirilmelidir.
Bu amagla RL ve NPI degerlerine dayali ¢oklu regresyon analizi yontemiyle gelistirilmis

performans tahmin modelleri asagida agiklanmistir:

a) Schmidt Cekici Degerine Dayal Coklu Regresyon Analizi

Hem 100kW, hem de 132 kW giictine sahip eksene dik GAM’larin verileri yardimiyla ¢oklu
regresyon analizi yontemiyle performans modelleri gelistirilmistir. Ik asamada coklu
regresyon modeline kesici kafa giicli ve R parametreleri dahil edilmis ve asagidaki model

gelistirilmistir:

NCR = 0.11P — 0.50R, + 11.55 (30)
(31) no’lu esitlikte NCR = Net kaz1 hiz1 (m®/h), P = Kesici kafa giicii (kW), Ri - Schmidt
cekici degeridir. TUretilen (31) no’lu esitligin istatistiksel 6zeti Cizelge 7.6’da sunulmustur.
Cizelgede gorildugi gibi model ¢ok yiiksek bir korelasyon katsayisina (r = 0.95) ve ¢ok

diisiik bir standart hata degerine (0.48) sahiptir.

Cizelge 07.6. (31) no’lu esitligin korelasyon katsayisi ve standart hata degeri.

Regresyon Istatistikleri
Coklur 0.95
r? 0.90
Ayarl 12 0.88
Standart Hata | 0.48
Gozlem 13.00

Ikinci asamada, eksene dik GAM’larmn performans tahmini icin daha genel ve tahmin giici
daha yiiksek model gelistirmek amaciyla regresyon analizine kesici kafa giicii ve R ile

birlikte Jy parametresi de dahil edilmistir. Gelistirilen model asagida verilmistir:
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NCR = 0.12P — 0.56R, + 0.02], + 10.42 (31)

(32) no’lu esitlikte NCR = Net kaz1 hiz1 (m®/h), P = Kesici kafa gicii(kW), Jv = Hacimsel

siireksizliklerin sayis1 (eklem/m?®), R = Schmidt ¢ekici degeridir.

(32) no’lu esitligin istatistiksel 6zeti Cizelge 7.7’de goriilmektedir. (30) no’lu modeline
kiyasla bu modelin korelasyon katsayisi biraz artmis ve standart hatas1 da biraz azalmistir.
(31) no’lu Modelinin korelasyon katsayis1 zaten ¢ok yiiksek (1” e yakin) ve standart hatasi
¢ok diisiik oldugundan J,’ nin dahil edildigi (32) no’lu modelin tahmin gilicii ¢ok fazla
artamamustir. 1ki model arasindaki tahmin giicii farkinin az olmasi, Jy degerlerinin dar bir

aralikta degismesinden dolayr modeldeki etki derecesinin az olmasindandir.

Cizelge 7.7. (32) no’lu esitligin korelasyon katsayisi ve standart hata degeri.

Regresyon Istatistikleri
Coklur 0.96
r? 0.93
Ayarl 12 0.90
Standart Hata 0.43
Gozlem 13.00

b) igne Penetrasyon indeksine Dayah Coklu Regresyon Analizi
Eksene dik GAM’larmin performans tahmini igin dnce Jv degeri modele dahil edilmeden
sadece kesici kafa gucl ve NPI parametrelerini dahil ederek coklu regresyon analizi

yapilmistir. Gelistirilen model asagidaki gibidir:
NCR = 0.09P — 0.33NPI + 7.64 (32)
(33) no’lu esitlikte , NCR = Net kaz1 hiz1 (m%/h), P = Kesici kafa giicii (kW),NPI = igne

penetrasyon indeksi (N/mm)
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Turetilen (33) no’lu esitligin istatistiksel Ozeti ¢izelge7.8’de sunulmustur. Modelin

korelasyon katsayisina (r = 0.79) kuvvetlidir ve standart hata degeri (0.92) ¢ok diisiiktiir.

Cizelge 7.8. (33) no’lu esitligin korelasyon katsayisi ve standart hata degeri.

Regresyon Istatistikleri
Coklur 0.79
r’ 0.62
Ayarli 2 0.55
Standart Hata | 0.92
Gozlem 13.00

Eksene dik GAM’lar1 igin (33) no’lu esitliginde verilen modele kiyasla daha genel ve tahmin
guicu daha yuksek bir model gelistirmek amaciyla kesici kafa giicii ve NPI” ye ek olarak Jy
parametresinin de dahil edildigi regresyon analizi yapilmistir. Elde edilen ¢oklu regresyon

esitligi asagida verilmistir:

NCR = 0.10P — 0.33NPI — 0.02], + 8.13 (33)

(34) no’lu esitlikte NCR = Net kaz1 hacmi (m®h), P = Kesici kafa giicii (kW), NP1 = igne

penetrasyon indeksi (N/mm), Jy = Hacimsel siireksizliklerin sayisi(eklem/m®).

Gelistirilen (34) no’ lu modelin istatistiksel 6zeti gizelge 7.9 da verilmistir. (33) no’lu model
ile karsilastirildiginda bu modelin korelasyon katsayis1 biraz arttig1 ve standart hatasinin da

biraz azaldig1 goriilmektedir. Jv degerleri dar bir aralikta degistiginden dolayr modeldeki etki

derecesinin azdir. Dolayisiyla model arasindaki tahmin giicii farki da fazla degildir.

Cizelge 07.9. (34) no’lu esitligin korelasyon katsayisi ve standart hata degeri.

Regresyon Istatistikleri
Coklu r 0.82
r? 0.67
Ayarli r? 0.56
Standart Hata 0.91
Gozlem 13.00

60



¢) Schmidt Cekici ve Igne Penetrasyon Indeksine Dayal Coklu Regresyon Analizi

Eksene dik GAM’lar1 i¢in Schmidt ¢ekici degeri ve igne penetrasyon indeksini ayri ayr1 dahil
ederek turetilen coklu regresyon modellerinden daha gucli ve daha givenilir bir model
gelistirilebilirligini arastirmak i¢in hem Ry, hem de NPI parametrelerinin birlikte kullanildigi

coklu regresyon analizi yapilmistir. Analiz sonucu elde edilen model agagidaki gibidir:

NCR = 0.20P + 0.02/, — 0.54R;, — 0.01NPI + 10.21 (34)

(35) no’lu esitlikte, NCR = Net kaz1 hiz1 (m®h), NP1 = Igne penetrasyon indeksi (N/mm),
RL = Schmidt ¢ekici degeri, Jv= Hacimsel eklem say1si(eklem/m?), P = makinenin kesici kafa
gucu (kW)

Cizelge 7.10” de gelistirilen (35) no’lu esitligin istatistiksel 6zeti goriilmektedir. Esitlik (35)°
in korelasyon katsayisi daha once gelistirilen Esitlik (32) ile aynidr.

Cizelge 7.10. (35) no’lu esitligin korelasyon katsayisi ve standart hata degeri.

Regresyon Istatistikleri
Coklur 0.96
r? 0.93
Ayarl1 12 0.90
Standart Hata | 0.43
Gozlem 13.00

7.6. igne Penetrasyon indeksi ve Schmidt Cekici Degeri Arasindaki iliski

Igne penetrasyon indeksi ile Schmidt ¢ekici degerleri arasindaki iliskilerin de ortaya
konulmasinda fayda vardir. ki parametre arasindaki iliski once tiim veriler Gzerinden

degerlendirilmis, daha sonra komiir ve kayag verileri i¢in ayr1 degerlendirmeler yapilmigtir.
Arazi ¢aligmalarinda kdmur ve kiltas1 formasyonlarinda elde edilen verilerin NPI ve Schmidt

degerlerinin iliskisi Sekil 7.11°de gorinmektedir. Sekilde goriildiigi gibi, iki parametre
arasinda korelasyon katsayisi yiiksek (r = 0.82) eksponansiyel bir iligki bulunmustur.

61



60

°
50 e
y= 1.98¢0-085x
= 40 r=0.82 o ©®
£
> 30
-
2
20
10
0
10 15 20 25 30 35 40

Sekil 7.11. Tim formasyonlar i¢cin NP1 ve Schmidt ¢ekici degerlerinin korelasyonu.

Sekil 7.12°de komiirler lizerinde Olglilen Schmidt cekici degeri ve NPI degerleri
karsilastirilmstir. Iki degisken arasindaki iliski eksponansiyeldir ve ¢ok kuvvetli (r = 0.96)

bir korelasyon katsayis1 bulunmaktadir.
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Sekil 7.12. komur i¢in NP1 ve Schmidt ¢ekici degerlerinin korelasyonu.

Kiltaglar1 i¢cin Schmidt ¢ekici ve NPI degerleri arasindaki korelasyon Sekil 7.13 goriildiigi
gibi yine eksponansiyel olup, korelasyon katsayisi (r = 0.95) ¢ok yiiksektir.
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Sekil 7.13. Yan kayaclar icin NPI ve Schmidt ¢ekici degerlerinin iliskisi.

7.7. Schmidt Cekici Degeri ve Hacimsel Eklem Sayis1 Arasindaki Iliski

Schmidt cekici degeri ve hacimsel eklem sayisi arasindaki iliski de incelenmistir. Iki
parametre arasinda iliski tim veriler i¢in, komdir igin ve yan kayaclar igin ayri ayri
incelenmistir. Sekil 7.14’de tim veriler igin Schmidt g¢ekici degeri ve Jv degerleri
karsilastirlmistir.  1ki parametre arasinda dogrusal orta derece (r = 0.61) korelasyon

katsayisina sahip iligki oldugu goriilmektedir.
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Sekil 7.14. Tim formasyonlar i¢in R. ve Jv degerleri korelasyonu.
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Sadece komiirden olusan formasyonlarin Jy ve Re degerleri arasindaki iliski Sekil 7.15’de

verilmistir. Goriildiigl gibi iki parametre arasinda orta dercede (r = 0.64) korelasyon katsayist

olan dogrusal iliski bulunmustur.
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Sekil 7.15. Tum formasyonlar igin R ve Jy degerleri korelasyonu.

Sekil 7.16’de yan kayaglar icin R_ ve Jy degerlerinin iliskisi gorilmektedir. iki parametre

arasinda kuvvetli dercede (r = 0.82) iliski bulunmaktadir.
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Sekil 7.16. Yan kayaclarda formasyonlar igin R. ve Jy degerleri korelasyonu.
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7.8. Gelistirilen Modellerin Istatistiksel Testi

Coklu regresyon analizinden elde edilin iligkilerin kuvvetli ve ¢ok kuvvetli korelasyon
katsayilarinin  olmasina ragmen gecerli olup olmadiklarinin istatistiksel agidan
incelenmesinde fayda vardir. Genellikle, t-testi ve F-testi modellerin dogrulanmasinda
yaygin olarak kullanilan testlerdir. t-testi veri sayisinin az oldugu (n<30) ana kdtleler igin
hatalarin ve dolayisiyla degiskenlerin normal dagilim gostermedigi durumlarda t-testi yiuksek
hata gdstermektedir. Bu arastirmada her iki GAM’a ait veri sayis1 30’ dan azdir. Diger
yandan, degiskenlerin normal dagilim gostermedikleri tespit edilmistir. Sekil 7.17 ve 7.18°
de ornek olarak NCR degiskenlerine ait histogram grafikleri verilmistir. Dolayisiyla t-testi

8 12 16 20 24 28 32 36 40
NCR (m?h)

yapilamamaktadir.
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Sekil 7.17. Eksenel GAM'larinin NCR degerlerinnin histograma.
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Sekil 7.18. Eksene dik GAM’larin NCR degerlerinin histogrami.
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Gelistirilen modeller % 95 giiven diizeyinde F testine tabi tutulmustur. F-testine gore,
modelin gecerli olabilmesi igin hesaplanan F-degerinin tablodan bulunan F-degerinden
bliyiik olmas1 gerekmektedir. Cizelge 7.11°de goriildiigli gibi biitiin esitlikler i¢in hesaplanan
F-degerleri tablodan bulunan F-degerinden biiyiik oldugu i¢in gelistirilen tim modeller F-

testine gore gecerlidir.

Cizelge 07.11. Gelistirilen modellerin F-testi sonuglari.

Esitlik no | Degisken | Gozlem Tablodan F degeri
bulunan F degeri
25 2 24 3.40 21.14
26 3 24 3.01 16.32
27 2 24 3.40 12.30
28 3 24 3.01 7.90
29 4 24 2.78 12.32
30 2 13 3.81 43.25
31 3 13 3.41 37.40
32 2 13 3.81 8.20
33 3 13 3.41 6.04
34 4 13 3.18 24.40
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SONUCLAR

Bu tez ¢alismasinda, komiir ocaklarinda galeri agma islerinde kullanilan eksenel ve eksene

dik GAM’ larin performanslarinin Schmidt gekici ve igne penetrometresi yardimiyla tahmin

edilebilirligi aragtirllmistir. Yapilan analiz ve modelleme c¢aligmalarindan ¢ikarilabilecek

sonuglar agsagida verilmektedir:

Eksenel tip GAM” lar igin,

Basit regresyon analizinde, Jv degerlerinin birbirine yakin olmasi ve verilerin genis
bir aralikta degismesi durumlarinda NCR ile hem Ri hem de NPI arasinda iyi/¢ok iyi

korelasyonlar bulunmustur.

Schmidt c¢ekicine dayali c¢oklu regresyon analizinde, Jv degerinin hem dahil
edilmedigi ve hem de dahil edildigi durumda yiiksek korelasyon katsayisina sahip
modeller elde edilmistir. Her iki durum i¢in de korelasyon katsayisi birbirine
yakindir. Jv degerinin modele dahil edildiginde korelasyon katsayisinin fazla
artmamasinin nedeni, muhtemelen Jv degerlerinin ¢ogunlugunun dar bir aralikta

degisiyor olmasidir.

Igne penetrometresine dayali coklu regresyon analizinde, Jy degerinin modele dahil
edilmedigi durumda da, dahil edildigi durumda da iyi korelasyon katsayisina sahip
modeller tiiretilmistir. iki modelin de korelasyon katsayisi birbirine ¢ok yakindir.
Schmidt c¢ekicine dayali modellerde oldugu gibi, burada da Jv degerinin modele
eklendiginde korelasyon katsayisinin fazla degismemesinin nedeni, biiyiik olasilikla

Jv degerlerinin cogunlukla dar bir aralikta kiimelenmesidir.

Hem Schmidt ¢ekici hem de igne penetrometresinin dahil edildigi ¢coklu regresyon
analizinde, yiiksek korelasyon katsayisina sahip bir model gelistirilmistir. Fakat,bu
modelin korelasyon katsayist Schmidt ¢ekicine dayali modelin korelasyon katsayist

ile hemen hemen aynidir.
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Eksene dik GAM’ lar i¢in,

e Basit regresyon analizinde, NCR ile hem RL hem de NPI arasinda iyi/cok iyi
korelasyonlar bulunmustur. Iyi korelasyonlar bulunmasmin sebebi, &lgiimlerin
tiimliniin komiir kazisinda yapilmis olmast ve Jv degerlerinin birbirine yakin

olmasidir.

e Schmidt ¢ekicine dayali ¢oklu regresyon analizinde, Jy degerinin dahil edilmedigi ve
dahil edildigi durumlarin her ikisinde de ¢ok yiiksek korelasyon katsayisina sahip
modeller gelistirilmistir. Korelasyon katsayilarinin her iki durum ig¢in de birbirine
yakin olmasmin nedeni, biiylik ihtimalle Jv degerlerinin ¢ogunlugunun dar bir

aralikta kiimelenmis olmasidir.

e Igne penetrometresine dayali coklu regresyon analizinde, Jy degerinin modele dahil
edilmediginde de, dahil edildiginde de iyi korelasyon katsayisina sahip modeller elde
edilmistir. Jv degeri modele dahil edildiginde korelasyon katsayisi fazla artmamastir.
Bunun nedeni, 6nceki durumlara benzer sekilde biiylik olasilikla Jy degerlerinin

cogunlugunun dar bir aralia sahip olmasidir.

e Hem Schmidt ¢ekici hem de igne penetrometresinin dahil edildigi ¢coklu regresyon
analizinde, ¢ok yiiksek korelasyon katsayisina sahip bir model tiiretilmistir. Ancak,
modelin korelasyon katsayis1 Schmidt ¢ekicine dayali modelin korelasyon katsayisi

ile ayn1 degere sahiptir.

Sonug olarak, hem Schmidt ¢ekici degeri hem de igne penetrasyon indeksi yardimiyla galeri
acma makinelerinin performanslarinin tahmin edilebilecegi sOylenebilir. Her iki indeks
degerin birlikte dahil edildigi ¢oklu regresyon modellerinin korelasyon katsayilari, Schmidt
cekici degerini iceren ¢coklu regresyon modeline esit veya hemen hemen aynidir. Dolayisiyla,
kolaylik acisindan sadece Schmidt ¢ekici degerini ve Jv degerini iceren modellerin daha
avantajli oldugu goriilmektedir. Diger bir husus, Schmidt g¢ekici degerini iceren g¢oklu
regresyon modellerinin igne penetrasyon indeksini iceren modellerden oldukga yuksek
korelasyon katsayilarina sahip oldugudur. Bunun nedeni, Schmidt ¢ekicinin aynadaki

stireksizlikleri daha iyi algilamasidir.
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Caligma kapsaminda yapilan analiz ve degerlendirmeler sonucunda ileride konuyla ilgili

yapilabilecek ¢aligmalar asagida onerilmektedir:

Gelistirilen performans tahmin formiillerinde, formasyon cesitliliginin az olmas1 ve
yapilabilen performans dl¢iimlerinde hacimsel eklem sayilarinin ¢ok genis dagilima
sahip olmamasi nedenleriyle siireksizliklerin etkisinin az oldugu aciklanmistir.
Dolayisiyla, daha farkli formasyonlarda ve stireksizlik 6zelliklerinin daha farkl
oldugu ortamlarda 6l¢iimler yapilarak modeller gelistirilmeli ve bu tez kapsaminda

gelistirilen modellerle karsilagtiriimalidir.

Calisma komiir ocaklarinda komiir ve yan kaya¢ kazisini kapsamaktadir. Komiir
ocaglr disinda calisan GAM’ lar {lizerinde Olgiimler yapilarak yeni modeller

gelistirilmeli ve bu ¢alismada tiiretilen modellerle kiyaslanmalidir.

Hem eksenel hem de tranvers tip GAM’ lar i¢in ikiser farkli kesici kafa giiciine sahip
makinelerde dl¢lim yapilabilmistir. Daha farkli giigclere sahip makinelerde dl¢timler
yapilarak yeni modeller gelistirilmeli ve bu calisma kapsaminda elde edilen

modellerle karsilastirilmalidir.
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EKLER
EK- 1 Performans Olgtimleri

KOLLU GALERi ACMA MAKINESi PERFORMANS FORMU

Genel Bilgiler Makine Bilgileri Galeri Bilgileri
Tarih: 01/07/2019 Tip: Eksene dik Galeri kesit alam: 16 m?
Firma adi: imbat Marka: AM 65 Galeri egimi: -12°
Lokasyon: Soma Yas: 39 Formasyon: Komur
Galeri adi: G13 Keski tird: Konik Formasyonun genel durumu:--
Ol¢iim yapilan yer: Ust taban yolu Keski sayis: 90 Su durumu: Nemli
Vardiya: 8-16 Kesici kafa guict: 132kW | Tahkimat turi: Demir bag
Operatdr tecribesi: 6 yil Kesici kafa devri: Nakliyat tiri: Zincirli konveyor
Firma tecruibesi: 20 yil Agirhik: 35 ton

Net kaz siiresi: 1.66 h
Net kazi hacmi: 22.40 m®
Net kaz1 hiz1: 13.44md/h
ilerleme miktari: .90 m/h

Ayna Formasyonu:

Diger notlar:
Aynada ¢alisan is¢i sayist: 5 kisi
Bag arast mesafe: 70 cm
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EK 1’den devam

KOLLU GALERi ACMA MAKINESi PERFORMANS FORMU

Genel Bilgiler Makine Bilgileri Galeri Bilgileri
Tarih: 01/07/2019 Tip: Eksene dik Galeri kesit alan1:16 m?
Firma adi: imbat Marka: AM 65 Galeri e@imi: -12°
Lokasyon: Soma Yas: 39 Formasyon: Komur
Galeri adi: G13 Keski tiri: Konik Formasyonun genel durumu:--
Olgiim yapilan yer: Ust taban yolu Keski sayis: 90 Su durumu: Nemli
Vardiya: 16-24 Kesici kafa guic: 132 kW | Tahkimat tird: Demir bag
Operator tecribesi: 6 yil Kesici kafa devri: Nakliyat tari: Zincirli konveyor
Firma tecrubesi: 20 yil Agirhk: 35 ton

Net kazi siiresi: 1.73 h
Net kaz1 hacmi: 22.4 m®
Net kazi1 hizi: 12.92 m3/h
ilerleme miktari: 0.80 m/h

Ayna Formasyonu:

Diger notlar:
Aynada ¢aligan is¢i sayist: 5 kisi
Bag arasi mesafe: 70 cm
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EK 1’den devam

KOLLU GALERI ACMA MAKINESi PERFORMANS FORMU

Genel Bilgiler Makine Bilgileri Galeri Bilgileri
Tarih: 01/07/2019 Tip: Eksene dik Galeri kesit alani1:14 m?
Firma adi: imbat Marka: AM 50 Galeri egimi: -6°
Lokasyon: Soma Yas: 39 Formasyon: Komur
Galeri adi: D10 Keski tiri: Konik Formasyonun genel durumu:-
Olciim yapilan yer: Orta kat ayak yolu |Keski sayis: 90 Su durumu: Nemli
Vardiya: 8-16 Kesici kafa giici: 100 kW | Tahkimat turi: Demir bag
Operator tecriibesi: 6 yil Kesici kafa devri: Nakliyat tlrd: Zincirli konveyor
Firma tecrubesi: 20 yil Agirhk: 28 ton

Net kaz siiresi: 1.66 h
Net kazi hacmi: 11.95 m®
Net kazi hizi: 7.2 m3/h
ilerleme miktari:0.85 m/h

Ayna Formasyonu:

Diger notlar:
Aynada ¢aligan is¢i sayist: 5 kisi
Bag arasi mesafe: 70 cm
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EK 1’den devam

KOLLU GALERI ACMA MAKINESi PERFORMANS FORMU

Galeri adi: D10

Olciim yapilan yer: Orta kat ayak yolu
Vardiya: 8-16

Operator tecriibesi: 6 yil

Firma tecriibesi: 20 yil

Keski tiri: Konik

Keski sayis: 90

Kesici kafa glicti: 100 kw
Kesici kafa devri:
Agirhik: 28 ton

Genel Bilgiler Makine Bilgileri Galeri Bilgileri
Tarih: 02/07/2019 Tip: Eksene dik Galeri kesit alan:14 m?
Firma ad1: imbat Marka: AM 50 Galeri egimi: -6°
Lokasyon: Soma Yas: 39 Formasyon: Kémdr

Formasyonun genel durumu:--
Su durumu: Nemli

Tahkimat tlri: Demir bag
Nakliyat tird: Zincirli konveyor

Net kaz siiresi: 2.08h

Net kazi hacmi: 29.4 m3
Net kazi1 hizi: 14.70 m3/h
ilerleme miktari: 1 m/h

Ayna Formasyonu:

Diger notlar:
Aynada calisan isci sayist: 5 kisi
Bag aras1 mesafe: 70 cm
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EK 1’den devam

KOLLU GALERi ACMA MAKINESi PERFORMANS FORMU

Genel Bilgiler Makine Bilgileri Galeri Bilgileri
Tarih: 02/07/2019 Tip: Eksene dik Galeri kesit alami:14 m?
Firma adi: imbat Marka: AM 50 Galeri egimi: -6°
Lokasyon: Soma Yas: 39 Formasyon: Kémdir

Galeri adi: D10

Olciim yapilan yer: Orta kat ayak yolu
Vardiya: 16-24

Operator tecriibesi: 6 yil

Firma tecruibesi: 20 yil

Keski turi: Konik

Keski sayis: 90

Kesici kafa glicii: 100 kW
Kesici kafa devri:
Agirhik: 28 ton

Formasyonun genel durumu:--
Su durumu: Nemli

Tahkimat tird: Demir bag
Nakliyat tard: Zincirli Konveyor

Net kazi siiresi: 1.16 h
Net kazi hacmi: 19.60 m®
Net kazi hizi: 16.80 m®/h
ilerleme miktari: 1.20 m/h

Ayna Formasyonu:

Diger notlar:
Aynada ¢alisan is¢i sayist: 5 kisi
Bag arast mesafe: 70 cm

78




EK 1’den devam

KOLLU GALERi ACMA MAKINESi PERFORMANS FORMU

Genel Bilgiler Makine Bilgileri Galeri Bilgileri
Tarih: 02/07/2019 Tip: Eksene dik Galeri kesit alan:16 m?
Firma adi: imbat Marka: AM 65 Galeri e@imi: -12°
Lokasyon: Soma Yas: 39 Formasyon: Komur
Galeri adi: G13 Keski tiru: Konik Formasyonun genel durumu:--
Olciim yapilan yer: Ust taban yolu Keski sayis: 90 Su durumu: Nemli
Vardiya: 8-16 Kesici kafa glict: 132 kW | Tahkimat tUri: Demir bag
Operator tecribesi: 6 yil Kesici kafa devri: Nakliyat tlrQ: Zincirli konveyor
Firma tecrubesi: 20 yil Agirhik: 35 ton

Net kaz siiresi: 2.03 h
Net kazi hacmi: 33.60 m?
Net kazi hizi: 15.27 mé/h
ilerleme miktari: 1.03 m/h

Ayna Formasyonu:

Diger notlar:
Aynada calisan isci sayisi: 5 kisi
Bag aras1 mesafe: 70 cm
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EK 1’den devam

KOLLU GALERi ACMA MAKINESi PERFORMANS FORMU

Genel Bilgiler Makine Bilgileri Galeri Bilgileri
Tarih: 03/07/2019 Tip: Eksene dik Galeri kesit alan:16 m?
Firma adi: imbat Marka: AM 65 Galeri egimi: -12°
Lokasyon: Soma Yas: 39 Formasyon: Komur
Galeri adi: G13 Keski tiri: Konik Formasyonun genel durumu:--
Olciim yapilan yer: Ust taban yolu |Keski sayis: 90 Su durumu: Nemli
Vardiya: 8-16 Kesici kafa guict: 132 kW | Tahkimat tiri: Demir bag
Operator tecriibesi: 6 yil Kesici kafa devri: Nakliyat tari: Zincirli konveyor
Firma tecrubesi: 20 yil Agirhik: 35 ton

Net kaz siiresi: 1.66 h
Net kazi hacmi: 22.40 m?
Net kazi hizi: 18.18 m¥/h
ilerleme miktari: 0.85 m/h

Ayna Formasyonu

Diger notlar:
Aynada ¢aligan is¢i

sayist: 5 kisi

Bag arasi mesafe: 70 cm
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EK 1’den devam

KOLLU GALERi ACMA MAKINESi PERFORMANS FORMU

Galeri ad1: G13

Vardiya: 16.24
Operator tecribesi: 6 yil
Firma tecriibesi: 20 yil

Olciim yapilan yer: Ust taban yolu

Keski tird: Konik

Keski sayis: 90

Kesici kafa glicti: 132 kW
Kesici kafa devri:
Agirhik: 35 ton

Genel Bilgiler Makine Bilgileri Galeri Bilgileri
Tarih: 03/07/2019 Tip: Eksene dik Galeri kesit alam1:16 m?
Firma adi: imbat Marka: AM 65 Galeri egimi: -12°
Lokasyon: Soma Yas: 39 Formasyon: Komur

Formasyonun genel durumu:--
Su durumu: Nemli

Tahkimat turii: Demir bag
Nakliyat tlrd: Zincirli konveyor

Net kaz siiresi: 2.75 h
Net kazi hacmi: 33.60 m?
Net kazi hizi: 7.2 m¥/h
ilerleme miktari: .76 m/h

Ayna Formasyonu:

Diger notlar:
Aynada calisan isci sayisi: 5 kisi
Bag aras1 mesafe: 70 cm
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EK 1’den devam

Genel Bilgiler Makine Bilgileri Galeri Bilgileri
Tarih: 03/07/2019 Tip: Eksene dik Galeri kesit alani1:16 m?
Firma adi: imbat Marka: AM 50 Galeri egimi: -6°
Lokasyon: Soma Yas: 39 Formasyon: Komur
Galeri adi: D10 Keski tiri: Konik Formasyonun genel durumu:--
Olciim yapilan yer: Orta kat ayak yolu |Keski sayis: 90 Su durumu: Nemli
Vardiya: 8-16 Kesici kafa giic: 100 kW | Tahkimat turi: Demir bag
Operator tecribesi: 6 yil Kesici kafa devri: Nakliyat tlrd: Zincirli konveyor
Firma tecruibesi: 20 yil Agirhk: 28 ton

Net kazi siiresi: 0.81 h
Net kazi hacmi: 9.8 m3
Net kazi hizi: 15.08 m3/h
ilerleme miktari: 0.86 m/h

Ayna Formasyonu:

Diger notlar:
Aynada c¢aligan isci sayisi: 5 kisi
Bag arasi mesafe: 70 cm
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EK 1’den devam

KOLLU GALERi ACMA MAKINESi PERFORMANS FORMU

Genel Bilgiler Makine Bilgileri Galeri Bilgileri
Tarih: 04/07/2019 Tip: Eksene dik Galeri kesit alani:14 m?
Firma adi: imbat Marka: AM 50 Galeri egimi: 0°
Lokasyon: Soma Yas: 39 Formasyon: Komur
Galeri adi: D10 Keski tiru: Konik Formasyonun genel durumu:--
Olgiim yapilan yer: Orta kat ayak yolu | Keski sayis: 90 Su durumu: Nemli
Vardiya: 8-16 Kesici kafa glict: 100 kW | Tahkimat tiri: Demir bag
Operator tecribesi: 6 yil Kesici kafa devri: Nakliyat tari: Zincirli konveyor
Firma tecrubesi: 20 yil Agirhik: 28 ton

Net kazi siiresi: 1.25 h
Net kazi hacmi: 19.60 m3
Net kazi hizi: 15.89 mé/h
ilerleme miktari: 1.12 m/h

Ayna Formasyonu:

Diger notlar:
Aynada ¢aligan is¢i sayist: 5 kisi
Bag arasi mesafe: 70 cm
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EK 1’den devam

KOLLU GALERi ACMA MAKINESi PERFORMANS FORMU

Galeri adi: D10

Olgiim yapilan yer: Orta kat ayak yolu
Vardiya: 16-24

Operator tecribesi: 6 yil

Firma tecriibesi: 20 yil

Keski tird: Konik

Keski sayis: 90

Kesici kafa giicti: 100 kW
Kesici kafa devri:
Agirhik: 28 ton

Genel Bilgiler Makine Bilgileri Galeri Bilgileri
Tarih: 04/07/2019 Tip: Eksene dik Galeri kesit alami:14 m?
Firma adi: imbat Marka: AM 50 Galeri egimi: 0
Lokasyon: Soma Yas: 39 Formasyon: Komur

Formasyonun genel durumu:--
Su durumu: Nemli

Tahkimat tiri: Demir bag
Nakliyat tiru: Zincirli konveyor

Net kaz siiresi: 1.9 h

Net kazi hacmi: 20,58 m?
Net kaz1 hizi: 15.47m3h
ilerleme miktari: 1.10 m/h

Ayna Formasyonu:

Diger notlar:
Aynada caligan is¢i sayist: 5 kisi
Bag aras1 mesafe: 70 cm
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EK 1’den devam

KOLLU GALERi ACMA MAKINESi PERFORMANS FORMU

Genel Bilgiler Makine Bilgileri Galeri Bilgileri
Tarih: 05/07/2019 Tip: Eksene dik Galeri kesit alani1:14 m?
Firma adi: imbat Marka: AM 50 Galeri egimi: 0
Lokasyon: Soma Yas: 39 Formasyon: Komur
Galeri adi: D10 Keski tiri: Konik Formasyonun genel durumu:--
Olciim yapilan yer: Orta kat ayak yolu | Keski says: 90 Su durumu: Nemli
Vardiya: 8-16 Kesici kafa guic: 100 kW | Tahkimat turi: Demir bag
Operator tecribesi: 6 yil Kesici kafa devri: Nakliyat tlrd: Zincirli konveyor
Firma tecrubesi: 20 yil Agirhk: 28 ton

Net kazi siiresi: 1.46 h

Net kazi hacmi: 19.6 m®
Net kazi hizi: 13.36 m¥/h
ilerleme miktari: .95m/h

Ayna Formasyonu:

Diger notlar:
Aynada ¢aligan is¢i sayist: 5 kisi
Bag arasi mesafe: 70 cm
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EK 1’den devam

KOLLU GALERi ACMA MAKINESi PERFORMANS FORMU

Genel Bilgiler Makine Bilgileri Galeri Bilgileri
Tarih: 05/07/2019 Tip: Eksene dik Galeri kesit alan1:14 m?
Firma adi: imbat Marka: AM 50 Galeri egimi: 0
Lokasyon: Soma Yas: 39 Formasyon: Komur
Galeri adi: D10 Keski tiri: Konik Formasyonun genel durumu:--
Olgiim yapilan yer: Orta kat ayak Keski sayis: 90 Su durumu: Nemli
yolu Kesici kafa guic: 100 kW | Tahkimat turi: Demir bag
Vardiya: 16-24 Kesici kafa devri: Nakliyat tlrd: Zincirli konveyor
Operator tecribesi: 6 yil Agirhik: 28 ton
Firma tecrtibesi: 20 yil

Net kaz siiresi: 1.50 h
Net kazi hacmi: 19,6 m®
Net kazi hiz1: 13.07 m¥/h
ilerleme miktari: .93 m/h

Ayna Formasyonu:

Diger notlar:
Aynada ¢alisan is¢i sayist: 5 kisi
Bag arasi mesafe: 70 cm
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EK 1’den devam

KOLLU GALERi ACMA MAKINESi PERFORMANS FORMU

Genel Bilgiler Makine Bilgileri Galeri Bilgileri
Tarih: 04/09/2018 Tip: Eksenel Galeri kesit alan1:20 m?
Firma adi: Park Termik Marka: DOSCO Galeri egimi: -15°
Lokasyon: Cayirhan Yas: 30 Formasyon: Kil

Galeri adi: H Kuzey
Olgiim yapilan yer:
Vardiya: 8-16

Operator tecribesi: 7 y1l
Firma tecrtibesi: 20 yil

Keski tiru: Konik

Keski sayis: 24

Kesici kafa guicu: 112 kW
Kesici kafa devri: 58 d/dk
Agirhik: 35 ton

Formasyonun genel durumu:
Zayif kiltagt

Su durumu: Kuru

Tahkimat turi: Demir bag
Nakliyat tirt: Képrl band

Net kaz siiresi: 1.42 h
Net kazi hacmi: 42 m®
Net kazi hizi: 29.5 m3/h
ilerleme miktari: 1.5 m/h

Ayna Formasyonu:

Diger notlar:

Aynada ¢aligan is¢i sayist: 5 kisi

Bag arasi mesafe: 100 cm
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EK 1’den devam

KOLLU GALERi ACMA MAKINESi PERFORMANS FORMU

Genel Bilgiler Makine Bilgileri Galeri Bilgileri
Tarih: 06/09/2018 Tip: Eksenel Galeri kesit alam: 20 m?
Firma adi: Park Termik Marka: DOSCO Galeri egimi: -15°
Lokasyon: Cayirhan Yas: 30 Formasyon: Kiltasi
Galeri adi: H Kuzey Keski tiru: Konik Formasyonun genel durumu:
Olgiim yapilan yer: Keski sayis: 24 Zayif kiltasi
Vardiya: 8-16 Kesici kafa giict: 112 kW | Su durumu: Kuru
Operator tecribesi: 3 yil Kesici kafa devri: 58 d/dk | Tahkimat tlir(i: Demir bag
Firma tecrubesi: 20 yil Agirhk: 35 ton Nakliyat tar: Kopri band

Net kaz siiresi: 1.75 h
Net kazi hacmi: 42 m®
Net kazi hiz1: 24 m¥/h
ilerleme miktari: 1.2 m/h

Ayna Formasyonu:

Diger notlar:
Aynada ¢aligan is¢i sayist: 5 kisi
Bag arasi mesafe: 100 cm
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EK 1’den devam

KOLLU GALERi ACMA MAKINESIi PERFORMANS FORMU

Galeri adi: J bat1 ana yol
Olciim yapilan yer:
Vardiya: 8-16

Operator tecriibesi: 4 yil
Firma tecribesi: 20 yil

Keski tiru: Konik

Keski sayis: 24

Kesici kafa guct: 112 kW
Kesici kafa devri: 58 d/dk
Agirhik: 35 ton

Genel Bilgiler Makine Bilgileri Galeri Bilgileri
Tarih: 07/08/2018 Tip: Eksenel Galeri kesit alan1:24 m?
Firma adi: Park Termik Marka: DOSCO Galeri egimi: -2
Lokasyon: Cayirhan Yas: 30 Formasyon: Kiltagi-kémur

Formasyonun genel durumu:
Su durumu: Nemli

Tahkimat tiri: Demir bag
Nakliyat tiru: Zincirli konveyor

Net kaz siiresi: 4 h

Net kazi hacmi: 96 m?
Net kaz1 hizi: 24 m®/h
ilerleme miktari: 1 m/h

Ayna Formasyonu:

Diger notlar:
Aynada calisan isci sayist: 7 kisi
Bag aras1 mesafe: 100 cm
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EK 1’den devam

KOLLU GALERI ACMA MAKINESi PERFORMANS FORMU

Genel Bilgiler Makine Bilgileri Galeri Bilgileri
Tarih: 07/08/2018 Tip: Eksenel Galeri kesit alani1:22 m?
Firma adi: Park Termik Marka: DOSCO Galeri egimi: -2°
Lokasyon: Cayirhan Yas: 30 Formasyon: Kiltagi-kdmr

Galeri adi: J 710 baca alt taban
Olgiim yapilan yer:

Vardiya: 8-16

Operator tecribesi: 3 y1l
Firma tecrtibesi: 20 yil

Keski tird: Konik

Keski sayis: 24

Kesici kafa glicti: 112 kW
Kesici kafa devri: 58 d/dk
Agirhik: 35 ton

Formasyonun genel durumu:
Aynanin 80% kémiirden olugmus
Su durumu: Damlayici
Tahkimat tird: Demir bag
Nakliyat tirt: Koépri band
Ayna dogrultusu: 042°

Net kaz siiresi: 3 h

Net kazi hacmi: 88 m®

Net kazi hiz1: 29.33 m¥/h
ilerleme miktari: 1.33 m/h

Ayna formasyonu:

Diger notlar:
Aynada ¢aligan is¢i sayist: 5 kisi
Bag aras1t mesafe: Im
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EK 1’den devam

KOLLU GALERi ACMA MAKINESi PERFORMANS FORMU

Galeri adi: H Kuzey
Olciim yapilan yer:
Vardiya: 8-16

Operator tecriibesi: 3 yil
Firma tecriibesi: 20 yil

Keski tird: Konik

Keski sayis: 24

Kesici kafa glicti: 112 kW
Kesici kafa devri: 58 d/dk
Agirhik: 35 ton

Genel Bilgiler Makine Bilgileri Galeri Bilgileri
Tarih: 07/09/2018 Tip: Eksenel Galeri kesit alani: 20 m?
Firma adi: Park Termik Marka: DOSCO Galeri e@imi: -15°
Lokasyon: Cayirhan Yas: 30 Formasyon: Kiltasi

Formasyonun genel durumu: Zayif
Kiltas:

Su durumu: Kuru

Tahkimat turd: Demir bag
Nakliyat tiru: Kopri band

Net kaz siiresi: 2.25 h
Net kazi hacmi: 56 m®

Net kazi hizi: 24.9 m¥/h
ilerleme miktari: 1.24 m/h

Ayna Formasyonu:

Diger notlar:

Bag aras1 mesafe: 100 cm

Aynada calisan isci sayisi: 5 kisi
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EK 1’den devam

KOLLU GALERi ACMA MAKINESIi PERFORMANS FORMU

Genel Bilgiler Makine Bilgileri Galeri Bilgileri
Tarih: 08/08/2018 Tip: Eksenel Galeri kesit alan1:18 m?
Firma adi: Park Termik Marka: DOSCO Galeri egimi: -3°
Lokasyon: Cayirhan Yas: 30 Formasyon: Kiltasi-kémur
Galeri adi: H209 baca taban Keski tiru: Konik Formasyonun genel durumu: Alt
Olciim yapilan yer: Keski sayis: 24 Kiltagi az nemli
Vardiya: 8-16 Kesici kafa giicti: 112 kW |Su durumu: Nemli
Operator tecribesi: 3 yil Kesici kafa devri: 58 d/dk | Tahkimat tiri: Demir bag
Firma tecrubesi: 20 yil Agirhk: 35 ton Nakliyat tiru: Kopri band

Net kaz siiresi: 2 h

Net kaz1 hacmi: 27m?®

Net kaz1 hizi: 13.5 m3/h
ilerleme miktari: 0.75 m/h

Ayna Formasyonu:

Diger notlar:

Aynada calisan is¢i sayist: 5 kisi

Bag arasi mesafe: 75 cm

Ara kesimin dayanimi az oldgu igin tarama fazla siirdii
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EK 1’den devam

KOLLU GALERiIi ACMA MAKINESi PERFORMANS FORMU

Genel Bilgiler Makine Bilgileri Galeri Bilgileri
Tarih: 09/08/2018 Tip: Eksenel Galeri kesit alan1:22 m?
Firma adi: Park Termik Marka: DOSCO Galeri e@imi: +1°
Lokasyon: Cayirhan Yas: 30 Formasyon: Kiltasi-kémur
Galeri adi: H610 baca Keski tiru: Konik Formasyonun genel durumu: Yukariya
Olciim yapilan yer: Keski sayis: 24 dogru formasyon daha yumusak
Vardiya: 8-16 Kesici kafa glict: 112 kW | Su durumu: Damlayict nemli
Operator tecriibesi: 7 y1l Kesici kafa devri: 58 d/dk | Tahkimat tiri: Demir bag
Firma tecrubesi: 20 yil Agirhk: 35 ton Nakliyat tiru: Kopri band

Net kaz siiresi:1.75 h

Net kazi hacmi: 49.5m?
Net kazi hizi: 28.28 mé/h
ilerleme miktari: 1.28 m/h

Ayna Formasyonu:

Diger notlar:

Aynada calisan isci sayist: 4 kisi

Bag aras1 mesafe: 75 cm

Aynanin orta kismi gé¢miistii ve tarama zor yapildi ama tahkimat kolaydi
[gne aynanin sag tarafina daha ¢ok batd
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EK 1’den devam

KOLLU GALERiIi ACMA MAKINESi PERFORMANS FORMU

Galeri adi: J 610 baca
Olgiim yapilan yer:
Vardiya: 8-16

Operator tecribesi: 4 y1l
Firma tecriibesi: 20 yil

Keski tiru: Konik

Keski sayis: 24

Kesici kafa glct: 112 kw
Kesici kafa devri: 58 d/dk
Agirhk: 35 ton

Genel Bilgiler Makine Bilgileri Galeri Bilgileri
Tarih: 13/08/2018 Tip: Eksenel Galeri kesit alan1:20 m?
Firma adi: Park Termik Marka: DOSCO Galeri egimi: +3°
Lokasyon: Cayirhan Yas: 30 Formasyon: Kil-kémiir

Formasyonun genel durumu:tavan tasi
tamamen seliksten olusmus

Su durumu: Kuru

Tahkimat tird: Demir bag

Nakliyat tiru: Kopri band

Net kaz siiresi: 1.92 h
Net kazi hacmi: 80m?®
Net kazi hizi: 41.7 m3/h
ilerleme miktar:: 2.1 m/h

Ayna Formasyonu:

Diger notlar:

Bag arasi mesafe: 100 cm

Aynada ¢aligan is¢i sayist: 7 kisi

Tavan tas1 ¢ok sert oldugu i¢in kazi ve tahkimat hizla ilerliyordu ama aynanin orta kismi yumusak ve akici
kilden,sag ve sol taraflar daha sert kilden olusmustu
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EK 1’den devam

KOLLU GALERiIi ACMA MAKINESi PERFORMANS FORMU

Genel Bilgiler Makine Bilgileri Galeri Bilgileri
Tarih: 14/08/2018 Tip: Eksenel Galeri kesit alan1:20.4 m?
Firma adi: Park Termik Marka: DOSCO Galeri egimi: -7°
Lokasyon: Cayirhan Yas: 30 Formasyon: Kiltagi-kdmr
Galeri adi: H210 tavan baca | Keski tiri: Konik Formasyonun genel durumu: Ayna 2 metre
Olciim yapilan yer: Keski sayis: 24 kdmr
Vardiya: 8-16 Kesici kafa glicti: 112 kW | Su durumu: Kuru
Operator tecribesi: 2 y1l | Kesici kafa devri: 58 d/dk | Tahkimat tiri: Demir bag
Firma tecrubesi: 20 yil Agirhik: 35 ton Nakliyat tar: Kopri band

Net kaz siiresi: 3 h

Net kazi hacmi: 45.9 m®
Net kazi hizi: 15.3 mé/h
ilerleme miktari: 0.75 m/h

Ayna Formasyonu:

Diger notlar:
Aynada calisan isci sayisi: 7 kisi
Bag aras1 mesafe: 75 cm
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EK 1’den devam

KOLLU GALERiIi ACMA MAKINESi PERFORMANS FORMU

Galeri adi: J710

Olgiim yapilan yer:
Vardiya: 8-16

Operator tecribesi: 3 y1l
Firma tecruibesi: 20 yil

Keski tiru: Konik

Keski sayis: 24

Kesici kafa glicti: 112 kW
Kesici kafa devri: 58 d/dk
Agirhk: 35 ton

Genel Bilgiler Makine Bilgileri Galeri Bilgileri
Tarih: 15/08/2018 Tip: Eksenel Galeri kesit alani: 20 m?
Firma adi: Park Termik Marka: DOSCO Galeri egimi: -5°
Lokasyon: Cayirhan Yas: 30 Formasyon: Kiltasi-kémur

Formasyonun genel durumu:
Aynanin 80% komiirdii

Su durumu: Islak

Tahkimat tird: Demir bag
Nakliyat tiru: Kopri band

Net kaz siiresi: 4.5 h

Net kazi hacmi: 88 m®
Net kazi hizi: 19.55 m¥h
ilerleme miktari: 0.88 m/h

Ayna formasyonu:

Diger notlar:
Aynada ¢alisan is¢i sayist: 6 kisi
Bag arasi mesafe: 100 cm

96




EK 1’den devam

KOLLU GALERi ACMA MAKINESi PERFORMANS FORMU

Galeri adi: H Kuzey Nefeslik
Olciim yapilan yer: Nefeslik
baca 1.bag

Vardiya: 8-16

Operator tecriibesi: 3 yil
Firma tecrubesi: 20 yil

Keski tiru: Konik

Keski sayis: 24

Kesici kafa glct: 112 kw
Kesici kafa devri: 58 d/dk
Agirhik: 35 ton

Genel Bilgiler Makine Bilgileri Galeri Bilgileri
Tarih: 01/03/2019 Tip: Eksenel Galeri kesit alan1:16.7 m?
Firma adi: Park Termik Marka: DOSCO Galeri egimi: -15°
Lokasyon: Cayirhan Yas: 30 Formasyon: Kiltasi ve Sileks

Formasyonun genel durumu:
Kilden olusan aynada Sileks ara
kesmeleri vardir

Su durumu: Nemli

Tahkimat tlrd: Demir bag
Nakliyat tir: Kopri band

Net kaz siiresi:2.41 h

Net kazi hacmi: 37.4 m®
Net kazi hizi: 15.5 m¥h
ilerleme miktari: 0.82 m/h

Ayna Formasyonu:

A\
B

Silex

Kil

>

Diger notlar:

Bag aras1 mesafe: 100 cm
2 Bag atildi

Aynada calisan isci sayisi: 4 kisi
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EK 1’den devam

KOLLU GALERi ACMA MAKINESi PERFORMANS FORMU

Genel Bilgiler Makine Bilgileri Galeri Bilgileri
Tarih: 01/03/2019 Tip: Eksenel Galeri kesit alan1:16.7 m?
Firma adi: Park Termik Marka: DOSCO Galeri egimi: -15°
Lokasyon: Cayirhan Yas: 30 Formasyon: Kiltas1 ve Sileks
Galeri adi: H Kuzey Nefeslik Keski tiru: Konik Formasyonun genel durumu:
Olciim yapilan yer: Nefeslik baca | Keski sayis: 24 Kiltalindan olugan aynada Sileks
2.bag Kesici kafa glict: 112 kW | ara kesme leri vardir
Vardiya: 8-16 Kesici kafa devri: 58 d/dk | Su durumu: Nemli
Operator tecribesi: 3 yil Agirhk: 35 ton Tahkimat tird: Demir bag
Firma tecriibesi: 20 vyil Nakliyat tiri: Kopri band

Net kaz siiresi:1.25 h

Net kazi hacmil8.7 m®
Net kazi hiz1: 14.96 m¥/h
ilerleme miktari: 0.80 m/h

Ayna Formasyonu: /
y Silex  \

Kil

Diger notlar:

Aynada ¢aligan is¢i sayist: 4 kisi
Bag aras1t mesafe: 100 cm

1 Bag atild1
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EK 1’den devam

KOLLU GALERi ACMA MAKINESi PERFORMANS FORMU

Galeri adi: H Kuzey nefeslik
Olciim yapilan yer:Nefeslik
baca 1. bag

Vardiya: 8-16

Operator tecriibesi: 4 yil
Firma tecrubesi: 20 yil

Keski tiru: Konik

Keski sayis: 24

Kesici kafa glct: 112 kw
Kesici kafa devri: 58 d/dk
Agirhk: 35 ton

Genel Bilgiler Makine Bilgileri Galeri Bilgileri
Tarih: 27/02/2019 Tip: Eksenel Galeri kesit alan1:16.7 m?
Firma adi: Park Termik Marka: DOSCO Galeri egimi: -15°
Lokasyon: Cayirhan Yas: 30 Formasyon: Kiltasi ve Sileks

Formasyonun genel durumu:
Kiltagindan olusan aynada Sileks
ara kesme leri vardir

Su durumu: Nemli

Tahkimat tlrd: Demir bag
Nakliyat tir: Kopri band

Net kaz siiresi:2.58h

Net kazi hacmi: 37.4 m®
Net kazi1 hizi: 14.49m3/h
ilerleme miktari: 0.77m/h

Ayna Formasyonu:

L5

Diger notlar:

Aynada calisan isci sayisi: 4 kisi
Bag aras1 mesafe: 100 cm

2 Bag atildi
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EK 1’den devam

KOLLU GALERI ACMA MAKINESi PERFORMANS FORMU

Genel Bilgiler Makine Bilgileri Galeri Bilgileri
Tarih: 27/02/2019 Tip: Eksenel Galeri kesit alan1:16.7 m?
Firma adi: Park Termik Marka: DOSCO Galeri egimi: -15°
Lokasyon: Cayirhan Yas: 30 Formasyon: Kiltasi ve Sileks
Galeri adi: H Kuzey Nefeslik Keski tiri: Konik Formasyonun genel durumu:
Olgiim yapilan yer: Nefeslik baca Keski sayis: 24 Sileks ara kesmeleri vardir
2.bag Kesici kafa guict: 112 kW | Su durumu: Nemli
Vardiya: 8-16 Kesici kafa devri: 58 d/dk | Tahkimat tiri: Demir bag
Operator tecribesi: 4 y1l Agirhik: 35 ton Nakliyat tiru: Képri band
Firma tecrtbesi: 20 vl

Net kaz siiresi:1.33 h

Net kaz1 hacmi: 18.7 m®
Net kazi hiz1: 14.06 m¥/h
ilerleme miktari: 0.56 m/h

Ayna Formasyonu:

/N
[T )
e

Diger notlar:

Aynada ¢aligan is¢i sayist: 4 kisi
Bag aras1t mesafe: 100 cm

1 Bag atild1
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EK 1’den devam

KOLLU GALERi ACMA MAKINESIi PERFORMANS FORMU

Genel Bilgiler Makine Bilgileri Galeri Bilgileri
Tarih: 28/02/2019 Tip: Eksenel Galeri kesit alan1:16.7 m?
Firma adi: Park Termik Marka: DOSCO Galeri egimi: -15°
Lokasyon: Cayirhan Yas: 30 Formasyon: Kiltas1 ve Sileks
Galeri adi: H Kuzey Nefeslik Keski tiru: Konik Formasyonun genel durumu:
Olciim yapilan yer: Nefeslik baca |Keski sayis: 24 Kiltagindan olusan aynada Sileks
1. bag Kesici kafa glict: 112 kW |ara kesmeleri vardir
Vardiya: 8-16 Kesici kafa devri: 58 d/dk |Su durumu: Nemli
Operator tecribesi: 4 yil Agirhk: 35 ton Tahkimat tird: Demir bag
Firma tecrubesi: 20 yil Nakliyat tiri: Kopri band

Net kaz siiresi:1.91 h

Net kazi hacmi: 37.4 m®
Net kaz1 hizi: 19.58 mé/h
ilerleme miktari: 1.04 m/h

: /
Ayna Formasyonu: F Silex

[
/

A\
\

Kil \

Diger notlar:

Aynada caligan is¢i sayist: 4 kisi
Bag aras1 mesafe: 100 cm

2 Bag atildi
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EK 1’den devam

KOLLU GALERi ACMA MAKINESi PERFORMANS FORMU

Galeri adi: H Kuzey Nefeslik
Olgiim yapilan yer: Nefeslik baca
2.bag

Vardiya: 8-16

Operatdr tecribesi: 4 yil

Firma tecriibesi: 20 yil

Keski tiru: Konik

Keski sayis: 24

Kesici kafa glct: 112 kw
Kesici kafa devri: 58 d/dk
Agirhk: 35 ton

Genel Bilgiler Makine Bilgileri Galeri Bilgileri
Tarih: 28/02/2019 Tip: Eksenel Galeri kesit alan1:16.7 m?
Firma adi: Park Termik Marka: DOSCO Galeri egimi: -15°
Lokasyon: Cayirhan Yas: 30 Formasyon: Kiltasi ve Sileks

Formasyonun genel durumu:
Sileks ara kesmeleri vardir

Su durumu: Nemli
Tahkimat tird: Demir bag
Nakliyat tirt: Kopri band

Net kaz siiresi:0.91 h

Net kaz1 hacmi: 18.7 m®
Net kazi hizi: 20.54 m3/h
ilerleme miktari: 1.09 m/h

Ayna Formasyonu:

Diger notlar:

Aynada ¢aligan is¢i sayist: 4 kisi
Bag aras1t mesafe: 100 cm

1 Bag atild1
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EK 1’den devam

KOLLU GALERi ACMA MAKINESi PERFORMANS FORMU

Galeri adi:

Olciim yapilan yer: 30-50m
Vardiya: 8-16

Operator tecribesi: 0.5 y1l
Firma tecriibesi: 2 yil

Keski tird: Konik

Keski sayis: 36

Kesici kafa glicti: 75 kW
Kesici kafa devri: 49 d/dk
Agirhik: 24 ton

Genel Bilgiler Makine Bilgileri Galeri Bilgileri
Tarih: 20/05/2019 Tip: Eksenel Galeri kesit alan1:12 m?
Firma adi: YS Madencilik Marka: EBZ72 Galeri e@imi: -18°
Lokasyon: Corum (Dodurga) Yas: 5 Formasyon: Kiltasi

Formasyonun genel durumu: Sert
kiltasi

Su durumu: Kuru

Tahkimat tird: Demir bag
Nakliyat tiru: Zincirli konviyor

Net kaz siiresi: 2.08 h
Net kazi hacmi: 13.4 m®
Net kazi hizi: 6.4 m/h
ilerleme miktari: 0.8 m/h

Ayna Formasyonu:

Diger notlar:
Aynada calisan isci sayisi: 5 kisi
Bag aras1 mesafe: 70 cm
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EK 1’den devam

KOLLU GALERi ACMA MAKINESi PERFORMANS FORMU

Galeri adr:

Olgiim yapilan yer: 30-50m
Vardiya: 8-16

Operator tecribesi: 0.5 y1l
Firma tecrubesi: 2 yil

Keski tird: Konik

Keski sayis: 36

Kesici kafa glicti: 75 kW
Kesici kafa devri: 49 d/dk
Agirhik: 24 ton

Genel Bilgiler Makine Bilgileri Galeri Bilgileri
Tarih: 21/05/2019 Tip: Eksenel Galeri kesit alan1:12 m?
Firma adi: YS Madencilik Marka: EBZ72 Galeri e@imi: -18°
Lokasyon: Corum (Dodurga) Yas: 5 Formasyon: Kiltasi

Formasyonun genel durumu: Sert kiltasi
Su durumu: Kuru

Tahkimat tlri: Demir bag

Nakliyat tard: zincirli konviyor

Net kazi siiresi: 2 h

Net kazi hacmi: 12.8 m®
Net kazi hizi: 6.4 m3/h
ilerleme miktari: 0.5 m/h

Ayna Formasyonu:

Diger notlar:
Aynada ¢aligan is¢i sayist: 5 kisi
Bag arasi mesafe: 70 cm
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EK 1’den devam

KOLLU GALERiIi ACMA MAKINESIi PERFORMANS FORMU

Genel Bilgiler Makine Bilgileri Galeri Bilgileri
Tarih: 22/05/2019 Tip: Eksenel Galeri kesit alan1:12 m?
Firma adi: YS Madencilik Marka: EBZ72 Galeri egimi: -14°
Lokasyon: Corum (Dodurga) Yas: 5 Formasyon: Kiltasi
Galeri adx: Keski tird: Konik Formasyonun genel durumu: Sert
Olgiim yapilan yer: 30-50m Keski sayis: 36 kiltast
Vardiya: 16-24 Kesici kafa glicti: 75 kW | Su durumu: Kuru
Operator tecribesi: 0.5 y1l Kesici kafa devri: 49 d/dk | Tahkimat tiri: Demir bag
Firma tecrubesi: 2 yil Agirhik: 24 ton Nakliyat tird: Zincirli Konviyor

Net kaz siiresi: 1.66 h
Net kazi hacmi: 11.95 m®
Net kazi hizi: 7.2 m3/h
ilerleme miktari: .85 m/h

Ayna Formasyonu:

Diger notlar:
Aynada ¢aligan is¢i sayist: 5 kisi
Bag arasi mesafe: 70 cm
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EK 1’den devam

KOLLU GALERi ACMA MAKINESIi PERFORMANS FORMU

Genel Bilgiler Makine Bilgileri Galeri Bilgileri
Tarih: 22/05/2019 Tip: Eksenel Galeri kesit alani:12 m?
Firma adi: YS Madencilik Marka: EBZ72 Galeri egimi: -14°
Lokasyon: Corum (Dodurga) Yas: 5 Formasyon: Kiltasi

Galeri adi:

Olgiim yapilan yer: 30-50m
Vardiya: 8-16

Operator tecribesi: 0.5 y1l
Firma tecrubesi: 2 yil

Keski turi: Konik

Keski sayis: 36

Kesici kafa gucu: 75 kW
Kesici kafa devri: 49 d/dk
Agirhk: 24 ton

Formasyonun genel durumu: Sert
kiltasi

Su durumu: Kuru

Tahkimat turi: Demir bag
Nakliyat tiru: Zincirli Konveyor

Net kazi siiresi: 2.41 h
Net kazi hacmi: 19,8 m?
Net kazi hiz1: 8 m¥/h
ilerleme miktari: .95 m/h

Ayna Formasyonu:

Diger notlar:
Aynada ¢aligan is¢i sayist: 5 kisi
Bag arasi mesafe: 70 cm
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EK 1’den devam

KOLLU GALERi ACMA MAKINESIi PERFORMANS FORMU

Genel Bilgiler Makine Bilgileri Galeri Bilgileri
Tarih: 23/05/2019 Tip: Eksenel Galeri kesit alani:12 m?
Firma adi: YS Madencilik Marka: EBZ72 Galeri egimi: -17°
Lokasyon: Corum (Dodurga) Yas: 5 yil Formasyon: Kiltasi
Galeri adr: Keski tiru: Konik Formasyonun genel durumu:
Olciim yapilan yer: 30-50m Keski sayis: 36 Sert kiltas1
Vardiya: 8-16 Kesici kafa guci: 75 kW | Su durumu: Kuru
Operator tecribesi: 0.5 y1l Kesici kafa devri: 49 d/dk | Tahkimat tiri: Demir bag
Firma tecrubesi: 2 yil Agirhk: 24 ton Nakliyat taru: Zincirli konviyor

Net kaz siiresi: 1.67 h

Net kazi hacmi: 13.4 m®
Net kazi hizi: 8 m3/h
ilerleme miktar1: 6.68 m/h

Ayna Formasyonu:

Diger notlar:
Aynada ¢alisan is¢i sayist: 5 kisi
Bag arast mesafe: 70 cm
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EK 1’den devam

KOLLU GALERi ACMA MAKINESi PERFORMANS FORMU

Galeri adi:

Olgiim yapilan yer: 30-50m
Vardiya: 16-24

Operator tecribesi: 0.5 yil
Firma tecrubesi: 2 yil

Keski turi: Konik

Keski sayis: 36

Kesici kafa glcu: 75 kW
Kesici kafa devri: 49 d/dk
Agirhk: 24 ton

Genel Bilgiler Makine Bilgileri Galeri Bilgileri
Tarih: 23/05/2019 Tip: Eksenel Galeri kesit alan1:12 m?
Firma adi: YS Madencilik Marka: EBZ72 Galeri egimi: -17°
Lokasyon: Corum (Dodurga) Yas: 5 yil Formasyon: Kiltasi

Formasyonun genel durumu: Sert
kiltasi

Su durumu: Kuru

Tahkimat tiri: Demir bag
Nakliyat tiru: zincirli konviyor

Net kazi siiresi: .78 h
Net kazi hacmi: 4,8 m®
Net kazi hiz1: 9 m¥/h
ilerleme miktari: 0.5 m/h

Ayna Formasyonu:

Diger notlar:
Aynada ¢aligan is¢i sayist: 5 kisi
Bag arasi mesafe: 70 cm
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EK 1’den devam

KOLLU GALERi ACMA MAKINESi PERFORMANS FORMU

Galeri adr:

Olgiim yapilan yer: 30-50m
Vardiya: 8-16

Operator tecribesi: 0.5 y1l
Firma tecrubesi: 2 yil

Keski tird: Konik

Keski sayis: 36

Kesici kafa glicti: 75 kW
Kesici kafa devri: 49 d/dk
Agirhik: 24 ton

Genel Bilgiler Makine Bilgileri Galeri Bilgileri
Tarih: 24/05/2019 Tip: Eksenel Galeri kesit alan1:12 m?
Firma adi: YS Madencilik Marka: EBZ72 Galeri egimi: 0°
Lokasyon: Corum (Dodurga) Yas: 5 Formasyon: Kiltasi

Formasyonun genel durumu: Sert
kiltasi

Su durumu: Kuru

Tahkimat tird: Demir bag
Nakliyat tiri: Zincirli konveyor

Net kazi siiresi: 2.41 h
Net kaz1 hacmi: 19,8 m®
Net kazi1 hizi: 8 mé/h
ilerleme miktari: .95 m/h

Ayna Formasyonu:

Diger notlar:
Aynada ¢aligan is¢i sayist: 5 kisi
Bag arasi mesafe: 70 cm
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EK 2- Schmidt Cekici Olgtimleri

Tarih: 01/07/2019

Firma adi: Imbat

Lokasyon: Soma

Galeri adi: G13

Olgiim yapilan yer: Ust taban yolu

Vardiya: 8-16
Formasyon Schmidt Cekici degerleri
28 34 22 40 18 14 24
. 18 30 18 24 18 25 26
Komur
20 22 24 30 18 25
Ortalama: 24
Kayag
Ortalama:
Tarih: 01/07/2019
Firma adi: imbat
Lokasyon: Soma
Galeri ad: G13 )
Ol¢iim yapilan yer: Ust taban yolu
Vardiya: 16-24
Formasyon Schmidt Cekici degerleri
32 30 18 25 20 25 28
Kémiir 32 22 30 26 25 23 28
24 26 30 24 27 26

Ortalama: 26

Ortalama:
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EK 2’den devam

Tarih: 01/07/2019
Firma adi: Imbat
Lokasyon: Soma
Galeri adi: D10

Olciim yapilan yer: Orta kat ayak yolu

Vardiya: 8-16
Formasyon Schmidt Cekici degerleri
24 8 30 28 10 30 12
Komdar 15 14 10 30 8 8 22
14 17 19 22 10 19
Ortalama:17.46
Ortalama:
Tarih: 02/07/2019
Firma adi: Imbat
Lokasyon: Soma
Galeri adi: D10
Olciim yapilan yer: Orta kat ayak yolu
Vardiya: 8-16
Formasyon Schmidt Cekici degerleri
14 15 20 25 18 10 15
Komiir 12 14 8 19 20 22 15
10 8 12 14 16 20
Ortalama: 15
Ortalama:
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EK 2’den devam

Tarih: 02/07/2019
Firma adi: imbat
Lokasyon: Soma
Galeri adi: D10

Vardiya: 16-24

Olciim yapilan yer: Orta kat ayak yolu

Formasyon Schmidt Cekici degerleri
12 10 8 12 14 8 6
Komiir 8 10 12 14 15 18 10
20 14 8 16 20 10
Ortalama: 12
Ortalama:
Tarih: 02/07/2019
Firma adi: imbat
Lokasyon: Soma
Galeri adi: G13
Olciim yapilan yer: Ust taban yolu
Vardiya: 8-16
Formasyon Schmidt Cekici degerleri
28 34 22 40 18 14 24
Kémiir 18 30 18 24 18 25 26
15 17 19 22 23 24
Ortalama:23
Ortalama:
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EK 2’den devam

Tarih: 03/07/2019
Firma adi: imbat
Lokasyon: Soma
Galeri adi: G13

Olciim yapilan yer: Ust taban yolu
Vardiya: 8-16
Formasyon Schmidt Cekici degerleri
24 28 30 21 34 25 25
Komdr 15 22 20 33 15 30 20
25 26 30 24 28 30
Ortalama: 25
Ortalama:
Tarih: 03/07/2019
Firma adi: imbat
Lokasyon: Soma
Galeri adi: G13
Olciim yapilan yer: Ust taban yolu
Vardiya: 16.24
Formasyon Schmidt Cekici degerleri
32 34 28 26 32 25 26
Kémiir 30 20 34 18 26 28 24
22 26 24 22 18 26
Ortalama: 26
Ortalama:
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Ek 2’den devam

Tarih: 03/07/2019
Firma adi: imbat
Lokasyon: Soma
Galeri adi: D10

Olciim yapilan yer: Orta kat ayak yolu

Vardiya: 8-16
Formasyon Schmidt Cekici degerleri
12 10 8 20 22 10 12
Komur 12 14 16 10 8 14 18
10 8 14 16 14 18
Ortalama: 13.25
Ortalama:
Tarih: 04/07/2019
Firma adi: imbat
Lokasyon: Soma
Galeri adi: D10
Olciim yapilan yer: Orta kat ayak yolu
Vardiya: 8-16
Formasyon Schmidt Cekici degerleri
16 10 10 18 12 12 14
Komiir 10 8 12 10 14 8 10
12 16 14 14 16 14

Ortalama: 12.57

Ortalama;
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EK 2’den devam

Tarih: 04/07/2019
Firma adi: imbat
Lokasyon: Soma
Galeri adi: D10

Vardiya: 16-24

Olciim yapilan yer: Orta kat ayak yolu

Formasyon Schmidt Cekici degerleri
14 12 10 10 12 8 14
Komiir 12 16 12 10 8 14 14
16 18 20 16 20 22
Ortalama: 14
Ortalama:
Tarih: 05/07/2019
Firma adi: imbat
Lokasyon: Soma
Galeri adi: D10
Olciim yapilan yer: Orta kat ayak yolu
Vardiya: 8-16
Formasyon Schmidt Cekici degerleri
28 26 18 14 12 20 16
Komiir 22 18 14 16 14 14 16
18 22 20 18 20 20
Ortalama: 18.36
Ortalama:
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Ek 2’den devam

Tarih: 05/07/2019
Firma adi: imbat
Lokasyon: Soma
Galeri adi: D10

Olciim yapilan yer: Orta kat ayak yolu
Vardiya: 16-24
Formasyon Schmidt Cekici degerleri
22 24 20 14 12 18 22
Komiir 24 10 8 12 14 20 28
22 18 24 22 24 26
Ortalama: 19
Ortalama:
Tarih: 04/09/2018
Firma adi: Park Termik
Lokasyon: Cayirhan
Galeri adi: H Kuzey
Olciim yapilan yer:
Formasyon Schmidt Cekici degerleri
28 27 14 10 12 18 28
Kiltast 22 14 26 28 30 14 16
12 10 10 30 22 16 26

Ortalama: 19.67

Ortalama;
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EK 2’den devam

Tarih: 06/09/2018
Firma adi: Park Termik
Lokasyon: Cayirhan
Galeri adi: H Kuzey

Olciim yapilan yer:
Formasyon Schmidt Cekici degerleri
30 32 24 8 14 22 28
Kiltasi 22 18 20 20 28 20 25
26 18 22 20 28 18
Ortalama: 22.15
Ortalama:
Tarih: 07/08/2018
Firma adx: Park Termik
Lokasyon: Cayirhan
Galeri adi: J bat1 anayol
Olciim yapilan yer:
Formasyon Schmidt Cekici degerleri
16 10 12 8 12 30 12
Komur 28 14 14 14 12 32 18
15 13 17 12 32 30
Ortalama: 17.55
12 14 12 12 16 10 10
Kiltast 10 8 12 10 16 13 15
10 8 16 12 20 12 16
Ortalama: 12.57
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EK 2’den devam

Tarih: 07/08/2018
Firma adi: Park Termik
Lokasyon: Cayirhan
Galeri adi: J 710 baca alt taban
Olciim yapilan yer:
Formasyon Schmidt Cekici degerleri
14 25 8 14 10 44 40
Komiir 20 38 46 44 14 32 22
36 38 18 20 24 22
Ortalama: 26.45
Ortalama
Tarih: 07/09/2018
Firma adi: Park Termik
Lokasyon: Cayirhan
Galeri adi: H Kuzey
Olciim yapilan yer:
Formasyon Schmidt Cekici degerleri
24 28 22 24 12 10 12
Kiltasi 23 22 25 16 30 22 19
14 22 16 22 14 16 22
Ortalama: 19.68
Ortalama
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Ek’2den devam

Tarih: 08/08/2018

Firma adi: Park Termik
Lokasyon: Cayirhan
Galeri adi: H209 baca taban

Olciim yapilan yer:
Formasyon Schmidt Cekici degerleri
19 20 13 19 28 24 20
Komur 20 24 28 22 14 8 26
12 26 34 30 18 27
Ortalama: 21.60
26 24 28 18 24 24 24
Kiltas1 20 30 22 22 20 20 23
24 18 22 21 22 25 24
Ortalama: 22.90
Tarih: 09/08/2018
Firma adi: Park Termik
Lokasyon: Cayirhan
Galeri adi: H610 baca
Olciim yapilan yer:
Formasyon Schmidt Cekici degerleri
24 18 36 26 38 22 27
Komur 37 31 19 27 38 39 36
14 16 22 30 35 22 20
Ortalama: 27.48
12 18 17 24 20 17 20
Kiltast 24 24 9 12 13 24 31
36 35 18 15 25 21 16
Ortalama: 20.33
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Ek 2‘den devam

Tarih: 13/08/2018

Lokasyon: Cayirhan
Galeri ad1: J 610 baca

Firma ad: Park Termik

Olciim yapilan yer:
Formasyon Schmidt Cekici degerleri
42 22 14 48 18 32 40
Komiir 16 14 16 8 8 12 14
16 38 13 14 10
Ortalama: 20.79
14 16 14 16 14 10 18
Kiltast 16 8 18 10 20 8 10
12 20 20 16 14 18
Ortalama: 14.60
Tarih: 14/08/2018
Firma adi: Park Termik
Lokasyon: Cayirhan
Galeri adi: H210 tavan baca
Ol¢iim yapilan yer:
Formasyon Schmidt Cekici degerleri
32 48 40 41 35 48 42
Komur 45 26 37 24 28 24 54
40 20 40 45 44 42
Ortalama: 37.75
32 31 28 14 33 32 30
Kiltas1 28 26 32 25 24 29 28
29 19 31 27 25 30
Ortalama: 27.65
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EK 2’den devam

Tarih: 15/08/2018
Firma adi: Park Termik
Lokasyon: Cayirhan
Galeri adi: J710

Olciim yapilan yer:
Formasyon Schmidt Cekici degerleri
51 46 40 38 22 49 54
Komur 47 22 44 51 21 26 34
29 18 24 17 18 24
Ortalama: 33.75
28 22 30 18 30 32 28
Kiltast 30 24 24 24 26 36 20
30 32 38 24 18 20 28
Ortalama: 26.82
Tarih: 01/03/2019
Firma adx: Park Termik
Lokasyon: Cayirhan
Galeri adi: H Kuzey nefeslik
Ol¢iim yapilan yer: Nefeslik baca 1.bag
Formasyon Schmidt Cekici degerleri
28 20 18 30 24 30 26
Kiltast 24 18 22 24 22 28 24
26 22 24 26 30 24
Ortalama: 24.5
38 40 30 36 42 38 38
Sileks 39 36 38 34 37 36 40
42 36 38 40 42 40

Ortalama: 38.04
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Ek’2den devam

Tarih: 01/03/2019

Firma adi: Park Termik

Lokasyon: Cayirhan

Galeri adi: H Kuzey nefeslik

Olciim yapilan yer: Nefeslik baca 2.bag

Formasyon Schmidt Cekici degerleri
20 18 22 30 24 18 20
Kiltas1 25 23 24 26 22 20 18
28 18 20 26 30 25
Ortalama: 22.85
40 38 36 42 38 40 42
Sileks 38 36 37 32 34 33 42
36 40 36 35 42 40
Ortalama: 37.85
Tarih: 27/02/2019
Firma adi: Park Termik
Lokasyon: Cayirhan
Galeri adi: H Kuzey nefeslik
Ol¢iim yapilan yer: : Nefeslik baca 1. bag
Formasyon Schmidt Cekici degerleri
30 24 14 30 15 20 25
Kiltag1 18 22 22 14 18 24 18
18 15 17 23 22 18 19
Ortalama: 20.29
34 36 34 30 40 32 28
Sileks 32 34 34 33 29 32 30
35 35 34 30 28 30

Ortalama: 32.50
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Ek 2’den devam

Tarih: 27/02/2019

Firma adi: Park Termik

Lokasyon: Cayirhan

Galeri adi: H Kuzey nefeslik

Olciim yapilan yer: : Nefeslik baca 2.bag

Formasyon Schmidt Cekici degerleri
26 24 28 30 32 34 23
Kiltasi 28 24 26 28 26 25 24
24 22 30 26 24 22
Ortalama: 26.30
42 38 32 40 45 38 36
Sileks 34 38 45 40 35 36 32
40 42 40 38 36 34 40
Ortalama: 38.14
Tarih: 28/02/2019
Firma adi: Park Termik
Lokasyon: Cayirhan
Galeri adi: H Kuzey nefeslik
Olciim yapilan yer: Nefeslik baca 1. bag
Formasyon Schmidt Cekici degerleri
30 18 31 25 24 23 22
Kiltast 18 16 18 30 24 20 18
16 18 25 18 24 23
Ortalama: 22.05
38 30 32 34 28 34 36
Sileks 28 34 32 30 32 34 30
28 32 30 28 34 38

Ortalama: 32.10
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EK 2’den devam

Tarih: 28/02/2019

Firma adi: Park Termik

Lokasyon: Cayirhan (Dodurga)

Galeri adi: H Kuzey nefeslik

Olciim yapilan yer: Nefeslik baca 2.bag

Formasyon Schmidt Cekici degerleri
18 20 22 24 26 18 16
Kiltast 15 30 25 23 31 25 23
24 25 20 22 26 26
Ortalama: 22.95
38 32 25 24 33 36 39
Sileks 44 28 35 36 28 26 40
40 35 28 28 39 26
Ortalama: 33
Tarih: 20/05/2019
Firma adi: YS Madencilik
Lokasyon: Corum (Dodurga)
Olg¢iim yapilan yer: 30-50 m
Formasyon Schmidt Cekici degerleri
32 30 24 40 38 32 34
Kiltasi 36 30 40 31 32 36 38
32 30 32 34 36 38 40

Ortalama: 34.05

Ortalama
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Ek 2’den devam

Tarih: 21/05/2019

Firma adi: YS Madencilik
Lokasyon: Corum (Dodurga)
Olciim yapilan yer: 30-50m

Vardiya: 8-16
Formasyon Schmidt Cekici degerleri
32 25 40 38 32 30 30
Kiltast 34 30 28 26 32 36 30

30 36 30 28

Ortalama: 31.30

Ortalama
Tarih: 22/05/2019
Firma adi: YS Madencilik
Lokasyon: Corum (Dodurga)
Olciim yapilan yer: 30-50m
Vardiya: 16-24
Formasyon Schmidt Cekici degerleri
34 28 38 34 32 30 28
Kiltast 40 38 34 30 36 35 40

40 35 36 40 30

Ortalama: 34.47

Ortalama
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EK 2’den devam

Tarih: 22/05/2019

Firma adi: YS madencilik
Lokasyon: Corum (Dodurga)
Ol¢iim yapilan yer: 30-50m

Vardiya: 8-16
Formasyon Schmidt Cekici degerleri
33 34 32 30 34 36 30
Kiltas1 38 38 36 35 35 38 32
34 36 38 38 36 34
Ortalama: 34.85
Ortalama
Tarih: 23/05/2019
Firma adi: YS Madencilik
Lokasyon: Corum (Dodurga)
Ol¢iim yapilan yer: 30-50m
Vardiya: 8-16
Formasyon Schmidt Cekici degerleri
20 34 38 34 28 30 38
Kiltast 42 40 30 35 40 32 30
40 38 34

Ortalama: 34.29

Ortalama
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EK 2’den devam

Tarih: 23/05/2019

Vardiya: 16-24

Firma adi: YS Madencilik
Lokasyon: Corum (Dodurga)
Olc¢iim yapilan yer: 30-50m

Formasyon Schmidt Cekici degerleri
33 20 38 39 24 34 25
Kiltast 38 30 35 42 30 33 34
28 34
Ortalama: 32.31
Ortalama
Tarih: 24/05/2019
Firma adi: YS Madencilik
Lokasyon: Corum (Dodurga)
Ol¢iim yapilan yer: 30-50m
Vardiya: 8-16
Formasyon Schmidt Cekici degerleri
38 40 41 38 35 40 30
Kiltas1 37 34 30 30 38 32 40
42 34 37 44 32 40 40
Ortalama: 36.76
Ortalama
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EK 3- igne penetrometresi 6lgiimleri

Tarih: 01/07/2019
Firma adi: imbat
Lokasyon: Soma
Galeri adi: G13
Olgiim yapilan yer: Ust taban yolu

Vardiya: 8-16
Formasyon: Komur
Olgiimno | Kuvvet | Batma NPI
(N) (mm) (N/mm)
1 100 7 14.29
2 100 4 25 00
3 100 6 16.67
4 100 5 20.00
5 100 5 90.00
6 100 6 16.67
7 100 4 25,00
8 80 10 8.00
9 100 8 12,50
10 100 6 16.67
Ortalama 17.47
Tarih: 01/07/2019
Firma adi: fmbat
Lokasyon: Soma
Galeri adi: G13
Olgiim yapilan yer: Ust taban yolu
Vardiya: 16-24
Formasyon: Kémur
Olciim | Kuvvet | Batma | NPI (N/mm)
no (N) (mm)
1 100 5 20.00
2 100 5 20.00
3 100 4 25.00
4 100 3 33.33
> 100 4 25.00
6 100 7 14.29
7 100 6 16.67
8 100 8 12.50
9 100 6 16.67
10 100 4 25.00
Ortalama 20.85
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Ek 3’ten devam

Tarih: 01/07/2019

Firma adi: imbat

Lokasyon: Soma

Galeri adi: D10

Olgiim yapilan yer: Orta kat ayak yolu
Vardiya: 8-16

Formasyon: Komur

Olgtim | Kuwvet | Batma | NPI (N/mm)
no (N) (mm)
1 30 10 3.00
2 40 10 4.00
3 20 10 2.00
4 40 10 4.00
> 100 7 14.29
6 100 4 25.00
7 100 3 33.33
8 100 3 33.33
9 30 10 3.00
10 40 10 4.00

Ortalama 12.59

Tarih: 02/07/2019

Firma adi: imbat

Lokasyon: Soma

Galeri adi: D10

Olciim yapilan yer: Orta kat ayak yolu
Vardiya: 8-16

Formasyon: Komir

Olgtim | Kuwvet | Batma | NPI (N/mm)
no (N) (mm)
1 30 10 3
2 100 8 12,5
3 40 10 4
4 60 10 6
5 80 10 8
6 50 10 5
/ 70 10 7
8 50 10 5
9 50 10 5
10 100 8 125

Ortalama 6.8

129




Ek 3’ten devam

Tarih: 02/07/2019

Firma adi: imbat

Lokasyon: Soma

Galeri adi: D10

Olgiim yapilan yer: Orta kat ayak yolu
Vardiya: 16-24

Formasyon: Komur

Olgtim | Kuwvet | Batma | NPI (N/mm)
no (N) (mm)
1 20 10 2
2 25 10 2.5
3 60 10 6
4 70 10 7
> 50 10 5
6 20 10 2
7 30 10 3
8 40 10 4
9 50 10 5
10 60 10 6

Ortalama 4.25

Tarih: 02/07/2019

Firma adi: imbat

Lokasyon: Soma

Galeri adi: G13

Olciim yapilan yer: Ust taban yolu
Vardiya: 8-16

Formasyon: Komir

Olgtim | Kuwvet | Batma | NPI (N/mm)
no (N) (mm)
1 100 5 20.00
2 100 3 33.33
3 100 6 16.67
4 100 6 16.67
5 90 10 9.00
6 80 10 8.00
7 100 4 25.00
8 100 5 20.00
9 100 9 11.11
10 100 6 16.67

Ortalama 17.64
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Ek 3’ten devam

Tarih: 03/07/2019

Firma adi: imbat

Lokasyon: Soma

Galeri adi: G13

Olgiim yapilan yer: Ust taban yolu
Vardiya: 8-16

Formasyon: Komur

Olgtim | Kuwvet | Batma | NPI (N/mm)
no (N) (mm)
1 100 4 25.00
2 100 6 16.67
3 100 7 14.29
4 100 6 16.67
> 100 5 20.00
6 100 6 16.67
7 100 4 25.00
8 100 8 12.50
9 100 4 25.00
10 100 5 20

Ortalama 19.17

Tarih: 03/07/2019

Firma adi: imbat

Lokasyon: Soma

Galeri adi: G13

Olciim yapilan yer: Ust taban yolu
Vardiya: 16-24

Formasyon: Komir

Olgtim | Kuwet | Batma | NPI (N/mm)
no (N) (mm)
1 100 5 20.00
2 100 4 25.00
3 100 3 33.33
4 100 4 25.00
5 100 4 25.00
6 100 8 12.50
7 100 5 20.00
8 100 4 25.00
9 100 5 20.00
10 100 3 33.33

Ortalama 23.92
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Ek 3’ten devam

Tarih: 03/07/2019
Firma adi: Imbat
Lokasyon: Soma

Galeri adi: D10
Olgiim yapilan yer: Orta kat ayak yolu
Vardiya: 8-16
Formasyon: Komur

Olgtim | Kuwet | Batma | NPI (N/mm)
no (N) (mm)
1 40 10 4
2 70 10 7
3 50 10 5
4 60 10 6
S 40 10 4
6 60 10 6
7 70 10 7
8 50 10 5
9 40 10 4
10 40 10 4

Ortalama 5.33

Tarih: 04/07/2019
Firma adi: imbat
Lokasyon: Soma

Galeri adi: D10
Olciim yapilan yer: Orta kat ayak yolu
Vardiya: 8-16
Formasyon: Komir

Olgtim | Kuwvet | Batma | NPI (N/mm)
no (N) (mm)
1 60 10 6
2 20 10 2
3 50 10 5
4 30 10 3
5 30 10 3
6 70 10 7
7 80 10 8
8 60 10 6
9 40 10 4
10 40 10 4

Ortalama 4.80

132




Ek 3’ten devam

Tarih: 04/07/2019
Firma adi: Imbat
Lokasyon: Soma

Galeri adi: D10
Olgiim yapilan yer: Orta kat ayak yolu
Vardiya: 16-24
Formasyon: Kiltasi

Olgtim | Kuwvet | Batma | NPI (N/mm)
no (N) (mm)
1 90 10 9
2 70 10 7
3 70 10 7
4 60 10 6
S 40 10 4
6 50 10 5
7 50 10 5
8 60 10 6
9 60 10 6
10 70 10 7

Ortalama 6.20

Tarih: 05/07/2019
Firma adi: imbat
Lokasyon: Soma

Galeri adi: D10
Olciim yapilan yer: Orta kat ayak yolu
Vardiya: 8-16
Formasyon: Komdur

Olgiim | Kuwvet | Batma | NPI (N/mm)
no (N) (mm)
1 100 2 50
5 | 100 15 66.66
2 100 3 33.33
4 100 50
5 100 50
6 100 25 40
7 100 5 20
3 100 33.33
9 100 4 25
10 | 100 2.5 40
11| 100 3 33.33
Ortalama 40.20
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Ek 3’ten devam

Tarih: 05/07/2019
Firma adi: imbat
Lokasyon: Soma
Galeri adi: D10
Olgiim yapilan yer: Orta kat ayak yolu
Vardiya: 16-24

Formasyon: Komur

Olcim | Kuvvet | Batma | NPI (N/mm)
no (N) (mm)
1 100 7 14.29
2 100 8 12.50
3 70 10 7.00
4 80 10 8.00
5 90 10 9.00
6 60 10 6.00
7 50 10 5.00
8 70 10 7.00
9 100 7 14.29
10 40 10 4.00
Ortalama 8.71
Tarih: 04/09/2018
Firma adi: Park Termik
Lokasyon: Cayirhan
Galeri adi: H Kuzey
Olciim yapilan yer:
Formasyon: Kiltasi
Olgiim | Kuvvet | Batma | NPI (N/mm)
no (N) (mm)
1 100 6.0 16.7
2 70 10.0 7.0
3 90 10.0 9.0
4 100 4.0 25.0
5 100 3.0 33.3
6 60 10.0 6.0
7 100 4.0 25.0
8 80 10.0 8.0
9 100 5.0 20.0
10 100 3.0 33.3
Ortalama 18.3
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Ek 3’ten devam

Tarih: 06/09/2018
Firma adi: Park Termik
Lokasyon: Cayirhan
Galeri adi: H Kuzey
Olgiim yapilan yer:
Formasyon: Kiltasi
Olgiim | Kuvvet Batma | NPI (N/mm)
no (N) (mm)
1 80 10.0 8.0
2 90 10.0 9.0
3 90 10.0 9.0
4 70 10.0 7.0
5 50 10.0 5.0
6 60 10.0 6.0
7 90 10.0 9.0
8 70 10.0 7.0
9 100 8.0 125
10 100 7.0 14.3
Ortalama 8.7
Tarih: 07/08/2018 Tarih: 07/08/2018
Firma adi: Park Termik Firma adi: Park Termik
Lokasyon: Cayirhan Lokasyon: Cayirhan
(_}aleri adr: J bat1 anayol Galeri adi: J bat1 anayol
Olgiim yapilan yer: Olciim yapilan yer:
Eormasyon: Komur Formasyon: Kiltasi
Olgum | Kuwvet | Batma | NPI (N/mm) Olcim [ Kuvvet | Batma NPI (N/mm)
no (N) (mm) no (N) (mm)
1 100 5.0 20.0 1 80 10.0 10.0
3 100 70 143 3 60 10.0 50.0
4 20 100 70 4 40 10.0 28.6
5 100 7.0 143 5 50 10.0 50.0
6 100 50 200 6 100 8.0 9.0
7 100 6.0 16.7 ! 50 100 9.0
8 60 10.0 5.0
8 100 6.0 16.7
9 40 10.0 12.5
9 90 10.0 9.0
10 60 10.0 33.3
10 100 5.0 20.0
Ortalama | 24.0
Ortalama 15.0
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ek 3’ten devam
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Tarih: 07/08/2018 Tarih: 07/08/2018
Firma adi: Park Termik Firma adx: Park Termik
Lokasyon: Cayirhan Lokasyon: Cayirhan
Galeri adi: J 710 baca alt taban Galeri adi: J 710 baca alt taban
Olgiim yapilan yer: Olg¢iim yapllan. yer:
Formasyon: Komir Iformasyon: Kiltag1
Olciim | Kuvvet | Batma | NPI (N/mm) Olgim | Kuvvet | Batma NPI (N/mm)
no (N) (mm) no (N) (mm)
1 100 4.0 25.0 1 100 3.0 33.3
2 100 3.0 33.3 2 100 5.0 20.0
3 90 100 90 3 100 4.0 25.0
2 100 50 200 4 100 5.0 20.0
5 100 3.0 33,3
5 100 3.0 33.3
6 90 10.0 9.0
6 100 6.0 16.7
7 100 4.0 25.0
! 100 80 125 8 100 8.0 12,5
8 100 4.0 250 9 90 100 90
Y 100 7.0 14.3 10 100 4.0 25.0
4 100 4.0 25.0 11 100 4.0 25.0
Ortalama 21.4 Ortalama 215
Tarih: 07/09/2018
Firma adi: Park Termik
Lokasyon: Cayirhan
Galeri adi: H Kuzey
Olgiim yapilan yer:
Formasyon: Kiltas
Olciim | Kuvvet Batma NPI(N/mm)
no (N) (mm)
1 80 10.0 8.0
2 60 10.0 6.0
3 90 10.0 9.0
4 70 10.0 7.0
5 80 10.0 8.0
6 100 7.0 143
7 60 10.0 6.0
8 70 10.0 7.0
9 50 10.0 5.0
10 60 10.0 6.0
Ortalama 7.6




Tarih: 08/08/2018

Firma adi: Park Termik
Lokasyon: Cayirhan

Galeri adi: H209 baca taban
Olgiim yapilan yer:
Formasyon: Kémir

Tarih: 08/08/2018

Firma adi: Park Termik
Lokasyon: Cayirhan

Galeri adi: H209 baca taban
Olciim yapilan yer:
Formasyon: Kiltasi

Olciim | Kuvvet | Batma NPI
no (N) (mm) (N/mm)
1 100 3.0 33.3
2 100 3.0 33.3
3 100 2.0 50.0
4 100 35 28.6
5 100 2.0 50.0
6 90 10.0 9.0
7 90 10.0 9.0
8 50 10.0 5.0
9 100 8.0 12.5
10 100 3.0 33.3
12 50 10.0 5.0
Ortalama 22.9
Tarih: 09/08/2018
Firma adi: Park Termik
Lokasyon: Cayirhan
g}aleri adi: H610 baca
Olg¢iim yapilan yer:
Formasyon: Komir
Olgiim | Kuvvet Batma NPI
no (N) (mm) (N/mm)
1 100 6.0 16.7
2 100 5.0 20.0
3 100 7.0 14.3
4 50 10.0 5.0
5 100 7.0 14.3
6 40 10.0 4.0
7 30 10.0 3.0
8 80 10.0 8.0
9 100 7.0 14.3
10 100 8.0 12.5
Ortalama 11.2

Olgiim | Kuvvet | Batma NPI
no (N) (mm) (N/mm)
1 100 7.0 14.3
2 100 9.0 111
3 100 6.0 16.7
4 90 10.0 9.0
5 60 10.0 6.0
6 90 10.0 9.0
7 100 6.0 16.7
8 40 10.0 4.0
9 90 10.0 9.0
10 100 6.0 16.7
Ortalama 11.2
Tarih: 09/08/2018
Firma adi: Park Termik
Lokasyon: Cayirhan
Galeri adi: H610 baca
Olgiim yapilan yer:
Formasyon: Kiltasi
Olgiim | Kuvvet | Batma NPI
no (N) (mm) (N/mm)
1 100 4.0 25.0
2 50 10.0 5.0
3 100 3.0 333
4 80 10.0 8.0
5 100 4.0 25.0
6 100 4.0 25.0
7 100 5.0 20.0
8 100 4.0 25.0
9 100 3.0 33.3
10 70 10.0 7.0
11 40 10.0 4.0
12 60 10.0 6.0
Ortalama 18.2
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Tarih: 13/08/2018

Firma adi: Park Termik

Lokasyon: Cayirhan

Galeri adi: J 610 baca

Olg¢iim yapilan yer:

Formasyon: Kémdr

Olgim | Kuvvet Batma NPI
no (N) (mm) (N/mm)
1 100 4.0 25.0
2 100 3.0 33.3
3 40 10.0 4.0
4 100 5.0 20.0
5) 100 4.0 25.0
6 100 4.0 25.0
7 100 5.0 20.0
8 100 3.0 33.3
9 100 4.0 25.0
10 90 10.0 9.0
11 70 10.0 7.0
12 70 10.0 7.0
13 100 4.0 25.0

Ortalama 19.9

Tarih: 14/08/2018

Firma adi: Park Termik

Lokasyon: Cayirhan

Galeri adi: H210 tavan baca

Olgiim yapilan yer:

Formasyon: Komir

Olgiim | Kuvvet Batma NPI
no (N) (mm) (N/mm)
1 100 4.0 25.0
2 100 6.0 16.7
3 100 4.0 25.0
4 70 10.0 7.0
5) 90 10.0 9.0
6 100 3.0 33.3
7 100 7.0 14.3
8 80 10.0 8.0
9 100 6.0 16.7
10 100 9.0 11.1

Ortalama 16.6

Tarih: 13/08/2018
Firma adi: Park Termik
Lokasyon: Cayirhan
Galeri adi: J 610 baca

Olciim yapilan yer:
Formasyon: Kiltasi
Olgiim | Kuvvet | Batma NPI
no (N) (mm) (N/mm)
1 90 10.0 9.0
2 60 10.0 6.0
3 60 10.0 6.0
4 40 10.0 4.0
5 50 10.0 5.0
6 40 10.0 4.0
7 60 10.0 6.0
8 60 10.0 6.0
9 50 10.0 5.0
10 40 10.0 4.0
Ortalama 55
Tarih: 14/08/2018
Firma adi: Park Termik
Lokasyon: Cayirhan
Galeri adi: H210 tavan baca
Ol¢iim yapilan yer:
Formasyon: Kiltasi
Olgiim | Kuvvet | Batma NPI
no (N) (mm) (N/mm)
1 70 10.0 7.0
2 100 5.0 20.0
3 60 10.0 6.0
4 100 6.0 16.7
5 70 10.0 7.0
6 40 10.0 4.0
7 50 10.0 5.0
8 50 10.0 5.0
9 70 10.0 7.0
10 60 10.0 6.0
Ortalama 8.4
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Tarih: 15/08/2018 Tarih: 15/08/2018
Firma adl_: Park Termik Firma adi: Park Termik
Lokasyon: Cayirhan Lokasyon: Cayirhan
Galeri adi: J710 Galeri adx: J710
Olgiim yapilan yer: Olcii ) .
PR ¢iim yapilan yer:
Formasyon: Komar Formasyon: Kiltasi
Olgim | Kuwvet Sl NPI Olguim | Kuvvet Batma NPI
e (N) (mm) | (N/mm) no (N) (mm) | (N/mm)
1 100 5.0 20.0 1 100 20 50.0
2 100 4.0 25.0 2 100 2.0 50.0
3 100 3.0 333 3 100 3.0 33.3
4 100 5.0 20.0
4 100 4.0 25.0 5 100 50 500
2 100 3.0 333 6 100 20 50.0
6 100 4.0 25.0 7 100 3.0 33.3
7 100 4.0 25.0 8 100 3.0 333
8 100 5.0 20.0 9 100 4.0 25.0
9 100 3.0 333 10 100 2.0 50.0
10 100 6.0 16.7 11 100 3.0 33.3
Ortalama 25.7 Ortalama 38.9

Tarih: 01/03/2019

Firma adi: Park Termik

Lokasyon: Cayirhan

Galeri adi: H Kuzey Nefeslik

Olgiim yapilan yer: Nefeslik baca 1.bag
Formasyon: Kiltasi

Olglim | Kuvvet | Batma NPI
no (N) (mm) | (N/mm)
1 100 8 12.5
2 100 7 14.3
3 50 10 5.0
4 100 9 111
5 100 7 14.3
6 90 10 9.0
7 100 7 14.3
8 100 7 14.3
9 100 8 12.5
10 100 8 12.5
Ortalama 11.9
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Tarih: 01/03/2019

Firma adi: Park Termik

Lokasyon: Cayirhan

Galeri adi: H Kuzey Nefeslik

Olciim yapilan yer: Nefeslik baca 1.bag
Formasyon: Kiltas:

Olgiim | Kuvvet | Batma NPI

no (N) (mm) | (N/mm)
1 100 8 12.5
2 100 7 14.2
3 100 6 16.6
4 100 9 111
5 100 8 12.5
6 90 10 9.0
7 100 7 14.2
8 50 10 5
9 100 8 12.5
10 100 7 14.2
Ortalama 12.2

Tarih: 27/02/2018

Firma adi: Park Termik

Lokasyon: Cayirhan

Galeri adi: H Kuzey nefeslik

Olciim yapilan yer: Nefeslik baca 1. bag
Formasyon: Kiltasi

Olgiim | Kuvvet | Batma NPI
no (N) (mm) (N/mm)
1 80 10 8.0
2 60 10 6.0
3 70 10 7.0
4 40 10 4.0
5 80 10 8.0
6 100 9 111
7 40 10 4.0
8 100 8 12.5
9 90 10 9.0
10 100 5 20.0
11 100 3 333
Ortalama 111
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EK 3’ten devam

Tarih: 27/02/2018

Firma adi: Park Termik

Lokasyon: Cayirhan

Galeri adi: H Kuzey nefeslik

Olciim yapilan yer: Nefeslik baca 2.bag
Formasyon: Kiltas:

Olgiim | Kuvvet | Batma NPI
no (N) (mm) (N/mm)
1 100 6 16.6
2 100 7 14.2
3 100 9 11.1
4 100 5 20.0
5 100 8 12.5
6 90 10 9
7 100 8 12.5
8 100 7 14.2
9 80 10 8
10 70 10 7
11 60 10 6
Ortalama 11.9

Tarih: 01/03/2019
Firma adi: Park Termik

Lokasyon: Cayirhan

Galeri adi: H Kuzey Nefeslik

Olciim yapilan yer: Nefeslik baca 1.bag
Formasyon: Kiltasi

Olgiim | Kuvvet | Batma NPI
no (N) (mm) (N/mm)
1 100 5 20.0
2 70 10 7.0
3 60 10 6.0
4 100 6 133
5 70 10 7.0
6 75 10 7.5
7 50 10 5.0
8 80 10 8.0
9 80 10 8.0
10 80 10 8.0
Ortalama 9
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Tarih: 28/02/2019

Firma ad: Park Termik
Lokasyon: Cayirhan

Galeri adi: H Kuzey Nefeslik
Olgiim yapilan yer: Nefeslik baca 2.bag
Formasyon: Kiltasi

Olgiim | Kuvvet | Batma NPI
no (N) (mm) (N/mm)
1 100 5 20.0
2 70 10 7.0
3 60 10 6.0
4 100 6 13.3
5 70 10 7.0
6 75 10 75
7 50 10 5.0
8 80 10 8.0
9 80 10 8.0
10 80 10 8.0

Ortalama 9

Tarih: 20/05/2019

Firma adi: YS Madencilik

Lokasyon: Corum (Dodurga)

Galeri adi:

Ol¢iim yapilan yer: 30-50m

Vardiya: 8-16

Formasyon: Kiltasi

Olgiim | Kuvvet | Batma NPI
no (N) (mm) (N/mm)
1 100 4 25
2 100 3 33.33
3 100 3 33.33
4 100 2.5 40
5 100 2 50
6 100 3 33.33
7 100 2 50
8 100 3 33.33
9 100 2 50
10 100 2.5 40

Ortalama 38.80
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Tarih: 21/05/2019

Firma adi: YS madencilik
Lokasyon: Corum(Dodurga)
Galeri adi:

Olgiim yapilan yer: 30-50m
Vardiya: 8-16

Formasyon: Kiltasi

Olgiim | Kuvvet | Batma NPI
no (N) (mm) (N/mm)
1 100 15 66.66
2 100 2.5 40
3 100 2 50
4 100 2 2
5 100 2 2
6 100 3 33.33
7 100 4 25
8 100 3 33.33
9 100 2 50
10 100 2 50
11 100 15 66.66
12 100 15 66.66

Ortalama 48.50

Tarih: 22/05/2019

Firma adi: YS Madencilik

Lokasyon: Corum (Dodurga)

Galeri adn:

Ol¢iim yapilan yer: 30-50m

Vardiya: 16-24

Formasyon: Kiltasi

Olgiim | Kuvvet | Batma NPI
no (N) (mm) (N/mm)
1 100 2 50
2 100 15 66.66
3 100 3 33.33
4 100 2 50
5 100 2 50
6 100 2.5 40
7 100 5 20
8 100 3 33.33
9 100 4 25
10 100 2.5 40
11 100 3 33.33

Ortalama 40.20
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Tarih: 22/05/2019

Firma adi: YS Madencilik
Lokasyon: Corum (Dodurga)
Galeri adi:

Olgiim yapilan yer: 30-50m
Vardiya: 8-16

Formasyon: Kiltas:

Olgiim | Kuvvet | Batma NPI
no (N) (mm) (N/mm)
1 100 2 50
2 100 3 33.33
3 100 15 66.66
4 100 2 50
5 100 3 33.33
6 100 2 50
7 100 2 50
8 100 3 33.33
9 100 3 33.33
10 100 15 66.66

Ortalama 46.70

Tarih: 23/05/2019

Firma adi: YS Madencilik

Lokasyon: Corum (Dodurga)

Galeri adi:

Ol¢iim yapilan yer: 30-50m

Vardiya: 8-16

Formasyon: Kiltasi

Olgiim | Kuvvet | Batma NPI
no (N) (mm) (N/mm)
1 100 1.5 66.66
2 100 1 100
3 100 2 50
4 100 2 50
5 100 3 33.33
6 100 2 50
7 100 2.5 40
8 100 4 25
9 100 1 100
10 100 2.5 40
11 100 2 50
12 100 2 50

Ortalama 54.60
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Ek 3’ten devam

Tarih: 23/05/2019

Firma adi: YS Madencilik
Lokasyon: Corum (Dodurga)
Galeri adi:

Olgiim yapilan yer: 30-50m
Vardiya: 16-24

Formasyon: Kiltasi

Olgiim | Kuvvet | Batma NPI
no (N) (mm) (N/mm)
1 100 3 33.33
2 100 33.33
3 100 50
4 100 35 28.57
5 100 3 33.33
6 100 2.5 40
7 100 3 33.33
8 100 2 50
9 100 2 50
10 100 3 33.33

Ortalama 38.50

Tarih: 24/05/2019

Firma adi: YS Madencilik

Lokasyon: Corum (Dodurga)

Galeri adi:

Ol¢iim yapilan yer: 30-50m

Vardiya: 8-16

Formasyon: Kiltasi

Olgiim | Kuvvet | Batma NPI
no (N) (mm) (N/mm)
1 100 15 66.66
2 100 15 66.66
3 100 1 100
4 100 1 100
5 100 1 100
6 100 5 200
7 100 1 100
8 100 1 100
9 100 15 66.66
10 100 2 50
11 100 1 100
12 100 1.5 1.5
13 100 2 50

Ortalama 89.70
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EK 4- Sireksizlik élgtimleri

Ana Sureksizlik Olgtimleri

Tarih: 01/07/2019

Firma adi: imbat

Lokasyon: Soma

Galeri adi: G13

Olgiim yapilan yer: Ust taban yolu

Vardiya: 8-16
Esi o gi o
E?m Say1 Olglim | Formasyon Eglm Say1 Olgim | Formasyon
£t (adet) | uzunlugu Egim (adet) | uzunlugu
yOnU (Cm) yonu (Cm)
i 35 150 Komar |,
250
o | 12 | 4 100 Komar |- o
045
g | 36 120 Komar | ¢
147
4 7
Formasyon Jv
Koémdar 98.33
Ana Siireksizlik Olcuimleri
Tarih: 01/07/2019
Firma adi: imbat
Lokasyon: Soma
Galeri adr: G13 )
Olg¢iim yapilan yer: Ust taban yolu
Vardiya: 16-24
Egim Say1 | Olgiim | Formasyon Egim Say1 Olgiim | Formasyon
Egim < Egim <
> (adet) | uzunlugu o (adet) | uzunlugu
yoni (cm) yon (cm)
75 . 53
1 145 30 100 Koémdr 4 230 20 120
23 Komr
2 265 28 120 5
55 Komr
3 035 40 160 6
4 7
Formasyon Jv
Koémdar 78.33
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Ek 4’den devam

147

Ana Sureksizlik Olctimleri
Tarih: 01/07/2019
Firma adi: imbat
Lokasyon: Soma
Galeri adi: D10
Olciim yapilan yer: Orta kat ayak yolu
Vardiya: 8-16
Egim Sayr | Olgiim | Formasyon Egim Say1 Olgiim | Formasyon
Egim | (adet) | uzunlugu Egim | (adet) | uzunlugu
yoni (cm) yoni (cm)
1 65 25 100 Komdar 4
154
2 16 21 120 Koémdar 5
254
3 84 50 150 Koémdar 6
075
4 7
Formasyon Jv
Komir 75.83
Ana Siireksizlik Olciimleri
Tarih: 02/07/2019
Firma adi: imbat
Lokasyon: Soma
Galeri adi: D10
Olgiim yapilan yer: Orta kat ayak yolu
Vardiya: 8-16
Egim Say1 | Olglim | Formasyon Egim Say1 Olgiim Formasyon
Egim (adet) | uzunlugu Egim | (adet) uzunlugu
yonii (cm) yonii (cm)
1 24 18 120 Kémur 4
230
2 80 20 100 Koémdar 5
110
3 65 33 110 Kémur 6
045
4 7
Formasyon Jv
Koémir 65




Ek 4’den devam

Ana Sureksizlik Olctimleri
Tarih: 02/07/2019
Firma adi: imbat
Lokasyon: Soma
Galeri adi: D10
Olgiim yapilan yer: Orta kat ayak yolu
Vardiya: 16-24
Egim Say1 Olgim | Formas Egim Sayr | Olgiim | Formasyon
Egim | (adet) | uzunlugu yon Egim | (adet) | uzunlugu
yonii (cm) yoni (cm)
1 77 40 150 Koémdar 4
320
2 45 32 160 Koémdar 5
154
3 15 36 120 Koémdar 6
055
4 7
Formasy Jv
on
Komir 76.66

Ana Siireksizlik Olciimleri
Tarih: 02/07/2019
Firma adi: imbat
Lokasyon: Soma
Galeri adi: G13
Olciim yapilan yer: Ust taban yolu
Vardiya: 8-16
Egim | Sayi Olgiim | Formasyon Egim | Say1 | Olgim | Formasyon
Egim | (adet) | uzunlugu Egim | (adet) | uzunlugu
yonii (cm) yoni (cm)
1 24 50 150 Kémur 4
145
2 80 45 100 Kémur 5
054
3 65 42 120 Komur 6
250
4 7
Formasyon Jv
Komir 113.33
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Ek 4’den devam

Ana Sureksizlik Olgtimleri
Tarih: 03/07/2019
Firma adi: Imbat
Lokasyon: Soma
Galeri adi: G13
Olciim yapilan yer: (ist taban yolu
Vardiya: 8-16
Egim | Say1 | Olgim | Formasyon Egim | Say1 Olgiim Formasyon
Egim | (adet) | uzunlugu Egim | (adet) | uzunlugu
yoni (cm) yoni (cm)
1 65 25 100 Komdar
156
2 15 60 150 Koémdar
240
3 85 60 160 Koémdar
055
4
Formasyon Jv
Komur 102.5
Ana Siireksizlik Olciimleri
Tarih: 03/07/2019
Firma adi: imbat
Lokasyon: Soma
Galeri adi: G13
Olciim yapilan yer: Ust taban yolu
Vardiya: 16.24
Egim Sayr | Olciim | Formasyon Egim | Say Olgiim Formasyon
Egim | (adet) | uzunlugu Egim | (adet) | uzunlugu
yonii (cm) yonii (cm)
1 65 54 120 Koémdar
145
2 25 40 150 Koémdar
260
3 12 48 160 Koémdar
095
4
Formasyon Jv
Komir 101.66
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Ek 4’den devam

150

Ana Sureksizlik Olctimleri
Tarih: 03/07/2019
Firma adi: Imbat
Lokasyon: Soma
Galeri adi: D10
Olciim yapilan yer: Orta kat ayak yolu
Vardiya: 8-16
Egim | Say Olgiim | Formasyon Egim | Say1 | Olgiim | Formasyon
Egim | (adet) | uzunlugu Egim | (adet) | uzunlugu
yoni (cm) yonii (cm)
1 80 25 100 Koémdr 4
250
2 32 30 150 Komr 5
095
3 45 12 160 Komur 6
175
4 7
Formasyon Jv
Komur 52.5
Ana Sureksizlik Olgtimleri
Tarih: 04/07/2019
Firma adi: imbat
Lokasyon: Soma
Galeri adi: D10
Olciim yapilan yer: Orta kat ayak yolu
Vardiya: 8-16
Egim Say1 Olgiim | Formasyo Egim | Say Olciim Formasyo
Egim | (adet) | uzunlugu n Egim | (adet) | uzunlugu n
yoni (cm) yoni (cm)
1 15 16 100 Kémur
251
2 50 36 120 Koémdar
045
3 35 40 150 Komur
190
4
Formasyon Jv
Komir 72.66




Ek 4’den devam

Ana Sureksizlik Olctimleri

Tarih: 04/07/2019
Firma ad1: imbat
Lokasyon: Soma
Galeri adi: D10
Olgiim yapilan yer: Orta kat ayak yolu
Vardiya: 16-24

Egim | Say Olciim | Formasyon Egim | Sayi1 | Olgiim | Formasyon
Egim | (adet) | uzunlugu Egim | (adet) | uzunlugu
yonii (cm) yonii (cm)
1 23 24 120 Koémdr
142
2 55 32 120 Koémdr
263
3 85 42 120 Koémdr
055
4
Formasyon Jv
Koémdar 81.66
Ana Sureksizlik Olctimleri
Tarih: 05/07/2019
Firma adi: imbat
Lokasyon: Soma
Galeri adi: D10
Olciim yapilan yer: Orta kat ayak yolu
Vardiya: 8-16
Egim | Say1 | Olgiim | Formasyon Egim | Say1 Olciim | Formasyon
Egim | (adet) | uzunlugu Egim | (adet) | uzunlugu
yoni (cm) yoni (cm)
1 25 40 100 Koémdr
136
2 45 50 150 Koémdr
089
3 75 49 140 Koémdr
230
4
Formasyon v
Komir 108.33

151




EK 4’de ndevam

Ana Sureksizlik Olciimleri
Tarih: 05/07/2019
Firma adi: imbat
Lokasyon: Soma
Galeri adi: D10
Olciim yapilan yer: Orta kat ayak yolu
Vardiya: 16-24
Egim | Sayi Olgiim | Formasyon Egim | Sayi1 | Olgiim | Formasyon
Egim | (adet) | uzunlugu Egim | (adet) | uzunlugu
yonii (cm) yonii (cm)
1 50 50 150 Komdar 4
256
2 15 30 100 Koémdar 5
057
3 85 40 100 Koémdar 6
330
4 7
Formasy Jv
on
Komdr 103.33

Ana Siireksizlik Olgtimleri
Tarih: 04/09/2018
Firma adi: Park Termik
Lokasyon: Cayirhan
Galeri adi: H Kuzey
Olgiim yapilan yer:
Egim Say1 Olgiim Formasyon Egim | Say1 | Olgiim | Formasyon
Egim | (adet) | uzunlugu Egim | (adet) | uzunlugu
yoni (cm) yonu (cm)
1 38 6 100 Kiltasi 4
065
2 54 32 120 Kiltasi 5
335
3 87 30 150 Kiltasi 6
320
4 70 56 160 Kiltasi 7
300
Formasyon Jv
Kiltast 87.7
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Ana Sureksizlik Olctimleri
Tarih: 06/09/2018
Firma adi: Park Termik
Lokasyon: Cayirhan
Galeri adi: H Kuzey
Olglim yapilan yer:
Egim | Say Olgiim | Formasyon Egim | Say1 | Olgim | Formasyon
Egim | (adet) | uzunlugu Egim | (adet) | uzunlugu
yoni (cm) yonii (cm)
1 58 33 150 Kiltas1 4 87 24 120 Kiltas1
245 143
2 64 24 120 Kiltas1 5
120
3 87 20 100 Kiltasi 6
357
4 58 12 100 Kiltasi 7
093
Formasyon Jv
Kiltast 94

Ana Siireksizlik Olcumleri
Tarih: 07/08/2018
Firma adi: Park Termik
Lokasyon: Cayirhan
Galeri ad: J bat1 anayol
Olciim yapilan yer:
Egim Say1 | Olgiim | Formasyon Egim | Sayr | Olgim | Formasyon
Egim | (adet) | uzunlugu Egim | (adet) | uzunlugu
yoni (cm) yoni (cm)
1 17 9 150 Kiltas 4
040
2 87 15 120 Komdr 5
108
3 74 42 100 Komdar 6
270
4 35 30 120 Komur 7
340
Formasyon v
Kiltasi 6.0
Komir 79.0
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Ek 4’den devam

Ana Sureksizlik Olgtimleri
Tarih: 07/08/2018
Firma adi: Park Termik
Lokasyon: Cayirhan
Galeri adi: J 710 baca alt taban
Olciim yapilan yer:
Egim Say1 Olgiim Formasyon Egim | Sayr | Olglim | Formasyon
Egim (adet) | uzunlugu Egim | (adet) | uzunlugu
yonii (cm) yoni (cm)
1 06 8 100 Kiltasi 4 38 12 160 Kémdr
145 323
2 33 9 150 Kiltasi 5 74 15 200 Komr
323 201
3 88 26 120 Komr 6 40 8 100 Kémdr
220 100
4 34 21 1500 Komur 7
175
Formasyon Jv
Kiltasi 14.0
Komdar 58.7

Ana Sureksizlik Olgtimleri
Tarih: 07/09/2018
Firma adi: Park Termik
Lokasyon: Cayirhan
Galeri adi: H Kuzey
Olciim yapilan yer:
Egim Say1 Olgiim Formasyon Egim | Say1 | Olgiim | Formasyon
Egim (adet) | uzunlugu Egim | (adet) | uzunlug
yonii (cm) yoni u (cm)
1 41 18 120 Kiltas 4 17 28 160 Kiltas
115 050
2 76 20 140 Kiltas 5 |57 24 180 Kiltas
326 110
3 85 8 100 Kiltas 6
060
4 77 10 100 Kiltas: 7
260
Formasyon v
Kiltasi 78
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Ana Sureksizlik Olctimleri
Tarih: 08/08/2018
Firma adi: Park Termik
Lokasyon: Cayirhan
Galeri adi: H209 baca taban
Olgiim yapilan yer:
Egim | Say1 | Olgim | Formasyon Egim | Sayr | Olgiim | Formasyon
Egim | (adet) | uzunlugu Egim | (adet) | uzunlugu
yoni (cm) yonii (cm)
1 69 4 200 Kiltasi 4 82 5 100 Koémdr
216 035
2 05 8 100 Kiltasi 5 30 11 100 Koémdr
320 260
3 18 5 150 Kiltasi 6
225
4 84 6 100 Koémdar 7
180
Formasyon Jv
Kiltas 13.3
Koémdar 22.0

Ana Sureksizlik Olctimleri
Tarih: 09/08/2018
Firma adi: Park Termik
Lokasyon: Cayirhan
Galeri adi: H610 baca
Olciim yapilan yer:
Egim Say1 Olgiim Formasyon Egim | Sayr1 | Olciim Formasyon
Egim (adet) | uzunlugu Egim | (adet) | uzunlugu
yoni (cm) yonu (cm)
1 29 12 120 Kiltasi 4 14 10 100 Koémdr
229 201
2 83 8 100 Koémdar 5 29 12 120 Koémdr
023 292
3 67 12 120 Koémdar 6 49 15 150 Koémdr
270 055
4 85 12 100 Koémdar 7
190
Formasyon Jv
Kiltas1 10.0
Koémar 65.0
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Ek 4’den devam

Ana Sureksizlik Olctimleri

Tarih: 13/08/2018
Firma adi: Park Termik
Lokasyon: Cayirhan
Galeri adi: J 610 baca

Olgiim yapilan yer:
Egim Say1 | Olgim | Formasyon Egim | Say Olgiim | Formasyon
Egim | (adet) | uzunlugu Egim | (adet) | uzunlugu
yonii (cm) yoni (cm)
1 07 20 120 Kiltas1 4 84 44 100 Komiir
80 215
2 69 24 120 Kiltas1 5 54 35 100 Komur
010 260
3 12 15 150 Kiltasi 6
020
4 87 75 120 Komur 7
110
Formasyon Jv
Kiltasi 47
Koémdar 141
Ana Siireksizlik Olciimleri
Tarih: 14/08/2018
Firma adi: Park Termik
Lokasyon: Cayirhan
Galeri adi: H210 tavan baca
Olciim yapilan yer:
Egim | Say Olgiim Formasyon Egim | Sayi Olgtim | Formasyon
Egim | (adet) | uzunlugu Egim | (adet) | uzunlugu
yoni (cm) yonii (cm)
1 06 33 120 Kiltas 4 83 30 140 Komur
253 322
2 79 32 120 Kiltas 5 80 52 100 Komdar
335 057
3 89 24 120 Kiltas 6 11 35 125 Kémur
100 191
4 67 12 120 Kiltas: 7
290
Formasyon v
Kiltas 84.2
Komdar 101.4
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Ek 4’den devam

Ana Sureksizlik Olctimleri
Tarih: 15/08/2018
Firma adi: Park Termik
Lokasyon: Cayirhan
Galeri adi: J710
Olgiim yapilan yer:
Egim | Sayr | Olgim | Formasyon Egim | Sayr | Olgim Formasyon
Egim | (ade | uzunlugu Egim | (adet) | uzunlugu
yonii t) (cm) yonii (cm)
1 73| 36 120 Kiltasi 80 | 160 120 Komr
220 090
2 16 | 20 100 Kiltasi 83 40 100 Komr
014 290
3 82| 24 120 Kiltasi 4 80 120 Kémur
270 293
4 83 6 120 Komdar 40 24 120 Komur
150 018
Formasyon Jv
Kiltasi 70.0
Koémdar 306.7
Ana Siireksizlik Olgtimleri
Tarih: 01/03/2018
Firma adi: Park Termik
Lokasyon: Cayirhan
Galeri adi: H Kuzey nefeslik
Olciim yapilan yer: Nefeslik baca 1.bag
Egim | Sayi1 | Olciim | Formasyon Egim | Sayi1 | Olgiim | Formasyon
Egim | (adet) | uzunlugu Egim | (adet) | uzunlugu
yonu (cm) yonu (cm)
1 62 56 120 Kiltas 83 16 120 Sileks
290 063
2 56 36 120 Kiltas - - - -
042 -
3 80 25 150 Kiltasi - - - -
250 -
4 35 45 150 Sileks -
010
Formasyon Jv
Kiltasi 93.2
Sileks 43.3
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Ek 4’den devam

Ana Sureksizlik Olctimleri
Tarih: 01/03/2018
Firma adi: Park Termik
Lokasyon: Cayirhan
Galeri adi: H Kuzey nefeslik
Olgiim yapilan yer: Nefeslik baca 2.bag
Egim | Sayi Olgiim | Formasyon Egim | Sayr | Olcim | Formasyon
Egim | (adet) | uzunlugu Egim | (adet) | uzunlugu
yoni (cm) yoni (cm)
1 60 60 160 Kiltas1 4 | 88 15 120 Sileks
288 055
2 45 32 120 Kiltas1 5 |- - - -
030 -
3 85 30 175 Kiltasi 6 |- - - -
245 -
4 30 20 150 Sileks 7 |-
015 -
Formasyon Jv
Kiltasi 81.2
Sileks 25.9

Ana Sureksizlik Olctimleri
Tarih: 27/02/2018
Firma adi: Park Termik
Lokasyon: Cayirhan
Galeri adi: H Kuzey nefeslik
Olgiim yapilan yer: Nefeslik baca 1. bag
Egim | Sayi Olciim | Formasyon Egim | Sayr | Olgiim Formasyon
Egim | (adet) | uzunlugu Egim | (adet) | uzunlugu
yoni (cm) yoni (cm)
1 17 28 120 Kiltasi 4 | - - - -
279 -
2 30 30 120 Kiltasi 5 |- - - -
280 -
3 80 12 120 Kiltasi 6 |- - - -
160 -
4 20 25 150 Sileks 7 |-
270 -
Formasyo Jv
n
Kiltasi 88.4
Sileks 16.6
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Ek 4’den devam

Ana Sureksizlik Olciimleri
Tarih: 27/02/2018
Firma adi: Park Termik
Lokasyon: Cayirhan
Galeri adi: H Kuzey nefeslik
Olciim yapilan yer: : Nefeslik baca 2.bag
Egim | Sayr | Olgim | Formasyon Egim | Say1 | Olgiim | Formasyon
Egim | (adet) | uzunlugu Egim | (adet) | uzunlugu
yoni (cm) yonii (cm)
1 45 16 120 Kiltas1 - - - -
137 -
2 54 24 120 Kiltasi - - - -
013 -
3 80 20 100 Kiltasi - - - -
225 -
4 27 28 120 Sileks -
240 -
Formasyon Jv
Kiltasi 83.3
Sileks 23.3
Ana Siireksizlik Olciimleri
Tarih: 27/02/2018
Firma adi: Park Termik
Lokasyon: Cayirhan
Galeri adi: H Kuzey nefeslik
Olciim yapilan yer: Nefeslik baca 1. bag
Egim | Sayi Olglim | Formasyon Egim | Say1 | Olgim | Formasyon
Egim | (adet) | uzunlugu Egim | (adet) | uzunlugu
yonii (cm) yonii (cm)
1 15 27 120 Kiltasi 4 |29 32 120 Sileks
234 274
2 79 21 120 Kiltasi 5 |- - - -
058 -
3 59 20 120 Kiltas 6 |- - - -
220 -
4 53 | 16 120 Sileks 7 -
121 -
Formasyon Jv
Kiltasi 56.6
Sileks 40
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Ek 4’den devam

160

Ana Sureksizlik Olctimleri
Tarih: 28/02/2018
Firma adi: Park Termik
Lokasyon: Cayirhan
Galeri adi: H Kuzey nefeslik
Olgiim yapilan yer: Nefeslik baca 2.bag
Egim | Say1 | Olgiim | Formasyon Egim | Sayi1 | Olgiim | Formasyon
Egim | (adet) | uzunlugu Egim | (adet) | uzunlugu
yoni (cm) yoni (cm)
1 20 40 140 Kiltas1 35 21 135 Sileks
240 260
2 85 15 120 Kiltasi - - - -
055 -
3 65 24 120 Kiltasi - - - -
225 -
4 45 20 140 Sileks -
115 -
Formasyon v
Kiltasi 61.0
Sileks 29.8
Ana Siireksizlik Olgtimleri
Tarih: 20/05/2019
Firma adi: YS Madencilik
Lokasyon: Corum (Dodurga)
Galeri adi:
Olgiim yapilan yer: 30-50m
Vardiya: 8-16
Egim | Sayi Olgiim Formasyon Egim | Say1 Olgiim Formasyon
Egim | (adet) | uzunlugu Egim | (adet) | uzunlugu
yoni (cm) yonii (cm)
1 66 60 120 Kiltas1
037
2 60 30 100 Kiltas1
164
3 23 88 120 Kiltas1
048
4 48 70 100 Kiltas1
139
Formasyon v
Kiltas1 117




Ek 4’den devam

Ana Sureksizlik Olciimleri

Tarih: 21/05/2019
Firma adi: YS Madencilik
Lokasyon: Corum (Dodurga)

Galeri adi:
Olgiim yapilan yer: 30-50m
Vardiya: 8-16
Egim | Sayr | Olgim | Formasyon Egim | Say1 | Olgim | Formasyon
Egim | (adet) | uzunlugu Egim | (adet) | uzunlug
yonii (cm) yoni u (cm)
1 76 50 100 Kiltag1 4
237
2 44 40 120 Kiltag1 5
176
3 52 30 100 Kiltag1 6
350
4 04 36 120 Kiltag1 7
300
Formasyon Jv
Kiltasi 143.3

Ana Siireksizlik Olciimleri

Tarih: 22/05/2019

Firma adi: YS Madencilik
Lokasyon: Corum (Dodurga)
Galeri adi:

Olciim yapilan yer: 30-50m
Vardiya: 16-24

Egim | Say1 | Olgim | Formasyon Egim | Say1 | Olgim | Formasyon
Egim | (adet) | uzunlugu Egim | (adet) | uzunlugu
yonii (cm) yoni (cm)
1 73 51 120 Kiltast 4
353
2 60 45 100 Kiltas1 5
024
3 57 40 120 Kiltas1 6
110
4 77 50 100 Kiltagi 7
070
Formasyon Jv
Kiltas1 187.5
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Ek 4’den devam

Ana Sureksizlik Olctimleri

Tarih: 22/05/2019
Firma adi: YS Madencilik
Lokasyon: Corum (Dodurga)

Galeri adi:
Olgiim yapilan yer: 30-50m
Vardiya: 8-16
Egim | Say Olgiim | Formasyon Egim | Sayl Olgiim Formasyon
Egim | (adet) | uzunlugu Egim | (adet) | uzunlugu
yoni (cm) yonii (cm)
1 44 50 100 Kiltas1 4 14 24 120
120 340
2 48 21 120 Kiltas1 5
308
3 80 70 100 Kiltas1 6
220
4 57 35 100 Kiltas1 7
100
Formasyon Jv
Kiltas1 192.5
Ana Siireksizlik Olgtimleri
Tarih: 23/05/2019
Firma adi: YS Madencilik
Lokasyon: Corum (Dodurga)
Galeri adi:
Olgiim yapilan yer: 30-50m
Vardiya: 8-16
Egim | Sayi Olgiim | Formasyo Egim | Sayr | Olgiim | Formasyon
Egim | (adet) | uzunlugu n Egim | (adet) | uzunlugu
yoni (cm) yoni (cm)
1 83 40 120 Kiltas1 4
067
2 42 40 100 Kiltas1 5
171
3 88 30 120 Kiltasi 6
010
4 76 18 120 Kiltas1 7
305
Formasyon Jv
Kiltas1 143.3
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Ek 4’den devam

Ana Sureksizlik Olctimleri
Tarih: 23/05/2019
Firma adi: YS Madencilik
Lokasyon: Corum (Dodurga)
Galeri adi:
Olgiim yapilan yer: 30-50m
Vardiya: 16-24
Egim | Sayi Olgiim | Formasyon Egim | Say1 | Olgim | Formasyon
Egim | (adet) | uzunlugu Egim | (adet) | uzunlugu
yonii (cm) yoni (cm)
1 76 50 100 Kiltag1 4
237
2 44 40 120 Kiltag1 5
176
3 52 30 100 Kiltag1 6
350
4 04 36 120 Kiltag1 7
300
Formasyon Jv
Kiltas1 143.3

Ana Sureksizlik Olgtimleri
Tarih: 24/05/2019
Firma adi: YS Madencilik
Lokasyon: Corum (Dodurga)
Galeri adi:
Olgiim yapilan yer: 30-50m
Vardiya: 8-16
Egim | Say1 | Olgim | Formasyon Egim Say1 | Olgim | Formasyon
Egim | (adet) | uzunlugu Egim | (adet) | uzunlugu
yonii (cm) yoni (cm)
1 89 14 140 Kiltast 4 23 15 120 Kiltasi
067 220
2 65 55 150 Kiltas1 5
140
3 89 40 120 Kiltas1 6
216
4 08| 30 100 Kiltas 7
120
Formasyon Jv
Kiltas1 147.5
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FEN BILIMLERi ENSTIiTUSU

' HACETTEPE UNIVERSITESI
(7 YUKSEK LISANS/DOKTORA TEZ CALISMASI ORJiNALLIK RAPORU

HACETTEPE UNiVERSITESI
FEN BILIMLER ENSTITUSU
MADEN MUHENDISLiGi ANABILiM DALI BASKANLIGI'NA

Tarih: 02/08/2019

Tez Bashgi / Konusu: Komiir Ocaklarinda Kullanilan Kollu Galeri Agma Makineleri Performansinin Dolayh
Deneylerden Tahmin Edilmesi

Yukarida baghgi/konusu gosterilen tez ¢alismamin a) Kapak sayfasi, b) Giris, ¢) Ana béliimler d) Sonug kisimlarindan
olugan toplam 162 sayfalik kismina iliskin, 02/08/2019 tarihinde tez danmismanmim tarafindan Turnitin adli intihal
tespit programindan agagida belirtilen filtrelemeler uygulanarak alinmis olan orijinallik raporuna gére, tezimin
benzerlik orani % 7 ‘dir.

Uygulanan filtrelemeler:
1- Kaynakea harig
2- Alintilar harig
3- Skelimeden daha az 6rtiisme igeren metin kisimlari hari¢

Hacettepe Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Tez Caligmasi Orjinallik Raporu Alinmasi ve Kullamlmasi Uygulama
Esaslari'ni inceledim ve bu Uygulama Esaslari’'nda belirtilen azami benzerlik oranlarina gore tez caligmamin herhangi
bir intihal icermedigini; aksinin tespit edilecegi muhtemel durumda dogabilecek her tiirlii hukuki sorumlulugu kabul

etti§imi ve yukarida vermis oldugum bilgilerin dogru oldugunu beyan ederim. —
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Ad1 Soyadi
Dogum yeri
Dogum tarihi
Medeni hali

Yazigma adresi

Telefon
Elektronik posta adresi
Yabanci dili

Ingilizce:

Farsca:
EGITIM DURUMU
Lisans
Yuksek Lisans

Doktora

Is Tecriibesi

Deneyim alanlari

OZGECMIS

: Masoud ROSTAMI GHABANKANDI
: IRAN
: 02/07/1990

Evli

: Ovecler 2. Caddesi huzur mahallesi 1132 sok. no 20/6
Cankaya Ankara

: +905522234101

: rustami.masud@gmal.com

okuma: Orta  yazma: Orta konusma: Orta

okuma: lleri ~ yazma: Ileri konusma: Ileri

: Urmia tiniversitesi Maden Miihendisligi (2007-2011)

: Hacettepe Universitesi (2017-devam ediyor)

: Mekanize kazi
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