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0z
Bu arastirmada bir ortaokul matematik 6gretmenin 5. sinif dortgenler konusundaki
matematiksel soyleminin  degisiminin  ders imecesi modeli baglaminda
matematiksel bilige iletisimsel yaklagim teorisi ile incelenmesi amaglanmistir.
Arastirmada nitel arastirma desenlerinden durum c¢alismasi benimsenmistir.
Duzce ilinde bir devlet okulunda gergeklestirilien arastirmanin katilimcilari ayni
okulda galisan iki ortaokul matematik ogretmenidir. Katihmcilarin belirlenmesinde
amacli ornekleme cesitlerinden olgut ornekleme kullaniimistir. Arastirmanin verileri
2017-2018 egitim ogretim yilinin ikinci ddéneminde iki aylik bir stregte toplanmistir.
Veri toplama surecinde sinif gozlemlerinden, ders imecesi toplantilar ses
kayitlarindan ve dokumanlardan yararlaniimistir. Arastirma surecinde iki pilot bir
aslil olmak Uzere uUg¢ ders imecesi dongusu gercgeklestiriimistir. Her ders imecesi
surecinde iki 6gretmen de uygulama yapmis, sadece bir 6gretmenin uygulamasi
analize dahil edilmistir. Ogretmenin ders imecesi oncesindeki ve ders imecesi
uygulama asamasindaki soylemleri Matematiksel Bilise iletisimsel Yaklasim
teorisine gore analiz edilmis ve kargilastiriimistir. Arastirmanin sonucunda ders
imecesi oncesindeki 6gretmen sdyleminin agirlikli olarak nesne duzeyinde s6zcuk
kullanimi igerdigi, gorsel aracilarin ve rutinlerin gogunlukla prototip ¢izimlere
dayandidi ve tasdik edilmis anlatilarin hari¢ tutan tanimlara uydugu gorulmustar.
Ogretmenin ders imecesi uygulama asamasindaki séyleminde ise konu iglenisinde
sure¢c ve nesne temelli sdézcuk kullanimina ayni oranda yer verildigi, gorsel
aracilarin ve rutinlerin dortgenlerin gesitli kavramalarini icerdigi, hiyerarsik iliskileri
ve tanim olusturmayi destekledigi ve tasdik edilmis anlatilarin kapsayici tanimlara
uygun oldugu goérulmustir. Ders imecesi surecinde vyapilan c¢alismalarin,
ogretmenlerin dortgenler ve dortgenlerin 6gretimine dair bilgilerini derinlestirdigi,
dortgenlerin - 6gretimi  sirasindaki  6gretmen sdylemini  gelistirdigi sonucuna

varilmistir.

Anahtar sozcikler: ortaokul matematik Ogretimi, ders imecesi, matematiksel

bilise iletisimsel yaklasim, matematiksel sdylemler, 6gretmen sdylemi, dértgenler



Abstract

In this research, it is aimed to investigate the change of mathematical discourse of
a middle school mathematics teacher on about 5th grade quadrilaterals subject
with the commognitive approach in the context of lesson study model. In the
research, case study has been adopted from qualitative research patterns. The
participants of the research, which was conducted in a public school in the
province of Duzce, are two middle school mathematics teachers working at the
same school. Criterion sampling, one of the purposive sampling types, was used
to identify the participants. The data of the research was collected over a two-
month process in the second semester of 2017-2018 academic year. In the
process of data collection, classroom observations, audio recordings of lesson
study meetings and documents were used. In the research process, three lesson
study cycles as two pilots and one original were conducted. In the period of each
lesson study, two teachers performed the practice but only one teacher's practice
was included in the analysis. The teacher's discourses prior to the lesson study
and in the process of applying the lesson study were analyzed and compared
according to the Commognitive Approach. As a result of the research, it was
concluded that the studies carried out during the lesson study process deepened
the knowledge of teachers about the teaching of quadrilaterals and quadrilaterals

and also improved teacher discourse during the teaching of quadrilaterals.

Keywords: middle school mathematics teaching, lesson study, commognitive

framework, mathematical discourses, teacher discourse, quadrilaterals
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Bolum 1

Giris
Problem Durumu

Dortgenler Ulkemizde ve dunyada matematik ogretim programlarinda yer
alan onemli bir kavram olarak gorulmektedir. Matematik egitiminde uluslararasi
diizeyde kabul géren Matematik Ogretmenleri Ulusal Konseyi (National Council of
Teachers of Mathematics, NCTM) okul matematiginin genel prensiplerini,
matematiksel icerik ve slre¢ standartlarini acikladi§i dokiimanda (Principles and
Standards of School Mathematics) geometriyi matematiksel igcerik standartlarindan
biri olarak ele almistir ve bu dékimana gore geometrideki igerik hedeflerinden biri
iki ve U¢ boyutlu sekillerin 6zellikleri ve bu 6zellikler Uzerine inga edilen iligkilerdir
(NCTM, 2000). Ogretim programi dgrencilerin 1. siniftan 3. sinifa kadar iki ve Ug
boyutlu sekilleri tanimalarini, adlandirmalarini, insa etmelerini, siniflandirmalarini;
3. siniftan 5. sinifa kadar iki ve uU¢ boyutlu sekillerin 6zelliklerini belirlemelerini,
karsilastirmalarini ve incelemelerini hedefler. Ogrenciler iki ve ic boyutlu sekilleri
siniflandirabilmeli, sekil siniflandirmalarina dair tanimlar gelistirebilmelidir. 6.
siniftan 8. sinifa kadar ise dgrenciler iki ve U¢ boyutlu nesneler arasindaki iligkileri
tanimlayici ozellikleri kullanarak aciklayabilmeli, anlayabilmeli ve siniflandirma
yapabilmelidir (NCTM, 2000).

Ulkemiz matematik 6gretim programinda da ddrtgenler “geometrik cisimler
ve sekiller” alt 6grenme alani kapsaminda birinci siniftan itibaren yer almakta ve 5-
8. siniflarda “Gggenler ve dortgenler” ile “cokgenler” alt 6grenme alaninda konu ile
ilgili kazanimlara yer verilmektedir (MEB, 2018). Ogretim programinda yer alan
ilgili kazanimlar ve ders kitaplari incelendiginde besinci sinif dizeyinde
ogrencilerden 0Ozel dortgenleri tanimalari; temel elemanlarini belirlemeleri ve
cizmeleri; acgl, kenar ve kosegen Ozelliklerini belirlemeleri beklenmektedir.
Ogrencilerin dértgenleri, aralarindaki 6zel/genel iligkisini ortaya koyan, hiyerargik
siniflamaya olanak saglayan kapsayici tanimlar (6rnegin dikdortgeni kareyi de
kapsayacak sekilde tanimlama) araciligi ile ifade etmeleri hedeflenmis ve
dértgenlere ait tanim olusturma énemli gériilmistir (Durmus ve ipek, 2017; MEB,
2018).



Dértgenlerle ilgili 6grenci anlamasini, tanimlamasini ve siniflamasini konu
alan calismalar incelendiginde 6grencilerin sinif ortaminda ve basili materyallerde
kullanilan geometrik sekilleri genelleyerek prototip (tek tip) érneklere dayal
kavrayislar geligtirdikleri ve dortgenler hakkinda dolayli ozellikler Urettikleri
belirlenmistir (Aktas ve Aktas, 2012; Ay, 2014; Ergun, 2010; Monaghan, 2000;
Okazaki ve Fujita, 2007). Ogrenciler dikdortgenin kareden daha uzun oldugunu
(Monaghan, 2000), hatta karenin dikdortgenin vyarisi kadar oldugunu
dusunmektedirler (Ay, 2014). Dikdoértgen cizimi yapan 6grencilerin tabani yatay,
yatay kenar dikey kenarindan uzun (yaklasik 2 kati) bir dikdortgen ¢izdigi (Ergun,
2010) ve ardisik kenarlarin es olamayacagini belirttikleri tespit edilmistir (Ay, 2014,
Ergin, 2010). Ogrencilerin standart ydénelimli olmayan paralelkenarlari
paralelkenar olarak almadiklari, paralelkenari dikdortgenin egri hali olarak
degerlendirdikleri belirlenmistir (Monaghan, 2000). Ogrenciler paralelkenarin
karsilikli agi ve kenarlarini es olarak ele alirken “paralelkenarin komsu agilari ve
kenarlari es olamaz” seklinde ek bir 6zellik Gretmektedirler (Ergtin, 2010; Okazaki
ve Fujita, 2007). Kare ve eskenar dortgen ile ilgili 6grenci kavrayiglari
incelendiginde ise, Ogrencilerin tabani yatay olan kareyi kare olarak aldiklari,
dénme simetrisinin olmadigi herhangi bir a¢i i¢cin dondurilmuas halini daha ¢ok
eskenar dortgen icin kullandiklari goralmustur; yani 6grenciler eskenar dortgenin
de tum acilarini es olarak dugsunmekte, eskenar dortgeni kareden durusuna gore
ayirt etmektedirler (Ay, 2014; Basisik, 2010; Ergln, 2010). Yamuk igin ise
ogrencilerin gunluk yasamda kullanilan yamuk sézcugu ile dortgen gesidi olan
yamugu ayirt edemeyebildigi tespit edilmistir (Ergin, 2010). Yamugu prototip
cizimiyle taniyan oOdgrencilerin, yamugun higbir agisinin ve kenarinin es
olamayacagini, acilarindan birinin 6lgustnun 90 derece olamayacagini ve karsilikli

kenarlarinin paralel olamayacagini dustndukleri belirlenmistir (Ay, 2014).

Dortgenlere ait prototip imgeler ve bu imgeler sonucunda olusturulan dolayl
Ozellikler hiyerarsik iligkileri anlamada, tanim yapmada olumsuz etkilere sahiptir ve
ogrencilerin geometrik kavramlarla ilgili sinirli yapilar olusturmalarina vyol
acmaktadir (Ay, 2014; Monaghan, 2000). Ogrenciler dértgenleri 6zellikleri yerine
goérunuglerine gore iligskilendirmekte (Erglin, 2010), dikddrtgenin ayni zamanda bir
paralelkenar oldugunu, karenin hem bir egkenar dortgen hem de bir dikdortgen
oldugunu algilamakta zorlanmakta (Okazaki ve Fujita, 2007); genel olarak



dortgenlerin hiyerarsik iligkisini kurmakta guglik cekmekte ve 6zel/genel iligkisinin
kurulmadigi ayrik siniflama kullanmaktadirlar (Aktas ve Aktas, 2012; Ayaz, 2016;
Ergtn, 2010). Ayrica 6grencilerin kisisel tanimlarinin gerek yeter kosullardan
yoksun, ekonomiklik ilkesinden uzak oldugu goérilmus, kavram prototipini tarif eder
nitelikte ifadeler kullandiklari tespit edilmistir (Ayaz, 2016; Ergiin, 2010). Ogrenciler
Ozellikleri listelemeyi tanim yapma olarak degerlendirmektedirler (Kula-Yesil,
2015). Dortgenler konusunda o6zellikle paralelligi anlamlandirmakta zorlanan
dgrenciler (Ozkan, 2015), sembolik (notasyon) ifadeleri sozel ifadelere gére daha

guc anlamlandirmaktadirlar (Kula-Yesil, 2015).

Doértgenler konusunda 6grenci 6grenmesinin istenen dizeyde olmamasinin
nedenlerden biri 6gretmen yeterlikleri ve 6gdretim surecindeki eksikliklerdir (Ay,
2014). Ogretimde uygun olmayan drnekler ve benzetmeler kullanma, geometrik
sekli prototip drnek Uzerinden tanimlama, sinirli sayida 6rnek sunma, kavramlar
arasindaki hiyerarsik iligkiyi géz ardi etme ve somut materyal kullanmama gibi
durumlar 6grencilerin 6grenmesini olumsuz etkilemektedir (Ay, 2014; Ozkan,
2015). Ogretimde kapsayici tanimlarin kullaniimasi, dortgenlerin  6zellikleri
belirlenirken tek tip ornekler yerine gesitli drneklerin sunulmasi ve bdylece her
zaman ya da bazen dogru olan durumlarin farkina varilarak ek ozellikler
uretilmesinin onune gecilmesi, dortgenlerin hiyerarsik iligskisinin dikkate alinmasi ve
iligkilendirme yapilirken dortgenlerinin gorunusleri yerine 06zelliklerinin  temel
alinmasi Onerilmektedir (Ay, 2014; Ozkan, 2015; Van de Walle, Karp & Bay-
Williams, 2014; Van Hiele, 1999).

Ogretmen adaylari (Butiiner ve Filiz, 2016; Fujita ve Jones, 2006a; Fujita ve
Jones, 2006b; Fujita ve Jones, 2007; Gulrel ve Okur, 2018; Horzum, 2018;
Pickreign, 2007) ve 6gretmenlerin (Yurtyapan, 2018) de doértgenler konusunda
ortaokul 6grencilerine benzer tanim ve hiyerarsik iliski bilgisi yetersizligine, prototip
¢izim ve pargcali sinifama kullanimina sahip oldugu g6z &nldnde
bulunduruldugunda, ogdrenci soOylemini otoritelerce kabul edilen bir soyleme
yaklastiracak etkili bir 6gretim igin, 6gretmenlerin sinif igcindeki matematiksel
sOylemini gelistirecek bir mesleki gelisim modeline ihtiyag duyulmaktadir. Bunun
icin ise ogretmenlerin birbirlerinden, kendi uygulamalarindan, arastirmacidan,
alanyazindaki c¢alismalardan 6grenmelerine olanak saglayacak; tartismalarla
dortgenlere ve dortgenlerin ogretimine dair bilgilerin derinlesecegi, dortgenler
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konusunda 6grenci sOylemini gelistirmeyi hedefleyen derslerin planlanip gergek
sinif ortaminda uygulanip tartisilarak revize edilebilecegi bir model olan ders
imecesinin uygun oldugu dusunulmustur. Ders imecesi ¢alismalari sirasinda
iletisimsel yaklagima gore matematiksel sOylemin 6geleri olan sozcuk kullanimi,
gorsel aracilar, rutinler ve anlatilar aragtirmacinin odaginda olacak sdylemin bu
O0geler baglaminda gelistiriimesi hedeflenecektir. 5. sinif seviyesinde dortgenler
konusunun oOgretimi yapilirken sozcuk kullaniminin ogretmen ve ogrenciler
arasinda iletisimsel bozukluklara yol agmamasi adina sure¢ temelli olmasi, gorsel
aracilarin prototip sekillerle sinirli kalmamasi, sembolik gosterimlerin ve hiyerarsik
iliskilerin dgrenilmesini desteklemesi beklenmektedir. Ogretmen sdylemi bir bitiin

olarak kapsayici tanimlarin ve hiyerarsik iligkilerin olusturulmasini desteklemelidir.

ilgili alanyazin incelendiginde doértgenlerin  &gretimi ile ilgili yapilan
calismalarin dortgenlerin ve hiyerarsik iligkilerin 6gretimine biligssel perspektiflerden
ve yapilandirmaci perspektiflerden pedagojik alan bilgisine, isbirlikli problem
¢Ozmeye, zihin haritalama teknigine, video durum temelli 6grenmeye odaklanilarak
baktidi (Bjuland, 2007; Sahidin, Fuad, Budiarto, 2019; Ulusoy, 2016), dinamik
geometri yazihmlarinin 6grenci ve Oogretmen adayl 6grenmesinde sagladigi
faydalara odaklanildigi (Aygin, 2016; Oztoprakgi, 2014), 6gretmen soyleminin
degisimini sosyo-kulturel bakis acisi ile inceleyen calismalara yeterince yer
verilmedigi goérulmektedir. Sonug¢ olarak &6grencilerin doértgenler konusundaki
sOylemlerinin gelisimi icin etkili bir 6gretime ihtiya¢c duyulmakta, bu o6gretimi
saglayacak olan 6gretmenlerin dortgenler konusundaki matematiksel sdylemlerinin
degisiminin ders imecesi modeli baglaminda iletisimsel bakis acgisiyla incelenmesi

onemli gorulmektedir.
Arastirmanin Amaci ve Onemi

Bilissel ve yapilandirmaci bakig acgisina dayali olarak yapilan c¢aligmalar
ogrencilerin dortgenler konusundaki kavrayiglarinin istenen dizeyde olmadigini
(Monaghan, 2000; Okazaki ve Fujita, 2007; Ergun, 2010; Aktas ve Aktas, 2012;
Ay, 2014), &grenci o6grenmesindeki eksikliklerin bir kisminin 6gretmenden
kaynaklandigini ifade etmislerdir (Ay, 2014; Yurtyapan, 2018). Sosyo-kulturel

teoriye dayali sdylemsel yaklagimlar da 6grenci 6grenmesini 6gretmen sdylemiyle



yakindan iligkili gormis ve oOgretmen ve 0Ogrenci sOylemini birlikte inceleyen

calismalara yer vermislerdir (Emre-Adogan, 2015; Gugler, 2010; Park, 2011).

Dortgenler konusunda ogretimin gelistiriimesi ile ilgili caligmalarin hiyerarsik
yaklagimin, isbirlikli 6grenme gibi gesitli yontemlerin, dinamik geometri yazilimi
destekli etkinliklerin kullanimini 6nerdigi (Balgalmis ve Isik-Ceyhan, 2019; Calik,
2017; Disbudak, 2017; Geng ve Oksiiz, 2016); o6gretmenlerin geligimini
destekleyen mesleki gelisim programlarinin pedagojik alan bilgisinin geligsimine
odaklandi§i (Aygin, 2016; Oztoprakgi, 2014) gorilmustir. Ogrenci 6grenmesi
ogretmenin matematiksel sdylemiyle yakindan iligkili olmasina ragmen, dortgenler
konusunda o6gretmenlerin sdylemlerini iletisimsel bakis acgisiyla gelisimsel olarak
inceleyen calismalara yeterince yer verilmemistir. Oysa ki 6grencinin doértgenleri
ogrenmesini sure¢ duzeyinden matematiksel nesne duzeyine tasiyacak bir
ogretimin 6gretmen sdylemi (s6zcuk kullanimi, gorsel aracilar, rutinler ve anlatilar)
acisindan ayrintih bir gekilde incelenmesine ihtiya¢c vardir. Ayrica 6gretmenin
matematiksel soyleminde degisiklik yaratan ders imecesi mesleki geligsim
modelinin hangi uygulamalarla 6gretmen soyleminde degisiklige sebep oldugunun
derinlemesine incelenmesi 6gretmenlerin matematiksel sdylemlerinin gelisimine

katki saglanabilmesi acisindan dnemli gorulmektedir.

Bu baglamda bu calisma bir ogretmenin dortgenler konusundaki
matematiksel sOyleminin degisimini ders imecesi modeli baglaminda matematiksel

bilise iletisimsel yaklagim teorisi ile incelemeyi amaclamaktadir.
Arastirma Problemi

Bu aragtirmanin temel problemi:

“Bir ortaokul matematik 6gretmeninin dortgenler konusundaki matematiksel
sOyleminin (s6zcik kullanimi, gorsel aracilar, rutinler ve tasdik edilmis anlatilar)

ders imecesi mesleki gelisim modeli baglamindaki degisimi nasildir?”
Sayiltilar

Arastirmada kabul edilen sayiltilar su sekildedir:

e Arastirmanin katiimcisi olan o6gretmenler ders imecesi c¢alismalari

suresince gergekci ve samimi davraniglar sergilemiglerdir.



e Matematiksel sdylemin kayit altina alindigi sinif gézlemi sirasinda,

sinifin dogal bir ortam oldugu kabul edilmigtir.
Sinirhiiklar

Arastirmanin sahip oldugi sinirliliklar su sekildedir:

e Arastirma 5. sinif dortgenler konusu baglaminda elde edilen verilerle

sinirhdir.

e Arastirmada yurutulen ders imecesi ¢alismalari yaklagik 2 aylik bir streg
icinde gerceklestiriimis olup arastirma bu siure zarfinda elde edilen

verilerle sinirhidir.
Sinirlamalar

e Arastirma bir matematik 0gretmeninin ders imecesi ¢alismalari
oncesinde ve ders imecesi uygulama asamasinda sinif ortamindaki
matematiksel soyleminin iletisimsel yaklasim gercevesinde incelenmesi

ile sinirlandirimigtir.
Tanimlar

Ders imecesi: Bir grup 6gretmenin bir tema ve hedef gergevesinde isbirligi
icinde calisarak arastirma dersi adi verilen dersler planladiklari, uyguladiklari ve

degerlendirdikleri mesleki gelisim modelidir (Fernandez, 2002).

Arastirma Dersi: Ders imecesine katilan 6gretmenler tarafindan Uzerinde
caligilan derstir (Takahashi ve Yoshida, 2004). Bu arastirmada iki matematik
ogretmeni tarafindan “6grencilerin matematiksel sdylemini gelistirme” temasi
dogrultusunda “M.5.2.2.3. Dikdortgen, paralelkenar, eskenar dortgen ve yamugun
temel elemanlarini belirler ve cgizer” kazanimi igerigine gore hazirlanmis olan

derslerdir.

Matematiksel Bilise iletisimsel Yaklasim (Commognition): Sfard (2008)
tarafindan iletisim (communication) ve bilis (cognition) kelimelerinin birlesimi ile
olusturulmus, dusinme ve iletisimin ayrilmazligini vurgulayan kavramdir (Sfard,
2008).



Matematiksel Ogrenme: Matematiksel bilige iletisimsel yaklagim teorisine
gore kisinin matematiksel sdyleminde meydana gelen bir degisikliktir (Tabach ve
Nachlieli, 2016).

Matematiksel Soylem: Matematiksel bilise iletisimsel yaklasim teorisine
gore soOzcukleri matematige 6zgu olan sdylemdir (Sfard, 2008). Bu galismada
dortgenler konusundaki s6zcik kullanimini, gorsel aracilar, rutinleri ve tasdik

edilmis anlatilari igerir.

So6zcuk Kullanimi (Word Use): Matematiksel bilise iletisimsel yaklagsim
teorisine gore katilimcilarin sdylemlerinde kullandiklari, séylemin bir 6gesi olan
anahtar kelimelerdir (Sfard, 2008). Bu calismada 6gretmenin dortgen, yamuk,
paralelkenar, eskenar dortgen, dikdortgen ve kare sozcuklerini sOyleminde sureg

ve nesne duzeyinde kullanmasini igerir.

Rutin (Routine): Matematiksel bilise iletisimsel yaklagsim teorisine gore
matematiksel sdylemin tanimlama, ispat, tahmin etme, genelleme, karsilastirma
gibi yonlerinde benzer durumlarda tekrarlayan eylemleri icerirler (Nardi, Ryve,
Stadler ve Viirman, 2014). Matematiksel sdylemin oOnemli bir 6gesidir. Bu

calismada 6gretmenin dortgenler konusunda tekrar eden eylemleridir.

Gorsel Aracilar (Visual Mediators): Matematiksel bilise iletisimsel yaklagim
teorisine gore matematiksel soylemde matematiksel iletisim icin olusturulmus ve
Uzerinde igslem gerceklestirdigimiz tim goérsel araclardir (Gugler, 2016). Bu
calismada dortgenler konusunda o6gretmenin kullandigi geometrik sekiller,

geometrik notasyonlar, somut materyaller ve semalardir.

Anlatilar (Narratives): Matematiksel bilise iletisimsel yaklagsim teorisine goére
katilimcilarin kendi matematiksel sdylemlerindeki s6zcuk kullanimlarina, gorsel
aracllarina ve rutinlerine dayanarak olusturduklari; nesneler, suregler ve bunlar
arasindaki iligkileri tanimlayan onaya/degistiriimeye/redde acgik sozlU ifadelerdir
(Gugler, 2016; Nardi vd., 2014; Tabach ve Nachlieli, 2015). Bu c¢alismada
ogretmenin dortgenlerin tanimi, ozellikleri ve birbirleriyle iligkileri Gzerine sdylemin

diger 6gelerine dayanarak olusturduklari s6zIU ifadelerdir.



Bolum 2

Arastirmanin Kuramsal Temeli ve ilgili Aragtirmalar
Dortgenler

Bu kisimda dortgen kavrami ve galismada kullanilacak 6zel doértgenler
(yamuk, paralelkenar, dikdortgen, eskenar dortgen ve kare) ile ilgili kapsayici ve
hari¢c tutan tanimlar verilmis, bu dortgenlere ait dortgen siniflamalarindan ve

dortgenlerin 6gretiminden bahsedilmistir.

Matematikteki kavramlarin anlasiimasi matematiksel disinmenin gelisimi
icin dnemlidir (Toptas, 2015). Bir matematiksel kavramin olusturulmasinda, diger
kavramlardan ayirt edilmesinde tanimlar temel teskil ederler (Cakiroglu, 2013) ve
yazili ve sozlu iletisimi saglayan matematiksel dilin temelini olustururlar (Shir ve
Zaslavsky, 2001). Matematiksel bir kavramin tim o6zelliklerini listelemek onun
tanimini yapmak anlamina gelmez (De Villiers, 1998). Tanim olusturmak igin
gerekli ve yeterli Ozelliklerin secilmesi gerekir (Fujita ve Jones, 2007). Ayni
kavrama yonelik farkh tanimlar gelistirilebilir (Leikin & Winicki-Landman, 2000) ve
alanyazinda dortgenlerin c¢esitli tanimlanis bigimleri mevcuttur (Zazkis & Leikin,
2008; Usiskin, Griffin, Witonsky & Willmore, 2008). Dortgenlerin birbirleriyle iligkisi
ise nasil tanimlandiklarina bagh olarak degisir (Oztoprakgl ve Cakiroglu, 2013;
Horzum, 2018). Usiskin ve arkadaslari (2008), “Dértgenlerin Siniflandirilmasi: Bir
Tanim Calismasi1” adli kitaplarinda kapsayici ve hari¢ tutan (dislayici) olmak Gzere
iki ¢esit tanimdan bahsederler. Kapsayici tanim hiyerarsik siniflamaya olanak
saglayan, dortgenlerin birbirleriyle kapsayici iliskisi dusundlerek yapilan tanimdir.
Hari¢ tutan tanim ise ayrik siniflamaya olanak saglayan, dértgenlerin birbirleriyle
iliskisi g6z ard edilerek yapilan tanimdir (Usiskin vd., 2008). Ornegin dikdortgenin
kapsayici tanimina gore kare ayni zamanda bir dikdortgen olarak alinirken; harig

tutan tanima gore kare, dikdortgen sinifinda yer almaz.

iki tanim tari de matematigin farkhh alanlarinda benimsenmis ve
kullanilmigtir (De Villiers, 1994). Kapsayici tanima goére bir dértgen bagka bir
dortgenin 0zel durumu olarak tanimlanabileceginden, daha genel dortgen igin
gecerli olan bir tanimlayici 6zellik, o dortgenin kapsadigi diger dortgenler icin de
gecerli olacaktir ve ilgili 6zelligi yeniden degerlendirmeye gerek kalmayacaktir

(Fujita ve Jones, 2007). Hiyerarsik iligkileri dikkate almak daha ekonomik tanim ve
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teoremler olusturmaya, alternatif tanimlar Gretmeye imkan verir; genelden 6zele
akil yarutmeyi, 6zel durum kavramlarin 6zelliklerini belirlemeyi destekler ve biligsel
sema olusumuna katki saglar (De Villiers, 1994). Daha Ust dizey dusinme
becerisi kazandirdiklari i¢in kapsayici tanimlar hari¢ tutan tanimlara gore daha on
plandadirlar (Oztoprakgi ve Cakiroglu, 2013). Harig tutan tanimlar ise kavramlarin
birbirleriyle iligkisini idrak edebilecek erigkinlige henuz ulasamamis, kiguk yastaki
bireyler icin daha uygun olabilirler (De Villiers, 1994). Ancak hari¢ tutan tanimlar
kavrama dair zihinde tek tip (prototip) sekiller gelistiriimesine, kavramlar arasinda
hiyerarsik iliskilerin kurulamamasina sebep olabilirler (Kondratieva & Radu, 2009;
Schwarz & Hershkowitz, 1999). Burada prototipten kasit bir kategoriye ait Gyeler
olup bu uUyeler diger uyelerin ozellikleri ile buyuk olgude iligkili olan ozellikler
kimesine sahiptirler ve kategorinin diger orneklerine prototipten olan uzakliklarina
gore karar verilir (Schwarz & Hershkowitz, 1999). Hershkowitz’e (1990) gore “her
bir kavram, ilk olarak ulasilan bir ya da birden fazla prototipsel 6érnege sahiptir ve
bu prototipsel ornekler genellikle en uzun 6zellik listesine sahip olan érneklerin alt
kimeleridir” (s. 82). Bu listede bahsi gecen 6zellikler ise kavram igin kritik olan ve
kritik olmayip da glclii gorsel karakteristige sahip olan 6zelliklerdir. Ornegin,
ogrencilerin gogu paralelkenar agiklarken “karsilikli kenarlari birbirine paralel olan
dortgendir” tanimina ek olarak, “paralelkenar dik agiya sahip degildir’ gibi bir
Ozellikten de bahsetmektedirler (Fujita, 2012). Burada “karsilikli kenarlar
paraleldir” o6zelligi paralelkenar igin kritik bir 6zellikken “dik agiya sahip degildir’
gibi bir Ozellik paralelkenar icin kritik olmayip o6grencilerin gorsel olarak
belirledikleri bir durumdur (Fujita, 2012) ve bu durum dikdértgenin ve karenin ayni
zamanda bir paralelkenar oldugunun o6grenciler tarafindan kabul edilmemesine

sebep olabilir.

Dortgen kavrami ve oOzel dortgenlerin dortgen kavramina dayali
kapsayici ve hari¢ tutan tanimlari. Bu calismada 6zel dortgenlerden sadece
dikdortgen, kare, paralelkenar, eskenar dortgen ve yamuga yer verildiginden

yapilan tanimlamalar ve siniflamalar bu dogrultuda ele alinmigtir.

Dértgen. Euclid, Ogeler (Elements) adli kitabinda doértgenlerin
siniflandinimasina ve tarifine yer vermis, onlara dair tanimlama ve yorum
yapmamigtir (Usiskin vd., 2008). Dortgen, yeterli ve tanimlayici 6zellikleri icerecek
sekilde Ug¢ kosesi ayni dogru uzerinde bulunmayan, dort kenarli ve kenarlari dogru



parcasi olan kapali duzlemsel sekil olarak tanimlanabilir (Pereira-Mendoza, 1993,
S.775).

Dikdortgen. Dikdortgenin tum Ozellikleri ele alinip gerek ve vyeter
tanimlayici 6zelliklerine gére ekonomik tanimi yapilmak istendiginde birden fazla
tanim olusturulabildigi gorulmektedir. Dortgen kavrami temel alinarak yapilabilecek
kapsayici tanimlardan bazilari karsilikh kenarlari paralel ve bir agisi dik olan
dortgen, Ug acisi dik olan dortgen, kosegen uzunluklari esit olan ve birbirini iki es
parcaya ayiran dortgen seklindedir (Oztoprakgi ve Cakiroglu, 2013). Harig tutan
tanimda ise karenin kapsanmamasi gerekeceginden tanim “G¢ agisinin olgtsu 90°
olan, kdsegenleri dik kesismeyen doértgendir” seklinde yapilabilir (Oztoprakg ve
Cakiroglu, 2013, s. 266).

Kare. Karenin kenar 6zelligine, simetri 6zelligine veya kdsegen ozelligine

g6re tanimlari su sekillerde yapilabilir (Oztoprakgi ve Cakiroglu, 2013):
Bir agisi dik ve tum kenarlari es olan dortgen
Es kosegenlerine gore simetrik olan dortgen

Es kosegenleri birbirini 90 derece acglyla ortalayarak kesen dortgen
(Oztoprakgi ve Cakiroglu, 2013).

Paralelkenar. Usiskin ve arkadaslarina (2008) gore asagidaki sartlardan en

az birini saglayan dortgen bir paralelkenardir.
(a) Ayni uzunluga sahip iki ¢ift karsit kenari varsa,
(b) Ayni 6lguye sahip iki gift karsit acisi varsa,
(c) Kdsegenler birbirini ortaliyorsa,
(d) Dénme simetrisine sahip ise,
(e) Bir ¢ift kenari paralelse ve uzunluklar esit ise,
(f) iki ¢ift komsu agcilar bitlnler ise,

(g) Kbésegen dortgeni ayni uyumdaki iki es dggene ayiriyor ise (Usiskin vd.,
2008: 22).

Bu sartlardaki gibi paralelkenari 6zel durumlari olan dikdortgen, eskenar
dortgen ve kareyi de kapsayacak sekilde “iki ¢ift kenari paralel olan dortgendir”

seklinde tanimlayabiliriz (Oztoprakgi ve Cakiroglu, 2013, s. 267). Ozel durum olan
10



bu dortgenleri hari¢ tutmak icin ise, “kdsegenleri birbirini ortalayan fakat esit
uzunlukta olmayan ve birbirini dik kesmeyen dortgendir” seklinde bir tanim
yapilabilir (Oztoprakgi ve Cakiroglu, 2013, s. 267).

Eskenar dortgen. Kenar 0zelligine gore eskenar dortgen karsilikli kenarlari
paralel ve komsu kenar ¢iftlerinden biri es olan dértgen veya tim kenarlari es olan
dortgen seklinde tanimlanabilir. Her iki tanim da kareyi eskenar dortgenin 6zel bir
durumu olarak kapsayacaktir. Simetri veya kosegen Ozelligi dikkate alinarak
yapilabilecek kapsayici tanimlar ise “her iki késegenine goére simetrik olan
dortgendir” veya “kdsegenleri birbirine dik ve birbirini ortalayan doértgendir”
seklinde olacaktir (Oztoprakgl ve Cakiroglu, 2013, s. 258). Eskenar ddrtgenin
kareyi hari¢ tutan tanimlar ise “butiin kenar uzunluklar esit olan ve dik agisi
bulunmayan dértgen”, “butin kenar uzunluklari esit olan ama késegen uzunluklari
birbirine esit olmayan dértgen” seklinde yapilabilir (Oztoprakgi ve Cakiroglu, 2013,
S. 259).

Yamuk. Yamuk kapsayici tanima goére “karsilikh kenar ¢iftlerinden en az biri
paralel olan dortgen”, hari¢ tutan tanima gore ise “karsilikli kenar ciftlerinden tam
olarak biri paralel olan dortgen” seklinde tanimlanabilir (Usiskin vd., 2008: 27).
Kapsayici tanima gore paralelkenar yamugun 6zel bir durumu olarak ele alinirken,
hari¢ tutan tanima gore bu iki dortgen aralarinda kapsama iligkisi olmayan ayri

dortgen siniflari olarak ele alinirlar.

Dortgenlerin siniflandirilmasi. Her bir dortgen sinifi aralarindaki hiyerargik
iliski dikkate alinmadan hari¢ tutan tanimlara gore ayri gruplar halinde
siniflandinlabilirler. Modern ders kitaplarinda kapsayici tanimlar ve bunlara
dayanarak olusturulan hiyerarsik doértgen siniflamalari daha baskindir
(Athanasopoulou, 2008; Usiskin vd., 2008). Graumann (2005), ag¢i, kenar,
kdsegen, simetri Ozelliklerini dikkate alarak “dortgenler evi” adini verdigi bir
siniflama olusturmustur. Usiskin ve arkadaslari (2008) ise dortgenler arasindaki
hiyerarsik iligkiyi dikkate alarak yamugun kapsayici ve hari¢ tutan tanimina gore iki
farkh siniflandirma olusturmustur. Yamugun kapsayici tanimina goére bes 6zel

dortgenin siniflandiriimasi su sekildedir:
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Dértgenler

Yamuklar

Paralelkenarlar

Dikdértgenler Eskenar Dortgenler

Kare

Sekil 1. Bes 6zel dortgenin yamugun kapsayici tanimina goére siniflandiriimasi

(Usiskin vd., 2008, s. 69'dan uyarlanmistir).

Yamugun hari¢ tutan tanimina goére olusturulan siniflama ise asagidaki

gibidir.

Doértgenler

Yamuklar Paralelkenarlar

Dikdortgenler Eskenar Dortgenler

Kare

Sekil 2. Beg 6zel dortgenin yamugun harig tutan tanimina gore siniflandiriimasi
(Usiskin vd., 2008, s. 71’den uyarlanmistir).

Hiyerargiye gobre vyapilan tanimlarda 6zel durum olan dortgenler
kendilerinden daha genel olan dortgenlerin tim 6zelliklerini tasirlar (Oztoprakg ve

Cakiroglu, 2013). Ozel durumdaki dortgenlerin daha genel kavramlari temel

almasi ile birgok alternatif tanim olusturulabilir. Bunlardan bazilari su sekildedir:

12



Tablo 1

Dértgenlerin Ozel/Genel lliskisine Gére Alternatif Tanimlari

Paralelkenar  Kdsegenleri birbirini ortalayan yamuktur.

Bir ¢ift karsilikli agi 6l¢isl esit olan yamuktur.

Dikdortgen Kdsegenleri es olan ve birbirini iki es pargaya bdlen yamuktur.
Bir agisi dik olan paralelkenardir.

Kdésegenleri es olan paralelkenardir.

Eskenar Kdsegenleri birbirini dik ortalayan yamuktur.
dortgen Batin kenarlari es olan paralelkenardir.

Kdsegenleri dik kesisen paralelkenardir.

Kare 3 ardisik kenari esit uzunlukta olan ve bir agisi dik olan yamuktur.
K&segenleri birbirine es olan ve dik kesisen paralelkenardir.
Bir agisi dik olan eskenar dortgendir.
Es kdsegenlere sahip eskenar dortgendir.
Komsu kenar ciftlerinden biri es olan dikdértgendir.

Kdsegenleri dik kesisen dikdértgendir

Dortgenlerin 6gretimi ve 6gretim programinda dortgenler. Dortgenlerin
ogretiminde gerekli ve yeterli kosullar belirten tanim olusturma, hiyerarsik kavram
yapisini dikkate alma ve mantiksal c¢ikarim olduk¢ga onemli gorulmektedir
(Balgalmis ve Ceyhan, 2019). Bir dortgenin tanimini yaparken onun kenar, agl,
kosegen oOzelliklerini tarif etmek anlasilir bir yontem olarak gorinse de aslinda
dortgenin prototip sekline vurgu yapan, ornedin dikdortgen icin iki kisa iki uzun
kenar ek Ozelliginin olusturulmasina sebep olan, bir yontemdir (Cakiroglu, 2013).
Tanim olusturma surecinde gerek ve yeter Ozelliklere odaklanmak mantiksal
gikarim yapmaya imkan saglamaktadir (Balgalmis ve Ceyhan, 2019). Ornegin
dikdortgeni tum acilari (U¢ agisi da denebilir) dik olan dortgen olarak tanimlamak
karsilikli kenarlarin paralel oluguna, dolayisiyla karsilikli kenarlarin eg olusuna ve
dikdortgenin ayni zamanda bir paralelkenar oluguna gikarim yapmayi saglayabilir.
Prototip sekle dayali anlayisin Otesinde dortgenlerin aile iligkisini anlamak
dortgenlerin 6gretiminde oldukga 6nemlidir (Fujita, 2012). Dortgen 6gretiminin
hiyerarsik iligkilerin kurulmasini destekler nitelikte, tanim olusturmaya ve mantiksal

cikarima yer vererek yapilmasi beklenmektedir.
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Matematik dersi ogretim programinda ortaokullarda dortgenleri tanima ve
dortgenlerin agl, kenar, kosegen 6zelliklerini belirleme g¢alismalarina 5. ve 7. sinif
dizeyinde yer veriimektedir (MEB, 2018). 5. sinif dizeyinde 6zel dortgenlere
iliskin kazanim ve kazanim uyarilari su sekildedir (MEB, 2018, s. 55):

M.5.2.2.3. Dikddrtgen, paralelkenar, eskenar dértgen ve yamugun temel

elemanlarini belirler ve gizer.
a) Acl, kenar ve késegen 0Ozellikleri Uzerinde durulur.

b) Kareli ve izometrik kagitlarin yani sira dinamik geometri yazilimlari ile
Ozel dortgenlerin dinamik incelemelerine ydénelik sinif i¢i calismalara yer

verilebilir.
c¢) Kare, dikddrtgenin 6zel bir durumu olarak ele alinir.

¢) Yamuk tanitiirken kenar ciftlerinden en az birinin paralel oldugu

vurgulanir.
d) Yamuk cesitlerine giriimez.

Kazanimda yer alan karenin dikdortgenin 6zel bir durumu olarak ele
alinacagi ifadesi ve yamugun taniminda en az bir kenar ciftinin paralel oldugunun
vurgulanmasi  6gretim  programinin  kapsayici tanimlari  dikkate aldigini
gOstermektedir. Benzer sekilde dortgenler konusunun 7. sinif kazanimina
bakildiginda hiyerarsik siniflamanin benimsendigi, 6zel durum ifadesine yer

verildigi gorilmustir. 7. sinif kazanimi su sekildedir (MEB, 2018, s. 69):

M.7.3.2.3. Dikdortgen, paralelkenar, yamuk ve eskenar dortgeni tanir; agi

ozelliklerini belirler.

a) Kenarlarin olusturdugu acilarla birlikte eskenar dortgen, kare ve

dikdortgende kdsegenlerin olusturdugu acilar da incelenir.

b) Kare, dikdortgenin ve eskenar dortgenin 6zel bir durumu olarak ele alinir.
Bunun yani sira dikdértgen ve eskenar dortgen, paralelkenarin 6zel hélleri
olarak ele alinir. Ayrica dikdértgen, eskenar dértgen ve paralelkenar da

yamugun ozel durumlari olarak ele alinir.

Her iki sinif dizeyinde yer alan kazanim ve kazanim uyarilarina yonelik bir
ogretimin dortgenlerin gerek ve yeter tanimlayici 6zelliklerini fark ettirecek cesitli
ornegdi saglamasi, prototip kavram sekilleri ile sinirll kalmamasi gerektigi

dusundimektedir. 2017-2018 egitim ogretim yilinda yeni matematik 6gretim
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programi 5. siniflarda uygulamaya koyulmus, diger sinif duzeyleri i¢cin kademeli
olarak gecis hedeflenmigtir. Ayni zamanda galisma verilerinin toplandigi yil da olan
2017-2018 egitim &gretim yilinda kullanilan 5. sinif matematik ders kitabinin
(Durmus ve ipek, 2017) dértgenler konusunu ele alis bicimi, kavramlari tanimlayisi

su sekildedir:

e Kitapta dortgenlerin sadece prototip cizimlerine yer verilmis, yalnizca

yamugun 90 derece dondurulmus ek bir gizimi de kullaniimistir.
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Sekil 3. Ders kitabinda kullanilan dértgen cizimleri (Durmus ve ipek, 2017, s. 233).

e Kenar acgl kosegen ozellikleri verilen prototip g¢izimler Uzerinde

belirlenmis, geometrik notasyonlarla ifade edilmiglerdir.

e Dortgenler ve Ozellikleri bir tabloda 6zetlenmistir. Dortgenlerin hiyerarsik
iligkisine dair tablodan elde edilebilecek bilgiler icin 6gretmene herhangi
bir uyar yapilmamistir, bahsedip bahsetmeme 6gretmen insiyatifine

birakilmigtir.

e Tanimlar ekonomiklik ilkesini dikkate almaktan ziyade Ozellikleri icerecek

sekilde tasvir eder gibi verilmigtir.

* Karsilikl kenarlan paralel ve esit uzunlukta, biitiin agilarinin Slgiisii 90° olan dértge-
ne “dikddrtgen” denir.

¢ Karsilikh kenarlan paralel ve esit uzunlukta, karsilikl acilaninin dlgiileri esit olan dort-
gene “paralelkenar” denir.

¢ Bitan kenar uzunluklan esit, karsihkh kenarlan paralel ve karsilikli agilarinin olgtleri
esit olan dortgene “eskenar dortgen™ denir.

¢ Karsilikh kenarlarindan en az bir ¢ifti paralel olan dértgene “yamuk”™ denir.

Sekil 4. Ders kitabinda tanimlar (Durmus ve ipek, 2017, s. 234).

e Karenin 6zel bir dikdortgen oldugu belirtiimigtir.
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e Karenin sadece kosegen Ozellikleri kullanilarak yapilan tanimi verilmis,
diger Ozel dortgenlerin de sadece kosegenleri yardimiyla tanimlanip
tanimlanamayacagi sorulmus alternatif tanimlar Uzerine dusunulmesi

saglanmistir.

Sonug olarak ders kitabinda hiyerarsik iligkilere yer verildigi, alternatif tanim
olusturma konusunda farkindalik yaratildigi ancak prototip &rneklerin disina

cikilmadigi soylenebilir.
Dértgenler ile ilgili Aragtirmalar

Aragtirmanin bu bolimdnde dortgenlerin algilanmasi (gizimleri, tanimlari,
Ozellikleri, siniflandiriimalari) ve &gretimi ile ilgili Turkiye’de ve cesitli Glkelerde
ogrencilerle, ogretmen adaylariyla ve oOgretmenlerle yapilmis yayin ve

arastirmalara yer verilmigtir.

Dortgenlerin algilanmasi ile ilgili aragtirmalar. Dortgenlerin algilanmasini

temel alan ¢caligmalar su sekildedir:

Monaghan (2000), calismasinda 7. sinifta 6drenim goéren 24 o6grencinin
cokgenleri nasil algiladiklarini, doértgenler arasindaki farklara dair dugsuncelerini
incelemigtir. Calismada oOgrencilere kare-dikdortgen, dikdortgen-paralelkenar,
kare-eskenar dortgen arasindaki farklar sorulmus ve c¢alismanin sonunda
ogrencilerin genellikle “dikdortgen kareden daha uzundur”, “paralelkenar egri,
dikdortgen duzdur” gibi matematik materyallerinde karsilastiklari temsilleri
genellestirdikleri ortaya cikmistir. Ogrencilerin  standart ydnelimli olmayan

paralelkenarlari paralelkenar olarak almadiklari belirlenmigtir.

Okazaki ve Fujita (2007), dokuzuncu sinif Japon égrenciler ve iskogya’da
sinif 6gretmenligi bolumanun ilk yihinda 6grenim gobren 6grenciler ile onlarin
dortgenlere dair kisisel imgelerini, dortgenlerle ilgili geligtirdikleri ek 6zellikleri ve
dortgenler arasindaki iliskilere dair algilarini belirlemek amaci ile bir aragtirma
gerceklestirmiglerdir. Arastirmanin sonucunda 0Odgrencilerin dortgenlere dair
imgelerinde prototiplerin etkili oldugu, dogru 6zelliklerin yani sira “paralelkenarin
komsu acilari ve kenarlari es olamaz” gibi ek o6zellikler olusturup kullandiklari
gorilmustir. Ogrencilerin gogu eskenar dortgenin ayni zamanda bir paralelkenar
oldugunu algilayabilmis, ancak dikdortgenin ayni zamanda bir paralelkenar
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oldugunu algilamakta zorlanmislardir. Sinif 6gretmeni adaylari karenin eskenar
dortgen oldugunu anlamakta guglik yasarken, dokuzuncu sinif 6grencileri karenin

dikdortgen oldugunu anlamakta gucluk yasamislardir.

Ayaz (2016), ortaokul &grencilerinin dortgenlere ait kavram imajlarini
belirlemek amaciyla 7. sinif 6grencileri ile bir arastirma yapmistir. Ogrencilerin
dortgenlere ait kavram imajlarini belirlemek amaciyla iki kisimdan olusan kavram
imaji testi kullaniimistir. ik kisimda 6égrencilerden dortgen, yamuk, paralelkenar,
eskenar dortgen, dikdortgen, kare kavramlarinin tanimlari ve gizimleri istenmis,
ogrencilerin kavram tanimlamalari ve kavramlara dair imajlarn belilenmeye
calisiimigtir. ikinci kisimda ise kavramin tanimi égrencilere verilmig, tanim sonrasi
yoneltilen sorular ile imajlarindaki degisim gortulmek istenmistir. Yapilan analizler
sonucunda ogrencilerin dortgen, yamuk, paralelkenar, eskenar dortgen, dikdortgen
ve karenin formal tanimlarini yapmakta zorlandiklari ancak kavramin prototipini
tarif niteliginde ifadeler kullanarak belitmeye calistiklari goérilimagstir. Bagka bir
ifade ile yamuk, paralelkenar, eskenar dortgen, dikdértgen gibi 6zelligi ismiyle
baglantili olan dértgenleri “isim bagiml” tanimladiklari belirlenmistir. Ornegin,
yamuga “kenarlari yamuk olan” demiglerdir. Diger taraftan bazi 6grencilerin ise
kavramlari tanimlamaktan ziyade “6zel ornek bagimli” (6rnegin, paralelkenar
dikdortgenin ucundan c¢ekilmis ve yamultulmus halidir), “benzetim bagimli”
(drnegin paralelkenar icin ekmek gibi) ifade ettikleri goérilmustir. Ogrencilerin
dortgenlerin tanimini yapmakta zorlandiklari ancak gizimlerde buyUk oranda dogru
imaj geligtirebildikleri belirlenmistir. Ayrica 6drencilerin gizimlerinde, anlatimlarda
en cok kullanilan tipik sekilleri (prototip) tercih ettikleri gérilmistir. Ogrencilerin
dortgenlerin hiyerargisine dair imajlari tam olusturamadiklari belirlenmigtir. Diger
taraftan kavram tanimi verilip 6grencilere sorular yoneltildiginde verilen kavram
taniminin 6grencilerin kavram imajlarindaki degisime etkisinin yetersiz oldugu

tespit edilmigtir.

Ergln (2010), 7. Sinif 6grencilerinin gokgenleri algilama, tanimlama ve
siniflama bigimlerini belirlemek amaciyla 611 6grenci ile bir calisma yapmistir.
Cokgen Algilama ve Siniflama Olgegi ve Gorlisme Formu kullanilan arastirmanin
sonucunda ogrencilerin dortgenleri prototip sekillere gore kavradiklari, dortgenler
arasi iligkileri anlamakta zorlandiklari ve ayrik siniflama kullandiklari goraimustar.

Ogrenci tanimlar incelendiginde tanimlarin gerek yeter kosul olan &zellikleri

17



icermedigi, ekonomiklik ilkesine uymadigi, formal tanimlara uzak oldugu
belirlenmistir. Ogrencilerin alan dilindeki eksiklikler de tanim yapmalarini olumsuz
etkilemistir. Bunun yani sira ¢okgen algilama ve siniflama becerileri arasinda
pozitif ylksek korelasyon bulunurken cinsiyet degiskeninin anlamh fark

yaratmadigi tespit edilmistir.

Ergin (2010)un c¢ahsmasinda dortgenlerle ilgili arastirma bulgulan
ayrintilandirildiginda, ogrencilerin dortgen algilarinin 6zel dortgenlerle sinirli
oldugu gorulmustar. Dortgenin tanimi veya dortgen gizimi istendiginde ogrenciler
Ozel dortgenler digindaki dortgenleri yok sayan ifadeler ve gizimler kullanmiglardir.
Paralelkenari prototip gorunusuyle algilamislar, dikdortgenin
yamultulmus/kaydiriimis hali olarak ifade etmigler ve iki kavrami 6zelliklerine gére
degil gorunuglerine gore iligkilendirmislerdir. Bazi 0Ogrenciler paralelkenarin
karsilikli ac¢i ve kenarlarinin es olmasi 6zelligini paralelkenarin ardisik agi ve
kenarlari es olamaz seklinde algilamiglar, dikdortgenin paralelkenarin 6zel hali
oldugu bilgisine sahip olmadiklarini géstermiglerdir. Yirmi yedi 6grenci ile gorugme
yapilan calismada ogrencilerin 15’i eskenar dortgeni butin kenar uzunluklar ve
agl Olguleri esit olan dortgen olarak tanimlamis, sadece bes 6grenci paralelkenar-
eskenar dortgen-kare iliskisinden bahsedebilmistir. Eskenar dortgene ait 6grenci
gizimlerinin buyuk cogunlugunun ise kareye ait oldugu gorulmustur. Dikdortgene
ait ogrenci cizimlerinde 27 6grencinin tamami tabani yatay, yatay kenari dikey
kenarindan uzun (yaklasik 2 kati) bir dikdortgen cizmigler ve ardisik kenarlarin es
olamayacag@ini belirtmislerdir. Kare c¢izimlerinde de dikdortgen gizen bir 6grenci
disinda tum ogrencilerin standart yonelimli kare ¢izdigi, donme simetrisinin
olmadigi herhangi bir agi igin dondurulmus haline yer veriimedigi gorulmusgtur.
Tabani yatay olan kareyi normal kare diye isimlendiren 6grencilerin dondurilmus
kareyi daha ¢ok eskenar dortgen igin kullandiklari gérulmastir. Yamuk igin ise 27
¢izimin 7 sinin yamuga ait olmadigi, 6grencilerin gunlik yasamda kullanilan yamuk
sOzcugu ile dortgen gesidi olan yamugu ayirt edemeyerek dogrusalligi, paralelligi
veya dortgen olma 0Ozelligini dikkate almayarak ¢izim yaptiklari tespit edilmistir.

Aktas ve Aktas (2012) dgrencilerin paralelkenar ile ilgili bilgilerini ve
anlamalarini belirlemek amaciyla onuncu sinif égrencileriyle tarama yontemini
kullanarak bir arastirma yapmislardir. Veriler Fujita (2012) tarafindan kullanilan

soru seti yardimiyla toplanmigtir. Arastirmanin  sonucunda &grencilerin
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dortgenlerin hiyerarsik iligkisini anlamakta gugluk yasadiklari, dortgenlerin formal
tanimlarini bilmelerine ragmen bilgilerinin prototip sekillerle sinirli oldugu ve bu
durumun onlarin problem ¢dézme becerilerini ve kavramsal anlamalarini olumsuz

etkiledigi gorulmustar.

Ogrencilerin dortgenlere yonelik anlayislari kavram yanilgilari baglaminda
da ele alinmigtir. Ay (2014), yedinci sinif dgrencilerinin gokgenler konusundaki
kavram yanilgilarini ve bunlarin temel nedenlerini belirlemek amaciyla bir galisma
yapmistir. Kavram vyanilgilari belirleme testinden elde edilen sonuglara gore
dgrencilerin dértgenlerle ilgili dikkat gekici yanilgilari séyle dzetlenebilir: Ogrenciler
dikdortgenin iki kisa iki uzun kenarinin olmasi gerektigini dolayisiyla ardisik
kenarlarinin es olamayacagini, kenarlar es olamayacagi icin kdsegenlerinin es
olamayacag@ini, karsilikli kenarlarinin paralel olamayacagdini aksi halde adinin
paralelkenar olacagini duginmuslerdir. Eskenar dortgen icin tim agi olgulerinin 90
derece oldugunu, kare ve egkenar dortgenin tum oOzelliklerinin ayni oldugunu,
karenin egkenar dortgenin diger adi oldugunu, eskenar dortgenin karenin yana
cevrilmis hali oldugunu dusunmusglerdir. Kare ve dikdortgen icin ise karenin
dikddrtgenin yarisi oldugunu, kare ve dikdortgenin tum 6zelliklerinin ayni oldugunu
dusunmaglerdir. Anlasilmasi oldukg¢a glg¢ olan yamuk igin ise higbir agisinin ve
kenarinin es olamayacagini, agilarindan birinin 90 derece olamayacagini ve higbir
kenarinin paralel olamayacagini disunmduslerdir. Calismada yapilan gorismeler
ogrencilerin gokgenlerle ilgili kavram yanilgilarinin temelinde farkli nedenlerin
yattigini gostermistir. Bunlardan bazilarinin 6gretmen yeterlikleri ile ilgili oldugu
gorulurken, bazilarinin ise 6grenci niteliklerinden, kullanilan dilin 6zelliklerinden ve
dgretim surecindeki eksikliklerden kaynaklandigi tespit edilmistir. Ogrencinin
kendisinden kaynaklanan nedenler bilgi eksigi, asiri genelleme, gerek ve yeter
kosullari géz ardi etme, matematiksel dili kullanamama, kavramlar arasi iligki
kuramama olarak ifade edilmistir. Ogretmenden kaynaklanan nedenler uygun
olmayan ornekler ve yanlis benzetmeler kullanma, geometrik sekli prototip 6rnek
uzerinden tanimlama, ogretimde somut materyal kullanmama olarak ele alinmistir.
Kullanilan arag¢ gereglerden kaynaklanan nedenler igin ise 6grenci gorusmeleri
ders kitaplari ile ilgili veri vermis, kullanilan ders kitaplarinin sinirli sayida 6rnek
sundugu, kavramlar arasinda bulunan hiyerargik siniflamayi géz ardi ettigi 6grenci

ifadelerinden anlagilmistir. Ayrica 6grencilerin farkli anlamlara gelen sézcuklerin
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kullanimindan kaynaklanan vyanilgilari oldugu, doértgen c¢esidi olan yamugu

matematiksel anlami disinda algiladiklari gérulmustar.

Benzer sekilde Basisik (2010) ve Ozkan (2015) da 6grencilerin gokgenler
ve 0zel dortgenler konularinda bazi kavram yanilgilarina sahip olduklarini tespit
etmiglerdir. 7. sinif dortgenler konusunda 6zellikle paralellik ve dortgenler arasinda
gecis konularinda égrencilerin yanilgilar oldugu gorulmustir (Ozkan, 2015). 5.
sinif dizeyinde de ogrenciler 45 derece dondurlimus kareyi eskenar dortgenle
karistirmiglardir  (Basisik, 2010). Kavram yanilgilarinin giderilebilmesi igin
derslerde hiyerarsik iligskilere dnem verilmesi, tek tip drnekler yerine orneklerin

cesitlendirilmesi 6nerilmistir (Ozkan, 2015).

Kula-Yesil (2015) sekizinci sinif 6grencileri ile yapti§gi c¢alismada diger
calismalardan farkli olarak &6grencilerin dortgenler konusunda matematik dili
kullanimlarini sentaks (sdzdizim/notasyon) ve semantik (anlamsal) bilesenler
agisindan incelemigtir. Arastirmadan elde edilen bulgular sonucunda, cinsiyet ve
basari duzeyi ne olursa olsun ogrencilerin alan dili kullanimlarinda eksiklik ve
yanilgilar oldugu goértimistir. Ogrenciler dzellikleri listelemeyi tanim yapma olarak
degerlendirmektedirler. Dortgenin 6zellikleri sembolik olarak verildiginde 6grenciler
dortgeni tespit edebilmis ancak hiyerargik siniflamaya gbre sinifini
belirleyememislerdir. Kapsayici tanimlar sozel olarak verildiginde ise 6grenciler
hiyerarsik iliskilere gore sinif belirleyebilmislerdir. Yani 6grenciler sozel ifadeleri
sembolik ifadelere gore daha kolay anlamlandirmaktadirlar. Matematik dilinin
kullanimi agisindan ise ogrencilerin Van Hiele geometrik digsinme dizeyinden
Duzey 2'nin oOzelliklerini gostermeleri beklenirken Duzey 0 ve Duizey 1’in
Ozelliklerini gosterdikleri de gozlemlenmistir.

Sonug¢ olarak, doértgenlerle ilgili 6grenci anlamasini, tanimlamasini ve
siniflamasini konu alan ¢alismalar incelendiginde dgrencilerin sinif ortaminda ve
basili materyallerde kullanilan geometrik sekilleri genelleyerek prototiplere dayali
kavrayislar geligtirdikleri ve dortgenler hakkinda dolayli 6zellikler Urettikleri
belirlenmistir (Ay, 2014; Ergin, 2010; Monaghan, 2000; Okazaki ve Fujita, 2007).
Ayrica bu prototip imgelerin hiyerarsik iligkileri anlamada ve tanim yapmada
olumsuz etkilere sahip oldugu, 6grencilerin geometrik kavramlarla ilgili sinirli
yapilar olusturmalarina yol agtigi tespit edilmistir (Ay, 2014; Monaghan, 2000).
Ogrencilerin kigisel gokgen tanimlari, formal tanimlardan farkli olmus; gerek yeter
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kosullardan yoksun, ekonomiklik ilkesinden uzak tanimlar dretilmistir (Ayaz, 2016;
Ergin, 2010). Ayrica ogrencilerin tanimi bilmesi, onlara tanimin veriimesi
kavramlari anlayislarinda buyuk degisikliklere neden olmamig, kavramlari yine
prototip imgesi ile hatirlamaya devam etmislerdir (Aktas ve Aktas, 2012; Ayaz,
2016; Ergun, 2010).

Alanyazinda dortgenlerin algilanmasina yonelik calismalarin  6gretmen

adaylari ve ogretmenler ile de yapildigi gorulmustar.

Fujita ve Jones (2006a) birinci sinifta 6grenim goéren 158 sinif 6gretmeni
adaylyla yaptigi c¢alismada Ogretmen adaylarindan belirli  dortgenleri
tanimlamalarini ve cizimlerini yapmalarini istemis ve dortgenler arasindaki
iligkilere dair algilarini belirlemeye yonelik sorular sormustur. Arastirmanin
sonucunda ogrencilerin buylk ¢ogunlugunun dortgenlerin seklini yamuk diginda
dogru olarak cizebilmelerine ragmen tanimlarini ¢ok azinin yapabildigi
gorulmustar.  Ogrencilerin  tamamina yakini karenin geometrik seklini dogru
cizmesine ragmen %62’ si tanimini yanhs yapmistir. Yanhs tanim yapanlarin
¢ogunlugu karenin sadece kenar oOzelliklerine odaklanmig, aci 0zelliginden
bahsetmemigtir. Dikdortgen icin de o6grencilerin tamamina yakini dogru c¢izim
yaparken %78,5 i tanimini yanlis yapmistir. Yanlis tanimlarin  bUyuk
¢ogunlugunda dikdortgenin prototip gorunusundeki iki uzun iki kisa kenari olmasi
durumu vyer almistir. Ogrenciler 6zel dortgenlerden en c¢ok paralelkenari
tanimlarken basarili olmuslardir. Ayrica 0gretmen adaylarinin, dortgenlerin
hiyerarsik iligkilerine dair vyeterli bilgiye sahip olmadiklari tespit edilmistir.
Ogrencilerin en ¢ok egkenar dortgen — paralelkenar ve deltoid — doértgen

arasindaki iligkileri kurmada eksik olduklari géraimustur (Fujita ve Jones, 2006a).

Fujita ve Jones (2006b) tarafindan sinif égretmeni adaylari ile yapilan
baska bir caligmada Universite 2. sinifta okuyan yuz beg 6grenciye paralelkenar ile
ilgili  bir anket uygulanmistir. Ogrencilere verilen sekiller arasindan paralelkenar
olanlari belirlemeleri sdylenmis ve ogrencilerin 6zel durum olan paralelkenarlari
alip almadiklari, sadece prototip sekil odakli se¢cim yapip yapmadiklari tespit
edilmeye calisiimistir. Calismanin sonucunda oOgrencilerin sadece % 20’lik
kisminin hiyerarsik tanim dogrultusunda tum paralelkenarlari belirleyebildikleri
gorilmustir. Ogrencilerin yaklagik olarak yarisi hari¢ tutan tanima uygun sekilde
tipik paralelkenarlari sadece paralelkenar olarak belirlemiglerdir. Dikdortgen ile
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paralelkenar arasindaki iligkiyi % 20’lik kisimda yer alan 6grencilerin daha iyi
anlamlandirdiklari, 6grencilerin genel olarak paralelkenar konusunda problem

¢bzmede yetersiz olduklari ifade edilmistir (Fujita ve Jones, 2006b).

Pickreign (2007), 6gretmen adaylarinin paralelkenarlar arasindaki iligkileri
algilayis bicimlerini belirlemek amaciyla 40 oOgretmen adayi ile bir calisma
yapmistir. Calismada o6gretmen adaylarindan dikdortgen ve eskenar dortgeni
tanimlamalari istenmistir. Arastirmanin sonucunda yalniz dokuz &grencinin
dikdortgenin kareyi de kapsayan tanimina yer verdigi gorulmustur. Diger
ogrencilerin bir kismi dikdortgenin iki kisa, iki uzun kenarinin olmasi gerektigini
belirtmis; acilarinin dikligi, paralellik durumu veya dort kenarl olma durumunu géz
ardi edebilmiglerdir. Eskenar dortgenin kareyi de kapsayan dogru tanimini ise 40
Ogrenciden sadece biri yapabilmistir. Diger 06grenciler eskenar dortgeni
paralelkenar olarak ele almislar ama kareden hari¢ tutmuslardir. Karenin standart
yonelimli halinin 45 derece dondurulmis goérunumdni eskenar doértgen olarak

dusunmauglerdir.

Ulkemizde de &gretmen adaylari ve ogretmenlerle yapilan benzer
¢alismalara rastlanmigtir. Buttuner ve Filiz (2016), ilkogretim matematik 6gretmen
adaylarinin dortgenlere dair hiyerarsik siniflandirmalarini ve doértgenlerin 6zel
durumlarini belirleyebilmelerini tespit etmek amaciyla bir ¢alisma yapmistir.
Calismadan elde edilen veriler 6gretmen adaylarinin dértgenlerin standart hallerini
belirleyebildiklerini ancak 6zel durumlari belilemede c¢ok yeterli olmadiklarini
g6stermistir.  Ogretmen adaylarinin  %86’sinin  yamugun, %75’inin deltoitin,
%59’unun dikdortgenin, %45’inin paralelkenarin ve %27’sinin eskenar dértgenin
dzel hallerini  bilmedikleri  belirlenmigtir.  Ogretmen adaylari  dértgenleri
iligkilendirirken “Yamuk paralelkenardan uggen kesilmesi ile olusan dortgendir” gibi
daima ya da belli durumlar igin gegerli olan 6nermeler, kisisel tanimlamalar

kullanmiglardir.

Gurel ve Okur (2018) 6zel dortgenlerden yamugu temel alarak yaptiklari
calismada yamuk kavraminin tanimlanmasinda, giziminde ve diger dortgenlerle
(dikdortgen, paralelkenar ve gesitkenar dortgen) hiyerarsik siniflandiriimasinda
yasanan problemleri ortaya koymayl amaclamiglardir. ilkdgretim matematik
ogretmenligi programi dorduncu sinif o6grencisi olan 60 oOgretmen adayi ile
yurutilen cgalismada veri toplama araci olarak, iki adet acgik uglu bilgi testi
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kullaniimistir. Ilk testte 6grencilerden yamuk kavramini tanimlamalari ve G¢ 6rnek
vermeleri istenmistir. Ikinci testte ise dikdértgen, cesitkenar dértgen, paralelkenar
ve prototip yamuga ait ornek cizimler verilmig, bu doértgenlerin yamuk olup
olmadiklari sorulmus ve nedeninin agiklanmasi istenmistir. Calismanin sonucunda
ogretmen adaylarinin sadece %15’inin yamugu tanimlarken kapsayici tanimi
kullandiklari, geri kalan adaylarin ise ya dislayici tanim ya da eksik veya hatali
tanim yaptiklari belirlenmigtir. Yamuk kavramina iliskin ¢izimler incelendiginde
ogretmen adaylarinin buyuk c¢ogunlugunun kitaplarda yer alan yamuk ¢izimine
benzer cizimler yaparak ve yamugun diger dortgenlerle olan aile iligkisini
dusunmeyerek prototip cizimler yaptiklari tespit edilmistir. Yamugun diger
dortgenler ile olan siniflandirmasina iliskin ise blylk ¢ogunlugun dikdértgen ve
paralelkenarin yamuk olmadigina dair yanlis bir algiya sahip olduklari gérulmustur.
Yadsinamayacak bir kisim 6gretmen adayinin ise gesitkenar dortgenin yamuk

olduguna dair yanlis algiya sahip olduklari belirlenmigtir.

Yurtyapan (2018) ise tez g¢alismasinda ortaokul matematik 6gretmenlerinin
ucgenler ve dortgenler konusunda sahip olduklari pedagojik alan bilgilerini konu
alani, o6gretim stratejileri ve dgdrenci bilgisi baglaminda incelemeyi amaclamistir.
On iki ortaokul matematik o6gretmeninden yari yapilandiriimig goérismeler
araciligiyla elde edilen veriler ortaokul matematik ogretmenlerinin Uggenler ve
dortgenler konusuna yonelik pedagojik alan bilgilerinin her U¢ bilesende de
istenilen diizeyde olmadigini géstermistir. Ogrenci bilgisi diger bilesenlere goére
nispeten daha iyi olsa da oOgretmenlerin ¢ogunun Uuggenler ve dortgenler
konularina yonelik konu alani bilgilerinde ortaokul 6grencileri ile benzeyen kavram

yanilgilarina sahip olduklari belirlenmistir.

Ogretmen ve 6gretmen adaylari ile yapilan galismalari 6zetlersek, 6gretmen
adaylarinin dortgenlere yonelik tanim ve hiyerarsik iligki bilgilerinin yetersiz
oldugunu (Butuner ve Filiz, 2016; Fujita ve Jones, 2006a); buyuk ¢ogunlugunun
paralelkenar (Fujita ve Jones, 2006b; Fujita ve Jones, 2007), dikdortgen ve
eskenar dortgen (Pickreign, 2007) ile yamuk (Gurel ve Okur, 2018; Horzum, 2018)
icin prototip cizimler yapip pargal siniflama kullandigini sdyleyebiliriz. Ayrica
Yurtyapan'in (2018) calismasindan yola c¢ikarak o6gretmenlerin konu alani
bilgilerinde ortaokul dgrencileri ile benzeyen kavram yanilgilarina sahip olduklari
ifade edilebilir (Yurtyapan, 2018).
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Dortgenlerin 6gretimi ile ilgili aragtirmalar. Dortgenlerin 6gretimini temel

alan galismalar su sekildedir:

Nakahara (1995) calismasinda  6grencilerin  doértgenleri  nasil
yapilandirdigini incelemistir. Calismada 4. siniftan 8. sinifa kadar olan 6grencilere
3 farkh boélimden olusan bir test uygulamistir. Ik kisimda dértgenlerin
ogrenilmesindeki zihinsel sira, ikinci kisimda dortgenlerin birbirleriyle iligkileri ve
uguncu kisimda ogrenci dusuncelerinin Van Hiele geometrik dugiinme sureclerine
uygunlugu incelenmistir. Arastirma sonucunda ogretim siralamasinin paralelkenar,
eskenar dortgen ve yamuk seklinde olmasi gerektigi belirlenmigtir. 6grencilerin
dortgenleri iliskilendirmelerine guglik c¢ikaran prototiplere sahip olduklari
belirlenmistir. Ogrenciler tarafindan en zor kurulan iliski paralelkenar ile yamuk
arasinda olmustur. Ogrencilerin  temel dértgen kavramlarina  yénelik
duguncelerinin Van Hiele geometrik digiinme diuzeylerine uygun olarak gelistigi ve

kavrama gore bu distinme seviyelerinde farkliliklar oldugu belirlenmigtir.

Digbudak (2017) ile Geng ve Oksliz (2016), besinci sinif dgrencileri ile
dortgenler konusunda yaptiklari calismalarinda GeoGebra kullanilan 6grenme
ortaminin 6grenciler Uzerinde pozitif bir etkiye sahip oldugunu gérmuslerdir. Farkli
geometri yazilimlarinin kullanildigi calismalar da mevcuttur. Yanik (2013),
geometri dersinde dinamik geometri yazihmi olan Cabri Geometri Il Plus yazilimi
kullanarak 7. sinif égrencilerinin gokgenleri olusturma, tanimlama ve siniflama
becerilerinin geligsimini incelemistir. 21 6grenci ile yapilan ¢alismada uygulamalar
sonucunda ¢okgenler arasindaki hiyerarsik iligkilerin dogru bir sekilde ifade edildigi
gorulmastir. Katiimcilar uygulama sonrasinda gokgenleri kendi cimleleriyle ifade

etme konusunda basarili olmuglardir.

Glirhan (2015), ortaokul 5. sinif seviyesinde doértgenlerin hiyerarsik
yapisinin égrencilerce nasil yapilandirilabilecegini belirlemek amaciyla bir ¢alisma
yapmistir. Calismasinda 5. Sinif seviyesine uygun teknoloji destekli (Geometer’s
Sketchpad) bir mifredat tasarlamig, iki besinci sinif dgrencisine bire bir yapilan
Ogretim deneyi yontemi ile tasarladigi mufredatt uygulamistir. Calismanin
sonucunda dortgen hiyerarsisinin 6grencilerce yapilandiriimasinda dikkat edilmesi
gereken bir takim hususlarin oldugu goéralmustir. Bunlardan ilki dortgenlerin
dzelliklerinin kisitl ve esnek olarak ele alinmasi gerektigidir. ikincisi sekillerin aile
olma mantigi ile ele alinabilmesidir ki bu mantik bir seklin diger bir sekil ailesinin
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Ozelliklerini tagimasinin bir sonucudur. Diger bir husus ise bir aileye mensup olma
mantiginin birbirinin ikizi olma anlamina gelmediginin anlasilmasi ve verilen
matematiksel ifadenin aile olma mantigi ile bagdastiriimasidir. Ayrica dortgen
hiyerarsisinin ogretiminde kullanilan dil ve odak noktasinin ayri bir 6neme sahip
oldugu gorulmuastur. Bunlara ek olarak teknoloji kullaniminin 6grencilerin sahip
oldugu statik prototipleri sorgulamalarina ve daha esnek doértgen tanimlari

gelistirmelerine yardimci oldugu gozlenmistir.

Dortgenlerin ogretimi Uzerine 6grencilerle yapilan galismalar incelendiginde
dortgenlerin 6gretim sirasina (Nakahara, 1995), hiyerarsik iligkilerin 6gretimine
(Okazaki ve Fujita, 2007) yénelik oneriler oldugu gorulmistir. Ogrencilerin
dortgenleri iliskilendirmelerinde gugluge sebep olan prototip sekiller oldugu ve
ogretimin bunu dikkate alarak yapilmasi gerektigi vurgulanmigtir. Dinamik
geometri yazilimlarinin  kullanimina yonelik tasarlanan o6gretim ornekleri
paylasiimis, ogrenci gelisimleri Uzerindeki etkileri agiklanmistir (Disbudak, 2017;
Geng ve Oksliz, 2016; Girhan, 2015; Yanik, 2013).

Alanyazinda Ogretmen adaylarinin dortgenler konusundaki 06zel alan

bilgilerini gelistirecek ¢alismalar da yer almaktadir.

Oztoprakgl (2014), Geometer's Sketchped yazihmi ile destekledigi bir
ogretimin matematik 6gretmen adaylarinin dérgenleri tanimlamalarinda, hiyerargik
iliskileri anlamlandirmalarinda nasil fayda sagladigini incelemistir. Calismada
ogretmenler bir kavrami tanimlamanin farkli yollarini gérmusgler, kavrama ait kritik
Ozelliklerin farkina varmiglar ve kavramlari siniflandirmada daha derin algilayislara

sahip olmuglardir.

Ulusoy (2016), matematik 6gretmen adaylari ile video durum temelli bir
calisma yurutmuasg, ogretmen adaylarinin bir 6grencinin dortgenler konusundaki
disunme sureglerini incelerken kendi dusunme sureglerini de gelistirdiklerini,
dortgenlerin tanimi, ¢izimi, siniflamasi konusunda bilgilerini derinlegtirdiklerini

gormustdr.

Akkas ve Turnukli (2015) ise ortaokul matematik 6gretmenlerinin dortgenler
konusundaki pedagojik alan bilgilerini 6grenci bilgisi bileseninde incelemis ve otuz
matematik dgretmeni ile gérisme yapmislardir. Ogretmenlere gdére dgrenciler

dortgenlerin Ozelliklerini eksik/hatali bilmekte, ¢izimlerinde agilari, kenarlari hatal
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gostermekte ve bir dortgenin baska bir dortgenin 6zel durumu oldugunu
kavrayamamaktadirlar. Ogretmenler yamuga dair anlama gugliklerini agik bir
kurali olmamasi, ¢ok kullaniimamasi, isminin garip olmasi, alani ve gevresinin
hesaplanmasinin zor olmasi, ge¢ tanisiimasi gibi sebeplere baglarken, diger

dortgenlerdeki anlama gugluklerini temelde paralellige baglamiglardir.

Ogretmen adaylari ile yapilan galigmalar 6gretmen adaylarinin dértgenleri
tanimlama ve siniflama sureglerini gelistirmede buyuk o6lgude etkili olmustur
(Oztoprakgl, 2014; Ulusoy, 2016). Ogretmenlerle yapilan calismalarin ise
ogretmenlerin dortgen kavramlarina dair anlayislarini belirleyici ya da onlarin
ogrenci bilgisine odaklanan galismalar oldugu gorulmustir (Akkas ve Tarnukld,
2015; Yurtyapan, 2018). Ogretmenlerin doértgenlere dair tanimlama, siniflama
bilgilerini, sinif icindeki sdylemlerini gelistirmeye doénuk calismalara alanyazinda

¢ok fazla rastlanmamigtir.
Ders imecesi Mesleki Gelisim Modeli

Son zamanlarda basilan cesitli dokimanlar 6grencilerin matematiksel
bilgilerini artirmada ve erisi boslugunu kapatmada her sinifa bilgili 6gretmenler
koymak kavramini destekler (Sowder, 2007). Ball ve Cohen (1999) e gore
ogretmenlerin dgrettikleri matematigi ve matematiksel muhakemenin ne oldugunu
daha iyi anlamalari, 6grencilerini anlayigh sekilde dinlemeyi 6grenmeleri, 6grenme
hakkindaki dusuUncelerini gelistirmeleri gerekmekte; pedagojiyi  ve 0grenme
hedeflerini destekleyen bir sinif kdltarini nasil  kuracaklarini  bilmeleri
beklenmektedir. Sowder (2007)a gore matematik oOgretmenlerine yonelik

profesyonel gelisimin hedefleri sunlardir:

e Ortak bir vizyon gelistirme (tum &6grenciler ne bilmeli ne yapabilmeli
beliten NCTM standartlari gibi),

o Matematiksel alan bilgisini geligtirme,

e Ogrenciler nasil duginir ve matematigi nasil 6grenir konusunda bir

anlayig gelistirme,
e Pedagojik alan bilgisini gelistirme,

e Okul matematiginde esitliligin roliine dair bir anlayis gelistirme,
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e Matematik 6gretmeni olarak benlik duygusu gelistirmedir (Sowder,
2007).

Ogretmen bilgileri Cochran-Smith ve Lytle (1999) tarafindan uygulama igin
bilgi (knowledge for practice), uygulama iginde bilgi (knowledge in practice) ve
uygulamanin bilgisi (knowledge of practice) seklinde bir 6rgltsel arag ile ifade
edilmistir. Uygulama igin bilgi, o6gretmenlerin matematigi 6gretmek igin nelere
ihtiyaclari oldugunu ifade etmektedir. Burada 6gdrenci disinmelerine, muifredata,
sinif aktivitelerine ve eserlerine odaklanan cesitli arastirmalar sonucunda elde
edilien bilgilerin 6gretmenlerle paylasiimasi s6z konusudur. Uygulama iginde bilgi,
Ogretmenlerin  matematik o6gretme hakkinda profesyonel topluluklarindan
ogrenmesini ifade eder. Burada uygulamalar sirasinda profesyonel toplulukla
etkilesim sonucunda bilgi edinme s6z konusudur. Uygulamanin bilgisi ise
ogretmenlerin eylem aragtirmalar ile kendi matematik ogretimlerini inceleyerek

ogrenmelerini ifade etmektedir (Sowder ,2007).

Sowder (2007), Ders imecesi modelini mesleki gelisimde uygulama icinde
bilgi, yani 6gretmenlerin matematik 6gretme hakkinda profesyonel topluluklarindan

ogrenmesi kategorisinde ele almigtir.

Ders imecesi tiirleri ve ders imecesi siireci. Arastirmacilar, Uluslararasi
Matematik ve Fen Egilimleri Arastirmasi (TIMSS) sinavlarinda Japon 6grencilerin
sergiledikleri basarilar sonucunda fark edilen bu modeli farkl kultirel baglamlarda
uygulamiglardir (Murata, 2011). Bu modelin Amerika adaptasyonunun

desteklenmesi 6zellikle Stigler ve Hiebert (1999)’in calismalari ile olmustur.

Ders imecesi Japon okullarinda tum seviyelerde ve tum ders alanlarinda
gerceklestirilen temel bir uygulamadir (C. Lewis & Tsuchida, 1998; Stiegler &
Hiebert, 1999; Yoshida, 1999). Japon o6gretmenler dersleri Uzerine caligirken
harcadiklari zamanin 6gretimlerini geligtirecegine inanirlar, onlar igin 6gretimlerini
gelistirecekleri en etkili yer bir sinif dersi baglamidir (Stigler ve Hiebert, 1999).
Lewis (2000) Ug¢ yillik japon egitim sistemi incelemesinde, japon 6gretmenlerin
ders imecesi surecindeki calisma ve paylagsimlariyla 6gretim bilimine olan
yaklasimlarini, anlatma olarak 6gretimden anlama igin 6gretime basarili bir sekilde

donugturduklerini gormugtur.
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Ders imecesi surecinde uzerinde calisilan dersler genel olarak arastirma
dersleri olarak adlandinlirlar ve her gunkl derslerden farkli bir sekilde
duzenlenirler (C.Lewis ve Tsuchida, 1998). Bu dersler diger o6gretmenlerce
gOzlenir, bir ya da daha fazla meslektasla dikkatlice planlanir, odaklanilir,
kaydedilir ve tartisilirlar (C.Lewis ve Tsuchida, 1998). Arastirma dersleri hedef
odaklidir ve 6gretmenler tarafindan belirlenen hedef, tema adi altinda tum sirece
etki eder (C.Lewis ve Tsuchida, 1998).

Arastirma dersleri farkli baglamlarda meydana gelebilir. En yaygin
arastirma dersi okul igi (in-school) arastirma dersleridir. Bu dersler japonyanin her
yerinde, 20 6grenciden az ogrencisi olan en Ucra bir dag okulunda bile duzenli
olarak gercgeklestirilirler ve japonya boyunca egitimin olduk¢a standart olmasina
katki saglarlar (C. Lewis & Tsuchida, 1997). Devlet tarafindan zorunlu
tutulmamalarina  ragmen  arastirma  dersleri  0gretmenler  tarafindan
benimsenmislerdir. Ogretmenler kendileri temalara ve arastirma derslerinin
sikligina karar verirler ve bu siklik yilda bir kag kez, hatta ayda bir kez bile olabilir (
C. Lewis & Tsuchida, 1997; Fernandez & Yoshida, 2004). Amerika Birlesik
Devletleri'nde bugline kadar bilinen ve denenen ders imecesi turu, kiguk oOlgekli
okul i¢i ders imecesidir (Murata & Takahashi, 2002).

ikinci tir arastirma dersleri ise genel (public) arastirma dersleridir. Bu
arastirma dersleri okul digindan 6gretmenlere, bolgedeki ya da tum japanyodaki
akademisyenlere, politikacillara aciktir (C. Lewis, 2000). Okullar egitim
programlarinin bazi kisimlarini (uluslararasi 6gretim gibi) gelistirmek i¢in 6denek
aldiklarinda ¢alismalarini genel bir arastirma dersi ile bitirmeleri beklenmektedir.
Bu da yeni anlayislarin gelismesine ve bu anlayiglarin Glke geneline yayillmasina
katki saglamaktadir (C. Lewis & Tsuchida, 1997; Takahashi & Yoshida, 2004).
Arastirma dersleri ayrica japon ulusal mufredatindaki degisikliklere dgretmenleri
hazirlamak icin yardim eder, yeni konu ve yaklagimlar arastirma dersleri araciligi
ile cok sayida ogretmenin gozleyebilecegi, tartisabilecegi, soru sorabilecegdi bir
platforma tasinmis olur (C. Lewis & Tsuchida, 1997).

Bir diger arastirma dersi tlrl ise okullar arasi (across school) arastirma
dersleridir. Bolge dizeyinde ders imecesi de denen bu calismalarda farkli
okullarda gorev yapan benzer mesleki ilgi alanlarina sahip (6rnegin zumre

ogretmenleri) 6gretmenler toplanarak ders imecesi ekibi olustururlar (Fernandez &
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Yoshida, 2004; Murata & Takahashi, 2002; Richardson, 2004). Ogretmenler,
ogrenciler i¢in belirlemis olduklari uzun vadeli hedefleri belirledikleri bir konunun
icerigi ile gerceklestirmeye caligirlar (Fernandez & Yoshida, 2004; Murata &
Takahashi, 2002; Richardson, 2004).

Bolge dizeyinde ve ulusal duzeydeki matematik odakli ders imecesine
katilan ogretmenler Ozellikle matematik konusu Uzerine egilen 6gretmenlerdir.
Calismaya matematik 6gretme konusundaki bilgilerini ve deneyimlerini getirirler ve
tartismanin seviyesinin okul ici ders imecesinden daha yuksek olmasi
muhtemeldir. Okul i¢i ders imecesinin asil amaci, ana ilgi alani matematik olan
veya olmayan ogretmenlere genel olarak ders ogretimleri ile ilgili dusunmek icin
firsatlar sunmak olabilir. Bélge dlzeyinde bir ders imecesinde, tartisma daha ¢ok
matematik ogretiminin veya icerik sorunlarinin belirli yonlerine odaklanabilir. Ulusal
dizeyde ders imecesi s6z konusu oldugunda, tartisma seviyesi ¢ok yuksek
olabilir. Ancak, c¢ok sayida katiimci nedeniyle ¢ogu zaman tek bir sinifa
sigamazlar ve sunulan arastirma dersinin gergek¢i olmadigi dusunulebilir. Bu
nedenle, bolge duzeyinde ders imecesi, benzersiz herkese hitap edici 6zelligini
korur (Murata & Takahashi, 2002).

Ders imecesi ayrica Japonya'daki mufredatlarin, ders kitaplarinin ve
ogretme ve 6grenme materyallerinin gelistiriimesinde dnemli bir rol oynamaktadir.
Japon matematik ders kitabi yayincilarinin ¢godu, ders imecesine katilan siniflarin
ogretmenleriyle yazar olarak galigirlar ve materyalleri ders imecesi sureci boyunca
bir sekilde incelenir. Ayni durumlar, manipulatifler ve 6gretmen el kitaplari gibi
Oogretme ve 6grenme materyallerinin gelistiriimesi surecinde de gecerlidir. Japon
ders kitabi yayincilari genellikle bolge duzeyindeki ders imecesinde incelenmis ve
tartisilmis ders planlarini ve 6gretmen fikirlerini yayinlarlar; ¢liinkii bu kaynaklarin
yuksek matematik igerigini gercekgi bir sekilde sunma olasiligi en yuksektir
(Murata & Takahashi, 2002).

Farkli baglamlarda gerceklesen arastirma dersleri dikkate alindiginda
aragstirma derslerinin Japon ogretimine katkisi su sekilde listelenebilir (Lewis,
2000): (a) profesyonel gelisim saglar, (b) 6gretmenlere 6grencilerin disuncelerini
anlamada yardim eder, (c) yeni icerik ve yeni yaklagimlar bilgisi ortaya surer, (d)
bireysel ogretmenlere uygulamalarini okul hedefleri ve daha genis hedeflerle

iligkilendirmeleri icin yardimci olur, (e) rakip gorusglerin duyulmasina imkan verir, (f)
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gelistiriimig ogretimler icin talep yaratir, (g) ulusal egitim politikasini sekillendirir,
(h) ogretimin geligtirimesinde 6gretmenin merkezi rolunu kabul eder (Lewis,
2000).

Ders imecesi surecinin etkili bir sekilde yurutulebilmesi igin grup uyelerinin
gorev ve sorumluluklarinin  belirlenmesi, grup normlarinin olusturulmasi
gerekmektedir (Stepanek vd., 2007). Uyeler konunun diger konularla iligkisi,
gerekli ogretim materyalleri, kullanilacak kitaplar, bilimsel arastirmalarda ilgili
konunun ogretimine dair oneriler hakkinda arastirma yapmali ve toplantilara
katilim konusunda 06zenli olmalidirlar (Takahashi ve Yoshida, 2004). Gerekli
calismalarin planl bir sekilde yurutulebilmesi i¢in arastirma dersleri 6ncesinde bir
calisma takvimi hazirlanmahdir (Stepanek vd., 2007; Takahashi ve Yoshida,
2004).

Ders imecesi ayni brans 6gretmenlerinden olustugunda genellikle 3 ile 6
aras! Uye sayisi olmakta ve grup Uyeleri ders Uzerine yaklasik bir ay kadar grupga
calismaktadirlar (Cerbin and Kopp, 2006; Fernandez, 2002; Lewis, 2002).
Alanyazinda ders imecesi surecinin hem dogrusal (6r. Fernandez ve Yoshida,
2004) hem de dongusel (6r. Lewis, 2002; Fuji, 2014) olarak ifade edildigi
goOrulmektedir. Fernandez ve Yoshida (2004) ders imecesi surecini alti agamall
dogrusal bir modelle ifade etmistir (Sekil 5). Bu model planlama,
Oogretim/gézlemleme, tartisma, revize etme, yeniden Ogretim/gézlemleme ve

tartisma asamalarindan olusur.

30



P =,

1.Planlama — 1 isbirligiyle ders imecesini planlama
. H - - - _\\
2.Gozlem — Ders Imecesini faaliyete gegirme
- P _\\
3Tarisma  ——\| Ders imecesini tarisma
i : N N Y
4. Revize — | Istede bagl
Etme
5 Yenid i h
- TEeniden — | Istede bagl
Ogretim
6.Tartisma — Ders imecesinin yeni versiyonu icin déniitler
I verme-yansitmalan paylagma??

Sekil 5. Ders imecesi surecinin dogrusal modeli (Fernandez ve Yoshida, 2004,
S.7).

Planlama asamasinda ogretmenler, ge¢mis tecrubelerinden, su anki
ogrenci gozlemlerinden, ogretmen kilavuzlarindan, ders kitaplarindan ve diger
kaynak kitaplardan yola g¢ikarak en iyi ders tasarimi hakkinda fikirlerini paylasirlar
ve arastirma dersini hazirlarlar (Fernandez ve Yoshida, 2004). ikinci asamada
dersin ogretmeni plani uygularken gozlemciler derse katilarak arastirma dersinin
nasil yurataldagani goézlemlerler (6gretmezler) ve analiz ederler, iyilestirme
yapmak icin planda disunilmeyenlerin kayitlarini tutarlar. Uglincii asamada
(tartisma), uygulayici ve goézlemci ogretmenler sinifta olanlari yansitmak igin
toplanirlar, dikkatlerini ¢geken &6grenci tepkilerini rapor eder ve sinifin gelisimi
hakkinda bazi dnerilerde bulunurlar. Revizyon ve Yeniden Ogretim / Gdzlemleme
surecleri, derslerin uygulandigi okullardaki uygulama ve veri alanlarina bagl
olduklar igin istege bagldirlar ve son gergeklesen tartisma asamasi ile revize

edilen plan i¢in yansitmalar yapilarak dogrusal model tamamlanir.

Fuji (2015), ders imecesi Uzerine yaptigi calismalar sonrasinda bes

surecten olusan Sekil 6° daki dongusel modeli sunmustur.
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i:>[ 1.Hedef Belirleme

2 Dersi Planlama

‘ 5. Yansitma

4 Ders Sonrasi
Tartisma 3. Arastirma Dersi

Sekil 6. Ders imecesi sureci dongusel model (Fuji, 2014, s.113).

Fuji'ye (2015) gore arastirma dersi plani, “arastirma temasini, icerik
hedeflerini, mevcut icerik ile eski ve sonraki asamalardaki ilgili icerik arasindaki
baglantilari, secilen yaklasimin gerekgesini, arastirma dersinin detayli bir planini,
ongorulen dgrenci dusuncesini, veri toplamayi ve daha fazlasini ayrintili bir sekilde
tanimlayan bir belgedir” (Fujii, 2015, s. 412) ve ilk iki asamada bu planin
hazirlanmasi Uzerinde durulur. Arastirma dersi surecinde ise, analitik gozlem ve
veri toplama vardir. Bir sonraki adimda, yani ders sonrasi tartisma bolimunde ise
uygulayici ve goézlemcilerin deneyimleri ile elde edilen veriler paylasilir. Son
olarak, yansitma asamasi da profesyonel 6grenmeleri pekistirmenin ve bir sonraki

ders imecesi dongusu i¢in yeni sorular ortaya koymanin zamanidir (Fuijii, 2015).

Dogrusal ve dongusel modeller incelendiginde ders imecesi surecinin
asamalar asagidaki gibi 6zetlenebilir (Fernandez ve Yoshida, 2004; Fuji, 2014,
Stepanek vd., 2007; Takahashi ve Yoshida, 2004):

e Ders imecesi grubu tarafindan arastirma temasi belirlenir. Bu tema ders
imecesi suresince yurutulecek tim calismalara yon verecek uzun sureli,
kapsamli bir hedeftir. Ogrencilerin problem ¢dzme becerisini geligtirmek
gibi.

e Arastirma dersinin konusu ve temayla baglantili icerik hedefleri belirlenir.

e Arastirma temasini, dersin hedeflerini, 6gretim sirecini, beklenen
ogrenci tepkilerini ve 06gretmen yanitlarini igerecek sekilde, ayni

zamanda dersin gozlem araci olacak yazil bir ders plani hazirlanir.
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e Gonullh 6gretmen tarafindan ders plani uygulanir ve gézlemciler gdzlem
notlari, video kaydi, ses kaydi, 6grenci UrlUnleri aracihgi ile dersi

kaydetme gorevini ustlenir.

e Arastirma dersine iliskin gozlem ve oOneriler uygulayici ogretmenden
baslanarak grup Uyeleri tarafindan paylasilir. Dersin gelistiriimesine
yonelik ¢ozum onerileri tartigilir. Tartisma sonugclari ve énemli kararlalar

not alinip kaydedilir.

o Istege bagh olarak ilk uygulamadan elde edilen deneyim sonucunda
ders plani revize edilir, farkli bir gonulli 6gretmen tarafindan tekrar
uygulanir, gozlenir, kaydedilir ve tartisilir (Fernandez ve Yoshida, 2004;
Fuji, 2014; Stepanek vd., 2007; Takahashi ve Yoshida, 2004).

Ders imecesi araciliiyla paylasilan bilgi 6gretmenlerin rafi acip
kullanabilecegi ders planlari yigini degildir (Hiebert ve Stigler, 2000). Ders imecesi,
kopyalanabilen dersler Uretmeyi degil, meslektasglarin insa edebilecegi Uzerinde,

ogretim hakkinda bilgi Gretmeyi amaglar (Ball ve Cohen, 1996).
Ders imecesi ile ilgili Arastirmalar

Alanyazin incelendiginde ders imecesi uygulamalarinin nasil yuratuldugune
(Yoshida, 1999), matematik 6gretmen adaylar (Eliphane, 2011; Yu, 2011; GUner
ve Akylz, 2017) ve matematik 6gretmenleri GUzerinde nasil etkileri olduguna dair
¢ok sayida arastirma yapildigi gorulmastur. Bu kisimda matematik 6gretmenleri ile

yapilan ders imecesi uygulamalarina odaklaniimigtir.

Verhoef ve Tall (2011), tlrev konusunun oOgretiminde ders imecesinin
Oogretmenlerin  mesleki gelisimine etkisini ortaya koymak icin bir c¢alisma
yuritmuslerdir. Calismaya Uc¢ lise o6gretmeni, iki 6gretmen egitimcisi, bir
matematikci, bir doktora ogrencisi ve arastirmaci katilmistir. Ogretmenlere ilgili
icerie dair kavramsal anlama ve matematiksel kavrami 6gretme (6grencinin
distnmesi ve 6grenmesi) ile ilgili sorular igeren iki farkh test 6n test - son test
seklinde uygulanmis, ¢alisma sonunda katilimci 6gretmenlerin sahip olduklari alan

ve alani 6gretme bilgilerini gelistirdikleri belirlenmigtir.

Yoshida ve Jackson (2011), ders imecesi uygulamalarini 6gretmenlerin

alani o6gretme bilgileri baglaminda tartismiglardir. Ders imecesi ¢alismalarinin,
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ogretmenin 6grenci merkezli yaklagima dayali hareket etmesini sagladigini ayrica
ogretmenler grup olarak alan bilgisi, pedagoji ve 6grencinin dusunmesini birlikte
calistiklarindan ogretmenlerin alani 6gretme bilgilerinin geligsimine katkisi oldugunu
ifade etmiglerdir. Calismada, ders imecesinin planlama asamasinin 6gretmenlerin
alani 6gretme bilgilerini gelistirmede en 6nemli asama oldugu ortaya ¢ikmigtir.
Ayrintili bir ders planinin hazirlamasina, dersin uygulama asamasinin katilimcilar
tarafindan gbézlenmesine, uygulama sonrasi dersin 6grenme ve Ogretme

boyutlarindan tartisiimasina énem verilmesi énerilmigtir.

Boran ve Tarim (2018), yaptiklari g¢aligmada ders imecesi ile ortaokul
matematik ogretmenlerinin 6zel alan yeterliklerinin dersin 6gretimine nasil
yansidigini incelemigler ve ders imecesi modelini degerlendirmislerdir. Calisma lg¢
ortaokul matematik ogretmeni ile yaratulmastar. Arastirmada matematik 6zel alan
yeterlikleri (bilgiyi aktarabilmek igin ders plani yapmanin énemi, plan yaparken
matematik dersi 6grenme vyeterlikleri ve o6grenci becerilerini gelistirmeye dikkat
edilmesi, teknolojik yeterliklerin o6gretmen vyeterliklerinin ayrilmaz bir parcgasi
olmasi) hakkinda olumlu yénde bulgular elde edilmistir. Ayrica ders imecesi
ogretmenlere zimreyle iletisim kurma, bilgi ve deneyimleri paylasma, o6grenciyi
aktif hale gecirme, klasik yontemden uzaklasma, etkili ders plani hazirlama,

yaparak yasayarak 6grenme hususlarinda katkilar saglamistir.

Bozkurt (2015), calismasinda U¢ ortaokul matematik 6gdretmeni ile Ug
arastirma dersi uygulamasi gergeklestirerek 6gretmenlerin hazirlik ve yansitma
toplantilarindaki 6zduzenlemelerini incelemigtir. Arastirmanin sonucunda ders
imecesi surecinin basindan sonuna dogru ogretmenlerin hazirlik ve yansitma

sureglerinde olumlu degisimler oldugu gozlenmisgtir.

Ozen  (2015), ortaokul matematik  6gretmenlerinin  geometrik
disunmelerindeki gelisimi incelemek amaciyla bes matematik 6gretmeniyle bir
calisma gergeklestirmistir. 5 haftalik bir seminer surecinde zihnin geometrik
aliskanliklari (Geometric Habits of Mind) teorik gergevesi ile ders imecesi modeli
aciklanmig ve ZGA temelli geometrik diglinmeyi gelistirici uygulamalar yapilmistir.
Ardindan yaklasik 3 ay suren ders imecesi calismasi gergeklestiriimistir. Ders
imecesi slrecinden yaklagsik 2 ay sonra ogretmenlerin kendi okullarinda
gerceklestirdikleri bireysel dersleri 2 hafta boyunca gozlemlenmis ve geometrik

aliskanliklari kazanip kazanmadiklari incelenmistir. Arastirmanin sonucunda ilk
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ders imecesinden yedinci ders imecesine kadar olan suregte o6gretmenlerin
kullandiklari matematik dili, temsiller, ders i¢i 6grenci sorgulamalarinin gelistigi,
ilgili kavramlara yonelik zihnin geometrik aligkanliklarina dayali etkinlik ve
problemler urettikleri, Uretilen bu problemleri ve ogretim sureglerini bu bilesenleri
dikkate alarak degerlendirdikleri ve kendi geometri derslerini bu aliskanliklar
cercevesinde planlayip uyguladiklari saptanmistir. Ayrica o6gretmenlerin ders
imeceleri sonrasinda kendi okul ortamlarinda ogrencileriyle gerceklestirdikleri
bireysel derslerinde geometrik aligkanliklari dikkate aldiklari ve ogretim sUrecine

hazirladiklar etkinlik ve problemler araciligiyla yansittiklari saptanmigtir.

Ni Shuilleabhain (2015), matematik 6gretmenlerinin pedagojik alan bilgilerini
ders imecesi araciligiyla gelistirme adh c¢alismasinda on iki matematik
ogretmeniyle iki grup halinde bir akademik yil boyunca calismistir. Ders imecesi
sirasinda Ogretmen tartigsmalarinin en blyuk temasi 6Ogretme ve oOgrenme
uygulamalarini égrenci perspektifinden gérme olmus, 6gretimde bu perspektife
duzenli olarak yer vermeyen oOgretmenlerin galisma sirasinda pedagojik alan
bilgilerinin, 6gretme ve 6grenme uygulamalarinin ve ayrica kendi 6grencilerine dair

bilgilerinin gelisim gosterdigi gorulmastur.

Ozaltun Celik ve Bukova Glzel (2016), ders imecesine katilan bir
matematik ogretmenin sordugu sorulari 6grenci dusuncesi bilgisi baglaminda
incelemislerdir. Ug dgretmenin katildigi ders imecesi uygulama asamasinda bir
ogretmenin trigonometri konusundaki dort saatlik dersi ¢ozimlenmis ve hazirlanan
ders planinin 6grencilerin bilgilerindeki eksiklikleri tamamlamada yetersiz kaldigi
gérilmustir. Ogretmenler dersi planlarken dgrencilerin 6n bilgisini, beklenen
ogrenci cevaplarini tam olarak ongorememislerdir. Ders imecesinin revizyon
asamasinin bu soruna ¢o6zum olabilecegi, Ogretmenlerin dersi yansitirken
ogrencileri hakkinda daha c¢ok bilgi sahibi olabilecekleri belirtiimis, ayrica
kavramlarin tartisiimasinin alan bilgisinin gelisimine katki saglayacagi ifade

edilmigtir.

Yildiz ve Baltaci (2017), UGg¢ lise matematik &6gretmeniyle yaptiklari
calismada 6gretmenleri ders imecesi uygulamalari ile tekno-pedogojik yeterliklerini
gelistirmeye tesvik etmiglerdir. Arastirma sonunda o&gretmenler teknolojik
pedagojik alan bilgileri agisindan dizayn etme, uygulama ve problem ¢ézmede ¢ok

fazla ilerleme gostermislerdir.
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Yukarida bahsedilen c¢aligsmalarin 6zeti niteliginde Kincal ve Beypinar
(2015) ders imecesi uygulamasinin, 6gretmenlerin mesleki gelisimi ve 6grenme
surecinin gelistiriimesine yonelik katkisini belirlemek amaciyla bir meta-sentez
calismasi yapmiglardir. Calismanin bulgulari ders imecesi ¢alismalarinin 6grenci
o0grenmesinde, ogretmenin alan bilgisinde, 6gretmenin inang ve tutumlar ile

ogretim bilgilerinde olumlu yonde degisiklige sebep oldugunu gostermigtir.
Matematiksel Bilige iletisimsel (Commognitive) Yaklasim

Son yillarda, matematik egitimi alani blyulk élglide 6grenmenin gergeklestigi
baglami inceleyen yaklasimlara agilimig, iletisim ve dil odak haline gelmis ve
dolayisiyla 6grenmenin incelenmesi giderek daha sdylemsel (discursive) olmustur
(Nardi, 2005). Sdylemsel bakis agisi insan disunmesini bir tir iletisim olarak gorir
ve 0grenmenin, icinde gergeklestigi durumsal, kulturel ve tarihi ortam ile meydana
geldigini savunur (Kieran, Forman ve Sfard, 2002). Sfard (2008), "Bir iletisim
Olarak Dusunme: Sodylemlerin Gelisimi ve Matematiklestiriimesi" adli kitabinda
sdylemsel yaklasim olarak “Commognitive” gergeveyi dnermis ve 6grenme Uzerine
yaptigi calismalarla gergevesini ayrintilandirmistir. Sfard tarafindan alanyazina
kazandirilan “Commognition” terimi, iletisim (communication) ve bilis (cognition)
kelimelerinin birlestiriimesi ile turetiimis olup dislinme (thinking) ve iletisim
(communication) arasindaki birligi vurgulamaktadir (Glicler, 2016). iletisimi
dusinmeye yardimci ya da dusunmenin bir bilegeni olarak ele alan bakis
acilarinin otesinde bu yaklasim, iletisimi dusinmeyle es deger gormuis ve
dusunmeyi kisinin kendisiyle so6zel olarak veya baska herhangi bir sembolik
sistemin yardimi ile iletisim kurmasi olarak tanimlamistir (Kieran vd., 2002; Nardi
vd., 2014; Sfard, 2008; Tabach ve Nachlieli, 2016). Sosyo-kulturel teoriye
dayanan, iletisimsel (communicational) ¢ergeve olarak da adlandirilan bu teori,
Glgler (2016) tarafindan “Matematiksel Bilise iletisimsel Yaklasim” olarak

Tarkge’ye gevrilmistir.

iletisimsel cercevede matematik égrenme, kisinin iyi tanimlanmig faaliyet
bicimlerine katilimindaki degisiklik olarak tanimlanir (Sfard, 2002, s. 21). Ogretim
ise, amaci 6grencilerin séylemini bir kanonik (otoritelerce kabul edilen) sdyleme

yaklastirma olan iletisimsel aktivitedir (Tabach ve Nachlieli, 2016). Ogrencilerin
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matematiksel soyleme katilimini belirleyen cesitli 6geler ve soylem oOtesi

(metadiscursive) kurallar vardir (Nardi vd., 2014).

iletisimsel gergeveye gore matematiksel sdylemin 6geleri. iletisimsel
gerceveye gore matematiksel sOylemin ogeleri: sdzcuk kullanimi, gorsel aracilar,

tasdik edilmis anlatilar ve rutinlerdir.

Soézciik kullanimi (word use). Her profesyonel sdylemin kendine 6zgu bir
kelime dagarcigi vardir ve kelimeler ile kullanimlari sdylemin merkezinde yer alir
(Sfard, 2008). Bazen benzer kelimeler farkh sdylemlerde farkli anlamlarda
kullanilir. Ornegin fonksiyon, edim veya kime so6zciikleri hem matematiksel
sOylemde, hem de konusma dili soyleminde kullanilirlar ve kullanildiklari
sdylemlerde farkli anlamlar tasirlar. “Yasamlarimizdaki bilgisayarlarin fonksiyonu
son on yilda garpici bigimde degisti” ve “dogrusal bir fonksiyonun grafigi diz bir
cizgidir” cimlelerinin her ikisi de fonksiyon kelimesini igerir; ancak, her cumle farkl
bir sdylemden kaynaklandigi icin, "fonksiyon" kelimesi her birinde farkh gsekilde
tanimlanir ve kullaniir (Tabach ve Nachlieli, 2015). Sfard’a (2008) goére
matematiksel sozcuk kullaniminin 6grenim surecinde gelisimi dort hiyerargik
asamada gerceklesir ve bir Ust asamaya gecis igin alt agsamalarin tamamlanmasi
zorunludur. So6zcuk kullaniminin gelisimsel asamalari su sekilde 6zetlenebilir
(Gugler, 2016, s. 631-632):

Bu gelisim dort hiyerarsik asamadan olugsmaktadir: edilgen kullanim
(passive use), rutin-bazli kullanim (routine-driven use), tabir-bazh kullanim
(phrase-driven use), ve nesne-bazl kullanim (object-driven use) (Sfard,
2008). Edilgen kullanim asamasinda &grenciler matematiksel sézcukleri
sozel olarak dile getirememelerine ragmen, o sozcikleri baskalarindan
duyduklarinda belli rutinleri uygulamaya baslayabilirler ... Edilgen s6zcik
kullanimi  &zellikle kiugik yastaki ogrencilerde daha net bir sekilde
g6zlemlenebilir. Bu asamada, 6grenci “toplam” kelimesini cimle iginde
kullanamamaktadir. Rutin-bazli sézcuk kullaniminda 6grenci  belli
matematiksel kelimeleri sdyleminde kullanmaya bagslamistir, ancak bu
kullanim sadece belirli eylemsel rutinlerle sinirhdir. Mesela bir 6gdrenci
“toplam” kelimesini sdyleminde kullanabiliyor fakat bu kelimeyi her duydugu
ve goérdiglu durumda otomatiklesmis bir sayma eylemi baslatiyorsa, bu
o6grenci “toplam” kelimesini rutin-bazli kullanmaktadir. Baska bir deyigle, bu

ogrenci igin “toplam” kelimesi sayma eylemiyle sinirhdir. Tabir-bazl s6zcik

37



kullanimi matematiksel s6zciklerden ziyade o sdzcuklerin icinde bulundugu
tabirler 6grencinin sdyleminde baskin bir hal almaktadir. Bu asamadaki
ogrenciler, matematiksel kelimeleri uyguladiklari rutinler yerine belirli
tabirlerle eslestirmektedirler. Mesela bir 6grenci “toplam nedir?” sorusuna *
(sayma eylemini yapmadan) toplam dendidi zaman c¢esitli nesneleri
grupluyoruz”... gibi cevaplar veriyorsa, toplam kelimesini tabir-bazli
kullanmaktadir. Matematiksel s6zciik kullaniminin son asamasi olan nesne-
bazli kullanimda, &grenci sozclkleri isim olarak kullanabilmektedir. Bu
asamada matematiksel kelimeler nesnelestiriimis ve kendi i¢lerinde anlam
tasiyan somut matematiksel birimlere ve kavramlara donusturdlmustur
(Glgler, 2016, s. 631-632).

Soylemin sdézcik kullanimi analizi yukarida bahsedilen dort hiyerarsik
asamaya gore yapilabilecegi gibi, nesnelestirme seviyesi dikkate alinarak da
yapilabilir (6érnegin Guagler, 2016). Soézcuk kullaniminin  kritik  bir  6zelligi
yabancilastirma (alienation) ve cisimlestirme (reification) ile meydana gelen
nesnelestirmedir. Burada cisimlegtirme ile kastedilen matematiksel sureclerin,
algoritmalarin  ve eylemlerin matematiksel nesnelere donusme surecidir.
Yabancilagtirma ise olguyu kigisel olmayan bir yolla sunan sdylemsel formlar
kullanmayi kasteder, sanki insan olgusunun katilimi olmadan, kendi kendilerine
meydana geliyormus gibi (Sfard, 2008). Bu ¢alismada 6gretmenin doértgene dair
ifadeleri slreg, algoritma, eylem iceriyorsa so6zcik kullanimi slre¢c temelli
(process-based); dortgeni agik bir matematiksel nesne olarak kullaniyorsa s6zcuk

kullanimi nesne temelli (object-based) olarak disunulmustar.

Gorsel aracilar (visual mediators). Gunlik konugsma sdylemi genel olarak
belirli bir soylemden bagimsiz olarak var olan somut cisimlerin imajlari araciligiyla
aktarilirken, matematikteki g¢ogu sembol ve diger aracilar iletisim amaciyla
yaratiimisgtir (Tabach ve Nachlieli, 2015). Matematiksel sOylemde matematiksel
iletisim icin olusturulmus ve Uzerinde iglem gergeklestirdigimiz tum gorsel araglar
“gérsel aracilar” olarak adlandirihr (Giigler, 2016). Ornegin fonksiyonlarin gorsel
aracilari grafikler, diyagramlar, tablolar, cebirsel ifadeler ve daha fazlasini igerir.
Bu aracilar genellikle fonksiyonlarin temsilleri (representations) olarak adlandirilsa
da bu kelime, bir sunumun varligini (presentation) ve bunun yeniden sunumunu
(re-presentation) yansittigr icin, yerine "gorsel aracilik araglar" kelimelerini
kullanirnz (Tabach ve Nachlieli, 2015).
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Sfard temsil (representation) terimi yerine kavrama (realization) terimini
kullanmistir. Tim matematiksel nesneler farkli kavramalarin aynilagtiriimasi ve
insan olgusundan yabancilastiriimasi sayesinde olugurlar. Ornegin yarim farkli
kavramalarla retilmigtir (1/2, 0.5, %50, 3/6 vb.). Ogrenciler bu kavramalarin her
birini genellikle ayri ayri ogrenirler, daha sonra hepsini aynilastirir ve yarim
matematiksel nesnesiyle iligkilendirirler (Weingarden, Heyd-Metzuyanim ve
Nachlieli, 2017).

Sfard kavramalarin genellikle hiyerarsik oldugunu gdstermek icin kavrama
agaci (realization tree) terimini kullanmistir. Sekil 77 de matematiksel bir nesne
olan dogrusal fonksiyonun kavrama agaci verilmistir. Grafik, tablo, sembolik
ifadeler dogrusal fonksiyon s6zcligunin bazi kavramalari iken her kavramanin
daha derin kavramalari vardir, 6rnegin sirali ikililer tablonun kavramasidir.
Kavramalarin kimesi hiyerarsik olan bir kavrama agaci olusturur. Matematiksel bir
nesne kavrama agaci ile birlikte bir sdzciktir. Ornegin, fonksiyon kelimesini
kullandigimizda sadece onun sozlu gosterim sistemi ile degil, nesneyi olusturan

kavramalarin battnuyle ilgileniriz (Tabach ve Nachlieli, 2015).

Dogrusal Fonksiyon

Sekil 7. Dogrusal fonksiyonun kavrama agaci (Tabach ve Nachlieli, 2015’ten

uyarlanmistir).

Ozetle matematikte kullanilan gorsel aracilara tablolar, grafikler, geometrik
sekiller, semboller, semalar, matematigin ifade edildigi dile ait simgeler (harfler,
yazili sbzcukler), 6gretmenin kullandidi jestler, 6gretimde destek olarak kullanilan
fiziksel nesneler (Plato’nun katilari gibi) 6rnek olarak verilebilir (Gugler, 2016;

Nardi vd., 2014). Ozel olarak dortgenler konusundaki gérsel aracilar ise
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dortgenlerin geometrik sekilleri, dortgenlerin 6zelliklerini ifade etmek igin kullanilan
geometrik notasyonlar, dortgenlerin birbirleriyle hiyerarsik iligkisini ifade etmek igin
kullanilan semalar, geometri seritleri gibi somut materyaller, 6gretmenin paralellik
gibi durumlari eliyle gosterirken kullandigi jestleri olabilir. Dortgenler konusundaki

gorsel aracilara bir 6rnek Sekil 8’deki gibi verilebilir:

IABI = I1BCI = ICDI = IADI : .
L | mA) =m@® =mQ)=m@®)=90°
IACI = I1BDI o L4

Sekil 8. Kare icin geometrik sekil, geometrik notasyon (Durmus ve ipek, 2017) ve

somut materyal (geometri seridi) gorsel aracilari.

Rutinler (routines). Rutinler matematiksel sdylemin tanimlama, ispat,
tahmin etme, genelleme, karsilastirma gibi yodnlerinde benzer durumlarda
tekrarlayan eylemleri igerirler (Nardi vd., 2014). Ornegin matematikte bir nesneyi
belirlemek i¢in kabul gormus bir rutin, nesnenin, onerilen sdézcugun tanimindaki
durumlari saglayip saglamadigini test etmektir (Tabach ve Nachlieli, 2015). Bu
rutine gore verilen bir dortgen ¢iziminin paralelkenar olup olmadidini belirlemek
icin, c¢izimin, paralelkenarin tanimindaki o6zellikleri saglayip saglamadigi test

edilmelidir.

Sfard (2008), "matematik yaparken" ¢ sdylemsel rutin tanimlar: igler/fiiller
(deeds), ritueller (rituals) ve kesifler (explorations). Bu rutinler birbirinden,
basarmayl amagladiklari gdrevlerin tiirine gore farklilik gdsterirler: isler, somut
cisimleri manipule etmek gibi ¢alisilan dunyada bir degisim igerir. Hesaplama,
Olgcme gibi nesnede degdisim igeren, pratik eylem iceren rutinlerdir. Ritueller sosyal
yonelimlidir - birlikte ¢aligilanlarla bir butin olma eylemleridir. Diger insanlarla iligki
kurmayi ve surdurmeyi icerir. Kesifler matematigin bir 6gesini tanimayi, yani tasdik
edilmis bir anlati Uretmeyi ya da kanitlamayi igcerir. Tanimlama, ispat, esitlik gozme
gibi.  Ogrencinin  katihm  turinin  tanimlanabilmesi igin, basamaklari
gerceklestirmedeki hedefinin ne oldugu fark edilmelidir: somut cisimleri yeniden
dizenlemek mi?, 6gretmenin yaptigi gibi adimlarin sirasini taklit etmek mi?

("cunkl 6gretmen boyle yapti"), matematiksel bir anlati Gretmek mi? Her U¢ tar
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rutin de matematiksel sdylemin gelisiminde rol oynamaktadir (Tabach ve Nachlieli,
2015, 2016).

Sfard'in  teorisine goére rutinlerin analizi, katihmcilarin eylemlerinin
incelenmesi ile mimkdn olmaktadir (Emre-Akdogan, 2015). Bu teoriye gore analiz
sirasinda oncelikle rutinin kullanilmasina sebep olan tetikleyici (prompts) durumlar
tespit edilmekte, sonrasinda rutinin nasil ve ne zaman kullanildigi irdelenmektedir.
Rutinin nasil kullanildigi uygulanilan yontem ve eylemlerle agiklanirken, rutinin ne
zaman kullanilacagi uygulanabilirlik (applicability) ve kapanis (closure) terimleri ile
ifade edilmektedir (Gugler, 2016). “Uygulanabilirlik, bir katihmcinin hangi
durumlarda belirli bir rutini uygulayacaginin altini gizerken, kapanis katilimcinin
hangi durumlarda uyguladidi rutinin tamamlandidi kanisina vardigini arastirir”
(Gugler, 2016, s.634).

Tasdik edilmis anlatilar (endorsed narratives). Katilimcilarin kendi
matematiksel soylemlerindeki sozcuk kullanimlarina, gorsel aracilarina ve
rutinlerine dayanarak olusturduklari; nesneler, suregler ve bunlar arasindaki
iliskileri tanimlayan onaya/degistiriimeye/redde acik so6zIlU ifadelerdir (Gugler,
2016; Nardi vd., 2014; Tabach ve Nachlieli, 2015). Matematiksel bir sdylemin
tanimlar, teoremler ve ispatlar da goruldigu gibi anlatilar arasindaki ¢ikarimsal
iliskilere dayandi§i sdylenebilir (Tabach ve Nachlieli, 2016). Matematik camiasi
tarafindan tasdik edilmis anlatilar (6rnegin fonksiyonun tanimi) tarihsel slreg
icinde matematikgilerin degisen fikirleri sonucunda elde edilmistir ve 6grencilerin
tasdik edilmis anlatilari, 6gretmen ya da matematikgilerindekinden farkli olabilir
(Gugler, 2016; Tabach ve Nachlieli, 2016).

iletisimsel cerceve objektifinden 6grenme. iletisimsel gergevede,
ogrenme kisinin sdyleminde bir degisiklik olarak kabul edilir. Baska bir deyisle,
ogrenmenin iglevsel tanimi, sGylem 6gelerinin en az birinde bir degigiklik aramak
anlamina gelir: kigsinin matematiksel kelimeleri kullanmasinda, tasdik edilmis
anlatilarinda, rutinlerinde veya gorsel aracilarinda matematik konusundaki

uzmanlarin sdéylemleriyle tutarl bir degisiklik (Tabach ve Nachlieli, 2016).

Sfard (2008), iki tir 6grenmeden bahseder: nesne seviyesi (object level) ve
meta seviye (meta level). Nesne duzeyinde o6grenme, katihmcilarin mevcut

soylemlerini genigletmeyi, yani mevcut matematiksel nesneleri daha iyi tanimayi
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icerir. Katihmcilar matematiksel nesne ile ilgili s6zcik kullanimlarini, gorsel
aracilarini, rutinlerini, tasdik edilmis anlati ¢esitlerini (en az birini) genigletirler ve
nesneye iligkin 6rnek olan/olmayan durumlari gesitlendirirler. Ornegin, sembolik
ifadeleri ddrenirken, "2 (x + y)" ifadesinin "2x + 2y" olarak da yazilabilecegini
anlamak, nesne duzeyinde 6grenme olarak kabul edilir (Tabach ve Nachlieli, 2015;
Tabach ve Nachlieli, 2016). Meta seviye 6grenme, sOylemin meta kurallarindaki
degisiklikleri icerir. Ornegin, 6grenciler, 6zellikle geometri 6Jrenmeye yeni
bagladiklarinda, nesneleri bir prototip 0Ornege olan gorsel benzerliklerine
dayanarak belirlerler. Bu asamada, meta seviye 6grenme, verilen bir 6rnegi,
matematiksel tanimini yerine getirip getirmedigini kontrol ederek belirli bir
matematiksel nesne olarak tanimayi 6grenmeyi icerir (Tabach ve Nachlieli, 2015;
Tabach ve Nachlieli, 2016).

Soylemin meta duzeyde gelisimi, yatay veya dikey nitelikte olabilir. Yatay
gelisim, ayri sdylemlerin, yeni bir sdylem olusturacak sekilde tek bir sGylemde
birlestiriimesini icerir. Ornegin, fonksiyonlar (zerine sdylemin yatay gelisimi
sayllarla islemler, cebirsel ifadeler ve grafikler hakkindaki soéylemleri icerir
(Nachlieli ve Tabach, 2012). Dikey gelisim mevcut sdylemin kendi meta sdylemiyle
birlestiriimesini ifade eder (Tabach ve Nachlieli, 2015). S6ylemin metakurallarinda
degisim s6z konusudur (Sfard, 2008). Yukarida verilen, nesneleri belirlemek igin
tanimlari kullanmayi 6grenme 6rnegi, 6grencinin mevcut matematiksel séylemini
yeni bir kuralla birlestirmeyi icerir ve bu nedenle dikey 6grenme olarak kabul edilir
(Tabach ve Nachlieli, 2015).

Meta seviyede Ogrenme, iletisimsel catisma (commognitive conflict)
kaynakh bir tartismanin sonucunda gergeklesebilir (Tabach ve Nachlieli, 2015).
iletisimsel catisma, birbirleriyle diyalog halinde olan muhataplarin kendi meta
kurallarindan farkli sdylemlere dahil olduklari bir durumu ifade eder (Tabach ve
Nachlieli, 2015; Tabach ve Nachlieli, 2016). Yani, farkli sdylemlerden celigkili
anlatilar geldigi zaman ortaya ¢ikan bir olgudur, 6rnegin s6zcuk kullanimlari veya
ispat kurallari farkli olan sdylemler (Sfard, 2007). Commognitive bir catismayi
¢ozmek, kelimelerin nasil kullanildidi ile ilgili meta seviye tartigmalar icerir. Bu
surecgte muhataplarin (a) kelimelerin farkl kullanimindan kaynaklanan bir
anlasmazhigr fark etmeleri, (b) kendi kelime kullanma vyollarini agik¢a ifade
etmeleri, (c) diger kullanimlari dinlemeleri ve ifade edilen kullanimlardaki
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farkliliklar belirlemeleri ve son olarak (d) bir uzmana veya sodylemin i¢inde olan
birisine ait olan kabul edilebilir bir kullanim Uzerinde anlasmalari gerekmektedir
(Sfard, 2008).

iletisimsel bakis agisina goére ogretim. Sfard (2008), iletisimsel
cercevesinde ogretimi  agikga tanimlamamig, ancak 06grenme-6gretme

anlagsmasindan su sekilde bahsetmigtir:

Soylemcilerin (discursants), ortuk olarak dahi olsa, iletisimsel surecin en az
Uc¢ ana hali: ana sdylemin ne oldugu, sodylemcilerin arasinda 6grenenlerin
ve 6gretenlerin kendi rolleri, ve beklenen degisimin niteligi Gzerinde hemfikir

olmalari durumunda ortaya ¢ikan durumdur (Sfard, 2008, s. 299).

Tabach ve Nachlieli (2016) ise iletisimsel bakis acisina goére o6gretimi,
ogrencilerin sdylemlerini kanonik (otoritelerce dogrulanmis) bir sdyleme daha da

yaklastiracak olan iletisimsel etkinlik olarak ifade etmiglerdir.

Yukaridaki alintidan anlasilacaglr Uzere 0Ogretimin hedefledigi bir
ogrenmenin gerceklesebilmesi igin soylemciler diye bahsedilen 6gretmen ve
ogrencilerin etkili bir iletisim kuruyor olmalar gerekir. Etkili bir iletisim taraflarin
herhangi bir anda hangi nesne hakkinda konusuldugunu biliyor olmalarini,
konusmanin uyumlu olmasini (cevaplayicinin konusmacinin konustugu sey
hakkinda cevap vermesi), tim taraflarin ayni s6zcigu kullandiklarinda ayni seyi
belirttiklerinden emin hissetmelerini gerektirir (Sfard ve Kieran, 2001). Etkili bir
iletisim kurulamamasi iletisimsel bozukluklara ve dolayisiyla 6gretimin hedefledigi
o6grenmenin gerceklesememesine yol agar. Sfard’a (2008) gore taraflarin iletisim
bozuklugunun farkinda olmasi ve iletisimsel ¢catismayi ¢ézmek igin meta-seviye
tartismalar gergeklestirmesi 6gretmene veya ogrencilerden birine ait olan kabul

edilebilir bir kullanim Gzerinde anlagmayi saglayabilir.

Peki sOylemde ana katilimci olan 6gretmenin sézcuk kullanimi, goérsel
aracilari, rutinleri ve anlatilar 6grenci 6grenmesini nasil etkileyebilir? Sfard (2008)
matematiksel bilise iletisimsel yaklasim teorisinde s6zcuk kullaniminin hiyerarsik
bir yapida oldugunu ve bir asama tamamlanmadan diger bir asamaya
gecilemeyecegini ifade etmistir. Dolayisiyla matematiksel bir kavramin égretiminde
Ozellikle so6zcuk kullaniminda o©Once sure¢ temelli kullanimin yer almasi,
nesnelestirme sureci sonrasinda nesne duzeyinde kullanima yer verilmesi

dnerilmektedir. Ogretmenin ddrencinin  sdzciik kullanim seviyesini  dikkate
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almamasi, sozcuk kullaniminin 6grenci seviyesinin Uzerinde olmasi matematiksel
iletisim bozukluklarina yol acgacaktir. Ornegin 5. sinif ddrtgenler konusunun
ogretiminde ogretmen dortgenlerin tanimlarina, ozelliklerine nesne duzeyinde
basvurmak yerine etkinliklikler araciligiyla eylemlere, sureclere, algoritmalara yer
vermeli 6grencilerin dortgenleri birer matematiksel nesne olarak yapilandirmasina
olanak saglamalidir. Dustinme ve iletisimin ayrilmazhgini vurgulayan teoriye goére
sdylemin bir diger 6gesi olan ve kavrama (realization) olarak da adlandirilabilen
(Tabach ve Nachlieli, 2015) gorsel aracilar matematiksel iletisim icin
olusturulmuslardir (Gugler, 2016). Teoriye gore matematiksel bir nesne kavrama
agaci ile bir butin olarak ele alindiginda, o6gretmenin o6gretimde kullandigi
kavramalar ogrencinin matematiksel nesneyi yapilandirmasinda Onemli rol
oynayacaktir (Tabach ve Nachlieli, 2015). Ornegin paralelkenarin 6gretiminde
paralelkenarin sadece prototip ¢izimi kulanilirsa 6grenci igin paralelkenar sdézcugu
oldukca sinirh olacak, dikdortgeni, eskenar dortgeni, kareyi kapsamayacaktir.
Ogrenci prototip cizimden dolay! paralelkenarda ardisik agilarin ve kenarlarin es
olamayacagini dusunebilecek, otoritelerce kabul gormeyen anlatilar Uretebilecek,
bu durum matematiksel iletisim bozukluguna sebep olacaktir. Paralelkenar
matematiksel nesnesinin dgdretiminde ¢esitli kavramalara (paralellik alt kavramasi,
kapsayici tanima gore farkli geometrik gizimler, agi-kenar-kdsegen o6zellikleri icin
geometrik notasyonlar gibi) yer verilmesi 06grencinin nesneye dair bilgisini
genisletmesini, nesneyi daha iyi tanimasini saglayacaktir. Derste kullanilan
kavramalar araciligi ile dersin matematiksel kalitesinin belirlendigi ¢alismalar
(6rnegin: Weingarden ve arkadaslari, 2017) bu 6genin 6gretimdeki 6nemini acgik¢a

ortaya koymaktadir.

Ogretmenin rutinleri yani sdyleminde benzer durumlarda tekrar eden
eylemleri, 6grencilerin de ayni durumlarda ayni eylemleri 6gretmenleri dyle yaptigi
icin tekrarlamalarina (ritiieller) sebep olabilir. Ogrenciler 6gretmenin derste
kullandigi rutinlere bagli olarak matematiksel nesneye ait tanim olusturabilir, yeni
matematiksel anlatilar Gretebilirler (kesifler). Ogretmenin anlatilari ise 6grenciler
icin matematiksel ilke ve kural olabilir. Ogretmenin rutinlerini ve anlatilarini da 5.
sinif dortgenler konusunun 6gretimi baglaminda ele alirsak 6gretmenin rutinleri

farkli kavramalar kullanmayi, hiyerargik iligkileri belirlemeyi, tanim olusturmayi,
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dortgenlerin ozelliklerini cesitli kavramalarla belirlemeyi ve notasyon kullanmayri,

anlatilari ise hiyerarsik iligkileri ve kapsayici tanimlari igerir nitelikte olmalidir.

Teorinin uygulamalarinin 6grenmenin yani sira 6gretme hakkinda da bilgiler
sagladigi, guncel calismalarin 6gretim igin gorev (task) belirlemeye ve bu goérevleri
analiz etmeye odaklandigi sdylenebilir (0rnegin: Weingarden, Heyd-Metzuyanim
ve Nachlieli, 2017; Coles ve Sinclair, 2019). Ogretimin dnemli bir 6gesi olan
ogretmenlerin, iletisimsel teori kapsaminda etkili dersler planlamayi, gorevler
tasarlamayi 6grenmeleri dgretimin gelistiriimesinde etkili olacaktir. Ogretmenlere
yonelik isbirlikli mesleki gelisim modellerinden biri olan ders imecesinin hazirlik,
planlama, uygulama, degerlendirme, revize etme gibi adimlar icermesi ve
ogretmenlerin birbirlerinden, arastirmacidan, alanyazindan, kendi
uygulamalarindan 6grenmesini saglayabilmesi sebebiyle 6gretmenin sdylemini ve
ogretimi gelistirmede etkili olabilecegi dusunulmektedir. Ders imecesi hazirlik
asamasinda, 6gretmenlerin saglanan kaynaklari okuyarak égrenci 6grenmesindeki
guclikleri ve o6gretimde onemli fikirleri fark etmeleri beklenmektedir. Planlama
asamasinda yapilan okumalarin ve fikirlerin tartisiimasi, iletisimsel perspektif
dogrultusunda ilgili matematiksel igerige ve ogrenci dizeyine uygun sdylemin
(s6zcuk kullanimi, goérsel aracilar, rutinler, anlatilar) belirlenmesi ve hazirlanan
goérevlere entegre edilmesi beklenmektedir. Uygulama asamasinda uygulayici
Ogretmenin planlanan dersi sinifinda uygulamasi, calisma grubundaki diger
ogretmenlerin dersi gdzlemlemesi, dersin kayit altina alinmasi beklenirken sonraki
asamalarda uygulamanin 6grenci 6grenmesi Uzerinde etkililiginin degerlendirilerek
planin yeniden diizenlenmesi s6z konusudur. Sonug olarak ders imecesi surecinin
iletisimsel perspektifle  birlestiriimesinin  6gretimi  ve 6gretmen  sdylemini

gelistirilebilecegi dusunulmektedir.
Matematiksel Bilise iletisimsel Yaklagim ile ilgili Aragtirmalar

Sfard tarafindan alana kazandirilan matematiksel bilise iletisimsel yaklagim
teorisine gore sdylem analizinde sadece sozcuk kullanimina degil ayni zamanda
eylemlerin analizine de yer verilmis, bu sayede sdylem igindeki sd6zcuk kullanimi-
eylem tutarlihgr iletisim bozuklugu acgisindan degerlendirilebilmigtir (Emre-
Akdogan, 2015).
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Alanyazin incelendiginde belirli bir konu igeriginde 6gretim elemanlarinin
(Gugler, 2010; Park, 2011), 6gretmenlerin (Viirman, 2015), 6gretmen adaylarinin
(Tabach ve Nachlieli, 2015) sdylemlerini inceleyen ¢alismalara, sdylem gelisimine
odaklanan c¢alismalara (Emre-Akdogan, 2015; Heyt-Metzuyanim, Smith, Bill ve
Resnick, 2019; Viirman ve Nardi, 2019) ve dersin analizi igin iletisimsel dlgme
araci gelistiren galismalara (Weingarden, Heyd-Metzuyanim ve Nachlieli, 2017;
Nachlieli &Tabach, 2019) rastlaniimistir. Bu kisimda sirasiyla bu g¢alismalardan

bahsedilecektir.

Gugler (2010), calismasinda bir ogretim elemani ve o6grencilerinin girig
seviyesindeki bir analiz dersinde limit notasyonu hakkinda nasil dusunduklerini
kesfetmek igin Sfard’in (2008) sdylemsel yaklasimini kullanmistir. Sembollerin
matematiksel iletisimdeki ve ileri duzey matematiksel digunmedeki rolunin yani
sira ikili yapilarindan dolay! 6grenciler icin zorluklar sunduklari, limit notasyonunun
da bu ikiligi yansittigi ifade edilen ¢alismada bulgular, egitmenin, limit notasyonunu
kullanirken, limitin sire¢ ve Urln (bir sayl) yonleri arasinda esnek bir sekilde
farkhlastigini gostermistir. Fakat, bu fark, limit notasyonunu kullanirken limiti bir
sure¢ olarak anlayan ogrenciler igin ortik kalmistir. Calismanin sonucunda,
ogretmenlerin  siniflardaki matematiksel iletisimi gelistirmek ig¢in sembollerin

dogasinda yer alan anlamlari agmasinin énemli oldugu belirtilmigtir.

Benzer sekilde Park (2011), tlrev konusunda bir 6gretim Uyesi ve
ogrencilerinin matematiksel soylemini Sfard'in iletisimsel teorisine goére analiz
etmigtir. Calismanin sonuglarina gore 6gretim elemaninin kavram hakkinda agik

olusunun 6grenci sdylemini retorik sdyleme yaklastirdigi belirtilmistir.

Viirman (2015), calismasinda, matematik dgretimini séylemsel bir uygulama
olarak gérmiis ve Sfard'in iletisimsel cercevesini yedi Isvegli (iniversite matematik
ogretmeninin fonksiyonlar konusundaki uygulamalarini arastirmada kullanmistir.
Matematik 6gretimi sOylemini incelerken didaktik rutinlerin siniflandirilmasini ¢
kategoriye- agiklama, motivasyon ve soru sorma rutinleri- ayirmigtir. Bunlarin
hepsi yedi o6gretmenin sOyleminde mevcutken, genel kategorilerin gesitli alt
kategorilerinin, farkl 6gretmenler tarafindan farkli sekillerde ve farkh derecelerde
kullanildigi géraimustar. Agiklama rutinleri, bilinen matematiksel gercekler, 6zet ve
tekrarlama, farkl temsiller, gunluk dil ile somutlastirma ve metaforu; motivasyon

rutinleri yarar, matematigin dogasi, eglence ve sonug¢ odagini; ve soru sorma
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rutinleri kontrol sorulari, bilgi isteme, arastirma ve retorik sorulari icermektedir.
Soru sorma rutinlerinin alanyazinda zaten var olanlari tamamladigi goralmuagtur.
Arastirmanin Universite duzeyinde fonksiyonlarin 6gretimi hakkinda degerli bir
icgoru saglamasinin yani sira, aragtirmada sunulan kategorilerin diger matematik

konularinin 6gretiminin arastiriimasinda yararli olabilecegi belirtilmistir.

Tabach ve Nachlieli (2015), Ogrencilerin fonksiyonlari belirlemede tanimlari
kullanmaya yénelik ilk adimlarinin neler oldugunu incelemislerdir. israilde bir
egitim fakdlltesinin birinci sinifinda 6grenim goérmekte olan on sekiz ortaokul
matematik ogretmen adayi ile ylrutilen c¢alismada o6gretmen adaylarina
fonksiyonun tanimi agik¢a verilmis, fonksiyon olan ve olmayan durumlar sema ile
orneklendirilmis ve her 6rnegin fonksiyon olup olmadidina karar verilirken
fonksiyonun tanimi kullaniimistir. Sonrasinda 6gretmen adaylarindan, grupla
calisarak, tablo ve grafikle verilen 6rneklerin fonksiyon olup olmadigina karar
vermeleri istenmigtir. Verilen gorevler 0Ogrencilere fonksiyonun tanimini
kullandiracak potansiyele sahip gorevlerdir. Ogrenci tartismalari iletisimsel
cerceveye gore anlati ve rutin baglaminda analiz edilmis, verilen matematiksel
nesnenin fonksiyon olup olmamasina tanimlar yardimiyla karar verme
prosedurunin matematiksel nesne gelistirmede 6nemli bir role sahip oldugu
belirtiimistir. Ogrencilerin derse katiiminda, tanimin mantiksal yapisini anlamaya
calisirken yasadiklari gucgluk engel olusturmustur. Detayl analizde zorlugun temel
kaynaginin "her bir" ve "egsiz" ifadeleri oldugu fark edilmig, mantiga ve 6zellikle
karmasik matematiksel cumleleri ayristirmaya yonelik kisa bir girise matematik

mufredatinda yer verilmesi 6nerilmistir.

Heyt-Metzuyanim ve arkadaslari (2019), calismalarinda Uretici Tartismalar
Yénetmek icin 5 Uygulama ve Sorumlu Konusma (Accountable Talk)
dogrultusunda tasarlanmis bir profesyonel gelisim programina katilan iki ortaokul
ogretmeninin  6grenme yodrungesini teorize etmek igin Sfard'in “ritGellerden
kesiflere” fikrini kullanmiglardir. Ders Oncesi/sonrasi goérismelerden ve ders
kayitlarindan elde edilen veriler ritielden kesfedici katihma gelisimin hem goérev
(task) segim wuygulamasinda hem de matematiksel tartismayr yonetme

uygulamasinda gorulebildigini ortaya koymustur.

Viirman ve Nardi (2019) tarafindan yapilan isbirlikli gelisimsel bir arastirma
projesinde biyoloji 6gretim programindaki on iki biyoloji 6grencisinin matematiksel
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soylemleri matematiksel modelleme etkinlikleri ile geligtirimeye c¢alisiimigtir.
Ogretim matematiksel modelleme deneyimine sahip bir matematikgi tarafindan
dort oturumda yapilmis ve biyoloji baglaminda kurulmus goérevler Uzerinde kuguk
gruplarla caligiimistir. Ogrencilerin matematiksel modelleme etkinliklerinde ritiiel
ve kesfedici (explorative) katihmlari iletisimsel (commognition) teori ile analiz
edilmistir. Matematiksel modellemelerde varsayim olusturma rutinine odaklaniimis,
tahmin seklinde ritiellerle baslayan ve daha verimli kesfedici formullere dénisen
girisimler bulunmusgtur. Ayrica ogrencilerin hem matematik hem de biyoloji
gorevlerindeki  aktivitelerinde kararl iletisimsel ¢atismalar belirlenmigtir.
Aragtirmanin analizi, 6grencilerin sOylemsel aktivitelerinde ritlel ve kegfedici

girisimler arasindaki degisken etkilesime kanit gostermigtir.

Emre-Akdogan (2015), 10. Sinif o6grencilerinin geometrik doéndstimler
konusundaki matematiksel sdylemlerinin geligsimini Sfard’in matematiksel bilise
iletisimsel yaklasim teorisine gore incelemistir. Ogretmenin ders gézlemindeki
soyleminin de analiz edildigi calismada gorusme ve ders gozlemlerinden elde
edilen veriler soylemin dort 6gesine gore analiz edilmis ve 6gretmen sdyleminin
ogrenci sOyleminin Ustinde olmasinin iletisim bozukluklarina yol acgtigi tespit

edilmigtir.

Derslerin degerlendiriimesi baglaminda ise Weingarden ve arkadaslari
(2017), calismalarinda derslerin matematiksel kalitesini belirlemek, sinif tartismasi
sirasinda matematiksel nesnelerin agiga ¢ikisini 6lgmek amaciyla commognitive
gerceve Uzerine inga edilmis bir 6lgme araci (realization tree assessing tool)
sunmuslardir. Kavrama agaci 0olgme aracinda derste Uretilen matematiksel
nesnenin farkli kavramalari betimlenmis ve kavramayi kimin (6gretmen, 6grenci),
ne duzeyde ifade ettigine gore ilgili kavrama kutusu renklendirilmistir. Calismada,
7 ve 8. sinif dizeyinde ders vermekte olan iki 6gretmenle birlikte oruntllerde
genelleme igeren bir 6gretim gorevi planlamis, gérevde yan yana yapistirilan es
altigenlerin gevresini herhangi bir adimda veren cebirsel ifadenin belirlenmesi
istenmigtir. Ogretmenlerin gorevi uyguladiklar dersler iki farkl 6lgekle daha
incelenmis ve degerlendirme sonuglari tartigilmistir. ilk élcek, dersin kalite diizeyini
belirleyen, hatirlama dizeyinden matematiksel muhakeme dizeyine puanlama
yapilan bir dlgektir. ikinci 6lgek, sinif konusmasinda dgretmen ve dgrencilerin

konugma hamlelerini 6gretmenin sdyleneni tekrarlamasi, 6zetlemesi; ogrencilerin
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fikre katilim katilmadiklarini ifade etmeleri, dusuncelerini savunmalari gibi
topluluga karsi sorumlu olma baglaminda inceleyen kodlama, sayma yapilan bir
Olgektir. Konusmanin igerikle ilgili olup olmamasiyla, kavramsal muhakeme olup
olmamasiyla ilgilenmez. Calismanin sonucunda kavrama agaci ol¢eginin diger
Olcme araglarini nasil tamamladigr gosterilmig, diger iki Olgedin sdoylemin
matematiksel olmayan boyutlarini yakalamakta iyi oldugu, matematiksel kavramlar
ve dersin kavramsal kalitesi icin ise sunulan dlgedin yararl oldugu ifade edilmistir.
Sunulan Olgek dersler arasinda nitel karsilastirma yapma olanagi saglamistir.
Olgege gore derslerden biri 6grencilere birbirine es farkl cebirsel ifadeler igin
yeterli firsatlar sunarken digeri sunamamistir. Olgek araciigiyla diger dersin
hedefinin es cebirsel ifadeler olusturmadan farkli oldugu, vurgulanan matematiksel
kavramin ayni olmadigi, ogretmenin dogrusal denklemleri vurguladigi
anlasiimistir.  Ancak verilen gorev (task) s6z konusu amaca hizmet etmedigi igin
ogretmen dogrusal denklemleri kazandirmada da etkili olamamistir. Calismada
kavrama agacinin ders planlamada yardimci bir potansiyele sahip oldugu
belirtiimis ve dogrusal denklemler konusu i¢in bir kavrama agaci olusturularak

kullanima sunulmustur.

Nachlieli veTabach (2019), Sfard'in iletisimsel g¢ercevesi dogrultusunda
dersleri rittel (ritual) ve kesif (exploration) objektifinden analiz edebilmek icin bir
arac gelistirmiglerdir. Calisma igin 1999 TIMSS verileri sekizinci sinif matematik
derslerinden on bir video analiz edilmigtir. Bulgular ritiel 6grenmenin hem nesne
dizeyinde 6grenme hem de ust dizey 6grenme i¢in 6nemli oldugunu gostermistir.
Ritheller kesifler igin bir temel olusturmakta ve o6grencilere yeni bir sdyleme

girislerinin ilk adiminda yardim etmektedirler.

Ritueller ile ilgili Coles ve Sinclair (2019) ise matematik egitim
arastirmalarinda yeni olan, ritieller hakkindaki dusunme ve eylemi ikiye ayiran
yaklagsimlara karsi ¢lkan bir duasinme yolu ©Onermislerdir. Ritlellerin
kavramsallagtiriimasini yani rituellestirmeyi i¢ceren bir materyalin tartigildigi
arastirmada, erken sayl (sayllari adlandirma) calismalari baglaminda
ritiellestirmenin  matematiksel bilgiden yoksun alisiimis tekrar olarak dedgil,
Ozellikle sembolik olarak yapilandiriimis gevre ile iligki icinde, anlamh bir sekilde

gorulebilecedi gosterilmigtir.
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Sonug olarak 6gretmen ve ogrencilerinin sdylemlerinin birlikte incelendigi
calismalar ogretmenlerin kavram hakkinda acgik olmasinin  (Park, 2011),
sembollerin dodasinda yer alan anlamlari agmasinin (Gugler, 2010), 6gretmen
sdyleminin 6grenci sdylemine uygun olmasinin (Emre-Akdogan, 2015) siniflardaki
matematiksel iletisimi gelistirdigini ortaya koymaktadir. Ayrica riteller ve kegfedici
girisimler arasindaki etkilesim galismalarla kanittanmis (Viirman ve Nardi, 2019),
Ogretmenlerin gorev (task) secerken ve matematiksel tartismayi yonetirken
ritbellerden kesfedici katilima gelisimleri belirlenmigtir (Heyt-Metzuyanim ve
arkadaglari, 2019). Bunun yani sira derslerin kavrama agaci (Weingarden ve
arkadaglari, 2017) ve rituel ve kesif (Nachlieli ve Tabach, 2019) objektifinden
iletisimsel c¢erceve dogrultusunda analiz edildigi, c¢esitli araclar gelistirildigi

gorulmustar.
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Bolim 3

Yontem
Arastirma Deseni

Bu arastirmada nitel arastirma desenlerinden durum calismasi
benimsenmistir. Durum ¢alismasi, “nasil” ve “nigin” sorularini merkeze alarak bir
olay ya da durumu ayrintili incelemeye imkan tanir (Yildirnm ve Simsek, 2013). Bu
¢alismada durum, bir 6gretmenin dortgenler konusundaki matematiksel soyleminin
degisiminin ders imecesi modeli baglaminda matematiksel bilige iletisimsel

yaklasim teorisiyle incelenmesidir.
Katilimcilar

Duzce ilinde bir devlet okulunda gergeklegtirilen arastirmanin katilimcilari
ayni okulda calisan iki matematik o6gretmenidir. Katilimcilarin belirlenmesinde

amacl ornekleme cesitlerinden olgut drnekleme kullaniimigtir.

Calismada ders imecesi modeli kullanildigr i¢cin o6gretmenlerin sik sik
planlama ve degerlendirme toplantilari i¢in bir araya gelmeleri, birbirlerinin
arastirma derslerini izlemeleri ve bu sureci yurutebilmeleri igin uyum iginde
olmalari gerekmektedir. Ogretmenler ayni okuldan segildiginde bahsedilen siirecin
saghkh ydratilmesinin  daha mumkin olacagr duasuntlmuastir. Bu sebeple
caligilacak okul secimi yapilirken okulun kadrolu en az iki matematik 6gretmeninin
olmasina dikkat edilmistir. Bu kriteri saglayan okullarin idarecileri ile 2016-2017
egitim &gretim yilinin sonunda gorustlmuas, arastirmaya olumlu bakan, 11
matematik 6gretmeninin oldugu bir ortaokulda ¢alismanin yurutilebilecegine karar
verilmigtir. Ayni zamanda bir devlet okulunda matematik 6gretmeni olarak gorev
yapan arastirmaci, galismayi yurutebilmek i¢in galismanin yapilacagi okula tayin
istemis ve 2017-2018 egitim oOgretim yilinin basinda ilgili okulda goreve
baslamigtir. 11  matematik 6gretmeni arasindan ¢alismayr gerektirdigi
sorumluluklarla birlikte gonulla olarak kabul eden, dersinin video kaydina
alinmasina izin veren ve ayni sinif seviyesinde ders verip ders saatleri
arastirmanin yurutulebilmesine uygun olan iki 6gretmen aragtirmanin katilimcilari
olarak belirlenmistir. Diger 9 06gretmen cesitli sebeplerle calismaya katiimayi

reddetmislerdir. Calismaya dahil olan 6gretmenlere dair bilgiler su sekildedir:
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Ezgi. Gozlem yapilacak sinifin 6gretmeni 12 yilhik 6gretmenlik tecrubesine
sahiptir. Calismanin yapildigi okulda 3 yildir 6gretmenlik yapmaktadir. 5. sinif
dizeyinde 3 yildir derslere giren 6gretmen, bu sinif dizeyinde dortgenler

konusunu daha 6nce isledigini ifade etmistir.

Murat. Ders imecesi surecine dahil olan 6gretmen 10 yillik 6gretmenlik
deneyimine sahiptir. Calismanin yapildigi okulda yaklasik 6 aydir calismaktadir. 5.
sinif dizeyinde 4 yildir derslere girdigini sdyleyen 6gretmen matematik bélimuinde

yuksek lisans yapmaktadir.

Katihmcilar ve aragtirmaci 6 aydir birbirlerini tanimakta ve birlikte

calismaktadirlar.
Arastirmanin Baglami

Arastirma Turkiye’'de bir devlet ortaokulunda Gg¢ tane 5.sinif ve bu siniflarin
dersine giren iki tane matematik 6gretmeniyle yapiimistir. Okul sehir merkezinde
yer alan, sabahgi-6glenci egitim veren, bunyesinde 1380 dgrenci, 12 si matematik

olmak Uzere 85 6gretmen bulunduran bir okuldur.

Okulun tim derslikleri ayni yerlesim diizenine sahiptir: kapidan girince sag
tarafta akilli tahta ve beyaz tahta, yaninda 6gretmen masasi; tahtanin karsisinda
duzenli bir sekilde siralanmis 6grenci siralari yer almaktadir. Arastirmanin asil
katihmcisi olan o6gretmen ders imecesi oncesinde ders islerken genel olarak
konulari dnce kendi anlatmakta, tahtaya not almakta ve ogrencilerin yazmasini
beklemektedir. Konu anlatimi sonrasinda ise soru ¢ézumine zaman ayirmakta,
akilli tahtadan yardimci kaynaklardan soru agip sirayla égrencilere ¢ézdurmekte
ve yapamadiklarini kendi ¢ozmektedir. Ders imecesi surecinin c¢alismasini
saglayan diger ogretmen ise ders imecesi Oncesi olagan ders isleyisinde ders
kitabina agirhk vermekte, ogrencilere ders kitabindan okutmakta ve aligtirmalari
birlikte yapmaktadirlar. Ders imecesi ¢alismalari sirasinda ise her iki 6gretmen de

dersleri hazirladiklari plan dogrultusunda uygulamislardir.
Arastirmacinin Rolii

Arastirmaci c¢alisma suresince c¢aligmaya katilan ogretmenlerle birlikte

calismig, onlara ders imecesi sirecinde rehbelik etmistir. Ogretmenler miifredatta
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yer alan matematiksel igerik (kazanimlar) dogrultusunda 6grencilerin matematiksel
sOylemlerini gelistrmeye odaklanan uygulamalar hazirlamaya ve yurutmeye
calismiglardir. Arastirmaci ise bu asamada oOgretmenlere dortgenler ve
dortgenlerin  ogretimi ile ilgili kaynak saglamig, ogretmenlerin soylemlerini
gelistirmek igin tartisma ortamlari yaratmaya c¢alismistir. Ayrica ders planlarinin,
ders goOzlemlerinin, ders sonrasi tartisma/degerlendirme/revize toplantilarinin
grupcga yapilmasini saglamis, sureci koordine etmis, grubun kolaylastirici rolinu
ustlenerek surecin etkili bir sekilde ilerlemesini mumkun kilmistir. Derslerin video
kaydina alinmasi, tartisma/degerlendirme toplantilarinin ses kaydina alinmasi,
toplantilarda Uretilen igeriklerin (ders planlari, goérevler vb.) dizenlemesi ve
bilgisayar ortamina aktarilmasi, 6gretimde gerekli arag-gereclerin temin edilmesi,

toplanti yerinin saglanmasi gibi gorevler de arastirmaci tarafindan tstlenilmistir.
Veri Toplama Sureci

Aragtirmanin verileri 2017-2018 egitim ogretim yihnin ikinci doneminde

toplanmisgtir.

Veri toplama arag¢lari. Veri toplama surecinde sinif gézlemlerinden, ders
imecesi toplantilari ses kayitlarindan, dokimanlardan (ders imecesi toplantilarinda
hazirlanan ders planlari) yararlaniimistir. Veriler video kamera, ses kayit cihazi,

alan notu ile kayit altina alinmistir.

Sinif gézlemleri. Veri analizinde kullanilacak sinif gézlemleri yaklasik 4
haftalik bir sirecte 40’ar dakikalik 10 ders saati icinde yapiimigtir. Kamera kayitlari
pilot uygulamadan vyaklasik 2 hafta 6nce baslatimig bdylece 06gretmen ve
ogrencilerin sinif ortamina dahil olan arastirmaciya ve kameraya alismasi

saglanmis, 6gretmenlerin normal ders igleyis suregleri hakkinda bilgi edinilmigtir.

Video kaydi alinirken ogretmen ve ogretmen-6grenci konusmalarina
odaklaniimigtir. Bir kamera sinifin orta arkasindan tahtaya dogru, diger bir kamera
da 6n kdseden sinifa dogru cevrilmistir. Arastirma dersleri hem arastirmaci hem
de diger uygulayici tarafindan izlenirken, arastirma oncesinde yapilan goézlemler
sadece arastirmaci tarafindan takip edilmis ve alan notlari tutulmustur. Arastirmaci
g6zlem araci olarak Emre-Akdogan’dan (2015) uyarlanan Ek-1’deki gbzlem
formunu kullanirken, gbézlemci 6gretmenler ders planini kullanmiglardir. Sinif

icinde gbzlem yaparken arastirmaci katilimci gézlemci rolini benimsemis, derse

53



herhangi bir mudahalede bulunmamistir. Arastirmacinin ayni okulda 6gretmen
olmasi oOgrencilerin ve uygulayici ogretmenlerin kendilerini daha rahat ifade

etmelerini saglamistir.

Ders imecesi toplantilari ses kayitlar1 ve alan notlari. Arastirma
derslerinin  planlanmasi, degerlendiriimesi ve revize edilmesi asamasinda
gerceklestirilen toplantilarin ses kayitlarinin ve arastirmaci tarafindan alinan alan
notlarinin ogretmenlerin soylemleri hakkinda bilgi verecegi dusunulmus ve

toplantilardan elde edilen kayitlar arastirmanin veri setine dahil edilmigtir.

Dékiiman inceleme. Ogretmenlerin ders imecesi siirecinde geligtirdikleri
arinlerin (ders plani, materyal, goérev, gozlem notlari, karalama kagitlari)
matematiksel soylemleri hakkinda bilgi verecegi dugunulmus ve bu drunlerin veri

kaynagi olarak kullaniimasina karar verilmistir

Ders imecesi sureci. Bu kisimda dortgenler konusunda yarutulen asil ders
imecesi sureci ayrintilandiriimig, pilot ders imecesi g¢alismalarindan bir sonraki

kisimda kisaca bahsedilmigtir.

Hazirlik siireci. Bu surecgte ders imecesi c¢alisma grubunda yer alan
ogretmenlerin gesitli okumalar yapmasi saglanmisg, tema ile ilgili okumalar igin
ikinci pilot ders imecesi 6ncesinde paylagsma toplantisi dizenlenirken, dortgenlerle

ilgili okumalar hakkinda planlama toplantisi sirasinda konusulmustur.

ikinci pilot uygulama ve asil uygulamanin temasi olan “matematiksel
iletisim, 6grencilerin matematiksel sdylemini gelistirme” igin 6gretmenlere saglanan

kaynaklar ve igerikleri su sekildedir:

e Jacobs, Clark, Pittman ve Borko’nun (2005) ortaokul sinifinda
matematiksel iletisimi ingsa etme stratejilerini anlatan ¢alismasi.
Calismada matematik siniflarinda matematik sdylem topluluklari
kurulmasinin  6nemini vurgulanmig ve Ogretmenlere oOgrencilerin
matematiksel iletisimini guclendirmek icin cgesitli stratejiler onerilmistir:
(1) zengin gorevler (tasks) kurma, (2) guvenli bir cevre yaratma, (3)
ogrencilerden ¢dzumlerini agiklamalarini ve savunmalarini isteme, (4)
bir baskasinin fikrini aktif olarak igleme. Ayrica ¢alismada bir 8. sinif
ogretmeninin sinif igi uygulamasina dair alintilar sunulmus ve stratejiler

orneklendirilmistir.
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Ders imecesi ¢alisma grubu paylasim toplantisinda bu dort strateji
Uzerine konusmus ve ders planlari hazirlanirken stratejileri géz dnunde

bulundurmaya karar vermiglerdir.

e Yegildere’nin (2014) ilkdgretim matematik Ogretmen adaylarinin
matematiksel alan dilini kullanma yeterlikleri ile ilgili c¢aligmasi.
Arastirmanin veri toplama aracinda yer alan bir grup problemde, bazi
temel matematiksel kavram ve kurallarin hem kavramsal hem de
terminolojik olarak uygun sekilde ifade edilmesi, diger bir grup
problemde ise matematiksel sembollerle verilen matematiksel kural ve
ilkelerin uygun matematiksel dil ile ifade edilmesi s6z konusudur. Ders
imecesi c¢alisma grubu paylasim toplantisinda bu calismadan yola
cikarak matematiksel ilke ve kurallari hem s6zli hem de sembolle ifade

etme konusunda Ozenli olmaya karar vermigtir.

e Gugclerin (2016) Sfard’in matematiksel bilise iletisimsel yaklagim teorisini
anlattigr kitap bolimua. Ders imecesi ¢alisma grubu matematigin bir
soylem olarak ele alinmasi, teoriye gore 6grenme ve soylemin dort 6gesi
Uzerine konusmus ve ogretimde bu dort 6genin bir ya da bir kaginda

gelisim hedeflemiglerdir.

e Weingarden, Heyd-Metzuyanim ve Nachlielinin (2017) derslerin
matematiksel kalitesini belirlemek amaciyla kavrama agaci dlgme araci
olusturduklari ¢alisma. Ders imecesi ¢alisma grubu bu galismayla gorsel

aracilarin, kavramalarin 6gretimdeki dnemini anlamistir.

Asil ders imecesi galismalarinin 6grenme igerigi olan dortgenler ile ilgili
ogretmenlere saglanan kaynaklar asagidaki gibidir:

e Ay (2014), Ayaz (2016), Ergin (2010) ve Ozkan (2015) tarafindan
yapilan galismalar ders imecesi ¢alisma grubuna ogrencilerin dortgenleri
anlayiglari ve yasadiklar iletisimsizlikler hakkinda bilgi saglamasi

acisindan planlama toplantisi dncesinde saglanmigtir.

e Oztoprakg! ve Cakiroglu (2013) tarafindan dértgenler hakkinda yazilan
kitap bolumu doértgenlerin  tanimi, Dbirbirleriyle iligskisi ve &gretimi
konusunda ders imecesi ¢alisma grubunun planlama agsamasinda temel

kaynaklarindan biri olmustur. Ogretmenler kavramlarla ilgili tartigmalar
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yaptiktan sonra hiyerarsik iligskilere dair fikirlerini netlestirdiklerinde kitap
bolumuna incelemisler kapsayici/hari¢ tutan tanimlar ve onlara iligkin

siniflama semalari Gzerinde konusmuslardir.

e Dortgenlerin 6gretimi konusunda ders imecesi ¢aligma grubuna ayrica
Van de Walle, Karp & Bay-Williams’in (2014) ilkokul ve ortaokul
matematigi gelisimsel yaklagimla ogretim kitabi temin edilmigtir.
Ogretmenlerden planlama toplantisina gelmeden 6nce ilgili kismi

incelemeleri istenmistir.

Planlama siireci. Bu suregte, dortgenler ic¢in hazirlik asamasinda
bahsedilen kaynaklar, 5. sinif matematik Unitelendiriimis yilik ders plani,
matematik dersi 6gretim programi (MEB, 2018), 4. sinif doértgenler ile ilgili
kazanimlar, 5. sinif matematik ders kitabi (Durmus ve Ipek, 2017) ders imecesi
¢alisma grubunun masasinda hazir bulundurulmus, ihtiyag duydukga bakmalari

saglanmistir.

Ogretmenlerin planlama asamasinda yaptiklari faaliyetler, grup tartismalari
yapilan alintilarla daha acik hale getiriimeye calisiimistir. Ogretmenler plan
hazirlamaya doértgenler igin bir sema olusturmayla baslamisglardir. Ezgi 6gretmen

tarafindan cizilen ilk sema su sekildedir:

Cokgenler
Doértgenler Diger Cokgenler
Paralelkenar Yamuk
Eskenar Dortgen Dikdortgen
Kare

Sekil 9. Ezgi 6gretmenin ders imecesi planlama agsamasinda ¢izdigi ilk hiyerarsik

iliski semasi.

56



Ezgi 6gretmenin semayi cizmesinden sonra ders imecesi grubu arasinda

asagidaki konusma gergeklesmistir.

Ezgi: Boyle bir sey yapabilir miyiz? Eksik bir sey var mi? Bunu en basta mi
verelim en son konuyu toparlarken mi?

Arastirmaci: Ben bir sey sormak istiyorum. Doértgenlerin tanimlarini biz

yapsak nasil yapariz? Mesela sinifta 6gretirken yamugu nasil tanimlariz?
Murat: En az iki kenari paralel doértgen diyebiliriz
Ezgi: O zaman sey burda bir dakika en az iki kenari paralel olan

Murat: Onu disarida tutmamizin sebebi iki tanesi olunca da yamuk oluyor o

zaman da paralelkenar, hi Gstline mi alalim diyorsun?

Ezgi: En az iki kenari paralel dedik ya o zaman paralelkenar da mi yamuk
oluyor?

Ezgi: Yamugu da buraya koyacagiz o zaman degil mi?
Murat: Yamuk daha Ustte
Ezgi: Her paralelkenar bir yamuk mudur? Evet dogru.

Ezgi 6gretmen aralarindaki konugsma sonrasinda paralelkenari yamugun

altinda gostermeye karar vermis ¢izdigi semayi Sekil 10’daki gibi degistirmistir.

Cokgenler
Dortgenler Diger Cokgenler
Yamuk
Paralelkenar
Eskenar Dortgen Dikddrtgen
Kare

Sekil 10. Ezgi 6gretmenin ders imecesi planlama agsamasinda ¢izdigi ikinci
hiyerarsik iliski semasi.
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Ogretmenlerden ddrtgenlerin tanimlarini kendi cimleleriyle yapmalarini
isteyen arastirmaci, 6gretmenlerin tanim yapma surecinde kavramlari, hiyerarsik
iliskileri sorgulamalarini beklemistir. Semay1 genelden 6zele $ekil 10’daki gibi
gizen Ezgi 6gretmen semanin en altinda yer alan karenin ayni zamanda bir
eskenar dortgen olup olmadigini sorgulamis ve 6gretmenler arasinda su konusma

gecmigtir:
Ezgi: Kare de bir eskenar doértgen midir ayrica?
Murat: Evet
Ezgi: HI?

Murat: Eskenar dortgenin ozelligi nedir? Bltlin kenarlari esit ve karsilikh

aclilari es olan degil mi? Karede de var aynisi.

Ezgi: Ama kare dikdortgenin 6zel sekli degil mi?

Murat: Eskenar dortgende ag¢i 6nemli degil karsilikh esit olsun yeter.
Ezgi: Kafam karigti benim.

Yukaridaki alintida goruldugu gibi Ezgi 6gretmen karenin eskenar dortgenle
hiyerarsik iligkisi oldugunu fark etmis, ancak kareyi sadece dikdortgenin 6zel hali
olarak bildigi icin bu iliskiyi kabul etmekte zorlanmistir. ilerleyen kisimlarda
eskenar dortgenin tanimini kendileri olustururlarken karenin ayni zamanda bir

eskenar dortgen oldugundan emin olmustur.

Arastirmaci planlama toplantisi sirasinda 6gretmenlerin tanim yaparken
gerek ve yeter oOzelliklere odaklanmalarini, o6zellikleri listelemek vyerine bir
Ozellikten baska bir 6zellige ¢ikarim yapabilmelerini beklemistir. Bu duruma ornek

asagidaki iki alintida verilmigtir:
Aragtirmaci: Paralekenarin tanimini yapalim.
Ezgi: Karsilikli kenarlari paralel olan doértgen.

Aragtirmaci: Karsilikh kenarlari paralel demek yetiyor mu yoksa karsilikli

kenarlari es de demeli miyiz? Paralel olunca eslik olmak zorunda mi?
Ezgi: Bence tanimda vermeyelim 6zellik olarak verelim.

Arastirmaci: Tanimin gerekli ve yeterli kosullari icermesi gerekiyor, tanimda
hem bosluk olmamasi hem de fazladan bilgi olmamasi lazim.

Paralelkenarin taniminda karsilikli kenarlari es demeli miyiz?
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Ezgi: Mesela ¢ocuk karsilikli kenarlari bu sekilde paralel ¢izdigi zaman

otomatikman karsilikli kenarlar da es olacak
Murat: Bence esi vurgulayalim paralelkenarda
Ezgi: Ama o zaman tanim ¢ok fazla oluyor bence
Murat: Gereksizse gerek yok.

Arastirmaci: Simdi gocuk buna karsilikli kenarlari paralel olan dértgen dese

sadece, yanlis bir tanim olur mu?

Ezgi: Olmaz. Clunku karsilikli kenarlari paralel olunca, bunun es olmama

olasiligl var mi sizce karsilikl kenarlarinin?
Murat: Var.

Ezgi: Nasil? Ama uzakliklari ayni olacak. Paralelse bak paralel olmadigini
bir disln paralelse mecburen es olacak zaten yani ama tum kenarlari es
olmayabilir karsilikli kenarlari mutlaka es olacak da, tim kenarlar

olmayabilir.

Yukaridaki alintida 6gretmenler paralelkenarin tanimini yapmislar, karsilkh

kenarlarin es olmasi 6zelliginin paralellikten geldigini ifade etmiglerdir.
Ezgi: Eskenar dortgende yine karsilikili kenarlari paralel ve tum kenarlar
es
Murat: Hatta sey de diyebiliriz paralelkenari verdik ya
Ezgi: Hin es olan paralelkenar
Arastirmaci: Tum kenarlari es olan paralelkenar diyorsun
Murat: Boyle genelden gidersek bu sekilde verebiliriz.
Ezgi: Evet o zaman ¢ocuk bunun bir paralelkenar oldugunu da anlar.
Arastirmaci: Tamam tanimini yazalim o zaman.

Ezgi: Karsilikh kenarlari paralel ve tum kenarlari es olan paralelkenardir

diyelim.
Murat: Burda da fazlalik var.
Arastirmaci: Batin kenarlari es olan dértgen desek oluyor mu?

Murat: Yok paralel olmaz ama.
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Ezgi: Sadece mi? Sadece tium kenarlari paralel olan dértgen, yok olmaz o

zaman. Bir dakika dur ya olur bence.
Murat: Ama karsilikh agilari es olmasi lazim. Tim kenarlara es dediniz siz.

Ezgi: Hayir dedigi dogru olur tum kenarlari es olan dortgen diyebiliriz. O

zaman kareyi de kapsiyor.

Murat: Olur mu sizce ya? Bir ¢gizeyim soyle ben. Al sunun da tim kenarlari

es ama karsilikli agilari es degil.

Ezgi: Cizimin es degil ki. 4 tane esit kenari bir araya getirirsek bir dortgen
olusturursak zaten otomatikman karsilikh olarak onlar birbirlerine paralel

olmasi gerekir.
Murat: Deneyelim ya var mi gubuk, kirdan falan?
Arastirmaci: Kirdan getiriyorum.

Ezgi: CunklU aralarindaki uzakliklar ayni olacak hani paralel dogru
parcalarinin aralarindaki uzaklik ayni oluyordu ya otomatikman aralarindaki

uzaklklar ayni olacak yani.

Murat: Degistirsek agilarla oynasak (kirdanla eskenar dértgen olusturur ve

acilari degistirir).

Arastirmaci: Sonugcta kapali bir sekil olabilmesi icin
Ezgi: Ne oldu sonug?

Murat: Sonug senin dedigin gibi oluyor sanki ama.

Ezgi: Bir de ben yapayim. Simdi bak mesela bunu bozalim g6yle ne kadar
bozarsak bozalim (acilar degistirir) kareden seye donlyor. Eskenar
dértgene doéniyor. Oyle dedil mi? Genis agl yapalim, mesela surasi (karsi
acisi) farkh oldugunu distn acgik kalyor. Bunu mecbur séyle yapacagiz.

Sunu sunu birlestirecegiz (sekli kapatir).
Arastirmaci: Zorunlu olarak zaten ne getirmis oluyor bize?

Ezgi: Tum kenarlar es olunca karsilikli da es olmus oluyor, mecburen

paralel de oluyorlar.
Arastirmaci: O zaman tanimini yazalim.

Ezgi: Tum kenarlari eg olan dortgen.
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Yukaridaki alintida eskenar dortgenin taniminin olusturulma sureci yer
almaktadir. Ogretmenler bu siregte eskenar doértgeni kareyle iliskilendirmis,
eskenar dortgenin gerek ve yeter ozelliklerine gore tanimini olugturabilmiglerdir.
Ogretmenler ayrica eskenar dértgende tim kenarlarin es olmasinin kargilkli

kenarlarin paralelligini getirdigini fark etmislerdir.

Ogretmenler ders imecesi planlama toplantisinda derste farkli dortgen
tanimlarina yer vermeye, dortgenleri diger dortgenler Uzerinden de tanimlamaya
karar vermiglerdir. Asagidaki alintida bu durum dikdortgen ve kare igin

gOrulmektedir.
Ezgi: Dikdortgeni nasil diyebiliriz? Dortgen diyecegiz degil mi?
Murat: Paralelkenar da diyebiliriz.
Arastirmaci: Ikisini de yapalim.
Ezgi: Dikdortgen icin acilari 90 derece olan paralelkenar diyebilir miyiz?
Murat: Evet

Ezgi: Kenarlan dik kesigen paralelkenar diyelim bence. Peki kenarlari dik
kesisen dortgen diyebilir miyiz dikdortgene? Sadece? Hadi bakalim bence

deriz.

Murat: Deriz.

Arastirmaci: Dik kesisiyorsa zaten ne olmak zorunda kalir?

Ezgi: Paralel

Ezgi: Kare icin de bence kenarlari es olan dikdortgen diyebiliriz. Degil mi?
Arastirmaci: Kenarlari es olan dikdortgen diyebiliriz dogru.

Ezgi: Eskenar dértgenden acilari es olan eskenar dortgen diyebiliriz.
Arastirmaci: O da olur dogru.

Ezgi: Hangisini diyelim?

Arastirmaci: Bence hepsini not alabiliriz. Bunlarda konusulabilir cocuklarla,
cocuklara da mesela kareyi bir dikdortgen tzerinden bir de eskenar dértgen

Ustiinden tanimlatabiliriz isterseniz.

Ezgi: Aynen dogru bence bu tanimlamalari yaptiralim.
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Ogretmen soylemindeki degisimlerin ders imecesinin bu asamasinda nasil
gerceklestigi  alintilardan yararlanilarak sOylemin  6gesi ile iligkilendirilip
aciklanmaya calisiimigtir. Asagidaki alintida ogretmenlerin prototip disinda
gizimler kullanmaya karar verdikleri gorulmektedir. Bu durum onlarin kullandiklari

gorsel aracilari ve rutinleri dogrudan etkilemisgtir.
Murat: Simdi eskenar dértgen mi?
Ezgi: Ornekler diyelim.

Murat: Arastirmada tabani yatay olan kareyi vermis dgretmen bu eskenar
dortgen midir diyor. Hayir degildir ama soyle verseydi (baklava cizer)

eskenar doértgen olurdu diyor 6grenci. Cogu 6gretmen bdyle ciziyor.
Ezgi: Ben de 6nce oyle ¢izdim mesela.

Murat: Ama tum kitaplarda da bu sekilde (baklava sekli) gegtigi icin gocuk

simdi kafasindaki modelle eskenar dortgen ne desen direkt diyebilir.
Ezgi: Eskenar dortgene baklava diyor ¢ocuklar.

Murat: Farkli sekillerini de cizelim.

Ezgi: Evet bence de farkli sekillerini de gizelim.

Murat: Bu 6nemli.

Asagidaki alintida ogretmenler paralelkenarin kosegen Ozelligi ile ilgili
tartisirken gorsel araci olarak geometri seridi kullanmaya karar vermigler ve nesne
odakli s6zcuk kullanimi yerine etkinlik yaparak sure¢ odakl sézcuk kullanimina

yer vermiglerdir.

Ezgi: Aci Ozelliklerini yazdik. Simdi koésegen. Ortalayacak birbirini

késegenleri es olmak zorunda da degiller.
Arastirmaci: Niye es olmak zorunda degiller?

Ezgi: Niye es olmak zorunda degiller? Cunkd bunun acilar farkh yani tim
acllar esit degil ve tim kenarlari da es degil o yuzden. Duzgun degil yani

diizgln olsa es olur.
Aragtirmaci: Ama dikdortgen de dizgun degil.

Ezgi: O zaman aciyla alakali direkt acilardan degdil mi? Acilari es olmadigi
icin tim acilari birbirine es olmadigi igin ortalamiyor. Sorarlarsa sdyleriz

sormazlarsa
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Aragtirmaci:  Bizim vurgulamamiz gerekir mi? Yoksa ezberliyorlar.
Kosegenler es degil niye? Oyle bir sey sdylemeliyiz ki es olmadigini

anlamali.

Murat: Ya onu fark ederler. Bakar surasi genis ag¢i der surasi dar agi der

surasl daha kisa.
Ezgi: Bence ne yapalim biliyor musun?
Murat: Cocuk fark eder ya o kadarini.

Ezgi: Ogretmenin elinde c¢ubuk olsun diyelim. Sonra g¢ubuklarla
kosegenlerin es olmadigr vurgulanir. Nedeni sorulur sonra agilarin
tamaminin es olmadigi. Acilarinin tamami es olmadigi i¢cin kdsegenlerin es

olmadigi sonucuna varilir. Yani sey demek istiyorum.

Arastirmaci: Birinin genis agl dburinun dar agi oldugunu soyledin az dnce.
Simdi o bir 6nceki konuda Ucggenlerde buylk agi karsisinda biylk kenar

kicUk aci karsisinda kuguk kenar bulunur diye 6zellikle Gstiinde durmustuk.

Ezgi: Soéyle yapacagiz simdi iki tane kendi elinize dogru pargasi alin biri
daha uzun biri daha kisa olsun. Agiyl dar tuttugumda olusan kenar
bdyleyken, ayni dogru pargalari dururken acily1 daha buyuk tuttugumda
olusan kenar daha biylk olmus oldu. O zaman agi kenar iliskisinden yola

cikarak késegenlerin uzunluklari es olmadiklari vurgulanir diyelim.

Asagidaki alinti 6gretmen sdyleminde yer alan sema gorsel aracisinin
olusturulma asamasinin bir kismini icermektedir. Ogretmenler birlikte calisarak
dortgenlerin hiyerargik iligkisini gosteren bir sema olusturmuslar ve ayirt edici

Ozellikleri de sema Uzerinde ifade etmislerdir.
Murat: Eskenar dortgen, paralel kenara ne yaparsak eskenar dértgen olur?

Ezgi: Paralel kenara ne yaparsak eskenar dortgen olur? Kenarlari esit

olursa.

Murat: Kenarlari esit olursa.

Arastirmaci: Tamam peki eskenar dértgene ne yaparsak kare olur?
Ezgi: Acilar 90 derece olursa.

Murat: Hi ikisini birlestiriyor musun bunlarin? (eskenar dértgen ve kare)
Arastirmaci: Tamam dikdortgenden kare nasil olur?

Ezgi: Kenarlar esit olursa.
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Murat: Esit olursa. Glzel oldu. Sekil olarak da ¢ok glzel oldu.

Asagidaki alintida doértgene dair gizimlerin tanima gore degerlendiriimesi

rutininin ortaya ¢ikisi gorulmektedir.
Ezgi: Once bir yamuk cizelim.
Arastirmaci: Evet onlar ¢izsin.

Ezgi: Egri bir seyler gizecekler. Cok orijinal cevaplar gelir yamukla ilgili. Hig

biri yamuk olmayacak buyik ihtimalle.

Arastirmaci: O zaman soyle diyebiliriz. Yamuk dedigimiz geometrik sekil
gunlik yasamda bahsettigimiz yamukla ayni sey degdil. Matematiksel olarak

yamuk ozelliklerini tagimasi gerekiyor.

Murat: Bir tane yamuk gizdik tahtaya hatta bir tane gizmeyelim. Ug tane

yamuk cgizeriz.

Ezgi: Ha bak onlar sey yapacaklar ya cizemeyecekler ya simdi sen
yamugun Ozelliklerini sdyleyeceksin ama hala gizmeyeceksin ama tamam
mi? Ozelligini sOyleyeceksin hadi simdi gizin bakallm ya da bu

tahtadakilerden sizce hangileri yamuk tanimina uyuyor? Onlar elesinler.
Murat: Tahtaya ha kendi gizdiklerinden mi?

Ezgi: Sen yanlig, dogru deme sonra tahtaya yamugun tanimini yazalim.

Tahtaya yazalim yani s6zelde kalmasin.
Murat: Tamam.
Ezgi: Sizce bu tanima tahtaya ¢izilenlerden hangisi uyuyor? Cizimler elenir.

Asagidaki alinti ise agi Ozelligi ile ilgili bir rutinin ortaya c¢ikisini
gOstermektedir.

Ezgi: Bence ilk basta bundan bahsederken basitlestirelim. En basitinden
anlatalim. Paralel dogrularda yondes acilarin esit oldugunu bir anlasinlar.

Mantigini anlasinlar.
Arastirmaci: Tamam ne diyorsun sen? Ne ¢izelim tahtaya o zaman?

Ezgi: Bir yatay dogru o dogruyu kesen iki tane paralel dogru cizelim. Paralel
olduklarina gore yatayla yaptiklari agi ayni olmali ayni olmazsa bakin bir
yerde kesisirler yani paralel olamazlar diyelim.Bunlarin (yondes agilar) es
oldugunu, ayni zamanda bunlar (bir kosedeki i¢ ve dig aginin toplami)

zaten 180 derece olacak. iste bu buna (yéndes aglilar) esitse su aglyla bu
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acinin (bir kdsedeki buttnler agilar)toplami 180 derece o zaman bununla

da bunun (ardisik agilarin)toplami 180 derece olur.

Murat: Onu deger vererek anlatiriz degil mi? Ornek vererek mesela
Ezgi: Mesela diyelim ki burasi 60 olsun. Burasi da 60 olur.
Arastirmaci: Yéndes agl.

Ezgi: Burasi kag olacak? 120, dogru ag¢i yani.

Murat: Ben onu 60 olarak vermek istemem c¢linki ¢ocuk onu onun iki kati
o6gretmenim der 50 ye 50 olsun.
Ezgi: @) zaman sayl vermeyelim boyayarak yapalim.
Ezgi: Dogru agiya tamamlanan agcilar farkh renklerle boyanir. 180 derece

oldugu tahtada gosterilir diye yazayim mi?

Ogretmenler birlikte calisirken dortgenlerin dzellikleri ile ilgili anlatilarinda
hari¢ tutan tanim yerine kapsayici tanimi destekleyen ifadeler kullanmaya 6zen
gostermiglerdir. Asagidaki alintida yamugun kenar ve kosegen Ozelliklerini
verirken kullanilan “olabilir’ ve “zorunda degil” ifadeleri diger dértgenlerin de ayni

zamanda birer yamuk olabilecegine acik kapi birakmaktadir.

Ezgi: Tamam paralellik vurguladik. Kenarlari birbirinden farkhdir mi

diyecegiz?
Murat: Esit de olabilir fakli da olabilir.

Ezgi: Olabilir diyelim o zaman. Birbirinden farkl uzunlukta olabilir. Evet

ondan sonra késegen 6zelligi igin bir tane gizelim mi?
Aragtirmaci: Cizebiliriz.

Ezgi: Evet tamam kdsegenleri ¢izdik. Kdsegenler icin ne diyebiliriz?
Yazallim mi? Cinkl seyden dolayr diyorum dikdértgende mesela ortalar
diyecegiz bu sefer yamukta ortaliyor muydu diye kafasina takilacak.

Kdsegenleri es olmak zorunda degil diyelim bence.

Arastirmaci: Olur. Es olmak zorunda degiller, birbirini ortalamak zorunda

degiller.

Ezgi: Kdsegenler Uzerinde tartisilir. Es olmak zorunda mi? Ortalamak

zorunda mi?

Asagidaki alinti ise ders imecesi galisma grubu ogretmenlerinin konu

siralamasina karar verme sulrecini acgiklamakta ve arastirmacinin bu slrecteki
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rolunt ortaya koymaktadir. Arastirmaci, 6gretmenler karar verirken sadece farkh

bakis acilari oldugunu ifade etmis ve karari onlara birakmistir.

Murat: Tamam simdi ben girdim o zaman direkt neyden basliyorum?

Yamuktan mi bagliyorum?
Arastirmaci: Yamukla mi baslayalim yoksa
Murat: Ama ilk yamuktan basliyor.

Ezgi: Simdi dortgenlerden 6zel olanlari Gzerinde duracagiz bu derste 6zel

olan dértgenler var onlarin lizerinde duracagiz. iste birincisi yamuk.
Murat: Yamuk nedir?

Aragtirmaci: Calismalarda goérdugum, biz iliskilendirirken bdyle yapiyoruz
evet bunlarin hepsi yamuk kapsayici tanima gore ama Ogretirken
cocuklara, onlar yamugu kolay anlamiyorlarmis. ilk dikdértgeni, kareyi

ogretiyorlar. Cocugun yamugu anlamasi daha zormus, arastirmalara gére.
Murat: Onlar ama temelden gitmiyorlar.

Arastirmaci: Ogretimle ilgili kaynaklar bdyle 6neriyor, normalde en son

yamuk verilmeli. Tabi biz karar verecegiz.

Ezgi: Bence ilkelden gelismise dogdru, yamuk ilkel degil mi? Daha ilkel degil

mi sonucta daha az 6zelligi var.
Murat: Bu sekilde verirsek sanki 6zumserler gibi geliyor.

Ezgi: Bence daha dogru, diger turli genellemesi zor oluyor ¢unku, bence

bu sekilde gidelim.
Arastirmaci: Tamam 0Oyle diyorsak.

Planlama surecini 0zetlersek 6gretmenler deneyimleri, yaptiklari okumalar
ve aralarindaki tartismalar ile dortgenlere, hiyerarsik iligkilere dair kavrayislarini
derinlegtirmigler ve &grenci 6grenmesini gelistirmek igin birlikte ders plani

hazirlamiglardir.
On uygulama siireci.

e Planlama asamasinda hazirlanan plan Murat 6gretmen tarafindan

uygulanmistir.

e Arastirmaci gézlem yapmis ve dersi video kaydina almistir.
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e Ezgi 6gretmen dersi izlemis ve gdzlem yapmistir.

Degerlendirme/Revize siireci. Murat 6gretmen tarafindan uygulanan ders,
ders imecesi calisma grubu tarafindan degerlendiriimis ve oOgretmenler
genel olarak plani basarili bulmuslardir. Ikinci uygulamanin da ayni dértgen
siralamas! ile vyapiimasina ayni etkinliklerin ve arag gereglerin
kullaniimasina karar verilmistir. Dersin sonunda hiyerarsik iligkilere yonelik
soru ¢6zUmunun eksik oldugu ifade edilmis ve bir ders saati soru ¢ézimuine
ayrilacak sekilde grupcga sorular secilmistir. Murat 6gretmen ders sirasinda
geometri geritleri ile dortgen olustururken zaman kaybettigini ve 6grencilerin
o sirada gurultd yaptiklarini sdylemis ve asil uygulamada kullanilacak
sekillerin geometri geritleri ile dnceden olugsturulmasini 6nermistir. Bu durum

asagidaki alintida ifade edilmistir:

Murat: Seritle yapinca sunu fark ettim. Ogrenciler agly! sanki statik gibi
algiliyorlar. Dikdortgen ve karede agi sabit ya sanki tUm paralelkenarlarda
da belli bir agi var gibi. Kdsegenlerin es olmayabilecegini konusurken

acllar degistirince fark ettim.
Ezgi: Degistigini gorduler. Aslinda onlara dagitsak daha guzel olur da.

Murat: Yok ya c¢ok gurlltu olur dersi takip etmezler. Ama ddrtgenlerin
Ozelliklerini gubuklarla anlatmak ise yaradi Ozellikleri kendileri buldular
tanim da yaptilar. Ama biz bastan olusturalim derste yapilmiyor hazir

olsalar daha rahat olurdu.

Ogretmenler ders plani Uzerinde soru ekleme disinda bir degisiklik
yapmamiglar, derste kullanilacak dortgen  modellerini  dersten  6nce

hazirlamiglardir.
Uygulama.
e Plan Ezgi 6gretmen tarafindan uygulanmigtir.
e Arastirmaci gézlem yapmis ve dersi video kaydina almistir.
e Murat 6gretmen dersi izlemis ve gozlem yapmistir.

Degerlendirme. Ogretmenler asil uygulamayi hiyerarsik iligki kurma, tanim
olusturma, cesitli dortgen ornekleri kullanma ve oOzellikleri etkinlikle buldurma
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agisindan basarili bulmuslar, ders kitabindan daha verimli bir uygulama oldugunu

soylemiglerdir.

Pilot uygulamalar ve asil uygulama siireci. Ogretmenin dortgenler
konusunda ders imecesi calismasi oncesindeki ve ders imecesi c¢alismasi
sirasindaki matematiksel sdyleminin kargilastirilabilmesi igin ayni sinif dizeyinde
iki sinifta derse giriyor olmasi ve siniflarin birinden ders imecesi c¢aligmasi
oncesinde soylem analizi i¢in veri alinmig olmasi gerekmigstir. Ders imecesi
surecinin gergeklestirilebilmesi igcin ise matematiksel sdylemi analiz edilecek asil
ogretmenin diginda bir 6gretmene daha ihtiya¢ duyulmustur. 2. 6gretmenin surece
olan katkisini artirabilmek adina hazirlanan ders planlarini onun da uygulamasi
gerektigi distinulmUs, dolayisiyla 6gretmenin ayni sinif dizeyinde derse giren bir
ogretmen olmasi gerekmistir. Calismada 2. 6gretmen ders imecesi mesleki gelisim
modelinin gergeklestirilebilmesi, 6gretmen sdyleminin bu modelle degistirilebilmesi
icin araci olmus; bu 6gretmenin ders uygulamalari video kaydina alinsa da analize
dahil edilmemigtir. Yani calismada, iki 6gretmenle yurutulen bir ders imecesi
surecine katilan ogretmenlerden birinin dortgenler konusundaki matematiksel

sdyleminin degisimi iletisimsel yaklasimla incelenmisgtir.

Calismada yapilan sinif gézlemlerinin akisi su sekilde 6zetlenebilir:
Arastirmaciya ve kameraya alisma (5/A, 5/B, 5/C - 2 hafta)

1. pilot ders imecesi ¢alismasi sirasinda 6n uygulama (Murat — 5/B)
1. pilot ders imecesi ¢alismasi sirasinda uygulama (Ezgi — 5/C)

2. pilot ders imecesi ¢alismasi 6ncesi olagan ders islenisi (Ezgi — 5/A)
2. pilot ders imecesi galismasi sirasinda 6n uygulama Murat — 5/B)

2. pilot ders imecesi ¢alismasi sirasinda uygulama (Ezgi — 5/C)

Asil ders imecesi galigmasi 6ncesi olagan ders islenisi (Ezgi — 5/A)

Asll ders imecesi ¢galismasi sirasinda 6n uygulama (Murat — 5/B)

vV VvV VY YV V¥V V VY V V

Asil ders imecesi ¢galismasi sirasinda uygulama (Ezgi — 5/C)

Ders imecesi pilot uygulamalari ve asil uygulama sureci Tablo 2’de belirtilen

tarihlerde yuratalmagtar.
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Tablo 2

Ders Imecesi Siireci

Tarih Ders Imecesi Siireci Sire Veri Toplama Sireci
Ydéntem Amag
26.02.18 Ders imecesi tanitim 60 dk Ses kaydi Ders imecesi
toplantisi bilgilendirme
03.03.18 Planlama 85 dk Ses kaydi Deneyim
toplantisi Dokiiman inceleme kazanma
05.03.18 = On Uygulama 80 dk Gozlem
8 (Murat) Video Kayd
05.03.18 % Degerlendirme 76 dk Ses kaydi
g Revize Dokiiman inceleme
06.03.18 g Uygulama 80 dk Gozlem
- (Ezgi) Video Kaydi
07.03.18 Degerlendirme 53 dk Ses kaydi
Dokiman inceleme
17.03.18 Matematiksel iletisim ve 82 dk Ses kaydi iletisim ve
sOylem paylasim soylem
toplantisi bilgilendirme
24.03.18 Planlama 4 sa Ses kaydi Tema
toplantisi Dokiiman inceleme | dogrultusunda
26-27.03.18 | -~ On Uygulama 120 dk Go6zlem ders imecesi
§ (Murat) Video Kaydi sureci yurutme
27.03.18 % Degerlendirme 51 dk Ses kaydi
8 Revize Dokiiman inceleme
28-29.03.18 g Uygulama 120 dk Gozlem
N (Ezgi) Video Kaydi
29.03.18 Degerlendirme 50 dk Ses kaydi
Dokiiman inceleme
07.04.18 Planlama 6 sa Ses kaydi Dortgenler
toplantisi Dokiiman inceleme konusunda
09-10.04.18 On Uygulama 160 dk Gozlem matematiksel
@ (Murat) Video Kaydi sOylemi
10.04.18 _E Degerlendirme 52 dk Ses kaydi belirleme
% Revize Dokiiman inceleme
11-17.04.18 % Uygulama 200 dk Gozlem
< (Ezgi) Video Kaydi
17.04.18 Degerlendirme 30 dk Ses kaydi

Dokiiman inceleme
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Aragtirmanin asil katilimcisi olan Ezgi 6gretmenin ders imecesi surecine
dahil edilmeyen bir sinifinda, 21.03.18 — 26.03.18 tarihleri arasinda asil ders
imecesi galismalari dncesi dortgenler konusu iglenirken gozlem yapilmis, 5 ders
saati (200 dk) video kaydina alinmistir. Bu slre¢ ders imecesi c¢alismalari
kapsaminda yer almadigi icin tabloda belirtiimemis, ancak ders imecesi

oncesindeki 6gretmen sdylemini belirleme amaciyla veri analizinde kullaniimigtir.

Pilot ders imecesi ¢aligmalari oncesi arastirmada yer alacak 6gretmenlerle
bir toplanti (Ders imecesi Tanitim Toplantisi) yapiimis, ders imecesi modeli ve
arastirma sUreci hakkinda ayrintih  bilgiler verilmis ve c¢alisma takvimi
hazirlanmistir. 1 hafta sonra katimcilarla yeniden toplanti yapilmis ve birinci pilot
ders imecesi uygulamasi igin gerekli olan ders plani hazirlanmig, d6gretmenlerin
ders programina gore arastirma derslerinin uygulanacagi, revize toplantilarinin
yapillacagi zaman dilimleri belirlenmigtir.  Birinci pilot ders imecesinin
yapllmasindaki amag¢ hem arastirmacinin hem de katilimcilarin ders imecesi
konusunda deneyim kazanmasidir. 1. pilot ders imecesinde arastirma temasi
ogrencilerin problem ¢ozme becerilerini gelistirmek olarak belirlenmig, dersin icerik
hedefi “M.5.3.1.3. Siklik tablosu veya situn grafigi ile gdsterilmis verileri
yorumlamaya yénelik problemleri ¢6zer” kazanimi olmustur. Ogretmenler igbirligi
icinde calisarak temaya ve icerige uygun sekilde iki saatlik dersi planlamislar,
kullanacaklari ¢alisma kagitlarini, sorulari hazirlamiglardir. Hazirlanan ders plani
arastirmaci tarafindan gogaltiimis biri uygulayici 6gretmene digeri gdzlem yapacak
dgretmene verilmistir. ilk uygulama Murat Ogretmen tarafindan plan dogrultusunda
gerceklestiriimis, diger o0gretmen plani gozlem araci olarak kullanip dersle ilgili
gozlemini not almis ve arastirmaci da dersi video kaydina alirken ayni zamanda
alan notlar tutmustur. Ezgi 6gretmenin uygulamasi bir sonraki gun yapilacagi igin
ayni gunun aksami 6n uygulamanin degerlendirilmesi yapiimistir. Degerlendirme
sonras! kullanilan sorularda matematiksel kavrama dair neyin vurgulanacagi
uzerine tekrar konusulmus bu hususta planin eksik kaldigi ifade edilmigtir. Planin
ikinci kez uygulamasi Ezgi 6gretmen tarafindan yapilmis ve degerlendirme
toplantisinda o6gretmenler tarafindan hem planin hem de uygulamanin galistigi,

basarili bulundugu séylenmistir.

Birinci pilot ders imecesi sureci sonrasinda yeni temanin “matematiksel

iletisim, oOgrencilerin matematiksel sOylemini geligtirme” oldugu ifade edilmis,
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ogretmenlere sdylemsel yaklagimla ve matematik sinifinda iletisimi geligtirme ile
ilgili bir ©onceki kisimda bahsedilen okumalar verilmistir. Bu okumalarin
paylasiimasi ve tartisilmasi icin bir toplanti (Matematiksel iletisim Paylasim
Toplantisi) gergeklestiriimis ve 2. pilot ders imecesinin belirtilen tema c¢ergevesinde
“M.5.2.2.2. Acilarina ve kenarlarina gore (g¢genler olusturur, olusturulmus farkli
ticgenleri kenar ve agi 6zelliklerine gore siniflandirir.” kazanimi dogrultusunda
planlanip ydritilmesine karar verilmistir. 2. pilot ders imecesi planlama
toplantisinda oOgretilecek kavramla ilgili ogrenci gugclukleri, vurgu yapilmasi
gereken kisimlar, arag-gere¢ kullanimi, matematiksel dilin (semboller, isaretler)
kullanimi ve hazirlanacak ¢alisma kagidi ile sinif ortaminda 6gretmen-6grenci rolu
Uzerine konusulmus ve ders plani hazir hale getirilmistir. Calisma kaginin
bilgisayar ortamina aktarilarak duzenlenmesi, cetvel, agidlger, geometri seridi gibi
arag geregclerin temini toplanti sonrasi arastirmaci tarafindan yapiimigtir. Planin
uygulanma, degerlendirilip revize edilme ve tekrar uygulanma sureci ilk pilot ders
imecesi uygulamasindaki gibi gerceklesmigtir. Degerlendirme agsamasinda planin
etkili oldugu ancak ogrencilerin etkinliklerde ara¢ gere¢ kullanimlari sirasinda

sinifta gok guraltd oldugu belirtilmigtir.

2. pilot ders imecesi sureci sonunda asil ders imecesi uygulamasi igin yeni
ogrenme igerigi ile ilgili 6gretmenlere okumalar verilmistir. Bu okumalar ders
imecesi sureci bashgl altinda aciklanmis olup dortgenlerin tanimi ve birbirleriyle
iligkisi, ogrencilerin dortgenleri anlayiglari, kavram vyanilgilari ve dortgenlerin
ogretimi Uzerinedir. Asil uygulama hazirlik toplantisinda bu okumalarin paylagimi
yapiimig, dortgenler ve ogretimleri Uzerine tartigilarak ders plani olusturulmaya
cahisiimigtir. Asil uygulamanin temasi ikinci pilot uygulamadaki gibi “matematiksel
iletisim, o6grencilerin matematiksel sdylemini gelistirme” iken, igcerik hedefi
‘M.5.2.2.3. Dikdbértgen, paralelkenar, eskenar dértgen ve yamugun temel
elemanlarini belirler ve ¢izer” kazanimidir. Arastirmaci ders plani olusturulurken
ogretmenlerin dortgenlere dair kavrayiglarini ortaya c¢ikaracak sorular sormus,
kavramlara dair anlamalarini derinlestirmeleri igin firsatlar sunmaya c¢alismistir.
Yapilan okumalarin ve tartismalarin sonunda ders plani hazirlanmis ve toplanti
sonrasinda arastirmaci tarafindan temize gegirilmistir. Arastirma dersinin
uygulama ve degerlendirme kisimlari pilot uygulamalarda oldugu gibi

gerceklestiriimis ve gerekli veriler toplanmisgtir.
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Verilerin Analizi

Calismada Ezgi 6gretmenin ders imecesi oncesindeki ve sonrasindaki ders
gozlemleri matematiksel bilige iletisimsel yaklagim teorisine gore analiz edilmigtir.
Ders imecesi surecinden elde edilen ses kayitlari, alan notlari ve dékimanlar ise
ders imecesi surecini aciklama ve ayrintilandirma amaciyla veri analizine dahil

edilmistir.

Verilerin transkripti. Tam veriler toplandiktan sonra ders gdzlemleri
transkript edilmistir. Gdzlemlerin transkripti yapilirken her satir numaralandiriimis,
ogretmenin ve ogrencilerin soyledikleri, cizdikleri, yaptiklari es zamanl olarak “ne
soyluyor?”, “ne giziyor?” ve “ne yapiyor?” seklinde U¢ sutuna aktariimigtir. Ders
sirasinda hazir ¢izilmig bir soru ¢ozulduyse soru igin yeni bir sutin acimis
ogretmenin ¢iziminden ayrn tutulmasi saglanmistir. Goézlem transkriptinde

asagidaki kisaltmalar kullaniimistir.
O: Ogrenci
OT: Ogretmen
SC: Siniftan gelen cevap
<...>: Transkripte yer alan “ne yapiyor?” kismi
(...): Konusmada kastedilen ifade
.... - Alintidan ¢ikarilmis ilgili olmayan cumle

1/46: Ders imecesi oncesindeki ders gozlemi 4 farkl ginde, ders imecesi
uygulama asamasindaki ders gozlemi 3 farkli gunde yapilmistir.
Transkriptte yer alan 1/46 ifadesi 1. gdzlem gunu 46. satin ifade eder.
Goézlem glni alintilarda sadece giristeki climlede yazilmistir, diger

kisimlarda satir numarasi yeterli goralmastur.

Kodlama ve analiz. Arastirmanin verileri Sfard’in matematiksel bilise
iletisimsel yaklasim teorisine gore incelenmistir. S6zcik kullaniminin analizi igin
transkriptte sdzcugun kategorisinin yazilacagi ek bir satin agilmig, transkript
icinde dortgen, dikdortgen, kare, paralelkenar, eskenar dortgen, yamuk
sozcuklerinin 6gretmen tarafindan kullanildigi yerler ya da onlardan bahsedilen

yerler tespit edilip incelenerek soézcugun kategorisi belirlenmis ve ilgili sGtuna
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yazilmigtir. Sozcik kategorisi belirlenirken nesnelegtirme seviyesi dikkate
alinmigtir. Yani, 6gretmenin dortgene dair ifadeleri sureg, algoritma, eylem
iceriyorsa sozcuk kullanimi sure¢ temelli; dortgeni acik bir matematiksel nesne
olarak kullaniyorsa sozcuk kullanimi nesne temelli olarak dugunulmuagtar.
Ogretmenin sézciik kullaniminda en gok kullandigi kategori sézciik kullaniminin
seviyesini gostermigtir. Gorsel aracilarin analizi i¢in gorsel aracinin kullanildigi
baglam, gorsel araci ve gorsel aracinin tarinu iceren 3 sutunlu bir tablo
olusturulmus, transkript bastan incelenerek derste kullanilan tum goérsel aracilar
tabloya aktarilmig ve gorsel aracilar sdylem analizinin diger O6geleri ile
iliskilendirilerek analiz edilmistir. Rutinlerin analizi i¢in ise 6dnce genel rutin tablosu
olusturulmustur. Bu tabloda rutin adayi olan eylemlerin tetikleyicileri, eylemin nasil
gerceklestigi ve kapaniglari yaziimistir. Tabloda tekrar eden eylemler rutin olarak
alinmisg ve nihai rutin tablosu olusturulmustur. Nihai rutin tablosunda rutinler
tetikleyicileri, adlar, uygulanabilirlikleri ve kapanislari ile birlikte ifade edilmiglerdir.
Tasdik edilmis anlatilar i¢in transkript tekrar incelenmis, anlatilar belirlenmis ve
diger 3 bilesen tarafindan da kullanilip tasdik edilmis anlatilar tasdik edilmis anlat

olarak ele alinmistir.

Ogretmenin ders imecesi 6ncesindeki ve ders imecesi uygulama asamasi
sirasindaki sdylemleri (s6zcik kullanimlari, gorsel aracilari, rutinleri ve tasdik
edilmis anlatilar1) analiz edilirken arastirmacinin yaptigi analizlerin her adimi
arastirmacinin ikinci danismani olan uzman tarafindan kontrol edilmistir. S6zcuk
kullanim duzeyleri belirlenirken fikir birligine varilmaya calisilmig, gorsel aracilarin
ne oldugu, rutinlerin ne oldugu, tetikleyicileri, nasil ve ne zaman kullanildiklari ve

anlatilar birlikte belirlenmigtir.

So6zciik kullanimin analizi. S6zcuk kullaniminin analizinde “ne soyliyor?”,
“ne giziyor?”, “ne yapiyor?” seklinde hazirlanan gézlem transkripti sézcuk kullanim
diizeyinin yazilacagi bir siitun daha eklenerek kullanilimistir. Ogretmenin dértgen,
yamuk, paralelkenar, eskenar dortgen, dikdortgen ve kare sozcuklerini kullandigi
ya da onlardan bahsettigi kisimlar tek tek tespit edilmis ve s6zcuk kullanim diuzeyi
sure¢ temelli ya da nesne temelli olarak ilgili kisma yazilmistir. Bu islem yapilirken
arastirmaci sozcukleri yukarida verilen sirayla incelemistir. Yani 6nce dortgen
sdzcugunun gegtigi tum kisimlar belirli bir renkle vurgulanmistir. Sonra dortgen

s6zcugunun ge¢gmedigi ancak genel olarak dortgenlerden bahsedilen, dortgenlerin
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kenar, agi, kosegen oOzelliklerinin konusuldugu kisimlar da ayni renkle
vurgulanmistir. Belirlenen bu kisimlarin s6zcuk kullanim duzeyleri, ilgili satirin
hizasindaki sozcuk kullanim dizeyi sutununa yazilmistir. Ayni iglem sirayla diger

dortgenler icin de yapilmistir.

So6zcuk kullanimi analiz edilirken 6gretmenin soru sordugu, soruyu okudugu
ya da 0zetledigi, 6grencinin dedigini tekrar ettigi, konunun baginda ya da sonunda
ilgili s6zcugu “dértgenleri igleyecegiz/isledik” seklinde kullandigi kisimlar analize
dahil edilmemigtir. Ayrica 6gretmen ayni ifadeyi pes pese tekrar ettiginde de
sadece bir kullanim analize dahil edilmigtir. Bahsedilen durumlara 6rnekler

asagida alintilar yardimiyla agiklanmigtir.

Ogretmenin konuya giriste ilgili sozcukleri (bu alintida dértgen ve
dikdértgen) kullandigi ancak analize dahil edilmeyen durumlara ders imecesi

¢alismasi dncesindeki dersinden ornek bir alinti su sekildedir:

1/46.0T: Evet simdi dértgen gesitlerine gegelim g¢ocuklar 6nce
dikdértgenden bashyoruz. Simdi bunlar ayrintili olarak inceleyecegiz

dortgenlerin 6zelliklerini tamam mi? Evet hadi bakalim.

Asagidaki alinti 6gretmenin ders imecesi ¢alismasi oncesindeki dersinden,
paralelkenar konusundan alinmistir. Burada o6gretmen paralelkenar s6zcugunu

kullanmasa da paralelkenardan bahsetmektedir.

3/352.0T: Cocuklar 90 derece degil evet 90 derece degil dik kesismezler
evet. Simdi yalniz birbirlerini ortalarlar kesistikleri noktada birbirlerini
ortalarlar bu sekilde <kdsegenlerin ortaladigini gizim yaparak gosterir>. ....
Peki sunu da yazalim mi késegenler dik kesismez diye bir not koyalim mi?

Kdsegenleri dik kesismiyor degil mi, evet kdésegenleri dik kesismez diyelim.

Yukaridaki alintida paralekenarin késegenlerinin dik kesismedigine dair birden
cok ifade yer alsa da sadece bir tanesi analize dahil edilmistir ve 6gretmenin
s6zclk kullanim dizeyi bu ifade igin nesne temelli olarak belirlenmistir. S6zcik
kullanim duzeyinin nesne temelli olarak belirlenmesinin sebebi hi¢ bir eyleme,
surece yer verilmeden matematiksel bilginin direkt matematiksel bir nesnenin
Ozelligi olarak sunulmasidir. Alintida gegen késegenlerin birbirini ortalamasi ifadesi
ise sekil Uzerinde cizilerek eglige dair gosterimlerle agiklanmig, sure¢ ve eylem

icermesi sebebiyle slreg temelli s6zclk kullanimi olarak belirlenmigtir.

74



Asagidaki alintida 6gretmen soru sordugu icin paralelkenar s6zcugunun

kullanimi analize dahil edilmemistir.

3/384.0T: Peki paralelkenarin agllari toplami kag derece olabilir sizce?

Acllarin toplamlari evet 4 tane acisinin toplami ka¢ derecedir?

Ogretmenin ders imecesi oncesindeki dersinde 6grencilerle arasinda
eskenar dortgenin agilarinin es olup olmamasi ile ilgili asagidaki konusma
gecmigtir:

3/439.0: Yandan bakinca kare gibi gézikuyor.

OT: Yandan bakinca kare gibi gdziikiyor.

Bu alintida 6gretmen o6grencinin soyledigini tekrar ettigi icin kare sozcugunun

kullanimi analize dahil edilmemistir.

Gorsel aracilarin analizi. Arastirmaci gorsel aracilar analiz edilmeden
Oonce baglam, gorsel araci ve gorsel aracinin turina iceren G¢ sutunlu bir tablo
olusturmustur. Transkriptte yer alan “ne giziyor?” kismindaki gorsel aracilari ve “ne
yapiyor?” kisminda yer alan jestleri ayrintili bir sekilde inceleyerek belirlemis ve
dersin akis sirasina gore olusturdugu tabloya aktarmistir. Sonrasinda ise gorsel
aracilarin turiinu (geometrik sekil, notasyon, somut materyal, sema kagit katlama
vb.) belirlemis, ne zaman ve nasil kullanildiklarina da odaklanarak sdylemin diger

ogeleri ile birlikte analiz etmigtir.

Rutinlerin analizi. Rutinler analiz edilirken transkript tekrar okunmus,
eylemlere odaklanilarak tekrar eden durumlar tespit edilmistir. Ayrica gorsel
aracllarin  tekrarh  kullanimlarinin  da rutin  olusturabilecegi g6z o6nunde
bulundurulmustur. Benzer eylemler genel rutin tablosuna tetikleyici, rutinin ne
oldugu ve kapaniglari ile birlikte yerlestiriimis, iki veya daha fazla tekrar eder
durumda olanlar rutin olarak belirlenmis ve nihai rutin tablosu olusturulmustur.
Nihai rutin tablosunda rutinin adina, tetikleyicisine (rutinin ortaya ¢ikmasina sebep
olan durum) nasil ve ne zaman gergeklestigi ile kapanisina yer verilmistir. Tablo
3’'te 6gretmenin ders imecesi uygulama asamasindaki “SG-R1.Dértgenlerin ig
acilar olguleri toplamini doértgenin herhangi bir kdsesinden cizilen kdsegenin
olusturdugu Uggen sayisi araciliiyla hesaplama” rutinine ait nihai rutin tablosu

bulunmaktadir. Bu rutinin gergeklesmesine sebep olan durumlar, rutinin ne oldugu,
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nasil uygulandidi, hangi durumlarda uygulandigi ve ne zaman sonlandigi ayrintili

bir sekilde sirasiyla tabloda yer almaktadir.
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Tablo 3

SG-R1 Rutini Tablosu

Tetikleyici

Rutin

Nasil?

Ne zaman?

Uygulanabilirlik

Kapanis

Dértgende i¢
acilari olgtleri
toplaminin kag
derece oldugunun
nasil bulundugunu

anlatmak istemesi

Ogrenci tarafindan
yamugun i¢ acilari
Olguleri toplaminin

sorulmasi

SG-R1.
Dértgenlerin i¢
acilari olguleri
toplamini
dortgenin herhangi
bir kdsesinden
cizilen kdsegenin
olusturdugu Gggen
sayisi araciligiyla

hesaplama

Dértgenin herhangi bir kdsesinden késegen
Gizip i¢c bolgede olusan Gggen sayisi ile 180°
i carpiyor.

1.Yamuk ¢iziminde i¢ agi dlgileri

toplamini bulurken

2. Geometri seridi ile
olusturulmus yamukta i¢ acl

Olguleri toplamini bulurken

Olusan tcggenlerin icerisine 180
yazip topladi.

OT: 2 tane (iggen oldu. O zaman
bakin bir tiggenin i¢ aglarinin
toplami 180 digerinin de 180
topladik ne oldu ¢ocuklar?

O: 360

Geometri seridiyle olusturulmus
yamuga koluyla késegen yapti
ve olusan liggen sayisini
soyledi.

O: hocam ikisinin i¢ agilarini

topluyoruz. 360
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Tasdik edilmis anlatilarin analizi. Tasdik edilmis anlatilar analiz edilirken
oncelikle transkript ayrintili bir gekilde incelenmis oOgretmenin tim anlatilar
(doértgenler igin olusturdugu tanim, 6zellik, kural, iliskilendirme vb.) tespit edilmistir.
Bu anlatilardan sdylemin diger 6geleri tarafindan da tasdik edilmigler tasdik edilmis

anlati olarak belirlenmistir.
Gecerlik ve Guvenirlik

Nitel arastirmalarda gecerlik inanilirhk ve nakledilebilirlik kavramlaryla;
guvenirlik ise tutarlihk ve teyit edilebilirlik kavramlari ile iligkilidir (Merriam, 2009;
Yildirm ve Simsek, 2013). Inanilirik arastirma bulgularinin  gerceklige
uygunlugunu, nakledilebilirlik benzer ortamlara ve sureglere iligkin bir anlayis
olusturulmasini, tutarlihk arastirmacinin arastirma etkinliklerinin basindan sonuna
tutarl davranip davranmamasini, teyit edilebilirlik ise arastirmacinin toplanan
veriyi etkilememek igin dnlem almasini ifade eder (Yildirim ve Simsek, 2013). Nitel
arastirmalarada gecerlik ve guvenirligin saglanmasi icin ¢esitli yontemler
kullaniimaktadir (Merriam, 2009; Yildirm ve Simsek, 2013) ve bu arastirmada

kullanilan yontemler su sekildedir:

Uzun siireli etkilesim. Gozlenen surecin kendi dogal ortamina doénmesini
saglayan bu yontemle ilgili olarak bu galismada sinif gdzlemleri ve video gekimleri
pilot uygulamalardan 2 hafta 6nce baslatiimis, asil uygulamadan 6nce 2 kez pilot
ders imecesi ¢caligmasi yurutulmuastur. Her ders imecesi ¢alismasi igin ise hazirlk,
planlama ve degerlendirme sebebiyle katilimcilarla toplantilarda bir araya
gelinmigtir. Arastirmacinin katihmcilarla ayni okulda goérev yapiyor olmasi da
katilimci  6gretmenlerin  ve uygulama yapilan siniflardaki 6grencilerin rahat
davranmasina olanak saglamigtir. Bu yontem bulgularin inanilirigi agisindan

faydali olmustur.

Coklu veri toplama yéntemi. Ogretmen soyleminin degisiminin
incelenmesinde sinif ici gdzlem, ders imecesi toplantilarina ait ses kayitlari ve alan
notlari ve dokuman inceleme yontemleri bir arada kullaniimistir. Elde edilen veriler
bu sayede desteklenmis, zenginlestiriimis ve bulgularin inanilirhk ve tutarliigina

katki saglanmistir.

Uzman incelemesi. Calismada toplanan ham veriler g¢alismanin ikinci

danigsmani olan uzmanla birlikte incelenmis, verilerin analizi Sfard’in iletisimsel
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yaklasimina gore birlikte yapilmig, bulgular ve ulagilan sonuglar igin uzmanin
Onerileri alinarak arastirmanin niteligi artirlmaya c¢alisiimigtir. Ayrica tez izleme
komitesi tarafindan belirli araliklarla calismanin desenine, analiz surecine,
bulgularina dair yorumlarda bulunulmusg, Onerilen duzenlemeler arastirmaci
tarafindan yapilmistir. Bu yontem c¢alismanin inanilirhdina ve tutarlihgina katki

saglamistir.

Ayrintih betimleme. Arastirmada amach érnekleme ile secilen katilimcilar,
arastirmacinin roll, arastirmanin baglami, veri toplama sureci, verilerin analizi ve
bulgular detayli bir sekilde betimlenmis, dogrudan alintilara hem ders imecesi
surecini anlatirken hem de bulgulari verirken basvurulmus verinin dogasina
mimkin oldugunca sadik kalinmaya calisilimistir. Calismada bu yontem

nakledilebilirlige ve tutarliiga katki saglamistir.
Etik

Aragtirmada veri toplama sureci 6ncesinde etik kurul izni ve uygulama izni
alinmig, derslerin video kaydina alinacigina dair bilgilendirme yapilmis, il Milli
Egitim Mauadurlugunin, okul idaresinin, ogretmenlerin, 6grenci velilerinin onayi
alinmigtir. Calismaya katillacak ogretmenlere, gonulli katilim formunda da yer
aldigi gibi arastirmanin konusu, gizlilik, gonullilik, bir sebep belirtmeksizin
cekilme hakki, bilgi alma hususlarinda agiklama yapilmistir. Benzer sekilde veliler
ve Ogrenciler ayni hususlarda kendilerine génderilen veli onay formu ve sinifta
yapilan acgiklamalar ile bilgilendirilmiglerdir. Arastirmada katilimcilarin gizlilik

haklarinin korunmasi adina kisiler ve ortamlar (sinif) igin takma isim kullaniimistir.
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Bolum 4

Bulgular ve Yorumlar

Ogretmenin Ders imecesi Oncesinde Dértgenler Konusundaki Matematiksel

Soylemleri

Bu kisimda 6gretmenin dortgenler konusuyla ilgili bes ders saati boyunca
yapilan gozlem sonucunda ortaya cgikarilan matematiksel sdylemlerinin s6zcuk
kullanimi, rutinler, gorsel aracilar ve tasdik edilmis anlatilarina gore analizi

verilmistir.

Doértgenler konusu 5. sinif programinda ¢okgenler ve uggenler konusundan
sonra gelmektedir. Ogrenciler dértgenler konusuna gegctiklerinde acl, agi 6lgusi,
kenar uzunlugu gibi cesitli sembolik gdsterimler konusunda bilgi sahibidirler.
Ayrica ogrenciler ilkokul 4. siniftan dikdoértgen ve kare kavramini 6grenerek
gelmektedirler (Ogrencilerin 2016-2017 egitim o6gretim yili 4. sinif kazanimlari:
“Uggen, kare ve dikdértgeni isimlendirir.”, “Uggen, kare ve dikddrtgenin kenarlarini

LT3 ”

isimlendirir.”, “Kare ve dikdortgenin, kenar ve acgi ozelliklerini belirler.”, “Kosegeni
belirler.”, “AciOlgcer, gonye veya cetvel kullanarak dik Uggen, kare ve dikdortgeni
gizer.”). 5 ders saati boyunca iglenen dortgenler konusuna ait kazanim ve kazanim

uyarilari su sekildedir:

M.5.2.2.3. Dikdortgen, paralelkenar, eskenar dortgen ve yamugun temel

elemanlarini belirler ve gizer.
a) Acl, kenar ve kosegen 6zellikleri Gzerinde durulur.

b) Kareli ve izometrik kadgitlarin yani sira dinamik geometri yazilimlari ile
Ozel dortgenlerin dinamik incelemelerine yonelik sinif i¢ci galismalara yer

verilebilir.
c) Kare, dikdortgenin 6zel bir durumu olarak ele alinir.

¢) Yamuk tanitiirken kenar ciftlerinden en az birinin paralel oldugu

vurgulanir.
d) Yamuk cesitlerine girilmez (MEB, 2018, s. 55).

Ders akisinda 6gretmen dikdortgen, kare, paralelkenar, eskenar doértgen ve
yamuk sirasini kullanmistir. Once dértgenler ve dzellikleri konusulmus, sonrasinda

tamami ile ilgili sorular ¢dzUlmustir. Ogretmen dortgenleri iglerken daha gok
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anlatim ve soru-cevap yontemlerini tercih etmis, kendisi tahtaya yazmis ve
ogrencilerin deftere gegirmesini istemistir. Ancak dikdortgenin kdsegen 6zelliklerini
anlatmak icin kagit katlama etkinligi yaptirmis ve cetvel kullandirmistir. Soru
¢ozUmunde ise akilli tahtadan acgtigi sorulari 6grencilere ¢ozdurmusg ve kendisi de

gerektiginde 6grenciye ¢ozumde destek olmustur.

Ogretmenin ders imecesi oncesinde dértgenler konusundaki sézciik
kullanimi. Sézcuk kullaniminin niteliksel olarak baglama bagl analizi yapilmistir.
Ogretmenin dortgen, dikdortgen, kare, paralelkenar, eskenar doértgen, yamuk
sozcuklerini kullandigi veya kullanmadan onlar hakkinda konustugu durumlar
analize dahil edilmistir. S6zcuk hakkinda sire¢, eylem veya algoritma igeren
konugmalar sure¢ temelli, sdzcugun nesne olarak ele alindigi veya sonlandirici

ifadelerin kullanildigi durumlar nesne temelli olarak degerlendirilmistir.

So6zcuk analizi yapilirken, 6gretmenin dersin islenigini 6nce konu anlatimi
sonra soru ¢oziimi seklinde yiritmesi g6z éniinde bulundurulmustur. Ogretmen
hem konu anlatiminda hem de soru ¢ozumunde nesne ve sure¢ temelli sozcuk
kullanimina yer vermistir. Ancak bulgulara gére hem konu anlatiminda (102 nesne
temelli, 25 sure¢ temelli) hem de soru ¢dézimuinde (42 nesne temelli, 11 sureg
temelli) ogretmenin nesne temelli sozcik kullanimi silre¢ temelli sozclik
kullaniminin 4 katidir. Buradan hareketle ogretmenin sdzcuk kullaniminin daha

cok nesne temelli oldugunu séyleyebiliriz.

Ogretmenin sézclk kullanimi analizi yapilirken, konu anlatiminin yapildig
derslerde sure¢ temelli s6zcuk kullanim oraninin giderek azaldidi gorulmustar.
Yani sureg temelli sézclik kullanim orani dikdértgenin anlatildigi derste en fazla
iken diger derslerde giderek azalmigtir. Bu durum ayrintilandirildiginda,
ogretmenin dikdortgenle ilgili konu anlatiminda dikdortgenin kdsegenlerini gizerken
ve kosegen Ozelliklerini verirken sure¢ temelli s6zcuk kullandigi (kagit katlama
etkinligi yaparak kdsegen ¢izimini, cetvelle 6lgme yaparak kdsegenlerin egligini ve
kdsegenlerin  birbirini ortaladigini  gdsteriyor); diger dortgenlerde kosegen
Ozelliklerini daha ¢ok nesne temelli s6zcuk kullanimi ile ifade ettigi (herhangi bir
eylem, siireg, algoritma olmadan 6zellik olarak soyliyor) gorilmistir. Ogretmen
genel olarak ilgili doértgeni tahtaya prototip seklini gizerek tanitirken ve dortgenin
kosegen Ozelliklerinden bir kismini verirken sure¢ temelli; dortgenin kenar ve agi

Ozelliklerini verirken, tUm ozelliklerini toparlarken nesne temelli s6zcuk kullanimina
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basvurmustur. Ayrica dortgenin diger dortgenlerle hiyerargik iliskisine dair
anlatimlari da nesne temelli s6ézcik kullanimi igermektedir. Ogretmenin soru
¢ozUmundeki sozcuk kullanimi ise, her ne kadar nesne temelli agirlikli olsa da
kaynak kitaptan actigi soruya gore degisiklik gostermis, 6gretmen bazi sorularda
sure¢ temelli s6zcuk kullanimini sorunun yapisi geregi kullanmak durumunda

kalmigtir.

Ogretmenin dikdértgene giris yaparken kullandigi nesne temelli sdzciik
kullanimina dair bir alinti asagidaki gibidir. Ogretmen bu alintinin son ciimlesinde
herhangi bir eyleme, surece yer vermeden hem dikdértgeni hem de dértgeni insan
olgusundan bagimsiz bir gerceklik olarak, bir matematiksel nesne olarak

kullanmigtir.

1/46.0T: Evet simdi dértgen gesitlerine gecelim ¢ocuklar énce
dikdortgenden basliyoruz. Simdi bunlari ayrintih olarak inceleyecegiz
dortgenlerin 6zelliklerini tamam mi? Evet hadi bakalim. Dikdérigen de
oncelikle nedir bir cokgendir ve bir dértgendir 11 6zelliklerinden dolayi 6zel

bir isim almistir.

Ogretmenin tim dortgenlerde ilgili dortgeni tanitirken geometrik seklini
¢izdigi ve bu siradaki s6zcuk kullanimin sire¢ temelli s6zcuk kullanimi olarak ele
alindigi ifade edilmisti. Bu duruma bir érnek asagidaki paralelkenara ait alinti ile

verilebilir.

3/165.0T: Simdi paralelkenarin tiim paralelkenarlari kapsayacak sekilde
seklini ¢izelim cocuklar. Séyle olacak o da. Yine disinduguniaz gibi
karsilikli  kenarlari birbirine paralel olacak <sdylerken ayni zamanda
karsilikli kenarlar paralel olan prototip ¢izimi yapar ve kdseleri harflendirir>.

Acllari hakkinda ne s@yleyebiliriz?
O: Genis acl

O: Genis aci da var

SC: Dar agisi da var

Yukaridaki alintida da goruldigu gibi ogretmen paralelkenar sozcuguna ilgili
dortgene ait bir gizim surecini ifade ederken sureg¢ temelli olarak kullanmigtir.
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Ogretmenin dortgenlerin kenar, agl ve kdsegen 6zelliklerini genel olarak
nesne temelli s6zcik kullanimi ile ifade ettigini belirtmistik. Asagidaki eskenar
dortgenle ilgili alintida bu duruma ornekler mevcuttur.

3/425.0T: Evet cocuklar adi Ustiinde eskenar dbrtgen yani kenar

uzunluklar birbirine esit olacak. Peki acilari ile ilgili ne soyleyebiliriz sizce

acllar birbirine esit midir sizce?
SC: Evet dik aglli, dik agi hocam

435.0T:Hih? O zaman direkt kare derdik hem kenarlari esit hem agilari 90
derece evet direkt kare derdik.

O: Yandan bakinca kare gibi géziikiyor

OT: Yandan bakinca kare gibi gdziikiyor

O: Hocam bir farkli olan sekli farkli.

447.0T: Evet gocuklar egkenar dértgende tim agilar
448. birbirine esit degildir ayni

449. paralelkenarda oldugu gibi sadece ardigik olmayan agcilar birbirine

esittir yani karsilikli acilar birbirine esittir...

501.0T: ...Cocuklar késegen uzunluklari birbirine egit degildir ama

kbésegenleri birbirleriyle dik kesigir. Hangi sekilde oldugu gibi?
O: Kare

508.0T:Karede oldugu gibi. Ve birbirlerini ortalarlar yine. Bu ¢ok dnemli bir

Ozellik. Evet kdsegenleri dik kesisir ve birbirini ortalar.

Yukaridaki alintida eskenar dortgen igin transkriptin 425. satirinda yer alan
kenar Ozelligi, 447. satirda yer alan ag¢i 6zelligi ve 501-508. satirlarda yer alan
kosegen oOzellikleri (3 6zellik, 3 kez sdzcuk kullanimi) nesne temelli s6zcik
kulanimina 6rnektir. Ogretmen kenar, agi, kdsegen o6zelliklerini 6lgme, materyal
yardimi ile gésterme gibi herhangi bir stirece yer vermeden soyut bir bicimde ifade
etmigtir. Ayrica 435. ve 508. satirlarda yer alan kare sozcukleri ile 449. satirda yer
alan paralelkenar s6zcigu de ilgili dortgenlerin matematiksel birer nesne olarak

kullanimini igerdiginden nesne temelli sdzcuk kullanimina érnektirler.

Ogretmen dikdortgenin kdsegen ozelliklerini anlatirken diger dértgenlerden

farkh olarak kagit katlama etkinligi yapmistir. Etkinlik sirasindaki so6zclk
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kullanimlarina ornekler, kosegen uzunluklarinin egligi ile ilgili asagidaki alintida
verilmistir. Ogretmen oénce ardisik olmayan koselerden tutarak kagidi katlamis ve
kat izlerinin Gzerinden kalemle gecgerek kdsegenleri belirginlestirmistir. Sonrasinda

sinifta gecen konusma su sekildedir:

1/212.0T: Bakin ben kdsegeni su sekilde olusturdum <kagidini kaldirarak
sinifa gosterir>. Evet. Evet bakin simdi cetvellerimizi alalm. Evet
cetvellerimizi alalim. Bakin kosegenler kdoseden koseye dogru gidecek,
tamam mi? Bazilari kenardan koseye gidiyor. Koseyle kdse birlegsecek
koseyle kdse birlesecek bu sekilde <nasil katladigini tekrar gdsterir>.
Sonra, birlestirdikten sonra herkes 6lgsiin  bakalim. Mesela ben
kendiminkini Olceyim kag santimetreye ka¢ santimetre ¢ikacak <cetvelle
kdsegen uzunluklarini dlgcer>. 36. Evet benim 2 kdsegenimde 36 cm ciktl.
ikisi de esit cikti bakalim sizler kacar cm bulacaksiniz. Herkes cizdigi

kdsegenlerin uzunluklarini élgsun.
O: 35 buldum ben.

OT: Evet sdyle dlcliyorsunuz. Once bakin AC késegenini 6lciin su sekilde
<cetvelle nasil élgtigunu gosterir> daha sonra AD késegenini Olgin hadi
bakalim.

SC: Hocam ikisi de 34,5 cikti, 35 e 35.

OT: Evet esit oldugunu gérdiniiz mii? Esit bulmayanlar demek ki bir yerde

yanlislik var.

Yukaridaki alintida yer alan, 6gretmenin kosegen cizimi ve kdsegenlerin esligi
hakkinda kullandigi ifadeler sure¢ temelli sézcuk kullanimi olarak ele alinmistir.
Ogretmen burada kagit katlayarak, cetvel kullanarak eylemlere yer vermis,
kosegen olusturmak icin nasil kagit katlanirin algoritmasindan bahsetmistir. Bu
etkinligin devaminda sinifta gergeklesen asagidaki konugsmada ise 6gretmenin
dikdortgen sozcugunu kullanimi ve kdsegenlerin uzunluklarinin esgitligini ifade
etmesi nesne temelli sozcuk kullanimi olarak degerlendirilmigtir. Burada
ogretmenin dikdortgenin kdsegen ozelligi ile ilgili elde edilen anlatiy1 toparlamasi

(299. satir) ve tahtaya notasyonla yazdirmasi (313. satir) s6z konusudur.

1/299.0T: Evet simdi tahtada kdsegenlerin tahtadaki sekilde dikdértgende

késegenlerin birbirine esit oldugunu goésterelim. Kim gdsterecek? Gel evet.

O: Cetvelle mi?
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OT: Hayir kizim esittir esitligini yaz késegenlerin esitligini. Mesela burada

yazdik ya bu sekilde <notasyonla yazmasini ister>.

O: Hu dyle <IADI yazar tahtaya é6grenci>

OT: AD degil késegenlerimiz neler bizim AD kenar.

O: < IDBI=IACI yazar>

313.0T: Evet AC késegeni BD késegenine esittir <notasyonu okur>.

Sonlandirici ifadelerin nesne temelli sézcuk kullanimi olarak ele alindigi
yamukla ilgili bir alinti asagidaki gibidir. Burada 6gretmen yamuk 6zel dortgeni igin

tahtaya bir gizim yapar ve cizimini gostererek su ifadeyi kullanir:
3/533.0T: Evet gocuklar bu bir yamuk.

Tahtadaki yamuk cizimi 6gretmen icin tanimiyla, tium o&zellikleriyle, hiyerarsik

iliskisiyle yamuk matematiksel nesnesini ifade etmektedir.

Ogretmenin  dortgenleri  birbiriyle iliskilendirirken  kullandigi  sdzciik
kullanimina 6rnek, kare ile ilgili ders anlatimindan asagidaki alinti araciligiyla
verilmistir. Burada o6gretmen karenin tanimini tahtaya yazarken dikdoértgeni baz
alarak bir tanim yapmis ve karenin Ozelliklerini dikdortgenin 6zelliklerine sahiptir
diyerek belirtmigtir. Bir 6grencinin anlamlandiramadigina dair soru sormasi Uzerine

cevap verirken, nesne duzeyinde sozcuk kullanmistir.

2/98.0T: ...kenar uzunluklari esit olan bakin tanimda ne kullandim
dikdoértgen kullandim degil mi? Kenar uzunluklari egit olan dikdértgene kare
diyoruz. In bi dikdértgen oldugu igin ayni zamanda, dikdértgenin bditiin
6zelliklerine sahip.

O: Hocam siz burada dikdértgenin bitiin 6zellikleri karede de var dediniz
ancak bu oOzelliklerden dikdortgenin kenar uzunluklari paralel kenarda

esitken (paralel olan kenarlar esitken) karenin bitin kenar uzunluklar egit.

OT: Zaten sey dedik bak kenar uzunluklari esit olan dikdértgene kare denir
dedik, degdil mi bak orda belirttik.

Yukaridaki alintida 6gretmenin kare ve dikdortgen sozcuklerini kullanimi 6grenci
sorusundan dnce de sonra da nesne temelli olarak tespit edilmistir. Ogretmen bir
dikdortgeni cizimle ya da materyalle kareye donustlrlp iliskilendirmeyi siregle,

eylemle ifade etmemistir.
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Ogretmenin soru ¢dziminde nesne temelli sozcik kullanimina 6rnek
asagidaki gibidir. Soruda 6Ozelliklerin ve dortgenlerin adinin yazili oldugu bir tablo

verilmig, ogrencilerden tabloyu doldurmalari istenmistir.

4/5.0T: Cocuklar 6zelligine gore varsa tik koyacagiz yoksa carpi koyacagiz
tamam mi? Diyor ki mesela ilkini ben yapayim sonra siz yapin. Biitiin kenar
uzunluklari egittir diyor. Kare evet. Dikdbrtgen hayir. Paralelkenar? Evet

paralelkenarda butun kenar uzunluklari esit miydi?

O: Hayir

OT: Paralelkenarda?

SC: Evet

OT: Hayir, karsilikli kenarlari birbirine egitti. Hayir. Eskenar doértgen?
SC: Evet

OT: Evet biitiin kenarlar esit.

Yukaridaki alintida italik kisimlarda 6gdretmenin sirasiyla kare, dikdortgen,
paralelkenar, eskenar dortgenden bahsettigi kullanimlarin tamami nesne temelli

sOzcuk kullanimidir.

Soru ¢dézUmunde sureg temelli sézcuk kullanimina ise agagidaki alinti 6rnek
verilebilir. Alinti, kdsegeni verilen bir paralelkenarin kendisinin giziminin istendigi

bir sorunun ¢ézum asamasindan alinmigtir.

4/339.Ela: <verilen kdsegene gore yamuk gizer>

OT: Sey 1.

Ela: Degisik oldu

OT: O da yamuga benzedi. Soyle yapsaydin bak orasi 2 birim ya surasi 2

birim ya buray! 2 birim yaptin ya burayi da séyle 2 birim yapacaksin sonra

su ikisini birlegtireceksin < d6grencinin ¢izdigi yamugu karsilikli kenar

uzunluklari esit olacak sekilde paralelkenara donagstirir >
Yukaridaki alintida ogretmenin yamuk sozcugunu kullanisi nesne temelli,
paralelkenarin gizimini yaptigi kisim sure¢ temelli s6zcuk kullanimi olarak ele

alinmigtir. Ogretmenin siire¢ temelli sdzcik kullanimi soruda gizim istendigi igin

sorunun dogasindan kaynaklanmaktadir.
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Ogretmenin ders imecesi oncesinde dortgenler konusundaki goérsel
aracilari. Ogretmenin ders imecesi éncesinde sdylemlerinde 6n plana gikan gorsel
aracllarinin agirlikli olarak geometrik sekiller ve geometrik notasyonlar oldugu
gérilmustir. Ogretmenin kullandigi geometrik sekiller kare, paralelkenar ve
eskenar dortgenin prototip ¢izimi; dikdortgen ve yamugun prototip ¢izimi ile 90
derece dondurulmus halleridir. Ayrica 6gretmen yamugun gerekli ozelligi olarak
parallellikten bahsederken, yamuk olmayan yani higbir kenari paralel olmayan bir
dortgen cizimini érnek olarak kullanmistir. Bunun yani sira 6gretmen dortgenlerin
Ozelliklerini tahtaya not alirken geometrik sekil Gzerinde eslik, paralellik, birbirini
ortalama, dik kesisme gibi durumlari géstermek igin ¢esitli aracilar kullanmistir.
Ornegin dgretmen eskenar dortgeni anlatirken ve 6zelliklerini not aldirirken
asagidaki geometrik sekli kullanmistir. Sekil 11, eskenar doértgenin prototip
cizimidir. Ogretmen karsilikli agilarin es oldugunu belirtmek igin es olan agilari
ayni renge boyamistir. Kenarlarin egligi, kdsegenlerin birbirini ortalamasi ve dik

kesismesi goruldugu gibi sekil Uzerinde gosterilmigtir.

Sekil 11. OJretmenin ders imecesi 6ncesinde kullandig§i geometrik sekil gorsel

aracisina bir 6rnek

Ogretmenin kullandigi diger gorsel aracilar olan geometrik notasyonlar konu
anlatiminda ilgili dortgenin 6zelligi not alinirken kullaniimistir. Bu notasyonlar genel
olarak paralellik, esitlik ve diklik igin kullanilimigtir. Asagida bu kullanimlara

ornekler anlasilir olmasi agisindan geometrik sekilller ile birlikte sunulmustur.
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Sekil 12. Ogretmenin ders imecesi 6ncesinde kullandi§i geometrik notasyon

gorsel aracisina ornek
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Geometrik sekillerin ve geometrik notasyonlarin yani sira 6gretmenin ayrica
dikdortgende kosegen cizimi ve kdsegen Ozellikleri igin gorsel araci olarak kagit

katlamayi kullandigi géralmustar.

Sekil 13. Ogretmenin ders imecesi 6ncesinde kullandig§i kagit katlama gorsel

aracisina ornek

Ogretmenin ders imecesi 6ncesinde dortgenler konusundaki rutinleri.
Ogretmenin ders imecesi oncesi sdyleminde 10 farkh rutin kullandigi tespit
edilmistir. ik rutin “Dértgenleri prototip sekillerini cizerek tanitma (OG-R1)” drr.
Ogretmen bu rutini dikdértgeni, kareyi, paralelkenari, eskenar dértgeni ve yamugu
tanitirken  kullanmistir. ligili dértgenin prototip sekli cizildiginde ise rutin

tamamlanmistir.

Ogretmenin eskenar dortgende OG-R1 rutinine ait sdylemleri ve gérsel

aracilari 6rnek olmasi agisindan asagida verilmistir.

3/402.0T: Bir de egkenar doértgen var onu da hemen verelim. Eskenar
dortgenin ayni paralelkenarda oldugu gibi su sekilde genel bi seklimiz var
simdi 6nce o seklinden bahsedelim 1 belki bilirsiniz ¢cocuklar eskenar
dortgeni genellikle bdyle yedigimiz tath bir seye benzetiriz boéyle

bayramlarda falan.
SC: Baklava

OT: Evet baklava dilimi degil mi? Evet baklava dilimi vardir su sekilde
<eskenar dortgenin prototip ¢izimini yapar>. Evet ¢ocuklar adi Ustinde
eskenar dortgen yani kenar uzunluklari birbirine esit olacak.

Sekil 14. Ogretmenin kullandigi OG-R1 rutinine ait gérsel araci
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Alintida ve gorsel aracida da goruldugu gibi 6gretmen eskenar dortgen igin genel
bir sekil dedidi prototip ¢izimi kullanmistir. Tablo 4’te ders gdézlemleri sonucu

ortaya cikarilan rutinin tetikleyicileri, nasil ve ne zaman kullanildigi ve kapanislari
verilmigtir.
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Tablo 4
OG-R1 Rutini Tablosu

Tetikleyici Rutin

Nasil?

Ne zaman?

Uygulanabilirlik

Kapanis

ilgili dértgeni Dértgenleri
tanitmak istemesi  prototip sekillerini

gizerek tanitma

Dértgeni anlatmaya prototip seklini gizerek

baslyor.

Dikdértgeni tanitirken

Kareyi tanitirken

Paralelkenari tanitirken

Eskenar dortgeni tanitirken

Yamugu tanitirken

ilgili dértgenin tahtaya gizdi.

ilgili dértgenin tahtaya gizdi.

ilgili dértgenin tahtaya gizdi.

ilgili dértgenin tahtaya gizdi.

ilgili dértgenin tahtaya gizdi.
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Ogretmenin ders imecesi 6ncesi sdylemindeki ikinci rutin “Dértgende agilari
prototip ¢izim Uzerinden goérsel degerlendirme ile belirleme (OG-R2)” dir.
Ogretmen bu rutini karenin acilarinin dik oldugunu belirlerken ve paralelkenar ile
eskenar dortgenin es acilarini belirlerken kullanmistir. Karede rutinin kapanisi bir
acinin 90 derece oldugunun ogrenciler tarafindan sdylenmesi, paralelkenar ve
eskenar dortgende ise oOgretmenin karsilikli agilarin es oldugunu sodylemesi
olmustur. Ogretmenin OG-R2 rutinine ait séylemleri ve gorsel aracilari

paralelkenar igin asagida verilmistir.
3/171.0T: Agllari hakkinda ne sdyleyebiliriz?
O: Genis acl
OT: Genis acl da var
SC: Dar agisi da var
OT: Dar agisi da var, genis agisi da var

OT:Simdi burada kenarlarinin paralel ve esit oldugunu diisiiniirsek eger

esit olan acilar var midir burada?
SC: Var

OT:Hangi acilar?

O: Hocam ADC, ABC

OT: Evet ADC agisiyla ABC agisi birbirine esittir bakin <agi élgilerinin

esitligini belirtmek i¢in kirmiziya boyar>. Bagka?
O: DCB ile DAB

OT: DCB ile DAB. Evet ve surdaki aglilar birbirine esittir <maviye boyar>. O
zaman c¢ocuklar paralelkenarin ardisik olmayan acilari birbirine esittir
diyebilir miyiz? Diyebiliriz. Karsilikli agilar birbirine esittir.

Sekil 15. Ogretmenin kullandigi OG-R2 rutinine ait gorsel araci
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Yukaridaki alintida ve gorsel aracida goruldugu gibi 6gretmen paralelkenarda agi
Ozelligi icin paralelkenarin prototip gizimini yapmig, 6grencilerden gorsel olarak es
acilari belirlemelerini istemigtir. Es acilari ayni renge boyayarak karsilikli agilarin
es oldugunu ifade etmistir. Tablo 5'te ders gdézlemleri sonucu ortaya ¢ikarilan

rutinin tetikleyicileri, nasil ve ne zaman kullanildigi ve kapaniglari verilmigstir.
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Tablo 5
OG-R2 Rutini Tablosu

Tetikleyici Rutin Nasil? Ne zaman?
Uygulanabilirlik Kapanis

Doértgenin acl Dértgende agilari Tahtaya kare ciziyor ve “Gordiguniz gibi Karenin agi olgulerinin 90’ar

ozelliklerini prototip ¢izim her bir i¢ agisi kag derece?” diyor. derece oldugunu belirlerken SC: 90

anlatmak istemesi  Uzerinden gorsel
degerlendirme ile

belirleme

ilgili dértgeni tahtaya ciziyor ve hangi
acllarin es oldugunu soruyor. Ogrenciler dar
ve genis acgl olusuna gore karar verip
soyluyorlar. Dar agilari ayni renge, genis
acllari ayni renge boyayarak karsilikl

acilarin es oldugunu gosteriyor.

Paralelkenarda es agilari

belirlerken

Eskenar dortgende es agilari
belirlerken

OT: Karsilikli agilar birbirine
esittir.
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Ogretmenin ders imecesi oncesi sdylemindeki Uglincl rutin  “Kenar
Ozelliklerini (paralellik ve eslik) dortgenin isminden ve prototip ¢izim Uzerinden
gorsel degerlendirme ile belirleme (OG-R3)” dir. Ogretmenin OG-R3 rutinine ait

soylemleri ve gorsel aracilari yamuk igin asagida verilmigtir.

3/533.0T: Evet gocuklar bu bir yamuk <tahtaya yamuk cizer>. Simdi
yamukta gordagunidz gibi yine bir dortgen cesidi 4 tane acgisi var 4 tane
kenari var ama kenarlariyla ilgili 11 egittir diyebilir miyiz ya da

SC: Hayir

OT: Cocuklar yamukta kenarlar esit olmak zorunda degil 4 tane kenar
birden de esit olmak zorunda degil. Peki paralelliklerine bakarsak
kenarlarinin paralelliklerine hangi kenarlari yani birbirine paralel olan

kenarlari var mi?
O: DC yle AB
OT: DC kenariyla AB kenari birbirine paralel. Diger kenarlari paralel mi?
SC: Obirl kesisir.
OT: Aynen dyle diger iki kenari birbirine paralel degil.

>

A S
Sekil 16. Ogretmenin kullandigi OG-R3 rutinine ait gorsel araci

Tablo 6’da ders gozlemleri sonucu ortaya ¢ikarilan rutinin tetikleyicileri, nasil ve ne
zaman kullanildigi ve kapaniglari ayrintili bir sekilde verilmistir.
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Tablo 6

OG-R3 Rutini Tablosu

OG-R3
Tetikleyici Rutin Nasil? Ne zaman?
Uygulanabilirlik Kapanis
ilgili dértgenin Kenar dzelliklerini  lgili dértgene ait tahtaya cizdigi prototip Dikdértgenin kenar 6zelliklerini Kenar 6zelliklerini notasyonla

kenar 6zelliklerini

anlatmak istemesi

(paralellik ve eslik)
dortgenin
isminden ve
prototip ¢izim
Uzerinden gorsel
degerlendirme ile

belirleme

Uzerinden kenar 6zelliklerini soruyor.
Ogrenciler gorsel degerlendirme ile es ve

paralel olan kenarlari belirliyor.

ilgili dértgene ait tahtaya cizdigi prototip
Uzerinden kenar 6zelliklerini soruyor.
Ogrenciler gorsel degerlendirme ve
dortgenin isminden yararlanarak es ve

paralel olan kenarlar belirliyor.

belirlerken

Karenin kenar 6zelliklerini

belirlerken

Yamugun kenar 6zelliklerini

belirlerken

Paralelkenarin kenar ozelliklerini

belirlerken

Eskenar doértgenin kenar

ozelliklerini belirlerken

tahtaya yazdi.

AB uzunlugu paraleldir DC
uzunluguna

Kenar uzunluklarinin esitligini

notasyonla yazdi

Aynen 6yle diger iki kenari

birbirine paralel degil.

Karsilikli kenarlarinin birbirine
paralel ve esit oldugunu
notasyonla yazdi.

TUm kenarlarinin esit ve
karsilikh kenarlarinin paralel
oldugunu yazar.

Karsilikli kenarlari paraleldir.
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Ogretmenin ders imecesi 6ncesi sdylemindeki dordinci rutin “Kdsegenleri
gizmek igin ardisik olmayan iki kdseyi birlestirme (OG-R4)” dir. Ogretmenin OG-R4
rutinine ait sdylemleri ve gorsel aracisi koseleri verilen ve kdgsegenleri sorulan bir

dortgen sorusu i¢in asagida verilmistir.
4/402.0T: Once istersen dértgeni olustur noktalari birlestirip
Yaren: <kdseleri birlestirir>
OT: Evet simdi késegen olusturmak igin hangi noktalari birlestirmeliyiz?
Yaren: <kdsegeni gizer>
OT: C ve A dogru.
O: Hocam B ve D de var

OT: B ve D yi birlestirince de kdsegen olur ama siklarda yok.

Sekil 17. Ogretmenin ydnlendirmesiyle 6grencinin kullandigi OG-R4 rutinine ait

gorsel araci

Tablo 7’ de ders gozlemleri sonucu ortaya ¢ikarilan rutinin tetikleyicileri, nasil ve

ne zaman kullanildigi ve kapaniglari verilmistir.
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Tablo 7
OG-R4 Rutini Tablosu

Tetikleyici Rutin Nasil? Ne zaman?
Uygulanabilirlik Kapanis
Dértgenlerde Kdsegenleri Dértgenlerin kdsegen 6zelliklerini anlatacagr  Dortgenlerde késegen Kdsegen 6zelliklerini tahtaya
késegen gizmek icin ardisik  zaman prototip gizim lzerinde ardisik Ozelliklerini prototip gizim yazdi.
Ozelliklerini olmayan iki késeyi  olmayan iki kdseyi birlestirip kdsegenleri Uzerinde gosterirken

anlatmak istemesi  birlestirme
4 kosesi verilen

doértgenin hangi

koselerinin

birlestiriimesi ile

késegen

olusturalabilecegin

in sorulmasi

izometrik zeminde
paralelkenar verilip
késegen
uzunluklarinin
toplaminin

sorulmasi

giziyor.

4 noktayi birlestirip dortgeni olusturduktan
sonra ardigik olmayan kdseleri birlestirip
koésegenleri giziyor (Ogretmen

ybnlendirmesiyle 6grenci giziyor).

Paralelkenarin ardisik olmayan kdselerini
birlestirerek késegenleri olusturuyor

(Ogretmen ydnlendirmesiyle égrenci

giziyor).

Kdseleri verilen dortgenin

kdsegenleri gizilirken

Paralelkenar verilip kdsegen

uzunluklari soruldugunda

Kdsegenleri gizdi

Kdsegenleri gizdi
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Ogretmenin ders imecesi 6ncesi sdylemindeki besinci rutin “Késegen
dzelliklerini  prototip ¢izim lzerinden gérsel degerlendirme ile belirleme (OG-R5)”
dir. Ogretmenin OG-R5 rutinine ait sdylemleri ve gorsel aracilari kare icin asagida

verilmistir.

2/111.0T: Simdi gocuklar karenin kdsegenlerini gizdim. Sizce AC kdsegeni
ile BD kdsegeni birbirine esit midir?

SC: Esittir

OT: Esittir. Peki bu kdsegenler birbirlerini kesisim noktalarinda ortalar mi,
iki esit parcaya bdlerler mi gocuklar? Bolerler degil mi? Yani O dersek DO
yla OB esittir, AO yla da OC esittir ve ayni zamanda kdsegenleri de
birbirine esittir. Karede kdsegenler ¢cocuklar ayni agl ile kesigiyorlar ve her

zaman bu aci sizce kag derece olabilir? Ka¢ derecelik bir aciyla kesisiyor

olabilirler karede késegenler?
SC: 45

OT: Sizce burasi 45 olabilir mi?
SC: 90

OT: Nasil? Evet 90 derecedir gocuklar. Evet karede kdsegenler her zaman

birbiriyle dik olarak kesisir.

) it e

B <
Sekil 18. Ogretmenin kullandigi OG-R5 rutinine ait gorsel araci

Tablo 8’de ders gbzlemleri sonucu ortaya ¢ikarilan rutinin tetikleyicileri, nasil ve ne

zaman kullanildigi ve kapaniglari verilmistir.
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Tablo 8
OG-R5 Rutini Tablosu

Tetikleyici Rutin Nasil? Ne zaman?

Uygulanabilirlik Kapanis
Doértgenin késegen Kdsegen Dértgenin prototip ¢izimi Gzerinde Karede késegen ozelliklerini Kdsegen 6zelliklerini tahtaya not
Ozelliklerini ozelliklerini kosegenleri giziyor ve gorsel degerlendirme  (birbirini ortalama, es olma, dik alir.

anlatmak istemesi  prototip ¢izim
Uzerinden gorsel
degerlendirme ile

belirleme

ile grencilerin kdsegenlerin dzelliklerini

belirlemelerini istiyor.

kesisme) belirlerken

Paralelkenarda késegen
ozelliklerini (birbirini ortalama, es
olmama, dik kesismeme)

belirlerken

Eskenar dortgende késegen
Ozelliklerini (birbirini ortalama, es

olma, dik kesisme) belirlerken

Yamukta kdsegen 6zelliklerini
(ortalamama, es olmama)

belirlerken

Evet karede késegenler her
zaman birbiriyle dik olarak
kesisgir.

Kdésegen 6zelliklerini tahtaya not
alir.
Evet kbsegenleri dik kesismez

diyelim.

Kdsegen 6zelliklerini tahtaya not
alir.
Evet késegenleri dik kesigir ve

birbirini ortalar

Kdsegen 6zelliklerini tahtaya not
alir.

Evet birbirini ortalamaz
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Ogretmenin ders imecesi 6ncesi sdylemindeki altinci rutin “Dikdértgende
kdsegen cizimi ve kbsegen 6zellikleri icin kagit katlama etkinligi yapma (OG-R6)”
dir. Ogretmenin dikdértgenin kodsegenlerinin es oldugunu gdsterirken kullandig

OG-R6 rutinine ait séylemleri ve gdrsel aracilari asagida verilmistir.

1/212. OT: Bakin ben kdsegeni su sekilde olusturdum. Evet bakin simdi
cetvellerimizi alalim. .... Birlestirdikten sonra herkes 6lgsiin bakalim mesela
ben kendiminkini dlgceyim kag¢ santimetreye kag¢ santimetre c¢ikacak
<6gretmen masasinin Uzerinde kendi kdsegenlerinin uzunluklarini dlger>.
36 evet benim 2 kdsegenimde 36 cm gikti. Ikisi de esit gikti bakalim sizler
kacar cm bulacaksiniz. Herkes c¢izdigi késegenlerin uzunluklarini élgsin.

Kdsegenlerin birbirine esit oldugunu herkes gérdi mi?

Sekil 19. Ogretmenin kullandigi OG-R6 rutinine ait gorsel araci

Tablo 9'da ders gbzlemleri sonucu ortaya ¢ikarilan rutinin tetikleyicileri, nasil ve ne

zaman kullanildigi ve kapanislari verilmistir.
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Tablo 9

OG-R6 Rutini Tablosu

Tetikleyici

Rutin

Nasil?

Ne zaman?

Uygulanabilirlik

Kapanis

Dikdértgenin
késegen
Ozelliklerini

anlatmak istemesi

Kagit katlayarak
dikdoértgende
késegen cizimi ve
késegen
ozelliklerini

gosterme

Kagidi ardisik olmayan koéselerinden
katliyor ve kat izini kalemle belirginlestiriyor.

Ayni islemi tim 6grencilere yaptiriyor.

Kagit katlama ile olusturulan kosegenleri

cetvelle dlgturtyor.

Kagit katlama ile olusturulan kdsegenlerin
orta noktasini belirliyor ve orta noktanin
kdselere  olan uzakliklarini cetvelle

Olgtarayor.

Dikdértgenini kdsegenlerini

gizerken

Dikdértgenin kdsegenlerinin  es

oldugunu gosterirken

Dikdortgenin késegenlerinin

birbirini ortaladigini gdsterirken

Kalemle kat izini belirginlestirdi.

Kdsegenlerin es oldugunu
soyledi.
Késegenlerin birbirine egit

oldugunu herkes gérdii muii?

Késegenlerin birbirini

ortaladigini soyledi
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Ogretmenin ders imecesi 6ncesi sdylemindeki yedinci rutin “Ozel dértgenin
ozelliklerini yazi, sekil Gizerinde gbsterim ve notasyon ile ifade etme (OG-R7)” dir.
Ogretmenin dikdértgen icin OG-R7 rutinine ait sdéylemlerinin bir kismi ve goérsel

aracilari asagida verilmigtir.

1/97.0T: Evet karsilikli kenarlari birbirine nedir gocuklar ayni zamanda
paraleldir o zaman ne diyelim bakin bunu yazalim. AD kenari diyelim esittir
BC kenarina. AB kenari esittir BC kenarina ayni zamanda bunlar AD
uzunlugu paraleldir diyecegiz ne diyecegiz gocuklar BC uzunluguna ve AB
uzunlugu diyecegiz ki paraleldir yine DC uzunluguna ve goérdiguniz gibi
batdn i¢ acilarinin degerleri de kag derece 90 derece. Peki i¢ acgilar dlguleri

toplami kag derecedir o zaman?

O: 360

Sekil 20. Ogretmenin kullandigi OG-R7 rutinine ait gdrsel araci

Tablo 10’da ders g6zlemleri sonucu ortaya ¢ikarilan rutinin tetikleyicileri, nasil ve

ne zaman kullanildigi ve kapaniglari verilmistir.
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Tablo 10
OG-R7 Rutini Tablosu

Tetikleyici Rutin

Nasil?

Ne zaman?

Uygulanabilirlik

Kapanis

Ozel doértgenin Ozel dértgenin

ozelliklerini not ozelliklerini yazi,
aldirmak istemesi sekil Gzerinde
gOsterim ve
notasyon ile ifade

etme

Ozel dértgenin kenar, agi, kdsegen
Ozelliklerini tahtaya not alirken hem s6zli
ifade ettidi gibi yaziyor, hem sekil Gzerinde
gOsteriyor hem de geometrik notasyonla

ifade ediyor.

Yamugun 6zellikleri not alinirken

Paralelkenarin 6zellikleri not

alinirken

Eskenar doértgenin dzellikleri not

alinirken

Dikdortgenin 6zellikleri not

alinirken

Karenin ozellikleri not alinirken

TUm o&zellikleri tahtaya yazdi.

Evet birbirini ortalamaz.

ic acilari élgiileri toplami 360
derecedir.

Evet kbsegenleri dik kesigir

birbirini ortalar.

Tahtayi yazin.

Bu kadar ¢ocuklar karenin

Ozellikleri siz yazin.
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Ogretmenin ders imecesi 6ncesi sdylemindeki sekizinci rutin “Kdgegenin ug
noktalarini dortgenin koseleri olarak alma ve kdsegen dortgenin i¢ bdlgesinde
kalacak sekilde dortgenin &zelliklerini kullanarak dortgeni gizme (OG-R8)” dir.
Ogretmenin OG-R8 rutinine ait sdylemleri ve gérsel aracilari dikdortgenin bir
kosesi verilip kendisinin ¢izilmesi istendiginde agsagidaki gibi olmugtur.

4/250. Evet cocuklar kdgsegen olduguna gore bu késegen dikdortgenimizin

ic bolgesinde kalacak degil mi. Evet onu dislnerek ¢izin ve kdsegenimizin

u¢c noktalar dikdértgenin birer kdsesi olacak evet bunu disinerek ¢izin

bakalim.

O: <cizimi yapar>

OT: Evet dogru. Bu sekilde olacak ¢ocuklar bu bir dikdértgen.

Sekil 21. Ogretmenin kullandigi OG-R8 rutinine ait gérsel araci

Tablo 11’ de ders gozlemleri sonucu ortaya cikarilan rutinin tetikleyicileri, nasil ve

ne zaman kullanildigi ve kapaniglari verilmigtir.
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Tablo 11

OG-R8 Rutini Tablosu

Tetikleyici Rutin Nasil? Ne zaman?
Uygulanabilirlik Kapanis
Dértgenin bir Kdsegenin ug Kdsegenin ug noktalarini dértgenin kosesi Dikddértgenin bir kbésegeni verilip  Dértgeni gizdi.
késegeninin verilip  noktalarini olarak aliyor. Késegen dortgenin i¢ kendisinin gizilmesi istendiginde
kendisinin doértgenin koseleri  bdlgesinde kalacak sekilde dortgenin agi ve
¢izilmesinin olarak alma ve kenar dzelliklerini kullanarak dortgeni giziyor Egkenar doértgenin bir kdsegeni Daortgeni gizdi.
istenmesi kdsegen dortgenin  (6gretmen ydnlendirmesi ile 6grenci giziyor).  verilip kendisinin gizilmesi
i¢c bolgesinde istendiginde
kalacak sekilde Yamugun bir kdsegeni verilip Dértgeni gizdi.
dértgenin kendisinin cizilmesi istendiginde
ozelliklerini
kullanarak Paralelkenarin bir kbsegeni Dértgeni gizdi.
dortgeni gizme verilip kendisinin gizilmesi
istendiginde
Karenin bir Kdésegenin ug noktalarini karenin kdseleri Karenin bir késegeni verilip bir Bir kenar uzunlugunu saydi.

késegeninin verilip
bir kenar
uzunlugunun

istenmesi

olarak aliyor. Késegen i¢ bolgede kalacak,
acllar dik olacak, kenarlar es olacak sekilde
kareyi ciziyor (6gretmen yénlendirmesi ile

odrenci ¢giziyor).

kenar uzunlugu istendiginde
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Ogretmenin ders imecesi oncesi sodylemindeki dokuzuncu rutin “Ozel
dortgene ait tamamlanmamis olarak verilen geometrik sekli 6zel dortgenin kenar
ve agl ozelliklerini kullanarak tamamlama (OG-R9)” dir. Ogretmenin karenin Ug
kosesi verilip doérdiinci kdsesi soruldugunda kullandigi OG-R9 rutinine ait
sOylemleri ve gorsel aracilari tetikleyici sorusuyla beraber asagida verilmigtir.

4/683.0T: Istersen 6énce A, B ve C vyi birlestir

O: <noktalari birlestirir>

OT: Tamam simdi A ve C yi hangi noktayla birlestirirsen bir kare olugur

bunu diastin bakalim. Kmi L mi M mi N mi?
O:L

OT: Hih evet L. L yle birlestirirsek eger bakin 1 2 3 1 2 3 <kdseleri birlestirir

birimleri sayar >
Arda: L’ yle birlestirirsek yamuk olur.

OT: Bir dakika ya hi pardon soyle cizecegiz soyle dogru.<C'yi diizeltir>

Bakin boyle yaptigimiz zaman késegenlerini gérdiniz ma? <kdsegenleri

cizer>
Yulkandaki noklal zeminde verilen A, B o
nokialan bir karenin O N
bu karenin dordUncl kigesi agadeialderden -
hangisidir?
AK Bl oM
Tetikleyici Soru Gorsel Aracilar

Sekil 22. Ogretmenin kullandigi OG-R9 rutinine ait tetikleyici soru ve gorsel araci

Tablo 12’de ders gdzlemleri sonucu ortaya ¢ikarilan rutinin tetikleyicileri, nasil ve

ne zaman kullanildigi ve kapaniglari verilmistir.
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Tablo 12
OG-R9 Rutini Tablosu

Tetikleyici Rutin

Nasil?

Ne zaman?

Uygulanabilirlik

Kapanis

Eksik cizim verilip ~ Ozel dértgene ait

gizimin tamamlanmamig
tamamlamasinin olarak verilen
istenmesi geometrik sekli

6zel dortgenin
kenar ve agl
ozelliklerini
kullanarak

tamamlama

Dikdértgeni agilan dik, karsihkh kenarlari es
olacak sekilde tamamliyor (6gretmen

yonlendirmesi ile 6grenci giziyor).

Kareyi tim kenarlari es ve agilari dik olacak
sekilde tamamliyor (6gretmen

ybnlendirmesi ile 6grenci ciziyor).

Dikdértgenin kisa kenarlarindan
biri ve uzun kenarlarindan birinin
bir kismi gizilmeden verilip
dikdértgenin tamamlanmasi

istendiginde

Karenin 3 kosesi verilip 4. kdsesi

soruldugunda

Dikdértgeni tamamladi

Karenin 4. kdsesini belirledi ve

kosegenleri gizdi.
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Ogretmenin ders imecesi 6ncesi sdylemindeki onuncu rutin “Geometrik
notasyonla ifade edilen verilen ve istenenleri geometrik gekil Uzerine aktarma ve
doértgenin ozelliklerini kullanarak degerlerini bulma (OG-R10)” dir. Ogretmenin
dikdértgende verilen ve istenen notasyonla soruldugunda kullandigi OG-R10
rutinine ait sOylemleri ve gorsel aracilar tetikleyici sorusu ile birlikte asagida

verilmigtir.

4/479.0T: Sen verilenleri yerine koy bakallm BC yerine 6 yazacadiz BC

kenarina 6 cm yi yaz

Arda: < BC'’ye ye 6 cm yazar >

OT: BD yerine de 10 cm i

Arda: AD de 6 cm oluyor < AD ye 6 cm yazar >
OT: Evet simdi BD 10 cm demis yani késegenlerinden bir tanesi 10 cm yse
Arda: Digeri de 10 cm

OT: Dikdértgenin kdsegenleri neydi birbirine
SC: Esitti

Arda: < AC ye 10 cm yazar >

OT: O zaman toplamlari ne olacak

Arda:16

OT: 16 cm evet

Yukanda verilen ABCD dikdbrtgeninde - : C é LN\
BC|«6cm ve |BD Ocm die b(m ‘
Buna gore, |AC AD| kag cm c?

B ) 16 D) 18

Sekil 23. Ogretmenin kullandigi OG-R10 rutinine ait tetikleyici soru ve gorsel araci

Tablo 13'de ders gozlemleri sonucu ortaya ¢ikarilan rutinin tetikleyicileri, nasil ve

ne zaman kullanildigi ve kapaniglari ayrintili bir sekilde verilmigtir.
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Tablo 13
OG-R10 Rutini Tablosu

Tetikleyici Rutin

Nasil?

Ne zaman?

Uygulanabilirlik

Kapanis

Geometrik sekil Geometrik

verilip geometrik notasyonla ifade
notasyonla soru edilen verilen ve
sorulmasi istenenleri
geometrik sekil
Uzerine aktarma
ve dortgenin
ozelliklerini
kullanarak cevabi

bulma

Notasyonla verilen bilgileri sekil Gzerine
aktariyor ve dortgenin 6zelliklerini
kullanarak soruyu cevapliyor (6gretmen

yonlendirmesi ile 6grenci ¢oziiyor).

Cizimi verilen bir dikdértgende
kisa kenar ve kdsegen
uzunluklarindan biri notasyonla
verilip diger ikisinin toplami

notasyonla soruldugunda

Cizimi verilen bir karede bir
kenar uzunlugu notasyonla
verilip diger d¢lnin toplami

notasyonla soruldugunda

Karenin ¢izimi verilip notasyonla
verilen 6zelliklerinden hangisinin

yanlis oldugu soruldugunda

Buldugu degerleri topladi
16 cm evet

Buldugu degerleri topladi
36 evet

Tdm siklar degerlendirdi

Evet dogru
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Ogretmenin ders imecesi 6ncesinde dortgenler konusundaki anlatilari.
Ogretmenin kullandigi tasdik edilmis anlatilar, séylemindeki diger 6gdelerden

(s6zcuk kullanimi, goérsel aracilar, rutinler) faydalanilarak belirlenmistir.

Doértgenlere ve Ozelliklerine dair kitaplarda yer alan tanim ve 6zellik seklindeki

anlatilardan  ziyade iletisim bozukluguna sebep olabilecek anlatilara

odaklaniimigtir. Asagidaki tabloda anlati ve onu tasdik eden 6geler yer almaktadir.

Tablo 14

Ogretmenin Ders imecesi Oncesi Tasdik Edilmis Anlati Tablosu

Anlati Tasdik Eden Tasdik Tasdik Eden
Sdézcuk Eden Gorsel Araci
Kullanimi Rutin

Dikdértgende 3/61.0T: Dikdértgenin OG-RS5,

koésegenler dik koésegenleri dik kesismiyor OG-R6

kesismez karenin kdsegenleri dik
kesisiyordu

Paralelkenarda dik agi  3/186. OT: Simdi gocuklar OG-R1,

yok dedigim gibi bunda dik agi yok OG-R2

Paralelkenarin 3/318. OT:Kdésegen OG-R5

késegen uzunluklari uzunluklari ¢ocuklar esit

esit degildir degildir

Paralelkenarda 3/352. OT: Gocuklar 90 OG-R5

koésegenler dik derece degil evet 90 derece

kesismezler degil dik kesismezler

Eskenar dortgende 3/447. OT: Evet gocuklar OG-R1,

tim agllar birbirine esit  eskenar dértgende tim acgilar  OG-R2

degildir, sadece

karsilikh agilar esittir

birbirine esit degildir ayni
paralelkenarda oldugu gibi
sadece ardisik olmayan acilar
birbirine esittir yani kargilikh

acllar birbirine esittir.
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Eskenar dértgende 3/501. OT: Cocuklar késegen  OG-R5
késegen uzunluklari uzunluklari birbirine esit

birbirine esit degildir degildir

Yamugun karsilikli 3/644. OT: ...karsilkli OG-R1,
kenarlarindan sadece  kenarlarindan sadece iki OG-R3
iki tanesi birbirine tanesi paraleldir

paraleldir

Yamukta kdsegen 3/673. OT: Késegen OG-R5

uzunluklari farkhdir ve  uzunluklari farklhidir ve birbirini

birbirini ortalamaz ortalamaz

Ogretmenin tasdik edilmis anlatilarinin  dortgenlerin  haric tutan tanimlarin
destekledigi gortimektedir. Ogretmen sdézciik kullaniminda ayni zamanda
doértgenleri kapsayici olarak ele aldigina dair ifadeler kullanmaktadir. Ornegin,
yamuk igin “en az iki kenar paralel olan dortgen” tanimini kullanmistir. Ancak
tasdik edilmig anlatilarinda yer alan “yamugun karsilikli kenarlarindan sadece ikisi
birbirine paraleldir’ ifadesi paralelkenari hari¢ tutan bir ifadedir. Bu durum iletisim
bozukluguna sebep olmakta, ogrencilerin dortgenlerin hiyerarsik iligkisini

anlamalarinda engel olusturmaktadir.

Ozetle dgretmenin ders imecesi 6ncesindeki sdylemi agirlikli olarak nesne
duzeyinde sozcuk kullanimi icermekte, gorsel aracilari ve rutinleri ¢ogunlukla
prototip cizimlere dayanmakta ve tasdik edilmis anlatilari hari¢ tutan tanimlara
uymaktadir. Bunun yani sira égretmenin geometrik notasyon kullanimina énem

verdigi gorsel araci ve rutinlerinden anlasiimaktadir.

Ogretmenin Ders imecesi Uygulama Asamasinda Dortgenler Konusundaki
Matematiksel Soylemleri

Bu kisimda 6gretmenin doértgenler konusuyla ilgili ders imecesi uygulama
asamasindaki bes ders saati boyunca yapilan gézlem sonucunda ortaya c¢ikarilan
matematiksel sdylemlerinin sézclik kullanimi, rutinler, gérsel aracilar ve tasdik

edilmis anlatilarina gore analizi verilmigtir. Dortgenler konusu, ders imecesi
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Oncesinde gobzlem yapilan sinif gibi bu sinifta da c¢okgenler ve Uucggenler
konusundan sonra islenmistir. Ogrenciler ayni sekilde dortgenler konusuna
gectiklerinde aci, agi Olgusu, kenar uzunlugu gibi cesitli sembolik gosterimler
konusunda bilgi sahibidirler ve ilkokul 4. siniftan dikdortgen ve kare kavramini
ogrenerek gelmektedirler (Ogrencilerin 4. sinif kazanimlari: “Uggen, kare ve

dikdortgeni isimlendirir.”, Uggen, kare ve dikdortgenin kenarlarini isimlendirir.”,
“Kare ve dikdortgenin, kenar ve agi ozelliklerini belirler.”, “Kdésegeni belirler.”,
“AciOlcer, gonye veya cetvel kullanarak dik Gg¢gen, kare ve dikdortgeni gizer.”).
Dersin iglenisinde ogretmen diger siniftan farkli olarak yamuk, paralelkenar,
eskenar dortgen, dikdortgen, kare sirasini kullanmistir. Bu sinifta da once
dortgenler ve Ozellikleri konusulmusg, sonrasinda tamami ile ilgili sorular
¢OzUlmustlr. Bu siniftaki soru seciminin diger siniftaki soru seciminden farkh
oldugu, bu sinifta daha ¢ok dortgenlerin birbiriyle iligkisini ele alan sorulara yer
verildigi goralmustar.

Ogretmenin ders imecesi uygulamasi asamasinda dortgenler
konusundaki soézcuik kullanimi. S6zcik kullaniminin niteliksel olarak baglama
bagh analizi yapilmistir. Ogretmenin dértgen, dikdortgen, kare, paralelkenar,
eskenar dortgen, yamuk sozcuklerini kullandigi veya kullanmadan onlar hakkinda
konustugu durumlar analize dahil edilmistir. S6zclik hakkinda sureg, eylem veya
algoritma igeren konusmalar sure¢ temelli, sozcugun nesne olarak ele alindigi
veya sonlandirici ifadelerin  kullanildigi  durumlar nesne temelli olarak
degerlendirilmigtir. Stre¢ ve nesne temelli kullanima 6rnekler ilerleyen kisimda
verilmistir. S6zclk analizi yapilirken, 6gretmenin dersin islenisini 6nce konu
anlatimi sonra soru ¢ozumu seklinde yuritmesi gdoz onunde bulundurulmustur.
Bulgular 6gretmenin hem konu anlatiminda hem de soru ¢bézumunde nesne ve
sure¢c temelli s6zcuk kullanimina sahip oldugunu gdstermigtir. Konu anlatim
kisminda o&gretmenin sure¢ temelli sézcuk kullanimi nesne temelli sb6zclk
kullanimi ile hemen hemen ayni dizeyde c¢ikmistir (62 sire¢ temelli, 47 nesne
temelli s6zcuk kullanimi). Soru ¢ézimunde ise 6gretmenin sézcuk kullanimi nesne
temellidir (1 slreg temelli, 61 nesne temelli sdzciik kullanimi) . Ogretmenin sdzcik
kullanimi analizi yapilirken, soru ¢ézumunden onceki ders saatlerinde sireg
temelli sozcuk kullanim oraninin degismedigi gorulmustur. Yani 6gretmenin

sozcuk kullanimi genel olarak tum dortgenlerin 6gretimi sirasinda hem sitre¢ hem
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de nesne temelli olmustur. Ogretmenin genel olarak ilgili dértgenin geometrik
seklini tahtaya cizerken, dortgeni geometri seridi ile olustururken, dortgenin kenar,
agl ve kosegen oOzelliklerini ifade ederken, doértgenlerin birbirleriyle hiyerarsik
iligkisinden bahsederken ve dortgenin tanimini verirken hem sure¢ temelli hem
nesne temelli sdzcik kullanimina sahip oldugu gérilmustir. Ogretmen ders
isleyisine ya sure¢ temelli baglayip nesne temelli bitirmis, ya da nesne temelli

baslayip sure¢ temelli bitirmistir.

Asagidaki alintida ogretmen dortgenlerin i¢ agi Olguleri toplamini nesne
temelli sdzcuk kullanimiyla konugmaya baglamis sure¢ temelli s6zcuk kullanimiyla

devam etmistir.

1/103.0T: Cocuklar dértgenin i¢ acilari dlgileri toplami da 360 derece.
Bakin bu da nerden geliyor. Aslinda bu da uUg¢genden yola ¢ikarak geliyor.
Simdi bunun késegenini gizelim sdyle <kdsegenleri cizer>. Bakin kag tane

Ucgen oldu icinde?
O:2

OT: 2 tane liggen oldu. O zaman bakin bir (iggenin i¢ aglarinin toplami 180

digerinin de 180 <uggenlerin igine 180 yazar> topladik ne oldu gocuklar?
0: 360
OT: Gérdiintiz mi?

Asagida yamukla ilgili verilen alintida, 6gretmen s6ze Once yamugun
tanimini vererek nesne temelli s6zcik kullanimi ile baslamis, yamugun seklini
cizerek sure¢ temelli sozcuk kullanimiyla devam etmis ve en son ¢izdigi sekli
gOstererek c¢izimin bir yamuk oldugunu belirtmis (sonlandirici ifade) ve nesne

temelli s6zcuk kullanimi ile konugsmasini tamamlamistir.

1/351.0T: Evet tanimimiz bu. En az iki kenari paralel olan dértgendir. Ben

burada bir sey séyledim. Ne dedim ben burada?
O: En az iki kenari

OT: Bu ne demek?

O: Hocam ikiden fazla olabilir.

O: Olamaz.
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OT: Hangisi? En az iki demek gocuklar iki kenari da paralel olabilir birbirine
<karsilikli kenar ciftlerinin her ikisi de paralel olan bir yamuk gizer> su ikiser
kenar da, yani sdyle sdyleyelim karsilikli kenarlari da birbirlerine paralel
olabilir demek. Tamam mi1? En az iki kenari dedik ya yani ikigerli kenarlari
da paralel olabilir. Yani surasiyla surasi da paralel olabilir. Burasiyla burasi
da paralel olabilir <paralel olan kenarlari eliyle gdsterip paralellik igin isaret

koyar>. Bu da gocuklar bir yamuktur.

Yukaridaki alintiya benzer olarak asagida 6gretmenin tanim verip nesne temelli
sozcuk kullanimi ile basladigi, geometri seridi kullanip sure¢ temelli sdzcuk

kullanimiyla devam ettirdigi bir alinti vardir.

2/7.0T: Evet, kenarlari es olan dértgendir gocuklar. Simdi gubuklarla da
gOsterelim <seritlerle eskenar dortgen olusturur>. Simdi sari gubuklardan
olustuguna goére her birinin de boyu ayni olduguna gbre simdi bunlarin

kenarlari birbirine es 0 zaman tanimimiza uyuyor mu?

SC: Evet

Dikdortgen ve karede ogretmen tanim vermek yerine tanimi ogrencilerin
olugsturmasini istemistir. Asagidaki alinti dikdortgenin tanimi olusturulurken
dgretmenin  sdzclk kullanimini icermektedir. Ogretmen siire¢c temelli sézcik

kullanimiyla tanimin olusturulmasini saglamis, anlatiy1 toparlayip not aldirirken

nesne temelli sozcuk kullanimina gegmistir.

2/297.0T: Evet bana dikdértgenin tanimini yapin desem nasil bir tanim

yaparsiniz acaba? <Geometri seridi ile olusturulmus dikdortgeni gosterir>

O: Hocam o zaman uzun kenarla uzun kenar estir, kisa kenarla kisa kenar

estir.

OT: Evet soyle desek direkt karsilikli kenar iftleri birbirine estir desek evet

olur mu?
SC: Olur

OT: Evet simdi ama karsilikh kenar ciftleri birbirine estir deyince bu da es
<geometri seridiyle olusturulmus dikdortgenin acisini  dedistiririp

paralelkenar yapar>

O: Es
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OT: Eee dikddértgen olmasi igin bir sey daha lazim bir ézellik daha ne ?
O: Tum acilari 90 derece olmasi

OT: Evettt tim acilari 90 derece olmasi evet tim acilari 90 derece olacak

yani kenarlari birbiriyle nasil kesisecek?
SC: Dik
OT: Evet dik kesisecek o zaman sdyle diyebilir miyiz?

OT: Soyle diyelim kenarlari birbiriyle dik, bak kenarlari zaten paralel,

kenarlari birbiriyle dik kesisen dortgen diyebilir miyiz?
SC: Evet

OT: Clnku hepsi dik kesistigi zaman otomatikman ne olacak? Paralel de

olacak.
O: Evet

OT: Otomatikman ne olacak? Karsilikli kenar iftleri esit de olacak.

OT: Evet kenarlari yazabilirsiniz kenarlar dik kesisen dértgendir.

Ogretmenin  paralelkenarin  kenar 6zelliklerinde  kullandiyi  sdzciik
kullanimina 6érnek asa@idaki alinti araciligi ile verilebilir. Ogretmen sireg temelli
sdzcuk kullanimi ile 6grencilerin paralelkenarin kenar 6zelliklerini belirlemelerini

saglamigtir.

1/958.0T: Buradan hic paralelkenar olusturmadik bir de buradan
paralelkenar olusturalim <sari ve mavi seritlerle paralelkenar olusturur>.
Go6rdiguniz gibi sarilar birbiriyle paralel maviler birbiriyle paralel <karsilikh

kenarlari gosterir>.

OT: Peki sizce bakin paralel kenari bdyle oynatiyorum. Sekil degismedi.

Sekil degisti mi? <paralelkenarin agilarini degistirir>

O: Hic degismedi

OT: O zaman cocuklar paralel oldujunda karsilikli kenarlarin tamami
paralel oldugunda bakin cifter cifter bak paralel oldugunda otomatikman
karsilikh kenarlari birbirine es oluyor diyebilir miyiz? <geometri seridi ile

gOstermeye devam eder>
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SC: Evet

OT: Evet diyebiliriz degil mi cocuklar? Karsiliklilardan biri daha uzun olsa
diger karsiliklilar paralel olamaz bakin yamug@a <seritle olusturulan yamugu
gosterir>. iki taraf da paralel olunca kenarlar es oluyor. O zaman sari

kenarlarla mavi kenarlar birbirine ne diyecegiz?
O: Esit
Ogretmen eskenar dértgenin kdsegenlerinin esligini anlatirken siirec temelli

sozcuk kullanimiyla konugmasina baslamig, nesne temelli sdzcuk kullanimiyla

konusmasini bitirmistir. Bu durumu anlatan alinti su sekildedir:

2/224.0T: Uzunluklar igin ne soyleyebiliriz? Esit midir? Simdi bir bak
bakallm bu bir eskenar dértgen <seritle olusturdugu eskenar dortgeni

gOsterir>.
O: Esittir.
O: Hayir

OT: Esit midir uzunluklari? Su uzunlukla bu uzunluk esit midir? <koluyla iki

késegeni de yapar>

SC: Hayir

OT: Evet esit degildir. Neden?

O: Clinki iki tane dar iki tane genis agi var.

OT: Supersin. Bak simdi suradaki kdsegenin karsisindaki agi nasil agi?
O: Genis

OT: Su aglI nasil agI?

SC: Dar agi

OT: Dar agl, buradaki kdsegen

O: Hocam genis zaten anladik biz

OT: Evet anladik evet buradaki kdsegeni genis aci, biz ne demistik diin
dersimizde? Genis aginin karsisinda yani buyuk aginin kargisinda buyuk
kenar kiiglk acinin kargisinda da kuglk kenar vardir. O zaman c¢ocuklar
dar acginin karsisinda ki kdsegen kli¢uk olacak uzunluk olarak genis aginin

karsisindaki kdsegen de ne olacak ¢ocuklar daha uzun olacak tamam mi?
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Yani gOyle soyleyelim eskenar dortgende agcilar birbirine her zaman eg
olmadigi icin kdsegen uzunluklari da birbirlerine esit olmaya

SC: Bilir

Asagidaki alintida Ogretmen, paralelkenarda kdosegenlerin birbirini

ortaladigindan bahsederken konugmasina nesne temelli sozcuk kullanimiyla

baglamig, konusmasini sureg temelli sézcuk kullanimiyla bitirmigtir.
1/1282. OT: Késegenler birbirini ortaliyorlar.
O: Nasil yani?

OT: Naslil yani? Sdyle yani surada kesisiyorlar ya kesistikleri noktada
birbirlerini esit iki parcaya boéluyorlar. Yani buraya O noktasi diyelim.[NO] ile
[OL] uzunlugu birbirine esit oluyor. [KO] ile farkli oldudu igin farkl seylerle

g0steriyorum, [OM] uzunlugu da ¢ocuklar <gizim Uzerinde gdsterip yazar>
O: Esit
Asagidaki  alintida  o6gretmen,  dikdortgende  kosegenlerin  dik

kesismeyebildigini sure¢ temelli sodzcuk kullanimiyla konusmaya basglamis

konusmasini nesne temelli s6zcuk kullanimiyla bitirmistir.

2/500.0T: Peki bu eskenar dértgendeki gibi dik kesigir mi sizce? 90 derece
olur mu? Nasil goézikliyor? <egkenar doértgeni geometri gseritleri ile
gOstermisti, tahtaya bir kdsegeni yere paralel olacak sekilde dikdértgen ve

kbésegenlerini gizer >

OT: Yani suradaki agi icin illa 90 derece olacak diyebilir miyiz?

<dikdortgende kdsegenlerin kesisme agisi igin kalemle isaret koyar>
O: Hayir genis agl

OT: Evet sizce bu neden kaynaklaniyor olabilir? Niye dik kesigmiyordur

sizce?
O: Ogretmenim biitin kenarlari ayni degil

OT: Cok giizel kenarlari ayni oldugjunda gocuklar kdsegenler dik kesisir.
Bak bunun butin kenarlari ayni degil. Es degil gordiniz ma? O yluzden

kosegenler dik kesismiyor.

117



Ogretmen karenin bir eskenar dortgen oldugunu geometri seritleri
kullanarak sire¢ temelli sozcuk kullanimiyla gostermigtir.  Dortgenlerin

iligkilendirilmesine dair bu kullanim asagidaki alintida verilmistir.

2/52.0T: ...Simdi béyle yaptigimiz zaman bakin yine kenarlari es oldu
<seritlerle olusturdugu eskenar dértgenin agilarini dik yapar>. O zaman

yine eskenar dortgen midir?

O: Evet

OT: Evet yine bir eskenar dortgendir. Ayni zamanda ne bu seklin adi?

O: Kare

OT: Evet ayni zamanda da kare o zaman kare de bir eskenar doértgen
midir?

O: Evet

Ogretmen dértgenlerin dzelliklerini tahtaya not alacagi zaman nesne temelli

sozcuk kullanmaktadir. Asagidaki dikdortgene ait alinti  bu durumu

orneklendirmektedir.

2/618.0T: Kenarlari esit agilari 90 derece geldi sira kdsegenlere <kenar agi

Ozelliklerini yazar>.

OT: ...Kbsegenleri birbirine estir ve dik kesisir. Cocuklar ayni zamanda da

kdsegenleri birbirini ne yapar? <sdylerken yazar>
O: Ortalar
OT: Ortalar

Asagidaki alintida, soru ¢6zUmuU sirasinda 6gretmenin karsilikli kenarlari
paralel ve bir acgisi 90 derece olan dortgenin hangisi oldugu soruldugunda dik
yamuk cevabini veren dgrenciye yapti§i agiklama yer almaktadir. Ogretmenin

buradaki s6zclk kullanimi eylem igerdigi igin sure¢ temelli olarak belirlenmisgtir.

3/983.0T: Tamam bir agisi 90 derece ise karsilikli simdi bak bir acisi bak
simdi bir agisi 90 derece ya karsilikli kenarlari da paralel olabilmesi igin
bunun bdyle olabilme sansi var m1? <kalemlerle dik olacak sekilde u harfi

yapar, ardisik aclyi dik olmayacak sekilde degistirir >

O: Hayrr
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OT: Ne olacak bu da otomatikman bdyle olacak <ardisik agiyi dik yapar>. o
zaman digeri de dyle olacak digeri de oyle olacak <kalan iki aglyl da dik

olarak gosterir>.

Soru ¢6zumu sirasinda tum dikdortgenlerde olup her paralelkenarda
olmayan Ozellik sorulmus ve asagidaki alintida yer alan nesne temelli s6zcuk

kullanimi ortaya gikmistir.

3/1064.0T: Evet gocuklar dikdértgende olacak paralelkenarda olmayabilir

bu 6zellik.
O: C (i agilarinin her birinin dlglisii 90 derecedir)

OT: Ceyhan evet dikdértgende tim agilar 90 derece ama paralelkenarda

olmayabilir.

Ogretmenin ders imecesi uygulama asamasinda dértgenler
konusundaki gorsel aracilari. Ogretmenin ders imecesi uygulama asamasindaki
soylemlerinde on plana ¢ikan gorsel aracilari geometrik sekil, geometrik notasyon
ve somut materyal olarak belirlenmistir. Ogretmen geometrik sekil olarak yamuk,
paralelkenar, egkenar dortgen, dikdortgen ve karenin farkli cizimlerine yer
vermistir. Ayrica dortgenin ozelliklerini tahtaya not alirken geometrik sekil Uzerinde
eslik, paralellik, birbirini ortalama, dik kesisme gibi durumlari gostermek igin gesitli
aracilar kullanmigtir. Ornegin 6gretmen dikdértgenin 6zelliklerini tahtaya not
alirken asagidaki geometrik sekilleri kullanmistir. Agilarin dikligi, kenarlarin esligi,

kosegenlerin  birbirini ortalamasi ve dik kesismeyebilecegi sekil Uzerinde

i

oD c_

gOsterilmigtir.

Sekil 24. OJretmenin ders imecesi uygulama asamasindaki geometrik sekil gorsel

aracisina ornek

Ogretmenin soyleminde 6n plana ¢ikan gorsel aracilardan geometrik
notasyonlar 6gretim sirasinda ilgili dortgenin 6zelligi not alinirken kullaniimigtir. Bu

notasyonlar genel olarak paralellik, esitlik, eslik ve diklik i¢in kullaniimigtir. Asagida
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bu kullanimlara érnekler anlasilir olmasi agisindan geometrik sekilller ile birlikte

sunulmustur.

Sekil 25. Ogretmenin ders imecesi uygulama asamasindaki geometrik notasyon

gorsel aracisina drnek

Sekil 26. OJretmenin ders imecesi uygulama asamasindaki geometrik notasyon

gorsel aracisina ornek

Ogretmenin sdyleminde ©6n plana c¢ikan diger gdrsel aracilar somut
materyallerdir. Bunlar geometri seritleri ve kalem kullanimidir. Ogretmen 6gretim
suresince her dortgeni geometri seridi ile olusturmus, dértgenin geometri seritleri
araciligi ile farkl géruntimlerine yer vermigtir. Dortgenlerin kenar, aci, kdsegen
Ozellikleri, birbirleriyle hiyerarsik iligkileri Uzerine konusurken seritlerden
yararlanmigtir. Benzer sekilde o6gretmen kalemleri de paralelligi ve paralellik

durumunda agi 6zelliklerini konugsmada yardimci olarak kullanmistir.
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Asagidaki sekilde ogretmenin egkenar dortgenin kosegen oOzelliklerinde
kullandigi geometri geritleri verilmistir.

Sekil 27. Ogretmenin ders imecesi uygulama asamasindaki somut materyal

(geometri seridi) gorsel aracisina érnek

Ogretmenin paralellik icin kalemleri gérsel araci olarak kullanmasina érnek

asagidaki gibidir:

Sekil 28. OJretmenin ders imecesi uygulama asamasindaki somut materyal

(kalem) gorsel aracisina érnek

Bu gorsel aracilara ek olarak 6gretmen konunun sonunda tim dortgenleri
iliskilendirmek igin bir sema kullanmistir. Ogretmen, dértgenlerin hiyerarsik iligkisini
anlatan bu sema araciligiyla, dortgenlerin daha genel bir dortgen Uzerinden
tanimlarini yaptirmig, dortgenler arasindaki 6zel genel iligkisini tartismistir. Sema
Sekil 29'daki gibidir.
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Sekil 29. Ogretmenin ders imecesi uygulama asamasindaki sema gérsel aracisina

ornek

Ogretmenin ders imecesi uygulama asamasinda dortgenler
konusundaki rutinleri. Ogretmenin ders imecesi uygulama asamasinda
séyleminde 15 farkli rutin kullandigi tespit edilmistir. ilk rutin “Dértgenlerin i¢ agilari
Olculeri toplamini dortgenin herhangi bir kdsesinden ¢izilen kdsegenin olusturdugu
Uggen sayisi araciligiyla hesaplama (SG-R1)” dir. Ogretmenin yamuk giziminde ig
acl Olguleri toplamini bulurken kullandigi SG-R1 rutinine ait sGylemleri ve gorsel

aracisi asagida ornek olarak verilmistir.

1/103.0T: Cocuklar dértgenin i¢ agilar dlglleri toplami da 360 derece.
Bakin bu da nerden geliyor. Aslinda bu da Ug¢genden yola ¢ikarak geliyor.
Simdi bunun kdsegenini gizelim sdyle. Bakin kag tane lggen oldu iginde?

<dortgenin bir kdsesinden ¢izilebilen kdsegenleri gizer>
0:2
OT: 2 tane liggen oldu. O zaman bakin bir liggenin i¢ aglarinin toplami 180

digerinin de 180 topladik ne oldu ¢ocuklar? <iclerine 180 yazar>

Ogrenci: 360
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Sekil 30. Ogretmenin kullandigi SG-R1 rutinine ait gérsel araci

Tablo 15’te ders gdzlemleri sonucu ortaya c¢ikarilan rutinin tetikleyicileri,

nasil ve ne zaman kullanildigi ve kapanislari verilmistir.
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Tablo 15

SG-R1 Rutini Tablosu

Tetikleyici

Rutin

Nasil? Ne zaman?

Uygulanabilirlik

Kapanis

Dértgende i¢
agcilari dlguleri
toplaminin kag
derece oldugunun
nasil bulundugunu

anlatmak istemesi

Ogrenci tarafindan
yamugun i¢ acilar
oOlculeri toplaminin

sorulmasi

SG-R1.
Ddrtgenlerin i¢
acilari olgleri
toplamini
dortgenin herhangi
bir kdsesinden
gizilen kdsegenin
olusturdugu Gg¢gen
sayisi araciligiyla
hesaplama

Dértgenin herhangi bir kdsesinden kdsegen  1.Yamuk ¢iziminde i¢ agi dl¢uleri
Gizip i¢c bolgede olusan Gggen sayisi ile 180°

i carpiyor.

toplamini bulurken

2. Geometri seridi ile
olusturulmus yamukta i¢ acl

Olclleri toplamini bulurken

Olusan uggenlerin igerisine 180
yazip topladi.

OT: 2 tane liggen oldu. O zaman
bakin bir liggenin i¢ aglarinin
toplami 180 digerinin de 180
topladik ne oldu ¢ocuklar?

0: 360

Geometri seridiyle olusturulmus
yamuga koluyla késegen yapti
ve olusan Ug¢gen sayisini
soyledi.

O: hocam ikisinin i¢ agilarini

topluyoruz. 360
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Ogretmenin ders imecesi uygulama asamasinda sdylemindeki ikinci rutin “iki
dogrunun paralelligi ve paralel olma durumunda agcilari belirlemek i¢in materyal
(kalem) kullanma (SG-R2)” dir. Ogretmenin paralellik ve agi 6zelligi verilen dértgenin
¢esidinin soruldugu durumda kullandigi SG-R2 rutinine ait sdylemleri ve gorsel

aracilar tetikleyici durum ile birlikte asagida verilmigtir.
3/981.0: Hocam bir agisi 90 derece diyor.

OT: Tamam bir agisi 90 derece ise karsilikli simdi bak bir agisi 90 derece ya
karsilikli kenarlari da paralel olabilmesi igin bunun bdyle olabilme sansi var

mi? <dik olmayacak sekilde gdsterir>
O: Hayir

OT: Ne olacak bu da otomatikmen boyle olacak. O zaman digeri de dyle
olacak digeri de Oyle olacak <kalemlerle dik olmak zorunda oldugunu
gosterir>. Kare olabilmesi icin kenar uzunlularinin da birbirine esit olmasi
gerekir. O 6zelligin de olmasi gerekir. Burada oyle bir 6zellik koymamis. O

zaman Ceyhan diyecegiz.

e Karsihkh kenarlan paralel
*  Bir agis1 90" olan dortgen
Yukanda venilen dorngen asaqdakilerden hangisidir?
A) B) ; C) —‘ D) 4
Tetikleyici Soru Gorsel Araci

Sekil 31. Ogretmenin kullandigi SG-R2 rutinine ait tetikleyici ve gorsel araci

Tablo 16’da ders gdzlemleri sonucu ortaya ¢ikarilan rutinin tetikleyicileri, nasil ve ne

zaman kullanildigi ve kapaniglari verilmigtir.
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Tablo 16

SG-R2 Rutini Tablosu

Tetikleyici Rutin Nasil? Ne zaman?

Uygulanabilirlik Kapanis
iki dogrunun SG-R2. iki iki dogrunun paralel olma durumunu Paralel dogrulari anlatirken Paralellik durumunda dogrular
paralel olma dogrunun kalemlerle gdsteriyor. arasindaki uzakligin sabit
durumunu paralelligi ve kaldigini gosterdi
anlatmak istemesi  paralel olma OT: Ayni kaliyo

Paralel iki
dogrunun onlari
kesen bir dogruyla
yaptiklari agiyi

anlatmak istemesi

Paralellik ve agl
Ozelligi verilen
dortgenin gesidinin

sorulmasi

durumunda agilari
belirlemek igin
materyal (kalem)

kullanma

Paralel iki dogrunun onlari kesen bir
dogruyla yaptidi aciyl kalemler yardimiyla

modelliyor.

Kenarlari birbirine paralel ve bir agisi 90
derece olan doértgeni kalemlerle

modelleyerek ¢esidini buluyor.

Paralel dogrularin bir kesenle

yaptig acilar belirlenirken

Paralellik ve agiI 6zelligi verilen

dortgenin ¢esidi belirlenirken

Olusan yondes agllarin es
oldugunu gdsterdi

OT: etmez degil mi? demek ki
gocuklar paralel dogrularin
zeminle yaptigi agilar birbiriyle

ayni olmali degil mi?

Verilen ozellikleri kalemle

modelleyerek dortgeni belirledi
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Ogretmenin ders imecesi uygulama asamasinda sdylemindeki Gglinci rutin
“Ogrenci gizimlerinin ilgili dortgene uygunlugunu tanima gére degerlendirme (SG-
R3)” dir. Ogretmenin 6grencilerin yamuk gizimini degerlendirirken kullandi§i SG-
R3 rutinine ait soylemleri ve gorsel aracilari rutin kullanimina bir 6rnek olarak
asagida verilmistir.

1/351.0T: Evet tanimimiz bu. En az iki kenari paralel olan dértgendir. Simdi

Yusuf burada sen paralelligi dusinerek mi ¢izdin? Gel gdster hangilerini

paralel olarak diglindin?

O:Hocam bununla bu <égrenci kenarlari gdsterir, 6gretmen (zerine

paralellik icin isareti yapar>

OT: Turan sen burada paralelligi disiinerek mi ¢izdin? Nereleri paralel

olarak gosterdin?

O: Hocam bununla bunu <égrenci kenarlari gdsterir, dgretmen (izerine

paralellik icin isareti yapar>
OT: Bunu kim ¢izmisti? Sen burda nereleri paralel olarak cizmistin?

O: Ogretmenim bununla bunu <égrenci kenarlari gosterir, 6gretmen lizerine

paralellik icin isareti yapar>

OT: Evet. O zaman tamam gocuklar ben Uiglinii de kabul ediyorum ¢lnkii

Ucl de ne oluyor? Tanimimiza uyuyor degdil mi?

Yusuf Turan Zeynep

Sekil 32. Ogretmenin kullandigi SG-R3 rutini 6rnegdinde 6Jrenci gizimleri

Tablo 17°’de ders gdzlemleri sonucu ortaya ¢ikarilan rutinin tetikleyicileri, nasil ve

ne zaman kullanildigi ve kapaniglari verilmistir.

127



Tablo 17
SG-R3 Rutini Tablosu

Tetikleyici Rutin Nasil? Ne zaman?
Uygulanabilirlik Kapanis
Ogrencilerden SG-R3. Ogrenci Ogrencilerin cizdikleri dértgenlerin paralellik ~ Ogrencilerin yamuk gizimlerinin Ogrenci gizimlerinin tanima
tahtaya yamuk gizimlerinin ilgili Ozelligine gore uygunlugunu dogrulugunu degerlendirirken uygun oldugunun belirlenmesi
gizmelerini dortgene degerlendiriyor.
istemesi uygunlugunu OT:Tanimimiza uyuyor degil mi?
tanima gore

degerlendirme

Ogrencilerden
tahtaya
paralelkenar
gizmelerini

istemesi

Ogrencilerin paralelkenar
¢izimlerinin dogrulugunu

degerlendirirken

Ogrenci gizimlerinden ikisinin
paralelkenar birinin yamuk
olarak belirlenmesi

SC: Hayir
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Ogretmenin ders imecesi uygulama asamasinda séylemindeki dérdiinci
rutin “Dortgenleri geometri seritleri ile olugturma, dondurerek veya agcilarini
degistirerek farkli kavramalara yer verme (SG-R4) dir. Ogretmenin eskenar
dortgeni tanitirken kullandigi SG-R4 rutinine ait sdylemleri ve gorsel aracilari

asagida verilmistir.

2/7. OT: Evet kenarlari es olan dértgen, o zaman bu bir eskenar dértgendir

degil mi? <seritlerle eskenar dortgen olusturur ve gosterir>

O: Evet

OT: Mesela boyle yaptigimda da yine bir < dértgeni dondurir>
O: Eskenar dértgen

OT: Simdi bdyle yaptigimiz zaman bakin yine kenarlari es oldu. O zaman

yine eskenar dortgen midir? < eskenar dortgenin acilarini dik yapar >

O: Evet

OT: Evet yine bir eskenar dortgendir. Ayni zamanda ne bu seklin adi?

O: Kare

OT: Evet ayni zamanda da kare o zaman kare de bir eskenar dértgen
midir?

O: Evet

OT: Evet simdi bakin eskenar dértgeni boyle gorebilirsiniz. Béyle karginiza

cikabilir. Dedisik sekillerde c¢ocuklar karsiniza gikabilir <degisik acilarla

gosterir>.

Sekil 33. Ogretmenin kullandigi SG-R4 rutinine ait gérsel aracilar

Tablo 18'de ders gozlemleri sonucu ortaya gikarilan rutinin tetikleyicileri, nasil ve

ne zaman kullanildigi ve kapaniglari verilmigtir.
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Tablo 18
SG-R4 Rutini Tablosu

Tetikleyici Rutin Nasil? Ne zaman?
Uygulanabilirlik Kapanis
Dértgeni tanitmak  SG-R4. Geometri seridi ile dértgeni olusturup belirli ~ Yamuk tanitilirken Geometri seritleri ile olusturdugu
istemesi Dértgenleri acilarla dondurerek farkli gérintumleri dortgenleri farkli agilarla gosterir.
geometri seritleri olabilecegini gdsteriyor. Paralelkenar tanitilirken boyle de ¢ikabilir karsimiza,
ile olusturma, béyle de cikar, béyle de cikar.
dondirerek veya Eskenar doértgen tanitilirken
acilarini
degistirerek farkli

Dikdortgen tanitilirken
*kavramalara yer

verme
Kare tanitilirken

Not: Matematiksel Bilise iletisimsel Yaklagim teorisine gére temsil yerine *kavrama terimi kullaniimistir.
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Ogretmenin ders imecesi uygulama asamasinda séylemindeki besinci rutin
“Dortgenlere ait farkli kavramalara yer verme (SG-R5)” dir. Ogretmenin yamugun
farkh cizimlerini gostermek istediginde kullandigi SG-R5 rutinine ait sdylemleri ve

gorsel aracilari agagida verilmistir.

1/400.0T: Mesela diyelim ki su kenarlari paralel olsun. Mesela bu bir

yamuk, degil mi?

SC: Evet hocam

OT: Diyelim ki su kenarlari paralel olsun. Bu da bir yamuk. (1. gizim)

Evet mesela sdyle olabilir. Mesela bu da bir yamuk gérdigintz gibi. (2.
cizim)

OT: Ben burada bir sey sdyledim. Ne dedim ben burada? <yazdi§i tanimda
en az ikinin altini gizer>

O: En az iki kenari

OT: Bu ne demek?

O: Hocam ikiden fazla olabilir.

O: Olamaz

OT: Hangisi? En az iki demek gocuklar iki kenari da paralel olabilir birbirine,
su ikiser kenar da, yani soyle soyleyelim karsilikli kenarlari da birbirlerine
paralel olabilir demek. Tamam mi? En az iki kenari dedik ya yani ikiserli
kenarlari da paralel olabilir. Yani surasiyla surasi da paralel olabilir.

Burasiyla burasi da paralel olabilir. Bu da ¢ocuklar bir yamuktur (3. ¢izim).

Sekil 34. OJretmenin kullandi§i SG-R5 rutinine ait gérsel araci

Tablo 19°’da ders gdzlemleri sonucu ortaya ¢ikarilan rutinin tetikleyicileri, nasil ve

ne zaman kullanildigi ve kapaniglari verilmigtir.
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Tablo 19
SG-R5 Rutini Tablosu

Tetikleyici Rutin

Nasil?

Ne zaman?

Uygulanabilirlik

Kapanis

Dortgenin farkh SG-R5.

gizimlerini Dértgenlere ait
gOstermek farkli kavramalara
istemesi yer verme

Tahtaya doértgenlerin farkh gérinimlerine

ait ¢izimler yapiyor.

Yamugun giziminde

Paralelkenarin giziminde

Eskenar doértgenin giziminde

Dikddrtgenin giziminde

Karenin giziminde

Dortgenin farkh agilardan

gOrunumlerini giziyor.

Yani ¢cocuklar farkli sekillerde

karsiniza gikabilir.
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Ogretmenin ders imecesi uygulama asamasinda sdylemindeki altinci rutin
“Dortgenlerde es ve batunler agilari, paralelligi kullanarak yondes, dogru ve ters
acidan yararlanarak bulma (SG-R6)’ dir. Ogretmenin paralelkenarda es ve
batlnler agilar acgiklarken kullandigi SG-R6 rutinine ait sdylemleri ve gorsel

aracilar1 asagida verilmigtir.

1/1043. OT: Cocuklar paralellik ve agilarin esligi ile ilgili konusmustuk.
Suradaki aglyla buradaki agl esit olmayacak mi? (D ve C agisini kirmizi
yapar) Simdi burayi da siyah dersek (C) eger siyahla kirmizinin (i¢ dis C)

toplami ne olacak?

SC: 180

OT: O zaman buradaki kirmiziyla siyahin toplami ne olacak? (D ve C)
SC: 180

OT: Tamam demek ki D acisiyla C acisinin toplami 180. Peki biraz A ile B
ye bakalim. Ust tarafi da bir zemin olarak disinelim cocuklar. Surayi
uzatirsak eger burayi da kirmizi olarak distnelim (B dis). Simdi burasi da
kirmiziysa burasiyla burasi da birbirine paralel ya degdil mi? Evet agimizi
kirmiziyla renklendirdik. O zaman buradaki agi da kirmizi olmayacak mi?
(A dis)

SC: Evet

OT: E burasi kirmiziysa ters agidan burasi da kirmizi olmayacak mi? (B ig)
SC: Evet

OT: Kimiziyla siyahin toplami yine ne olacak cocuklar?( A dis ve ig)

SC: 180

OT: 180 olacak. O zaman burasi kirmizi gocuklar o zaman burasi ayni

sekilde ne olmali?

SC: Siyah (Aig)

OT: Siyah olmali glinkii toplami ne olacak?
SC: 180

OT: Yani art arda gelen agilarin toplamlari 180 derece oluyor. Art arda

gelmeyen agllar birbirine ne oluyor?

SC: Esit
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Sekil 35. Ogretmenin kullandigi SG-RG6 rutinine ait gorsel araci

Tablo 20’de ders gdzlemleri sonucu ortaya ¢ikarilan rutinin tetikleyicileri, nasil ve

ne zaman kullanildigi ve kapaniglari verilmigtir.
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Tablo 20
SG-R6 Rutini Tablosu

Tetikleyici Rutin Nasil? Ne zaman?

Uygulanabilirlik Kapanis
Doértgenin acl SG-R6. Paralellik yardimiyla ydondes ve ters agilari Yamukta buttnler agilar Dértgenin acgi 6zelligini
Ozelliklerini Doértgenlerde es kullanarak eg acilari belirleyip ayni renge belirlenirken geometrik notasyonla ya da

anlatmak istemesi  ve bltunler agilari,
paralelligi
kullanarak yondes,
dogru ve ters
acgidan
yararlanarak

bulma

boyuyor. Dogru agi yardimi ile de bitlnler

acilari bulup ayni renge boyuyor.

Paralelkenarda es ve butlnler

aclilar belirlenirken

Eskenar dortgende es ve

batlnler agilar belirlenirken

yaziyla ifade ediyor.

135



Ogretmenin ders imecesi uygulama asamasinda séylemindeki yedinci rutin
“Dortgenin kenar Ozelliklerini (paralel ve es olma durumunu) tanimindan ve
geometri seritlerinden yola ¢ikarak bulma (SG-R7)” dir. Ogretmenin paralelkenarin
kenar ozelliklerini belirlerken kullandi§i SG-R7 rutinine ait sdylemleri ve gorsel

aracilar1 asagida verilmigtir.

1/760.0T: Karsilikli kenarlari paralel olan dértgen. .... Peki sizce karsilikli
kenarlarin paralel olmasi esitligi de getirir mi birbirine esitligi de? Cocuklar
paralel oldugunda karsilikli kenarlarin tamami paralel oldugunda bakin
cifter cifter bak paralel oldugunda otomatikman karsilikli kenarlari birbirine

es oluyor diyebilir miyiz? <geometri seridi lizerinde gosteriyor>
SC: Evet

OT: Evet diyebiliriz degdil mi cocuklar? Karsiliklilardan biri daha uzun olsa
diger karsiliklilar paralel olamaz bakin yamuga <yamugu goésteriyor>. iki
taraf da paralel olunca kenarlar es oluyor. O zaman sari kenarlarla mavi

kenarlar birbirine ne diyecegiz?

O: Esit

Sekil 36. Ogretmenin kullandigi SG-R7 rutinine ait gorsel aracilar

Tablo 21°de ders gdzlemleri sonucu ortaya c¢ikarilan rutinin tetikleyicileri, nasil ve

ne zaman kullanildigi ve kapaniglari verilmigtir.
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Tablo 21
SG-R7 Rutini Tablosu

Tetikleyici Rutin Nasil? Ne zaman?

Uygulanabilirlik Kapanis
Dértgenin kenar SG-R7. Dortgenin  Doértgenin tanimi ve geometri seritleriyle Yamugun kenar 6zelliklerini Kenar 6zelligini belirliyor
Ozelliklerini kenar 6zelliklerini olusturulmus modeli yardimiyla kenar belirlerken OT: Evet kenarlari esit
buldurmak (paralel ve es Ozelliklerini (paralellik, eslik) bulduruyor. olmayabilir.
istemesi olma durumunu) Paralelkenarin kenar 6zelliklerini

tanimindan ve
geometri
seritlerinden yola

cikarak bulma

belirlerken

Eskenar doértgenin kenar

ozelliklerini belirlerken

Dikddrtgenin kenar 6zelliklerini

belirlerken

Karenin kenar 6zelliklerini

belirlerken
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Ogretmenin ders imecesi uygulama asamasinda soylemindeki sekizinci
rutin “Kosegenleri olusturmak igin ardisik olmayan iki kdseyi birlestirme (hem
cizimde hem geometri seridinde) (SG-R8)” dir. Ogretmenin eskenar ddrtgenin
késegen uzunluklarini karsilastirmada kullandi§i SG-R8 rutinine ait séylemleri ve
gorsel aracilari agagida verilmistir.

12/224.Uzunluklari igin ne sdyleyebiliriz? Esit midir? Simdi bir bak bakalim

bu bir eskenar dortgen <geometri seridi ile olusturulmus eskenar dértgeni

gosteriyor>

O: Esittir.

O: Hayir

OT: Esit midir uzunluklan? Su uzunlukla bu uzunluk esit midir? <koluyla

eskenar dortgene kdsegen yapiyor>

SC: Hayir

Sekil 37. OFretmenin kullandi§i SG-R8 rutinine ait gérsel araci

Tablo 22’de ders gdzlemleri sonucu ortaya ¢ikarilan rutinin tetikleyicileri, nasil ve

ne zaman kullanildigi ve kapaniglari verilmigtir.
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Tablo 22
SG-R8 Rutini Tablosu

Tetikleyici Rutin Nasil? Ne zaman?
Uygulanabilirlik Kapanis

Doértgenin SG-R8. Kdsegen gizmek igin hangi kdseleri Yamugun késegenini gizerken Kdsegenleri gizdi.
kodsegenini Kdsegenleri birlestirmesi gerektigini soruyor ve ardigik AC ve BD
gizdirmek istemesi  olusturmak igin olmayan kogeleri birlestirerek gizimi Paralelkenarin kdsegenini

ardigik olmayan iki tamamliyor. cizerken

kdseyi birlestirme

(hem gizimde hem

geometri

seridinde)
Ogrencilerden Ogrencilerin dértgenlerin kdsegenlerinin Eskenar doértgenin késegen Kdsegenlerin uzunluklarinin es
dortgenin kosegen uzunlugunu karsilagtirabilmeleri igin, uzunluklari karsilastirilirken olup olmadigi belirlendi.

uzunluklarini
karsilagtirmalarini

istemesi

geometri seridi ile olusturulmus dértgende
kodsegenleri seritle veya koluyla ardisik

olmayan késeleri birlestirerek olusturuyor.

o . késegen uzunluklari birbirlerine
Dikddrtgen késegen uzunluklari

esit olmayabilir.
karsilastirnlirken
Karenin kdsegen uzunluklari

karsilastirilirken
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Ogretmenin ders imecesi uygulama asamasinda sdylemindeki dokuzuncu
rutin “Kdsegenlerin es olup olmama durumunu geometri seritleri ile belirleme ve
késegenleri goéren acilarin odlguleri ile iliskilendirme (SG-R9)” dir. Ogretmenin
eskenar dortgenin kosegen uzunluklarinin es olup olmadigini belirlerken kullandigi

SG-R9 rutinine ait sGylemleri ve gorsel aracilari agsagida verilmistir.

2/250.0T: Suradaki késegenin karsisindaki agi nasil agl? <geometri
seridinde gdsterir>

O: Genis
OT: Su a¢i nasil ag1? <geometri seridinde gosterir>
SC: Dar agl

OT: O zaman c¢ocuklar dar acinin karsisinda ki késegen kiigik olacak
uzunluk olarak genis acinin karsisindaki kosegen de ne olacak gocuklar
daha uzun olacak tamam mi? Yani soyle séyleyelim eskenar doértgende
acllar birbirine her zaman es olmadidi icin kdosegen uzunluklar da

birbirlerine esit olmaya

SC: Bilir

Sekil 38. Ogretmenin kullandigi SG-R9 rutinine ait gorsel araci

Tablo 23’te ders gdzlemleri sonucu ortaya ¢ikarilan rutinin tetikleyicileri, nasil ve

ne zaman kullanildigi ve kapaniglari verilmigtir.
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Tablo 23
SG-R9 Rutini Tablosu

Tetikleyici Rutin

Nasil?

Ne zaman?

Uygulanabilirlik

Kapanis

Ogrencilerden SG-RO.

dortgenin kosegen  Kdsegenlerin es

uzunluklarini olup olmama

karsilastirmalarini  durumunu

n istemesi geometri seritleri
ile belirleme ve
késegenleri géren
acilarin élguleri ile

iliskilendirme

Ogrencilere ilgili dértgenin késegenlerinin
es olup olmadigini soruyor ve geometri
seritleri ile olusturulmus dértgende
kosegenleri gosteriyor. Ogrenciler es ya da
degil diye belirleyince kdsegenleri géren
acllarin bayuklUklerini kargilagtirmalarini
istiyor. Genis agI karsisindaki kdsegenin

daha buyuk oldugu, acilar es ise (90

derece) kdsegenlerin es oldugu belirleniyor.

Paralelkenarin késegen
uzunluklarinin es olup olmadigi

belirlenirken

Eskenar doértgenin késegen
uzunluklarinin es olup olmadigi

belirlenirken

Dikddrtgenin kdsegen
uzunluklarinin es olup olmadigi

belirlenirken

Karenin kdésegen uzunluklarinin

es olup olmadigi belirlenirken

Dértgenin késegenlerinin es olup

olmadigi belirlendi
Paralel kenarin kégegenleri

birbirine es olmayabilir.

Dikdértgende késegen

uzunluklari birbirine egittir.
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Ogretmenin ders imecesi uygulama agsamasinda sdylemindeki onuncu rutin
“‘Kosegenlerin dik kesisip kesismemelerini geometri gseritleri veya geometrik
cizimler kullanarak kenarlarin esligi ile iliskilendirme (SG-R10)” dir. Ogretmenin
dikdortgenin kosegenlerinin kesisme agisi igin kullandigi SG-R10 rutinine ait

sOylemleri ve gorsel aracilari agagida verilmistir.

2/506.0T: Yani suradaki aci icin illa 90 derece olacak diyebilir miyiz?

<gizdigi dikdortgende kdsegenlerin kesisme agisini gosterir>
O: Hayir

OT: Evet sizce bu neden kaynaklaniyor olabilir? Niye dik kesismiyordur
sizce?

O: Ogretmenim bitiin kenarlari ayni degil

OT: Cok gizel kenarlari ayni oldugunda gocuklar kdsegenler dik kesisir.
Bak bunun batin kenarlari ayni degil. Es degil gérdiniz mu? O yuzden

koésegenler dik kesismiyor.

Sekil 39. Ogretmenin kullandi§i SG-R10 rutinine ait gorsel araci

Tablo 24’te ders gdzlemleri sonucu ortaya ¢ikarilan rutinin tetikleyicileri, nasil ve

ne zaman kullanildigi ve kapaniglari verilmistir.

142



Tablo 24
SG-R10 Rutini Tablosu

Tetikleyici Rutin

Nasil?

Ne zaman?

Uygulanabilirlik

Kapanis

SG-R10.

Késegenlerin dik

Ogrencilere ilgili

dortgenin

kosegenlerinin dik  kesisip

kesisip kesismemelerini
kesismedigini geometri seritleri
sormasi veya geometrik

gizimler kullanarak
kenarlarin egligi ile

iliskilendirme

Geometri seritleri ile olusturulmus eskenar
dortgeni baklava dilimi durusu ile bir
kosegeni yere paralel olacak sekilde tutuyor
ve agilarini genigletip daraltiyor. Kenarlar
esken, ikinci kdsegenin yere paralel olan
kdsegeni agllar degisse de dik kestigini
gosteriyor. Agiyi degistirirken 90 derece

durumunda kare olustugunu belirtiyor.

Tahtaya bir kdsegeni yere paralel olacak
sekilde bir dikdortgen ve késegenlerini
giziyor. Késegenlerin dik kesismedigini, dik
kesismeleri icin Ustte ve altta kalan
koselerin ortaya yaklasmalari gerektigini
yani kenarlarinin es olmasi gerektigini

gOsteriyor.

Eskenar doértgenin
koésegenlerinin dik kesistigi
gosterilirken

Karenin kdsegenlerinin dik

kesistigi gosterilirken

Dikdodrtgenin kdsegenlerinin dik

kesismedigi gosterilirken

Eskenar dértgenin ve karenin
koésegenlerinin dik kesistigini
gOsterdi.

kenarlari ayni oldugunda

gcocuklar kbsegenler dik kesisir

Dikdoértgenin késegenlerinin dik
kesigsmedigini gosterdi

bunun bitiin kenarlari ayni degil
o ylizden késegenler dik

kesismiyor
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Ogretmenin ders imecesi uygulama asamasinda sodylemindeki on birinci
rutin “Dikdortgen ve karede geometri seridi araciliiyla tanimlayici 6zelligi ve
ekonomiklik ilkesini dikkate alarak tanim yaptirma (SG-R11)” dir. Ogretmenin
dikdortgenin tanimini olusturmada kullandigi SG-R11 rutinine ait séylemleri ve

gorsel aracilari agagida verilmistir.

2/297. OT: Dikdértgen. Evet bana dikdértgenin tanimini yapin desem nasil

bir tanim yaparsiniz acaba? <seritle yapiimis dikdértgeni gdsterir>
O: Uzun kenarla uzun kenar estir, kisa kenarla kisa kenar estir.

OT: Evet sdyle desek direkt karsilikli kenar iftleri birbirine estir desek evet

olur mu?
SC: Olur

OT: Evet simdi ama karsilikh kenar ciftleri birbirine estir deyince bu da es
<seritle  yapilmis dikdérgenin acilarini  degistirerek  paralelkenara

donuasturur>

O: Es

OT: Eee dikdértgen olmasi igin bir sey daha lazim bir dzellik daha ne ?
O: Tum acilari 90 derece olmasi

OT: Evettt tim acilari 90 derece olmasi evet tim acilari 90 derece olacak
yani kenarlari birbiriyle nasil kesisecek?

SC: Dik

OT: Sodyle diyelim kenarlari birbiriyle dik bak kenarlari zaten paralel,
kenarlar birbiriyle dik kesisen dortgen diyebilir miyiz?

SC: Evet

OT: Clnku hepsi dik kesistigi zaman otomatikman ne olacak? Paralel de
olacak. Otomatikman ne olacak? Karsilikli kenar ciftleri esit de olacak
<geritle yapiimis dikdortgeni goésterir>. Yani ¢ok fazla tanimi uzatmaya

gerek yok. O zaman diyelim ki kenarlari dik kesigsen dortgendir.

Sekil 40. Ogretmenin kullandigi SG-R11 rutinine ait gérsel araci
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Tablo 25'de ders gozlemleri sonucu ortaya gikarilan rutinin tetikleyicileri, nasil ve

ne zaman kullanildigi ve kapaniglari verilmigstir.
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Tablo 25
SG-R11 Rutini Tablosu

Tetikleyici Rutin

Nasil?

Ne zaman?

Uygulanabilirlik

Kapanis

Ogrencilerden ilgili  SG-R11.

dortgenin tanimini Dikdoértgen ve

istemesi karede geometri
seridi aracihigiyla
tanimlayici 6zelligi
ve ekonomiklik
ilkesini dikkate
alarak tanim

yaptirma

Ogrencilere geometri seridi ile olusturulmus
dikdortgeni gosteriyor ve 6grenciler gorsel
Ozelliklere odaklanarak dikdortgeni karsilikli
kenarlari birbirine es olan dortgen olarak
tanimhyorlar. Ogretmen seklin agilarini
degistirip paralelkenara dénusturiyor ve
kenarlarin paralelkenarda da es oldugunu
g0steriyor. Bunun tzerine 6grenciler agilari
90 derece olan doértgen tanimini yapiyorlar.
Ogretmen tim agilar 90 derece oldugunda
paralelligin ve karsilikli kenarlarin esliginin

otomatikman saglandigini gdsteriyor.

Ogrencilere geometri seridi ile olusturulmis
kareyi gdsteriyor ve kisa, net bir tanim
istiyor. Seklin agisiyla oynayarak dogru

tanimi olusturmalarina yardimci oluyor.

Dikdértgenin tanimini

olustururken

Karenin tanimini olustururken

Olusturulan tanimi soyledi.

kenarlari dik kesisen dértgendir

Olusturulan tanimi sdyledi.
Kenarlari es ve birbirine dik olan

dértgen diyebiliriz

146



Ogretmenin ders imecesi uygulama agamasinda sdylemindeki on ikinci rutin
“Ozel dortgenin 6zelliklerini not alirken prototip ¢izim kullanma (SG-R12)” dir.
Ogretmenin yamugun ézelliklerini tahtaya yazarken kullandigi SG-R12 rutinine ait
sdylemleri ve gorsel aracilari asagida verilmistir.

1/538.0T: Ben simdi en gok karsilagacaginiz yamuk seklini gizeyim onun

Uzerine yazayim paralelligi falan. Birinci 6zelligimiz 6zellikleri diyelim

suraya. Sizce birinci 6zellige ne yazmalilyiz? <prototip sekli cizer ve

ozellikleri not alir>

Sekil 41. OJretmenin kullandigi SG-R12 rutinine ait gérsel araci

Tablo 26'da ders gbzlemleri sonucu ortaya ¢ikarilan rutinin tetikleyicileri, nasil ve

ne zaman kullanildigi ve kapaniglari verilmistir.
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Tablo 26
SG-R12 Rutini Tablosu

Tetikleyici Rutin Nasil? Ne zaman?
Uygulanabilirlik Kapanis
Ozel doértgenin SG-R12. Ozel Geometri seridi ve gizimlerle dortgenlerin Yamugun 6zelliklerini tahtaya Dértgenin kenar, aci, késegen
Ozelliklerini not dortgenin farkl gérinusglerine yer verdikten sonra, yazarken Ozelliklerini prototip gizim
aldirmak istemesi  6zelliklerini not dortgenin 6zelliklerini tahtaya yazarken Uzerinde gosterdi.
alirken prototip prototip ¢izimi kullaniyor. Paralelkenarin 6zelliklerini Bu kadar.

¢izim kullanma

tahtaya yazarken

Eskenar doértgenin 6zelliklerini

tahtaya yazarken

Karenin 6zelliklerini tahtaya

yazarken
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Ogretmenin ders imecesi uygulama asamasinda séylemindeki on Uglincl
rutin “Ozel dértgenin 6zelliklerini yazi, sekil Gizerinde gosterim ve notasyon ile ifade
etme (SG-R13)” dir. Ogretmenin yamugun 6zelliklerini not alirken kullandigi SG-
R13 rutinine ait sdylemleri asagida verilmigtir. Gorsel aracilari ise Sekil 41’deki
gibidir.

1/545.0T: En az iki kenari paralel olmali demek istedin tamam gok giizel. O

zaman bu ¢izim icin diyecegiz ki AB paraleldir CD diyecegiz burada degil

mi? nasil yaziyorduk onu da? AB kenarini bu gekilde yaziyordum paraleldir

CD dogru parcasi seklinde. AB dogru parcasi paraleldir CD dogru pargasi

yani en az iki kenari ne olacak ¢ocuklar? <notasyonla séylediklerini yazar>
O: Paralel

OT: Paralel olacak. Diger iki kenari da paralel olabilirdi. Peki kenarlarinin

uzunluklar sizce esit olmali mi?
SC: Hayir

OT: Kenarlarinin uzunluklari esit olmak zorunda degil. Ola da bilir oimaya

da bilir. Evet gelelim acilarina, agilarinin dlguleri toplami kag derece?
0: 360

OT: 360 evet yani diyecegiz ki A agisi arti B agisi arti C agisi arti D agisi

esittir kag diyecegiz 360 derece <notasyonla yazar>

Tablo 27°de ders gdzlemleri sonucu ortaya ¢ikarilan rutinin tetikleyicileri, nasil ve

ne zaman kullanildigi ve kapaniglari verilmigtir.
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Tablo 27
SG-R13 Rutini Tablosu

Tetikleyici Rutin Nasil? Ne zaman?

Uygulanabilirlik Kapanis
Ozel doértgenin SG-R13. Ozel Ozel dértgenin kenar, agi, kdsegen Yamugun 6zellikleri not alinirken  Dortgenin 6zelliklerini tahtaya
Ozelliklerini not dortgenin Ozelliklerini tahtaya not alirken hem s6zli yazdi.

aldirmak istemesi ozelliklerini yazi,
sekil Gzerinde
gOsterim ve
notasyon ile ifade

etme

ifade ettidi gibi yaziyor, hem sekil Gzerinde
gOsteriyor hem de geometrik notasyonla

ifade ediyor.

Paralelkenarin ozellikleri not

alinirken

Eskenar dortgenin 6zellikleri not

alinirken

Dikdortgenin 6zellikleri not

alinirken

Karenin ozellikleri not alinirken
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Ogretmenin ders imecesi uygulama asamasinda sdylemindeki on dérdiincl
rutin “Dortgenlerin birbirleriyle iligkisini gosteren sema (kavrama agaci) araciligi ile
doértgenlere ait farkli tanimlar yapma (SG-R14)’ dir. Ogretmenin paralelkenari
yamuk Uzerinden tanimlarken kullandigi SG-R14 rutinine ait sdylemleri ve goérsel

aracilar1 asagida verilmigtir.

3/118.0T: OT: Cocuklar bunlarin tanimlarini yapalim ama tanimlarini
yaparken mesela diyelim ki paralelkenarin tanimini yaparken yamuk
Uzerinden yapalim. Mesela ben Ornek vereyim size. Paralelkenarin tanimini
yapacagim ama yamugu da kullanacagim tanimin icinde. Nasil yapabilirim?
Karsilikl kenar ciftleri paralel olan yamuga paralelkenar denir diyebilir
miyiz?

O: Hocam paralelkenar mi?

OT: Bak burada ki semaya gore bu sema bize ne anlatiyor. Eger ki bir
yamugun karsilikl kenar ciftleri paralel ise adi ne oluyor? <sema Uzerinde

eliyle gosteriyor>
O: Paralelkenar

OT: Paralelkenar oluyor tamam mi? O zaman soyle diyebilir miyim?

Karsilikl kenar ciftleri paralel olan yamuga paralelkenar denir, diyebilir

miyim?
O: Diyebiliriz
OT: Diyebilirim.
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Sekil 42. Ogretmenin kullandi§i SG-R14 rutinine ait gérsel araci

Tablo 28’ de ders gdzlemleri sonucu ortaya gikarilan rutinin tetikleyicileri, nasil ve

ne zaman kullanildigi ve kapaniglari verilmistir.
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Tablo 28
SG-R14 Rutini Tablosu

Tetikleyici Rutin Nasil? Ne zaman?
Uygulanabilirlik Kapanis
Ogrencilerden ilgili  SG-R14. Sema araciligiyla bir dértgeni daha genel Paralelkenarin yamuk baz Istenen tanim yapildi.
dértgeni daha Dértgenlerin bir dortgene 6zellik ekleyerek tanimhyor alinarak yapilan taniminda Or: Biitiin kenarlari es olan
genel bir doértgeni birbirleriyle dikdértgen diyebiliriz
baz alarak iligkisini gbsteren Eskenar dortgenin paralelkenar
tanimlamalarini sema araciligi ile baz alinarak yapilan taniminda
istemesi dortgenlere ait

farkh tanimlar

yapma

Dikdértgenin paralelkenar baz

alinarak yapilan taniminda

Karenin dikdértgen baz alinarak

yapilan taniminda

Karenin eskenar dortgen baz

alinarak yapilan taniminda
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Ogretmenin ders imecesi uygulama asamasinda sdylemindeki on besinci
rutin “Dortgenlerin Ozellikleri ve birbirleriyle iligkileri ile ilgili sorularda kavrama
agacini (realization tree) kullanma (SG-R15)" dir. Ogretmenin kare-eskenar
dortgen iligkisi ile ilgili sorularda kullandigi SG-R15 rutinine ait sdylemleri
asa@idaki gibidir. Tetikleyici soru Sekil 43'te verilmistir. Ogretmenin kullandig
gorsel araci ise Sekil 42°dir.

3/451.0T: Tum aglilari 90 derece olan eskenar dortgen karedir. Evet dogru.

Kare 6zel bir eskenar doértgendir. Evet dogru. Her eskenar dortgen karenin

tim ozelliklerini saglar yanlis. Simdi ¢cocuklar burada diyelim ki her kareye,

her kare icin bir eskenar dortgen diyebilir miyiz?
SC: Hayir

OT: Emin misiniz? Buraya bakin <Sekil 42°deki semayi gdsterir>. Evet her
kare ayni zamanda bir eskenar dortgendir. Peki her eskenar dortgen igin

her zaman bir karedir diyebilir miyiz?
SC: Hayir

OT: Hayir bazen kare olabilir. Ozelliklerine gére bazen olmayabilir
Asagida verilen ifadelerden hangileri dofrudur?
1. Tiim agilart 90° olan eskenar dortgen, karedir.
2. Kare, &zel bir eskenar dirtgendir.
3.Her eskenar dortgen karenin tiim dzelliklerini saglar.

A) Hepsi B) Yalmz | C)1ve2 D) Hicbiri
Sekil 43. Ogretmenin kullandigi SG-R15 rutininin tetikleyici sorusu

Tablo 29°da ders gozlemleri sonucu ortaya ¢ikarilan rutinin tetikleyicileri, nasil ve

ne zaman kullanildigi ve kapaniglari verilmigtir.
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Tablo 29
SG-R15 Rutini Tablosu

Tetikleyici Rutin

Nasil?

Ne zaman?

Uygulanabilirlik

Kapanis

SG-R15.

Dértgenlerin

Doértgenin
Ozellikleri ve diger
dortgenlerle iliskisi  6zellikleri ve
ile ilgili sorularda birbirleriyle iligkileri
ile ilgili sorularda
kavrama agacini
(realization tree)

kullanma

Semada yer alan genel-6zel olma

durumunu ve genelden 6zele eklenen

Ozellikleri kullanarak doértgenin 6zelligi ile

ilgili sorulari ¢ézuyor (6gretmen

yonlendirmesi ile 6grenci ¢oziiyor).

Paralelkenarin 6zellikleri ile ilgili

sorularda

Kare-eskenar dortgen iliskisi ile

ilgili sorularda

Kare-dikdortgen

Paralelkenar-eskenar dortgen

Dikdortgen-paralelkenar

Yamuk-eskenar dortgen

Cevabi soyliyor.
O ylizden her zaman dogru olan
D sikki
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Ogretmenin ders imecesi uygulama asamasinda dértgenler

konusundaki anlatilari. Ogretmenin kullandigi tasdik edilmis anlatilar,

sOylemindeki diger 6gelerden (s6zclik kullanimi, goérsel aracilar, rutinler)

faydalanilarak belirlenmigtir. Dortgenlere ve 6zelliklerine dair kitaplarda yer

alan tanim ve 06zellik seklindeki anlatilardan ziyade iletisim bozukluguna

sebep olabilecek anlatilara odaklaniimistir. Ancak ders imecesi 6ncesinde

ogretmen soyleminde yer almayan tanim ve 6zellik seklindeki anlatilar da

karsilastirma yapilabilmesi igin dahil edilmistir. Asagidaki tabloda anlati ve

onu tasdik eden dgeler yer almaktadir.

Tablo 30

Ogretmenin Ders Imecesi Uygulama Asamasindaki Anlati Tablosu

Anlati Tasdik Eden Tasdik Tasdik Eden Gorsel Araci
Sozcuk Eden
Kullanimi Rutin
Yamugun diger 1/553.0T: Paralel SG-R5 Geometrik Sekil
iki kenari da olacak. Diger iki
paralel olabilir. kenari da paralel
olabilirdi.
Yamukta 1/675.0T: Yani SG-R5 Geometrik Sekil
késegen késegen
uzunluklar esit uzunluklari da esit
olmak zorunda olmak zorunda
degildir. degildir. Esit olabilir
de olmayabilir de.
Paralelkenar ayni  1/853.0T: O SG-R5 Geometrik Sekil

zamanda bir
yamuktur, ama
her yamuk
paralelkenar
olmayabilir.

yuzden diyoruz ki
paralel kenar ayni
zaman da bir
yamuktur ama her
yamuk bir paralel

kenar olmayabilir.
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Paralelkenarin
késegenleri
birbirine es

olmayabilir.

Kare de bir
eskenar

dortgendir.

Eskenar dértgen
ayni zamanda bir
yamuk ve bir

paralelkenardir.

Eskenar
doértgende blyuk
acl karsisinda
buyuk kdsegen,
kigik agl
karsisinda kiguk

koésegen vardir.

1/1280: Paralel SG-R9
kenarin

késegenleri

birbirine es

olmayabilir ama

soyle bir durum

var. Késegenler

birbirini ortaliyorlar.

2/61.0t: OT: Evet SG-R4
ayni zamanda da

kare o zaman kare

de bir eskenar

dortgen midir?

2/105.0T: OT: Evet SG-R4
eskenar dortgen

ayni zamanda bir

yamuktur ve bir

paralelkenardir.

2/267.0T: O SG-R9
zaman gocuklar
dar aginin
karsisinda ki
kosegen kiigik
olacak uzunluk
olarak genis aginin
karsisindaki
késegen de ne
olacak ¢ocuklar
daha uzun olacak

tamam mi?

Geometrik Sekil

Somut Materyal

Geometrik Sekil
Somut Materyal

Sema

Somut Materyal
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Kenarlar es
olunca
kdsegenler dik

kesisir.

Kare kenarlari es
olan
dikddrtgendir.

Karsilikli kenar
giftleri paralel
olan yamuga
paralelkenar

denir.

Kenarlari es olan
paralelkenara
eskenar dortgen

denir.

2/514.0T: OT:

Cok glizel kenarlar

SG-R10

ayni oldugunda
cocuklar
kdsegenler dik
kesisir. Bak bunun
butin kenarlar
ayni degil. Es degil
gordiindz mu? O
yuzden kdsegenler
dik kesismiyor.

2/602.0T:
Dikdortgeni
kullanarak tanimini

SG-R14

yapin deseydik
sOyle diyebilirdik.
Kenarlari es olan
dikdortgen
diyebilirdik. Degil

mi?

3/137.0T: O

zaman karsilikl

SG-R14

kenar ciftleri paralel
olan yamuga
paralel kenar denir,
diyebilir miyim?

3/150.0T:

Kenarlari es olan

SG-R14

paralel kenara
eskenar dortgen
denir.

Geometrik Sekil
Somut Materyal (serit)

Sema

Sema

Sema
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Kenarlari dik
kesisen
paralelkenara

dikdoértgen denir

Butln kenarlari
es olan
dikdortgene kare

denir

Kenarlari dik olan
eskenar dortgene

kare denir

Paralelkenarda
acilar her zaman
esit olmadigi icin
koésegenler her
zaman esgit

degildir

Dikdoértgen bir

paralelkenardir

3/165.0T:

Kenarlari dik

SG-R14

kesisen paralel
kenar diyebilir
miyiz? Paralel
kenarin tin
ozelliklerine sahip
ekstradan kenarlari

dik kesisiyor.

3/174. OT: Biitlin
kenarlari es olan
dikdoértgen
diyebiliriz.

SG-R14

3/181. OT:

Kenarlari dik olan

SG-R14

eskenar dortgen
karedir diyebilir

miyiz? Diyebiliriz.

3/297.0T: Simdi SG-R9
paralelkenar da agi
uzunluklari birbirine

tim aci Olglleri her

zaman birbirine esit

olmadigi igin

cocuklar késegen

uzunluklari da

birbirine her zaman

esit degildir.

3/317.0T: Bakin
dikdortgen de bir

paralelkenar.

SG-R14

Sema

Sema

Sema

Somut Materyal (serit)

Sema
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Kare bir

paralelkenardir

Her kare bir
eskenar
dértgendir, her
eskenar dortgen

bir kare degildir

Her kare bir
dikdortgendir, her
dikdoértgen bir
kare degildir.

Her eskenar
dértgen

yamuktur.

3/320.0T: Bakin SG-R14,
kare de bir SG-R15

paralelkenar

3/460.0T: Evether  SG-R15
kare ayni zamanda
bir eskenar
doértgendir. Peki
her eskenar
dortgen igin her
zaman bir karedir
diyebilir miyiz?
Hayir bazen kare
olabilir.
Ozelliklerine gére

bazen olmayabilir.

3/470.0T: Simdi SG-R15
her kare igin ayni

zamanda bir

dikdortgendir

diyebilir miyiz?

Diyebiliriz. Her

dikdortgen ayni

zaman da bir kare

midir? Hayir

degildir.

3/603.0T: Her SG-R14,
eskenar dortgen SG-R15

ayni zamanda bir
yamuktur ....
eskenar dortgen

daha o6zel.

Sema

Sema

Sema

Sema
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Ogretmenin tasdik edilmis anlatilari dortgenlerin kapsayici tanimlarini
desteklemektedir. Dortgenlerin hiyerarsik iliskisini anlamlandirmaya yonelik

anlatilar tespit edilmistir.

Ozetle 6gretmenin ders imecesi uygulama asamasindaki sdyleminde
konu iglenisi sirasinda sure¢ ve nesne temelli sozcuk kullanimina ayni
oranda yer verdigi, gorsel aracilarinin dortgenlerin cesitli kavramalarini
icerdigi, hiyerarsik iligkileri, paralellik kavramini, tanim olusturmayi,
ozelliklere iligkin ¢ikarim yapmayi destekledigi, rutinlerinin benzer sekilde
hiyerarsik iligkiyi desteleyen, dortgen matematiksel nesnesi igin yeterli
kavramalarin sunulmasini iceren, tanima yer veren rutinler oldugu ve

anlatilarinin da kapsayici tanimlara uygun oldugu géralmustur

Ogretmenin Ders imecesi Oncesinde ve Ders imecesi Uygulama

Asamasindaki Matematiksel Soylemlerinin Karsilastiriimasi

Ogretmenin  ders imecesi caligmalari dncesinde dértgenler
konusundaki 5 saatlik dersi gdzlemlenerek video kaydina alinmis,
matematiksel soylemleri sézcuk kullanimi, rutinler, gorsel aracilar ve tasdik
edilmis anlatilarina goére analiz edilmisti. Ayni 6gretmenin ders imecesi
calismalarinda grup arkadasiyla birlikte planlayip hazirladigi dersinin
uygulamasi da gozlemlenerek video kaydina alinmig, bu siniftaki
matematiksel soylemleri de dort 6geye gore analiz edilmigti. Bu kisimda
ogretmenin ders imecesi Oncesindeki ve ders imecesi uygulama
asamasindaki matematiksel sodylemleri sOylemin dort 06gesine gore

karsilastiniimigtir.

Tablo 31

Ogretmenin Matematiksel Séylemlerinin Karsilastiriimasi Tablosu

Ders imecesi Oncesi Ders imecesi Uygulama Asamasi
Matematiksel Séylemler Matematiksel Séylemler
Soézcuk Konu anlatiminda agirlikli olarak nesne Konu anlatiminda hem sire¢ hem
Kullanimi temelli, soru ¢6zimunde agirlikh olarak nesne temelli, soru ¢6zimiinde nesne
nesne temelli. temelli.
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Gorsel Geometrik Sekil Geometrik Sekil
Aracilar Geometrik Notasyon Geometrik Notasyon

Somut Materyal

Rutinler OG-R1, OG-R2, OG-R3, OG-R4, OG-R5, SG-R1, SG-R2, SG-R3, SG-R4,
OG-R6, OG-R7, OG-R8, OG-R9, OG-R10 SG-R5, SG-R6, SG-R7, SG-R8, SG-
R9, SG-R10, SG-R11, SG-R12, SG-
R13, SG-R14, SG-R15

Anlatilar Hari¢ tutan tanimlara uygun anlatilar Kapsayici tanimlara uygun, hiyerarsik

iligskileri vurgulayan anlatilar

Ogretmenin ders imecesi 6ncesindeki sdzcik kullanimi konu anlatiminda
daha ¢ok nesne temelli iken, ders imecesi uygulama agsamasindaki sozcuk
kullanimi konu anlatiminda hem sire¢ hem de nesne temelli olmustur. Soru
¢6zUmU asamasinda ise ders imecesi uygulama asamasindaki sure¢ temelli
sbzclik kullaniminin daha az oldugu gérulmustir. Ogretmenin séylemleri
gorsel aracilar agisindan karsilastirildiginda geometrik gizimlerinde ders
imecesi Oncesi daha c¢ok prototip cizimlere yer verdigi, ders imecesi
uygulama asamasinda dortgenin farkli gizimlerine yer verdigi goralmasgtir.
Ogretmenin kullandi§i geometrik notasyonlarda ders imecesi uygulama
asamasinda ve o6ncesinde bir farklilik goérilmemistir. Ogretmenin ders
imecesi uygulama asamasinda ayrica somut materyalleri gok¢a kullandigi
gorulmistir. Ogretmenin ders imecesi 6ncesindeki ve ders imecesi
uygulama asamasindaki rutinleri karsilastirildiginda bazi rutinlerin
(doértgenleri tanitma, agl, kenar, kdésegen 6zellikleri ve notasyon kullanimi ile
ilgili rutinler) nasil degistigi acikga goértlmektedir. Bahsedilen bu rutinler

Tablo 32’de karsilikh verilerek 6zetlenmigtir.
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Tablo 32

Ogretmenin matematiksel séylemindeki rutinlerinin karsilastiriimasi

Ogretmenin Ders imecesi Oncesindeki

Rutinleri

Ders imecesi Uygulama Asamasindaki Rutinleri

OG-R1. Dértgenleri prototip sekillerini

gizerek tanitma

OG-R2. Dértgende agilari prototip ¢izim

uzerinden gorsel degerlendirme ile belirleme

OG-R3. Kenar 6zelliklerini (paralellik ve
eslik) doértgenin isminden ve prototip ¢izim

Uzerinden gorsel dederlendirme ile belirleme

OG-R4. Késegenleri cizmek igin ardigik

olmayan iki kdseyi birlestirme

OG-R5. Késegen ozelliklerini prototip gizim
Uzerinden gorsel degerlendirme ile belirleme
OG-R6. Kagit katlayarak dikdértgende
kbésegen cizimi ve kdsegen dzelliklerini

gOsterme

OG-R7. Ozel dértgenin dzelliklerini yazi,
sekil Gizerinde gosterim ve notasyon ile ifade

etme

SG-R4. Dortgenleri geometri seritleri ile olusturma,
dondurerek veya agilarini degistirerek farkl
kavramalara (gérinimlerine) yer verme

SG-R5. Ddrtgenlere ait farkli kavramalara yer
verme

SG-R12. Ozel dértgenin dzelliklerini not alirken

ptototip ¢izim kullanma

SG-R1. Dértgenlerin i¢ agilar dlglleri toplamini
dortgenin herhangi bir kdsesinden gizilen késegenin
olusturdugu t¢gen sayisi araciliiyla hesaplama
SG-R2. iki dogrunun paralelligi ve paralel olma
durumunda agilar belirlemek igin materyal (kalem)
kullanma

SG-R6. Dortgenlerde es ve butunler agilari,
paralelligi kullanarak yéndes, dogru ve ters agidan

yararlanarak bulma

SG-RY7. Ddrtgenin kenar 6zelliklerini (paralel ve es
olma durumunu) tanimindan ve geometri

seritlerinden yola gikarak bulma

SG-R8. Késegenleri olusturmak icin ardigik

olmayan iki kdseyi birlestirme

SG-R9. Kbésegenlerin es olup olmama durumunu
geometri seritleri ile belirleme ve kosegenleri géren
acilarin dlguleri ile iligkilendirme

SG-R10. Kbésegenlerin dik kesisip kesismemelerini
geometri seritleri veya geometrik gizimler kullanarak

kenarlarin eglidi ile iligkilendirme

SG-R13. Ozel dértgenin dzelliklerini yazi, sekil

Uzerinde gosterim ve notasyon ile ifade etme
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Tablo 32°de goéruldigu gibi 6gretmenin ders imecesi dncesinde dortgenleri
ve Ozelliklerini anlatirkenki sdyleminde daha cok prototip ¢izim odakl
rutinler vardir. Ders imecesi uygulama asamasinda ise farkli kavramalari
iceren, mantiksal iligkileri vurgulayan rutinler yer almaktadir. Ayrica ders
imecesi 6ncesinde kullanilan OG-R4 ve OG-R?7 rutinleri SG-R8 ve SG-R13
olarak ders imecesi uygulama asamasinda da kullaniimaya devam etmistir.
Bunun yani sira ders imecesi dncesinde gozlenip ders imecesi uygulama
asamasinda gozlenmeyen ve ders imecesi uygulama asamasinda gozlenip
ders imecesi 6ncesinde gozlenmeyen bazi rutinler vardir. Bu rutinler Tablo
33’deki gibidir.

Tablo 33

Sinif Gézlemlerinin Sadece Birinde Yer Alan Rutinler

Sadece Ders imecesi Oncesinde Yer Alan Sadece Ders imecesi Uygulama Asamasinda

Rutinler

Yer Alan Rutinler

OG-R8. Kdsegenin ug noktalarini dértgenin
koseleri olarak alma ve kdsegen doértgenin
ic bolgesinde kalacak sekilde dértgenin
Ozelliklerini kullanarak ddrtgeni gizme

OG-R9. Ozel dértgene ait tamamlanmamis
olarak verilen geometrik sekli 6zel
dortgenin kenar ve aci 6zelliklerini

kullanarak tamamlama

OG-R10. Geometrik notasyonla ifade
edilen verilen ve istenenleri geometrik sekil
Uzerine aktarma ve dortgenin o6zelliklerini

kullanarak degerlerini bulma

SG-R3. Ogrenci gizimlerinin ilgili dértgene

uygunlugunu tanima gore degerlendirme

SG-R11. Dikdoértgen ve karede geometri
seridi araciligiyla tanimlayici 6zelligi ve
ekonomiklik ilkesini dikkate alarak tanim

yaptirma

SG-R14. Dértgenlerin birbirleriyle iligkisini
gOsteren sema araciligi ile doértgenlere ait

farkli tanimlar yapma

SG-R15. Dértgenlerin dzellikleri ve
birbirleriyle iliskileri ile ilgili sorularda semay

(kavrama agaci) kullanma

Sadece ders imecesi 6ncesinde gorulen rutinlerin soru ¢éziminde ortaya
cikan rutinler oldugu, sadece ders imecesi uygulama asamasinda ortaya

¢ikan rutinlerin ise tanim ve hiyerarsik iligkilerle ilgili oldugu gortlmektedir.

Ogretmenin ders imecesi dncesi ve ders imecesi uygulama asamasindaki

soOylemleri tasdik edilmis anlatilari agisindan da farklilagsmistir. Ders imecesi

164



oncesinde hari¢ tutan tanimlara uygun anlatilar tespit edilmigken, ders
imecesi uygulama asamasinda kapsayici tanimlara uygun anlatilar tespit
edilmistir. Ayrica ders imecesi uygulama asamasindaki tasdik edilmis
anlatilarda “Paralelkenarda acilar her zaman esit olmadigi igin kdsegenler
her zaman esit degildir’ seklinde mantiksal gerekcelendirmeye yer verildigi

goralmustar.
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Bolum 5

Sonug, Tartisma ve Oneriler

Bu béliumde bulgulardan elde edilen sonuglar tartisiimis ve sonugclara
dayali Onerilerde bulunulmustur. Bu caligmada bir ortaokul matematik
ogretmeninin 5. sinif doértgenler konusundaki matematiksel séyleminin ders
imecesi c¢alismalari baglamindaki dedisimi incelenmistir. Soylemin
incelenmesi sirasinda matematiksel bilise iletisimsel yaklagim teorisi
kullaniimig, 6gretmenin ders imecesi dncesindeki ve ders imecesi uygulama
asamasindaki matematiksel soylemleri karsilastinimigtir. Bu kisimda elde
edilen sonuglar dogrultusunda tartisma yapilmis ve Onerilerde

bulunulmustur.
Sonuglar ve Tartisma

Ogretmenin dértgenler konusundaki sdzcik kullanimi ders imecesi
¢alismalari 6ncesinde hem konu anlatimi hem de soru ¢ozimunde agirlikh
olarak nesne temelli bulunmus, ancak sure¢ temelli s6zcuk kullanimlarina
da rastlanmistir. Ders imecesi uygulama asamasinda ise s6zcuk kullanimi
konu anlatiminda sure¢ ve nesne temelli, soru ¢ozumu asamasinda ise
agirlikll olarak nesne temelli seklinde belirlenmistir. Ogretmenin konu
anlatimi sirasindaki sureg¢ temelli sdzcuk kullaniminin artmasi sundugu
ogretimin kalitesi agisindan bir gelisim olarak gortlmektedir. Sfard (2008),
sozcuk kullanimini hiyerarsik olarak ele almakta ve bir asama
tamamlanmadan diger asamaya gecilemeyecegini belirtmektedir. 4. siniftan
sadece dikdortgen ve kareyi taniyarak gelen o6grenciler, dortgenlerin
Ozellikleri ile ilgili mantiksal iligkileri kurabilecek alt yapiya sahip degilken,
onlari matematiksel nesne olarak henlz yapilandiramamigken, nesne
temelli sdézcuk kullanimiyla yapilan égretim onlar igin ezber olacak ve gesitli
iletisimsel sorunlar ortaya c¢ikacaktir. Sure¢ temelli sdzcuk kullaniminin
oldugu bir 6gretim ise ogrencilerin kavramlari nesnelestirmesine yardimci

olacaktir.

Ogretmenin ders imecesi uygulama agsamasinda soru g¢éziimiinde
agirhkh olarak nesne temelli s6zclk kullanmasinin sebebi 6gretmenlerin

ders imecesi revizyon toplantisinda dortgen ¢izimi, kdsegen c¢izimi yerine
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dortgenlerin hiyerarsik iligkisine dair sorgulamalar igceren sorular segcmeleri
olabilir. Bu sorularin ¢ézimlerinde nesne temelli sdézcuk kullaniimasinin,
eylemlere yer verilmemesinin sebebi ise dersin iglenisinde hiyerarsik
iligkilerle ilgili yeterince eyleme ve rutine yer verilmis olmasi olabilir. Ornegin
Sekil 39’daki gibi eskenar dortgen — kare iligkisi Uzerine bir soruda
ogretmen 6gretim sirasinda geometri seritleri ve sema araciligi ile bu iligkiyi
sure¢ temelli s6zcuk kullanimi ile ele aldigini, dolayisiyla soru ¢bézimunde

nesne duzeyinde s6zcuk kullanimina bagvurabilecegini dusinmus olabilir.

Ogretmenin ders imecesi 6ncesindeki gdrsel aracilari geometrik
sekilller ve geometrik notasyonlar olarak belirlenmis, bunlarin yani sira
sadece dikdortgende kagit katlama etkinligine de yer verdigi gorulmustur.
Ders imecesi uygulama asamasinda ise oOgretmenin gorsel aracilari
geometrik sekiller, geometrik notasyonlar ve somut materyaller olmus,
bunlarin yani sira 6gretmen dortgenleri iliskilendirmede sema kullanmigtir.
Geometrik sekiller 6gretmenin hem ders imecesi ¢alismasi dncesinde hem
de ders imecesi uygulama asamasinda kullandigi gorsel aracilardir. Ancak
ogretmenin ders imecesi ¢alismasi oncesinde kullandigi geometrik sekillerin
tamamina yakini 6zel dortgenlerin prototip cizimine aittir ve 6gretmen bu
prototip sekilleri ilgili dortgen sinifini tanitmada ve dortgenin 6zelliklerine
dair dortgen sinifinin tamamina genellemelerde bulunmada kullanmistir. Bu
sinirli érneklere dayal olarak ilgili déortgen sinifina yapilan genellemeler
matematiksel iletisimsizliklere sebep olmaktadir. Ornegin 6gJretmen
dikdortgeni anlatirken gorsel araci olarak dikdortgenin genel seklini tahtaya
gizmig, tum acilarinin Olgulerinin doksanar derece oldugunu soOylemis ve
kenar uzunluklar ile ilgili 6zelligi ogrencilerden sodylemelerini istemistir.
Ogrenciler gizimi gorsel olarak degerlendirip kenar 6zelligini belirlemeye
calisirken siniftan dikey uzunluklarin daha az, yatay uzunluklarin daha ¢ok
olduguna dair bir yorum gelmistir. Ogretmen dikddrtgenin karsilikli kenar
uzunluklari esittir diye bir yanit beklerken, dikdortgenin yatay kenar
uzunluklarinin daha fazla olduguna dair bir cevap almistir. Bu iletisimsel
catisma oOgrencinin dile getirmesi sebebiyle 6gretmenin doksan derece
dondurdlmus dikdortgeni ¢izmesi ve onun da dikdortgen oldugunu

sOylemesi Uzerine ¢Ozulmustur. Bu durum doértgenin kenar, agi, kdsegen
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Ozelliklerine gorsel degerlendirmeye gore karar veren ogrencilerin sinirl
orneklerin (geometrik sekil gorsel aracisi) de etkisiyle matematiksel fikirlere
uzak anlatilar gelistirebildiklerinin, ek dzellikler Gretebildiklerinin bir kanitidir.
Ogretmenin ders imecesi uygulama asamasindaki geometrik sekil gorsel
aracilari ders imecesi 6ncesindeki geometrik sekil gorsel aracilarinin aksine
O0zel dortgenin farkli gorunadglerini icermekte, hatta kapsayici tanim
dogrultusunda 0Ozel durum olan dortgen cizimlerine de yer vermektedir.
Ornegin 6gretmen yamugu anlatirken cesitli acilarla dénmus hari¢ tutan
yamuklar ¢izmenin 6tesinde, tanimda gegen en az iki ifadesini vurgulamis
ve paralelkenar gizimine de yer vermistir. Ogretmenin geometrik notasyon
gorsel aracilarinda iki ders anlatimi arasinda dikkat c¢eken bir fark
goérulmemistir. Ogretmen her iki uygulamada da geometrik notasyona dnem
vermistir. Ayrica her iki uygulamada da ogretmenin geometrik cizimler
uzerinde paralelligi, dikligi, esligi gosterdigi tespit edilmistir. Geometrik
notasyon kullaniminin ve geometrik sekil Uzerine yapilan isaretlemelerin
ogrencilerin soru ¢ézimlerinde oldukga faydali oldugu, matematiksel iletisim
kurabilmelerini sagladigi disiniimektedir. Ogretmenin ders imecesi
uygulama asamasindaki soyleminde yer alan geometri seridi somut
materyal gorsel aracisi dortgenlere ait farkli Ornekler sunulmasinda,
dortgenlerin  Ozelliklerinin  belirlenmesinde ve dortgenlerin  birbirleriyle
iligkilendiriimesinde  kullaniimig  ve ogretmenin rutinlerinde  onemli
degisikliklere sebep olmustur. Bir diger somut materyal gorsel aracisi olan
kalem ise Ozellikle paralellik ve paralellik durumunda agilarin odlgulerini
anlamlandirma amaciyla kullanilmigtir. Doértgenlerin birbirleriyle iliskisini
gosteren sema gorsel aracisi da hiyerargik iligkiler ve tanim olusturma

calismalarinda yarar saglamigtir.

Ogretmenin ders imecesi 6ncesindeki sdyleminde bulgularda verilen
on rutin bulunurken, ders imecesi uygulama asamasindaki sdyleminde on
bes rutin  bulunmustur. Bu rutinlerden iki tanesi hem ders imecesi
calismalar 6ncesinde (OG-R4, OG-R7) hem de ders imecesi uygulama
asamasinda (OG-R8, OG-R13) égretmenin matematiksel sdyleminde tespit
edilen rutinlerdir. “Kosegenleri ¢izmek icin ardisik olmayan iki koseyi

birlestirme”, “Ozel dortgenin ozelliklerini yazi, sekil Uzerinde gosterim ve
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notasyon ile ifade etme” seklinde olan bu rutinlerden ilki kdsegen ¢izimi icin
gerekli bir rutinken ikincisi matematiksel iletisimi guglendiren, sdylemde
so6zcuk kullaniminin yani sira gorsel aracilara da yer verilmesini saglayan,
matematigin kendine 6zgu dilini kazandirmayi hedefleyen bir rutindir. Ders
imecesi hazirlik toplantilarinda da o6gretmenlerin bu farkli gdsterimlere
onem verdikleri gérilmustir. ki séylemde farklilagan rutinlere bakildiginda
ders imecesi ¢alismalar dncesinde 6gretmenin prototip gizimleri temel alan
rutinlere sahip oldugu gorilmustir. Ogretmen dértgenleri prototip sekillerini
cizerek tanitmis (OG-R1), dortgenlerin agi (OG-R2), kenar (OG-R3),
kdsegen (OG-R5) ozelliklerini daha ¢ok bu gizimler (zerinde gorsel
degerlendirme ile tespit etmigstir. Yalnizca dikdortgende kosegen gizme ve
késegen ozellikleri Gizerine kagit katlama etkinligi yapmistir (OG-R6). Ders
imecesi uygulama asamasinda ise ogretmen dortgenleri hem geometrik
sekillerle (SG-R5) hem de geometri seritleri (SG-R4) ile farkli gérunamlerine
yer vererek tanitmis sadece Ozellikleri not alirken prototip ¢izim (SG-R12)
kullanmistir. Ozel dortgenlerde aciyi gorsellik yerine paralellik tGzerine inga
etmis (SG-R2, SG-R6), kdsegenlerin uzunlugunu kdsegenlerin karsisindaki
aclyla (SG-R9), kosegenlerin dik kesisip kesismemesini kenar
uzunluklarinin egligi ile (SG-R10) iliskilendirmis, bdylece siniftaki séyleminin

daha matematiksel olmasina katki saglamigtir.

Ogretmenin ders imecesi 6ncesindeki “Kdsegenin uc¢ noktalarini
dortgenin koseleri olarak alma ve kdsegen dortgenin i¢ bdlgesinde kalacak
sekilde dortgenin 6zelliklerini kullanarak dortgeni cizme (OG-R8), Ozel
dortgene ait tamamlanmamis olarak verilen geometrik sekli 6zel dortgenin
kenar ve agi Ozelliklerini kullanarak tamamlama (OG-R9), Geometrik
notasyonla ifade edilen verilen ve istenenleri geometrik sekil Uzerine
aktarma ve dértgenin 6zelliklerini kullanarak degerlerini bulma (OG-R10)”
rutinleri soru ¢ozumleri sirasindaki sdylemlerinden elde edilmiglerdir. Bu
rutinler 6gretmenin ders imecesi uygulama asamasindaki sdyleminde yer
almamistir. Bu durumun olugmasinda soru ¢ozumunde kullanilan sorularin
etkisinin oldugu dusunulmektedir. Ders imecesi 6ncesinde nesne dizeyinde
s6zcuk kullanimiyla cevaplanabilecek sorularin (dértgenlerin isimlerinin ve

Ozelliklerin bulundugu bir tabloda 6zellige sahip olan dortgenlere tik atma
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gibi) yani sira kdseleri verilen doértgenin kdsegenlerini gizme, kdsegeni
verilen dortgeni olusturma, eksik verilen dortgeni tamamlama gibi eylem ve
sureg gerektiren sorulara da yer verilmistir. S6z konusu OG-R8, OG-R9 ve
OG-R10 rutinleri bu eylemler sonucunda tespit edilmistir. Ders imecesi
uygulama asamasinda ¢ozulen sorular ise daha ¢ok dortgenler hakkinda
nesne diizeyinde konusmay gerektirmektedir. Ogrenci gizimlerinin ilgili
dortgene uygunlugunu tanima goére degerlendirme (SG-R3), Dikdortgen ve
karede geometri seridi araciligiyla tanimlayici 6zelligi ve ekonomiklik ilkesini
dikkate alarak tanim yaptirma (SG-R11), Dértgenlerin birbirleriyle iliskisini
gosteren sema araciligi ile dortgenlere ait farkli tanimlar yapma (SG-R14),
Dortgenlerin 6zellikleri ve birbirleriyle iliskileri ile ilgili sorularda semayi
(kavrama agaci) kullanma (SG-R15) rutinleri ise 6gretmenin sadece ders
imecesi uygulama asamasindaki sdyleminde tespit edilen rutinlerdir. Bu
rutinler tanima ve hiyerarsik iligkilere yer vermeleri acgisindan oldukga
onemli gorulmektedirler. Ders imecesi 6ncesinde bu rutinlerin yer almamasi
da ders imecesi oncesindeki ogretimin tanim yapmaya, hiyerarsik iligki

kurmaya yonelik olmadiginin bir kaniti olarak gortlmektedir.

Calismada ogretmenin ders imecesi oncesindeki ve ders imecesi
uygulama asamasindaki tasdik edilmis anlatilarindan matematik camiasi
tarafindan kabul edilip iki sdylemde de var olanlar ele alinmamistir (6rnegin
dortgenlerin ic acilarn olguleri toplami 360 derecedir, paralelkenarin
kosegenleri birbirini ortalar gibi). Bunun yerine sdylemlerde farkli olan
anlatilara odaklaniimigtir.  Tasdik edilmis anlatilar incelendiginde ders
imecesi oncesindeki tasdik edilmis anlatilarin kapsayici tanimlara uygun
olmadigi, ders imecesi uygulama asamasindaki anlatilarin kapsayici
tanimlari destekler nitelikte oldugu gérilmistir. Ornegin ders imecesi
oncesinde d6gretmen sdyleminde yer alan tasdik edilmis anlatilardan biri su
sekildedir: "Yamugun karsilikli kenarlarindan sadece iki tanesi birbirine
paraleldir”. Bu anlati, 6gretmenin dortgenin oOzelliklerini prototip sekiller
Uzerinden belirlemesi sebebiyle ortaya cikmistir. Ogretmen yamugu
anlatmaya ilk basladiginda sézcik kullaniminda “en az iki kenarinin
birbirine paralel olmasi gerekir’ ifadesi gecmistir. Ancak 6gretmen ¢izimi

yapip cizime gore Ozellikleri konustugunda sadece iki kenarinin paralel
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olmasi gerektigini sdylemis ve tahtaya dyle not almistir. Ogretmenin gérsel
aracilari, rutinleri ve sdzcuk kullanimi yamugun sadece iki kenarinin paralel
olmasi anlatisini tasdik etmektedir. Ders imecesi oncesindeki diger tasdik
edilmis anlatilar da “Dikdortgende késegenler dik kesismez, paralelkenarda
dik agi yok, paralelkenarin kdsegen uzunluklari esit degildir, paralelkenarda
kosegenler dik kesismez, eskenar dortgende tum agilar birbirine esit degildir
sadece karsilikli acilar esgittir, eskenar dortgende kdsegen uzunluklar
birbirine esit degildir, yamukta kdésegen uzunluklar farklidir ve birbirini
ortalamaz” benzer sekilde prototip cizim Uzerinden belirlendikleri igin
dortgenlerin hari¢ tutan tanimlarini desteklemektedirler. Ders imecesi
uygulama asamasindaki tasdik edilmis anlatilara 6rnek verecek olursak,
“Yamugun diger iki kenari da paralel olabilir’” anlatisi paralelkenari
kapsamakta ve “Yamukta kdsegen uzunluklari esit olmak zorunda degil”
anlatisi da esit degildir yerine esit olmak zorunda degildir dedidi icin
dikdortgen ve kareyi hari¢ tutmamaktadir. Ayrica ders imecesi uygulama
asamasindaki tasdik edilmis anlatilarda “Eskenar dortgende buyuk agi
karsisinda buyuk kosegen, kuguk ac¢i karsisinda kuguk kosegen vardir”,
“‘Kenarlar es olunca kosegenler dik kesisir’, “Paralelkenarda agilar her
zaman egit olmadigl icin kdsegenler her zaman esit degildir’ seklinde
dortgenlerin 6zelliklerini gerekgelendiren anlatilar mevcuttur. Ders imecesi
uygulama asamasinda “Dortgenlerin birbirleriyle iligkisini gosteren sema
aracihgi ile dortgenlere ait farklh tanimlar yapma (SG-R14)” rutininin getirdigi
¢ok sayida tasdik edilmis anlati mevcuttur: “Her kare bir eskenar dortgendir,

L ]

her eskenar dortgen bir kare degildir’, “Kare kenarlari es olan dikdortgendir

, ‘Kenarlari es olan paralelkenara eskenar dortgen denir “, “Kenarlari dik
kesisen paralelkenara dikdortgen denir “, “Butin kenarlari es olan
dikdortgene kare denir “, “Kenarlari dik olan eskenar dértgene kare denir “
gibi. Tum bu tasdik edilmis anlatilar dortgenlerin hiyerarsik iligkisinin
anlasilmasinda onemli yere sahiptir. Ders imecesi oncesindeki ogretmen
sOyleminde ise dortgenlerin hiyerargik iliskisine vurgu yapan bir tasdik

edilmig anlati gériimemistir.

Peki o6gretmen sdyleminde meydana gelen bu degisiklikler ders

imecesi slreci ile nasil agiklanabilir? Ogretmenlerin ders imecesi hazirlik
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asamasinda matematiksel iletisim ve soylemle ilgili yaptiklari okumalarda
zengin gorev kurmanin, terminolojiyi etkin kullanmanin, goérsel aracilarin,
sinifta gerceklesen eylemlerin, kullanilan sozclklerin 6neminin farkina
vardiklari dugsunulmektedir. Ayrica ogrencilerin dortgenleri anlayiglari ve
yasadiklari iletisimsizlikler hakkinda vyaptiklari okumalarda o6grencilerin
prototip temelli anlayislari oldugunu, hiyerarsik iligkileri kuramadiklarini,
tanim olusturamadiklarini ve paralelligi anlamlandiramadiklarini gérmus
olduklari dusinilmektedir. Ogretmenler dortgenler konusunda 6grenci
soyleminin gelistiriimesi temasinda yurutulen ders imecesi ¢aligmalarinin
planlama asamasinda, yontem kisminda ders imecesi sureci bagslhgi
altindaki alintilarda gorualdtugu gibi, prototip ¢izimi tek basina kullanmamaya,
dortgenlerin farkli kavramalarina yer vermeye karar vermislerdir. Bu karar
onlari derste ilk ele aldiklari dortgen ¢esidi olan yamukta tanim kullanmaya
itmig, 6gretmenler 6grenci gizimlerinin yamuk olup olmadigina tanima gore
karar vermislerdir (SG-R3). Ders plani hazirlamaya dortgenlere dair bir
sema olusturmayla baglayan ogretmenler arastirmacinin tanim istemesi
Uzerine dortgenlerin tanimlarini yapmak durumunda kalmiglar ve bu
suregte, gerek ve yeter Ozelliklere gore tanim yapma, kapsayici tanim
olusturma, hiyerarsik iligkiler hususlarinda bilgilerini derinlestirmiglerdir.
Ogretmenler planlama asamasinda ilk olusturduklari semada yamugu
paralelkenardan ayri bir sinif olarak goérirken, kare ile eskenar doértgeni
semada iligkilendiremezken tanim yapma slreci sonunda hiyerarsik
siniflama semasini alanyazindaki sekline tamamlayabilmiglerdir. Planlama
asamasinda dortgenlerin 6zellikleri ve 6gretimi Uzerine tartisan 6gretmenler
acl Ozelliklerini paralellik kavrami Uzerine insa etmeye karar vermisler,
kalem somut materyal gorsel aracisini, agi rutinini (SG-R2, SG-R6) bu
suregte belirlemislerdir. Ders imecesi uygulama asamasindaki 6gretmen
sOyleminde onemli bir yere sahip olan geometri geritleri somut materyal
gorsel aracisi da ders imecesi sureci planlama asamasinda paralelkenarin
kosegenlerinin es olup olmamasi 6zelliginin nasil ogretilecegi tartisilirken
ortaya cikmistir. Ogretmenler ders imecesi planlama toplantisinda 6zellikleri
listelemek yerine tanimlayici 06zelliklere odaklanip ekonomik tanimlar
yapmaya calisirken arastirmacinin sordugu sorularla bir 6zellikten bagka bir
ozellige gikarim yapmislardir. Ornegin eskenar dértgeni tim kenarlari es ve
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karsilikli kenarlari paralel olan dortgen olarak ele alirken aralarindaki
tartismalarla kirdan da kullanarak dortgende tum kenarlarin es olmasinin
paralelligi de beraberinde getirdigini fark etmiglerdir. Bu tartismalar
ogretmenlerin  O0grencilere verdikleri tanimlart ve oOzellikleri ogretme
bicimlerini degistirmigtir. Ders imecesi oOncesinde egkenar dortgenin
karsilikli kenarlarinin paralel oldugunu nesne temelli s6zcik kullanimiyla
ifade eden 0ogretmen, ders imecesi uygulama asamasinda geometri
seritlerini kullanarak, kurdan etkinligi ile yasadigi deneyimi ogrencilerine
yasatmigtir. Ders imecesi planlama toplantisinda ogretmenler en son
hiyerarsik iligkileri vurgulamak icin sema gorsel aracisini (kavrama agaci)
olusturmuglar ve SG-R14 rutinin ortaya c¢ikmasini saglayacak tanimlar

yapmislardir.

Ogretmenin ders imecesi dncesinde ders iglenisi sirasinda sordugu
sorular genel olarak prototip ¢izim Uzerinden acl, kenar, kdsegen 6zelligini
gorsel olarak belirlemeye yonelikken, ders imecesi uygulama asamasinda
sorulan sorular tanim yapma, 6zellikleri gerekgelendirme (acgiyi paralellikle,
késegen uzunluklarini agiyla vb.) ve dortgenlerin hiyerarsik iligkisi
uzerinedir. Ogretmenlerin ders imecesi calismalari baglaminda sorduklari
sorularda, kullandiklari gorsel aracilarda meydana gelen degisiklikler ders
imecesinin ogretim materyali gelistirmede olumlu etkileri oldugunu tespit
eden calismalarla (Bozkurt, 2015; Gulner ve Akylz, 2017; Verhoef,
Coenders, Pieters, van Smaalen ve Tall, 2015) uyumludur.

Ders imecesi hazirlik ve planlama surecinde 6grencilerin dértgenleri
kavrayislari ve yasadiklari iletisim bozukluklari Gzerine yapilan okumalarin
ve tartigmalarin 0Ogrenci dusuncelerini anlamada ve ©OngOormede
ogretmenlere yardimeci oldugu duisinilmektedir. Ogretmenler arastirma
derslerini planlarken olasi &grenci gizimlerini prototip temelli olarak
ongdérmusler, ders imecesi dncesindeki 6gretimin aksine 6gretimde farkli
kavramalara yer vermiglerdir. Aragtirmanin bu bulgusu ders imecesinin
beklenen o6grenci cevabina gore dersi planlayabilme becerisini artirdigi
sonucuna varan g¢alismalarla (Bozkurt, 2015; Guner ve Akylz, 2017; Harle,
2008) uyumludur.
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Ders imecesi planlama surecinde arastirma sonuglarina gore
eskenar dortgenin 6gretmenler tarafindan genellikle baklava dilimi seklinde
cizildigi ifade edilmis ve Ezgi ogretmen kendisinin de ders imecesi
oncesindeki dersinde Oyle ¢izdigini soylemigtir. Ders imecesi sureci
planlama kisminda alintiyla agiklanan bu durum ders imecesinin 6gretmen
O0zdeg@erlendirmesinde de etkili oldugunu gostermektedir. Ders imecesi
oncesinde egkenar dortgeni sadece baklava dilimi gérunumuyle kullanan
Ezgi 6gretmen, ders imecesi uygulama asamasinda farkli kavramalara yer
vermistir. Arastirmanin bu bulgusu ders imecesinin 6gretmenin kendini
degerlendirmesinde ve uygulamalarini gelistirmesinde 6zendirici oldugunu

ifade eden c¢alismalarla (Bozkurt, 2015; Meyer, 2006) ortismektedir.

Gurhan (2015), 6grencilerin kavramlari sinirli yapilandirmalarinda
(dértgeni prototip sekliyle algilama, diger dértgenlerle hiyerarsik iligkisini
anlayamama) ogretmenin sundugu 6gretimin de bir etken oldugunu ifade
etmistir. Ders imecesi 6ncesindeki 6gretmen sdylemine ait bulgular (prototip
sekle dayali gorsel aracilar ve rutinler, hiyerarsik iliskiden yoksun anlatilar)
bu ifadeyi destekler niteliktedir. Ders imecesi planlama asamasinda
ogretmenlerin olusturdugu ilk sema, o6gretmenler tarafindan yapilan ilk
tanimlar ve kavramlara dair tartismalar (kare bir eskenar dortgen midir?)
incelendiginde ogretmenlerin de tanim, hiyerargik iligki bilgilerinin
otoritelerce kabul edilen sekilde olmadigi gorulmustur. Arastirmanin bu
bulgulari 6gretmenin ogrencilerle benzer sinirh  kavrayiglara sahip

olabildigini ifade eden Yurtyapan (2018)’'in arastirmasi ile uyumludur.

Ders imecesi sureci ile o6gretmenin sozcuk kullaniminda, gorsel
aracilarinda, rutinlerinde, tasdik edilmis anlatilarinda gozlenen degisim
ogretmenin ogretiminin gelistigini gdstermektedir. Ayrica ders imecesi
surecinde gergeklesen kavramla ilgili tartismalarin (paralelkenarin ayni
zamanda bir yamuk olmasi, karenin ayni zamanda bir egkenar dortgen
olmasi, dortgende tum kenarlar es olunca karsilikli kenarlarin otomatikman
paralel olmasi, doértgenlerin birbirleri baz alinarak yapilan tanimlar gibi)
ogretmenlerin dortgenlere dair kavrayislarini derinlestirdigi
dusundlmektedir. Arastirmanin bu bulgulari Verhoef ve Tall'un (2011) ders

imecesi ¢alismalarinin 6gretmenin ilgili icerige dair kavramsal anlamasini ve
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matematiksel kavrami 6gretme bilgisini (alan ve alani 6gretme bilgisi)
geligtirdigini, Yoshida ve Jackson’in (2011) ders imecesinin (6zellikle
planlama agamasinin) alani 6gretme bilgisini geligtirdigini ifade ettikleri

calismalarinin sonuclariyla értusmektedir.

Ozetle bu arastirmada ders imecesi siirecinde yapilan calismalarin
(6gretmenlerin yaptiklari okumalar, arastirmacinin da yonlendirmesiyle
aralarinda gerceklesen tartismalar vb.) oOgretmenlerin dortgenler ve
dortgenlerin ogretimine dair bilgilerini derinlestirdigi, dortgenlerin ogretimi
sirasindaki 6gretmen sdylemini (sézcuk kullanimi, gorsel aracilar, rutinler,

tasdik edilmis anlatilar) gelistirdigi sonucuna variimistir.
Oneriler

Bu calismada ders imecesi oncesindeki oOgretmen soylemi
incelendiginde ogretmenlerin dgretim sirasindaki sozcuk kullanimlarinin,
gorsel aracilarinin, rutinlerinin ve tasdik edilmis anlatilarinin doértgenleri
kavramsal olarak yapilandirmada vyeterli olmadigi goérulmastir. Ders
imecesi mesleki gelisim modeli baglaminda yurGtilen c¢alismalar ise
ogretmenin ders imecesi uygulama agsamasindaki sOylemini degistirmis,
sure¢ temelli sdzcuk kullaniminin konu anlatiminda artmasina, gorsel
aracilarin dersin matematiksel kalitesini artiracak sekilde c¢esitlenmesine,
rutinlerin ve tasdik edilmis anlatilarin hiyerarsik iligkileri, tanimlari,
ozelliklerin kavramsal temelini destekleyecek sekilde gelismesine sebep
olmustur. Ancak arastirmada ders imecesi grubuna danisman dahil
edilmemistir. Danismanin da dahil edildigi calismalar ders imecesi slrecinin
etkililigine katki saglayacaktir. Ayrica bu arastirmada ders imecesi sureci
sdylemsel olarak analiz edilmemistir. Ozellikle planlama asamasinin
sOylemsel analizinin  yapildigi  calismalarin  katki  saglayacagi
digunulmektedir. Bunun yani sira ders imecesi baglaminda o6gretmen
sOyleminin degisiminin incelendigi c¢alismalara 0Ogrenci soOylemi de
gelisimsel olarak dahil edilerek 6gretmen soylemindeki degisimin 6grenci
ogrenmesini nasll etkiledigi arastirilabilir.

Calismanin sonuglarina dayanarak oOgretmenlerin ve 06gretmen

adaylarinin  sdylemlerini  ¢esitli matematiksel igerikler baglaminda
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gelistirmek igin ders imecesi mesleki gelisim modelinin kullaniimasi
onerilmektedir. Ozellikle okullarda bu uygulamalarin yapilabilmesi igin
gerekli fiziki ortamlarin saglanmasi, ogretmenlerin katilm i¢in maddi,
manevi tegvik edilmesi, bu uygulamalarin egitim sisteminin bir pargasi

haline getirilmesi onerilmektedir.
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EK-A: Gozlem Formu

GOZLEM FORMU

Tarih: Sinif: Ogretmenin Adi: Saat
Araligi:

Dersin Konusu:

Sinifin Genel Yapisi: (sinif kurallari, fiziksel yapi vs.)

Zaman Etkinlik/S6ylem Ek
Gorugler
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EK-B: Asil Arastirma Dersi Plani

DERS PLANI

Tarih: 11.04.2018

Okaul:

Sinif:5/

Gerekli Materyaller:Kalem, geometri seritleri

I

Arastirma Temasi: Matematiksel iletisim, 6grencilerin matematiksel
soylemini gelistirme.

II. Konuya Iligkin Bilgiler:

a)
b)

c)

d)

Konu: Dértgenler
Konunun Igerigi:
Kazanim M.5.2.2.3.:Dikdortgen, paralelkenar, eskenar dortgen ve yamugun
temel elemanlarini belirler ve gizer.
Dersin Miifredatla iligkisi:
o Dikdortgen ve kareyi 6zellikleri ile 4. siniftan biliyorlar. Paralelkenar
vs. de gorsel olarak taniniyor.
e Paralellik vurgusu ile baslayip yamuk, paralekenar, eskenar dortgen,
dikdortgen, kare siralamast ile dértgenlerin 6gretimi hedefleniyor.
Hiyerarsik iliskiler kurulmaya ¢alisilacak.

Dersin Hedefi:

Paralellik kavrami

Dértgenlerin genel 6zellikleri

Hiyerarsik iliskiler

Dortgenlerin gerek ve yeter ¢zelliklere gére tanimlar:
Kapsayici tanimlar

Prototip anlayisin 6niine gegme

Ozellikleri ¢ikarimla bul
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e) Ogretim Siireci (sadece yamuk kismi 6rnek olarak eklenmistir)

Ogretim Faaliyetleri ve

Zaman Dagihimi

Beklenen Ogrenci

Yanitlari/ Tepkileri

Ogretmen Yanitlari/Hatirlanmasi

Gerekenler

Hedef/Degerlendirme

Girig: (10 dk)

En son gokgenleri islemistik. Neydi

gokgen?

Gokgenlerden dortgenleri,
dortgenlerin de 6zel olanlarini
isleyecegiz.

Simdi neler bunlar sizce?

Gelen cevaplar tahtaya yazihr.

Islenecek dértgenler tamamlanir.

-en az (¢ kenar
-dogrusal olma

-kapali olma

Kare, dikdortgen, paralelkenar

Gelen 6grenci cevaplarina bakilir.

Iletigimsizlik durumlari ¢oziilmeye
galisilir. Gerektiginde materyal
destegi.

Ana Etkinlik:

Tahtaya rastgele bir dértgen
gizilir. Koseleri gosterilir,
harflendirilir. Kag i agisi oldugu

sorulur.

180, 360

Neden igte olusan liggenlerin
alinmadigi agtklanir. Bir koseden

gizilen késegenlere gére olusan
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I¢ agilarinin slgiileri toplami

sorulur.

Herhangi bir kdseden kdsegenler
gizilir, olusan liggen sayist iglerine
yazilir, liggenden yola ¢ikilarak ig
ag! 6lglileri toplami buldurulur.

Uggen sayisix180 derece

Herkes kalemlerini alsin paralel

dogru pargalari gostersin bana.

Bir ogrenci tahtaya gikar sinif
defterini tutar. Ogretmen defterin
lizerinde kalemle iki paralel dogru
pargasi yapar. Paralelligi koruyacak
sekilde agilari degistirir. Paralel
olma durumunda agilar hakkinda

konhusulur.

Bir koseden gizilebilen késegenlerin

disindaki kosegenleri de gizecekler

Iki kalem alip paralel sekilde

tutarlar

Karsilikli agilar es, ardigik agilar

licgenlerin agilar: boyanir dortgenin

agilari toplami oldugu gosterilir.

Farkli yonlerde paralel yaptirilir

Paralel olunca yondes agilarin es
oldugunu gérmeleri saglanir.

Paralellikte uzakliklarin es oldugunu
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Tahtaya paralel dogrular arasinda
olusan agilari géstermek igin gizim
yapilir. Yondes, ters agilar ve
paralellik aracihgi ile es olan,
bitiinler olan agilar bulunur. Agilar
boyanarak anlasilmasi kolay hale

getirilir.

Yamuga gegilir. Ogretmen
ogrencilerden tahtaya yamuk
gizmelerini ister, li¢ 6grenci

kaldirir.

Yamugun tanimini tahtaya yazar.

Bakalim tahtaya gizilenlerden

180 dereceye tamamlar.

Ardigiklar da kargilikli??

Yamuk olan ve olmayan gizimler
yaparlar. Yamuk olanlar prototip

gizim olur.

gormeleri saglanir. Aksi halde
paralelligin olmayacagi, durumlar

bozularak gosterilir.

Adim adim soru cevapla yéndes ve

ters agtlar bulunacak.

Tanim vurgulanacak.
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hangileri yamuk acaba.

Yamuk 6yle sandigimiz gibi yamuk
yumuk bir sekil degil. Dortgen
olduguna gore bir kere kenarlari
dogrusal olmak zorunda. En az iki
kenari paralel olan dértgendir.
Geometri seritleri ile yapilmis
yamugu gosterir, farkli agilarda

dondiiriir, yine yamuktur der.

Tanimda en az iki dedim ne demek

bu? Tartigilir.

Tahtaya yamuga ait farkli gizimler
yaptlir. En az iki vurgusu igin
paralellkenar da gizilir 6rnek

olarak. Tartisilir.

2 ve daha fazla

Paralelkenar: kabul edenler de

etmeyenler de olur.

Dogru ve yanlis cevaplar.

Cizimler tanima gore
degerlendirilecek.
Paralel gizilen kenarlar igin ok

isareti koyulacak.

Tanimla hemfikir olunacak.
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Prototip ABCD yamugu gizilir.
ABCD yamugunda hangi koseleri
hangi yone dogru 6telersem yamuk
yine yamuk olarak kalir? Yamugun
ozelligi degismez? Hangi kose? Ne
tarafa dogru asag: yukar: mi saga
sola mi? Tartigilir. Geometri

seridinde gosterilir.

Kenar, agi, kosegen ozellikleri
¢ikarimla bulunur.

Ag! paralellik iizerinden konusulur.
Kenarlar es degildir gibi ifadeler
yok. Kapsayici tanima gore es de
olabilecegi durumlar gasterilir
(paralelkenar, dikdortgen).
Ozellikler prototip gizim lizerinde
verilecek. Yazi, sekil lizerinde

gosterim, notasyonla gosterim.

Ogrenciler prototipe gére karar

verme egiliminde olacaklar.

Gelen cevaplar serit iizerinde

denenir.
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-paralellik : en az iki

-ag! ozelligi : toplami? Farkl olmak
zorundalar mi? Es olma ihtimali var
mi? Dik olma ihtimali var mi? Hangi
actlar 180'e tamamlar?

-kenar 6z: Farkli olmak zorundalar
mi? Es olabilirler mi?

-kosegen 6z: esler mi? es olabilirler
mi? Ortalarlar mi? Kesisme agilari

hangi agilar olabilir?

Ola da bilir, olmaya da bilir.
Prototipe gore karar vermek yok,
tanima gore farkl 6rnekler de
distiniilmeli. Gerek ve yeter
ozellikler. Tim agilar: farklidir gibi
bir ek 6zellik olugturulmamasina

dikkat!

Uygulama:

Uygulama sorularina en son gegilir.

Kapanis: Hazirlanan fotokopi testi

odev verilir.

Ders planlari hazirlanirken Bozkurt'un (2015) formati kullaniimistir.
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EK-C: Katilimci Bilgi ve Onay Formu

Goniillii Katihm Formu (Ogretmen)

Arastirmanin Adi: : Ortaokul Matematik Ogretmenlerinin Matematiksel iletisim

Becerilerinin Ders Arastirmalari Modeli ile Gelistiriimesi

Arastirmacilarin Adi:

Yrd. Dog. Dr. Mesture KAYHAN ALTAY "

Sevgi SARI ARIKAN™

Adresler:

* Hacettepe Universitesi, Egitim Fakdiltesi, ilkégretim Bolumda, Beytepe, ANKARA.
**Mustafa Kemal Ortaokulu, Kaltur Mahallesi, Kuyumcuzade Blv. No:33, Merkez,
DUZCE.

E-mail adresleri:

*  mkayhanaltay@gmail.com, mkayhan@hacettepe.edu.tr

** sevgisaril987 @hotmail.com.tr

Telefonlar:
* 05074468938
** 05057597284

Sayin Matematik Ogretmeni,

Hacettepe Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitlsu, ilkégretim Bolimii doktora égrencisiyim.
Doktora tezim kapsaminda Hacettepe Universitesi, Egitim Fakdultesi, ilkégretim Bolumu
Ogretim Uyesi Yrd. Dog¢. Dr. Mesture KAYHAN ALTAY danismanhdinda “Ortaokul
Matematik Ogretmenlerinin Matematiksel iletisim Becerilerinin Ders Arastirmalari Modeli
ile Gelistiriimesi” baslikli bir arastirma ydritmekteyim. Bu arastirmanin amaci ders
arastirmalari modeli baglaminda dgdretmenlerin sinif icinde matematiksel iletisim
olusturma becerilerini ve ders arastirmalarinin iletisim becerileri Uzerindeki rolinu
incelemektir. Sizden arastirmamiza katilarak destek olmanizi rica ediyoruz. Amaci
yukarida agiklanmis olan bu arastirma igin Hacettepe Universitesi Etik Komisyonundan

izin alinmistir.

Bu arastirmaya katiimayi kabul ettiginiz takdirde Dlzce ilinde gorev yapmakta olan bir
ortaokul matematik 6gretmeni ile (sizle birlikte toplam 2 égretmen) ortaklasa ¢alisarak doért

ders arastirmasi uygulamasi gergeklestireceksiniz. Her bir ders arastirmasi
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uygulamasinin yaklasik olarak 3 hafta (2 hafta planlama, 1 hafta uygulama ve
degerlendirme) surmesi planlanmaktadir. Sinif i¢i uygulamalar her biri farkh bir katihmci

tarafindan olmak tzere katilimcilarin kendi siniflarinda gergeklestirilecektir.

Bu suregte Oncelikle sizleri bir matematik ogretmeni olarak daha yakindan tanimak ve
arastirma oncesinde 0Ogretim faaliyetleriniz hakkinda bilgi sahibi olmak amaciyla iki
gbrisme gerceklestirilecektir. Bu gdrismelerin ardindan ders arastirmasi uygulamalarina
baslanacak olup, bu uygulamalar sirasinda gerceklestireceginiz tim calismalar video ve
ses kayit cihazlari kullanilarak kayit altina alinacaktir. Ders arastirmasi uygulamalarinin
ardindan ise, bu uygulamalara iliskin genel gorusleriniz ve bu uygulamalarin sizler
uzerinde biraktigi etkilerin belirlenmesi amaciyla goérismeler gergeklestirilecektir. Ayrica
sureg icerisinde sizler tarafindan hazirlanacak olan ders materyalleri ve dokimanlar (ders
planlari, calisma kagitlari, materyaller, ders gozlem formlari, tartisma notlari, calisma
notlari, vb.) gorisme ve gobzlemlerden elde edilen bulgulari desteklemek amaciyla

kullanilacaktir.

Kayda alinan tum veriler sadece bilimsel bir amacgla kullanilacak ve kimse ile
paylasiimayacaktir. Video ve ses kayitlarinda isminiz yerine bir numara veya takma isim
kullanilacaktir. Goérintli ve ses kayitlari arastirma projemiz siresince Kkilitli bir dolapta

muhafaza edilip arastirma sona erdiginde imha edilecektir.

Bu arastirmaya katiimak tamamen gonulliluk esasina dayalidir. Verecek oldugunuz
bilgilerden dolayr kendinizi rahatsiz hissedecediniz bir durumla karsi karsiya
birakilmayacaginizi, rahatsiz hissettiginiz takdirde ¢alismanin herhangi bir asamasinda
herhangi bir sebep gostermeksizin c¢alismadan ayrilabileceginizi taahhut ediyorum.
Uygulama sirasinda merak ettiginiz konular ve uygulama sonrasinda sonuglar ile ilgili
yukaridaki telefon numaralariyla irtibata gegerek tarafimizdan her zaman bilgi alabilirsiniz.

Dilediginiz takdirde kayda alinan veriler sizinle paylasilabilecektir.

Yukaridaki tum aciklamalari okuyarak bu aragtirma projesine katilmayi kabul ediyorsaniz,
sizin bu galigmaya gonullu olarak katildiginiza ve sahip oldugunuz haklari aragtirmaci
olarak koruyacagima dair bir belge olarak bu formu imzalamanizi rica ediyorum.

Calismama gosterdiginiz ilgi ve ayirdiginiz zaman igin ¢ok tesekkur ederim.
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Ben, . (isim), yukaridaki metni okudum ve katilmam istenen
¢alismanin kapsamini ve amacini, gonalli olarak tUzerime disen sorumluluklari tamamen
anladim. Calisma hakkinda soru sorma imkani buldum. Bu c¢alismayi istedigim zaman ve
herhangi bir neden belirtmek zorunda kalmadan birakabilecegimi ve biraktigim takdirde

herhangi bir olumsuzluk ile karsilasmayacagimi anladim.

Bu kosullarda s6z konusu arastirmaya kendi istegimle, higbir baski ve zorlama olmaksizin

katilmayi kabul ediyorum.

Formun bir 6rnegini aldim / almak istemiyorum (bu durumda arastirmaci bu kopyayi

saklar).
Katimci Ogretmen: Sorumlu Arastirmaci:
Adi-Soyadi : Ad1 Soyadi: Yrd. Dog. Dr. Mesture KAYHAN
ALTAY
Adres : Adres: Hacettepe  Universitesi, Egitim
.................................................. Fakiiltesi, ilkogretim Bolimi, Beytepe,
Tel : ANKARA.
................................................ Tel:
e-posta : e-posta: mkayhan@hacettepe.edu.tr
............................................... ImZa
Imza
Tarih: .. [ L
Tarih SR S
Arastirmaci:

Adi Soyadi: Sevgi SARI ARIKAN
Adres:
Tel:

e-posta: sevgisaril987@hotmail.com

imza:
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VELI ONAY FORMU
Degerli Veli,

Calismaya gostermis oldugunuz ilgi ve bana ayiracaginiz zaman i¢in simdiden g¢ok tesekkiir
ederim. Bu form, yaptigim aragtirmanin amacini size anlatmayi ve ¢ocugunuzun bir katilimci
olarak haklarini tanimlamay1 amaglamaktadir.

Bu arastirma icin, Hacettepe Universitesi Etik Komisyonundan izin alinnustir. Arastirma, ortaokul
matematik Ogretmenlerinin bir matematik dersini planlarken, dersi islerken ve dersin ardindan
yapmis olduklar1 6gretim faaliyetlerini bir mesleki gelisim modeli olan Japon Ders Arastirmasi
modeli baglaminda incelemeyi amaglayan, Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Ilkdgretim
Boliimii 6gretim iiyesi Yrd. Dog. Dr. Mesture KAYHAN ALTAY danigsmanliginda yiiriitiilmekte
olan bir doktora tezidir.

“Ortaokul Matematik Ogretmenlerinin Matematiksel Iletisim Becerilerinin Ders Arastirmalari
Modeli Ile Gelistirilmesi” baslikli arastirmamiz kapsaminda, ¢ocugunuzun &grenim gordiigii
sinifta, dort ders arastirmasi ile sinirli olmak iizere video kaydi yapilacaktir. Derste dgrenciler
tarafindan TUretilecek olan dokiimanlar (lirlinler) Ogretmenin dersi islerken simif igerisinde
sergilemis oldugu O6gretim faaliyetini incelemede veri olarak kullanilabilecektir. Kayda alinmis
olan tiim veriler, sadece bilimsel bir amac¢ icin kullanilacak, kimseyle paylasilmayacaktir.
Cocugunuz veya sizin isteginiz dogrultusunda kayitlar silinebilecek ya da isteginiz dogrultusunda
size teslim edilebilecektir. Cocugunuzun isminin aragtirmada kullanilmasi gerekecekse bunun
yerine takma bir isim kullanilacak, 6grencilerin gercek kimlikleri kesinlikle gizli tutulacaktir.
Cocugunuz istedigi zaman herhangi bir sorumluluk gerektirmeden ¢alismadan ayrilabilecektir. Bu
durumda yapilan kayitlar yaziya aktarildiktan sonra silinecektir.

Bu bilgileri okuduktan sonra, velisi oldugunuz ogrencinin bu arastirmaya goniillii olarak
katilmasint ve arastirma dahilinde benim size verdigim giivenceye dayanarak bu formu
imzalamanizi rica ediyorum. Cocugunuzun ¢alismaya katilmasi ile ilgili onay vermeden 6nce veya
onay verdikten sonra sormak istediginiz herhangi bir durumla ilgili benimle iletisime gegebilirsiniz.
Istediginiz takdirde arastirma sonucu hakkinda bilgi almak icin de irtibat numaramdan bana
ulasabilirsiniz. Formu okuyarak imzaladiginiz i¢in ¢ok tesekkiir ederim.

Katiimer Ogrencinin Velisi: Sorumlu Arastirmac:
Adi-Soyadi : Adi-Soyadi: Yrd. Dog. Dr. Mesture KAYHAN
ALTAY )
"""""""""""""""""""""""""""""""""" Adres: Hacettepe Universitesi, Egitim Fakiiltesi,
Adres ; [k gretim Boliimii, Beytepe, ANKARA.
Tel:
.................................................. e-posta: mkayhan@hacettepe.edu.tr
Tel X Imza :
Tarih: ...l L
e-posta
B Arastirmact:
Imza
. ) Ad1 Soyadi: Sevgi SARI ARIKAN
Tarih PR U S Adres:
Tel:
e-posta: sevgisaril987@hotmail.com
Imza:
Tarih: ..... [ ST
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EK-C: Etik Komisyonu Onay Bildirimi

T.C.
HACETTEPE UNIVERSITESI

Rektorliik

Sayr - 358531727 43~ VAR 16 Nisan 2018

EGITIM BILIMLERI ENSTITUSU MUDURLUGUNE

Enstittintiz Temel Egitim Anabilim Dali doktora programi dgrencilerinden Sevgi SARI
ARIKAN’In Yrd. Dog. Dr. Mesture KAYHAN ALTAY damismanhiginda yiirittiigi “Ortackul
Matematik Ogretmenlerinin Matematiksel Hletisim Becerilerinin Ders Aragtirmalar1 Modeli
ile Geligtirilmesi”® baghkl tez caligmasi, Universitemiz Senatosu Etik Komisyonunun
03 Nisan 2018 tarihinde yapmis oldugu toplantida incelenmis olup, etik agidan uygun bulunmustur.

e

Prof. Dr. Rahime M. NOHUTCU
Rektor a.
Rektor Yardimeisi

Bilgilerinizi ve geregini rica ederim.

Gorevi Gorevi Paraf
Memur ..../eeg /20,

ef ).\ 20
 Sb.Md. ;

Gen.Sek.Yrd.| ../ 0.

GenSek. | 4. .m0

Hacettepe Universitesi Rektdrlik 06100 Sihhiye-Ankara Ayrintih Bilgi igin:
Telefon: 0 (312) 305 3001 - 3002 » Faks: 0 (312) 311 9992 Yazi [sleri Miidiirligii
E-posta: yazimd@hgcettepe.edu.tr « www.hacettepe.edu.tr 0(312) 305 1008

202



EK-D: MEB Arastirma izni

~

o

e :"'n‘& T¢C.
S A% DUZCE VALILIGI

wd T b il Milli Egitim Miidirligii

pre.

Say1 :10240236-605.01-E.8419839

27.04.2018
Konu : Aragtirma Izni

ANKARA HACETTEPE UNIVERSITESI REKTORLUGUNE
Egitim Bilimleri Enstitiisii

llgi :a) 22/08/2017 tarihli ve 35558626-10.06.01-E.12607291 sayil1 (2017/25) Genelge.

b) Ankara Hacettepe Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisiiniin 16/04/2018 tarihli ve
E.51944218-010.99/795 sayili yazist.

¢) 26/04/2018 tarihli ve E.8386498 sayili Valilik Oluru.

ligi (b) yazi geregi; Universiteniz Temel Egitim Anabilim Dali doktora &grenciniz
Sevgi SARI ARIKAN'm yiiksek lisans galigmasi igin talep edilen, uygulama iznine iliskin
"komisyon karar1" ve "Olur" yazimiz ekinde génderilmistir.

Bilgi ve geregini arz ederim.

Murat YIiGIT
11 Milli Egitim Miidiirii
Ek: Valilik Oluru ve Ekleri ( 9 sayfa)
Adres: Valilik Konagi D Blok Merkez/DUZCE Bilgi igin: Miizeyyen IRFANOGLU
Elektronik Ag: duzce.meb.gov.ir Tel: 0(380)524 13 §0/1622
e-posta: istatistik® 1 @meb.gov.tr

Faks: 0(380) 524 13 82

Bu evrak givenli elektronik imza ile imzalanmistir. https://evraksorgu.meb.gov.tr adresinden bfad-6e0a-3413-b9a5-5b64 kodu ile teyit edilebilir.
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EK-E: Etik Beyani

Hacettepe Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii, tez yazim kurallarina uygun
olarak hazirladigim bu tez galismasinda,

e tez icindeki buttin bilgi ve belgeleri akademik kurallar gergevesinde elde
ettigimi,
e gorsel, isitsel ve yazili bitin bilgi ve sonuglar bilimsel ahlak kurallarina

uygun olarak sundugumu,

e baskalarinin eserlerinden yararlaniimasi durumunda ilgili eserlere bilimsel
normlara uygun olarak atifta bulundugumu,

o atifta bulundugum eserlerin biittintinti kaynak olarak gésterdigimi,
e kullanilan verilerde herhangi bir tahrifat yapmadigimi,

e bu tezin herhangi bir bélimiint bu tniversitede veya bagka bir tiniversitede
baska bir tez calismasi olarak sunmadigimi

beyan ederim.
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EK-F: Doktora Tez Caligmasi Orijinallik Raporu
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HACETTEPE UNIVERSITESI
Egitim Bilimleri Enstitist
Iikégretim Ana Bilim Dalt Bagkanhgina,

Tez Bashyi Bir Orfackul Matematik Ogretmeninin Dortgenler Konusundaki Soylemlerinin
Degisiminin Incelenmesi

Yukarida bashgi verilen tez galismamin tamami (kapak sayfasi, 6zetler, ana bolimler, kaynakga)
asagidaki filtreler kullanilarak Turnitin adl intihal programi aracilids ile kontrol edilmistir. Kontrol
sonucunda asagidaki veriler elde ediimistir:

Rapor Sayfa Karakter Savunma Benzerlik Gonderim
Tarihi Sayisi Sayist Tarihi Crant Numarast
22/08/2019 219 295559 24/06/2019 %14 1162305936

Uygulanan filtreler:

1. Kaynakiar hari¢

2. Alntiar dahil

3. 5kelimeden daha az értisme igeren metin kisimlan hari¢
Hacettepe Universitesi Egitim Bilimleri Enstitistt Tez Caligmasi Orijinallik Raporu Alinmast ve
Kultaniimasi Uygulama Esaslari'ni inceledim ve galigmamin herhangi bir intihal igermedidini; aksinin
tespit edilecedi muhtemel durumda dogabilecek her tirli hukuki sorumiulugu kabul ettiimi ve

yukarida vermis oldugum bilgilerin dogru oldugunu beyan eder, geregini saygilarimia arz ederim.
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HACETTEPE UNIVERSITY
Graduate School of Educational Sciences
To The Department of Primary Education

Thésis Title: Investigation of The Change of A Middle School Mathematics Teacher's Mathematical
Discourse on Quadrilaterals

The whole thesis that includes the fitle page, introduction, main chapters, conclusions and
bibliography section is checked by using Turnitin plagiarism detection software take into the
consideration requested filtering options. According to the originality report obtained data are as
below. - :

e Page | Character il Similarit
Submitted 9 Thesis Y Submission ID
Count Count Index
Defense
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Filtering options applied:

1. Bibliography excluded

2. Quotes included

3. Match size up to 5 words excluded
i declare that | have carefully read Hacettepe University Graduate School of Educational Sciences
Cuidelines for Obtaining and Using Thesis Originality Reports; that according to the maximum
similarity index values specified in the Guidelines, my thesis does not include any form of
plagiarism; that in any future detection of possible infringement of the regulations | accept all legal
responsibility; and that all the information | have provided is correct to the best of my knowledge.
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EK-H: Yayimlama ve Fikri Miilkiyet Haklari Beyani

Enstiti tarafindan onaylanan lisansusti tezimin/raporumun tamamini veya herhangi bir kismini, basih
(kagt) ve elektronik formatta arsivieme ve asadida verilen kosullarla kullanima agma iznini Hacettepe
Universitesine verdigimi bildiririm. Bu izinle Universiteye verilen kullanim haklari disindaki tom
fikri mulkiyet haklarim bende kalacak, tezimin tamaminin ya da bir béluminin gelecekteki
calismalarda (makale, kitap, lisans ve patentvb.) kullanim haklan bana ait olacaktir.

Tezin kendi orijinal galismam oldugunu, baskalarinin haklarini ihlal etmedigimi ve tezimin tek yetkili
sahibi oldugumu beyan ve taahhiit ederim. Tezimde yer alan telif hakki bulunan ve sahiplerinden yazil
izin alinarak kullaniimasi zorunlu metinlerin yazili izin ahnarak kullandigimi ve istenildiginde suretlerini
Universiteye teslim etmeyi taahhtt ederim.

Yuksekdgretim Kurulu tarafindan yayinlanan "Lisansiistii Tezlerin Elektronik Ortamda Toplanmasi,
Diizenlenmesi ve Erisime Agilmasina iliskin Yonerge" kapsaminda tezim asagida belirtilen kosullar
haricince YOK Ulusal Tez Merkezi / H.U. Kitiiphaneleri Agik Erigim Sisteminde erigime agilir.

o EnstitivFakulte ydnetim kurulu karar iletezimin erisime agiimasi mezuniyet
tarihinden itibaren 2 yil ertelenmistir.

o Enstitu/Fakulte ydnetim kurulunun gerekgeli- karar ile tezimin erigime agilmasi
mezuniyet tarihimden itibaren ... ay ertelenmigtir. @

o Tezimle ilgili gizlilik karari verilmigtir. ©
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“Li istd Tezlerin El ik Ortamda T D i ve Erisime Agiimasina iliskin Yonerge"

(1) Madde 6. 1. Lisansasto tezle ilgili patent basvurusu yapimasi veya patent alma sarecinin devam etmesi durumunda.,
tez danismaninin Gnerisi ve enstiti anabilim dalinin uygun goraso Uzerine enstitd veya fakulte yonetim kurulu iki
yil streile tezin erigime agilmasinin ertelenmesine karar verebilir.

(2) Madde 6 2. Yeniteknik. materyal ve 10 K i, henoz I N; is veyapatent gibi yontemlerte
kos S veil du da 3.5 veya ki I haks:z kazang: imkany olusturabilecek
bilgi ve bulguiari igeren tezler hakkinda tez dan:§manln onerisi ve enstitli anabilim dalinin uygun gorist Uzerine
enstitd veya fakilte yonetim kuruiunun gerekgeli karan ile alti ayi asmamak uzere tezin erigime agimas:
engelienebilir.

(3) Madde 7. 1. Ulusal gikarian veya gavenligi iigilendiren, emniyet. istihbarat, savunma ve gavenlik, saglik vb. konulara
iligkin lisansOsta tezlerie ilgili gizlilik karari. tezin yapildigi kurum tarafindan verilir'. Kurum ve kuruluglaria yapilan
isbirligi protokolu cergevesinde hazirlanan lisansustt te*lsre iligkin gizlilik karari ise, ilgili kurum ve kurulusun Gnerisi ile
enstitil veya fakiltenin uygun g6rosi Uzerine dni yonetim kurulu ¢ an verilir. Gizlilik karan verien
tezler Yuksekogretim Kuruluna bildirilir.

Madde 7.2. Giziilik karar verilen tezier gizlilik stresince enstiti veya fakulte tarafindan giziilik kurallar: gercevesinde
muhafaza edilir, gizlilik kararinin kaldirimas: halinde Tez Otomasyon Sistemine yikienir

* Tez damismaninin 6nerisi ve enstitii anabiiim dalinin uygun gordsa zerine enstiti veya fakiite
yonetim kurulu tarafindan karar verilir.
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