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FRAKTAL GEOMETRI ILE SANATSAL PRATIKLER
Danigman: Prof. Tugrul Emre FEYZOGLU
Yazar: Ceren GENC

oz
Fraktal'lar, 17. YlUzyilldan beri matematiksel arastirmalara konu olmustur. Zaman
icerisinde insanin dogayi algilama ve ele alis sekli degisiklik gostermeye baslamis,
buna bagh olarak “fraktal” 1980’lere yaklagirken teori olarak netlik kazanan bir
terim olmustur. Doga’nin sahip oldugu dizen icerisindeki karmasay! acgiklamaya
yarayan Fraktal’lar, teknolojinin gelisimi ile matematiksel bir fikir olmanin yaninda
bir sanat formu olarak da gorilmeye baslamis ve sanat alaninda farkli disiplinlere

konu olmustur.

Bu calisma raporunda; doda ve doganin geometrik yapisini incelenerek,
matematiksel anlatimda ortaya ¢ikardigi karmasik fakat bir o kadar da ¢ekici olan
bu gorsellik sanatsal agidan ele alinmigtir. Dogadaki bu yapilar referans alinarak

O0zgun seramik formlar ortaya konmustur.

Rapor u¢ bolumden olusmaktadir. Birinci Bolumde, Fraktal kavrami, yapisi,
dzellikleri ve doga ile iliskisi érneklerle ele alinmistir. ikinci Bélimde, insan-doga,
doga-sanat, sanat-matematik, konulari arasindaki iligkiler incelenmis ve orneklerle
aciklanmistir. Uglincli Bolimde ise, fraktal yapilarin sanatsal yorumlari seramik

malzemesi 6zelinde arastirilarak kigisel uygulamalar yapilmistir.

Anahtar Sozcukler: Doga, fraktal, geometri, sanat, seramik.



ARTISTIC PRACTICES WITH FRACTAL GEOMETRY
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Abstract

Fractals have been the subject of mathematical research since the 17" Century.
Over time, the human perception of nature and how they are handling it have
begun to change and as a result fractals have been clarified as a theoretically
accepted term in 1980s. Fractals, which are used to explain the complexity within
the order of nature, have been accepted as an art form besides being a
mathematical idea with the development of technology and have been the subject
of different disciplines in the field of art.

The purpose of this study is to examine the nature and nature’s geometric
structure, to explore this complex, yet attractive visuality that arises from
mathematical elements with an artistic point of view. It is aimed to reveal original
ceramic forms with reference to these structures in nature.

The report consists of three parts. In the first chapter the concept, structure,
properties and the relationship with nature are discussed. In the second part the
relationships between human and nature, nature and art, art and mathematics are
examined and explained with examples. In the third chapter fractal structures are

interpreted in ceramic art and personal applications are included.

Keywords: Nature, fractal, geometry, art, ceramic.
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GiRIS
Doga, yapisi geredi belirli bir sistem ve donglden olugsmaktadir. Bu sistem
icerisinde doga, kendisini siirekli degistirip yenilemektedir. insanoglu; yasam,
dunya, doga gibi kavramlari ve bu kavramlarin sureglerini daha iyi anlamak ve
aciklayabilmek igin c¢esitli doga bilimleri geligtirmigtir. Bu alanda yapilan
arastirmalarin temelindeki ortak goris ise dogada degismeyen hi¢ bir seyin
olmadigdi yonundedir. Haluk Berkmen; kaleme aldigi "Dodada Dizen Ve Karmasa”
adli yazisinda; “Degismeyen tek sey degisimdir’ s6zinden yola ¢ikarak, dogadaki
bu déngiiniin isleyis bicimini daha net ifade etmistir. “Ornegin; her giin tekrar eden
gunduz-gece, insan vicudunda 6Olen hicrelerin zamanla yerine yenilerinin gelmesi
surekli bir degisimi ve tekrari gostermektedir. Fakat bu tekrarlar bir dnceki olayin
tamamen aynisi olmayip, “benzesim” olarak kendini gostermektedir.” (Berkmen,
Erisim Tarihi:05.09.2017. http://www.halukberkmen.net/pdf/198.pdf) Bagka bir
ornek ise; bir meyve ¢ekirdeginin topraga karismasiyla olusan fidan ve bu fidanin
agaca donusmesiyle gelisen meyvenin zamanla c¢urlyup yere dusmesiyle,
cekirdegin yeniden fidan Uretmesi, dogadaki degisim, dongl ve tekrari en net

sekilde gosteren durumdur.

Ayni zamanda Berkmen, “Duzen- Karmasa iliskisi” adli makalesinde dogadaki
mevcut Lineer yani dogrusal olmayan yapi ve olusumlarin farkh boyutlarda
karsimiza ¢iktigini ve tim bu dogrusal olmayan denklemlerden tureyen sekillerin
boyutlarinin tam sayi olmayip kesirli say! oldugunu, bu yluzden “Fraktal” olarak
nitelendirildigini belirtmistir. Bir singer 3 boyutta yer kaplamaktadir ve 3 boyutlu
gorunmektedir. Fakat igindeki deliklerin goklugu nedeniyle ¢ok kivrimli, 2 boyutlu
bir yuzeye de benzemektedir. Dolayisiyla sungeri 3 ya da 2 boyutlu bir nesne
olarak nitelendiremeyiz. “Stnger boyutu 2 ile 3 arasinda kesirli bir boyuttur. Kesirli
boyut sahibi nesne ve olugsumlarn tanimlayan Fraktal icin iyi bir 6rnek
olusturmaktadir.” (Berkmen, Erigim Tarihi: 5 Eylul 2017.
http://www.halukberkmen.net/pdf/66.pdf)

Fraktal terimi; Latincede pargalanmis ya da kirilmis anlamina gelen “fraktus”
kelimesinden taretilmistir. Fraktal, kelime olarak birbirine benzeme 06zelligi
gOsteren sonsuza kadar surebilen, dizenli-dizensiz, bUyukIU-kagUkIU birimlerin
birbirlerini takip etme durumudur. Fraktal; matematikte, cogunlukla kendine

benzeme Ozelligi gosteren karmasik geometrik sekillerin ortak adidir. Dogayi

1


http://www.halukberkmen.net/pdf/198.pdf
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tanimlamada kullanilan araglardan biri olan geometriye yeni bir kavram getiren
matematik¢gi Benoit Mandelbrot, 1975’te “fraktal geometri” kavramini ortaya
koymustur. Oklid geometrisinin tasvir ettigi diiz, yuvarlak formlarin aksine, dogayi
daha iyi tanimlayabilmek adina ortaya konan fraktal geometri; girintili ¢ikintili, kirik,
bukuk, birbirine gegmis karmasik sekiller icermektedir. Yine pek ¢ok duzensiz ve
kaotik olgu da fraktallar ile tanimlanabilir. Vicudumuzdaki kas lifleri, agaglarin
dallari, kan damarlari, kasirga gibi siddetli rizgarlardan yerdeki yapraklari
havalandiran hafif rlizgarlara kadar azalan hava akimlarinin dizilimi, uzaktan
bakildiginda fark edilmeyen yakindan bakildiginda ise farkli desenlere sahip kar
taneleri, hatta normal kalp atisi ritmi bile -kalp kaslarindaki sinir lifleri- fraktal
duzenine uygunluk gosterir. Fraktal geometride incelenen nesnenin veya olayin
boyutu énemli degildir. Bu bakimdan fizik alaninda da, biyolojide de kullanim alani
bulmaktadir. Gelecekte ise fraktal geometri; iklim biliminde ve genetik biliminde,

tipta, hatta ekonomide bile uygulama alanlari bulacagdi disunulmektedir.

Matematiksel fraktallar 1980 yilindan itibaren sanatin birgok alaninda kullaniimaya
baslanmistir. GuUnumuzde ise fraktal sanat ,“dijital sanat” adi altinda kabul
gormektedir. Cesitli bilgisayar programlariyla veya fraktal yapiya sahip formuller
kullanilarak yapiliyor olmasi, bazi otoriteler tarafindan sanat olup olmadigi
tartismalarini beraberinde getirmesine karsin, resim, heykel, seramik vb. saant

alanlarinda da birgok 6rnek gérmek mimkunddr.

Bu calismanin amaci, dogada her gun karsimiza c¢ikan fraktal olusumlarin
incelenmesi, seramik sanatina yansimalari ve bu baglamda kigisel yapitlar ortaya

koymaktir.



1. BOLUM: FRAKTAL GEOMETRI

1.1. FRAKTAL GEOMETRI NEDIR?

Fraktal geometri'nin bir gereklilik olarak, 20. Yy.’a kadar kullanilan Oklid Geometrisi'nin
dogada tanimlayamadigi karmasik olugsumlari agiklayabilmek igin ortaya ¢iktigini gérmekteyiz.
Doganin yapisinil ve bu yapidaki sistematik olugsumlari tanimlayan Fraktal geometri, dizenden
ve sadelikten uzak, kompleks yapilari barindirmaktadir. Sézlik anlami olarak “kirilmig”,
“bolinmis”, “parcalanmis” anlamina gelen fraktal, birgok kaynaga goére; “cogunlukla kendine
benzer birimlerin sonsuza kadar kendini tekrarlayan ve i¢ ice ge¢mis karmasik sekiller batand”
olarak tanimlanmaktadir. Latin kokenli “fractus” kelimesinden tiredigi belirtilen Fraktal yapilara
ait ilk calismalar matematikgi Gaston Julia tarafindan yapilmis olsa da “Fraktal” kelimesi bilim
tarihinde ilk kez 1975’te, matematikgi Benoit B. Mandelbrot tarafindan kullaniimistir. Kendi
adini tasiyan Mandelbrot Kiimesini kesfetmesiyle birlikte fraktal geometrinin esas kurucusu
olarak kabul edilmektedir. “B. Mandelbrot'un ikinci derece kompleks degiskenli polinomlarin
dinamiklerini aciklamak igin gelistirdigi ve inceledigi kiimedir. Mandelbrot kiimesi, karmasik
dizlemin bir fraktal altkimesidir.” (Erigsim Tarihi: 5 Ocak 2018.
https://acikders.ankara.edu.tr/pluginfile.php/4793/mod_resource/content/0/Klasik%20Fraktallar

%20ve%20Boyut.pdf)

Gorsel 1. Mandelbrot Kiimesi, 2010.

http://www.gokgunce.net/2010/10/mandelbrot-ve-fraktal-geometri.html (Erigsim: 02.08.2019)


https://acikders.ankara.edu.tr/pluginfile.php/4793/mod_resource/content/0/Klasik%20Fraktallar%20ve%20Boyut.pdf
https://acikders.ankara.edu.tr/pluginfile.php/4793/mod_resource/content/0/Klasik%20Fraktallar%20ve%20Boyut.pdf
http://www.gokgunce.net/2010/10/mandelbrot-ve-fraktal-geometri.html

Doganin sahip oldugu sistemin belirli bir yapisi ve kendi i¢inde bir benzesim
olmasina karsin, bu sistemin yapisini gizgisel ve surekli denklemlerle ifade etmek

mumkun degildir.

Tum fraktallar kendine benzer ya da en azindan tumuyle kendine benzer

olmamakla birlikte, cogu bu 6zelligi tasir.

Kendine benzer bir cisimde cismi olusturan parcalar ya da bilesenler cismin
bltinine benzer. Dlzensiz ayrintilar ya da desenler giderek kigculen dlceklerde
yinelenir ve timduyle soyut nesnelerde sonsuza degin sirebilir; dyle ki,her
parcanin her bir pargasi blyltildiginde, gene cismin bitiinine benzer. Bu
fraktal olgusu, kar tanesi ve ada¢ kabugunda kolayca goézlenebilir. Bu tip tim
dogal fraktallar ile matematiksel olarak kendine benzer olan bazilar, stokastik
(olasiliksal) yani rastgeledir; bu nedenle ancak istatistiksel olarak Olgeklenirler.
Fraktal cisimler, diizensiz bigimli olduklarindan étiirii Oklid'ci sekilleri 6telemezler.
(Oteleme bakisina sahip bir cisim kendi gevresinde déndiiriildiigiinde gérinimii
ayni kalir.) (Mandelbrot, Erisim Tarihi: 1 Ocak 2017
https://webcache.googleusercontent.com/search?g=cache:LbQAQ0YZeRhAJ:https:
[ltr.wikipedia.org/wiki/Fraktal+&cd=5&hl=tr&ct=clnk&gl=tr

Prof. Dr. Ali Dénmez, “Dunya Matematik Ansiklopedisi’ nde; Fraktal geometri'nin
temel kaynagini olusturan ve eski bir matematiksel yontem olan 6zyinelemeyi yani
tekrari, bir fonksiyonun, bir mozaigdin, bir sistin ya da bir programin kendi kendini
belli bir sayida veya sonsuz sayida ¢agirmasi, yinelemesi olarak aciklamigtir. Her
yinelemede bir ya da birden c¢ok parametreyi degistirerek sonsuz doénguye
dismeksizin ¢ok yalin ilkelerden karmasik bagintilara varilabildigi goérusunu
belirtmistir. (D6nmez, 2002,s.266)

Ozyineleme’nin matematikte kullanimi ¢ok uzun zamanlara dayanmasina karsin,
glnimuzde bilgisayarlarin ortaya c¢ikmasi ve gelistirilen c¢esitli programlar
sayesinde kullaniminin siklastigini goérmekteyiz. Bunun nedeni ise, 6zyinelemenin

insan eliyle yapilmasi zor, sinirli ve tekdlze olusudur.


https://tr.wikipedia.org/wiki/%C3%96teleme
https://webcache.googleusercontent.com/search?q=cache:LbQA0YZeRhAJ:https://tr.wikipedia.org/wiki/Fraktal+&cd=5&hl=tr&ct=clnk&gl=tr
https://webcache.googleusercontent.com/search?q=cache:LbQA0YZeRhAJ:https://tr.wikipedia.org/wiki/Fraktal+&cd=5&hl=tr&ct=clnk&gl=tr
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Gorsel 2. Ozyineli galismalar
Dénmez, Ali.(2002) Diinya Matematik Tarihi Ansiklopedisi, Matematik SézIGgi 1. Cilt. istanbul:
Toplumsal Dénusim Yayinlari, s.268.

Fraktallar her ne kadar sonsuza kadar devam eden birimler olarak tanimlansa da,
Sert6z’e gore doga igerisinde bdyle sonsuz iterasyonlar (tekrarlamalar) mimkuin

deqildir ve kendine benzerlik durumumun bir siniri vardir.

“Ornegin, bir deniz kabugunun Uzerindeki sekillere genel olarak baktigimizda ya
kendine benzeme 06zelligi gorebiliriz. Fakat bunun

da biraz buyuttigimuizde,
Otesinde, daha buyuk 6élgekli bir inceleme yaptigimizda deniz kabugunun kendine

benzer bir sekli ortaya gikmayacaktir. Bu durum, doganin bu konudaki sinirliigina

kanit olarak gosterilmistir.” (Sertdz, 2004, s.41)



1.2. FRAKTAL- KAOS- DUZEN ILiSKiSi

Rastgele bir davranis bigimi gosteren fraktal yapilarin tanimlanamayan dizensizlikten, baska
bir ifadeyle kaostan diizene dogru bir akisi vardir. “Bu akigin yapisi bir fraktal egri yardimiyla
anlasilabilir. Fraktal yapilar, kaos yapilarin geometrisi olarak da tanimlanmaktadir.” (Ural,
Demireli, 2009, s.244)

Alev Cinbarci, “Fraktal Geometri ve Evrim” adli makalesinde; Fraktallar ve kaotik
sistemler arasindaki benzerliklerin temelinin, fraktallari treten denklem veya
fonksiyonlarin iterasyonlari yani yinelenmeleri sonucunda ortaya ¢ikan
“davraniglarin” kaotik olmasi ve bu “davranig” tekrarli hesaplamalar boyunca elde

edilen say! dizelerini ifade ettigini belirtmigtir.

“Sabit akiskan dinamidinde olusan turbdilanslar, bilgi yuklu garip cekicilerle kaos
dinamiklerini olusturur. Garip ¢ekicilerin dolanik yumagindan bir kesit aldigimizda
dizensizliklerin drintilere (Gorsel 3) yoneldigi gorilir. Bu yapi arketip (orjinal)
Ozelliktedir.” (Cinbarc1,2016,s.11)

Gorsel 3. Kesitin Gortintisu

https://docplayer.biz.tr/50947624-Fraktal-geometri-ve-evrim.html (Erisim:06.08.2019)


https://docplayer.biz.tr/50947624-Fraktal-geometri-ve-evrim.html

Gorsel 4. TUrbulansin Fraktal Yapisi

https://docplayer.biz.tr/50947624-Fraktal-geometri-ve-evrim.html (Erisim: 06.08.2019)

Kapali sistemler ve cevreleriyle dengede olan sistemler, entropilerini en ust
dizeye cikarirlar ve niteliksiz bir duruma dogru hareket ederler. Bunun aksine
dissipative (diizen doguran) bir sistemde madde ve/veya eneriji, gevreden sisteme
surekli akar. Bu sistemin dengeden uzak bir halde kalmasini saglar; bdylece
igyapinin gelisimi ve korunumu mimkin olur. Bu madde veya enerji akisi
sayesinde sistemin igsel entropisi azalir ve bdylece kaos’tan diizen meydana
gelir. (Cinbarci, 2016, s.102)

Gorsel 5. Sigircik Kuslarinin Go¢ Fotografi

http://dergipark.gov.tr/iudtaed/issue/28697/307159 (Erisim: 02.07.2018)

“‘Dogadaki degisken ve dinamik bigimlere drnek olarak Sigircik kug surulerinin gog
sirasinda olusturduklari bigimleri gosterebiliriz.” (Cinbarci, 2016, s.103)

Bu olusturulan sekillerin Fraktal yapi 6zelligine sahip oldugu goézlemlenmektedir.


https://docplayer.biz.tr/50947624-Fraktal-geometri-ve-evrim.html
http://dergipark.gov.tr/iudtaed/issue/28697/307159

1.3. FRAKTALLARIN TEMEL OZELLIKLERI

Bir yapinin Fraktal olarak degerlendirilebilmesi igin bazi unsurlarin géz onunde
tutulmasi gerekmektedir. Kesirli boyuta sahip olan fraktal geometrinin, “kendine

benzerlik”, “tekrarlama”, “fraktal boyut” gibi 6zelliklere sahip oldugunu gormekteyiz.

Kendine benzerlik 6zelligi tagiyan bir yapinin birimlerinin de yine yapinin butinine
benzedigini gormekteyiz. Her bir birim kendi icerisinde buyutuldugunde dahi yine
var olan genel yapi gérinumundedir. Dilek Yilmaz, “Doganin Fraktal Geometrisi”
adli tez calismasinda fraktallarin kendine benzerlik 6zelligini 3 baslik altinda ele
almigtir. Bunlar; Tam kendine benzerlik, Yari kendine benzerlik ve istatiksel

kendine benzer ozelliklerdir.

Tam kendine benzerlik gosteren fraktal yapilar en sik rastlanilandir. Bu 6zelligi
tasiyan yapilara hangi yonden ve Olgekte bakilirsa bakilsin ayni goruntlyu
vermektedir. Tekrarlanan fonksiyon sistemleriyle tanimlanan fraktallar cogu kez

tam kendine benzerlik gostermektedir.

Yari kendine benzeme 06zelliginin daha zayif bir bi¢cimidir. Bu 6zellikteki fraktallar,
farkh Olceklerde tam olmasa da hemen hemen benzer gérUnmektedirler. Yari
kendine benzer yapilarin bozulmus formlarinda genel yapinin kiguk kopyalarini

icermektedir.

istatiksel kendine benzeme 6zelligi, kendine benzeme durumunun en zayif halidir.

“Bu dzellikteki yapilar biyiitiildiiklerinde ana sekle benzemedigini goriiriz. Olgek
blyutulip kagdltildigunde buna paralel olarak goértnti de degismektedir. Farkh
Olceklerde farkli goéruntuler iceren yapinin istatistiksel kendine benzeme 6zelligi

dogadaki fraktal yapilarin ortak 6zelligidir.” (Yilmaz, 2013, s.14)

Fraktallarin bir diger 6zelligi tekrarlamadir. Bir fraktal yapi goruntu itibariyle her ne
kadar duzensiz bir bi¢cim olustursa da kendi icinde kendini tekrarlayan bir duzeni
vardir. Bu duzensiz yapilar farkli olgek ve yuzeylerde kendini tekrarlamaktadir.
Fraktal yapilarda 2 tip tekrarlama ydntemi mevcuttur. Bunlardan ilki Uretegle

Tekrarlama’dir.



“Bir fraktalin olusturulabilmesi icin genellikle belirli bir birimin izerinde oynamalar
yapilarak daha kompleks bir ana sekil ortaya ¢ikartilabilmektedir. Olusturulan her
bir birim ayni yéntemle sinirsiz olarak tekrar ettirilmesine karsin, bu yontemle her
zaman bir fraktal olusturulamamaktadir. Ornegin; bir AB dogru parcasinin uglarini
kestigimizde yeni bir dogru parcasi elde edebilmekteyiz. Ayni islemi sinirsiz kez
tekrarlamak mimkundur fakat ortaya cikan parcalar kompleks olmadigi gibi bir

fraktal nitelik de tagimamaktadir.”

)7
0

Gorsel 6. Fraktal olmayan bir tekrarlayan sistem

Yilmaz, Dilek(2013). “Doganin Fraktal Geometrisi” Yiksek Lisans Tezi,
Afyonkarahisar: Afyon Kocatepe Universitesi Fen Bilimleri Enstitlist, s.16

Fakat buna benzer bir yéntemle fraktal bir sekil elde etmek mumkundur. Yine bir
dogru pargasini ele alip 3 esit pargaya ayrilip, ortadaki parga atildiginda ve bu
isler diger parcalara da uygulandiginda daha kompleks bir sekil olusturulmus
olunur. Bu islem sonsuza dek tekrarlandiginda ise, bir sonraki bolimde “Fraktal
Cesitleri” bashgi altinda anlatilacak olan Cantor Kimesi adli geometrik fraktal
elde edilir.” (Yiimaz, 2013, s.16)

Gorsel 7. Cantor Bulutu

Yilmaz, Dilek(2013). “Doganin Fraktal Geometrisi” Yiksek Lisans Tezi,

Afyonkarahisar: Afyon Kocatepe Universitesi Fen Bilimleri Enstitisi, s.40



Uretecle tekrarlamada ydntemine bir diger érnek ise; tabanda eskenar bir liggenle
baglanip, her kenarin Gge bodlinmesi ve ortadaki Ugte birlik kisimdan yeni bir
eskenar uggen elde edilmesiyle olusturulan Koch kar tanesidir. Bu sonsuza kadar

kendini tekrar eden bir sekildir.

\\, \// —> X; —> ﬁ
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W

Gorsel 8. Koch Kar Tanesi

Yilmaz, Dilek(2013). “Doganin Fraktal Geometrisi” YUksek Lisans Tezi,

Afyonkarahisar: Afyon Kocatepe Universitesi Fen Bilimleri Enstitlis(, s.43

Fraktal elde etmede kullanilan bir diger yontem ise “Tekrarlayan Fonksiyon
Sistemleri”dir. “Bu sistemler belli bir nokta igin defalarca uygulanan bir fonksiyonun
sonucudur. Belirlenen bir noktanin matematiksel bir formulle defalarca yerine

konulmasi ile meydana gelmektedir (Yiimaz, 2013, s.17)

Son olarak, fraktallarin bir diger temel 6zelligi de boyutlaridir. Euclid geometrisinin

aksine kesirli boyut icermektedirler.

Mandelbrot herhangi bir birim cinsinden dlgilemeyen cisimlerin putarlilik
derecesine sahip oldugunu soylemis ve bu dereceyi 6lgmenin bir yolunu
bulmustur. Buna goére dlgcek degisse bile putirlllik derecesi sabit kalmaktadir.
Mandelbrot, bu putirlilik derecesinin adini “fraktal boyut” olarak tanimlamistir.
(Yiimaz, 2013, s.23)
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Fraktal boyut kavrami ikiden daha buyuk degerler icin de kullanilabilmektedir.
Ornegin, diiz bir aliiminyum folyo 2 boyutludur ancak onu burusturursaniz iki
arti birsey boyutunda bir fraktala doénustlrarsiniz. Bu yeni boyutun kesin
degeri  folyonun ne kadar kingik  olduguna  baghdir.(Cadlar,
https://www.matematiksel.org/doganin-gometrisi-fraktal-geometri-2/
Erisim:27.04.2018)

Dénmez’e gore;

“Fraktal geometri’nin karmasik desenleri, aslinda son derece yalin bir gérintinin
degisik parametrelerle yinelenmesinden baska birsey degilir. Tipki, tipik érnek
olan kar tanelerinde oldugu gibi, tek bir li¢ggeni sayisiz kez, degisik boyutlarda
kullanarak son derece karmasik ve her biri 6tekinden farkli kar taneleri elde
edebilirsiniz. Bu olay gercek yasamda da bdyledir. Bir fraktal sonsuz ayrintiyi
icerebilir. Oysa kendisi basit olarak devam eder. Bu gergevede hi¢ varolmamis ve
varolmayacak bir manzara tek bir sayiya indirgenebilir. Fraktal boyut,
alisageldigimiz boyutlarin tersine, 1.3, 1.268 ya da 2.2 gibi kesirli sayilarla ifade
edilir. Yani bir fraktal, Euclid geometrisinin boyutlarina ¢evrilecek olursa,
sifir(nokta), iki(dizlem) ve Ug(hacim) arasinda, ortalarda bir yer alir.” (Dénmez,
2002, s.266)
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1.4. FRAKTAL CESITLERI

1.4.1. SIERPINSKI UCGENI

1916 yilinda, matematikgi Waclaw Sierpinski tarafindan bulunan ve kendi adini
tasidig1 Sierpinski Ug¢geni; Sierpinski Kalburu ya da Sierpinski Sapkasi olarak da
adlandiriimakta ve fraktallarin ilk 6érnegi olarak tanimlanmaktadir. Bu fraktal tirG
yer degistiren, atilan pargalardan (trema) olusmaktadir. Kenar uzunluklari 1 birim
olan bir egkenar Uggen, kenarlarinin orta noktalari birlestirilerek birbirlerine es
ucgenlere ayrilir ve ortada olugan uggenin cikartiimasi ve bu iglemin tekrar

edilmesi ile elde edilmektedir.
A P

Gérsel 9. Sierpinski Uggeni

Yiimaz, Dilek(2013). “Doganin Fraktal Geometrisi” Yiiksek Lisans Tezi,

Afyonkarahisar: Afyon Kocatepe Universitesi Fen Bilimleri Enstitisu, s.37

1.4.2. PASCAL UCGENI

Fransiz matematikgi Blaise Pascal tarafindan ortaya atilan Pascal Uggeni,
kenarlarda “1” olmak Uzere her sayi, Ustundeki iki sayinin toplami olarak yazilacak
sekilde olusturulmaktadir. Simetrik 6zellik tasiyan bu Ug¢gende, bir satirin toplami

bir dnceki satirin toplaminin iki katini vermektedir.
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Gérsel 10. Pascal Uggeni

http://www.baskent.edu.tr/~tkaracay/etudio/agora/zv/2007/PascalUcgeni.htm(Erisim:23.08.2018)

Pascal tiggeni’nin Sierpinski G¢geni ile iliskisi bulunmaktadir. Pascal tiggeni
icindeki tek ve cift sayilarin farkh renklere boyanmasiyla, fraktal geometride ve
kaos teorisinde roll olan Sierpinki G¢geninin yapisina ulasiimaktadir.

115110110 5 1|
(1] 6 [15[20[15] 6 [ 1]
1|7 |21|3s]3s|21] 7] 1]
| 8 |28|56|70|56(28] 8 | 1|

1

Gérsel 11. Pascal Uggeni
http://www.baskent.edu.tr/~tkaracay/etudio/agora/zv/2007/PascalUcgeni.htm

(Erigim:23.08.2018)
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1.4.3. KOCH KAR TANESI

Koch kar tanesi, alani sonlu, c¢evresi sonsuz olan birgok Ug¢genin kar tanesi
formunda Ust Uste dizilmesiyle olusan sekillerdir. Eskenar bir Uggenin surekli

olarak ug kisimlarindan simetrik sekilde katlanmasiyla elde edilmektedir.

. &
VAN

Gorsel 12. Koch Kar Tanesi

http://rasyonalist.org/yazi/koch-kar-tanesi-icini-gezebileceginiz-ama-cevresini-dolasamayacaginiz-
sekil/(Erisim:06.08.2018)

1.4.4. TERS KAR TANESI

Koch egrisinin uzunlugu sonsuzdur. Bu bir fraktal egridir. (Wells, 2002, s.191) Ters
kar tanesi Koch kar tanesinin bir degisimidir. BuyuUk bir eskenar tg¢genin kenarlari
uc esit pargaya bolinur ve ortadaki parga kaldirilir. Bu pargalardan bir tane daha
bularak V seklinde ekleyip ¢ikardigimiz yeni tug¢genin i¢cine dogru dolduruldugunda
ve geri kalan 2 kenara da ayni igslem uygulandiginda bir firildak sekli elde edilir. Bu
islem elde edilen yeni Uggenler Uzerinde uygulanip sekiller dizisi olusturulur.
https://matder.org.tr/index.php?option=com_content&view=article&catid=8:matem
atik-kosesi-makaleleri&id=33:fraktal-ve-fraktal-geometri-nedir&ltemid=38

(Erigim:27.11.2017)
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Gorsel 13. Ters Kar Tanesi

Tepe, Evren(2014). “Plastik Sanatlarda Fraktal”. Yiksek Lisans Tezi.

1.4.5. CANTOR KUMESI

Universitesi, s.14.

izmir: Dokuz Eyliil

Matematik alaninda ilk calisilan fraktal olarak nitelendirilen Cantor kimesini

olustururken bir ¢izgi parcasindan yola ¢ikilir. Ortadaki Gg¢linclyU ¢ikarip boyutun

her bir 1/3’lik degerdeki 3 parca elde edilir ve bu sonsuza kadar tekrar edilir.

Geriye Kantor Cumlesi kalir.

“llk asamadan sonra her biri biitiiniin 1/3 boyutta olan iki ayri Kantor Kiimesi elde

ettigimiz aciktir. Buna goére Kantor Kimesi elde edilen bu iki alt kiimenin

birlestiriimesiyle elde edilir. Baska deyisle Kantor Kiimesi her biri n=3 gibi bir

buyuklik olarak N=2 gibi iki parcaya ayrilabilir.” (Tepe,2014,s.9)

Kantor cumlesinin, matematigin pek c¢ok alaninda 06zellikle Kaotik Dinamik

Sistemlerde dnemli rol oynadidi ve pek ¢ok fraktal icin de gerekli bir model oldugu

gorulmektedir.

I
I

I
[l

Gorsel 14. Cantor Kimesi

I 1
HE

Tepe, Evren(2014). “Plastik Sanatlarda Fraktal”. Yiiksek Lisans Tezi. izmir: Dokuz Eylil

Universitesi, s.9.
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1.5. DOGADAKIi FRAKTAL YAPILAR

Dogadaki fraktal yapilar karmasiklik ve dizensizlik 6zelligine sahiptirler. Bu dogal
olusumlarin en yaygin oOrneklerinden biri Tafoni’'lerdir. Tafoni; bir asinim sekli
olarak, iklim degisiklikleri sonucu ortaya c¢ikan ve kaya asinmalari olarak
adlandirilan, buyukla kiiguklt kovuklarin olusturdugu sekiller butinudur. “Kayalarin
sular tarafindan ¢dézlinen yerlerinin rlizgarla birlikte aginmasi sonucu olusmaktadir.
Ayni zamanda kuglik magara 6zellikleri de gdsteren tafoni’lere kiyi bolgelerinde,
kurak iklim ve kalkerli arazilere sahip olan her yerde rastlamak mumkunduar”.
https://ipfs.io/ipfs/QmT5NvUtoM5nWFrQdVrFtvGTKFMG7AHE8P34isapyhCxX/wik
i/Tafoni.html (Erisim:16.02.2018)

Gorsel 15. Tafoni, Salt Point State Park, Sonoma County, Kaliforniya

http://www.wikiwand.com/tr/Tafoni#/Foto%C4%9Fraf_galerisi(Erisim:09.12.2018)
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https://ipfs.io/ipfs/QmT5NvUtoM5nWFfrQdVrFtvGfKFmG7AHE8P34isapyhCxX/wiki/Kaliforniya.html
http://www.wikiwand.com/tr/Tafoni#/Foto%C4%9Fraf_galerisi(Erişim:09.12.2018)

Gorsel 16. Sudpfalz'daki kumtasinda olusmus Tafoni,Rheinland-Pfalz, AlImanya

http://www.wikiwand.com/tr/Tafoni#/Foto%C4%9Fraf_galerisi(Erisim:09.12.2018)

Bir diger ornek ise Magara sarkitlaridir. Magaranin tavanindan asagi dogru
sarkan, farkh boyutlardaki yapilarin, Ustten kalin baglayarak asagdi dogru incelerek
devam etmesiyle olusmaktadir. Bir sarkitin yapisi, boyutlar, sekli, dokusu farkh

etkenlere bagli olarak degisiklik gostermektedir.

“Damla orani, sicaklik, nemlilik buharlasma, hava dolagimi, karbondioksitin kismi
basinci sarkitin nasil olusacagini belirlemektedir. Sarkitin blyimesi ise, Kalsiyum
karbonat igeren su damlasinin magara tavaninda toplanmasi, karbondiosit'in
kaybedilmesi ve damla Uzerindeki karbonat malzemesinin ince tabakasinin
cokelmesine baghdir. Su biriktirmeye baslayan damla agirlasarak sallanmaya
baslar. Bu sallanmalar kalsit filminin tavanin yukarisina dogru hareket etmesini
saglar ve ylzeyin gerilmesiyle orada yapisir. Damla magaranin tabanina dogru
duserse karbonat tabakasi tavanda kalmaktadir. Boylelikle sarkitin ilk blyumesi
baslamisolur.”http://bolge9.ormansu.gov.tr/9bolge/files/dokumanlar/magara_olusu
m.pdf (Erisim: 15.02.2018)
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https://ipfs.io/ipfs/QmT5NvUtoM5nWFfrQdVrFtvGfKFmG7AHE8P34isapyhCxX/wiki/Rheinland-Pfalz.html
http://bolge9.ormansu.gov.tr/9bolge/files/dokumanlar/magara_olusum.pdf
http://bolge9.ormansu.gov.tr/9bolge/files/dokumanlar/magara_olusum.pdf

Zaman igerisinde bu sarkitlarin daha da buylyup gelismesinden sutunlar meydana

gelmektedir.

Gorsel 17. Zeytintas Magarasi, Antalya

http://www.bik.gov.tr/iki-katli-magara-makarna-sarkitlari-ile-buyuluyor-2/(Erisim:06.08.2018)

Dogal fraktal yapilara bir drnek de ABD’nin guineybatisinda yer alan, kum firtinalari
sonucu meydana gelen erozyon ve yagdiglarin olusturdugu akarsularin on binlerce
yil tasglari asindirmasiyla olugan Antilop Kanyonudur. “Genellikle muson
sezonunda kanyon koridorlari arasindan gegerken hiz kazanan su kanyon
duvarlarini daha kolay asindirmaktadir. Kanyonun bu pUrizsuz goérunuminde
muson  yagmurlarinin  6nemli  Olgide etkili oldugu dusunudlmektedir.”
https://www.antelopecanyon.com/(Erisim:16.03.2018) Glinesin en tepede oldugu
saatte, iceri suzilen 1s1gIin yarattigi hardal, kizil ve leylak tonlarinda renkleri

g6érmek mumkundur.
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Gorsel 18. Antelope Canyon

https://www.antelopecanyon.com/(Erisim:16.03.2018)

Sinop’taki Bazalt vadisi ise ilk bakista antik bir sehri andiran yapisiyla sogumus lav

katmanlarindan meydana gelmektedir.

“Birbirine yakin 3 vadide yer alan kayaliklar 30-40 metre ylksekliginde olup 4-5-6
koseli siitunlardan olusmaktadir. Ustten bakildiginda cokgen gérinimli blok
taslar bir an petegi seklinde gokgen goérinimli, karsidan bakildiginda ise yan
yana dizilmis ince uzun prizmal goévdeli blok tas yigini seklindedir.”
https://www.kulturportali.gov.tr/turkiye/sinop/gezilecekyer/bazalt-
kayaliklari(Erisim:24.02.2018)

Jeolojik olusumu ile ilgili Maden Tetkik Arastirma Enstitlist ve 9 Eylil
Universitesi uzmanlarinca yapilan arastirma ve calismalar sonucunda

yapinin yaklasik 3-5 milyon yil yasinda oldugu sonucuna varilmistir.
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Gorsel 19. Bazalt Vadisi, Sinop

https://www.kulturportali.gov.tr/turkiye/sinop/gezilecekyer/bazalt-kayaliklari(Erisim:06.08.2018)

Gorsel 20. Bazalt Vadisi, Sinop

https://lwww.kulturportali.gov.tr/turkiye/sinop/gezilecekyer/bazalt-kayaliklari(Erisim:06.08.2018)
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Fraktal 6zellik barindiran bir diger 6rnek ise Benekli Gol'dur. “Bu gol, magnezyum,
kalsiyum, sodyum sulfat gibi birgok minerallerin yuksek oldugu bir golettir. Mineral
bakimindan zengin olan bu goélde gumus ve titanyuma da rastlanmaktadir.”
(http://www.fortuneturkey.com/fotograf/benekli-gol-kanada-9984#popup Erigim:
08.02 2018) Cember seklindeki alanlar yazin gol buharlagsmasi ve minerallerin
kristallesmesi sonucu ortaya g¢ikmaktadir. Bir Kizilderili kabilesine ait bdlgede
bulunan gol, halk tarafindan kutsal gortlmektedir. Bazi kaynaklara gore Birinci
Dinya Savasl sirasinda bu  goldeki tuzlar patlayici  yapiminda
kullaniimistir. Yazlari beyaz, yesil ve sari renge buriinen ve mineral kaynagi olan

golun Gzerinde dogal patikalar da olusmustur.

Gorsel 21. Benekli Gol A, Kanada

https://www.pinterest.com/pin/561683384749532574/(Erisim:03.04.2018)
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Gorsel 22. Benekli gol B, Kanada

https://www.pinterest.com/pin/561683384749532574/(Erisim:03.04.2018)

Fraktallarin catallanma 0Ozelligini gosteren en iyi olusum aga¢ dallaridir. Ejderha
Agaci, Hint okyanusu kiyisinin sarp ve kayallk zeminlerde gériilmektedir. igne
yaprakli ve yilin her ayi yesil kalmasiyla bilinen bir agac olarak, tam ya da yari
gunesli yerlerde yetismektedir. Sade gdvde yapisi ve mantara benzeyen ilging
yapisiyla diger agaclardan farkli bir yapi gostermektedir. Oldukga uzun Omurlu
olan bu agag, bazi kaynaklarin belirttigine gore 900 yasina kadar yasamaktadir.
Bu agaclarin 6zsuyu kan rengidir. “Yaralandiklarinda disa sizan bu sivi nedeni ile
Ejderha agaci olarak adlandiriimaktadirlar. Bitki 6zsuyundan elde edilen kirmizi
regine tip alaninda, eski medeniyetlerde ise boya olarak kullaniimistir.” (Erisim
Tarihi: 10 Mart 2018. http://viewkick.com/dragonblood-trees)
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Gorsel 23. Ejderha Adaci A

https://www.pinterest.co.uk/pin/345651340124632697/(Erisim:05.07.2018)

Gorsel 24. Ejderha Adaci B

https://www.pinterest.co.uk/pin/345651340124632697/(Erisim:05.07.2018)
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2. BOLUM

DOGA VE MATEMATIK

2.1. DOGA NEDIR

Tark Dil Kurumu’na goére doga ug ayri sekilde ifade edilmektedir. Bunlar;

1. “Kendi kurallari c¢ercevesinde surekli gelisen, degisen canli ve cansiz
varliklarin hepsi, tabiat, natur.

2. insan eliyle biyiik degigiklige ugramamis, dogal yapisini koruyan gevre,
tabiat.

3. mec. Bir kimsenin egilimlerinin, icgudulerinin hepsi, huy.” (TDK, 2011, 2.688)

Batin canlilarin ortak yasam alani olan doga ile ilgili gesitli tanimlamalar

mevcuttur. Genel olarak doga tanimi yapacak olursak;

“Canlilarin en genis yasam alanina “Doga” denir. Doga; kendini sirekli olarak
yenileyen ve degistiren, canli cansiz maddelerden olusan varliklarin hepsini
kapsar. insani faktorler etkin degildir. Madde ve enerji unsurlarindan olustugu
kabul edilir. insan etkinliginin disinda kendi kendini siirekli olarak yeniden yaratan
ve degistiren glg; canli ve cansiz maddelerden olugan varligin timdnu ifade
eder. Bazen sadece; insan eliyle buyuk degisiklige ugramamis dogal guzelliklerini
koruyan, genellikle kent digi kesimi anlatmakta kullanilir.” (Wikipedia, Erigim
Tarihi: 5 Ocak 2017)

Yaklasik 4,5 milyar yildir varhdini surdiren dogaya baktigimizda kendine 6zgu,
bozulmayan bir dizen ve sistematik bir olusumla varoldugunu gormekteyiz.
Dogada higbir sey rastlantisal veya nedensiz degildir, strekli bir devinim halindedir
ve bu degisim ve yenilenme, doganin bir pargasi olan insanlik Uzerinde de etKkili
olmustur. insanoglu yasami boyunca igerisinde bulundugu dogay! gézlemleyerek,
onu daha iyi kavramaya calisarak, kendine faydali buldugu unsurlar yasaminda

kullanmistir. Akurgal ’a gore;

“Insan belirgin anlamiyla yaratici ve (retici olma durumuna ancak M.0. 10.000
siralarinda, gocebelikten yerlesik diizene gegtikten ve onun ardindan da M.O.
3.000 dolaylarinda yaziy! icat edip kullanmayi basardiktan sonra ulagmistir.
insanin diisiinen hayvan olarak yavas yavas gelismeye basladigi bu ilk uygarlik
¢agl Buzul Devri'ne rastlar ve onun dort bolimu ile orantili olarak doért evreye
ayrilir. Yarim milyon yili asan bu uzun siire¢ boyunca insan, heniliz Uretime
gecmemis olup, dogada bulduklari ile geginir. Erkek, hayvan avlayarak, kadin da
bitki, bégurtlengiller ile kiiglik hayvanlar toplayarak geginir. insanin medeniyet
yolundaki ilk asamasi atesin kesfedilmesidir. Bu buyuk kesfin Eski Tas Devri'nin
daha ilk evrelerinde, insanin alet kullanmaya basladigi zaman yapilmis olmasi
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gerektir. Alet olarak tastan tek ya da iki tarafli el baltasi, uzun yaprak bigiminde
bicaklarla galisiyorlardi. Eski Tag Devri sonlarina dogru, kemikten igneler, mizrak
uglarn da kullanilmistir. Uglincli Buzul Devri'nde, insanin uygarlik yolunda en
blylk asamasi, iki gakmak tasinin birbiriyle sirtilmesinden meydana gelen
atesin kesfidir. Uglinc ve dérdincii buzul devrinde tastan, fildigsinden heykelcikler
ve magaralarda da ¢ok basaril duvar resimleri yapilmistir.”(Akurgal, 1998, s.2-3)

Gérsel 25. Catal Hoyiik. Bir kiilt odasinin duvarini siisleyen boga resmi. M:O: &. Binyil.
Ankara, Anadolu Medeniyetler Mizesi.

Akurgal, Ekrem(1998). “Anadolu Kiltir Tarihi”. Ankara: TUbitak Yayinlari, s.6

Baslangigta gdcebe toplum anlayisiyla, hayatlarini avcilik ve toplayicilik ile
surduren ilkel topluluklar, yerlesik hayata gegerek toplum olma bilincini daha da
geligtirmig, toplim icinde gorevler ayrilmigtir. Buna bagli olarak tarimin gelismesi
farkh alanlardaki ihtiyagtan dogan bulus, kesif ve Uretimler zamanla zanaat ve
sanat anlayisinin ortaya ¢ikmasina neden olmustur.

insanin gevresinde bulunan varlik ve nesnelerin timiinii kapsayan doga, sosyal

ve siyasal kurumlar yaratiimadan once insanin iginde yasadigi bir yapi olarak

varsayllmaktadir. Bu yapiyi olusturan gérinttler, bitkiler, hayvanlar, iklim kosullari

insanlari etkilemis ve onlarin bu gevre iginde yasanti gesitliligi olusturmasina yon

vermistir ve eserlerin sahip oldugu karakteristik 6zellikler, doganin degisken
kosullarinin bir sonucu olarak ortaya ¢ikmaktadir.(Sisman,2006,s.43)
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2.2. DOGA - SANAT ILiSKisi

insanligin baslangicindan bu yana doda ve insan her zaman dinamik olarak
etkilesim icinde olmustur. insanoglu, tim canlilarin yasamlarini devam
ettirebilmeleri icin gerekli kosullari icinde barindiran dogadan; gerek duygusal,

gerekse fiziksel olmak Uzere birgok konuda dogrudan etkilenmigtir.

Sanatin ortaya cikisina dair net bir bilgiye ulasilamamasina kargin, insanligin
dogusu ile paralel digtnecek olursak en az 400.000 yillik bir ge¢misi oldugundan
s6z etmek mimkindir. insan topluluklarinin oldugu her yerde sanatin varligindan
s6z edebiliriz. GUnimuzde sanat olarak nitelendirdigimiz buluntularin, dénemin
insanlarinin icgudu ve ihtiyaglarinin sonucu olarak ortaya ¢iktigr digunulmektedir.
ilkel insanlarin yapitlarini degerlendirirken glinimiiz sanat ve estetik kaygisindan
uzak, belli amaglar dogrultusunda var olduklarini, her birinin iyi bir gézlem sonucu
ortaya ¢iktigi ve bir iglevi oldugunu belirtmek gerekir. Cizilen, cogunlugu hareketli
figurler genellikle ilkel insanlarin Ustin gelmek istedikleri hayvanlar ya da sahip
olma durtisu sonucu var oldugu ve her biri yasaniimis bir olayl, durumu anlattigi

dusunulmektedir.

insanoglunun dogayla i¢ ice oldugu ve onun karsinda gli¢li durmasi gerektigi
dénemlerde, doga Uzerinde hakimiyet kurma istegi olusmus, bu istek beraberinde
din ve buylnun ortaya ¢cikmasina neden olmustur. Yapilan gesitli ayinler, totemler
ve danslarla, var olan glglerin pekistigine inanilirdi. ilkel insanlar, kendilerini
dogadaki varliklarla 6zdeslestirip, genellikle kendilerini hayvan basli insanlar
olarak tasvir etmiglerdir. Bunun da yine ustin gelme durtusuyle ya da dini bir
anlamla yapilmis oldugu varsayilmaktadir. Artut’a gore; Hayvan postuna burlnen
veya mask takarak korkung¢ goruntulere giren ilkel insan manevi olarak kendini
gucliu hissedip, hayvandan duyulan korkuyu yenerek kendine olan guvenini de
bdylelikle artirmis oluyordu. (Artut, 2013, s.17) Magara resimleri incelendiginde
ise, birgok hayvan, insan figuru ve isaretler gorulur. Bunlarin hepsi kendi igerisinde
birer anlam tagsimaktadir. En yaygin bilinenler; Ustunlik kurmak istenilen hayvanin
once magarada resimleri cizilerek, onu elde etmeye bir adim daha yaklasildigi
dusuncesidir. Bereket simgesi olan kadin figirini de magara duvarlarinda sikga
goOrebilmekteyiz. Ayni zamanda magara iglerine yerlestirilen, her biri farkl anlam

tasiyan totemler ve heykelcikler de temelde kotultklerden korunma veya bereketin
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simgesi olma inanciyla yapilmistir. ihtiyaglardan meydana gelen tim bu yapitlar,

bircok kaynaga gore ilk sanat yapitlari olarak kabul edilmektedir.

“Insanlarin  varolugundan itibaren psikolojik ihtiyaclari, ussal yasamlarini
bicimlendiren dolayisiyla yeni davranig bicimleri gelistirmesini saglayan
etkenlerdir. David Lewis Williams’a gore insanlar Altamira’daki gibi resimleri
psikolojik gudilerine yoOnelik ruhsal yolculuklarinin betimlenmesi amaciyla
yapmistir. Guniimizden 35.000 yil dncesine tarihlendirilen fildisinden yontulmus
ve Cambridge Universitesi arkeologlarindan Paul Mellars'in bilyiik gégisleri ve
Ozenle islenmis genital bdlgesi nedeniyle paleo-porno olarak tanimladidi, ancak
dini amagla dogurganhgi simgelemesi igin yapiimis 6 cm’lik bagsiz kadin figuri
olan Hohle Fels Venisu de bu anlamda ihtiyaca yénelik ifade, gézlem ve estetik
caba gibi 6zellikleri barindiran ilk figiiratif sanat érnegidir.” (Turkel, Erisim Tarihi:7
Subat 2019. http://dergipark.gov.tr/download/article-file/192459)

Gorsel. 26. Hohle Fels VenUsu

http://dergipark.gov.tr/download/article-file/192459(Erisim:18.06.2018)
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2.3. DOGA - SANATCI iLiSKiSi

Birgok sanatgi ve dusundr tarafindan sorgulanan “sanat ve doga arasinda bir iligki

var mi?” sorusu yine birgok farkli gértisi de beraberinde getirmistir.

“Ornegin; 19.yy Alman digunir Friedrich Schelling igin, doga, zihin gibi, tin ve
ideal ile doludur, fakat doga, guzellik agisindan zihin ve dogay! birlestiren

sanattan asagidadir. Hegel igin tin, glizellik agisindan tinin Griinlerinden daha ayri

olan ve sadece bdyle drlnler altinda glzel goérinen dogadan gelisir.”
(http://www.metinbal.net/metin_yayinlar/Hegel_Sanat_Guzellik_ve_Estetik_Kavra
mlari_cev_metin_bal.pdf Erigsim Tarihi:18 Aralik 2018.)

Sanat dedigimiz sey “tin”in yani insan duslince ve duygusunun somut olarak
gorsellesip ortaya ¢ikma durumudur. Dolayisi ile sanat ve doga arasinda bu
anlamda bir iligki s6z konusudur. Sanat¢inin dogay! taklit etmeyip ondan
esinlenmesi ve direkt aktarilan oOgelerin sanat eseri sayllmamasi Hegel'in bu
gorisunu destekler niteliktedir. Bircok kaynakta belirtildigi Gzere, Platon,
Aristoteles gibi dusunurler sanatin gorevinin dogay! taniyip onu yansitmak oldugu
goOrusundedirler. Platon’ a gore sanat sadece idealarin yansimasi olan nesneleri
taklit eder ve bizi gercekten uzaklagtirir.

“Gegmisten glinimiize sanata kaynaklik eden doga ve sanat iligkisine bagh

olarak cesitli gortsler 6ne surilmuistir. Bunlardan en temel olanlar; “Sanat ve

O0grenim dedigimiz seyler ancak dogayi butinlemek igindir’ diyen Aristoteles,

sanatginin dogay! taklit ettigini, ancak sadece taklitle yetinmeyip kendince eksik

kisimlari da tamamladigini sdylemistir. Platon, sanatin gergekligi degil, kopyayi

gosterdigini ifade etmistir. Platon’a gore nesneler, idea’larin kopyalaridir. Sanat

ise kopyalarin kopyalari oldugundan, bilgi bakimindan degerli olmayan bir

etkinliktir. Bu nedenle Platon sanati olumsuz olarak nitelendirmigstir. Plitarkos,

sanat eserlerinin glizel olduklar i¢in degil, aslina benzedidi i¢cin haz verdiklerini
ileri sirmustir.” (Sisman, 2006, s.35)

Bircok kaynakta belirtilen Kant'in goéristne gore ise; doga ancak sanat tarafindan

yansitilirsa guzel olabilir.

Kant'in; gunlik hayatinda karsisina gikan bir objede kisi kendine gore bir guzellik
belirtisi gortyor ise, bu sadece kisi o objeyi guzel nitelendirdigi icin sanat eseri
saylimalidir goérusunu benimsedigini géormekteyiz.. Bu durum Object Trouve yani
“buluntu obje” olarak da nitelendirilir. Bu kavrami sanatinda ilk kullanan isim
Marcel Duchamp'tir.

“‘Duchamp hazir-nesnelerin salt estetiksel bir dizlemde degerlendiriimesine

karsiydi. Ornegin, Gnlli ‘Cesme’ isimli pisuarin bu bicimde anlagilmis olmasi,
Duchamp’in hazir nesnesinin, yaratici edimin ve zihinsel bir stirecin Grind olarak
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sanat, fakat cismen sanat olmamasi dualitesini silmisti. Bu nedenle Duchamp
hazir-nesnelere  hic  bir estetik yaklasimla bakilmamasi  gerektigini
vurgulamaktadir.”  (Sevim, Boz, Erisim  Tarihi: 14 Mayis 2019.
https://dergipark.org.tr/download/article-file/192430)

Doga, yuzyillar boyunca farkli disiplinlere konu olmasinin yani sira birgok
sanatginin baglangigta fikirsel olarak gikis noktasini olusturmaktadir. Bu baglamda
sanat ve dogayi birbirinden ayri tutulamaz iki unsur olarak gorebiliriz.

“Insanoglunun kelime dagarcigi, kavram bilgisi, tanidi§i sekil ve bigimler ilk

tanistigi cevre ile baglantili olarak olusmaya baglar. Bu olusum sonucunda bireyin

gorsel kultird sekillenmeye baglar. Bu goérsel dinya ise ilham kaynaginin temel

alt yapisina zemin hazirlar. Yetenegi ile dogru orantili olarak sanatcilar dogadan

aldiklar bu ilhami esere doénustirurler.”(Ayaydin, Erisim Tarihi: 19 Mart 2019.

http://dergipark.ulakbim.gov.tr/egitimvetoplum/article/view/5000207332/50001760
10

ilk sanat yapitlari salt doganin kopya edildigi yaratimlardir. Gériileni bire bir
uygulama dudrtistinden ortaya g¢ikan bu calismalar, aklin ve dusince bigiminin
gelismesi ile dogru oranti olan gbézlem yetenegi, zaman igerisinde yerini
esinlenmeye birakmistir. Boylece dogada goérllenlere yeni anlamlar yudklenip,

duygu, disunce ile analiz edip bir ilham kaynagina donusturmeye baslamistir.

Sanatgl dogay estetik bir bakis acisiyla ele alir ve onu bu c¢ergevede ¢cozumler.
Dogay direkt olarak taklit etmez, ondan esinlenir, kendi duygu ve dusunce sistemi

icerisinde onu yeniden sekillendirerek estetik bir yaklagimla yapitlarina yansitir.

“Ingiliz distinir Francis Bacon, “Sanat dogaya eklenmis insandir’; Fransiz
edebiyatci Emile Zola, “Sanat, bir mizacin arasindan gorilmuis dogadir’ demistir.
Albrecht Direr ise, “Sanat doganin igindedir. Sanat, onu oradan gikarabilenindir”
diyerek, sanatin sanatcinin ve dodanin sasmaz bir ilgi ve iligki iginde oldugunu
ifade etmiglerdir. Leonardo da Vinci, “Ressam kendini doga ile bir tutar, onunla
yarisir” diyerek, ressamin etkilendigi ana kaynagi belirtmistir. Voltaire ise “Sanatin
sirri dogayi diizene sokmaktir” demistir. Tim bu ifadeler, sanatin doga ile yakin
iliskisini cok guizel ifade etmektedir.”(Sisman,2006,s.43)
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Gorsel 27. Leonardo Da Vinci, “Arno Vadisi”, 1473.

https://www.leonardodavinci.net/landscape-drawing-for-santa-maria-della-
neve.jsp(Erisim:12.08.2018)

“Arno Vadisi” isimli 1473 tarihli ilk calismasinda, resmin arka planinda derinligin
artmasiyla birlikte gizgilerin hafifletiidigi ve detaylarin azaldigi gordlir.
Leonardo’nun kesfettigi bu teknikle birlikte resim derinlik kazanmaya baslamistir.
Teknik daha sonra “hava perspektifi’ olarak adlandirnimaya baslanmistir.
(Hunturk, 2011,s.16)

Sanatin dogayi taklitten yola ¢ikarak var oldugunu biliyorsak, doda ve sanat
arasinda dogrudan bir iligkiden s6z edebiliriz. Bu iligki sanat agisindan
bakildiginda estetik bir iligkidir. Sanatgi agisindan dusundldagande ise doga,
sanatg¢inin duygu ve dusuncesinin sekillenmesinde bir aragtir. Sanatgi igin iginde

yasadigi doganin duygusal ve bigcimsel etki ve sonuglari vardir.

Worringer'e gore; “sanatc¢l yasadigi donemin kosullarini yansitir ve yapitlarini
cevresiyle iletisim kurmakta bir arac¢ olarak kullanir. ister tanriya yaklasmak igin,
isterse egemen olmak veya meydan okumak igin olsun, sanatginin amaci her
zaman hayatinin igerigini kalici bir evrene donusturebilmek olmustur.”
(Woriinger,1995,s.45) Sanatgl yapitini ortaya koyarken dogayl kendi algisi

cercevesinde yodurur, yeni ve dogada varolmamig bir bigcime donustarar.
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Olusturdugu bu sanatsal bigim ve igerikler yasanilan doneme ve toplum yapisina
gore degiskenlik gosterir.
insanlarin dogaya bakisindaki ayriliklar, dénemin egemen sanat anlayisinin dogday!
algilayisindaki ayriliklara denk gelir. Bu gercevede sanatcinin dogaya bakigi ve ondan
aldiklar da degisiklige ugramaktadir. Sanat icra eden insan olarak sanatgi ile bu insanin
elinde bir malzeme niteligi tasiyan doga arasindaki iliskide en temel varsayim sanatcinin
gOzleriyle goérdugu dis dinyayr temsil ettigidir. Bu dig dinya genel olarak doga
kavramina karsilik gelir. Eger ki sanatginin yegane hedefi bu dis diinya ya da diger bir
deyisle doga ile kurdugu 6znel iliski ise o zaman farkli tarihsel dénemlerde yasamis her

bir sanat¢inin galismalarinda farkli doga tasarimlar oldugu séylenebilir. (Oguz,2015,
s.68)

Sanatin doganin taklidi oldugu disiincesini tasiyan Herbert Read, “insan Sanat ve
insanlik Disi Doga” adl eserinde, 18. yy. Ortalarina kadar varlik buldugunu, daha
sonra ise bilimin on plana c¢ikmasiyla doga algisinin degistigini ve doga
kavrayisindaki idealizmin gozden dustugunu belirtir. Boylelikle, doga kuralsizlig,
cesitliligi ve tim gercgekligiyle guzeldir. Doga artik kuralsizhgi, cesitliligi ve tim
gercekligi ile guzeldir. Ancak bakis agisindaki bilimsellik onun taklit edilebilirligini
onlemez. Ancak bu taklit bir idealin degil, bir gercekligin, seylerin gozle goérulen
gercekliginin taklididir. (Read,2004,s.57-59)
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2.4. ORAN, GUZELLIK VE ESTETIK ANLAYISI

Estetik, Yunanca aistheta’dan gelen aisthetikos kelimesinden turetilmistir. Kelime,
duyularla algilanabilen seyler anlamina gelir.(Kul-Want- Piera,2007,s.4) 18.yy’dan
bu yana, gerek sanatgilar gerekse dusunurler tarafindan buyuk bir arastirma ve

tartisma konusu olan Estetik kavrami Antik Yunana kadar uzanir.

Bir sanat eserinin izleyici tarafindan begenilip, glizel bulunmasi hi¢ kuskusuz ki
kisinin gundelik begeni, kavram ve aligkanliklarina duydugu begeniyle ayni anlami
tasimamaktadir. Modern estetik teorilerine gére glzel kavrami sanat eserinin
yaratildidi sartlar oraninda degisebilen bir niteliktir. Rolatif (goreceli) bir kavramdir.
(Tansug, 1988, s.39) “Guzel” herhangi bir varhdin tasidigi deger olarak
tanimlanmaktadir. Guzellik anlayigi ise, ¢aglar boyunca, toplumdan topluma,
kiltdrlere, yasanilan cografyaya ve hatta insanlarin psikolojik durumlarina bagli
olarak her dénemde farkhlik gosterdigi gibi, disunurler tarafindan da tartismaya
acik bir konu olup, farkli gorusleri beraberinde getirmistir. Bu kavram, icerik, bigim,

form olarak farkli yonlerden ele alinmaktadir.

“Guzellik kavramini felsefede ilk kullanan isim olan Platon’a goére; zamanla
degisen, eskiyen bir nesne giizel olamaz. Ciinkii bu nesne sirekli kendinden bir
seyler kaybeder ve bir slire sonra yok olur. Ama asil kaynagi olan gulzel ideasi
tim zamanlarin disindadir ve bu yluzden de hep glzel kalr.” (Kavuran,
Dede.http://dergipark.gov.tr/download/article-file/29070 Erisim:19.03.2019)

Aristoteles’e gore ise, canli-cansiz varliklarin guzel sayilabilmeleri i¢cin oranlari
buyuk dnem tagimakta ve buyukluklerinin insan gézuyle algilanabilecek boyutlarda

olmasi gerekmektedir. Bu konuyla ilgili gérusunu, Poetika adl eserinde;

“Gulzel; ister bir canli varlik, isterse belli pargalardan olusmus bir nesne olsun,
sadece igine aldigi pargalarin uygun dizenini gostermez. Ayni zamanda onun
gelisi glzel bir blyukligu de vardir. CUnkl glizel diizene ve blyuklige dayanir.
Bundan o&turi ne c¢ok kiguk bir sey guzel olabilir, ¢lnki kavrayisimiz,
algilanamayacak kadar kiguk olanin sinirlarinda dagilir, ne de ¢ok buyuk bir sey
glizel olabilir. Zira o, bir kez de kavranamaz, bakanda birlik ve butinligu

saglayamaz;.” seklinde belirtmistir. (Tunali, 2009, s.28-29)
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2.5. ALTIN ORAN

Guzellik kavrami, gundelik yasantida nesnelere ya da kisilere atfedilen bir sifat
olmaktan 6te daha genis anlamlari kapsamaktadir. Bir sanat eserini guzel olarak
nitelendirirken, oran, simetri, denge, harmoni, ritm gibi bi¢cimsel unsurlarin
birlikteligi ve uyumu géz éniinde tutulmaktadir. insana dair giizellik ve begeni
duygusu Altin Oran’a gore sekillenmistir. Bu oran; ylzyillar boyunca sanatta uyum
ve oranlandirma (proporsiyon) agisindan en yetkin boyutlari verdigi varsayilan

dizen bagintisidir.(Sézen, Tanyeli,2007,s.18)

Evrende her daim var olan fakat insanlar tarafindan kesfinin ne zaman oldugu net
olarak bilinmeyen Altin Oran’in tarihsel surecine baktigimizda, Eski Misirhlar ve
Yunanhlardan beri, Ozellikle sanat ve mimarlik alanlarinda sikca karsimiza
cikmaktadir. Cogu kaynakta “gdze hos gelen oran” olarak nitelendirilen Altin
Oran’in en sik kullanildigi, Gzerine en yogun arastirmalar yapildigi Rénesans
doneminde, Ozellikle sanatgilarin bu orani kullanarak eserlerinde denge, oran-

oranti ve guzelligi elde etmeye c¢alistiklari gorilmektedir.

Altin oran’a iliskin matematik bilgisinin M:0:3.ylizyilda Euclid’in (M:0:325-2657)
“Elementler” isimli 13 kitaptan olusan calismalarindan 13. Kitapta ilk kez ortaya
atildigr dusinulmektedir. Bununla birlikte, bu bilginin ge¢misinin Eski Misirda
M.0.3 bin yiIl 6ncesine dayandigini gosteren bilgilere rastlanmigtir. Eski Yunan
diinyasinda da (M.0.569-475) Pythagoras ve izleyenleri tarafindan tanitildigi ileri
surtlmektedir. Altin orana armagan edilmis ilk kitap “De Divina Proportione adli
kitaptir. (Akdeniz,2007,s.9)

Dogada gordigumuz her seyde, resimlerde, fotograflarda bir oran ve hesaplama
bicimi vardir. Altin Oran, ayni zamanda dogada bir guzellik dlguti olarak kabul
edilmektedir. Bu sistemin pargalari igerisindeki uyum, kiside guzellik ve estetik
algisini tetikler.

Ortagagin dislinlr ve sanatgilari insan yapisinin diizeninde, bitkilerin varliklarin
gelismesinde ahengi dizenli ilahi mistik Olginin var oldugunu sezerek
distnmuslerdir. Sanatcilar bu mistik élglinin somutluguna kainatin él¢tltu dizenli
yaratildigina inanan 15.yy ‘da yasayan bilgin Pacionelli’nin ilahi Oran (Proportio
Divin) yapitiyla ve (orantisiz higbir sanat eseri yoktur) sézleriyle bu sihirli orani,
Olglyl arastirmaya uygulamaya baglamiglardir. ORAN, bir uzunlugun veya alanin
esit olmayan fakat uyumlu ahenkli iki pargaya ayrilmasindan ve birbirlerine
orantilandiklarinda ortaya ¢ikan sabit degerdir. Plastik sanatlarda mimari, heykel
ve resimde kullanilan 1,618 sayi degeri, canli varliklarin diizenli gelismelerinin
zaman ve uzunluk farklarinin birbirine orantilandiriimalarindan bulunmustur.
Plastik sanatlarda &lgli  birimi olarak bu 1,618 sayl degeri segilmigtir.
Kompozisyonun vazgecilmez plastik 6gelerinden biridir. (Caglarca,1997,s.5)

Sozen ve Tanyeli’ ye gore Altin Oran’in elde edilmesi igin ¢ok sayida yontem
bulunmaktaysa da en genel yaklasim; “bir dogru pargasi Oyle iki pargaya
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ayrilmalidir ki, kigik par¢anin buyuge orani, buyuk parganin buatine oranina esit
olmalidir. Bu durumda yaklasik olarak %61.8 degeri bulunur.” (S6zen,Tanyeli,
2007, s.18)

Eski Yunan mimarisinde Altin Oran’in pek ¢ok 6rnegine rastlamak mumkuindur.
Bunlarin baginda gelen en énemli yapit, M.O. 430-440 vyillari arasinda, tanrica
Athena icin yapildigi dasunulen Partenon Tapinagrdir.

Gorsel 28. Partenon Tapinagi

Akdeniz, Fikri(2007). “Dogada sanatta bilimde altin oran ve fibonacci sayilar”. Ankara: Nobel
Kitabevi, s.72

Akdeniz’e gore; klasik ve modern mimaride insa edilecek yapinin cephe
gérinusunin daima bir altin dikdortgen igine vyerlestiriimesi dikkat edilen ilk
Ozelliktir ve bina tasarimlarinda kullanilan tim normlarda temel olgut yine Altin
Oran’dir. “Bu baglamda Partenon Tapinadrnin degisik parcalarinin Altin Oran’a
dayandiriimasi bu yapitin guzelliginde denge ve uyum 6zelligi yaratmaktadir. Onu

diger yapitlardan ayricalikh kilan da bu 6zelligidir.” (Akdeniz,2007,s.72)

Altin Oran, dogada gesitli bitkilerin yani sira insan ve hayvan anatomilerinde de
karsimiza gikmaktadir. Bu orana gore ideal insan Olgulerini ele alacak olursak; boy
uzunlugunun goébekten ayakuglarina olan uzunluga orani, gébekten ayakuglarina
olan uzunlugun gébekten basucuna olan uzunluga olan oranina esittir. ideal

insanin boyunu x, gobekten ayakucuna kadar olan uzunlugu y birimi olarak kabul
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edersek gébekten basucuna kadar olan uzaklik da x-y birim olacaktir. iddiaya gore

ideal insandaki Ol¢uler su denklemi saglamalidir: (Sertdz, 2004,s.59)

R
¥ ooxy
Dogaya yonelimin 6nem kazandigi ve insan figurlerinin en ideal gsekilde
betimlenmeye c¢alisildigi Ronesans Doneminde, dogay! ve insani en iyi sekilde
anlamaya ve tasvir etmeye calisan donem sanatgilarindan Leonardo Da Vinci,
“Vitrivius Adami” adli eserinde insan anatomisi ve Altin Oran arasindaki iligkiyi

¢alismasina yansitmistir.
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Gorsel 29. Vitruvius Adami ve Altin Oran

“Leonardo da Vinci”’(2006), istanbul: Taschen Yayinevi, .51

Sanatgi Vitrivius Adaminda kollari ve bacaklari agilmis bedenin ¢cembere, kollari
90 dereceyle yanlara agiimis bedenin de kareye oturdugunu gdstermektedir. Bu iki

figur, insan betiminin temeli olarak kabul edilmigtir.

Gorsel 31’de da gosterildigi gibi;

“Kollari ve bacaklari agilip gergin olarak, gébegi dairenin tam merkezine gelecek
sekilde bir dairenin icine yerlestirilmigtir. Altin Oranlar dairelerle bdlimlenerek
gOsterilmigtir: Gobek-diz arasi / Diz-ayak ucu arasi (A+B+C+D/E), Gébek-bas ucu
arasi mesafe / Omuz hizasindan bas ucuna olan mesafe(A+B+C/ D) gibidir.
Resim 5’te Vitruvius Adami’nin boyunun, gébegin yliksekligine oraninin altin oran
oldugu gosterilmistir. A/B=1/3, E/F=1/3, G/D=1/3’ e esittir.” (Taschen,2006,s.51)

Altin Oran’in, Barok donemde Rembrandt’in da ilgisini ¢ektigini ve sanat¢inin bu

Ozel orani tablolarinda sikga kullandigini gormekteyiz. Sanatg¢inin gercek bir

35



anatomik incelemeyi resmettigi “Dr. Tulp’'un Anatomi Dersi” adli eserinde de bu

orana rastlamaktayiz.

Gorsel 30. Rembrandt, “Dr. Tulp’'un Anatomi Dersi”, 1632.

Caglarca, Saadettin(1997). “Altin Oran”. istanbul: inklap Kitabevi, s.87

Gorsel 31. Rembrandt, “Dr. Tulp’'un Anatomi Dersi”, 1632.

Caglarca, Saadettin(1997). “Altin Oran”. istanbul: inklap Kitabevi, s.87

Cagdlarca, Altin Oran kitabinda tablonun ¢ézimlemesini su sekilde yapmistir;

“Oblik” yani egik iki paralel gizginin tuvalin kenarlarinda birleserek tuvalin yiiziinde
meydana getirdikleri tiggen bolimler ve bunlarin igine yerlestirilen kompozisyonun
figlrleri gorilmektedir. Diyagonellerin kesistikleri noktadan itibaren Altin Oran
orantilari gergeklestiriimistir. Rembrandt 6grencilerin baslarini yukardaki tiggen
icine, kadavrayl da alttaki (ggenin igine yerlestirerek hem kime dengesini
gerceklestirmis hem de konuyu altin direksiyonlarinin ritmine, kontrast akisina
baglamistir.” (Caglarca,1997,s.86)
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2.6. FIBONACCI SAYILARI

Fibonacci sayilari genel olarak, her sayinin kendinden Oncekiyle toplanmasi
sonucu olusan sayl dizisi seklinde tanimlanmaktadir. Ortagag’in  Unlu
matematikgisi Leonardo Fibonacci, kendi adiyla tanimladigi bu sayi dizelerinin
birbiriyle orani ve bu sayilarin hayatin her alaninda kargsimiza gikan, estetik ile

bagdastirilan altin oranla iligkisi ile ilgili pek ¢ok arastirma yapmisgtir.

1202 yilinda tamamladidi Liber Abaci (Hesaplama Kitabi) adl kitabinda onluk sistemde
nasil aritmetik yapilacagini anlatmaktadir. Kitabin tGg¢lnct bdélimunde yer alan tavsan
problemi Fibonacci sayilarini ifade edip, ginimize kadar yol gosterici olmustur. Tavsan
populasyonlarinin  gizelgesinin yapilmasiyla, Fibonacci ardigik sayilarin birbirine
bolinmesiyle, Altin Oran elde edilir. Dizideki bir sayiylr kendinden &nceki sayiya
bélduginlzde genel olarak 1.618'i elde etmemizi saglayan 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34, 55,
89, 144, 233, 377, 610, 987, 1597, 2584 Fibonacci sayilaridir. Bu sayi altin olarak
adlandinlir. (Beyoglu, Erisim Tarihi: 3 Eyltl 2017. http://efdergi.yyu.edu.tr)

Fibonacci’'nin ortaya attigi tavsanlarin Gremesine dair problemle normal gsartlarda
tavsanlarin ne kadar hizli yavruladiklari ve 1 yil sonunda kag ¢ift tavsanin olacagi
konusu arastinimistir. Bu sema sonucunda meydana gelen tavsan ciftlerinin

sayisinin Fibonacci sayi dizini verdigi gorulmustar.

Ay LN /—;&S’ Cift Sayis)
1 ' Ja% 1

2 1

3 2

4 EB di 3
’“\/I __,.;\;L—'"—'—'I :I\ “‘I & I j.. .‘

° di )& ¢ & &f;:'_f’g_ Y

Gorsel 32. Tavsan Ureme Sistemi

https://culturacolectiva.com/fotografia/21-fotografias-que-demuestran-la-belleza-geometrica-de-la-
naturaleza/(Erigim:15.04.2018)
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Dogada pek cok yerde bu sayi diziniyle kargilasmaktayiz. Ozellikle botanikte,

yapraklarin  dizilis sisteminde ve dallanma periyodlarinda bu 06zellige
rastlamaktayiz.

Bitkinin yapraklari gunes 1sinlarini en iyi alabilirler; biri Otekinin gines 1sini
almasina en az engel olur. Bu olgu, bitkinin saglikh blytimesi icin gereklidir.
Botanikgiler, bitkilerdeki bu dallanma olgusuna “phyllotaxis” ve Y/P = (dallanma
periyodu /yaprak sayisi) oranina yaprak iraksamasi (leaf divergence) derler.
Yaprak raksamasi, ardisik Fibonacci sayilarinin  oranidir.  (Karagay,
http://www.baskent.edu.tr/~tkaracay/etudio/agora/zv/2008/fibonacci3.htm,
Erisim:17.11.2017)

Gorsel 33’te yapraklarin birbirlerini gélgelemeyecek sekilde dizildigini gérmekteyiz.
Bitkilerin sahip olduklari bu geometrik yapi onlara en iyi gelisme kosullarini

saglamaktadir.

Gorsel 33. Yaprak Dizilimi

Kalajdzievki, Sasho (2008). “Math and Art, An introduction to Visual Mathemathics”. Londra:Crc
Press, s.26

Gorsel 34. Cigcekler

Kalajdzievki, Sasho (2008). “Math and Art, An introduction to Visual Mathemathics”. Londra:Crc
Press, s.26

38


http://www.baskent.edu.tr/~tkaracay/etudio/agora/zv/2008/fibonacci3.htm

Gorsel 34'te gorilen Ug bitkinin de ortak 6zelliklerinden bir tanesi tohumlarinin
spiral bir sekilde dagihm goésteriyor olmasidir. Bu spiral dagihmin bir seti saat
yoéninde iken diger seti saat yoninin tersine dogrudur. Goérsel 35'te gorildigu
gibi Kaktius tohumlar en basit ve kolayca ayirt edilebilen sarmal olugumlardir.
Saat yéninde dizilim gbsteren kaktlis 13 dongu, saat yoninde dizlim gdsteren
kaktiste ise 21 déngl mevcuttur. Goérildigu gibi her iki kaktis déngistnde de

Fibonacci sistemindeki ardisik sayilar mevcuttur. (Kalajdzievki,2008,s.26-27)

|

Gorsel 35. Saat YonlUnde ve Tersi Sarmal Kaktiisler

Kalajdzievki, Sasho (2008). “Math and Art, An introduction to Visual Mathemathics”. Londra:Crc

Press, s.27

Fibonacci dizisi Zooloji alaninda da karsimiza gikmaktadir. Ozellikle, antilop,
yaban kegisi, ko¢ vb. hayvanlarin boynuzlari, gelisme ¢izgilerinde esit agil sarmal
egrilerini izlerler. Filler ve soyu tukenen mamutlarin digleri, aslanlarin tirnaklari ve

papaganlarin gagalarinda bu logaritmik sarmala rastlamaktayiz.(Bergil,2009,s.92)

gt

Gorsel 36. Bliyik Boynuzlu Dag Kegisi
https://ar.pinterest.com/pin/665618019896921360/(Erisim:14.06.2018)
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Bir Eperia Orimcegi'nin de logaritmik sarmal seklinde a§ ormesi, bu konuda

belirtilen en yaygin drneklerden biridir.

Gérsel 37. Eperia Oriimcek Agi

https://plus.google.com/+TARiHveBiLIMPLATFORMUgenel_kultur_paylasimlari/posts/foHYohXtzx
K (Erigim:21.07.2018)

Hayvanlar aleminin en genis sinifi olarak kabul edilen Yumusakcalarda da
Fibonacci olusumunu gozlemlenmektedir.. Bu gruba ait olan salyangoz,
sumuklubdcek, midye gibi canlilarin ortak 6zellikleri kabuklu bir yapidan olusmalari
ve bu kabuklarin Uzerindeki sipiral ya da sekillerin fibonacci ve altin orana

uygunluk gostermesidir.

ig yiizey piriizsiiz, dis yiizeyde yivliydi. Yumusakca kabugun icindeydi ve
kabuklarin i¢ ylzeyi purizsiz olmaliydi. Kabugun dis kdseleri kabuklarin sertligini
artinyor ve boylelikle, glcind yukseltiyordu. Kabuk formlari yaratilislarinda
kullanilan mukemmellik ve faydalariyla hayrete dusurur. Kabuklardaki spiral fikir
mukemmel geometrik formda ve sasirtici guzellikteki ‘bilenmis’ tasarimda ifade
edilmistir. (Bergil, 2009,s.77)
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2.7. MATEMATIK VE SANAT

Tark Dil Kurumu’na goére matematik temel anlam olarak su sekilde ifade edilmisgtir;

1.isim Aritmetik, cebir, geometri gibi sayi ve 6lgu temeline dayanarak niceliklerin
Ozelliklerini inceleyen bilimlerin ortak adi, riyaziye

2.sifat Sayiya dayali, mantikli, ince hesaba bagl

“Eski yorumcular daha ileri gitmig, evrenin yaratiimasinda ve doganin kurallarinda
bile matematik bir 6z bulmuslardir.” ( TDK, 2011,s.1635)

Sanat ise Niizhet ISLIMYELI'ye gore; “bir duygunun, bir tasarinin, bir giizelligin
ortaya konulmasinda kullanilan yontemin tiumu ve yaraticilk® olarak

tanimlanmaktadir. (islimyeli, 1976,s.710)

Guzellik ve estetik anlayisi genellikle felsefe ve sanat alanlarina konu olmustur.
Fakat bu genel geger yargilyl ¢ozumledigimizde igerisinde matematiksel olgular
barindirdigini da gormekteyiz. Gulzel olani degerlendirirken basvurdugumuz
birtakim teknige dayali kriterlerin, ayni sekilde matematikte elde edilen bir sonucu

nitelemede de kullanildigini gorebiliriz.

C. YILDIRIM'a gore; “Dlzen, uyum, simetri gibi guzellik Olgutleri temelde
matematikseldir. Sanat Urinlerinin degderlendirimesinde matematiksel o6lgitlerin
giderek agirlik kazanmasi olayini baska tirlii nasil agiklayabiliriz? Gergi sanatsal
estetigin dile getiriimesi gug, 6znel nitelikte kimi Olgutleri icerdigi sdylenebilir.
Ornegin, sanat yapitlarinda dogrudan duyulara yénelik, caga, modaya ve salgin
heveslere acik bir yer bulabiliiz. Ne var ki, ayni zaaflan tim agirbagh
gorinumlerine  karsin  bilimsel ve  matematiksel c¢alismalarda da
gorebiliriz.”(Yildirm,2016,s.147)

Matematik ve sanat iki farkli alan olarak dusUnulse de antik ¢aglardan beri
birbiriyle karsilastiriimis ve aralarinda baglantilar kurulmustur. Matematigin 6zu
kesinlik ve dogruluga dayanirken, sanatin 6zunde ise guzellik ve estetik vardir.
Matematikte, ortaya c¢ikan problemin ¢6zumu belirli kurallara badli kalinarak

sonuca ulastirilirken, sanatta bireysel duygu ve dusunceler 6n plandadir.

Sanatin her alaninda matematigin var oldugunu gérmekteyiz. Bir tabloda
perspektif kullanilarak yaratilan derinlik algisi, ancak belirli matematiksel kurallara
bagli kalinarak verilebilir. Bir nesneyi kagida aktarirken ve orantil yerlestirirken de
yine Olgllerden yararlaniimaktadir. Seramik, heykel gibi alanlarda ise form ortaya
konulurken geometrik sekillerden yola ¢ikilmig, belirli matematiksel hesaplamalar

cercevesinde degerlendirilmigtir.
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Dogada goérdugumuz uyum ve guzellikleri matematik yoluyla da agiklayabiliriz. Her
seyin belirli oran-oranti igerisinde oldugunu gormekteyiz. Doganin kiside yarattigi
begeni durumu, bu oran ve uyumdan kaynaklanmaktadir. Doganin parcasi olan
insan da bu uyuma verilebilecek en gugli o6rnektir. Roénesans sanatgisi
Michelangelo’in, 1501-1504 tarihleri arasinda yapmis oldugu, yaklasik 5m
boyundaki “Davut’ heykeli’'nin, insan vicudundaki mikemmel oran ve uyumu
yansittigi  dusundlir ve dbénemin heykel sanatinin  bagyapiti  olarak

nitelendirilmektedir.

Gorsel 38. Michelangelo, “David”, 1501.

Turani,Adnan(2007). “Diinya Sanat Tarihi”. istanbul: Remzi Kitabevi, s.374

Matematik prensiplerini eserlerinde sik¢ga kullanan, soyut sanatin 6nemli
ressamlarindan Piet Mondrian’in, “Yeni Plastisizm” olarak tanimladigi geometrik
soyut resim anlayisinda, cgesitli boyutlardaki dikdortgenlerle asimetriyi birlegtirip,

resimlerine yeni bir geometrik ifade getirdigi gérilmektedir.
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Gorsel 39. “Renk Kompozisyonu A”, 1917.

Lynton Nobert(2009). “Modern Sanatin Oykiisi” istanbul: Remzi kitapevi, s.74

“‘Resimde renkli dikdortgenlerle siyah cizgilerin bir arada olmasi, derinliksiz bir
uzay izlemini yaratir; bu 6gelerin Ust Uste gelmesi ve ayri ayri olmasi belli bir

hafiflik ve devinim duygusu verir.” (Lynton,2009,s.75)

Bir baska 6rnek olarak da; Kaya Ozsezgin'in belirttigi gibi, resimle baslayan sanat
hayatini heykel sanatiyla devam ettirmis olan ve hocasi Rudolf Beliing’in “Degisik
Sanat tirleri arasindaki iliskiyi anlamaya ¢alig” ( Koman,2005,s.19) s6ziinden yola
clkarak benimsedigi soyut ve minimal anlayisla demir, metal, ahsap ya da plastik
gibi malzemelere yeni tasarim bigimleri kazandirmig ve onlari yalin formlara
dénlstirmis olan ilhan Koman gdsterilebilir. Koman’in, doganin ézelligi olan
hareket, degisim ve donusumu eserlerine sik¢a yansittigi gorulmektedir.

“Pi serisi, yassi bir dairenin, ¢ap! degismeden yuzeyinin 1" nin katlari ile artirilarak

kivrilmasiyla olusur. “(Koman,2005,s.92)
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W+ TT =TT+
Gorsel 40. ilhan Koman, “m+m+m+m+m+”, 1980-83.

Koman, ilhan(2005) “Retrospektive” (Retrospektif). istanbul: Yapikredi Yayinlari, s.93

Koman orneginde oldugu gibi, daha Onceleri sanatcgilar eserlerini yaratma
asamasinda geleneksel yontemlerden vyararlanirken, 1975 vyilinda fraktal
kavraminin ortaya ¢lkmasiyla birlikte sanatgilar dogay! yeniden tanimlamis,
eserlerine bu anlamda degisik yaklagimlar getirmiglerdir. Bu yaklagimlar, yeni bir
sanat eseri uretme yonteminin dogmasina neden olmustur ve halen ginumuzde
fraktallar belirli sanatgilarin eserlerinde bir ifade etme bigimi olarak kendini

gOstermektedir.

Bu tarihten itibaren bilim alaninda meydana gelen hizli gelisimler ve dijital
teknolojinin hizla yayllmasiyla, daha Onceleri elle yapilmasi imkansiz gibi
disunulen fraktallarin bilgisayarlar sayesinde daha hizli ve kolay yapilabilir hale
gelmesi sanatgilar agisindan da 6nemli bir gelisme olmustur. Bu alanda
gerceklestirilen yeni bilgisayar programlari ve sistemleriyle, Mandelbrot’'un
“Fraktal” terimini ve kuramini yagamin icine yerlestirmesi ve dijital sanatin ortaya

¢tkmasi birbirini izlemektedir.
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Gorsel 41. ilhan Koman, “Vattenvirveln/ Anafor/ Whirlpool”, 1975-80.

Koman, ilhan(2005) “Retrospektive” (Retrospektif). istanbul: Yapikredi Yayinlari, s.79
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2.8. DIJITAL ORTAM VE FRAKTAL SANAT

Dijital sanat, tamamen bilgisayar tabanl bir olusum olarak sanatin yeni bir dalini
olusturmaktadir. Cok genis bir ¢alisma alanina sahip olan dijital sanati Cuhaci,
“Dijital Sanat ve Beden” adli yazisinda su sekilde tanimlamistir;

Bilgisayar teknolojilerinin kullanildigi ilk grafik dlizenlemelerden, geleneksel sanat
formlarinin  (fotograf, heykel, resim vb.) sinirlarinin genigletiimesi, yeniden
Uretilmesi, kopyalanmasi, ¢ogaltimi ve arsivienmesi i¢in kullaniimasina; glinimiz
muhendislik insasi, etkilesimli gergek/sanal ortamlara ya da yapay zekanin
gelisim surecini ve sonuglarini ortaya koymaya yonelik projelere dek neredeyse
bitin calismalar dijital sanat baghdi altinda tanimlanmaktadir. (Cuhaci, Erisim
Tarihi:9 Mart 2018 http://www.tamsanat.net/yayinlar/tezler/?dil=1&post=95)

“Fraktal sanat” olarak nitelendirdigimiz yapitlar, dijital ortamda, Ultra Fractar,
Fractal Zoomer gibi ¢esitli bilgisayar programlariyla olusturulmus sinirsiz
tasarimlar, bir ¢esit matematiksel modellemeler olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu
programlar sayesinde cesitli algoritmalar, fraktal fonksiyonlar ve farkh filtreleme
teknigiyle ortaya c¢ikan gorseller sonsuza yakin detaylar icermektedir ve insan
eliyle yapilmasi ya da taklit edilmesi imkansizdir. GUnumuzde bilgisayar tabanl
calisan ve estetik fraktal gorseller treten pek ¢ok sanat¢i vardir. Bunlardan biri
olan sanat¢i Hamid Naderi Yeganeh, matematigin gucune olan inancini sanatina
yansitarak yeni yapitlar olusturmaktadir. Matematik formdilleri ile bilgisayari
birlestiren sanatci, degistirdigi her matematik formuliyle yeni tasarimlar elde
etmigtir. (Yeganeh, Erigim Tarihi:2 Subat 2017

https://mathematics.culturalspot.org/home)

Gorsel 42. Hamid Naderi Yeganeh, “A Bird In Flight”, 2015.

https://archive.org/details/ABirdInFlight 201504 (Erisim:08.06.2018)
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Gorsel 43. Hamid Naderi Yeganeh, “A Sailboat”, 2015.

https://mathematics.culturalspot.org/assetviewer/asailboat/agG1Z_7dbSlgbw?hl=en

(Erisim:08.06.2018)

Dijital ortamda Fraktal desen yaratmasiyla bilinen ve bu konuda cesitli makaleler
yayinlayan bir diger sanatgi ise, eski bir NASA calisani olan Kerry Mitchell'dir.
Kerry calismalarinda Mandelbrot kimesinden ilham almig, algoritmalar ve
fraktallar ~ kullanmistir. (Mitchell, Erisim  Tarihi: 22 Mart 2019

http://kerrymitchellart.com/)

Gorsel 44. Kerry Mitchell, “Three Faces Of Pi”, 2006.

http://www.kerrymitchellart.com/gallery18/threefacesofpi.html (Erisim:06.08.2018)

Gorsel 45. Kerry Mitchell, “Jazz”, 2007.

http://www.kerrymitchellart.com/gallery20/jazz.html (Erisim:08.06.2018)
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2.8. PLASTIK SANATLARDA FRAKTAL GALISMA ORNEKLERI

Teknolojinin surekli ve hizli gelisiminin sanat alaninda da c¢esitli algr ve
donusumlere neden oldugu bilinmektedir. Teknolojinin kapisini araladigi cesitli
malzeme ve teknik imkanlar sayesinde sanatgilar daha 6zgun bir ifade glcu elde
etmektedir. Bu durum ile birlikte déonemin yasam kosullari ve imkanlari dahilinde
olusturulan eserlerin sanat takipgilerinin de gorme, algl bigimlerini ve estetik
anlayislarini da etkileyip degistirmektedir.

Resim alaninda fraktal ve optik kavramlari ile 6zdeslesen bir isim olan Escher’in
eserlerine baktigimizda sonsuzluk hissi illizyon, simetri gibi unsurlar hemen goze
carpmaktadir.

Gorsel 46. M. C. Escher , “Smaller And Smaller”, 1956.

https://www.escherinhetpaleis.nl/escher-today/smaller-and-smaller/?lang=en(Erisim: 07.08.2019)

“‘Ressam, slUsleme ve gravir sanatgisi Katsushika Hokusai’'nin Blylk Dalga
eserinde bir takim farkli 6z-benzer spirallerin varhgini algilayabiliriz. Bu fraktal
desen resimde goruldugu gibi ipek Uzerine yapiimis diger japon eserlerinde
bulunmaktadir.” (Tepe,2014,s.49)

Lol

Gorsel 47. Katsushika Hokusai, “Buyuk Dalga”, 1823.

http://www.arteorientalis.com/hokusaibio.htm (Erisim: 23.07.2018)
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“Fraktal olugsumlarin en carpici érneklerine heykellerde rastlamak mimkindur.
Aydemir'e gore; Heykel fraktal karakteristiklerle olusturuldugu zaman birbirleriyle
oranlanmig olan birim elemanlar, sayilari ne kadar fazla olursa olsun heykelin
sahip oldugu kitle batinliagi icerisinde uyumlu olarak yer alabilmektedirler.
Ayrica s6z konusu birim elemanlarin uyumlu yogunlugu ile heykel; kaide gibi
herhangi bir yapiyi gerektirmemektedir. “(Aydemir,2008,s.14)

Mimari alanda ise, doga ile yapinin birlikteligi ve butinligu anlayisini benimseyen
Organik Mimari'nin en 6nemli 6rneklerinden biri Selale Evi'dir. Organik Mimari
terimini ilk tek ortaya atan Frank Lloyd Wright tarafindan, 1935-1937 yillari
arasinda inga edilen yapi, modern mimarinin basyapiti olarak nitelendirilmektedir.
Asimetrik bir yapi olan Selale Evi'nin hacmi yatay dogrultuda insa edilmistir.
Tasarimlarinda yapi ve peyzaji i¢ ige kullanan Wright, Selale Evi'ni bir kaya
parcas! Uzerinde konumlandirmigtir. Bu kayaliklar birinci kat seviyesine kadar
yukselerek binaya degmekte ve i¢ mekanda da bu kaya pargasina mudahale
ediimeden bina ile bitiinlik olusturmasi saglanmistir. iki katll olan evin
heryerinden selale sesini duymak mumkuandudr. Cevreden ¢ikan taslarla olusturula
duvarlar, buylk pencereler ve balkonlar ile dogaya yakinhk arttirilmistir. Doga ve
yapinin kendiliginden uyumunu savunan mimarlik anlayisinin en onemli temsilcisi
olan bu yapi, 1963 yilina kadar tatil evi olarak kullaniimig, 1964’te ise muze haline

getirilmigtir.

— e
Pt s
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Gorsel 48. Waterfalling House( Selale Evi), 1935-1937.

http://www.arkitera.com/haber/2865/selale-evi-75-yasinda (Erisim:09.11.2018)
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Gorsel 49. Waterfalling House (Selale Evi), 1935-1937.

http://lwww.arkitera.com/haber/2865/selale-evi-75-yasinda (Erisim:09.11.2018)

Bir baska 6rnek olarak da; seramik sanatgisi Nuala O’ Donovon’in ¢galismalarinda
dizenli ve duzensiz desenlerin ve bicimlerin ozelliklerini bir arada kullandigini
gbrmekteyiz. Calismalarinda ¢ogunlukla dokular ve formlar kendine benzer 6zelligi
tasimaktadir. Formlari olustururken dogadaki dizensiz ve fraktal kaliplarin
Ozelliklerini bir sinirlama veya kurallar sistemi olarak kullanmigtir. (O’ Donovan,
Erisim Tarihi:21 Mart 2019 http://www.nualaodonovan.com/nuala-o'donovan)

Gorsel 50. Nuala O’Donovon, “Teasel Standing”, 2011.

http://www.nualaodonovan.com/images---teasel-series(Erisim:16.12.2018)
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Gorsel 51. Nuala O’Donovon, “Teasel, Combined Patterns”, 2008.

http://www.nualaodonovan.com/images---teasel-series (Erisim: 16.12.2018)

Eserlerinde dogay! ve onun goérUntlisund yansitan bir diger sanatgi ise Fujikasa
Satoko’dur. Bakildiginda hafiflik hissi veren, hareketli formlar, rizgari ve onun
yonunu somutlastirarak doganin bir goruntisunu yakalamayir amagclamistir. Kilin
saglamhgi ve dogadaki soyut glgler arasinda bir sinerji yaratmasi sanatginin
dinamik eserlerinin ardindaki ilham kaynagi olmaktadir. Sanatgi “Ortamla olan
samimi diyalog sayesinde doganin akigkan enerjisini eserlerimde ifade
edebilmekteyim. Bu dinyanin guzelliklerinden, glctiinden ve duyusal tepkilerden
yola c¢ikarak, doganin yasam gucunu izleyiciye iletmeyi amacgliyorum.” seklinde

aciklamaktadir.

Gorsel 52. Fujikasa Satoko, “Wind Direction”, 2015.

http://www.mirviss.com/artists/fujikasa-satoko?view=slider#6 (Erisim: 17.03.2018)
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Gorsel 53. Fujikasa Satoko, “Form In Motion”, 2015.

http://www.mirviss.com/artists/fujikasa-satoko?view=slider#6 (Erisim: 17.03.2018)

Sanat¢i Tomomi Takana, seramik ylzeye tutturulmus ve belirli bir yonde ilerleyen
yassilastirimis parcalardan olusturdugu eserlerini aklinda yidilan duygu
birikintileriyle O6zdeslestirmistir. Sanatgi, zihninde yidilan bu duygu birikintilerini
cogunlukla disa vurulamayan duygu ve dusuncelerin  yogunlugu olarak
tanimlamistir. Eserlerinde baslangicta basit bir yuvarlak formdan yola cikarak,
parcalar ekleyerek daha Kkavisli gizgiler elde etmis ve dalga formlarina
donusturerek organik formlar ortaya koymustur. (Takana, Erisim Tarihi: 22 Mart

2019. http://tanakatomomi.com/artist-statement-en/)

Gorsel 54. Tanaka Tomomi, “xxx”, 2015.

http://lwww.keikoartinternational.com/artists/ceramics/tanaka_tomomi.html(Erisim: 01.02.2018)
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Gorsel 55. Tanaka Tomomi, “Magic”, 2010.

http://www.keikoartinternational.com/artists/ceramics/tanaka_tomomi.html(Erisim: 01.02.2018)

Gorsel 56. Tanaka Tomomi, “xxx”, 2015

http://www.keikoartinternational.com/artists/ceramics/tanaka_tomomi.htmI(Erigim: 01.02. 2018)

Sanat dunyasinda dnemli bir yere sahip bir diger sanat¢i olan Eva Hild, ortaya
koydugu buyudkla kuglukli karakteristik formlari ve bu formlari peyzaj alaninda da
kullanmasiyla bilinmektedir. Sanati ve mekan birlikteligini saglamaya c¢alismistir.
Heykellerinde zitliklara yer veren sanatcginin eserleri genellikle gugli- kirilgan,
varlik- yokluk gibi temalari barindirmaktadir. ic ve dis arasindaki ikilik, icerik ve
bicim sanatginin eserlerinin bir yansimasi olarak karsimiza ¢ikmaktadir. (Hild,
Erisim Tarihi:22 Mart 2019. http://www.contemporist.com/ceramic-sculptures-by-
eva-hild/)
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Eva Hild, 'Loop’, 2011

Gérsel 57. Eva Hild, “Loop”, 2011.

https://www.artsy.net/artwork/eva-hild-loop-3 (Erisim: 23.10.2018)

Gorsel 58. Eva Hild, “Bid”, 2016.

https://www.artsy.net/artwork/eva-hild-bid (Erisim: 23.10.2018)

Calismalarinda dogayi konu alan diger bir sanatci ise Noriko Kuresumi'dir.
Eserlerinde biyolojik formlara yer veren sanatgi, kiguk olgekli olusturdugu sade ve

zarif formlara yer vermektedir.
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Gorsel 59. Noriko Kuresumi, “Sea of Memory 012", 2011.

http://www.spoon-tamago.com/2012/05/23/underwater-sea-creature-sculptures-by-noriko-
kuresumi/ (Erisim:02.05.2018)

Gorsel 60. Noriko Kuresumi ,”Sea of Memory 045", 2014.

http://www.norikokuresumi.com/?gallery=sea-of-memory-045 (Erisim: 14.02.2018)

Dogadan ilham alan bir diger sanat¢i Sandra Byers, ¢alismalarinda porselenin
zarif ozelligiyle doganin detaylarini ve glcunld yakalamaya c¢alismaktadir. Bu
durumu “ Hayret ve blyulenerek gézlemledigim dogada ¢izgiler ve formlar zarif bir
sekilde kendini gOsteriyor. Porselenin saydamligi ve inceligiyle doganin bu
Ozelligini islerime yansitmayi amagliyor, karmagsik dinyamizda basitligi ve sakinligi
bulmaya calisiyorum. Dogayi yeniden yaratmaya calismak degil, sadece bir
duyguya kapilmaya c¢alisiyorum.” seklinde ifade etmektedir. (Byers, Erisim Tarihi:
23 Mart 2019. http://thebyersstudio.com/sandra-byers/)
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R .
Gorsel 61. Sandra Byers, “Life with a Two Thirds Twist”.
https://lwww.abelcontemporary.com/sandra-byers/ (Erisim:06.08.2109)

Gorsel 62. Sandra Byers, “Cocoon”.

https://craftcouncil.org/post/small-ethereal-porcelain-forms-sandra-byers (Erisim:05.08.2019)
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3. BOLUM
KiSISEL UYGULAMALAR

Dogadaki her yapi incelendiginde aslinda yuzeysel olmadiklari, detayli yapi ve
dokular barindirdiklari gorulmektedir. Bu yapilarin sahip oldugu tekrar 6zelligi tim

serilerin temelde ortak 6zelligini olugturmaktadir.

Kisisel uygulamalar, doganin en temel 6zelliklerinden olan sureg, denge, dongu
kaos, baghlk, sarmal olugsum gibi kavramlarin barindirdigi 7 uygulamayi
icermektedir. Calismalarda, doganin fraktal yapisinin 6zi olan ve ayni zamanda
sanatta da birer deger olan denge, ritm, dizen form gibi 6geleri kullanarak
sanatsal nesneler ortaya koymak amaclanmistir. Olusturulan her formda, tercihen
keskinlikten uzak, yumusak gecisler yaratilmaya calisiimistir. Dogada bulunan

yapllar arastirilarak gdzlemleme, 6grenme, Uretme sureci gergeklestirilmigstir.

Calismalarin timU hareketli formlardan olusmaktadir. Bu nedenle birgogunun
plastik etkisinin korunmasi géz éninde bulundurularak sir pisirimi yapilmamistir.
Calismalar 1040° C’de biskuvi pisirimi yapilarak daha dogal bir yapida kalmasi
saglanmistir. Uretim asamasinda ise ¢alismalar, torna, kalip ve elle sekillendirme
yontemleri kullanilarak olusturulmustur. Sekillendirme sirasinda beyaz c¢amur

kullanilarak calismalarda 1s1k golge dengesi yakalanmaya c¢alisiimigtir.

Doganin en degismez 0Ozelligi olan slrecin; herhangi bir seyin zaman igerisinde
degisiklige ugrayarak sureklilik gostermesi durumu olarak dusunuldugunde, surekli
ve diuzenli dedisimi dojada en net aciklayan olusumlardan biri olan tafonileri 6rnek
gOstermek mumkindur. Bu ¢alisma, kiyilardaki kayalarin zaman igerisinde su ile
temasi sonucu asinmasiyla meydana gelen girintili ¢ikintili tafoni olugumlarinin
referans alinmasiyla ortaya ¢ikmigtir. Calismada, kompleks fraktal geometri ve
klasik geometri unsuru olan formlar bir arada kullaniimistir. Oklit geometrisinin
klasik formlarindan olan daire ile baslanmig, karmasik fraktal bir formla
sonlandirilarak ayni zamanda zithk ve birliktelik yaratilmaya c¢aligiimistir. Baslarda
dogay! tanimlarken kullanilan klasik geometrinin zaman igerisinde fraktal

geometriye evrilmesi durumuna vurgu yapilmistir.
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Gorsel 63. Uygulama 1, 2018, Seramik, Kalip ve elle sekillendirme,1040° C, 1.70x38x10 cm.
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Gorsel 64. Uygulama 1 (Detay), 2018, Seramik, Kalip ve elle sekillendirme,1040° C,
1.70x38x10 cm.

Fraktal yapilarin kendini tekrar etme ve kendine benzeme Ozelliklerinden yola
cikilarak olusturulmus bu cgalisma, gitgide kigulen ama genelinde de kendine
benzeyen bir formdur. Her parganin kendi igerisinde bir dinamigi olmasina karsin
tekil olarak bir dengeye sahip degillerdir. Ancak bir araya geldiklerinde bir etkilesim
yaratmalari ve parga butin arasinda bir denge kurmalari amagclanmistir. Bu durum
ile dogada her geyin dengeli bir sistem Uzerine kurulu oldugu ve sahip oldugu
herhangi bir unsurun eksilmesi durumunda olusacak dengesizlik 6zelligine atif
yapiimigtir.

Gorsel 65. Uygulama 2, 2019, Seramik, Serbest sekillendirme, 1040° C, 60x 38x11 cm.
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Gorsel 66.
Uygulama 2, 2019, Seramik, Serbest sekillendirme, 1040° C, 60x 38x11 cm.

Uygulama 3’te gorllen ¢alismada, seramigin ana malzemesi olan kilin, kivamli
haldeyken belirli bir ydonde ve hizda karistirlmasiyla olusan dairesel hareketlerden
yola ¢ikilarak tasarlanmigtir. Karmasiklik yaratmasina karsin, sistemli bir dizende,
alani sinirli fraktal hareket ortaya ¢ikmistir. Calismanin yalnizca orta kisimlari

seffaf sir ile sirlanmis, 1040° C’de pisirimi yapilmistir.
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Gorsel 68. Uygulama 3 (Detay), 2019, Seramik, Torna ve serbest sekillendirme, 1040° C,
100x70x8cm.
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Hareket ve dongu doganin degismez en onemli dzelligidir. Bu hareket ve dongu
uyumlu bir dizende ilerlemektedir. Bu galismada, ige dogru kugulerek olusturulan
derinlik algisiyla form igerisinde bir devinim yaratiimaya ve sonsuzluk cagrisimi

yapiimaya caligiimistir.

Gorsel 69. Uygulama 4, 2018, Seramik, Serbest sekillendirme, 1040° C, 35x36x7,5 cm.
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Gorsel 70. Uygulama 4, 2018, Seramik, Serbest sekillendirme, 1040° C, 35x36x7,5 cm.

Uygulama 5, Baglihga vurgu yapilarak, dogada her seyin birbiriyle ilintili olmasi
durumundan yola ¢ikilarak meydana gelmistir. Eko sistem igerisinde bir gesit eneriji
dongusune vurgu yapilmak istenmistir. Dogada her sey birbirine bagl ve birbirini
destekler nitelikte bir sistemde ilerlemektedir. Birlik ve bagliik konusunda bir

metafor olarak sikga kullanilan zincir ile anlatim yapilmistir.
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Gorsel 71. Uygulama 5, 2019, Seramik, Serbest sekillendirme, 1040° C, 73x44x18 cm.

Gorsel 72. Uygulama 5, 2019, Seramik, Serbest sekillendirme, 1040° C, 73x44x18 cm.
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Dogada yasam birligi saglayan ekosistemler bir enerji ve besin zinciridir. Enerji ve
maddeler ekosistem igerisinde bir dongu yaratmaktadirlar. Dogadaki bu dongu ve
canlihgin devam edebilir olmasi igin de tuketim ve uretim dongusunin dogru
orantili olmasi gerekmektedir. Canlilarin tikettigi bazi maddelerin, yeniden Uretilip
kullanilabilir hale gelmesi ve bu surecin surekli devam etmesi gerekmektedir. Bu
calismada, matematiksel bir sembol olan sonsuzluk isaretinden (=) yola ¢ikilarak,

doganin bu enerji dongusune vurgu yapilmak istenmigtir.

Gorsel 73. Uygulama 6, 2019, Seramik, Serbest sekillendirme, 1040° C, 40x27x22cm.
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Gorsel 74. Uygulama 6, 2019, Seramik, Serbest sekillendirme, 1040° C, 40x27x22cm.

Uygulama 7’de, bir diizen icerisinde tekrara dayali formlar ile bir dizenleme
olusturulmustur. Fraktal yapilarin en belirgin 6zelligi olan kendini sonsuza kadar
tekrar etme 0zelliginden yola ¢ikilarak meydana getirilmistir. Tekrar ise ritm
duygusunu beraberinde getirmektedir. Bu nedenle tasarimin en temel
prensiplerinden ritim metoduyla butlinlik saglanmaya ¢alisiimistir. Calismanin

icerisine 11k yerlestirilerek daha belirgin bir 1sik golge hareketi saglanmistir.
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Gorsel 76. Uygulama 7 (Detay), 2019, Seramik, Tornada sekillendirme, 1040° C,
100x70x 10cm.
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SONUG

Eski zamanlarda, magara duvarlarina cizilen resimlerden de anlasilacagi gibi o
dénemden bu yana geometri insan hayatinin igcindedir. Cizilen resimlerin sezgisel
olarak, belirli bir 6lgeklendirme ile cizildigini gormekteyiz. Ozellikle yerlesik hayata
gecilmesi ve insanoglunun dogay! algilama seklinin farklihk gdstermeye
baslamasiyla, yaklagsik 2000 vyildan fazladir kullanilan Oklit geometrisi ve
anlayisinda karsimiza c¢ikan klasik sekillerin yerini, karmasik sekilleri gozimleyen
fraktal geometri almigtir. Fraktal geometrinin tarihsel sirecine baktigimizda once
bilim, daha sonra da sanat alaninda arastirmalara konu oldugunu gormekteyiz.
Dogadaki kompleks yapi ve suregleri anlamamiza yardimci olan bir alan olan
fraktallar, baslarda teknolojinin gelisimiyle dogru orantili olarak bilgisayar destekli
programlar araciligiyla ve gesitli fraktal formullerle elde edilen yaratimlar olarak “
dijital goruntu sanati” adi altinda karsimiza ¢ikmistir. Fakat devam eden suregle
birlikte, dijital bir form olmaktan ¢ikarak farkl alanlarda bir anlatim bigimi olmaya
baslamistir. Sanatin kendi blnyesinde barindirdi§i farkh disiplinlere de konu
olmus, bircok sanatgi islerinde ¢ikis noktasi olarak referans almistir. Doganin bu
karmasikliginin, beraberinde estetik duyguyu tetikledigini digunebiliriz. Bu nedenle
dogayi anlama, gérme, duyma, hissetme ve tium bunlarin aktarimi konusunda bir

arag olabilmektedir.

Dogadan esinlenilerek yaratilan formlarin ¢ogunda bir fraktal hareketi
barindirdigini gérmek mumkuanduar. Girintili ¢ikintili, egik, bukik birbirine gegcmis
sekiller butini olan fraktallarin, seramik alaninda da o6rnekleri mevcuttur.
Sanatgilar eserlerinde doganin ayrintilarinin yarattigi goérsel ve duyusal hazzin

aktarimini eserlerine yansitmislardir.

Sonu¢ olarak bu calisma raporunda, yapilan tum arastirmalardan yola gikarak
dogadaki yapilanmalar incelenmis, plastik bir dille aktarimi yapilmigtir. Ortaya
konulan iglerin ¢gogunlugu kendi iclerinde tekrari barindiran birden ¢ok pargcadan
olusan hareketli formlardir. Serilerde Ozellikle keskinlikten kaginilmig, organik
formlarla anlatim yapilmaya calisiimistir. TUm serilere genel olarak bakildiginda bir

batlnlik saglanmasi amaglanmistir.
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