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0z
Bu c¢alismanin amaci, 2018-2019 yeni matematik 0Ogretim programina gore
hazirlanmis ve Ulkemizde okutulmakta olan 6-8. sinif matematik ve matematik
uygulamalari ders kitaplarindaki cebir alt 6grenme alanina ait birlikte 6grenelim, sira
sizde, 6grendiklerimizi uygulayalim, drnekler, konu degerlendirme ve problemleri
PISA matematik yeterlik Olcegine gore incelemektir. Bu galisma ile farkh sinif
duzeylerine ait kitaplardaki sorularin matematik yeterlik olgeginde belirlenen
duzeyleri ne derece kapsadidi ve farkli sinif diuzeylerine gére nasil bir degisim
goOsterdigi incelenmistir. Arastirma, PISA matematik sinavinda dgrencilerin
performanslarinin 8lguldigi dort alandan biri olan “Degisim ve lligkiler” alanini
kapsayacak sekilde yapilmistir. Dedisim ve iliskiler alaninda; cebirsel ifadeler,
denklemler, esitsizlikler, tablo ve grafik gdsterimi bulunmaktadir. Kitaplarin
incelenmesi surecinde PISA matematik yeterlik 6lgedi kullaniimigtir. Bu dlgege gore
toplam 6 duzey bulunmaktadir ve altinci dizey en ust duzey, birinci dizey en dusuk
duzey olarak belirlenmigtir. Arastirmada, nitel arastirma yontemlerinden olan
dokiman incelemesi yontemi kullaniimigtir. Dokiman incelemesi yontemiyle
Tarkiye’de okutulmakta olan 6-8. sinif matematik ve matematik uygulamalari ders
kitaplarindan her sinif dizeyine ait 2 adet, toplam 6 ders kitabi belirlenerek
incelenmistir. Aragtirmanin sonucunda, incelenen tum ders kitaplarinda bulunan
sorularin buyuk bir bolimunan PISA yeterlik 6lcegine gore 1 ve 2. diizey sorulardan
olustugu gorulmastir. Matematik ders kitaplarinda 5 ve 6. duzey soruya
rastlanmamistir. PISA Matematik Yeterlik Olcedine goére Ust duzey olarak
tanimlanan 5 ve 6. duzey sorulara matematik uygulamalari ders kitaplarinda
rastlanmistir.  Sinif seviyesi artikga sorularin zorluk duizeylerinin  arttigi

gozlemlenmistir.

Anahtar sozcukler: matematik ders kitabi, matematik uygulamalari ders kitabi,

PISA, degdisim ve iligkiler, cebir, matematik okuryazarhgi



Abstract

The aim of this study was examined 6™ ,7"" and 8" mathematics and mathematical
applications textbooks which is prepared in accordance with the 2018-2019
mathematics curriculum in Turkey. With this study, it is examined how questions in
the books of different grade levels cover the levels determined in the mathematics
proficiency scale and how they change according to the different grade levels. The
research was conducted in the PISA mathematics exam to cover the field of Change
and Relationship, which is one of the four areas in which students' performances
are measured. The field of change and relations contains algebraic expressions,
equations, inequalities, tables and graphical representation. PISA mathematics
competency scale was used in the process of reviewing the books. There are 6
levels according to this scale. The sixth level is determined as the highest level and
the first level as the lowest level. In the study, the method of document analysis with
qualitative research methods were used. A total of six textbooks were examined
from each grade level. As a result of the study, it was seen that most of the questions
in all the textbooks consisted of 15t and 2" level questions according to PISA
Proficiency Scale. The 5" and 6" level questions were not found in the mathematics
textbooks. The 5™ and 6™ level questions which are defined as high level according
to PISA Mathematics Proficiency Scale were found in the mathematical applications
textbooks. As the grade level increased, the difficulty levels of the questions

increased.

Keywords: mathematic textbooks, mathematical applications textbooks, PISA,

change and relations, algebra, mathematical literacy
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Bolim 1
Giris
Bu bolim; problem durumu, arastirmanin amaci, 6nemi, varsayimiar,

sinirhiliklar ve tanimlardan olusmaktadir.
Problem Durumu

Teknolojide yasanan degisimlere oOnderlik yapan fikirler, egitim
paradigmasinin farklilagsmasina da katkida bulunmustur. GiUnimuzde yani bilgi ¢cagi
olarak tanimlanan evrede insanlar bilgiyi 6zimsemeden, tUketmeye c¢aligmaktadir.
Bu da buyuk bir bilgi kirliligine sebep olmaktadir. Bu durum egitimcilerin, bilgiyi nasil
degerlendirecegini, nasil elde edecegdini ve nasil kullanabilecegini bilen bireyleri

yetistirmesi gerekliligini olugturmustur.

Bilgi toplumunda basarii olmak isteyen bireylerin akademik ve sosyal
hayatlarinda bilgiyi cok hizli bir sekilde tikettikleri gorilmektedir. Icinde
bulundugumuz bilgi ¢cagi hayat boyu 6grenmeyi gerekli kildigindan, bireylerin bilgiye
ulasma, bilginin dogrulugunu analiz etme ve bilgiyi aktarma becerilerini kazanmisg

olmalari, yani bilgi okuryazari olmalari beklenmektedir (Polat, 2006).

Okullar artik 6grencilere ansiklopedik bilgiyi verip, onlara gercek yagsam
durumlarindan uzaklastiran uygulamalardan kaginmaya baslamistir. Ogrencilere
elegtirel bir bakis acisi kazandirmaya ve onlara nasil 6greneceklerini 6gretmeye
calismaktadir. Bu niyetle her ulke kendi egitim programini bu degigimlere gore
duzenlemekte ve yaptigi duzenlemelerin ne derece etkili olup olmadigini belirlemek
icin uluslararasi bir degerlendirme programina ihtiya¢ duymaktadir. Uluslararasi
Ogrenci Degerlendirme Programi — PISA (Programme for International Student
Assessment) bu ihtiyaclarin sonucunda ortaya cikmistir. PISA her 3 yilda bir
Ekonomik isbirligi ve Kalkinma Teskilati — OECD (Organisation for Economic Co-
operation and Development) tarafindan yapmis oldugu sinavlarla égrencilerin
matematik, fen ve okuma becerileri alanlarinda okuryazarlik seviyelerini belirlemeye
calismaktadir. Matematik okuryazarligi bireyin; farkli baglamlarda matematigi
kullanma, formile etme ve yorumlama becerisi kapasitesi olarak tanimlanabilir
(PISA, 2012).



Matematik okuryazarligi son zamanlarda hem program gelistiricilerin hem de
arastirmacilarin daha c¢ok onem verdigi bir konu olmaktadir. Cunklu iginde
bulundugumuz dénemin gerektirdigi bircok biligssel yetenek matematik okuryazari
olan bireylerde bulunmaktadir. Tekin ve Tekin (2004) yapmis oldugu ¢alismada,
matematik okuryazari olan kisilerin sahip olmasi gereken oOzellikleri; farkli temsiller
kullanarak sayisal modeller gelistirebilme, matematiksel dili etkin bir seklide
kullanabilme, gundelik yagsamda karsilastigi problemlerde ne tur matematiksel
iligkiler oldugunu analiz edebilme, yeterligi ve guvenirligi saglamada matematikten

yararlanabilme seklinde 6zetlemistir.

Ulkemiz 2000 yilindan itibaren uygulanmaya baslayan PISA projesine ilk defa
2003 yilinda katilmistir. Tarkiye PISA 2003 sonuglarina gére sondan tguncu, PISA
2006’da sondan ikinci olmustur. 2009 yilinda ise Turkiye'nin ortalama puanlari
yukselmesine ragmen siralamadaki yerinde ¢ok buyuk bir fark olusmamistir (MEB,
2012). PISA sinavlarinda sorulan sorular matematiksel i¢cerik bakimindan dort farkl
alandan olugmaktadir. Bunlar; sayisal, aritmetik igslemleri ve oruntuleri iceren nicelik;
uzamsal ve geometrik durumlari iceren sekil ve uzay; birden fazla degiskenin
aralarindaki iliskiyi ve bu baglantinin gosterilmesi sirasinda (denklem kullanimindaki
gibi) kullanilan cebirsel bilgi ve beceriyi iceren degisme ve iligkiler; olasilik ve
istatistiksel durumlari iceren belirsizlik alanlandir (PISA, 2012). Bu doért alan
icerisinde ulkemizdeki 6grencilerin en sikinti yasadiklari alanlardan biri degisme ve
iliskiler bashgi altinda bulunan, 6gretim programimizda cebir konu alani olarak
islenen alandir. PISA 2012 sonuglarina gore Turkiye'deki 15 yas grubu dgrencilerin
%67’si degisim ve iliskiler konu alaninda Dlzey 2 ve altinda yer almaktadir. Diger
OECD {lkelerinde bu oran %46 ve katilimci tim Ulkeler genelinde ise %49’dur.
Tarkiye’de diuzey 2 ve altinda yer alan 6grenci oranlari, OECD Uyesi Ulkeler

ortalamasindan ve tum katilimci tlkeler ortalamasindan yuksektir (MEB, 2015).

Ancak bu problemli durumun sadece Turkiye’ye 6zgu oldugu sdylenemez.
Matematik ogretiminde ogrencilerin en ¢ok zorlandiklari alanlardan biri cebir alt
dgrenme alanidir. Oyle ki, dgrencilerin cebir 6grenmeye baglamasi ile birlikte
matematikte karsilastiklari zorluklar daha da artmigtir (Ersoy ve Erbasg, 2005). Cebir,
cesitli sayl ve semboller kullanilarak kesfedilen iligkileri genellestirmeye yarayan ve
bu iligkiyi denklemlere donusturmeyi saglayan bir alandir (Akkaya ve Durmus,
2006). Kieran’a (1992) goére cebir; nicelikleri ve sayilari ifade etmek igin gesitli



harfleri kullanmamizi saglayan bir aractir. Usiskin (1997) ise cebiri bir dil olarak
tanimlar. Bu goruse benzer sekilde Sutherland ve Rojano (1993)'de cebiri,
matematik veya bilimin baska bir dalindaki dusunceleri belirtmek i¢in kullanilan bir
dil olarak ifade eder. Butin bu tanimlamalardan yola g¢ikarak cebirin, matematik
dersi agisindan anahtar bir rol Ustlendigini soyleyebiliriz. Bu noktada cebir
ogreniminin ve Ogretiminin ne kadar oOnemli oldugu dusuncesi kargimiza
cikmaktadir. Fakat cebirin matematikteki ve gunluk hayattaki onemine karsilik,
ogrenim ve ogretim surecinde gesitli problemler yasandigi gergedi yadsinamaz.
Booth (1986) 6grencilerin cebirsel ifadelerin sadelestirimesinde yasadigi zorluklari
arastirdigi calismasinda, 6grencilerin cebirsel ifadeyi farkli degerler alabilen bir yapi
olarak gérmek yerine bilinmeyen olarak algiladiklarini ifade etmistir. Baki (1998)’ ye
gbre ogrencilerin; parantez, isaret ve sayisal hatalarin yani sira sozel ifadeleri
denklemlere donustirme konularinda da problem yasadiklari gézlenmigtir. Erbas,
Cetinkaya ve Ersoy (2009)'un yaptiklari ¢calismalarda ise, matematik dersinde az
basarili olan ogrencilerin yaptiklari hatalarin, genel olarak yanlis genelleme
yapmalarindan kaynaklandidi, orta ve yuksek basari duzeyindeki ogrencilerin
yapmis oldugu hatalarinin ise gogunlukla aritmetik ya da iglem odakli oldugu

go6zlenmisgtir.

Ortaokul matematik 6gretim programinda cebir 6grenme alanina ait
kazanimlar ilk olarak 6. sinifta baslamakta ve 8. sinifa kadar kesintisiz devam
etmektedir. Programda ortaokul matematik 6gretimi cebir konu alaninda; orantiler
ve iligkileri fark etme, érinttudeki kurali bulma ve harfli sekilde ifade etme, bilinmeyen
veya degisken, denklem, denklem ¢ozme, esitlik ve esitsizlik konulari Uzerine
odaklaniimistir (MEB, 2018). 2005 yilinda matematik programi degismeden énce
ilkogretim 7. sinifta cebir 6grenme alanina denklemler konusuyla giris
yapiimaktaydi. Orintiilerdeki kuralin genellenebilmesi ve harfle ifade edilmesi
iIkdgretim 6-8. siniflarda temel beceri kapsamindaydi (Yenilmez ve Teke, 2008).
2018-2019 matematik 6gretim programinda ise 6. sinif cebir konusunda
ogrencilerden, verilen bir cebirsel ifadeye uygun sdézel bir ifade olusturmalar ve
degisken kavramini fark etmeleri beklenmektedir. Cebirsel ifadelerde islemlere ise
7 ve 8. sinif duizeyinde yer verilmektedir. 2005 yilindan itibaren birgok degisime
ugrayan ogretim programinda, en genis ve kapsamli yer alan konu oruntuddr.

Orinth konular alt siniflardan itibaren basitten karmasiga dogru ilerleyerek



programda surekli yer almistir. Or(intli konusu ilk olarak, igerisinde belirli bir diizen
icinde artan veya azalan sekiller barindiran problemlerle 6grenciye adim adim
islemler arasindaki iliskiyi sezdirmek amaciyla kargimiza ¢gikmadir. Ogrenci alt sinif
kademesinde kurali s6zel olarak ifade ederken, ilerleyen siniflarda kurali harfli
ifadeler kullanarak gostermeye baglar. Bu sekilde cebirsel ifadelere asinalik

olusturulmasi amaclanmistir.

PISA uygulamasi sonuglarindan anlasilacagi Uzere Turkiye’nin genel olarak
dusuk bir basari seviyesine sahip oldugu ve bu basarisizhgin degisme ve iligkiler
basligr icerisinde bulunan cebir konu alaninda da farkliik gostermedigi
gorilmektedir. Ogrencilerin cebir alanindaki basarilarinin digiik olmasinin sebebi
ogretim materyallerinde yer alan cebir konu alanina ait sorularin; basit duzeylerde
olup, analiz sentez gibi Ust dlizey becerileri kapsayacak sekilde duzenlenmemis
olmasi olabilir. Bu konu ile ilgili Baki ve Aydogdu (2011) yapmis olduklari 8. sinif
matematik ders kitaplarinda bulunan sorularin PISA yeterlik 6lgegine goére
incelenmesi konulu ¢aligmalarinda kitaplarda Ust dlzey sorulara hig yer verilmedigi,
sorularin buyuk c¢ogunlugunun alt ve orta dizey sorulardan olustugu sonucuna

varmislardir.

Alan yazinda, PISA uygulamalarinda o6grencilerin performansini artirmak
veya elde edilen sonuglarin nedenlerini arastirmak icin c¢alismalarin yapildigi
gOrulmustir. Bu bakimdan bir¢cok ders kitabi incelemesi de yapilimistir. Baki ve
Aydogdu (2011) tarafindan yapilan arastirmada 8. sinif ders kitabindaki sorularin
PISA yeterlik Olgegine gore incelemesi yapilmig, kitaplardaki sorularin dizeyleri
belirlenmistir. Arastirma sonucunda kitaplarda Ust duzey sorulara yer verilmedigi
saptanmigtir. Seis 2011 yilinda yaptidi calismada, 6-8. sinif matematik ders
kitaplarindaki olasilik ve belirsizlik konu alanina ait sorularin incelemesini yapmis,
sorularin PISA matematik yeterlik dlcedine gore duzeyleri belirlenmigtir. Calisma
sonucunda kitaplarda bulunan sorularin buylk ¢odunlugunun 2 ve 3. dizeye ait
oldugu ve sinif diizeyi yukseldikge sorularin dizeyinin de yukseldigi gortilmektedir.
Yapilan alan yazin incelemesinde, arastirmalarin gogunlukla 8. sinif dizeyinde
yapilmis oldugu ve belirli bir konu alanina odaklaniimayip, kitaplarda bulunan tim
sorularin duzeyinin belilenmeye c¢alisildigi gorulmektedir. Yapilan calismalar
bizlere, ders kitaplarinda cebir konu alanina ait sorularin PISA matematik yeterlik

Olcegine gbére hangi dizeylerde yer aldigi ve sorularin dizeylerinin sinif
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kademelerine gore nasil degisim gosterdigi hakkinda yeterli bilgi sunmamaktadir.
Bu agidan 2018-2019 egitim-6gretim doneminde Ulkemizde okutulmakta olan 6, 7
ve 8. sinif matematik ve matematik uygulama ders kitaplarinda bulunan cebir konu
alanina ait sorularin PISA matematik yeterlik 6lgcedine goére dizeylerinin
belirlenmesinin alan yazindaki boslugu dolduracagi dugunulmektedir. Ders
kitaplarinda bulunan sorularin incelenmesinin sadece tek bir sinif duzeyi ile sinirli
kalmayip butuncul bir geklide tum ortaokul kademesini kapsayacak sekilde
yapllmasi, baslica ogretim materyalleri olarak kullanilan ders kitaplarinin
duzenlenmesinde s6z sahibi olan egitimciler ve bu alanda g¢alisan arastirmacilar igin

bir gerekililiktir.
Arastirmanin Amaci ve Onemi

Bu calismanin genel amaci, 6, 7 ve 8. sinif matematik ve matematik
uygulamalari ders kitaplarindaki cebir konularina ait sorularin PISA matematik

yeterlik dlgegine gore incelenmesidir.

PISA uygulamasi, sonuglarinin tlkeler arasinda karsilastirma yapilmasina
olanak saglamasi bakimindan oldukga biylk bir 6neme sahiptir. Ulkemizin, 2003
PISA sonuglarina gére matematik basarisinda ortalamanin altinda sonuglar almasi
matematik 6gretiminde gesitli reformlara gidilmesini zorunluluk haline getirmistir. Bu
reformlarin yeterli 6lcide amacina ulasamadigi 2006 yilinda yapilan sinavda ortaya
cikmistir. Ogrencilerin matematik basarisinin 2003 PISA’ da ki basarilari ile
neredeyse ayni oldugu gorulmistir. PISA 2009 uygulamasinda ise Ulkemizin
matematik okuryazarhidi puani, 446 olarak ol¢giimus ve 1. yeterlik dizeyinde
bulunan &grenci orani %52’ den %42'ye dusmustir. Turkiye, 2009 yilinda
matematik performanslarini diger yillara gore iyilestiren bes tGlkeden birisi olmustur.
Ancak matematik performans dizeyi hala OECD ortalamasinin altindadir (MEB,
2010). PISA 2012 sonuglarina gore ise, Turkiye'deki 15 yas grubu ogrencilerin
%67’si degisim ve iligkiler konu alaninda duzey 2 ve altinda yer almaktadir. Diger
OECD ulkelerinde bu oran %46 ve katihmci tium Ulkeler genelinde ise %49’dur.
Tarkiye’'de duzey 2 ve altinda yer alan 6grenci oranlari, OECD uyesi Ulkeler
ortalamasindan ve tiim katihmci Ulkeler ortalamasindan yiiksektir. Ulkemizin PISA
uygulamasinin her alaninda dusik basari gosterdigi elde ettigimiz sonuglar

incelendiginde agikg¢a gorulmektedir. Bu duguk basari duzeyinin cebir konu alaninda



da yogunlasmasi g6z Onune alindiginda, oOgrencilerimizin Ust duzey basari
gOstermesine yonelik galismalarin, dizenlemelerin ve guncellemelerin yapilmasi

gereklilik arz etmektedir.

Yapilacak olan gincellemelere, egitim materyallerinden baglanmasi gerektigi
duguncesi ortaya ¢ikmaktadir. En temel egitim materyali olan ders kitaplari, 6gretim
programlarinda yer alan konulardaki kazanimlari planlh ve duzenli sekilde
dizenleyip sunan, o6grenciyi dersin hedefleri dogrultusunda sekillendiren ve
bilgilendiren temel bir aractir (Unsal ve Giines, 2003). Ekonomik, siyasi ve kiiltirel
gelismiglik duzeyleri ne olursa olsun ders kitaplari butin ulkelerin egitim
sistemlerinde, etkileri birbirinden farkli buyuklukte olmakla beraber, belirleyici bir rol
oynamakta, ayni zamanda ulkelerin matematik egitimi kulturlerinin gostergesi olarak
gorulmektedir (Isik, 2008). Ders kitaplari sinif icerisinde 6gretmenin kullandigi en
temel kaynak olmanin yaninda, dgrencilerin ders saati diginda sudrekli yaninda
bulunan, konu tekrari ve degerlendirme ¢aligmalari yapmalarina olanak saglayan
ara¢ gereclerdir. Arastirma kapsaminda sadece matematik ders kitaplari
incelenmemis, matematik uygulamalari ders kitaplari da incelenmistir. Matematik
uygulamalari dersi ilk defa 2012-2013 egitim-0gretim yilinda 6grencilerin matematik
basarisini artirmak amaciyla se¢meli ders olarak uygulamaya konulmustur.
Ogrencilerin matematiksel modeller gelistirirken problem ¢ézme ve kurma
etkinliklerine yer vermeleri beklenmektedir. Ogrencilerin, gercekci glnliik hayat
problemlerini temel alan modellerle kendilerine has stratejiler gelistirmesi
amaclanmaktadir (MEB,2018). Bu agidan ulkemizde okutulmakta olan matematik
ve matematik uygulama ders kitaplarinda yer alan cebir konu alanina ait sorularin
PISA matematik yeterlik 6lceginde bulunan dizeyleri ne élglide yansittigi, sorularin
sinif bazinda dagihminin dengeli olup olmadig§i ve matematiksel surecler agisindan

cesitliliginin belirlenmesi buyuk 6nem tagimaktadir.

Bu arastirmanin, tim ortaokul kademesinde kullanilan matematik ders
kitaplarini kapsamasi ve 0Ozellikle cebir konu alanina ait sorularin dizeylerinin
belirlenmesi acisindan ilgili alan yazinina o©Onemli bir katki saglamasi
beklenmektedir. Clinkd alan yazin incelendiginde yapilan galismalarin, ¢gogunlukla
tek bir sinif kademesinde yogunlastidi ve kitaplardaki her konu alanina ait sorularin
incelenmesi yerine Ozellikle tek bir konu alani belirlenerek sorularin derinlemesine

analiz edilmesinde eksiklikler oldugu goértulmektedir. Calisma sonucunda matematik



ders kitaplarinin iginde bulundugu durum belirlenecek, gerekli gorulen yerlerde

tavsiyelerde bulunulacaktir.
Arastirma Problemi

Bu arastirmanin problemi, Turkiye’de okutulan 6, 7 ve 8. sinif matematik ve
matematik uygulamalari ders kitaplari cebir konularinda bulunan birlikte 6grenelim,
sira sizde, oOgrendiklerimizi uygulayalim, o&rnekler, konu degerlendirme ve
problemlerin PISA matematik yeterlik Olcedi performans dizeylerini ne odlgide

yansittigini incelemektir.
Alt problemler.

1. Ortaokul 6, 7 ve 8. sinif matematik ve matematik uygulamalari ders
kitaplarinda bulunan cebir alt 6grenme alanina ait birlikte 6grenelim,
sira sizde, ogrendiklerimizi uygulayalim, érnekler, konu degerlendirme
ve problemleri PISA matematik yeterlik dlgegi performans duzeylerini

ne kadar yansitmaktadir?

2. PISA matematik yeterlik dlgegi performans dizeyleri matematik ders
kitaplari ile matematik uygulamalari ders kitaplarina gore nasil bir

degisim gostermektedir?

3. Ortaokul 6, 7 ve 8. sinif matematik ve matematik uygulamalari ders
kitaplarinda cebir konularinda bulunan birlikte 6grenelim, sira sizde,
ogrendiklerimizi uygulayalim, ornekler, konu degerlendirme ve
problemlerin PISA matematik yeterlik dlgegi performans duzeyleri,

sinif dizeylerine gore nasil bir degisim gostermektedir?

4. 6, 7 ve 8. sinif matematik ve matematik uygulamalari ders kitabinda
bulunan cebir alt 6grenme alanina ait birlikte ogrenelim, sira sizde,
ogrendiklerimizi uygulayalim, ornekler, konu degerlendirme ve
problemler PISA matematiksel slreglere gobre nasil bir degisim

gostermektedir?
Sinirhiliklar

Arastirma;



1. incelenen kitaplar iki farkli yayinevine ait 6, 7 ve 8. sinif ders

kitaplariyla sinirlandiriimigtir.

2. PISA’ da matematik okuryazarlidi konu alanlarinda biri olan degisim
ve iligkilerin cebir alt 6grenme alani 6, 7 ve 8. siniflarda cebir konulari

ile sinirlandiriimigtir.
Tanimlar

Matematik okuryazarlhigi: Kisinin dinyada matematigin oynadigi rolu
anlama ve belirleme, dogrulara dayanan yargilarda bulunma, yapici, ilgili ve
dugunceli birer vatandas olarak kendi hayatini devam ettirmesi igin ihtiya¢c duydugu

durumlarda matematige yer verebilme ve kullanma kapasitesidir (OECD, 2003).

PISA: Ekonomik igbirligi ve Kalkinma Orgiitii (OECD) tarafindan diizenlenen
ve Ulkelerdeki 15 yas grubundaki gocuklarin kazandiklari bilgi ve becerileri dlgmeyi
amaclayan ug yillik aralarla yapilan bir tarama (survey) arastirmasidir (EARGED,
2005).

Cebir: Sayilarin arasindaki iliskiyi gosteren, polinom ve denklem ¢ézimleri
gibi konulari sembolize eden matematigin bir alani olan ve sadece harf sembolleriyle
nicelikleri ve sayilari temsil eden degil, ayni zamanda bu sembollerle hesap da

yapabilen bir aractir (Kieran,1992).

Matematik ders kitaplari: Bu arastirma kapsaminda incelenen ve 2018-
2019 Egitim-Ogretim yilinda okullarda okutulan kitaplar; 6. sinif matematik ders
kitabi MEB Yayinlari, 7. sinif matematik ders kitabi Koza yayinlari ve 8. sinif

matematik ders kitabi MEB Yayinlari,

Matematik uygulamalari ders kitaplari: Bu arastirma kapsaminda
incelenen ve 2018-2019 Egitim-Ogretim yilinda okullarda okutulan kitaplar; 6. sinif
matematik uygulamalari ders kitabi MEB Yayinlari, 7. sinif matematik uygulamalari
ders kitabi MEB Yayinlari ve 8. sinif matematik uygulamalari ders kitabi MEB

Yayinlari.

Matematik  yeterlik 6lgegi: Ogrencilerin  matematikteki  genel
performanslarini dederlendirmek amaciyla olusturulan ve alti yeterlik diizeyinden
hangisinde olduklarini tespit eden bir dlgektir (OECD, 2003)



Bolum 2

Arastirmanin Kuramsal Temeli ve ilgili Aragtirmalar
PISA

Artik sinirlarin iyiden iyiye keskinligini kaybetmesi ve ice donuk toplumlarin
gelisim ve refah seviyelerindeki dusus goz 6nune alindiginda toplumlarin daha agik
ve birbirleriyle daha organize bir sekilde yasamalari beklenen bir degisiklik
olmaktadir. Toplumlar egitim programlarinda cesitli farkhliklar uygulasalar da ¢agin
gereksinimlerine uygun bireyler vyetistirip yetistiremediklerini kontrol etmek
istemektedirler. Bu sebeple dinya ¢apinda, farkl egitim programina sahip Ulkelerin

ogrencilerinin katildigi ulusal 6lgme sinavlari bulunmaktadir.

Uluslararasi Ogrenci Degerlendirme Programi (PISA), Ekonomik is birligi ve
Kalkinma Teskilati (OECD) tarafindan dizenlenmekte olan bir sinavdir. PISA
uygulamasinda dgrencilerin gergek hayatta karsilasabilecekleri problemlerin uygun
bir matematiksel gergeve igerisinde sunulmasi ve dgrencilerin bu problemleri gozme
asamasinda kullanacaklari yetenekleri dlgmek amacglanmaktadir. Gelismis veya
gelismekte olan Ulkelerin %80’ninden fazlasinin katildigi bu arastirma zorunlu
egitimi tamamlamis 15 yas grubu 6grencilerin iginde bulundugumuz bilgi gagina ne
Olcude hazir olduklarini tespit etmek amaciyla temel bilgi ve yetenekleri 6lgmektedir.
PISA projesinde temel amag, Ogrencilerin okulda o6grendiklerini ne olgide
hatirlayabildiklerinin Olgculmesi dedil, ogrendiklerini okulda ve gercek hayatta
kullanabilme yeterliklerinin; 6zel yasamlarinda karsilarina ¢ikan farkli durumlar
anlamak, daha once kargilasmadiklari ve cevabin net olmadigi durumlarda yaklasik
sonuca dair tahminde bulunmak ve bu dogrultuda bilgi ve becerilerinin gelisim
seviyelerinin belirlenmesidir. PISA sinavi bu amac¢ dogrultusunda diger
degerlendirme uygulamalarindan farkl bir yere sahiptir. PISA dederlendirme sinavi
da bu 6zelligi sebebiyle birgok Ulkenin 6grencilerinin seviyelerinin diger tlkelerdeki
ogrencilerin seviyeleri ile kiyaslamak ve elde edilen sonuglar dogrultusunda kendi
ulkelerindeki egitimin kalitesini yukseltmek amaciyla katildigi ve sonuglarina buyuk
6nem verdigi bir uygulama olmustur (MEB, 2012).

PISA sinavlarina diinya Gzerinde bulunan bir¢ok gelismis ve gelismekte olan

ulke katilmaktadir.



OECD ULKELERI KATILIMCI DIiGER ULKELER

ABD Izlanda Agsjantin Litvanya
Almanya Japonya Armavutluk Makao- Cmn
Avustralya Kanada Birlesik Arap Enurlikler: Malezya
Avusturya Kore Brezilya Mauritius
Bel¢ika Liiksemburg Bulgaristan Peru
Cek Cumh. Macaristan Endonezya Romanya
Danimarka Meksika Estonya Rusya Federasyonu
Finlandiya Norveg Giircistan Sirbistan
Fransa Polonya Hirvatistan Singapur
Hollanda Portekiz Hong kong - Cin Slovenya
Ingiltere Slovak Cumh. Karadag Sangay-Cin
Irlanda Sili Katar Taipei -Cin
Ispanya Tiirkiye Kazakistan Tayland
Isveg Yeni Zellanda Israil Trinidad ve Tobago
Isvigre Yunanistan Kolombiya Tunus
italya Kostarika Uruguay

Letonya Urdiin

Lihtenstayn Vietnam

Sekil 1. PISA 2012’ye katilan Ulkeler

PISA’da ogrencilerin matematik okuryazarlik seviyeleri altl dizeyde tespit
edilmeye calisiilmaktadir. Birinci dlizey en dusuk, altinci dizey ise en ylksek seviye
olarak belirlenmistir. PISA 2003’'de matematik okuryazarhidi yeterlik dlzeyleri su
sekilde ifade edilmistir (OECD, 2003):

6. duzey- en diisik puan 669. Bu duzeyde bulunan dgrencilerden, kendi
arastirmalarini ve modellemelerini yapmalari ve yaptiklari bu arastirma ve
modellemelerden elde ettikleri bilgileri karmasik problem durumlarinda
kullanabilmeleri ve genellemeye varabilmeleri beklenmektedir. Farkh Dbilgi
kaynaklari ve gosterim sekilleri arasinda iligki kurabilmeleri ve bunlar arasinda
kolaylikla gecis yapabilmeleri gerekmektedir. 6. dlizeyde bulunan 6grenciler Ust
duzeyde matematiksel dusinme ve muhakeme becerileri ortaya koyabilmelidir. Bu
becerileri sayesinde ilk kez karsilastiklari durumlarda bile yeni fikir ve yaklagsimlar

gelistirebilirler.

5. dilizey-en dusuk puan-607. Bu duzeyde bir matematiksel okuryazarlik
seviyesine sahip olan o6grenciler karmasik durumlarla ilgili modeller gelistirip
kullanabilirler. Karsilagtiklari durum ile ilgili sinirhliklari gorebilir ve varsayimlarda
bulunabilirler.Bu duzeyde bulunan o6grenciler,karmasik problemlerle ugrasirken
yararlanilabilecekleri stratejileri segebilir, karsilastirabilir ve degerlendirebilirler. Bu

duzeydeki o6grenciler; muhakeme vyeteneklerini, dogru sekilde iligkilendirilmis
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matematiksel goOsterimleri, sembolik ve formal yapida ifade edilmis kavramlari
kullanarak stratejik calismalar yapabilirler. Yaptiklari iglemler Uzerine ayrintili bir
sekilde dusunebilirler, yorumlarini ve muhakemelerini formulize ederek bagkalarina

anlatabilirler.

4. duzey-en dusuk puan-545. Bu duzeydeki 6grenciler, sinirliliklar olabilen
karmagik somut durumlarla ilgili gesitli modellerle etkili bir sekilde galigabilirler.
Sembolik durumlar da dahil olmak Gzere farkli gésterimleri birbirinden ayirt edebilir,
birlestirebilir ve bunlari gergcek dunyada karsilasilabilecek durumlarin gesitli
yonleriyle iligskilendirebilirler. Bu gergevede, bazi dngorulerde bulunabilir ve esnek
dugunebilirler. Bu dizeydeki o6grenciler, kendi yorumlarina ve fikirlerine dayali

aciklama ve gorusler olusturabilir ve bunlari bagkalarina anlatabilirler.

3.dlizey-en dusiik puan-482. Bu okuryazarlik dizeyinde bulunan égrenciler,
ardisik kararlar vermeyi gerektiren olaylar da dahil olmak Uzere, belirgin olarak
tanimlanmis olan islemleri yapabilirler. Kompleks olmayan problem ¢dzme
yontemlerini segip kullanabilirler. Bu dizeyde bulunan égrenciler, birbirinden farkl
bilgi kaynaklarindan sunulan godsterimleri yorumlayip kullanabilirler.Bu duzeydeki
ogrenciler gesitli kaynaklardan elde ettikleri bulgulardan hareketle dogrudan akil
yuretme yapabilirler. Yorumlarini, sonuglarini ve akil yuratmelerini anlatan kisa

raporlar yazabilirler.

2. diizey-en dusiik puan-420. Bu dizeyde bulunan dégrenciler, dogrudan
clkarsama yapmaktan baska bir beceriye gerek olmayan olaylari fark edebilirler. Bu
duzeyde bulunan 6grenciler, sadece tek bir kaynaktan sunulan bilgiyi elde edebilir
ve sadece bir tek gosterim bicimini kullanabilirler. Bu duzeydeki 6grenciler temel
¢6zum yollarini, formdlleri ve rutin islem yollarini kullanabilirler. Dogrudan ispat gibi
basit muhakeme becerilerine sahiptirler.Elde ettikleri sonuclar Gzerinde gorilenin

Otesine gegmeyen yorumlar yapabilirler.

1. duzey-en dusiik puan-358. Bu dizeyde bulunan 6grenciler, sorunun agik
ve net bir sekilde sunuldugu, ¢6zum igin gerekli batun bilgilerin sorunun igerisinde
bulundugu, bilinen bir konu igerisinde hazirlanmis olan sorulari yanitlayabilirler. Bu
duzeyde bulunan 6grenciler, rutin, karmasik olmayan durumlarla ilgili olarak verilen

belirgin yonergelere gore verileri ayirt edebilir ve rutin islemleri yapabilirler. Sadece
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tek bir kaynaktan sunulan uyaricilari takip edebilirler. Agik olan ve tek bir uyariciyi

takip edebilir sadece rutin aritmetiksel iglemleri yapabilirler (MEB,2010).

Asagidaki tabloda Turkiye, OECD ve AB ulkelerinin PISA uygulamalarinda

yillara gére gostermis oldugu matematik performanslarinin ylizdesi gosterilmistir.

Tablo 1
Tiirkiye, OECD ve AB Ulkelerinin PISA Uygulamalarinda Yillara Gére Géstermis

Oldugu Matematik Performanslarinin Yiizde Olarak Degigimi

1.Duzey Alti 1.Duzey 2.Dizey 3.Dizey  4.Dlzey 5.DlUzey  6.Dlzey
TURKIYE
2003 27,8 24,6 21,9 13,4 6,8 3,1 2,4
2006 24,2 28,2 24,1 12,7 6,6 3,0 1,2
2009 17,9 24,4 25,1 17,3 9,6 4,4 1,3
2012 15,7 26,5 25,3 16,5 10,1 47 1,2
OECD
2003 11,1 14,7 21,1 22,3 17,6 9,6 3,6
2006 10,7 16,5 23,2 22,4 16,4 8,2 2,6
2009 9,4 15,5 22,7 23,4 17,3 8,9 2,8
2012 9,3 17,0 23,2 22,1 16,5 8,6 3,3
AB
2003 7,5 13,3 21,4 24,3 19,5 10,4 3,6
2006 8,5 14,7 23,0 24,2 17,9 8,9 2,8
2009 7,9 14,1 22,4 24,6 18,8 9,4 2,8
2012 7,6 14,4 22,4 24,1 18,7 9,6 3,2

Kaynak: Zopluoglu (2014)

Tablodaki veriler incelendiginde; Turkiye'deki o6grencilerin matematik
performanslar dizey 2 ve altinda yigilma goéstermektedir. Dizey 2 ve altinda
bulunan 6grencilerin yluzdesi tim 6grencilerin %68’nin altina digsmemistir. Bir bagka
acidan da, 2012 OECD verileri g6z 6nune alindiginda Turkiye’nin 2012 yilinda
matematik okuryazarlidi ortalama puani 448’dir ve henlz ikinci seviyeye erigsmis
bulunmaktadir. Bu duzeydeki ogrencilerin yapabilecekleri islemler sadece temel

algoritmalari kullanmaktan ibarettir.

PISA temel amag¢ olarak 6grenciyi dedil, 6grenciyi yetistiren programin
basarisini 6lgmeyi amacglamaktadir. Sonuglara bakilarak, 6gretim programlarinda

degisiklikler yapmaya sebep olmasi kaginilmazdir.
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Matematik Okuryazarhgi

Bireyin sahip oldugu bilgi ve kapasitesini gelistirerek iginde yasadigi ¢cevreye
etkili bir sekilde katilip fayda saglayabilmesi icin gerekli olan kaynaklari bulma,
kullanma ve degerlendirme becerisine okuryazarlik denmektedir (Klguk ve Demir,
2009).

PISA uygulamasinda matematik okuryazarligi “matematigin degerini ifade
etme ve kavrama, tartismasiz ve kesin bir altyapiya sahip sonuclara ulagsma
farkindaligi ylksek bir birey olarak sahsi veya toplumsal gerekliliklere uygun
dusecek sekilde matematikle ilgilenme ve kullanma konularinda bireyin kapasitesi”
olarak tanimlanmaktadir (MEB, 2010).

Her seyden once toplumsal yasamin en temel yapitaglari ve kaynaklari olan
genclerin egitim-6gretim suregleri ¢agin gereksinimleri géz onune alinarak
olusturuimahdir. Bu sebeple okullarda okutulan derslerin mufredatlari c¢agin
gereksinimlerine uygun, bilim ve teknolojinin gelisimine paralel olarak
duzenlenmelidir. Bu baglamda, okullarda yapilan faaliyetlerin genel amaci bireylere
sadece okuma yazma o6gretmek, rutin matematiksel dort islemi yapabilme yetisini
kazandirmak olmamali, matematik okuryazari olan bireyler yetistirmek olmalidir
(Ersoy, 1997).

GuUnumuzde toplumun deger Uretmesinde rol oynayan veya bu amaca
yonelik ¢calismalar yapmay! dusunen herkesin matematik okuryazarlgi hakkinda
belli bir seviyede bilgiye sahip olmalari gerekmektedir. Matematik okuryazarligina
sahip olmak sadece secilmis bir zimreye ait bireylerin ulagsabilecegi 6zel bir yetenek
olmaktan 6te, toplumu olusturan herkes icin bir ihtiya¢ halini almistir. CUlnku
matematik okuryazarligina sahip bireyler icinde yasadiklari diinyada matematigin
rolint kavrayabilir, gundelik hayatta karsilastiklari olaylarda matematigin
uygulamalarini fark edebilir, problem ¢bzme stratejileri gelistirebilir, 6zguven ve
elestirel bakis acisina sahip olabilirler (Ozgen ve Bindak, 2008). Program
gelistiriciler toplumda yasanan degisimlere ayak uydurmak zorundadir. Yani
beklenen ve istenen ¢gagin gereksinimlerine karsilik verebilecek bireyler yetistirmek
olmali ve bu gergevede okul programlari da bu ihtiyaca gore dizenlenmelidir.
Ogrencileri matematik okuryazarligina sahip bireyler haline getirebilmek icin cesitli

degisikliklerin yapilmasi gerekmektedir. Clnku artik toplumlarin gelecegi, dinya
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¢capinda yasanan gelismeleri ne Olgude takip edebildigine gore sekillenmektedir.

Cagimizin en buyuk gereksinimi olan matematik okuryazarligina sahip bireyler

yetistirmek de toplumlarin yarina gugclu bir sekilde bakabilmelerini saglayacak

onemli bir kistas haline gelmisgtir.

Bu arastirmada matematik okuryazarligi, PISA tarafindan tanimlanan ve

Olcllen kavramsal cerceve ile ele alinmistir. PISA 2012 matematik okuryazarhgi

Olcme ve degerlendirme cgercevesinde, Uu¢ matematiksel sure¢ tanimlanmistir.

(OECD, 2013, s:28-30). Bu Ug sureg; formule etme, ise kosma ve yorumlama olarak
ifade edilmektedir (MEB, 2010).

Formile etme. PISA’'nin matematiksel sureclerinden biri olan formule etme

sureci agsagidaki 6zellikleri icermektedir:

Gergek dunya baglaminda yer alan bir sorunun matematiksel yonlerini

ve 6nemli degiskenleri belirleme
Durum veya problemin matematiksel yapisini tanima
Matematiksel analiz i¢in durum veya problemi sadelestirme

Baglamda yer alan problemin matematiksel modelleme ve
sadelegtiriimelerinin  arkasindaki kisittamalari ve varsayimlari

belirleme

Uygun degiskenler, semboller, diyagramlar ve standart modeller

kullanilarak, matematiksel bir durumu gosterme

Matematiksel kavramlara gore problemi organize etme (OECD, 2013,
S:28).

ise kosma. Problem ¢ézme siirecinde matematiksel olarak formiile edilen

problemlerin ¢ozumu igin gerekli olan iglemlerin, akil yuratmelerinin yapilmasi sureci

olarak tanimlanabilir. Ise kosma siirecinin asagidaki davraniglari icermesi beklenir:

Matematiksel ¢ozUmler bulmak icin stratejiler uygulama

Tam ve yaklagik ¢ozumler bulmak icin teknolojik aletlerde dahil olmak

uzere matematiksel aletleri kullanma

Co6zum bulmak icin matematiksel gergekleri, kurallari, algoritmalari ve

yapilari kullanma
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Sayilari, grafikleri, istatistiksel verileri, cebirsel ifadeleri ve geometrik

temsilleri manipule etme
Grafikleri kullanarak matematiksel bilgiye ulasma
¢6zum surecinde farkli temsiller arasinda gegisler yapma

C6zim bulmak igin matematiksel iglemleri uygulama ve sonuglarina

dayali genellemeler yapma (OECD, 2013, s:29).

Yorumlama. Matematiksel okuryazarligin temel kavramlarindan biri olan

yorumlama sureci kiginin gesitli matematiksel gerekgeler 6ne surerek bir gercek

hayat problemini yorumlamasi olarak tanimlanabilir. Bireyin yorumlama asamasina

gelebilmesi igin onceden gesitli slreglerden gecgerek belirli agamalari gegcmis olmasi

gerekmektedir. Yorumlama sureci asagidaki davraniglari igermektedir

Matematiksel bir sonucu gercek yasam baglaminda yorumlama

Matematiksel bir ¢ézimun uygunlugunu gergcek yasam baglaminda

degerlendirme

Matematiksel prosedur veya modelin giktilarinin gergek dinyayi nasil

etkiledigini anlama

Bir problemin baglaminda mantikli veya degil; matematiksel

sonuglarinin olup olmadigini agiklama

Matematiksel kavramlar ve ¢ozumlerin sinirlarini ve kapsamini

anlama

Bir sorunu ¢ozmek igin kullanilan modelin sinirlarini belirleme ve
g6zden gecirme (OECD, 2013, s:29-30).
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GUNLUK HAYAT I MATEMATIKSEL DUNYA
Bir mndeliflbrmule etme

{ Matematiksel problem }

Matematigi
kullanma

{ Matematiksel sonuglar }

[ Bir baglamdaki problem ]

Sonuclan
legerlendirme

Bir baglamda elde edilen
sonuglar

—

I
Sonuglan:yorumla ma

Sekil 2. Pratikte matematik okuryazarhd: (MEB, 2012).

PISA 2012'de matematik okuryazarhii tanimlanirken sekil 2'deki model
temel alinmistir. Bu model 6grencinin gunluk hayatta karsilasmasi mumkin olan
problemlerin gesitli matematiksel formuller ve semboller kullanarak onu matematigin
dilini donustirmesini, sonra matematigin kullanilarak problemin ¢dzulmesini
amaclamaktadir. Formiullestirme ve ise kosma surecleri bu sekilde anlatilabilir.
Matematik okuryazarligina sahip oOgrencilerin sonucu bulduktan sonra bir
degerlendirme yapmasi, sonucun dogrulugundan c¢ok, akla, matematige
uygunlugunu de@erlendirmesi ve varsa bir genellemeye varmasi da yorumluma

surecini olusturur.

Matematik okuryazarliginin temelde neyi amagcladigini ve neyi temsil ettigini
anlamak icin birden fazla modele ihtiyac duyuldugu bir gergektir. Bu modeller
geleneksel matematik yapma anlayisindan farkh olmalidir. Cagdas ve ogrenen
merkezli bir yapiya sahip olmali. Bu agidan Gergek¢i Matematik Egitimi (GME)
yaklagimi, matematik okuryazarligina sahip bireyleri yetistirmek i¢in uygun bir model
olabilir. Gergekgi matematik egitimi (GME) yaklasimina gére matematik sadece bir
insan aktivitesi olarak gorilmemektedir. Matematik gerceklikle baglantili, gindelik
hayata uygun olmalidir. Matematik yapmak; problem durumlari olusturmak ve
bunlari bir organizasyon igerisinde ¢ozmeye calismaktir. Bu ¢bzme aktivitesi
sonucunda ulasilan sonuglari daha 6nce bulunmus olan sonuglarla kiyaslamak, yeni

bir bakis acisi kazandirmak, gelisen yeni fikirlere uygun daha genis bir baglamda
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ele almak olarak ifade edilebilir (Freudenthal, 1973). Yani GME yaklasimina
Oogrencilere  geleneksel aritmetik  problemleri  sormak yerine onlara

i¢sellestirebilecekleri, hayatin iginden deneyimler sunan durumlar sunulmaldir.

Gergekci matematik egitimi; 1970 yilinda Freudenthal ve arkadaslar
tarafindan Hollanda’daki Freudenthal Enstitisi'nde ortaya ¢ikan matematik
ogretiminde kullanilan bir 6grenme ve 6gretme teorisidir. Gergekgi matematik egitimi
teorisi bir reform hareketi olarak gorulebilir. Clnkl daha 6nceki matematik egitim
teorileri ile gok fazla benzerlik tasimamaktadir. Diger yandan Freudenthal’dan énce
de baz yenilik¢i duslnceler ortaya atilmigtir. Wijdeveld ve Goffree tarafindan
olusturulan Wiskobas projesinin bu dusinceye onculuk ettigi kabul edilmektedir
ama daha sonra Gergekgi Matematik Egitimi, glinimuizde daha ¢ok Freudenthal’in
matematik hakkindaki gorUsleri cergcevesinde sekillenmistir (Van den Heuvel-
Panhuizen, 1998). GME yaklagsiminin temel olarak amacladigi diastince 6grencinin
matematigi nasil 6grenmesi gerektigidir. Gergekgi matematik egitimi yaklagimi rutin
olmayan, gercek hayat durumlarina uygun problemler geligtirerek 6grencinin
dikkatini cekmeyi ve sorularin daha anlamli gelmesi gerektigini dusunmekte ve bunu
¢ikis noktasi olarak belirtmektedir (Freudenthal, 1991).

GME yaklasimi gagimizin gereksinimlerine uygun ureten, sorgulayan ve Ust
duzey matematiksel dusinme becerilerine sahip bireyleri yetistirmek igin gerekli

altyapiyi olusturmaktadir.

Matematik Okuryazarhg

RN

Uzamsal Okuryazarlik Sayisal Okuryazarlik Beceri Okuryazarlid
Uzay ve Sekil Degisim ve lligkiler Belirsizlik Miktar

Sekil 3. De Lange (2003)'Un matematik okuryazarligina dair gelistirdigi kavram
haritasi
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Sekildeki kavram haritasi Jan de Lange tarafindan matematik
okuryazarliginin PISA perspektifinden nasil siniflandirildigini gostermek amaciyla
olusturulmustur. Sayisal okuryazarlik bashdi altinda bulunan degisim ve iligkiler
konu alaninda etrafimizdaki dinyada surekli olarak gergeklesen ve gecici olabildigi
gibi kalici da olabilen iligkilerin ¢coklugu gozlemlenir. Belli bir duzen igerisinde
¢ogalan organizmalar, mevsimlerin dongusu, hava degisiklikleri ve gelgitlerin
dalgalanma periyotlari bunlara 6rnek olabilir. Ogrenciler bu degisimleri
matematiksel modeller kullanarak ifade edebilirler. Ustel veya dogrusal fonksiyonlari
kullanarak gosterimde bulunabilirler. Ogretimin temel amaci bu iligkilerin farkli
temsiller kullanilarak ifade edilmesidir. Ogrencinin islevsel dugiinmesi ve temsiller
kullanarak karsilagilan durumu ifade edebilmesi GME yaklagsiminda kilit 6neme
sahiptir. PISA matematik okuryazarligi ¢ergcevesinde GME yaklagsiminin énemli bir
roli bulunmaktadir. Bu model PISA’nin dgrencilerden bekledigi gunlik yasam

problemlerinin i¢sellestiriimesi amaciyla értismektedir.
Cebir

ilkdgretim kademesinde matematik egitiminin temel amaci, égrencilerin
yetenekleri ¢ercevesinde olabilecek en Ust dizeyde gelismelerinin 6ninu agmak
olmalidir (Baykul, 2005). Bunu saglamak i¢in de 6grencilerin cebir 6grenimine dnem
verilmesi gerekir. Cunkl o6grencilerin hepsinin iyi birer matematik¢i olacagini
dusunerek, bu yonde bir matematik egitimi vermek yerine, onlara hayatlarinin her
alaninda iglerine yarayacak problem ¢6zme becerisini kazandirmaya ¢alismak daha
gercekgi bir caba olur. Ogrencinin problem ¢cdzme becerisinin kazanmasinin iki
temel sonucu vardir. ik olarak égrenci, 6grenecedi konuya iliskin 6zel bir ¢6zim
teknigi ve plani gelistirebilmektedir. ikinci sonug, dgrencinin bu gelistirdigi stratejiyi
benzer diger problemlerde de kullanabilmesine yani bir genellemeye varabilmesine
olanak saglayabilmektir. Bu sebeple problem ¢ézme etkinliklerinde cebire daha sik
yer verilmesi gerekmektedir. Cunku 6grenci cebir bilgisinin gerektirdigi kazanimlari,
problem ¢6zme caligmalari sirasinda pratik bir sekilde kavrayabilir (Ozarslan, 2010).
Fakat cebir konusunun igerisinde bulunan bazi temel yapilarin soyut bir kavrayig
yetenedi gerektiriyor olmasi oOgrencilerin cebire kargi olumsuz bir tutum
gelistirmesine sebep olmaktadir. Kaput (1999) cebirin sevilmemesinin nedenleri

olarak cebiri; 6grencilerin sadece bazi cebirsel ifadelerle aritmetik islemler yapmak,
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denklemleri ¢ozmek, harfli ifadeleri kullanmak gibi kurallari 6grenmek oldugunu
sanmalari oldugunu belirtmistir. Matematikteki birgok konu insanlarin gundelik
hayatlarinda karsilastiklari problemlere ¢ézim olarak ortaya c¢ikmistir. Cebir de
sayillar yerine semboller kullanarak bu problemlere ¢6zim vyollari bulmaktir.
Lacampagne (1995) cebiri matematigin dili olarak tanimlamig, cebirsel kavramlari
dogru 6grenmenin ileri matematik i¢in yararh olacagini ve eger tam kavranmazsa

birgok kapinin kapanacagini sOylemistir.

Cebirin alt 6grenme alani olan denklemler bilginin ve aralarindaki iliskilerin
sembollerle gosterilmesidir. Ogrenciler cebire ilkokulda gérdikleri érintiler ile
baglamaktadir. Ortaokulda ise bu oruntulerin kuralini harfli ifadeler kullanarak ifade

ederler. NCTM (2000)’e gore cebirde 6grencilerden beklenenler;
e Orintileri ve onlarin birbirleri ile olan iligkisini kavrama
e Farklh durumlarda degisimi analiz edebilme

¢ Aralarinda niceliksel iligki bulunan kavramlari belirtmede ve anlamada

matematiksel modelleri kullanabilme
o Matematiksel ifadeleri cebirsel modellerle gosterme ve analiz etme.

Ulkemizde de 6-8. sinif dgretim programinda 6grencilerin oriintilerdeki
kurallari genelleme yapmasi ve bu genellemeyi semboller kullanarak ifade etmesi
temel bir cebir becerisi olarak ifade edilir. Bu beceri, PISA sinavlarinda 6grencilerin
matematik yeterlik dlgegine gore duzeyleri dlgulirken takip edilen formullestirme

sureci ile ortismektedir.

PISA sinavlarinda Degisim ve lligskiler bashigi altinda sorulan ve bu
arastirmaya da konu olan sorularla cebirin 6grenimi sirasinda ogrencilere

kazandirilmasi istenen hedeflerin ortustugu gorulmektedir.

Ulkemizde uygulanan matematik dersi 6gretim programi incelendiginde cebir
dgrenimine iliskin kazanimlar 6. siniftan baslamaktadir. Ogrencilerden bu diizeyde;
sayi oruntllerinde istenilen terimi bulmalari ve cebirsel ifade seklinde ifade etmeleri
beklenmektedir. Bu hedefler PISA’nin slrecleri g6z 6nune alindidinda
formullestirme basli§i altinda kabul edilebilir. Ulkemizde 7. sinif diizeyinde bulunan
Ogrencilerin cebirsel ifadelerde toplama ve c¢ikarma islemlerini yapabilmeleri,

denklemlerde esitlik konusunu anlamalari ve birinci dereceden bir bilinmeyenli
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denklemleri ¢ozmeleri beklenmektedir. PISA’ da bu hedefler ise kogsma baghgi
altinda kabul edilebilir. 8. sinif duzeyinde ise 6grencilerden; cebirsel ifadeler ve
Ozdeslikler kavramini bilmeleri ve cebirsel ifadeleri ¢carpanlarina ayirabilmeleri, iki
degisken arasindaki dogrusal iliskiyi incelemeleri beklenmektedir. 8. sinif dlizeyinde
cebir kazanimlari incelendiginde bu kazanimlarin PISA’nin yorumlama surecine

uygun dustugu gorulmektedir.

PISA ve MEB’in belirlemis oldugu bu kazanimlar ve suregler géz 6nlne
alindiginda ogrencilerin cebirsel dugsinme yetenegini gelistirmek ve gozlemlemek
amaciyla hazirlanan programlar, sorular, etkinlikler ve hedefler cebirsel dUginmenin
kuramsal arka plani ile birebir értugsmektedir. Wogyai ve Kamol (2004) cebirsel
dusinme Uzerinde yuruttukleri c¢alismada cebirsel dugunmenin temellerini,
gOsterim, oruntu ve degisken olmak Uzere Ug¢ temel beceri olarak belirtmislerdir.
Wogyai ve Kamol'a gore; gosterim; karsilasilan problemde sunulan tablo, grafik,
sembol gibi ifadeleri kullanabilme, 6runtu; modellerle ifade edilen bir gosterimi
genellestirme ve formiullestirme, degisken; sayilar ve islemler konusunda
degiskenin rolinU kavrama becerisi olarak ifade edilmistir. Celik (2007) yaptigi
calismasinda sembollerin ve cebirsel iliskilendirmenin etkili bir sekilde kullanildigi,
ogrencilerin degisken kavraminin dogasini anlamlandirmalarinin saglandigi, harfli
ifadelerin farkli kullanim sekillerinin (degisken, bilinmeyen, vb.) ortaya koyuldugu,
genellemelerin formule edildidi ve ¢oklu temsillerin kullanildidi bir cebir 6gretiminin
ogrencilerin cebirsel dusinme yetenegini artiracagini ifade etmistir. PISA’nin
sinavlarinda kullandigi matematik yeterlik Olcedi de ogrencilerden, cebirsel
dusunme dogrultusunda sureglere dayali, sorulardaki degiskenler arasinda baglanti
kurmasini, farkl bilgiler isi§inda ¢ikarimlar yapmasini, verilen bilgileri birlestirmesini
ve bir muhakeme sonucunda genellemeye ulasmasini beklemektedir. 6-8. sinif
ogrencilerinden genellemeler yapmalari ve bu genellemeler 1siginda varsayimlarda
bulunmalari beklenmektedir. Cebirsel dusinme suregleri ile PISA’'nin dlgmeyi
amacladigi becerileri karsilastirmak ve ne derece oOrtustiguni anlamak igcin PISA
2012 nihai raporunda yayimlanan sonuglari incelemek yararli olacaktir. PISA 2012
matematik okuryazarligi dlgme ve degerlendirme cgercevesinde, U¢ matematiksel

sure¢ tanimlanmigtir.

e Durumlar matematiksel olarak formullestirme (formulating)

20



e Matematiksel kavram, olgu, slUre¢ ve akil yuritmeleri ise kosma
(employing)

e Matematiksel c¢iktilari yorumlama, uygulama ve degerlendirme
(interpreting) (OECD, 2013, s:28-30).

Formullestirme sureci, 6grencinin bir problem durumunda dizeni, iligkiyi ve
oruntlyl fark edebilmesi olarak tanimlanmaktadir. Ogrenci problem durumuna
yonelik etkili olabilecek degiskeni fark eder ve onu matematiksel sembollerle
gosterir. (OECD, 2003 s:28). Bu agidan bakildiginda cebirin tanimlarindan biri olan,
temelini olusturan, ogrencinin c¢evresindeki dunyayr matematiksel semboller
kullanarak ifade edebilmesi, matematiksel bir dil olusturmasi formullestirme sUreci
olarak tanimlanabilir. Ise kosma siirecinde 6grenciden sonug elde etmek ve ¢dziim
bulmak icin bir takim matematiksel islemler yuritmesi beklenmektedir. C6zim
bulmak i¢cin matematiksel gergekleri, kurallari ve algoritmalari uygular ve sonucu
bulma asamasinda uyguladigi bu surecglerden yola c¢ikarak genelleme yapar
(OECD, 2013 s:29). ise kogma stireci cebirin dégrencilere problem ¢ézme becerisi
kazandirma amaciyla birebir ortugsmektedir. Yorumlama sureci igerisinde cebirsel
muhakeme ve distinme becerilerini barindiran, PISA’nin formUle etme ve ise kosma
sireglerinin bir sonucu olarak ortaya c¢ikan bir siirectir. Ogrencinin matematiksel
suregler sonucunda yorumluma yapabilmesi i¢in elinde verilerin bulunmasi gerekir.
Bu veriler hazir olarak sunulabildigi gibi o6grencinin kendisinin bulmasi da
beklenebilir. Ayrica buldugu matematiksel sonuglarin neden mantikli ya da
mantiksiz oldugunu agiklar. (OECD, 2013 s:30).

ilgili Aragtirmalar

Bu bolimde arastirmanin konusu ile ilgili yurt ici ve yurt diginda yapilan

caligmalara yer verilmistir.

PISA iizerine yapilan c¢alismalar. is (2003), yaptigi calismada farkli
ulkelerde bulunan 6grencilerin PISA sinavlarinda elde ettikleri sonuglara gore
matematik okuryazarliklarini etkileyen faktorleri incelemeyi amacglamigtir. Bu
baglamda belirlenen Gg farkl Glkedeki 6grencilerin aile ve okullari ile ilgili faktérlerin
matematik okuryazarlik seviyelerini nasil etkiledigi arastirlmigtir. Arastirma
sonucunda u¢ Ulkede de aile iletisiminin ve anadilde egitimin matematik

okuryazarligini olumlu etkiledigi sonucuna ulagilmistir.
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Alacali ve Erbas (2008) yaptiklari arastirmada PISA 2006 sonuglarina gore
Tarkiye’deki okul niteliklerinin 6grenci basarisina etkisini incelemislerdir. Bu amagla
PISA 2006 sonugclarina gore 6grencilerin aileleri ilgili degiskenleri kontrol etmis,
okullarin belirli 6zelliklerinin 6grenci basarisi Uzerindeki etkisini arastirmiglardir.
Aragtirmada ogrencilerin gitmis olduklari okullarin parasal kaynaklari, imkanlari,
yonetim bicimleri ile 6grencilerin cinsiyet, ailelerinin sosyo-ekonomik duzeylerine
bakilmistir. Arastirma sonucunda yoOnetimsel ve maddi kaynaklar agisindan
avantajli olan bati illerindeki okullarin ve fen, matematik ve yabanci dil ders saatleri

daha yuksek olan okullarin 6grenci basarisina pozitif etkisi oldugu bulunmustur.

Grek (2009) yaptigr calismada PISA uygulamasinin sonuglarinin Avrupa
dlkelerinin egitim programlarina etkilerini incelemistir. Bu amagla Ulkelerin PISA
uygulamasi sonucunda bulunduklari siralamalarin yillara gore degisimine bakilmis
ve bu degisimin ulkelerin 6gretim programlarinda yapmig olduklari yenilemelerle ne
Olclde ortustugu belirlenmeye ¢aligiimistir. Arastirma sonucunda Avrupa ulkelerinin
blylk ¢ogunlugunun PISA uygulamasinin sonuglarina gére égretim programlarinda
degisiklige gittigi, ©zellikle Finlandiya ve ingiltere’nin PISA uygulamasinin
sonuglarindan hareketle kokllu egitim politikasi degigikliklerine gittigi ve bunun

olumlu sonuglar dogurdugu saptanmistir.

Yildirnm ve Yildinm (2008) tarafindan yapilan arastirmada égrencilerin PISA
2006 matematik basarilarini etkileyen faktorler incelenmistir. Arastirma sonucunda
matematik basarisi ile anne-baba egitim durumlari arasinda pozitif iligki oldugu
saptanmigtir. Ayrica matematik basarisi ile matematige yonelik tutum arasinda bir

iligki bulunamamisgtir.

Lydia Liu ve Wilson (2009) PISA 2003 matematik basarisi Uzerindeki cinsiyet
farkhliklarini incelemek amaciyla ABD ve Hong Kong &grencileri arasinda bir
arastirma yapmiglardir. Arastirma sonucunda her iki Ulkedeki erkek ogrencilerin
coktan secmeli sorularda kizlardan daha basarili olduklari gdézlemlenmigtir. Hong
Kong’da bulunan ogrencilerin, ABD’de bulunan ogrencilerden daha buyuk bir
cinsiyetler arasi farklilik gosterdigi ve matematiksel akil yurtitmeyi élcen 6Jelerde

daha iyi performans gosterdikleri tespit edilmistir.

Martins ve Vegia (2010) Avrupa Birligine Uye 15 ulkedeki 6grencilerin

matematik okuryazarlik duzeyleri ile sosyo-ekonomik durumlari arasindaki iligkiyi
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arastirmiglardir. Arastirma sonucunda sosyo-ekonomik duzeyin yuksek olmasinin

matematik okuryazarlik dizeyine olumlu etki yaptigi gozlenmistir.

Baki ve Aydogdu (2011) tarafindan yapilan ilkdégretim 8. Sinif Matematik
Ders Kitabindaki Sorularin  PISA Matematik Yeterlik Dulzeylerine Gore
Siniflandirilmasi baslikli arastirmada okullarda okutulmakta olan 8. sinif ders
kitabindaki tUm sorularin PISA matematik yeterlik olgedine goére incelenmesi
amaclanmistir. Arastirma sonucunda kitaplarda Ust duzey sorulara yer verilmedigi,

kitaplardaki sorularin blyuk boliminin 1, 2, 3 ve 4. duzey oldugu belirtilmistir.

lIbag (2012) tarafindan yapilan PISA 2003 matematik okuryazarli§i sorulari
baglaminda ogrencilerinin  matematik okuryazarlik duzeyleri ve tutumlarinin
incelendigi arastirmaya, Turkiye’nin yedi boélgesinden secilen bir il ve her ilden
secilen 5 farkh okul tirinden 1227 6grenci katiimistir. Arastirma sonucunda en iyi
sonug¢ alan okul tarinun Fen Liseleri ve bdlgenin Karadeniz bdlgesi oldugu

g6zlemlenmistir.

Wu (2010) tarafindan yapilan arastirmada PISA 2003 ve TIMSS 2003
uygulamalarinin  igerigi matematiksel baglamlar ve sdrecgler acgisindan
karsilastirilmistir. Arastirma sonucunda PISA’nin icerik olarak daha kapsamli
oldugu ve matematiksel baglamlar agisindan daha cesitli oldugu saptanmistir.
Ogrencilerin bu iki sinavda elde ettikleri basari seviyeleri incelendiginde PISA
sinavlarinda basarili olan o6grencilerin gunluk hayat problemlerinden olusan
sinavlarda daha basarili oldugu, TIMSS sinavlarinda basarili olan 6grencilerin ise
okullarinda yapilan, geleneksel aritmetik islemlere dayali olan sinavlarda daha

basaril olduklari saptanmigtir.

Ders kitabi incelemesi lUizerine yapilan galigsmalar. Ataman (2015) yaptigi
calismada matematik uygulamalari ders kitabinda yer alan etkinliklerle ilgili
ogretmen goruUslerini almay! ve dersin uygulamasi sirasinda yasanan zorluklari
tespit etmeyi amaglamistir. Bu galismada, 171 matematik 6gretmenine anket
uygulanmigtir. Arastirma sonucunda, ogretmenlerin matematik uygulamalari
dersinin 6gretim programinda yer alan etkinliklerle ilgili olumlu goruse sahip oldugu
ama dersin iglenisi ve ders materyaline ulasim ile ilgili gesitli sikintilarinin bulundugu
tespit edilmistir. Ogretmenler, sinif mevcutlarinin kalabalik olmasinin dersin islenisi

sirasinda grup calismalari yapilmasina olumsuz etki ettigini ve matematik
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uygulamalari dersi 6gretmen kilavuz kitabina ulasimda sikinti yasandiklarini dile

getirmiglerdir.

Beckmann (2004) Singapurlu égrencilerin Trends in International Math and
Science Study (TIMSS) ve benzeri ulusal degerlendirme sinavlarinda gostermis
olduklari yuksek basarinin nedenlerini arastirdigi ¢alismasinda Singapur egitim
sisteminde kullanilan matematik ders kitaplarini incelemistir. Arastirma sonucunda
ogrencilerin sinavlarda gostermis olduklari basarinin ders kitaplarinda yapilan
degisikliklerin sonucunda olustugu belirtiimistir. Beckmann (2004) kitaplarda yer
verilen sorularin, o6grencilere tek bir becerinin ¢ok c¢esitli problemlere
uygulanabilecegini ogretmeye c¢alistigini ve matematigin amacinin karmagsik

problemleri cozmek oldugu duguincesine dayandirdigini vurgulamistir.

Olkun ve Toluk (2002) ilkdgretim matematik ders kitaplarinda yer alan sozel
problemleri analiz etmiglerdir. Bu ¢alismada 300 problem, 4 farkli sinifa ayriimistir.
Bunlar; soru, alistirma, problem ve direktif. Siniflandirmanin sonucunda soru ve
alistirma kategorilerinden 100°’den fazla soru bulunurken, direktif kategorisine ait hig
soru bulunamamistir. Calismanin sonucuna gore ders kitabindaki problemler tim
problem tarlerini icermemektedir. Ayrica 6grencilerin ders kitaplarinda temsil

edilmeyen problem turlerinde daha basarisiz olduklari géralmastar.

Gatabi, Stacey ve Gooya (2012) yaptiklari galismada iran’da okutulan 9. sinif
matematik ders kitabi ile Avustralya’da okutulan 9. sinif matematik ders kitabini
icerdikleri soru, problem ve etkinlik calismalari agisindan incelemislerdir. Arastirma
sonucunda ders kitaplari arasinda i¢erdikleri kazanimlar agisindan ciddi benzerlikler
oldugu saptanmistir. Diger yandan, Avustralya da okutulan matematik ders kitabinin
iran’da okutulan matematik ders kitabina gére daha fazla sayida problem icerdigi,
problemlerin birbirinden farkli baglamlar igerisinde sunuldugu ve Avustralya’da
okutulan matematik ders kitabindaki problemlerin ger¢cek yasam durumuna daha

uygun oldugu saptanmistir.

Zhu ve Fan (2004) Cin ve Amerika’da kullanilan Matematik ders kitaplarinda
bulunan problem turlerini karsilagtirdiklari calismalarinda, problemleri 7 temel sinifa
ayirmiglardir. Bunlar; rutin problemlere kargi rutin olmayan problemler, agik uclu
problemlere karsi kapali uglu problemler, geleneksel problemlere karsi geleneksel

olmayan problemler, uygulamali problemlere karsi uygulamali olmayan problemler,
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bir adimli problemlere kargi ¢oklu adim problemlerdir. Aragtirma sonucunda ders
kitaplarinda bulunan problemlerin ¢ogunlugunun rutin, geleneksel ve kapali uglu
oldugu goérulmustar. Calismanin bir diger sonucu da Amerika’da kullanilan ders
kitaplarinda, Cin’de kullanilan ders kitaplarina goére daha fazla problem bulunmasi,

ama Cin’de okutulan ders kitaplarindaki problemlerin daha zor olmasi.

Arslan ve Ozpinar (2009) yaptigi calismada ders kitaplarinin Tirkiye'deki
sinif ici 6gretimin icerigini dGnemli derecede etkiledigini, 6gretmenlerin, dersi islerken
ders kitabini kullanmak zorunda hissettiklerini ortaya koymustur. Arastirma
sonuglarina goére, egitimin her aninda kullaniimasi gereken ders kitaplarinin, gtincel
ogretim programlari gergevesinde, egitim ve ogretimi daha etkili hale getirecek
sekilde duzenlenmesi ve gelismis Ulkelerin ders kitabi standartlarina uygun olarak

guncellenmesi gerekmektedir.

Cakir (2006) doérduncu sinif matematik ders kitaplarini gorsel, bigimsel, igerik,
alistirma-degerlendirme ve yardimci materyaller agisindan 6gretmen goérusleri
acisindan deg@erlendirmistir. Arastirmada tarama modeli kullaniimigtir.  Veri
toplamak amaciyla arastirmaci tarafindan hazirlanan anket Eskisehir ilinin merkez
ileleri igerisinde yer alan 44 ilkogretim okulunda 106 6gretmene uygulanmigtir.
Arastirma sonugclarina gore ankete katilan égretmenlerin kitabin gorsel, icerik ve
yardimci materyallerine iligkin 06zelliklerini olumlu bulduklari, ancak bigimsel,

alistirma ve degerlendirme ozellikleri konusunda kararsiz olduklari goralmustar.

Isik (2008) “llkdgretim Ikinci Kademesinde Matematik Ogretmenlerinin
Matematik Ders Kitabi Kullanimini Etkileyen Etmenler ve Beklentileri” adli
calismasinda ders kitaplarinda bulunan alistirma ve problemlerin yetersiz oldugu
sonucuna ulagiimistir. Ortadgretim Kurumlari Ogrenci Secme ve Yerlestirme Sinavi
(OSS) sinav sisteminde sorulan sorularin ders kitaplarinda bulunan sorulardan
daha ust duzeyde olmasinin ders kitabi kullanimini olumsuz yonde etkiledigini ve
ders kitaplarinin sadece 6dev verme amagl bir alistirma kitabi olarak kullanildigini

belirlemigtir.

Cakir (2009) ilkdgretim 5. sinif matematik ders kitaplarini ve ders kitabina
yardimci materyalleri (6grenci ¢alisma kitabi ve 6gretmen kilavuz kitabi), teknik
tasarim-duzenleme; icerik; dil ve anlatim ile Olgcme-degderlendirme ozellikleri

agisindan degerlendirmis ve ogretmenlerin goruglerini belirlemigtir. Aragtirma
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sonucunda ogretmenlerin, ders kitaplarini teknik, tasarim ve duzenleme 6zellikleri
agisindan yeterli; ancak igerik, dil-anlatim ve 06lgme- degerlendirme o6zellikleri

acisindan kismen yetersiz bulduklari saptanmistir.

Matematik okuryazarhg: ile ilgili aragtirmalar. Akyiz ve Pala (2010)
Tarkiye, Finlandiya ve Yunanistan’a ait PISA 2003 verilerini kullanarak égrencilerin
matematik okuryazarliklarina ve problem g¢6zme becerilerine etki eden sinif igi
etkenleri arastirmiglardir. Arastirma sonucunda Turkiye ve Yunanistan’da okuyan
ogrencilerin sinif ici kurallara daha siki bir sekilde bagli olmalari, matematik
okuryazarliklarina olumlu etki etmigtir. Finlandiya’da ise sinif ici disiplin
uygulamalarinin, 6grencilerin matematik okuryazarligi seviyelerine olumlu veya

olumsuz bir etkisi gdozlemlenememistir.

Berberoglu (2005) PISA 2003 ve Ogrenci segme sinavinda (OSS) elde edilen
verileri kullanarak 6grencilerin matematik basarilarinin okul tartne, yillara ve cografi
bdlgelere gobre nasil bir degisim gdsterdigini incelemistir. Arastirma sonucunda
ogrencilerin basari yuzdelerinin her iki sinavda da dusuk oldugu, yillara gore bir
iyilesmenin gbézlemlenemedidi ama okul turleri arasinda anlamli farkliliklar oldugu,
meslek liselerinin basari durumlarinin, duz liselerin gerisinde kaldigi ve

g6zlemlenmistir.

Okur (2008) PISA 2003 matematik okuryazarlik sorulari baglaminda
ilkokuldan yeni mezun olmus bes Turk 6grencinin problem ¢dézme stratejileri,
problem ¢ozme adimlari ve bu faktorlerin problem ¢dzme basarisi Uzerine etkisini
incelemigtir.  Arastirma  sonucunda  6grencilerin  ¢alismada  gosterdikleri

performanslariyla akademik basarilari arasinda pozitif bir iliski oldugu gértlmustar.

Ozgen ve Bindak (2008), matematik okuryazarli§ 6z yeterlik dlgegi gelistirme
calismalarinda bulunmuslardir. Bu amacla 182 ogretmen adayi ile calisiimis, ilk
olarak 35 maddeden olusan odlgek yapilan istatistiksel analizler sonucunda 25

maddeye indirilmigtir.

Lin ve Tai (2015) calismalarinda o&grencilerin 6grenme stratejilerinin
matematik okuryazarlik seviyelerine etkisini incelemislerdir. PISA 2012 Tayvan
verilerinin kullanildigi galismada 6grenciler dort gruba ayrilmis (ezberleme stratejisi,
kontrol stratejisi, karma stratejisi ve detaylandirma-kontrol stratejisi) ve farkh

ogrenme stiline sahip dgrenciler karsilagtiriimigtir. Arastirma sonuglarina gore ¢goklu
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ogrenme stratejileri kullanan o6grencilerin matematik okuryazarlik performans
puanlarinin Tayvan’'daki 6grencilerin ortalamasindan yuksek oldugu; tek bir strateji
kullanan &grencilerin (ezber) ortalama puanlarinin ise Tayvanh o6grencilerin

ortalamalarindan duguk oldugu sonucuna ulagiimigtir.

Uysal ve Yenilmez 'in (2011) yaptiklari arastirmada PISA 2003’de sorulan
matematik sorularini kullanarak Eskisehir'de bulunan 12 ilkdgretim okulunda toplam
1047 8.sinif 6grencisinin matematik okuryazarlik duzeylerini tespit etmeyi ve
ogrencilerinin matematik okuryazarlig1 duzeylerinin cinsiyet, okul oncesi egitim, aile
gelir durumu, anne, baba egitim seviyesi ile iligkisini arastirmayr amaglamigtir.
Aragtirma sonucunda, teste katilan ogrencilerin yuksek bir boliminin matematik
okuryazarlik duzeylerinin Uguncu seviyeden dusuk oldugu tespit edilmigtir. Ayrica
matematik okuryazarlik duzeyleri ile cinsiyet, aile gelir diizeyi, anne, baba egitim

seviyesi arasinda anlamli bir iligki oldugu goralmustar.

Gellert (2004) yaptigi calismada matematik 6gretimi sirasinda kullanilan
materyallerin 6grencilerin matematik okuryazarlik seviyelerine etkisini incelemigtir.
Arastirmada ogretim materyallerinin gelistiriimesi agsamasina, ogrencilerin 6grenme
bicimlerine ve 6gretmenlerin sinif igindeki uygulamalarina odaklaniimigtir. Aragtirma
sonucunda matematik okuryazarlk dizeyleri ile materyal kullanimi arasinda guglu
bir iligki oldugu saptanmistir. Ayrica, kullanilan 6gretim materyalinin gergek yasam
durumlarina uygun olmasinin ogrencileri okuryazarlik dizeylerinin gelismesine

olumlu katki yaptigi belirtilmistir.

Ogrencilerin cebir 6grenimi sirasinda yasadiklari zorluklar ile ilgili
arastirmalar. Dede, Yalin ve Akgun (2002) yaptiklari arastirmada 8. sinif
ogrencilerin cebir 6grenimi sirasinda yasadiklari zorluklari incelemis ve olusan
kavram yanilgilarini tespit etmeyi amaclamislardir. Arastirma sonucunda
ogrencilerin degisken ve esitlik kavramini anlamada buyuk zorluk cektikleri tespit
edilmistir. Ogrencilerin cebiri sikici bir konu olarak gérdikleri ve bunun
sebeplerinden birinin  6gretmenlerin cebir ogretimine yeterli miktarda onem

vermemesi oldugu belirtilmistir.

Sert (2007) yaptigi calismada 6grencilerin cebir konu basligi altinda bulunan
grafik ve tablo analizi, denklem ve s6zel olarak verilen bir ifadeye uygun cebirsel

ifade olusturma kazanimlarini ne Olglide kavradiklarini ve bu farkli temsiller
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arasindaki gecis konusunda yasadiklart zorluklari incelemigtir. Arastirma
sonucunda ogrencilerin bu gosterim bigimlerini birbirine donustirmede sikintilar
yasadigi, genel olarak tek bir kaynaktan elde ettikleri bilgileri kullanabildikleri

saptanmigtir.

Orton ve Orton (1996) tarafindan yapilan galismada 6grencilerin oruntu
konusunda yasadiklari zorluklar ve yapilan kavram yanilgilari incelenmistir. Bu
amagla ogrencilere dogrusal say! ve sekil oruntuleri sorularinin yani sira Ustel
sekilde artan sayi dizileri iceren sorular da uygulanmistir. Arastirma sonucunda
ogrencilerin oruntulerin fark edilmesi hususunda kisith islemler yapabildikleri,
sadece iki terim arasindaki farki bulmaya odaklandiklari, farkl 6rintu bigimlerini fark
etmekte yetersiz kaldiklari ve terimlerin dogrusal bir sekilde degisim gostermedigi

sorularda sikinti yagadiklari tespit edilmistir.

Cai, Lew, Morris, Moyer, Fong, & Schmittau (2005) yaptiklari ¢alismada 5
farkli Ulkedeki matematik ogretim programlarini cebir konu alani bashgi altinda
incelemislerdir. Bu bes dgretim programinda da cebir 6gretiminde dnem verilen ve
amagclanan temel kazanimin, gorsel temsillerden yola ¢ikarak genellemeye varmak
oldugu gozlemlenmigtir. Calisma sonucunda programlarin dégrencilerin aritmetik
digsunme yapisindan, cebirsel diuginme yapisina gecgisinde 6nemli rol oynadigi

belirtilmistir.

Soylu (2008) yaptigi calismada ogrencilerin degisken kavramini 6grenme
asamasinda yasadiklari guglikleri ve yaptiklari hatalari belirlemeyi amacglamistir.
Arastirma Agri il merkezinde bulunan 50 7. sinif 6grencisi ile yapimistir.
Ogrencilerden, verilen bir sdzel ifadeye uygun cebirsel ifade olusturmalari veya
verilen bir cebirsel ifadeyi degisiklige ugratmalari istenmistir. Arastirma sonucunda
ogrencilerin degisken kavramini anlamada sikintilar yasadigi tespit edilmigtir.
Ogrencilerin en sik yaptigi hatanin, degisken olarak sadece “x” semboliniin
kullanilmasi gerektigini duginmek oldugu gozlemlenmistir. Bu sonuca ek olarak
ogrencilerin cebirsel ifadelerde islem yaparken degisken kavramini dikkate

almadiklari, unuttuklari veya degiskenin yerine sayi vermeye caligtiklari belirtilmistir.

Yenilmez ve Avcu (2009) yaptiklari arastirmada 6. sinif 6grencilerinin cebir
konusundaki basari seviyelerini belilemeye calismiglardir. Bu amagla égrencilere

denklem kurma ve denklem ¢bzme konusuyla ilgili agik ug¢lu sorular sorulmus ve
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ogrencilerin verdikleri cevaplar igerik analizi yapilarak siniflandiriimigtir. Aragtirma
sonucunda o6grencilerin denklem ¢ozerken geleneksel yontemlere bagvurduklari,
(yerine sayl koyma, ters islem yapma vb.), denklem kurarak soruyu ¢ozmekten
cekindikleri gozlemlenmistir. Diger yandan, ogrencilerin esitlik kavramini anlamakta
sikinti  yagsamadiklari, esitligin korunumu ilkesi ile ilgili mantiklh agiklamalar

yapabildikleri tespit edilmigtir.
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Bolim 3

Yontem

Bu calismada nitel arastirma yontemlerinden dokuman analizi teknigi
kullaniimistir. Dokiman analizi arastirilan konuyla ilgili olan yazili metinlerin
analizidir (Yildinrm ve Simsgek, 2005). Bu baglamda yeni matematik oOgretim
programina gore hazirlanmig ve 2018-2019 6gretim yilinda Glkemizde okutulmakta
olan 6, 7 ve 8. sinif matematik ve matematik uygulamalari ders kitaplarindaki cebir
alt 6grenme alanina ait birlikte 6grenelim, sira sizde, 6grendiklerimizi uygulayalim,
drnekler, konu degerlendirme ve problemler incelenmistir. Oncelikle kitaplarda
bulunan sorular incelenerek kodlanmis ve kodlamasi yapilan sorularin 6nce
duzeyleri belirlenmig, ardindan her bir sorunun ait oldugu matematiksel surecler

PISA tarafindan belirlenen dlgltlere uygun olarak diizenlenmistir.
Ders Kitaplarinin Segimi

Tarkiye'de, Talim Terbiye Kurulu Baskanligi onayi ile belirlenmis 2018-2019
egitim ve 6gretim yilinda 6, 7 ve 8. siniflarda kullanilan birer adet matematik ve

matematik uygulamalari ders kitabi1 okutulmaktadir.

Bu calismada Turkiye’de kullanilan 6, 7 ve 8. siniflarda okutulan matematik
ve matematik uygulamalari ders kitaplarinin cebir konulari incelenmistir. Ulkemizde
ders islenisinde kullaniimakta olan, 6. sinif matematik ders kitabi1 (MEB Yayinlari),
matematik uygulamalari ders kitabi (MEB Yayinlari), 7. sinif matematik ders kitabi
(Koza Yayinlari), matematik uygulamalari ders kitabi (MEB Yayinlari) ve 8. sinif
matematik ders kitab1 (MEB Yayinlari), matematik uygulamalar ders kitabidir (MEB
Yayinlari). Arastirmanin uygulama sureci baslamadan énce yapilacak ¢alismanin
etik olarak uygunlugunun belirlenmesi icin Hacettepe Universitesi Etik Kurul
Komisyonuna “Etik Komisyon Basgvuru Formu” ile bagsvurulmus ve Etik Kurul izin
Belgesi alinmistir (EK-A). Tablo 2’ de arastirma kapsaminda incelenen kitaplarin
hangileri oldugu, turleri, yayinevleri ve cebir konu alani ile ilgili icerdikleri soru adedi

gosterilmisgtir.

Tablo 2
2018-2019 Egitim-Ogretim yilinda Okullarda Okutulmakta Olan Matematik
Kitaplari
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Kitabin ismi Sayfa Sayisi Yayinevi Cebir Konu Alani llgili

Soru Adedi
6.sinif matematik ders 240 MEB 86
= kitabi
o
]
g 7.sinif matematik ders 279 Koza 202
3 Kitabi
a
8.sinif matematik ders 240 MEB 520
kitabi
6.sinif matematik 48 MEB 21
uygulamalari ders
kitabi
3
E 7.sinif matematik 63 MEB 75
<
© uygulamalari ders
S
o kitabi
=}
(@]
>
- 8.sinif matematik 79 MEB 50
uygulamalari ders
kitabi

Ders kitaplarinin incelenmesinde kullanilan olgek. Arastirmada ders
kitaplarini incelemek igin kullanilacak olgek 2003 yilinda PISA tarafindan
geligtiriimis ve EARGED tarafindan Turkgeye cevrilmis olan matematik yeterlik
Olceqidir.

Matematik yeterlik Olgegi. Matematik vyeterlik 0lgegi, 6gdrencilerin
matematikteki genel performanslarini degerlendirmek amaciyla olusturulan ve alti
yeterlik diizeyinden olusan bir dlgektir. Bu dlgek PISA tarafindan hazirlanarak 2003
yilindan itibaren tim PISA calismalarinda 6grencilerin matematik yeterliklerini
belirlemede kullaniimistir. Bu c¢alismada matematik yeterlik 6lgeginin EARGED
tarafindan OECD (2003)' den Turkgeye cgevrilmis sekli kullaniimistir. Tablo 3’te

yeterlikler ile ilgili tanimlamalara yer verilmistir.

Tablo 3
PISA Matematik Yeterlik Olgegine Gére Diizeylerin Tanimlari
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Diizey

Bu diizeyde bulunan ogrencilerden beklenen

yeterlilikler.

Bu dizeyde bulunan &grencilerden, kendi
arastirmalarini ve modellemelerini yapmalar ve
yaptiklari bu arastirma ve modellemelerden elde
ettikleri bilgileri karmasik problem durumlarinda
kullanabilmeleri ve genellemeye varabilmeleri
beklenmektedir. Farkh bilgi kaynaklari ve gdsterim
sekilleri arasinda iliski kurabilmeleri ve bunlar
arasinda kolaylkla gecis yapabilmeleri
gerekmektedir. 6.dlizeyde bulunan &égrenciler Ust
dlizeyde matematiksel disinme ve muhakeme
becerileri ortaya koyabilmelidir. Bu becerileri
sayesinde ilk kez karsilastiklari durumlarda bile yeni

fikir ve yaklagimlar geligtirebilirler.

Bu dizeyde bir matematiksel okuryazarlik
seviyesine sahip olan o&grenciler karmasik
durumlarla ilgili modeller gelistirip kullanabilirler.
Karsilastiklari durum ile ilgili sinirliliklari gérebilir ve
varsayimlarda bulunabilirler.Bu dizeyde bulunan
ogrenciler,karmasik problemlerle ugrasirken
yararlanilabilecekleri stratejileri secebilir,
karsilastirabilir ve degerlendirebilirler. Bu dizeydeki
Ogrenciler; muhakeme yeteneklerini, dogru sekilde
iliskilendirilmis matematiksel gosterimleri, sembolik
ve formal yapida ifade edilmig kavramlari kullanarak
stratejik calismalar yapabilirler. Yaptiklari iglemler
Uzerine ayrintih  bir gekilde dusunebilirler,
yorumlarini ve muhakemelerini formilize ederek

baskalarina anlatabilirler.

Bu dizeydeki  6grenciler, sinirliliklari olabilen
karmasik somut durumlarla ilgili gesitli modellerle
etkili bir sekilde calisabilirler. Sembolik durumlar da
dahil olmak tzere farkli gdsterimleri birbirinden ayirt
edebilir, birlestirebilir ve bunlari gercek dinyada
karsilasilabilecek durumlarin  gesitli  yOnleriyle
iliskilendirebilirler. Bu ¢ercevede, bazi éngérilerde

bulunabilir ve esnek dislnebilirler. Bu dizeydeki
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Ogrenciler, kendi yorumlarina ve fikirlerine dayali
aciklama ve gorusler olusturabilir ve bunlari

baskalarina anlatabilirler.

Bu okuryazarlik dizeyinde bulunan &grenciler,
ardisik kararlar vermeyi gerektiren olaylar da danhil
olmak Uzere, belirgin olarak tanimlanmis olan
islemleri yapabilirler. Kompleks olmayan problem
¢6zme yontemlerini secip kullanabilirler. Bu dizeyde
bulunan  6grenciler, birbirinden  farkh  bilgi
kaynaklarindan sunulan gdsterimleri yorumlayip
kullanabilirler.Bu  dizeydeki 6grenciler cesitli
kaynaklardan elde ettikleri bulgulardan hareketle
dogrudan akil ylretme vyapabilirler. Yorumlarini,
sonuglarini ve akil yuritmelerini anlatan kisa

raporlar yazabilirler.

Bu dlzeyde bulunan 6grenciler, dogrudan
¢ilkarsama yapmaktan baska bir beceriye gerek
olmayan olaylari fark edebilirler. Bu duzeyde
bulunan &grenciler, sadece tek bir kaynaktan
sunulan bilgiyi elde edebilir ve sadece bir tek
go6sterim  bicimini  kullanabilirler. Bu dlzeydeki
dgrenciler temel ¢6zim yollarini, formulleri ve rutin
islem yollarini kullanabilirler. Dogrudan ispat gibi
basit muhakeme becerilerine sahiptirler.Elde ettikleri
sonuglar Uzerinde gorllenin otesine gegmeyen

yorumlar yapabilirler.

Bu dizeyde bulunan &grenciler, sorunun
acik ve net bir sekilde sunuldugu, ¢6zim igin gerekli
bltin bilgilerin  sorunun igerisinde bulundudu,
bilinen bir konu igerisinde hazirlanmig olan sorulari
yanitlayabilirler. Bu diizeyde bulunan o6grenciler,
rutin, karmagik olmayan durumlarla ilgili olarak
verilen belirgin yonergelere gore verileri ayirt edebilir
ve rutin iglemleri yapabilirler. Sadece tek bir
kaynaktan sunulan uyaricilari takip edebilirer. Agik
olan ve tek bir uyariciyi takip edebilir sadece rutin

aritmetiksel islemleri yapabilirler.
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Verilerin Kodlanmasi

Kitaplarda bulunan cebir konu alanina ait sorular, arastirmacinin kendisi ve
ikinci bir arastirmaci tarafindan ayri ayri kodlanmistir. Bu kodlama iglemi, incelenen
sorunun sinif duzeyi, bulundugu sayfayi, sayfada bulundugu sirayi belirtecek
sekilde yapilmistir. Ornegin; 6. sinif matematik ders kitabinin 132. sayfasinda
bulunan ve sayfada besinci sirada yer alan bir sorunun kodlamasi, 6-132-5 seklinde
yapiimigtir. Bu kodlama islemi, kitaplarda bulunan ve arastirma kapsaminda

incelenen toplam 954 soru i¢in ayni sekilde uygulanmigtir.

Kodlama igleminin ardindan, arastirmacilar yapmig olduklari analizler
kargilastiriimistir. Bu karsilastirma sonucunda ayni duzey olarak belirlenen sorular
aynen alinmig, farkh olanlar tekrardan goérusullerek Uzerinde ortak bir karar

olusturulmaya calisilmigtir. Her iki analizin %87 oraninda ortistigu gérulmustar.

Ders kitaplarindaki cebir alt 6grenme alanina ait; birlikte 6grenelim, sira
sizde, ogrendiklerimizi uygulayalim, érnekler, konu degerlendirme ve problemler
¢ozumlenerek ogrencilerin hangi becerileri kullanarak ¢ozume ulasabilecekleri
belirlenmistir. Belirlenen bu beceriler matematik yeterlik Olcegindeki duzeylerle
karsilagtinimis ve sorularin hangi dizeyde oldugu belirlenmigtir. Sorularin hangi
dizeye ait oldugunun tespitinin nasil yapildigi ile ilgili iki 6rnek asagdidaki sekillerde

gOsterilmigtir.
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Sekil 4. PISA 2003 sinavindan degisim ve iligkiler (cebir) alaninda yer alan bir

soru ornegi

Sekilde, yurlyen bir erkegin ayak izleri gosteriimektedir. Adim uzunlugu P,

ardisik iki ayak izinin topuklari arasindaki mesafedir.

n= bir dakikadaki adim sayisi
P=adim uzunlugunun metre olarak gosterimi;

Erkekler igin,

n
——140
P

Formuld, n ile P arasindaki yaklagik bir iligkiyi gosterir.
Eger formul Hakki'nin yartyasune uygulanirsa ve Hakki dakikada 70 adim

atarsa, Hakkr’'nin bir adim uzunlugu ne olur? isleminizi gdsteriniz.

Bu acik uclu soru kisisel bir durumla iligskilendirilmistir. Soruda, bir dakikadaki
adim sayisi ile adim uzunlugu arasindaki iligki ele alinmaktadir. Sekilde verilen soru
konu alani agisindan degisme ve iligkiler(cebir) konusuna aittir. Ogrencilerin
degerleri, verilen formulde yerine koyup problemi cézmeleri gerekmektedir. n/p=140
ve n=70 ise “p” nin degeri nedir? Problemin ¢6zim igin gerekli yeterlilikler; bu konu
alanina ait daha dnceden alistirma yapilmis bilgiler olusturma, aligilageldik islemleri
yapma, organize edilmis becerilerden faydalanma, sembol ve formil i¢ceren ifadeleri
degisiklige ugratma (manipule etme) ve gerekli, dogru matematiksel hesaplamalari
yapmadir. Sorunun gerektirdidi yeterlikler ve 6grencinin ugrasacagi gergcek yasam
icerigi sebebiyle bu sorunun matematik yeterlik dlgedinde 611 puan seviyesindedir.
Soru PISA matematik yeterlik dlgegine gore besinci performans dizeyinde veya

daha Ust duzeylerde olanlarin ¢ozmesi beklenen bir sorudur.
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2018-2019 Egitim-Ogretim yilinda 7.sinif matematik ders kitabi olarak
okutulan Koza Yayinlari kitabinda yer alan 7-110-3 kodlu soru ve sorunun duzeyinin

arastirmaci ve danigsman tarafindan belirlenmesi sekil 5’deki gibidir;

2. Asagidaki sekil orintisiini inceleyelim. Bu érintideki kare sayisi ile toplam cizgi sayisi arasin-
daki ihiskiyi bulalim:

Tablo: Kare Sayisi ile Toplam Cizgi Sayisi Arasindaki fliski
Sekil 5. Koza yayinlari 7. sinif matematik ders kitabi cebir konusuna ait bir soru

ornegdi (Syf:110,3.soru)

Bu acik ucglu yani 6grencinin bir cevap olusturmasi gereken soru kisisel bir
durumla iligkilendirilmistir. Soruda toplam ¢izgi sayisi ile olusan kare sayisi arasinda
bir iligki olup olmadidi sorgulanmistir. Bu acgidan sekildeki sorunun konu alani
agisindan degisme ve iligkiler ile ilgili oldugu soylenebilir. Problem durumunda
dizen, iliski orantl iceren matematiksel yapinin fark edilmesi beklenmektedir.
Verilen sekiller ile tablo gosterimi yapilmasi ve ¢izgi sayisi ile kare sayisi arasindaki
oruntunun bulunmasi beklenmektedir. Sorunun 6grencinin yabanci olmadigi bir
kapsam igerisinde sunulmasi, ama diger yandan karmasik bir durum icermesi ve
ogrencinin bu tip sorularla daha onceki sinif dizeylerinde karsilasmamis olmasi,
rutin bir problem olmamasi, 6grencinin sorunun ¢ézumu igin akil yuritme ve sezgi
becerilerini kullanmasini gerektirmesi nedenleriyle bu problem matematikle ilgili

dorduncu performans duzeyindedir.

Kitaplarda yer alan cebir konu alanina ait her sorunun matematik yeterlik
Olcegine gore duzeyleri belirlendikten sonra, sorularin diizeylerine goére frekans ve
yuzde tablolari olusturulmustur. Ardindan cebir konu alanina ait sorularin
diuzeylerinin siniflara gore nasil degiskenlik gosterdigini belirlemek amaciyla sinif
bazinda yuzde ve frekans dagilimlarini gésteren tablolar olusturulmustur. Bunun
ardindan sorularin duzeylerinin matematik ders kitabina ve matematik uygulamalari
ders kitabina gore nasil bir degisim gosterdigini belirlemek amaciyla iki ders kitabi
bazinda yuzde ve frekans dagilimlarini gosteren tablolar yapilmistir. Son olarak,
sorularin duzeylerinin, matematiksel sureclere gore nasil bir degisim gosterdigini

belirlemek amaciyla ayni matematiksel surece ait farkh dizeydeki sorularin tespiti
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yapiimistir. Bulgular boliminde analizler sonucu elde edilen bilgilere ayrintili

sekilde yer verilmigtir.
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Bolum 4

Bulgular ve Yorumlar

Bu bdlimde arastirmanin konusu olan 6, 7 ve 8.sinif matematik ve matematik
uygulamalari ders kitaplarinin cebir konu alanina ait sorularin PISA Matematik
Yeterlik dlgegine gore incelenmesi sonucunda elde edilen bulgular sunulacaktir.
Oncelikle, aragtirma problemine yoénelik olarak kitaplarin genel degerlendirmesi
yapilacaktir. Sonrasinda her sinif dlizeyine ait alt arastirma problemlerine paralel
bulgular verilecektir. Son olarak kitaplarda bulunan sorularin yeterlik dizeylerinin,

matematiksel sureglere gore degisimine ait bulgular paylasilacaktir
Birinci ve ikinci Alt Probleme Yonelik Bulgular

Bu bdélimde ortaokul 6, 7 ve 8. sinif matematik ve matematik uygulamalari
ders kitaplarinda bulunan cebir konu alanina ait sorularin PISA matematik yeterlik
Olcegi performans duzeylerini ne kadar yansittigina ait elde edilen bulgular

paylasilacaktir.

Matematik ve matematik uygulamalari ders kitaplarinda bulunan cebir
konu alanina ait sorularin matematik yeterlik olgcegine gore incelenmesi. Bu
arastirmada Ug farkh sinif dizeyinde alti kitaptaki cebir alt 6grenme alanina ait;
birlikte o6grenelim, sira sizde, oOgrendiklerimizi uygulayahm, &rnekler, konu
deg@erlendirme ve problemler incelenmistir. Matematik ve matematik uygulamalari
ders kitabinda bulunan sorularin, matematik yeterlik 6lgegine gore incelenmesi

sonucu elde bilgiler Tablo 4’te gosterilmigtir.

Tablo 4
Matematik ve Uygulamalari Ders Kitaplarinda Yer Alan Sorularin PISA Matematik

Yeterlik Olgegine Gére Frekans ve Yiizde Dagilimlari

Kitapta Yer Alan . Ylzde
o Yuzde
Yeterlik Duzeyi Soru Sayisi
f
1 . 310 %32
Alt Dizey %73
2 390 %41
3 . 105 %11
Orta diizey %23
4 115 %12
5 Ust dlizey 27 %3 %4
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6 7 %1
Toplam 954 %100 %100

Tablo 4’teki bilgiler incelendiginde; Her iki ders kitabinda cebir konu
alanina ait toplam 954 sorunun %32 ‘sinin 1. duzey, %41’inin 2. duzey, %11’inin 3.
dizey, %12’sinin 4. dizey, %3’nln 5. duzey, %1’nin 6. dizey oldugu goéruimustar.
Kitaplarda en fazla 2. dizey soru oldugu tespit edilmistir. Kitaplardaki sorularin
%730 PISA’'nin alt duzey olarak tanimladigi dizey 1 ve dizey 2 sorularindan
olusmaktadir. Orta dlizey olarak tanimlanan dizey 3 ve dlzey 4 sorular ise toplam
sorularin %23’ni olusturmaktadir. Ust diizey olarak tanimlanan diizey 5 ve diizey 6
sorular ise sadece %4 olarak dlcllmustur. Kitaplarda bulunan sorularin en fazla,
%41’nin, 2. dizey olmasi bu alanda yapilmis olan ¢alismalarla bulunan degerlerle
drtismektedir. Baki ve Aydogdu (2011) tarafindan yapilan ilkdgretim 8. sinif
matematik ders kitabindaki sorularin PISA matematik yeterlik dizeylerine goére
siniflandirimasi baglikli aragtirmada tim sorularin %47’sinin 2.duzey oldugu tespit

edilmigtir.

Matematik ders kitaplarinda bulunan cebir konu alanina ait sorularin
matematik yeterlik olgegine gore incelenmesi. Arastirmanin bu boliminde 6, 7
ve 8. sinif matematik ders kitaplarindaki sorularin duizeylere gére dagihimi
incelenecektir. Ulkemizde ders iglenisinde kullaniimakta olan, 6. sinif matematik
ders kitabi, (MEB Yayinlar), 7. sinif matematik ders kitabi, (Koza Yayinlari) ve 8.
sinif matematik ders kitabi, (MEB Yayinlan) kitaplarinda bulunan sorularin
matematik yeterlik Olcegine gore incelenmesi sonucu elde bilgiler Tablo 5'te

gOsterilmisgtir.

Tablo 5
Matematik Ders Kitaplarinda Yer Alan Sorularin PISA Matematik Yeterlik Olgegine

Gore Frekans ve Yiizde Dagilimlari

Kitapta Yer Alan

Yeterlik Yizde Yiizde
L Soru Sayisi
Duzeyi
f
) 304 %38
Alt Duzey %82
359 %44
3 Orta Duzey 78 %10 %18
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4 67 %8

5 . . 0 %0
Ust Duzey %0
6 0 %0
Toplam 808 %100 %100

Tablo 5’teki bilgiler incelendiginde; matematik ders kitabinda bulunan cebir
konu alanina ait toplam 808 sorunun %38'nin 1. dizey, %44’nin 2. duzey, %10’nun
3. duzey, %8'nin 4. duzey oldugu tespit edilmistir. Ders kitaplarinda 5 ve 6. duzey
soru tespit edilememistir. Incelenen sorularin %85I ders kitaplarinda
bulundugundan bulgularin sonuglarina en buyuk etkiyi bu bolumde elde edilen

veriler olusturmus ve arastirmanin genel sonuglari ile paralellik gostermistir.

Matematik yeterlik dlgegine gore ders kitabinda bulunan cebir konu alanina
ait birka¢c soru ve sorularin analizi sonucu elde edilen bulgulara dair bilgiler

asagidaki orneklerde verilmistir.

2018-2019 egitim-6gretim yilinda 6. sinif matematik ders kitabi olarak
okutulan MEB Yayinlari kitabinin konu degerlendirme boluminde yer alan ve 2.
dizey olarak belirlenen bir soru Sekil 6’da gdsterilmistir.

Pelin’in oyuncaklarinin sayisi Elif'in oyun-

caklarinin sayisinin 7 eksiginin yarisidir.
Elif in oyuncaklarinin sayisi 17 ise Pelin'in

oyuncak sayisi kactir?

A) 5 B) 6 Q)7 D) 8

Sekil 6. MEB yayinlari 6.sinif matematik ders kitabi cebir konusuna ait bir soru

ornegdi (Syf:135,6.so0ru)

Bu ¢oktan se¢gmeli soru kisisel bir baglamda sorulmus olup, 6grencinin dogru
cevabi siklar arasindan secgip, isaretlemesi beklenmektedir. Soru; “s6zel olarak
verilen bir duruma uygun cebirsel ifade yazar ve cebirsel ifadenin degerini
degiskenin alacagi farkli de@erler igin hesaplar” kazanimiyla iliskili olup konu alani
olarak cebir ile ilgilidir. Problemin ¢6zumu igin gerekli olan iglem basit bir gikarma ve
bolme igslemidir. Problemin cebirsel sekilde degil, s6zel olarak verilmesi 6grenci igin
kafa karigtirici olabilir, ama 6grenci problemi yorumlamak ve ¢ézmek durumundadir.

Gerekli olan batun bilgiler soruda verilmis oldugundan 6grenci gerekli olan bilgileri
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bulabilecektir. Ogrenci bu soruda verilen tek bir kaynaktan elde ettigi bilgilerle, temel

algoritmalari kullanacaktir. Soru matematikle ilgili ikinci performans dizeyindedir

2018-2019 egitim-6gretim yilinda 8. sinif matematik ders kitabi olarak
okutulan MEB Yayinlari kitabinin Unite degerlendirme boliumunde yer alan ve 1.

duzey olarak belirlenen bir soru Sekil 7°deki gibidir.

Bir kenar uzunlugu a + 3 birim olan karenin gevresini
veren cebirsel ifade asagidakilerden hangisidir?

A)a+12 B)4a+3 C)4a+12 D)2a+6

Sekil 7. MEB yayinlari 8.sinif matematik ders kitabi cebir konusuna ait bir soru
ornegi (syf:107,6.soru)

Bu coktan se¢gmeli soru cebirsel ifadelerde dort islem yapar kazanimiyla ilgili
olup cebir konu alanina aittir. Ogrencinin soruyu ¢dzebilmesi icin konu ile alakali
temel bilgileri bilmesi gereklidir. Soruda ¢dzim igin gerekli olan tum bilgiler agik¢a
belirtilmistir. Ogrenciden toplama veya ifadeyi 4 ile carparak dogru sonucu siklardan
bulup isaretlemesi beklenmektedir. Ogrenciden kendisine sunulan seceneklerden
dogru olani bulmasi istenmektedir. Yeterliliklerle ilgili bu durum nedeniyle soru

matematikle ilgili birinci performans dizeyindedir.

2018-2019 egitim-6gretim yilinda 7. sinif matematik ders kitabi olarak
okutulan Koza Yayinlari kitabinin disunelim bélimunde yer alan ve 3. diizey olarak

belirlenen bir soru sekil 8’de gosterilmigtir.

Yukandaki resimde 23 Nisan Ulusal Egemenlik ve Cocuk Bayrami géstensi icin prova yapan
agrenciler gorulmektedir,

Ogrenciler, hareketlerinden birinde 3 adim ileri gidip 1 adim geri gelmekiedir.

Buna gore ogrencilerin 15 adim attiklannda kac adim ileri gitmig olacaklarini soyleyiniz.
Sekil 8. Koza yayinlari 7. sinif matematik ders kitabi cebir konusuna ait bir soru
ornegi (syf:109,1.soru)
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Bu acik ucglu yani 6grencinin bir cevap olusturmasi gereken soru kisisel bir
durumla iligkilendirilmistir. Soruda 6grencinin atilan adim sayilari ile ilgili bir 6rintayu
fark etmesi beklenmektedir. Soruda bu éruntuyle ilgili gerekli olan bilginin cebirsel
olarak hazir halde verilmeyip sézel olarak verilmesi 6grenci igin kafa karistirici
olabilir ama o6grenci kendisine sunulan birden fazla bilgi kaynagini yorumlayip
kullanmali ve bu kaynaklardan hareketle akil yiritmelidir. Ogrencinin basit bir
strateji secip her 4 adimda 2 adim ileri gittigini ve bu seklide 12 adimda 6 adim ileri
gidecegdini bulmasi ve son 3 ileri adimla beraber toplamda 9 adim ileri dogru
cevabini bulmasi beklenmektedir. Soru ardigik karar vermeyi gerektiren acgikga
tanimlanmis bir durumu ifade etmektedir. Yeterliliklerle ilgili bu durum nedeniyle

soru matematikle ilgili G¢linct performans dizeyindedir.

Matematik uygulamalar ders kitaplarinda bulunan cebir konu alanina
ait sorularin matematik yeterlik dlgegine gore incelenmesi. Arastirmanin bu
béliumunde 6, 7 ve 8. sinif matematik uygulamalari ders kitaplarindaki sorularin
diizeylere gére dagilimi incelenecektir. Ulkemizde ders islenisinde kullaniimakta
olan uygulama kitaplari sunlardir: 6. sinif matematik uygulamalari ders kitab1 (MEB
Yayinlari), 7. sinif matematik uygulamalar ders kitabi (MEB Yayinlari), ve 8. sinif
matematik uygulamalari ders kitabi (MEB Yayinlari). Kitaplarda bulunan cebir konu
alanina ait sorularin matematik yeterlik dlgegine gore incelenmesi sonucu elde

edilen bilgiler Tablo 6’ da gosterilmigtir.

Tablo 6
Matematik Uygulamalari Ders Kitaplarinda Yer Alan Sorularin PISA Matematik

Yeterlik Olgegine Gére Frekans ve Yiizde Dagilimlari

Kitapta Yer Alan Soru

Yeterlik Yuzde Yiuzde
o Sayisi
Duzeyi
f
1 . 6 %4
Alt Duzey %25
2 31 %21
3 . 27 %19
Orta Diizey %52
4 48 %33
5 . . 27 %18
Ust Duzey %23
6 7 %5
Toplam 146 %100 %100
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Tablo 6’daki bilgiler incelendiginde; uygulama kitaplarinda bulunan cebir
konu alanina ait toplam 146 sorunun %4°U 1.duzey, %21’i 2.duzey, %19'u 3.duzey,
%33’0 4.duzey, %18 5.dlzey, %5’'i 6.duzey olarak belirlenmistir. Matematik
uygulamalari ders kitaplarinda bulunan sorularda en fazla 4.dlzey sorular
bulundugu tespit edilmistir. PISA matematik yeterlik 6lcegine gore orta duzey olarak
tanimlanan 3. ve 4.dlzey sorular toplam sorularin %52’si olarak bulunmustur. Bu

oran ders kitaplarinda ise sadece %18’dir.

2018-2019 egitim-6gretim yilinda 8.sinif uygulama kitabi olarak okutulan
MEB Yayinlari kitabinda yer alan ve 5. duzey olarak belirlenen bir soru Sekil 9’ da

gOsterilmisgtir.

Soru: Bir cep telefonu sirketi musterilerine iki farkl tarife sunmaktadir.

Sirket her iki tarife icin aylik 20 TL almakta ayrica;

Musterinin secgebilecegi tarife 1: Konusmanin dakikasi 5 Kr. ve 20 TL ye
250 SMS.

Musterinin segebilecegi tarife 2: Konusmanin dakikasi 10 Kr. (ilk 100
dakika bedava) vel5 TL’ ye 200 SMS. Bu tarifenin kullandi§i dakikalar karsiligi

tuketiciye maliyeti denklem olarak yazilirsa:
M= 10 (D-100) + 15 + 20 olur.
Kacg dakika konusulursa her iki tarifede esit para 6denir?

Sekil 9. MEB yayinlari 8.sinif matematik uygulamalari ders kitabi cebir konusuna ait

bir soru 6rnegi (syf:34,2.soru)

Bu acgik uglu yani d6grencinin bir cevap olusturmasi gereken soru kisisel bir
durumla iligkilendirilmistir. Soruda telefonla konusulan dakika ve atillan sms ile
O0denen Ucret arasindaki iliski sorulmustur. Soru bu sebeple konu alani yéninden
degisme ve iligskiler (cebir) alani ile ilgilidir. Soruda tarife 2 igin bir denklem
yazilmistir. Sorunun ¢6zumda igin, 6grencinin bu verilen denklemden faydalanarak
kendisinin de tarife 1 icin yeni bir denklem yazmasi gerekmektedir. Bu agidan
bakildiginda soruda 6grenciden formll ve sembol iceren bir yapiyi degisiklige
ugratmasi (maniplle etmesi) ve yeni bir formil yazmasi beklenmektedir.
Ogrenciden sembol ve formiil igeren ifadeleri degisiklige ugratmasi ve hesaplamalar

yapmasi beklenmektedir. Sorunun devaminda cebirsel ifadeler esitlenerek ve rutin
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cebirsel islemler kullanilarak sonug¢ bulunmaktadir. Sorunun gerektirdigi bu
yeterlikler ve 6grencinin ugrasacagi ger¢cek yasam durumu sebebiyle bu soru PISA
matematik yeterlik 6lgedine besinci performans dlzeyinde veya daha Ust

duzeylerde olan 6grencilerin gozmesi beklenen bir sorudur.

2018-2019 egitim-ogretim yilinda 6.sinif matematik uygulama ders kitabi
olarak okutulan MEB Yayinlari kitabinda yer alan ve 6. duzey olarak belirlenen bir

soru Sekil 10’ da gdsterilmistir.

Bir ¢iftci elma agaclarini kare seklindeki bir dizende ekiyor. EIma agagclarini rizgara
karsi korumak igin, meyve bahgesinin gevresine kozalakli aga¢ dikiyor. Asagida elma
agaclarinin ve kozalakl agaglarin dikilis modelinin bulundugu, her sayidaki agag igin,

bu durumu gosteren diyagrami goruyorsunuz.

n=1 n=2 n=3 n=4
X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
X ® X X @ ® X X @ ® ® X X o [ J [ ] ® X
X X X X X X X X X
X @ ® X X @ L J ® X X @ @ [ ] ® X
X X X X X X X X X
X ® [ J ® X X ® [ J [ J ® X
R s X X X X X X X X X
i - ) X @ L J [ ® X

@® = Elma agsaa

X X X X X X X X X

Ciftginin cok daha buyuk bir meyve bahgesi yapmak istedigini disinin. Meyve bahgesi
blyudukge elma agaglarinin sayisi mi, kozalakl agaglarin sayisi mi daha hizl artar?

Cevabinizi nasil buldugunuzu agiklayiniz.

Sekil 10. MEB yayinlar 6.sinif matematik uygulamalari ders kitabi cebir konusuna

ait bir soru ornegi (syf:29,4.soru)

Bu acik uclu yani 6grencinin bir cevap olusturmasi gereken soru mesleki bir
durumla iliskilendiriimistir. Ogrenciden bir matematiksel sonucu, gercek diinya
icerigine donerek yorumlamasi beklenmektedir. Sorunun ¢6zUmu icin 6grencinin
ikinci dereceden iligki iceren elma agaglarinin sayisi (n?) ile lineer bir iligki igeren
kozalakli agac sayisi (8n) arasinda bag kurmasi gerekmektedir. Ogrenci n= 8'den
sonra elma agaclar sayisinin daha hizli artig gosterdigi sonucuna ulasabilir.
Ogrenciden bir matematiksel sonucu gercek diinya igerigine dénerek yorumlamasi,
farklh gosterim sekilleri arasinda gegis yapabilmesi, karmasik problem durumlariyla
ilgili kavramlar olusturmasi, genelleme yapmasi ve bunlari genellemesi

beklenmektedir. Sorunun gerektirdigi bu yeterlikler ve 6grencinin ugrasacagi gercek
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yasam durumu sebebiyle bu soru PISA matematik yeterlik Olgeginde altinci

performans dlzeyinde olan 6grencilerin ¢ozmesi beklenen bir sorudur.
Ugiincii Alt Probleme Yonelik Bulgular

Bu bélimde Ortaokul 6, 7 ve 8. sinif matematik ve matematik uygulamalari
ders kitaplarinda cebir konularinda bulunan sorularin PISA matematik yeterlik dl¢eqgi
performans duzeylerinin, sinif duzeylerine gore nasil bir degisim gosterdigine

yonelik bulgular paylagilacaktir.

Kitaplarda bulunan cebir konu alanina ait sorularin sinif bazinda
matematik yeterlik dlgegine gore incelenmesi. Arastirma kapsaminda 6, 7 ve 8.
sinif matematik ve matematik uygulamalari ders kitaplari incelenmis olup her sinif

dizeyine ait sorularin PISA matematik yeterlik dlgegine duzeyleri belirlenmistir.

6. sinif matematik ve matematik uygulamalari ders kitabinda bulunan ve

duzey tespiti yapilan sorularin dagihmi Tablo 7° de gosterilmigtir.

Tablo 7
6. sinif Matematik ve Matematik Uygulamalari Ders Kitaplarinda Yer Alan
Sorularin PISA Matematik Yeterlik Olgegine Gére Frekans ve Yiizde Dagilimlari

Kitapta Yer Alan

o Ylzde Yizde
Yeterlik Duzeyi Soru Sayisi
f

1 ) 36 %34
Alt Duzey %85

2 55 %51

3 . 4 %4
Orta Dizey %10

4 7 %6

5 . . 3 %3

Ust Duzey %5

6 2 %2

Toplam 107 %100 %100

Tablo 7’ deki bilgiler incelendiginde; 6. sinif matematik ve matematik ders
kitaplarinda bulunan toplam 107 sorunun %34’nin 1. dizey, %51’nin 2. diuzey,
%4’nln 3. duzey, %6’sinin 4. duzey, %3’'nun 5. duzey, %2’sinin 6. dlzey olarak
belirlendigi gortlmektedir. 6. sinif ders kitaplari incelemesinde ortaya cikan bu
sonug 3 farkli sinifin ders kitaplari incelenmesi ile elde edilen bulgularla paralellik
gOstermektedir. TUm ders kitaplarinda incelenen sorular arasinda en ¢ok 2. duzey

sorular (%41) bulunmaktaydi, bu sonug¢ 6. sinif ders kitaplari incelememizde de
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degisiklik gostermemigtir. 6. sinif ders kitaplarinda bulunan sorularin %51’i 2. duzey
sorular (55 soru) olarak belirlenmigtir. 6. sinif ders kitaplarinin incelenmesi sonucu
ortaya cikan ve tim sinif dizeylerinde yapilan incelemenin bulgularindan farkh
olarak nitelendirebilecegimiz en buyuk ayirt edici unsur orta duzey sorularin
bulunma sikhgidir. PISA Matematik Yeterlik dlgegine gore orta duzey (3 ve 4. duzey)
olarak nitelendirilen sorularin tim ders kitaplari incelenmesi sonucu kitaplarda
bulunma orani %23 iken bu oran 6. sinif ders kitaplarinda sadece %10 olarak

bulunmustur.

7. sinif matematik ve matematik uygulamalari ders kitabinda bulunan ve

duzey tespiti yapilan sorularin dagihmi Tablo 8’ de gosterilmigstir

Tablo 8
7.sinif Matematik ve Matematik Uygulamalari Ders Kitaplarinda Yer Alan Sorularin

PISA Matematik Yeterlik Olcegine Gére Frekans ve Yiizde Dagilimlari

Kitapta Yer Alan

Yeterlik Yizde Yizde
L Soru Sayisi
Duzeyi
f
1 93 %34
Alt Dizey %68
2 93 %34
3 . 37 %13
Orta Dizey %27
4 39 %14
5 . . 14 %4
Ust Duzey %5
6 1 %1
Toplam 277 %100 %100

Tablo 8 deki bilgiler incelendiginde; 7. sinif matematik ve matematik
uygulamalari ders kitaplarinda bulunan toplam 277 sorunun %34’nin 1. dizey,
%34’nln 2. dizey, %13’nln 3. dizey, %14’nlin 4. duzey, %4’nun 5. duzey, %1’si 6.
dizey olarak belirlendigi goérulmektedir. Tespit edilen oranlar incelendiginde 7. sinif
ders kitaplarinda bulunan sorularda en ¢ok 1 ve 2. duzey sorularin oldugu ve bu iki
dizeye ait esit sayida sorunun oldugu tespit edilmistir. Bir bagka géze ¢arpan unsur
ise, 7. sinif ders kitaplarinda bulunan ve orta diizey olarak nitelendirilen sorularin,
6. sinif ders kitaplarinda bulunan orta dizey sorularin bulunma oranindan c¢ok
yuksek olmasi. 6. sinif ders kitaplarinda bulunan sorularin sadece %10’nu orta
dizey olarak tespit edilebilmigsken bu oran 7. sinif ders kitaplarinda %27 olarak

bulunmustur.
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8.sinif matematik ve matematik uygulamalari ders kitabinda bulunan ve

duzey tespiti yapilan sorularin dagihmi Tablo 9’ da gosterilmigtir.

Tablo 9
8.sinif Matematik ve Matematik Uygulamalari Ders Kitaplarinda Yer Alan Sorularin

PISA Matematik Yeterlik Olgegine Gére Frekans ve Yiizde Dagilimlari

Kitapta Yer Alan

Yeterlik Diizeyi Soru Sayisi Yuzde Yizde
f

1 181 %32
Alt Dizey %75

2 242 %42

3 64 %11
Orta Dizey %23

4 69 %12

5 10 %2

Ust Diizey %3

6 4 %1

Toplam 570 %100 %100

Tablo 9'daki bilgiler incelendiginde; 8. sinif matematik ve matematik
uygulamalari ders kitaplarinda bulunan toplam 570 sorunun %32’sinin 1. duzey,
%42’sinin 2. duzey, %11’nin 3. dlzey, %12’sinin 4. dizey, %2’sinin 5. dizey, %1’nin
6. diizey oldugu belirlenmistir. incelen ders kitaplari icerisinde sonuclari,
arastirmanin timunde elde edilen sonuclarla en ¢ok paralellik gosteren sinif diizeyi
8. sinif olmustur. 8. sinif ders kitaplari incelemesi sonucunda en ¢ok 2. duzey
sorulara rastlanmis olup %42 ‘lik bu oran 6. sinif ders kitaplarinda bulunan %51’lik
orandan dusuk ama 7. sinif ders kitaplarinda bulunan %34’lik orandan fazladir. Bir
baska dikkat ¢ceken unsur ise 7 ve 8. sinif ders kitaplarinda bulunan ve PISA
matematik yeterlik dlgegine gore orta dlzey olarak nitelendirilen sorularin birbirine
¢ok yakin oranda bulunmasi. 7. sinif ders kitaplarinda bulunan sorularin %27’si orta
dizey olarak tespit edilirken, 8. sinif ders kitaplarinda bu oran %23 olarak

bulunmustur.
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Her G¢ sinif kademesine ait incelenen kitaplardaki sorularin matematik
yeterlik 6lcegine gore incelenmesi sonucu elde edilen sonuglarin toplu olarak yuzde

dagihimlar Tablo 10’da gdsterilmistir.

Tablo 10
Matematik ve Matematik Uygulamalari Ders Kitaplarinda Bulunan Cebir Konu

Alanina Ait Sorularin Sinif Bazinda Matematik Yeterlik Olgegine Gére Yiizde

Dagilimlari
Yeterlik Dizeyi Sinif Duizeyi
6.sinif 7.sinif 8.sinif

1. Dlzey Alt %34 %34 %32
i %85 %68 %74

2. Diizey Dizey 4451 %34 %42

(] 0, 0, 0,

3. Dlzey Orta 04 %13 %011
o %10 %27 %23

4. Diizey Uzy  we %14 %12

5. Duzey Ost %3 %4 %2
Di %5 %5 %3

6. Diizey uzey w2 %1 %1

Dordiuncu Alt Probleme Yonelik Bulgular

Bu bolimde PISA matematik yeterlik dlgegi performans duzeylerinin, 6, 7 ve
8. sinif matematik ve matematik uygulamalari ders kitaplarinda bulunan cebir alt
ogrenme alanina ait sorularin matematiksel sureclere gore nasil bir degisim

gOsterdigine yonelik bulgular paylasilacaktir.

Matematik ve matematik uygulamalarn ders kitaplarda bulunan cebir
konu alanina ait sorularin matematiksel siire¢ler bazinda matematik yeterlik
olcegine gore incelenmesi. Arastirma kapsaminda 6, 7 ve 8. sinif matematik ve
matematik uygulamalari ders kitaplarinda bulunan cebir konu alanina ait sorular
PISA’nin belirlemis oldugu matematiksel suregler (ise kosma, formullestirme ve
yorumlama) bazinda incelenmis ve sorularin matematik yeterlik dizeylerine goére

dagilimlar tespit edilmeye calisiimistir.
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Asagidaki sekillerde matematik yeterlik Olgegine gore 6. matematik ve
matematik uygulamalari ders kitaplarinda bulunan cebir konu alanina ait sorularin
matematiksel suregler bazinda nasil incelendigine dair birka¢ soru ve sorularin

analizi sonucu elde edilen bulgulara dair ornekler gosterilmistir.

2018-2019 Egitim-Ogretim yilinda 6.sinif matematik ders kitabi olarak
okutulan MEB Yayinlari kitabinin sira sizde bolumunde yer alan ve 1. dizey oldugu

belirlenen bir soru Sekil 11’ da gdsterilmistir.

%- 36 cebirsel fadesininx =2 vex =3 SU—O + 7 cebirsel ifadesinina = 5vea = 10

igin degerini bulunuz. igin degerini bulunuz.

Sekil 11. MEB Yayinlari 6. Sinif Matematik Ders Kitabi Cebir Konusuna Ait Bir Soru
Ornegi (syf:133,2. ve 3. soru)

Cebirsel ifadenin degerini degiskenin alacagi farkh dogal say1 degerleri igin
hesaplar kazanimina ait bu iki soru incelendiginde soruda 6grencinin ihtiyaci olan
tum bilgilerin verildigi, 6grencinin soruyu ¢ozmek igin konu ile ilgili temel bilgileri
bilmesinin yeterli olacagdi gérulmektedir. Bu agidan soru PISA yeterlik dlgegine gore
birinci dlzey olarak belirlenmigtir. Sorular matematiksel siregler g6z oOnine
alindiginda, ogrencinin ¢dézumu bulmak igin matematiksel gercekleri, kurallari,
algoritmalari ve yapilari kullanmasi gerektigi gorulmektedir. Bu agidan bu iki soru

ise kosma surecine uygundur.

2018-2019 Egitim-Ogretim yilinda 6. sinif matematik ders kitabi olarak
okutulan MEB Yayinlari kitabinin konu degerlendirme bolimunde yer alan ve 2.

dizey olarak belirlenen bir soru Sekil 12’ de gdsterilmistir.

Pelin’in oyuncaklarinin sayisi Elif'in oyun-
caklarinin sayisinin 7 eksiginin yansidir.
Elif'in oyuncaklarinin sayisi 17 ise Pelin’in
oyuncak sayisi kachir?

A) 5 B) 6 C)7 D) 8
Sekil 12. MEB Yayinlari 6.Sinif Matematik Ders Kitabi Cebir Konusuna Ait Bir Soru

Ornegi (syf:135, 6.soru)
49



Bu soru Ustteki sorularla ayni kazanima aittir. iki soruda da bir cebirsel
ifadenin degerini degigkenin alacagi farkli degerler icin hesaplar kazanimiyla
iligkilidir. Ayni zamanda &grencinin ¢6zim surecinde farkl temsiller arasinda
gegisler yapmasini gerektirdiginden ise kosma surecini kapsamaktadir. Ancak
ustteki sorular PISA matematik yeterlik dlgegine gore 1. duzey iken, bu soru yeterlik
diuzeyine gore 2. duzeydir. Cunku bu problemin ¢ozumu igin gerekli olan islem basit
bir cikarma ve bodlme islemidir. Problemin cebirsel sekilde degdil de sozel olarak
verilmesi 6grenci igin kafa karistirici olabilir, ama 6grenci problemi yorumlamak ve
¢ozmek durumundadir. Gerekli olan butun bilgiler soruda verilmis oldugundan
dgrenci gerekli olan bilgileri bulabilecektir. Ogrenci bu soruda verilen tek bir

kaynaktan elde ettigi bilgilerle, temel algoritmalari kullanacaktir

6. sinif matematik ve matematik uygulamalari ders kitaplarinda bulunan ve
matematiksel suregler bazinda duzey tespiti yapilan sorularin dagihimi Tablo 11’ de

gOsterilmisgtir.

Tablo 11
6.Sinif Matematik ve Matematik Uygulamalari Ders Kitaplarinda Bulunan Cebir
Konu Alanina Ait Sorularin Matematiksel Stiregler Bazinda Matematik Yeterlik

Olgegine Gére Frekans ve Yiizde Dagdilimlari

Duzeyler Siregler
ise Kosma Formdllestirme Yorumluma Toplam
Frekans 31 5 0 36
Dizey 1 .
Yizde %29 %4,7 %0 %33,6
. Frekans 12 42 1 55
Dilzey 2 .
Yizde %11,2 %39,3 %0,9 %51,4
. Frekans 1 3 0 4
Duzey 3 .
Yiizde %0,9 %2,8 %0 %3,7
} Frekans 3 4 0 7
Duzey 4 .
Yiizde %2,8 %3,7 %0 %6,5
. Frekans 2 0 1 3
Dizey 5 .
Yizde %1,9 %0 %0,9 %2,8
. Frekans 1 0 1 2
Dizey 6 .
Yiizde %0,9 %0 %0,9 %1,9
Frekans 50 54 3 107
Toplam .
Yiizde %46,7 %50,5 %2,8 %100
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Tablo 11'deki bilgiler incelendiginde; 6. sinif matematik ve matematik
uygulamalari ders kitabinda bulunan toplam 107 sorunun; %46,7’sinin ise kosma
sureci, %50,5'sinin formullestirme sireci ve %2,8’sinin yorumluma sureci igeren
sorulardan olustugu tespit edilmistir. 6. sinif matematik ve matematik uygulamalari
ders kitaplarindaki sorularin slrecglere ve kazanimlara gore incelenmesi sonucu
ortaya c¢ikan bu tabloda dikkat ¢geken unsur; sorularin PISA matematik yeterlik
Olgcegine gore tespit edilen duzeyleri ile matematiksel olarak igerdikleri surecler
arasindaki iligki. Tablodan goéruldugu Uzere 6. sinif matematik ve matematik
uygulamalari ders kitabinda bulunan sorularin blyuk ¢ogunlugu formullestirme

surecini iginde barindiran sorulardan olusmaktadir.

7.sinif matematik égretimi cebir 6grenme alanina kazanimlar su sekildedir:
cebirsel ifadelerde toplama ve ¢ikarma islemi yapar, bir dogal sayi ile bir cebirsel
ifadeyi ¢arpar, cebirsel ifadelerde toplama ve cikarma isleminde uygun modeller
kullanir, Say! oruntulerinin kuralini harfle ifade eder ve kural harfle ifade edilen
oruntunadn istenilen terimini bulur, esitligin korunumu ilkesini anlar, birinci dereceden
bir bilinmeyenli denklemi tanir ve verilen gergcek hayat durumlarina uygun birinci
dereceden bir bilinmeyenli denklem kurar ve birinci dereceden bir bilinmeyenli
denklem kurmayi gerektiren problemleri ¢ozer (MEB, 2018). 7. sinif matematik ve
matematik uygulamalari ders kitaplarinda bulunan cebir konularina ait sorular
matematiksel suregler acisindan incelendiginde formdillestirme, ise kosma ve
yorumluma sureglerinin tumunu iginde barindiran farkh matematik yeterlik dizeyine

sahip sorulara yer verildigi ortaya ¢ikmaktadir.

Asagidaki sekillerde matematik yeterlik 6lgedine goére 7. matematik ve
matematik uygulamalari ders kitaplarinda bulunan cebir konu alanina ait sorularin
matematiksel suregler bazinda nasil incelendigine dair birkag soru ve sorularin

analizi sonucu elde edilen bulgular dair 6rnekler gosterilmistir.

2018-2019 Egitim-Ogretim yilinda 7. sinif matematik ders kitabi olarak
okutulan KOZA Yayinlari kitabinin érnekler bélimunde yer alan ve 3. diizey olarak

belirlenen bir soru Sekil 13’ de gdsterilmigtir.
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Oya, kumbarasinda para binktirmeye basladi. Oya,
kumbarasina birinct hafta 10 TL ath. Sonraki her hafta kum-

barasina 5 TL ekledi. Para miktarimin hafta sayisi ile iliskisi-
ni inceleyelim. Oya'nin 10. haftada kumbarasinda kag Turk
lirasi binktigini bulahm:
Sekil 13. Koza yayinlari 7. sinif matematik ders kitabi cebir konusuna ait bir soru

ornegi (syf:111,1.soru)

Ornekte goriilen soru 7. sinif matematik dersi cebir konusu alanina ait, sayi
oruntulerinin kuralini harfle ifade eder, kurali harfle ifade edilen 6rintundn istenilen
terimini  bulur kazanimiyla ilintilidir. Bu agik uclu soru Kkisisel bir durumla
iligkilendirilmigtir. Soruda bir 6runtuyle ilgili gerekli olan bilginin cebirsel olarak hazir
halde verilmeyip s6zel olarak veriimesi 6grenci icin kafa karistirici olabilir ama
ogrencinin birden fazla bilgi kaynagini yorumlayip kullanmasi ve bu kaynaklardan
hareketle akil yuritmesi beklenmektedir. Soru ardisik karar vermeyi gerektiren
acikca tanimlanmis bir durumu ifade etmektedir. Matematik yeterlik dlgedine goére
ucuncu performans diuzeyinde bulunan bu soruda 6grencinin kumbarasinda biriken
parayl matematiksel olarak ifade etmesi gerekmektedir. Soru bu acgidan

formullestirme surecine ait bir sorudur.

2018-2019 Egitim-Ogretim yilinda 7. sinif matematik ders kitabi olarak
okutulan KOZA Yayinlari kitabinin 6grendiklerimizi uygulayalim bolimuinde yer alan

ve 1. duzey olarak belirlenen bir soru Sekil 14’ de gdsterilmistir

Asagida harfli fadelerle verilen drintilenn istenilen adimlardaki sayilarini bulunuz.

a. Kurali 7n olan sayi ortintisinin 15. adimindaki say1 kachir?

b. Kurali 6n — 1 olan say! érintasiniin 9. adimindaki say kactir?
c. Kurali 3n + 3 olan say driintisinin 16. adimindaki say! kactir?
¢. Kurali 8n — 5 olan sayi érintisinin 36. adimindaki say kactir?

Sekil 14. Koza yayinlari 7. sinif matematik ders kitabi cebir konusuna ait bir soru
ornegi (syf:112, 5.soru)

Ayni kitapta bulunan cebir konu alanina ait, sayi 6rtntulerinin kuralini harfle
ifade eder, kurall harfle ifade edilen Orintinun istenilen terimini bulur kazanimina
sahip bu soru matematiksel sure¢ olarak da ise kosma sureclerini kapsamaktadir.
Ancak bu soruda 6grenciye ¢dzum igin gerekli tim bilgiler verildiginden, 6grencinin
herhangi bir iligkilendirme yapmasina gerek olmadigindan ve o6grenciden rutin
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islemler yapmasi beklendiginden PISA matematik yeterlik dlgegine gore birinci

performans duzeyindedir.

7.sinif matematik ve matematik uygulamalari ders kitaplarinda bulunan ve
matematiksel stregler bazinda duzey tespiti yapilan sorularin dagihimi Tablo 12’ de
gOsterilmisgtir.
Tablo 12
7.Sinif Matematik ve Matematik Uygulamalari Ders Kitaplarinda Bulunan Cebir

Konu Alanina Ait Sorularin Matematiksel Stiregler Bazinda Matematik Yeterlik

Olgegine Gére Frekans ve Yiizde Dagilimlari

Surecler
Duzeyler ise Kogsma Formiillestirme Yorumluma Toplam
Duzey 1 Frekans 89 4 0 93
Yizde %32,1 %1,4 %0 %33,6
Dizey 2 Frekans 55 34 4 93
Ylzde %19,9 %12,3 %1,4 %33,6
Dizey 3 Frekans 27 9 1 37
Yiizde %9,7 %3,2 %0,4 %13,4
Dizey 4 Frekans 8 25 6 39
Yiizde %2,9 %9 %2,2 %14,1
Duzey 5 Frekans 3 11 0 14
Yizde %1,1 %4 %0 %5,1
Duzey 6 Frekans 0 1 0 1
Yiizde %0 %0,4 %0 %0,4
Toplam Frekans 182 84 11 277
Yiizde %65,7 %30,3 %4 %100

Tablo 12'deki verilen 7. sinif matematik ve matematik uygulamalari
kitaplarinda bulunan cebir konusuna ait toplam 277 soru, kazanimlarina ve PISA’nin
tanimladigr matematiksel sureglere goére incelendiginde; %65,7’sinin ise kosma
sureci, %30,3’Unun formullestirme slreci ve %4’nin yorumluma sureci igeren
sorulardan olustugu tespit edilmistir. Tablo, sorularin igerdigi matematiksel suregler
ve sorularin matematik yeterlik Olgcegine gore belirlenen duzeyleri agisindan
incelendiginde; PISA matematik yeterlik dlgegine gore 2. dlizeyde oldugu belirlenen
sorularin matematiksel suregler bakimindan ise kosma ve formullestirme
sureglerinde bulunma sikhginin birbirine yakin oldugu gorulmektedir. Ayni zamanda

matematiksel sure¢ acgisindan ise kosma sorusu olarak belirlenen bir sorunun
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matematik yeterlik dlgegine gore 1. dizey olabilecegi gibi, 5. dizeyde de ise kosma

surecine ait bir soru olusturulabilecegi gorulmustur.

8.sinif matematik 6gretimi cebir konusu alanina ait MEB tarafindan belirlenen
amaclar dogrultusunda hazirlanan kazanimlar su sekildedir: basit cebirsel ifadeleri
anlar ve farkl bigimlerde yazar, cebirsel ifadelerin ¢arpimini yapar, 6zdeslikleri
modellerle aciklar, cebirsel ifadeleri c¢arpanlara ayirir, birinci dereceden bir
bilinmeyenli denklemleri ¢gdzer, koordinat sistemini 6zellikleriyle tanir ve sirali ikilileri
gOsterir, aralarinda dogrusal iligki bulunan iki degigskenden birinin digerine bagli
olarak nasil degistigini tablo ve denklem ile ifade eder, dogrusal iligki iceren gergek
hayat durumlarina ait denklem, tablo ve grafigi olusturur ve yorumlar, dogrusal
denklemlerin grafigini cizer, dogrusal iliski iceren gergcek hayat durumlarina ait
denklem, tablo ve grafigi olusturur ve yorumlar, dogrunun egimini modellerle agiklar,
dogrusal denklemleri ve grafiklerini egimle iliskilendirir, birinci dereceden bir
bilinmeyenli esitsizlik iceren gunluk hayat durumlarina uygun matematik cumleleri
yazar, birinci dereceden bir bilinmeyenli esitsizlikleri saylr dogrusunda gosterir,
birinci dereceden bir bilinmeyenli esitsizlikleri ¢ézer (MEB, 2018). Belirlenen
kazanimlar dogrultusunda kitaplarda yer verilen sorular dikkate alindiginda; 8. sinif
matematik ders kitabinda cebir konusuna genis bir yer verildigi, formullestirme, ise
kosma ve yorumlama iglem basamaklarinin her birine ait daha o6nceki sinif

dizeylerinden daha fazla sayida sorunun bulundugu goériimektedir.

Asagidaki sekillerde matematik yeterlik olgegine gore 8. matematik ve
matematik uygulamalari ders kitaplarinda bulunan cebir konu alanina ait sorularin
matematiksel strecler bazinda nasil incelendigine dair birkag soru ve sorularin nasil

analizi sonucu elde edilen bulgulara dair 6rnekler gosterilmistir.

2018-2019 Egitim-Ogretim yilinda 8. sinif matematik ders kitabi olarak
okutulan MEB Yayinlari kitabinin sira sizde bélimunde yer alan ve 2. duzey olarak

belirlenen bir soru Sekil 15’ de gdsterilmigtir.

f / Sira Sizde 6 4

Eni 23 br ve boyu 5a br olan bir dikdértgenin gevresini veren cebirsel ifadenin en sade halini bulunuz.
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Sekil 15. MEB yayinlari 8. sinif matematik ders kitabi cebir konusuna ait bir soru

ornegi (syf:91, 4.soru)

8. sinif matematik ders kitabinda yer alan bu soru, basit cebirsel ifadeleri
anlar ve farkli bicimlerde yazar kazanimi dogrultusunda hazirlanmis bir sorudur.
Ogrencinin gergek hayat baglaminda yer alan bu sorunun matematiksel yonlerini
belirlemesi ve problemin matematiksel yapisini tanimasi beklenmektedir. Ayrica
ogrencinin bu soruyu ¢ozebilmesi ve matematiksel analiz yapabilmesi i¢in problemin
ciktilarinl sadelestirmesi gerekmektedir. Bu gereklilikler 6grencinin formullestirme
surecini basari ile tamamlamasi ile mumkiandudr. Soruyu PISA matematik yeterlik
Olcegine gore inceledigimizde; 6grenciden temel ¢ozum yollarini, formulleri, iglem
yollarini kullanabilmesi ve dolayli olmayan yollardan akil yUrUterek sonuglar
uzerinde gérulen durumun Otesine gegmeyen yorumlar yapabilmesi
beklenmektedir. Ogrencinin bu soruda tek bir kaynaktan gerekli bilgiyi elde
edebilmesi ve sadece bir gosterim bicimini kullanmasi yeterli oldugundan PISA

matematik yeterlik dlgegine gore ikinci duzey bir sorudur.

2018-2019 Egitim-Ogretim yilinda 8. sinif matematik ders kitabi olarak
okutulan MEB Yayinlari kitabinin sira sizde bélimunde yer alan ve 4. duzey olarak

belirlenen bir soru Sekil 16’ de gosterilmigtir.

=] —> X bt ety Sugsime

a) Yukaridaki cebir karolarini kullanarak yanca
verilen modellerin cebirsel ifadelerini yaziniz.

Sekil 16. MEB yayinlari 8.sinif matematik ders kitabi cebir konusuna ait bir soru
ornegi (syf:101, 1.soru)

Basit cebirsel ifadeleri anlar ve farkli bigimlerde yazar kazanimina yénelik
hazirlanan ve 8. sinif matematik ders kitabinda bulunan bu soru édrencinin ¢ézime
ulasmak igin yuritmesi gereken matematiksel siregler agisindan Ustteki soru ile
benzer ézellikler géstermektedir. iki soru da formillestirme siirecine birer érnektir.

Ancak bu soru PISA matematik yeterlik dlcegine gore daha Ust duzey bir sorudur.
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Ogrenciden bu soruda temsili olaylar da dahil olmak Uzere farkli gdsterimleri
birbirinden ayirt edebilmesi, gerektiginde bir araya getirebilmesi, bazi éngoérulerde
bulunarak esnek dugunebilmesi beklenmektedir. Ayrica O6grencinin bu soruyu
¢ozebilmesi igin, karigik somut olaylarla ilgili belirgin modelle etkili bir bigimde

calisabilmesi beklenmektedir.Bu sebeplerle soru dérdincu duzey bir sorudur

8. sinif matematik ve matematik uygulamalari ders kitaplarinda bulunan ve
matematiksel stregler bazinda duzey tespiti yapilan sorularin dagihimi Tablo 13’ de

gOsterilmigtir.

Tablo 13
8.Sinif Matematik ve Matematik Uygulamalari Ders Kitaplarinda Bulunan Cebir
Konu Alanina Ait Sorularin Matematiksel Stiregler Bazinda Matematik Yeterlik

Olgegine Gére Frekans ve Yiizde Dagilimlari

Surecler
Duzeyler ise Kogsma Formiillestirme Yorumluma Toplam
Frekans 131 45 5 181
Dizey 1 .
Yizde %23 %7,9 %0,9 %31,8
} Frekans 199 35 8 242
Dizey 2 )
Yizde %34,9 %6,1 %1,4 %42,5
Frekans 55 4 5 64
Duzey 3 )
Yizde %9,6 %0,7 %0,9 %11,2
Frekans 44 9 16 69
Dlzey 4 .
Yuzde %7,7 %1,6 %2,8 %12,1
. Frekans 4 4 2 10
Duzey 5 .
Yizde %0,7 %0,7 %0,4 %1,8
} Frekans 1 1 2 4
Duzey 6 )
Yizde %0,2 %0,2 %0,4 %0,7
Frekans 434 98 38 570
Toplam .
Yuzde %76,1 %17,2 %6,7 %100

Tablo 13’ de verilen 8. sinif matematik ve matematik uygulamalari
kitaplarinda bulunan cebir konusuna ait toplam 570 soru, PISA'nin tanimladigi
matematiksel sureglere goére incelendiginde; %76,1'nin ise kosma sureci,
%17,2’sinin formullestirme sureci ve %6,7’sinin yorumlama sureci iceren sorulardan
olustugu tespit edilmistir. 8. sinif ders kitaplarinda bulunan cebir konu alanina ait
sorularin sayisinin diger sinif diizeylerine gére ¢ok daha fazla olmasi 8. sinif ders

kitaplarindaki sorularin incelenmesi sonucunda elde edilen verilerin arastirmanin
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tumundn sonuglari ile gok daha yakin sonuglar elde edilmesine yol agmaktadir. Bu
agidan tablo incelendiginde gbze carpan temel unsur, sorularin %76’si gibi ¢ok
yuksek bir kisminin matematiksel suregler agisindan ise kogma surecinde yer alan
sorulardan olusmasidir. Bu oran 6. sinif ve 7. sinif ders kitaplarinda bulunan oranin

¢ok ustunde bir oran olarak gorulmektedir.
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Bolum 5

Sonug, Tartisma ve Oneriler

Aragtirmanin bu bolimunde elde edilen bulgular tartigilacak ve arastirma
problemleri baglaminda sonugclar degerlendirilecektir. Arastirma sonucu elde edilen
bulgularin 1s1dinda ders iglenisi sirasinda kullanilan matematik ve matematik

uygulamalari ders kitaplarinin icerigi ile ilgili bazi 6nerilere yer verilecektir.
Tartigma ve Sonuglar

Bu calismada 6, 7 ve 8. sinif matematik ve matematik uygulamalari ders kitaplarinda
bulunan, cebir konu alanina ait sorular PISA matematik yeterlik dlgegine gore
incelenmis ve kitaplarda bulunan sorularin PISA uygulamasinda belirtilen dtzeylere

go6re dagilimi; sinif diizeyi, kitap turl ve slrecler baglaminda tartisiimistir.

Matematik ders kitaplarinda bulunan 808 soru incelendiginde, PISA
matematik yeterlik Olgcegine gobre alti duzey olarak belirlenen butin yeterlik
duzeylerine yer verilmedigi gorulmektedir. Kitaplarda 5. ve 6. dizey sorulara
rastlanmamistir. Kitaplarda en fazla 2. dizey sorulara yer verilmistir. Arastirma
bulgularina matematik uygulamalari ders kitaplarinda bulunan 146 sorunun duzey
dagihimi eklendiginde de sonuglar degismemektedir. Ancak matematik uygulamalari
ders kitaplarinda az sayida olsa da 5 ve 6. duzey sorulara yer verildigi gorulmustur.
Tum ders kitaplarinda bulunan 954 sorunun incelenmesi sonucunda da yine en ¢ok
2. duzey sorulara yer verildigi, sonucun degismedigi gorulmustur. Bu bulgulara
Tarkiye’nin PISA uygulamalarinda matematik okuryazarhgi ortalama basari puanlari
cercevesinde bakildiginda; 2003 yilinda 423 puan, 2006 yilinda 424 puan, 2009
yilinda 445 puan, 2012 yilinda 448 puan ve 2015 yilinda 420 puan yani 2. yeterlik
diizeyinde olmasi ile paralellik géstermektedir. Bu sonuglar iskenderoglu ve Baki’'nin
(2011) ilkdgretim 8. sinif matematik ders kitaplarindaki sorularin PISA matematik
yeterlik l¢cegine gore incelenmesi galismalarinda elde ettikleri verilerle de tutarlilik
g6stermektedir. iskenderodlu ve Baki (2011) yaptiklari calismada kitaplardaki
sorularin %47’sinin 2. dizey oldugu ve kitaplarda ust dlizey sorulara rastlanmadigi
sonucuna ulasmiglardir. Ayrica Arslan ve Ozpinar (2009) yaptiklari galismada 6.
sinif ders kitaplarinda bulunan sorularin tst dizey becerileri icermedigini, kitaplarda

bulunan sorularin genel olarak bilgi, kavrama ve uygulama gibi daha alt duzey
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becerileri yansitan sorulardan olustugunu tespit etmislerdir. Bu bilgilerin bu

arastirmada elde edilen verileri destekledigi gorulmektedir.

Aragtirma sonucu elde edilen bulgular 1g1ginda en goze c¢arpan unsur
kitaplarda yer verilen sorularin buyuk bir ¢cogunlugunun alt diuzey olarak tespit
edilmig olmasidir. Ders kitaplari hazirlanirken belirli kazanimlarin gozetildigi ve kitap
yazari olarak gorev yapan egitimcilerin de ¢alismalarini bu belirlenmis kazanimlar
dogrultusunda gercgeklestirdigi bilinmektedir. Yaygin dusunce sorularin duzeyleri ile
kazanimlar arasinda dogrusal bir iligki olabilecedi ve kazanimlarin kapsami
genisledikge sorularin duzeylerinin de artabilecegidir. Bu dusince arastirmamizin
bulgulari ile ortusmekle birlikte aksi yonde olabilecedi ile ilgili de birgok o6rnek
elimizde mevcuttur. Arastirmada alt dlzey sorularin en ¢ok tespit edildigi sinif
kademesi 6. sinif olarak tespit edilmistir. Bu noktada 6. sinif matematik dersi 6gretim
programinda yer alan kazanimlar; “s6zel duruma uygun bir cebirsel ifade yazar,
basit cebirsel ifadelerin anlamini acgiklar ve cebirsel ifadenin degerini, degiskenin
alacagi farkli degerler igin hesaplar’ seklindedir. Kitaplarda bu kazanimlar
dogrultusunda cogunlukla alt duzey sorulara yer verildigi ama ayni kazanimlar
dogrultusunda orta ve st diizey sorularin da bulundugu tespit edilmistir. Ornegin,
6.sinif ders kitabinin Konu Degerlendirme boliumunde yer alan bir problem su

sekildedir;

“Pelin’in oyuncaklarinin sayisi Elifin oyuncaklarinin sayisinin 7 eksiginin

yarisidir. Elifin oyuncaklarinin sayisi 17 ise Pelin’in oyuncak sayisi kactir?”(s.135)

Yukaridaki soru sozel duruma uygun bir cebirsel ifade yazar kazanimi
dogrultusunda hazirlanmis ve PISA yeterlik dlgedine gore alt diizey oldugu tespit
edilmistir. 6. sinif ders kitabinin Birlikte Ogrenelim bélimiinde yer alan bir problem

su sekildedir;

“Bir pastay! 5 esit dilime ayirip 2 dilimini yiyen Irem, daha sonra pasta
dilimlerinden bir miktar daha yemistir. irem’in yedigi toplam pasta miktarini cebirsel

olarak ifade edelim.”(s.137)

Bu soru ayni sinif kademesinde ve ayni kazanima ydnelik hazirlanmig ama
PISA yeterlik dlgedine gore orta dizey olarak tespit edilmigtir. Bu iki 6rnek benzeri
durumlarla kitaplarda siklikla karsilasilmis ve ayni kazanima ait farkli dizeylerde

sorulara her sinif kademesinde yer verildigi gérilmustir. Bu agidan kazanimlarin
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iceriginin sorularin yeterlik dizeyleri Uzerinde 6nemli bir etken oldugu goérugunun
tam anlamiyla dogru olmadigi, bu gorisun aksini gosteren birgok verinin arastirma

kapsaminda gozlemlendigi gorulmustur.

Arastirmada kitaplarda bulunan sorularin dizeylerinin sinif kademelerine
goOre nasil bir degisim gosterdigi de incelenmistir. Bu agidan bakildiginda 6. sinif
ders kitaplarinda bulunan ve PISA matematik yeterlik 6lgcegine gore orta duzey
olarak belirlenen sorularin bulunma ylzdesinin 7 ve 8. sinif ders kitaplarinda
bulunan orta dlizey olarak belirlenen sorularin ylizdesine gore ¢ok dusuk seviyede
oldugu gozlemlenmistir. 7. sinif ders kitaplarinda bulunan sorularin %27’si, 8. sinif
ders kitaplarinda bulunan sorularin %23’U orta duzeyde sorulardan olusurken bu
oran 6.sinif ders kitaplarinda sadece %10’dur. Yaklasik 2 kati oranda yuksek olarak
bulunan bu farkin bir sebebi, kazanimlarin kapsaminin ve dizeyinin sinif dizeyi
arttikgca artmasi olabilir. Bu farkliligin bir bagka sebebi de, sinif dizeyinin yukselmesi
ve cebir konusunun iglenisinde kullanilan sorularin adedinin artmasi ile kitaplarda
daha fazla orta duizey sorularin sorulmasi gerekliligi olabilir. 7 ve 8. sinif matematik
dersi cebir konu alanina ait kazanimlarin kapsaminin 6. sinif dizeyine gore genis
olmasi ve bu sebeple kitaplarda bulunan orta dizey sorularin yizdesinin de 7 ve

8.sinif kitaplarinda daha yuksek olmasinin beklenen bir sonu¢ oldugu soylenebilir.

8.sinif matematik ve matematik uygulamalari ders kitaplarinda bulunan
sorularin incelenmesi sonucu elde edilen bulgular, kitaplarda bulunan sorularin %
74’nun PISA yeterlik dlgedine gore alt duzey oldugunu goéstermektedir. Bu sonug 8.
sinif 6grencilerinin 2019 LGS sinavi matematik testinde gostermis oldugu
performansla birlikte disundldiginde bazi dikkat ¢cekici sonuglara ulasilabilir. Milli
Egitim Bakanligi tarafindan yayinlanan 2019 Ortadgretim Kurumlarina iliskin
Merkezi Sinav baslikli raporda 8. sinif 6grencilerinin %74,5’ inin matematik
testindeki dogru cevap sayilarinin O ile 6 arasinda oldugu tespit edilmistir (MEB,
2019). 8.sinif ders kitaplarinda bulunan ve alt duzey olarak tanimlanan sorularin
bulunma sikligi ile LGS sinav sonucu ortaya ¢ikan bu durumun arasinda nasil bir
iliski olabilecegini anlayabilmek icin PISA yeterlik 6lcegine goére alt dizeyde oldugu
tespit edilen dgrencilerden beklenen yeterlilikleri hatirlamak gerekmektedir. PISA
yeterlik dlgegine gore alt dizeyde (1. ve 2. dizey) bulunan &grencilerin rutin
matematiksel islemleri, sonuglar Uzerinde gorunenin otesine gegmeyen yorumlari

yapabildikleri ve dogrudan cikarim yapmaktan 6teye gecemedikleri ifade edilmistir.
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2018 yilindan itibaren icerik olarak yenilenen LGS sinavlarinda oOgrencilere
matematik testinde 20 tane ¢oktan segmeli soru sorulmaktadir. Ancak bu sorular
onceki yillarda rutin matematiksel iglemler iceren ve ayirt ediciligi dusuk olarak
hazirlanirken son iki yildir matematik testinde muhakeme ve yorumlama
becerilerinin  Ust dizeyde sorgulandigi sorulara daha ¢ok vyer verildigi
dugunulmektedir. Sorular daha detayh incelendiginde PISA uygulamasinda
matematik alaninda yer verilen sorularla benzerliklerin oldugu ve gergek yasam
baglaminda yer alan sorulara daha ¢ok yer verildigi gdoze garpmaktadir. Bu durum
yenilenen sinav sisteminde 6grencilerin diguk basari gostermesinin sebeplerinden
birinin ders kitaplarindaki sorularin yeterlik dizeylerinin degigsen sinav sistemine
uygun olarak dizenlenmemesi olabilecegi diistincesini akla getirmektedir. 8.sinif
ders kitaplarinda yeni sinav sisteminde yer verilen sorulara uygun olarak orta ve st
duzey yeterlik duzeylerinde bulunan sorulara daha sik ve kapsamli bigimde yer
verilmesi ogrencilerin performanslarini artirict bir etkide bulunabilir. Bu agidan
arastirmada incelenen 8.sinif ders kitaplarindaki alt dizey sorularin bulunma
yuzdesi ile LGS 2019 sinavinda 6grencilerin cevapladiklari dogru sayilari arasinda

bir iliski oldugu dusunuimektedir.

Arastirmada incelenen ve elde sonuglar agisindan dikkate degder olan bir
baska alan da, matematik ders kitabinda bulunan sorularin dizeyleri ile matematik
uygulamalari ders kitabinda bulunan sorularin dizeyleri arasindaki farkhliklardir.
Oncelikle PISA yeterlik diizeylerine gére 1. diizey oldugu belirlenen sorularin
matematik ders kitaplarindaki bulunma yuzdesi % 38 iken, bu oran matematik
uygulamalari ders kitabinda sadece % 4’tur. PISA 2012 ulusal 6n raporunda 1.
duzeyde bulunan ogrencilerin; aligilagelmis bir baglamda, ¢ézum icin gerekli olan
tum bilgilerin acgik bir sekilde sunuldugu rutin iglemleri yapabilecek becerilere sahip
oldugu belirtilmistir. Matematik uygulamalar ders kitaplarinda bulunan sorularin
diizeyinin daha yiiksek olmasinin birden fazla sebebi olabilir. Oncelikle bu kitaplarda
bulunan sorularin birgogunun PISA uygulamasinda sorulan sorulardan olugsmasi bu
sonucu doguran temel etken olabilir. Bu farkliliga sebep olan bir diger 6nemli faktor
de matematik uygulamalari dersi 6gretim programinin uygulamasina yonelik MEB'in
yapmis oldugu agiklamalar olabilir. Matematik uygulamalari dersinde modelleme
yaklasimi esas alinmigtir. Matematiksel modeller gelistirilirken problem ¢6zme ve
kurma etkinliklerine, gergekgi ve gunluk hayat problemlerinden hareket edilerek
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grup ici ve gruplar arasi tartismalara yer verilecektir (MEB, 2018). PISA matematik
yeterlik dlgegine gore dusuk seviye olarak nitelendirilen sorularin bulunma ylzdeleri
arasinda gozlemlenen bu buydk farkin benzeri Ust dizey sorularin bulunma
yuzdeleri arasinda da gbézlemlenmigtir. Matematik ders kitaplarinda PISA’ da Ust
duzey olarak tanimlanan 5 ve 6. duzey sorulara hi¢ yer verilmedigi halde, matematik
uygulamalari ders kitabindaki sorularin % 18’i 5. duzey, %5’i 6. duzey olarak tespit
edilmistir. iki ders kitabinda bulunan sorularin diizeyleri arasinda gézlemlenen bu
farkhligin sebebini anlamak i¢in matematik uygulamalari dersinin 6gretim
programini ve amacini gozden gegirmek gerekir. Matematik uygulamalar dersi ilk
defa 2012-2013 Egitim-Ogretim yilinda 6grencilerin matematik basarisini artirmak
amaciyla se¢meli ders olarak uygulamaya konulmustur. Ogrencilerin matematiksel
modeller gelistirirken problem c¢6zme ve kurma etkinliklerine yer vermeleri
beklenmektedir. Ogrencilerin, gergekgi giinlilk hayat problemlerini temel alan
modellerle kendilerine has stratejiler gelistirmesi amaclanmaktadir (MEB, 2018). Bu
perspektiften bakildiginda MEB’in matematik uygulamalari dersini programa
eklemesinin nihai amacinin o6grencilerin ulusal ve uluslararasi sinavlardaki
matematik basarilarini artirmak oldugu gorulmektedir. Bu sonuca matematik
uygulamalar ders kitaplarinda bulunan sorularin buylk c¢ogunlugunun PISA
uygulamalarinda sorulan sorulardan olugturulmus olmasi gerekge olarak sunulabilir.
Bu sebeple matematik ders kitaplarinda alisgtirma sorular tarzinda dusuk duzey
sorulara daha sik yer verilirken, matematik uygulamalari ders kitabinda PISA

sinavlarinda sorulmus, daha Ust duzey beceriler gerektiren sorulara yer verilmistir.

Aragtirma kapsaminda ders kitaplarinda bulunan sorularin duizeylerinin
matematiksel surecler bazinda nasil bir degisim gosterdigi ile ilgili sonuclar
incelenmistir. 6. sinif matematik ders kitaplarinda bulunan toplam 107 soru,
PISA’nin tanimladigi matematiksel sureglere gore incelendiginde; %46,7’sinin ise
kosma sureci, %50,5'nin formullestirme sireci ve %2,8’nin yorumluma sureci iceren
sorulardan olustugu tespit edilmigtir. 6. sinif matematik ders kitaplarinin sureglere
gore incelenmesi sonucu ortaya cikan bu tabloda dikkat ¢eken unsur 6. sinif
matematik ders kitaplarinda bulunan sorularin buyuk ¢ogunlugu formdullestirme
surecini icinde barindiran sorulardan olusmaktadir. Bunun sebebini anlamak icin 6.

sinif cebir konularinin iglenisinde belirlenen kazanimlari gézden gegirmek gerekir.
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6. sinif matematik dersi, cebir alt 6grenme alanina ait kazanimlar
incelendiginde ise bu sinif duzeyinde 6grencilerden sozel bir duruma uygun bir
cebirsel ifade olusturmalari veya verilen bir cebirsel ifadeye uygun sozel ifade
olusturmalari, degisken kavraminin anlamini fark etmeleri beklenmektedir.
Ogrencinin cebirle ilk tanistigi sinif diizeyi olmasi sebebiyle belirlenen kazanimlar
dogrultusunda hazirlanan sorularda oOncelik olarak o6grencinin cebirsel ifadeleri
tanimasi, gercek hayatla iliskilendirmesi amaclanmigtir. Bu agidan bakildiginda;
6.sinif ders kitaplarindaki sorularin yalniz %3’nun igerisinde yorumluma sureci

barindirmasi sasirtici bulunmamalidir.

8. sinif matematik ve matematik uygulamalari ders kitaplarinda bulunan cebir
konusuna ait toplam 570 soru, PISA’nin tanimladigi matematiksel sireclere gore
incelendiginde; %76,1’nin ise kosma sureci, %17,2’sinin formullestirme slreci ve
%6,7’sinin yorumlama sureci igeren sorulardan olustugu tespit edilmigstir. Elde edilen
bu bulgular i1s1ginda, sorularin %76’s1 gibi ¢ok yluksek bir kisminin matematiksel
surecler agisindan ise kogma surecinde yer alan sorulardan olugsmasi arastirmanin
sonuglari agisindan dikkat ¢ceken bir nokta olmustur. Bu oran 6 ve 7.sinif ders
kitaplarinda bulunan oranin ¢ok Ustunde bir sonugtur. Bu farklligin sebebi
Ulkemizde 8. sinif dizeyinde okuyan &grencilerin 2. Egitim-Ogretim dénemi
sonunda Liselere Giris Sinavi (LGS) gibi ulusal se¢cme sinaviarina katilmalari
olabilir. Aydogdu, iskenderoglu ve Baki (2011) yaptiklari calismada ulusal capta
yapilan bu sinavlarda sorulan sorularin, 6grencinin kavramsal anlayisini 6lgmekten
uzak oldugunu belirtmiglerdir. Bu sebeple dgrencilerin bu tip sinavlara hazirlanirken
daha ¢ok ise kogsma sureci sorulari ile hazirlanmalari, ders kitaplarinda da bu tip

sorulara daha ¢ok verilmesine sebep olabilir.

Son olarak ders kitaplarinda bulunan sorularin dizeylerinin kazanimlar ve
matematiksel surecler bazinda nasil bir degisim gdsterdigi ile ilgili sonuclar
incelenmistir. Bu agidan kitaplarda bulunan cebir konu alanina ait sorular icerdikleri
kazanimlar ve PISA’'nin dederlendirme ¢ercevesindeki matematiksel suregler temel
alinarak incelendiginde yorumluma strecinde yer alan sorulara, formullestirme ve
ise kosma sureglerine oranla ¢ok daha dusuk oranda yer verildigi goralmustar. 6.
sinif matematik ders kitaplarinda bulunan sorularin % 3G, 7. sinif matematik ders
kitaplarinda bulunan sorularin % 4’G ve 8. sinif matematik ders kitaplarinda bulunan

sorularin ise sadece % 6’s1 yorumluma strecine ait oldugu saptanmistir. Kitaplarda
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bulunan ve PISA matematik yeterlik 6lgegine gore ust duzey olarak nitelenen 5 ve
6. duzey sorularin bulunma sikligi ile yorumlama surecine ait sorularin bulunma
sikhginin paralellik gosterdigi gorulmektedir. Literatirde sorularin duzeyleri ile
matematiksel suregler arasinda bu sekilde bir iligki olduguna dair bir galisma
olmamasi, bu arastirmanin ortaya koydugu sonuglarin tartisilmasi i¢in olumlu bir

katki yapmistir.
Oneriler

Ulkeler, PISA uygulamasinin sonuclariyla egitim sistemleri ve 6gretim
programlarinin ne derece etkin oldugunu ve hangi alanlarda eksiklerinin
bulundugunu o6grenmektedirler. Bu bakimdan PISA 2003 uygulamasinin
sonuglarinin Turk egitim sistemi Uzerinde buyuk etkileri oldugu sdylenebilir. 2003
yilinda 423 puan ile 2. duzeyde yer aldigimiz uygulamada, 2009 yilina gelindiginde
445 puan ile 3. duzeye yaklasmis oldugumuz gorulmektedir. Bu degisikligin temel
sebebi, 2003 sonuglarinin ardindan programa se¢meli ders olarak eklenen
matematik uygulamalari dersi olabilir. Matematik uygulamalari ders kitabinda
bulunan sorularin incelenmesi sonucunda; sorularin yeterlik duzeylerinin daha
yuksek oldugu ve bu kitaplarda bulunan, orta dizey olarak nitelendirilen sorularin
yuzdesinin artmig olmasi bulgular ve sonuglar bélumuande agiklanmistir. Bu sebeple
calisma sonucunda bu dersin etkinligini artirmak amaciyla birka¢ Oneride

bulunulabilir.

Yapilan bir arastirmada, 6gretmenlerin buyuk bir cogunlugu ders kitaplarinin
donem basladiktan ¢ok sonra ellerine ulastigini belirtmiglerdir (Ataman, 2015).
Ogretmenin egitim ve dgretim siirecinde en blyiik yardimcisi olan ders kitaplarina

ulasmasinda yasanan bu zorluklar giderilmelidir.

Matematik uygulamalari dersinin segmeli bir ders olmasi ve grup caligsmalari
yapilmasini gerektiren etkinlikler icermesi sebebiyle sinif mevcudunun kalabalik
olmamasi gerekmektedir. Matematik uygulamalari ders kitabinda bulunan sorularin
PISA uygulamasinin sinavlarinda yer verilen sorulardan olusmasi, matematik ders

kitabinda bulunan sorularin da bu sekilde hazirlanmasini gerekli hale getirmektedir.

Arastirma sonucunda ders kitaplarinda tespit edilen en buylk eksiklik,
kitaplarin PISA’'nin 6 duzey olarak belirledigi yeterlik dizeylerinin timadna

icermemesi ve daha c¢ok alt duzey olarak nitelenen 1 ve 2. Duzey sorulara yer
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verilmis olmasidir. Bu eksikligi giderebilmek i¢in; ders kitaplarinda bulunan sorularin
ogrencilerin somut materyaller ile daha c¢ok calismasini gerektirecek ve grup
calismasini tesvik edecek gunluk hayat problemlerine uygun seklide hazirlanarak

yeterlik duzeyleri arttiriimalidir.

Arastirma sonucunda kitaplarda en az yer verilen yorumlama surecine ait
sorularinin agirhgini arttirmak igin; birden fazla cevabi olabilecek ve 6grencinin
degisen kosullara gore cevabini degistirebilecegi, sonucu kesin olmayan

problemlere daha ¢ok yer verilmelidir.

8. sinif ders kitaplarinda bulunan sorularin dagiliminin daha dengeli oldugu
ve bu dagihmin alt sinif kademelerine inildikge dlzensizlestigi arastirma sonucunda
ortaya ¢ikmistir. Bu sebeple 6 ve 7. sinif ders kitaplarinda da 8. sinif ders kitabinda
oldugu gibi konunun daha ayrintili gekilde incelenmesi ve her duzeyden sorulara yer
verilmesi, ders kitaplarinin her sinif kademesinde ayni 6nem ve dikkatle

hazirlanmasi gerekmektedir.

Aragtirmanin sonuglarinin literatire daha ¢ok katki yapabilmesi ve bazi

eksiklikleri giderebilmesi amaciyla yapilacak oneriler su sekildedir;

Bu arastirma PISA’'nin degisme ve iligkiler bashgi altinda bulunan cebir alt
ogrenme alani ile sinirlandiriimigtir. Yapilacak olan g¢alismalarda PISA’nin diger
ogrenme alanlarina ait sorularin duzeylerinin ders kitaplarinda nasil yer aldigini da
kapsayacak sekilde yapilmasi ders kitaplarinin iyilestiriimesine daha ¢ok katki

saglayabilir.

Literatir taramasinda incelenen galismalarin buyidk ¢ogunlugu 8. sinif ders
kitaplarinin PISA yeterlik dlgegine gore incelenmesi ile sinirli kalmaktadir. 6 ve 7.
sinif kademesinde de ders kitabi incelemesi calismalarinin artmasinin faydal

olacagi dusunulmektedir.
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atifta bulundugum eserlerin bitiintind kaynak olarak goésterdigimi,
kullanilan verilerde herhangi bir tahrifat yapmadigimi,

bu tezin herhangi bir bélumuni bu Universitede veya baska bir Universitede
baska bir tez calismasi olarak sunmadigimi

beyan ederim.

ibrahim Halil SABAN
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EK-C: Yuksek Lisans Tez Caligmasi Orijinallik Raporu

Tez Basligi: MATEMATIK DERS KITAPLARI CEBIR OGRENME ALANINDAKI SORULARIN PISA

HACETTEPE UNIVERSITESI

Egitim Bilimleri Enstitisu

ilkégretim Ana Bilim Dali Baskanligina,

MATEMATIK YETERLIK DUZEYLERINE GORE INCELENMESI

Yukarida basligi verilen tez ¢alismamin tamam (kapak sayfasi, ézetler, ana bolimler, kaynakga)
asagidaki filtreler kullanilarak Turnitin adli intihal programi araciligi ile kontrol edilmistir. Kontrol
sonucunda asagidaki veriler elde edilmistir:

10/07/2019

Rapor Sayfa Karakter Savunma Benzerlik Gonderim
Tarihi Sayisi Sayisi Tarihi Orani Numarasi
10/07/2019 84 18,984 08/07/2019 %14 1150726651

Hacettepe Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisi Tez Calismasi Orijinallik Raporu Alinmasi ve
Kullaniimasi Uygulama Esaslari’'ni inceledim ve ¢alismamin herhangi bir intihal igermedigini; aksinin
tespit edilecedi muhtemel durumda dogabilecek her turli hukuki sorumlulugu kabul ettigimi ve

yukarida vermis oldugum bilgilerin dogru oldugunu beyan eder, geregini saygilarimla arz ederim.
ibrahim Halil SABAN !
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Count Count Index
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Guidelines for Obtaining and Using Thesis Originality Reports; that according to the maximum
similarity index values specified in the Guidelines, my thesis does not include any form of plagiarism;
that in any future detection of possible infringement of the regulations | accept all legal responsibility;
and that all the information | have provided is correct to the best of my knowledge.

| respectfully submit this for approval.
Name Lastname: ibrahim Halil SABAN o

C

Student No.: N14228772

Department: Primary Education Signature

Program: Primary Education

Status: [X] Masters [ Ph.D. [ Integrated Ph.D.

ADVISOR APPROVAL
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EK-D: Yayimlama ve Fikri Miilkiyet Haklari Beyani

Enstititarafindanonaylananlisansustttezimin/raporumuntamaminiveyaherhangibirkismini, basili(kagit)v
eelektronikformattaarsiviemeveasagidaverilenkosullarlakullanimaagmaizniniHacettepeUniversitesineve
rdigimibildiririm.BuizinleUniversiteyeverilenkullanimhaklaridigindakittmfikrimlkiyethaklarimbendekalac

ak,tezimintamamininyadabirbélumunungelecektekicalismalarda(makale, kitap, lisansvepatentvb.)kullani

mhaklanbanaaitolacaktir.

Tezin kendi orijinal galigmam oldugunu, baskalarinin haklarini ihlal etmedigimi ve tezimin tek yetkili sahibi
oldugumu beyan ve taahhut ederim. Tezimde yer alan telif hakki bulunan ve sahiplerinden yazili izin
alinarak kullaniimasi zorunlu metinlerin yazili izin alinarak kullandigimi ve istenildiginde suretlerini
Universiteye teslim etmeyi taahhiit ederim.

Yiksekdgretim Kurulu tarafindan yayinlanan "Lisansiistli Tezlerin Elektronik Ortamda Toplanmasi,
Diizenlenmesi ve Erisime Acgilmasina iliskin Yonerge" kapsaminda tezim asagida belirtilen kosullar
haricince YOK Ulusal Tez Merkezi / H.U. Kituphaneleri Agik Erigim Sisteminde erigsime agilir.

o Enstiti/Fakulteyénetimkurulukarariileteziminerigsimeagiimasimezuniyettarihindenitib
aren2yilertelenmistir."”

o EnstitivFakulteyénetimkurulunungerekgelikarariileteziminerisimeagiimasimezuniyet
tarihimdenitibaren... ayertelenmistir.?

o Tezimleilgiligizlilikkarariveriimistir.®

ibrahim Halil SABAN

"LisansistiiTezlerinElektronikOrtamda Toplanmasi, DiizenlenmesiveErisimeAgiimasina lliskin Yénerge"

(1) Madde6.1.Lisansustutezleilgilipatentbasvurusuyapiimasiveyapatentalmasdirecinindevametmesidurumunda.tezdanigmanininé
nerisiveenstitanabilimdalininuygungérusiUzerineenstitiveyafakulteysnetimkuruluikiyl
sureiletezinerisimeagiimasininertelenmesinekararverebilir.

(2) Madde6.2.Yeniteknik, materyalvemetotlarinkullaniidi§i, henizmakaleyedénigsmemigveyapatentgibiybntemleriekorunmamigvei
ntemettenpaylasiimasidurumunda3.sahislaraveyakurumlarahaksizkazang;imkéniolusturabilecekbilgivebulgulariicerentezlerh
akkindatezdanigsmaninénerisiveenstitianabilimdalininuygungérugtizerineenstitiveyafakulteybnetimkurulunungerekgelikarari
ilealtiayragmamakuzeretezinerisimeagiimasiengellenebilir.

(3) Madde7.1.Ulusalgikarlariveyaguvenligiilgilendiren,emniyet,istihbarat, savunmavegdivenlik, saglikvb.konularailigkinlisansustu
tezlerle  ilgili  gizlilikkarari, tezinyapiidigikurumtarafindanverilirt. Kurumvekuruluslarlayapilanisbiriigiprotokoligergevesinde
hazirtananlisansustutezlereiligkin
gizlilikkarariise, ilgilikurumvekurulusunénerisiileenstitiveyafakilteninuyqungérisuUzerinelniversiteyénetimkurulutarafindanv
erilir.GizlilikkarariverilentezlerYiksekogretimKurulunabildirilir.
Madde7.2.Gizlilikkarariverilentezlergizliliksuresinceenstitiveyafakultetarafindangizlilikkurallarigercevesindemuhafazaedilir, giz
lilikkararinin kaldiriimasihalinde TezOtomasyon Sistemineytklenir

* Tezdanigmanininénerisiveenstitianabilimdalininuygungérisidzerineenstitiveyafakilte
yénetimkurulutarafindankararverilir
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