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0z
Bu calismada, ogrencilerin sure¢ diyagramlarinda ogrenmeyi gergeklestirirken
kullandiklari 6grenme aktivitelerini ve 6grenme stillerini belirleyerek, 6grenme
aktivitelerinin ve 6grenme stillerinin 6grenme basarisi tzerindeki etkinin incelenmesi
hedeflenmistir. Calismaya, Tirkiye’nin bagkentinde yer alan Hacettepe Universitesi
Biyoloji Egitimi Ana Bilim Dal’'nda 6grenim goéren 23 0Ogrenci katilmigtir.
Arastirmanin verileri 2017-2018 Egitim-Ogretim yilinda toplanmistir. Verilerin
toplanmasi igin ilk olarak katiimcilara Santa Barbara Ogrenme Stili Olgegi
uygulanmigtir. Daha sonra sure¢ diyagramlari goz izleme teknigi ile gosterilmistir.
Ayni zamanda o0grenme faaliyetlerini yorumlamak icin katilimcilara yuksek sesle
dusunme protokolu uygulanmistir. Bu iglemlerin sonucunda katilimcilarin 6grenme
ciktilarini degerlendirmek igin acgik uglu soru, dogru-yanlig ve sureg diyagramlarinda
eksik olan c¢izimlerin katilimcilar tarafindan tamamlanmasinin beklendigi bir form
kullaniimistir. Arastirma verilerinin analizinde Mann-Whitney U testi, Kolmogorov-
Smirnov testi, igerik analizi ve ¢oklu regresyon analizi kullaniimigtir. Veri analizi
sonucunda basarili 6grenme gerceklestiren 6grencilerin 6grenme aktivitelerinden
oklari anlamlandirma ve kendine soru sorma aktivitelerini daha sik kullandiklari
bulunmustur. Ayrica ana alana odaklanmak igin daha fazla zaman harcayan

ogrencilerin 6grenmeyi basaril bir sekilde gergeklestirdikleri de bulunmustur.

Anahtar sozcukler: biyoloji egitimi, sure¢ diyagrami, 6grenme stilleri, 6grenme

aktiviteleri, 6grenme ciktisi, goz izleme, yuksek sesle dusinme protokolu



Abstract

In this study, it is aimed to determine the learning activities and learning styles that
students use while performing learning from process diagrams and to investigate
the effect of learning activities and learning styles on learning success. 23 students
from the Biology Education Department of Hacettepe University, located in Turkey’s
capital city, participated in the study. The data were collected in the 2017-2018
academic year. The Santa Barbara Learning Style Scale was applied to the
participants first to collect the data. Then, process diagrams are shown with eye
tracking technique. At the same time, a loud thinking protocol was applied to the
participants to interpret the learning activities. As a result of these processes, a form
was used to evaluate the learning outcomes of the participants, open-ended
questions, true-false and incomplete drawings in the process diagrams were
expected to be completed by the participants. Mann-Whitney U test, Kolmogorov-
Smirnov test, content analysis and multiple regression analysis were used to
analyze the data. As a result of the data analysis, it was found that the students who
perform successful learning more often use arrow pointing and self-questioning
activities from their learning activities. It has also been found that students who

spend more time focusing on the main area successfully perform learning.

Keywords: biology education, process diagram, learning styles, learning activity,

learning outcomes, eye-tracking, think-aloud protocol,
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Bolum 1
Giris

Bilginin hizla geligip arttigi, teknolojinin gunlik yagsantimiza girdigi gagimizda
egitim sistemindeki temel amag, ogrencilere bilgiye ulasma becerileri kazandirmak
olmalidir. Boylelikle 6grenciler ezberleyerek birbiriyle iliskisiz bilgi pargaciklarina
sahip olan bireyler degil, bunlar arasinda iligkiyi géren, bilgiyi analiz edip yeni bilgiler
olusturan ve bu bilgileri karsisina ¢ikan problemlerin ¢éziminde kullanabilen
bireyler olarak yetisecektir. Bu 6zelliklerin kazandirildi§i derslerin basinda biyoloji
de vardir. Cunku biyoloji dersi dogay! temsil eder. Biyoloji dersinde 6grencilerin
canhlarin yasayislari, gelisimleri ve degisimleri, birbirleriyle ve ¢evreyle olan iligkileri
bilimsel yonden ele alip incelemeleri, neden sonug¢ badlantilari kurarak canllik
hakkinda bilgi sahibi olmalari amaglanir. Bu derste ogretilen bilgilerin sadece teorik
olarak verilmeyip, onlarin yasamlarina da aktariimasi gereklidir. Bdylelikle

ogrencilerin bagimsiz ve verimli 6grenen bireyler olmasina yardimci olunur.

Ogrenme, 6grencilerin  yaptigi bir etkinliktir. Deneyimlerin, bilgi ve
davraniglarda kalici degisiklige neden oldugu bir surectir. Bu degisiklik kasitli,
olumlu, dogru, bilingli olabildigi gibi kasitsiz, olumsuz, yanlig veya bilingsiz olabilir
(Schunk, 2014). Basari ise, belirlenen bir hedefe ulasma duzeyi olarak
tanimlanabilir. Ogrenciler basari diizeyi agisindan farkhlik gésterirler. Bu agidan
degerlendirildiginde 6grenciyi bir digerinden farkli kilan en 6nemli degiskenlerden
biri 6grenme basarisidir. Peki, ne tur performanslar slre¢ diyagramlarindan

ogrenmede basariyi arttirici etkiler yapar?

1950’lerden sonra psikolojinin insana bakis acgisi degismisg, zihin ile ilgili
kavramlara yogunlagsmaya baslamigtir. Zihin dogrudan gozlenemedigi icin, zihni
performansindan yola c¢ikarak hipotezler araciligi ile sinayarak incelenmeye
baglanmig, zihinle ilgili modeller Uretilmistir. Bu modellerden biri 6grenme stilleri

digeri ise 6grenme aktiviteleridir.

Ogrenme aktiviteleri 6grenenlerin yeni bir seyi 6grenmek igin kullandiklari
biligleri ve 6grencinin kendi 6grenme surecini kontrol edip, dizenlemesine olanak
taniyan davranislari icerir. Ogrenenlerin konunun bdlimleri arasindaki iligkileri
aramak, ana noktalari ayirt etmek, dnceki bilgileriyle bagdastirmak, kendine sorular

sormak, konuyu tekrarlamak, bu aktiviteleri bilingli bir sekilde kullanmak gibi



becerilerini icerir. Bu becerilere sahip olmak 6grenme basarisini etkileyen temel
faktorler arasinda yer alir. Ogrenenlerin, 6grenme basarisini arttirmak igin kendi
ihtiyacglari dogrultusunda 6grenme surecine iliskin kararlari vererek bireysel surecini
etkinlestirmesi gerekmektedir. Ancak 6grenenlerin bunu basarabilmek i¢in dncelikle
kullanmasi gereken 6grenme aktivitelerinin neler oldugunu bilmesi gerekmektedir.
Ayrica sure¢ diyagramlari resim-metin kombinasyonlarini icerirler. Bu baglamda
ogrenenlerin ogrenme stillerini bilmesi, 6grenme surecinde bu stili devreye sokmasi

basariy! arttirici etki yapar.

Sureg diyagramlari her turden sirecin adim adim gorsellestiriimig bigimidir.
Genellikle soyut olan sistem fonksiyonlarinin, somut gosterimidir. Yapilan
calismalarda goéruldigu gibi 6grenenler bu diyagramlari yorumlamada zorluklar
yasar. Yapllan literatur aragtirmasi sonucunda bu g¢alismada, dgrenenlerin sure¢
diyagramlarindan o6grenme gercgeklestirirken onlari basariya goéturecek olan

ogrenme aktiviteleri ve 6grenme stilleri arastirilacaktir.
Problem Durumu

Sureg diyagramlari bilim kitaplarinda gittikce yaygin olarak yer almaktadir.
Cunklu diyagramlar bilgi aramayi kolaylastirir ve 6grenmeyi iyilestirir (Carlson,
Chandler, & Sweller, 2003; Larkin & Simon, 1987), soyut bilgilerin daha kolay

anlasiimasini saglar.

Ogrenme, bilginin olusturuimasinda aktif bir stirectir. Ogrencilerin 6§renmeyi
gerceklestirmesi icin 6grenme aktivitelerini kullanmasi gerekir (Hegarty, 2005). Bu
yuzden ogrenciler diyagramlari kendi kendilerine c¢aligtiklarinda, 6gdrenme
aktivitelerinin olusumunu duzenlemek zorundadir. Boylelikle 6grenim sureci daha
etkili olacak, o6grenciler 6grenme hedeflerine ulasacaklardir. Ancak 6grenciler
diyagramlarin yorumlanmasinda zorluk ¢ekerler (Chittleborough & Treagust, 2008;
Schoénborn, Anderson, & Grayson, 2002). ClUnklU o6grencilere diyagramlari nasil
anlayacaklari dgretiimemektedir (Chittleborough & Treagust, 2008). Ogrencilerin,
ogrenme sirasinda bilgiye ulagsmalarini kolaylagtiran stratejileri veya onlari
o0zumsemelerine yardimci olan aktiviteleri kullanip kullanmadiklarini ve bunlarin
neler oldugunu bilmeleri gerekir. Bu ylzden bir¢ok arastirmaci, bu stratejiyi
basarmanin bir yolu olarak 6grenme aktivitelerini incelemeye odaklanmaktadir.

Cunkl ogrencilerin kullandiklari 6grenme aktiviteleri, 6grenme ¢iktilarinin kalitesini
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onemli olgude etkiler. Ayrica diyagramlar resim- metin kombinasyonlarini icerirler.
Bu baglamda 6grenme stilleri de diyagramlardan 6grenme gerceklestiriimesinde

etkili olur.
Arastirmanin Amaci ve Onemi

GunUumuzde yaygin bir gekilde kullanilan sure¢ diyagramlari genellikle
ogrenciler tarafindan metinden bagimsiz olarak incelenmekte ve 6gretim tercihi
olarak kullanilmaktadir. Bu ¢alismadaki amag¢ 6grencilerin stire¢ diyagramlarinda
ogrenmeyi gergeklestirirken kullandiklari 6grenme aktivitelerini ve 6grenme stillerini
belirleyerek, 6grenme aktivitelerinin ve ogrenme stillerinin 6grenme basarisi
uzerindeki etkinin incelenmesidir. Boylelikle egditim surecinde anlama surecine
katkida bulunan 6grenme stilleri ve 0grenme aktivitelerinin desteklenmesinin
saglanmasi amaclanmistir. Ayrica bu arastirmanin alan yazina katkida bulunacagi

dusUlmektedir.
Arastirma Problemi

Ogrencilerin ~ slre¢  diyagramlarindan  6grenmeyi  gerceklestirirken
kullandiklari 6grenme aktivitelerinin ve 6grenme stillerinin 6grenme basarisi

uzerindeki etkisi nedir?
Alt problemler.

1. Sire¢ diyagraminda 6grenciler gorsel alana mi yoksa s6zel alana mi daha

cok odaklanirlar?

2. Odaklanma Siireleri ve Santa Barbara Olgek puanlari HEDF puanlarini

ne duzeyde yordamaktadir?

3. Ogrenciler sure¢ diyagramlarini kullanirken hangi 6grenme aktivitelerini

daha sik kullanirlar?

4. QOgrencilerin 6grenme aktiviteleri ve 6grenme giktilari arasinda anlamli bir

iliski var midir?
Sayiltilar

1. Katiimcilarin ¢alisma sirasinda olgum araglarinda verdikleri cevaplarda

samimi olduklari varsayiimistir.



2. Katihmcilarin sureg¢ diyagramlarindan galisma deneyimlerinin esit oldugu

varsayilmigtir.

3. Katihmcilarin  6nceki bilgilerinin, sosyo-ekonomik duzeylerinin ve

akademik basarilarinin esit oldugu varsayilmigtir.

4. Hatirlama ve Etki Degerlendirme formu anlama katilimcilarin bilgi

derecelerini 6lgmede gecerli ve guvenilirdir.
Sinirhliklar

1. Arastirma 2017-2018 Egitim- Ogretim yilinda Hacettepe Universitesi
Egitim Fakultesi Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Bolumid’nde 6grenim

gormekte olan 23 biyoloji 6gretmen adayi ile sinirhdir.
2. Olgme materyalleri arastirmada kullanilan 6lgme araglari ile sinirhidir.

3. Sure¢ diyagramlari kemiozmotik teori ile sinirlidir.
Tanimlar

Sure¢ diyagramlari. Bilimsel metinler 6grenenlerin belirli bir konuyu
o6grenmelerine yardimci olmak icin genellikle gérsel sunumlari (grafikler, diyagram,
fotograflar, tablolar) kullanilir. Diyagramlar, uzun bir baslik, acgiklayici etiketler, oklar
ve renk kodlamalarindan olugan etkili birer 6grenme araglaridir (Winn, 1991). Bunlar
ogrenenleri mekansal becerilerini kullanmaya tesvik ederek zihinsel bir model
olusturmaya ve soyut fikirleri daha somut hale getirmeye yardimci olurlar.
Arastirmalar (Ainsworth & Loizou, 2003), semalarin 0Ogrencilerin kendi
acgiklamalarini, ¢cikarim Gretme ve bilgi entegrasyonunu destekledigini ve anlama
hatalarini azalttigini gostermektedir. Bu ylzden de gunumuz bilimsel kitaplarinda
diyagramlar ogretici 6ge olarak daha ¢ok kullaniimaya baslanmistir (Reece, Urry,

Cain, Wasserman, Minorsky, & Jackson, 2010) .

Sureg diyagramlari ise her tirden sirecin adimlar seklinde gorsellestiriimis
bigimidir. Burada surece ait adimlar basitlestiriimis sembolik gosterimlerden olusur.
Bunun i¢in adimlar kiimelendirilip oklarla birbirine baglanarak sistemlerin nasil
calistigi gosterilir. Sistemlerin isleyisini daha somut bir sekilde anlasilir hale
getirdikleri igin, stre¢ diyagramlari biyoloji dersinde; fotosentez, protein sentezi,

solunum gibi konularda kullaniimaktadir.



Kemiozmotik teori. Kloroplastlarda tutulan 1sik enerjisinin bir kismi 1g1ga
bagimli ATP sentezi ic¢in kullaniimaktadir. Buna fotofosforilasyon denir.
Kemiozmotigin temel ilkesi, zarlarin iki yanindaki iyon konsantrasyonu ve elektrik
potansiyeli farkliliklarinin hlcreler tarafindan bir serbest enerji kaynagi olarak

kullanilabilmesidir.

Jagendorf ve arkadaslarinin (Taiz & Zeiger, 2002) gergeklestirdigi bir deneyle
ilk kez fotosentezde ATP’nin kemiozmotik mekanizma ile olustugu ortaya
konmustur. Bu deneyde ilk 6nce tilakoid zarlari ince pH’1 4 olan bir tampon ¢ozelti
icine konuldu. Boylece arastirmacilar, tampon ¢ozelti ile tilakoidlerin i¢ ve dig
pH’sinin dengelenmesini saglanmiglardir. Daha sonra tilakoidleri hizla pH’1 8 olan
baska bir tampon ¢ozeltiye aktarmislardir. Boylece tilakoid zarlarin her iki yaninda
4 birimlik bir pH farki yaratilmis ve tilakoid zarlarin iginin daha asidik bir pH’ta olmasi
saglanmistir. Andre Jagendorf ve arkadaslari bu islemle, 1sik enerjisi ve ETS’de

elektron taginimi olmaksizin ADP ve Pi'tan ATP’nin Uretilebildigini bulmuslardir.

ATP, ATPsentaz Ve ATPaz gibi buyldk bir enzim kompleksi tarafindan
sentezlenir. ATPsentaz denilen yapi CFo ve CF1 adi verilen iki kisimdan olusur. CFo
zara bagli olan hidrofobik yani suyu sevmeyen kisimidir. CF1 ise stromanin igerisine
dogru zardan bir kanal olusturan kismidir, portakalin dilimleri gibi ardisik olarak

dizilmis a ve B peptidlerinin Gger kopyasindan olusur.

Fotosentezde ETS’yi gegen elektronlar enerijilerinin bir kismini stromada var
olan protonlari (H*) tilakoit bogluga pompalamak igin kullanirlar. Ayni zamanda
suyun fotolizi ile olugan protonlar da tilakoid bogluga birakilir. Bu iki olay protonlarin
derisimini tilakoit boslukta arttirir. Boylece tilakoitte elektrokimyasal gradiyent
olusur. Bu durum ise potansiyel enerijiyi arttirir. Artan potansiyel enerji ile CFo kismi
motor gibi déner ve CF1 kisminin olusturdugu kanaldan protonlar stromaya dogru
gegcerler. Bu mekanizma bir derenin su degirmenini dondirmesine benzer (Jackson,
Urry, Wasserman, Minorsky, Cain, & Reece, 2017). Protonlarin bu kanaldan gegisi

ADP’ye Pi eklenerek ATP sentezlenmesini saglar.

Genel olarak ifade edersek, zarin iki tarafinda H* gradiyenti halinde
depolanmig olan enerjiyi hlcre islerini sirdirmek igin kullanan, enerji-eslestirme

mekanizmasina kemiozmotik denir.



Kemiozmotik mekanizma kloroplastlarda fotosentez sirasinda ATP
olusturmak igin, mitokondride solunum sirasinda ATP olusturmak icin kullanihr.
Zarla cevrili bir organele sahip olmayan prokaryotlardaki H* gradiyenti plazma
zarinda olusturulur. Ortaya ¢ikan glg¢ ATP Uretimi, besinlerin ve atik drtnlerin
zardan pompalanmasi ve kamginin donduarilmesi i¢in kullanilir (Jackson, Urry,

Wasserman, Minorsky, Cain, & Reece, 2017).



Bolum 2

Arastirmanin Kuramsal Temeli ve ilgili Aragtirmalar
Ogrenme Stilleri

Bireyin dogustan sahip oldugu Ozelliklerden biri de 6grenme stilleridir.
Ogrenme stilleri, bireysel tercihler ile 6grenmenin gerceklesmesidir. Yani 6gretim
surecinde bilgiyi alma ve isleme sirasinda ogrenciler bireysel tercihleri
dogrultusunda o6grenmeyi gerceklestirirler. Ogrenme stilleri bireyin yasaminda
onemli bir yere sahiptir. Clinkd bireyin kendi 6grenme stilini bilmesi, 6grenme
surecinde bu stili devreye sokmasi 6grenme basarisini etkiler. Bundan dolayi
Oogretim  igeriginin, yontem ve tekniklerinin  segilmesinde, 6gretimin
gerceklestirimesinde bu bireysel tercihlerin g6z 6niinde tutulmasinin dnemi birgok
calismada yer almaktadir (Mayer & Massa, 2003; Witkin, 1973; Riding, 1997).

Birgok  calismada  6grenme  stillerinin, gOsterilen resim-metin
kombinasyonlarinda bakilan yeri etkiledigi gdsterilmistir. Ornegin, Mehigan ve
arkadaslarinin (2011) yaptigi calisma sonucunda, goérsel o6grenenlerin s6zel
ogrenenlere goére resimsel bilgi iceren alanlarda daha fazla zaman gecirdikleri
ortaya cikmigtir. Plass ve arkadaslarinin (1998) yaptigi calismada ise gorsel
ogrenenlerin, metin veya resim kombinasyonlarinda 6grenirken daha ¢ok resimsel
iceriklerden yararlanmasi gereken durumlarda 6grenme sonuglarinin daha iyi

oldugu gorulmausgtdar.

Gorsel ogrenme stili. Bilginin harita, sema, grafik gibi gorsel olarak
sunulmasi ile 6grenmeyi daha iyi gergeklestiren bireyler, gorsel 6grenme stiline
sahip olan bireylerdir. Goérsel 6grenme stiline gore 6grenenler igcin dnemli olan
renkler ve goruntulerdir. Bu sekilde, harita, sema, grafik gibi gérsel materyallerle

daha kolay ogrenirler ve bu materyallerle 6grendiklerini kolay hatirlarlar.

Sozel ogrenme stili. Sozel 6grenme stiline sahip 6grenenler ogretim
surecinde sesler, sdzcukler gibi sdzel 6gelere yatkinlik gostermektedir. Bu bireyler

bilginin sozel olarak sunulmasi durumunda 6grenmeyi daha iyi gergeklestirir.



Ogrenme Aktiviteleri

Ogrenme, bilginin olusturulmasinda akitif bir stregtir. Ogrencilerin 6grenmeyi
gercgeklestirmesi igin zihinsel yeteneklerinin kullaniimaya zorlanmasi gerekir. Bu
yuzden ogrenciler diyagramlari kendi kendilerine c¢aligtiklarinda, o6grenme
aktivitelerinin olusumunu duzenlemek zorundadir. Boylelikle 6grenim slreci daha
etkili olacak, 6grenciler 6grenme hedeflerine ulasacaktir. Yapilan literatur taramasi
sonucu 6grenme aktivitelerinin (Boekaerts, 1997); bilissel 6grenme aktiviteleri, bilis

Otesi ogrenme aktiviteleri ve alan bilgisi olarak Uge ayrildigi gorulmektedir.

Biligsel ogrenme aktiviteleri. Biligsel 6grenme aktiviteleri, 6grencilerin
bilgiyi anlama ve bilgiyi edinip kullanmalarini saglayan, bireyin duslinme, akil
yuritme, bellek ve kavrama sistemlerinde meydana gelen degisimlerdir. Cesitli
arastirmalar o6grencilerin diyagram-metin kombinasyonu (Azevedo & Cromley,
2004; Butcher, 2006) veya yalniz metini (Pressley & Afflerbach, 1995) incelerken
kullandiklari biligsel 6grenme aktivitelerini agiklamaya yonelik olmustur. Cromley ve
arkadaslari (2010) égrencilerin diyagram-metin kombinasyonu veya yalniz metini
incelerken farkli  bilissel 6grenme aktiviteleri kullanip  kullanmadiklarini
incelemiglerdir. Bu arastirma sonucunda bilissel 6grenme aktivitelerinin
taksonomisini; dnceki bilgiyle bagdastirma, agiklama, 6zetleme ve sonug¢ gikarma

olarak yapmiglardir.

Bilis otesi (metabiligsel) 6grenme aktiviteleri. Bilis Otesi 6drenme
aktiviteleri, kisinin bilissel 6grenme etkinliklerinin igleyisinin dizenlemesidir. Yani
kisinin kendi biligsel sureglerinin farkinda olmasi ve bu surecleri kontrol edebilmesi
anlamina gelir. Bilis otesi, 6grencilerin problem ¢ézme sureglerini kesfetmelerine
izin vererek ve farkli durumlarda bu surecleri kullanmalarini saglayarak, égrencileri
ust duzey bir biligssel surece ulastinir. Hatta yapilan caligmalar ile Ust bilig
becerilerinin kullanimi ile akademik basari (Wang, Haertel, & Walberg, 1990) ve fen
alanindaki (Akyol, Sungur, & Tekkaya, 2010) basarilar arasinda olumlu yonde iligki
oldugu gozlenmigtir. Bu sebeplerle Ust bilisi inceleyen gesitli arastirmalar yapilmigtir.
Meijer, Veenman ve Van Hout-Wolters (2006) arastirmalarinda tarih metinleri
uzerinde ve fizik problemi ¢ozmeye calisan ortaokul 6grencilerin, yuksek sesle
disunme protokollerinin  yorumlanmasi igin Ust bilissel 6grenme aktivitelerinin

taksonomisini yapmiglardir. Taksonomi alti ana kategori igermektedir; yonlendirme,



planlama, yurutme, izleme, degerlendirme ve detaylandirma gibi aktiviteleri
icermektedir. Aragtirma gore, bu davraniglari sergileyen ogrenciler Ust biligsel

becerilere sahip olan 6grencilerdir.

Alan bilgisi. Bilimsel grafiksel sunumlarin yorumlanmasi i¢in alan bilgisi
onemlidir (Canham & Hegarty, 2010; Cook, Carter, & Wiebe, 2008; Kriz & Hegarty,
2007). Ornegin; Kriz ve Hegarty (2007) yaptiklari ¢caligmalarinda animasyonlarda
ogrenmeyi degerlendirmistir. Calismada katiimcilar yliksek ve disuk on bilgiye
sahip dgrenciler olarak iki kisima ayirmiglardir. Sonug olarak yuksek alan bilgisine
sahip katilimcilarin, disuk alan bilgisine sahip olan katilimcilardan daha dogru

yorumlar olusturdugunu bulunmustur.
Goz izleme ve Ogrenme

Davranisin altinda yatan biligsel ve bilig 6tesi tepkileri inceleme olanagi veren
biyometrik ydntemler ¢ok uzun suredir birgok calismada kullaniimaktadir. Bu
biyometrik yontemlerden biri de g6z izleme teknigidir. GOz izleme teknigi ile ekranda
ne kadar sure, hangi alanlara bakildigi, hangi alanlara odaklanildigi gibi veriler elde

edilir.

GOz izleme verilerinde 6nemli ve zor bir adim ise, goz hareketleri sirasinda
hangi 6grenme aktivitelerinin gergeklestigini belirlemektir. Ornegin, odagin bir
noktadan bagka bir noktaya gecisi 0grencinin gosterilenler arasinda baglanti
kurdugunu igaret ettigi gibi rastgele etkisiz arama davranisini da isaret edebilir. Bu
yuzden birgok arastirmada goz izleme ve 6grenme giktilar arasinda karsilastirma
yapiimistir. Ornegin, Mason ve arkadaslarinin (2013) yaptigi calismada soyut ve
somut cizimlerden olusan bilimsel metinlerden ogrencilerin nasil 6grenme
gerceklestirildigi incelenmistir. Sonug¢ olarak 6grenme performansinin kalitesini
uzun odaklanma sulresiyle ve grafik-metin arasindaki gecislerle dogrudan iligki
oldugu bulunmustur. Goz-bellek hipotezi, odaklanma suresi ile yurutilmekte olan
biligssel iglemler arasinda olumlu yoénde bir iligki oldugunu sdyler. Yani uzun
odaklanma sureleri daha kapsamli biligsel islemlerin bir géstergesidir (Just &
Carpenter, 1976; She & Chen, 2009). Ornegin bilingli bir odaklanma olmadigi
sureclerde g6z en fazla 250-300 milisaniye belirli bir noktada sabitlenir. Bu
sabitlenmenin artmasinin biligsel yukun artmasi anlamina geldigi bilimsel

calismalarla gosterilmigtir (Bati ve Erdem, 2016: 277). Rayner’in (1998) yaptigi
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calismada da, odaklanma sayisi, ortalama odaklanma suresi ve toplam inceleme

zamanlarinin 6grenme ile baglantisi oldugu gorulmustar.

Cook ve arkadaslari (2008) ise yaptiklari ¢alismada, 6grencilere hlcresel
tasinim mekanizmalari ile ilgili grafiksel goésterim yapmislar ve 6grencilerin g6z
izleme verilerini elde etmislerdir. Bu galisma sonucunda, dusuk 6n bilgiye sahip
ogrencilerin daha belirgin 6zelliklere ( 6rnegdin; renklere) odaklanma egiliminde
oldugu, daha ylksek 6n bilgiye sahip 6grencilerin ise ilgili icerige daha fazla

odaklanma egiliminde olduklari bulunmustur.
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Bolum 3

Yontem

Bu arastirma nitel bir arastirmadir. Nitel arastirma, bir amag¢ dogrultusunda
orneklem alinmasini, agik uglu sorularla veri toplanmasini, dokimanlarin veya
gorsellerin analizini ve bulgularin kisisel olarak yorumlanmasini igeren bir arastirma
modelidir (Creswell, 2013).

Arastirmanin Evreni ve Orneklemi

Arasgtirmanin ¢aligma grubu, amagcli ornekleme yonteminden olgut 6rnekleme
yontemi kullanilarak belirlenmistir. Olgiit drnekleme, 6rneklemin problemle ilgili
olarak belirlenen niteliklere sahip kisilerden olusmasidir. Katilimcilarin seg¢iminde
Olcut biyoloji 6gretimi gormesidir. Yapilan literatur taramasinda goruldugu Uzere
alan bilgisi katiimcinin 6grenme c¢iktilarini ve odaklanma alanlarini, strelerini
etkiler. Arastirma verilerinde bu etkinin olmamasi igin ¢alisma grubu, liseden sonra
sinavla ve bulundugu ilde kendi kategorisinde en yuksek puanla 6gdrenci alan
Hacettepe Universitesi Egitim Fakiltesi Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Bélimi
Biyoloji Egitimi Anabilim dalindan segilen 23 6gretmen adayindan olusturulmustur.
Okul seciminin gerekcesi bu okul turanuan, Tarkiye’de sinavia 6grenci alan ve
akademik basari olarak ylksek kalitede egitim verdigi kabul edilen okul turlerinden

biri olmasidir.
Veri Toplama Siireci

Calismanin katilimcilari gonullalik esasina gore belirlenmistir. Arastirmanin
etik izni arastirmanin yapildigi Universitenin Etik Komisyonu tarafindan
onaylanmistir. Arastirmanin verileri 2017-2018 Egitim- Ogretim yilinda toplanmistir.
Verilerin toplanma surecinde oncelikle arastirmaya katilan 6grencilerle birlikte goz
izleme ve yuksek sesle dugunme protokolunun uygulanmasi igin uygun bir zaman
belilenmigtir.  Belirlenen zamanda ODTU Insan Bilgisayar Etkilegimi

Laboratuvar’'nda katilimcilara ayri ayri uygulamalar yapilmistir.

Bu calismada sure¢ diyagramlarinda dgrencilerin 6grenme stilleri, 6grenme
aktiviteleri ve g6z hareketleri tizerine odaklaniimistir. Bu yizden miufredatta olan
‘Kemiozmotik Teori’ ile ilgili sure¢ diyagramlari Taiz ve Zeiger’in Bitki Fizyolojisi

kitabindan secilmistir (Taiz & Zeiger, 2002). Segilen ilk sure¢ diyagraminda
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ATPsentaz'In yapisi ve motor gibi donerek zarin iki tarafinda H* yogunluguna bagli
olarak ATP sentezlemesi agiklanmaktadir. Ikinci siire¢ diyagraminda ise
kloroplastlarda fotosentez, bakterilerde ve mitokondrilerde hlicre solunumundaki
elektron akigi arasindaki benzerliklerden bahsedilmektedir. iki farkli siire¢ diyagrami
kullaniimasindaki amag diyagramin igerigi ve tasarimi ile ortaya ¢ikan farkhliklar
yerine 6grenci davraniglari ve basarilari arasindaki puan farkliliklarina odaklanmayi
saglamaktir. Katihmcinin gbz izleme verilerini elde etmek igin ‘Kemiozmoziz Teori’yi
aciklayan iki tane sure¢ diyagrami slayt haline getirilmistir. Bu slaytlarin uygunlugu

icin iki katilimci ile pilot galisma yapiimigtir.

Uygulama igin her bir katilimci sessiz bir test odasinda 10-15 dakikalik bir
o6grenme gorevini gerceklestirmistir. Slayt baslamadan énce odaya alinan katilimci
ilk olarak Santa Barbara Ogrenme Stili Olgegini doldurmustur. Daha sonra yiiksek
sesle dusunme protokolu ve g6z izleme teknigi hakkinda bilgilendirilmis ve sorulari
yanitlandinimistir. Katiimcinin evde kitabindan konuya galisiyormus gibi hissetmesi
ve surec¢ diyagramlarindan 6grenme gercgeklestirirken bu sureglerde dugtunduklerini
sesli bir sekilde ifade etmesi istenmistir. Katiimcinin bilgilendiriimesinden sonra
kalibrasyon islemi ile slayt gosterimine baslanmigtir. Slayt gosterimi sirasinda
arastirma verileri i¢in kullanicinin goz hareketleri ve sesi kaydedilmistir. Son olarak
katiimcinin anlama derecesini 6lgmek icin hazirlanan Hatirlama ve Etki
Degerlendirme Formunu (HEDF) doldurmasi istenmistir. Boylelikle ¢alisma katilimci

icin son bulmustur.
Veri Toplama Araglari

Ogrencilerin 6grenme stillerini belirlemek icin Santa Barbara Ogrenme Stili
Olgegdi uygulanmistir. Siire¢ diyagramlari gésterilirken gdz izleme teknigi ve yiksek
sesle dusunme protokolu veri toplama araci olarak kullaniimistir. Ayrica
katilimcilarin sureg diyagramlarindan anlama derecelerini 6lgmek igin Hatirlama ve

Etki Degerlendirme Formu (HEDF) uygulanmigtir.

Santa barbara ogrenme stili olgegi. S6zel ve gorsel 6gdrenenlerin
farkliliklarinin ortaya kondugu ilk galismada kullanilan veri toplama araglarindan biri
Santa Barbara Ogrenme Stili dlgegidir (SBLSQ). Alti maddeden olusan 6lgekte

sozel-gorsel biligsel stil dederlendiriimektedir (EK- A).
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Goz izleme. GOz izleme kullanicilarin ekranda nereye, ne kadar sire ve kag
kere baktigina, anlik ve gec¢cmis dikkatinin nerede yogunlastigina ve zihinsel
durumuna iligkin bilgi saglamaktadir. Arastirma sirasinda kullanicilarin goz izleme
hareketleri, Tobii T120 Géz izleme Cihazi tarafindan kaydedilerek, Tobii Studio veri
toplama ve analiz programi kullanilarak degerlendirilmistir. Diyagramlarin
tasarimlarindan kaynaklanacak olan farkliliklari engellemek igin kullanilan iki farkl
sure¢ diyagrami (EK- B) ekranda gdsterilirken katilimcilarin géz izleme hareketleri

Tobii T120 Goz izleme Cihazi tarafindan kaydedilmistir.

Yiiksek sesle diisinme protokoli. Bilisin dlcme ve degerlendirilmesi igin
kullanilan yontemlere bakildiginda, yapilan Olgimlerin zamandagligina gore
siniflandinidi§i gérilmektedir. Bunlardan biri es zamanli élgimlerdir. Es zamanli
Olcumler, katilimci herhangi bir biligsel gorevle mesgulken o anda es zamanl olarak
performansin kaydedilmesi ile elde edilir. Dolayisiyla dlgumler hali hazirdaki belirli

bir bilissel gorevi degerlendirir.

Es zamanli olgumlerden yluksek sesle dusinme protokoll, katilimcilarin
bilissel gorev esnasinda zihninden gecirdikleri sesli bir sekilde ifade etmelerinden
elde edilen verileri igerir. Bu teknik, katilimcilarin bir problemi ¢ézerken veya bir
goOrevi tamamlarken disuncelerini s6zlu ifade etmelerini ya da sesli disunmeleri igin
sorular sormayi ve bu yolla ortaya ¢ikan sozlu protokolleri analiz etmeyi saglar. Bu
sayede arastirmalarda katilimcilarin gérevi tamamlama sureci gézlemlenerek analiz
edilmig olur. Calismada katihmcilarin ses kayitlari Tobii Studio programi tarafindan
kaydedilmistir. Daha sonra ses kayitlari bilgisayar ortaminda transkripte edilerek

icerik analizi yapiimigtir.

Hatirlama ve etki degerlendirme formu. Bu formda acgik uglu sorular,
dogru-yanlis secenekleri ve sureg¢ diyagramlarinda eksik olan gizimlerin katilimcilar
tarafindan tamamlanmasinin beklendigi bolimlerden olugmaktadir (EK-C). Bu
formdan elde edilen veriler dogru cevap 1, yanlis- eksik cevap- cevap yok 0 olmak
uzere iki seviyede deg@erlendirilmistir. Uyum saglayamayan derecelendirmeler tam
uyum saglayana kadar gozlemciler arasinda tartigilarak veri olarak alinmistir.
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Tablo 1

Veri Toplama Araclari

Arastirma problemi Veri Toplama Araci
Alt problem 1 Goz izleme
Alt problem 2 Santa Barbara Ogrenme Stili Olgegi, Géz izleme, Hatilama ve Etki

Degerlendirme Formu

Alt problem 3 Yiksek Sesle Dustinme Protokoli
Alt problem 4 Yiksek Sesle Dustinme Protokoll, Hatirlama ve Etki Degerlendirme
Formu

Verilerin Analizi

Alt problem 1: siire¢ diyagraminda ogrenciler gorsel alana mi yoksa
sozel alana mi1 daha ¢ok odaklanirlar? Arastirmanin amaci kapsaminda
katilimcilara, kemiozmotik teori konusunu igeren 2 farkli sure¢ diyagrami
gbsterilmistir. ilk siire¢ diyagrami ATPsenaz’ In yapisini agiklayan gorsel ve metin yer
almaktadir. ikinci siirec diyagrami ise bakterilerde, kloroplastlarda ve
mitokondrilerde fotosentez ve solunumun elektron akisi arasinda benzerlikleri
aclklayan ve karsilastiran metin ve gorsel yer almaktadir. Problemin cevabi icin iki
sure¢ diyagraminin da ilgi alanlari (AOI) gorsel ve metin alani olmak Uzere ki

bolgeye asagidaki sekilde gosterildigi gibi ayriimigtir.

14



SEKIL 7.33 ATP sentazin yapisi. Bu enzim CF, ad veri-
len ¢ok sayida alt birimden olusan bir komplekse sahiptir.

CF, kompleksi, CF, ad1 veri ara gomiilmiis bir baska
komplekse stroma tarafmd stunmugtur. CF; o, B, 7, &

& olmak tizere, beg farkh polipeptid igerir. CF ise a, b, b’, c,2
isimli dort farkli polipeptid igerir.

Sekil 1. Birinci streg diyagrami gorsel-s6zel metin ayirimi.
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Sekil 2. ikinci streg diyagrami gérsel-sdzel ayirimi.

SEKIL 7.34 Bakterilerde,
kloroplastlarda ve mitokondri-
lerde fotosentez ve solunumun
elektron akis: arasindaki ben-
zerlikler. Her tiginde de elek-
tron akigt protonlarin taginma-
sina eslik eder. Bu sayede zarin
iki yaninda bir proton hareket
ettirici gii (Ap) olusur. Proton
hareket ettirici giig, sonradan
ATP sentazin ATP"yi Giret-
mesinde kullanulir, (A) Mor
fotosentetik bakterilerde bir
reaksiyon merkezi (RC) devirli
elektron akisimi gerceklestirir,
Sitokrom b, kompleksinin igle-
mesi ile bir proton potansiyeli
olusturulur, (85z¢lyroplastlar
suyu yiikseltgeyip NADP*)
indirgeyerek devirli olmayan
elektron akigint gergeklestirir-
ler. Protonlar suyun yiikselt-
genmesi ve sitokrom b, f komp-
leksi tarafindan PQH, ‘nin (Q)
yiikseltgenmesi ile tiretilirler.
(C) Mitokondrilerde NADH,
NAD"a yiikseltgenir ve oksi-
jen suya indirgenir. Protonlar,
NADH dehidrogenaz enzimi,
sitokrom be, kompleksi ve
sitokrom oksidaz tarafindan
pompalamirlar. ATP sentazla-
nn yapisi her tig sistemde de
byiik bir benzerlik gosterir.

GOz verilerinin toplanmasinda Tobii Studio yazilimi kullanmimigtir. Tobii

Studio yazilimi monitér uzerinde bulunan alici ve yansitici kizilotesi kameralardan

aldigi bilgileri gorsel ve sayisal veriler haline donusturen, kaydeden ve sonradan bu

verilerin analiz edilmesi i¢in ¢esitli araglar sunan bir yazilimdir. Tobii Studio’nun 9

noktada sagladigi kalibrasyon islemi gergeklestirildikten sonra katihmcilara streg

diyagramlar sira ile gosterilmigtir. Bu yazilim kullanilarak katilimcilarin her bir stireg

diyagraminda ki gorsel ve metin alanlarinda gegirdikleri ortalama (Mean) ve toplam

(Sum) sureleri saniye cinsinden hesaplanarak 6grencilerin Stre¢ Diyagrami 1 ve
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Sure¢ Diyagrami 2 i¢in hangi ilgi alanlarina daha ¢ok odaklandiklarinin dl¢uldugu

veriler elde edilmistir.

Alt problem 2: odaklanma siireleri ve santa barbara olgek puanlari
hatirlama hedf puanlarini ne diizeyde yordamaktadir? Arastirmada katilimcilarin
gorsel veya sOzel 6grenme stillerinden hangilerine sahip oldugunu belirlemek igin
Santa Barbara Ogrenme Stili dlgegi uygulanmistir. Katihmcilardan goéz izleme
laboratuvarina girmeden énce bu dlgegi cevaplamalari istenmistir. Olgekten elde
edilen veriler uygun istatistiksel bir program kullanilarak analiz edilmigstir. Gérsel
ogrenme stilini 6lgen sorularin ortalamasi (Mean) ve sozel 6grenme stilini dlgen

sorularin ortalamasi (Mean) alinarak katilmcilarin 6grenme stilleri belirlenmistir.

Ayrica 6grenme problemine etki eden goz hareketlerini belirlemek icin sureg
diyagramlarinin ilgi alanlari asagidaki sekilde goruldugu gibi; baglik, ana alanlar ve
aciklama olmak uzere ayrilmistir. Sure¢ Diyagrami 1 ve Sureg Diyagrami 2’nin
Aciklama, Ana Alanlar ve Baglik ilgi alanlar igin 6grencilerin toplam odaklanma
sureleri (fixation duration) ve toplam gecis sayilarinin (visit count) verileri uygulama
sirasinda elde edilmis; ortalamalari hesaplanmistir. Bu verilerle birlikte, Santa
Barbara olgeginden elde edilen gorsel ve sdzel puanlar bagimsiz degiskenler
olarak; HEDF’den alinan puanlar ise bagiml degisken olarak ele alinmis; ¢oklu
regresyon analizi ile bagimsiz degiskenlerin bagimh degiskeni ne dizeyde

yordadigi incelenmeye caligiimistir.
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Sekil 3. Birinci sureg diyagrami ilgi alanlari ayirimi.
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Sekil 4. ikinci sure¢ diyagrami ilgi alanlari ayirimi.

SEKIL 7.34 Bakterilerde,
kloroplastlarda ve mitokondri-
lerde fotrp o7 » solunumun
elektron a.B..a.g'.":? nl -
zerlikler. Her tiglinde de elek-
tron akigt protonlann tagmma-
sina eslik eder. Bu sayede zarin
aie
et gASKT 210, Proon
hareket ettirici giig, sonradan
ATP sentazin ATP'yi tiret-
mesinde kullamlir. (A) Mor
fotosentetik bakterilerde bir
reaksiyon merkezi (RC) devirli
elektron - Aciklama 2.1 lestirir.
Sitokrom be, kompleksinin igle-
mesi ile bir proton potansiyeli
olusturulur, (B) Kloroplastlar
suyu ylikseltgeyip NADP*
indirgevr=t--~=-t glmayan
elcktrox.A_gﬂ(,lin,_Z_‘%cklosgrir-
ler. Protonlar suyun yiikselt-
genmesi ve sitokrom b, f komp-
leksi tarafindan PQH, ‘nin (Q)
ylikseltgenmesi ile tretilirler.
(C) Mitokondrilerde NADH,
NAD"a yiikseltgenir ve oksi-
jen suya indirgenir. Protonlar,
NADH dehidrogenaz enzimi,
sitokron Aciklama 2.3 si ve
sitokrom oksidaz tarafindan
pompalanirlar. ATP sentazla-
rin yapr Aciklama 2:11 de de
biiyiik bir benzerlik gdsterir.

Alt problem 3: ogrenciler siire¢ diyagramlarini yorumlarken hangi
ogrenme aktivitelerini daha sik kullanirlar? Bu alt problemin ¢éziminde

ogrencilerin ses kaydinin transkripsiyonu kullaniimigtir. Katilimcilarin 6grenme

aktiviteleri yapilan literatur taramasi (Azevedo & Cromley, 2004; Kragten, Admiraal,

& Rijlaarsdam, 2015) ve elde edilen verilere gbre 3 kategoriye ve bu kategorilerde

toplamda 10 alt kategoriye ayrilmigtir.
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Biligsel 6grenme aktiviteleri;

a. Oklari anlamlandirma: Hareketi, donusumu veya diyagramda

oklarla gosterilen bir sonraki adimi dogru sekilde tanimlamak

seklinde tanimlanir (Kragten, Admiraal, & Rijlaarsdam, 2013).

Yorumlama: Ogrenme igin esastir. Surecler arasindaki iligkiyi

iceren ifadeler olarak tanimlanir (Chi, 2000).

Onceki bilgilerle bagdastirma: Ogrenciler sire¢ diyagramlarindan
dgrenmeyi kolaylastirmak icin 6n bilgilerini kullanabilirler. Onceki
bilgilerle bagdastirma, 6grencilerin sebep gdstermeden arka plan

bilgisine yapilan baglantilari tanimlar.

. Hipotez Uretme: Ogrencilerin stire¢ diyagramlarindaki sonuglar ile

ilgili yaptiklari tahmini icerir.

AOT'larini karsilastirma: Ogrencilerin siire¢ diyagramlarindaki ilgi

alanlarinda adimlari takip etmesini igerir.

Bilis otesi 6grenme aktiviteleri;

f.

Kendine soru sorma: Ogrencilerin siire¢ diyagramlarindaki
adimlarda olusan soru isaretlerini kendine sorup, cevap aramasini
icerir. Bu basamak bilissel degil Ust biligsel kategori altinda
alinmistir. Clnklu kendine soru sorma 6grencilerin kendi anlama

becerilerini gozlemleyebilmelerini saglar.

Diyagrami yeniden okuma: Ogrencilerin streg diyagramlarini ikinci

kez kontrolUnu igerir.

Diyagram 6grenme aktiviteleri;

h. Bashgi okuma: Sire¢ diyagramlarinda kisa basliklar igerir.

Ogrencilerin bu bagliklarini okumasini igerir.

Organizasyon etiketlerinin  okunmasi: Sdre¢ diyagramlari
bilesenlerden olusur. Bu bilesenler kimelenmis olarak kutu
igerisinde etiket gibi gdsterilir. Ogrencilerin bu etiketleri okumasini

iceren aktivitedir.
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j. ligerigin kullaniimasi: Sire¢ diyagramlarinda konu ile ilgili kisa
aciklamalar  bulunur. Bu agiklamalarin  okunmasini  ve

kullanilmasini igerir.

Her bir kategori igin katilimcilarin kullandiklari cimleler bir araya toplanmigtir.
Cumlelerin hangi kategoriye gore dagilacaklari 2 uzman tarafindan yapilmigtir.
Yapilan degerlendirme sonucu bazi cumlelerin uzmanlarca farkli kategorilere
yerlestirildikleri gértlmustir. Daha sonra bu climleler 2 uzman tarafindan birlikte
tartisiimis ve cumlelerin kategorilere gore dagilimlarinda uzmanlar arasinda tam
uyum saglanmistir. Tablo 2’de kategorilerde yer alan 6rnek cumleler verilmistir.
Bununla beraber katilimcilarin her iki sire¢ diyagrami igin alt kategorilerde sahip
olduklari frekanslar hesaplanmis, iki slre¢ diyagramindan hesaplanan alt
kategorilere ait frekanslar ve frekans ortalamalarindan yola ¢ikilarak 6grencilerin

hangi 6grenme aktivitelerini daha sik kullandiklar belirlenmistir.

Tablo 2

Ogrenme Aktivitelerinin Kategorilendirilmesi

Bilissel Ogrenme Aktivitesi
Oklari Anlamlandirma
‘ADP diger P ile birlesip ATP'yi olusturuyor. H* iyonlari geliyor (st taraftan, stroma
tarafindan ¢ikiyor.’
‘ATPsentaz €nzimini harekete gegiren H*iyonudur.’
‘Bu polipeptitler birbiri icerisinde déniiyor, hareket ediyor gibi.’
Yorumlama
‘Mor bakterilerde i1sik sayesinde proton akigi saglanmis.’
‘Yani kloroplastlarin stromasinda gergeklesiyor.’
Onceki Bilgilerle Bagdastirma
‘Hiicre zarinin fosfolipit tabakasi var. Hidrofilik ve hidrofobik kismi var.’
‘Kloroplastlar zaten 1s1gin geldigi kisimdir.’
‘Burada bir reaksiyon merkezi var. Reaksiyon merkezine bir 1sik geliyor. Burada bir
elektron kopariyor.’
ligi Alanlarini Karsilagtirma
‘Sekilleri kiyasliyorum suan.’
‘NAD’lar farkli yerde indirgeniyor kloroplast ve mitokondride. Bakteride NAD yok.’
Bilis Otesi Ogrenme Aktiviteleri
Kendine Soru Sorma
‘Burada NADP NADPH’a indirgeniyor mu?’
‘CFo kismu ¢ift zar lipit yapisi, ne diyorduk ona?’
Diyagram Ogrenme Aktiviteleri
Basligi Okuma
‘Bakterilerde, kloroplastlarda ve mitokondrilerde fotosentez ve solunum elektron akigi
arasindaki benzerlikler.’
‘ATPsentaz In yapisi.’
igerigin Kullaniimasi
‘CF1 enzimi bes farkh polipeptit iceriyor diyor.’
‘Her Gglnde de protonlarin tagsinmasi eslik eder demis.’
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Alt problem 4: ogrencilerin 6grenme aktiviteleri ve 6grenme ciktilari
arasinda anlamh bir iligki var midir? Bu alt problemde katilimcilarin en sik
kullandiklari 6grenme aktiviteleri ile Hatirlama-Etki Degerlendirme Formu (HEDF)
toplam puanlari arasindaki iliski incelenmigtir. Bu amagla katilimcilarin 6grenme
aktivitelerindeki frekanslarinin ortalamalari dikkate alinarak oOgrenciler her bir
ogrenme aktivitesi igin yapay iki alt gruba ayrilmistir: 1. alt grup belirli 6grenme
aktivitesini az siklikla kullanan ya da hi¢ kullanmayan ogrencilerden olugurken; 2.

alt grup daha sik kullanan 6grencilerden olusturulmustur.

Ikinci alt problemde ortaya cikarilan en sik kullanilan 6grenme aktivitelerini
daha sik kullanan ogrenciler ile en az kullanan ya da hi¢ kullanmayan 6grencilerin
HEDF toplam puanlari arasindaki farkhlik normallik varsayimi gerektirmeyen-
parametrik olmayan bir yontem olan Mann-Whitney U testi ile test edilmistir. Mann-
Whitney U testi iligkisiz 6rneklemlerden elde edilen puanlarin birbirinden anlamli
sekilde farklihk gosterip gostermedigini test etmede kullanilan istatistiksel bir
yontemdir (BUyUkoztark, 2009).
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Bolum 4

Bulgular ve Yorumlar

Bu bolumde aragtirmanin alt problemlerine ait bulgulara yer verilmektedir.

Alt Problem 1: Siire¢ diyagraminda 6grenciler gorsel alana mi yoksa sozel

alana mi daha ¢ok odaklanirlar?

Arastirmanin amaci kapsaminda katilimcilara Sure¢ diyagrami 1 ve Sureg
diyagrami 2 olmak uUzere iki farkh sure¢ diyagrami gosterilmistir. Tobii Studio
programindan Sure¢ diyagrami 1 ve Sure¢ diyagrami 2 igin gorsel ve metin ilgi
alanlarinin ortalama sureleri ve toplam sureleri elde edilmistir. Elde edilen veriler

Tablo 3’de gosterilmektedir.

Tablo 3

Katilimcilarin Sireg¢ Diyagramlarinda Odaklanma Sdireleri

Sureg¢ Diyagrami 1 Sireg¢ Diyagrami 2
Gorsel Metin Gorsel Metin
N Ort. Top. N Ort. Top. N Ort. Top. N Ort. Top.

Ayse 193 0,17 32,98 285 0,16 44,7 187 0,14 255 236 0,15 364
Ahmet 321 0,21 66,05 141 0,15 20,8 275 0,19 51,44 158 0,25 39,1
Fatma 261 0,22 58,55 235 0,18 43,29 371 0,24 89,28 183 0,22 40,81

Abdullah 240 0,28 67,4 166 0,23 38,49 283 0,26 72,7 126 0,27 34,31
Mahmur

e 181 0,22 40,02 119 0,24 281 159 0,17 26,55 217 0,18 39,27
Meliha 204 0,25 52 237 0,25 58,09 283 0,23 65,3 241 0,16 38,49
Sevil 214 0,24 50,3 168 0,19 32,09 258 0,22 56,4 227 0,23 52,66

Serpil 271 0,25 68,78 153 0,22 34,18 329 0,23 7491 205 0,23 46,82
Mehtap 351 0,22 77,4 87 0,18 16,05 328 0,23 7699 81 0,22 18,02

Sevcan 303 0,24 71,97 95 0,25 23,93 355 0,33 115,82 0 O 0
Bahar 258 0,31 79,19 75 0,29 21,82 404 0,33 132,96 9 0,25 2,22
Elif 233 0,26 59,73 203 0,18 36,42 274 0,25 68,84 267 0,24 63,25
Damla 239 0,25 58,64 160 0,22 35,19 237 0,24 56,64 174 0,22 37,79
Canan 97 0,25 24,54 385 0,21 82,34 291 0,29 84,86 149 0,25 37,59
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Sevgi 171 0,22 37 260 0,2 51,83 176 0,24 4164 225 0,26 59,17
Ebrar 292 0,24 70,79 142 0,2 28,1 225 0,29 6587 182 0,28 50,41
Evliyan 187 0,31 58,63 149 0,23 33,78 304 0,33 100,99 120 0,22 25,92
Melike 387 0,23 89,35 190 0,28 53,03 340 0,26 88,7 197 0,33 65,79
Burgin 345 0,26 90,02 146 0,23 33,81 333 0,28 9298 34 0,21 6,99
Selin 237 0,24 55,87 171 0,24 40,42 199 0,21 42,09 29 0,26 77,23
Pinar 322 0,24 76,19 201 0,22 44,72 288 0,2 58,61 198 0,28 55,5
Sule 266 0,24 62,92 122 0,28 33,88 331 0,27 88,5 45 0,22 9,73
Ozgiir 248 0,23 55,99 232 0,27 63,42 387 0,26 99,19 85 0,32 27,13

Tdm
Katilimci 412 898,4 661 1676,7 365
lar 5821 0,24 140431 2 0,22 7 7 0,25 5 5 0,24 864,59

Tabloya 3’e gore birinci sure¢ diyagraminda gorsel ve metin alanlarinin
toplam odaklanma sureleri karsilastirildiginda; Ayse, Meliha, Canan, Sevgi ve
Ozgur katihmcilari daha ¢ok metin alanina odaklanmislardir. Ahmet, Fatma,
Abdullah, Mahmure, Sevil, Serpil Mehtap, Sevcan, Bahar, Elif, Damla, Ebrar,
Evliyan, Melike, Burgin, Selin, Pinar, Sule katiimcilari ise daha ¢ok gorsel alana

odaklanmistir.

Yukaridaki verilere gore birinci sure¢ diyagraminda metin alanina ve gorsel
alana odaklanan katilimcilar gruplandiriimis ve sicaklik haritalarina (Heatmap)
bakilmistir. Metin alanina odaklanan Ayse, Meliha, Canan, Sevgi ve Ozgr 1. Grup,
Ahmet, Fatma, Abdullah, Mahmure, Sevil, Serpil Mehtap, Sevcan, Bahar, Elif,
Damla, Ebrar, Evliyan, Melike, Burgin, Selin, Pinar, Sule katiimcilari ise 2. Grup

olarak ele alinmistir.

Sicaklik haritalarinda ki kirmiziliklar odaklanmanin ¢ok yodun oldugu
kisimlari, yesil kisimlar ise odaklanmanin daha az oldugu kisimlari géstermektedir.
Buna gére Ayse, Meliha, Canan, Sevgi ve Ozglr katilimcilarinin sicaklik haritalari
Sekil 5'de gosteriimektedir. Ahmet, Fatma, Abdullah, Mahmure, Sevil, Serpil
Mehtap, Sevcan, Bahar, Elif, Damla, Ebrar, Evliyan, Melike, Burgin, Selin, Pinar,

Sule katihmcilarinin sicaklik haritalari ise Sekil 6'de gosterilmektedir.
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Sekil 6. Birinci streg diyagraminda ikinci grubun sicaklik haritasi.

25



Sekil 5" deki sicaklik haritasina bakildiginda kirmizi alanlarin metin kisminda
yogunlastigi gorulmustir. Sekil 6'daki sicaklik haritasina bakildiginda kirmizi

alanlarin gorsel alanda yogunlastigi gorulmustar.

ikinci siirec diyagraminda gorsel ve metin alanlarinin toplam odaklanma
sureleri karsilastiriidiginda ise; Ayse, Mahmure, Sevgi ve Selin katihmcilari daha
¢ok metin alanina odaklanmistir. Ahmet, Fatma, Abdullah, Meliha, Sevil, Serpil
Mehtap, Sevcan, Bahar, Elif, Damla, Canan, Ebrar, Evliyan, Melike, Burgin, Pinar,
Sule, Ozglr katiimcilari ise daha gok gorsel alana odaklanmistir. Ayse, Mahmure,
Sevgi ve Selin 1. grup; Ahmet, Fatma, Abdullah, Meliha, Sevil, Serpil Mehtap,
Sevcan, Bahar, Elif, Damla, Canan, Ebrar, Evliyan, Melike, Burgin, Pinar, Sule,

Ozgr 2. grup olarak ele alinmistir.

Yukaridaki verilere gore metin alanina ve gorsel alana odaklanan katilimcilar
gruplandiriimis ve sicaklik haritalarina (Heatmap) bakiimistir. Buna gore Ayse,
Mahmure, Sevgi ve Selin katilimcilarinin sicaklik haritalari Sekil 7°de gdsterilmistir.
Ahmet, Fatma, Abdullah, Meliha, Sevil, Serpil Mehtap, Sevcan, Bahar, Elif, Damla,
Canan, Ebrar, Evliyan, Melike, Burgin, Pinar, Sule, Ozgir katilimcilarinin sicaklik

haritalari ise $ekil 8'de gosterilmigtir.
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Sekil 7. ikinci sureg diyagraminda birinci grubun sicaklik haritasi.
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Sekil 8. Ikinci sureg diyagraminda ikinci grubun sicaklik haritasi.

Sekil 7’deki sicaklik haritasina bakildiginda kirmizi alanlarin metin kisminda
yogunlastigi gorulmagstir. Sekil 8'deki sicaklik haritasina bakildiginda kirmizi

alanlarin gorsel alanda yogunlastigi gorulmustar.

iki veri karsilastirildiginda Sevgi ve Ayse her iki siire¢ diyagrami iginde en
¢ok metin alanina odaklanmistir. Geri kalan 21 katilimci gorsel alana daha ¢ok

yogunlasmiglardir.

Alt Problem 2: Odaklanma Siireleri ve Santa Barbara Olgek puanlari HEDF

puanlarini ne diuizeyde yordamaktadir?

Coklu regresyon analizi, bagimli degiskenle iligkili olan iki ya da daha fazla
badimsiz (yordayici) degiskene dayali olarak bagimli degiskenin tahmin edilmesine
yonelik bir analiz taraduar. Coklu regresyon analizi, yordayici degiskenler tarafindan
bagimli degiskende acgiklanan toplam varyansin yorumlanmasina, agiklanan
varyansin ve yordayicli degiskenlerin istatistiksel anlamliligina ve yordayici
degiskenlerle bagimli degisken arasindaki iligkinin yonune iligkin yorum yapma

olanagi verir (Blyukoztark, 2009).

27



Coklu

saglanmis ve ¢oklu regresyon analizinin varsayimlarini saglayip saglamadigi

regresyon analizinden oOnce veri setinin analize hazirlanmasi

kontrol edilmistir. Oncelikle 23 bireye ait bu veri setinde kayip veri olup olmadigi

incelenmis; veri setinde kayip veri bulunmadigi goralmustur. Tek yonlt ug degerlerin

incelenmesi amaciyla Z puanlari hesaplanmis ve -3 +3 araliginin disinda herhangi

bir Z degeri olmadigi gorulmustir. Degigkenlerin normallik varsayiminin kontrolt

amaciyla betimsel istatistikler hesaplanmis ve tek érneklem Kolmogorov-Smirnov

testi uygulanmigtir.

Tablo 4

Betimsel /statistikler ve Kolmogorov- Smirnov Test Sonucu

HE  Toplam Toplam Toplam Toplam Toplam  Toplam Goérs Soz
DF  Odaklan Gecis Odaklan  Gecis Odaklan Gegis el elPu
ma Acgiklam ma Ana Ana ma Baslik Baslik Puan an
Aciklama a Alani Alani
N 23 23 23 23 23 23 23 23 23
Kayip 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ortalama 0,5 7,64 4,56 20,96 18,25 2,44 4,79 6,04 4,26
7
Medyan 0,6 7,59 4,40 20,18 16,66 2,13 4,3 6 4
0
Mod 0,3 3,60 4,05 11,72 14,83 0,74 2,13 6 5
5
Standart 0,2 2,56 1,12 5,10 4,50 1,34 2,1 0,63 1,09
Sapma 5
Carpiklik - 0,10 0,24 0,23 1,25 0,88 0,47 -1,18 -
0,4 0,57
7
Standart 0,4 0,48 0,48 0,48 0,48 0,48 0,48 0,48 0,48
Hatasi 8
Basiklik - -0,44 -1,04 0,33 1,59 -0,30 -0,57 4,46 -
0,8 0,11
0
Standart 0,9 0,93 0,93 0,93 0,93 0,93 0,93 0,93 0,93
Hatasi 3
Ko-S Z 0,6 0,47 0,54 0,39 0,91 0,87 0,48 1,85 1,09
1
P 0,8 0,97 0,92 0,99 0,38 0,42 0,97 0,00 0,18
5
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Tablo 4’deki betimsel istatistiklere bakildiginda, deg@iskenlerin ortalama, mod
ve medyan degerlerinin birbirlerine yakin olmalari sebebiyle degiskenlerin normal
dagilima yakin bir dagilim gosterdikleri soylenebilir. Degiskenlerin carpiklik ve
basiklik katsayilarinin gogunlukla -1 ve +1 degerleri arasinda yer aldigi; yalnizca
Toplam Gegis Ana Alan ve Gorsel Puan degiskenlerinin ¢arpiklik katsayilarinin £ 1
arahgi disinda oldugu gorulmektedir. Kolmogorov-Smirnov testi, sonuglarina gore
ise degiskenlerden yalnizca Goérsel Puan degdiskeni normal dagiimdan manidar
duzeyde sapma gostermektedir. Bu bilgilere dayanarak normal dagilim donugstirme
islemlerinden, Toplam Gegis Ana Alan degiskenine karekdk ve Gorsel Puan
degiskenine yansitma ve karekdk degisimi uygulanmigtir. Cok yonlu ug¢ degerlerin
incelenmesi amaciyla Mahalanobis uzakligi hesaplanmis ve kritik degeri asan

herhangi bir degerin olmamasi sebebiyle ¢oklu baglanim-tekillik kontrolu amaciyla

degiskenler arasindaki iliski Pearson korelasyon katsayisi ile incelenmistir.

Tablo 5

Bagimsiz Degiskenler Arasindaki lligkiler

Topla Topla .. Toplam
m Toplam m Topla Topla S6 Golrs Gegis
Odakl Gegis Odakla dmkl m olze Pe Ana
anma Aciklam nma Odakla Gegis leaﬂ Alan
Acikl a Ana  SME  Basiik Puan Dond iy
ashk sum
ama Alan m
Toplam Pearson
Odaklanm Correlation 1 0,414* -0,518 0,339 0,286 0,04 -0,51 0,011
a 0,85 0,81
Aciklama  Sig. (2-tailed) 0,049 0,011 0,213 0,185 8 7 0,961
N 23 23 23 23 23 23 23 23
Toplam -
Gegis Pearson 0,414 0,14 0,20
Aciklama  Correlation * 1 -0,239 0,421* 0,428* 7 9 0,409
0,50 0,33
Sig. (2-tailed) 0,049 0,272 0,045 0,042 3 8 0,053
N 23 23 23 23 23 23 23 23
Toplam -
Odaklanm Pearson - 0,15 0,15
a Ana Correlation 0,518 -0,239 1 -0,342 -0,296 8 5 0,358
Alan Sig. (2-tailed) 0,011 0,272 0,11 0,17 0,47 048 0,093
N 23 23 23 23 23 23 23 23
Toplam Pearson 0,860* 0,01 0,02
Odaklanm Correlation 0,339 0,421* -0,342 1 * 3 2 -0,13
a Baslik 0,95 0,92
Sig. (2-tailed) 0,113 0,045 0,11 0 2 1 0,553
N 23 23 23 23 23 23 23 23
Toplam Pearson 0,860* 0,04 0,08
Gegis Correlation 0,286 0,428* -0,296 * 1 5 7 0,011
Baslik 0,83 0,69
Sig. (2-tailed) 0,185 0,042 0,17 0 7 2 0,961
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N 23 23 23 23 23 23 23 23
Sozel -
Puan Pearson 0,10
Correlation 0,04 -0,147 0,158 0,013 0,045 1 8 -0,178
0,62
Sig. (2-tailed) 0,858 0,503 0,47 0,952 0,837 5 0,416
N 23 23 23 23 23 23 23 23
Gorsel -
Puan Pearson - 0,10
Dontsim  Correlation 0,051 0,209 -0,155 0,022 0,087 8 1 0,057
0,62
Sig. (2-tailed) 0,817 0,338 0,48 0,921 0,692 5 0,796
N 23 23 23 23 23 23 23 23
Toplam -
Gegis Pearson 0,17 0,05
Ana Alan Correlation 0,011 0,409 0,358 -0,013 0,011 8 7 1
Doéndsim 0,41 0,79
Sig. (2-tailed) 0,961 0,053 0,093 0,553 0,961 6 6
N 23 23 23 23 23 23 23 23

Tablo 5’te yalnizca Toplam Odaklanma Baslik ve Toplam Gegis Baslik
degiskenleri arasindaki 0,86 degeri ile (p<0,01) ylksek duzeyde bir iligkinin ¢oklu
baglanim sorununa isaret edebilecedi; diger degiskenlerin ise herhangi bir problemi
olmadigdi gériimustir. Coklu regresyon analizi sonucu elde edilen Tolerans ve VIF
degerleri incelendiginde ise VIF degerlerinin 10’dan kli¢ik ve Tolerans degerlerinin
0,10'dan buyuk oldugu gorulmustuar. Fakat Cl degerlerinin 30’dan blyuk olmasi
sebebiyle yuksek korelasyon degerine sahip bu iki degisken sirayla analiz disina
cikarilarak analiz tekrar edilmistir. Degiskenlerden herhangi birinin analize dahil
edilmesi durumunda CI degerlerinin yine 30’dan biylk oldugu goérilmus; regresyon
analizinin varsayimlarinin saglanabilmesi adina degiskenlerin ikisinin de analiz

disina ¢ikarilmasina karar verilmigtir.

Toplam Odaklanma Acgiklama, Toplam Gegis A¢iklama, Toplam Odaklanma
Ana Alan ve Toplam Gegis Ana Alan, Sézel Puan ve Gérsel Puan degiskenlerinin
bagimsiz degiskenler oldugu; HEDF puanlarinin ise yordanan bagimli degisken
oldugu coklu regresyon analizi sonuglari agsagida Tablo 6’da 6zetlenmigtir. Tablo 6
incelendiginde kurulan bu modelin anlamli oldugu; bagimsiz degiskenlerin bagimh
degiskeni anlamli sekilde yordadigi goérilmustir (F @, 16) = 3,615; p < 0,05). Tablo
6’ya gore bagimsiz degigkenlerin bagimli degiskeni aciklama orani yaklagik 0,76'tir.
Buna gore bu bagimsiz degiskenlerle HEDF’deki toplam varyansin yaklasik %58’i

aciklanmaktadir.
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Tablo 6

Coklu Regresyon Analizi Sonuglari

Bilesenler B Standart B t P
Hata (B)

Sabit -0,018 0,529 - -0,035 0,973
Toplam Odaklanma Agiklama -0,003 0,021 -0,025 -0,118 0,907
Toplam Gecis Agiklama 0,042 0,048 0,186 0,876 0,394
Toplam Odaklanma Ana Alan 0,034 0,012 0,686 2,931 0,010
Sozel Puan 0,070 0,041 0,300 1,714 0,106
Gorsel Puan Dénusuim -0,143 0,196 -0,126 -0,728 0,477
Toplam Gecis Ana Alan Dondsum -0,094 0,109 -0,186 -0,861 0,402
R =0,759 R2=0,575

F(6,16)=3,615 P =0,018

Tablo 6’ya gore, bagimsiz degiskenlerden yalnizca Toplam Odaklanma Ana
Alan degigkeninin bagimli degiskeni manidar duzeyde yordadigi gorulmektedir
(p<0,05). Standartlastirimis regresyon katsayilarina (B) gbre yordayici
degiskenlerin HEDF Uzerindeki goéreli 6nem sirasi Toplam Odaklanma Ana Alan,
Sozel Puan, Toplam Gegis Aciklama, Toplam Gegis Ana Alan, Gorsel Puan ve
Toplam Odaklanma Ac¢iklama seklindedir. Bu bulgular isiginda regresyon denklemi

asagidaki gibi olugturulabilir:

HEDFPuan = -0,018 + (-0,003*ToplamOdaklanmaAc¢iklama) +
(0,042*ToplamGecisAciklama) + (0,034*ToplamOdaklanmaAnaAlan) +
(0,070*SozelPuan) + (-0,143*GoérselPuan) + (-0,094*ToplamGegisAnaAlan)

Alt Problem 3: Ogrenciler siire¢ diyagramlarini yorumlarken hangi 6grenme

aktivitelerini daha sik kullanirlar?

Aragtirmanin alt problemi kapsaminda katilimcilarin her iki sure¢ diyagrami
icin alt kategorilerde sahip olduklari frekanslar hesaplanmistir. ilk sireg
diyagramindan elde edilen bilgiler dikkate alinarak, ogrencilerin, 6grenme
aktivitelerinin alt kategorilerinde sahip olduklari frekanslar asagida Tablo 7’de

sunulmustur.
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Tablo 7

Birinci Stire¢ Diyagramindan Elde Edilen Frekanslar

B.O.A. Bilis Otesi D.O.A.

i} O.A. _
Katihm  Oklar Yoru Onceki Hipo AOllar Kend Diyagr Bashd Organiz Igerigi
cilar anlamla m bilgiler tez ni ine ami okuma asyon n

ndirma lama lebad duret Kkargsila soru yenide etiketleri  kullanil
dastir me stirma sorm n nin masi
ma a okuma okunma
sl

Ayse 2 0 0 0 0 0 0 1 0 1
Ahmet 2 0 1 0 0 0 0 1 0 1
Fatma 2 1 1 0 0 0 0 1 0 2
Abdulla 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0
h
Mahmu 1 2 1 0 0 0 0 0 0 1
re
Meliha 2 1 0 0 0 0 0 1 0 1
Sevil 2 2 0 0 0 0 0 0 0 2
Serpil 1 0 2 0 0 2 0 0 0 3
Mehtap 2 0 3 0 0 1 0 0 0 1
Sevcan 5 0 2 0 0 2 0 0 0 2
Bahar 2 0 4 0 0 0 0 0 0 0
Elif 0 0 2 0 0 0 0 0 0 2
Damla 1 0 1 0 0 0 0 0 0 2
Canan O 0 1 0 0 0 0 1 0 1
Sevgi 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3
Ebrar 2 2 2 0 0 1 0 0 0 1
Evliyan 3 0 0 0 0 0 0 1 0 2
Melike 3 3 1 0 0 1 0 1 0 4
Burgin 1 2 0 0 0 0 0 0 0 3
Selin 0 2 0 0 0 1 0 1 0 1
Pinar 4 2 0 0 0 0 0 0 0 1
Sule 2 1 0 0 0 0 0 1 0 3
Ozglr 2 1 0 0 0 0 0 1 0 3

ikinci siirec diyagramindan elde edilen bilgiler dikkate alinarak, égrencilerin,
ogrenme aktivitelerinin alt kategorilerinde sahip olduklari frekanslar ise Tablo 8'de

sunulmustur.
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Tablo 8

Ikinci Siire¢ Diyagramindan Elde Edilen Frekanslar

B.O.A. Bilis Otesi O.A. D.O.A.
Katili Oklarn Yoru  Onceki Hip AOl'lari Kendi Diyagr Bagh Organiz igerigi
mcilar anlamla m bilgilerle ote  nikarsi ne ami gi asyon n

n lama bagdas =z lastirm  soru yeni oku etiketleri  kullanil

dirma tirma uret a sorma den ma nin masi

me okuma okunma
sl

Ayse 2 3 0 0 0 0 0 1 0 0
Ahmet 2 4 0 0 2 0 0 0 0 0
Fatma 1 6 1 0 1 0 0 0 0 0
Abdull 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0
ah
Mahm 1 1 0 0 0 0 0 0 0 6
ure
Meliha 1 1 0 0 0 1 0 1 0 4
Sevil 3 1 0 0 1 0 0 0 0 0
Serpil 4 2 0 0 2 0 0 0 0 1
Mehta 2 1 1 0 3 0 0 0 0 0
p
Sevca 9 1 0 0 0 1 0 0 0 0
n
Bahar 4 3 2 0 2 0 0 0 0 0
Elif 3 1 0 0 2 0 0 0 0 0
Damla 1 1 0 0 2 0 0 0 0 1
Canan 4 0 0 0 0 1 0 0 0 0
Sevgi O 1 0 0 1 0 0 0 0 1
Ebrar 4 3 0 0 1 0 0 0 0 0
Evliiya 8 3 1 0 2 0 0 0 0 0
n
Melike 4 3 2 0 2 0 0 1 0 1
Burgin 9 1 0 0 0 0 0 0 0 0
Selin 3 1 0 0 3 0 0 0 0 0
Pmnar 3 1 0 0 2 0 0 0 0 0
Sule 6 4 0 0 1 0 0 1 0 4
Ozgir 3 2 0 0 2 4 0 0 0 0

iki stirec diyagramindan hesaplanan alt kategorilere ait frekanslar ve frekans
ortalamalarindan yola c¢ikilarak 6grencilerin hangi 6grenme aktivitelerini daha sik

kullandiklar belirlenmistir.
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Tablo 9

Her iki Siire¢ Diyagramindan Hesaplanan Frekanslar

B.O.A. Bilis D.O.A.
Otesi
O.A.
Anla  Yorumla Bilgilerle Hipote AOIll Kendin Diyagr Bashigi Sevi igerig
mlan  ma bagdasd z arini esoru ami okuma yeleri i
dirma iIrma uretme karsi sorma yenide ni kulla
lastir n etiket nma
ma okuma leme
Birinci 41 21 21 0 0 7 0 10 0 40
sureg
diyagrami
toplam
frekanslar
ikinci sireg 80 42 42 0 0 14 0 19 0 79
diyagrami
toplam
frekanslar
Ortalama 60,5 31,5 315 0 0 10,5 0 14,5 0 59,5
frekans

Tablo 9'a gére 6grenciler en sik, Bilissel Ogrenme Aktivitelerinden oklari
anlamlandirmayr; Bilis Otesi Ogrenme Aktivitelerinden kendine soru sormayr;
Diyagram Ogrenme Aktivitelerinden ise igerigi kullanma alt kategorisini

kullanmaktadir.

Alt Problem 4: Ogrencilerin 6grenme aktiviteleri ve 6grenme ¢iktilari

arasinda anlamh bir iligki var midir?

Son olarak arastirmanin alt problemi kapsaminda katiimcilarin sik
kullandiklari 6grenme aktiviteleri ile Hatirlama Etki Degerlendirme Formu (HEDF)
toplam puanlari arasindaki iligski incelenmistir. Her bir 6grenme aktivitesinin en sik

kullanilan alt kategorisine gore uygulanan analiz sonuglari agsagida yer almaktadir.

Bilissel o6grenme aktivitesi. Bilissel Ogrenme Aktivitelerinde en sik
kullanilan alt kategorinin oklari anlamlandirma oldugu Alt Problem 2’de ortaya
cikariimisti. Ogrencilerin, oklari anlamlandirma sikliklarina gore gruplandiriimalari
durumunda Hatirlama Etki Degerlendirme Formu (HEDF) toplam puanlarinin
istatistiksel anlamda manidar bir farklilik gésterip gostermedigi Mann Whitney U testi

ile incelenmigtir. Analiz sonucu asagida Tablo 10°da yer almaktadir.
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Tablo 10

HEDF’nin Oklari Anlamlandirma Gruplarina Gére U Testi Sonucu

Grup n Sira Ortalamasi  Sira Toplami U P
1 12 7,96 95,50 17,50 0,003
2 11 16,41 180,50

Tablo 10’a gore ogrencilerin oklari anlamlandirma sikliklarina gore HEDF
toplam puanlarinin 0,01 hata dizeyinde manidar bir farkhlik gosterdigi sonucuna
ulasilmistir (U = 17,5; p < 0,01). Sira ortalamalari dikkate alindiginda, Grup 2’nin
ortalamasinin Grup 1’in ortalamasindan daha yuksek oldugu gértlmektedir. Buna
gore, oklari anlamlandirma aktivitesini daha sik kullanan grubun, aktiviteyi daha az
kullanan ya da hi¢ kullanmayan gruba kiyasla Hatirlama Etki Degerlendirme
Formundan (HEDF) istatistiksel olarak manidar dizeyde daha yiksek puan aldiklari

soylenebilir.

Bilis otesi 6grenme aktivitesi. Bilis Otesi Ogrenme Aktivitelerinde en sik
kullanilan alt kategorinin kendine soru sorma oldugu Alt Problem 2'de ortaya
cikarilmisti. Ogrencilerin, kendine soru sorma sikliklarina gére gruplandiriimalari
durumunda Hatirlama Etki Degerlendirme Formu (HEDF) toplam puanlarinin
istatistiksel anlamda manidar bir farklilik gésterip gostermedigi Mann Whitney U testi

ile incelenmistir. Analiz sonucu Tablo 11’de yer almaktadir.

Tablo 11

HEDF'nin Kendine Soru Sorma Gruplarina Gére U Testi Sonucu

Grup n Sira Sira Toplami U P
Ortalamasi

1 15 9,53 143,00 23,00 0,016

2 8 16,63 133,00

35



Tablo 11’e gore ogrencilerin kendine soru sorma sikliklarina gore HEDF
toplam puanlarinin 0,05 hata dizeyinde manidar bir farkhlik gosterdigi sonucuna
ulasilmistir (U = 23,0; p < 0,05). Sira ortalamalari dikkate alindiginda, Grup 2’nin
ortalamasinin Grup 1’in ortalamasindan daha yuksek oldugu gorulmektedir. Buna
gore, kendine soru sorma aktivitesini daha sik kullanan grubun, aktiviteyi daha az
kullanan ya da hi¢ kullanmayan gruba kiyasla Hatirlama Etki Degerlendirme
Formundan (HEDF) istatistiksel olarak manidar dizeyde daha ylksek puan aldiklari

soylenebilir.

Diyagram égrenme aktivitesi. Diyagram Ogrenme Aktivitelerinde en sik
kullanillan alt kategorinin igerigi kullanma oldugu Alt Problem 2'de ortaya
cikarilmisti.  Ogrencilerin, igerigi kullanma sikliklarina gére gruplandiriimalari
durumunda Hatirlama Etki Degerlendirme Formu (HEDF) toplam puanlarinin
istatistiksel anlamda manidar bir farklilik gésterip gdstermedigi Mann Whitney U testi

ile incelenmistir. Analiz sonucu asagida Tablo 12'da yer almaktadir.

Tablo 12
HEDFnin Igerigi Kullanma Gruplarina Gére U Testi Sonucu

Grup n Sira Sira Toplami U P
Ortalamasi

1 14 12,32 172,5 58,5 0,776

2 9 11,50 103,5

Tablo 12’ye gore 6grencilerin igerigi kullanma sikliklarina gére Hatirlama Etki
Degerlendirme Formu (HEDF) toplam puanlarinin manidar bir farkhlik gostermedigi
sonucuna ulasiimistir (U = 58,5; p > 0,05). Sira ortalamalar dikkate alindiginda,
Grup 1in ortalamasinin Grup 2’nin ortalamasindan daha yuksek oldugu

gorulmektedir. Fakat bu farklilk istatistiksel olarak anlamli degildir.

Biligsel Ogrenme Aktivitelerinden oklari anlamlandirma aktivitesini daha sik
kullanan 6grencilerin Hatirlama Etki Degerlendirme Formundan (HEDF) istatiksel
olarak manidar diizeyde daha yiksek puan aldiklari ortaya ¢ikmistir. Gosterilen
sure¢ diyagraminda oklar surecin adimlari arasinda baglanti kurar. Ayrica
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ATPsentaz'In elektriksel yuk degisimine bagli olarak bir motor gibi donmesini de ifade
eder. Gosterilen sureg¢ diyagraminda bu baglanti ve hareketleri basarili bir sekilde
yordayan ogrenciler bu diyagramin anlatmak istedigi ana amaci ¢ézmus olurlar. Bu
da ogrencilerin soyut bir fikri daha somut bir sekilde gbérmesi ve anlamasina
yardimci olur. Boylelikle sureclerin nasil isledigini daha iyi kavrarlar. Arastirmada
surecin adimlari arasindaki baglantiyi ¢ozerek sureci anlayan 6grencilerin hatirlama

dereceleri de daha yuksek oldugu anlasiimigtir.

Bilis Otesi Ogrenme Aktivitelerinden kendine soru sorma aktivitesini daha sik
kullanan ogrencilerin Hatirlama Etki Degerlendirme Formundan (HEDF) istatiksel
olarak manidar duzeyde daha yuksek puan aldiklari ortaya c¢ikmistir. Biligsel
Ogrenme Aktiviteleri veri analizi sonuglarinda da gorulmustur ki égrenciler oklari
anlamlandirma etkinliklerini daha sik kullanmislardir. Oklari anlamlandirmada
basarili olan 6grencilerin kafasinda soru isaretleri birikir. Bu sorularin sorulmasi ve
cevaplar aranmasi sureglerin daha iyi anlagiimasi i¢in 6nemlidir. Sorular soran ve

bu sorulara cevaplar arayan 6grenciler ise konuyu daha iyi hatirlarlar.

Diyagram Ogrenme Aktivitelerinden ise icerigi kullanma aktivitesi daha sik
kullanan 6grencilerin Hatirlama Etki Degerlendirme Formundan (HEDF) aldiklar
puanin yuksek olmasi istatiksel olarak anlamli gikmamistir. Stre¢ diyagramlarinda
aciklayici olarak gorev goren iceriklere ogrenciler zaman harcarlar ve 6grenme
aktivitesi olarak kullanirlar. Ancak bu igeriklerin daha ¢ok bilgi icermesi ve bu
bilgilerden hangisinin 6nemli oldugunu ayirt etmede o&grencilerin zorlanmasi

konunun daha iyi hatirlanmamasina neden olabilir.
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Bolum 5

Sonug, Tartisma ve Oneriler

Arastirmanin birinci alt problemi kapsaminda elde edilen veriler sonucunda
ogrencilerin sure¢ diyagramlarinda 6grenme tercihi olarak daha ¢ok gorsel alana
yogunlastiklari gorulmustur. Gorsel alana yogunlasan katiimcilarin 20’si gorsel
ogrenme stiline sahip bireylerdir. Bu yuzden sureg diyagramlarinda 6grenme tercihi
olarak gorsel Ogelerde daha c¢ok yogunlasirlar. Verilerin analizinde Serpil
katilimcisinin sézel ve gorsel puanlarinin birbirine esit oldugu gértulmastur. Serpil
katilimcisi 6grenme tercihi olarak da daha gok gorsel 6gelere odaklanmigtir. Sevgi
katilimcisi ise, Santa Barbara Ogrenme Stili Olgegine gére goérsel 6grenme stiline
sahiptir. Ancak verilerin analizinde goruldigu Gzere Sevgi katilimcisi daha ¢ok sézel
O0gelere odaklanmistir. Bu da 6grenme stillerinin 6grencilerin 6grenme sirasinda
kullandiklari kararli tercihler oldugunu, ancak bunlarin da degigebilecegini
gOstermistir (Vermunt, 1996). Yani bireyler karsilastiklari her durumda kendilerini
ifade etmek ya da kontrol etmek icin sahip olduklari yeteneklerin bir bicimini

segerler.

Arastirmanin ikinci alt problemi kapsaminda elde edilen sonuglar ilgili ana
alanda odaklanma gdsteren oOgrencilerin 6grenme c¢iktilarinda basarili oldugunu
gOstermistir. Yani sureg diyagramlari ile ilgili ana kisimlari iceren yerlerde daha fazla
odaklanan 6grenciler daha basarili bir 6grenme gergeklestirir. Odaklanma sureleri
ile ilgili yapilan ¢alismalarda da goéruldugu Uzere ana alanda daha fazla zaman
harcayan (Mason, Pluchino, & Tornatora, 2013; She & Chen, 2009; Schwonke,
Berthold, & Renkl, 2009) 6grenciler daha fazla 6grenme basarisi gdsterirler. Bu

veriler de arastirmada bulunan sonugclari desteklemektedir.

Aragtirmanin dguncu alt problemi igin sure¢ diyagramlarindan ogrenme
etkinligini gerceklestiren ogrencilerin kullandiklari 6grenme aktiviteleri Uzerine
analizler yapilmistir. Yapilan arastirma sonuglarina gére 6grenme basarisi yuksek
dgrenciler Bilissel Ogrenme Aktivitelerinden oklari anlamlandirma aktivitesini; Bilis
otesi Ogrenme Aktivitelerinden kendine soru sorma 6grenme aktivitesini; Diyagram
Ogrenme  Aktivitelerinden igerigi kullanma &grenme aktivitesini daha sik
kullanmisglardir. Larkin ve Simon’un (1987) yaptigi ¢calismada, surecin adim adim
kimelenmesi ve diyagramlara yerlestiriimesinin bilgiyi bulma ve bunlar etkili bir

sekilde kullanmayi kolaylastirildig1 gosterilmistir. Stre¢ diyagramiyla ilgili ilk adimin
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bulunmasiyla, bir sonraki adimin bulunmasi da muhtemeldir. Bu da surecin
adimlarini temsil eden sekillerin oklarla birbirine baglanarak sonraki adimi
gOstermesiyle saglanir. Oklar isaret etme ya da baglanti kurma, siralama, hareket
ettirme gibi bircok anlama gelebilir (Heiser & Tversky, 2006). Boylelikle sireg
diyagramlari, sistemlerin nasil galistigini tanimlar. Yani oklar sure¢ diyagramlari igin
anahtar gorevini gorur. Oklarin anlamini bulup sureci ¢ézen 6grencilerde konu ile
ilgili soru isaretleri olusur. Ogrenciler bu soru isaretlerine ¢éziim aradiklarinda ise
onceki bilgilerini aktiflestirir ve 6grenmeyi gergeklestirir. Arastirmanin dérdincu alt
problemi kapsaminda sik kullandiklari bu 6grenme aktiviteleri ve 6grenme ¢iktilari
arasindaki iligki incelenmistir. Elde edilen verilere bakildiinda Bilissel Ogrenme
Aktivitelerinden oklari anlamlandirma 6grenme aktivitesini; Bilis 6tesi Ogrenme
Aktivitelerinden kendine soru sorma 6grenme aktivitesini daha sik kullanan

ogrencilerin

Hatirlama Etki Degerlendirme Formundan (HEDF) daha yuksek puan almasi
istatiksel olarak anlamli ¢ikmigtir. Yani oklari anlamlandirma ve kendine soru sorma
aktivitesini daha sik kullanan oOgrenciler 6grenmeyi basarih bir sekilde
gerceklestirirler. Yapilan onceki c¢alismalarin sonuglarina bakildiginda basarili
ogrenme gerceklestiren ogrenciler 6grenme aktivitelerinden; onceki bilgileri
aktiflestirme (Pressley & Afflerbach, 1995; Presley, 2000), kendi kendine soru sorma
(Azevedo & Cromley, 2004) aktivitelerini kullandiklari gértlmektedir. Bu arastirmada
bulunan verilerin, bu alanda simdiye kadar yapilmis arastirma bulgulari ile geligkili

olmadigi gorulmektedir.

Arastirmada goruldugu Uzere o6grencilerin sik kullandiklari aktiviteler bazen
dgrenme basarisi icin etkili olmaz. Ornegin Diyagram Ogrenme Aktivitelerinden
icerigi kullanma aktivitesini 6grencilerin siklikla kullandiklari gértilmektedir. Ancak
sonug olarak bu aktivitenin kullanilmasi basarili 6grenme gergeklestirme igin ayirt
edici bir Ozellik olarak bulunmamigtir. Clnku 6grenciler icerikteki bilgileri esit
derecede onemli bulabilir ya da onemli kisimlari ayirt etmede zorlanmig olabilir ya
da calisma materyalindeki igerik her seyin hatirlanamayacagi kadar hacimli olabilir.
Bu da dgrencilerin aciklamadaki 6nem seviyesinin farkina varamadigi i¢in hatirlama
dizeyini olumsuz etkiler. Bir¢ok bilim kitabina baktigimiz zaman sure¢ diyagramlari
icin konulan aciklamalarin konu ile ilgili ayrintilh bilgiler igerdigi gorulmektedir.
Ulkemizde kullanilan ders kitaplarina baktigimizda ise sire¢ diyagramlarinda ki
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aciklamalarin yetersiz oldugu hatta agiklamanin bulunmadigi gorulmektedir.
Arastirmanin sonuglari kapsaminda sure¢ diyagramlarindaki agiklama igerikleri
sadece Onemli kisimlari icerecek sekilde duzenlenmelidir. Boylelikle ogrenciler
onemli kisimlari ayirt etmede zorlanmayacak ve bu bilgilerin hatirlanmasi kolay

olacaktir.

Ogrenme aktiviteleri bir konuyu 6grenmek igin kullanilir. Ancak 6gretmenlerin
ogrencilere bir seyleri ogretmek icin yaptiklari da ayni terimlerle agiklanabilir.
Ornegin; o6gretmenler soyut bir konuyu islemek icin materyal olarak siireg
diyagramlarindan yararlanabilir. Bu durumda ogretmenler 6grencilere suregler
arasindaki iligkiyi aciklar, ogrencilerin eski bilgileri ile yenileri arasinda baglanti
kurmaya galisir, sorular sorarak cevaplar aratir. Bu 6rnekle gorulmustar ki 6grenme
ve Ogretme etkinlikleri birbirinin goéruntileridir ve benzer sekilde tanimlanabilir
(Vermunt, 1996). Ogretmenler bu materyalleri kullandiklarinda 6grencilerin hali
hazirda sahip olduklari 6grenme aktivitelerinin kullanimindan yararlanmalidir.
Ogrencilerin bu aktivitelerini kullanmalari igin drnek olmali ve tesvik etmelidir. Clnk
calismada gorulmagtir ki ogrenciler 6grenmeyi gergeklestirirken butin 6grenme

aktivitelerini yerine getirmezler.

40



Kaynaklar

Ainsworth, S., & Loizou, A. T. (2003). The effects of self-explaining when learning
with text or diagrams. Cognitive Science, 27, 669-681.

Akyol, G., Sungur, S, & Tekkaya, C. (2010).
Thecontributionofcognitiveandmetacognitivestrategyusetostudents’
scienceachievement. EducationalResearchandEvaluation, 16, 1-21.

Azevedo, R., & Cromley, J. G. (2004). Does training on self-regulated learning
facilitate students’ learning with hypermedia? Journal of Educational
Psychology, 96, 523-535.

Boekaerts, M. (1997). Self-regulated learning: A new concept embraced by
researchers, policy makers, educators, teachers, and students. Learning and
Instruction,, 7, 161-186.

Butcher, K. R. (2006). Learning from text with diagrams: Promoting mental model
development and inference generation. Journal of Educational Psychology,
98, 182-197.

Blyukozturk, S. (2009). Sosyal Bilimler igin Veri Analizi El Kitabi. Ankara: Pegem.

Canham, M., & Hegarty, M. (2010). Effects of knowledge and display design on
comprehension of complex graphics. Learning and Instruction, 20, 155-166.

Carlson, R., Chandler, P., & Sweller, J. (2003). Learning and understanding science
instructional material. Journal of Educational Psychology, 95(3), 629-640.

Carlson, R., Chandler, P., & Sweller, J. (2010). Effects of knowledge and display
design on comprehension of comlex graphics. Learning and Instruction, 20,
155-156.

Chi, M. (2000). Self-explaining expository texts: The dual process of generating
inferences and repairing mental models. R. Glaser i¢inde, Advances in
instructional psychology (s. 161-238). Mahwah: NJ: Lawrence Erlbaum
Associates Publishers.

Chittleborough, G., & Treagust, D. (2008). Correct interpretation of chemical
diagram requires transforming from one level of representation to another.
Research in Science Education, 38, 463-482.

41



Cook, M., Carter, G., & Wiebe, E. N. (2008). The interpretation of cellular transport
graphics by students with low and high prior knowledge. International Journal
of Science Education, 30, 239-261.

Creswell, J. W. (2013). Research Design: Qualitative, Quantitative, And Mixed
Methods Approaches (Cilt 3). (M. B. Dr. Selguk Besir, Cev.) New York: Sage.

Cromley, J. G., Snyder-Hogan, L. E., & Luciw-Dubas, U. A. (2010).
Cognitiveactivitiesincomplex science text and diagrams. Contemporary
Educational Psychology(35), 59-74.

Hegarty, M. (2005). Multimedia learning about physical systems. R. E. Mayer iginde,
The Cambridge handbook of multimedia learning (s. 447-465). Cambridge:
Cambridge University Press.

Heiser, J., & Tversky, B. (2006). Arrows in comprehending and producing
mechanical diagram. Cognitive Science, 30, 581-592.

Jackson, R. B., Urry, L. A., Wasserman, S. A., Minorsky, P. V., Cain, M. L., & Reece,
J. B. (2017). Campbell Biyoloji. (E. Glindlz, & i. Tirkan, Cev.) Palme
Yayinevi.

Kragten, M., Admiraal, W., & Rijlaarsdam, G. (2013). Diagrammatic literacy in
secondary science education. Research in Science Education, 43, 1785-
1800.

Kriz, S., & Hegarty, M. (2007). Top-down and bottom-up influences on learning from
animations. International Journal of Human-Computer Studies, 65, 911-930.

Larkin, J. H., & Simon, H. A. (1987). Why a Diagram is (Sometimes) Worth Ten
Thousand Words. Cognitive Science , 65-99.

Mason, L., Pluchino, P., & Tornatora, M. C. (2013). An eye-tracking study of learning
from science text with concreteand abstract illustrations. The Journal of
Experimental Education, 81, 356-384.

Mayer, R. E., & Massa, L. J. (2003). Three facets of visual and verbal learners:
Cognitive ability, cognitive styles, and learning prefence. Journal of
Educational Psychology, 83, 833-846.

Mehigan, T. J., Barry, M., Kehoe, A., & Pitt, I. (2011). Using eye tracking technology
to identify visual and verbal learners. In Proceedings of the 2011 IEEE

international conference on multimedia and expo (ICME). Barcelona, Spain.

42



Meijer, J., Veenman, M. V., & Van Hout-Wolters, B. H. (2006). Metacognitive
activities in text-studying and problem-solving: Development of a taxonomy.
Educational Research and Evaluation, 12, 209-237.

Plass, J. L., Chun, D. M., Mayer, R. E., & Leutner, D. (1998). Supporting visual and
verbal learning preferences in a second-language multimedia learning
environment. Journal of Educational Psychology, 25-36.

Pressley, M. (2000). Development of grounded theories of complex cognitive
processing: Exhaustive within- and between-study analyses of think-aloud
data. G. Schraw, & J. C. Impara iginde, Issues in the measurement of
metacognition (s. 261-296). Lincoln: NE: Buros Institute of Mental
Measurements.

Pressley, M., & Afflerbach, P. (1995). Verbal protocols of reading: The nature of
constructively responsive reading. Hillsdale: Erlbaum.

Reece, J. B., Urry, L. A,, Cain, M. L., Wasserman, S. A., Minorsky, P. V., & Jackson,
R. B. (2010). Campbell biology (9 b.). San Francisco: Pearson Education.

Riding, R. J. (1997). On the nature of cognitive style. Educational Psychology, 17,
29-50.

Schonborn, K. J., Anderson, T. R., & Grayson, D. J. (2002). Student difficulties with
the interpretation of textbook diagram of Immunoglobulin G(IgG).
Biochemistry and Molecular Biology Education, 30, 93-97.

Schunk, D. H. (2014). Ogrenme Teorileri. (M. Sahin, Cev.) Nobel Akademik
Yayincilik.

Schwonke, R., Berthold, K., & Renkl, A. (2009). How multiple external
representations are used and how they can be made more useful. Applied
Cognitive Psychology, 23, 1127-1243.

She, H., & Chen, Y. (2009). The impact of multimedia effect on science learning:
Evidence from eye movements. Computers & Education, 53, 1297-1307.

Short, E. J., & Weissbherg-Benchell, J. A. (1989). The Triple Alliance for learning:
Cognition, Metacognition and Motivation. Cognitive Strategy Research , 33-
63.

Taiz, L., & Zeiger, E. (2002). Plant Physiology (Cilt 3). Sunderland: Sinauer

Associates.

43



Vermunt, J. D. (1996). Metacognitive, cognitive and affective aspects of learning
styles and strategies: A phenomenographic analysis. Higher Education, 31,
25-50.

Wang, M. C., Haertel, G. D., & Walberg, H. J. (1990). Whatinfluences
learning?Acontent analysis of review literature. Journal of Educational
Research, 84, 30-34.

Winn, W. (1991). Learning from maps and diagrams. Educational Psychology
Review, 3(3), 211-247.

Witkin, H. A. (1973). The role of cognitive style in academic performance and in

teacher-student relations. ETS Research Bulletin Series, 1, i-58.

44



EK-A: Santa Barbara Ogrenme Stili Olgegi

Santa Barbara Ogrenme Stili Sorulari (SBCSQ)
Latfen size en uygun olan segenegi igaretleyiniz.

g g
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Gorsel 6grenmeyi tercih edenm.
Sozel 6grenmeyi tercih edenm.
Gorsel 6grenen birisiyimdir.
Sozel ogrenen birisiyimdir.

Resim, grafik, hanta, animasyon ve
tasvirlerden 6Grenmede iyiyimdir.

Yazll  metinlerden  6Grenmede
fyryimdir.
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EK-B: Kemiozmotik Teori ile ilgili Siire¢ Diyagramlari

Birazdan Gosterilecek Surec
Diyagramlari
‘Kemiozmozis Teori’yi
Aciklamaktadir.

STROMA
®

LOMEN @

$EKIL2.33  ATP sentazin yapiss. Bu enzim CF, ads veri-
len ¢ok sayida alt birimden olugan bir komplekse sahiptir.
CF, kompleksi, CF, adh verilen, zara gdmalms bir bagka
komplekse stroma tarafindan tutunmugtur. CFa,, B, v, 8,
€ olmak tizere, beg farkh polipeptid igerir. CF, ise a, b, b, ¢,
isimli dort farkh polipeptid igerir.

reaknyvm merhesi (RO deviek
lekinon sbiger rroriieynns
Sthroes N, bewrgiekanan e

ereh devirls clmay an
cledtnon sk e gemrhieytns
et Procnlar suywn yuhseh

e stk 5, { hoenp
ekl tarafiontan PQUH, ‘nin 1)
Yuhselr rranens e et rley
1O Mavhondrilende NADIL
NAD” yuhneirgenss ve kst
I weys ientiegemr. Protontar,
NADH debatrograas enziend
ok rom I, hompicka ve

sy ybhaelprytp NADP
indegey,

46



EK-C: Hatirlama Etki Degerlendirme Formu

Asagidaki terimi agiklayiniz.

1. Kemiozmozs teori neyi agiklar ?

Asagida verilen bilgileri dogru (D) veya yanhs (Y) olarak igaretleyiniz.

1. ( ) Baktenlerde, kloroplastiarda ve mitckondrierde fotosentez ve solunumun elektron
akig! arasinda benzerikler vardur.

2. () Kloroplastta tiakoid zar, mitokondride krista zan hicrojen iyonlanda karst
dogrudan gegrgendir.

3. () ATP sentaz ATP hidrolizi yapan, esasan ufacik bir molekiler motordur.

Asagida verilen gekilleri uygun sekilde tamamlayiniz.
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EK-C: Etik Komisyonu Onay Bildirimi

1.C.
HACETTEPE ONIVERSITES!
Rektdrink
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EGITIM BILIMLERI ENSTITO MODORLOGONE

Enstitondz Matematik ve Fen Dilimleri Eitimi Anabilim Dah tezli ylksek [isens
Ogrencilerinden  Cise FERHAT'In Dog. Dr. Cem GERCEK damgmanhifhinda  yUrlit0go
“Orencilerin Sreg Diyagramlarinda Orenme Stillerine Gore Opreame Fasliyetleri ve
Ofrenme Ciktilars ™ beghkh tez galgmosy, Universitemiz Senatosu Etik Komisyonunun
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EK-D: Etik Beyani

Hacettepe Univers tesi EGitim Bilimlen Enstitizo, tez yazim kurallaring uygun olarak
hazirladigim bu tez calismaszinda,

taz igindeki biitin bilgi ve belgeleri akademik kurallar cergevesinde elde
ettigimi,

girsel igitzel ve yazih boton kilgi ve sonuclan bilimsel ahlak kuralanna
wygun olarak sundufumu,

bazkalanmn eserlarinden yvararlzmimas: durumunda ilgili esarlere bilimsel
nafmilara uygun dlarak alita bulundugumu,

atifa bulundudum esarlerin butinind kaynak olarak gdsterdidimi,
kullanilan varilerds herhangi bir tahrifat yapmadifimi,

hu tezin herhangi bir bSIGMUNGD o oniversitede veya bagka bir Universitede
baska bir lez calizmas olarak sunmadidrm

hayvan edarim
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EK-E: Yiiksek Lisans Tez Caligmasi Orijinallik Raporu
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Egitim Bilimlen Enstilisl
Wabameanik we Fan Biimien Egitimd Ana Bibm Dalh Bagkan gina,

Ter Baghd - Ogrencilerin Biyaloji Sdreg Diyagramlannda Ogrenme Stilleri, Ogranme Faaliyeten
ve Ofrenme Sikdilan

Yukanda baghi varilen tez caligrmamin tarmarm (kepak sayfas), dzatler, ana balumler, kaynakgal
e ekl fillreler kulanitarak Turmitin sl nthal programi sracilifn e kontral ediemisti . Kardred
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Hacaliepa Univarsitesi Egitm Bilimdari Enslitisi Tez Galismas Orinallis Rapom Alinmasi ve
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EK-G: Yayimlama ve Fikri Mulkiyet Haklar1 Beyani

Enstitl tarafindan onaylanan lisansusti tezimin/raporumun tamamini veya herhangi bir kismini, basili
(k&git) ve elektronik formatta arsivieme ve asagida verilen kosullarla kullanima agma iznini Hacettepe
Universitesine verdigimi bildiririm. Bu izinle Universiteye verilen kullanim haklari disindaki tiim fikri
mulkiyet haklarim bende kalacak, tezimin tamaminin ya da bir bélumuntn gelecekteki ¢calismalarda
(makale, kitap, lisans ve patentvb.) kullanim haklan bana ait olacaktir.

Tezin kendi orijinal ¢alismam oldugunu, baskalarinin haklarini ihlal etmedigimi ve tezimin tek yetkili
sahibi oldugumu beyan ve taahhut ederim. Tezimde yer alan telif hakki bulunan ve sahiplerinden yazil
izin alinarak kullanilmasi zorunlu metinlerin yazil izin alinarak kullandigimi ve istenildiginde suretlerini
Universiteye teslim etmeyi taahhiit ederim.

Yuksekogretim Kurulu tarafindan yayinlanan "Lisansustii Tezlerin Elektronik Ortamda Toplanmasi,
Diizenlenmesi ve Erisime Acilmasina iliskin Yonerge" kapsaminda tezim asagida belirtilen kosullar
haricince YOK Ulusal Tez Merkezi / H.U. Kiitiiphaneleri Agik Erigim Sisteminde erisime agilir.

o Enstitd/Fakulte yonetim kurulu karari ile tezimin erisime agilmasi mezuniyet
tarininden itibaren 2 yil ertelenmistir.

o Enstiti/Fakulte yonetim kurulunun gerekgeli karari ile tezimin erisime agilmasi
mezuniyet tarihimden itibaren ... ay ertelenmistir. @

o Tezimle ilgili gizlilik karari verilmigtir. ©

I T |, SO U
fimza)

Cygrencinin Ad SOYADI

B

"Lisansiistii Tezlerin Elektronik Ortamda Toplanmasi, Diizenlenmesi ve Erisime Agilmasina lliskin Yénerge"

(1) Madde 6. 1. Lisanstisti tezle ilgili patent basvurusu yapilmasi veya patent alma sdrecinin devam etmesi durumunda, tez
danigsmaninin énerisi ve enstitii anabilim dalinin uygun gériisii Uzerine enstitii veya fakiilte yénetim kurulu iki yil siire
ile tezin erisime agilmasinin ertelenmesine karar verebilir.

(2) Madde 6.2. Yeni teknik, materyal ve metotlarin kullanildigi, heniiz makaleye déniismemis veya patent gibi yéntemlerle
korunmamis ve internetten paylasiimasi durumunda 3. sahislara veyakurumlara haksiz kazang; imkani olusturabilecek bilgi
ve bulgulari igeren tezler hakkinda tez danismanin Gnerisi ve enstitii anabilim dalinin uygun gérisi (zerine enstitii
veya faklilte y6netim kurulunun gerekgeli karari ile alti ayr asmamak (izere tezin erisime aciimasi engellenebilir.

(3) Madde 7.1 Ulusal ¢ikarlari veya giivenligi ilgilendiren, emniyet, istihbarat, savunma ve giivenlik, saglik vb. konulara iliskin
lisansdustii tezlerle ilgili gizlilik karari, tezin yapildigi kurum tarafindan verilir*. Kurum ve kuruluglarla yapilan isbirligi
protokolii cercevesinde hazirlanan lisansisti tezlere iliskin gizlilik kararr ise, ilgili kurum ve kurulusun énerisi ile enstitii
veya fakiiltenin uygun gériisii Uzerine Universite yénetim kurulu tarafindan verilir. Gizlilik karari verilen tezler
Yiiksekogretim Kuruluna bildirilir.

Madde 7.2. Gizlilik karari verilen tezler gizlilik siresince enstitii veya faklilte tarafindan gizlilik kurallari ¢ercevesinde
muhafaza edilir, gizlilik kararinin kaldiriimasi halinde Tez Otomasyon Sistemine yliklenir

* Tez danigmaninin Gnerisi ve enstitli anabilim dalinin uygun gériisii lzerine enstitii veya fakiilte
ybnetim kurulu tarafindan karar verilir.
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