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0z
Bu calismanin amaci, 6, 7 ve 8. sinif 6grencilerinin olasiliksal akil yuritme beceri
dizeylerinin belirlenmesi ve bu becerilerinin cinsiyet, sinif seviyesi, matematik
basarisi agisindan incelemektir. Bu arastirma nicel arastirma yontemlerinden
betimsel tarama ve iligkisel tarama modelindedir. Arastirmanin ¢alisma grubunu
Marmara Bolgesi'ndeki bir ildeki devlet ortaokullarinda 6grenim goéren 6., 7. ve 8.
sinif dgrencileri olmak (izere toplam 286 6grenci olusturmaktadir. Ogrencilerin
olasiliksal akil ylUritme duzeylerini belilemek icin arastirmaci tarafindan
olusturulan olasiliksal akil yuritme 06lgedi kullaniimistir. Olasiliksal akil yuritme
becerisi 6rnek uzay, bir olayin deneysel olasilidi, bir olayin teorik olasiligi, olasilik
kargilastirmalari, bagimli olasilik ve bagimsizlik olmak (zere alti anahtar
kavramda incelenmistir. Ogrencilerin olasiliksal akil yiritme dizeylerinin
belirlenmesinde betimsel istatistik kullaniimigtir. Ayrica bu duzeyler ile cinsiyet,
sinif seviyesi ve matematik basarisi degiskenleri ile iligkisinin olup olmadigi ki-kare
analizi kullanilarak belirlenmigtir. Bu istatistiksel analizler igin Microsoft Office
Excel ve SPSS paket programi kullaniimistir. Analizler sonucunda 6rnek uzay, bir
olayin deneysel olma olasiligi, bagimh olasilik ve bagimsizlik kavramlarinda en
fazla dizey 1; bir olayin teorik olma olasiligi ve olasilik kargilagtirmalari
kavramlarinda en fazla dizey 3 olarak 6grencilerin olasiliksal akil yudritme
becerisine sahip olduklari bulunmustur. Cinsiyet dediskeni ile sadece 6rnek uzay
arasinda iligki bulunmustur. Sinif seviyesi degigkeni ile tim kavramlarda iligki
bulunmustur. Matematik basarisi degiskeni ile bir olayin deneysel olma olasiligi ve

badimsizlik haricinde diger kavramlarda iliski bulunmustur.

Anahtar sozciikler: olasilik, olasiliksal akil yurGatme, akil yUritme, matematik

egitimi, ortaokul 6grencileri.



Abstract

The aim of this study is to determine probabilistic reasoning skill levels of 6th, 7th
and 8th grade students and to examine these skills in terms of gender, grade level
and mathematics achievement. This research is a descriptive and a relational
survey model. The study group consisted of 286 students in 6th, 7th and 8th grade
students attending state middle schools in a province in Marmara Region. In order
to determine the probabilistic reasoning levels of the students, probabilistic
reasoning scale created by the researcher was used. The probabilistic reasoning
skills are studied in six key concepts: sample space, experimental probability of an
event, theoretical probability of an event, probability comparisons, conditional
probability and independence. Descriptive statistics were used to determine the
probabilistic reasoning levels of the students. In addition, the chi-square analysis
was used to determine whether these levels were correlated with gender, grade
level, and mathematics achievement variables. For these statistical analyses,
Microsoft Office Excel and SPSS program were used. As a result of the analysis,
sample space, experimental probability of an event, conditional probability and
independence maximum level of 1; it was found that students had the possibility of
probabilistic reasoning as maximum level 3 in theoretical probability of an event
and probability comparisons. The relationship between gender variable and only
sample space was found. Class level variable was found to be correlated in all
concepts. In all other concepts, the relationship with mathematics achievement
was found except for in experimental probability of an event and independence.

Keywords: probability, probabilistic reasoning, reasoning, mathematics education,

middle school students.
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Bolum 1
Giris
Bu bolumde problem durumu, arastirmanin amaci, problem ve alt

problemler, arastirmanin onemi, sayiltilar ve tanimlar tzerinde durulacaktir.
Problem Durumu

“Olasi olan, genellikle gerceklegir.” — Aristo
“Evrendeki her sey sansin meyvesidir’— Democritus

Unli filozof Marcus Tullius Cicero, olasiligi hayatin rehberi olarak
tanimlamistir. Hacking (1990) olasihgin, yirminci yazyilin ilk yarisinin felsefi basari
OykUsu oldugunu sdyleyerek olasilik konusunun ©Onemine vurgu yapmigtir.
Borovcnik ve Kapadia’ ya (2018) gore ise olasilik gercekligi modellemek igin

kullanilabilecek bir aragtir.

Olasilik konusu ile ilgili tarihsel gelisim incelendiginde, matematikgilerin
devreye girmesiyle farkli tanimlar ortaya ¢ikmistir. Abraham de Moivre (1718)
gerceklesmesi mumkun olan olayin ihtimallerinin sayisi pay, tim ihtimallerin sayisi
payda olan kesir ifadesini olasilik olarak tanimlamistir (Akt. Nicherson, 2004).
Laplace (1951) benzer bir sekilde olasiligi, payinda istenen durumlarin sayisinin,
paydasinda ise tum durumlarin sayisinin yer aldigi basit bir kesir ifadesi olarak
tanimlamistir. Bluman’a (2005) gore de olasilik olabilirligin (chance) matematiksel

karsihgidir.

Bu tanimlardan anlasilacagdi Uzere olasilik, sahip oldugu énem nedeniyle
uzun vyillar Gzerinde caligilmistir. insanoglu var oldugundan bu yana farkinda
olarak veya olmayarak karar vermede olasiligi kullanmaktadir. Gln icerisinde
havaya bakarak yagmurun yagip yagmayacagini tahmin etme, bir isin gerceklesip
gerceklesmemesi, yazi-tura atmak, zar atmak, sans oyunlari gibi gunluk hayatta

pek ¢cok durumda karsimiza ¢ikmaktadir (Altun, 2010).

Gecmis zamanlarda olasilik denildiginde akla sans oyunlari geldigi igin
deneme yanilmaya basvurulan, sans gibi on vyargilar iceren bir alan olarak
gorulmastir. Sansa bagh olaylar 17. yuzyildan beri incelenmektedir (Senyay,
2015). Sigorta hesaplamalari ve dogal olaylarin kanunlari olusturulmaya

calisilirken sansa bagli olaylarin analizinde olasilik hesaplamalari kullanilmaya
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baglanmigtir (Senyay, 2015). Olasilik teorisinin dogusu 1650’lerde Pascal ve
Fermat’'in caligmalari ile olmustur. 17. yuzyilda De Moivre, Gauss ve Laplace
olasilik teorisine 6nemli katkilarda bulunmustur (Senyay, 2015). 18. ve 19.
yuzyillarda olasilik teorisi yogun olarak gelismis ve uygulama alani artmistir
(Senyay, 2015). Zamanla kullanim alanlarinin farkindahginin artmasi ile olasilik

Onem kazanmaya baslamistir.

Olasiligin gunlik hayatta ve cesitli is alanlarinda kullaniminin fazla olmasi
ve oneminin buyuk olmasinin anlagiimasi tUzerine 19. yuzyil sonlarina dogru pek
¢cok Ulkede oOgretim programlarina da girmigtir (Gurbuz, 2010; Kazak, 2010a).
Tarkiye’de mufredata girmesi 1960’larda gerceklesmisgtir.

Matematik egitimi alanindaki reform hareketleriyle ilk ve orta 6gdretimde
olasilik konusuna yer verilmeye baslanmistir (Kazak, 2010a). Olasiligi Altun
(2010) “matematigin bir olayin olma sikligi ile ilgilenen dalh” seklinde tanimlamistir
(s. 370). Milli Egitim Bakanligi (MEB), (2013, s.42; 2018, s.76) kaynaklarinda

olasihgin tanimlamasi “bir olayin olma sansina (olabilirligine) iliskin bir élg¢timdir’

seklinde yer almaktadir.

Ulusal Matematik Ogretmenleri Konseyi (National Council of Teachers of
Mathematics, [NCTM], 2000), olasilik ogretimine kuguk yaslardan itibaren
baslanmasi gerektigini vurgularken ulkemizde 2000’li yillara kadar sadece 8. ve 9.
siniflarda yer verildigi goértilmektedir (Bulut, 2001). Milli Egitim Bakanligr’'nin, 2009
yilinda basilan matematik 6gretim programinda olasilik 6gretimine daha alt sinif
duzeylerinden basglanilarak ilgili kazanimlar belirlenmigtir. Bunun nedeni olarak,
bireylerin bilingli vatandas olmalari, bu bilgi ve becerileri yagsantisina uygulamasi
ve olasilik alaninin éneminin farkina varmalarinin beklenmesi belirtilmistir (MEB,
2009). Ogrencilere olasilik kavrami 6gretilirken amacimiz hem matematik hem de
gercek yasam durumlarinda kullanabilme becerilerini kazandirabilmektir (MEB,
2009).

Ayni 6gretim programinda olasilik 6grenme alaninda incelendiginde 6. sinif
dizeyinde olay cesitleri; 7. sinif dizeyinde ayrik ve ayrik olmayan olay,
permutasyon; 8. sinif dlizeyinde bagimli ve bagimsiz olasilik, kombinasyon
konularinin yer aldigi goérilmektedir. 2013 yilinda yayinlanan 6gretim programinda

ise olasilik 6grenme alaninda sadece 8. sinif diizeyinde yer verildigi géralmustar.



2018 yili guncellenen ogretim programinda yine sadece 8. sinif duzeyinde basit

seviyedeki kazanimlarla olasilik alanina yer verilmistir.

MEB (2009) programinda olasilik ile ilgili problemlerin édrencilerin gercek
yasantilariyla iligkili olmasi gerektigini ve 6grencilerin olasilik ile ilgili becerileri hem
gercek hayatlarinda hem derslerinde kullanmalari gerektigine vurgu yapmigtir.
Cevremizde kargilastigimiz belirsizlik durumlarinda karar verirken olasiliga
dayanan sezgilerle bu durumun Ustesinden gelinebilmektedir (Kazak, 2010a).
Karar verirken kullanilan bu sezgiler her zaman dogru olmayabilir. Fischbein ve
Schnarch (1997) ogrencilerin olasilik 6grenmeleriyle yeni sezgilerinin olustugunu
ve olusan bu sezgileri ile deneyimlerine dayanan sezgileri arasinda celigkiye
dustiklerini belirtmislerdir. Olasilik konularinin 6grenilememesi ile ilgili calismalar
incelendiginde sezgilerin disinda, sans olaylarinda sonug¢ yaklagsimi veya temsil
kisayolu ile ilgili hatalara da rastlanmigtir (Konold, Pollatsek, Well, Lohmeier ve
Lipson, 1993). Van Dooren, De Bock, Depaepe, Janssens ve Verschaffel (2003)
tarafindan yapilan c¢alismada orantiliigin yanhs kullaniimasinin hatalarin

nedenlerinden biri oldugunu belirtmislerdir.

Ayrica olasilik alanina gereken 6nemin verilmedigi ve 6gretiminde sikintilar

ortaya c¢iktigi gérulmastur (Bulut, 2001).

Williams ve Amir'in (1995) calismasinda 6grencilerin ginlik hayat, dinsel ve
batil inanglarinin onlarin duislncelerini ve kararlarini etkiledigini belirtmislerdir.
Sharma (2005) ve Rubel (2009) tarafindan yapilan arastirmalarda da benzer
sonuglara ulasiimistir. Ogrencilerin karar verirken okul disi deneyimleriyle yorum
yaptiklari, bu deneyimlerin dgrencileri olumsuz etkiledigi gérilmustir. Ogrencilere
gercek hayat durumlari iceren problemlerde soruldugunda birbirleriyle celisen
coklu cevaplar vermiglerdir. Verilen cevaplari agiklamalarinda ise matematiksel ve
gunlik hayata dair ifadelere yer verdikleri belirlenmistir. Calismalardan ¢ikan
sonuglar 6grencilerin olasilikla ilgili 6grenmelerinde sezgilerinin bir takim yanhg

ogrenmelere neden olabilecegini gostermistir.

Olasilik konusunun &grenilememesi 06grencilerin ¢ogunun kurallari ve
formulleri ezberledikleri, gunlik hayattan edindikleri bilgilerle 6znel yargilama
yaparak dogru olmayan yorumlar yaptiklari, g¢esitli kavram yanilgilarina sahip

olduklari, konuya kargi olumsuz tutumlarinin var oldugu, akil yaratme becerilerinin



yeterince gelismedigi, becerinin yas ile birlikte geligtigi, onbilgilerinin yetersizligi,
ogretmen tutumu gibi gesitli nedenlerden kaynaklandigi yapilan galismalar sonucu
ortaya ¢cikmistir (Gurbuz, 2006; Memnun, 2008).

ilgili alan yazin incelendiginde, 6grencilerin olasilik kavramlarini
ogrenememe nedenlerinden birinin de akil yuritme becerilerinin tam olarak

gelismemis oldugu gorulmektedir (Memnun, 2008).

Altun (2010) akil yurutme becerisinin “insanin gevresinde olup bitenleri
anlamasi, olaylarin nedenleri ve sonuglari arasindaki iligkiyi gérmesi, bunlardan
faydalanmasini saglayacak bir diisince bi¢cimi” olarak tanimlamistir (s. 7). Akil

yurttme, tim durumlarin dikkate alindigi bir digiinme surecidir (Umay, 2007).

Bir konu hakkinda yeterli bilgi sahibi olan insanin karsilastigi durumu detayl
inceleyerek tahminlerde bulunmasi, dusuncelerini sebepleriyle agiklayabilmesi ve
ulastigr sonucu aciklayabilmesi akil yurutebildiginin gostergesidir (Umay, 2007).
Akil yuritme becerisine sahip bireyler gunlik hayattaki olaylari daha iyi

sorgulayabilirler (Olkun ve Toluk Ugar, 2007).

Matematik egitiminin onemli amaclarindan bir digeri de ¢ocuklarda akil
yuratme becerisinin gelismesini saglamaktir (Fitzgerald, 1996). Okul Matematigi
Mufredat ve Degerlendirme Standartlar’'nda yer alan “Matematik akil yaratmektir’
ifadesi ile matematik egditiminde akil ylritmenin énemi vurgulanmistir (NCTM,
1989). Ogrencilerin akil yiritme yetenekleri gelistiriimedigi takdirde belirli kurallar,
ne olduklarini digsunmeden gercgeklestirilen hesaplamalar ve gizimler toplulugunun

matematik oldugu dusunulecektir (Ross, 1998).

Matematiksel akil yaratme becerisi matematik egitim-6gretiminde onemli bir
yere sahiptir. Ulkemizde de akil ylritme becerisi ulusal matematik dgretim
programlarinda ogrencilere kazandirilmasi gereken beceriler arasinda yer
almaktadir. Matematikle ilgili bilgi ve becerilerin gunluk hayatini kolaylagtirmasi
dogrultusunda akil yaratme becerisinin Uzerinde dnemle duruldugu yayinlanan son
u¢ 6gretim programlarinda (MEB, 2009, 2013, 2018) belirtilmistir.

Akil yaratme becerisi igin iki temel suregten s6z edilmektedir. Birincisi, akil
yuritme sirasindaki adimlarin birbirleriyle badglantili olmasi, ikincisi ise bu

baglantilarin nedenlerinin biliniyor olmasidir (Brodie, 2010).



Matematiksel akil yurutme becerisi gelismis ogrencilerin gergeklestirmesi

beklenen beceriler asagida siralanmistir.
e Daha soyut dusunebilme,
e Matematiksel ispat yapabilme,
e Yazili matematiksel ispatlari anlayabilme,
e Yaratici dusunebilme ve problem ¢d6zme yetenegini gelistirebilme,
e Matematigin dogasini ve dilini anlama. (Sundstrom, 2014).

Gunlik hayat icin 6nemli olan akil yirtitme becerisi gibi olasilik da bireyin
yasantisiyla ¢ok yakindan ilgilidir (MEB, 2009). Okul Matematigi Mufredat ve
Degerlendirme Standartlar’'nda olasihigin butin duzeylerde yer almasi gerektigi
Onerilmistir (NCTM, 2000). Olasilik calismalarinin gunluk hayatla baglanti
kurabilmek i¢in gerekli oldugunu belirtmistir (NCTM, 1989, 2000).

ilgili alan yazinda akil yiritme ile ilgili calismalarda cebirsel, orantisal,
geometrik, istatistiksel gibi konunun dikkate alindigi, ya da ¢ozumsel (analitik),
butunsel (holistik) gibi ¢6zum yaklasiminin dikkate alindigi, ya da pratik, soyut gibi
disinme seklinin dikkate alindi§i durumlara rastlanmistir (Umay, 2003). Bu
arastirma da, konunun temel alindigi akil yuratme becerisi olan olasiliksal akil
yuritme (zerinde durulmustur. Olasilik i¢in kullanilan akil yGratme becerileri

olasiliksal akil yuritme olarak adlandiriimaktadir.

Olasiliksal akil yurGtme (probabilistic reasoning), olasiliksal surecleri

anlayabilmek ve acgiklamak seklinde tanimlanmaktadir (Jones, 2005).

Olasiliksal akil yaritme bilgiyi anlamlandirma ve dusiinme surecini igcerdigi
icin olasiliksal dusinme (probabilistic thinking) kavramini da agiklamak

gerekmektedir.

Olasiliksal diglinme, insanlarin olasilik digtnceleriyle akil yuratme sekli ve
olasiliksal bilgiyi anlamlandirma yolu olarak tanimlanabilir. Hem olasiliksal
disunme hem de olasiliksal akil yuritme anlama surecini igermektedir. Olasiliksal
disinme ve olasiliksal akil yuratme farkli kavramlar gibi goérinseler de ayni

anlama karsilik gelmektedirler.



Onceki galigmalarda olasiliksal diisiinme kavrami yer alirken son yillarda

olasiliksal akil yuritme kavrami daha ¢ok karsimiza gikmaktadir.

Olasiliksal dusunme ile ilk calismalar 1950-1960 yillarinda Piaget, Inhelder
ve cesitli psikologlar tarafindan ortaya konmustur. Bu c¢alismalarda olasiliksal
dusunme ve sezgiler Uzerine odaklaniimigtir. Piaget’in ¢alismalari sonraki yillarda
arastirmacilara olasiik kavramlarinin ve sezgilerin dogasini anlamaya ve
olasliliksal yargilama yapmak igin kullandiklari stratejileri incelemek icin ilham
kaynadi olmustur (Jones, 2005). Boylelikle matematik egitimi arastirmacilar

olasiliksal dugsunme ile ilgili galismalarina baglamistir.

Olasiliksal dusunme, rastlantisal olaylarin benzerini yapmak igin kullanilan
modellerin nasil etkinlestirilecegini, olasiliklari tahmin etmek igin verilerin nasil
uretildiginin belirlenmesini icermektedir. Ayrica, bir problemi ¢ozerken baglami
anlayabilmeyi ve kullanabilmeyi ve 6znel olasiliklarin ne zaman kullanilabilecegi

konusunda fikir sahibi olabilmeyi icermektedir (Jones, 2005).

Olasiliksal distnme Uzerine yapilan ilk arastirmalardan Piaget ve Inhelder
(1975) cocuklarda olasilik kavramlarinin nasil gelistigini incelemislerdir. Yapilan
calismada c¢ocuklarda olasilik kavramlarinin  kendiliginden, vyasla birlikte
gelismesine odaklanilmigtir (Drier, 2000). Piaget ve Inhelder'in ¢aligmalarindan
ilham alan Fischbein (1975), c¢ocuklarin olasiliksal yargilama yapmak icin
kullandiklari stratejileri incelemis ve c¢ocuklarin sosyal deneyimlerinin  ve

sezgilerinin olasilik anlayislarinda buyuk role sahip oldugunu belirtmistir.

Piaget ve Inhelder yaptiklari calismalarinda ¢cocuklarin sosyal deneyimlerini
ve Ogretim mudahalesini dikkate almazken Fischbein ise sezgisel temelli olasilik
anlayisina vurgu yapmis ve sezgilere ogretimle mudahale edilebilecegini
belirtmigtir (Drier, 2000).

Piaget ve Fischbein'in kuramlariyla birlikte, olasiliksal akil yurGtmenin
ogrencilerimizde dogustan gelen biligssel bir etkinlik oldugu anlasiimaktadir (Drier,
2000).

Konold (1991), yaptigi galismasinda oOgrencilerin beklentilerini agik bir
sekilde belirledikleri etkinliklere katiimalarini, beklentilerini deneysel gdzlemlerle
karsilastirmalari gerektigini ve inanglarini bagkalarinin inanclariyla

kargilastirdiklarini  belirterek Fischbein’in sezgisel temelli olasilik anlayisini
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desteklemistir. insanlarin  tekdiize  bir  bilgi  yapisini  kullanmasini
bekleyemeyeceg@imizi, bunun yerine insanlarin farkli ve zaman zaman celiskili,
kendi akil yurutmesindeki bilgi pargalarini kullanmasi gerektigini belirten Konold

(1991) akil yurtutmenin gerekliligine vurgu yapmistir.

Piaget ve Fischbein ¢alismalarinda 6grencilerin sezgilerinde nasil degisiklik
yaptigi ile ilgili fazla bilgi olmamasi, Konold’'un g¢alismalarinda daha c¢ok c¢ikti
yaklasimi (outcome approach) Uzerine odaklaniimasindan dolayi 6grencileri farkli

kavramlarda tanimlayamamasi eksiklik olarak goértlmustar (Vahey, 1998).

Olasilik konusunun 6grenilmesinde yasanilan zorluklar Uzerine yapilmis
calismalar incelendiginde 6grencilerin olasilik konusunda ne dusundukleri, nasil
akil yarattdkleri, bir durumla karsilastiklarinda nasil bir ¢ozim Urettikleri gibi
sorulara cevap verebilecek, olasiliksal dusunmelerini sistematik olarak
tanimlayabilecek ve tahmin edebilecek bir rubrigin Gretildigi aragtirmanin olmayigi
Jones, Thornton, Langrall ve Tarr (1999) tarafindan fark edilmistir. Ayni
arastirmacilar tarafindan 6grencilerin olasiliksal disinmelerini sistematik sekilde
tanimlayacak bir rubrik gelistirilmistir. Olasiliksal distinmenin dogasinin, alti
anahtar kavrami icine aldigi ve bu kavramlarin bir arada incelenmesi gerektigi
belirtiimistir (Jones vd., 1999). Bu kavramlara ait dort duzey belirlenmistir. Bu
¢alismalarin sonucunda o6grencilerin olasiliksal dusunmelerini tanimlayacak alti
kavramdan ve dort duzeyden olusan olasiliksal akil yurutme rubrigi geligtiriimistir.
Geligtirilen bu rubrigin  kdltirel ve dilsel farkliliklardaki uygunlugunun

arastinimasina ihtiya¢ oldugu belirtiimigtir (Jones vd., 1997).

Bu calismada da Jones, Thornton, Langrall ve Tarr (1999) tarafindan
geligtirilen rubrik temel alinarak yapilandinimistir. Calismalarinda arastirmacilar
olasiliksal akil yuratme becerileri igin dort duzey belirlemigtir. Birinci duzeydeki
ogrenciler 6znel (sezgisel) akil ylUratme, ikinci duzeydeki 6grenciler 6znel ve
olgunlagsmamis niceliksel akil yiriitme arasinda gegis yaparlar. Uglincli diizeydeki
ogrencilerde gayri resmi niceliksel akil yuratme, dordincu duzeydeki ogrencilerde
ise sayisal akil yarutme gorulmektedir. Bu rubrik ile her bir dizeydeki 6grencilerin
Ozellikleri belirlenmigtir. Her bir olasiliksal akil yuritme beceri duzeyleri kendi
icinde belirlenen anahtar kavramlara gore, alti alt kavrama ayrilmistir. Bu anahtar

kavramlar; ornek uzay, bir olayin deneysel olasiligi, bir olayin teorik olasiligi,



olasilik kargilagtirmalari, bagiml olasilik ve bagimsizliktir. Her dizeyin her

kavraminin 6zellikleri detayli olarak belirtilmigtir.
Arastirmanin Amaci ve Onemi

NCTM (2000) “matematik yapmak igin akil yuritmenin temel gereklilik”
oldugunu belirtmektedir. Olasiliksal akil yuratme becerileri, matematiksel akil
yuratme becerileri igerisinde 6zel bir yere sahiptir (Jones vd., 1999). Bu nedenle
bu calismada ortaokul 6, 7 ve 8. sinif 6gdrencilerin olasiliksal akil yuritme
becerilerinin ne dizeyde oldugu ve bu &grencilerin akil ylratme becerileri ile
cinsiyet, sinif seviyesi ve matematik basarisi arasinda iligki olup olmamasinin

arastirimasi1 amaglanmaktadir.

Olasiigin tarihgesine bakildiginda 17. ylzylldan beri gunlik hayatta
kullanildigi ancak okullarda son 50 yildir yer aldigini yani mufredata girmesinde
gec kalindigini disiinilmektedir (Koyuncu, 2017). Ulkemizde ise bir hayli
gecikmeli olarak okul mufredatinda yer almistir. Olasihik 6drenme alaninin
matematigin alt alani olarak yer almasinin, ¢ok ge¢ tarihlere dayandigi
bilinmektedir. Bu nedenle olasilik konusu matematik egitiminde diger konulara
Kiyasla yeni bir konudur. Yeni bir alan olmasi sebebiyle ilgili arastirmalar diger
alanlardaki kadar fazla sayida degildir. Olasilik konusunun 6grenilmesinde yurt
disinda ve yurt icinde sikintilar oldugu tespit edilmigtir. Ancak konu ile ilgili yapilan
calismalarin yurt diginda ve yurt icinde az oldugu gozlenmigtir. Bu nedenle
olasihgin ogrenilememesinin nedenleri ile ilgili literaturler incelenmis ve bu
¢calismada bu nedenlerden olasiliksal akil yaritme becerisinin yetersizligi Uzerinde
durulmustur. Yurt disinda yapiimig olan bir caligmadan olasiliksal akil yuratme
beceri duzeyleri rubrigi temel alinarak uygulamaya dayali bir arastirma yapilmistir.

Bu arastirmanin sonuglari paylasiimigtir.

Olasiliksal akil yuriatme becerisi ile ilgili yurt iginde yapiimis nadir galismaya
rastlanmistir. Ogrencilerin olasiliksal akil yuritme beceri dizeylerini sistematik
olarak tanimlayacak rubrigin olusturuldugu c¢alismanin yurticinde olmadigi
gozlenmistir. Dolayisiyla bu g¢alismanin olasilik konusu ile ilgili literatlire katki
saglayacagi, olasilik konusunda 6grencilerin nasil akil yarattiklerine 6rnek olacagi
ve olasilik dgretiminde faydali olacadi dusiinilmektedir. Ogrencilerin olasilik

konusundaki akil yuritmelerinden yararlanarak buna uygun olarak ders planlar
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hazirlanabilir. Ogrenme ortamlari buna gore dizenlenebilir. Ayrica 6gretim
programi da ogrencilerin akil yarutmeleri géz 6ntunde bulundurularak hazirlanabilir.
Bundan sonra bu konu ile ilgili yapilacak arastirmalara temel olusturacagi

dusunulebilmektedir.
Arastirma Problemi
Bu arastirmanin problemleri ve bu problemlerle iligkili alt problemler asagida

ifade edilmigtir.

1. 6, 7 ve 8. sinif 6grencilerinin olasiliksal akil ytritme becerileri dizeyleri

nedir?

2. 6, 7 ve 8. sinif 6grencilerin olasiliksal akil yuratme beceri duzeyleri ile
cinsiyet, sinif seviyesi ve matematik basarisi degiskenleri arasinda iliski

var midir?

e 6, 7 ve 8. sinif 6grencilerin olasiliksal akil ytritme becerileri

ile cinsiyet degiskeni arasinda iligki var midir?

e 6, 7 ve 8. sinif 6grencilerin olasiliksal akil yuratme becerileri

ile sinif seviyesi degiskeni arasinda iligski var midir?
e 6, 7 ve 8. sinif 6grencilerin olasiliksal akil yuratme becerileri
ile matematik basarisi degiskeni arasinda iligki var midir?

Sayiltilar

Bu arastirmanin sayiltilar gsunlardir:

1. Katihmcilarin olasiliksal akil yurutme 6lgme aracina samimi ve durust

cevaplar verecekleri varsayillmaktadir.

2. Arastirmaci tarafindan gelistirilecek 6lgme aracinin kapsam gegerliligi

icin basvurulan uzman gorugleri yeterlidir.

3. Calismada ders Ogretmeninin, o6grencilerin basari duzeyleri

siralamasi hakkindaki bilgisi gecerli varsayilacaktir.

4. Veri toplama surecinde 6grenciler arasinda etkilesim olmamistir.



Sinirhliklar

Bu arastirmanin sinirhiliklari sunlardir:

1. Arastirmada veri toplama araclari arastirmaci tarafindan gelistirilen

olasiliksal akil yuratme o6lgme araci ile sinirlidir.
2. Arastirma Yalova ilinden segilecek ilkogretim okullari ile sinirhdir.

3. Aragtirmada yararlanilan olasiliksal akil yuratme beceri duzeyleri
teorik cercevesi Jones, Thornton, Langrall ve Tarr (1999) tarafindan geligtirilen

rubrik ile sinirhdir.
Tanimlar

Olasilik: Bluman’a (2005) gore olasilik olabilirligin (chance) matematiksel

karsihgidir.

Akil yurutme: National Assessment of Educational Progress (NAEP, 2002) ise

matematiksel akil yuritmeyi problem ¢ézme sireci olarak tanimlamaktadir.

Olasiliksal akil yurutme: Olasiliksal suregleri anlayabilmek ve agiklamak

seklinde tanimlanmaktadir (Jones, 2005).

Ornek uzay: Bir deneyin olasi ¢iktilarin timii érnek uzay olarak adlandirilir
(Ross, 2010).

Bir olayin deneysel olasiligi: Bir olayin olma sikhiginin deneye veya
simllasyona dayali olarak belirlenmesidir (Jones, Thornton, Langrall ve Tarr,
1999).

Bir olayin teorik olasiligi: Bir olayin meydana gelme ihtimalini olasi tum
ciktilan dikkate alarak yargilama ve tanimlama becerisidir (Jones, Langrall,
Thornton, ve Mogill,1997).

Olasihik karsilagstirmalari: Gergeklesmesi istenen olay igin iki olasilk
durumundan hangisinin daha olasi oldugunu veya esgit ihtimalli olup olmadigini

belirlemektir (Jones, Thornton, Langrall ve Tarr, 1999).

Bagimh olasilik: Baska bir olayin gerceklesmesi ile gergeklesmesini
istedigimiz olayin olasiliginin degismesidir (Jones, Thornton, Langrall ve Tarr,
1999).
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Bagimsizlik: Bagka bir olayin gergeklesmesi ile gergeklesmesini istedigimiz
olayin olasiliginin degismemesidir (Jones, Thornton, Langrall ve Tarr, 1999).
Matematik basarisi: 2013-2014 egitim ogretim yili bahar donemine ait

karne notlari temel alinmistir. Matematik basarilari 1, 2, 3, 4 ve 5 olmak Uzere bes

ayri duzeyde ele alinmistir.
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Boluim 2

Arastirmanin Kuramsal Temeli ve ilgili Aragtirmalar
Arastirmanin Kuramsal Temeli

Bu bolumde olasilik, akil yuriatme ve olasiliksal akil yurutme ile ilgili
arastirmanin kuramsal temelleri ortaya konulacak ardindan bu temellerle yapiimis

calismalar incelenecektir.

Olasilik. Olasilik, bir olayin olma sikhgi ile ilgilenen matematik alanidir
(Altun, 2010). Matematikgilerin devreye girmesi ile sekillendidi igin matematikte
onemli bir yere sahiptir ve basta sayillar ve geometri alanlari olmak Uzere
matematigin diger alanlariyla yakindan iligkilidir (NCTM, 2000). Olasilik sansin
matematiksel karsiigidir (Bluman, 2005). Abraham de Moivre (1718)
gerceklesmesi mumkun olan olayin ihtimallerinin sayisi pay, tim ihtimallerin sayisi
payda olan kesir ifadesini olasilik olarak tanimlamistir (Akt. Nicherson, 2004).
Laplace (1951) benzer bir sekilde olasiligi, payinda istenen durumlarin sayisinin,
paydasinda ise tum durumlarin sayisinin yer aldigi basit bir kesir ifadesi olarak
tanimlamistir. MEB (2013, s.42; 2018, s.76) kaynaklarinda olasiligin tanimi “bir

olayin olma sansina (olabilirligine) iliskin bir 6lgtiimd(ir” seklinde yer almaktadir.

Gecmis zamanlarda olasilik denildiginde akla sans oyunlari gelmekteydi. Bu
nedenle olasilik tarihine bakmak icin sans oyunlarinin tarihi incelenmesi
gerekmektedir. Olasilia olan ilgi sans oyunlariyla ortaya c¢ikmistir. Sans
oyunlarinin gecmisinin Antik Caglara dayandigi bulgularina rastlanmigtir. Sans
oyunlari, kumar ile ilgili bilinen en eski yazili kaynak M.O. 1000 yilina ait oldugu
belirlenmistir. Kumar oyunlarinin Roma imparatorlugu déneminde yasaklandigi
siralar Avrupa’da populer oldugu goérulmustir. Bilim adamlar farkli amaglar igin
kullanilan sans oyunlarinin temelinin aslinda matematik oldugunu uzun yillar
boyunca fark edememiglerdir. Bu nedenle olasilik teorisi diger matematik
alanlarina kiyasa daha yakin zamana kadar gelistirilememigtir. (Nichelson, 2004).
Bir kumarbazin gelistirdigi zar oyununda kazanma ihtimalinin nasil degistigini o
donemin en iyi matematikgilerinden olan Blaise Pascal’a danigsmasiyla olasiliga
matematiksel olarak yaklasiimistir (Nichelson, 2004). Pascal, olasilik ve matematik
iliskisini fark etmis ve Pierre de Fermat ile bu konu hakkinda mektuplasarak fikir

alig verisinde bulunmustur. Pascal ve Fermat'in 1654 yilinda mektuplasmalariyla
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Olasilik Teorisi ortaya ¢ikmigtir (Nichelson, 2004). Pascal ve Fermat arasindaki
igbirligini belgeleyen Christiaan Huygens Olasilik Teorisinin erken gelisimine katki
saglamistir (Nichelson, 2004). On Reasoning and Games of Chance (1654-1657)
adh kitabinda bu mektuplarin olasilik teorisine giris icin buyuk onem tasidigini
belirtmigtir. Huygens, kitabinda matematiksel beklenti fikrini ortaya atmistir
(Nichelson, 2004). Abraham De Moivre, yazmis oldugu The Doctrine of Chances
(1718) adli kitabinda daha kapsaml problem durumlari ve bunlarin ¢gézimlerine
yer vererek olasilik teorisinin gelisimine bircok katki yapmistir (Nichelson, 2004).
Daniel Bernoulli ise Exposition of a New Theory on the Measurement of Risk
(1738) adli kitabinda olasilik tarihine kavramsal vyenilikler getirerek olasilik
teorisine 6nemli katkilar yapmistir (Hacking, 1975). 18. ve 19. ylzyillarda olasilk

teorisi yogun olarak gelismis ve uygulama alani artmistir (Senyay, 2015).

Olasilik alaninin nicel olarak kabul edilmesiyle 17. Yluzyildan beri gunluk
hayat icerisinde yer aldigi gorulmektedir (Koyuncu, 2017). Olasilik Teorisi, sans
oyunlarindaki ozellikle zar veya kart oyunlarindaki kazanma sansinin analiz
edilmesiyle ortaya ¢ikmis ve matematigin bir alani olarak goérulmeye baslanmistir
(Nichelson, 2004).

Olasihigin tarihi incelendiginde baslangigta olasilik, insanoglunun kontrol
edemedigi doga olaylari ve sans oyunlari gibi konularla ilgilenmekteydi. Ancak
zamanla bilim, genetik, ekonomi, kuantum fizigi gibi bircok alanda kullanilarak
onem kazanmaya basladi. Olasiligin gunlik hayatta ve cgesitli is alanlarinda
kullaniminin fazla olmasi ve 6neminin blylk olmasinin anlasiimasi uzerine 19.
yuzyll sonlarina dogru pek ¢ok ulkede oOgretim programlarina girmesi
gerceklesmistir (Gurblz, 2010; Kazak, 2010a). Son otuz yilda matematik egitimi
alanindaki reform hareketleriyle olasilik konularina ilk ve orta 6gretimde yer

veriimeye baslanmistir (Kazak, 2010a).

GuUnlik hayat icerisinde belirsizlik durumlariyla karsilastigimizda karar
verirken olasilik kavramlarini siklikla kullaniriz (Kazak, 2010a). Kiguk yaslardan
itibaren bu karar verme ve tahmin etme surecinde sezgilerimiz rol oynamaktadir
(Kazak, 2010b). Bu sezgilerimizi dogru bir sekilde gelistirebilmek, karar verme ve
tahmin surecinde daha bilimsel bir sekilde akil yUratebilmek igin olasilik konusu

matematik egitiminde yer almaya baglamistir. Olasilik 6gretiminde bir olayin
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gerceklesme ihtimali ile ilgili guglu tahmin yapabilmek amaglanmaktadir (Altun,
2010).

NCTM (2000) yas gruplarina goére olasiliga olan yaklasimlari incelemigtir.
Okul o6ncesi yas grubunda c¢ocuklarin informal olarak olasilik kavramlariyla
kargilastiklarini belirtmiglerdir. GUnluk hayatta kullanilan belki, olacak gibi ifadeler
ile gocuklarin olasilik ile tanismaya basladiklarini sdylemislerdir. ilkokul cagindaki
yas gruplarinin olasihigi para atma, zar atma gibi sans olarak dusundukleri
vurgulanmigtir. Ortaokul yas grubunda olasilikta biraz daha hesap yapmaya
basladiklari tespit edilmistir. Lise ¢agindaki yas grubunda ise olasiligin
hesaplanmasi, bagimli olasilik ve bagimsizlik kavramlarini anlamanin oldugu

gozlenmisgtir.

19. ylzyil sonlarina dogru diger Ulkelerin mifredatina giren olasilik alaninin,
Tarkiye’de mufredata girmesi 1960’larda gergeklesmistir. Mulfredata girmesine
ragmen olasilik alanina gereken dnem verilmemis ve ogretiminde sikintilar ortaya
cikmistir (Bulut, 2001).

NCTM, kiguk yaslardan beri olasilik 6gretimine bagslarken Ulkemizde 2009
ogretim programina kadar sadece 8. ve 9. sinifta olasilik alanina yer verildigi
gOrulmustur (Bulut, 2001). 2009 (MEB) 6gretim programinda olasilik alanina ait
kazanimlarin dgretimine daha alt sinif dizeylerinden baslanmistir. Ogrencilerin
bilin¢li vatandas olmalari, bu bilgi ve becerileri yagantisina uygulamasi ve olasilik
alaninin 6neminin farkina varmalar beklendigi icin bu degisikligin yapildigi
belirtiimistir (MEB, 2009).
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Tablo 1

Ogretim Programlarindaki Olasilik Alanina Ait Kazanimlarin Sinif Diizeylerine Ve Yillara Gére Karsilastirmasi

Ogretim Sinif Diizeyi

programi 6 7 8
“Saymanin temel ilkelerini karsilastirir, “Permiitasyon kavramini agiklar ve e “Kombinasyon kavramini aciklar ve
problemlerde kullanir. hesaplar. hesaplar.
Deney, c¢ikti, 6érnek uzay, olay, rastgele Ayrik ve ayrik olmayan olayin e Permiitasyon ve kombinasyon
secim ve eg olasilikli terimlerini  bir deneyini, érnek uzayini ve olayini arasindaki farki agiklar.
durumla iliskilendirerek aciklar. belirler. e Bagimli ve bagimsiz olaylari agiklar.
Bir olayr ve bu olayin olma olasiligini Ayrik ve ayrik olmayan olaylari e Bagiml ve badimsiz olaylarin olma
aclklar. aciklar. olasiliklarini hesaplar.
Bir olayin olma olasiligi ile ilgili Ayrik ve ayrik olmayan olaylarin o Deneysel, teorik ve 06znel olasihgi
problemleri ¢bzer ve kurar. olma olasiliklarini hesaplar. aciklar.
Kesin ve imkansiz olaylari aciklar. Geometri bilgilerini kullanarak bir e Histogram olugturur ve yorumlar.
Timleyen olayi agiklar. olayin olma olasiligini hesaplar. e Standart sapmayi hesaplar.
Bir sorunla ilgili arastirma sorulan Uretir, Birden fazla 6lgiite gére siitun ve e Uygun istatistiksel temsil bigimlerini,
uygun érneklem seger ve veri toplar. ¢izgi  grafiklerini  olugturur  ve merkezi egilim élgiilerini ve standart
Verileri uygun istatistiksel temsil bigimleri yorumlar. sapmay! kullanarak gercek yasam

2009 ile gdsterir ve yorumlar. Daire  grafigini  olugturur  ve durumlari igin géris olusturur.”

Sdtun grafiklerinin - hangi  durumlarda
yanlis yorumlara yol acabilecegini acgiklar.
Verilerin  aritmetik  ortalamasini  ve
acikligini hesaplayarak yorumlar.

Verilere dayali olarak tahminler ydir(itiir.”

yorumlar.

Istatistiksel temsil bigimleri
olusturarak ve yorumlayarak gercek
yasam  durumlari  icin  goéris
olugturur.

Verilere dayali tahminler ylirditir.
Cizgi, resim veya sekil grafiklerinin
yanlis yorumlara yol acabilecegi
durumlari agiklar.

Ortanca, tepe degeri ve ceyrekler
acikligini hesaplar.

Verilerin merkezi egilim olgiilerini
ve geyrekler acikhigini yorumlar.”
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- - e  “Bir olaya ait olasi durumlari belirler.

e Daha fazla”, “esit”, “daha az” olasilikli
olaylari ayirt eder; érnek verir.

o Esit sansa sahip olan olaylarda her
bir ¢iktinin es olasilikli oldugunu ve
bu degerin

e 1/n oldugunu aciklar.

o Olasiik degerinin 0-1 arasinda
oldugunu anlar ve kesin (1) ile
imkansiz (0) olaylari yorumlar.

e Basit olaylarin olma olasiligini
hesaplar.”

2013

- - e “Bir olaya ait olasi durumlari belirler.

o “Daha fazla”, “esit”, “daha az”
olasilikli olaylari ayirt eder, 6rnek
verir.

e FEgit sansa sahip olan olaylarda her
bir ¢iktinin olasilik degerinin esit

2018 oldugunu ve bu degerin 1/n oldugunu

aciklar.

e Olasilik degerinin 0 ile 1 arasinda (0
ve 1 dahil) oldugunu anlar.

e Basit bir olayin olma olasiligini
hesaplar.”

Kaynak: Ogretim Programlarindaki Olasilik Alanina Ait Kazanimlarin Sinif Diizeylerine Ve Yillara Gore Kargilagtirmasi.
“llkégretim Matematik Dersi 6-8. Siniflar Ogretim Programi”, MEB, 2009, Talim ve Terbiye Kurulu Baskanhgi, s.119, 266, 337°den
aynen alinmistir. “Ortaokul Matematik Dersi 5.-8. Siniflar Ogretim Programi” MEB, 2013, Talim ve Terbiye Kurulu Baskanlgi,
s.42'den aynen alinmistir. “Ortaokul Matematik Dersi 5.-8. Siniflar Ogretim Programi” MEB, 2018, Talim ve Terbiye Kurulu
Bagkanligi, s.76'dan  aynen  alinmistir. Telif hakki  Talim ve  Terbiye  Kurulu Bagkanligina  aittir.
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2009 yilinda yayinlanan o6gretim programinda olasilik alaninda yer alan
konular sinif duzeylerine gore 6. sinif duzeyinde olay cesitleri; 7. sinif duzeyinde
ayrik ve ayrik olmayan olay, permutasyon; 8. sinif dizeyinde bagimh ve bagimsiz
olasilik, kombinasyon olarak yer almaktadir. 2013 yilinda degisen O6gretim
programinda 6. ve 7. Sinif dizeylerinde olasilik alanina ait kazanimlar kaldirilarak
sadece 8. sinif duzeyinde olasilik alanina yer verilmigtir. 2018 guncellenen 6gretim
programinda yine sadece 8. sinif dizeyinde olasilik alaninin yer aldigi

gorulmektedir.

Milli Egitim Bakanhgi ogrencilerin bilingli vatandas olabilmelerine katkida
bulundugundan 6gretim programinda olasilik 6grenme alaninin tzerinde dnemle
durmaktadir (MEB, 2009). Olasilik alaninin 6gretiminde d6grencinin bu alanda
kazanmis oldugu bilgileri gunluk yasantisinda kullanmasi, bu alanin ilgili oldugu
meslekleri fark etmesi, olasilik alaninin toplum igin dnemini fark etmesi
beklenmektedir (MEB, 2009). 2009 yili 6gretim programinda 6grenciden, olasilik
alaninda karsilastigi problemlere ¢6zum ararken diger ogrenme alanlarindaki
bilgilerini de kullanmasi amaglanmaktadir (MEB, 2009). Olasilik alanina énem
verildiginin gostergesi olarak alt sinif duzeylerinden 6gretimine baslanmig ancak
olasilik dgreniminde guglukler oldugu gorulmuagstir. Buna ¢dézim olarak yapilan
ogretim programi degisimlerinde olasilik kazanimlari guncellenerek kazanim
sayisi azaltilmis ve diger ortaokul sinif dizeylerinden kaldirilarak sadece 8.sinif

duzeyinde yer verilmistir (MEB, 2018).

Ulkemizde olasilik 6gretiminde sikintilarin olmasinin nedenleri arastirilmistir
ve sadece ulkemizde degil yurtdiginda da benzer sikintilarin olduguna
rastlanmistir (Bulut, 2001). Bu nedenle olasilik 6gretiminde karsilasilan zorluklar
ile ilgili ulusal ve uluslararasi ¢alismalarin yapildigi gérilmektedir. Memnun (2008)
literaturdeki yapilmig c¢alismalarn inceleyerek olasiligin  6grenilememesinin

nedenlerini alti baslik altinda toplamigtir.
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Sekil 1. Olasilik kavramlarinin 6égrenilememesi ve o6grenilmesinde gugliklerle
karsilagilmasi konusunda hazirlanmis bir 1shikawa (neden-sonug, balik kilgigr)

diyagrami.

Kaynak: “Olasilik kavramlarinin 6grenilmesinde karsilasilan zorluklar, bu
kavramlarin dgrenilememe nedenleri ve ¢6ziim 6nerileri”’, D. Memnun, 2008, inénii
Universitesi Egitim Fakdltesi Dergisi, 9, 15, s.92 makalesinden aynen alinmistir.

Telif hakki indnii Universitesi Egitim Fakdiltesi Dergisine aittir, 2008.

Sekil 1'de goruldiglu Gzere Memnun (2008), calismasinda olasilik
konusunda yapilmis olan mevcut ¢alismalar arastiriimis ve elde edilen bulgulardan
yararlanilarak bu kavramlarin 6grenilememe nedenleri yas, énbilgilerin yetersizligi,
muhakeme etme becerisinin yetersizligi, o6gretmen, kavram yanilgisi ve
ogrencilerin  olumsuz tutumlarr olmak Uzere alti kategoride toplanmistir.
Calismada, matematiksel muhakeme becerisi yetersiz olan bir 6grencinin olasilik
konularini 6grenmede zorluk yasayacagi, bu becerinin yas ile birlikte gelistigi ve
gelismesinde 6gretmenin rolu, 6grencinin tutumu ile egitim sisteminin etkili oldugu

belirtilmigtir.

Ayrica olasilik  konularinin  dgrenilmesinde  zorluk yasanmasinda

ogrencilerin hazir bulunusluk dizeyinin de 6nemli oldugu belirtilmistir. Sonug
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olarak, 6grencilerin olasilik konusu ile ilgili kavramlari 6grenmesi icin muhakeme

etme becerisinin 6nemli bir role sahip oldugu belirtilmigtir.

Akil yurutme. Olasilik konusunun o6grenilmesinde muhakeme etme
becerisinin yani akil yurutme becerisinin onemli bir yere sahip oldugu

gOrulmektedir.

Akil yarutme matematigin her alaninda dnemli yer tutan bir beceridir. Akil
yurutme, eldeki bilgileri tim degigkenleri dikkate alip, degerlendirerek mantikl bir
karara varma surecidir (Umay, 2007). Matematik 6gretiminde de bir sorunun
¢6zumuUnu 6gretmekten ziyade aslinda hedeflenen dusunmeyi 6gretmek, dusinme

becerilerini geligtirmektir.

Matematiksel disinme gunlik hayattaki distinmeden farkli degildir. Gunlik
dusinmede, bilimsel dusinmede amag¢ dogruya ulagsmaktir. Matematiksel
dusunmede de dogruya ulasmak amaglandigi i¢cin gunluk disinmeden farki yoktur
ama yontemi farklidir. Ganlik ve bilimsel disinmede gbzlem ve deney ile dogruya
ulasilirken matematikte ispat ile ulasiimaktadir (Yildirnm, 2008). Matematik deney
ve gozlemle ispatlanabilecek somut bir alan olmadigi i¢in ancak akil yurutmeyle

gerceklere ve dogrulara ulagiimaktadir (Umay, 2007).

Ogrenciler matematiksel disiinme becerilerini gergeklestirdiklerinde daha
Ust basamaklarda akil yiritme becerisi ortaya cikmaktadir. Ogrencinin akil
yurutme becerisini uygulandigindan bahsedebilmek icin mantikh bir yaklagim
icermeli ve nedenini agiklayabilmesi gerekmektedir. Matematikte de hedefledigimiz
tam olarak bu oldugu igcin matematiksel akil yurutme matematigin temelini
olusturmaktadir. Ogrencilerden dért islemi dgrendikten sonra nerede, ne zaman,
hangi soruda hangi islemi yapmasi gerektigine mantikli bir karar vermesi ve

gerekgelerini aciklayabilmesi beklenmektedir (Umay, 2007).

Ogrenciler diistinceler gelistirdikgce, sonuglari degerlendirdikce matematigi
anlamlandirabilmektedirler (NCTM, 2000). Matematigi anlayabilmek igin akil
yuritme becerisi temeldir. Bu nedenle matematik ogretiminde akil yuratme
becerisinin 6nemi tzerinde durulmus ve programlarda yer verilmistir. MEB (2009)
ogretim programinda, matematik yaparken akil ylrGatme becerilerinin geligtiriimesi
icin uygun ortamlar hazirlanmasi gerektigi belirtiimistir.  Ogrencilere 6grenme

boyunca akil yuratmeyi kullanmalari; gunlik hayatinda ve tum derslerde akil
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yurutme becerisini kullanmalari; genellemeler ve ¢ikarimlar yapmalari; ¢ikarimlarin
dogrulugunu savunabilmeleri gibi becerilerin kazandirilmasi hedeflenmistir (MEB,
2009).

Genel olarak matematik 6gretiminin amaci, 6grenciye gunlik yasantisinin
gerektirdigi mantiksal bilgi ve becerileri kazandirmak, bir problemi ¢ozebilmeyi
Ogreterek ve karsilastigi olaylari problem ¢o6zme yaklasimi icinde degerlendiren bir

dlsunme bigimi, akil ylritme becerisi kazandirmaktir (Altun, 2010).

Ogrencilerin kendi baglarina ilk akil yiritme cabalari deneme-yaniima
yonteminden olugacaktir (NCTM,2000). Ogretmenler 6grencilere akil yuriitmeye

sevk edici sorular sormalidir. Bu sorular agagidakiler gibi olabilir:
o Problemi nasil ¢bzdun?
. Baska bir ¢6zim yolu var mi?
. Nicin boyle yaptin?
. Dogru oldugundan nasil emin olabiliriz? (Olkun ve Ugar, 2007).

Ogretmenlerin 6grencilere yapacag! bir miktar ydnlendirmeyle dgrenciler

sistemli degerlendirme yontemlerinin farkina varacaklardir (NCTM, 2000).

Matematigi anlayabilmek igin akil yuritme becerisinin gerekli oldugu gibi
matematigin dali olan olasiligi da anlayabilmek icin akil yarutme becerisi temel

gerekliliktir.

Matematiksel akil yuritmeyi meydana getirdigi disunulen beceriler farkli
arastirmalarda belirlenmeye calisiimistir. TIMSS’e (2003) gore, bir biligsel beceri
olan matematiksel akil yurtitme: analiz (matematiksel durumlardaki nesneler veya
degiskenler arasindaki iligkileri kullanabilme, belirleyebilme ve tanimlayabilme,
orantisal akil ydratmeyi kullanabilme, U¢ boyutlu sekillerin  dénugtumlerini
gorsellestirebilme, ayni  verinin  farkli  gdsterimlerini  eslestirebilmek ve
karsilastirabilmek); genelleme yapma (matematiksel disiinme ve problem ¢ézme
ile ulasilan sonuglari daha genel, genig terimlerle yeniden ifade ederek
genisletebilmek); sentez (sonuca ulagsmak igin ¢esitli matematiksel prosedurleri ve
bir sonraki sonuca ulasmak i¢in sonugclari bir araya getirebilmek, bilginin farkli
elemanlart ve iligkili gosterimler arasinda bagdlantilar kurabilmek ve iligkili

matematiksel dusunceler arasinda bag kurmak); karar verme (bir durumun
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dogrulugunu veya yanhishgini matematiksel sonuglari ve 06zellikleri kullanarak
gerekgelendirmek, ispatlamak) ve rutin olmayan problemleri ¢ézme (matematiksel
islemleri alisik olunmayan ve daha karmasik durumlara uygulayabilmek, geometrik
kurallari  rutin  olmayan problemlerin ¢ézimuinde kullanmak) becerilerini

icermektedir.

National Assessment of Educational Progress (NAEP, 2002) ise
matematiksel akil yuritmeyi problem ¢6zme sureci igerisinde tanimlamaktadir. Akil
yurutme problem ¢ozmenin onemli bir pargasini olusturur. Matematiksel akil
yurutme becerisinin farkli kaynaklardaki tanimlarina g6z oOnune alindiginda,
uzamsal dustinme, iliskilendirme, tahmin etme, karar verme, mantikh c¢ikarimlar

olusturma ve savunma gibi becerilerin 6n plana ¢iktigi goriimektedir.

Olasiliksal akil yiriatme. Olasiliksal akil yudritme, olasiliksal suregleri

anlayabilmek ve agiklamak seklinde tanimlanmaktadir (Jones, 2005).

Olasiliksal akil yuratme (probabilistic reasoning) bilgiyi anlamlandirma ve
disinme surecini igerdigi icin olasiliksal distinme (probabilistic thinking)

kavramini da agiklamak gerekmektedir (Jones, 2005).

Olasiliksal dusinme, insanlarin olasilik dusunceleriyle akil yaratme sekli ve

olasiliksal bilgiyi anlamlandirma yolu olarak tanimlanabilir (Jones, 2005).

Olasiliksal dustinme, rastlantisal olaylarin benzerini yapmak icin kullanilan
modellerin nasil etkinlestirilecegini, olasiliklari tahmin etmek igin verilerin nasil
uretildiginin belirlenmesini icermektedir. Ayrica, bir problemi ¢dzerken baglami
anlayabilmeyi ve kullanabilmeyi ve 6znel olasiliklarin ne zaman kullanilabilecedi

konusunda fikir sahibi olabilmeyi icermektedir (Jones, 2005)

Olasiliksal akil yuriatme ¢alismalari literatlirde ilk olarak olasiliksal diisinme
olarak yer aldigi igin olasiliksal dusinme ile ilgili geg¢mis arastirmalarin

incelenmesi gerekmektedir.

Cocuklarda olasilik kavramlarinin nasil gelistigini inceleyen Piaget ve
Inhelder (1975) olasiliksal dusunme Uzerine yapilan ilk arastirmayi ortaya
koymuslardir.

Piaget ve Inhelder (1975), c¢ocuklarin orantisal ve kombinasyonel akil

yuritme anlayisina sahip olana kadar yani uygun yasa ulasana kadar olasilikla
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basa c¢ikamayacagini iddia etmislerdir. Yapilan calismada g¢ocuklarda olasilik
kavramlarinin  kendiliginden, yasla birlikte gelismesine sezgiler Uzerine
odaklaniimigtir (Drier, 2000; Jones, 2005).

Piaget’in galismalarini takiben olasiliksal yargilama yaparken kullanilan
stratejileri inceleyen arastirmacilar ile olasiliksal dusunme ile ilgili ¢alismalara

baglanmigtir.

Cocuklarin olasiliksal yargilama yapmak icin kullandiklar stratejileri
inceleyen Fischbein (1975), calismasinda Piaget ve Inheldera benzer sekilde
sezgilerinin olasilik anlayislarinda buyuk role sahip oldugunu desteklemis ayrica

sezgilere dgretimle mudahale edilebilecegini belirtmistir.

Piaget ve Fischbein'in kuramlariyla birlikte, olasiliksal akil yuGratmenin

cocuklarda dogustan gelen bilissel bir etkinlik oldugu anlasiimaktadir (Drier, 2000).

Sezgisel temelli olasilik anlayisini destekleyen arastirmacilardan Konold
(1991) insanlarin farkli ve gerektiginde birbiriyle celisen bilgilerini kullanmasi

gerektigini belirterek akil yarutmenin gerekliligine dikkat cekmisgtir.

Olasilik denildiginde daha ¢ok akla sans oyunlar geldidi icin deneme
yanilmaya basgvurulan, sans gibi on yargilar iceren bir alan olarak gorulmustur.
Olasiligin yeni bir alan olmasi sebebiyle bu dusuncelerin tam olarak degistigini
soylenememektedir. Bu Onyargilardan dolaylr da olasilikla ilgili kavramlarin
ogretiminde ve Ogrenme surecinde bir takim zorluklari ortaya c¢ikmaktadir.
Olasiligin temel konularinin kavramsallastiriimasinda sans, sezgisellik, deneme

yanilma gibi 6n yargilardan ziyade bilimsel yaklasimla 6gretim gerceklestiriimelidir.

Akil yuritme becerisi bilimsel yaklagim igin bir temel olusturmaktadir.
Olasilik 6gretimini bu 6n yargilari silen, deneme-yanilma yontemine basvurmayan

ve en onemlisi akil yurutme becerisini kullandirici sekilde gergeklestirmeliyiz.

Olasilik konusunun d6gretiminde diger Ulkelerde oldugu gibi Ulkemizde de
sikintilar yasanmaktadir. Gurbtz (2006) yapmis oldugu calismasinda olasilik
konusunun &grenilememesini 6gdrencilerin  ¢gogunun kurallari ve formdilleri
ezberledikleri, gunluk hayattan edindikleri bilgilerle 6znel yargilama yaparak dogru
olmayan yorumlar yaptiklari, kendilerince ¢dzUm yolu Urettikleri, konuya kargi
olumsuz tutumlarinin var oldugu belirlemis ve tum bu sikintilarin temelini de

ogrencilerin akil yarutme becerilerinin yeterince gelismedigine baglamistir.
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Olasiliksal dustinmeyi konu alan g¢alismalar incelendiginde Piaget ve
Fischbein calismalarinda o6grencilerin sezgilerinde nasil degisiklik yaptigi ile ilgili
fazla bilgi olmamasi, Konold’un calismalarinda daha c¢ok sonu¢ yaklasimi
(outcome approach) Uzerine odaklaniimasindan dolayr o6grencileri farkh

kavramlarda tanimlayamamasi eksiklik olarak gorulmustar (Vahey, 1998).

Jones, Thornton, Langrall ve Mogill'in (1997), calismalarinda, ¢ocuklar igin
olasiliksal dusunmeleri sistematik olarak tanimlayabilecek ve tahmin edebilecek
rubrigin Uretildigi arastirmanin olmayisi fikrinden yola ¢ikarak sinif ortamindaki
olasilik programina uygun olarak olasiliksal dusinmeleri sistematik sekilde
tanimlayacak bir rubrik gelistirilmigtir. Cocuklarin olasiliksal dusunmelerini agiga
cikarabilmek igin karsilastiklari olasilik durumlarini ve zaman iginde gelistirdikleri
olasilik kavramlarini anlamaya ihtiya¢ oldugu fark edilmistir (Jones vd., 1997).
Olasiliksal dusunmenin dogasinin, dort anahtar kavrami igine aldigi ve bu
kavramlarin bir arada incelenmesi gerektigi belirtiimistir (Jones vd., 1997). Bu dort
anahtar kavram, ornek uzay, bir olayin olma olasiligi, olasilik kargilastirmalari ve
bagiml olasilik olarak belirlenmigtir. Bu kavramlara ait dort dizey belirlenmistir. Bu
kavramlarin her bir dizeyinde gozlenebilecek olasiliksal disunme o6zelliklerini
sistematik sekilde tanimlayan bir rubrik gelistiriimistir (Jones vd., 1997). Jones ve
Tarr (1997) tarafindan yapilan bir diger calismayla bagimsizlik kavrami da anahtar
kavram olarak ele alinmig ve rubrik genisletilmistir. Ayni arastirmacilar bir olayin
olma olasiligi kavramini, bir olayin teorik olma olasiligi ve bir olayin deneysel
olasihgi olarak iki ayri kavram olarak belirleyerek (Jones, Thornton, Langrall ve

Tarr, 1999) rubrigin son halini olusturmuslardir.

Jones, Thornton, Langrall ve Tarr (1999) tarafindan gelistirilen rubrige gore
ogrencilerin akil yaratmeleri 4 dizey, 6 kavramda tanimlanmaktadir. Rubrige gore
bir 6grencinin akil yaritme becerisi her kavramda her dizeye gore tanimlanmigtir.
Arastirmacilar yaptiklari tekrarli galismalar sonucunda olasiliksal akil yuriatme igin
6 anahtar kavram belirlemiglerdir. Bu kavramlar; 6érnek uzay, bir olayin deneysel
olasiligi, bir olayin teorik olasilgi, olasilik karsilastirmalari, bagimh olasilik ve

bagimsizliktir.

Arastirmacilar tarafindan bu kavramlarin tanimlamalari asagida verilmigtir.
Arastirmacilar, bu kavramlar iginde olasiliksal akil yuritme igin en temel olanin

ornek uzay (sample space) oldugunu ifade etmislerdir. Bu kavramda 6grenciden
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beklenen bir veya birden fazla deneyin (one-stage or two stage experiment)

ciktilarini listeleyebilmeleridir.

ikinci kavram bir olayin deneysel olasiligi (experimental probability of an
event), bir olayin olma sikhdinin deneye veya simulasyona dayall olarak

belirlenmesidir.

Uglincti kavram olan bir olayin teorik olasihigi (theoretical probability of an
event) ise sayl, simetri, basit geometri dlcimleri kullanarak 6rnek uzayin analiz

edilmesi ile belirlenmesidir.

Deney sayisinin artmasi ile elde edilen deneysel olasilik sonucu, ayni
olayin teorik olasilik sonucuna yaklastigi arastirmalarda gorulmustir. Bir olayin
deneysel olasiligi ile bir olayin teorik olasiligi birbiriyle iligkili kavramlardir. Ancak

bu iligkiyi ilkokul ve ortaokul 6grencilerinin net olarak géremedikleri belirtiimistir.

Doérdunci kavram olan olasilik karsilagtirmalari (probability comparisons),
gerceklesmesi istenen olay igin iki olasilik durumundan hangisinin daha olasi

oldugunu veya esit sansa (chance) sahip olup olmadigini belirlemede kullanilir.

Besinci kavram olan bagimli olasilik (conditional probability), baska bir
olayin gergeklesmesi ile gerceklesmesini istedigimiz olayin olasihginin
degismesidir.

Altinci kavram ise, bagimsizliktir (independence). Burada bir olayin
gerceklesmesi ile gergeklesmesini istedigimiz bagka bir olayin olma olasiliginin
birbirini etkilememesi yani olma olasiliklarinin birbirinde bagimsiz olmasidir.
Asagida verilen 6rnek durum Uzerinden tabloda kavramlar daha anlasilir hale
getirilmistir. Ornek durum Jones vd. (1999) calismasindan alinarak isimleri

degistirilmistir. Ornek durum asagidaki sekildedir:
Sinif bagkanhgi igin oylama yapilacaktir.

. Sinif 6gretmeni Rahime 6gretmenin 5 adayi vardir. Adaylar, Sema,

Busra, Betul, Erkan ve Yucel'dir.

. Ahmet d6gretmenin sinifinda 4 aday var. Adaylar, Ayga, Barig, Cemal

ve Meryem’dir.

Her bir sinifta, 6gretmen adaylarin isimlerini kdgida yazip kutuya koyacak,

kutuyu salladiktan sonrada bir isim gekecektir. Ornek duruma yénelik alti kavrama
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iligskin yoneltilen olasiliksal akil yuritme sorulari asagidaki tabloda verilmigtir.

Sorular Turkge’ ye gevrilirken soru formati orijinalligini korumus, Ingilizce 6zel

isimler yerine Turkge 6zel isimler kullaniimigtir.

Tablo 2

Ornek Durumda Alti Kavrama lliskin Yéneltilen Olasiliksal Akil Yiiriitme Sorulari

Kavramlar

Sorular

Ornek Uzay

Bir Olayin Deneysel Olasihgi

Bir Olayin Teorik Olasiligi

Olaslilik Karsilastirmalari

Rahime Ogretmen’in sinifinda hangi isim cekilebilir?

Rahime Ogretmen 20 kez gekilis yaptiktan sonra baskan
secgimine karar verecektir. Cekilis sonucunda Sema 3 kere,
Blsra 3 kere, Betll 4 kere, Erkan 2 kere ve Yicel 8 kere

gelmisgtir.

Bu sonuglara gore kimin baskan olma ihtimali fazladir veya

bdyle bir sey sdyleyemeyiz mi? Cevabinizi agiklayiniz.

Rahime Ogretmen’in, 100 c¢ekilis yaptigini dusinirsek,
sonuglar nasil olacaktir? Her o6grenci icin sayl vererek

dusuncenizi agiklayiniz.

Rahime Ogretmen’in sinifinda erkek seciimesi mi daha
olasidir? Aciklayiniz. Baskanlik igin Busra, Yucel'den daha

fazla ihtimale mi sahiptir? Neden?

Rahime Ogretmen’in veya Ahmet Ogretmen’in siniflarindan

hangisinde kiz ismin gekilme ihtimali daha fazladir? Neden?
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Bagiml Olasilik Rahime Ogretmen’in sinifinda Betiil bagkan segildi. Baskan
yardimciligi igin Rahime Ogretmen kutudan Betil'iin adini
cikararak gekilis yapacaktir.

B harfiyle baslayan baska bir isim c¢ekilme olasiligi degisti

mi? Ylcel'in gekilme ihtimali degisti mi? Aciklayiniz.

Bagimsizlik Ahmet Ogretmen kutudan bes cekilis yapmaya karar veriyor
ve besinci cektigi isim sinif bagkani olarak segilecektir. Her
defasinda ¢ektigi ismi geri koyacaktir. ilk doért cekilisin
sonuglari kiz, erkek, erkek, erkek seklindedir.

Buna gore besinci cekiliste kizlarin erkeklere gére gelme
ihtimali fazla midir? Agiklayiniz.

Kaynak: Jones, Thornton, Langrall ve Tarr (1999).

Jones ve digerleri (1999) olasiliksal akil yuritmenin 6 kavramini 4 dlizeyde

tanimlamiglardir.

Birinci duzey sezgisel, 6znel (subjective), ikinci dizeydeki 6grenciler 6znel
ve resmi olmayan niceliksel (informal quantitative) akil ylritme arasinda gegis
(transitional) yaparlar. Uclincti diizeydeki 6grencilerde resmi olmayan niceliksel
(informal quantitative) akil yGratme, dérdincli dizeydeki 6grencilerde ise sayisal
(numerical) akil yuratme gorulmektedir (Jones vd., 1999). Olasiliksal akil yuratme
zaman gectikgce gelisme gosterebilmektedir. Asagida tabloda kavramlar ve
kavramlardaki akil yurGtme dlzeyleri detayli olarak verilmistir. Tablo

aragtirmacilarin galismasindan Turkgeye cevrilmistir.
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Tablo 3

Olasiliksal Akil Yiirtitme Beceri Diizeyleri Rubrigi

Kavramlar/Diizeyler

Duzey 1

Duzey 2

Duzey 3

Duzey 4

Ornek Uzay

Bir Olayin Deneysel
Olasilig

Tek asamall bir deney igin

eksik bir ¢ikti kimesi listeler.

Rastgele deneylerden en
¢cok ve en az olabilecek olaylari
belirlemek igin alakasiz ve 6znel
yargilamasini kullanarak bilgi

olusturur.

Deneysel ve teorik
olasiliklar arasindaki herhangi bir
iligskiye dair cok az veya hig
farkindahgr yoktur.

Tek asamali bir deney igin ve
bazen iki asamali bir deney igin gikti

kimesini tam listeleyebilir.

En fazla veya en az olasi olayi
belirlerken klglk érneklemde
deneysel verilerin yeterli olduguna

¢ok fazla inanci vardir.

Herhangi bir 6rneklemin ana

populasyonu temsil ettigine inanir.

Deneysel bilgi 6nyargili
gOrusuyle celisirse 6znel yargiya

doner.

iki asamali bir deneyin
sonuglarini, kismen Uretken bir
stratejiyi  kullanarak tutarli bir

sekilde listeler.

En fazla veya en az olasi
olani belirlemek i¢in daha
kapsamli érneklemenin gerekli
oldugunu fark etmeye baslar.

Bir deneyin ciktilarina gére
olan deneysel olasiliinin teorik
olasiliktan belirgin dl¢tde farkh

oldugunu fark eder.

iki ve g asamali deneyler
icin c¢iktilarin  tam listesini
saglamak icin bir Uretken bir

stratejisi benimser ve uygular.

Deneysel olasilik igin
sayisal bir deger belirlemek

Uzere uygun verileri toplar

Buyik bir deneme
orneginden belirlenen deney
olasiliginin teorik olasiliklara

yaklastigini kabul eder.

Bir olayin olasiliginin
sadece deneysel olarak
belirlendigi durumlari

tanimlayabilir.
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Bir Olayin Teorik
Olasilig

Olasilik Karsilastirmalari

En c¢ok veya en az

olabilecek olaylari 6znel
yargilamasinin temelinde tahmin

eder.

Kesin ve imkansiz olaylari

tanir.

iki farkli

olasiliklarini

Ornek uzaydaki
kargilastirmak igin

6znel yargilamasini kullanir.

Esit sansa sahip olasilk
durumlarini esit sansa sahip
olmayan olasilik durumlarindan

ayirt edemez.

En ¢ok veya en az olabilecek

olaylari  niceliksel yargillamanin
temelinde dayal olarak tahmin eder
bunu d6znel

fakat yargilamaya

doéndurebilir.

Olasilik kargilastirmalarini her
zaman dogru olmayan niceliksel

yargilamanin temeline dayali olarak

yapar.

Esit sahip olasilik

durumlarini

sansa

esit sansa sahip
olmayan olasilik durumlarindan ayirt

etmeye baglar.

En c¢ok veya en az

olabilecek olaylari  niceliksel

yargilama temelinde tahmin

eder.

Olasiliklar  karsilagtirmak

icin informal olarak sayilari

kullanir.

Kargilastirmalari
aciklamak icin gecerli niceliksel
akil

olasiliklari

kullanir  ve
kendi

yuritme
ifade eden

yollarini icat eder

Esit sansa sahip olasilik
durumlarini  esit sansa sahip
olmayanlardan ayirt etmek igin

niceliksel akil yiritme kullanir.

Bir ve iki agsamali deneyler

icin en az veya en cok

olabilecek olaylari tahmin eder.

Bir olayin sayisal

olasiligini belirler.

Sayisal olasiligi belirler ve

gecerli karsilastirma yapar.

28



Bagimli Olasilk

Bagimsizlik

Bir deneyin tek
denemesinin ardindan  gelen
ikinci deneme i¢in her zaman
olasi ¢iktilarini  ¢iktisinin  tam

listeleyemez.

Yer degistirme olan veya
olmayan durumlarda 6znel akil

yuratme kullanir.

Sirali olaylarin her zaman
ilgili oldugunu disinme egilimine

sahiptir.

Bir olayin ciktilarini kontrol
edebilecegine dair yaygin inanci

vardir.

Bazi olaylarin olasiliginin yer

degistirme durumu olmadan
degistigini  fark eder, ancak bu
farkindalik tam olgunlagmamistir ve
genellikle daha 6nce gergeklesmis

olan olaylarla sinirlidir.

Sirali olaylari ilgili veya ilgisiz

olabilecegini fark etmeye baglar.

Bir sonraki sonucu tahmin
etmek igin 6nceki denemelerin
sonuglarinin  dagilimimi  kullanir.
(temsil edilebilirlik)

Tum olaylarin olasilhgin yer

degistirme durumu olmadan
degistigini fark eder.
Yer degistirme durumu

olmadigindaki olasilik degisim

miktarini belirler.

Yer degistrme durumu

oldugunda ve olmadigindaki
durumlarda bagimli ve bagimsiz

olaylari ayirt edebilir.

Temsil edilebilirlik
durumuna dayal stratejilere geri
doénis yapabilir.

Yer degistirme
durumlarinin oldugu ve olmadigi
durumlardaki sayisal olasiliklari

belirler.

Yer degistirme oldugu ve
olmadigi durumlardan 6nce ve
sonra olaylarin  olasiliklarini
karsilastirmak icin sayisal akil

yurGtme kullanir.

Bagimsiz ve  bagmh
olaylari ayirt etmek icin sayisal
olasiliklar kullanir.

Kaynak: Jones, Thornton, Langrall ve Tarr (1999).
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Tablo 3’te yer alan Olasiliksal Akil Yurutme Beceri Diuzeyleri Rubrigine
uygun olarak her kavram igin yoneltilen orijinal kaynakta yer alan sorular Tablo
2'de verilmigtir. Her bir dlizey tanimlamasinda verilen yanitlar orijinal kaynaktan
alinip somut olarak érneklendirilmigtir. Yanitlar Turkge’ ye cevrilirken orijinalligi

korunmus, ingilizce dzel isimler yerine Turkge 6zel isimler kullaniimigtir.

Diizey 1. Bu duzeyde ogrenciler kisitli bakis agisiyla olasilik durumlarini
dusunurler. Bilimsellikten ziyade 6znel olarak olabilecekler Gzerine odaklanmaya

yonelirler. Yani sayisal yurutmeden ziyade 6znel bir bakis agisi kullanirlar.

Tablo 3’'te yer alan rubrige uygun olarak her kavram igin yoneltilen Tablo
2’'deki sorulara dizey 1 ogrencisinden beklenebilecek yanitlar asagida orijinal
kaynaktan alinan orneklerle somutlastirimistir. Yanitlar Turkge’ ye cevrilirken

orijinalligi korunmus, ingilizce ézel isimler yerine Tirkce 6zel isimler kullaniimistir.

Ogrencilere Rahime Ogretmen’in sinifinda hangi isim gekilebilecegi
soruldugunda (Ornek Uzay Kavrami, Tablo 2), Eren adli 6grenci “Yiicel, ¢linku
onun kazanacagini diisiniyorum.” seklinde soyler. Ogretmen, baskan adaylarinin
isimlerini okurken Yucel'in ismini biraz vurgulu sdyledigi igin 6znel yargilamasiyla

akil yaruterek yanitini verir.

Rahime Ogretmen’in sinifinda erkek segilmesi mi daha olasi oldugu,
baskanlik i¢in Busra, Yucel'den daha fazla ihtimale mi sahip oldugu sorulari (Tablo
2) yoneltildiginde ayni 6grenci “Yucel en fazla ihtimale sahip ¢lnkd bir erkegin
kazanacagini dusintyorum.” yanitini verir. Rahime Ogretmen’in 20 gekilis yaptig
denemenin sonuglarinda 8 kere Yucel'in gelmesini, Eren kendi dusuncesini

savunmak igin kullanir.
Ornek uzay. Tek asamali bir deney icin eksik bir ¢cikti kiimesi listeler.

Bir olayin deneysel olasiligl. Rastgele deneylerden en ¢ok ve en az
olabilecek olaylari belirlemek icin alakasiz ve 6znel yargilamasini kullanarak bilgi

olusturur.

Deneysel ve teorik olasiliklar arasindaki herhangi bir iligkiye dair ¢ok az
veya hig farkindaligi yoktur.

Bir olayin teorik olasiligi. En ¢ok veya en az olabilecek olaylari 6znel

yargilamasinin temelinde tahmin eder.
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Kesin ve imkansiz olaylari tanir.

Olasilik  karsilastirmalari.  iki farkll  drnek uzaydaki olasiliklarini

karsilastirmak i¢in 6znel yargilamasini kullanir.

Esit sansa sahip olasilik durumlarini (fair probability) esit sansa sahip

olmayan olasilik durumlarindan ayirt edemez.

Bagimli olasilik. Bir deneyin tek denemesinin ardindan gelen ikinci deneme

icin her zaman olasi ¢iktilarini ¢iktisinin tam listeleyemez.
Yer degistirme olan veya olmayan durumlarda 6znel akil ytrtatme kullanir.

Bagimsizlik. Sirall olaylarin her zaman ilgili oldugunu disinme egilimine

sahiptir.
Bir olayin giktilarini kontrol edebilecegine dair yaygin inanglari vardir.

Diizey 2. Bu akil yuritmeyi gosteren 6grenciler bu diizeyde, 6znel ve resmi
olmayan niceliksel yargilama arasinda gecis yaparlar. Bir deneyin giktilarini tam
olarak tanimlamalarina ragmen Ornek uzay ve olasilik arasinda zayif baglanti
yapar ve siklikla 6znel akil yarutmeye donerler. Bagimli olasilikta bu duzeyde akil

yurutenler ornek uzay azaldiginda olasiligin degistigi olasilik durumlarini

tanimazlar.

Tablo 3’'te yer alan rubrige uygun olarak her kavram igin yoneltilen Tablo
2'deki sorulara duzey 2 ogrencisinden beklenebilecek yanitlar asagida orijinal
kaynaktan alinan orneklerle somutlastiriimigtir. Yanitlar Tarkge' ye c¢evrilirken

orijinalligi korunmus, ingilizce dzel isimler yerine Tirkge 6zel isimler kullaniimigtir.

Blsra, Yucel'den daha fazla ihtimale mi sahiptir? sorusu soruldugunda
(Tablo 2), Seyma adlh 6grenci “Hayir. Busra’da kutuda ve Ylcel de kutuda ama

Busra Uste daha yakin olabilir.” yanitini verir.

B harfiyle baglayan bagka bir isim ¢ekilme olasiligi degisti mi? , Yucel’in
cekilme ihtimali degisti mi? sorulan soruldugunda (Tablo 2), ayni 6grenci “B
harfiyle baslayan ismin ¢ekilme ihtimali azaldi ¢gunkl sadece Busra kaldi.” diyerek
dogru yanit verirken sonrasinda “Yucel'in ihtimali degismedi ¢unkt hala kutuda.”
diye ekler.
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Buna gore besinci cekiliste kizlarin erkeklere gore gelme ihtimali fazla
midir? sorusu yoneltildiginde (Tablo 2), Seyma: “ Kiz gelecegini tahmin ediyorum.
Cunki kiz uzun bir siiredir gelmemis.” seklinde yanit verir. ik dort ¢ciktiya bakarak

saylilar arasindaki dengesizlige gore karar verir.

Ornek uzay. Tek asamal bir deney icin ve bazen iki asamali bir deney igin

ciktl kimesini tam listeleyebilir.

Bir olayin deneysel olasiligi. En fazla veya en az olasi olayi belirlerken

klguk 6rneklemde deneysel verilerin yeterli olduguna ¢ok fazla inanci vardir.
Herhangi bir 6rneklemin ana populasyonunu temsil ettigine inanir.
Deneysel bilgi 6nyargili gérusuyle ¢elisirse 6znel yargiya doner.

Bir olayin teorik olasiligi. En ¢ok veya en az olabilecek olaylari niceliksel
yargilamanin temelinde dayali olarak tahmin eder fakat bunu 6znel yargilamaya

dondurebilir.

Olasilik karsilastirmalari. Olasilik karsilastirmalarini her zaman dogru

olmayan niceliksel yargilamanin temeline dayali olarak yapar.

Esit sansa sahip olasilik durumlarini esit sansa sahip olmayan olasilik

durumlarindan ayirt etmeye baslar.

Bagimli olasilik. Bazi olaylarin olasihiginin yer degistirme durumu olmadan
degistigini fark eder, ancak bu farkindalik tam olgunlasmamistir ve genellikle daha

once gerceklesmis olan olaylarla sinirlidir.
Bagimsizlik. Sirali olaylari ilgili veya ilgisiz olabilecegini fark etmeye baslar.

Bir sonraki sonucu tahmin etmek i¢in onceki denemelerin sonuglarinin

dagihimini kullanir. (temsil edilebilirlik)

Diizey 3. Duzey 3’teki ogrenciler bir ve birden fazla deneylerin ciktilarini
listelerken daha fazla sistematik stratejiler kullanirlar. Fakat bu duzeydeki akil
yurutenlerin digunmelerindeki en buyuk degisiklik olasiliklari ve bagiml olasiliklari
belirlerken daha fazla niceliksel akil yiritmeleridir. Ogrenciler klasiklesen olasilik
ifadelerinden ziyade daha fazla olasi, daha az olasi veya esit sansa sahip gibi
kiyaslamalar kullanirlar ve bazen 5’te 3 gibi temsil bigimlerini icat ederler.
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Tablo 3’'te yer alan rubrige uygun olarak her kavram igin yoneltilen Tablo
2'deki sorulara duzey 3 oOgrencisinden beklenebilecek yanitlar asagida orijinal
kaynaktan alinan orneklerle somutlastirimistir. Yanitlar Turkge’ ye cevrilirken

orijinalligi korunmus, ingilizce ézel isimler yerine Tirkce 6zel isimler kullaniimistir.

Rahime Ogretmen’in sinifinda erkek secilmesi mi daha olasidir? sorusu
soruldugunda (Tablo 2) Can adli 6grenci: “Hayir. Kiz gelmesi daha olasi ¢unkiu 3

kiz ve sadece 2 erkek var.” seklinde yanit verir.

B harfiyle baglayan baska bir isim ¢ekilme olasiligi degisti mi? Yucel’in
cekilme ihtimali degisti mi? sorulari soruldugunda (Tablo 2), Leyla adli dgrenci:
“Hayir. B harfiyle baglayan isim gelme ihtimali azaldi ¢inku simdi 4 adette 1 tane
var.” seklinde yanit verir. Leyla, “Yucel'in ihtimali daha iyi ¢inkl rakipleri azaldi.”
yanitiyla Yucelin de olasiiginin degistigini soyler. Leyla, sayisal olasilk

kullanmamasina ragmen nicel akil yaritmeyle dogru cevaba ulasir.

Ornek uzay. iki asamali bir deneyin sonuglarini, kismen uretken bir stratejiyi

kullanarak tutarl bir sekilde listeler.

Bir olayin deneysel olasiligi. En fazla veya en az olasi olani belirlemek icin

daha kapsamli 6rneklemenin gerekli oldugunu fark etmeye baslar.

Bir deneyin ciktilarina gore olan deneysel olasiliginin teorik olasiliktan

belirgin dl¢tde farkl oldugunu fark eder.

Bir olayin teorik olasiligi. En ¢ok veya en az olabilecek olaylari niceliksel

yargilama temelinde tahmin eder.

Olasiliklari karsilastirma. Olasiliklari karsilastirmak icin informal olarak

sayilari kullanir.

Kargilagtirmalari aciklamak icin gecerli niceliksel akil yurutme kullanir ve

olasiliklari ifade eden kendi yollarini icat eder

Esit sansa sahip olasilik durumlarini esit sansa sahip olmayanlardan ayirt

etmek icin niceliksel akil yurtutme kullanir.

Bagimli olasilik. Tum olaylarin olasihigin yer degistirme durumu olmadan

degistigini fark eder.

Yer degistirme durumu olmadigindaki olasilik degisim miktarini belirler.
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Bagimsizlik. Yer degistirme durumu oldugunda ve olmadigindaki

durumlarda bagimli ve bagimsiz olaylari ayirt edebilir.
Temsil edilebilirlik durumuna dayali stratejilere geri donus yapabilir.

Diizey 4. Duzey 4 akil yuratmesini sergileyen ogrenciler deneyin c¢iktilarini
belirlemek igin ve deneysel ve teorik her ikisinde de sayisal olasiliklarini belirlemek

icin sistematik akil yaratme kullanirlar.

Duzey 4 ogrencilerinin becerisi bagimh olasilik ve bagimsizlik igerisinde

sayisal akil yarutme kullanmalaridir.

Tablo 3’'te yer alan rubrige uygun olarak her kavram igin yoneltilen Tablo
2’'deki sorulara dizey 4 ogrencisinden beklenebilecek yanitlar asagida orijinal
kaynaktan alinan orneklerle somutlastirimistir. Yanitlar Turkge’ ye cevrilirken

orijinalligi korunmus, ingilizce ézel isimler yerine Tirkce 6zel isimler kullaniimistir.

Bagkanlik igin Busra, Yucel'den daha fazla ihtimale mi sahiptir? sorusu
soruldugunda (Tablo 2) Polat adli 6grenci: “Busra ve Yucel ayni teorik olasiliga
sahipler, 5’te 1.” dogru cevabini verir ayrica 100 kez denemenin 20 kez denemeye
gbre daha dogru sonuglar verecegini tahmin eder (Bir Olayin Deneysel Olasiligi,
Tablo 2).

Yucel'in ¢ekilme ihtimali degisti mi? sorusu soruldugunda (Tablo 2) Levent
adl 6grenci “Yucel’in ihtimali artti. Clnki 5'te 1 iken simdi 4’'te 1 oldu.” diyerek 3.

dizey dusunurlerden farkli olarak sayisal olasilik kullanir.

Buna goére besinci c¢ekiliste kizlarin erkeklere gore gelme ihtimali fazla
midir? sorusu soruldugunda (Bagimsizlik, Tablo 2), ayni 6grenci sonuglari verilen
dort cgekilisin siralamasindan etkilenmeyerek “Besinci ¢ekilis de ayni olur. Kiz ve
erkek ikisi de %50-%50 ihtimalli” cevabini verir. Levent tim kavramlarda sayisal

olasilik kullanarak cevaplarini verir.

Ornek uzay. iki ve lic asamali deneyler icin giktilarin tam listesini saglamak

icin bir Uretken bir stratejisi benimser ve uygular.

Bir olayin deneysel olasiligi. Deneysel olasilik i¢in sayisal bir deger

belirlemek Uzere uygun verileri toplar.

Buaylk bir deneme O&rneginden belirlenen deney olasiliginin teorik

olasiliklara yaklastigini kabul eder.
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Bir olayin olasiliginin sadece deneysel olarak belirlendigi durumlari

tanimlayabilir.

Bir olayin teorik olasiligi. Bir ve iki agamali deneyler icin en az veya en ¢ok

olabilecek olaylari tahmin eder.
Bir olayin sayisal olasiligini belirler.

Olasilik karsilastirmasi. Sayisal olasihgl belirler ve gecerli karsilastirma
yapar.
Bagimli  olasilik. Yer degistrme durumlarinin oldugu ve olmadigi

durumlardaki sayisal olasiliklari belirler.

Yer degistirme oldugu ve olmadigi durumlardan 6nce ve sonra olaylarin

olasiliklarini kargilagtirmak igin sayisal akil yuarutme kullanir.

Bagimsizlik. Bagimsiz ve bagimli olaylari ayirt etmek icin sayisal olasiliklar

kullanir.
ilgili Aragtirmalar

Bu bolumde arastirmanin odagi olan olasiliksal akil yuritme konusunda
yapilan arastirmalar, olasilik konusunda yapilan arastirmalar ve akil yuritme

konusunda yapilan arastirmalara yer verilmistir. Bu arastirmalar;
e Olasilksal akil yuritme konusunda yapilan arastirmalar,
e Olasilik konusunda yapilan arastirmalar,
e Akil yarutme konusunda yapilan arastirmalar

alt bagliklari altinda incelenmistir.

Olasiliksal akil yiriitme konusunda yapilan arastirmalar. Piaget ve
Inhelder (1975), yas gruplarina gére U¢ asama belirlemis ve olasiliksal
diisinmenin gelisimi incelemislerdir (Piaget, Inhelder, 1975). ilk asama olan islem
Ooncesi (preoperational stage) asamada (4-7 yas araligi) yer alan o6grencilerin
rastgele ve kesin durumlar arasinda ayrim yapamadidi gozlenmigtir (Benson,
2000; Jones, 2005). ikinci asama olan somut islem (concrete operational stage)
asamada (8-11 yas) yer alan égrenciler rastgele ve kesin durumlar arasinda ayrim

yapabildikleri ancak her zaman tutarli bir strateji kullanmadiklari, orantisal akil
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yuriitme yapmadiklari gdzlenmistir. Uglincli ve son olan resmi iglem (formal
operational stage) asamasinda (11-14 yas) rastgele ve kesin durumlara orantisal
ve kombinasyonel akil yuruttukleri gozlenmigtir. Piaget ve Inhelder, gocuklarin
orantisal ve kombinasyonel akil yuritme anlayisina sahip olana kadar yani uygun
yasa ulasana kadar olasilikla basa ¢ikamayacagini iddia etmislerdir (Jones, 2005).
Yapilan calismada g¢ocuklarda olasilik kavramlarinin kendiliginden, yasla birlikte

gelismesine sezgiler tUzerine odaklaniimigtir (Drier, 2000; Jones, 2005).

Konold ve arkadagslari (1993) lise 6grencileri ile yapmis oldugu olasilik
konusunun bagimsizlik kavramiyla ilgili galismasinda paranin havaya atilmasinin
sonuglari ile ilgili sorular sormustur. Havaya atilan 5 atisin sonunda dort olasi
sonu¢ siralamasi verilmis ve bu durumlardan hangisinin olma ihtimali fazladir
seklinde soru yoneltiimistir. Katilimcilarin ¢ogunlugu hepsi olabilir, hepsi esit
seklinde dogru cevaplar verdikleri gorulmuastir. Ayni siralamalarin hangisinin olma
ihtimali en azdir seklinde yoneltilen soruya katilimcilarin sadece yarisinin dogru
cevap verdikleri gorulmustur. Yapilan gorusmelerde katilimcilarin  verdikleri
cevaplar incelendiginde kavram yanilgilarinin olduklari ve bagimsizlik kavraminin

tam olarak anlagiimamis oldugu sonucuna ulasiimistir.

Fischbein, Nello ve Marino (1991) ilkokul ve ortaokul &grencileriyle
yaptiklari calismada olasilik konusundaki sezgisel engelleri anlamayi
amaclamislardir. Bu engellerden biri dilsel faktérler olmustur. Cocuklarin kesin
olaylar kavramini olasi olaylar kavramindan daha zor bulduklari anlasiimistir.
Sayilarin devreye girdigi durumlarda buylk sayilarin elde edilmesinin kiuguk
sayilara gore daha olasI oldugunu dugundukleri ortaya ¢ikmigtir. Bilesik olaylara
iligkin problemlerin kismen ele alinmasindansa butin olarak ele alinmasiyla daha

iyi ¢ozuldugunu sezdikleri de belirlenmigtir.

Fischbein ve Scnarch (1997) yaptiklari ¢alismada yasa gore sezgiye dayali
yanhg anlamalarin nasil degistigini ortaya ¢ikarmayr amaclamiglardir. 5, 7, 9 ve
11. sinifa giden 6grencilerle yapilan ¢galismada bazi kavramlarin yas arttikga yanhs
ogrenmesinin ortadan kalktigi, ancak sasirtici bir sekilde bazi kavramlarin da yas
arttikgca yanlis 6grenmesinin ortaya c¢iktigr gorulmastur. Temsil edilebilirlik ve
olumsuz-olumlu yenilik etkisi kavramlari yas arttikca yanhs 6grenme azalirken;

basit ve bilesik olaylar kavramlari yagla beraber yanhs 6grenme sabit kalmis;
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birlesme yanilgisi, 6rnek kiimenin buyudklugundn etkisi, hazir bulunugluk, zaman

ekseni etkisi kavramlarinda ise yas artikga yanlig 6grenmenin arttigi bulunmustur.

Williams ve Amir (1995), 11-12 yas grubu 6égrencilerle yaptiklari calismada
olasilik muhakemelerinde o6grencilerin sezgilerinin, tarafli(yanl) yaklasimlarinin
etkilerini incelemiglerdir. Analiz sonucunda ¢ogu 6grencinin olasiligi anlamasinin
tecrubeleriyle, inanglariyla, ifadeyle iligkili oldugu ortaya ¢ikmigtir. Dini inanglarin,
batil inanglarin, ifade edilisin ¢ocuklarin disinmelerinde 6nemli etkiye sahip

olduklari gorulmustuar.

Jones, Thornton, Langrall ve Mogill (1997) yapmis olduklarn galigsmada
cocuklarin olasiliksal dustinmelerine rehberlik edecek bir 6gretim programi
gelistirmiglerdir. Bu calismada 3. sinif 6grencilerinin olasiliksal dustnmelerini
incelemislerdir. Bir gruba sene basinda olasilik 6gretim programi uygulanirken,
diger gruba sene sonunda olasilik 6gretim programi uygulanmistir. Yil boyunca ug¢
kez arastirmacilar tarafindan gelistirilen olasiliksal dusinme testi yapiimigtir.
Toplanan verilerin analizi sonucunda uygulanan o6gretim programinin etkili oldugu
sonucuna ulasiimistir. Uygulanan o6gretim programi ile ogrencilerin olasiliksal

digunmelerinde gelisim gozlenmistir.

Tarr ve Jones (1997) yaptiklari galismada bagimh olasilik ve bagimsizlik
kavramlari ile ilgili &grencilerin nasil dusindiklerini arastiran calismalarin
literatlirdeki eksikligi fark etmis ve bu dlisinme sekillerini tanimlayacak bir rubrik
olusturmak, ogrencilerin dastnmeleri igin dogru bir protokol uUretip, bu rubrigin
gegerli olmasini saglamayi amagclamislardir. Jones, Thornton, Langrall ve Mogill’'in
(1997) calismasindaki yapmis olduklari ¢ergeveyi baz alinarak bagiml olasilik ve
badimsizlik kavrami eklenerek gelistiriimis ve 4 kavram belirlenmigtir. 4, 5, 6, 7 ve
8.sinif Agrencilerine bagimli olasilik ve bagimsizlik kavramiyla ilgili 14 soru
yoneltiimistir. Ogrencilerin  verdikleri cevaplar 4 kavram olarak belirlenen
gerceveye uygun olarak her soru igin duzeyleri kodlanmistir. Kodlama sonucunda
bagimli olasilik kavrami sorularinda yogun olan duzey o 6grencinin bagiml olasilik
duzeyi olarak belirlenmistir. Ayni uygulama bagimsizlik kavrami i¢in de yapilarak o
ogrencinin bagimsizlik duzeyi olarak belirlenmistir. Arastirma sonucunda toplanan
veriler analiz edildiginde 6grencilerin yanlis varsayimlara sahip olduklari sonucuna

ulasilmigtir. Paranin havaya atilmasi deneyinde tura ciktisinin ardindan yazi
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gelmesi gerektigi veya tura c¢iktisinin ardindan yine tura gelecegi inanisina sahip

olduklari ortaya ¢ikmigtir.

Greer (2001) calismasinda olasiliksal distiinmeyi literatir taramasi yaparak
analiz etmigtir. Olasilik konusunun c¢ocuklarda gelisimi, anahtar kavramlari gibi
konulari incelemigtir. Olasilik alanina 6nemli katkilar yapan Fischbein’in kitabina
galismasinin ilk bélimiinde yer vermistir. ikinci bolimde ise bu kitapta tizerinde
durulan; matematiksel ve bilimsel dusinmede sezgilerin rollu, olasiliksal
dusunmenin gelisimi ve bu gelisimde bilginin etkisi basliklariyla ilgili yapiimis
arastirmalari detaylandirdigi gorilmektedir. Greer yaptigi ¢calismasinda okullarda
olasilik 6gretiminin vyillar icerisinde olumlu gelismeler gdsterdigini ve bunun
nedeninin ise Fischbein ve daha sonra yapilmig arastirmalardaki onerilerin dikkate

alinmasi sayesinde oldugunu belirtmigtir.

Rubel (2007), yaptidi calismasinda d6grencilerin olasiliksal dasunmelerini
aciklayabilmek igin para ile ilgili GU¢ durumun degerlendirmesi yapmigtir.
Gorusmeler sonucunda dogru matematiksel disunmeyi gerceklestirmeden de
ogrencilerin  dogru cevabi bulmalarinin - mimkin oldugu tespit edilmigtir.
Ogrencilerin yanlis anlamalarina ragmen alternatif ¢ézim yollariyla dogru cevaba
ulasabildikleri saptanmistir. Ogrencilerin dznel 6zelliklerindeki farkliliklardan dolayi

farkh muhakemeler yaparak farkli cevaplara ulastiklari bulunmustur.

Koirala (2003) literatlirde olasilik ile ilgili yapilan arastirmalarda 6gretmen
adaylari ile yapilmis c¢alismalarin azligini fark etmis ve bu konuda galisma
yapmistir. 8 lise 6gretmen adayina olasiliksal akil yuritme becerilerini ortaya
cikarmak amagcli sorular yoneltmistir. Bir, iki aday disinda diger adaylarin sorulara

sezgileri ve inanglari ile cevap verdigi sonucuna ulasmistir.

Way (2003) arastirmasini olasilik konusunda 6gretim almamis 4 ve 12 yas
arasi cocuklarla yapmigtir. Arastirmasinda c¢ocuklarin karsilastiklari olasilik
durumlarini  yargilarken kullandiklari stratejileri  belirlemigtir.  Arastirmanin
sonucunda bu yas araliginda U¢ adet gelisimsel duzeyin ve ek olarak iki adet gegis

duzeyinin var oldugunu bulmustur.

Sharma (2005), 14 ve 16 yas grubu 6grencilerle yaptigi ¢alismada olasilik
ve istatistik ile ilgili duslncelerini ortaya c¢ikarmayl amacglamistir. Bagimsizlik

kavramiyla ilgili sorular yoOneltilerek roportaj yapmistir ve sonucunda ¢ogu
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Oogrencinin gunluk hayat deneyimleri, inanglari ve sezgisel olarak gelistirdigi
metotlarla cevap bulduklari ortaya ¢ikmistir. Sharma 2012 yilinda ayni yas grubu
ogrencilerle olasilik ve istatistik ile ilgili yasadiklari guglukleri arastirdigi ¢calisma
yapmistir. Olasilik kavramlarindan hemen hemen esit ve oransal olarak ifade
hakkinda yoneltilen sorulara ogrencilerin kuilturel etki altinda kalarak cevap
verdikleri gérilmistir. Inanglarinin, ginlik hayat ve okul deneyimlerinin etkisinde
fazlaca kaldiklari ortaya c¢ikmistir. Bu konuyla ilgili yapilmis literatirdeki

caligsmalarla paralellik gosterdigi bulunmusgtur.

Denison, Reed ve Xu (2013) 45 ve 6 aylik bebeklerin olasiliksal
cikarimlarini incelemeyi amacglamiglardir. Bu bebeklere icerisinde pembe ve sari
toplarin oldugu seffaf 2 blylk kutu gdOsterilmistir. Sari toplarin yogunlukta olan
kutunun onunde 4 sari 1 pembe topun oldugu kuguk kutu, pembe toplarin
yogunlukta oldugu kutunun 6nunde ise 4 pembe 1 sari topun bulundugu kiguk
kutu bulunmaktadir. Deneyi gerceklestiren kisi, bebeklere izlettirerek pembe
yogunluktaki buyuk kutudan 3 pembe top ¢ekip kutuya geri koymustur. Ayni islemi
sari toplarin yogunlukta oldugu kutuya da yapmistir. Kuiguk c¢iktilar olan kutularin
hangi buyuk kutudan cekilebilecegini bebeklerin tahmin edip edemeyecedini
arastirmiglardir. 6 aylik bebegin 4 sari 1 pembe topun c¢ekilecedi sari toplarin
yogunlukta oldugu kutuya daha uzun sure baktigi, 4.5 aylik bebegin ise iki kutuya
da esit baktigi sonucuna ulasiimigtir. Arastirmanin sonucunda 6 aylik bebegin

kUguk giktilardan buyuk érneklemi tahmin edebildigi bulunmustur.

Gurblz ve Erdem (2014), matematiksel ve olasiliksal muhakemelerinin
arasindaki iliskiyi belirlemek amaciyla 7. sinif 06grencilerine gelistirdikleri
matematiksel muhakeme testini ve olasiliksal muhakeme testini uygulamislardir.
Toplanan veriler analiz edildiginde matematiksel muhakeme ile olasiliksal

muhakeme arasinda dogrudan bir iliski bulunmustur.

Olasilik konusunda yapilan arastirmalar. Garfield ve Ahlgren (1988)
ogrencilerin olasilik ve istatistik konularini nasil 6grendigi ile ilgili literatUrdeki
calismalarin azhg@ini fark etmis ve vyapilan arastirmalardan yararlanarak
ogrencilerin olasilik ve istatistik konularinda nasil digunduklerini ve karsilastiklari
zorluklarin neler olduguyla ilgili literatirden topladiklari verileri derlemislerdir.
Yapilan literatir tarama sonucunda olasilik ve istatistik konularindaki yasanan

zorlugun en buyuk etkeni olarak temel kavramlarin okullarda dogru verilmedigi,
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yanlis ogrenmelerin olustugu fark edilmistir. Bu nedenle kavramlarin okullarda
dogru olarak verilmesi, yanhs 6grenmelerin 6nune gecilmesi gerektigi onerileri

sunulmustur.

Konold (1991) dgrencilerin olasilik hakkindaki inanglarini ortaya ¢ikarmay!
amaclayan bir c¢alisma yapmistir. Calismasinda sonug¢ yaklasimi ile ilgili
ogrencilerin anlayigini érneklendirmigtir. Bunun sonucunda o6grencilerin ifadeleri
kafa karistirici ifadeler, dogru olmayan ifadeler ve birbiriyle ¢elisen iki gorus iceren
ifadeler seklinde ¢ kategoride siniflandiriimigtir. Ogrencilerin  ifadeleri
incelendiginde genel olarak bagkalarinin inanglari, diger ilgili inaniglar ve

g6zlemler olmak tzere Ug kriterin etkisinde kaldiklari bulunmustur.

Bulut (2001), 4. sinif matematik 6gretmenligi programina kayith 125 égrenci
ile yaptigi calismada, matematik 6dretmen adaylarinin olasilik performanslari
incelemigtir. 7 soruluk test uygulanan o6gretmen adaylarinin dusuk dogru
cevaplama oranina sahip olduklari goértlmuastar. Sorular analiz edildiginde
matematik 6gretmen adaylarinin olasilik ile ilgili temel kavramlari bilmedikleri,

yeterli bilgiye sahip olmadiklari gortulmustar.

Bulut, Yetkin ve Kazak (2002), ortadgretim 6gretmen adaylari ile yaptiklari
calismada olasilik basarisi, olasilik ve matematige yonelik tutumlarini cinsiyete
goére incelemiglerdir. Yapilan analizler sonucunda olasilik basarisi acgisindan
erkekler, matematige yonelik tutum acisindan kizlar lehine anlamh fark
bulunurken, olasiliga yonelik tutumlarinda kiz ve erkekler arasinda anlamli bir fark

bulunmamistir.

Gurblz (2006), olasihik kavramlarinin 6grenilmesinde ve d6gretiimesinde
karsilasilan zorluklari incelemis ve bu nedenlerden biri olan uygun materyal
eksikligine ¢dzim aramistir. Oncelikle bdyle bir materyale ihtiyac olup olmadigini
tespit etme amagh hazirlamis oldugu kavramsal olasilik basari testini 7. sinif
ogrencilerine uygulamistir. Uygulama sonucunda, ogrencilerin hemen hemen
higbiri olasilik kavramlarini tam anlayamamis, %10’luk kesim kendilerince mantikli
kurallar ortaya koymus ve %15’lik kesim ise gunlik hayat ile bilimsel bilgiler
arasinda yanhs iliskiler kurduklari goérilmustlir. Bu nedenle uygun materyale
ihtiyag oldugu tespit edilerek (2006a) 7. siniflar i¢in ayrik olaylarin olma olasiligi ve

ayrik olmayan olaylarin olma olasihgr kavramlariyla ilgili calisma yapraklari
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geligtirmigtir. GUrbuz (2006b) calismasinda kavramsal olasilik basari testini 8. sinif
ogrencilerine uygulamis ve uygun materyal ihtiyacini tespit ederek olasilik ile ilgili
kavram haritasi gelistirmigtir. Kavram haritasini hem bilgisayar destekli olarak hem
de kagit ciktih uygulanabilecek sekilde olarak gelistirmigtir. Glrbiz (2006c)
calismasinda onceki calismalarinda gelistirmis oldugu c¢alisma yapraklari ve
kavram haritasina ek olarak somut 6gretim materyalleri ile 8. sinif 6grencilerine
yonelik olasilik 6gretimi gerceklestirmistir. Glrblz tarafindan gelistirilen kavramsal
gelisim testi on test ve son test olarak uygulanmis ve sonucunda testte yer alan
tum kavramlardan; ornek uzay, bir olayin olasihgi, olasilhk kargilastirmalari ve
bagdimli olasilik kavramlarindan anlamli bir fark oldugu bulunmustur. Gelistirilen

materyaller olasilik kavramlarinin anlagiimasinda olumlu etkiler gostermisgtir.

Gurblz (2007) calismasinda gelistirdigi somut 6gretim materyalleri, ¢calisma
yapraklari ve kavram haritasini 8. sinif dgrencileri ile uygulamasini yapmistir.
Uygulama sonucunda uygulamayi yapan ogretmenlerden ve 0&grencilerden
gelistirilen materyallere dayali 6gretime iliskin gérislerini almistir. Ogretmen ve

ogrencilerden olumlu gorugler alinmistir.

Gurblz 2008 yilinda yapmis oldugu calismasinda olasilik konusunun
ogrenilememesinin nedenlerinden biri olan uygun materyal eksikligine bilgisayar
destekli bir materyal sunarak c¢o6zim getirmeye calismistir. Calismasinda
ilkogretim duzeyi icin olasilik konusunun ogretiminde kullanilacak animasyon ve

simulasyonlardan olusan bilgisayar destekli bir materyal tasarlanmigtir.

Gurbuz (2010), 7. sinif 6grencilerine uygulanan etkinlik temelli 6gretim ile
geleneksel 6gretimin olasilik kavramlarini anlamlandirmada etkisi olup olmadigini
arastirmak istemistir. Ornek uzay, olasilik karsilastirmalari ve bir olayin olma
olasiligi olmak Uzere Ug¢ kavrami iceren toplam 12 soru acik uglu soru, 6n test ve
son test olarak deney ve kontrol grubuna uygulanmigtir. Toplanan veriler analiz
edildiginde etkinlik temelli 6gretimin olasilik kavramlarini anlamlandirmada etkili
oldugu gérilmustir. Ogrenciler, somut olarak, deneyleri gérerek yaptiklari igin

daha rahat anlamlandirabilmislerdir.

Dogucu (2009) teorik, deneysel ve 0znel olasilik yaklasimlarindan
matematik ogretmenlerinin hangilerini kullandigini arastirmigtir.  Kullandiklari

yaklasimin ogretmenin deneyim seviyesiyle iligkili olup olmadigini incelemistir.
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Ayrica kavram yanilgilariyla ilgili bagdasmig sorulardaki gosterdikleri basarilar
incelenip, bu basari seviyesi ile kullandiklari yaklagim arasinda iligki olup olmadigi
da arastinimigtir.  Arastirmanin sonucunda kullanilan yaklasim ile deneyim
seviyesi arasinda, kullanilan yaklasim ile basari seviyesi arasinda anlamli bir iligki
olmadi§i bulunmustur. Ug yaklasimi da kullanan katihmcilarin sadece teorik
olasilik yaklagimini kullanan katihmcilardan ylksek puan almasinin daha olasi

oldugu belirtilmistir.

Efe (2011) isbirlikli 6grenme ydnteminin, 6grenci takimlari basari bélimleri
ve kime destekli bireysellestirme tekniklerinin ilkdgretim 7. sinif 6grencilerinin
matematik dersi “Iistatistik ve Olasilik” Unitesindeki basarilarina, tutumlarina ve
motivasyonlarina etkisini arastirmayr amaclamistir. 7. siniflardan G¢ sube
arastirmaya katilmig ve subelerden ikisi deney grubu, biri ise kontrol grubu olarak
belirlenmistir. 1. Deney grubuna Kime Destekli Bireysellestirme Teknigi, 2. Gruba
Ogrenci Takimlari Basari Bollimleri Teknigi kontrol grubuna ise geleneksel yontem
ile istatistik ve olasilik dniteleri ogretimi gerceklestirilmigtir.  Arastirmanin
sonucunda Kume Destekli Bireysellestirme Tekniginin basari, tutum ve
motivasyonu arttirmada daha etkili oldugu bulunmustur. Ancak Tutum ve
motivasyonu arttirma acgisindan deney gruplari kendi aralarinda kargilastirildiginda

istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunamadigi belirtilmistir.

Celik ve Glnes (2007), 7., 8. ve 9. sinif dizeyindeki toplam 218 6grencinin
olasihk ile ilgili anlama ve kavram yanilgilarini incelemiglerdir. Analizler
sonucunda, “basit ve bilesik olaylar’, “birlesme yanilgisi ve “6rnek kimenin
blyUklugu” her sinif seviyesinde goruldiagu bulunmustur. “Temsil etme” ve “negatif
ve pozitif yeniden meydana gelme” ile ilgili yanilgilarin sinif diizeyi arttikgca azaldigi

g6zlenmistir. Ogrenciler cevaplarinin sebeplerini agiklamada yetersiz kalmislardir.

Memnun (2008) yapmis oldugu “Olasilik Kavramlarinin Ogrenilmesinde
Karsilagilan Zorluklar, Bu Kavramlarin Ogrenilememe Nedenleri Ve Cdzim
Onerileri” adli galismasinda literatiirde olasilik ile ilgili yapilan galismalari incelemis
ve olasiligin 6grenilememe nedenlerini alti baglik altinda toplamistir. Bu bagliklar
balik kilgigi diyagraminda gostererek 6zetlemigtir. Memnun, alti baslkta topladigi
nedenleri tek tek incelemis ve ¢dzUm Oonerileri sunmustur. Memnun, ¢6zim
Onerilerinde ogrencilerin hazir bulunuslarina vurgu yapmig ve ogrencilerin bilmesi

gereken kavramlari 6grenmeden olasilik 6grenmelerinin zorlagtigini belirtmistir.
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Memnun, 6gretim programinda konular birbirine zincirleme olarak baglantili olarak
devam ettiginden bir konu tam olarak 6grenilmeden yeni konuya gegilmemesi

tavsiyesinde bulunmustur.

Memnun, Altun ve Yilmaz (2010) 8. sinif dgdrencilerinin olasilik ile ilgili
kavramlari anlama dizeylerini arastirmistir. Ogrencilere 5 agik uglu soru sorulmus
ve toplanan verilerin analizi yapilmigtir. Sonug olarak dgrencilerin hazir bulunusluk
diizeyinin 6nemi ortaya gikmistir. Ornek uzay, olasilik olaylari ile ilgili akil yiritme,
ayrik olay, bagimsiz olay gibi bazi kavramlari anlamakta zorlandiklari, bu durumun

ogrencinin geligmiglik duzeyi ile ilgili oldugu ortaya ¢ikmigtir.

Kazak (2010b) o&grencilerin olasilik konusundaki kavram vyanilgilari ve
ogrenme zorluklarini ele aldigi ¢alismasini literatirde bu konu ile ilgili var olan
arastirmalari inceleyerek yapmistir. Olasilikla ilgili kavram yanilgilarini; temsil
kisayolu, sonug yaklagsimi, olumsuz sonralik ve olumlu sonralik etkisi, esit olasilik
yanhlihgi, orantili modelin yanhs kullanimi, birlesim yanilgisi, basit ve bilesik
olaylar, kosullu olasilik basliklari altinda toplamistir. Temsil kisayolu kavrami,
dogum sirasi ornegiyle aciklanmistir. Ogrencilerin  EKEEEE siralamasinin
KEKEEK siralamasina gore daha az olasi olarak degerlendirmeleri yani daha az
temsil edilebilir gérmeleri seklinde kavram yanilgisina sahip olduklari belirtilmistir
(K=Kiz ¢ocuk, E=Erkek ¢ocuk). Sonu¢ yaklasiminda, hangisinin gelmesi en ¢ok
olasidir seklindeki sorulara égrencilerin bir sonraki denemede gelebilecek sonucu
dogru veya yanhs tahmin etmeye odaklandiklar belirtimistir. Ogrencilerin deneme
sayisindan ziyade sadece tek denemenin sonucunu belirlemeye calistiklari
belirtiimistir. Sonug¢ yaklasimi dislinme sistemini kullanan &grencilerin temsil
kisayolunu da kullandiklari belirtiimistir. Olumsuz sonralik etkisinin, temsil kisayolu
ile iligkili bir yanilgi oldugu belirtilmigtir. Bir para atma deneyinde TTTTT ciktilarinin
elde edildikten sonra bir sonraki atigta yazi gelecegine dair inancin olugmasi
olumsuz sonralik etkisi; tura gelecegine dair inancin olugmasi ise olumlu sonralik
etkisi olarak orneklendiriimigtir. Temsil kisayolu, sonu¢ yaklasimi ve olumsuz
sonralik etkisi kavram yanilgilarinin birbiriyle iligkili olduklari gorulmustir. Esit
olaslilik yanlihigi ise 6rnegin, 6grencilerin tek bir zardaki sayilarin gelme olasiliginin
es olasilikli olma durumunu iki zarin toplamlarinin dagilimi gibi es olasili olmayan
durumlara da genelleme yapmalaridir. Orantil modelin yanhs kullaniimasi kavram

yanilgisinin ise, deney sayisinin dikkate alinmamasindan kaynaklandigi
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gorulmustur. Az sayida deneme yapilarak bulunan sonucu deneme sayisi
arttiginda da ayni orana esgit olacaginin dugunulmesi seklinde aciklanmistir. Bu
kavram yanilgisina sahip 6grenciler deneme sayisi arttikga teorik olasiliga
yaklagacagini dusunmemektedirler. Deneme sayisi yani orneklem buyuklugunin
etkisini goz ardi etmektedirler. Bu kavram yanilgisina literatirde Orneklem
bayukligunun etkisi yanilgisi ve dogrusallik yanilsamasi olarak da rastlandigi
belirtilmistir. Birlesim yanilgisina sahip ogrencilerin iki ayri olayin ayni anda
gerceklesme ihtimalinin, her birinin ayri ayri gerceklesme ihtimallerinden daha
fazla olasi olduklarini diisiindiikleri belirtimistir. iki ya da daha fazla olayin ardi
ardina veya ayni anda gercgeklestigi bilesik olaylarda 6grencilerin érnek uzayi
dogru tespit edemedikleri igin olasilik tahminlerinde yanilgiya dustukleri
gorulmustur. Kosullu olasilik kavram yanilgisinin bagiml olayin bagh oldugu
olaydan daha sonra gergeklestigi durumlarda gorildiigu belirtiimistir. Ogrencilerin
neden-sonu¢ c¢ikarimi yapmakta zorlandiklari ve kosullu olayr yanlis olarak

tanimladiklarindan bahsedilmigtir.

figin (2013) ilkégretim &Jretmen adaylarinin olasilik kavram yanilgilarini
incelemis ve bunun altinda yatan nedenleri arastirmigtir. 12 6gretmen adayina
“Olasilik Kavram Yanilgisi Testi” uygulanmis ve yari yapilandirilmis gérusmelerle
veriler toplanmistir. Arastirmanin sonucunda, adaylarin higbirinin zaman ¢izelgesi
ve bilegik olasilik kavram yanilgisini igeren sorulara dogru yanit vermedikleri
gOrulmustur. Adaylarin bayuk bir cogunlugunun da kosullu olasilik, érnek uzayin
etkisi, cakisma, temsil kisa yolu ile ilgili kavram yanilgisina sahip olduklari
belirlenmistir. Bu kavram yanilgilarinin altinda yatan nedenler; problemin yanlis
yorumlanmasi, orana odaklanma, hikayeye odaklanma, orneklemde temsil

edilebilirligi arama, ¢iktilarin sirasinin goz ardi edilmesi olarak bulunmustur.

Gurbuz, Erdem ve Firat (2014) etkinlik temelli 6gretim ile olasilikla ilgili
yanlis anlamalarin giderilmesini arastirmislardir. 6., 7. ve 8. siniflara etkinlik temelli
ogretim uygulanmigtir. Uygulama oncesi ve sonrasi test olgumleri yapilmistir.
Olasilik karsilastirmalari, denklestirebilirlik ve temsil edilebilirlik kavramlarinda 6n
teste gore anlamli bir artis goésterdigi bulunmustur.  Sinif dizeyine goére
incelendiginde olasilik karsilastirmalari kavraminda anlamli bir fark bulunmazken
denklestirebilirlik ve temsil edilebilirlik kavramlarinda 8. siniflarda 6. siniflara goére

anlamli bur farkhlik bulunmustur. Ancak bu kavramlarda 7. ve 8. siniflar arasinda
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anlamli bir fark bulunmamigtir. Aragtirmacilar yasa ve kavrama gore farklilarin

olusabilecegini belirtmiglerdir.

Ozdemir (2017) matematik 6gretmen adaylarinin olasilik konusundaki bazi
kavramlar ile ilgili alan bilgisini incelemeyi amaclamistir. Katilimcilara, en ¢ok
karistirllan kavramlar olan ayrik, ayrik olmayan, bagiml ve bagimsiz olaylar
iceren sorular yoneltiimigtir.  Arastirmanin sonunda adaylarin ¢ogunun bu
kavramlari birbirine karistirdiklari ve ilgili alan bilgilerinin yetersiz oldugu sonucuna

ulasilmistir.

GCakmak ve Durmus (2015) ilkogretim 6-8. sinif 6grencilerinin olasilik ve
istatistik  konularinda  zorlandiklari  kavramlari ve bunlarin  nedenlerini
arastirmiglardir. Arastirmanin sonucunda c¢ikti, timleyen olay, deney, ornek uzay
gibi bazi kavramlarin 6grenciler icin anlam ifade etmedigi ortaya ¢ikmistir. Ayrik
olay, ayrik olmayan olay, bagimli olay ve bagimsiz olay kavramlarinin karistirildigi
gorulmustir. Deneysel olasilik sorularinda teorik olasilik hesaplamalari yaptiklar
gOrulmustir. Bu kavramlarda zorlanma nedenleri; ilgili kavramlari sinif dizeyi
arttikga unutma, diger kavramlarla iliskilendirememe, ezber yaparak 6grenme, akil
yuritme yapamama, somut deneyimlere dayanarak oOgrenmeme olarak

belirlenmistir.

Akil yiriatme konusunda yapilan arastirmalar. Ball (1990) matematik
dJretmen adaylarinin matematiksel anlamasini arastirmistir. ilkégretim ve lise
ogretmen adaylari ile yaptigi g¢alismasinda anket ve goérisme yoluyla verileri
toplamistir.  Arastirma sonucunda Ogretmen adaylarinin liseden gelen
matematiksel anlamlandirmalariyla sorulari cevaplandirdiklari ortaya c¢ikmistir.
Ogretmen adaylarinin genellikle formiil ve kurallara yogunlasarak, akil yiritme
kullanmadan cevapladiklari gorilmistir. Ogretmen adaylarinin  matematigi

anlamlandirarak 6gretmede yetersiz olduklari bulunmustur.

Umay (2003) “Matematiksel Muhakeme Yetenegi” ¢alismasinda
matematiksel muhakeme yetenegi yani akil yuritme hakkinda bilgi vermektedir.
iIkdgretim matematik dgretmenliginden 71 édrenci ile yapmis oldugu arastirma
sonucunda katilimcilar yurtdigindan farkli olarak 2 yeni yaklasim bulmustur. Yine
¢ogunlugun tercih ettigi muhakeme yaklasimi Glkemizde farkhlik géstermistir. Bu

durum da akil yuritme de yani muhakeme yaklasimlarinda kultar farkliliklarin
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bireyin i¢erisinde bulundugu ¢evresinin etkili oldugu dusiuncesini desteklemektedir.
Secilen muhakeme yaklasimlari cinsiyet faktoru agisindan incelendiginde dikkate
deger bir farklilik goértiimemistir. Ogrencilerin muhakeme yeteneklerini, akil
yurutme becerilerini gelistirebilmeleri icin neden-sonug iligkisi kurabildikleri, yapilari
¢ozumleyebildikleri, iliskileri gorebildikleri, rahatca elestiri yapabildikleri sinif

ortamlari dnerilmistir.

Ozen (2013) popller medya metinlerinde matematik 6gretmen adaylarinin
olasilik ve istatistik bilgilerini kullanarak elestirel diusunme sureclerini incelemigtir.
Derinlemesine gorusmeler sonucu toplanan veriler, elestirel disinme becerileri ve
olasiliksal ve istatistiksel bilgi olmak Uzere iki boyutta analiz edilmigstir.
Arastirmada katihmcilarin olasiliksal ve istatistiksel bilgilerini kullanarak farkli
yorumlama becerileri ortaya koyduklari gortimustir. Kosullu olasilik ifadelerinde

elestirel dugsinme slrecinde zorlandiklari gézlenmigtir.

Gurbuz ve Erdem (2014) ilkdgretim 7. sinif 6grencilerinin matematiksel
muhakemeleri ile olasiliksal muhakemeleri arasinda iligki olup olmadigini
arastirmiglardir. Matematiksel muhakeme testi ve olasiliksal muhakeme testi
gelistirilmis ve iki ayri test olarak uygulanmistir. Ogrencilerin her bir testten
aldiklari puanlar belirlenerek gerekli analizler yapiimistir. Arastirmanin sonucunda
matematiksel muhakemeyle olasiliksal muhakeme arasinda dogru bir iliski

bulunmustur.

Girit ve Akyliz (2016) Ortadgretim Matematik Ogretmenligi bolimi 5.sinifta
okuyan 6 ogretmen adayini gbzlemleyerek o6gretmen adaylarinin soru sorma
becerilerinin; on bilgilerini kontrol etme, odaklama, kavram yanilgilarini belirleme,
sorgulama, yonlendirme ve degerlendirme kavramlarini incelemiglerdir.
Gozlemlerin sonucunda 6gretmen adaylarinin gogunlugunun 6n bilgileri kontrol
etme ve odaklama kavramlarina ait oldugu gorulmustir. Kavram yanilgilarini
belirleme, sorgulama ve yonlendirme kavramlarina ait sorulara fazla vyer
vermedikleri ortaya c¢ikmigtir. Degerlendirme boyutunda ise akil yurutmeye,
sorgulamaya ydneltme yapmadiklari goériulmustir. Ogrencilerden gelen cevaplara
kisa donatler verdikleri, akil yuritmeye, sorgulamaya yonelik sorular sormadiklari
g6zlenmigtir. Calismanin  sonunda 6gretmen adaylarinin  dgrencileri  akil
yurutmeye, sorgulamaya  yoOnlendirebilmeleri, sorularini  bilingli  olarak

kullanabilmeleri igin egitimler verilmesi gerektigine deginilmigtir.
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Smuf Diizeyi

Biligsel Alanlar Alt Boyutlar 5. siif 6. siif 7. sif 8. simif
% (f) % () % (f) % ()
Hatirlama 0(0) 0(0) 0(0) 0(0)
Tanima 10 (8) 9(8) 8(5) 8(6)
Bilme Siralama/Simiflama 11 (9) 1(1) 2(1) 8(6)
Hesaplama 15(12) 18(16) 26(16) 14(11)
Bilgi alma 4(3) 1(1) 0(0) 0(0)
Oleme 1(1) 1(1) 0(0) 0(0)
Toplam 42(33) 30(27) 35(22) 30(23)
Karar verme 0 (0) 0(0) 0(0) 0(0)
Uygulama Sunma-modelleme 25(20) 14(13) 27(17) 29(22)
Uygulama 10 (8) 14(13) 13(8) 6(5)
Toplam 35(28) 29(26) 40(25) 35(27)
Analiz 6 (5) 11(10) 16(10) 9(7)
Muhakeme Yapma Sentez 8 (6) 23(21) 2(1) 18(14)
Degerlendirme 9(7) 7(6) 7(4) 5(4)
Sonu¢ Cikarma 0(0) 0(0) 0(0) 3(2)
Genelleme 0 (0) 0(0) 0(0) 0(0)
Dogrulama 0 (0) 0(0) 0(0) 0(0)
Toplam 23(18) 41(37) 25(15) 35(27)
Genel Toplam 100(79) 100(90) 100(62) 100(77)

Sekil 2. Ortaokul matematik mufredatindaki kazanimlarin bilissel alanlara goére

dagiimi.

Kaynak: “Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programi Kazanimlarinin
TIMSS Bilissel Alanlarina Gére Degerlendiriimesi”, L. incikabi, O. Mercimek, P.
Ayanoglu, F. Aliustaoglu, ve N. Tekin, 2016, Elementary Education Online, 15, 4,
s.1155 makalesinden aynen alinmistir. Telif hakki Elementary Education Online
dergisine aittir, 2016.

incikabi ve digerleri (2016) ortaokul matematik 6gretim programi
kazanimlarint  TIMSS biligsel alanlarina gore incelemis ve bulgularini
paylasmislardir. Sinif dizeylerine goére bilissel alanlarin alt boyutlarinin farkhlik
gOsterdigini  belirtmislerdir. Hicbir sinif dizeyinde muhakeme yapma biligsel
alaninin alt boyutlarindan genelleme ve dogrulamaya ait kazanim bulunmamakla
birlikte sonu¢ ¢ikarma boyutuna ait kazanim ¢ok az sayida 8. sinif dlizeyinde yer
almaktadir. Arastirmada SBS sorularinin islemsel agirlikh oldugu, bilme ve
uygulama biligsel alanlarina yonelik oldugu, muhakeme gerektiren sorularin yeterli
saylda olmadigina da deginilmistir. Arastirmanin sonucunda ders kitaplari ve
ulusal sinavlar muhakeme biligsel alaninda eksik oldugu gorulmus ve detayli

arastirilarak degerlendirilmesinin gerektigi onerilmigtir.

iigili aragtirmalar incelendiginde olasilik konusu (izerine vyapilan
aragtirmalarin ¢ogunlugunun olasihgin 6grenilememe nedenleri Uzerine oldugu

gorulmektedir. Bu dogrultuda yapilan ¢aligmalar da olasilik konusunun ogretimi
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uzerine olmustur. Olasilik konusunda 6grencilerin ne dusunduklerini ortaya koyma
amacli calismalar yapilmis ancak bir veya birka¢ kavramla sinirli tutulmustur.
Ogrencilerin nasil disindiginin incelendigi calismalarda genellikle sezgi ve
inanglar etkisinde kaldiklari belirtiimis, sistemli bir dlisinme c¢ergevesi ortaya
konamamistir. Matematik 6gretmen adaylari ile yapilan galismalarda da kavram
yanilgilarinin var oldugu ve olasiliksal yargilamalarinda sezgi ve inanglarinin
etkisinde kaldiklari goérulmustir. Olasiliksal akil yaritme konusu ile ilgili

¢alismalara intiyag oldugu gorulmektedir.
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Bolim 3

Yontem

Bu calismada ortaokul 6-8. sinif 6grencilerinin olasiliksal akil yuritme
beceri duzeylerini belirlemek igin betimsel tarama modeli kullaniimigtir. Ayrica
iliskisel tarama modeli ile 6grencilerin olasiliksal akil yuritme becerileri ile cinsiyet,
sinif seviyesi ve matematik basarisi degiskenleri arasinda iliski olup olmadigi

arastiriimistir.
Arastirmanin Calisma Grubu

Yalova ilinde Milli Egitim Bakanhgina bagh devlet okullarindan sosyo-
ekonomik duzeyleri orta olan U¢ ortaokul rastgele ornekleme yontemi ile
belirlenmistir. Bu okullarda 6grenim goren rastgele segilen subelerden 6., 7. ve 8.

sinif dizeyindeki 286 dgdrenci arastirmanin ¢alisma grubunu olusturmaktadir.

Tablo 4

Calisma Grubunun Sinif Diizeyi ve Cinsiyetlerine Gére Frekans Dagilimi

Kiz Erkek Toplam
Sinif Diizeyi f % f % f %
6. sinif 37 47,4 41 52,6 78 27,3
7. sinif 47 50 47 50 94 32,9
8. sinif 67 58,8 47 41,2 114 39,9
Toplam 151 52,7 135 47,3 286 100

Tabloda goéruldagu gibi arastirmaya 37 kiz dgrenci ve 41 erkek ogrenci
olmak Uzere 6. sinif dizeyinde toplam 78 6grenci katiimigtir. 7. sinif dizeyinde 47
kiz 6grenci ve 47 erkek 6grenci olmak Uzere toplam 94 6grenci katiimistir. 8. sinif
duzeyinde ise 67 kiz 6grenci ve 47 erkek 6grenci olmak Uzere toplam 114 6grenci

katilmistir.
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Tablo 5

Calisma Grubunun Sinif Diizeyi ve Matematik Bagarisina Gére Frekans Dagilimi

Matematik Basarisi

1 2 3 4 5 Toplam
Sinif
) f % f % f % f % f % f %
Duzeyi
6. sinif 8 10,2 10 12,8 14 179 17 21,7 29 37,1 78 27,3

7. sinif 16 17,1 21 22,3 20 212 16 171 21 22,3 94 32,9

8. sinif 16 14,1 21 18,4 33 28,9 24 21,1 20 17,5 114 399

Toplam 40 13,9 52 18,1 67 234 57 199 70 24,4 286 100

Tablodaki sinif dizeyleri ile matematik basari diuzeyleri incelendiginde 6.
sinif 6grencilerinin yaklasik %10,2’si 1, %12,8'i 2, %17,9'u 3, %21,7’si 4, %37,1'i 5
ise basari duzeyinde; 7. sinif 6grencilerinin yaklasik %17,’i 1, %22,3’0 2, %21,2’si
3, %17,1'i 4, %22,3'4 5 basari duzeyinde; 8. sinif 6grencilerinin ise yaklasik
%14,1i 1, %18,4°0G 2, %28,9'u 3, %21,1'i 4, %17,5’i 5 basari dizeyinde oldugu

gorulmustar.
Veri Toplama Araci

Aragtirmada 6grencilerin olasiliksal akil yuratme duzeylerini belirlemek igin
sureg icerisinde Jones, Thornton, Langrall ve Tarr (1999) tarafindan gelistirilen
rubrik temel alinarak arastirmaci tarafindan élgme araci olusturulmustur. Rubrikte
olasiliksal akil yurutme becerileri; 6rnek uzay, bir olayin deneysel olasiligi, bir
olayin teorik olasihgi, olasilik karsilagtirmalari, bagimli olasilik ve bagimsizlik
kavramlari altinda 4 duzeyde tanimlanmigtir. Birinci duzey sezgisel, 6znel, ikinci
duzeydeki ogrenciler 6znel ve resmi olmayan niceliksel akil yurutme arasinda
gecis yaparlar. Uglinci dizeydeki 6grencilerde resmi olmayan niceliksel akil
yuritme, dordincu dizeydeki ogrencilerde ise sayisal akil ylUrUtme becerisi
gOstermektedirler. Bu rubrik ile her bir duzeydeki ogrencilerin ozellikleri
belirlenmistir. Her bir olasiliksal akil yarutme beceri duzeyleri kendi iginde, alti alt
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kavrama ayrilmigtir. Bu kavramlar; ornek uzay, bir olayin deneysel olasihgi, bir
olayin teorik olasihgi, olasilik karsilagtirmalari, bagimli olasilik ve bagimsizliktir.

Her dizeyin her kavraminin 6zellikleri Tablo 3’ te belirtilmistir.

Olasiliksal akil yurGitme oOlgme aracinin gegerligi uzman goérisu alinarak
saglanmistir. 25 taslak maddeden olusan d6lgme araci igin U¢ uzmanin gorusleri
alinmigtir. Sorularin amacina uygun oldugu ancak anlasilmasinda gugluk
cekilebilecek maddeler oldugu gorusu Uzerine dizeltmeler yapilmistir. Yalova ili
Ciftlikkdy ilgesinde yer alan bir devlet ortaokulunda 6., 7., ve 8. sinifta okuyan 54
ogrenci ile pilot uygulama yapilmistir. 25 taslak maddeden olusan 6lgme aracinin
uygulamasinda zaman problemi yasanmasi Uzerine anlasiimasinda guglik
yasanan sorular ¢ikarilarak madde sayisi 15’e dusUralmustar. 15 taslak madde ile
tekrar uzman gérisiine basvurulmustur. Ug farkli uzmanin goérisleri dogrultusunda
gerekli dizeltmeler yapilmis ve uygun bulunmustur. 15 taslak madde ile Yalova ili
Merkez ilgesinde yer alan bir devlet ortaokulunda 6., 7., ve 8. sinifta okuyan 102
ogrenci ile ikinci pilot uygulama yapiimistir. Pilot uygulamada sikinti yagsanmamasi
uzerine acgik ucglu sorulardan olugan bu Olgme araci igin alinan uzman gorugleri
esas uygulamaya yeterli bulunmustur. Boylece dlgme araci son halini almistir. (Ek
A. Olasiliksal Akil Yuritme Olgme Araci)

2013-2014 egitim-6gretim yili bahar donemi Yalova ilinden rastgele secilen
sosyo-ekonomik duzeyleri orta olan 3 devlet ortaokulundaki 6. 7. ve 8. sinif

subelerinden rastgele segim yapilarak 6lgme araci uygulanmigtir.

Arastirma oncesinde katilimcilara arastirmaya katilimlarinin tamamen

gonulluluk esasina dayandigi, istemeyenlerin katilmayabilecekleri belirtilmistir.

Calisma grubunun sinif dizeyi ve cinsiyetlerine gore frekans dagilimi Tablo
4’ te belirtilmistir. Arastirma i¢in hazirlanan olasiliksal akil yuritme olgme araci
ogrencilere bir ders saati suresince ve kendi siniflarinda arastirmaci tarafindan
uygulanmigtir. Bu nedenle ders saatinde sinifta bulunmayan 6égrenciler ¢calismaya
dahil edilmemistir. Arastirmaci sure¢ boyunca disaridan gozlemleyici ve nesnel rol
gOstermeye gaba sarf etmistir. Arastirmaci, gelistirilen 6lgegi kullanarak sayisal
verileri toplamis ve bu verileri istatistiksel olarak analiz ederek sonugclari

raporlamigtir (Basol, 2008).
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15 sorudan olusan 0Olgcme aracinda, tUm alt kavramlara ait soru
bulunmaktadir. Ornek uzay, olasilik Kkarsilastirmalari, bagimh olasilik ve
badimsizlik kavramlarinin her birinden Uc¢er madde bulunmaktadir. Bir olayin
deneysel olasiigi kavramindan bir, bir olayin teorik olasiigindan iki soru
bulunmaktadir. Calismada olasiliksal akil yuritme becerisi arastirilacagi i¢in 6lgme
araciteki sorular agik uclu sorulardan olusturulmus ve katihmcilardan yanitlarinin

nedenlerini aciklamalari istenmistir.

Calismada kullanilan olasiliksal akil yaritme testinde 1, 2 ve 7 numarali
sorular 6rnek uzay kavramiyla; 10 numarali soru bir olayin deneysel olma olasiligi
kavramiyla; 3 ve 4 numarali sorular bir olayin teorik olma olasiligi kavramiyla; 5, 6
ve 8 numaralari sorular olasilik karsilastirmalari kavramiyla, 9, 11 ve 12 numarali
sorular bagimli olasilik kavramiyla; son olarak 13, 14 ve 15 numarali sorular ise

bagimsizlik kavramiyla ilgili maddelerdir.

Tablo 6

Olgme Aracindaki Maddelerin llgili Oldugu Kavram ve Olusturulurken Yararlanilan

Kaynaklar

Madde Kavram Kaynak

numarasi

1 Ornek Uzay (Jones, Langrall, Thornton, ve Mogill,1997).

2 Ornek Uzay (Jones, Langrall, Thornton, ve Mogill,1997).

3 Bir Olayin Teorik Olma (Jones, Langrall, Thornton, ve Mogill,1997).
Olasihgi

4 Bir Olayin Teorik Olma (Jones, Langrall, Thornton, ve Mogill,1997).
Olasihgi

5 Olasilik (Jones, Langrall, Thornton, ve Mogill,1997).
Karsilagtirmalari

6 Olasihk (Jones, Langrall, Thornton, ve Mogill,1997).
Karsilastirmalari

7 Ornek Uzay (PISA 2000)
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8 Olasilik (TIMSS, 2007)

Karsilastirmalari

9 Bagiml Olasilik (TIMSS, 2007)

10 Bir Olayin Deneysel (mebkl12.meb.gov.tr/meb iys.../07112940 olaslkeitleriko
Olma Olasiligi nutest.docx)

11 Bagiml Olasilik (Sisman M., Lékgii M., Oguz T. ve Atak O. (2012).

12 Bagimh Olasilk (Tarr ve Jones, 1997)

13 Bagimsizlik (Tarr ve Jones, 1997)

14 Bagimsizlik (Fast, 1997)

15 Bagimsizlik (Fast, 1997)

Olgme aracindaki maddeler ilgili literatiirden yararlanarak olusturulmustur.
1, 2, 3, 4, 5, 6, 12, 13 numarali maddeler rubrik olarak baz alinan ¢alismanin
arastirmacilarindan (Jones, Langrall, Thornton, ve Mogill,1997; Tarr ve Jones,
1997), 8 ve 9 numaral maddeler TIMSS (2007) sinavi sorularindan, 7 numaral
madde PISA (2000) sinavi sorularindan, 10 ve 11 numarali maddeler ders kitabi
ve Milli Egitim Bakanligi kaynaklarindan, 14 ve 15 numarali maddeler ise Fast

(1997) kaynaklarindan alinmistir.

Olasiliksal akil ylGratme oOlgme aracinin tutarlihdi, SPSS programindan
yararlanilarak Kappa istatistik degeri ile hesaplanmistir. Jones, Thornton, Langrall
ve Tarr (1999) tarafindan gelistirilen rubrik kullanilarak yapilan zaman aralikh iki
farkli kodlama arasindaki uyum Kappa istatistigi ile hesaplanmistir. 15 maddelik
Olgme araci igin Kappa istatistik degeri (k) 0,904 olarak bulunmustur. Hesaplanan
bu Kappa degeri puanlayicilar arasindaki uyumun ¢ok iyi oldugunu gostermektedir
(Kili¢, 2015; Bilgen ve Dogan, 2017).
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Olgme aracinda yer alan her bir alt kavramda 4 dizey belirlendigi igin
maddelerin puanlamasi 1 ile 4 arasinda yapilmistir. Her bir madde i¢in en dugsuk

puan 1, en yuksek puan ise 4 olarak kodlanmisgtir.
Verilerin Analizi

Olasiliksal akil yaruatme becerilerini belilemek ve bu becerilerin cinsiyet,
sinif seviyesi ve matematik basarisi degiskenleri ile arasinda iligki olup
olmadiginin arastiriimasinda Jones ve digerleri (1999) tarafindan gelistirilen

olasiliksal akil yaratme rubriginde belirlenen duzeyler kullaniimistir.

Ortaokul 6grencilerin olasiliksal akil ylrutme duzeylerinin belirlenmesinde
betimsel istatistik yontemi kullanilmigtir. Olasiliksal akil yuritme beceri dizeylerini
belirlemek igin temel alinan rubrikteki 4 dizey baz alinmistir. Verilen yanitlar alti
alt kavramdan 1-4 arasindan hangi dizeye uygunsa ilgili madde i¢in o dizey
kodlanmigtir. Daha sonra alt kavramlar kendi iclerinde degerlendirilerek

yogunlukta olan duzey, dégdrenci igin o kavramin dlzeyi olarak belirlenmigtir.

Bu kodlama islemi arastirmaci tarafindan 2 kere uygulanmistir. ilk yapilan
kodlama uygulamasinin ardindan zaman birakilarak ikinci bir kodlama yapilmis,
farkh degerlendirmelerin ortaya ¢iktigi durumlarda devlet okulunda 8 yildir gorev
yapmakta olan bir matematik 6gretmeninden Uguncl bir gorus olarak

degerlendirme alinmistir.

Bu o6grencilerin olasiliksal akil yuritme beceri diuzeyleri ile cinsiyet, sinif
seviyesi ve matematik basarisi degiskenleri arasinda iligki olup olmadigini
arastirmak igin yapilan istatistiksel analizlerde Microsoft Office Excel ve SPSS 25

paket programi kullaniimigtir. Bu égrencilerin;
e olaslliksal akil yuritme beceri duzeyleri ile cinsiyet,
e olasiliksal akil yaritme beceri duzeyleri ile sinif seviyesi,

e olaslliksal akil yuritme beceri duzeyleri ile matematik basarisi
arasinda iligki olup olmadigini incelemek igin ki kare (chi-square)
analizi uygulanmistir. Bu aragtirmadaki tum p anlamlilik degerleri

0.05 olarak segilmistir.
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istatistiksel olarak iliski bulunan durumlarda iliskinin  bulyUkligind

yorumlamak igin;

e olaslliksal akil ylratme beceri duzeylerinin cinsiyete gore, Cramer’s

V katsay! analizi,

e olasiliksal akil ydritme beceri duzeylerinin sinif seviyesi ve
olasiliksal akil yuritme beceri duzeylerinin matematik basarisina

gore Kendall's tau-c katsayi analizi uygulanmistir.

Ki kare bagimsizlik testi, cok kategorili iki degigsken arasindaki iliskiyi
sorgulayan parametrik olmayan bir istatistiksel tekniktir. Ki kare testinin
uygulanabilmesi i¢in degdiskenlerin kategorik ve verilerin bagimsiz olmasi
gerekmektedir. Bu test goézlenen ve beklenen deger arasindaki frekansi
karsilastirdidi igin htcrelerin %80’inde beklenen deger 5 ve Uzerinde olmalidir. Bu
kosul saglanmazsa kategori birlestirme veya beklenen degeri 5'in altinda olan

hicrelerin devre digi birakilmasi tercih edilebilmektedir.

Cramer’'s V katsayisi, satir ve sutun sayisinin 2 oldugu, iki kategorik
degiskenin iligkisinin buyukligunu yorumlamak i¢in kullaniimaktadir. Satir ve sttun
sayisinin farkli oldugu kategorik degiskenlerde Kendall’s tau-c katsayisina gore

iligkinin bayukligu yorumlanmaktadir.

Olasiliksal akil yuaritme beceri duzeylerini belirlemek icin temel alinan
rubrikteki 4 dlzey baz alinmigtir. Verilen yanitlar alti alt kavramdan 1-4 arasindan
hangi dlizeye uygunsa ilgili madde i¢in o duzey kodlanmistir. Tablo 7°de d6lgme
aracindan ornek sorular ve 6grencilerden her bir dlizey icin alinan érnek yanitlara
yer verilmigtir. Tablo 7’de kodlama igleminin nasil yapildigi orneklerle

somutlastiriimigtir.
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Tablo 7

Olasiliksal Akil Yiiriitme Beceri Diizeyleri Rubriginin Olgme Aracindaki Soru ve Ogrencilerin Ornek Yanitlariyla incelenmesi

Kavramlar/Diizeyler

Duzey 1

Duzey 2

Duzey 3

Duzey 4

Ornek Uzay

“Bir pizza restoraninda, kendi
pizzanizi sectiginiz malzemelerle
yaptirabilirsiniz. Bunun i¢in  dort
farkh malzeme arasindan segim
yapabilirsiniz: zeytin, sucuk, mantar
ve salam.

Reyhan iki farkli malzemeli bir

pizza siparig vermek istemektedir.

Reyhan, pizzasini kac¢ farkl
dizenleme arasindan secebilir?”

Neden?

Tek asamali bir deney

icin eksik bir c¢ikti kimesi

o “4 farklh ¢linki
zaten
secebilecegi
malzemeleri

yazmig.”

e 4 x 2 = 8
diizenleme
arasindan

segebilir.”

e  “Sucukla salam
segerim  ¢linkii

seviyorum.”

Tek asamali bir deney

icin ve bazen iki asamali bir
deney igin ¢ikti kiimesini tam
listeleyebilir.

“6 tane secebilir.
Clnkid  baska  bir

malzeme yoktur.”

“6 farkli malzeme
secebilir. Clinkii  her
malzemeyle baska

malzeme konuluyor.”

iki agamali bir deneyin

sonuglarini, kismen
Uretken bir stratejiyi
kullanarak tutarh bir

sekilde listeler.

“12 farkli diizenleme ile

3

% zeytin-sucuk

X3

*

zeytin-mantar

X3

¢

zeytin- salam

3

% salam-zeytin
% salam-mantar
< salam-sucuk
< mantar-sucuk
< mantar-salam
“ mantar-zeytin
< sucuk-mantar
< sucuk-salam

< sucuk-zeytin”

iki ve Uc¢ asamal
deneyler icin c¢iktilarin
tam listesini saglamak icin
bir Uretken bir stratejisi

benimser ve uygular.
® “zeytin-sucuk
zeytin-mantar
zeytin- salam
sucuk-mantar
sucuk-salam
mantar-salam

6 diizenleme”
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Bir Olayin Deneysel Olasihgi

“Bir futbolcu attigi 10 penalt
atisindan 1 ini kagirmigtir.
Futbolcunun bir sonraki atacag
penalttyt gol yapma ihtimali

hakkinda ne sdylenebilir?”

Rastgele deneylerden en
¢cok ve en az olabilecek
olaylari belirlemek icin
alakasiz ve 6znel
yargilamasini kullanarak bilgi

olusturur.

Deneysel ve teorik
olasiliklar arasindaki herhangi
bir iligkiye dair cok az veya hi¢

farkindahgi yoktur

=  “10 tanesini atip
1’ini kagirmigsa o
zaman gol

olabilir.”

=  “Gol atma olasihigi

daha fazladir.”

En fazla veya en az olasi

olayi belirlerken kiguk
orneklemde deneysel verilerin
yeterli olduguna c¢ok fazla

inanci vardir.

Herhangi bir érneklemin

ana  popllasyonu  temsil

ettigine inanir.

Deneysel bilgi 6nyargili

goOrusuyle  celisirse  6znel

yargiya déner.

e “Bence %50
gol atabilir,
%50de
atamaz.
Clinkdi
kaleciye

baghdir.”

En fazla veya en az olasi
olani  belirlemek icin daha
kapsamli  6rneklemenin gerekli
oldugunu fark etmeye baslar.

Bir deneyin ciktilarina gore
olan deneysel olasiliginin teorik
olasiliktan belirgin 6lgude farkli

oldugunu fark eder.

= “Ya atar ya atamaz.

Yani yari yariyadir.”

Deneysel  olasilik

icin sayisal bir deger
belirlemek Ulzere uygun
verileri toplar

Biyik bir deneme
Orneginden belirlenen
deney olasiliginin teorik
olasiliklara  yaklastigini
kabul eder.

Bir olayin
olasihginin sadece
deneysel olarak
belirlendigi durumlari

tanimlayabilir.

" “%50 gol
%50

gol yapamaz.”

yapabilir

* “Yine  %50ye
%50dir. Ciinkii
iKi secenek
vardir. Atma ve
atmama siklan
vardir ve arada
bir etken

yoktur.”
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Bir Olayin Teorik Olasihgi

“Bir torbada 4 yesil, 3 kirmizi 2 sari
top vardir. Bu torbayl salladiktan
sonra bir top segeceginizi disundn.
Hangi renk topu ¢ekme ihtimali en

azdir? Neden? Agiklayiniz.”

En cok veya en az

olabilecek  olaylari Oznel
yargilamasinin temelinde
tahmin eder.

Kesin ve imkansiz
olaylari tanir.

= “Karnigtirildiktan
sonra her renkten
biri secilirse yesil
gelme ihtimali ¢ok

”

az.

= “Bana gére yesil
¢linkii bu sansa
bagl bir sey. Ben

torbadan ¢eksem

%90 yesil gelir
ama genele
bakarsak bence
hepsinin teker

teker %50 ihtimali
var. Esitler.”

En ¢ok veya en az
olabilecek olaylari niceliksel
yargilamanin temelinde dayali
olarak tahmin eder fakat bunu
6znel yargilamaya

doéndurebilir.

= “Sar. Clnki gelme

olasihgi

fazla olmasi gerekir.”

olaylari

icin  4’ten

En ¢ok veya en az olabilecek

niceliksel yargilama

temelinde tahmin eder.

Olasiliklari karsilastirmak igin

informal olarak sayilari kullanir.

= “Sari topun azdir.
Clinkii az miktarda

vardir.”

Bir ve iki asamali
deneyler i¢in en az veya
en cok olabilecek olaylari
tahmin eder.

Bir olayin sayisal

olasiligini belirler.

= “Saridir. Clinki
olasilik 2/9dir. Bu

ylizden en azdir.”
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Olasilik Karsilastirmalari

“Kiglik kutuda 1'den 20 'ye kadar
numaralandiriimig 20 bilet; buylk
kutuda 1'den 100'e

numaralandiriimis 100 bilet vardir.

kadar

20 bilet 100 bilet
Kutularin icindeki biletlere
bakmadan her kutudan bir bilet
gekiliyor.  Hangi  kutudan 17
numarall biletin ¢ekilme ihtimali

daha fazladir? Neden?”

iki farkli érnek uzaydaki
olasliliklarini karsilastirmak igin

6znel yargilamasini kullanir.

Esit sansa sahip olasilik
durumlarini esit sansa sahip
olmayan olasilik

durumlarindan ayirt edemez.

= “Klgiik kutudan
cliinkii 20’ye en
yakin odur. *

= Yiz biletten
¢linkii ¢ok fazla.”

Olasilik kargilastirmalarini
her zaman dogru olmayan
niceliksel yargilamanin

temeline dayali olarak yapar.

Esit sansa sahip olasilik
durumlarini esit sansa sahip
olmayan olasilik
durumlarindan ayirt etmeye

baslar.

= “20 biletten daha

fazladir.”

= “20 biletli kutuda

gelme  olasiligi
daha fazla.
Clinkii 17 sayisi
20'ye daha
yakin.”

Karsilastirmalar  agiklamak
icin gecerli niceliksel akil ydratme
kullanir ve olasiliklari ifade eden

kendi yollarini icat eder

Esit

durumlarini

sansa sahip olasilk

esit sansa sahip
olmayanlardan ayirt etmek icin

niceliksel akil yiritme kullanir.

= ‘20 bilet olan kutuda
¢linkii az segenek
ve 17de
oldugu

icinde
igin az
segenek olmasi

kolaylik saglar.”

Sayisal

belirler

olasiligi

ve gecerli

karsilagtirma yapar.

“20 biletlik
kutudan ¢ekilme
ihtimali daha
yliksek clnki
1/20 gelme

olasiligi var.”
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Bagimli Olasilik

“Sibel'in icinde 8'i kirmizi, 8'i
siyah olmak Uzere 16 bilyenin
Sibel

torbadan iki bilye alir ve bu bilyeleri

bulundugu bir torbasi var.

geri koymaz. Aldigi bilyelerin ikisi de

siyahtir Daha sonra torbadan
tictinc bir bilye daha alr. Ugiinci
bilyenin rengi hakkinda ne

soylenebilir? Aciklayiniz.”

Bir deneyin tek
denemesinin ardindan gelen
ikinci deneme igin her zaman
olasi ciktilarini ¢iktisinin tam

listeleyemez.

Yer degistirme olan veya
olmayan durumlarda 6znel akil

yurltme kullanir.

= %Yine siyahtir
clinkd  bilyelerin
hepsi siyah.”

= “Tamamen

igl.

sans

”

= “jkisinin de gelme

olasiligi  aynidir.
Clinkii farkl
renklerdeki
bilyelerde ayni
sayidadir.”

Bazi olaylarin

olasiiginin  yer degistirme
durumu olmadan degistigini
fark eder, ancak bu farkindalik
tam  olgunlasmamistir  ve
daha

gerceklesmis olan

genellikle once
olaylarla

sinirhdir.

= “Bence bu sefer

kirmizi clinkii
siyahtan 2 tanesi
eksildigi icin bu
sefer kirmizi

gelir.”

Tum olaylarin olasiligin yer

degistirme  durumu  olmadan
degistigini fark eder.
Yer degistirme  durumu

olmadigindaki olasilik degisim

miktarini belirler.

= “jkisinin de gelme
olasiligr vardir. Ama
torbada kirmizi

bilyeler fazla oldugu

icin  kirmizi  gelme
olasiligi daha
yliksektir.”

Yer

durumlarinin  oldugu ve

degistirme

olmadigi durumlardaki

sayisal olasiliklari belirler.

Yer degistirme
oldugu ve olmadigi
durumlardan 6nce ve
sonra olaylarin
olasiliklarini

karsilagtirmak icin sayisal

akil ydratme kullanir.
= “Siyah 6
kaldigr icin 6/14

olur. Kirmizi 8/14

tane

oldugu igin
kirmizi olma
olasilhigi daha
yliksektir.”
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Bagimsizlk

“Bir para bes kez atiliyor ve sonug
TTTTT oluyor.

yazinin mi yoksa turanin mi gelme

Bir sonraki atista

ihtimali daha fazladir? Agiklayiniz.
(T:Tura, Y:Yazi)”

Sirali olaylarin her

ilgili
disiinme egilimine sahiptir.

zaman oldugunu

Bir  olayin  ciktilarini

kontrol  edebilecegine  dair

yaygin inanci vardir.

= “Tura. Clnki( hep

tura ¢ikmustir.”

Sirali olaylan ilgili veya

ilgisiz olabilecegini fark

etmeye baglar.

Bir  sonraki sonucu
tahmin etmek igin Onceki
denemelerin sonuglarinin
dagihmini  kullanir.  (temsil
edilebilirlik)

= “Bence ikisi de

gelebilir. Ama

tura gok ¢ikmig.”

Yer
oldugunda ve

degdistirme  durumu
olmadigindaki
durumlarda bagimh ve bagimsiz

olaylar ayirt edebilir.

Temsil edilebilirlik durumuna
dayali stratejilere geri donus
yapabilir.

= “fkisinin de gelme

ihtimali vardir.”

Bagimsiz ve

bagimh  olaylari  ayirt
etmek icin sayisal
olasiliklar kullanir.
 “T:%50
Y:%50 olur.
Yar1 yariya
ihtimal.”

= “Her iki
durumda
egittir.
Clnkii
oranlari
»%dir.”
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Bolum 4

Bulgular ve Yorumlar

Bu bdlimde, ortaokul 6, 7 ve 8. sinif dgrencilerin olasiliksal akil yudritme

becerilerinin ne dizeyde oldudu, cinsiyet, sinif seviyesi ve matematik basarisi

degiskenleri ile iligkili olup olmamasina istatistiksel analizlerle ulasilan bulgulara ve

bu bulgulara dair yorumlara yer verilmigtir.

Birinci Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorumlar

“Ortaokul 6, 7 ve 8. sinif dgrencilerin olasiliksal akil yaritme becerileri ne

duzeydedir?”

Bu alt problemde ortaokul 6,7 ve 8. sinif 6grencilerinin olasiliksal akil

yuritme beceri dlizeyleri alti alt kavrama goére ayri ayri olarak belirlenmistir. Bu

amagcla betimsel analiz yontemi kullaniimistir. Ogrencilerin olasiliksal akil yiriitme

beceri duzeylerine iliskin betimsel istatistikler Tablo 8'de verilmigtir.

Tablo 8

Olasiliksal Akil Yiiriitme Beceri Diizeylerine lliskin Betimsel istatistikler

Kavramlar Duzey 1 Duzey 2 Duzey 3 Duzey 4 Toplam

f 213 73 0 0 286
Ornek Uzay

% 74,4 25,6 0 0 100
Bir Olayin Deneysel f 176 38 28 44 286
Olma Olasthgi % 61,5 13,2 9,8 155 100
Bir Olayin Teorik Olma f 2 22 239 23 286
Olasilig % 07 7.7 83,5 8,1 100
Olasilik f 38 6 223 19 286
Karsilastirmalari % 133 51 78 6.6 100

f 169 109 4 4 286
Bagiml Olasilik

% 59,1 38,1 1,4 1,4 100

f 211 33 28 14 286
Bagimsizlik

% 73,8 11,6 9,8 4,8 100
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Tablo 8’e bakildiginda katilimcilarin 6rnek uzay kavramindaki olasiliksal
akil yurutme beceri duzeyleri incelendiginde duzey 1 6grencileri oraninin (% 74,4)
diizey 2 6grencileri oranindan (%25,6) fazla oldugu gérilmektedir. Ornek uzay
kavraminda dizey 3 ve diuzey 4 olasiliksal akil yiritme becerisi gosteren

ogrenciye rastlanmamistir.

Bir olayin deneysel olma olasiligi kavrami incelendiginde duzey 1
ogrencilerinin orani (%61.5) dizey 4 &grencilerinin oranindan (%15.5) dizey 2
ogrencilerinin oranindan (%13.2) ve duzey 3 dgrencilerinin oranindan (%9.8) fazla
oldugu gorulmektedir. B u kavramda katilimcilarin buyuk bir gogunlugunun duzey

1’de kaldig1 gorulmektedir.

Bir olayin teorik olma olasiligi kavrami incelendiginde dizey 3 égrencilerinin
orani (%83,5) duzey 4 6grencileri oranindan (%8,1) dizey 2 6grencileri oranindan
(%7,7) ve duzey 1 dgrencileri oranindan (%0,7) fazla oldugu goértulmektedir. Bu

kavramda en fazla 6grenci sayisinin dizey 3’'te oldugu gorulmektedir.

Olasilik kargilastirmalari kavrami incelendiginde dizey 3 &6grencilerinin
orani (%78) duzey 1 6grencileri oranindan (%13,3) dizey 4 6grencileri oranindan
(%6,6) ve duzey 2 dgrencileri oranindan (%2,1) fazla oldugu goértulmektedir. Bu

kavramda en fazla 6grenci sayisinin dizey 3’'te oldugu gorulmektedir.

Bagimli olasilik kavrami incelendiginde duzey 1 6grencilerinin orani (%59,1)
dizey 2 d6grencileri oranindan (%38,1) dizey 3 6grencileri oranindan (%1,4) ve
duzey 4 ogrencileri oranindan (%1,4) fazla oldugu gorulmektedir. Bu kavramda
ogrencilerin olasiliksal akil yuritme beceri duzeylerinin diuzey 1 ve dizey 2'de

yogunlastigi gozlenmektedir.

Bagimsizlik kavraminda ise dizey 1 6égrencilerinin orani (%73,8) duzey 2
ogrencileri oranindan (%11,6) dizey 3 6grencileri oranindan (%9,8) ve duzey 4
ogrencileri oranindan (%4,8) fazla oldugu goriimektedir. Bu kavramda 6grencilerin

cogunlukla dizey 1’de kaldigi gorulmektedir.
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Olasiliksal akil yirutme beceri dizeylerinin alt kavramlara gére dagilimi
Sekil 3’te verilmigtir.
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200 1
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N Dizey 1l

N Dilzey 2

100 Dilzey 3

N Dizey 4

50 17

sl

1 1
Ornek Uzay Bir Olayin Bir Olayin Tearik Olasilik Sarth Olasihk Bagimsizhk

Boyutu Deneysel Olma Olma Olasihg Karsilastirmalan Boyutu Boyutu
Olasihig Boyutu Bayutu Bayutu

Sekil 3. Olasiliksal akil ylritme beceri dizeylerinin alt kavramlara gore dagilimi.

Sekil 3’'te goruldigu Uzere ornek uzay kavraminda en fazla duzey 1, bir
olayin deneysel olma olasiligi kavraminda en fazla dizey 1, bir olayin teorik olma
olasihgr kavraminda en fazla diuzey 3, olasilik kargilastirmalari kavraminda en
fazla duzey 3, bagimli olasilik kavraminda en fazla duzey 1 ve bagimsizlk
kavraminda en fazla duzey 1 olarak 6grencilerin olasiliksal akil yiratme becerisine

sahip olduklari daha net bir bigcimde gorulmektedir.

Olgegin uygulandigi egitim 6gretim yilinda gegerli olan &gretim programi
incelendiginde bir olayin olma olasiligini hesaplama ve olasilik karsilastirmalarina
ait kazanimlarin programda yer aldigi gorulmustar. Bu nedenle dgrenciler bir
olayin teorik olma olasiligi ve olasilik karsilastirmalari kavramlarini igeren soru
tipleriyle siklikla karsilastiklarindan bu kavramlarin dizeyleri diger dizeylere gore
daha yuksek ¢ikmigtir. Ayni 6gretim programinda 6rnek uzay, bir olayin deneysel
olma olasiligi ve bagimsizlik kazanimlari da yer alirken bu kavramlarin dizeyleri

dusuk cikmistir. Bunun nedeni olarak soru tiplerinde bu kazanimlara fazlaca yer
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verilmemesi, o6grencilerin kavram yanilgilarinin olmasi, 6grencilerin soruyu tam

olarak anlayamamasi ve onyargilarinin olmasi dusunulebilir.

Ornek uzay kavrami olasiliksal akil vyiiriitme beceri diizeyleri.
Olasiliksal akil yartitme becerilerinin 6rnek uzay kavramindaki dizeyler hakkinda

daha detayli bilgiye sahip olunmasi igin 6grenci yanitlarindan érnekler verilmistir.

Olasiliksal akil yuritme olgme aracindaki ornek uzay kavramini igeren bir
soruya (Ek A - 2.soru) iligkin 6érnek 6grenci yanitlari verilmis ve bu yanitlar

hakkinda yorumlar yapilmistir. Ornek yanitlardan bazilari agagidaki verilmistir.

Tablo 9

Ornek Uzay Kavramina lligkin Bir Soruya Verilebilecek Ornek Yanitlar

“ SQekildeki gibi bir duvari, kirmizi ve mavi
renkteki boyalarla her bolim farkli renk olacak

sekilde boyadiginizi diusuniniz. Kag farkh yolla

Ornek Uzay duvari boyayabilirsiniz?
Baska durumlar var midir? Tum secgenekler
bunlar midir? Cevabinizi agiklayiniz.”
Diizey 1 * “Bence tek yolla; birini kirmizi, digerini
mavi boyayarak bir O6riintli  seklinde
Tek asamali bir deney igin eksik bir ¢ikti kiimesi boyamayi tamamlarim. Bence bundan
listeler. baska kolay bir durum yok. Ama varsa da

bence bu en mantiklisi.”
e “4 farklh yolla. Bence vardir. Ciinki bir
béliimi bir kere boyamak yerine 2 kere

de boyayabiliriz.”
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Dizey 2 e "2 farkli, bir tarafi mavi, bir taraf kirmizi,
diger yol ise tam tersi. Kesik kesik
Tek asamali bir deney igin ve bazen iki asamali boyayabiliriz, Yan yan boyariz.”
bir deney icin ¢iktl kiimesini tam listeleyebilir. o  “Kirmizi — Mavi
Mavi — Kirmizi
2 farkli yolla boyanabilir.

Baska durum yoktur.”

Dizey 3

e K-M.

iki asamali bir deneyin sonuglarini, kismen M — K

iretk . Sy kull . . '
Uretken bir stratejiyi kullanarak tutarli bir sekilde Baska durum mor renk olabilir. Iki boya

listeler.

karistirilabilir.
e Kirmizi — Mavi
Duzey 4 Mavi — Kirmizi
iki rengin karistiriimasi — Mavi
iki ve Ug¢ asamall deneyler igin ciktilarin tam iki rengin karistinimasi — Kirmizi
listesini saglamak icin bir Gretken bir stratejisi Mavi - iki rengin karistiriimasi
benimser ve uygular. Kirmizi - iki rengin karistiriimasi.

Baska durum vardir. Kirmizi ve maviyi

karistirarak mor renk elde edilebilir.

Ornek uzay kavramina ait sorulara diizeylere uygun olarak verilen yanitlar
Tablo 9'da gosterilmistir. Ogrencilerin verdikleri yanitlarin hangi diizeye uygun
oldugunu belirleyebilmek icin yapilan incelemelerden bazilari asagida

orneklendirilmistir. (Ek A — 2.soru)
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Sekildeki gibi bir duvari, kirmizi ve mavi renkteki

boyalarla her béliim

boyadiginizi diisiiniiniiz.
a) Kag farkh yolla duvari boyayabilirsiniz? ‘

b) Bagka durumlar var midir? Tiim secenekler bunlar
midir? Cevabinizi agiklaymiz.

farkl

renk olacak sekilde

/ .
proce ladalt

Sekil 4. Orek uzay kavramina iligkin Os'in yaniti.

Sekil 4’de goruldugu gibi 6. sinif dizeyinde olan 6grenci soruyu ¢ézmek igin

O0znel yargilama yapmistir. Soruda gegen her bdlim ifadesine odaklandigi ve

soruyu ¢ozmek igin duvari bélimlere ayirmasi gerektigini dugsunmaustur. Bu égrenci

soruyu tam anlamadigindan 6znel yargilama yapmis olabilir. Oznel goériis ve

sezgilerine dayall olarak cevap verme egilimi gosteren olasiliksal akil yuratme

beceri dizeylerinden duzey 1 6grencisine uygun oldugu belirlenmistir.

]

Sekildeki gibi bir duvari, kirmiz1 ve mavi renkteki
boyalarla her bolim farkli renk olacak gekilde
boyadigimiz1 diisiiniiniiz.

a) Kag farkli yolla duvari boyayabilirsiniz?
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b) Baska durumlar var midir? Tiim segenekler bunlar
mudir? Cevabinizi agiklayiniz.
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| vekildeki gibi bir duvari, kirmizi ve mavi renkteki
oyalarla  her  biliim farkli renk olacak sekilde
boyadiginiz diigtiniiniiz, '
a) Kag fark|y yolla duvar boyayabilirsiniz?
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Sekil 5. Ornek uzay kavramina iliskin Ogs ve Oas1’in yanitlari.
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Sekil 5'te goriilen Ogy, 7. sinif diizeyinde, Oas; ise 8. sinif diizeyindedir. Bu
ogrenciler, deney icin ¢iktl kimesini listeleyebilme egilimi gostermisler ancak 6znel
yargilamaya dayali olarak yanit vermiglerdir. Bu o6grencilerin listeleme yaptiklari
ancak bunu kismen uretken bir strateji kullanarak yapmadiklari i¢in ve 06znel
yargilamaya dayali tahmin etme Ozelliklerini gosterdiklerinden dizey 2 becerisine

sahip olduklari gozlenmistir.

Bu soruya Kirmizi — Mavi, Mavi — Kirmizi seklinde ¢ikti kimesini
listeleyebilen ve kismen uretken strateji kullanarak iki boyanin karigtiriimasiyla
bagka durumlarin var oldugunu dusunebilen bir 6grenci duzey 3 becerisine sahip

olabilecektir.

Dlzey 4 oOgrencisi duzey 3’ten farkli olarak boyalarin karistirilmasiyla

olusabilecek sonuglari da ¢ikti listesine Uretken strateji kullanarak ekleyebilecektir.

Ornek uzay kavrami olasilik konusunun temel kavramlarindandir. Ornek
uzay kavraminda duzey 3 ve dizey 4’Un gézlenmemesi bu kavramin tam olarak
anlasiimamis oldugunu gostermektedir. Ornek uzay kavramindaki yanilgilar
olasilik konusunun 6grenilmesinde glgliklere sebep olabilmektedir. Ogrencilerin
ornek uzay kavraminda c¢ogunlukla sonug¢ yaklasimi yanilgisinin etkisinde
kaldiklarina rastlanmistir. Yoneltilen sorulara tek bir denemenin yapilmasiyla
sonu¢ ne olur seklinde dusunerek cevap verdikleri, tim durumlar dikkate

almadiklari gozlenmigtir.

Bir olayin deneysel olma olasiligi kavrami olasiliksal akil yiirutme
beceri duzeyleri. Tablo 8e bakildiginda bir olayin deneysel olma olasiligi
kavraminda en fazla dlizey 1’e rastlandigi goértlmektedir. Dizey 4 becerisine sahip
ogrencilerin daha c¢ok 8. sinif dizeyinde yer aldigi gézlenmistir. Bunun nedeni

deneysel olasilik kazaniminin ilk kez 8.sinif seviyesinde yer aldidi1 sdylenebilir.

Yukarida belirtilen olasiliksal akil yarutme becerilerinin bir olayin deneysel
olma olasihgi alt kavramindaki duzeyleri hakkinda daha detayh bilgiye sahip

olunmasi i¢in 6grenci yanitlarindan ornekler verilmigtir.

Olasiliksal akil yaritme 6lgme aracindaki bir olayin deneysel olma olasiligi
kavramini igeren bir soruya (Ek A - 10.soru) iligkin 6érnek 6grenci yanitlari verilmis
ve bu yanitlar hakkinda yorumlar yapilmistir. Ornek yanitlardan bazilari agagidaki

verilmigtir.
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Tablo 10

Bir Olayin Deneysel Olasiligi Kavramina fliskin Bir Soruya Verilen Ornek Ogrenci Yanitlari

Bir Olayin Deneysel Olasihgi

“Bir futbolcu attigi 10 penalti atigindan 1’ini

kacirmistir. Futbolcunun bir sonraki atacagi
penaltiyi gol yapma ihtimali hakkinda ne
soylenebilir?”

Dizey 1
Rastgele deneylerden en ¢ok ve en az
olabilecek olaylari belirlemek igin alakasiz ve
6znel yargilamasini kullanarak bilgi olusturur.
Deneysel ve teorik olasiliklar arasindaki
herhangi bir iligkiye dair ¢ok az veya hig
farkindaligi yoktur.

Dizey 2

En fazla veya en az olasi olay: belirlerken
kiguk Orneklemde deneysel verilerin yeterli
olduguna ¢ok fazla inanci vardir.

Herhangi bir érneklemin ana populasyonu
temsil ettigine inanir.

Deneysel bilgi 6nyargili goristiyle celisirse

Oznel yargiya doéner.

Diizey 3

En fazla veya en az olasi olani belirlemek
icin daha kapsamli 6rneklemenin gerekli
oldugunu fark etmeye baslar.

Bir deneyin ciktilarina gére olan deneysel

olasihdinin teorik olasiliktan belirgin odlclde

farkli oldugunu fark eder.

“10 tanesini atip 1’ini kagirmigsa o
zaman gol olabilir.”
“Gol atma olasiligi daha fazladir.”

“‘Bence %50 gol atabilir, %50de

atamaz. Clnkdi kaleciye baglidir.”

“Ya atar ya atamaz. Yani yari yariyadir.”
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Dizey 4
Deneysel olasilik i¢in sayisal bir deger

belirlemek tzere uygun verileri toplar N
“%50 gol yapabilir %50 gol yapamaz.”

“Yine %50’ye %50 dir.

Ciankd iki segcenek vardir. Atma ve atmama

BlUyuk bir deneme 6Orneginden belirlenen
deney olasiliginin teorik olasiliklara yaklastigini
kabul eder. ]
) Siklari vardir ve arada bir etken yoktur.”
Bir olayin olasihdinin sadece deneysel

olarak belirlendidi durumlari tanimlayabilir.

Bir olayin deneysel olasiligi kavramina ait sorulara, duzeylere uygun olarak
verilen yanitlar Tablo 10’da gésterilmistir. Ogrencilerin verdikleri yanitlarin hangi
dizeye uygun oldugunu belirleyebilmek icin yapilan incelemelerden bazilari

asagida orneklendirilmistir.
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Sekil 6. Bir olayin deneysel olma olasihgi kavramina iliskin Oz,’'nin yaniti.

Sekil 6'da goruldugu gibi 6. sinif duzeyindeki édrenci soruyu yanitlarken
glinliik hayatta kullandigi sezgi ve inanclarinin etkisinde kalmistir. Ogrencinin bir
olayin deneysel olma olasiligi ve bir olayin teorik olma olasiligi arasindaki farktan
haberi olmadigi soylenebilir. Bu 6grencinin bir olayin deneysel olma olasiligi
kavrami duzeylerinden deneysel ve teorik olasiliktan haberi olmadidi, 6znel

yargilamasini kullandigi i¢in duzey 1 becerisine sahip oldugu gortulmektedir.

|
|
|

Sekil 7. Bir olayin deneysel olma olasiliyi kavramina iliskin Ogg'nin yaniti.

Sekil 7’de goruldugu gibi 7. sinif dizeyindeki 6grencinin teorik olasilik
kullanarak soruya cevap verdigi ancak deneysel bilginin onyargili gorusuyle

celismesi Uzerine 6znel yargilamasini kullandigi goralmektedir. Bu 6grenci duzey
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3 becerisinin sergilemesi beklenen akil yurutmeyi kullanmis ancak yasadigi geliski
Uzerine Oznel yargillamasina dondugu icin duzey 2 becerisine sahip olarak
belirlenmistir.

SOI yapmu FITRRRRECRET RRCARATAEFARA®E wwwr wom g = —

Sekil 8. Bir olayin deneysel olma olasiligi kavramina iliskin O522'nin yanitl.

Sekil 8'de goruldugu gibi 8. sinif duzeyindeki 6grencinin bir olayin deneysel
olma olasiligi ve bir olayin teorik olma olasihgi arasindaki farktan haberi oldugu
gOrulmektedir. Bu ogrenci, 8. sinif seviyesinde oldugundan deneysel olasilik ve
teorik olasilik arasindaki farki ayirt etmesinde &gretim programinin etkisi
olabilecegi soylenebilir. Ogrencinin kullandigi akil yiritmenin dogru oldugu ancak
deneysel olasiligi ve teorik olasiliyi hesaplarken sayisal deger kullanmadigi igin

duzey 3 becerisine sahip olarak belirlenmistir.

Len @ Y jp( ‘../-f:-/ﬂ/< ) 'j_%

Sekil 9. Bir olayin deneysel olma olasiligi kavramina iliskin O204’n yaniti.

Ogrencinin kullandigi akil yiritmenin dogru oldugu ve diizey 3'ten farkli
olarak olasihdi hesaplarken sayisal deger kullandigi i¢in dizey 4 becerisine sahip

oldugu belirlenmisgtir.

Bir olayin teorik olma olasiligi kavrami olasiliksal akil yiriitme beceri
duzeyleri. Tablo 8’e bakildiginda bir olayin teorik olma olasiligi kavraminda en
fazla diizey 3 becerisine sahip 6grenci yer almaktadir. Ogretim programinda tim
sinif seviyelerinde bu kazanim yer aldi§i igin soru tipine asina olduklari

dusunulebilir.
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Yukarida belirtilen olasiliksal akil yratme becerilerinin bir olayin teorik olma

olasihgr alt kavramindaki duzeyleri hakkinda daha detayli bilgiye sahip olunmasi

icin 6grenci yanitlarindan o6rnekler verilmistir. Olasiliksal akil yuritme 6lgme

aracindan bir olayin teorik olma olasiligi kavramini igeren bir soruya (Ek A -

3.soru) iligkin 6rnek ogrenci yanitlari verilmis ve bu yanitlar hakkinda yorumlar

yapiimistir. Ornek yanitlardan bazilari asagidaki verilmistir.

Tablo 11

Bir Olayin Teorik Olasiligi Kavramina lliskin Bir Soruya Verilen Ornek Ogrenci Yanitlari

Bir Olayin Teorik Olasiligi

“Bu bir sakiz makinesidir. Makinenin

icinde 1 kirmizi ve 4 yesil renkte sakiz

vardir. Makineden bir sakiz

cektiginizde hangi renk sakizin secilecegini
distnurstinuz? Neden? Bu renk sakizin gelme

ihtimali nedir? Agiklayiniz.

Ayni sakiz makinesinden kirmizi sakizi ¢ektigini

varsayiniz. Ikinci kez makineden sakiz

cektiginizde hangi renk sakizin secilecegini
digtnlrsiniaz? Neden? Bu renk sakizin gelme

intimali nedir?”

Duzey 1

En cok veya en az olabilecek olaylari

6znel yargilamasinin temelinde tahmin eder.

Kesin ve imkansiz olaylari tanir.

Duzey 2

En c¢ok veya en az olabilecek olaylar
niceliksel yargilamanin temelinde dayali olarak
tahmin eder fakat bunu 6znel yargilamaya

dondurebilir.

“Sakizlar ayni renklerde dliiger.
ilk kutuda kirmizi

dismez.”

dusti ikinci  kutuda

“Kirmizi olur nedeni ise en az oldugu
igin.

Kirmizi sakiz olur en fazla oldu o ylzden.”
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Diizey 3

En c¢cok veya en az olabilecek olaylari

niceliksel yargilama temelinde tahmin eder.

Olasiliklart  karsilastirmak icin informal

olarak sayilari kullanir.

Dizey 4

Bir ve iki agsamali deneyler icin en az veya

en ¢ok olabilecek olaylari tahmin eder.

Bir olayin sayisal olasiligini belirler.

“Yesil renk gelir ¢iinkii yesil renk daha
fazladir.
Yesil gelir ¢linkii makinede sadece yegil

renk var.”

“Yesil ¢lnki yesil renkli sakiz daha
fazladir. 1/5 kirmizi gelme olasihigidir.
Yesil sakiz segilir. Ciink( kirmizi sakiz
alindiktan sonra diger sakizlarin hepsi yesil
renktedir. Yesil sakizin gelme ihtimali 4/4

”

tir.

Bir olayin teorik olasiligi kavramina ait sorulara duzeylere uygun olarak

verilen yanitlar Tablo 11’de gésterilmistir. Ogrencilerin verdikleri yanitlarin hangi

duzeye uygun oldugunu belirleyebilmek icin yapilan incelemelerden bazilari

asagida orneklendirilmistir.
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Sekil 10. Bir olayin teorik olma olasiligi kavramina iliskin O1s2'nin yanitl.

Sekil 10°da goéruldigu gibi 7. sinif dizeyindeki 6grencinin sezgileriyle yanhs

akil yuriitme yaptigi gériilmektedir. Oncelikli olarak 6znel yargilamasiyla sakizlarin

ayni renklerde dusecegini ve her

kutuda renklerin aynldigini belirtmigtir.

Ogrencinin soruyu yanitlarken sakiz kutusunu doldurarak kendince varsayimlar

yaptigi fark edilebilir. Soruyu yanitlarken en ¢ok veya en az olabilecek olaylari
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Oznel yargilamasinin temelinde tahmin ettiginden bu 0Ogrenci duzey 1 becerisi
Ozelliklerini yansitmaktadir.

~rrran 212 vmnan aoull - AQIKIayiniz

b) Ayni sakiz makinesinden kirmizi sakizi gektigini
varsayimiz. lkinci kez makineden sakiz ¢ektiginizde
hangi renk sakizin segilecegini diisunursiiniiz? Neden?
Bu renk sakizin gelme ihtimali nedir?

Sekil 11. Bir olayin teorik olma olasiligi kavramina iliskin O147’nin yanuti.

Sekil 11’de goéruldugua gibi 7. sinif dizeyindeki 6grencinin soruyu yanitlarken
niceliksel yargilamaya dayali olarak tahmin ettigi fakat 6znel yargilamasina
dayanarak yanit verdigi gorilmektedir. Bu 6grencinin dogru akil yliratememesinde
bir olayin teorik olasiliginda 6rnek uzayin eleman sayisi, istenen durumun eleman
sayisi gibi temel kavramlari bilmedigi veya soruyu yanlis anlamasi etkenlerinden
kaynaklanabilir. En ¢ok veya en az olabilecek olaylari niceliksel yargilamaya dayali
olarak tahmin ettigi fakat 6znel yargilamasina dayanarak cevap verdigi i¢in bu

ogrenci duzey 2 becerisi 6zelliklerini yansitmaktadir.
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Sekil 12. Bir olayin teorik olma olasihgi kavramina iliskin Osg’'nin yaniti.

Sekil 12'de goruldugu gibi 6. sinif dizeyindeki 6grenci niceliksel yargilama
kullanarak en az ve en c¢ok olabilecek olaylari kargilastirmigtir. Bu dgrenci, sari

topun en az oldugu igin olasiliginin az oldugu cevabini verirken informal olarak
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sayllar kullanarak karsilagtirma yapmistir. Bu nedenle, olasiliksal akil yuratme

beceri duzeylerinden bu kavramda duzey 3 becerisine sahip oldugu belirlenmigtir.
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b) Ayni sakiz makinesinden kirmizi sakizi gektigini
varsayimz. lkinci kez makineden sakiz cektiginizde
hangi renk sakizin secilecegini dusunursuniaz? Neden?
Bu renk sakizin gelme ithtimah nedir?
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Sekil 13. Bir olayin teorik olma olasiligi kavramina iliskin Og’in yaniti.

Sekil 13'de goruldugu gibi 6. sinif duzeyindeki 6grenci bir olayin teorik olma
olasihgini dogru olarak hesaplamistir. Ornek uzayin eleman sayisi ve istenen
durumun eleman sayisini dogru olarak belirlemesi bir olayin teorik olasiligiyla ilgili
kavramlari dogru bildigini gostermektedir. Bir olayin teorik olasihdini hesaplarken
niceliksel yargilama yapip, olasilik degerini sayisal hesaplamasi nedeniyle
olasiliksal akil yuratme beceri duzeylerinden duzey 4 becerisine sahip oldugu

gozlenmisgtir.

Olasilik kargilagtirmalari kavrami olasiliksal akil yurutme beceri
duzeyleri. Tablo 8’e bakildiginda olasilik karsilastirmalari kavraminda en fazla
dizey 3 becerisine sahip 6grenci yer almaktadir. Dlzey 3’e fazla rastlanmasinin
nedeni olarak 6gretim programinda tim sinif seviyelerinde bu kavrama ait
kazanimlar yer aldigi igin ogrencilerin bu soru tiplerine asina olduklar

dusunulebilir.

Yukarida Dbelirtilen olasiliksal akil yuarutme becerilerinin  olasilik
kargilagtirmalari alt kavramindaki duzeyleri hakkinda daha detayl bilgiye sahip
olunmasi igin 6grenci yanitlarindan ornekler verilmistir. Olasiliksal akil yurutme
Olcme aracindan olasilik kargilastirmalari kavramini igeren bir soruya (Ek A -
6.soru) iliskin 6rnek ogrenci yanitlari verilmis ve bu yanitlar hakkinda yorumlar

yapllmistir. Ornek yanitlardan bazilar asagidaki verilmistir.
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Tablo 12

Olasilik Karsilastirmalari Kavramina lliskin Bir Soruya Verilen Ornek Ogrenci Yanitlari

Olasilik Kargilastirmalari

— -

Cark1 Cark2 Cark 3

Bu garklardan hangisi Yaris evi oyununu adil

yapabilir? Agiklayiniz.

Dizey 1

iki farkh &rnek uzaydaki olasiliklarini

karsilastirmak igin 6znel yargilamasini kullanir.

Esit sansa sahip olasilik durumlarini esit
sansa sahip olmayan olasilik durumlarindan

ayirt edemez.

Dizey 2

Olasilik karsilastirmalarini  her zaman
dogru olmayan niceliksel yargilamanin temeline

dayali olarak yapar.

Esit sansa sahip olasilik durumlarini esit
sansa sahip olmayan olasilik durumlarindan

ayirt etmeye baglar.

“Bence ¢ark 1 ¢lnkii bir tane var. Yavag
cevirdigimde kirmizi gelecek diye bir sey

yok.”

“1. cark ¢link(i birer birer gider diyor.”

“1. Cark secilmeli. Clnki kirmizi coktu
ama 2. carkta beyaz fazla olursa adaletli

olur.”
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Dizey 3

Karsilastirmalari agiklamak igin gegerli
niceliksel akil yurGtme kullanir ve olasiliklari

ifade eden kendi yollarini icat eder Cark 2 ¢linki 2 kirmizi 2 beyaz renk var.

“ 2. cark ¢linki esit renkler var.”
Esit sansa sahip olasilik durumlarini esit

sansa sahip olmayanlardan ayirt etmek igin

niceliksel akil yarttme kullanir.

Duzey 4
“Cark 2 ¢linki %50 kirmizi %50 beyaz.”

“Cark 2 Ciinkii 2/4 olasilik kirmizi, 2/4

olasilik beyaz o yiizden”

Sayisal olasiligi  belirler ve gegerli

karsilastirma yapar.

Olasilik kargilastirmalari kavramina ait sorulara dizeylere uygun olarak
verilen yanitlar Tablo 12'de gésterilmistir. Ogrencilerin verdikleri yanitlarin hangi
dizeye uygun oldugunu belirleyebilmek icin yapilan incelemelerden bazilari

asagida orneklendirilmistir.

Sekil 14. Olasilik kargilastirmalari kavramina iliskin Os¢’nin yaniti.

Sekil 14'de 6. sinif duzeyindeki ogrencinin  yanhs yanit verdigi
gorulmektedir. Esit sansa sahip olasilik durumlarini egit sansa sahip olmayan
olasilik durumlarindan ayirt edemedigi icin 6znel yargilama yaparak soruya yanit
vermistir. Yarig evi oyununda ibre segtikleri renkte durursa piyonlarini birer adim
ilerleteceklerdir. Bu 6grenci birer adim ilerletilecek olan piyonu ifadesini, gark
olarak algilamigtir. Bu ogrenci sergiledigi akil yurutme becerisiyle dizey 1
becerine sahip olarak belirlenmigtir.
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Sekil 15. Olasilik kargilastirmalari kavramina iliskin O;7'nin yaniti.

Sekil 15°de 7. sinif seviyesindeki 6grenci olasilik karsilastirmalari kavrami
sorusunu bir onceki soruyla baglantili olarak yanitlamigtir. Bir onceki soruda
Kirmizi rengi segen birinin kazanmasi igin ¢ark 1’i segmesi gerektigini sOylemis ve
bu soruda da c¢ark 1'dekinin zitti bir durum segerek durumun adil olmasini
istemistir. Olasilik karsilastirmasini niceliksel yargilamanin temeline dayali olarak
yaptigl ve esit sansa sahip olasilik durumlarini esit sansa sahip olmayan olasilik
durumlarindan ayirt etmeye basladigi soylenebilir.  Yanlis yanit vermesinin

temelinde soruyu anlamama olabilir.

Sekil 16. Olasilik karsilastirmalari kavramina iligkin Oa;’in yaniti.

Sekil 16'da 6. sinif duzeyindeki 6grencinin soruya dogru yanit verdigi
gorulmektedir. Bu 6grencinin niceliksel akil yarutme kullandigi ve bunu sayisal
olasilik hesaplamadan kendi yoluyla ifade ettigi sOylenebilir. Esit sansa sahip
olasilik durumlarini esit sansa sahip olmayanlardan ayirt etmek igin niceliksel akil

yurtutme kullandigi gorilen bu 6grenci duzey 3 becerine sahip oldugu gézlenmistir.

YE AR AN Y ARERE

Sekil 17. Olasilik karsilastirmalari kavramina iligkin Oo;’in yaniti.

Sekil 17°de 7. sinif dlzeyindeki 6grencinin soruya dogru yanit verdigi
gériilmektedir. Ornek uzayin eleman sayisi ve istenen durumun eleman sayisini
dogru olarak belirlemesi, rasyonel sayilarda karsililastirma gibi gerekli kavramlari

dogru bildigi sdylenebilir. Bu 6grencinin niceliksel yargilama yapip, olasilik degerini
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sayisal hesaplamasi nedeniyle olasiliksal akil yarutme beceri dizeylerinden diuzey

4 becerisine sahip oldugu gozlenmistir.

Bagiml olasilik kavrami olasiliksal akil yuriutme beceri diizeyleri. Tablo
8’e bakildiginda bagimh olasilik kavraminda en fazla dizey 1 ve dizey 2'ye
rastlandigi gorilmektedir. Az sayida da olsa dlzey 3 ve dizey 4 becerisine sahip
ogrencilerin 8. sinif diizeyinde yer aldi§i gdzlenmistir. Ogretim programinda bu
kazanimin yer almamasi duzeylerin dusuk kalmasina sebep oldugu dugunulebilir.
Az sayida rastlanan dizey 3 ve 4 dusundrlerinin Gst dizey akil ylritme becerisine
sahip olduklari gorulmuasg, bu becerinin kendiliginden yasla beraber ortaya ¢iktigi

dusundlebilir (Piaget ve Inhelder, 1975).

Yukarida belirtilen olasiliksal akil yluritme becerilerinin bagimli olasilik alt
kavramindaki dizeyleri hakkinda daha detayh bilgiye sahip olunmasi igin égrenci
yanitlarindan ornekler verilmistir. Olasiliksal akil ylridtme o6lgme aracindan bagiml
olasilik kavramini iceren bir soruya (Ek A - 9.soru) iligkin drnek 6grenci yanitlari
verilmis ve bu yanitlar hakkinda yorumlar yapilmistir. Ornek yanitlardan bazilari

asagidaki verilmigtir.

Tablo 13

Bagimii Olasilik Kavramina lliskin Bir Soruya Verilen Ornek Ogrenci Yanitiari

“Sinifinizda  baskan ve baskan
yardimcisi sec¢imleri yapilacaktir ve bes
aday bulunmaktadir. Adaylar: Ayca, Murat,
Seda, Nedim ve siz. Bes adayin hepsinin
kazanma olasiliklarinin  esit  oldugu
dusunulmektedir.

Bagiml Olasilik
Bagkanin belirlendigini  varsayiniz.
Baskan yardimcisinin erkek veya kiz olma
ihtimali hakkinda ne sdylenebilir? Neden?

Aciklayiniz.

Baskanin segilmesi, sizin bagkan
yardimcisi secilme ihtimalinizi etkiler mi?

Aciklayiniz.”
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Duzey 1

Bir deneyin tek denemesinin ardindan gelen
ikinci deneme ig¢in her zaman olasi ¢iktilarini

¢iktisinin tam listeleyemez.

Yer degistirme olan veya olmayan durumlari

Oznel akil yurutme kullanir

Dizey 2

Bazi olaylarin olasiliginin yer degistirme durumu
olmadan degistigini fark eder, ancak bu farkindalk
tam olgunlasmamistir ve genellikle daha 6nce

gerceklesmis olan olaylarla sinirhdir.

Duzey 3

TUm olaylarin olasiligin yer degistirme durumu

olmadan degistigini fark eder.

Yer degistirme durumu olmadigindaki olasilik

degdisim miktarini belirler

Dizey 4

Yer

olmadigi durumlardaki sayisal olasiliklari belirler.

degdistirme durumlarinin  oldugu ve
Yer

durumlardan énce ve sonra olaylarin olasilklarini

degistirme  oldugu ve  olmadigi

karsilastirmak icin sayisal akil yariitme kullanir.

“ Bence bana gb6re erkek daha fazla oy
alir. Cilink(i genellikle hep erkek baskan
olur.
Evet,

bagkan erkek olursa kiza oy veriyor.”

etkiler. Cunki erkeklerin ¢ogu

“Bagkan belirlenmeden belirleyemeyiz.

Evet, ¢linki bir kisi eksilecektir.”

“Esittir.  Clinkii
secildiysem geriye 2 kiz ve 2 erkek kalir.
Etkiler.”

eger ben baskan

“Ben bagkan olursam 2/4 kiz, 2/4 erkek
Evet etkiler.
varken 1/5 iken baskan yokken 1/4’tiir.”

Benim segilmem baskan

Bagimh olasilik kavramina ait sorulara dizeylere uygun olarak verilen

yanitlar Tablo 13’'te gosteriimistir. Ogrencilerin verdikleri yanitlarin hangi diizeye

uygun oldugunu belirleyebilmek icin yapilan incelemelerden bazilari asagida

orneklendirilmistir.
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b) Bagkanin se¢ilmesi. sizin baskan yardimcisi secilme
thtimalinizi etkiler mi? Ac¢iklayiniz.

Sekil 18. Bagimli Olasilik kavramina iligkin Osg'in yaniti.

Sekil 18’de goéruldugu gibi 6. sinif duzeyindeki kiz 6grenci sezgilerinin
etkisinde kalarak yanit vermistir. Bagkanlarin hep erkek oldugunu disinmus ve
baskan erkek oldugu takdirde diger erkek ogrencilerin kizlara oy verebilecegini
dusunerek kazanma ihtimalinin artacagdini diisindigu anlasiimaktadir. Sezgileri ve
inanclarini kullanarak yanit verdigi icin bu 6grencinin olasiliksal akil yuratme beceri

duzeylerinden dizey 1 becerisine sahip oldugu gorulmektedir.
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b) Baskanin secilmesi, sizin baskan yardimeisi segilme
ihtimalinizi etkiler mi? Agiklayimz.

Sekil 19. Bagimli Olasilik kavramina iligkin O196'NIN yaniti.

Sekil 19'da gorulduagu gibi 8. sinif duzeyindeki erkek 6gdrencinin drnek
uzayin eleman sayisinin degistigini fark ettigi yanitindan anlasiimaktadir. Ancak
degisim miktarini  belirleyemediginden bu farkindaliginin  olgunlasmadigi
soylenebilir. Bu nedenle bu 0&grencinin olasiliksal akil ylUritme beceri

duzeylerinden duzey 2 becerisine sahip oldugu gorulmektedir.
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b) Baskammn secilmesi. sizin bagkan yardimcis: segilme

Sekil 20. Bagimli Olasilik kavramina iligkin Ous3lin yanitl.

Sekil 20’de 8. sinif dlizeyindeki erkek édrencinin soruya dogru yanit verdigi
gorulmektedir. Bu 6grencinin niceliksel akil yarutme kullandigi ve bunu sayisal
olasilik hesaplamadan kendi yoluyla ifade ettigi s6ylenebilir. Ornek uzayin eleman
sayisinin degistigin farkinda olup, niceliksel akil yuritme kullandigi goérilen bu

ogrencinin duzey 3 becerine sahip oldugu goézlenmisgtir.

b) Baskanin sec¢ilmesi. sizin baskan yardimcisi se¢ilme
ihtimalinizi etkiler mi?  Agiklayiniz.

Sekil 21. Bagimli Olasilik kavramina iliskin Oa75'in yaniti.

Sekil 21’de 8. sinif duzeyindeki kiz 6grencinin soruya dogru yanit verdigi
gorulmektedir. Soruyu yanitlarken kullandigi akil yaratmede niceliksel yargilama
yapmis ve sayisal olasiliklari belirleyerek cevap verdigi icin bu 6grencinin
olasiliksal akil yuritme beceri dizeylerinden dizey 4 becerisine sahip oldugu

gOrulmektedir.

Bagimsizlik kavrami olasiliksal akil yiiritme beceri diizeyleri. Tablo 8'e
bakildiginda bagimsizlik kavraminda en fazla dizey 1’e rastlandigi gértlmektedir.

Duzey 3 ve dizey 4 becerisine sahip dgrencilerin daha ¢ok 8. sinif duzeyinde yer
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aldigi goézlenmistir. Ogretim programinda bu kavrama ait kazanimlar 8. sinif
seviyesinde yer aldigi icin bu sinif seviyesinde duzey 3 ve 4 becerisine sahip olan

ogrencilere rastlanmigtir.

Yukarida belirtilen olasiliksal akil yuritme becerilerinin bagimsizlik alt
kavramindaki duzeyleri hakkinda daha detayl bilgiye sahip olunmasi igin 6grenci
yanitlarindan ornekler verilmistir. Olasiliksal akil yuritme testinden bagimsizlik
kavramini igeren bir soruya (Ek A - 14.soru) iliskin 6érnek 6grenci yanitlari verilmis
ve bu yanitlar hakkinda yorumlar yapilmistir. Ornek yanitlardan bazilari asagidaki

verilmigtir.

Tablo 14

Bagimsizlik Kavramina lligkin Bir Soruya Verilen Ornek Ogrenci Yanitlari

Bagimsizlik “Bir zar atildigini dugtninuz. Zan tekrar
attiginizda, zarn ilk attiginizda gelen sayinin
tekrar gelme ihtimalinin degistigini dusuntyor

musunuz? Nedenini agiklayiniz.”

Dizey 1

Sirali olaylarin her zaman ilgili oldugunu “Evet. Her atigimizda farkli sayi ¢ikar.”

distinme egilimine sahiptir. “Cikan bir sayinin bir daha ¢ikmasi ¢ok

Bir olayin giktilarini kontrol edebilecegine zordur.
dair yaygin inanclari vardir.
Dizey 2

Sirali olaylari ilgili veya ilgisiz olabilecegini “Hayir didsinmiiyorum. Baska bir
fark etmeye baslar. sayinin gelme olasiligi daha fazladir.”

Bir sonraki sonucu tahmin etmek igin
Onceki denemelerin sonuglarinin  dagilimini
kullanir. (temsil edilebilirlik)
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Duzey 3

Yer degistirme durumu oldugunda ve
olmadigindaki durumlarda bagimli ve bagimsiz “Hayir. Cilnki zari attiktan sonra gelen
olaylari ayirt edebilir. sayi eksilmez.”

Temsil edilebilirik  durumuna dayali
stratejilere geri dénus yapabilir.

Dizey 4
“Degismez. Clnki her zar, diger zardan

Bagimsiz ve bagimli olaylar ayirt etmek bagimsizdir. Her zarin olasiligi 1/6’dir.”
icin sayisal olasiliklar kullanir.

Bagimsizlik kavramina ait sorulara diizeylere uygun olarak verilen yanitlar
Tablo 14’de gosterilmistir. Ogrencilerin verdikleri yanitlarin hangi diizeye uygun
oldugunu belirleyebilmek igin yapilan incelemelerden bazilari asagida

orneklendirilmigtir.
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Sekil 22. Bagimsizlik kavramina iligkin Og7'nin yanitl.

Sekil 22°de goéruldugu gibi 7. sinif dizeyindeki bu 6grenci gunlik hayattaki
izlenimi, sezgi ve inanci gibi 6znel yargilamasinin etkisinde kalarak cevap verdigi
gorulmektedir. Bu 6grencinin sirali olaylarin her zaman ilgili olduguna dair inanci
olabilir. Temsil edilebilirlik kavram yanilgisina sahip oldugu sonugclarin farkli olmasi
gerektigini dusundigu sonucuna varilabilir. Bu 6grenci 6znel yargilama kullandigi
ve sirali olaylar ilgili olarak duslindigu icin olasiliksal akil yUratme beceri

dizeylerinden duzey 1 becerisine sahip oldugu gorulmektedir.
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Sekil 23. Bagimsizlik kavramina iligkin O106'NIN yaniti.
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Sekil 23’te goruldugu gibi 7. duzeyindeki o6grenci baslangigta olaylarin
birbirini etkilemeyecegini sOylemistir. Sirali olaylari ilgili ya da ilgisiz fark etmeye
basladigi soylenebilir. Ancak sonrasinda temsil edilebilirlik kavram yanilgisinin
etkisinde kalarak farkli bir sayi gelmesinin daha olasi oldugunu belirtmistir. Bu
ogrenci sirali olaylari ilgili veya ilgisiz ayirt etmeye baslamasi ancak sonrasinda
Oznel vyargllamasina donmesi nedeniyle olasiliksal akil ylratme beceri
duzeylerinden duzey 2 becerisine sahip oldugu gorulmektedir.
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Sekil 24. Bagimsizlik kavramina iligkin Ou7g'in yanitl.

Sekil 24’te goéruldugu gibi 8. diuzeyindeki 6drenci dogru bir akil ylratme
kullanarak dogru cevaba ulasmistir. Olaylarin birbirini etkilemeyecegini fark ettigi
ancak sayisal deger olarak ifade etmedigi icin olasiliksal akil ylaratme beceri

duzeylerinden duzey 3 becerisine sahip oldugu gorulmektedir.
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Sekil 25. Bagimsizlik kavramina iligkin O524'lin yanitl.

Sekil 25’te goruldugu gibi 8. duzeyindeki 6grenci dogru bir akil yuratme
kullanarak dogru cevaba ulasmistir. Zar atislarinin birbirinden bagimsiz oldugunu
belirtmistir. Ogretim programinda 8.sinif diizeyinde yer alan bagimsizlik konusunu
0grenmis olmasindan kaynaklanabilir. Soruyu vyanitlarken kullandigi akil
yuritmede niceliksel yargilama yapmis ve sayisal olasiliklari belirleyerek cevap
verdigi icin bu 6grencinin olasiliksal akil yurGatme beceri dizeylerinden dizey 4

becerisine sahip oldugu gorulmektedir.
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ikinci Alt Probleme Ait Bulgular

“Ortaokul 6, 7 ve 8. sinif 6grencilerin olasiliksal akil yaritme becerileri ile

cinsiyet degiskeni arasinda iligki var midir?”

Bu alt problemde ortaokul 6, 7 ve 8. sinif égrencilerinin olasiliksal akil
yuritme beceri duzeyleri ile cinsiyet degiskeni arasinda iliski olup olmadigina
bakilmigtir. Bu amagla olasiliksal akil yaratmenin alti alt kavrami ile cinsiyet
arasinda ki-kare analizi yapilarak iligki varligi test edilmis, iligkinin s6z konusu
oldugu durumlarda “Cramers V” testi uygulanarak iliskinin bUyUklGgu

yorumlanabilmistir. Elde edilen bilgiler Tablo 15’'te 6zetlenmistir.

Tablo 15
Ortaokul 6,7 ve 8. Sinif Ogrencilerinin Olasiliksal Akil Yiiriitme Beceri Diizeylerinin

Cinsiyete Gére Dagilimi ve Ki-Kare Analizi Sonuclari

Kavramlar Cinsiyet Diizeyler
1 2 3 4 Toplam
f % f % f % f % f %
Ornek uzay Kiz 101 669 50 331 0 0 0 0 151 100

Erkek 112 83 23 17 0 0 0 0 135 100

Toplam 213 745 73 255 0 0 0 0 28 100
Bir olayin deneysel Kiz 94 62.3 15 9.9 14 93 28 185 151 100
olma olasilig Erkek 82 607 23 17 14 104 16 119 135 100

Toplam 176 615 38 133 28 98 44 154 286 100
Bir olayin teorik olma Kiz 2 1.3 14 9.3 123 815 12 79 151 100
olasiligi Erkek 0 0 8 59 116 859 11 81 135 100

Toplam 2 0.7 22 7.7 239 836 23 8 286 100

Olasilik Kiz 21 139 3 2 118 781 9 6 151 100
karsilagtirmalari Erkek 17 126 3 22 105 778 10 7.4 135 100

Toplam 38 13.3 6 21 223 78 19 6.6 286 100

Bagimli olasilik Kiz 87 57.6 60 39.7 2 1.3 2 1.3 151 100
Erkek 82 60.7 49 36.3 2 1.5 2 1.5 135 100

Toplam 169 59.1 109 38.1 4 1.4 4, 1.4 286 100

Bagimsizlik Kiz 108 715 17 11.3 18 11.9 8 53 151 100
Erkek 103 76.3 16 11.9 10 7.4 6 4.4 135 100

Toplam 211 73.8 33 115 28 98 14 49 286 100
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*p<0.05

Tablo 15'te goéruldugu gibi olasiliksal akil yaratmenin alt kavramlarindan
olan dérnek uzay kavraminda sahip olunan akil yurttme beceri dizeyleri ile cinsiyet
arasinda X3(3, N=286)=9.69, p= .002 bir iliski oldugu bulunmustur (p<.05).
Cinsiyet ve ornek uzay kavraminda sahip olunan beceri dizeyleri arasinda zayif

bir iliski s0z konusudur (Cramer’'s V = .24).

Ornek uzay kavraminda sahip olunan akil ylriitme beceri dizeylerinden
dizey 1'de ki erkek 6grencilerin orani (%83) kiz 6grencilerin oranindan( %66.9)
fazladir. Ayni kavramda duzey 2'de kiz oOgrencilerin orani  (%33.1) erkek
ogrencilerin oranindan (%25.5) fazladir. Buradan hareketle kiz 6grencilerin erkek

ogrencilere kiyasla daha ust duzey beceriye sahip olduklarini soyleyebiliriz.

Olasiliksal akil yuritmenin alt kavramlarindan olan bir olayin deneysel olma
olasiligi kavraminda sahip olunan akil yuratme beceri dizeyleri ile cinsiyet

arasinda X?(3, N=286)=4.89, p=.180 iliski olduguna dair bulguya rastlanmamistir.

Bir olayin deneysel olma olasiliyi kavraminda sahip olunan akil yuritme
beceri dizeylerinden duzey 1'de ki kiz &grencilerin orani (%62.3) erkek
ogrencilerin oranindan (%60.7) fazladir. Ayni kavramda duzey 2'de ki erkek
ogrencilerin orani (%17) kiz 6grencilerin oranindan (%9.9) fazladir. Dizey 3’te ki
erkek dgrencilerin orani (%10.4) kiz 6grencilerin oranindan (%9.3) fazladir. Duzey
4’'te ise kiz dgrencilerin orani (%18.5) erkek o6grencilerin oranindan (%11.9)

fazladir.

Olasiliksal akil yuratmenin alt kavramlarindan olan bir olayin teorik olma
olasiligi kavraminda sahip olunan akil ylUritme beceri dizeyleri ile cinsiyet

arasinda X?(3, N=286)=2.99, p= .392 iliski olduguna dair bulguya rastlanmamustir.

Bir olayin teorik olma olasiligi kavraminda sahip olunan akil yurtutme beceri
dizeylerinden duzey 1'de ki kiz 6grencilerin orani (%1.3) erkek &6grencilerin
oranindan (%0) fazladir. Ayni kavramda duzey 2’'de ki kiz 6grencilerin orani (%9.3)
erkek 6grencilerin oranindan (%5.9) fazladir. Dizey 3'te ki erkek édrencilerin orani
(%85.9) kiz o6grencilerin oranindan (%81.5) fazladir. Duzey 4te ise erkek

ogrencilerin orani (%8.1) kiz 6grencilerin oranindan (%7.9) fazladir.
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Olasiliksal akil yuratmenin alt kavramlarindan olan olasilik karsilastirmalari
kavraminda sahip olunan akil yiriitme beceri diizeyleri ile cinsiyet arasinda X?(3,

N=286)=0.33, p= .953 iligki olduguna dair bulguya rastlanmamistir.

Olasilik kargilastirmalari kavraminda sahip olunan akil yuritme beceri
dizeylerinden duzey 1°'de ki kiz ogrencilerin orani (%13.9) erkek ogrencilerin
oranindan (%12.6) fazladir. Ayni kavramda dizey 2’de ki erkek ogrencilerin orani
(%2.2) kiz 6grencilerin oranindan (%?2) fazladir. Duzey 3’te ki kiz 6grencilerin orani
(%78.1) erkek Ogrencilerin oranindan (%77.8) fazladir. Dizey 4’te ise erkek

ogrencilerin orani (%7.4) kiz 6grencilerin oranindan (%6) fazladir.

Olasiliksal akil yuratmenin alt kavramlarindan olan bagimli olasilik
kavraminda sahip olunan akil yiriitme beceri diizeyleri ile cinsiyet arasinda X3(3,

N=286)=0.36, p= .948 iligki olduguna dair bulguya rastlanmamisgtir.

Bagimli olasilik kavraminda sahip olunan akil yurtutme beceri dizeylerinden
dizey 1'de ki erkek ogrencilerin orani (%60.7) kiz 6grencilerin oranindan (%57.6)
fazladir. Ayni kavramda dizey 2'de ki kiz 6grencilerin orani (%39.7) erkek
ogrencilerin oranindan (%36.3) fazladir. Dizey 3’te ki erkek &grencilerin orani
(%1.5) kiz ogrencilerin oranindan (%771.3) fazladir. Dizey 4’te ise erkek

ogrencilerin orani (%1.5) kiz 6grencilerin oranindan (%1.3) fazladir.

Olasiliksal akil yiratmenin alt kavramlarindan olan bagimsizlik kavraminda
sahip olunan akil vyiritme beceri dizeyleri ile cinsiyet arasinda X33,

N=286)=1.83, p= .608 iliski olduguna dair bulguya rastlanmamistir.

Bagimsizlik kavraminda sahip olunan akil yuritme beceri dizeylerinden
dizey 1'de ki erkek dgrencilerin orani (%76.3) kiz 6grencilerin oranindan (%71.5)
fazladir. Ayni kavramda dizey 2'de ki erkek ogrencilerin orani (%11.9) kiz
ogrencilerin oranindan (%11.3) fazladir. Duzey 3’te ki kiz &grencilerin orani
(%11.9) erkek o&gdrencilerin oranindan (%7.4) fazladir. Dizey 4'te ise kiz

ogrencilerin orani (%5.3) erkek 6grencilerin oranindan (%4.4) fazladir.
Ugiincii Alt Probleme Ait Bulgular

“Ortaokul 6, 7 ve 8. sinif 6grencilerin olasiliksal akil yGrtitme becerileri ile

sinif seviyesi degiskeni arasinda iliski var midir?”
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Bu alt problemde ortaokul 6, 7 ve 8. sinif 6grencilerinin olasiliksal akil

yurutme beceri duzeyleri ile sinif seviyesi degiskeni arasinda iligki olup olmadigina

bakilmistir. Bu amagla olasiliksal akil yuritmenin alti alt kavrami ile sinif seviyesi

degiskeni arasinda ki-kare analizi yapilarak iligki varligi test edilmig, iliskinin s6z

konusu oldugu durumlarda “Kendall's tau-c” testi uygulanarak iligkinin buyuklagu

yorumlanmigtir. Elde edilen bilgiler Tablo 16’da 6zetlenmisgtir.

Tablo 16

Ortaokul 6, 7 Ve 8. Sinif Ogrencilerin Olasiliksal Akil Yiiriitme Becerileri Sinif Seviyesine

Gore Dagilimi ve Ki-Kare Analizi Sonuglari

Kavramlar Sinif Duzeyler
seviyesi 3 4 Toplam
f % f % f % f % f %
6 63 80.8 15 19.2 0 0 0 0 78 100
i 7 76 809 18 191 0 0 0 0 94 100
Ornek uzay
8 74 649 40 351 0 0 0 0 114 100
Toplam 213 745 73 255 0 0 0 0 286 100
6 57 731 6 7.7 9 115 6 7.7 78 100
olma olasihgi 8 53 465 18 158 14 123 29 254 114 100
Toplam 176 615 38 13.3 28 98 44 154 286 100
6 0 0 1 1.3 73 936 4 5.1 78 100
Bir olayin teorik
. 7 2 2.1 14 149 70 745 8 8.5 94 100
olma olasihgi
8 0 0 7 6.1 9% 842 11 96 114 100
Toplam 2 0.7 22 77 239 836 23 8 286 100
6 17 218 1 1.3 5 705 5 6.4 78 100
Olasilik
7 15 16 3 3.2 72 766 4 4.3 94 100
karsilagtirmalari
8 6 5.3 2 1.8 9% 84.2 10 88 114 100
Toplam 38 133 6 21 223 78 19 6.6 286 100
6 48 615 30 385 0 0 78 100
7 66 70.2 28 2938 0 0 94 100
Bagimli olasilik
8 55 482 51 447 4 3.5 4 35 114 100
Toplam 169 59.1 109 38.1 4 14 4 14 286 100
6 64 821 10 1238 1 1.3 3 3.8 78 100
7 83 88.3 6 6.4 4 4.3 1 1.1 94 100
Bagimsizlik
8 64 561 17 149 23 202 10 88 114 100
Toplam 211 738 33 115 28 98 14 49 286 100
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*p<0.05

Tablo 16’da goruldugu gibi olasiliksal akil yuritmenin alt kavramlarindan
olan 6rnek uzay kavraminda sahip olunan akil yuritme beceri dizeyleri ile sinif
seviyeleri arasinda X%6, N=286)=9.12, p= .010 bir iliski oldugu bulunmustur
(p<.05). Sinif seviyesi ve 6rnek uzay kavraminda sahip olunan beceri dizeyleri

arasinda zayif bir iligki s6z konusudur (Kendall’s tau-c=.22).

Ornek uzay kavraminda sahip olunan akil ylriitme beceri dizeylerinden
dizey 1’de ki 7. sinif 6grencilerinin orani (%80.9) 6. sinif 6grencilerinin oranindan(
%80.8) ve8. sinif 6grencilerinin oranindan (% 64.9) fazladir. Ayni kavramda duzey
2'de ki 8. sinif o6grencilerinin orani (%35.1) 6. sinif 6grencilerinin oranindan
(%19.2) ve 7. sinif 6grencilerinin oranindan (%19.1) fazladir. Buradan hareketle
sinif seviyesi ile drnek uzay kavramindaki sahip olunan beceri dlizeyleri arasinda

pozitif bir iliski oldugunu soyleyebiliriz.

Olasiliksal akil yuratmenin alt kavramlarindan olan bir olayin deneysel olma
olasiligi kavraminda sahip olunan akil ytritme beceri dlizeyleri ile sinif seviyeleri
arasinda X?(6, N=286)=25.02, p= .000 bir iliski oldugu bulunmustur (p<.05). Sinif
seviyesi ve bir olayin deneysel olma olasiligi kavraminda sahip olunan akil
yurutme beceri duzeyleri arasinda zayif bir iligski s6z konusudur (Kendall's tau-c=
.28).

Bir olayin deneysel olma olasiliyi kavraminda sahip olunan akil ydritme
beceri duzeylerinden duzey 1’de ki 6. sinif 6grencilerinin orani (%73.1) 7. sinif
ogrencilerinin oranindan( %70.2) ve 8. sinif dgrencilerinin oranindan (% 46.5)
fazladir. Ayni kavramda dizey 2’de ki 8. sinif 6grencilerinin orani (%15.8) 7. sinif
ogrencilerinin oranindan (%14.9) ve 6. sinif 6drencilerinin oranindan (%7.7)
fazladir. Duzey 3’te ki 8. sinif 6grencilerinin orani (%12.3) 6. sinif égrencilerinin
oranindan (%11.5) ve 7. sinif 6grencilerinin oranindan (%5.3) fazladir. Duzey 4’te
ise 8. sinif 6grencilerinin orani (%25.4) 7. sinif 6grencilerinin oranindan (%9.6) ve
6. sinif dgrencilerinin oranindan (%7.7) fazladir. Buradan hareketle sinif seviyesi
ile bir olayin deneysel olma olasihgi kavramindaki sahip olunan beceri duzeyleri

arasinda pozitif bir iligki oldugunu sdyleyebiliriz.

Olasiliksal akil yuratmenin alt kavramlarindan olan bir olayin teorik olma
olasihgr kavraminda sahip olunan akil yaritme beceri dizeyleri ile sinif seviyeleri

arasinda X?(6, N=286)=18.03, p= .006 bir iliski oldugu bulunmustur (p<.05). Sinif
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seviyesi ve bir olayin teorik olma olasiligi kavraminda sahip olunan akil yuritme

beceri duzeyleri arasinda zayif bir iliski s6z konusudur (Kendall’s tau-c= .22).

Bir olayin teorik olma olasiligi kavraminda sahip olunan akil ytrtitme beceri
dizeylerinden duzey 1'de ki 7. sinif 6grencilerinin orani (%2.1) 6. sinif
ogrencilerinin oranindan( %0) ve 8. sinif 6grencilerinin oranindan (% 0) fazladir.
Ayni kavramda duzey 2'de ki 7. sinif ogrencilerinin orani (%14.9) 8. sinif
ogrencilerinin oranindan (%6.1) ve 6. sinif 6grencilerinin oranindan (%1.3)
fazladir. Duzey 3’te ki 6. sinif dgrencilerinin orani (%93.6) 8. sinif égrencilerinin
oranindan (%84.2) ve 7. sinif 6grencilerinin oranindan (%74.5) fazladir. Duzey 4’te
ise 8. sinif 6grencilerinin orani (%9.6) 7. sinif 6grencilerinin oranindan (%8.5) ve 6.

sinif 6grencilerinin oranindan (%5.1) fazladir.

Olasiliksal akil yuritmenin alt kavramlarindan olan olasilik karsilastirmalari
kavraminda sahip olunan akil yuritme beceri dizeyleri ile sinif seviyeleri arasinda
X%(6, N=286)=13.86, p= .031 bir iliski oldugu bulunmustur (p<.05). Sinif seviyesi
ve olaslilik karsilastirmalari kavraminda sahip olunan akil ytritme beceri dizeyleri

arasinda zayif bir iliski s6z konusudur (Kendall’s tau-c=.18).

Olasilik kargilastirmalari kavraminda sahip olunan akil yuratme beceri
dizeylerinden duzey 1'de ki 6. sinif ogrencilerinin orani (%21.8) 7. sinif
ogrencilerinin oranindan( %16) ve 8. sinif dgrencilerinin oranindan (% 5.3)
fazladir. Ayni kavramda duzey 2’de ki 7. sinif dgrencilerinin orani (%3.2) 8. sinif
ogrencilerinin oranindan (%1.8) ve 6. sinif ogrencilerinin oranindan (%1.3)
fazladir. Duzey 3’te ki 8. sinif 6grencilerinin orani (%84.2) 7. sinif 6grencilerinin
oranindan (%76.6) ve 6. sinif 6grencilerinin oranindan (%70.5) fazladir. Dizey 4’te
ise 8. sinif dgrencilerinin orani (%8.8) 6. sinif dgrencilerinin oranindan (%6.4) ve 7.
sinif 6grencilerinin oranindan (%4.3) fazladir. Buradan hareketle sinif seviyesi ile
olasilik karsilastirmalari kavramindaki sahip olunan beceri duzeyleri arasinda

pozitif bir iliski oldugunu sdylenehbilir.

Olasiliksal akil yudritmenin alt kavramlarindan olan badimh olasilik
kavraminda sahip olunan akil yartitme beceri dizeyleri ile sinif seviyeleri arasinda
X%(6, N=286)=19.41, p= .004 bir iliski oldugu bulunmustur (p<.05). Sinif seviyesi
ve bagimli olasilik kavraminda sahip olunan akil yuratme beceri duzeyleri

arasinda zayif bir iliski s6z konusudur (Kendall’s tau-c= .22).
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Bagimli olasilik kavraminda sahip olunan akil yuritme beceri dizeylerinden
dizey 1’de ki 7. sinif 6grencilerinin orani (%70.2) 6. sinif 6grencilerinin oranindan(
%61.5) ve 8. sinif 6grencilerinin oranindan (% 48.2) fazladir. Ayni kavramda duzey
2'de ki 8. sinif 6grencilerinin orani (%44.7) 6. sinif 6grencilerinin oranindan
(%38.5) ve 7. sinif 6grencilerinin oranindan (%29.8) fazladir. Duzey 3’te ki 8. sinif
ogrencilerinin orani (%3.5) 7. sinif o6grencilerinin oranindan (%0) ve 6. sinif
ogrencilerinin oranindan (%0) fazladir. Duzey 4’te ise 8. sinif dgrencilerinin orani
(%3.5) 7. sinif 6grencilerinin oranindan (%0) ve 6. sinif ddrencilerinin oranindan
(%0) fazladir. Buradan hareketle sinif seviyesi ile olasilhik karsilastirmalari
kavramindaki sahip olunan beceri dizeyleri arasinda pozitif bir iligki oldugunu

soylenehbilir.

Olasiliksal akil yUratmenin alt kavramlarindan olan bagimsizlik kavraminda
sahip olunan akil yiiritme beceri diizeyleri ile sinif seviyeleri arasinda X?(6,
N=286)=39.38, p= .000 bir iligki oldugu bulunmustur (p<.05). Sinif seviyesi ve
badimsizlik kavraminda sahip olunan akil ytritme beceri dlizeyleri arasinda zayif

bir iligski s6z konusudur (Kendall’s tau-c= .27).

Bagimsizlik kavraminda sahip olunan akil yuritme beceri dizeylerinden
dizey 1’de ki 7. sinif 6grencilerinin orani (%88.3) 6. sinif 6grencilerinin oranindan(
%82.1) ve 8. sinif 6grencilerinin oranindan (% 56.1) fazladir. Ayni kavramda dizey
2'de ki 8. sinif 6grencilerinin orani (%14.9) 6. sinif 6grencilerinin oranindan
(%12.8) ve 7. sinif 6grencilerinin oranindan (%6.4) fazladir. Duzey 3’te ki 8. sinif
ogrencilerinin orani (%20.2) 7. sinif 6grencilerinin oranindan (%4.3) ve 6. sinif
ogrencilerinin oranindan (%1.3) fazladir. Dizey 4’te ise 8. sinif dgrencilerinin orani
(%8.8) 6. sinif dgrencilerinin oranindan (%3.8) ve 7. sinif 6grencilerinin oranindan
(%1.1) fazladir. Buradan hareketle sinif seviyesi ile olasilik karsilastirmalari
kavramindaki sahip olunan beceri dizeyleri arasinda pozitif bir iliski oldugunu

soylenehbilir.
Doérdiincii Alt Probleme Ait Bulgular
“Ortaokul 6, 7 ve 8. sinif 6grencilerin olasiliksal akil yGrtitme becerileri ile

matematik basarisi degiskeni arasinda iligki var midir?”

Bu alt problemde ortaokul 6, 7 ve 8. sinif 6gdrencilerinin olasiliksal akil

yurutme beceri duzeyleri ile matematik basarisi degigkeni arasinda iligki olup
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olmadigina bakilmigtir. Bu amagla olasiliksal akil yuritmenin alti alt kavrami ile

matematik basarisi degiskeni arasinda ki-kare analizi yapilarak iligski varligi test

edilmis, iliskinin s6z konusu oldugu durumlarda “Kendall’s tau-c” testi uygulanarak

iliskinin bUyUkligu yorumlanmistir. Elde edilen bilgiler Tablo 17°de 6zetlenmistir.

Tablo 17

Ortaokul 6, 7 Ve 8. Sinif Ogrencilerin Olasiliksal Akil Yiiriitme Becerileri Matematik

Basarisina Gére Dagilimi ve Ki-Kare Analizi Sonuglari

Duzeyler
Kavramlar Matematik 3 Toplam
basarisi
f % f %  f %  f % f %
1 37 925 3 75 0 0 0 0 40 100
2 37 712 15 288 O 0 O 0 52 100
) 3 54 806 13 194 0 0 0O 0 67 100
Ornek uzay
4 41 719 16 281 O 0 O 0 57 100
5 44 629 26 371 O 0 O 0 70 100
Toplam 213 745 73 255 0 0 0O 0 28 100
1 28 70 4 10 2 5 6 15 40 100
2 33 635 8 154 6 115 5 96 52 100
Bir olayin 3 41 612 6 9 5 75 15 224 67 100
deneysel olma
) 4 3 632 8 14 7 123 6 105 57 100
olasihgi
5 38 543 12 171 8 114 12 171 70 100
Toplam 176 615 38 133 28 98 44 154 286 100
1 0 0 8 20 31 775 1 25 40 100
2 2 38 6 115 41 788 3 58 52 100
Bir olayin teorik 3 0 0 3 45 60 896 4 6 67 100
olma olasihgi
4 0 4 7 44 772 9 158 57 100
5 0 1 14 63 9 6 86 70 100
Toplam 2 07 22 77 239 836 23 8 286 100
1 15 375 2 5 23 575 0 0 40 100
2 5 96 3 58 42 808 2 38 52 100
Olasilik 3 8 119 1 15 55 81 3 45 67 100
kargilagtirmalari 4 4 7 0 49 8 4 7 57 100
5 6 86 0 54 771 10 143 70 100
Toplam 38 133 6 21 223 78 19 66 286 100
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1 36 90 4 10 0 0 0 0 40 100
2 38 731 13 25 1 1.9 0 52 100
3 37 552 27 403 2 1 15 67 100
Bagimli olasilik
4 27 474 28 491 O 2 3.5 57 100
5 31 443 37 529 1 14 1 14 70 100
Toplam 169 59.1 109 381 4 14 4 14 286 100
1 34 85 5 125 1 25 0 0 40 100
2 40 76.9 6 115 5 9.6 1 1.9 52 100
g 3 46  68.7 8 119 9 134 4 6 67 100
Bagimsizlik
4 43 754 6 105 6 10.5 2 3.5 57 100
5 48  68.6 8 114 7 10 7 10 70 100
Toplam 211 738 33 115 28 9.8 14 49 286 100
*p<0.05

Tablo 17’de goérildigu gibi olasiliksal akil ytritmenin alt kavramlarindan
olan 6rnek uzay kavraminda sahip olunan akil yuritme beceri dizeyleri ile
matematik basarisi arasinda X?(12, N=286)=13.62, p= .009 bir iliski oldugu
bulunmustur (p<.05). Matematik basarisi ve érnek uzay kavraminda sahip olunan

beceri duzeyleri arasinda zayif bir iligki s6z konusudur (Kendall's tau-c= .24).

Ornek uzay kavraminda sahip olunan akil ylriitme beceri dizeylerinden
dizey 1’de ki matematik basari notu 1 olan &grencilerin orani (%92.5) matematik
basari notu 3 olan dgrencilerin oranindan (%80.6) matematik basari notu 4 olan
ogrencilerin oranindan (%71.9) matematik basari notu 2 olan &grencilerin
oranindan (%71.2) ve matematik basari notu 5 olan 6grencilerin oranindan
(%62.9) fazladir. Ayni kavramda dizey 2’de ki matematik basari notu 5 olan
ogrencilerin orani (%37.1) matematik basari notu 2 olan 6grencilerin oranindan
(%28.8) matematik basari notu 4 olan 6grencilerin oranindan (%28.1) matematik
basari notu 3 olan égrencilerin oranindan (%19.4) ve matematik basari notu 1 olan
ogrencilerin oranindan (%7.5) fazladir. Buradan hareketle sinif seviyesi ile 6rnek
uzay kavramindaki sahip olunan beceri dizeyleri arasinda pozitif bir iliski oldugunu

sdyleyebiliriz.

Olasiliksal akil yuritmenin alt kavramlarindan olan bir olayin deneysel olma
olasiligi kavraminda sahip olunan akil yurutme beceri duzeyleri ile matematik
basarisi arasinda X*(12, N=286)=9.67, p= .644 iliski oldugu bulgusuna

rastlanmamigtir.
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Bir olayin deneysel olma olasihgi kavraminda sahip olunan akil yuriutme
beceri duzeylerinden duizey 1’de ki matematik basari notu 1 olan 6grencilerin orani
(%70) matematik bagsari notu 2 olan 6grencilerin oranindan (%63.5) matematik
basari notu 4 olan 6grencilerin oranindan (%63.2) matematik basari notu 3 olan
ogrencilerin oranindan (%61.2) ve matematik basari notu 5 olan 6grencilerin
oranindan (%54.3) fazladir. Ayni kavramda duzey 2’de ki matematik basari notu 5
olan o6grencilerin orani (%17.1) matematik basari notu 2 olan &grencilerin
oranindan (%15.4) matematik basari notu 4 olan 6grencilerin oranindan (%14)
matematik basari notu 1 olan 6grencilerin oranindan (%10) ve matematik basari
notu 3 olan 6grencilerin oranindan (%9) fazladir. Diuzey 3’te ki matematik basari
notu 4 olan 6grencilerin orani (%12.3) matematik basari notu 2 olan égrencilerin
oranindan (%11.5) matematik basari notu 5 olan égrencilerin oranindan (%11.4)
matematik bagari notu 3 olan 6grencilerin oranindan (%7.5) ve matematik bagari
notu 1 olan dgrencilerin oranindan (%5) fazladir. Dizey 4’te ise matematik basari
notu 3 olan 6grencilerin orani (%22.4) matematik basari notu 5 olan égrencilerin
oranindan (%17.1) matematik basari notu 1 olan 6grencilerin oranindan (%15)
matematik basari notu 4 olan 6grencilerin oranindan (%10.5) ve matematik bagari

notu 2 olan dgrencilerin oranindan (%9.6) fazladir.

Olasiliksal akil yiratmenin alt kavramlarindan olan bir olayin teorik olma
olasiligi kavraminda sahip olunan akil yuritme beceri dizeyleri ile matematik
basarisi arasinda X3(12, N=286)=30.10, p= .003 bir iliski oldugu bulunmustur
(p<.05). Matematik basarisi ve bir olayin teorik olma olasihigi kavraminda sahip
olunan beceri dlzeyleri arasinda zayif bir iliski s6z konusudur (Kendall’'s tau-c=
.28).

Bir olayin teorik olma olasiligi kavraminda sahip olunan akil ytritme beceri
duzeylerinden dizey 1'de ki matematik basari notu 2 olan 6grencilerin orani
(%3.8) matematik basari notu 1 olan 6grencilerin oranindan (%0) matematik
basari notu 3 olan 6grencilerin oranindan (%0) matematik basari notu 4 olan
ogrencilerin oranindan (%0) ve matematik basari notu 5 olan &grencilerin
oranindan (%0) fazladir. Ayni kavramda dizey 2’de ki matematik basari notu 1
olan 6grencilerin orani (%20) matematik basari notu 2 olan 6grencilerin oranindan
(%11.5) matematik basari notu 4 olan 6grencilerin oranindan (%7) matematik

basari notu 3 olan dgrencilerin oranindan (%4.5) ve matematik basari notu 5 olan
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ogrencilerin oranindan (%1.4) fazladir. Duzey 3’te ki matematik basari notu 5 olan
ogrencilerin orani (%90) matematik basari notu 3 olan 6grencilerin oranindan
(%89.6) matematik basari notu 2 olan 6grencilerin oranindan (%78.8) matematik
basari notu 1 olan égrencilerin oranindan (%77.5) ve matematik basari notu 4 olan
ogrencilerin oranindan (%77.2) fazladir. Dizey 4’'te ise matematik basari notu 4
olan &grencilerin orani (%15.8) matematik basari notu 5 olan dgrencilerin
oranindan (%8.6) matematik basari notu 3 olan 6grencilerin oranindan (%6)
matematik basari notu 2 olan 6grencilerin oranindan (%5.8) ve matematik basari
notu 1 olan oOgrencilerin oranindan (%2.5) fazladir. Buradan hareketle sinif
seviyesi ile bir olayin teorik olma olasihigi kavramindaki sahip olunan beceri

duzeyleri arasinda pozitif bir iligki oldugunu sdyleyebiliriz.

Olasiliksal akil yuritmenin alt kavramlarindan olan olasilik karsilastirmalari
kavraminda sahip olunan akil yaritme beceri dizeyleri ile matematik basarisi
arasinda X?(12, N=286)=41.58, p= .000 bir iliski oldugu bulunmustur (p<.05).
Matematik basarisi ve olasilik karsilastirmalari kavraminda sahip olunan beceri

dizeyleri arasinda zayif bir iliski s6z konusudur (Kendall's tau-c= .26).

Olasilik kargilastirmalari kavraminda sahip olunan akil yuratme beceri
dizeylerinden duzey 1'de ki matematik basari notu 1 olan 6grencilerin orani
(%37.5) matematik bagsari notu 3 olan 6grencilerin oranindan (%11.9) matematik
basari notu 2 olan 6grencilerin oranindan (%9.6) matematik basari notu 5 olan
ogrencilerin oranindan (%8.6) ve matematik basari notu 4 olan &grencilerin
oranindan (%7) fazladir. Ayni kavramda dizey 2’de ki matematik basari notu 2
olan 6grencilerin orani (%5.8) matematik basari notu 1 olan 6grencilerin oranindan
(%5) matematik basari notu 3 olan 6grencilerin oranindan (%1.5) matematik
basari notu 4 olan égrencilerin oranindan (%0) ve matematik basari notu 5 olan
ogrencilerin oranindan (%0) fazladir. Dizey 3’te ki matematik basari notu 4 olan
ogrencilerin orani (%86) matematik basari notu 3 olan dgrencilerin oranindan
(%82.1) matematik basari notu 2 olan 6grencilerin oranindan (%80.8) matematik
basari notu 4 olan dégrencilerin oranindan (%77.1) ve matematik bagari notu 1 olan
ogrencilerin oranindan (%57.5) fazladir. Dizey 4’te ise matematik basari notu 5
olan d&grencilerin orani (%14.3) matematik basari notu 4 olan &grencilerin
oranindan (%7) matematik basari notu 3 olan &grencilerin oranindan (%4.5)
matematik basari notu 2 olan 6grencilerin oranindan (%3.8) ve matematik basari
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notu 1 olan 6grencilerin oranindan (%0) fazladir. Buradan hareketle sinif seviyesi
ile olasilik kargilastirmalari kavramindaki sahip olunan beceri dizeyleri arasinda

pozitif bir iliski oldugunu séyleyebiliriz.

Olasiliksal akil yurGtmenin alt kavramlarindan olan bagimli olasilik
kavraminda sahip olunan akil yuritme beceri duzeyleri ile matematik basarisi
arasinda X?(12, N=286)=34.58, p= .001 bir iliski oldugu bulunmustur (p<.05).
Matematik basarisi ve badimli olasilik kavraminda sahip olunan beceri dizeyleri

arasinda zayif bir iligski s6z konusudur (Kendall's tau-c=.18).

Bagimli olasilik kavraminda sahip olunan akil yuritme beceri dizeylerinden
dizey 1'de ki matematik basari notu 1 olan 6grencilerin orani (%90) matematik
basari notu 2 olan 6grencilerin oranindan (%73.1) matematik basari notu 3 olan
Ogrencilerin oranindan (%55.2) matematik basari notu 4 olan &grencilerin
oranindan (%47.4) ve matematik basari notu 5 olan 06grencilerin oranindan
(%44.3) fazladir. Ayni kavramda duzey 2’de ki matematik basari notu 5 olan
ogrencilerin orani (%52.9) matematik basari notu 4 olan 6grencilerin oranindan
(%49.1) matematik basari notu 3 olan 6grencilerin oranindan (%40.3) matematik
basari notu 2 olan 6grencilerin oranindan (%25) ve matematik basari notu 1 olan
ogrencilerin oranindan (%10) fazladir. Dizey 3’te ki matematik basari notu 3 olan
ogrencilerin orani (%3) matematik basari notu 2 olan &grencilerin oranindan
(%1.9) matematik basari notu 5 olan 6grencilerin oranindan (%1.4) matematik
basari notu 4 olan 6grencilerin oranindan (%0) ve matematik basari notu 1 olan
ogrencilerin oranindan (%0) fazladir. Dlzey 4’te ise matematik basari notu 4 olan
ogrencilerin orani (%3.5) matematik basari notu 3 olan &grencilerin oranindan
(%1.5) matematik basari notu 5 olan 6grencilerin oranindan (%1.4) matematik
basari notu 2 olan égrencilerin oranindan (%0) ve matematik basari notu 1 olan
ogrencilerin oranindan (%0) fazladir. Buradan hareketle sinif seviyesi ile bagimli
olasilik kavramindaki sahip olunan beceri duzeyleri arasinda pozitif bir iligki

oldugunu soyleyebiliriz.

Olasiliksal akil yuritmenin alt kavramlarindan olan bagimsizlik kavraminda
sahip olunan akil yiiriitme beceri diizeyleri ile matematik basarisi arasinda X?(12,
N=286)=11.48, p= .488 iligski oldugu bulgusuna rastlanmamistir.

Bagimsizlik kavraminda sahip olunan akil yurutme beceri duzeylerinden
dizey 1'de ki matematik basari notu 1 olan 6grencilerin orani (%85) matematik
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basari notu 2 olan 6grencilerin oranindan (%76.9) matematik bagari notu 4 olan
ogrencilerin oranindan (%75.4) matematik basari notu 3 olan &grencilerin
oranindan (%68.7) ve matematik basari notu 5 olan 6grencilerin oranindan
(%68.6) fazladir. Ayni kavramda duzey 2’de ki matematik basari notu 1 olan
ogrencilerin orani (%12.5) matematik basari notu 3 olan dgrencilerin oranindan
(%11.9) matematik basari notu 2 olan 6grencilerin oranindan (%11.5) matematik
basari notu 5 olan égrencilerin oranindan (%11.4) ve matematik basari notu 4 olan
ogrencilerin oranindan (%10.5) fazladir. Dizey 3'te ki matematik basari notu 3
olan o&grencilerin orani (%13.4) matematik basari notu 4 olan &grencilerin
oranindan (%10.5) matematik basari notu 5 olan 6grencilerin oranindan (%10)
matematik basari notu 2 olan 6grencilerin oranindan (%9.6) ve matematik basari
notu 1 olan &grencilerin oranindan (%2.5) fazladir. Dizey 4’te ise matematik
basari notu 5 olan &grencilerin orani (%10) matematik basari notu 3 olan
ogrencilerin oranindan (%6) matematik basari notu 4 olan dgrencilerin oranindan
(%3.5) matematik basari notu 2 olan 6grencilerin oranindan (%1.9) ve matematik

basari notu 1 olan 6grencilerin oranindan (%0) fazladir.
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Bolum 5

Sonug, Tartisma ve Oneriler

Bu bolimde arastirmadan elde edilen sonuglari ilgili c¢alismalarla
karsilastirilarak tartisiimis ve elde edilen sonucglar temelinde birtakim onerilerde

bulunularak sunulmustur.
Sonug ve Tartisma

Olasilik konusunun 6grenilmesinde muhakeme etme becerisinin yani akil

yurutme becerisinin 6nemli bir yere sahip oldugu gorulmektedir.

Olasilik konusunun &grenilmesinde yasanilan zorluklar Gzerine yapilmis
calismalar incelendiginde 6grencilerin olasilik konusunda ne dusundukleri, nasil
akil ydrattdkleri, bir durumla karsilastiklarinda nasil bir ¢ézim Urettiklerinin

detaylica incelenmesinin gerekliligi fark edilmistir.

Bu nedenle bu galismada ortaokul 6, 7 ve 8. sinif 6grencilerin olasiliksal akil
yuritme becerilerinin ne duzeyde oldugu ve bu &grencilerin akil ylGratme
becerilerinin cinsiyete, sinif seviyesine ve matematik basarisi ile iligkili olup

olmadigi arastiriimigtir.

Arastirma surecinde gelistirilen olasiliksal akil yuritme testi sonuglarinin
betimsel analizi yapilarak calismaya katillan o6grencilerin alti alt kavrama gore
olasiliksal akil yiiritme beceri diizeyleri belirlenmistir. Ornek uzay kavraminda en
fazla dizey 1, bir olayin deneysel olma olasihgi kavraminda en fazla dizey 1, bir
olayin teorik olma olasihgl kavraminda en fazla duzey 3, olasilik kargilagtirmalari
kavraminda en fazla duzey 3, bagimli olasilik kavraminda en fazla dizey 1 ve
bagdimsizlik kavraminda en fazla dizey 1 olarak o6grencilerin olasiliksal akil
yurutme becerisine sahip olduklari bulunmustur. Bir olayin teorik olma olasiligi
kavrami ve olasilik kargilastirmalari kavraminin diger kavramlardan farkh olarak
dizey 3’te yogunlasmasi 6gretim programinda bu kavramlara ait kazanimlarin
agirlikh  olmasindan kaynaklandi§i  sdylenebilir. Ogretim programinda bu
kavramlara ait kazanimlar yer aldigi i¢cin Ogrenciler ders kitaplarinda benzer
sorularla sikhkla kargilagtiklari dugunulebilir. Bu nedenle bu kavramdaki soru
maddelerini diger kavramlara goére daha rahat ve daha dogru olarak yanitladiklari

gOrulmustar.
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Olgegin uygulandi§i yil gecerli olan 6gretim programindaki kazanimlar
incelendiginde 6lgme aracindaki bir olayin teorik olma olasiligi kavrami ve olasilik
kargilastirmalari kavramina ait sorularin 6gretim programiyla ortastikleri
gérilmektedir. Ogrenciler benzer soru deneyimlerinden yola ¢ikarak bu
kavramlara ait maddeleri yanitlarken daha Uust akil yuritme becerisi

sergilemislerdir.

6. sinif dizeyinden itibaren “deney, ¢iktl, 6rnek uzay, olay, rastgele se¢im
ve es olasilikli terimlerini bir durumla iligkilendirerek aciklar” (MEB, 2009)
kazaniminin yer almasina ragmen ornek uzay kavraminda dizey 3 ve diuzey 4 e
rastlanmamistir. Ornek uzay kavrami olasilik konusunun temel kavramlarindandir.
Ornek uzay kavraminda diizey 3 ve diizey 4'lin gbzlenmemesi bu kavramin tam
olarak anlasiimamis oldugunu gdstermektedir. Ogrencilerin soru maddesinde
istenen tum durumlari dikkate almadigi gorulmustir. Rastgele sayilar yazarak tum
durum sayisinin belilenmeye calisildigl, listeleme yontemi kullananlarin ayni

duruma karsilik gelen iki durumu yazdigi gozlenmistir.

Olgme aracindaki “Bir torbada 4 yesil, 3 kirmizi, 2 sari top vardir. Bu torbayi
salladiktan sonra bir top seciliyor. Ne renk topun segilecegini dustunursuniuz?
Nedenini agiklayiniz.” sorusuna gelen yanitlar cogunlukla yesil topun segilecegi
yoniinde oldugu olmustur. Ornek uzay sorularinda ciktilarin timini dikkate almak
yerine gerceklesme ihtimali en ¢ok olana, tek bir denemedeki olasi sonuca
odaklanildigi ve sayisal olasilik hesaplamaya yoneldikleri goézlenmigtir. Bu
durumun nedenleri, o6grencilerin teorik olasilik hesaplama sorularina asina
olduklari igin benzer soru olarak algilamis olabilecekleri ve bu yonde yanitladiklar
ya da literatirde gecgen sonug yaklasimi kavram yanilgisina sahip olduklarindan

dusunulebilir.

Ornek uzay, bir olayin deneysel olma olasiligi (Ornek kiimenin buyukligi),
bagimli olasilik ve bagimsizlik kavramlarinin disuk dizeylerde kalmasi
literatUrdeki ilgili arastirmalarla paralellik gostermektedir (Memnun, Altun ve
Yilmaz, 2010; Celik ve Glines, 2007; Bulut, 2001; Tarr ve Jones, 1997; Konold
1993).

Bir olayin deneysel olma olasiligi kavramina ait kazanim (MEB, 2009) 8.
sinif seviyesinde yer almaktadir. Ogrencilerin sinif seviyelerine gore dizeyleri
incelendiginde dizey 4 dusundrlerinin gcogunun 8. sinif 6grencisi oldugu
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gorulmektedir. Ancak 8. sinif ogrencileri kendi iclerinde incelendiginde yaridan
fazlasinin duzey 1 dusunuru oldugu goérulmektedir. Deneysel ve teorik olasilik
arasindaki farktan haberi olmadiklari, deneysel olasilik hesaplamasi yerine teorik
olasilik hesaplamasi yapmalari Cakmak ve Durmus (2015)'un arastirmasina
paralel sonuglar gostermistir.

Olasiliksal akil yuratme testindeki (EK - A) 4.soruya “10 atistan sadece 1’ini
kagirmissa bu futbolcu iyi bir futbolcudur. Bence gol atar.”, “Topu attig1 agi ve
vurus hizina baghdir.” gibi 6grencilerin verdikleri cevaplarda gunlik hayat ve okul
deneyimlerinin, sezgilerinin, inanglarinin etkisinde kaldiklari gérilmektedir. Olasilik
konusunun o6grenilmesini zorlastiran nedenlerden biri de 6grencilerin bu sekilde
yanlis baglantilar kurmasidir. Bu durumla ilgili literaturde yapilmis ¢alismalar yer
almaktadir (Williams ve Amir, 1995; Rubel, 2009; Koirala, 2003; Sharma, 2005,
2012; Memnun, 2008).

Bir olayin teorik olma olasihdi kavrami aragtirmada yer alan kavramlar
icerisinden yiiksek diizey sergiledikleri kavramlardan biridir. ilgili kazanim (MEB,
2009) 6. sinif seviyesinden baslamasina ragmen dizey 3 dusunurlerine siklikla
rastlanmistir. Ogrenciler genellikle sayisal olasilik belirlemeden cevap vermeyi
tercih etmiglerdir. Duzey 4’e ulasamama nedenleri sayisal akil yurutme
kullanmamalaridir. Oran, kesir ve kiime kavrami hakkinda yanilgilarin olmasi

nedeniyle sayisal akil yurtitme becerisi gostermeleri yetersiz kalabilmektedir.

Olasilik karsilastirmalari  kavrami arastirmada yer alan kavramlar
icerisinden yuksek duzey sergiledikleri kavramlardan bir digeridir. Bir olayin teorik
olma olasiligiyla yakindan iligkili olan bu kavramda da benzer sekilde dizey 3
dusundrlerine siklikla rastlanmistir. Dizey 4’e ulasamama nedenleri bir olayin
teorik olma olasihigina paralel olarak oran, kesir ve kume kavrami, kesir
karsilastirmalari yapma konularindaki kavram yanilgilarindan

kaynaklanabilmektedir.

Bagimli olasilik kavramina ait gosterilen akil yUritme beceri duzeyleri
incelendiginde diizey 1 de kaldigi gozlenmektedir. Olgme aracindaki ilgili soru (Ek
A - 12. soru) baskanin belirlendikten sonra bagkan yardimcisi igin segim
yapilacagindan bahsetmesine ragmen ogrencilerin ¢ogu baskanlik i¢in segim
yapmaya yonelmistir. Bu dogrultuda yanitlayarak, 6érnek uzayin buyuklagunu ihmal
ettikleri gézlenmistir. Olgme aracindaki bir diger soruya (Ek A -11. soru) gelen
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yanitlar incelendiginde iki paranin atilmasi, tek bir paranin atilmasi gibi birbirini
etkilemeyen olaylar olarak dusundldugu goérulmastir. Bagimsiz olay olarak
inceleyen oOgrencilerde esit olasilik yanhligi kavram vyanilgisinin var oldugu
gorulmustur. Bagimli olasilik ile ilgili aragtirmalar incelendiginde bu kavramin ayri
olarak ele alindigi goérilmustir. Bagimli olasilik konusu en ¢ok hata yapilan
olasilik konusudur denilebilir. Ogrencilerin yanitlarinda érneklem biyGkluginin
etkisi kavram yanilgisina sahip olabilecekleri, yeterli akil yuratme yapiimadigi

gorulmektedir.

Bagimsizlik kavramina ait kazanimlar (MEB, 2009) 8. sinif dizeyinde yer
almaktadir. Ancak 8. sinif dgdrencilerinin de yaridan fazlasi dizey 1 becerisinde
kalmistir. Bagimsizlik kavrami égrencilerin sezgi ve inanglariyla celigkiye siklikla
dustigu olasihk konularindandir. Sirali olaylarin ilgili oldugu inancina dégrenci
yanitlarinin cogunda rastlanmistir. Olgme aracindaki ilgili soruya (Ek A — 15.soru)
“Surekli tura gelmis simdi yazi gelir” veya “Hep tura gelmis yine tura gelir’ seklinde
sayisal olasiliga bagvurmadan ge¢mis denemeleri degerlendirerek temsil
edilebilirlik durumuna gore yanit verdikleri gorulmustur. Benzer gekilde diger bir
soruya (Ek A 14. soru) “Bes tane erkek gocugu Ust Uste olmaz” veya “Erkek, kiz
karigik sirali olana daha ¢ok rastlanir” gibi temsil edilebilirlik durumuna gore yanit
verdikleri ve olumsuz sonralik etkisinde kaldiklari goralmuagtur. “Hep tura gelmis
yine tura gelir” ve “Erkek ¢ocukla baslamig, erkek ¢ocukla devam eder. Benim bir
tanidigim bu sekilde” yanitlariyla olumsuz sonralik etkisinde kalan 6grenci sayisi

kadar olmasa da olumlu sonralik etkisinde kalan 6grencilere de rastlanmigtir.

Ogrencilerin olasiliksal akil yiritme beceri diizeyleri kavramlara gére
incelendiginde kavramlar arasinda farkli dizeylere sahip olduklari bulunmustur.
Ayni ogrenci ornek uzay, bir olayin deneysel olma olasiligi, bagiml olasilik ve
bagimsizlik kavramlarinda duzey 1 iken bir olayin teorik olma olasiligi ve olasilik
kargilastirmalari kavramlarinda dizey 3 olarak bulunmustur. Bu durum 6gretim
programindan dolayr teorik olasilik hesaplamaya yonelik sorulara agina
olmalarindan kaynaklanabilir. Ogrencilerin sahip oldugu sonug yaklagimi, temsil
kisayolu, olumsuz sonralik etkisi, olumlu sonralik etkisi, esit olasilik yanlhgi gibi
kavram yanilgilarinin bir olayin teorik olma olasiligi ve olasilik kargilagtirmalari
kavramlarinda etkili olmamig olabilir. Hatta sonu¢ yaklagsimi kavram yanilgisi bir
olayin teorik olma olasihdi kavraminda pozitif etki etmis olabilir.
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Ornek uzay, bir olayin deneysel olma olasiligi (Ornek kiimenin blyUkligi),
bagimli olasilik ve bagimsizlik kavramlarinin dusuk duzeylerde kalmasi;
ogrencilerin hazir bulunusluk dizeyi, sahip olduklari kavram yanilgilari, yas faktorG
ve muhakeme etme becerisinin yetersizligi nedenlerinden kaynaklanabilir
(Memnun, 2008).

Cinsiyet faktoru matematik performanslarinin belirlenmesinde 6nemli bir
etken oldugu icin (Halat, 2006) bu calismada olasiliksal akil ydritme beceri
duzeyleri cinsiyet degiskenine gore incelenmigtir. Arastirmada olasiliksal akil
yuritme beceri duzeyleri ile cinsiyet degiskeni arasinda iliski olup olmadigi
arastinimistir. Yapilan analizler sonucunda alti alt kavramdan 6rnek uzay kavrami
haric diger kavramlarda ogrencilerin akil yuritme beceri dizeyleri ile cinsiyet
arasinda herhangi bir iliski bulunmamistir. Ornek uzay ile cinsiyet arasinda zayif
bir iliski bulunmustur. Bu durum literatirdeki ilgili c¢alismalarla paralellik
gOstermektedir (Bulut, Yetkin ve Kazak, 2002).

Yas faktérinin olasihk konusunun &Ogretimini  etkiledigi  yapilan
arastirmalarda acgikga gorulmustir. Bu nedenle bu calismada olasiliksal akil
yuritme beceri duzeyleri sinif seviyeleri ile karsilastiriimistir. Arastirmada
olasiliksal akil yurutme beceri duzeyleri ile sinif seviyesi arasinda iliski olup
olmadidi arastiriimistir.  Yapilan analizler sonucunda tim alt kavramlarda
olasiliksal akil ylGriatme beceri dizeyleri ile sinif seviyesi arasinda iliski
bulunmustur. Fischbein ve Scnarch (1997), Memnun (2008), Kazak (2010b)
¢alismalari incelendiginde olasilik konusundaki yanlis 6grenmelerin yas arttikca
azaldigi gorulmustur. Bu becerinin yagla beraber gelismesinin bulunmasi literaturle

paralellik gostermektedir.

Arastirmada olasiliksal akil yuratme beceri duzeyleri ile matematik basarisi
arasinda iligki olup olmadigi arastiriimigtir. Yapilan analizlerde bir olayin deneysel
olma olasiligi ve badimsizlik kavramlari hari¢ diger kavramlarda olasiliksal akil
yurutme beceri duzeyleri ile matematik basarisi arasinda iliski bulunmustur. Bu
durum Glrbiz ve Erdem’in (2014), yaptiklari g¢alismada bulunan sonugclarla
paralellik gostermistir. Ornek uzay, bir olayin teorik olma olasilidi, olasilik
kargilastirmalari, badimli olasilik kavramlarinda sayisal akil ylUratme becerisi
gOsteren dgrenciler notu yuksek olan 6grenciler olmustur. Bir olayin deneysel olma

olasiligi ve bagimsizlik kavramlari olasilik konusunda 6grenme guglugu c¢ekilen
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konularda siklikla yer aldigi igin (Memnun, 2008; Memnun, Altun ve Yilmaz, 2010;
Celik ve Gunes, 2007; Tarr ve Jones, 1997; Konold, 1993) matematik basarisi
degiskeni ile iligskisinin bulunmamasi olagan karsilanmigtir. Bir olayin deneysel
olasihigl soru maddesinde oOgrencilerin verilen durumun deneysel veya teorik
oldugu ayrimina gitmeden teorik olarak ele aldiklari goralmustir. Gunluk hayattaki

deneyimleri ile inan¢ ve sezgilerinin etkisinde kaldiklari gorulebilmektedir.
Oneriler

Yapilan arastirmada ortaokul 6, 7 ve 8. sinif égrencilerin olasiliksal akil
yuritme becerilerinin ne duzeyde oldugu ve bu &grencilerin akil ylGratme
becerilerinin cinsiyet, sinif seviyesi ve matematik basarisi degiskenleri ile iligkisinin

olup olmadigi aragtiriimistir.

Arastirma sonucunda calismaya katillan égrencilerin alti alt kavrama gore
olasiliksal akil yaritme beceri duzeyleri belirlenmistir. Genel olarak dgrencilerin
dusuk duzeylerde olasiliksal akil yuritme beceri dizeyine sahip olduklari
bulunmustur. Bu calisma ile olasilik konusunun ogretimindeki sikintilarin hala
devam ettigi gdzlenmistir. ilgili literatir taramasi sonucunda olasilik konusundaki

gugluklerin 6nine gegmek adina sunlar onerilebilir:

e Guncellenen 6gretim programi ile olasiliksal akil yuriatme beceri
dlzeylerini arastiran bu calisma tum ortaokul sinif dizeylerinde
yeniden tekrarlanabilir. Elde edilen bulgular ile bu c¢alismanin

bulgulari kargilastirilarak 6gretim programinin etkisi incelenebilir.

e Guncellenen 6gretim programinda 6. ve 7. sinif dizeylerinde olasilik
alanina ait kazanimlar yer almadidi igin bu ¢alisma tekrarlanarak
ogrencilerin akil yudrutmelerinde gunluk hayat deneyimleri ve

sezgilerinin etkisinde nasil kaldiklari ortaya konabilir.

e Bu calisma goérisme yoluyla bir bagimh olasilik ve bir bagimsizlik
sorusu olmak uzere iki soru Uzerinden tum alt kavramlari aragtiracak

sekilde geligtirilebilir.

e Ogretim programinin olasiliksal akil yiiritme becerisine etkisini
arastirmak amaciyla ilkokul seviyesindeki ogrencilerle bu c¢alisma

yapilabilir.
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Bir olayin deneysel olma olasiigi ve bagimsizlik kavramlarinda
ogrencilerdeki yaygin on yargl ve inanglarin onune gegilmesi igin

ogretim esnasinda somut durumlarla érneklendirilebilir.

Ogrencilere yaparak-yasayarak, etkinlik ve oyun temelli, bilgisayar
destekli gibi farkh &gretim teknikleri ile somutlastirabilecekleri

ortamlar saglanmalidir.

Ogretmenler 6grencilere akil yuriitmeye sevk edici sorular

yonelterek, égrencileri akil yliritmeye tesvik edebilirler.

Ogrencilere yoneltilen sorularin giinlik hayattan olmasi sayesinde

gunlik hayat deneyimleri ile ¢elisen durumlarin énlne gegilebilir.

Ogretmenlerin bilgi eksikligi ve kavram yanilgilarinin éniine gecilmesi
icin lisans egitiminde olasilik konusunun 6zellikle Gzerinde durulmasi

onerilebilir.
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EK- A: Olasiliksal Akil Yiiriitme Olgme Araci

Soru sayisi Madde
1 Bir torbada 4 yesil, 3 kirmizi, 2 sar1 top vardir. Bu torbay1 salladiktan
(Ornek uzay) sonra bir top segiliyor. Ne renk topun secilecegini diisiiniirsiiniiz?

Nedenini aciklayiniz.

(Jones, Langrall, Thornton, ve Mogill,1997).

Sekildeki gibi bir duvari, kirmiz1 ve mavi renkteki boyalarla her boliim
(Ornek uzay) farkli renk olacak sekilde boyadiginizi diisliniiniiz. Kag farkl yolla

duvari boyayabilirsiniz?

Bagka durumlar var midir? Tiim segenekler bunlar midir? Cevabinizi

aciklaymiz.

(Jones, Langrall, Thornton, ve Mogill,1997).

Bu bir sakiz makinesidir. Makinenin iginde 1 kirmizi ve 4

yesil renkte sakiz vardir. Makineden bir sakiz ¢ektiginizde

3 T

hangi renk sakizin se¢ilecegini diisliniirsiiniiz? Neden? Bu renk sakizin

(Bir olaym gelme ihtimali nedir? Agiklayiniz.
teorik olma
olasiligr) Ayn1 sakiz makinesinden kirmizi sakizi ¢ektigini varsaymniz. Ikinci kez

makineden sakiz ¢ektiginizde hangi renk sakizin secilecegini

diistiniirsiiniiz? Neden? Bu renk sakizin gelme ihtimali nedir?

(Jones, Langrall, Thornton, ve Mogill,1997).
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4

Bir torbada 4 yesil, 3 kirmiz1 2 sar1 top vardir. Bu torbayi salladiktan

(Bir olayin sonra bir top sec¢eceginizi diistiniin. Hangi renk topu ¢ekme ihtimali en
teorik olma azdir? Neden? Agiklayiniz.
olasilig1)
(Jones, Langrall, Thornton, ve Mogill,1997).
g
5
Cark1 Cark?2
(Olasilik

karsilastirmalari )

Yukarida verilen Yaris Evi oyununu ve carklari inceleyiniz. Oyunun
kural1 soyledir: Her oyuncu kirmiz1 veya beyaz piyonlardan birini
sececektir. Oyuncular ¢arki dondiirdiiklerinde ibre kendi segtikleri rengi

gosteriyorsa piyonlarini birer adim ilerleteceklerdir.

Farz edin ki kirmizi rengi sectiniz. Kazanmaniz i¢in hangi ¢ark en

lyisi olacaktir? Neden? Agiklayiniz.

(Jones, Langrall, Thornton, ve Mogill,1997).
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6

(Olasilik
karsilagtirmalar)
Cark 1 Cark 2 Cark 3
Bu carklardan hangisi Yarig evi oyununu adil yapabilir? Aciklayniz.
(Jones, Langrall, Thornton, ve Mogill,1997).
Bir pizza restoraninda, kendi pizzanizi sectiginiz malzemelerle
yaptirabilirsiniz. Bunun i¢in dort farkli malzeme arasindan se¢im
7 yapabilirsiniz: zeytin, sucuk, mantar ve salam.
Reyhan iki farkli malzemeli bir pizza siparis vermek istemektedir.
(Ornek uzay)
Reyhan, pizzasini kag farkli diizenleme arasindan secebilir? Neden?
(PISA 2000)
Kiictik kutuda 1'den 20 'ye kadar numaralandirilmis 20 bilet; biiytlik
kutuda 1'den 100'e kadar numaralandirilmis 100 bilet vardir.
8
(Olasilik
karsilagtirmalar) 20bilet 100 bilet

Kutularin i¢indeki biletlere bakmadan her kutudan bir bilet ¢ekiliyor.
Hangi kutudan 17 numarali biletin ¢ekilme ihtimali daha fazladir?
Neden?

(TIMSS, 2007)
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Sibel'in iginde 8'i kirmizi, 8'i siyah olmak tizere 16 bilyenin

9 bulundugu bir torbas1 var. Sibel torbadan iki bilye alir ve bu bilyeleri geri
koymaz. Aldig1 bilyelerin ikisi de siyahtir. Daha sonra torbadan iiglincii
(Bagimli bir bilye daha alir. Ugiincii bilyenin rengi hakkinda ne sdylenebilir?
olasilik) Agiklaymiz.
(TIMSS, 2007)
10
(Bir olayin Bir futbolcu attig1 10 penalt1 atisindan 1’ ini kagirmistir. Futbolcunun bir
deneysel olma | sonraki atacagi penaltiyr gol yapma ihtimali hakkinda ne sdylenebilir?
olasiligr)
(' mebk12.meb.gov.tr/meb_iys.../07112940_olaslkeitlerikonutest.docx)
11 Iki madeni paranin atilmas: deneyinde ikisinin de ayn1 geldigi bilindigine
gore birinin yazi digerinin de yazi olma ihtimali hakkinda ne
(Bagimli sOylenebilir? Agiklayiniz.
olasilik)
(Sisman M., Lokeii M., Oguz T. ve Atak O. (2012).
Sinifinizda baskan ve baskan yardimcisi se¢cimleri yapilacaktir
ve bes aday bulunmaktadir. Adaylar: Ayca, Murat, Seda, Nedim ve
12 siz. Bes adayin hepsinin kazanma olasiliklarinin esit oldugu
diisiiniilmektedir.
(Bagimli
olasilik) Baskanin belirlendigini varsayiniz. Baskan yardimcisinin erkek veya

kiz olma ihtimali hakkinda ne sdylenebilir? Neden? Aciklayiniz.

Baskanin se¢ilmesi, sizin bagkan yardimcisi se¢ilme ihtimalinizi

etkiler mi? Agciklayiniz.

(Tarr ve Jones, 1997)
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13 Bir zar atildigini diisiinliniiz. Zar1 tekrar attiginizda, zari ilk attiginizda
gelen sayinin tekrar gelme ihtimalinin degistigini diisiinliyor musunuz?

(Bagimsizlik) Nedenini agiklayiniz.

(Tarr ve Jones, 1997)

14 Bes ¢ocuklu aileler i¢cin, EKKEK veya EEEEE dogum siralarindan
hangisine daha sik rastlanir? A¢iklayiniz.

(Bagimsizlik) (E: Erkek, K: Kiz)

(Fast, 1997)

15 Bir para bes kez atiliyor ve sonu¢ TTTTT oluyor. Bir sonraki atista
yazinin m1 yoksa turanin m1 gelme ihtimali daha fazladir? Ac¢iklayiniz.

(Bagimsizlik ) | ( T: Tura, Y:Yaz1)

(Fast, 1997)
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EK-B: Olasiliksal Akil Yiiriitme Beceri Diizeyleri Rubriginin Olgme Aracindaki Ornek Soru ve Yanitlarla incelenmesi

Kavramlar/Diizeyler

Diizey 1

Diizey 2

Diizey 3

Diizey 4

Ornek Uzay

“Bir pizza restoraninda, kendi
pizzanizi segtiginiz malzemelerle
yaptirabilirsiniz. Bunun i¢in dort
farkl malzeme arasindan se¢im
yapabilirsiniz: zeytin, sucuk, mantar
ve salam.

Reyhan iki farkli malzemeli bir

pizza siparig vermek istemektedir.

Reyhan, pizzasini kag farkl
dizenleme arasindan secebilir?”

Neden?

Tek asamali bir deney

eksik bir ¢iktt kimesi

listeler.

o “4 farkh ¢linki
zaten
secebilecegi
malzemeleri

yazmig.”

e 4 x 2 = 8
diizenleme
arasindan

segebilir.”

e  “ Sucukla salam
segerim  ¢lnkii

seviyorum.”

Tek asamali bir deney

icin ve bazen iki asamali bir
deney igin ¢ikti kiimesini tam
listeleyebilir.

“6 tane  secedbilir.
Clnkid  baska  bir

malzeme yoktur.”

“6 farkli malzeme
secebilir. Clinki her
malzemeyle baska

malzeme konuluyor.”

iki asamali bir deneyin
sonuglarini, kismen

Uretken bir stratejiyi

kullanarak tutarli bir sekilde

listeler.

“12 farkh diizenleme ile
%  zeytin-sucuk
% zeytin-mantar
% zeytin- salam
« salam-zeytin
« salam-mantar
< salam-sucuk
< mantar-sucuk
< mantar-salam
< mantar-zeytin
% sucuk-mantar
% sucuk-salam

< sucuk-zeytin”

iki ve (¢ asamali
deneyler icin ¢iktilarin tam
listesini saglamak icin bir

Uretken bir  stratejisi

benimser ve uygular.
e “zeytin-sucuk
zeytin-mantar
zeytin- salam
sucuk-mantar
sucuk-salam
mantar-salam

6 diizenleme”
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Bir Olayin Deneysel Olasiligi

“Bir futbolcu attigi 10 penalti
atisindan 1’ ini kagirmistir.
Futbolcunun bir sonraki atacagi
penaltiy1 gol yapma ihtimali

hakkinda ne sdylenebilir?”

Rastgele deneylerden en
¢ok ve en az olabilecek olaylan
belirlemek i¢in alakasiz ve
Oznel yargilamasini kullanarak

bilgi olusturur.

Deneysel ve teorik
olasiliklar arasindaki herhangi
bir iliskiye dair ¢ok az veya hi¢

farkindah@r yoktur

= “10 tanesini atip
1’ini kagirmigsa o
zaman gol

olabilir.”

= “Gol atma olasiligi

daha fazladir.”

En fazla veya en az olasi

olayi belirlerken klguk
orneklemde deneysel verilerin
yeterli oldujuna c¢ok fazla

inanci vardir.

Herhangi bir 6rneklemin
ana popuilasyonu temsil

ettigine inanir.

Deneysel bilgi 6nyargil

gorusuyle  cgelisirse  Oznel

yargiya déner.

%50
gol atabilir,
%50°de
atamaz.
Clnkii
kaleciye

e “Bence

bagldir.”

En fazla veya en az olasi
olani belilemek igcin  daha
kapsamli  6rneklemenin  gerekli
oldugunu fark etmeye baslar.

Bir deneyin giktilarina gore
olan deneysel olasiliinin teorik
olasiliktan belirgin 6lgude farkh

oldugunu fark eder.

= “Ya atar ya atamaz.

Yani yari yariyadir.”

Deneysel olasilik

icin sayisal bir deger
belilemek Uzere uygun
verileri toplar

Blyluk bir deneme
orneginden belirlenen
deney olasiiginin teorik
olasiliklara yaklastigini
kabul eder.

Bir olayin
olasiliginin sadece
deneysel olarak
belirlendigi durumlari

tanimlayabilir.

= “%50 gol
%50

gol yapamaz.”

yapabilir

= “Yine  %50ye
%507dir. Clnkii
iki segenek
vardir. Atma ve
atmama siklar
vardir ve arada
bir etken

yoktur.”
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Bir Olayin Teorik Olasiligi

“Bir torbada 4 yesil, 3 kirmizi 2
sari top vardir. Bu torbayi
salladiktan sonra bir top
sececeginizi dislnin. Hangi
renk topu ¢ekme ihtimali en

azdir? Neden? Aciklayiniz.”

En c¢cok veya en az

olabilecek olaylari Oznel
yargilamasinin temelinde
tahmin eder.

Kesin ve imkansiz
olaylari tanir.

= “Karnigtirildiktan
sonra her renkten
biri secilirse yesil
gelme ihtimali ¢ok

”

az.

= “Bana gére yesil
¢linkii bu gansa
bagh bir sey. Ben
torbadan ¢eksem

%90 yesil gelir

ama genele
bakarsak  bence
hepsinin teker

teker %50 ihtimali

var. Esitler.”

En ¢ok veya en az
olabilecek olaylari niceliksel
yargilamanin temelinde dayali
olarak tahmin eder fakat bunu

6znel yargilamaya dénduirebilir.

= “Sar. Clnki gelme

olasihigr icin 4’ten

fazla olmasi gerekir.”

olaylari

En cok veya en az olabilecek

niceliksel yargilama

temelinde tahmin eder.

Olasiliklari karsilastirmak igin

informal olarak sayilari kullanir.

= “San topun azdrr.
Clinkii az miktarda

vardir.”

Bir ve iki asamali
deneyler icin en az veya
en ¢ok olabilecek olaylar

tahmin eder.

Bir olayin sayisal
olasiligini belirler.
= “Saridir. Clnki

olasilik 2/9'dir. Bu

ylizden en azdir.”
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Olasilik Karsilastirmalari

“Klglk kutuda 1'den 20 'ye kadar
numaralandiriimis 20 bilet; bayuk
kutuda 1'den 100'e kadar
numaralandiriimis 100 bilet

vardir.

20 bilet 100 bilet
Kutularin igindeki biletlere
bakmadan her kutudan bir bilet
cekiliyor. Hangi kutudan 17
numaral biletin ¢ekilme ihtimali

daha fazladir? Neden?”

iki farkh érnek uzaydaki
olasliliklarini karsilastirmak igin

6znel yargilamasini kullanir.

Esit sansa sahip olasilik
durumlarini esit sansa sahip
olmayan olasilik

durumlarindan ayirt edemez.

= “Klgik  kutudan
cliinkii  20ye en
yakin odur. *

= Yiz biletten
¢linkii ¢ok fazla.”

Olasilik karsilagtirmalarini
her zaman dogru olmayan
niceliksel yargilamanin

temeline dayali olarak yapar.

Esit sansa sahip olasilk
durumlarini esit sansa sahip
olmayan olasilik durumlarindan

ayirt etmeye baslar.

= “20 biletten daha
fazladir.”

= 20 biletli kutuda

gelme  olasiligi
daha fazla.
Clinkii 17 sayisi
20ye daha
yakin.”

Karsilastirmalari agiklamak
icin gegerli niceliksel akil yuritme
kullanir ve olasiliklari ifade eden

kendi yollarini icat eder

Esit

durumlarini

sansa sahip olasilik

esit sansa sahip

olmayanlardan ayirt etmek icin

niceliksel akil yurtitme kullanir.

= “20 bilet olan kutuda
¢linkii az segenek ve

17°de icinde oldugu

icin az  segenek
olmasi kolaylik
saglar.”

Sayisal

belirler

olasiligi

ve gecerli

karsilagtirma yapar.

“20 biletlik
kutudan ¢ekilme
ihtimali daha
yliksek clnki
1/20 gelme

olasiligi var.”
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Bagimh Olasilik

“Sibel'in icinde 8'i kirmizi, 8'i
siyah olmak Uzere 16 bilyenin
bulundugu bir torbasi var. Sibel
torbadan iki bilye alir ve bu
bilyeleri geri koymaz. Aldidi
bilyelerin ikisi de siyahtir. Daha
sonra torbadan tguncu bir bilye
daha alir. Uglincii bilyenin rengi
hakkinda ne sdylenebilir?

Aciklayiniz.”

Bir deneyin tek
denemesinin ardindan gelen
ikinci deneme igin her zaman
olasi ciktilarini ¢iktisinin tam

listeleyemez.

Yer degistirme olan veya
olmayan durumlarda 6znel akil

yurltme kullanir.

=  “Yine siyahtir
clnkd  bilyelerin
hepsi siyah.”

=  “Tamamen sans

”

igl.

= “Jkisinin de gelme

olasiligi  aynidir.
Clinkii farkl
renklerdeki
bilyelerde ayni
sayidadir.”

Bazi olaylarin
olasiiginin  yer  degistirme
durumu olmadan degistigini

fark eder, ancak bu farkindalik

tam olgunlasmamistir  ve
genellikle daha once
gerceklesmis olan olaylarla
sinirhdir.

= “Bence bu sefer

kirmizi clnku
siyahtan 2 tanesi
eksildigi icin bu
sefer kirmizi

gelir.”

Tum olaylarin olasihdin yer
degistirme durumu olmadan
degistigini fark eder.

Yer degistirme  durumu
olmadigindaki olasilik  degisim

miktarini belirler.

= “kisinin de gelme
olasihigr vardir. Ama
torbada kirmizi

bilyeler fazla oldugu

igin  kirmizi  gelme
olasihgi daha
yliksektir.”

Yer

durumlarinin  oldugu ve

degistirme

olmadigi durumlardaki

sayisal olasiliklar belirler.

Yer degistirme
oldugu ve olmadigi
durumlardan 6nce ve
sonra olaylarin
olasiliklarini

karsilastirmak igin sayisal

akil yaritme kullanir.
= “Siyah 6

kaldigi igin 6/14
olur. Kirmizi 8/14

tane

oldugu igin
kirmizi olma
olasihgi daha
yliksektir.”
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Bagimsizlik

“Bir para bes kez atiliyor ve
sonug TTTTT oluyor. Bir sonraki
atista yazinin mi yoksa turanin
mi gelme ihtimali daha fazladir?
Aciklayiniz.

(T: Tura, Y:Yazi)”

Sirali olaylarin her zaman

ilgili oldugunu disinme
egilimine sahiptir.

Bir  olayin  ciktilarini
kontrol  edebilecegine dair

yaygin inanci vardir.

= “Tura. Clnkl hep

tura ¢ikmustir.”

Sirali olaylari ilgili veya

ilgisiz olabilecegini fark
etmeye baglar.

Bir sonraki sonucu
tahmin  etmek igin ©nceki
denemelerin sonuglarinin
dagihmini  kullanir.  (temsil
edilebilirlik)

=  “Bence ikisi de
gelebilir. Ama

tura ¢ok ¢ikmig.”

Yer
oldugunda ve

degistirme  durumu
olmadigindaki
durumlarda bagimli ve bagimsiz

olaylari ayirt edebilir.

Temsil edilebilirlik durumuna
dayali stratejilere geri donls
yapabilir.

= “lkisinin de gelme

ihtimali vardir.”

Bagimsiz ve bagimli
olaylari ayirt etmek igin
sayisal olasiliklar kullanir.

" “T:%50
Y:%50 olur.
Yari yariya

ihtimal.”

= “Her iki
durumda
esittir.
Clnki
oranlari
wdir.”
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EK-C: Etik Komisyonu Onay Bildirimi

I T.0.

@ HACETTEPE UNiVERSITESI 17 L]
‘ Genel Sekreterlik

Say1 : 76000869/ ((33._ g9 E 14 Mays 2019

EGITIM BILIMLERI ENSTITUSU MUDURLUGUNE

flgi:  28.04.2015 tarih ve 777 sayili yaziniz.

Enstitiiniiz {Ikégretim Anabilim Dal ilkégretim Bilim Dali yiiksek lisans programi
Ogrencisi Hayriye Merve SARIBAS’in Ggretim iiyesi Yrd. Dog. Dr. Zeynep SONAY
AY’n  damgmanliginda yiiriittiigii  “Ilkégretim Ikinci Kademe 6, 7 ve 8. Sumf
ﬁgrencilerinin Olasihksal Akil Yiiriitme Beceri Diizeylerinin Belirlenmesi ve Alkil
Yiiriitme Becerilerinin Cinsiyet, Siif Seviyesi ve Matematik Basaris1 Agisindan
Incelenmesi” konulu galisma, Universitemiz Senatosu Etik Komisyonunun 12 Mayis 2015
tarihinde yapmis oldugu toplantida incelenmis olup, etik agidan uygun bulunmustur.

Wi,
Prof. Dr.@e UR

Rektor p.
Rektor Yardimeist

Bilgilerinizi rica ederim.

Ek:  Tutanak

Hacettepe Universitesi Genel Sekreterlik 06100 Sthhiye-Ankara "«ynln“h‘at"gdi“ivli"“': 1
Telefon: 0 (312) 305 1003 - 1004 « Faks: 0 (312) 310 5552 Yazi Isleri Mudiirligi
E-posta: yazimd@k pe.edu.tr « www.h pe.edutr 0(312) 305 1008
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EK-G: MEB izin Belgesi

‘\l:.*fin ," T.C.
S % YALOVA VALILiGi
4" 3 : il Milli Egitim Miidiirligi
{,&L?",Egj
Sayi : 86980341-44E.- 10749350 01.06.2018

Konu : Hayriye Merve SARIBAS

Sayin : Hayriye Merve SARIBAS
Esenkdy Adnan Kaptan Ortaokulu Miidiirliigti
CINARCIK YALOVA

flgi: a)Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Miidiirliigiiniin 22.08.2012 tarihli ve
1260729 1say1l1 yazis1 (2017-25 sayili Genelge)
b)Hayriye Merve SARIBAS'in 24/05/2018 tarihli ve 10099541 sayih dilekgesi
c) Valilik Makaminin 31/05/2018 tarihli ve 10671010 sayili Oluru.

ilgi (b) dilekgeniz ile, "Ortaokul 6.7. ve 8. Smf Ogrencilerinin Olasiliksal Akl
Yiiriitme Beceri Diizeylerinin Belinlenmesi ve Akil Yiiriitme Becerilerinin Cinsiyet, Smif
Seviyesi ve Matematik Agisindan Degerlendirilmesi” konulu  Yiiksek Lisans Tez
Calismasini, Saffet Cam Ortaokulu, Ciftlikkdy GSD Egitim Vakfi Ortaokulu, Ciftlikkdy Sehit
Omer Halisdemir Ortaokullarinda uygulama talebiniz Valilik Makaminn ilgi (c) oluru ile
uygun goriilmiis olup bir 6rnegi ektedir.

Bilgilerinizi rica ederim.

Ahmet AYDIN
Miidiir a.
il Milli Egitim Miidiir Yardimeist

SLAN
Ek: Olur 6rnegi (1 sayfa) Esma o

Giivenli Elektronik fmzal:
Asli Tle Aynidir.
Qd..1.06.12013

Schit Omer Faydalh Caddesi YALOVA Aynntli bilgi igin: Sef : Esma ARSLAN
Elektronik Ag: www.yalova.meb.gov.tr Tel: (0 226) 8141632-8136236
e-posta: istatistik77@meb.gov.tr Faks: (0 226) 8141135

https: meb.gov.tr adresinden C59a-d984-30e1-a81f-96¢d kodu ile teyit cdilebilir.

Bu evrak giivenli elek ik imza ile i
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EK-D: Etik Beyani

Hacettepe Universitesi Egitim Bilimleri Enstitlisti, tez yazim kurallarina uygun
olarak hazirladigim bu tez ¢alismasinda,

tez igindeki butun bilgi ve belgeleri akademik kurallar ¢ergevesinde elde
ettigimi,

gorsel, isitsel ve yazili butun bilgi ve sonuglari bilimsel ahlak kurallarina
uygun olarak sundugumu,

bagkalarinin eserlerinden yararlanilmasi durumunda ilgili eserlere bilimsel
normlara uygun olarak atifta bulundugumu,

atifta bulundugum eserlerin bitlintnd kaynak olarak gdsterdigimi,
kullanilan verilerde herhangi bir tahrifat yapmadigimi,

bu tezin herhangi bir bolumund bu Universitede veya baska bir Universitede
bagka bir tez caligmasi olarak sunmadigimi

beyan ederim.

26/03/2019

Hayriye Merve SARIBAS
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EK-E: Yuiksek Lisans Tez Calismasi Orijinallik Raporu

26/03/2019

HACETTEPE UNIVERSITESI
Egitim Bilimleri Enstitlist
ilkdgretim Ana Bilim Dali Bagkanhgina,

Tez Baghgi: 6, 7 ve 8. Sinif Ogrencilerinin Olasiliksal Akil Yuritme Dizeylerinin Cinsiyet, Sinif
Seviyesi ve Matematik Basarisi Agisindan incelenmesi

Yukarida basligi verilen tez calismamin tamami (kapak sayfasi, 6zetler, ana bolimler, kaynakga)
asagidaki filtreler kullanilarak Turnitin adli intihal programi aracili§i ile kontrol edilmistir. Kontrol
sonucunda asagidaki veriler elde edilmistir:

Rapor Sayfa Karakter Savunma Benzerlik Gonderim
Tarihi Sayisi Sayisi Tarihi Orani Numarasi
26/03/2019 144 207,725 30/01/2019 %6 1100061158

Uygulanan filtreler:

1. Kaynaklar hari¢

2. Alintilar dahil

3. 5 kelimeden daha az értlisme igeren metin kisimlari harig
Hacettepe Universitesi Egitim Bilimleri Enstitlisii Tez Calismasi Orijinallik Raporu Alinmasi ve
Kullanilimasi Uygulama Esaslar’'ni inceledim ve galismamin herhangi bir intihal igermedigini;
aksinin tespit edilecegi muhtemel durumda dogabilecek her tirli hukuki sorumlulugu kabul ettigimi
ve yukarida vermis oldugum bilgilerin dogru oldugunu beyan eder, geregini saygilarimla arz
ederim.

Ad Soyadi: Hayriye Merve SARIBAS

Ogrenci No.: N10123954

Ana Bilim Dali:  ilkégretim
Programi: ilkégretim - Yiiksek Lisans
Statiisii: [X] Y.Lisans [] Doktora [ Biitiinlesik Dr.

DANISMAN ONAYI

UYGUNDUR.
Dr. Ogr. Uyesi ZEYNEP SONAY AY
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EK-F: Thesis Originality Report

26/03/2019

HACETTEPE UNIVERSITY
Graduate School of Educational Sciences

To The Department of Elementary

Thesis Title: Investigating 6", 7" and 8" Grade Students’ Probabilistic Reasoning Levels In Terms
Of Gender, Grade Level and Mathematics Achievement

The whole thesis that includes the title page, introduction, main chapters, conclusions and
bibliography section is checked by using Turnitin plagiarism detection software take into the
consideration requested filtering options. According to the originality report obtained data are as
below.

Time Page Character Date of Similarit
Submitted 9 Thesis y Submission ID
Count Count Index
Defense
26/03/2019 144 207,725 30/01/2019 %6 1100061158

Filtering options applied:

1. Bibliography excluded

2. Quotes included

3. Match size up to 5 words excluded
| declare that | have carefully read Hacettepe University Graduate School of Educational Sciences
Guidelines for Obtaining and Using Thesis Originality Reports; that according to the maximum
similarity index values specified in the Guidelines, my thesis does not include any form of
plagiarism; that in any future detection of possible infringement of the regulations | accept all legal
responsibility; and that all the information | have provided is correct to the best of my knowledge.

| respectfully submit this for approval.

Name Lastname: Hayriye Merve SARIBAS

Student No.: N10123954

Department: Elementary

Program: Elementary - Masters

Status: [X] Masters (] Ph.D. ] Integrated Ph.D.

ADVISOR APPROVAL

~ APPROVED
Dr. Ogr. Uyesi ZEYNEP SONAY AY
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EK-G: Yayimlama ve Fikri Mulkiyet Haklari Beyani

Enstiti tarafindan onaylanan lisansustiu tezimin/raporumun tamamini veya herhangi bir kismini, basili
(kagt) ve elektronik formatta arsivieme ve asagida verilen kosullarla kullanima agma iznini Hacettepe
Universitesine verdigimi bildiririm. Bu izinle Universiteye verilen kullanim haklar digindaki tim
fikri mdulkiyet haklarim bende kalacak, tezimin tamaminin ya da bir boliminin gelecekteki
galismalarda (makale, kitap, lisans ve patentvb.) kullanim haklan bana ait olacaktir.

Tezin kendi orijinal ¢alismam oldugunu, baskalarinin haklarini ihlal etmedigimi ve tezimin tek yetkili
sahibi oldugumu beyan ve taahht ederim. Tezimde yer alan telif hakki bulunan ve sahiplerinden yazili
izin alinarak kullanilmasi zorunlu metinlerin yazil izin alinarak kullandigimi ve istenildiginde suretlerini
Universiteye teslim etmeyi taahhiit ederim.

Yuksekogretim Kurulu tarafindan yayinlanan "Lisansiistii Tezlerin Elektronik Ortamda Toplanmasi,
Diizenlenmesi ve Erisime Agilmasina iliskin Yonerge" kapsaminda tezim asagida belirtilen kosullar
haricince YOK Ulusal Tez Merkezi / H.U. Kiitiiphaneleri Agik Erisim Sisteminde erisime agilir.

o Enstiti/Fakulte yonetim kurulu karari iletezimin erisime agilmasi mezuniyet
tarihinden itibaren 2 yil ertelenmistir.

o Enstiti/Fakulte yonetim kurulunun gerekgeli karari ile tezimin erisime agilmasi
mezuniyet tarihimden itibaren ... ay ertelenmistir. @

o Tezimle ilgili gizlilik karari verilmistir. ®

26 /03 /2019

Hayriye Merve SARIBAS

"Lisanststii Tezlerin Elektronik Ortamda Toplanmasi, Diizenlenmesi ve Erisime Agilmasina lligskin Yénerge"

(1) Madde 6. 1. Lisansustti tezle ilgili patent basvurusu yapiimasi veya patent alma stirecinin devam etmesi durumunda,
tez danigmaninin énerisi ve enstiti anabilim dalinin uygun gériisii Uzerine enstitii veya fakiilte y6netim kurulu iki
yil sireile tezin erisime agilmasinin ertelenmesine karar verebilir.

(2) Madde 6. 2. Yeni teknik, materyal ve metotlarin kullanildigi, heniiz makaleye déniismemis veya patent gibi yéntemlerle
korunmamig ve internetten paylasiimasi durumunda 3. sahislara veya kurumlara haksiz kazang, imkani olusturabilecek
bilgi ve bulgular iceren tezler hakkinda tez danismanin énerisi ve enstitii anabilim dalinin uygun gériisi lzerine
enstitii veya fakiilte yénetim kurulunun gerekgeli karari ile alti ayr asmamak (lizere tezin erisime agilmasi
engellenebilir.

(3) Madde 7. 1. Ulusal g¢ikarlari veya giivenligi ilgilendiren, emniyet, istihbarat, savunma ve givenlik, saglik vb. konulara
iliskin lisansdisti tezlerle ilgili gizlilik karari, tezin yapildigi kurum tarafindan verilir*. Kurum ve kuruluslarla yapilan
isbirligi protokolii cergcevesinde hazirlanan lisansiistii tezlere iliskin gizlilik karari ise, ilgili kurum ve kurulusun énerisi ile
enstitii veya fakiiltenin uygun gériisii Uzerine iniversite yénetim kurulu tarafindan verilir. Gizlilik karari verilen
tezler Yiiksekdégretim Kuruluna bildirilir.

Madde 7.2. Gizlilik karari verilen tezler gizlilik siiresince enstitii veya faklilte tarafindan gizlilik kurallari ¢ergcevesinde
muhafaza edilir, gizlilik kararinin kaldiriimasi halinde Tez Otomasyon Sistemine yliklenir

* Tez danigmaninin Gnerisi ve enstitli anabilim dalinin uygun gériisii lzerine enstitii veya fakiilte
ybnetim kurulu tarafindan karar verilir.
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