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0z
Bu arastirmada TEOG fen bilimleri alt testine katilan sekizinci sinif 6grencilerinin
basarilarini etkileyen degiskenler ¢ok duzeyli regresyon analiziyle incelenmistir.
Arastirmaya dahil edilen degiskenler, 6grencilerin fen bilimleri dersine yonelik tutum,
0z yeterlik, deger verme, 6grencinin derse ilgisi, 6grencinin sosyoekonomik durumu
ve yasadigi bolge nufusu; ayrica okul tird ve 6gretmen deneyimleridir. Uygulanan
Olcme araci TIMSS 2011 anketlerinde bulunan degiskenlerden elde edilmistir.
Olgme aracinda sosyoekonomik diizey, tutum, ilgi, deger ve 6z yeterlik faktorleri
agimlayici faktor analiziyle belirlenmigtir. Arastirmanin ¢alisma grubu 1049 sekizinci
sinif ogrencisinden ve 41 Ogretmenden olusmaktadir. Birinci alt problemde
ogrencilerin fen basarilarinin okullara gére anlamh farkhlik gosterip gdstermedigi
incelenmigtir. Elde edilen sonuglara gére fen basarisi okullara goére farkhlik
gOstermektedir. Fen basarisinda gozlenen farkliliklarin yaklasik % 16,30 okullar
arasindaki farkhliklardaki, % 83,6’sinin ise Ogrenciler arasindaki farkliliktan
kaynaklandigi belirlenmistir. ikinci alt problemde TEOG sinavina katilan okullarin
fen basarilari arasindaki farki agiklayan o6grenci Ozellikleri incelenmigtir.
Sosyoekonomik diuzey, tutum, ilgi, deger ve 6z yeterlik degiskenlerinin basariyi
yordama duzeylerine bakilmig; sosyoekonomik dizey, tutum ve 0z yeterlik
degiskeninin istatistiksel olarak basariyi yordadigi tespit edilmistir. Sosyoekonomik
dizey ve 0z yeterlik degiskeni fen basarisi lUzerinde olumlu bir etkiye sahipken,
tutum degiskeninin bagar Uzerinde olumsuz bir etkiye sahip oldugu gorulmektedir.
Uglincii alt problemde TEOG sinavina katilan dgdrencilerin basarisini etkileyen
ogrenci ve okul Ozellikleri birlikte incelenmigtir. Modele eklenen okul duzeyi
degigskenleri 6gretmen deneyimi, bolge ve okul turudur. Eklenen okul duzeyi
degiskenlerinin regresyon katsayilarinin istatistiksel olarak anlamli olmadigi
belirlenmistir. Okul dlizeyi varyans degerinin dismesi beklenirken okul duzeyi

degiskenlerinin eklenmesiyle varyans degeri artmistir.

Anahtar sozciikler: ¢ok dizeyli regresyon analizi, teog fen bilimleri alt testi,

sosyoekonomik duzey, tutum, ilgi, deger, 6z yeterlik.



Abstract

This study investigated the variables affecting the achievement of eighth grade
students who participated in TEOG science exam by multi-level regression analysis.
The variables included in research are the students' attitudes, confident, value,
engagement in science, socioeconomic status, school type, school region and
teacher experience. The applied questionnaire was obtained from variables in
TIMSS 2011. Socioeconomic level, attitude, engagement in science, value and
confident factors were determined by exploratory factor analysis. The study group
consisted of 1049 students and 41 teachers. In the first sub-problem, it was
investigated whether the science achievement of the students differed significantly
among the schools. According to the results, achievement differ among the schools.
Approximately 16.3% of the differences observed in science achievement are due
to differences among schools, and 83.6% differences among students. In the
second sub-problem, student characteristics explain the difference between science
achievements of the schools have been examined. When socioeconomic level,
attitude, engagement in science, value and confidence variables are examined,
socioeconomic level, attitude and confident variable were found statistically
significant relationship with achievement. Socioeconomic level and confident
variables have positive effect on achievement, while attitude variables have
negative effect on achievement. In the third sub-problem, student and school
characteristics affect success have been examined. The school-level variables
included in the model are teacher experience, region and school type. It was
determined regression coefficients of the added school level variables were not
significant. While decreasing in level-2 variance value is expected, variance value

is increased by adding the school level variables.

Keywords: multi-level analysis, teog science exam, attitude, value, engaged in

science, confident
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Bolum 1

Giris

Problem Durumu

Bir Ulkenin geligsebilmesi ve ¢agi yakalayabilmesi icin en dnemli etmenlerden
biri egitimdir. Tum dunyada ve toplumumuzda surekli gelisen bilgi ve teknoloji her
gecen gun farklh ihtiyaclari dogurmaktadir. Bu ihtiyaglari gidermek amaciyla
egitimde degisim icinde olan siireglerden biriside sinav sistemidir. Ulkemizdeki geng
nufusun fazlaligi nedeniyle 6grenciler, egitim kurumlarina sinavlar aracihgiyla
secilmektedir (Kahveci, 2009). 2005 yilindan itibaren guncellenen egitim
programinin amaci, ogrencilerin ogrendikleri temel bilgi ve becerileri kendilerinin
yapilandirmasi gerektigini, ogretimin okul ve ogrenci merkezli olmasini, okul
ogrenmelerinin  6nem kazanmasini belirtir., Buna gobre sinavlarin ogretim

programlarindaki kazanimlara gore yapilmasi gerektigi belirtiimistir (MEB, 2008).

Milli Egitim Bakanhgi, 2008 yilindan itibaren uygulanmak tzere Ortadgretim
Kurumlari Ogrenci Segme Sinavinin (OKS) kaldirip, yerine Seviye Belirleme
Sinavrni (SBS) getirmistir. SBS sinavinda, ilkdgretimdeki 6grencilerin akademik
basarilari; 6grencilerin 6,7. ve 8. siniflarin sonunda 6gretim programi ve kazanim
odakli sinavlarla belirlenmistir. Bunun yani sira 6grencilerin davranis niteliklerininde
degerlendiriimesine dikkat edilmistir. Fakat SBS sinav sistemi, bes yil uygulandiktan
sonra egitim sisteminin degismesiyle birlikte tekrar degistiriimigtir. 2012 yilinda
degisen egitim sistemiyle birlikte slreg igerisinde ortadgretime gecis sinavlarinda
da sureg igerisinde degisiklikler yapilmistir. Egitim sisteminde 6grenme surecinin
degerlendirmesi yaklasiminin yayginlastiriimasi igin yapilan énemli uygulamalardan
birisi “Temel Egitimden Orta Ogretime Gegis” sinavidir. 2013 - 2014 egitim-6gretim
yilindan itibaren uygulamaya baglanan yeni sinav sisteminde 6grenci basarisinin
anlik performansa dayali olarak degil, 6grenme sureciyle butinlesmis bigimde
degerlendiriimesi hedeflenmistir. Ayrica bu sistem, egitim slirecinde 6gretmenlerin
ve okulun rolini daha etkin kilmayi, Ulke c¢apinda miufredatin es zamanl
uygulanmasini saglamayi, sinav kaygisini sirece yayarak azaltmayi, 6gretmenin
mesleki performansini artirmayi ve okul disi egitim kurumlarina yonelik ihtiyaci

azaltmayi1 amaglamaktadir (MEB, 2013). 2017 yili itibariyle TEOG sinavi yerini Lise
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Girigs Sinavi’'na (LGS) birakmistir. LGS sinavinda fen liseleri, sosyal bilimler liseleri,
proje uygulayan egitim kurumlari ve mesleki teknik Anadolu liselerine giris sinavla
gerceklestirilirken, diger okullar sinavsiz 6grenci alacaklardir. Yeni sinav sisteminin
uygulamasina 2017-2018 egitim 6gretim yilindan itibaren baglanmistir. Bu nedenle
ilkogretimden ortadgretime gegis sinavlarinin degerlendirmesinin yapilmasi igin

TEOG sinavina odaklaniimigtir.

Tlrkiye’de ulusal duzeyde yapilan sinavlarla, 6égrencilerin basari durumlari
takip edilip gerekli guncellemeler yapilmasina ragmen, uluslararasi sinavlardaki
TIMSS’in sagladigi genis veri tabani sayesinde Turkiye’deki egitimciler,
ogrencilerdeki dusuk performansin nedenlerini daha detayli bir sekilde
anlayabilmektedir. TIMSS 2015’in analizlerine gére Turkiye 8. sinif dlizeyinde fen
bilimleri bagari siralamasinda 39 ulke arasinda 21. sirada yer almaktadir. 1999
yilindan itibaren katildigi TIMSS sinavlari incelendiginde Turkiye’'nin fen bilimleri
basarisinda giderek artan bir grafige sahip oldugu gorulmektedir. Ancak calismaya
katilan Ulkelerin puanlari incelendiginde Turkiye'nin (493) hala ortalamanin altinda
(500) oldugu belirtilmistir (MEB, 2016). Sinavla birlikte uygulanan égrenci anketleri
ile dgrencilerin dusunceleri, egitime bakiglari, ortaya ¢ikan sorunlar ve istekleri
dikkate alinmaktadir (Martin, Mullis, Foy, & Stanco, 2012). TIMSS’ de uygulanan bu
anketler sayesinde ulusal ve uluslararasi dizeyde 6grencilerin basarilarini etkileyen
faktorleri inceleme imkani ortaya g¢ikmaktadir (EARGED, 2013). Ulkemizde
ilkdgretimden ortadgretime gecis sinavlarinda, ogrenci basarisini etkileyen
degiskenleri belirlemeyi amaglayan 6lgme araglari uygulanmadigi i¢in arastirmada

TIMSS 6lgme araclar kullaniimigtir.

TEOG ve TIMSS sinavlarinin veri yapilari incelendiginde, 6grencilerin
basarilari o6grenci ve okul diuzeyinde gozlenebilmekte ve basariyr yordayan
degiskenler her bir seviye icin ayri ayri tanimlanabilmektedir. Baska bir deyisle
ulusal ve uluslararasi duzeyde yapilan blyuk ol¢ekli sinavlardan elde edilen veriler
ogrenciler, siniflar, okullar gibi hiyerarsik bir yapi sergilemektedir. Cok duzeyli
analizlerde grup icindeki veri yapisi hiyerargiktir ve veriler hiyerargik gruptan alinir.
Cok duzeyli analizler, bireyleri karakterize eden degiskenler ve gruplari karakterize
eden degigkenlerin iligkisini inceleyen analiz yontemleridir (Hox, 2010). Cok dizeyli
analizlerde degigkenler farkli hiyerargik duzeylerde tanimlanabilir ve bazi
degiskenler kendi dogal seviyelerinde gozlemlenebilir. Ornegin, okul diizeyinde;



okul basarisi, okulun bulundugu bdlge vb. degiskenler gozlemlenebilir. Birden fazla
duzeyin bulundugu durumlarda basit regresyon yapilmasi uygun degildir. TEOG
sinaviyla ilgili yapilan calismalarda tek duzeyli regresyon analizinin kullanildigi
ancak bu durumun her zaman uygun olmadigi gorulmektedir. Bu durumun
nedenlerinden biri g6zlemlerin birbirinden bagimsiz olmamasidir. Ornegin, okulu
yuksek duzey olarak ve okuldaki 6grencileri bir alt duzey olarak ele alirsak, bireysel
g6zlemlerin birbirinden tamamen farkli olmadigini gortriz. Ayni okulda bulunan
ogrenciler, ekonomik durumlarinin birbirlerine yakin olmasi vb. nedeniyle benzer
gegmise sahiptirler ve bu nedenle arastirmada gozlemler birbirini etkileyebilir (Hox,
2010).

Standart istatistiksel testlerde analizler, gdzlemlerin bagimsizhgi varsayimina
dayanir. Eger bu varsayim goz ardi edilirse geleneksel standart testlerden elde
edilen istatistiklerin standart hatalarinin degeri ¢cok kiguk elde edilir ve bu da hatal
sonuglara neden olabilir. Tek duzeyli modellerdeki bir diger sorun ise eger 6rneklem
rastgele alinmazsa cografik alanlardaki kimeleme érneklemi onun yerine kullanilir
(Hox, 2010). Ayni cografik alanlarda bulunan katilimcilarin 6zellikleri farkh cografik
alanlarda bulunanlara gére daha benzerdir. Bu durumda yine geleneksel standart
testlerin hatalarinin degeri ¢ok kuguk elde edilir ve bu sonuglar hatali sonuglara
neden olabilir. Kimelenmis 6rneklemin bu etkisine “tasarim etkisi (design effect)”
adi verilir (Heck, Thomas, & Tabata, 2010). Bu tur etkilerden kaginmak amaciyla,
cok duzeyli analiz yontemleri farkli duzeydeki veri analizi iceren c¢aligmalarda

uygulanmaktadir.

Arastirmalarda ¢ok duzeyli yontemler, sinif, okul ve &drencilere ait
degiskenleri inceler. Analizler dncelikle 6grenci basarisi ve degiskenler arasindaki
basari incelenirken, ikinci asamada okul basarisi ve degiskenler arasindaki iligki
incelenir. Cok duzeyli analiz ydontemlerinde, degiskenler kendi dogal seviyelerinde
tanimlanarak varsayimlarda bulunulabilir. Bir diger deyisle degiskenler bir dizeyden
digerine taginabilir. Degigkenlerin kendi seviyesinden veri hiyerarsisinde daha ust
diizeye g¢ikmasina toplulagstirma (aggregation) adi verilir. Ornegin, toplulagtirma
siniflar ve okullardaki bireylerin basari diuzeyinin, veri hiyerarsisinin daha Ust
duzeyinde birlegtirilecedi anlamina gelir (Heck, Thomas, & Tabata, 2010).
Kavramsallastirilan degiskenlerin veri hiyerarsisinde Ust duzeyden alt duzeye
tasinmasina ise dagitma (disaggregation) adi verilir. Sinif dizeyindeki 6gretmen
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deneyiminin, o6grencilerin derse kargi tutumlar Gzerindeki etkisinin incelenmesi
ornek olarak verilebilir. Bu durumda sinif duzeyindeki 6gretmen deneyimi her bir

ogrenciye dagitilmis olur (Hox, 2010).

Bireyi ait olduklari gruplardan bagimsiz bir bicimde analiz etmek, elde edilen
verilerin icerdigi karmasikhglr g6z ardi eder ve analiz sonucunu yaniltabilir. Bir
gruptaki bireyler, diger gruptaki bireylerle kargilastirildiginda birgok onemli degisken
Uzerinde daha fazla birbirine benzerlik gdsterebilirler. Bu nedenle, hiyerarsik
verilerle, gruplar icindeki gozlemler arasindaki bagimlihgi hesaba katmak igin
modele daha karmasik bir hata yapisinin eklenmesi gerekir (Heck, Thomas, &
Tabata, 2010). Bu durumda, tek dizeyli veya coklu regresyon analizinin temel
varsayimlari ihlal edilir. Ayrica analizde tahmin edilemeyen varyans kaynaklari ve
elde edilen standart hatalar yanhs tahminlerde bulunulmasina neden olabilir (Hox,
2010). Cok duzeyli modellemenin 6nemli bir katkisi, arastirmaciya toplulagtirma
veya dagitma probleminden kaginma imkani saglamasidir. Bir diger katkisi ise,
sonuglarin veri hiyerarsisinin farkli seviyelerinde var olan ¢esitliligini arastirarak, her
bir seviyedeki agiklayici degiskenlerin sonuclarin ¢esitliligine nasil katkida
bulunduguyla ilgili kavramsal modeller geligtirebilmesidir (Heck, Thomas, & Tabata,
2010).

Cok dlzeyli analizlerle ilgili calismalar son yillarda yayginlasmistir ve ¢ok
dizeyli modeller rastgele katsayilar modeli (random coefficient models), karma
etkiler modeli (mixed-effect model), ¢ok duzeyli regresyon modeli (multilevel
regression models), hiyerarsik dogrusal model (hierarchical linear models), ¢ok
dizeyli yapisal esitlik modeli (multilevel structural equation models) gibi farkh
isimlerle de ifade edilmektedir. Cok dizeyli analizlerle ilgili galismalar genellikle
uluslararasi sinavlarin incelenmesinde kullanilir. TEOG sinavinin getirmis oldugu
degisikliklerin 6grencilerin basarilarini nasil etkiledigini inceleyen ¢ok duzeyli analizi
iceren galismalar sinirli sayidadir. Uluslararasi sinavlari kapsayan arastirmalarda
cok dizeyli analiz igeren galismalar hiyerarsik dogrusal modelleme (HLM) (Akyuz,
2006; Demir & Kilig, 2008; Akyuz & Berberoglu, 2010; Atar & Atar, 2012; Atar,2014;
Karabay, Yildirnm & Giiler, 2015; Yavuz, Odabas & Ozdemir, 2016; Abazoglu &
Tasar, 2016; Celik, 2016; Aksu, GlUzeller & Eser, 2017) kullanilarak incelenmisgtir.
Ulkemizde ilk6gretimden ortabgretime gecis sinavlari incelendiginde yapilan
arastirmalarda tek duzeyli model kullanildigi (Dogan ve Demir, 2015; Suer ve Altun,

4



2015; Yavuz, Odabas ve Ozdemir,2016) ancak TEOG Fen Bilimleri testi ya da diger
ulusal sinavlarda ¢ok duzeyli analiz yonteminin kullanildigi gorulmemektedir. Bu
nedenle, nu ¢calismada 6grencilerin TEOG sinavinda fen bilimleri dersi basarisini

etkileyen degiskenlerin ¢cok dlzeyli analiz ydntemiyle incelenmesi hedeflenmektedir.
Arastirmanin Amaci ve Onemi

IIkdgretimden ortadgretime gegis sinavlari incelendiginde dgrenci basarisini
etkileyen bircok 06zellik oldugu arastirmalarda goértulmektedir. Ancak bu
arastirmalarin ¢gogunun verinin hiyerarsik yapisini ele almadan yapildigi tespit
edilmistir. ilkogretimden ortadgretime gegis sinavlariyla ilgili yapilan g¢alismalarin
genellikle tek duzeyli calismalar oldugu tespit edilmigtir. Bu dogrultuda bu
calismanin amaci ¢ok duzeyli olarak TEOG fen bilimleri basarisini yordayan 6grenci

dizeyi ve okul diizeyindeki degiskenleri incelemektir.

TEOG sinavinda verilerin hiyerarsik yapida olmasi, TEOG basarisini
yordayan degiskenlerin farkli dizeylerde (birey ve okul) yapilarin incelenmesini
gerektirmektedir. Birey ve okul dizeyindeki degiskenlerin dizeyler arasinda
tasinmasi ve yer degistirmesi ikinci bolumde belirtilecek problemlerin ortaya
¢cikmasina yol agmaktadir. Bu sebeple bu problemlerin Gstesinden gelmek ve verileri
veri yapisina uygun analiz etmek igin ¢alismada TEOG fen bilimleri basarisini
yordayan degiskenler cok duzeyli analiz ile incelenmigtir. TEOG ve daha dnceki
ilkogretimden ortadgretime gecis sinaviarinda basariylr yordayan degigkenleri
inceleyen calismalar yapilmistir. Ancak bu g¢alismalarda fen basarisini yordayan
degiskenler tek diizeyli analizlerle incelenmistir (Acar, 2009; Sahin, 2011; Otken,
2012; Suer, 2014). Bununla birlikte TEOG sinavinda fen alt testi digindaki alt
testlerde (inkilap tarihi ve Atatiirkgiliik, matematik vb.) cok diizeyli analiz yapildigi
calismalar yer almaktadir (Acar, 2013; Dogan & Demir, 2015; Yavuz, Odabas &
Ozdemir, 2016). TEOG sinaviyla ilgili basariyi yordayan degiskenler incelendiginde
alan yazinda ¢ok fazla arastirma bulunmamasina ragmen MEB’in yaptigi onceki
sinavlarda basariyi yordayan degiskenlerin sosyoekonomik diizey (Yavuz, Odabasi
ve Ozdemir, 2016); cinsiyet, ebeveyn egitim diizeyi, evdeki kitap sayisi, 6z yeterlik,
okulun bulundugu bélge (Acar, 2013); tutum, deger (Dogan ve Baris, 2010) oldugu

gorulmustir. Yapilan calismalar incelendiginde TEOG 6grenci fen basarisini



etkileyen degiskenleri inceleyen ¢ok duzeyli analiz kullanilarak yapilan ¢alismalarin

bulunmadigi gérulmuastar.

Sadece ulusal dizeyde yapilan sinavlarda degil, Turkiye’nin katildigi
uluslararasi sinavlarda da basariyi yordayan degiskenleri belirlemeyi hedefleyen
sinavlar incelendiginde, basariyi yordayan degiskenleri inceleyen tek duzeyli
calismalarin (Anil, 2006; Dogan & Barig, 2010; C)IQUOQIU, 2015; Pektas, 2010; Akilli,
2015) oldugu goérilmektedir. Ancak bu tur sinavlarda da veri yapisinin hiyerarsik
olmasi, kategorik degiskenler Uzerinde analiz yapilabilmesi, verilerin i¢ ice gecmis
olmasi ve toplulastirma-dagitma problemlerinden kaginmak amaciyla ¢ok duzeyli
analiz tercih edilmistir. Uluslararasi sinavlarda basariyi yordayan cok duzeyli
calismalara bakildiginda fen-matematik basarisini yordayan degiskenleri Gzerinde
duruldugu gérilmektedir (Akyuiz, 2006; Acar & Ogretmen, 2012; Atar & Atar, 2012;
Atar, 2014; Abazoglu & Tasar, 2016; Yavuz, Demirtagh, Yalgin, & Dibek, 2017).
Basariyi yordayan degiskenleri inceleyen bu ¢alismalardan fen basarisini etkileyen
degiskenleri cok diizeyli analizle inceleyen (Acar & Ogretmen, 2012; Atar & Atar,
2012; Atar, 2014; Abazoglu & Tasar, 2016) arastirmalarin fen basarisinda etken

olan degiskenleri belirlemek agisindan 6nem tasidigi gorulmektedir.

TEOG sinavindaki 6grenci sonuglari incelendiginde, 6grencilerin basarisinin
ortalama degerde oldugu ancak fen alanlarinda vyeterli dizeyde basari
saglanamadigi gérilmektedir (MEB,2016). TUBITAK (2016) ilgili raporunda, hizla
gelisen teknoloji ve bilimsel siregte gelecekte ihtiya¢ duyulacak mesleklerin temeli
fen ve teknoloji merkezli olacadi ongorulmektedir (Hanger, Sensoy & Yildirim,
2003). Bu nedenle fen egitimine gerekli 6nemin verilmesi ve o6grencilerin fen
basarisini etkileyen etkenler incelenerek, bu alanlara ilgi arttirlmahdir. Uluslararasi
sinavlarla ulusal sinavlar arasindaki fen basari farkliliklarini ve bu farkhhklarin
neden kaynaklandiginin belirlenmesi 6nem tasimaktadir. Uluslararasi sinavlardaki
fen basarisini etkiledigi 6n goérulen degiskenlerin ulusal sinavlarda basariyi ne
derece etkilediginin incelenmesi kargilastirma agisindan O6nem tasimaktadir.
ikdgretimden ortadgretime gegis sinavlarinda hiyerarsik yapih verilerinin kullanildig
fen basarisini ¢ok duzeyli analizle inceleyen c¢alismalarla ilgili boslugun
doldurulmasi amaciyla arastirmada TEOG fen basarisini etkileyen degiskenler ¢ok

duzeyli yontemlerle incelenmisgtir.



Arastirma Problemi

Arastirma kapsaminda ele alinan degigskenler okul dizeyinde bodlge nufusu,

okul tart ve 6gretmen deneyimi; 6grenci duzeyinde ise sosyoekonomik duzey ile

ogrencilerin fen bilimlerine verdikleri deger, ilgi, 6z yeterlik ve tutum degiskenleridir.

Bu degiskenler kullanilarak asagidaki arastirma sorusuna cevap aranmigtir.

Ogrencilerin TEOG Fen Bilimleri basarilarini yukarida belirtilen okul ve

ogrenci

duzeyi degigkenleri ne duzeyde yordamaktadir?

Alt problemler.

1.

Sayiltilar

Sinirhliklar

1.

Ogrencilerin TEOG fen bilimleri dersi bagarilari okullarina gére anlamli

bir farklihk géstermekte midir?

Ogrencilerin TEOG fen bilimleri dersi basarilarini 6grenci diizeyinde
ilgi, deger, 0z yeterlik, tutum ve sosyoekonomik degiskenleri ne

dizeyde yordamaktadir?

Ogrencilerin TEOG fen bilimleri dersi basarilarini okul diizeyinde
bélge nufusu, okul tiriG ve Ogretmen deneyimi degiskenleri ne

dizeyde yordamaktadir?

Ogrencilerin  6lcme araci  sorularini  samimi  cevapladiklari

varsayllmistir.

Arastirma, égrenciler ve 6gretmenlerin TIMSS 2011 6lgme aracindan
secilen sorulara verilen cevaplar ve o6lgme araci olusturulurken

belirlenen degiskenlerle sinirhdir.

Yapilan arastirma 2015-2016 egitim-6gretim yilinda yapilan TEOG

sinaviyla sinirlandiriimigtir.



Bolum 2

Arastirmanin Kuramsal Temeli ve ilgili Aragtirmalar
Arastirmanin Kuramsal Temeli

Regresyon analizi. Bagimli degiskenler ve badimsiz degiskenlerin
birbirleriyle farkli derecelerde iliskili oldugu veriler regresyon teknikleri icin uygundur
(Tabachnick & Fidell, 2007). Degiskenlerden birinin degerlerinin diger degisken
degerleri Uzerinde dagilimi yardimiyla kestirilmesi regresyon analizi ile mumkundur.
Bu sayede gozlenemeyen degisken degerleri, gozlenen degisken degerleri
kullanilarak elde edilebilir (Baykul & Guzeller, 2013). Regresyon analizinin amaglari
arasinda bagimli degisken ile bagimsiz degiskenler arasindaki iligkiyi regresyon
esitligi ile aciklamak ve regresyon modelinin bilinmeyen parametreleri tahmin
edildiginde, bagimsiz degiskenlerin bilinen degerleri icin bagiml degiskenin alacagi
degeri tahmin etmek yer almaktadir. Bunun yani sira bagimsiz degiskenin ya da
degiskenlerin bagimli degiskende gozlenen degiskenligin ne kadarini agikladiklarini
belirlemek, bagimsiz degiskenlerin bagimli degiskeni manidar bir sekilde acgiklayip
aciklamadiklarini saptamak ve birden fazla bagimsiz degisken varsa, bu
degiskenlerin bagimh degisken Uzerindeki goreli 6nem siralamasini belirlemek de
regresyonun amaclari arasinda bulunmaktadir. (Buyukozturk, Sekercioglu, &
Cokluk, 2014).

Basit dogrusal (lineer) regresyon analizi bir bagimli degisken ve bir bagimsiz
degisken arasindaki iliskinin matematiksel esitlik ile agiklanmasidir. Dogrusal
regresyon, bir bagimsiz degisken ile bagimh degisken arasindaki ortalama
dagilimin fonksiyonel iligkisi olarak belirtilir. Bu iligkiyi matematiksel olarak
yazdigimizda ise gozlenen bagimsiz degiskenin belli degerlerine karsi gelen
g6zlenemeyen badimh degiskenler hesaplanabilir (Baykul & Gulzeller, 2013).

Bagimli ve bagimsiz degisken arasindaki iligki esitlik (1) ile agiklanmaktadir.

Y=a+pX+¢ (1)

Y: bagiml degisken

X. bagimsiz degisken



a: sabit, dogrunun y eksenini kestigi nokta
B: dogrunun egimi
€: Hata terimi

Bu denklemde a ve B evren parametreleridir. Regresyon esitliginde hata
terimi en aza indirgenmeye calisilir. Bu nedenle yer alan € hata terimi “0” olarak

kabul edilir ve gikartilir.

Buradan evrendeki dogru esitlik (2) verilmistir.

Y=a+BX )

Bu denklemde verilen dogru bagimli ve bagimsiz degisken arasindaki

ortalama iligkiyi verir (Baykul & Guizeller, 2013).

Orneklem igin dogru denklemi ise esitlik (3) verilmistir.

~

Y=a+bXi 3)

Basit regresyon analizinde bagimsiz degigkenlerin en az esit aralikli duzeyde
ve surekli degisken olmalari gerekir. Ancak kategorik degiskenlerde kukla (dummy)

degisken yapilarak analize bagimsiz degisken olarak dahil edilebilir.

Coklu regresyon birden fazla bagimsiz degiskenin, bir bagimli degiskeni ne
derece yordadigini belirlemeye yarayan bir yontemdir (Blyukoztirk, Sekercioglu, &
Cokluk, 2014). Yordayici degiskenler tarafindan bagimli degiskende agiklanan
toplam varyansin yorumlanmasina, agiklanan varyansin istatistiksel olarak
anlamhligina ve yordayici degiskenlerle bagimh degisken arasindaki iligkinin
yonune iligkin yorum yapma olanag: verir (Buyukozturk, 2015). Degigskenler
arasinda bulunan baglantilar degisik amaglarla kullanilabilir. Bu amaglardan en

onemlisi kestirim yapmaktir.

Coklu dogrusal regresyon analizinin amaglart;



1. Bagimh ve bagimsiz degiskenler arasindaki iliskiyi tanimlamak ve

veriyi 6zetlemek,

2. Bagimh degigkeni yordadigi belirlenen bagimsiz degiskenler

sayesinde bagimli degisken degerini kestirmek,

3. Bagiml degigkeni yordadigi dusunulen bagimsiz degiskenler

arasindan hangisinin daha ¢ok bagimli degiskeni yordadigini bulmak,
4. Katsay kestiriminde bulunmak,

5. Coklu korelasyon katsayisi ile c¢oklu agiklayicilik katsayisini
hesaplamaktir (Alpar, 2017).

Coklu dogrusal regresyon analizinde; n tane yordayici degisken igin

matematiksel model esitlik (4) belirtilmistir.

Y=a+b1X1+ b2Xa+ bsXa+...+ bnXn 4)

Dogrusal regresyon ¢cozumlemesinde bagiml degiskenler surekli sayisal veri
turinde olmalidir. Bagimsiz degiskenler, surekli ve kesikli niceliksel degiskenler,
siniflandirma veya siralama degiskenler olabilir. Ancak siniflandirma ve siralama
degiskenlerin  kukla (dummy) degiskene donusturilerek analize alinmasi
gerekmektedir (Alpar, 2017). Yapay degdisken olusturulurken siniflamali degiskenin
dizeylerinden biri disarida tutulur. Dizey sayisinin bir eksigi (G-1) kadar yapay
degisken Uretilir. Disaridan tutulan dizeye gore sonuglar yorumlanir. Yapay
degiskenin etkisinin manidar gikmasi, o bagimsiz degigkenin bagimli degigsken
uzerinde etkisi oldugu seklinde yorumlanir (Buyukoztirk, Sekercioglu, & Cokluk,
2014).

Regresyon analizinin genellenebilmesi i¢in dnerilen en az gbzlem sayisi,
badimsiz degisken basina 5 gézlemdir. Bu sayinin 5’in altina dismesi durumunda
sonuglarda "asiri uygunluk” sorunu ile karsilasabilir. Bu durumda sonuglar
ornekleme 6zgu olacagindan genelleme yapilamaz. Genellenebilirlik igin en az
g6zlem sayisinin 5 olmasi bununla birlikte bu sayinin 15-20 arasinda olmasi arzu
edilir (Alpar, 2017). Bununla birlikte c¢oklu dogrusal regresyonda bagimsiz
degiskenlere iligkin degerler sabit ve bagimli degiskenin alt kimelerinin normal
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dagihm gostermesi gerekir. Bagimsiz degiskenler arasinda ylksek derecede iligki

olmamasi gerekir (Alpar, 2017).

Regresyon denklemi yardimiyla kestirimde bulunmak ve degiskenlerin
hangilerinin modele daha fazla katki yaptigini belirlemek i¢in tim bagimsiz
degiskenlerin ayni 06lgu biriminde olmasi analiz hakkinda yorum yapilmasini
kolaylagtirmaktadir. Regresyon katsayilarinin buyuklugu, bagimsiz degiskenin
bagimh degigsken Uuzerine etkisi, bagimsiz degigkelerin modele yaptigi katki
konusunda standartlastirilmis regresyon katsayilari (B- beta) yorumlamada avantaj
saglamaktadir. Bu durumda standartlastirnimis regresyon katsayisi blyuk olan
degiskenin, modele en fazla katkiyi yapan degisken olduguna karar verilir (Alpar,
2017).

Cok diizeyli analiz. Sosyal arastirmalar genellikle birey ve toplumun iligkisini
incelemektedir. Bu tur arastirmalarda, toplum ve toplumunda bireyler Uzerindeki
etkisi arastirnimaktadir. Dogal olarak bu sistem farkl hiyerarsik seviyelerde
g6zlemlenebilmekte ve degdiskenler her bir seviye igin tanimlanabilmektedir (Hox,
2010). Cok duzeyli analizler, bireyleri karakterize eden degiskenler ile gruplari
karakterize eden degiskenlerin iligkisini inceleyen analiz yontemleridir. Cok duzeyli
analizlerde grup icindeki veri yapisinin hiyerarsik ve verilerin bu hiyerarsik gruptan
alinmasi gerekmektedir (Hox, 2010). Egitim arastirmalarinda grup, okul ve okulda
bulunan dgrencilerden olusur ve analiz iki asamada gergeklestirilir. ilk asamada,
okul 6rneklemi ve daha sonra okullardaki 6grencilerin drneklemi analize dahil edilir
(Hox, 2010). Bir diger deyisle, birinci asamada ogrenci ve degigkenler arasindaki
iliski; ikinci asamada ise okul ve degiskenler arasindaki iliski incelenir. Analize dahil
edilen veriler birbirinden bagimsiz degilse bilinen istatistiksel testlerde tahmin edilen
standart hatanin ¢ok kuguk ¢ikmasina sebep olur ve anlamh sonuglar bu durumu
etkiler (Hox, 2010).

Cok duzeyli analizlerde dediskenler farkh hiyerarsik seviyelerde
tanimlanabilir ve her seviyede farkli tir degiskenler bulunabilir. Genel degiskenler
(global variables), herhangi bir birim ya da referans olmadan tanimlanan
degiskenlerdir. Ogrencilerin cinsiyeti, dgrenci diizeyinde genel degisken olarak
kabul edilebilir, diger yandan okul blyUkligu okul dizeyindeki genel degiskenlere
ornektir (Hox, 2010). Yapisal degiskenler (structural variables), daha dusuk
duzeydeki alt birimler olarak tanimlanabilir. Daha alt duzeydeki bir degiskenin
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ortalamasi, agiklayici bir degisken olarak daha (st diizeyde kullanilabilir. Ornegin,
okul dizeyinde “ortalama zeka” degiskeni, o okuldaki 6grencilerin zeka puanlarinin
ortalamasi olarak tanimlanabilir. Bu tur yapilandiriimis degigkenler bir gruptaki
bireysel varyans modelinin belirlenmesinin énemini belirtir. Alt dizeydeki verilerden
gelen yapisal degiskenler toplulastirmaya (aggregation) dahil edilir (Hox, 2010).
Baglamsal degigkenler (contextual variables) ise Ust duzeyi belirtir. Alt duzeydeki
tim birimler, bir Ust diizey igin bir degisken degeri alir. Ornegdin, okul blyukliga ve
ortalama zeka degiskenleri okuldaki tim &grencilere, 6drenci dizeyi degisken
olarak atanabilir. Bu durum dagitma (disaggregation) olarak tanimlanir. Bir bagka
tanimla Ust duzeydeki veriler, daha alt duzeylerdeki verilere bolunar (Hox, 2010).
Farkh hiyerarsik seviyelerde bulunan degigkenler, okul duzeyinde bulunan okul
basarisi ve okulun bulundugu bolge vb. degiskenler gibi kendi dogal seviyelerinde
g6zlemlenebilir. Bunun yani sira, degiskenler duzeyler arasinda da degistirilebilir.
Yapilan ¢aligmalarda, arastirmacilar grup duzeyindeki verilerin, her gruptaki
bireyleri karakterize eden degiskenleri bir Ust dlizeyde birlestirmekle (aggregation)
ilgilenmektedirler. Benzer bicimde Ust duzeye ait degiskenlerin, alt dizeye yayilmasi
islemi (dissaggregation) ile veriler tek duzeye indirgenebilir (Heck, Thomas, &
Tabata, 2010).

Cok dizeyli analizlerde farkl seviyelerdeki dediskenlerin ortak bir seviyede
toplanmasi bazi hatalara neden olabilir. Verilerin toplulastirilmasi (aggregation)
durumunda, alt dizeydeki veri de@erleri Ust duzeydeki veri degerleriyle birlestirilir.
Ancak bu birlestirme sirasinda alt dizeydeki bir¢ok veri degeri Ust dlizeydeki daha
az veriyle Dbirlestirilirse birgcok bilgi kaybolabilir.  Veriler dagitildiginda
(disaggregation) ise Ust dlzeydeki veri degerleri daha ¢ok sayida alt dlizey veri
degeriyle birlesebilir. Bu durumda aragtirmada birgok yanlig sonug ortaya c¢ikabilir
(Hox, 2010).

Cok duzeyli analizlerde, farkh seviyelerdeki degiskenlerin tek bir seviyeye
tasinmasi, analizde yanhg seviye Uzerinden yorum yapilmasina neden olabilir.
Ornegin, sinif diizeyindeki sonuglar birey diizeyinde yorumlanabilir. Toplulagtirilan
degiskenlerin birey diuzeyinde yorumlanmasi “ekolojik yanilgi (ecological fallacy)’
olarak tanimlanmaktadir. Robinson (1950, Akt. Hox) yaptigi c¢alismasinda
toplulastirilan degigkenler arasindaki korelasyon degerine bakilarak; birey
duzeyinde yapilan yorumlarin hataya neden olabilecegini belirtmektedir. Bununla
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birlikte dagitilan birey duzeyindeki degiskenlerin grup duzeyinde yorumlanmasi ise
“atomistik yanilg! (atomistic fallacy)” olarak tanimlanmaktadir. Cok duzeyli veriler
incelenirken, verilerin analiz edilmesi gereken 'dogru' bir dlizey olmadidina ve her

dizeyin 6nemli olduguna dikkat etmek gerekmektedir (Hox, 2010).

Cok duzeyli modeller, cesitli bagimliliklari igeren istatistiksel bir model
kullanarak, farkli duzeylerdeki degiskenleri ayni anda analiz edecek sekilde
tasarlanmistir. Genel olarak ¢ok dizeyli modeller, gruplandirma &l¢itinin net
olmasini ve degiskenlerin agikga dogru dizeye atanmasini gerektirir. Gergekte,
grup sinirlari bazen bulanik, degiskenlerin atanmasi her zaman acgik ve basit
degildir. Cok duzeyli bir teori hangi degiskenlerin hangi dizeye ait oldugunu, hangi
dogrudan etkileri ve capraz duzey etkilesim etkilerinin beklenebilecegini belirtmelidir
(Hox, 2010). Cok duzeyli analizlerde problem, hiyerarsik yapidaki grupla ilgilidir.
Bdyle bir gruptan alinan érneklem, gok asamali érneklem olarak tanimlanabilir. ilk
olarak Ust dizeyden orneklem alinir, daha sonra mevcut olan alt duzeyden
orneklem alinir. Bu tur orneklemlerde, bireysel gozlemler genel olarak tamamen
bagimsiz degildir. Ornegdin, ayni okuldaki égrenciler, secim siirecleri nedeniyle ve
ogrencilerin ayni okula giderek paylastigi ortak ge¢cmis nedeniyle birbirlerine
benzemektedir. Bu nedenle ayni okuldan 6grenciler Uzerinde Olgllen degiskenler
arasindaki ortalama korelasyon (sinif i¢i korelasyon olarak adlandirilir), farkh
okullardan ogrenciler Uzerinde oOlgulen degiskenler arasindaki ortalama korelasyona
gOre daha yuksek olur. Eger 6rneklem rastgele alinmazsa ayni cografi bdlgeden
katilimcilar, farkh cografi bolgelerden gelen katilimcilara kiyasla birbirlerine daha
benzer olacaklardir. Bu da yanlis sonuglar ureten standart hata tahminlerine yol
acgar. Buna "tasarim etkisi (design effect) " denir. Tasarim etkisi (design effect)
sorununu duzeltmek icin gesitli yontemler kullanilir. Uygulanan yontemlerden birisi
standart hatalari siradan analiz yontemleri ile hesaplanmasi, sinif i¢i korelasyonunu
tahmin edilmesi ve standart hatalar i¢in bir dizeltme formulinin kullaniimasidir.
Tasarim etkisi hem sinif i¢i korelasyona hem de kiime boyutuna baglh oldugundan,
blyulk sinif igi korelasyonlari kismen kiguk sinif boyutlariyla telafi edilir (Hox, 2010).
Duzeltme yontemleri, istatistiksel testlerin standart hatalarini ayarlayarak, c¢ok
diuzeyli verilerin analiz edilmesinde de uygulanabilir. Bununla birlikte, cok duzeyli
modeller ¢ok degigkenli modellerdir ve sinif ici korelasyon ve dolayisiyla etkili
orneklem boyutu (n) farkh degiskenler igin farkliik gostermektedir. Cok duzeyli
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problemlerin ¢gogunda, yalnizca bireylerin grup icindeki kimelenmesi degil ayni
zamanda tum duzeylerde Olgulen degiskenlere ve bu degiskenler arasindaki
iliskilerle de ilgilenilmektedir. Bir istatistiksel modelde, farkli dizeylerdeki
degiskenleri birlestirmek, tasarim etkilerini tahmin etmek ve duzeltmekten daha
karmagsik bir problemdir. Cok duzeyli modeller, g¢esitli bagimhliklari iceren bir
istatistiksel model kullanarak, farkli dizeylerdeki degiskenleri ayni anda analiz
etmek icgin tasarlanmistir (Hox, 2010). Tasarim etkisinin hesaplanmasinda sinif ici
korelasyon (p) kullanilir. Tasarim etkisi hem sinif i¢i korelasyona hem de érneklem
boyutuna baglidir. iki diizeyli verilerde, drnek varyansinin gergek érnek varyansina
oranidir. iki diizeyli veri yapisina sahip bir model igin tasarim etkisi (Deff) esitlik (5)

gOsterilmigtir.

Deff=1 + p(n-1) (5)

Denklemde n, okulun ortalama édrenci sayisi ve sinif i¢i korelasyon (p) dur.
Orneklemdeki 6grenci sayisi toplam okul sayisina bolindiginde orneklem (n)
bulunur. iki diizeyli veri setinde tasarim etkisinin 1’den blylk olmasi gok diizeyli

modelin, tek dizeyli regresyon analizi yerine kullanilabilecegini gosterir (Hox, 2010).

Cok duzeyli yontemler, analizin toplulastirma ve dagitma problemlerinden
olabildigince uzak olmasini saglamakta ve ust duzeyler arasinda regresyon
katsayilarindaki (egimlerde) degiskenligin arastiriimasini kolaylagtirmaktadir (Heck,
Thomas, & Tabata, 2010). Bu nedenle hiyerarsik yapidaki verilerin tek duzeyli analiz
yontemleri yerine ¢ok duzeyli analiz yontemleriyle incelenmesi dnerilmektedir (Hox,
2010). Cok duzeyli modeller ayni zamanda hiyerarsik dogrusal model, rasgele
katsayilar modeli, karma etkiler modeli (mixed effect model) ya da ¢ok duzeyli

regresyon modeli olarak da tanimlanmaktadir.

Genellikle gok duzeyli analizlerin ilk asamasi bir ¢ikti degiskenindeki varyansi
grup ici ve gruplar arasi bélimlere ayirmaktir. Clnkl ¢ok dizeyli analizin, gruplar
arasindaki sonuglarda % 5'ten daha fazla farklilik oldugu durumlarda uygulanmasi
Onerilir (Heck, Thomas, & Tabata, 2010). Sinif igi korelasyon, toplam varyansa

kiyasla gruplar arasinda var olan varyans orani olarak tanimlanir. Sinif igi
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korelasyon, ayni gruptaki rastgele secilmis iki birey arasindaki beklenen korelasyon

olarak da yorumlanabilir. Esitlik (6) gosterilen formulle hesaplanir.

p= 0% / (0%+ 0%w ) (6)

p : sinif igi korelasyon
o2b: gruplar arasi varyans
o%w: grup ici varyans

Sinif igi korelasyon tek dizey regresyon analizlerinde hata varyansini
degistirdigi icin dnemlidir.

Tek duzeyli modelde egim, bagimh ve bagimsiz degisken arasindaki iligkiyi
verirken; kesisim, c¢iktinin duzeltiimis degerini temsil eder. Bagimli ve bagimsiz
degisken arasindaki iligkiyi etkileyen faktorler daha detayli incelenmek istendiginde,
analizde c¢ok duzeyli iligkiler ve siniflarin kimelenmesi durumlari ortaya
cikabilmektedir. Grup igi varyans rastgele degisen kesisim ve rastgele degisen egim
seklinde tanimlanabilir. Rastgele degisen kesisim bagimli degiskeni; rastgele
degisen egim ise bagimsiz degiskenin bagimli degisken Uzerindeki etkisi seklinde
tanimlanmaktadir. Gruplar arasinda edim ve kesisim noktalarinin farklilasmasi,
bagimsiz degigkenlerin bagimh degisken Uzerindeki etkisini azaltmaktadir. Bu tur
etkiler, sinif icinde gézlemlenen bir iligkinin blyudkligindn, Ust dizeyde tanimlanan
baglamsal Ozelliklere baglh oldugunu ifade etmektedir. Bu nedenle, gruplardaki
kesisim ve egim degiskenliklerini agiklamak igin iki duzeyli model olusturulmaktadir
(Heck, Thomas, & Tabata, 2010).

Cok dizeyli modellemenin 6zelliklerinden faydalanabilmek igin analiz edilen
verilerin her dizeyde yeterli varyans gdstermesi beklenir. Cok dizeyli modeller iki
sekilde kurulabilir. Birincisi bir veri hiyerargisinde her bir seviye icin ayri denklemler
sunmak; bir digeri ise, ayri denklemleri ortaya koymak ve daha sonra tim
denklemleri tek bir model denklem iginde birlestirmektir (Heck, Thomas, & Tabata,
2010). Arastirmada ayri denklemler ortaya konduktan sonra tum denklemler tek bir

denklemde bir araya getirilmigtir.
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Sadece kesigsimler modeli-tek yoénlii ANOVA modeli. Cok duzeyli
analizde, tek yonli ANOVA modelinde varyanslarin gruplar arasi ve grup igi
bilesenleri incelenir (Heck, Thomas, & Tabata, 2010). Yordayicilarin olmadigi bu
modelde birinci duzey denklemde bagimli degigken puani; gruplar boyunca degisen
bir kesisim ile yordanir. Bu model sinif igi korelasyonla ilgili bilgi saglar ve bu bilgi
¢ok duzeyli modelin gerekli olup olmadigini belirler (Tabachnick & Fidell, 2007).
Ornegin, okul ve dgrencilerin ele alindigi ¢ok diizeyli modelde, eger sinif icinde
anlamli bir varyans farki varsa ANOVA modeli kurulabilir. Alt dizeydeki ve Ust
dizeydeki bilesenlerin kestiriciler olmadan g¢ikti varyanslarindan ayriimasi,
tahminlerin gecerligini test eder ve bagimh degiskendeki varyans kaynaklar

hakkinda bilgi verir.

Tek yonli ANOVA modeli esitlik (7) asagida belirtilmistir.

Yi=Boj+ €i (7)

i birey; j grubu gostermektedir.

Yi: j grubundaki i bireyinin puani (bagimli degiskendeki bir bireyin puant)

€ij: bireyin puaninin, i¢inde bulundugu j grubunun ortalamasindan sapmasi (
grubunda grup ici bireysel basari tahminin hata degeri)

Boj:j gruplari boyunca degisebilen kesisim noktasi olarak belirtiimistir.

J grubundaki i bireylerinin puaninin tahmin edildigi esitlik (7), Boj, j grubunun
puan ortalamasi; €j ise j grubundaki i bireyin puaninin, j grubunun puan
ortalamasindan farki olarak yorumlanir. Boj modeldeki sabit parametre, kesisim
katsayisidir. ¢€jj birinci dizey hata terimidir ve modeldeki rastgele parametredir.

Modelin 2. dizey denklemi asagidaki esitlik (8) belirtilmistir.

Boi= Yoo+Uoj (8)

Boj: 1. duzey kesisim katsayisi,

yoo: gruplar GUzerindeki ortalama kesisim katsayisi,
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Uoj: j grubunun puan ortalamasinin genel puan ortalamasindan farki, grup

hatasi olarak yorumlanir.

Grup ortalamasinin (Boj) bagimli degisken olarak ele alindigi esitlik (8), yoo
genel puan ortalamasini verir. ug; hata terimidir ve normal dagilim gosterip
ortalamasinin “0” (sifir) oldugu varsayilir. yoo, esitlikte sabit etki katsayisi olarak ele
alinirken uo; rastgele etki parametresidir. Esitlik (7) j grubu icin genel puan
ortalamasinin tahmininde kullanilir. Esitlik (8) ‘deki denklem esitlik (7) de yerine

konuldugunda esitlik (9) elde edilir.

Yi=Yoo+Uoj+ i 9)

Yi: bagimli deg@iskendeki bir bireyin puani
yoo: gruplar Uzerindeki ortalama kesisim katsayisi
Uoj: j grubunun puan ortalamasinin genel puan ortalamasindan farki

&ij: bireyin puaninin iginde bulundugu j grubunun ortalamasindan sapmasi

olarak yorumlanir.

Tek yonlt ANOVA modeli gruplarda bagimli degisken icin tahmin edilen
ortalama degeri verir. Ortalama kesisimdeki gruplar arasi varyans ve birey duzeyi
hata degeri (ya da varyansdaki birey puani) genellikle rastgele birlesen olarak kabul

edildiginde, ortalama kesigim (yoo) sabit etki olarak ele alinir.

Tek yonli ANOVA modeli 2 diuzeyli olarak kuruldugunda; genel ortalama,
bireyin grubun genel ortalamasindan olan puan farki ve bireyin bulundugu grubun
ortalamasindan olan sapmasi toplanarak hesaplanir. Ayrica dizey 1 (&ij ) ve duzey
2 (ugj) arasinda varyanslari bolustlrar ve birlikte U¢ etki tahmin edilir. €ij, grup igi
bireylerin varyans puanlarini verirken; ugj, gruplar arasi varyansi verir. Bu model,
dizey 2’deki bagimhlik olgutunu sinif ici korelasyon (p) yoluyla saglar. Sinif igi
korelasyon her birim igin varyans oranini tanimlar. Grup iginde bulunan varyans
orani, varyans bilesenleri (variance components) veya karma sure¢ (mixed
procedure) kullanilarak SPSS’de hesaplanabilir. Her ikisi de grup igi ve gruplar arasi
varyans bilesenleri i¢in tahmin yapar. Sinif i¢i korelasyon esitlik (6)'da verildigi gibi

hesaplanir.
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p= o8?/( 08%+ OW?)

Bu modelde bir tane sabit etki (kesisim) ve bir tane rasgele etki (degisen
kesisim) vardir. Sinif ici korelasyon, gruplar arasi varyans yani egim (uoj) ve grup igi
varyans yani hata (gj ) terimi ile hesaplanir Sinif i¢i korelasyon, gruplar arasi

varyansin toplam varyansa oranidir (Heck, Thomas, & Tabata, 2010).

Birinci diizey yordayicili model (sabit kestiricilerle diizey-1 modeli-
rasgele kesisim sabit e§im). Ogrenci basarisinin kestiriminde kullanilan denkleme
bir yordayicinin eklenmesiyle elde edilen modele birinci duzey yordayicili model adi
verilir. Bu modelde birinci-dlizey denklem, bir bireyin bagimli degisken puaninin,
gruplar boyunca degisen kesisim ve bagimh degisken ile birinci dliizey yordayici
degisken arasindaki iligki icin egim tarafindan kestirildigi denklemdir (Tabachnick &
Fidell, 2007).

Duzey-1 kestiricileri X ile gosterilir. j grubunun i bireylerinin puani i¢in esitlik
asagida verilmistir. Ogrenci dizeyi modeli icin temel alinan esitlik (10) asagida

verilmigtir.

Yi=Boj+ B1Xit &i (10)

Yi: j grubundaki i bireylerinin puani, bagimli degigkene iliskin bireysel puan
Boj: j gruplari boyunca degisebilen kesisim

B1: her bir grup icin sabit egim katsayisi

Xii: yordamaya iligskin bireyin puani, yordayici

€j: bireyin puaninin bulundugu grubun ortalamasindan olan sapmasini
gOsterir.

Boj, kesisim katsayisi ve B1 edim gruplar igin sabittir. Modelde bagiml
degiskene iliskin yordayici (bagimsiz degisken) ve gruplar arasinda etkilesim

bulunmaktadir.
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Grup duzeyinde yapilan analizde kullanilan esitlik (11) asagida verilmigtir.

Boj= Yoot+Uoj (11)

Boji: j gruplari boyunca degigebilen birinci dizey kesisim

yoo: gruplar Uzerindeki ortalama kesisim katsayisi, grup duzeyi kesigim

katsayisi (grand mean)
Uoj: j grubunun puan ortalamasinin genel puan ortalamasindan farki

Esitlik (11)'de j grubu icin kesisim, grup duzeyindeki ortalama kesisim ve j
grubunun ortalama kesisimden olan sapmasiyla elde edilir. Esitlik (10) ‘da B:
katsayisina j indisini ekledigimizde egimin gruplar arasinda degisimine izin veren

model olusturulur.

Egimi yordamak amaciyla kullanilan esitlik (12) belirtilmigtir.

By= yiotuy (12)

Baj: gruplar igin egimi,
yio: bagimli-bagimsiz degisken arasindaki egim ortalamasi,
uij: j grubu igin ortalama egimden sapma olarak yorumlanir.

Grup ici egim sabitlendiginde, bir diger deyisle gruplar arasinda farklilik
olmadiginda esitlik (12), esitlik (13) seklinde gdsterilebilir.

B1j= Y10 (13)

Esitlik 13 egimin varyans bilesenlerinin “0” (sifir) esit oldugunu gosterir. Bu
esitlikte rastgele bilesen (uij) olmadigi gorulir ve egim katsayisi érneklem igin tek

degere sabitlenmektedir.
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Boj ve Pijeklenerek tek esitlikte model yazilarak sabit parametreler (yoo ve

Y10 ) ve rastgele parametreler (uoj ve €jj) duzenlendiginde esitlik (14) elde edilir.

Yij= Yoo + y10Xj + Ugj* Eij 14

Yij: j grubundaki i bireylerinin puani, bagimli degiskene iligkin bireysel puan
yoo: gruplar Uzerindeki ortalama kesisim katsayisi

yio: bagimli-bagimsiz degigken arasindaki egim ortalamasi

Uoj: j grubu igin ortalama kesisimden olan sapma

Xi: birey duzeyinde degisken, bagimsiz degisken

&ij: ] grubundaki i birey icin sapma olarak yorumlanir.

Esitlik 14’de sabit degerler (yoo ve yio ) ve dizey 1 (Xj) kestiricisi, birey
dizeyinde bagimsiz degisken olarak alinir. Rastgele degerler (ugj ve €ij) ise grup
dizeyinde kesigsim degisiklikleri ve duzey 1 bireysel hata degerlerinden

olugsmaktadir.

Modeldeki rastgele parametreleri incelendiginde grup ici Kkestirici
eklendiginde grup i¢i degiskenligin dusmesi beklenir. Tek yonli ANOVA
modelindeki varyans degeri ile bu modeldeki varyans degeri arasinda bir fark
bulunursa, varyanslar arasindaki fark grup ici ve gruplar arasi varyans tahmini olan

(R?) ile hesaplanir.

Her dlzey grup ici varyans igin esitlik (15) kullanilir.

(om12- om2?)/ om1? (15)

om1?, tek yonli ANOVA modelindeki dizey 1 veya dizey 2 varyans

bilesenlerini,

owm2?, diizey 1 varyans bilesenlerini temsil eder.
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ikinci diizey yordayicili model (rasgele kesisim sabit edim). Diizey 1
yordayicili modele grup duzeyinde bir bagimsiz degisken eklenebilir. Eklenen
degisken bir kategorik bagimsiz degiskende olabilir. Modele bir kategorik verinin
eklenmesi, analizin dizey-1’deki denklemlerini etkilemez. Grup dizeyinde bagimsiz
degiskenin eklenmesi, modelin duzey 1’deki denklemlerini degistirmemektedir.
Duzey-1 egim ve duzey-1 kesisim katsayilari bagimli degiskenler olarak kullanilir.
Modele aciklayici degisken (explanatory variables) eklendiginde gruplar arasi
rastgele kesisim ve egim sabit kabul edilir. Dluzey 2 grup degiskenleri W veya Z ile
gosterilir. Bu egitlikte Heck, Thomas, Tabat ve Lynn (2010)’'da grup degiskenlerini

W sembollyle gosterdigi icin denklemlerde W sembolu kullaniimaktadir.

Grup duzeyi degiskenleri incelendidi diizey 2 modeli denklemi esitlik (16)'da

verilmistir.

Boj = Yoo+Yo1Wj+Uoj (16)

Boj:gruplar Gzerinde ortalama kesisim katsayisi

yoi: birinci duzey analizin kesisimleri ile sabit ikinci duzey bagimsiz
degiskenlerin duzeyleri arasindaki iligkinin egimi, ortalama egim

Wi;: grup duzeyindeki bagimsiz degiskenin j grubu igin degeri

Uoj: j grubu igin ortalama kesisimden olan sapma

Duzey 2 modelinde grup dizeyi ve bireysel duzey degiskenleri y katsayisiyla

tahmin edilirken; ortalama egim (yo1), bagimh degisken (Yj) ve bagimsiz degisken
(Wj) arasindaki iligkiyi verir.

Gruplar arasindaki egim katsayilarinin incelenmesi igin birey ve grup
duzeyindeki iliskinin gruplar arasinda degigkenlik gosterip gostermedigi
belirlenmelidir. Rasgele egim test edilirken, eger bagimli ve bagimsiz degisken
arasindaki egim, rastgele birimler arasinda degismek Uzere tanimlanirsa dizey 2

egim modeli agagidaki esitlik (12) seklinde yazilabilir.

B1j= y10+uij
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Grup duzeyinde ve bireysel duzeyde bagimsiz degigkenler (W ve X)
eklendiginde asagidaki esitlik elde edilir. Terimler dizenlendiginde esitlik (17)

ulasilir.

Yij= Yoo+ Yo1Wi+ y10Xj +U1jXjj+Uoj + i (17)

Yi: j grubundaki i bireylerinin puani, bagimli degiskene iliskin bireysel puan

yoo: gruplar Uzerindeki ortalama kesisim katsayisi

yoi: birinci duzey analizin kesisimleri ile sabit ikinci duzey bagimsiz
degiskenlerin duzeyleri arasindaki iligkinin egimi, ortalama egim

yio: bagimli-bagimsiz degigken arasindaki egim ortalamasi

Wi j grubundaki bagimsiz degiskenlerin ortalama degeri

Uoj: j grubu igin ortalama kesisimden olan sapma

ugj: j grubu igin ortalama egimden sapma

Xij: birey dizeyinde bagimsiz degisken

€ij:j grubundaki i birey igin sapma olarak yorumlanir.

Esitlik 17°de birey dizeyinde degiskenler ve grup duzeyinde degiskenler
modele eklenmektedir. Grup ici (diizey 1) modelinde grup ici egim (B) yerine
yerlestirildiginde; bagimli ve bagimsiz degiskenlerin etkilesimi tek bir denklemde
gosterilebilir. Bagimli ve bagimsiz degisken arasindaki iliski rastgele etki olarak
kabul edilir ve j grubundaki i bireyi icin dlizey 1 deki bagimsiz dedisken puaninin
egimden sapmasi olarak tanimlanir. Bununla birlikte kesigsimdeki sapma ve bagimli-
bagimsiz deQisken arasindaki egimin sapmasi rastgele etki olarak kabul edilir.

Modeldeki sabit etkiler, bagimh degisken kesisimi, grup duzeyi bagimsiz degiskeni

ve birey dizeyi bagimsiz degiskeni olarak kabul edilir.
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Capraz-diizey etkilesimleri. Bir diuzeydeki bagimsiz degigken ile diger
duzeydeki degiskenin etkilesiminin bagimli degiskeni etkilemesi durumunda ¢apraz
duzey etkilesimleri dikkate alinmalidir. Capraz dizey etkilesimlerinin modele
eklenmesi i¢in bagimsiz degiskenler merkezlenir ve etkilegim terimi eklenir. Farkli
duzeydeki bagimsiz degiskenlerin etkilesiminin bagimh degisken tGzerindeki etkisi
test edilir. Bagimsiz degiskenlerle birlikte c¢apraz diuzey etkilesimleri modele

eklenmektedir.

Tek yonli ANOVA modeline bagimli-bagimsiz degisken arasindaki egimin

grup duzeyinde belirlenmesi durumunda esitlik (18) yazilir.

B1= y10t+ yio (Wi*Xj)+ Uy (18)

yio: bagimli-bagimsiz degisken arasindaki egim ortalamasi
Wi j grubundaki bagimsiz degiskenlerin ortalama degeri
Xij: birey dizeyinde bagimsiz degisken

ugj: j grubu icin ortalama egimden sapma

W*Xj: Capraz duzey etkilesimini ifade eder.

Esitlik 18’de egim katsayisi (B1j) modelde yerine yerlestirildiginde esitlik (19)

elde edilir.

Yii= Yoo+ YorWj+ yioXi+ yi1 (W)j*Xij ) +ugjXjj +Uoj +€ij (29)

Yi: j grubundaki i bireylerinin puani, bagimli degigkene iliskin bireysel puan
yoo: gruplar Uzerindeki ortalama kesisim katsayisi

yoi: birinci dlzey analizin kesisimleri iler sabit ikinci duzey bagimsiz

degiskenlerin dlzeyleri arasindaki iligkinin egimi, ortalama egim
y1o: bagimli-bagimsiz degisken arasindaki egim ortalamasi

Wi j grubundaki bagimsiz degiskenlerin ortalama degeri
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Uoj: j grubu igin ortalama kesisimden olan sapma
uyj: j grubu igin ortalama egimden sapma

Xij: birey dizeyinde bagimsiz degisken

€ij:j grubundaki i birey igin sapma olarak yorumlanir.

Esitik 19'da kesisim, birey dizeyinde bagimsiz degisken (Xi), grup
dizeyinde bagimsiz degisken (W; ) ve ¢apraz dluzey etkilesimleri ( Wj*Xij ) sabit etki
olarak alinmaktadir. Kesigim (uo), bagimli bagimsiz degigken arasindaki egim
(rastgele etki) (u; ) ve birey dizeyinde hata (gj) rastgele etki olarak
tanimlanmaktadir (Heck, Thomas, & Tabata, 2010).

ilgili Aragtirmalar

Bu bolumin ilk kisminda alan yazinda uluslararasi sinavlarda basariyi
yordayan degiskenleri inceleyen arastirmalar yer verilmistir. ikinci kisimda,
ilkogretimden ortadgretime gecis sinavinda 06grenci basarisini  yordayan
degiskenleri inceleyen arastirmalar bulunmaktadir. Uglinci kisimda ise basarlyi
yordayan degiskenleri ¢ok duzeyli analiz ile inceleyen galismalarin bir kismina yer

verilmistir.

Uluslararasi sinavlarla ile ilgili aragtirmalar (TIMSS ve PISA). Uluslararasi
sinavlarda basariyl yordayan degiskenler Uzerine alan yazinda birgok arastirma
bulunmaktadir. Bu kisimda TIMSS ve PISA sinavini kapsayan ve 6grenci basarisini

yordayan degigkenleri inceleyen arastirmalar bulunmaktadir.

Anil  (2006), coklu regresyon analizi kullanarak yaptigi arastirmada
Tarkiye’de 15 yas grubu d6grencilerinin PISA sinavinda fen bilimleri basarilarini
etkileyen faktorleri incelemistir. Elde edilen bulgulara gore égrencilerin fen bilimleri
basarisini yordayan degiskenlerin babanin egitim durumu, tutum, bilgisayar ortami,

aile kultur zenginligi ve anne egitim durumu oldugu belirlenmigtir.

Berberoglu, Celebi, Ozdemir, Uysal ve Yayan (2003)'in yapti§i calismada 3.
Uluslararasi Fen ve Matematik Calismasinda (TIMSS) &6grencilerin  basari
duzeylerini etkileyen degiskenler incelenmistir. Arastirma dogrusal yapisal
modelleme ydntemi kullanilarak yapiimis olup amaci 8.sinif 6grencilerinin fen ve

matematik alanlarindaki bagarilarini belirleyen degiskenlerin ortaya cikariimasidir.
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Arastirmanin sonunda elde edilenlere gobre Ogrencilerin matematik ve fen
basarilarini etkileyen faktorler ogrencilerin bagari-basarisizlik algisi ve sosyo-
ekonomik duzeyidir. Arastirmadaki bir diger sonug ise sinif icinde 6grenci merkezli
etkinliklerin uygulandigini belirten 6grencilerin matematik ve fen bilgisi testlerinden

daha dusuk puan almis olmasidir.

Akylz (2006) calismasinda ogrencilerin matematik basarilarini etkileyen
degiskenlerini belirlemeyi amacglamistir. Calismada hiyerarsik dogrusal modelleme
yontemi kullaniimigtir. TIMSS-R degiskenleri olan ev egitim kaynaklari, cinsiyet,
mesleki deneyim, test ve sinavlara ayrilan zaman, ders kitabi kullanma ve disiplinli

ev ortaminin dgrenci basarisini pozitif ydonde anlamli olarak etkiledigini bulmustur.

Dogan ve Baris (2010) tutum, 6z yeterlik ve deger degiskenlerinin TIMSS-
1999 ve TIMSS-2007 matematik sinavlarinda ogdrenci basarisini yordama
diuzeylerini incelemigtir. Arastirma da kullanilan analiz ¢oklu regresyon analizidir.
Elde edilen sonucglara goére TIMSS-1999 sinavinda o6grencilerin basarisini 6z
yeterlik degiskeninin dnemli dizeyde yordadidi fakat tutum ve deger degiskenlerinin
yordama duzeyinin dnemli olmadigi saptanmistir. TIMSS-2007 matematik sinavi
icinse 0z yeterlik, deger ve tutum degiskenlerinin yordama duzeylerinin 6nemli

oldugu belirlenmisgtir.

Ugar ve Oztlirk (2010) yaptiklari arastirmada TIMSS sinavlarinda ulkeler
arasinda basariyi etkileyen faktorlerin farkliliklari veya benzerlikleri incelemistir.
Ulkeler arasinda yapilan karsilastirma belge tarama teknigiyle yapilmistir. Tayvan
ve Turkiye’'deki 8. sinif 6grencilerinin TIMSS fen basarilarn evde kitap bulundurma
yuzdeleri, ailelerin egitim durumu, ogretmen egitimi, egitime ayrilan butge,
ogrencilerin fen bilgisine karsi tutumlari, fen mufredatlari ve fen bilgisine ayrilan
sure, ogrencilerin teknoloji kullanimi agilarindan karsilagtirnimisgtir. Elde edilen
sonuglarda TIMSS-R verilerine gore fen basarisinda 1. sirada yer alan Tayvan
ekonomik duzey, dgrencilerin sahip oldugu arag-gereg, ailenin egitim durumu ve
egitime ayrilan butce agisinda Turkiye’den daha ileri seviyede oldugu saptanmistir.
Ayrica Tayvan’da ders igleniginin yapilandirmaci yaklasima daha uygun ve fen
bilimleri ders saatlerinin yas gruplarina goére giderek artmakta oldugu goértulmustur.
iki Ulkenin de egitim stratejilerinin benzer oldugu; Turkiye'deki ddrencilerin fen
bilimlerine kargi tutumlarinin daha yuksek oldugu fakat basarilarinin daha duguk
oldugu belirlenmisgtir.
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Pektas (2010) Turkiye ornekleminde fen bilimleri basarisini etkileyen
degiskenleri goklu regresyon ile incelemistir. Ogrencilerin TIMSS fen bilimleri bagari
puanlarini fen bilimleri dersine kargi tutum, 6grencilerin 6z yeterlik inanglari, fen
bilimleri dersine verilen énem ve ailenin egitim durumu dediskenleri manidar

duzeyde yordamaktadir.

Acar ve Ogretmen (2012)in yapti§i calismada ise PISA fen bilimleri
sinavinda o6grenci basarilarinin, o6grenci ve okul dlizeyine goére farklilasip
farkhlasmadigi incelenmistir. Arastirmada kullanilan analiz yéntemi asamali
dogrusal modellemedir. Analize dahil edilen degiskenler 6grenci duzeyinde cinsiyet,
okulda 6grenmeye ayrilan zaman, evde 6grenmeye ayrilan zaman, sosyoekonomik
—kuUltdrel durum, gevre duyarlihgi ve 6z yeterlik; okul dizeyinde ise bdlge, bilgisayar
sayisl, internet erigimi olan bilgisayar sayisi ve egitim kaynaklarinin kalitesidir. PISA
Fen Bilimleri performanslari, okullarinin bulundugu bolgeye goére dedgisiklik
gostermektedir. Bununla birlikte okuldaki bilgisayar sayisi ve okulun egitimsel
kaynaklarinin niteliginin de &6grencilerin fen bilimleri performanslarini etkiledigi
sonucuna ulasiimistir. Okuldaki egitim kaynaklari ve bilgisayar sayisi arttikga

ogrenci basarisinin da arttigi1 arastirma sonugclarinda yer almaktadir.

Atar ve Atar (2012), TIMSS 2007 fen sinavinda basariyl etkileyen
degiskenleri arastirmigtir. Arastirmada incelenen degiskenler ogrencilerin bilgisayar
erisimi, sorgulamaya dayali 6gretim, fen 6grenmedeki 6z glven, ailenin ekonomik
duzeyi ve fen bilgisi 6gretmeninin deneyimidir. Arastirmada kullanilan analiz
yontemi hiyerargsik dogrusal modellemedir. Yapilan arastirma sonucunda
Ogrencilerin  bilgisayar erigsimi, fen 0grenmedeki o6zglvenleri, ailelerinin
sosyoekonomik statlleri ve fen bilgisi 6gretmeninin deneyimi arttikga égrencinin
basari seviyesinin arttigi gorulmustur. Ancak yapilandirmaci yaklasimi iginde
barindiran sorgulama tabanl egditimin basarlyi olumsuz yodnde etkiledigi

saptanmigtir.

Buyukdzturk, Cakan, Tan ve Atar (2013), TIMSS 2011 Ulusal Matematik ve
Fen Raporu’nda 6grenci duzeyindeki degigskenleri incelemigtir. Raporda Turkiye
orneklemi igin evdeki egitim kaynaklari dizeyi, evdeki kitap sayisi, dnem, internet
baglantisi ve kendine ait odaya sahip olma ile anne-baba egitim dizeyleri

degiskenlerinin TIMSS basarisini etkiledigi goralmustar.
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Atar (2014), 6gretmen niteliklerinin TIMSS 2011 fen ve teknoloji basarisina
etkisini arastirmigtir. Calismada kullanilan analiz yontemi hiyerargik dogrusal
modellemedir. Arastirmaya dahil edilen ogretmen nitelikleri mesleki geligim,
duyussal 6zellikler, calisma kosullari, fen 6gretim ydntemleri, mezun olunan fakiilte,
cinsiyet, mesleki memnuniyet, 6zguven, mesleki deneyim gibi toplamda 54
ogretmen niteligi ve okul 6zelligidir. Elde edilen sonuglara gore bilgi teknolojileri ile
ilgili hizmet i¢i egitim programlarina katilimin ve 6gretmenlerin okulun akademik
basariya verdigi énem algilarindaki artisin okullarin fen basari ortalamalarina
istatistiksel olarak manidar etki ettikleri bulunmustur. Benzer sekilde 6gretmenlerin
cinsiyetlerinin ve calistiklari okullardaki 6gretmenler arasi igbirliginin okullarin fen

basari ortalamalarina etkileri istatistiksel olarak manidar bulunmusgtur.

Akilhh (2015), calismasinda 8. sinif ogrencilerinin  TIMSS fen bilimleri
basarilarinin regresyon duzeylerini segilen duyussal Ozelliklerle gosteriimesini
incelemigtir. TIMSS anketleri ve fen bilimlerindeki basariyi inceleyen ve uygulanan
yapisal esitlik modellemesinin sonucunda 8.sinif dgrencilerinin fen bilimlerine karsi
tutum ve degerlerinin fen bilimleri basarilarini pozitif yonde yordadidi fakat 6z

yeterlik degiskeninin basariyi negatif yonde etkiledigi gorulmektedir.

Olglioglu (2015), TIMSS 2011 verilerini kullanarak 6grenci matematik
basarisini etkileyen degiskenleri ve uygulanan modelin cografi bolgelere goére dlgme
degismezligini incelemigtir. Arastirma kapsamina alina degiskenler matematikle ilgili
duyussal Ozellikler, ev ve okul ortamidir. Ev ortami ve duyussal degdiskenlerinin
basariyr etkiledigini belirtilmigtir. Ancak okul ortaminin basariyi yordayan
degiskenler arasinda yer almadigi gorulmustur. Ayrica ¢calismada bolgesel basari
ortalamalarinin farkliliklarinin nedenleri incelenmis ancak ortalama farkhliklarinin

bolgelerden mi yoksa 6lgme aracindan mi kaynaklandigi kestirilememistir.

Atalmig, Avgin, Demir, ve Yildirim (2016), arastirmalarinda fen bilimlerinin bir
dali olan biyoloji sorularinda TIMSS fen ve teknoloji ve TEOG fen ve teknoloji
sinavinda Turkiye’deki 6grencilerin demografik O6zelliklerinin basariya etkisini
incelenmigtir. Aragtirma sonuglarina gore cinsiyet ve ailenin egitim seviyesi her iki
sinav iginde basariyl yordayan degiskenler olarak tespit edilirken ekonomik dizey
TIMSS sinav basarisini énemli dizeyde yordamamakta ama TEOG sinavi

basarisini 6nemli duzeyde yordamaktadir.
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Yavuz, Demirtasli, Yalgin, ve Dibek (2017), 6grenci ve 6gretmen ozelliklerinin
TIMSS 2007 ve 2011 matematik basarisi Uzerinde etkilerini incelemigtir.
Arastirmada kullanilan analiz hiyerarsik dogrusal modelleme ydntemidir.
Arastirmaya dahil edilen ogrenci 6zellikleri okuldaki akran zorbaligina iligkin algt,
matematikte kendine guven, matematigi 6grenmekten hoglanma ve matematige
deger verme; okul dizeyinde ele alinan dgretmen ozellikleri 6gretmenin galisma
kosullari, 6gretmenin akademik basari Uzerindeki vurgusu ve dgretimi gelistirmek
icin meslektaglariyla gosterdigi is birligi arasindaki iligkilerdir. Elde edilen sonugclara
gOre dgrenci ve okul dizeyinde 6grencilerin matematik basarilari okullar arasinda
farklihk gostermekle birlikte, 6grencinin basarisina 6gretmenin akademik basari

vurgusunun etkisi istatistiksel olarak manidar bulunmustur.

Abazoglu ve Tasar (2016)'In yaptigi TIMSS-2011 verilerine gére yapilan
durum analizinde, fen bilgisi 6gretmen ozelliklerinin 6grenci fen basarisi ile iligkisi
hiyerarsik dogrusal modelleme analiz yontemi ile incelenmistir. Elde edilen
sonugclara gore basariyi etkileyen degiskenlerin 6gretmen ozellikleri degiskenleri is
doyumu, derste bilgisayar kullanimi ve bilgi teknolojileri Uzerine almis olduklari

mesleki gelisim etkinliklerine katilma olarak belirlenmistir.

Alan yazinda, basariy1 yordayan degdiskenler incelendiginde uluslararasi
sinavlarda (TIMSS ve PISA) ebeveyn egitim durumu, sosyoekonomik dizey, ev
kaynaklari, 6grencilere ait tutum, 6z yeterlik, 6nem, deger, 6zguven gibi duyussal
degiskenler, evdeki egitim ortami, cinsiyet, okulun bulundugu bdlge, okuldaki
egitimsel-teknolojik kaynaklar ve ogretmen Ozellikleri dediskenleri ile yapilan
arastirmalar incelenmistir. Bu arastirmalarda fen basarisini yordayan degiskenlerin
sosyoekonomik duzey, 6grencilerin duyussal 6zellikleri, evdeki egitim ortami, ailenin
egitim durumu, okulun bulundugu bdlge, okuldaki egitimsel-teknolojik kaynaklar ve

ogretmen nitelikleri oldugu belirtilmistir.
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ilkégretimden ortaégretime gegis sinavlari ile ilgili aragtirmalar. TEOG
fen bilimleri alt testi hakkinda ¢ok fazla bir arastirma bulunmamasina ragmen
MEDB’in yaptigi ilkogretimden ortadgretime gegcis sinavlari hakkinda birgok arastirma
bulunmaktadir. Bu bolumde ilkogretimden ortadgretime gecis sinavlarinda ogrenci
basarisini yordadigi dngorulen degiskenlerle ilgili alan yazinda yapilan ¢aligmalar

yer almaktadir.

Acar (2009) asamali dogrusal modelleme kullanarak uygulama yapmis ve
OKS 2006 fen testi basarisini etkileyen degiskenleri incelemistir. Yapilan inceleme
sonucunda o6grencilerin fen bilgisi test puanlarinda okullara gore farklilik oldugu
gorilmektedir.  Ogrencilerin  cinsiyeti ve bulunduklari  yerlesim yerlerinin
sosyoekonomik durumlarinin basariyi etkiledigi ancak 6égrencilerin fen bilgisi test
basarilarinin hem cinsiyetten hem de okullarinin bulundugu yerlesim yerinin

sosyoekonomik durumundan etkilenmedigi belirlenmigtir.

Uzun, Gelbal, ve Ogretmen (2010), dgrencilerin SBS fen basarisina etki eden
duyussal faktorleri ile iligkilerini cinsiyet bazli inceleyen calismasini yapisal esitlik
modeli (YEM) kullanarak gerceklestirmistir. Arastirmaya gore basarisizlik algisi
arttikga o6grenci basari duzeyi dusmektedir. Ayrica 6grenci merkezli etkinliklerin
uygulandigini ve derste deney arag-gerecleri kullandigini belirten 6grencilerin fen
bilgisi testinde basarisiz oldugu gortimustir. Onem ve 6z yeterlik degiskenleri her
iki cinsiyet icin fen basarisini olumlu yonde etkilerken; tutum basariyi olumsuz yénde

etkilemektedir.

Sahin (2011), fen bilimleri dersine kargi tutum ve algilarin SBS basarisina
etkisini goklu regresyon analiziyle incelemistir. Fen bilimleri basarisinin en dnemli
yordayicisinin dersi calismaya ayrilan stre oldugu gorulirken, fen ve teknolojiyle
ilgili okul dig1 bir o6gretim etkinligine katilan ogrencilerin basarilarinin diusme
egiliminde oldugu sonucuna ulasiimistir. Bununla birlikte anne-baba egitim duzeyi
ve ailenin aylik geliri degiskenleri incelenmis ve anne egitim dizeyinin basariyi
yordadigi sonucuna ulasiimistir.

Basol ve Zabun (2014), yaptigi calismada 8.sinif 6grencilerinin SBS
basarilarini yordayan degiskenleri incelemistir. Arastirmada kullanilan veri analizi

yontemi hiyerarsik ¢oklu regresyon, bagimsiz gruplar t testi ve varyans analizidir

(ANOVA). Calismada ele alinan degiskenler dershaneye gitme, mukemmeliyetgilik,
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anne-baba tutumu ve sinav kaygisi degiskenlerinin yordama gucudur. Arastirmanin
sonucunda dershaneye gitme en etkili faktor olmak Uzere, mukemmeliyetcilik,
ailenin tutumu ve sinav kaygisinin altinci ve yedinci sinif SBS puanlarini yordadigi

gorulmustar.

Otken (2012), SBS sinavi fen bilgisi alt testindeki basariyi yordayan faktérler
olarak cinsiyet, ailenin eg@itim durumu, sinif mevcudu, 6gretmen tutumu, okul
ortamini incelenmigtir. Arastirmada kullanilan veri analizi c¢oklu dogrusal
regresyondur. Basari puanlarinin cinsiyete ve sinif mevcuduna goére degismedigi
sonucuna ulasilmigtir. Arastirma sonucunda, anne ve baba egitim durumu
universite veya lise duzeyinde olan 6grencilerin SBS basarilarinin daha yuksek
oldugu gorilmustir. Olumlu 6gretmen tutumu degiskenlerinin manidar olarak
yordadigi ve okul ortaminin SBS basarisinin manidar bir yordayicisi olmadigi

gOrulmustar.

Suer (2014), 6z duzenle me becerilerinin  TEOG basarisini  yordama
derecelerini ¢coklu regresyon analiziyle incelemistir. Arastirmada 6z yeterlik, kaygi
ve sosyoekonomik dizey degiskeninin tim derslerde TEOG basarisini 6nemli
duzeyde yordadigi gorulmustur. Cinsiyet acisindan bakildiginda TEOG Turkge,
yabanci dil, din kdltird ve ahlak bilgisi sinavlarinda kiz 6grencilerin erkek
ogrencilere gore daha basarli oldugu gorulmustur. Dershaneye gitme durumu
acisindan incelendiginde, dershaneye giden ogrenciler, dershaneye gitmeyen

ogrencilere gore daha basaril oldugu belirtiimigtir.

Dogan ve Demir (2015), TEOG inkilap tarihi ve Atatirk¢iliik alt testini
yordayan degiskenleri korelasyon analiziyle arastirmistir. Arastirma sonucunda
cinsiyet, yas ve okul basarisinin basariyr yordamadigi ancak ailenin gelir seviyesi

ve egitim durumunun basari Uzerinde etkisi oldugunu saptamigtir.

Yavuz, Odabas ve Ozdemir (2016), égrencilerin sosyoekonomik diizeylerinin
TEOG matematik basarisina etkisini hiyerarsik dogrusal model ile incelemistir.
Ogrenci diizey degiskenleri, sosyoekonomik diizeylerini ve TEOG matematik basari
puanlari; okul duzeyi degiskeni, okullarin ortalama sosyoekonomik duzeyleri olarak
alinmistir. Okullarin ortalama matematik basarilari arasindaki fark istatistiksel olarak

anlamli bulunmustur. Okullara ait ortalama sosyoekonomik duzey degerlerinin
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ortalama matematik basarisi Uzerindeki etkisi istatistiksel olarak anlamli

bulunmamistir.

Alan yazinda, ilkogretimden orta Ogretime gecis sinavlarinda basariyi
yordayan degigkenler incelendiginde ogrencinin ¢alisma aliskanliklari, ebeveyn
egitim durumu, sosyoekonomik duzey, dgrencilere ait tutum, 6z yeterlik, 6nem,
kaygi, basarisizlik algisi gibi duyussal degiskenler, cinsiyet, yas, okul ortami ve
ogretmen tutumu degiskenleri ile yapilan bazi arastirmalar incelenmigtir. Bu
arastirmalarda fen basarisini yordayan degiskenlerin cinsiyet, sosyoekonomik
dizey, ailenin egitim durumu, 6grencilerin duyussal ozellikleri, 6grencinin galisma

aliskanliklari, okul ortami ve 6gretmen tutumu oldugu belirtilmistir.

Cok diizeyli analiz ile ilgili galigmalar. Alan yazindaki ulusal ve uluslararasi
sinavlarda, degiskenlerin basariyi yordama duzeylerinin ¢ok duzeyli analiz

kullanilarak incelendigi arastirmalarin bazilari bu kisimda yer almaktadir.

Akyuz (2006), ogrencilerin TIMSS-R matematik alt testindeki basarilarini
etkileyen degiskenleri incelemis ve ogrencilerin ev egitim kaynaklari ve ogretmen
ozellikleri degiskenini ele almistir. Ele alinan ogretmen ozellikleri cinsiyet, mesleki
deneyim, egitim duzeyi, ders anlatim yontemi, konu tekrari, sinavlar, problem
¢bzmeye verilen 6nem, ddeve verilen 6nem, ders kitabi kullanimi ve disiplinli sinif
ortamidir. Calismada kullanilan analiz yontemi hiyerarsik dogrusal modellemedir.
Yapilan arastirmada ev egitim kaynaklarinin butun ulkelerde matematik basarisini
pozitif yonde etkiledigi bulgusu elde edilmigtir. Bunun yansira mesleki deneyimi
yuksek, derste ders kitabi kullanan ve disiplinli sinif ortami olusturan 6gretmenlerin

basarisinin daha yuksek oldugu gorulmustar.

Demir ve Kilig (2008), arastirmasinda o6grencilerin PISA matematik
basarisindaki ilgili degigkenlerin etkilerini gok asamali regresyon analizi ile
incelemektedir. Birey duzeyi degiskeni ekonomik, sosyal ve kulturel statu; okul
dizeyi degiskeni okul lokasyonu, matematik aktiviteleri ve zayif 6gretmen-o6grenci
iligkisidir. Calismadan elde edilen sonuglara gore lokasyon ve matematik aktiviteleri
degiskenleri basariy pozitif yonde ve dgdrenci 6gretmen iligkisi de basariyl negatif

yonde etkiye sahip oldugu tespit edilmigtir.

Acar (2013), Ogrenci Basarilarinin Belirlenmesi Sinavi (OBBS) 2005 ve 2008
uygulamalarinda Turkge dersi 6grenci basarisini yordayan degiskenleri incelemek
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icin hiyerarsik dogrusal modelleme yontemiyle inceleme yapmistir. Aragtirmada
Tarkce dersi basarisiyla iligkili olan degiskenlerin 6grencinin cinsiyeti, babasinin
egitimi, sahip oldugu kitap sayisli, olanaklari, Turkge dersini galismaya ayirdigi
zamani, Turkge dersinde kendini basarili bulma derecesi ile 6gretim yontemi

degiskenleridir.

Karabay, Yildirrm ve Guler (2015)'in yaptigi arastirmada 6grencilerin PISA
2003, 2006 ve 2009 uygulamalarinda matematik okuryazarhgi performanslarinin
okul duzeyinde ve oOgrenci duzeyinde etkileyen degigkenler incelenmigtir.
Arastirmada asamali dogrusal modelleme yontemi kullaniimistir. Matematik
okuryazarligi puanlarindaki degiskenligin okul dizeyindeki degiskenler olan okulun
bulundugu yer ve okulun segiciliginden kaynaklandigi sonucuna ulasiimistir.
Ogrenci diizeyinde ise cinsiyet, baba egitim diizeyi ve evdeki olanaklar degiskenleri

matematik okuryazarligi puanlarini agikladigi belirlenmistir.

Celik (2016), arastirmasinda TIMSS 2011 sinavina katlan 8. sinif
Oogrencilerin matematik basari puanlarinin Ulke dlzeyinde farkliik gosterip
gOstermedigini belirlemeye calismistir. Ayrica farklihk géstermesi durumunda, bu
farkhliga sebep olan degiskenleri belirlemeye amacglamistir. Hiyerarsik dogrusal
modelleme analizi kullanarak yapilan arastirmada Ulkelerin beklenen okullasma
yillari ve zorunlu egditim siniflari degiskenlerinin matematik basari ortalamalarina

anlaml etki ettikleri ortaya ¢ikmistir.

Yavuz, Demirtagli, Yalcin ve Dibek (2017), 8. sinif 6grencilerinin 6zellikleri ile
okul duzeyinde ogretmen oOzelliklerinin TIMSS 2007-2011 matematik alt testi
basarisina etkisini incelemistir. Arastirmada uygulanan analiz yéntemi ¢ok dizeyli
analizdir. incelenen degiskenler okuldaki akran zorbah@ina iliskin algi, matematikte
kendine guven, matematigi 6grenmekten hoglanma ve matematige deger verme;
okul dizeyinde ise 6gretmenin ¢alisma kosullari, 6gretmenin akademik basari
Uzerindeki vurgusu ve ogretimi gelistirmek icin meslektaslariyla gosterdigi is
birligidir. Sonuglarda her iki yil iginde 6grenci basarilarinin okul dizeyinde farklilk
goOsterdigi tespit edilmistir. Okul dizeyinde 6grencinin matematik basarisinin
Oogretmenin akademik basari vurgusu degdiskeniyle iligkisi pozitif yonde ve
manidardir.  Matematikten  hoslanan  &6grencilerin  matematik  testindeki
performanslari, TIMSS 2007 ve 2011°de daha ylUksektir. Ancak matematige verilen
deger her iki yilda da basariyla anlamli iligki gostermemistir.
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Alan yazinda, bagariy1 yordayan degiskenleri cok dizeyli analiz ile inceleyen
calismalarda ebeveyn egitim durumu, dgrencilere ait tutum, 6z guven, deger, gibi
duyussal degigkenler, okulun bulundugu bolge ve okul turd, cinsiyet, 6grencinin
okudugu kitap sayisi ve 6gretmen 6zellikleri degiskenleri vb. ile ilgili yapilan bazi

arastirmalar incelenmistir.

ilgili arastirmalar 6zet. Bu bdlimde Tirkiye’de yapilan sinaviarda ve
uluslararasi sinavlarda fen basarisini yordadidi o6ngorilen degiskenler

Ozetlenmisgtir.

Alan yazin incelendiginde fen basarisini yordayan degiskenlerin cinsiyet,
sosyoekonomik duzey, 6grencilerin duyussal 6zellikleri, evdeki egitim ortami, ailenin
egitim durumu, okulun bulundugu bdlge, okuldaki egitimsel-teknolojik kaynaklar,
okul ortami, 6grencinin c¢alisma aligkanliklari ve ogretmen nitelikleri oldugu
goOrulmektedir. Ayrica ulusal (SBS) ve uluslararasi (TIMSS, PISA) sinavlarda;
basariyi yordayan 6nem, tutum ve 6z yeterlik gibi duyussal faktorlerin detayli olarak

incelendiqi literatirde gorulmektedir.

Sarier (2016), Turkiye’de gerceklestiriien 62 arastirmadan meta-analiz
calismasi yapilarak elde edilen sonuglara gore 6grencilerin akademik basarisini en
cok etkileyen degiskenleri incelemistir. Arastirmada sosyo-ekonomik durum, 6z
yeterlik ve motivasyon degiskenlerinin basariyi etkiledigi sonucuna ulagiimistir.
Bununla birlikte yapilan arastirmalarda 6grencinin evdeki egitim kaynaklari, anne-
baba egitim durumunun da incelendigi gorulmektedir. Fakat bu dediskenlerin,
TEOG fen bilimleri alt testindeki 6grenci basarisini ¢ok duzeyli analiz yontemi

kullanilarak ne kadar yordadigini inceleyen bir ¢galismaya rastlanmamistir.

TIMSS anketlerinde fen bilimleri dersi alt testi basarisini etkiledigi belirlenen
fakat TEOG fen bilimleri dersi alt testinde basariy1 etkileyip etkilemedigi
incelenmemis faktorlere ait dlgme araci sorulari bu galismada ele alinacaktir. Bu
calismada ele alinacak degiskenler fen bilimleri dersine yonelik tutum, 6z yeterlik,
deger, 6grencinin fen bilimleri dersine ilgisi, dgrencinin sosyoekonomik durumu,
ogrencinin evdeki egitim kaynaklari, 6grencinin yasadigi bolge nufusu, okul tirli ve

ogretmen deneyimi olarak belirlenmistir.
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Bolum 3

Yontem

Bu bolumde arastirmanin yontemi, galisma grubu, veri toplama araclari,

verilerin toplanmasi ve analizine yer verilmektedir.
Arastirmanin Turu

Bu galismada TEOG sinavina giren 8.sinif 6grencilerinin fen bilimleri dersi alt
testindeki basarisini etkileyen degiskenler ¢ok duzeyli regresyon analiz ile
incelenmistir. Arastirmada 6grencilerin fen bilimleri dersine yonelik tutum, 6z
yeterlik, fen bilimlerine deger verme, 6grencinin fen bilimleri dersine ilgisi, 6grencinin
sosyoekonomik durumu, 6grencinin yasadigi bolge nufusu; ayrica bu dgrencilerin
okul ve 6gretmenlerine iligkin olarak okul turu ve 6gretmen deneyimi degiskenlerinin
TEOG Fen Bilimleri alt testi bilgileri toplanmistir. Ogrencilerin TEOG fen bilimleri alt
testi basarilarini etkileyen degiskenlerin belirlenmesi ve bu degiskenlerin basariyla
olan iligkisini incelemesi nedeniyle iliskisel bir arastirmadir. iki ya da daha fazla
degisken arasindaki olasi iliskiyi inceleyen ve degiskenler arasindaki bu iligkiyi
tanimlayan arastirmalar iliskisel arastirmalar olarak tanimlanmaktadir. (Fraenkel,
Wallen, & Hyun, 2012). iligkisel (korelasyonel) arastirmalar, degiskenler arasindaki
iligkileri ve bu iligkilerin duzeylerini gosteren arastirmalardir (Buyukozturk, Kilig
Cakmak, Akgun, Karadeniz, & Demirel, 2014).

Calisma Grubu

Aragtirmaya 2015-2016 yilinda Duzce, Erzurum, Cankiri, Antalya ve Ankara
illerinde ve 26’s1 devlet 4’U 6zel okulda bulunan toplam 30 okulda 6grenim goren
TEOG sinavina giren 1049 8. sinif 6grencisi dahil edilmistir. Calismaya katilan
ogrencilerin 597’s1 kiz, 452’si erkektir. Bunun yani sira arastirmaya belirtilen illerden
37’si devlet 4’U 6zel okulda bulunan toplam 41 6gretmen gonullu olarak katilmigtir.
Okul duzeyindeki veriler dgretmelerden toplanmigtir. Calismanin katilimcilar
calismaya kolay ulasilabilir okullardan secilmistir. Bu nedenle uygun ornekleme

yontemi (convenience sampling) arastirmada kullaniimistir (BlyUkoztirk,2015).
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Veri Toplama Araglari

Bu arastirmada veri toplama araci olarak TIMSS 2011 6grenci ve 6gretmen
Olcme araclan kullaniimistir. TIMSS, PISA gibi uluslararasi sinavlarin sonugclari
dogrultusunda birgok Ulke egitim sisteminin degerlendirmesini yapabilmektedir
(Feniger, Livneh, & Yogev, 2012). Uluslararasi sinavlarin degerlendiriimesi egitim
sisteminde gerekli gorulen yeniliklerin yapilmasina da dayanak olusturmaktadir. Bu
nedenle Turkiye’'nin ulusal olarak yapti§i sinavlardaki basarlyl yordayan
degiskenlerle, TIMSS gibi uluslararasi sinavlardakilerin ne derece paralellik
goOsterdiginin incelenmesi bu acgidan 6nem tasimaktadir. TIMSS sinavinin
uluslararasi kuruluglar tarafindan desteklenmesi, birgok tlkenin bu sinava katiimasi,
alan taramasinda gecerligi-guvenirligi yuksek ve katilimci ulkenin basarilarini
yordayan degiskenleri inceleyen genis kapsamli bir 6lgme araci olmasi nedeniyle;
arastirmadaki degiskenler TIMSS 2011 sinavinda basariyl Tarkiye orneklemi igin
yordadigi belirlenen degiskenler arasindan secilmistir. Olgme araglarinin orijinal
formu http://timssandpirls.bc.edu/timss2011/international-contextual-g.html
sitesinden indirilmistir. Olgme araclari Tiirkge 'ye g¢evrilmis hali Milli Egitim Bakanhgi
Olgme ve Degerlendirme Genel Mudirliginden alinmistir. Olgme aracinda
incelenmek istenen degiskenlerin yer aldigi maddeler segilerek 6grencilere

uygulanmigtir.

Calisma kapsaminda o6grenci ve ogretmenler icin iki ayri 6lcme araci
kullaniimistir. Ogrenciler ve 6gretmenler igin olusturulan élgme araci iki bélimden

olugsmaktadir. Veri toplama araclarina Ek A ve Ek B’de verilmistir.

Ogrenci dlgme aracinin ilk bolimi demografik bilgileri icermektedir. Bu
kisimda ogrenciler hakkinda cinsiyet, yas, anne-baba egitim durumu ve meslegi, ev
kaynaklari (evdeki kitap sayisi, bilgisayar, ¢calisma masasi, 6grencinin kendisine ait
oda, internet) ve TEOG fen bilimleri dersi basari puani bilgileri elde edilmistir. Birinci
bélimde 12 demografik bilgi iceren madde yer almaktadir. ikinci bélimde ise
ogrencilerin fen bilimleri basarisi ve duyussal degiskenlerle ilgili 26 madde
bulunmaktadir. Olgme aracinda yer alan degiskenler, TIMSS sinavinda basari
uzerinde etkisi oldugu 6ngorulen degiskenlerden segilmistir. Bu degiskenler tutum,

0z yeterlik, ilgi ve deger degiskenleridir.
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Ogretmenlere uygulanan 6lgme aracinda ilk bélimde dgretmenin mezun
oldugu bélim/universite ve 6gretmenlik deneyimi bilgileri elde edilmistir. Ikinci
bolumde ise okulun genel sosyoekonomik duzeyi, okulun bulundugu bolgedeki
nafus, okuldaki bilgisayar sayisi, okuldaki genel okul kaynaklari (ders malzemeleri,
Isitma, teknolojik araclar, laboratuvar) ve fen bilimleri kaynaklarinin (6gretmen,
bilgisayar, hesaplama malzemeleri, arag-gere¢) bulunup bulunmamasiyla ilgili bilgi
toplanmistir. Ogretmen 6lgme aracinda toplam 10 madde bulunmaktadir. Ancak
Ogretmen Olgcme aracinda ulasilan bazi maddelere verilen cevaplarin benzer
cevaplardan olusmasi ve grup igerisinde bir farkllik olmamasi nedeniyle 6gretmen

Olcme aracindan elde edilen bazi veriler analize dahil edilmemigtir.
Verilerin Analizi

Veri analizinde, o6grenci o6lgme aracindaki duyussal faktdr yapilarini
belirlemek amaciyla agimlayici faktor analizi kullanilmigtir. Faktor analizi, faktor
yapisini sunmak veya onceden olusturulan faktor yapisini dogrulamak amaciyla
uygulanir. Faktér analizinde arastirmada kullanilan her bir faktér icin goreceli olarak
dogru Olcllebilecek bes ya da alt dedisken analize dahil edilir. Bir faktorin niteligini
belirlemek igin dlcimlerin dogru yapiimasi oldukga 6dnemlidir. Ayrica degiskenlerin
iligki kurdugu faktorlerin sayisi da g6z énunde bulundurulmalidir. Eger bir degisken
birden fazla faktorle iligkili ise degiskenler temel sureclere pek de ilgisi olmayan
faktorlerde birbirini yakalayabilirler (Tabachnick & Fidell, 2007). Faktor analizi,
acimlayici faktor analizi ve dogrulayici faktor analizi olmak Uzere ikiye ayrilabilir.
Dogrulayici faktor analizinde kuramsal temel Uzerinde olusturulan 6lgme aracindan
saglanan veriler sayesinde vyapinin dogrulanip dogrulanmadigi incelenir
(Buyukozturk, Sekercioglu, & Cokluk, 2014). Agimlayici faktér analizi ise analiz
sonucunda elde edilen degiskenler arasindaki iligkilerden yola c¢ikarak faktor
bulmaya yonelik bir igslemdir. G6zlenen degiskenler ile bilinmeyen gizil degiskenler
arasindaki iligkiyi inceler. Boylece degdiskenlerin birbiriyle baglantisi ortaya konmus

olur.

Arastirmada 6grencilere uygulanan, duyussal degiskenleriiceren dlgme araci
toplam 26 maddeden olusmaktadir ve 2, 4, 8, 9, 11, 15 ve 22. maddeler olumsuz

maddelerdir.
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Arastirmada verinin, yapilan acgimlayici faktor analizine uygunluguna
bakilmasi amaciyla Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) katsayisi ve Bartlett kuresellik testi
incelenmigtir. Faktor analizi yapilabilmesi igin verilerin ¢ok degiskenli normalligine
bakilmasi gerekmektedir. Degigkenlerin ve dogrusal kombinasyonlarinin normal
olarak dagiimasi ¢ok degiskenli normallik seklinde tanimlanir (Tabachnick ve Fidel,
20017 Akt. Buyukozturk, Sekercioglu ve Cokluk, 2014). Bartlett kuresellik testi,
verilerin ¢ok degiskenli normal dagilimdan gelip gelmedigini belirtir. KMO katsayisi
ise veri matrisinin faktér analizi igin uygunlugu hakkinda bilgi verir. Yapilan
calismada KMO katsayisi 0,935 olarak hesaplanmis ve bu degerin faktor analizine
devam edebilmek i¢in “ iyi” derecede yeterli oldugu (0,80<KMO<0,90) gorulmustir
(Blyilkozturk, 2015). Bartlett Kiresellik Testinde ki-kare degerinin (x?=2067,004;
p=0.000<0,05) anlaml oldugu belirlenmigtir. Elde edilen sonuglara gore veriler gcok
degiskenli normallik sayiltisini karsilamaktadir (Buyukozturk, Sekercioglu, & Cokluk,
2014).

Maddeler faktor analizinde, faktorlere ait 2011 TIMSS dlgme araglarinin
analizinde oldugu gibi ayri ayri incelenmistir. Tablo 1’de analiz sonuglarn yer

almaktadir.

Tablo 1
Tutum, Oz Yeterlik, Deger, llgi ve Sosyoekonomik Diizey Degiskenlerinin Faktér

Analizine Ait Bilgiler

Degisken Madde KMO Oz Deger Toplam Varyans (%)
Sayisi

Tutum 6 0,828 3,164 52,736

Oz yeterlik 9 0,877 4,500 50,002

Deger 6 0,827 3,225 53,745

ilgi 5 0,751 2,338 46,750
Sosyoekonomik 3 0,771 2,756 39,365
dizey

Tablo 1 incelendiginde faktorlerin Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) katsayilari ve
Bartlett testi anlamli ¢ikmistir (p<0.05). Faktor analizi sonucunda “sosyoekonomik
duzey” degiskeni icin “ev kaynaklar” ve “anne egitim durumu” ve “baba egitim

durumu” degiskeni tek faktoru olarak belirlenmistir. Ev kaynaklari degiskeni evde
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bulunan kitap sayisi, bilgisayar, ¢calisma masasi, 6grencinin kendisine ait oda ve

internet bulunma durumlarini kapsamaktadir.

Tutum, 6z yeterlik, deg@er, ilgi ve sosyoekonomik dlizey dediskenlerinin faktor

analizi sonuclari Ek C’de verilmistir.

Yapilan bu ¢alismada TEOG Fen Bilimleri alt testi basarisi bagimli degisken
ve duyussal Ozellikleri (ilgi, deger, tutum, 6z vyeterlik), ogrencilerin bireysel
sosyoekonomik dlzeylerine iligkin faktdr puanlari, 6gretmen deneyimi, 6grencinin
bulundugu bolgedeki nufus, okul tirt ve okuldaki 6grencilerin genel sosyoekonomik

duzeyleri bagimsiz degisken olarak ele alinmistir.

Cok diizeyli analiz. Elde edilen veriler SPSS 20.0 programi karma model
(mixed model) ile analiz edilmistir. Yapilan arastirmanin dogru sonuglar verebilmesi,
yansiz bir sekilde degerlendirilebilmesi, verilerin incelenmesi ve dlizenlenmesi igin

bu bolimde ¢ok degdiskenli istatistik yontemlerindeki varsayimlari incelenmisgtir.

Varsayimlarin incelenmesi. Cok dizeyli analize ge¢gmeden &nce
saglanmasi gereken bazi varsayimlar bulunmaktadir. Kayip veri incelenmesi,
orneklem buyuklugl, ¢oklu baglanti ve normallik varsayimlarinin kontrol edilmesi
gerekmektedir. Toplanan verilerde kayip verilerin 35 tane oldugu belirlenmigtir.
Kayip verilerin, verilerin tamaminin % 15’inden az oldugu durumlarda ortalama
deger atama yontemi kullaniimasi onerilmektedir (Buyukozturk, Kilic Cakmak,
Akgun, Karadeniz, & Demirel, 2014). Kayip veri varliginda ortalama ile deger atama
yonteminde kayip olmayan veriler kullanilarak ortalama hesaplanarak kayip veriler
ortalamalarla degigtirilebilir. Kayip veri hakkinda herhangi bir bilgi yoksa bir
degiskenin degeri hakkinda en iyi tahmin yontemi ortalama ile doldurma yontemidir
(Tabachnick & Fidell, 2007). Calismada kayip veriler i¢in ortalama deger atanmis

ve analizler 1049 kisi Uzerinden gergeklestirilmistir.

Regresyon analizlerinde, bagimsiz degisken basina 30-40 gbzlem olmasi
calismalar icin uygundur. Orneklem buyukligini belirlemek adina kullanilan bir
baska yontem ise gbzlem sayisinin en az 104+p (n=104+p) (p, bagimsiz degisken

sayisi) kadar olmaldir. Yapilan arastirmada 8 bagimsiz degisken bulunmaktadir.
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Bu durumda arastirma 1049 gozlem sayisiyla yeterli 6rnekleme ulagsmistir (Alpar,
2017).

Normallik orneklemde bir degiskene ait gozlemlerin normal dagilim
gOstermesi olarak tanimlanir. Tek degiskenli normalligi incelemek icin basiklik ve
carpiklik katsayisindan faydalanilir. Basiklik ve ¢arpiklik katsayilarinin £ 1 de@erleri
icerisinde kalmasi dagilimin normalden asiri bir sapma gostermedigi olarak kabul
edilebilir (Blyukozturk, Sekercioglu, & Cokluk, 2014).

Cok degiskenli normallikte ise her bir dediskenin tek degiskenli normallik
sayliltisini karsilamasi beklenir. Ancak her bir degiskenin tek degiskenli normallik
sayliltisini karsilamasi, ¢ok degiskenli normallik sayiltisinin karsilanacagi anlamina
gelmez (Buyukozturk, Sekercioglu, & Cokluk, 2014). Cok degiskenli normallik

asagidaki ozellikleri icerir:
1. Her bir degisken tek basina normal dagilima sahip olmalidir.
2. Degigkenlerin dogrusal kombinasyonlari normal dagiimahdir.

3. Degisken setlerinin tum alt setleri ¢cok degiskenli normallige sahip
olmalidir (Mertler ve Vannata, 2005 Akt. Buyukozturk, Sekercioglu ve
Cokluk,2014).

Normalligi gosteren TEOG fen bilimleri alt testi basari puani igin degerler
mod: 90, ortanca:75,00, ortalama: 73,14 seklindedir. Carpiklk katsayisi:-,603 ve
basiklik katsayisi:-,343 seklinde elde edilmistir. Carpiklik katsayisindan dagilimin
sola garpik (73,14<75,00 ) oldugu ve basiklik katsayisindan ise dagilimin basik
(basiklik katsayisi:-,343) oldugu belirlenmistir. Analizlerde énemli olan puanlarin
normalden asiri sapma gostermemesidir. Carpiklik katsayisinin £1 sinirlari iginde
kalmasi durumunda puanlarin normal dagihimdan 6nemli bir sapma gostermedigi

seklinde yorumlanabilir (Buyukdzturk, 2015).

Bagimsiz degiskenler arasinda ylUksek duzeyli iligkilerin olmasi ¢oklu
baglantilik (multi-colinearity) sorununu ortaya ¢ikarabilir. Coklu baglantinin
nedenleri drneklemin evreni temsil etmemesinden kaynakli, bagimsiz degiskenler
arasinda gergekten iliski olmasi durumu veya gozlem sayisinin degisken sayisindan
klguk oldugu durumlarda ortaya c¢ikabilir (Buylkoztirk, Sekercioglu, & Cokluk,
2014). Veri setinde ¢oklu baglantinin olup olmadidinin incelenmesi i¢in bagimsiz

degiskenler arasindaki ikili korelasyonlar incelenir. Analizde ikili korelasyonun
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0.80'den fazla olmasi ¢oklu baglanti olabilecegini, 0,90’dan fazla olmasi ¢oklu
baglanti oldugunu gosterir (Bayukozturk, Sekercioglu, & Cokluk, 2014). Tablo 2’de

degiskenler arasi korelasyon iligkileri incelenmistir.

Tablo 2

Yordayici Degiskenler Arasi Korelasyonlar

« : Sosyo- Okul  Ogretmen
TEOG Tutum Oz Deger llgi ekonomik . .~ Bolge
. . Tar Deneyimi

yeterlik Dizey

Bolge 0,21 0,03 0,13 0,06 0,07 0,36 -0,41 0,30 1

Ogretmen 0,05 -0,24 0,01 0,05 -0,02 0,20 -0,02 1

Deneyimi

Okul Tar -0,23 -0,13 -0,18 -0,14 -0,18 -0,31 1

Sosyoekono 0,50 0,04 0,22 0,09 0,09

mik Dizey

ilgi 0,22 0,62 0,55 052 1

Deger 0,22 0,57 0,50 1

Oz yeterlik 0,48 060 1

Tutum 0,21 1

TEOG 1

Tablo 2 incelendiginde TEOG fen bilimleri basari puani ile en yuksek iligkiyi
ogrencinin sosyoekonomik duzeyi degiskeni vermektedir. Daha sonra 6z yeterlik
degiskeni gelmektedir. Son olarak, ilgi, deger, tutum ve okul tlrl degiskenlerinin fen
bilimleri basari puaniyla dusik dizeyde iligkili oldugu goérulmektedir. Bagimsiz
degdigskenlerin korelasyonlarinin 0,80’in altinda olmasi degiskenlerin regresyon
analizine alinabilecegini gosterir. Korelasyon degerlerine bakildiginda bagimsiz
degiskenler ile TEOG fen bilimleri alt testi basari puani arasinda manidar bir iligki

belirlenmistir.

Analizde bagmsiz degdigkenler arasinda c¢oklu baglanti sorunu olup
olmadidini belirleyebilme icin bulunan ClI, VIF ve Tolerans degerleri incelenmistir.
Tolerans degeri (1-R?), bir bagimsiz degiskenle ilgili olarak diger bagimsiz
degiskenlerin  acgiklayamadiklari varyans oranidir. Degiskenlerin  tolerans
degerlerinin 0,20'den yiiksek (Tutum=0,468, Oz yeterlik=0,539, Deger=0,608,
iIgi=0,537, Sosyoekonomik diizey=0,793, Okul tiri=0,767, Ogretmen
Deneyimi=0,873, Bolge=0,708) oldugu gorulmustur.
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Ayrica varyans blyitme faktor (VIF=1/(1-R?)) degerlerinin 10’dan dlsuk
oldugu (Tutum=2,137, Oz yeterlik=1,854, Deger=1,646, ilgi=1,861, Sosyoekonomik
dizey=1,261, Okul turi=1,304, Ogretmen deneyimi= 1,146, Bolge=1,412)
belirlenmistir. “Condition indices” (Cl) de@eri, en yliksek 6z degerin degiskeninin 6z
degerine oraninin karekoékudir. 30'dan dusiik oldugu (Tutum=1,158, Oz
yeterlik=1,877, Deger=2,681, igi=2,888, Sosyoekonomik dizey=3,240, Okul
tiri=4,641, Ogretmen deneyimi=5,363, Bolge=12,453) belirlenmistir. Elde edilen
sonuglara gore belirtilen bagimsiz degiskenlerle analize devam edilebilecegi sonucu

cikartilmigtir.

Olgeklerin i¢ tutarlik gvenirlik katsayilari (Cronbach) alfa yoéntemi ile
hesaplanmistir ve Tablo 3'de sunulmustur. BlayUkéztirk (2015)’Gn de belirttigi gibi
Cronbach alfa 0.70’in Gzerinde olmasi gerekmektedir. TEOG fen bilimleri 8. sinif
ogrencilerine ¢calisma kapsaminda uygulanan élgme aracinin guvenirlik calismalari

tablo 3'de belirtilmigtir.

Tablo 3
TEOG Fen Bilimleri Dersine Yénelik Duyussal Ozelliklerine lliskin Giivenirlik
Degerleri
Degiskenler Deger Oz yeterlik Tutum ilgi
Cronbach Alfa Katsayisi 0,83 0,88 0,81 0,69

Tablo 3 incelendiginde 6lgme aracinin guvenirlik degeri olan Cronbach alfa
katsayisi deger degiskeni i¢in a=0,83, 0z yeterlik degiskeni i¢in a=0,88, tutum
degiskeni icin 0=0,81 ve ilgi degiskeni icin a=0,69’dur. Olgme aracinin tamamina ait
Cronbach alfa katsayisinin (a=0,921) 0,70’in Uzerinde olmasi d6lgme aracinin

guvenirliginin saglandigini gostermektedir.

SPSS mixed model ile ¢gok duzeyli veri analizi okul ve égrenci verilerinin tek
bir veri dosyasinda olmasini gerektirir. Analiz de 1049 6grenci ve 41 ogretmen
olmak (izere iki farkl veri seti bulunmaktadir. Ogrenci ve 6gretmenlerden toplanan
veriler birlestirilerek analize dahil edilir. Veri setleri birlestirildiginde 41 6gretmenin

bulundugu 30 okulun 1049 6grencisi tek bir dosyada 1049 veri olarak birlestirilmistir.

Bu c¢alismada yapilan analiz 6grenci duzeyi ve okul duzeyi olmak Gzere iki
dizeylidir. Bagimli degisken olarak TEOG fen bilimleri alt testi basarisi (Y)
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kullaniimistir. Ogrenci dlzeyindeki (Dlzey 1) badimsiz degiskenler ve okul

duzeyinde (Duzey 2) modele dahil edilen degiskenler asagida belirtiimigtir

Tablo 4
Diizey- 1 ve Diizey-2 Bagimsiz Degigskenler

Dizey 1 Bagimsiz Degdiskenler
Ogrenci Diizeyi

Sosyoekonomik diizey SES (X1)
Tutum TUT(X2)
Deger DEG (Xa)
ilgi ILG (Xa)
Oz yeterlik OZY(Xs)
Dizey 2

Okul diizeyi

Bolge nifusu BOL(Xs)
Okul tira TUR(X7)
Ogretmen deneyimi OGR(Xs)

Birinci arastirma sorusunda 6grencilerin TEOG fen bilimleri dersi basarilari
okullarina goére anlamli bir farkhlik gosterip gostermedigini cevaplamak igin
kuramsal gerceve béliminde detayl olarak aciklanan tek yonli ANOVA modeli ile
veriler incelenmistir. Analiz bulgulari kullanilarak sinif igi korelasyon ve tasarim etkisi
(design effect) hesaplanmistir. Grup igi ve gruplar arasi bilesenlerin belirlenmesiyle
olusturulan bu modelde, bagdimli degisken olan fen basari varyansinin okullar

arasindaki farkhligin ne kadar oldugunu belirtilir.

ikinci béliimde sinif ici korelasyon esitlik (6) de belirtilmistir.

p= 0% / (0%+ 0%w) (6)

p : sinif i¢i korelasyon

o2b: gruplar arasi varyans (Boj)

o%w: grup ici varyans (&)
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Eger sinif igi korelasyon ise bu durumda ¢ok duzeyli analiz modeli 6nerilmez.
Okullarin basari puanlari arasinda bir farklihk olmamasi durumunda bireysel

duzeyde yapilan tek duzeyli analiz yeterlidir.

Sinif i¢i korelasyon tek yonli ANOVA modelinde kesisim katsayisi: gruplar
arasl varyans (02b) ve grup ici varyans (o%w) degerleri denklemde yerine konularak
bulunur. Okullar arasindaki kesisimin istatistiksel olarak farkl olup olmadigi ayrica
Wald Z degeri ile belirlenir. Wald Z testi, Z istatistiginin standart hataya oranidir. iki
uclu bir test olmasina ragmen ANOVA modelinde varyanslarin 0’dan kiiglik olmama
(parametreler=0) varsayimindan dolayi, test tek uglu test olarak kabul edilebilir
(Hox, 2010). iki uclu testlerde p degeri ok kiiglik oldugundan dolayi, varyanslar test
edilirken manidar duzey tek uc¢lu tahmin diuzeyine bolunur. Bu durum p degerinin
ki¢guk olmasindan dolayi sonuglarda buylk bir farkliliga yol agmaz. Bu durumda
gruplar arasi ve grup igi kesisimin degiskenligini agiklayan model kurulabilir (Heck,

Thomas, & Tabata, 2010). ilgili analiz sonuglari bulgular kisminda verilmistir.

ikinci arastirma sorusunda égrencilerin TEOG fen bilimleri dersi basarilarini
ogrenci duzeyinde ilgi, deger, 0z yeterlik, tutum ve sosyoekonomik degiskenlerinin
ne duzeyde yordandigi incelenmektedir. Bu amacgla denkleme eklenen bagimsiz
degiskenlerin bagimli deg@isken kestirimindeki etkisi incelenmigtir. Duzey 1 (6grenci
dizeyi) denklemi, bagimh degisken (fen basarisi) puaninin, degisen kesisim
(gruplar arasi varyans) ve bagimh degisken ile birinci dlizey yordayici degisken
(bagimsiz degdiskenler) arasindaki iligki incelenmistir. Modele 6grenci dizeyinde
sosyoekonomik duzey degiskeni (SES) ve ilgi(ILG), deger(DEG), 6z yeterlik (OZY)
ve tutum (TUT) degiskenleri eklenmistir. Bolim birde esitlik 10°da verilen denklemde
bagimsiz degiskenler yerine yerlestirildiginde, dlizey 1 (6grenci diizeyi) modeli igin
temel alinan egitlik (10) gosterilmektedir.

Yi=Boi+B1(SES)i+B2(ILG)ij+B3(DEG)ij*+B4(OZY)ij+Bs(TUT)+ej (10)

Denklem 6grenci duzeyinde sosyoekonomik duzey, ilgi, deger, 6z yeterlik ve

tutum degiskenleriyle fen basarisi iligkisini verir.
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Esitlik (10) egimlerde rasgele bilesen yoktur. Bu durumda egim katsayisi
orneklemde bir degere sabittir. BOylece duzey 1 edim katsayisinin sabit oldugu

durumda, egim icin yapilan anlamlilik testi drneklemdeki birey sayisina dayanir.

Modeldeki sabit etkiler, kesisim katsayisi ve bagimsiz degiskenlerdir.
Rastgele etkiler ise okullar arasi kesisimde degisikligi tanimlayan duzey 2 varyans
bilesenleridir. Egimi  sabitledigimiz igcin egim varyansi bu modelde
hesaplanmamistir. Modelde sabit etki parametrelerinin anlamliliklari incelenir.
Buyuk F degerinin bulunmasi ve p degerinin anlamli olmasi durumunda, bagimsiz
degiskenlerle bagimli degisken olan fen basarisinin iligkili oldugu sonucu

cikarilabilir.

Esit olmayan varyanslarin bulundugu modellerde, her bir sabit etki igin
bildirilen serbestlik dereceleri, modelde her bir degiskenin hangi dizeyde
Olculmekte oldugunun belirtir. Bu modelde sosyoekonomik dlzey, ilgi, deger, 6z
yeterlik ve tutum degiskenleri icin edim katsayisi ve standart hata incelenir. Eger
analizdeki t orani anlamli olarak buyukse, parametreler istatistiki olarak anlaml
kabul edilir.

Elde edilen giktilar rastgele parametreler hakkinda da bilgi verir. Bu ¢iktilar
grup ici kestiricileri (sosyoekonomik duzey, ilgi, deger, 6z yeterlik ve tutum) ve
azalan grup ici degiskenlik hakkinda bilgi verir. Tek yonli ANOVA modelindeki
varyans degerleri ile bu modeldeki varyans degerleri arasindaki fark incelenir.
Varyanstaki bu degisim grup i¢i ve gruplar arasi varyans tahmini olan (R?) ile

hesaplanir.

Her dlizey grup ici varyans igin esitlik (15) kullanilir.

(om12- om2?)/ om1? (15)

om1?, tek yonli ANOVA modelindeki diizey 1 veya diizey 2 varyans

bilesenlerini,

om2?, 0grenci dizeyindeki varyans bilesenlerini temsil eder. Bu durumda
ortaya ¢lkan sonuca gore bagimsiz degiskenlerin okullar arasindaki farklihgr ne

dizeyde acikladiklari sonucuna ulasilir. Ayrica birey duzeyindeki kestiriciler,
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kesisimdeki grup igi varyansi da etkiler. Kovaryans parametrelerinin incelendigi
analiz giktisinda, sosyoekonomik duzey, ilgi, deger, 6z yeterlik ve tutum degiskenleri
modele eklendikten sonra okul i¢i ve okullar arasi degigkenlikte Wald Z degerinin

anlamhligina bakilir.

Uglincli arastirma sorusunda ogrencilerin  TEOG fen bilimleri dersi
basarilarini okul duzeyinde bdlge nufusu, okul tiri ve Ogretmen deneyimi
degiskenlerinin ne dizeyde yordadigi incelenmektedir. Okullar arasindaki
kesisimlerin degiskenligini aciklamak amaciyla okul duzeyinde degdiskenler
denkleme eklenmistir. Eklenen degiskenler okulun bulundugu bdlge (BOL), okul taru
(TUR) ve 6gretmen deneyimidir (OGR). Bu degiskenlerin okullar arasindaki basariyi
yordama duzeyleri incelenmistir. Dlzey 2 de (okul dizeyi) U¢ bagimsiz degisken

modele eklenmistir.

Bolum birde esitlik 16'da verilen denklemde bagimsiz degiskenler yerine

yerlestirildiginde asagidaki elde edilir.

Boj = yoo+Yyo1(BOL)j+ yo2(TUR); + yo3(OGR); + ug;

Duzey 1 degiskenleriyle birlikte elde edilen denklem asagida belirtilmistir.

Yi=yoot B1(SES)ij+ B2 (TUT)j+ + B3(DEG)i+ Ba(ILG)i+ Bs(OZY)ij+ yor(BOL)+
yo2(TUR)j+ yo3(OGR)j+uq; +€ij

Modele okul turu kategorik degiskeni eklenmistir. Kategorik degiskenler
eklendiginde ikiden fazla kategoriye sahip degiskenler igin kukla (dummy) degisken
olusturulmasi gerekmektedir. ki kategorili degisken oldugunda ise kategorilerden
biri “1” (devlet=1) ve digeri “0” (6zel=0) olarak kodlanir. iki kategorili degiskenler
modele faktor olarak ya da kovaryant olarak eklenebilir. Bu modelde kesisim terimi
bulundugu igin, okul tirinde diger kategorinin (6zel=0) modele dahil edilmesi
gereksizdir. Bu model, 6grenci duzeyindeki degiskenlerin etkisinin okul i¢i ve okullar
arasi varyanslarin ne diuzeyde oldugunu belirtir. Grup dizeyi degiskenleri modele

eklendiginde kesisim katsayisi (okullar arasi varyans) azalabilir. Bu durum,
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modeldeki kesigim katsayisinin okul tarunin (devlet okulu) ortalamasini gosterir.
Eger “devlet okulu” ve “0zel okul” tahmini degerini eklersek, “devlet okulu” modele
kovaryant olarak girdiginde kesisim olarak kabul edilir. Bu durumda iki modelin
formulleri ayni olur ve tahmin edilen degerler ayni oldugu igin “okul tart” degiskeni
kovaryant olarak eklenebilir. Analizde “okul turlu” degiskeni kovaryant olarak

eklenmisgtir.

Modele U¢ sabit etki (fixed effect) eklenmis ve diger parametreler ayni
kalmistir. Modelde 8 parametre tahmin edilmistir. Bu parametrelerin 5’i sabit etki, 2
rasgele okullar arasi kesisim varyansi ve 1’i okullar arasi kesigim varyansidir. Diger
degiskenler kontrol altinda tutuldugunda, okul dizeyi degiskenlerinde degiskenin
katsayl degerinin anlamlilik degerine (p< ,05) bakilarak fen basarisini etkileyip

etkilemedigi incelenmigtir.

Varyans bilesenlerini veren analizde, duzey 1‘de Ogrenci duzeyi
sosyoekonomik dluzey, tutum, ilgi, deger ve 6z yeterlik degiskeni ve U¢ duzey 2
degiskeni eklendiginde varyans bilesenlerinin okul diizeyinde azaldidi gorular. Grup
diizeyinde model 1 ve 2 arasinda gbzlenen varyans azalmasi, varyans miktari (R?)
ile hesaplanir. Bu hesaplama hem tek yonli ANOVA modelinde hem de Duzey 1

modelinde de kullaniimistir. Ilgili analiz sonuglari bulgular kisminda verilmistir.

Rastgele degisen egim (rastgele egim ve kesisim modeli). Ogrencilerin
sosyoekonomik duzeyi, tutum, ilgi, deger ve 0z vyeterlik degiskenlerinin fen
basarisiyla iliskili oldugu belirlenince, okullar arasindaki egimin degisip degismedigi
incelenebilir. Bu durum farkli 6zelliklere sahip 6grenciler igin, okullar arasindaki
basari duzeylerinin nedenlerinin agiklamak igin kullanilabilir. Okul duzeyindeki
degiskenlerin, okul ici egime etkisi incelenmelidir. Bu durumda ogrenci duzeyi
degiskenlerinin basariya etkisini incelemek amaciyla egimin okullar arasinda
farklihk gOsterip gostermedigine ve okulun 6zellikleriyle egimin iligkisinin birbiriyle
baglantisina bakilir. Modelde, egimin degiskenligine bakilir ve sonuca goére
degisiklige gidilir.

Oncelikle sosyoekonomik diizey, tutum, ilgi, deder, 6z yeterlik ve basari
egimleri, rastgele etki degisen parametre olarak modele eklenir. Rasgele degisen
egimi saglamak igin rastgele etkiler kovaryans matrisi degistirilir. Modelde varyans

bilesenleri incelendiginde bagimsiz degisken (sosyoekonomik duzeyi, tutum, ilgi,
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deger ve 0z yeterlik) - basari egimleri rastgele degisen seklinde tanimlanir. Bu da

duzey 1’'deki varyansi ve kesigim varyansini degistirir.

Rasgele egimdeki degiskenligin agiklanmasi (karigik rasgele egim ve
kesisim modeli). Varyans bilesenleri tablosundaki sonuglar, okullardaki
sosyoekonomik duzey, tutum, ilgi, deger, 6z yeterlik ve basari egrilerindeki
degiskenligi aciklamak igin bir model gelistirilebilecegini gosterirse; boyle bir model
olusturmak, okullar arasi bagimsiz degiskenler ve basari edimlerinin boyutunu
artiran ya da azaltan capraz duzey etkilesimlerin veya okul duzeyindeki
degiskenlerin kullaniimasini gerektirir. Basit modellerde, bagimsiz degiskenlerin
cikti Uzerindeki etkileri, modeldeki diger bagimsiz degiskenlerin degerlerine bagli
deqildir. Etkilesimler, bir bagimsiz degigken ile ¢ikti arasindaki iliskinin Gguncu bir
degiskenin degerine bagli oldugunu gosterir. Etkilesimler, modeldeki iki bagimsiz
degiskenden cikti terimi olarak olusturulur. Ornegin, iki bagimsiz degisken olan
tutum ve sosyoekonomik duzey ve bu iki degigkenin birbiriyle iligkisi ¢ikti terimidir.
Capraz duzey etkilesimleri, benzer etkilesim tlrlerini ancak veri hiyerarsisinin
diizeyleri boyunca gosterir. Ornegin, veri setindeki 6grencilerin sosyoekonomik
duzeylerinin okullardaki bireysel sosyoekonomik dizey ve basari egrisindeki ¢apraz
duzey etkilesimi incelenirse bu kovaryant-kovaryant etkilesime ornektir. Faktor-
kovaryant gapraz etkilesiminde ise faktorin (6rnegin, okul turt) farkl seviyeleri icin
sosyoekonomik duzey basari arasinda dogrusal iliskinin degistigini gosterir. Cikt
son kategori diginda faktorin her seviyesi igin bir tahmin saglar. Faktor-faktor
capraz duzey etkilesimlerinde, faktor dlzeylerinin her bir kombinasyonunun sonug
uzerinde farkh bir dogrusal etki gosterebilecegdi belirtilir. Bu etkilesim igin ¢ikti her
faktorin son kategorisinin referans grup olarak kullanir ve her tekrarlanmamis

kombinasyon igin katsayilar saglar.
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Bolum 4

Bulgular ve Yorumlar

Bu boélimde belirlenen alt problemlerin sirasina goére bulgular ve iligkili
tablolara yer verilmigtir. Belirlenen alt problemler sirayla basliklar halinde belirtiimis

ve bulgular yorumlanmistir.
Birinci Alt Probleme iligkin Bulgular ve Yorumlar

Bu kisimda TEOG sinavina giren 8. sinif 6grencilerinin fen bilimleri dersi
basarisinin okullarina gére anlamli bir farkhlik gésterip géstermedigi alt problemi ile
ilgili analize ait bulgular yer almaktadir. Tek yonld ANOVA modeline ait yapilan

analiz sonuglari Tablo 5’de verilmektedir.

Tablo 5
Tek Yoénlii ANOVA Modeli Analiz Sonuglari

Sabit Etki Katsayi Standart hata  Serbestlik t p
derecesi

Genel Fen Basari 72,76 1,56 30,53 46,54 0,00

Ortalamasi

Rastgele Etki Varyans Standard hata Wald Z p

Dizey-1 Grup igi varyans, 308,98 13,67 22,60 0,000

o6grenci duzeyi

Duzey-2 Gruplar arasi 60,37 18,56 3,25 0,001

varyans, okul dizeyi

Bu modelde genel fen bagari ortalamasi 72,76 olarak belirlenmistir. Kestirilen
degerin standart hatasi 1,56’dir. % 95 glven araliginda genel fen basari
ortalamasinin gercek degeri asagidaki esitlige gore % 95 olasilikla 75,83-69,70

puan araliginda oldugu soylenebilir.

yoo + (1,96)(SH)=72,76£(1,96)( 1,56)=(75,83, 69,70)

Ogrencilerin fen basarilarinin okul ortalamasindan farklarinin varyansi
308,99 (grup ici degiskenlik) ve okul ortalamalarinin genel ortalamadan farki 60,37

(gruplar arasi degigkenlik) olarak kestirilmistir. Tablo 5 incelendiginde p degerinin
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(<0,005) istatistiksel olarak anlamli oldugu gorulmektedir. Tek yonld ANOVA
modeline gore okullar i¢in ortalama fen bilimleri dersi basarisi, t=46,54 ile yoo=72,76

olarak tespit edilmigtir.

Sinif ici korelasyon esitligine (6) gére hesaplanmistir.

p= 0%8/( 0%B+ G°W)

Elde edilen verilerle yapilan igleme gore;

60,37/(60,37+308,98)= 0,163 ya da % 16,3 sonucu olan sinif i¢i korelasyon

katsayisi elde edilmistir.

Tablo 5 incelendiginde, okullar arasinda 8. sinif dgrencilerinin TEOG basari
puanlarinda (Wald Z = 22,60, p<0,05) anlamh farklihk gostermektedir. Grup igi
(Wald z=22,60) ve gruplar arasi (Wald z= 3,25) varyans degerleri incelendiginde,
her ikisi de acgiklanacak varyans degerinin oldugunu gdstermektedir. Okullar
arasinda TEOG fen basari puanlarindaki % 16,3’'luk degisim kisminin okullar
arasindaki farktan kaynaklandigi belirlenmigtir. Fen bilimleri dersi basarisinda
g6zlenen farkhliklarin yaklasik % 16,3’'0 okullar arasindaki farkliliklardan

kaynaklanmaktadir.

308,98/(308,98+60,37)= 0,836 ya da % 83,6 sonucu elde edilmigtir.

Yukarida yapilan islem toplam degiskenligin % 83,6’sinin &grenciler
arasindaki farkhliktan kaynaklandigini belirtmektedir. Tasarim etkisi (Deff)

asagidaki esitlikte hesaplanmistir.

Deff= 1+ 0,163 ((1049/30)-1)= 5,537
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Tasarim etkisi 5,537 > 1 oldugu icin verilerin ¢ok duzeyli modellemeyi
gerektirdigi gorulmektedir.

Bu sonugclara gore ¢ok duzeyli analiz, grup igi ve gruplar arasi degigkenligin
kesim noktasini agiklamayi saglar. Elde edilen sonuglar, okullar arasindaki ortalama

basari farklihgi ile birlikte modelin gelistiriimesine devam edilebilecegini gosterir.
ikinci Alt Probleme iligkin Bulgular ve Yorumlar
Bu kisimda TEOG sinavina katilan okullarin fen bilimleri dersi basarilari

arasindaki farki agiklayan égrenci 6zelliklerine ait bulgular sunulmaktadir.

Duzey-1 6grenci modelinde grup ici, gruplar arasi kesim noktasi ve gruplar
arasi egim denklemleri incelenmistir. Duzey 1'de 6grencilerin fen basarilari ile iligkili
olan ogrenci 6zelliklerini belirleyebilmek i¢in bazi yordayici degiskenler modele dahil
edilmistir. Bu degiskenler; 6grenci sosyoekonomik diizey (SES), tutum (TUT), deder
(DEG), ilgi (ILG) ve 0z yeterliktir (OZY).

Duzey-1 modeli asagidaki esitlikle ifade edilmektedir.

Yi=Boj+PB1(SES)ij+B2(TUT)+B3(DEG)i+P4(ILG)ij+Bs(OZY)i+eij

Tablo 6’da dizey 1 modeline ait sabit ve rastgele etkilerin tahmini degerleri

verilmistir.
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Tablo 6
Rastgele Kesigim Modeli

Sabit Etki Katsayi Standart hata Serbestlik t P
derecesi

Duzeltiimis genel fen 73,10 0,84 21,94 87,35 0,000

ortalamasi

SES 7,36 0,63 481,11 11,63 0,000

Tutum -3,19 0,76 1042,05 -4,19 0,000

Deger 0,87 0,62 1034,09 1,40 0,161

ilgi -0,32 0,70 1035,25 -0,47 0,640

Oz yeterlik 10,03 0,64 1038,67 15,56 0,000

Rastgele Etki Varyans Standart hata Wald Z p

Grup iGi varyans,

Ogrenci diizeyi 208,23 9,27 22,46 0,000

(Diizey-1)

Gruplar arasi varyans, 12,97 6,02 2,15 0,031

Okul Duzeyi

(Duzey 2)

Tablo 6’da gorllen kesisim katsayisi (208,23) duzey-1 degdiskenleri g6z
onune alindiginda, dgrencilerin fen basarilarinin okul ortalamasindan farklarinin
varyans dederini verir. E§im katsayilari analizdeki ortalama 6grenci basarisinin,
okul i¢ci degigkenliklerin ogrenci duzeyi degiskenlerden kaynaklandigi
gOstermektedir. t degeri yuksek olan ve istatistiksel agidan anlamli olan degiskenler;
sosyoekonomik duzey, tutum ve 0z yeterlik dediskenleridir. Tablo 6’ya gore
sosyoekonomik dizeyde (B1=7,36, p<0,05) 6grenci basarisini etkileyen degiskenler
arasindadir. Bu sonucun yani sira égrencilerin fen bilimlerine yénelik tutumlari (2=
-3,19, p<0,05) okul diizeyinde 6grenci basarisini etkilemektedir. Ogrencilerin fen
bilimleri dersine karsl 6z yeterlik algilar (Bs=10,03, p<0,05) da 6grenci basarisini
etkileyen degiskenlerdir. Ogrencilerin fen bilimlerine ydnelik ilgileri (B4=-0,32,
p>0.05) ve 6gdrencinin fen bilimlerine verdigi degerin ($3=0,87, p>0,05) de &grenci

fen bilimleri basarisini istatistiksel olarak etkilemedigi sonucuna ulagiimistir.

Tablo 6 incelendiginde 6grencilerin sosyoekonomik dizeyi (B1=7,36) ve fene
yonelik 6z yeterlik (B5=10,03) duzeyleri fen basarisini pozitif ydnde etkilemektedir.

Tutum degiskeni ise TEOG fen bilimleri basarisi ile negatif yonde anlamli bir iligki
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gOstermektedir. Ancak ilgi (p= 0,640 > ,05) ve deger (p= 0,161 > ,05) degiskenleri
istatistiksel olarak anlamli kabul edilemez. Bu sonuglar sosyoekonomik duzeyi ve
0z yeterligi daha yuksek olan égrencilerin fen basarilarinin daha ylksek oldugunu
gOstermektedir. Ayni zamanda fene karsi o6grencilerin tutumlari arttikca
basarilarinin azaldigr sonucunda ulagilmaktadir. Yapilan analizde sosyoekonomik
dizey, tutum ve 0z yeterlik degiskenleri 6grenci basarisi Uzerinde anlaml etkiye
sahipken; ilgi ve deger degigkenlerinin anlamli bir etkisi bulunmadigi sonucuna

ulasilmistir.

Arastirmada 6z yeterlikle ilgili elde edilen bulgulari destekler nitelikte olan bir
baska arastirmada Atar ve Atar (2012), ogrencilerin fen bilimleri dersini
ogrenmedeki 6z guvenlerinin, o6grencilerin fen bilimleri basarilari Uzerinde
istatistiksel olarak anlamli farkliliklar oldugunu tespit etmistir. Ancak Akilli (2015)’'nin
calismasinda ogrencilerin fen bilimleri dersine yonelik 6z yeterliklerin basarilarini

negatif yonde etkiledigi sonucuna ulasiimistir.

Atar ve Atar (2012) Turk Egitim Reformu’nun égrencilerin TIMSS 2007 fen
basarilarina etkisini hiyerarsik dogrusal model ile inceleyen arastirmasinda elde
edilen bulgular bu arastirmayi destekler niteliktedir. Arastirmada elde edilen
bulgulara gore 6grencilerin ailelerinin sosyoekonomik duzeyleri ile fen basarilari
arasinda anlamli bir iligki oldugu ortaya konmustur. TUrkiye’'de ilkdgretimde basariyi
etkileyen faktorlerin incelendigi bir bagska ¢alismada ise 6grencilerin sosyoekonomik
dizeyinin basariyr etkileyen en onemli etkenlerden biri oldugu goéruimustar
(Okslizler & Sirekgi, 2010). Sarier (2016) yaptiyi meta analiz calismasinda
ogrencilerin akademik basarilarini etkileyen faktorleri arastirmistir. 2000-2015 yillari
arasindaki arastirmalari inceleyen galismasinda 6grencinin bagarisini etkileyen en
onemli faktorlerin sosyoekonomik dizey ve 6z yeterlik oldugunu belirtmigtir. Bu
arastirmada elde edilen bulgular ve alan yazindaki bulgular birbirini

desteklemektedir.

Ancak belirtilen ¢alismalardan farkli olarak Yavuz, Odabas ve Ozdemir
(2016), ogrencilerin sosyoekonomik dulzeylerinin TEOG matematik alt testi
basarisina etkisini hiyerarsik dogrusal model kurarak incelemis ve yapilan arasgtirma
sonucunda okullarin ortalama matematik basarilari arasindaki fark anlamli
bulunurken okullara ait ortalama sosyoekonomik dizey degerlerinin matematik

basarisi Uzerindeki etkisinin istatistiksel olarak anlamli olmadigi belirtiimistir. Bu
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arastirmada ise ogrencilere ait sosyoekonomik dizey degiskeni incelenmigtir.
Sosyoekonomik duzey degeri alan yazinda farkli degiskenlerden (ailenin aylik geliri,
evin 1sinmasi, evin aileye ait olup olmamasi, bilgisayar olup olmamasi vb.)
olusturulabilmektedir. Bununla birlikte sosyoekonomik duzey degiskeninin
basaridaki farkini ne kadar aciklayacagini belirlemek icin analize duzey -1 veya
dizey-2 de eklenebilir. Bu degiskenin analize hangi dizeyde dahil edildigi de
sonuglari etkilemektedir. Bu durum bu arastirmadaki sosyoekonomik duzey
degerinin fen basarisi Uzerinde etkisinin anlamli ¢ikmasinin nedeni olabilir.
Arastirmada bulunan bulgularla bazi arastirmalarin  birbirinden  farklihk
gOstermesinin nedeni uygulanan istatistiksel tekniklerin, 6lgme araglarin farkhiiginin

ve basari alaninin farkli olmasindan kaynaklaniyor olabilir.

Aragtirmada elde edilen sonuglara benzer sekilde, tutum degiskeni ve
ogrenci basarisini inceleyen bir diger arastirmada 6grencilerin matematik dersine
karsi olan tutumlarinin basarilarini negatif yonde etkiledigi sonucuna ulagiimistir
(Kihg, 2016). Ayrica, Sahin (2011) 7.sinif 6grencilerinin SBS fen ve teknoloji alt testi
basarilarini etkileyen dediskenleri incelemis ve tutum degiskeninin fen basarilarina

anlamli bir etkisi olmadigini belirlemigtir.

Ceylan ve Berberoglu (2007) ¢alismasinda fen bilimleri basarisi ile tutum ve
6z yeterlik degiskenleri arasinda anlamli bir iliski oldugu belirtiimistir. Oz yeterlik ve
tutum (Yurt, 2014; Yavuz, Demirtagli, Yalgin, ve Dibek, 2017) arastirmayi destekler
sekilde alan yazinda da basariy1 yordayan dediskenler arasindayken; arastirmada
elde edilen bulgulardan farkli olarak ilgi (Acar,2013) degiskeni bagariyi
yordamaktadir. Deger verme degiskeninin basarlyi yordamadigi yonunde elde
edilen bulgular destekler nitelikte alan yazinda ¢alismalar bulunmaktadir (Yavuz,
Demirtasl, Yalgin, ve Dibek, 2017).

Arastirmadaki bulgulari destekleyen alan yazinda bagka arastirmalar olmakla
birlikte elde edilen bulgudan farkli sonuglar da bulunmaktadir. Uzun, Gelbal ve
Ogretmen (2010) 6grencilerin SBS fen basarisina etki eden duyugsal faktorleri ile
iligkilerini cinsiyet bazli inceleyen galismasini yapisal esitlik modeli (YEM) kullanarak
gerceklestirmistir. Onem ve 6z yeterlik degiskenleri her iki cinsiyet igin fen basarisini
olumlu yénde etkilerken; tutum basariyi olumsuz yonde etkilemektedir. Akilli (2015)
calismasinda yapisal esitlik modellemesini kullanarak 8.sinif 6grencilerinin TIMSS

anketinde fen bilimlerine kargi tutum ve degerlerinin fen bilimleri basarilarini pozitif
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yonde yordadigi goérulmektedir. Dogan & Barig (2010) yaptiklarn arastirmada
TIMSS-1999 verilerinde matematik basarisini istatistiksel olarak yordayan
degiskenlerini ¢oklu regresyon analiziyle incelemis; tutum ve deger degiskenin
manidar olmadidi sonucuna ulagsmistir. Ancak ayni arastirmada TIMSS-2007
matematik basarisini tutum, deger ve 0z vyeterlik degiskenlerinin yordadigi
sonucuna da ulasiimistir. Pektas (2010) fen bilimleri dersine kargi tutum,
ogrencilerin 6z yeterlik inanglari, fen bilimleri dersine verilen dnem ve ailenin egitim
durumunu c¢oklu regresyon analiziyle inceleyerek TIMSS fen bilimleri basar

puaninda anlamli yordayicilar oldugunu belirtmigtir.

Alan yazinda farkl sonuglarin elde edilmesi kullanilan analiz yonteminin farkl
olmasindan kaynaklaniyor olabilir. Bu arastirmada diger arastirmalardan farkh
olarak ¢ok duzeyli analiz kullaniimigtir. Bu analizde hiyerarsik veriler bireyleri ve
gruplar belirten degiskenlerin iliskisi incelenmigstir. Cok duzeyli analizde, verilerin
toplulastirma ve dagitma problemlerinden kaginilmakta ve veri hiyerargisinin farkli
seviyelerinde var olan gesitliligini arastirlmasina imkan saglanmaktadir. Bu nedenle

tek dlzeyli analiz yéntemlerinden farkli sonuglar ortaya ¢ikabilir.

Literatirde incelenen arastirmalarda o6grencilerin fen bilimlerine yonelik
ilgisinin fen bilimleri basarisini anlamli sekilde yordadigi gosterilmistir (Singh, Mo, &
Chang, 2006). Ogrencilerin fen bilimleri dersine yonelik yeterliklerinin calismada en
yuksek etkiye sahip degiskenlerden biri oldugu gorulmektedir. Bu arastirmada 6z
yeterlik degiskeni basariy! istatistiksel olarak etkilemektedir. Oz yeterlik ile ilgili
calismalar incelendiginde Akill (2015)'nin ¢alismasinda 6grencilerin fen bilimleri
dersine yonelik 6z yeterliklerin basarilarini negatif yonde etkiledigi sonucuna

ulasiimistir.

Modelin rastgele etki parametreleri incelendiginde; sosyoekonomik duzey
degiskeni, tutum, 6z yeterlik, ilgi ve deder degiskenlerinin grup ici degisken olarak
eklenmeleri, grup igi varyansi diisirmektedir. Diisen varyans tahmini igin (R?) grup

ici ve gruplar arasi varyans degerleri esitlik (15)'e goére hesaplanir.

(0?m1- 0°m2)/ G%w1 (15)

Elde edilen verilerle yapilan isleme gore;
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(308,99-208,23)/ 308,99=0,326 ya da % 32,6 sonucu elde edilmistir.

Bu sonug¢ oOgrenci fen basarisindaki dizey-1 degiskenlerin yaklasik %
32,6'sin1 6grenci sosyoekonomik duzey, tutum, 0Oz yeterlik, ilgi ve deger
degiskenlerinin  olusturdugu  gostermektedir.  Okul igindeki  varyansin
sosyoekonomik duzey, tutum, Oz yeterlik, ilgi ve deger degiskenleri modele

eklendiginde % 32,6 azaldigini gdéstermektedir.

Duzey-1'de 8. sinif 6grencilerinin sosyoekonomik duzey, tutum, 6z yeterlik,
ilgi ve deger degiskenlerine gore TEOG fen basari puanlarinda (Wald Z = 22,46,
p<0,05) anlamh farkhlik gostermektedir. Ogrencilerin; sosyoekonomik diizeyi,
tutum, 6z yeterlik, ilgi ve deger degdiskenleri, grup ici 6grenci TEOG basarisini

%32,6 agiklamaktadir. Okullar arasi varyans incelendiginde ise;

(60,37-12,97)/ 60,37=0,785 ya da % 78,5 sonucu elde edilmistir.

Bu sonug, okullar arasindaki varyansin sosyoekonomik duzey, tutum, 6z
yeterlik, ilgi ve deger degiskenleri modele eklendiginde % 78,5 azaldigini
gOstermektedir. Diizey-1 (birey dizeyi) sosyoekonomik dizey, tutum, 6z yeterlik,
ilgi ve deger degiskenleri, dizey-2 (okullar arasi) varyansin % 78,5’inin basari
degiskenligini aciklamaktadir. Bir diger deyigle, okullar arasindaki varyansin %
78,5’indeki farkhlik 6grencilerin sosyoekonomik duzeyi, tutum, 6z yeterlik, ilgi ve
deger degiskenlerinden kaynaklanmaktadir. Tek yonli ANOVA modelinde elde
edilen okul igi ve okullar arasi varyans bilesenleri, modele sosyoekonomik duzey,
tutum, 6z yeterlik, ilgi ve deger degdiskenleri eklendiginde azalmistir. Okullar arasi
varyansin beste dordli o okuldaki dgdrencilerin sosyoekonomik dizey, tutum, 6z
yeterlik, ilgi ve deger durumlarinin farkliliklarindan kaynaklanmaktadir. Okullar
arasindaki fen basarisinin farklihgi (sinif i¢i korelasyon), sosyoekonomik dizey,
tutum, 6z yeterlik, ilgi ve deger degiskenleri kontrol altinda tutuldugunda duger.

Sosyoekonomik dizey, tutum, 6z yeterlik, ilgi ve deger degdiskenlerinin

modele dahil edilmesiyle birlikte, okul i¢i ve okullar arasi degiskenligin halen anlamli
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bir farklilk gosterdigi ( Wald Z=2,15, p<0,05) goérulmektedir. Bu durumda okul

duzeyindeki degiskenler analize dahil edilebilir.
Ugiincii Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

TEOG sinavina katillan 6grencilerin fen bilimleri ders basarilari arasindaki
manidar farki aciklayan iligkili ogrenci ve okul ozellikleri incelenmigtir. Fen
basarilariyla iligkili okul 6zelliklerini belirlemek igin duzey 2 (okul duzeyi) modeli

kurulmustur.

Ogrencilerin fen bagarilari ile iligkili olan dégrenci 6zelliklerini belirleyebilmek
icin secilen duzey 1 degiskenleri olan 6grenci dizeyi degiskenleri sosyoekonomik
duzey (SES), tutum (TUT), deger (DEG), ilgi (ILG) ve 6z yeterliktir (OZY). Okul
dizeyi degiskenlerinde, okul ortalamalari arasindaki farki agiklamak Gzere modele
okul tird (TUR) (6zel, devlet), 6gretmen deneyimi (OGR) ve okulun bulundugu

bdlge (BOL) degiskenleri modele dahil edilmistir.

Tablo 7°de 6grencilerin duyussal 6zellikleri, sosyoekonomik duzeyleri, okulun
bulundugu bolge, 6gretmen deneyimi ve okul turiine gore yapilan analizin sonuglari

verilmistir.

Tablo 7
Duizey-2 Rastgele Kesisim Modeli

Standart Serbestlik
Sabit Etki Katsayi Hata derecesi t P
Duzeltilmis okul ortalamasi 73,29 4,83 23,08 15,17 0,00
Sosyoekonomik diizey 7,17 0,66 723,50 10,90 0,00
Tutum -3,14 0,76 1039,39 -4,11 0,00
Deger 0,86 0,62 1029,22 1,38 0,17
igi -0,33 0,70 1031,38 -0,48 0,63
Oz yeterlik 10,02 0,65 1033,17 15,48 0,0
Okul Tar -1,25 3,67 18,63 -0,34 0,74
Ogretmen Deneyimi -0,01 0,57 56,86 -0,01 0,99
Bolge 0,32 0,69 42,30 0,46 0,65
Rastgele Etki Standart Wald z

Varyans P

Hata
Duzey-1 Hata Terimi 208,01 9,27 22,46 0,00
Duzeltilmis okul ortalamasi 15,56 7,15 2,18 0,03

Dizey-2 Hata Terimi
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Tablo 7 incelendiginde, okullar arasinda sekizinci sinif 6grencilerinin
sosyoekonomik duzeyine, duyussal Ozelliklerine, okul tirine, 6gretmen deneyimine
ve bolgeye goére TEOG fen basari puanlarinda (Wald Z = 22,46, p<0,05) anlamli
farkhlik gostermektedir. Bu durumda okullar arasinda basarinin degiskenlik
gosterdigini belirtilir.

Disen varyans tahmini igin (R?) grup ici ve gruplar arasi varyans degerleri,
bir baska ifade ile dlizey-2’de ayarlanmis okul ortalamalarinin agiklanan varyans

orani agsagidaki esitlik ile hesaplanabilir:

(60,37-15,56)/60,37 =0,742 ya da % 74,2 sonucu elde edilmigtir.

Bu sonug, grup igindeki varyansin sosyoekonomik dizey, tutum, 6z yeterlik,
ilgi, deger, okul turl, 6gretmen deneyimi ve okulun bulundugu bdlge degiskenleri
modele eklendiginde % 74,2 azaldigini gostermektedir. Birey duzeyi
sosyoekonomik duzey, tutum, 6z yeterlik, ilgi ve deger degiskenleri, gruplar arasi

varyansin % 74,2’inin basari degiskenligini agiklamaktadir.

Duzeltiimis okul ortalamalarinin agiklanan varyans orani % 74,2 olarak
hesaplanmistir. Dizey-1 icin R? katsayisi, Dlizey 1 tek yonlii ANOVA ve hesaplanan

Duzey-1 varyans bilesenleri ile asagidaki esitlikle hesaplanabilir.

(308,99-208,01)/ 308,99=0,327 ya da % 32,7 sonucu elde edilmistir. Bu
sonug dgrenci fen basarisindaki okul igi degiskenliklerin yaklagik % 32,7'sini 6grenci
sosyoekonomik duzey, tutum, 6z yeterlik, ilgi ve deger degiskenlerinin olusturdugu
gostermektedir. Grup icindeki varyansin sosyoekonomik diizey, tutum, 6z yeterlik,

ilgi ve deger degiskenleri modele eklendiginde % 32,7 azaldigini géstermektedir.

Analizde, 6grencilerin duyussal Ozelliklerini iceren degdiskenler, 6gretmen
deneyimi, okulun bulundugu bdlge ve okul turt degiskenleri okullar arasi

degiskenligin % 32,7’ini agiklamaktadir.

Tablo 7’ye gore sosyoekonomik dizey (B1=7,17, p<0,05) , égrencilerin fen

bilimlerine yonelik tutumlari (B2= -3,14, p<0,05) ve 6grencilerin fen bilimleri dersine
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kargi 6z yeterlik algilari (Bs=10,02, p<0,05) okul dizeyinde 06grenci basarisini
etkilemektedir.

Tablo 7 incelendiginde okul tarinin, okul dizeyi modelinde basaryi
etkilemedigi (yoi= -1,25, p>0,05) goérilmektedir. Ogretmen deneyimi (yo2=-0,01,
p>0,05); okulun bulundugu bdlge (yo3=-0,32, p>0,05); dgrencinin fen bilimlerine
yonelik ilgileri (B4=-0,33, p>0,05) ve o6grencinin fen bilimlerine verdigi degerin
(B3=0,86, p>0,05) de dgrenci fen bilimleri basarisini okul dizeyinde etkilemedigi
sonucuna ulasiimistir. Analiz sonuglarinin anlamlihdina iliskin t-testi sonuglari
incelendiginde; odrenci seviyesinde sosyoekonomik duzey, tutum, 6z yeterlik
degiskenlerinin 6grencilerin TEOG fen basari puanlar Uzerinde 0,05 duzeyinde
anlamli birer yordayici oldugu gorulmektedir. Okul tirt, ilgi, deder ve 6gretmen

deneyimi degiskenleri 0,05 dizeyinde anlamh bir etkiye sahip degildir.

Yapilan ¢ok duzeyli analiz sonuglarina gore; TEOG fen bilimleri alt testi
basari puanlarinin, sosyoekonomik dizey, tutum, deger, ilgi, 6z yeterlik, bolge, okul
tlrt ve 6gretmen deneyimi degiskenleri ile olusturulan okul diizeyine ait birlestiriimis

model denklemi agagidaki sekildedir:

Yij=yoo+ PB1(SES)ii+ B2(TUT)i+B3(DEG)i+ B4(ILG)i+ Bs(OZY)i+ yoi(BOL)+
Yo2(TUR)j+ yo3(OGR)j+uoj + €jj

Yi=yoot+ B1(7,17)i+ B2(-3,14)i+ B3(0,86)i+ Ba(-0,33)ij+ Bs(10,02)i+ yoi(-1,25)j+
y02(-0,004)j+ y03(0,32)j+ Uoj+ €ij

Yapilan analiz sonucunda elde edilen bulgulara bakildiginda o6grenci
seviyesinde sosyoekonomik dizey, tutum ve 6z yeterlik degiskenlerinin TEOG fen
bilimleri 6grenci basarisina anlaml etki yaptigi belirlenmistir. Fen bilimleri dersine
yonelik 6gretmen deneyimi, deger, bolge, ilgi ve okul tirintin TEOG fen bilimleri alt

testi basarisina anlamli etkisi olmadigr gérulmasgtur.

Arastirma bulgularindan farkh olarak alan yazinda okul tird, PISA 2003
verileri kullanilarak yapilan arastirmaya gore okul tarunun basariyr bolgesel
farkhliklardan daha fazla etkiledigi belirlenmistir (Berberoglu & Kalender, 2005).

Ayrica okulun bulundugu bdlgenin, okul dizeyinde basariyi yordadigi alan yazinda
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belirtilmigtir (Keskin, 2009; Acar, 2013; Karabay, Yildirnm ve Guler,2015). Akyuz
(2006) arastirmasinda ogretmenlerin mesleki deneyiminin, 6grenci basarisini
yordadigi sonucuna ulasmistir. Ancak elde edilen bulgulara gére 6grenci fen
bilimleri basarisini okul dizeyinde o6gretmen deneyimi, okul tird ve okulun
bulundugu bdlgenin yordamadigi sonucuna ulasiimistir. Sonuglarin literatirden
farkli olmasinin nedeni analize alinan veri grubunun farkli olmasindan (yas vb.),
farkh sinav tirinin (TIMSS, PISA, TEOG) incelenmesinden ve tek dizeyli analiz

yerine ¢ok duzeyli analiz kullanilmasindan kaynaklaniyor olabilir.

Analizde okullar arasindaki egimin incelenmesi icin gerekli istatistik olan
Wald Z istatistiginin anlamli sonu¢ vermemesinden o6turu rastgele degisen egim

modeli arastirmada uygulanamamistir. ilgili sonuglar Ek E’de verilmektedir.
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Bolum 5

Sonug ve Oneriler
Sonuglar

Bu calismada TEOG sinavina giren 8. sinif 6grencilerinin fen bilimleri dersi
alt testindeki basarisini, 6grencilerin fen bilimleri dersine yonelik tutum, 6z yeterlik,
fen bilimlerine deger verme, Ogrencinin fen bilimleri dersine ilgisi, dgrencinin
sosyoekonomik durumu, 6grencinin yasadigi bdlge nifusu; ayrica bu égdrencilerin
okul ve 6gretmenlerine iliskin olarak okul tiri ve 6gretmen deneyimi etkileyen
degiskenler ¢ok duzeyli regresyon analiz ile incelenmistir. Cok duzeyli regresyon
analizinde okul ve 6grencilere ait deg@iskenler incelenmigtir. Analizde duzey-1'de
Oogrenci basarisi ve degiskenler arasindaki basari; dizey-2’de okul basarisi ve
degiskenler arasindaki iligki incelenmistir. Ogrencilerin ait olduklari okullardan
badimsiz bigimde analiz edilmesi analiz sonucunu etkileyerek farkli sonuclar elde
edilmesine yol acabilir. Bu nedenle okul i¢cindeki gdzlem bagimliligini analize dahil
etmek icin tek duzeyli analiz yerine ¢ok duzeyli analiz kullanilmistir. Yapilan analiz
sonucunda, 6grencinin fen bilimleri dersine yonelik tutumu, 6z yeterlik algisi ve
ogrencinin sosyoekonomik dizeyinin TEOG fen bilimleri dersi basarilari Uzerinde
anlamh bir etkiye sahip oldugu sonucuna ulasiimistir. Arastirmada elde edilen
verilere gore dizey-1 ve dizey-2 de olusturulan modellerin istatistiksel olarak
anlaml sonugclar verdigi gorulmektedir. Tek yonlu varyans analizi rastgele etkiler

modeline gore TEOG fen bilimleri basari puani okullara gore farklilik gostermektedir.

Birinci alt problemdeki sonuglara gore okullarin fen bilimleri ortalama basari
puanlari arasinda anlamh bir farkliik bulunmaktadir. Bu farkliligin % 16,3 okullar
arasinda, % 83,7’si ise 6grenciler arasindaki farklardan kaynaklanmaktadir. Okul ve
ogrenci Ozellikleri degigkenlerinin  6grenci basarisina etkisinin  incelendigi
arastirmalarda basaridaki varyansin buyudk kisminin 6grenci 6zellikleri tarafindan
aciklanmasi beklenmektedir (Odden, Borman, & Fermanich, 2009). Arastirmanin bu
asamadaki sonucu alan yazina bakildiginda beklenen bir sonugtur (Atar, 2012;
Acar, 2013; Karabay, Yildirnrm ve Guler, 2015; Celik, 2016).

ikinci alt problemde TEOG sinavina katilan okullarin fen bilimleri basarilari
arasindaki farki agiklayan égrenci 6zellikleri incelenmigstir. Sosyoekonomik dlzey,

tutum, deger, ilgi, 6z yeterlik degiskenlerinin basari Uzerindeki etkisi arastiriimistir.
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Analiz sonuglarina gore okullar arasindaki varyansin % 78,5’indeki farklilik
ogrencilerin  sosyoekonomik  diuzeyi, tutum, deger, ilgi, 0z Vyeterlik
kaynaklanmaktadir. Analizde sosyoekonomik dizey, tutum ve 06z vyeterlik
degiskenlerinin fen basarisini istatistiksel olarak etkiledigi; ilgi ve deger
degiskenlerinin  basariyl etkilemedigi sonucuna ulagilmistir.  Ogrencilerin
sosyoekonomik duzeyleri ve 0z yeterlik degiskenleri fen basarisini pozitif yonde
etkilemektedir. Ancak 6grencilerin fen dersine yonelik tutumlarinin basariyi negatif
yonde etkiledigi sonucu elde edilmigtir. Alan yazin incelendiginde sosyoekonomik
duzeyin 6grenci basarisini 6nemli dlgude etkiledigini gosteren birgok galismaya
rastlanmaktadir (Yavuz, Odabas & Ozdemir, 2016; Atar & Atar, 2012; Okslzler &
Surekli, 2010). Bununla birlikte tutum ve 6z yeterlik degiskeninin basariyi yordadigi
(Dogan & Baris, 2010; Uzun, Gelbal & Ogretmen, 2010; Atar &Atar, 2012; Pektas,
2012); deger degiskenin basaryi istatistiksel olarak yordamadigi (Yavuz,
Demirtagh, Yalgin, & Dibek, 2017) sonuglari alan yazindaki arastirmalarla

desteklenmektedir.

Uglincl alt problemde TEOG sinavina katilan 6grencilerin fen bilimleri ders
basarilari arasindaki farki aciklayan iligkili 6grenci ve okul ozellikleri incelenmistir.
Elde edilen sonuglara gore 6grencilerin duyussal 6zelliklerini iceren degiskenler,
ogretmen deneyimi, okulun bulundugu bolge ve okul tiru degiskenleri okullar arasi
degiskenligin % 32,7’sini agiklamaktadir. Dizey-2’de analize eklenen degiskenler
okul tard, okulun bulundugu bdlge ve 6gretmen deneyimi olarak belirlenmistir.
Duzey-2’de eklenen degigkenlerin 6grencinin fen basarisini manidar duzeyde
aciklamadigi sonucuna ulasiimigtir. Dlinya Bankasr’nin (2011) incelemesine goére
ogretmen kalitesi ogrenci basarisini etkileyen onemli degiskenlerden biridir.
incelemeyi destekleyen bir diger arastrmaya gére daha az yil calismis
ogretmenlerin 6grencilerin TIMSS 2011 sorularinda uygulama ve akil yuratme
sorularindaki basarilarinin daha yiiksek oldugu belirlenmistir (Guiner, Sezer, & ispir,
2013). Buna ek olarak bes yildan daha fazla deneyime sahip égretmenlerin daha
verimli oldugunu belirtilmistir (Greenwald, Hedges, & Laine, 1996). Okul tirla ve
bdlge degiskenlerinin alan yazinda basariy1 yordadigi sonucuna ulagilirken (Keskin,
2009; Acar, 2013; Berberoglu ve Kalender, 2015; Karabay, Yildirrm ve Guler,2015),
arastirmada bu degigkenlerin basariyi yordamadigi tespit edilmistir. Ancak
arastirmada okul turi degiskeni analize tek basina dahil edildiginde basariyi
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yordadigi sonucu elde edilmis fakat okul duzeyi degiskeni olarak bu arastirmada
basariyr yordamadigi tespit edilmistir. Bununla birlikte varyans degerinin duzey-2 de
azalmasi beklenirken arttigi gorulmuastar. Modele okul duzeyi degiskenleri olan
ogretmen deneyimi, bolge ve okul tirinun eklenmesi grup igi varyansin azalmasini

gerektirirken grup ici varyans artmigtir.
Oneriler

Arastirmada TEOG fen bilimleri alt testi basarisini etkileyen dediskenler
ogrencinin derse yonelik 6z yeterlik, sosyoekonomik duzey ve tutum olarak ortaya
konmustur. Ogrencinin fen basarisini, sosyoekonomik diizey ve 6z yeterlik
degiskeni olumlu yonde etkilerken; tutum degiskeninin basariya olumsuz etkisi

oldugu sonucu elde edilmistir.

Oz yeterlik degiskeninin fen basarisini olumlu yénde etkiledigi sonucuna
ulasiimasiyla birlikte dgrencilerin fen dersine karsi 6z yeterliklerinin arttirilmasini
saglayacak calismalar yapiimaldir. Ogrencinin derse yoénelik 6z vyeterliginin
azalmasini engellemek amaciyla énlemler alinmalidir. Ogretme-6grenme siirecinde
dgrencinin basarili oldugu noktalar vurgulanmali ve desteklenmelidir. Ogrencilerin
0z yeterliklerini gelistirmek icin gercek¢i hedefler konulabilir. Bununla birlikte
basariyi arttirmak ve dgrencilerin 6z yeterliklerini arttirmak amaciyla sinif igerisinde

cesitli 6gretim yontem ve teknikleri kullanilabilir.

Arastirmada elde edilen bir diger sonuca gore o6grencilerin sosyoekonomik
duzeylerinin, basarilari Uzerinde 6nemli bir etkiye sahip oldugu tespit edilmistir.
Sosyoekonomik duzeyi belirleyen etkenlerden bir tanesi anne-baba egitim
durumudur. Ogrencilerin egitim diizeylerini arttirmak igin 6ncelikle ailenin egitiimesi
gerektigi saptanmistir. Ailenin egitiminin desteklenmesi igin yetiskin egitimi ve okul-
aile isbirligi calismalarina énem verilmelidir. Ogrenci bagarisini etkileyen bir diger
etken 6grencinin ev kaynaklaridir. Ogrencinin iyi bir egitim alabilmesi igin egitim
kaynaklari agisindan devlet tarafindan daha fazla desteklenebilir. Sosyoekonomik
durumunu etkileyen degiskenler degistirilerek (ebeveyn egitim durumu, ev
kaynaklari, gelir seviyesi, evdeki kitap, kardes satisi vb.) fen basarisina etkisi

incelenebilir.

Ulkemizde tutumun fen basarisina olumlu etki yaratabilmesi bakimindan

egitimdeki yeniliklerin takip edilmesi ve egitim sisteminin bu gelismelere goére
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glncellenmesi gerekebilir. Ogrencilerin fen bilimleri dersini sevmeleri ve dnemini
kavramalari igin bazi galismalarda bulunulabilir. Ornegin, dgrencilere fen bilimleri
dersinin gergcek yasamla ilgisini gosterecek etkinlikler planlanabilir. Boylece
ogrencilerdeki fen bilimleri dersinin zor oldugu algisi giderilmeye c¢alisilabilir.
Ulkemizde ve dinyada gerceklesen bilimsel olaylar hakkinda &6grencilerde
farkindalik yaratilabilir. Bu tur ¢calismalar proje bazli yontemler ile 6grenciyi egitim-
ogretim surecine daha kolay ve ogrenciler igin daha ilgi ¢gekici hale getirilebilir. Bu
calismalarla birlikte 6grenciler fen dersine karsi olumlu tutum gelistirirken ayni

zamanda fen basarilari da artabilir.

Ulkemizde 6zel okullarin kaynaklarinin devlet okullarindan daha fazla
olmasinin, egitim agisindan niteligi arttiracagi dusunulse de bu ¢alismada o6grenci
basarisinin okul tlirtine goére farklilik géstermedigi sonucuna ulasiimistir. Ancak alan
yazinda bu durumun tam tersini destekleyen calismalar da bulunmaktadir
(Berberoglu & Kalender, 2005). Bununla birlikte arastirmada okulun bulundugu
bdlgenin 6gdrencinin fen basarisini etkilemedigi tespit edilmistir. Esit haklar ilkesi
geregdi 6grencilerin egitim imkanlarinin esit oimasi ve okullardan kaynaklanan basari
farkinin asgari duzeyde olmasi beklenmektedir. Okul turt ve okulun bulundugu
bdlge degiskeninin basariya etkisinin daha detayl incelenmesi icin farkli bolge, okul

ve farkli kademelerdeki kurumlardan veri toplanarak arastirma yapilabilir.

Arastirmada 6gretmenlerin deneyiminin, 6grenci basarisi tzerinde anlaml bir
etkisi olmamasina ragmen, alan yazinda 6gretmen deneyiminin bagariyi etkileyen
onemli bir degisken olarak belirlendigi ¢galismalar bulunmaktadir (Glner, Sezer, &
Akkus ispir, 2013). Ogretmenlerin 6Jrenci basarisi (zerindeki pozitif etkisini
arttirmak amaciyla meslege yeni baslayan ogretmenler ve alanlarinda yetkin
ogretmenlerin igbirligi icerisinde c¢alismasi ic¢in g¢alismalarda bulunulmalidir.
Ogretmenlere, dgrencilerin fen bilimleri dersini sevmelerine yoénelik faaliyetler

duzenlemeleri onerilebilir.

TIMSS 2011’de segilen 6lgme araci sorular kullanilarak TEOG 8. sinif
dgrencilerinin - basarilarini  etkileyen degiskenler incelenmistir. Olgme araci
sorularindaki diger maddeler kullanilarak baska degiskenlerin basariya etkisi
incelenebilir. Bu arastirmanin disinda kalan degiskenler kullanilarak fen ve teknoloji
alt testi basarisini etkileyen diger degiskenler incelenebilir. TEOG sinavi alti alt
testten olugsmaktadir. Arastirmanin diginda tutulan diger alt testlerin basarisini
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etkileyen degdiskenler bir arastirma konusu olabilir. TEOG sinavi 2013-2014 egitim
yihindan itibaren yapiimaktadir. Bu sinavin ilk yapildigi andan ginumuze kadar
yapilmig sinavlari 6grenci ve okul duzeyindeki varyans oranlarinda meydana gelen

farkhliklar incelenebilir.
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EK-A: OGRENCIi ANKETI

TIMSS OGRENCi ANKET SORULARI

Bu oOlgcme araci, TEOG sinavini etkileyen faktorleri belirlemek amaciyla
hazirlanmistir. Elde edilen sonuglar, fen ve teknoloji dersi basarinizi en ¢ok
etkileyen degiskenleri belirlemek icin kullanilacaktir. Her bir ifadeyi okuduktan
sonra, buna ne derecede katildiginizi ya da katiimadiginizi size verilen liste
Uzerinde ayrilan yere (X) isareti kullanarak isaretleyiniz. Butln ifadeleri isaretlemis
oldugunuzdan emin olunuz.
Size verilen dlgme aracinin Uzerine adinizi ve soyadinizi yazmayiniz.
A. KiSISEL BILGILER

1.Cinsiyetiniz

2.Yasiniz
Kiz
Erkek
3.Annenizin Egitim Durumu 4. Babamzin Egitim Durumu
Okuryazar degil Okuryazar degil
Okuryazar Okuryazar
llkokul Tlkokul
Ortaokul Ortaokul
Lise Lise
Universite Universite
Yuksek Lisans Yiiksek Lisans
Doktora Doktora

5.Annenizin Meslegi
6.Babanizin Meslegi
7.TEOG Fen ve teknoloji testinden ka¢ puan aldiniz?

8.Evinizde kag tane kitap bulunmaktadir?
0-10
11-25
26-100
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101-200
200’den fazla
9.Kendinize ait (ders diginda) kitaplariniz var mi?
Evet
Hayir
10.Evet ise yaklasik ka¢ tane kitabiniz var?
0-10
11-25
26-100
101-200
200’den fazla
11.Asagidaki maddelerden evinizde olanlar isaretleyiniz.

Bilgisayar
Calisma masasi
Kendinize ait oda
internet

12.Bilgisayari ne siklikla ve nerede kullaniyorsunuz?

« o~
o | o
> >
(]
[ — >
3 © — -
? T 4w e}
s T 4 O
[«}) S 1 > | =
I I < 1 I
a)Evde
b)Okulda
c)Diger
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B.OGRENCI ANKETI

Asagidaki ifadelerden size uygun olanini (x) igareti ile isaretleyiniz.

Kesinlikle

Katiliyorum

Kararsizim

Katilmiyorum

Kesinlikle
katilmiyorum

1.Fenve teknoloji ile ilgili konulari 6grenmekten zevk

alirnm.

2. Keske fen ve teknoloji c¢alismak zorunda

olmasaydim.

3.Bos zamanlarimda fen ve teknoloji ilgili yazilan

okumayi severim.

4.Fen ve teknoloji sikici bir derstir.

5.Fen ve teknolojide ilging seyler 6greniyorum.

6.Fen ve teknolojiyi seviyorum.

7.Fen ve teknolojide genellikle basariliyim.

8.Fen ve teknoloji diger arkadaglarima gore bana daha

zor geliyor.

9.Fen ve teknoloji benim iyi oldugum derslerden biri

degildir.

10.Fen ve teknoloji ile ilgili konulari daha c¢abuk

ogrenirim.

11.Fen ve teknoloji kafami karigtirir ve bana kaygi

VErir.

12.Fen ve teknolojiyle ilgili problemleri ¢bzmede

iyiyimdir.

13.0gretmenim fen ve teknolojide iyi oldugumu

dusundr.

14. Ogretmenim fen ve teknolojide iyi oldugumu séyler.

15.Fen ve teknoloji benim igin diger derslere gore daha

zordur.
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16.Fen ve teknoloji 6grenmek bence gunluk hayatta

bana yardimci olur.

17.Diger dersleri 6grenmek icin fen ve teknolojiyi

bilmeliyim.

18.Istedigim bir Gniversiteye girebilmek igin fen ve

teknolojide basarili olmam lazim.

19.istedigim bir ise girebilmek icin fen ve teknolojide

basarili olmam lazim.

20.Fen ve teknoloji alaninda bir iste ¢alismak isterim.

21.Fen ve teknolojide ©Ogretmenimin benden ne

yapmami bekledigini bilirim.

22 Derste, dersle ilgisi olmayan seyler dasunurim.

23.0gretmenimin fen ve teknolojide anlattiklari kolayca

anlasilir.

24.0gretmenimin, fen ve teknolojide sdyledikleriyle

ilgilenirim.

25.0gretmenim fen ve teknoloji de ilging etkinlikler

yapmamizi ister.

26.Fen ve teknoloji de basarili olmak énemlidir.
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EK-B: OGRETMEN ANKETI

C.OGRETMEN ANKETI

1. Mezun oldugunuz universiteyi ve bolimii yaziniz.

2. Kag yildir 6gretmenlik yapiyorsunuz?
1-5

6-10

11-15
16-20
21-....

3. Okulunuzda ka¢ 6grenci bulunmaktadir?

4. Okulunuzda bulunan ogrencilerin ylizde kagi yiiksek sosyoekonomik
diizeyde, yluizde kag¢i disiik sosyoekonomik diizeydedir?

Sosyoekonomik | 0-10 % 11-25% 26-50% 50% ‘den
dizey fazla
Dusuk

Yuksek

5. Okulunuzun bulundugu bolgede kag¢ kisi yagiyor?
500.000’den fazla kigi

100.001-500.000 kisi
50.001-100.000 kisi
15.001-50.000 kisi
3.000 veya daha az

6. Okulunuzun bulundugu bolgeyi isaretleyiniz.
Koy
Kasaba
Klguk sehir
Bayuk sehir
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7. Okulunuzun bulundugu bodlgedeki kisi gelir seviyesini igaretleyiniz.

Yuksek
Orta
Duasuk

8. Okulunuzda bulunan 8.sinif o6grencilerinin kullanabildigi bilgisayar

(kisisel bilgisayar, tablet, etkilesimli tahta vb) sayisini yaziniz.

9. Okulunuzda fen laboratuvari var mi?

Evet
Hayir

10.Okulunuzda olan eksikleri asagidaki listeden se¢iniz ve okulunuz bu

eksiklikleri gidermek i¢in ne kadar ¢gaba harciyor isaretleyiniz.

a) Genel Okul Kaynakiari

Hicbir

Zaman

Nadiren

Bazen

Siklikla

Her

ZAaman

Ders malzemeler(kitap, defter vb)

Okul binasi ve cevresi

Isitma ve aydinlatma sistemleri

Ders islenebilecek  alanlar

labaratuvar vb)

(sInif,

Teknolojik araglar

b) Fen ve teknoloji kaynaklari

Hicbir

Zaman

Nadiren

Bazen

Siklikla

Her

ZAaman
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Fen ve teknoloji alaninda uzmanlasmis

ogretmenler

Fen ve teknoloji dersleri icin

bilgisayar,tablet, etkilesimli tahta vb.

Fen ve teknoloji dersleriyle ilgili kituphane

materyalleri

Fen ve teknoloji dersleri icin gorsel ve

isitsel kaynaklar

Fen ve teknoloji dersleri i¢cin hesaplama

malzemeleri

Fen ve teknoloji dersleri icin arag¢ ve

geregler

1




Ek-C: Faktor Analizi

Tutum Degiskeni Faktor Analizi

KMO and Bartlett's Test

Kaiser-Meyer-Olkin Measure of 828
Sampling Adequacy.
Bartlett's Test of Approx. Chi- ]2102,62
Sphericity Square 8
Df 15
Sig. ,000
Total Variance Explained
Initial Eigenvalues Extraction Sums of Squared Loadings
% of Cumulative % of Cumulative
Component] Total Variance % Total Variance %
1 3,164 52,736 52,736 3,164 52,736 52,736
2 ,888 14,794 67,530
3 ,674 11,240 78,770
4 ,539 8,984 87,753
5 ,430 7,174 94,927
6 ,304 5,073 100,000

Extraction Method: Principal Component Analysis.
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Eigenvalue

Scree Plot

o

Component Number
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Component Matrix?

Component
1
SMEAN(mM1
, 799
)
SMEAN(mM2
,687
)
SMEAN(M3
572
)
SMEAN(mM4
, 746
)
SMEAN(mM5
,662
)
SMEAN(mM6
,856

)

Extraction Method:

Principal Component

Analysis.

a. 1 components

extracted.
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Oz yeterlik Degiskeni Faktor Analizi

KMO and Bartlett's Test

Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling 877
Adequacy.
Bartlett's Test of Approx. Chi-Square |4269,568
Sphericity
Df 36
Sig. ,000
Total Variance Explained
Initial Eigenvalues Extraction Sums of Squared Loadings
% of Cumulative % of Cumulative
Component] Total Variance % Total Variance %
1 4,500 50,002 50,002 4,500 50,002 50,002
2 1,327 14,743 64,745
3 ,676 7,507 72,252
4 ,565 6,279 78,530
5 473 5,261 83,791
6 462 5,128 88,920
7 ,405 4,503 93,423
8 ,364 4,042 97,465
9 ,228 2,535 100,000

Extraction Method: Principal Component Analysis.
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Eigenvalue

Scree Plot

=

4]

(A=

T T T
4 3 [}

Component Number
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Component Matrix?

Componen
t
1
SMEAN(mM7) , 730
SMEAN(mMS8) ,697
SMEAN(M9)| -,729
SMEAN(M1
,695
0)
SMEAN(mM1
,634
1)
SMEAN(m1
, 733
2)
SMEAN(mM1
, 745
3)
SMEAN(m1
, 720
4)
SMEAN(mM1
,673
5)

Extraction Method:

Principal Component

Analysis.

a. 1 components

extracted.

83



Deger Degiskeni Faktor Analizi

KMO and Bartlett's Test

Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling 807
Adequacy. '
Bartlett's Test of Approx. Chi-Square |2141,555
Sphericity
Df 15
Sig. ,000
Total Variance Explained
Initial Eigenvalues Extraction Sums of Squared Loadings
% of Cumulative % of Cumulative
Component] Total Variance % Total Variance %
1 3,225 53,745 53,745 3,225 53,745 53,745
2 ,790 13,172 66,918
3 ,628 10,466 77,384
4 ,612 10,196 87,580
5 ,458 7,627 95,206
6 ,288 4,794 100,000

Extraction Method: Principal Component Analysis.
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Eigenvalue

Scree Plot

3

0=

Component Number
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Component Matrix?

Component
1
SMEAN(m1
,691
6)
SMEAN(mM1
,692
7)
SMEAN(M1
,806
8)
SMEAN(mM1
,801
9)
SMEAN(mM2
,669
0)
SMEAN(mM2
127
6)

Extraction Method:

Principal Component

Analysis.

a. 1 components

extracted.
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ilgi Degiskeni Faktor Analizi

KMO and Bartlett's Test

Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling 251
Adequacy. ’
Bartlett's Test of Approx. Chi-Square | 977,853
Sphericity
Df 10
Sig. ,000
Total Variance Explained
Initial Eigenvalues Extraction Sums of Squared Loadings
% of Cumulative % of Cumulative
Component] Total Variance % Total Variance %
1 2,338 46,750 46,750 2,338 46,750 46,750
2 ,903 18,054 64,804
3 , 719 14,375 79,179
4 ,631 12,617 91,795
5 410 8,205 100,000

Extraction Method: Principal Component Analysis.

87




Eigenvalue

Scree Plot

0,54

0,0

Component Matrix®

Component
1
SMEAN(mM2
, 707
1)
SMEAN(mM2
472
2)
SMEAN(mM2
, 795
3)
SMEAN(mM2
,801
4)
SMEAN(mM2
,584
5)

T
3

Component Number
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Extraction Method:
Principal Component

Analysis.

a. 1 components

extracted.

Sosyoekonomik Duizey Degiskeni Faktor Analizi

KMO and Bartlett's Test

Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling Adequacy. 771
Bartlett's Test of Sphericity Approx. Chi-Square 1421,763
Df 21
Sig. ,000

Total Variance Explained

Initial Eigenvalues Extraction Sums of Squared Loadings
Component Total % of Variance Cumulative % Total % of Variance Cumulative %
1 2,756 39,365 39,365 2,756 39,365 39,365
2 ,997 14,250 53,615
3 ,970 13,852 67,467
4 , 740 10,568 78,035
5 ,595 8,502 86,537
6 ,561 8,012 94,549
7 ,382 5,451 100,000

Extraction Method: Principal Component Analysis.
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Scree Plot

257

Eigenvalue
= I
i =
1 1

=)
1

0,54

0,0

Component Number

Component Matrix?

Component

1
1-Anne egitim dizeyi , 733
2-Baba egitim duzeyi , 765
3-Evinizde ka¢  kitap
bulunmaktadir? 660
5-Ev/Bilgisayar ,566
6-Ev/Calisma masasi 490
7-Ev/Kendinize ait oda ,520
8-Ev/internet ,605

Extraction Method: Principal Component
Analysis.
a. 1 components extracted.
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EK-C: Carpiklik-Basiklik Katsayilari

Statistics
TEOG
N Valid 1049

Missing 0
Mean 73,14
Median 75,00
Mode 90
Skewness -,603
Std. Error of Skewness ,076
Kurtosis -,343
Std. Error of Kurtosis ,151
Descriptive Statistics

Std.
N Minimum | Maximum | Mean Deviation | Skewness Kurtosis
Std. Std.

Statistic | Statistic | Statistic | Statistic | Statistic | Statistic | Error | Statistic [ Error
SMEAN(m1) ]1049 1,0 5,0 4,060 |,9842 -1,090 |,076 |,917 ,151
SMEAN(mM2) ]1049 1,0 50 3,505 |1,2732 |-,533 ,076 |-,778 ,151
SMEAN(mM3) ]1049 1,0 50 3,186 |1,2082 |-,160 ,076 |-,878 ,151
SMEAN(mM4) ]1049 1,0 5,0 3,773 |1,2063 |-,866 ,076 [-,168 ,151
SMEAN(mM5) 1049 1,0 50 4,242 |,9543 -1,584 |,076 |2,498 |,151
SMEAN(mM6) 1049 1,0 50 4,018 |1,0551 |-1,067 |,076 |,635 ,151
SMEAN(mM7) ]1049 1,0 5,0 3,709 |1,0022 |-,491 ,076 [-,205 ,151
SMEAN(mMS8) ]1049 1,0 50 3,604 |1,2009 |-,634 ,076 |-,484 ,151
SMEAN(mM9) ]1049 1,0 50 2,321 |1,2403 ,635 ,076 |-,652 ,151
SMEAN(mM10) | 1049 1,0 5,0 3,557 |1,0666 |-,419 ,076 [-,334 ,151
SMEAN(mM11) ] 1049 1,0 50 3,586 |1,2098 |-,631 ,076 |-,513 ,151
SMEAN(mM12) ] 1049 1,0 50 3,582 |1,0759 |-,489 ,076 |-,355 ,151
SMEAN(mM13) | 1049 1,0 5,0 3,599 |1,0350 [-,442 ,076 [-,146 ,151
SMEAN(mM14) ] 1049 1,0 50 3,483 |1,0622 |-,259 ,076 |-,455 ,151
SMEAN(mM15) ] 1049 1,0 50 3,605 |1,2267 |-,620 ,076 |-,608 ,151
SMEAN(mM16) | 1049 1,0 5,0 3,861 |1,1294 |-,867 ,076 [,053 ,151
SMEAN(mM17) ] 1049 1,0 50 3,222 11,1698 |-,137 ,076 |-,757 ,151
SMEAN(mM18) | 1049 1,0 50 3,782 11,1473 |-,743 ,076 |-,252 ,151
SMEAN(mM19) | 1049 1,0 50 3,501 |1,1967 |-,341 ,076 |-,762 ,151
SMEAN(mM20) | 1049 1,0 50 3,232 |1,2968 |-,174 ,076 |-,970 ,151
SMEAN(mM21) ] 1049 1,0 50 3,757 11,0388 |-,667 ,076 1,043 ,151
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SMEAN(m22) | 1049 1,0 5,0 3,633 [1,2876 |-,550 ,076 |-,778 ,151
SMEAN(mM23) | 1049 1,0 5,0 4,054 (1,0434 |[-1,210 |,076 |1,087 |,151
SMEAN(m24) | 1049 1,0 5,0 4,084 |,9757 -1,182 |,076 |1,239 |,151
SMEAN(mM25) | 1049 1,0 5,0 3,469 [1,1580 |-,380 ,076 |-,619 ,151
SMEAN(mM26) | 1049 1,0 5,0 4,111 (12,0909 |[-1,255 |[,076 |,930 ,151
Valid N
o 1049
(listwise)
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Coefficients?

EK-D: Goklu Baglantinin incelenmesi

Unstandardized | Standardized Collinearity
Coefficients Coefficients Correlations Statistics
Std. Zero-
Model B Error [ Beta T Sig. |order | Partial [ Part | Tolerance | VIF
1 (Constant) | 76,152 | 2,474 30,785,000
Tutum -1,362 (,738 -,065 -1,845 |,065],209 |-,057 :044 ,468 2,137
Oz yeterlik | 9,044 |,685 ,432 13,199 |,000|,480 |,379 |,318(,539 1,854
Deger ,391 ,655 ,018 ,597 ,6511,219 |,018 |,014|,608 1,646
gl -,685 |[,726 -,031 -,942 |(,346(,220 |-,029 :023 ,537 1,861
SES 8,870 |,598 ,401 14,8371,000|,497 |,418 |,357(,793 1,261
Okul tar -2,297 1,805 |[-,035 -1,273 |,203]-,229 | -,039 _031 , 7167 1,304
Ogretmen .
deneyimi -530 |(,371 -,037 -1,427 |,154 1,051 |-,044 034 ,873 1,146
Bolge ,098 ,418 ,007 ,233 ,816|,206 |,007 |,006|,708 1,412
a. Dependent Variable: TEOG
Correlations
Oz Okul | Ogretmen
TEOG | Tutum | yeterlik | Deger | ilgi SES |tut deneyimi | Bdlge
Pearson TEOG 1,000 |,209 |[,480 ,219 |,220 |,497 |-,229 |,051 ,206
Correlation  Tytum ,209 |1,000 [,602 ,569 |,622 (,043 |-,125 |-,024 ,025
Oz
yeterlik ,480 |[,602 |1,000 |,497 |,549 |,218 (-,183 |,006 ,127
Deger 219 |,569 |,497 1,000 |,520 (,089 |-,135 |,046 ,056
ilgi ,220 |,622 |,549 ,520 |[1,000(,092 |-,176 |-,020 ,065
SES 497 |,043 |,218 ,089 [,092 [1,000]-,309 |,200 ,360
Okul tar -229 |-,125 |-,183 |[-,135 |-,176 |-,309 | 1,000 |-,015 -,407
Ogretmen
deneyimi ,051 |[-,024 |,006 ,046 |-,020 {,200 |-,015 |1,000 ,303
Bolge 206 [,025 |,127 ,056 [,065 |,360 |-,407 |,303 1,000
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EK-E: Gok Diizeyli Analiz

Tek Yonli ANOVA Modeli Analiz Sonuglari
Model Dimension?

Number of [ Covariance Number of | Subject
Levels Structure Parameters Variables
Fixed Effects Intercept |1 1
Random Effects Intercept? Variance )
1 1 okulid
Components
Residual 1
Total 2

a. Dependent Variable: TEOG.
b. As of version 11.5, the syntax rules for the RANDOM subcommand have changed. Your

command syntax may yield results that differ from those produced by prior versions. If you are

using version 11 syntax, please consult the current syntax reference guide for more information.

Type lll Tests of Fixed Effects?

Denominator

Source Numerator df | df F Sig.
Intercept |1 30,530 2165,749 |,000
a. Dependent Variable: TEOG.
Estimates of Fixed Effects?
95% Confidence Interval

Parameter | Estimate Std. Error | Df t Sig. Lower Bound | Upper Bound
Intercept 72,762192 [1,563514 |30,530 46,538 ,000 69,571393 75,952991
a. Dependent Variable: TEOG.
Estimates of Covariance Parameters?

95% Confidence Interval

Lower Upper
Parameter Estimate Std. Error [Wald Z| Sig. | Bound Bound
Residual 308,985356 |1 13,674671 | 22,595 |,000 | 283,313017 |336,983989
Intercept [subject Variance
- okulid] 60,373571 |18,556422 3,254 |,001|33,053811 |110,273762

a. Dependent Variable: TEOG.
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Random
Structure (G)?

Effect

Covariance

Intercept |
okulid

Intercept | okulid

60,373571

Variance Components
a. Dependent Variable: TEOG.

Rastgele Kesisim Modeli sonuglari

Model Dimension?

Number of | Covariance Number of [ Subject
Levels Structure Parameters Variables
Fixed Effects Intercept |1 1
SES 1 1
Tutum 1 1
Deger 1 1
igi 1 1
Oz yeterlik | 1 1
Random Effects Interceptb Variance i
! Components ! okulid
Residual 1
Total 7

a. Dependent Variable: TEOG.
b. As of version 11.5, the syntax rules for the RANDOM subcommand have changed. Your

command syntax may yield results that differ from those produced by prior versions. If you are

using version 11 syntax, please consult the current syntax reference guide for more information.

Type lll Tests of Fixed Effects?

Denominator

Source Numerator df | df F Sig.
Intercept |1 21,941 7630,156 |,000
SES 1 481,107 135,160 ,000
Tutum 1 1042,045 17,535 ,000
Deger 1 1034,088 1,967 ,161
ilgi 1 1035,254 ,219 ,640
Oz

yeterlik 1 1038,667 241,963 ,000
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a. Dependent Variable: TEOG.
Estimates of Fixed Effects?

95% Confidence Interval
Parameter | Estimate Std. Error | Df t Sig. Lower Bound | Upper Bound
Intercept 73,104827 |,836911 21,941 87,351 ,000 71,368910 74,840744
SES 7,366667 |[,633648 (481,107 |11,626 ,000 6,121609 8,611725
Tutum -3,191137 |(,762068 [1042,045 |-4,187 ,000 -4,686500 -1,695775
Deger 872257 ,621947 1034,088 |1,402 ,161 -,348164 2,092679
ilgi -,324014 ,692572  [1035,254 |-,468 ,640 -1,683019 1,034991
Oz yeterlik |10,034026 |,645060 [1038,667 |15,555 ,000 8,768256 11,299796
a. Dependent Variable: TEOG.
Estimates of Covariance Parameters?
95% Confidence Interval
Lower Upper
Parameter Estimate Std. Error | Wald Z | Sig. | Bound Bound
Residual 208,234123|9,268744 | 22,466 |,000 [ 190,837590 |227,216504
Intercept [subject = Variance
okulid] 12,970601 |6,023202 (2,153 |,031(5,220172 32,228155
a. Dependent Variable: TEOG.
Random Effect Covariance
Structure (G)?
Intercept |
okulid
Intercept | okulid | 12,970601
Variance Components
a. Dependent Variable: TEOG.
Duizey-2 Rastgele Kesisim Modeli Sonuglar
Model Dimension?
Number of [Covariance |Number of [ Subject
Levels Structure Parameters | Variables

Fixed Effects Intercept |1 1

SES 1 1

Tutum 1 1

Deger 1 1

ilgi 1 1

Oz

yeterlik ! !

Yil 1 1
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Bolge

Okul tar
Random Intercept®
Effects
Residual
Total

10

Variance
Components

1
11

okulid

a. Dependent Variable: TEOG.
b. As of version 11.5, the syntax rules for the RANDOM subcommand have changed.

Your command syntax may vyield results that differ from those produced by prior

versions. If you are using version 11 syntax, please consult the current syntax reference

guide for more information.

Type lll Tests of Fixed Effects?

Denominator

Source Numerator df | df F Sig.
Intercept |1 23,083 230,089 |,000
SES 1 723,498 118,868 |,000
Tutum 1 1039,393 16,928 ,000
Deger 1 1029,222 1,903 ,168
ilgi 1 1031,383 ,233 ,629
Oz yeterlik | 1 1033,174 239,511 |,000
Yil 1 56,862 ,000 ,994
Bolge 1 42,300 211 ,648
Okul tir 1 18,628 ,116 737
a. Dependent Variable: TEOG.
Estimates of Fixed Effects?

95% Confidence Interval
Parameter | Estimate Std. Error | Df t Sig. Lower Bound | Upper Bound
Intercept 73,286601 |4,831440 (23,083 15,169 ,000 63,294005 83,279197
SES 7,174608 |,658059 (723,498 10,903 ,000 5,882675 8,466541
Tutum -3,140980 |,763416 1039,393 (-4,114 ,000 -4,638993 -1,642968
Deger ,859336 ,622906 1029,222 (1,380 ,168 -,362975 2,081647
ilgi -,334572 ,693069 1031,383 |-,483 ,629 -1,694558 1,025414
Oz yeterlik |10,018543 |,647354 |1033,174 |15,476 ,000 8,748264 11,288822
Yil -,004345 ,567057 |56,862 -,008 ,994 -1,139916 1,131226
Bolge ,315451 ,686885 [42,300 ,459 ,648 -1,070449 1,701350
Okul tir -1,250493 |3,667836 |18,628 -,341 737 -8,937758 6,436772

a. Dependent Variable: TEOG.
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Estimates of Covariance Parameters?

95% Confidence Interval

Lower Upper
Parameter Estimate Std. Error [ Wald Z | Sig. | Bound Bound
Residual 208,099557 | 9,265043 | 22,461 |,000 | 190,710156 |227,074565
Intercept [subject = Variance
okulid] 15,553108 |7,145732 (2,177 |,030]6,320341 38,273120

a. Dependent Variable: TEOG.

Random Effect Covariance
Structure (G)?

Intercept |
okulid

Intercept | okulid ] 15,553108

Variance Components
a. Dependent Variable: TEOG.

Model Dimension?

Number of [ Covariance Number of [ Subject
Levels Structure Parameters Variables
Fixed Effects Intercept 1 1
SES 1 1
Tutum 1 1
Deger 1 1
ilgi 1 1
Oz yeterlik 1 1
Yil 1 1
Bolge 1 1
Okul tir 1 1
Random Effects Intercept + SESP 5 Variance 5 okulid
Components
Residual 1
Total 11 12

a. Dependent Variable: TEOG.

b. As of version 11.5, the syntax rules for the RANDOM subcommand have changed. Your command syntax
may yield results that differ from those produced by prior versions. If you are using version 11 syntax, please
consult the current syntax reference guide for more information.

Type lll Tests of Fixed Effects?

Denominator

Source Numerator df |df F Sig.
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Intercept 1 23,083 230,089 |,000
SES 1 723,498 118,868 |,000
Tutum 1 1039,393 16,928 ,000
Deger 1 1029,222 1,903 ,168
ilgi 1 1031,383 ,233 ,629
Oz yeterlik | 1 1033,174 239,511 |,000
Yil 1 56,862 ,000 ,994
Bolge 1 42,300 211 ,648
Okul tdr 1 18,628 ,116 ,737
Estimates of Fixed Effects?
95% Confidence Interval
Parameter | Estimate Std. Error | Df t Sig. Lower Bound [ Upper Bound
Intercept 73,286601 |4,831440 (23,083 15,169 ,000 63,294005 83,279197
SES 7,174608 |,658059 (723,498 |10,903 ,000 5,882675 8,466541
Tutum -3,140980 |,763416 |1039,393 (-4,114 ,000 -4,638993 -1,642968
Deger ,859336 ,622906 |1029,222 |1,380 ,168 -,362975 2,081647
igi -,334572 ,693069 |1031,383 |-,483 ,629 -1,694558 1,025414
Oz yeterlik |10,018543 |,647354 |1033,174 |15,476 ,000 8,748264 11,288822
Yil -,004345 ,567057 |56,862 -,008 ,994 -1,139916 1,131226
Bolge ,315451 ,686885 [42,300 ,459 ,648 -1,070449 1,701350
Okul tur -1,250493 |3,667836 |18,628 -,341 7137 -8,937758 6,436772
a. Dependent Variable: TEOG.
Estimates of Covariance Parameters?
95% Confidence Interval
Lower Upper

Parameter Estimate Std. Error | Wald Z | Sig. | Bound Bound
Residual 208,099557 | 9,265043 | 22,461 [,000 [ 190,710156 |227,074565
Intercept [subject = Variance

) 15,553108 |7,145732 2,177 |,030]6,320341 38,273120
okulid]
SES [subject = Variance
okulid] ,000000° ,000000

a. Dependent Variable: TEOG.

b. This covariance parameter is redundant. The test statistic and confidence interval cannot be

computed.

Random Effects Covariance Structures (G)

Intercept [subject = okulid]®
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Intercept
okulid

Intercept | okulid ] 15,553108

Variance Components

a. Dependent Variable: TEOG.

BireySES [subject = okulid]?

BireySES
okulid

SES | okulid ,000000

Variance Components

a. Dependent Variable: TEOG.
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EK-F: Etik Komisyonu Onay Bildirimi

. T.C.
HACETTEPE UNIVERSITESI
Rektorlitk

Sayr : 35853172/ WA~ 2697 &5 lustes 2018
EGITIiM BILIMLERI ENSTITUSU MUDURLUGUNE

Ilgi:  25.07.2016 tarih ve 1822 sayili yaziniz.

Enstitiintiz Egitim Bilimleri Anabilim Dali Egitimde (_j_lg:me ve Degerlendirme
Bilim Dal1 tezli yiiksek lisans programi 6grencilerinden Ezgi GUNAL’in Yrd. Dog. Dr.

Derya COBANOGLU AKTAN danigmanliginda yuriittiigti “Ogrencilerin TEOG Fen
ilgisi Alt Testi Basarisim Etkileyen TIMSS Degiskenlerinin Yapisal Esitlik Modeli

ile Incelenmesi” baglikli tez galigmasi, Universitemiz Senatosu Etik Komisyonunun 23

Agustos 2016 tarihinde yapmis oldugu toplantida incelenmis olup, etik acidan uygun

bulunmustur.
@o\ﬁ){

Prof. Dr. Rahime M. NOHUTCU

Bilgilerinizi ve geregini rica ederim.

Rektor a.
Rektdr Yardimeist
v
Hacettepe Universitesi Rektsrliik 06100 Sihhiye-Ankara Ayrintih Bilgi igin:
Telefon: 0 (312) 305 3001 - 3002 « Faks: 0 (312) 311 9992 Yazi Isleri Miidiirliigii
E-posta: yazimd@hacettepe.edu.tr « www.hacettepe.edu.tr 0(312) 305 1008

101



EK-G: Milli Egitim Bakanhg: izni

# T MILLI EGITIM BAKANLIGI
Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Madiirligi

Say1 : 81576613/605/6195428 06.06.2016
Konu:Aragtirma uygulama izni

Saym Ezgi ULUTAN
(Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Midrligi Yenimahalle’ANKARA)

flgi: a) 02/06/2016 tarihli dilekgeniz
b) 07/03/2012 rarih ve B.08.0.YET.00.20.00.0/3616 sayili genelge

figi (a) dilekge ile Hacettepe Univerisitesi Egitim Bilimleri Enstitist Olgme ve
Degerlendirme Ana Bilim Dali yiiksek lisans dgrencisi olan Ezgi ULUTAN'n "Ogrencilerin
TEOG Fen Bilgisi Alt Testi Basansim Etkileyen TIMMS Degiskenlerinin Yapisal Egitlik
Modeli ile Incelenmesi” konulu yiiksek lisans tezi kapsaminda hazirlanan veri toplama
araclarinin Antalya, Kahramanmaras, Ankara, Cankin, Corum, Diizce ve Erzurum {llerinde
bulunan &zel ve devlete bagh ortaokullarda gdrev yapan &gretmenler ile bu okullarda
ogretim goren 8. smf Ogrencilerine uygulanmasmma  yonelik izin talebi Genel
Miidirligiimiizce incelenmistir.

Denetimi il, ilge milli egitim miidirliikleri ve okul’/kurum idaresinde olmak fizere, egitim
&gretim faaliyetlerini aksatmadan, goniilliiliik esasina gore; onayh bir megi Bakanh@mimizda
muhafaza edilen ve uygulama sirasinda da mihirlid ve imzahi dmekien gogalulmis veri
toplama araglannin Antalya, Kahramanmaras. Ankara, Cankin, Corum, Diizce ve Erzurum
Illerinde bulunan 6zel ve deviete bagh ortaokullarda gdrev yapan ogretmenler ile bu
okullarda &gretim goren 8. simf d@rencilerine ilgi (b) genelge dogrultusunda uygulanmas:
hususunda;

Geregini ve bilgilerinizi rica ederim.

Ahmet Onur AK
Bakan a.
Genel Miidiir

Ek: Veri toplama araglan (bes sayfa)

Konya Yolu Nu:21 /ANKARA Aynnnls bilgi icin: Atilla DEMIRBAS
Elektronik Ag: www.meb gov.tr Seyda KARABULUT
atillademirbasf@meb gov.tr Telefor:0-312-2969400/9582

Bu evrak gevenh im2s e Rops:evmak meb gov 7 adve 0760-3988-3bc7-8049-63ab kodu sle sy edilebslr.
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EK-G: Etik Beyani

Hacettepe Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiist, tez yazim kurallarina uygun olarak
hazirladi§im bu tez ¢alismasinda,

tez igindeki butin bilgi ve belgeleri akademik kurallar cercevesinde elde
ettigimi,

gbrsel, isitsel ve yazili bitin bilgi ve sonuglan bilimsel ahlak kurallarina
uygun olarak sundugumu,

bagkalarinin eserlerinden yararlaniimasi durumunda ilgili eserlere bilimsel
normlara uygun olarak atifta bulundugumu,

atifta bulundugum eserlerin bitiinini kaynak olarak gdsterdigimi,
kullanilan verilerde herhangi bir tahrifat yapmadigimi,

bu tezin herhangi bir bélimind bu Universitede veya bagka bir Universitede
bagka bir tez ¢aligmasi olarak sunmadigimi

beyan ederim.

L. 0% 12018

<

{

Ezgi ULUTAN
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EK-H: Yiiksek Lisans Tez Calismasi Orijinallik Raporu

03/07/2018

HACETTEPE UNIVERSITESI
Egitim Bilimleri Enstitiss
Egitimde Olgme Degerlendirme Ana Bilim Dali Bagkanligina,

Tez Bashigi: TEOG Fen Bilgisi Bagansini Etkileyen Degiskenlerin Gok Duzeyli Regresyon Modeli lle
Incelenmesi
Yukanida baghgl verilen tez caligmamin tamami (kapak sayfasi, ozetler, ana bolumier, kaynak¢a)

asagidaki filtreler kullanilarak Turnitin adli intihal programi aracilig: ile kontrol edilmistir. Kontrol
sonucunda asagidaki veriler elde edilmigtir:

Rapor Sayfa Karakter Savunma Benzerlik | Génderim
Tarihi Sayisi Sayisi Tarihi Orani Numarasi
02/07 /2018 | 112 155953 11/06/2018 | %10 979960744

Uygulanan filtreler:

1. Kaynaklar harig

2. Alintilar dahil

3. 5 kelimeden daha az 6rtisme igeren metin kisimiari harig
Hacettepe Universitesi E@itim Bilimleri Enstitist Tez Galigmasi Orijinallik Raporu Alinmasi ve
Kullaniimasi Uygulama Esaslari’'ni inceledim ve ¢alismamin herhangi bir intihal igermedigini; aksinin
tespit edilecegi muhtemel durumda dogabilecek her tOrli hukuki sorumiulugu kabul ettigimi ve
yukarida vermis oldugum bilgilerin dodru oldugunu beyan eder, geregini saygilanmila arz ederim.

Ad Soyad:: Ezgi ULUTAN
Ogrenci No.: N12231902 e
s T - o S 4.(//
Ana Bilim Dali: Egitim Bilimleri [ (BT St= ot
— mza
Programi: Egitimde Olgme ve Dederlendirme
Statiisii: R v.lisans [ Doktora [J Butanlesik Dr.
DANISMAN ONAYI

__., A

1 ‘UYGUNDUR.
(Dr. Ogr. Uyesi Derya GOBANOGLU AKTAN)
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EK-I: Thesis Originality Report
03/07/2018

HACETTEPE UNIVERSITY
Graduate School Of Educational Sciences
To The Department Of Measurement and Evaluation in Education

Thesis Title: Investigation Of The Variables Affecting The Students' TEOG Science Achievement
With Multilevel Regression Model

The whole thesis that includes. the fitle page, introduction, main chapters, conclusions and
bibliography section is checked by using Turnitin plagiarism detection software take into the
consideration requested filtering options. According to the originality report obtained data are as
below.

Time | Date o [ | :
Submitted Pagg Character Thesis Shyilarky . Submission 1D
Count ' Count Index
1 Defense
02 /07 /2018 112 1 155953 11/06 /2018. %10 979960744

Filtering options applied:

1. Bibliography excluded

2. Quotes included

3. Match size up to 5 words excluded
| declare that | have carefully read Hacettepe University Graduate School of Educational Sciences
Guidelines for Obtaining and Using Thesis Originality Reports; that according to the maximum
similarity index values specified in the Guidelines, my thesis does not include any form of
plagiarism; that in any future detection of possible infringement of the regulations | accept all legal
responsibility; and that all the information | have provided is correct to the best of my knowledge.

| respectfully submit this for approval.
Name Lastname: Ezgi ULUTAN

Student No.: N12231902 ’ S M
Department; Signatu

Educaticnal Sciences

Program: Educational Measurement ar;d Evaluation
Status: BJ Masters [JPhD. [ Integrated Ph.D.
ADVISOR APPROVAL ' ;
,ﬁé—"c—-
~ APPROVED

(Dr. Ogr. Uyesi Derya COBANOGLU AKTAN)
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EK-i: Yayimlama ve Fikri Miilkiyet Haklari Beyani

Enstitd tarafindan onaylanan lisansastl tezimin/raporumun tamamin: veya herhangi bir kismini, basili
(kagit) ve elektronik formatta arsivieme ve asagida verilen kosullarla kullanima agma iznini Hacettepe
Universitesine verdigimi bildiriim Bu izinle Universiteye verilen kullanim haklan digindaki tum fikri
mulkiyet haklanm bende kalacak, tezimin tamaminin ya da bir bolumUunin gelecekteki galismalarda
(makale, kitap, lsans ve patentvb.) kullanim haklan bana ait olacaktir.

Tezin kendi orijinal calismam oldugunu, baskalarinin hakiarini ihlal etmedigimi ve tezimin tek yetkili
sahibi oldugumu beyan ve taahh(t ederim. Tezimde yer alan telif hakk: bulunan ve sahiplerinden yazil
izin alinarak kullaniimas: zorunlu metinlerin yazili izin alinarak kullandigimi ve istenildiginde suretlenni
Universiteye teslim etmeyi taahhit ederim.

YUksekogretim Kurulu tarafindan yayinlanan “Lisansiistil Tezlerin Elektronik Ortamda Toplanmasi,
Dizenlenmesi ve Erisime Agiimasina lligkin Yonerge' kapsaminda tezim asagida belirtilen kosullar
haricince YOK Ulusal Tez Merkezi | H.U. KGtGphaneleri Agik Erigim Sisteminde erisime agilir.

O Enstitu/Fakllte yonetim kurulu karan iletezimin erigime agiimasi mezuniyet
tarihinden tibaren 2 yil ertelenmistir ("

O Enstitl / Fakllte yonetim kurulunun gerekgeli karan ile tezimin erigime
agiimasi mezuniyet tarihimden itibaren 8 ay ertelenmistir.

o Tezimle ilgili giziilik karan verilmigtir,

~ o Ry ) 0} 12018
§ 5t

Ezgi ULUTAN

"LisansOstd Tezlerin Elektronk Ortamda Topianmas:. Duzenlenmesi ve Engime Agimasina iighin Yonerge”

(1) Madde 6 1 Lisansustu tezie Ugli patent bagvurusy yaplimass veya patent alma sdrecinn devam simesi durumunda
ez danigmaninin Onensi ve onstitu ansdilm dalinn uygun POrUso Uzenne enstith veya fakulte yonatim kunidu ki
Yl sire i@ tezin erigime agrimasmin enelenmesine karar verebilir

(2) Madds 6 2 Yenitekmk materyal ve metotiann kullamidig:. hendz makaieye donugmemis veya patent gibi yontemiere
korunmam:g veintemetien paylagrimas: durumunda 3 sahisiara veya kurumlars haks:z kazang imkam oluglurabiecek
biigi ve bulguian igeren tezier hakkinda tez damgmanm Gnersi ve enstita anabdiim dalnm uygun gorugy uzenne
ensnity veya fakuite yonetim kurulunun gerekgel karan lle altr ayr agmamak Uzece tezin engme agumas:
angeienabilir

(3) Madde 7. 1. Vlusai grkartar veya gaveni)l iigiendiren emmyel istihbarat, savunma ve guveniik, sadik vb. konulara
ilighin Bsansasiy tezlene iigik giziifik karan, tezin yapidid) kurum tarafindan venlir. Kurum ve kuruiugiana yapdan
IgbirtiQl protokolu gercevesinde hazinanan sansusty tezlere Wigian gaiik karan ise. igh kurum ve kurukigun Onerss il
enstitt veya fakultenin uygun porusy Uzenne (niversite yonetim kuruly tarafindan veriir Giziitk karar verfien
tezier Yuksexogretim Kuruluna bidintr
Madde 72 Gizilik karan veriien tezier gizilik soresince enstit) veya fakuite taratindan gulivk kuratian gerpevesinge
muhafaza edilr, gizfilik karanmin kaldinimas: hainde Tez Otomasyon Sistemine yuklenir

* Tezx danrgmaninin Onerisi ve enstitt anabifim dalimin uygun gorisd Urerine enstitl veya fakulte
yonetim kuruiu tarafindan karar veniic
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