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YASAYAN BAZI BALIK TURLERININ TROFIK SEVIYESININ
BELIRLENMESI

Seda MACUN
Doktora, Biyoloji B6limu
Tez Danismani: Prof. Dr. Fatma Yildiz DEMiRKALP

Eylil 2018, 188 Sayfa

Balik Golu ve Uzungdl'de Eylul 2015-Eylul 2016 tarihleri arasinda gergeklestirilen
bu tez ¢calismasi kapsaminda s6z konusu gollerde yasayan 5 balik turl; Cyprinus
carpio, Carassius gibelio, Vimba vimba, Sander lucioperca ve Gambusia
holbrooki'nin trofik seviyesinin belirlenmesi amacglanmistir. Bu kapsamda tim
bireylerin sindirim kanali icerikleri incelenerek sayisal, hacim ve frekans degerleri
hesaplanmigtir. Bununla birlikte s6z konusu gollerden avlanan turlere ait bireyler
icerisinden secilen bazi drneklerin kas dokusunda kalici azot izotop (6*°N) analizi
yapilarak tum bu sonuglar istatistiksel ve biyolojik olarak degerlendirilmigtir. Ayrica
Balik Golu ve Uzungoél'de gol suyunun bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri yerinde
Olcllmastir. Buna ek olarak gdllerden avlanan balik tirlerinin yas dagilimi, yas-boy,
yas-agirlik, boy-agirlik iligkisi, kondisyon faktoru gibi buyume o6zellikleri ile esey

orani tespit edilmistir.

Bu ¢alisma sonucunda gdl sularinin fiziksel ve kimyasal 6lgimlerinden elde edilen
verilerle gol sularinin baliklarin yagsamsal faaliyetlerini strdirebilmeleri icin uygun

ortam olusturdugu belirlenmistir. Yapilan arastirma sonucunda Balik Golu ve



Uzungdl’'de yasayan C. carpio, C. gibelio, V. vimba, S. lucioperca ve G. holbrooki
turlerinin buyime o6zelliklerinin normal balik populasyonlarinda beklenen degerler

icerisinde oldugu saptanmistir.

Sindirim kanali igeriklerinden elde edilen sonuglara gore C. carpio ve C. gibelio’nun
benzer besinler Gzerinden ve plankton agirlikli beslendikleri tespit edilmistir. Bu
verilere gore C. gibelio’nun C. carpio ile besin rekabetinde oldugu anlasiimistir. V.
vimba tura diger iki omnivor ture gore daha ¢ok hayvansal besinleri tercih etmigtir.
S. lucioperca’nin ise genel olarak baliklar Uzerinden beslendikleri, G. holbrooki’nin

ise agirlikli olarak sucul bocekler tizerinden beslendikleri tespit edilmistir.

Baliklarin kas dokusundan elde edilen kalici azot izotop (6N) degerleri
incelendiginde en yuksek ortalama degerin %011,5 ile G. holbrooki’ye, en dusuk
degerin ise %06,5 ile C. gibelio’ya ait oldugu tespit edilmistir. Bu galismada sindirim
kanali icerigi analizlerinden elde edilen veriler ile baliklarin kas dokusundan elde
edilen kalici azot izotop degerleri birlikte degerlendiriimis olup Balik Golu ve
Uzungdl'de yasayan 5 balik tarinun trofik seviyesi tespit edilmistir. Elde edilen
verilere gore Ballk Golu ve Uzungodl'de yasayan C. carpio ve C. gibelio’nun trofik
diizeyinin en alt seviyesinde, V. vimba ve S. lucioperca’nin ise bir Ust seviyede, G.

holbrooki’'nin ise trofik olarak en Ust seviyede bulundugu saptanmistir.

Anahtar Kelimeler: Balik Golu ve Uzungél, Trofik Seviye, Kalici Azot izotop (6°N)
Analizi, Sindirim Kanali icerigi Analizi, Cyprinus carpio, Carassius gibelio, Vimba

vimba, Sander lucioperca, Gambusia holbrooki



ABSTRACT

DETERMINATION OF SOME FISH SPECIES TROPHIC LEVEL IN
THE BAFRA BALIK LAKES (LAKE BALIK AND UZUNGOL)

Seda MACUN
Doctor of Hydrobiology, Biology Department
Supervisor: Prof. Dr. Fatma Yildiz DEMIRKALP

September 2018, 188 Page

This thesis study focus on Balik Lake and UzunGodl and carried out between date of
September 2015 and September 2016, it was aimed to determine the trophic level
of 5 fish species (Cyprinus carpio, Carassius gibelio, Vimba vimba, Sander
lucioperca ve Gambusia holbrooki). In this context, stomach contents of all
individuals were examined and numerical, volume and frequency values were
calculated. Along with that, some of the samples were selected from the individuals
belonging to the species hunted from the lakes were analyzed statistically and
biologically by performing a stable nitrogen isotope(5'°N) analysis in muscle tissue.
In addition, some physical and chemical properties of Balik Lake and Uzungdl’s lake
water were measured in place. In addition, growth characteristics such as age
distribution, age-length, age-weight, length-weight relationship, condition factor and

sex ratio were determined.

As a result of this study, it has been determined that the lake waters obtained from
the physical and chemical measurements provides a suitable environment for the
fishes to carry on their vital activities. As a result of this research, it was determined
that the growth characteristics of C. carpio, C. gibelio, V. vimba, S. lucioperca and
G. holbrooki living in Balik Lake and Uzung6l were in expected values in normal fish
populations. According to the results obtained from stomach contents, C. carpio and

C. gibelio were fed through similar foods and predominantly plankton. According to



this data, C. gibelio was found to be in food competition with C. carpio. V. vimba
preferred more animal nutrients than the other two omnivorous species. Individuals
belonging to S. lucioperca were fed on fish in general, whereas those belonging to
G. holbrooki were predominantly fed on aquatic insects.

When the stable nitrogen isotope (5'°N) values obtained from muscular tissues of
fish are examined, it is determined that the highest mean value belongs to G.
holbrooki with 11.5 %o and C. gibelio with the lowest value of 6.5%.. In this study, the
data obtained from analyzes of stomach contents and the stable nitrogen isotope
values obtained from muscles of fishes were evaluated together and the trophic
level of 5 fish species living in Balik Lake and Uzungdl was determined. According
to the obtained data, it was determined that trophic level of C. carpio and C. gibelio
species living in Ballk Lake and Uzungdl was at the lowest level, V. vimba and S.
lucioperca species were at the upper level and G. holbrooki was at the top level of

trophic level.

Keywords: Balik Lake and Uzungdl, Trophic Levels, Stable Nitrogen Isotope (3°N)
Analysis, Stomach Content Analysis, Cyprinus carpio, Carassius gibelio, Vimba

vimba, Sander lucioperca, Gambusia holbrooki.
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1. GIRIS
Kiyisal sulak alanlar, deniz, tatlisu ve karasal habitatlardan blyuk 6lgude etkilenen
gegis zonlaridir. Gegis zonunda bulunan bu ekosistemler, dinyada produktivitesi
yuksek fakat kosullari ¢ok dedisken olan habitatlar arasinda bulunmaktadir [1].
Ayrica produktivitesi gok yuksek olan bu ekosistemler insan mudahalesinin en fazla
hissedildigi ekosistemler arasinda bulunmaktadir. Bu tur ekosistemlerde
antropojenik etkenlere bagli ortaya ¢ikan su rejim degisimi, siltasyon, mineral,
organik ve toksik madde birikimi sonucu ortaya ¢ikan kirlilik problemi, sulak alanlarin

biyotasi Uzerinde olumsuz etkilere neden olmaktadir.

Sulak alanlar su kuslari i¢in beslenme ve barinma olanaklari saglamasi, 6zel bir
habitat yapisina sahip olmalari, biyolojik zenginligin yiksek olmasi, 6zel turler ve tur
gruplari igin kritik habitat teskil etmeleri ve rekreasyonel amacli kullaniimalarindan
dolayi 6zel koruma alanlari iginde yer almaktadir. Turkiye sulak alanlar bakimindan
Avrupa ve Orta Dogu’'nun en 6nemli Ulkeleri arasinda bulunmaktadir. Turkiye’'nin
Avrupa, Asya ve Afrika kitalari arasindaki gecis noktasi Uzerinde bulunmasi, Ug¢
tarafinin farkli ekolojik karakterdeki denizlerle ¢evrili olusu, deniz seviyesinden 5000
metreyi asan yuUkseklik farkhliklari ve bu 6zellikleri neticesinde ortaya ¢ikan iklim
cesitliligi, Turkiye'yi sulak alanlar bakimindan bulundugu cografyanin en 6nemli
Ulkelerinden biri yapmustir. Turkiye'de “Ramsar S6zlesmesi Sukusu ve Balik Ozel
Kriterleri” ne gore 14 tane uluslararasi oneme sahip sulak alanin bulundugu

belirlenmistir [2].

Kizilirmak Deltasi Samsun’un Bafra-Alagam, Ondokuz Mayis ve Yakakent ilgeleri
sinirlari igerisinde kalan 56.000 hektar alana sahip deniz, irmak, gol, sazlik, bataklik,
cayir, mera, orman, kumul ve tarim alanlari gibi farkli ekosistemleri bir arada
bulunduran, biyogesitlilik bakimindan tlkemizin en dnemli habitatlari arasinda yer
almaktadir. Deltanin 6110 hektari sulak alan olup, lagun gdllerinin buyuk gogunlugu
(Bahk Golu, Uzungdl, Cernek Golu, Liman Golu, Tath ve Gici Golu) deltanin
dogusunda, Karabogaz GOolu ise deltanin batisinda bulunmaktadir. Kizilirmak
Deltasi, yagama ortamlarinin gesitliligi, barindirdigi turlerin durumlari ile gok sayida
uluslararasi dneme sahip sulak alan kriterine sahiptir. Karadeniz’i dogrudan agan
gb¢men kuslarin konaklama, beslenme, Ureme alanidir. TUm bunlarin yani sira,
Kizilirmak Deltasi su Urunleri Uretimi, saz kesimi ve otlatma imkanlariyla yore

ekonomisine onemli katkilar saglayan ¢ok yonlu bir sulak alan ekosistemidir. Ayrica
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barindirdigi yaban hayati ile kus gozleme, balik tutma ve avcilik gibi rekreasyonel
faaliyetler icin de ideal ortamdir [2].

Kizilirmak Deltasi Kuaterner periyotta tektonik hareketler ve genis bir drenaj alani
olan Kizilirmak nehrinin tasidigi alivyon materyalinin birikimi ile olugsmaya baslamisg,
Kizilirmak nehrinin biriktirme ve asindirma 6zellikleri delta morfolojisinin gelisiminde
etkili olmustur. Delta ve igerisinde bulunan lagunlerin morfolojisi gerek dogal
gerekse antropojenik nedenlerle yakin tarihe kadar surekli bir degisime ugramistir
[3]. Kizihrmak Deltasr’'nda Kalkolitik dénemden bu yana insan yerlesiminin varligi
bilinmektedir. Ozellikle 1950’li yillardan sonra deltada yerlesimin artisi, arazinin
tarim amagh yogun kullanimi, Kizilirmak Nehri Gzerinde DSI tarafindan kurulan
baraj-diger su yapilari ve Bafra Drenaj Kanali Sulama Projesi ile birlikte deltanin
gelisiminde olumsuzluklar baslamistir [4-7]. Kizilirmak Deltas’’nin ginimuzdeki en
onemli cevresel sorunlar DSI tarafindan Deltay! besleyen Kizilirmak Nehrinin 20
kolunun tagkin ve sel kontrolinin saglamasi icin kanal igerisine alinmasiyla

baglamistir.

Kizilirmak Deltasi birgcok ¢evre sorununa kargsin ¢ok onemli konumda olmasi
nedeniyle koruma kapsamina alinmis ve bu koruma c¢alismalarina yetmisli yillarin
sonlarinda baglanmigtir. Cernek Golu ve ¢cevresinde bulunan toplam 4.000 hektarlik
alan 1979’da Yaban Hayati Koruma Sahasi ilan edilmistir. Kiziirmak Deltasi 1997

yihinda Bayindirlik Bakanhgi tarafindan Ramsar Alani olarak ilan edilmistir [2].

Kizilirmak Deltasi biyolojik, ekonomik agidan 6énemli konumda olmasina ragmen
deltada yapilmis calismalar oldukga ge¢ baslamis ve sinirli kapsamda kalmistir.
Deltada gunimuze degin yapilmis calismalara bakildiginda, ilk arastirmalar “Bafra
Drenaj Kanall” projesi igin etlid ¢alismalari niteliginde olmustur. DSI, 1986 yilinda
Delta’da Kiziirmak nehrine paralel bulunan ve Kiziirmak Deltasi’'ndaki sulak
alanlar1 besleyen 20 nehir kolunun, taskin ve sel kontrolinu saglamak amaciyla
kanal igerisine alinmasi igin Bafra Drenaj Kanali Sulama Projesi kapsaminda etud
raporlari hazirlamistir [4-6]. Kizihrmak Deltasi’nda ginimuze degin yapilmis diger
caligmalar ornitoloji [8-11], hidrojeoloji, jeoloji, hidroloji [12-15] kapsaminda kalmis,
bunlarin yani sira deltanin dogu bdélumunde yer alan Balik Golleri, Liman, Cernek,
Tatlhh ve Gici Gollerinde bazi limnolojik ¢alismalar da yapilmistir. Bafra Balik
Gollerinde (Balik Golu-Uzungdl) yapilan limnolojik bir galisma Tarim ve Orman Kdy
isleri Bakanh@, Samsun Bélge Mudiurligi'nden bir ekip tarafindan

2



gerceklestiriimistir [16]. Daha sonraki donemlerde Balik Golu ve Uzungdl'de
zooplankton, fitoplankton ve balikgilik ile ilgili galismalar yapilmig, Emir [17] Rotifera
turleri Gzerine, Gundulz [18,19] Bafra Balik Golleri’nin Cladocera ve Copepoda tirleri
Uzerine taksonomik ve ekolojik arastirmalar yapmislardir. Balik Gollerinde (Balik
GoOlU-Uzungdl) yasayan Mugil cephalus, Cyprinus carpio ve Stizostedion
lucioperca’nin blyume, beslenme ve dreme 6zellikleri Demirkalp [20-23] tarafindan
incelenmistir. Ozesmi [24] Kiziirmak Deltasi’'nda strdurilebilir  kaynaklarin
kullanimi i¢in koruma stratejileri konulu doktora tez galismasi yapmig, bu galisma
kapsaminda kendi gozlemleri ile birlikte deltada yapiimis tim c¢alismalari
irdeleyerek, delta icin stratejik koruma Onerilerini ortaya koymustur. Yilmaz ve ark.
[25, 26] Samsun-Bafra Balik Golleri (Tatl Gol ve Gici Golu)'nde yasayan Cyprinus
carpio’nun sindirim sistemi igerigi ve yaslara gore besin segiciligi konusunda, Yilmaz
ve Polat [27] Tatli Gol ve Gici Géli’'nde yasayan Scardinius erythrophthalmus’un
beslenme rejimi Uzerine incelemeler yapmistir. Demirkalp et al. [28-31] ise Cernek
ve Liman Goli’nde yapmis olduklari ¢alismalarda gollerin fiziksel ve kimyasal
Ozelliklerinin yani sira, primer produktivite, zooplankton, fitoplankton tirlerinin
mevsimsel degisimleri ve kommunite yapilari, balik populasyonlari, besin zincirinde
bulunan canlilarin birbiri ve g¢evre ile etkilesimleri ayrintili olarak incelemiglerdir.
Kiziirmak Deltasinin bati kisminda kalan Karabogaz Goéli’nde 2008-2010 vyillar
arasinda gol fiziksel, kimyasal, hidrolojik ve sucul kommuniteler acisindan
incelenerek gol icin ayrintili limnolojik veri tabani olusturulmus ve sistemi korumaya
yonelik onerilerde bulunulmustur. Yapilan bu c¢alismada golun temel fiziksel
(sicakhk, ¢oziinmus oksijen, pH, iletkenlik, derinlik, seki gorinirligu) ve kimyasal
ozellikleri (tuzluluk, sodyum, potasyum, kalsiyum, magnezyum, stilfat, bikarbonat,
karbonat, amonyum, nitrit, nitrat, ortofosfat), trofik seviyesi, fitoplankton ve
zooplankton kommunitesi, su alti vejetasyondaki tirler ve balik faunasi ortaya
cikarilmigtir [32]. Ayrica ekonomik olarak énemli olan Cyprinus carpio tlrinin
populasyon vyapisi ile blyume o6zellikleri tespit edilmistir [32-34]. Karabogaz
Goli’'nde 2010-2012 yilllar arasinda ise golde yasayan Neogobius melanostomus
turinun biyolojik ve ekolojik 6zellikleri, ayrica su, sediman, Cyprinus carpio ve 2
sualti makrofit tirinde (Potamogeton pectinatus ve Chara vulgaris) pestisit kalinti

analizleri yapilmistir [35-40].



Ekosistemler igerisindeki farkli canlilar arasindaki iligkiyi ortaya koyan ¢ok sayida
calisma yapilmigtir [41-45]. Bilim adamlari uzun yillardan beri gollerdeki trofik yapiyi
ve turler arasindaki beslenme iligkilerini ortaya koymak amaciyla mide igerigi analizi
yapmislardir [46-49]. Sonraki yillarda ise mide igerigi analiz yontemlerini yeniden ele
alan ve gelistiren calismalar yapilmistir [50-52]. Hynes [50] ayni ekosistemde
yasayan farkh balik turlerinin (Gasterosteus aculeatus, Pygosteus pungitius ve
Rutilus rutilus) beslenme o6zelliklerini kargilagstirmak amaciyla yazdigi derlemede
sadece mide igerik analiz sonuglarini degerlendirmistir. Yapilan bu ¢aligmada so6z
konusu baliklarin beslenme 6zelliklerinin ¢akisip ¢akismadigi, sindirim kanalindan
elde edilen canli turlerinin ne oranda benzerlik gosterdigi tespit edilmistir. Ancak
calisma sonucunda s6z konusu baliklarin trofik dizeyi hakkinda bir g¢ikarim
yapillamamistir. GUnumuizde ise farkli habitatlarda ve farkh balik turlerinde
geleneksel mide icerigi analizi iceren galismalara ¢ok sayida ornek verilebilir [53-
59]. Tatli Gol ve Gici Golu’'nde ise mide igerik analiz yontemi iceren bazi galigmalar
yapilmistir [26, 27, 60, 61]. Yiilmaz ve Polat [27] Tath Gdl ve Gici Géli’'nde yaptiklari
calismada sindirim kanali igerigi analiz yontemini kullanarak Scardinius
erythropthalmus’un beslenme rejimini arastirmislardir. Yilmaz ve ark. [26] ise yine
Tath GOl ve Gici Goéli’nde Cyprinus carpio’nun yasa bagll beslenme rejimini
arastirmiglardir. S6z konusu her iki galismada da tek bir balik 6rneginin beslenme
rejimi ortaya konulmus, calisma yapilan baliklarin sistem igerisindeki trofik dizeyi
hakkinda bilgi verilmemistir. Yilmaz ve ark. [61]'nin yaptigi bir diger ¢alismada ise
mide igerigi analiz yontemi kullanilarak, iki farkli habitatta (Egirdir Golu, Isparta ve
Bafra Balik Golleri, Samsun) yasayan Carassius gibelio’'nun beslenme rejimi

karsilastiriimistir.

Besin aglarinin yapisi ve iligkisini inceleyen izotop analiz galismalari ise 90’li yillarda
baglamigtir [62-65]. Hobson and Welch [62] Barrow Strait-Lancaster Sound
(Kanada)'da yasayan 43 balik turinde, 322 kas dokusunda hem karbon hem azot
izotop analizi yapmislar ve ¢alisma sonucunda baliklarin trofik diizeyini belirlemede,
kalici azot izotopunun karbon izotopuna gore daha saglikli sonug verdigini tespit
etmiglerdir. Son yillarda ise bu galismalar gelistiriimis ve kalici izotop analizi igin
genel olarak azot kullanilmaya baglanmigtir [66-73]. Fetahi et al. [73] Nil tilapia
bahgi (Oreochromis niloticus L.)'nin Etiyopya’da bulunan 3 farkl goldeki beslenme

haritasini gikartmak amaciyla kalici azot izotop analizi kullaniimistir. Buna benzer



bir caligmada kalici azot izotop analizi yontemi kullanilarak Dogu Denizi
(Japonya)'nde yasayan Theragra chalcogramma bahginin beslenme 6zellikleri ve
trofik dlizeyi ortaya konulmustur [74]. Wang et al. [75] ise Poyang Goli’nde yasayan
3 bentik balik ttrtnin trofik nisini kalici izotop analizi ile tespit etmislerdir. Balik trofik
duzeyinin tespit edildigi ¢alismalarda arastiricilarin bir kismi sadece balik kas
dokusunda kalici azot izotop analizi ile trofik dizeyi belirlerken, Pasquaud et al. [71]
ve Pasquaud et al. [72] Gironde Ostarin sistemlerinde gesitli balik tlrleri ile yaptiklari
arastirmalarinda geleneksel mide analiz yontemlerini kalici azot izotop analizi ile bir
arada deg@erlendirmislerdir. Ancak yapilan literatir taramalari ve verilen 6rnekler
g6z oOnunde bulunduruldugunda Turkiye'de trofik dizeyin ortaya konulmasi
amaciyla kalici azot izotop analizi calismasi yapilmadigi tespit edilmigtir. Calisma
alani olan Balik Goélu ve Uzungol'de baliklarin trofik dlizeyinin ortaya konuldugu bir

¢alismaya da rastlaniimamistir.

Tarkiye’de ilk kez yapilmasi literatlire katki ve gelecekte yapilacak calismalara
bilimsel baz olusturmasi agisindan s6z konusu tez calismasi kapsaminda Balik
Golu ve Uzungol'de yasayan baliklarin trofik dizeyinin belirlenmesi amacglanmistir.
Bu amacla golde yasayan 5 balik tlrd secilmis olup bu turler Cyprinus carpio,
Carassius gibelio, Vimba vimba, Sander lucioperca ve Gambusia holbrooki'dir. S6z
konusu balik turlerinin géllerin faunasinin temsil edildigi tirler olmasi g6z 6ninde
bulundurulmustur. C. carpio Balik Golu ve Uzungdl'in balik faunasi igerisinde
ekonomik acidan en dénemli yere sahipken, C. gibelio ise istilaci olmasi ve s6z
konusu goéllerde populasyon yogunlugunda artis gostermesi agisindan énemli bir
turddr. V. vimba ise gollerin faunasinda yerel olarak bulunan 6nemli bir turdar.
Avlanma ve istilaci tur baskisi nedeniyle populasyon yogunlugu azalan S. lucioperca
karnivor olmasi nedeniyle s6z konusu gollerin faunasinda énemli bir yere sahiptir.
G. holbrooki istilaci bir tir olmakla birlikte, Balik Goli ve Uzungdél'lin faunasina
sonradan dahil olmus, karnivor bir tirdur. Calisma yapilan tirlerin secilmesinde
baliklarin beslenme sekilleri de goéz ontunde bulundurularak, 3 omnivor, 2 karnivor
balk tart tercih edilmistir. Tez galismasi kapsaminda Balik Golu ve Uzungdél'iin
trofik dlzeyinin belirlenmesi amaciyla balik turlerinin sindirim kanali igeriklerinin
incelenmesinin yani sira kaslarda kalici azot izotop analizi yapilmistir. Bu ¢aligsmada
her iki yontemin birlikte kullaniima amaci sadece sindirim kanali igeriginin analizi

sonucunda baliklarin anlik beslenme 6zelliklerinin tespit edilebilmesi ve trofik seviye



hakkinda yeterli veriye ulasilamamasidir. Baliklarin kas dokusunda yapilan kalici
azot izotop analizi ise baliklarin yagsam suresi boyunca beslenmeleri hakkinda
oldukga net veriler elde edilebilmesine olanak saglamistir. Her iki yontemin
kullanilmasi ve birlikte yorumlanmasi c¢aligilan goéllerde balik trofik dizeyi ve
beslenme Ozelliklerinin ortaya konmasi agisindan daha bilimsel ve saglikli sonuglar
elde edilebilmesine katki saglamigtir.



2. GENEL BILGILER

2.1. Acisularin Tanimi, Siniflandiriimasi ve Bazi Hidrografik Ozellikleri
Acisular, tatli su ve deniz suyunun karismasi sonucunda meydana gelen su kiitlesi
olarak tanimlanmaktadir. Ancak karasal ortamlarda bulunan orta dereceli tuzlu
sucul sistemler de acisu olarak degerlendiriimektedir. Benzer sekilde tuzlu
kayagclarin tatli su kaynaklari ile agindiriimasi sonucu meydana gelen nehir ve goller
de acisular icerisinde degerlendiriimektedir. Arastiricilar su sistemlerini tatli su,
acisu ve deniz suyu olarak degisik sekillerde siniflandirmiglardir. Ancak gunimuizde
acisu siniflandirmalari igin ‘Venice Sistemi’ olarak Onerilen sistem buyuk 6lgtde
kabul gormektedir [76].

Cizelge 2.1. Venice Sistemine gore acisular igin 6nerilen siniflandirma sistemi

ZON TUZLULUK (%)

Hiperhaline >40

Euryhaline 40-30

Mixohaline 30-0,5
Mixoeuhaline > 30
Mixopolihaline 30-18
Mixomesohaline 18-05
Mixooligohaline 5-0,5

Tath su <0,5

Acisular igerdikleri tuz konsantrasyonu bakimindan deniz suyu ve tatli sulardan
farklihk gostermekle birlikte bazi hidrografik 6zellikler bakimindan da farkhlik
gOstermektedir. Acisularda tuzluluk tabakalagsmasi ve tabakalagsmadaki dizensiz
degisim tipik olarak gorulmektedir ve bu durum nedeniyle dip katmanlarda oksijen
yetersizligi ortaya ¢ikmaktadir. Buna ek olarak acisularin tipik bir bagka 6zelligi ise
H2S (hidrojen silftr) birikimidir [76]. Acisu karakterindeki laguner sistemlerde suyun
yer degistirmesi olduk¢a duzensizdir. Lagunin denizle baglanti yaptigi bolgede
atmosferik kosullara ya da gelgit kosullarina bagl olarak su hareketi iceriye veya

disariya dogru olmaktadir. Gole giren tatli su miktari ve denizin kabarmasina bagl



olarak gole suyun girisi ve ¢ikigi surekli degisebilmekte, tatli su ile deniz suyu
karisimina bagli olarak da tuzlulukta yatay ve dikey degisimler gosterebilmektedir.
Ayrica gol icindeki tuzluluk degisimlerinde mevsim kosullari da ¢ok etkili olmaktadir.
Kurak aylarda tuzluluk artarken, yagish déonemde tath su girisi arttigi icin tuzluluk
dusmektedir [76].

Karasal alanlarin deniz kiyisinda olan bolgeleri, acisu 6zelligi gosteren pek
cok lagiin golu ve korfez tarafindan isgal edilmistir. Son buzul doneminde
deniz seviyesinin 100 metre yikselmesi sonucu denizler karalara dogru girinti
yapmisg, diizensiz kiy1 olusumlari ortaya ¢ikmistir. Bu olusumlar dalgalarin
neden oldugu asinma sonucu duzelirken, korfezlerin on kisimlarina sediment
ve kumullarin birikimi sonucu zamanla bu bolgede denizden izole olarak hafif
tuzlu acisu zonlan ortaya ¢ikmistir. Bu yolla ortaya ¢ikan lagiiner sistemler
‘Tipik Lagun’ olarak isimlendirilmistir. Tipik laguinler kiyisal orijinli olugumlar
olup en genis yeri kiyi gizgisine paraleldir. Laglinlerin bir bagka olusum sekli
ise denizlerin tath su karakterinde gollere dogru yaptigi girintilerle ortaya
cikmistir. Bu tip olusumlarda deniz ile gegici olarak birka¢ defa baglanti
kurabilmekte ve bu tip lagunler ‘Atipik Lagun’ olarak tanimlanmaktadir.
Sekilleri oval olan bu lagtinler kiy1 hattina dik olarak konumlanmiglardir [77].
Calisma alanini olusturan Balik Golii ve Uzungol lagiin golleri olup atipik

laglin olarak tanimlanmaktadir.
2.2 Gahlisilan Balik Turleri

2.2.1 Cyprinus carpio’nun Bazi Biyo-Ekolojik Ozellikleri

Alem Animalia

Sube Chordata

Alt Sube Vertebrata

Sinif Actinopterygii

Takim Cypriniformes

Familya Cyprinidae

Cins Cyprinus

Tar Cyprinus carpio Linnaeus, 1758 [78]



Turkiye sucul ekosistemlerinde yayllim gosteren turlerin ¢odu Cyprinidae
familyasina aittir. Cyprinidae familyasinin en iyi bilinen tarlerinden biri olan C. carpio

ulkemiz sularinda da oldukga genis yayilim gostermektedir.

C. carpio turlerinde bas pulsuzdur ancak tum vicut pullarla kaplidir (aynali sazan
hari¢). Agiz nispeten kuguk olup terminal konumludur. Dudaklar iyi gelismis ve
etlidir. Agizda digler bulunmaz ancak agzin her iki tarafinda bir kisa biri uzun olmak
Uzere ikiser adet biyik bulunur. Renklenme degiskendir; yabani tlrlerde genellikle

sirt yesilimsi-kahverengi, karin sarimsidir (Sekil 2.1) [79].
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Sekil 2.1. Cyprinus carpio’nun genel gérinima

C. carpio’nun dogal yayilim alani, Dogu Avrupa golleri, Danube havzasinin dogusu,
Sibirya ve Cin'dir [79]. Karadeniz, Hazar ve Aral havzalarinda da yayilim
gbstermektedir. insanlara besin olmasi acisindan tim dinyada vyetistiriciligi
yapilmakla birlikte sportif avcilik igin de yetistiriimektedir. Avrupa’da ise C. carpio

Orta Cag’dan gunumuze kadar yetistirimeye devam etmektedir [78].

C. carpio’nun yerel olarak bulundugu Ulkeler Afganistan, Avusturya, Bulgaristan,
Cin, Almanya, Gdrcistan, Macaristan, iran, Kazakistan, Kirgizistan, Moldova,
Pakistan, Romanya, Rusya, Sirbistan, Slovakya, Tacikistan, Turkiye, TUrkmenistan,
Ukrayna ve Ozbekistan’dir (Sekil 2.2).



Sonradan giris yaprm; 2

Sekil 2.2. C. carpionun zoocografik dagilimi [78]

Habitat olarak derin nehirler ya da buyuk, bol vejetasyonlu goller gibi ilik, derin,
yavas akan veya durgun sulari tercih etmektedirler. Tum sucul sistemlere giris
yapabilme kabiliyeti olmakla beraber kiyillara ya da durgun sulara
yumurtlamaktadirlar. Larvalar oldukga sicak ve su alti vejetasyonu yuksek olan

sularda daha basarili olmaktadirlar [78].

Sazan baliklari olarak bilinen bu tir 50 yil yasayabilmekte ve her yil Gremektedir.
Erkek bireyler 3-5 yas araliginda, disi bireyler ise 4-6 yas araliginda eseysel
olgunluga erismektedir. Ureme yasi bal@in yasadigi enlem ve boylama gdre
degisiklik gosterebilmektedir. Sicakhigin ortalama 18°C oldugu mayis, haziran
aylarinda urerler. Erginler genellikle durgun sulara ve gevresindeki bataklik alanlara
kayda deger yumurtlama gogleri yaparlar. Disi bireyler vejetasyonun yogun oldugu
alanlarda birden fazla erkek bireyle biraraya gelebilmektedirler. Yapiskan
yumurtalar su bitkilerine veya diger batik nesnelere tutunurlar. Larva ve juveniller
ihk durgun sulari tercih etmekle birlikte genellikle mikrozooplanktonlar (rotiferler) ile

beslenmektedirler. Ureme basarisi mayis ve haziran aylari boyunca havalarin
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Isindigi, karasal vejetasyonun arttigi ve gol suyundaki seviyenin artis gosterdigi
doneme baghdir. Juvenil ve ergin bireyler bitki materyalleri ve cesitli bentik
organizmalar Uzerinden beslenirler. S6z konusu ture ait bireylerin en aktif olduklari
zaman arahigi aksam saatleri veya safak vaktidir. Ayrica dusik oksijen

konsantrasyonuna oldukca dayanikhdirlar [78].

IUCN kirmizi liste verilerine gbre hassas grupta yer alan C. carpio i¢in en blyuk
tehdit akarsularin dizenlenmesi ve giris yaptigi sularda bagka turlerle
hibritlesmesidir [78].

2.2.2 Carassius gibelio’nun Bazi Biyo-Ekolojik Ozellikleri

Alem Animalia

Sube Chordata

Alt Sube Vertebrata

Sinif Actinopterygii

Takim Cypriniformes

Familya Cyprinidae

Cins Carassius

Tar Carassius gibelio (Bloch, 1782) [80]

Carassius cinsine dabhil olan Carassius gibelio istilaci bir tir olup, tGlkemiz sularinda
da oldukca genis dagihm gdstermektedir. Bas pulsuz olmakla birlikte tim vicut
pullarla kaphdir. Agiz terminal konumlu olup etrafinda biyik bulunmaz. Blylk
bireylerde vucut yuksektir. Renklenme gumuis ve kahverengi tonlarindadir (Sekil
2.3). Sazan balgdina morfolojik olarak benzerlik gostermektedirler. Ancak vucutlar

sazanlara gore daha ylksek ve daha kisadir [79].
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Sekil 2.3. Carassius gibelio’nun genel gérinimu

Havuz baligi olarak da bilinen bu tirin dogal yayilim alani Orta Avrupa’dan
Sibirya’ya kadar olan sular olmakla birlikte Avrupa sularina Asya’dan giris yapmistir
[79]. Ancak Baltik, Izlanda, irlanda, iskogya ve Akdeniz adalarinda
bulunmamaktadir (Sekil 2.4). C. gibelio tlrtne ait bireyler durgun sularda ve kiguk

gOletlerde yasarlar. Bitkilerin yogun oldugu kiyilari tercih ederler.

Israil sazani olarak da bilinen C. gibelio tiiriiniin total boyu maksimum 120 cm,
agirhgr ise 3 kg olarak tespit edilmistir [80]. Omnivor olarak beslenen bu tir, besin
olarak bitkiler, planktonik canlilar, bentik omurgasizlar ve detritusu tercih eder.
Mayis ve haziran aylarinda Urerler. Altin sarisi yumurtalari su i¢erisindeki bitkilere
ya da diger nesnelere yapisirlar. Bazi populasyonlarin tamamini sadece disi bireyler

olusturmaktadir [79].
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Sekil 2.4. Carassius gibelio’nun zoocografik dagilimi [80]
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2.2.3. Vimba vimba’nin Bazi Biyo-Ekolojik Ozellikleri

Alem Animalia

Sube Chordata

Alt Sube Vertebrata

Sinif Actinopterygii

Takim Cypriniformes

Familya Cyprinidae

Cins Vimba

Tar Vimba vimba (Linnaeus, 1758) [78]

Tarkge adi sudak olan V. vimba genis yayilim gdstermesine karsin Karadeniz (1950-
1960’li yillarda yapilan barajlama ¢alismalari) ve Baltik Denizi'nde (muhtemelen
kirlilige bagli olarak) kaybolmaya baslayan yari-anadrom bir tirdir. Bununla birlikte
turlerin  tum populasyonlarinda henlz buyduk bir yok olma tehlikesi
bulunmamaktadir. [UCN [78]'nin yayinladigi rapora goére tikenmekte olan tlrler

arasinda dusuk riskli grupta yer almaktadir.

Bas yapisi ufak, agiz ventral konumludur. Vicutta bulunan pullar kigik olmakla
birlikte anal ve kuyruk ytzgeci arasinda pulsuz bir kisim bulunmaktadir. Renklenme
sirtta mavimsi-yesil, vicudun yan ve karin kisminda ise sarimsi-gumus seklindedir.
Ancak ureme doneminde sirt olduk¢a koyu, karin ise turuncumsu-kirmizi bir renk
almaktadir [79] (Sekil 2.5).

Sekil 2.5. Vimba vimba’nin genel gérunimu

Tirkce adi edrez olan bu balik tiirii Karadeniz, Hazar, Baltik havasinda (isveg ve

Finlandiya 62-63 °N), Elbe’den Ems drenaji’na kadar Kuzey Deniz havasinda
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dagilim gostermektedir. Ancak Finlandiya’da dagiimi kiyr sularinda sinirhdir.
Karadeniz havzasinda ise Coruh Nehri'nin batisinda (Dodu Anadolu)
bulunmamaktadir. Bununla birlikte Kirim’da yok edilmis olup, Ren’e ise giris
yapmistir [78] (Sekil 2.6).

B verel :

Sonradan giris yapmis o

Sekil 2.6. Vimba vimba’nin zoocografik dagilimi [78]

Habitat olarak acisular, buyuk-orta Olgekli akarsular ve bazi subalpin gélleri tercih
ederler. Kuguk Olcekli akarsulardaki yerel populasyonlar barbus zonunda yer
almaktadirlar. Hizli akan dere ve nehirlerin si§ bolgelerinde yumurta birakirlar [78].

15 yil yasayan V. vimba 3-5 yas aralijinda eseysel olgunluga erismektedir. Mayis-
temmuz aylar arasinda sicaklik 15 °C’ye ulastiginda yumurtlarlar. Yari-anadrom
populasyonlar denizin tazelenmis kisimlarindan beslenirler ve Ureme gogu
sirasinda uzun yollar katederler. Gdéllerde bulunan populasyonlar ise hizli akan
kisimlara go¢ ederler. Disi bireyler 2-3 haftalik periyotlarla ara ara yumurta birakirlar.
S6z konusu tlr omnivor beslenme sekli gostermekle birlikte baskin olarak ufak

yumusakgalar ve bocek larvalari Gizerinden beslenmektedir [78].
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2.2.4 Sander lucioperca’nin Bazi Biyo-Ekolojik Ozellikleri

Alem Animalia

Sube Chordata

Alt Sube Vertebrata

Sinif Actinopterygii

Takim Perciformes

Familya Percidae

Cins Sander

Tar Sander lucioperca (Linnaeus, 1758) [78]

Literatiirde Lucioperca lucioperca ve Stizostedion lucioperca olarak bilinen bu tir,

Sander cinsi altinda Sander lucioperca olarak tanimlanmistir [78].

Vicudun tamami ve basinin buydk kismi pullarla kaphdir. Basinin Uzerinde nokta
seklinde lekeler olup kismen buylk goézlere ve oldukga iri bir agza sahiptir.
Cenelerde oldukga ince digler mevcuttur. Renklenme sirtta yesilimsi—gri veya
kahverengi, karinda ise beyazdir. Geng bireylerde viicudun yan kisimlarinda 8-10
adet koyu cizgiler mevcuttur ancak bunlar balik buyudikge kaybolur. Dorsal ve
kuyruk yuzgeci noktaldir [79] (Sekil 2.7).

Sekil 2.7. Sander lucioperca’nin genel gérinima

Karadeniz, Baltik, Hazar ve Aral Havzalari; Elbe (Kuzey Deniz Havzasi) ve Maritza
(Ege Denizi Havzasl) drenajlarinda yayihm gostermektedir. 1878 yilinda ingiltere’ye
giris yapmis olup onu takiben italya, Yunanistan (Strymon), Avrupa kitasi (Elbe,
Ebro, Tagus)'na da giris yapmistir. Avrupa disinda Anadolu, Kuzey Afrika, Sibirya
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(Ob ve Amur), Kirgizistan (Issyk-kul Golu) ve Kazakistan (bir cok ufak havzaya)'da
da genis olgude giris yapmistir.

S6z konusu bu tir yerel olarak Afganistan, Ermenistan, Avusturya, Azarbeycan,
Belarus, Bosnha Hersek, Bugaristan, Cin, Danimarka, Finlandiya, Gdurcistan,
Yunanistan, Macaristan, iran, Kazakistan, Kirgizistan, Litvanya, Makedonya,
Pakistan, Polonya, Romanya, Rusya, Slovakya, Slovenya, isvigre, Tacikistan,
Turkiye, Turkmenistan, Ukrayna ve Ozbekistan’da bulunmaktadir (Sekil 2.8) [78].
Bununla birlikte IUCN [78]'nin yayinladi§i tehlike altindaki tlrler listesi icerisinde
dusuk riskli grupta yer almaktadir.

B verel
Sonrada‘;’) giris yapmis

Sekil 2.8. Sander lucioperca’nin zoocografik dagilimi [78]

Habitat olarak buyuk, bulanik akarsular ve otrofik goller, kiy1 acisu golleri ve
Ostarinleri tercin ederler. 17 yil boyunca yasayan bu ture ait bireyler 3-10 yas
arasinda (genellikle 4 yasinda) eseysel olgunluga ulagsmaktadirlar. Genellikle nisan
ve mayis aylarinda yumurta birakan S. lucioperca suyun sicaklhgina ve yasadigi

ortamin enlem ve boylamlarina bagli olarak subat ayi ile temmuz ayi (10-14°C)
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arasinda da yumurta birakabilmektedir. Bazi populasyonlarda kisa Ureme gogleri
olabilmektedir. Acisularda bulunan bireyler tatli sulara beslenme gogu
yapabilmektedirler (250 km). lyi gelismis populasyonlar ise kismen izole
olabilmektedirler. Erkekler genellikle bulanik sularda, 1-3 metre derinlikte,
yumurtalarin birakilacag! bitkisel alanda 50 cm c¢apinda, 5-10 cm derinlikte sig
cukurlar kazarlar ve bu alana gece ve safakta iki partide sperm birakirlar. Erkekler
yuvadan 1 metre uzaklikta hizla dolasirken disiler yuva Uzerinde kalirlar. Sonrasinda
erkek bieyler dikey pozisyon alirlar ve birlikte hareket ederler. Ardindan sperm ve
yumurtalar serbest kalir. Butiin yumurtalar serbest birakildiktan sonra disi bireyler
yuvayi terk ederler. Erkekler yuvada kalarak pektoral yuzgecleri ile yumurtalar
havalandirirlar. Disiler yilda bir kez yumurta birakirlar. Genellikle pelajik baliklar

Uzerinden pisivor olarak beslenmektedirler [78].

2.2.5 Gambusia holbrooki’nin Bazi Biyo-Ekolojik Ozellikleri

Alem Animalia

Sube Chordata

Alt Sube Vertebrata

Sinif Actinopterygii

Takim Cyprinodontiformes

Familya Poeciliidae

Cins Gambusia

Tar Gambusia holbrooki Girard, 1859 [78]

G. holbrooki ¢ok sayida alt populasyona sahip olmasi, populasyon boyutlarinin
blylk olmasi ve sabit populasyon buyuklikleri nedeniyle IUCN [78]'nin yayinladigi

tehlike altindaki turler listesinde dusuk riskli olarak degerlendiriimektedir.

G. holbrooki tirtnln disi bireyleri 60 mm uzunluga sahipken erkek bireyleri 35 mm
uzunluga sahiptirler. Erkek bireylerde anal ylzge¢ Greme organina (gonopodyum)
donusmustur. Disi bireylerde anal yuzgecin kaidesinde siyah bir nokta
bulunmaktadir. Genel olarak vicut rengi grimsi, gimusumsu, yesilimsidir. Agiz
dorsal konumludur (Sekil 2.9) [81].
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Sekil 2.9. Gambusia holbrooki’nin genel goérunimu
Genel olarak bu tir Atlantik korfez drenajlari, New Jersey’den Pascagoula Nehri’'ne,
guneydogu Mississippi (Mobile Bay drenajinda bulunmamakta)de dagihm
gostermektedir (Sekil 2.10). Dogal yayihmi diginda bazi bdlgelere de giris yapmis
olmakla birlikte bu alanlarda yasayan populasyonlar hakkinda az sayida bilgi
mevcuttur. See Walters ve Freeman (2000), Conasuaga Nehir sisteminde yasayan
G. affinis (bu alanda dogal ve genis yayilim gdsterir) ve G. holbrooki’nin (alana

sonradan girig yapmistir) yayilimi hakkinda arastirma yapmislardir [78].

Sekil 2.10. Gambusia holbrooki’nin zoocografik dagilimi [78]

Bu tlre ait bireyler habitat olarak genellikle balik predasyonunun az ve sicakligin
yuksek oldugu si1§ gol ve goletleri tercih etmektedirler. Ayrica acisu sistemleri ve

kiyisal tuzlu habitatlarda da bulunabilmektedirler [78].
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2.3 Sulak Alanlarda Azot Déngusu

Lavosier 1789’da yayinladi§i Treatise on Chemistry isimli eserinde atmosferin
kompozisyonunu su sekilde acgiklamistir: “Atmosferik hava iki gazdan olusmaktadir
ki, bunlardan biri hayvansal yagama solunumla katkida bulunur, digeri ise tam tersi
Ozelliklere sahiptir, hayvanlar tarafindan solunmaz, ne metalleri ne de yanici
cisimleri yakabilir.”. Buradaki ilk gaz oksijendir, ikincisi ise azot gazidir. Bu azot
gazinin simdi daha énemli 6zelliklerini biliyoruz. Oncelikle diinyanin atmosferi bu
gazlarin baskin olmasi nedeniyle hemen yakinindaki gezegenlerden (Venuls ve
Mars) farklidir. ikinci olarak azot amino asitlerin olugsmasi igin gereklidir glinkii amino
asitlerden protein ve yasamin yapi taslari olusmaktadir. Uglincl olarak ise ¢ok az
saylda organizma azotu atmosferden uzaklastirabilir. Bitki ve hayvanlarin blyumesi
azot ile sinirlanmaktadir. Atmosferik azotu biyolojik olarak kullanilabilir formlara
cevirebilen nitrogenaz enzimi sadece anoksik kosullarda calisabilmektedir. Bu
dinya atmosferinin anoksik ge¢misi ile iligkilidir. Bundan dolayr mavi-yesil algler
atmosferik azotu biyolojik kullanilabilir formlara indirgerlerken, heterosist olarak
isimlendirilen, bu enzimi oksijenden koruyan ince duvarli 6zel hicreleri yapmislardir.
Sulak alanlar bu hikdyeye uymaktadir. CUnku topraktaki reaksiyonlar tipik anaerobik
kosullarda gerceklesmektedir. Bundan dolayi karasal ortamlarda sulak alanlar en
blyuk indirgeyici sistemdir. Dahasi su seviyesindeki degisimlerden dolayi sulak
alanlar genis oranda oksidasyon-reduksiyon reaksiyonlarini devam ettirir. Bu durum
sulak alanlara besin ve metalleri etkili olarak donugsturme yetenedi vermektedir.
Sulak alanlarda azotun blyuk kismi organik sediment olarak depolanir. Sulak alan
Olceginde temel azot akisi 3 birim; organik madde, okside ytizey, anoksik dip tabaka
arasinda gergeklesmektedir. Karasal ortamda ise azot dénguisu karasal arazi, sulak

alan ve atmosfer arasinda olmaktadir [1].

Sekil 2.11°de de goruldugu gibi bir sulak alanda azot dongusunu kontrol eden temel
adimlardan biri organik maddenin mineralize NHse doénusme oranidir. Bu
parcalanma sureci sicaklik, pH ve oksijenin mevcudiyeti gibi faktorler tarafindan
kontrol edilmektedir. Oksijenin konsantrasyonu derinlikle birlikte hizli sekilde
azalmaktadir. NH4'Un NO3s’e donusumu, kemeototrofik bakterilerin NH4'G oksitledigi,
okside tabakada gerceklesmektedir. NH4'Un tukenmesi konsatrasyon gradiyenti
olusturur ve NH4 derin anoksik tabakadan Ust okside tabakaya dogru hareket eder.
Ayni zamanda NOs aksi dogrultuda yer degistirir. Bu durumda NOs alttaki anoksik
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tabakada asimilasyon, denitrifikasyon yada stiziilme yoluyla tikenir. Bu iki stire¢ su
tablasinin derinligi ve sulak alan bitkilerinin koklendigi bolgedeki oksijen akigi ile
kontrol edilmektedir [1].

Genis olgekte bir sisteme azot girisi fiksasyonu, akisi ve ¢okelmeyi kapsamaktadir.
Azot cikisi ise denitrifikasyon ile Uretilen azot gazi ve akig ile gerceklesmektedir.
Azot fiksasyonunda bitkilerin kOklerinde yasayan bakteriler atmosferik azotu (N2)
amonyuma (NHas) indirger. Bu reaksiyon topraga azotun girigini saglar. Bitkiler
atmosferik azotu kullanamayacaklarindan, serbest azotu amonyada ceviren
mikroorganizmalar primer verimlilik Uzerinde olduk¢a etkilidir. Sulakalanlarda
fiksasyon orani bununla birlikte genelde dustktir (1,0-3,5 gram/m?/yil). Ancak bazi
calismalarda, 6rnegin Kuzey Amerika’nin batisindaki tuzlu batakliklarda yaklasik 15

gram/m?/yil olarak bulunmustur [1].

Azot fiksasyonundaki temel organizmalar toprak bakterileri ve siyanobakterilerdir.
Bunlarin her ikisi de ya serbest ya da bitkiler ile simbiyotik yasarlar.
Siyanobakterilerin serbest formlari arasinda Nostoc, bakterilerin ise Azotobacter ve
Clostridium bulunmaktadir. Simbiyotik yasayan en iyi bilinen bakteri Rhizobium
baklagillerin koklerinde noduller halinde bulunmaktadir. Ancak baklagiller sulak
alanlarda nadiren yayihm gostermektedir. Actinomycetes olarak bilinen bir grup
filamentdz bakteri sulak alan agaglari ve calilarinin koklerinde noddller halinde
yasamaktadir. Siyanobakterilerden Anabaena yuzen egreltiotlari Azolla da
yaygindir, bunlar 6zellikle piring tarlalarinda azot fiksasyonunda énemli rol oynarlar
[1].

Denitrifikasyon ise anaerobik kosullarda yasayan mikroorganizmalar tarafindan
gerceklestirilir. Bu olay sonucu sulak alan topragi azot kaybeder (NOs, N2 ya da
NO’ya doénusur). Topraktan bu yolla azot kaybinin yani sira azotun bir kismi koklu
bitkilerin havalandirma parankimasi yoluyla da olmaktadir. Genelde denitrifikasyon
orani fiksasyon oranindan dusuktir. Ancak bazi arastirmalara gore tam tersi
sonuglar da vardir. Buna goére sulak alanlar organik azotun atmosferik azota

doénlsimd igin 6nemli yerlerdir (denitrifikasyon 30 gram/m?/yil) [1].
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Sekil 2.11. Sulak alanlarda azot dongusu [1]

2.4 Sulak Alanlarda Beslenme Basamaklan (Trofik diizey)

Bir canlinin metabolik islevlerinin surdirebilmesi i¢in gerekli enerjinin elde edilmesi
amaciyla vicuda besin alinmasina beslenme denir. Canlilar buyime, gelisme,
ureme gibi en temel ihtiyaglarini kargilamak Uzere ihtiyac duyduklari enerijiyi
besinlerden alirlar [82]. Temelde canlilarin kullandiklari glines enerjisi ilk agsamada

klorofilli bitkiler tarafindan besin enerjisine dénusturilir. Enerjinin Ureticilerden
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baglayarak en son kademedeki tlketicilere dogru aktariimasi surecine ise besin
zinciri denir [83].

Dogadaki hayvan turlerinin ¢ogu birden fazla besini kullanabilir veya birden fazla
hayvan ayni organizma ile besleniyor olabilir. Dogada karmasik olarak birbiriyle i¢
ice gecmis ¢ok sayida besin zinciri vardir. Bunlar hep birlikte bir ekosistemin besin

agini olugturur [83].

Besin zincirinde enerjinin bir gruptan digerine aktarildigi her halka, bir beslenme
seviyesini olusturur. Besin aginda, bir besin dizeyinden digerine gegiste besindeki
enerji tumuyle aktarilamaz. Besin zinciri boyunca aktarilan enerjinin buyuk bir kismi
o canlinin yagsam gereksinimleri i¢in kullanilir. Geriye kalani ise zincirin bir sonraki
halkasina aktarilir. Basamaktan basamaga degisen bu enerji miktari bir piramit
olusturur. Bir besin zincirinin Uretici basamagindan baglayarak son tuketici
basamagina kadar dikey diziliminde her bir basamaga ise trofik duzey denir.
Cevrebilimciler tum yasam bigimlerini trofik diizey temelinde kabaca iki kategoride

siniflandirirlar: ototroflar ve heterotroflar.

Ekosistemlerde genel olarak herbivor canlilar bitkilerle karnivor canlilar ise
herbivorlarla beslenir. Bdyle bir dongude beslenme basamagini olusturan dizeyler
arasinda biyokitle agisindan o6nemli farkliliklar vardir. Genelde beslenme
basamaklari bir piramide benzedigi icin bu sisteme besin piramidi adi verilir. Besin
piramidinde besin zincirini olugturan komunite populasyonlari arasinda bir denge
vardir. Herhangi basamakta meydana gelen bir degisim oldugunda, o basamak
uzerinde bulunan basamaklarda da otomatik olarak bir degisim meydana
gelmektedir [83].

Canlilar farkli trofik dizeylerden besin alabilmekte ve bu durum da karmasik besin
aglarn olusturabilmektedir. Bir hayvanin yalnizca erginlik evresi gbz onune
alindiginda bu iligki oldukga basit gorulebilir, fakat larvadan baslayarak, juvenil ve
erginlik donemlerini igine alan yasam suresi dustnulecek olursa, o zaman bu
iligskinin gok daha karmasik oldugu gorulur. Beslenme bigimi yasam evrelerine gore
degisebilmekte ve bazen bir tlir, yasaminin bir evresinde bir baska tir tarafindan
tuketilirken, diger evresinde o turu tiketen olabilmektedir [84].

Gol ekosistemleri oldukga hassas yapilar olmakla birlikte kendi iclerinde strekli

denge halindedirler. Bu ekosistemlerdeki trofik iligkiler ise olduk¢a karmasik olmakla
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birlikte o ekosistemin durumu ve isleyisi hakkinda daha kesin sonuglar elde
edebilmemiz agisindan oldukga 6nemlidir [41]. Ekosistem igerisindeki trofik isleyisi
kesin olarak anlayabilmemiz o ekosistem icin yapacagimiz koruma ve izleme
calismalarinin da daha kesin sonuglara ulasabilmesini saglayacaktir. Trofik
iligkilerin incelenmesi baliklarin besinleri ve beslenme davranislari, metabolizmasi,
beslenme gogleri, yagadigi ortamlar, bir bolgenin fauna ve florasi, predatorluk, farkl
turlerin populasyonlari arasindaki etkilesim, besin olarak kullanilan tirlerin
populasyon dinamikleri, su kirliligi gibi benzeri konularda pek ¢ok yararli bilgilere
ulasiimasini saglar [52]. Ekosistem igerisindeki bir tirin diger turlere gore baskin
hale gelmesi, vejetasyonun bozulmasi, tur gesitliliginin ve biyokutlenin azalmasi gibi
g6zle gorulur degisiklikler s6z konusu ekosistem igerisindeki trofik iligkilerde bir
bozulma olduguna isaret etmektedir. Bu nedenle balik beslenmesi ve trofik diizeyde
ortaya ¢ikan zamansal ve mekéansal degisikliklerin incelenmesi ekologlar i¢in dnemli

calismalar arasinda yerini almigtir [85].

2.5 Baliklarda Beslenme

Baliklar sucul ortamlarda yasayan cgesitli bitkisel ve hayvansal organizmalar
uzerinden beslenir. Baliklarda besine olan gereksinim veya beslenmek icin
ortamdan besinlerin aranmasi genellikle yumurtadan ¢iktiktan kisa bir sure sonra
baglamaktadir. Yumurtadan c¢ikistan besin aramaya baslama ugrasisina kadar
gecgen sure balik turlerine gore degiskenlik gosterir. Bu periyodun uzun veya kisa
olusu Ozellikle yumurtadan c¢ikan yavrularin karinlari altinda bulunan vitellus
kesesinin blyikligine baglidir. Ornegin, denizalasi olarak bilinen Salmo salar’in
yumurtadan ¢ikan yavrulari genellikle 1,5 ay kadar bu vitellis kesesini absorbe
ederek beslenirler ve bu slre boyunca hareketsiz kalirlar. Cyprinus carpio’da ise
vitellis kesesiyle beslenme sadece 2-3 gin devam eder. Cunku bunlarin vitellis

keseleri ¢cok kuguktur [82].

Vitellis keselerini tamamen absorbe etmis balik yavrulari, genellikle suyun sig
bolgelerinde veya su yluzeyine yakin zonlarda toplanarak gruplar halinde dolasirlar
ve kendileri icin gerekli planktonik organizmalari toplarlar. Bu asamada genellikle
Rotifer, kiglk bdcek larvalari ve planktonik algleri yiyerek beslenirler. Balik yavrulari
ilk beslenme periyotlarini bu sekilde, genellikle yluzeye yakin yerlerde dolasip
planktonik organizmalari yiyerek gecirdikten sonra beslenme rejimleri turlere gore

degisir.
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Baliklar beslenme rejimleri bakimindan farkl kategorilerde toplanabilirler [82].
(")rnegin, herbivor baliklar tamamen bitkisel beslenirler. Bu tarz beslenen baliklarda
iyi gelismis ve keskin kenarli keratin dudaklar bulunur. Bu sayede vejetasyon ve tag
parcgalari Uzerindeki algler kemirilerek kopartilir ve yenirler. Fakat bu baliklari
tamamen vejetaryen olarak kabul etmek de pek dogru olmaz. Zira bazi hallerde otlar
arasinda gizlenen kurtlari, kuiguk kabuklular (Crustacea) ve bodcek larvalarini da

yuttuklar bir gercektir.

Karnivor (etgil) baliklar ise, ot yiyenlere oranla daha blyuk bir grup olustururlar.
Bunlarin baslica besinlerini ¢esitli kurtlar, Bivalvia, Mollusca, Crustacea ve muhtelif
bdcek larvalari (Trichoptera, Ephemeroptera, Coleoptera, Diptera, vb.) olusturur.
Buna ek olarak karnivor baliklar icerisinde diger baliklar Gzerinden beslenen turler
de mevcuttur. Yirtici olan ve sadece canli av pesinde kosturan predator baliklar ise,
diger baliklari yedikleri gibi su igerisinde yasayan diger omurgalilari (6rdek yavrusu,
kurbaga, dalgi¢ kusu, vb.) da yemekten kaginmazlar. Bunlara en tipik érnekler Esox
lucius ve Sander lucioperca turleridir. Bunlar kisa zamanda asiri balik tliketimi

yaptiklari i¢in atildiklari bir géliin veya akarsuyun balik faunasini da degistirebilirler.

Buraya kadar s6zU edilen beslenme tipleri baliklar i¢in butiin hayat suresince sabit
kalmamaktadir. Yani bir baligin beslenme rejimi yavru iken bagka ergin iken bagka
olabilir. Ornegin, Alabalik yavrulari planktonlarla beslendikleri halde, ergin bireyler
karnivor beslenirler. Diger taraftan C. carpio ve Mugil turleri ergin donemlerinde hem
etcil hem de otcul gidalari hi¢ ayirmaksizin tuketmektedirler. Dolayisiyla boyle
organizmalar tamamen etcil veya tamamen otgul olmayip ikisi arasindadirlar. Bunlar
icin herseyi yiyen anlamina gelen omnivor teriminin kullanilmasi daha yerinde
olacaktir [84].

2.6 Trofik Diizeyin incelenmesinde Kullanilan Yontemler

Sulak alanlarda suyun fiziksel ve kimyasal yapisi, sicaklik, derinlik ve besin
tuzlarinin miktari siklikla degisim goOsterebilir. Bu degisimler s6z konusu sucul
sistem igerisinde yasayan baliklarin habitat kullanimi, beslenmesi ve trofik dizeyini
de etkilemektedir. Bu nedenle trofik dizeyin ve besin aginin incelenmesi, sucul

sistemlerin isleyisini anlamak igin yapilan ¢alismalarin merkezinde yer almigtir [71].

Boyut olarak buyuk olan hayvanlarda trofik dizeyin ve besin zincirinin tespit
edilmesi, bu hayvanlarin  beslenme rejimlerinin  tespit  edilmesiyle

gerceklestirilebilmektedir. Ancak dogada bulunan tim hayvan tarlerinin beslenme
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rejiminin tespit edilmesi olduk¢a zordur. Hayvanlarda beslenme rejimini tespit
etmek igin birgok yontem geligtirilmistir. Bunlardan en ¢ok kullanilanlari su sekilde

siralanabilir:

- Dogrudan goézlem ydntemi: Daha c¢ok blyuk hayvanlar igin kullanilan bu

yontem teorik olarak kolay gibi gérintyor olsa da kugik hayvanlar ve insandan
kagan canllar icin zor bir yontemdir ve bu nedenle ¢ok kullaniimamaktadir. Bu

yontemle hayvanlarin beslenme 6Ozellikleri dogrudan gozlenerek saptanir.

- Mide icerigi yontemi: Bu yontemde hayvanin mide igerigi incelenerek besin

cesitlerinin tespit edilmesi amagclanir. Daha ¢ok kus ve baliklarda kullanilan bu
yontemin zorlugu, kismen veya tamamen sindirilen besin maddelerinin teshis
edilememesidir [86]. Mide igerigi yontemi ¢ok sik kullanilan bir ydntem olmasina
karsin son zamanlarda, canlilarin anlik beslenmesi hakkinda bilgi vermesi ve ¢ogu
zaman sindirilmis ya da sindiriimeye yakin olan besin turlerinin tespit edilememesi
ve buna bagli olarak yeterli bilginin elde edilememesi nedeniyle tek basina yetersiz

oldugu dusunulmektedir [71].

- Radyo _izotop ydntemi: Hayvanlarin beslenme rejimlerinin saptanmasinda

kullanilan en yaygin yontemlerden biridir. Bu yontemde bitkilerin absorbe
edebilecegdi bazi raydoizotoplar (Orn 32P) belirli alanlarda uygulandiktan sonra
radyoaktiviteleri belirli herbivor turler bu alanlara birakilir. Bir sure sonra bu tirlerin

radyoaktiviteleri 6lctlerek beslenme rejimi tespit edilir.

- Kalici _izotop analiz yontemi: Bir canlinin trofik duzeyinin artmasi ile birlikte

binyesinde bulunan kalici izotop miktarinin da artig gosterdigi 1990l yillarin
basinda tespit edilmistir [87]. Ancak organik maddeler igerisindeki kalici izotoplarin
sucul sistemlerdeki besin aginin ortaya cikarilmasinda kullaniimasi 1990’ yillarin
sonuna dogru baslamistir [88]. Kalici izotop analiz yontemi, canlilari olusturan
atomlarin yedikleri besinlerin atomlarindan geldigi esasina dayanir [89]. Sucul
sistemdeki ekolojik galismalarda en yaygin sekilde karbon (*3C ve '2C) ve azot (**N
ve N) izotoplar kullaniimaktadir [71]. Perga ve Gerdeaux [70] yaptiklari galismada

azot izotopunun karbon izotopuna gore daha saglikli bilgi verdigini tespit etmislerdir.
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3. GALISMA ALANININ TANIMI ve OZELLIKLERI

3.1 Calisma Alaninin Genel Tanimi

Kizilirmak Deltasi, Samsun- Sinop karayolunun ve Bafra ilgesi'nin kuzeyinde yer
almaktadir. Delta, 1182 kilometrelik uzunlugu ve 78.000 km?lik havzaya sahip olan
Kizilirmak’in dokuldugu yerde olugmus olup Turkiye'nin Karadeniz kiyilarindaki
dogal ozelliklerini de kismen koruyabilmis en buylk sulak alanlarindan biridir.
Tarkiye’nin 1971 yilinda taraf oldugu RAMSAR so6zlesmesine gore Ulkemizdeki 14

Ramsar alanindan bir tanesidir.

56.000 hektarlik deltanin gunumuzde % 70’i yogun insan kullanimina maruz
kalmistir. Onemli Kus Alanlari (OKA) sinirlari iginde yer alan 16.110 hektarlik dogal
alan, alti adet gélin (Balik Gola, Uzungodl, Cernek, Liman, Gici ve Tath) bulundugu
13.400 hektarlik dogu bolimU ve Karabogaz Goli’niin de bulundugu 2710 hektarlik
bati bélumunden olusmaktadir (Sekil 3.1).

Kizilirmak Deltasi Temel Jeomorfolojik Birimleri

a Nirengi Noktalan
Il <KARADENIZ
il e L& © Kazi Alani
KARADEN|Z ; i & > ® Yerlegim merkezleri
3 Ka Akarsular
o o Géller
Jeomaorfolojik temel birimler
[ Eski Delta Seviyeleri
[ Gincel Delta Duzlig
B <izilirmak Vadi Tabani
[ Plato Yuzeyleri

5 Kilometers

Sekil 3.1. Kizihrmak Deltas| Haritasi [3]
Balik Golu ve Uzungdl 41° 36’ Kuzey enlemleri ve 36 °04 Dogu’ boylamlari arasinda,
Kizilirmak Deltas’’'nin dogu kisminda yer almaktadir. Balik Goli ve Uzungdl laguin
golleri olup, kumsal bariyer ile Karadeniz’den ayrilmis ve deltada kuzey-giiney
yonunde denize paralel yerlegmistir (Sekil 3.2). Bu goller Samsun iline bagli Bafra

ilcesinin dogusunda, ilge merkezine yaklasik 10 km uzakhktadir. Balik Goli’'nun
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yuzey alani 1389 hektar, en derin bolgesi ise 260 cm’dir. Balik GOlU'nUn dogusunda
yer alan Uzungol ise 293 hektar ylizey alanina sahip olup, en derin kismi 145 cm’dir.
Her iki golun etrafi batinUyle Phragmites australis ile kusatiimis olup gollerin su
basan littoral bolgelerinde Juncus acutus yaygin olarak bulunmaktadir. Balik Golu
ve Uzungol'in etrafinda yer alan sazlik bataklik alanlar, bu gélleri giney, guney-
dogu ve dogudan kusatan tarim alanlari ile géller arasinda bariyer bolge
olusturmaktadir. Uzungdl'in dodu kisminda ise Galeric Su Basar Ormani
bulunmaktadir. Gol ile orman kusagi arasinda sazlik bataklik alan mevcuttur, ancak
ormanlik arazi igerisinde tarimsal faaliyet yapilan alanlar agiimistir. Orman arazisi
icerisinde parcali yamali dagilim gosteren bu alanlarda basta piring olmak Uzere
yilin her doneminde pek ¢ok urun yetistiriimektedir. Ayrica tarimsal alanlarda yogun

pestisit ve gubre kullanimi s6z konusudur.

Balik Golu ve Uzungdl'in gluneyinde Harhar deresi bulunmaktadir. Glneydeki
yerlesim alanlarindan gegen bu dere Balik Golu deresi ile birleserek Uzungdl'a
glneyden beslemektedir. Ayrica Ballk Goli ve Uzungdl'lin gevresinde DSI
tarafindan insa edilen kusaklama kanallari yer almaktadir. Balik Goli’nu bati ve
guneyden tamamen kusatan drenaj kanallarinin bu golle dogrudan baglantisi s6z
konusu degildir. Ancak Uzungol'in dodu kisminda glney-kuzey dogrultuda
yerlesmis buylk kusaklama kanalinin yer yer golin etrafindaki sazlik-bataklik alan
ve golle baglantisi bulunmaktadir. Balik Goélu ile Uzungél'iin ¢evresinde bulunan
kusaklama kanallari deltada tarimsal alanlardan gelen sulari bu gollere, gollerin

cevresindeki sazlik bataklik alanlara ya da dogrudan Karadeniz’'e tasimaktadir.

Balik Golu ve Uzungdl’in birbirleriyle ve etrafinda bulunan diger laglin goélleri ile de
baglantilari bulunmaktadir. Balik Golu ve Uzungél arasinda guineyden dogrudan ve
surekli baglanti s6z konusudur. Ayrica Balik Goli’nln batisinda yer alan Tath Gol
ile daimi baglantisi vardir, ancak baglanti kanali olduk¢a dar olup yogun vejetasyon
ile kaphdir. Balik GolU’'nun kuzey batisinda yer alan Cernek GolU’yle de baglantisi
bulunmaktadir. Balik Goli ve Uzungél'in Karadeniz’le olan baglantisi ise gollerin
kuzey-dogusunda yer alan buyuk bir kanalla saglanmaktadir. Bu kanal sayesinde
oncelikle bu iki gol kuzeyden birbirine baglanmakta, bu baglanti kanali Karadeniz’e
kadar ulagsmaktadir (Sekil 3.2).
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Sekil 3.2. Calisma yapilan Balik Géli ve Uzungol'lin uydu gorintisu [90]

Kizilirmak Delta’sinda 1986 yilinda taskin kontrolini saglamak amaciyla Kizilirmak
nehrine ait sulak alanlari besleyen kollarin kanallar igerisine alinmasiyla sulak alanin
beslenme rejimi tamamen degismis, bu durum deltada bulunan laglnlerin
klgulmesine neden olmus ve basta 6trofikasyon olmak tzere birgok ¢evresel sorunu
gundeme getirmistir. Kizilirmak Deltasinda bulunan lagunlerin gegmisteki durumunu
gosteren ve Osmanli argivlerinden elde edilmis 1926 yilina ait harita incelendiginde
deltanin hem bati hem de dogusunda bulunan sulak alan ekosisteminin ge¢gmiste
tamamen butun bir sistem halinde oldugu ancak kusaklama kanallari ingasi ile sulak
alan hidrolojik yapisinda ciddi degisimlerin oldugu anlasilmistir (Sekil 3.3) [3].
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KARADENIZ

Kiziirmak
. Nehri

Sekil 3.3. Kiziirmak Deltasi’’nin 1926 tarihli topografya haritasi [3]

3.2 Caligma Alaninin Jeolojisi ve Hidrojeolojisi

Calisma alaninin yer aldigi Karadeniz Bdlgesi, jeolojik gegmiste 6zellikle Alpin
Hareketlerinin etkisi altinda kalmistir. Ust Kretase formasyonlari 6zellikle Loremien
evresinde kivrimlanmis, kirilmig, kuzeybati- guineydogu eksenli genis kivrimlar ve
faylar meydana gelmistir. Altyapiya kadar uzanan faylar boyunca andezit, bazalt,
sipilit; alan disinda da dasit ve granadioritler yer yer yluzeye c¢ikmis ve
tabakalanmaya katiimigtir. Kizilirmak Deltasi’'nin ise Pleistosen periyodunun
ortalarinda sekillenmeye basladigi dusunulmektedir [91]. Kizilirmak tarafindan
tasinan buyluk miktarda alivyon nehir agzinda birikerek deltayr denize dogru
genigletmistir. Karadeniz'in birbiri ardina algalip yukselmesi, denizin karaya dogru
girip geri ¢cekilmesi ile 3 farkh delta ovasini ortaya ¢ikarmistir. Kizilirmak Deltasr’'nin
sekillenmeye baglamasi ilk olarak yaklagik 300.000 yil 6nce meydana gelmigtir.
100.000 yil 6nce ise Delta ikinci kez sekillenmis, bu iki delta olusumu simdiki delta
konumuna goére daha egimli ve rakimi ise deniz seviyesi Uzerinde yer almigtir.
Uglincli ve sonuncu delta olusumu 10.000 yil éncesinde Holosen periyodunda
Kizilirmak ve kollarinin sediman tasimasi ile sekillenmistir. Uctincti delta olusumu
Karadeniz’e dogru ¢ok yumusak bir edimle devam etmis ve genis bir alani
kaplamigtir. Bu sonuncu delta olusumu birgok lagun, sulak alan, kumul ormanlk

alani icermektedir. Qarterner depositlerinin kalinhdi kuzeyde 30-130 m arasinda,
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Bafra'da 90 m, deniz kiyisinda 130 m, deltanin glineyinde ise 90 m olarak
hesaplanmigtir [12]. Bafra Ovasi esas olarak bir delta ¢okelim ortamini temsil
etmekte, delta gerisindeki jeolojik birimler ise alttan Uste dogru Ust Kretase Flis
Serisi, Eosen Flis ve Volkanik Serileri ile Neojen yasli ¢cokellerden olugsmustur. Bafra
Ovasr'nda igme ve sulama suyu temini amaciyla DSI, Kéy Hizmetleri, YSE, lller
Bankasi ve Ozel Sektdr tarafindan agilanlarda dahil olmak Gizere 200’(in (izerinde
sondaj kuyusunun bulundugu tahmin edilmektedir. DSI tarafindan hazirlanan su
tablasi/ piyezometrik ylzey haritasindan Bafra Ovasr’nin tamamina yakin kesiminde

Kizilirmak Nehri’nin alivyon akiferi besledigi anlasiimaktadir [92].

Calisma alaninda baslica su noktalari ise, kaynaklar, kuyular, Bafra Ova Golleri ve

Kizilirmak Nehri kollaridir.
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4. GEREC ve YONTEMLER

4.1 Ornekleme istasyonlarinin Secimi

Balik Golu ve Uzungdl’de Eylul 2015 ve Eylul 2016 tarihleri arasinda aylik olarak
arazi calismalari gergeklestiriimistir. Ocak 2016 tarihinde olumsuz hava
kosullarindan dolay! arazi ¢alismasi yapilamamistir. Eylul 2015 tarihinde yapilan
arazi calismasinda goller Uzerinde 10 istasyon belirlenmigtir (Sekil 4.1).
istasyonlarin belirlenmesinde gdliin denize en yakin oldugu nokta, tarim arazilerinin
konumu, gollerin birbirleriyle baglantisi gibi 6zellikler dikkate alinmistir. Buna gore,
1.istasyon Balik Golu’'nun, 10. istasyon ise Uzungdl'in denize en yakin oldugu
istasyon olarak belirlenmigtir. 3. ve 8. istasyonlar ise sirasiyla Balik Golu ve
Uzungdl'in aynasi olarak secilmistir. 2., 4., 7. ve 9. istasyonlar ise diger

istasyonlarla hemen hemen ayni uzaklikta secilmigtir.

Sekil 4.1 Balik Golu ve Uzungol'de drnekleme yapilan istasyonlar [90]
4.2 Fiziksel ve Kimyasal Parametrelerin Tespiti

Balik Golu ve Uzungdl'de Eylal 2015-Eylil 2016 tarihleri arasinda aylik olarak
yapilan arazi g¢alismalarinda gol suyunun fiziksel ve kimyasal Ozelliklerinden su
sicakhgi, derinlik, ¢6zUnmus oksijen, elektriksel iletkenlik, tuzluluk, pH degerleri 10

istasyonda olgculmastir. Bu amacla arazi calismalari sirasinda YSI 556 MPS
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kullanilarak yukarida belirtilen fiziksel 6zellikler yerinde tespit edilmigtir. Derinlik ise

Hydrobios marka Sekki diski yardimiyla tespit edilmistir.

4.3 Balik Orneklerinin Saglanmasi

Bafra Balik Golleri’'nde (Balik Golu ve Uzungdl) balik avciligi ile ilgili faaliyetler
Yorukler Balikgilik Kooperatifi bUnyesinde gergeklestiriimektedir. Profesyonel olarak
balikgihdin yapildigr bu gollerde balik orneklerinin (Cyprinus carpio, Carassius
gibelio, Sander lucioperca, Vimba vimba, Gambusia holbrooki) avlanmasi igin
balik¢ilik kooperatif Uyesi Ali Riza Celik’in yardimi alinmigtir. Avlanmalar 12, 16, 18,
20 ve 40 mm g0z acikligina sahip basit fanyali aglarla gergeklestirilmistir. Araziden
elde edilen baliklar derin dondurucuda dondurulup Hacettepe Universitesi Biyoloji
Boliumua Acisular Arastirma Laboratuvar’na buzlukta getirilerek, analiz yapilmak

Uzere -20 °C de saklanmistir.

4.4 Laboratuvar Kosullarinda Yapilan Calismalar

4.4.1 Balik Orneklerinin Degerlendirilmesi

Balik Golu ve Uzungodl'den elde edilen ve derin dondurucuda bekletilen balik
ornekleri analiz yapilmak Uzere oda sicakliginda ¢ozduralmustur. Her bir bireyin
total boyu milimetrelik cetvel ile élgtlmus, agirliklari ise 1 g duyarliiga sahip Tefal

marka terazi ile gram cinsinden tartilmigtir.

4.4.1.1 Baliklarda Yas Saptanmasi

Orneklerin yaslarinin saptanmasi pratikligi, saglikli sonu¢ vermesi ve uzun siire
saklanabilmesi nedeniyle pullar kullanilarak gergeklestirilmistir [48]. TUm 6rneklerin
pullari yanal gizgi Uzerinden, bas ve dorsal ylzge¢ arasindaki bolgeden alinmigtir.
Alinan pul 6érnekleri 6nce % 4’lik KOH ¢odzeltisi iginde 15-20 dakika bekletilmis,
sonra ylkanarak suyun atilmasi igin birkag saniye % 70’lik alkole batirilip
cikarilmigtir. Pullarin bayukligine baglh olarak yeterli sayida pul preparat haline

getirilmek Gzere iki lam arasina yerlestirilmigtir.

Yaslari saptamak amaciyla Euromex-Arnhem marka binokiler mikroskop
kullanilmisgtir. Yas tayini amaciyla hazirlanan pul preparatlarinda [48] yas
halkalarinin tanisinda Crag-Hine and Jones [93], Philipart [94] ve Thomas [95]'In
belirledigi kriterler goéz 6nune alinmistir. 1 ve 1+ yasindaki baliklar I. yas grubu, 2 ve

2+ yasindaki baliklar Il. yas grubu, 3 ve 3+ yasindaki baliklar Ill. yas grubu, 4 ve 4+
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yasindaki baliklar ise IV. yas grubu, 5 ve 5+ yasindaki baliklar V. yas grubu olarak

degerlendirilmigtir.

4.4.1.2 Baliklarda Biiyiume ve Kondisyon Faktorinun Saptanmasi
Calisma kapsamindaki tum bireyler yas gruplarina ve eseye gore siniflandirilarak,
yas-boy, yas-agirlik, boy-agirlik iligkileri ile kondisyon faktorleri hesaplanarak tablo

ve grafikler halinde dizenlenmistir.

Baliklarin boy ve agirlik arasindaki iligkiyi gostermesi agisindan onemli olan
kondisyon faktorti, Lagler [48]'in onerdigi, K=(W/L3)x100 esitligi kullanilarak
hesaplanmigtir. Esitlikte K, kondisyon faktérint; W, gram cinsinden vucut agriigini,

L ise cm olarak total boyu ifade etmektedir.

4.4.2 Baliklarda Beslenme Ozelliklerinin Saptanmasi

Balikk Golu ve Uzungodl'den aylik periyotlarla avlanan ve dondurulmus olarak
laboratuvara getirilen balik érnekleri oda sicaklhiginda ¢ézdurilmustir. Sonrasinda
ise tum bireyler anusten agiza kadar dissekte edilip sindirim kanallari elde edilmistir.
Elde edilen sindirim kanallarinin boylari milimetre cinsinden Olgllerek, yas agirliklari
ise Radwag marka 0,001 mg duyarlilikta hassas terazi ile tartiimig ve diger analizler

yapiimak Uzere etiketlenerek %96’lik alkol igerisinde saklanmigtir.

4.4.2.1 Sindirim Kanali igerigindeki Tiirlerin Teshis ve Sayimi

Sindirim kanallarinin igerigi tespit edilmeden once alkol icerisinde bulunan sindirim
kanallar alkolden cikartilip 2 saat slre ile kurutma kagidinda bekletilerek fazla alkol
uzaklastiriimig ve sindirim kanallarinin kuru agirliklari hassas terazi ile tartilmistir.
Elde edilen her bir sindirim kanali anteriérden posteridre kadar bisturi yardimiyla
acllmigtir. Dolu olan sindirim kanallarinin igerigi petri kaplarina alinmig, bos olan
sindirim kanallari ise dikkate alinmamigtir. Petri kaplarina alinan sindirim kanali
icerikleri Radwag marka 0,001 mg duyarlilikta hassas terazi ile tartilmis, her bir
turde her bir bireyin sindirim kanali icerigi agirhgi tespit edilmigtir. Agirliklar 6lgulen
sindirim kanali igerikleri, hacimleri dl¢giimek Uzere dereceli tlpler igerisine alinmig
ve Uzerlerine %70’lik alkol eklenerek toplam hacim 10 ml¥e tamamlanmistir.
Ornekler bu haliyle 24 saat bekletilerek hacim 6lglimleri gergeklestiriimistir.
Hacimleri dlculen sindirim kanali icerikleri Leica marka stereo mikroskop altinda
incelenerek makroskobik canlilarin teshisi yapilmistir. Sindirim kanali igeriklerinde

bulunan mikroskobik canlilar ise pastor pipeti yardimiyla 200 ml'lik cam siseler
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icerisine konulmus, Uzerlerine su eklenerek hacim 200 ml'ye tamamlanarak
sonrasinda tesghis edilmek Uzere etiketleme yapilmigtir [50]. 200 ml icerisinde
bulunan orneklerden 1 mllik 6rnek alinarak Sedgewick-Rafter lami igerisine
yerlestiriimis ve sindirim kanali igeriginde bulunan canlilarin sayimi ve teshisi 3

tekrarli olarak yapilmistir.

Sindirim kanali igeriginden elde edilen canlilarin teshisleri Harding and Smith [96],
Davis [97], Emir [17], Mater ve Coker [98], Verlancar and Desai [99], Witty [100],
Cirik ve Goékpinar [101]'a g6re yapilmigtir.

4.4.2.2 Mide Doluluk indeksinin Hesaplanmasi
Balik Golu ve Uzungol'den elde edilen her bir balik 6rnedinin sindirim kanali igerik
agirliklar tespit edilmistir. Beslenme yogunlugunu belirlemek icin Windell [102]’in

dnerdigi doluluk indeksi (DI) kullanilmigtir.

Mide icerigi agirligi x10.000

Doluluk indeksi (Di)= esitligine gore hesaplanmistir.

Baligin viicut agirligi

4.4.2.3 Sindirim Kanali igeriginin Sayisal Yiizdesinin Hesaplanmasi

Balik Goli ve Uzungdél'den elde edilen balik tirlerinin sindirim kanali igeriginin

sayisal olarak degerlendirilebilmesi i¢in sayisal yuzde hesaplanmistir [50];
S=(nx100)/s

Bu formulde

S: sayisal yuzdeyi,

s: sindirim kanalindan elde edilen organizmalarin toplam sayisini,

n: bir tdre ait organizmalarin sayisini temsil etmektedir.

4.4.2.4 Sindirim Kanal igeriginin Hacimsel Yiizdesinin Hesaplanmasi
Balik Goli ve Uzungdél'den elde edilen balik tirlerinin sindirim kanali igeriginin
hacimsel olarak degerlendirilebilmesi icin hacimsel ylizde hesaplanmistir [50];
V = (f x100)/v
Bu formilde
V: hacimsel ylizdeyi,
v: sindirim kanalindan elde edilen organizmalarin toplam hacmini,

f: bir tre ait organizmalarin toplam hacmini temsil etmektedir.
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4.4.2.5 Sindirim Kanali igeriginin Frekans Yiizdesinin Hesaplanmasi
Balik Golu ve Uzungoél'den elde edilen balik turlerinin sindirim igeriklerinin dogru
olarak degerlendirilebilmesi igin sindirim kanali igeriginin sayisal ve hacimsel
yuzdelerinin hesaplanmasinin yani sira sindirim kanali igeriklerinin frekans yuzdeleri
de hesaplanmistir [50];

F = (f x 100)/n
Bu formulde,
F: frekans yuzdesini,
f: bir tir organizmanin rastlanma sayisini,
n: sindirim kanali analiz edilen toplam balik sayisini temsil etmektedir.
4.4.3 Balik Kas Dokularinda Kalici Azot izotop Miktarinin Saptanmasi
4.4.3.1 Balik Orneklerinin Kas Dokularinin Alinmasi
Ballk Goli ve Uzungélden elde edilen balik &rnekleri laboratuvarda, oda
sicakhginda bekletilerek ¢ozulmeleri saglanmistir. Her bir tirden belirli sayida birey
secilerek, bu bireylerin bas ve kuyruk kismi arasindaki lateral kas dokusu Uzerindeki
pullar ve deri pens yardimiyla uzaklastiriimistir. Kas dokusu, pullar ve deriden
temizlenen lateral bdlgeden disseksiyon makasi yardimiyla alinmistir. Blyuk
baliklarda sadece bas kismina yakin olan bdlgede bulunan kas dokusu alinmakla
birlikte klguk baliklarda bastan kuyruga kadar olan tum kas dokusu alinmigtir.
Kesilen kas dokularinin agirliklari Radwag marka 0,001 mg hassasiyete sahip
hassas terazi ile olcllerek kaydedilmistir. Olcimi yapilan kas dokulari
numaralandirilarak siselere konulmus ve derin dondurucuda diger analizler

yapilmak Uzere bekletilmigtir.

4.4.3.2 Balik Orneklerinin Kas Dokularinda Azot izotop Analizi

Tez galisma sliresi boyunca derin dondurucuda (-18 °C) bekletilen kas dokulari
kurutma isleminin daha verimli olabilmesi agisindan -80 °C’de 24 saat boyunca
bekletiimistir. H.U. Biyoloji B8IUmu Acisulari Arastirma Laboratuvarinda bulunan
drnekler azot tanki igerisinde liyofilizatore konulmak tizere H.U. Gida Miihendisligi
laboratuvarina gétirilmastir. Elde edilen érneklerin her birinin agzi parafilm ile
kapatilmig, sonrasinda ise Uzerine disseksiyon ignesi yardimiyla ufak delikler
acilmis ve liyofilizatore yerlestirilmistir. Ornekler liyofilizator icerisinde 24 saat
bekletilerek tamamen kurumalari saglanmigtir. Liyafilizatérden kuru halde alinan

ornekler sigelerin agizlari kapatilarak tekrar H.U. Biyoloji Bolumu Acisular Arastirma
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Laboratuvarina getirilmistir. Kurutulmus olan kas dokulari porselen havan
kullanilarak toz haline getirilmis ve 2.0 ml'lik ependorflar igerisine konularak Uzerleri
etiketlenmistir. Parafilm ile agizlar kapatilan érnekler azot izotop analizi yapiimak
lizere TUBITAK UME laboratuvarina elden teslim edilmistir. Baliklarin kas
dokusundaki kalici azot izotop analizi ‘Kati ve Sivi Numunelerde Karbon ve Azot
Izotop Oranlari Tayini Deney Talimatina’ gére gergeklestirilmis olup analizler IR-MS

cihazinda yapilmigtir.

Baliklarin kas dokusundan azot izotop analizi yapilirken asagidaki deney protokolu

izlenmistir:

Balik kasinda azot (8'°N) izotop oranlari tayini igin 0,1 ug hassasiyetli terazide
yaklasik 800 ug numune ve referans malzeme (IAEA-N2), 3,5x4 mm kalay
kapsullere ayri ayri tartilarak konulur. Kapsduller katlanip IRMS Elemental Analayzer
Unitesine (IRMS-EA) bagh olan “autosampler’e yerlegtirilir. EA Isoprime IR-MS
cihazina bagl olan Elemental Analizér cihazinda deney baslatilir. Olugan gazlar %
99,999 saflikta He gazi ile striiklenerek, IRMS cihazinda §'*C/!>C vs. VPDB izotop

oranlarinin belirlenmesi saglanir.

Cihaz calisma kosullari:

Elemental Analizér (EA):  Detector: Flow (mL/min): Pressure (mbar):
Comb. tube :1100°C TC detector :1540 TCD :200

Reduc. Tube : 850°C TCDtemp. : 60°C He : 200 Pressure :1278
Ads column : 30°C 0, 4

4.5 istatistiksel Analizler

Yapilan c¢alismalar sonucunda elde edilen verilerin istatistiksel agidan
degerlendiriimesinde hesaplamalar icin Microsoft Office Excel 2010 ve SPSS 23.0
programlarindan yararlaniimistir. Verilerin degerlendiriimesi asamasinda student t-

test, ANOVA, regresyon analizi, korelasyon analizleri kullaniimistir.
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5. BULGULAR

5.1 Gol Suyunun Fiziksel Ve Kimyasal Ozellikleri

Balik Golu ve Uzungol’de Eylil 2015 ve Eylal 2016 tarihleri arasinda gergeklestirilen
arazi calismalarinda her iki goélde, toplam 10 istasyonda g6l suyunun derinlik,
sicaklik, ¢ozunmus oksijen, pH, elektriksel iletkenlik ve tuzluluk gibi bazi fiziksel ve
kimyasal ozellikleri saptanmigtir. Calismada 6lgimu yapilan gevresel degiskenlerle

ilgili veriler mevsimsel ortalamalar halinde sunulmustur.

5.1.1 Derinlik

Acisu karakterindeki laguner sistemlerde, gole giren tath su ve deniz suyunun
miktarina bagli olarak gol suyunun derinligi mevsimsel hatta gunlUk olarak
degisebilmektedir [76]. Tuzlu su ve tatli su girisine badli olarak lagin gdllerinde
meydana gelen derinlik degisimleri, su kolonundaki tuzluluk tabakalasmasi, taban
oksijen seviyesi ve su altt makrofit gelisimi Uzerinde ciddi etkiler meydana

getirmektedir.

Tez kapsaminda yapilan arazi galismalari sonucunda derinligin Balik Géli’nde 189-

......

edilmigtir. Derinlik acisindan iki gol kiyaslandiginda Balik Golu’nan Uzungoél'den

daha derin oldugu anlasiimistir (Cizelge 5.1).

Cizelge 5.1. Balik Golu ve Uzungdl'de 6lgulen ortalama derinlik (cm) degerlerinin
mevsimsel degisimi

Balik Golu Uzungdl
Sonbahar 189 103
Kis 225 132
lIkbahar 222 135
Yaz 230 131
Ortalama 216 124
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5.1.2 Sicakhik

Sulak alanlarda sicakhgin ¢ézinmus oksijen, pH, tuzluluk ve besin tuzlari basta
olmak tzere pek ¢ok degisken Uzerinde dnemli etkileri bulunmaktadir. Diger taraftan
sicaklik besin zincirindeki canlilarin metabolik aktivitelerini etkileyerek goldeki trofik

diizeyi belirlemede de dnemli etkiye sahiptir.

Balik Golu ve Uzungoél'de yapilan olgimler sonucunda elde edilen su sicaklik
degerleri Cizelge 5.2'de sunulmustur. Su sicakligi Ballk Goéli'nde 7,6-25,6 °C
arasinda, Uzungol'de ise 7,9-25,8 °C arasinda Olgilmustir. Ballk Golu ve
Uzungdl'de su sicakligi mevsimsel olarak belirgin degisimler gostermigtir.

Cizelge 5.2. Balik Golu ve Uzungdl'de olcilen sicaklik (°C) degerlerinin mevsimsel
degisimi

Balik Golii Uzungsol
Sonbahar 17,2 19,4
Kig 7,6 7.9
iIlkbahar 18,3 17,8
Yaz 25,6 25,8

5.1.3 Coziunmus Oksijen

Co6zunmus oksijen sulak alanlarda yasayan ve oksijenli solunum yapan canlilarin
metabolizmasi agisindan oldukga dnemli bir parametredir. Atmosfer ve ekosistemde
bulunan fotosentetik canlilar gol sularinin temel oksijen kaynagidir. Su kolonunda
bulunan oksijen miktari besin zincirinde bulunan organizmalarin metabolik

aktivitelerini dogrudan etkileyerek canlilarin dagilimini belirlemektedir [103].

Balik Golu ve Uzungdl'de Eylal 2015-Eylul 2016 tarihleri arasinda yapilan arazi
calismalarinda elde edilen ¢6zinmus oksijen verileri Cizelge 5.3’de sunulmustur.
Cozunmus oksijen ortalama olarak Balik Golu’'nde 5,82-11,20 mg/l arasinda,
Uzungdl'de ise 6,01-12,14 mg/l arasinda o6l¢tlmustur. Calisma yapilan her iki golde
en dusuk ¢ozunmus oksijen degeri yaz aylarinda tespit edilmis olup bu donemde

tabanda ¢6ziunmus oksijen de@erinin 1’in altina distugu belirlenmistir.
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Cizelge 5.3. Balik Golu ve Uzungol'de oélctlen ¢bézinmus oksijen (mg/l) degerlerinin
mevsimsel degisimi

Balik Golu Uzungal
Sonbahar 9,26 6,95
Kig 11,2 12,14
lIkbahar 8,42 8,25
Yaz 5,82 6,01

5.1.4 pH

pH suda bulunan H* iyonlarinin aktivitesini gdsteren gevresel bir degiskendir. Sucul
ekosistemlerde pH’da meydana gelen kuguk degisimler bile sucul canlilarin yasam
dongulerini, tremelerini ve beslenme aktivitelerini ciddi 6lcide etkileyebilmektedir
[103].

Balik Golu ve Uzungdl’de yapilan arazi ¢alismalari sonucunda 6l¢ulen pH degerleri
Cizelge 5.4’de verilmigtir. Ortalama pH degeri Ballk Golu’nde 8,3-8,6 arasinda,
Uzungol'de ise 8,3-8,8 arasinda oOlculmustir. En ylksek pH dederleri genelde yaz
aylarinda kaydedilmistir. pH degerleri incelendiginde her iki gélun hafif alkali oldugu

anlagiimigtir.

Cizelge 5.4. Balik Golu ve Uzungoél'de odlcilen pH degerlerinin mevsimsel degisimi

Balik Goli Uzungal
Sonbahar 8,5 8,7
Kis 8,3 8,3
ilkbahar 8,4 8,4
Yaz 8,6 8,8
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5.1.5. Elektriksel iletkenlik (E.C)

Elektriksel iletkenlik sucul ekosistemlerde sudaki ¢oziunmus madde miktarinin bir
gostergesi olup tuzluluk ile yakindan iligkili bir parametredir [103]. Ozellikle lagtiner
golllerde deniz suyu girisi EC degerlerinde ciddi artislara neden olmaktadir. Bu tir
sulak alanlarda yuksek elektriksel iletkenlik degerleri ani tatli su girdisi ile belirgin

olarak azalabilmektedir.

Balik Golu ve Uzungdl'de galisma doneminde odlgulen elektriksel iletkenlik degerleri
Cizelge 5.5’de verilmistir. Ortalama EC degerleri Balik Goli’nde 1493-1668 uS/cm
arasinda, Uzungodl'de ise 1957-3048 uS/cm arasinda olgtlmuastir. Elde edilen

verilere gore Uzungodl'in EC degerlerinin daha yuksek oldugu anlasiimistir.

Cizelge 5.5. Ballk Golu ve Uzungoél'de olcilen elektriksel iletkenlik (uS/cm)
degerlerinin mevsimsel degisimi

Balik Golu Uzungal
Sonbahar 1566 3048
Kis 1668 1957
lIkbahar 1580 2119
Yaz 1493 2270

5.1.6. Tuzluluk

Tuzluluk, organizmalarin osmotik konsantrasyonlarini degistirebilecedi gibi yine
organizmalar Uzerinde etken olabilen ortamdaki ¢oziinmuls gazlarin absorbsiyon ve
doygunluk katsayilarini, eriyiklerin ¢éztUnebilme oranini, ortamin yogunlugunu ve

viskozitesini degistirmekle de organizmalar Uzerinde etkili olabilir [104].

Balik Golu ve Uzungol'de calisma doneminde elde edilen tuzluluk degerleri Cizelge
5.6’da sunulmustur. Calisma doneminde elde edilen verilere gore ortalama tuzluluk
Ballk Goli’'nde %00,79-1,03 arasinda, Uzungodl'de ise %o01,17-1,81 arasinda
OlctlmUstur. Bu degerlere gére Uzungdl'in Balik Géli’'nden daha tuzlu oldugu tespit
edilmigtir.
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Cizelge 5.6. Balik Golu ve Uzungdl'de 6lgilen tuzluluk (%o) degerlerinin mevsimsel
degisimi

Balik Golu Uzungal
Sonbahar 0,93 1,81
Kis 1,03 1,23
lIkbahar 0,84 1,17
Yaz 0,79 1,25
Ortalama 0,90 1,40

5.2 Balik Golu Ve Uzungol’den Elde Edilen Balik Tlrlerinin Dagilimi

Balik golu ve Uzungdl'de Eylul 2015-Eylul 2016 tarihleri arasinda yapilan arazi
calismalari sonucunda elde edilen balik tirleri Cizelge 5.7.’de verilmistir. Baliklarin
sistematik tanimi ve teshislerinde Berg [105]'den yararlaniimistir. incelenen balik
ornekleri H.U. Biyoloji BélimU Hidrobiyoloji A.B.D. dgretim Uyesi Prof. Dr. Flisun

Erkakan tarafindan tir dlzeyinde teshis edilmistir.

Cizelge 5.7. Balik Golu ve Uzungodl'den avlanan balik turleri

Alburnus alburnus (Linnaeus, 1758)

Cyprinus carpio Linnaeus, 1758

Carassius gibelio (Bloch, 1782)

Gambusia holbrooki Girard, 1859
Gasterosteus aculeatus Linnaeus, 1758

Mugil cephalus Linnaeus, 1758

Sander lucioperca (Linnaeus, 1758)
Scardinius erythrophthalmus (Linnaeus, 1758)

Neogobius melanostomus (Pallas, 1814)
Pseudorasbora parva (Temminck & Schlegel, 1846)

Vimba vimba (Linnaeus, 1758)
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SOz konusu tez calismasi kapsaminda Balik Golu ve Uzungdl'den avlanan balik
turlerinden Cyprinus carpio, Carassius gibelio, Vimba vimba, Sander lucioperca ve
Gambusia holbrooki tiirleri tizerinde, toplam 431 bireyde c¢alisilmistir. Ornekler
icerisinde en ¢ok birey sayisina sahip tur, 248 birey ile C. gibelio olmakla birlikte, en
az birey sayisina sahip tur, 27 birey ile V. vimba’dir (Cizelge 5.8 ve Sekil 5.1). Ocak
ayi diginda her ay duzenli olarak yapilan arazi ¢galismalari sonucunda en ¢ok balik
ornegi 124 bireyle Mayis 2016 tarihinde avlanmistir. En az balik 6rnegi ise 8 bireyle
Subat 2016 tarihinde yakalanmigtir. Ocak 2016 tarihinde hava kosullarinin uygun

olmamasi nedeniyle arazi ¢alismasi yapilamamig olup balik avlanmamistir.

C. carpio’ya ait en fazla birey eylul ayinda avlanmis olup, en az birey ekim, aralik,
nisan ve haziran aylarinda avlanmistir. C. gibelio’ya ait en fazla birey mayis ayinda
avlanmisg, aralik ayinda ise s6z konusu ture ait bireye rastlanmamigtir. V. vimba'ya
ait birey en fazla nisan ayinda avlanmisg, kasim, subat, mayis, temmuz, agustos
aylarinda bu ture rastlanmamistir. Tez caligsmasi suresince yapilan avlanmalarda S.
lucioperca turine ait en fazla birey mart ayinda avlanmig olup mayis, haziran
aylarinda bu tlre ait bireye rastlanmamistir. Avlanma yapilan aylarda G. holbrooki

sadece eylul ayinda avlanmigtir.

Cizelge 5.8. Balik Golu ve Uzungél'den avlanan balik tirleri ve dagilimlari

C.carpio C.gibelio V.vimba S.lucioperca G. holbrooki

Eki.15 1 18 3 4 -
Kas.15 3 6 0 8 -
Ara.l5 1 - 1 8 -
Sub.16 2 - 5 -
Mar.16 3 7 5 16 -
Nis.16 1 28 8 13 -
May.16 4 120 - - -
Haz.16 1 10 5 - -
Tem.16 13 31 - 6 -
Agu.16 4 24 - 2 -
Eyl.16 27 3 5 4 30
Toplam 60 248 27 66 30
%N 13,9 57,5 6,3 15,3 7,0

- Avlanma sirasinda yakalanamamistir
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Sekil 5.1. Balik Golu ve Uzung6l’den avlanan balik turlerinin aylara gore dagilimlari
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5.3. Baliklarin Biiyiime Ozellikleri

5.3.1. Cyprinus carpio

Balik Golu ve Uzungoél'den Eylul 2015-Eylul 2016 tarihleri arasinda 60 C. carpio
bireyi avlanmigtir. Elde edilen bu bireylerin yas, boy, agirlik iligkileri hesaplanmisg,
ayni zamanda esey tespiti yapiimistir. Eseyi saptanan bireylerden 25 tanesinin digi,
35 tanesinin erkek oldugu tespit edilmistir (Cizelge 5.9). Avlanan 60 birey icerisinde
disi ve erkeklerin ylzde oranlari ise sirasiyla %41,7 ve %58,3 olarak hesaplanmistir.
Tam bireylerde esey orani 0,7:1 olarak tespit edilmistir. Yaglara gore disi erkek
oranlarina bakildiginda I. ve Il. yas gruplarinda disilerin erkeklerden daha az, lll. ve
V. yas gruplarinda ise disilerin erkeklerden daha fazla sayida oldugu tespit
edilmistir.

Cizelge 5.9. Balikk Golu ve Uzungodl'de yasayan C. carpio’nun yasa gore esey
oranlari

YAS Digi ERKEK DiSi:ERKEK ORANI
% N N % N
I 1 16,7 5 83,3 0,2:1
I 2 16,7 10 83,3 0,2:1
[l 10 52,6 9 47,4 1,1:1
vV 8 50,0 8 50,0 11
\Y, 4 57,1 3 42,9 1,31
TOPLAM 25 41,7 35 58,3 0,7:1

5.3.1.1. C. carpio’nun Yag Dagilimi

Balik Golu ve Uzungol'de yasayan C. carpio’ya ait 60 bireyin disi ve erkeklere gore
yas dagihimi Cizelge 5.10 ve $ekil 5.2°de sunulmustur. C. carpio’nun I-V yas
arasinda dagilim gosterdigi tespit edilmistir. 60 adet C. carpio’nun sirasiyla
%10’unun 1., %20’sinin Il., %31,7’sinin lll., %26,7’sinin IV. ve %11,7’sinin V. yas
grubuna dahil oldugu tespit edilmistir (Sekil 5.2). Elde edilen bireyler icerisinde
baskin olan yas grubunun %31,7 ile Ill. yas grubuna ait oldugu, en az bireye sahip

olan yas grubunun ise %10 ile |. yas grubu oldugu tespit edilmistir.

Disi ve erkek bireylerin yas dagilimi incelendiginde baskin yas grubunun digi
bireylerde %40 ile Ill. yas, erkek bireylerde ise %28,6 ile Il. yas grubu oldugu tespit

45



edilmistir. Disi bireylerde en az bireyin géruldigiu yas grubu 1 birey (%4) ile I. yas,
erkek bireylerde ise 3 birey (%8,6) ile V. yas grubudur (Cizelge 5.10).

Cizelge 5.10. Balik Golu ve Uzungoél'de yasayan C. carpio bireylerinin eseylere gore
yas dagilimi

YAS | Il [l A\ \% TOPLAM
N 1 2 10 8 4 25
DiSi
%N 4 8 40 32 16 100
N 5 10 9 8 3 35
ERKEK
%N 14,3 28,6 25,7 22,9 8,6 100
45
40 4 = TUm Bireyler
m Disi
35 - Erkek

% N

| 1 1l v \%

YAS

Sekil 5.2. Balik Golu ve Uzungdl'de yasayan C. carpio bireylerinin eseylere gore
yas dagihmi
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5.3.1.2. C. carpio’nun Boy Dagilimi

Balik Golu ve Uzungodl'den avlanan 60 C. carpio bireyinin total boy degerlerinin 150-
590 mm arasinda degistigi tespit edilmistir. incelenen bu bireylerin ortalama total
boy degeri ise 296,3 mm’dir. S6z konusu bireylerde baskin olan boy araligi %46,7
oran ile 270-349 mm arasindadir (Sekil 5.3). 60 birey icerisinde en az bireyin (%1,7)
bulundugu boy araligi 510-590 mm’dir.

50,0 - 46,7
45,0
40,0 -
350
30,0 -
250 21,7
20,0 -
150 | 117 133

12’8 | I 5,0
0 - 1,7
0’0 - ||

'\\‘3'\%g

N

S

o5 5\9’690

TOTAL BOY (mm)

Sekil 5.3. Balik Golu ve Uzungol’de yasayan C. carpio bireylerinin boy dagilimi

incelenen disi ve erkek bireylerinin yas gruplarina gére minimum, maksimum,
ortalama total boy degerleri ve eseyler arasinda boy olarak buyume farkhliklarini
ortaya koyma agisindan yapilan t-testi sonuglari (p=0,05) Cizelge 5.11" de
verilmistir. Disi bireylerin total boy degerleri 158-590 mm arasinda degisiklik
gOstermekte olup erkek bireylerde total boy degerleri 150-427 mm arasinda
degisiklik gostermigtir. Eseylere gore degerlendirildiginde genel olarak ortalama boy
degerleri digi bireylerde (11, Ill, IV yas gruplarinda) erkek bireylere gére daha yuksek
olmakla birlikte, yapilan t-testi sonucuna goére eseyler arasinda ortalama total boy

degerlerinde fark bulunmamaktadir.
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Cizelge 5.11. Balik Golu ve Uzungdl’de yasayan C. carpio bireylerinin disi ve erkek
bireylerin boy istatistikleri

DigI ERKEK
Ortalama Boy Ortalama Boy o Onem
YAS N (Min-Mak) SH N (Min-Mak) SH tTesti P=0,05 Derecesi
I 1 158 - 5 173 14,1 0,68 >0,05 Onemsiz
(150-222) ’ ’ =5,
235 229 i :
Il 2 (177-293) 58,0 10 (158-277) 12,1 0,87 p>0,05 0Onemsiz
319 289 . :
110 (229-387) 142 9 (241-335) 10,5 0,11 p>0,05 O&nemsiz
389 332 R :
v 8 (291-505) 30,6 8 (297-427) 14,7 0,12 p>0,05 Onemsiz
385 391 R .
Vv 4 (310-590) 68,4 3 (360-415) 16,3 0,94 p>0,05 0Onemsiz

5.3.1.3. C. carpio’nun Agirlik Dagilimi

Incelenen 60 C. carpio bireyinin agirlik dagihimi 55-2981 g arasinda degismektedir.
Ortalama agirlik ise 537,5 gram olarak tespit edilmistir. Baskin olan agirlik arahigi
%41,7 birey ile temsil edilen 301-600 gram arasindadir. Bu araligi takip eden aralik
ise 55-300 gram arasindadir (%35). S6z konusu bireyler igerisinde 1201-
1500,1801-2100, 2401-2700 arasinda higbir bireye rastlanmamigtir. Bununla birlikte
60 birey igerisinde %1,7 ile temsil edilen agirlik arahiginin 2101-2400 arasinda
oldugu tespit edilmistir (Sekil 5.4).

45,0 - 41,7
40,0 -
35,0 -
30,0 -
25,0 -
20,0 -
L 15,0 - 11,7

10,0 -
50 - 3,3 3,3

00 N 0,0 - 0,0 0,0 N
Q Q Q Q Q
S & & & S
\' \/ \/
S & S S
AGIRLIK (g)

35,0

N

Sekil 5.4. Balik Golu ve Uzungol’de yasayan C. carpio bireylerinin agirlik dagihmi
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Disi ve erkek bireylerin yagsa gore ortalama agirhk degerleri Cizelge 5.12'de
sunulmustur. Buna goére C. carpio’ya ait disi bireylerin agirlik degerleri 68-2981 g
arasinda, erkek bireylerin agirlik degerleri ise 55-1076 g arasinda degisim
gOstermektedir. Ortalama agirlik degerleri eseylere goére incelendiginde |. yas grubu
hari¢ tum yas gruplarinda digi bireylerin ortalama agirlik degerlerinin erkek bireylerin
ortalama agirlik degerinden daha yuksek oldugu tespit edilmistir. Her bir yas
grubunda ortalama agirliklar arasinda eseye bagh farklilhk olup olmadigi t-testi ile
test edilmis olup, tUm yas gruplarinda t-testi sonucu onemsiz olarak tespit edilmistir.

Cizelge 5.12. Balik Golu ve Uzungdl'de yasayan C. carpio bireylerinin disi ve erkek
bireylerin agirlik istatistikleri

DigI ERKEK

Agirlik Agirlik Onem
YAS N (Min-Mak) SH N (Min-Mak) SH tTesti P=0,05 Derecesi

90,6
| 1 68 - 5 (55-186) 138,9 0,94 p>0,05 Onemsiz
219,5 187,3

I 2  (90-349) 186 10  (58-258) 334,3 0,29 p>0,05 onemsiz

463,8 361
I 10 (229-706) 97,6 9  (202-600) 53,4 0,17 p>0,05 OGnemsiz

1323 557,9
v 8 (291-2799) 65,5 8 (385-1076) 68,1 0,71 p>0,05 Onemsiz

1106,25 867
V 4 (443-2981) 88,9 3 (775-975) 18,7 0,16 p>0,05 o6nemsiz
5.3.1.4. C. carpio’da Boy-Agirlik iligkisi
incelenen C. carpio bireylerinin boy-agirlik iliskisini ortaya ¢ikarmak amaciyla

cizilmis olan grafik Sekil 5.5 de verilmistir. Elde edilen grafigin incelenmesi
sonucunda boyca buyumenin ilk yaslarda agirliga gore daha hizli, ileri yaglarda ise

agirhgin boyca buylimeye gore daha hizli oldugu belirlenmistir.
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y = 0,0848x14804
Rz = 0,4208
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Sekil 5.5. Balik Golu ve Uzungdl'de yasayan C. carpio bireylerinin boy-agirhk iliskisi
5.3.1.5. C. carpio’da Kondisyon Faktori

Balik Golu ve Uzungoél'den avlanan C. carpio bireylerinin disi ve erkek olarak esey
bazinda ayri ayri minimum, maksimum, ortalama kondisyon faktort (K) degerleri,
eseyler arasi farkin 6nem kontrolu (t-testi) ve standart hata degerleri hesaplanarak
Cizelge 5.13'de sunulmustur. incelenen tiim bireylerin ortalama kondisyon faktdrii

(K) degeri 1,55 olarak hesaplanmistir.

C. carpio’nun disi, erkek ve tim bireylerinin yas gruplarina bagh olarak K degerinde
gorulen degisimi saptamak amaciyla gizilen grafik Sekil 5.6’ da verilmigtir. Disi
bireylerde en yuksek ortalama K degerinin 1V. yasta (2,23), erkek bireylerde ise I.
yasta (1,59) oldugu tespit edilmigstir. Disi ve erkek bireylerde en diusuk ortalama K
degeri lll. yas grubunda tespit edilmis olup, sirasiyla 1,40 ve 1,29'dur. Kondisyon
faktori agisindan disi ve erkek bireyler karsilastirmali olarak ele alindiginda tum yas
gruplarinda disi bireylerin K degerinin erkek bireylerden daha yiuksek oldugu tespit
edilmistir. Kondisyon faktori degerinin disi ve erkek bireylerde farklik gosterip
goOstermedigi t-testi ile test edilmis olup, eseylere gore kondisyon faktériinde fark

tespit edilememistir (p>0,05).
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Cizelge 5.13. Balik golu ve Uzungol'de yasayan C. carpio bireylerinin yas ve eseye
gore kondisyon faktoru degerleri

Digi ERKEK
K K Onem
YAS N (Min-Mak) SH N (Min-Mak) SH tTesti P=0,05 Dertiaces
1,59 0,0
1 1,72 - 5 (1,45-1,70) 9 0,382 p>0,05 oOnemsiz
1,51 1,46 0,0
n 2 (1,39-1,62) 0,12 10 (1,32-1,54) 2 0510 p>0,05 Onemsiz
1 1,40 1,29 0,1
m o (1,09-1,67) 0,05 9  (0,16-1,57) 4 0,458 p>0,05 O6nemsiz
2,23 1,48 0,0
Iv 8 (1,41-6,00) 0,55 8 (1,34-1,77) 5 0,218 p>0,05 o©Onemsiz
1,50 1,46 0,1
vV 4 (1,41-165 005 3 (1,35166) g 0702 p>0,05 Onemsiz
Tam Bireyler
2,40
Disi
He | 2,20
v Erkek
e
<¥: 2,00
L
= 1,80
O
S>-
w 160
[a)
% 1,40
! )
1,20
1,00
| [ vag Il v %

Sekil 5.6. Balik golu ve Uzungdl'de yasayan C. carpio bireylerinin yas ve eseye gore

ortalama kondisyon faktoru degerleri
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5.3.2. Carassius gibelio

Balik Golu ve Uzungol'den Eylul 2015-Eylul 2016 tarihleri arasinda C. gibelio’ya ait
248 birey avlanmistir. S6z konusu bireylerin yas, boy, agirlk iligkileri hesaplanmis,
ayni zamanda esey tespiti yapilmistir. incelenen 248 bireyin 132 tanesinin digi
(%53), 116 tanesinin erkek (%47) oldugu tespit edilmistir. Esey orani tum bireylerde
1,1:1 olarak hesaplanmistir. C. gibelio’ya ait bireylerde I. yas grubu hari¢ tum yas
gruplarinda digilerin erkeklerden daha fazla sayida oldugu tespit edilmistir (Cizelge
5.14).

Cizelge 5.14. Balik Golu ve Uzungdl'de yasayan C. gibelio’'nun yasa gore esey
oranlari

YAS DigI ERKEK DiSi:ERKEK ORANI
N % N N % N

0 5 71,4 2 28,6 2,5:1

| 40 48,2 43 51,8 0,9:1

Il 59 52,2 54 47,8 1,1:1

1 21 56,8 16 43,2 1,3:1

\Y; 7 87,5 1 12,5 7:1
TOPLAM 132 53,0 116 47,0 1,1:1

5.3.2.1. C. gibelio’nun Yas Dagilimi

incelenen 248 bireyin disi ve erkeklere gore yas dagihmi hesaplanmis, sonuglar
Cizelge 5.15 ve Sekil 5.7de sunulmustur. C. gibelio 0-IV yas arasinda dagihm
gOstermistir. S6z konusu bireylerin %2,8’si 0 yas grubuna, % 33,7’si |. yas grubuna,
%45,4’G 1l. yas grubuna, %14,9'u lll. yas grubuna ve %3,2’si IV. yas grubuna
dahildir.

Disi ve erkek bireylerin yas dagilimi incelendiginde hem disilerde hem de erkeklerde
baskin yas grubunun Il. yas oldugu tespit edilmigstir. Disi bireylerde en az birey
sayisinin %3,8 ile 0. yas grubuna, erkek bireylerde ise %0,9 ile IV. yas grubuna ait
oldugu tespit edilmistir. Disi ve erkek bireylerde en fazla birey sayisi Il. yas grubunda

tespit edilmis olup yluzde degerleri sirasiyla %44,7 ve %46,6’dr.
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Cizelge 5.15. Balik Golu ve Uzungoél'de yasayan C. gibelio bireylerinin eseylere
gOre yas dagilimi

YAS 0 I 1 " v TOPLAM
N 5 40 59 21 7 132
DiSi
%N 3,8 30,3 44,7 15,9 53 100
N 2 43 54 16 1 116
ERKEK
%N 1,7 37,1 46,6 13,8 0,9 100
200 46,6
45414 7 u Tim Bireyler
45,0 -
= Disi
40,0 - 37,1 m Erkek
35,0 -
30,0 -
z
X 25,0 -
20,0 -
15,0 -
10,0 -
50 -
0,0 -
0 | Il 1 v
YAS

Sekil 5.7. Balik Golu ve Uzungol'de yasayan C. gibelio bireylerinin eseylere gore
yas dagihmi
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5.3.2.2. C. gibelio’nun Boy Dagilimi

Balik Golu ve Uzungol'den avlanan C. gibelio bireylerinin total boy degerlerinin 82-
363 mm arasinda degistigi tespit edilmistir. S6z konusu bireylerin ortalama total boy
degeri ise 193 mm’dir. Incelenen bireylerde baskin olan boy arali§i %42,2 oran ile
221-265 mm arasindadir (Sekil 5.8). En az bireye sahip boy araligi ise %0,4 ile 355-

399 mm arasindadir.

C. gibelio bireylerinin eseylere gore boy istatistikleri Cizelge 5.16’da sunulmustur.
Disi bireylerin ortalama total boy degerleri 94-295 mm arasinda, erkek bireylerin ise
110-250 mm arasinda degismektedir. 0. yas grubu hari¢ tim yas gruplarinda digi
bireylerin ortalama total boy degerleri erkek bireylerden daha yiksek tespit
edilmistir. Disi ve erkek bireylerin ortalama total boy degerleri arasinda tespit edilen
bu farkin istatistiksel olarak anlamli olup olmadigi t-testi ile analiz edilmistir.
istatistiksel analiz sonucuna gére tiim yas gruplarinda disi ve erkek bireylerin total

boy degerleri arasindaki fark 6nemsiz bulunmustur (p>0,05).

45,0 -
40,0 -
35,0 -
30,0 -
- 250 -
> 20,0 -
15,0 -
10,0 -
5,0 - 2 8
08 0,4
00 I
29 @ »\0 7“0 o
%’L‘ ’b'\ \1‘61 AN i 166% A\ - 365’%

TOTAL BOY (mm)

Sekil 5.8. Balik Golu ve Uzungol'de yasayan C. gibelio bireylerinin boy dagihmi
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Cizelge 5.16. Balik Golu ve Uzungol'de yagayan C. gibelio bireylerinin disi ve erkek
bireylerin boy istatistikleri

Digi ERKEK

Ortalama Boy Ortalama Boy Onem

YAS N (Min-Mak) SH N  (Min-Mak) SH tTesti P=0,05 Derecesi

94 110

0 5 (82-115) 55 2 (103-156) 6,3 0,18 p>0,05 Onemsiz

157 151

I 40 (90-223) 6,3 43 (84-212) 12,1 0,59 p>0,05 Onemsiz

211 206

Il 59  (130-260) 3,1 54 (133-248) 3,2 031 p>0,05 O6nemsiz

236 226

W 21  (185-279) 4,5 16 (183-253) 55 0,15 p>0,05 OGnemsiz
295 250

V. 7  (236-363) 163 1 (250) - 0,37 p>0,05 6nemsiz

5.3.2.3. C. gibelio’nun Agirlik Dagihimi

incelenen C. gibelio’nun agirlik dagiliminin 7-933 gram arasinda oldugu tespit
edilmistir. Bu bireylerin ortalama agirlik degeri 156,7 gram olarak hesaplanmigtir.
Agirh@r olcllen bireyler arasinda baskin agirlik araligi %45,4 ile 101-200 gram
arasinda olarak tespit edilmistir (Sekil 5.9). C. gibelio bireyleri iginde 501-600 ve
801-900 gram arasinda higbir bireye rastlanilmamistir. En az birey ile temsil edilen
agirhk araliklan ise 601-700,701-800, 901-1000 gram arasinda degisim

gOstermisgtir.

Eseylere gore agirhk degerleri incelendiginde disi bireylerin ortalama agirlik
degerlerinin  15-516 g arasinda degistigi, erkek bireylerin ortalama agirlik
degerlerinin ise 19-254 g arasinda degistigi tespit edilmistir. Bununla birlikte 0. yas
grubu hari¢ tum yas gruplarinda disi bireylerin ortalama agirlik degerleri erkek
bireylerin ortalama agirlik degerlerinden daha yuksektir. Il. ve Ill. yas gruplarinda
disi ve erkek bireylerin agirlik degerlerinin arasindaki bu fark istatistiksel olarak

anlamhidir (p<0,05).
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45,0
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AGIRLIK (g)

Sekil 5.9. Balik Golu ve Uzungol’'de yasayan C. gibelio bireylerinin agirlik dagihmi

Cizelge 5.17. Balik Golu ve Uzungol’de yasayan C. gibelio bireylerinin disi ve erkek
bireylerin agirlik istatistikleri

DigI ERKEK

Agirlik Agirlik — Onem

YAS N (Min-Mak) SH N (Min-Mak) SH  tTesti P=0,05 Derecesi
15 19

0 5 (11-25) 2,30 2 (17-20) 1,50 0,46 p>0,05 Onemsiz
85 7

| 40  (12-221) 8,67 43 (7-187) 8,36 0,53 p>0,05 O6nemsiz
185 159

I 59 (40-304) 6,94 54 (18,1-261) 7,01 0,01 p<0,05 onemli
263 206

21 (118-461) 19,16 16  (116,323) 14,63 0,03 p<0,05 onemli
516 254

IV 7  (217-933) 96,13 1 (254) - 0,37 p>0,05 &6nemsiz
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5.3.2.4. C. gibelio’da Boy-Agirlik iligkisi

Balik Golu ve Uzungol'de yasayan C. gibelio bireylerinin boy-agirlik iligkisini ortaya
koyan grafik Sekil 5.10'da sunulmustur. Elde edilen bu grafigin incelenmesi
sonucunda boyca buyumenin ilk yaslarda agirliga goére daha hizl, ileri yaslarda ise

agirhgin boyca buyumeye gore daha hizli oldugu belirlenmistir.

1000
900
800
700
600
500
400
300
200
100

0

Disi+Erkek

y = 1E-05x3/1089
R2=0,954

o

AGIRLIK (g)

0 50 100 150 200 250 300 350 400
TOTAL BOY (mm)

Sekil 5.10. Balik Golu ve Uzungdl'de yasayan C. gibelio bireylerinin boy-agirlk
iligkisi

5.3.2.5. C. gibelio’da Kondisyon Faktori

Balik Golu ve Uzungdl'den avlanan C. gibelio bireylerinin digi ve erkek olarak esey
bazinda ayri ayri minimum, maksimum, ortalama kondisyon faktort (K) degerleri,
eseyler arasi farkin dGnem kontrolu (t-testi) ve standart hata degerleri hesaplanarak
Cizelge 5.18 ve Sekil 5.11° de sunulmustur. incelenen tiim bireylerin ortalama
kondisyon faktoru (K) degeri 1,81 olarak hesaplanmistir. Tim bireyler icerisinde en
yuksek K deg@erinin Il. yasta (2,83), en dusuk K degerinin (0,17) ise Il. yasta oldugu
tespit edilmigtir (Cizelge 5.18).

Disi bireylerde en yuksek ortalama K degerinin lll. yasta (1,94), erkek bireylerde ise
lll. yasta (1,76) oldugu tespit edilmistir. Kondisyon faktori agisindan disi ve erkek
bireyler karsilastirmali olarak ele alindiginda tim yas gruplarinda disi bireylerin K
degerinin erkek bireylerden daha yiliksek oldugu tespit edilmistir. istatistiksel olarak
disi ve erkek bireylerin kondisyon faktoéri degerleri arasindaki fark 0 ve IV. yas

gruplari disinda anlamh bulunmustur (Sekil 5.11).
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Cizelge 5.18. Balik golu ve Uzungodl'de yasayan C. gibelio bireylerinin yas ve eseye
gore kondisyon faktoru degerleri

Digi ERKEK
K K Onem
YAS N (Min-Mak) SH N (Min-Mak) SH tTesti P=0,05 Derecesi
1,81 1,40 ) _
0 5 (1,52-2,19) 0,21 2 (1,25-1,56) 0,18 0,131 p>0,05 Onemsiz
1,85 1,74 . _
| 40 (1,36-2,70) 0,16 43 (0,84-2,22) 0,19 0,035 p<0,05 Onemli
1,92 1,75 ) _
I 59 (1,58-2.83) 0,19 54 (0,17-2,16) 0,21 0,001 p<0,05 Onemli
1,94 1,76 .. .
i 21 (1,50-2,61) 0,19 16 (1,40-2,20) 0,18 0,043 p<0,05 Onemli
v 7 1.87 0,18 1 1,63 - 0,394 >0,05 onemsiz
(1,54-2,15) ! ’ =L,
2,00 Tum
1.90 Bireyler
D Disi
2 180 ®
‘0O
£ 170 Erkek
£ 160
S 150
>
» 1,40
% 1,30
o )
X 1,20
1,10
1,00
0 I [l 1] v
YAS

Sekil 5.11. Balik golu ve Uzungdl'de yasayan C. cibelio bireylerinin yas ve eseye
gore ortalama kondisyon faktorii degerleri
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5.3.3. Vimba vimba

Balik GoOlu ve Uzungdl'de yapilan arazi ¢aligmalari sonucunda 27 adet V. vimba
avlanmigtir. Bu bireylerin boy, agirlik olgumleri yapilmis olup, yaslari ve eseyleri
tespit edilmistir. Yapilan ¢alismalar sonucunda 27 bireyin %66,7’sinin (18 birey) disi,
%33,3'unun (9) erkek bireylerden olustugu tespit edilmigtir. Tum bireyler
degerlendirildiginde disi:erkek orani 2:1 olarak hesaplanmigtir (Cizelge 5.19).

Cizelge 5.19. Balik Golu ve Uzungdl'de yasayan V. vimba'nin yasa gobre esey
oranlari

YAS Digi ERKEK DiSI:ERKEK ORANI
N % N N % N
| - - 1 100,0 -
I 2 40,0 3 60,0 0,7:1
Il 7 63,6 4 36,4 1,811
\Y 3 75,0 1 25,0 31
Vv 5 100,0 - - -
VI 1 100,0 - - -
TOPLAM 18 66,7 9 33,3 2:1

5.3.3.1. V.vimba’nin Yag Dagilimi

incelenen 27 bireyin disi ve erkeklere gére yas dagilimi hesaplanmis, sonuglar
Cizelge 5.20 ve Sekil 5.12.de sunulmustur. V. vimba I-VI yas arasinda dagilim
gOstermigtir. Elde edilen bireylerin yaslarina goére dagilimina bakildiginda hem tim
bireylerde hem disilerde hem de erkeklerde baskin olan yas grubunun Ill. yas grubu

oldugu tespit edilmistir.
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Cizelge 5.20. Balik Golu ve Uzungdl'de yagsayan V. vimba bireylerinin eseylere
gOre yas dagilimi

YAS | I I \Y % VI TOPLAM
o N - 2 7 3 5 1 18
DiSI
%N - 11 38,9 16,7 27,8 5,6 100
N 1 3 4 1 - - 9
ERKEK
%N 111 33,3 44,4 111 - - 100
50,0 -
45,0 44,4 Tum Bireyler
40,%8 m Disi
40,0 - ' ® Erkek
35,0
30,0
z
$ 250
20,0
15,0
10,0
50 -
0,0

YAS

Sekil 5.12. Balik Golu ve Uzungol’de yasayan V. vimba bireylerinin eseylere gore
yas dagilhmi

5.3.3.2. V. vimba’nin Boy Dagilimi

Balik Golu ve Uzung6l’den avlanan 27 adet V. vimba’nin boy degerleri 121-236 mm
arasinda degisim gostermektedir (Cizelge 5.21). Arazi ¢alismalarindan elde edilen
V. vimba’'nin ortalama boy degeri ise 191,6 mm olarak hesaplanmistir. incelenen
bireylerde baskin olan (%37) boy araliginin 180-199 mm arasinda degistigi tespit
edilmigtir. 27 birey igerisinde en az bireyin (%3,7) bulundugu boy araligi ise 120-139

mm arasindadir (Sekil 5.13).

Disi ve erkek bireylerin boy istatistikleri hesaplanmis, her yas grubunda digsi

bireylerin ortalama boy degerlerinin erkek bireylerin ortalama boy degerlerinden
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daha yuksek oldugu tespit edilmigtir (Cizelge 5.21). Disi bireylerin ortalama total boy
degerleri 185-236 mm arasinda, erkek bireylerin ortalama total boy degerleri ise
121-180 mm arasinda degismektedir. Eseyler arasinda tespit edilen boy farkinin
istatistiksel agidan énemli olup olmadid t-testi ile test edilmistir. t-testi yalnizca Il.
ve lll. yas gruplarina uygulanabilmistir. Diger yas gruplarinda yeterli birey sayisi
olmamas! nedeniyle t-testi yapilamamistir. Istatistiksel verilere gore Ill. yas
grubunda disi ve erkek bireylerin ortalama total boy degerleri arasinda anlamli bir
fark bulunmaktadir (p<0,05).

Cizelge 5.21. Balik Golu ve Uzungol'de yasayan V. vimba bireylerinin digi ve erkek
bireylerin boy istatistikleri

DigI ERKEK
Total Boy Total Boy Onem
YAS (Min-Mak) SH (Min-Mak) SH t Testi P=0,05 Derecesi
I - - 121 - - - -
185 162 ) .
I (184-186) 1,0 (151-177) 7,6 0,10 p>0,05 Onemsiz
198 175 ) ,
1l (175-210) 51 (155-185) 71 0,02 p>0,05 onemli
208
v 3 (191-230) 114 1 180 - -
213
Voo (194-234) 73 i i i i i
VI 1 236 - - - - - - -
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37,0

25,0 7 22 2

11,1 11,1
10,0 -
3,7
oo I

14,8

o
o
!

120-139  140-159  160-179 180-199  200-219  220-239
TOTAL BOY (mm)

Sekil 5.13. Balik Golu ve Uzungol’de yasayan V. vimba bireylerinin boy dagilhmi
5.3.3.3. V.vimba’nin Agirhk Dagilimi

incelenen V. vimba bireylerinin agirlik dagiiminin 20-146 gram arasinda oldugu
tespit edilmigtir. Bu bireylerin ortalama agirlik degeri ise 84,6 gram olarak
hesaplanmigtir. Agirligi dlgllen bireyler arasinda baskin olan agirlik %22,2 oranla
85-97 gram arasinda tespit edilmistir. 27 adet V. vimba bireyi icerisinde 124-136
gram araliginda higbir bireye rastlanilmamistir. En az bireyle (%3,7) temsil edilen

agirliklarin ise 59-71 ve 111-123 gram arasinda oldugu tespit edilmistir (Sekil 5.14).

Disi ve erkek bireylerin ortalama agirlik degerleri ile ilgili istatistiksel veriler Cizelge
5.22'de sunulmustur. Disi bireylerin ortalama agirlik degerleri 86-141 g arasinda,
erkek bireylerin ortalama agirlik degerleri ise 20-80 g arasinda degismektedir. Bu
verilere gore tum yas gruplarinda disi bireylerin ortalama agirlik degerlerinin erkek
bireylerden daha fazla oldugu goérulmektedir. Ortalama agirlik degerlerinin eseye
gOre anlaml bir fark gdosterip gostermedigi t-testi ile test edilmis olup sadece lll. yas

grubunda anlaml bir fark oldugu goérulmaustir (p<0,05).

62



Cizelge 5.22. Balik Golu ve Uzungdl'de yasayan V. vimba bireylerinin digi ve erkek
bireylerin agirlik istatistikleri

Digi ERKEK

Agirhk Agirhik Onem
YAS N (Min-Mak) SH N (Min-Mak) SH t Testi P=0,05 Derecesi

- - -1 20 - - - -
86 34
Il 2 (84-89) 15 3 (31-37) 45 0,00 p<0,05 oOneml
91 61
Il 7 (50-106) 8,3 4 (34-85) 30 0,25 p>0,05 o6nemsiz
104
v 3 (69-146) 11,4 1 80 - -
113
Vv 5 (73-141) 26,9 - - - - - -
\ 1 141 - - - - - - -
25,0 -
22,2
20,0 -
14.8 14,8 14,8
15,0 -
z
N

10,0 -

111
7,4 7.4
5,0 ] I 3,7 3,7
i -
0,0 -

20-32 33-45 46-58 59-71 72-84 85-97 98-110 111-123 124-136 137-149
AGIRLIK (g)

Sekil 5.14. Balik Golu ve Uzungdl'de yagsayan V. vimba bireylerinin agirlik dagilimi
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5.3.3.4. V. vimba’da Boy-Agirlik iliskisi

Balik Golu ve Uzungdl'de yasayan V. vimba bireylerinin boy-agirlik iligkisi Sekil
5.15’de sunulmustur. TUm bireylerin ele alindigi bu grafige bakildiginda boy olarak
bayumenin ilk yaglarda agirlik olarak bliyumeye gore daha hizli oldugu tespit
edilmigtir. lleri yaslarda ise adirhigin boyca biyimeye gore daha hizli oldugu

belirlenmistir.

Disi+Erkek

180

160 y = 2E-06x3:3464
R2=0,8972
140

S 120
100
80
60
40
20

AGIRLIK (

0 50 100 150 200 250
TOTAL BOY (mm)

Sekil 5.15. Balik Golu ve Uzungol'de yasayan V. vimba bireylerinin boy-agirhk
iliskisi

5.3.3.5. V. vimba’da Kondisyon Faktoru

incelenen V. vimba bireylerinin esey bazinda ayri ayri minimum, maksimum,
ortalama kondisyon faktért (K) degerleri, eseyler arasi farkin 6nem kontrolU (t-testi)
hesaplanarak Cizelge 5.23 ve $ekil 5.16’da sunulmustur. V. vimba bireylerinin
ortalama kondisyon faktorlu (K) degeri 1,12 olarak hesaplanmistir. Tum bireyler
icerisinde en yuksek (1,43) ve en dusuk K degerinin (0,67) Il. yas grubunda oldugu
tespit edilmistir. Digi bireylerde en yUksek ortalama K degerinin 1,37 ile Il. yas
grubunda, en dustk K degerinin ise 1,07 ile VI. yas grubunda oldugu tespit
edilmistir. Erkek bireylerde ise en yiksek ortalama K degeri 1,39 ile IV. yas
grubunda, en dusuk K degeri ise 0,82 ile Il. yas grubunda tespit edilmigtir (Cizelge
5.23).

Kondisyon faktori acgisindan disi ve erkek bireyler karsilastirmal olarak ele
alindiginda IlI. ve lll. yas gruplarinda disi bireylerin K degerinin erkek bireylerden

daha yuksek oldugu tespit edilmistir. K degerinin eseylere gore farklilik gosterip
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gOstermedigi test edilmis olup, higbir yag grubunda anlamli bir fark bulunamamigtir
(p>0,05).

Cizelge 5.23. Balik golu ve Uzungdl'de yasayan V. vimba bireylerinin yas ve eseye

gore kondisyon faktért degerleri

DISI ERKEK
K K . Onem
YAS N (Min-maky SH (Min-Mak) St tTesti p=0.05 po ocesi
| - - 1,13 - - - -
1,37 0,82 ) _
Il 2 (1,31-1,43) 0,06 (0,67-0,90) 0,08 0,92 p=>0,05 Onemsiz
1,16 1,1 ..
i 7 0,06 0,11 0,21 p>0,05 Onemsiz
(0,93-1,39) (0,91-1,34)
1,11 ..
v 3 0,06 1,39 - 0,88 p>0,05 Onemsiz
(0,99-1,20)
\Y 5 1,14 0,06 - - - - -
(1,00-1,34)
Vi 1 1,07 )
1,61 Tum Bireyler
Disi
E 1,41
S 121 Erkek
¢
1,01
i
Z 081
9
(%) 0,61
2 0,41
g )
0,21
0,01
I Il 1] \Y \% Vi
YAS

Sekil 5.16. Balik golu ve Uzungdl'de yasayan V. vimba bireylerinin yas ve eseye
gore ortalama kondisyon faktoru degerleri
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5.3.4. Sander lucioperca

Balik Golu ve Uzungdl'de yapilan arazi galismalari sonucunda S. lucioperca’ya ait
66 birey avlanmigtir. Bu bireylerin yas, boy, agirlik élgimleri yapilmis ve eseyleri
teshis edilmistir. incelenen 66 bireyin 6 adeti (%9,1) disi, 60 adeti ise (%90,9) erkek
bireylerden olugmaktadir. Disilerin erkeklere orani 0,1:1 olarak hesaplanmigtir
(Cizelge 5.24). Yas gruplarina goére disi:erkek orani incelendiginde tim yas
gruplarinda erkek bireylerin digi bireylerden fazla sayida oldugu tespit edilmistir.
Erkek ve disi bireylerin temsil edildikleri birey sayilari arasindaki bu fark oldukca
blyuktar.

Cizelge 5.24. Balik Golu ve Uzungoél'de yasayan S. lucioperca’nin yasa gore esey
oranlari

DigI ERKEK o
YAS DiSi:ERKEK ORANI
N % N N % N

0 0 0,0 2 100,0 0

| 1 3,8 25 96,2 0,04:1

Il 2 8,7 21 91,3 0,1:1

1 3 20,0 12 80,0 0,25:1
TOPLAM 6 9,1 60 90,9 0,1:1

5.3.4.1. S.lucioperca’nin Yas Dagilimi

Ballk Golu ve Uzungdlden avlanan 66 S. lucioperca bireyinin yas dagilimi
hesaplanmis ve sonuglar Cizelge 5.25 ve Sekil 5.17°de sunulmustur. Buna gore S.
lucioperca’nin O-lll yas grubu arasinda dagihm goésterdigi tespit edilmistir. Elde
edilen tim bireylerin yas dagiimina bakildiginda |. yas grubunun baskin (%39,4)
oldugu tespit edilmistir. Erkek bireylerde %41,7 ile |. yas grubunun, disi bireylerde
ise %50 oranla Ill. yas grubunun baskin oldugu tespit edilmistir (Sekil 5.17).
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Cizelge 5.25. Balik Golu ve Uzungdl'de yasayan S. lucioperca bireylerinin eseylere
gOre yas dagilimi

YAS 0 I I 11l TOPLAM
o N 0 1 2 3 6
DiSi
%N 0 16,7 33,3 50,0 100
N 2 25 21 12 60
ERKEK
%N 3,3 41,7 35,0 20,0 100
60,0 - = Tam Bireyler
m Disi
50,0 m Erkek 50,0
40,0 -
z
30,0 |
20,0 -
10,0 -
3,0 3,3
0o . HH ° N

0 | I 1l
YAS

Sekil 5.17. Balik Golu ve Uzungdl'de yasayan S. lucioperca bireylerinin eseylere
gore yas dagihmi

5.3.4.2. S. lucioperca’nin Boy Dagilimi

incelenen 66 adet S. lucioperca bireyinin boy degerlerinin 160-326 mm arasinda
dagihm gosterdigi tespit edilmigtir. Total boy ile ilgili yapilan hesaplamalar
sonucunda s6z konusu ture ait bireylerin ortalama boyunun 220 mm oldugu tespit
edilmigtir. En baskin boy araligi %36,4 oranla 160-189 mm arasindadir. En az
bireyin (%4,5) bulundugu total boy araligi ise 310-330 mm arasindadir (Sekil 5.18).
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Elde edilen disi ve erkek bireylerin ortalama total boy degerleri ile ilgili istatistiksel

analizler hesaplanmig, sonuglar Cizelge 5.26'da sunulmustur.

Disi bireylerin

ortalama total boy degerleri 211-283 mm arasinda, erkek bireylerin ortalama total

boy degerleri ise 186-287 mm arasinda degismektedir. Ortalama total boy dederleri

agisindan disi ve erkek bireyler arasindaki fark t-testi ile analiz edilmis, yalnizca II.

yas grubunda anlamli bir fark bulunmustur (p<0,05).

Cizelge 5.26. Balik Golu ve Uzungdél'de yasayan S. lucioperca bireylerinin disi ve
erkek bireylerin boy istatistikleri

Digi ERKEK
Total Boy Total Boy Onem
YAS N (Min-Mak) SH N (Min-Mak) SH t Testi P=0,05 Derecesi
186
0 0 - "2 (183-189) >° - - -
| 1 211 - 25 189 3,1 0,13 p>0,05 Onemsiz
(160-241) : ' :
265 213 » .
Il 2 (255-275) 10,0 21 (173-281) 6,6 0,03 p<0,05 Oneml
283 287 - .
11 3 (270-298) 8,0 12 (205-326) 8,9 0,85 p>0,05 Onemsiz
40,0
35,0
30,0
25,0
zZ
< 20,0
15,0 12,1
10,0
5.0 4,5
0.0 ]
160-189 190-219 220-249 250-279 280-309 310-330
TOTAL BOY (mm)
Sekil 5.18. Balik Golu ve Uzungoél'de yasayan S. lucioperca bireylerinin boy dagilimi
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5.3.4.3. S.lucioperca’nin Agirlik Dagilimi

Balik Golu ve Uzungol'den avlanan 66 S. lucioperca orneginin agirlik degerlerinin
34-299 mm arasinda oldugu tespit edilmistir. Ortalama agirlik ise 110 gr olarak
hesaplanmigtir. Baskin olan agirlik grubu ise %36,4 oranla 30-60 g arasindadir. 66
adet birey icerisinde en az bireyin bulundugu agirlik araligi ise 121-150 g’dir (Sekil
5.19).

Disi ve erkek bireylerin agirlik istatistikleri hesaplanmis ve elde edilen veriler Cizelge
5.27'de sunulmustur. Disi bireylerin ortalama agirlik degerleri 101-216 g arasinda,
erkek bireylerin ortalama agirlik degerleri ise 56-287 g arasinda degdismektedir.
Yapilan istatistiksel analiz sonuglarina gore digi ve erkek bireylerin ortalama agirlik
degerleri arasinda anlamli bir fark bulunamamistir (p>0,05).

Cizelge 5.27. Balik Golu ve Uzungodl'de yasayan S. lucioperca bireylerinin disi ve
erkek bireylerin agirlik istatistikleri

Digi ERKEK

Ortalama Ortalama
Agirlik Agirhik Onem
YAS N (Min-Mak) SH N (Min-Mak) SH tTesti P=0,05 Derecesi

67
0 0 - - 2 (60-74) 8,0 - - -
56 )
1 101 - 25 (35-78) 154 0,35 p>0,05 Onemsiz
172 61

I 2  (156-188) 0,0 21  (34-85) 30 025 p>0,05 Onemsiz

216 287 )
m 3  (199-232) 1,8 12 (205-299) 3,6 0,12 p>0,05 Onemsiz
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40,0

36,4
35,0 -
30,0 -
25,0 - 212
< 20,0 -
S
15,0 -
10,6 10,6
10,0 1 6,1 6,1 45
= B I B =
0,0 - || l

30-60 61-90 91-120 121-150 151-180 181-210 211-240 241-270 271-300
AGIRLIK (g)

Sekil 5.19. Balik Golu ve Uzungdl'de yasayan S. lucioperca bireylerinin agirhk
dagihmi

5.3.4.4. S. lucioperca’da Boy-Agirlik iliskisi

Tez galismasi kapsaminda Balik Golu ve Uzungdl'den elde edilen S. lucioperca
bireylerinin boy-agirlk iligkisini ortaya koyan grafik Sekil 5.20’de sunulmustur. Bu
grafik incelendiginde total boy ve agirhgin birlikte bir artis gosterdigi tespit edilmigtir.

Disi+Erkek y = 1E-05x2.9718

2 =
350 R2 = 10,9485

300

AGIRLIK (g)
= = N N
o oy} o a1
o o o o

al
o

0 50 100 150 200 250 300 350
TOTAL BOY (mm)

Sekil 5.20. Balik Goélu ve Uzungdl'de yasayan S. lucioperca bireylerinin boy-agirlk
iligkisi
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5.3.4.5. S. lucioperca’da Kondisyon Faktorii

Balik Golu ve Uzungol'de yasayan S. lucioperca bireylerinin eseye gére minimum,
maksimum, ortalama kondisyon faktérlu (K) degerleri, eseyler arasi farkin 6nem
kontrolii (t-testi) hesaplanarak Cizelge 5.28 ve Sekil 5.21’ de sunulmustur. incelenen
bireylerin ortalama kondisyon faktortu (K) degeri 0,93 olarak hesaplanmigtir. TUm
bireyler icerisinde en yuksek K degeri 1,11 ile lll. yas grubunda, en dusuk K degeri
ise 0,39 ile I. yas grubunda tespit edilmistir (Cizelge 5.28).

Disi bireylerde ortalama K degeri en yuksek (1,08) I. yas grubunda, en dusuk (0,88)
lll. yas grubunda tespit edilmistir. Erkek bireylerde ise ortalama kondisyon faktoru
degeri en yuksek (0,98) 0. yas grubunda, en dusuk ise (0,88) I. yas grubunda tespit
edilmistir (Cizelge 5.28).

Kondisyon faktori acgisindan disi ve erkek bireyler karsilastirmali olarak ele
alindiginda sadece |. yas grubunda disi bireylerin K degerinin erkek bireylerden
daha yuksek oldugu tespit edilmigtir. 1. yas grubunda ise disi ve erkek bireylerin
kondisyon faktorli degeri esit olarak hesaplanmistir. Ill. yas grubunda ise erkek
bireylerin ortalama kondisyon faktoru degerinin disi bireylerden daha yluksek oldugu
tespit edilmistir. istatistiksel olarak disi ve erkeke bireylerin K degderleri arasindaki

fark t-testi ile test edilmis ve higbir yas grubunda anlamli fark bulunamamistir.
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Cizelge 5.28. Balik golu ve Uzungdl'de yagsayan S. lucioperca bireylerinin yas ve
eseye gore kondisyon faktoru degerleri

Digi ERKEK
K K o Onem
YAS N (Min-Mak) SH N (Min-Mak) SH tTesti P=0,05 Derecesi
0,98
o 0 ' 2 (093103 9%
| 1 1,08 0,06 25 0,88 0,03 0,78 >0,05 o6nemsiz
| | (0,39-1,09) 18 P
0,92 0,92 N .
1 2 (0,90-0,94) 0,06 21 (0,82-1,06) 0,02 0,62 p>0,05 Onemsiz
0,88 0,91 i .
" 3 (0,87-0,88) 0,06 12 (0,83-1,11) 0,02 0,424 p>0,05 Onemsiz
1,30 Tum Bireyler
Disi
E 1,10 ¥
'e) Erkek
£ 090
i
Z 0,70
(@)
»
3 0,50
Z
2 030
0,10
0 I I 1
YAS

Sekil 5.21. Balik golu ve Uzungdl’de yasayan S. lucioperca bireylerinin yas ve eseye
gore kondisyon faktért degerleri
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5.3.5. Gambusia holbrooki

Balik Golu ve Uzungdl'de Eylal 2015-Eylul 2016 tarihleri arasinda yapilan arazi
calismalari sonucunda G. holbrooki'ya bireyler sadece Eylul 2016 tarihinde yapilan
avlanmada elde edilmis olup toplam 30 birey avlanmigtir. Avlanan bu bireylerin
tamami disi olup erkek bireye rastlaniimamistir.

5.3.5.1. G. holbrooki’nin Yag Dagilimi

incelenen 30 adet G. holbrooki bireyinin yas dagiliminin | ve 1l yas gruplarindan
olustugu, Il. yas grubunun I. yas grubuna gore az bir farkla daha baskin oldugu
saptanmistir (Cizelge 5.29 ve Sekil 5.22).

Cizelge 5.29. Balik Golu ve Uzungdl'de yasayan G. holbrooki bireylerinin eseylere
gore yas dagihmi

YAS I Il TOPLAM

N 14 16 30
Digi
%N 46,7 53,3 100

54,0 - 53,3

52,0 -

50,0 -

O/(LN
®
o)

46,0 -

44,0 -

42,0 -

YAS

Sekil 5.22. Balik Golu ve Uzungdl'de yasayan G. holbrooki bireylerinin eseylere
gore yas dagilimi
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5.3.5.2. G. holbrooki’nin Boy Dagilimi
incelenen 30 adet G. holbrooki bireyinin total boy degerleri 35-48 mm arasinda
degismektedir. Ortalama boy degeri ise 42,4 mm olarak hesaplanmistir. 30 birey
icerisinde %36,7 ile baskin olarak bulunan boy aralig 44-46,9 mm olarak tespit
edilmistir. En az bireyin bulundugu (%10) boy araliklarinin ise 35-37,9 mm ve 47-50
mm oldugu tespit edilmistir (Sekil 5.23).

40,0

36,7
350 -
30,0 -
25,0 - 23,3
20,0
pd )
9 20,0 -
15,0 -
10,0 10,0
10,0 -
5’0 J
0,0 -

35-37,9 38-40,9 41-43,9 44-46,9 47-50
TOTAL BOY (mm)

Sekil 5.23. Balik Golu ve Uzungél'de yasayan G. holbrooki bireylerinin boy
dagilimi

5.3.5.3. G. holbrooki’nin Agirhk Dagilimi

Balik Golu ve Uzungél’den avlanan 30 adet G. holbrooki bireyinin agirlik degeri 0,4-
1,8 gram arasinda degismektedir. Ortalama agirlik degeri ise 1,1 gram olarak
hesaplanmigtir. S6z konusu tire ait bireylerin baskin (%23,3) olarak bulundugu
agirhk araligi 0,80-0,99 olarak tespit edilmistir. En az birey (%3,3) ile temsil edilen
agirlik arahgi ise 1,60-1,79 olarak tespit edilmistir (Sekil 5.24).
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25,0 -

20,0 -

23,3
20,0
16,7
15,0 13,3
10,0
10,0 -
6,7 6,7
50 I I I 3,3
0,0 .

0,4000-0,5999 0,6000-0,7999 0,8000-0,9999 1,0000-1,1999 1,2000-1,3999 1,4000-1,5999 1,6000-1,7999 1,8000-1,9999

% N

1

AGIRLIK (g)

Sekil 5.24 Balik Golu ve Uzungdl'de yasayan G. holbrooki bireylerinin agirlik
dagihmi

5.3.5.4. G. holbrooki’de Boy-Agirlik iliskisi
Balik Golu ve Uzungdl'den avlanan G. holbrooki bireylerinin boy-agirlik iligkisini
ortaya clkarmak amaciyla grafik gizilmis olup Sekil 5.25'de sunulmustur. Grafik

incelendiginde bireylerin agirlik artiginin boy artigi ile uyumlu oldugu gorulmastur.

2 y = 4E-07x3.9699
1,8 ® R2=0,8447
o .
1,6
° ‘e
1.4 o 8
T1.2 oey
X o
a1 '.
x 'l
208 s °
oog
0,6 .'....
)
0,4 e
0,2
0
0 10 20 30 40 50 60

TOTAL BOY (mm)

Sekil 5.25. Balik Golu ve Uzungél'de yasayan G. holbrooki bireylerinin boy-agirlik
iligkisi
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5.3.5.5. G. holbrooki’de Kondisyon Faktoru

Balik Golu ve Uzungdlden avlanan 30 G. holbrooki bireylerinin kondisyon
faktorlerinin ortalama, minimum, maksimum ve standart hata degerleri hesaplanmis
olup elde edilen sonuclar Cizelge 5.30'da sunulmustur. incelenen bireylerin
kondisyon faktoru degeri en yuksek 1,76 ile Il. yas grubunda, en duguk ise 0,95 ile
I. yas grubunda tespit edilmigstir. Yaglara goére ortalama kondisyon faktorl degerleri
incelendiginde Il. yas grubuna dahil olan bireylerin kondisyon faktért degeri I. yas
grubuna ait bireylerin kondisyon faktort degerinden daha yuksektir.

Cizelge 5.30. Balik golu ve Uzungol'de yasayan G. holbrooki bireylerinin yas ve
eseye gore kondisyon faktoru degerleri

K

YAS N (Min-Mak) SH
121

| 14 (0,95-1,53) 0.04
1,48

I 16 (L00e76) 0,06
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5.4. Baliklarin Beslenme Ozellikleri

5.4.1. Cyprinus carpio

Tez ¢calismasi kapsaminda C. carpio’ya ait toplam 60 birey avlanmistir. Bu bireylerin
sindirim kanallari disekte edilmis olup 35 (%58,3) bireyin sindirim kanalinin dolu
oldudu, 25 (%41,7) bireyin ise sindirim kanalinin bos oldugu gortlmustar. Sindirim
kanali dolu olan 35 bireyin sindirim kanalindan bulunan besinlerin tamamina
yakininin sindirilmemig oldugu diger 25 bireyin ise sindirim kanalinin iginde bulunan

besinlerin tamamen sindirildigi tespit edilmistir.

Sindirim kanali doluluk oranlarinin aylara gore degisimine bakildiginda aralik, mart,
nisan, mayis ve haziran aylarinda avlanan bireylerin tamaminin sindirim kanallarinin

dolu oldugu, subat ayinda ise bos oldugu tespit edilmistir (Sekil 5.26).
100
90
80
70

60

50 H Dolu

M Bos
40

30
20

10

Kas.15 Ara.15 Sub.16 Mar.16 Nis.16 May.16 Haz.16 Tem.16 Agu.16 Eyl.16

Sekil 5.26. Balik Golu ve Uzungodl'de yasayan C. carpio’nun aylara gore sindirim
kanali doluluk orani

5.4.1.1. C. carpio’nun Mide Doluluk indeksi

Balik Golu ve Uzungdl'de yasayan C. carpio bireylerinin aylara gore ortalama mide
doluluk indeksi (Di) degerleri Cizelge 5.31 ve Sekil 5.27‘de verilmistir. Sindirim
kanali igerigi incelenen toplam 60 birey icin ortalama doluluk indeksi %03 olarak

hesaplanmigtir. Tum bireyler icin en yuksek doluluk indeksi degerinin %o07,3 ile
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agustos ayinda oldugu, en dusuk doluluk indeksi degerinin ise %o1,1 ile subat ayinda
oldugu tespit edilmistir. C. carpio bireylerine ait ortalama doluluk indeksi degeri
aylara gore degisiklik gostermekle birlikte aylar arasinda duzenli bir artis ya da
azalma tespit edilmemistir (Sekil 5.27).

Cizelge 5.31. Balik Golu ve Uzungol'de yasayan C. carpio’nun aylara gére ortalama
doluluk indeksi degerleri

AYLAR N %N Ortalama Di (%)
Eki.15 1 1,7 3,1
Kas.15 3 5,0 3,4
Ara.15 1 1,7 2,2
Sub.16 2 3,3 1,1
Mar.16 3 5,0 3,9
Nis.16 1 1,7 2,7
May.16 4 6,7 2,3
Haz.16 1 1,7 2,5
Tem.16 13 21,7 2,8
Agu.16 4 6,7 7.3
Eyl.16 27 45,0 2,0
Orrz:lll!lr(na 3.0
Ortalama Di (%)
8,0
7,0
6,0
5,0
4,0
3,0
2,0
1,0
0,0

\e \e) AOG

. AD ) @) o © © ©

©
B e

Sekil 5.27. Balik Gélu ve Uzungdl'de yasayan C. carpio’nun aylara gore ortalama
doluluk indeksi degerleri
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5.4.1.2. C. carpio’nun Sindirim Kanali igeriginden Elde Edilen Canlilar

Omnivor beslenme 6zelligine sahip olan C. carpio’nun sindirim kanalindan elde
edilen ve teshisi yapilan organizmalar Cizelge 5.32'de sunulmustur. C. carpio’nun
sindirim kanali igerigi incelendiginde fitoplanktonlar igerisinde Bacillariophyta,
Chlorophyta, Cyanophyta, Euglenophyta ve Xantophyta subelerine ait turler tespit
edilmistir. Zooplanktonlar icerisinde ise Cladocera, Copepoda, Rotifera’ya ait turler
tespit edilmigtir. Bunlara ek olarak s6z konusu baliklarin sindirim kanali iceriginde

Gastropoda ve Insecta’ya ait organizmalara da rastlanmistir.
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Cizelge 5.32. Balik Golu ve Uzungdl'de yasayan C. carpio’nun sindirim kanal
iceriginde tespit edilen canlilar

Fitoplankton

Bacillariophyta

Amphora spp.
Cocconeis spp.
Cymbella spp.
Diatoma spp.
Diatoma vulgaris
Fragillaria capitata
Fragilaria spp.
Gomphonema spp.
Navicula spp.
Nitzschia spp.
Rhoicosphenia spp.
Surirella spp.
Synedra ulna
Synedra capitata
Synedra spp.

Chlorophyta

Actinastrum spp.
Cosmarium spp.
Oedogonium spp.
Pediastrum spp.
Scenedesmus spp.

Spirogyra spp.

Cyanophyta

Anabaena spp.
Chroococcus spp.
Merismopedia spp.
Microcystis spp.
Phormidium spp.

Euglenophyta

Phacus tortus
Trachelompnas spp.

Xantophyta

Goniochloris spp.

Zooplankton

Cladocera

Alona rectangula
Bosmina longirostris
Chydorus sphaericus
Graptoleberis testudinaria

Copepoda

Calanipeda aquaedulcis
Copepodit

Mesochara aestuari
Nauplius

Rotifera

Anuraeopsis fissa
Asplanchna spp.
Brachionus angularis
Brachionus urceolaris
Cephalodella gibba
Colurella spp.
Hexarthra spp.
Keratella spp.
Keratella quadrata
Keratella tropica
Lecane spp.
Polyarthra spp.

Gastropoda

Insecta

Bocek larvasi
Coleoptera
Culicidae
Ephemeroptera
Odonata
Trichoptera
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5.4.1.3. C. carpio’nun Sindirim Kanalindan Elde Edilen Organizmalarin Sayisal
Yuzdesi

Balik Golu ve Uzungdl'de yasayan C. carpio’nun sindirim kanal iceriginden elde
edilen canlilarin sayisal yuzde degerleri Cizelge 5.33'de verilmistir. Sindirim kanali
iceriginin sayisal yizde degerlerine genel olarak bakildiginda fitoplanktonlarin diger
organizmalara gore daha fazla baskin oldugu gorulmektedir. C. carpio’nun sindirim
kanali iceriginin en yuksek sayisal yuzde degeri (%66,67) fitoplanktonlar icerisinde
yer alan Navicula spp. grubuna aittir. Benzer sekilde sindirim kanali igeriklerinin
sayisal yuzdelerinin yillik ortalamalari hesaplandiginda ise en yuksek yuzdenin
(%32,20) Navicula spp. grubuna ait oldugu tespit edilmistir (Cizelge 5.33). Sindirim
kanali igerigine bakildiginda zooplanktonlar igcerisinde en fazla sayisal yuzde
degerinin (%5,87) Rotifera subesi icerisindeki Anuraeopsis fissa’ya ait oldugu tespit
edilmistir. Gastropoda’ya ait canlilar ise sadece kasim (%1,70) ve agustos (%8,74)
aylarinda tespit edilmistir. insectaya ait tiirler daha ¢ok yaz aylarinda (temmuz,
agustos) tespit edilmekle birlikte, en ylksek sayisal ylzde degeri agustos ayinda

Odonata takimina ait tlrlerde %22,34 olarak tespit edilmigtir.
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Cizelge 5.33. Balik Golu ve Uzungol'de yasayan C. carpio’nun sindirim kanali igeriginde bulunan canlilarin sayisal yuzdesi

%N

Yilhk Ortalama
Fitoplankton Kas.15 Ara.l5 Mar.16 Nis.16 May.16 Haz.16 Tem.16 Agu.16 Eyl.16

Amphora spp. 8,39 13,38 12,45 15,57 6,66 10,43 7,43

Cocconeis spp. 4,13 17,42 20,09 3,91 3,12 5,41

Cymbella spp. 6,70 1,1 0,31 0,90

Diatoma spp. 3,76 2,79 0,57 1,04 0,91

Diatoma vulgaris 0,75 6,05 1,72 5,46 12,35 2,93

Fragillaria capitata 4,45 6,97 0,99 2,39 3,46 2,03

Fragilaria spp. 1,29 33,67 5,32 2,69 12,7 15,82 7,94

Bacillariophyta Gomphonema spp. 0,25 5,13 1,27 0,52 2,40 1,06
Navicula spp. 13,39 66,67 52,40 23,47 34,08 11,08 9,66 29,02 32,20

Nitzschia spp. 25,95 50,00 13,93 4,22 18,29 20,67 1,46 4,19 15,41

Rhoicosphenia spp. 0,50 50,00 16,67 2,57 1,46 0,63 2,42

Surirella spp. 0,21 1,32 0,17

Synedra ulna 3,48 6,83 0,38 0,21 1,21

Synedra capitata 1,34 0,15

Synedra spp. 10,01 0,73 1,19

Actinastrum spp. 4,78 0,53

Cosmarium spp. 3,66 3,67 0,24 0,73 0,92

Oedogonium spp. 2,02 4,95 0,77

Chlorophyta Pediastrum spp. 0,50 0,10 0,07
Scenedesmus spp. 0,79 0,18 0,14 0,10 0,14

Spirogyra spp. 0,54 0,73 0,14

Anabaena spp. 0,49 0,93 0,16

Chroococcus spp. 0,14 0,02

Cyanophyta  Merismopedia spp. 0,25 0,03
Microcystis spp. 3,20 0,36

Phormidium spp. 1,60 0,18

Euglenophyta Phacus tortus 0,18 0,02
Trachelompnas spp. 16,67 1,85

Xantophyta Goniochloris spp. 0,25 0,03
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Cizelge 5.33. Balik Golu ve Uzungdél'de yasayan C. carpio’nun sindirim kanali igeriginde bulunan canhlarin sayisal yuzdesi (devami)

%N Yillik Ortalama
Zooplankton Kas.15 Ara.l5 Mar.16 Nis.16 May.16 Haz.16 Tem.16 Agu.16 Eyl.16
Alona rectangula 0,25 0,37 0,52 0,1 0,14
Cladocera Bosmina Iongiros'tris 0,28 0,73 0,11
Chydorus sphaericus 0,92 0,10
Graptoleberis testudinaria 0,1 0,01
Calanipeda aquaedulcis 0,93 0,10
Copepodit 0,24 0,03
Copepoda Mesochara aestuari 0,54 0,1 0,07
Nauplius 0,54 0,06
Anuraeopsis fissa 0,28 5,87 0,68
Asplanchna spp. 0,18 0,02
Brachionus angularis 0,92 0,10
Brachionus urceolaris 0,25 0,03
Cephalodella gibba 0,54 0,24 1,45 2,35 0,51
Rotifera Colurella spp. 0,73 0,21 2,05 0,33
Hexarthra spp. 1,54 0,14 1,03 1,34 0,45
Keratella spp. 1,54 0,37 0,63 3,2 0,64
Keratella quadrata 0,18 0,02
Keratella tropica 0,25 0,21 0,05
Lecane spp. 0,54 1,76 0,26
Polyarthra spp. 0,25 0,24 0,05
Gastropoda 1,7 8,74 1,16
Bdécek larvasi 1,7 0,52 0,25
Coleoptera 0,52 0,04 0,06
Insecta Culicidae 16,73 1,86
Ephemeroptera 16,67 5,39 2,45
Odonata 0,11 22,34 12,06 3,83
Tricoptera 0,13 0,26 0,04
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5.4.1.4. C. carpio’nun Sindirim Kanalinin Hacim Yiizdesi

Balik Golu ve Uzungdl'de yasayan C. carpio’nun sindirim kanali iceriginden elde
edilen canlilarin hacimsel yizde degerleri Cizelge 5.34’de sunulmustur. Buna gore
sindirim kanali i¢eriklerinin en yuksek (%63,2942) hacim yuzde degeri eylul ayinda
fitoplanktonlar icerisinde bulunan Fragilaria spp.’ye aittir. Hacimsel ytzdenin yillik
ortalamasina bakildiginda ise Fragilaria spp. turt en yidksek hacim ylzdesi
(%14,8775) degerine sahip oldugu tespit edilmigtir. Zooplanktonlar icerisinde en
yiksek hacim yuzdesine (32,8002) sahip tir Cladocera’ya ait Alona rectangula’dir.
Gastropoda’ya ait turlerin hacim yuzdesine bakildiginda ise sayisal yuzdenin aksine
en yiksek degerin (%35,4435) kasim ayinda oldugu tespit edilmistir. insecta’da ise
en yuksek hacim yuzdesi (%29,1164) Odonata’ya ait tlrlerde agustos ayinda tespit

edilmistir.
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Cizelge 5.34. Balik Golu ve Uzungol'de yasayan C. carpio’nun sindirim kanal igeriginde bulunan canlilarin hacim yuzdesi

%V

Fitoplankton Kas.15 Aral5 Mari6 Nis.il6 May.16 Hazl6 Tem.16 Agui6 Eyl16 'k Ortalama

Amphora spp. 0,0155 0,2414 0,6381 0,1062 0,003 0,2501 0,1394

Cocconeis spp. 0,0067 0,1963 1,2032 0,0231 0,001 0,1589

Cymbella spp. 0,003 0,0099 0,0001 0,0015

Diatoma spp. 0,0007 59012 0,0006 0,0001 0,6558

Diatoma vulgaris 0,0011 0,0409 0,0046 0,0015 1,1203 0,1298

Fragillaria cap. 0,3259 4,712 0,1463 10,0482 11,3924 0,7361

Fragilaria spp. 0,8089 37,9068 23,9731 5,797 2,1176 63,2942 14,8775

Bacillariophyta Gomphonema spp. 0,0007 0,0694 0,0038 0,0002 2,4894 0,5697
Navicula spp. 0,0268 50,1859 40,0164 0,3174 14,5823 0,0745 0,0036 11,6486 12,9839

Nitzschia spp. 0,0893 375 22,0768 0,0951 12,3429 0,1736 0,0007 8,1949 10,0592

Rhoicosphenia spp.  0,0019 62,5 0,2478 0,0463 0,0165 0,0002 6,9792

Surirella spp. 0,0012 9,0467 1,0053

Synedra ulna 0,0785 7,6403 0,0041 0,0001 0,8581

Synedra capitata 0,0011 0,0001

Synedra spp. 0,021 0,0165 0,0042

Actinastrum spp. 0,0222 0,0025

Cosmarium spp. 0,0073 0,0661 0,0028 0,0003 0,0085

Oedogonium spp. 0,9093 24,8918 3,2251

Chlorophyta e jiastrum spp. 0,0037 0,0001 0,0004
Scenedesmus spp. 0,0003 0,0008 0,0001 0,0000* 0,0001

Spirogyra spp. 0,0075 0,1447 0,0169

Anabaena spp. 0,1378 0,0178 0,0173

Chroococcus spp. 0,0001 0,0000*

Cyanophyta  Merismopedia spp.  0,0014 0,0002
Microcystis spp. 0,0000* 0,0000*

Phormidium spp. 0,0085 0,0009

Euglenophyta Phacus tortus 0,248 0,0276
Trachelompnas spp. 49,5663 5,5074

Xantophyta  Goniochloris spp. 0,0936 0,0104

*: 0,0001’den daha disuk deger
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Cizelge 5.34. Balik Golu ve Uzungdl'de yasayan C. carpio’nun sindirim kanali igeriginde bulunan canlilarin hacim ylzdesi (devami)
%V
Kas.15 Ara.l5 Mar.16 Nis.16 May.16 Haz.16 Tem.16 Agu.16 Eyl.16  Yilhk Ortalama

Zooplankton

Alona rectangula 15,2064 32,8002 0,6651 5,4080

Cladocera Bosmina Iongiros-tris 19,5055 5,0139 2,7244
Chydorus sphaericus 0,0000
Graptoleberis testudinaria 0,6139 0,0682

Calanipeda aquaedulcis 1,7799 0,1978

Copepoda Copepodit . 0,0000
Mesochara aestuari 16,0569 1,5349 1,9546

Nauplius 7,4932 0,9367

Anuraeopsis fissa 6,9662 27,4657 3,8258

Asplanchna spp. 24,7998 2,7555

Brachionus angularis 2,48 0,2756

Brachionus urceolaris 0,1404 0,0156
Cephalodella gibba 1,0705 6,8881 2,2915  0,0000* 1,1389

Rotifera Colurella spp. 16,5315 0,1637  0,0000* 1,8550
Hexarthra spp. 4,1713 0,5573 0,7529  0,0000* 0,6091

Keratella spp. 3,1285 4,96 4,5508 0,0000* 1,4044

Keratella quadrata 0,0827 0,0092

Keratella tropica 0,0234 0,002 0,0028

Lecane spp. 0,3211 0,7795 0,1223

Polyarthra spp. 0,1287 0,3788 0,0564

Gastropoda . 35,4435 13,0451 5,3876
Bocek larvasi 15,3785 0,0472 1,7140

Coleoptera 18,8951 1,2666 2,2402

Insecta Culicidae 22,0999 2,4555
Ephemeroptera 12,5 13,8112 2,9235

Odonata 2,111 29,1164 2,5634 3,4697

Tricoptera 17,71412 0,7674 2,0535

*.0,0001’den daha dusuk deger
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5.4.1.5. C. carpio’nun Sindirim Kanalinin Frekans Yuzdesi

Balik Golu ve Uzungdl'de yasayan C. carpio’nun sindirim kanal iceriginden elde
edilen canhlarin frekans ylzdesi incelendiginde yillik ortalama frekans ylzdesi
degeri en yuksek %75,5 ile Navicula spp.’ye aittir. Aylara goére degerlendirildiginde
ise aralik, nisan ve haziran aylarina ait bireylerde frekans ylzdesinin sindirim

kanalindan elde edilen her bir canli i¢in %100 oldugu tespit edilmistir (Cizelge 5.35).
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Cizelge 5.35. Balik Golu ve Uzungdél'de yasayan C. carpio’nun sindirim kanali igeriginde bulunan canlilarin frekans yiuzdesi

%F

Fitoplankton Kas15 Arals Mari6 Nis.16 May16 Hazi6 Tem.16 Agui6 Eyiie 'k Ortalama

Amphora spp. 100 100 100 87,5 66,7 100 61,6

Cocconeis spp. 100 100 100 87,5 66,7 50,5

Cymbella spp. 100 100 33,3 25,9

Diatoma spp. 50 100 25 33,3 23,1

Diatoma vulgaris 50 75 87,5 66,7 75 39,4

Fragillaria capitata 100 100 62,5 66,7 42 41,2

Fragilaria spp. 100 100 75 25 66,7 25 43,5

Bacillariophyta Gomphonema spp. 50 100 37,5 33,3 25 27,3
Navicula spp. 100 100 100 50 100 87,5 66,7 75 75,5

Nitzschia spp. 100 100 100 75 100 87,5 33,3 75 74,5

Rhoicosphenia spp. 50 100 33,3 100 25 33,3 38,0

Surirella spp. 33,3 42 8,4

Synedra ulna 75 100 87,5 33,3 32,9

Synedra capitata 66,7 7,4

Synedra spp. 100 100 22,2

Actinastrum spp. 50 5,6

Cosmarium spp. 100 75 25 33,3 25,9

Oedogonium spp. 100 100 22,2

Chlorophyta Pediastrum spp. 50 33,3 9,3
Scenedesmus spp. 100 100 25 33,3 28,7

Spirogyra spp. 50 25 8,3

Anabaena spp. 25 33,3 6,5

Chroococcus spp. 25 2,8

Cyanophyta  Merismopedia spp. 50 5,6
Microcystis spp. 66,7 7,4

Phormidium spp. 75 8,3

Euglenophyta Phacus tortus 100 111
Trachelompnas spp. 33,3 3,7

Xantophyta Goniochloris spp. 50 5,6
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Cizelge 5.35. Balik G6lu ve Uzungdl'de yasayan C. carpio’nun sindirim kanali iceriginde bulunan canlilarin frekans ylzdesi (devami)

YoF Yillik Ortalama
Zooplankton Kas.15 Ara.l5 Mar.16 Nis.16 May.16 Haz.16 Tem.16 Agu.16 Eyl.16
Alona rectangula 50 100 33,3 20,4
Cladocera Bosmina Iongiros_tris 25 33,3 6,5
Chydorus sphaericus 0,0
Graptoleberis testudinaria 33,3 3,7
Calanipeda aquaedulcis 25 0,3
Copepodit 100 12,5
Copepoda Mesochara aestuari 50 5,6
Nauplius 50 5,6
Anuraeopsis fissa 37,5 4,2
Asplanchna spp. 75 8,3
Brachionus angularis 75 8,3
Brachionus urceolaris 50 5,6
Cephalodella gibba 50 12,5 66,7 25 14,4
Rotifera Colurella spp. 12,5 33,3 25 51
Hexarthra spp. 50 25 66,7 25 15,7
Keratella spp. 50 75 87,5 25 23,6
Keratella quadrata 100 111
Keratella tropica 100 33,3 14,8
Lecane spp. 100 66,7 18,5
Polyarthra spp. 50 75 37,5 18,1
Gastropoda 100 66,7 18,5
Bocek larvasi 100 50 16,7
Coleoptera 75 25 11,1
Insecta Culicidae 25 2,8
Ephemeroptera 25 66,7 10,2
Odonata 25 66,7 25 10,2
Tricoptera 25 33,3 6,5
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5.4.2. Carassius gibelio

Balik G6lu ve Uzungdl'de yapilan aylik arazi galismalari sonucunda C. gibelio’ya ait
248 birey avlanmistir. Elde edilen bu bireylerin sindirim kanallarinin incelenmesi
sonucunda 192 (%77) bireyin midesinin dolu, 56 (%23) bireyin midesinin bos oldugu
tespit edilmistir. Sindirim kanali dolu olan bireylerin sindirim kanali icerikleri ya
sindirilmemis ya da kismen sindirilmis, sindirim kanali bos olan bireylerin ise sindirim

kanali igeriklerinin tamamen sindirilmis oldugu tespit edilmistir (Sekil 5.28).

Elde edilen verilere aylik olarak bakildiginda C. gibelio bireylerinin kasim, subat ve
eylul aylarinda tamaminin (%100) sindirim kanallarinin dolu oldugu tespit edilmistir.
Agustos ayinda avlanan bireylerin ise en yuksek yuzde (%54,2) ile sindirim

kanallarinin bos oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 5.28. Balik Golu ve Uzungdl'de yasayan C. gibelio tiriine ait bireylerin aylara
gore sindirim kanali doluluk orani

5.4.2.1. C. gibelio’nun Mide Doluluk indeksi
Balik Golu ve Uzungdl'de yasayan C. gibelio’ya ait bireylerin aylara gére ortalama
mide doluluk indeksi (Di) degerleri Cizelge 5.36 ve Sekil 5.29‘da verilmistir. 248
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bireyin sindirim kanal igerigi incelenmis ve bu bireylerin ortalama mide doluluk
indeksi %05 olarak hesaplanmistir. Ortalama mide doluluk indeksi degerlerine
bakildiginda en ylUksek deder %.9,4 ile mart ayinda, en dusuk deger ise %01,9 ile
subat ayinda tespit edilmistir. Ortalama mide doluluk indeksinin yillik degisimine
genel olarak bakildiginda ise kis aylarinda dusus yasandigi, yaz aylarinda ise daha

yuksek degerlerde oldugu tespit edilmigtir.

Cizelge 5.36. Balik Golu ve Uzungol'de yasayan C. gibelio’nun aylara gore ortalama
doluluk indeksi degerleri

AYLAR N %N Ortalama Di (%)
Eki.15 18 7,6 6,8
Kas.15 6 2,4 4,1
Sub.16 1 0,4 1,9
Mar.16 7 2,8 9,4
Nis.16 28 11,2 4,7
May.16 120 48,2 5,7
Haz.16 10 4,0 6,1
Tem.16 31 12,4 5,1
Agu.16 24 9,6 3,3
Eyl.16 3 1,2 3,2
Yilhk Ortalama 5,0
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Sekil 5.29. Balik Golu ve Uzungdl'de yasayan C. gibelio’nun aylara gore ortalama
doluluk indeksi deg@erleri

5.4.2.2. C. gibelio’nun Sindirim Kanali iceriginden Elde Edilen Canlilar

Balik Golu ve Uzungél'de yasayan C. gibelio’nun sindirim kanalinin incelenmesi
sonucunda tespit edilen organizmalar Cizelge 5.37‘de sunulmustur. Fitoplanktonlar
icerisinde Bacillariophyta, Chlorophyta, Cyanophyta, Euglenophyta ve Xantophyta
subelerine ait tlrler, zooplanktonlar igerisinde ise Cladocera, Copepoda, Rotifera’ya
ait turler tespit edilmistir. Bunlara ek olarak s6z konusu baliklarin sindirim kanali

iceriginde insecta ve Pisces’e ait organizmalar da bulunmustur.
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Cizelge 5.37. Balik Golu ve Uzungdl'de yasayan C. gibelio’nun sindirim kanal
iceriginde tespit edilen canlilar

Fitoplankton

Amphora spp.
Cocconeis spp.
Cymbella spp.
Diatoma spp.
Diatoma vulgaris
Fragillaria capitata
Fragilaria spp.
Bacillariophyta Gomphonema spp.
Navicula spp.
Nitzschia spp.
Rhoicosphenia spp.
Surirella spp.
Synedra ulna
Synedra capitata

Synedra spp.

Actinastrum spp.
Chlorella spp.
Cosmarium spp.
Chlorophyta Oedogonium spp.
Pediastrum spp.
Scenedesmus spp.
Spirogyra spp.
Anabaena spp.

Chroococcus spp.
Cyanophyta Merismopedia spp.
Microcystis spp.

Phormidium spp.

Euglena spp.

Phacus tortus
Euglenophyta o

Tetraedron minimum

Trachelompnas spp.

Characiopsis spp.
Xantophyta _ _
Goniochloris spp.
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Cizelge 5.37. Balik Golu ve Uzungdl'de yasayan C. gibelio’nun sindirim kanal
iceriginde tespit edilen canlilar (devami)

Zooplankton

Alona rectangula
Bosmina longirostris

Cladocera
Chydorus sphaericus
Graptoleberis testudinaria
Calanipeda aquaedulcis
Copepodit

Copepoda pep

Mesochara aestuari
Nauplius

Anuraeopsis fissa
Asplanchna spp.
Brachionus spp.
Brachionus angularis
Brachionus calyciflorus
Brachionus urceolaris
Cephalodella gibba
Colurella adriatica
Filinia spp.
Hexarthra spp.
Keratella spp.
Rotifera Keratella cohlearis
Keratella quadrata
Keratella tropica
Lecane spp.
Lecane luna
Lecane obsuta
Lepadella spp.
Notholca spp.
Polyarthra spp.
Synchaeta pectinata
Trichocerca spp.
Trichotria spp.

Bdcek larvasi
Culicidae
Diptera

Insecta Ephemeroptera
Homoptera
Odonata
Trichoptera

Pisces Balik ttrleri
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5.4.2.3. C. gibelio’nun Sindirim Kanalindan Elde Edilen Organizmalarin
Sayisal Yiizdesi

C. gibelio’nun sindirim kanali igeriginden elde edilen organizmalarin sayisal yuzde
degerleri Cizelge 5.38'de sunulmustur. Ortalama sindirim kanali sayisal ylzde
degerlerine bakildiginda en ylksek degerin %22,36 ile Navicula spp. grubuna ait
oldugu tespit edilmis olup genel olarak bakildiginda ise fitoplanktonlara ait tlrlerin
en ylUksek ylzdeye sahip oldugu gorulmektedir (Cizelge 5.38). C. gibelio’nun
sindirim kanali igerigi aylik olarak degerlendirildiginde en ylksek sayisal yuzde
degerinin %60 ile subat ayinda Navicula spp. grubuna ait oldugu, sindirim kanal
icerigindeki zooplankton turlerine bakildiginda ise en ylksek (%4,33) sayisal yuzde
degerinin eyllil ayinda Anuraeopsis fissa turine ait oldugu tespit edilmigtir.
insectaya ait organizmalarda ise en yiiksek sayisal yizde degeri (%0,97) mayis

ayinda Trichoptera’ya ait turlerde oldugu gorulmastir.
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Cizelge 5.38. Balik Golu ve Uzungdl'de yasayan C. gibelio’nun sindirim kanali igeriginde bulunan canlilarin sayisal yizdesi

%N

Yilhik Ortalama

Fitoplankton Eki.15 Kas.15 $Qub.16 Mar.16 Nis.16 May.16 Haz.16 Tem.16 Agu.16 Eyl.16

Amphora spp. 6,90 13,01 13,33 13,23 26,29 29,02 20,30 12,34 7,76 10,60 15,28

Cocconeis spp. 1,56 3,43 5,56 3,31 6,89 7,21 6,79 13,00 8,03 5,58

Cymbella spp. 2,04 4,25 3,11 2,77 1,95 2,09 1,63 1,30 1,29 2,04

Diatoma spp. 1,10 0,04 20,00 1,14 6,32 2,99 6,51 2,82 1,20 2,39 4,45

Diatoma vulgaris 1,17 0,08 0,98 0,45 2,97 0,83 0,43 2,12 1,92 1,09

Fragillaria capitata 6,70 4,44 9,67 4,02 4,25 2,48 2,27 3,60 3,77

Fragilaria spp. 5,97 2,19 2,46 6,84 6,76 4,69 10,93 10,00 8,40 5,82

Bacillariophyta =~ Gomphonema spp. 5,90 0,69 0,79 2,55 4,21 8,60 4,09 0,77 3,03 3,06
Navicula spp. 17,52 35,04 60,00 24,49 24,66 15,06 3,23 9,54 11,98 22,10 22,36

Nitzschia spp. 1,95 7,31 1,90 250,00 7,01 4,94 6,26 12,92 21,09 6,59

Rhoicosphenia spp. 1,60 0,61 0,92 2,05 1,69 17,13 1,68 1,30 2,70

Surirella spp. 0,05 0,01

Synedra ulna 4,02 3,40 5,98 1,47 3,19 1,19 4,03 2,33

Synedra capitata 0,77 1,56 2,72 0,09 6,30 2,14 1,36

Synedra spp. 3,31 4,19 1,37 0,04 0,89

Actinastrum spp. 0,11 0,01

Chlorella spp. 1,81 0,05 0,09 0,09 0,08 0,21

Cosmarium spp. 13,09 5,38 6,67 5,96 1,72 291 4,86 2,99 1,89 1,80 4,73

Chlorophyta Oedogonium spp. 3,27 0,45 0,68 0,13 0,42 0,15 0,46 0,45 0,60
Pediastrum spp. 0,47 0,14 0,92 0,12 0,42 0,24 0,92 0,32

Scenedesmus spp. 3,03 0,51 3,25 0,58 1,03 1,47 1,20 2,27 1,33

Spirogyra spp. 4,76 1,02 0,21 0,14 0,17 0,63

Anabaena spp. 0,59 0,08 0,42 0,21 0,13

Chroococcus spp. 1,51 0,70 2,95 0,04 0,04 0,93 0,68 0,57 0,83 0,83

Cyanophyta Merismopedia spp. 4,23 1,50 7,32 0,04 0,22 0,04 0,91 0,19 1,45
Microcystis spp. 0,70 0,91 3,40 3,48 4,90 1,34

Phormidium spp. 0,51 0,51 0,77 0,08 0,08 0,00 3,64 0,34 0,59

Euglena spp. 0,11 0,01

Euglenophyta Phacus tortus_ _ 0,04 0,02 0,37 0,04
Tetraedron minimum 0,16 0,34 0,05

Trachelompnas spp. 0,46 0,25 0,23 1,31 0,81 0,31

Xantophyta Characiopsis spp. 0,04 0,38 0,04
Goniochloris spp. 4,86 0,38 1,10 0,12 0,33 0,28 0,10 0,45 0,76
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Cizelge 5.38. Balik Golu ve Uzungdl'de yasayan C. gibelio’'nun sindirim kanali iceriginde bulunan canlilarin sayisal yuzdesi (devami)

%N

Zooplankton Eki.15 Kas.15 Sub.16 Mar.16 Nis.16 May.16 Haz.16 Tem.16 Agu.16 Eyl.16 Yillik Ortalama
Alona rectangula 1,13 2,66 0,58 0,69 0,63 0,20 1,28 0,72
Cladocera Bosmina Iongiros.tris 1,54 0,16 1,79 2,50 1,40 2,15 0,95
Chydorus sphaericus 0,90 0,08 0,10
Graptoleberis testudinaria 0,39 0,54 2,71 0,87 0,10 1,13 0,57
Calanipeda aquaedulcis 0,05 0,07 0,04 0,02
Copepodit 0,08 0,17 0,08 1,01 0,55 0,19
Copepoda .
Mesochara aestuari 0,04 0,22 0,04 0,18 0,36 0,23 0,39 0,15
Nauplius 0,04 0,15 0,18 0,08 0,57 0,28 0,13
Anuraeopsis fissa 0,27 0,18 0,04 4,22 3,03 4,33 1,21
Asplanchna spp. 0,04 0,00
Brachionus spp. 0,11 0,50 0,87 0,48 0,11 1,58 1,78 2,49 0,79
Brachionus angularis 0,08 0,09 0,00 0,02
Brachionus calyciflorus 0,34 1,12 0,03 0,15
Brachionus urceolaris 0,05 0,19 0,04 0,03
Cephalodella gibba 0,27 1,07 0,13
Colurella adriatica 0,05 0,15 0,02 0,65 2,45 1,91 0,52
Filinia spp. 0,01 0,00
Hexarthra spp. 1,98 2,17 0,29 0,43 0,02 1,34 0,71 0,39 0,46 0,78
Keratella spp. 0,47 0,18 0,25 0,48 0,51 0,08 3,14 0,19 0,68 0,60
Rotifera Keratella cohlearis 0,45 0,60 0,31 0,17 0,46 0,20
Keratella quadrata 0,03 0,26 0,10 0,02 0,04
Keratella tropica 0,53 0,71 0,15 0,02 0,34 0,04 0,19 0,29 0,23
Lecane spp. 0,33 1,76 0,16 0,37 0,20 1,60 1,38 1,33 0,35 0,75
Lecane luna 0,09 0,15 0,02
Lecane obsuta 0,08 0,01
Lepadella spp. 0,30 0,17 0,20 0,07
Notholca spp. 0,08 0,06 0,01
Polyarthra spp. 0,05 0,01 0,04 0,05 0,08 0,10 0,10 0,04
Synchaeta pectinata 0,03 0,00
Trichocerca spp. 0,05 0,01 0,04 0,17 0,04 0,09 2,92 0,33
Trichotria spp. 0,03 0,07 0,77 0,94 0,18
Bocek larvasi 0,09 0,05 0,01
Culicidae 0,06 0,01
Diptera 0,09 0,01
insecta Ephemeroptera 0,35 0,04
Homoptera 0,18 0,02
Odonata 0,32 0,39 0,50 0,12
Trichoptera 0,97 0,10
Pisces Balik turleri 0,28 0,01 0,12 0,11 0,13
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5.4.2.4. C. gibelio’nun Sindirim Kanalinin Hacim Yuzdesi

Balik Golu ve Uzungdl'de yasayan C. gibelio’'ya ait bireylerin sindirim kanal
iceriginden elde edilen canlilarin hacimsel ylzde degerleri Cizelge 5.39da
sunulmustur. C. gibelio bireylerinin yillik ortalama hacim ylzdesine bakildiginda en
yuksek degerin %29,7758 ile balk turlerine ait oldugu tespit edilmistir.
Fitoplanktonlar igerisinde yillik ortalama hacim yuzdesi en yuksek Fragilaria spp.
grubunda %8,0771 olarak hesaplanmistir (Cizelge 5.39). Aylik olarak hacim ylzdesi
degerlerine bakildiginda ise fitoplanktonlar icerisinde en yiuksek deger Navicula spp.
grubunda %64,2857 olarak, zooplanktonlar igerisinde ise en yuksek deger
Cladocera’ya ait Alona rectangula tiirinde %65,0366 olarak tespit edilmistir. insecta
icerisinde ise en yuksek hacim de@eri Trichoptera’ya ait tirlerde %8,7762 olarak

hesaplanmigtir.
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Cizelge 5.39. Balik Golu ve Uzungdl'de yasayan C. gibelio’nun sindirim kanali igeriginde bulunan canlilarin hacim yizdesi

%V

Fitoplankton Ekil5 Kas.l5 Sub.16 Mar.l6 Nis.l6 _ May.l6 Haz.16 Tem.16 Agu.16 Eyl.16 Yillik Ortalama

Amphora spp. 0,0029 0,0337 19,0476  0,0590 1,5792 0,1197 0,0106 0,0144 0,0084 15,9238 3,6799

Cocconeis spp. 0,0027  0,0047 0,0167 0,0516 0,0152  0,0012 0,0044 0,0082 9,0245 0,9129

Cymbella spp. 0,0008 0,0047 0,0075 0,0297 0,004 0,0004 0,001 0,0006 3,3302 0,3379

Diatoma spp. 0,0002 0,0000* 7,1429 0,0000 0,0757 0,0029  0,0007 0,0008 0,0003 4,3482 1,1572

Diatoma vulgaris 0,0004 0,0001 0,0023 0,0027 0,0036  0,0000* 0,0002 0,0009 5,2304 0,5241

Fragillaria capitata 0,5538 0,3521 1,9341 5,7904 0,5148 0,0729 0,1019 0,1803 0,9500

Fragilaria spp. 3,4699 2,0629 3,4680 41,0706 6,1091  0,3777  3,5394 2,4434 18,2303 8,0771

Bacillariophyta ~Gomphonema spp. 0,0149 0,0016 0,0013 0,1313 0,0085 0,0041 0,0038 0,0005 7,0234 0,7190
Navicula spp. 0,0245 0,0850 64,2857 0,0640 0,7607 0,0387  0,0017 0,0078 0,0091 12,0032 7,7280

Nitzschia spp. 0,0038 0,0125 0,0120 0,0071 0,0233  0,0056 0,009 0,0212 11,392 1,1486

Rhoicosphenia spp. 0,0010 0,0013 0,0036 0,0801 0,0088 0,0234 0,0019 0,0014 0,0122

Surirella spp. 0,0007 0,0001

Synedra ulna 0,0078 0,0102 0,1689 0,0074  0,0047 0,0019 0,0049 0,0206

Synedra capitata 0,002 0,0089 0,1452 0,0005 0,0107  0,0024 0,0170

Synedra spp. 0,0085 0,0298 0,1226 0,0003 0,0161

Actinastrum spp. 0,0001 0,0000*

Chlorella spp. 0,0000* 0,0000* 0,0000* 0,0000* 0,0000*

Cosmarium spp. 0,0278 0,0100 9,5238 0,0206 0,068 0,0133 0,004 0,0036 0,002 0,0025 0,9676

Chlorophyta Oedogonium spp. 0,1704  0,0095 0,1156 0,136 0,0422  0,0027 0,0136 0,0127 0,0503
Pediastrum spp. 0,0011  0,0005 0,0064 0,0009 0,0001 0,0005 0,0024 0,0012

Scenedesmus spp. 0,0017  0,0005 0,0028 0,0025 0,0011  0,0005 0,0003  0,0007 0,0010

Spirogyra spp. 0,2259 0,0226 0,0062 0,0076 0,0031 0,0266

Anabaena spp. 0,0076  0,0016 0,5384 0,0078 0,0555

Chroococcus spp. 0,0010 0,0004 0,0038 0,0006 0,0001 0,0001 0,0002 0,0002 0,0059 0,0012

Cyanophyta Merismopedia spp. 0,0158 0,008 0,0438 0,0037 0,0008 0,0000* 0,0015 0,0012 0,0075
Microcystis spp. 0,0003 0,0000* 0,0000* 0,0000* 0,0094 0,0010

Phormidium spp. 0,0019 0,001 0,0000*  0,0000*  0,0001 0 0,0025  0,0002 0,0006

Euglena spp. 0,0011 0,0001

Euglenophyta Phacus tortus_ _ 0,0000* 0,0222 0,0022
Tetraedron minimum 0,0001 0,0000*
Trachelompnas spp. 0,0776 0,7070 0,0094 0,3538 0,1608 0,1308

Xantophyta Characiops_is spp. 0,3230 0,0055 0,0329
Goniochloris spp. 1,2210 0,1486 0,5691 0,2238 0,1443 0,0081 0,0102 0,0508 0,2376

* 0,0001 den daha kugik deger
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Cizelge 5.39. Balik Golu ve Uzungol'de yasayan C. gibelio’nun sindirim kanali iceriginde bulunan canlilarin hacim yuzdesi (devami)

%V

- - - Yillik Ortalama
Zooplankton Eki.15 Kas.15 Sub.16 Mar.16 Nis.16 May.16 Haz.16 Tem.16 Agu.16 Eyl.16
Alona rectangula 34,1695 65,0366 11,5702 14,9939 5,2478 3,3739 17,3268 15,1719
Cladocera Bosmina longirostris 18,2805 5,7799 29,076 44,1362 26,6892 37,4075 16,1369
Chydorus sphaericus 0,0000* 0,0000* 0,0000*
Graptoleberis testudinaria 11,7365 16,0134 11,7066 5,6559 1,5885 15,3466 6,2047
Calanipeda aquaedulcis 0,2752 10,4797 0,0672 1,3528
Copepodit 0,0000* 0,0000* 0,0000* 0,0000* 0,0000* 0,0000
Copepoda o sochara aestuari 0,0022 11,4089 13,3373 8,4116 5,5304 6,0485 15,7283 0,0000 6,0476
Nauplius 0,0000* 0,0021 0,0101 0,0007 0,0093 0,0041 0,0026
Anuraeopsis fissa 1,3984 2,3327 0,168 35,1503 15,7806 2,9402 5,7770
Asplanchna spp. 0,0004 0,0000*
Brachionus spp. 0,0134 0,3201 0,7108 4,0583 0,0121 0,3109 0,239 0,5032 0,6168
Brachionus angularis 0,0567 0,1067 0,2405 0,0404
Brachionus calyciflorus 0,0757 0,3546 0,0083 0,0439
Brachionus urceolaris 0,0067 0,071 0,0078
Cephalodella gibba 0,8151 2,3617 0,3177
Colurella adriatica 0,0895 0,2536 2,1534 0,914 5,6594 3,0067 1,2076
Filinia spp. 0,0015 0,0001
Hexarthra spp. 4,4396 3,3654 0,7116 5,9483 0,0939 1,8605 0,9083 0,2401 0,0046 1,7572
Keratella spp. 0,5677 0,184 0,8004 4,8296 0,0000* 0,0403 3,0947 0,09 0,0067 0,9613
Rotifera Keratella cohlearis 0,0118 0,2433 0,0157 0,0022 0,0024 0,0275
Keratella quadrata 0,0032 0,0533 0,1417 0,0334 0,0232
Keratella tropica 0,0078 0,0285 0,0042 0,0023 0,0000* 0,0014 0,003 0,0094 0,0057
Lecane spp. 0,9181 2,0445 0,0002 3,9915 0,0704 1,2029 1,3958 0,8574 0,9821 1,1463
Lecane luna 0,0000* 0,7188 0,0719
Lecane obsuta 0,0939 0,0094
Lepadella spp. 0,7795 0,7114 0,1271 0,1618
Notholca spp. 0,2890 0,1552 0,0444
Polyarthra spp. 0,0062 0,0081 0,0000* 0,0151 0,0169 0,0146 0,0214 0,0082
Synchaeta pectinata 0,0138 0,033 0,0047
Trichocerca spp. 0,0013 0,0018 0,0107 0,1668 0,0008 0,0033 2,4912 0,2676
Trichotria spp. 0,0028 0,0076 0,0531 0,6068 0,0670
Bocek 0,0336 0,2183 0,0252
Culicidae 0,4768 0,0477
Diptera 7,0613 0,7061
Insecta Ephemeroptera 5,9653 0,5965
Homoptera 7,1219 0,7122
Odonata 0,6438 4,3686 5,9283 1,0941
Trichoptera 8,7762 0,8776
Pisces Balik tlrleri 33,321 2,4951 49,9788 33,3084 29,7758

* 0,0001 den daha kugik deger
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5.4.2.5. C. gibelio’nun Sindirim Kanalinin Frekans Yuzdesi

Balik Golu ve Uzungodl'de yasayan C. gibelio’nun sindirim kanali igeriginden elde
edilen organizmalarin frekans yuzdesi incelendiginde yillik ortalama frekans yiizdesi
degeri en yuksek %100 ile Amphora spp. grubuna aittir (Cizelge 5.40). Aylik olarak
frekans yuzdelerine bakildiginda ise subat ve eylul aylarinda tespit edilen tim
turlerde frekans ylUzdesi %100 olarak hesaplanmigtir. Sindirim kanali iceriginden
analiz edilen baliklarin ise en yuksek frekans ylzdesi %68,4 ile ekim ayinda tespit
edilmistir (Cizelge 5.40).
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Cizelge 5.40. Balik Goélu ve Uzungdl'de yasayan C. gibelio’nun sindirim kanali igeriginde bulunan canlilarin frekans yuzdesi
%F
Fitoplankton Ekil5 Kas.15 Sub16 Mari6 Nis.i6 Mayi6 Hazl6 Tem16 Agu.i6 Eyli6 ' 'IkOrtalama
Amphora spp. 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100,0
Cocconeis spp. 100 83,3 100 100 86,7 62,5 63 100 100 79,5
Cymbella spp. 100 100 100 81,8 96,7 62,5 100 100 100 84,1
Diatoma spp. 31,6 33,3 100 20 90,9 27,8 100 63 18,2 100 58,5
Diatoma vulgaris 100 16,7 80 72,7 74,4 62,5 63 100 100 66,9
Fragillaria cap. 100 66,7 80 100 97,8 100 63 90,9 69,8
Fragilaria spp. 94,7 83,3 100 100 100 100 100 81,8 100 86,0
Bacillariophyta ~ Gomphonema spp. 89,5 50 100 81,8 100 100 63 63,6 100 74,8
Navicula spp. 78,9 100 100 100 100 100 50 100 81,8 100 91,1
Nitzschia spp. 100 100 100 54,5 100 37,5 100 63,6 100 75,6
Rhoicosphenia spp. 63,2 66,7 80 81,8 98,9 100 55,6 100 64,6
Surirella spp. 26,3 2,6
Synedra ulna 100 80 100 98,9 87,5 96,3 63,6 62,6
Synedra capitata 83,3 60 27,3 51,1 92,6 100 41,4
Synedra spp. 100 100 18,2 23,3 24,2
Actinastrum spp. 31,6 3,2
Chlorella spp. 78,9 33,3 40 455 13,3 21,1
Cosmarium spp. 89,5 100 100 100 90,9 94,4 100 88,9 63,6 100 92,7
Chlorophyta Oedogonium spp. 100 66,7 80 27,3 86,7 62,5 66,7 100 59,0
Pediastrum spp. 89,5 100 60 61,1 75 51,9 100 53,7
Scenedesmus spp. 100 66,7 60 54,5 66,7 100 96,3 100 64,4
Spirogyra spp. 89,5 83,3 80 37,8 63,6 35,4
Anabaena spp. 100 50 18,2 90,9 25,9
Chroococcus spp. 100 100 60 36,4 13,3 75 92,6 90,9 100 66,8
Cyanophyta Merismopedia spp. 100 100 80 27,3 37,8 50 55,6 100 55,1
Microcystis spp. 36,8 50 66,7 50 100 30,4
Phormidium spp. 94,7 100 20 18,2 13,3 0 40,7 63,6 35,1
Euglena spp. 211 2,1
Euglenophyta Phacus tortus_ _ 0 40 13,3 63,6 11,7
Tetraedron minimum 0 40 37,5 7,8
Trachelompnas spp. 36,8 54,5 23,3 70,4 18,2 20,3
Characiopsis spp. 18,2 50 6,8
Xantophyta Lo chioris spp. 89,5 50 100 364 233 50 14,8 0 36,4
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Cizelge 5.40. Balik Golu ve Uzungoél'de yasayan C. gibelio’nun sindirim kanali i¢eriginde bulunan canlilarin frekans ylzdesi (devami)

%F

Zooplankton Eki.15 Kas.15 Sub.16 Mar.16 Nis.16 May.16 Haz.16 Tem.16 Agu.16 Eyl.16 Yillik Ortalama
Alona rectangula 68,4 100 80 27,3 25 85,2 18,2 40,4
Cladocera Bosmina Iongiros_tris 57,9 9,1 86,7 87,5 85,2 63,6 39,0
Chydorus sphaericus 96,7 25 12,2
Graptoleberis testudinaria 83,3 100 44,4 37,5 66,7 63,6 39,6
Calanipeda aquaedulcis 9,1 94,4 12,5 11,6
Copepodit 36,4 37,8 12,5 59,3 42,4 18,8
Copepoda .
Mesochara aestuari 26,3 100 40 18,2 37,8 37,5 59,3 0 31,9
Nauplius 20 18,2 86,7 25 100 42,4 29,2
Anuraeopsis fissa 31,6 66,7 25 100 75,8 100 39,9
Asplanchna spp. 15,8 1,6
Brachionus spp. 10,5 20 90,9 86,7 50 96,3 63,6 100 51,8
Brachionus angularis 15,8 40 0 96,7 15,2
Brachionus calyciflorus 47,4 33,3 27,3 12,0
Brachionus urceolaris 15,8 66,7 100 0 18,2
Cephalodella gibba 55,6 42,4 9,8
Colurella adriatica 15,8 50 18,2 25 59,3 63,6 23,2
Filinia spp. 33,3 3,3
Hexarthra spp. 94,7 100 80 63,6 13,3 62,5 96,3 90,9 100 70,1
Keratella spp. 73,7 66,7 80 72,7 3,3 25 92,6 100 100 61,4
Rotifera Keratella cohlearis 50 27,3 100 42,4 100 32,0
Keratella quadrata 10,5 60 36,4 98,9 20,6
Keratella tropica 68,4 100 18,2 37,8 37,5 14,8 90,9 100 46,8
Lecane spp. 73,7 100 80 90,9 13,3 87,5 96,3 18,2 100 66,0
Lecane luna 66,7 25 9,2
Lecane obsuta 25 2,5
Lepadella spp. 42,1 60 50 15,2
Notholca spp. 27,3 13,3 18,2 5,9
Polyarthra spp. 31,6 33,3 40 18,2 13,3 22,2 15,9
Synchaeta pectinata 18,2 86,7 10,5
Trichocerca spp. 31,6 33,3 20 455 37,5 22,2 100 29,0
Trichotria spp. 36,4 62,2 14,8 100 21,3
Bocek 15,8 16,7 3,2
Culicidae 3,7 04
Diptera 37,8 3,8
Insecta Ephemeroptera 13,3 1,3
Homoptera 37,8 3,8
Odonata 44,4 12,2 100 15,7
Trichoptera 66,7 6,7
Pisces Balik 68,4 33,3 20 12,5 26,9
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5.4.3. Vimba vimba

Balik Golu ve Uzungol'de Eylal 2015-Eylil 2016 tarihleri arasinda yapilan aylik arazi
¢alismalari sonucunda V. vimba’ya ait toplam 27 birey avlanmigtir. S6z konusu tire
ait bu bireyler ekim, aralik, mart, nisan, haziran ve eylul aylarinda avlanmigtir. Diger
aylarda bu ture ait bireye rastlaniimamistir. V. vimba’ya ait toplam 27 bireyin sindirim
kanali igerikleri incelenmis ve mide doluluk oranlari hesaplanmistir. Elde edilen
verilere gore aralik ve mart ayinda avlanan bireylerin tamaminin (%100) sindirim
kanallarinin dolu oldugu tespit edilmigtir. EKim ayinda 3 birey avlanmis olup bu
bireylerin tamaminin sindirim kanalinin bos oldugu tespit edilmistir (Sekil 5.30).
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Sekil 5.30. Balik Golu ve Uzungoél'de yasayan V. vimba’nin aylara gore sindirim
kanali doluluk orani

5.4.3.1 V. vimba’nin Mide Doluluk indeksi

Balik Golu ve Uzungdl'de yasayan V. vimba’'nin aylara gore ortalama mide doluluk

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

indeksi (D) degerleri Cizelge 5.41 ve Sekil 5.31‘de verilmistir. Elde edilen bireylerin
ortalama doluluk indeksi %02,8 olarak hesaplanmistir. Aylik olarak ortalama mide
doluluk indeksi degerlerine bakildiginda en yuksek deger haziran ve eylll aylarinda
%03,1 olarak, en duslik deger ise ekim ayinda %.2,0 olarak tespit edilmigstir. Ortalama
mide doluluk indeksi yillik olarak degerlendirildiginde bahar ve yaz aylarinda genel
olarak bir yukselis oldugu tespit edilmigtir.
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Cizelge 5.41. Balik Golu ve Uzungdl'de yasayan V. vimba’'nin aylara gore ortalama

doluluk indeksi degerleri

AYLAR N %N Orta(l;:;a Di
Eki.15 3 111 2.0
Ara.l1l5 1 3,7 25
Mar.16 5 18,5 3
Nis.16 8 29,6 3
Haz.16 5 18,5 3,1
Eyl.16 5 18,5 3.1

OrT;IIIinIr(na 2,8
3,5
3,0
2,5
2,0
15
1,0
0,5
0,0
e(i\‘\‘-’ N’“\% R A® “\5{\6 " _A® a\_\g

Sekil 5.31. Balik Gélu ve Uzungdél'de yasayan V. vimba’nin aylara gore ortalama

doluluk indeksi degerleri
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5.4.3.2. V. vimba’nin Sindirim Kanali igeriginden Elde Edilen Canlilar

Balik Golu ve Uzungodl'den avlanan V. vimba'ya ait bireylerin sindirim kanallarinin
icerigi incelenmis, bunun sonucunda elde edilen veriler Cizelge 5.42’de
sunulmustur. V. vimba’'nin sindirim kanali igeriginde fitoplanktonlar icerisinde
Bacillariophyta, Cholorophyta, Cyanophyta, Euglenophyta ve Xantophyta'ya ait
turler tespit edilmistir. Zooplanktonlar igerisinde ise Cladocera, Copepoda ve
Rotifera’ya ait turler tespit edilmis olup, Amphipoda’ya ait sadece Gammarus spp.
grubu tespit edilmistir. Bu canlilara ek olarak V. vimba’'nin sindirim kanali igeriginde

Insecta’ya ait organizmalar da tespit edilmistir.

106



Cizelge 5.42. Balik Golu ve Uzungol'de yasayan V. vimba’nin sindirim kanali
iceriginde tespit edilen canlilar
Fitoplankton

Amphora spp.
Cocconeis spp.
Cymbella spp.
Diatoma spp.
Diatoma vulgaris
Fragillaria capitata
Fragilaria spp.
Bacillariophyta Gomphonema spp.
Navicula spp.
Nitzschia spp.
Rhoicosphenia spp.
Surirella spp.
Synedra ulna
Synedra capitata
Synedra spp.
Actinastrum spp.
Cosmarium spp.
Chlorophyta Oscillatoria spp.
Scenedesmus spp.
Spirogyra spp.
Cyanophyta Phormidium spp.
Euglenophyta Trachelompnas spp.
Xantophyta Goniochloris spp.
Zooplankton

Alona rectangula

Bosmina longirostris

Calanipeda aquaedulcis

Copepoda Mesochara aestuari
Nauplius
Asplanchna spp.
Brachionus spp.
Brachionus quadridentatus
Hexarthra spp.
Keratella spp.
Rotifera Keratella quadrata

Keratella tropica
Lecane spp.
Lepadella spp.
Polyarthra spp.
Trichocerca spp.

Amphipoda Gammarus spp.

Bocek larvasi

Homoptera

Cladocera

Insecta
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5.4.3.3. V. vimba’nin Sindirim Kanalindan Elde Edilen Organizmalarin Sayisal
Yuzdesi

Balik Golu ve Uzungdél'den avlanan V. vimba’'nin sindirim kanali iceriginde bulunan
canhlarin sayisal yuzdesi hesaplanmig ve elde edilen veriler Cizelge 5.43'de
verilmistir. Sayisal yuzde verileri yillik olarak degerlendirildiginde ortalama sayisal
yuzde deg@erinin en yuksek Navicula spp. (%28,26) grubuna ait oldugu tespit
edilmistir (Cizelge 5.43). Zooplanktonlara ait turler igerisinde ise yillik ortalama
sayisal yuzde deg@eri en yuksek Keratella spp. (%4,33) grubuna aittir (Cizelge 5.43).
Gammarus spp. grubunun yillik ortalama sayisal yluzde degeri ise %6,49 olarak
hesaplanmistir (Cizelge 5.43). Sindirim kanali igeriginin yuzde dederlerine aylik
olarak bakildiginda ise en yuksek degerin aralik ayinda Navicula spp. grubuna
(%35,08) ait oldugu goérilmektedir. insectaya ait organizmalarda ise en yiilksek
sindirim kanali sayisal ylizde degeri eylll ayinda homoptera’da %12,30 olarak tespit

edilmistir.
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Cizelge 5.43. Balik Golu ve Uzungodl'de yasayan V. vimba’'nin sindirim kanali igeriginde bulunan canhlarin sayisal yluzdesi

N Yilhik Ortalama
Fitoplankton Ara.15 Mar.16 Nis.16 Haz.16 Eyl.16

Amphora spp. 13,91 2,61 6,59 4,13 3,02 6,05

Cocconeis spp. 1,30 13,22 12,01 11,09 7,53

Cymbella spp. 4,04 2,41 7,29 2,75

Diatoma spp. 15,96 1,02 4,54 2,03 4,71

Diatoma vulgaris 0,00 1,06 1,21 0,45

Fragillaria capitata 1,30 1,34 1,52 2,30 1,29

Fragilaria spp. 4,23 3,42 1,53

Bacillariophyta Gomphonema spp. 1,64 0,33
Navicula spp. 35,08 18,03 33,93 30,83 23,42 28,26

Nitzschia spp. 18,91 28,39 2,67 12,03 5,09 13,42

Rhoicosphenia spp. 0,76 0,15

Surirella spp. 0,00

Synedra ulna 3,86 2,61 1,29

Synedra capitata 3,63 0,00 0,73

Synedra spp. 3,40 7,84 0,68 0,72 2,53

Actinastrum spp. 0,27 0,05

Cosmarium spp. 1,97 0,39

Chlorophyta Oscillatoria spp. 4,00 0,80
Scenedesmus spp. 0,78 0,16

Spirogyra spp. 0,10 1,04 0,23

Cyanophyta Phormidium spp. 0,10 0,02
Euglenophyta Trachelompnas spp. 0,41 0,24 0,13
Xantophyta Goniochloris spp. 0,10 0,02
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Cizelge 5.43. Balik Golu ve Uzungol'de yasayan V. vimba’'nin sindirim kanali iceriginde bulunan canlilarin sayisal yuzdesi (devami)

%N
Yillik Ortalama
Zooplankton Ara.15 Mar.16 Nis.16 Haz.16 Eyl.16

Alona rectangula 0,10 3,92 4,11 1.62

Cladocera ) , , '
Bosmina longirostris 0,10 4,65 0,95
Calanipeda aquaedulcis 2,02 0,40
Copepoda Mesochara aestuari 5,45 1,09
Nauplius 0,40 0,05 0,24 0,14
Asplanchna spp. 0,20 0,00 0,12 0,07
Brachionus spp. 3,91 8,13 0,42 2,49
Brachionus quadridentatus 0,68 0,14
Hexarthra spp. 0,95 0,19
Keratella spp. 5,12 1,82 5,50 9,21 4,33
Rotifera Keratella quadrata 0,68 0,22 0,18
Keratella tropica 3,26 0,05 2,39 1,14
Lecane spp. 0,05 0,01
Lepadella spp. 0,20 0,04
Polyarthra spp. 1,82 0,36
Trichocerca spp. 1,10 0,40 0,05 2,35 0,78
Amphipoda Gammarus spp. 9,09 15,29 8,05 6,49
Bocek larvasi 0,34 2,30 9,69 247

Insecta ,
Homoptera 9,19 12,30 4,30
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5.4.3.4. V. vimba’nin Sindirim Kanalinin Hacim Yuzdesi

Balik Golu ve Uzungo6l'de yagsayan V. vimba’'nin sindirim kanali igeriginden elde
edilen canlilarin hacim ylzde degerleri Cizelge 5.44’de sunulmustur. Elde edilen
verilere gore yillik ortalama hacim yuzdesi en yuksek %5,9887 ile Fragilaria spp.
grubuna aittir (Cizelge 5.44). Zooplanktonlar i¢erisinde yillik ortalama hacim yuzdesi
en yuksek Brachionus spp. (%13,0748) grubuna aittir (Cizelge 5.44). Gammarus
spp. grubunun ortalama yillik hacim ylzdesi ise % 27,9676 olarak hesaplanmistir
(Cizelge 5.44). Sindirim kanali yuzde degerleri aylik olarak incelendiginde ise en
yuksek deg@erin haziran ayinda %49,5109 ile Gammarus spp. grubuna ait oldugu
tespit edilmistir. Fitoplankton turleri icerisinde ise sindirim kanall yuzde degeri en
yuksek nisan ayinda Fragilaria spp. grubunun % 29,8915 olarak tespit edilmigtir
(Cizelge 5.44).
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Cizelge 5.44. Balik Golu ve Uzungol'de yasayan V. vimba’'nin sindirim kanali iceriginde bulunan canlilarin hacim yuzdesi

Gl Yillik Ortalama
Fitoplankton Ara.15 Mar.16 Nis.16 Haz.16 Eyl.16

Amphora spp. 2,1503 0,1186 0,283 3,2403 0,0323 1,1649

Cocconeis spp. 0,981 0,7661 2,3018 1,3492 1,0796

Cymbella spp. 0,0821 0,0001 0,0239 0,0212

Diatoma spp. 2,0873 0,003 0,0707 0,0149 0,4352

Diatoma vulgaris 0,002 0,0047 0,0013

Fragillaria capitata 3,0389 0,4447 0,0037 0,0058 0,6986

Fragilaria spp. 29,8915 0,052 5,9887

Bacillariophyta Gomphonema spp. 0,1038 0,0208
Navicula spp. 3,4918 0,433 1,627 5,1203 7,5321 3,6408

Nitzschia spp. 7,291 0,6966 0,0001 10,3492 3,2392 4,3152

Rhoicosphenia spp. 2,592 0,5184

Surirella spp. 0,0000

Synedra ulna 0,2645 0,118 0,0765

Synedra capitata 0,0148 0,0030

Synedra spp. 1,3348 0,0001 0,0002 0,2670

Actinastrum spp. 0,0001 0,0000

Cosmarium spp. 1,2301 0,2460

Chlorophyta Oscillatoria spp. 0,0000* 0,0000
Scenedesmus spp. 0,0000* 0,0000

Spirogyra spp. 2,3101 0,0023 0,4625

Cyanophyta Phormidium spp. 1,0394 0,2079
Euglenophyta Trachelompnas spp. 1,0934 0,2187
Xantophyta Goniochloris spp. 1,202 0,2404

*0,0001 den daha kii¢lik deger
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Cizelge 5.44. Balik Golu ve Uzungol'de yasayan V. vimba’'nin sindirim kanali iceriginde bulunan canlilarin hacim yuzdesi (devami)

%V
. Yillik Ortalama
Zooplankton Ara.1l5 Mar.16 Nis.16 Haz.16 Eyl.16

Alona rectangula 3,4013 3,191 1,0367 1.5258

Cladocera . . . '
Bosmina longirostris 3,0119 5,209 1,6442
Calanipeda aquaedulcis 28,9157 5,7831
Copepoda Mesochara aestuari 0,7281 0,1456
Nauplius 0,2964 0,0589 0,0023 0,0715
Asplanchna spp. 0,9287 0,0060 0,1869
Brachionus spp. 38,291 27,0809 0,0021 13,0748
Brachionus quadridentatus 0,0129 0,0026
Hexarthra spp. 0,0998 0,0200
Keratella spp. 22,0281 0,0947 1,2301 8,2381 6,3182
Rotifera Keratella quadrata 0,012 3,2938 0,6612
Keratella tropica 4,3063 0,0046 4,9643 1,8550
Lecane spp. 0,0123 0,0025
Lepadella spp. 9,0408 1,8082
Polyarthra spp. 2,8167 0,5633
Trichocerca spp. 19,3019 0,7114 0,0339 0,0231 4,0141
Amphipoda Gammarus spp. 45,018 49,5109 45,3091 27,9676
Bocek larvasi 23,0231 19,8086 11,8993 10.9462

Insecta ’
Homoptera 5,9999 13,0192 3,8038

*0,0001 den daha kiiglik deger
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5.4.3.5. V. vimba’nin Sindirim Kanalinin Frekans Yizdesi

V. vimba’'nin sindirim kanalinin frekans yuzdesi hesaplanmis olup elde edilen veriler
Cizelge 5.45'de sunulmustur. Yillik ortalama frekans yizde degerlerine bakildiginda
en yuksek dederin %91 ile Navicula spp. grubuna ait oldugu tespit edilmigtir.
Zooplanktonlar icerisinde ise yillik en yluksek ortalama frekans yuzde degeri
Keratella spp. (%60) grubuna aittir (Cizelge 5.45). Aylik olarak frekans yluzde
degerlerine bakildiginda en yuksek degerin tum tirler icin (%100) aralik ayina ait

oldugu tespit edilmistir (Cizelge 5.45).
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Cizelge 5.45. Balik Golu ve Uzungol'de yasayan V. vimba’'nin sindirim kanali igeriginde bulunan canlilarin frekans yuzdesi

- (?/OF Yillik Ortalama
Fitoplankton Ara.15 Mar.16 Nis.16 Haz.16 Eyl.16
Amphora spp. 100 40 100 60 50 70
Cocconeis spp. 100 100 80 75 71
Cymbella spp. 80 100 60 48
Diatoma spp. 100 40 100 100 68
Diatoma vulgaris 50 100 30
Fragillaria capitata 100 40 50 100 58
Fragilaria spp. 75 100 35
Bacillariophyta Gomphonema spp. 50 10
Navicula spp. 100 80 100 100 75 91
Nitzschia spp. 100 60 75 100 100 87
Rhoicosphenia spp. 25 5
Surirella spp.
Synedra ulna 40 100 28
Synedra capitata 40 8
Synedra spp. 100 40 25 25 38
Actinastrum spp. 25 5
Cosmarium spp. 50 10
Chlorophyta Oscillatoria spp. 20 4
Scenedesmus spp. 40 8
Spirogyra spp. 25 50 15
Cyanophyta Phormidium spp. 25
Euglenophyta Trachelompnas spp. 25
Xantophyta Goniochloris spp. 25 5
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Cizelge 5.45. Balik Golu ve Uzungol'de yasayan V. vimba’'nin sindirim kanali iceriginde bulunan canlilarin frekans yuzdesi (devami)

%F
Yillik Ortalama
Zooplankton Ara.15 Mar.16 Nis.16 Haz.16 Eyl.16
Alona rectangula 25 40 25 18
Cladocera ) . )

Bosmina longirostris 25 80 21

Calanipeda aquaedulcis 40 8

Copepoda Mesochara aestuari 20 4
Nauplius 20 25 25 14
Asplanchna spp. 20 50 14

Brachionus spp. 100 60 50 42

Brachionus quadridentatus 25 5
Hexarthra spp. 50 10

Keratella spp. 100 20 80 100 60

Rotifera Keratella quadrata 25 75 20
Keratella tropica 40 25 25 18

Lecane spp. 25 5

Lepadella spp. 20 4

Polyarthra spp. 20 4

Trichocerca spp. 100 20 25 75 44

Amphipoda Gammarus spp. 25 40 50 23
Bocek larvasi 80 100 75 51

Insecta

Homoptera 50 25 15
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5.4.4. Sander lucioperca

Balik Golu ve Uzungdl'de yapilan aylik arazi galismalari sonucunda S. lucioperca’ya
ait 66 birey avlanmistir. Elde edilen bireylerin sindirim kanallari incelenmis ve 46
bireyin (%69,7) midesinin dolu, 20 bireyin (%30,3) midesinin ise bos oldugu tespit
edilmigtir. Sindirim kanali dolu olan bireylerin sindirim kanah igerikleri ya
sindirilmemis ya da kismen sindirilmigtir. Sindirim kanali bos olan bireylerin sindirim

kanali igeriklerinin ise tamamen sindirilmis oldugu tespit edilmistir (Sekil 5.32).

Sindirim kanali doluluk oranlarina aylik olarak bakildiginda ise sadece agustos
ayinda avlanan bireylerin tamaminin (%100) sindirim kanalinin dolu oldugu tespit
edilmigtir. Bununla birlikte kasim ayinda avlanan bireylerin %87,5 oraninda
midelerinin dolu oldugu tespit edilmigtir. Mide doluluk oranina gore sindirim kanali

en fazla (%75) bos olan bireyler ise ekim ayinda avlanan bireylerdir.
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Sekil 5.32. Balik Géli ve Uzungol'de yasayan S. lucioperca’nin aylara gére sindirim
kanali doluluk orani
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5.4.4.1 S. lucioperca'nin Mide Doluluk indeksi

Balik Golu ve Uzungdl'de yasayan S. lucioperca’ya ait bireylerin aylara goére

ortalama mide doluluk indeksi (Di) degerleri Cizelge 5.46 ve Sekil 5.33‘de verilmistir.

Elde edilen bireylerin ortalama doluluk indeksi %o4,5 olarak hesaplanmigtir.

Ortalama mide doluluk indeksi degerlerine bakildiginda en yuksek deger ekim

ayinda %.6,8 olarak en duslik deger ise aralik ayinda %.1,9 olarak tespit edilmigtir.

Cizelge 5.46. Balik Golu ve Uzungdl'de yasayan S. lucioperca’nin aylara goére
ortalama doluluk indeksi degerleri

AYLAR N %N Ortalama Di (%)
Eki.15 4 6,1 6,8
Kas.15 8 12,1 4.1
Ara.15 8 12,1 1,9
Sub.16 5 7,6 4,7
Mar.16 16 24,2 57
Nis.16 13 19,7 6,1
Tem.16 6 9,1 51
A§u.16 2 3,0 3,3
Eyl.16 4 6,1 3,2
Yillik
Ortalama 4

8,0 Ortalama DI (%)

7,0

6,0

5,0

4,0

3,0

2,0

1,0

0,0
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Sekil 5.33. Ballkk Golu ve Uzungdl'de yasayan S. lucioperca’nin aylara gore
ortalama doluluk indeksi degerleri
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5.4.4.2. S. lucioperca’nin Sindirim Kanali igeriginden Elde Edilen Canlilar
Balik Golu ve Uzungdl'de yasayan S. lucioperca’ya ait bireylerde sindirim kanallari
icerikleri incelenmis ve elde edilen organizmalar Cizelge 5.47’de sunulmustur.
Fitoplanktonlar icerisinde Bacillariophyta, Chlorophyta, Cyanophyta ve Xantophyta
subelerine ait turler tespit edilmis, zooplanktonlar icerisinde ise Cladocera,
Copepoda, Rotifera’ya ait tlrler tespit edilmistir. Bunlara ek olarak s6z konusu
baliklarin sindirim kanali iceriginde Amphipoda, Gastropoda ve Insecta’ya ait tlrler
de bulunmustur. Ayrica S. lucioperca turine ait bireylerin sindirim kanali igeriginde
cesitli balik turleri de tespit edilmistir.
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Cizelge 5.47. Balik Golu ve Uzungdl'de yasayan S. lucioperca’nin sindirim kanal
iceriginde tespit edilen canllar

Fitoplankton

Amphora spp.
Cocconeis spp.
Cymbella spp.
Diatoma spp.
Fragillaria capitata
Fragilaria spp.
Bacillariophyta Gomphonema spp.
Navicula spp.
Nitzschia spp.
Rhoicosphenia spp.
Synedra ulna
Synedra capitata
Synedra spp.
Cosmarium spp.
Chlorophyta Scenedesmus spp.
Spirogyra spp.
Chroococcus spp.
Cyanophyta Merismopedia spp.
Phormidium spp.
Xantophyta Goniochloris spp.
Zooplankton

Alona rectangula
Bosmina longirostris
Copepoda Mesochara aestuari
Brachionus spp.
Hexarthra spp.
Keratella cohlearis
Lecane spp.
Amphipoda Gammarus spp.
Gastropoda

Cladocera

Rotifera

Bocek
Chironomidae larvasi
Coleoptera
Diptera
Drosophila
Ephemeroptera
Odonata
Trichoptera

Balik

Alburnus alburnus
Carassius gibelio
Cyprinus carpio

Insecta

Pisces
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5.4.4.3. S. lucioperca’nin Sindirim Kanalindan Elde Edilen Organizmalarin
Sayisal Yiizdesi

Balik Golu ve Uzungdl'de yasayan S. lucioperca’nin sindirim kanali igeriginde
bulunan canlilarin sayisal yuzdesi hesaplanmis ve elde edilen veriler Cizelge
5.48'de sunulmustur. Sayisal yuzde verileri yillik olarak dederlendirildiginde
ortalama sayisal yuzde degerinin en yiksek %36,36 olarak Navicula spp. grubuna
ait oldugu tespit edilmigtir. Zooplanktonlara ait turler icerisinde ise yillik ortalama
sayisal yuzde degeri en yuksek Hexarthra spp. grubunda %0,67 olarak
hesaplanmigtir. S. lucioperca’ya ait bireylerin sindirim kanali igeriginden elde edilen
baliklarda ise yillik ortalama sindirim kanali sayisal yuzde degeri %16,57 olarak
hesaplanmigtir.  Sindirim  kanali iceriginin ylUzde degerlerine aylik olarak
bakildiginda ise en ylksek degerin agustos ayinda Navicula spp. grubuna (%90,74)
ait oldugu gorulmektedir. Baliklarda ise en yUksek sindirim kanali sayisal yluzde

degeri mart ayinda %73,25 olarak tespit edilmistir.
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Cizelge 5.48. Balik Golu ve Uzungdl'de yasayan S. lucioperca’nin sindirim kanali i¢eriginde bulunan canlilarin sayisal yluzdesi

YN Yillik Ortalama
Fitoplankton Eki.15 Kas.15 Ara.l5 $ub.16 Mar.16 Nis.16 Tem.16 Agu.16 Eyl.16

Amphora spp. 0,93 6,99 0,88

Cocconeis 3,21 5,63 0,98

Cymbella spp. 8,11 0,90

Diatoma spp. 0,99 9,39 1,15

Fragillaria capitata 4,99 5,69 1,50 1,35

Fragilaria spp. 2,13 5,19 0,81

Bacillariophyta ~Gomphonema spp. 2,02 5,56 0,84
Navicula spp. 80,39 32,53 54,93 19,74 8,04 90,74 40,85 36,36

Nitzschia spp. 5,27 10,93 11,84 1,34 3,26

Rhoicosphenia spp. 5,31 0,59

Synedra ulna 0,78 0,66 0,16

Synedra capitata 1,61 7,89 1,50 1,22

Synedra spp. 20,27 3,95 2,69

Cosmarium spp. 0,42 3,95 0,48

Chlorophyta Scenedesmus spp. 0,10 0,01
Spirogyra spp. 0,05 0,01

Chroococcus spp. 0,21 1,50 0,19

Cyanophyta Merismopedia spp. 0,05 0,01
Phormidium spp. 0,10 0,01

Xantophyta Goniochloris spp. 0,36 3,51 0,43
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Cizelge 5.48. Balik Golu ve Uzungodl'de yasayan S. lucioperca’nin sindirim kanali igeriginde bulunan canlilarin sayisal yuzdesi

(devami)
%N
. Yillik Ortalama

Zooplankton Eki.15 Kas.15 Ara.15 Sub.16 Mar.16 Nis.16 Tem.16 Agu.16 Eyl.16
Alona rectangula 0,78 0,47 0,14
Cladocera Bosmina longirostris 2,19 2,38 0,51
Copepoda Mesochara aestuari 1,34 0,15
Brachionus spp. 0,10 2,14 0,25
. Hexarthra spp. 0,05 3,51 2,48 0,67
Rotifera Keratella cohlearis 2,19 0,24
Lecane spp. 0,66 0,07
Amphipoda Gammarus spp. 37,5 26,75 7,14
Gastropoda 0,10 0,01
Bocek 3,49 0,02 30,00 3,72
Chironomidae larvasi 1,72 8,77 1,32 1,31
Coleoptera 0,02 0,00
Insecta Diptera 0,02 0,00
Drosophila 1,37 0,15
Ephemeroptera 4,17 13,33 1,94
Odonata 5,06 7,90 1,44
Trichoptera 0,02 0,00
Balik 13,35 1,37 13,82 73,25 34,74 12,58 16,57
. Alburnus alburnus 20,00 2,22
Pisces Carassius gibelio 15,33 33,33 9,26 8,67 7,40
Cyprinus carpio 33,33 3,70
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5.4.4.4. S. lucioperca’nin Sindirim Kanalinin Hacim Yuzdesi

Balik Golu ve Uzungodl'de yasayan S. lucioperca’ya ait bireylerin sindirim kanali
iceriginden elde edilen canhlarin hacim ylzde degerleri Cizelge 5.49°da
sunulmustur. Elde edilen verilere gore yillik ortalama hacim yuzdesi en yiksek
%47,3446 ile balik tiirlerine aittir. Insectaya ait tirler igerisinde yillik ortalama hacim
yuzdesi en yuksek Chironomidae familyasina ait tirlerin larvasinda %6,5433 olarak
tespit edilmistir (Cizelge 5.49). Sindirim kanali ylzde de@erleri aylik olarak
incelendiginde ise en yuksek degerin agustos ayinda %100 ile Carassius gibelio’ya
ait oldugu tespit edilmigtir. Fitoplankton turleri icerisinde ise sindirim kanali yizde
degeri en yuksek aralik ayinda Navicula spp. grubunda %27,7985 olarak tespit
edilmistir (Cizelge 5.49).
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Cizelge 5.49. Balik Golu ve Uzungol'de yasayan S. lucioperca’nin sindirim kanali igeriginde bulunan canlilarin hacim yuzdesi

%V

Yillik Ortalama
Fitoplankton Eki.15 Kas.15 Ara.l5 Sub.16 Mar.16 Nis.16 Tem.16 Agu.16 Eyl.16
Amphora spp. 0,0001 0,0000* 0,0000*
Cocconeis 0,0003 0,0000* 0,0000*
Cymbella spp. 0,0001 0,0000*
Diatoma spp. 0,0000* 0,0000* 0,0000*
Fragillaria capitata 0,0105 0,2575 0,0000* 0,0298
Fragilaria spp. 0,0915 0,0000* 0,0102
Bacillariophyta Gomphonema spp. 0,0002  5,5556 0,6173
Navicula spp. 0,0003 0,0240 27,7985 0,0000* 0,0000* 0,0000* 0,0000* 3,0914
Nitzschia spp. 0,0007 0,0003 0,0000* 0,0000* 0,0001
Rhoicosphenia spp. 0,0000* 0,0000*
Synedra ulna 0,0002 0,0000* 0,0000*
Synedra capitata 0,0004 0,0000* 0,0000* 0,0000*
Synedra spp. 0,0750 0,0000* 0,0083
Cosmarium spp. 0,0000* 0,0000* 0,0000*
Chlorophyta  Scenedesmus spp. 0,0000* 0,0000*
Spirogyra spp. 0,0002 0,0000*
Chroococcus spp. 0,0000* 0,0000* 0,0000*
Cyanophyta  Merismopedia spp. 0,0000* 0,0000*
Phormidium spp. 0,0000* 0,0000*
Xantophyta Goniochloris spp. 0,001 0,6816 0,0758

*: 0,0001’den daha kuguk deger
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Cizelge 5.49. Balik Golu ve Uzungdl'de yasayan S. lucioperca’nin sindirim kanali i¢ceriginde bulunan canlilarin hacim yuzdesi (devami)

%V
i i N Yillik Ortalama
Zooplankton Eki.15 Kas.15 Ara.l5 $ub.16 Mar.16 Nis.1l6 Tem.16 Agu.16 Eyl.16
Alona rectangula 2,0191 1,3058 0,3694
Cladocera . . :
Bosmina longirostris 0,9078 0,0090 0,1010
Copepoda  Mesochara aestuari 0,0100 0,0007
Brachionus spp. 0,0027 0,0000* 0,0003
) Hexarthra spp. 0,0090 6,8159 0,0002 0,7583
Rotifera .
Keratella cohlearis 0,0007 0,0000*
Lecane spp. 0,0000* 0,0000*
Amphipoda Gammarus spp. 5,3571 4,7742 1,1257
Gastropoda 8,3706 0,9301
Bocek 32,0192 2,6158 3,8529 4,2764
Chironomidae larvasi 33,328 25,5598 0,0017 6,5433
Coleoptera 3,4878 0,3875
Diptera 1,3951 0,1550
Insecta .
Drosophila 16,2112 1,8012
Ephemeroptera 1,2500  3,3453 0,5106
Odonata 1,8759 1,0298 0,3229
Trichoptera 2,0927 0,2325
Balik 47,1884 16,2112 94,6412 95,2258 75,9683 47,3446
P Alburnus alburnus 29,988 3,3320
sces
I Carassius gibelio 65,9613 33,3333 100 19,1489 24,2715
Cyprinus carpio 33,3333 3,7037

*:0,0001’den daha kiiglik deger
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5.4.4.5. S. lucioperca’nin Sindirim Kanalinin Frekans Yiizdesi

Yapilan arazi galismalar sonucunda Balik Golu ve Uzungdl'den avlanan S.
lucioperca’nin sindirim kanali igeriginden elde edilen canlilarin frekans yuzdesi
hesaplanmig ve elde edilen de@erler Cizelge 5.50’de sunulmustur. Sindirim kanal
iceriginden elde edilen canlilarin yillik ortalama frekans yuzdesine bakildiginda en
yuksek degerin %53,64 ile balik turlerine ait oldugu tespit edilmistir. Aylara goére
sindirim kanali frekans ylzdesi degerlendirildiginde en ylksek degerin (%100) ekim

ayinda avlanan bireylere ait oldugu tespit edilmigtir.
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Cizelge 5.50 Balik Golu ve Uzungodl'de yasayan S. lucioperca’nin sindirim kanali igeriginde bulunan canlilarin frekans yuzdesi

wr Yilhk Ortalama
Fitoplankton Eki.15 Kas.15 Ara.l5 Sub.16 Mar.16 Nis.16 Tem.16 Agu.16 Eyl.16

Amphora spp. 25,00 54,55 8,84

Cocconeis spp. 12,50 36,36 5,43

Cymbella spp. 12,50 0,00 1,39

Diatoma spp. 37,50 72,73 12,25

Fragillaria capitata 50,00 66,67 9,09 13,97

Fragilaria spp. 37,50 63,64 11,24

Bacillariophyta Gomphonema spp. 25,00 33,33 0,00 6,48
Navicula spp. 100 25,00 100,00 50,00 45,45 50,00 33,33 44,87

Nitzschia spp. 37,50 33,33 50,00 27,27 16,46

Rhoicosphenia spp. 0,00 27,27 3,03

Synedra ulna 37,50 18,18 6,19

Synedra capitata 50,00 50,00 9,09 12,12

Synedra spp. 50,00 50,00 11,11

Cosmarium spp. 50,00 50,00 11,11

Chlorophyta  Scenedesmus spp. 25,00 2,78
Spirogyra spp. 62,50 6,94

Chroococcus spp. 37,50 9,09 5,18

Cyanophyta  Merismopedia spp. 87,50 9,72
Phormidium spp. 62,50 6,94

Xantophyta Goniochloris spp. 50,00 33,30 9,26
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Cizelge 5.50 Balik Golu ve Uzungdl'de yasayan S. lucioperca’nin sindirim kanali igeriginde bulunan canlilarin frekans yuzdesi

(devami)
%F
- - Yillik Ortalama
Zooplankton Eki.15 Kas.15 Ara.l5 $ub.16 Mar.16 Nis.16 Tem.16 Agu.16 Eyl.16
Alona rectangula 100 50,00 16,67
Cladocera , . .
Bosmina longirostris 33,33 9,09 4,71
Copepoda  Mesochara aestuari 18,18 2,02
Rotifera Brachionus spp. 37,50 9,09 5,18
Hexarthra spp. 62,50 33,33 18,18 12,67
Keratella cohlearis 33,33 3,70
Lecane spp. 9,09 1,01
Amphipoda Gammarus spp. 50,00 4,77 6,09
Gastropoda 62,50 6,94
Bocek 100 75,00 100,00 30,56
Chironomidae larvasi 37,50 33,33 50,00 13,43
Coleoptera 37,50 4,17
Diptera 87,50 9,72
Insecta .
Drosophila 33,33 3,70
Ephemeroptera 9,09 40,00 5,45
Odonata 18,18 33,33 572
Trichoptera 75,00 8,33
Balik 87,50 33,33 100,00 95,23 100,00 66,67 53,64
) Alburnus alburnus 20,00 2,22
Pisces . .
Carassius gibelio 100 40,00 100,00 33,33 30,37
Cyprinus carpio 60,00 6,67
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5.4.5. Gambusia holbrooki

Balik Golu ve Uzungdl'de yapilan arazi ¢alismalari sonucunda G. holbrooki’ye ait
bireyler sadece Eylul 2016 tarihinde avlanabilmistir. Yapilan avlanma sonucunda G.
holbrooki’ye ait 30 birey yakalanmis olup bu bireylerin sindirim kanallari incelenmis,
bireylerin %93,3’Unun sindirim kanalinin dolu oldugu tespit edilmistir. S6z konusu
tire ait bireylerin %6,7’sinde ise sindirim kanalinin bos oldugu tespit edilmistir
(Cizelge 5.51).

Cizelge 5.51. Balik Golu ve Uzungdl'de yasayan G. holbrooki'nin aylara goére
sindirim kanali doluluk orani

N %N
Bos 2 6,7
Dolu 28 93,3

5.4.5.1 G. holbrooki’nin Mide Doluluk indeksi
Balik Golu ve Uzungdl’den avlanan G. holbrooki’ye ait sindirim kanali dolu olan 28

bireyin ortalama doluluk indeksi %.1,9 olarak hesaplanmistir.

5.4.5.2. G. holbrooki’nin Sindirim Kanali igeriginden Elde Edilen Canlilar

Balik Golu ve Uzungdél'den avlanan G. holbrooki’ye ait bireylerin sindirim kanali
icerigi incelenmis, bocek turleri diginda bagka bir canli turine rastlanmamistir.
Sindirim kanali iceriginden elde edilen boécek tirleri, boceklerin kismi sindirilmis
olmasi nedeniyle tur dizeyinde teshis edilememis olup takim dizeyinde teshis

yapilmigtir. Teshis edilen bocek takimlarinin listesi Cizelge 5.52'de sunulmustur.

Cizelge 5.52. Balik Golu ve Uzungdl'de yasayan G. holbrooki’'nin sindirim kanali
iceriginde tespit edilen canhlar

Coleoptera

Homoptera
Insecta

Hemiptera

Trichoptera
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5.4.5.3. G. holbrooki’nin Sindirim Kanalindan Elde Edilen Organizmalarin
Sayisal Yizdesi

Balik Golu ve Uzungdl'den elde edilen G. holbrooki’nin sindirim kanali igeriginden
elde edilen canlilarin sayisal yuzdesi Cizelge 5.53'de sunulmustur. Elde edilen
verilere gore en yuksek sayisal ylizde degeri %82,47 olarak Homoptera’ya ait
turlerde tespit edilmigtir. Sindirim kanali sayisal yuzde degeri en dusuk %1,32 olarak
Hemiptera’ya ait tlrlerde tespit edilmigtir.

Cizelge 5.53. Balikk Golu ve Uzungol'de yasayan G. holbrooki’nin sindirim kanali
iceriginde bulunan canlilarin sayisal yuzdesi

%N
Coleoptera 4,37
Homoptera 82,47
Insecta
Hemiptera 1,32
Trichoptera 11,84

5.4.5.4. G. holbrooki’nin Sindirim Kanalinin Hacim Yuzdesi

G. holbrooki’nin sindirim kanal hacim ytzde degerleri Cizelge 5.54’de sunulmustur.
Buna gore en yuksek hacim yuzde degeri Homoptera’ya dahil turlerde %86,2792
olarak tespit edilmistir. Bununla birlikte en dusuk hacim yuzde degeri ise Hemiptera
turlerine ait bireylerde %2,1053 olarak hesaplanmistir.

Cizelge 5.54. Balik Golu ve Uzungdl'de yasayan G. holbrooki’'nin sindirim kanali
iceriginde bulunan canlilarin hacim ytzdesi

%V
Coleoptera 2,5304
Homoptera 86,2792
Insecta
Hemiptera 2,1053
Trichoptera 9,0852
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5.4.5.5. G. holbrooki’nin Sindirim Kanalinin Frekans Yuizdesi

Balik Golu ve Uzungol'den elde edilen G. holbrooki'ye ait bireylerin sindirim kanali
frekans yuzdesi Cizelge 5.55’de sunulmustur. Elde edilen verilere gore en yiksek
frekans yuzde degeri %96,4 olarak Homoptera takimina ait tirlerde tespit edilmigtir.
En diasuk frekans yuzde degeri ise Hemiptera takiminda %3,6 olarak tespit
edilmistir.

Cizelge 5.55. Balik Golu ve Uzungdl'de yasayan G. holbrooki’'nin sindirim kanal
iceriginde bulunan canlilarin frekans yluzdesi

%F
Coleoptera 7,1
Homoptera 96,4
Insecta
Hemiptera 3,6
Trichoptera 14,3
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5.5. Baliklarin Kas Dokusunda Kalici Azot izotop Analizi

Tez calismasi kapsaminda baliklarin kas dokusunda kalici azot izotop analizi igin
Balik Golu ve Uzungodl'de yasayan baliklar arasindan 5 tur segilmistir: Cyprinus
carpio, Carassius gibelio, Vimba vimba, Sander lucioperca ve Gambusia holbrooki.
C. carpio s6z konusu gdller icin hem biyolojik hem de ekonomik olarak dnemli bir
turddr. Bunun yani sira C. gibelio taru sistemi tehdit eden istilaci bir tur olmakla
birlikte C. carpio ile besin rekabeti igerisindedir. V. vimba turl ise sistem igerisinde
yerel olarak bulunan ve omnivor beslenme 6zelligi gostermesine ragmen baskin
olarak avci beslenen 6énemli bir tirdir. Buna ek olarak S. lucioperca tiri istilaci
olmakla birlikte tamamen karnivor olarak beslenmesi, trofik dlizeyde Ust siralarda
temsil edilmesi agisindan 6nemlidir. G. holbrooki tlrl de istilaci bir tir olmakla
birlikte oldukga yirtici ve karnivor beslenen bir tirdir. Calisma kapsaminda 5 tlrun
secilmesi sirasinda yukarida bahsedilen ozellikler ve secilen turlerin beslenme

Ozellikleri dikkate alinmistir.

Balik Golu ve Uzungol'de Eylil 2015-Eylul 2016 tarihleri arasinda 5 tirden toplam
431 birey avlanmistir. Bu bireyler igerisinden segilen 125 bireyin kas dokusunda
kalici azot izotop analizi yapiimistir. Kalici azot izotop analizi yapilan bireylerin

sayisal dagilimi Cizelge 5.56’da verilmistir.

Cizelge 5.56. Kalici azot izotop analizi yapilan bireylerin sayisal dagilimi

Tar N

C. carpio 28
C. gibelio 30
S. lucioperca 24
V. vimba 18
G. holbrooki 25
Toplam 125
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5.5.1. Azot izotop Analizi Yapilan Baliklarda Boy ve Agirlik

Azot izotop analizi yapilan bireylerin boy ve agirhik degerleri Cizelge 5.57’'de
verilmigtir. Buna gore C. carpio bireylerinin ortalama boy degeri 329 mm, ortalama
agirhik degeri 423 g'dir. C. gibelio tiriine ait bireylerde ise ortalama boy 167 mm,
ortalama agirlik 154 g’dir. V. vimba tlrine ait bireylerde ise ortalama boy 173,
ortalama agirlik ise 82 g’dir. S. lucioperca turine ait bireylerde ise ortalama boy 188,
ortalama agirlik ise 140 g’dir. G. holbrooki tirine ait bireylerde ortalama boy 42,
ortalama agirlk ise 1,1 g'dir. Kas dokusunda azot izotop analizi yapilan bireyler
arasinda en dusuk ortalama total boy degeri 42 mm ile G. holbrooki tlriine aittir.
Benzer sekilde azot izotop analizi yapilan bireyler arasinda en dusuk ortalama
agirhga (1,1 g) G. holbrooki tirlne aittir.

Cizelge 5.57. Kas dokusunda azot izotop analizi yapilan bireylerin boy ve agirlik
degerleri

Total Boy (mm) Agirlik (g)
N Ortalama Min-Mak Ortalama Min-Mak
C. carpio 28 329 189-560 423 98-2799
C. gibelio 30 167 133-246 154 40-388
V. vimba 18 173 151-230 82 31-146
S. lucioperca 24 188 160-300 140 40-299
G. holbrooki 25 42 37-46 11 0,7-1,4

5.5.2. Azot izotop Analizi

Balik Golu ve Uzungoél'den elde edilen toplam 125 bireyin kas dokusundan elde
edilen azot izotop (8*°N) analizi sonugclari Cizelge 5.58 ve Sekil 5.34’de verilmistir.
Bu sonuglara gore en disik 8°N dederi %01,4 ile C. carpio turline aittir. En ylksek
O'N degeri ise %013,1 olarak G. holbrooki tlriinde tespit edilmistir. Ortalama 3'°N
degerlerine bakildiginda en dusuk deger %.6,5 ile C. gibelio tirinde, en yliksek

ortalama 3*°N degderi %011,5 ile G. holbrooki tiirinde tespit edilmistir.
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Cizelge 5.58. Balik Golu ve Uzungoél'de yasayan bazi baliklarin kas dokusundan
elde edilen azot izotop analiz sonuglari

Tar N O“a"’(‘{/:‘)" Bal Min Mak SH
C. carpio 28 6,7 1,4 9,9 0,7
C. gibelio 30 6,5 1,7 9,9 0,6
V. vimba 18 9,5 5,0 11,5 0,9
S. lucioperca 24 9,3 3,8 11,1 0,9
G. holbrooki 25 11,5 10,3 13,1 0,5
14 -
12 - )
=
g
6 -
4
2
0

C. carpio C. gibelio V. vimba S. lucioperca G. holbrooki

Sekil 5.34. Balik Golu ve Uzungél'de yasayan bazi baliklarin kas dokusundan elde
edilen azot izotop analiz sonuglari
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6. SONUCLAR VE TARTISMA

Tez galismasinin yapildigi Balik Golu ve Uzungdl, Kizilirmak Deltasi’nin dogusunda
yer alan lagun golleridir. S6z konusu gollerin birbirleri ve etrafinda bulunan diger
laglin gélleri ile dogrudan ya da dolayli olarak baglantisi bulunmaktadir. Balik Golu
ve Uzungol'lin Karadeniz ile aralarinda genis bir kumsal bariyer bulunmaktadir. DSI
tarafindan gollerin su rejimini duzenlemek amaciyla drenaj kanallari yapilmis olup
bu kanallardan biri de s6z konusu gollerin hem Karadeniz hem de birbirleri ile

baglantilarini kurmaktadir.

Balik Golu ve Uzungdl derinlik bakimindan birbirinden farkl olsalar da genel olarak
her ikisi de s1§ 6zellik gostermektedir. Calisma suresince yapilan 6l¢gimlerde derinlik
mevsimsel olarak degisim gostermistir (Cizelge 5.1). Balik Golu’nun derinligi 189-
230 cm arasinda degisim gostermekle birlikte, ortalama derinlik 216 cm’dir. Balik
Goli’nun en siI§ noktasi golin guney batisinda bulunmakta olup gél bu noktada
Uzungdl ile baglanti yapmaktadir. Uzungoél’'in derinligi 103-135 cm arasinda
degismekte olup, golin en sig noktasi golin glneyinde yer alan ve Balik Golu ile
baglanti kuran 6. istasyondur. Ortalama derinlik 124 cm olarak tespit edilmistir.
Ortalama derinliklere ayri ayri bakildiginda Balk Goéli’'nin Uzungdl'e gore daha

derin oldugu gorulmektedir.

Sucul ekosistemlerde su sicakhgi golun diger fiziksel kosullari (iletkenlik, ¢ozUnmus
oksijen, karbondioksit, pH gibi) Uzerinde rol oynamaktadir. Bunun yani sira
goOllerdeki su sicakligi s6z konusu ekosistem igerisinde yagsayan canlilarin miktarini,
dagihmini, gelisimini de etkilemektedir. Yapilan tez galismasi sonucunda Balik
Golu’'nlin su sicakhgi 7,6-25,6 °C arasinda, Uzungol'iin su sicaklidi ise 7,9-25,8 °C
arasinda Olculmustir (Cizelge 5.2). Her iki golde de su sicakhigi mevsimsel olarak
degisim gostermistir. En dusUk su sicakligi kis aylarinda en yuksek su sicakhgi ise

yaz aylarinda olgulmustar.

Co6zunmus oksijen sucul ekosistemlerde yasayan ve oksijenli solunum yapan
canlilarin metabolizmasi agisindan oldukga o6nemli bir etkendir. Atmosfer ve
ekosistemde bulunan fotosentetik canlilar gél sularinin temel oksijen kaynagidir.
Gollerde bulunan oksijen miktari golin trofik duzeylerinde bulunan canli gesitliligi ve
yogunlugunu da etkilemektedir [103]. Oksijen ayni zamanda suda yasayan baliklar

icin de oldukga sinirlayici bir faktérdir. GOl suyunun sicakhiginin artmasi ile birlikte
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baliklarin metabolik faaliyetleri artmakta ve buna bagh olarak oksijen ihtiyaglari da
artmaktadir. Yapilan galismalar sudaki ¢oziunmus oksijen konsantrasyonunun 4-5
mg/l olmasinin balikk populasyonlarinin  surdurulebilirligini  destekledigini
gOstermistir. Ancak baliklar i¢cin en uygun ¢6zinmis oksijen miktarinin 9 mg/l
civarinda oldugu belirtilmigtir. Bir sucul sistemde baliklarin ihtiya¢ duydugu oksijen
miktari bahgin buaydklugune bagl olarak degisebilmektedir. Buna ek olarak
baliklarin sudaki oksijen miktarina gore beslenme aligkanliklari da degisiklik
gOsterebilmektedir. Sudaki oksijen yetersizligi baliklarin stres altina girmesine,
metabolik faaliyetlerin yavaslamasina ve su yuzeyinde toplanmalarina neden
olabilmektedir [48]. COzunmuls oksijen ortalama olarak Balik Goli’'nde 5,82-11,20
mg/l arasinda, Uzungdl'de ise 6,01-12,14 mg/l arasinda Ol¢limustir. Bu agidan
degerlendirildiginde Ballkk Goli ve Uzungoél'in baliklarin ihtiyagc duyduklari
¢6zunmuUs oksijen miktarini kargiladiklari tespit edilmigtir. Lagun gdllerinin dnemli
bir hidrografik 6zelligi su kolonundaki tuzluluk tabakalagmasi nedeniyle atmosferden
suya gecis yapan oksijen miktarinin azalmasi ve buna bagl olarak da golun dip
tabakalarinda oksijen yetersizliginin ortaya cikmasidir [76, 106]. S6z konusu tez
calismasi kapsaminda yaz aylarinda su sicakliginin, dolayisiyla tuzlulugun

artmasina bagli olarak ¢ézinmus oksijen miktarinda digsus gozlenmistir.

pH sucul sistem igerisindeki hidrojen iyonlarinin logaritmik karsihgidir ve 0-14
arasinda degisim gostermektedir. pH degeri su kolonu icerisinde bulunan hidrojen
iyonlarinin  aktivitesine ve sudaki karbonat ve bikarbonat iyonlarinin
konstantrasyonuna bagli olarak degisim gostermektedir. Organik madde icerigi
fazla olan sucul sistemlerde pH aside dogru kayma egilimi gosterir. Bunun yani sira
notr ya da alkali olan sucul sistemlerde karbonat ve bikarbonat konstrasyonunda
artis gorulmektedir [103]. Yapilan tez calismasinda ortalama pH degeri Balik
Golu’'nde 8,3-8,6 arasinda, Uzungdl'de ise 8,3-8,8 arasinda olgulmustir (Cizelge
5.4). Baliklar genel olarak 6,4-8,6 pH araliginda optimum gelisim gdstermektedirler
[48]. Balik Golu ve Uzungdol'in pH dederlerinin bu gollerde yasayan baliklarin
blyume, ureme ve gelismeleri igin uygun ortam sagladigi disunulmektedir. Yillik

ortalama pH degerlerine gore her iki golin de alkali 6zellikte oldugu anlasiimistir.

Elektriksel iletkenlik sudaki ¢ézinmuUs iyonlarin toplam miktarini ifade etmektedir.

Ayrica elektriksel iletkenlik suyun elektrik akimina kargi gosterdigi direngliligin
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Olgusudur.  Suyun elektrik akimina goOsterdigi  direng, sudaki iyon
konsantrasyonundaki artigla beraber azalma gostermektedir. Bu nedenle suyun
elektriksel iletkenligindeki degisim ayni zamanda o suyun tuzlulugundaki degisimi
de yansitmaktadir. Ortalama EC degerleri Ballk Goli’'nde 1493-1668 uS/cm
arasinda, Uzungodl'de ise 1957-3048 uS/cm arasinda olgulmustar. Her iki golden
elde edilen bu veriler acisularda Olgulen elektriksel iletkenlik sinir degerleri arasinda
kalmistir [106, 107].

Tuzluluk 1 litre su igerisinde bulunan ¢ozunmus anyon ve katyon iyonlarinin
miktaridir. Lagunlerde yaz aylarinda suyun buharlasmasi ile su igerisindeki iyon
konsantrasyonunda artis meydana gelmektedir. Buna ek olarak deniz suyunun tath
suya giris yapmasi ile yine sudaki iyon konsantrasyonunda artis olmaktadir [103].
Acisular deniz suyu ve tatlisuyun karistigi, kendine 6zgu hidrografik 6zelliklere sahip
olan ekosistemlerdir. Lagunler, nehir agiz bolgeleri, fiyord, deniz kiyisindaki tuzlu
batakliklar acisu olarak degerlendirilen 6zel ekosistemlerdir [76]. Arastiricilar
acisulari tuzluluk bakimindan farkh sekilde siniflandirmiglardir. Ancak glinimuzde
acisu siniflandinimasinda kullanilan Venice sistemine gore tuzluluk %.0,5-30
arasinda degisen sistemler, tath su ile deniz suyunun karistidi, acisu 6zelliginde
olan mixohaline sistemlerdir. Mixohaline sistem kendi igerisinde %0:0.5-5 arasi
tuzlulukta mixooligohaline, %0¢5-18 arasi tuzlulukta mixomesohaline, %018-30 arasi
tuzlulukta mixopolihaline seklinde siniflandinimistir [76]. Balik Golu’nan ortalama
tuzlulugu %00,9, Uzungol'in ortalama tuzlulugu %o.1,4 olarak tespit edilmigstir.
Mevsimsel olarak ise ortalama tuzluluk Balik Goli’'nde %00,79-1,03 arasinda,
Uzungodl'de ise %01,17-1,81 arasinda oOlglimustir (Cizelge 5.6). Venice sistemine
gore Balikk Golu ve Uzungdl mixooligohaline olarak tanimlanabilir. Kizilirmak
Deltasr’'nda bulunan diger lagun golleri (Karabogaz, Liman, Cernek) gibi Balik Golu
ve Uzungdl tipik aci su 6zelligi gostermistir [108, 28, 30, 29, 31]. Acisu sistemlerinde
tuzluluk gerek mevsimsel olarak gerekse tatli su girdisine bagli olarak oldukca
degisken olabilmektedir. Tuzlulugun bu degisimine bagh olarak elektriksel
iletkenlikte de ani artis ya da azalmalar olabilmektedir. Bu tur sucul sistemlerde
tuzlulugun artigi ile birlikte elektriksel iletkenlik artig gosterirken, tuzlulugun azalmasi
ile birlikte elektriksel iletkenlik de azalma géstermektedir. Balik Goélu ve Uzungdl'de
de yapilan olgimler sonucunda suyun tuzlulugunun azaldigi kis aylarinda elektriksel
iletkenlik olduk¢a disus gostermigtir.
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Tez galigmasi kapsaminda Balik Golu ve Uzungol'de 10 istasyonda Eylul 2015-Eylil
2016 tarihleri arasinda suyun fiziksel ve bazi kimyasal degerleri dlgiimus olup s6z
konusu degerler mevsimsel olarak degerlendiriimistir. Yapilan degerlendirme
sonucunda gol sularinin fiziksel ve kimyasal olarak baliklarin barinmasini,
uremesini, metabolik aktivitelerini gerceklestirmelerini ve beslenmelerini olumsuz
yonde etkileyecek herhangi bir veriye rastlaniimamistir. Her iki gol suyunun da
baliklarin yasam faaliyetlerini surdirmeleri agisindan uygun kosullara sahip oldugu

anlasilmistir.

Bir komunitenin yapisi ve dinamikleri, buyuk Olgcude, organizmalar arasindaki
beslenme iligkilerine (trofik yapisina) baghdir. Sucul ekosistemlerin igerisindeki
biyolojik iligkileri anlayabilmek igin baliklarin beslenme 6zelliklerini bilmek oldukca
onemlidir [83]. Ekosistem icerisinde yasayan bir canlinin beslenmesinde meydana
gelecek degisiklikler o ekosistemin trofik yapisini etkilemektedir. Eger ekosistemde
bir bozulma ya da disaridan bir midahale yoksa zaman igerisinde trofik yapidaki
dengesizliklerin kendiliginden tekrar duzelmesi beklenir. Ancak gunumuzde sucul
ekosistemler birgcok baski altinda olup, bu baskilardan dolay! sistem igerisinde
meydana gelen negatif yonlu degisiklikler s6z konusu sistem tarafindan tolare

edilemeyecek seviyelere ulasabilir.

Baliklarda buyume sudaki besin miktari, diger baliklarla rekabet olup olmamasi,
baligin eseysel olgunluga ulasmasi, yasi, bluyuklugu gibi birgcok faktére bagh olarak
degisiklik gostermekle birlikte tire ve tlran gelisimine 6zgu olarak degisebilir [82].
Bununla birlikte sucul ekosistemlerde trofik dizey ve beslenme iligkileri oldukca
karmasiktir. Sistem icerisinde meydana gelen degisimler, zaman igerisinde
baliklarin beslenme iliskilerini de etkilemektedir. Saglikli ekosistemlerde trofik
duzeyde olusan degisimler, tekrar kendi kendine dengeye gelmektedir. Ancak
ekosistemi olumsuz etkileyecek degisimler sonrasinda trofik duzeyde geriye
donussuz degisimler meydana gelmektedir. Sucul ekosistemler karmasik ve
batuncul yapilardir [103]. Bu nedenle ekosistemleri anlamak ve sonrasinda koruma
calismalarini  gergeklestirebilmek igin  bu ekosistemlerin fiziksel, kimyasal
Ozelliklerinin yani sira beslenme iligkilerinin de ayrintili sekilde incelenmesi
onemlidir. Balik Golu ve Uzungdl'de yapilan bu tez calismasinin temel amaci

gOllerde yasayan 5 balik tartnun trofik diizeyinin belirlenmesidir.
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Acisu sistemleri (lagun, nehir agizlari, acisu denizleri vb.) tatlisu ve deniz suyunun
karistigi alanlarda olusan 0Ozel yapida ekosistemler olup gecis alanlardir. Bu
sistemler tuzluluk tabakalasmasi ve tabakalasmada duzensiz degisim, oksijen (O2)
yoksunlugu, dipte hidrojen sulfir (H2S) birikimi ve turlerin fakirligi gibi ekolojik
Ozelliklere sahiptirler. Ayrica bu sistemlerde produktivite oldukga yuksek olmakla
birlikte, bu durum 6zellikle baliklarin beslenmesi agisindan 6nemlidir [109]. Ancak
bu sistemler genellikle balikgilik, tarim faaliyetleri nedeniyle tehdit altindadir. Aci su
sistemlerinin yapisini ve isleyisini anlamak ve ayrica dogal degiskenliklerini ya da
insan etkisini ortaya koymak, bu sistemlerin korunmasi ve izlenmesi agisindan

onemli veriler elde edilmesine yardimci olacaktir.

Gecgmis yillarda arastiricilar besin agi ekolojisini baz alarak sucul sistemlerin yapi
ve igleyigini ortaya koyan c¢alismalar yapmislardir [43, 44, 110]. Bu arastiricilar
ekosistemin igleyisini anlamak i¢in o sistemde yasayan farkh canlilar arasindaki
iligkileri ortaya koymuslardir. Bu acidan degerlendirildiginde sucul bir sistemin trofik
aginin ortaya konulmasi igin o sistemdeki organik madde kaynaklari, enerji akisi ve
canlilar arasindaki iligkinin anlagilmasi gerekmektedir. Bu kapsamda s6z konusu tez
calismasinda Balik Golu ve Uzungodl'de yasayan bazi balik tirlerinin trofik dizeyleri
arastinimistir. Bu amagla s6z konusu gollerde yasayan 5 balik tartnin (Cyprinus
carpio, Carassius gibelio, Vimba vimba, Sander lucioperca, Gambusia holbrooki)
sindirim kanal icerikleri incelenmis, tim bireyler icerisinden secilen bazi érneklerin
kas dokusunda azot izotop analizi yapiimistir. Ayrica s6z konusu gollerde yasayan
bu baliklarin beslenmesinin yani sira buylime 6zellikleri de incelenmistir. Bu amagla
Eylul 2015-Eylil 2016 tarihleri arasinda Balik Golu ve Uzungdél'den s6z konusu 5
ture ait toplamda 431 birey avlanmistir. Avlanan bireylerin tir dagilimi incelenmistir.
Buna goére avlanan turler igerisinde baskin olan turiin %57,5 oranla C. gibelio oldugu
tespit edilmigstir. Bu tlrd %15,3 oranla S. lucioperca takip etmekle birlikte, C. carpio
%13,9 oranla 3. sirada yer almistir (Cizelge 5.8). C. gibelio tGlkemizin birgok dogal
ve baraj golleri ile gdletlerinin baliklandirilmasi sirasinda istem digi i¢ sulara atilmis
olup, sahip oldugu yuksek Ureme kapasitesi ile bircok golde baskin duruma
gecmistir [111]. C. gibelio sadece yuksek Ureme kapasitesi ile degil diger baliklarla
girdigi besin rekabeti sonucunda bulundugu sistem igerisinde baskin tur konumuna
gelmektedir. Ozellikle C. carpio ile besin rekabeti icerisine giren C. gibelio’nun Balik

Golu ve Uzungdl'de sayica baskin olmasi da bu durumun agik gostergesidir.
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Gergek dagilim alani Gineydogu Asya ve Cin olan C. carpio turl C. gibelio’dan ¢ok
daha oOnce i¢ sularimiza girerek énemli bir yer edinmigtir. Bu nedenle i¢ sularimiz
icerisinde yasayan C. carpio tirunun yogunlugunun azalmasi ozellikle balik¢ilik
faaliyetlerin sekteye ugramasina yol acmistir. Yapilan avlanma sonucunda elde
edilen verilere bakildiginda C. gibelio’nun sadece C. carpio’yu degil diger tlrlerin
yogunlugunu da etkiledigi goértlmektedir. Baskin olarak bulunan C. gibelio ile
golllerin dogal faunasinda bulunan diger tlrlerin sayisal yuzdesi arasinda oldukca
bayuk farklihk bulunmaktadir. S6z konusu gdllerin faunasinda ki bu dengesizlik
gOlde yasayan C. gibelio turinin bu sistemleri etkili olarak istila ettigini

dusundurmektedir.

Baliklarin beslenme 0&zellikleri buylime, Ureme gibi faaliyetlerini dogrudan
etkilemektedir. Bu nedenle Balik Golu ve Uzungoél'den elde edilen baliklarin secilen
turlerinin buydme o6zellikleri ayri ayri incelenmistir. Calismanin bu kisminda s6z
konusu gollerin trofik dizeyi belirlenirken gdllerde yasayan bu turlerin baylime gibi
temel 6zelliklerinde bir olumsuzluk olup olmadiginin tespit edilmesi amacglanmistir.
Bir sucul ekosistemin trofik seviyesi belirlenirken o sistem igerisinde yasayan
canhlarin baski altinda olup olmadiklari, buyime ve Ureme faaliyetlerinin normal
degerlericerisinde olup olmadigi hakkinda bilgi edinmek sistemi tam olarak anlamak

ve deg@erlendirebilmek agisindan oldukga 6nemlidir.

Balik Golu ve Uzungdl'den Eylul 2015-Eylal 2016 tarihleri arasinda C. carpio’ya ait
60 birey incelenmis ve bu bireylerin esey orani 0,7:1 olarak tespit edilmigtir (Cizelge
5.8 ve Cizelge 5.9). Genelde saglkli balik populasyonlarinda birgok turde eseyler
arasindaki oraninin 1:1’e yakin oldugu bilinmektedir [82]. S6z konusu géllerden elde
edilen esey orani verisi ise normal degerlere yakin olmakla birlikte erkek bireylerin
sayisinin disi bireylerden daha fazla oldugu goértlmektedir. Erkek bireylerin daha
aktif olmalari ve ireme donemlerinde disi bireyleri toplu olarak takip etmeleri ve digi
bireylere gore g0l icerisinde daha fazla dolasmalari nedeni ile bu fark ortaya ¢ikmig

olabilir.

S0z konusu gollerden elde edilen C. carpio’nun yag araliginin |-V arasinda dagilhm
gOsterdigi tespit edilmigtir. Genel olarak yas dagilimina bakildiginda ise Ill. yas
grubunun bakin yas grubu oldugu gorulmektedir (Cizelge 5.9). Tez c¢alismasi

kapsaminda elde edilen yas dagilimi verileri s6z konusu gollerde C. carpio ile ilgili
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daha onceki yillarda yapiimis calismalarla kargilastirimis ve benzer sonuclar
alinmigtir. Bunun nedeni tlkemiz sularinda kullanilan avlanma 6zellikleri ile iligkilidir
[21, 23, 26, 112].

Balik Golu ve Uzungdl’de avlanan C. carpio bireylerinin total boy degerlerinin 150-
590 mm arasinda degistigi, ortalama total boy degerinin ise 296,3 mm oldugu tespit
edilmistir. Birey sayisinin en fazla oldugu boy araligi ise 270-349 mm arasindadir.
Bu aralik ayni zamanda baliklarin ortalama boy degerini de kapsamaktadir. Disi
bireylerin total boy degerleri 158-590 mm arasinda degisiklik gostermekte olup
erkek bireylerde total boy degerleri 150-427 mm arasinda degisiklik gostermisgtir.
Eseylere gore degerlendirildiinde genel olarak ortalama boy dedgerleri digi
bireylerde (I, 1ll, IV yas gruplarinda) erkek bireylere gore biyolojik olarak daha
yuksek olmakla birlikte, istatistiksel olarak eseyler arasinda boy farki tespit
edilememigtir (Cizelge 5.11). Bu sonucun incelenen birey sayisinin az olmasindan
kaynaklandidi disinUtlmektedir. Demirkalp [21] Bafra Balik Gélleri'nde yasayan C.
carpio’nun ¢atal boy deg@erlerinin 165-630 mm arasinda degistigini tespit etmigtir.
Macun [34] ise Karabogaz Goli’'nde yasayan C. carpio’nun g¢atal boy dagiliminin
135-570 mm arasinda degistigini tespit etmistir. Sonug olarak Kizilirmak Deltasi’'nda
bulunan sucul ekosistemler icerisinde yasayan C. carpio ile ilgili yapilan blyime
calismalari incelendiginde bu tez ¢alismasi kapsaminda Balik Goli ve Uzungdl’'den

elde edilen bireylerin boy degerleri ile 6rtistugu gorulmektedir [28, 30, 112-114].

C. carpio’'nun agirhk degerleri 55-2981 g arasinda degismekle birlikte ortalama
agirhk degeri 537,5 g olarak tespit edilmistir. Birey sayisinin baskin oldugu agirlik
araligi ise 301-600 g arasindadir (Cizelge 5.12). S6z konusu tire ait bireylerin
ortalama agirlik degeri, baskin olan bu agirlik degerleri arasindadir (Sekil 5.4). C.
carpio’ya ait disi bireylerin agirlik degerleri 68-2981 g arasinda, erkek bireylerin
agirlik degerleri ise 55-1076 g arasinda degisim gostermektedir. Ortalama agirlik
degerleri eseylere gore incelendiginde genel olarak disi bireylerin ortalama agirlik
degerlerinin erkek bireylerin ortalama agirlik degerinden daha yuksek oldugu tespit
edilmistir. Eseyler arasindaki bu fark istatistiksel olarak higbir yas grubunda anlaml
degildir. Elde edilen bu sonucun analiz edilen birey sayisinin az olmasindan
kaynaklandidi dusunulmektedir. Biyolojik olarak ele alindiginda ise disi bireylerin

ortalama agirlik de@erlerinin erkek bireylerden daha fazla olmasinin, disi bireylerin
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eseysel olgunluga ulasmasi sonucunda gonad agirliginin erkek bireylerden daha
fazla olmasina bagli oldugu dusunidlmektedir. Daha Onceki yillarda yapilan
calismalarda Bafra Balik Golleri’'nde yasayan C. carpio’nin agirhk degerleri 116,3-
4050 g [21]; 71,7-1885,6 g [30]; 12,4-4250,0 g [112] olarak tespit edilmigtir.
Kizihrmak Deltasi’'nda yer alan bir bagka lagin golu olan Karabogaz Goli’'nde
yasayan C. carpio bireylerinin agirligi ise 40-2354 g arasindadir [34]. Balik Golu ve
Uzungdl’'den Eylul 2015-Eylul 2016 tarihleri arasinda avlanan C. carpio bireylerinin
agirhik degerleri, Kizilirmak Deltas’'nda bulunan goéllerde yapilan diger
calismalardan elde edilen agirhk degerleri ile benzerlik gostermistir. Bu agidan
incelendiginde s6z konusu ture ait bireylerin boy ve agirlik olarak buyimesinin s6z

konusu gollerde beklenen degerler icerisinde gerceklestirdigi gorilmektedir.

Incelenen C. carpio bireylerinin boy-agirlik iligkisini anlamak igin regresyon egrileri
cizilmigtir. Boy ile agirhk arasindaki iligkinin birbiri ile uyumunu anlamak igin
regresyon degeri hesaplanmis olup bu deger 0,42°dir. Elde edilen regresyon degeri
boyca buyume ile agirlikca buyume arasinda anlamh bir iligki olmadigini
gostermektedir. Bu sonu¢ dogal balikk populasyonlarinda beklenen boy-agirlik
arasindaki pozitif iligkiye ters dusmektedir. Bunun nedeninin analiz edilen birey
sayisinin az olmasi ve c¢aligilan tiran boy ve agirlik degerlerinin genis bir skala
icerisinde olmasina bagli oldugu diisiiniilmektedir. incelenen bireylerde ilk yillarda
boy artisinin agirhk artisindan daha hizli oldugu, sonraki yillarda ise agirlik artiginin
daha hizli oldugu goérulmektedir [82]. Bu durumun nedeninin baliklarin belirli yas
araliginda eseysel olgunluga ulasip, vicut icerisine giren enerjinin buyudk kisminin
gonadlarin gelisimine harcanmasi ve boyca buyumenin yavaslamasindan
kaynaklandigi dusunulmektedir. Buna bagl olarak Ureme yasindan once boyca

buyume agirlikga buyumeden daha hizlidir.

Baliklarin agirlik ve boy degerleri ile hesaplanan, balik populasyonlarinin buyume
Ozelliklerini ortaya koyan kondisyon faktoru degeri o6nemli bir buyume
parametresidir. S6z konusu bu parametre baligin bulundugu ortam igerisinde
besililik duzeyi ya da beslenme gucu hakkinda bilgi vermektedir. Ayrica bu deger
ayni populasyon igerisinde bulunan bireylerin mevsime, yas ve eseye gore
karsilastirimasina olanak da saglamaktadir. incelenen tiim bireylerin ortalama

kondisyon faktorli (K) degeri 1,55 olarak hesaplanmistir. Yaslara gore ortalama K
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degerleri hesaplandiginda I-V yas gruplarinda sirasiyla 1,66; 1,49; 1,35; 1,86 ve
1,48 olarak tespit edilmigtir (Sekil 5.6). Lizama [115]'ya gbre kondisyon faktori
degerleri boya gore degerlendirildiginde boylari kisa olan bireylerin K degerleri
boylari uzun olan bireylerin K degerlerinden daha yuksektir. Elde edilen verilere gore
Ozellikle I-Ill yas grubunda bulunan bireylerin K degerleri boy artigi ile ters orant

gostermistir.

Disi ve erkek bireyler ayri1 ayri incelendiginde disi bireylerde en yuksek ortalama K
degeri 1,40 (lll. yas), erkek bireylerde ise 1,59 (l. yas) oldugu tespit edilmistir.
Bununla birlikte tum yas gruplarinda disi bireylerin K degerinin erkek bireylerden
daha yuUksek oldugu tespit edilmistir. Disi ve erkek bireylerin K degerleri arasindaki
farkin istatistiksel agidan 6nemli olup olmadigi t testi ile test edilmistir. Yapilan
istatistiksel analiz sonucunda tum yas gruplarinda disi ve erkek bireylerin kondisyon
faktori degerleri arasinda anlamh fark bulunmamistir. Elde edilen bu analiz
sonucunun sO0z konusu yas gruplarinda avlanan birey sayisinin az olmasindan
kaynaklandigi disinilmektedir. istatistiksel olarak énemli fark bulunmasa da
matematiksel olarak disi ve erkek bireyler arasinda bulunan bu fark 6nemlidir.
BUyumenin énemli bir parametresi olan K dederinin disilerde erkek bireylerden daha
yuksek gikmasinin genel olarak disi bireylerin gonad agirhiginin erkek bireylerden

daha fazla olmasindan kaynaklandidi distnulmektedir.

Balik Golu ve Uzungél'den Eylil 2015-Eylal 2016 tarihleri arasinda avlanan 248
adet C. gibelio’'nun %53’G disi, %47’si erkektir. Esey orani tum bireylerde
incelendiginde 1,1:1 olarak hesaplanmistir. S6z konusu deger saglikli balik
populasyonlarinda beklenen disi:erkek (1:1) oranina oldukga yakindir (Cizelge
5.14).

incelenen C. gibelio bireylerinin yas dagiimi 0-IV arasinda olup baskin yag
grubunun Il. yas oldugu tespit edilmistir. Bostanci et al. [116]’'un Balik Goli’'nde
yasayan C. gibelio’nun yas dagihimi ile ilgili yaptigi calismada ise s6z konusu tirin
yas dagiliminin [I-VII yag araliginda oldugu, baskin yas grubunun ise Ill. yas oldugu
bildirilmistir. S6z konusu tez calismasi kapsaminda C. gibelio’nun yas dagilimi ile

ilgili elde edilen veriler literatlrde yer alan veriler ile uyumludur.
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C. gibelio bireylerinin total boy degerleri 82-363 mm arasinda degismekte olup s6z
konusu bireylerin ortalama total boy degeri ise 193 mm’dir (Cizelge 5.16). Incelenen
bireylerin %42,2’si baskin boy araligi olan 210-250 mm arasindadir (Sekil 5.8). Disi
bireylerin ortalama total boy degerleri 94-295 mm, erkek bireylerin ise 110-250 mm
arasinda degismektedir. 0. yas grubu hari¢ tUm yas gruplarinda disi bireylerin
ortalama total boy degerleri erkek bireylerden daha yuksek tespit edilmistir. Disi ve
erkek bireylerin ortalama total boy degerleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
fark tespit edilmemistir (Cizelge 5.16). Birecikligil et al. [117] Nevsehir ili igerisinde
Kiziirmak Uzerinde birgok noktadan avladiklari 144 adet C. gibelio bireyinin total
boy degerlerinin 122-395 mm arasinda degistigini, ortalama total boy degerinin ise
186,5 mm oldugu tespit etmislerdir. Bu tez ¢alismasi kapsaminda elde edilen C.
gibelio bireylerinin total boy degerlerinin literaturde yer alan veriler ile uyumlu oldugu

anlasiimigtir.

Literatlr taramalari sonucunda tez galismasinin gerceklestigi Kizilirmak Deltasi
icerisinde yasayan C. gibelio’ya ait agirlik verisine rastlaniimamigtir. Yapilan tez
calismasi kapsaminda C. gibelio bireylerinin agirhk degerleri 7-933 gram arasinda
tespit edilmis olup ortalam agirlik degeri 156,7 g olarak hesaplanmistir. incelenen
bireylerin %45,4’U baskin agirlik araligi olan 101-200 g arasindadir (Sekil 5.9). Disi
bireylerin ortalama agirlik degerleri 15-516 g, erkek bireylerin ortalama agirlik
degerleri ise 19-254 g arasinda tespit edilmistir. Disi ve erkek bireylerin agirlik
degerleri arasinda sadece Il. ve lll. yas grubunda anlamli fark tespit edilmistir
(Cizelge 5.17). Biyolojik olarak degerlendirildiginde de Il. ve Ill. yas grubunda disi
bireylerin ortalama agirlik degerlerinin erkek bireylerden daha fazla oldugu
gorulmustur. Buna ek olarak IV. yas grubunda disi ve erkek bireylerin ortalama
agirlik degerleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamasina ragmen
biyolojik olarak degerlendirildiginde disi bireylerin erkek bireylerden daha agir
oldugu sodylenebilir. Baliklarda disi bireyler eseysel olgunluk yasi ve Uureme
donemine bagl olarak gonad agirhginin artmasi sonucunda erkek bireylerden daha
agir olabilmektedir [82]. Bu calisma kapsaminda incelenen disi bireylerin erkek
bireylerden daha agir olmasi dogal balik populasyonlarinda beklenen sonug ile
uyumludur. Uysal ve ark. [118]’'nin iznik Gélii'nde yaptidi bir galismada C.gibelio’nun

agirhk dagihmi 5-829 g arasinda tespit edilmistir. Sonu¢ olarak Balik Golu ve
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Uzungdl'de yasayan C. gibelio’nun agirlik degerleri literatirden elde edilen veriler

ile uyum gostermistir.

C. gibelio’nun boy-agirlik iligkisi incelenmis olup boyca buyume ile agirlikga buyime
arasinda pozitif egrisel bir iligkinin oldugu tespit edilmistir. Boy ile agirlik arasindaki
regresyon degeri 0,95 olarak hesaplanmistir. Bu deger 1’e ¢ok yakin olmakla birlikte
boy-agirlik arasinda kuvvetli ve Onemli bir iligski oldugunu gostermektedir.
Regresyon esitliklerine gére b dederi 3,1 olarak hesaplanmis olup bu deger 3’ten
buayuktlir. Bu durum Balik Golu ve Uzungdl'de yasayan C. gibelio bireylerinin
allometrik buyime gosterdigini ortaya koymustur. Daha onceki ¢aligmalarda Bafra
Balik Goli’'nde yasayan C. gibelio'nun b degeri 3,0 olarak hesaplanmistir [116].
Nevsehir il sinir igerisinde bulunan Kizilirmak tzerinde yapilan baska bir calismada
ise b degeri 2,9 olarak hesaplanmistir [117]. Ayni bdlgede yasayan ayni tlre ait
bireyler arasinda b degerinin farkli olmasinin nedeni avlanan tur sayisi, habitat,

midenin doluluk orani, eseysel olgunluk gibi birgok faktore bagli olabilmektedir [82].

incelenen bireylerin ortalama K degeri 1,81 olarak hesaplanmistir. Tim bireylerde
ortalama K degeri en yuksek Ill. yas grubunda, en dusuk K degeri ise I. yas
grubunda tespit edilmigtir. Digi ve erkek bireylerin K degerleri karsilastirildiginda disi
bireylerin K degerinin tUm yas gruplarinda erkek bireylerden daha yuksek oldugu
gorulmektedir. Disi ve erkek bireylerin K dederleri arasindaki farkin énemli olup
olmadigi t-testi ile test edilmis, test sonucunda sadece I., Il. ve lll. yas grubundaki
bireylerde erkek ve disi bireylerin K degerleri arasindaki farkin 6nemli oldugu tespit
edilmistir (Cizelge 5.18). incelenen disi bireylerin genel olarak erkek bireylerden
daha agir oldugu da g6z 6nudnde bulunduruldugunda kondisyon faktérinin disi
bireylerde erkek bireylere goére daha ylksek degerlerde olmasi beklenen bir
sonuctur. Digi bireylerin eseysel olgunluga eristiklerinde gonad agirliklari erkek
bireylerden daha fazladir. Buna bagli olarak disi bireylerde erkek bireylere nazaran
total vucut agirhginda da daha fazla artis gozlenmekte ve buyumenin 6énemli bir
parametresi olan kondisyon faktdrtiniin de daha yiiksek olmasina neden olmaktadir.
0. ve IV. yas gruplarinda t-testi sonucunun 6nemsiz olarak tespit edilmesinin, s6z
konusu vyas gruplarinda az sayida birey olmasindan kaynaklandigi

dusunulmektedir.
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Balik Golu ve Uzungoél'den Eylil 2015-Eylil 2016 tarihleri arasinda 27 adet V. vimba
avlanmis olup, bu bireylerin %66,7’si disi, %33,3’U erkek bireylerden olusmaktadir.
Tum bireylerde esey orani 2:1 olarak hesaplanmistir. Elde edilen verilere gore
yogunluk agisindan digilerin erkeklere oranla daha baskin oldugu tespit edilmistir
(Czeilge 5.19). Okgerman et al. [119] Sapanca Goéli’'nde yasayan V. vimba
populasyonunda erkeklerin disilerden (disi:erkek orani 1:1,86) daha fazla sayida
oldugunu bildirmigtir. Hazar Denizi’'nde yapilan bir baska arastirmada da erkek
bireylerin disi bireylerden sayica fazla oldugu (disi:erkek orani 0,8:1) bildirilmistir
[120]. Yapilan bu ¢alisma kapsaminda elde edilen disi:erkek orani saglkh balik
populasyonlarinda beklenen disi:erkek (1:1) oranina yakin olmamakla birlikte bu
degerin elde edilen birey sayisinin azligindan ve avlanma 6zelliklerinden

kaynaklandigi dusunulmektedir.

incelenen bireylerin yas dagihmi 1-VI arasinda olup baskin yas grubunun lll. yas
grubu oldugu tespit edilmistir (Sekil 5.12). Okgerman et al. [119] Sapanca Goli’'nde
yaptigl calismada V. vimba’'nin yag dagiliminin |I-VI arasinda oldugunu, baskin yas
grubunun ise IV. yas grubu oldugunu bildirmigtir. Yapilan tez ¢calismasi kapsaminda
V. vimba’nin yas dagihimi ile ilgili elde edilen verilerle literatiirde yer alan veriler

ortismektedir.

V. vimba’nin boy degerleri 121-236 mm arasinda degismekte olup, ortalama boy
degeri 191,6 milimetredir (Cizelge 5.21). Baskin boy arali§i ise ortalama boy
degerinin de igerisinde yer aldigi 180-199 mm arasidir (Sekil 5.13). Disi bireylerin
ortalama total boy degerleri 185-236 mm arasinda, erkek bireylerin ortalama total
boy degerleri ise 121-180 mm arasinda degismektedir. Tum yas gruplarinda disi
bireylerin ortalama total boy degerlerinin erkek bireylerden daha yuksek oldugu
tespit edilmis olup eseyler arasinda boyca fark olup olmadidi istatistiksel olarak test
edilmistir. t-testi sonucuna goére sadece Ill. yas grubunda disi ve erkek bireylerin
ortalama boy degderlerinin arasinda anlamli bir fark bulunmustur (Cizelge 5.21). Tari
et al. [120]'un yaptigi galismada da benzer sekilde disi bireylerin boy degerleri erkek
bireylerden daha ylksek oOlclilmis olup istatistiksel olarak anlamli fark tespit
edilmistir. Benzer sekilde Okgerman et al. [119]un yaptidi calismada da disi

bireylerin boy degerleri erkek bireylerden yuksektir. Bu ¢alismadan ve literatlirden
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elde edilen verilere gore V. vimba disi bireylerinin erkek bireylerden boyca daha

uzun oldugu sonucuna varilabilir.

Incelenen V. vimba bireylerinin agirlik dagilimi 20-146 gram arasinda olup ortalama
agirhk degeri 84,6 gramdir. Baskin olan agirlik araligi ise 85-97 gram arasindadir.
Ortalama agirlik degeri baskin olan agirlik arahiginin disarisinda kalmaktadir. Bunun
nedeninin incelenen birey sayisinin az olmasindan kaynaklandigi dusunulmektedir.
Disi bireylerin ortalama agirlik degerleri 86-141 g arasinda, erkek bireylerin ortalama
agirhk degerleri ise 20-80 g arasinda degismektedir. Bununla birlikte tUm yas
gruplarinda disi bireylerin ortalama agirlik degerlerinin erkek bireylerden daha fazla
oldugu gorulmektedir. istatistiksel agidan degerlendirildiginde ise sadece Il. yas
grubunda bulunan erkek ve disi bireylerin ortalama agirliklari arasindaki fark
anlamhidir (Cizelge 5.22 ve Sekil 5.14). Okgerman et al. [119] Sapanca Goli’'nde
yasayan V. vimba’'nin agirlik degerlerinin 12,31-236,81 gram arasinda degistigini ve
disi bireylerin agirlik degerleri ile erkek bireylerin agirlik degerleri arasinda anlamh
bir fark oldugunu belirtmislerdir. S6z konusu ¢alismadan elde edilen agirlik degerleri

literatUrde yer alan agirlik degerleri ile uyumludur.

V. vimba’'da boy-agirlik iligkisi incelenmis olup boyca buylume ile agirlikga biylime
arasinda pozitif egrisel bir iliskinin oldugu tespit edilmigtir. Boy ile agirlik arasindaki
regresyon degeri yaklasik 0,90 olarak hesaplanmistir. Bu deger 1'e ¢ok yakin
olmakla birlikte boy-agirhk arasinda kuvvetli ve 6nemli bir iliski oldugunu
gOstermektedir. Regresyon esitliklerine gore b degeri 3,3 olarak hesaplanmis olup
bu deger 3’ten blyuktir. Bu durum Balik Goli ve Uzungoél'de yasayan V. vimba’nin
allometrik buyume goOsterdigini ortaya koymustur. Daha onceki c¢alismalarda
Sapanca Golu’'nde yasayan V. vimba’nin b degeri 3,2 olarak hesaplanmistir [119].
Yapilan tez calismasi kapsaminda elde edilen b degeri ile literatlirde yer alan b
deg@eri uyumludur. Disi bireylerde en yuksek ortalama K degerinin 1,37 ile Il. yas
grubunda, en dusuk K degerinin ise 1,07 ile VI. yas grubunda oldugu tespit
edilmistir. Kondisyon faktorl agisindan disi ve erkek bireyler ele alindiginda higbir
yas grubunda K degerleri arasindaki fark anlamh degildir. Blylimenin énemli bir
parametresi olan K degerinin eseyler arasinda farkliik gostermemis olmasi
incelenen veri sayisinin az oldugundan kaynaklandigi dusunulmektedir (Cizelge
5.23).
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Tez galisma siuresi boyunca S. lucioperca’ya ait 66 birey avlanmis olup disi:erkek
orani 0,1:1 olarak hesaplanmistir. TUm yas gruplarinda digi birey sayisi erkek birey
sayisindan oldukca azdir. Bafra Balik Golleri'nde yasayan S. luciopeca ile ilgili
yapilan bir bagka galismada disi erkek orani 1,55:1 olarak bildirilmistir. Kizilirmak
Deltasi igerisinde yer alan Hirfanli Baraj Goli’'nde yapilan bir bagka ¢alismada ise
disi:erkek orani 1,02:1 olarak bildirilmigtir [121]. S6z konusu tez calismasi
kapsaminda disi:erkek oraninin dogal populasyonlarda beklenen orandan oldukca
sapma gostermis olmasinin nedeni c¢alisma suresince kullanilan avlanma

tekniklerine baglanabilir.

Incelenen bireylerin yas dagilimi 0-lll yas arasinda olup baskin yas grubu I. yag
olarak tespit edilmistir. Demirkalp [22] Bafra Balik Gélleri’nde yapti§i calismada yas
araligini 0-7 arasinda oldugunu bildirmistir. Ablak and Yilmaz [121] ise yas
dagihiminin |-V yas arasinda oldugunu ve lll. yas grubunun baskin oldugunu
bildirmiglerdir. Elde edilen verilere gore Ballk Goli ve Uzungdl'de yasayan S.
lucioperca’nin yas dagilimi literatirden elde edilen verilerle kismen uyumludur.
Ancak bu tez galismasi kapsaminda elde edilen yas degerleri Bafra Balik Golleri'nde
daha once yapilan galismaya gore oldukga dusuk degerlerdedir. Bunun nedeninin
s6z konusu gollerin balik faunasinin olumsuz ydnde degisim gosterdiginden
kaynaklandigi dusunilmektedir. Calisma silresince avlanan birey sayisinin
literatirde yer alan birey sayisindan ¢ok daha az olmasi da bunu destekler
niteliktedir.

S. lucioperca bireylerinin boy degerleri 160-326 mm arasinda dagilim goéstermekle
birlikte ortalama total boy degeri 220 mmdir. Elde edilen disi ve erkek bireylerin
ortalama total boy degerleri incelendiginde digi bireylerin ortalama total boy
degerlerinin 211-283 mm arasinda, erkek bireylerin ortalama total boy degerlerinin
ise 186-287 mm arasinda degistigi tespit edilmigtir. Ortalama total boy degerleri
acisindan digi ve erkek bireyler arasindaki fark yalnizca Il. yas grubunda anlamli
bulunmustur. Diger yas gruplarinda disi ve erkek bireyler arasinda total boy
acisindan fark bulunamamasinin nedeninin elde edilen birey sayisinin azligindan
kaynaklandigi dusundlmektedir (Cizelge 5.26). Demirkalp [22] tarafindan Bafra
Balik Golleri’'nde yapilan ¢alismada ise ortalama c¢atal boy dederlerinin 234,4-700
mm arasinda degistigi bildiriimigtir. Yapilan bir diger ¢calismada ise ortalama boy

degerlerinin 163,4-445,2 mm arasinda degistigi tespit edilmigtir [121]. Balik et al.
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[122] tarafindan Egirdir Goli’'nde yapilan bir diger calismada ise ortalama boy

degerleri 232-427 mm arasinda degistigi tespit edilmigtir. Tez ¢alismasindan elde

edilen veriler literattirde yer alan veriler ile uyumludur.

Balik Golu ve Uzungdl'den avlanan S. lucioperca’nin agirlik degerleri 34-299 gram
arasinda degigsmekte olup ortalama agirlik ise 110 gramdir. Baskin olan agirlik
grubu ise %36,4 oranla 30-60 gram arasindadir (Cizelge 5.27 ve Sekil 5.19). Disi
bireylerin ortalama agirlik degerleri 101-216 gram arasinda, erkek bireylerin
ortalama agirlik degerleri ise 56-287 gram arasinda degismektedir. Genel olarak disi
bireylerin agirliklarinin erkek bireylerin agirligindan daha fazla oldugu soylenebilir.
Ancak yapilan istatistiksel analiz sonuglarina gore disi ve erkek bireylerin ortalama
agirlik degerleri arasinda anlamli bir fark bulunamamistir. Demirkalp [22] yaptigi
calismada ortalama agirlik degerlerinin 131,5-4100 g arasinda degistigini, Ablak
and Yilmaz [121] ise yaptiklari calismada ortalama agirlik degerlerinin 42,5-1018,4
gram arasinda degistigini, Balik et al. [122] ise 58,7-301,2 gram arasinda degistigini
bildirmiglerdir. S6z konusu tez kapsaminda elde edilen veriler literatirden elde

edilen veriler ile uyumludur.

incelenen S. lucioperca bireylerinin boy-agirlik iliskisini anlamak icin regresyon
egdrileri gizilmistir. Boy ile agirlik arasindaki iligkinin birbiri ile uyumunu anlamak igin
regresyon dederi hesaplanmis olup bu deger yaklasik 0,95'dir. Elde edilen
regresyon degeri boyca buyume ile agirlikca buyume arasinda anlaml bir iligki
oldugunu gostermektedir. Bu sonug¢ dogal balik populasyonlarinda beklenen boy-
agirlik arasindaki pozitif iligki ile uyumludur. incelenen bireylerde ilk yillarda boy
artisinin agirhk artisindan daha hizli oldugu, sonraki yillarda ise agirlik artisinin
daha hizli oldugu gorulmektedir. Bu durumun nedeninin baliklarin belirli yas
araliginda eseysel olgunluga ulasip, vucut igerisine giren enerjinin buyuk kisminin
gonadlarin gelisimine harcanmasi ve boyca buUyUmenin yavaglamasindan
kaynaklandidi dusinUlmektedir. S. lucioperca bireylerinin b degeri hesaplanmis
olup 2,97°dir. Bu sonuca gore Balik Golu ve Uzungdl'de yasayan S. lucioperca

bireyleri allometrik biylme gostermektedir.

incelenen bireylerin ortalama kondisyon faktorii (K) degeri 0,93 olarak
hesaplanmigtir. Tum bireyler igerisinde en ylksek K degeri 1,11 ile Ill. yas

grubunda, en dusuk K degeri ise 0,39 ile |. yas grubunda tespit edilmistir. Disi ve
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erkek bireyler kargilastirmali olarak ele alindiginda sadece |. yas grubunda disi
bireylerin K degerinin erkek bireylerden daha yuksek oldugu tespit edilmistir. Il. yas
grubunda ise disi ve erkek bireylerin kondisyon faktéri degeri esit olarak
hesaplanmigtir. 1ll. yas grubunda erkek bireylerin ortalama kondisyon faktorl
degerinin digi bireylerden biraz daha yuksek oldugu tespit edilmistir. Yapilan t-testi
sonucunda ise K degeri acisindan disi ve erkek bireylerde fark gorulememigtir.
Bunun sonucun S. lucioperca bireylerine ait ornek sayisinin az olmasindan

kaynaklandidi distinilmektedir (Cizelge 5.28 ve Sekil 5.21).

Balik Gélu ve Uzungdél'den Eylil 2015-Eylul 2016 tarihleri arasinda G. holbrooki'ye
ait 30 birey avlanmis olup avlanan bireylerin tamami digidir. Oztiirk and Ikiz [123]
Bati Akdeniz bélgesinde bazi sucul sistemlerde (Fethiye-Akgdl, Dalaman ve Ortaca-
Mugla) G. holbrookinin bazi biyolojik 6zelliklerini ortaya koyan bir galisma yapmislar
ve bu calisma sonucunda digsi bireylerin erkek bireylerden daha fazla sayida
olduklarini bildirmislerdir. Ancak Ergiden [124] Seyhan Baraj Goli’'nde (Adana)
yaptigi ¢alismada ise G. holbrooki bireylerine ait disi:erkek oranini 1:1,04 olarak
bildirmigtir. Elde edilen bu sonu¢ normal balik populasyonlarinda beklenen
disi:erkek oranina (1:1) yakin olmakla birlikte G. holbrooki icin beklenen bir sonug
degildir. G. holbrooki’'nin disi:erkek orani genellikle disi bireylerin erkek bireylerden
oldukga fazla sayida olmasindan dolay! ylksek degerlere ulasmaktadir. Bunun
nedeni Pen and Potter [125]'a gore G. holbrooki’de ddllenme sonrasinda erkek
bireylerin 6lmesi sonucunda disi bireylerin populasyonda fazla sayida temsil
edilmesinden kaynaklanmaktadir. S6z konusu tez calismasi kapsaminda da G.
holbrooki’'ye ait sadece disi bireylerin bulunmasinin tirin bu tGreme 6zelliginden

ziyade avlanma tekniklerinin yetersizliginden kaynaklanabilecegi dugunulmektedir.

incelenen bireylerin yas dagiimi | ve Il. yas gruplarindan olusmakla birlikte 1I. yas
gurubu I. yas grubuna gore az bir farkla daha baskin olup %53 ile temsil edilmektedir
(Sekil 5.22). Oztirk and Ikiz [123]e gére Bati Akdeniz boélgesinde bazi sucul
sistemlerde (Fethiye-Akgol, Dalaman ve Ortaca-Mugla) yasayan G. holbrooki O-I
yas arasinda dagilim gosterirken Erguden [124]'e gbre Seyhan Baraj Goli’'nde
(Adana) yasayan G. holbrooki 0-2 yas arasinda dagihm gostermektedir. S6z konusu
tez calismasi kapsaminda G. holbrooki’nin yas dagilimi ile ilgili elde edilen veriler

degerlendirilmig ve literaturde yer alan verilerle uyumlu oldugu tespit edilmigtir.
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G. holbrooki bireylerine ait total boy degerleri 35-48 mm arasinda degismektedir.
Ortalama boy degeri ise 42,4 mm olarak hesaplanmistir. Oztiirk and ikiz [123] Bati
Akdeniz bolgesinde bazi sucul sistemlerde (Fethiye-Akgél, Dalaman ve Ortaca-
Mugla) yasayan G. holbrooki’nin boy dagiliminin 13-58 mm arasinda degistigini
bildirmistir. Tarkan et al. [126] Buylk¢cekmece Goli’ne yaptigi calismada G.
holbrooki bireylerinin boy dagiliminin 32-47 mm arasinda degistigini bildirmistir.
Erglden [124] ise Seyhan Baraj Goli'nde (Adana) yasayan G. holbrooki'nin boy
dagihiminin 13-57 mm arasinda degistigini bildirmistir. S6z konusu tez calismasi
kapsaminda elde edilen veriler literatirde mevcut verilerle karsilastiriimis ve veriler

arasinda uyum oldugu tespit edilmistir (Sekil 5.23).

Balik Golu ve Uzungdl'den avlanan G. holbrooki bireylerinin agirlik degeri 0,4-1,8
gram arasinda degismekte olup ortalama agirlik degeri ise 1,1 gramdir (Sekil 5.24).
Ozturk and ikiz [123] Bati Akdeniz bélgesinde bazi sucul sistemlerde (Fethiye-
Akgol, Dalaman ve Ortaca-Mugla) yaptiklari ¢alismada G. holbrooki’'nin agirlik
dagihminin 0,02-5,83 gram arasinda degistigini, Ergiiden [124] ise Seyhan Baraj
Golu’nde (Adana) yaptigi calismada G. holbrooki’nin agirlik dagiliminin 0,01-1,90
gram arasinda dedgistigini bildirmiglerdir. Literatirden incelenen bu veriler ile bu

¢alisma sonucunda elde edilen veriler uyumludur.

G. holbrooki bireylerinin boy-agirlik iligkisi incelenmis olup b degeri 3,9 olarak
hesaplanmigtir. Boy-agirlik iliskisinin ne kadar kuvvetli oldugunu goOsteren
regresyon degeri ise 0,84 olarak hesaplanmigtir. Bu konu ile ilgili daha 6nce yapilan
calismalarda ise b de@eri 3,17 (Fethiye-Akgdl); 3,27 (Dalaman); 3,27 (Ortaca) [123];
3,42 [126]; 2,93 [124] olarak bildirilmistir. Elde edilen veriler literatir ile uyumlu
olmakla birlikte G. holbrooki turtne ait bireylerin allometrik blyime gdsterdigi tespit

edilmistir.

incelenen bireylerin kondisyon faktorii degeri en yiiksek 1,76 ile Il. yas grubunda,
en dusuk ise 0,95 ile I. yas grubunda tespit edilmigtir. Il. yas grubuna dahil olan
bireylerin kondisyon faktort dederi |. yas grubuna ait bireylerin kondisyon faktoru
degerinden daha yuksektir. Ergiiden [124] Seyhan Baraj Goéli’nde (Adana) yaptigi
calismada G. holbrooki tirinin otalama K degerinin 1,36 oldugunu tespit etmistir.
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Tez gcaligmasi kapsaminda trofik dizeyi belirlenmek istenen 5 balik tGranan dagihmi
ve buyume ozellikleri tek tek incelenmistir. Ayrica gol suyunun fiziksel durumunun
anlasiimasi acgisindan suyun fiziksel ve bazi kimyasal 6zellikleri de incelenmigtir.
Elde edilen verilere gore gol suyunun baliklarin buyimesi, Uremesi ve beslenmesi
icin gerekli kosullari barindirdidi tespit edilmistir. Baliklarin drneklem dagilimiile ilgili
elde edilen sonuclara goére 6zellikle C. carpio’nun sayica azalma egiliminde oldugu
tespit edilmigtir. Bu sonu¢ s6z konusu turtin C. gibelio ile rekabet igerisine girmis
olabilecegini dusundurmektedir. C. carpionun buylimesinde bir sorun
gozukmemekle beraber fauna icerisinde az sayida temsil ediliyor olmasi dnemli bir
soruna isaret etmektedir. Elde edilen bu veri her iki balik tirinin beslenme
Ozellikleri de tartisma boliminin son degerlendirme kisminda yeniden ele
alinmistir. Calisma yapilan 5 tir igerisinde az sayida avlanan ve yas aralidi literattr
verilerine gore daha dusuk dizeyde kalan S. luciopercaya ait bireylerin de C.
carpio’ya benzer sekilde C. gibelio tarafindan baski altinda oldugu disunudlmektedir.
Bununla birlikte genel olarak degerlendirildiginde ise s6z konusu goéllerde onceki
yillarda c¢alisma yapilan doneme gore balik cesitlilik ve yogunlugunda azalma
g6zlemlenmigstir. Baliklarin metabolik durumu ve davranigsal faaliyetlerin eneriji
talebi tuketilen besinlerin ve blyimede mumkin olan seviyenin kaderini
belirlemektedir. Besin de dahil olmak uUzere baliklarin metabolik durumunu ve
aktivitesini etkileyen tim cevresel faktorler biyime calismalari igerisinde dikkate
alinmalidir [127]. Bununla birlikte baliklarin buylimesi blyuk oranda cevresel
faktorler ve besin kalitesine bagimlidir. Besin ve buyume arasinda birbirini surekli
etkileyen bir etkilesim s6z konusudur [128]. lyi bir beslenme biiyiimeyi iyi yénde
desteklerken koti beslenme biylimede aksakliklara neden olacaktir. Calisma
suresince 5 balik turunun buyume ozellikleri incelenmigtir. Elde edilen veriler
literatlr verileri ile uyum gostermektedir. Bu sonuca goére s6z konusu baliklarin
beslenmesinin, baliklarin buylimesini engelleyici ya da yavaslatici bir etken

olusturmadigini séylemek mumkundur.

Tez galismasi kapsaminda Balik Golu ve Uzungdl’de yasayan 5 balik tirtnin trofik
dizeyinin belirlenmesi amacglanmig, bu amagla s6z konusu turlerin sindirim kanali

igerikleri incelenmis olup kas dokularinda azot izotop analizi yapilmistir.
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C. carpio omnivor olarak beslenen ve ulkemiz sucul sistemlerinde 6nemli rol
oynayan bir balik tiradur. Ekonomik olarak 6nemli olmasinin yani sira birgok sistem
icerisinde bulunmasi ve diger balik turleri ile etkilesimde olmasi agisindan biyolojik

ve ekolojik olarak da énemli bir tirddr.

Tez c¢alismasi kapsaminda C. carpio’nun sindirim kanallari incelenmis olup
bireylerin %58,3’'Unln sindirim kanalinin dolu oldugu, %41,7’sinin ise sindirim
kanalinin bos oldugu tespit edilmigtir. Tath ve Gici Goli’'nde C. carpio’nun beslenme
Ozelliklerini ortaya koyan daha onceki bir galismada ise ture ait bireylerin tamaminin
sindirim kanalinin dolu oldugu tespit edilmistir [26]. GUl et al. [129]'un Hirfanl Baraj
Golu’'nde yaptigi galismada ise 206 drnek icerisinden 127 6rnegin sindirim kanalinin
dolu oldugu tespit edilmistir. Bu c¢alisma kapsaminda C. carpio’ya ait bireylerin
tamaminin sindirim kanali dolu olmamakla birlikte 6énceki ¢alismalar ile farklilhklar
vardir. Sindirim kanal doluluk oraninin her bir tar icin farkli olmasi beklenen bir

sonugtur.

Mide doluluk indeksinin tum bireyler igin en yiuksek %07,3 ile agustos ayinda, en
disuk ise %o01,1 ile subat ayinda oldugu tespit edilmistir (Cizelge 5.31). Goélde
bulunan besinlerin gesitlilik ve yogunluk bakimindan artig gosterdigi yaz aylarinda
C. carpio’nun mide doluluk indeksi maksimum seviyeye ulasmistir. Gl suyunun
besin verimliliginin azaldigi kig aylarinda ise mide doluluk indeksinin en dugsuk
seviyede oldugu tespit edilmistir (Sekil 5.27). Bunun yani sira aylar arasinda belirgin
bir azalma ya da artis dalgalanmasi yakalanamamistir. C. carpio’ya ait bireylerin
sindirim kanali igeriklerinin analiz edilmesi sonucunda fitoplanktonlar icerisinde
Bacillariophyta, Chlorophyta, Cyanophyta, Euglenophyta ve Xantophyta subelerine;
zooplanktonlar igerisinde ise Cladocera, Copepoda, Rotifera’'ya ait tlrler tespit
edilmistir. Bunlara ek olarak s6z konusu baliklarin sindirim kanali igeriginde
Gastropoda ve Insecta’ya ait organizmalara da rastlanmigtir. Yilmaz et al. [26]'un
Tatl ve Gici gollerinde yaptiklan calismada C. carpio’nun mide igeriginin analiz
edilmesi sonucu tespit edilen organizmalar fitoplanktonlar icerisinde Bacillarophyta,
Charophyta, Chlorophyta, Cyanophycota, Euglenophyta, Pyrrhyphycota,
Xanthophyta'ya ait turlerdir. Zooplanktonlar icerisinde ise Cladocera, Malacostraca,
Rotifera, Coleoptera’ya ait turler tespit edilmistir. Buna ek olarak Nematoda'ya ait

tiirler de tespit edilmistir. insecta icerisinde ise Diptera’ya ait tiirler tespit edilmistir.
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Her iki calisma Kkarsilastiriidiginda C. carpio’nun sindirim kanali igeriginde
Gastropoda’ya ait turlerin Balik Golu ve Uzungbl'de yasayan bireylerde tespit
edildigi ancak Tath ve Gici gdllerinde yasayan bireylerde tespit edilemedigi
goOrulmektedir. Buna karsin Hirfanli Baraj Goli’nde yapilmis olan galismada ise
fitoplanktonlar ve zooplanktonlar agisindan benzer takimlara ait turler tespit edilmis
olmakla birlikte Gastropoda’ya ait turler de tespit edilmistir [129]. S6z konusu tez
calismasi kapsaminda elde edilen bu veriler literatur ile karsilastiriimig ve elde

edilen sonuclarin beklenen sonuglarla értistaga géralmustar.

Incelenen bireylerin sindirim kanali igeriklerinin sayisal olarak degerlendirilebilmesi
ve farkl istatistiksel verilerin de kargilastirilabilmesi agisindan sindirim kanali
iceriginden analiz edilen tlrlerin sayisal, hacim ve frekans ytizdeleri hesaplanmistir.
Bu verilere gore C. carpio bireylerinin sindirim kanalindan elde edilen organizmalar
icerisinde fitoplanktonlarin en ylUksek sayisal yuzdeye sahip oldugu tespit edilmistir.
Fitoplanktonlar icerisinde ise en ylksek sayisal ylizde mart ayinda Navicula spp.
grubuna aittir. En yUksek sayisal ylizdeye sahip olmasi agisindan ikinci sirada yer
alan zooplanktonlar igerisinde ise en fazla sayisal yuzde degerinin (%5,87) Rotifera
subesi icerisindeki Anuraeopsis fissa tlrline ait oldugu tespit edilmistir. Agustos
ayinda Gastropoda (%8,74)’ya ve insecta’ya (22,34) ait tiirlerin sayisal yizdesi en
yuksek degere ulasmistir (Cizelge 5.33, 5.34 ve 5.35). Gul et al. [129]'un Hirfanli
Baraj GolU’'ne yaptigi ¢alismada ise en ylksek sayisal yluzdeye (%23,83) sahip
organizmalar Chironomus’a aittir. S6z konusu bu ¢alismada fitoplanktonlarin yiizde

degerleri hesaplanmamis oldugundan verilerin kargilastiriimasi yapilamamistir.

Baliklarin sindirim kanali igeriginin saglikli olarak karsilastirilabilmesi acgisindan
hacim yuzdesinin hesaplanmasi oldukca énemlidir [50]. Sindirim kanali icerigindeki
organizmalarin sayisal olarak sahip olduklari deger dnemli olmakla birlikte sindirim
kanalinin dolulugunu saglayan asil parametre hacimsel veridir. Bu nedenle C.
carpio’nun sindirim kanali iceriginden elde edilen organizmalarin sadece sayisal
yuzdeleri degil hacim yuzdeleri de hesaplanmigtir. Elde edilen verilere gore hacim
olarak da C. carpio bireylerinin agirlikli olarak fitoplanktonlarla beslendikleri tespit
edilmigtir. Sindirim kanali iceriklerinin en yuksek (%63,2942) hacim yuzde degeri
eylul ayinda fitoplanktonlar igerisinde bulunan Fragilaria spp. grubuna ait olmakla
birlikte zooplanktonlar icerisinde ise en yuksek hacim yutzdesine (32,8002) sahip tur

Cladocera’ya ait Alona rectangula’dir. Gastropoda’ya ait turlerin hacim yutzdesine
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bakildiginda ise en yuksek degerin (%35,4435) kasim ayinda oldugu tespit
edilmistir. Insecta'da ise en yiiksek hacim ylizdesi (%29,1164) Odonata’ya ait

turlerde agustos ayinda tespit edilmigtir.

Sayisal yuzde ve hacim yuzdeleri karsilastirildiginda fitoplanktonlar igerisinde
baskin olan organizmalarin dahil oldugu tur degismektedir. Sayisal yuzdeye gore
Navicula spp. grubu baskinken hacim yuzdesine gore Fragilaria spp. grubu baskin
cikmistir. Benzer sekilde Gastropoda’ya ait turlerin de baskin olarak bulunduklari

aylarda degisiklik gozlenmistir.

Frekans ylUzdesi bir besinin ka¢ adet balik turinde bulundugunu yuzde olarak
gOsteren ve balik bireyleri arasinda kargilastirma yapilabilmesini saglayan onemli
bir parametredir [50]. Sindirim kanali iceriginden elde edilen organizmalarin frekans
yuzdeleri incelendiginde ise aylara ve tespit edilen tirlere gére oldukg¢a degiskenlik

gOsterdigi saptanmistir.

C. gibelio’nun sindirim kanallarinin incelenmesi sonucunda bireylerin %78’inin
midesinin dolu, %22’sinin midesinin bos oldugu tespit edilmistir. Sindirim
kanallarinin ylizde doluluk oranlari aylik olarak incelendiginde kasim, subat ve eylll
aylarinda avlanan bireylerin tamaminin (%100) sindirim kanallarinin dolu oldugu
tespit edilmistir. Agustos ayinda avlanan bireylerin ise yarisindan fazlasinin (%54,2)
sindirim kanallarinin bog oldugu tespit edilmigtir. Elde edilen verilerin karsilastiriima
yapilmasi acgisindan ulkemizde bu konuda yapilan c¢aligsmalar arastiriimis olup
literatirde bu konu ile ilgili calismaya rastlanilamamigtir. Bu nedenle elde edilen

veriler kargilastirilamamigtir.

incelenen bireylerin ortalama mide doluluk indeksi %05 olarak hesaplanmistir.
Ortalama mide doluluk indeksi de@erleri aylik olarak incelendiginde en ylksek deger
%09,4 ile mart ayinda, en dusuk deger ise %01,9 ile subat ayinda tespit edilmigtir.
Ortalama mide doluluk indeksinin yillik degisimine genel olarak bakildiginda ise kis
aylarinda dusus yasandigi bahar aylarinda en yuksek seviyeye ulastigi ve yaz
aylarinda tekrar dugus gosterdigi oldugu tespit edilmistir. C. carpio bireylerinin en
yuksek doluluk indeksine sahip oldugu agustos ayinda ise ortalama doluluk indeksi
%03,3 olarak tespit edilmistir. Bu deger C. gibelio bireylerinden elde edilen
maksimum doluluk indeksi degerinden oldukg¢a disuktir (Cizelge 5.36 ve Sekil
5.29).
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Balik Golu ve Uzungdl'de yasayan C. gibelio’nun sindirim kanalinin incelenmesi
sonucunda fitoplanktonlar icerisinde Bacillariophyta, Chlorophyta, Cyanophyta,
Euglenophyta ve Xantophyta'ya ait turler, zooplanktonlar igerisinde ise Cladocera,
Copepoda, Rotifera’ya ait tlrler tespit edilmistir. Bunlara ek olarak s6z konusu
baliklarin sindirim kanali igeriginde Insecta ve Pisces’e ait organizmalar da
bulunmustur. Yilmaz et al. [61] Bafra Balik Golleri ve Egirdir Géli’nde yasayan C.
gibelio’nun sindirim kanallarinin incelemesi sonucunda fitoplanktonlar icerisinde
Bacillariophyta, Chlorophyta, Cyanophyta, Euglenophyta ve Xantophyta’ya ait
turler, zooplanktonlar icerisinde ise Cladocera, Copepoda, Rotifera’ya ait turler
tespit edilmistir. Bunlara ek olarak Amphipoda, insecta ve Nematoda'ya ait tiirler de
tespit edilmistir. Bu ¢alisma sonucunda C. gibelio bireylerinin sindirim kanali
iceriginde Pisces’e ait herhangi bir érnede rastlaniimamis olup s6z konusu tez

calismasindan farkl olarak Amphipoda ve Nematoda’ya ait turlere rastlaniimistir.

C. gibelio’nun sindirim kanali igerigi aylik olarak degerlendirildiginde en yulksek
sayisal yuzde degerinin %60 ile subat ayinda Navicula spp. grubuna ait oldugu,
sindirim kanali icerigindeki zooplankton turlerine bakildiginda ise en ylksek (%4,33)
sayisal yuzde degerinin eylul ayinda Anuraeopsis fissa’ya ait oldugu tespit edilmistir.
insectaya ait organizmalarda ise en yiiksek sayisal yiizde degeri (%0,97) mayis
ayinda Trichoptera’ya ait tlrlerde tespit edilmistir (Cizelge 5.38). Yilmaz et al. [61]
tarafindan gergeklestirilen ¢galismada C. gibelio’nun sindirim kanali iceriginden elde
edilen organizmalar Geometrik Onem indeksi cercevesinde degerlendiriimistir. Bu

nedenle s6z konusu galisma ile karsilastiriima yapilamamistir.

incelenen bireylerin sindirim kanali iceriginden elde edilen canlilarin aylik olarak
hacim yuzdesi de@erleri incelendiginde en ylksek degerin Cladocera’ya ait Alona
rectangula’da %65,0366 olarak tespit edilmigtir. Elde edilen bu sonuca gore C.
carpio ile C. gibelio’nun zooplanktonlar igcerisinde baskin olarak Alona rectangula
uzerinden beslendikleri gorulmektedir. Birbirleri ile rekabet icerisinde olan bu iki
turtn besin tercihlerinde ortismeler tespit edilmistir. C. gibelio’nun istilaci 6zellikte
olmasi nedeniyle C. carpio ile benzer besin tercihinde bulunmasi Balik Golu ve
Uzungol’'an C. carpio populasyonunun olumsuz yonde etkiledigi dusunulmektedir.
Fitoplanktonlar icerisinde ise en yuksek hacim ylzdesi subat ayinda %64,2857 ile
Navicula spp. grubunda tespit edilmistir. insecta icerisinde ise en yiiksek hacim
degeri Trichoptera’ya ait turlerde %8,7762 olarak hesaplanmistir (Cizelge 5.39).
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Yilmaz et al. [61]'un gergeklestirdigi galismada ise hacim yluzdesi mevsimsel olarak

degerlendirilmis olup en yuksek degerin yaz aylarinda oldugu tespit edilmigtir.

Balik Golu ve Uzungodl'de yasayan C. gibelio’nun sindirim kanali iceriginden elde
edilen organizmalarin frekans ylzdesi aylara gore incelendiginde aralik, nisan ve
haziran aylarina ait bireylerde frekans yluzdesinin sindirim kanalindan elde edilen

her bir canli igin %100 oldugu tespit edilmistir (Cizelge 5.40).

Balik Golu ve Uzungol'de Eylal 2015-Eylil 2016 tarihleri arasinda yapilan aylik arazi
¢alismalari sonucunda V. vimba'ya ait toplam 27 birey avlanmistir. Elde edilen
bireylerin sindirim kanali igerikleri incelenmis ve mide doluluk oranlari
hesaplanmigtir. Aralik ve mart ayinda avlanan bireylerin tamaminin (%100) sindirim
kanallarinin dolu oldugu tespit edilmistir. EKim ayinda 3 birey avlanmis olup bu
bireylerin tamaminin sindirim kanalinin bos oldugu tespit edilmigtir. Mide doluluk
oranlari mevsimsel olarak degerlendirildiginde ise aylar arasinda dalgalanmalar
gorulmektedir (Sekil 5.30).

incelenen bireylerin ortalama doluluk indeksi %02,8 olarak hesaplanmistir. Aylik
olarak ortalama mide doluluk indeksi degerlerine bakildiginda en ylksek deger
haziran ve eylul aylarinda %03,1 olarak, en dusuk deger ise ekim ayinda %.2,0 olarak
tespit edilmistir. Ortalama doluluk indeksi aylara gore degerlendirildiginde ilkbahar
ve yaz aylarinda artis oldugu goértlmektedir. Sucul ekosistemlerin besin agisindan
oldukga verimli olduklari aylarda ortalama doluluk indeksinin yuksek degerlere

ulagmasi beklenen bir sonugctur (Sekil 5.31).

V. vimba’nin sindirim kanali igeriginde fitoplanktonlar igerisinde Bacillariophyta,
Cholorophyta, Cyanophyta, Euglenophyta ve Xantophyta’'ya ait tirler;
zooplanktonlar igerisinde ise Cladocera, Copepoda ve Rotifera’ya ait turler tespit
edilmis olup, Amphipoda’ya ait sadece Gammarus spp. grubu tespit edilmistir. Bu
canlilara ek olarak V. vimba’'nin sindirim kanali igeriginde insecta’ya ait organizmalar
da tespit edilmigtir. Okgerman et al. [130]'un Sapanca Gdélu’nde yasayan V. vimba
bireylerinin beslenme 6zelliklerini agiklayan ¢alismasinda sindirim kanali igeriginde
Ostracoda, Gastropoda, Bivalvia, Chrinomidae, Oligochaeta, Macrophyte,
Bacillariophyta, Cyanophyta, Dinophyta ve Euglenophyta’'ya ait tirler tespit
edilmisgtir. Bunun nedeni galigilan gollerin fauna ve flora 6zelliklerinin birbirinden

farkli olugsundan kaynaklanmaktadir.
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incelenen bireylerin sayisal ylizde degerlerine aylik olarak bakildiginda en yiiksek
degerin aralik ayinda Navicula spp. grubuna (%35,08) ait oldugu gorulmektedir.
insectaya ait organizmalarda ise en yiiksek sindirim kanali sayisal yiizde degeri

eylul ayinda Homoptera’'da %12,30 olarak tespit edilmistir (Cizelge 5.43).

Sindirim kanali hacim yuzde degerleri aylik olarak incelendiginde en yuksek degerin
haziran ayinda %49,5109 ile Gammarus spp. grubuna ait oldugu tespit edilmistir.
Fitoplankton turleri igerisinde ise sindirim kanall yluzde degeri en yuksek nisan
ayinda Fragilaria spp. grubuna % 29,8915 olarak tespit edilmigtir. Okgerman et
al.[130]'un yaptigi g¢alismada ise sindrim kanali hacim ylUzdeleri yerine agirlik
yuzdeleri dikkate alinmis olup bu degerlere gére V. vimba’nin baskin olarak
Macrophyte Uzerinden beslendikleri tespit edilmistir. Bunu Bivalvia’ya ait tlrler takip

etmekte ve ikinci sirada yer almaktadir (Cizelge 5.44).

V. vimba’'nin siklikta hangi besini tukettikleri hakkinda bilgi edinebilmek amaciyla
frekans yuzde degerleri hesaplanmistir. Buna gore aylik olarak frekans yuzde
degerlerine bakildiginda en ylksek degerin (%100) aralik ayina ait oldugu tespit

edilmistir.

Tez calismasi kapsaminda V. vimba’'nin sindirim kanal iceriginin incelenmesi
sonucunda elde edilen veriler literatlirde yer alan veriler ile uyum gostermektedir.
Bu sonuca gore Balik Golu ve Uzungdl'de yasayan V. vimba’nin agirlikh olarak
zooplanktonlar Uzerinden beslendigini ve omnivor bir beslenme 6zelligi gosterdigini

soyleyebiliriz.

Balik Golu ve Uzungol’de yapilan aylik arazi calismalari sonucunda S. lucioperca’ya
ait 66 birey avlanmistir. Elde edilen bireylerin %69,7’sinin midesinin dolu,
%30,3’Unidn midesinin ise bos oldugu tespit edilmigtir. Sindirim kanali doluluk
oranlarina aylik olarak bakildiginda ise sadece agustos ayinda avlanan bireylerin
tamaminin (%100) sindirim kanalinin dolu oldugu tespit edilmistir. Bununla birlikte
kasim ayinda avlanan bireylerin %87,5 oraninda midelerinin dolu oldugu tespit
edilmigtir. Mide doluluk oranina gore sindirim kanali en fazla (%75) bos olan bireyler
ise ekim ayinda avlanan bireylerdir (Sekil 5.32). Yilmaz and Ablak [121] Hirfanli
Baraj Goli’nde yasayan S. lucioperca bireylerinin sindirim kanal tGzerinde yaptiklari
¢alismada bireylerin %36,81’inin sindirim kanalinin bos, %63,19 bireyin ise sindirim

kanalinin dolu oldugunu belirtmiglerdir. En ylksek doluluk orani ise %76,19 ile ocak
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ayinda tespit edilmigtir. Balk et al. [132]'un Egirdir Goli'nde gercgeklestirdigi
calismada ise elde edilen bireylerin %46,8'inin sindirim kanali bos, %53,2’sinin
sindirim kanali doludur. Yagci et al.[131]'un yine Egirdir Goli’nde gergeklestirdikleri
calismada ise elde edilen bireylerin %33,2’sinin sindirim kanali bos olarak tespit
edilmistir. Tez calismasi kapsaminda elde edilen veriler ve literatlr verileri
degerlendirildiginde farkl habitatlarda yasayan S. lucioperca bireylerinin yarisindan

fazlasinin sindirim kanalinin dolu oldugu sdylenebilir.

incelenen bireylerin ortalama doluluk indeksi %o4,5 olarak hesaplanmis olup en
yuksek deger ekim ayinda %.6,8 olarak en dusuk deger ise aralik ayinda %.1,9
olarak tespit edilmistir. Elde edilen veriler mevsimsel olarak degerlendirildiginde ise
en yuksek dedgerlerin bahar aylarina, en dusuk degerlerin ise kig aylarina ait
oldugunu sdylemek mumkundur. Bu durum bahar aylarinda besin gesitliligin artmasi

ve metabolik faaliyetlerin hizlanmasi nedeniyle beklenen bir sonugtur (Sekil 5.33).

S. lucioperca’nin sindirim  kanallari igeriginde fitoplanktonlar icerisinde
Bacillariophyta, Chlorophyta, Cyanophyta ve Xantophyta subelerine ait turler tespit
edilmis, zooplanktonlar icerisinde ise Cladocera, Copepoda, Rotifera’ya ait turler
tespit edilmistir. Bunlara ek olarak s6z konusu baliklarin sindirim kanali i¢eriginde
Amphipoda, Gastropoda, Insecta ve Pisces’e ait turler de bulunmustur. Pisces
icerisinde yer alan bireylerin bazilari teshis edilemeyecek sekilde sindirilmis olup
balik tlrG olarak degerlendirmeye alinmigtir. Buna ek olarak teshis edilebilen balik
tirleri arasinda Alburnus alburnus, Carassius gibelio ve Cyprinus carpio
bulunmaktadir. Sindirim kanali iceriginde teshis edilen organizmalar icerisinde yer
alan fitoplanktonlar yok denilecek kadar az sayida teshis edilmis olup sindirim
kanalinda agirlikh olarak balik ve bocek turlerinin yer aldigi gérulmustar. Hirfanl
Baraj Golu’'nde gergeklestiriimis olan ¢alismada sindirim igeriginden elde edilen
organizmalar Gammarus, Diptera, Odonata, Isopoda, Mysis, balik, balik kalintilari
ve alglerdir [121]. Egirdir Goli’'nde Balik et al. [132] tarafindan gercgeklestirilen
calismada ise sindirim kanali iceriginden balik tlrleri Knipowitschia sp., Aphanius
anatoliae anatoliae, Gambusia affinis, Nemacheilus lendli, Carassius gibelio,
Sander lucioperca, kurbaga turleri, suluk tdrleri, Odonata, Diptera, Mysid,
Amphipoda ve Gastropoda turleri teshis edilmigtir. Literattirde yer alan veriler ile s6z
konusu calismada yer alan veriler arasinda farkliliklar olmakla birlikte genel olarak
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uyum so0z konusudur. Ortaya ¢ikan farkliliklarin ise habitat ve ekolojik kogullarin ve

tur cesitliliginin farkli olmasindan kaynakli oldugu dusunulmektedir (Cizelge 5.48).

incelenen bireylerin sindirim kanali iceriginin sayisal yiizde degerlerine aylik olarak
bakildiginda en yuksek degerin agustos ayinda Navicula spp. grubuna (%90,74) ait
oldugu gorulmektedir. Baliklarda ise en yuksek sindirim kanal sayisal yuzde degeri
mart ayinda %73,25 olarak tespit edilmistir (Cizelge 5.48). Hirfanli Baraj Golu’nde
tespit edilen en yiksek sayisal yuzde degeri %67,78 ile Diptera’ya aittir [121]. EGirdir
Goli’'nde Balik et al. [132] tarafindan gergeklestirilen ¢calismada ise sindirim kanall
iceriginin en yuksek sayisal yuzdesi %52,1 ile balik turlerine aittir. Yagci et al.
[131]'un Egirdir Golu’'nde gerceklestirdigi calismada ise sindirim kanali igeriginin en

yuksek sayisal yuzde degeri %77, 41 ile Atherina boyeri'ye aittir.

Elde edilen verilere gore sindirim kanali hacim ylzde degerleri aylik olarak
incelendiginde ise en yuksek degerin agustos ayinda %100 ile Carassius gibelio’ya
ait oldugu tespit edilmigtir. Fitoplankton turleri icerisinde ise sindirim kanali hacim
yuzde degeri en yuksek aralik ayinda Navicula spp. grubunda %27,7985 tespit
edilmistir. Mide icerisindeki besinin hacmi mide igeriginin dolu olmasini saglayan ve
canlya tokluk hissi kazandiran dnemli bir parametredir. Bu agidan bakildiginda
sayisal yuzde dederi olarak en ylksek deger igerisinde yer alan Navicula spp.
grubunda hacimsel olarak ¢ok fazla etkisinin olmadigi gorulmektedir. Ayrica C.
gibelio sayisal yuzde olarak ¢ok yuksek degerlere sahip olmamakla birlikte en
yuksek hacim ylzde degerine sahip olmustur. Bu sonug¢ S. lucioperca’nin besininde
baliklarin daha onemli bir yer teskil ettigine isaret etmektedir (Cizelge 5.49).
Literaturde yer alan diger 3 c¢alismada sindirim iceriginden elde edilen
organizmalarin hacim yuzdesi yerine agirlik yuzdesi hesaplanmig olup bu sonugclar
degerlendirildiginde hepsinde de balik tdrlerinin  S. lucioperca bireylerinin

beslenmesinde dnemli rol oynadigini sdylemek mumkundur [121, 131, 132].

Incelenen bireylerde aylara gére sindirim kanali frekans yiizdesi degerlendirildiginde
en yuksek degerin (%100) ekim ayinda avlanan bireylere ait oldugu tespit edilmistir
(Cizelge 5.50).

Balik Golu ve Uzungdl'de yapilan arazi galismalari sonucunda G. holbrooki’ye ait
30 birey yakalanmis olup bu bireylerin sindirim kanallari incelenmistir. incelenen

bireylerin %93,3’Unun sindirim kanalinin dolu, %6,7’sinin ise sindirim kanalinin bos
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oldugu tespit edilmistir (Cizelge 5.51). Yogurtguoglu and Ekmekg¢i [133] Acigdl'de
yasayan G. holbrooki’nin beslenme o6zelliklerini arastirdiklari ¢alismada bireylerin
%82,4’Unudn midesinin dolu oldugunu tespit etmislerdir. Literatirden elde edilen
verilerle s6z konusu tez galismasi kapsaminda elde edilen veriler kargilastirilmis ve
elde edilen verilerin literatlrle 6rtistigu gorilmustar. G. holbrooki istilaci ve oldukca
yirtici beslenen bir tir olmasi nedeniyle genellikle avlanan bireylerin yiksek

cogunlukta sindirim kanallari doludur [134].

G. holbrooki'nin ortalama doluluk indeksi 1,9 olarak hesaplanmistir. Bu deger
calisilan 5 tar icerisinde elde edilmis olan ortalama doluluk indeks degerleri
icerisinde en dusuk degerdir. G. holbrooki’'nin doluluk indeskinin daha dustk
olmasinin nedeninin s6z konusu indeksin hesaplanmasinda bireylerin agirhgi ve
sindirim kanali agirhginin kullaniimasindan kaynaklandigi dugunulmektedir. Bu
durumda calisilan 5 tir icerisinde en ufak boyutlarda olan G. holbrooki’nin doluluk

indeksinin diger turler ile karsilastiriimasi saglikli bir sonu¢ vermemektedir.

incelenen bireylerin sindirim kanali iceriginden insecta’ya ait tirler disinda baska bir
organizmaya rastlanmamistir. Sindirim kanali iceriginden elde edilen insecta’ya ait
turler, boceklerin kismi sindirilmis olmasi nedeniyle tir duzeyinde teshis edilememisg
olup takim dizeyinde teshis yapilmigtir. Yapilan teshis sonucunda sindirim kanali
iceriginden elde edilen organizmalarin Coleoptera, Homoptera, Hemiptera ve
Trichoptera’ya ait oldugu tespit edilmistir (Cizelge 5.53, 5.54 ve 5.55). Erguden [135]
Seyhan Baraj Goli’'nde gerceklestirdigi calismada G. holbrooki bireylerinin sindirim
kanali iceriginde zooplanktonlara dahil olan Copepoda ve Cladocera’ya ait turler;
insecta’ya dahil olan Diptera, Hemiptera, Coleoptera, Tricoptera, Plecoptera,
Hymenoptera'ya ait turler ve Pisces’e ait turler teshis etmiglerdir. Acigol'de yasayan
G. holbrooki tiiriine ait bireylerin sindirim kanali igeriginde ise insecta’ya dahil olan
Coleoptera, Hemiptera, Homoptera, Brachycera, Nematocera (yetiskin),
Nematocera (larva), Trichoptera (larva), Ephemeroptera (larva)ya ait turler;
zooplanktonlara dahil olan Cladocera, Copepoda, Ostracoda, Rotifera’ya ait turler,

balik turleri ve bitkisel besinlere rastlanmigtir [133].

Elde edilen verilere gore en yuksek sayisal ylUzde degeri %82,47 olarak
Homoptera’ya ait turlerde tespit edilmistir. Sindirim kanali sayisal yuzde degeri en
dislik %1,32 olarak Hemiptera'ya ait turlerde tespit edilmistir. Erguden [135]
tarafindan gercgeklestirilen gcalismada en yuksek sayisal ylizde degeri %33,2 ile
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Diptera’ya, Yogurtcuogu and Ekmekgi [133]'nin gerceklestirdigi ¢alismada ise
%33,2 ile Nematocera’ya aittir. Tez ¢alismasi kapsaminda elde edilen en yluksek
sayisal yuzde degeri literatirde yer alan verilerle uyumluluk gostermektedir.
incelenen calismalarda ve gergeklestirilmis olan bu calismada en yiiksek sayisal

ylzde insecta’ya ait organizmalarda tespit edilmigtir.

G. holbrooki’nin sindirim kanali hacim ylzde degerleri hesaplanmis olup en yuksek
hacim ylzde degeri Homoptera’ya dahil tlrlerde %86,2792 olarak tespit edilmistir.
Bununla birlikte en distk hacim yluzde degeri ise Hemiptera turlerine ait bireylerde
%2,1053 olarak hesaplanmistir. Acigél'de ve Seyhan Baraj Golu’'nde
gerceklestirilen diger calismalarda da en yiiksek hacim ylzdesi insecta’ya ait

organizmalarda tespit edilmigstir [133, 135].

incelenen bireylerin en yiilksek frekans yilizde degeri %96,4 olarak Homoptera
takimina ait tlrlerde tespit edilmigtir. En dusuk frekans yluzde deg@eri ise Hemiptera
takiminda %3,6 olarak tespit edilmigtir. G. holbrooki’nin sindirim kanali igeriginin

sayisal, hacim ve frekans ylzde dederleri literatur ile uyumluluk icerisindedir.

Tez calismasi kapsaminda Balik Golu ve Uzungdl’de yasayan bazi baliklarin trofik
seviyesinin tespit edilmesi amacglanmis olup bu amag dogrultusunda segilen 5 tur
icerisindeki bazi baliklarin kas dokularindan azot izotop analizi yapilmistir. Elde
edilen azot izotop analiz sonuglarinin daha iyi yorumlanabilmesi agisindan ise Balik
Golu ve Uzungol’den 5 tire ait elde edilen tim bireylerin sindirim kanali igerikleri
incelenmis olup sindirim kanali igeriklerinin sayisal, hacim ve frekans ylzde
degerleri hesaplanmistir. Elde edilen veriler tek tek irdelenmis olup literatir ile
karsilastirilmistir. Her bir tur ayri ayri ele alinmigtir. Ancak tez caligmasinin amacina
uygun olarak 5 tirin sindirim kanal igeriklerinin sayisal, hacim ve frekans ylzde
degerleri yillik ortalama verileri dikkate alinarak karsilastiriimistir (Cizelge 6.1). Tim
bireylerin sindirim kanal igeriklerinden elde edilen organizmalarin yillik ortalama
sayisal yuzde degerleri incelendiginde G. holbrooki hari¢ tim diger balik tirlerinde
en yuksek deger Navicula spp. grubuna aittir. G. holbrooki’'nin sindirim kanali
iceriklerinden elde edilen organizmalarin ortalama vyilllk sayisal ylzdesi

Homoptera’ya aittir.

Sindirim kanali iceriklerinden elde edilen organizmalarin hacim yuzdeleri yillik

olarak incelendiginde ise sayisal ylizdenin aksine tim turlerde farkl organizmalar

163



maksimum degere ulasmistir. C. carpio baskin olarak fitoplanktonlar Gzerinden
(%58), C. gibelio baskin olarak zooplanktonlar Uzerinden (%44) beslenmistir. C.
carpio %23 oraninda zooplanktonlarla beslenirken, C. gibelio %22 oraninda
fitoplanktonlar Uzerinden beslenmistir. Her iki tlrin yillik hacim ylzdelerine
bakildiginda agirlikli olarak plankton Uzerinden beslendikleri gorulmektedir (Sekil
6.1). V. vimba baskin olarak zooplanktonlar tizerinden (%38) beslenmekle beraber
%28 oranla ikinci sirada Amphipoda Uzerinden beslenmigtir. Omnivor olarak
beslenen bu ug¢ tur bu galigmada yillik hacim yuzdesine gore kiyaslandiginda ise C.
carpio’nun %81 oranla, C. gibelio'nun %66 oranla, V. vimba’'nin ise %57 oranla
planktonik olarak beslendigi tespit edilmistir.S. lucioperca baskin olarak %79 oranla
balik turleri (izerinden beslenmis olup, ikinci sirada %14 ile insecta tirlerini tercih
etmigtir. Planktonik canlilarin S. lucioperca’nin beslenme rejimi icerisinde oldukca
dusuk oranlarda yer aldigi gortlmektedir (Sekil 6.1). G. holbrooki’nin ise tamamen
(%100) Insecta tirleri Gizerinden beslendigi tespit edilmistir (Sekil 6.1). Elde edilen

bu veriler her bir turin beslenme 6zelligiyle uyum gostermigtir.
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iceriklerinin hacim ylzde degerleri
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Cizelge 6.1. Balik Golu ve Uzungdl'de yasayan bazi balik turlerinin sindirim kanali iceriginden elde edilen organizmalarin yillik
ortalama sayisal, hacim ve frekans yuzdeleri

%N %V %F
Fitoplankton C‘. ; C'. Vv ; S. G : C‘. ; C'. Vv . S. G. . C‘. . C‘. V. . S. G. .
carpio gibelio vimba lucioperca holbrooki carpio  gibelio vimba lucioperca holbrooki carpio gibelio vimba lucioperca  holbrooki
Amphora spp. 7,43 15,28 6,05 0,88 0,1394 3,6799 11,1649 0 61,57 100 70 8,84
Cocconeis spp. 5,41 5,58 7,53 0,98 0,1589 0,9129 1,0796 0 50,46 79,55 71 5,43
Cymbella spp. 0,9 2,04 2,75 0,9 0,0015 0,3379 0,0212 0 25,93 84,1 48 1,39
Diatoma spp. 0,91 4,45 4,71 1,15 0,6558 1,1572  0,4352 0 23,15 58,47 68 12,25
Diatoma vulgaris 2,93 1,09 0,45 0,1298 0,5241 0,0013 39,35 66,93 30
Fragillaria capitata 2,03 3,77 1,29 1,35 0,7361 0,95 0,6986 0,0298 41,24 69,83 58 13,97
Fragilaria spp. 7,94 5,82 1,53 0,81 14,8775 16,0771  5,9887 0,0102 43,52 85,99 35 11,24
Bacillariophyta Gomphonema spp. 1,06 3,06 0,33 0,84 0,5697 0,7190 0,0208 0,6173 27,31 74,79 10 6,48
Navicula spp. 32,2 22,36 28,26 36,36 12,9839 14,7280 3,6408 3,0914 75,46 91,08 91 44,87
Nitzschia spp. 15,41 6,59 13,42 3,26 10,0592 11,1486 4,3152 0,0001 74,54 75,57 87 16,46
Rhoicosphenia spp. 2,42 2,7 0,15 0,59 6,9792 0,0122 0,5184 0 37,96 64,61 5 3,03
Surirella spp. 0,17 0,01 1,0053 0,0001 8,37 2,63
Synedra ulna 1,21 2,33 1,29 0,16 0,8581  0,0206 0,0765 0 32,87 62,63 28 6,19
Synedra capitata 0,15 1,36 0,73 1,22 0,0001 0,017 0,003 0 7,41 41,43 8 12,12
Synedra spp. 1,19 0,89 2,53 2,69 0,0042 0,0161 0,267 0,0083 22,22 24,15 38 11,11
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Cizelge 6.1. Balik Golu ve Uzungdl'de yasayan bazi balik turlerinin sindirim kanali iceriginden elde edilen organizmalarin yillik
ortalama sayisal, hacim ve frekans yuzdeleri (devami)

%N %V %F
Fitoolankton C. C. V. S. G. C. C. V. S. G. C. C. V. S. G.
p carpio gibelio vimba lucioperca holbrooki carpio gibelio vimba lucioperca holbrooki carpio gibelio vimba lucioperca holbrooki
Actinastrum spp. 0,53 0,01 0,05 0,0025 0 0 5,56 3,16 5
Chlorella spp. 0,21 0 21,11
Cosmarium spp. 0,92 4,73 0,39 0,48 0,0085 0,9676 0,246 0 25,93 92,74 10 11,11
Oedogonium spp. 0,77 0,6 3,2251 0,0503 22,22 58,98
Chlorophyta
Oscillatoria spp. 0,8 0 4
Pediastrum spp. 0,07 0,32 0,0004 0,0012 9,26 53,74
Scenedesmus spp. 0,14 1,33 0,16 0,01 0,0001 0,001 0 0 28,7 64,42 8 2,78
Spirogyra spp. 0,14 0,63 0,23 0,01 0,0169 0,0266 0,4625 0 8,33 35,42 15 6,94
Anabaena spp. 0,16 0,13 0,0173 0,0555 6,48 25,91
Chroococcus spp. 0,02 0,83 0,19 0 0,0012 0 2,78 66,82 5,18
Cyanophyta Merismopedia spp. 0,03 1,45 0,01 0,0002 0,0075 0 5,56 55,06 9,72
Microcystis spp. 0,36 1,34 0 0,001 7,41 30,35
Phormidium spp. 0,18 0,59 0,02 0,01 0,0009 0,0006 0,2079 0 8,33 35,06 5 6,94
Euglena spp. 0,01 0,0001 2,11
Phacus tortus 0,02 0,04 0,0276 0,0022 11,11 11,69
Euglenophyta
Tetraedron minimum 0,05 0 7,75
Trachelompnas spp. 1,85 0,31 0,13 5,5074 0,1308 0,2187 3,7 20,32 5
Characiopsis spp. 0,04 0,0329 6,82
Xantophyta
Goniochloris spp. 0,03 0,76 0,02 0,43 0,0104 0,2376 0,2404 0,0758 5,56 36,4 5 9,26
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Cizelge 6.1. Balik Golu ve Uzungdl'de yasayan bazi balik turlerinin sindirim kanali iceriginden elde edilen organizmalarin yillik
ortalama sayisal, hacim ve frekans yuzdeleri (devami)

%N %V %F
Zooplankton C'. 4C‘. .V' ) S. G. . C'. .C'. .V' ) S. G. . C'. .C‘. .V' . S. G .
carpio gibelio vimba lucioperca holbrooki carpio gibelio vimba lucioperca holbrooki carpio gibelio vimba lucioperca  holbrooki
Alona rectangula 0,14 0,72 1,62 0,14 5,4080 11,1719 1,5258 0,3694 20,37 40,41 18 16,67
Bosmina longirostris 0,11 0,95 0,95 0,51 2,7244 14,1369 1,6442 0,101 6,48 39 21 4,71
Cladocera
Chydorus sphaericus 0,1 0,1 0 0 0 12,17
Graptoleberis testudinaria 0,01 0,57 0,0682 3,2047 3,7 39,56
Calanipeda aquaedulcis 0,1 0,02 0,4 0,1978 1,3528 5,7831 0 11,6 8
Copepodit 0,03 0,19 0 0 0 18,83
Copepoda
Mesochara aestuari 0,07 0,15 1,09 0,15 1,9546 4,0476 0,1456 0,0007 5,56 31,9 4 2,02
Nauplius 0,06 0,13 0,14 0,9367 0,0026 0,0715 5,56 29,23 14
Anuraeopsis fissa 0,68 1,21 3,8258 3,7770 4,17 39,9
Asplanchna spp. 0,02 0 0,07 2,7555 0 0,1869 8,33 1,58 14
Brachionus spp. 0,79 2,49 0,25 0,6168 13,0748 0,0003 51,8 42 5,18
Brachionus angularis 0,1 0,02 0,2756 0,0404 8,33 15,25
Brachionus calyciflorus 0,15 0,0439 11,99
Brachionus quadridentatus 0,14 0,0026 5
Brachionus urceolaris 0,03 0,03 0,0156 0,0078 5,56 18,25
Rotifera Cephalodella gibba 0,51 0,13 1,1389 0,3177 14,35 9,8
Colurella spp. 0,33 0,52 1,855 1,2076 5,09 23,19
Filinia spp. 0 0 0 0,0001 0 3,33
Hexarthra spp. 0,45 0,78 0,19 0,67 0,6091 1,7572 0,02 0,7583 15,74 70,14 10 12,67
Keratella spp. 0,64 0,6 4,33 1,4044 0,9613 6,3182 23,61 61,4 60
Keratella cohlearis 0,2 0,24 0,0275 0,0001 31,97 3,7
Keratella quadrata 0,02 0,04 0,18 0,0092 0,0232 0,6612 11,11 20,58 20
Keratella tropica 0,05 0,23 1,14 0,0028 0,0057 1,855 14,81 46,76 18
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Cizelge 6.1. Balik Golu ve Uzungdl'de yasayan bazi balik turlerinin sindirim kanali iceriginden elde edilen organizmalarin yillik
ortalama sayisal, hacim ve frekans yuzdeleri (devami)

%N %V %F
Zooplankton C‘. .C'. .V' . S. G. . C'. .C‘. .V‘ . S. G. . C'. .C'. .V‘ . S. G .
carpio gibelio vimba lucioperca holbrooki carpio gibelio vimba lucioperca holbrooki carpio gibelio vimba lucioperca holbrooki
Lecane spp. 0,26 0,75 0,01 0,07 0,1223 1,1463 0,0025 0 18,52 65,99 5,00 1,01
Lecane luna 0,02 0,0719 9,17
Lecane obsuta 0,01 0,0094 2,50
Lepadella spp. 0,07 0,04 0,1618 1,8082 15,21 4,00
Rotifera Notholca spp. 0,01 0,0444 5,88
Polyarthra spp. 0,05 0,04 0,36 0,0564 0,0082 0,5633 18,06 15,86 4,00
Synchaeta pectinata 0,00 0,0047 10,48
Trichocerca spp. 0,33 0,78 0,2676 4,0141 29,01 44,00
Trichotria spp. 0,18 0,067 21,34
Amphipoda Gammarus spp. 6,49 7,14 27,9676 1,1257 23,00 6,09
Gastropoda 1,16 0,01 5,3876 0,9301 18,52 6,94
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Cizelge 6.1. Balik Golu ve Uzungdl'de yasayan bazi balik turlerinin sindirim kanali iceriginden elde edilen organizmalarin yillik
ortalama sayisal, hacim ve frekans yuzdeleri (devami)

%N

%V

%F

C. C. V. S. G. C. C. V. S. G. C. C. V. S. G.
carpio gibelio vimba lucioperca holbrooki carpio gibelio vimba lucioperca holbrooki carpio gibelio vimba lucioperca holbrooki

Bdcek larvasi 0,25 0,01 2,47 3,72 1,714 0,0252 10,9462 4,2764 16,67 3,25 51,00 30,56
Chironomidae 131 65433 13.43
larvasi
Coleoptera 0,06 0,00 4,37 2,2402 0,3875 2,5304 11,11 4,17 7,14
Culicidae 1,86 0,01 2,4555 0,0477 2,78 0,37
Diptera 0,01 0,00 0,7061 0,155 3,78 9,72

Insecta  Drosophila 0,15 1,8012 3,70
Ephemeroptera 2,45 0,04 1,94 2,3432 0,5965 0,5106 10,19 1,33 5,45
Homoptera 0,02 4,30 82,47 0,7122 3,8038 86,2792 3,78 15,00 96,43
Hemiptera 1,32 2,1053 3,57
Odonata 3,83 0,12 1,44 3,4697 0,9581 0,3229 10,19 15,67 5,72
Trichoptera 0,04 0,10 0,00 11,84 1,0535 0,8776 0,2325 9,0852 6,48 6,67 8,33 14,29
Balik tiirleri 0,13 16,57 29,7758 47,3446 26,85 53,64
Alburnus alburnus 2,22 3,332 2,22

Pisces

Carassius gibelio 7,40 24,2715 30,37
Cyprinus carpio 3,7 3,7037 6,67
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Tez caligmasi kapsaminda Ballk Golu ve Uzungodl'de yagayan baliklarin kas
dokusunda kalici azot izotop analizi yapmak uzere gdllerin faunasina ait 5 tar
secilmistir (Cyprinus carpio, Carassius gibelio, Vimba vimba, Sander lucioperca ve
Gambusia holbrooki). Calisma yapilan bu turler beslenme 06zelliklerine goére
belirlenmistir. C. carpio, C. gibelio, V. vimba omnivor olarak beslenmektedir. Bunun
yani sira S. lucioperca ve G. holbrooki karnivor olarak beslenen tirlerdir. Beslenme
Ozelliklerine ek olarak turlerin segilmesinde diger bazi 6zellikler de dikkate alinmistir.
C. carpio hem biyolojik hem de ekonomik olarak dnemli bir tirdur. C. gibelio ise
sistemi tehdit eden istilaci bir tir olmakla birlikte C. carpio ile rekabet icerisindedir.
V. vimba ise sistem igerisinde yerel olarak bulunan ve omnivor beslenme 6zelligi
gOstermesine ragmen oncelikli olarak predatér beslenen 6nemli bir thrddr. S.
lucioperca de sisteme sonradan giris yapmis olmasi ve tamamen karnivor olarak
beslenmesi, trofik diizeyde Ust siralarda temsil edilmesi agisindan dnemlidir. G.

holbrooki de istilaci bir tir olmakla birlikte oldukga yirtici beslenen bir tlirdlr [136].

Balik Golu ve Uzungol'de Eylil 2015-Eyltl 2016 tarihleri arasinda 5 tirden toplam
431 birey avlanmisg, bu bireyler igerisinden secilen 5 tire ait 125 bireyin kas
dokusunda kalici azot izotop analizi yapilmistir. Birey sayisi gerek analiz ucretinin
yuksek olmasi gerekse litaratirde yapilan galismalarda da benzer sekilde az

bireyde iyi sonuclar alinmasi agisindan 125 bireyle sinirlandiriimigtir [67, 71, 72].

Azot izotop analizi yapilan bireyler segilirken boy ve agirlik degerleri de dikkate
alinmistir. Segilen bireylerin boy ve agirlik degerlerinin o tire ait populasyonun boy
ve agirlik degerlerini yansitmasina dikkat edilmistir. Buna gore C. carpio bireylerinin
ortalama boy degeri 329 mm, ortalama agirlik degeri 423 g'dir. C. gibelio’nun
ortalama boy degeri 167 mm, ortalama agirhk degeri 154 g'dir. V. vimba’'nin
ortalama boy degeri 173 mm, ortalama agirlik degeri ise 82 g’dir. S. lucioperca’nin
ortalama boy degeri 188 mm, ortalama agirlik degeri 140 g’dir. G. holbrooki’nin

ortalama boy degeri 42 mm, ortalama agirlik degeri 1,1 g’dir.

Balik Golu ve Uzungoél'den elde edilen toplam 125 bireyin kas dokusundan elde
edilen azot izotop (5'°N) analizi sonuglarina gore en diisiik 3°N degeri %.1,4 ile C.
carpio’ya aittir. En yliksek d'°N degeri ise %013,1 olarak G. holbrooki'de tespit
edilmistir. Ortalama 3N degerlerine bakildiginda disikten yliksede gore %06,5 ile
C. gibelio, %.6,7 ile C. carpio, %09,3 ile S. lucioperca, %.9,5 ile V. vimba ve %.11,5
ile G. holbrooki seklinde siralanmaktadir. Elde edilen bu veriler literatirde yer alan
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veriler ile karsilagtinlmistir. Ulkemizde sucul ekosistemlerin trofik diizeyini
belirlemek amaciyla yapilan galismalarda ginimuze kadar kalici azot izotop analiz
yontemi kullanilmamigtir. Bu nedenle literatir karsilastirmalari genel olarak
yurtdiginda vyapilan caligmalarla gergeklestirilmigtir.  Literatir ile yapilan
kargilastirmalar sonucunda elde edilen verilerde farkliliklar tespit edilmistir. Ornegin
Meksika’da yer alan ve oldukga buyuk bir sucul ekosistemde (Xochimilco) yagsayan
C. carpio’da kalici azot izotop miktari %¢8,91 olarak tespit edilmistir [137]. Bu deger
s0z konusu tez ¢alismasi kapsaminda C. carpio’ya ait bireylerden elde edilen azot
izotop miktarinin minimum ve maksimum degerleri igerisinde yer almakla birlikte
ortalama degerler arasinda dnemli fark vardir. Benzer sekilde Fransa’da bulunan iki
akarsuda yasayan S. lucioperca bireylerinin kas dokusundan elde edilen azot izotop
degerleri %016,7 (Lot Nehri) ve %018,5 (Tarn Nehri) olarak tespit edilmigstir [138].
Remon et al. [139] tarafindan Sidney Olimpik Parki’'nda mevcut olan ufak su katleleri
icerisinde yasayan G. holbrooki’'nin amfibiler Gzerindeki etkisinin arastiriidigi
calisma sonucunda kas dokusundan elde edilen kalici azot izotop degeri %08,3
olarak tespit edilmistir. Elde edilen bu deger s6z konusu tez ¢alismasi kapsaminda
elde edilen dederden oldukga dusuktir. Literatlr verileri taranmis olup C. gibelio ve
V. vimba’nin kas dokusunda azot izotop analizine rastlanmamistir. Bu nedenle bu
turlerden elde edilen veriler literaturle karsilastirima yapilamamistir. Bununla
birlikte S. lucioperca ve C. carpio’da goruldugu Uzere farkli habitatlarda yasayan
populasyonlarin kalici azot izotop miktarlari birbirinden oldukga farklilik
gOsterebilmektedir. Bu nedenle s6z konusu tez ¢alismasindan elde edilen veriler
kendi i¢lerinde degerlendirilmistir. Bu amacla incelenen 5 ture ait kalici azot izotop
miktarlari arasindaki fark ANOVA ile test edilmis ve tlrler arasindaki fark anlamli
bulunmustur (F=24,28; p<0,05). Hangi turler arasinda fark oldugu ise Student t-test
ile test edilmis, elde edilen sonuglar Cizelge 6.2'de sunulmustur. Omnivor tarler
kendi arasinda degerlendirildiginde C. carpio ve C. gibelio’nun kas dokusundan elde
edilen azot izotop miktari arasindaki farkin 6nemsiz oldugu tespit edilmistir. Sindirim
kanali igerikleri incelendiginde de benzer besinler Gzerinden beslendigi tespit edilen
bu iki tiran trofik dizeyde ayni ya da ¢ok yakin nisleri doldurduklari sdylenebilir. Bu
iki triin benzer besinleri tercih etmeleri her ikisinin de omnivor bir tlr olmasi
nedeniyle normal olarak degerlendirilebilir. Ancak C. gibelio’nun istilaci olmasi ve
s6z konusu sucul ekosisteme sonradan dahil olmus olmasi, C. carpio Uzerinde baski

yaptigini distundurmektedir. Bu iki tirin kas dokularindan elde edilen azot izotop
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analizlerine bakildiginda ise ¢ok yakin degerler elde edilmig olmasi turler arasindaki
rekabet ve baskiyl dogrulamaktadir. Demirkalp [30] C. carpio Uzerinde avlanma
baskisinin olduguna da deginmistir. Bu tez galismasi sonucunda elde edilen verilere
gore ulkemiz sularinda dogal olarak bulunan ve ekonomik énemde de sahip olan C.
carpio Uzerinde C. gibelio’'nun da baski yaptigi tespit edilmistir. Beslenme
rekabetine giren turler arasinda zaman igerisinde bir tir baskin hale geldiginde diger
tirin populasyon olarak kugulmeye baslamasi kaginilmazdir. Turlerin Ureme,
gelisme, buyume gibi basit ve hayati olan ihtiyacglarini giderebilmesi igin beslenme
kritik rol oynamaktadir [82]. Bu tez ¢alismasi kapsaminda avlanan birey sayilarina
bakildiginda C. gibelio’'nun goélde en baskin tir olmasi bu durumu destekler
niteliktedir. Omnivor turler trofik dizeyde alt siralarda yer alirken karnivor tlirler daha
ust siralarda yer almaktadir [71]. Bu tez ¢alismasi kapsaminda kalici azot izotop
degerleri en diustk omnivor tlrler arasinda yer alan C. carpio ve C. gibelio’da tespit
edilmistir. Ballk Golu ve Uzungdl'de yasayan 5 balik tuart birbirleri ile
karsilastirildiginda s6z konusu gollerin trofik diizeyinin en alt basamaginda agirlikla
bitkisel beslenen C. carpio ve C. gibelio oldugu soylenebilir. Omnivor turlerin kalici
azot izotop degerlerinin ortalamasi karsilastirildiginda C. carpio ile V. vimba; C.
gibelio ile V. vimba arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu goérilmektedir.
Kas dokusunda elde edilen kalici azot izotop dederlerine bakildiginda da V. vimba
trnun diger omnivor turlerden oldukga yuksek bir degere sahip oldugu dikkat
cekmektedir. Bunun nedeninin V. vimba’nin her ne kadar omnivor olarak beslense
de diger omnivor turler gibi bitkisel agirlikli degdil hayvansal agirlikli beslenmesi ve
ortamda avlayabilecegi turler varsa bu turler zerinden beslenip bitkisel besinleri
cok tercih etmemesinden kaynaklandigi dugsunulmektedir. V. vimba yagsam
suresince oldukca esnek bir beslenme rejimine sahip olup, yasadigi ortamda
bulunan besinlerin bolluguna ve sikhidina bagh olarak yogun olarak beslendigi
turlerde degisiklikler gosterebilmektedir. Bu agidan bakildiginda sindirim kanali
icerikleri hacim yuzdeleri dikkate alinarak incelendiginde de V. vimba’nin diger
omnivor turlere goére agirlikli olarak (%80,39) zooplanktonlar, amhipoda ve boécekler
uzerinden beslendigi gorulmektedir. Bununla birlikte V. vimba’dan elde edilen kalici
azot izotop degeri karnivor olan S. lucioperca’dan elde edilen degerden de yuksektir.
Ancak bu iki tirden elde edilen kalici azot izotop degerleri arasindaki bu fark

istatistiksel olarak 6nemsizdir.
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incelenen omnivor ve karnivor tiirlerden elde edilen kalici azot izotop degerleri
istatistiksel olarak karsilastiriimis ve sadece V. vimba ile S. lucioperca arasindaki
fark 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 6.2). Diger omnivor ve karnivor tirlere
bakildiginda ise azot izotop dederleri arasinda dnemli bir fark tespit edilmis olup bu
sonuc beklenen sonuclarla uyum gostermektedir. S. lucioperca Ulkemiz sularina
sonradan giris yapmis olmakla birlikte s6z konusu gollerde ekonomik Gneme
sahiptir. Ekolojik olarak da sistem icerisinde karnivor bir tlr olarak yer almasi
agisindan 6nemli bir tirdur. S. lucioperca’nin sindirim kanali igerikleri incelenmis ve
agirlikh olarak baliklar Gzerinden beslendigi tespit edilmistir. Elde edilen veriler
karnivor olarak beslenen bu turan literatur verileri ile uyum gostermistir. Ancak s6z
konusu turtin kas dokusundan elde edilen kalici azot izotop degerleri beklenen daha
dusuk degerdedir. Bunun nedeninin s6z konusu turin sisteme sonradan girig
yapmis olmasina bagh olarak sistem igerisinde beslenme verimliliginin dismus
olabileceginden kaynaklandigi dugsunulmektedir. Pyke [136] istilaci olarak yeni
sistem icerisine giren tlrlerin yerel populasyonlariyla kiyaslandiginda daha fazla
beslenme egilimi  gOsterebilecekleri gibi daha az beslenme egilimi
gOsterebileceklerini belirtmistir. Kalici azot izotop miktari baliklarin besin ¢esidine
ve beslenme miktarina bagh olarak tlrler ve populasyonlar arasinda farklilik
gostermektedir. Karnivor olarak beslenen bir tirtin kas dokusunda tespit edilen
kalici azot izotop degerinin yuksek olmasi beklenirken her zaman bu sekilde sonug
alinamayabilir. Bunun nedeni s6z konusu baligin kaliteli beslenmemesi, metabolik
aktivitelerini saglikli olarak yerine getirememesi veya yasam dongusunu saglikli
tamamlayamamasindan kaynaklanabilir. Nitekim Mao et al. [140] Cin’de bulunan bir
golde yaptiklari calismada baliklarin kas dokusundan elde ettikleri kalici azot izotop
degerleri agisindan bazi pisivor balik turlerinin bazi planktivor balik turlerinden daha
dusuk degerlere sahip oldugunu bildirmiglerdir. Benzer sekilde Balik Golu ve
Uzungdl’'de yasayan ve karnivor olarak beslenen S. lucioperca bireylerinin trofik

duzeyde ¢ok ust siralarda yer almadigi tespit edilmigtir.

Karnivor iki tir olan S. lucioperca ve G. holbrooki’ye ait bireylerin kas dokusundan
elde edilen kalici azot izotop deg@erlerinin farki test edilmis olup, istatistiksel olarak
anlamli bulunmustur. G. holbrooki ulkemiz sularina sonradan giris yapmis olup Balik
Golu ve Uzungdl faunasi igerisinde karnivor olarak beslenen 6nemli bir tlrdlr.

Gergeklestirilen tez calismasi kapsaminda en yuksek kalici azot izotop degeri G.
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holbrooki bireylerinde tespit edilmigtir. S. lucioperca ve diger tim turlere goére
oldukga yuksek bir degere sahip olan G. holbrooki’'nin Balik Géli ve Uzungdl'de
yasayan 5 balik turl igerisinde en Ust trofik seviyede yer aldigi gorulmektedir. G.
holbrooki’'nin sindirim kanali icerigi incelendiginde de sadece bocekler Gzerinden
beslenen oldukga yirtici bir tir oldugu gorulmektedir. Kisa yagam dongusune sahip
olan bu tur diger turlere gore daha hizli metabolik aktiviteye ve dolayisiyla daha
fazla beslenmeye ihtiya¢ duymaktadir. Bununla birlikte G. holbrooki istilaci olarak
girdigi sucul sistemlerde yerel populasyonlarina gére daha agresif bir beslenme
sekli gostermektedir [134].

Cizelge 6.2. Balik Golu ve Uzungdl’'de yasayan bazi balik tirlerinin kas dokusundan

elde edilen azot izotop miktarlarinin ortalamalarinin istatistiksel olarak
karsilastiriimasi

Beslenme Sekilleri Tirler T Testi P=0,05 ClnE :
Derecesi
C carpio-C.gibelio 1,67 p>0,05 énemsiz
Omnivor-Omnivor C. carpio-V. vimba 0,03 p<0,05 onemli
C. gibelio-V. vimba 0,02 p<0,05 onemli
C. carpio-S. lucioperca 0,02 p<0,05 onemli
C. carpio-G. holbrooki 0,01 p<0,05 onemli
omnvior-Karmivor C. gibelio-S. lucioperca 0,03 p<0,05 ('jneml?
C. gibelio-G. holbrooki 0,01 p<0,05 Onemli
V. vimba-S. lucioperca 1,69 p>0,05 énemsiz
V. vimba-G. holbrooki 0,03 p<0,05 onemli
Karnivor-Karnivor S. lucioeprca-G. holbrooki 0,04 p<0,05 Onemli

Sonug olarak bu tez galismasi kapsaminda Balik Golu ve Uzungdl’de yasayan ve
farkh beslenme sekillerine sahip 5 dnemli tlrln trofik dizeyi arastiriimistir. Bu
amacla s6z konusu gdllerin suyunun bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri incelenmis
ve elde edilen verilerin balik turlerinin metabolik faaliyetlerini yerine getirebilmeleri,
buyume ve beslenme gibi temel ihtiyaclarini kargilayabilmeleri agisindan uygun
degerler arasinda oldugu tespit edilmistir. Bununla birlikte trofik dizeyi belirlenecek
olan tarlerin blyume o&zellikleri de incelenmis ve s6z konusu balik turlerinin
beslenmesini engelleyecek herhangi bir buyime geriligine rastlaniimamistir. Balik
GoOlu ve Uzungdl'de yasayan bu 5 balik tlranun trofik dizeyini belirlemek amaciyla
tum bireylerin sindirim kanali igerikleri incelenmis ve bu turlerin beslenme sekilleri

hakkinda bilgi edinilmistir. Ancak sadece sindirim kanali igeriklerinin incelenmesi
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anlik veri saglamasi nedeniyle trofik dizeyin belilenmesinde tek bagina yeterli
goOrulmeyip avlanan baliklar igerisinden segilen 125 adet bireyin kas dokusunda
kalici azot izotop analizi yapilmigtir. Kalici azot izotop analizi sonuglarina gore sz
konusu gdllerde C. gibelio ve C. carpio’nun trofik duzeyin en alt basamaginda yer
aldigi tespit edilmistir. Bunun yani sira her iki tirin kalici azot izotop degerlerinin
ortalamalari arasinda onemli bir fark olmamasi, sindirim kanalindan elde edilen
besinlerin benzerligi ve avlanan turlerin dagihmlari agisindan incelendiginde C.
gibelio’nun sistemin yerel turd olan C. carpio Uzerinde baski olusturdugu
dusunulmektedir. Benzer bir tehdidin yine s6z konusu gollere sonradan giris yapmis
olan S. lucioperca ve vyerel olan V. vimba arasinda olusabilecegi
dusunulmemektedir. Her ne kadar her iki turin kas dokusundan elde edilen azot
izotop degerleri birbirine oldukc¢a yakin olsa da sindirim kanali igerikleri ve buyime
Ozellikleri incelendiginde bu iki tirin nig olarak ¢akismadigi ve birbirleri tGizerinde
baski olusturmadiklar dusunulmektedir. Elde edilen sonuglara gore Balik Golu ve
Uzungdl’'de yasayan 5 balik tira igerisinde trofik dizeyde ikinci sirada V. vimba ve
S. lucioperca yer almaktadir. G. holbrooki ise Balik Golu ve Uzungdl igin yerel
olmayan ve oldukga agresif bir beslenme 06zelligi gosteren bir tardir. Yapilan
calisma sonucunda Balik Goli ve Uzungdl’in trofik dizeyinde en Ust sirada G.
holbrooki’nin yer aldigi tespit edilmistir. Tim bu veriler dikkate alindiginda s6z
konusu sucul ekosistemin istilaci turler tarafindan baski altinda oldugu ve 6ncelikle

bu turlerin kontrol altina alinmasi gerektigi dusunulmektedir.

Bir sucul ekosistemin trofik dizeyinin belirlenmesi olduk¢ca 6nemli olup dinya
literatriinde bu konuda bir¢ok arastirma yapilmaktadir. Kalici azot izotop analizi
sucul ekosistemlerin sadece trofik diizeyinin belirlenmesinde degil ayni zamanda
sistem igerisinde gerceklesen bircok durumun (istilaci tirler, avlanma baskisi,
koruma, izleme, vb.) aydinlatiimasi ve saglikli veriler elde edilebilmesi amaciyla
kullanilmaktadir [72, 141, 142]. Ulkemizde benzeri bir calismaya heniiz
rastlanmamis olup s6z konusu tez ¢alismasi bu konuda bir ilktir. Yapilan calisma bir
baslangic niteliginde olup Balik Golu ve Uzungél'de yasayan tim canlilardan ve
sedimandan elde edilecek olan kalici azot izotop dederleri ile s6z konusu gdllerin
trofik dlzeyinin net olarak ortaya c¢ikarilmasi onerilmektedir. Post [141] kalici
izotoplarin trofik dizeyde kullaniimasi ile ilgili yazdigi makalesinde bir ekosistemin
trofik diizeyinin belirlenmesinde kalici izotop analizlerin de tek basina yeterli olmayip
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sistemin ¢ok yonlu deg@erlendiriimesi ve anlagiimasi gerektiginden bahsetmistir. Bu
acgidan yapilan bu tez ¢calismasi Balik Golu ve Uzungdl de dahil dlkemizin tim sucul
ekosistemlerinde yapilacak olan diger bircok bilimsel c¢alismanin temelini
olusturacaktir. Ozellikle son yiizyil icerisinde Ulkemiz sulari tzerinde istilaci tirler,
sanayilesme, tarim, insan faaliyetleri, rekreasyon, baliklandirma gibi benzer bir¢ok
durum nedeniyle oldukga baski vardir. Bu baglamda gelecek yillarda yapilacak
bilimsel ¢alismalarda kalici izotop analizleri kullanilarak s6z konusu ekosistemlerin
trofik duzeyleri ve trofik iligskilerinin ortaya konulmasi, Ulkemize ait sucul

ekosistemlerin korunmasi ve izlenmesi onerilmektedir.
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Hacettepe Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Tez Calismasi Orjinallik Raporu Alinmasi ve Kullanilmasi Uygulama
Esaslari’'ni inceledim ve bu Uygulama Esaslari’'nda belirtilen azami benzerlik oranlarina gore tez calismamin herhangi
bir intihal icermedigini; aksinin tespit edilecegi muhtemel durumda dogabilecek her tiirlii hukuki sorumlulugu kabul
ettigimi ve yukarida vermis oldugum bilgilerin dogru oldugunu beyan ederim.

Geregini saygilarimla arz ederim.
10.08.2018

Tarih ve |
b

Adi Soyadi: SEDA MACUN
Ogrenci No: N12145477
Anabilim Dali:  BIYOLOJi
Programi: TEZLI
Statiisii: [] Y.Lisans  [X] Doktora [ Biitiinlesik Dr.

UYGUNDUR.

Prof. pr. Fatma Yildiz DEMIRKALP
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