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0z
Dunyada ve ulkemizde son yillarda fen bilimlerinde yasanan gelismelerle fen
egitiminin oneminin arttigr gorulmektedir. Fen egitimine verilen onemin artmasiyla
bircok Ulke 6gretim programlari daha iyi fen egitimi almis bireyler yetistirmek ve fenni
daha iyi 6gretmek amaciyla yenilemektedir. Ulkemizde de 6gretim programlarina
yansiyan bu yeniliklerle fen 6gretim programlarinin benimsedigi 6grenme yaklagimi
arastirmaya dayali 6grenme yaklasimi olarak belirlenmistir. Bu calismada fen
O0gretim programinda benimsenen arastirmaya dayali 6grenme yaklasiminin ilkokul
4. sinif 6grencilerinin fen 6grenmelerine, arastirma becerilerine ve fenne karsi
tutumlarina etkisinin incelenmesi amaclanmistir. Caligmanin metodolojisi eylem
arastirmasi olarak belirlenmigtir. Arastirmanin c¢alisma grubu uygun oOrnekleme
yontemiyle secilmistir. Calisma grubunu, 2017-2018 egitim-6gretim yilinda istanbul
ili Sultangazi ilgesinde bir devlet okulunda 6grenim gormekte olan 43 oAgrenci
olusturmaktadir. Calismada nitel ve nicel aragtirma yontemlerinin birlikte kullanildigi
karma arastirma yontemi kullaniimigtir. Nitel verilerin toplanmasinda aragtirmaci
g6zlem notlari ve 6grenci gérisme formlari, nicel verilerin toplanmasinda Arastirma
Becerileri Testi ve Arastirma Becerileri Olgegdi kullanilmistir. Nitel verilerin analizinde
icerik analizi, nicel verilerin analizinde ise SPSS paket programi kullaniimigtir.
Arastirma bulgularina gore; arastirmaya dayali fen egitiminin 6grencilerin fen
ogrenmelerine, arastirma becerilerine ve fenne kargi tutumlarina katki sagladigi
gOrulmustur. Bu gcalisma, arastirmaya dayali fen egitiminin kalabalik siniflarda ve
donanim olarak olumsuz sartlara sahip okullarda uygulanabilirligini gostermesi

agisindan 6nemlidir.

Anahtar sozcikler: arastirmaya dayali 6grenme, fen 6gdrenme, arastirma

becerileri, ilkokul



Abstract

In the world and in our country, it is seen that the developments in science in recent
years have increased the importance of science education. With the increased
emphasis on science education, many countries' curricula are being renewed in
order to educate individuals with better science education and to better teach
science. With this renewal which is reflected in our education system, our approach
to science education is grounded on inquiry based education. In this study, it is
aimed to investigate the effects of inquiry based education in science teaching on
4™ grade students’ science learning, inquiry skills, and attitudes towards science.
The methodology of the study is action research. The participants of the study were
43 primary school students attending a public school in the Sulltangazi province of
Istanbul during the 2017-2018 schoolyear. Both quantitative and qualitative data
were collected through a mixed method design. In order to gather qualitative data
the researcher used observation notes and student interview notes; to gather
guantitative data, the researcher used Inquiry Skills Test and Research Skills
Rubric. To analyze qualitative data, content analysis was used and to analyze
quantitative data SPSS statistical program was used. The results of the study
showed that inquiry based science education contributed to students’ science
learning, inquiry skills, and attitudes towards science learning positively. This study
is important in showing the feasibility of applying inquiry based science education in

crowded classrooms and with negative physical conditions.

Keywords: inquiry based learning, science learning, inquiry skills, primary school
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Boliim 1

Giris
Calismanin bu bdéliminde arastirmanin problem durumuna, arastirmanin
amaci ve Onemine, arastirma problemi ve alt problemlerine, sayiltilarina,

sinirliklarina, arastirmanin temel kavramlarinin tanimlarina dair agiklamalara yer

verilmigtir.
Problem Durumu

Bilimin insanlarin hayatindaki roli sanilandan ¢ok daha fazladir. Nitekim
tarih boyunca ortaya cikan ve buyuk insan topluluklarini etkileyen toplumsal
olaylarin ¢ikis noktasi, blyumesi ve yayginlagsmasinda bilimin roli 6nemlidir.
Ornegin; ikinci diinya savasinda Amerika Birlesik Devletleri, Japonya’da Hirogima
ve Nagazaki’'ye atom bombasi atmis, ylz binlerce kisinin 6limune yol agmistir. Bu
olay ayni zamanda sonraki nesilleri etkileyen; siyasi, maddi, manevi, ideolojik ve
sosyal birgok karmasik sonuca yol agcmis ve uzun yillar etkisini sirdirmustir. Bu
olay bilimin insan hayatindaki tim alanlari etkileyen sonuglara neden olacak kadar

guclu ve genis kapsamli oldugunun érneklerinden biridir.

Cagimizda hizla gelisim gosteren bilimin Ulkeler arasindaki rekabette s6z
sahibi olmanin, en onemli kriterlerden biri oldugu yadsinamaz. Cunku ulkelerin
gelismislik duzeylerini gosteren teknolojik ilerleme ve kalkinma seviyesinin en temel
ve en 6nemli belirleyicilerinden birisi de bilimdir. Bunun farkinda olan birgok ulke,
uluslararasi platformda gucund ispat etmenin yolunun bilimden gectigini
dusunmektedir. Bu durum, Ulkelerin bilime verdikleri 5Gnemin artmasina yol agmistir.
Bilimde ilerlemeyi hedefleyen ulkelerin, bu bilimi kullanacak insan guctline ihtiyaci
dogmustur. Bu ihtiyaci kargilamak igin, bilimin 6gretimi 6nem kazanmistir. Bireylere
bilim 6gretimini yeterli dizeyde verebilmek igin, fen bilimlerine de gereken énemin
veriimesi gerekmektedir. Bu nedenle fen bilimleri, Ulkelerin egitim sisteminde ¢ok

onemli bir yere sahip olmustur.

Fen bilimi egitiminin Glkelerin bilim ve teknolojide gelisme kaydetmesinde ¢ok
kiymetli oldugunun fark edilmesi ile fen ve matematik egitimlerinin eksik kaldigi fikri
koklu yeniliklerin baglatiimasini saglamistir. Bu yeniliklerle fen bilimi 6gretiminin

ileriye taginmasi icin; Amerika Birlesik Devletleri (ABD) tarafindan Amerikan Bilimi



Gelistirme Dernegi (AAAS, American Assocation For the Advancement of Science),
Ulusal Fen Bilimleri Akademisi (NAS, National Academy Of Science), Ulusal Fen
Ogretmenleri Birligi (NSTA, National Science Teachers Association) kurulmustur
(NRC,1996; McGee,1996; akt. Demirbas ve Yagbasan, 2005 ). ABD’ de yapilan
reformlar dzellikle ingiltere ve diger bati tilkelerindeki reformlara éncii olmustur. Fen
ve matematikte ilerleyebilmek igin egitim programlarini degigtiren ulkeler teknolojik
bir yaris icine girmiglerdir. Teknolojinin gelisimi i¢in fen bilimi egitiminin dnemini fark
eden bu Ulkeler yeniledikleri egitim programlariyla ilerleme kaydetmis ve fen ve

teknolojideki dncuiltklerini surdirmuglerdir (Bati, 2013; Gunes ve Karasah, 2016).

Ulkemizin teknolojide gelismis ve kalkinma saglamis bir (lke haline
gelebilmesi icin fen bilimleri egitiminin dnemli oldugunu fark ettiren durumlardan biri
de PISA, TIMMS, PIRLS gibi uluslararasi platformda ulkeleri karsilastiran,
matematik ve fen dallarinda gergeklestirilen sinavlar olmustur. 2015 TIMMS Ulusal
Matematik ve Fen Bilimleri On Raporu 4. ve 8. siniflar sonuglarina gére; Turkiye fen
bilimleri basari ortalamasi 483 puan ile 47 ulke arasinda 35. sirada yer almigtir
(2015). Bu sinavlarin sonuglarinin olumsuz gelmesi tzerine Glkemizde yurarlikte
olan 6gretim programlarinin ve bu programlarin igerdigi yontem tekniklerin fen
ogretiminde yetersiz kaldidi, bu sebeple degisime gerek duyuldugu ortaya ¢gikmistir.
Yani yurGrlikteki fen bilgisi 6gretim programinin 6grencilerimize Ulkeler arasi
rekabet alaninda kazandirilmasi beklenilen bilgi ve becerileri edindirmede yetersiz
kaldigi gorulmastur (Balbag, Leblebicier, Karaer, Sarikahya, ve Erkan, s.13).
Bunlarin sonucunda Ulkemizde fen bilimleri egitiminde yeniliklerin suratle hayata

gecirilmesi gerektigi ortaya ¢cikmistir.

Ozellikle son 15 yilda fen bilimleri egitiminde tlkemizdeki reform calismalari
arttinlmistir.  Bu surede fen bilimi ve teknoloji egitimi ile ilgili farkh yontem ve
yaklagimlarla yenilenen o6gretim programlari hazirlanmigtir. 2005, 2013 ve son
olarak 2018 ilk ve ortaokul fen 6gretim programlarinda bireysel farklliklari ne olursa
olsun butin égrencilerin fen ve teknoloji okuryazari olarak yetismesi vizyonu éne
ctkmistir (MEB, 2013).

Yenilenen 6gretim programlariyla fen okuryazarlhdi hedefi 6zellikle 6n plana
cikmistir. Ogretim programlarinin vizyonunda yer alan fen ve teknoloji okuryazari
bireyler, bilimi ve 6zinu 6grenen, temel fen bilimlerinde kullanilan bilimsel kavram

ve kuramlari anlayan ve bu kavramlari gerektiginde bulunduklari durum ile uyum
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icinde kullanabilen bireyler olarak tanimlanmigtir. Ogretim programlarinda
yetigtirilen bireylerin problem ¢dzme, bilimsel arastirma becerilerini kullanma, fen,
teknoloji, toplum ve gevre iliskilerini anlayabilme becerileri edinmis bireyler olmasi
hedeflenmektedir. Fen okuryazari bireylerden beklenen bilgiye ulasma yollarini
bilerek, problem ¢ézmede bu bilgileri kullanabilecek ve yeni bilgiler olusturabilecek
beceri ve tutumlara sahip olmalandir. Ayrica bu bireylerden iginde bulundugu
duruma gore karar verebilen ve bu kararlari uygulayabilen becerilere sahip olmalari
beklenmektedir (MEB, 2013).

Degisen ogretim programlari gercevesinde Turkiye’de ve dlnyada yapilan
fen egditimini kapsayan alanyazina bakildiginda dgrencilerin kavram, kuram, ilkeleri
ezberlemek yerine, bilimin ne oldugunu, nasil yapildi§gini kavramalarina olanak
taniyacak bilimsel sure¢ becerilerini edinmelerinin ve bu becerileri hayata
gecgirmenin dnemine dikkat cekildigi gorilmustir. Buradaki ana fikir égrencilerin
bilgiyi bulma yollarina ulagmasi, bilgiyi islemesi ve eski o6grenmeleriyle
harmanlayarak bunlari 6zimsemesidir. Bu 6zimseme sonucunda bilime karsi
pozitif bakis acisi kazanmalari beklenmektedir. Yenilenen programlarda, fen
egitiminden beklenen kisilerin fenle ilgili sorunlarin ¢ézumlerinde dogru ve etkili
kararlar almalarini saglayacak bilgi, beceri ve tutumlari edinmeleri ve Glkemizin bilim
ve teknolojide kalkinmasinda ve ilerlemesinde rol ustlenecek bilim insanlarinin
yetismesidir (Bati, 2013).

Gectigimiz senelerde bagslayip halen devam etmekte olan fen dgretimindeki
yeniliklerden beklenen yalniz fen okuryazari olmak degildir. Ayni zamanda fen
egitiminde esas alinan felsefi temelin ortaya c¢ikardigi 6gretim tekniklerinin gelismesi
beklenmektedir. Ornek olarak; ilkdgretim 2005 fen 6gretimi programinda
yapilandirmaci yaklasim temele alinmigken; 2013 programinda ise yapilandirmaci
ogrenme vyaklasimlarindan biri olan arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme
yaklagimi temele alinmaktadir. Ogretim teknik ve ydntemleri olarak, 2005
programinda geleneksel tekniklerden duz anlatim, sunus yoluyla 6gretim, gosterim
gibi 6gretmen merkezli stratejiler yerine, 6grencinin merkezde bulundugu rol yapma,
problem ¢6zme, igbirligi ile 6grenme ve proje gibi 6gretim stratejilerine yer verilmistir.
Bunun yani sira fen ve teknoloji okuryazarligini ilerletebilmek igin programlari
uygulama esnasinda oOgrencilerin arastirma, problem ¢dézme ve sorgulama

yapmasina firsat saglayacak etkinliklerin yapilmasinin  6énemli oldugu
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vurgulanmistir. 2013 fen ogretim programinda, o6grenci merkezli yaklagimlardan
arastirma sorgulamaya dayali 6grenme yaklagsiminin esas alinarak dizenlenmesi
gerektigi vurgulanmigtir. Arastirma sorgulamaya dayali 6grenme yaklagiminda
bilgiye ulasmak icin kesfetme ve deneyin yani sira, bilimsel sure¢ becerilerinin
onemi vurgulanmistir. 2013 fen 6gretimi programinda arastirma sorgulamaya dayali
ogrenme yaklagimi kapsaminda, 6grencilerin okul disindaki 6grenme alanlarindan
da yararlanmalarinin 6neminden bahsedilmistir (Eskicumali, Demirtas, Erdogan, ve
Arslan, 2014). 2018 fen bilimleri dersi 6gretim programinda ise arastirma sorgulama
becerilerine ek olarak matematik ve muhendislik becerilerinin kazandirilmasi
hedeflenmistir (MEB, 2018).

Guncel programlarinin esas aldigl arastirmaya dayali 6grenme yaklagimi,
bireylerin bilgiyi yapilandirarak kullanmasini temel almaktadir. Arastirmaya dayal
ogrenmede bilginin  tekrar edilmesi yerini transfer edilerek tekrardan
yapilandirimasina birakmistir. Bunun sebebi arastirmaya dayali 6grenme
yaklagiminin esas aldigi yapilandirmaci 6grenmenin bilgiyi bilmekten ziyade bilgiyi
kullanma, dusunceleri tartisma, sorgulama, ifade etme ve Kisilerin bu sureclere aktif
olarak katiimalarini amaglamasidir. Ogrenme yapilandirmaci kurama goére kiginin
zihinde gercgeklesen bir olgudur. Bu 6grenmede yeni bilgi gegcmis yasanti ve
ogrenmeleri kullanarak bireyin etkin bir sekilde surece dahil olmasiyla olusur
(Perkins,1999).

Fen &gretim programlarinin dayandirildigi arastirmaya dayali 6grenme
yaklasimi bilimsel sorular sorarak ve bu sorulari belli bir ydntem g¢ercevesinde
verilere dayali olarak cevaplama ve bdylece yeni bilgiler edinme surecidir (Perry ve
Richardson, 2001). Arastirmaya dayali 6grenme yaklasimin esas aldigi ilkeler

soyledir:

e Ogrenciler kontrol edilebilen degiskenler iceren bilimsel sorulara cevap

ararlar.

e Ogrenciler hipotez olustururlar, deney ve gdzlemlerle veriler toplayip yeni
fikirler kesfederler, bu suregte kargilastiklari problemleri ¢ozerler ve delillere
dayali bir acgiklamaya ulasmaya calsirlar. Ogrenciler agiklamalarinda
delillere dncelik verirler ve deliller 1s1ginda agiklamalarini gézden gecirerek

bilimsel sorularina cevap ararlar.



e Ogrenciler siirec sonunda bir aciklamaya ulasirlar. Delillere dayali olarak
olusturduklari acgiklama ile bilimsel sorularini yanitlarlar. Acgiklamalar
elestiriye acgiktir ve siniflama, analiz, ¢ikarim, tahmin, kritik disinme, mantik
ve model olusturma gibi biligsel sureglerin sonunda olugurlar. Agiklamalarin

mevcut bilgilerin étesinde yeni bir anlayis sunmasi beklenir.

e Ogrenciler aciklamalarini, alternatif bilimsel aciklamalar 1siginda
degerlendirirler. Alternatif agiklamalar arasinda verilerle en iyi destekleneni

segmeye caligirlar.

e Ogrenciler dnerdikleri aciklamayi baskalarina sunarlar, paylasirlar (NRC,
2000).

Arastirmaya dayali 6grenme yaklasimi, 6grenci odakli olup, bilimsel sureg
becerilerini bireylere kazandirmaya ve fenne karsi pozitif bakis acisi kazanmalarina
ortam hazirlar. Aragtirmaya dayali 6grenme, dgrenenlerin kisisel 6grenmelerinde,
yukumliluk alma, akademik bilgi ve beceri seviyelerini arttirma, bilgilerini
yapilandirarak yeni bilgiler olusturmalarina firsatlar sunar. Bu ytizden mesleklerinde
gelisim saglamak isteyen ogretmenlerin arastirmaya dayali 6grenme yaklasiminin
asamalarini ve nasil uygulandigini 6grenmeleri ve 6zimsemeleri gerekir (NRC,
2006).

Fen bilimleri 6gretmenleri, her egitim reformunda oldugu gibi arastirmaya
dayali o6grenme yaklasiminda buyluk onem tasimaktadir. Arastirmaya dayall
ogrenme yaklasimi esas alinarak planlanan derslerin 6gretmenler tarafindan nasil
islenecegi dikkatlice gozden geciriimeli ve odrencilere rehberlik edilerek
uygulanmalhdir. Ogretmenlerin rehberliginde, 6grencilerin edinmesi amagclanan
kazanimlara karsi olumlu bakis acilari geligtirmeleri ve oOgrencilerin merak
duygularini harekete gecirmeleri dnemlidir. Bu suregte ogretmenler, 6grencileri

cesaretlendirecek yonlendirmelerde bulunmalidirlar (Kaya ve Yiimaz, 2016).

Sonug olarak; arastirmaya dayali 6grenme yaklasimi, fen bilimleri egitim ve
ogretimde dnemli bir role sahiptir. Bu noktada fen bilimleri derslerinin islenisinde
arastirmaya dayali 6grenme yaklasiminin ne kadar etkili oldugunu ortaya koymak
gerekmektedir. Cunku fen bilimleri, bireylerin arastirmaya dayali 6grenmeyle
bilimsel sure¢ becerilerini kazanmig; sorgulamayi, elestiri yapmayi, analitik

dusunmeyi ve kendi 6grenmelerini degerlendirmeyi amaglamaktadir.



Arastirmanin Amaci ve Onemi

GUnumuzde uygulamada olan oOgretim programlarinin temel amaci
ogrencilere problem ¢bzme, elestirel dusinme, iletisim becerileri ve bilimsel sureg
becerileri ile ginluUk yagamda gereksinim duyacagi akil yurutme becerilerine sahip
yaraticli dusunebilen bireyler yetistirmek olarak ifade edilmistir. Bu amaglar son
yillarda tekrarlanarak yenilenen ve geligtirilen fen 6gretim programinin vizyonuyla
tutarlihk gostermektedir. Ulkemizde 2013 yilinda yenilenen ilk ve ortaokul fen

bilimleri 6gretim programiyla hedeflenen,

Fen okuryazari bireyler yetistirmek igin; arastiran, sorgulayan, mantiksal
muhakemeyle karar veren, yenilik¢i distnen, problem ¢dzebilen, kendine
O0zguveni olan, isbirligine acik, kendisini ifade edebilen, girisimci,
surdurulebilir kalkinma bilinciyle yagam boyu 6grenen bireyler yetistirmektir.
Bununla birlikte, fen bilimlerine iliskin bilgi, beceri, olumlu tutum, ahlaki ve
milli de@erlere; fen bilimlerinin, muhendislik, teknoloji, toplum ve gevre ile
iligkisine yonelik anlayisa ve psikomotor becerilere sahip bireylerin
yetistirimesi de programla ortaya konan fen okuryazari kavrami iginde
degerlendiriimektedir (MEB, 2018, s. 3).

Tam bu ozellikleri kazanmis kisilerin yetistiriimesi icin fen bilimleri egitiminde
yenilikgi  yaklagimlarin  kullaniimasi  6nemlidir.  Alanyazin  incelendiginde
yapllandirmaci o6grenme modeline dayanan arastirmaya dayali o6grenme

yaklasiminin fen egitimi alaninda énemli bir yeri oldugu gortulmektedir (NRC,1996).

Arastirmaya dayali 6grenme yaklasimi kisilerin arastirmaya uygun bilimsel
sorular belirlemelerini, bu sorulara verilere dayali bir agiklama getirmelerini ve
elestirel duastnmelerini hedefleyen bir yaklasimdir. Bu yaklasim hayat boyu
ogrenme becerilerini gelistirmeye yonelik bir yaklasimdir. Boylelikle arastirmaya
dayali 6grenme 6grencilerin gunlik yasamda karsilasabilecekleri sorunlarla bas
etmelerine katki saglar. Bunlarin hepsi goz 6nune alindiginda, fen bilimleri dersinde
ogrenme Ogretme suregleri planlanirken, arastirmaya dayali 6grenme yaklasiminin
esas alinmasi ve derslerin bu yaklasimla duzenlenen etkinliklerle yurutilmesinin
faydali olacagi birgok arastirmaci tarafindan &nerilmektedir. Bu varsayimin
arastinlip test edilmesi 6nem tasimaktadir. Alanyazin incelendiginde Ulkemizde

yapilan arastirmalar, arastirmaya dayali égrenmenin ilkokul sinif ortamlarinda



uygulamasini yapan, uygulama basamaklarina gore dgrenciler tzerindeki etkilerini
arastiran az sayida ¢alismaya rastlanmigtir. Bu noktada, yapilan bu ¢alisma ilkokul
4. sinif fen bilimleri derslerinde arastirmaya dayali 6grenme yaklasimi ile bir dersin
nasil tasarlanacagi, uygulanacak etkinliklerde izlenecek yollarin belirlenmesi ve
ayni zamanda arastirmaya dayali 6grenme yaklagsimiyla iglenen derslerin
ogrencilerin arastirma becerilerine ve fen bilimleri dersine yonelik tutumlarini nasil

etkiledigini ortaya koymasi bakimindan onemlidir.

Ayrica bu arastirma; milli egitim bakanhgi banyesinde egitim 6Jretime devam
etmekte olan sosyoekonomik ve fiziksel agidan dezavantajli siniflarda 6gretim
programinda belirlenen yaklagimla fen derslerinin nasil islenebilecedinin ortaya

¢ikarilmasi agisindan onem arz etmektedir.

Aragtirmanin amaci ise; arastirmaya dayali 6grenme yaklasimina gore
islenen ilkokul 4. sinif dizeyindeki fen bilimleri derslerinin 6grencilerin fen

ogrenmeleri Uzerindeki etkisini incelemektir.
Arastirma Problemi

Genel olarak ilkogretim 4. sinif dizeyinde arastirmaya dayali 6grenme
yaklagsimina gore iglenen fen bilimleri derslerinin 6grenciler Gzerindeki etkisinin
belirlenecegdi bu arastirmanin problem cumlesi: “Fen bilimleri dersinin arastirmaya
dayali 6grenme yaklasimi ile islenmesinin 6grencilerin fen 6grenmesine etkisi

nasildir?” olarak belirlenmistir.

Alt problemler. Yukarda izah edilen amaca bagli olarak su alt problemlere

de yanit aranmigtir:

1. Arastirmaya dayali 6grenme yaklasiminin ilkokul 4. sinif égrencilerinin

arastirma becerilerine etkisi nedir?
2. Arastirmaya dayali o6grenme yaklagiminin Ogrencilerin derse karsi
tutumlarina etkisi nedir?

Sayiltilar

e Fen Bilimleri dersinin arastirmaya dayali 6grenme yaklagsimi ile islenmesi
esnasinda ogrenciler ellerinden gelen tim gayreti sarf etmistir.

e Ogrenciler gériismelerde samimi duygu ve disiincelerini ifade etmiglerdir.



Sinirhliklar

e Bu arastirma, 2017-2018 &gretim yilinda Iistanbul ili Sultangazi ilce
merkezinde sosyoekonomik duzeyi dusuk bir gevrede bulunan bir ilkokulun
4. sinif seviyesinde 6grenim gormekte olan 43 6grenciden edilen verilerle
sinirhdir.

e Arastirma verileri arastirmaya dayali 6grenme yaklagimiyla 12 hafta sure ile

haftalik 2 ders saati olarak islenen derslerden elde edilen verilerle sinirlidir.
Tanimlar

Arastirmada kullanilan kavramlar agagida listelenmigtir.

Arastirma. “Gergege yonelik ileri surtlen iddialari desteklemek veya
curttmek igin kanit elde etmektir’ (Buyukoztirk, Cakmak, Akgun, Karadeniz, ve
Demirel, 2014, s. 11).

Arastirmaya Dayali Ogrenme Yaklasimi. Soru sorma; bilinenleri gézden
gegirme; degiskenleri belirleme; hipotez kurma; deney tasarlama; gézlem yapma;
aracglar kullanarak Olgumler yapma; veri toplama, kayit etme, analiz etme ve
yorumlama; verilere dayali cevap, aglklama veya tahmin Onerme; Onerilen
aciklamaylr savunma ve sonuglari bildirme gibi birgok becerinin 6gretiimesinin
hedeflendigi bir egitim yaklagimidir (NRC, 2000).

Eylem arastirmasi. “Bilimsel arastirma metotlariyla 6gretmenlerin kendi

ogretim sureclerini inceleme strecidir’ (Ferrance, 2000, s. 1).



Bolum 2

Arastirmanin Kuramsal Temeli ve ilgili Aragtirmalar

Bu bdélimde; fen bilimlerini 6gretimi, fen bilimleri dersinin programi, amaci ve
onemi, arastirma ve arastirmaya dayali 6grenme yaklasimi, fen bilimleri dersinin
arastirmaya dayali 6grenme yaklagimi ile islenmesi, fen bilimleri dersi programinin
arastirmaya dayali 6grenme yaklagimi agisindan degerlendiriimesi ve bu konuda

yapilmig ilgili arastirmalar hakkinda bilgi verilmistir.
Fen Bilimleri ve Fen Bilimleri Ogretimi

Bilim, ginUmuUzde yaygin olarak kullanilan kavramlarin iginde yer almaktadir.
Cagdas yasam kosullarini saglayan onemli kaynaklardan birinin bilim oldugu
soylenebilir. Birgcok arastirmaya konu olan ve Uzerine ¢ok yorum yapiimasina
ragmen ortak paydada bulusulmus tek bir tanimi bulunmamaktadir. Bunun sebebi
bilim kavraminin devaml olarak degisim ve gelisim igerisinde olmasidir. Bilimin bir
taniminin yapilmasini bilimin tek bir konusunun, igeriginin ve ydnteminin olmamasi
guglestirmektedir. Bu ylzden alanyazina bakildiginda, farkh bilim insanlarinin farkl

tanimlamalar yaptiklari goraimagtar.

Bilimin en yaygin tanimlarindan biri: “insan deneyim ve yasantisini
betimleme, yaratma ve anlama yontemi” tanimidir (Yildirnm, 2010, s.17). Bir baska
tanimda bilim, “Bir alandaki varliklari ve olaylari inceleme, aciklama, onlara iligkin
genelleme ve ilkeler bulma, bu ilkeler yardimiyla gelecekteki olaylari kestirme
¢abalar1” olarak tanimlanmistir (Kaptan ve Korkmaz, 2001, s. 185). Bu
tanimlamalardan hareketle bilim, insanoglu ve yasamini surdirdugu cevreyle
iligkilerini iceren ve cevredeki olay, olgu ve varliklari anlayarak yorumlamayi
gerektiren bilissel bir surectir. Kisacasi insanin dogay! anlamak igin kullandigi

yontem ve bilgiler batunuddar.

Herhangi bilimsel olay, olgu ve kavramin, “fen bilimi” olarak nitelendiriimesi
icin gbzlemlenebilir veya deneylerle sinanabilir olma kistasi aranir. Bu baglamda
“Fen bilimi, evren hakkinda surekli olarak sistematik bir tarzda bilgi edinme ve
biriken bilgiyi baskalarinin deney veya akil yurutme yoluyla dogrulamasina veya
yalanlamasina agik genel ilkelere indirgeme iglemi” olarak tanimlanabilir (Cengel,
2012, s. 56-58). Farkli bir tanimlamada ise fen bilimi, bilginin dogasini sorgulama,



var olan bilgileri anlama ve buradan hareketle yeni bilgiler olusturmaktir (Ayas,
Cepni, ve Akdeniz, 1993).

Fen bilimlerinde amag; dogada olusan durumlarin nedenini olusturan fiziksel
kavramlari anlayarak bunlardan tanim ve formduller ¢ikararak ilerde yasanilacak
benzer durumlarin nasil gelisecegine dair 6ngorude bulunmaktir (Cengel, 2012).
Dolayisiyla fen bilimleri insanin dogayi anlama cabalarinin bir sonucu olarak
aciklanabilir (Gurdal, Sahin ve Caglar, 2001; Kaptan ve Korkmaz, 2001). Ayrica fen
bilimleri yalnizca dinya ile ilgili hakikatler butind degil, buna ek olarak bilimsel
dusunme ve sorgulamay! esas alan bir suregtir. Bu sureg; deney yapma, tahminde
bulunma, veri toplama ve yorumlama ve elde ettigi sonuglari paylagsmay igerir.

Sorgulama, yeni fikirlere aciklik ve yaratici disinme énemlidir (MEB, 2005 ).

Bu baglamda fen bilimleri c¢evreyi algilamada ve karsilasacagimiz
problemlere ¢ézum yollari sunmada 6nemli bir yaklagimi ifade eder. Bu nedenle
toplum iginde yasadigi gevrede karisilabilecedi sorunlara ¢ézum yollari sunmak igin;
arastirma becerilerini kullanabilen bireylere ihtiya¢ duyar. Bu ihtiyaci da bireyler fen
egitimi alarak karsilayabilirler. Fen egitimi ile bireyler arastirma yapma ve bu
arastirmadan yaptiklar ¢ikarimlari ve bilgileri dnceki yasantilariyla bagdastirarak

sorunlara ¢ozum uretmeyi 6grenirler (Duban, 2008 ).

Fen egitiminde amag, sistematik olarak bilimi kullanan, nasil 6grenecegini
bilen, kavramlari birbiri ile iligkilendirebilen, yaratici disinme becerisine sahip ve
ogrendiklerini gunlik hayatla buttnlestirebilen kisiler yetistirmektir. Fen egitiminin
bu amagclarini 6ne ¢ikaran Amerikan Ulusal Arastirma Konseyi'ne (NRC) gore fen

egitiminin bireylerin gelisimine katkilari su sekilde siralanabilir (2006),

e Fen bilimleri sinifta dil, mantiksal disiinme ve problem ¢6zme

becerilerinin gelisimi i¢in birgcok deneyimin yagsanmasini saglar.

e Fen bilimleri insan kultirinin énemli bir pargasidir ve insanin st

duzey dusunme becerilerinin gelistirilmesini saglar.

e Bireysel ya da toplumsal karar alma sureglerinde bilimsel bilgiyi
temele alinmasini saglar” (akt. Baykara, 2011, s.13).

Bunun yani sira fen bilimleri egitimiyle &grencilerin bilimsel bilgiyi

kavramalarina katki saglamasi beklenir. Bilimsel bilgiyi kavramalari igin, bilimsel
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sure¢ becerilerinin ve bilimsel metot asamalarinin 6grenciler tarafindan edinilmesi
amaclanmalhdir. Arastirma yapma, hipotez olusturma ve hipotezi test etme, verilerin
elde edilmesi, yorumlanmasi ve sonuglarin paylasiimasini iceren bilimsel surecler
sadece fen egitimiyle kazandirilabilir (Ayvaci, Bacanak ve Cepni 2006; Kaptan ve
Korkmaz, 2001; MEB, 2005).

Tum bunlarin 1g1ginda; egitimde fen bilimleri, teknolojik ilerlemenin on kosulu
olarak goruldugu icin, gelismis Ulkeler tarafindan olduk¢a dnemsenmektedir. Bu
nedenle Ulkemizin de gelismis ulkeler duizeyinde bilim ve teknolojiye sahip
olabilmesi igin, fen egitiminin etkili bir sekilde uygulanmasini saglamasi
gerekmektedir. lyi diizeyde fen egitimi almis kisiler, tlkelerin kalkinmasinda son

derece onemli bir role sahiptir.
ilkégretimde Fen Bilimleri Dersinin Yeri, Onemi ve Amaglari

Egitim sisteminde 6nemli bir yere sahip olan fen bilimleri egitimi, genel
egitimin hedeflerinden ayr tutulamaz. Bu nedenle fen egitimi, egitim sisteminin
hedefledigi kisi 6zelliklerine sahip bireylerin yetistirimesinde 6nemli bir yer
tutmaktadir. Egitimin temel amaglarinin uygulanmasinda ve kazandirilmasinda fen
bilimleri kapsamindaki dersler 6nem arz etmektedir. Bu dersler ile yalnizca bireylere
kuramsal bilgilerin verilmesi degil; bununla birlikte glnlik yasamlarinda ortaya
cikabilecek problemlere karsin akilci ¢ozUmler bulmalarini saglayacak yeterlilige

ulasmalari amaclanmaktadir (Costu, Unal, ve Ayas, 2007).

Kisilerin ve toplumlarin farklilagsan gereksinimleri, kaliteli egitim almis
bireyden beklenen yeterliliklerde de degisiklikler olusmasina yol agcmistir. Kaliteli bir
egitim gormus kisi, bilgiyi olusturan ve ic¢inde bulundugu toplumun kultirinin
gelismesine katkida bulunan bir birey olmalidir (MEB, 2018). Bu bireylerden
beklenen vyeterliklerden bazilarinin ilkégretim fen dersleriyle 6grencilere

kazandirilimasi hedeflenmigtir.

ilkdgretim fen dersleriyle bu diizeydeki dgrencilerden asagidaki amaclari

gerceklestirmesi beklenmektedir,

1. Astronomi, biyoloji, fizik, kimya, yer ve ¢evre bilimleri ile fen ve

muhendislik uygulamalari hakkinda temel bilgiler kazandirmak,
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2. Doganin kegfedilmesi ve insan-gevre arasindaki iligkinin
anlasiimasi surecinde, bilimsel sureg becerileri ve bilimsel
arastirma yaklagimini benimseyip bu alanlarda karsilasilan

sorunlara ¢ozum uretmek,

3. Birey, gevre ve toplum arasindaki karsilikli etkilesimi fark
ettirmek; toplum, ekonomi ve dogal kaynaklara iligkin

surduradlebilir kalkinma bilincini gelistirmek,

4. Gunluk yasam sorunlarina iligkin sorumluluk alinmasini ve bu
sorunlari ¢dzmede fen bilimlerine iligskin bilgi, bilimsel sureg

becerileri ve diger yagsam becerilerinin kullaniimasini saglamak,

5. Fen bilimleri ile ilgili kariyer bilinci ve girisimcilik becerilerini

gelistirmek,

6. Bilim insanlarinca bilimsel bilginin nasil olusturuldugunu,
olusturulan bu bilginin gectigi surecleri ve yeni arastirmalarda

nasil kullanildigini anlamaya yardimci olmak,

7. Dogada ve yakin gcevresinde meydana gelen olaylara iligkin ilgi

ve merak uyandirmak, tutum gelistirmek,

8. Bilimsel calismalarda guvenligin 6nemini fark ettirerek guvenli

calisma bilinci olusturmak,

9. Sosyobilimsel konulari kullanarak muhakeme yetenegi, bilimsel

dusunme aligkanliklari ve karar verme becerileri geligtirmek,

10.Evrensel ahlak degerleri, milli ve kulttrel degerler ile bilimsel

etik ilkelerinin benimsenmesini saglamak (MEB, 2018, s.9).

Bu amaclarin kazandiriimasi ve nitelikli bireyin yetistiriimesinde fen egitiminin

etkisi oldukga fazladir. Ozellikle ilkokuldaki fen bilimleri egitiminin; ” arastiran,
sorgulayan, gunlik yasamla fen konulari arasinda baglanti kurabilen, yasamin her
alaninda karsilasilan problemleri gozmede bilimsel ydntemi kullanabilen, dinyaya

bir bilim insaninin bakig agisiyla bakabilen bireyler yetistirebilecek bi¢cimde
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Ozetlenebilecek amaglar dikkate alindiginda bu sonuca ulagiimaktadir” (Yasar ve
Duban, 2009, s. 458- 459).

Fen bilimlerinde program esas alinarak yapilan yenilestirmelerle derslerin:

e Ogrencilerin hayat boyu faydali olmasi beklenen bilgi ve becerileri

kazanmalarina yardimci oldugu,
e Okul 6grenmelerini, gunluk hayatlariyla entegre etmelerini sagladigu,
e Ust diizey beceriler edinerek yasam standartlarini yiikselttigi,
o Ogrencilerde sorumluluk bilincini gelistirdigi,
e Cevresinde gozlemlediklerinden yola gikarak yeni bilgiler edindigi,
e Fenin 6nemini anlamalarina firsat sundugu,

e Ogrenme ortamlarina kargi olumlu bakis agisina sahip olmalarina

yardimcli oldugu 6ne surulmektedir (Howe, 2002).

Yukarida bahsedilen yararlarin yani sira fen egitimi ile bireylerin isbirlikli
ogrenme ortamlarinda birlikte arastirma yurtutmeleri; bu etkinliklerden edindikleri
bilgileri gegmigleriyle iligkilendirerek gunluk yasamlarina aktarmalari, problem
¢bzmelerine de yardimci oldugu gorulmastir. Bu arastirmalar esnasinda isbirlikli
o6grenme ortamiyla, sorumluluk, paylasma, kendini ifade etme becerileri gelistirirler.
Ayrica, okulda 6grenilen bilgilerin okulda kalmayarak gunlik yasamda kullaniimasi
ogrenmelerinin daha kalici olmalarina yardimci olacaktir (Er Dede, $Sen, Sari, ve
Celik, 2013; Tatar, 2006).

Fen Bilimleri Ogretim Programlarinda Arastirmaya Dayali Egitim

Fen egitimi ile ilgili ilk calismalar 19. yuzyllin sonlarinda yapiimaya
baslanmigtir. Fen egitiminin iginde bulundugumuz yuzyilin son yarisinda hizh bir
gelisim godstermis oldugu ve giderek daha fazla gelisme kaydeden bir alan haline
geldigi gorilmektedir (Dindar ve Yangin, 2007). Son yillarda fen bilimleri egitimi
daha zengin igerikli bilimsel konu ve bu konularin uygulamalarinda kullanilacak
bicimde insa edilen bilimsel bilgi Uzerinde durmaktadir. Bilimsel bilgi Uzerine yapilan
calismalarda, fen bilimleri egditiminin bilimsel bilgiyi odak noktasi olarak almasi
gerektigi dustnilmektedir. Bu dusince fen o6gretim programlarinda yenilikler
yapilmasini saglamigtir (Abd-El-Khalick ve Lederman, 2000).
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Yenilenen egitim programlarinda hazir bilgiyi 6grenciye iletmek yerine,
ogrencinin bilgiye ulasmasina ve ulastiklarini uygulamaya dokmesine firsat verecek
beceriler daha 6n plandadir. Ogretmen merkezli yaklagimlar yerine 6grenci merkezli
yaklagimlar deger kazanarak, bilginin nasil ve nerede elde edilip, nasil ise
kosulacagini 6grenciye kazandirmayl amagclayan ogretim programlari on plana
citkmigtir. Yani ezberin yerini bilimsel stre¢ becerileri almigtir (Caligkan, 2008). Yeni
programlarinin amaglarina ulagmasi igin uygun yontem ve stratejiler belirlenmistir.
Gunumuzde uygulamada olan 2013 fen bilimleri 6gretim programin hedeflerinin
gerceklestirimesinde, temelinde yapilandirmaciigin  bulundugu arastirma-

sorgulamaya dayali 6grenme yaklagimi benimsenmistir.

ADO (arastirmaya dayali 6grenme)’niin temelini olusturan ve giinimuzde
hala benimsenen yaklasimlardan biri olan yapilandirmaciligin temelinin ilk kez 2000
fen 0ogretim programinda olusturulmaya bagslandigi gorulmektedir. Daha
oncekilerden oldukca farkli olmasi yaniyla dikkat ¢geken 2000 yilindaki program
ogrencinin aktif katilimini arttirmak ve 6gretmenin 6grenme ortamina ve égrenciye
kilavuzluk ettigini benimsemis bir programdir. Bu program, ogrencinin kendi
gayretiyle bilgiyi edinmesi agisindan farkliik gostermistir. 2000 yili 6gretim
programiyla égrencilerin daha evvel edinmis olduklari bilgilerle yeni bilgileri insa
etmeleri ve aktif olarak derse katilim saglayacaklari yontemlerle bilgiye ulasmalari
ve boylelikle daha kalici ve anlamli 6grenmeyi gerceklestirmeleri amaglanmigtir. Bu
amaclarin gergeklesmesinde benimsenen yontem 6grenci merkezli yapici yaratici
yontem olarak programda ifade edilmigtir (Dindar ve Taneri, 2011, Filiz ve Kaya,
2013).

Bu programin uygulama sonuglarinin degerlendiriimesinden; programin
tavsiye ettigi yontemlerin sinifta kullanilabilir olduklari sonucuna variimis ve bu
sebeple yapilandirmacilik daha sonraki programlarda etkili bir yaklagim olarak kabul
edilmistir (Bayrak ve Erden, 2007). Bu nedenle 2005 yilinda gelistirilen yeni fen
Oogretimi programinin temel aldigi yaklagim olarak da yapilandirmacilik

benimsenmistir.

ADO yaklagiminin kavram olarak ilk kez yer aldi§i program olan 2005
programi, gelisen diinyaya uyum saglamak amaciyla, yeniliklere agik, fen bilimlerini
yasantilarinda kullanabilen &grenciler yetistirmek amaciyla 2000 fen &gretim
programinin yenilenmesiyle olusturulmustur (Yaz ve Kurnaz, 2017). 2005
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programinin gelistiriimesinde Ulkemizin uluslararasi kargilagtirmali, PISA, TIMMS,
PIRLS gibi sinavlardan basarisiz bulunmasi etkili olmustur. 2005 yilinda gelistirilen
program 2005-2006 egitim 6gretim yilinda uygulanmaya baslanmistir (Ozkan ve
Yucel, 2013). Uluslararasi fen egitimi alanyazini incelenerek gelistirilen yeni
programda geleneksel egitim anlayigini yerini yenilik¢i egitim anlayigina biraktigi
vurgulanmistir (Balbag vd., 2016 ; MEB, 2005).

Geleneksel fen egitimi ile yenilikgi fen egitiminin arasindaki en belirgin farklar

soyledir:

e Geleneksel fen egitimi tim sinifa yonelik 6gretimi benimserken, yenilikgi

anlayis kuguk ¢alisma gruplarina yonelik 6gretimi benimser.

¢ Yenilikgi egitim anlayisi farkli, degisik ve ¢ok sayida etkinlik yapmayi

benimsemistir.

e Geleneksel fen anlayisinda okul bilgilerinin ger¢cek yasama transferini
saglayacak bir 6grenme gerceklestiremedigi, yenilikgi anlayisin ise

okulda gergek yagsam 6grenmelerine de yer verdigi gorulmustuar.

e Geleneksel anlayista 6gretmen merkezli, yenilik¢i anlayista ise 6grenci

anlayisl etkinlikler dizenlenmigtir.

e Gelenekgi anlayigtaki dinleyerek 6grenme, yenilik¢i anlayigta yerini

yaparak, yasayarak dgrenmeye birakmistir.

e Yenilik¢gi anlayista laboratuvar, sinif ici ve sinif disi etkinliklere yer
verilmisken, geleneksel anlayista sadece sinif i¢i etkinlik 5Gnemsenmistir
(MEB, 2005, s. 23).

Yukarida bahsedilen yenilikgi egitim anlayisina sahip sinif ortaminin
saglanmasi icin 6grenme stratejisi olarak yapilandirmacilikla uyumlu ve 6grencileri
aktif ise kosan stratejilerin benimsendigi belirtiimistir. Bu stratejilerden 6gretmen ve
dgrenci merkezli olarak ayri ayri bahsedilmistir. Ogrenci merkezli 6Jrenme

stratejilerinin alt baghgi olarak arastirma-sorgulamadan bahsedilmigtir.

Programda fen ve teknoloji okuryazarligini gelistirmek igin programlar
uygulanirken &grencilerin arastirma-sorgulama, problem ¢6zme, karar verme
sureclerine katilimlarinin saglanmasi igin farkh etkinliklerin uygulanabilecegi ve bu

etkinlikleri uygularken arastirma-sorgulama surecinde “neden”, problem ¢6zmede
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“naslil”, karar vermede “ne yapilmall” sorularina cevap bulunmaya caligilir. Bu
surecte Ogretmenin gorevi, 6grencilerin bilmeleri gerekenleri sdylemek yerine,
onlarin meraklarini stirdurerek sorular sormalarini ve bu sorulara cevap bulmalarina
rehberlik yapmaktir seklinde belirtilmis, ADO yaklagiminin nasil uygulanabilecegi
hakkinda bilgi verilmistir. Bu program 6grencilerin, arastirma sorgulama yontemini
kullanarak gunluk yasaminda karsilastigi problemlere ¢ozumler arayan bilgi
Uretebilen hem bedenen ve zihnen aktif birey konumuna gelmesini amaglamistir.
Ayni  zamanda programda sorgulayici arastirma  etkinliklerinin,  fen
laboratuvarlarinda gerceklestiriien deneylerden, okul disinda gergeklestirilen
gezilere kadar birgok etkinligi icererek dgrencilerin dinya hakkindaki sorulara cevap
bulmasinda aktif olarak rol almasini sadlayacagi belirtiimistir. Ancak bu programda
benimsenen yaklasim olarak ADO esas alinmamis yalnizca diger 6grenci merkezli
proje, rol yapma, drama, isbirlikli 6grenme, akran 6gretimi gibi yaklagimlarla birlikte
kullanilabilecek bir strateji olarak bahsedilmistir (MEB, 2005).

2005 fen 6gretim programi 2013 yilinda yenilenen programin uygulamaya
konulmasiyla gecerligini yitirmigtir. 2005 ve 2013 programlarin ortak noktalarindan

biri yapilandirmaci yaklagimi benimsemeleri olmustur (Balik¢i ve Tuysuz, 2016 ).

2013 fen bilimleri dgretim programi, ADO yaklasimi ilk kez temel alinan
yaklasim olarak diizenlenen program olmustur. Bu programda ADO yaklasimindan

ve nasil uygulamaya konulabileceginden kapsamli sekilde bahsedilmistir.

Programda, 6grencilerin fen bilimleri alanindaki bilgiyi anlamli ve kalici
olarak 6grenebilmeleri igin sinif igi ve okul digi 6grenme ortamlari, ADO stratejisine
gore tasarlanir. Bu baglamda informal 6grenme ortamlarindan da (bilim, sanat ve

arkeoloji mizeleri, hayvanat bahgesi, dogal ortamlar vb.) faydalanilir.

Arastirma slreci, sadece “kesfetme ve deney” olarak degil, “agiklama
ve arguman” olusturma sureci olarak da ele alinir. Aragtirma dayali 6grenme;
ogrencilerin gevrelerindeki her seyi kesfetme istedi duyduklari, etraflarindaki
dogal ve fiziksel diinyayi saglam gerekcelerle aciklamalarda bulunarak guclu
argumanlar kurduklari, fen bilimlerinden heyecan duyan ve deg@erini bilen
bireyler olarak yetistikleri, kisacasi birer bilim insani gibi yaparak, yagsayarak
ve dusunerek bilgiyi kendi zihninde olusturdugu 6grenci merkezli bir 6grenme
yaklagimidir (MEB, 2013, s. IlI).
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2013 programinda arasgtirmaya dayali 6grenme yaklasiminda o6grenci ve
ogretmenlerin Ustelenecegi roller ve olusmasi beklenen sinif ortamlari ayrintih
sekilde acgiklanmistir. ADO’ de o6grencilerin; dgrenme 6gretme kuramlari
bakimindan butuncul yaklagsimi benimseyerek genellikle kendi ogrenmelerinin
sorumlulugunu Ustlendigi, 6grenme surecinde aktif katihminin saglandigi bilgiyi
yapilandirmalarina imkan tanidigindan bahsedilmigtir. Programa gore; ogrencilerin
bilgiyi sorgulama sureci akranlariyla etkili iletisim ve isbirligi icinde gercgeklesir.
Ogretmenler ise 6§renme dgretme slirecinde; bilgiyi dogrudan veren degil, bilginin
kaynagini arastiran, sorgulayan, tartisan ve agiklayan yonlendiricilerdir. ADO
ortaminin benimsendigi sinif ortamlarinda 6grencilerin disuncelerini rahatlikla ifade
edebilecekleri demokratik sinif ortamlarinin olusturulmasi gerektigi Uzerinde
durulmustur. Ogretmenlerin kendi goruslerinin 6grenciler tarafindan kabullinin
saglanmasini amaglayan sinif ortamlarindan ve bu ortamin olusmasina zemin
hazirlayacak soru cevap bigimindeki 6grenci 6gretmen konugmalarindan kaginilir.
Ogretmenlerin dgrencilerin arastirma ruhu ve duygusunu gelistirerek onlari bilimsel
dusunme icin tesvik edecek birer rehber olarak bilimsel etik kurallarini benimseyerek

siniftaki arastirma surecini yonlendirmeleri saglanmasi gerektigi vurgulanmistir.

2013 fen bilimleri 6gretim programinda uygulama ile ilgili esaslar basligi
altinda ADO vyaklasiminin hangi sinif seviyesinde hangi tirlerinin kullaniminin
uygun oldugu aciklanmistir. 3. ve 4. sinif seviyelerinde ADO tlrlerinden
yapilandiriimis arastirma, 5. ve 6. sinif seviyelerinde rehberli arastirma,7. ve 8. sinif
seviyelerinde acgik uclu arastirma yaklagsiminin esas alinarak fen bilimleri dersinin
islenmesi  gerektigi  belirtilmistir. Programda ADO slrecinin uygulamaya
konulmasinda yapilacak etkinliklerin dusuk maliyetli, kolay ulagilabilen ve
kullanilabilen guvenlik agisindan tehlike arz etmeyecek arag¢ gereclerin kullaniimasi
gerektigi belirtiimistir. Bu etkinliklerin sinif ortaminda gercgeklestirilebilecek sekilde
ve sartlarin uygun oldugu durumlarda laboratuvarlardan faydalanilabilecek sekilde
tasarlanmasi gerektigi bilgileri verilmigtir. Okul, 6gdretmen ve &grencilerin
donanimlari goz 6nune alinarak arasgtirma surecine teknolojinin entegre edilmesinin
saglanabilecegi belirtiimistir (MEB., 2013).

Boylece ADO ortaminin olusturulmasiyla ilgili teorik bilginin 6nemli

noktalarinin  6gretmenlere yol gosterici olarak sunuldugu bir program
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olusturulmustur. Ancak bu programda 6gretmenlere ADO’ niin nasil uygulandidi ile

ilgili 6rnek olusturabilecek bir 6grenme 6gretme sureci etkinlik plani verilmemistir.

2013 programiyla dlkemizin fen bilimi o6gretimiyle gelismis Ulkelerin
seviyesine ulasmasi i¢in hiz kazanmasi amacglanmis fakat programin yapilan tim
yeniliklere ragmen eksik kaldidi ilgili alanyazin incelendiginde gorulmus, bu
eksiklikleri tamamlayabilmek ve kaliteli fen 6gretimi ile fen ve teknolojide geligmis
ulkeler seviyesine ulasmak icin, programlar surekli degerlendirme ve geligtirme
cabalari surdirilmeye devam etmistir. Bu kapsamda 2013 fen bilimleri 6gretim

programi 2018 yilinda henuz uygulamaya konulmamakla birlikte yenilenmigtir.

2018 fen 6gretim programinda da ADO’ niin benimsenen 6grenme yaklagimi
oldugu gorilmektedir. ADO ile birlikte bilginin transferine dayali 6§renme
stratejisinin esas alinarak o6grencilerin fen bilimlerini matematik, teknoloji ve

muhendislikle birlestirerek disiplinler arasi bakis agisi kazanmalari amaglanmistir.

2018 programinda daha Onceki programlarda olmayan “programin
uygulanmasinda dikkat edilecek hususlar” bashdi altinda arastirmaya dayal
ogrenme yaklagiminin uygulamaya konulmasinda nasil bir yol izlenmesi gerektigi
bilgisine ayrintili yer verilmigtir. ADO’ de 6grenci 6gretmen rolleri bir dnceki
programdaki gibi agiklanmigtir. 2013’ten farkh olarak sinif ortamiyla ilgili olarak
ogrencilerin fikirlerini rahatca ifade edebilmeleri, disincelerini farkh gerekcelerle
destekleyebilmeleri ve arkadaslarinin iddialarini ¢lritmek amaciyla karsit
argumanlar gelistirebilmeleri icin bilimsel olgulara yonelik yarar zarar iligkisini

tartisabilecekleri ortamlar saglanmasi gerektigine vurgu yapiimistir (MEB, 2018).
Arastirmaya Dayali Fen Egitimi

Alanyazinda Ingilizce ismiyle “inquiry based learning” olarak yer alan
yaklasim ulkemizde “sorgulayici 0ogretim”, “sorgulamaya dayali 6grenme”,

” “*

“arastirma sorusturma tabanli 6grenme”, “arastirmaya dayal 6grenme

” “*

, -arastirma
temelli 6grenme”, “arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme” gibi birgok isimle ele
alinmigtir. Bu isimlendirme c¢alismalari ge¢cmisten gunumuze kadar israrla
vurgulanan aragtirma kavramini temel almaktadir. Bu sebeple arastirma ve bilimsel
arastirma, egitim 6gretim surecinde siklikla kullanilan kavramlardan olmustur
(Cakar, 2013).
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Arastirma kavrami National Science Education Standards (NSES: Amerika
Birlegik Devletleri Milli Fen Egitimi Standartlari) tarafindan tum dunyanin dikkatinin
ceken bir terim haline gelmistir. Buna bagh olarak bilimsel arastirmanin NSES
Ogretilmesinde ve kullaniimasinda etkin rol oynadigini 1996 yilinda NRC’nin
(National Research Council: Amerika Birlesik Devletleri Milli Arastirma Komitesi)
temel aldigi standartlar ile ilgili birgok makaleler yayinlandi (Yager, 2009). Dinyada
yasanan bu gelismeler egitimde arastirma kavraminin énemini 6n plana c¢ikardi.
Arastirma teriminin birden fazla farkli bigcimde kullaniliyor olmasi, bu kavramin
acgiklanmasi ihtiyacini dogurmustur. Arastirma kavrami, kisinin dinya gorusunden
etkilenmesi nedeniyle kesin gizgilerle tanimlanmis bir kavram olamamistir. Bu
yuzden arastirma kavramiyla ilgili herkesge kabul edilmig bir tanimlama
yapilamamistir.

NSES tarafindan arastirma teriminin kullanimiyla anlatiimak istenenin
“bilimsel arastirma” kavrami oldugu vurgulanmistir ve bilimsel arastirma kavrami “
dogal yasamin igerisinde yer alan cgesitli kaynaklara basvurarak ve uzmanlarin
yapilan c¢alismalara dayali olugsan kanitlari kullanarak aciklamalar turetmelerini
icermektedir. Arastirma ayrica 6grencilerin, bilim adamlarinin dogal yasami nasil
arastirdiklari gibi bilimsel diguncelere yonelik bilgi ve anlayis geligtirecekleri

etkinliklere katiimalarini icermektedir.” seklinde tanimlamistir (NRC,1996, s. 54)

Lin (2007), arastirmanin 3 adimda aciklanabileceginden bahsetmistir. Bu

adimlar agagidaki gibidir:

1. dlizey. Arastirmanin felsefi basamag@idir. Bu basamakta arastirma dunyayi

anlamada var olan ongorulerin, bilgilerin ve yontemlerin geligtiriimesini igerir.

2. diizey. Bu basamakta arastirma bilim insanlarinin yaptigi ¢alismalarda

faydalandiklari ydontem ve metodu i¢ceren kavramdir.

3. duzey. Bu seviyede arastirmayla kastedilen, 6grenmeyi saglamak igin
etkinliklerin yapildigi, sorular sorarak cevaplarin bulundugu ve bu cevaplarin

kontrolunun igbirlikli bir gsekilde yapildigi 6grenme surecidir.

Arastirmayi tanimlamakla ilgili tlkemizde de birgok ¢alisma yapiimigtir. Bu
¢alismalardan birinde Arslan ve Tertemiz (2004) “belirli bir soruya yanit bulmaya
iliskin bir dizi etkinliktir” seklinde ifade etmektedir (s. 487). Ogrenmenin ve bilimsel

gelisimin temeli olarak gorlulen arastirma sorular Uzerinden gozlemler yapilarak

19



mevcut bilgilerin temelini irdelemek icin planh sekilde veri toplayarak, bu verilerin
sonuglarindan ¢ikarim yapma sureglerini kapsayan bir etkinliktir (Bozkurt, Orhan ve
Ay, 2012). Bu acgiklamalardan arastirmaya dayali 6grenme yaklasimi; fen egitimiyle
kazandirilmasi beklenen amag¢ ve becerilerin edinilmesinde en uygun

yaklagimlardan biri oldugu gorulmektedir.

Fen egitiminde ADO yaklasimi; 6grencilerin diinyayr ve doga olaylarini
anlamak icin c¢ikarimlarda bulunmasini, sorular Uzerinden bu c¢ikarimlarin
dogrulugunu arastirmasi olarak tanimlanmistir (Llewelyn, 2014). Ogrencinin merak
duygusuyla o6grenmeye karsl motivasyonu arastirmaya dayali o6grenme
yaklagsiminda, problem ¢ozmek igin oldukga dnemli bir etkendir. Arastirmaya dayali
ogrenme, oOgrencilerin bu merak ve motivasyonunu, o6grenme oOgretme sureci
icerisinde aktif olarak katildigi, sorular sordugu ve eski bilgileriyle yeni bilgileri

iliskilendirerek 6grenmenin gerceklesmesini amaglayan yaklagimdir.

Fen egitimde ADO vyaklasimi; sorularla baslayan, bilgiye ulasmayi
amagclayan, 6grencinin aktif, 6gretmenin ise yonlendirici ve rehber olarak yer aldigi
ve oOgrencilerin 6grenme sorumlulugunu Ustlendigi bir 6grenme yaklasimidir
(Spronken-Smith vd., 2007). Lemlech (2009)'e gére; ADO sorulan sorulandan yola
clkarak gb6zlem ve deneyler yaparak, bu go6zlemlerden edindigi Dbilgileri
yorumlayarak ve de@erlendirerek kendi bilgilerini olusturma sureci olarak
tanimlamaktadir (Akt. Suduc, Bizoi, & Gorghiu, 2015). ADO yaklagimi problemlerin
olusturuldugu ve dgrencilerin sorular sorarak bu problemlere ¢6zim Uretmeye ¢aba

gosterdigi bir sureg olarak tanimlanmaktadir (Wood, 2003).

ADO yaklasim olarak kesif yoluyla ogrenmeyi odak alir. Ogrenmenin

gerceklesmesi icin asagidaki yaklasimlarin izlenmesini vurgular.

e Ogretmenlerden ziyade 6grencilerin fikir ve kavramlar (zerinde
odaklanmasini,

e Dusuncelerini test etmek icin etkin olarak rol aldigi uygulamalarin
yapilmasini,

e Hipotezlerin test edilmesi ve onaylanmasi yonteminin 6gretiimesini,

e Ogrenmenin gerceklesmesinde igerik ve slirecin 6nemini vurgular
(Casotti, Reiser-Danner, & Knabb, 2008).
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ADO vyaklasimiyla, yapilan fen etkinliklerinde 6grencilerde asagidaki beg

temel unsuru gozetmek gerekmektedir.

1. Ogrenciler sorularla cesaretlendirilmelidir. Ogretmenler acik uglu sorular
sorarak ogrencilerin kendi deneyimlerinden yeni sorular Uretmeleri igin
ogrencileri cesaretlendirmelidirler. Ogrenciler nasil iyi soru sorulur
ogrenmelidirler.

2. Arastirma planlanmasi ve ydrutulmesinde kanitlarin 6nemi vardir. Bu
surecte ogretmenler oOgrencilerin sorularina cevap olusturabilecek
kanitlari  elde etmenin  yollarini  bulmalarn  igin  6grencileri
yonlendirmelidirler.

3. Ogrencilerin tahminlerde bulunma, tahminlerini aciklama ve kanitlama
becerileri geligtiriimelidir.

4. QOgrencilerin bilimsel sireg becerilerini kullanarak gdzlemlerinden sonuca
ulagmalari saglanmahdir.

5. Ogrencilerin bu sirecle ilgili durumlar hakkinda birbirleriyle elestirel bir

soylesi yapabilmeleri amaclanir (Carin, Bass,& Contant; 2005).

ADO vyaklasimini igeren siireg, merak asamasiyla baglar. Bu agsamada
ogrencilerin dikkati, onlarin kafalarinda soru isaretleri olusturacak bir noktaya
cekilmelidir. Daha sonra bu soru isaretlerinden yola ¢ikarak, onceki yasantilariyla
iligkilendirerek bir problem tanimlanmalari saglanmalidir. Bunu takip eden asama;
ogrencilerin belirledikleri problem Gzerine kafa yorarak ve ¢dzUmlenmesi igin bir
tahminde bulunarak hipotez olusturduklari asamadir. Hipotezleri belirledikten sonra
ogrenciler, kaynak arastirmasi yapar ve problem c¢6zimine yonelik bilgileri
toplarlar. Daha sonra edindikleri bilgileri degerlendirirler ve paylasirlar.
Paylastiklarini tartisarak ve yorumlayarak hipotezlerini test ederler. Son agsamada
ise; elde ettikleri verilerden yeni bir soru olustururlar ve tekrar arastirma sirecine

baslarlar (Obenchain ve Morris; 2003).

Fen bilimleri egitiminin amagclarindan biri olan Ust duzey dusinme yetisinin
gelismesinde, ADO yaklagiminin katkisi édnem arz etmektedir. Bu yaklasimda
O0grenme slrecinin sonunda ortaya bir Urin c¢ikarilmasi degil, strecin kendisi
dnemlidir. Ogrencilerin arastirma becerilerinde, Ust diizey diisinme becerilerinde ve

ust biliglerinin gelisiminde énemli gértlmektedir (Lim, 2001).
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ADO yaklasiminin merkezinde 6gdrenme ortamlari bulunur. ADO, bu
ortamlarda ogrenciyi merkeze alan gesitli aragc gereglerin kullanildigi, uygulamal
ogretimin gercgeklestirildigi yaklasim olarak agiklanmaktadir (Vanosdall, Klentschy,
Hedges, & Weisbaum, 2007).

Fen egitimde ADO’ niin benimsendigi ortamlar su sekillerde olabilir:

Ogrenci odakli ortam. Arastirmaya dayall 6grenmenin egitim ortaminda
ogrencilerin merkezde tutulmasi onemlidir. Bu ortamlarda ogretmenler,

ogrencilerin duygu dusunce ve gegmis yasantilarina saygil davranir.

Bilgi odakh ortam. Ogrencilerin edindikleri yasantilar yoluyla distinceler
arasinda iligki kurmalar hedeflenir. Boyle ortamlarda 6grencilerin bilgiye nasil

ulasacaklarini 6grenmeleri hedeflenir.

Degerlendirme odakhi ortam. Ogretmenlerin, 6grencilerin ortamda

edindikleri hakkinda dénut ve duzeltmeler igin olanak olusturduklar ortamlardir.

Topluluk odakh ortam. Bu ortamlarda kisi, baska kisilerden 6grenme

konusunda cesaretlendirildigi ortamlardir (Anaglin ve Duban, 2014).

Bu ortamlarda 6gretmenler 6grencilerin slrecte kullanacaklari bilissel yapiyi
olusturmalarinda destekleyici roller tGstlenmelidir. Ogretmenler ADO etkinliklerine
baslamadan dnce, ADO ile ilgili bilgi vermelidir. Daha sonra 6grenme sirecine
problem durumuyla baslanmasini saglamak icin 6grencilerin problem durumlarini
kendi ifadeleriyle olusturulmasina firsat saglamahdirlar (Kula, 2009; akt. Demirkiran,
2016).

Arastirmaya Dayali Fen Egitiminin Uygulama Adimlari

ADO ile diuzenlenen fen etkinlikleri strecinde dgrenciler, bilimsel ilkeleri
ogrenerek bilgilerini ¢ogaltirlar. Bu yaklasimda arastirma soru sorma, gozlem
yapma, hipotez kurma, bilgileri yorumlama, tahmin yuritme ve sonuca ulagma gibi
becerileri igerir (Leonard ve Oakley, 2006 ). Bu becerilerin kazandirilmasi igin

izlenen uygulama adimlari séyledir:

Arastirma sorusu sorma. Yapilacak arastirmayla ve gozlemle alakali
sorular olusturmayi iceren beceridir. Soru sorma arastirmanin temelidir. Suregte

ogrencilerin disunmeye yonlenmesi istenilen bir durumdur. Bu nedenle égrencilerin
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distinmelerine olanak saglayacak sorularin olusturulmasi gerekir. Ogrencilerden
sorulan bu sorularin deneylerle cevaplanip cevaplanamayacagini belirleyebilmeleri,
arastirabilir olmayan sorulari gozden gecirerek arastirilabilir hale getirmeleri
beklenir. Bu suregte 6grencilerin ¢ok soru sormaya yonlendirilmesi ve sorularina
dogrudan bilgiyle degil yonlendirici cevaplar verilerek kendilerinin cevap bulmalari
saglanmahdir (Duban, 2008; Fansa, 2012).

Degiskenleri belirleme. Arastirilabilir bir sorunun hangi degiskenleri
icermesi gerektigi ile ilgili adimdir. Bu adimda arastirma sorusuyla ilgili bagiml,

bagimsiz ve kontrol degiskenleri belirlenmelidir.

Denence (hipotez) olusturma. Gozlemlerden vyola c¢ikilarak yapilan
aciklamalardir. Burada 6grencilerden hipotez kurmaya firsat saglayacak bilgi ve
fikirler olusturmasi beklenir. Denenceler olusturulurken &6grencilerin  gecmis
yasantilarinda edindigi bilgilerle iligskilendirmesi gerekir. Bu denenceler test edilerek

dogrulanabilir.

Deney tasarlama (arastirmayir planlama). Bir arastirmaninin nasil
yapilacagiyla ilgili planlamanin yapilmasidir. Arastirmada hangi adimlarin
izleneceg@inin ve hangi ara¢ gereglerin yapilacak arastirma ig¢in uygun oldugu

belirlenir.

Deney yapma (arastirma yapma). Bu beceri arastirmayi dizenleyerek veri
toplamayi saglayacak surecini kapsar. Bu beceride arastirmaci degiskenlerin nasil

kullanilacagini anlamig olmalidir.

Gozlem Yapma. Bu gozlem esnasinda o6grencilerin gozlemi dikkatlice
izleyerek veri toplamasi ve topladiklari verilerle benzer veya farkli bulgulari
iligkilendirerek dusuncelerini agiklamasini amaglamaktadir. Bu gozlem esnasinda

olaylarin olug sirasini kavranmasi beklenir.

Verileri kaydetme ve tartisma. Arastirmadan elde edilen verilerin dogru
sekilde kaydedilmesidir. Bu becerinin altinda 6grencinin not tutma, kayit altina alma
ve karsilastirma yapma gibi becerilerinin gelismesi saglanir. Arastirmanin nasil
yapildigi ile ilgili tartismalar da kayitlarda kullanilir.

Verileri degerlendirme ve yorumlama. Tutulan kayitlarin elde edilen

verilerden yorum yaparak ve mevcut bilgileri kullanarak sonug¢ ¢ikarma surecidir.
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Verilerin  gbzlemlerle iligkilendirilmesi  énemlidir.  Ogrencilerden  gikarilan

sonuglardan hareketle farkli yorumlari igeren fikirler sunmasi beklenir.

Verilere dayali sonuca ulagsma ve degerlendirme (arastirmayi
degerlendirme). Sonuglarla ilgili yorumlarin ne kadar akla yatkin oldugu hakkinda
fikir yuratilen asamadir. Bu asamada oOgrenciler kendi sonuglari baskalarinin

sonuglari ile karsilastirir.

Siniflandirma. Ogrencilerin edindigi bilgileri dzelliklerine gére veya bilimsel

ilkelere gore siniflandirdigr adimdir.
Arastirmaya Dayali Fen Egitimi Uygulama Yaklagimlari

ADO konusunda arastirmalar yapan uzmanlar, ADO slrecinde 6Jretmen,
ogrenci ve dersin islenisine goére birden fazla 6grenme tlrindn oldugunu
belirtmislerdir (Fansa, 2012). Bu tlrlerin belirlenmesinde ADO yaklasimi sirecinde
ogretmen, 6grenci ve ders isleniginin durumu esas alinmigtir. Bu siniflandirmayi
Keller (2001), onaylama, yapili arastirma, yonlendiriimis arastirma olarak
belirtmigstir. Bir baska arastirmaci olan Lim (2001) ise yalnizca édretmenleri esas
alarak, 6grenme ogretme surecinde ogretmenlerin rehberligine gore, yonlendirilmis
aclk arastirma ve yonlendiriimemis acik arastirma olarak iki alt baglikta

siniflandirmigtir. Spaulding (2001) ise bu siniflandirmaysi;
1. Yapilandirilmis Arastirma
2. Yonlendirilmig Arastirma
3. Acik Arastirma (s.20) olarak alt bagliklara ayirmistir.

Yapilandirnlmig  Arastirma  (Structured Inquiry). Yapilandiriimig
arastirmalarda o6gretmen 6grenme 06gretme ortaminda aktif bulundugundan,
geleneksel 6grenme ortamlarinda uygulanabilecek aragtirma turleridir. Bu aragtirma
tirinde 6gretmenin Ustlendigi rolde gerekli bilgilerin 6grenciye aktarilmasi fakat
sonuglardan bahsediimemesi esastir. Ogrencilerden beklenen, 6grenme 6gretme
sureciyle sonuglari ortaya c¢ikaran etmenlerin arasindaki iliskiyi bulmalaridir
(Colburn, 2000).
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Yapilandinimig arastirmalarin  kullanildigi  egitim 6gretim ortamlarinda
ogretmenler, surecin yonlendiricisi konumundadirlar. Bu durum 6gretmene zaman

ve emek bakiminda kolaylik saglar (Altan, 2015).

Geleneksel sinif ortamlarinda yapilandiriimis arastirmalar 6 daha c¢ok
kullanilmaktadir. Bu aragtirma tira digerlerine gore 6gretmenin harcayacagi sure ve
¢aba agisindan kazang¢ saglamaktadir. Bu arastirmalarla 6grencinin arastirma

becerisinin gelismesi sagdlanir (Colburn, 2000; Caligskan, 2008 ).

Yapilandiriimis arastirma surecinin her bolumunu o6gretmen olusturur.
Ogrencilerin yapmasi gereken kendi sonuglarini olusturmaktir. Bu yaklasim 6zellikle
klguk yastaki 6grencilerde veya arastirmaya dayali egitim ile ilgili yeterli tecribeye

sahip olmayan gruplarda tercih edilebilir.

Yonlendirilmis (rehberli) arastirma (Guided inquiry). Yapilandiriimis
arastirmalardan acik arastirmalara gegis suUresinde bir asama olarak uygulanan
yonlendirilmis arastirmalar ogrencilerin arastirma surecini ydonetmeye tam olarak
hazir olmadigi durumlarda kullanihir. Bu arastirmalar ogrencilerin arastirma
becerileri edinerek acgik arastirma yapmaya hazirlar. Ogretmenler, 6grencileri

davraniglarinin sorumluluklarini almasi i¢in hazir hale getirirler (Tatar, 2006).

Yonlendirilmis arastirmalarda arastirilacak problem o6grenciye ogretmen
tarafindan hazir sunulur. Ogrenciden beklenen bu problemi yorumlayarak ¢ézimii
icin bir deney olusturmaktir. Deney olusturma surecinde 6grencilerin asamalari
kendileri olusturmalari beklenir. Ogrencilerin olusturduklari asamalar, dégretmen
tarafindan onaylanir ve bdylece arastirmanin yapiimasi saglanir (Bell, Smetana ve
Binns; 2005).

Yonlendirilmis arastirmalarda arastirma sudreclerinin tamami adim adim
kontrol edilmek durumunda degildir. Bu arastirmalarda problemi tanimlama,
deneysel ¢ozUmler Uretme, bilgi toplama, bilgilerden ¢ikarimlar yapma ve bunu yeni

durumlara aktarma agamalari bulunmaktadir (Lim, 2001).

Yonlendirilmis arastirmalar, ogrencinin acgik bir arastirmay! kendisinin
yurutmekte zorluklar yasayacagi durumlarda kullaniimalidir. Yonlendirilmis
arastirmalarda, yapilandirilimis arastirmalardan farkli olarak, égrencilerin arastirma
becerilerini edinerek, ileride agik arastirmalar ylUrutebilecek beceriye sahip olmalari
beklenir (Caliskan, 2008).
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Acik arastirma (Open Inquiry). ADO’ nin bir diger turi olan acgik
arastirmalarin diger arastirmalardan en belirgin farki 6grencilere problem durumunu
sunmamalaridir. Ogrencilerden beklenen problemi belirlemeleri, ¢éziimiinde nasil
bir yol izleyeceklerine karar vermeleri, bu kararlarini uygulamalari ve elde ettikleri
verileri yorumlayarak sonuca ulagsmalari beklenir. Boylece, 6grencilerin suregte aktif
ve merkezde olmasi saglanir. Yani agik arastirmalarda 6gretmenlerin Gstlenecekleri
sorumluluklar en alt seviyeye gekilmistir. Ogrenciler arastirma sirecini tek baslarina
yuruttiklerinden, daha fazla yol alirlar. Ogretmenler siirece kilavuzluk ederek
ogrencilerin zorlandiklari noktalarda onlari yonlendirirler (Bozkurt, Ay ve Fansa,
2013).

Acik arastirmalar ogrencilerin  arastirma yaparken daha 6zgur
davranmalarina ortam hazirlar. Bu sekilde o6grenciler, bir arastirmanin
planlanmasini, yuritilmesini ve sonuglandirilmasini kendi bagslarina yuratarler.
Boylelikle ogrenciler Ust dizey dusunme becerilerini edinmede ilerleme
kaydederler. Acik arastirmalarin uygulanmasinda karsilasilan en énemli guglik
fazla zaman almasidir (Altan, 2015). Acik arastirmalar, bilim insanlarinin yaptiklari

calismalari en etkili sekilde yansitan arastirmalardir (Parim, 2009).

ADO yaklagiminin uygulamasinin gercek dinyada nasil olacagini
dgrencilerin daha iyi anlamasi igin birgcok arastirma modeli gelistirilmistir. ADO
yaklasimini temele alan bu modeller, arastirmanin hangi sartlarda ve nasil
baglayacagini, hangi asamalari tamamlayarak problemin ¢ézumine ulasacagini

gOsteren modellerdir. Bunlardan bazilari asagida siralanmigtir:

Yonlendiriimis Kesfetme Modeli
Ogrenme Halkasi Model

5E Ogrenme Modeli

Kavramsal Degisim Modeli
Alberta Arastirma Modeli

a r LN ke

Yonlendirilmis kesfetme modeli. Bu modele goére dizenlenen
arastirmalarda suUrecin baglamasi, ilgi c¢ekici sorularla olur. Modelde
gerceklestirimeye c¢alisilan, somut ara¢ geregleri kullanarak 6grenmenin

desteklenmesidir. Bu modelin kullanildigi derslerde dgrencilerin arastirma yapmak
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ve bilmedikleri sorularin cevaplarini bulmak igin heyecanlandiklari ve yuksek bir
motivasyona sahip olduklari goralir (Mosstan ve Aswart, 1986; akt. Altan, 2015).

Bu model 6grenciyi bir bulus icerisine sokmayi ve akilci bir sekilde, olgularin
bulunmasini saglayan bulus becerilerini gelistirmeyi, 06grencinin bulusuyla
ogretmenin sunduklari arasinda iligki kurmak, 6gretmen ve ogrencinin ikisinin de
bulug igin gereken sabri kazanmasini saglamayi amaclar. Model uygulama ve

degerlendiriime evrelerinden olusur (Fansa, 2012).

Ogrenme halkasi modeli. Ogrenme halkasi modelinin altinda bulunan esas
kuram yapilandirmacilik kuramidir. Bu kurama dayandirilarak olusturan 6grenme
halkasi modeli, ydnlendiriimig bir arastirma tirtdir. Ogrencilerin 6grenme sirecini
g6z 6nlne alarak olusturulan bu model 3 asamadan olugsmaktadir (Altan, 2015).
Ogrenme halkasi modelinin égrencilerin 6grenmelerini ve dégrenme sirecindeki

gelisimini de g6z énlne alan G¢ asamasi vardir. Bunlar:

1. Arastirma. Ogretmenlerin gok az yardimiyla égrencilerin daha once

edinmedikleri bilgileri kesfetmesi icin sorularin soruldugu asamadir.

2. Kavram tanitimi. Ogrencilerin arastirmalarindan edindikleri kavramlarin

dizenlenmesinde, 6gretmenlerinden destek aldiklari agsamadir.

3. Kavram uygulamasi. Ogrencilerin edindikleri bilgileri, yeni bir bilgi

olusturmakta kullandigi asamadir (Fansa, 2012).

5E 6grenme modeli. Bu model adini; engage (giris), explore (kesfetmek),
explain (agiklama), elaborate (genisletme) ve evaluate (degerlendirme)
kelimelerinin bas harflerinin kisaltmalarindan almaktadir. Bu asamalar asagida

aciklanmistir.

ADO vyaklasiminda, siklikla kullanilan 5E modeli 6grencilerin, fene karsi
ilgilerini, deneyleri yapmaya karsi olan isteklerini arttirarak, deneylere aktif olarak
katilimlarini ve bu katilimin bilgiyi anlamlandirmada etkili oldugu bir model olarak

gorulmektedir (Demirkiran, 2016).

Giris (Engage). Ogrencilerin hazirbulunusluklarini gérme veya égrencilerde
dikkat cekerek merak uyandirma asamasidir. Ogretmenler, 6grencilerin konuya
iliskin gegcmis yasantilarini paylasmasina firsat sunar ve sorularla dgrencilerin

konuyla ilgili cevaplarini ortaya ¢ikarir. Bu agsamanin amaci, 6grencini konuya ilgisini
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cekmektir (Anagun ve Duban, 2014). Modelin ilk basamagi olan bu asama, daha

sonraki basamaklara esas olusturur.

Aragtirma, kesfetme (Explore). Ogrencilerin daha énceki basamaklarda ki
sorulara cevap bulmak igin arastirma yaptiklari agsamadir. Ogrencilere yaparak ve
yasayarak ogrenme firsati sunan asamada ogrencilerin edindiklerini paylasmalari
beklenir (Anagun ve Duban, 2014).

Aciklama (Explain) asamasi. Ogrencilerin 6gretmen kilavuzlugunda, dnceki
basamakta ogrendikleri kavramlari kanitlar ve acgiklamalarla paylastigi asamadir.
(Anagun ve Duban, 2014).

Genisletme (Elaborate). Ogrencilerin edindikleri bilgileri genisleterek tranfer
etmeleri asamasidir. Ogretmenler égrencilerin bilgilerini, yeni durumlara transferini

desteklerler (Anagtin ve Duban, 2014 ).

Degerlendirme (Evaluate). Ogrenciler 6Jrenmelerinin  sonucunda
olusturduklari Grinleri grupca degerlendirirler. Ogretmenler, acik uclu sorular

sorarak, 6grencilerin 6grenme durumlarini sinarlar (Anagin ve Duban, 2014).

Alanyazina bakildiginda en ¢ok vurgu yapilan 6grenme modelinin SE

o6grenme modeli oldugu gorulmustir (Altan, 2015; Fansa, 2012).

Kavramsal degisim modeli. Bu model tanitim, gbézden gecgirme, gelisim,
arastirma ve etkinlikler, sunum, tartisma ve 6zet agsamasindan olusur. Ogretmen
tarafindan dersin amacinin sunularak, 6grencilerin mevcut bilgilerini kontrol etmeleri
icin tartisma ortami yaratilan ve arastirilacak durumun kavranmasiyla semalarin
olusturuldugu asamalardan sonra o6grencilerin duslncelerini sinamak igin
calistiklari, sonuglarini sunduklari ve diger derslerle iliskilendirdikleri bir modeldir
(Carin ve Bass, 2001; akt: Fansa, 2012).

Alberta aragtirma modeli. Planlama, duzenleme, iglem, yaratma, paylasma
ve degerlendirme basamaklarindan olusan bir modeldir. Ogrencilerin dikkatlerinin
cekilerek segcmek istedikleri konuya iligkin bilgi aragtirmasi yaptiklari, konu alaninin
secimine karar vererek, dusuncelerini ifade edecek tartismalari gecgeklestirmesi
beklenilen modeldir. Modelin son asamalarinda ise, olugturduklari arastirma
artnlerini paylasarak sure¢ degerlendirme yaptiklari asamalardir (Carin ve Bass,
2001; akt: Altan, 2015).
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Arastirmaya Dayali Fen Egitiminin Faydalari

ADO konusunda yapilan arastirmalarin bu yaklagimin faydalarindan

bahsettigi gorulmustir. ADO yaklasiminin faydalari:

1. Ogrencilerin kendilerini bilim adamlari gibi gorerek bilimsel siireg
becerilerini kullanmasina firsatlar sunar.

Ogrencilerin aragtirma siirecinin her asamasinda aktif rol almasini saglar.
Fen bilimlerini yaparak yasayarak 6grenme ortami olusturur.

Ogrenciler arasindaki is birliginin artmasini saglar.

a kr 0N

Ogrencilerin fen dersine karsi pozitif bakis acilari geligtirmelerine olanak
sagar.
6. Tam sinif seviyelerinde kullanilarak égrencilerin sorun ¢ézmede nasil bir

yol izleyeceklerini 6gretir (Tatar ve Kuru, 2006, s.149).

ADO vyaklagimina gére diizenlenen etkinlikler 6grencilerin bilimsel sireg
becerileri ve fen bilimleri ile ilgili anlayislarinin ilerlemesine katki saglar. Ogrenciler
dinyayr ve doga olaylarini gozlemleyerek, bu gozlemlerini degerlendirip
yorumlayarak bilimsel ilke ve kavramlara ulasmak igin bu yaklasimi kullanirlar. Bu
suregte elde edilen veriler dislncelerinin degisimine yol agabilir. Ogrencilerin
bunlari gerceklestirmesi icin bilimsel sureg¢ becerilerine ihtiya¢ duyarlar. Bu ihtiyacin
gideriimesinde fen &gretiminde ADO yaklasiminin kullaniimasi yardimci olur
(Duban, 2008).

ilgili Aragtirmalar

Fen bilimleri 6gretim programinin benimsemis oldugu, yapilandirmaciligi
esas alan yaklasimlardan ADO vyaklagimi ile ilgili bircok ¢alisma yapilmistir.
Calismanin bu boéliminde ilk olarak Turkiye’de yapilmis arastirmaya dayali
6grenme ve fen egitimi ile ilgili aragtirmalar, daha sonra ise yurt diginda yapiimis

arastirmalardan bahsedilmigtir.

Ulkemizde yapilan arastirmalardan biri Tatar (2006) tarafindan yapilan
calismadir. ilkégretim 7.siniflarla yapilan bu ¢calisma ADO yaklagiminin égrencilerin
bilimsel slre¢ becerileri, akademik basarilari ve fen dersine yonelik tutumlarini
gelistirmede etkililigi incelenmigtir. Arastirma 2004-2005 egitim 6gretim yilinda iki

ayri okulda yansiz olarak secilen deney ve kontrol gruplari olusturularak deneysel
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desen kullanilarak gerceklestiriimigtir. Deney gruplarina aragtirmaya dayal
ogrenmenin, kontrol gruplarina ise geleneksel 6grenme yontemleri kullanildigi
arastirmada nicel veriler, nitel verilerle desteklenmistir. Arastirma sonucunda, deney
gruplarindaki ogrencilerin kontrol grubundaki ogrencilere gore bilimsel sureg
becerileri, akademik basarilari ve fen dersine yonelik tutumlarina gore anlamli

duzeyde farklilik gosterdigi gorulmustar.

ADO vyaklagsimini konu edinen bir bagka calisma olan Duban (2008)
calismasinda; ADO yaklasiminin ilkégretim 5. siniflarda fen ve teknoloji dersinde
nasil uygulanabilecegini belirlemek amaciyla gerceklestirilmistir. Aragtirma 2006-
2007 egitim ogretim yilinda eylem arastirmasi seklinde yapilmistir. Arastirma
“‘madde degisimi ve taninmasli” ve “kuvvet ve hareket” Uniteleri ve secilen 6 odak
ogrenci Uzerinden yurutulmuastur. Arastirmada nitel veri toplama yontemleri
kullaniimis ve sonug olarak ADO yaklasiminin dégrencilerin bilimsel siire¢ becerileri
ve fen- teknoloji- toplum- ¢evre kazanimlarinin o6gretiimesinde katki sagladigi

sonucuna ulasgiimistir.

Parim (2009), ADO’ nin 6grencilerin kavram dgrenmelerine, bilimsel siire¢
becerilerine ve basarilarina etkisini incelemek igin yaptigi ¢alisma; 2006-2007
egitim ogretim yilinda 8. Sinif 6grencileriyle yapilmistir. Calisma fotosentez ve
solunum konularinin 5E modeline gore islenmesi seklinde yuratalmustar.
Calismada geleneksel 6gretimin uygulandigi kontrol grubu, ADO’ niin uygulandigi
deney grubu ve 6grencinin aktif deney yaptid1 yonlendiriimeyen arastirmaya dayali
deney 2 grubu olusturularak yuruttlen aragtirmada; yalnizca deney 2 grubunun
bilimsel sure¢ becerilerinde gelisme gorulmus, ogrencilerin basari durumlarina

bakildiginda ¢ grupta da anlamli fark olustugu goriimustar.

Diger bir arastirma ise Akpullukgu (2011), ADO ortaminin fen ve teknoloji
dersinde ogrencilerin hatirda tutma, tutum ve akademik basarilarina etkisini
incelemigtir. Yari deneysel desenin kullanildigi bu arastirmada katilimcilar 7. sinif
ogrencilerinden olugsmustur. Arastirma sonuglarina gore; deney grubunda
arastirmaya dayali 6grenme yaklagimiyla dizenlenmig etkinliklerle 6grenim goren
ogrencilerin, akademik basari ve derse karsi tutumlarinda anlamh dizeyde farkhlik

bulunmus, ancak hatirda tutmalarinda anlamli farklilik bulunmamistir.
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Diger arastirma ise Fansa (2012), ADO’ niin &grencilerin bilimsel sireg
becerileri, fen bilgisine yonelik tutumlari, akademik basarilari tGzerine etkliligini
arastirmistir. Calisma 2011-2012 egitim ogretim yilinda 5. sinif 6grencileri ile
gerceklestiriimistir. Deneysel desen kullanilan arastirmada gruplar yansiz olarak
secilmistir. Arastirmada nicel bulgular nitel bulgularla desteklenmigtir. Aragstirma
sonucunda ADO vyaklagiminin uygulandi§i deney grubu ile 6gretmen merkezli
yontemlerin uygulandigi kontrol gruplari arasinda, akademik basarilari ve derse
karg! tutumlarinda anlamli dizeyde farklhilik gérilmustir. Ancak deney grubundaki
ogrencilerin bilimsel sure¢ becerilerinin kontrol grubuna gore anlaml bir farklilik

gOstermedigi sonucuna ulasiimistir.

Dilbaz, Yelken ve Ozgelen (2013), ADO’ niin fen dersine karsi tutum ve
arastirma becerilerine etkisini incelemislerdir. Arastirma, 2012-2013 egitim 6gretim
yihinda 7. sinif 6grencileriyle yapilmistir. Yari deneysel olarak yapilan calisma
sonucunda ADO’ niin 6grencilerin arastirma becerileri ve derse yonelik tutumlarinda

anlamli diizeyde farkhlik yarattigi gértlmastur.

inal (2013), “‘Maddenin Degisimi ve Taninmasi” Gnitesinin ADO yaklasimiyla
islenmesinin, dgrencilerin akademik basarisi, bilimsel sureg¢ becerileri, fen bilgisi
dersine kars! tutumlarina ve iletisim becerilerine etkisi Gzerine yapilmistir. Arastirma
2008-2009 egitim o6gretim yilinda 5. sinif 6grencileri ile yari deneysel desen
kullanilarak yuratiimistir. Calisma sonucunda ADO yaklasimiyla diizenlenen
etkinliklerle ders islenen deney grubuyla yapilandirmacilik esas alinarak ders
islenen kontrol grubunun her kisinin de akademik basarilarinin arttigi géraimustur.
Ayrica iletisim ve bilimsel slUre¢ becerilerinde deney grubunda anlaml bir artis
gorulmus fakat kontrol grubunda goértlememisken, ogrencilerin derse karsi

tutumlarinda her iki grupta da anlamli bir fark olusmadigi sonucuna ulagiimistir.

Cakar (2013), yaptigi calisma ADO’ nin 6grencilerin erigilerine, kavram
ogrenmelerine, Ustbilis farkindaliklarina ve fen ve teknolojiye karsi tutumlarina
etkisini incelemek amaciyla 2010-2011 egitim Ogretim yilinda yuaratulmustar.
Cahgsmada 7.sinif 6grencileri katihmci olarak segilmistir. “Maddenin yapisi ve
dzellikleri” Gnitesinin ADO yaklasimiyla islenmesiyle yiiritilen galisma sonucunda,
deney grubundaki ogrencilerin erigileri, kavram o6grenmeleri ve derse Kkarsi
tutumlarinda anlamli bir farkhlik géraimusttr. Ancak égrencilerin deney ve kontrol

gruplarinin Ustbilis farkindalklarinda farklilik gértiilmedigi sonucuna ulagiimistir.
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Altan (2015), ogrencilerin fen bagarilariyla bilimsel sure¢ becerilerinin
gelisiminde ADO yaklasiminin etkisini incelemek igin “viicudumuzun bilmecesini
cozelim” Unitesinin ADO yaklasimiyla islenmistir. Calisma, 2013-2014 egitim
ogretim yihinda 4. sinif égrencileriyle yapilmistir. Deneysel arastirma modelinin
kullanildigi calismada deney grubuna ADO yaklagimi 5E modeli ile uygulanmis,
kontrol grubuna ise geleneksel 6gretim modelleri uygulanmistir. Sonug olarak; ADO’
ye gore 6grenim gdéren deney grubu ogrencileri ile kontrol grubunda geleneksel
o6grenim goren dgrencilerin bilimsel streg¢ becerileri, fen dersine karsi tutumlari ve

akademik bagarilarinda deney grubu lehine anlamli farklilik goralmastar.

Demirkiran (2016), ADO ile bilimsel siire¢ becerilerinin kazandiriimasi,
ogrencilerin fen bilimlerine karsi gorUslerindeki ve 6grenme ortamindaki farkhliklarin
belirlenmesi amaciyla yapilan calismadaki uygulamalar 5E modeline gore
duzenlenmigtir. Deneysel yontemle gergeklestirilen arastirma 2013-2014 egitim
ogretim yilinda 4. sinif dgrencileriyle yapilmigtir. Arastirma, ” Maddeyi taniyalim”
unitesinin 5E modeline gore duzenlenmis deneylerle yuratilmustar. Bulgulardan
elde edilen sonuglar, 6grencilerin deney uygulamalarindan sonra bilimsel siUreg¢
becerilerinin gelisim gdsterdigi, deney uygulamalarindan zevk aldiklari ve kalici

ogrenmeler gergeklestirdikleri sonucuna variimigtir.

Kegeci ve Zengin (2016), ADO yaklasiminin 6grencilerin bilimsel siireg
becerilerine, bilimsel tutumlarina ve fen ve teknolojiye karsi tutumlarina etkisini
incelemigtir. Arastirma, yari deneysel desen kullanilarak 6. sinif 6grencileri Uzerinde
yapilmigtir. Arastirma sonuglarina gore, dgrencilerin bilimsel slre¢ becerilerinin,
bilimsel tutumlarinin ve fen ve teknolojiye karsi tutumlarinin ADO yaklasimiyla

islenen derslere bagl olarak anlamli bir degisiklik gosterdigi gorulmustar.

ADO ile ilgili yapilan bir bagska arastirma Sarioglan ve Bayirli (2017)
tarafindan yGritilimistir. Bu ¢alismada ADO’ niin ddrencilerin basarisina etkisi
incelenmigtir. “Ayin evreleri” konusunda 6. Sinif 6grencileriyle yapilan arastirma
sonucunda aragtirmaya dayali 6grenmenin 6grencilerin bilimsel cevap vermelerinde

etkili oldugu sonucuna variimistir.

Yabanc! alanyazin incelendiginde ADO yaklasimiyla ile ilgili calismalardan
biri olan Keller (2001), 6gretmenlerin ADO ortamlarini etkili olacak sekilde

olusturabileceklerini, ogrencilerin  bilimsel sure¢ becerilerini  kavramadaki
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basarilarina etkisini incelemistir. Arastirma 7.ve 8. sinif 6grencileriyle yapiimistir.
Calisma bulgularindan ADO yaklagiminin 6grencilerin bilimsel siireg becerilerinin
gelisimde etkili oldugu ve ADO yaklagimiyla ders islenisinden dgrencilerim keyif

aldiklari sonucuna variimigtir.

Gibson ve Chase (2002), ADO yaklagiminin ortaokul égrencileri lizerindeki
etkilerini arastirdiklari galismada; 6grencilerin fene karsi tutumlarinin daha pozitif ve
fen ile ilgili kariyer planlamalarina daha sicak bakmalarinda ADO’niin etkili oldugu

sonucuna ulasmislardir.

Bir diger arastirma Wu ve Hsieh (2006), ADO yaklagiminin égdrencilerin
arastirma becerilerinden o6zellikle akil yuratme, neden sonug iligkisi kurma, akil
yurttme ve sonugclari degerlendirme becerilerinin gelismeleri icin yapilan etkinlikleri
6. sinif 6grencilerinde uygulamiglardir. Sonug olarak; ADO yaklagimina gére
duzenlenen etkinliklerin 6grencilerin arastirma becerilerinin anlamli dizeyde gelisim
goOsterdigi ve bu becerilerin icerisinde en az gelisim gdsterinin sonuglarin

degerlendiriimesi becerisi oldugu sonucuna varilmistir.

Lin, Hong, & Cheng (2009), ADO yaklasiminin sinif i¢i 6grenme ortamina
etkisini inceledikleri aragtirmayi 5. Sinif 6grencileriyle yuratmusglerdir. Yari deneysel
olarak yapilan bu arastirmada deney grubunda ADO yaklasimiyla ders islenirken,
kontrol grubunda 6gretmen merkezli ders islenmistir. Yapilan ¢alisma sonucunda
arastirmaya dayali etkinliklerin 6grencilerin derse katilma, derse karsi daha ilgili
olma, dgrencilerin birbirleriyle dayanisma ve igbirligi igcinde olma konularinda sinif
ortamina olumlu etkisi oldugu gortulmuastir. Ayrica 6grencilerin en basaril olduklari

becerileri deneyleri yaparken soru sorma olmustur.

Gormally, Brickman, Haller, & Armstrong (2009), lisans o6grencileri ile
yuruttikleri calismada sorgulamaya dayali sinif ortamlarinin kisilerin fen okur-
yazarligina, arastirma becerilerine ve becerileri gunlik hayata transfer etmelerinde
etkisini incelemiglerdir. ADO’ nin fen okuryazarigini arttirdigini ve arastirma
becerilerinin gelisiminde etkili oldugu sonucuna ulasmiglardir. Ancak katilimcilarin
ADO’ ye kargi direng gosterdikleri ve ADO ile diizenlenmis ortamlardan mutlu
olmadiklari sonucuna varmislardir. Bunun nedenin ise geleneksel 6grenme
ortamlarinda sonuca daha kolay ulasabilmeleri ve ADO’ niin kisiler tarafindan

fazladan yUk olarak gérilmesi oldugunu ifade etmislerdir.
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Witt ve Ulmer (2010) , ADO yaklasimiyla geleneksel 6grenme yaklagimlarini
kargilastirmak ve hangisinin 6grencilerin akademik basarilarinda daha etkili
oldugunu incelemek igin yaptiklari arastirmayr ortaokul o6grencileriyle
yurutmuslerdir. Alan arastirmasi olarak yapilan arastirmada dersler once geleneksel
dgretme yontemleriyle 6gretmen merkezli olarak islemis sonra ise ADO yaklasimiyla
islenmistir. Arastirmanin sonucunda; ADO yaklagiminin geleneksel 6drenme
yontemlerine gore ogrencilerin akademik basarilarinin gelisimde etkili oldugu

sonucuna varimistir.

Abdi (2014), ADO’ niin dgrencilerin akademik basarilarina etkisini inceledigi
arastirmada, ADO yaklasiminin kullanildi§i deney grubu ve geleneksel dgdretim
yontemlerinin kullanildigi kontrol gruplari karsilastiriimistir. Bulgulardan elde dilen
sonuglara gore; ADO yonteminin geleneksel dgrenme yontemlerine gobre,
ogrencilerin akademik basarilarinin gelisiminde daha etkili oldugu sonucuna

variimigtir.

Avsec ve Kocijancic (2014), nicel arastirma metotlarini kullanarak yaptiklari
arastirmayi, ADO yaklagiminin ortaokul teknoloji dersindeki etkilerini belirlemek
amaclyla yapmiglardir. Arastirma sonucunda ADO yaklasiminin teknoloji egitimde

etkili bir yaklagsim oldugu sonucuna ulagsmiglardir.

Suduc, Bizoi ve Gorghiu (2015), fen 6gretmenlerinin ADO’ yii esas alarak
geligtirdikleri bir proje icerisinde 6grencilerin fen programlari ile ilgili goruslerinin ve
ayni zamanda ADO yaklagimini benimseyen fen bilimi egitiminin égrencilerin fen
bilimlerine olan ilgi ve isteklerine etkisini inceleyen arastirma, ilkokul, okul 6ncesi ve
dgretmenlerle birlikte yirutilmastir. Bulgulardan sonugla; ADO yaklasiminin
uygulandidi siniflarin geleneksel 6gretim uygulanan siniflardan daha basaril oldugu

sonucuna varilmistir.

Ryan ve Laurent (2016) anasinifinda 6grenim gére o6grencilerin ADO
yaklasimina gore duzenlenmis sinif ortamindaki basarilarini ve bu ortamla ilgili
ciktilari incelemek amaciyla yapmis olduklari galismada ADO’ niin geleneksel sinif
ortamlarina gore ogrencilerin derslere karsi kaygilarini azaltarak ilgilerini arttirdigini
belirtmiglerdir.  Ayrica bu arastirmayla  &6grencilerin  gunlik  hayatta
kargilasabilecekleri gergek problemleri gozmeyi 6grenerek gergcek hayatla baglant

kurma becerisinin gelistigi sonucuna ulagsmiglardir.
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ilgili alanyazina bakildiginda arastirmaya dayali fen egitiminin 6grencilerin
fen 6grenmede etkili oldugu sonucuna variimistir. ADO ’niin fen 6grenmelerine
etkisinin incelenmesi amaciyla yapilan bu g¢alismada da arastirmaya dayali fen
egitiminin 6grencilerin fen 6grenmelerinde, arastirma becerilerinde ve derse karsi
tutumlarinda olumlu bir etki yarattigi sonucuna varilmigtir. Bu arastirma,
alanyazindaki benzer arastirmalarda oldugu gibi az sayida 6grenci segilerek veya
sinif ortaminda odak 6drenci segilerek yurutilmemistir. Arastirma sinifta bulunan
okuma yazma bilmeyen 6grencilerde dahil olmak Uzere sinifta 6grenim gérmeye
devam eden tum ogrencilerle yarutulmustar. Bu agidan benzer arastirmalara gore
farkhlik gostermektedir. Fen 6gretim programlarinda benimsenen yaklasim olan
ADO’ niin llke sartlarinin olumsuzluklarindan kalabalik sinif mevcudu, okulun
fiziksel donanimdaki eksiklik, 6grencilerdeki bireysel farkllik ¢esitligi iceren devlet

okullarinda uygulanabileceginin kanitlanmasi agisindan énem tagimaktadir.
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Bolum 3

Yontem

Bu calismanin metodolojisi eylem aragtirmasi olarak belirlenmistir. Bu

boliumde arastirma metodolojisi ve yontem ile ilgili agiklamalara yer verilmistir.
Eylem Arastirmasi

Eylem arastirmasi  egitim alaninda sik  kullanilan  arastirma
yontemlerindendir. Eylem arastirmalarinin yayginlagsmasinda beseri ve toplumsal
etkenleri kapsayan, ¢ozulmesi zor sorunlarin sonuca ulastirimasinda etkili bir
kaynak olmasi etkilidir (Akkusg, 2015).

Eylem arastirmasinin kurucusu oldugu duasunulen Kurt Lewin Zadek 1946
yihinda ilk defa “Eylem Arastirmasi” kavramini kullanan kisidir (Ahmed, 2009).
Lewin, eylem arastirmasini agiklayarak uygulayicilara rehberlik etmistir (Baumfield,
Hall & Wall, 2013). Bu aragtirmalari egitim alanina uygulayan ilk bilim insani
Stephen Corey’dir. Corey’e gore bu arastirmalarin uygulanmasi egitimde degisimi
baglatacak bir yontemdir. Bu baglamda, eylem arastirmalari, egitim
uygulayicilarinin bilimsel arastirma yontemlerinden faydalanarak yapmis olduklari

uygulamalari dikkatli bir sekilde gézden gecgirme surecidir (Ferrance, 2000).

Kemmis ve McTaggart’ a gore (1988) eylem arastirmasi; kisilerin toplumsal
alandaki uygulamalari ve bu uygulamalarla iligkili durumlari kapsamakta; ayni
zamanda egitimsel alanda verimliligi arttirmak icin yapilan bir inceleme bigimidir.
Eylem arastirmasi, kisilerin kendi sorunlarini tespit etmeyi, bu sorunlari ortadan
kaldirmayi hedefleyen ve isbirligi icinde yapilan bir arastirma turidir. Eylem
arastirmasi, sorunlarin tim degisenlerini planl olarak arastirip, ¢ozumunde nasil bir

yol izlenmesi gerektigini irdeleyerek dederlendirir (Greenwood & Levin, 2006).

Beyhan (2013), “Eylem arastirmasi; 6gretmen, yonetici vb. uygulayicilarin
kendi durumlarini veya yasadiklari sorunlari tanimlama, degistirme ve gelistirme
amaciyla bilimsel arastirma surecleri kapsaminda diger uygulayicilarla is birliginde
bulunarak yaptiklari arastirmalardir.” seklinde tanimlamigtir (s.68). Watts’ a gore
(1985) eylem arastirmasi, egitim ogretim uygulayicilarinin  aragtirma

yontemlerinden faydalanarak yapmis olduklari etkinlikleri dizenli ve ayrintili olarak
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irdeleme surecidir. Watts bu arastirmalari asagidaki sayiltilari esas alarak
aciklamistir.

Ogretmenler ve egitim yoneticileri;

e Bulduklari sorunlari tanimlar ve galigirlar.

e Calismalarini degerlendirdiklerinde ve alternatif yollari denediklerinde
basari oranlari artar.

e Birbirlerinin galismalarina yardimci olurlar.

e Mesleki yonden gelisim gostermeleri igbirligi icinde paydaslariyla

calismalariyla olur (akt: Ferrance, 2000, s. 7).

Eylem arastirmasi, egitim 6gretim ortami ¢aliganlarinin, problemlerin aciga
ctkarilmasi veya agiga ¢ikarilmis bir problemi saptama ve problemi cevaplamak igin
veri toplama ve verileri degerlendirmeyi kapsayan bir arastirma sarecidir (Yildirm
ve Simsek, 2013).

Eylem arastirmasi, egitim 6gretim alanlarinda, 6gretimin kalitesini belirlemeyi
ve arttirmayi amaglayan, isbirligi igerisinde yapilabilen ve programlanmis bir suregtir
(Yidirm ve Simsek, 2013). Eylem arastirmasina egitim bilimleri agisindan
bakildiginda; sinif ici ve disindaki uygulamalari iceren, 6grencilerin edinmesi
beklenen hedefleri kazanmasi ve bilissel, duyusal ve psikomotor becerilerin
arttinilmasina destek olan, bir sureci temel alan yaklasim oldugu gorulmektedir
(Akkus, 2015).

Eylem arastirmasi, farkh nedenlerle yapilabilir. Eylem aragtirmasi tum
alanlarda goérulebilen problemlere cevap arayabilen bir arastirma cesididir.
Arastirmacilarin  problemlerini ¢ozmek amaciyla olusturduklari uygulamalarini

irdelemelerine dayali bir aragtirmadir (Kokli, 2001).

Eylem arastirmasinin o6zellikleri Johnson’a goére (2014) su sekilde

siralanabilir:

e Verilerin elde edilmesi, yorumlanmasi ve degerlendiriimesi bakimindan
sistematik bir arastirma tartadur.

e Eylem arastirmasini yuraten kisi objektif olmalidir ve cevabini bilmedigi
bir problem Uzerinde ¢alismalidir.

e Eylem arastirmasinda verilerin elde edilme surecinden énce eylemin nasil

yuruttlecegi planlanmalidir. Bu plan arastirma yaratalirken degistirilebilir.

37



e Eylem arastirmalari, arastirilan probleme, problemin ortamina ve elde
edilen bulgulara gére zaman bakimindan farklilik gésterebilir.

e Eylem arastirmasi siUrecinde yapilan gozlemler zaman bakimindan
farklhilik gdsterebilir.

e Eylem arastirmalari basitten karmasgiga dogru daha detayl bir hal alabilir.
Bu durumda arastirmaci 6nce basitten baglamalidir.

e Eylem arastirmalarinin sonuglari farkli arastirma yontemlerini esas alarak
yapilan diger arastirmalarla iligkilendirilerek sunulabilir.

e Eylem arastirmalari nitel arastirma yontemleri icinde yer alir. Bu
arastirmalarin amaci ispat yapmak degil, 6zimsemektir.

e Eylem arastirmalarinda nicel yontemlerde kullanilabilir fakat sonuglari
genellerken dikkat edilmelidir (Johnson, 2014, s. 22-24).

Eylem arastirmasinin nasil yapilmasi gerektigine iliskin alanyazinda cesgitli
modeller ileri siren calismalara rastlanmaktadir. Eylem arastirmasinin asamalari bu

calismalarda soyle ifade edilmistir:

Problemin ve odagin tespit edilmesi. Bu asama eylem arastirmasinda

arastirilacak konunun belirlendigi asamadir.

Verilerin toplanmasi. ikinci asama olan bu asamada arastirmanin hangi
yontemle, ne kadar surede, hangi araliklarla veri toplanacagina ve bu verilerin

kaynaklarinin neler olacagina karar verilen planlama asamasidir.

Verilerin yorumlanmasi. Bu agsamaya kadar elde edilen verilerin
birlestirilerek yapilan ¢ikarimin yorumlanmasi ve 6zetlenerek bir sonraki agama igin

neler yapilacagina dair kararin verildigi asamadir.

Eylem planinin olusturulmasi. Arastirmacinin verileri yorumlamasi ve
deneyimleri sonucunda bir sonraki basamakta neler yapacagini planladigi
basamaktir. Bu basamagin amaci; plana uygun olarak yapilmasi gereken
farkliliklar tespit edip degdistirmektedir (Mills, 2003).

Eylem planinin degerlendirilmesi. Bu basamakta yapilan uygulamanin
yarattigi etkiler ve bu etkilerin olumlu ve olumsuz vyanlarinin belirlenerek
degerlendirildigi basamaktir (Mills, 2003, akt. Tezcan, Ada ve Baysal, 2016).
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Mills (2003), bir eylem arastirmasinin yurutulmesinde izlenen suregleri dort
baslik altinda toplamistir. Eylem arastirmalarinin diyalektik dongusu seklinde ifade
edilen aralarinda dongusel bir iligki oldugu vurgulanan bu asamalar; arastirma
problemini belirleme, veri toplama, verileri analiz etme ve yorumlama ve bir eylem

plani gergeklestirme bigiminde siralanmaktadir.

Eylem arastirmalari egitim alaninda kullaniimasi onemlidir. Cunku bu
arastirmalar egitim ogretim alaninda c¢alisan bireylerin mesleki agidan kendini
degerlendirmesi ve vyeterliliklerini arttirmasinda onem tasir. Bu agidan eylem
arastirmalari egitim etkinliklerinin yanhg yonlerinin duzenlenmesinde 6nem arz
etmektedir. Ayni zamanda egitim uygulamalarinin dizeyinin belirlenmesi ve
geligtiriimesi amaciyla uygulanan c¢alismalardir (Kokli, 2001). Yani egitim
ortamlarindaki sorunlari tespit etmekle yukumlu kisilerin, eylem arastirmacisi olarak
uzerlerine disen gorevleri benimseyerek sorunlara ¢ézum bulmalari gerekmektedir.

Bu nedenle eylem arastirmalarinin okul, sinif vb. ortamlarda 6nemi bayuktur.

Eylem arastirmalari bagta 6gretmenler olmak tUzere bir¢gok egitim ¢alisaninin
mesleginde kendini tanima ve gelistrme agisindan oldukga Onemlidir.
Ogretmemelerin beceri ve yeterliklerinin artmasi sonucu bireye yansir ve birey
uzerinden toplumu etkiler. Sonu¢ olarak eylem arastirmasi egitim birlesenlerinin ve

toplumun gelisimine katki saglar (Beyhan, 2013).

Bu arastirmanin metodolojisi eylem arastirmasina dayanmaktadir. Eylem
arastirmalari ¢ogunlukla nitel olmakla beraber nicel veriler de toplanmasini igerir.
Bu arastirmada hem nitel, hem de nicel veriler toplanmistir. Arastirma surecinde
toplanan nitel ve nicel veriler ile arastirma sorularina cevap aranmistir. Arastirma
metodolojisine bagl olarak arastirmaci arastirma yapilan ortamin dogal bir Uyesi

konumunda olmustur.
Arastirmanin Evreni ve Orneklemi

Bu arastirmada katiimcilar seckisiz olmayan ornekleme yodntemlerinden
uygun ornekleme yontemi ile belirlenmistir. Uygun ornekleme yontemi; ekonomik
agidan ve slUre bakimindan bulunan sinirhliklar sebebiyle erisilmesi kolay olan
uygulama yapilabilir birimlerden secilir (Buyukoztirk vd., 2014). Eylem
arastirmalarinin dogasi gere@i uygun ornekleme bu tlr arastirmalarda siklikla

kullanilir. Bu aragtirmada katilimcilar; gogunlukla dogu illerinden go¢ eden ailelerin
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yasadigi ¢evrede bulunan bir okulda 6grenim goren sosyo-ekonomik dizeyi dusuk

ogrencilerden olugmaktadir.

Arastirmaya uygulamanin yapildigi okulda 4. sinifta 6grenim gérmekte olan
43 ogrenci katilmistir. Katilimda gonullilik esasi temel alinmistir. Katilimcilar ve
aileleri arastirmanin, konusu, amaci, 6nemi ve icerigi bakimindan bilgilendirilmistir.
Gonulli olan o6grencilerin ailelerinden arastirmaya katilabileceklerine dair izin
alinmistir. Arastirma 6ncesinde Hacettepe Universitesi Etik Komisyonundan
arastirmanin etik agidan uygun bulunduguna dair onay alinmigtir. Ayrica Milli Egitim
Bakanhgrnin ilgili birimlerinden arastirmanin yapilabilmesi ic¢in gerekli izinler
alinmigtir. Aragtirmaya katilan sinifin yapisinda bir %75 6grenme gugligu tanili, iki
okuma-yazma bilmeyen, bir Suriyeli multeci 6grenci bulunmaktadir. ADO etkinlikleri

sinifin tamaminin katilimiyla yapilmistir.
Veri Toplama Sureci

Veri toplama sureci aragtirmanin uygulandigi sinifin, sinif 6gretmeni olarak
gbrev yapmakta olan arastirmaci tarafindan yurataimastir. Arastirma 2017-2018
egitim- o6gretim yilinin ilk yariyilinda uygulanmistir. Etkinlikler sorumlu arastirmaci
ve yardimci arastirmaci tarafindan hazirlanan ¢alisma planina uygun olacak sekilde

haftada iki ders saati olarak uygulanmistir.

Calismada ogrencilerin bilimsel sure¢ becerilerinin gelisimini tespit etmek
amaciyla kullanilan” Arastirma Becerileri Testi” 6n test — son test olarak
uygulanmigtir. On test uygulamasi ilk etkinlik yapilmadan énce, son test uygulamasi
ise tum etkinlikler yapildiktan sonra uygulanmigtir. Uygulanan etkinliklerin adi ve

hangi kazanimlarla iliskili olduklari Tablo 1’de verilmistir.

Uygulamalara baslanmadan once arastirmaya dayali etkinlikler hakkinda
ogrencilere bilgi verilerek, etkinliklerin nasil yapilacag: ile ilgili agiklamalar
yapilmistir. 1k iki etkinlikte sinifca uygulama yapilmig, diger etkinliklerde sinif
gruplara ayriimistir. Gruplarin heterojen olmasina dikkat edilmistir. Ogrencilere
etkinlik ¢alisma raporlari dagitilmis, raporlarin doldurulmasinda dikkat edilmesi
gerekenler oOgrencilerle paylasiimistir. Etkinlik rapor kagitlarinin arastirmaciya
teslim edilmesi gerektigi 6grencilere bildirilmigtir. Etkinlikler yGratalirken izlenen

adimlar ders plani seklinde Ek A’ da verilmistir.
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Tablo 1
Arastirmada Uygulanan Etkinlikleri ve llgili Olduklar Kazanimlar

Kazanim Aragtirma etkinligi

4.1.4.2. Egzersiz sonucunda nabizla ilgili Egzersiz — nabiz etkinligi
elde ettigi verileri kaydeder ve yorumlar.

Egzersiz ile ilgili yapilacak olan etkinliklerde

saglik sorunu (Ornek: solunum yetmezligi,

astim, kalp yetmezligi vb.) olan égrenciler

dikkate alinir.

4.2.1.1. Kuvvetin, cisimlerin hareket ve Lastik etkinligi

sekillerini degistirmesine yonelik deneyler Kuvvet yol etkinligi

yapar ve sonucu tartisir.

4.2.2.2. Miknatisin etki ettigi maddeleri Miknatis sayisi — atag etkinligi
deney yaparak kesfeder.

Miknatisin uyguladigi kuvvetin, temas

gerektirmedigi vurgulanir

4.3.4.2. Maddelerin 1si etkisiyle hal Mum erime etkinligi
degistirebilecegine yonelik deney yapar ve

sonuglari yorumlar.

Hal degisimlerinden sadece erime ve

donmaya deginilir

4.3.3.1. Farkh maddelerin kiitle ve Klguk taneli maddelerin hacminin dlgiimesi
hacimlerini 6lgerek karsilastirir.

Gazlarin kiitle ve hacimlerine girilmez.

4.4.3.2. Isik kirliliginin, dogal hayata ve gok  Yildiz etkinligi

cisimlerinin gézlenmesine olan olumsuz

etkilerini agiklar.

4.4.5.2. Ses kirliliginin insan saghgi ve ¢evre Ses kirliligi etkinligi

tizerindeki olumsuz etkilerini aciklar.

Etkinliklerin uygulanmasi esnasinda c¢ogunlukla sinifin 6grenim gérmeye
devam ettigi derslik ve okul bahgesi kullaniimistir. Etkinlik esnasinda elde edilen
g6zlem bulgulari arastirmaci tarafindan gbézlem defterine ayni gun iginde

genigletilerek not edilmistir. Aragtirma surecinde Ogrencilerin  arastirma
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becerilerindeki geligsimini dlgmeyi amaclayan rubrikler gozlemlerden yararlanarak

etkinlikler esnasinda doldurulmustur.

Etkinlikler yapildiktan sonra oOgrencilerle bir gorugsme yapiimigtir.
Gorusmeden 6nce 6grenciler duslncelerini agikga ifade edebilmeleri igin verdikleri
cevaplardan dolayr herhangi bir degerlendirmeye (ders notu gibi) maruz

kalmayacaklari sdylenerek cesaretlendirilmigstir.
Veri Toplama Araclari

Aragtirma verilerini toplama surecinde nicel ve nitel veriler birlikte
kullaniimistir. Arastirmada nicel verileri toplamak igin;

1. Arastirma becerileri testi
2. Arastirma becerileri 6lgegi (rubrigi) kullaniimistir.

Nitel verileri toplamak igin;

3. Arastirmaci gézlem notlari (arastirmaci gunlugu)
4. Gorusme formlari kullaniimistir.

Nicel veriler Arastirma Becerileri Testi (ABT) olgegi kullanilarak elde
edilmistir. Bilimsel sureg¢ becerilerinden aragtirma sorusu sorma, tahminde bulunma,
degiskenleri belirleme, deney tasarlama, deney yapma, verileri kaydetme ve verileri
yorumlama becerilerini iceren 16 sorudan olugsmaktadir. Testte bulunan her bir soru
4 secenekli olacak sekilde coktan secmeli olarak hazirlanmistir. Testin
cevaplanmasinda on test ve son test i¢cin 6grencilere 40 dakika sure taninmigtir.

Testteki sorularin 6lgmeyi hedefledigi becerilerin dagilimi soyledir:

Testteki sorularin 6lgmeyi hedefledigi becerilerin dagilimi Tablo 2'de verilmigtir.
Tablo 2
ABT Sorularinin Olgmeyi Hedefledigi Beceriler

Arastirma  Tahminde Degigkenleri  Deney Verileri Verileri
BECERILER sorusu Bulunma Belirleme Tasarlama kaydetme yorumlama
sorma
Soru 1,23,4 8,9 5,7 3,10 14,15,16 6,11, 12

numarasi
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Gegerlik Guvenirlik. ABT, Yalaki ve ark. (2014) tarafindan 5. Siniflar igin 20
maddelik bir dl¢e olarak gelistiriimis ve gecerlik ve guvenirlik galismalari yapiimigtir.
Yalaki ve ark. olgegin KR20 guvenirlik katsayisini 0,770 olarak rapor etmislerdir.
ABT 0Olcegi bu arastirmada 4. Siniflara uygulanacagi igin soru sayisi 20’den 16’ya
dusurulmuas ve dili basitlestirilerek adapte edilmistir. Adapte edilen ABT 0lgeginin

son test verilerine gore guvenirlik katsayisi 0,803 bulunmustur.

Aragtirmada kullanilan veri toplama araglarindan biri arastirma becerileri
rubrigi'dir. Rubrik; bir performansin degerlendirilecedi Olg¢utleri iceren puanlama
cizelgesidir. Yani oOgrencilerin edinmesi beklenen becerilerin ne duzeyde
kazanildiginin belirlenmesi amaciyla hazirlanan cetvellerdir (Korkmaz, 2009).
Holistik ve analitik olmak Uzere iki ayri sekilde hazirlanabilen rubriklerden bu
arastirmada analitik rubrik kullaniimistir. Haladya’ya goére (1997), bu rubrikler
gOzlemlenecek yetenegdin detayli sekilde puanlanacagi durumlarda kullanilir (Akt.
Parlak ve Dogan, 2014).

Bu arastirmada kullanilan rubrik arastirma sorusu sorma, degigskenleri
belirleme, hipotez kurma, arastirmaylr planlama, arastirmayr yapma, veri
degerlendirme ve yorumlama, bir arastirmay! degerlendirme, kayit altina alma ve
tartisma, gozlem yapma ve siniflandirma becerilerini dlgmeyi amaglamistir.
Olgeklerde dgrencilerin gelisimleri gelistirilebilir, orta ve iyi olarak siniflandiriimistir.

Kullanilan olgekler ve nasil degerlendirme yapildigi tablo 3'te verilmigtir.

Bu arastirmada kullanilan rubrik Avrupa Birligi destekli SAILS projesi
kapsaminda proje ekibi tarafindan yayinlanan “Sails Sorgulama ve Degerlendirme
Uniteleri” baslikli kitapta bulunan rubriklerden faydalanilarak adapte edilmistir.
Gegerligi uzman goérusiu alinarak saglanmistir. Guvenirligin belirlenmesi igcin ayni
sinifta farkli goézlemciler tarafindan rubrik kullanilarak 3. ve 4. etkinlikler
degerlendiriimis ve iki puanlayici arasindaki uyum irdelenmigtir. Sonugta iki
g6zlemcinin puanlari arasindaki korelasyon katsayilari 3. etkinlik i¢in r= 0,962, p=
0,000 ve 4. etkinlik i¢in r= 0,947, p= 0,000 olarak hesaplanmistir. Bu sonuglar farkl
gbzlemcilerin gozlem puanlarinin yuksek derecede tutarl oldugunu gostermektedir.
Bu veriler kullanilan rubrik ile yapilan degerlendirmelerin gtvenirligine yonelik elde

edilen bir kanit olarak degerlendirilebilir.
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Tablo 3
Rubrik Degerlendirme Olgedi

Arastirma Becerisi

Gelistirilebilir

Orta

Iyi

Soru sorma

Degiskenleri belirleme

Hipotez kurma

Arastirma planlama

Ogrenci;

Birkag soru sorar, fakat arastirilabilir

ve arastirilamaz sorular ayirt etmez.

Soruya gore degiskenlerin bir
kismini belirler fakat bagiml,

bagimsiz ayrimini yapamaz.

Bir aragstirmada ne olacagi ile ilgili
tahminde bulunur fakat gerekgesini

aciklamaz.

Bir arastirmanin nasil yapilacagi
konusunda detaya girmeden bir

oneride bulunur.

Ogrenci;
Yardimla sorulari gézden gegirip

aragtirilabilir hale getirir.

Soruya gore tim muhtemel
degiskenleri belirler fakat bagimli ve
bagimsiz degiskenlerin hepsini ayirt
edemez.

Bir aragstirmada ne olacagi ile ilgili
tahminde bulunur ve gerekgesini
aciklar. Aciklama kendisini ve
digerlerinin tecriibelerine dayanir.
Bir arastirmanin nasil yapilacagi
konusunda bir éneride bulunur fakat
arastirma tasarimi bazi yonleriyle
eksiktir. Biraz degisiklikle arastirma
tasarimi sistematik bir aragtirma igin

kullanilabilir.

Ogrenci;

Kendi ve bagkalarinin sorularini
sistematik olarak arastirilabilir hale
getirir.

Soruya gore tim muhtemel
degiskenleri belirler ve bagimli ve
bagimsiz degiskenlerin hepsini ayirt
eder.

Hipotez kurar yani bilimsel agidan iyi
temellendirilmis bir tahminde
bulunur.

Bir arastirmayi planlar ve arastirma
tasarimi sunlari igerir:

e Hangi degiskenler sabit
tutulacak, hangileri
degistirilecek.

e Arastirma sirasiyla hangi
adimlarla yapilacak.

Hangi arag-gereg kullanilacak.
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Aragtirmayi1 yapma

Verileri degerlendirme ve

yorumlama

Bir arastirmayi degerlendirme

Arastirmayi bagindan sonuna
yuratdr, fakat surekli
arkadaslarindan ve 6gretmenden
destege ve detayll ydnergeye ihtiyag
duyar. Arag geregleri kullanir, fakat
her zaman guvenli bir sekilde

kullanmaz.

Sonug cikarabilir, fakat arastirma
verilerinin sadece bir kismini
kullanir. Arastirma sonuglarini

hipotez ile karsilagtirir.

Kendi sonuglarini bagkalarinin
sonuglari ve yorumlari ile
karsilastirir. Sonuglarin ne kadar
akla yatkin oldugu ile ilgili fikir
yuratdr. Arastirmayi nasil
gelistirecedi konusunda Onerilerde

bulunur.

Arastirmayi bagindan sonuna
yuratar, fakat bazen arkadaslarindan
ve 6gretmenden destege ve detayli
yénergeye ihtiya¢ duyar. Arag
geregleri glvenli bir sekilde kullanir.
Arastirma ile ilgili verileri resimlerle
veya yazarak kayit eder, fakat tutugu

kayitlar eksik veya yanhs olabilir.

Arastirma verilerine gére sonug
¢ikarir. Arastirma sonuglarini hipotez
ile karsilastirir.

Kendi sonuglarini bagkalarinin
sonuglari ve yorumlari ile
karsilastirir. Muhtemel hata
kaynaklarini belirler ve sonuglarin ne
kadar akla yatkin oldugu ile ilgili fikir
yuratdr. Arastirmayi nasil
gelistirecedi konusunda 6nerilerde

bulunur.

Arastirmayi basindan sonuna ya tek
basina ya da bir grubun aktif Gyesi
olarak yuratir. Arag geregleri givenli
ve uygun bir sekilde kullanir.
Arastirma ile ilgili verileri resimlerle
veya yazarak dogru bir sekilde kayit
eder.

Arastirma verilerine gére sonug
cikarir.

Sonuglari bilimsel kavramlarla (veya
bilimsel model ve teorilerle)
iliskilendirir. Arastirma sonuglarini
hipotez ile karsilastirir. Arastirma
sonuglarinin farkl yorumlari ile ilgili
fikirler 6ne surer.

Kendi sonuglarini bagkalarinin
sonuglari ve yorumlari ile
karsilastirir. Muhtemel hata
kaynaklarini belirler ve sonuglarin ne
kadar akla yatkin oldugu ile ilgili
muhtemel hata kaynaklari ile iligki
kurarak fikir yaratdr. Arastirmayi
nasil gelistirecedi konusunda

arastirma planini ve gergekte
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Kayit altina alma ve tartisma

Go6zlem yapma

Arastirmayi gunlik dili kullanarak
resim ve cizimlerle kayit altina alir.
Arastirmanin nasil yapildigi ile ilgili
tartismalarda kayitlari kullanir.
Arastirmayi gunlik dili kullanarak

tartisir.

incelenen nesnelerdeki kolayca

gorulebilecek dzellikleri belirler.

Kendi ve bagkalarinin énerileri ile

arastirmayi yeniden duzenler.

Arastirmayi gunlik dili kullanarak
resim ve gizimlerle ve ayni zamanda
grafik ve tablolarla kayit altina alir.
Arastirmanin nasil yapildigi ve
sonuglarin nasil elde edildigi ile ilgili
tartismalarda kayitlari kullanir.
Arastirmayi ve sonuglarini ginluk dili
kullanarak tartisir, fakat bunun yani
sira gunlik dili bilimsel terim ve

kavramlarla birlestirir.

incelenen nesnelerdeki kolayca
gorulebilecek dzellikleri ve ¢ok asina
olmayan 6zellikleri belirler. Bir objeyi

tarif ederken farkli 6zellikleri kullanir.

yapilanlari karsilastirarak dnerilerde
bulunur.

Kendi ve bagkalarinin onerileri ile
arastirmayi yeniden dizenler.
Sonuglarla ilgili yorumlarin ne kadar
akla yatkin oldugu konusunda fikir
yuratar.

Arastirmayi gunlik dili kullanarak
resim ve gizimlerle ve ayni zamanda
grafik, tablolar ve uygun bilimsel
sembolleri kullanarak kayit altina
alir. Arastirmanin tim asamalarinin
nasil yapildidi, sonuglarin nasil
¢ikarildigl ve arastirmanin nasil
gelistirilebilecegi ile ilgili
tartismalarda kayitlari kullanir.
Arastirmayi ve sonuglarini bilimsel
terminolojiyi kullanarak tartisir.
Organizmalari, objeleri ve maddeleri
bilimsel ilkelere gdre siniflandirir (

ornegin, biyolojik taksonomiler).
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Bu calismada arastirmaci tarafindan veri toplamak amaciyla kullanilan
aracglardan bir digeri ise gdzlem notlari olmustur. Nitel arastirmalarda en ¢ok kullanilan
yontemlerden biri olan gdézlem; performansi detayli olarak tanimlayabilmek igin
kullaniimaktadir. Gozlemler yapilandiriimis ve yapilandirilmamis olarak birbirinden
ayrilmaktadir. Bunlardan yapilandiriimamis gozlemler veri toplama asamasinda
gOzlemciye esneklik saglayan ve performansin sergilendigi ortamlarda yapilan
katilimci gbézlem yontemiyle gergeklestirilen gdzlemlerdir (Yildirirm ve Simsek, 2013).
Bu tur gozlemlerde genellikle gunluk tutma ve not alma gibi veri toplama araclari
kullaniimaktadir (Buyukozturk vd., 2014).

Bu arastirmada yapilandirimamis goézlem; katiimci gbézlem yontemiyle
gerceklestiriimis ve veri toplama araci olarak arastirmaci tarafindan etkinlikler
esnasinda ve sonrasinda gézlemlerini aktardigi notlar (ginlikler) tutmustur. Nitel veri
toplama araci olarak kullanilan aragtirmaci gézlem notlari; genellikle arastirmaci
gunlagu olarak adlandirilan; arastirmanin igerigini ve arastirma surecinde yasanilanlari
anlamada bulgular elde edilmesini saglayan araclardir (Ersoy, 2015). Arastirmaci
gunlukleri arastirmacinin duygu, duastince ve yorumlarini icerir (Yildinm ve Simsek,
2013, s. 339). Nitel arastirmalarda arastirma gunlukleri aragtirmacinin gézlemledikleri
olaylara karsi farkindaliklarinin  artmasina ve kendi bakis acilarinin

degerlendirmelerine yardimci olmaktadir (Yazici ve Altun, 2014).

Arastirmada kullanilan nitel veri toplama araglarindan bir digeri ise gorisme
olmustur. Godrtsme; belli bir konu ile ilgili kisinin duygu, duslince ve tutumlarini
ogrenebilmek icin en az iki kisiyle yurutulen temel veri toplama araglarindan biridir
(BuyUkoztirk vd., 2014). Arastirmada o6grencilere acik uclu sorular sorularak
yapilandiriimamis gorusme turd ve gorusme kilavuzu yaklagimi kullaniimistir.
Gorusme kilavuzu yaklasimi énceden belirlenmis sorularla sohbet havasinda yapilan

gorusmelerdir (Buyukozturk vd., 2014).
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Verilerin Analizi

Bu béliumde arastirmada kullanilan veri toplama araglarinda elde edilen verilerin

nasil analiz edildigi ile ilgili agiklamalara yer verilmigtir.

Arastirma g6zlem notlarindan elde edilen verilerin ve gérismelerden elde edilen
verilerin analizinde igerik analizi kullanilarak veriler kodlanmstir. Igerik analizi verileri
acgiklamak igin benzer bagliklar ve alt basliklar altinda birlestirerek dizenlenmesi yani
kodlanmasidir. Bu kodlama 6nceden belirlenmis veya ¢ikarilan verilere gore sonradan
elde edilen kavramlardan olusabilir (Yildirm ve Simsek, 2013). Bu arastirmada

kodlama; arastirmada elde edilen verilerden ¢ikarilan kavramlara gore yapiimistir.

Arastirma becerileri testi analiz edilirken SPSS paket programi kullaniimigtir.
Ayni orneklem grubunda elde edilen On test -son test uygulamasi yapildigi igin

eslestiriimis t-testi (bagimli iki 6rnek t-testi, paired ) kullaniimistir.

Rubriklerin analizinde frekans analizi yapilmistir. Daha 6nce uzmanlar

tarafindan gelistirilmis olan rubrikler arastirmaya adapte edilmistir.

Nitel verilerin gecgerlik guvenirligini saglamak igin gozlem notlarindan elde edilen

bulgularla, rubrik ve arastirma becerilerinden elde edilen bulgular karsilastiriimistir.
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Bolum 4

Bulgular ve Yorumlar
Nitel Verilerden Elde Edilen Bulgular

Bu bolumde arastirma surecinde nitel veri toplama araclari olarak kullanilan
gOzlem ve gorusmelerden elde edilen bulgulara yer verilmigtir. Arastirmanin nitel
verilerinden elde edilen bulgularin yorumlanmasinda yontem kisminda verilen sekilde

olusturulan temalar kullaniimistir. Bu temalar tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4

Nitel Verilerin Kodlanmasi Sonucu Ortaya Cikan Temalar

Fenne Karsi Tutum

e Motivasyon (isteklilik)
o  Aktif Katilim
e Eglenme

Yasanan Zorluklar

e Sinif mevcudu

e Sire

e TUm sinifi katma
Oturma dizeni
Arastirma becerileri Sireci

Arastirma sorusu
Tahminde bulunma
Degiskenleri belirleme
Deney tasarlama
Deney yapma
Verileri kaydetme

e Verileri yorumlama
Sinif ortami

e Isbirligi

e Istenmeyen davranislar
e Grupla galisma

Derslik digi ¢galisma
iletisim becerileri

Kendini ifade etme
Gorus bildirme
Ogretmenle iletigim
Katiliml dinleme
iliskilendirme

o Diger derslerle
e Gunlik yasamla
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Verilern kaydetme Verileri yorumlama

Deney tasarlama  Degdigken Bulma Tal
i L 4

-

hminde bulunma  Arastirma sorusu  Deney yapma
__.,.’

lligkilendirme

Arastirma Becerileri Sireci

Diger dersler Ginlik hayat

ARASTIRMAYA
DAYALI FEN EGITIMI

lletisim Becerileri

___,.-—_'_'_‘:__.-—" \
= Gériis bildirme

Katilimh dinleme

Yasanilan Zorluklar

Sinif fhevecud

lre

Tim simifi katma Dturma dizeni

Sekil 1. Nitel verilerin analizi sonucu olusan temalarin gérsel gésterimi.

Istenmeyen

Sinif ortami

isbifigi  Grup

avranis

lismasi

Derslik disi cals

Fene Kargl Tutum

Aktif katilim

Motivasyon

Eglenme
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Fenne karsi tutumlari. Calisma sonucunda fen bilimleri dersinin arastirmaya
dayali 6grenme yaklasimiyla islenmesinin 6grencilerin fen bilimleri dersine kargi
tutumlarinda degisiklikler oldugu gozlenmistir. Bu gozlemler 6grencilerin derse karsi
istekliliklerinin arttigini géstermektedir. Bu durumu destekleyici bulgular asagida

verilmigtir.

Aragtirma surecinin ilk etkinligi olan; “4.1.4.2. Egzersiz sonucunda nabizla
ilgili elde ettigi verileri kaydeder ve yorumlar. Egzersiz ile ilgili yapilacak olan
etkinliklerde saglik sorunu (Ornek: solunum yetmezligi, astim, kalp yetmezIigi vb.)
olan ogrenciler dikkate alinir.” Kazanimiyla iligkilendirilen nabiz-egzersiz iligkisi
etkinligi uygulanmadan oOnce c¢ocuklara dersin farkli bir yaklasimla, isleneceqi
hakkinda bilgi verilmistir. Bu bilgilendirme esnasinda birlikte etkinlikler yapilacagi
bilgisi ¢cocuklarla paylagiimistir. Bu paylasim sonrasinda ¢ocuklarin verdigi tepkiler

arastirmaci gézlem notlarina su sekilde not edilmistir:
Mustafa: Ogretmenim hani sey biz mi yapacagiz, kendimiz mi siz mi?
Arastirmaci: Siz yapacaksiniz ben sadece size yol gdsterici olacagim.
Mustafa: Biiiz. (Sinifa dénerek gllerek soyledi.)
Arastirmaci: Siz yapacaginiz i¢in gok mu sevindiniz?
Sinif: Eveet.

ikinci etkinlik olan ve “4.2.1.1. Kuvvetin, cisimlerin hareket ve sekillerini
degistirmesine yonelik deneyler yapar ve sonucu tartigir.” kazanimiyla
iliskilendirilmis olan etkinlikte 6gdrencilerin motivasyonlarinda artis ile ilgili olarak

arastirmaci gézlem notlarina sunlar yansimistir:
Berkay: Deney mi?
Arastirmaci(A): Evet.
Sinif: Oleeeeyy
Berkay: Ben yapabilir miyim?
Murat: Ogretmenim ben litfen.

Davut: Toplanalim da deneye gecgelim hemen. (Yanindaki arkadasina
doénerek.) (16/11/2017)
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Bu bulguyu destekleyen bir baska gozlem de 3. etkinlik olan; “4.2.2.2.
Miknatisin etki ettigi maddeleri deney yaparak kesfeder. Miknatisin uyguladigi
kuvvetin, temas gerektirmedigi vurgulanir.” kazanimiyla iligkili olan miknatis

etkinliginden arastirmaci gozlem notlarinda goyle yer almistir:

“Bugun fen bilimleri dersine girerken elimde etkinlik i¢cin gerekli malzemeler
ve arastirma raporu kagitlariyla girdim. Elimdeki malzemeleri goren ¢ocuklardan:

“00000, deneeeeeeyyy” sesleri yukseldi.” (30/11/2017)

Besinci etkinlik olan “4.3.4.2. Maddelerin 1sI etkisiyle hal degistirebilecegine
yonelik deney yapar ve sonuglari yorumlar. Hal degisimlerinden sadece erime ve
donmaya deginilir.” kazanimiyla iligkilendirilmis olan mum etkinliginin gd6zlem
notlarinda 6grencilerin motivasyonlarinin arttigini destekleyen ifadeler arastirmaci

g6zlemlerine su sekilde yansimistir:

“Etkinlik dncesinde sinifa yine malzemelerle girdim. Girdigim andan itibaren
cocuklar sevinerek ¢iglik attilar. iclerinden biri: “Yine deneeey!” diye sevingle
arkadaslarina seslendi. Kendi aralarinda heyecanla bir seyler konugmaya
basladilar.” (28/12/2017)

Yeni bir yontemle dersin iglenecek olmasinin 6grenciler Uzerinde yarattigi
heyecan ve derse kargl istek gocuklarin dikkatini ¢cekerek gudulenmelerine olanak
saglamistir. Etkinlikler yapildikgca her yeni etkinlikte arastirmaya dayali 6grenmeyle
ders islenecegini 6grenen siniftan gelen tepkiler 6grencilerin islenen bu yéontemle

derslere kargi motivasyonlarinin arttigi seklinde yorumlanabilir.

Arastirmaya dayali 6grenme yaklagsiminin g¢ocuklarin motivasyonlarini
arttirdigini  destekleyen bulgularin  bazilari ise etkinlikler sonunda yapilan
gorusmelerde elde edilmistir. Gorismelerde %75 6grenme guglagu tanih bir 6grenci
olan Merve; arastirmaya dayali 6gretim yontemiyle islenen derslerden 6nce daha
az katihm gdsteren ve genellikle ders esnasinda baska seylerle ilgilenen, dikkatini
toplamakta zorluk ¢eken bir 6grencidir. Merve gorusmeler esnasina asagidaki

cevabi vermistir:

“Etkinlikleri yaparken ¢ok mutlu oldum. Hep fen dersi olsa da hep yapsak
istedim. Fen’i 6grendigimi hissettim. Fen’i daha ¢ok sevdim.” (01/03/2018). Bu

cevap Merve'nin derse karsi ilgisinin arttiginin bir gostergesi sayilabilir.
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Arastirmada fenne karsi tutumlari temasinin alt temalarindan biri olan
ogrencilerin eglenerek d6grenmeleri temasini destekleyen bazi verilerin gézlemci

notlarina yansimasi asagidaki gibidir:

“Sinifta bir ugultu basladi. Cocuklar birbirlerine gulimseyerek bir seyler

sdylemeye basladilar.”
Emrah: Deney mi yapacagiz? diye gulerek sordu.
Berkay: Cok eglenceli. (Basini sallayarak onayladi.)
A: Dersleri genellikle benim anlatmamdan ¢ok mu sikildiniz?

Hatice: Ogretmenim biz sizin anlatmanizi da gok seviyoruz ama bazen bdyle

biraz yorucu oluyor gibi.

Selim: Evet 6gretmenim sizin anlatmaniz da ¢ok iyi ama biz yapinca zaman
daha iyi gecger. (30/10/2017)

Bu durumdan doérduncu etkinlik: “4.3.3.1. Farkli maddelerin kutle ve
hacimlerini Olgerek karsilastirir. Gazlarin kitle ve hacimlerine girilmez.” Kazanimiyla
iliskilendirilen hacim- tanecik etkinligi ile ilgili arastirmacinin gézlem notlarinda sdyle

bahsedilmigtir:

“‘Bugunkl etkinligi okulun bir spor salonun bulunmamasi ve havanin
yagmurlu olmasi sebebiyle sinifta kalmamiz gereken oyun ve fiziki etkinlikler dersi
saatinde yaptik. Once cocuklara bugiin oyun ve fiziki etkinlik yerine deney yapmalim
mi diye sordum. Cocuklarin ¢ok sevdikleri oyun dersini yapamadiklari igin
uzlleceklerini dugsinmustim. Ancak siniftan; “evet, evet, eveet..."diye sesleri

yukseldi.
A: Yani beden istemiyor musunuz?
Ash: Ogretmenim bu deneyler bizim icin daha faydal.

Omir: Hem o6gretmenim, bedene ¢ikmasak da olur. Burada yeni seyler
goOruyoruz. Bedende egleniyoruz ama burada egleniyoruz bir de dgrendiklerimiz

oluyor.

Emrah: Aynen aynen. (18.12.2017)
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Ogrencilerden alinan bu tepkiler hem eglendikleri hem 6grendiklerini
gOstermektedir. Bu durum eglenerek ogrendikleri bir 6grenme ikliminin olustugu

seklinde yorumlanabilir.

Besinci etkinlikle ile altinci etkinlik arasinda gegen surede arastirmaci gézlem

defterine su notlar yansimigtir:

“Bugun fen bilimleri dersinin oldugu derse girdigimde 6grencilerle aramizda
asagidaki konusmalar gecti:”

Davut: Ogretmenim bugiin deney var mi?

A: Yok canim.

Davut: Ogretmenim ne zamandir yapmadik.

A: Cok uzun zaman olmadi.

Davut: Oldu 6gretmenim.

Nevres: Ogretmenim yine yapacak miyiz?

Emrah: Yapmayacak miyiz?(Uzgiin bir ses tonuyla).

A: Yapacagiz tabi.

Emrah: Ohh, ¢ok sukur. (11/01/2018)

Yukaridaki diyaloglarda ogrencilerin verdigi tepkilerden dersin islenisinde
kullanilan yontemin devam etmesini istedikleri ve bundan hareketle, bu sekilde

islenen derslerden keyif aldiklari yorumu yapilabilir.

Yedinci etkinlik “4.4.5.2. Ses Kkirliliginin insan sagligi ve gevre Uzerindeki
olumsuz etkilerini agiklar.” kazanimi ile iligkilendirilen etkinlik dncesinde gozlemci

notlarinda sunlardan bahsedilmistir:

“Etkinlige gecmeden once bir sure kazanimin islenis tarihi gelmedigi icin
etkinlik yapmadim. Ogrencilerim bu hafta her giin 6gretmenim ne zaman deney
yapacagiz diye yine sordu. Birka¢ kez daha sonra yapacagimizi sdyledim. Ancak
cocuklar israrla her fen bilimleri dersinin basinda “6gretmenin bugin yapacak
miy1z?” diye sormaya devam etti. Haftanin son fen bilimleri dersinde sinifin tepkisini
Olcmek icin artik yapmayacagiz ¢cocuklar dedim. Siniftan “yaaa 6gretmenimmmm,
niyee, yapalimmmm, lttfeeen.” seklinde tepkiler yikselmeye baglayinca, etkinliklere

devam edecegimizi sdyledim ve bazilarinin ohhh seslerini duydum.
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Davut: Yarin yapacak miyiz?

A: Yarin fen dersimiz yok ki. ik fen dersinde yapacagiz.
Mehmet: Yarin beden var yine beden yerine yapalim.
Sinif: Eveet, yapalim. (16/01/2018)

Sinifin ikinci kez eglence olarak gordukleri beden egitimi dersi yerine fen
bilimleri dersi yapmak istemesinden ve yukaridaki gozlemlerden ogrencilerin;
eglenerek 6grenmenin hazzini hissettikleri sonucuna varilabilir. Gériismelerden

elde edilen asagidaki veriler de bu durumu desteklemektedir.

Mustafa: Derste mucit gibi hissetmek ¢ok egdlenceli, keyifli. Kendini bilim

dinyasinda dugsunuyorsun ¢ok guzel. (01/03/2018)

Selim: ilk énce biraz heyecanliydim. Ama sonra anladim sonrada keyif aldim.

Aklimda daha iyi kaldi. Ben bunlari hissettim.

Nevres: Arastirmanin zor kismi soruydu bence. Ama olsun ben eglendim dyle

daha guzeldi.

Ogrencilerin yaptiklari etkinlik sayisi arttikga suirece alistiklari gértimistir.
Bu durum etkinliklerde izledigimiz yolu daha iyi anladik¢a dersin islenisinden keyif

aldiklarini destekler bir bulgu olarak dusunulebilir.

Verilerden yola ¢ikilarak elde edilen bir alt tema da; 6grencilerin derse aktif

olarak katihmidir. Bu alt temayi destekleyen bulgulardan bazilari soyledir:
Mustafa: Ogretmenim bu sefer ben yapabilir miyim?
Emrah: Once soru olacak sonra yapacagiz.
Davut: Bi de tahmin var.
Berkay: Hani konusacagiz ya sonra deney.
Emrah: Haa...(kafasini sallayarak arkadasini onayladi.)
ismail: Ben de tahmin sdyleyecegim.
Murat: Ne yapacagdimizi bilmiyorsun Ki.

ismail: Ogretmen bir seyler soyliiyor o zaman aklima geliyor.
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Mustafa: Ogretmen sorunca o zaman benim de aklima bir seyler geliyor.
(30/11/2017)

Yukaridaki cumlelerle 6gretmenin sorgulamayi destekleyici yaklagimla bir
rehber olarak ogrencileri cesaretlendirici bir rol edinebildigi sonucuna varilabilir.
Boylece oOgrencilerin  6gretmen rehberliginde aragtirma becerilerinin  tum

asamalarina katilim gostermeye istekli olduklari gordimustur.

Ayrica yukaridaki diyaloglarda ogrencilerin bazilarinin arastirmaya dayali
ogrenmeyi gerceklestirecekleri arastirma becerilerine dikkat etmeye basladiklari
gOrulmustur. Boylece etkinliklerin sadece eglenmek icin katildiklar bir uygulamadan
clkarak ogrencilerin arastirma becerilerini yoklayan sorulara cevap verme
esnasindaki katiliminin da arttigi géralmastuar. Bunun sonucunda arastirmaya dayali
o0grenme esnasinda 6grencilerden beklenen fenni eglenerek 6grenme isteginin

derse katilimi arttirdigi sonucuna varilabilir.

Gorusmelerden elde edilen asagidaki verilerin de bu durumu destekledigi

gorulmektedir:

Mehmet: Oteki dersleri distindiim. Buradaki gibi yapsak ben onlari da
yaparim belki. Otekilerini okumayinca olmuyor ya bu derste ben de yapiyorum,
bdyle de dgreniliyor. (01/03/2018)

Rodin: Ogretmenim. Tam bdle anlatamiyorum ya bazen o zamanlari bazen
derslerde konusamiyorum. Ama burada bazen konusmadan yapabildim. Cok iyi
ogrendim. (01/03/2018)

Mehmet sinifta okuma yazma bilmeyen 6grencilerden biri ve derslere karsi
ilgisi cok dusuk hemen sikilan ve ders surecinden kopuk bir 6grenci olmasina
ragmen ADO ile islenen derslerde kopmadan ders islenisine katilmistir. Rodin ise
Suriyeli multeci bir 6grencidir. Turkgesi zayif oldugu igin derslere katihmi kendini
ifade edebildigi kadar olan bir 6grencidir. Rodin bu etkinliklerle derse daha ¢ok

katilmaya firsat bulmustur.

Bu durum ADO ile fen dersinin iglenmesinin, bireysel farklilik zenginligine
sahip siniflarda dahil olmak tzere ¢gocuklarin derse katilimini saglamada tesvik edici
oldugunu gésterebilir. Bu bulgular dogrultusunda ADO ile iglenen derslerde
ogrencilerin fen 6grenmeye daha istekli, derse daha ¢ok katilan ve aktif katildigi

dersi 6grenmekten zevk aldiklari sonucuna varilabilir.
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Arastirma Becerilerine Etkisi. Etkinlikler stresinde elde edilen verilerden
olusturulan temalardan bir digeri 6grencilerin arastirma becerilerinin edinilmesi
sureci olmustur. Bu temanin alt temasi olarak arastirma sorusu sorma, tahminde
bulunma, degigkenleri belirleme, deney tasarlama, deney yapma, verileri kaydetme,

verileri yorumlama becerileri belirlenmistir.

ADO ile ders islenisinin 6grencilerin arastirma becerilerinden arastirma

sorusuna etkisi gdozlemci notlarina su sekilde yansimistir:

A: Biliyorsunuz deney yapmak bilimsel bir suregti bunun igin bir soruya

ihtiyacimiz var? Sizce sorumuz ne olabilir?
Esin: Nabiz sayimiz ne olur?
A: Peki bu soruda neyi 6grenmek istiyorsun?
Esin: Nabzinin kag oldugunu.
A: Hikadyemizdeki Ayse’yi dusunelim. Bununla ilgili ne bilmek istiyorsunuz?
Berkay: Nabzini 6lgmek 6gretmenim.

A: Ama hikayede degisen bir seyler vardi. Bu soruyu nasil sormaliyiz Ki

degisenleri de igersin. Arastirilabilir bir soru olsun?
Gul: Ayse’nin nabzi kagtir?

Sinifa yoneltilen sorularin hi¢ birinde siniftan arastirma sorusu niteliginde bir
cevap alinamamistir. Ogrencilerin ilk etkinlikte arastirma becerilerini edinmedikleri

gorulmustar.

ikinci etkinlik esnasinda arastirma sorusu sorma becerisiyle ilgili su gézlemler

dikkat cekmigtir:
A: Esneme ile ilgili hangi sorulari sormak istersin?
Davut: Lastik ne kadar esneyebilir, olabilir.
A: Sadece bir lastigin ne kadar esneyebilecegini mi merak ediyorsun?
Emrah: Su demirler de var. (Davut’a bakarak sdyler.)
Ayse: Sey 6gretmenin elinizdeki agirliklarla ne kadar esnedigine bakariz?

A: Bu soruyu nasil sorarsan cevabini bulabilirsin? Bu soruda neleri

degistirerek dlgimler yapabiliriz?
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Ayse: Agirliklari olabilir.

A: Baska degistirebilecegimiz ne olabilir?

Ahmet: Ogretmenim lastikleri degistirebiliriz.

Davut: Hepsi ayni lastik ki.

Veysel: Ogretmenim lastikleri fazlalastiririz.

Davut: Evet evet daha ¢ok takalim.

Asya: Ogretmenim bir de sey daha ¢ok agirlik takabiliriz.
Davut: Agirlik taktikca lastik ne kadar esner?

Ayse: Lastik arttikca daha ¢ok agirlik tagir mi?

“Ogrencilere neleri degistirerek sorumuzun cevabini bulabiliriz? Diye
sordugumda sinifin  ¢ogunlugunun parmak kaldirdigini ve bu &grencilerin
bircogunun kafalarini sallayarak ve onaylayacak soézler sdyleyerek agirlik ve lastik

sayisini arttirma cevaplarina katildiklarini belli ettiler (16/11/2017).”

Ogrencilerin bazilarinin birkag soru sorabildikleri fakat arastirilabilir 6zellikte
olup olmadigina dikkat etmedikleri gorulmustur. Bu etkinlikte de 1. Etkinlikte oldugu
gibi arastirma sorusu sorma becerisi tam olarak kazanilamamistir. Ancak, birinci
etkinlikte arastirma sorusu sormada hicbir 6grenci fikir yarutemezken ikinci etkinlikte
sadece akademik basari duzeyi yuksek dgrencilerin bir ikisinden cevap geldigi fakat
istenilen soruya ulasamadiklari goézlemlenmigtir. Bu durumdan ogrencilerin
arastirmaya dayali 6grenme surecine alismaya ve arastirma sorusu sorma

becerilerinin gelismeye bagsladigi sonuncuna varilabilir.

Bu bulguyu destekleyen bazi gozlemler gézlemci notlarinda su sekilde yer

almigtir:
Selim: Ogretmenim gekim glictyle ilgili bir soru olabilir.
A: Miknatislarin gekim gticlyle ilgili ne soralim ki deneyini yapabilelim?
Selim: Ne kadar ¢ektigine bakabiliriz.
A: Bunu daha guzel arastirabilecek bir soru yapmaya c¢alisalim.

Asya: Bir miknatis bir seyi ne kadar ¢ekebilir?
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A: Bir sey derken ne olabilir mesela kurgun kalemimiz olabilir mi ya da

silgimiz?
Emrah: Cekmez ki.
A: Neyi cekmez?
Emrah: Miknatislar sadece demir, nikel ve kobalttan olusan maddeleri ¢ceker.
A: Evet. Miknatisin gekim gucunU ne degistirebilir, nasil degisir sizce?
Selim: Ogretmenim mesela bir miknatis az geker, iki tane daha gok.
Hakan: Ogretmenim az gcekmez ki.
A: Once bir sorumuzu soralim sonra tahminlerimizi yapariz.
A: Yani miknatisin neyini degistirmeli diyorsun Suat?
Selim: Adetini.

A: Tamam o zaman adetini yani sayisini degistirip giclnu oOlgecegiz. Simdi

sorumuzu soralim hadi.
Berkay: Miknatisin sayisi cogaldikca gekme gucu cogalir mi?
Emrah: Miknatis ¢cogaldik¢a ¢ekim glcu nasil olur?
Selim: Miknatis sayisi arttikga ¢ekim gucu nasil degisir? (30/11/2017)

Bu etkinlik sirasinda birinci ve ikinci etkinlikte 6grenciler tarafindan
belirlenemeyen arastirma sorusuna Uguncu etkinlik esnasinda o6gretmenin
rehberliginde ulagilabilmigtir.  Bu durum ogrencilerin arastirma sorusu sorma

becerilerinin geligtiginin bir gostergesi sayilabilir.
Bir sonraki etkinlikte arastirma sorusu ile ilgili gézlemler soyledir:
Cagan: Maddelerin hacimleri neye gore degisir?
A: Bunu deney yapip arastirip gorebilir miyiz?

Belma: Ogretmenim sey ben toplayamadim aklimda ama, mesela sivi gibi
kapla birlesmesiyle biraz daha kati gibi olmasi hacmi degistirir mi? Sorusu olabilir

mi?

A: Guzel, tesekkurler. Ama dusunelim sivi gibi olmasiyla kati gibi olmasinin

nedeni ne olabilir? Neden sivi gibi diyorsunuz?
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Riveyda: icine konuldugu kabin seklini aliyor.

A: Evet mesela neden un aliyor da nohut almiyor?

Ahmet: Nohut blyuk 6gretmenim kati o ylizden sekli var.

A: Un kati degil mi?

Ahmet: Un da kati ama ¢ok minik.

A: Yani minik olan nesi?

Gokhan: Bir tanesi.

A: Evet yani bir tanesinin bayUkligu. Bununla ilgili ne bilmek isterseniz?
Hakan: Tanecikleri ayniysa hacmi aynt midir?

Hatice: Tanecik boyutu degisirse hacmi degisir mi?

A: Tanecik boyutu degisirse derken ne olursa mesela? (ses gelmez)
A: Hacim neydi?

Klbra: Boslukta kapladigi yer.

A: Evet tanecik boyutunun degisimi derken nasil bir soruya soralim ki kendi

cevabimiz bulabilelim. Mesela, nohut buyluk ama mercimek kiguk tanecikli.

Asya: Nohut gibi buyuk seylerin maddelerin buyudukge hacimleri daha mi

bayuktur?
Emrah: Tanecikleri buylidik¢e hacim buyuyerek mi degigir?
Asya: Tanecik boyutu arttikgca hacim artar mi?

A: Peki diyorsunuz ki artar mi yoksa artmaz mi1? Nasil degisecegini mi merak

ediyorsunuz yani?
Davut: Tanecik boyutu blyudikc¢e hacim nasil degisir? (18/12/2017)

Bu bulgular dogrultusunda uglncu etkinlikte oldugu gibi o6grencilerin
bazilarinin arastirmacinin ADO yaklagiminin benimsedigi 6gretmen rollerinden
ogrencilerin kendilerini uygun sekilde ifade edebilmesi igin destek olma rollinu

ustlenerek arastirma sorusu sorma becerisini kazandiklari sonucuna varilabilir.

Ogrencilerin aragtirma sorusu sorma becerilerinin gelistigini destekleyen bir

baska bulguda arastirmaci goézlem defterine su sekilde yansimistir:
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“‘Sinifa yine elimde malzemelerle girdim. Elimdeki deney malzemelerine

bakarak ¢ocuklar su yorumlarda bulundu:
Davut: Maddenin hal degisimiii.(Kendi kendine sdyleyerek)
Davut: Dimi 6gretmenim? (Benim ona baktigimi gérince gulimseyerek)
Emrah: Kesin erime yapcaz simdi.
Davut: Bence de.
Emrah: Mum var ¢lnka.

Davut: Mumun halinin degisimini gorecegiz, nasil degisir? diye bakacagiz.
(28/12/2017)

‘Bugunkl etkinligi yaparken sinif beni cok sasirtti. Bugunkl sorulara
verdikleri cevaplar 6zellikle ilk iki etkinlikten ¢ok daha fazla bilgi iceriyordu. Daha
mantiksal cevaplar verdiler. Benim onlari yonlendirmek igin sordugum sorulari
bilgiye ulasmak igin bir ipucu olarak kullandilar.” (28/12/2017). Diger etkinliklerde
sadece akademik basarisi yuksek olanlar birka¢ soru sorabilmisken; bu etkinlik
esnasinda 6grencilerin bircogunun sorular sorabildikleri gdzlemledim. Akademik
basarisi yuksek olan 6grencilerin ise arastirmacinin yardimiyla sorulari aragtirilabilir

hale getirebildikleri gbzlemledim.

Gozlemci notlarindan dgrencilerin arastirmaya dayali 6grenme yakalamigiyla
dersin iglenmesine aligtiklarinda sorular sorabildikleri ve 6gretmen rehberliginde

sorularina yanit verebildiklerini gdézlemledim.

Tahminde bulunma alt temasiyla ilgili olarak gozlemci notlarina sunlar

yansimigtir;

“Ogrencilerden birinci etkinlikle ilgili tahminlerini soyleyip aciklamalarini

istedigimde su sekilde cevaplar geldi:”
Omir: Artar 6gretmenim.
A: Tesekkurler, neden artar peki.
Omur: Clnk{ sey dgretmenim artacagindan.
Mustafa: Azalir. CUnkU degisir.

Melek: Azalir.
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A: Peki, neden azalacagini dusunuyorsun bize soyler misin?
(Melek bir stre dugunur ama cevap vermez.)

A: Dlsuncesini nedeniyle aciklamak isteyen var mi? Neden artar ya da neden

azalir?
Hakan: Yine 139°dur.
Mithat: Ogretmenim &lir mi?
A: Neden dlecegini disundin?
Mithat cevap vermedi.
A: Hakan sen neden 139 olacagini disundun?
Hakan: Bence 139 6gretmenim (02/11/2017).

Ogrencilerin tahminde bulunurken ne olacagi ile ilgili tahmin de bulunduklari

ancak bu tahminlerin gerekgelerini agiklayamadiklarini gérdum.

ikinci etkinlik esnasinda tahmin becerilerinin gelismeye basladigi bulgusuna
ulagiimistir. Bu bulguyu destekleyen veriler arastirmaci gézlem notlarina su sekilde

yansimigtir:
inci: Lastik sayisi artarsa, uzunlugu kisalir.
A: Nicin bu sekilde disundin?
inci: Yani 6gretmenim lastik sayisi arttikga, lastik uzunlugu kisalrr.

Emrah: Bence agirhgimizi hi¢ degistirmedigimiz icin lastikleri fazla taksak da

degistirmez.

Ayse: Lastik ¢ogalinca kalinlagiyor gucu artiyor ama agirlik hep ayni o

yuzden lastik sayisi arttikga boyu kisalir.

Selim: Ogretmenim lastiklerin kuvveti birlesip agirhigi kaldiriyorlar. Sayisi
arttikga da kuvveti daha da artacag igin agirlhigr daha gok yukari ¢ekiyorlar, asagi
inmesini engelliyor. Bu ylzden boylari kisaliyor. (16/11/2017)

Ogrencilerden gelen bu cevaplarla 6n bilgilerini kullanarak tahmin
yapabildikleri gdzlemlenmistir. BuyUk bir kisminin sonucunun ne olacagina iligkin
tahminde bulunabildikleri, ancak bazilarinin gerekgelerini agiklayabildikleri
bazilarinin ise agiklayamadiklari goruimustur. Buradan hareketle tahminde bulunma
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becerisi tam olarak gelismemis olsa da arastirmaya dayali 6grenmenin 6grencilerin

arastirma becerilerini etkiledigi sonucuna varilabilir.

Altinci etkinlik esnasinda bu alt temay! destekleyen bulgular goézlemci

notlarinda su sekilde yer almistir:

Hatice: Ogretmenim sekillerin gorinarligi 1sik miktarina gére azalir. Clnk

cok fazla 1g1k bizim gérmemizi engeller.

Murat: Azalir 6gretmenin. Bir keresinde biz kdyumuze gittigimizde ¢ok fazla
yildiz olmasina sasirmistim. Babam bana burada isiklar istanbul’daki gibi cok

olmadigindan ¢ok goriyoruz demisti. (11/01/2018)

Ogrencilerin  altinci  etkinlik esnasinda yapmis olduklari tahminlere
bakildiginda ilk etkinliklerdeki gerekgelerini agiklayamadiklari tahminlerden farkh
olarak gec¢mis yasantilarina ve gozlemlerine dayandirabildikleri ve nedenlerini
aciklayabildikleri tahminlere donusmustar. Bu durumdan etkinlikler esnasinda

tahminde bulunma becerilerinin gelistigi sonucuna varilabilir.

Arasgtirma becerileri temasinin alt temalarinda biri olan degiskenleri belirleme

becerisiyle ilgili bulgular asagidaki gibidir.

A: Simdi de sizle birlikte arastiracagimiz bu soruda olgtugumuiz seyi ve
degistirdigimiz seyleri bulalim. Sizce neyi 6lgmeyi amacliyoruz bu soruda.

Olgecegimiz sey ne?
Selim: Ayse’nin nabzi, nabiz sayisi.

A: Olgtigimiiz sey nabiz sayimiz peki neyi degistirerek dlgecegdiz nabiz

sayisini. Degistirdigimiz sey ne olabilir sizce?
Melek: Nabiz sayisi.
A: Evet o dlgtugumuz sey, onu neyi degistirerek dlgcecegiz.
Emrah: Gegen zaman degisecek dgretmenim.
A: Ne yaptiktan sonra gecgen sure peki?
Emrah: Okula geldikten sonra.
A: Yani okula gelirken ne olmustu ki nabzi degisti diye duslindik?

Emir: Kostu.
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A: Yani? Egzersiz yapti degil mi?

Sinif: Eveet.

A: Evet tesekklr ederim. O zaman egzersiz sonrasi gegen slre degisecek.
A: Peki degistirmeyecegimiz bir sey var mi? Ayni kalacak olan?

Nuh: Ayse 6gretmenim. Ayse’nin nabzini dlgecegiz.

A: Ama zaten Ayse’nin nabzinin nasil etkilendigi sorumuz. Ayse'yi
degistirirsek bir anlami kalmaz ki. (02/11/2017)

Sinifin bir kisminin sorudan hareketle degiskenleri belirledigi fakat bagimli,
bagimsiz ve kontrol degiskenlerini belirlemekte zorluk ¢ektikleri gorulmuastur. Etkinlik
sayisi ¢ogaldik¢a ogrencilerin degiskenleri kolaylikla belirledigi gorulmustur. Bunu

destekleyen bulgulardan bazilari goyledir:
Besinci etkinlikte;

A: Degistirdigimiz ve degistirmedigimiz sey nedir konusup, raporlarimizi

yazalim.
Sinif: Mum sayisi, erittigimiz sey. (28/12/2017)

Sinifin ¢gogunlugunun hep birlikte kolaylikla degiskenleri belirleyebildigi

gOrulmustar.

Destekleyici bulgulardan biri de gorusmelerdeki sorulara verilen asagidaki

cevap olmustur:

Selim: ilk deneyimde tahmini ve degistirdigimiz seyi bulmak ¢ok zordu ama

ogretmenimizle gokga deney yapinca hepsi bana gore kolay oldu. (01/03/2018)
Deney tasarlama alt temasina ait bulgular soyledir:

A: Bakalim miknatis sayisi arttikga ¢cekim glici nasil degisiyor? Bunu nasil

arastirabiliriz?
Berkay: Atag getirmissiniz, 6gretmenim. O zaman ataci gekmesine bakariz.
A: Tesekklr ederim Berkay. Atag olur peki deneyi nasil yapacagiz?

Merve: Ataci koyariz kargisina da miknatisi koyariz.
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A: Peki diyelim ki bu sekilde yaptik. Biz neleri degistirip deneyimizi

gozlemleyecegiz.

Ayse: Ogretmenin bir bir tane miknatis koyalim, birde iki tane, sonra (¢ tane

miknatisi degistirebiliriz. Sonra ata¢ ne kadar geliyor bakariz?
A: Ne kadar biraz acgiklayabilir misin?
Ayse: Ne kadar uzaktan gelebiliyor ona bakariz. (30/11/2017)

Deney tasarlama asamasinda ogrencilerden akademik basarisi yuksek
olanlar kolaylikla deneyin planlamasini yapabilmiglerdir. Daha onceki etkinliklerde
deney planlamada ¢ocuklardan dogru bir planlama gelmedigi igin bu durum deney

planlama becerisinde diger etkinliklere gore bir gelisme oldugunu gostermektedir.

Verilerin yorumlanmasinda; uygulamanin devaminda arastirmaci tarafindan
cocuklara yapilan etkinlikten nasil bir sonug ¢ikardiklari soruldugunda ¢ocuklardan

gelen cevaplar asagidaki gibidir:
Emrah: Nabzimiz bir seyler yaparken ¢ogalir.

A: Evet, dogru. Egzersiz esnasinda nabiz sayimiz artar. Yaptigimiz etkinlikle

sadece bunu mu gozlemlemis olduk. Yaptiklarimizi bir tekrar dugtinelim.
Ayse: Ogretmenim egzersiz yaptiktan sonra yavas yavas azaliyor.
A: Bunu ilk bastaki sorumuza gore cumle yapmak ister misiniz?

Davut: Egzersiz yaptiktan sonraki zaman arttikga nabzimiz azaliyor.
(02/11/2017)

Bu soruyu sinifin akademik bagari seviyesi yuksek 6grencilerin cevaplamak
icin  parmak kaldirdiklari  gorulmastir. Ancak cevaplardan dgrencilerin
cogunlugunun bir sonu¢ c¢ikaramadigl ve etkinligin bu esnasinda katimlarinin
azaldigi ve sonug cikarabilen ¢ocuklarin da bulmus olduklari sonucun hipotezleri ile

kargilastirma yapamadiklari gozlemlenmigtir.

Ancak besginci etkinlik sonrasinda 6grencilere verilerin yorumlanmasi

kisminda asagidaki notlar gézlemci defterine yansimistir:
Veysel: Ogretmenim mumlar gogaldikga daha hizli erime olur.

Nevres: Mum sayisi arttikga erime hizlanir. (28/12/2017)
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‘Cocuklar arttk deney sonlarinda raporlari doldurduktan sonra alt
kisimlardaki sonu¢ kismini kolaylikla doldurarak, cevaplarini sdylemek igin

birgcogunun parmak kaldirdigini gérdim.” (28/11/2017)

Gorusmelerde ogrencilerin verdikleri cevaplardan da sonug¢ c¢ikarmakta

zorlandiklari sonucunu varilabilir. Bunu destekleyen cumleler goyledir:
Merve: Sonuca ulasmak ¢ok zordu.
Rodin: Bence en zor sonug¢ yazmak ama sonra yavas yavas kolay geldi bana.

Emrah: Deneyin en zor kismi deneyin sonucunu bulmak ve tahminle
kargilastirmakti. Sonra yaptik¢a kolay oldu. (01/03/2018)

Yukaridaki bulgulardan fen dersinin arastirmaya dayali 6grenme
yaklagimiyla islenmesinin ogrencilerin arastirma becerilerini geligtirdigi yorumu

yapilabilir.

Yasanan Zorluklar ve Sinif Ortami. Verilerden olusturulan etkinlikler
sirasinda yasanilan zorluklar temasinin alt temalarini destekleyen bulgularin

gbzlem ve gorugsme notlarina yansimalari agagidaki gibi olmustur:

“‘Bugln yaptigimiz ilk etkinligi sinifla birlikte yaptik. Ancak o6grencilerle
bekledigimiz etkilesim olmadi. Arka sirada oturan cocuklar, dnlerdeki ogrenciler
ayaga kalktiklari icin géremediklerini dile getirdiler. Etkinlik esnasinda o6grenciler

arasindan;
Anil: Ogretmenin Hiseyin resim yapiyor, dinlemiyor.
Gokhan: Dinliyorum 6gretmenim.
Veysel: Dinlemiyor.
A: Neden etkinlikle ilgilenmiyorsun?
Gokhan: Ogretmenim gérinmiyor ki.
Ekin: Evet 6gretmenim bizde géremiyoruz.

Gul: Ogretmenin Mikail de hep ayagda kalkiyor bende ondan géremiyorum.”
(02/11/2017)

Etkinlik esnasinda yasanilan en 6nemli sikintilardan birinin sinif mevcudunun

kalabalik olmasindan kaynaklanmistir. Uygulama, sinif mevcudunun ¢ok kalabalik
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olmasi nedeniyle, gruplara ayirarak etkinlik yapilmasinin zor olacagi dusunulerek
sinif gruplara ayrilmadan, hep birlikte yapiimistir. Yukarida gegen konusma arka
taraftaki 6grencilerin ilgilerinin baska yonlere kaydigi dislincenin olugsmasina neden
olmustur. Dikkatini etkinlige vermeye caligan 6grencilerin bazilarinin ise gormeye
calisirken daha arkada bulunan o6grencilerin Onlerini kapattiklari icin; bu sinif
duzeniyle uygulamalarin tim ogrencilerin aktif olarak surece katilimini engelledigi

gorulmustar.

Sinifin kalabalik olmasi bir diger alt tema olarak belirlenen etkinlik stiresini de

olumsuz olarak etkilemigtir. Bu durum gozlemci notlarina soyle yansimigtir.

“Ogrencilere derste neleri nasil yapacagimizla ilgili bilgi verirken onlardan
gelen sorulari cevapladim. Her égrenciye s6z hakki vermeye calistim. Bu esnada
sinifin kalaballkk olmasinin da etkisiyle gecen sureyi fark edemedim. Etkinligi

belirledigimiz surede tamamlayamadim. (02/11/2017)

Sinift tamaminin etkinlere katilimi da zaman almigtir. Akademik duzeyi
yiksek ogrencilerin ilk etkinlikten itibaren katiimci olduklar gézlenmistir. ilk
etkinliklerde bu durumu ifade eden yasantilarin gdézlem notlarina yansimasi sdyle

olmustur:

Davut s6z hakki almadan cevap vermeye baslayinca baska sOylemek isteyen

yok mu? Diye sordum
Davut: Ogretmenim en ¢ok biz parmak kaldiriyoruz.
Emrah: Aynen, Ozlemler hig kaldirmiyor ki. (16/11/2017)

Verilen cevap ilk etkinlikler esnasinda; akademik duzeyi yuksek dgrencilerin
katimaya daha istekli olduklarini, sinifin butindyle birlikte katiliminin

saglanmasinda zorluk g¢ekildigini gostermistir.

Sinif Ortami. Arastirmanin veri analizi kisminda tema olarak belirlenen bir
kavram da sinif ortamidir. Sinif ortaminin; isbirligi ve grupla ¢alisma alt temasiyla

ilgili bulgular soyledir:
Selim: Bence 120 falan olabilir. 125’dir.

Emrah: 110 falan bence. (Siniftan aralarda 6grencileri destekleyen sesler

duyulmustur.)
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A: Peki bakallm o zaman. Ahmetin 2 dk. Sonraki nabiz sayisini 110

olecmusuz.
Emrah: Noldu iste ben bildim (Selim’e bakarak sdyler.) (02/11/2017)

Ogrencilerden tahminlerini dogru cikanlarin el kol hareketlerini kullanarak
yanlig cevap veren arkadaslarina bakarak sevindikleri goézlenmistir. Boylece
hedeflenen sorgulamaya dayali 6grenme ortamindan beklenen igbirligine agik sinif
ortami yerine, rekabetci bir ortama zemin hazirlandigi gézlemlenmigtir. Bu sebeple
cocuklarin hepsinin fikirlerinin degerli oldugu, hep birlikte sonuca ulasilacagi
duygusu hissettiriimeye ve igbirlik¢i ortam olusturulmaya cahlsiimigtir. Ancak
istenilen ortamin tam olarak olusturulamadigr 2. etkinlik esnasinda gozlemci

tarafindan su sekilde not edilmistir:
A: Esneme ile ilgili hangi sorulari sormak istersin?
Davut: Lastik ne kadar esneyebilir olabilir.
A: Sadece bir lastigin ne kadar esneyebilecegini mi merak ediyorsun?
Emrah: Su demirler de var. (Durul’a bakarak soyler.)
Ayse: Sey 6gretmenin elinizdeki agirliklarla ne kadar esnedigine bakariz?
A: Bu soruyu nasil sorarsan cevabini bulabilirsin?
Davut: Ogretmenim bizden duydu. (16/11/2017)
Bu veriler sinifta istenilen igbirlik¢i ortamin hala olusmadigini géstermistir.

Uclincli etkinlikte isbirlikli 6grenme ortaminin olusmaya basladigi gézlemci

notlarina su seklide yansimistir:

“‘Miknatisin gekim glcunun miknatis sayisindan nasil etkilenecegi sorusunu
olusturdugumuzda grup uyeleri kendi aralarinda konusarak tahminlerini tartismaya

basladilar. Gruplardan birinin Uyeleri arasinda gegen konugsmada:
Esin: Bence miknatislarin gekim gucu artar yazalim.
Ekin: Bence de artar.
Emrah: Aynen aynen artar dyle yazalim. Ama nedenini de yazmamiz lazim.
Ozlem: Nedenini yazmasak da olur. (Grup Uyelerinin birkagi birlikte olmaz

diye cevap verir.)
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Esin: ismaillerin grup yazmis yazalim. Eksik olabilir. (30/11/2017)

Bu durum etkinligin sinifi gruplara ayrilarak uyguladigindan daha 6nce
denenen dlzenlere goére daha fazla isbirlikli 6grenme ortamini grup iginde
yaratmasina ragmen gruplar arasindaki iletisim henuz istenilen duzeyde igbirligi
icermemektedir. Bu durumu duzeltmek icin arastirmaci tarafindan gruplar arasi fikir
alisveriginde bulunabilecekleri ve diger etkinliklerde grup elemanlarinin degiseceqgi

soylenmigtir.
Etkinligin devaminda asagidakiler gdozlemci notlarina yansimigtir:
Zeynep: Ben ipe ataci baglayim mi?
Selim: Tamam o zaman Hiranur da sonuglari tabloya yazsin.
Demet: Hi hi gseklinde basini sallayarak arkadasini onaylar.
Kubra: Bizde miknatislari tutalim.
Selim: Ne kadar ¢ektigine bakalim. Sonrada yazariz.

Deneyi yaparken miknatislari arka arkaya dizmeye calisan Kubra'ya grup

uyelerinden;
Selim: Oyle olmaz ki. Ogretmenimiz ayni kutuplari birlestirerek dedi.
Kibra: Ust Uste de durmuyor ki.

Selim: Soyle bak. (Selim nasil tutmasi gerektigini birlikte yaptirarak gosterdi.)
(30/11/2017)

Uglincli etkinlikte diger etkinliklerden farkl olarak deney yapma kisminda
ogrencilerin grup olarak ¢alismalari her birinin deneyde aktif olarak rol almalarina
firsat saglamistir. Bu durum sinifta higbir 6grencinin dersten kopmadan katilimini
saglamigtir. Uygulamalarin basindan beri deney yapmak igin oldukga istekli olan
ogrencilerin buyuk bir kismi birbirlerine sorular sorarak ve yardimlasarak deneyi
planlayip uygulamaya c¢alisarak grup olarak sorumlulugu paylastiklar

g6zlemlenmistir.

Dorduncu etkinlik esnasinda yasanilan igbirligiyle ilgili bir bulgu olabilecek bir

diyalog gozlemci notlarina su sekilde yansimigtir:

Mithat: Ogretmenim bizim suyumuz doékildi de Aleynalarin gruptan

istemistik. Onlar farkli bir tahmin yazmiglardi onu sdyledi, bende bizimkini sdyledim.
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Asli: Bende gruptakilere Mithat'in dediklerini sdylemigtim. Ben de Mithat'in
fikrine katiliyorum da... (18/12/2017)

Ogrencilerin hem grup icinde hem de grup fikir paylasarak, kendi fikirlerini
isbirligini saglayarak, bilgi ve duguncelerini birlikte sorgulayarak yapilandirmaya

calistiklari sonucuna varilabilir.

Isbirliginin olustugunu destekleyen verilerden biri de goériismelerden elde

edilen su cumle olmustur:

Emrah: Etkinlikleri yaparken kendim ve sinifla birlikte sanki blyuk bir icat
ustiinde galistigimizi hissettim. (01/03/2018)

Besinci etkinlikte igbirlik¢i 6grenme ortaminin saglandigi gdézlemci notuna su

sekilde aktariimistir:

“Bugln cocuklar grup halinde galismanin igbirlik¢i ruhunu kazanmis fikirlerini
paylasan, birbirleriyle iletisime gecgerek, tartisarak sonuca varmaya ¢alisan kiguk
birer bilim adami gibiydiler.” (28/12/2017)

Bunu destekleyen bir bulguda gérismelerde Hatice’'nin verdidi su cevap olmustur:

Hatice: 6gretmenim sanki sinifimiz 6nemli bir calisma laboratuvari bizde bilim

adamiymigiz gibi birbirimizle paylasarak bir seyler bulmaya ¢alistik. (01/03/2018)

Olusturulan alt temalardan sinif ortaminda olusan istenmeyen davranislarda

asagidaki degisimler gozlemlenmigtir.

‘Deneyi yapma asamasina gelindiginden tim sinif heyecanla parmak
kaldirdi. Katilmaya oldukga istekli olan 6grencilerden bir kagini segerek hep birlikte

yapacagimizdan bahsetsem de secilmeyen 6drencilerden yaaa, off gibi sesler geldi.

A: Eger vaktimiz kalirsa ikinci kez de yapariz, ama bunun igin sinifin daha

sessiz olmasi gerekiyor ki suremiz artsin.
Omur: Ogretmenim hig konugsmazsam ben yapabilir miyim?
Hakan: Ooo0, iki kez.
Mahmut: Stpeer.

Deney yapmayi o kadar ¢ok sevdiler ki bu istekleri siniftaki ugultuyu azaltt.
Bu yuzden deneyi iki kez farkli 6grencilerle yaptik. Bugin daha 6nce katilmak igin
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parmak kaldiramayan oOgrenciler de parmak kaldirarak katilmak istediler.
(16/11/2017)

Buradan o6grencilerin deney yapmaya olan isteklerinin sinifta istenmeyen
davraniglarin azalmasini saglayarak sinif ortamini olumlu yénde etkiledigi yorumu

yapilabilir.

iliskilendirme. Arastirmanin temalarindan biri de iliskilendirme temasi
olmustur. Ogrencilerin bilgileri gunlik yasam ile iligkilendirdikleri gérilmUstir. Bu

bulguyu destekleyen durumlar gozlemci notlarina su sekilde aktariimigtir:

“Etkinligi uygularken kalp yetmezIigi olan ve daha once birkag kez ameliyat

olan 6grenci Mustafa dusunceleri sdyle belirtti:

Mustafa: Ogretmenim mesela ben o kadar ¢ok kosmamaliyim. Cinku ben
ameliyat oldum ya hani. Nabzim hizlaninca ben nefessiz kalirrm. O ytuzden herkes
kosmamali. Ogretmenim ben bir yerlere ge¢ kalmamaliyim, kosmamak igin.

Nabzimiz ¢ok 6nemli. Kendimize gore davranmaliyiz. (02/11/2017)

Gunluk yasamla iliskilendirme yaptiklari ikinci etkinlikten sonra sinifta gegen su olay

tarafindan da desteklenmisgtir:

Gokhan: Ogretmenim, annem Hasan ve benim resmimi buzdolabinin Ustiine

yapistirlyordu. Hani miknatish susler var ya bole yuvarlak miknatis var arkasinda.
Nevres: Magnet 6gretmenim.

Gokhan: Hih, onu bdyle yapistirdigi halde resimler durmadi, distl. Sonra
ben ona diger magneti de verdim iki tane miknatis olsun diye. Cekme gucu artiyor
diye o zaman tuttu. Bizde Hakan’la babama deneyimizi anlattik oradan aklimiza
geldi dedik. (09/11/2017)

Bu bulguyu destekleyen bazi durumlar da gézlemci notlarinda su sekilde yer

almigtir:

Murat: Bir keresinde biz kdyumuze gittigimizde ¢ok fazla yildiz olmasina
sasirmistim. Babam bana burada isiklar istanbul’daki gibi cok olmadigindan gok
goruyoruz demisti. (11/01/2018)
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Hatice: Ogretmenim mesela gurilti duymamizi engelliyor ya. Sinifta gok ses
olursa biz de sizi duyamayiz, anlayamayiz. Siz konusurken fisildayarak bile

konugmamaliyiz.

Omiir: Hani 6gretmenim Ramazan dJretmen istiklal Marsinda konusuyor ya
biz hep duyuyoruz ama anlamiyoruz ya o iste okuldaki gocuklar hep konustugu icin

bizim duymamizi engelliyor igte ¢unki gurultt duymamizi azaltiyor. (18/01/2018)

Bu temayi destekleyen bulgulardan biri de gérismelerde su sekilde ifade
edilmistir:
Davut: Derslerde 06grendiklerimizi yasamimizda bagka vyerlerde de

kullanabilecegimizi 6grendik. Mesela evde gibi. (01/03/2018)

Mustafa: Hicbir sey zor degildi. Niye diyorsaniz, deney dinyasinda
hissedersen hicbir sey kafana takilmaz, evde, okulda, markette takilsa da onlari

soru yaparak sonuna kadar ¢ozebilirsin. (01/03/2018)

Bu bulgulardan hareketle 6grencilerin, fen bilimleri dersinin arastirmaya
dayali 6grenme yaklasimiyla islenmesi surecinde edindikleri bilgilerini gunluk

yasamla iligkilendirerek kullanabildikleri sonucuna varilabilir.
Nicel Verilerden Elde Edilen Bulgular

Bu bolimde arastirma surecinde nicel veri toplama araglari olarak kullanilan

arastirma becerileri testinden ve rubriklerden elde edilen bulgulara yer verilmigtir.

Veri toplama surecinde nasil elde edildiklerine dair agiklamalarda bulunan

rubriklerden elde edilen bulgular Tablo 5’te verilmistir:
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Tablo 5

Rubrik Verileri

Degigkenleri Hipotez Arastirmayi Arastirmayi Verileri £l Kayit Altina Gozlem
Soru Sorma ; Degerlendirme Arastirmayi Alma ve Siniflandirma

Belirleme Kurma Planlama Yapma 9 ; Yapma

ve Yorumlama Degerlendirme Tartisma

Seviyeler 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 1 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3
ETKllNLIK 3 6 0O 36 5 0 24 11 6 30 9 2 11 22 8 33 7 1 31 5 5 27 9 5 28 10 5 3 5 1
ETKI2NLIK 338 0 3 5 5 21 15 5 25 13 3 16 17 8 30 9 2 30 6 5 25 10 6 21 14 8 33 7 1
ETKI3NLIK 30 7 4 23 13 5 20 15 6 25 13 3 11 22 8 26 13 2 28 8 5 20 14 7 18 11 8 27 12 2
ETKLNLIK 26 9 6 14 21 6 17 16 8 24 12 5 10 24 7 26 13 2 25 10 6 20 14 7 11 17 13 24 12 5
ETKLNLIK 23 11 7 8 19 14 11 17 13 24 12 5 8 21 12 25 13 3 22 13 6 17 13 11 8 19 14 20 15 9
ETKIGNLIK 21 13 8 2 16 23 5 19 17 19 15 7 3 20 18 23 12 6 20 14 7 14 16 11 8 19 14 15 17 9
ETK;NLIK 19 11 11 2 12 27 5 18 18 11 20 10 2 23 19 212 12 7 15 18 8 14 16 11 7 21 15 10 21 10
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Tabloda goruldugu gibi 6grencilerin arastirma becerilerinin tUmunde geligim
gOsterdigi gorulmustar. 1. Etkinlikten son etkinlige dogru ilerledikge tum becerilerin 1.
seviyedeki 6grenci sayisinda azalma goérilmus, 3. Seviyedeki 6grenci sayilarinda artis
olmustur. Bu arastirmaya dayali 6grenme yaklasimiyla iglenen derslerde arastirma
becerilerinin gelistigini gdstermektedir. Ornegin; 6grencilerin aragtirma sorusu sorma

becerisindeki gelisim asagidaki grafikteki gibidir:

Arastirma Sorusu Sorma Becerisi
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Sekil 2. Aragtirma sorusu sorma becerisi grafigi.

Yukaridaki grafikte goruldugu gibi etkinlikler uygulanmaya baslanildiginda
ogrenciler gogunlukla arastirilabilir ve arastirilamaz sorular ayirt etmeden birkag soru
sorabilir duzeydeyken, son etkinlige dogru sorulari arastirilabilir hale getirebilen 3.

seviye ogrenci sayisinda artig oldugu gorulmektedir.

Degiskenleri Belirleme Becerisi
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Sekil 3. Degiskenleri belirleme becerisi grafigi.
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Yapilan etkinlik sayisi arttikga 6grencilerin arastirma becerilerindeki artigin en
fazla goraldugu beceri degiskenleri belirleme becerisi olmustur. Grafikte goruldugu
uzere ilk etkinlikteki 1. seviyedeki ogrenci sayisi azalmig son etkinlikte birkag kisi
disinda bagiml bagimsiz tum degiskenleri belirleyemeyen 6grenci kalmamistir. Bu

beceri arastirma surecinde 6grencilerin en ¢ok gelisim gosterdikleri beceri olmustur.

Hipotez Kurma Becerisi
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Sekil 4. Hipotez kurma becerisi grafigi.

Hipotez kurma becerisindeki gelisim; grafikten de anlasildigi gibi ilk etkinlikten
itibaren artis gdstermistir. ilk etkinlikte dgrencilerin blyik kismi 1. seviyede
gerekgelerini agiklayamadan tahminde bulunabilirken, son etkinlikte 3. seviyeye
ulagan ogrenci sayisi artarak bilimsel acidan iyi temellendiriimis tahminlerde

bulunabildikleri gorulmustur.

Arastirmayi Planlama
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Sekil 5. Arastirmayi planlama becerisi grafigi.
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Yukaridaki grafikte verilen becerinin geligsimin de artis gorulmustur. Ancak bu
artis grafikten de goruldugu Uzere gok belirgin olarak arastirmayi tasarlamayla ilgili
Onerilerde bulunabilen ancak bazi yonleriyle eksik arastirmalar tasarlayabilen 6grenci
sayisinda olmustur. Bunun yani sira her yonuyle eksiksiz arastirma planlayabilen

ogrenci sayisinda da ilk etkinlikten itibaren artis goralmustur.

Arastirmayi Yapma Becerisi
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Sekil 6. Aragtirmayi yapma becerisi grafigi.

Arastirmayl yapma becerisi grafigine bakildiginda bu beceriye sahip 6grenci
sayisinda artig goruldigu anlasiimaktadir. Bu becerinin degiskenleri belirleme
becerisinden sonra en fazla artis gosteren beceri oldugu ve égrencilerin gogunun bir

arastirmayi uygun sekilde yurutebilecek duruma geldigi gortulmektedir.

Verileri Degerlendirme ve Yorumlama Becerisi
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Sekil 7. Verileri degerlendirme ve yorumlama becerisi grafigi.
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Grafikten anlasildigi gibi bu becerinin geligsiminde ilk etkinlikten itibaren 6grenci
seviyelerindeki artis sayisinin diger becerilere oranla daha az oldugu gorulmektedir.

Bu beceri 6grencilerin en az gelisim gosterdigi beceri olmustur.

Arastirmayi Degerlendirme Becerisi
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Sekil 8. Aragtirmayi degerlendirme becerisi grafigi.

Grafige gore arastirmay degerlendirme becerisinde 6grencilerin seviyelerinde
artis goérulmustir. Ogrenciler arastirmayi degerlendirirken daha ¢ok muhtemel hatayi
bulabildikleri seviyeye yukselmigler, ancak bu seviyeden arastirmayi nasil gelistirip
planlariyla gercedi karsilastirabilecekleri 3. seviyeye sayica fazla ylkselememis

olduklari goérulmektedir.

Kayit Altina Alma ve Tartisma
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Sekil 9. Kayit altina alma ve tartigma grafigi.

Bu becerinin gelisiminde tablodan da goruldugu tzere etkinliklerle birlikte elde
ettikleri verileri kayit altina almada 6grencilerin 1. seviyeden 3. seviye dogru ilerleme
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kaydettikleri gorulmuagstir. Resim ve grafikleri kullanabildikleri ve arastirmanin
asamalarinin nasil ilerleme kaydettigiyle sonuglari tartigabilir seviyeye dogru ilerleme

kaydettikleri gorulmustar.

GOzlem Yapma Becerisi
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Sekil 10. Gézlem yapma becerisi grafigi.

Yukarida grafige bakildiginda 6grencilerin gézlem yapma becerileri nesnelerin
kolay gorilebilir ozelliklerini  belirleyebildikleri 1. seviyeden, nesnelerin agnha
olunmayan 0zelliklerini belirleyebildikleri ve birden fazla duyularini kullanabildikleri
g6zlemler yapabildikleri seviyeye dogru artis gosterdikleri gérilmustir. Gézlem yapma
becerisinin dgrencilerin en ¢ok ilerleme kaydettikleri becerilerden biri oldugu

gOrulmustar.

Siniflandirma Becerisi
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Sekil 11. Siniflandirma becerisi grafigi.
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Siniflandirma becerisinde 0Ogrencilerin gostermis oldugu gelisim diger
becerilerde ve grafikte de goruldugu gibi 1. seviyeden 3. seviyeye dogru etkinliklerle
birlikte gelisim gdstermistir. Ogrencilerin sayi olarak ¢ogunlugunun 2. seviye olan
gozlemlenemeyen oOzelliklerde dahil olmak Uzere nesneleri ve maddeleri

siniflandirabildigi gorulmustar.

Arastirma becerilerinden elde edilen veriler iligkili érneklemler igin t-testi ile

analiz edilmistir. Analiz sonugclari Tablo 6’da 6zetlenmistir.

Tablo 6
Arastirma Becerileri Testi On test — Son Test Puanlari t-Testi Sonuglari

N X s sd t p
On test 42 59 2,92 41 5,41 0,000
Son test 42 7,7 3,78

Tablo 6'da goéruldagu gibi sure¢ basinda ogrencilerin test ortalama puani 5,9 iken,
arastirma sonunda 7,7’ye ylkselmistir. Ogrencilerin arastirma becerilerinin arastirma
sonunda anlamli oranda arttigi sonucuna varilmistir (tsy= -5,41, p= 0,000). Bu
bulgulara gore arastirma surecinde uygulanan arastirma etkinliklerinin ¢ocuklarin

arastirma becerilerini gelistirmede olumlu etkileri oldugu sonucuna variimigtir.
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Bolum 5

Sonug, Tartisma ve Oneriler
Sonug ve Tartisma

ilkokul 4. Siniflarda fen bilimleri dersinin ADO yaklasimiyla islenmesinin
ogrencilerin fen 6grenmeleri, fen bilimleri dersine kargi tutumlari ve arastirma becerileri
uzerine etkisini belirlemek amaciyla yurutilen bu aragtirmadan elde edilen sonuglar

soyledir:

ADO ile fen derslerin islenmesinin diger yaklagimlardan daha keyif verici olmasi
derse kargi olan ilgilerini arttirmis ve &gdrencilerin fene karsi olumlu tutum

gelistirmelerini saglamigtir.

Fen bilimleri dersinin ADO yaklagimiyla islenmesinin 6grencilerin fene yonelik
tutumlarinda olumlu bir degisim olusturdugu sonucuna varilmistir. Bu bulgu, Fansa
(2012), ilkogretim 5. sinif dgrencilerinin bilimsel sure¢ becerileri, akademik basarilari
ve fen bilgisi dersine yonelik tutumlarini gelistirmede arastirmaya dayali 6grenme
yaklasiminin etkililigini inceledigi ve ADO’ niin fenne karsi tutumlar Gizerinde anlamli
farkhlik yarattigini belirttigi bulgusuyla ortismektedir. Bu bulguyla értisen baska bir
arastirma olan Tretter ve Jones (2003), ADO ile islenen derslerin geleneksel 6gretim
yontemleriyle islenen derslere gore dgdrencilerin derse devamlarini artirmada ve derse
karsi tutumlarini gelistirmede etkili oldugunu ifade etmislerdir. Cakar (2013), “fen ve
teknoloji dersinde arastirmaya dayali 6grenmenin ogrencilerin erigilerine, kavram
ogrenmelerine, Ustbilis farkindaliklarina ve fen ve teknoloji dersine yonelik tutumlarina
etkisini “belirlemek amaciyla yapmis oldugu ¢alisma da ADO’ niin égrencilerin fenne
karsi tutumlarinda etkili oldugunu belirtmistir. Tatar ve Kuru (2009), arastirmaya dayall
fen derslerinde &grencilerin derse yonelik tutumlarinin 6gretmen merkezli fen
derslerine goére anlamli dizeyde yuksek ciktigini belirtmislerdir. Altan (2015),
arastirmaya dayali uygulamalarin fen dersine kargi tutumlarin gelisiminde yararli
oldugunu ifade etmigtir. Bu arastirmayi destekleyen bir arastirmada Dilbaz , Yelken ve
Ozgelen (2013), fen ve teknoloji dersinde ADO siirecinin 6grencilerin derse karsi
tutumlarinda bir etki olusturdugu sonucuna ulagmistir. ilgili alanyazinda ADO’ niin
fenne karsi tutumlarda farklhlik olusturdugunu destekleyen bir¢cok arastirma vardir
(Akpullukgu, 2011; Duran, 2014; inal, 2013; Kececi ve Zengin; 2016). Bu sonuglara

dayanarak &6grencilerin fen derslerine sicak bakmalarini saglanmak igin 6grenme
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dgretme sireclerinin ADO yaklagimi esas alinarak diizenlenmesinin 6grencilerin

tutumlarinda oldukg¢a 6nemli bir rol oynadigi sonucuna ulagilabilir.

ADO; esas alinarak islenen derslerde 6grencilerin derse karsi
motivasyonlarinda artis saglamistir. Suduc, Bizoi ve Gorghiu (2015), fen bilimi 6gretim
programi hakkinda ogrencilerin degerlendirmeleri ve goruslerini ve aragtirmaya dayall
ogrenme yaklagimina odakli fen bilimi egitim modulinun 6grencilerin sinif ortaminda
fen bilimlerine karsi ilgi ve motivasyonlarina etkisini arastirdiklari ¢alismada;
arastirmaya dayali 6grenme yaklasimina odakl egitim etkinliklerini gerceklestirerek
egitim alan 6grencilerin geleneksel fen siniflarindaki fen egitimi alan 6grencilere goére
derse karsi ilgilerini arttirdigi sonucuna ulagsmiglardir. Edelson, Gordin & Pea (1999),
ADO ve teknolojiyi butiinlestirerek gergeklestirdigi etkinliklerden, ADO yaklagimina
gore yapilan etkinliklerin fen 6gretiminde kullanilan geleneksel yéntemlere gére daha
fazla motivasyon saglayici ve fene olan tutumlarin olumlu gelisiminde etkili oldugu
sonucuna ulagmiglardir. McPhedran (2006), 11. sinif erkek 6grencilerin fene karsi
motivasyonlarinda arastirmaya dayali ogretimin etkisini inceledigi arastirmada bir
Unitenin tamamini ADO ile isleyerek topladigi nitel ve nicel veriler Gizerinden, ADO’ niin
ogrencilerin fene karsi motivasyonlarinda artis sagladigi sonucuna ulagsmigtir. Bu
bilgeler isinda 6grencilerin derse karsi giidilenmelerini saglamada ADO yaklagiminin

etkili olacagl sonucuna varilabilir.

ADO ile igslenen derslerde derse istekle katilimda artis olmustur. ADO
uygulamalari eglenerek 6grenme ortami olusmustur. Keller (2001), ADO’ ye dayanan
ogrenme ortamlarinin 6grencilerin etkin olarak ve gruplar halinde fen dersini
ogrenmekten buylk keyif aldiklari ve bu yaklasimin fen derslerinde oldukga etkili
oldugunu ifade etmistir. Demirkiran (2016), ADOQ ile islenen fen derslerinde dgrencilerin
keyif alarak dgrendiklerini ifade etmistir. Oren, Ormanci, Babacan, Cicek ve Koparan
(2010), 6grencilerin ADO ile diizenlenen etkinliklerin eglenceli bulduklarini bu yiizden

derse katilimlarini artis saglanmasinda ADO’ niin etkili oldugunu ifade etmislerdir.

Duban (2008); o&grencilerin fen derslerinin  ADO yaklagimina gore
diizenlenmesinden cocuklarin zevk aldiklarini belirtmigtir. Bu durumdan ADO ile
islenen derslerde 6grencilerin hem eglendikleri hem 6grendikleri gortulmastir. Buna
dayanarak ADO’ niin derslerde eglenerek o6grendikleri bir dgrenme ikliminin

olusturulmasinda 6nemli bir rol oynadigi sonucu ¢ikarilabilir.
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Aragtirmadan elde edilen bulgulardan ADO yaklagiminin olusturdugu sinif
ortaminin derse aktif katilimlarinda artis sagladigi sonucuna ulagiimigtir. Alouf ve
Bentley (2003), ADO yaklagimini benimseyen dgretim programlarinin égrencilere
etkisini arastirmiglar ve ADO’yli benimseyen programlarin 6grencilerin  derse
katilimlarin arttigini belirtmiglerdir. Gengturk ve Turkmen (2007), geleneksel 6gretim
yontemlerine gére ADO’niin dgrencilerin fen bilimleri derslerine katihmlarini arttirdigini
ifade etmislerdir. Bodylece her bireyi derse katmada ADO etkinliklerinden

faydalanabilecegi ¢ikarilabilir.

Derslerde ADO yaklasiminin uygulanmasinin rekabetgi sinif ortaminin isbirlikgi
¢alisma ortamina donusmesini sagladigi sonucuna variimistir. Bu bulgu Duban (2008),
fen ve teknoloji dersinde arastirmaya dayali 6grenme yaklagiminin égrencilerin isbirligi
icinde calismasina ortam hazirlayan bir yaklasim oldugunu ifade ettigi bulgusuyla
benzerlik gostermektedir. Pekbay ve Kaplan (2013), fen 6gretimde isbirlikgi 6grenme
uzerinde laboratuvar yontemlerinin olumlu etki yarattigini vurgulamigtir. Arslan (2007),
arastirmaya dayali 6grenmenin o6grencinin igbirligi icinde ¢alismasinda olumlu etki
ettigini belirtmigstir. Biyikl ve Yagci (2014), 5E 6grenme modeline gore dizenlenmis
egitim durumlarini inceledikleri arastirmada 6gdrencilerin igbirligine dayali ¢alismalarla
duyussal becerilerinin olumlu yonde etkilendigini ifade etmislerdir. Hofstein ve Lunetta
(2004), fen bilimleri derslerinin laboratuvar ortamlarinda islenmesinin 6gdrencilerin
isbirlikli olarak caligsabilmelerine olanak saglayan ortamlar olduklarini vurgulamigtir
(Akt: Karakuyu, Bilgin ve Surrlici; 2013). Lin, Hong ve Cheng (2009), ADO’nln sinifin
dgrenme ortamina etkisini arastirdigi calismada ADO etkinliklerinin isbirlikli 5grenme

ortaminin olugmasina olumlu etki ettigi sonucuna ulagmislardir.

ADO ile islenen derslerle 6grencilerin birbirleriyle olan iletisimlerinin arttig
sonucuna varilmistir. Madill vd. (2001), arastirmaya dayali ogrenme yaklasiminin
etkilerinden bahsettigi calismalarinda ADO ile edinilen deneyimlerin dgrenme
ortaminda iletigimi arttirdigini belirtmiglerdir. Luke (2004), ADO’ nin kullanildigi sinif
ortaminda ogrencilerin bircok becerinin yaninda kendi dudsuncelerini ifade etme
becerilerinin de gelistigini belirtmistir. inal (2013), ADO’niin égrencilerin iletisim
becerilerinde artis sagladigini ifade etmistir. Duban (2008), dgrencilerin ADO ile
islenen derslerde 6grencilerin birbirlerini dinleyerek farkli fikirlere sahip olduklarinda
arkadaslarinin fikirlere eklemeler ve diizeltmelere yapabildikleri; saygi cercevesi icinde
fikirlerini paylasabildiklerini belirtmistir. Tatar, Tlysiiz, Tosun ve ilhan (2016), ADO
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yaklasimin ogrencilerin grup ici grup digi fikir aligverigi ve tartismalar sonucunda
uzlasiya varabildikleri iletisimi saglamada etkili oldugunu belirtmistir. Ogrencilerin
isbirligi icinde grup caligmalari yuruterek iletisim becerilerinin gelisimine olanak
saglayan ADO’ niin kendini ifade eden, fikirlerini paylasabilen ve baskalarinin fikirlerini
dinleyerek saygi goOsterebilen bireyler yetistiriimesinde kullanilabilecegi sonucuna

ulastirabilir.

ADO ile iglenen derslerde 6grenci katihmi diger derslere gore artmistir. Buna
benzer bir sonugta Uludag (2003), ADO’ niin geleneksel ydnteme gére 6grencilerin
katilimlarina olumlu etki ettigi seklinde belirtmigtir. Alouf ve Bentley (2003), arastirmaya
dayali 6grenme yaklasimini esas alarak hazirlanan derslerde 6grencilerin etkinliklere
katilim dazeylerinin arttigini gézlemiglerdir. Lin, Hong ve Cheng (2009), arastirdidi
calismada ADO etkinliklerinin 6grencilerin derse katilimlarinda artis sagladigini

belirtmigtir.

Bu arastirmada alanyazindaki arastirmalardan farki bireysel farkliliklar
agisindan zengin bir 6rneklemde uygulanmasi olmustur. Arastirmada geleneksel
yontemlerle islenen derslere katilim saglamakta zorluk ¢eken; okuma yazma bilmeyen,
ogrenme guglugu tanih ve mdulteci 6grencilerinde i¢inde bulundugu katilimcilarin
tamaminin derse aktif katilim gésterdigi gérilmistir. Ulkemizdeki okullarin birgogunun
bireysel farkliliklar olan 6grencilere sahip oldugu dusinildiginde ADO’ nin bu

ogrencilerin kazanilmasinda 6nem tasidigi sonucu ¢ikarilabilir.

Yapilan birgok arastirmada ADO ile islenen derslerde ddrencilerin akademik
basari duzeylerinde artis goruldugunu belirtmistir (Abdi, 2014; Avsec ve Kocijancic,
2014; Witt ve Ulmer, 2010). Bu calismada dogrudan akademik basari élgtlmemistir
ancak daha onceki arastirmalardan farkli olarak akademik basari dizeyi disuk
dgrencilerin derse katiiminda artis oldugu gortiimuistir. Etkinlikler stirecinde ADO ile
islenen derslerde dncelikle daha ¢ok akademik basarisi yluksek d6grencilerin sonra ise
batin sinifin derse katildigi bir sinif ortaminin  olusumuna olanak sagladigi
gOrulmustir. Buradan hareketle 6grencilerin derse katiiminin saglanmasiyla sinif
ortaminda istenmeyen bir davranisin (ders digi kalan 6grencilerin gurdlti yapmasi,
diger arkadaglarinin katiimina engel olma gibi) ortaya ¢ikma durumunun azalacagi
sonucu cikarilabilir. Bu bulgu Gelici ve Bilgin (2011), 6grencilerin yurattigu isbirlikli
calismalarin 6grencilerin istedikleri ortamlar olduklari fakat bu ortamlarin garulti gibi

istenmeyen davranislara yol actigi bulgusuyla ortismemektedir. Bu sonuctan farkh
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olarak bu arastirmada ADO ile islenen derslerde derse katilimin ve eglenerek 6grenme
ortaminin olugsmasiyla ders esnasinda yasanilan istenmeyen davranisglarin

gorulmesinde azalma oldugu sonucuna ulasiimigtir.

Altan (2015), ADO ile 6gretim yapilan siniflarin geleneksel 6gretim yapan
siniflara gore daha fazla zamana ihtiya¢ duydugunu ifade etmigtir. Ancak arastirmadan
elde edilen bulgulardan sinifin kalabalik olmasi nedeniyle zorlanilsa da ADO ile ders
islenigi surduruldugu takdirde o6grencilerin sturece aligmalariyla belirlenen saatlerde
etkinliklerin tamamlanabildigi sonucuna varilmigtir. Bu sonuglara dayanilarak MEB
tarafindan kazanimlarin edinilmesi igin énerilen siirenin ADO ile d6gretim yapilabilmesi

icin yeterli olabilecegi gorulmustar.

Ogrencilerin fen bilimleri dersinin arastirmaya dayali 6grenme yaklagimiyla
islenmesi  sUrecinde edindikleri  bilgilerini gunlik yasamla iligkilendirerek
kullanabildikleri sonucuna varilabilir. Duban (2008), ADO’niin 6égrencilerin guinliik
yasamda kargilasacaklari problemlerle fenni iliskilendirerek ¢6zim bulmada etkili
oldugu sonucuna ulastigini belirtmistir. Tatar vd. (2017), ADO yaklagiminin glnliik
yasama dair sorunlari gdzmede etkili oldugunu belirtmistir. Alouf ve Bentley’nin (2003),
ADO ile gelisen probleme ¢b6zme becerilerinin glnlik yasamla iliskilendirme
becerilerinin de gelisiminde etkili oldugunu ifade etmistir. Ogrencilerin giinlik yasam
sorunlariyla karsilastiklarinda fen bilgilerini ve kullanarak sorunlara ¢é6zim aramalarina

koyulmalarinda ADO yaklasiminin etkisi olacagi sonucuna ulasilabilir.

Aragtirmada oOgrencilerin deney ara¢ gereclerinin sinifta nasil kullaniimasi
gerektigi konusunda fikirler edindigi sonucuna ulasiimistir. Ko¢ ve Boyuk (2012),
calismasinda da basit malzemelerle yapilan deneyler 6grencilere Fen ve Teknoloji
dersini ¢ok sevdirmis, bu dersi eglenceli hale getirmis oldugunu belirtmiglerdir. Hancger,
Sensoy ve Yildirrm (2003)’ Un ¢alismasinda da siniflarda deney malzemeleri ile deney
yapmalari, deneylerin hi¢ yapilamasa bile goOsteri deneylerinin tercih edilmesi
Onerilmistir. Bu sonuglara dayanarak deney malzemeleri fen 6gretiminde dikkat

cekmede ogrencilerin gudulenmesinde ise kosulabilir.

Arastirmada alanyazinda diger arastirmalardan farkli olarak etkinlikler
esnasinda c¢ocuklarin arastirma raporu tutmalari onlara gdézlemledikleri veya

edindikleri bilgilerin énemli noktalarini not etme aligkanhigl kazandirmistir. Bu
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kazanimlari 6grencilerin ADO yaklasimindan yararlanarak kendileri igin faydali

olduklarina inandiklari ¢gikarimlarda bulunabildikleri sonucuna ulagilabilir.

Bu arastirmada 6grencilerin arastirma becerilerinin gelismesinde fen derslerinin
ADO ile islenmesinin etkili oldugu gérilmistir. Arastirma sorusu sorma, degiskenleri
belirleme, hipotez kurma, arastirmayl planlama, arastirmayr yapma, verileri
degerlendirme ve yorumlama, bir arastirmayi degerlendirme, kayit altina alma ve
tartisma, gbzlem yapma ve siniflandirma becerilerinin gelisiminde artis oldugu

gorulmustar.

Arastirma becerilerden en ¢ok gelisme gosteren beceri degiskenleri belirleme
becerisi olmustur. Ogrencilerin yalnizca ikisi degiskenleri belirleyebilir ancak bagimli
bagimsiz ayrimini yapamaz seviyede kalmig, diger ogrenciler ise degigkenleri

belirleyerek, ayirt edebilecek seviyeye ulagsmislardir.

En az gelisim gdsteren arastirma becerisi verileri yorumlama ve degerlendirme
becerisi olmustur. Ogrencilerin verileri kullanarak sonu¢ g¢ikarmakta zorlandigi
sonucuna ulasiimigtir. Bu becerinin ardindan kendi ¢gikardigi sonuglari diger sonuglarla
karsilastirma ve yorumlamayi hedefleyen bir beceri olan arastirmayi degerlendirme
becerisi az gelisim gosteren beceri olmustur. Bu iki becerinin de az gelisim gostermesi
etkinliklerde 6grencilerin en zorlandidi asamanin sonug¢ ¢ikarmak oldugunu

gOstermisgtir.

Wu ve Hiesh (2006), ADO'yii esas alarak arastirma becerilerinin gelisim igin
etkinlikler tasarlamis ve bunun sonucunda 6grencilerin becerilerinin gelisiminde etkili
oldugu sonucuna ulagsmiglardir. Ancak her 6grencinin beceriler Uzerinde gosterdikleri
gelisim farkli dizeylerde oldugu ve 6drencilerin en az gelisim gosterdigi becerinin
aciklamalarin degerlendiriimesi oldugu sonucuna ulagsmigtir. Bu acidan arastirma

farkhlik gostermektedir.

Demirkiran (2016), arastirma becerilerinde goézlem yapma, siniflandirma,
degigskenleri belirleme ve kontrol etme, verileri yorumlari ve sonug¢ ¢ikarma
becerilerinde artis oldugunu ifade etmis; farkh olarak ise bu becerilerden 6grencilerin
en fazla gelisim gdsterdikleri becerinin gézlem yapma becerisi oldugunu belirtmistir.
Duban (2008), ADO’ niin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirdigini ve dgrencilerin en ¢cok
g6zlem yapma, arastirma yapma ve deney yapma becerilerinden keyif aldiklarini ifade

etmistir. Tatar (2006), ADO yaklagiminin 6grencilerin arastirma becerilerini kullanmayi
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ogrenmeleri ve bu becerileri gelistirmelerinde etkili oldugunu ifade etmistir. Lin, Hong
ve Cheng (2009), ADO ile yapilana aktivitelerden sonra gocuklarin arastirma
becerilerinde gelisme gdsterdiklerini ifade etmis, en basarili olduklari beceri ise deney
yapma ve soru sorma asamalari oldugunu belirtmislerdir. Dilbaz, Yelken ve Ozgelen
(2016), ADO’ nun &égrencilerin arastirma becerilerinin gelisiminde olumlu bir artig
sagladigini belirtmigtir. Tan ve Temiz(2003), fen oOgretiminin asil amaci olmasi
gerektigini savunduklari bilimsel sureg becerilerinin 6grencilerde gelismemis oldugunu
ve bunun nedeninin ADO yaklasiminin kullanilmamasi olarak belirtmiglerdir. Aragtirma
becerilerinin ADO ile arttigini sonucuna ulasmig birgok calisma yapilmistir (Altan,
2015; Keller, 2001).

Bu arastirmada ABT’ den elde edilen sonuclara gére; ADO’ niin 6grencilerin
arastirma becerilerinin gelismesinde etkili oldugu goérulmustir. ABT’ de 6grencilerin
arastirma sorusu sorma becerisini dlgen 1. soru, ABT 6n test sonuglarina gére 20
ogrenci tarafindan dogru cevaplanirken son test sonuclarina gére dogru cevaplayan
ogrenci sayisi 27’ ye, ayni beceriyi 6lgen 2. soruda dogru cevap veren égrenci sayisi
19’ dan 26’ ya cikmistir. ABT 6n test son test sonuglarina goére dogru cevap veren
ogrenci sayisi, degiskenleri belirleme becerisini dlgen 7. soruda 12’ den 31’ e;
tahminde bulunma becerisini 6l¢gen 9. soruda 12’ den 25’ e; deney tasarlama becerisini
Olcen 3. soruda 10’ dan 27’ ye; verileri kaydetme becerisini dlgen 14. soruda 15’ den
33’ e, 15. soruda 19’ dan 29’ a; verileri yorumlama becerisini 6lgen 6. soruda 17’ den
21 ’e, 11. soruda ise 12’ den 17’ ye cikti§i gortimuistir. Bu sonuglar isi§inda ADO ile
islenen derslerin fen bilimleri 6gretiminin temel amaclarindan bilimsel ydntemi
benimseyen ve arastirma becerilerini kullanabilen ogrenciler yetistirme amacina

ulasiimasinda etkili bir yaklagim oldugu sonucuna varilabilir.

Elde edilen tum bulgu ve sonuglardan hareketle arastirmanin ilgili alanyazina
en onemli katkisi; MEB'’ e bagli devlet okullarindan fiziksel ve sosyo-ekonomik olarak
zor sartlara sahip olan ve alabalik siniflarda bile hi¢bir 6grenci ders digi birakilmadan
tim sinifla birlikte 6gretim programindaki amaca uygun ve kazanimlarin ediniimesinde
etkili olan arastirmaya dayali 6grenme yaklagsiminin uygulanabilir olabileceginin bir
drnekle gdsterilmesi olmustur. Bu arastirma ADO’ niin uygulanmasinda karsilagilan
zorluklarin asilabilir oldugunu, etkinliklerin dikkatli dizenlemesi ve 6grencilerin slrece
alismalari  saglandidinda zorluklarin  asilabilecegini  verilerle destekleyerek

gOstermigtir.
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Oneriler

Fen bilimleri 6gretim programinin temel aldigi yaklasim olan ADO yaklasiminin
nasil uygulanacaginin gérev yapmakta olan 6gretmenler tarafindan tim asamalariyla

bilinmesini saglayacak hizmet ici egitimler verilebilir.

Egitim fakultelerinde fen bilimleri derslerine girmesi igin yetistirilen 6gretmen
adaylarina derslerde ADO yaklagimini etkili kullanabilmeleri igin gerekli donanimi

saglayacak dersler verilebilir.

Fen bilimleri 6gretim programlarina ADO ve basamaklarini iceren 6rnek

etkinlikler konulabilir veya 6gretmenler icin bu etkinlikleri iceren el kitaplari basilabilir.

Ogrencilere fen bilimleri dersi 6grenimi gérmeye baslamadan énce bilimin ne
demek oldugu ve bilim insanlarinin deneyimleri hakkinda bilgilenmelerini saglayacak
ve ADO’ ye temel olusturacak etkinliklerin yapildigi haftalik bir ders saatinden olusacak

dersler konulabilir.

Okullarda fen laboratuvarlari ve deney malzemelerinin kullaniimasinin
yayginlastiriimasi i¢in laboratuvarlar ve deney malzemelerinin elden gecirilerek

eksiklerinin tamamlanmasi saglanabilir.

MEB tarafindan 6gretmenlerin ADO ile ders islenmelerini tegvik etmek amaciyla
¢alismalarini online bir rapor Uzerinden denetleyecek ve bu rapor sonuglarina gore

ADO'yi kullanan 6gretmenlere ek hizmet puani gibi tesvik edici dénitler verilebilir.

87



Kaynaklar

Abd-El-Khalick, F., & Lederman, N. G. (2000). Improving science teachers'
conceptions of nature of science: a critical review of the literature. International

journal of science education, 22(7), 665-701.

Abdi, A. (2014). The effect of inquiry-based learning method on students' academic
achievement in science course. Universal Journal of Educational
Research, 2(1), 37-41.

Ahmed, J. U. (2009). Action research: A new look. KASBIT Business Journal, 2(1-2),
19-32.

Akkus, Z. (2015). Activitybased teaching in social studies education: An action
research. Educational Research and Reviews, 10(14), 1911-1921.

Akpullukgu, S. (2011). Fen ve teknoloji dersinde arastirmaya dayali 6grenme ortaminin
ogrencilerin akademik basari, hatirda tutma diizeyi ve tutumlarina etkisi. YUuksek

lisans tezi, Dokuz Eylul Universitesi Egitim Bilimleri Enstitsda, izmir.

Alouf, J. L., & Bentley, M. L. (2003). Assessing the Impact of Inquiry-Based Science

Teaching in Professional Development Activities, PK-12.

Altan, S. T. (2015). Arastirmaya dayali 6grenme yéntemiyle ilkokul 6grencilerinde
basari ve bilimsel siire¢ becerilerinin gelistiriimesi. YUksek lisans tezi, Marmara

Universitesi Egitim Bilimleri Enstittis(, istanbul.
Anagun, $. S. ve Duban, N. (2014). Fen bilimleri 6gretimi. Ankara: Ani Yayincilik.

Arslan, A. (2007). Fen egitiminde arastirmaya dayali 6gretim yénteminin kavramsal
dgrenmeye etkisi. Yayimlanmamis yiksek lisans tezi, Marmara Universitesi

Egitim Bilimleri Enstitis, Istanbul.

Arslan, A. G. ve Tertemiz, N. (2004). ilkégretimde bilimsel siirec becerilerinin
gelistiriimesi. Tirk Egitim Bilimleri Dergisi, 4(2), 479- 492.

Avsec, S., & Kocijancic, S. (2014). Effectiveness of inquiry-based learning: how do
middle school students learn to maximise the efficacy of a water

turbine?. International Journal of Engineering Education, 30(6), 1436-1449.

Ayas, A., Cepni, S., ve Akdeniz, A. R. (1993). Development of the Turkish secondary

science education. Science Education, 77(4), 440-443.

88



Balbag, M. Z., Leblebicier, K., Karaer, G., Sarikahya, E., & Erkan, O. (2016). Turkiye’
de fen egitimi ve &gretimi sorunlari. Egitim ve Ogretim Arastirmalari
Dergisi, 5(3), 12-23.

Bati, K. (2013). Fen egitiminde bilimsel yontem streci 6gretimi tGzerine bir inceleme:
pozitivizmden anarsist bilgi kuramina. Pamukkale Universitesi Egitim Fakiltesi
Dergisi, 34, 211-226.

Baumfield, V., Hall, E., & Wall, K. (2013). Action research in education: Learning
through practitioner enquiry. Sage.

Baykara, H. (2011). Arastirmaya dayali fen laboratuvarlarinin etkililiginin
incelenmesi .Yiiksek lisans tezi. Pamukkale Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii,

Denizli.

Bayrak, B. ve Erden, AM. (2007). Fen bilgisi 6gretim programinin
degerlendiriimesi. Kastamonu Egitim Dergisi, 15(1), 137-154.

Bell, R. L., Smetana, L., & Binns, I. (2005). Simplifying inquiry instruction. The Science
Teacher, 72(7), 30.

Beyhan, A. (2013). Egitim orgutlerinde eylem arastirmasi. Journal of Computer and
Education Research (ISSN: 2148-2896), 1(2), 65-89.

Biyiklh, C., ve Yagci, E. (2014). 5E 6grenme modeline gore duzenlenmis egitim

durumlarinin bilimsel sure¢ becerilerine etkisi. Ege Egitim Dergisi, 15(1), 45-79.

Bilgin, I. ve Gelici, O. (2011).isbirlikli 6grenme tekniklerinin tanitimi ve égrenci
goruslerinin incelenmesi. Adiyaman Universitesi Egitim Bilimleri Dergisi, 1(1),
40-70.

Bozkurt, O.,Orhan, A. T., Ay, Y. (2012). Fen ve teknoloji laboratuvari uygulamalari I-
Il. Ankara: Egiten Kitap.

Bozkurt, O., Ay, Y. ve Fansa, M. (2013). Arastirmaya dayali 6grenmenin fen basarisi
ve fene yobnelik tutuma etkisi ile 06gretim slrecine yonelik o6grenci

gorusleri. Abant [zzet Baysal Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi.

BlyUkoztirk, S., Cakmak Kilig, E., Akgun, E. O., Karadeniz, S. ve Demirel, F. (2014).

Bilimsel arastirma yéntemleri. Ankara: Pegem Akademi.

Carin, A.A. & Bass, J.E. (2001). Teaching science as inquiry. Upper Saddle
River, NJ: Prentice-Hall, Inc.

89



Carin, A. A., Bass, J. E., & Contant, T. L. (2005). Teaching science as inquiry. USA:
Merril Prentice Hall.

Casaotti, G., Rieser-Danner, L., & Knabb, M. T. (2008). Successful implementation of
inquiry-based physiology laboratories in undergraduate major and nonmajor

courses. Advances in Physiology Education, 32(4), 286-296.
Colburn, A. (2000). An inquiry primer. Science scope, 23(6), 42-44.

Costu, B., Unal, S., ve Ayas, A. (2007). Gunlik yasamdaki olaylarin fen bilimleri
ogretiminde kullaniimasi. Ahi Evran Universitesi Kirsehir Egitim Fakiiltesi
Dergisi, 8(1), 197-207.

Cakar, E. (2013). Fen ve teknoloji dersinde arastirmaya dayali 6grenmenin,
ogrencilerin erigilerine, kavram 6grenmelerine, (stbilis farkindaliklarina ve fen
ve teknoloji dersine yénelik tutumlarina etkisi. Doktora tezi, Ege Universitesi

Sosyal Bilimler EnstirtisQ, Izmir.

Cahgkan, H. (2008). Egitimcilerin arastirmaya dayali 6grenme yaklagimiyla ilgili
algilari. Gazi Egitim Fakdiltesi Dergisi, 28(1), 1563-170.

Cengel, Y. (2012). Bilim ve fen. Bilim ve Teknik Dergisi. Agustos 2012, 56-59.

Demirbag, M. ve Yagbasan, R. (2005). Turkiye'de etkili fen 6gretimi igin ilkdgretim
kurumlarina yonelik olarak gergeklestirilen program gelistirme ¢alismalarinin
analizi ve Kkarsilasilan problemlere yonelik ¢dzUm oOnerileri. Ahi Evran

Universitesi Kirsehir Egitim Fakdiltesi Dergisi, 6(2), 53-67.

Demirkiran, Z. A. (2016). Fen bilimleri dersinde arastirma-sorgulamaya dayali
uygulamalarin etkileri. Yiksek lisans tezi, istanbul Aydin Universitesi Sosyal

Bilimler Enstitlisi, istanbul.

Dilbaz, G. A., Yelken, T. Y. ve Ozgelen, S. (2013). Arastirma temelli 6§renmenin
ilkogretim o6grencileri (izerindeki etkileri. Firat Universitesi Sosyal Bilimler
Dergisi, 23(1), 89-103.

Dilbaz, G. A., Yelken, T. Y., ve Ozgelen, S. (2016). Arastirma temelli 6grenmenin fen
ve teknoloji dersine yonelik tutum ve arastirma becerileri Uzerindeki
etkisi. /lkégretim Online, 15(2).708-722

90



Dindar, H., ve Taneri, A. (2011). MEB’in 1968, 1992, 2000 ve 2004 yillarinda gelistirdigi
fen programlarinin amag, kavram ve etkinlik yonunden

karsilastiriimasi. Kastamonu Egitim Dergisi, 19(2), 363-378.

Duban, N. (2008). /lkégretim fen ve teknoloji dersinin sorgulamaya dayali 6grenme
yaklasimina gére igslenmesi: bir eylem arastirmasi. Doktora tezi, Anadolu

Universitesi Egitim Bilimleri Enstitisl, Eskisehir.

Edelson, D. C., Gordin, D. N., & Pea, R. D. (1999). Addressing the challenges of
inquiry-based learning through technology and curriculum design. Journal of the
learning sciences, 8(3-4), 391-450.

Er Dede,T., Sen, O.F., Sari, U., ve Celik, H. (2013). ilkégretim 6grencilerinin fen ve
teknoloji dersi bilgilerini gunlik hayatla iliskilendirme duzeyleri. Egitim ve
Ogretim Aragtirmalari Dergisi, 2(2), 209-216.

Ersoy, A. (2015). Doktora ogrencilerinin ilk nitel arastirma deneyimlerinin gunlukler

aracihgiyla incelenmesi. Pegem Egitim ve Ogretim Dergisi, 5(5), 549-568.

Eskicumali, A., Demirtas, Z., Erdogan, D. G., ve Arslan, S. (2014). The comparison of
the science and technology curriculum and renewed science curriculum Fen ve
teknoloji dersi 6gretim programlari ile yenilenen fen bilimleri dersi dgretim

programlarinin karsilastiriimasi. Journal of Human Sciences, 11(1), 1077-1094.

Fansa, M. (2012). Arastirma dayali 6grenme ybnteminin ilkbgretim 5. sinif
ogrencilerinin maddenin degisimi ve taninmasi (nitesindeki akademik basari,
fen dersine kargi tutum ve bilimsel siire¢ becerilerine etkisinin incelenmesi.

Yiiksek lisans tezi. Mustafa Kemal Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiist, Hatay.

Ferrance, E. (2000). Action research. LAB, Northeast and Island Regional Education

Laboratory at Brown University.

Filiz, S. B. ve Kaya, V. H. (2013). ilkdgretim fen ve teknoloji dersi dgretim programi ie
fen bilgisi 6gretmenligi lisansustu 6gretim programinin felsefe, amag ve icerik

iligkisinin incelenmesi. Tirk Egitim Bilimleri Dergisi, 11(2), 185-208.

Genctlrk, H. A., ve Tirkmen, L. (2007). ilkégretim 4. sinif fen bilgisi dersinde
sorgulama yéntemi ve etkinligi Uzerine bir calisma. Gazi Universitesi Gazi
Egitim Fakdltesi Dergisi, 27(1), 277-292.

91



Greenwood, D. J., & Levin, M. (2006). Introduction to action research: Social research

for social change. Sage publications.

Gibson, H. L., & Chase, C. (2002). Longitudinal impact of an inquiry-based science
program on middle school students' attitudes toward science. Science
Education, 86(5), 693-705.

Gormally, C., Brickman, P., Hallar, B., & Armstrong, N. (2009). Effects of inquiry-based
learning on students’ science literacy skills and confidence. International

Journal for the Scholarship of Teaching and Learning, 3(2), 16.

Gunes, H., ve Karasah, $. (2016). Gegcmisten ginimuze fen egitiminin 6nemi ve fen
egitiminde son yillarda yapilan calismalar. Egitim ve Ogretim Arastirmalari
Dergisi, 5(3), 122-136.

Gurdal, A., Sahin, F., & Caglar, A. (2001). Fen egitimi ilkeler, stratejiler ve

yontemler. istanbul: Marmara Universitesi.

Haladyna, T. M. (1997). Writing test item to evaluate higher order thinking. USA: Allyn
& Bacon.

Hanger, A. H., Sensoy, O., ve Yildirnm, H. I. (2003). ilkdgretimde ¢agdas fen bilgisi
ogretiminin 6nemi ve nasil olmasi gerektigi Uzerine bir degerlendirme.
Pamukkale Universitesi Egitim Dergisi, 13(13), 80-88.

Hofstein, A., & Lunetta, V. N. (2004). The laboratory in science education: Foundations
for the twenty-first century. Science Education, 88(1), 28-54

Howe, A. C. (2002). Engaging children in science(Third Edition). New Jersey: Upper
Saddle River, USA.

inal, P. (2013). Aragstirmaya dayali 6drenmenin madde konusunda ilkégretim
ogrencilerinin akademik bagarilari, kavramsal anlamalari, tutumlari, bilimsel
siire¢ ve iletisim becerileri (izerine etkisi. Doktora tezi. Marmara Universitesi

Egitim Bilimleri Enstitiisi. istanbul.

Johnson, A. P. (2014). Eylem arastirmasi el kitabi.(Y. Uzuner, ve M. Anay, Cev.)
Ankara: Ani Yayincilik.

Kaptan, F., ve Korkmaz, H. (2001). Fen egitiminde probleme dayali 63drenme

yaklagimi. Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 20(20), 185-192.

92



Karakuyu, Y., Bilgin, i., ve Siricl, A. (2013). Arastirmaya dayali égrenme
yaklagimlarinin uUniversite o6grencilerinin genel fizik laboratuari | dersindeki
basari ve bilimsel siire¢ becerilerine etkisi. Mustafa Kemal Universitesi Sosyal
Bilimler Enstittisii Dergisi, 10(21), 237-250.

Kaya, G., ve Yilmaz, S. (2016). Acik sorgulamaya dayali 6grenmenin ogrencilerin
basarisina ve bilimsel sure¢ becerilerinin gelisimine etkisi. Hacettepe
Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 31(2), 300-318.

Kecgeci, G. ve Kirbag Zengin, F. (2016). Arastirma ve sorgulamaya dayal fen
ogretiminin ~ 6grencilerin  bilimsel slUre¢ becerilerine ve tutumlarina

etkisi. International Journal of Social Science, 47, 269-287.

Keller, J. T. (2001). From Theory to practice: Creating an inquiry-based science
classroom. MA Thesis. Pacific Lutheran University.

Kemmis, S., & McTaggart, R. (1988). The action research planner .Geelong, Victoria,

Australia: Deakin University.

Kog, A., ve Boyuk, U. (2012). Basit malzemelerle yapilan deneylerin fene yonelik
tutuma etkisi. Turk Fen Egitimi Dergisi, 9(4), 102-118.

Korkmaz, Y. (2009). Fen 6gretiminde rubrik kullanma egitiminin 6gretmenlerin élgme
ve degerlendirmeye iliskin gbriis ve uygulamalarina etkisi . Yuksek lisans tezi.

Selcuk Universitesi Fen Bilimleri Enstitlisti, Konya.

Kokll, N. (2001). Egitim eylem arastirmasi. Ankara Universitesi Egitim Bilimleri Dergisi,
34(1-2), 35-43.

Kula, $. (2009) Arastirmaya dayali fen 6grenmenin bilimsel siire¢ becerileri, basarilari,

kavram &grenmeleri ve tutumlarina etkisi. Yuksek lisans tezi. Marmara

Universitesi, istanbul.

Leonard, J., & Oakley, J. E. (2006). We have lift off: Integrating space science and
mathematics in  elementary  classrooms. Journal of  Geoscience
Education, 54(4), 452-457.

Lin, J. (2007). A study of students' inquiry-based I-Search learning experiences.

Doctoral dissertation. University of Georgia, Athens.

93



Lin, H., Hong, Z.,& Cheng, Y. (2009). The interplay of the classroom learning
environment and inquiry-based activities. International Journal of Science
Education, 31(8), 1013-1024.

Lim, B. R. (2001). Guidelines for designing inquiry-based learning on the Web: Online

professional development of educators, (1-272). Indiana University.

Llewellyn, D. (2014). Inquire within: Implementing inquiry and argument-based science

standards in grades 3-8. Thousand Oaks, CA: Corwin Press

Luke, C. L. (2004). Inquiry-based learning in a university Spanish class: An evaluative
case study of a curricular implementation. Doctoral dissertation. Texas

University.
Madill, H. M., Amort-Larson, G., Wilson, S. A., Brintnell, S. G., Taylor, E., & Esmail, S.

(2001). Inquiry-based learning: an instructional alternative for occupational
therapy education. Occupational Therapy International, 8(3), 198-209.

McGee, S. M. (1996). Submitted to the graduate school in partial fulfillment of the
requirements. Unpublished Doctoral Thesis. Northwestern University, lllinois,
Us.

McPhedran, J. L. (2006) .An investigation of inquiry based teaching and its influence
on boy’s motivation in science. Unpublished master’s thesis. University of

Toronto, Canada.

McTaggart, R., & Kemmis, S. (Eds.). (1988). The action research planner. Deakin
University.

MEB, (2005). ilkégretim fen ve teknoloji dersi (4 ve 5. siniflar) 6gretim programi. Talim

ve Terbiye Kurulu Bagkanhgi, Ankara.

MEB, (2013). ilkégretim kurumlari (ilkokullar ve ortaokullar) fen bilimleri dersi (3,4,5,6,7
ve 8. siniflar) 6gretim programi. Milli EQitim Bakanhigi Talim ve Terbiye Kurulu

Bagkanligi, Ankara.

MEB, (2015). TIMSS 2015 ulusal matematik ve fen bilimleri 6n raporu 4. ve 8. Siniflar,

Ankara.

MEB, (2018). Fen bilimleri dersi égretim programi (ilkokul ve ortaokul 3,4,5,6,7 ve
8.siniflar). Milli EQitim Bakanhgi Talim ve Terbiye Kurulu Bagkanhgi, Ankara.

94



Mills, G. (2003). E. Action research. A guide for the teacher researcher (Second
Edition). New Jersey: Person Education, Inc.

Mosston, Muska, S. & Ashworth (1986). Teaching Physical Education (Third Edition).

New York: Macmillan Publishing.

NRC (National Research Council), (1996). National Science Education Standards.
Washington, DC: National Academy of Sciences.

NRC (National Research Council), (2000). Inquiry and the national science education
standards. Washington: National Academy Press.

NRC (National Research Council). (2006). Taking science to school: Learning and
teaching science in grades K-8. Duschl, R. A., Schweingruber, H. A. ve Shouse,
A.W. (Ed.). Washington, D.C.: National Academies Press.

Obenchain, K.M., & Morris, R.V. (2003). 50 Social Studies Strategies for K-8

Classrooms. New Jersey: Merril Prentice Hall.

Oren, F., S., Ormanci, U., Babacan, T., Cigek, T. ve Koparan, S. (2010). Analoji ve
arastirma temelli 6grenme yaklagimina dayali rehber materyal uygulamasi ile
buna yonelik 6grenci gorusleri. Bati Anadolu Egitim Bilimleri Dergisi, 1(1), 33-
53.

Ozata Yiicel, E., ve Ozkan, M. (2013). Fen bilimleri programinin 2005 fen ve teknoloji
programiyla ¢evre konularinin iglenisi acgisindan karsilastiriimasi. Uludag
Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 26(1), 237-265.

Parim, G. (2009). /lkégretim 8. sinif 6grencileirnde fotosentez, solunum kavramlarinin
o6genilmesine, basariya ve bilimsel siire¢ becerilerinin gelistiriimesinde
aragtirmaya dayali 6grenmenin etkileri. YUksek lisans tezi. Marmara

Univeristesi Egitim Bilimleri Enstitiis(, istanbul.

Parlak, B. ve Dogan, N. (2014). Dereceli puanlama anahtarindan elde edilen puanlarin
uyum dlzeyleri. Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 29(2), 189-
197.

Pekbay, C., ve Kaptan, F. (2014). Fen egditiminde laboratuar yonteminin etkililigi ile ilgili

95



fen bilgisi 6gretmen adaylarinin farkindaliklarinin artiriimasina yonelik nitel bir
calisma. Karaelmas Egitim Bilimleri Dergisi, 2(1),1-11.

Perkins, D. (1999). The many faces of constructivism. Educational Leadership, 57(3),
6-11.

Perry, V. R., & Richardson, C. P. (2001). The New Mexico tech master of science
teaching program: An exemplary model of inquiry-based learning. In Frontiers
in Education Conference, 2001. 31st Annual (Vol. 1, pp. T3E-1). IEEE.

Ryan, T. G., & St-Laurent, M. (2016). Inquiry-based learning: observations and

outcomes. Journal of Elementary Education, 26(1), 1-22.

Sarioglan, A. B., ve Bayirli, M. G. (2017). Sorgulamaya dayali 6gretiminin ay’in evreleri
konusunda dgrencilerin basarisina etkisi. Balikesir Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisti Dergisi, 19(3), 147-154.

Spaulding, Dean T. (2001). Stakeholder perceptions of inquiry-based instructional
practies. PhD Thesis. Albany State University.

Spronken-Smith, R., Angelo, T., Matthews, H., O’Steen, B., & Robertson, J. (2007,
April). How effective is inquiry-based learning in linking teaching and research.
In An International Colloquium on International Policies and Practices for

Academic Enquiry, Marwell, Winchester, UK .

Suduc, A. M., Bizoi, M., & Gorghiu, G. (2015). Inquiry Based Science Learning in
Primary Education. Procedia-Social and Behavioral Sciences, 205, 474-479.

Tan, M. ve Temiz, B. K. (2003). Fen 6gretiminde bilimsel slreg¢ becerilerinin yeri ve

onemi. Pamukkale Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 13(13), 89-101.

Tatar, N. (2006). ilkégretim fen egditiminde arastirmaya dayali égrenme yaklasiminin
bilimsel siire¢ becerilerine, akademik basariya ve tutuma etkisi (Yayinlanmamig

doktora tezi). Gazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstitlisti, Ankara.

Tatar, N., ve Kuru, M. (2006). Fen egitiminde arastirmaya dayali 6grenme yaklasiminin
akademik basariya etkisi. Hacettepe  Universitesi  Egitim  Fakiiltesi
Dergisi, 31(31). 147-158.

Tatar, N., ve Kuru, M. (2009). Aciklamali yontemlere karsi arastirmaya dayali 6grenme
yaklasimi: ilkdgretim ogrencilerinin fen bilgisi dersine yonelik tutumlarina
etkileril. Pamukkale Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 25(25), 153-165.

96



Tatar, E., Tlysliz, C., Tosun, C., ve ilhan, N.(2016). investigation of factors affecting
students' science  achievement according to student science

teachers. International Journal of Instruction, 9(2), 153-166.

Tezcan, O., Ada, S., ve Baysal, Z. N. (2016). Egitim alaninda eylem arastirmalari.
Kocaeli Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi, 32, 133 — 148.

Tretter, T. R., & Jones, M. G. (2003). Relationships between inquiry-based teaching
and physical science standardized test scores. School Science and
Mathematics, 103(7), 345-350.

Taysuz, C., ve Balikgl, C. (2016). Sinif 6gretmenlerinin 3. sinif fen bilimleri dersi
dgretim programina yonelik gorisleri. Mustafa Kemal Universitesi Sosyal
Bilimler Enstitlisii Dergisi, 13(36), 169-180.

Uludag, O. (2003). llkégretim besinci sinif sosyal bilgiler dersinde arastirma inceleme
yoluyla &gretim ve geleneksel &Ogretimin  akademik bagariya etkisi.
Yayinlanmamis yiiksek lisans tezi. Cukurova Universitesi Sosyal Bilimler

Enstitlisu, Adana.

Vanosdall, R., Klentschy, M., Hedges, L. V., & Weisbaum, K. S., (2007). A randomized
study of the effects of scaffolded guided-inquiry instruction on student
achievement in science. In Annual Meeting of the American Educational

Research Association, Chicago.

Watts, D. M. (1985). Student conceptions of light: A case study. Physics
Education, 20(4), 183-87.

Wwitt, C., & Ulmer, J. (2010). The impact of inquiry-based learning on the academic
achievement of middle school students. In Proceeding of the 29th Annual
Western Region AAAE Research Conference, 269, 282.

Wood, W. B. (2003). Inquiry-based undergraduate teaching in the life sciences at large
research universities: a perspective on the boyer commission report. Cell
Biology Education, 2(2), 112-116.

Wu, H. K., & Hsieh, C. E. (2006). Developing sixth graders’ inquiry skills to construct
explanations in inquiry-based learning environments. International Journal of
Science Education, 28(11), 1289-1313.

97



Yalaki, Y., Cakmakci, G., Yahsi, D., Sen-Gumus, B., Gurel, A., Yuksel, G., & Ince
Sungur, I. (2014). Development and validation of an assessment instrument for

inquiry skills. Science and Mathematics Education Conference, Dublin, Ireland
Yager, R. (2009). Inquiry: The key to exemplary science. NSTA Press.

Yasar, $. ve Duban, N. (2009). Sorgulamaya dayali 6grenme yaklagsimina yonelik
ogrenci gorisleri. ilkégretim Online, 8(2), 457-475.

Yaz, O. V. ve Kurnaz, M. A. (2013). Fen bilimleri 6gretim programinin
incelenmesi. Uluslararasi Tiirk Egitim Bilimleri Dergisi, 2017(8), 173-184

Yazici, H. ve Altun, F. (2014). Nitel ve nicel arastirmacilarin empatik egilimleri ve
islevsel olmayan tutumlar arasindaki farkhliklar. Tiirkiye Sosyal Arastirmalar
Dergisi, 181(181), 371-386.

Yildirim, C. (2010). Bilim felsefesi. istanbul: Remzi Kitabevi.
Yildirim, A. ve Simsek, H. (2013). Sosyal bilimlerde nitel aragtirma yontemleri. Ankara:

Seckin.

98



EK- A: Ornek Etkinlik Ders Plani

ARASTIRMA ETKINLIGI: Maddenin Olgiilebilir Ozellikleri

Sinif Seviyesi ve Unite: 4. Sinif, Maddeyi Taniyalim

Hedef kazanimlar: 3. Hacim ve klitle kavramlari ve birimlerini 6grenir
Konu/Kavramlar: Boslugun hacme olan etkisi

Arastirma becerileri: Hipotez kurma, degiskenleri belirleme, gdézlem yapma, verileri
kayit etme, verileri yorumlama

Kavramlar: kutle, hacim, bosluk, maddenin halleri

Gerekli malzemeler: Baklagiller, dereceli silindir, su

Etkinlik adimlari:

1. Arastirma sorusu sinifla tartisildi. Sonug olarak “Tanecik boyutu arttikga
hacim nasil degisir? “ sorusu sorulur. Ogrencilerden bu soruyu rapor
kagitlarina yazmalari istenir.

2. Bu soruyla ilgili hipotezleri yazmalari istenir.

3. Arastirma sorusuyla ilgili degiskenler tartigildi ve degiskenleri (bagimii,
badimsiz, sabit) yazmalari istendi. Degistirdigimiz ve 6l¢tGgumuz sey birer
tane iken, sabit tuttugumuz seylerin birden fazla olabilecegi vurgulanir.

4. Ogrencilerden verileri bir A4 kdgidina yazmalari istenir ve deneyi ayni kisinin
gerceklestirmesi. (hata payini en aza indirgemek igin)

5. Ogrencilerin deneyi ve verileri 6zenli bir sekilde kayit etmeleri istenir.

6. Veri kaydi tamamlandiktan sonra 6grencilerden sonuglarin yazilmasi istenir.

7. Elde edilen sonuglar tabloya yazildi ve deneyin sonunda 6grencilerden sutun
grafigi olusturulmalari istendi

8. Sonuglara gore tanecik boyutu arttikga hacim de artmisti.

9. Sonuglar tahtaya yazilir ve diger gruplarin sonugclariyla karsilastirilir.
Sonuglarin dogrulugu, hata kaynaklari, deneyin amaci sinifga tartisilir,
yorumlar yapilir.

Degerlendirme: Ogrencilerin hipotez kurma (tahminde bulunma), degiskenleri
belirleme, deneyi yapma, gézlem yapma, verileri kayit etme, deney tekrari, sonuglari
yorumlama ve tartisma konularinda gosterdikleri performans dereceleme dlcegi veya
rubrik gibi bir arag¢ kullanilarak olg¢ulir. Bu élgtimler bireysel olarak yapilir. Bu dlgimler
yapilirken &grencilere gerekli donutler verilerek performanslarini gelistirmeleri

hedeflenir.
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EK-B: Etik Komisyonu Onay Bildirimi

T.C.
HACETTEPE UNIVERSITESI
Rektorlik

sayr - 3sss372 QA — 3BT

EGITIiM BILIMLERI ENSTITUSU MUDURLUGONE

figi:  22.09.2017 tarih ve 1910 sayih yazimiz.

Enstitiniiz Temel Egitim Anabilim Dali tezli yiiksek lisans programi 8grencilerinden
Leyla COSKUN’un Yrd. Dog¢. Dr. Yalgim YALAKI damgmanhginda yiirittigi “ilkokul
4.Smflarda Fen Bilimleri Dersinin Aragtirmaya Dayah Ogrenme Yaklagimiyla islenmesi: Bir
Eylem Aragtirmas:1” baslikh tez galigmasi, Universitemiz Senatosu Etik Komisyonunun 26 Eyliil
2017 tarihinde yapmig oldugu toplantida incelenmis olup, etik agidan uygun bulunmustur.

QU

Prof. Dr. Rahime M. NOHUTCU

Bilgilerinizi ve geregini rica ederim.

Rektor a.
Rektdr Yardimceis:
Hacettepe Universitesi Rektdrlik 06100 Sthhiye-Ankara Aynintil Bi_lg:t. i(,‘_i.n:"
Telefon: 0 (312) 305 3001 - 3002 « Faks: 0 (312) 311 9992 Yazi Iyleri Miidiirliigii
E-posta: yazimd@hacettepe.edu.tr » www.hacettepe.edu.tr 0(312) 305 1008
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EK-C: Milli Egitim Bakanhg: Galigma izin Belgesi

R\ bahad ., TC
3 4 h) ISTANBUL VALILIGI
i\«‘ ‘j 1 Milli Egitim Modarloga
Say1 - 59090411-20-E.22070578 2111222017

Konu : Anket ve Arastirma lzin Talebs
VALILIK MAKAMINA

ligi:  a) 27.10.2017 tanihh ve 17812331 Gelen Evrak No'lu dilekge.
b) Milli Egitim Bakanhi@: Yenilik ve Egitim Teknolojilen Genel Modarlaga'nin
22.08.2017 tanh ve 12607291 sayih 2017/25 No'lu Genelgesi.

¢) Milh Egitim MddarlGga Aragtirma ve Anket Komisyonu'nun 19.12.2017 tarihli

tutanaf. ‘.

Hacettepe Universitesi Egitim  Bilimleri Enstitiisit yksek lisans Ogrencisi Leyla
COSKUN'un "likokul 4. Simflarda Fen Bilimleri Dersinin Aragtirmaya Dayah Ogrenme
Yaklagimiyla lglenmesi: Bir Eylem Aragnrmasi™ konulu tezi kapsaminda; [limiz
Istanbulda 0zel ve resmi ilkokul 4. simf Ofrencilerine; aragtirma becerileri testi uygulama
istefi hakkindaki ilgi (a) dilekge ve eklen Madarlogimizee incelenmistir.

Aragurmacimin s62 konusu talebi; bilimsel amag diginda kullanilmamasi, uygulama
sirasinda bir Ornegi midorligimizde muhafaza cdilen mOhiirld ve imzah veri toplama
araglannmin Kurumlarimiza  arastirmact  tarafindan  wlastinlarak  uygulanilmas,
katthmalarin - gondliluK  esasinn gire  segilmesi, aragtirma  sonu¢  raporunun
midirligimiizden izin alinmadan Kamuoyuyla paylagilmamasi  Kkosuluyla, okul
idarelerinin  denctim, gizetim ve sorumlulufunda, cgitim-fretimi aksatmayacak
sekilde ilgi (b) Bakanhk emri esaslan dihilinde uygulanmasy, sonugtan Midirldgimize
rapor halinde (CD formatinda) bilgi verilmesi kaydiyla Midurlogumizee uygun
gOriiimektedir,

Makamlanmzca da uygun goriiimesi halinde Olur'lanniza arz edenm.

Turgut KARATEKIN
Milli Egitim Modar V.

OLUR
211122017

Ahmet Hamdi USTA
Vali a.
Vali Yardimcisi

Ek:1- Genelge
2+« Komisyon Tutanaf

LGOI Eation Madaniopn Binbirdieek M Imran Oktemn Cad Bilge Iom Y. YUKSEL
Sec s Adleyve Hhinas Sultanafunet ¥atth Istanbo Tel (021 es8 pd )WY
wis Fahe 400 2120455 (i, €

wien SD7G-A007-336¢C-920-0MDS |
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EK-C: Etik Beyani

EK-C: Etik Beyani

Hacettepe Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisti, tez yazim kurallarina uygun olarak
hazirladigim bu tez galigmasinda,

tez icindeki butin bilgi ve belgeleri akademik kurallar gergevesinde elde
ettigimi,

gorsel, igitsel ve yazili butiin bilgi ve sonuglar bilimsel ahlak kurallarina uygun
olarak sundugumu,

bagkalarinin eserlerinden yararlaniimasi durumunda ilgili eserlere bilimsel
normlara uygun olarak atifta bulundugumu,

atifta bulundugum eserlerin butintunt kaynak olarak gésterdigimi,
kullanilan verilerde herhangi bir tahrifat yapmadigimi,

bu tezin herhangi bir bélimini bu Universitede veya bagka bir tiniversitede
bagka bir tez calismasi olarak sunmadigimi

beyan ederim.

25/06/20
Leyia COSKUN

102



EK-D: Yiiksek Lisans Tez Galigmasi Orijinallik Raporu

19/06/2018

HACETTEPE UNIVERSITESI
Egitim Bilimleri Enstitiisi
ilkégretim Ana Bilim Dal Baskanligina,

Tez Baghg: llkokul 4. Siniflarda Fen Bilimleri Dersinin Arastirmaya Dayali Ogrenme Yaklasimiyla

Islenmesi: Bir Eylem Arasgtirmasi

Yukarida bashdr verilen tez galismamin tamami (kapak sayfasi, 6zetler, ana béliimler, kaynakga)
asagidaki filtreler kullanilarak Turnitin adli intihal programi aracihigi ile kontrol edilmistir. Kontrol
sonucunda asagidaki veriler elde edilmistir;

Rapor Sayfa Karakter Savunma Benzerlik Gdnderim
Tarihi Sayisi Sayisl Tarihi Orani Numarasi
15.05.2018 103 160048 05.06.2018 %9 964042696

Uygulanan filtreler:

1. Kaynaklar harig

2. Alintilar dahil

3. 5 kelimeden daha az értiisme igeren metin kisimlari harig
Hacettepe Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisti Tez Calismasi Orijinallik Raporu Alinmasi ve
Kullaniimasi Uygulama Esaslar’ni inceledim ve galigmamin herhangi bir intihal icermedigini; aksinin
tespit edilecedi muhtemel durumda dodabilecek her turlt hukuki sorumlulugu kabul ettigimi ve
yukarida vermis oldugum bilgilerin dogru oldugunu beyan eder, geregini saygilarimla arz ederim.

Ad Soyadi:  Leyla COSKUN

Ogrengi No.: N12220853

Ana Bilim Dah:  [Ikégretim

Programi:  [lkégretim

Statiisii: Y. Lisans 1 Doktora O Butanlesik Dr.

DANISMAN ONAYI

UYGUNDUR.

(Unvan, Ad Soyadi, Imza)
Dog. Dr. Yalgin YALAKI
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EK-E: Thesis Originality Report

HACETTEPE UNIVERSITY

Graduate School of Educational Sciences

To The Department of Primary Education

19/06/2018

Thesis Title: Conducting Science Classes Through Inquiry-Based Approach in a Fourth Grade

Primary School Classroom: An Action Research

The whole thesis that includes the title page, introduction, main chapters, conclusions and

bibliography section is checked by using Turnitin plagiarism detection software fake into the
consideration requested filtering options. According to the originality report obtained data are as

below.
Time Date of
g P Ch t Similarit L
‘ Submitted age araoaal Thesis i Submission 1D
Count Count Index
‘ Defense
i 15.05.2018 103 160048 05.06.2018 9% 964042696

Filtering options applied:
1. Bibliography excluded
2. Quotes included
3. Match size up to 5 words excluded
| declare that | have carefully read Hacettepe University Graduate School of Educational Sciences
Guidelines for Obtaining and Using Thesis Originality Reports; that according to the maximum
similarity index values specified in the Guidelines, my thesis does not include any form of
plagiarism; that in any future detection of possible infringement of the regulations | accept all legal
responsibility; and that all the information | have provided is correct to the best of my knowledge.

| respectfully submit this for approval.

[ Integrated Ph.D.

Name Lastrame: Leyla COgKLIN
Student No.:  N12220853
Department: Primary Education
Program: Primary Education
Status: Masters 0 Ph.D.
ADVISOR APPROVAL

APPROVED
(Title, Name Lastname, Signature)

Assoc. Prof, Dr. Yalgin YALAKI
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EK-F: Yayimlama ve Fikri Mulkiyet Haklari Beyani

EK-F: Yayimlama ve Fikri Miilkiyet Haklari Beyani

Enstitd tarafindan onaylanan lisanststii tezimin/raporumun tamamini veya herhangi
bir kismini, basili (kagit) ve elektronik formatta arsivieme ve asagida verilen
kosullarla kullanima agma iznini Hacettepe Universitesine verdigimi bildiririm. Bu
izinle Universite’ye verilen kullanim haklari digindaki butun fikri milkiyet haklarim
bende kalacak, tezimin tamaminin veya bir bélumiiniin gelecekteki calismalarda
(makale, kitap, lisans ve patent vb.) kullanim haklari bana ait olacaktir.

Tezin kendi orijinal galismam oldugunu, bagskalarinin haklarini ihlal etmedigimi ve
tezimin tek yetkili sahibi oldugumu beyan ve taahhit ederim. Tezimde yer alan telif
hakki bulunan ve sahiplerinden yazili izin alinarak kullaniimasi zorunlu metinleri yazili
izin alarak kullandigimi ve istenildiginde suretlerini Universite’'ye teslim etmeyi
taahhit ederim.

O Tezimin/Raporumun tamami diinya capinda erisime agilabilir ve bir kismi
veya tamaminin fotokopisi alinabilir.

(Bu secenekle teziniz arama motorlarinda indekslenebilecek, daha sonra tezinizin

erigim statistiniin degistirilmesini talep etseniz ve kutiphane bu talebinizi yerine

getirse bile, teziniz arama motorlarinin 6n belleklerinde kalmaya devam edebilecektir)

X Tezimin/Raporumun /25/06/2019 farihin'e kadar erisime agilmasini ve
fotokopi alinmasim (I Kapak, Ozet, icindekiler ve Kaynakga harig)
istemiyorum.

(Bu sdrenin sonunda uzatma igin bagvuruda bulunmadigim takdirde,

tezimin/raporumun tamami her yerden erisime agilabilir, kaynak gosterilmek sartiyla

bir kismi veya tamaminin fotokopisi alinabilir).

O Tezimin/Raporumun ................. tarihine kadar erisime agilmasini
istemiyorum ancak kaynak gosterilmek sartiyla bir kismi veya tamaminin
fotokopisinin alinmasini onayliyorum.

O Serbest Segenek/Yazarin Segimi:

25/0 18

eyla COSKUN"
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