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OZET

ELMERI YONTEMIYLE BES MERMER FABRIKASININ GENEL
iS SAGLIGI VE GUVENLIiGIi ACISINDAN iNCELENMESI

Berk ATLI
Yiiksek Lisans, Maden Miihendisligi Boliimii
Tez Damismani: Prof. Dr. Yilmaz OZCELIK
Haziran 2018, 71 sayfa

Bu tez kapsaminda; Ankara ili sinirlari igerisinde bulunan bes mermer fabrikasinin genel is
saghig ve gilivenligi kosullar1 Elmeri gézlem yontemi kullanilarak incelenmistir. Elmeri
gozlem yontemi igletmelerde i¢ denetim faaliyetlerinde kullanilan proaktif bir yontemdir.
Gozlem cgaligsmalarinin sonuglari istatistiksel olarak degerlendirilerek detaylari ve sonuglar
tezde sunulmustur. Mermer fabrikalari; giivenlik davraniglari, diizen ve temizlik, makine
giivenligi, endiistriyel hijyen, ergonomi, zemin ve gecis yollar1 ve ilk yardim ve yangin
giivenligi konularinda degerlendirilmistir. Yapilan hesaplamalar sonucunda ortalama
endeks degerleri; makine glivenligi %90.34, diizen ve temizlik %80.25, ergonomi %74.01,
zemin ve gecis % 64.73, endustriyel hijyen %61.94, ilkyardim ve yangin giivenligi %45.73
ve giivenlik davranist %43.67 olarak bulunmustur. Mermer fabrikalarinin genel is saglig
ve giivenligi kosullar1 agisindan hedefi her zaman %100 endeks puanina ulagmak
olmalidir. Bu nedenle degerlendirilen mermer fabrikalar1 i¢in en ¢ok iyilestirme yapilmasi
gereken konular; c¢alisanlarin giivenlik davranisi ve ilkyardim ve yangin giivenligi
konularmin oldugu belirlenmistir. Bununla birlikte, sonug¢ olarak bu ¢alismada, periyodik
stireler ile mermer fabrikalarinda yapilmasi gereken risk degerlendirmesi ¢alismasi igin

genel is saghigi ve giivenligi durumunun izlenmesinin énemi ortaya konmustur.

Anahtar Kelimeler: is sagligi, meslek hastaligi, is giivenligi, mermer



ABSTRACT

INVESTIGATION OF GENERAL OCCUPATIONAL HEALTH
AND SAFETY SITUATION OF FIVE MARBLE FACTORIES
USING ELMERI METHOD

Berk ATLI
Master of Science, Department of Mining Engineering
Supervisor: Prof. Dr. Yilmaz OZCELIiK
May 2018, 71 pages

Within the scope of the thesis study, the general occupational health and safety
conditions of five marble factories within the borders of Ankara province have been
assessed by benefitting from Elmeri observation method. Elmeri observation method is a
proactive method that is used for the internal auditing activities of establishments. Results
of the observation studies have been statistically evaluated and the related details and
outcomes were provided throughout the thesis paper. The marble factories have been
assessed though the aspects of their safety behaviors, orderliness and cleanness, machinery
safety, industrial hygiene, ergonomics, ground and passage routes, first-aid and fire safety.
In result of the conducted calculations, the average index values have been found as such;
machinery safety being 90.34%, orderliness and cleanness being 80.25%, ergonomic
suitability being 74.01%, ground and passage route conformity being 64.73%, industrial
hygiene being 61.94%, first-aid and fire safety being 45.73% and safety behavior being
43.67%. Marble factories must always adopt an objective of reaching 100% index value in
terms of general occupational health and safety conditions. Therefore, the matters which
require utmost improvement by the audited marble factories have been detected to be; the
safety behavior of employees, and first-aid and fire safety matters. Besides of it, it has been
consequentially set forth through this study the importance of tracking general

occupational health and safety conditions of marble factories in order to facilitate the

il



periodical risk assessment studies necessary for such factories.

Keywords: occupational health, occupational disease, occupational safety, marble
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1. GIRIS
ISG ¢alismalarinin amaci is kazalar1 ve meslekten kaynaklanan hastaliklardan ¢alisanlarin
korunmasi ve ¢ok daha saglikli bir ¢alisma ortaminda ¢alismalarinin saglanmasidir.
Is giivenligi terim anlami olarak isten kaynaklanan kazalarin ve yapilan is sebebi meydana
geldigi tespit edilerek tanisi konulan meslek hastaliklarinin verdikleri zararlar1 en az
dizeye indirmek ig¢in, bilimsel nitelikli arastirmalara dayanarak tehlikeleri ortadan
kaldirmak i¢in gereken giivenlik Onlemlerinin neler oldugunun saptanmasi ve bu
onlemlerin uygulanmasi olarak tanimlanir. isletme ve iiretim giivenligi konusu insan
yagsam1 oncelikli oldugundan ikinci planda kalmakta ve uluslararasi diizeyde is giivenligi
kavrami genel olarak ¢alisanlarin giivenligi olarak ifade edilmektedir.
WHO ve ILO, iSG’yi "tiim mesleklerde calisanlarin viicut, ruh ve sosyal hallerinin iyi
olma durumunu en yukari seviyeye tasimak ve bu varilan seviyede devam ettirmek,
calisanlarin ¢alisma ortamlar1 yliziinden sagliklarin1 kaybetmelerini 6nlemek, calisanlari
calistirilmalar1 esnasinda sagliga zararli olabilecek tehlikelerden korumak, calisanlar
fizyolojik ve bunun yaninda psikolojik durumlarina uygun olan is ortamina yerlestirmek ve
isyerinde bu durumlaria uygun ¢alisma ortamlarina yerlestirmek ve bu durumlarini devam
ettirmek, Ozetle insanin ise uyumunu saglamak" olarak tanimlamislardir [1]. Genel
anlamda ISG denildiginde birtek calisanin degil isyerinin tamaminmn ve iretim
giivenliginin diistiniilmesi gerekir.
ISG'nin genel olarak amaci c¢alisan ve ailesi ile isyeri ve diger makamlara diisen
yuktimliliiklerin en aza indirilerek tilke ekonomisine verilen zararlarin 6nlenmesidir.
Diinyada ILO verilerine gore her onbes saniyede bir ¢alisanin meslek hastaliina veya is
kazasina maruz kalmasi sebebi ile hayatin1 kaybetmekte olup her yil yaklasik 2,3 milyonun
tizerinde insan is kazasi1 veya meslek hastaliklarindan hayatini kaybetmektedir [2]. Calisma
ve Sosyal Giivenlik Bakanligi ISG bilgi yonetim sisteminden alman verilere gore, 2016
yilinda iilkemizde toplam 13.775.188 calisan olup yiizbin ¢alisandaki is kazas1 2077,
yluizbin ¢alisandaki 6liim sayisi ise 1405 olarak belirtilmektedir. [3].
Isletmelerde yasanan is kazalar1 ve meslek hastaliklari sonucu ¢alisanlarin is gérme
kayiplarinin yani sira ¢alisanlarin hayatlarin1 kaybetmesinin gerek iilke ekonomisine ve
gerekse isletme verimliligine etkileri goz ardi edilemeyecek boyuttadir. Bu kara tablonun
ekonomik maliyeti {ilkelerin GSYH’lerinin % 4’1 olarak tahmin edilmektedir [2].
Ulkemizde ISG kanunu 2012 yilinin Haziran aymda 6331 kanun numarasini almis ve resmi

gazetede yayimlanarak yiirtirlige girmistir. Bu kanunun yenilik¢i yonii kamu c¢alisanlar: da



dahil olmak {izere tim c¢alisanlar1 ve isyerlerini kapsamasi olmustur. Kanunda risk
degerlendirmesi, onleyici ve koruyucu tedbirlerin alinmasi ve tiim isyerlerinde ISG
hizmetlerinin saglanmasin1 zaruri kilmaktadir.
ISG kanunu ile reaktif yaklasim yerini proaktif yaklasimlara birakmustir. Isyerlerinde
tehlikelerin 6nceden Ongoriilmesi yolu ile tehlikelerden kaynaklanan risklerin onceden
onlenmesi saglanmaktadir.
ISG kanununun omurgasmi Onleyici yaklasimin en 6nemli unsuru olan risk
degerlendirmesi olusturmaktadir.
Mermer fabrikalarinda da genel is sagligi ve giivenligi durumunun ortaya konmasi amaci
ile ISG mevzut1 hiikiimleri dogrultusunda risk degerlendirmesi yapilmas1 gerekmektedir.
Isyerlerinde calisanlarin ISG kosullarmin siirekli olarak izlenmesi gerekmektedir. Isyerinin
stirekli olarak izlenmesi yapilacak olan risk degerlendirmesinin bir 6n adimi olarak
distintilebilir ve risk degerlendirmesi ¢aligmasmin daha saglikli ve hizli yapilmasini
saglamaktadir.
1.1. Tezin Amaci ve Kapsam

Tez, mermer fabrikalarinda genel is saghig1 ve giivenligi durumunun ortaya konmasini
ve igyerlerinde calisanlari ne gibi tehlikelerin ve risklerin beklediginin belirlenmesini
amaclamaktadir. Isyerlerine risk degerlendirmesinin yapilmasinda ISG performansmin
periyodik olarak izlenmesinin 6nemi ve diinyada kabul gérmiis Elmeri Goézlem Yontemi
(EGY)’nin tanitilmasini ve Ankara ili sinirlart igerinde bulunan bes mermer fabrikasinda bu
yontem kullanilarak fabrikalarm boélimlerinde ve tamaminda genel is saghigl ve gilivenligi
durumunun incelenmesini igermektedir.
1.3. Arastirma Metodolojisi

Bu calisma kapsaminda imalat sanayiinde kullanilan Elmeri goézlem yontemi
mermer fabrikalarina uygulanmistir.
Bu yontem, isyerinin boliimlerinde Elmeri gozlem kurallar1 ¢ergcevesinde yapilan gozlem
caligmalari, boliimlerin giivenlik endeks degerlerinin hesaplanmasi ve boliim gozlemlerinin
tek bir gozlem formu tizerinde birlestirilerek fabrikanin Elmeri gozlem endeks degerinin
hesaplanmas1 adimlarint i¢ermektedir. Elmeri gozlem yontemi mermer fabrikasi gibi
imalat sanayiindeki isletmelerin genel is sagligi ve giivenligi performanslarinin izlenmesi
amaciyla gelistirilmistir. Mermer fabrikalar1 kendilerine ait Elmeri gilivenlik endeks
degerleri ve Elmeri gézlem formunda belirtilen ana basliklar agisindan incelenmis ve
fabrikalar aras1 karsilagtirmalar MINITAB 16 programi kullanilarak istatistiki acidan

degerlendirilerek yapilmastir.



Arastirma metodolojisi asagidaki adimlar1 icermektedir:

>

>

Elmeri gozlem yontemi kullanilarak fabrikalarin toplam endeks degerlerinin
hesaplanmasi,

Fabrikalarin kendi arasinda Elmeri glivenlik endeksine gore karsilastirilmast,

Bes mermer fabrikasindaki genel ISG durumunun ortaya konmasi agisindan
fabrikalarin; gilivenlik davraniglari, diizen ve temizlik, makine giivenligi, endiistriyel
hijyen, ergonomi, zemin ve gecis yollar1 ve ilk yardim ve yangin giivenligi agisindan
degerlendirilmesi ve endeks puanlarina gore siralanmasi,

Uygulama sonuglarinin karsilagtirilmasi.

1.4. Beklenen Bilimsel Etki

Calisma kapsaminda mermer fabrikalarinda EGY’nin kullanilmis olmasi, sektor

calisanlarina hizl ve pratik olarak isyerinin ISG performansini izleme imkan1 verecektir.

ISG mevzuatinda yasal olarak bir sorumluluk da olan isyerlerinin, ISG performanslarinin

Elmeri gozlem yontemi kullanilarak isverenlerce izlenmesi agisindan; isverenlere, ISG

uzmanlarina ve diger ilgililere risk degerlendirmesi siirecinde yol gosterecek ve

isyerlerinin ISG performanslarmin izlemesi amaciyla bu tiir bir ¢aligmayr kullanabilme

imkan1 verecektir. Bu calisma, mermer fabrikalarinda ilk defa yapilan bir calisma

oldugundan yeni gelistirilecek ISG performansi izleme yontemlerinin arastiriimasi

konusunda yol gosterici olacaktir.

1.5. Tezin Icerigi

Tez sagidaki bolimlerden olusmaktadir;

>

Tezin 1. Boliimiinde, genel bir giris yapilmis ve tezin amaci, kapsami, calisma
metodolojisi ve igerigi verilmistir.

Tezin 2. Boliimiinde, ISG kavraminin gelisimine yonelik literatiir arastirmasia yer
verilmistir.

Tezin 3. Boliimiinde, mermer madenciliginde, ocak ve fabrikalardaki ISG ile ilgili
tehlike ve risklere yonelik bilgiler sunulmustur.

4. Bolumde, risk degerlendirmesi kavramina ve kanuni dayanaklarina yer
verilmistir.

5. Boliimde, ISG performansini izleme yontemlerine 6rnekler verilmis ve EGY ne
yonelik bilgiler sunulmustur.

6. Bolimde, tez kapsaminda yapilan calismalara yer verilmistir.

Tezin 7. Bolimiinde ise elde edilen sonuglar degerlendirilmis 8. ve son boliimde ise

sonuglar ve oneriler sunulmustur.



2. ISG KAVRAMININ GELIiSiMi
2.1.ISG Kavram

ISG; calisanlarin, ailelerinin, isletmelerin ve toplumun is kazalari ve meslek
hastaliklar1 nedeniyle katlanmak zorunda kaldiklart maddi, manevi ve toplumsal
maliyetleri azaltmak ve yok etmek amaciyla isyerinde veya yapilan isle ilgili olarak
calisilan ortam veya kullanilan is arac¢ gere¢ ile maddelerin tasidiklar1 saglik ve giivenlik
risklerini tespit ve gidermeye yonelik faaliyetleri ve orgiitlenmeyi igeren sistem olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Ulkelerin is kazas1 ve meslek hastaliklari i¢in yaptiklar: 6demeler
tilkelerin sosyal sigorta sistemi ve genel olarak {ilkelerin mali yapilarin1 olumsuz olarak
etkilemektedir [4].

2.2. Tiirkiye’de ISG Mevzuatinin Gelisimi

Ulkemizde sanayilesmenin gelismesi Avrupa iilkelerine gore daha geg¢ olmus ve
bunun sonucu benzer bigimde sanayi devriminin yasanmamasi ISG diizenlemlerinin
gelisimini de geciktirmistir. Kémiir madenciliginin yaygin oldugu Zonguldak ve Eregli’de
1800°li yillarin sonunda komiir madenciligi konusunda ISG ile ilgili iki tiiziik yiiriirliige
girmistir. Bu tiiziikler 1867 yilinda yayimlanan Dilaver Pasa Nizamnamesi ve 1869 yilinda
yayimlanan Maadin Nizamnamesidir. TBMM nin kurulmasindan sonra maden is¢isinin
hukukuna iligkin yasada ise madenlerde ¢alisanlarin meslek hastaliklar1 ve korunmalari ile
ilgili diizenlemeler belirlenmistir [5].

4857 say1 ile 25.05.2003 tarihinde yayimlanan is kanununun ilgili maddelerinde is
saghig ve giivenligi hiitkiimlerine gore ¢alisma hayatinin diizenlenmesinin ardindan
biiyliyen ve gelisen iilke sartlarina paralel olarak artan isgiicli ve igyeri sayisinin ihtiyaglar
dogrultusunda daha onceki mevzuattan sinirh sayida ¢alisanin faydalanmasi nedeni ile
daha genis kapsamli olarak kamu ve 6zel isyeri ayrimi yapmaksizin tim c¢alisanlari
kapsayan ISG kanunu 30 haziran 2012°de yiiriirliige girmistir.

ISG kanunu ile asagida verilen 6nemli degisiklikler ISG mevzuatina katilmistir;

> Is kazas1 ve meslek hastalig1 kayitlarinin giincellenmesi,

> Is kazasinin sonraki ii¢ giin icerisinde, meslek hastaligmnin ise sonraki ii¢ isgiinii i¢inde
SGK’ya bildirilmesi,

> On tamsi konulan meslek hastahigina yakalanan calisanlarin SGK  tarafindan
yetkilendirilen saglik hizmeti saglayan kurumlara sevk edilmesi,

» Saglik hizmeti saglayan kurumlar is kazasini, yetkilendirilen saglik hizmeti saglayan

kurumlar ise meslek hastaliklarin1 10 giin i¢inde SGK’ya bildirmesi.



2.3. Is Kazas1
Ulkemizde calisanlarin isyerlerinde kazalanmalari esnasinda kazanin meydana
gelme durumunun is kazasi olarak degerlendirilebilmesi i¢in 5510 sayili kanunda bahsi
gecen asagidaki sartlardan herhangi birisine uygun olmasi gerekmektedir.
Bu sartlar;
Sigortalinin isyerinde bulunmas: gerekmektedir,

Isverenin verdigi bir isin yapilmas1 gerekmektedir,

>
>
> lIsveren kazalanan kisiyi gorevli bir yere gonderdigi sirada kaza olmasi1 gerekmektedir,
» Kazalanan emziren kadin ise emzirme siiresinde kaza yasamasi durumunda,
> Ise isverenin sagladig: bir tagitla gelme gitme sirasinda.
2.3.1. Is Kazasinin Olus Nedenleri

Isyerlerinde calisanlarin  {izerinde olumsuz etkileri olan bircok etmen
bulunmaktadir. Bu etmenler fiziksel etmenler, kimyasal etmenler, mekanik ve
ergonomik etmenlerdir.
Is kazalari, ¢alisma kosullarindaki olumsuz durumlarin ¢alisanlarin iizerlerine olan
dolayl etkilerindendir. Isyerlerinde is kazalarmim meydana gelmesindeki en énemli iki
etmen; giivensiz ¢alisma kosullarindan kaynaklanan giivensiz durumlar ve c¢alisanlarin
yapmis olduklar1 giivensiz davraniglardir [6].
2.4. Meslek Hastaligi
Tiirkiye Cumhuriyeti Anayasasina bakildiginda; 50. maddede yasina, cinsiyetine ve giiciine
uygun olmayan islerde hi¢ kimsenin ¢alistirilamayacagi, 56. maddesinde ise saglikli ve dengeli
bir ¢evrede herkesin yasama hakkinin oldugu belirtilmektedir.
Meslek hastaliklarina ¢alisma kosullarindaki olumlu olmayan durumlar sebep olmaktadir.
Isyerlerinde alinacak gerekli teknik ve tibbi &nlemlerle meslek hastaliklar1 onlenebilir.
Meslek hastaligi yapilan isten kaynaklanan ve dogrudan iste ¢alisiimasindan dolay1 ortaya
cikan, nedeni olumsuz ortam kosullar1 olan kotii ¢alisma kosullarinin sebep oldugu
hastaliktir [7].
2.4.1. Tiirkiye’de Kullanilan Meslek Hastaliklar: Listesi

1972 yilinda ¢ikan meslek hastaliklar1 listesi, AET'nin hazirlamis oldugu listeye
gore 1978'de giincellenmistir.
Ulkemizde meslek hastaliklari listesi baslik olarak bes gruba ayrilmaktadir;
» A: Zararli kimyasal maddeler ve bilesikleriyle olan hastaliklar,
» B: Kanserojen olan ve olmayan deride meydana gelen hastaliklari,

» C: Pnomokonyoz ve baska solunum hastaliklari,
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» D: Bulagma 6zelligi olan hastaliklar,

» E: Fiziki etkenler neticesinde meydana gelen hastaliklar.

Meslek hastaliklart listesinde her hastaligin belirtileri ve hastalik tehlikesi olan baslica is
dallarina yer verilmektedir. Bunun disinda yiikiimliliik stiresi belirlenmistir. Yiktimlilik
stiresi, zararlt etkinin bitmesi ile hastaligin baslamasi arasinda gecen en uzun siiredir.
Yuktumliliik stiresinin belirlenmesi hastaligina gére degisim gosteren, zor belirlenen bir
stiredir. Bu ylizden baz1 iilkelerde kaldirilmis fakat {ilkemizde calisanin Iehine
olabildigince uzun tutulmustur. Meslek hastaliklarinin ortaya ¢ikmasinda énemli bir diger
faktor ise maruziyet siiresidir. Meslek hastaliklar1 belirli siireler sonunda ortaya ¢ikarlar.
Burada onemli olan zararli etkinin baslamasiyla hastalik belirtilerinin ortaya g¢ikmasi
arasinda gecen siiredir, bu siireye ise maruziyet siiresi denir. Birgok {ilkenin listesinde yer
verilmeyen bu siire, listemizde iki durum i¢in konmustur:

I. Pnomokonyoz hastaliginin meslek hastalig1 olarak sayilmasi i¢in yeralti veya yeriistii
isyerlerinde toplam 3 yil ¢aligmis olma zorunlulugu vardir.

II. Girtiltuden kaynakli meslek hastaligina yakalanmis olarak sayilmak i¢in, giiriiltilii iste
minimum 2 yil, girtlti siddeti 85 db(A)mnin tstinde minimum 30 giin ¢alismis olma
kosulu vardir.

S.S.K. Saglik Islemleri Tiiziigiinde yer alan konu ile ilgili baz1 énemli hiikiimler asagida
verilmigtir:

1-Yiiksek Saglik Kurulunun karari ile hastaliklarin meslek hastaligi olup olmadig: karara
baglanabilir.

2-Yuktmliliik stiresi asilmis olan bir meslek hastaligi, yliksek saglik kurulu tarafindan
meslek hastalig1 sayilabilir.

3-Listede bulunmayan bazi hastaliklar 6rnegin bulasici hastaliklar yiiksek saglik kurulu
tarafindan meslek hastaligi sayilabilir.

4-Yiksek yogunlukta toza maruz kalmigs ve hastaligit hizla agirlasarak gelisen

pnomokonyozlarda yliksek saglik kurulu onay1 ile 3 yillik maruziyet siiresi indirilebilir.

[8].



3. MERMER MADENCILIGINDE iSG

Tiirkiye’de ve Diinya’da mermere ve dogal tasa olan talep siirekli olarak artmakta
ve mermer sektorii giderek daha cazip bir sektor haline gelmektedir. Mermer ve dogal tas
kullaniminda artis1 saglayan nedenlerin arasinda kendinden desenli dogal malzeme olmasi,
moda yaratmasi, cevre ile uyumlu, estetik, saglikli, zamana dayanikli ve geri doniistimlii
bir urtin olmasi, farkli mekanlarda kullanima uygun olmasi ve degisik begenilere hitap
eden cesitlerin bulunmasi sayilabilir. Ulkemizde mermer yataklar1 bakimindan en zengin
iller Afyon, Amasya, Balikesir, Bilecik, Burdur, Canakkale, Denizli, Diyarbakir, Elazig,
Eskisehir, Mugla, Tokat ve Usak’tir [9]. Mermer sektorii, tilkemizde, genis is alan1 agmasi
nedeni ile ekonomik kalkinmanin temelini olusturan sektorlerden bir tanesidir [10]. Dogal
tas sektor olarak tilkemizde 2000’11 yillarda siirekli gelisen bir sektor iken [11], gliniimiizde
de bu gelismini .halen devam ettirmektedir. Ulkemizde mermer sektoriinde, toplamda
mermer isletme izinli ruhsat sahasi sayist 68, KOBI niteliginde olan 2.000 mermer
fabrikasi, 9.000 at6lye bulunmaktadir. Sektérde 300.000 kisi istihdam edilmektedir. 2015
yilinda 17,5 milyon m’ dogal tag tiretimi yapilmistir [ 12].

Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanlig1 ISG bilgi yonetim sistemine gére, imalat sektorii
icerisinde “tas ve mermerin kesilmesi, sekil verilmesi ve bitirilmesi” ile ilgili imalat yapan
is yerleri ayr1 olarak degerlendirilmistir [13]. Tiirkiye’ de imalat sektoriinde toplam
268942 is yeri bulunmakta olup bunlarin 26630’u ¢ok tehlikeli is yeri olarak
siiflandirilmistir. Tas ve mermerin kesilmesi, sekil verilmesi ve bitirilmesi isyerleri ¢ok
tehlikeli is yerleri olarak tanimlanmistir. Bu kapsamda ¢ok tehlikeli is yerlerinde toplam
458035 ¢alisan mevcut olup, mermer ve tas kesme ile ilgili sektordeki 6546 is yerindeki
calisan sayis1 49649 olarak agiklanmigtir [3].

Isyerlerinin, tehlike smiflar1 tebliginde ¢ok tehlikeli olarak belirlenmis olan mermer ve tas
kesme ile ilgili islerde, 2017 istatistiklerine gore, 2669 sigortali calisan kaza gecirmis ve
bunun sonucu 14 calisan hayatin1 kaybetmistir. Sektérde kaza sebeplerini belirlemek icin
2669 kaza siniflandirilmis ve smiflandirilamayan 1094 kaza sebebi disinda ilgili sektorde
en Onemli kaza sebebi olarak; 192 kaza ile kirilma, patlama - kiymik olusumu; 173 ile
kayma, tokezleme ve diisme ve 166 ile maddi aracin kaymasi, diismesi, ¢okmesi,
yukaridan kazazedenin iistiine diismesi saptanmistir. Mermer ve tas kesme ile ilgili 2017
yilinda 40 kaza sayisi ile en fazla kaza Ankara’daki is yerlerinde meydana gelmistir [3].
Mermercilik diger sektorler ile kiyaslandiginda tam mamil iiretim siirecindeki islem

tirtiiniin fazla olmasi sebebi ile ¢ok farkli tehlikeler ve bu tehlikelerden dogan riskler



icermektedir. Ocak isletmeciligi ve fabrika siireci olarak mermer madenciligini ikiye
ayiracak olursak, her iki proseste de ortaya c¢ikan tehlikeler ve bu tehlikelerden
kaynaklanan risk faktorleri bulunmaktadir. Bu risklerin énlenmesi amaciyla isyerlerinde
gerekli ISG onlemlerinin alinmasi gerekmektedir.
3.1. Mermer Ocaklarinda iSG
Mermer ocaklari, 27/2/2017 tarihinde yayimlanan isyeri tehlike siniflari tebligine gore ¢cok
tehlikeli sinifta yer almaktadir [13].
Mermer ocak isletmeciliginin temel islemlerini asagidaki gibi siralamak miimkiindiir;

[.  Deliklerin delinmesi

II.  Yan yiizeylerin kesilmesi

III.  Taban ylizeyin kesilmesi
IV.  Kesilen blogun devrilmesi

V.  Kesilen blogun sayalanmasi
VI.  Blogun fabrikaya nakil edilmesi
Mermer ocaklari, agik alanda ¢alisma yapilmasi sebebi ile, tozlu ve giiriiltii diizeyi oldukca
yilksek olan calisma ortamlaridir. Calisma ortaminda birden fazla is makinesinin
bulunmasindan ve ocaktan kaynaklanan c¢ok sayida risk bulunmaktadir. Mermer
ocaklarinda en temel tehlike mermer bloklarin ana kiitleden kesilmesinde ve sayalama
islemi esnasinda olusmaktadir. Ulkemizde, iiretim asamasinda genellikle elmas tel kesme
makineleri kullanilmaktadir. Bu makineler yiiksek devirlerde donme islemi ile kesimi
gergeklestirmektedirler.
Elmas tel kesme makinasi ile kesme islemi sirasinda telin kopmasi ve elmas boncuklarin
etrafa yayilmasi ile, etrafta bulunan c¢alisanlara boncuklarin yiiksek hizda carpmasi
calisanlarin yaralanmalarina ve hayatlarini kaybetmelerine neden olmaktadir [14].
Gumiis ve Akkoyun (2006), 16 mermer ocagini en sik yasanan is kazalar1 bakimindan
incelemislerdir. Kazalar1 oransal olarak degerlendirdiklerinde, %43 oraninda elmas tel
kesme makinasi ile kesim isleminde elmas telin kopmast sonucu kazalarin meydana
geldigini tespit etmislerdir [15].
Mermer ocaklarinda karsilasilan kazalarin baslica nedenleri asagidaki gibidir;
» Bloklarin devrilmesi,
» Elmas tel kesme makinasi ile kesmede kesimi gergeklestiren elmas telin kopmasi,
» Elektrik akimina ¢arpilmalar,
» Parca si¢cramasi,

olarak sayilabilir.



3.1.1. Mermer Ocaklarinda Alinmasi Gereken Onlemler

Mermer ocaklarinda 15 sagligi ve giivenligi mevzuatina uygun calisiimasi
gerekmektedir. Maden isletmelerinde is sagligr ve giivenligi yonetmeligi hiikiimlerine
uyulmasi gerekliliginin yaninda baz1 6zel alinmasi gereken 6nlemler de bulunmaktadir. Bu
Onlemler;
» Kesme makinelerinin disinda, diger makinelerin, s6z konusu tehlike bolgesinden 30
metre daha geride olmalar1 gerekmektedir.
» Calisma alaninda yetkili personel disinda kimse bulunmamalidir.
» Parca diismesini engellemek amaciyla, saha kontrol edilerek, tehlike yaratan parcalarin
sokiilmesi gerekmektedir.
» Elektrikten kaynaklanacak kazalarin oniine gecmek i¢in elektrik kablo baglantilarinin
kontrol edilmesi gerekir, ayrica, kesilmeye ve ezilmeye karsi agiktan doseme yapilmalidir.
» Calisanlarin KKD yonetmeligine uygun olarak is eldiveni, solunum koruyucu maske,
kulak koruyucu ve baret kullanmasi1 gereklidir.
» Tel kopma ihtimaline karsi kesme makinalar1 ile ¢alisma esnasinda makinanin arka
tarafi ocagin i¢ine bakmamalidir. Ayrica, makinalarin arkasinda koruyucu plaka
bulunmalidir.
> Is makinalarindaki her tiirlii ariza en kisa siirede yetkililere bildirilmelidir.
3.1.2. Blok Uretim Yontemi

Icinde bulundugumuz yillarda, klasik olarak gerceklestirilen mermer iiretimi yerini
daha modern yontemlere birakmistir [12]. Mermer ocaklarindaki bloklarin daha diizgiin
olarak kesilmesi amaci ile glinlimiizde, en yaygin olarak, elmas tel kesme yontemi ile
tiretim yapilmaktadir (Sekil 3.1).

Elmas tel kesme ile tiretim yontemi diger tiretim yontemleri ile karsilastirildiginda
daha verimlidir, ancak, tretim esnasinda bazi riskler ortaya ¢ikmaktadir. Bu sebepten

dolay1 mermercilikte iiretim yapilan sahalarda gerekli tedbirlerin alinmasi ¢ok 6nemlidir.



Sekil 3.1 Elmas tel kesme yontemi ile mermer blok tiretimi

3.1.3. Elmas Tel Kesme Makinasi Ile Calismalarda Dikat Edilmesi Gereken

Hususlar

Elmas tel kesme yontemi, mermer ocaklarindaki bloklarin nakliyeye uygun olacak
sekilde kesilmesi amaciyla kullanilan bir tiretim yontemidir [16].

Elmas tel kesme yonteminde Sekil 3.2 ‘de gosterildigi gibi mermer bloklarinin
icinden birbiri ile baglantili dikey ve yatay delikler delinir, elmas telin bu deliklerden
gecmesi saglanir ve delikler arasinda kalan mermer blogu kesilip devrilmesinden sonra

prizmatik bloklar halinde kiigtik pargalara tekrar kesilir [17].

Serbest Yiizey

\\ Elmas Tel

N
Q

W
\

Yatay Delik N_— — — — — — — — —

\#Yatay Delik

Sekil 3.2 Elmas tel kesme makinasinin ¢alisma prensibi [ 18]
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Cizelge 3.1°de verilen, 1999 yilinda Ozgelik [18] tarafindan olusturulan, elmas tel kesme
makinasinin kesim performansini etkileyen parametreler ¢evre ve calisma kosullari
acisindan incelendiginde, c¢alisanlarin kalifiye olmasi elmas tel kesme makinasinin
performansina etki eden degistirilebilir bir parametre olarak belirtilmistir. Kalifiye calisan
isyerinde makina kullanim1 dahil her tiirlii ISG egitimini almis tecriibeli yetismis c¢alisan
olarak tanimlanabilir. Kalifiye calisan, elmas tel kesme makinasindan kaynaklanan is
kazalarmin ontine ge¢me konusunda isletmeler tarafindan atlanilmamasi gereken bir

parametredir.

Cizelge 3.1 Elmas tel kesme yonteminde kesim performansina etki eden parametreler [18]

Kesilecek kayacin Degistirilebilir ya da Kismen Degistirilebilir Ozellikler
ozelliklerine gore . Cevre ve Calisma
. Kesme Ekipmaninin Ozelikleri
sabit faktorler Kosullar
-Sertlik -Motor giicii ve telin doniis hizt | -Makina titresimi
-Dayanim -Elmas telin yapis1 -Kalifiye eleman
-Su igerigi -Metredeki boncuk sayisi

-Alterasyon derecesi | -Kesilecek blogun boyutlari
-Siireksizlikler -Kesme siiresi boyunca telin
-Mineralojik bilesim | kesme geometrisi

ve doku -Su tiiketimi

-Telin hiz1

Mermer ocaklarinda ve fabrikalarinda elmas tel kesme makinasi ile ¢alisma yapilirken
olas1 is kazalarinin ve meslek hastaliklarinin 6niine ge¢mek agisindan bir dizi 6zel 6nlem

almak gerekmektedir.

Bu 6nlemler asagidaki gibi sayilabilir;

» Elmas tel kesme makinasi ¢alismadan once mutlaka telin saglam olup olmadigi kontrol
edilmelidir.

» Calisma esnasinda telin gerilimi ¢ok iyi ayarlanmalidir; ¢ok gergin takilan bir tel
kopabilir ve parcalar etrafa dagilabilir.

» Elmas tel hizasinda diisey kesim iglemlerinde ¢alisan kimse bulunmamalidir.

» Makina operatorii, kumanda tablosunu telden uzak giivenli bir yere yerlestirmelidir.

» Elmas tel kesme makinesinin makina koruyucular1 yerinden ¢ikarilmamalidir.
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» Kesim esnasinda yeteri kadar su beslemesi yapilmalidir.

» Makinanin ¢alisma hizi kesilecek kayaca gore ayarlanmalidir.

» Makinanin tizerinde gidip geldigi rayin uzunlugu kesilen yiizeyin %10’undan daha fazla
olmalidir.

» Makine aynanin en az ii¢ metre uzagina yerlestirilmelidir. Yedi metre’den daha yiiksek
kesimler i¢in ise uzaklik dort metre olmalidir.

» Elektrik baglantis1 kurulmadan once makinenin dogru olarak yerlestirildiginden emin
olunmalidir.

» Makine, titresimini ortadan kaldiracak sekilde kurulmalidir.

» Makara kullanim1 6nemlidir, aksi taktirde, koselerde makara yoksa, tel kirilabilir.

» Kayaclarin sertliklerine gére donme kizi1 hesaplanarak ayarlanmalidir.

» Su hortumlarinin yeri telin kesim yerine gore ayarlanmalidir.

» Kasnak ile telin girdigi deligin ¢ikislart ayn1 hizalarda olmalidir.

» Kesim tamamlandiktan sonra, taslarin diisme ihtimaline karsi diger ekipmanlar etrafta
bulunmamalidir.

» Tele burgu verilmesi telin homojen asinmasi agisindan 6nemlidir.

» Tel tizerinde boncuklar donmemelidir. Pul, yay ve halat deformasyonlari c¢alisma
esnasinda siirekli gézlenmelidir.

» Tel uzunluklarina dikkat edilmeli, gereksiz uzun telden kaginilmalidir.

» Elmas tel kesme makinasi c¢alistirilirken arkasina korkuluk (koruyucu plaka)
konulmalidir.

» Telin tizerinden ge¢ilmemelidir [19].

Cizelge 3.2°de, mermer ocaklarinda yapilan ise gore hangi tehlikeler ile karsilagilacagina

ornekler verilmektedir.

Cizelge 3.2 Mermer ocaklarindaki baslica tehlikeler [19]

Faaliyet Is tanim1 Tehlikeler
Blok kesimi
Hazirlik isleri Calisma alaninin incelenmesi | Yiiksekten diisme,
ve kesme simirlarinin Toprak kaymasi, kaya
belirlenmesi isi. diismesi, hareketli araclara
klavuzluk yaparken yasanan
kazalar.
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Delik delme isleri

Delik delme makinalarinin
kurulumu, ¢aligsmasi,
demontaj1 ve kontroli,

Pnomatik delici kullanilmasi.

Giiralta,

Kuru delme yiiziinden tozun
olusmasi ve yayilmasi,
Pnomatik deliciler ve kazi
makinalarindan kaynaklanan

titresim tehlikesi.

Elmas tel kesme

makinasi ile calisma

Elmas tel kesme makinasi
konumlandirma ve kontrolii,
Elmas telin yerine
yerlestirilmesi,

Kesme isi sirasinda

periyodik kontroller.

Elmas telin koparak

savrulmas veya sikilama
elemanlarinin firlamasi,

Elle tasima ve kaldirma isi.

Blok devirme

Hazirlik isleri

Deliklerin delinmesi i¢in
pnomatik delicilerin

kullanilmasi.

Delicilerden kaynakl
gliriilti,

Kaz1 makinalarindan
kaynaklanan titresim,

Kuru delik delme dolayzsi ile

toz olusumu.

Kum yatagini

hazirlanma isi

Atik malzemelerin yiikleyici
ile toplanmasi ve ocak

siirma depolama isi.

Hareketli araglara klavuzluk

yaparken yasanan kazalar.

Hava yastig1 ve hidrolik

itici kullanimu isi

Araliklara hava yastig1 veya

hidrolik itici yerlestirme isi.

Yiiklerin elle kaldirilmas1 ve
taginmasi,
Hidrolik olan hava yastiginin

metal parcalarinin firlamasi.

Blok devirmek i¢in

ekskavator kullanma isi

Ana mermer blogundan hava
yastig1 vasitasi ile ayrilan
mermer blogunun ekskavator

ile devrilmesi isi.

Yiiksek yerden diisiilmesi,
Araclarin yana yatmasi veya

devrilmesi.

Ocaktaki diger ¢aligmalar

Bloklarin stok sahasina

taginmasi isi

Vingle veya yiikleyiciler ile

tasima isi.

Klavuzluk yapma sirasinda

olan kazalar,
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Arag devrilmeleri

Atik malzemenin stok

sahasina taginmasi isi

Parcalarin yiikleme sahasina
tagimmasi,
Atik olan malzemelerin ocak

disina yamacin altina

Yiiklerin kaldirilmasi,
Kazi makinalarinin yarattigi
titresim,

Toz olusumu.

11

yigilmasi.
Fabrikaya bloklarin nakliyesi
Kamyonlarin ocak Ocak i¢inde kamyon Kamyonun yana yatmasi
icerisinde kullanilmas1 | hakimiyeti. veya devrilmeleri.

Kamyonlarin kamuya
acik asfalt yollarda

kullanilmasi isi

Kamuya agik asfalt yollarda

kamyon hakimiyeti.

Kamyondan kaynaklanan

titresim.

3.2. Mermer Fabrikalari

Mermer fabrikalarmin gergeklestirdigi faaliyetler 5763

nda iSG

sayilt kanunun 11.

maddesinde belirtildigi lizere sanayiden sayilan isler kapsamina alinmistir [20]. Cok

tehlikeli is yerleri kapsaminda olan mermer fabrikalar1 {iretim siireci ve baslica tehlikeler

asagida verilmistir;

3.2.1. Mermer Fabrikala

rinda Uretim Siireci

Mermer ocaklarindan ¢ikartilan mermer bloklari, islenerek endiistrinin istedigi

sekle doniistliriilmek {izere mermer fabrikalarina gelmektedir. Mermer isleme tesisleri veya

bir diger adi ile mermer fabrikalarindaki tretim siireci, ham islenmemis bloklarin

istiflenmesinden, son iirtin ¢ikana kadarki fabrika tiretim siirecini kapsamakta olup, siirecin

akim semast Sekil 3.3’de gosterilmektedir.

14




Sekil 3.3 Mermer fabrikasi tiretim siireci akim semasi [6]

Mermer fabrikalarindaki ¢alisma sartlarinin daha iyi ortaya konmasi agisindan, tesislerdeki
boliimlerin ve ¢alisan makinelerin iyi bilinmesi gerekmektedir. Asagida sirasiyla mermer
fabrikalarinda tretim siireglerinde varolan boliimler ve {iretimde kullanilan makineler
strastyla verilmektedir.
3.2.1.1. Blok istifleme

Mermer ocaklarindan islenmek tizere fabrikaya gelen mermer bloklarinin bir arada
bulunduklar1 ve belirli bir diizene gore istiflendikleri yere blok sahasi denilmektedir. Blok
sahasinda nakliye araclarindan kaynaklanan trafik goz ardi edilmemelidir. Bloklarin
boyutlar1 ve agirlik merkezlerine goére dogru bir sekilde istiflenmeleri gerekmektedir (Sekil
3.4). Kiictik bloklarin tizerine daha biiyiik bloklar konulmamalidir. Bloklar arasina
yerlestirilen takozlar tehlikeli durumlara yol agabilmektedir, bu nedenle diizenli olarak
kontrollerinin yapilmasi gerekmektedir. Bunun yanisira, bloklarin nakliye araclarina
yiikklenmesi ve bosaltilmasi esnasinda kullanilan vinglerin hareket mekanizmalarinin ve

halatlarinin periyodik olarak kontrollerinin de yapilmasi gerekmektedir [19].



Sekil 3.4 Fabrika blok istifleme sahasi

3.2.1.2. Katrak Kesme Makinesi

Katrak kesme makinasi, mermer bloklarin1 levha halinde, blogun boyutuna bagh
olarak, biiyiikk en ve boy uzunluklarna sahip olarak kesebilen makinalardir. Bir tahrik
motoru, motorun ¢evirdigi bir kasnak ve kasnagin bagl oldugu kollar ile, ileri geri hareket
edebilen lamalar ve lamalarin tizerlerine yerlestirilmis elmas soketlerden olusmaktadirlar.
[leri geri hareketi ile mermer blogu yukaridan asagiya kadar dilimler halinde kesilmektedir.

Motor tarafindan ¢evrilen kasnakta bulunan lastigin kopmasina karsi calisanlar1 korumak

adina kasnak makinasinin etrafi mutlaka tel 6rgii ile etrafi ¢evrilmistir (Sekil 3.5) [6].

%

Sekil 3.5 Katrak makinesi
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3.2.1.3. Plaka Kalibre Makinesi

ST makinesinde tiretilen ve kafa kesme makinesinde u¢ kismi kesilerek diizeltilen
plakalar ilk olarak plaka kalibre makinesine verilmektedir ( Sekil 3.6).

Plaka kalibre makinesi kesim esnasinda olusan izlerin kalibrasyonu igin

kullanilmaktadir [6].

Sekil 3.6 Kalibre makinesi

3.2.1.4. Dolgu Makinesi

Mermer ocaklarinda iiretimi gerceklestirilen blok mermerler igerisinde kilcal
catlaklar bulunmaktadir. Kilcal ¢atlak bulunan plakalarin fabrikanin cila hattinda verimleri
disiik olmaktadir bu isletmenin maliyetini olumsuz olarak etkilemektedir. Bu sebepten
dolay1 plakalar cila makinesinde once Sekil 3.7°de gosterilen plaka dolgu makinesinde

epoksi reginelerle ikinci bir islemden gecirilmektedir [6].

Sekil 3.7 Dolgu makinesi
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3.2.1.5. Cila Makinesi
Plaka cila makineleri 20-200 cm arasindaki mermer plakalarini parlatmaya uygun
olarak tasarlanmiglardir. 6-18 adet diske asindirici ve cila takilabilmektedir, disklerin

caplart ise 40 ile 48 cm arasinda degismektedir. Cila makinesi Sekil 3.8’de verilmistir [21].

Sekil 3.8 Plaka Cila Makinesi

3.2.1.6. Koprii Kesme Makinesi

Katraktan ¢ikan levhalarin ebatlandirilmasi veya genis bant cilaya verilmeden 6nce
levha kenarlarinin diizeltilmesi i¢in gelistirilen bir kesme makinasidir. Makina, fabrikanin
kapali alan1 igerisine 1.5-2 metre yiiksekliginde insa edilmis iki perdo beton ayak tizerinde
bulunan raylar tizerine yerlestirilmistir. Sekil 3.9 da goriildiigi tizere koprii kesme
makinasi saga ve sola hareketli bir kolon ve kolon tizerinde ileri ve geri hareket eden kesici

govdeden olusmaktadir [6].

Sekil 3.9 Koprii kesme makinesi
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3.2.1.7. Plaka Stok Alani
Nakliye edilmek tizere hazirlanmis mermer plakalar fabrika icerisinde calisanlara

tehlike yaratmayacak sekilde ayr1 bir bolimde Sekil 3.10’daki gibi istiflenmektedirler.

Sekil 3.10 Plaka stok alani

3.2.1.8. Kopriilii Tavan Vinci
Fabrikanin kapali alani i¢erisinde bulunan ve genellikle fabrika yan duvarlarmin st
taraflarina asili olarak yerlestirilen ve raylar ile hareketi saglanan tasima kapasitesi dis
vince gore daha az olan ving sistemidir (Sekil 3.11).
Bu ving sisteminin 4 ana gérevi bulunmaktadir. Bu gérevler;
» Kesilen levha ve plakalarin tasinmast,
» Kesme isleminin artiklarinin taginmast,
» Paketlenmis mamul malzemelerin taginmast,

» Mamul malzemelerin nakliye amaciyla yiiklenmesidir [6].
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Sekil 3.11 Kopriilii tavan vinei

3.2.1.9. S/T Makinesi
ST makinalar katrak makinasinda cesitli sebeplerden kesimi yapilamayan daha disiik
hacimdeki malzemeyi diizgiin olarak kesmeye yarayan makinalardir.

Mermer bloklar S/T makinasinin arabast olarak nitelendirilen kismina
sabitlendikten sonra Sekil 3.12’de goriildiigii gibi kesme islemine baglanir. S/T

makinasinin bir 6zelligi de yiiklenen mermer blogunu iki boyutta kesmesidir [6].

Sekil 3.12 S/T makinesi
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3.2.1.10. Kafa Kesme Makinesi
Kafa kesme makinesi, S/T makinesinden ¢ikan levha haline gelmis olan mermerin
bozuk olan u¢ kisimlarinin diizeltilmesinde kullanilir (Sekil 3.13). Bu makinalar 75 cm

genisligine kadar kesme yapabilmektedir [21].

Sekil 3.13 Kafa kesme makinasi

3.2.1.11. Yarma Makineleri

Yarma makineleri, 80-160 cm arasinda c¢apr degisen bir diski devirle
dondiirebilecek giicte bir tahrik {initesine sahiptirler. Diskin ¢evresi boyunca 0.5-3 cm
arasinda belirli araliklarla soketler yerlestirilmektedir ve bu soketlerin icerisindeki elmas

parcalarinin mermer tizerine belirli baski ve donme hareketi ile temas ettirilmesi sonucu

mermer asindirilarak kesilmektedir (Sekil 3.14) [21].

Sekil 3.14 Yatay yarma makinesi
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3.2.1.12. Strip Kalibre Makineleri

Strip kalibre makinesi (Sekil 3.15) ile kesim isi bitmis olan stripler; kalibrasyon
yapilmasi amaci ile S/T makinesinden ya da yarma makinesinden 2.1 cm’ye ulagincaya
kadar kesilir. 0.1°lik kisim, striplerin perdah islemi i¢in ve ayrica kalibrasyonunun
yapilmast amaciyla kalibre makinelerinin yiizey islemlerinden geger.

Honlama kafasina takilabilen agindirici abrasif ve temizleme firgasi ile mermer
tizerindeki kil bosluklarinin temizlenmesi ve bir sonraki islem olan dolgu hattina

hazirlanmasi saglanir [21].

Sekil 3.15 Strip kalibre makinesi

Tam mamiil {iriin siirecinde her kalem kendine 6zel tehlike ve risk barindirmaktadir;
3.2.2. Mermer Fabrikalarinda Bashca Tehlikeler

» Kimyasal tehlikeler

» Giiriiltii

» Ergonomi

» Plaka istiflemeleri

» Toz

3.2.2.1. Kimyasal Tehlikeler

Mermer fabrikalarinda iiretim siirecinde kullanilan baslica kimyasallar asagidaki sekilde
siralanmaktadir;

» Epoksiler

» Polyesterler
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» Akemiler

» Aritma tesisi ¢okeltme ilaglari
» Kaplama ve boya

» Kesme-sogutma sivilari

Mermer fabrika stirecinde kimyasal kullanimi1 Sekil 3.16’da gosterilmektedir.

Sekil 3.16 Mermer fabrika siirecinde kimyasal kullanim1

Kimyasal malzemelerin c¢alisanlarin  viicuduna girmesi (Sekil 3.17) ¢ yol ile
ger¢eklesmektedir;

I.  Solunum

Kimyasallarin uygulama esnasinda buharlagmasi neticesinde, buharin ¢aliganin solunum

sistemi tarafindan solunumu ile kimyasal viicuda girmektedir.

Sekil 3.17 Kimyasallar ile ¢alisan bir is¢i
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II.  Deri
Kimyasallarin uygulama 6ncesi karisimlar: hazirlanirken ve uygulanmasi esnasinda deri ile
temas olmasi durumunda kimyasal ¢alisanin viicuduna niifus etmektedir.
II.  Sindirim
Kimyasal malzeme bulasan eller ile sigara i¢ilmesi ve yemek yenilmesi gibi eylemlerin
gerceklesmesi durumlarinda bu kimyasallar ¢alisanin viicuduna taginmis olurlar [22].
Kimyasallar ile yapilan ¢alismalarda uyulmasi gereken baslica kurallar asagidaki gibi
siralanabilmektedir;
» Ates kaynaklarindan uzak tutulmali, sigara i¢cilmemeli.
» Kimyasal uygulamasi yapilan yerlerde uygun havalandirma yapilmali ve kimyasal

malzeme buharlarina maruziyet azaltilmali

» Gozlerle, deriyle ve kiyafetlerle temastan kagimilmalidir.

Isyerindeki tiim kimyasal maddelerin malzeme giivenlik bilgi formlar: iiriinlerin
satinalma asamasinda ireticilerinden istenmeli ve isyerinde bulundurulmalidir. Bu
malzeme giivenlik bilgi formlar1 isyerinde gérevli ISG uzman tarafindan degerlendirilerek
calisanlara bilgi verilerek uygun korunma ve saklama yollarina uyulmalidir.
3.2.2.2. Giiriiltii

Calisanlarin stirekli olarak yiliksek diizeyde giirtiltiiye maruz kalmalart isitme
kayiplarina neden olabilmektedir. Bunun yani giiriiltii sinirlilik, dikkatsizlik, isteksizlik,
endise ve gerginlik, verimsiz c¢alismaya neden olarak da calisanlarin yasam kalitesini
etkileyebilmektedir.

Calisanlarin  giiriiltiiye maruziyetleri sonucunda isitme kayb1 yasadiklar1 asagidaki
belirtilerden anlasilabilmektedir;

e Kulakta ugultu ve garip sesler,

e Yiiksek veya diisiik diizeydeki sesleri duyamama,

e Konusulanlart duymakda ve anlamakta zorluk yasanmasi.

Girtltiiye maruziyetten kaynaklanabilecek riskleri onleyemediginde ¢alisanlarin giiriilti
maruziyeti EDMED degerini astiginda, KKD olarak isitme koruyucu ¢alisanin
ulasabilecegi bir yerde bekletilmelidir. Calisanlarin giiriiltii maruziyeti EYMED degerini
astiginda ise, isitme koruyucularmin kullanilmasini gerekmektedir.iSG mevzuatinda
asagidaki sinir degerler kullanilmaktadir.

e EYMED: LEX, 8saat= 85 desibel (A),

e EDMED: LEX, 8saat= 80 desibel (A) ,

e Maruziyet sinir degerleri : LEX, 8saat = 87 desibel (A) [23].
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Mermer fabrikalarinda giiriiltiiye sebep olan etkenler makinelerin c¢ikarmis oldugu
giiriiltiilerdir. Bu makineler, fabrikada tiretim prosesi esnasinda kullanilan makineler ile
diger is makineleridir.
Mermer fabrikalarindaki giiriiltii kaynaklar1 asagidaki gibi siralanabilmektedir;
A-Makine giirtiltiisii
» ST
» Katrak
» Eskitme Tamburlari
» Ebatlamalar
» Taslama
» Punch
B-Is makinalar
» Deliciler
» Forkliftler, kepgeler
Teknik onlemler ile ¢alisanlarin maruz kaldiklar: giiriiltii diizeyi diisiilemedigi zamanlarda
calisanlara ISG mevzuatina uygun kulak koruyucu KKD verilmesi gerekmektedir.
Kulak koruyucularin yalmizca kulaga giren giriiltii seviyesini azalttigmmi anlamak
onemlidir. Ciinkii kulaklik kullanan bir ¢alisanin maruz kaldigi giiriiltic seviyesi, kulak
koruyucularin tipine ve giiriiltii diisiirme seviyesine (SNR), ne kadar diizgiin takildigina ve
kulaga uygunluguna gore degisiklik gostermektedir.
Kulak koruyucularin se¢imi yapilirken ortamdaki giiriiltii seviyesine goére SNR degeri
uygun olan kulak koruyucular tercih edilmelidir. TS EN ISO 4869 standardinda belirtilen
SNR degeri dB (A) olarak farkli kulak koruyucularin potansiyel giriiltii azaltma
yeteneklerini kiyaslamada kullanilir.
3.2.2.3. Ergonomi

Calisanlarin tekrarlayan hareketleri ¢cok sik olarak yaptigi ve el emeginin yogun oldugu
islerde kas iskelet sisteminin zarar gérme ihtimali ¢ok yiiksektir. Tekrarlayan is dendigi
zaman 30 saniyede bir veya daha fazla yapilan hareketin tekrarlanmasi anlasilmaktadir
(Sekil 3.18). Ellerle yapilan vidalama isleri ve paketleme isleri tekrarlayan islere ornek
olarak verilebilir. Mermer fabrikalarinda elle tasima, agir nesneleri kaldirma isleri,
uygunsuz duruglara yaygin olarak rastlanmaktadir ve hatali hareketler kas ve iskelet

hasarlarina neden olabilmektedir.
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Sekil 3.18 Tekrarlayan ise 6rnek

Ayni sekilde durarak uzun siire calismak ¢ok fazla yorgunluga neden olur. Bu sebeple
mermer fabrikalarinda c¢alisanlarda kas iskelet sistemi rahatsizliklari yaygin olarak
gorilmektedir [26]. Sekil 3.19°da gosterildigi gibi ayakta caligilan isler i¢in ¢alisma

tezgahlarinin yiiksekligi yapilan islerin niteligine gore ayarlanabilir olmalidir [24].

N

Ince isler Hafif isler Agir isler

Sekil 3.19 Yapilan ise gore durus pozisyonlari [24]

3.2.2.4. Plaka istiflemeleri

Mermer fabrikalarinin ¢iktist olan plakalar ambalajlanarak nakliye igin stok
alaninda istiflenmektedir. Agir olan bu plakalar yerlerinden alinirken ¢ok dikkatli olunmali
ve tecriibeli kisiler tarafindan istifleme islemi gerceklestirilmelidir. Calisanlar KKD olarak
celik burunlu is ayakkabisi ve eldiven giymelidirler, aksi takdirde, olabilecek bir kaza

karsisinda is goremez duruma diisebilirler.
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3.2.2.5. Toz

Mermer fabrikalarinda nakliye araglarinin fabrikaya giris ve ¢ikislarinda yollarin
asfalt olmamasi sebebi ile toz meydena gelmektedir. Bu yiikselen toz, fabrikada calisan
iscilere ve riizgarin da yardimi ile fabrikanin yakin ¢evresine yayilmaktadir. Bu sebeple,
fabrika yonetimi tozun zararli etkilerini ortadan kaldirmak i¢in yollarin belirli periyodlar
ile sulanmasi gibi bir takim teknik 6nlemi almak durumundadirlar [25]. Onlem alinmamis
havalandirmasi yetersiz bir mermer atélyesi Sekil 3.20°de goriilmektedir.

Mermer fabrikalarmin igine bakildiginda burada da ¢alisma ortami i¢in toz
problemine karsi 6nlem alinarak calisanlarin periyodik olarak kisisel toz maruziyet
degerlerinin Ol¢tilmesi gerekmektedir. Risk degerlendirmesinde bu 6l¢lim sonuglari da
dustintilerek 6nlem alinmasi gereken yerler belirlenerek bu sorunu ¢ézecek yontemler
gelistirilmelidir. CSGB tarafindan c¢ikarilan tozla miicadele yonetmeligi uyarinca
isyerlerinde tozla miicadele edilmeli gerekli onlemler alinarak esik sinir degerlerin

asilmamasi saglanmalidir.

Sekil 3.20 Onlem alimamis havalandirmas1 yetersiz mermer atlyesi

27



4. KANUNI DAYANAKLARI iLE RiSK DEGERLENDIRMESI
4.1. Risk Degerlendirmesi

Calisma hayatt hemen hemen biitiin unsurlar1 ile ¢ok dinamik bir ortamdir. Bu
sebeple isyerinde yiiriitiilen her faaliyet gibi ISG faaliyetleri de bu konuda gorevli kisilerce

stirekliligi olan dinamik bir karakterde yiiriitiilmelidir.

6331 sayili ISG kanunu kapsaminda tehlikelerin onceden belirlenmesi ve bu
tehlikelerden kaynaklanabilecek risklerin degerlendirmelere tabi tutularak bir Oncelik
sirasina gore ortadan kaldirilmasini ya da azaltilmasini 6ngoren bir sistemin olusturulmasi

ongoriilmektedir. Isyerlerinde tehlike kaynaklar1 ve tehlikeler tespit edilirken;

e Isyerinde yiiriitiilen biitiin faaliyetleri,

e Isyeri bina ve eklentilerini,

e Is ekipmanlarini,

e Kaullanilan, iiretilen, is ve islemler esnasinda ortaya ¢ikan madde ve malzemeleri,
e Calisma ortami ve sartlarini,

e Cevreden gelebilecek tehlikeleri,
gibi unsurlar1 kapsayacak sekilde bir tehlike belirlemesi yapilmalidir.

Isyerinde tehlike belirleme faaliyetlerine, isyerinin béliimlerini ve boliimlerin temel
stire¢lerinin incelenerek degerlendirilmesi ile baslanmali ve bu asamada isyerinin kendi

icerisinde kii¢iik ve biiyiik boliimlere ayrilmasi saglanmalidir.

Risk degerlendirmesi yapildiktan sonra isletme kisa, orta ve uzun vadeli eylem planlar
hazirlayarak belirlenen risk kontrol tedbirlerini bu planlamalara uygun olarak hayata

gecirmelidir.

Isyerinde risk degerlendirme faaliyetlerini gerceklestirmek iizere ekipler olusturulmali ve

bu ekipler risk degerlendirmesi faaliyet ve uygulamalar1 konusunda egitimli olmalidirlar.

Risk degerlendirmesi faaliyetleri, igveren tarafindan olusturulan ve asagidaki iiyelerden

olusan komisyon tarafindan gergeklestirilmelidir.

> Isveren,

» ISG Uzmani ve hekim,
» Calisan temsilcisi,

» Destek elemani,

» Calisan.
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Isletmedeki risklerin degerlendirmesi ile ilgili olarak yapilan risk degerlendirmesi
calismas1 bir kereligine yapilan bir ¢alisma olarak diistiniilmemelidir. Aksine, stirekliligi
olan bir siire¢ olup belirli sartlarda ve siirelerde yenilenmesi gereklidir. Isyerlerinin risk
degerlendirmesini yenileme siireleri tehlike smiflarina gore belirlenmektedir. Isyerlerinin

tehlike siniflarina gore risk degerlendirmesini yenileme stireleri asagidaki gibidir;

e Cok tehlikeli: 2 yil,

e Tehlikeli isyeri: 4 yil,

o Az tehlikeli igyeri: 6 yil.

Ayrica, bazi durumlarda isyerlerinde yapilan risk degerlendirmelerinin yenilenmeleri
gerekmektedir. Bu durumlar asagida siralanmaktadir;

a) Isyerinde tasinma yapilmasi ve binalarda degisikliklerin yapilmas,

b) Isyerinde teknolojide ve kullanilan maddelerde degisiklik olmast,

¢) Uretim yonteminin degismesi,

¢) Is kazalari, ramak kala olaylar ve yahut meslek hastalig1 vakasinin olmasi1 durumu,

d) Calisma ortamu ile ilgili sinir degerleri ilgilendiren bir mevzuat degisikligi olmasi,

e) Isyerinde yapilan ortam &l¢iim ve analiz ¢alismalarina ve saghik muayenesine bakilarak
gerekli goriilurse,

f) Isyerinin disindan kaynaklanan bir tehlikenin meydana gelmesi durumundadir [26].
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5. iS SAGLIGI VE GUVENLiGi PERFORMANSINI iZLEME

Ulkemiz hukuk sistemi igerisinde ISG ile ilgili yasal diizenlemeler incelendiginde,
cerceve kanun olan 6331 sayili ISG kanunu karsimiza cikmaktadir. Ilgili kanunun
dordiincii maddesinde isverenlerin isyerlerinde ISG ile ilgili tedbirlere uyulup
uyulmadigin1 izlemeleri ve aynt zamanda denetleyerek olast uygunsuzluklarin
giderilmesini saglama zorunluluklar1 bulunmaktadir. 6331 sayili kanunun dordiinci
maddesi isverenlerin is kazalarina ve meslek hastalig1 vakalarindan c¢alisanlarin1 korumak
ve gozetmek konusunda sorumluluklarini ortaya koyan en 6nemli yasal diizenlemedir. Bu
diizenlemeye gore isverenler, calisanlarinin ISG mevzuatina ve isyerinde uygulamaya
konulan ISG talimatlarina uyumlarim siirekli olarak kontrol ederek gerekli denetimleri
gergeklestirmek durumundadirlar. Isveren isyerinde gerceklestirdigi denetim islemini farkli
method ve yardimci ekipmanlar kullanarak gerceklestirebilir. ISG mevzuatinda isyerinde
izleme isinin nasil yapilacag: net bir sekilde ortaya konmamistir. Isveren kendisine uygun
olan bir metodu arastirarak kullanabilir ve bu sayede izleme yiikimliligini yerine
getirmis olabilir. Ozetle isverenlerin isyerinde ISG uygulamalarinin izlenmesi adina
isyerinin biiytikliigli, organizasyonel yapisi, ¢alisan sayisi, sektorel 6zellikleri, kullanilan
ekipmanlar ve kimyasallar dikkate alinarak yasal gereklilikleri karsilayacak bir gbzetim ve
denetim sistemi olusturulma yiikiimliilugt getirilmistir.

Isletmelerde is kazalarindan ve meslek hastaliklarindan korunma amacinin yaninda
yasal ISG mevzuatina uyum saglanmasi amaci ile ISG yonetim sistemi kullanilmaktadir.
Giiniimiizde ISG yonetim sistemlerinin en giincel olan1 ISO 45001 ISG yo6netim sistemidir.
Piyasadan gelen talepler neticesinde ¢ikartilan ISO 45001 isletmelere yenilenen ISO 9001
ile birlikte bircok avantaj saglamaktadir.

ISG yonetim sistemlerinin genel amaci isyerlerinde ¢alisanlarin saglik ve
giivenligini tehlikeye sokacak tehlike kaynaklarinin belirlenmesi ve bu tehlikelerin risk
derecelerinin ol¢iilmesi ve kontrol altinda tutularak, isyerinde ISG kontrol ve denetim
organizasyonlarinin yapilandirilarak isletmelere saglikli ve giivenli olan bir ¢alisma yeri
olusturmalarinda yardimei olmaktir. Yonetim sistemi isletmeler i¢in bir rehber olarak
kullanilabilir. ISG performans &l¢iimii ISG yénetim sisteminin énemli bir pargasidir.
Isyerinde ISG performans degerlendirme islemi kurumun ISG konusunda olusturmus
oldugu amag ve hedeflere ne 6lciide ulastigi yoniinde 6nemli veriler elde edilmesine fayda

saglamaktadir. Isletmenin boliimler arasi degerlendirilmesine olanak saglayan ISG
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performans degerlendirme isi hangi boliimlerin kendi iginde iyilesme ihtiyaci oldugunu
ortaya c¢ikaracaktir.

Uluslararas1 Calisma Orgiitii’niin gelistirmis oldugu ILO OSG 2001 standard1 iSG
yonetim sistemlerine 6rnek bir standarttir. Bu standarda gore isletmede ISG yonetim
sistemi toplamda 6 kisimdan olusmaktadir. Bu kisimlar;

Isyerinde ISG politikasinin gelistirilmesi,

Isyerinin ISG ile ilgili 6rgiitlenmesi,

ISG ile ilgili konularda 6nceden yapilacaklarm planlanmast,
ISG ile ilgili tiim talimatlarin uygulanmast,

ISG konusunda yapilan ¢alismalarin degerlendirilmesi,

YV V V V V V

Stirekli olarak son gelismeler 1s181nda sistemin gelismesinin saglanmasi.

Degerlendirme asamasinda isletmenin ISG yoniiyle ortaya koymus oldugu performansi;

izleme, 6l¢gme ve periyodik olarak sistemin gézden gecirilmesi yer almaktadir. Onemli olan

bu uygulamalari isyerinde kimlerin yapacagmin iyi organize edilmesidir. Isletmelerin

kapasitesine, buyiikliigiine, faaliyet alan1 ve is giivenligiyle ilgili hedefleri baz alinarak

performans gostergesi hazirlanarak kullanilmalidir.

Literatiirde ISG performansinin l¢iilmesine yonelik baz1 metodlar gelistirilmistir.

Bu metodlardan bir tanesi Evrensel Degerlendirme Olgegi’dir.

Bu method toplam dort boyut olarak olusturulmustur. Bu boyutlar asagida maddeler

halinde verilmektedir.

> 1. boyut: Isyeri yonetiminin ISG’ye olan ilgisi ve bu konuda yeterli kaynak ayirmast,

> 2.boyut: ISG mevzuatina uygun hareket ederek isletme igerisinde buna gore bir
organizasyon semast kurulmasi,

> 3. Boyut: ISG ilgili konularda ¢aliganlarin yetki ve sorumluluklarinin belirlenmesi,

> 4. boyut: ISG ile ilgili konularda isyerinde ¢alisanin katiliminin saglanmasidir.

ISG performansinin 6l¢iilmesine yonelik yapilan bir diger ¢alisma ise Genel Giivenlik

Performansi adinda bir performans izleme yontemidir. Bu model ile;

> Is performanst,

» Givenlik performansi,

» Givenlik iklimi,

» Givenlik egitimi ile ilgili toplam ikiyliz ¢aligmadan yararlanilarak doért boyutlu bir
Olcek olusturulmustur.

Genel Giivenlik Performansi adli yonteme gore olusturulan boyutlar;

»  KKD kullanimu,
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» Riski azaltan faaliyetlere katilim,
> ISG’ye yonelik ¢alisanlarin bilgi erisimi,
» Caligsanin haklar1 ve sorumluluklaridir.

Bir bagka ISG performansi izleme yontemi ise ¢aliganlarin giivenlik algilarinin
olgiilmesini amagclayan giivenlik ikliminin esas alindigi Iskandinav Bakanlar Kurulu
destegi ile ylritiilmiis olan c¢alismadir. Arastirmada, giivenlik iklimi bazi yo6nlerinin
disinda, ¢alisanin isine motive olmasina katki saglayacak diizgiin calisma ortamlarini
dikkate almaktadir. iskandinav Giivenlik iklimi Olgegi adin1 alan bu ydntem toplam yedi
boyuttan olusmaktadir. Bu boyutlar;

» Yonetimin is giivenligi konusunda, is giivenligi onceligi, is giivenligine bagliligi ve
yeterliligi,

Yonetimin is giivenligi ile ilgili ¢alisanlarini giiclendirmek i¢in yaptigi faaliyetler,
Yonetimin is glivenligi konularinda adaletli olmasi,

Calisanlarin gtivenlik konusundaki bagliliklari,

Y V VYV V

Calisanlarin is gilivenligi konusunda oncelikleri ve tehlikelerden kaynaklanan risklere

kars1 gostermis olduklari tavirlar,

» Giuvenlik ile ilgili ¢alisanlarin iletisimi, egitimleri ve c¢alisanlarin ¢alisma
arkadaslarinin is giivenligi konusundaki yeterliliklerine karsilikli giivenmeleri,

> Isyerinde calisan personelin is giivenligi ile ilgili yonetim sistemine giivenmeleri.

Neticede igverenlerin  isyerlerinin  ISG  performanslarini  degerlendirmelerinde

kullanabilecekleri ¢esitli arastirmalara literatiirde yer verilmektedir [27].

Elmeri Go6zlem Yontemi (EGY) de yukarida bahsi gecen diger arastirmalar gibi

isyerlerinin ISG performanslarinin &lgiilmesinde kullanilabilecek bir diger metod olarak

literattirdeki yerini almistir.

5.1. Elmeri Gozlem Yontemi

EGY imalat sanayii icin tasarlanmis giivenilir bir proaktif ISG izleme yontemidir. Bu

yontem 90’11 yillarda bir iskandinav iilkesi olan Finlandiya’da Heikki Laitinen isimli

arastirici tarafindan gelistirilerek cesitli imalat sektorlerinin kullanimina sunulmustur.

EGY ’nin pratik olmasi1 yontemin en nemli tercih sebebidir. EGY ’nin amaci isyerinde ISG

organizasyonunda goérev alan ve sorumlu olan personelin ¢ok hizli ve basit bir sekilde

gozlem yapilan alanlarda tehlikelerden kaynaklanan riskleri tespit edebilmelerinin

saglanmasidir.
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EGY isyerindeki ISG kosullarmin incelenmesinde; gozlemler giivenlik davranislari, diizen
ve temizlik, makine giivenligi, endiistriyel hijyen, ergonomic, zemin ve gecis yollar1 ve ilk
yardim ve yangin giivenligi olmak {izere toplam 7 gruba odaklanmistir.

Caligma Bakanligi tarafindan gergeklestirilen Tiirkiye’de Is Saghigi ve Giivenligi
Kosullarmim Iyilestirilmesi projesi kapsaminda Elmeri mermer fabrikalarinda
kullanilmak tizere 6zel olarak Elmeri Mermer Yontemi gelistirilmistir [24].

Bu yontem gozlem esasina dayali olarak calismaktadir. Elmeri yontemi,
isyerlerinin mevcut ISG performans seviyelerini gosteren bir endeks olusturmaktadir.
Guivenlik endeksi olarak adlandirilan bu endeks degeri 0 ve %100 arasinda degisim
gostermektedir. %60°lik bir glivenlik endeksi denildiginde gozlemlenen her 100 unsurun
60’1 is saghig1 ve giivenligi standartlari, ISG mevzuat: ve iyi isyeri uygulamalariyla uyum
icinde oldugu anlasilmaktadir [28].

Metal sanayii i¢in yiiriitiilen bir ¢alisma EGY ’nin isyerlerindeki kaza orani i¢in giivenli bir
tahmin yontemi oldugunu ortaya koymustur.

Glivenlik endeks degeri yiiksek ise diisiik kaza orani, diisiik ise yiiksek kaza
oranina isaret etmektedir.

EGY, isyerlerinde varsa ISG yonetim sistemine ne kadar uyulduguna dair bilgi
vermektedir. Isletmeler ISG konusunda kendilerini gelistirmek amaciyla hedeflerini
belirlerken ve sirketin is glivenligi alaninda atilan adimlarinin sonuglarini degerlendirirken
EGY’den yardim alirlar [29].

Finlandiya ‘da 2002’de elektronik ve metal sektoriinde dort sene siiren bir yarisma
diizenlenmistir. Yarismanin amaci ise is giivenligi ve iste verimliligin iyilesmesi ve
gelismesinin saglanmasi ile sirketler arasindaki rekabetin arttirilmasi olarak agiklanmustir.
Birince sene yarigmaya 158 sirket katilmis olup bu sayr 2004 yilinda 194°e
yiikselmistir.2002 ile 2005 yillar1 arasinda diizenlenen bu yarismanin degerlendirmelerini
ISG konusunda egitimli ve tecriibeli miifettisler EGY kullanilarak gerceklestirmislerdir.
Degerlendirme i¢in miifettisler alt1 ayda bir, her bir sirkette toplam yedi adet gozlem
yapmiglardir.

[k degerlendirme sonunda EGY giivenlik endeks degeri %68 olarak hesaplanmistir. 2003
yilinda bu deger %79, 2004 yilinda %82 ve 2005 yilinda ise %85’e yiikselmistir.
Yarigmaya katilan sirketler kaza orani agisindan degerlendirildiklerinde, 2003 yilinda bu
oranda hissedilir bir disiis goriilmiis daha sonraki yillarda ise kaza orami diisiik seviyede

kalmay1 stirdiirmiistiir [30].
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Elmeri giivenlik endeksi isyerlerine iSG kosullar ile ilgili olarak olumlu veri

saglamakta ve gelecekte isletmenin ISG ile ilgili atilacak adimlarmnin yolunu ¢izmektedir.
[zleme sonucu ortaya ¢ikan endeks degerinin yiiksek olmasi kaza olmasmin diisiik bir
ihtimal olduguna isaret etmekte, ancak, diisiik olan bir endeks puani kaza olma olasiliginin
yiiksek oldugunu gostermektedir.
Bu yontem, ISG performansini 6lgmede onleyici yaklagima sahip bir yontem olarak
kullanilmaktadir. Olas1 kaza nedenlerini elmeri yontemi ile tahmin etmek miimkiin
olabilmektedir. Elmeri, ISG yonetim sisteminin isyerindeki etkinligine dair sayisal bilgi
saglamaktadir. ISG ile ilgili hedeflerin konulmasina ve gelismeye yonelik ihtiyaglarin
belirlenmesinin ~ yanisira, ISG alaninda yapilmis olan faaliyetlerin  &lgiilerek
degerlendirlilmesine de yardimci olur. Elmeri, giivenlik davranisina ve ¢alismanin
yapildigi ortamdaki dikkate deger biitin ISG kosullarinin giivenilir bir sekilde
gozlemlenmesi esasina dayanmaktadir.

Gozlem icin secilen alanlardaki tiim unsurlar Elmeri kabul kriterlerine uygun olarak
gozlemlenir ve dogru veya yanlis olarak degerlendirmeye alinir. G6zlem yapilan unsurun
mevzuata ve Elmeri kabul kriterlerine uymast durumunda bu gozlem “dogru” olarak
degerlendirilir; tersi durumlarda ise “yanlis” olarak degerlendirmeye alinir.

Elmeri giivenlik endeksi, gozlemlerin tamamlanmasinin ardindan Es. 5.1 kullanilarak
hesaplanabilir. Elmeri giivenlik endeksi dogru olarak goézlemlenen unsurlarin dogru ve

yanlis olarak gézlemlenen unsurlara yilizde olarak orani seklinde hesaplanir.

:Dliyx%IOO (5.1
Esitlikte;
E : Elmeri giivenlik endeks degeri
D : Dogru gozlem sayisi
Y : Yanlis gézlem sayisi’dir.

5.1.1 Gozlem alan1 secimi
5.1.1.1. Kapsamh Gézlem Yapilmasi
Isletmelerin elmeri yontemini bir denetim veya ydnetim araci olarak kullanmak
istedigi zaman, durumlarda kapsamli gozlem yapilmasi 6nerilmektedir.
Gergeklestirilen gozlem faaliyetleri yiirliylis yollarini, depolama alanlarini ve dis alanlar ile

birlikte kiigiik bir isletmenin proseslerinin tamamini, biiyiik isletmenin bir bolimiindeki
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proseslerin tamamini kapsamaktadir. Gozlem faaliyeti yaklasik olarak 10 dakikada
tamamlanmaktadir [26].
5.1.1.2. Temsili Alanlarin Gozlemlenmesi

Isyerinin tamamini gozlemlemek igin yeterli zamanin ve insan kaynagmin
bulunmadigr durumlarda dahi isyerindeki ISG durumuna dair giivenilir sonuclar almak
miimkiin olabilmektedir.
Gozlem yapilmadan oOnce calisma alanimmi temsil edecek Orneklerin se¢ilmesi
gerekmektedir. En az 5-8 ¢alisma alan1 se¢ilmelidir. Ancak bu secilen 6rneklerin asagidaki
is ve igyeri boliimlerini icermesi gerekmektedir:
> Isyerindeki tiim isler,
» Yaya, ara¢ ve gegis yollari,
» Depo alani,
» Atik isleme alanlari,
» Diger ilgili dis alanlar.
5.1.1.3. Gozlem Alaninin Sinirlarinin Belirlenmesi

Gozlem yapilmasi planlanan alanin sinirlarinin belirlenmesi ¢ok énemlidir. Alanin
belirlenmesinde ¢ok 6nemli bir husus, gézlem yapilan alanin, bir ¢alisan ya da bir proses
ile sinirlandirilmasinin gerekliligidir [24].
5.1.1.4. iSG Kosullarinin Degerlendirilmesi
EGY ile isletmelerin genel is saghg ve giivenligi kosullariin degerlendirilmesi igin
oncelikle Cizelge 5.1°deki gozlem formunun doldurulmasi gerekmektedir. Elmeri gozlem
formunda oOncelikle gozlem yapilan alanin adinin ve goézlemi yapan kisinin adinin
doldurulmas1 gerekmektedir. Daha sonra gézlem maddeleri sirasi ile ele alinarak Cizelge
5.2’de verilen gozlemin, dogru oldugunu varsayan kabul kriterlerine uygun ise dogru
olarak, uygun degil ise yanlis olarak, eger madde ile ilgili gozlem yapilmamis ise ilgili
alanlar bos birakilmak sureti ile form doldurulmasina baslanir.
Formun agiklama kismina goriilen eksikliklerin kisa kisa not alinmasi, raporlama
asamasinda yardimci olacaktir. Aksi takdirde “yanlis” olarak isaretlenen gostergelerin

neden yanlis olduklar1 gézden kacabilir [24].
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Cizelge 5.1 Elmeri gozlem formu [24]

Gozlemci

Gozlem Alam

Maddeler

Dogru

Yanlis

Agiklamalar

1. Glivenlik davranisi
1.1. KKD kullanimi ve risk alma

2. Diizen ve temizlik
2.1. Calisma masa ve tezgahlari,
askilar, raflar, makine yiizeyleri

2.2. Atik konteynir1

2.3. Yerler ve platformlar

3. Makine giivenligi
3.1. Kurulum, durum ve koruyucular

3.2. Kontrol cihazlar1 ve acil durum
diigmeleri

4. Endiistriyel hijyen
4.1. Gurulti

4.2. Aydinlatma

4.3. Hava kalitesi

4.4. Sicaklik kosullar

4.5. Kimyasallar

5. Ergonomi
5.1. Kas dokusu ve iskelet sistemi

yiikii

5.2. 15 ortaminin tasarimi ve gecis
yollarmin yapisi

6. Zeminler ve ge¢is yollari
6.1. Zemin ve gecis yollarinin yapisi

7. 1k yardim ve yangin giivenligi
7.1. Elektrik dagitim kutulari

7.2. llkyardim dolaplari

7.3. Yangin sondiiriiciiler

7.4. Acil durum cikislar

Toplam

Elmeri endeksi =

Dogru

dogru + yanlig

100 Endeks
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Cizelge 5.2 Elmeri gozlem yontemi i¢in kabul kriterleri [24]

Gozlem konulari Gozlem sayisi Kabul kriteri ( Dogru)
Giivenlik Davranislari
v KKD kullanimi ve risk | v/ Her is¢i i¢in bir adet | v/ Isci gerekli kisisel

alma

gbzlem yapilmaktadir.

koruyucularin1 donanimi
kullaniliyor.
v Isci goriiniir bir risk

almryor.

Diizen ve temizlik
v Calisma masa ve
tezgahlar, askilar,
raflar ve makina
yiizeyleri
v Atik kutulari
v' Zemin ve

platformlar

v' Calisma alani igin ii¢
tane unsur icin gozlem

yapilmaktadir.

v Calisma masasi , tezgahlar,
askilar, raflar ve makine

yiizeyleri diizenli, gereksiz

nesne yok, kurulumu
saglam, tasma durumu yok,

v Atik kutulari dolup
tagsmamis,

v’ Zemin ve platformlar temiz,

diizenli, durumda

iyi
(dokiilmiis yag/su yok, vb.).

Makina giivenligi

v" Kurulum ve durum,
koruyucular

v Kontrol cihazlari ve

acil durdurma digmesi

v' Calisma alanindaki her
makina i¢in iki unsur

icin gozlem yapilir.

v" Makineler sabitlenmis,
saglam, hasarsiz, glivenlik
isaret/ikazlari, mevcut
makine koruyuculari
giivenlik standartlarina
uygun ve hasarsiz, ¢alisir
durumda,

v Makine control cihazlari ve
acil durdurma diigmesinin

konumu, isaret ve ikazlar,

Endistriyel hijyen
v’ Giriilta
v Aydinlatma

v' Bes unsur igin gozlem

yapilir.

v' Caligma alanindaki giiriiltii

< 85 dB(A) ve darbe
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v Hava kalitesi
v’ Sicaklik kosullari

v' Kimyasal maddeler

glirtiltiisti yok,

Aydinlatma diizeyi yeterli,
g6z kamastiracak 151k yok,
Calisma ortaminin havasi
temiz, yeterli
havalandirma,

Sicaklik, nem ve hava hizi
uygun,

Kimyasal maddelerin paket

ve kutular1 hasar
gormemis, 1sim ve
giivenlik  etiketleri  var

kimyasal maddeler giivenli

ve temiz sekilde tasintyor.

Ergonomi
v' Kas ve iskelet sistemi | v/ Calisma alaninda iki Fiziksel gii¢ kullanilarak
yuki unsur  i¢in  godzlem agirhk yiik kaldirilmiyor,
v Is ortammmn tasarimi yapilir. itilmiyor ve c¢ekilmiyor,
ve c¢aligma pozisyonu tekrarlayan hareketler yok,
Calisma alan1 uygun, arag-
gere¢  ve  malzemeler
uygun, oturarak ¢alisma ve
yiiksekligi ayarlanabilir
sandalyeler, kullanilan arag
ve gerecler ergonomik
olarak tasarlanmis.
Zemin ve ge¢is yollar
v’ Zemin ve gegis v' Gozlem alaninda  bir Yiirtiylis ve erisim yollari
yollarinin yapist unsur  i¢in  gozlem yeterli genislige ve
yapilir. yiikseklige sahip,

isaretlenmis, yaya ve arag
gecisi icin gerekli yerlerde
ayrim yapilmas,
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Zeminler bozuk degil yada
kaymiyor,

Yarim metreden yliksekte
calisihiyor ise, diismeleri
Oonlemek i¢in  tedbirler
alinmus,

Yiiksek c¢alisma yerlerine
ulagmak i¢cin uygun

merdivenler kullaniliyor.

[Ik yardm ve yangmn

giivenligi

v" Elektrik dagitim
kutular1 ve elektrikli
cihazlar

v' Ik yardim dolab1

<

Yangin sondiirticti

v' Acil durum ¢ikisi

v' Gozlem alanina en yakin
yerdeki dort unsur igin

gozlem yapilir.

Elektrik dagitim kutular1
isaretlenmis,  Onii  bos
birakilmis, elektrik tesisati
ve cihazlar 1yi durumda,
Ilk yardim malzemeleri
mevcut,
Yangin  sondiirlicii  var,
erisimi kolay, isaretlenmis
ve denetlenmis,

Acil durum ¢ikist var,

isaretleri goriindir.

5.1.1.5. Elmeri Sonug¢larinin Raporlanmasi

Elmeri yonteminin bir kalite sistemi i¢inde raporlanarak saklanmasi isletmenin yararina

olmaktadir. Sekil 5.1°de gosterildigi gibi periyodik olarak yapilan elmeri gozlemlerinin

grafige dokiilerek isyerinde gorlinlir yerlere asilmalar ile is giivenligi uzmani ve firma

yetkilileri tarafindan durumun takip edilmesine imkan verilecektir. Bu agidan elmerilerin

raporlanmas1 6nem arz etmektedir. Raporlamada isyeri ile ilgili bazi bilgilerin yaninda

kullanilabilecek ana basliklar agagida siralanmaktadir;

> Isyeri ad1 ve adresi,

» Gozlem tarihi,

» Gozlem yapan kisi/kisiler,

» Gozlem yapilan boliim,

» Gozlem sayilar1 ve endeksler,
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» Agiklamalar,
> lyilestirme icin gerekli aciklamalar,

» Gozlem esnasinda ¢ekilen fotograflar [24].

100
80
o X/
=~ 60
3 o =
e 40 | _o—
=3 //P
20 =
0
N & e v >
% Q% S > N
O > < &@‘&Q <D
Ay

Sekil 5.1 Elmeri gézlem raporlarinin yillik olarak izlenmesi [24]
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6. YAPILAN CALISMALAR

Tez calismasi, Ankara ili smirlart igerisinde faaliyet gosteren mermer bloklarinin
islendigi bes farkli mermer fabrikasinda gergeklestirilmistir.

Fabrikalar se¢ilirken Ankara ili sinirlarinda olan bes farkli ilgedeki fabrikalar tespit
edildikten sonra her bir il¢e i¢in basit tesadiifi 6rnekleme olarak EGY kullanilmistir. Bes
farkl1 torba hazirlanmis ve her bir torbaya bir ilgenin adi verildikten sonra rasgele her bir
torbadan bir fabrika ¢ekilerek isyerlerinin se¢im islemi tamamlanmistir. Uygulanan se¢im
metodu ile her fabrika rastgele secilmekte, onyargi ortadan kalkmakta ve secilen fabrikalar
digerlerinden bagimsiz olmaktadir [31].

Fabrikalarda yapilan ol¢timler 2 tekerriirlii olarak alinmistir. Calismada EGY ile
fabrika bazinda elmeri endeks degerleri bulunmus ve her fabrikanin kendi icinde genel is
saglig1 ve giivenligi agisindan gelistirilmesi gereken unsurlarin ortaya ¢ikmasi saglanmistir.

Elmeri gozlem yonteminde kullanilan 7 adet gozlem konusu Cizelge 6.1°de
gosterildigi gibi 7 ana grup kriteri olarak belirlenmis ve fabrikalar faktor alinarak grup

endeksi degerleri MINITAB 16 paket programinda istatisitiksel olarak degerlendirilmistir.

Cizelge 6.1 Elmeri gozlem kurallar1 konularina karsilik gelen kriter grup numaralari

Konular Kriter grup numarast

Giivenlik davranislari 1

Diizen ve temizlik

Makine giivenligi

Ergonomi

Zemin ve gecis yollari

2
3
Endiistriyel hijyen 4
5
6
7

[k yardim ve yangin giivenligi

Tez c¢alismasi sirasinda mermer fabrikalarinda EGY’nin uygulanmasinda takip edilen

yontem akim semasi olarak Sekil 6.1°de verilmektedir.

41



Mermer fabrikalarinin secim islemi yapilmustir.

Secimi yapilan fabrika yonetimleri ile goriistilerek ¢ahisma plani yapilmistar.

Isyeri ziyaretleri yapilmustir.

Her fabrika icin g6zlem yapilacak boliimlerin secimi yapilmistr.

Her fabrika i¢in secilen boliimlerde Ek-2'deki gozlem kurallarma uygun olarak gozlem
formu doldurulmustur.

Her bir fabrikadaki gézlem yapilan bélimlerdeki formlar toplanarak fabrikalara ait
endeks degerleri hesaplanmustir.

Gozlem kurallarinda verilen konu basliklan istatistiki degerlendirme yapilmasi acisindan
7 konu bashg1 7 ana kriter olarak ayrnlmistir ve numaralandirimastur.

Minitab 16 paket programinda istatistiki degerlendirme yapilarak fabrikalarin hangi
konu basliklarinda giicli hangilerinde zayif olduklani yorumlanmustir.

Sekil 6.1 Tezde uygulanan yontem
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7. SONUCLARIN DEGERLENDIiRILMESI

A, B, C, D ve E olarak isimlendirilen mermer fabrikalarmin béliimlerinde Elmeri
gozlem formu kullanilarak boliim bazinda endeks degerleri hesaplanmistir. Bolim gozlemleri
tek bir formda toplanarak her bir fabrika i¢in Elmeri glivenlik endeks degerleri hesaplanmustir.
Her fabrika i¢in hazirlanan bu ¢izelgeler ve hesaplanan Elmeri endeks degerleri Cizelge 7.1,
7.2,7.3,7.4 ve 7.5°de verilmistir.

Cizelge 7.1 A Mermer fabrikasina ait elmeri gézlem formu ve firma endeks puani

Kriter Toplam | Toplam | Kriter Grup Kriter
dogru yanlis endeksi | endeksi El(;u P
1.1. KKD Kullanimi ve Risk Alma | 20 10 67 66,7 1
2.1. Calisma masas1 ve tezgahlari,
: - . 6 1 86
askilar, raflar, makine yiizeyleri
2.2. Atik Konteynir1 4 0 100 83,3 2
2.3. Yerler ve platformlar 5 2 71
3.1. Kurulum, durum ve | ¢ 1 26
koruyucular 9.9 3
3.2. Kontrol cihazlar1 ve acil durum ’
. . 7 0 100
diigmeleri
4.1. Gurulti 0 6 0
4.2. Aydinlatma 7 0 100
4.3, Hava kalitesi 5 2 71 67,9 4
4.4. Sicaklik kosullar1 7 0 100
4.5. Kimyasallar 0 1 0
5:‘1."Kas dokusu ve iskelet sistemi 4 3 57
yiikii
5.2. Is Ortaminin tasarimi ve gecis 0 0 0 >7.1 >
yollarmin yapisi
6.1. Zemin ve gegis yollarinin yapist | 1 6 14 14,3 6
7.1. Elektrik dagitim kutulari 7 0 100
7.2. Tlkyardim dolaplar 0 7 0
38,1 7
7.3. Yangin sondiiriiciiler 0 4 0
7.4. Acil durum c¢ikislari 1 2 33
Toplam 80 45
Endeks = Dogru / (Dogru + Yanlis) x 100 Firma endeksi 64,0
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Cizelge 7.2 B Mermer fabrikasina ait elmeri gozlem formu ve firma endeks puani

) Kriter
Kriter ToPlam Toplam | Kriter . Grup ' grup
dogru yanlis endeksi | endeksi |
1.1. KKD kullanimi ve risk alma 0 36 0 0,0 1
2.1. Calisma masas1 ve tezgahlari,
) i . 9 4 69
askilar, raflar, makine yiizeyleri
2.2. Atik konteyniri 4 0 100 73,1 2
2.3. Yerler ve platformlar 6 3 67
3.1.Kurulum, durum ve koruyucular | 10 1 91
3.2. Kontrol cihazlar1 ve acil durum 90,5 3
e . 9 1 90
diigmeleri
4.1. Gurulti 0 8 0
4.2. Aydinlatma 8 0 100
4.3. Hava kalitesi 8 0 100 75,0 4
4.4. Sicaklik kosullar 8 0 100
4.5. Kimyasallar 0 0 0
5:_1.”Kas dokusu ve iskelet sistemi 2 0 100
yiikii
5.2. Is Ortammin tasarimi ve gegis 1 1 50 20,0 >
yollarinin yapist
6.1. Zemin ve gecis yollarinin 7 3 70 70.0 6
yapist
7.1. Elektrik dagitim kutulari 7 1 88
7.2. Ilkyardim dolaplar 0 6 0
65,2 7
7.3. Yangin sondiiriiciiler 7 0 100
7.4. Acil durum ¢ikislari 1 1 50
Toplam 0 36
Endeks = Dogru / (Dogru + Yanlis) x 100 Firma endeksi 58,9
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Cizelge 7.3 C Mermer fabrikasina ait elmeri gozlem formu ve firma endeks puani

| | ) Kriter
Kriter To? am | Toplam | Kriter . Grup ‘ grup
dogru yanlis endeksi | endeksi | o
1.1. KKD kullanimi1 ve risk alma 1 1 50 50,0 1
2.1. Caligma masas1 ve tezgahlari,
. - . 1 0 100
askilar, raflar, makine yiizeyleri
2.2. Atik Konteyniri 1 0 100 100,0 2
2.3. Yerler ve platformlar 1 0 100
3.1.Kurulum, durum ve koruyucular | 1 0 100
3.2. Kontrol cihazlar1 ve acil durum 100.0 3
s . 1 0 100
digmeleri
4.1. Gurultu 0 1 0
4.2. Aydinlatma 1 0 100
4.3. Hava kalitesi 0 1 0 33,3 4
4.4. Sicaklik kosullar 0 0 0
4.5. Kimyasallar 0 0 0
5:‘1.“Kas dokusu ve iskelet sistemi 1 0 100
yikii
; . 100,0 5
5.2. Is ortaminin tasarimi ve gecis
1 0 100
yollarinin yapist
6.1. Zemin ve gec¢is Yyollarinin 1 0 100 100,0 6
yapist
7.1. Elektrik dagitim kutular1 1 0 100
7.2. llkyardim dolaplar 1 0 100
50,0 7
7.3. Yangin sondiiriiciiler 0 1 0
7.4. Acil durum ¢ikislari 0 1 0
Toplam 12 5
Endeks = Dogru / (Dogru + Yanlis) x 100 Firma endeksi 70,6
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Cizelge 7.4 D Mermer fabrikasina ait elmeri gézlem formu ve firma endeks puani

) Kriter
Kriter TOPIam Toplam | Kriter . Grup ' grup
dogru yanlis endeksi | endeksi |
1.1. KKD kullanimi ve risk alma 6 6 50 50,0 1
2.1. Calisma masast ve tezgahlari,
) - . 0 5 0
askilar, raflar, makine yiizeyleri
2.2. Atik konteyniri 3 0 100 38,5 2
2.3. Yerler ve platformlar 2 3 40
3.1.Kurulum, durum ve koruyucular | 2 3 40
3.2. Kontrol cihazlar1 ve acil durum 70,0 3
e . 5 0 100
digmeleri
4.1. Gurilti 1 3 25
4.2. Aydinlatma 5 0 100
4.3. Hava kalitesi 5 0 100 84,2 4
4.4. Sicaklik kosullar 5 0 100
4.5. Kimyasallar 0 0 0
5:‘1.“Kas dokusu ve iskelet sistemi 3 1 75
yikii
5.2. Is ortammin tasarimi ve gegcis 0 0 0 75,0 >
yollarinin yapist
6.1. Zemin ve ge¢is yollarinin ) 3 40 40,0 6
yapisi
7.1. Elektrik dagitim kutulari 3 2 60
7.2. Ilkyardim dolaplar 0 3 0
25,0 7
7.3. Yangin sondiiriiciiler 0 3 0
7.4. Acil durum ¢ikislari 0 1 0
Toplam 42 33 8
Endeks = Dogru / (Dogru + Yanlis) x 100 Firma endeksi 56,0
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Cizelge 7.5 E Mermer fabrikasina ait elmeri gézlem formu ve firma endeks puani

Kriter Toplam | Toplam | Kriter Grup Kriter
dogru yanlis endeksi | endeksi | grup no
1.1. KKD kullanimi ve risk alma 2 2 50 50,0 1
2.1. Calisma masas1 ve tezgahlari,
) . . 1 0 100
askilar, raflar, makine yiizeyleri 100.0 5
2.2. Atik konteynir1 1 0 100 ’
2.3. Yerler ve platformlar 1 0 100
3.1.Kurulum, durum ve koruyucular | 1 0 100
3.2. Kontrol cihazlar1 ve acil durum 100,0 3
e . 1 0 100
diigmeleri
4.1. Gurilti 0 1 0
4.2. Aydinlatma 1 0 100
4.3, Hava kalitesi 1 0 100 50,0 4
4.4. Sicaklik kosullar 0 1 0
4.5. Kimyasallar 0 0 0
5.1. Kas dokusu ve iskelet sistemi
1 1 1 50
yiikii
: - 50,0 5
5.2. Is ortaminin tasarimi ve gecis
0 0 0
yollarinin yapisi
6.1. Zemin ve gecis yollarmin 1 0 100 100,0 6
yapisi
7.1. Elektrik dagitim kutular1 1 0 100
7.2. Ilkyardim dolaplari 0 1 0 50.0 7
7.3. Yangin sondiiriiciiler 0 1 0 ’
7.4. Acil durum c¢ikislari 1 0 100
Toplam 80 45
Endeks = Dogru / (Dogru + Yanlis) x 100 Firma endeksi 65,0

Elmeri gozlem formu 7 ana gruba ayrilmistir. Grup endeksi sonuglarina varyans

analizi yapilmis ve ortalama grup endeks degerinin gruplar arasindaki farkinin P<0.001

diizeyinde onemli oldugu saptanmistir. Fabrikalar arasinda ise ortalama grup endeksi

degerleri arasinda fark bulunmamistir (Cizelge 7.6, Sekil 7.1). Bu sonuca gore ortalama

grup endeksi degerleri arasindaki farkliliklar fabrikalar arasinda yokmus gibi goriilse

de bazi gruplarda onemli farkliliklar s6z konusudur. Nitekim Cizelge 7.7 ve 7.8’de

goriildiigii gibi baz1 gruplarda grup endeksi degerlerinin standart sapmasi ¢ok yiiksek

bulunmustur. Ornegin grup 6 (zemin ve ge¢is yollarmin yapisi), grup 1(KKD kullanimi

ve risk alma) ve grup 2 (Calisma masas1 ve tezgahlari, askilar, raflar, makine ylizeyleri,

atik konteynir1 ve yerler ve platformlar)’nin standart sapma degerleri diger gruplara
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gore yiiksek olup, minimum ve maksimum degerler arasinda ¢ok fazla fark
bulunmustur. Bu sonu¢ ortalama grup endeksi degerleri yerine gruplarin ayri ayri
incelenmesi gerektigini ortaya koymaktadir. Diger bir ifade ile firmalar1 genel
ortalamalarina gore degil her bir kriter i¢in ayr1 ayr1 degerlendirmek gerekmektedir.

Cizelge 7.6 Grup endekslerine ait varyans analiz tablosu ve istatistiksel onemliligi

Varyasyon SD KO F
Kaynaklar1 (Serbestlik derecesi) | (Kareler ortalamasi)
Tekerriir 1 2.3 0.00
Kriter grubu 6 17870 6.23%%*
Fabrika 4 3474.6 1.82
Hata 58 27730.5
Genel 69 49077.4
*ExP<0.001

Cizelge 7.7 Gruplara gore ortalama, standart sapma, minumum ve maksimum grup endeksi
degerleri

Kriter Ortalama grup endeksi | Standart sapma M1nufn Y Maksimum deger
grubu deger

1 43.67 23.67 0 66,7

2 80.25 24.07 38.5 100

3 90.34 10.86 70 100

4 61.74 19.84 32 86

5 74.01 19.96 47 100

6 64.7 34.9 14 100

7 45.73 14.14 25 65

Cizelge7.8 Fabrikalara gore standart sapma, ortalama, minumum ve maksimum grup
endeksi degerleri

Fabrikalar | Ortalama grup endeksi Standart Mlnuvm Y Maksimum deger
sapma deger
A 60.99 26.95 14. 92
B 66.41 29.38 0 91
C 75.31 28.90 32 100
D 55.41 21.24 25 86
E 70.93 25.13 47 100

Varyans analizinde Elmeri metodundaki 7 ana grup arasindaki fark istatistiki olarak
onemli ¢iktigindan (P< 0.001), LSD (AOF) testi yapilmis ve kriter gruplar
harflendirilmistir.

Gruplar arasinda AOF’ya gore olusan gruplar incelendiginde ise, en yiiksek puani 3
no’lu grup (Kurulum, durum ve koruyucular ile Kontrol Cihazlar1 ve Acil Durum

Diigmeleri) almistir. Bunun yaninda en diisiik puan 7 ilk yardim ve yangin (elektrik
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dagitim kutulari, ilkyardim dolaplari, yangin sondiiriiciiler, acil durum c¢ikislari ) ve 1 no’lu
giivenlik davranisi (KKD kullanimi ve risk alma ) gruplardan elde edilmistir (Cizelge 7.9,
Sekil 7.1). Bu durumda diisiik ¢ikan kriter gruplarina ait olan yukarida sayilan elektrik
dagitim kutular, ilk yardim dolaplar1 yangin sondiiriiciiler, acil durum cikiglart KKD
kullanimi ve risk alma iizerinde ¢alisilmast ve gerekli iyilestirmelerin yapilmasi

gerekmektedir.

Cizelge 7.9 Gruplara ait grup endeksi degerlerinin AOF’ya gére konu basliklar1 ve kriter
grup numalari olarak siralanmasi

Sira | Kriter olarak alinan konu Kriter grubuno | Ortalama grup endeksi
no | bashigi

1 Makine giivenligi 3 90.34a

2 | Diizen ve temizlik 2 80.25a

3 | Ergonomi 5 74.01ab

4 | Zemin ve gegis yollari 6 64.73abc

5 | Endistriye hijyen 4 61.94abc

6 | Ik yardim ve yangin 7 45.73bc

giivenligi
7 | Guvenlik davranisi 1 43.67¢

Cizelge 7.1-7.5 incelendiginde, atik konteynir1 ve aydinlatmada tiim firmalar
gerekli onlemi alirken, ilk yardim dolabi, yangin sondiriicii ve giirtiltii bakimindan
genelde alinan onlemler yetersiz bulunmustur.

Endiistriyel hijyen (4 no’lu kriter grubu) konusu giriiltii, aydmnlatma, sicaklik
kosullar1 ve kimyasallarin goézlemlenmesini i¢ermesi ag¢isindan c¢alisanlarin sagligi
acisindan en 6nemli kriter gruplarindan biridir. Arastirma sonucu 4 no’lu grup %61.94 ile
7 grup icerisinde 5’inci sirada yer almigtir.

ISG bilgi yonetim sistemi verilerine gore mermer ve tas kesimi yapan isyerlerinde
farkli 6l¢tim parametrelerine gore toplam 8958 6lctim yapilmistir. Sektordeki is yerlerinde
en fazla 6l¢iim 3941 6l¢tim ile aydinlatma tizerine yapilmistir. Bu parametreyi 2023 ve
1642 ol¢iim sayilari ile girtiltii ve toz parametreleri takip etmistir [3]. Yapilan ¢alismadan

bu 6l¢iimlere ragmen fabrikalarin yeterli 6nlemleri yeterli diizeyde almadigi anlagilmistir.
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Sekil 7.1 Kriter gruplarinin ortalama grup endeksi

Sekil 7.1 incelendiginde asagidaki sonuglara ulasilmistir;

e Fabrikalar makine giivenligi konusu bakimindan makinelerin sabitlenmis, saglam,
hasarsiz, giivenlik isaret ve ikazlar1 mevcut, ayrica makine koruyuculart olmasi ve bu
koruyucularin standartlarina uygun ve calisir durumda olmalari, makinelerin acil
durdurma diigmelerinin ve makine tizerinde isaret ve ikazlarin olmasi konularinin
dogruluk kriterleri oldugu varsayimina gore gozlem yapildiginda ortalama %90.34
endeks puani bulunmustur.

e Fabrikalar diizen ve temizlik konusunda ¢alisma masalar1 , tezgahlar, askilar, raflar ve
makine yiizeylerinin diizenli ve iizerlerinde gereksiz nesne olmamasi, kurulumlarinin
saglam yapilmis olmast ve atik kutularinda herhangibir tasma olmamasi, zemin ve
platfromlarin temiz, diizenli ve iyi durumda olmasi durumlarmin goézlemlenmesi
neticesinde ortalama %80.25 endeks puani aldig1 belirlenmistir.

e Fabrikalarin ergonomi konusunda c¢alisanlarin Fiziksel gii¢ kullanilarak agir yiik
kaldirmadiklari, yiikleri itmedikleri ve ¢ekmedikleri ayrica tekrarlayan hareketlerden
kac¢indiklari, calisma alanlarinda uygun arag ve gere¢ kullandiklari, oturak ve yiiksekligi
ayarlanabilir sandalyeler ile ¢alisildigi, kullanilan ara¢ ve gerecler ergonomik olarak
tasarlanmis oldugu kabul kriterlerine gore yapilan gozlemler neticesinde ortalama
%74.01 endeks puant aldig1 tespit edilmistir.

e Fabrikalarin zemin ve ge¢is yollar1 konusunda yiiriiylis ve erisim yollarinin yeterli
genislige ve ylikseklige sahip olmasi, isaretlenmis, yaya ve ara¢ gecisi i¢in gerekli

yerlerde ayrim yapilmis olmasi, zeminler bozuk degil yada kaymiyor olmasi, yarim
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metreden yiiksekte ¢alisiliyor ise diismeleri dnlemek tedbirler alinmis olmasi ve yiiksek
calisma yerlerine ulagsmak icin uygun merdivenler kullaniliyor olmasi kabul kriterlerine
gore yapilan gézlemler neticesinde ortalama % 64.73 endeks puani aldig1 bulunmustur.
Fabrikalarin endiistriyel hijyen konusunda c¢alisma alanindaki giiriilti < 85 dB(A) ve
darbeli giiriiltiinin olmamasi, aydinlatma diizeyinin yeterli, g6z kamastiracak 1s18in
bulunmamasi, ¢alisma ortaminin havasinin temiz, yeterli havalandirmanin bulunmasi,
sicaklik, nem ve hava hizinin uygun olmasi, kimyasal maddelerin paket ve kutularimin
hasar gormemis, isim ve giivenlik etiketlerinin olmasi, kimyasal maddelerin giivenli ve
temiz sekilde tasiniyor olmalar1 dogruluk kritelerleri olarak alindiginda bes fabrikanin
Elmeri endeks degerlerinin ortalamas1 %61.94 olarak tespit edilmistir.

Fabrikalarin ilkyardim ve yangin giivenligi konusunda elektrik dagitim kutularinin
isaretlenmis olmasi, Onlerinin bos birakilmis, elektrik tesisatinin ve cihazlarin iyi
durumda olmalari, ilk yardim malzemeleri bulunmasi, yangin sondiiriiciilerin
bulunmasi, erisimlerinin kolay ve yerlerinin isaretlenmis ve c¢alisir durumlarinin
denetlenmis olmasi, acil durum ¢ikislarinin bulunmasi, isaretlemelerinin goriiniir olmast
dogruluk kritelerleri olarak alindiginda bes fabrikanin Elmeri endeks degerlerinin
ortalamasi ortalama %45.73 endeks puani aldigi bulunmustur. ilk yardim ve yangmn
giivenligi konusunda fabrika ortalamasinin oldukea diisiik oldugu sonucuna varilmaistir.
Calisanlarin giivenlik davranisi konusunda fabrikalarin ortalama %43.67 endeks puanini
almis oldugu tespit edilmistir. Bu durum, Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanlhig Is
Teftis Kurulu Bagkanlig1 tarafindan 2017 yilinda maden isletmelerinde yapilan teftisler
neticesinde maden sektoriinde calisan is¢ilere mesleki egitimin verilmedigi, bu
dogrultuda gerekli altyapinin olusturulmadigi belirtilmis olmasini destekler nitelikte
olmustur. CSGB tarafindan gerceklestirilen denetimlerde ISG bakimindan riskli bir
sektor olan madencilikte, isbasi egitimleri ve mevzuatin da 6ngordiigii ve zorunlu
kildig1 hizmet i¢i egitim sartinin yerine getirilmedigi tespit edilmistir. Isverenlerce
egitimin bir kaylp zaman ve gereksiz bir maliyet olarak algilandigi gozlenmistir
sonucuna rastlanmig olmasit sebebi ile isyerlerine ¢alisanlarin risk algilarinin
gelistirilmesi ve uygun kisisel koruyucu donanim kullanmalar1 kisacas1 giivenlik
davraniglarindaki eksiklikler egitim yolu ile giderebilecekleri onerilmistir [32]. 237001
nace kodu ile simiflandirilmis ve ¢ok tehlikeli olarak nitelendirilen mermer ve tas kesme
ile ilgili sektorde 2017 istatistiklerine gore 2669 sigortali calisan kaza geg¢irmis ve
bunun sonucu 14 calisan hayatin1 kaybetmistir. Isyeri biiyiikliigiine gore is kazalarinin

orani incelendiginde ise toplam kaza sayisi igerisinde en fazla kaza 1420 kaza ile 50-
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249 ¢alisanin oldugu is yerlerinde olmus, bunu siras1 ile 859, 223, 47 kaza sayist ile 10-
49,1-9 ve 500+ calisanin oldugu is yerleri takip etmistir. Tiirkiye genelinde kazalarin
calisan sayisina gore dagilimi incelendiginde, genel olarak kazalar 50 calisandan daha
az olan igyerinde olmaktadir. Fakat mermer ve tas kesme ile ilgili sektérde en fazla
kazalarin 50-249 calisanin oldugu isyerlerinde olmasi iizerinde durulmast gereken
onemli bir konudur. Bununla birlikte, 2669 calisanin egitim durumuna bakildiginda ise
en fazla kazayr 1224 kaza ile ilkokul egitimi olan c¢alisanlarin gecirdigi de
gorlilmektedir. Tim bu durumlar s6z konusu sektorde yeterli is giivenligi 6nlemlerinin
olmadigini, kaza sayisi ile egitim diizeyi arasinda bir iliskinin veya egitim eksikliginin
bir gostergesi oldugunu gostermektedir [3]. Nitekim bu ¢alismada da gézlem alinan bazi
is yerlerinde elde edilen bulgular bu verileri destekler nitelikte olmustur. Bununla

birlikte, bu is yerlerinde is yeri ortaminin da yeterli olmadig1 gézlenmistir.
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8. SONUC VE ONERILER

Bu calisma kapsaminda bes mermer fabrikasinda ISG kosullar1 Elmeri gozlem
yontemi ile degerlendirilmistir. Elde edilen sonuglar asagida verilmistir.

» Fabrikalarin calisanlarin giivenlik davraniglari konusunda ortalama 9%90.34 endeks
puan: aldig1 bu durumda ISG kosullarinda %9.66°lik bir iyilesme yapilmasina gerek
duyuldugu belirlenmistir.

» Fabrikalarin diizen ve temizlik konusunda ortalama %80.25 endeks puani aldig1 ve bu
konuda %9.75’1ik bir iyilesme yapmalar1 gerektigi tespit edilmistir.

» Fabrikalarin makine giivenligi konusunda ortalama %74.01 endeks puani aldigi, bu
sonucun ISG kosullar1 agisinda iyilestirilmesi igin %25.99° luk bir iyilestirme
yapilmasi gerektigi tespit edilmistir.

» Fabrikalarin zemin ve gegis yollar1 konusunda ortalama % 64.73 endeks puani aldigi ve
bu konuda isletmelerin %35.27" lik bir iyilestirme yapmay1 hedeflemeleri gerektigi
tespit edilmistir.

» Fabrikalarin endiistriyel hijyen konusunda ortalama %61.94 endeks puani aldig1 ve
bu konuda isletmelerin % 38,06’lik bir iyilesme yapmasi i¢in ¢alisma yapmalari
gerektigi belirlenmistir.

» Fabrikalarin ilkyardim ve yangin giivenligi konusunda ortalama %45.73 endeks puan
aldigi ve bu konuda isletmelerin %54.27°lik bir iyilestirme yapmayi hedeflemeleri
gerektigi tespit edilmistir.

» Gilvenlik davranisi konusunda bes mermer fabrikasinin ortalama %43.67 Elmeri
endeks degerini aldiklar1 tespit edilmistir. Degerlendirmesi yapilan bes fabrikanin
calisanlarin giivenlik davranislart konusunun diger 6 konu basliklart incelendiginde en
diistik konu bashigr oldugu ve en ¢ok iyilestirmenin bu alanda yapilmasi gerektigi
belirlenmistir. Fabrikalar genel ISG durumlarmni %100’e yani en ideale tasimalari icin

%56,33’1iik bir iyilestirme yapmalarini gerektigi tespit edilmistir.

Yapilan ¢aligmadan elde edilen bulgulara gore asagidaki 6neriler sunulmustur.

> s yerlerinin is saghig1 ve giivenligi yoniinden belli araliklarla bilgilendirilmeleri ve
egitilmeleri zorunludur. Is kazalar1 diinyada ve iilkemizde en nemli sosyo-ekonomik
sorunlarindan biridir. Kazalarin temel nedeni genelde kisisel hatalardir. Is yerlerinde
risklerden arindirilmig is yeri ortami hazirlamak giivenlik kiiltiiri olgusu ile

baglantilidir. Bu nedenle tim igyerlerinde giivenlik kiiltiirii olgusunun gelistirilmesi
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gerekmektedir.

Uzerinde ¢alisma yapilan 5 fabrikanin ilk yardim ve yangin giivenligi konusunda
%54.27°lik bir 1iyilestirme yapmalart gerekmektedir. Bu nedenle eksikliklerini
kapatacak sekilde ¢alisma plan1 hazirlamalar1 gerekmektedir.

Firmalarin periyodik olarak ISG performanslarinin 6lgiilmesi ve yasal olarak
yapilmast gereken risk degerlendirmesinin bu sonuglar 1s1ginda tekrar goézden
gecirilerek, gerekli goriiliir ise, glincellenmesi gerekmektedir.

Isyerlerinde ISG hizmetlerinin etkili, verimli ve yasal gereklilikleri karsilayacak bir
sekilde yiirtitiilmesi amact ile isyerinde mevcut yonetim organizasyonuna entegre
edilmek iizere uygun bir ISG organizasyonu olusturulmalidir.

Olasi is kazalariin 6niine gegilmesi agisindan gerekli kontroller yapilmali isin takibini
yapacak sorumlular atanarak gerekli takibin isyerlerinin isveren veya isveren vekilleri

tarafindan yapilmasi 6nerilmektedir.
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