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Ozet

KILIC, Ayse Begiim. TURK IMALAT SANAYI SEKTORU PERFORMANS ANALIZI 2009-
2014, Yiiksek Lisans Tezi, Ankara, 2017.

Bu calisma Tiirk imalat Sanayi’nde alt sektérler itibariyle etkinlik ve verimlilik degerleri hesaplanarak ve
karsilagtirmalar yaparak performans analizi gerg¢eklestirmeyi amaglamaktadir. Yontem olarak 2014 yili
verileri ile parametrik olmayan bir dogrusal programlama modeli olan Veri Zarflama Analizi (VZA)
kullanilmistir.  Ayrica 2009-2014 yillar1 arasindaki performans degisiminin gozlemlenebilmesi igin
Malmquist toplam faktor verimliligi indeksi uygulanmistir. Calismada her bir alt sektoriin incelenen
donem igerisinde teknik etkinlik ve teknolojik degisim degerleri hesaplanarak toplam faktor
verimliligindeki degismenin yonii belirlenmistir. Etkinlikte artis1 saglayan ve azaligsa sebep olan sektorler
belirlenerek etkinsizligin kaynaklar: bulunmaya ¢alisilmistir. Performans gostergesi olarak yarattigi gelir
ve istihdam acisindan iilke ekonomisi i¢in bilyiik dneme sahip olan katma deger ele alinmistir. Analizlerin
yapilmasinda Coelli tarafindan 1996 yilinda gelistirilen DEAP 2.1 programi kullanilmigtir. TUIK ’ten
saglanan ve Tiirk Imalat Sanayinde faaliyet gosteren 19 sektore ait 2009-2014 yili verileriyle panel veri
seti olusturulmustur. VZA analizinde kullanilacak girdi degiskenlerinin belirlenmesi i¢in Siradan En
Kiigiik Kareler Yontemi (SEK) ile regresyon analizi yapilmis ve degiskenlerin katma deger degiskeniyle
aralarinda anlamli bir iliski olup olmadig: tespit edilip, uygun bulunan degiskenler VZA analizine
sokulmustur. VZA analizinde fazla sayida etkin birim elde edilmesinden dolayr sektorleri siralamak
amaciyla sektorlerin Siiper Etkinlik degerleri hesaplanmistir. Sonug olarak en etkin birim tiitiin triinleri
imalatt oldugu tespit edilmistir. Ardindan kayitli medyanin basilmasi ve ¢ogaltilmasi sektorii ve kagit ve
kagit triinleri imalat1 sektorii gelmektedir. En diisiik goreli etkinlik degerine sahip olan ti¢ sektér ise gida
trtinleri ve igecek Urtinleri imalati, plastik ve kauguk iirtinleri imalati ve dokuma {irlinleri imalati
olmustur. Malmquist indeks sonuglarina gére ise, Tiirk Imalat Sanayi sektorii verimliliginde 6 yillik
donem sonunda % 4,8’lik bir diisiis gozlemlenmistir. Bu durumun sebebinin etkinlik degismesi
bileseninde meydana gelen %10,1°lik artisa ragmen, teknolojik degisme bileseninde meydana gelen
%13,5’lik azalis oldugu tespit edilmistir. Y1l bazinda bakilacak olursa verimlilik endeksi degisimi

degerleri 2012 ve 2014 yillarinda artis gostermis, diger yillarda ise negatif yonde bir degisim gostermistir.

Anahtar Sozciikler

Tiirk Imalat Sanayi, Performans, Veri Zarflama Analizi, Malmquist Toplam Faktor Verimliligi, Panel

Regresyon
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Abstract

KILIC, Ayse Begum. Turkish Manufacturing Industry Performance Analysis:2009-2014,
Master’s Thesis, Ankara, 2017.

The purpose of this study is to perform a performance analysis by calculating and comparing efficiency
and productivity values for the sub-sectors of the Turkish Manufacturing Industry. Data envelopment
analysis (DEA), a non-parametric linear programming approach to calculate efficiency has been applied
by using 2014 data. Then, in order to observe the productivity changes between 2009 and 2014, the
Malmquist total productivity change index has been used. By finding each sub-sector’s technical
efficiency and technology change, the direction of the change in total factor productivity has been
determined. The reasons behind the total sector inefficiency have been found out by calculating the
decrease or increase in sub-sectors’ efficiency. The value added, which has a large pre-requisite for
income and employment for the country's economy, has been addressed as performance indicator. The
DEAP 2.1 program, developed by Coelli in 1996, has been used for analyses. A panel data set between
2009 and 2014 for 19 sub-sectors in the Turkish Manufacturing Industry were created by using the data
from Turkish Statistical Institute. To determine the input variables used in the DEA, the Ordinary Least
Squares Method (OLS) has been applied. The results of the regression revealed the variables that have
statistically significant relationship with the value added. Those variables that have a significant
relationship with value added were selected as input variables in DEA. Due to the high number of
relatively efficient units in the DEA results, Super Efficiency values of the sectors were calculated. The
results show that, the manufacture of tobacco products sector is the most relatively efficient unit in the
manufacturing sector. Then, the printing sector and the manufacture of paper and paper products sector
follow the tobacco sector. The manufacture of food products and beverages sector, the manufacture of
plastic and rubber products sector and the manufacture of textile sector have been found as the least
efficient sectors. The Malmquist Index results indicate a 4,8 % decline in the Turkish Manufacturing
Sector productivity at the end of the 6-year period. Despite the 10,1 % increase in technical efficiency
change, a decrease of 13,5 % in the technological change component has seen as the cause of this
situation. The change in the productivity index shows an increase in 2012 and 2014, and a decline for the

remaining years.

Keywords

Turkish Manufacturing Industry, Performance, Data Envelopment Analysis, Malmquist Total Factor

Productivity, Panel Regression
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BBYKP: Birinci Bes Yillik Kalkinma Plani
IBYKP: ikinci Bes Yillik Kalkinma Plan1
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HY: Hammadde, Yardimc1 Malzeme ve Yakit Stoklarindaki Degisim
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GIRIS

Imalat Sanayi Sektérii tiim iilkeler igin iilkeye kazandirdiklari agisindan énemli bir
sanayi dalidir. Gliniimiizde tiim tilkeler birbiriyle rekabet etmekte ve bu rekabet giin
gectikce artmaktadir. Imalat sektorii sagladign is imkani ve yarattigi katma degerle bu
rekabette yer alabilmek i¢in basarili olunmasi gereken bir sektordiir. Bu nedenle
tizerinde calisiimas: ve gelecekte daha iyi bir hale getirilmesi onemlidir. Tiirk Imalat
Sanayi’nin performansinin incelenecegi bu ¢alismada, sektdr hakkinda daha fazla bilgi
saglanmas1 ve sektoriin basarisini arttirict kararlar alinmasina destek olunmasi

hedeflenmistir.

Imalat Sanayi Sektorii 2017 Ocak ay1 verilerine gore ihracatin %93 {inii olusturmaktadir
(TUIK, 2017a). Bu rakam Tarim ve Ormancilik, Balik¢ilik, Maden ve Tas Ocakeilig
sektorleri arasinda Imalat Sanayi Sektoriinii iilke ekonomisi igin en onemli sektor
oldugunu gostermektedir. Ancak giliniimiizde yiiksek katma degere sahip tirlinlerin ileri
teknoloji igeren iriinler oldugu gercegi goz Oniine alindiginda, imalat sanayi iiriinleri
ithracat1 igerisinde ileri teknoloji tirtinlerin oraninin yalnizda %2,7 olmasi olumsuz bir

durumdur.

Tirkiye 1929 ekonomik bunalimmin etkisiyle disa kapali, korumaci bir iktisat
politikasina yonelmistir. 1970’lerin sonuna kadar ithal ikamesi politikasi izlemistir.
Yani talep edilen mallarin ithal edilmesi yerine yurt i¢inden teminini hedeflemistir.
Bunun i¢in devlet tarafindan ¢esitli tesvik ¢alismalar1 ve iireticiyi koruyucu c¢alismalar
yapilmistir. 1980°e gelindiginde 70’li yillarin sonunda yasanan doviz krizi nedeniyle bu
durum degiserek ihracati arttirmaya yonelik politikalara yonelinmistir. Ancak
giinimiizde ¢esitli sebeplerle ithalat giderek artmakta ve bu da dis ticaret aciginin
artmasina sebep olmaktadir. Bu olumsuz durumlarin ¢6ziimii konu hakkinda bilgi sahibi

olmaktan gegmektedir.

Bulunabildigi kadariyla, ¢alismada incelenen yillarin ve bazi degiskenlerin daha
onceden incelenmedigi tespit edilmistir. Ayrica yine bulunabildigi kadariyla, bu

degiskenlerin bir araya getirildigi baska bir calismaya rastlamamistir. Bu agilardan



calismanin literatiire yeni bakis agilart getirerek ve bosluklart doldurarak 6nemli bir

katkis1 olacagi umulmaktadir.

Bu ¢alismada etkinlik ve verimlilik 6l¢timleri tek bir faktorle degil, cesitli faktorlerle
Olctilerek gergek hayata daha uygun sonuglar elde edilmistir. Verimlilikteki degisimin
saptanmasi imalat sanayi agisindan biiylik 6nem tasimaktadir. Artisin ya da azaligin
sebeplerinin tespit edilmesi, desteklenmesi ya da diizeltilmesi gereken noktalar1 ortaya
cikararak {iilke ekonomisinin gelisimine katkida bulunacaktir. Ayrica daha sonra
aciklanacagi tizere analizde kullanilacak degiskenlerinin se¢ciminde bireysel karar verme
yerine sayisal yontemlere dayali se¢cim yapilmasi calismay1 daha anlamli kilmaktadir.
Elde edilen biiylimenin faktor girdilerindeki artistan mi1 yoksa faktdr verimliligindeki
artistan m1 kaynaklandiginin bilinmesi gelecege yonelik politika gelistirilmesi siirecine

katkida bulunacaktir.

Calisma iki boliimden olusmaktadir. Birinci boliimde Tiirk Imalat Sanayi’nin tarihsel
gelisim stireci  agiklanmistir. Devlet politikalarmin  imalat sanayine etkisinden
bahsedilmistir. Bu boliimde ayrica imalat sanayinin giincel durumu hakkinda bilgiler
verilmistir. Bu bilgiler imalat sanayinin Tiirkiye ekonomisi igerisindeki 6nemini
gostermek ve bu konuda ¢alismanin énemini vurgulamak amaciyla verilmistir. Ikinci
boliimde ise Veri Zarflama Analizi ve Malmquist Toplam Faktor Verimliligi
uygulamalarinin yapilabilmesi i¢in izlenilen hazirlik siire¢leri ayrintili olarak ac¢iklanmis

ve uygulama kismina geg¢ilmistir. Son olarak, analiz sonuglar1 verilmis ve tartisilmistir.



1. BOLUM

TURKIYE’DE SANAYI SEKTORUNUN TARIHSEL GELiSIMIi

Tiiketim giinliik hayatimizda onemli bir yer tutmaktadir. Tikettigimiz {riinlerin
dogadan elde edilen hammaddelerden tiiketime uygun {iriinlere doniismesi sanayi
sayesinde gerceklesmektedir. Buradan yola ¢ikilarak “Sanayi islenmemis (ham) veya
yar1 iglenmis tirlinlerin fabrika ve imalathanelerde islenerek kullanilir hale getirilmesi”

(Ertin, 1998) olarak tanimlanabilir.

Sanayi tiretimin ilk araglarindan olan el tezgahlarindan giiniimiizdeki dev ve teknolojik
iiretim tesislerine kadar uzun bir yol kat etmistir. Bu boliimde Tiirk Imalat Sanayinin
tarihsel gelisimi incelenerek Cumhuriyet 6ncesi donemden giinlimiize kadar gelen siireg¢

hakkinda bilgi verilecektir.
1.1. CUMHURIYET ONCESi DONEM

Osmanlida sanayilesme hareketlerinin baslangict 1839 yilinda Tanzimat fermanin ilani
olarak goriilebilir. Fermanin agiklanmasinin ardindan hukuk, maliye, askeriye, egitim ve
sanayi gibi pek ¢ok alanda degisiklikler yapilmis ve Avrupai bir alt yap1 olusturulmaya
calisilmistir. Fermanla birlikte sanayi alaninda bazi énemli adimlar atilmistir. Devlet
araciligiyla atolye ve tesis kurulmasi amaciyla, Yedikule ve Kiigiilkgekmece arasina bir
tiir sanayi parki kurulmustur. Kurulan bazi tesisler: Zeytinburnu’nda demir isleme ve
makine imalathanesi ve kumas ve pamuklu g¢orap iiretim tesisi, Bakirkdy’de iplik
biikme, dokuma ve pamuklu basma fabrikasi, Hereke’de pamuklu dokuma fabrikasidir.
Ayrica Zeytinburnu’'nda tesisler i¢in teknik eleman yetistirmek amaciyla bir okul
acilmustir. Uriinlerin tasinmas agisindan dnem tastyan yol yapimina agirlik verilmistir.
Yerli tretimin desteklenmesi amaciyla devlet memurlarina yerli kumas kullanma

zorunlulugu getirilmistir (“Izmir iktisat Kongresi-Kongrede Alinan Kararlar,” 2008).

Bu ornekler Cumhuriyet 6ncesi imalat sanayimi gelistirmeye yonelik atilan adimlara
ornek olusturmaktadir. Ancak bu cabalardan beklenen sonuglar alinamamistir. Bu

durumun en biiylik sebeplerinden biri ayn1 donemlerde Avrupa’da bas gostermis olan



Sanayi Devrimi’dir. Buhar giiciiniin iiretimde kullanilmasi makinalarin giicinii ve
kullanimini artirmis, bu durumda iiretim maliyetlerinin diismesine ve sonrasinda da
trtinlerin fiyatlarinin ucuzlamasina yol agmistir. Yerli ireticilerin bu hizli ve ucuz

iiretim sonunda ortaya ¢ikan fiyatlarla rekabet etmesi oldukca gii¢ hale gelmistir.

Tiikettiginden fazlasini tiretmeye baslayan Avrupa yeni pazarlara ve iiretimini devam
ettirebilmek i¢in hammaddeye ihtiya¢ duymaya baslamistir. Osmanli Devleti kalabalik
niifusu ve zengin kaynaklariyla Avrupa i¢in cezbedici bir haldedir. Bu sebeple pazarda
daha etkin olabilmek i¢in Osmanli’nin tiim ¢abalaria kars1 koymus ve isyanlardan da

faydalanarak Osmanli’nin yerli tiretiminin iyice zayiflamasina yol agmislardir.

Zamanla kiictik atolyeler kapanmis, 19 yy’in ortalarinda Avrupa mallar1 Osmanli’da
oldukca yaygmlagsmistir. Yiiksek glimriikk vergileri uygulanarak Avrupa mallarinin
iilkeye girisi engellenebilecekken, 16. yy’da Avrupa ile imzalanan kapitiilasyonlar buna
engel olmustur. Kapitiilasyonlara gére Osmanli Devleti ihracat yaptiginda Avrupa vergi
almakta, ancak Avrupa’dan yapilan ithalatlarda giimriik vergisi uygulanmamaktaydi. Bu
durum dolayisiyla Sanayi devrimi Osmanli Devleti’ni olumsuz sekilde etkilemistir,
acilan fabrikalarin pek ¢ogu zarar ederek kapanmak zorunda kalmistir. Bu sebeplerle
gelismeleri takip edemeyen ve onlara ayak uyduramayan Osmanli Devleti kendi
tirettigini satan bir iilkeden ¢ok hammadde satip, iiretileni geri satin alan bir devlet

haline gelmistir.

1.2. CUMHURIYET DONEMi ERKEN DONEM SANAYILESME DONEMI:
1923-1950

Tiirkiye Cumhuriyeti’nin kurucusu Mustafa Kemal Atatiirk, tilkenin aydinlik
geleceginin ancak ekonomik basarilarla saglanabilecegini savunmustur. Bu nedenle
1923’te Tiirkiye’de bulunan tiiccar, ¢ift¢i, sanayi ve is¢i gruplarindan secilen 1135 {iye
ile birlikte izmir Iktisat Kongresi (I. iktisat Kongresi) diizenlemistir. Kongrenin temel
amaci, llke i¢in 6ngoriilen ekonomik bagimsizlik hedefinin nasil gergeklestirileceginin
belirlenmesiydi. Tartisilan konulardan bazilar1 vergiler, gtimriik konular1 ve Tiirkiye’de
kredi meseleleriydi. Katilimcilar sanayinin dis rekabette korunarak gelisebilmesi i¢in
glimriik tarifelerinin arttirilmasini istemislerdir. Bu kongre ile iilke ekonomisinin durum

analizi yapilmaya calisilmis ve gelecege yonelik ekonomik hedefler belirlenmistir.



Kongre tilkenin i¢inde bulundugu ekonomik sorunlara, bilime ve iilke kosullarina uyan,
pratik ¢coziimler getirmistir. Temelde, hi¢bir yabanci iilkeye ekonomik olarak bagiml
olmadan, tamamen yerel kaynaklarla iilke kalkinmasinin saglanmasi amaglanmigtir

(“Izmir iktisat Kongresi-Kongrede Alinan Kararlar,” 2008).

Kurulan yeni Cumhuriyetinin temel ekonomik amact Tiirk girisimcisine dayali, kendi
kendine yeten bir yerli ekonomiye sahip olmaktir. Bu kongrenin sahip oldugu ilklerden
biride yeni devlet iktisat politikasinin karma ekonomi olacag: ilk kez Iktisat Vekili
Mahmut Esat (Bozkurt) tarafindan dile getirmis olmasidir (Kog, 1983). Alinan kararlar
zaman icerisinde yerine getirilmis. Uygulamaya konulan kararlara 6érnek olarak 1924’te
ithracata yonelik sanayilerde yapilacak olan hammadde ithalatinda gtimriikk vergisi
kaldirilmast verilebilir. 1924°te yerel sirketlerin kredi ihtiya¢larini karsilamak ve yerel
sermaye birikimini saglamak icin Tiirkiye Is Bankasi, 1925’te Osmanli’dan kalan
sirketleri yeni kuruluslar devralana kadar yonetmek ve bankacilik islemlerini
yiriitebilmek adina Sanayi ve Maadin Bankasi kurulmustur (Yticel, 2014). 1929°da
yerli sanayi ve iretimi dis rekabetten korumak adina Giimriikk Tarife Kanunu
cikartilmis, yerli {ireticilerden i¢ vergiler alinmayarak ve ithal mallara vergi artirimina
giderek onlar1 korumaya almistir. Bu gelismelerin hepsi, Cumhuriyet déneminde

tiretimi arttirmaya yonelik adimlar olarak gosterilebilir.

Cumbhuriyetin ilk yillarinda 6zel sektor giliclendirilmeye ¢alisilmis ve sanayilesmenin
0zel girisimciler tarafindan gerceklestirilmesi esas alinmistir. Ancak 6zel girisimcilerin
sermaye yetmezligi, gerekli bilgi birikimine sahip olamama ve deneyimsizlik gibi
sebeplerle beklendigi kadar etkili olamayis1 baz1 alanlara devletin miidahale etmesini
gerektirmistir. Ornegin, 1925’te ¢ikarilan bir yasa ile seker sektoriine yatirim yapacak
0zel girisimcilere pek ¢cok imtiyaz ve muafiyet taninmistir. Bu adimdan sonra ilk olarak
1926°da Alpullu ve Usak Seker Fabrikalar1 olmak iizere iilkede pek ¢ok seker fabrikasi

acilmistir.

Bu yillarda, 1927°de, yine yerli iireticiyi desteklemek adina Mustafa Kemal Atatiirk’{in
sanayi alanindaki yeniliklerinden olan Sanayi Tesvik Kanunu (Tesvik-i Sanayi Kanunu)
cikarilmistir. Kanun sanayi isletmelerine cesitli ayricaliklar saglamistir. Ornegin, gerek
gorlilen girisimlere arazi yardimi, giimriik vergi ve har¢ muafiyeti, devlet tarafindan

kaynak ve haberlesme imkani yardimi. Ancak Lozan Antlagsmasiyla Avrupali devletlere



verilen giimriik muafiyeti 1929’a kadar devam etmistir. Bu durum tesvik kanunuyla
verilen giimriikk muafiyetlerinin rekabet avantajini yok etmistir. Diisiik vergiden
yararlanan ithalatcilar iilke i¢cinde ucuz ithal mal biriktirmis ve 1923-29 aras1 devaml
olarak dis ticaret agigma sebep olmuglardir (Yiicel, 2014). Bu olumsuz duruma ek
olarak, yasadan yukarida da belirtildigi gibi, 6zel girisimcilerin sermaye yetmezligi,
gerekli bilgi birikimine sahip olamama ve uluslararasi alanda deneyimsizlikleri gibi
sebeplerden otiirti gerekli verim alinamamis ve devleteilik ilkesi sanayide daha agir
basmaya baslamistir. Devlet 6zel girisimcilerin eksik kaldigi, basarili olamadigi
alanlarda gerekli yatirimlari gergeklestirmistir. Tesvik-i Sanayi Kanunu 15 sene
boyunca yiiriirlikte kalmis ve devletgilik ilkesinin uygulanmasmin yaninda 6zel
yatirimcilarin korunmasi ve tesvikine devam edilmistir. Bu siiregte kamu ve 6zel sektor

rakip haline getirilmemis, aksine birbirini tamamlayan gorevler tistlenmislerdir.

Izmir Iktisat Kongresi kararlar1 ger¢ek hayata gegirilmeye ¢aligilirken, 1927 yilinda
yiiriirliige giren Istatistik Kanunu uyarmca Cumhuriyetin ilk sanayi saymmi yapilir. 1927
yilinda ekonominin ger¢ek durumu hakkinda bilgi edinme amaciyla gerceklestirilen bu
sayim tim tilke olgeginde gergeklestirilmis ve bu sayede {iilke capinda bir sanayi
envanteri ¢ikarilmistir. Sayim sonuglarina gore, ¢agin gerekliliginden olduk¢a geride
olan bir sanayi oldugu ortaya ¢ikmistir. Toplamda bulunan 65245 isletmenin % 43,51
tarim, evcil hayvanlar, balik ve av iriinleri alaninda, % 22,6'st makine onarimi ve
maden ve % 23,8'i dokuma sektériinde calismaktaydi. Isletmelerin % 79’unda 4’ten az
kisi caligmaktaydi ve cogunlukla birkac kisiden olusan kiigiik isletmelerdi. Sanayi
sektoriindeki isletmelerin % 96’s1 insan giicline dayaliydi, motor giicli kullanan isletme
sayis1 yalnizca 2822 idi (Ertin, 1998). Bu donemde Avrupa ¢oktan Sanayi Devrimi’ni
gergeklestirmis, tarimdan uzaklasarak sanayilesme yoniinde Onemli ilerlemeler
kaydetmistir. Bu sebeple bu sayim iilkenin ne kadar geride kaldigin1 sayisal olarak goz

Oniine sermistir.

Tiitlin, icki ve tuz tekelleri Osmanli déneminde Osmanli Devleti’nin dig borg¢larina
karsilik olarak yabanci sahislara verilmis ilerleyen yillarda ise Diiyun-u Umumiye
idaresinin kontroliine birakilmistir. 1932’ye kadar tiitiin, tuz, barut ve patlayict maddeler
ve ispirtolu ickiler tekelleri farkli kuruluslarca yiiriitiilmiis, ancak 1932’de Inhisarlar

Umum Midirliigii adi altinda devlet tekeli kurulmustur ve tiim tekeller tek bir cati



altinda birlestirilmistir. Zamanla sarap (1942), kahve (1946), kibrit ve bira (1952), barut
ve patlayict maddeler (1956) tizerindeki tekeller kaldirilmis, tretim ve satislari

serbestlestirilmistir.

1929 yilinda ABD’de borsanin ¢okiisii ile baslayan ve tiim diinyayi etkileyen ekonomik
kriz, ardindan Izmir Iktisat Kongresinde alinan basarili kararlarin istenildigi kadar etki
yaratmamasi sonucu 17 Nisan 1934’te Birinci Bes Yillik Sanayi Plant (1934-1938)
yirtirliige konmustur. Diinya krizinin Tiirkiye’deki bazi olumsuz etkileri olmustur. Kriz
giimriik tarifelerini ylikseltecegi beklentisi yaratmis ithalat biiyiik bir hizla artmustir.
Diinya capinda tarim driinleri fiyatinda diisiis yasanmis buda tarim ihracati yapan
Tiirkiye’nin dis ticaret gelirini olumsuz yonde etkilemistir. Dis ticaret ag1g1 iyice artmis
ve Tiirk Lirast deger kaybetmistir. Ayrica Lozan Antlasmasinda iistlenilen Osmanli
bor¢larinin  ilk taksitinin 6denmesi gerekmektedir (Yiicel, 2014). Tim bu
olumsuzluklar, ekonomisi biiyiik oranda tarima dayali olan Tiirkiye niifusunun, 6zellikle
ciftei kesimin fakirlesmesine yol a¢cmistir. Bugday tiitiin gibi trtinlerin fiyatlarinda
onemli disiisler yasanmis, beklenen Gayri Safi Yurtici Hasila rakamlar
tutturulamamistir (Tokg6z, 2011). Bu krizin asilmasi i¢in, devlet dis ticarete miidahale
etmeye baslamistir. Ancak diinyadaki olumsuz ekonomik durumdan dolay: ihracatin
arttirtlmasi pek miimkiin goériilmemis, bunun yerine yerli malina 6zendirilerek tasarruf
aracihigiyla dis ticaretin azaltilmasi hedeflenmistir. ithal edilen ana tiiketim mallarinin

yerli yatirimlarla ikame edilmesine karar verilmistir.

Bu siirecte tiim hiikiimet {iyelerinin ortak diistincesi ekonomiyi canlandirmak adina
yapilacak tiim calismalarin belirli bir plan dahilinde yapilmasiydi. Bu durumun
olusmasindaki en biiyiik etkilerden biri Sovyetler Birligi’nin diinya ekonomik krizinden
etkilenmeyisinin plana bagli yonetim seklinden kaynaklandigmin distiniilmesiydi.
Sovyetlerin bu basarisindan dolay1 donem Basbakan’1 Ismet inonii 1932 yilinda Sovyet
Rusya’yr ziyaret ederek iilkede tekstil sanayisi kurmak i¢in gerekecek makinalarin
uygun fiyata Ruslardan alimi i¢in ¢esitli caligmalarda bulunmustur. Caligmalar sonunda
Rus ve Tirklerden olusan bir heyet Tiirkiye’de fabrika kurulabilecek yerlerde cesitli
arastirmalar yaparak bir rapor hazirlanmistir. Bu rapor Birinci Bes Yillik Sanayi

Raporu’nun hazirlanmasinda 6nemli bir kaynak teskil etmistir (Yiicel, 2014). Daha



sonraki siirecte, sanayi kurulus ve yatirimlarini idare etmek amaciyla, genis bir gorev

yelpazesiyle 1933 yilinda Stimerbank kurulmustur.

Tiirkiye ekonomisi {lizerine hazirlanan ¢esitli raporlar bir bilgi birikimi olusturmustur.
Bu bilgi birikimi ile 1933 yilinda hiikiimete sunulan “Sinai Tesisat ve Isletme ve
Vekalet Teskilatina Ilaveler Hakkinda Raporlar” isimli belge daha sonra Birinci Bes
Yillik Sanayi Plani olarak anilmistir. Belge kurulmasi planlanan fabrikalara iliskin
bilgileri ve ¢esitli raporlari igermesi, tarim ve hizmet sektorleri ile ilgili bilgi
icermemesi nedeniyle makro plan olarak ele alinmamaktadir. Plana gore ana
hammaddeleri yerel olarak karsilanabilecek tiretim tesislerine ve yiiksek oranda
sermaye ve ileri teknoloji igeren projelere oncelik verilmesine ve tiretim miktarinin i¢
tilketimle dogru orantili ilerlemesine karar verilmistir. Ulke kaynaklar1 kullanilarak
iiretim yapabilecek olan dokuma, maden, seliiloz, seramik ve kimya alanlarinda fabrika
kurulmas1 uygun goriilmistiir. Fabrikalar i¢in planlanan biitcenin bir kismi personel
egitimine ayrilmistir (Yiicel, 2014). Basta Stimerbank olmak iizere, daha sonra kurulan
Etibank ve Is Bankas1 aracihi@i ile plan c¢ok biiyiik 6lciide hayata gegirilmistir.
Hedeflendigi gibi, yerli kaynaklar kullanilarak iilkenin farkli bolgelerinde fabrikalar

kurulmus, yalmzca iki fabrika icin Rusya ve Ingiltere kredisinden faydalanilmistir.

1936 yilina gelindiginde Ikinci Bes Yillik Sanayi Plani’nmn (1938-1942) hazirliklarina
baslanmistir. Dénemin Iktisat Vekili (Ekonomi Bakani) Celal Bayar baskanhiginda
arastirma kurumlari, yatirimeilar ve askeri temsilcilerinde katilimiyla 20-24 Ocak 1936
tarihinde Sanayi Kongresi toplanmistir. Ikinci plan birincinin devami niteliginde
olmustur ancak birincide ithal edilen mallarin ikamesi hedeflenirken, ikincide yerli
tiretimin ihracatt hedeflenmistir. Sadece tiikketim mallar1 degil, ara ve yatirim
mallarindan da bahsedilmistir. Ancak 1938°de Ikinci Diinya Savasi belirtileri
gozlemlenmeye baslayinca planda bazi1 degisiklikler yapilmis ve dort yila indirilmistir.
Savasin 1939°da patlak vermesinden ii¢ ay dnce plandan vazgecilerek, Iktisadi Savunma

Plan1 hazirlanmis ve uygulanmaistir.

Ikinci Diinya Savas yiiziinden devletin planladig1 sanayilesme hareketleri biiyiik 6l¢iide
sekteye ugramistir. Devlet gelirlerinin biiyiik kismi1 savunma giderlerine ayrilmis ve
erkeklerin askere alinmasiyla is gilicti kayb1 yasanmistir. 1945 yilinda savas sonug¢lanana

kadar planlanan tiretim tesislerinin ¢ok az bir kismi gerceklestirilebilmistir.



1938-39 | 1942-43 | 1944-45 19?,2‘(112‘2'; arast
Tarim 788 7355 559,5 -29
Sanayi 343,5 311,5 267 =223
Diger Sektor 843,5 699,5 657,5 -22,1
GSYH 1975 1746,5 1484 -24.9
Kisi Basina GSYH 114,5 95,5 79,4 -30,7

Tablo 1: Tiirkiye'de GSYH ve Sektorel Hasilalar (1938 faktor fiyatlariyla) / Kaynak: Sahin(1995)’den
aktaran(Bahar, 2005)

1945’lerin sonunda iilkedeki sektérel durum Tablo 1°de 6zetlenmistir. Ikinci Diinya
Savasi sonucunda ithalatin azalmasi ile ara mali girdilerinde azalma yasanmistir.
Ekonomideki olumsuz gelismeler {iirlinlerin fiyatlarinda yiikselmeye neden olmus bu
durum da 1944-45 wyillarinda tarim sektorii gelirlerinde % 29’luk bir distisle
sonuglanmistir. Bu donemdeki en biiytik diisiis goriildiigii gibi tarim sektoriine aittir.
Sanayi tretimi daha yurticinden elde edilebilen kaynaklara dayandigindan, tarimdaki
bu cikti azalmasi, sanayi sektoriinde girdi azalmasiyla sonuglanmistir. Hem ithalatin
azalmasi, hem de yerel girdilerin azalmasi sanayinin gelismesine engel olmustur. Tablo
I’den de gorildigii lizere sanayide de iiretimde % 22.3°liik bir azalma meydana
gelmistir. Kisacast 1938-1945 yillarina bir biitiin olarak bakildiginda tiim sektorlerde bir

gerileme yasanmistir.
1.3. 1980 ONCESI DONEM

1980 oncesi donem plansiz ve planhh kalkinma doénemi olarak iki baslik altinda

anlatilacaktir.
1.3.1. Plansiz Donem (1950-1962)

Daha sonra cok partili hayata gecilmesiyle ekonomik politikalarda degisik goriisler
ortaya atilmaya baglamistir. 1950-60 yillar1 arasinda sanayi i¢in 6nem arz eden ulasim
yollar1 ve enerji tiretimi projeleri hayata gecirilmistir. 1950 yilinda 1958’e kadar olan
donemde sanayi sektoriine toplam yatirimlarin ortalama % 21°1 ayrilmistir. Biiyiik
oranda ara mallar1 ve tiilketim mallara odaklanilmistir. 1963 senesinde hayata gegcecek
olan Birinci Bes Yillik Kalkinma Plan1 1950-1960 donemleri ig¢in, niifus basina diisen

gayri safi yurtici hasilanin % 38,6 artmis oldugunu, memurlarin kisi bast gelirinin % 9,
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is¢i sigortalarina bagl is¢ilerin reel iicretlerinin % 25, ¢ifteilerin reel gelirinin % 29’a
yiikseldiginden bahsetmektedir. Yapilan bir ¢alismada bu verileri dénem hakkinda
tutulan kayitlardan faydalanarak matematiksel olarak incelemistir ve sonu¢ olarak
kalkinma planinda 6nemli yontem ve yorumlar1 hatalar1 oldugunu belirtmistir (Sarc,

2011).

1953-1957
Alt Sektorler 1953 1955 1957 Dagilimlari
(%)
Tiiketim Mallari 51,3 74 88.4 54,4
Ara Mallar 26,1 39,4 494 29,2
Yatirim Mallar 5,1 9,5 26 10,3
Diger 2,9 8.8 12 6

Tablo 2: imalat Sanayinde TSKB Tarafindan Acilan Toplam Kredilerin Alt Sektorlere Gore Paylar: /
Kaynak: Sevgi(1994)’den aktaran (Bahar, 2005)

1950-60 yillarinda kamu sektorii alt yap1 yatirimlarma agirlik verirken, 6zel sektor
tilketim mallar1 Giretimine odaklanmistir. Sanayi ve tarim sektoriinde ise yatirim mallari
ve ara mallara oncelik verilmistir. Bu donemlerde Tiirkiye Sinai Kalkinma Bankasi
(TSKB) Diinya Bankasi’nin yardimlarindan faydalanmakta, bu yardimlarla da ozel
sektorti desteklemektedir (Bahar, 2005). Tablo 2 incelendiginde, tiim kredilerde artis
gozlense de, 1953-57 yillar1 arasinda en yiiksek miktarda kredinin tiiketim mallarina

ayrildigr goriilmektedir.
1.3.2. Planh Kalkinma Dénemi (1962-1980)

Ekonomi 1960’1 yillara kadar plansiz biiytimiis, 1950’lerin ikinci yarisindan itibaren
sanayi sektorii de dahil olmak iizere tiim sektorlerin biiylime hizi yavaslamistir. 27
Mayis 1960°ta gergeklesen askeri darbe sonrasi planli biiylime donemine gecilmistir.
1961 anayasasi ile Devlet Planlama Teskilati kurulmustur. Teskilat kalkinma planlar
hazirlamak ve ylriitmekle gorevlendirilmistir. Bu gelismelerle 1962°den sonra Tiirkiye

planli kalkinma donemine girmistir.

1963-1977 willar1 boyunca Tiirkiye ekonomisi beser yillik kalkinma planlariyla
yonetilmistir. Kalkinma planlar1 ge¢gmisin ve donemin ekonomik, sosyal ve kiiltiirel

analizini yaparak elestiride bulunur, ardindan gelecege dair tahminlerde bulunarak genel
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ve o0zel politikalar ve amaglar belirlemistir. Bu amaglara ulagsmak i¢in izlenmesi gereken
yontemler ve atilmasi gereken adimlar ile ilgili bilgi vermektedir. Incelenen konular
yalnizca biitiin halinde degil, sektorel bazda da ele alinmistir (Karaer, 1966). Tiirkiye
kalkinma planlarinin temelini, yiiksek ve devamli reel gelir artisi, adil gelir dagilimi ve
her bolgenin dengeli olarak kalkinmasi olusturmaktadir (Akséz, 1968). Tirkiye
Cumbhuriyeti’nde bu planlar biiyiik 6l¢tide sanayinin biiylimesine dayali planlar olsa da
her birinin sanayilesmeye verdigi énem farkli olmustur. Ornegin, Birinci Bes Yillik
Kalkinma Plan1 kirsal kesimin kalkinmasini 6nemserken, ikinci plan sanayilesmenin
daha 6nemli bir amag¢ oldugunu belirtmistir. Planli biiyiime doneminde tilkenin asil
ithtiyact olan temel tiiketim mali iiretimine énem verilmis, ancak yatirrm ve ara mali
tiretecek tesislerin kurulmasi icinde caba gosterilmistir. 1963-1978 yillarinda imalat
sanayl sektori toplam sanayi gelirinin %  85’ini, ¢alisan sayist ise % 90’11
olusturmustur. Bu rakamlar imalat sanayi alt sektoriiniin o donemdeki ekonomik

Oonemini gozler oniine sermektedir.

1961 yilinda sonraki 15 yili kapsayacak bir kalkinma plam1 hazirlanmasina karar
verilmistir. Bunun i¢in hazirlikla 1963’te sona ermis ve planlar beser yillik donemlere
ayrilarak ve her y1l gozden gecirilme karari ile ilk kalkinma plani olan Birinci Bes Yillik
Kalkinma Plan1 (BBYKP) (1963-1967) hayata gecirilmistir. Bu 15 yillik planlar ile her
alanda yeterli sayida ve {lstiin nitelikte teknik eleman yetistirme, minimum % 7’lik
gelisme hizi (milli gelirdeki artis orani) temini, istthdam sorununun halledilmesi, dis
0deme dengesinin kurulmasi, adil gelir dagiliminin temini ve bolgeler arasi sosyal
adalet dengesinin saglanmasi amaclanmistir (Aks6z, 1968). Bu hedefler ilerleyen

kalkinma planlari i¢cinde temel olusturulmustur.

% 7’lik gelisme hizin1 o zamanki kaynak ve imkénlarla cok miimkiin gériinmediginden,
ilk on sene i¢in yatirim finansmaninda biiyilik 6l¢iide dis kaynaklardan faydalanilmasi
beklenmistir. Bu sebeple bu iki donemde dis agik beklentisi vardir. Bu acigin
kapatilabilmesi i¢in ihracata biiyilkk 6nem verilmesi ve uluslararast is boliimiiniin
sagladig1 imkanlardan en iyi sekilde faydalanilmasi gerekmektedir. ihra¢ edilebilecek

tirtinlerin ¢cogaltilmasi ve turizm gelirlerinin arttirilmasi planlanmistir (Aks6z, 1968).
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Yilhk
Ortalama
1963 1964 1965 1966 1967

Artig

Hiza
Tarim 7,6 0 33 11,4 0,1 3,1
Sanayi 8 8,6 8,9 10,6 11,7 9,6
Ulastirma 8,4 6,3 7 8,4 8,3 7,7
insaat 6,1 8,2 6 9,4 8,7 7,7
Digerleri 7,7 7,4 9,1 8,7 8,1 8,2
GSMH 7,7 49 4,6 9,9 6,2 6,6

Tablo 3: 1963-1967 Gerceklesen Sektorel Gelisme Hizlar1 / Kaynak: (Aksoz, 1968)

Sektorel Gelisme Hizlari GSMH'nin Yiizdesi Olarak Sektorel Gelisme
Planlanan Gerceklesen Planlanan Gerceklesen
yllllk. ortalama yllllk‘ ortalama 1962 1967 1962 1967
gelisme hizi gelisme hiz1
Tarim 42 3,1 35,7 31,3 35,7 30,1
Sanayi 12,3 9,6 14,7 18,5 14,5 16,6
Ulastirma 1,07 7,7 4,9 5,8 4,9 5,2
insaat 10,5 7,7 5,6 6,6 5,6 5,9
Digerleri 6,2 8,2 39,2 37,8 39,2 42,2
GSMH 7 6,6 100 100 100 100

Tablo 4: BBYKP Donmi Sektorel Gelisme / Kaynak: (Aksoz, 1968)

Tablo 3’e bakildiginda BBYKP sonuglarinin basarili oldugu soylenebilir. Dénem
sonunda hedeflenen % 7’lik hedefe % 6,6 ile biiyiik ol¢tide yaklasilmistir. En biiyiik
artik yiizdesi sanayide, en az biiylimede tarimda gerceklesmistir. Bazi yillarda,
bahsedilen hava kosullarindan dolay:1 tarimda beklenen gelisme saglanamamistir. Tablo
4’te ise sanayinin paymin arttirtlma hedefine ulasildigi goriilebilir. Ancak bu diislis

beklenen hizda olmamis, % 12,3 yerine % 9,6’lik bir gelisme hizinda kalmistir.

Birinci, ikinci ve ti¢lincii kalkinma planini kapsayan 15 yillik plan, tarim ve sanayinin
dengeli gelisimine odaklanmistir. Ancak uzun vadede gelisimin sanayi sayesinde
gergceklesecegi, sanayinin gelismesi icinde tarimin belirli bir noktaya getirilmesi
gerektigi ele alinmistir. 1960°larda baslatilan bu planlar, oncekilerden farkli olarak

sadece milli kaynaklarla biiylimeyi 6ngérmek yerine, dis kaynak kullanimimin 6niini



13

acmistir (Sezen, 1999). Ayrica bu donemdeki planlar kamu sektorii i¢in emredici, 6zel

tesebbiisler i¢in yol gosterici hitkiimler tasimaktadir (Soyak, 2003).

BBYKP mevcut kaynaklar kullanilarak fazla kapasite yaratmadan, yalnizca talep
dogrultusunda {retimin yapilacagi; sektorlerin dengeli gelisimi hedeflenirken, bu
gelisimde dinamik bir karsilastirmali maliyet yapist kullanilacag: belirtilmistir (Oney,
1980). Literatiirde BBYKP basarili bir plan olarak ele alinmaktadir. Konulan hedefler
blylik olgiide gergeklestirilmistir. Birinci plan sanayi sektoriinde gerceklesen %
10,9’luk biiytime oraniyla bu sektérde en basarili olan kalkinma planidir. Planda
konulan % 7’lik hedefin tam olarak tutturulamamasindaki en 6nemli etken olumsuz
hava kosullar1 olmustur. Ekonominin biiylik 6l¢iide tarima dayali oldugu bu yillarda
hava kosullarinin bazi donemlerde kotii ilerleyisi elde edilen ciktiyr etkilemistir (Aksoz,
1968). Tablo 5’e bakildiginda 15 yillik dénemde 0,8’lik oranla tarim sektorii hedeflerine

en uzak kalinan donem oldugu goriilmektedir.

Bu donemde sanayi sektoriiniin gelisme hiz1 % 8’den % 11,7’ ye yiikselerek biiylik bir
artis gozlenmistir. Bu gelismede yliksek giimriik tarifeleri ve miktar kisitlamalar ile
korunmast o6nemli rol oynamistir. Ancak bu kaynaklarn etkin kullanimini
etkileyebilecegi i¢in uzun siireli bir politika olarak ele alinmamalidir. Hedefe ulastiran
bir diger onemli gelisme, iiretim kapasitesi artisidir. Onemli sermaye yatirimlar
yapilmis ve % 88.7 oraninda yurt i¢i tasarrufla finanse edilmislerdir. Ayn1 zamanda

thracatta % 33,9 oraninda artmustir.

Ithal edilen mallarin ikamesiyle ithalatin azaltilmasi hedeflenen bu dénemde, yapilan
yatinmlarin % 28’1 tiikketim mallaria, % 58.2°si ara mallarina ve % 13.8’1 yatirim
mallarma yapilmistir. Ara mallarina daha fazla yatirim yapilmasi bu hedefe ulagsmak
adina dogru kararlar verildiginin gostergesidir. Ithal ikamesine 6nem verilirken dis
ticareti arttirmak adia onemli adimlar atilmamistir. Yalnizca, ithalat yapilan sektorlere

yatirim alinmaya c¢alisilmistir (Bahar, 2005).
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(GSMH) Tarim Sanayi Hizmetler
P G G/P P G G/P P G G/P | P G G/P
BBYKP(63-67) | 7,0 6,6 0.9 42 34 08 12,3 10,9 0,9 6,8 73 1,1
IBYKP(68-72) | 7,0 72 1,0 41 3,7 09 12 8,7 0,7 |63 79 13
UBYKP(73-77) | 7.4 6,5 09 37 4 1,1 11,2 99 0,9 74 7.8 1,1
Aciklama: P planlanan - G ger¢eklesen

Tablo 5: Kalkinma Planlar1 Biiyiime Hiz1 Hedefleri ve Gerceklesmeleri / Kaynak: (Karluk, 1996)

Tablo 5, kalkinma planlart biliylime hizi hedefleri ve gerceklesme oranlarinm
gostermektedir. Oranlara bakilacak olursa her ti¢ yilda da en basarili sektoriin hizmet
sektorii oldugu soylenebilir. Bu sektérde konulan hedeflere ulasilmakla kalinmamas,

Otesine gecilmistir. GSMH i¢in en basarili donem ikinci bes yillik donem olmustur.

Ikinci Bes Yillik Kalkinma Plan1 (1968-1972) birincisi gibi karma ekonomi kosullari
altinda iktisadi ve sosyal biiylimeyi hedeflemektedir. Ancak birincisinden farkli olarak
tarim ve sanayi biiylime dengesi bozularak, sanayinin gelisimine agirlik verilmistir.
Sanayi alt sektorlerinde ise imalat sanayi sektoriine oncelik verilmistir. Bu sektoriin
gelisebilmesi adina da ara ve yatirinm mallarinin {iretimi 6n plana ¢ikmistir. Ancak Tablo
5’e bakildiginda ti¢ kalkinma plani igerisinde sanayi sektorii gelisimine en ¢ok 6nem

veren plan olmasina ragmen 0,7’lik oranla hedefe en uzak kalinan plan olmustur.

IBYKP sanayisi gelismis olan iilkelerin bu basarilarm, yiiksek vasifli is giiciine
baglamaktadir. Isgiicii vasfindaki gelismenin verimde artma ve teknolojide ilerleme
olarak geri donecegini savunmustur. Bu sebeple egitim alaninda da yatirimlar yapilarak
bilimsel c¢aligma kiiltlirliniin olusturulmasina karar verilmistir (Yildiz, Ilgaz, ve

Seferoglu, 2010).

Bu donemden itibaren ara ve yatirim mallarinin {iretiminin arttirilmasi sanayilesme
politikasinin temelini olusturmustur. Donem sonunda ara mallar1 {iretiminde artis
gergeklestirilse de, ara mallarinin toplam tiretimdeki payinda artis saglanamamis hatta
distis gozlenmistir. Bu durumun ortaya ¢ikmasinda bazi tiiketim mallarin ihracatinin
tesvik edilmesi ve montaj sanayisinde kaydedilen ilerlemelerle tiiketim mallar

tiretiminin paymin artmasi etkili olmustur (Bahar, 2005).
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Uctincii Bes Yilli Kalkinma Plani’n1 (1973-1977) normal kosullarda 15 yillik planin son
bolimiinii  olusturmast gerekmekteyken, 1972°de kurulan Avrupa Ekonomik
Toplulugu’na katilma hedefi ile hazirlanan 22 yillik planin ilk agamasi haline gelmistir.
Ugiincii plan kalkinmanin sadece ekonomik kalkinmayi degil, aym1 zamanda tiim
kurumlar1 dahil eden toplumsal bir doniistimle gergeklesecegini savunmustur. Bu plan
yine agir sanayi gelisimine 6nem vererek, kamuya bu gorevi birakmakta ve 6zel sektorii
tesvike devam etmektedir. Yine ikinci planla ayni dogrultuda ara ve yatirim mallart
iiretimine verilen énem de siirdiiriilmistiir. Tiiketim mallarina % 16.6, ara mallarina %
61.4 ve yatirim mallaria % 22’lik oranlarla yatirim yapilmasi kararlagtirilmistir (Bahar,
2005). Bu hedeflerle Avrupa Ekonomik Topluluguna girmenin miimkiin olacagina

inantlmistir. Ancak AET’ye odaklanilmasi tilke i¢i gelisimin gozlenmesini ithmal etmis,

ekonomik bunaliminda sonucunda hedeflere tam olarak ulagilamamuistir.

Bu planda ikincisinde oldugu gibi teknolojik gelismenin tizerinde durmustur. Uretimde
gelismis sanayilerin kullandigi modern teknolojilerin takip edilmesi gerektigini
vurgulamistir. Ancak sadece {lilke i¢in gerekli olan geri donilis saglayabilecek
teknolojilere yatirnm yapilmasinin da alt1 ¢izilmistir. Ayrica yerel teknoloji {iretiminin
desteklenmesi i¢in gerekli 6zendirme ¢alismalarinin yapilacag: belirtilmistir (Yildiz vd.,

2010).

Gelismis ilkelerde sanayi iiretim oranlarina bakildiginda ara ve yatirnrm mallarinin
yiiksek, tiiketim mallarinin diisiik oldugu goriilmektedir. Tirkiye Cumhuriyeti’nde de
cumhuriyetin ilk yillarindan itibaren bu ama¢ dogrultusunda kararlar alinmis 1980°e

kadar ayn1 hedef yiiriitiilmeye ¢alisilmistir.

1962 1967 1972 1977 1977*
Tiiketim Mallar1 Sanayisi 62,3 52,9 53,2 49 42,6
Ara Mallar1 Sanayisi 27,8 35,4 33,9 37,7 40,7
Yatirnm Mallar1 Sanayisi 9,9 11,7 12,9 13,3 16,7
*UBYKP hedefleri

Tablo 6: 1962-1977 Yillar1 Arasinda imalat Sanayisinin Bilesimi (% ) / Kaynak: Soyak(1999)’tan aktaran
(Bahar, 2005)
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15 yillik planli donemde, ithal ikamesi amaciyla ara mallar1 ve yatirim mallarinin tiretim
oranlar1 yiikseltilmeye calisilmig, bu dogrultuda da tiiketim mallarina iliskin hedefler
azalma yoniinde belirlenmistir. Ancak tablo 6’dan gortldigii tizere 1977 yilina
gelindiginde hedeflerindeki diisme tutturulamamistir. Diismenin tutturulamamasi diger
iki alt sektordeki biiytimenin tutturulamamasi anlamina gelmektedir. Nitekim Tablo 6,
% 40,7’lik ve % 16,7’lik hedeflere ulasilamadigin1 gostermektedir. Ancak tiim bu
olumsuz goriintiiye ragmen, aslinda hedeflere ulasilamadigini, planlara uyulmadigi
sOylemek yanlis olacaktir. Ciinkii hem yatirim hem de ara mallar1 sanayinde kayda
deger bir ilerleme kaydedilmis ve iiretim degeri acisindan sektoriin yarisini

nitelendirmektedirler (Bahar, 2005).

Kisacas1 planli donemde (1963-1979) milli kaynaklar kullanilarak, dis kaynaklara
olabildigince yonelmeden sanayilesmeye calisilmistir. Bu siiregte takip edilen ithal
ikameci strateji ile en biiyiik bliytime yillik ortala % 8,2 ile sanayi sektoriinde
gerceklesmistir. Bu donem boyunca gerceklesen gelismelerde devletin miidahaleci
yapisinmn rolii unutulmamadir. Onem verdigi sektorlere tamdifi ayricaliklar, yaptig
kaynak yardimlar1 sanayi sektoriiniin biiylimesinde énemli rol oynamaktadir (Esiyok,

2008).

Genel bir 6zet yapacak olursak, 1950-1955 yillar1 arasinda 6zel sektor aracilifiyla i¢
tiiketimin karsilanmasina 6nem verilmistir. Sanayilesme daha ¢ok tarimsal aktivitelere
dayaliydi. Sonraki yillarda elde edilen birikimle, ithalat ikamesi i¢in ara ve yatirim
mallar1 iiretimine onem verilmeye baslanmistir. Artan iiretim bu hedefe ulasilmasinda
sermaye ihtiyacini artirmig, bu durumda dis finansmana gidilmis ve yabanci para
ihtiyact artmistir. Doviz ihtiyact artinca ve tizerine petrol fiyatlarindaki yiiksek
miktardaki artis, iilkeyi {i¢ donemlik kalkinma planlar1 sonunda 1976-1980 yillar
arasinda zamanla artan bir 6demeler dengesi sorununa siiriiklemistir. Tiim ekonomi bir
kriz stireci igerisine girmistir. Ek olarak 1978 yilinda iicretler enflasyondan daha fazla
artmig, normalde fazla miktarda bulunan emek pahalilasmis ve planlarda bozulmaya
neden olmustur. Dis ticaret aciklar1 biiyiimiis, milli gelir kaynak ihtiyacini
karsilayamamaya baglamistir. 1973-1976 yillar1 is¢i dovizleri ve dovize gevrilebilir
mevduat uygulamalariyla gegirilmis, ancak sonraki yillarda kriz engellenememistir

(Bahar, 2005).
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1.4. 1980 VE SONRASI

Dordiincti kalkinma plant literatiirde bir yol ayrimi olarak ele alinmaktadir (Esiyok,
2008; Soyak, 2003). Bu plana kadar demokratik isleyisinden 6diin vermeyen devlet,
1980’lere gelindiginde diinya ekonomisinin arz yanli ve parasal politikalari
benimsemeye baslamasindan etkilenir. Ulke doviz rezervlerinin tiikendigi bu dénemde
dis bor¢ alma ihtiyacina diiser. Ancak iilke i¢inde basta kalkinma planlarini1 hazirlayan
Devlet Planlama Tegskilati olmak {izere bu karara iilkenin ekonomik bagimsizligina
golge duistirecegi diisiincesiyle karsi ¢ikmaktadir. Hitkiimet IMF’den bor¢ alma yolunu
secerken DPT planlarin1 uygulayarak ihracati arttirma yolunu izlemek istemektedir.
Ancak DPT dengesiz ilerleyen diinya ekonomisi ve giderek biiyiiyen dis agik sorunu
karsisinda daha fazla direnemeyerek Dordiincii Bes Yillik Kalkinma Plan1 (DBYKP)
tasfiye edilmistir. 24 Ocak 1980 Kararlar1 ile DPT nin hedefledigi sanayilesme planlari
birakilarak, 1980’lere kadar gelen bir déonemin sonuna gelinmistir. Bu kararlar IMF’ye
olan borcun Odenebilmesi icin IMF ve Diinya Bankasi tarafindan iilkeye dayatilan
kararlardir (Esiyok, 2008). Bu kararlar planli dénemi bu yeni baslayan dénemden
ekonomik ozgiirlik agisindan farklilasmakta, IMF ve Diinya Bankas:i iilke {izerinde

etkili olmaya baslamaktadir (Soyak, 2003).

Bu yillarda cikartilan 1980 Anayasasi ile planlama ilk defa devletin temel goérevi
olmaktan ¢ikartilmis, ekonomik hiikiimler boliimiine alinmasina karar verilmistir. Bu
diizenleme ile birlikte DPT Anayasal bir kurum olmak 6zelligini yitirmistir (Soyak,

2003).

24 Ocak kararlar1 1970’lerin sonuna gelindiginde iilkenin disa acilmasin saglamak ve
diinya ile biitiinlesmek amaciyla alinmistir. Donem boyunca IMF’nin onayiyla Diinya
Bankasi’ndan “yapisal uyum kredileri” ad1 altinda krediler alinmus, tilke giderek IMF ve

Diinya Bankasi’nin dayattig1 kurallara gore karar vermeye zorlanmistir.

1980°’1i yillarda Diinya Bankasi’ndan {ilke ekonomisinin yapilandirilmasi adina 5
yapisal uyum kredisi alinmistir. Soyak (2003) bu kredi kullanim hedeflerini su sekilde

Ozetlemistir:

...Bu anlagmalarin getirdigi en 6nemli diizenlemeler i¢inde; ihracatin
gelistirilmesi, enerji sisteminde 6zellestirme, kamu yatirimlar1 icinde KT
yatirnmlarinin azaltilmas1 ve alt yapi projelerine Oncelik verilmesi,
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finansal sermaye hareketlerinin altyapisinin hazirlanmasi ve bunun i¢in
para ve sermaye piyasalarmin kurulmasi ve isletilmesi, tarim sektoriinde
giibre, tohum, ila¢, makine gibi girdilerde devlet tekelinin kirtlmas1 gibi
hususlar sayilabilir....(s.179)

Bes yapisal uyum kredisinin ardindan, 1985°ten itibaren sektdrel uyum kredileri
alinmaya baslamistir. Bu kredilerin devaminda da, saglik, egitim ve yerel yonetimlerin
gelistirilmesini amacglayan projeler i¢in kredi anlasmalar1 yapilmistir. 1980’lerin ilk
yillarinda i¢ kaynak ile sanayilesmeyi 6nemseyen DBYKP kaldirilmis, bundan sonraki
besinci ve altinci planlarda IMF ve Diinya Bankasi’nin kendi ¢izdikleri ekonomik
politikalar1 iilkeye dayatmalarindan oteye gecememistir. Dort ve besinci planlarda
devletin olabildigince sanayiden uzaklasmasi, 6zellestirme ve alt yapi yatirimlarma
onem verilmesi hedeflenmistir. Besinci planda ihracatta yiikselme ilk hedefken,
sanayilesme son siray1 alabilmistir (Soyak, 2003). Bununda &tesine gecerek yapisal
uyum programlart besinci planin yapisal uyum programina uygun hazirlanmasi

kosulunu getirmistir (Sezen, 1999).

Dordiincii Bes Yillik Kalkinma Plani ile baglayan sektorel planlama siireci, yedinci plan
ile terkedilmistir. ~ Yedinci Bes Yillik Kalkinma Plani’nda DPT yatirimcilarin
projelerine biitce veren bir kurum haline gelmistir. Kendi ¢izdigi yoldan 6zel sektorii
yuriitmek yerine, 6zel sektoriin planlarim1 kendi planlarim1 uyarlamaya c¢alisan bir

duruma diismiistiir.

Ek olarak, 1980’li yillara dogru ilerlerken, {ilke politikalarinda teknoloji ilk kez ciddi
bicimde ele alinmaya baslamistir. Ancak o dénemlerde bu alanda belirgin bir basar1 elde

edilememistir.

1990’lara gelindiginde yatirimlarin daha ¢ok hizmet sektoriine kaydigi goriilmiistiir.
Ozellikle tarim sektoriinde iletisim, gayrimenkul yatirimlari gibi sebeplerle biiyiik bir

distis gozlemlenmistir (Yildiz vd., 2010).

Tipk1 IMF ve Diinya Bankasi’nin verdigi kredilerle iilke ekonomisinde etkili bir rol
oynamast gibi, 1995 yilina gelindiginde Avrupa Birligine giris adimi olarak
degerlendirilip imzalanan Guimriik Birligi Anlasmas1 ve buna ek olarak Diinya Ticaret

Orgiitiine tiye olunmasi iilke i¢i ekonomik kararlara sinirlar getirmistir. Giimriik
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Birligi’nin agir basan tek tarafli giimriik tesvikleri politikasi, Avrupalilarin iilkeye

kolayca mal sokmasina ve ithracatimizin zorlagsmasina sebep olmuslardir.

2001 yilma gelindiginde “Teknoloji Gelistirme Kanunu” ¢ikartilmistir. Bu kanun
tniversitelerde Teknokentler kurularak, akademisyenlerin ve diger bilim insanlarinin

teknoloji tizerine caligmasinin 6nii agilmstir.

Glinlimiizde imalat sanayi basta olmak {izere tiim sektorlerin basaris1 biiyiik olgiide
teknolojik gelismislige baglidir. Bilim ve teknolojinin ilerlemesi, ¢agin gerisinde
kalmamasi saglam bir ekonomi i¢in 6nemlidir. Tiirk imalat sanayisinin gelecegi i¢inde
bu konunun 6nemi unutulmamali yapilan yatirimlar desteklenmelidir. Ozellikle
sanayide kalifiye ¢alisan ihtiyac1 gelisen teknoloji ile birlikte artmaktadir. Bu konu
IBYKP’dan itibaren ele alinmis olmakla birlikte, giiniimiize gelindiginde istikrarli bir
uygulamanin hayata gecirilemedigi goriilmiistiir. Ornegin, Yedinci Bes Yillik Kalkinma
Plani’nda sanayi devrimiyle birlikte yeni sektorlerin ortaya ¢ikacagindan bahsedilirken,
ayn1 planda bunu saglamak icin herhangi bir yatirnm hareketi bulunmamaktadir
(Konukman, 1994). Bu nedenle yalniza planlama yapmak degil, uygulamaya koymak ve
takip etmek gerekmektedir (Yildiz vd., 2010).

Asagida T.C. Kalkinma Bakanlig1 tarafindan en son yayimlanan “Uluslararas1 Ekonomik

Gostergeler 2015 raporundan Tiirkiye ve imalat sanayi ile ilgili bilgiler paylasilmistir.

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
4.559 5764 7.022 7.586 9.240 10.438 8.559 10.022 10.466 10.497 10.804

Tablo 7: Kisi Basi Gayri Safi Yurtici Hasila (Gsyh) Cari Fiyatlarla, ABD Dolar1 / Kaynak : T.C. Kalkinma
Bakanhgi, 2015

Tablo 7’den goriildigi tizere GSYH nin zaman igersinde artis gostermekte oldugu,
ancak 2009 senesinde 2008’de baslayan kiiresel ekonomik kriz nedeniyle bir diislise

ugradigi soylenebilir.
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GSYH Sanayi .
(Milyar Dolar) Tarim Toplam fmalat Sanayi Hizmetler
2000 2013 2000 2013 2000 2013 2000 2013 2000 2012
266,57 820,21 11,31 9,14 31,33 27,06 22,25 17,6 55,14 64,41

Tablo 8: Gayri Safi Yurtci Hasilanin (GSYH) Sektorel Dagilimi / Kaynak : T.C. Kalkinma Bakanhg

Yukarida artigindan bahsettigimiz GSYH’ nin sektorel dagilimi bu calisma i¢in daha

onemlidir. Tablo 8’e bakildiginda, 1990’larda baslayan hizmet sektorii egiliminin halen

devam etmekte oldugu goriilmektedir. Sanayi toplamin ticte birini olustururken, imalat

sanayi % 22,25 ile sanayinin ¢ok dnemli bir kismini olusturmaktadir.

MAL
IHRACATI(FOB)

MAL
ITHALATI(CIF)

DIS TICARET
HACMININ
TOPLAM DUNYA
TiCARETI
ICINDEKI PAYI

IHRACATIN
ITHALATI
KARSILAMA
ORANI

IHRACAT ARTIS
HIZI

(Cari ABD
DolariFiyatlariyla)

ITHALAT ARTIS
HIZI

(Cari ABD
DolaniFiyatlariyla)

DIS TiCARET
DENGESI

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
4725 63,17 7348 8553 107,27 132,03 102,14 113,88 13491 152,46 151,81
2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
6934 97,54 116,77 139,58 170,06 201,96 140,93 185,54 240,84 236,55 251,65
2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
0,77 087 09 092 09 1,03 097 098 1,02 1,07 1,09
2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
68,15 64,76 6292 6128 63,08 6537 7248 6138 56,01 6445 6032
2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
31,04 33,68 1632 1641 2541 23,08 22,64 1149 1846 1301  -043
2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
345 40,67 19,72 19,53 2484 1876 -3022 31,66 298  -1,78 639
2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
22,09 3437 -433  -5404 -62,79 -69.94 -38,79 -71,66 -105,9 -84,08 -99,84

Tablo 9: Makroekonomik veriler (2003-2013) / Kaynak : T.C. Kalkinma Bakanhg:

Tablo 9 T.C. Kalkinma Bakanligi’nda verilen en son verileri gostermektedir. Yine 2009

yilinda kiiresel ekonomik krizden dolay1 azalmalarin yasandigi donem disinda ihracat

artis gostermektedir. Ancak ayni zamanda ithalattaki daha hizli artistan dolay1 ihracat
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ithalati karsilayamamaktadir. Dis ticaret dengesi de buna bagli olarak giderek

bozulmaktadir.

1.5. GUNUMUZDE TURK iMALAT SANAYi SEKTORU DURUMU

Imalat Sanayi .
Katma ' Glsdl:ll’all\./ll?;ve .T.ekstil ve 1;3[::1 l;l:re;: Kimyzf Diger imz.llat
Degeri Milyar Tiitiin Giyim Sanayi Sanayi Sanayi Sanayi
Dolar
2001 2012 | 2001 2010 | 2001 2010 | 2001 2010 | 2001 2010 | 2001 2010
37,06 122,29 | 17,6 15,4 17,6 16 12,7 18 10,3 7,8 41,8 427

Tablo 10: imalat Sanayinin Yapis1 / Kaynak: T.C. Kalkinma Bakanhg

Tablo 10, Tiirkiye’de imalat sanayinin hangi sektorleri igerdigi ve tilkeye katmis oldugu

katma degerleri gostermektedir. 2001 yilindan 2012’ye biiyiikk bir artigla 122 milyar

dolarlik katma deger yaratilmaktadir. Ulkenin en énemli katma deger kaynaklarin1 gida,

meyve sular1 ve tiitiin sektorii ve tekstil ve giyim sanayi olusturmaktadir.

Metaller .

Mal Tarim Imalat
ihracati Guda Hammaddeleri | Y 2kitlar Denl:/.[Dls. Sanayi
2001 2012 | 2001 2012 | 2001 2012 | 2001 2012 | 2001 2012 | 2001 2012
27,8 152,51 19,6 19,6 1,1 0,5 1,1 5,3 2,6 43 81,2 77,7

Tablo 11: Mal Thracatinin Sektérel Dagilimu (F.O.B.) /Milyar Dolar ve % /Kaynak : T.C. Kalkinma Bakanhg1

Tablo 9’da miktar1 goriilen ihracat, Tablo 11°de gosterildigi sekilde sektorlere

dagilmaktadir. imalat sanayii 152,5 milyar dolarlik ihracatin % 77,7’lik dilimiyle iilke

icin ¢ok biiylik 6nem arz etmekte ve toplamin ¢ok biiyiik bir kismini olusturmaktadir.

Metaller .

Mal Tarim Imalat
fhracat: Guda Hammaddeleri Yakatlar Delr;/.[Dls. Sanayi
2001 2012 | 2001 2012 | 2001 2012 | 2001 2012 | 2001 2012 | 2001 2012
54,5 236,5| 3.9 4,5 3,7 2,5 13,9 9,1 4 83 | 70,5 57.8

Tablo 12: Mal ithalatimn Sektérel Dagihm (F.O.B.) /Milyar Dolar ve % / Kaynak : T.C. Kalkinma Bakanhg1
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Tablo 12°de, Tirkiye mal ithalati miktar1 ve ithalatin sektorel dagilimi goriilmektedir.
Ithalatta da yine ihracatta oldugu gibi, en biiyiik pay imalat sanayisine aittir. Ancak pay
iki y1llik bir siirecte bile ylizde 12,7°1ik bir diislise ugramistir.

Imalat Sanayi
C

vil Deger Pay Degisim Oram

TL (%) (%)
1998 16042246 22,3 -
1999 21511387 20,1 34,1
2000 32007671 18,8 48,8
2001 43574901 17,8 36,1
2002 60769389 16,9 39,5
2003 80126179 17,1 31,9
2004 97766996 16,9 22
2005 113914562 16,9 16,5
2006 134751723 17,1 18,3
2007 148131166 16,8 9,9
2008 162031748 16,3 9,4
2009 151436401 15,2 -6,5
2010 175176723 15,1 15,7
2011 229817774 16,5 31,2
2012 249250916 15,9 8,5
2013 293884254 16,2 17,9
2014 343304828 16,8 16,8
2015 390648729 16,7 13,8
TUIK, Yillik Gayri Safi Yurtigi Hasila, 2015

Tablo 13: fmalat Sanayinin Gayri Safi Yurtici Hasila I¢erisindeki pay1 / Kaynak : TUIK

Son olarak, Tablo 13’te Imalat sanayinin GSYH icindeki paymmn yillar igindeki
degisimi gosterilmistir. Burada payin 2000°li yillara ge¢ildiginde az bir miktar
diismesine ragmen % 16’lar seviyesinde sabitlendigi soylenebilir. Ancak pay artist

olmamasina ragmen deger (TL) anlaminda siirekli bir artis goriilmektedir.
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Ithalatin Ana Mal Gruplarina Gore
Dagilimi
100
80 ® o o o Sermaye
Mali
60
Ara
40 Mali
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Sekil 1: Tiirkiye’de ithalatin Ana Mal Gruplarina Gére Dagilimi
lhracatin Ana Mal Gruplarina Gore
Dagilimi
60
_’q,-—-~--~- ® o o o Sermaye
40 ~ I pa— Py Mali
Ara
20 Mali
09
oooooooo.o.oo""'°...... e000eece e» e» Tiketim
0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1 Mall
Yillar 19911993 1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013

Sekil 2: Tiirkiye’de Thracatin Ana Mal Gruplarina Gére Dagilinm

Sekil 1 ve 2°de gosterilmis olan ana mal gruplarinin ihracat ve ithalata gére dagilimlari
bir sonraki boliimde ithalat ve ihracatin katma degere etkisini yorumlamak acisindan
onemli gostergelerdir. Goriildiigli tizere ara mali ithalati biiyiik bir farkla sermaye ve
tiiketim mallarmin {izerindedir. Ihracatta ise tiiketim mallarinda azalis goriiliirken

aramali ihracat1 yine birinci siradadir.

Asagidaki Sekil 3’e bakildiginda Tiirkiye’nin imalat sektoriiniin yarattig1 katma degerin
diger OECD tilkelerine gore durumu goriilmektedir. Sekle bakildiginda genel olarak
ortalamanin biraz iistlinde bir seviyede oldugu sdylenebilir. Bu alti sene igerisindeki

egilim 2012 yilindaki diistis disinda artis yoniindedir.
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Sekil 3: Tiirkiye imalat Sektoriiniin Yarattigi Katma Degerin Toplam Yaratilan Katma Deger icindeki
Yiizdesinin Diger OECD Ulkeleri ile Karsilastirllmasi / Kaynak: Sekil direkt olarak OECD' web sitesinden
alimmustir? 3(OECD, 2017)
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 Faktor Maliyetiyle Katma Deger
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ileri teknoloji  Orta-ileri Orta-dusuk Diigiik
teknoloji Teknoloji Teknoloji

Teknoloji Diizeyi

Sekil 4: 2014 Yih Tmalat Sanayi Sektorii Temel Gostergelerin Teknoloji Diizeyine Gore Oransal Dagilimi /
Kaynak: (TUIK, 2015b)

' OECD agilimi “Organisation for Economic Co-operation and Development”, Tiirkgesi “Ekonomik
Kalkinma ve Isbirligi Orgiitii ya da Iktisadi Isbirligi ve Gelisme Teskilatr”’dir.

* Burada dikkat edilmesi gereken bir nokta OECD nin NACE Rev. 2 degil, baska bir simflama yontemi
olan ISIC Rev. 3.1°i kullanmasidir. ISIC Rev. 3.1, NACE Rev. 2’nin bir 6nceki versiyonu olan NACE
Rev. 1.1’e denk gelmektedir. Ancak iki revizyon arasindaki farkin, veriler sektor toplami olarak ele
alindig1 i¢in sonucu ¢ok az etkiledigi 6ngoriilmektedir.

* ISIC ingilizce “the International Statistical Industrial Classification” min kisaltmasidir(Giovannini,
2008).
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Guntumiizde en yiiksek katma deger ileri teknoloji {irtinlerden saglanmaktadir. Devlet
planlarinda da ileri teknoloji tirtinlerin gelistirilmesi hedeflenmektedir. Ancak Sekil 4’e
bakildiginda iilkemizde ileri diizey teknoloji kullaniminin ne kadar diisiik diizeyde
oldugu goriilebilir. Teknoloji kullaniminin gelistirilmesi {ilkemizin yarattigi katma
degerin artmasina katkida bulunacak, tilkemizi diger iilkeler arasinda daha gii¢lii bir

konuma getirecektir.

Tiirk Imalat Sanayi i¢in rekabet analizi yapan Bagci (2016) rekabet giicii analizi yapilan
tilkelerin genel olarak rekabet giicline sahip olduklari, ancak Tiirkiye’nin yalnizca diisiik
ve orta-diisiik teknoloji yogun tirlinlerde rekabet giiciine sahip oldugunu belirtmistir.
Bunun yaninda {tlkemizin ileri teknoloji {iriinlerde uluslararasi rekabet giicliniin
bulunmadigint da soylemektedir. Tiirkiye orta gelir tuzagina diisme riski olan bir
iilkedir ve bu durumdan korunmanin yolu ileri teknoloji igeren yiiksek katma degerli

trinlerin tiretiminin arttirtlmasidir.

AB tarafindan yayimlanan NACE Rev. 2 ac¢iklama kitap¢iginda bilgisayarin, elektronik
ve optik trtinlerin imalatinin ileri teknoloji tiretim aktiviteleri ile ilgili daha agiklayici
veri saglamasi amaciyla olusturuldugu belirtilmektedir (Eurostat, 2008, s. 48). Buradan
yola ¢ikilarak bu alt boliimiin altindaki tirtinlerin ileri teknoloji smiflamasima 6rnek
gosterilebilecegi varsayilabilir. Bu boliimdeki iiriinler 6zetlenecek olursa; elektronik
bilesenlerin ve devre kartlarinin imalati; bilgisayar ve bilgisayar ¢evre birimleri imalati;
iletisim ekipmanlar1 imalati; tiiketici elektronigi iirtinlerinin imalati; 6lgme, test ve
seyrisefer amacli alet ve cihazlar ile saat imalati; 1s1nlama, elektro medikal ve elektro
terapi ile ilgili cihazlarin imalati; optik aletlerin ve fotografik ekipmanlarin imalati;
manyetik ve optik kaset, bant, cd vb ortamlarin imalati bu boliimdeki {riinleri
olusturmaktadir. TUIK 2014 yil1 verilerine (TUIK, 2017b) bakildiginda Tiirkiye’de bu
alt sektoriin katma degere katkisinin yalnizca %0,5 oldugu goriilmektedir. Katma degere
en ¢ok katkisi oldugu bilinen ileri teknoloji tirlinlerin, bu denli az bir paya sahip olmasi
olumsuz bir tablo yaratmaktadir. Ilerleyen yillarda devlet politikalarina da paralel olarak

bu oranin ylikseltilmesi biiyiik 6nem tasimaktadir.
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2. BOLUM

VERIi ZARFLAMA (VZA) YONTEMI iLE TURK IMALAT SANAYI
SEKTORUNUN PERFORMANS ANALIZi: 2009-2014

Kaynaklarin etkin kullanimi performans degerlendirilmesinde 6nemli bir gosterge
olarak ele alinir. Kaynaklar ne kadar etkin kullanilirsa performansin o kadar artacagi 6n
goriliir. Bu sebeple, bu calismada yarattig1 katma deger ve istihdam agisindan basarisi
iilke agisindan biiyiik 6nem tastyan Tiirk Imalat Sanayi’'nin performansi etkinlik

acisindan incelenmistir.

Imalat sanayi kaynak kullanimmin olduk¢a yogun oldugu bir sektordiir. Pek cok girdi
ile cesitli ¢ciktilar elde edilmekte, ¢iktilar tekrar baska siire¢lerin girdileri olarak imalat
stirecine devam etmektedir. Gelisen teknoloji ile karmasik iirtinlerin {iretilebilmesi de bu
stireci daha da karmasik hale getirmis, sektoriin performans degerlendirmesi
zorlasmistir. Veri Zarflama Analizi bu karmasik ortamda c¢esitli girdi ve ¢iktilar

kullanarak sektoriin goreli etkinlik analizine imkéan saglamaktadir.

Daha onceki boliimlerde anlatildigi {lizere, imalat sektoriiniin uluslararasi rekabet
ortamindaki yeri ve tilkeye getirdigi kazan¢ dogrultusunda sorunlarin belirlenerek daha
etkin bir isleyise sokulmasi biiyilk 6nem tasimaktadir. Kaynaklarin daha etkin
kullaniminin saglanmasi i¢in, dncelikle mevcut durum tespit edilmesi ve olumlu yonde

degisim saglayacak adimlar atilmasi gerekmektedir.

Bu boliimde Tiirk imalat Sanayi 2009-2014 yillar1 etkinlik analizi i¢in Veri Zarflama
Analizi (VZA) ve Malmquist Toplam Faktér Verimliligi indeksi (Malmquist TPVI)
uygulanmistir. VZA analizine sokulacak olan degiskenlerin tespiti i¢in regresyon analizi
yapilmis ve katma deger bagimh degiskeni ile anlamli iliskiye sahip oldugu tespit edilen
degiskenler VZA analizinde kullanilmistir. VZA i¢in kullanilan veri setinin en giincel
yili olan 2014 kullanilmistir. Malmquist i¢inse 2009-2014 yili panel verisi
kullanilmigtir. Analizler Coelli (1996) tarafindan gelistirilen DEAP 2.1 programi

kullanilarak gergeklestirilmistir.
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Bu bolimde ¢aligmada kullanilan verilerin nasil elde edildigi, analizlerin nasil yapildig:

ve analiz sonu¢lar1 agiklanmistir.

2.1. VERI ZARFLAMA YONTEMIi

Cok sayida gidi ve c¢iktt degiskeni olmast durumunda karar birimlerinin goreli
etkinliklerinin olgtimii giiclesmektedir. VZA bu durumda basvurulabilecek dogrusal
programlama tabanli bir tekniktir (Ulucan, 2000, s. 405). Veri setini kullanarak bir
etkinlik sinir1 (frontier) olusturup, verilerin bu sinira olan uzakliklarini kullanarak goreli

etkinlik hesaplamaktadir. VZA en yaygin kullanimi olan etkinlik analizlerinden biridir.

Analiz Farrell'in (1957) performans etkinligini belirlemedeki teorik yaklagimina
dayanmaktadir. Farrel (1957) calismasinda verimlilik etkinligini 6l¢gmek i¢in kullanilan
mevcut yontemler ve yontemlerin yetersizliklerinden bahsetmistir. Uzun bir siire
boyunca ortalama isgiici verimliliginin etkinlik o6l¢iitii olarak kullanilmasi hatasina
diistilmiis, sonrasinda etkinlik indeksleri olusturma hedefiyle ortalama girdilerin
agirlikli ortalamasinin ¢ikti ile karsilastirilmasi yolu izlenmistir (Farrell, 1957, s. 253).
llerleyen yillarda Charnes, Cooper ve Rhodes (1978), Farrel’in bu yaklasimini
gelistirmis ve VZA’y1 ortaya ¢ikartmislardir. Gelistirdikleri yontem ile ¢oklu girdi ve
cikt1 degiskeniyle etkinlik sinir1 olusturmus ve etkin olamayan birimlerin merkeze olan
radyal uzakliklarinin hesaplanmasini, girdi yonlii ve 6lgege gore sabit getiri varsayimi
altinda matematiksel programlama kullanarak ¢ozmiislerdir. Bu ¢6ziim VZA admi

almistir.

Veri Zarflama Analizi dogrusal programlama metotlarini kullanarak goreli etkinlik
6l¢timii yapan, parametrik olmayan bir yontemdir. Bir organizasyonel birim tek bir girdi
kullanarak, tek bir ¢ikt1 tiretiyor olsa, benzer isi yapan diger birimlerin goreli etkinlikleri
girdi/¢ikt1 oranlar1 kullanilarak hesaplanabilir ve elde edilen degerlere gore etkinlik
siralamasi yapilabilir (Ulucan, 2000, s. 406). Ancak, ger¢ek hayatta ¢cok sayida girdi ve
¢ikt1 olmast karar vericilerin karar verme siireglerini zorlastirmaktadir. VZA bu siireci

kolaylastirmak amaciyla kullanilmaktadir.
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VZA goreli olarak etkinlik analizi hesaplamakta, yani o analiz i¢in kullanilan veri seti
cergevesinde hesaplama yapmaktadir. Analize karar verme birimi (KVB-Decision
Makin Unit) eklenmesi ya da ¢ikartilmasi elde edilen etkinlik degerlerini etkileyecektir.
Ayrica degerlendirilen KVB’lerin benzer ekonomik kosullarda faaliyet gosteriyor
olmasi ve benzer girdi ve ¢iktilara sahip olmasi1 gerekmektedir. Bu sebeplerle farkli
calismalarda elde edilen etkinlik skorlarmin karsilastirilmasi ¢ok dogru bir yaklagim

degildir (Kayalidere ve Kargin, 2004).

VZA uygulamak icin oOncelikle bir grup karar verme birimlerinin belirlenmesi
gerekmedir. Bu birimler karsilastirma yapabilmek adina ayni 6zelliklere sahip olmasi
gerekmektedir. KVB’lerin sec¢ilmesinin ardindan, bu birimlere ait ¢esitli Slgiitler
belirlenmelidir. Bu ol¢iitler birimlerin performans ya da etkinliklerini hesaplamada
kullanilacaktir. Ardindan bu olgiitler girdi ve c¢iktt olarak gruplanmaktadir. VZA
girdileri minimize, ¢iktilar1 ise maksimize etmeyi hedefler. Bu dogrultuda girdilerin

azalmasi veya ¢iktilarin artmasi daha iyi bir performansa isaret etmektedir.

Bu calismada katma deger bagimli degisken olarak ele alinip diger degiskenlerin ona
olan etkisi incelenmistir. Bu sebeple, VZA uygulanirken katma deger ¢ikti olarak ele

alinip maksimizasyonu hedeflenmis ve diger degiskenler girdi olarak belirlenmistir.

VZA yontemi KVB’leri iki kategoriye ayirmaktadir: etkin KVB’ler ve etkin olmayan
KVB’ler. Etkin KVB’ler en biiyiik deger olan 1 degerine sahipken, etkin olmayanlar ise
daha duisiik bir degere sahiptir. Ayrica VZA etkin olamayan birimlere etkin degere sahip
olmalart i¢in hedef girdi ve ¢ikti degerleri belirlemek i¢in kullanilmaktadir (Ulucan,

2011, s. 183).

VZA pek ¢ok bilgi saglamasina ragmen, KVB sayisinin girdi-cikti degiskenleri sayisina
gore yetersiz olmast analizin istenilen sonuglar1 vermesine engel olmaktadir. KVB
sayisinin azalmasi ya da degiskenlerin sayisinda ki artis KVB’nin teknik etkinliklerinde
artisa neden olmaktadir. Bu da analizin ayirict giiciinii azaltmaktadir (Khezrimotlagh,
2014, 1). Bu sebeple VZA’ nin temel gereksinimlerinden biri KVB sayisi ile degiskenler
arasindaki oranin dogru diizeyde olmasma 6zen gosterilmesidir. Bu konuda yaygin
olarak ele alinan iki goriis bulunmaktadir. m girdi sayisi ve s ¢ikt1 sayist olmak tiizere,

Golany ve Roll (1989) tarafindan KVB sayis1 2x(m+s)’den biiyiik olmas1 gerektigi ve
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Banker, Charnes, Cooper, Swarts ve Thomas (1989) tarafindan KVB sayis1 3x(m+s)
olmasi gerektigi onerilmistir. Bu ¢alismada Banker vd.’nin Onerisi yerine getirilmeye

caligilmistir.

Bu boliimde, regresyon analizi sonuclarina gore degiskenler elenerek etkinlik analizi
yapilmistir. Oncelikle TUIK’ten elde edilen tiim degiskenler etkinlik analizine
sokulmak istenmis, ancak mevcut degiskenlerle etkinlik analizi sonucunda ¢ogu birimin
etkin ¢ikmasindan dolay1 istenilen sonug¢ alinamamistir. Bu durumun yukarida anlatilan
karar verme birimleri ve degisken sayis1 arasindaki iliskiden kaynaklandigi
Ongoriilmiistiir. Daha sonra 19 adet imalat sanayi alt sektorii KVB olarak kullanilirken
regresyon analizinde kullanmak i¢in secilen 10 adet degiskenin VZA’da girdi ve ¢ikti
degiskeni olarak kullanim1 da bahsedilen gerekliklere uymamaktadir. Coziim olarak
regresyon analizinde istatistiksel olarak anlamsiz ¢ikan degiskenlerin de analizden
cikartilmasina karar verilmis ve girdi sayisi azaltilarak daha uygun bir analiz modeli
kurulmustur. Ayrica VZA negatif veri kullanimma uygun olmadigindan ve bazi
degiskenler ara ara negatif degerler icerdiginden bu degiskenlerde analizden

cikartilmistir.

Bu diizenlemeler yapildiktan sonra analiz sonucunda elde edilen etkinlik degerlerinde
fazla sayida etkin birim elde edilmistir. Bu etkin ¢ikan birimlerin Stiper Etkinlik (Super

Efficiency) modeli kullanilarak kendi i¢inde siralanmasi hedeflenmistir.

2.2. LITERATUR TARAMASI

Literatiir taramasi sonucunda bulunan c¢alismalar kullanilan degiskenler, amag¢ ve

sonugclar belirtilerek Tablo 14 ve 15°te 6zetlenmistir.

Literatiir taramas1 sonucunda VZA ile imalat sanayi lizerine pek ¢ok calisma yapildig
sOylenebilir. Bu c¢alisma literatiirinde yalnizca VZA kullanan c¢alismalara degil,
Malmquist TPV ve Siiper Etkinlik kullanilan ¢alismalara agirlik verilmistir. Calismalara
bakildiginda imalat sanayini bir biitiin olarak ele almaktansa alt sektorlere inilerek
Malmquist Indeksi ile verimlilik analizi yapmanin tercih edildigi ¢alismalarinda oldugu

gorilmiistir.
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Bunun yaninda VZA ve Malmquist indeksi yontemlerinin yogun olarak imalat
sanayinin enerji etkinligini ve ¢evre etkinligini 6lgmek i¢in kullanildig1 tespit edilmis,
ancak bu calismanin kapsamina uymadiklari i¢cin ¢aligmalar literatiir taramasina dahil
edilmemistir. Bu ¢alismalara &rnek olarak Ozkara, 2015; Pérez, Gonzalez-araya, ve
Iriarte, 2017; L. Shao, He, Feng, ve Zhang, 2016; Y. Shao ve Wang, 2016; Yu, Shi,
Wang, Chang, ve Cheng, 2016 verilebilir.

Tablodaki c¢alismalardan bazilar1 daha agiklayici  olmasi amaciyla kisaca

Ozetlenmislerdir:

Ulucan (2000), Tirkiye'de ilk olarak sirket performansin1 VZA yontemiyle analiz etmis
ve IMKB'de islem goren 225 sirket 3 girdi ve ii¢ cikt1 degiskeni kullanilarak
karsilastirmistir.  Girdi degiskenleri olarak personel sayisi, duran varliklar, 6denmis
sermaye; ¢ikti degiskenleri olarak sirket hisselerinin piyasa degeri, net satislar, vergi
sonrast net kar kullanilmistir. Sonug olarak genis bir etkinlik skoru aralig: elde edilirken
12 adet firmanin goreli olarak etkin oldugu sonucuna varmustir. Etkin firmalarin pek
cogu yatirim ortakliklari sektoriinde ¢ikmistir. Ardindan gida sektorii ig¢in ayri bir
etkinlik analizi yaparak sektérde etkin olmayan firmalara etkin olabilmeleri i¢in
onerilerde bulunmustur. Bu c¢alisma VZA'nin sirket performansini 6lgmede

kullanilabilecek bir yontem oldugunu gostermektedir.

Ulucan (2002), I1SO 500 sirketlerinin etkinliklerini incelemek amaciyla 3 ayr1 girdi/cikti
seti ile VZA modelleri olusturmustur. Cikti olarak finansal karlhilik ¢iktilari, piyasa
gostergeleri ve her ikisi birlikte kullanilarak 3 ayr1 model ¢oziilmiistiir. Bu modellerde
cok sayida KVB etkin ¢ikmamustir. Piyasa olciitleri ¢ikt1 olarak alindiginda karhilik
modelinden daha fazla goreli etkin birim elde edilmistir. Her ikisi birden ayn1 modelde
cikt1 olarak ele alindiginda etkin birim sayis1 daha da artmistir. Ayrica 6lgek etkinligi de
hesaplanarak modellere gore sirasiyla 42,19 ve 45 adet etkin birim bulunmustur.
KVB'lerin etkinlik siralamalariyla ISO 500'deki siralamalar1 karsilastirilmistir. Bazi
birimler etkin ¢ikmalarina ragmen ISO siralamalarinda etkin olmayan birimlerin altinda
yer almaktadirlar. Bu durum farkli girdi ve ¢ikti degiskenleriyle hesaplanan goreli
etkinlik degerlerinin, finansal oOlgiitlerle elde edilen siralamadan farkli oldugunu
gostermistir. Calismada ayrica VZA temelli yatirim sistemi kurulup kurulamayacagi

incelenmistir ve bulgular kurulabilecegine isaret etmistir.
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Deliktas (2006), Izmir imalat sanayi alt sektérlerinin teknik etkinlik diizeylerini ve TFV
degisimlerini hesaplamistir. Yoéntem olarak Malmquist TFVI ve VZA yaklasimi
kullanilmigtir.  Veri seti olarak 1991-2000 yillar1 kamu ve o6zel sektor verileri
kullanilmistir. Calismada firma Olgekleri de goz oniline alinmis ve biyiik Olgekli
firmalarin orta ve kiigiik 6lgekli firmalara gore daha basarili bir {iretim performansina
sahip olduklart goriilmiistiir. Petrol rafinerileri disinda, 6zel sektoriin kamudan daha
yiiksek tiretim performansi sergiledigi bulgusuna ulagilmistir. Tiim alt sektorler tiretim
etkinligi ve performans degerleri hesaplanmis ve karsilastirilmistir. 1991-2000
doneminde Izmir ISS'de yalnizca tiitiin sanayiinde teknolojik gerileme bulunmus, bunun
disinda yillik ortalama %06,8 teknolojik ilerleme tespit edilmistir. TFV'de yillik ortalama
%0,3 artis bulunmus ve en biiyiik artiglar petrol ve komdir tiirevleri sanayi, tasit aracglari
sanayi ve makine sanayi iken, en biiylik diislis ayakkabi sanayi, tiitiin sanayi ve tas ve

topraga bagh diger sanayilerde gozlemlenmistir.

Kayalidere ve Kargin (2004), VZA kullanarak IMKB'de islem goren 15 ¢imento 27
tekstil firmasia 2002 yili verileriyle etkinlik analizi uygulamislardir. VZA analizi girdi
degiskenleri degistirilerek iki ayr1 model kullanilarak gerceklestirilmistir. iki ayr1 sektor
iki ayr1 modelle incelenerek toplam dort adet sonug elde edilmistir. I. modele gore ii¢
adet ¢cimento sirketi, II. modele gore dort ¢imento sirketi, II. modele gore bes tekstil

firmasi1 ve IV. modele gore yine bes tekstil firmasi etkin bulunmustur.

Hassan, Isik ve  Mamun (2010)’un ticaret serbestlesmesinin Banglades imalat sanayine
etkisini incelemeyi amacladigi c¢alismada, 82 firmanin 1993 ve 1998 yillarina ait
verilerle VZA yapilmistir. Her firma i¢in teknik etkinlik, saf teknik etkinlik ve tahsis
etkinligi hesaplanmistir. Daha sonra Malmquist indeksi ile TFV degisimi hesaplamis ve
teknolojik degisim, teknik etkinlik degisimi ve Olgek etkinligi degisimini
incelemislerdir. Sonuglar, bes yilin sonunda TFV'nin biiyiime yasadigini ve ortalama
%29'luk bir artis yasandigini gostermektedir. Ayrica ihracat odakli firmalarin ithalat
odakli firmalardan daha iyi performans gosterdigi bulunmustur. Sonuglar firmalarin
resmi ¢ikti performans istatistikleri ile karsilastirildiginda, ticaret serbestliginin
Banglades imalat sanayini olumsuz etkilemedigi sonucuna ulasilmistir.  Imalat
sektoriinde etkinligin arttirilmasi i¢in tiim politik ve politik olmayan bariyerlerin

kaldirilmasi gerektigini, serbestligin teknolojik gelisimi destekledigini belirtmislerdir.
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Qazi ve Yulin (2012), Cin yiiksek teknoloji endiistrisinin 2000-2010 dénemi igin
verimlilik degisimini hesaplamak amaciyla 15 yiiksek teknoloji endiistrisinin
incelemislerdir. VZA ve Malmquist uygulayarak 15 endiistriden yalnizca elektronik
pargca ve ofis ekipmani endiistrileri etkin bulunmustur. Genel olarak yiiksek teknoloji
endustrilerinin etkin sinira ulagmakta sikinti ¢ektigi gortlmistiir. Ofis ekipmanlar
endistrisi donem sonunda %3,7 artis ile en yiiksek verimlilik artisina sahiptir.

Ardindan elektronik parca tiretimi sektorii %1,7'lik biiytime ile ikinci siray1 almastir.

Pérez, Gonzalez-araya ve Iriarte (2017), Sili imalat sanayine ait enerji ve sera gazi
salmmmi etkinligini sektér ve bolgesel bazda incelemek amaciyla gerceklestirdikleri
calismada istenmeyen ¢iktilarla VZA analizi yapmak i¢in uygulanan ii¢ analiz ayni
verilerle test edilerek karsilastirmistir. Bolgeye gore ve sektorlere gore ayri iki analiz
gergeklestirilmistir. Etkin ¢ikmayan birimlerin etkin ¢ikmama sebepleri 6lgek etkinligi
kullanilarak hesaplanmis ve zamanla gerceklesen degisim Malmquist indeksi ile
hesaplanmistir.  Analiz sonuglarina gore en etkin ve en az etkin olan bolgeler ve
sektorler belirlenmistir. Iletisim ekipmanlari, adi metal ve giyim sektorleri en etkin;
yiyecek ve icecek, tekstil ve metalik olmayan mineraller en az etkin sektorler
olmuslardir. Istenmeyen ¢ikti modelleri icin her birinde ayri etkinlik degerleri elde
edilmistir. Sonug olarak ele alinan problemdeki ¢iktilarin karakteristik 6zelliklerine gére

bir model se¢ilmesi tavsiye edilmistir.

Biiyiikkilig ve Yavuz (2005), 1994 ve 2001 yillar1 arasinda Tiirkiye Imalat Sanayi
sanayi sektorleri verileri ile Malmquist indeksi kullanarak teknik etkinlik diizeyleri ve
toplam faktor verimliligindeki degisimleri hesaplamistir. Analiz sonucunda 1994 ve
2001 yillar1 arasinda, imalat sanayi biitiintinde yillik ortalama %1.2’lik bir toplam faktor

verimliligi diisiisii bulunmustur.

Kaya Aytemiz (2006), 1980 ve 2001 yillar1 arasinda Tiirkiye imalat sanayinde 29 alt
sektor icin, teknik etkinlik diizeyleri ve toplam faktoér verimliligindeki degisimleri
Malmquist verimlilik indeksi metotlar1 ve Veri Zarflama Analizi yaklasimi kullanarak
Olgmustiir. Sonug¢ olarak tiim sektorlerde verimlilik artisi bulunmustur. Verimlilik
artiglariin en yliksek oldugu sektorler: Disiik teknoloji sanayilerinde Tiitiin Sanayi

(%5.9) ve Ayakkabi Sanayi (%5.1); orta teknoloji sanayilerinde Diger Imalat Sanayi
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(%3.8) ve Plastik Uriinleri Sanayi (%2.1); ileri teknoloji sanayilerinde Makine Sanayi
(%4.3) dir.

Tanase ve Tidor (2012), Romanya makine endiistrisinde yer alan 250'den fazla ¢alisana
sahip olan ve 10 yildan fazla siiredir Romanya'da faaliyette olan 27 firmaya ait 2001-
2010  wverilerini  kullanarak, etkinlik ve  verimlilik degisimi  analizleri
gerceklestirmislerdir. 2002-2007 doneminde TFV'de artis, sonrasinda ekonomik krize
bagli olarak diisiis goriilmiistiir. Sonuglar TFV'deki biiytimenin kaynaginin teknolojik
degismeden degil, etkinlikteki gelismeden kaynaklandigini gostermistir. Bu durum
insan kaynaklar kalitesinin endiistri i¢in olumlu etki yarattigini belirtmislerdir. Ayrica
sonuglar cografik bolgelere gore gruplanmis ve giiney kesimin en yiiksek etkinlik ve

verimlilik artis1 oranina sahip oldugu gézlemlenmistir.

Mello ve Macedo (2000), 1996 ve 2000 yillar1 arasinda Brezilya Endiistrisindeki 27
sektore Malmquist TFV Indeksi uygulayarak verimlilikteki degisimleri hesaplamistir.
Calisma sonuglar1 tiim Brezilya Endistrisi imalat sektorii olarak ayr1 ayr
hesaplanmistir. Sonugta 1996-2000 dénemi i¢in verimlilikte bir diisiis oldugu tespit

edilmistir. Ortalama %2,9'luk bir azalma s6z konusudur.

Salehirad ve Sowlati (2007), Kanada'da aga¢ triinleri sektorii i¢in ¢ok onemli olan
birincil agag {riinleri sanayine etkinlik analizi ger¢eklestirmislerdir. Bunun i¢in British
Colombia eyaletindeki birincil aga¢ iiriinleri sanayindeki firmalarin 1990-2002 yillari
arasindaki verilerinden faydalanmiglardir. VZA ve Malmquist TFV indeksinin
kullanildig1 analizler sonucu, firmalar yiiksek o©lgek etkinligine sahiptirler ve
etkinsizliklerinin temel sebebi operasyon oOl¢eklerindense teknik yetenekleri oldugu
tespit edilmistir. Firmalarin verimliliklerinin 1990 ve 2002 yillar1 karsilastirildigi zaman
arttigr goriilmustiir. Bunun kereste fabrikalarinin etkinliklerindeki kiiciik artis yaninda

daha ¢ok etkinlik sinirinin kaymasindan kaynakli oldugu belirtilmistir.

Angeriz, McCombie ve Roberts (2006), Avrupa NUTS 1 bolgesinde bulunan 68
bolgenin imalat sanayinde 1986-2002 yillar1 arasinda toplam faktor verimliligi analizi
yapmak icin Malmquist TFV uygulamistir. Calisma sonucunda tiim bolgelerin

Malmquist TFV biiytimesi %1,86 oraninda gerceklestigi bulunmustur.
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Sowlati ve Vahid (2006), 1994- 2002 yillar1 arasinda Kanada imalat sanayisindeki 21
sektortin verimlilik degisimlerini Malmquist verimlilik indeksi ile analiz etmisglerdir.
Tiim imalat sektoriinde donem sonunda verimlilikte %9'luk bir biliylime oldugu tespit
edilmistir. Artisin en yogun oldugu sektér %1,78'le petrol ve komiir tiriinleri imalat
sektorli olmustur. En distgi ise %0,92 ile yiyecek imalati sektorii olmustur. Agag

sektorii ise %5'lik bir verimlilik diislisti yagamustir.

Kumar (2006), 15 biiyliik Hint eyaletinin imalat sanayi i¢in toplam faktor verimliligi
bliylimesini hesaplamak amaciyla, 1982-2001 yillar1 arasinda Malmquist verimlilik
indeksinden faydalanmistir. Calisma sonucunda 1982-1993 wyillar itibariyle toplam
faktor verimliligi biytimesi %1,7, 1993-2001 yillar1 arasinda ise %3 olarak

hesaplanmastir.

Deliktas (2002), calismasinda orta ve biylik olgekli 6zel sektor firmalarmin alt
sektorlerinin teknik etkinlik, TFV ve bilesenlerindeki degismeleri hesaplamay1
amaglamistir. Performanslar iller ve sektorler arasi olarak ayri ayri ele alinmistir. Her
alt sektor icin farkli sayida il verisi kullanilmistir. Sektorler teknik etkinlik degerlerine
gore siralanmis, kagit ve kagit tirtinleri sanayi yillik ortalama 0,937 ile en etkin; Tas ve
topraga dayal1 sanayi sektoriiniin 0,694 ile en az etkin sektor oldugu bulunmustur. Hig
bir alt sektor ortalama olarak tam etkinlik diizeyine ulasamamistir. Teknik etkinlik
indekslerine bakildiginda, en etkin sektorde kaynaklarin %6,3'lintin ve en disiik
etkinlige sahip sektorde ise %30,6'sinin atil kaldig: tesit edilmistir. Bu durum olasi
maksimum c¢iktinin iretilmedigini veya c¢iktinin daha az kaynak kullanimi ile
tiretilebilecegini isaret etmektedir. Ayrica iller bazinda da bu sonuglar degerlendirilerek
en yiliksek ve diisik performansh iller belirlenmistir. Marmara bolgesi en ¢ok yiiksek

etkinlige sahip olan bolge olmustur.

Dizkirict (2014), Borsa Istanbul Gida, icecek Endeksinde islem gérmekte olan
isletmelerin verimlilikleri hesaplamis ve karsilastirma yapmistir. Veri seti 16 isletmeye
ait 2010-2012 yilina verilerinden meydana gelmistir. Ancak bu 16 isletmeden 8§ tanesi
negatif ¢iktiya sahip olmalarindan dolayr analizler dahil edilememistir. Analiz
sonucunda ULKER hem her y1l i¢in etkin ¢ikan hem de her sene verimlilik degeri artan

tek isletme olmustur.
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Tasdogan ve Tasdogan (2012), Tiirkiye Seker Fabrikalar1 A.S.'ye bagl 25 fabrikanin
tiretim etkinligini Malmquist Indeksi kullanarak incelemistir.  1994-2009 yilina ait
verileri ara mal1 ve nihai mal {iretim etkinligi olarak farkli girdi ve ¢iktilarla iki boliimde
incelenmistir. Analiz sonucunda, ara mali ve nihai {iriin tiretiminde 6zellikle teknolojik
tretim etkinliginde gerileme yasandigi, ozellestirmelerin basladigi 2009 yilinda ise
gerilemenin biiyiik 6lciide arttigi goriilmiistiir.  Ozellestirmenin gerekgesi olarak
gosterilen etkinsizligin, bliylik 6lctide fabrikalarin teknolojik gerilemesinden dolay1
meydana geldigi gozlemlenmistir. Ayrica 6zellestirme siirecinin de etkinlikte kayiplara

yol agtig1 belirtilmistir.

Hashimoto ve Haneda (2008), Japon eczacilik sektoriiniin Ar-ge etkinligini incelemek
amactyla 10 eczacilik firmasina ait 1983 ve 1992 yillar1 arasindaki verileri kullanarak
VZA analizi yapmistir. Sonuglara gore Ar-ge harcamalari artmasina ragmen, 10 yilin
sonunda etkinlikte siirekli devam eden ciddi bir diislis gozlemlenmistir. Bu duruma
sebep olarak, Ar-ge harcamalar sirket degerine katkida bulundugu i¢in yapilmasi
gereken bir sey olarak goriilmiis ancak harcamalarin ger¢ek Ar-ge amaglar1 yerine baska

alanlara harcanmis olabilecegi tahmin edilmistir.

Chen, Wu, ve Lin (2006), Tayvan bilim parkinda faaliyet gosteren alt1 sektére VZA ve
Malmquist indeksi kullanarak etkinlik analizi yapmistir. Bu alti sektorde faaliyet
gosteren 54 adet firma verisi kullanilarak analizler yapilmis ve sektore gore
gruplanmistir. Sonug olarak teknik etkinlik incelendiginde, bilgisayar ve yari iletken
sektorleri goreceli olarak en etkin sektorler olmuslardir. Sonuglarin Tayvan'in son yirmi
yildaki hedefleriyle paralel oldugu gézlemlenmistir. Ozel ve kamu yatirimlarmin devlet
politikalarini izleyerek bu iki sektore kaynak sagladigi belirtilmistir. Ayrica Malmquist
Indeksine gore hassas ekipman, yar iletken ve fotoelektrik sektorleri diger sektorlere

gore verimlilik artisinda daha basarili performans gostermektedir.

Hseu ve Shang (2005), Malmquist Indeksi kullanarak OECD iiyesi 17 iilke icin
verimlilik analizi yapmistir. 1991-2000 yillar1 arasinda kagit hamuru ve kagit
sektoriiniin incelenmistir. Sonug olarak tiim zaman araligi sonunda Isvicre %0,9 ve
Japonya %2.,4 degerleri ile en diisiik ve en yiiksek degerlere sahip olmuslardir. Kuzey

iilkeleri performanslarinda %1,2-1,5'lik bir gelisme gostermislerdir. Kanada'nin
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verimliligi %2 artarken, ABD yalnizca %0,8 artmistir. Artislarin etkinlik degisiminden
ziyade teknik degisimden kaynaklandig1 gézlemlenmistir.

Calmasur (2013), calismasinda Tiirk otomotiv sektoriinde faaliyet géren 20 adet firmaya
maliyet ve toplam faktor verimliligini hesaplamistir. Analiz sonuglarina gére 9 donemde
TFV'de azalis gerceklemisken, diger 11 donemde ise artis oldugu tespit edilmistir.
Teknolojik degisme endeksinde ise 10 donemde artis gézlenmis, bir donemde herhangi
bir degisme gozlemlenmemis, kalan donemlerde ise diisiis gozlemlenmistir. Tim
firmalar ayr1 ayr1 TFV'lerindeki artis ve azalislara gore degerlendirilmistir ve gelecege
yonelik onerilerde bulunulmustur. Ayrica firmalarin trettigi tirtin 6zellikleri dikkate
alinarak, hedonik maliyet fonksiyonlarida hesaplanmis; ikame esnekligi, olgek

ekonomileri ve kapsam ekonomileri tahmin edilmistir.

Bu calismada ¢ikt1 degiskeni olarak kullanilan katma degerin Angeriz, McCombie ve
Roberts (2006); Kumar (2006); Mello ve Macedo (2000) ve Kaya Aytemiz (2006)’in
calismalarinda da ¢ikt1 degiskeni olarak kullanildig1 goriilmektedir.



*JIpap|awWIa1sos suewuopad
ueSeq eyep epuiSipe  jlJWIdA 2408 9J9]40Pas
J93Ip 1I9JIODYDS MLPID[2010) A udIP|I LA ‘uewdid

sessey 2408 aulsyapu| isinbwiey eauAyansiwua|we|zos DiaWaLlaq LejeuLL Ueje esie 6661-1661
: uoya4a8 ISewew|e aA Isew|e JaA epjed 1siAes jualed liejeweduey ag-1y eully 5
ngnpjo |sjeded s|Auz|epay pepiA 1WA uos uluende) ‘pAusydy 900¢
apaAes ng yewdeA 1zijeue y1junj1a a0 Sies A 1saAewas awis|$1 1s)9pu] 3sinbwiey
ULEI3NUOS JIPIEISNWIO JBOPIIS UDIS U3 Yeie|0 133108 11]e Ua.21508 19A1jee) epUJERd WIjIQ UBAAR, 1siAes uesies )
LI9lJo1Yas  udy1a|l ueA an uehesiS|iq  ‘apuidipus|aoul i 1503 19/ijee) Bpuiy 9 1 _ VZA
NIUBIL MIuyal Yede|o dnuos ~undiwue|dnid 2103 auop|es
an SiwjideA Jajzijeue yedejiue|ny ISLSA ewlly }9pe H§
yewdeA | |WIIBA wieA iyes uAed €00Z-9861
JniSnwuning 18118395498 epuluelo 98°T% a8j0q 89 2IqWODIIN
1sawnAn sinbwey uluadjo epunanuos ewsije) Jopiej weydoy spuikeues jejew uiuaBioq 1o8ap euney hees uesijes 1s)9pu] 3sinbwie oA z1ua3u 9002
: 0ADQ AdL3s) BN LlUS210q 83 ep I 89 ueun|ng apuisad|oq T SLNN edniay 1siAes uesied 1A9pul st CN_\\c/ : v
Slwua|wa|zo8
13ipuepjeudey uspwisidap yiuya1 apeAiz uspulwisidsp 1siAes ueéies
. . . 000Z-T66T
FuBd uleSiuy iSiwie 8‘0% edziujeA ggy ‘usyJene 1sa11sedey|
33|30l [UII|I|WIIDA 132PUNIOINIS Jgey eAneNW A Jgey NN LT Sueys
7% 131jwaA uluepeuey “aipJd|Siwialsod awsied Jiq wi3aJn eAAB)NW 3A Jigey 5002
9A nunwiey ugey utuay|n £T 1s9An @30 ninwey Sege 0002-T66T 9A NasH
S‘T-2'T% epuuejsuewJoyiad iajayn Asazny| “Jipiejsnwio 1s9)isedey 1S350U WiaJ buwie
diyes ausjua8ap NasynA ua oA ynsnp us 3| 1IBJ4Z3p wiain ninwey Sege ISApU WRRN 38t e
2% eAuoder an 6°0% 2431As| epunuos Igijele uewez wny
INpNsSnNUo) Qs ew|eze Jiq 3n|,6°¢% ewe|eno (ualisway agap 0002-966T
“ewe|desay luiwisigap aAewuas 10D}9S /T opadeN
ewey) Jejedied an swazjew 000T
JI[IJWIISA apu,isiiisnpul eAjizalg nang §i 1S39pu] 3sinbwie EINCIIEIN]
nwipJeA appew wey-4138 10u :
nJoP|as 1ejewl Issnpul eAjizaig wny uednuos ewsijed YZA
*JIPAPAWI|13I3 APUOA znswin|o IF1jufID
lueso ewnjediq 1 an 15eA awid|s] “ImSnwnIQ3 181p3IID
J1zod juiiapiagap y1jupjIe uluLBjWIASUSpP BA YijuezeAinyo
|eAsarew
uuaidiyes  ewdi4  JndiwuapEdul 1y 1yepuisele RENIE]
[ISENE] ewll} €GT ENEN
3MRgap NHUBID Bl BPI|9ZQ Bl BPUIWSIY DUl 1[431UIY1D %2510 3A y1udd1 ULIeIS1e|EW] JejSines au 8861
aAewuas VZA dA BJNG
uluewsie) undiyes aAunasd uejeze 1597% ‘uele 2403 119510 3NNy ep,ejemuellng ueispied nong &
98950 15,91% Ulie|ewi4 “41381WISSO8 1UlI3PI3]1g9Y3SNA e
Jepey  B6Z% UBP,9  IULEId  jeJejo  ewe|eo
Sjededizpe  [ULBPIUBD  MIUXd}  uldejewdly  Jejdnuos
5nuos Sewy auaysidag 1y usjuaysigaq 1pa1o WIdUQA leze) N

I3ITIINYQ VINSITVYD Va,VANNA

LE




2ansnwinio8 n8nisnp eAueA ueA uiijuppe

apuidipul|@8 euljlA zeeT uswdes euisewlle Jejewediey PIENNETN] C661-€861
REINEIERIT] euwuly 0T epaueH an
wuajwa|zo8 131p|eze 3249p18 WdA 1e|Sies y1j10eza9 liejewedley 39-1y 800C
131]u3@ 98-4y UNUNJQ|DS Y1|19eZ23 Uoder ojow|yseq
98-1y nJopPIds fI|Ioezdd  uoder pwAUQP  UBUB|BdU| 1siAes jualed
J11§1WUS|OUI BPUIZEQ JOPSS Sp WY BWIly WY JOPaS
~nsiw|iaeg ndnpjo IpjeuAey uepuisewAey uluLIuIS
312 403 eyep epuiueA Siue yndny BRPULIBPIUDID
ulue|eyluge)  3sa4dy  unung  “anSnwinio8  18nue qOWLIEONE5Ia8 ZEuE JUPHS 2002-066T
uewez 13ipjunse|isiey ej|iA 007 9A 066T UIULIDPI|IJWILISA 1wia4n Sejey 1siAes uedies 118]MOS A
eJejew.ly japulAeues LajunJn Sege jpuLig £00T
ulejewdiy Jandiwiipa 1dsa} nZnpjo  143RUIBA HIUN} [LESIEEIEN] wiue|ny 3nany peJiyajes
132puild|eAa eiqwio|o) ysilig epeuey|
95UBPUIIB[YS|0 UOASEIDdO 12GaS [SWY UIULISYI|ZISUINID
oA Japndiyes suiiupia y2310 yasynA Jejewdly ‘nonuos
J39|zijeue 1ZIp|iuB|INY UIUISYApUl A4l ISINbWIBN 9N YZA
ansiweseA nsnsnp yijjwiiaa
419 N1,S% 1 nIoPRs ey mSnwio nIOPAS nejew “}aWa[20Ul YeJele 3|3 NUNJIOIYDS 112AIleW dwazjew 00661
%229AIA 3|1 Z6°0% 2SI NFNSNP U3 "INISNW|O NJIOI3S Jejewl JoPIas TT piyeA an
Jajunan Sede apyj1|9z0 ‘uliajwisidap 11198 wejdoy naAijew 1liaus 9002
13JUNIN JNWoy 3A [011ad 3|,8/T% 401as ngnpjo ungoA 1S39pu 1sinbwiey l1ejmos
IIWIIBA BjapulsiAeues 1ejew| epeuey| 1siAes uesied :
ua uwidiuy Jndiwyipa udsay ndnpjo awnAng Jiq yN|,6% YZA
O|I|IJWIISA BPUNUOS WSUQP SPUNJOPDS Iejewl wnl
-andiwuejdesay “ewe|desay 1002°Z36T
aAewuas 28|0q 9T
3eJe|o €% 3s!I epuisele Le[|IA T00Z-€66T ‘L'T% !sawnAng 1uisswnAng 13111 wiaA J01ye) wejdoy J98ap ewiey Jewny 9002
nons $i syapuj 3sinbwiey
1BljwiaA  Jopjey  wejdoy  djAuequiy Le|iA €66T-786T ut5! 1heues jejew uiuna|eAs JuiH ynAng g1 : VZA
Snuos Sewy ajuaysigaqg ) uajuasidaq 1pa1o WIUOA Jezep 1A

8¢




nso[qe ], Ijerd)r] LpPuIQ ewsie)) uepdex ep.efun( 1 o[qeL

nsiwuajaq J3)japay uldl
Jajwiig ueAew|o upl3 “4ndiwjipe 1dsal LL|PNRAIN 1jueSeq

ua epuisee J3[dy|n eauAy “unsiwpuieg ndnpjo 19Aisuelod Newdnsejisiey Jepjijaea uegeinp ttoc
1918 €€ 3a4n3i4 an
Siue  yasNA apjiupjIe Bpuldl dyn I JoH “4ndiw|ipe 1uIZ1UBI2 UNUNJIQYas wilaJn deses (euhenin Jej$ines 1au 1siAes uesijed ubs Jadn nIBUSUO 1102
1dsa) wnunp Jiq 1549} We) as| 91,)9sJ9H eusog “4nSiwyid 3A %3543 eUSOG) UIUSY|N UejO 31YBWSIIAT 1| 1naAllew awazjew HUPRa 0S| JIndequos
diyes asuuapadap yupjle  IjueSeq eyep  u3pJIIIN3I|Q VZA
yndny  JoPwiLsl BRYR3I0 ynAng aA euo  ep.eulenin
-andiwanseloz uisew|ideA
wuneA  uspaAijew  sAewuss  yasynA  ‘Siwewedejisiey
ua|dajel ynAng Jejewuty )n3ny uepuIpie UlUISAWSD|1SACUDS €0oc
“awunsayadiad izijeue suewaoyad aAew.as euwuly 05
124211 anSiwpsiuel  13909|1gej0  1sewpisijed  eAewjideA 98 yes uAed e3ueles 6002
aUNJIOP|SS IWNaJn Isedied AI3OW 010 JUIH nong & NIjunpag Jadns
9JAnonS8 uesul ulwilan uadja1a8 ISaw|LIISaR3Ia8 yijewolo SopewWwe
1Aejop uapuidijzisialaA aAewuas uidl ssjw ueAew|o unj3 PP 4 VA
~nSiwipa 11dsa) JajwiLig UBABWIO 9A UBJO UI1D YeJR|O 1|210D
Jndiyes euldiue (uesiesd .
1S1ISNISpUd
NIIWIIBA ¥3syNA ua 3|1 §11Je £‘E€% BpUNUOS WAUQP ISUISNPUd “ewe|desay (uiwisi3ap yij1jWIISA uldl wauop 1siAes juaied 31ux3}) Is9Aewuas uesul o1oUs51 SosinA ulinA
uejuewdp(d syQ JniShwuning up3ad LBUISNpUd luewdyd u3|1M1|3q uluIsLISNPU Ifojouyal XasynA ul) (1quiwuai)wiiaun 1yes 1iAed 1siAes jauosiad 99-1y - _mHaM_SME mmH 9N 1ZeD cioe
syjo oA edied yuospd|@ uspLISNpUL ST “jetejo Snuos liejewedsey 99-uy A9pU| 3! ,_QN_\\,_/
-ansiwua|wa|zod ndnpjo diyes euiuelo iSiue
NIIWIIBA 3A Y1juyI2 ¥3s)NA ua utwisay Asund aa Siwuednid
. 0T0Z-T00T
2408 249|98|0q 4800  uednuos eduAy  U13SIwIR1SOS
eue yIjI|wiIaA euwlly /2 Jopll /A
iipuepjeuAey uspawsia8 papjudL ‘ 1S9p uspawsidep - - 7102
QA YI|UBD Ul ew eAuewoy syapu| isinbwiey aseue]
jyifojous;ar  uluieuAey uluawnAng BRP,A4L  Je|dnuos :
1an1snwinio3 $nénp yede|o 113eq 9z1uy JIWOUOYD BPUISBIUOS VZA
‘Sipe Sp.AdL apulwauop £00¢-200¢
“NIpJajSiwIag 1uIZ1pa)y91sap 1wisI|as jifojouyal uigl|Isaguas
‘uigipe4e8  1sew|uipiey  uudeAueq  ueAewjo  yiujod
an jiujod winy uldl Isew|unIe UIgIjuBIL 9pUNIOINaS 1ejew| 1ie||IA 866T 9A €66T
: aAewuas py1z1y
~msiwpsen eunanuos ipawalpjid znswnjo 1u,S| $apejSueg [aWddUl ISP{1D dUIIAZN NJIQI IS 1AeueS ewuly zg
: (11283p Jejop) 1415 appewwey ‘gA uesseH 0102
uluIgij3saquas 3a4edll unidnwuning 181pJ91s08 suewsopad 1ejew| $ape|Sueg uluisaw$a|1saqJas 194edl | nong & 1s)y3apu] 3sinbwiey
1A1 eyep uepJejewly 1pEPO 1e[BY) ULIB[EWI} IDEPO 1eJRIY] e VZA
eoUAY “Ipa1aW.R1s08 1uIdipueseA e aiq 3n|,67% ewe|eno
oA 1uBipeseA awnAng ulu,A4L epunuos |IA $aq ‘JejdSnuos
Snuos Sewy usjuaysigaqg iy 1ejuaysidaq 1pa1o W3UOA Jeze) A

6€




“anisnwiuning umd
ISewly (13521 $§2q aulA 2108 Bjapow "A| SA ISewly [13Sy3)

“JaWaIq Iulielep|iw awsa|IAl uayalad

$9q 2408 ajepow ‘|| ‘NS ojuswid 110p 2403 sjepow US| LIBELIIO UBI® ULIEUBARWSIS UPIS 5 183180 119|4239p YI|JeA ueinp ippew 2002 wiSiey on
|l ‘1S ouawid 19pe 3n 2408 ajspow | tunSiwjipa 19498ap yipje wejdoy $39) L7 oawId GT 002
J2WBLIDq IULIBI|UID 12408 UluLIR[RWIL JejSnes 1au aJapljeAey|
ap|@ 3nuos 1ape 1op we|do} 2J4aUd|dUl d||dpPoW 1B 9 [NSYBLUB108 Walél 3 1siAes |auosiad VZA
uAe i aopes WAe By canSiwunsyaie8 edejueny b i 135331340 1> SP.EINI
[apow LiAe pj1 3343|LNSIZAP 1IaUNSIFAP IPUIB 1zIeue YZA
PEHGEREIH]
auI3ad9|igeininidnjo  ulwalsis Jeinging  “JnSiwus|RdUl Jey| euiseq assly
ISipewjo  dnjo  umjwnw  unNuUNWNNUNY  IWR1SIS 11308 aAewaszo 6661
“jewe|desay [uUBPIUBL 112408 3||apow
wiuneA jjpwal yzA uepuipae ‘Siwjuundefisiey Lejewelelis 1193ap eseAid e 1ie[ewuly 00S 0S| uean|n 2002
. 1P|484 € UluLI?IaX415 00S OS| :
MUBI® 3|1 LejeweledlS 149P,005 OSI “Jnsiwuejdesay aey Jejuesdijed VZA
uaIagap IUBID 2310 BA yluBE U1 UL Jejéies
weldoy uupzaNAS 005 0S| uejo diyes dAueA
1nisnwjo agjoq
uejo diyes agiunjia ¥asynA o5 ua 1s98|0q esewelp
Jnsiwuapleg 49|l 1sewuopad  ynsnp  aA  yasynA
ud aJajuIpualsagap Jednuos ng ep epuizeq Jaj|l eIUAY
JIpaPBWIR 124eS1 1UI§33)1g3|13R4N 3|1 1wiue|ny Yeudey 1I9]149A [ewele .
ze eyep uluIP|Id BASA [UISipaw|IIain UluIPIS wnwisyew “ewe|desay (1sewieyi5 11agap 015 (nan8 n18Asq wejdoy . :QOON:MUMMH
ISe|O wnJnp ng “Jnsiw|ipa usa1 13Ip|ey |18 uIuIS,9‘0€% Asznp suew.oyiad spuisiadl waugp 15eq|IA uepuiwe|doy 1iajua3ap ulejuewdnd nininy) sAew.as Lome E,mvn_u_ou _mv__scE.m A Sepjileq 2002
asI apJopds diyes agiuppie ynSnp us SA uNUN,E‘9% ud|1H112q uluiAeues jejew) JopIas [92Q wnaan) usl4agap (wnaun) s (1eES) NON3 &1 Pied WejdoL st IEw
uLiepjeuAey 9pJOPAS UBID U ‘epuldip|ieq auldyapul VN
B39 YIWRL  JMSnwuning NENp|o JQ1Yas U1 ze ua
9|l ¥69'0 ununuopjas 1Aeues ijeAep edeidol an Sey ‘upja
ua 3|l L€6'0 Bweeno YiIA 1Aeues Liajunun udey an udey
‘Slwiueledis 9108 BUIB|IBZAP NIUBID NIUNDY  JBJOINIS
Jnsnwinuning
JB3| 19U ISBJUOS 1849A aAewas Slwuapo 8661
apuLId|IBUO  BwUSa|IAl deleuejdesay  nuoyS  NIuBID REVENIELFOISEINITINE]
JejSines 1au JepyijJeA ueinp ewlly 7z uean|n 0002
eoiiAe uidl niopas epid eauAy amdnwuning upjle 112408 112408 uliejewuy ua408 wast ap, AN
: 1193ap eseAid uiuis|assiy 118 1siAes |auosiad VZA
IS¢t uepeusy 19pe S
1381w (1341194 181119 9p|9 Je|dNUOS 19Zudq SPUNIOP|DS “yewdinsede uSipawa|a (nn8
1S1WIM139 181339 3p|3 Je| q 3punJop| 3 1 1uigip 13 18A5q) 1s3psedey| uiunezIy3a}
Dyl Jay apawsias yifojouyay (Siwjua1sos Sijeze ueueseA diAs|D)3@ hwnunp ng uluIsew|o awia|sI T66T-VL6T
uagap 5n8 uejnuny epunuos [IA unjde
apuIdijupI® ununwey yetejo 1gagas unung AnNisnw|nios 1920 eAan nwiey| yesedeA 1zijeue yijjwiiaA JoP|as )e 8¢ /66T
395498 uuepId usjipa ap2 1198ap Na5498 oA Wiez
181p421508 suewuopiad Jiq 1Al BYEpP UBPUNIQWIDS NWIEY QUlIR[PW3$! IS [9ZQ BA NWLY| unb{eA an Y31 ‘ppewwey WA 1sinbwie
unJEPIas [9z0 ‘apuiipualadul ISSWNANG NI|I|WIIAA [USD N1 ua421508 12A11ey apulAeues rejew| isiAes 15 cm_m 5108 SpwnaIn
3nuos Sewy ajuaysiaqg 1) ajuaysidaq 1pa1o WIUOA Jezep A

IADVIANYQ VINSITVI 3Q,3ADINL

ov




‘an3$nwuning yeue|o 1Aeues ijeAeq

Jepjeudeyzg/ieldines
19U aA Jipje/Jejsies
13U ‘Jepjeudeyzg/iepyijien

edeido] oA Sel Jo1yas 1ye ueyid yasynA us nuoys Nupje ueanp Ippew
. ‘ J1[edv S00¢
ewelelQ JNSILUB|WR|ZOS LepINP|O  epuidijee MIjIJWLIBA Sewun|ng apJa|lIauQ Ul Liejew|o 19j1sed weldol/MAAN _ wiAes
06-T8 % epnungod uueewdly apuidipusjddul  Jednuos upy1e eyep ‘dipa zijeue [ULIS{IUBS Ulle[eWl] ‘JepjeuAey 1pueqeA BLST | o eweleA 800z
undnwuning ¥6°€8 % NJOMS MjIju1® ewe|elo djALeqi weldol/Jepieudeyzo VZA
1wauop Miledy G007 UNUNJOIAS lejewl 2103 SA  @NII “Jsppe
we|doy/iepjeudeyzo ‘lueso
SeJip|ey| |esueuly ‘UeIO LIed
*INISNWI|0JQIY3S UDJID US 9P UNUNIOV|SS 1ajunJn 1S9W N3]0 UIULIBP|IU{12 9408 dULIB|LUBA Jey 18U [BEIENCINIEN S00T ewul4 SOT
ugey -udey 4S5 upj1e epulIBAId 0/% Bwe|elo Ja|1adIS A S00T uluLIRRRNIIS S| U103 WR|SI AP, ANINI| Si1es Jau 119[4983p jipje wejdoy VZA £ooe
“a81wua|wa|zo8 apJajiAeues uadip 113eq edeidoy
an §ey an IAeues uniny ‘1Aeues igedpeAe Snsnp ynAng us
‘uay|! 1Aeues aupjew oA IAeues LiejSese 1sey ‘1Aeues 119jARINY
Jnwoy aA |oJiad Jejdiue )ynAng ua oA Snwuning Sie €0% 1IS[1I9A [ewele
ewe(eno YI|[IA ap,A4L nSiwjipa udsay aws4a|l djifojoudel (1sewyuexi5 1agsp (non8 n18Aaq LB|AA S| iwiz| jufip 30
“awi|o ajJ3|zijeue : : -
8‘9% eweleno YA epuisip unung ‘Snwuning awsa|lad 303s 15eq|IA uepuiwe|dol wejdoy uiejuewdpa 000Z-T66T
ua|I1aq LBjWISIZap AL 9A LIBJASZNP MIjUID Sepjilpq 900¢
sifojousa1 apuliAeues uniny edsziujep J4nsiwjise|n eunsnding u34agep wnalun) n|nJny) aAewuas VZA
31U} UIULIDJIQIDS }[e IABUES JB[BW] JIWZ]|
131pai8ies  1suewuopad  wneIn ¥ISNA  eyep uepnwey : us4agdap (wnaun) 13 (1eES) NON3 81 IS3pU| AIIWHBA Isinbwiey
unJopas [9zQ ‘epuiSip LBjUBUYe) [019d “InSnwinios
uepinpjo  diyes  euisuewsopad  wnaun  aiq eseq
eyep 2408 eJejewly 1)25]0 N3N SA B0 ULIB[RWL I35
NNAng aAa Siwule aunuo zo8 apudpR30 ewdly epewsie)
AP, (€'v%) 1Aeues aupjey
apuliajikeues (fojouay L3I {(T'z%) IAeues LajunIn djiseld 100Z-086T
- (1s2315edEy
an (8'€%) 'Aeues jejew| 4agig apunid|iAeues ifojouyay eyo aWa[22ul 1UISIID BUII|I|WIIBA Joe we|do) 101}3S 67 zZIwaAy
i J193ap ewiey 5n3 puINSS)aAewas 9002
{(1°9%) 1Aeues 1gexpeAy oA (6°5%) IAeues unin| apuliajiAeues IAeues je(ew| YL uluisawsa|}sagas 313.4ed1 L ees-1561)ueEeS 1S9pu| Isinbwien ehey|
ilojouya) YNdn@ :4ajuoPds nZnpjo asynA ua uluueSine (aees-13) _ VZA
NWUBA Jnénwiuning 1818 {I[I[WLSA 9pJIJIORas  winl
an3$nwiuning
I o heues s Spuase LB 002 9 poeE puntapsiaA eue : : syopu b | A
3 pununing | lejeuwl ‘ep T00C @A 7661 JNWLIBA 3U tAeues IAeues yejew] sApNL Japu| ist BN SypinAng 500t
epunanuos zijeuy “unsiwejdesay Lajwisi3ap apuldijijwiiaA : VZA
Jopjey wejdol aA LBJASZNP IUBID  NIUYD  ULIBIODIDS
Snuos Sewy usjuaysigaqg iy 1ejuaysidaq 1pa1o WI3UOA Jezep A

1474




‘Slwiieq

Jejewdly ua491s08 Sijeze oA Siue ISA4L CnSIwud|wI|zo8 J9awapo uejideA T102-266T
snsnp EN| SpJajwaugp ue|ey ‘Slwawua|wa|zos “jeweldesay 1u 2J3|U3|Ipa wepyns! ewuly 0z
swsiFap 4iq 18ueysay spwaugp Jiq  ‘Slwud|zod  Siue Jopje) wejdoy oA 19A1ew eAewul) 19pe ol PEIEIVETelo} 1SY2pul 1311 WIBA anSew|e) €10C
apwaugp QT 9S! apuisyapua awsiZap yifojouxa) “4nnsiw|ipa 07 U208 19A1|eR) BPUNIOIYS AI}OWOI0 NIN | we|doy uejideA ud Jopje4 wejdo] isinbwieln
1dsa) ndnpjo Sijue osi spwaugp TT J98Ip ‘uaySiwapiediad 1Aeues ueA an sppewwey VZA
Sileze 9p,AJ1L dpwaugp 6 2408 euuednuos  zijeuy
15e35au1
ns
“a1S1wus|wa|zo8 131pa|1e apuoA znswnjo ‘eqng
sejaw PIRNETE]
131)U}13 UIUIRINS BWUI$3||920 BILIAY UNISnwNI0S8 ISipue|ziy .
uluawaluad sl epuljlA 00z 18ipe|Seq ulR|aWINSS||9Z0 R8T uewisueuy 6002Z-766T uegopse|
- X : ° i . i “JaWa|adul UIZI|UDIS WilaJn ulueylqgey 1581 591 aAipeu "
“13ipueseA  swauad  ap up}e  wnaun [ojouy@n ejuqe; ez oA c10¢
Gz 118eq 94§y Le[eyLIge] 19338 @ Jeynq A3S!
1WI34N UnIn [eyiu aA ljew edy  “4in$iwua|adul ns Swozlew 1S33pu| 3sinbwiely uegopse|
Dl eUeIRId oA 1paid  Ipjey edejo  13juppe !
AUPBRT Sppewiwey’g
Wwi3aJn |ew [eYlu SA Ijew BJe JI|IISA }IB SWSUOP uaual|ag
uews|yiowe
awaz|ew
58T
an3snwuning 13ipuepjeudey uepuidinie Wpeh 6002-200C
PR3 34 dwapal Spifojow}dy ‘unwninp ng RSP REIEICRV RV ERVIES WUV Ie[-TENEN LIep{iw sejaw nan3 § eAHqey s uidiad
udsay 181Je yIjwBA YI|,9°0% Eepuidijele wauop uajiuIRq T10C
nwey gz 1e aA,'§'y uejeyuqe Jayas sAnjn g Lepjiw Jayas 1s9)1sedey aupjew ELPNe}
2108 BuIsydpu| Isinbwiely  “nSnwuning  uppe  eylgey Leaued Joxat Jopje4 wejdo] isinbwieln
9T epuijje 1wiAesien SYA ‘ejuqge) ZT epuilje IwiAesien syd i VZA
1UBJO uBWSUBULY
niwau 1ueJO SeJIp|ey |esueul 800z
usewu3 eAewsipuejideA epuenuoy 1qi8 1wBUOA Si0q oA 9WS[22Ul BPUIWEIO ZIIY| [9594NY 1193ap eseAid wejdoy E_cV_m_\_o \ mu 1918 ZYT w
sedeje 03 ‘Uyeu aJajwiig ueAewid upg “isiwjiqeleseq 1ULIBP{IUIIS [BSUBUY UIULIB YIS 1ARUES G)IN| uelo mfv_ | U3 4adns i otoc
1AW UPl® Epulweuo zUY Ny uNNMIS 19pe vl ueso e VZA
-diyes aulpuaJl YIjup1a uene 1jejewl Jej§iyes 19U / ajepis 21ey
uedese wiSein SA IjejEWI LISJUNJN |B19W UOASEylIge) oA LBINILIEA USUOD { JEIOTS 1ZIY JIA3p 10q
|e3SW BUE ‘I3B|EWI UIULIBJUNJN |BIdW J3SIP ‘uBABWIO YjI|BIDW ISew|nuUN|Ng apJa|1JauQ udl Isew|uie P _N_..th_\\,m P oum 9ABWIS IjwWeAdp 900Z-966T nye
‘Nejewr udUNIn 3e8e ‘nejewl wiAeA an wiseq ‘ijejewl uapyIuId an IsewjideA ujuajwns|o o “__>w umv”_vmum /lIldeA uednp Ippew 1013 T w>v_m A 600¢
uauNIn u8ey ‘nunwey ygey| ‘11ejewl Uy eA 123 Nu A BjUNIN NI|U3@ uliejewly ua1a3s03 1oAleey S| 4 HIA9P ee] euheyzg /3109 wejdoy VZA W
joJ32d $Siw|Ipa duljed ‘nINWOY Yoy “JiSiweweun|ng Jopjas \f1ews 1y 10U ueJo Led
ue|o VINGE] 1p24ns apJajwaugp wng
Snuos Sewy usjuaysigaqg iy 1ejuaysidaq 1pa1o WI3UOA Jezep A

[474




nSO[qE I, ANJead)I] HOpPuIQ swsife)) uepide X 9p 4D :S1 0[qeL

1ueJo Seuip|ey [esueuly

a13S1wiagAey 1uI81juId1a 1SeJuos ziy as! yewdeA uejewejdesay yijunia lueso m>mE_\_MmMN\“”MM OHMNH_m_VMON
193418 19pe 5N SIS IS BPUISBIUOS A SPUISIIUQ ZIIY upj$1|1 BUISBIUOS 9A 32UQ ZI4y UlundYJIS 1Aeues 1op OIS 5T ‘pA UNSIOQ $¥10¢
ape u14mUN_c_m> Jnéiwuije zeq sese|o 1)1A zuy 1)1A 8002 1e|EWI G 1}2PUISIIIN ISY3pUD 00T |BSN|N a)IAI IUBIO 1214 IN3P 4038 19fapulIsinbullen
epen : s : o : 1UBJO 1ZIY JIASP Yedele VZA
ueJo 1ed
Jn1dnwjo aw3a|sl 393 uele 1S34NS WdNI §03s ~
v ! 19131433 UL ‘Isewue|desay 1S34NS |ISye} yedeje zroc-otoc
14989p I|I|WIIBA BUSS JBY Ipway ueyid upa uldl JIA sy way aw39|$1 9T
|WIIDA UI3|aWIR|SI UejO WIS 1uelo Sesipjey pUINzIg $¥102
Y¥IH1N BPUNDINUOS ZIjeuy "JISIWBWR|IPS |Iyep J3jzijeue IAejop 1s)apu| 3sinbwiey
- wa|$1 apulsyapud 32233| ‘epio [nquels| esiog 1UBJIO 159 }ISe :
uepuiiejew|o diyes eAipid jinedau Issuey g uspawialsl 9T : : Uelo LEs VZA
-andiwuejdesay
Jejewdly uaJa3so8 suewuopad IIA 3y yesejdeA .
1zileue  SISdOL  BoWAY  unSiwpd  epesis  1puulg  epepjiA “jewdeA izijeue suewuoyiad |esueuly 151y 1jeu 1102°6002
113143p13 1941 Ry euwlly T
3n Jay 1sawia|si Y1199 Jiwaq 113243 2408 eulsednuos [NE] 2J9|2wW1d|$1 Ua.a1s08 19A1eR) BPUNIOYS iy eIyIlIEA UBIn \adn ‘PA 12413BG 102
Jadns -unidSnwuning esejo 18% °A v8% ‘88% elAisedis 1lAeues eue |e3aw 1193 “J1wap ep,1S|g9 Jejsies ™ P 3 0s
ISBWE[RMIO NI|UI1D JOPIDS "41ISIWIS U312 yede|o 119108 ewlly VZA
19pe g epuljiA TT0Z ‘19pe 9 epuljiA 0TOZ ‘49pe 9 epullih 600C
Snuos Sewy usjuaysigaqg iy 1ejuaysidaq 1pa1o WI3UOA Jezep A

1514




44

2.3. CALISMA YONTEMI

Bu calismada yontem olarak CCR modeli, Siiper Etkinlik ve Malmquist Toplam Faktor

Verimliligi indeksi kullanilmistir Bu kistmda bu yontemler teorik olarak agiklanmistir.
2.3.1. CCR Modeli

Veri Zarflama Analizi’'nde CCR (Charnes-Cooper-Rhodes) Yontemi, BCC (Banker-
Chaenes-Cooper) Yontemi ve Toplamsal Yontem olmak {izere temel olarak {i¢ yontem
kullanilmaktadir. CCR yontemi 6lcege gore sabit getiri (constant return to scale-CRS
varsayimima dayanmaktadir. Olgege gore sabit getiri yaklasimi girdi miktarinda yasanan
bir orandaki artisin, ¢ikti miktarin1 da ayni oranda arttirdigini ileri stirmektedir. Bu
calisma ¢ikt1 odakl 6lgege gore sabit getiri varsayimi altinda yapilmistir. Bu kisimda
VZA ve CCR yonteminin analitik yapist anlatilacaktir. m adet girdi ve s adet ¢iktiya
sahip olan n adet KVB i¢in maksimize edilecek ¢ikti/girdi oraninin matematiksel ifadesi

su sekildedir:

s
Z urkyrk

Maksh, = =—— (1)

Zvikxik
i1

*»>() ve j karar birimi tarafindan kullanilan 1 girdi miktarin1 temsil etmektedir. 7+>0 ve j
karar birimi tarafindan tretilen r ¢ikti miktarin1 temsil etmektedir. “#ve “+k karar
biriminin 1 girdi ve r ¢iktilart i¢in agirliklarim1 belirten ve bulunmasi gereken

degiskenlerdir (Eroglu ve Seckiner, 2017, s. 48).

VZA goreli etkinlik belirleme tizerine kurulmus bir yaklagimdir. Analizde tiim
KVB’lerin kendilerini etkin ¢ikaracak sekilde degiskenlerin agirliklarini se¢mesini
onlemek amaciyla probleme iki adet kisit eklenmistir. ilk kisita gore KVB’lerden
birinin segtigi agirlik diger birimler i¢in kullanildiginda birimlerin etkinligi %100 i
gecmemesi gerekmektedir (2). Ikinci kisita gore ise, agirlik degerleri negatif olmamasi
gerekmektedir (3,4). Bu kisitlar g6z oniine alindiginda tim KVB’ler ayni optimal
agirlik setini segmektelerdir (Ulucan, 2004, s. 187-188). Bu kisitlar matematiksel olarak
su sekilde ifade edilmektedir:
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Kisitlar;

S
2 Yy
r=1 <

- <1, j=1,...n (2
Zvikxl/
i=1 r=1,...,s 3)
rk Z 0’
>0, i=1,....m 4

Bu model n adet karar degiskeninin her biri i¢in ayr1 ayri modellenerek ¢oziiliir. (1)’ de
verilen amag¢ fonksiyonu k karar birimi i¢in toplam agirlaklandirilmis ¢iktilarin toplam
agirliklandirilmis girdilere oranini maksimize etmeye ¢alismaktadir (Eroglu & Seckiner,

2017, s. 48).

VZA’nin en temel modeli olan CCR modeli, yukaridaki modellerin dogrusal model

haline getirilmesi ile elde edilir. Dontistiirtilmiis model su sekildedir;

Maks.h_ = z U,V (%)

r=1

Kisitlar;

(6)

m
z :vikxik =1
i=1

Zurk Yy — Zl:vikxlj <0 (7)

u,,v, =0 ®
Bu modele gore k karar birimlerinin girdi v ¢iktilarinin agirliklar negative deger
almamasi gerekmektedir. 6 no.lu esitlik girdilerin agirlikli toplamlarinin en fazla bir
olmasi1 gerektigini gostermektedir. Son olarak, her KVB i¢in ¢iktilarin agirlikli
toplamlar girdilerin agirlikli toplamina esit ya da kiictik olmas1 gerekmektedir (7). Bu
sart etkin birimlerin 1 degeri alip, etkin olmayan birimlerin 1’den kiigiik degerlere sahip

olmasini saglamaktadir.
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2.3.2. Siiper Etkinlik

Veri Zarflama Analiz tiirlerinden biri olan siiper etkinligin kullanim alanlarindan bir
tanesi goreli olarak etkin ¢ikan etkin birimlerin kendi i¢lerinde siralanmasidir. Andersen
ve Petersen (1993), CRS siiper etkinlik modelini etkin ¢ikan birimlerin siralanmasi i¢in
kullanmay1 6nermislerdir. Stiper etkinligin modeli su sekildedir (Andersen ve Petersen,

1993, 5.1262):

Fk = min hk (9)

Kisitlar;

YA Xij+si — Xy =0 ;o i=1,..,m (10)
j#k

YicadiYj+si =Yy =0 ; r=1,..,5s (11)
j#k

- ot
Aj,si sy =20

2.3.3. Malmquist Toplam Faktor Verimliligi indeksi (MTFVI)

Literatiir incelendiginde iiretim birimlerinin toplam faktor verimliligi (TFV) degisimini
incelemek icin iki temel indekse rastlanmaktadir: Térnqvist indeksi (1936) ve
Malmquist Indeksi (1953) (Isik & Hassan, 2003, s. 300). MTYV Indeksi’nin
hesaplanabilmesi i¢in Tornqvist Indeksi’nden farkli olarak, incelenen karar verme
birimlerinin kar maksimizasyonu ya da maliyet minimizasyonu amacini tasidigi
varsayimi gerekmemektedir. Bu sebepten dolayr Malmquist Indeksi (MI), Tornqvist’in
sahip oldugu fiyat verisine sahip olunmasi sartin1 tagimamaktadir (Cakir & Pergin,
2011, s. 53-54). Malmquist indeksi hesaplamasi icin miktarlara iliskin veriler yeterli
olmaktadir. Ayrica 6nemli bir avantaj olarak Malmquist Indeksi, indeksi meydana
getiren etkinlik degisimi ve teknik degisme bilesenlerini agik¢a tanimlayabilmektedir.
Bunun yaninda, Malmquist Indeks olusturulmasinda parametrik olmayan yaklasimlarin
da kullanilabiliyor olmasi, ekonometrik tahmine gerek duyulmamasi, daha az varsayim

gerektirmesi, etkinsizligi 6lgmesi ve uygulanmasinin basit olmasi gibi istlinliikleri de
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bulunmaktadir (Tarim, 2001, s. 151-152, Giinden vd., 1998; aktaran Mollavelioglu,
2009, s. 130).

Uluslararas1 rekabetteki devamli artis verimlilik konusunu da giderek 6n plana
cikartmaktadir. Verimlilik ele alinirken ise genel olarak isgiicli verimliligi tizerinde
durulmaktadir. Ancak giliniimiizde {iretimin karmasiklagsmasindan ve ¢esitlenmesinde
dolay1 artan girdi miktarlari, isgiiciiniin tek basina bir tiretim faktorii olmadigimni goz
oniine sermektedir. Uretimde teknoloji kullamminin artmasi ve fiziksel sermaye
urtinlerinin daha fazla kullanimi is gliciiniin 6nemini giderek azaltmistir. Bu sebeplerden
otiirti verimliligi yalnizca tek bir faktor tizerinden degerlendirmek yerine iiretime katilan
tim faktorleri bir biitiin olarak degerlendiren toplam faktoér verimliligi analizleri
calismalarin anlamlilik diizeyine katki saglamaktadir. TFV’deki artislarin 6lgiilebilmesi
karar vericilere verimliligin degisim yonii ve hizi hakkinda bilgiler vermektedir

(Pehlivanoglu, 2011, s. 149).

Pehlivanoglu (2011), imalat sanayi ve alt sektorlerinde verimlilik degisimini 6lgerken is
giicii verimliliginden ziyade TFV’de meydana gelen degismeyi 6l¢menin daha uygun
oldugunu belirtmektedir. Sebep olarak isgiicii verimliliginde yasanan bir artisin,
teknoloji ve sermaye gibi baska faktorlerin verimliliginde bir azalma ile ayn1 zamanda
meydana gelebilecegini ve bu durumda meydana gelecek degisimlerin TFV ile
Ol¢tilmesini daha dogru olacagini sdylemistir. Belirtilen bir diger bir 6nemli nokta ise
bir bolgede imalat sanayiinin yasayacagi hizli verimlilik artisinin, o bolgede teknoloji
ve yenilik odakli yiiksek katma deger yaratma yetenegi de o denli destekleyecek

olmasidir.

Malquist Indeksi yonteminde KVB’lerin etkinlik dereceleri, sabit getiri varsaymmi
alinda KVB’lerin degerlerini kullanarak olusturulan etkin smira KVB’lerin
uzakliklarinin bulunmasi ile hesaplanmaktadir. Bulunan bu etkin sinir zaman igerisinde

degisim gosterebilmekte ve bu degisime teknolojik degisim ad1 verilmektedir.

Grifell-Tatje ve Lovell (1995), calismalarinda Malmquist TFV indeksinin 6lgege gore
degisken getiri (VRS) varsayimi altinda TFV degisimini dogru bir sekilde 6l¢gmedigini
gostermislerdir. Bu nedenle, uzaklik fonksiyonlarmin 6lgege gore sabit getiri (CRS)

modeli kullanilarak hesaplanmas1 gerekmektedir.
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Malmquist Indeksi hem girdi hem de ¢ikt1 yonlii olarak olusturulabilir. Girdi yonlii
model girdinin azaltilmasiyla ilgilenirken, ¢ikti yonlii model ¢iktinin ne kadar

arttirilabilecegiyle ilgilenmektedir.

Fére vd. (1994), ¢ikt1 yonlii modeli baz yili t ve bir sonraki yili t+1 ile niteleyerek, bu

iki donem arasindaki Malmquist indeksi su sekilde tanimlamaktadir:

MESFL (b 1 b b1y — Doy xttt) Dgt (ytrt xt+ D) (12)
0 y ,y ] ] - Dg(yf,xt) Dé“(yt,xf)

12 numarali esitlik t ve t+1 donemi endekslerinin geometrik ortalamalarini vermektedir.
Dt (yt, xt) ifadesi, t doéneminin t+1 donemi teknolojisine olan uzakligin
gostermektedir. Karekok igerisindeki ilk oran t dénemi teknolojisini, ikinci oran ise t+1

donemi teknolojisini belirtmektedir.

Esitligin sonucu 1’den biiyiik ya da kiiclik olmasina gore yorumlanmaktadir. 1’den
biiyiik degerler TFV’de artis, kiiciik degerlerse azalis oldugunu belirtmektedir. Bir
baska deyisle, M,fonksiyonu 1’den biiyiik bir deger aldiginda baz alinan t doneminden
bir sonraki donem olan t+1 dénemine ge¢ildiginde TFV’de biiytimeyi, 1’den kiigiik bir

deger aldiginda TFV’de azalma oldugunu gostermektedir.

Malmquist Indeksi teknik etkinlik degisimi ve teknolojik degisim olarak iki bilesenden
olugmaktadir. 12 no.lu esitlik yeniden diizenlenip yazildiginda asagidaki esitlik elde

edilmektedir:

tLt+1e ot o t+1 .t L E+1Y
My "yt y T ah x ) =

DE (1D [ DEtH At iyt (13)
Dg(yt,xt) Dg*'l(y”l,x“'l) Dg“(yt,xt)

Bu esitlikte karekok disinda kalan kisim t+1 doneminin t donemindeki etkinlige

boliinmesiyle elde edilen, iki donem arasindaki teknik etkinlik degisimi degerini
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vermektedir. Karekok igerisindeki kisim ise teknolojik degismeyi temsil etmektedir.
Teknolojik degisim iki fark fonksiyonu oraninin geometrik ortalamasi olarak belirlenen

iretim sinirindaki kaymayi 6lgmektedir (Mollavelioglu, 2009, s. 129).

Malmquist toplam faktér verimliligi indeksi hesaplanan bu iki bilesenin ¢arpimindan

elde edilmektedir. Yani,

Mé'”l = Teknik Etkinlik Degisimi » Teknolojik Degisim

2.4. VERI SETi

Bu boliimde uygulanacak olan analizler i¢in verilerin nereden elde edildigi ve analize
hazir hale getirildikleri anlatilmaktadir. Ozellikle Veri Zarflama Analizi’nde

kullanilacak olan girdi ve ¢ikt1 degiskenlerinin se¢imi ayrintili olarak anlatilmistir.
2.4.1. Verilerin Toplanmasi

Tiirk imalat Sanayi sektorii verileri TUIK tarafindan NACE® Revize 2 - altili ekonomik
faaliyet smiflamasi ile yayinlanmaktadir. A harfinden baslayarak V harfine kadar
kisimlara ayrilan siniflandirma planinda C harfi imalat sanayi sektoriinii temsil
etmektedir. Kisimlarin i¢inde her bir alt sektoriin bir boliim numarasi bulunmaktadir.

Simiflandirma Tablo 16°da gosterilen sekildedir (TUIK, 2015a):

Veriler TUIK web sitesinde “Yillik Sanayi ve Hizmet Istatistikleri” boliimiinde yer
almaktadir. Imalat Sanayi verilerine ek olarak tezde bahsi gegen ithalat ve ihracat

verileri de TUIK “Das Ticaret Istatistikleri” boliimiinden alinmustir.

Bu sektorlerle ilgili TUIK ’ten alman verilerle panel veri seti olusturulmus ve siradan en
kiigiik kareler (SEK) yontemi kullanilarak veriler analiz edilmistir. Ancak bazi
sektorlerde veri bulunmamasi ya da verilerin azlig1 gibi nedenlerle TUIK tarafindan veri

paylasimi yapilmamaistir. Bu sebeple bu sektorler analize katilamamustir.

* NACE Fransizca “Nomenclature statistique des activités économiques dans la Communauté

999

européenne”’nin kisaltilmasidir (Eurostat, 2016).
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<CcC 4 n”AOWOZICA—«—=IQTWMmUAOW>»

Tarim ormancilik ve balik¢ilik

Madencilik ve tas ocaklari

imalat

Elektrik, gaz, buhar ve iklimlendirme tiretimi ve dagitim1

Su temini; kanalizasyon, atik yonetimi ve iyilestirme faaliyetleri

Insaat

Toptan ve perakende ticaret; motorlu kara tasitlarinin ve motosikletlerin onarimi
Ulastirma ve depolama

Konaklama ve depolama

Bilgi ve iletisim

Finans ve sigorta faaliyetleri

Gayrimenkul faaliyetleri

Mesleki, bilimsel ve teknik faaliyetler

Idari ve destek hizmet faaliyetleri

Kamu yonetimi ve savunma; zorunlu sosyal giivenlik

Egitim

Insan saglig1 ve sosyal hizmetler faaliyetleri

Kiiltiir, sanat, eglence, dinlence ve spor

Diger hizmet faaliyetleri

Hane halklariin isverenler olarak faaliyetleri; hane halklari tarafindan

kendi kullanimlarina yonelik olarak ayrim yapilmamis mail ve hizmet tiretim faaliyetleri
Uluslararasi 6rgiitler ve temsilciliklerinin faaliyetleri

Kendi adina menkul sermaye irad1 faaliyetleri (temettii, banka faizi, istirak kazanglar1 vb.)

Tablo 16: Nace Rev.2 Kisimlar1 / Kaynak: (TUIK, 2015)

O 0 3 &N U WL DN~

—_ =
—_ O

e e e e
O 0 3 O L B~ W N

Gida tirtinleri ve i¢ecek dirtinlerinin imalati

Tiittin tirtinleri imalati

Dokuma iirtinleri imalati

Giyim esyalarinin imalati

Deri ile ilgili tirtinlerin imalati

Aga¢ ve mantar Urtinleri (mobilya hari¢); hasir vb. oriilerek yapilan maddelerin imalati
Kagit ve kagit tirtinleri imalati

Kayitli medyanin basilmasi ve ¢ogaltilmasi

Kok komiirt, rafine edilmis petrol iiriinleri ve niikleer yakitlarin imalati
Kimyasallarin ve kimyasal trtinlerin imalat

Bilgisayarin, elektronik ve optik iirtinlerin, elektrikli te¢hizatin, temel eczacilik tirtinlerinin
ve eczacilia iligkin tirtinlerin imalati

Plastik ve kauguk tirtinleri imalati

Diger metalik olmayan mineral iiriinler imalati

Ana metal sanayi

Fabrikasyon metal tirtinlerinin imalati

Baska yerde siniflandirilmamis makine ve techizat imalati
Motorlu kara tagit1 ve romorklar imalati

Diger ulasim araglarinin imalati

Mobilya imalat:

Tablo 17: Analize Uygun Oldugu Belirlenen ve Kullanilan Alt Sektorler
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2009 yilinda TUIK veri toplama sisteminde degisiklikler meydana gelmis, veri
toplamada NACE Rev.1’den NACE Rev.2’ye gecis yapilmistir. NACE (Avrupa
Toplulugunda Ekonomik Faaliyetlerin Genel Sanayi Siniflamasi) 1970°de gelistirilen ve
tiim ekonomik faaliyetleri kapsayan bir Avrupa standart siniflamasidir. Bu siniflama ile
verilerin Avrupa ve diinya ile karsilastirilabilirligi saglanmaktadir (TUIK, 2010). Ancak
bu sistem degisikliginden dolayr 2009’dan onceki yillardaki veriler ayni analizde
kullanilamamaktadir. Bu sebeple calismadaki veri seti araligi 2009°dan baslayip TUIK

tarafindan tez yazim asamasinda en son agiklanan veriler olan 2014 yilinda bitirilmistir.

Analizlerden bahsetmeden 6nce, calismada analiz edilen panel verinin ne oldugu ile

ilgili bilgi vermek faydali olacaktir.

Panel veri, zaman serisi ve kesit verilerin birlesiminden olusmaktadir. Zaman serilerinde
belirli donemlerdeki bir ya da birkag¢ degiskene ait degerler bulunmaktadir. Ornegin, bes
yullik ithalat verileri zaman serisine 6rnektir. Kesitlerde ise tek bir zaman noktasinda bir
ya da daha fazla degiskene ait 6rneklem birimleri bulunmaktadir. Belirli bir yilda farkli
tilkelere ait ithalat verileri kesit veriye ornek olusturmaktadir. Panel veri setinde ise
kesitlerin zaman igerisindeki hareketleri gozlemlenir. Bir baka deyisle, panel veride hem

mekan hem de zaman boyutu ele alinir (Gujarati ve Porter, 2012).

Veri setinde her alt sektoriin (boliimiin) esit sayida verisi bulunmaktadir. Bu da veriyi

dengeli panel yapmaktadir.

Baltagi’ye gore panel verinin zaman serisi ve kesit veriye gore avantajlar1 sunlardir

(Baltagi, 2003):

- Panel veri elde edilen verilerin heterojen oldugunu ileri siirer ve bu “bireysel
heterojenlikleri” kontrol edebilmeyi saglar.

- Panel veri, daha bilgi igerikli, daha giivenilir, veriler arasi daha az ortak
dogrusallik goriiliir, daha fazla serbestlik derecesi ve etkinlik saglar. Zaman
serisi analizinde yogun olarak goriilen ¢oklu ortak dogrusallik sorununa panel
veride az rastlanilmaktadir. Sigara tiiketimi Orneginde, veriler zaman serisi
olarak ele alindiginda yiiksek ortak dogrusallik bulunmus, ancak panel veri ile

daha fazla veri saglandiginda bu durumun olma ihtimali azalmistir.
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- Panel veri gozlemlerin yatay kesitlerini tekrarlamali olarak ele alir. Buda zaman
icerisinde gerceklesen degisimlerin Ozelliklerini daha iyi gozlemlenmesini
saglar. Ozellikle issizlik, isgiicii devir hiz1, fakirlik gibi konular i¢in ¢ok uygun
bir yontemdir. Ornegin, kesit veriler yalnizca belirli bir zaman diliminde
issizligin niifus icindeki oranini hesaplayabilir. Ancak panel veri ile bir donemde
issiz kalanlarin kagta kaginin baska bir donemde issiz kalmaya devam ettigi
bulunabilir.

- Panel veri yalniz kesit ya da yalniz zaman serisi analizi ile gézlenemeyen etkileri
daha iyi yakalayabilir. Ornegin, asgari iicret politikasinin istihdam ve geliri nasil
etkiledigi, tilke capinda asgari ilicrette yasanan siirekli dalgalanmalarda g6z
ontine alindiginda daha iyi gézlemlenir.

- Panel veri zaman serisi ve kesit veriye gore daha karmasik modeller
olusturmamiza ve analiz etmemizi saglar. Olgek ekonomileri ve teknolojik
gelisme gibi konular panel veri analizi ile daha basarili incelenebilir.

- Panel veri genellikle mikro diizeydeki ¢ok sayida veriyi ele almakta ve bu da
sirket ya da bireysel verilerin bir araya getirilmesiyle olusan sapmay1 ortadan

kaldirmaktadir.

2.4.2. Girdi ve Cikt1 Degiskenlerinin Secimi

Veri Zarflama Analizi’ne sokulacak olan degiskenlerin belirlenmesi i¢in Siradan En
Ki¢gtik Kareler yontemi ile bagimli degisken olarak ele almmacak olan katma deger
degiskenini ile aralarinda anlamli bir iligki bulunan degiskenler tespit edilmistir. Bu
boliimde, SEK yontemi ile yapilan regresyon analizi ve sonucunda belirlenen girdi ve

cikt1 degiskenleri anlatilacaktir.

Calismanin basinda Veri Zarflama Analizi’ni uygulamak i¢in elde olan girdi
degiskenlerinin sayisi, ilerleyen bolimlerde ayrintili olarak anlatilacak olan girdi-¢ikti
degisken sayis1 ile karar verme birimlerinin sayisi oranina uymamaktadir. Eldeki
degiskenlerin sayilariin azaltilip 19 adet karar verme birimine uygun hale getirilmesi
gerekmektedir. Bu azaltmay1 gerceklestirmek amaciyla regresyon analizi uygulanmis ve
subjektif degisken sec¢imi yerine istatiksel yontemler izlenerek degisken secimi

gerceklestirilmistir.
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2.4.2.1. Siradan En Kiiciik Kareler Yontemi (SEK)

Bu calismada E-views programi kullanilarak Siradan En Kiigiik Kareler yontemi ile
regresyon analizi uygulanmistir. Siradan En Kiigciik Kareler Yontemi Alman
matematik¢i, Carl Friedrich Gauss tarafindan gelistirilmistir. Tasidig1 baz1 6zellikler
nedeniyle gerekli varsayimlar altinda regresyon c¢oziimlemelerinden en yaygin
kullanilan ve en gii¢lii yontemlerden biri haline gelmistir (Gujarati ve Porter, 2012, s.

55).

Cok degiskenli SEK yonteminin metodolojisi su sekildedir:

Y, = By + BoXoi + PaXsi + 0y (14)

Y bagimli degiskeni, X ler bagimsiz (agiklayici) degiskenleri, u olasilikli bozucu (hata)
terimi temsil etmektedir. Burada ¢ok degiskenli SEK modeli {i¢ adet degisken iizerinden
orneklendirilerek matematiksel agiklamalar yapilmistir. Burada kullanilan 6rnege ek
olarak panel veride i’inci gozlemi temsil eden 7 ibaresine ek olarak birde #’inci gozlemi
belirten ¢ bulunmaktadir. Calismada olusturulacak olan modele i ve ¢ gostergeleri

eklenecektir.

SEK yontemi, hata teriminin kareleri toplamini1 olabildigince kiiciik hale getirmeye
calisir. Bunun i¢in en uygun katsayilar1 segcer. Bu durumun matematiksel gosterimi su

sekildedir:

min}; ﬁlz =2y — ﬁA1 - ﬁzxzi - ﬁA3X3i)2 (15)

Esitlik 15’1 en aza indirgeyecek tahmin edicilerin bulunmasi i¢in esitligin
bilinmeyenlere gore tiirevi almmaktadir. Ardindan elde edilen ifadeler sifira
esitlenmekte ve bu denklemler esanli olarak c¢oziilmektedir. Tiirev ve sifira esitleme

stiregleri yerine getirildiginde asagidaki 16, 17 ve 18 no.lu esitlikler ortaya ¢ikmaktadir.

Y= B+ BoXo+ BaXs (16)
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NYiXoi = By X Xoi + B2 X X5 + B3 X XpiXs (17)
YYiXsi = Bi Y Xgi + B X XpiXsi + B3 X X3, (18)
Orneklem ortalamasindan sapmalar kii¢iik harfle gosterilirse 16, 17 ve 18 no.lu

esitliklerden sirastyla 19,20 ve 21 no.lu denklemler elde edilebilir.

31 =Y- Bziz - [?3 3 (19)

B, = ECrirae X51)=-(Eyix3) (X *2i¥30) (20)
2 (2o5:) (25 )~ orzixsp?

By = Cyixs)E x5~ yixa)(Expi%3) 21
3 (2x3;)(Z%3; )-Cazixsp?

19, 20 ve 21 no.lu esitliklerin ¢oziimii tahmin edilmeye calisilan katsayilar1 verecektir. 3

degerleri SEK tahmin edicileridir.

2.4.2.2. Regresyon Analizi icin Degiskenlerin Se¢cimi

Daha o6nce bahsedildigi tizere, baz1 degiskenler veri eksikligi nedeniyle analize
almmamustir. Elde kalan degiskenlerden c¢alisan sayisi, ¢alisan kadin sayisi, ¢alisan
erkek sayisi, Ucretli ¢alisan sayisi, licretli ¢alisan kadin sayisi, licretli ¢alisan erkek
sayist ve tam zamanl esdeger birimlerde {icretli calisan sayist degiskenleri aralarinda
yiiksek oranda ¢oklu baginti beklentisi bulunmaktadir. Coklu bagmtinin bir isareti
degiskenler arasinda goriilen yiiksek basit korelasyon katsayisidir (Er, 2016). Bu
nedenle, Tablo 18’de gosterilen korelasyon katsayilari kontrol edilerek bu beklenti
dogrulanmistir. Ayrica ¢alismanin odak noktasi geregi ayni konuda bu kadar cesitli
veriye ihtiya¢c duyulmamaktadir. Analizde kullanilacak olan diger degiskenlere uyum

saglamasi ve calisma agisindan en iyi gosterge olduguna inanilan {icretli calisan sayisi
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bu grubu temsilen analize dahil edilerek geriye kalan tiim degiskenler veri setinden

kaldirtlmistir.

Tam

C.Erkek  C.Kadin Cahsanlar U.Erkek U.Kadin U. Cahsan Zamanl

Calisan Erkek 1,000000 0,558824 0,956828 0,975855 0,961759 0,975855 0,57823
Cahisan Kadin 0,558824 1,000000 0,775734 0,611936 0,682435 0,611936 0,994365

Calisanlar 0,956828 | 0,775734 | 1,000000 | 0,957069 | 0,971056 | 0,957069 | 0,788524
UErkek 0,975855 | 0,611936 | 0,957069 | 1,000000 | 0,98173 | 1.000.000 | 0,631741
UKadin 0,961759 | 0,682435 | 0,971056 | 0,98173 | 1,000000 | 0,98173 | 0,699504
Ucretlli 0,975855 | 0,611936 | 0,957069 | 1.000.000 | 0,98173 | 1,000000 | 0,631741
Calisan

Tam Zamanh 0,57823 | 0,994365 | 0,788524 | 0,631741 | 0,699504 | 0,631741 | 1,000000
Esdeger B. C.

Tablo 18: Degiskenler Arasi1 Korelasyon Katsayilari

Bu eleme isleminin ardindan kalan degiskenler su sekilde kategorize edilebilir:

» Insan Kaynaklari: Ucretli Calisan Sayisi, Ucretli Calisanlarm Calistig1 Saat
Sayis1, Maas ve Ucretler, Personel Maliyeti, Sosyal Giivenlik Masraflari,

= Stok: Mal ve Hizmet Stoklarindaki Degisim, Hammadde, Yardimci
Malzeme ve Yakit Stoklarindaki Degisim,

= Yatirim: Makine ve Techizatta Briit Yatirimlar, Sabit Sermaye Satiglar

* Dis Ticaret: Thracat, Ithalat,

* Diger: Toplam Mal ve Hizmet Satin Alslari, Uretim Degeri, Faktor
Maliyetiyle Katma Deger, Girisim Sayis1 ve Ciro.

Bagimli degisken olarak ele alinacak olan katma deger degiskeninin detayli olarak
tanimlanmas1 ve agiklanmasi ¢alismanin anlasilabilirligi agisindan faydali olacaktir. Bu

noktada katma deger ile ilgili detayli bilgi verilecektir.

Tiirk Imalat Sanayi Sektoriiniin performansini inceleyebilmek icin “Faktor Maliyetiyle
Katma Deger” performans gostergesi olarak secilmistir. Katma deger bir sektoriin tilke
GSYH’smma ne kadar katki sagladigmin bulunmasi a¢isindan o6nemlidir. Yatirim
kararlarinda en ¢ok katki saglayan sektore en biiyiik destegin saglanmasi ya da
desteklenmesi gereken sektorlerin belirlenmesi gibi karar verme siireclerine katkida

bulunulacaktir. Giintimiizde katma deger gelismis bir ekonomiye sahip olunmasi i¢in bir
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gereklilik olarak goriilmektedir. Uretilen iiriinlerin katma degeri ne kadar yiiksek olursa,
tilkeye katkis1 o kadar yiiksek olacak ve iilkenin gelismislik diizeyini de o derecede

etkileyecektir.

Katma deger Tiirkiye’de devlet tarafindan kalkinmanin 6nemli bir parcasi olarak
goriilmektedir. T.C. Kalkinma Bakanlig1 tarafindan yayinlanan planlarda katma degerin
onemi devamli olarak vurgulanmaktadir. En son T.C. Kalkinma Bakanlig1 tarafindan
yayimnlanan Orta Vadeli Program: 2017-2019'da (2017) (OVP), yiiksek katma degerli
trtinler Uretilmesinin, {ilke ekonomisinin rekabet¢i bir ortamda istikrarlt bir sekilde
biiyimesi i¢in gerekliliginden bahsedilmistir. Sik stk katma deger kelimesini
vurgulayan programda, yliksek katma degerli tiriinler yaratan sanayi sektorii hedefine
ulasmak i¢in gerekli istthdam yapisinin olusturulmasi, girisimciligin desteklemesi gibi

hedefler konulmustur.

T.C. Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanlig1 tarafindan yayimlanan Tiirkiye Sanayi
Stratejisi Belgesi: 2015-2018'de (2015) de katma deger kavramimin onemi sik¢a
vurgulanmaktadir. OVP stratejik hedefleri belirtirken birinci hedef olarak “Sanayide
bilgi ve teknolojiye dayali yiiksek katma degerli yerli iiretimin gelistirilmesi’ ni
belirtmis ve bu da katma degere verilen yiiksek onemi bir kez daha gostermistir. Bu
sebeplerle gelecekte daha tutarlt ve basarili kararlar verebilmek adina katma degerin

incelenmesi 6nem tagimaktadir.

Bu noktada faktor maliyetiyle katma degerin tanimlanmasi faydali olacaktir. Faktor
maliyeti ile katma deger TUIK tarafindan su sekilde tanmimlanmstir: “Isletme
siibvansiyonlar1 ve dolayli vergilerdeki diizeltmelerden sonra, isletme faaliyetlerinden

elde edilen gayri safi gelirdir.”

Katma degerin iiretim alanindaki hesaplamasi Ekinci (2017) tarafindan soyle

aciklanmistir:

Uretimde ara girdiler (ara mallar1) ve faktorii girdileri olmak tizere iki tiir
girdi kullanilmaktadir. Ara mallar {iretim stirecinde tamamen kullanilarak
degeri uretime gecen girdilerdir. Faktor girdileri ise isglicii, sermaye
mallar1 (makine, fabrika, kamyon vb.) arazi gibi tretim siirecinde
hizmetleri kullanilan, bu hizmetler karsiliginda kendilerine bir kira bedeli
Odenen girdilerdir. Ara mallarinda bunlarin edinme degeri olan piyasa
fiyat: 6denirken, faktor girdilerine kira bedelleri odenir. Ornegin, bugday
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tiretiminde isgiicii, tarla, kredi ve traktor faktor girdilerini olustururken;

tohum, giibre, mazot ve ilag ara girdileri olusturmaktadir (s.1).
Uretilen her {iriiniin bir degeri vardir. Uriin miktariyla iiriine bicilen fiyat ¢arpildiginda
urtintin degeri ortaya cikmaktadir. Bu deger aym1 zamanda iiretimde kullanilan
girdilerin, baska bir deyisle, belirtilen miktardaki trtiniin tiretiminde kullanilan ara
girdilerin degeriyle faktor girdilerine yapilan 6demenin toplamiyla elde edilmektedir.
Katma deger bu degerden mal iiretmek i¢in kullanilan ara girdilerin toplam degerinin

cikartilmasiyla elde edilmektedir.
Bu noktada katma deger su sekilde tanimlanmustir:

Katma Deger = Uretilen malin degeri - mal iiretmek icin kullanilan ara girdilerin

toplam degeri
= Uretimde kullanilan faktor girdilerine yapilan toplam 6deme

Uriinlerin fiyat1 ger¢ek hayatta dolayli vergiler icermektedir. Ayrica bazi mallara
siibvansiyon dolayisiyla daha az 6deme yapilmaktadir. Ornegin, baz1 devlet destekleri
ile ¢ifteilerin ¢esitli indirimlerden yararlanmalar1 saglanmaktadir. “Bir mal/hizmetin
alic1 (ya da piyasa) fiyat1 mal/hizmetin bir birimine alict tarafindan 6denen miktardir.
Bu fiyata mal/hizmet tizerindeki her tirlii vergi ve ulastirma bedeli dahil, her tiirlii

stibvansiyon ise harictir” (Ekinci, 2017). Buna gore,
Piyasa Fiyati (alic1 fiyat1) = mal/hizmetin temel fiyat1 + dolayl vergiler — stibvansiyon
olarak tanimlanir. Ekinci (2017) bunu s6yle agiklamaktadir:

Mal/hizmetin faktor fiyati alicinin 6dedigi fiyattan mal/hizmet
tizerindeki her tirlii dolayli verginin diisiilmesi ve mal/hizmete
verilen siibvansiyonun eklenmesi ile hesaplanir. Dolayist ile katma
deger hesaplanirken piyasa fiyatlar1 kullanilirsa elde edilen katma
deger dolayli vergileri igerir, slibvansiyonlar1 dislar. Milli gelir
hesaplarinda isletmelerin katma degeri TUIK’in de yaptign gibi
tiretimin temel fiyatlarla degerinden ara tiiketimin(girdilerin) piyasa
fiyatlariyla degerinin  diisiilmesi  yoluyla hesaplanir; ¢iinkii
isletmenin eline gecen fiyat sattigi malin temel fiyatidir; ama
girdileri piyasa fiyatlariyla satin alir (s.4).
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Kisacasi,

Faktorlere yapilan 6demeler = Katma Deger (piyasa fiyatlariyla) — Dolayli Vergiler +

Siibvansiyon

Katma Deger(piyasa fiyatlariyla)=Katma Deger (faktor maliyetiyle) + Dolayli Vergiler

— Siibvansiyon

olarak tanimlanmaktadir.

2.4.2.3. Regresyon Analizi icin Verilerin Kontrolii ve Analize Hazirlanmasi

Regresyon analizine baglamadan 6nce olasi degisen varyans sorununu yok etmek ve de
rakamlar1 esneklik olarak yorumlayabilmek adina panel veri setinin logaritmasi
alimmistir. Bu sayede bagimsiz degiskenlerdeki %1 ’lik bir artisin bagimli degiskeni

nasil etkiledigi hesaplanabilecektir.

Zaman serilerine bagl c¢alismalar serinin duragan oldugu varsayimi iizerine kurulur.
(Gujarati ve Porter, 2012) Bu calismada da hedeflenen analizlerin yapilabilmesi i¢in
verilerin duraganliginin saglanmasi gerekmektedir. Granger ve Newbold (1974)
calismalarinda sahte regresyon konusundan bahsetmislerdir. Analizlerde kullanilan
diizey verilerin duragan olmamalar1 durumunda uygulanan regresyonun istatistiksel
olarak anlamliligin1 smayan testlerin sonuglarmin yaniltict oldugu sonucuna

varmiglardir.

Duragan veriler sabit bir ortalama, varyans ve gecikme seviyesine bagli kovaryansa
sahip olurlar. Duragan olmayan seriler i¢in yapilan tahminler yalnizca incelenen dénem
icin gecerli olacaktir. Gelecege yonelik tahmin yapilabilmesi i¢in duraganligin
saglanmasi1 gerekmektedir. Duraganlig1r saglamak i¢in kullanilan yontemlerden birisi

serinin farkini almaktir.

EKK analizine sokulmadan once Birim Kok Analizi ile degiskenlerin duraganliklar: test
edilmistir. Birim kok testinde Levin, Lin ve Chu (Levin, Lin, ve Chu, 2002), Fisher
Augmented Dickey-Fuller (ADF) ve Fisher Phillips-Perron (PP) (Choi, 2001; Maddala
ve Wu, 1999). Bu analizlerin hipotezleri su sekildedir:
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Hy: Seri duragan degildir. Birim kok igerir.
H,: Seri duragandir. Birim kok icermez.

Analiz degerleri % 10 anlamlilik diizeyinde incelenmis, Birim Kok Test sonuglarina
gore (bkz EK.2) duraganligi saglamadigi belirlenen bazi degiskenler, panel veri setinin
birinci farklart alinarak duraganliklari tekrar test edilmistir ve duragan hale geldikleri

gorilmistir.

Gujarati ve Porter (2012) en kiigiik kareler yonteminin bazi varsayimlar altinda

kullanilabilecegini belirtmislerdir (s.189). Bu varsayimlar sunlardir:

- Dogrusal baglanim modeli ya da katsayilarda dogrusallik vardir.

- Her bagimsiz degisken ile u; (bozucu terim), arasinda ortak varyans sifirdir.
- Bozucu terim u; 'nin ortalamasi sifirdr.

- Sabit varyans ya da u;’nin varyansi sabittir.

- Hata terimleri arasindaki ardisik iliskisizlik ya da dizilis bagimsizligr vardir.
- Gozlem sayisi tahmin edilecek katsayilardan fazladir.

- Bagimsiz degiskenlerin degerinde degisme olmalidr.

- Bagimsiz degiskenler arasinda tam dogrusallik yoktur.

- Model kurma hatast yapilmamastir.

Yukaridaki varsayimlardan yola c¢ikilarak gerekli analizler yapilmis ve asagidaki

bolimlerde anlatilmistir.
2.4.2.3.1. Coklu Dogrusal Baginti Sorunu

Degiskenler analize sokulmadan 6nce aralarinda ¢oklu baginti sorunu olup olmadiginin
kontrol edilmistir.  Bagimsiz degiskenler arasinda c¢oklu dogrusal baginti varsa

(Orhunbilge, 2002, s.241; aktaran Seving, 2013, s. 2);

- Bagmmsiz degiskenlerin birer birer modele sokulmasi veya
cikarilmast ile kismi regresyon katsayilarinda biylik
degisimler olur.

- Tek bir veride degistirilme veya ¢ikartma yapildiginda
regresyon katsayilarinda biiyiik degiskenler olur.

- Kismi regresyon katsayilarinin isaretleri teoriden veya
beklenenden farkli ¢ikabilir.
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- Onemli degiskenlere ait regresyon katsayilarinin standart
hatalar1 biiylir ve bu degiskenlerin regresyon katsayilarinin
testleri anlamsiz sonuglar verir.

- Bagimsiz degiskenlerle bagimli degiskenler arasindaki iliski
cok giiclii olmadigi halde ¢oklu korelasyon katsayis1 bagimsiz
degiskenler arasindaki iliskiden etkilenerek yiiksek cikabilir

(s.2).

Coklu baginti sorununun test edilmesi i¢in, bir 6l¢iim yontemi olan Varyans Biiyiitme
Faktorii (Variance Inflation Factors - VIF) uygulanmistir. VIF, tahmin edilen bir
parametrenin, coklu dogrusal baginti nedeniyle gercek degerden uzaklagmasinin bir
oletistidir (Tari, 2010, s.161). Bu faktér bagimsiz bir degiskenin diger bagimsiz
degiskenle olan iliskisini belirlemek i¢in kullanilir (Seving, 2013, s. 2). Ikiden fazla
bagimsiz degiskenli regresyon modelinde VIF degeri su sekilde hesaplanir:

VIF =1/(1 — R}) (22)

Rk k’inc1 bagimsiz degiskenin diger bagimsiz degiskenlerle olan belirlilik katsayisidir.
RZ, k bagimsiz degiskeninin diger bagimsiz degiskenlerle arasindaki coklu korelasyon
katsayisiin karesidir. Analizdeki diger bir deger olan tolerans degeri coklu korelasyon

katsayisinin birden ¢ikarilmasi ile hesaplanir.
TOLERANS = 1/VIF, = (1 — R?) (23)

Tolerans ve VIF degerleri birbirine bagl islemlerden elde edildigi icin birini
yorumlamak coklu dogrusal bagint1 sorununu ortaya ¢ikarmak i¢in yeterlidir. Yiiksek
VIF degeri, ¢coklu bagint1 sorununu isaret etmektedir. VIF degerinin 5’ten biiyiik olmasi
coklu dogrusal baginti problemi oldugunu gostermektedir (Tari, 2010, s.162). 10°’dan
biiylik ¢ikan degerlerde ise ciddi bir ¢oklu dogrusal bagintiy1 isaret eder.

Analiz sonuglarina gore (bkz EK 4) bazi degiskenler arasinda ¢oklu baginti sorunu
oldugu tespit edilmistir. Coklu bagintt sorununu ¢6zmenin yollarindan biri modeli
daraltmaktir (Tari, 2010, s. 166). Baz1 degiskenlerin c¢ikartilarak analize sokulan
degiskenler azaltilabilir. VIF degeri yiiksek olan degiskenler modelden ¢ikartilmis ve

kalan degiskenler i¢in Tablo 19°daki sonuglar elde edilmistir. Sonuglar incelendiginde,
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tim degiskenlerin esik olarak kabul edilen 5’ten diisik degerlere sahip oldugu

goriilmektedir.

Katsayilar*
Kolineer
Istatistik
Model Tolerans | VIF
1 Girisim sayisi 0,902 1,109
Sosyal guvenlik masraflari 0,925 1,081
Mal ve hizmet stoklarindaki degisim 0,451 2,218
Makine ve techizatta briit yatirimlar 0,691 1,448
Sabit sermaye satisi 0,961 1,041
Toplam mal ve hizmet satin alislari 0,399 2,508
ithalat 0,691 1,447
fhracat 0,574 | 1,741
*Bagimli Degisken: Faktor maliyetiyle katma deger

Tablo 19: VIF Analiz Sonuclari®

2.4.2.3.2. Ardisik Bagimhilik Sorunu (Otokorelasyon)

Dikkat edilmesi gereken bir diger konu ise otokorelasyondur. Dogrusal regresyon
modelinin 6nemli bir varsayimi olan otokorelasyon, hata terimlerinin birbirini izleyen
degerleri arasinda iliski bulunmasidir. Model uygulamasinda hata terimleri arasinda
iligki olmadig1 varsayilir. Hata terimleri arasinda iliski olmas1 durumu otokorelasyon
olarak adlandirilir. Zaman periyodunun biiyiikligii otokorelasyonu etkilemektedir.
Ornegin, bir aylik veride otokorelasyon degeri yiiksek, alt1 aylik veride daha diisiik, bir
yillik veride daha da diisiiktiir (Tar1, 2010, s. 192).

EKK yonteminde otokorelasyon bulunmasi halinde, parametre tahmin degerleri

sapmasiz ancak etkin degillerdir. Hata teriminin varyansi oldugundan kii¢iik ¢ikmakta,

> VIF Analizleri IBM SPSS Statistics 23 programu ile elde edilmistir.
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buda R? degerinin biiyiimesine sebep olmaktadir. Ayrica elde edilen sonuglara gore

yapilan ongoriiler etkin degildir.

Bu calismada otokorelasyonun belirlenmesinde kullanilan Durbin-Watson (DW) d

testinden faydalanilacaktir. Bu analize gore;

d= 0 pozitif korelasyon
d= 2 sifir korelasyon
d = 4 negatif korelasyon

olarak kabul edilmektedir. Ayrica bazi ¢alismalarda 1.5-2.5 deger aralig1 otokorelasyon
yoktur olarak kabul edilmektedir (Bkz. Karacaoglu ve Yoriik, 2012). Bu ¢alismada DW
degeri E-views tarafindan hesaplanarak analiz sonucunda verilmektedir. Analiz

sonuglar1 kisminda deger gosterilecektir.

2.4.2.3.3. Degisen Varyans Sorunu (Heteroscedasticity)

Dogrusal regresyon modeli temel varsayimlarindan biri sabit varyans varsayimidir.
Buna gore hata terimi varyansi, bagimsiz degiskendeki degisime gore degismeyip, sabit
kalmaktadir. Eger sorun giderilmezse model tahmincileri minimum varyansli olma
ozelliklerini kaybederler. Bunun yaninda f ve T testleri anlamlarin1 kaybetmektedirler

(Tar1, 2010, s.172).

Degisen varyansin hipotezleri su sekildedir:
Hy: Degisen varyans sorunu yoktur.
H,: Degisen varyans sorunu vardir.

Degisen varyans probleminin olup olmadigim test etmek i¢cin Breusch-Pagan / Cook-
Weisberg degisen varyans test’i uygulanmis ve su degerler elde edilmistir:

Chi®=0,09

Prob =0,765

Hy reddedilememis ve degisen varyans sorunu olmadigi tespit edilmistir.

% E-views 8.1 panel veri icin bu analizi desteklemediginden, STATA 13 kullanilarak analiz yapilmustir.
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2.4.2.3.4. Normal Dagilim

Olusturulan modelin basarili olmasinin kosullarindan biride normal dagilmasidir.
Normallik smamasi i¢in kullanilan yontemlerden biride Jarque-Bera (JB) normallik
smamasidir. Bu test Siradan En Kiiglik Kareler kalintilar1 ile carpikli ve basiklik

degerlerini hesaplar. Testin matematiksel yontemi su sekildedir (Jarque ve Bera, 1987):

52 (K—3)2]

JB =n F (24)

Burada n= 6rneklem biytikliigii
S= carpiklik (skewness) katsayisi
K= basiklik (kurtosis) katsayisidir.

Normal dagilan bir veri setinde ¢arpiklik (S) 0, basiklik (K) 3 degerini almaktadir.
JB testinin hipotezleri su sekildedir:

Hy: Veriler normal dagilim gostermektedir.

H,: Veriler normal dagilim gostermez.

JB degeri regresyon analizi yapildiktan sonra hesaplanabilmektedir. Bu deger analiz

sonuclar1 kisminda gosterilecektir.

2.4.2.3.5. Model Kurulum Hatas: Testi

Model kurma hatasinin olup olmadigini test etmek i¢cin Ramsey’in (1969) gelistirmis
oldugu Baglanimda Model Kurma Hatasi(BMKH)nin yeni versiyonu olan

DeBenadicts-Giles Specification ResetL Testi kullanilmistir’.

Bu analizde hipotezler su sekildedir:

Hy: Model dogru kurgulanmastir.

H,: Model kurgu hatas1 igermektedir.

7 Model kurulum testleri E-views 8.1’de panel veriye uygulanamadigi i¢in STATA 14 programinda
uygulanmistir. Yontem ile ilgili ayrintili bilgi i¢in: (Debenedictis & Giles, 1998).
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Analiz sonucunda test degeri 0,620 ve olasilik degeri 0,7137 bulunmustur. Bu durumda

stfir hipotezi reddedilememis ve modelin dogru kurgulandigi tespit edilmistir.

2.4.2.4. Olusturulan Regresyon Modeli

Yapilan analizler sonucu c¢aligmada kullanilacak olan degiskenlerle olusturulan

ekonometrik model su sekildedir:

logKDj; = Bo + B1 logGit + B, logSGi; + B3 logMHj;; + B4 logHY i + Bs logMTi; + B logSAj
+ B7logM;; +Bs logTHS;; + Bo logXi: + uj

Modeldeki degiskenler girisim sayisi, sosyal gilivenlik masraflari, mal ve hizmet
stoklarindaki degisim, hammadde, yardimcir malzeme ve yakit stoklarindaki degisim,
yardimc1 malzeme ve yakit stoklarindaki degisim, makine ve techizatta briit yatirimlar,
sabit sermaye satisi, ithalat toplam mal ve hizmet satin alislar1 ve ihracat

degiskenleridir.
Modelde kullanilan degiskenlerle olusturulan hipotezler su sekildedir:

= H: Girisim sayis1 katma eger lizerinde istatistiksel olarak anlamli bir etkiye
sahip degildir.
H.: Girisim sayis1 katma deger ilizerinde istatistiksel olarak anlamli bir etkiye

sahiptir.

= Hy: Sosyal gilivenlik masraflar1 katma deger tizerinde istatistiksel olarak anlamli
bir etkiye sahip degildir.
H,: Sosyal giivenlik masraflar1 katma deger tizerinde istatistiksel olarak anlaml

bir etkiye sahiptir.

= Hp: Mal ve hizmet stoklarindaki degisim katma deger iizerinde istatistiksel
olarak anlamli bir etkiye sahip degildir.
H,: Mal ve hizmet stoklarindaki degisim katma deger {lizerinde istatistiksel

olarak anlamli bir etkiye sahiptir.
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Hp: Hammadde, yardimc1 malzeme ve yakit stoklarindaki degisim katma deger
tizerinde istatistiksel olarak anlamli bir etkiye sahip degildir.
H,: Hammadde, yardimci malzeme ve yakit stoklarindaki degisim katma deger

tizerinde istatistiksel olarak anlamli bir etkiye sahiptir.

Hy: Makine ve techizatta briit yatirimlar katma deger tizerinde istatistiksel olarak
anlamli1 bir etkiye sahip degildir.
H,: Makine ve techizatta briit yatirnmlar katma deger tizerinde istatistiksel olarak

anlamli bir etkiye sahiptir.

Hp: Sabit sermaye satis1 katma deger tizerinde istatistiksel olarak anlamli bir
etkiye sahip degildir.
H,: Sabit sermaye satis1 katma deger lizerinde istatistiksel olarak anlamli bir

etkiye sahiptir.

Hy: Ithalat katma deger iizerinde istatistiksel olarak anlamli bir etkiye sahip
degildir.

H,: ithalat katma deger iizerinde istatistiksel olarak anlamli bir etkiye sahiptir.

Ho: Toplam mal ve hizmet satin aliglar1 katma deger tizerinde istatistiksel olarak
anlamli bir etkiye sahip degildir.
H,: Toplam mal ve hizmet satin alislar1 katma deger iizerinde istatistiksel olarak

anlamli bir etkiye sahiptir.

Hy: Ihracat katma deger iizerinde istatistiksel olarak anlamli bir etkiye sahip
degildir.

H,: Thracat katma deger iizerinde istatistiksel olarak anlamli bir etkiye sahiptir.



66

2.4.2.5. Regresyon Sonuglari

Yapilan panel regresyon sonucu Tablo 20’de verilmistir.

Degisken Katsay1 Std, Hata t-Istatistigi Olasilik
GIRISIM 0,199539 0,099087 2,013761 0,0477
HAMMADDEYARDIMCIMALZEMEV 0,004449 0,048165 0,092373 0,9267
IHRACAT -20,11659  6,106156 -3,294477 0,0015
ITHALAT 9,403733 4,964040 1,894371 0,0621
MAKINEVETECHIZATTABRUTYA 0,083306 0,050610 1,646043 0,1041
MALVEHIZMETSTOKLARINDAKI 0,005799 0,018219 0,318308 0,7512
SABITSERMAYESATISI 0,061627 0,029725 2,073219 0,0417
SOSYALGUVENLIKMASRAFLARI 0,534652 0,268048 1,994613 0,0498
TOPLAMMALVEHIZMETSATINAL 0,436112 0,126016 3,460775 0,0009
C 0,010203 0,008780 1,162075 0,2490
R? 0,613189 Durbin-Watson 1statistigi 2,34366
F-Istatistigi 12,85809 Olasilik(F-Istatistigi) 0,00000

Tablo 20: EKK Analiz Sonuclari

Oncelikle 6nceki boliimlerde belirtilen DW degerini kontrol etmekte fayda vardir.
Analizde DW degeri 2,3 bulunmus ve degiskenlerde otokorelasyon sorunu olmadigi

belirlenmistir.

Ayrica kontrol edilecegi belirtilen bir diger test olan JB testi icinde Tablo 20’de
gosterilen sonuglar elde edilmistir. Sonuglara bakildiginda normal dagilim hipotezi

reddedilememistir. Bu da dagilimin normal olmasit kosulunun sagladigini

gostermektedir.
Ortalama: -3,18E-18
Medyan: 0,000163
Maksimum: 0,084778
Minimum: -0,05752

Std. Sapma:  0,027338
Carpiklik: 0,188612

Basiklik: 2,79914
Jarque-Bera:  0,631638
Olasilik: 0,729191

Tablo 20: JB Test Sonug¢lar1
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Elde edilen B degerleri kullanilan modelde yerine kondugunda asagidaki esitlik ortaya
cikmaktadir:

logkDj; = 0,01+ 0,2 logGit + 0,53 1logSGj; + 0,006 logMHj;; + 0,005 logHY;; + 0,006
logMT;; + 0,06 logSA;; + 9,403 logM;; +0,44 1ogTHS;; - 20,12 logX;; + ujt

Analiz sonuclarma bakildiginda % 10 anlamlilik diizeyinde katma deger ile girisim
sayisl, ihracat, ithalat, sabit sermaye satisi, sosyal giivenlik masraflar1 ve toplam mal ve
hizmet satin aliglar1 arasinda anlamli bir iliski oldugu goriilmektedir. Bu degiskenlerde
Hy hipotezi reddedilmistir. Anlamli iliski bulunan degiskenlerden yalnizca ihracat
negatif yonlii bir iliskiye sahiptir. Diger degiskenler katma deger ile pozitif yonlii
iliskiye sahiptir.

Hammadde, yardimc1 malzeme ve yakit stoklarindaki degisim, makine ve techizata briit
yatirimlar ve mal ve hizmet stoklarindaki degisim degiskenleri i¢in Hy hipotezi

reddedilememistir. Katma deger ile bu degiskenler arasinda anlamli bir iligki yoktur.

Girisim sayist katma degeri pozitif yonde etkilemektedir. Girisimdeki her bir birimlik

artis katma degerde 0,19954°liik bir artisa neden olmaktadir.

Insan kaynaklarini temsilen modelin icinde olan sosyal giivenlik masraflar1 bir gider
olmasindan dolay1r negatif etki beklentisi olusturmustur. Ancak analizde pozitif
katsayiya sahip olan degiskendeki artis calisan sayisindaki artis olarak yorumlanirsa
pozitif etkisi agiklanabilir. Sosyal glivenlik masraflarindaki bir birimlik artis katma

degeri 0,53 oraninda artirmaktadir.

Toplam mal ve hizmet satin alislarinin artisinin da katma degerle anlamli bir iligkiye

sahip oldugu ve de katma degerde artis sagladig tespit edilmistir.

Sabit sermaye satis1 ve makine ve techizata briit yatirnmlar beklenildigi gibi katma
degeri olumlu yonde etkilemistir. Ancak makine ve techizat yatirimlari ile katma deger
arasinda da anlamli bir iliski bulunamamistir. Sabit sermaye satis1 ise 0,06163’liik

katsayisiyla katma deger tizerinde artis yoniinde bir etki yapmaktadir.

Ihracat ve katma deger arasinda beklenenin aksine negatif istatistiksel olarak anlamlr bir

iliski bulunmustur. Tiirkiye’de ihracat katma degeri diisiik olan ithal ara mallarina
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dayanmaktadir. Bu sebeple de yogun bir ara mali ithalati gerceklesmektedir. Birinci
boliimdeki verilen Sekil 1 bu bilgiyi desteklemektedir. Bu durum ihracat yapabilmek
icin ithalatin artmasina neden olmaktadir. Diisiikk katma degere sahip ara mallarinin
ithracati, hem de katma degeri diisiik olan ara mallarla yine katma degeri diisiik olan
tilketim mallarinin ihracati katma deger lizerinde negatif bir etki yaratmaktadir. Bu
sonu¢ Aktas'm (2010) calismasinda belirttigi ihracatta katma degerin ithal ara ve

sermaye mal1 girdisine bagimli oldugu goriistinii desteklemektedir.

Thracatin aksine katma deger ve ithalat arasinda pozitif yonlii istatistiksel olarak anlaml
bir iliski bulunmustur. Ihracatta agiklanan nihai {iriin {iretimi biiyiik 6lciide ithalata
baghdir. Ithal edilen ara mallar, ihrag edilecek olan nihai mal {iretiminde yogun olarak
kullanilmaktadir. Saygili, Cihan, Yal¢in ve Hamsici'nin (2010) ¢alismalarinda buldugu
ithal girdi kullanimindaki artis bu sonucu desteklemektedir. Nihai iiriin haline getirilen
parcalar ithal edilmekte bu durum da yaratilan katma degerin kaynagim
olusturmaktadir. Bu sebeple ithalatla katma deger arasinda pozitif bir iligki

gozlemlemek beklenilen bir durumdur.

Bayar ve Tokpunar, (2014) ¢alismalarinda sektorel ithalat ve ihracat degerlerinin sanayi
dretimini pozitif yonde etkiledigi gozlemlenmistir. Burada {iretiminin artisinin katma
deger artist olarak yorumlanirsa bu tezde bulunan sonuglar ithalat i¢cin Bayar ve

Tokpinar’1 desteklemektedir. Ancak ihracat i¢in tam tersi bir iliski bulunmugtur.

Analiz sonuglart incelendiginde katma deger ile girisim sayisi, ithalat, sabit sermaye
satis1, sosyal giivenlik masraflari ve toplam mal ve hizmet satin aliglar1 arasinda pozitif
yonlii anlamli bir iliski oldugu goriilmektedir. fhracat ile ise negatif yonlii anlamli bir
iligki tespit edilmistir. Hammadde, yardimc1 malzeme ve yakit stoklarindaki degisim,
makine ve techizata briit yatirimlar ve mal ve hizmet stoklarindaki degisim degiskenleri

ile anlaml1 bir iligki bulunmamastir.

En giicli etkiyi -20,12’lik katsayiyla ihracat sonrasinda 9,404 katsayisiyla ithalat takip
etmektedir. Thracat ve ithalatin katma degeri diger degiskenlere gore bu denli etkilemesi

dis ticaret politikalarina daha ¢ok énem verilmesini desteklemektedir.
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2.4.2.6. VZA icin Secilen Girdi ve Cikt1 Degiskenleri

Bu kisimda regresyon analizi sonucunda VZA’da kullanilacagi tespit edilen degiskenler

aciklanacaktir. Degisken tanimlamalart EK 5°te verilmistir.
2.4.2.6.1. Girdi Degiskenleri

Kullanilacak yontemlerin aciklanmasindan sonra bu kisimda analizlerde kullanilmis

olan degiskenler anlatilacaktir.

Bu calismada regresyon analizinde katma deger bagimli degisken olarak ele alinip diger
degiskenlerin ona olan etkisi incelenmistir. Bu sebeple, VZA ile etkinlik (performans)
Oletimii yapilirken katma deger ¢ikti olarak ele alinmistir ve maksimizasyonu
hedeflenmistir. Regresyon analizindeki bagimsiz degiskenler ise girdi olarak

belirlenmistir. Bu durumda TUIK tanimlarina gore,
Girdi Degiskenleri:

- Girisim: Yillik sanayi ve hizmet istatistikleri kapsaminda olan sektorlerde
faaliyet gosteren ve referans doneminde aktif olan tlim birimlerin sayisidir,

— Thracat: Yillik FOB degerleri,

— Ithalat: Yillik CIF degerleri,

- Sabit Sermaye Artis1: Uciincii kisilere satilan mevcut sermaye mallarinimn satis
degeri,

- Sosyal Giivenlik Masraflar1: Isverenlerin sosyal giivenlik masraflari, isveren
tarafindan kendi ¢alisanlariin sosyal giivenligini saglayabilmek i¢in tistlendigi
sosyal katkilarin degeri,

- Mal ve Hizmet Toplam Satin Alislari: Mal ve hizmetlerin satig alislari, sabit
sermaye tiiketimi olarak kaydedilen sermaye mallarinin tiiketimi harig, tiretim
stirecindeki tiiketim veya yeniden satis i¢in hesap donemi boyunca satin alinan

tiim mal ve hizmetlerin degeridir.
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2.4.2.6.2. Cikt1 Degiskenleri
Cikt1 Degiskeni:

- Faktor Maliyetiyle Katma Deger: Faktor maliyetiyle katma deger isletme
siibvansiyonlart ve dolayli vergilerdeki diizeltmelerden sonra, isletme

faaliyetlerinden elde edilen gayri safi gelirdir.

2.5. Analiz Sonuclari

Bu kisimda yapilan analizlerin sonuglar1 agiklanmistir. Malmquist ve VZA yaklasimi

sonuglart i¢in iki ayr1 model bulunmaktadir.

Grifell-Tatje ve Lovell (1995), ¢alismalarinda Malmquist TFV indeksinin 6lgege gore
degisken getiri (VRS) varsayimi altinda TFV degisimini dogru bir sekilde 6lgmedigini
gostermislerdir. Bu nedenle, uzaklik fonksiyonlar1 6lgege gore sabit getiri (CRS) modeli
kullanilarak hesaplanmalidir. Bu c¢aligmada c¢ikti yonlii Olgcege gore sabit getiri

kullanilarak analizler gergeklestirilmistir.
2.5.1. VZA Sonuclan

VZA analizi kullanilarak ¢alismanin yapildigi zaman elde edilebilen en giincel yil olan
2014 yili i¢cin goreli etkinlik analizi gergeklestirilmistir. Bu analizle imalat sanayinde

yer alan tiim alt sektorler esanli olarak degerlendirilmis ve goreli etkinlik degerleri

hesaplanmastir.
Girdiler: Crka:
- Girisim
- ihracat
. - Faktor Maliyetiyle
- Ithalat WZA Katma DEIEF_"'FIIII
- Sabit sermaye satig| 19 Sektir
- Sosyal givenlik
masraflan

- Toplammal ve hizmet
satinalslan

Sekil 5: VZA Modeli
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Yukaridaki sekilde kullanilan VZA modeli gorselle belirtilmistir. Sekle bakildiginda 19

adet imalat sanayi alt sektoriiniin alt1 adet girdi degiskeni ve bir adet ¢ikt1 degiskeni ile

analize sokuldugu goriilmektedir. Analiz sonuglar1 Tablo 22°de verilmistir.

Sektor Etkinlik
No. Degeri
1 Guda tirtinleri ve igecek tirtinlerinin imalati 0,837
2 Tiitiin tirtinleri imalati 1,000
3 Dokuma iiriinleri imalati 0,776
4 Giyim esyalarinin imalati 1,000
5 Deri ile ilgili tirtinlerin imalati 0,844
6 Agac ve mantar {riinleri (mobilya hari¢); hasir vb. ériilerek yapilan maddelerin 1.000
imalati ’
7 Kagit ve kagit tirtinleri imalati 1,000
8 Kayitli medyanin basilmasi ve gogaltilmasi 1,000
9 Kok komiird, rafine edilmis petrol tirtinleri ve niikleer yakitlarin imalati 1,000
10 Kimyasallarin ve kimyasal tirtinlerin imalati 1,000
1 Bilgisaya.rm, elektronik ve .opt[ik ﬁrﬁnleﬁn? elektrikli techizatin, temel eczacilik 0.934
tirtinlerinin ve eczaciliga iliskin tirtinlerin imalati ’

12 Plastik ve kauguk tirtinleri imalati 0,777
13 Diger metalik olmayan mineral tiriinler imalati 1,000
14 Ana metal sanayi 1,000
15 Fabrikasyon metal tirtinlerinin imalati 1,000
16 Bagka yerde siniflandirilmamis makine ve techizat imalat 0,961
17 Motorlu kara tasit1 ve romorklar imalati 1,000
18 Diger ulasim araglarinin imalati 1,000
19 Mobilya imalati 0,995

ortalama 0,954

Tablo 22: 2014 Yii VZA Sonuclari

Tablo 22°den goriildiigii tizere 19 alt sektdrden yalnizca 7 tanesi goreli olarak etkin

cikmamustir. Bu sektorler goreli etkinlik degeri birin altinda olan 1,3,5,11,12,16 ve

19’uncu sektorlerdir.

Etkin birimlerin fazlaligi, sektorlerin performanslarin1 yalnizca

bu yontemle siralamanin saglikli bir sonu¢ vermedigini gostermektedir. Bu durumda alt

sektorler bazinda bir analiz gergeklestirebilmek adina sektorlerin Siiper Etkinlik

degerleri hesaplanmustir.
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Hedef Gosterilme Sayilari

1 2 3 45 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
o 401006 70 0 o0 O O O O O 0 6 O

Tablo 23: KVB’lerin Hedef Olarak Gosterilme Sayilari

KVB KVB Hedefleri

1 8 2 4
3 8 18 2
5 8 7 18
11 7 2 18
12 8 18 2
16 8 18 7
19 8 18

Tablo 24: KVB’ler icin Belirlenen Hedefler

19 karar verme biriminden etkin ¢ikmayan 7 adet birime koyulan hedefler Tablo 24’te
verilmistir. Hedef birimler goreli olarak etkin olmayan birimlerin etkin olmak i¢in 6rnek
almas1 gereken birimler anlamina gelmektedir. Tablo 23’e bakildiginda hedef
KVB’lerin ka¢ kez hedef olarak gosterildigi belirtilmistir. Birimlerin girdi ¢ikti
kombinasyonlar1 dogrultusunda, daha fazla sayida tekrarli olarak rol model olan
birimler 6ne ¢ikmaktadir. Goriilebildigi lizere etkin olan 12 adet birimden yalnizca 5
adedi hedef olarak gosterilmistir. Agirlikli olarak 7, 8 ve 18 numaralar1 sektorler goreli
olarak etkin ¢ikmayan birimlere hedef olarak belirlenmistir. Rol modeli olan birimlerin
yogun olarak tekrar ediyor olmasi etkin olmayan birimlerin yedi boyutlu iiretim
imkanlar1 kiimesinde belirli bir bolgede yogunlastiklarina isaret etmektedir. Belirli
bolgede oObeklesen birimler ayni etkin birimlere ulasmaya c¢alisarak etkin
olabileceklerdir. Bu yogunlasma da siiper etkinlik analizine olan ihtiyact da
giiclendirmektedir. Stiper etkinlik ile yakin bolgelerde bulunan birimlerin analizi ve
siralanmas1 miimkiin olacaktir. Tablo 23’te belirtilen hedef birimlerin KVB’lerin veri

seti i¢indeki varlig1 grubun etkinliginin artmasini kolaylastirmaktadir.
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Andersen ve Petersen (1993), CRS siiper etkinlik modelini etkin ¢ikan birimlerin

siralanmast i¢in kullanmayr onermislerdir. Buradan yola ¢ikilarak KVB’lerinin siiper

etkinlikleri hesaplanmistir. VZA sonucunda goreli olarak etkin oldugu bulunan

KVB’lerinin kendi aralarindaki istlinliik siralamasini1 gosteren Siiper Etkinlik degerleri

EK 6°da ve sonugta elde edilen siralama Tablo 25°te verilmistir.

Siiper .
Etkintik | SCKOT
Siralamasi No.

1 2 Titiin Grtinleri imalati

2 8 Kayitli medyanin basilmasi ve gogaltilmasi

3 7 Kagit ve kagit tirtinleri imalati

4 18 Diger ulagim araglarimin imalati

5 14 Ana metal sanayi

6 9 Kok kémiird, rafine edilmis petrol tiriinleri ve niikleer yakitlarin
imalati

7 13 Diger metalik olmayan mineral {iriinler imalati

8 10 Kimyasallarin ve kimyasal tirtinlerin imalati

9 17 Motorlu kara tasit1 ve rémorklar imalati

10 4 Giyim esyalariin imalat

1 6 Agac ve mantar riinleri (mobilya haric); hasir vb. 6riilerek yapilan
maddelerin imalati

12 15 Fabrikasyon metal iirtinlerinin imalati

13 19 Mobilya imalati

14 16 Bagka yerde siniflandirilmamis makine ve techizat imalati

15 11 Bilgisayarin, elektronik' ve optik iiriinlerit'],' ele':ktrikli teghi;atm,
temel eczacilik tirtinlerinin ve eczacilia iliskin tirtinlerin imalati

16 5 Deri ile ilgili tirtinlerin imalati

17 1 Gida tirtinleri ve i¢ecek triinlerinin imalati

18 12 Plastik ve kauguk tirtinleri imalati

19 3 Dokuma tiriinleri imalati

Tablo 25: Siiper Etkinlik Degerleri Siralamasi

Tablo 25’e¢ bakilacak olursa siiper etkinlik siralamasinda 1 ve 12 arasinda

etkin

birimlerin kendi aralarindaki siralamasi goriilebilir. En etkin birimin 2 no.lu tiitiin

drtinleri imalat1 oldugu soylenebilir. Ardindan 8 no.lu kayitlh medyanin basilmasi ve

cogaltilmast ve 7 no.lu kagit ve kagit iirtinleri imalatt gelmektedir. En duisiik goreli
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etkinlik degerine sahip olan ti¢ sektor ise 1 no.lu gida tiriinleri ve igecek tiriinleri imalati,

12 no.lu plastik ve kauguk tirtinleri imalatt ve 3 no.lu dokuma {irtinleri imalati olmustur.
2.5.3. Malmquist indeks Sonuclar:

Kullanilmig olan Malmquist TFV modelinin gorsellestirilmis hali asagidaki sekildedir:

Girdiler: Cikct:
- Girigim
-Thracat i
. i - Faktér Maliyetiyle
- Ithalat Malmaquist indeks Katma Deger

- Sahit sermaye satisi 19 Sektér-6 dénem |

- Sosyal glivenlik
masraflan

-Toplam mal ve hizmet
satinalislan

Sekil 6: Malmquist indeksi Modeli

Malmquist Indeks sonuglari, hem yillik olarak hem de kiimiilatif degerleri hesaplanarak
incelenmistir.

2.5.3.1. Sonuclarin Yillik Olarak Degerlendirilmesi

Yillar Etkinlik Teknolojik Malmquist

Degismesi Degisme Indeks

2009 1,000 1,000 1,000
2010 1,055 0,867 0,914
2011 0,968 1,019 0,987
2012 0,914 1,128 1,031
2013 0,893 1,091 0,974
2014 1,321 0,796 1,051
Ortalama 1,020 0,971 0,990

Tablo 26: Yillara Gore ED, TD ve Mi degerleri
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Tablo 26’ya bakildiginda, 2009-2014 donemi itibariyle sektor biitliniinde etkinlik
degisimi (ED) bileseninde yillik ortalama yiizde 2’lik bir artis meydana geldigi, bunun
yaninda teknolojik degisme (TD) bileseninin %2,9 azaldigi goriilmektedir. Teknolojik
degismede meydana gelen azalisin Malmquist indeks (MI) degerinde yillik ortalama
%1’lik bir diisiise neden oldugu goriilmektedir. TFV’de meydana gelen degismenin
kaynagim teknolojik degismedeki diisiis meydana getirmektedir. MI degisimi degerleri
2011-2012 ve 2013-2014 yillarinda artis gostermis; 2009-2010, 2010-2011 ve 2012-
2013 yillarinda ise negatif yonde bir degisim gostermistir.

Malmquist TFV degerinde diisiis yasanan yillara bakildiginda 2009-2010 dénemi i¢in
yasanan diisiisiin kaynagi teknik etkinlik olarak belirlenmistir. 2010-2011 ve 2012-2013
doneminde ise teknik etkinlik diisiisiinden dolayr verimlilik azalis1 gergeklesmistir.
Teknik etkinlikteki dusiis, bu yillarda sektorlerin en 1yi {iretim sinirim

yakalayamadiklarina isaret etmektedir.
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Sekil 7: Yillara Gére ED, TD ve Mi Degerleri

Sekil 7, Malmquist indeks, teknolojik degisme ve etkinlik degismesi ile ilgili
degisimlerin daha kolay gozlemlenebilmesi amaciyla grafik haline getirilmistir. Sekle

bakildiginda etkinlik degismesinin 2010 ve 2013 yillar1 arasinda azalan bir trend
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gosterdigi, diger yillarda ise artis yoniinde ilerledigi goriilmektedir. Ayrica son yil harig
Malmquist indeksin teknolojik degisme ile paralel hareket ettigi soylenebilir. Son sene

etkinlik degisiminde meydana gelen ani artista sekille birlikte daha kolay goriilmektedir.

Sektr Etlfinlik' Tekn?loj ik Malmquist
Degismesi Degisme Indeks
1 0,897 1,001 0,898
2 1,000 0,579 0,579
3 0,903 1,021 0,923
4 1,231 0,673 0,828
5 1,332 0,871 1,160
6 1,000 0,794 0,794
7 1,112 0,930 1,034
8 1,000 1,123 1,123
9 1,000 0,599 0,599
10 1,048 0,985 1,032
11 1,000 0,908 0,908
12 0,873 0,939 0,820
13 0,942 0,893 0,841
14 1,404 1,001 1,406
15 1,043 0,839 0,875
16 1,040 0,915 0,951
17 1,142 0,799 0,913
18 1,000 1,076 1,076
19 1,253 0,771 0,965
Ortalama 1,055 0,867 0,914

Tablo 27: 2009-2010 ED, TD ve Mi Degerleri

Tablo 27’den goriildigii gibi, 2009-2010 yillar1 arasinda, sektor biitiiniinde yillik
ortalama % 8,6 oraninda toplam faktér verimliligi azalisi bulunmustur. Bu donemde
sektorde faaliyet gosteren 19 alt sektor’den yalnizca 6 sektoriin TFV degerinde artis
gozlemlenmistir. Artiglar biiyiik oranda etkinlik degisimi sayesinde olusmustur. En
yiiksek artis 14 no.lu ana metal sanayi sektoriinde, en biiyiik azalis ise 2 no.lu tiitiin

urtinleri sektoriinde gerceklesmistir.
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Sektir Etlfinlik' Teknf)lojik Mfllmquist
Degismesi Degisme Indeks
1 0,822 1,122 0,923
2 1,000 1,105 1,105
3 1,011 1,184 1,197
4 1,273 0,984 1,253
5 1,073 0,770 0,827
6 0,754 0,969 0,730
7 0,990 1,052 1,042
8 1,000 0,648 0,648
9 1,000 1,305 1,305
10 1,000 1,129 1,129
11 0,702 0,974 0,683
12 0,935 1,150 1,075
13 0,974 1,071 1,043
14 1,000 1,277 1,277
15 1,296 0,951 1,232
16 1,089 1,048 1,141
17 0,755 1,005 0,759
18 1,000 0,962 0,962
19 0,942 0,898 0,847
Ortalama 0,968 1,019 0,987

Tablo 28: 2010-2011 ED, TD ve Mi Degerleri

Tablo 28’den goriildigii gibi, 2010-2011 yillar1 arasinda, sektor biitiiniinde yillik
ortalama % 1,3 oraninda toplam faktor verimliligi azalisi bulunmustur. Bu dénemde
sektorde faaliyet gosteren 19 alt sektorden yalnizea 8 sektoriin TFV degerinde azalis
gozlemlenmistir. Azaliglarin ve artiglarin sebebinde belirli bir egilim bulunmamaktadir.
En yiiksek artis 9 no.lu kok komiirii, rafine edilmis petrol iirtinleri ve niikleer yakitlarin
imalat1 sektoriinde, en biliylik azalis ise 8 no.lu kayith medyanin basilmasi ve

cogaltilmasi sektoriinde gerceklesmistir.



Sektir Etkinlik Teknolojik Mfllmquist
Degismesi Degisme Indeks
1 1,018 1,264 1,286
2 1,000 1,318 1,318
3 0,832 1,270 1,057
4 0,641 1,132 0,725
5 1,043 1,167 1,218
6 1,078 1,137 1,226
7 1,017 1,227 1,247
8 1,000 1,048 1,048
9 0,760 0,888 0,675
10 1,000 0,934 0,934
11 1,262 1,248 1,576
12 1,020 1,235 1,260
13 0,767 1,205 0,925
14 0,612 0,976 0,598
15 0,573 1,049 0,601
16 0,686 1,069 0,733
17 1,286 1,120 1,441
18 1,000 1,170 1,170
19 1,248 1,098 1,371
Ortalama 0,914 1,128 1,031

Tablo 29: 2011-2012 ED, TD ve Mi Degerleri
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Tablo 29’dan goriildigii gibi, 2011-2012 yillar1 arasinda, sektor biitiiniinde yillik

ortalama % 3,loraninda toplam faktér verimliligi artis1 bulunmustur. Bu dénemde

sektorde faaliyet gosteren 19 alt sektorden yalnizea 7 sektoriin TFV degerinde azalis

gozlemlenmigtir. Artiglar genel olarak hem etkinlik degismesi hem de teknolojik

degisme bileseninin birlikte artmasindan kaynaklanmustir.

En yiiksek artis 11 no.lu

bilgisayarin, elektronik ve optik iriinlerin, elektrikli techizatin, temel eczacilik

tirtinlerinin ve eczacilifa iliskin {riinlerin imalati sektoriinde, en biiyiik azalis ise 14

no.lu ana metal sanayi sektoriinde gerceklesmistir.



Sektir Etlfinlik' Teknf)lojik Mfllmquist
Degismesi Degisme Indeks
1 0,867 1,122 0,972
2 1,000 1,375 1,375
3 1,116 0,918 1,024
4 1,088 0,955 1,039
5 0,577 1,701 0,982
6 1,006 0,906 0,911
7 0,688 1,088 0,748
8 1,000 1,170 1,170
9 0,941 0,865 0,814
10 0,589 1,386 0,817
11 0,817 1,086 0,887
12 0,870 1,270 1,104
13 1,397 0,852 1,191
14 0,867 1,593 1,380
15 1,271 0,829 1,055
16 1,272 0,849 1,080
17 0,559 1,231 0,688
18 0,891 0,894 0,796
19 0,725 1,127 0,818
Ortalama 0,893 1,091 0,974

Tablo 30’dan goriildigii gibi, 2012-2013 yillar1 arasinda, sektor biitiiniinde yillik
ortalama % 2,6 oraninda toplam faktor verimliligi artist bulunmustur. Bu donemde
sektorde faaliyet gosteren 19 alt sektérden yalnizca 9 sektoriin TFV degerinde artis

gozlemlenmistir. Azalislarin genel olarak etkinlik degismesi bilesenindeki azalistan

Tablo 30: 2012-20113 ED, TD ve Mi Degerleri
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meydana geldigi sdylenebilir. En yiiksek artis 14 no.lu ana metal sanayi sektoriinde, en

biiyiik azalis ise 17 no.lu motorlu kara tasitt ve romorklar imalati sektoriinde

gerceklesmistir.



Sektir Etlfinlik' Teknf)lojik Mfllmquist
Degismesi Degisme Indeks
1 1,402 0,705 0,988
2 1,000 0,545 0,545
3 1,136 0,857 0,974
4 1,435 0,734 1,053
5 1,461 0,642 0,938
6 1,223 0,911 1,114
7 1,624 0,812 1,318
8 1,000 1,127 1,127
9 1,397 0,761 1,064
10 1,696 0,650 1,102
11 1,290 0,830 1,071
12 1,181 0,729 0,861
13 1,017 1,066 1,084
14 1,884 0,557 1,049
15 1,374 0,796 1,093
16 1,102 0,980 1,080
17 1,841 0,698 1,285
18 1,123 1,209 1,358
19 1,372 0,863 1,184
Ortalama 1,321 0,796 1,051

Tablo 31: 2013-2014 ED, TD ve Mi Degerleri
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Tablo 31’den goriildigii gibi, 2013-2014 yillar1 arasinda, sektor biitiiniinde yillik

ortalama % 5,1 oraninda toplam faktér verimliligi artis1 bulunmustur. Bu dénemde

sektorde faaliyet gosteren 19 alt sektorden yalnizea 5 sektoriin TFV degerinde azalis

gozlemlenmistir. Azalislarin genel olarak etkinlik degismesi bilesenindeki azalistan

meydana geldigi gozlemlenmistir. En yiiksek artis 18 no.lu diger ulasim araclar1 imalati

sektoriinde, en biiyiik azalis

gerceklesmistir.

ise 2 no.u tiitin {riinleri

imalati

sektoriinde
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Sektor Etkinlik Degismesi | Teknolojik Degisme | Malmquist indeks
1 0,982 1,023 1,005
2 1,000 0,912 0,912
3 0,993 1,039 1,031
4 1,094 0,879 0,962
5 1,047 0,969 1,015
6 1,000 0,937 0,937
7 1,046 1,012 1,058
8 1,000 1,001 1,001
9 1,000 0,855 0,855
10 1,009 0,987 0,996
11 0,986 0,999 0,985
12 0,969 1,043 1,011
13 1,000 1,009 1,009
14 1,070 1,020 1,092
15 1,062 0,888 0,943
16 1,017 0,969 0,985
17 1,027 0,950 0,975
18 1,000 1,055 1,055
19 1,079 0,941 1,016

Ortalama 1,020 0,971 0,990

Tablo 32: 2009-2014 Yillar1 Arasinda Sektor Bazinda Gore ED, TD ve Mi Degerleri

2009-2014 periyodu sonunda, sektoriin tamaminda Tablo 32°den gorildugi gibi yillik
ortalama % 1 oraninda toplam faktor verimliligi azalis1 meydana gelmistir. Bu periyod
stiresince faaliyet gosteren 19 sektor icerisinde 10 sektorde toplam faktor verimliligi

degerinde artis meydana geldigi tespit edilmistir.

Alt sektorlerin degisim degerlerine bakilacak olursa, yillik ortalama % 9,2 ile en yiiksek
orandaki Malmquist Indeks degisim artis1 14 numarali ana metal sanayi sektoriinde
gerceklesmistir. Uretim verimliligi degisiminde en yiiksek artis1 saglayan diger iki
sektorse % 5,8 ve % 5,5’1ik artis ile 7 numaralt kagit ve kagit tirtinleri sektorti ile 18
numarali diger ulasim araglarinin imalati olmustur. Bu artiglarda 14 ve 7. sektorler igin
hem etkinlik degismesinin hem de teknolojik degismedeki artisin katkis1 bulunmaktadir.
Ancak 18. Sektorde teknolojik degisim sayesinde artis yoniinde bir degisim meydana

gelmistir.
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En biiyiik oranda verimlilik degisimi azalisina sahip olan sektor ise yillik ortalama %
14,5’lik bir diistisle kok komiirti, rafine edilmis petrol tirtinleri ve niikleer yakitlarin
imalat1 olmustur. Diger en fazla oranda diisiis yasayan sektorler ise sirasiyla % 8,8 ve %
6,3’lik distslerle tiitiin {tirtinleri imalati sektérii ve aga¢ ve mantar iriinleri(mobilya
harig), hasir vb. oriilerek yapilan maddelerin imalat1 sektorleri olmustur. Bu sektorlerde

azalma yasanmasinin sebebi ise teknolojik degisme bileseninde meydana gelen azalig

olmustur.
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Sekil 8: Alt Sektor Bazinda ED, TD ve M1 Degerleri

Alt sektor bazindaki degerleri gosteren sekil 8’de 1,000 noktasina bir eksen cizilerek
degisim bileseninde yasanan artis ve azalislarin daha kolay gozlemlenmesi
amaclanmistir. Sekle bakildiginda Malmquist Indeks degeri ile teknolojik degisme
degerinin paralel bir sekilde ilerledigi goriilmektedir. Sekle goére sektorlerin MI
degerleri genel olarak 1 degerinin altinda kalmistir ve bu durum Tablo 22°de bulunan %
I’lik MI diisiis ortalamasmi desteklemektedir. Tiirk Imalat Sanayi sektorii
verimliliginde yasanan yillik ortalama % 1°lik diisiisiin alt sektér bazinda agiklamalar

bu sekilden goriilebilmektedir.
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2.5.3.2. Sonuclarn Kiimiilatif Olarak Degerlendirilmesi

Malmquist Indeksi degerleri yorumlanirken, bir diger ¢énemli gosterge de degerlerin
kiimtlatif degisimidir. Analiz sonuclarindan, yillar arasi ortalama degisim siireci direkt
olarak incelenebilirken, donem baslangici ve sonu arasindaki degisim kiimiilatif
degerlerin hesaplanmasiyla elde edilebilmektedir. Tiim imalat sanayi sektoriiniin 2009
yili baz almmarak 6 yillik donem sonunda gecirdigi degisim miktar1 kiimiilatif olarak

hesaplandiginda elde edilen sonug¢ Tablo 33’te gosterilmistir.

Etkinlik Degismesi Teknolojik Degisme Malmquist indeks
2009 2014 2009 2014 2009 2014
1,000 1,101 1,000 0,865 1,000 0,952

Tablo 33: Tiim imalat Sanayi Sektorii Kiimiilatif Degerleri 2009-2014 Yillar1 Degisimi

Tablo 33’e bakildiginda 2009 yilindan 2014 yilia gelindiginde imalat sektorii TFV
degerlerinin % 4,8 oraninda azaldig1 goriilmektedir. Etkinlik degismesi bileseninde
yasanan % 10,1’lik artisa ragmen, teknolojik degismedeki % 13,5’lik yiiksek diisiis

verimlilikteki bu diististin sebebini olusturmaktadir.

Yillar Etkinlik Degismesi | Teknolojik Degisme | Malmquist indeks
2009 1,000 1,000 1,000
2010 1,055 0,867 0,914
2011 1,021 0,883 0,902
2012 0,933 0,997 0,930
2013 0,834 1,087 0,906
2014 1,101 0,865 0,952

Tablo 34: Tiim Yillar i¢cin imalat Sanayi Sektorii Kiimiilatif Degerleri

Tablo 34, donemler ilerledikge Malmquist indeksinde meydana gelen degisimi yil yil
kiimtlatif olarak gostermektedir. Bu verilerden yola ¢ikilarak Sekil 9 olusturulmustur.
Sekil 7°de goz oOniine almarak asagidaki Sekil 9 yorumlandiginda, etkinlik degisimi
bileseninde yasanan uzun siireli distise ragmen, 2013’ten 2014°¢ gegilen donemde
bliylik bir sigrayis yaparak donem sonunu artisla kapattigi goriilmektedir. Teknolojik

degisme ise etkinlik degisimi ile tam tersi yonlerde ilerleyerek 2010-2013 dénemindeki
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artisa ragmen donem sonunda bir azalis gostermistir. Bunlarin sonucunda Malmquist

Indeks degeri 2014 yil1 sonunda % 4,8’lik deger kaybina ugradig: goriilmektedir.
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Sekil 9: Yillar icinde imalat Sanayi Sektorii Kiimiilatif Degerleri

Kiimiilatif degisim degerlerine alt sektor bazinda bakilmasi da alt sektorlerin 2009-2014

donemi igerisindeki degisimlerini incelemek agisindan faydali olacaktir.

Yillar Etkinlik Degismesi Teknolojik Degisme Malmquist indeks
2009 1,000 1,000 1,000

2010 0,897 1,001 0,898

2011 0,737 1,123 0,829

2012 0,751 1,420 1,066

2013 0,651 1,593 1,036

2014 0,912 1,123 1,024

Tablo 35: Gida Uriinleri ve icecek imalati Uriinlerinin imalati Kiimiilatif Degisimi

Tablo 35’e bakildiginda 1 no.lu gida irlinleri ve igecek imalati tiriinlerinin imalati
sektortintin 2014 senesine gelindiginde etkinlik degismesi bileseninde % 8,8’lik bir
diisiis gozlemlenmistir. Bunun yaninda teknolojik degisme bileseninde ise 2013 yilina
kadar artan bir trend izlemis ancak 2014 yilina gelindiginde artis miktar1 azalarak
donem sonunda % 12,3’likk bir artis gostermistir. Teknolojik degisme bilesenindeki

artig, etkinlik smirmin bliytidigini yani sektérde yasanan bir biiylimeyi isaret
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etmektedir. Etkinlik degisimi bilesenindeki azalis bu artiga paralel hareket etmemis olsa
da sonug¢ olarak alti yilin sonunda Malmquist Indeks verimliliginde % 2.4’liikk bir

biiytime gozlemlenmistir.

Yillar Etkinlik Degismesi Teknolojik Degisme Malmquist Indeks
2009 1,000 1,000 1,000
2010 1,000 0,579 0,579
2011 1,000 0,640 0,640
2012 1,000 0,843 0,843
2013 1,000 1,159 1,159
2014 1,000 0,632 0,632

Tablo 36: Tiitiin Uriinleri imalati Kiimiilatif Degisimi
2 no.lu tiitlin irtinleri imalat1 sektoriinde alti yilin sonunda etkinlik degisiminde bir
degisiklik gozlemlenmemistir. Bu sebeple teknolojik degisme bilesenindeki yiiksek
orandaki diisiis direkt olarak verimlilikteki diisiistin miktarini belirlemis ve doénem
sonunda % 36,8’lik bir diisiis gézlemlenmistir. Tablo 36’dan goriildiigi tizere yalnizca
2013 yilinda bir toparlanma goézlemlense de genel yillar itibariyle sektor bu dénem

araliginda ciddi bir verimlilik kayb1 yasamistir.

Yillar Etkinlik Degismesi Teknolojik Degisme Malmquist Indeks
2009 1,000 1,000 1,000
2010 0,903 1,021 0,923
2011 0,913 1,209 1,105
2012 0,760 1,535 1,168
2013 0,848 1,409 1,196
2014 0,963 1,208 1,165

Tablo 37: Dokuma Uriinleri imalati Kiimiilatif Degisimi
Tablo 37’de verildigi iizere 3 no.lu dokuma iiriinleri Imalat1 sektorii dsnem sonunda
etkinlik degismesi bileseninde % 3,7’lik bir kayba ugramistir. Bunun yaninda teknolojik
degismede yasanan % 20,8’lik artis Malmquist Indeksin % 16,5 oraninda artmasina
sebep olmustur. Sektorde etkinlik sinirinin biiytimesinden gozlemlenen genislemenin

yaninda, verimlilikte de artis gézlemlenmistir.
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Yillar Etkinlik Degismesi Teknolojik Degisme Malmquist indeks
2009 1,000 1,000 1,000
2010 1,231 0,673 0,828
2011 1,567 0,662 1,037
2012 1,004 0,750 0,752
2013 1,093 0,716 0,782
2014 1,568 0,525 0,823

Tablo 38: Giyim Esyalarinin imalati Kiimiilatif Degigimi

4 no.lu giyim esyalarinin imalati sektorii alt1 yillik donem sonunda kiimiilatif degerler
incelendiginde etkinlik degisimi bileseninde % 56,8’lik biiyiik bir biiyiime kaydetmistir.
Ancak bunun yaninda teknolojik degisme bilesenindeki % 47,5’1lik yiliksek diisiis
Malmquist Indeks degerinde azalma gozlemlenmesine neden olmustur. Tablo 38

incelendiginde sektér donem sonunda % 17,7°lik bir verimlilik kaybina ugradig:

goriilmektedir.
Yillar Etkinlik Degismesi Teknolojik Degisme Malmquist Indeks
2009 1,000 1,000 1,000
2010 1,332 0,871 1,160
2011 1,429 0,671 0,959
2012 1,491 0,783 1,168
2013 0,860 1,331 1,147
2014 1,257 0,855 1,076

Tablo 39: Deri ile Tlgili Uriinlerin imalati Kiimiilatif Degisimi
Tablo 39’a bakildiginda 5 no.lu sektor olan deri ile ilgili iirtinlerin imalati sektorii
etkinlik degismesi bileseninin dénem sonunda % 25,7°lik bir artis gosterdigi
goriilmektedir. Teknolojik degisme bileseni ise % 14,5’1ik bir kayba ugramistir. Ancak
etkinlik degisimindeki artis donem sonunda Malmquist Indeks degerinde % 7,6’lik bir
artisa neden olmustur. Yani sektor verimliliginde alti sene sonunda bir artis

gozlemlenmistir.
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Yillar Etkinlik Degismesi Teknolojik Degisme Malmquist indeks
2009 1,000 1,000 1,000

2010 1,000 0,794 0,794

2011 0,754 0,769 0,580

2012 0,813 0,875 0,711

2013 0,818 0,793 0,647

2014 1,000 0,722 0,721

Tablo 40: AZa¢ ve Mantar Uriinleri (Mobilya Haric); Hasir vb.
Oriilerek Yapilan Maddelerin Imalati Kiimiilatif Degisimi

6 no.lu aga¢ ve mantar {rtinleri(mobilya hari¢), hasir vb. oriilerek yapilan maddelerin
imalat1 sektorii Tablo 40°ta verilen kiimiilatif degisim degerleri incelendiginde etkinlik
degismesi bileseni yillar igerisinde azalma gostermis olsa da, donem sonunda baslangi¢
degerine ulastigi gozlemlenmistir. Bu sebeple dénem sonunda teknolojik degisme

bilesenindeki % 27,8’lik azalis verimliligi de % 27,9 oraninda diistirmiistiir.

Yillar Etkinlik Degismesi Teknolojik Degisme Malmquist indeks
2009 1,000 1,000 1,000
2010 1,112 0,930 1,034
2011 1,101 0,978 1,077
2012 1,120 1,200 1,344
2013 0,770 1,306 1,005
2014 1,251 1,061 1,325

Tablo 41: Kagit ve Kagit Uriinleri imalati Kiimiilatif Degisimi
Tablo 41’e gore 7 no.lu kagit ve kagit triinleri imalati sektorii etkinlik degisimi
bileseninde kiimiilatif degerlere bakildiginda alt1 yilin sonunda % 25,1°lik bir artis
gozlemlenmistir. Teknolojik degisme bileseni de etkinlik degisimine paralel olarak %
6,1°1ik bir degisim gostermistir. Bu artis sonunda alt sektorlerde gozlemlenen en yiiksek

artislardan biri olan % 32,5’lik bir verimlilik artis1 elde edilmistir.

Yillar Etkinlik Degismesi Teknolojik Degisme Malmquist indeks
2009 1,000 1,000 1,000
2010 1,000 1,123 1,123
2011 1,000 0,728 0,728
2012 1,000 0,763 0,763
2013 1,000 0,892 0,892
2014 1,000 1,006 1,006

Tablo 42: Kayith Medyanin Basilmasi ve Cogaltilmasi Kiimiilatif Degisimi
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8 no.lu kayith medyanin basilmasi ve ¢ogaltilmasi1 sektorii tiittin {iriinleri sektoriine
benzer olarak donem sonunda etkinlik degisimi bileseninde bir degisim gostermemistir.
Buna karsilik teknolojik degisme bilesenindeki % 0,6’lik kiiciik bir artis, alt1 yilin
sonunda Malmquist Indeksinin de % 0,6 artmasina sebep olmustur. Tablo 42’den

goriilebildigi gibi bu sektor % 0,6°1ik bir verimlilik artis1 géstermistir.

Yillar Etkinlik Degismesi Teknolojik Degisme Malmquist indeks
2009 1,000 1,000 1,000
2010 1,000 0,599 0,599
2011 1,000 0,782 0,782
2012 0,760 0,694 0,528
2013 0,715 0,600 0,430
2014 0,999 0,457 0,457

Tablo 43: Kok Komiirii, Rafine Edilmis Petrol Uriinleri ve Niikleer
Yakitlarin imalat Kiimiilatif Degisimi

9 no.lu kok komiirii, rafine edilmis petrol iirtinleri ve niikleer yakitlarin imalat1 sektorii
Tablo 43°te verilen degerlere gore etkinlik degismesi bileseninde donem sonunda
neredeyse degisiklige ugramamais, % 0,1’lik az miktarda bir azalma gostermistir. Ancak
etkinlik sinirindaki degismeyi gosteren teknolojik degisme bileseninde sektoriin en
bliytik diisiisii olan % 54,3’liik bir diisiis gozlemlenmistir. Etkinlik degisiminde degisim

olmamasi sebebiyle, verimlilik degerini de % 54,3 oraninda diisiise ugramistir.

Yillar Etkinlik Degismesi Teknolojik Degisme Malmquist Indeks
2009 1,000 1,000 1,000

2010 1,048 0,985 1,032

2011 1,048 1,112 1,165

2012 1,048 1,039 1,088

2013 0,617 1,440 0,889

2014 1,047 0,936 0,980

Tablo 44: Kimyasallarin ve Kimyasal Uriinlerin imalati Kiimiilatif Degisimi
10 no.lu kimyasallarin ve kimyasal tirtinlerin imalati1 sektorii Tablo 44’te goriildiigi
tizere etkinlik degismesi bileseninde 2009-2014 donemi sonunda % 4,7’lik bir artis
yasamustir. Ancak teknolojik degismede % 6,4°liik azalma Malmquist Indeksin % 2
oraninda azalmasina sebep olmustur. Yani bu sektor donem sonunda % 2’lik bir

verimlilik kaybina ugramistir.
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Yillar Etkinlik Degismesi Teknolojik Degisme Malmquist indeks
2009 1,000 1,000 1,000
2010 1,000 0,908 0,908
2011 0,702 0,884 0,620
2012 0,886 1,104 0,977
2013 0,724 1,199 0,867
2014 0,934 0,995 0,928

Tablo 45: Bilgisayarin, Elektronik ve Optik I:Jriinlerin, Elektrikli
Techizatin, Temel Eczacilik Uriinlerinin ve Eczaciliga lIliskin Uriinlerin Imalati Kiimiilatif Degisimi

11 no.lu bilgisayarin, elektronik ve optik iiriinlerin, elektrikli techizatin, temel eczacilik
drlinlerinin ve eczaciliga iliskin irtinlerin imalati sektorii donem sonu kiimiilatif
degisim degerleri Tablo 45’te verilmistir. Tabloya bakildiginda etkinlik degismesi
bileseninin dénem sonunda % 6,4 oraninda diistise ugradigi ve benzer sekilde teknolojik
degisme bileseninin de % 0,5’lik bir distis gosterdigi goriilmektedir. Bu diisiislerin
sonucunda déonem sonunda verimlilik indeksi de % 7,2 oraninda azalmistir. Birinci
boliimde bahsedilen yiiksek katma deger yaratan ileri teknoloji tirlinlerin bu kategoriye
dahil olmas1 bu verimlilikteki diistisii daha da olumsuz bir hale getirmektedir. Bu sektor
iilke ekonomisi i¢in 6nemli bir sektor olup, verimlilik artis1 i¢in ¢aligsmalarin yapilmasi

acisindan oncelik tagimaktadir.

Yillar Etkinlik Degismesi Teknolojik Degisme Malmquist Indeks
2009 1,000 1,000 1,000
2010 0,873 0,939 0,820
2011 0,816 1,080 0,882
2012 0,833 1,334 1,111
2013 0,724 1,694 1,226
2014 0,855 1,235 1,056

Tablo 46: Plastik ve Kaucuk Uriinleri imalat Kiimiilatif Degisimi

12 no.lu plastik ve kauguk tirtinleri imalati sektorii donem sonunda etkinlik degismesi
bileseninde diisiise ugrayan sektorlerden biridir. Tablo 46’ya bakildiginda etkinlik
degismesi bileseninde donem sonunda % 14,5’lik bir diisiis goriilmektedir. Ancak
teknolojik degigsme kiimiilatif degisime bakildiginda % 23,5’lik bir artig gostermis ve
bunun sonucunda da Malmquist indeks degeri artmistir. Sektor 2009-2014 dénemi

sonunda % 5,6’lik bir verimlilik artig1 gostermistir.
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Yillar Etkinlik Degismesi Teknolojik Degisme Malmquist indeks
2009 1,000 1,000 1,000

2010 0,942 0,893 0,841

2011 0,918 0,956 0,877

2012 0,704 1,152 0,811

2013 0,983 0,982 0,966

2014 1,000 1,047 1,048

Tablo 47: Diger Metalik Olmayan Mineral Uriinler imalati Kiimiilatif Degisimi

Tablo 47°ye gore 13 no.lu diger metalik olmayan mineral tiriinler imalati sektorii 2009-
2014 donemi boyunca etkinlik degismesi degiskeninde azalis yoniinde bir trend izlese
de son sene baslangi¢ noktasindaki degere yeniden ulagsmistir. Teknolojik degismede

goriilen % 4,7’lik artis, donem sonunda verimlilikte % 4,8’lik bir atisa neden olmustur.

Yillar Etkinlik Degismesi Teknolojik Degisme Malmquist indeks
2009 1,000 1,000 1,000
2010 1,404 1,001 1,406
2011 1,404 1,278 1,795
2012 0,859 1,248 1,074
2013 0,745 1,987 1,482
2014 1,404 1,107 1,554

Tablo 48: Ana Metal Sanayi Kiimiilatif Degisimi
14 no.lu ana metal sanayi sektorii donem sonunda etkinlik degismesi bileseni en yiiksek
oranda artis gosteren sektorlerden olmustur. Etkinlik degismesi bileseni kiimiilatif
degerler incelendiginde % 40,4 oraninda artmistir. Bunun yaninda teknolojik degisme
bileseni de % 10,7°lik artis gostermistir. Bu artislar imalat sektoriintin 2009-2014
donemi sonunda en biiyiik Malmquist Indeks degerini olusturmustur. Bu sektor %

55,4’1ik verimlilik artis1 ile verimliligi en ¢ok artan sektor olmustur.

Yillar Etkinlik Degismesi Teknolojik Degisme Malmquist Indeks
2009 1,000 1,000 1,000
2010 1,043 0,839 0,875
2011 1,352 0,798 1,078
2012 0,775 0,837 0,648
2013 0,984 0,694 0,684
2014 1,353 0,552 0,747

Tablo 49: Fabrikasyon Metal Uriinlerinin imalati Kiimiilatif Degisimi



91

15 no.lu fabrikasyon metal urlinlerinin imalati sektorii Tablo 49°’daki kiimiilatif
degerlere bakildiginda altt yillik dénem sonunda etkinlik degisimi bileseninde %
35,3’lik yiiksek bir artis kaydetmistir. Ancak bu yiiksek artisa zit olarak gelisen
teknolojik degisim bilesenindeki % 44,8’lik diisiis Malmquist Indeksi degerinin de

diismesine sebep olmustur. Sektdr donem sonunda % 25,3’likk bir verimlilik kaybina

ugramistir.

Yillar Etkinlik Degismesi Teknolojik Degisme Malmquist indeks
2009 1,000 1,000 1,000

2010 1,040 0,915 0,951

2011 1,133 0,959 1,085

2012 0,777 1,025 0,795

2013 0,988 0,870 0,859

2014 1,089 0,853 0,928

Tablo 50: Baska Yerde Smiflandiriimamis Makine ve Techizat imalati Kiimiilatif Degisimi
16 no.lu bagka yerde simiflandirilmamis makine ve techizat imalat1 sektorii Tablo 50°ye
bakildiginda donem sonunda etkinlik degisimi bileseninde % 8,9’luk bir artis
gostermistir. Ancak teknolojik degisme bilesenindeki % 14,7’lik azalma Malmquist
Indekste de azalmaya sebep olmus ve sektor donem sonunda % 7,2°lik bir verimlilik

kaybina ugramstir.

Yillar Etkinlik Degismesi Teknolojik Degisme Malmquist indeks
2009 1,000 1,000 1,000

2010 1,142 0,799 0,913

2011 0,862 0,803 0,693

2012 1,109 0,899 0,999

2013 0,620 1,107 0,687

2014 1,141 0,773 0,883

Tablo 51: Motorlu Kara Tasiti ve Romorklar imalati Kiimiilatif Degisimi

Tablo 51, 17 no.lu motorlu kara tasitt ve romorklar imalat1 sektoriiniin 2009-2014 yili
sonunda degisim degerlerini kiimiilatif olarak gostermektedir. Etkinlik degismesi
bileseni donem sonunda % 14,1 oraninda artmistir. Ancak teknolojik degisme bileseni
% 22,7°lik bir diisiis gostererek Malmquist Indeksi degerinin de diismesine neden
olmustur. Bu diisiis ile bu sektor donem sonunda % 11,7°lik bir verimlilik kaybina

ugramigtir.
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Yillar Etkinlik Degismesi Teknolojik Degisme Malmquist indeks
2009 1,000 1,000 1,000
2010 1,000 1,076 1,076
2011 1,000 1,035 1,035
2012 1,000 1,211 1,211
2013 0,891 1,083 0,964
2014 1,001 1,309 1,309

Tablo 52: Diger Ulasim Araclarimin imalati Kiimiilatif Degisimi

18 no.lu diger ulasim araglarinin imalati1 sektorii Tablo 52°den goriildiigii tizere 2013
yili disinda kiimiilatif degerlere bakildiginda biiyiik bir degisme ugramamis ve donem
sonunda % 0,1’lik bir artis gostermistir. Teknolojik degisme bileseni ise % 30,9’luk bir
bilyiime gdstermis ve Malmquist indeksi degeri de buna paralel olarak artmistir. Sonug

olarak sektér donem sonunda % 30,9°luk bir verimlilik artis1 gostermistir.

Yillar Etkinlik Degismesi Teknolojik Degisme Malmquist indeks
2009 1,000 1,000 1,000
2010 1,253 0,771 0,965
2011 1,180 0,692 0,817
2012 1,473 0,760 1,121
2013 1,068 0,857 0,917
2014 1,465 0,739 1,085

Tablo 53: Mobilya imalat: Kiimiilatif Degisimi
Tablo 53’te goriildiigl tizere, 19 no.lu mobilya imalati sektorii de % 46,5’lik artis ile
donem sonunda etkinlik degismesi bileseninde en biiyiik artis1 gosteren alt sektdrlerden
biri olmustur. Teknolojik degisme bilesenindeki % 26,1°lik diisise ragmen dénem
sonunda Malmquist Indeksi degeri artis gostermistir. 2009-2014 dénemi sonunda sektor

verimliligi % 8,5 oraninda artmustir.
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SONUC

Bu calismanin amaci Tiirk Imalat Sanayi sektdriiniin alt sektorler itibari ile etkinlik ve
verimlilik analizini gergeklestirmek ve sektorler arasi karsilastirma yapmaktir. Calisma
her bir alt sektoriin incelenen donem igerisinde teknik etkinlik, teknolojik etkinlik
degerleri hesaplanarak toplam faktor verimliligindeki degismenin yonii belirlemeyi
amaglanmistir. Etkinlik artis ve azalisi saglayan sektorler belirlenerek etkinsizligin
kaynaklar1 bulunmaya calisilmistir. Katma deger devlet politikalarinda 6nemli bir yere
sahiptir. Hazirlanan planlarda katma degerin Onemi siirekli olarak vurgulanmis ve
sanayinin birincil hedeflerinden birinin katma degeri yiiksek iirtin tiretmek oldugu
belirtilmistir. Sagladig: is imkan1 ve gelir bakimindan iilke ekonomisi i¢in 6nemi goz
ontine alindiginda ¢alismada ele alinan degiskenlerin katma degeri nasil etkilediginin

incelenmesi gelecekte karar verme siire¢lerine katkida bulunacagi diisiiniilmektedir.

Calismanin ilk asamasinda Tiirk Imalat Sanayi sektorii hakkinda bilgi verilmistir.
Bunun i¢in sektoriin tarihgesinden bahsedilerek, giiniimiizdeki konumu sayisal verilerle
aciklanmistir. Imalat sektorii yarattign katma deger ve istihdam agisindan iilke
ekonomisinde olduk¢a 6nemli bir yere sahiptir. Bu énemden dolay1 gelecekte sektorii
daha basarili bir hale getirmek tiim kamu ve 6zel kuruluslarin birincil hedefi haline
gelmistir. Performansin arttirilmas1  iginse suanda i¢inde bulundugu durumun
arastirilmas1 gerekmektedir. Yapilan performans calismalart mevcut durumu tespit

edecegi gibi, ileriye doniik politika gelistirilmesine katki saglayacaktir.

Ikinci boliimde Tiirk Imalat Sanayi’sinde bulunan alt sektorlere TUIK ten saglanan
verilerden faydalanilarak Veri Zarflama Analizi (VZA) ve Malmquist Toplam Faktor
Verimliligi indeksi kullanilarak goreli etkinlik ve toplam faktoér verimliligi analizi
gergeklestirilmistir. Sektorlere iliskin teknik etkinlikteki degisme, teknolojik degisme ve
toplam faktor verimliligindeki degisme indeksleri hesaplanmistir. Toplam faktor
verimliligindeki degismenin kaynaklari tespit edilmistir. Analizlerde kullanilacak olan
girdi ve ¢ikt1 degiskenlerinin belirlenmesi i¢in Siradan En Kiiciik Kareler yontemi ile
regresyon analizi gerceklestirilmistir. Calismanin basinda VZA uygulamak i¢in elde
olan girdi degiskenlerinin sayisi, VZA’nin temel sartlarindan biri olan girdi-¢ikti

degisken sayisi ile karar verme birimlerinin sayisi orani sartina uymamaktadir. Kurala
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uymak icin eldeki degiskenlerin sayilarinin azaltilip 19 adet karar verme birimine uygun
hale getirilmesi gerekmektedir. Bu azaltmayi1 gerceklestirmek amaciyla regresyon
analizi uygulanmis ve siibjektif degisken se¢imi yerine istatiksel yontemler izlenerek

degisken se¢imi gerceklestirilmistir.

Regresyon analizi sonucunda bagimli degisken olarak ele alinan faktér maliyeti ile
katma deger degiskeni ile aralarinda anlamli iligki bulunan degiskenler belirlenmistir.
Bu degiskenler girisim sayisi, sosyal giivenlik masraflari, sabit sermaye satisi, toplam
mal ve hizmet satin alislari, makine ve techizata briit yatirimlar, ithalat ve ihracat olarak
tespit edilmistir. Ancak makine ve techizata yapilan briit yatirnmlar negatif veri
icerdiginden dolayr VZA’ya dahil edilememistir. Bu ¢aligmalar sonucunda uygulama

icin uygun oldugu belirlenen 19 adet sektor 6 girdi ve 1 ¢iktiya gore karsilastiriimastir.

VZA analizi sonucunda 19 alt sektdrden yalmizca 7 tanesi goreli olarak etkin
cikmamistir. Etkin birimlerin fazlaligi, sektorlerin performanslarini yalnizca bu
yontemle siralamanin saglikli bir sonu¢ vermedigini gostermektedir. Bu durumda alt
sektorler bazinda bir analiz gergeklestirebilmek admna sektorlerin Siiper Etkinlik

degerleri hesaplanmustir.

Goreli olarak etkin olan 12 adet birimden yalmizca 5 adedi etkin olmayan birimlere
hedef olarak gosterilmistir. Rol modeli olan birimlerin yogun olarak tekrar ediyor
olmas1 etkin olmayan birimlerin yedi boyutlu {iretim imkanlar1 kiimesinde belirli bir
bolgede yogunlastiklarina isaret etmektedir. Belirli bolgede obeklesen birimler ayni
etkin birimlere ulagsmaya c¢alisarak etkin olabileceklerdir. Bu yogunlagsma da stiper
etkinlik analizine olan ihtiyaci gii¢lendirmektedir. Siiper etkinlik ile yakin bolgelerde
bulunan birimlerin analizi ve siralanmas1 miimkiin olacaktir. Ayrica hedef birimlerin

veri seti i¢indeki varlig1 grubun etkinliginin artmasini kolaylastirmaktadir.

Stiper etkinlik degerleri siralamasina gore en etkin birimin tiitiin tirlinleri imalat1 oldugu
tespit edilmistir. Ardindan kayithh medyanin basilmasi ve ¢ogaltilmasi, kagit ve kagit
irtinleri imalat1 gelmektedir. En diisiik goreli etkinlik degerine sahip olan ti¢ sektor ise
gida tirtinleri ve igecek {tirtinleri imalati, plastik ve kauguk tirtinleri imalati ve dokuma

tirtinleri imalat1 olmustur.
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Stiper etkinlik siralamasimin bulunmasinin ardindan 2009-2014 panel verisi ile yillar
arasindaki toplam faktor verimliligi degisimini gorebilmek amaciyla Malmquist toplam
faktor verimliligi analizi yapilmistir. Malmquist Indeksi sonuglarinda goriilen teknik
etkinlikteki degisme ve teknolojik degisme bilesenleri toplam faktoér verimliligindeki
degismeyi meydana getirmektedirler. Teknik etkinlikteki degisme degerinin teknolojik
degisme ile carpilmasiyla toplam faktor verimliligi degeri elde edilmektedir. Teknik
etkinlik degisimi bileseni, yillar arasindaki teknik etkinlikteki iyilesmeyi ya da
firmalarin zaman igersinde en iyi {iretim sinirina yakinsama (converge) veya bu siniri
yakalamada (catch-up) ortaya koyduklar1 performansi gostermektedir. Bir baska deyisle,
greticinin elindeki mevcut iretim faktorleriyle mevcut teknoloji sartlarinda
yaratabilecegi en yiiksek tiretim diizeyini yakalamaktaki basarisidir. Teknik etkinlik
degisimi endeksinin birden biiyiik olmasi, firmalarin global teknolojiyi kendi iiretim
stireclerine adapte ederek icsellestirebildiklerinin bir gostergesidir. Teknolojik degisme
indeksi 1se en 1yl tretim smrindaki degismeyi temsil etmektedir ve birden biiyiik
degerler en iyi tretim smir egrisinin yukari dogru kaydigmi gostermektedir. Bu
sebeplerden otiirli toplam faktor verimliliini arttirmak isteyen bir firmanin teknik
etkinlik degisimini ve/veya teknolojik degisimini arttirmasi1 gerekmektedir (Calmasur,

2013, s. 171; Deliktas, 2006, s. 17).

Elde edilen sonuglara gore Tiirk Imalat Sanayi Sektoriinde 2009-2014 yillar1 arasinda
altt yillik dénem sonunda Toplam Faktor Verimliliginin yillik ortalama %1 oraninda
azaldig1 tespit edilmistir. Bu azalisin etkinlik degisimi bileseninde meydana gelen yillik
ortalama %?2’lik artiga ragmen, teknolojik degisme bileseninde meydana gelen yillik
ortalama %2,9’luk azalistan kaynaklandigi gozlemlenmistir. Yillara bakilacak olursa
Malmquist Indeks degisim degerleri 2012 ve 2014 yillarinda artis gostermis, diger

yillarda ise negatif yonde bir degisim gostermistir.

Alt sektorlerin verimlilik degerlerine bakilacak olursa, yillik ortalama %9,2 ile en
yilksek orandaki degisim artist 14 numarali ana metal sanayi sektoriinde
gerceklesmistir. Uretim verimliligi degisiminde en yiiksek artis1 saglayan diger iki
sektorse %5,8 ve %5,5’1ik artis ile 7 numaral kagit ve kagit tiriinleri sektorii ile 18
numarali diger ulasim araglarinin imalati olmustur. Bu artiglarda 14 ve 7. sektorler igin

hem etkinlik degismesinin hem de teknolojik degismedeki artisin katkist bulunmaktadir.
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Ancak 18. Sektorde teknolojik degisim sayesinde artis yoniinde bir degisim meydana

gelmistir.

En biliylik oranda verimlilik azaligina sahip olan sektor ise yillik ortalama %14,5’lik bir
disiisle kok komiirti, rafine edilmis petrol iriinleri ve niikleer yakitlarin imalati
olmustur. Diger en fazla oranda diislis yasayan sektorler ise sirasiyla %8,8 ve %6,3’likk
disiislerle tiitiin trtinleri imalati sektorii ve aga¢ ve mantar riinleri (mobilya harig),
hasir vb. oriilerek yapilan maddelerin imalat1 sektorleri olmustur. Bu sektorlerde azalma

yasanmasinin sebebi ise teknolojik degisme bileseninde meydana gelen azalis olmustur.

2009-2010 yillart arasinda, sektor biitiiniinde yillik ortalama % 8,6 oraninda toplam
faktor verimliligi azalis1 bulunmustur. Bu doénemde sektorde faaliyet gosteren 19 alt
sektorden yalnizca 6 sektoriin toplam faktor verimliligi degerinde artis gézlemlenmistir.
Artislar biiylik oranda etkinlik degisimi sayesinde olugsmustur. En yiiksek artis 14 no.lu
ana metal sanayi sektoriinde, en biiylik azalis ise 2 no.lu tiitiin triinleri sektoriinde

gerceklesmistir.

2010-2011 yillart arasinda, sektor biittiniinde yillik ortalama % 1,3 oraninda toplam
faktor verimliligi azalist bulunmustur. Bu donemde sektorde faaliyet gosteren 19 alt
sektorden yalmizca 8 sektoriin  toplam faktor verimliligi degerinde azalis
gozlemlenmistir. Azaliglarin ve artislarin sebebinde belirli bir egilim bulunmamaktadir.
En yiiksek artis 9 no.lu kok komiirii, rafine edilmis petrol tiriinleri ve niikleer yakitlarin
imalat1 sektoriinde, en biiyiikk azalis ise 8 no.u kayith medyanin basilmasi ve

cogaltilmasi sektoriinde gerceklesmistir.

2011-2012 yillar1 arasinda, sektor biitintinde yillik ortalama % 3,loraninda toplam
faktor verimliligi artist bulunmustur. Bu donemde sektorde faaliyet gosteren 19 alt
sektorden yalmizca 7 sektoriin  toplam faktér verimliligi degerinde azalis
gozlemlenmistir. Artiglar genel olarak hem etkinlik degigsmesi hem de teknolojik
degisme bileseninin birlikte artmasindan kaynaklanmistir. En yiiksek artis 11 no.lu
bilgisayarin, elektronik ve optik iriinlerin, elektrikli techizatin, temel eczacilik
trtinlerinin ve eczaciliga iliskin tirtinlerin imalati sektoriinde, en biiyiik azalis ise 14

no.lu ana metal sanayi sektoriinde gerceklesmistir.
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2012-2013 yillar1 arasinda, sektor biitiinlinde yillik ortalama % 2,6 oraninda toplam
faktor verimliligi artist bulunmustur. Bu donemde sektorde faaliyet gosteren 19 alt
sektorden yalnizca 9 sektoriin toplam faktor verimliligi degerinde artis gézlemlenmistir.
Azaliglarin genel olarak etkinlik degismesi bilesenindeki azalistan meydana geldigi
sOylenebilir. En yiiksek artis 14 no.lu ana metal sanayi sektoriinde, en biiyiik azalis ise

17 no.lu motorlu kara tasit1 ve romorklar imalat1 sektoriinde gergeklesmistir.

2013-2014 yillar1 arasinda, sektor biitiinlinde yillik ortalama % 5,1 oraninda toplam
faktor verimliligi artist bulunmustur. Bu donemde sektorde faaliyet gosteren 19 alt
sektorden yalnizca 5 sektoriin  toplam faktdor verimliligi degerinde azalis
gozlemlenmistir. Azalislarin genel olarak etkinlik degismesi bilesenindeki azalistan
meydana geldigi gozlemlenmistir. En yiiksek artis 18 no.lu diger ulasim araglar1 imalati
sektoriinde, en biiyilkk azalis ise 2 no.u tiitin drlnleri imalati sektoriinde

gerceklesmistir.

2014 yili VZA ve 2009-2014 donemi Malmquist toplam faktoér verimliligi sonuglari
karsilagtirilacak olursa VZA analizinde goreli olarak etkin olmadifi tespit edilen
birimlerin verimlilik artis1 siralamasinda {ist siralarda yer aldigir goriilmektedir. Bu
durum gelecek yillarda sektorler bu ayni yonde artisa veya azalisa devam ederse
siralamalarin  degisebilecegine isaret etmektedir. Ornegin; dokuma fiiriinleri imalat:
sektorii goreli etkinlik siralamasinda en sonda yer alirken verimlilik artisinda dordiincii
siradadir. Bu sektoriin bu dogrultuda devam ederse hem etkinlik hem de verimlilikte

yukarilarda olmasi beklenebilir.

Kiimiilatif degisim degerlerine bakildiginda 2009 yilindan 2014 yilina gelindiginde
imalat sektorii TFV degerlerinin déonem sonunda %4,8 oraninda azaldig goriilmektedir.
Etkinlik degismesi bileseninde yasanan 9%10,1’lik artisa ragmen, teknolojik
degismedeki 9%13,5’1ik yiiksek diisiis bu verimlilikteki bu distisiin - sebebini
olusturmaktadir. Her bir alt sektoriin kiimilatif degisim degerleri incelendiginde ise
2009-2014 donemi sonunda 10 sektorde verimlilik azalisi, 9 sektorde ise artisi
goriilmustiir. Ana metal sanayi %55,4’liik artis ile donem sonunda en biiylik artigi
gosteren firma olurken, %32,5 ile kagit ve kagit tirtinleri imalat: ikinci, %30,9 ile diger
ulagim araclar1 imalat1 {i¢lincii olmustur. Diger artis gosteren sektorler dokuma tirtinleri

imalati, mobilya imalati, deri ile ilgili trlinlerin imalati, plastik ve kauguk {iirtinleri
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imalati, diger metalik olmayan mineral rtinler imalati, gida trtinleri ve icecek

tirtinlerinin imalat1 ve kayitl medyanin basilmasi ve ¢ogaltilmasi sektorleri olmustur.

Kiimiilatif degerlere gore alt1 yilin sonunda en biiyiik verimlilik azalisini yasayan sektor
ise %54,3’lik bir azalis ile kok komiirii, rafine edilmis petrol {riinleri ve niikleer
yakitlarin imalati olmustur. Bu alt sektorii %36,8°lik diisiis ile tiitiin tirtinleri imalati
sektorlti ve %27,9’luk distis ile aga¢ ve mantar triinleri (mobilya harig); hasir vb.
oriilerek yapilan maddelerin imalati sektorii olmustur. Dénem sonunda verimlilik azaligi
gosteren diger sektorler ise kimyasallarin ve kimyasal {iriinlerin imalati, bilgisayarin,
elektronik ve optik {riinlerin, elektrikli techizatin, temel eczacilik {iriinlerinin ve
eczaciliga iligkin trtinlerin imalati, bagka yerde siniflandirilmamis makine ve techizat
imalati, motorlu kara tasiti ve romorklar imalati, giyim esyalarmin imalati ve

fabrikasyon metal iirlinlerinin imalati sektorleri olmustur.

Bulunabildigi kadariyla ¢alismada incelenen yillarin ve bazi degiskenlerin daha 6nceden
incelenmedigi tespit edilmistir. Ayrica yine bulunabildigi kadariyla bu degiskenlerin bir
araya getirildigi baska bir ¢alismaya rastlanmamistir. Bu acgilardan ¢alismanin literatiire
yeni bakis acilart getirerek ve bosluklar1 doldurarak o6nemli bir katkisi olacagi
beklenmektedir. VZA’da kullanilacak girdi degiskenlerinin belirlenmesinde siibjektif
karar verilmesi yerine, regresyon analizi yaparak matematiksel yontemler araciliyla
degiskenlerin se¢ilmis olmast c¢alismanin ayirici Ozelliklerinden biridir. Ayrica
bulunabildigi kadariyla NACE Rev.2 koduyla Tiirk Imalat Sanayi’ne siiper etkinlik

analizi gergeklestiren bir ¢calismaya da rastlanmamuistir.

Calismanin kisit1 olarak TUIK tarafindan veri toplama yénteminde yapilan degisikli
dolayisiyla, yil sayisinin arttirilamamasi séylenebilir. Y1l sayisinin az olmasi yapilmak
istenen baska panel veri analizlerinin uygulanmasina ve daha ¢ok sayida degisken
tizerinde analiz yapilmasia firsat vermemistir. Zaman ilerledik¢e yeni yillar eklenerek
daha uzun dénemli modeller olusturulmasi ve farkli analizlerle sonu¢larin incelenmesi
sonuglarin dogrulugunu test etmek acisindan faydali olacaktir. TUIK tarafindan 2015
yil1 verileri agiklanmis ancak bu calismada sona gelindiginden bu yil ¢alismaya dahil
edilememistir. Ayrica alt sektorlerinde alt sektorlerine inilerek kullanilabilecek girdi ve
ciktt1 degiskeninin arttirllmasi, farkli degiskenlerinde analiz edilmesine firsat

tantyacaktir.
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EK 1. TUIK Degisken Tanimlari®

TUIK'e Ait Tamimlar

Ciro: Ciro referans donemde gozlem birimi tarafindan fatura edilmis mal ve hizmet satiglarinin
toplamudir.

Ucretli ¢alisanlarin sayisi: Ucretli calisanlarin sayisi, maas, iicret, komisyon, ikramiye, parca basi
6deme veya ayni karsiliklar seklinde yapilan 6demeleri alan, is akdine sahip ve isveren i¢in ¢alisan
kisilerin sayisidir.

Faktor maliyeti ile katma deger: Faktor maliyeti ile katma deger isletme siibvansiyonlar1 ve dol
vergilerdeki diizeltmelerden sonra, isletme faaliyetlerinden elde edilen gayri safi gelirdir.

Girisim sayisi: Yillik Sanayi ve Hizmet Istatistikleri kapsanunda olan sektorlerde faaliyet gosteren ve
referans donemde aktif olan tiim birimlerin sayisidir.

Hammadde, yardimel malzeme ve yakit stoklarindaki degisim: Bu degisken referans déneminin ilk
ve son giinleri arasinda birime ait ham maddelerin ve yardimci malzemelerin, aracilik iriinleri,
bilesenler, enerji, sermayelendirilmemis kiigtik el aletleri ve hizmet stoklarindaki deger degisimidir.

ihracat: FOB degerleri
ithalat: CIF degerleri

Maas ve iicretler: Hesap donemi boyunca yapilan is karsiliginda, bordroda sayilan (evde calisanlar
dahil) biittin kisilere 6denebilir ayni veya nakdi toplam karsiliklar olarak tanimlanmistir.

Makine ve techizata yapilan gayri safi yatiromlar: Bu degisken referans dénemi boyunca yeni veya
ikinci el olarak elde edilen makineler (ofis makineleri vb.), bina miistemilat: iginde kullanilan 6zel
araglar, diger makine ve techizat, kullanilan tiim araglar ve botlar, 6rnegin otomobiller, ticari araglar ve
kamyonlar oldugu gibi 6zel araglarin tiim tiirleri, demiryolu vagonlari, botlar vb. kapsanmaktadir.

Mal ve hizmet stoklarindaki degisiklik: Stoklardaki degisme (pozitif ya da negatif) referans doneminin
basinda ve sonundaki stoklarin degeri arasindaki farktir. Stoklardaki degisme stoklara girislerin
degerinden, stoktan cekislerin ve stoklarda tutulan mallarm her tiirli cari kayiplarinin degerinin
cikarilmasiyla olctilebilir. Stoklar eger baska bir birimden satin alinirsa KDV harig, alici fiyatlariyla, aksi
takdirde tiretim maliyetiyle kaydedilmistir.

Mal ve hizmetlerin toplam satin ahislari: Mal ve hizmetlerin satin alislari, sabit sermaye tiiketimi
olarak kaydedilen sermaye mallarimin tiiketimi harig, tiretim siirecindeki tiiketim veya yeniden satis i¢in
hesap donemi boyunca satin alinan tiim mal ve hizmetlerin degerini icermektedir.

Personel maliyeti: Personele yapilan briit 6demeler ve sosyal giivenlik masraflarinin toplamidir.

Sabit sermaye satisi: Ugiincii kisilere satilan mevcut sermaye mallarinin satis degeridir. sermaye
mallarinin satislari, satici tarafindan yiiklenilen her tiirlii mulkiyet transferi maliyetleri ¢ikarildiktan
sonraki, muhasebe degeri degil, fiilen alinacak fiyatla (K.D.V. hari¢) degerlendirilir. Deger ayarlamalari
ve satigdan bagka ¢ekilisler harig tutulur.

Sosyal giivenlik masraflari: Isverenlerin sosyal giivenlik masraflar;, isveren tarafindan kendi
calisanlarinin sosyal giivenligini saglayabilmek i¢in listlendigi sosyal katkilarin degeridir.

Ucretle calisanlarin cahstigi saat sayisi: Ucretle calisanlarin calistigi saat sayisi; referans donemi
boyunca gozlem biriminin ¢iktisi i¢in fiilen ¢aligilan saatlerin toplam sayisini ifade etmektedir.

Uretim degeri: Uretim degeri, satisa dayali, stok degismelerini ve mal ve hizmetlerin yeniden satisim
igeren, birim tarafindan fiilen tiretilen miktarin parasal degeridir.

¥ Bu calismada Girisim Sayist 1000 birim basina kag¢ birim diistiigi hesaplanip, degisken olarak
almmustir. (Girigsim Sayis1/1000)




EK 2. Birim Kok Analizi’

Birim Kok Testi (t istatistigi)

LLC ADF PP

Degisken | 1(0) (1) 100) 1) 100) 1)

. 29.57782 _ ] ] ] ]
(0.0000)
113,5224

uc (0,0000) - - - - -

s -17,2939 ] 90,1604 ] 153,098 ]
(0,000) (0,0000) (0,0000)

o -3,21006 _ 25,8997 ] 55,6490 ]
(0.0007) (0,0321) (0,0322)

G 252267 | 841437 | 11,8082 | 50,8893 | 23,5804 | 59,4376
(0,9942) | (0.0000) | (1,0000) | (0,0789) | (0,9676) | (0,0146)

“U -1,81213 | 852183 | 20,8662 | 55,1815 | 39,7755 | 67,9990
(0.0350) | (0.0000) | (0,9892) | (0,0353) | (0,3909) | (0,0020)

i -18,6076 _ 109,014 ] 169,058 ]
(0,0000) (0,0000) (0,0000)

y -37,7368 _ 90,4205 ] 148,449 ]
(0,0000) (0,0000) (0,0000)

T 26,34944 | -16,1883 | 492047 | 794306 | 64,5883 | 86,8146
(0.0000) | (0,0000) | (0,1037) | (0,0001) | (0,0045) | (0,0000)

N 2276537 | -18,3094 | 31,3160 | 79,4041 | 36,6598 | 83,2685
(0.0028) | (0,0000) | (0,5999) | (0,0000) | (0,3464) | (0,0000)

S -9,05892 ] 53,8686 ] 129,270 ]
(0.0000) (0,0456) (0.0000)

D -8,56817 ] 44,5371 ] 110,989 ]
(0.0000) (0,2159) (0,0000)

D 20,80646 | -11,0788 | 15,1337 | 65,8109 | 24,3777 | 78,4885
(0.2100) | (0,0000) | (0,0997) | (0,0034) | (0,9575) | (0,0001)

" -10,3819 ] 63,1347 | 118,908 ]
(0,0000) (0,0017) (0,0000)

N -3,71237 ] 35,0812 ] 57,7682 ]
(0.0001) (0.341) (0,0035)
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? X: Ihracat, M: ithalat, KD: Faktér Maliyetiyle Katma Deger, G: Girisim Sayisi, UC: Ucretli Calisan
Sayisi, CS: Ucretli Calisanlarn Calistigi Saat Sayisi, PM: Personel Maliyeti, SG: Sosyal Giivenlik
Masraflar;, MU: Maas ve Ucretler, MH: Mal ve Hizmet Stoklarindaki Degisim, HY: Hammadde,
Yardimer Malzeme ve Yakit Stoklarindaki Degisim, MT: Makine ve Techizatta Briit Yatirimlar, SA:

Sabit Sermaye Satisi, THS: Toplam Mal ve Hizmet Satin Alislari, C: Ciro , UD: Uretim Degeri
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EK 3. E-views EKK Analiz Ciktis1

Bagimli Degisken: FAKTORMALIYETIYLEKATMADEGER
Metod: Panel En Kiigiik Kareler

Orneklem: 2010 2014

Dabhil edilen period: 5

Eklenen Kesit: 17

Toplam panel (dengesiz) gozlemleri: 83

Degisken Katsay1 Std, Hata t-Istatistigi Olasilik
GIRISIM 0,199539  0,099087 2,013761 0,0477
HAMMADDEYARDIMCIMALZEMEV 0,004449  0,048165 0,092373 0,9267
IHRACAT -20,11659  6,106156 -3,294477 0,0015
ITHALAT 9,403733  4,964040 1,894371 0,0621
MAKINEVETECHIZATTABRUTYA 0,083306  0,050610 1,646043 0,1041
MALVEHIZMETSTOKLARINDAKI 0,005799  0,018219 0,318308 0,7512
SABITSERMAYESATISI 0,061627  0,029725 2,073219 0,0417
SOSYALGUVENLIKMASRAFLARI 0,534652  0,268048 1,994613 0,0498
TOPLAMMALVEHIZMETSATINAL 0,436112  0,126016 3,460775 0,0009

C 0,010203  0,008780 1,162075 0,2490

R? 0,613189 Bagimli Degisken Ort, 0,053493
Diizeltilmis R? 0,565500 Log-Olabilirlik 181,4876
Regresyon Standart Hatas1 0,028974 Akaike Bilgi Olgiitii -4,132232
Hata Terimleri Kareler Toplami 0,061284 Schwarz Bilgi Olgiitii -3,840806
Bagimli Deg. Std. Sapmasi 0,043956 F-istatistigi 12,85809
Hannan-Quinn Bilgi Olgiitii -4,015154 Durbin-Watson Istatistigi 2,343660
Olasilik(F-Istatistigi) 0,000000




EK 4. VIF Analizi Ciktis1

Katsayilar*

Kolineer Istatistik

Model Tolerans VIF

1 ucretlicalisan 0,019 52,165
ucretlicalisanlarincalistigisaatsayisi 0,016 62,454
girisim 0,831 1,204
personelmaliyeti 0,003 336,265
sosyalgiivenlikmasraflari 0,161 6,200
maasveiicretler 0,004 282,175
malvehizmetstoklarindakidegisim 0,418 2,393
makinevetechizattavrutyatirimlar 0,659 1,516
sabitsermayesatisi 0,843 1,186
toplammalvehizmetsatinalislari 0,034 29,491
ciro 0,018 54,313
uretimdegeri 0,015 67,104
ithalat 0,649 1,541
ihracat 0,484 2,066

*Bagimli Degisken: Faktor maliyetiyle katma deger
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EK 5. Degisken Tanimlamalari
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Girdi-Cikt1 Degiskenleri Birim En Biiyiik En Kii¢iik Ortalama S;:I;‘Ii::t
Girisim {1} Say1 55786 22 | 16342,38596 |  16740,0132
?f}syal Guvenlik Masraflari TL 1784012174 | 35920312 | 488563577,6 | 391676540.5
Sermaye Satisi {I} TL 2778269515 | 12450997 | 3797107177 | 426510343,3
Mal ve Hizmet Toplam TL | 143659525569 | 2410977207 | 32352160491 | 27834184734
Satin Alislari{I}
fthalat {1} Agg‘ g | 351733898 | 9275229 | 82586424 9051004,8
ihracat {T} Agg g | 291098415 | 141420,134 | 65335722 5530368,5

TL | 23369931105 | 726452885 | 6795839408 | 5132570275

Katmadeger {O}

EK 6. Siiper Etkinlik Degerleri

Siiper Siiper .
Etkiniik | Etkintik | SKOT
.. No.
Siralamasi Degeri

1 14,827 2 Tiitiin tirtinleri imalati

2 2,812 8 Kayitli medyanin basilmasi ve ¢ogaltilmasi

3 1,416 7 Kagit ve kagit tirtinleri imalati

4 1,246 18 Diger ulasim araglarinin imalati

5 1,215 14 Ana metal sanayi

6 1.155 9 Kok komiirti, rafine edilmis petrol tirtinleri ve niikleer yakitlarin

’ imalat1

7 1,155 13 Diger metalik olmayan mineral {irtinler imalati

8 1,126 10 Kimyasallarin ve kimyasal {irtinlerin imalati

9 1,059 17 Motorlu kara tagit1 ve romorklar imalati

10 1,025 4 Giyim egyalarinin imalati
Agac ve mantar trtinleri (mobilya hari¢); hasir vb. oriilerek

11 1,020 6 yapilan
maddelerin imalati

12 1,001 15 Fabrikasyon metal tirtinlerinin imalati

13 0,995 19 Mobilya imalati

14 0,961 16 Bagka yerde siniflandirilmamis makine ve techizat imalati
Bilgisayarin, elektronik ve optik tirtinlerin, elektrikli techizatin,

15 0,934 11 e 4 U
temel eczacilik iirtinlerinin ve eczaciliga iliskin tirtinlerin imalati

16 0,844 5 Deri ile ilgili {irlinlerin imalati

17 0,837 1 Gida tirtinleri ve i¢ecek iirtinlerinin imalati

18 0,777 12 Plastik ve kauguk tirtinleri imalati

19 0,776 3 Dokuma tirtinleri imalati
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EK 7: Orijinallik Raporu

SOSYAL BILIMLER ENSTITUSU

HACETTEPE UNIiVERSITESI
,L7 YUKSEK LISANS/DOKTORA TEZ CALISMASI ORJiNALLIK RAPORU

HACETTEPE UNiVERSITESI
__. -~ SOSYAL BILIMLER ENSTiTUSU
l2LeTie ANABILIM DALI BASKANLIGI'NA

Tarih:'(».lg/..ﬁ..
Tez Bashig1 / Konusu: TmIWTSﬂwlﬁwTéﬁ,&?ﬁﬂFomnu:

......... (20 O A Ko oL ovs L] | :

Yukarida baghigi/konusu gosterilen tez ¢ahsmamin a) Kapak sayfasi, b) Giris, ¢) Ana bolimler ve d) Sonug
kisimlarindan olusan toplam s sayfalik kismina iligkin, .Q.".\.'/..!Q/..I.} tarihinde sahsim/tez damigmanim
tarafindan Turnitin adh intihal tespit programindan asagida belirtilen .&iltrelemeler uygulanarak alinmis olan
orijinallik raporuna gore, tezimin benzerlik oram % (@, ‘tiir.

Uygulanan filtrelemeler:
1- Kabul/Onay ve Bildirim sayfalari haric,
2- Kaynakgea hari¢

3 Almmada@

4- 5 kelimeden daha az értiigme iceren metin kisimlari harig

Hacettepe Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Tez Calismasi Orjinallik Raporu Alinmasi ve Kullanilmasi Uygulama
Esaslari’n1 inceledim ve bu Uygulama Esaslari’'nda belirtilen azami benzerlik oranlarina gére tez alismamin herhangi
bir intihal icermedigini; aksinin tespit edilecegi muhtemel durumda dogabilecek her tiirlii hukuki sorumlulugu kabul
etti§imi ve yukarida vermis oldugum bilgilerin dogru oldugunu beyan ederim.

Geregini saygilarimla arz ederim.

Tarih ve imza

AdiSoyad: Pvsc Beeua  KILG ‘ ©F-10.13
Ogrenci No: V13222254
Anabilim Dah: j sledme.

Programi:  Credim 7one bl we Sanzal anke mle~
Statiisii: [K] Y.Lisans [ ]Doktora [ Biitohlesik Dr.

DANISMAN ONA
UYGUNDUR.‘ )

D\’I} ,D[ i A'{ (V\Q_KO;M%‘&’\“;[W

/_—/

(Unvan, Ad Soyad, imza)
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Ek 8: Etik Kurul ya da Muafiyet izni

HACETTEPE UNIVERSITESI
SOSYAL BiLiMLER ENSTITIISII
TEZ CALISMASI ETIK KURUL iZIN MUAFIVETI FORMU

HACETTEPE UNIVERSITESI
% S0SYAL BILIMLER ENSTITOSD
BN 1 - ANABILIM DALI BASHANLIGI'NA
Tarik RS 200
Tez Bashis / Konusu: A0k Losobed . Denogl.... Sekedon. ... Porpas crnas.... Doskial

O
Yukanda baghgfonusu ghsterilen tez calismam:

Insan ve hayvan fzerinde deney niteligi tagmamaktadir,

Biyolojik materyal {kan, idrar vi. biyolojik sivilar ve numuneler) kullandmasin gerektirmemektedir,

Beden butanligine midabale isermemektedir,

Gazlemsel ve betimsel aragorma [anket, Slgel/skala calismalar, dosya taramalary, veri kaynaklan taramas,
sistem-model geligtivme calismalan) niteliginde degildir.

oo

Hacettepe Oniversitesi Etik Kurullar ve Komisyonlaninin Yénergelerini inceledim ve hunlara gire tez calismanmin
yirtthlebilmesi igin herhangl hir Btk Kuruldan izin abnmasina gerek olmadi@ing aksi durumda dogabilecek her il
hukuki sorumlulufue kabul etigimi ve yukanda vermis oldugum bilgilerin dofra olduguny beyvan edarim,

Geregini sayglanmla arz ederin.

Tarlh ve imza
Adi Soyadi g\yﬁa Loy il & Ds.om 281

Orenci No: YRR N1
Anabilim Dali; {EEP_J"M e
Programe el ~ene Mes  —2 "“‘,_-‘,...THE\_-:-QA o adaa-te
stariisiic  [4 Y.lisans [ Dokeora [ Edtinlesik Dr.

OR{SH VE ONAYI

})a; N3 fh/l:lr\ch ﬁ;h&'&ﬁhaim

o

[Unv, Ad Soyad, Imza)

Detayh Bilgi: hitp:/ /vevewsosyalbilimlerhacetiepeedulr
Telefon: 0-312-297 6860 Faks: 0-3122992147 E-posta; gosyalbilimlerf@hacettepeedutr




