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i
Oz

Yurtdiginda 2000’li yillarin basinda énem kazanan astronomi egitimi tlkemizde nispeten
yeni ilgi gérmeye baslamistir. Astronomi dersi, fen bilgisi 6gretmenligi lisans programina
2006 yilinda dahil edilmis ancak son sinif dersi oldugundan dolayr 2010 ve sonrasinda
mezun olanlar bu dersi alabilmistir. Fen égretmenlerinin astronomi konularina iligkin sahip
olduklari bilgiler égrencilerine gegcmektedir. Bu ylizden fen 6gretmenlerinin Universiteden
mezun olmadan Once astronomi egitimini iyi bir sekilde almalari gerekmektedir. Bu
calismanin amaci fen 6gretmen adaylarinin bazi deg@iskenler agisindan gezegen ve yildiz
ile ilgili bagari duzeyleri ve kavram vyanilgilarini belirlemektir. Calismada karma
yontemlerden biri olan sirali aciklayici desen kullaniimistir. Calismanin nicel érneklemini;
farkli sinif duzeylerinde 6grenim gdren astronomi dersini almis ve almamig 168 fen
ogretmen adayi; nitel 6rneklemini ise 12 fen 6gretmen adayi olusturmaktadir. Bu calismada
24 acik uclu sorudan olusan Yildiz ve Gezegen Kavram Testi (YGKT) ile 6gretmenler ile
yapilan yari yapilandirilmig gorismeler veri toplama araci olarak kullaniimistir. Verilerin
analizi ve c¢ozimlenmesinde Microsoft Excel, SPSS programi, parametrik testler ve
goérismelere iligkin transkriptler kullaniimigtir. Arastirmanin sonucunda astronomi dersi
almis ve almamig katilimcilarin gezegen ve yildiza iligkin kavram yanilgilar ve bilgi
eksiklikleri tespit edilmigtir. Ayrica astronomi dersi alan ve almayan fen &gretmen

adaylarinin basari duzeyleri arasinda anlamli bir farklilik oldugu belirlenmigtir.

Anahtar sézcukler: astronomi egitimi, basari dizeyleri, kavram yanilgilari, gezegen, yildiz,

fen 6gretmen adaylari.



Abstract

Astronomy education, which gained importance abroad at the beginning of the 2000s, has
relatively recently begun to attract attention in our country. Astronomy course was included
in the science teaching undergraduate program in 2006, but since it was a senior course,
those who graduated in 2010 or later could take this course. The knowledge that science
teachers have about astronomy subjects is transferred to their students. Therefore, they
must have a good astronomy education before they graduate from college. The aim of this
study is to determine the success levels and the misconceptions of pre-service science
teachers about stars and planets in terms of some variables. In this study, one of the mixed
methods, sequential explanatory design was used. While the quantitative sample of the
study consists of 168 pre-service science teacher studying at different grade levels who
have taken astronomy course and who have not whereas the qualitative sample of the study
consists of 12 pre-service science teacher. Star and Planet Concept Test (SPCT) consisting
of 24 open-ended questions, and semi-structured interviews were used as data collection
tools in this study. Microsoft Excel, SPSS program, parametric tests, and transcripts of the
interviews were used to analyze the data. As a result of this research, the misconceptions
and lack of knowledge of participants who took and didn’t take astronomy course about
planet and star was emerged. Moreover, a significant difference was detected between the
success levels about planets and stars of pre-service science teacher who took and did not

take astronomy course.

Keywords: astronomy education, success levels, misconceptions, planet, star, pre-service

science teachers.
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Boliim 1

Giris

Astronomi

Astronomi eski ¢caglardan beri insanoglunun ilgisini gcekmistir. Ozellikle gezegenler ve
yildizlar gibi gokcisimleri ile insanlar surekli ilgilenmis ve gunlik islerdeki planlamalar igin
Glnes ve Ay'in hareketleri ile ilgili yaptiklari gdzlemlerden faydalanmislardir. Ornegin; insanlar
bu gézlemler ile takvim ve mevsimleri kesfederek tarim faaliyetlerinin isleyisini saglamiglardir.
Teleskobun bulunmasi ile yapilan gézlemler sonucunda da diger gokcisimleri kesfedilmistir.
Bilim insanlarinin bu gézlem ve yorumlari astronomiye ve dolayisiyla insanoglunun hayatina

buyuk katki saglamistir.

Astronomi en eski bilimlerden biridir. Astronomi; fizik, kimya, biyoloji, geometri ve jeoloji
gibi bilim dallari ile disiplinler arasi bir butlin igerisinde c¢alisan, vyerklre ve evrendeki
gOkcisimlerinin yaptigi hareketlerden yola ¢ikarak hem kendini hem de diger bilimleri gelistiren
ve glncelleyebilen bir bilim dalidir. Hacisalihoglu (2006) astronominin diger bilimlerle i¢ ice

oldugunu belirtip bu durumu $ekil 1°’deki gibi sematize etmistir.

Sekil 1

Astronomi lle Diger Bilimler Arasindaki lliski (Hacisalihoglu, 2006)

Oiger
ASTRONOMI



Astronomi sadece fizik ve diger bilimlerin gelismesini saglamakla kalmaz gezegenlerin,
yildizlarin, evrenin ve yasamin baglangicini ele almasindan dolayi kendi bagina da 6nemli ve
ilgi cekici bir bilim daldir. Ayrica zaman ve uzaydaki yerimizi dikkate alarak, insanlarda merak
uyandirmaya, hayal etmeye ve kesfetmeye tesvik eder. Bdylece astronomi, bir gék bilimci veya

siradan bir gézlemci fark etmeksizin milyonlarca insanin ilgisini cekmistir ( Percy, 1998).

Gunumuzde teknolojinin gelismesi ile birlikte teleskop gibi teknolojik aletlerin kolay
erigilebilir olmasi nedeniyle bir¢ok insan astronomiyi bir hobi olarak gérmeye baslamistir.
Ulkemizde insanlarin gokyiiziine olan merakini giderebilmek igin gesitli liniversitelerde amator
astronomi topluluklari, gbézlemevleri ve planetaryumlar kurulmustur. Bu topluluk ve

kuruluslarda cesitli astronomi etkinlikleri gerceklestiriimektedir (Kartal, 2019) .

Tarihsel sirece bakildiginda astronominin gelisimi bes evrede gerceklesmistir (Unat,
2003). Birinci evrede astronomi mevsimleri belirleyerek tarimsal faaliyetleri dizenlemek icin
kullanilmistir. ikinci evrede astronomi ile geometri birleserek geometrik-kinematik modeller
kullanilarak gékyuzundeki hareketler aciklanmistir. Bu evrede Batlamyus modelleme yaparak
evrenin merkezinin yerin oldugunu anlatan “Yer Merkezli Sistem” fikrini ortaya koymustur.
Uglincli evrede Kopernik evrenin merkezinin Giines oldugunu anlatan “Giines Merkezli
Sistemi” kurmustur. 16. yuzyilda da teleskobun gelisimi ile g6zle goérilmeyen nesneler
g6zlemlenmis ve Glnes Sistemi'nin Otesine gidilerek yildiz sistemleri ve gok mekanigi
gelismigtir. Dorduncl evrede 19. ylzyilda astronomide optik bilimi kullanilarak gokcisimleri ve
yildizlarin yapisini inceleyen yeni bir alan olan astrofizik ortaya ¢ikmistir. Fotograf plagi da
bulunarak gokylzinin fotografi ¢ekilmeye baslanmis ve yeni gokcisimleri kesfedilmistir.
Besinci evre 20. yuzyilda evrenden gelen sesleri inceleyen radyo teleskoplarinin ve uzaya
cikabilmemizi saglayan roketlerin kullanimi ile baglamigtir. Ginimuizde ise Dunya’ya digen
meteorlarin haberleri yapilmakta, yeni gezegenler, yildizlar, galaksiler ve diger gok cisimleri
kesfedilmektedir. Yeni teleskop ve uydularin uzaya firlatimasiyla astronomide yeni gelismeler
olmaktadir. En son uzaya firlatilan James Webb teleskobunun Orion Bulutsusunda 42 cift

gezegenimsi cismi bulmasi insanogdlunun uzaya olan merakini bir kez daha ortaya koyarak ileri



bir boyuta tasimistir. Evrenin daha derinliklerinden gelen bu bilgiler ile astronomideki

ilerlemeler gék mekaniginden galaksiler arasi ortama dogru kaymistir (Unat, 2003).

Fen Ogretiminde Astronomi

Astronomi fen egitiminin énemli bir bilesenidir. Astronomi gunluk uygulamalarin ve
fiziksel olgularin sonugclari olarak her toplum icin kokll bir tarihe sahiptir ve iklim degisikligi ile
biyolojik evrim gibi uzun siren olaylarin agiklanmasinda yeri varken halen her gun iklim,
mevsimler, yon bulma gibi olgularin agiklanmasinda da kullaniimaktadir (Percy, 1998).
Gegctigimiz yuzyll boyunca yapilan astronomi egitimi arastirmalari insanlarin, Glines
Sistemi’ndeki ¢ekim kuvvetini 6gretmenin en etkili yolundan ¢ocuklarin Gilines’in hareketi ile
ilgili basit aciklamalarina kadar olabilecek cesitli astronomik olaylari nasil anladiklarini

arastirmistir (Lelliott & Rollnick, 2010).

Astronomi dersi Fen Bilgisi Ogretmenligi lisans programina 2006 yilinda dahil olmustur.
Fen bilgisi 6gretmen adaylari astronomi dersini ilk kez 6gretmen egitimi programinda son sinif
déneminde almigtir. Bundan dolayr 2010 yili mezunlari ve sonrasi Astronomi dersi almistir.
2010 yilindan 6nce mezun olan fen 6gretmenlerinin énemli bir bélimundn astronomi bilgileri
temel olarak dnceki fen derslerinde 6grendiklerine ve amatér gézlemlerine dayanmaktadir
(Bektash, 2013). Astronomi dersi suanda 6gretmen egitiminin 3. sinif ilk déneminde
veriimektedir. Bu durum fen o&gretmen adaylarinin astronomi konularini daha iyi
anlayabilmeleri agisindan énemlidir. Clnku astronomi konularinin fizik ve yer bilimi dersindeki

konular arasinda baglanti kurmasi saglanmaktadir.

2018 Fen Bilimleri Ogretim Programi’nda astronomi konulari “Diinya ve Evren” konu
alani altinda ilkokul 3. sinifta “Gezegenimizi Taniyalim”, 4. sinifta “Yerkabugu ve Dinya'mizin
Hareketleri” Uniteleri islenmektedir. Ortaokul 5. sinifta “Gunes, Dinya ve Ay”, 6. sinifta “Glnes
Sistemi ve Tutulmalar’, 7. sinifta “Giines Sistemi ve Otesi”, 8. sinifta “Mevsimler ve iklim”
uniteleri islenmektedir. Once kendi gezegenimizin sonra Glines ve Glines Sistemindeki gok

cisimleri ve uzayda yer alan gokcismi ve olaylarin yer aldigi konularin anlatildigi sarmal bir



yap! halinde yer almaktadir (MEB, 2018). Bu Unitelerin 2018 6gretim programinda basa

alinmasi astronomiye duyulan ilgiyi biraz daha arttirmigtir.

Taslak halinde sunulan 2024 Fen Bilimleri Ogretim Programi’nda da astronomi konulari
3. sinifta ‘Diinyamizi Kesfedelim’, 4. sinifta ‘Yer Bilimciler is Baginda’, 5. sinifta ‘Gékylziindeki
Komsularimiz ve Biz', 6. sinifta * Glines Sistemi ve Tutulmalar’, 7. sinifta ‘Uzay Cagr’ ve 8.
sinifta ‘Mevsimler ve iklim’ Uniteleri sunulmustur. Bu Uniteler, birbiri ile baglantili ‘Sistem,
Cevrim ve Etkilesim’ temalar adi altinda bulunmaktadir. Her iki 6dretim programinda da

astronomi konularinin ilerleyisi aynidir.

Astronomi, fen egitiminde gdkyuzinde gerceklesen olaylarin acgiklanmasinda
kullaniimaktadir. Gokyuzindeki olaylari anlayabilmek gokylziinde yer alan gokcisimlerini
tanimaktan ve hareketlerini yorumlayabilmekten gecer. Bu gdkcisimlerinin en énemli ikisi
gezegen ve yildiz kavramlaridir. Ortaokul fen mufredatinda gezegen kavrami 6grencilere 6.

sinif diizeyinde 6gretilirken, yildiz kavrami ise 7. sinif diizeyinde 6gretiimektedir.

Ogrenciler gezegen ve yildiz isimlerini internet, medya ve okul gibi farkli kaynaklardan
duymakta ve gokyuziunde gozlemlemektedir. Ancak dgrenciler gece gokyuzinde gozlemlemis
oldugu parlak noktalar seklindeki gokcisimlerinin ne oldugunu genellikle bilmemekte ve
gOkylzinde baktigi her seyi yildiz olarak tanimlamaktadir (Kurnaz, 2012). Bu iki kavramin
ogretimi bu noktada 6gretmenlere dusmektedir. Her bilgi de oldugu gibi fen 6gretmenlerinin
gezegen ve yildiz kavramlari ile ilgili edindigi dogru ve yanlis bilgiler de 6grencilerine transfer
edilmektedir. Ogrencilerin gezegen ve yildiz kavramlarini birbirinden ayirt edebilmesi igin
dgretmenlerin de bu kavramlar birbirinden ayirt edebilmesi gerekmektedir. Ulkemizde fen
ogretmenleri agisindan bakildiginda, ortaokul fen mufredatinda astronomi konulari yillardir yer
almasina ragmen fen bilgisi 6gretmenligi lisans programinda astronomi dersinin 2010 yilinda
okutulmaya basglanmasi ge¢ kalinmis bir uygulamadir. Astronominin temel kavramlarindan
olan gezegen ve yildiz kavramlarinin égretimi fen egitiminde olduk¢a énemli bir yere sahiptir.
Ogretmenlerin bu iki kavrami 6grencilerine 6gretimi fen egitimindeki bazi astronomi konularini

anlayabilmeleri agisindan da énemlidir. Ornegin; gezegen ve yildizlarin yapilarini bilmeleri,



Once vyerkuredeki sonra evrendeki hareketleri ve akibeti hakkinda bilgi sahibi olmasini

saglayabilir.

Problem Durumu

2018 Fen Bilimleri Ogretim Programrnda Gezegenler 6. sinif “Giines Sistemi ve
Tutulmalar® Unitesi, “Guines Sistemi” konusunun icerinde yer almaktadir. Ogrencilerin bu
konunun icerisinde gezegenler ile ilgili; “F.6.1.1.1. Glines sistemindeki gezegenleri birbirleri ile
karsilastirir ve F.6.1.1.2. Glines sistemindeki gezegenleri, Giineg’e yakinliklarina gére
Siralayarak bir model olusturur.” kazanimlarini edinmeleri beklenmektedir. Yildizlar, 7. sinif
“Gunes Sistemi ve Otesi” Uinitesi, “Guines Sistemi Otesi: Gok Cisimleri” konusu igerisinde yer
almaktadir. Ogrencilerin bu konunun icerisinde yildizlar ile ilgili; “F.7.1.2.1. Yildiz olusum
stirecinin farkina varir ve F.7.1.2.2. Yildiz kavramini agiklar.” kazanimlarini edinmeleri
beklenmektedir. Ogrencilerin bu kazanimlari edinmeleri igin 6ncelikle fen dgretmenlerinin bu
konulari 6grenmis olmasi gerekmektedir, ¢clinki fen derslerinde 6grencilerin gezegen ve yildiz
hakkinda edindigi bilgilerin eksik veya yanlig olmasi onlarin bazi konularda kavram
yanilgilarina sahip olmasina sebep olmaktadir. Ogrencilerin sahip oldugu kavram yanilgilari
bazen 6grencinin kendi olusturdugu yanlis kavramlar bazen medyadan veya glnlik hayattan
bazen de 6gretmenlerinden gelmektedir (Nakhleh, 1992). Bu baglamda bu c¢alisma fen
ogretmen adaylarinin gezegen ve yildiz hakkindaki muhtemel kavram yanilgilarini ortaya

¢cikarmayl amaglamaktadir.

Arastirmanin Amaci ve Onemi

Bu arastirmanin amaci farkli sinif dizeylerinde okuyan fen 6gretmen adaylarinin iki
onemli gok cismi olan gezegen ve yildizlar ile ilgili kavram yanilgilarinin tespit edilmesidir. Fen
ogretmen adaylarinin bu iki gok cismini birbirinden ayirt edebilmesi ve 6grencilerine anlatacagi
bu konulari dogru bir sekilde aktarabilmesi son derece 6nemlidir. Bundan dolayi fen 6gretmen
adaylarinin gezegen ve yildiz ile ilgili muhtemel kavram yanilgilarinin 6nceden tespit edilmesi

onem arz etmektedir.



Arastirma Problemi

Fen 63retmen adaylarinin bazi degiskenler agisindan gezegen ve yildiz hakkindaki

basari dizeyleri ve kavram yanilgilari nelerdir?

Alt Problemler

1. Farkh sinif diizeylerindeki fen 6gretmen adaylarinin Yildiz ve Gezegen Kavram Testindeki

basari duzeyleri nelerdir?

2. Farkli sinif diizeylerindeki fen 6gretmen adaylarinin Yildiz ve Gezegen Kavram Testindeki

basari diuzeyleri arasinda anlamli bir farkhlik var midir?

3. Astronomi dersi almis ve almamis fen 6gretmen adaylarinin Yildiz ve Gezegen Kavram

Testindeki basari duzeyleri arasinda anlamli bir farkhilik var midir?

4. Astronomi dersi almig ve almamig fen dgretmen adaylarinin gezegen ve yildiz ile ilgili

kavram yanilgilari nelerdir?
5. Astronomi dersi almig ve almamis fen Ogretmen adaylarinin yari yapilandiriimis
gorusmelerde gezegen ve yildiz ile ilgili kavram yanilgilari nelerdir?
Sayiltilar

Calismaya katilan tim katihimcilarin galismaya gonulli olarak katildigi ve sorulari
ictenlikle cevapladiklari varsayiimaktadir.

Astronomi dersi almamis olan katimcilarin gezegen ve yildiz ile ilgili bilgilerinin ilkokul,
ortaokul ve lise bilgileri ile sinirli oldugu varsayilmaktadir.
Sinirhliklar

Bu arastirma bir Universitenin egitim faklltesinde okumakta olan fen o&gretmen
adaylarini ele almaktadir.

Bu calisma fen egitiminde gezegen ve yildiz kavramlari ile sinirlidir.



Tanimlar

Astronomi: Etrafimizi ¢evreleyen evreni, gezegenler ve diger gokcisimlerini, bu
gOkcisimlerinin olusumlarin, evrimlerini, fiziksel ve kimyasal yapilarini, birbirlerine gore

konumlarini ve hareketlerini inceleyen bilim dalidir (Unat, 2003).

Gezegen: Gilnes Sistemi igerisinde bir yandan kendi ekseni etrafinda dbnen, diger
yandan kutle ¢cekimi ile diger gékcisimlerinden temizlenmis oldugu belirli bir yériinge boyunca

bir yildiz gevresinde dolanan gokcismidir (Ezberci Cevik, 2018).

Kavram yanilgisi: Bilimsel olarak dogru olmayan ama 6grencilerin kendi zihinlerinde

kendilerine has bi¢cimde anlamlastirdiklari kavramlardir (Nakiboglu, 2006).

Yildiz: iyonize gazlardan olusmus isinim yapan ve 6z kitle ¢ekimi ile bir arada duran

oldukga buyuk kutleli bir gokcismidir (Kurnaz, 2021, s. 171).



Bolim 2

Aragtirmanin Kuramsal Temeli ve ilgili Aragtirmalar

Kavram Yanilgisi

Ogrencilerin formal ve informal ortamlardan duydugu ve gérdigi soyut kavramlari
gelismemis zihinsel becerileri ile yanlis olarak anlamlandirmalari, bilimsel bilginin dogusu ve
bilimin dogasi slrecine ters dismekte ve kavramlara yanlis anlamlar ylklemektedir. Bu
bilimsel olmayan anlamlar literatiirde farkli adlandirmalara sahiptir. Bu adlandirmalardan en
yaygin ikisi “alternatif kavram” ve “kavram yanilgisi” olarak bilinmektedir (Ercan ve digerleri,

2010).

Nakiboglu (2006) kavram yanilgisini, “bilimsel olarak dogru olmayan ama dgrencilerin
kendi zihinlerinde kendilerine has bi¢cimde anlamlastirdiklari kavramlar® olarak
tanimlamaktadir. Alternatif kavram, bilim insanlarinin ileri strdigi gorislerden farkl,
ogrencilerin gesitli fikirlere sahip oldugu ve &grenciler tarafindan her kiltirin mantikli ve
degerli bir pargasi olarak gérdigu kavramlardir (Gilbert & Pope, 1986). Alternatif kavramlar,
kabul edilen bilimsel bilgi ile ¢gelismeyen ancak kendi degerlerine sahip olan ve tamamen yanlis
olarak kabul edilmeyen kendine 6zgu bilgilere sahip iken, kavram yanilgisi bilimsel bilgiler ile

celisen ve bu ylzden yanhs kabul edilen dusuncelere sahiptir (Abimbola & Baba, 1996).

Kavram yanilgilari 6grencinin bir kavrami kendi zihninde bilimsel olarak dogru
olmayacak bicimde tanimlamasi ile olmaktadir. Kavram yanilgilari bilimsel bilgilerin hatali
olmasi degildir. Kavram yanilgisi vardir, denilebilmesi i¢in 6grencinin sahip oldugu yanhs
distincenin sebebi ile birlikte emin olarak aciklamasi gerekmektedir. Kisaca her hata bir

kavram yanilgisi olmayabilir (Yenilmez & Yaga, 2008).

Kavram yanilgilarini, hata ve eksik bilgilerden ayirt edebilmek égrencilere uygulanacak
yontemler agisindan énemlidir. Wessel (1998) kavram yanilgilarinin karakteristik 6zelliklere

sahip oldugunu belirtmis ve bu karakteristik 6zellikleri asagidaki maddeler ile 6zetlemigtir;
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“Ogrenciler, cogu dogal olgular hakkinda cesitli kavram yanilgilari ile fen derslerine
gelmektedir. Bu kavramlar bilimsel agiklamalardan ¢ok farklilik gésteren olaylar ile
aciklanmaktadir. Ogrenciler dogal olgularin  agiklanmasinda birden fazla

distinceye sahiptir.

Kavram yanilgilari yas, cinsiyet, yetenek ve Kkiiltiirel yasantidan bagimsiz olarak
olugsmusgtur. Bu kavram yanilgilari geleneksel yéntem ile degistirilemez, 6grenciler
icin kalicidir. Ayni zamanda eski bilim insanlari ve filozoflarin kavramlari ile

paralellik gbstermektedir.

Ogretim stratejileri geligtirilen kavramsal degisim, bilim topluluklarinin kavramlari ile
eslesen kavramlarin olusturulmasini kolaylagtirmistir; ama Ogretim sirasindaki
farkli durumlar beklenen bilissel degisiklikleri her zaman olusturmaz ve 6grencilerin
testlerde verdigi cevaplar dogru olsa bile kavram yanilgilarinin halen devam ettigi

gérilmektedir.

Bilimsel kavramlar genellikle 6grencilerin hemen anlayacagdi varsayilarak sunulur;
ama &6grencilerin kavram yanilgilari, 6gretim sirasinda sunulanlarla 6ngériilemeyen

sekillerde etkilesime girerek, istenmeyen 6grenme ¢iktilari lretir.

Ogrenciler ayni anda geliskili kavramlara sahip olabilir. Bir kavram sinif iginde fen
sorularini cevaplamak igin kullanilirken, diger kavram sinif disinda glinliik hayatta

olup bitenleri agiklamak icin kullanilir.

Bircok yetiskin ve fen o6gretmenleri, birkag yil siiren fen egitimi sonrasinda bile

ogrencileri gibi ayni kavram yanilgilarina sahip olabilir.

Kavram yanilgilarinin  kaynaklari her Ogrencinin  gegmigindeki karmagik
deneyimlerinden gelir. Bu ge¢mis deneyimler; gbzlemler, kisinin kdltiirii ve dilinin
yani sira televizyon ve sinif egitimini icerir. Her bireyin kendine 6zgi bir ge¢cmigi
vardir. Dolayisiyla her biri diger égrencilerden farkli bir dizi kavram yanilgisina

sahiptir.”
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Kavram Yanilgilarini Tespit Etmede Kullanilan Yontemler

Kavram yanilgilarinin tespit edilebilmesi amaciyla goérisme, acik uglu testler, ¢coktan
secmeli testler, iki asamali testler, G¢ asamal testler, dért asamal testler ve siniflama
gerektiren testler kullaniimaktadir. Ayrica tanilayici dallanmis agdag, yapilandiriimis grid,
kavram haritalari, V-diyagramlari, kelime iliskilendirme testleri, kavram karikaturleri, kavramsal
degisim, tahlil gizgileri, iligkili diyagramlar, performans édevleri, portfolyo ¢alismalari, Tahmin-

Gozlem-Aciklama yontemleri gibi birgok yéntem de kullaniimaktadir (Cakir & Aldemir, 2011).

Osborne ve Gilbert (1980) yaptigi ¢alismada 7 ile 19 yas araligindaki 6grencilere
“kuvvet” kavrami Uzerine hazirlanan 6érnek kartlari ile gorisme teknigini kullanmis ve bu
gobriasme sonucunda dgrencilerin o kavram hakkindaki kavram yanilgilarini ortaya ¢ikmiglardir.
Osborne ve Gilbert (1980) kullandiklari goriisme tekniginin kavram yanilgilarini belirlemek icin
Onemli bir potansiyele sahip oldugunu gérmis ve bu teknigin avantajlarini su sekilde

listelemislerdir:

1. “Genis bir yag araligina uygulanabilir;

2. Goérusmeyi yapan ve gortsgilen kisi igin keyiflidir;

3. Arasgtirmanin esnekligi ve derinligi agisindan yazili cevaplara gére avantajlari
vardir;

4. Ornekleri siniflandirmak, bir tanim istemekten daha uygun ve etkileyicidir;

5. Sadece 6grencinin dogru bilimsel gériisti sahip olup olmadigini incelemekte ziyade

ogrencinin goérusd ile ilgilenir;”

Osborne ve Gilbert (1980) bu teknigin dezavantajlarini ise su sekilde listelemislerdir:

1. “Sinirl ama yeterli sayida érnek segme sorunu vardir;
2. Orneklerin sayisi 6grenci yanitlarini etkileyebilir;

3. Goérusmeler, transkriptlerin yaziya gecirilimesi ve analizi zaman alicidir;
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4. Gériismeler ve gériisme verilerin analizi ile ilgili bazi zorluklar vardir. Ornedin;

kisa ve 6z bir sekilde raporlamak.”

Meseci vd. (2013) 6. sinif 6grencilerinin maddenin tanecikli yapisi ile ilgili kavram
yanilgilarini tespit etmek icin, “Maddenin Tanecikli Yapisi Kavrama Test” gelistirmistir. Bu test
10 acik uclu soru ve gizim gerektiren sorulardan olusmaktadir. Acik uglu sorularda 6grencilerin
cevaplarinin nedenini agiklamalari istenerek zihinlerindeki kavramalarin direkt olarak ortaya
cikmasi saglanmistir. Bu da acik uglu sorularin en énemli 6zelliginden biridir. Ayrica bu agik
uclu sorularin anlama dizeyini 6lgmek icin tam anlama, kismi anlama, kavram yanilgisi ve
anlamama seklinde kategoriler belirlenerek, elde edilecek veriler daha organize halde
sunulmustur. Acik uclu sorular ile yapilan bu test ile 6grencilerin maddenin tanecikli yapisi
konusunda “maddenin pargalara ayrildikga madde 6zelligini kaybetmesi” kavram yanilgisinin

ortaya cikmasi dikkat ¢ekici bir sonug olmustur.

Treagust (1986) tarafindan olusturulan iki asamali coktan se¢gmeli kavram tani testini
Tlysuz (2009) 6grencilerin kimya ile ilgili kavramalarin belirlemek igin calismasinda kullanmis
ve iki agsamali sorularin geleneksel tek asamali sorulara gére iki dnemli faydasi oldugunu
belirtmistir. ik faydasi élgmede hatanin inmis olmasidir. Tek asamali coktan secmeli testte 5
secenekli soruya verilen dogru cevabi tahmin etmek icin %20'lik sans vardir. Bu rastgele,
dogru tahminler 8lgiim hatasinda hesap edilmelidir. iki agamali testteki bir sorunun dogru kabul
edilmesi icin her iki asamada dogru cevap verilmesi gerekir. Sonug olarak birinci asamada 5
secgenekli bir soru, ikinci asamada 5 secgenekli bir soruyu cevaplayan bir égrencinin rastgele
dogru tahminde bulunma sansi sadece %4'tiir. ikinci faydasi ise iki agamali testteki kuralin,
ayni olgunun her iki yéniiniin arastirmasina izin vermesidir. ilk asamada 6grencilerden
kimyasal degisimin sonucunu tahmin etmeleri istenirken, ikinci agsamada bir agiklama istenir.
Bdylece birinci asamada fenomenolojik alan, ikinci asamada kavramsal alanin arastiriimasina

olanak saglanir (Tuysuz, 2009).
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Pesman ve Eryllmaz (2010) lise 6grencilerinin basit elektrik devresi ile ilgili kavram
yanilgilarini tespit etmek icin G¢ asamali test gelistirmistir. Geligtirdikleri bu test sonucunda (¢
asamali testlerin iki asamali testlerde oldugu gibi yalnizca yanlis bir cevabin kavram
yanilgisindan kaynaklanip kaynaklanmadigini ortaya koymakla kalmadigini, ayni zamanda
kavram yanilgisi ile bilgi eksikligini de birbirinden ayirt edilebilecegini 6ne sirmuslerdir.
Ornegin; yaptiklar goriismeler sirasinda égrencilerin paralel devre ile ilgili kavram yanilgisina
sahip olduklarini bulmayi beklerken bunun yerine esdeger direnci bilmediklerinin farkina
varmiglardir. Ayrica (¢ asamal testlerin kullaniminin bazi ekstra avantajlar sagladigini
belirtmislerdir. Bu avantajlardan biri de tek ve iki agsamali testlerde &6grencilerin basari ve
kavram yanilgi puanlarinin oldugundan fazla tahmin edilebiliyorken, ¢ asamali testlerde bu
puanlarin en dogru sekilde tahmin edilebilmesidir. Clnkl bu asamada 6grencilerden emin
olma derecesini belirtmesi istenmektedir. Uglincii asamada 6grenci emin ise kavram
yanilgisina, emin degil ise bilgi eksikligine sahip oldugu kabul edilmektedir. Boylece ¢ asamali
testlerin dgrencinin basari ve kavram yanilgisini dederlendirmede diger testlere gére daha

guvenilir ve gecerli araglar olabilecegini belirtmiglerdir.

Ug asamali testlerde bilgi eksikliginin ana basamaktan (birinci asama) mi yoksa neden
basamagindan (ikinci asama) mi kaynakli oldugu bilinemediginden dért asamal test ortaya
cikmistir. Dort asamali testte birinci asamada soruya verilen cevap i¢in 6grenci ikinci asamada
emin olma durumunu belirtir. Uclincli asamada ilk asamada verilen cevabin nedeni istenir.
Doérdinct asamada verilen neden icin emin olma durumu belirtilir. Dort agamali testte 6grenci
ana basamaktaki cevabi i¢in “emin”, neden basamagindaki cevabi igcin “emin degil” ise,

aragtirmaci bu durumu “ bilgi eksikligi” olarak kabul edebilir. Ug agamalida bilgi eksikligi
durumunda, 6grenci ana ve neden basamaklari igin “emin” veya “emin degilim” seklinde guven
belirtebilir (Kaltak¢i Gurel ve digerleri, 2015). Tablo 1'de l¢ asamali ve dort asamali testlerin

bilgi eksiklidi ile ilgili kararlari kargilastiriimistir (Kaltakgi Gurel ve digerleri, 2015).
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Bilgi Eksikligini Belirleme Agisindan Ug Asamali ve Dért Asamali Testlerin Karsilastiriimasi (Kaltakgi

Giirel ve digerleri, 2015)

Ug Asamal Test

Doért Asamali Test

Ug Asamali Testte Olasi
Ogrenci Segimi

Emin
Emin
Emin Degil
Emin
Emin Degil

Emin Degil

Ug agsamal testte bilgi Birinci asama Uglincii asama Dért asamall
eksikligi sonucu olusan icin gliven icin gliven testte bilgi
arastirmaci karari eksikligi
sonucu olusan
arastirmaci
karari
BE yok Emin Emin BE yok
BE yok ¢unku emin Emin Emin Degil BE
BE var ¢unkt emin degil Emin Degil Emin BE
BE yok ¢unku emin Emin Degil Emin Degil BE

BE var ¢unkl emin degil

BE var

BE: Bilgi Eksikligi

Kavram yanilgilari dedisime karsi oldukga direnglidir. Bu yuzden kavram yanilgilarinin

dogru bir sekilde tespit edilmesi ¢ok 6nemlidir. Kavram yanilgilarinin tespit edilmesinde

kullanilan yontemlerin guglu ve zayif dzellikleri Tablo 2'de karsilastiriimistir (Kaltakgi Gurel ve

digerleri, 2015).

Tablo 2

Kavram Yanilgilarini Teshis Etmede Kullanilan Y éntemler (Kaltakgi Giirel ve digerleri, 2015)

Gorlisme Acik Uglu Test Geleneksel (CST) iki  Asamali Ug¢ Asamall  Dort
CST CST Asamal
CST
Derinlemesine  Katilimcilara Zaman yonetimi  Geleneksel iki asamal Ug asamali
bilgi saglama kendi acisindan verimli CST'ningugli  CST’nin CSTnin
cumleleri ile Ozelliklerinin gugcli gugli
Soru cevap verme Aninda ve objektif hepsine Ozelliklerinin  6zelliklerinin
Guglt  esnekligi sansi verir degerlendirme sahiptir hepsine hepsine
Yonleri sahiptir. sahiptir
Katilimcilar Gegerliik  kanitt  Pozitif yanhs . . .
cevaplarinda guglu ve negatif llk iki agama  Hata
arastirmaci yanlislarin kavram olmayan
tarafindan Gok sayida oranlarina yanilgist - kavram
onceden konuya . karar verme V&¥& bilgi ya”"g"a”ﬁ'_
disiinilmemis uygulanabilir firsat! verir eksikliginden ve o pllgl
degerli ve yeni kaynaklanan ek§|kl|g|n| _
bir  hataya dogru bir

bilgiler

verilen
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verebilir cevaplari sekilde
belirler degerlendirir
Verilerin Cevaplarin Psikomotor - . ... Yanit Daha uzun
Zayif  yoplanmasive analizizaman  becerilerin dlgimi D91 €ksKIiGE 0 o i bir test
Yonleri  analizi icin alir. igin daha az belirlenmedigi ;i siiresine
fazla zaman Puanlama kullanighdir. igin ~kavram asamada, sahiptir
ve caba problemi yanilgilannin ikinci
- B - orani Kullanigllik
gerekir vardir Ogrencilerin o asamada -
dustincelerine oldugundan . veyaher teghis
Daha biylk Cevap orani derinlemesine fa;la tahmin ikisinde de amaglarlylgl
bir deger elde  nispeten arastirma edilir. cevabindan sinirli olabilir
etmek igin gok  kiiglktir: saglamaz emin olup
sayida insan cunku olmadidina
gerekir 6grenciler Ogrenci yanlig karar
cevap ve neden igin dogru veremedigi
Goérlisme gerekgelerini cevap (Pozitif icin bilgi
konusunda acikca yanlg), dogru eksikligi
egitimin yazmada nedenlere yanlis oranlari
olmasi lazim direniyor. cevap (Negatif tahmin
yanlig) verebilir. edilemez
Verilerin Maddeler dikkatli yani duser.
analizi zor ve bir sekilde
O6zneldir olusturulmamissa, Ogrencilerin
6grencilerin puanlarini
Arastirmaci yanitlari yanhs oldugundan
gliven yorumlanabilir fazla tahmin
olusturmazsa, eder
katimcilar Tahmin etme
rahatca yanit
veremez lyi yapilandiriimig
soru gelistirmede
zorluk cekme
CST: Coktan Se¢meli Test
Astronomi Egitiminde Kavram Yanilgilari
Astronomi  egitimi makalelerinin  tarihine bakildiginda 1930’lara dayandigi

gbzikmektedir. Alan yazinda astronomi egitimi ile ilgili 6zellikle son yillarda bir¢gok arastirma
yapimigtir. Astronomi egitimi ile ilgili yapilan arastirmalarin genellikle 6gretmenlerin ve
ogrencilerin kavram yanilgilari Uzerine yapildii gorulmektedir. Literatirde derinlemesine
incelendiginde astronomi egitimi ile ilgili yapilan ¢alismalarin gogu; kavram algilama, kavram
yanilgilari tzerine galisilmig, birden fazla astronomi kavrami ele alinmigtir. Yontem olarak
deneysel desen yogunlukta kullaniimig, érneklem olarak fen égretmenleri ve adaylari, ilkokul,
ortaokul ve lise 6grencileri ile yuratulmustir (Agan, 2004; Ayvaci & Sezer, 2019; Dogru ve

digerleri, 2019; Kurnaz ve digerleri, 2016; Oguzman ve digerleri, 2021; Trumper, 2001a).

Lelliott ve Rollnick (2010) 1974-2008 yillari arasinda 6grenci, 6gretmen ve muze

ziyaretgileri arasinda yurutulen astronomi egitimi ile ilgili 103 makaleyi iceren bir alan yazin
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taramasi yapmistir. Yaptiklari alan yazin taramasinda makalelerde yer alan kavramlar 8 buyuk
fikir seklinde kategorilere ayrilmistir. Arastirmalarda en ¢ok incelenen 5 blyUk fikir sirasiyla;
Dinya’nin sekli, Dinya-Glines-Ay Sistemi, gece-gindiz dongust, mevsimler ve yercekimi
iken; yildizlar ve Glnes, GlUnes Sistemi, boyut ve uzaklik kavrami en az incelenen 3 biylk
fikir olarak tespit edilmistir. Ayrica arastirmalarin neredeyse 3'te 2’ sinin tek bir konuyu
arastirmak yerine, astronomi alanindaki birden fazla blyuk fikri inceledigi gértlmustir. Lelliott
ve Rollnick (2010) bu 35 yil icerisinde incelemis olduklari astronomi egitimi makalelerinde
katihmcilarin astronomi kavramlari hakkinda sahip olduklari bilgileri tespit etmek i¢in genel
olarak nitel veya nicel ydntemler kullanilirken, 1990°’dan sonra karma yéntemin baskin olarak
kullanildigi sonucuna ulasmistir. Clnkli karma yontem arastirmasi her iki ydontemi bir arada
kullanarak tek yontem kullanilan bir arastirmaya goére cahlstidi buyuk orneklemi kuguk
orneklem ile detaylandirabilir veya kiguk érneklemi biylk dérnekleme genelleyebilir. Ayrica

arastirmacilara daha destekleyici, net ve derinlemesine veriler saglayabilmektedir.

Bailey ve Slater (2004) astronomi egitimi arastirmalar ile ilgili web tabanli materyaller,
kitaplar ve makalelerden olusan 100'den fazla kaynagi derleyerek bir alan yazin taramasi
yapmistir. Ogrencilerin gesitli astronomi konularindaki anlamalarini igeren arastirmalar bu
kaynaklarin buyuk bir bolimunu olusturmaktadir. Kaynaklar igerisinde yaygin olarak arastirilan
astronomi konulari; Dunya'nin sekli ve yercekimi, ayin evreleri, mevsimler, astrobiyoloji ve
kozmolojidir. Bu konular Uzerinde yogunlasan arastirmacilarin égrencilerin konulari 6grenme
ve anlamalari ile ilgili kavram tani testlerinin geligtirilerek farkli 6gretim ydntemlerinin
uygulandigi goériimustir. Fakat her ne kadar arastirmalarda cesitli 6gretim yontemlerinin
etkililigine bakilsa veya farkh arastirma desenleri kullanilsa da astronomi konularinin sinif

icerisindeki 6gretiminde eksik kalindigi tespit edilmigtir.

Schneps ve Sadler (1989) tarafindan olusturulan “A Private Universe” videosunda
Sadler astronomide Ogrencilerin kavramlari anlayabilme konusunda yaptigi galismasinda bir
universitede farkh bdlumlerdeki 6grenciler, mezunlar ve 6gretim gorevlileri ile astronomi

konulari hakkinda goérusmeler yapmistir. 23 kKisi ile yapmis oldugu goérismede, katilimcilarin
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21’inin en temel astronomi konu ve olaylarini agiklamakta zorluk yasadigini tespit etmistir.
Ayrica Sadler (1992) doktora ¢alismasinda astronomi konusundaki alan yazin taramasi ve
ogrenciler ile yaptigi gérismelerden yola ¢ikarak coktan segmeli bir test gelistirmis ve bu testi
1441 lise 6grencisine uygulamistir. Bu ¢alismada ¢alismaya katilan égrencilerin %34’Gnin bu
sorulari dogru cevapladi§i ve geriye kalan dgrencilerin bircok kavram yanilgisini bilimsel

kavrama tercih ettiklerini tespit etmistir.

Trumper (2000) bir Gniversiteye kayith fen boliumi ve fen béliuminde olmayan 76
Universite 6grencisini ‘Astronomiye Giris’ dersinden énce astronomi kavram yanilgilarini tespit
etmek igin 19 maddeden olusan bir test uygulamistir. Trumper’in ¢alismasinda elde ettigi fen
béliumundeki 6grencilerin dogru cevap orani %54,4, fen béliminde olmayan 6grencilerin
dogru cevap orani %45,7 olarak tespit edilmistir. Trumper (2001a) yaptigi1 baska bir calismada
ayni Universitede ayni teste tabi tuttugu fen bélimi ve fen bélima olmayan 433 lise 6gretmen
aday! arasinda fen bolimU okuyan lise 6gretmen adaylarinin dogru cevap orani %43,7, fen
bdliminde olmayan lise 6gretmen adaylarinin dogru cevap orani %34,5 olarak tespit etmistir.
Trumper (2000) Universite 6grencileri ile yaptigi ¢calisma, Trumper (2001b) lise 6gretmen
adaylari yaptigi ¢alismaya goére daha ylksek bir sonug¢ almistir. Sonucun bdyle olmasi bir
sonraki calismasindaki katilimcilarin astronomi ile ilgili 6n bilgilerinin sadece almig olduklari
fizik dersi ile sinirh olmasindan kaynaklidir. Bu her iki galismasinda da erkek égrencilerin kiz
o6grencilerden daha basarili oldugu bunun da cinsiyetten kaynakli oldugunu belirtirken, fen
bolimundeki 6grencilerin dogru cevap oranlarinin diger bolimlerdekilere gére daha iyi oldugu

sonucuna varmistir.

Bir diger calismada, Kalkan vd. (2007) ilk ve ortaddretim 6gretmen adaylarinin temel
astronomi konularindaki kavram yanilgilarini incelemiglerdir. Bu galismada bir Universitenin
ilkdgretim ve ortadgretim bdlimlerinde okuyan 3. ve 4. sinif fen ve sosyal alanlarda egitim
goren 100 6gretmen adayina, goktan se¢meli 15 sorudan olusan “Astronomi Kontrol Testi”
(AKT) 6n test ve son test olarak uygulanmistir. Ogretmen adaylari astronomi dersini Fizik IlI

dersi adi altinda almigtir. Calisma sonucunda 6n testte dgrencilerin bitin sorulara verilen
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dogru cevabi %44 iken, son testteki dogru cevap orani %58 olarak bulunmustur. Son testte
elde edilen dogru cevap orani ile 6n testte elde edilen dogru cevap orani arasindaki farkin
beklenenden daha distk oldugu gorilmustir. Bu sonug, 6gretmen adaylarinin astronomi ile

ilgili koklegsmis kavram yanilgilarina sahip oldugunu gostermigtir.

Kallery (2011) klguk yastaki cocuklarin astronomik kavramlar ve olaylar ile ilgili
farkindaliklarini incelemistir. Arastirmanin katilimcilari, 4-6 yas arasi 104 anaokulu
o6grencisinden olusmaktadir. Calismada arastirmaci, anaokulu égretmenlerinin igbirligi ile bir
eylem plani hazirlamistir. Yapilan eylem planinda; 6grencilerin gokyluzinde gdzlem yapmalari,
sinifta 6gretmenlerin 6grencilerine belgesel izletmesi ve 3 boyutlu modellemelerin de icerisinde
yer aldigi sekiz ayri etkinlik yer almaktadir. Bu etkinliklerde Dinya ve Glnes'in sekli, Dinya’nin
hareketi, Dinya ve Gines’in hareketleri ve gece-gindiz olugsumu kavramlari Uzerinde
durulmustur. Ogretmenler etkinliklerde 6grencilerin verdigi sozli cevaplara bagli olarak yazili
notlar seklinde degerlendirmelerde bulunmus ve bu degerlendirmeler arastirmaci tarafindan
dizenlenerek bir sonuca varilmistir. Degerlendirmeler sonucunda 104 6grencinin %13’U4nun,
gece-gunduiz ile ilgili kavram yanilgisi oldugu tespit edilirken, 6grencilerin yaklasik %90’ninin

Dinya ve Gunes’in sekli ve hareketleri konusunda dogru cevaplar verdigi tespit edilmigtir.

Hizmet dncesi ve hizmet ici 6gretmenlerin temel astronomi kavramlari ile ilgili kavram
yanilgilarini belirlemek igin yapilan baska bir calismada Kanli (2014), 119 fen bilgisi ve 97 fizik
ogretmeni adayi ile Turkiye'nin farkli bolgelerinde goérev yapan 174 fizik égretmeni ile bir
calisma yapmistir. Calismada 28 goktan segmeli sorudan olusan, Trumper (2001a) tarafindan
geligtirilen tG¢ asamali, The Astronomy Concepts and Achievement Test (ACAT) uygulanmistir.
Testin sonucunda; hizmet 6ncesi ve hizmet icindeki 6gretmenlerin temel astronomi kavramlari
ile ilgili basari puanlarinin gok disuk oldugu bulunmustur. Hizmet 6ncesi 6gretmenlerinin sahip
oldugu kavram yanilgilari ile birlikte lisede gérev yapan fizik 6gretmenlerinin mevsimlerin
nedenleri, Glnes'in konumu, Ay’in evreleri, GUnes tutulmasindaki Ay’in evresi ile ilgili gok
saylida kavram vyanilgisi oldugu tespit edilmistir. Hizmet Oncesi 6gretmenler hizmet ici

ogretmenlerden farkli olarak; yazin sicak olmasinin nedenini Dinya’nin Glnes’e yakin
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olmasina, Ay’'in ayni ylzinidn goérilmesinin nedenini Ay’'in kendi etrafinda dénmemesine
bagdlamistir. Yapilan analizlerde birinci agsamada dogru cevabin nedeni dodru agiklanamamasi
veya verilen cevaba emin olunmamasi sonucunda basari puanlarinin distigu ve beklenen

bazi kavram yanilgilarinin bilgi eksikligi oldugu gozlenmistir.

Tuark ve ark. (2015) fen bilgisi ve sinif 6gretmeni adaylarinin temel astronomi kavramlari
ile ilgili sahip olduklari kavramlari incelemigtir. Boylamsal bir arastirma deseni kullanilan
calisma, Tarkiye’nin Karadeniz Bolgesi’ndeki bir Gniversitenin 2009 -2013 yillari arasinda 133
fen bilgisi ve 136 sinif 6gretmeni adayi olmak Uzere toplam 269 katiimcidan olusmaktadir.
Coktan se¢meli 14 sorudan olusan “Basic Astronomy Test’i (BAT)” katilimcilara 1. sinifta iken
on test, 4. sinifta iken son test olarak uygulanmistir. Calisma sonucunda hem sinif hem de
fen bilgisi 6gretmen adaylarinin en ¢ok yapmis oldugu kavram yanilgisi gece-gindiz
olusumudur. Gece-gunduiz ile ilgili kavram yanilgilarinin 1. sinifa gore 4. sinifta artis gosterdigi
tespit edilmistir. Genel olarak bakildiginda égretmen adaylarinin ginlik gézlemleyebildigi
astronomik kavram ve olaylarla ilgili daha ¢ok kavram yanilgilarina sahip olmalari dikkat
cekmistir. Bu durum 6gretmen adaylarinin zihninde olusturdugu model ile goézlemledikleri
arasinda celismesine baglanmistir. Bu c¢alismada, boylamsal arastirma ydnteminin
kullaniimasi 6gretmen adaylarinin Universite 6gdrenimleri boyunca astronomi egitimi
konusundaki gelisimlerinin ne boyutta oldugunu 6grenmek ve kavram yanilgilarinin tespiti igin

iyi bir ydntem oldugu gdrtlmektedir.

Gezegen ve Yildiz Kavramlari ile ilgili Kavram Yanilgilar

Gezegen ve yildiz ile ilgili kavram yanilgilari genellikle temel astronomi kavram
yanilgilarini inceleyen arastirmalarin igerisinde diger kavramlarin yaninda yer almaktadir. Bu
arastirmalarda katilimcilar ortaokul, lise ve Ogretmen adaylarini da igeren Universite
ogrencilerini kapsamaktadir. Yildizlari ele alan arastirmalarda da yer alan katilimcilar
cogunlukla; Universite 6grencileri ve ilkdgretim 6grencilerinden olusmaktadir ( Ezberci Cevik &

Kurnaz, 2016).
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Ekiz ve Akbas (2005) 6. sinif 6grencilerinin astronomi ile ilgili Glines Sistemi, gezegen,
evren, yildiz, uydu, gunes ve uydu kavramlari hakkinda anlama duzeyleri ve bu kavramlarla
ilgili kavram yanilgilarini ortaya ¢ikarmistir. Hem nicel hem nitel arastirmanin bir arada
kullanildigr g¢alismaya, Trabzon'un bir ilgesindeki bes okuldan rastgele secilen 6. sinif
dizeyinde 150 6grenci katilmistir. Nicel kisimda o6grencilere kisa cevapli agik uclu sorulardan
olusan bir anket uygulanmis, nitel kisimda ise anket sonucunda belirlenen 10 6grenci ile yari
yapilandiriimis goérismeler gerceklestiriimistir. Calisma sonucunda &grenciler “evren”
kavramini bir gbkcismi olarak nitelendirmis, evreni gines sistemi ve gezegen kavramlari ile
ayni anlamda kullanmigtir. Ayrica 6grencilerin evrenin yildiz, gezegen ve uydudan da kuguk
olabilecegdi seklinde kavram yanilgilarinin oldugu gériilmistiir. Ogrencilerin gezegen ve yildiz
kavramlari ile ilgili 6rnegin; “yildiz 1sIk ve 1sI yayar ama gezegen Isik yayar’ veya yildiz
gezegenin icinde bulunur’ gibi kavram yanilgilarina da sahip oldugu tespit edilmistir.
Calismada iki yontemin bir arada kullanilmasi, dgdrencilerin bu kavramlar ile ilgili anlama
dizeylerini derinlemesine incelemesine olanak sagladigi gértulmustir. Calismada astronomi
kavramlarinin 6gretiminde 6grencilerin dnceki bilgi ve deneyimlerinin, astronomi ile ilgili soyut

kavramlari anlama dizeylerine etkisinin biylk oldugu sonucuna ulasiimistir.

Gorecek Baybars ve Can (2018) yaptigi calismada, ortaokul égrencilerinin astronomi
kavramlarina iligkin kavram yanilgilarini incelemek amaciyla gelisimsel arastirma yontemi olan
kesitsel arastirma desenini kullanmiglardir. Turkiye'nin batisinda bir 6zel okulun 5. 6. 7. ve
8.sinif duzeyindeki 144 ortaokul 6grencisi ¢alismanin &rneklemini olusturmaktadir. Veri
toplama araci; égrencilerin cinsiyet ve sinif dizeylerini belirten birinci kisim ve 5 acgik uglu
sorudan olusan ikinci kisimdan olugsmaktadir. Agik uglu sorular; evren, Gunes Sistemi,
gezegen, yildiz ve takimyildizi tanimi ile birlikte Gunes Sistemi’nin ¢izimini icermektedir.
Yapilan analiz sonuglarina gore; tum sinif dizeyindeki 6grenciler evreni dinya ile
iliskilendirmis ve gezegenlerin konumlandigi bir yer olarak tanimlamisglardir. Ayrica, 6grenciler
Glnes Sistemi'ni dogru agiklayamamis ve gezegenlerin sistem igerisindeki boyut ve

konumlarini dogru gizememislerdir. Fen bilgisi mufredatinda yildiz kavraminin 7. sinifta yeni
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islenmis bir konu olmasindan dolayi, 7. sinif dizeyindeki &grencilerin hicbirinde yildiz
kavramina iligkin herhangi bir kavram yanilgisina rastlanmamigken, diger tum sinif
dizeylerinde; yildizin besgen seklinde oldugu, bir gezegen oldugu ve sadece gece gorindugu
ile ilgili kavram yanilgilari gorulmustur. Diger yandan 6grencilerin 6grenmesine ragmen, tim
sinif diizeylerinde gezegen ile ilgili kavram yanilgilarinin mevcut olmasi, 6grencinin deneyimi,
onceki bilgileri, 6grenme ortami ile ilgili sikintilarin oldugu ve 6gretmenlerinin sahip oldugu

kavram yanilgilarinin égrencilerine gecmesinden kaynakli oldugu tahmin edilmistir.

Korur (2015) hem ortaokul 6grencileri hem de fen 6gretmen adaylarini ele alan her iki
grubun da astronomi kavramlari ile ilgili kavram yanilgilarini inceleyen bir galisma yapmistir.
Calismada iki devlet okulu 7. sinifindan secilen 91 6drenci ve bir devlet Universitesinin 2012-
2013 bahar déneminde astronomi dersi almis 105 son sinif fen 6gretmen adayina
arastirmacinin gelistirmis oldugu 20 coktan se¢meli testten olusan BACTTIM ( Basic
Astronomy Concepts Three-Tier Conceptual Test) uygulanmistir. Test Glnes Sistemi, Dinya,
gezegen ve yildiz konularini icermektedir. Arastirma sonucunda hem &grencilerin hem
ogretmen adaylarinin testteki basarilari beklenenden daha iyi oldugu goérulmustar. Her iki
grubun da en yaygin goérilen iki kavram yanilgisina sahip oldugu tespit edilmistir. Bu kavram
yanilgisindan biri “gezegen ve yildizi ayirt etmek icin gokyluzine bakildiginda yildizlarin 1si ve
ISIk yaydigi ama gezegenlerin gorulmedigidir’. Diger kavram vyanilgisi; “Dinya, Gunes
Sistemi’ndeki yildizlar arasindadir ve hem Samanyolu Galaksisi hem de Giines Sistemi’ndeki
tek gezegendir” seklinde olmustur. Ayrica her iki grubun G¢ asamali testte verdikleri cevaplar
dogru olsa bile cevaplarindan emin olmadiklari gértlmistir. Bu durumun gruplarin bilgi

eksikliginden kaynakli oldugu dusunulmusgtar.

Ezberci Cevik (2018) fen bilgisi 6gretmen adaylarinin yildiz konusundaki zihinsel
modellerini inceledigi ¢alismada o6gretmen adaylarinin yildizin tanimini ve o6zelliklerini
bilmediklerini bulmustur. Yildizlar ile ilgili calismalar sadece 6gretmenler ve K-16 6grencileri
arasinda kalmayip, klglk yas grubu 6grenciler de incelenmistir. Kiigikézer ve Bostan (2009)

okul 6ncesi 6grencileri ile yaptigi gérigmelerde 6grencilerinin %36’s1 yildizlarin gun igerisinde
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gérinmemesinin nedenini Gunes 151J1 olarak ifade edebilirken, %27’si gece parlayan yildizin

kayan yildiz oldugunu séylemislerdir.

Yildizlar ile ilgili yapilan ¢alismalar, ¢cogunlukla yildizin tanimi, sekli, genel 6zellikleri,
yildiz olusumu ve yasami konulari Uzerine yapimistir. Yildizlarin enerjileri, parlakhdi ve

uzakligi bu konulardan sonra arastirilan konular olmustur.

Yildizlarin sekilleri ile ilgili yapilan ¢alismalarda, yildizlarin farkh sekillerde olabilecegi
ifade edilmigtir. Yapilan ¢alismalarda yildizlarin sekilleri ile ilgili karsimiza ¢ikan en tipik kavram
yanilgisi yildizlarin besgen seklinde oldugu inancidir (Bektash, 2014; lyibil, 2010; Kurnaz,
2012; Saglam Arslan & Durukan, 2016; Saglam Arslan & iyibiI, 2010; Saka, 2018; Sahin ve
digerleri, 2013). Yildizlarin besgen seklinde olmasinin olasi nedenlerinden birisi glnlik
hayatimizda yildizlarin gogunlukla besgen seklinde kargimiza ¢cikmasidir. Yildizlarin besgen
sekli; bayraklarda, ders kitaplarinda, dergilerde, okulda, evde ve televizyonda karsimiza
cikabilmektedir (Ekiz & Akbas, 2005; Sahin ve digerleri, 2013; Yildirim, 2016). Ayrica yildizh

pekiyi de, giysilerde, motiflerde, rozetlerde ve birgok yerde de karsimiza ¢ikabilmektedir.

Alan yazinda yildiz ve Gunes'in birbirinden bagimsiz gokcismi oldugu gérilmekte ve
bu durum da baska kavram yanilgilarina yol agmaktadir. Bu kavram yanilgilarindan en yaygin
olani, ‘Yildizlarin Giines'ten aldigi 1si1gi yansittigr fikridir (Emrahoglu & Oztlrk, 20009;
Kiclkdzer, 2007; Ozkan & Akgay, 2016; Saglam Arslan & lyibil, 2010; Saka, 2018). Bu
distince, yildizlarin 1s1 ve 1sik kaynagi olmadidini ve sadece Gunes’in bu 6zelliklere sahip
oldugunu goéstermektedir (Kurnaz, 2012). Bu da Guneg'in bir yildiz olarak bilinmemesine ve
dolayisiyla Gunes’in yildiz olmadigi kavram yanilgisina yol agmaktadir (Bektasli, 2013, 2014;
Favia ve digerleri, 2014; Lightman ve digerleri, 1987; Saka, 2018). Diger yandan bazi
calismalarda Gunes’in bir yildiz oldugu bilinmesine ragmen, Gunes'’in en blyuk yildiz oldugu
g6rust bulunmaktadir (Agan, 2004; Bitzenbauer ve digerleri, 2023; Favia ve digerleri, 2014;
Unat, 2011). Yapilan galismalarda gorilen bir diger gorus ise; yildizlarin Glnes’ten kopan
kiigiik parcalardan olustugudur (Agan, 2004; Emrahoglu & Oztiirk 2009; lyibil, 2010; Kurnaz,

2012; Tascan, 2013). Bu her iki kavram yanilgisinin olasi sebepleri; Guines’in ders kitaplarinda
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blaylk, yildizlarin ise daha kiglk cisimler olarak goésteriimesi ve yildizlarin 6zelliklerinin

bilinmemesinden kaynakh oldugu dusunulmektedir (Kurnaz, 2012).

Yildizlarin olusumu ve yasami ile ilgili yapilan ¢alismalarda yildizda 1sik olusumu
sebebinin sadece yildizin gaz oldugu (Bailey ve digerleri, 2009), yildizlarin ay ve kuyruklu
yildizlar gibi gékcisimlerinin carpismasi sonucu olustugu (Agan, 2004) ve bulutsu kavraminin
bir yildiz ¢esidi oldugu kavram yanilgilari mevcuttur (Unat, 2011). Bazi ¢alismalarda yildizlarin
dogmadigi, gelismedigi ve 6lmedigi gorulurken (Bektasli, 2013; Bitzenbauer ve digerleri,
2023), baska bir calismada yildizlarin sonsuza kadar var oldugu ama zamanla degismedigi
goOrulmektedir (Slater ve digerleri, 2015; Favia ve digerleri, 2014). Yildizlarin bir yasaminin
olmadiginin ve zamanla degismediginin dusunulmesi, yildizlarin gokyluzinde hep ayni sekilde

gérinmesi ve kaybolmamasindan kaynakli olabilir.

Bazi calismalarda elde edilen sonuglarda yildizlarin renklerinin ayni oldugu bulunmus
ve bunun sebebi 6grencilerin yildizlari gokylzinde tek renk seklinde gdrmelerinden
kaynaklandigi tahmin edilmektedir (Agan, 2004; Favia ve digerleri, 2014; Sadler ve digerleri,
2009). Ayrica yildizlarin renkleri ve enerjileri ile ilgili galismalarda; mavi renkli yildizlarin agik
renkli olmasindan dolayi daha soguk ve daha disuk enerjiye sahipken, kirmizi yildizlarin koyu
renkli olmasindan dolay! daha sicak ve daha yiksek enerjiye sahip oldugu seklinde yanlis
duslncelerin yer aldig1 gorulmektedir (Ezberci Cevik, 2018; Sahin ve digerleri, 2013).
Ogretmen adaylari ile yapilan bir calismada da mavi renkli yildizlarin soguk, kirmizi renkli
yildizlarin sicak oldugu tespit edilmistir (Gunes, 2010). Gunes (2010) bunun sebebini glinlik
hayatta mavi rengin soguk, kirmizi rengin sicak olarak kabul edilmesinden geldigi
dusinmektedir. Ayrica O0gretmen adaylarinin yildizlarin renkleri ve sicakliklari arasindaki
iliskiyi bilmediklerini gormustur. Ayni sekilde 6grenci ve ogretmen adaylarini yildizlarin renkleri

ile enerjileri arasindaki iligkiyi bilmedikleri gorultyor.

Yildizlarin uzakliklari ile ilgili yapilan ¢calismalara bakildiginda; yildizlarin Dinya’ya esit
uzakhklarda bulundugu, tim vyildizlarin Dinya’ya Gunes'ten daha yakin oldugu seklindeki

gorusler gérulmastir (Favia ve digerleri, 2014; Sadler, 1992). Ayrica ¢alismalarda 6drencilerin
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yildizlarin gékyiiziinde sabit kaldigi ve hareket etmedigini belirttikleri gézlenmistir (iyibil, 2010;
Klgukdzer ve digerleri, 2010; Saka, 2018). Bu calismalardaki kavram yanilgilarinin olasi
sebepleri; 6grenci ve 6gretmen adaylarinin Dinya’dan sabit bakan birer gézlemci olarak
yildizlari hep ayni yerde, esit uzaklikta ve Gines’in daha sicak, yildizlardan buyuk olarak
gérmelerinden kaynaklaniyor olabilir. Universite égrencileri ile yapilan bir galismada en parlak
yildizin en sicak yildiz oldugu tespit edilmistir ( Favia ve digerleri, 2014). Ogrencilerin sahip
oldugu bu kavram yanilgisi, Glneg’in sicak olmasindan dolay! 6grencilerin onun parlak bir
yildiz olarak distnmesinden kaynaklaniyor olabilir. Ancak burada o6grenciler yildizlarin

parlakhginin, uzaklklari ile iligkilendirilmesi gerektigini bilmedikleri gérulmektedir.

Gezegenler ile ilgili yapilan arastirmalarda gezegenlerin parladigi, i1sik yaydigi gorusu
en bilinen kavram yanilgilarindan biridir (Bektasli, 2013; Emrahoglu & Oztiirk, 2009; Ozkan &
Akgay, 2016; Saka, 2018; Sahin ve digerleri, 2013). Bu kavram yanilgisi 6grencilerin
gezegenlerin 1sik kaynagi olarak distinmesinden gelmektedir (Saka, 2018). Gezegenlerin
yapisi ve hareketleri ile ilgili yapilan calismalarda gezegenlerin Dunya ile iligskilendirildigi
gorulmektedir (Emrahoglu & Oztiirk, 2009). Calismalarda Diinya bir gezegen olarak algilandigi
icin, gezegenler Dlinya gibi kati yapida ve Dlnya gibi hareket etmektedirler (Bailey ve digerleri,
2009; Emrahoglu & Oztiirk, 2009; Saka, 2018; Tascan, 2013). Bu durum gezegenlerin hepsinin
kati oldugu ve Dunya’ya ait 6zelliklere sahip oldugu distncesine sebep olmaktadir (Gorecek
Baybars & Can, 2018). Yildirrm (2016) gezegenlerin sadece Dinya’ya ait 6zeliklere sahip
olmadigini belirtirken, &grencilerin gezegenleri Dinya’dan bagimsiz olarak goérdigunu
belirtmis ve bunun nedenini égrencilerin gezegenlerin uzayin bir pargasi olarak gérmeleri,
Dinya'ylr uzaydan bagimsiz ve yasadigimiz yer olarak digunuyor olabileceklerini ifade

etmigtir.

Gezegen ve yildiz kavramlarini iceren bazi ¢alismalarda gezegen ve yildiz arasindaki
farkin bilinmedigi goérilmektedir (Bektasli, 2013). Ornegin; bu konuda 6gretmen adaylari ve
ogrenciler ile yapilan ¢alismalarda yildizlarin gezegenlerden daha kigik olmasi, yildizlarin

gezegenlerden daha yakin goérllmesi, gezegenlerin uzayda yildizlarin ise gokyuzinde
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bulunmasi gibi kavram yanilgilari mevcuttur (Agan, 2004; Bektasli, 2013, 2014, Ekiz & Akbas,
2005; Giines, 2010; Ozkan & Akgay, 2016; Sahin ve digerleri, 2013). Bu kavram yanilgilari
gOkylziindeki gozlemler sonucu olusmaktadir. Yildizlar gece gokylziinde klglk ve nokta
seklinde goérunurken, gezegenler gorseller Uzerinde veya bir teleskop yardimi ile
gorulebilmektedir. Gorseller lzerinde gezegenlerin boyutlari, yildizlarin boyutlarindan daha
blylk cizilmektedir. Bu gézlemler ve gorseller gezegenlerin daha blylk, yildizlarin daha kiguk
gorilmesine sebep olabilmektedir (Ozkan & Akgay, 2016). Universite 6grencileri ile yapilan bir
calismada da 6grencilerin gezegen ve yildiz arasindaki farkin bilincinde oldugu goérilse bile bu

farkin; yildizin gaz, gezegenin de kati yapida olmasindan kaynaklandigi gértlmektedir.

(Bailey, 2006; Bailey ve digerleri, 2009).

Tablo 3’de alan yazin taramasi sonucu incelenen arastirmalarda Gezegen ve Yildiz

Kavramlari ile ilgili tespit edilen kavram yanilgilari gésteriimektedir.

Tablo 3

Literatiirde Gériilen Gezegen ve Yildiz ile ilgili Bazi Kavram Yanilgilari

Yil Yazar Orneklem / Katilimei grubu Kavram yanilgilari
2883 Eggu\ézf‘eﬁbag’ ngcl)rxf el Yildiz Gunes'ten aldigi 1s1gi
2009 Emrahoglu ve Oztirk ~ FBOA SRS
2010 Kugukozer ve digerleri 6. sinif 6grencileri
2010 Saglam Arslan ve lyibil  FOA
2010 lyibil FOA, FBOA, OOOA ve SOA
2013 Sahin ve ark. 7. sinif 8grencileri
2015 Korur 7. sinif 6grencileri ve FBOA
2016 Ozkan ve Akgay FBOA
2016 Saglam Arslan ve FBOA, FOA, SOA ve OO0A
Durukan
2018 Ezberci Cevik FBOA
2018 Saka 000
ey e Ot F ™M G by gezagenar | Gunes br
2010 Saglam Arslan ve lyibil  FOA yildiz  degildir /  Yildiz  bir
2011 Unat FOA gezegendir.
2012 Kurnaz 7. sinif 8grencileri
2013 $Sahin ve ark. 7. sinif dgrencileri
2013 Bektasli FBOA
2014 Bektasli FBO
2014 Favia ve ark. Universite égrencileri
2018 Ezberci Cevik FBOA
2018 Saka 000
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2018

2004

2011

2004

2011
2014
2016

2023

2004

2009
2010
2012
2013

1992
2014
2015

1992
2007
2009
2010
2010
2018
2018

2010
2010
2012
2013
2016
2016

2018
2018

2014

2004

2016

2004

2009
2014

Gorecek Baybars ve
Can

Agan

Unat

Agan

Unat

Favia ve ark.
Saglam Arslan ve
Durukan
Bitzenbauer vd.

Agan

Emrahoglu ve Oztiirk
yibil

Kurnaz

Tascan

Sadler
Favia ve ark.
Slater vd.

Sadler

Klgukdzer

Klgukdzer ve Bostan
Kigukozer ve digerleri
yibil

Saka

Ezberci Cevik

yibil

Saglam Arslan ve lyibil
Kurnaz

Sahin ve ark.

Saglam Arslan ve
Durukan

Yildirim

Saka

Gorecek Baybars ve
Can

Favia ve ark.

Agan
Yildirim
Agan

Kiglkozer ve Bostan
Favia ve ark.

Ortaokul 6grencileri

9. ve 11. sinif 6grencileri ve
1. sinif Universite 6grencileri

FOA

9. ve 11. sinif 6grencileri ve
1. sinif Universite égrencileri

FOA
Universite 6grencileri
FOA, FBOA, OOOA ve SOA

Ortaokul ve lise 6grencileri

9. ve 11. sinif 6grencileri ve

1. sinif Gniversite 6grencileri
FBOA

FOA, FBOA, OOOA ve SOA
7. sinif 8grencileri

FBO

Lise dgrencileri
Universite 6grencileri
Universite 6grencileri

Lise dgrencileri

FBOA

Okul 6ncesi 6grencileri

6. sinif 8grencileri

FOA, FBOA, OOA ve SOA
000

FBOA

FOA, FBOA, OOOA ve SOA
FOA

7. sinif dgrencileri

7. sinif dgrencileri

FOA, FBOA, OOOA ve SOA

ilkokul dgrencileri
000
Ortaokul 6grencileri

Universite 6grencileri

9. ve 11. sinif 8grencileri ve
1. sinif Universite 6grencileri
llkokul 6grencileri

9. ve 11. sinif 6grencileri ve
1. sinif Universite 6grencileri
Okul 6ncesi 6grencileri
Universite égrencileri

Yildizlar gokcisimlerinin
garpismasi sonucu olusur.

Bulutsu, bir yildiz ¢esididir.

TUm yildizlar Giines’ten kiiguktur/
Glnes en buyuk yildizdir.

Yildizlar Glnes'ten kopan kiglk
parcalardir.

Yildizlar, Dinya’ya Gilnes'ten

daha yakindir.

Yildizlar hareket etmez, sabittir.

Yildizin sekli bes kenarlidir.

Tdm yldizlar Dinya’dan esit
uzakliktadir.
Yildizlar  gékytzinde gdérilen

kiglk cisimlerdir.

En parlak yildiz kayan yildizdir /
aydir / kutup yildizidir
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2010
2013
2014

2013

2014
2023

2009

2004

2006
2009

2014
2023

2009

2010
2013
2018

2005
2009
2018

2014

2023

2005
2010

2005
2013

2023

2004

2005
2013
2014
2016

iyibil
Bektasli
Bektasli

Bektasli
Bektasli
Bitzenbauer vd.

Bailey ve ark.

Agan

Bailey
Sadler vd.

Favia ve ark.
Bitzenbauer vd.

Emrahoglu ve Oztiirk

Glnes
Sahin ve ark.
Ezberci Cevik

Ekiz ve Akbas
Klgukozer ve Bostan
Gorecek Baybars ve
Can

Favia ve ark.
Bitzenbauer vd.

Ekiz ve Akbas
Glnes

Ekiz ve Akbas
Sahin ve ark.

Bitzenbauer vd.

Agan

Ekiz ve Akbas
Bektasli
Bektasli

Ozkan ve Akgay

FOA, FBOA, OOOA ve SOA
FBOA
FBO

FBOA
FBO
Ortaokul ve lise dgrencileri

Universite égrencileri

9. ve 11. sinif 6grencileri ve
1. sinif Gniversite 6grencileri
Universite dgrencileri

1-12. sinif 6grencileri ve
ogretmenleri

Universite égrencileri
Ortaokul ve lise 6grencileri

FBOA

FBOA ve SBOA
7. sinif 6grencileri
FBOA

6. sinif 8grencileri
Okul 6ncesi 6grencileri
Ortaokul 6grencileri

Universite égrencileri
Ortaokul ve lise dgrencileri

6. sinif dgrencileri
FBOA ve SBOA

6. sinif dgrencileri
7. sinif 8grencileri

Ortaokul ve lise 6grencileri

9. ve 11. sinif 8grencileri ve
1. sinif Universite 6grencileri
6. sinif dgrencileri

FBOA

FBO

FBOA

Yildizlar katidir.

Yildizlar dodmaz, yasamaz ve
Olmez.

Yildizlarda Istk  olusumunun
sebebi yildizin gaz olmasidir.

Batin yildizlar ayni renktedir /
blydkliktedir / Batan yildizlar
aynidir.

Mavi renkli yildizlar daha dusuk,
kirmizi renkli yildizlar daha yiksek
ISIma yapar.

En sicak yildizin rengi kirmizidir.

Yildizlar gece goérulur / Yildizlar
gindiz gériinmez.

Tum yildizlarin sonu beyaz ciice
olur.

Gece g6rilen yildizlar
gezegenlerden daha yakin
g6zukmektedir / Yildizlar
gezegenlerden daha yakin
goralar.

Yildizlar gékyuzinde, gezegenler
uzayda bulunur.

Yildizlar arasindaki uzaklik, geze
genler arasindaki uzakhk ile
aynidir.

Gezegen yildizdan buaydktar /
Yildiz gezegenden kuguktur.
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2006 Bailey Qniversite dgrencileri G n biiviik taslardan olusur /
2009 Bailey ve ark. Universite ogrencileri GZ;Zggnleﬁerge aS? l?atlzlr olusu
2018 Gorecek Baybars ve Ortaokul 6grencileri g P :

Can

2013 Bektasl FBOA TUm gezegenlerin uydusu vardir.

2011 Unat FeR Gezegen bir gbkadadir.

2005 Ekiz ve Akbas 6. sinif 8grencileri G nler parlar. 1sik r

2009 Emrahoglu ve Oztirk  FBOA ezegenier pariar, isik yayar.

2013 Sahin ve ark. 7. sinif 8grencileri

2013 Bektasli FBOA

2016 Ozkan ve Akgay FBOA

2018 Saka OOO0A )

2015 Korur 7. sinif ogrencileri ve FBOA Diinya, hem Samanyolu Galaksisi
hem de Gines Sistemi'nde yer
alan tek gezegendir.

2016 Yildirm ilkokul égrencileri

Gezegenler ve Diinya birbirinden
bagimsiz gokcisimleridir.

2009 Emrahoglu ve Oztiirk FBOA . i
2013 Tascan FBO Gezegenler Dunya gibi hareket

2018 Saka 000A eder.

FBOA: Fen Bilgisi Ogretmen Adaylari, FBO: Fen Bilgisi Ogretmenleri, FOA: Fizik Ogretmen Adaylari,
FO: Fizik Ogretmenleri, OOOA: Okul Oncesi Ogretmen Adaylari, 0OOO: Okul Oncesi Ogretmenleri, SOA:

Sinif Ogretmen Adaylari, SBOA: Sosyal Bilimler Ogretmen Adaylari.

Alan yazin incelendiginde, bircok 6grenci ve 6gretmen adayinin yildiz ve gezegen
kavramlarini da iceren astronomi konulari ile ilgili kavram yanilgilarini tespit eden ¢alismalar
oldugu goérulmektedir. Ancak 6zellikle fen 6gretmen adaylarinin gezegen ve yildiz konusundaki
kavram yanilgilarini bir batln olarak ayri bir sekilde fen 6gretim programindaki kazanimlari da
dikkate alarak hazirlanmig 6zel bir galisma yapilmamistir. Ayrica gezegen ve yildiz ile ilgili
yapilan bazi c¢alismalarda bu iki kavram arasindaki bazi kavram yanilgilarina sahip fen
o6gretmen adaylarinin orani, ayni kavram yanilgilarina sahip ortaokul égrencilerinin orani ile
birbirlerine yakin oldugu gorulmustur. Hatta bazi kavram yanilgilarinda 6gretmen adaylarinin
sahip oldugu kavram yanilgisi oraninin égrencilerin oranindan iki kat fazla oldugu da tespit

edilmistir (Kiglkozer, 2007, 2010).

Diger yandan astronomi dersi alan 6gretmen adaylarinin, astronomi dersi almayan
ogretmen adaylarina gére gezegen ve yildiz ile ilgili sorulara verdikleri cevaplarda daha iyi

oldugu gérilen cgalismalar da mevcuttur (Bailey ve digerleri, 2009; Kugukdzer, 2007).
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Ogretmen adaylarinin gezegen ve yildiz ile ilgili dgrencilerden daha fazla kavram yanilgisina
sahip olmalari 6gretmen adaylarinin ileride 6gretmen olduklarinda kendi 6grencilerine sahip
olduklari kavram yanilgilarini aktarabilme ihtimalini de dasindirmektedir. Bu konuda
ogretmen adaylarinin lisans egitiminde gezegen ve yildiz ile ilgili astronomi dersi aliyor

olmalari bu yizden énemlidir.

Sonug¢ olarak, gezegen ve yildiz kavramlari fen 6dretmen adaylarinin meslek
hayatlarinda anlatacaklari énemli konular arasinda yer almaktadir. Bu baglamda, fen
ogretmen adaylari ile ilgili gezegen ve yildiz gibi temel astronomi kavramlarina yonelik bir
calismanin olmamasi 6nemli bir eksikliktir. Bu ylizden bu ¢alismada farkl sinif duzeylerindeki
fen 6gretmen adaylarinin gezegen ve yildiz ile ilgili kavram yanilgilarinin tespit edilmesi

amaglanmigtir.
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Bolim 3

Yontem

Bu bdlimde yapilan arastirmanin tart, evreni ve 6rneklemi, veri toplama sureci,

kullanilan araclar ve veri analizi hakkinda bilgiler yer almaktadir.

Arastirmanin Turu

Karma yontem arastirmasi, tek bir calismada hem nicel hem de nitel yontemlerin
kullaniimasini icerir (Fraenkel ve digerleri 2012). Karma yontem, bu iki yontemi iligskilendiren
ve birlestiren bir arastirma yaklasimidir. Bu yontem, nitel ve nicel verilerin her ikisini kullanarak
arastirma probleminin daha iyi anlasiimasini saglar. Tek bir yonteme goére daha guglu
Ozelliklere sahiptir (Creswell, 2009, p. 30). Bu arastirmada karma arastirma yontemlerinden
biri olan siral agiklayici desen kullaniimigtir. Sirali agiklayici desen, bir ydontemin bulgularini
bagka bir ydntem ile detaylandirir ve genisletir. Bu dnce bir nitel gérisme ile baglayip genis
ornekleme sahip bir nicel anket ile sonlanabilir. Boylece arastirmaci nitel ydéntemin sonucunu,
nicel ydntem ile bir evrene genelleyebilir. Ya da bu desen nicel bir anket ile baslayip nitel bir
gorusme ile sonlanabilir. Boylece nicel kisimdan elde edilen sonug¢ nitel yontem ile detayli
aciklanabilir (Creswell, 2009, p.31). Bu arastirmada sirali agiklayici desen kullanilarak énce
nicel ydntem sonrasinda ise nitel yontem uygulanmistir. Nicel kisimda katilimcilara igerisinde
demografik bilgilerin soruldugu acgik uglu iki asamali bir test uygulanmistir. Nicel kisimdaki
testten elde edilen veriler ile kavram vyanilgilarini detayll olarak aciklayabilmek ve
derinlemesine inceleyebilmek icin test sonucunda basari dizeylerine gore segilen katilimcilar
ile yari yapilandiriimig gérismeler yapiimistir. Bu arastirmada sirali agiklayici desen 6nce nicel
sonra nitel yontem seklinde ilerleyerek verilerin derinlemesine incelenmesine olanak

saglamigtir.

Arastirmanin Evreni ve Orneklemi

Arastirmanin nicel kismi i¢in hedef evren, Ankara’daki fen bilgisi 6gretmen adaylaridir.

Ulasilabilir evren, Ankara’da bir devlet Universitesinde 6grenim goéren fen 6gretmen adaylaridir.
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Arastirmanin 6rneklemi ulagsilabilir evrenden kolay ulasilabilir érneklem yoluyla secilmistir.
Aragtirmanin o6rneklemini 2022-2023 egitim 6gretim yillari arasinda Ankara’nin bir devlet
Universitesinde ulasilan fen bilgisi 6gretmenligi béliminde farkli sinif dizeylerinde 6grenim
gbéren 168 fen dJretmen adayi olusturmaktadir. Ogretmen adaylarinin sinif diizeylerine gore

dagilimi ve ylzde degerleri Tablo 4’te verilmigtir.

Tablo 4

Ogretmen Adaylarinin Sinif Diizeylerine Gére Dagilimi ve Yiizde Degerleri

Sinif Diizeyi N (%)
L.sinif 48 29
2.sinif 41 24
3.sinif 39 23
4 .sinif 40 24

Toplam 168

Astronomi dersi, fen bilgisi 6gretmenligi programinda 6grencilere tguncu sinifin ilk
doéneminde verilmektedir. Birinci ve ikinci sinif 6grencileri astronomi dersini almamig, dglncu
ve dordincu sinif égrencileri astronomi dersini almis 6grencilerdir. Fizik 3 dersi ikinci sinifin
birinci déneminde verilmektedir. Astronomi dersini alan 6grencilerin de gezegen ve yildiz
kavramlarini dersi almamis olan dgrencilere gére ve 3. siniflar astronomi dersini yeni almis
olduklar igin 4. siniflara goére daha iyi bilmeleri beklenmektedir. Bu ¢alisma bu beklentiyi
karsilamanin 6tesinde Astronomi dersini almamig olanlarin yildiz ve gezegen kavramlari
hakkindaki kavram yanilgilarini belirleme ve Astronomi dersini almis olanlarin ne dlgude yildiz
ve gezegen kavramlarini 6grendiklerinin tespiti agcisindan énem arz etmektedir. Bu baglamda
ogretmen adaylarinin Astronomi dersine gelirken yildiz ve gezegen ile ilgili kavram
yanilgilarinin farkinda olmak ve Astronomi dersini almig olanlarin da bu kavramlari ne kadar

ogrendiklerini tespit etmek dersin sekillenmesinde etkili olacaktir.
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Calismanin nitel kismi i¢in uygulanan test sonuclarina gére astronomi dersi almis ve
almamis gruplardaki her sinif dlizeyinden diusuk, orta ve yiksek puan alan 3 6grenci secilerek
toplam 12 o&gretmen adayi ile yari yapilandiriimis goérismeler yapilmistir. Ancak sinif
dizeylerinde genellikle disuk ve orta puan araliginda puanlar alindigi igin, her sinif dizeyinin
en duslk ve en yiksek puan alan 6grencileri belirlenmistir. Orta dlizeyde puan alan 6grenciler

icin sinif ortalamalarina yakin olan égrenciler secilmistir.

Veri Toplama Siireci

Veri toplama sureci 6ncesinde verinin toplanmasi icin ilgili Gniversitenin etik kurulundan
izin ahnmistir (Ek. C). Calisma Oncesinde calisma gonulluk esasina dayandidi igin
katilimcilarin Gonulli Katihm Formu ’'nu okuyup, anlamalari ve onaylamalari istenmistir.
Katilimcilara kisisel bilgi ve verilerinin paylasilmayacagdi konusunda given olusturulmus,
calismaya katilanlara zarar verebilecek durumlardan kaginiimistir. Calismaya basglamadan

once calisma ile ilgili agiklamalar yapilarak arastirma seffaf bir sekilde ilerlemistir.

Ana calisma o&ncesinde pilot calisma yapilmistir. Pilot calismada farkh sinif
dizeylerinden gonulli 28 6gretmen adayina test uygulanmigtir. Test sonucunda secilen 4
ogretmen adayi ile gbérismeler yapilmistir. Pilot calismada 28 égretmen adayina 24 agik uglu
sorudan olusan bir kavram testi uygulanmistir. Pilot ¢alisma sonucunda takimyildizinin
tanimini iceren 1 soru ve meteor, goktagsi ve asteroid kavramlarinin taniminin soruldugu 1 soru
olmak Uzere toplam 2 soru katiimcilar tarafindan bos birakildidi icin testten c¢ikariimigtir.
Testteki sorular ile ilgili dil uygunlugu ve sorularin astronomi igeridi iki uzman tarafindan goérus
alinarak diizenlenmistir. Testin son hali 22 acik uglu soru olarak sekillenmistir. Pilot calismanin
nitel kisminda nicel testten orta puan alan 4 6gretmen adayi ile yari yapilandiriimig gérusmeler
yapiimigtir. Goérismelerde nicel testte sorulan sorulardan segilen 14 soru sorulmus ve
goérusmeler ses kaydi alinarak transkript edilmistir. Pilot goriismelerde uygulanan 14 soru ayni

sekilde ana calismada da uygulanmistir.
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Pilot calismada elde edilen sonuclara goére testte yapilan gerekli dizenlemeler ile test
ana c¢alismaya hazir hale getirilmisgtir. Ana c¢alismaya farkl sinif dizeylerinden goénulli 168
ogretmen adayi katilmis ve 12 6gretmen aday ile gérismeler yapilmistir. Ana calisma
kullanilan yénteme bagh olarak iki kisimdan olusmaktadir. ilk kisimda igerisinde gizim de
gerektiren 22 acik uc¢lu sorudan olusan “Yildiz ve Gezegen Kavram Testi” fen 6gretmen
adaylarina uygulanmistir. Toplanan veriler bir istatistik programi kullanilarak analiz edilmigtir.
ikinci kisimda analiz sonuglarina gére segilen 12 6égretmen adayi ile gériismeler yapilarak ses
kaydi alinmistir. Gérismeler sirasinda fen 6gretmen adaylarindan bazi sorular igin ¢izim

yapmalari da istenmigtir.

Veri Toplama Araglari

Yildiz ve Gezegen Kavram Testi

Yildizlar ve Gezegenler ile ilgili acik uc¢lu sorular alan yazindaki ¢alismalar ve fen dersi
ogretim programindaki (MEB, 2018) kazanimlar dikkate alinarak hazirlanmistir. Gelistirilen
Yildiz ve Gezegen Kavram Testi (YGKT) 2 soru iki se¢enekli olmak Uzere 24 acik u¢lu sorudan
olusmaktadir. Tablo 5te gezegen ve yildiz kavramlarinin kavram testindeki dagilimlari yer
almaktadir. Testin birinci boluminde yildizlar ile ilgili 14, ikinci bolumde gezegenler ile ilgili 7
ve Uglncu boélimde gezegen ve yildiz karsilastirmasi ile ilgili 3 soru bulunmaktadir. Bazi
sorularda 6grencilerin ¢izim yapmalari istenmistir. Yildiz ve Gezegen Kavram Testi sorulari
EK. B’ de verilmigtir. Test uygulanmadan once iki astronomi egitimi uzmanindan uzman goérusu
alinip gerekli diuzenlemeler yapiimistir. Uzman gorusinden sonra test dil uygunlugu agisindan
da incelendikten sonra pilot galisma yapilmistir. Pilot ¢galisma sonrasinda gerekli dizenlemeler
yapilarak test son halini almis ve ana ¢alismadaki katilimcilara uygulanmigtir. Testin uygulama
suresi icin bir ders saati sure verilmis ancak uygulama yaklasik olarak 25 dakika surmustur.
Test, 3. sinif duzeyine astronomi dersi aldiklari dénemin hemen bitiminde uygulanmigtir.
Astronomi dersi Yildiz ve Gezegen Kavram Testindeki icerigi de kapsayan konulardan

olusmaktadir.
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Tablo 5

Yildiz ve Gezegen Kavramlarinin Kavram Testindeki Soru Numaralarina Gére Dagilimlari

Kavramlar Soru Numarasi
Yildiz 1, 2a.,2b,3.,4.,5.,6.,7a., 7b.,8.,9., 10, 11., 12.
Gezegen 13., 14., 15., 16., 17., 18., 19.

Yildiz ve Gezegen 20., 21., 22.

Karsilastirmasi

Yildiz ve Gezegen Kavram Testindeki sorularin konu dagilimlari Tablo 6’da verilmigtir.
Kavram testinde yer alan sorular; yildiz kavramina iligkin 5 alt konu, gezegen kavramina iligskin

4 alt konu, gezegen ve yildiz karsilastirmasina iliskin 1 alt konu olarak dagihm gostermektedir.

Tablo 6

Yildiz ve Gezegen Kavram Testindeki Sorularin Konu Dagilimlari

Soru Numarasi

Konular

Kazanim

1, 2a., 2h. Yildizin tanimi ve sekli
F.7.1.2.1. Yildiz olugsum siirecinin
3.,4.,5.,10. Yildizlarin olusumu ve yagsami farkina varir
6., 7a., 7b., 8. Yildizlarin genel 6zellikleri F.7.1.2.2. Yildiz kavramini
aciklar.
9, 11. Yildizlarin enerjileri
12. Yildizlarin uzakligi ve parlakhgi
13., 14, 15, Gezegenin tanimi, sekli ve 6zellikleri F.6.1.1.1. Glines sistemindeki
gezegenleri birbirleri ile
16. Gezegende uydu varhigi kargilastirir
. . F.6.1.1.2. Glnes sistemindeki
17. Dunya ve Jupiter’in boyut kargilastirmasi gezegenleri, Giines’e
akinliklarina gére siralayarak bir
18., 19. Clice gezegen (gezegen ile ciice y mode?oluﬁurur.y
gezegen farki)
20.,21., 22. Yildiz ve Gezegen Ayrimi

Yapilan alan yazin c¢alismalari sonucunda bulunan ve YGKT de beklenilen kavram

yanilgilarinin sorulara dagilimi Tablo 7’ de gosterilmektedir.



Tablo 7

YGKT de Beklenilen Kavram Yanilgilarinin Sorulara Dagilimlari
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Kavram Yanilgilari No

Soru no

Referanslar

1.1KY: Yildizlar katidir.

1.2KY: Yildizin sekli bes koselidir.

2.1KY:Glnes bir yildiz degildir./
Venus veya Mars en yakin
yildizdir.

3.1KY:Yildizlar gokcisimlerinin
patlamasi, ¢arpismasi sonucu
veya kopan pargalarindan
olusmustur.

4.1KY:Bulutsu buluta benzeyen
bulanik/sisli bir yapidir,

4.2KY: Gezegenlerin etrafindaki
yoringe/ Atom yoéringesi
4.3KY: Toz ve goktasi toplulugu

5.1KY:Yildizlar sonsuza kadar var
olurlar.
6.1KY:Yildizlar parlaktir.

6.2KY:Yildiz Giines’ten aldidi 15131
yansitir./ Isik kaynagi degildir.

7A.1KY: Yagadigimiz galaksi
Dunya’dir/ gokyutzuddr.

7B.1KY: Sonsuz sayida yildiz
bulunmaktadir.

8.1KY:Coban yildizi/ Takim
yildizlari bir yildizdir.

9.1KY:Mavi renkli yildizlarin
enerjisi dusuk, kirmizi renkli
yildizlarin enerjisi yuksektir.

11.1KY:En sicak yildiz kirmizi, en
soguk yildiz mavidir.

11.2KY:Butin yildizlar ayni
renktedir.
10.1KY:Karadelik sekli yuvarlaktir.

12.1KY:Fazla isima yapan yildiz
daha yakindadir, mesafe artarsa
parlakhk azalir.

13.1KY:Gezegen uydulari olan bir
gOkcismidir.

1

2ave 2b

lve b6

7a

6 ve7b

11

10

12

13

lyibil (2010)

Kurnaz (2012)

Lightman vd. (1987)

Agan(2004)

Bitzenbauer vd.(2023)

Korur (2015)

Emrahoglu ve Oztiirk (2009)

Ezberci Cevik (2018)

Bailey (2006)

Sadler vd. (2009)

Bektasli (2013)
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13.2KY: Gezegenler Dinya gibi Saka(2018)
geoittir.

13.3KY: Gezegenler katidir.
13.4KY:Gezegenler parlar, 1s1k
yayar.

Gorecek Baybars ve Can
(2018)

14.1KY:Gines Sistemi’nde Pliton
veya Ay bir gezegen olarak gizilir.
14.2KY: Gines Sistemi’nde
gezegenlerin boyutlari aynidir.

14

15.1KY:Dinya’dan 6énce olanlar ic,
Dinya’dan sonra olanlar dig
gezegen denir.

15

16.1KY:Her gezegenin uydusu 16 Bektash (2013)
vardir

17.1KY:Jupiter, Dinya’dan
kigUktar.

18-19.1KY:Cluce gezegen kiglik
gezegendir.

18-19.2KY:Ciice gezegen uydusu
olmayan gezegendir.

17
18 ve 19

18 ve 19

19.1KY:Gezegen uydusu vardir, 19
cuice gezegenin uydusu yoktur.

20-21.1KY:YIldizlar sabit,
gezegenler belirli yériingede
hareket eder.

20ve 21 Kigukozer (2007)

20-21-22.1KY:Gezegen yildizdan
blyuktur./ Yildiz gezegenden
kagUktar.

20, 21 ve 22 Agan (2004)

20—21,2!(Y:Qeze§]epler !§|g| 20 ve 21
yansittigi igin 111 titresim yapar.
21-22.1KY:Gezegenlerden
yildizdan buyik oldugu gibi
yilldizlardan gezegenden buyuktir.

22 Ozkan ve Akgay (2016)

20-21.3KY:Yildizlar gbkylzinde
gezegenler uzayda bulunur.
20.1KY: Gezegenler sabittir.

20 ve 21 Ekiz ve Akbas (2005)

20

Yari1 Yapilandirilmis Gériisme

Yildiz ve Gezegen Kavram Testinde yer alan bazi sorulardan derlenerek 14 acik uglu
soru hazirlanmis ve gorisme esnasinda katillimcilara sorulmustur. 14 sorunun iginde ¢izim

gerektiren iki soru yer almaktadir. Goriisme sorulari EK. C' de yer almaktadir. Gorisme
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esnasinda katilimcilardan iki sorunun gizimlerini yapmalari istenmistir. Gorlismeler maksimum

22 dakika sUrmustar.

Verilerin Analizi

Testte verilen cevaplarin dogruluguna goére her soruya 0 en dislk 3 ise en ylksek
olacak sekilde verilen cevaplar 0 ile 3 arasi puanlandiriimistir. Testin mevcut halinde 24 soru
oldugundan dolayi, sorulardan alinabilecek en disuk puan 0, en ylksek puan ise 72 olarak

belirlenmigtir.
Puanlama su sekilde yapilmistir:
0 Puan: Soru cevapsiz
1 Puan: Cevap tamamen yanlis
2 Puan: Cevap kismen dogru veya eksik
3 Puan: Cevap tamamen dogru

Katilimcilarin cevaplarina bagli olarak basari seviyeleri dusuk, orta ve ylksek olarak
belirlenmistir. 0 ve 24 puan arasi alanlar dislk, 25 ile 48 puan arasi alanlar orta, 49 ile 72
puan arasi alanlar ylUksek puan almis olarak kabul edilmigtir. Katilimcilarin puanlari
hesaplanmis ve yapilan degerlendirmeler sonucunda her bir sinif seviyesinden disuk, orta ve
yuksek puan almis 3 fen ddretmen adayi secilmistir. Testteki acik uclu sorular ele alinarak
derinlemesine gorusmeler yapilip ses kaydi alinmis ve ses kayitlari arastirmaci tarafindan
transkript edilmistir. Son olarak elde edilen verilerin sonucunda fen 6gretmen adaylarinin

gezegen ve yildiz konusundaki kavram yanilgilari tespit edilmis ve karsilastiriimistir.

Katilimcilarin agik uclu testte her soruya verdikleri cevaptan hangi derecede emin
olduklari da ayrica degerlendiriimistir. Bu baglamda verilen cevaplar once 5’li likert olarak
kodlanmis ancak sonra “Hi¢ Emin Degilim, Emin Degilim, Kararsizim” durumlari Emin Degilim
(0) olarak, “Eminim ve Emin Degilim” ise Eminim (1) seklinde kodlanmistir. Katilimcilarin

verdikleri cevaplardaki sans faktériini elimine etmek acisindan verdikleri cevaplardan ne
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derece emin olduklari da énemlidir. Ornegin, 6grenci dodru cevap vermis ancak cevabindan
emin degilse bu noktada tahminen bir cevap verdigi dustnulebilir. Bu konuda yapilan
calismalarda katilimcilarin verdigi cevaplarda sans faktoériinu elimine etmek icin cevaplarindan
ne derecede emin olduklari sorulmus ve bunlarin sayi ve frekanslarina bakilmistir (Frede,
2006; Treagust ve digerleri 2007). Bu arastirmada diger calismalarda oldugu gibi dogru cevap
vermis katilimcilarin ortalama ve ylzdeleri ile bu dodru cevabindan emin olmayanlarin

ortalama ve yuzdeleri ayri olarak hesaplanmistir.

Bazi ¢alismalarda testte dgrenci yanlis cevap vermis ise (0), bu yanlhs cevaptan emin
ise (1) denilerek 0-1 kodlamasi kavram yanilgisi olarak kabul edilmektedir (Gokdogan, 2021;
Kanli, 2015). Bu arastirmada da uygulanan acik uglu testte kavram yanilgilarini tespit etmek
icin; tamamen yanlis cevap veren katilimcinin cevabinda kavram yanilgisi var ise 0, bu yanlis
cevabindan emin ise 1 olarak kodlanarak 0-1 durumu kavram yanilgisi olarak kabul edilmigtir.
2 puan alan yani kismen dogru cevap verenlerin icerisinde yanlis cevabinda kavram yanilgisi
yer aliyorsa 0 ve bu cevaptan emin ise 1 olarak kodlanip 0-1 durumu olup katihmcinin o yanlhs
cevap ile ilgili kavram yanilgisi oldugu kabul edilmistir. Ornegin; testte yildizin tanimi ve
seklinin soruldugu bir soruda yildizin tanimi igin dogru ama yildizin sekli igin yanlis cevap veren
katihmci verdigi bu cevaptan emin ise, bu katilimcinin yildizin sekli ile ilgili kavram yanilgisi
var oldugu kabul edilmigtir. Buna bagli olarak kavram yanilgisina sahip olan katihmcilarin sayi
ve frekanslar hesaplanmistir. Kavram vyanilgilari ile ilgili yapilan ¢aligsmalarda kavram
yanilgisina sahip katiimci grup sayisinin %10 ve Uzeri olmasi durumunda kavram yanilgisi
olarak dikkat edildigi gorilmektedir (Agan, 2004; Goékdogdan, 2021). Bu calismada testteki

kavram yanilgilarinda bu duruma dikkat edilmistir.

Testten elde edilen veriler 6nce Microsoft Excel sonra SPSS programina yuklenmigtir.
Verilerin ¢dzimlenmesi icin yine Microsoft Excel ve SPSS programi kullaniimistir. Verilerin
normallik degerleri hesaplanmis ve normal dagilima uygun oldugu gorulmustur. Bu nedenle
parametrik testler kullaniimistir. (Tabachnick & Fidell, 2013, p. 21). Bu ¢alismada parametrik

testlerden tek yonli ANOVA testi, Tukey HSD testi ve bagimsiz 6rneklem t testi kullaniimigtir.
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Arastirmanin Gegerliligi ve Gilivenilirligi

Nicel ve nitel yontemlerin gecerlilik ve guvenirliligi birbirinden farkhlik gostermektedir.
Kullanilan arastirma yontemi karma yontem olsa da, nicel ve nitel bélimlerinin gegerlilik ve

guvenirliligi ayr olarak agiklanmahdir (Creswell, 2009, p.177).

Bu arastirmanin nicel kisminda, i¢ ve dis gecerliligi tehdit eden faktérler arastirmaci
tarafindan en aza indiriimeye ¢alisiimistir. Calismanin yapildigi ortam sinif ortami olarak sabit
kalmis ve uygulanan testin zamanlamasi kontrol altinda tutulmustur. Arastirmadaki
katilimcilarin sinif dizeylerine bagli olarak sahip olduklari bilgiler arastirmaci tarafindan
Onceden bilinmektedir. Katilimcilara uygulamaya bagslamadan énce gonllld katilim formu
sunulmus ve calismanin igerigi konusunda bilgilendiriime yapilarak guven olusturulmustur.
Katiimcilara uygulanan testin gelistirme agamasinda iki farkli uzman goérigu alinmigtir. Ana
calismada olusabilecek bazi faktérlerin 6nline gecilmesi icin, ana ¢alisma oncesinde pilot
calisma vyapiimis ve testi olusturan maddeler pilot ¢alisma sonucuna bagl olarak
sekillendirilmigtir. Pilot calisma, arastirmacinin ana calismada daha deneyimli olmasini
saglamigtir. Bir testte verilen cevaplarin U¢ veya daha fazla derecelendirmesi durumunda
testin glivenirligini 6lgcmek igin Cronbach alpha kullanilir (Blyikozturk, 2006). Bu arastirmada
testin guvenirligini 6lgmek icin Cronbach alpha hesaplanmistir. Arastirmanin glvenirliligi igin,

uygulanan testin SPSS programinda Cronbach alpha degeri 0,90 olarak hesaplanmigtir.

Nicel arastirmalarda i¢ gegerlilik ve dis gecerliligi saglayan dlgitler, nitel arastirmada
inanirlilk ve aktarabilirlik élgitlerine karsilik gelmektedir. Guvenirlilik ve objektiflik dlgutleri ise
guvenilebilirik ve onaylanabilirlik O6lgutlerine karsilik gelmektedir (Guba, 1981). Bu
arastirmanin nitel kisminda, nicel kisimda amacl 6rneklem secilmis ve nitel kisimda 12
katilimci belirlenerek odak grup olusturulmustur. Ayrica arastirmada hem nicel hem de nitel
verilerin olmasi veri cgesitliligini (U¢cgenleme) saglamistir. Katilimcilarin testte verdikleri
cevaplarin degerlendiriimesi arastirmaci disinda tarafsiz bir bakis agisiyla baska bir uzman
tarafindan da yapilmistir (akran degerlendirmesi). Yapilan érneklem secimi, veri ¢esitligi ve

akran bilgilendirmesi ile inanilirhk ve aktarilabilirligin artmasini ve daha zengin veri elde
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edilmesini saglamistir. Calismanin guvenilebilirlik ve objektifligi bakimindan; arastirmaci
¢alismanin basindan sonuna kadar agik ve seffaf davranmis, bulgular Gizerinde herhangi bir
mudahalede bulunmayarak ¢alismay! yuriatmustir. Arastirmaci kendi bulgulari ve literatlirdeki

bulgular ile kiyaslamada bulunarak tutarliligi saglamistir.
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Bolim 4

Bulgular, Yorumlar ve Tartisma

Arastirmanin bu bdliminde 6lgcekten elde edilen nicel verilerin analiz edilmesinde
SPSS 22 programi kullaniimigtir. Analiz sonucuna goére bulgular alt problemler dikkate alinarak

nicel ve nitel analizler tablo ve yorumlamalar ile sunulmustur.

Nicel Verilerden Elde Edilen Bulgular

Arastirmanin bu béliminde 6égretmen adaylarina uygulanan 24 ac¢ik uglu sorudan
olusan Yildiz ve Gezegen Kavram Testinden elde edilen verilerin analizi yer almaktadir.
Verilerin ¢gbziimlenmesi SPSS 22 programi ile yapilmistir. Arastirma sonuglari analiz edilirken
ogretmen adaylari igcin arastirmaci tarafindan gelistirilen kodlama yontemi kullaniimistir.
Yapilan kodlama sistemine goére fen &gretmen adaylari (O), arastirmaci (A) olarak

kodlanmistir. Ornegin; 1. sinifta okuyan 32. dgretmen adayi “O132” seklinde kodlanmistir.

Calismaya katilan 168 6gretmen adayinin sinif diizeyi ve cinsiyetine iliskin demografik
bilgiler Tablo 8’de verilmistir. Katilimcilarin %29’u 1.sinif, % 24,40 2.sinif, %23,2’si 3.sinif ve

%24’U 4.siniftan olugsmaktadir. 168 6gretmen adayinin %84,5’i kadin, %15,5'i erkektir.

Tablo 8

Ogretmen Adaylarinin Sinif Diizeyi ve Cinsiyetine iliskin Demografik Bilgileri

Sinif N % Cinsiyet %
diizeyi

Kadin Erkek Kadin Erkek
1.sinif 48 28,6 39 9 81 19
2.sinif 41 24,4 32 9 78 22
3.sinif 39 23,2 35 4 90 10
4 sinif 40 23,8 36 4 90 10

Toplam 168 100 142 26 84,5 15,5
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Arastirma kapsaminda 6grencilerin gezegen ve yildiz hakkindaki bilgilerini 6lgmek icin
bu arastirma kapsaminda gelistirilen Yildiz ve Gezegen Kavram Testi kullaniimistir. Bu testten
once yer alan sorularla 6gretmen adaylarinin astronomi ile ilgili bilgileri, astronomi dersi alma
durumlari, astronomiye kargi ilgileri ve gokyuzundeki cisimleri ayirt etmelerine iligskin
demografik bilgiler toplanmis ve elde edilen veriler Tablo 9da sunulmustur. Tablodan
goéruldiglu Uzere astronomi dersi alan ve almayan &grenci sayilari birbirine yakindir.
Gokyuzundeki cisimleri ayirt edebilen katilmci yuzdesi ile ayirt edemeyen katilimci ylzdesinin
de birbirine yakin oldugu goérilmektedir. Astronomiye karsi ilginin “Evet” ve “Kismen” bazinda
birlikte bakildiginda katilimci sayisinin fazla oldugu bulunmustur. Benzer durum katilimcilarin

astronomi film veya belgesele ilgisinde de gorilmustur.

Tablo 9

Ogretmen Adaylarinin Demografik Bilgileri

Astronomi dersi Astronomi ilgisi Astronomi Gokytiziindeki
alma durumu film/belgesel ilgisi cisimleri ayirt
edebilme
N % N % N % N %
Evet 86 50 70 42 88 53 86 51
Hayir 82 48 26 15 20 12 77 46
Kismen 72 43 59 35

Ogretmen adaylarina uygulanan kavram testine iliskin betimsel istatistik degerleri Tablo

10’ da sunulmustur;

Tablo 10

Kavram Testine fliskin Betimsel istatistik Degerleri

N Min. Max. Ort. SS. Carpiklik Basiklik

S Toplam 168 6 61 36 11,94 0,18 -0,49
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Testte bulunan 24 soru igin alinabilecek en distk puan 0, en ylksek puan 72 olarak
belirlenmistir. OJretmen adaylarinin kavram testinden aldiklari en diisiik puan 6, en yiksek
puan 61 olarak hesaplanmistir. Ogretmen adaylarinin bu teste iliskin ortalama puani 36’dir ve
hesaplanan bu puanin testin orta puan degeri 25 ve 48 arasinda olmasi ile 6gretmen
adaylarinin gezegen ve yildiz hakkinda bilgilerinin orta diizeyde oldugu distnulmektedir. Bu
calismada gruplarin normal dagilim gdsterip gostermedigi belirlenmistir. Normallik testi icin
carpiklik ve basiklik degerlerine bakilmigtir. Aragtirmalarda uygulanan testin normal dagilim
goOsterebilmesi icin carpiklik ve basiklik degerlerinin -1,5 ile +1,5 arasinda olmalidir
(Tabachnick & Fidell, 2013). Bazi arastirmalarda ise -1 ve +1 (Bulmer, 1979; Leech ve
digerleri, 2005, p. 32) ya da -2 ve +2 (Cain ve digerleri, 2017) deg@erleri arasinda olmasi
gerektigi belirtiimistir. Kavram testinden elde edilen verilerde Skewness degeri -0,09 ile 0,18
arasinda, Kurtosis degeri ise -0,49 ile 0,37 arasinda degismektedir. Bu degerlerin normal

dagihma uygun oldugu belirlenmistir.

Cronbach alpha degerinin 0.70 ve Uzeri olmasi durumunda testin glvenirliginin iyi
oldugu kabul edilir ( Kilig, 2016). Bu ¢alismada kullanilan Yildiz ve Gezegen Kavram Testinin

glvenirlik katsayisi Cronbach alpha 0,90 olarak hesaplanmistir.

Yildiz ve Gezegen Kavram Testinin soru analizleri Tablo 11’de gosterilmistir. Bu
tabloda her sorunun her sinif diizeyi igin ortalamalari ve yizdeleri yer almaktadir. Yildiz ve
Gezegen Kavram Testi “yildiz” kavramina iliskin 1-12 sorularinin yer aldigi I. Bélum, “gezegen”

kavrami ile ilgili 13-19 sorularinin bulundugu Il. Bélim ve “yildiz ve gezegen” kavramlarini

kargilastiran 20-22 sorularini igceren Ill. B&lim’ den olugsmaktadir.

Tablo 11

Fen Ogretmen Adaylarinin YGKT Soru Bazinda Ortalamalari ve Y iizdeleri

c 2 5 © Ortalama (X) X (%)

25 2§

A g = 3 é’(’" 1.sinif  2.sinif 3.sinif  4.sinif TS 1.sinif 2.sinif  3.sinif 4.sinif TS
% c S1 1 1,43 1,60 2,05 1,97 1,75 48 53 68 66 58
@ 2. 1,06 1,09 1,92 155 1,39 35 36 64 52 46




[1.BSIGm

S2A

S2B

S3

S4

S5

S6

S7A

S7B

S8

S9

S10

S11

S12

S13

S14

S15

S16

0,77
0,56

0,12
0,10

1,04
0,85

0,62
0,46

1,97
1,60

1,52
1,27

2,87
2,37

0,95
0,67

1,58
1,17

0,66
0,56

1,35
0,90

0,93
0,81

1,25
0,87

1,52
1,06

1,27
1,02

0,50
0,37

1,62
0,93

0,56
0,46

0,14
0,14

0,78
0,73

0,87
0,66

2,04
1,58

1,26
1,02

2,65
2,51

1,31
0,93

1,85
1,17

0,68
0,58

1,46
1,19

1,07
0,97

1,48
1,19

1,78
1,29

1,09
0,76

0,34
0,24

1,75
1,39

2,35
2,18

1,07
0,92

1,64
1,36

1,64
1,26

2,79
2,43

1,84
1,59

3,00
2,70

1,69
1,28

241
2,10

1,89
1,74

1,74
1,20

1,79
1,46

1,89
1,64

2,25
2,00

2,10
1,67

2,07
1,95

2,71
2,31

2,00
1,65

0,85
0,72

1,45
1,20

1,65
1,25

2,60
2,15

1,80
1,65

3,00
2,90

1,10
0,87

2,17
1,75

1,17
0,95

1,62
1,30

1,55
1,25

1,67
1,42

1,97
1,67

2,05
1,60

1,62
1,22

2,22
1,67

1,38
1,17

0,52
0,45

1,21
1,02

1,17
0,88

2,33*
1,92

1,60
1,37

2,88*
2,60

1,25
0,92

1,98
1,52

1,08
0,93

1,54
1,14

1,32
1,10

1,56
1,26

1,86
1,48

1,61
1,24

1,10
0,91

2,05*
1,54

26
19

35
28

21
16

66
53

51
42

96
79

32
22

53
39

22
19

45
30

31
27

42
29

51
35

42
34

17
12

31

19
15

26
24

29
22

68
53

42
34

88
84

32
22

53
39

23
19

49
30

31
27

49
40

59
43

36
25

11

58
31

78
73

36
31

55
45

55
42

93
81

61
53

100
90

56
43

80
70

63
58

58
40

60
49

63
55

75
67

70
56

69
65

90
77

67
55

28
24

48
40

55
42

87
72

60
55

100
97

37
29

72
58

39
32

54
43

52
42

56
47

66
56

68
53

54
41

74
56

46
39

17
15

40
34

39
29

78
64

53
46

96
87

42
31

66
51

36
31

51
38

44
37

52
42

62
49

54
41

37
30

68
51
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S17 1. 1,68 1,48 2,02 2,07 181 56 49 67 69

2. 1,19 1,15 1,49 152 1,33 40 38 50 51

S18 1. 0,97 0,70 2,05 1,40 1,26 32 23 68 a7

2. 0,75 0,58 1,90 1,12 1,06 25 19 63 37

S19 1. 0,54 0,46 2,48 1,17 1,13 18 15 83 39

2. 0,54 0,46 2,38 1,00 1,06 18 15 79 33

S20 1. 0,64 0,68 1,71 1,22 1,04 21 23 57 41

2. 0,54 0,61 1,64 1,20 0,97 18 20 55 40

% S21 1. 0,83 0,80 1,69 1,37 1,15 28 27 56 46
g 2. 0,69 0,63 1,43 1,05 0,93 23 21 48 35
S22 1. 0,83 1,12 1,89 1,42 1,29 28 37 63 47

2. 0,73 0,97 1,28 1,05 0,99 24 32 43 35

60
44

42
35

38
35

35
32

38
31

43
33

TS= Tidm Siniflar, *= Tiim Siniflar igin yiiksek ortalamaya sahip soru

Tablo 11°de TS, Tim Sinif Dizeylerinin Toplam Ortalamalarini ifade etmektedir. 1.
asama sorularin soruldugu bilgi asamasi, 2. asama ise cevabin emin olma durumudur.
Katilimci 1. asamada dogru cevabi 2 veya 3 olarak hesaplanmis, 2. asamada bu dogru
cevaptan emin degil ise puani 1’e diusmektedir. Tablo 11’e gobre, fen 6gretmen adaylari
sorulara verdikleri cevaplardan emin degillerse cevaplardan alinan puanlar dismus, basari
dizeyleri igin 1. ve 2. asama olarak yeni ortalama ve yuzdeleri hesaplanmistir. Bdylelikle sans
faktor elimine edilmistir. Ogretmen adaylarinin 1. asamadaki basari ylzdelerinin 2.

asamadaki basari yuzdelerinden daha ylksek oldugu goérilmektedir.

1. sinif dizeyi Yildizlarla ilgili sorularin yer aldigi 1. Bolum kapsaminda incelendiginde
her iki asamada da en yuksek ortalamaya sahip soru yasadigimiz galaksinin isminin soruldugu
7. sorunun a sikki (S7A), en dusuk ortalamaya sahip soru Dunya’ya en yakin ikinci yildizin
soruldugu 2. sorunun b sikkidir (S2B). 1. Sinif diizeyinin en basarili oldugu S7A icin 1.
asamada %88’lik bir basari gorulurken, 2. agsamada bu oran %84’e dusmustur. En basarisiz
oldugu S2B icin 1. asamada %4’luk basari, 2. asamada %3’e dismustlr. Gezegen ile ilgili
sorularin yer aldigi Il. Bolum’ de 15. soru en duguk ortalamaya sahip soru, 17. soru ise en

yuksek ortalamaya sahip sorudur. 17. soruda Dinya ile Jupiterin boyut olarak cizimi
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istenmektedir. 15. soruda ise Glines Sistemi’ndeki i¢ ve dis gezegenler ile onlarin 6zellikleri
sorulmaktadir. 1. sinif 6gretmen adaylari Ill. Bélimdeki gezegen ve yildizi karsilagtiran ¢
soruda (20, 21 ve 22. sorular) da duslk ortalamalara sahiptir. Fen 6gretmen adaylarinin bu
sorularda hem 1. hem de 2. asamada dusik basari yluzdelerine sahip oldugu gérilmektedir.
Bu durum 1. sinif diizeyindeki 6gretmen adaylarinin iki kavrami karsilastiramadigi birbirinden

ayirt edemedigini gostermektedir.

2. sinif duzeyindeki 6gretmen adaylarinin testin I. Bolimandeki en dusik ortalamaya
sahip soru 2. sorunun b sikki yani S2B’dir. Bu soruda Dinya’ya en yakin ikinci yildiz ve bu
yildizin Dunya’ya olan uzakhgi sorulmaktadir. Bu soruda fen 6gretmen adaylarinin 1. ve 2.
asamada basari oranlari degismemistir. 1l. Bélum kapsaminda 2. siniflarin 15. soruda II.
Boliumdeki tim sorulara goére ortalamasinin disik oldugu tespit edilmis ve o6gdretmen
adaylarinin %11’lik basarisi, 2. asamada %8’e dusmustir.. Bu soruda dgretmen adaylari
Gunes Sistemi’nde bulunan i¢ ve dis gezegenlerin ayrimini yapamamistir. lll. Bélimdeki g

soruya bakildiginda, 1.siniflarin ortalamalarina yakin sonugclar ortaya ¢ikmistir.

3. siniflara bakildiginda, 7. sorunun a sikki (S7A) en yuksek ortalamaya sahip soru
oldugu ve &6gretmen adaylarinin %90’lik bir basari sagladigi goérilmektedir. En disuk
ortalamaya sahip soru ise 2. sorunun b sikkidir (S2B). Ogretmen adaylari S2B igin %31’ lik

basariya sahiptir.

4. sinif dizeyindeki 6gretmen adaylarinin testteki tim sorulara gére Dinya’ya en yakin
ikinci yildiz ve bu yildizin Dinya’ya olan uzakhginin soruldugu 2. sorunun b sikki en diusuk

ortalamaya sahip sorudur.

Madde istatistigine genel olarak bakildiginda, tim o6gretmen adaylarinin en yuksek
ortalamaya sahip oldugu soru yasadigimiz galaksiyi soran 7. sorunun a sikkidir (S7A). S7A
sorusundan sonra yiksek ortalamaya sahip sorular sirasiyla; yildizlarin &mri ve gezegende
uydu varligi ile ilgili, 5 (S5) ve 16. (S16) sorulari olmustur. Ogretmen adaylarinin en diisiik
ortalamaya sahip oldugu soru ise Diinya’ya en yakin ikinci yildizinin soruldugu 2. sorunun b

sikki (S2B) olmustur.
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Alt Problemlere iliskin Bulgular

Bu caligmada “Fen 6gretmen adaylarinin gezegen ve yildiz hakkinda basari dizeyleri
ve kavram yanilgilari nelerdir?” arastirma probleminin bes alt problemi bulunmaktadir. Bu

bdélumde alt problemlere iligkin bulgular yer almaktadir.

Birinci Alt Problem: Farkl sinif dizeylerindeki fen 6gretmen adaylarinin Yildiz ve

Gezegen Kavram Testindeki basari diizeyleri nelerdir?

ikinci Alt Problem: Farkli sinif diizeylerindeki fen égretmen adaylarinin Yildiz ve

Gezegen Kavram Testindeki basari dliizeyleri arasinda anlamli bir farkhlik var midir?

Ugiincii Alt Problem: Astronomi dersi almis ve almamis fen dégretmen adaylarinin

Yildiz ve Gezegen Kavram Testindeki basari dlizeyleri arasinda anlamli bir farkhlik var midir?

Doérdiincii Alt Problem: Astronomi dersi almis ve almamis fen 6gretmen adaylarinin

gezegen ve yildiz ile ilgili kavram yanilgilari nelerdir?

Besinci Alt Problem: Astronomi dersi almis ve almamig fen 6gretmen adaylarinin yari

yapilandiriimis gérugmelerde gezegen ve yildiz ile ilgili kavram yanilgilari nelerdir?
Birinci Alt Probleme lliskin Bulgular

Bu baslik altinda “Farkh sinif dizeylerindeki fen 6gretmen adaylarinin Yildiz ve
Gezegen Kavram Testindeki basari dizeyleri nelerdir?” alt problemine iliskin bulgular yer
almaktadir. Farkh sinif dizeylerinin toplam puan ortalamalari ve ylzdeleri Tablo 12'de

gOsterilmektedir.

Tablo 12

Toplam Puanlarin Sinif Diizeylerine Gére Dagilimi ve Ylizde Degerleri

Sinif Diizeyi N X (%)
L.sinif 48 27,56 38
2.sinif 41 28,07 39

3.sinif 39 48,87 68
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4 .sinif 40 41,18 57

Toplam 168 35,88 49

Tabloya gore, 3. siniflarin en yuksek ortalamaya sahip oldugu gorulmektedir (X=48,87).
3. sinif ve 4. sinif ortalamalarinin, 1. sinif ve 2. sinif ortalamalarina gére daha yuksek oldugu
tespit edilmigtir. (X= 48,87; 41,18 > X= 27,56; 28,07). Bu durum 3. sinifin en basarili sinif
dizeyi oldugu, 1. ve 2. sinif dizeylerinin 3. ve 4. sinif dlizeylerine gére daha az basaril oldugu

gOstermektedir.
ikinci Alt Probleme iligkin Bulgular

Bu baslk altinda “Farkh sinif dizeylerindeki fen 6gretmen adaylarinin Yildiz ve
Gezegen Kavram Testindeki basari duzeyleri arasinda anlamli bir farklihk var midir?” alt

problemine iligkin bulgular yer almaktadir.

ANOVA (¢ veya daha fazla grubun ortalamalarini karsilastirmayi saglayan istatistiksel
bir testtir (Leech ve digerleri, 2005). Tek Yonli Varyans Analizi, ikiden fazla érneklemin
ortalamasi arasindaki farkin sifirdan anlamli bir sekilde farkli olup olmadidini test eder
(Buyukozturk, 2006, s.47). Farkh sinif dizeylerindeki 6gretmen adaylarinin YGKT sonucunda
ortalamalari arasinda anlamli bir farkhlik olup olmadigini belirlemek igin tek yonliu varyans
analizi kullaniimigtir (Tablo 13). Tek yonli ANOVA sonucuna gore sinif dizeyleri arasinda
anlaml bir fark oldugu tespit edilmistir (F=71,813; p< 0,05).

Tablo 13

YGKT’ den Elde Edilen Toplam Puanlarin Sinif Diizeylerine Gére Tek Yénlii ANOVA Sonuglari

N X SS. Varyansin Kareler df Kare F P
Kaynagi Toplami Ortalamasi

1.sinif 48 27,56 8,562  Gruplararasi 13523,648 3 4507,883 71,813 ,000*
2.sinif 41 28,07 7,894  Grup igi 10294,727 164 62,773
3.sinif 39 48,87 6,775  Toplam 23818,375 167

4 sinif 40 41,18 8,183
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Toplam 168 35,88 11,943

*p<0.056 anlamlr iliski

Tek yonli ANOVA sonrasi hangi post-hoc testinin kullanilacagina karar verebilmek igin

varyanslarin homojenligi test edilmistir. Levene testi sonucuna gdére varyanslarin homojen

dagildigi tespit edilmistir (p= 0,464; p>0,05). Varyanslarin homojen dagiimasi sonucunda sinif

dizeyleri arasinda karsilastirma yapabilmek icin Tukey HSD testi kullaniimigtir. Tukey HSD

testi alfa tipi duyarli olmasi sebebi ile tercih edilmistir (Tukey, 1949). Tablo 14’ te Tukey HSD

testi sonuglari yer almaktadir.

Tablo 14

Sinif Diizeyleri Arasindaki Karsilastirmaya lliskin Tukey HSD Sonuglari

Sinif Diizeyi (I)  Sinif Diizeyi (J) Ortalama Farki (I-J) se p
1. sinif 2. sinif -,511 1,685 ,990
3. sinif -21,309 1,708 ,000
4. sinif -13,612 1,696 ,000
2. sinif 1. sinif ,511 1,685 ,990
3. sinif -20,799 1,772 ,000
4. sinif -13,102 1,761 ,000
3. sinif 1. sinif 21,309 1,708 ,000
2. sinif 20,799 1,772 ,000
4. sinif 7,697 1,783 ,000
4. sinif 1. sinif 13,612 1,696 ,000
2. sinif 13,102 1,761 ,000
3. sinif -7,697 1,783 ,000

p<0,05 diizeyinde anlamli

Sinif duzeyleri arasindaki kargilastirmaya iliskin Tukey HSD testi sonucuna gore, 1.

sinif ile 2. sinif arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamistir (p>0,05). 1. sinifin

ortalamasi ile 2. sinifin ortalamasi arasinda 0,5’lik bir farkin olmasi, birbirine yakin ortalamalara

sahip oldugunu gdstermektedir. 1. sinif ile 3. sinif arasinda ve 1. sinif ile 4. sinif arasinda

istatistiksel olarak anlamli fark tespit edilmistir (p<0,05). 2.sinif ile 3. sinif ve 2. sinif ile 4. sinif

arasinda da anlamli bir farkhlik saptanmigstir (p<0,05). Tablo 14’ e gore 3. ve 4. sinif dizeyleri
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1. ve 2. sinif dizeylerinden daha basariidir. 3. ve 4. sinif arasinda 4. sinifin aleyhine
istatistiksel olarak anlamli bir farkhlik bulunmustur (p<0,05). Bu durum 4. sinifin 3. sinifa gére

daha az basarili oldugunu géstermektedir.
Ugiincii Alt Probleme lliskin Bulgular

Bu baslik altinda “Astronomi dersi almis ve almamis fen 6gretmen adaylarinin Yildiz
ve Gezegen Kavram Testindeki basari diizeyleri arasinda anlaml bir farkhlik var midir?” alt

problemine iligkin bulgular yer almaktadir.

Astronomi dersi almis ve almamis fen 6gretmen adaylarinin YGKT den aldi§i toplam
puanlar Uzerinde anlamli bir farkhlik olup olmadigini bakmak i¢in parametrik bir test olan
bagdimsiz 6rneklemler t-testi kullaniimis ve sonuglari Tablo 15’ te gdsterilmistir. Bagimsiz
orneklemler t-testi iki bagimsiz grup ortalamalari arasindaki farkin anlamli olup olmadigini
Olcmek icin kullanilir (BlyUkdztlrk, 2006). Bagimsiz t-testi 6ncesi yapilan Levene’s testi ile
grup varyanslarinin esit oldugu tespit edilmistir (p=0,533; p>0,05).

Tablo 15

YGKT’den Alinan Toplam Puanlari Astronomi Alma Durumuna Gére T-testi Sonuglari

Astronomi Dersi N X Ss sd t. p
Alma Durumu

Evet 79 42,76 9,132 163 10,15 ,000

Hayir 89 28,21 9,283

Fen 6gretmen adaylarinin YGKT’ den aldigi toplam puanlarin, astronomi dersi alma
durumuna goére anlaml bir farklilik géstermektedir [t (163)=10,15; p< 0,05]. Astronomi dersi
almis fen 6gretmen adaylarinin toplam puanlari (X= 42,76), astronomi dersi almamig fen

6gretmen adaylarinin toplam puanlarina (X=28,21) goére daha basarilidir.

Dérdiincii Alt Probleme lliskin Bulgular
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Bu baslik altinda “Astronomi dersi almis ve almamis fen 6gretmen adaylarinin gezegen
ve yildiz ile ilgili kavram yanilgilari nelerdir?” alt problemine iligkin bulgular yer almaktadir.
YGKT’ de beklenilen kavram yanilgilarina sahip astronomi dersini alan ve almayan fen

o6gretmen adaylarinin sayi ve yuzdeleri Tablo 16’da veriimektedir.

Tablo 16
YGKT’ de Kavram Yanilgilarina Sahip Astronomi Dersi Alan ve Almayan Fen Ogretmen Adaylarinin

Sayi ve Yizdeleri

Astronomi Dersi Astronomi Dersi
~ Almamis Fen ~ Almis Fen
Konular Sorular Kavram Ogretmen Adaylari Ogretmen Adaylari
Yanilgilari  1.asama 2.asama 1.asama 2.asama
No
N % N % N % N %
Yildizin tanimi ve sekli S1 1.1KY 1 1 1 1 - - - -
1.2KY 41 46 6 7 1 1 1 1
S2A 2.1KY 13 15 6 7 1 1 1 1
S2B 2.1KY 7 8 2 3 - - - -
Yildizlarin olusumu ve S3 3.1KY 40 45 9 10 22 28 4 5
yasami
S4 4.1KY 22 25 3 4 6 8 - -
4.2KY - - - - 3 4 - -
43KY - - - - 5 6 - -
S5 5.1KY 14 16 2 3 - - - -
S10 10.1KY 20 22 11 12 14 18 3 4
Yildizlarin genel S6 6.1KY 28 31 14 16 - - - -
ozellikleri 6.2KY > 3 > 3 i i i i
ST7A TA.1KY 1 1 - - - - - -
S7B 7B.1KY 7 8 2 3 5 - 5 6
S8 8.1KY 30 34 16 18 11 14 9 11
Yildizlarin enerjileri S9 9.1KY 19 21 5 6 8 10 5 6
S11 11.1KY 23 26 6 7 - - - -
Yildizlarin uzakhig ve S12 12.1KY 8 9 2 3 - - - -
parlakhgi

S13 13.1KY - - 1 1 - - = -
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: . 13.2KY 3 3 3 3 - - - -

Gezegenin tanimi, sekli
ve ozellikleri 13.4KY

S14 14.1KY 3 3 1 1 - - - -

14.2KY 8 9 7 8 4 5 3 4

S15 15.1KY 6 7 1 1 - - - -

Gezegende uydu varhgi  S16 16.1KY 10 11 3 3 7 9 1 1

Dinya ve Jupiter'in boyut S17 17.1KY 11 12 2 3 - - - -

karsilastirmasi
Cice gezegen (gezegen S18 18-19.1KY 22 25 6 7 4 5 - -

ile clice gezegen farki) 18-19.9KY 7 8 3 3 3 4 i i

S19 18-19.1KY 40 45 6 7 8 10 3 4
18-19.2KY 9 10 2 3 3 4 1

Yildiz ve Gezegen Ayrimi  S20 20-21- 14 16 4 5 - - - -

22.1KY 8 3 5 6 4 i
20-21.2KY 8 3 i i i i
20.1KY

S21 20-21,1KY 8 9 2 3 8 10 6 8
20-21- 17 19 - - - - - -
20y 1203 03 - - o
20-21.2KY 3 3 i i i i
21-22.1KY

S22 20-21- 42 7 7 8 4 5 1
A 4 5 1 1 3 4
21.22.1KY

Tabloda %10 ve ustu kavram yanilgilarina dikkat edilmigtir. Tabloya goére; yildizlarin
olusumu ve yasami konusunda ;Yildizlarin olusumu ile ilgili 3. soruda (S3), 3.1KY kodlu
kavram yanilgisina astronomi dersini almayan fen 6gretmen adaylarinin 1. asamada %45’i

sahipken, 2. asamada %10’unun sahip oldugu sdylenebilir.

Karadelik ile ilgili 10. soruda (S10) 10.1KY numarali kavram yanilgisina astronomi
dersi almayan 6gretmen adaylarinin 1. asamada %?22’sinin sahip oldugu, 2. asamada

%12’sinin sahip oldugu sdylenebilir.



52

Yildizlarin genel dzellikleri konusunda, yildizlarin genel 6zellikleri ile ilgili 6. soruda (S6)
astronomi dersi almamis dgretmen adaylarinin 1. asamada %31’inde, 2.asamada %16’sinda

6.1KY numarali kavram yanilgisi gortlmektedir.

Yildizlarin isimleriile ilgili 8. Soruda (S8) astronomi dersi almamis 6gretmen adaylarinin
1. asamada %34’u, 2. asamada %18’i 8.1KY numarali kavram yanilgisina sahiptir. Ayni soruda
Astronomi dersi almis fen 6gretmen adaylarinin 1. asamada %14’Unde, 2. asamada %11’inde

8.1KY kavram yanilgisini bulunmustur.
Besinci Alt Probleme lliskin Bulgular

Bu baglik altinda “Astronomi dersi almis ve almamis fen ddretmen adaylarinin yari
yapilandirilmis gérismelerde gezegen ve vyildiz ile ilgili kavram yanilgilari nelerdir?” alt
problemine iliskin bulgular yer almaktadir. Bu alt probleme iligkin bulgular arastirmanin nitel

kismindan elde edilmistir.

Calismanin nitel kismi igin nicel kisimda puanlari ve ortalamalari hesaplanan astronomi
dersi alan ve almayan gruplar icerisindeki her sinif diizeyinden dislk, orta ve yuksek puan
alan dgretmen adaylari segilmistir. Ogretmen adaylari diisiik ve orta puan araliklarinda puanlar
aldiklariicin her sinif diizeyi i¢in kendi igerisinde dusuk ve yiksek puan alan 6gretmen adaylari

secilirken orta puan alanlar i¢in sinif ortalamalarina yakin olan 6gretmen adaylari secilmigstir.

Arastirmanin bu bélumudnde, nicel kisimda uygulanan testten elde edilen sonuglara
go6re astronomi dersi alan ve almayan gruplar icindeki her sinif dizeyinden disuk, orta ve
yuksek puan alan 6égrenciler segilerek 12 6gretmen adayi ile yapilan yari yapilandiriimig
gérusmelerden elde edilen veriler yer almaktadir. Bu gorismeler ses kaydina alinmis ve daha
sonra arastirmaci tarafindan transkript edilmistir. Ogretmen adaylarinin verdigi cevaplara gore

veriler analiz edilmigtir.

YGKT testi sonucuna goére astronomi dersi almamis katilimcilar igin; 1. siniftan disik
puan alan 0132, orta puan alan 0130 ve yiiksek puan alan 0148 6gretmen adaylari segilirken,

2. siniftan dusik puan alan 023, orta puan alan 0213 ve yiksek puan alan 0234 kodlu
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ogretmen adaylari secilmistir. Astronomi almis katilimcilar igin; 3. siniftan disik puan alan
0311, orta puan alan 031 ve yilksek puan alan 0313, 4. siniftan diisiik puan alan 049,orta

puan alan 0419 ve yiiksek puan alan 0417 kodlu 6gretmen adaylari secilmistir.

Yildiz ile ilgili Kavram Yanilgilari. Yildizin Tanimi ve Sekli incelendiginde; astronomi
dersi almis ve almamis tim katimcilar yildizi genel olarak isi ve 1sik yayan bir gbkcismi olarak
tanimlamislardir, ancak astronomi dersini almis 4. sinif dizeyindeki disik puan alan bir

o6gretmen adayi yildizi Guneg’ten aldigi 1511 yansitan bir gokcismi olarak tanimlamistir.
049: “Imm, bir gbkcismidir. Giineg’ten aldigi isiklari yansitir.”

Yildizlarin sekli ile ilgili agiklamalarda astronomi dersini almis hem 3. sinif hem de 4.
sinif duzeylerinde herhangi bir kavram yanilgisina rastlanmamigtir. Astronomi dersini almamis
1. ve 2. sinif dUzeylerindeki fen 6gretmen adaylari yildizin sekli hakkinda “liggenlerin bir araya
gelmesi ile olusmus bir yapi” ve “birbirinden farkli yapilar’ seklinde farkh aciklamalar

yapilmigtir.

Astronomi dersi almis 3. ve 4. sinif duzeyindeki 6grenciler yildizin geklinin kutle
cekiminden dolay kuresel veya yuvarlak sekillere sahip olduklarini belirterek kiresel bir sekil

gizmislerdir.

O311: “Genel bir sekli vardir. Yani kiiresel benzemek zorundalar. Onlarin kiitle

cekiminden dolayi ktiresel benzerler.”

Sekil 2

Astronomi Dersi Almig 3. Sinif Ogretmen Adayinin Yildiz Cizimi
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Astronomi dersini almis 6gretmen adaylari yildiz sekillerini dogru bir sekilde ifade
ederken astronomi dersini almamig 6gretmen adaylari yildizlarin farkh sekillerde olabilecegini
ifade etmiglerdir. Sekil 3'te gosterildigi gibi astronomi dersi almamis dusik puan alan 1. sinif
o6gretmen adayi yildizin seklinin “di¢ggenlerin birlesimi sonucu olusmug yapilar” oldugunu

sOylemis ve gizimini de bu beyana goére yapmistir.
0O132: “Yani iggenlerin olusumuyla olusmus bir sekil diyebiliriz, aslinda.”
A: “Peki ¢izmeni istesem, suraya g¢izebilir misin?”
0132: “Bu sekilde... (Katihmei yildizi besgen sekilde giziyor).”
A: “...Neden bu sekilde oldugunu dlisiiniiyorsun?”
0132: “Yani gbkyiiziine baktigimizda bu sekli gérdiigimiiz igin o yiizden, yani.”
A: “Bunu gece baktiginda mi?”
0132: “Evet karanlikta.”
A: “Peki farkli sekilleri olabilir mi, yildizlarin?”

0O132: “Yani tam olarak simetrik bir sekli yoktur tabi, ama genel olarak benzerlik olarak

bu sekildedir.”
A: “Bu sekli ne olarak séyleyebilirsin?”
0O132: “Yani iiggenlerin birlegimi...”

Sekil 3

Astronomi Dersi Alimamig 1. Sinif 0132 Kodlu Ogretmen Adayinin Yildiz Cizimi
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Sekil 4'te gosterildigi gibi astronomi dersini almamis disik puan alan 2. sinif 6gretmen
adayi; her yildizin birbirinden farkli sekillerde oldugunu evrendeki her seyin birbirinden farkh

oldugu gerekgesi ile savunmustur.
023: “Imm, nokta kadar kiiglik ama diizensiz sekilli oldugunu séylerdim.”
A: “Neden bu sekilde dlisiiniyorsun?”
023: “Clinkii biitiin yildizlar ayni degdil, bence.”
A: “Yani farkli sekillerde olabilir diyorsun.”
023: “Evet.”
A: “Farkli sekillerde béyle diyorsun. Bunlari nereden gérdiin?”

023: “Yani biitiin yildizlar ayni olamaz, diye diigiindiim. Hani hepsi tipatip benzer

olamaz.”
A: “Bu sekilde diigtinmenin sebebi nedir?”

023: “Yani, evrendeki nesneler birbirinin aynisi degildir. Her seyin farkliligi vardir.

[simleri de farkli zaten.”

Sekil 4

Diisiik Puan Alan 2. Sinif Ogretmen Adayinin Yildiz Cizimi
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Yildizlarin Olusumu ve Yasami konusu incelendiginde; Yildiz olusumu kapsaminda
astronomi dersini almamis 1. ve 2. sinif katilimcilar; yildizin meteor, gezegen gibi
gOkcisimlerinin kopan parcalarindan ya da gokcisimlerinin ¢arpismasi sonucu olustugunu

beyan etmislerdir. Bulutsu kavramini da “nem toplulugu”, “yagmur, su damlalarindan olusmusg

bir bulut” ve “atomun yériingeleri” olarak betimlemislerdir.

023: “Imm... Gékcisimlerinin parcalanmasi ile olusmus olabilirler. Yani bir yerlerden

kopmusg olabilirler... ya da bir seyler birlegmis olabilir.”

0213: “Gezegen parcaciklarindan ya da meteorlarin yanmasi, oksitlenmesi béyle
hizli  gegiginden olabilir...  Bulutsu denildiginde genelde su fizikte gey var ya atomun

etrafinda yériingeler var. Onlar canlaniyor bulutsu dedigimde.”

O132: “Bulutlar olarak oradan tamamen tahmin ediyorum. Yani gékytiziine agik havada

baktigimizda gérdiigimiiz beyaz renkli toz bulutlari onlardir, diye disdniyorum.”

0130: “...Sanki béyle 111... evrendeki ¢ok kiigiik parcaciklarin olusturdugu bir sey gibi
yani mesela; nasil diinyadaki bulut kiiglik yagmur damlalarinin buharlasmasina oluguyorsa,
orada da kiiglik pargalarin yani bu herhangi bir gezegenin pargasi olabilir yani bagka cisimlerin
pargalari olabilir. Onlarin olusturduklari béyle sey imm, bulut gibi bir sey oldugunu ¢agrigtirdl...

Yani mesela, meteorlarin ¢carpmasiyla olusmus kiglk pargalardir.”

023: “Imm... nem toplulugu. Yani yagmura déniisecek, suya déniisecek nem bir araya

gelmis toplulugudur.”

Yildizin yasami ile ilgili olarak; astronomi dersini almamis 6gretmen adaylari yildizlarin
sonsuza kadar goérildigu ya da herhangi bir gbkcisminin ¢arpmasi sonucunda émdrlerinin
sona erecegi seklinde goruslere sahip olduklari tespit edilmigtir. 1. sinif dlizeyindeki disuk
puan alan 6gretmen aday! yildizin yagami ile ilgili ifadesinde bagka konumlardan bakilsa bile

sonsuz buyuklikte ve uzaklikta gorebildigini belirtmistir;

0132: “...Gékyiiziine dogru baktigimizda sonsuz uzaklikta gérebiliyoruz, ... ‘Yani

dedigim gibi tam olarak degil ama bulundugumuz konumdan baska bir konuma gectigimizde
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de yine ayni sekilde yildizlari gbrebiliyoruz ya o ylizden sonsuz bliylikliikte vardir’ seklinde
diyebilirim.”
A: “Yani yok olmazlar diyorsun, hep var olurlar.”

0132: “Evet, éyle diisiiniiyorum.”

2. sinif duzeyindeki disik puan alan 6gretmen adayi, yildizlarin herhangi bir
gOkcisminin carpmasi ya da yildizin herhangi etkiye maruz kalmasi sonucunda yok oldugunu

ama bu etki olmadigi stirece sonsuza kadar yasayabildigini ifade etmistir.
A: “Peki, yildizlar sonsuza kadar var olurlar mi?”
023: “Evet.”
A: “O zaman hi¢ yok olmazlar, diyorsun.”
023: “Olabilir de, baglarina bir sey gelirse. Yani bir olaya maruz kalirlarsa”
A: “Baslarina ne gelebilir?”
023: “... Imm... yani gbktasi gibi bir sey ¢arpar hani bir olaya maruz kalirlar.”
A: “Ancak o sekilde yok olurlar, diyorsun.”
023: “Evet.”
A: “Peki, bir olaya maruz kalirlar diyerek, bu sekilde diisiinmenin nedeni nedir?”

023: "Ciinkii durup dururken hani yok olmaziar, diye diisiiniiyorum normal bir

zamanda.”

Yildizin olusumu konusunda astronomi dersi almamis égretmen adaylarinda gérilen
yanls ifadelere astronomi dersini almig 6dretmen adaylarinda ¢ok rastlanmazken, bulutsu
kavrami ile ilgili olarak astronomi dersini almamis 1. ve 2. siniftan farkli tanimlamalara sahip
iki 6gretmen adayi oldugu tespit edilmistir. 3. sinif dizeyindeki digik puan alan 6gretmen
adayinin yildiz olusumu konusunda herhangi bir kavram yanilgisi bulunmamasina ragmen

bulutsu kavramini “gbkcisimlerinin kirliliginin toplandigi bir cisim” olarak tanimlarken, 4. sinif
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5

dizeyindeki disUk puan alan 6gretmen adayinin ise “gériintlisii net olmayan gezegenler

olarak tanimlamaktadir. Her iki 6gretmen adayinin tanimlamalari su sekildedir:

O311: “Tahmin etmis olsam, toz pargalari olabilir. Goékcisimlerinin  kirliliklerinin

toplandigi bir cisim olabilir.”

049: “Bulutsu net bir sekli olmayan ya da gériintiisii net algilanamayan gezegenler

olabilir.”

4. sinif dizeyindeki dusik puan alan 6dretmen adayi bulutsu kavramini dogru
tanimlayamadigi gibi yildizin olusumunu da dogru bir sekilde aciklayamamistir. Yildizin
gOkcisimlerinin patlamasi sonucunda olustugunu ifade etmis ve asagidaki alintida bu sekilde

acgiklamigtir:
049: “Bir patlama sonucu olusmus olabilirler.”
A: “Neyin patlamasi sonucu olusmusg olabilirler?”

049:“Belki gbkcisimleri béyle patlama sonucu pargalara ayriliyordur, belki

olusuyordur.”

Astronomi dersini almig 6gretmen adaylarinin, vyildizlarin olusumunu 6grenmis
ogrenciler olarak yildizin olusumu ve bulutsu kavramini dogru tanimlama ve agiklamalarda

bulunamamalari onlarin kavram yanilgisina sahip oldugu sdylenebilir.

Yildizlarin Genel Ozellikleri incelendiginde; Astronomi dersini almamis 1. siniflara
bakildiginda; sicak yildizlarin enerjilerinin daha az, soguk yildizlarin enerjilerinin daha fazla
oldugu ve mavi rengi buz rengine benzetilmesinden kaynakli olarak soguk yildiz, kirmizinin
ates rengi olarak benzetiimesinden kaynakli olarak daha sicak yildiz olarak siniflandirdigi
tespit edilmistir. Asagida 1. sinif 6gretmen adaylarinin mavi ve kirmizi renklerinin buz ve ates
renklerini gagristirmasindan kaynakli olarak soguk ve sicak ayrimi yaptigi ve bir 6grencinin bu

ayrima bagli olarak da enerijileri hakkinda yapmis oldugu yorumdan bir kesit yer almaktadir:

0130: “Mavi bana daha sogukmus gibi geliyor, bilmiyorum.”
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A: “Renginden dolayr mi diyorsun?”

0130: “Evet. Sari da daha sicak bir seymis gibi.”

0O132: “Ben sicak olanin daha enerjili oldugunu diisiiniiyorum.”

A: “Sicak olan hangi renk?”

0132: “Kirmizi.”

A: “Mavinin peki?”

0132: “Soguk.”

A: “Enerjisi?”

0132: “Az olabilir... Evet, Ikisini karsilastirma yapacak olursak eger.”
A: “Bunu soguk ve sicaklik ile bagliyorsun o zaman degil mi enerjilerini?”’
0132: “Evet.”

Astronomi dersini almamig 2. siniflara bakildiginda; yildizlarin renklerinin olmadigi,
gOkylzine bakildiginda beyaz ve sari 1sik seklinde goruldigu ve enerijilerini sari 1s131n daha
az i1sik, beyazin daha fazla isik yaymasina goére ayirt edilmesi seklinde ifadeler bulunmustur.
Ogrencilerin vermis oldugu cevaplar dogrultusunda yildizlarin enerjilerini, parlakliklari ile
iliskilendirdikleri ve vyildizlari renkleri konusunda gokylzinde goérdiklerini aktardiklari
gorulmektedir. Bir 6grencinin yildizlarin renklerinin ayni oldugunu, yildizlarin gece gokyuzunde
sarl, beyaz ve gri 1sik olarak goérilmesinden yola ¢ikarak enerjilerini siniflandirarak yapmis

oldugu gérismesinden alinan kesit asagida yer almaktadir.

023: “Yani daha parlak olanin enerjisi fazla olabilir. Ya da daha fazla isik sagtigi igin

enerjisi azalmig olabilir... Renkleri aynidir, bence.”
A: “Farkli renklerdeki yildizlarin enerjileri igin ne sbyleyebilirsin?”
023: “Enerjileri farklidir. Imm, boyutlarina gére... sagtiklari isik miktarina gére.”

A: “Soyle mi demek istiyorsun; renkleri yoktur, tek bir renkleri vardir.”
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023: “Bana gébre éyle.”

A: “Bu tek renk ne rengidir?”

023: “Yani, beyaz.”

A: “Farkli renkleri olabilir mi?”

023: “Olabilir.”

A: “Ne gibi renkleri olabilir?”

023: “Seffaf olabilir.”

A: “Bagka?”

023: “Sari... gri”

A: “Sari ile beyazin enerjisini kiyaslamis olsan, ne derdin?”
023: “Beyazin daha fazladir enerjisi.”

A: “Nedeni nedir?”

023: “Ciinkii beyaz gériiniiyorlar, gbkytiziinde.”
A: “Sarinin neden diisiik?”

023: “Sari imm... Daha belli olmuyor siyahta. Siyah renkte ¢ok belli olmadigi igin fazla

1S1k yayamiyor, gibi ddsinddm.”

Astronomi dersini almig 3. ve 4. siniflarda yildizlarin renklerini, 1s1k spektrumuna bagl
olarak eneriji, frekans ve dalga boylari ile baglantilarini dogru bir sekilde iligkilendirmigtir. Isik
spektrumuna gére maviye dogru kayan renklerin dalga boylarinin disuk, kirmiziya dogru
kayan renklerin dalga boylarinin yuksek oldugunu, frekanslari igin de bu durumun tersi
oldugunu bildikleri gérilmustir. Enerjinin dalga boyu ile ters, frekans ile dogru orantisindan
yola ¢ikarak yildizlarin enerjilerini bulmuglardir. Bu baglantiy1 kurarak aciklayan 3. ve 4. sinif
duzeyindeki yuksek puan alan 6gretmen adaylarinin gorusmelerinden alinan alintilar agsagida

yer almaktadir:
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0O313: “Evet. Yiiksek enerjili yildizlar daha mavi- beyaz iken, diisiik enerjili olanlar daha

kirmiziya yakin. Bu da aslinda dalga boyu ile alakall.”
A: “Peki, dedigin bu renkteki yildizlarin dalga boylari nasil?”

0313: “Sey, yiiksek frekanslarda iste yiiksek enerji oluyor. Bu da iste hani onlarin renk
tayfindan daha mavi- beyaz olmalarina sebep oluyor. Yiiksek dalga boylari da onlari kirmiziya

kaymalarina sebep oluyor. Kirmizi renk iste daha yliksek dalga boyudur.’

0417: “Imm, kirmizi yildizlar en soguk yildizlar oluyor ve beyaz mavi yildizlar daha
sicak yildizlar oluyor ve ben bunu dalga boyu ile alakali oldugunu diisiintiyorum. Hani renginin

gbziikmesinin dalga boyu ile bir alakasi oldugunu diigiiniiyorum. O yiizden ona gbre.”
A: “Peki enerijilerini nasil baglayabilirsiniz?”

O417: “Enerjileri... iste dalga boyunu o yiizden bagladim. Enerji puani ile dalga boyu
bulmada enerji de var zaten. Bir rengin enerjisi ile alakali oldugu i¢in sicak yildizsa mavi-beyaz
renge blriindlgini, eder biraz daha soguksa yani tam orta derecede ise sari, aralarinda en

sogugu da kirmizi oldugunu biliyorum.”

A: “O zaman soguk olan bu kirmizinin enerjisi nedir? Dalga boyu ve enerjileri hakkinda

digtiniirsen neler s6yleyebilirsin?”

0O417: “Dalga boyu ve enerjileri arasindaki baglantiyi suan tam hatirlamiyorum ama
eder dogru orantili ise enerjisinin az olmasini beklerim. Eder dalga boyu ile ters orantili ise
enerjisi fazla  olmasini beklerim. Ama sanirim kirmizinin enerjisinin  az oldugunu

dlsdindyorum.”

Yildizlarin enerjileri genel olarak incelendiginde astronomi dersini almamig siniflarin
yildizin enerjilerini, renklerini dikkate alarak buz ve ates ¢agrigimlarina gore ve gokyuzunde
gorilen yildizlarin parlakhk durumuna gore siniflandirdigi tespit edilmistir. Astronomi dersini
almisg siniflarin ise yildizlarin renkleri ile enerjileri arasindaki iliskiyi dogru kurabildigi

kaydedilmistir. Astronomi dersini almis siniflarin, astronomi dersini almamis siniflara gére
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yildizlarin renkleri ve enerijileri ile ilgili verdikleri cevaplarda dogru gerekgeler ile agikladigi

gOrulmektedir.

Yildizlarin Uzakligi ve Parlakh@i incelendiginde, goérlisme sorularinda yer alan 7. soru
incelenmistir. Astronomi dersini almamis 1. sinif dislk puan alan &63dretmen adayi
bakildiginda; bir 6gretmen aday “Daha fazla isima yapan X yildizi gézlemciye gbre daha
yakindir,” seklinde agiklama yapmistir. 2. sinif diizeyinde dislk puan alan 6gretmen adayi,
blylk boyuta sahip yildizin daha uzakta oldugunu belirtmisken, astronomi dersini almig sinif
diizeylerinde herhangi bir yanlis ifade ve aciklama bulunmamistir. Astronomi dersini almamis

sinif diizeylerindeki iki 6gretmen adayinin vermis oldugu cevap asagida yer almaktadir.

0132: “Uzakligi... Yani tahmini olarak daha fazla isima yapiyorsa, o zaman imm...
Gozlemciye gére X yildizi daha yakindir, derim... Daha fazla isima yapiyorsa gézlemciye daha

yakin.”

023: “X yildizi fazla 1sima yapmasina ragmen; esit miktarda parliyorsa, X yildizi imm...
Fazla i1sima yapiyorsa biyliktir, diye distindirim. O zaman Y daha yakindadir, derim... Clnk(i
X bliylikse, X’ e uzaktan baktigimizda Y de kliglik oldugu i¢in ona yakindan baktigimizda ikisini

de ayni gérebiliriz.”

Astronomi dersini almig siniflardaki tm katilimcilar gokyuzinde X yildizinin daha fazla
ISima yapmasina ragmen Y yildizi ile esit miktarda parliyor gérinmesi sonucunda iki yildizin
uzakhklari kargilastiriidiginda X yildizinin Y’den daha uzakta oldugunu belirtmistir. 3.sinif
dizeyindeki diguk puan alan 6gretmen adayi parlak olan yildizin enerjisinin yliksek oldugunu

ve enerjinin uzakhgin karesi ile ters orantili olarak agikladigi asagidaki alintida gortilmektedir.

0311: “Daha fazla 1sima yapmalari bize uzaklik ve yakinliklari ile alakall. O zaman X
yildizi daha fazla 1is1ma yapiyorsa, bize daha yakindir. Yani uzakliklarinin karesi ile ters orantili,
IsSima yapma miktarl. Bundan eminim... X yildizi bize daha yakindir, Y yildizi bize daha

uzaktir.”
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Gokyluzinde esit miktarda parlayan iki yildiz arasindaki uzakliklarin karsilastirildigi bu
baslikta genel olarak astronomi dersini almis ve almamis 6gretmen adaylarinin yildizlarin
uzakliklarini bilebildigi tespit edilmistir. Yildizin enerjisi ile uzakhk arasindaki baglantiyi 3. sinif
dizeyindeki 6gretmen adaylarinin diger astronomi dersini almis siniflara ve 4. sinif diizeyine

g6re ayrintih olarak aciklayabildigi gértalmustar.

Gezegen ile ilgili Kavram Yanilgilar. Gezegenlerin Tanimi, Sekli ve Ozellikleri
incelendiginde; gorusme sorularinda Il. Bolumde yer alan 1., 2. ve 3. sorulara bakilmigtir. Bu
sorular kapsaminda gezegenin tanimi, sekli, ortak 6zellikleri, i¢c ve dis gezegen ozellikleri ve

gezegenlerin uydu varligi yer almaktadir.

Astronomi dersini almis ve almamis gruplar gezegenin tanimini, gezegenin ortak
Ozelliklerinden yola ¢ikarak yapmistir. Astronomi dersini almamis 1. sinif 6gretmen adaylari
gezegenin gezegen olma sartindaki t¢ 6zelligin tamamini séyleyememis olmasina ragmen,
gezegenin kiresel ve yildizdan farkh oldugunun bilincindeler ama gezegenleri uydusu olan ve
maddesel yapida yani kati oldugunu disinmekteler. Astronomi dersini almamis 2. sinif
ogretmen adaylari gezegenin belirli sistem icerisinde déngude ve kitle ¢ekimi ile yuvarlak
yapida oldugunun farkindalar. Ancak 2. siniflar tam bir gezegen tanimi yapamamiglardir.
Astronomi dersini almis siniflara bakildiginda; tim 6dretmen adaylari gezegen olma sartini

saglayan ug 6zelligi belirterek, gezegenin tanimini bilimsel bir sekilde yapabilmigtir.

Gezegenin plazma halinde olmadigini belirten astronomi dersini almamis 1.sinif
yuksek puan alan 6gretmen adayi “gezegenin gaz halinde de olmadigini sadece Diinya gibi
toz ve topraktan olusan maddesel yapida oldugunu” ifade etmis ve hem test sonucunda hem
de goérismede vermis oldugu cevaptan emin oldugu tespit edilmistir. Bu konuda 6gretmen
adayinin kavram yanilgisi oldugu goérilebilmektedir. Bu 6dretmen adayinin ifadeleri su

sekildedir:

0148: “Gezegen kiiresel yapili, bir yapi iste. Yani éyle yildiz gibi degil. Parlamiyor.

Plazma yapida degil. Daha ¢ok maddesel yapida ...”
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0O148: “...Yani éyle yildiz gibi degdil. Parlamiyor. Plazma yapida degil. Daha g¢ok
maddesel yapida... Imm, nasil desem? Diinya nasil iste toz, toprak gibi seylerden olusuyor.
Mesela onlarda da 6yle seyler oldugunu diisiiniiyorum. iste daha ¢ok lav olan mesela seyler
de var. Gilnese yakinlar daha fazla mesela. Sicak oluyor. Daha farkli madde oluyor

elementlerde boéyle. Yildiz gibi dedil, hani tam plazma ya da gaz, yliksek enerijili yapilar degil.”

2, 3 ve 4. sinif duizeylerindeki bazi 6grencilerin gérismelerinden alinan kesitler ise su

sekildedir:

023: “.. Icinde canli yasayabilen ya da yasayamayan imm... Hani birbirinden farkli

birgok daire seklinde gbkcisimleridir.”

0234: “... hepsinin aslinda belirli bir diizen oraninda etrafinda dénmeleri olabilir ya da
baska gezegenler ya da Samanyolu mesela dedigim gibi belirli bir diizen oraninda dénmesi
olabilir... Aslinda séyle diigiiniiyorum; Diinya'nin ortasinda sanki bir miknatis varmis da hani

her seyi topluyormus gibi, o ylizden yuvarlak oldugunu dlsiintiyorum.”

0311: “Gezegen de tek bir yériingede ve baska bir cisim bulunmayan yani kendi yakin
cevresini temizlemis olmasi yériingesinde baska bir, uydusundan bagka bir cisim yani gékcismi

olmamali. Buna Gezegen deriz.”

0417: “.. Gezegenlerin ortak ézellikleri icin gezegen olma sarti var. Bu (i¢ sart su
sekilde; kendi yériingesine temizlemis olma ve belirli bir yildizin etrafinda belirli bir yériingede
dolanmig olma ve bir de belli bir kiitlesinden dolayi belli bir kiitle ¢ekimine sahip olup

kiireselmis olmasi gerekiyor. Yani belirli bir kiitle ¢ekiminin olmasi gerekiyor.”

Gezegenin sekli ile ilgili astronomi dersi almis ve almamis tim &gretmen adaylari
gezegenin; “yuvarlak”, “kiire” ve “daire” geklinde olabilecegi, bazi gezegenlerin halkalar

disinda farkli sekillerde olamayacagini ifade etmis ve gizimleri ile desteklemislerdir.

1.sinif dizeyindeki bir 6grenci Sekil 5te gezegenin yuvarlak sekle sahip oldugunu

belirtmis ve yuvarlak seklinde gizmistir.

O130: “Yani onlar da yuvarlak sekle yakinlardir.”
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Sekil 5

Astronomi Dersi Alimamig 1. Sinif Ogretmen Adayinin Gezegen Cizimi

Dusuk puan alan 3. sinif 6gretmen adayi Sekil 6’da belirttigi gibi; gezegenin seklinin
kireden bagka bir sekilde olmadigini ve halkali yapida da olabilecegini sGylemis ve giziminde

de bunu gostermisgtir.

0311: “Béyle olabilir ve halkalari da olabilir. Bazisi da béyle halkali olabilir... kiiresel

olacak. Bagka bir sekli olamaz.”

Sekil 6

Astronomi Dersi Almig 3. Sinif Ogretmen Adayinin Gezegen Cizimi

Gulnes Sistemi’nde bulunan i¢ ve dis gezegenlerin tanimi ve dzellikleri incelendiginde,
astronomi dersini almamis siniflara bakildiginda; 6gretmen adaylarinin i¢ ve dis gezegenleri
Gunes Sistemi’nin igi ve digi seklinde ayirt ettigi fakat bundan emin olmadiklari, i¢c ve dis

gezegen ile ilgili cok fazla bilgileri olmadiklari gértlmustir. YUksek puan alan 1. sinif 6gretmen
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adayi asagidaki alintida goéruldigu gibi ic ve dis gezegenleri uydu olup, olmamasina bagl
olarak siniflandirarak belirtmigtir. Ylksek puan alan 2. sinif 6gretmen adayi ic ve dis
gezegenlerin ayrimini yaparken Dlnya’yl sinir olarak kullanmis ama i¢ ve dis gezegen
hakkinda bilgisi olmadidini da belirtmistir. Her iki 6gretmen adayinin gérismelerinden alinan

alintilar asagida yer almaktadir.

0148: “Galiba i¢ gezegenler uydusu olmayanlardi ve Giines’e biraz daha yakinlar diye
hatirllyorum merkezdeki yildiza. Ama ondan suan tam emin degilim... Uydulari olmalari diye

suan Oyle bir agiklama yaptim, ic gezegenlerde uydu yok dedigim igin.”
A: “Dig gezegenlerin isimlerini sayabilir misin?”

0148: “Imm, mesela Diinya. Baska... Satiirn de sayiliyor sanirim. Suan bunlar aklima

geldi. Emin degilim.”
A: “Onlarin ortak ézellikleri nelerdir?”
0O148: “Uydulari olmalari.”

0234: “I¢ ve dis gezegenler hakkinda ¢ok bir bilgim yok ama seyi tahmin etmistim

sadece. Diinya ve Glineg arasindakiler i¢, Diinya’dan sonrakiler dis gezegen olarak.”
A: “Peki bunu neye gbre soyliyorsun?”

0234: “Hani kendimize gére belirledigimizi diigiiniiyorum aslinda. Hani bagka bir sey
yok. Kendimize gére i¢ ve dis olarak gruplandirmisiz. Sebeplerini bilmiyorum ¢lnki higbir

bilgim yok, i¢ ve dig ile ilgili.”

Astronomi dersi almig 6gretmen adaylari; i¢c ve dis gezegenlerin Glnes’e yakin ve
uzakhgina goére ayirt edebilmiglerdir. 3. sinif dliizeyindeki yliksek puan alan 6gretmen adayi ile
yapilan gérismeden alinan alintida 6grenci; Glnes ile ortadaki bir kusak arasinda kalanlari i¢
gezegenler, ortadaki kusak ile Kuiper kusagi arasinda kalanlari igse dis gezegenler olarak ayirt

edebilmis ve gezegenlerin isimlerini dogru sayabilmistir.
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0313: ¢ gezegenlerin kati oldugunu biliyorum. Giines’e daha yakin konumda
bulunuyorlar. Dig gezegenler de genelde gazsal, gaz gezegenler ve daha uzak Giines’e yani

en azindan i¢ gezegenlere gére daha uzaklar.
A: “lc gezegenlerin isimleri nelerdir?”
0313: “Merkiir, Veniis, Diinya, Mars.”
A: “Dig gezegenlerin isimleri nelerdir?”
0313: “Jiipiter, Sattirn, Uraniis, Neptiin.”
A: “I¢ gezegenlerin ortak ézellikleri nelerdir?”

0313: “Dedigim gibi, hepsi kati gezegenlerdir. Giineg ve ortadaki ismi unuttum. Ortada

bir kusak vardi. O kusak ve Giines arasinda bulunuyorlar.”
A: “Peki, dis gezegenlerin ortak 6zellikleri nelerdir?”

0313: “Onlar da gaz gezegenlerdir. ic gezegenlere gére ¢ok daha biiyiiktirler. Imm,

yine iste o ortadaki kusak ile Kuiper kusagi arasinda bulunuyoriar.”

ic ve dis gezegenler ile ilgili cevaplar genel olarak incelendiginde astronomi dersini
almis 3. ve 4. siniflarin ikisi arasindaki ayrimi yapabildikleri gorulirken, astronomi dersini
almamis 1. ve 2. siniflarin bu konuda bilgileri olmadiklari gibi verdigi cevaplardan da emin

olmadiklari bulunmustur.

Gezegenlerde uydu varligi igin astronomi dersini almamig siniflara bakildiginda; orta
puan alan 1. sinif 6gretmen adayinin her gezegenin uydusu oldugunu ifade ederken bunun
clice gezegen ile gezegen arasindaki fark olarak belirtmistir. Dusuk puan alan 6gretmen adayi
da icinde yasam olan gezegenlerin uydusu oldugunu, yasam olmayan gezegenlerin uydusu

olmadigini sdylemigtir.
0130: “Uydular vardir, bence.”

A: “Neden bu sekilde dlisiiniiyorsun, her gezegenin uydusu oldugunu?”
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0130: “Ya ¢iinkii ciice gezegenlerin uydulari olmuyordu, diye hatirliyorum.

hatirliyorum.”

0132: “Yani, iginde eder yasam varsa, genel olarak diisiiniirsem, her gezegenin
yoktur, bence... Yani, tek siniflandirma olarak degil ama (izerinde eger yasam yoksa uydusu

yoktur, diye distintiyorum.”

Astronomi dersini almamis 2. sinif égretmen adaylari her gezegenin uydusu
olmayacagini duyduklari bir yerden ya da okuduklari kitap ve dergilere, fen derslerinde islemis
olduklarina dayandirmiglardir. Astronomi dersi almis siniflara genel olarak bakildiginda; her
gezegenin uydusunun olabilecegi gorusler bulunmaktadir. Disuk puan alan 3. sinif 6gretmen
adayl bunun gezegen olma sarti oldugunu belirtmistir. DUslk ve ylksek puan alan 4. sinif
ogretmen adaylari her gezegenin uydusu olmasinin bir zorunluluk olmadigi belirtiimigtir. Orta
puan alan 4.sinif 6gretmen adayi bunun tam tersi oldugunu iddia etmistir. Bu 6gretmen adayi

gezegen olma sartinda gezegenlerin hepsinin uydusu oldugunu belirtmistir.
0311: “Gezegen olmasi buna bagl. Gezegen diyebilmenin igin uydusu olmasi lazim.”
0419: “Her gezegenin uydusu vardir, diye hatirliyorum.”
A: “Bu sekilde diigstinmenin nedeni nedir?”
0419: “Imm, ¢linkii gezegen olma sartinda éyle bir sey oldugunu hatirliyorum.”

Cice Gezegen konusunda gorisme sorularinda Il. Bélimde yer alan 4. soru
incelenmistir. Bu soru kapsaminda ciice gezegenin tanimi, betimlenmesi, cliice gezegen ile

gezegen arasindaki farkin incelenmesi yer almaktadir.

Astronomi dersini almamis siniflara bakildiginda; 2. sinif tim 6gretmen adaylari ile
dusuk ve ylksek puan alan 1. sinif 6gretmen adaylari clice gezegeni kuguk olarak
tanimlamaktadir. Orta puan alan 1. sinif égretmen adaylr gezegende uydu olup cice

gezegende uydu olmamasini ikisi arasindaki fark olarak ifade etmektedir.

0132: “Sadece boyut olarak farklilik oldugunu diigiintiyorum... Daha kiigtikttir.”
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0130: “Ciice gezegen de ayni gezegen gibi ama uydusu olmayan cisimlerdir, diye

dusdnidyorum... Farkin, evet uydu olup olmamasi uydu olup olmamasi.”

2. sinif dislk ve orta puan 6gretmen adaylari 1. sinif 6gretmen adaylarindan farkh
olarak gezegenin Guneg'in etrafinda bir dongude oldugu ama clce gezegenin yildizlar gibi
badimsiz sekilde dolandigini belirten ifadeleri clice gezegen ile gezegen ayriminin farkinda
olduklarini goéstermektedir. Bu 6gretmen adaylarinin clice gezegen ile ilgili ifadelerinden

kesitler agsagida yer almaktadir.

023: “Gezegenler gezegen olma 6zelliklerini tasirlar. Ama ciice gezegen de hani tam

olarak gezegen degildir. Ondan bir hani eksik bir sey vardir ya da hani boyut olarak miniktir.”

0213: “Imm, belki normal gezegen bir sistem icerisinde bir déngiideyken, ciice
gezegen dénglide olmayabilir hani... Yildizlar gibi farkli konumlarda yer aliyor olabilir. Bir
galakside ait olmayabilir, hani daginik bir sekilde durabilir. Bu kendi yorumum. Daginik sekilde

etrafta”

Astronomi dersi almis siniflarin gérismede cuce gezegen tanimi, clice gezegen ve
gezegen farki ile ilgili herhangi bir kavram yanilgisi bulunmamistir. Orta puan alan 4. sinif
o6gretmen adayi clice gezegeni uydusunun olmamasindan dolayi gezegenden ayrildigini ifade

etmig ancak emin olmadigi igin kavram yanilgisi olabileceg@i kabul edilmemigtir.

Yildiz ve Gezegen ile ilgili Kavram Yanilgilar. Yildiz ve Gezegen Ayrimi konusunda
gbriasme sorularinda lll. Bélimde yer alan 1. , 2. ve 3. sorular incelenmistir. Bu sorular
kapsaminda; gokyuzinde yildiz ve gezegenin ayirt edilebilmesi, iki kavramin arasindaki farklar

yer almaktadir.

Astronomi dersi almamis dgretmen adaylarina bakildiginda; orta puan alan 1. sinif
ogretmen adayi gezegenlerin yildizlardan buylk gorundigu icin birbirinden ayirt edebildigini
ifade etmistir. Ayrica yildizlarin sabit kaldigini, gezegenler gibi kendi etrafinda, belirli bir

yorunge ve sistemde dolanmadiklarini belirterek iki kavram arasindaki fark olarak belirtmistir.
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0130: “.. Biiyiikliik olarak mesela Kutup Yildizi’ni diger yildizlardan biraz daha biiyiik

goérduigiiniiz gibi gezegenler de bir tik daha bliylk oldugunu...”
A: “Gezegenler yildizlardan daha mi biylik gbziikiiyor?”

0130: “Yani evet buradan baktigimizda &yleymis gibi gériiyorum.”

0130: “Yani gezegenler belli bir yériingede déniiyorlar, ama yildizlar sabit kaliyorlar

bence.”
A: “Yildizlar dolanma hareketi yapmiyor mu?”
0O130: “Bence yapmiyorlar.”
A: “Sadece kendi etraflarinda mi déniiyorlar?”
0O130: “Evet. Belki de dénmdiyorlardir.”
A: “Sabittir, diyorsun.”
0O130: “Evet. Yildizlar sabittir, gezegenler hareketlidir.”

Dusuk puan alan 1. sinif 6gretmen adayi iki kavram arasindaki farki, gezegenlerin
yildizlardan blyuk olabilecegi gibi bazi yildizlarin da gezegenlerden bluyuk olabilecegi seklinde

belirlemis ve ¢oban yildizinin bir yildiz olarak gérdugu tespit edilmigtir.

0132: “Yildiz bence daha biiyiiktiir. Ciinkii Giineg’e olan uzakliklarini élgiiyoruz. O

ylizden Giineg daha bliylik oldugunu ddgliniiyorum.”

A: “Peki, sbyle bir durum olabilir mi? Gezegenler de yildizlardan blyik olabilir mi?

Yoksa hep yildizlar gezegenlerden bliyiik miidiir?”
0132: “Bence hepsi degildir.”
A: “Neden?”

0132: “Imm, evet Giines, Diinya’dan daha bilyiik oldugunu digiiniiyorum; ama goban

yildizi olarak bakacak olursak degildir diye diistiniiyorum. Diinya daha bliyliktiir, bence.”
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Astronomi dersi almamis 2. sinif 6gretmen adaylarinin gece goékyuztinde yildizlari ve
gezegenleri birbirinden ayirt etmede birbirinden farkl gorislere sahip oldugu goértulmastir. Bir
ogretmen adayi yildizlarin gece gokylzinde minik ve ¢ok sayida olmalar yiziinden zor
gérandagund, gezegenleri ise daha buyidk ve az sayida olduklari igin ayirt edebildigini
soylerken, diger 6gretmen adayi gezegenlerin bilylk olmasindan dolayr daha parlak

gordaguna belirtmistir.

Yildizlarin gezegenlerden daha kuguk oldugunu, gece gokyuzunde gorulmedigini
belirten ve gezegenlerin buylk oldugu icin cok parlak goruldiguna savunan dusuk ve yuksek

puan alan 2. sinif 6gretmen adaylarinin ifadeleri asagida yer almaktadir.

023: “Yildiz ufak ufak ve fazla sayidadir. Gezegen bliyiik ve az sayidadir... Gezegen
blyik sekilli ve renginden dolayr hani karanlikta daha belli olur, daha parlaktir diye
dusdndyorum bdylik oldugu igin. Ya da daha kolay gériindr... Yildizlar kii¢lik oldugu igin daha

zor géririz.”

0234: “Simdi ismini hatirlayamadim ama ¢ok parlak oldugu igin bir tane gezegeni

geceleri gorebiliyorduk... Eger ¢cok ¢cok parlaksa ve yakinda duruyorsa o gezegendir.”

Astronomi dersi almis 6gretmen adaylari arasinda sadece 4. sinif dizeyindeki bir
ogretmen adayl Dunya’nin surekli hareket halinde olmasindan dolayi gezegenlerin yansittigi
Isikta kesintiler oldugunu belirtmistir. 4. siniftan dislk puan alan 6gretmen aday: yildizlarin
Glnesg’'ten aldidi1 15131 yansitmasi ile gezegenden ayrildigini ve gokylzindeki yildizlarin
gezegenlerden bize daha yakin oldugunu ifade etmistir. Bazi 6gretmen adaylari da yildizlarin
gezegenlerden ¢ok daha buylk oldugunu séylerken, bazi gezegenlerin de blylk olabilecedini

sOylemigtir. Sadece 4. sinif dizeyinde bir 6grenci yildizlarin hareket etmedigini beyan etmistir.

4. sinif 6gretmen adayinin, Dunya’nin surekli hareket halinde olmasindan kaynakli
olarak gezegenlere gelen isiklarin kesintiye ugradigi bu yizden gezegenden yansiyan 1s1gin

kesintili goraldugu ile ilgili alinti agagida yer almaktadir.
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0419: Yani bizim gérebildigimiz sekilde mesela onu siirekli gérebiliriz ama hani
Diinya’nin sekline bakarak karanlik seyde kaliyorsa géremeyiz tabii ki ama bir i1sigin, bir 181k

kaynaginin varliginda gérebiliriz yani. Ondan yansittigi ondan gérdiigimiiz igin...

A: Gece gobkyliziine baktiginda gezegenin yanip séndigini séyledin. Bu yanip

sénmenin sebebi nedir?

0419: Imm, iste biz onu sonugta cisimleri 1Si§i yansitmasi yani o cismin (izerine
yansimasi ile gbrebiliyoruz ya eder o i1ginlar geliyorsa gezegen (izerine, béyle gérebiliyoruz...
Bizim Diinya’dan baktigimiz icin tabii ki de Giineg’in 1s1gi hicbir sekilde olmuyor, ama biz
mesela Ay’l bazen géremiyoruz. Ama Ay halen orada. Onu demeye c¢alisiyorum. Giineg’in

verdigi 1sin tabii ki de slirekli ama biz gbremiyoruz, Diinya hareket halinde oldugu igin.

Yildizlarin gezegenlerden daha blyik olacagi gibi gezegenlerin de yildizlara gére daha

blylk olabilecegi ile ilgili 3. ve 4. sinif 6gretmen adaylarinin agiklamalari su sekildedir:

O31: “Yildizlarin ¢ok daha biiyiik oldugunu séylerim. Ciinkii Giines’in icine 1,5 milyon
tane Duiinya sigdirabildigimiz hesaplamistik. O zaman Glines de bir yildiz, her biri igin bunu
séyleyebilir miyiz, bilmiyorum; ama gezegenlerden daha blyiikmdlis gibi geliyor. Tim yildizlar

gezegenlerden bliylik midiir? Belki de degildir. Tam o konuda emin degilim.”

049: “Bence net bir sey yoktur, yani ¢ok biiyiik yildizlar da vardir Giines gibi; ama

kiigtikler de vardir.”

3. ve 4. siniftan iki 6gretmen adayi yildiz ve gezegen arasindaki farklari dogru sekilde
aciklarken, 4. sinif dizeyindeki bir 6gretmen adayi yildizin gezegen gibi dolanma hareketi
yapmadigini ifade etmistir. Bu iki sinif dizeyindeki dgretmen adaylarinin agiklamalari su

sekildedir:

O31: “Yildizlar, iyonize olmus gaz bulutlarindan olugmus cisimlerdir; ama gezegenlerin
kendi bir nasil diyeyim, kendi olusumlari vardir, yani. Onlar bir gaz bulutu diyemiyoruz,
gezegenler igin yani. Ama gazsal gezegenlerde var, yildizlardan farki gezegenler kendi

1Isimalarini yapamazlar, mesela. Bir 1sik kaynaklari degillerdir. Isi kaynagi degillerdir.”
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0O49: ...Yildizlar gezegenler gibi dolanma hareketi yapmaziar, belli bir yériingede

hareket etmezler... Bize daha yakin olabilirler gezegenlere gére.

Sonug olarak, gezegen ve yildiz arasindaki farklar incelendiginde 1. ve 2. sinif
duzeyindeki katimcilarin konu ile ilgili bilgi eksiklikleri oldugu i¢in 3. ve 4. sinif dizeylerine
go6re daha fazla yanlis ifadelerde bulunduklari gérilmustur. 3. ve 4. sinif diizeylerinde az olsa
da gorilen bu yanlis ifadeler onlarin astronomi dersinde gezegen ve yildiz ile ilgili bilgi
edindikleri icin kavram yanilgilari olarak kabul edilmektedir. Astronomi dersi almayan 1. ve 2.
sinif duzeylerindeki katilimcilar gériismelerde birbirlerine yakin tanimlama ve acgiklamalarda
bulunurken ayni sekilde astronomi dersi alan 3. ve 4. sinif duzeylerindeki katimcilarin da

birbirlerine yakin cevaplar verdikleri tespit edilmistir.

Tablo 17’ de astronomi dersi almis ve almamis fen 6gretmen adaylarinin YGKT ve yari-

yapilandiriimig gérisme sonucunda tespit edilen kavram yanilgilari yer almaktadir.

Tablo 17

Astronomi Dersi Almig ve Almamis Katilimcilarin YGKT ve Gériismede Tespit Edilen Kavram

Yanilgilari
Astronomi Dersi Alma Ogretmen YGKT Bulunan Yarni Yapilandirimig
Durumu Adaylari Kavram Gériismede Bulunan
Yanilgilari Kavram Yanilgilari
0132 1.2KY*, 6.1KY, 1.2KY*,
7B.1KY,9.1KY,

11.1KY, 12.1KY, 18-
19.1KY,21-22.1KY

6130 - 9.1KY,11.1KY,
16.1KY, 18-19.2KY,
20-21.1KY,  20-21-

Astronomi Dersi
Almamis Fen

Ogretmen Adaylari 22.1KY
0148 2.1KY, 13.3KY
3.1KY,11.1KY,
16.1KY ve 18-
19.1KY
623 1.2KY,
5.1KY,11.2KY,
12.1KY, 20-21-

22.1KY
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0213 3.1KY,8.1KY,
14.1KY, 18-
19.1KY,20-21-
22.1KY
0234 6.1KY, 7B.1KY, 20-21-22.1KY
0311 16.1KY*17.1KY, 16.1KY*
21-22.1KY
031 14.2KY,16.1KY, -
Astronomi Dersi -
~ Almamis Fen o313 - e
Ogretmen Adaylari
049 3.1KY?, 3.1KY*, 4.1KY, 20-
21.1KY, 20-21-
22.1KY
0419 8.1KY, 20- 16.1KY, 20-21.2KY*
21.2KY*
0417 13.2KY, e

* = Her iki veri toplama aracinda ortak bulunan kavram yanilgisi

Astronomi dersi almamis 6gretmen adaylarinin her iki veri toplama aracinda ortak
gériilen kavram yanilgilarina bakildiginda, testten diisik puan alan 0132 kodlu égretmen
adayinin YGKT ve gorigsmede 1.2KY numarali kavram yanilgisina sahip olabildigi goérulmus,

yildizin seklini bes késeli ¢cizmis emin oldugunu belirtmigtir.

Astronomi dersi almig 6gretmen adaylarinin kavram yanilgilarina bakildiginda, testten
dlslk puan alan 0311 kodlu 6gretmen adayinin YGKT ve goriismede “16.1KY=Her gezegenin
uydusu vardir’” kavram yanilgisina sahip oldugu soylenebilir. Ogretmen adayi goriismede

gezegenin gezegen olabilmesi icin uydusunun olmasi gerektigini ifade etmistir.

Testten disik puan alan 049 kodlu 6gretmen adayinin her iki veri toplama aracindan yildizin
olusumu konusunda “Yildizlar nasil olusur?” sorusunda “3.1KY= Yildizlar gdkcisimlerinin
patlamasi, carpismasi sonucu kopan pargalardan olusmustur” kavram yanilgisi tespit
edilmigtir. Testten orta puan alan 0419 kodlu 6gretmen adayr YGKT ve gérismede Gece
gOkylzine baktiginizda gezegen ile yildizi birbirinden nasil ayirt edersiniz? Aciklayiniz.”
sorusunda 20-21.2KY= “Gezegenler 15131 yansittigi igin 15131 titresim hareketi yapar.” kavram

yanilgisi bulundugu séylenebilir.
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Bolim 5

Sonug, Tartisma ve Oneriler

Sonug ve Tartisma

Bu gcalismada fen 6gretmen adaylarinin bazi degiskenler agisindan gezegen ve yildiz
ile ilgili basari dizeyleri ve kavram yanilgilarinin belirlenmesi arastirilmistir. Arastirmada
karma yontemlerden biri olan sirali agiklayici desen kullaniimistir. Once nicel bir anket
uygulanmis ve anket sonuglarindan elde edilen veriler ile sonrasinda nitel yari yapilandiriimig
gorusme teknigi uygulanmistir. Gértismelerden elde edilen veriler transkript edildikten sonra
ogretmen adaylarinin basari dizeyleri ve kavram yanilgilari incelenmistir. Calismaya katilan
ogretmen adaylari astronomi dersi almis ve almamis olan farkli dizeylerdeki fen bilgisi
ogretmenligi dgrencileridir.

Yapilan literatir taramasinda, gezegen ve yildiz kavramlari temel astronomi
konularinin icerisinde bir veya iki baslik seklinde yer alirken (Favia ve digerleri, 2014; Korur,
2015; Lightman ve digerleri, 1987) sadece tek bir kavram olarak yildizi inceleyen bazi
calismalar (Agan, 2004; Bailey ve digerleri, 2009; Bitzenbauer ve digerleri, 2023) bulunmustur.
Temel astronomi kavramlari ile ilgili ¢alismalara astronomi kavramlarini anlama (Bektasli,
2013, 2014; Emrahoglu & Oztiirk, 2009; Ekiz & Akbas, 2005; Favia ve digerleri, 2014;
Kiiglkdzer ve digerleri, 2010; Ozkan & Akgay, 2016) drnek verilebilir. Yildiz kavramlari ile ilgili
calismalara, yildiz ve yildiz olusumu (Bailey ve digerleri, 2009), ogrencilerin yildizlar
anlamalari (Agan, 2004), 6grencilerin yildizlar ile ilgili gérigleri (Bitzenbauer ve digerleri 2023)
ornek verilebilir. Ancak alinyazinda gezegen ve yildiz kavramlarini birlikte ele alan bir
arastirmaya rastlanmamigtir. Bu yuzden bu arastirma gezegen ve yildiza iligkin kavram

yanilgilari ile ilgili detayl bilgiler sunmaktadir.

Arastirmaya katilan 168 fen 6gretmen adayinin ankete verdigi cevaplar incelenmis ve
ortalamalari alinmigtir. Her sinif diizeyinin kendi aralarindaki ortalamalar ve astronomi dersini

almis ile almamig gruplar arasindaki ortalamalar ayri ayri analiz edilmistir. Ankette yer alan her
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soru icin hem sinif dizeyleri arasinda hem de astronomi dersi almis ve almamis gruplar
arasinda da ayr olarak analiz edilmistir. Ankette ylksek puan araligi 49 ile 72 olarak
belirlenmistir. Veri analizinde tek yonli ANOVA yapilarak farkh sinif diizeyleri arasinda anlamli
farkhlik ortaya ¢cikmistir. Analiz sonuclarina gére 1. siniflarin ortalamasi 27,56 , 2. siniflarin
ortalamasi 28,07, olarak hesaplanmistir. Her iki sinif dlizeyinin ortalamalarinin birbirine yakin
olmasi bu iki sinifin astronomi dersi almamis olmasindan dolayi gezegen ve yildiz hakkinda
¢cok fazla bilgi sahibi olmadigini géstermektedir. 3. siniflarin ortalamasi 48,87, 4. siniflarin
ortalamasi ise 41,18 olarak hesaplanmigtir. 3. siniflarin ortalamasinin 4. siniflarin
ortalamasindan daha yuksek olmasinin nedeni 3. siniflarin astronomi dersini yeni almis
olmalaridir. ANOVA sonrasi Post-hoc Tukey HSD testi ile 1. sinif ve 2. sinif arasindaki
kombinasyonun disinda diger sinif dlzeyleri arasinda anlamli farklilik bulunmustur. Yapilan
badimsiz érneklemler t-testi sonucunda astronomi dersi almis ve almamis gruplar arasinda
anlaml farkhlik ortaya ¢cikmistir. Astronomi dersi alan 3. ve 4. siniflarin ortalamalari (X=42,76)
astronomi dersi almayan 1. ve 2. siniflarin ortalamalarindan (X=28,21) daha yuksek
bulunmustur. Bu durumda astronomi dersi almis 3. ve 4. siniflarin gezegen ve yildiz ile ilgili
daha fazla bilgi sahibi oldugu sdylenebilir. En yiuksek ortalamaya sahip olan 3. siniflarin diger
sinif diizeylerinden daha basarili olduklari gértlmustir. 4. siniflarin 3. siniflardan daha dusuk
ortalamaya sahip olmasi onlarin astronomi dersinde gérmus olduklari gezegen ve yildiza iliskin
konulari zamanla unutmus olabileceklerini veya ders dncesinde sahip olduklari kavram
yanilgilarini tam olarak gideremediklerini gostermektedir. 4. siniflarin disik ortalamasinin
diger bir sebebi pandemi déneminin astronomi dersi aldiklari déneme denk gelmesi sonucu

dersi uzaktan egitimle almis olmalari da olabilir.

Soru bazinda basari duzeylerine bakildiginda, fen 6gretmen adaylarinin testin 2.
asamasindaki basari oranlari 1. asamasindaki basari oranlarina gére disuktir. Bunun nedeni
2. agamada emin olma durumunun devreye girmesidir. Testte kavram yanilgilarina sahip
Astronomi dersi almamis 6gretmen adaylarinin frekanslarinin 1. agsamadan 2. asamaya

gegince yariya dustigu tespit edilmistir. Bu durumda 1. agsamada kavram yanilgisina sahip
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astronomi dersi almayan 6gretmen adaylarinin yarisinin 2. asamada kavram yanilgisina sahip
oldugu soylenebilir. Astronomi dersi almis fen dgretmen adaylarinin sadece Coban yildizi
(Venus) ve takim yildizlarini bir yildiz olarak bildikleri 8. soruda kavram yanilgisina sahip

oldugu sdylenebilir.

Fen &gretmen adaylarinin gezegen ve yildiz ile ilgili kavram vyanilgilari, fen
ogretmenlerine uygulanan emin olma durumu istenilen YGKT ve test sonucu basari
dizeylerine goére segilen 6gretmen adaylar ile yapilan yari-yapilandiriimis gérismeden ayri

ayri elde edilmigtir.
Fen 6gretmen adaylarinin YGKT’ de tespit edilen kavram yanilgilari;

1. Yildizin olusumu ve yasami ile ilgili; astronomi dersini almamis fen 6gretmen
adaylarinda; (3.1KY) yildizlar gékcisimlerinin patlamasi, ¢arpismasi sonucu veya

kopan pargalarindan olusmustur. (10.1KY) Karadelik sekli yuvarlaktir.

2. Yildizlarin genel 6zellikleri ile ilgili; astronomi dersi almamis 6gretmen adaylarinda;

(6.1KY) yildizlar parlaktir. (8.1KY) Coban yildizi / Takim yildizlar birer yildizdir.

Astronomi dersi alan 6gretmen adaylarinda; (8.1KY) Coban yildizi / takim yildizlari

birer yildizdir.

YGKT sonucuna gore ortaya ¢gikan kavram yanilgilarinin az olmasinin nedeni 6gretmen
adaylarinin emin olma durumlarindan kaynaklanmaktadir. Kavram vyanilgisi olan yanls

ifadeleri emin olmadiklari i¢in kavram yanilgisi olarak kabul edilmemistir.

Gorusme icin segilen astronomi dersi almis ve almamis fen dgretmen adaylarinin
gezegen ve yildiz ile ilgili gérusmelerinde goérulen kavram yanilgilarina iligkin asagidaki

sonuglara ulasilimigtir:

1. Yildizin tanimi ve sekli ile ilgili; astronomi dersi almamis 1. sinif dizeyindeki
ogretmen adayi, yildizi “licgenlerin birlegimi ile olusmus bir yapi” olarak
belirtirken bes kdseli sekil olarak gizmigtir.  Astronomi dersi almamig 2. sinif

dizeyindeki 6gretmen adayi, yildizlarin isimlerinin farkli oldugu gibi sekillerinin
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de farkli oldugunu ifade etmis ve ciziminde farkh yildiz sekilleri gizmistir. Bu
calismanin yildizin sekli ile ilgili sonuglar Bektagh (2014), Kurnaz (2012),
Saglam Arslan ve Durukan (2016) calismalarindan farkl olarak fen 6gretmen
adaylarinin  yildizlarin  besgen seklinden farkh gsekillerde olabilecegdini
gO6stermistir. Hem nicel hem de nitel verilerden elde edilen sonuca gore 4. sinif
dizeyindeki o6gretmen adayi “yildizi Glines'ten aldi§i 181§ yansitan bir
g6kcismi” olarak tanimlamistir. Bu tanimlama Emrahoglu ve Oztiirk (2009),
Korur (2015), Kigtikdzer (2007), Saglam Arslan ve lyibil (2010) calismalarinda
yaygin olarak gorulmastir. Astronomi dersi almamis 1. sinif 6gretmen adayinin
bes koseli yildiz gizmesinin en muhtemel nedeni bayraklarda yer alan yildiz
semboll, yildizli pekiyi gibi glnlik hayatta okullarda, kullanilan esyalarda,
televizyon, dergi, poster ve birgok medyada karsimiza besgen seklinde
¢lkmasindan kaynakl olarak zihninde o besgen seklinin var olmasidir.
Uggenlerin birlesimi ile olusmus bir yapi olarak nitelendirmesi yine gormis
oldugu besgen seklinin icerisindeki Uggenleri kastetmesinden kaynaklanmis
olabilir. Astronomi dersi almamis 2. sinif dizeyindeki 6gretmen adayinin
yildizlarin farkh isimleri oldugu gibi farkl sekillerinin olabilecegini dusunup
cizmesi, isim farkli ise sekli de farklidir mantidi ile distinmus olabilir. Ya da bazi
¢izgi film, animasyon gibi internette g6rmuls olduklar gokyluzindeki
gbzlemlerinden de parlakliklarindan kaynakli olarak dort koseli, bir noktadan
cikan iginlar yani tirtikli ve beg koseli gibi yapilar olabilir (Kurnaz, 2021, s. 171).
Astronomi dersi almamis hem 1. sinif hem de 2. sinif 6gretmen adaylarinin
sadece gunluk hayatta karsilagtiklari o yildiz sembollerini akillarinda tuttugu
goriulmektedir. Astronomi dersi almis 4. sinif 6gretmen adayi, bir sene 6nce
almig oldugu astronomi dersindeki bilgileri ya unutmus oldugu icin ya da yanhsg
yorumladigi icin yildizin GUnes’ten aldigi 15131 yansittigini belirterek zihninde

yanls bir model olusturmustur.
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2. Yildizlarin olusumuna iliskin kavram yanilgilari incelendiginde, astronomi dersi
almis 3. sinif dizeyindeki 6gretmen adayinin bulutsu kavrami igin,
“g6kcisimlerinin kirliliginden olusmusg bir yapi” olarak tanimlamistir. Astronomi
dersi almig 4. sinif duzeyindeki 6gretmen adayinin yildizin gokcisimlerinin
patlamasi sonucu olustugunu belirtmis ve bulutsu kavramini “gériintiisii net
olmayan gezegenler” seklinde tanimlamistir. 3. sinif dgretmen adayinin bulutsu
kavramini gokcisimlerinin kirlilidinden olusmus bir yapi olarak tanimlamasi,
uzay Kirliligine neden olan madde ve materyallerin de dahil edilmesine yol
acmaktadir. Bu da ileride ogrencilerine “yildizlar uzay Kkirliliginden olusan
bulutsulardan olusur” seklinde aktarilabilme ihtimalini dogurmaktadir. Ayni
sekilde astronomi dersi almis 4. sinif 6gretmen adayinin bulutsuyu gérintisi
net olmayan gezegenler olarak tanimlamasi, yildizlarin gezegenlerden olustugu
fikrinin ortaya ¢cikmasina sebep olabilir. Bu hem 6gretmen adayinin hem de
ileride o6grencisinin gezegen ve yildiz ayrimini yapmasini muhtemelen
zorlastiracaktir. 4. sinif dizeyindeki 6gretmen adayinin yildizin gékcisimlerin
patlamasi sonucunda olustugunu belirtmesi de bulutsu kavraminda oldugu gibi

yildizlarin gezegenlerden olusmasi durumu ile baglantilidir.

3. Yildizlarin yasami konusunda, astronomi dersi almamis 1. sinif diizeyindeki
o6gretmen adayi kendi bulundugu konumdan farkli konumlara gegse bile
yildizlari gece gokyuzinde hep gordigu icin yildizlarin sonsuza kadar var
olduklarini digunmektedir. Astronomi dersi almamis 2. sinif dizeyindeki
ogretmen adayinda sadece herhangi bir gokcisminin garpmasi sonucunda
yildizin yagaminin sona erecegi, carpisma olmadigi stirece durduklari yerde bir
sey olmadigi igin sonsuza kadar var olacaklarini belirtmistir. Astronomi dersi
almamis her iki 6gretmen adaylari gece gokyuzundeki gozlemlerinden yola
cikarak yildizlarin gece hep gokyluziinde ayni yerde durduklarini ve bu yizden

sonsuza kadar var olduklarini yok olamayacagini dusinmektedirler. Bu sekilde
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dusunerek yildizlar yok olsalar bile bunun baska bir gékcisminin ¢arpmasi
sonucu oldugunu ortaya koymuslardir. Ancak katilimcilarin, yildizlarin
gOkylzinde sadece gece degil her zaman bulunduklarinin ve konumlarinin
degistiginin farkinda olmadiklari gérilmustir. Bu ¢alisma sonucunda yildizin
yasamina iligskin elde edilen “yildizlar sonsuza kadar yasar” ifadesi Bektasli

(2014), Bitzenbauer vd. (2023) calismalarinda da gorilmustur.

. Yildizlarin genel Ozellikleri icinde yer alan yildizlarin renkleri konusunda

astronomi dersi almamis 1. sinif 6gretmen adayi mavi ve kirmizi 1s1§in buz ve
ates kavramlarini gagristirmasi sebebi ile maviyi soguk, kirmiziyi sicak olarak
tanimlamistir. Buna bagh olarak mavi renkli yildizin enerjisinin kirmizi renkli
yildizin enerjisine gbre duguk olarak siniflandirmigtir. Calismadan elde edilen
en sicak yildizin kirmizi oldugu disincesi Gunes (2010), Sahin ve ark. (2013)
ve Ezberci Cevik (2018) calismalarinda mevcuttur. Bu ¢alisma onlardan farkl
olarak bu distncenin altinda yatan nedeni agida ¢ikarmistir. Hem nicel hem de
nitel verilerden elde edilen sonuglarda 2. sinif 6gretmen adayi yildizlarin minik
ve sadece geceleri belirgin oldugunu sdylerken, yildizlarin renksiz olduklarini
belirtmigtir. Yildizlarin renksiz oldugunun belirtiimesi ile aslinda buttn yildizlarin
ayni renkte oldugunu dusinulmesinden gelmektedir. Bailey (2006), Favia ve
ark.(2014), Sadler vd. (2009) kendi yaptiklari galismalarinda da goruldigu gibi
batin yildizlarin ayni renkte olmasi sonucu bu ¢alismada da gorulmektedir.
Ayrica yildizlarin gékyuzinde goérilen kiglk cisimler olarak gortlmesi, Agan
(2004) ve Yildirnm (2016) calismalarinda da tespit edilmistir. 1. sinif 6gretmen
adayinin mavi ve kirmizi rengi soguk ve sicak olarak yorumlamasi tamamiyla
gunliik hayattaki deneyimlerinden ve gozlemlerinden gelmektedir. Ornegin,
kirmizi renk genellikle ylksek sicaklik olarak cagrigim yapar ve ates rengi
genellikle kirmizi olarak karsimiza gikarken, buz resmi de genellikle mavi olarak

resmedilir. Bazi ¢evrim i¢i oyunlarda da su mavi, ates de kirmizi renk olarak
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sunulmaktadir. Bu ve benzeri nedenlerden dolayi astronomi dersi almamis 1.
sinif 6gretmen aday yildiz renklerini ve sicaklik iligkilerini bu sekilde disinmus
olabilir. Astronomi dersi almamis 2. sinif 6gretmen adayinin da yildizlarin minik
ve renksiz oldugunu sdylemesi bir 6nceki sonuglarda oldugu gibi gokyuzundeki
gbzlemlerinden kaynaklanmis gibi goérinmektedir. Yildizlarin sadece
gOkylzinde degil uzayda bulundugunu ve bize ¢ok uzak olduklari i¢in kiiglik
goérinduklerini uzamsal olarak canlandiramamig olabilir. Ekiz ve Akbas (2005)
yaptigi calismasinda bu c¢alismanin sonucundan farkh olarak yildizlarin
gbkylzinde bulundugunu hatta gezegenlerin de uzayda yer aldigini gortsin(
tespit etmistir. Ekiz ve Akbas (2005) 6grencilerin gezegen, yildiz ve uydu ile ilgili

¢ok fazla yanlis anlamaya sahip olduklari i¢in bu sonuca ulastigini belirtmistir.

. Yildizlarin uzakhd: ve parlakligina iliskin soru: “Daha fazla i1sima yapan X

yildizinin gece gékyldziinde Y yildizi ile egit parladigi gérilmektedir. Bu iki
yildiza bir gézlemci olarak bakildiginda yildizlarin uzakliklari hakkinda neler
séylenebilir?” seklinde sorulmustur. Astronomi dersi almamis 1.sinif
dizeyindeki 6gretmen adayi 1simanin parlakhgi etkilemedigini disindigu igin
daha fazla 1gima yapan X yildizinin daha yakinda oldugunu, astronomi dersi
almamis 2. sinif dizeyindeki 6gretmen adayi X yildizinin boyutunun buyuk
oldugu icin daha uzakta oldugunu séylemistir. Burada her iki sinif dizeyindeki
ogretmenler parlaklik ve uzaklik arasindaki iligkiyi kuramadigi gibi X yildizinin
fazla olan isimasini g6z ardi ettikleri goérilmektedir. Bektagh (2013)
calismasinda gordugu gibi bu galismada da 6grenciler eneriji ile uzakligin karesi

arasindaki baglantiyi bilmedikleri tespit edilmistir.

Gezegenin tanimi ve sekli incelendiginde, gezegenin plazma halinde
olmadigini belirten astronomi dersi almamig 1. sinif diizeyindeki bir 6gretmen
adayi “gezegenin gaz halinde de olmadigini sadece Diinya gibi toz ve topraktan

olusan maddesel yapida oldugunu”ifade etmistir. Burada Diinya da bir gezegen
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oldugu icin 6gretmen adayi Dinya’nin sahip oldugu &zellikleri gezegenlere
genellemistir. Bu ylzden bitin gezegenleri Dinya gibi karasal olarak
dusunmustir. Bunun sebebi hep ders kitaplarindaki gérsellerde gezegenlerin
somut sekilde siralanmasi ve Dunya’nin gezegen olarak o6zelliklerinin
anlatilmasinin zerinde diger gezegenlere oranla daha ¢ok durulmasi olabilir.
Cunku fen mifredatinda da dnce Dlnya, sonra Gezegenler anlatiimaktadir;
ama Dinya her sinif duzeyinde yer almaktadir. Bailey ve ark. (2006)
calismalarinda da géruldigu bu calismada da gezegenin kati oldugu disuncesi

yer almaktadir.

Gezegende uydu varligina bakildiginda, astronomi dersi almamis 1. sinif
dizeyindeki bir 6gretmen adayi, icinde yasam olan gezegenlerin uydusu
olacagini séylerken, diger bir 6gretmen aday! her gezegenin uydusu oldugunu
belirtmistir. Astronomi dersi almis 4. siniftan bir 6gretmen aday| da gezegenlerin
uydusu olmasinin gezegen olma sarti olarak kabul etmigtir. Hem astronomi
dersi almamig 1. sinif 6gretmen adayinin Dinya iginde yasam bulunan bir
gezegen olarak bir uyduya sahip olmasi sebebi ile diger gezegenler icin de
bunun gecerli oldugunu distinmektedir. 1. ve 4. sinif 6gretmen adayi ise
Dinya’nin uydusu olan bir gezegen olarak bildikleri i¢in her gezegenin
uydusunun olmasi gerektigini dusunmektedirler. “Her gezegenin uydusu vardir”
kavram vyanilgisi Bektash (2013) calismasindaki fen bilgisi 6gretmen
adaylarinda da goérilmustir. Kisaca butln yollar “Diinya bir gezegen oldugu
icin, tim gezegenler de onun gibidir’ kalibina ¢ikmaktadir. Bu kalip Tascan
(2013) ve Saka (2018) calismalarindaki 6grencilerde goralmustar.
Gezegenlerin Dinya’ya ait 6zelliklere sahip oldugu kavram yanilgisi, Gérecek
Baybars ve Can (2018) calismasinda da tespit edilmistir. Yildinm (2016) bu
calismadaki sonucun aksine c¢alismasinda o6grencilerin gezegenlerin

Dunya’dan bagimsiz ve uzayin pargasi olarak gérdukleri sonucuna ulagmistir.
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8. Clice gezegen ile gezegen arasindaki farkin soruldugu sorularda, astronomi
dersi almamis 1. sinif 6gretmen adaylari isminin ctce olmasindan kaynakli
olarak gezegenlerden boyut olarak kigiik ve gezegene benzedigi ancak uydusu
olmayan gokcismi olarak tanimlamigtir. Astronomi dersi almamis 2. sinif
o6gretmen adaylari da boyuttan dolayr ayrildigini séylemistir. Astronomi dersi
almis 4. sinif dizeyindeki bir 6gretmen adayi da clice gezegeni uydusu
olmadigi i¢in gezegenden ayirdigini belirtmistir. Clice gezegenin boyut olarak
gezegenden yanlis ayrilmasi ise tamamen isminden kaynaklidir. Clice gezegen
ile gezegen arasindaki farkin uydusunun olup olmasi olarak g&ésterilmesi bir
onceki 7. maddede de 1. ve 4. sinif 6gretmen adaylarinin belirttigi gibi her
gezegenin uydusunun oldugunu disunmelerinden kaynaklanmis olabilir.
Gezegenlerin 6zelliklerinin yanhs bilinmesi gezegenin clce gezegenden yanlis

ayrilmasina sebep olmaktadir.

Gezegen ve yildiz arasindaki farka bakildiginda, astronomi dersi almamis 1. sinif
ogretmen adaylarinin yildizlarin gokyuziunde kuguk goérindugu igcin gezegenden ayirt
edilebildigi, bazi gezegenlerin bazi yildizlardan blylk, bazi yildizlarin da bazi gezegenlerden
blylk olabilecegi seklinde kavram yanilgilari mevcuttur. Astronomi dersi almamig 6gretmen
adaylarinin gezegen ve yildizin boyutlarina iliskin sahip olduklari kavram yanilgisi hem
astronomi dersi almis 3. sinif diizeyindeki bir 6gretmen adayinda hem de astronomi dersi almis
4. siniftan bir 6gretmen adayinda da tespit edilmistir. 1. ve 4. sinif 6gretmen adaylarinin
yildizlarin gékyuzinde sabit, gezegenler gibi bir yériingede dolanmadiklarini belirtmeleri de bir
diger kavram yanilgisi olarak gorulebilmektedir. Bu ¢aligma sonucunda elde edilen “yildizlarin
gokyuziinde sabit oldugu” diisiincesi Sadler (1992) ve lyibil (2010) calismalarinda da
goralmustir. Astronomi dersi almamis 2. sinif fen égretmen adaylari gece gékyuziinde
yildizlarin minik olmasindan dolay! gezegenden ayirt ettiklerini, gezegenin buyuk ve parlak
oldugunu sdylemiglerdir. Ayrica gezegenlerin yildizlardan biyik oldugunu belirtip bunu ikisi

arasindaki fark olarak kabul etmislerdir. Astronomi dersi almis 4. siniftan bir 6gretmen adayinin
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gece gokyuzindeki vyildizlarin gezegenlerden daha yakin goérindiuguni ve yildizlarin
Gulnes’ten aldiklar 1giklart yansittigini ifade etmistir. Diger bir 6gretmen adayina gore; Dunya
hareket ettigi icin gezegene gelen isiklari engellemekte ve bu ylzden gece gokylziinde
gezegenler kesintili olarak goérunmektedir. Gezegenlerin yildizdan buyuk olabilecegi gibi
yildizlarin da gezegenlerden blylk olabilecedi disuncesi, ders kitaplarindaki goérsellerde
gezegenlerin yildizlardan daha blyik cizilmesi ve Glneg’i bir yildiz olarak da gezegenlerden
daha biyulk gizilmesinden kaynaklanmis olabilir. Bu durum 1. siniflar i¢cin makul bir neden olsa
da, 3. ve 4. siniflarin bu sekilde disinmesi biraz disunduariciduar. Yildizlarin sabit olarak
dusinulmesinin  nedeni ders kitaplarindaki agiklamalarin 6grenciler tarafindan yanhs
yorumlanmasi olabilir. Ornegin, “Giines’in etrafinda gezegenler dolanir” ifadesi ile égrenciler
Gulnes'i sabit ve gezegenleri de etrafinda dolanan hareketli cisimler olarak goruyor olabilirler.
Buna ek olarak, 6grenciler gokyuzu godzlemlerinden yildizlarin hareket etmediklerini de
disunuyor olabilirler. Ayrica yeni ortadgretim fen bilimleri mifredatinda Gilines’in yapisi ve
donme hareketi 6grencilerin uygulamalar ile bulmasi istenirken, Glineg’in dolanma hareketine
yer verilmemistir. Bu da muhtemelen galaksi icerisinde yildizlarin sabit kaldigi disuncesine yol

acabilir.

Bu ¢alismanin sonucunda fen bilgisi 6gretmen adaylarindan elde edilen “gezegenlerin
yildizlardan bayuk oldugu” kavram yanilgisi ayni sekilde fen 6gretmen adaylari ile yapilan
Bektasli (2013) ve Ozkan ve Akgay (2016) calismalarinda da goriimistir. Agan (2004) lise ve

Universite 6grencileri ile yaptigi1 calismasinda ayni sonuca ulagsmigtir.

Genel olarak gezegen ve yildiz ile ilgili kavram yanilgilarinin nedeni gunlik hayattan
karsilasilan gorseller, semboller ve ¢cagrisimlar, ders kitaplari, dergiler, televizyon, internet gibi
medyalar, gokyuzu gézlemlerindeki yaniimalardir (Ekiz & Akbag, 2005). Televizyon ve internet
kaynaklarindan gelen bilgilerin dizeltiimesi zor olabilir. Clnkl her internet kaynadi dogru
bilgiler vermemekte ve takibi zordur. Ancak ders kitaplari, dergilerdeki sembol ve gorsellerin
dizeltilerek okuyucuya sunulmasi gezegen ve yildiz boyutlarinin karsilastirilabilmesi

agisindan daha mamkunddar.
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Yari yapilandiriimis goérismeler igin secilen fen 06gretmen adaylarinin vyari
yapilandiriimis gérismelerde verdikleri kavram yanilgisi ifadelerinden emin olmadiklari
durumlar bilgi eksikligi olarak kabul edilmistir. Buna bagh olarak gezegen ve yildiz kavramina

iliskin 6gretmen adaylarinda gérulen bilgi eksiklikleri asagida yer almaktadir.

1. Bulutsu kavrami ile ilgili olarak, astronomi dersi almamis 1. sinif dizeyindeki
o6gretmen adaylari bulutsu kavramini, gokyutztinde gérmus olduklari su ve yagmur
damlalarindan olusmus bulut olarak tanimlarken, yildizlarin meteorlarin carpismasi
sonucu veya gokcisimlerinin kopan parcalarindan olusmus olabilecegini
belirtmiglerdir. Bulut kavrami hep aklimizda gokyuzinde goérlilen beyaz gaz
seklinde bir yapi olarak kaldigi icin, bulutsu kavramini duymayan ogrenciler
bulutsuyu su ve yagmur damlalarinin buharlagsmasi sonucu olusmus yogdun bir bulut
olarak tanimlamis olabilir. Yildizlarin olusumu ile ilgili olarak kendilerine gore
yildizlarin  klguk goérinmeleri nedeniyle gokcisimlerinden kopan parcgalardan

olustugunu distindUkleri séylenebilir.

2. Yildizin olusumu konusunda, astronomi dersi almamis 2. sinif dizeyindeki
o6gretmen adaylarinin yildizin gék cisimlerinin parcalanmasi ve kopan cisimlerin
birlesimi ile olusmus oldugu, bulutsu kavrami i¢in “nem toplulugu” ve “atomun
yériingeleri” seklinde tanimlamalarda bulunmuslardir. 2. sinif 6gretmen adaylari
yildizlarin boyutlarini kiigtik disindukleri icin gékcisimlerinden kopan, pargalanan
ve gokcisimlerinin birlesmesi sonucu olustugunu sdylemis olabilirler. Bulutsu
kavramini nem toplulugu olarak ifade etmeleri ile onun yogunlasmis bir bulut olarak
distndukleri séylenebilir. Clinkl bulutsuyu bilmedikleri igin hep dumanli, sisli bulut
olarak ifade etmiglerdir. Bulutsunun atomun yodrungeleri seklinde tanimlanmasi
astronomi anlaminda farkh bir tanimlama olarak dusunulebilir. Ancak 6dretmen
adayi bunu atomun etrafindaki elektron bulutlari seklinde kimya dersi baglaminda
distnmus olabilir. Bu galismada yildizin olusumuna iliskin sonuglar, Agan (2004)

calismasinda yildizlarin gékcisimlerinin ¢arpismasi sonucu olusmasindan farkli
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durumlarda da yildizlarin olustugunu goéstermistir. Ayrica Unat (2011)
¢alismasindan farkli olarak fen bilgisi 6gretmen adaylari bulutsuyu bir yildiz ¢esidi
olarak degil, daha ¢ok nemli, sisli bulut veya gokcisimlerinin kirliliginden olusan bir

yap! seklinde tanimladigi gorulmektedir.

3. Glnes Sistemi’ndeki i¢ ve dis gezegenler ile ilgili soru incelendiginde astronomi
dersi almamis 1. sinif 6gretmen adaylarinin tam olarak i¢ ve dis gezegen hakkinda
bilgi sahibi olmadiklari gérilmektedir. Bu 6gretmen adaylari Glnes Sistemi’ndeki i¢
ve dis gezegenler Glnes’e yakin ve uzak olarak veya uydularinin olup olmamasina
gore ayriimigtir. Astronomi dersi almamis 2. sinif duzeyindeki iki 6gretmen adayinin
ic ve dis gezegenleri dogru sekilde ayirt edemedigi gorilmuistir. Genellikle ders
kitaplarinda gezegenler Guneg’in yani sira isimleri ile baska bir agiklama olmadan
siralanmaktadir. Bu iki sinif dizeyindeki 6gretmen adaylari ders kitaplarinda

gordugu gorseli anlattiklar igin dogru bir siralama yapamadiklari tahmin edilebilir.

Bu c¢alisma sonucunda fen bilgisi 6gretmen adaylarinin Ezberci Cevik (2018), Favia ve
ark.(2014), Lightman vd. (1987) ve Unat (2011) calismalarinin aksine Guneg’i bir yildiz olarak
bildikleri tespit edilmistir. Ayrica bu ¢alismada Gineg'’in yildiz olarak bilindigi icin Favia ve ark.
(2014), Sadler (1992) ve Slater vd. (2015) calismalarinda yildizlarin Dinya’ya Glnes’ten daha
yakin oldugu gibi benzer bir sonug elde edilmemigtir. Hatta 6dretmen adaylarinin Glneg'’in
Dinya’ya en yakin yildiz oldugunu bildikleri ve bununla ilgili sorunun da en ¢ok bilinen soru
oldugu goérulmastir. Yapilan ¢galigsmalarda gezegenlerin parladidi, 1sik yaydigi gorisu (Ekiz ve
Akbas, 2005; Ozkan ve Akgay, 2016; Saka, 2018; Sahin ve arkadaslari, 2013) bu calismada
fen 6gretmen adaylarinda rastlanmamistir. Ogretmen adaylari gezegenlerin Giines veya

yildizlarda aldigi 1g131 yansittigini bilmektedirler.

Oneriler

Bu calisma sonucunda fen 6gretmen adaylarinin bazi degiskenler agisindan gezegen

ve yildiz ile ilgili bagsar dizeyleri, kavram yanilgilari ve bilgi eksiklikleri tespit edilmigtir. Bu
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calismada karma yontemin kullaniimasi, hem uygulanan testte hem de yari yapilandiriimis
gorusmelerde emin olma durumlarinin katilimcilardan istenmesi ile kavram yanilgisi ve bilgi
eksikliginin birbirinden ayirt edilmesi saglanmistir. Calismada gezegen ve yildiz ile ilgili
dusinulen kavram yanilgilarinin bazilarinin bilgi eksikligi oldugu goralmuagtar. Farkli sinif
dizeyleri arasinda 1. ve 2. siniflarin 3. ve 4. siniflardan daha az basarili olmasi ve daha fazla
kavram yanilgilarinin olmasi beklenen bir durumdur. Ancak, 4. siniflarin 3. siniflara gére daha
az basarili ve daha fazla kavram yanilgisina sahip olmasi aslinda ¢ok beklenen bir durum
degildir. Bunun nedeni 4. siniflarin pandemi dolayisiyla astronomi dersini uzaktan almalari
olabilir. Bir diger sebep olarak 4. sinif égrencilerinin astronomi dersini bir yil dnce almis
olmalarindan kaynaklanmis gibi gorinse de bu durumun ayri bir calisma da ele alinmasi

altinda yatan nedenleri tespit etmek agisindan faydali olacaktir.

Fen bilgisi 6gretmenligi lisans programinda astronomi dersi konulmasi ¢ok yerinde bir
karardir. Cunklu astronomi dersi olmasaydi bu boélimde okuyan 6grenciler 1. ve 2. sinif
dizeyinde sahip olduklari kavram yanilgilari ile mezun olacak ve bu kavram yanilgilarini
ogrencilerine aktaracakti. Bu ¢calisma sonucunda da astronomi dersi almis olan 3. ve 4. sinif
duzeylerindeki dgrencilerin astronomi dersi almayan 1. ve 2. sinif 6grencilerinden daha az
kavram yanilgilarina sahip olmasi da astronomi dersinin ne kadar 6énemli oldugunu ortaya
koymaktadir. Astronomi dersi almayanlarin gezegen ve yildiz ile ilgili kavram yanilgilarinin ve
bilgi eksikliklerinin tespit edilmesi astronomi dersini verenlere yol gdsterecektir. Bu sayede
astronomi dersini verenler dersi alacak olan 6grencilerin hazir bulunuglarinin farkinda olacak
ve astronomi dersinin igerigi ona gore sekillendirilecektir. 3. ve 4. siniflarin yildizin olusumu ve
gezegen ile yildiz ayrimi konularinda eksiklikleri halen devam etmektedir. Bu konularin tespiti
astronomi dersi verenlere yol gosterecektir. 4. siniflarin 6zellikle yildiz olusumu, gezegende
uydu varhdi, clice gezegen ve gezegen ayrimi ve gezegen ve yildiz ayrimindaki konularini tam
hatirlayamadiklari tespit edilmistir. Bu konular astronomi egitimi agisindan ¢ok dnemlidir. 4.
siniflarin bir sonraki senelerinde 6dretmen olarak géreve baslamalari bu konulari hatirlayip

anlatmalari acisindan da énemlidir.
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Bu calisma fen d3retmen adaylari ile sinirlidir. ilerleyen calismalarda, gezegen ve yildiz
kavrami ile ilgili bu ¢calismaya benzer sekilde farkli branglardaki 6gretmen adaylari, 6grenciler
veya ogretmenler ile ¢alismalar yuritilebilir. Ornegin, sinif égretmenleri 3. ve 4. sinifta
Dinya’'nin sekli, yapisi ve hareketlerini anlatirken fizik dgretmenleri de elektromanyetik
spektrum, optik konulari ve Keplerin Gezegensel Hareket Yasalarini anlatmaktadir. Bu
konularin astronomi iceriginde bulunmasi sebebiyle sinif 6gretmenleri ve adaylari veya fizik
ogretmenleri ve adaylari ile buna benzer ¢alismalar yuratulebilir. Buna ek olarak, gezegen ve
yildiz kavrami ile ilgili kavram yanilgilari ve bilgi eksikliklerinin giderilmesi icin ¢alismalar da
yapilabilir. Gezegen ve yildiza iligkin kavram yanilgilarinin gideriimesinde kullanilan etkili
yontemler olarak kavram karikaturleri ve kavramsal degisim metinleri kullanilabilir. Bilgi

eksikligini gidermek igin hatirlatici nitelikte ¢calisma kagitlari belirli zamanlarda uygulanabilir.
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EK-A: Gonilli Katihm Formu

Degerli Ogretmen Adayi,

Bu calisma, Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Matematik ve Fen Bilimleri Egitim
Bolumu, Fen Bilgisi Egitimi Anabilim Dali'nda Dog. Dr. Behzat Bektagl danismanliginda
yiiksek lisans dgrencisi Tugce Nur Ozbay tarafindan yiritilen bir yiiksek lisans tez
calismasidir. Bu ¢alismanin amaci farkl sinif diizeylerindeki fen 6gretmen adaylarinin
yildizlar ve gezegenler ile ilgili kavram yanilgilarini tespit etmektir. Bu aragtirmada size
verilen Yildiz ve Gezegen Kavram Testi'ni cevaplamaniz istenmektedir. Bu testin sonucunda
secilecek olan 6gretmen adaylari ile gérisme yapilacak ve bu gérismeler sirasinda ses
kaydi alinacak olup bazi sorularda ¢izim yapmalari istenecektir. Sorulara verdiginiz cevaplar
ve kimliginiz gizli tutularak kimse ile paylasiimayacak, arastirmaci tarafindan cevaplariniz
degerlendirilecektir. Elde edilecek bilgiler bilimsel arastirma ve yayimlarda kullanilacaktir.

Bu calismaya katilmak tamamen géndalltlik esasina baglidir. Calismada kisisel rahatsizliga
sebep olabilecek sorular igermemektedir. Uygulama esnasinda herhangi bir rahatsizlik
hissettiginizde bunu arastirmaciya belirtmeli ve hi¢bir sorumluluk hissetmeden istediginiz
zaman ¢alismadan ayrilabilirsiniz. Arastirmanin amaci ile ilgili verilen bu bilgilerin disinda
sormak istediginiz sorular varsa sorabilirsiniz. Bu ¢alismaya katildiginiz i¢in tesekkir ederim.

Bu calismaya tamamen génlillii olarak katiliyorum. Verdigim bilgilerin bilimsel yayimlarda
kullaniimasini kabul ediyorum.

Katilimcinin Adi Soyadi:

imza:

Tarih:
Sorumlu Arastirmaci: Arastirmaci:
Adi ve Soyadi: Dog. Dr. Behzat BEKTASLI Adi ve Soyadi: Tugce Nur OZBAY

Adres: H.U. Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Egitimi | Tarih:
Anabilim Dali, Beytepe — Ankara
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EK-B: Yildiz ve Gezegen Kavram Testi

YILDIZ VE GEZEGEN KAVRAM TESTI

Degerli 6gretmen adayi,

Bu test “yildiz” ve “ gezegen” kavramlariniiceren li¢ bélim 22 agik uglu sorudan olusmaktadir. Bu
test katilimcilarin gezegen ve yildiz konusundaki bilgilerini 6lgmek igin hazirlanmistir. Liitfen sorulari
cevapladiktan sonra cevabinizdan ne 6l¢lide emin oldugunuzu belirtiniz. Bu ¢alismadaki tiim veriler
sadece bilimsel ¢alisma igin kullanilacaktir. Calismaya katildiginiz tesekkiir ederim.

Cinsiyetiniz: Kadin I:I Erkek I:I

Daha 6nce Astronomi kursu /dersi aldiniz mi? Evet |:| Hayir I:I

Universite kacinci sinifta okuyorsunuz? 1|:| 2|:| 3 |:| 4 |:|

Astronomiye karsl ilginiz var mi? Evet I:I Hayir I:I Kismen I:I

Astronomi ile ilgili film veya belgesellere ilgi duyar misiniz? Evet I:I Hayir I:I Kismen I:I

Geceleyin gokylziine baktiginizda yildiz ve gezegeni birbirinden ayirt edebilir misiniz?

Evet I:I Hayir I:I

1.BOLUM

1. Yildiz nedir? Yildizlarin genel bir sekli var midir?

Yildizin seklini gizerek gosteriniz.

( ) Hi¢ Emin Degilim ( ) Emin Degilim ( ) Kararsizm ( ) Eminim () Cok Eminim
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2. a) Dinyamiza en yakin yildizin ismi nedir? Bu yildiz Dinyamiza yaklasik ne kadar uzakliktadir?

( ) Hi¢ Emin Degilim ( ) Emin Degilim ( ) Kararsizim () Eminim

() Cok Eminim

b) Diinyamiza 2. en yakin yildizin ismi nedir? Bu yildiz Diinyamiza yaklasik olarak ne kadar

uzakliktadir?

( ) Hi¢ Emin Degilim ( ) Emin Degilim () Kararsizim () Eminim

3. Yildizlar sizce nasil olusmustur? Agiklayiniz.

( ) Hi¢c Emin Degilim ( ) Emin Dedilim () Kararsizim () Eminim

4. Bulutsu kavrami ne anlama gelmektedir? Aciklayiniz.

( ) Hi¢c Emin Degilim ( ) Emin Degilim () Kararsizm () Eminim

5. Yildizlar sonsuza kadar var olurlar mi? Evet 0  Hayir O
Cevabinizi agiklayiniz.

( ) Cok Eminim
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( ) Hi¢ Emin Degilim ( ) Emin Degilim ( ) Kararsizm ( ) Eminim  ( ) Cok Eminim

6. Yildizlarin genel 6zellikleri nelerdir?

( ) Hi¢ Emin Degilim ( ) Emin Degilim ( ) Kararsizm ( ) Eminim () Cok Eminim

7. a) Biz hangi galakside yasiyoruz?

( ) Hi¢ Emin Degilim ( ) Emin Degilim () Kararsizm () Eminim () Cok Eminim

b) icinde bulundugumuz galakside yaklasik kag yildiz vardir?

( ) Hig Emin Degilim ( ) Emin Degilim ( ) Kararsizm ( ) Eminim () Cok Eminim

8. En ¢ok bildiginiz 5 yildizin ismini yaziniz.

( ) Hi¢ Emin Degilim ( ) Emin Degilim ( ) Kararsizm ( ) Eminim () Cok Eminim

9. Elektromanyetik spektrumda bulunan mavi ve kirmizi isigin enerjileri ile yildizlarin renkleri
arasinda nasil bir baglanti vardir?
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( ) Hi¢ Emin Degilim ( ) Emin Degilim ( ) Kararsizm ( ) Eminim () Cok Eminim

10. Karadelik nedir? Nasil olusur?

( ) Hi¢ Emin Degilim ( ) Emin Degilim ( ) Kararsizm ( ) Eminim () Cok Eminim

Bir karadelik resmi gizer misiniz?

( ) Hi¢ Emin Degilim ( ) Emin Degilim ( ) Kararsizm ( ) Eminim  ( ) Cok Eminim

11. Asagida farkli renklerde verilen yildizlari en sicaktan en soguga dogru siralayiniz. Cevabinizin
nedenini kisaca aciklayiniz.

Sari, Beyaz, Kirmizi, Mavi

( ) Hi¢ Emin Degilim ( ) Emin Degilim ( ) Kararsizm ( ) Eminim () Cok Eminim

12. X yildiz1 Y yildizindan daha fazla isima yapmaktadir ancak bu iki yildizin gece gokylziinde esit
miktarda parladig gérilmektedir. Bu yildizlara bakan bir gézlemci olarak, yildizlarin
uzakliklarini karsilastirirsaniz ne séylersiniz? Cevabinizin nedenini agiklayiniz.
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( ) Hi¢ Emin Degilim ( ) Emin Degilim () Kararsizzm () Eminim () Cok Eminim

Il. BOLUM

13. Gezegen nedir? Gezegenlerin ortak 6zellikleri nelerdir? Gezegenin genel bir sekli var midir?

Gezegenin seklini gizerek gosteriniz.

( ) Hi¢ Emin Degilim ( ) Emin Degilim ( ) Kararsizm ( ) Eminim () Cok Eminim

14. Giines Sistemi’'ndeki gezegenleri Glines’e en yakindan en uzaga dogru biiytkliklerini dikkate
alarak giziniz ve her bir gezegenin altina isimlerini yaziniz.

Glne
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()Hi¢c Emin Degilim () Emin Degilim ( ) Kararsizm () Eminim () Cok Eminim

15. Giines Sistemimizde bulunan gezegenler icin i¢c ve dis gezegen denildiginde ne anliyorsunuz?
Agiklayiniz.

e Glines Sistemi’'ndeki ic ve dis gezegenlerin isimlerini ve ortak ozelliklerini belirtiniz.

ic gezegenler:

ic gezegenlerin ortak &zellikleri:
Dis gezegenler:

Dis gezegenlerin ortak 6zellikleri:

( ) Hi¢ Emin Degilim ( ) Emin Degilim () Kararsizzm () Eminim () ok Eminim

16. Her gezegenin uydusu var midir? Evet 0 Hayir O
Cevabinizi agiklayiniz.

( ) Hig Emin Degilim ( ) Emin Degilim ( ) Kararsizm ( ) Eminim () Cok Eminim

17. Dinya'nin buyuklaga bir bilye kadar ¢izilmis olsa, Jipiter ‘in bliylkligi ne kadar olmahdir?
Cizerek gosteriniz
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Dinya Jupiter

( ) Hi¢ Emin Degilim ( ) Emin Degilim ( ) Kararsizm ( ) Eminim () Cok Eminim

18. Cice gezegen ne demektir? Ciice gezegeni nasil betimlersiniz? Bildiginiz clice gezegen var
midir?

( ) Hi¢ Emin Degilim ( ) Emin Degilim ( ) Kararsizm ( ) Eminim () Cok Eminim

19. Gezegen ile clice gezegen arasindaki fark nedir?

( ) Hi¢ Emin Degilim ( ) Emin Degilim () Kararsizzm () Eminim () Cok Eminim

. BGLUM

20. Gece gokyliziine baktiginizda gezegen ile yildizi birbirinden nasil ayirt edersiniz? Aciklayiniz.
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( ) Hi¢ Emin Degilim ( ) Emin Degilim ( ) Kararsizim

21. Gezegenler ve yildizlar arasindaki farklar nelerdir?

( ) Eminim

( ) Hi¢ Emin Degilim ( ) Emin Degilim () Kararsizim

22. Gezegen ve yildizlarin hacimlerini kiyaslayiniz.

( ) Eminim

( ) Hi¢ Emin Degilim ( ) Emin Degilim () Kararsizim

( ) Eminim

( ) Cok Eminim
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EK-C: Goriigme Sorulari

1.BOLUM

1.Yildiz nedir? Yildizlarin genel bir sekli var midir?

Yildizin seklini gizerek gosteriniz.

2. Yildizlar sizce nasil olugsmustur? Agiklayiniz.

3. Bulutsu kavrami ne anlama gelmektedir? Aciklayiniz.

4. Yildizlar sonsuza kadar var olurlar mi? Evet 1  Hayir [

Cevabinizi agiklayiniz.

5.Yildizlarin genel 6zellikleri nelerdir?

6. Yildizlarin renkleri ile enerjileri arasinda bir iliski var midir? Farkh renklerdeki yildizlarin enerjileri
icin ne sdyleyebilirsiniz?

7. Xyildiz1 Y yildizindan daha fazla isima yapmaktadir ancak bu iki yildizin gece gékyiiziinde esit
miktarda parladigi gériilmektedir. Bu yildizlara bakan bir gdzlemci olarak, yildizlarin uzakliklarini
karsilastirirsaniz ne soylersiniz? Cevabinizin nedenini aciklayiniz.

Il. BOLUM
1. Gezegen nedir? Gezegenlerin ortak ozellikleri nelerdir? Gezegenlerin genel bir sekli var midir?

Gezegenin seklini gizerek gosteriniz.

2. Glines Sistemimizde bulunan gezegenler icin i¢ ve dis gezegen denildiginde ne anliyorsunuz?
Aciklayiniz.
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o Glines Sistemi’ndeki i¢ ve dis gezegenlerin isimlerini belirtiniz.
ic gezegenler:
ic gezegenlerin ortak 6zellikleri nelerdir?

Dis gezegenler:

Dis gezegenlerin ortak 6zellikleri nelerdir?

3. Her gezegenin uydusu var midir? Neden bu sekilde dislindiigiinizi aciklayiniz.

4. Clice gezegen ne demektir? Clice gezegeni nasil betimlersiniz? Bildiginiz clice gezegen var midir?
Gezegen ile clice gezegen arasindaki fark nedir?

. B6LUM

1.Gece gokyiizline baktiginizda gezegen ile yildizi birbirinden nasil ayirt edersiniz? Agiklayiniz.

2.Gezegenler ve yildizlar arasindaki farklar nelerdir?

3.Gezegen ve yildizlarin hacimlerini kiyaslayiniz.
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EK-D: Etik Beyani

Hacettepe Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisi, tez yazim kurallarina uygun olarak

hazirladidim bu tez ¢alismasinda,

*

tez icindeki batin bilgi ve belgeleri akademik kurallar ¢cergevesinde elde ettigimi,

= gorsel, isitsel ve yazili butin bilgi ve sonuglari bilimsel ahlak kurallarina uygun olarak

sundugumu,

= bagkalarinin eserlerinden yararlaniimasi durumunda ilgili eserlere bilimsel normlara

uygun olarak atifta bulundugumu,
= atifta bulundugum eserlerin butununl kaynak olarak gosterdigimi,
= kullanilan verilerde herhangi bir tahrifat yapmadigimi,

= bu tezin herhangi bir bélimudnd bu Gniversitede veya bagka bir Gniversitede baska bir

tez calismasi olarak sunmadigimi

beyan ederim.

(imza)

Tugce Nur OZBAY
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EK-E: Yiuksek Lisans Tez Caligsmasi Orijinallik Raporu

26/09/2024
HACETTEPE UNIVERSITESI
Egitim Bilimleri Enstitisu
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Ana Bilim Dali Bagkanligina,

Tez Baghgi : Farkh Sinif Diizeylerindeki Fen Ogretmen Adaylarinin Gezegen ve Yildiz ile ilgili Kavram Yanilgilari
Yukarida bashgi verilen tez calismamin tamami (kapak sayfasi, 6zetler, ana bolumler, kaynakca) asagidaki

filtreler kullanilarak Turnitin adli intihal programi aracilidi ile kontrol edilmistir. Kontrol sonucunda asagidaki veriler
elde edilmistir:

Rapor Sayfa Karakter Savunma Benzerlik Gonderim
Tarihi Sayisi Sayisi Tarihi Orani Numarasi
26/ 09 /2024 89 140357 09/09 /2024 %8 3021478074

Uygulanan filtreler:

1. Kaynaklar harig

2. Alintilar danhil

3. 5 kelimeden daha az ortiisme igeren metin kisimlari harig
Hacettepe Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii Tez Calismasi Orijinallik Raporu Alinmasi ve Kullaniimasi
Uygulama Esaslarini inceledim ve g¢alismamin herhangi bir intihal icermedigini; aksinin tespit edilecedi muhtemel
durumda dogabilecek her tirlu hukuki sorumlulugu kabul ettigimi ve yukarida vermis oldugum bilgilerin dogru
oldugunu beyan eder, geregini saygilarimla arz ederim.

Ad Soyadi:  Tugge Nur OZBAY

Ogrenci No.: N21136704

Ana Bilim Dali:  Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Ana Bilim Dali imza

Programi: Fen Bilgisi Egitimi- Tezli Yiiksek Lisans

Statiisi: [X] Y.Lisans [] Doktora [ Biitiinlesik Dr.

DANISMAN ONAYI

UYGUNDUR.

Dog. Dr. Behzat BEKTASLI
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EK-F: Thesis/Dissertation Originality Report

26/09/2024
HACETTEPE UNIVERSITY
Graduate School of Educational Sciences
To The Department of Mathematics and Scientific Sciences Education

Thesis Title: Misconceptions of Pre-service Science Teachers at Different Grade Levels About Planet and Star

The whole thesis that includes the title page, introduction, main chapters, conclusions and bibliography section is
checked by using Turnitin plagiarism detection software take into the consideration requested filtering options.
According to the originality report obtained data are as below.

Time Submitted Page Character Date of Thesis Similarity
Count Count Defense Index

Submission ID

26/09 /2024 89 140357 09/09/2024 %8 3021478074

Filtering options applied:

1. Bibliography excluded

2. Quotes included

3. Match size up to 5 words excluded
| declare that | have carefully read Hacettepe University Graduate School of Educational Sciences Guidelines for
Obtaining and Using Thesis Originality Reports; that according to the maximum similarity index values specified
in the Guidelines, my thesis does not include any form of plagiarism; that in any future detection of possible
infringement of the regulations | accept all legal responsibility; and that all the information | have provided is correct
to the best of my knowledge.

I respectfully submit this for approval.

Name Lastname: Tugge Nur OZBAY

Student No.: N21136704 Signature

Department: Mathematics and Scientific Science Education Department

Program: Science Education Programme

Status: [X] Masters 1 Ph.D. ] Integrated Ph.D.

ADVISOR APPROVAL

APPROVED
Dog. Dr. Behzat BEKTASLI
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EK-G: Yayimlama ve Fikri Miilkiyet Haklari Beyani

Enstitl tarafindan onaylanan lisansisti tezimin/raporumun tamamini veya herhangi bir kismini, basili (kagit) ve
elektronik formatta arsivieme ve asagida verilen kosullarla kullanima agma iznini Hacettepe Universitesine verdigimi bildiririm.
Bu izinle Universiteye verilen kullanim haklari disindaki tiim fikri miilkiyet haklarim bende kalacak, tezimin tamaminin
ya da bir béluminin gelecekteki galismalarda (makale, kitap, lisans ve patentvb.) kullanim haklan bana ait olacaktir.

Tezin kendi orijinal ¢calismam oldugunu, baskalarinin haklarini ihlal etmedigimi ve tezimin tek yetkili sahibi oldugumu
beyan ve taahhut ederim. Tezimde yer alan telif hakki bulunan ve sahiplerinden yazili izin alinarak kullanilmasi zorunlu metinlerin
yazili izin alinarak kullandigimi ve istenildiginde suretlerini Universiteye teslim etmeyi taahhit ederim.

Y uksekogretim Kurulu tarafindan yayinlanan "Lisansustii Tezlerin Elektronik Ortamda Toplanmasi, Diizenlenmesi
ve Erigsime Agilmasina iligkin Yénerge" kapsaminda tezim asagida belirtilen kosullar haricince YOK Ulusal Tez Merkezi / H.U.

Kutiphaneleri Agik Erisim Sisteminde erigime acilir.

0  Enstitd/ Fakulte yonetim kurulu karart ile tezimin erigsime agilmasi mezuniyet tarihinden itibaren 2 yil

ertelenmistir. ()

O Enstitu/Fakulte yonetim kurulunun gerekgeli karari ile tezimin erisime agilmasi mezuniyet

tarihimden itibaren ... ay ertelenmistir. @

0 Tezimle ilgiligizlilik karari verilmistir. ®

Tugce Nur OZBAY

"Lisansiistii Tezlerin Elektronik Ortamda Toplanmasi, Diizenlenmesi ve Erisime Agilmasina lliskin Yénerge"

(1) Madde 6. 1. Lisansiistii tezle ilgili patent basvurusu yapiimasi veya patent alma sirecinin devam etmesi durumunda, tez danigsmaninin 6nerisi
ve enstiti anabilim dalinin uygun gériisii Uzerine enstitii veya fakiilte yénetim kurulu iki yil siireile tezin erisime agilmasinin ertelenmesine karar
verebilir.

(2) Madde 6.2. Yeni teknik, materyal ve metotlarin kullanildigi, heniiz makaleye déniismemis veya patent gibi yéntemlerle korunmamis veinternetten
paylasiimasi durumunda 3.sahislara veyakurumlara haksiz kazang; imkéni olusturabilecek bilgi ve bulgulari iceren tezler hakkinda tez danigsmanin
énerisi ve enstitii anabilim dalinin uygun gériisti (izerine enstitii veya faklilte yonetim kurulunun gerekgeli karari ile alti ayr asmamak (izere
tezin erisime aciimasi engellenebilir.

(3) Madde 7. 1. Ulusal ¢ikarlari veya giivenligi ilgilendiren, emniyet, istihbarat, savunma ve giivenlik, saglik vb. konulara iliskin lisanststii tezlerle ilgili
gizlilik karari, tezin yapildigi kurum tarafindan verilirs. Kurum ve kuruluslarla yapilan isbirligi protokolii ¢cercevesinde hazirlanan lisanststii tezlere
iliskin gizlilik kararr ise, ilgili kurum ve kurulusun énerisi ile enstitii veya fakiiltenin uygun gériisii Uzerine (iniversite yénetim kurulu tarafindan
verilir. Gizlilik karari verilen tezler Yiiksekdgretim Kuruluna bildirilir.

Madde 7.2. Gizlilik karari verilen tezler gizlilik siiresince enstitii veya fakiilte tarafindan gizlilik kurallari gergevesinde muhafaza edilir, gizlilik
kararinin kaldirimasi halinde Tez Otomasyon Sistemine yiiklenir

*Tez danismaninin 6nerisi ve enstitli anabilim dalinin uygun gériisi lizerine enstitii veya fakiilte yénetim kurulu tarafindan karar verilir.






