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i
Oz

Bu arastirmanin amaci Milli Egitim Bakanhgi (MEB) tarafindan hazirlanan 9.sinif matematik
beceri temelli etkinlik kitabinin matematik okuryazarlig1 dederlendirme gergevesi ve yeterlik
Olcegine gore detayli incelemektir. Calismada dokiiman incelemesi yapilmigtir. Ortadgretim
Genel Mudurlugu tarafindan kaynak kitap olarak sunulan ve 21. yuzyil becerilerini temel
alarak bireylerin bu becerileri hayatlarina katabilmeleri ve uygulayabilmeleri i¢in hazirlanan
matematik dersi beceri temelli etkinlik kitabinda yer alan 211 etkinlik analiz edilmistir.
Etkinlikler 2022 PISA matematik okuryazarligi degerlendirme cercevesine gore analiz
edilmistir. Bu etkinlikler, matematiksel surecler kategorisine gore incelendiginde agirlikli
olarak ise kogsma (%69,19) surecine ait etkinliklerin fazla, dederlendirme ve yorumlama
surecine ait etkinliklerin (%4,26) ise oldukc¢a az oldugu goértlmuistir. Baglam kategorisine
gore incelendiginde ise etkinliklerde dengeli bir dagilim olmadigi belirlenmistir. Kisisel
baglam kategorisine ait etkinliklerin yiizdesi (%46) oldukca yiiksektir. icerik kategorisine
gore incelendiginde uzay ve sekil kategorisinin (%37,91) daha agirlikta oldugu ortaya
cikmistir. PISA matematik yeterlik dlgegine goére incelendiginde 5. ve 6. dizeyde yok
denecek kadar az (%1,89) etkinligin bulundugu ve en fazla 3. diizeyde (%50,71) etkinligin
yer aldigi gérulmustir. Etkinliklerin yeterlik diizeyinin agirlikli olarak orta diizeyde oldugu
sonucuna ulasiimistir. Dolayisiyla yeni yazilacak olan ders kitaplari ve yardimci egitim
materyallerinde Ust dizey sorulara daha fazla yer verilmesi ve sorularin matematik

okuryazarhdi boyutlari bakimindan dengeli bir sekilde dagitiimasi énerilmistir.

Anahtar s6zciUkler: matematik okuryazarligi, PISA, beceri temelli sorular, beceri temelli

etkinlik kitabi, 9.sinif



Abstract

The purpose of this research is to examine in detail of the 9th grade mathematics skill-
based activity book prepared by the Ministry of National Education (MEB) according to the
mathematical literacy assessment framework and proficiency scale. In this qualitative study,
document analysis was used. 211 activities included in the mathematics course skill-based
activity book, which was prepared as a resource book by the General Directorate of
Secondary Education and based on 21st century skills so that individuals can add and apply
these skills to their lives, were analyzed. Activities were analyzed according to the 2022
PISA mathematical literacy framework. As a result of the study, when examined according
to the category of mathematical processes, it was seen that the percentage of the employing
process was high (69.19%) and the effectiveness of the evaluating & interpretating process
was low (4.26%). When examined according to context category, a balanced distribution
was not shown. When examined by context category, it was determined that the percentage
of the personal category was predominant (46%). When examined by content category, it
was revealed that the percentage of the space and shape category was predominant
(37.91%). When examined according to the PISA mathematics proficiency scale, it was
seen that there was almost no activity (1,89%) at the 5th and 6th levels. It was observed
that the book had the most activity (50.71%) at the 3rd level. It was concluded that the
proficiency level of the activities was mainly at the medium level. Therefore, it was
recommended to include more high-level questions in the newly written textbooks and
supplementary educational materials and to distribute the questions in a balanced manner

in terms of mathematical literacy framework.

Keywords: mathematics literacy, PISA, skill-based questions, skill-based activity book, 9th

grade
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Bolim 1
Girig

Dunyadaki hizli degisimler ile bireylerden beklenen beceriler de degismektedir.
Ogrendiklerini biligsel olarak yapilandirabilen, gercek hayatta uygulayabilen, kargilagtiklari
problemleri ¢ozebilen ve muhakeme edebilen bireylerin yetistiriimesi 6nemli hale
gelmektedir (Milli Egitim Bakanhgi [MEB], 2018a). Bu becerilerin kazandiriimasinda egitim-
Ogretim sdreclerinin 6nemi vardir. Egitim sistemi icindeki dnemli bilesenlerden biri
dgretmenlerdir.  Ogretmenler edindikleri bilgi ve becerileri 6grencilerine aktarirlar.
Ogretmenlerin 21. yiizyll  6grenenlerine hitap etmesi ve 6grencilerin ihtiyaglarinin farkinda
olmalari gerekmektedir. Bu sebeple &gretmenler, 21. ylzyil yeterliklerine ve o6greten

becerilerine sahip olmalidirlar (Yalgin-incik, 2020).

21. yuzyil becerileri igin birgok tanim mevcut olsa da bu tanimlar genellikle teknoloji,
dijital calisma, bilginin anlamlandirilmasi ve uygulanmasi agisindan énceki ylzyildan farkli
olan 21. ylzyilin gercekleri ve kosullariyla basa c¢ikabilmek igin bireylerin ihtiya¢ duydugu
becerilerdir (Anaglin, 2018). 21. ylzyill becerileri taniminda da belirtildigi gibi bireylerin
icinde bulundugu yuzyila ayak uydurabilmeleri ve karsilastiklari problemleri ¢ézebilmeleri
icin bu alanda calisma yapmak énemlidir (Ananiadou ve Claro, 2009). 21. ylzyll icinde
gunlik hayatta karsilasilan problemler giderek daha karmasik hale gelmistir. Mesleki
boyutta problem ¢6zme becerisine sahip bireylere olan talep de artmaktadir (Rizki ve
Priatna, 2019). Suarta vd. (2017) tniversite mezunlarinin is hayatina atilmalarinin éntindeki
temel engeli, birey becerilerinin meslek becerilerini karsilamada yetersiz kalmasi olarak
belitmistir. Toplumun bekledidi ihtiyaglar dogrultusunda bireyler yetistiriimesi, devletlerin
gelismesinin en 6nemli gereksinimlerindendir (Ayhan, 2023). Ananiadou ve Claro (2009)'e
gore pek ¢ok geng igin okullar, yeterliliklerin ve becerilerin 6grenilebilecegi tek yerdir. Bu
becerilerin, bireyler tarafindan ne kadar uygulandigina dair bir dénut almak ve bu donat ile
egitim ve &gretimin gincellenmesi 6nemlidir (Ayhan, 2023). Ogrencilerin 21. yizyll

becerilerinin 6nemini kavramalari ve bu becerileri gelistirmeleri icin hem okullarda hem de



okul dis1 ortamlarda 6grenciler desteklenmelidirler (Talim Terbiye Kurulu Bagkanligi [TTKB],
2023). Anagun (2018), bireylerin 21. ylUzyil becerilerini yagsama aktarabilmesi ve
icsellestirebilmesi icin egitim sistemleri uygulamalarinin degistiriimesi gerektigini belirtmistir.
Egitimin hedefi, 6grencilere temel becerileri kazandirmaktan ibaret degildir. Egitim
programlar bireylerin Ust dizey dislinme becerileri ve yeterlilikleri edinmelerine yénelik
hazirlanir. Bu nedenle 21. ylzyil becerileri, egitim programlarina entegre edilmelidir. 21.
yuzyil becerilerinin égdrenciler tarafindan ig¢sellestiriimesi ve yasama aktarilabilmesi igin
egitim sisteminin tim bilesenlerinin degismesi gerekmektedir (Saavedra ve Opfer, 2012 akt.

Cansoy, 2018).

Talim Terbiye Kurulu Bagkanhgi (2023), hem ulusal hem de uluslararasi belgeleri
inceleyerek, 21. yuzyil becerileri ve dederlere ybnelik arastirma raporunu hazirlamiglardir.
Bu raporda bir 6grencinin sahip olmasi gereken 21. ylzyil becerileri siniflandiriimistir. Bu

LT LT

beceriler, “Sosyal ve Duygusal Beceriler”, “Dil ve Iletisim Becerileri”, “Ust Diizey Diisiinme

Becerileri”,

LTS

Benlik Becerileri”, “Ogrenme Becerileri”, “Calisma Becerileri” ve “Okuryazarlik

Becerileri” 'dir.

“Okuryazarlik” kavrami, bireyin alana 6zglu problemleri ¢ézerken ihtiya¢c duydugu
bilgi ve beceriler olarak tanimlanmaktadir (MEB, 2022b). Dabic-Boricic vd. (2020)
okuryazarlk terimini, belirli bir alandaki temel yeterlilikleri iceren beceri ve bilgi kiimesi
olarak tanimlamistir. Altun ve Gurbuz (2019) okuryazarhgi, 6gretim programinda edinilmesi
beklenen kazanimlarin, bireyler tarafindan gercek hayata vyansitilabilmesi ve
uygulanabilmesi olarak tanimlamaktadir. PISA ise okuryazarligi, bireylerin ilerleyen
hayatlari icin ihtiyag duyacagi bilgi ve beceriler olarak tanimlamaktadir (OECD, 2006).
Okuryazarlik becerisi, surekli kendini yenileyen ve c¢agin gerektirdiklerini karsilayan
bireylerde karsimiza ¢ikmaktadir. Gelisen teknoloji ile okuryazarlik kavrami farkli alanlar
(finansal okuryazarlik, medya okuryazarligi vb.) ile butinleserek anlam sahasini

genigletmektedir (Kurudayioglu ve Tiizel, 2010).



Okuryazarlik kavraminin birlestigi bir alan da matematiktir. Pugalee(1999)'ye gore
matematik okuryazarhigi gtinimuz toplumunun teknolojilerini kullanarak matematik yapma
sureci olarak tanimlamistir. Edge (2009)’ye gbére matematik okuryazarligi, matematiksel
bilginin iceriginin 6tesinde bir matematik anlayisidir. Ojose (2011)e gére matematik
okuryazarhgi, basitce temel matematigi bilme ve ginlik hayatta uygulama bilgisidir. OECD
(1999)'ye gore matematik okuryazarligi, 6grencilerin igcinde bulundugu ve ilerleyen zamanin
problemlerini ¢ézmek igin sahip olduklari beceri ve yeterlikleri kullanma kapasitesidir.
Gunlik hayatta bireylerin karsilastigi problemleri ¢ézmek igin matematigin gunluk
yasamdaki rolinu bilmesi, yorumlamasi, gesitli ¢oztimler Uretmesi ve kendi yargilarina
ulasmasi gerekmektedir. Bu yeterliklere sahip bireyler matematik okuryazarlik becerisine
sahip bireylerdir. Clnki bu beceriye sahip bireyler, gunlik hayatta karsilastigi bir problemi
matematik dilini kullanarak matematiksel bakis acisiyla gorebilir, matematiksel disinme

yapabilir, gercek hayat baglamlarini okuyabilir ve dogru ¢ézimler tretebilir (Adal, 2023).

Yukaridaki tanimlarda gunlik hayatta matematigin kullanilmasina vurgu
yapilmaktadir. Codu insan gunlik hayatinda matematigi kullanmama egilimindedir. Okulda
ogrendikleri matematigi, ne okul hayatinda ne de onlari bekleyen gelecek hayatlarinda
kullanmama egilimindedir. Liseden basarili olarak mezun oldugu disunulen bireyler icin bile
verilen matematik egitimi hedeflendigi gibi kullaniimamaktadir (Sfard, 2014). Okul
matematigi ve gunlik hayatta kullanilan matematik arasindaki kopuklugun giderek

artmasiyla birlikte matematik okuryazarligina verilen 6nem artmistir (Altun vd., 2014).

Matematik okuryazarligi kavrami, Uluslararasi Ogrenci Degerlendirme Programi
(Programme for International Student Assessment-PISA)nin bu kavrama verdigi 6nem ile
arastirmalarda daha ¢ok yer almaya baslamistir (Kabael, 2019). PISA uygulamasi 2000
yilinda, Ekonomik Is birligi ve Kalkinma Tegkilati (Organisation for Economic Co-operation
and Development-OECD) tarafindan baslatilmistir. PISA, g yil araliklarla gergeklesir. PISA

sinavinin amaci, 15 yasindaki ogrencilerin okulda ogrendiklerini ve bazi becerilerini



olcmektir. Ogrencilerin (i¢ beceri alani 6lciilmektedir: matematik okuryazarhdi, fen

okuryazarhgi, okuma becerileri (MEB, 2022b).

PISA sinavlarinda dlgllen okuryazarlik becerileri geleneksel okur-yazar
kavramindan daha kapsamlidir. PISA’da okuryazarlik kavrami, yetigkin yasamina yonelik
bilgi ve becerilerin timinl kapsar. Okuryazarlik, edinilmesi yasam boyu siren, yalnizca
okulda 6grenilenler degil akranlar, meslektaslar ve daha genis cevreyle etkilesim yoluyla
edinilen bir kavramdir. Okuma, matematik ve fen alanlarindaki beceriler i¢in saglam bir bilgi
temeline ihtiya¢ vardir. Ancak bireylerin bu alanlarda 6grenmeye devam etmek ve gercek
yasama uygulamak igin bazi temel slre¢ ve ilkeleri anlamalan ve farkli durumlarda

kullanma esnekligine sahip olmalari gerekir (OECD, 2000).

PISA’da matematik okuryazarligi ti¢ boyutta tanimlanmistir: icerik, baglam ve sireg.
Bireyler bir problem ile karsilastiginda, ¢ozimu icin uygun stratejilerin ve matematiksel
temsillerin secimi, problemin ortaya c¢iktigi baglama baghdir. PISA uygulamasinda cesitli
baglamlarin kullaniimasi énemlidir. Cok ¢esitli baglam kullaniimasinin nedeni, bireylerin ilgi
alanlari ile 21. ylzylda karsilastigi c¢esitli durumlar arasinda baglanti kurma firsati
sunmasidir. PISA dort ¢esit baglam kategorisi tanimlamistir: Kisisel, Bilimsel, Mesleki ve

Toplumsal (OECD, 2019).

Matematik okuryazarhdinin stire¢ boyutunu, bireylerin karsilastigi bir problemin
baglamini matematik ile iliskilendirme ve problemi ¢ozmek igin gerekli islemsel surecleri
duzenleme ve yorumlama olusturur. PISA (g slre¢ kategorisi tanimlamistir: formule etme,

ise kosma, deg@erlendirme ve yorumlama (OECD, 2019).

Matematik okuryazarliginin icerik boyutu, 6gretim programlarinda yer alan konu
alanlari ile iliskilendirmeyi icerir. PISA dort icerik kategorisi olusturmustur: degisim ve

iliskiler, uzay ve sekil, belirsizlik ve veri, nicelik (OECD, 2019).

PISA matematik okuryazarhginin bir diger 6gesi yeterlik duzeyleridir. PISA hem soru

yaziminda sorularin dizeyini belilemek hem de &grencileri matematik okuryazarhgi



baglaminda degerlendirmek amaciyla matematik okuryazarligi yeterlik élgegi tasarlamistir.
Bu olcek, 2022°de yenilenmis olup 8 yeterlik diizeyi tanimlanmistir. Her yeterlik diizeyinde

ogrenciden beklenen beceriler belirlenmigtir (MEB, 2022a).

PISA’nin her uygulamasindan sonra sinav sonuglari raporlanir. Bu raporlar sadece
arastirmacilar igin énemli degildir. Bu raporlar ulkelere, 6grencilerin mevcut durumu
hakkinda bilgi verir. Ayrica ulkeler, kendi egitim sistemleri ile diger Ulkelerin egitim
sistemlerini karsilastirma imkani bulur. Raporlardan elde edilen bulgular, egitim
politikacilarina isik tutarak egitimde reformlar ve diizenlemeler yapilir. Ulkemiz de ulusal ve

uluslararasi sinavlardan donat almaktadir (Pala, 2008).

Problem Durumu

Ogretim programlari gergevesinde hazirlanan kitaplar ve kitaplar igerisinde yer alan
sorular birgok beceriyi 6lgebilecek niteliktedir. Bu anlamda 6gretim programlari, 6grencilerin
Ust dizey duslinme becerilerini gelistirmeye yoénelik hazirlanmistir (MEB, 2018b). 2018
Matematik Dersi Ogretim Programlarinin genel amaglari ve felsefesi ve toplumun
ihtiyaclarinin degismesiyle birlikte, égrenciler tarafindan yeni nesil olarak adlandirilan ve
belirli becerileri 6lgmeye yonelik sorular hazirlanmaya baslandi. Bu sorular beceri temelli
sorular olarak adlandirildi (Uzun, 2021). Beceri temelli sorular, ortadgretime ve Universiteye
gegis sinavlarinda kullaniimaya baslanmistir (Dizgun, 2022). Beceri temelli sorular 6gretim
programindaki kazanimlari temel alarak 6grencilerin okuma becerileri, analiz yapma
becerileri, bilimsel sure¢ becerileri, problem ¢6zme becerileri gibi bircok beceriyi 6lgecek

sekilde hazirlanir (MEB, 2018b).

Ortadgretim Genel Muadurligu, 21. yuzyill becerilerini temel alarak bireylerin bu
becerileri hayatlarina katabilmeleri, uygulayabilmeleri igin 9.siniftan 12.sinifa kadar birgok
ders kapsaminda iginde birgok etkinligin yer aldigi beceri temelli etkinlik kitaplarini
hazirlamistir (MEB, 2020). Beceri temelli etkinlik kitaplari, 21. ylzyil becerilerinin 6grenciler

tarafindan benimsenmesi, igsellestiriimesi ve yasama aktarilmasi amaciyla hazirlanmistir



(MEB, 2020). TTKB (2023) arastirma raporunda 21. yuzyil becerilerini tanimlamistir ve bu
becerilerden biri de okuryazarlik becerisidir. Julie vd. (2017) matematik okuryazarliginin 21.
yuzyil becerilerini gelistirmek igin gerekli bilesenlerden biri oldugunu belirtmigtir. Beceri
temelli sorular, Bloom’'un tanimlamig oldugu taksonomideki Ust basamaklarda yer alan
analiz ve dederlendirme becerilerini 6lgcen, problem ¢6zme ve kurma becerilerini dlcen ve
gunliik hayatta karsilasabilecekleri durumlar ile iligkilendiren ayni zamanda matematik
okuryazarhgini élgen sorulardir (Guin, 2021). Dolayisiyla beceri temelli etkinlik kitaplarinin,
matematik okuryazarlik becerisini gelistirecegi distnitlmektedir. Ayrica beceri temelli
sorular, matematik okuryazarlik becerileri ile dogrudan iligkilidir (Koksal ve Tarim, 2024).
Beceri temelli etkinlik kitaplarinda yer alan etkinlikleri matematik okuryazarhgi
degerlendirme cercevesi ile dederlendirip bu etkinliklerin diizeylerinin ders kitaplarinda yer
alan sorulardan farkli diizeyde olup olmadigini tespit etmek dnemlidir. Ongel (2023)'de
ortaokul ders kitaplarini matematik okuryazarligina gére arastirdigi calismasinda hem 9. ve

10.sinif ders kitaplarinin hem de beceri temelli etkinlik kitaplarinin incelenmesini énermistir.

Literatir incelendiginde matematik okuryazarligi ile ilgili yapilan c¢alismalarda
cogunlukla égrencilere verilen egitimin, égrencilerin matematik okuryazarli§i seviyelerinde
artis saglayip saglamadigina odaklandigi goriilmektedir (Uysal, 2009; Azapagdasi-ilbag,
2012; Kabael ve Barak, 2016; Kabael ve Ata-Baran, 2019; Coban, 2018; Kir, 2023). Bunun
yaninda matematik okuryazarligi degerlendirme ¢ercevesine gore ders kitabinin incelendigi
calismalar da yapilmistir (Baki ve iskenderoglu-Aydogdu, 2011; Saban, 2019; Tarku, 2022;
Ongel, 2023; Sarikaya ve Yenilmez, 2023). Bu arastirmalarin ortak sonucu ders kitabinda
yer alan sorularin yeterlik dizeyinin dusuk oldugu ve st diizey digslinme becerilerini dlgen
sorularin az oldugudur. Ders kitaplarinin bu anlamda daha Ust duzey biligsel becerilere
yonelik sorular icermesi bakimindan gelistiriimesi gerektigi sdylenebilir. Ayhan (2023)
calismasinda PISA matematik okuryazarlik basarisinin  ylksek ¢ikmamasinin
nedenlerinden birini, PISA problemlerinin konu ve soru alanlarinin, Tlrkiye’ de yer alan

O0gretim programinin ve matematik kitaplarinda bulunan problemlerin bilissel boyutuyla



uyusmamasi olarak belirtmistir. Yapilan ¢alismalar incelendiginde elde edilen sonuglarin
beceri temelli etkinlik kitaplar hakkinda Ust duzey disinme becerileri dlgen sorularin
durumu, PISA yeterlik dlcegine gdre hangi dizeyde yer aldigini ve 21. ylzyil becerilerinden
biri olan matematik okuryazarligi becerisi hakkinda bilgi sunmadigi gorilmektedir. Bu
acidan ders kitaplarinin yaninda ek kaynak olarak sunulan, 21. yuzyll becerilerini
gelistirmeye ydnelik oldugu ifade edilen matematik dersi beceri temelli etkinlik kitabindaki
etkinliklerin matematik okuryazarhgi baglaminda incelenmesinin alana katki saglayacagi

distntlmastar.

Arastirmanin Amaci ve Onemi

Bu caligmanin amaci, 9.sinif beceri temelli etkinlik kitabini matematik okuryazarhgi

cercevesine gore incelemektir.

Hem ulusal hem de uluslararasi sinavlar, tlkelerin egitim politikalarini ve égrenci
durumlarini degerlendirme firsati sunar. Tlrkiye’deki ulusal sinavlar égrencileri sadece
coktan secmeli sorular ile 6lger (Ormanci, 2019). Dolayisiyla kisith bilgiler verir. Uluslararasi
sinavlarda ise hem agik uclu sorular hem de ¢oktan se¢cmeli testler ile daha derinlemesine
bilgiler elde edilir. Ayrica 6grenci basarisina etki eden i¢sel ve digsal faktorler hakkinda
anketler toplanir. Bu anketler ile 6grenci, 6gretmen, veli, okul, sinif ve ev durumlari hakkinda
bilgi toplanir. Bu bilgiler ise egitim politikacilarina, kendilerini diger Ulkeler ile kiyaslama ve
var olan durumun farkinda olup gelistirme imkani sunar. Ayni zamanda Ug¢ senede bir tekrar

etmesiyle yillar icindeki degisimin gozlenmesi saglanir. (Altun ve Girbutz, 2019).

PISA’nin en son uygulamasi 2022 yilinda yapilmistir. 2022 PISA Turkiye sonuglari
incelendiginde Turkiye, tim beceri alanlarinda OECD Ulkelerinin ortalamasinin altinda
kalmigtir. 2. yeterlik diizeyinde yer alan égrenci sayisi %61’dir. Ogrencilerin %5'i matematik
okuryazarhgi alaninda Ust dizey seviyeye ulasmistir. 2003 yilindan beri Tarkiye'nin
matematik okuryazarlig1 sonuglari incelendiginde yeterlik dluzeyinin 2. duzeyde kaldidi, Ust

dizeylerde yer alan 6grenci sayisinin az oldugu goérulmustar (MEB, 2005; MEB, 2010a;



MEB, 2010b; MEB, 2015a; MEB, 2015b; MEB, 2019; MEB, 2022a). Bu sonuglari etkiledigi
dustndlen egitim ve 6gretimin dnemli bilesenleri, dgretim programlari, ders materyalleri ve
bu kapsamda oldukca 6nemli yer tutan ders kitaplari ve kaynak kitaplardir. Turkiye’nin daha
iyi sonuglar elde edebilmesi igin bu bilesenlerin degerlendiriimesi ve konulan hedefler

dogrultusunda gelistirilip glincellenmesi gerekir.

Buna yonelik olarak ders kitaplarinin ve kaynak kitaplarin kapsaminin ve niteliginin
degerlendiriimesinin 6nemli oldugu dugunulmektedir. Ders kitabi, Milli Egitim Bakanligi
Ders Kitaplari Yénetmeligine goére, tim kademeleri kapsayan dérgin ve yaygin egitim
kurumlarinda kullanilan, kapsami 6gretim programlarina gore belirlenen ve 6gretim amaci
ile kullanilan basili eserdir (Bayrakg¢i, 2005). Ders kitabi, 6gretmenlere dersi planlama,
O0grencilere ddev verme, dersin icerigini 6grenme imkani sunar. Bu anlamda énemli bir
kaynaktir (Keser, 2004; Ensor vd., 2002). Ogrencilerin ders kitaplarini bilgi kaynagi olarak
gordugu hatta velilerin de ders kitaplarini 6gretimin merkezine koydugu goérulir (Soong ve
Yang, 1993 akt. Glnes ve Celikler, 2010). Fan ve Kaeley (2000), ders kitaplarinin,
ogretmenin sinifta uygulayacagi 6gretim yontemini ve teknigini etkiledigini ve 6gretmenler
icin bir rehber gorevi Ustlendigini belirtmislerdir. Ders kitaplari kazanimlari asamali ve
dizenli olacak sekilde hem 6égrencilere hem de d6gretmenlere sunar. EgJitimde gerceklesen
yeniliklere paralel olarak yeni materyaller gelistiriimesine ragmen 6dretmen ve 6grencinin
ilk basvurduklari kaynaktir. Bu sebeple ders kitaplarinin iceriginin zenginlestiriimesi ayni
zamanda egitimin de kalitesinin ylUkselmesi anlamina gelir. Bu sayede 06gretim
programlarinda belirtilen hedeflere ve kazanimlara daha kolay ulasiimasi saglanir (Kolagc,

2003).

Altun vd. (2004) ¢alismasinda, 6gretmenlerin %71 oraninda orta6gretim matematik
ders kitabini tanididini ve kullandigini ancak %65’inin ders kitabini yetersiz gérduguini ve
alternatif kaynak kullandigini belirtmisti. Bu anlamda alternatif kaynak kullananlarin
sayisinin da yuksek oldugu soylenebilir. Ders kitabinin yaninda egitim o6gretim surecinde

kaynak kitap kullaniimasi da énemlidir. Kaynak kitaplar, dgretimi destekler ve égrencilerin



cesitli soru tipleri ile kargilagsmalarini sagdlar. Bu anlamda ders kitaplarinin yaninda kullanilan
alternatif kitaplarin da niteligi, icerigi ve kapsami 6nemlidir. Bu agidan MEB tarafindan ek
kaynak olarak hazirlanan matematik dersi beceri temelli etkinlik kitaplarinda yer alan
etkinliklerin matematik okuryazarhgi baglaminda duzeyinin ne durumda oldugu, etkinliklerin
matematik okuryazarhigi boyutlarina gére dagihmin dengeli olup olmadigini belirlemek

onemlidir.

Bu arastirmanin beceri temelli etkinlik kitaplarin incelenmesi ve igerigindeki
etkinliklerin dlzeylerinin belirlenmesi agisindan alana katki saglayacag! dusunulmektedir.
Cikan sonuclara gore MEB tarafindan hazirlanan kaynak kitaplarin durumu, matematik
okuryazarhgi degerlendirme cercevesine ve yeterlik diizeyine gore belirlenerek dnerilerde

bulunulmustur.

Arastirma Problemi

Bu calismanin amaci 9.sinif matematik beceri temelli etkinlik kitabinda yer alan
etkinlikleri matematik okuryazarliyi degerlendirme cercevesine ve yeterlik 6lcegine gore

incelemektir.
Alt problemler

1. 9. sinif matematik beceri temelli etkinlik kitabindaki sorularin matematik

okuryazarhgi degerlendirme cergevesine gore dagilimlari nasildir?

2. 9.sinif matematik beceri temelli etkinlik kitabindaki sorularin matematik

okuryazarhg yeterlik dlgcegdine gore duzeyleri nasildir?

Sayiltilar

PISA matematik okuryazarligi yeterlik dizeyi 6lgedinin, 9.sinif matematik beceri

temelli etkinlik kitabinda yer alan etkinlikleri 6l¢tigu varsayilmigtir.
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Sinirhliklar

Arastirma,

1. Ortaégretim Genel Mudurlaga tarafindan hazirlanan 9.sinif matematik beceri

temelli etkinlik kitabindaki etkinlikler ile sinirlandiriimigtir.

2. Matematik okuryazarligi PISA degerlendirme gercevesi ve yeterlik dlcegi ile

sinirflandiriimistir.

3. Kitapta yer alan etkinlikler matematik okuryazarlidi c¢ercevesine goére
degerlendiriimeden 6nce arastirmaci tarafindan c¢ozulmistir. Dolayisiyla

kitaptaki etkinliklerin olasi ¢éztUmleri arastirmacinin ¢ézUmu ile sinirhdir.
Tanimlar
Okuryazarlik: Ogrencilerin belirli bir alanda karsilastigi problemleri ¢ozerken ihtiyac

duydugu bilgi ve becerilerdir (MEB, 2022b)

Matematik Okuryazarligi: Gergcek yasamda karsilasilan problemlerin ¢ézimiinde

akil yuratme ve 21. yuzyil becerilerini kullanma kapasitesidir (OECD, 2022).

Beceri Temelli Soru: Toplumda yeni nesil olarak adlandirilan ve bazi becerileri

Olcmeye yonelik sorular beceri temelli sorular olarak adlandirilir (Uzun, 2021).
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Bolim 2

Aragtirmanin Kuramsal Temeli ve ilgili Aragtirmalar
Matematik Okuryazarhgi

ingilizce olarak “literacy” seklinde ifade edilen okuryazarlik kavrami Tirk Dil
Kurumu’nun Sézliginde “okuryazar olma durumu” olarak tanimlanmigtir. Ancak gegmisten
gunimuize yasanan gelismeler ile bircok alanda (medya, fen, hukuk, matematik, saglik vb.)
okuryazarlik kavrami tanimlanmistir. Ornegin fen okuryazarli§i, bireylerin fen alaninda bilgi
sahibi olmasindan o6te sahip olduklari bilgileri ve bilimsel suregleri gunlik hayatta
kullanabilmeleri olarak tanimlanmistir (National Research Council, 1996 akt. Ozdemir,
2010). Hukuk okuryazarligi, hukuk ile ilgili kaynaklari okuma ve anlamayi icerir. Bireylerin
hukuksal bir durumda hukuk terimlerini dogru zamanda dodru yerde gercek hayatta

kullanmasidir (Oguz, 2013).

Matematik okuryazarligi ise ilk olarak 1944’te Amerika Birlesik Devleri’nde National
Council of Teachers of Mathematics (Matematik Ogretmenleri Ulusal Konseyi-NCTMY)'in
savas sonrasi planlarinda “basarabilecek herkes icin matematik okuryazarligi saglayiniz”
seklinde kullaniimistir. Daha sonra 1950'de Canadian Hope Report (Kanada Umut
Raporu)ta yeniden kullaniimistir. Ancak matematik okuryazarhdr tanimlanmamistir

(Jablonka ve Niss, 2014).

NCTM (1989), matematik okuryazarligina dair aciklamalarda bulunmustur.
Matematik okuryazarli§i ile dgrencide gergeklesen bes hedef ortaya koymustur. Ogrenciler

matematik okuryazarli§i sayesinde,
1. Matematige deger vermeyi 6grenirler
2. Matematik yapma yetenekleri konusunda kendilerine giiven duyarlar
3. Problem ¢é6zicisu haline gelirler

4. Matematiksel terimleri kullanarak iletisim kurarlar
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5. Matematiksel akil yurtitme yapabilirler (akt. Jablonka ve Niss, 2014).

Matematik okuryazarligi tanimi gergek anlamda ilk olarak 1999°'da OECD tarafindan
PISA uygulamalari igin tanimlanmistir. Daha sonra yapilan bu tanim OECD tarafindan
2012’'de guncellenmigtir (OECD, 2013). 2012’de matematik okuryazarligi,

Bireyin matematidi cesitli baglamlarda formule etme, kullanma ve yorumlama

kapasitesidir. Olaylari tanimlamak, agiklamak ve tahmin etmek i¢cin matematiksel

olarak akil ylrGtmeyi ve matematiksel kavramlari, prosedurleri, gergekleri ve araclari
kullanmayi igerir. Bireylerin matematigin dinyada oynadigi rolin farkina
varmalarina ve yapici, katihmci ve yansitici vatandaslarin ihtiya¢ duydugu saglam

temellere dayanan yargilar ve kararlar almalarina yardimci olur. (OECD, 2013,

S. 25)

2000’li yillardan sonra matematik okuryazarhdi kavrami ¢alismalarda daha c¢ok yer
almis ve arastirmacilar kavrama yonelik cesitli aciklamalarda bulunmustur. Yapilan
aciklamalarda matematik  okuryazarliginin  sadece  aritmetikten  olusmadigini
vurgulamislardir (Kir, 2023).

Tanimlarin disinda Pugalee (1999) matematik okuryazarhiginin yeterince iyi
tanimlanmadigini belirterek matematik okuryazarliginin anlasiimasinda Sekil 1’deki gibi bir
modele ihtiya¢ oldugunu belirtmistir. Bu model matematik okuryazarliginin bir tanimini
ortaya koymaktan ziyade matematik okuryazarliginin temelini olusturan bilesenleri ortaya
koymustur. Model, bireyin ginimuz toplumunun araclarini kullanarak “matematik yapma”
kapasitesinin merkezinde bulunan suregleri tanimlar. Ayni zamanda bireyin teknolojide ve
matematiksel bilgide gelecekte yasanacak gelismelere uyum saglamasina olanak taniyan
bir temele sahiptir (Pugalee, 1999).

Sekil 1

Matematik Okuryazarlik Modeli (Pugalee, 1999, s.20)
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iletisim Degerler
Prablem Manipiile
Gozme \ l Etme
i

Teknoloji

Pugalee (1999), bu modelde matematik okuryazarligi bilesenlerini, iki esmerkezli
dongl kullanarak tanimlamistir. Distaki donglide matematik yaparken kullanilan kritik dort
sure¢ (manipule etme, problem ¢ézme, temsil etme ve akil yiiritme) yer alir. icteki dairede
matematik yapilmasini kolaylastiran ¢ bilesen (iletisim, degerler ve teknoloji) yer alir. Bu
iki esmerkezli daire, matematik okuryazarliginin gelisimindeki kolaylastiricilarin ve
sureglerin birbiriyle iligkisini gosterir.

Ojose (2011), okuryazarlik icin (¢ tir okuryazarlik becerisi tanimlamistir:
profesyonel okuryazarlik, belge okuryazarligi ve matematik okuryazarlii. Matematik
okuryazarhgi, belirli prosedurlerin uygulanmasindan ziyade bir bilgi tabanini ve bu bilgileri
gercek yasamda uygulama yetenegini ifade eder. Matematik okuryazari olan bir birey,
verileri anlayabilir, c6zimleyebilir, sayisal ve grafiksel gosterimlerde akil yarttebilir. Bilgiler
ve ekonomi gelistikge, teknoloji alaninda calisan insan sayisi artmakta ve matematik Gn
kazanmaktadir. Matematik okuryazarlidi gunlik hayatta 6nemli oldugu kadar meslek
hayatinda da gerekli hale gelmektedir. Okuma-yazma becerisi kadar 6nemlidir.

Rizky ve Priatna (2019), matematik okuryazarliginin birgcok temel yeterliligi icerdigini
belirtmistir. Bu vyeterlikleri; matematiksel diusinme ve akil yidritme, matematiksel
argumantasyon, problem kurma ve ¢6zme, matematiksel iletisim, temsil gdsterimi,
semboller ve teknoloji, modelleme seklinde tanimlanmistir.

Tekin ve Tekin (2004), matematik okuryazari olan bir 6grencide olmasi gereken 4

nitelik tanimlanmigtir:
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1. Matematik konu alani: Ogrenci, matematigin temel konulari hakkinda yeterli bilgi
ve becerilere sahiptir.

2. Matematiksel siiregler (diisiinme): Ogrenci matematiksel iletisimi saglayabilme,
matematiksel akil ydritme, iligkilendirme yapabilme, problem ¢ézebilme
becerilerine sahiptir.

3. Matematigin tarihsel geligsimi: Ogrenci gegmisten giiniimiize kadar matematigin
gelisim sureci hakkinda bilgi sahibidir.

4. Glncellik: Ogrenci, gunlik hayatindaki herhangi bir olayda matematigi
gorebilme ve kullanabilme becerisine sahiptir.

Dabic-Boricic vd. (2020) ¢alismasinda matematik okuryazarlik dizeyini arttirmak

icin 5 bilesen tanimlamistir:

1. Ogrencinin matematiksel terimleri, iliskileri ve islemleri anlamasi igin kavramsal
anlama arttinimahdir.

2. Ogrencinin akilci islem yapma becerilerinin veya matematiksel akilci islemleri
dogrularken ya da uygularken dogru ve akici bir sekilde ilerletme becerisi
geligtiriimelidir.

3. Ogrencinin  matematiksel yeterliklerinin  geligtirimesi yani matematik
problemlerini formile etme, temsil etme ve ¢bzme yetenekleri gelistiriimelidir.

4. Akil yuritme, mantiksal disinme ve matematiksel arglimanlar Uzerinde
distinme, bunlari aciklama ve gerekcelendirme kapasitesi gelistiriimelidir.

5. Ogrencinin matematigi mantikli, faydali ve égrenilmeye deger bir konu olarak
gorme aliskanhgini edinmesi saglanmalidir.

Pearl (2012) matematige ydnelimi olmayan o&grencilere nasil matematik
o6gretmeliyiz? sorusunun cevabini aramigtir. Cevaplardan birinin matematik okuryazarligi
oldugunu ve matematik okuryazarliginin tek bagina yeterli olmayacagini ancak zorunluluk
oldugunu belirtmigtir. Ornegin laboratuvar sonuglarini anlamak igin olasilik kavramini ve
yuzdeleri vb. bilmenin gerekli oldugunu belirtmistir. Ayrica okuma becerileri ve matematik

okuryazarhdinin i¢ ice oldugunu ve gercek hayat baglaminda sunulan problemleri ¢6zmek
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icin okuma becerilerinin gelismis olmasinin gerekli oldugunu belirtmistir. Ogrenciler
problemlerde yer alan metinleri anlayabilmeleridir ve analiz edebilmelidir. Yine Rum ve
Juandi (2022), 6grencilerin matematigi 6grenmeleri icin matematik okuryazarlik becerilerini
gelistirmeleri gerektigini belirtmiglerdir. Edge (2009) matematik egitimi ve matematik
okuryazarhginin amaclarindan birinin de bireyleri lise sonrasi yagsama hazirlamak oldugunu
ve lise dgrencilerini hem Universiteye hem kariyerlerine iyi hazirlamanin ekonomik ve yagam
standartlan Gzerinde etkisi oldugunu belirtmigtir.

Matematik okuryazarligi Uzerine bircok arastirma vyapimistir. Matematik
okuryazarlik egitiminin basariya etkisini arastiran (Karakas, 2019; Karakas, 2019; Taskin,
2017) cahsmalar goérilmektedir. Calismalar incelendiginde niceliksel muhakeme
becerilerinin (Akin, 2016), modellemeye dayali 6gretimin (Ata-Baran, 2019; Ciltas ve
Demirci, 2020; Erol, 2015), gergekci matematik egitiminin (Cilingir, 2015), isbirlik¢i 6grenme
ortamlarinin (Kiziltoprak, 2019), teknoloji kullaniminin (Kéysuren, 2018), problem kurma
etkinliklerinin (Mayan, 2019), bulus yoluyla 6gretimin (Tokada, Herman ve Suhendra, 2017),
argimantasyon tabanli 6gretimin (Adal, 2023) matematik okuryazarligini gelistirdigi
gorulmustir. Ayrica matematige karsi olumlu tutum sergilemede artis oldugu sonucuna

ulasiimistir.

PISA

OECD, ikinci Diinya Savasindan sonra gerceklesen yikimdan kurtulmak ve
kalkinmak icin kurulmus bir uluslararasi orguttir (Altun ve Gurbliz, 2019). PISA, OECD
tarafindan, 1997 yilinda yurirlige girmistir. ilk olarak 2000 yilinda PISA uygulamasi
baslatiimistir. (OECD, 2017). PISA, gercek hayattaki zorluklarin Gstesinden gelmek igin
belirli alanlarda bilgi ve becerileri ne kadar iyi edindiklerini ve kullanabildiklerini 6lgcmeyi
amagclamaktadir (Thomson, Hillman ve Bortoll, 2013). PISA, 6grencilerin sadece okulda
ogrendikleri formulleri ya da bilgileri 6lgmez bildiklerini gergcek yasama ne derecede

aktardiklarini dlgcer. Ayrica ogrencilere, ailelere, mudurlere ve ogretmenlere anketler
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dagitilarak 6grencinin ev, okul, motivasyon ve 6grenme ortamlari ile ilgili de bilgiler toplar

(OECD, 2017). Baska bir deyisle 6grenci basarisina etkileyen i¢ ve dis faktorleri belirler.

Her sinav sonunda elde edilen sonuglar OECD tarafindan raporlanir (Thomson,
Hillman ve Bortoll, 2013). Cikan sonuglar i1siginda egitim politikacilari kendi tlkesini diger
Ulkeler ile kiyaslayip egitim sisteminin gugli ve zayif yonlerini tespit ederler (OECD, 2017).
OECD’ye uye ulkelerin katildigi bir uygulama olan PISA, 2000 yilindan bu yana ug yillik
araliklarla gercgeklestiriimektedir (Thomson, Hillman ve Bortoll, 2013). PISA raporlari

asagida verilen sonugclar hakkinda bizlere bilgi verir:
e QOgrenciler gelecegin zorluklariyla yiizlesmeye ne kadar hazirlikhdir?

e Ogrenciler fikirlerini etkili bir sekilde analiz edebiliyor, akil yuritebiliyor ve

iletebiliyorlar mi?

e Ogrenciler hizli toplumsal degisime uyum saglama kapasitelerini

kolaylastiracak hangi becerilere sahipler?

e Okullari veya okul 6grenimini organize etmenin bazi yollari digerlerinden

daha mi etkili?
e Okul kaynaklarinin kalitesinin 6grenci ¢iktilar Gzerindeki etkisi nedir?

e Dezavantajli durumda olan 6grencilerin firsatlarini en st dlzeye c¢ikaran
egitim yapilari ve uygulamalari nelerdir? (Thomson, Hillman ve Bortoll,

2013).

LT

PISA arastirmalarinda ¢ temel alan bulunmaktadir: “fen okuryazarli§r”, “matematik

okuryazarhgi” ve “okuma becerileri’. Bu baglamda PISA’nin &égrencinin okuryazarhk
becerilerini 6lcen bir sinav oldugu goérulmektedir. PISA igin okuryazarlik kavrami,
ogrencilerin edindiklerini ve kendilerinin neler yapabileceklerine dair farkindaliklarini

gelistirmek, topluma katkida bulunmalarini saglamak icin yazili kaynaklarin kesfedilmesi,

kullaniimasi ve degerlendirilmesidir (MEB, 2022a).
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Okuma becerisi, bireylerin amaglarina ulasmak, yeteneklerini gelistirmek ve icinde
bulundugu cevreye dahil olmak icin farkli bicimlerdeki metinleri anlama, kullanma,
degerlendirme, baglanti kurmayi kapsar ve bunlar Gzerinde disinme becerisi olarak ifade
edilir. Matematik okuryazarhgi, bireylerin matematigi anlama, formullestirme, uygulayabilme
ve ¢lkarim yapabilme yetenegi olarak ifade edilir. Fen okuryazarhdi, bireylerin fen alani ile
ilgili konularla ilgilenme ve sorumlu bir vatandas olarak bilimsel gercekler hakkinda

distinme yetenegidir (MEB, 2022a).

Bu U¢ temel alan disinda 2012 uygulamasindan sonra her uygulama da yenilikgi bir
alan belirlenmistir. 2012 uygulamasinin yenilik¢i alani “yaratici problem ¢ézme”, 2015
uygulamasinin yenilik¢i alani “igbirlikci problem ¢dézme”, 2018 uygulamasinin yenilikgi alani
“kUresel yeterlikler”, 2022 uygulamasinin yenilik¢i alani “yaratici distinme becerileri"dir.
Ayrica her PISA uygulamasinda okuma becerileri, fen okuryazarigi ve matematik
okuryazarhdi alanlarindan birine agirlik verilmektedir. 2022 uygulamasinin agirlikli alani
‘matematik okuryazarligi’dir. Sekil 2’de yenilikgi alanlar ve agirlikli alan yillara gore

gOsterilmistir (MEB, 2022a).

Sekil 2

PISA Sinavlarinda Yillara Gére Yenilikgi ve Agirlikli Alanlar (MEB, 2022a, s. 29)

PISA PISA PISA PISA PISA PISA
2003 2006 2009 2012 2018 2022

PISA 2022 uygulamasina OECD lkeleri (37 ulke) ve katilimci ulkeler (44 ulke)

olmak Uzere 81 Ulke dahil olmustur. Tablo 1‘de PISA 2022’ye katilan tlkeler belirtilmistir.



18

Tablo 1

2022 PISA Uygulamasina Katilan Ulkeler (OECD, 2023, s. 39)

OECD Ulkeleri (37 Ulke) Diger Katimci Ulkeler (44 Ulke)
gzvelgtlfsri&rleak Almanya Arnavutluk Makao (Cin)
Avustralya Avusturya Arjantin Malezya
Belcika Birlesik Krallik Azerbaycan Malta
Cek Cumbhuriyeti Danimarka Brezilya Moldova
Estonya Finlandiya Brunei Karadag
Fransa Hollanda Bulgaristan Fas
irlanda israil Kambogya Kuzey Makedonya
isveg isvigre Hirvatistan Filistin
ispanya itayla Gliney Kibris Panama
izlanda Japonya Dominik Cumhuriyeti  Paraguay
Kanada Kolombiya El Salvador Peru
Kore Kosta Rika Gurcistan Filipinler
Letonya Litvanya Guatemala Katar
Macaristan Meksika Hong Kong (Cin) Romanya
Norveg Polonya Endonezya Suudi Arabistan
Portekiz Slovakya Jamaika Sirbistan
Slovenya Sili Urdiin Tayvan (Cin)
Tarkiye Yeni Zelanda Kazakistan Tayland
Yunanistan Kosova Ukrayna

Birlesik Arap

Emirlikleri Uruguay
Ozbekistan Vietnam
Singapur

Tarkiye’den 196 okul ve 7250 o6grenci katilmistir. Fen okuryazarligi sonuglari

incelendiginde tim Ulkelerin ortalama puani 447 ve OECD dlkelerinin ortalama puani
485'tir. Tlrkiye'nin fen okuryazarligi ortalama puani 476’dir. Okuma becerileri sonuglari
incelendiginde tim Ulkelerin ortalama puani 435 ve OECD dlkelerinin ortalama puani
476’dir. Turkiye'nin okuma becerileri ortalama puani 456°dir. Matematik okuryazarligi
sonuglari incelendiginde tim ulkelerin ortalama puani 438 ve OECD (lkelerinin ortalama
puani 472'dir. Turkiye’nin matematik okuryazarligi ortalama puani 453’tlr. Turkiye, U¢
alanda tim dulkelerin ortalama puaninin Ustiindedir ancak OECD ulkelerinin ortalama
puanindan dasiktir (MEB, 2022a). Tablo 2'de PISA 2018 ve 2022 Tirkiye sonuglarina yer

verilmigtir.
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Tablo 2

2022 ve 2018 PISA sonuglari (OECD, 2023, s. 28)

2018 2022
Tarkiye Tarkiye Tarkiye Tarkiye
Alanlar Tarkiye Siralama Siralama Tarkiye Siralama Sirlama
Puan (Tdm (OECD Puan (Tdm (OECD
Ulkeler) ulkeleri) Ulkeler) Ulkeleri)
Okuma 466 40 31 456 36 30
Becerileri
Matematik 454 42 33 453 39 32
Okuryazarlig
Fen 468 39 30 476 34 29
Okuryazarlig

PISA 2022'de yeterlik Olgegini sekiz duzeye ayirmigtir. 2. yeterlik duzeyi bir
o6grencinin sahip olmasi gereken minimum yeterlik dizeyi olarak kabul edilmistir. Ttrkiye’nin
2022 PISA matematik okuryazarli§i yeterlik élgegi incelendiginde asgari dizeye ¢ikan
O0grenci sayisi %61°dir. 2. dizeyde olan 6grenci sayisi %25, 3. dizeyde olan 6grenci sayisi
%19 ve 4. dizeyde olan 6grenci sayisi %11°dir. 5. ve 6. dizey Ust diizey performans olarak
kabul edilir. Ust diizeye ulagmigs 6grenci sayisi %5'tir (OECD, 2023).

PISA 2022 matematik okuryazarli§i degerlendirme ¢ergcevesine goére incelendiginde
OECD Ulkelerinin ve Turkiye’nin puanlari asagida Tablo 3‘de verilmistir (OECD, 2023).
Tablo 3
PISA 2022 Matematik Okuryazarligi Siire¢ ve Igerik Boyutuna Gére Sonuglari (OECD,
2023, s.73; OECD, 2023, s.76)

Siire¢ icerik

Degisim Uzay Belirsizlik

ise Yorumlama ve .
¥ ve Nicelik ve ve

Formullestirme Kogsma  Degerlendirme

iliskiler Sekil Veri
Tiirkiye 451 452 455 449 455 442 458
OECD 469 472 474 470 472 471 474
Ulkeleri

Tablo incelendiginde Turkiye her iki boyut icinde OECD ulkelerinin altinda kalmgtir.

En disuk sureg becerisi formullestirme olup diger sureg becerileri puanindan ¢ok farki
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yoktur. igerik boyutuna gére incelendiginde Tirkiye, uzay ve sekil kategorisinde en diisiik

puani almistir. En basarili oldugu kategori ise belirsizlik ve veridir.

PISA Matematik Okuryazarligi Degerlendirme Cergevesi

PISA 2022 raporunda matematik okuryazarlgi, su sekilde tanimlanmaktadir:

Matematik okuryazarligi bireyin matematiksel olarak akil ylratmek ve cesitli gergek
dinya baglamlarindaki problemleri ¢6zmek icin matematigi formile etme, kullanma
ve yorumlama kapasitesidir. Matematik okuryazarligi; olaylan tanimlamak,
acgiklamak ve énceden tahmin etmek icin kavramlar, proseddrler, olgular ve araglar
icermektedir. Bireylerin, matematigin dinyada oynadigi rolu bilmelerine ve yapici,
katihmci ve yansitici 21. yuzyll vatandaslarinin ihtiya¢ duydugu saglam temelli

hdklmleri ve kararlari vermelerine yardimci olur. (MEB, 2022b, s. 5)

PISA matematik okuryazarligi degerlendirme cergevesi, PISA uygulamasi icin
matematik okuryazarligini tanimlar ve o6grencilerin matematik okuryazarhiginin
degerlendiriimesine yénelik bir yaklasim sunar. PISA, égrencilerin cogunlugu gercek hayat
baglaminda sunulan problemler ile karsilastiklarinda matematigi ne dlglide
kullanabildiklerini degerlendirmektedir. Degderlendirmenin amaclari dogrultusunda, PISA
matematik okuryazarligini birbiriyle iligkili G¢ acidan analiz etmektedir: problemin baglamini
matematik ile iliskilendirmek ve problemi ¢ézmek icin yaptiklarini tanimlayan matematiksel
surecler, problemlerde kullanilan matematiksel icerik, problemlerin yer aldid1 baglamlar

(OECD, 2013).

Matematik okuryazarhigi icerik, sire¢ ve baglam olmak Uzere (¢ boyutta
degerlendirilir. Sekil 3'te PISA tarafindan modellenen matematik okuryazarligi boyutlari yer

almaktadir.

Sekil 3

Matematik Okuryazarliginin Boyutlari (MEB, 2022a, s.37)
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Gergek hayat baglami ile karg! kargiya kalma

21.yy Becerileri
Elegtirel dlglnme, yaraticilik, aragtirma ve
sorgulama, 6z-ybnetim, girisimcilik ve sebat, bilgi
kullamimu, sistem odakl digunme, iletigim,
derinlemesine diginme

Belirsizlik
ve
Veri

o @

Baglamlar
Kigisel
Mesleki
Sosyal
Bilimsel

icerik boyutu, problemin kapsamini igerir. PISA 2022 uygulamasinda icerik 4 temel
kategoriye ayrilmistir: belirsizlik ve veri, nicelik, uzay ve sekil, degisim ve iligkiler (OECD,
2022). Her bir icerik boyutunun PISA sinavindaki igerik boyutlarinin agirhgi esit olup %25'tir.

Yani dengeli bir dagilim s6z konusudur (Kiziltoprak, 2019).

Nicelik. Nesnelerin, iligkilerin ve durumlarin niteliklerinin nicellestiriimesini, bu
niceliklerin cesitli temsillerini anlamayi ve nicelige dayali yorumlari ve argimanlari
degerlendirmeyi igerir. Olglimleri, sayilari, biydklikleri, birimleri, gdstergeleri, goreceli
buyuklUkleri ve sayisal edilimleri ve kaliplari anlamayi igerir. Sayi hissi, sayilarin ¢oklu
temsilleri, zihinsel hesaplama, tahmin ve sonuglarin degerlendiriimesi gibi niceliksel
muhakemenin unsurlari icerir. Durumlarin modellenmesine, degisim ve iligkilerin
incelenmesine, alan ve seklin tanimlanmasina ve manipile edilmesine, verilerin
duzenlenmesine ve yorumlanmasina ve belirsizligin dl¢ciimesine ve dederlendiriimesine
olanak tanir. Nesnelerin, baglantilarin ve kosullarin &zelliklerini Olgmeyi gerektirir.
Miktarlarin, boyutlarin, sekillerin, oranlarin, 6lgu birimlerinin ve sayisal kaliplarin tasvirlerini
kapsar. Bu baglamda sayilari algilamayi ve sayilarin farkli durumlarda nasil kullanilacagini
icerir (OECD, 2013; OECD, 2022). Goreceli buyukligiun anlasiimasi, sayisal kaliplarin
taninmasi ve gergek dunya nesnelerinin niceliklerini ve olgulebilir niteliklerini temsil etmek
icin sayilarin kullaniimasi (sayma ve délgme) etkinliklerini i¢erir (Thomson, Hillman ve Bortoll,

2013).
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Belirsizlik ve Veri. Bilimsel tahminlerde, anket sonucglarinda, hava tahminlerinde ve
ekonomik modellerde belirsizlik vardir. Uretim siireglerinde, test sonugclarinda ve anket
bulgularinda degiskenlik vardir. Olasilik ve istatistigin mifredat alanlari, belirli bir belirsizlik
sinifini tanimlamak, modellemek, yorumlamak ve g¢ikarimlar yapmak icin belirli formullerin
ogrenilmesini saglar. Ogrencilerin bir tabloda sunulan verileri incelemelerini ve bu verileri
gOstermek icin hangi grafigin uygun olup/olmadigini agiklamalarini gerektirmektedir.
Verilerin yorumlanmasi ve sunulmasi belirsizlik ve veri kategorisinin dnemli bir yonudur.
Ogrencilere verileri maniplile etmek, analiz etmek ve temsil etmek igin uygun araglari segme
firsati verilir. Ogrencilerin verileri farkli sekillerde incelemesine ve tanimlamasina olanak
tanir. Sayilar da dahil olmak Uzere rastgele sonuglar Uretme kapasitesi, olaylarin ampirik
olasiligi ve Orneklerin dzellikleri gibi olasiliksal durumlarin kesfedilmesini saglar (OECD,
2013; OECD, 2022). Ogretim programlarinda genellikle istatistik ve olasiiga karsilik gelen

veri ve olasilik ile ilgili etkinlikleri icerir (Thomson, Hillman ve Bortoll, 2013).

Degisim ve lliskiler. Giinliik hayatta birbiriyle iliskili nesnelerden olusan sistemlerde
veya nesnelerin birbirini etkiledigi durumlarda degisikliklerin meydana geldigi nesneler ve
kosullar arasinda c¢ok sayida gecici ve kalici iliski gorultr. Degisim ve iliskiler, degisimi
tanimlamak ve tahmin etmek igin uygun matematiksel modelleri kullanmayi icerir.
Matematiksel olarak bu, degisimi ve iligskileri uygun fonksiyonlar ve denklemlerle
modellemenin yani sira iliskilerin sembolik ve grafiksel temsillerini olusturmak, yorumlamak
ve bunlar arasinda gecis yapmak anlamina gelir. Degisim ve iligkiler, organizmalarin
blylimesi, mizik, mevsim déngusu, hava durumu, istihdam ve ekonomik kosullar gibi ¢cok
cesitli ortamlarda kendini gosterir. Cebirsel ifadeler, denklemler ve esitsizlikler, tablo ve
grafiksel gosterimler de dahil olmak Uzere fonksiyonlar ve cebirin matematiksel igeriginin
unsurlari modellemede 6nemli bir yere sahiptir (OECD, 2013; OECD, 2022). Cebirin
mufredat alaniyla en yakindan ilgilidir. Degiskenler arasindaki iligkileri tanimak ve sembolik,
cebirsel, grafiksel, tablosal ve geometri dahil olmak Uzere gesitli bigcimlerdeki iligkiler

hakkinda diagstinme etkinliklerini icerir (Thomson, Hillman ve Bortoll, 2013).
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Uzay ve Sekil. Gunlik yasamin her yerinde karsilasilan ¢esitli nesneleri kapsar:
desenler, nesnelerin Ozellikleri, konumlar ve yonelimler, nesnelerin temsilleri, navigasyon
ve temsillerle dinamik etkilesim. Geometri, uzay ve sekil igin temel gérev gorir, ancak
kategori, uzamsal godrsellestirme, 6lcim ve cebir gibi diger matematiksel alanlarin
unsurlarindan yararlanarak icerik, anlam ve yontem agisindan geleneksel geometrinin
otesine uzanir. Olgim formdilleri bu alanin merkezinde yer alir. Dinamik geometri
yazilimindan Global Positioning System (Kuresel Konumlandirma Sistemi [GPS])
yazilimina kadar gesitli araglar gerektiren durumlarda sekillerin manipllasyonu ve
yorumlanmasi bu kategoriye dahildir. Uzay ve sekil alanindaki matematik okuryazarhg,
perspektifi anlama (6rnegin resimlerde), harita olusturma ve okuma, sekilleri teknoloji
kullanarak ve kullanmadan donlstlirme, G¢ boyutlu sahnelerin cesitli perspektiflerden
gérandmlerini yorumlama ve sekillerin temsillerini ingsa etme gibi bir dizi faaliyeti igerir
(OECD, 2013; OECD, 2022). Benzerlikleri ve farkhliklari arastirma, farkli temsillerdeki ve
farkh boyutlardaki sekilleri tanima, nesnelerin dzelliklerini ve géreceli konumlarini ve gorsel
temsiller (hem iki hem de Ug¢ boyutlu) ile gergcek nesneler arasindaki iliskiyi anlama

etkinliklerini icerir (Thomson, Hillman ve Bortoll, 2013).

Baglam boyutu, matematiksel bilginin belirli bir durumda kullaniimasidir. Dért temel
kategorisi vardir: kisisel, mesleki, toplumsal ve bilimsel (OECD, 2022). PISA sinavlarinda
baglam boyutlarinin agirhdr esit olup %25’tir. Dengeli bir dagiim s6z konusudur

(Kiziltoprak, 2019).

Kisisel Baglam. Bireylerin hayatlarindaki durumlara odaklanir. Ornegin aligveris,

spor, planlama, dizenleme, saglik vb. yer alir.

Mesleki Baglam. Bireylerin meslek hayatlarina odaklanir. Ornegin planlama,

muhasebe, ingaat, mimari, malzeme siparisi vb. yer alir.

Toplumsal Baglam. Bireyin icinde yasadidi toplumun sorunlarina, bilgisine,

istatiksel verilerine, ekonomisine vb. odaklanir.
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Bilimsel Baglam. Matematigin diger bilim dallar ile iligkilendirimesidir. Ornegin

meteoroloji, ekoloji, uzay, genetik vb. odaklanir.

Sure¢ boyutunun Gg¢ temel unsuru vardir: formile etme, ise kosma, yorumlama ve
degerlendirme (OECD, 2022). PISA sinavlarinda sire¢ boyutu, formile etme stireci %25,
ise kosma streci %50, yorumlama ve de@erlendirme sureci %25 olacak sekilde dagilir

(Kiziltoprak, 2019).

Formile Etme Sireci. Bireylerin matematigi kullanma firsatlarini fark edip
belirleyebilmelerini ve ardindan belirli bir baglamda sunulan probleme matematiksel yapi
kazandirabilmelerini ifade eder. Formile etme sirecinde dgdrenciler, problemi analiz etme,
kurma ve ¢bzmek icin gerekli matematigi nereden ¢ikarabileceklerini belirleme gibi bir dizi
islem gerceklestirir. Gercek hayat problemine matematiksel yapi, temsiller ve 6zgunluk
kazandirirlar. Problemdeki kisitlamalar ve varsayimlar hakkinda akil yuratar ve bunlari
anlamlandirirlar (OECD, 2013; OECD, 2022). Matematik okuryazarli§i stire¢ boyutunun ilk
surecidir. Ogrenciler 6ncelikle problemde verilenleri ve problemdeki iliskileri fark eder ve bu
iliskileri tanimlar. Problemdeki degiskenleri ve degiskenler arasindaki iliskiyi gercek yasam
baglamina uydurur ve gerektiginde matematiksel bir yapiya doénustirir. Bu déntstirme
nicel veriler, denklem ve esitsizlik, grafik, diyagram ya da tablo temsili ile yapilir (Kabael,

2019). Asagidaki etkinlikleri icerir:

e Gergek hayat baglaminda verilen bir problemin matematiksel yonlerini

tanimlamak ve 6nemli degiskenlerini belirlemek;
e Problemlerde yer alan matematiksel yapiyi (iliskiler, 6érintiler vb.) tanimak;
e Problemi basitlestirmek;

e Baglamdan elde edilen matematiksel modelleme ve basitlestirmelerin

arkasindaki kisitlamalari ve varsayimlari belirlemek;

e Uygun degiskenler, semboller, diyagramlar ve standart modeller kullanarak

bir durumu matematiksel olarak temsil etmek;
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e Bir problemi matematiksel dile veya bir temsile ¢evirmek

e Bir problemin matematiksel kavramlara, gerceklere veya prosedirlere

karsilik gelen yonlerini tanimak;

e Problemin dogasinda bulunan matematiksel iligkiyi tasvir etmek igin
teknolojiyi kullanmak (elektronik tablo, grafik hesap makinesi vb.) (OECD,

2013; OECD, 2022).

ise Kosma Siireci. Bireylerin matematiksel olarak formiile edilmis problemleri
¢cb6zmek ve matematiksel sonuclar elde etmek icin matematiksel kavramlari, proseddirleri ve
akil yuratmeyi uygulayabilmelerini ifade eder. Problemleri ¢ézmek igin matematiksel
kavramlari, olgulari, prosedurleri ve akil yuritmeyi kullanma sirecinde bireyler, sonug
cikarmak ve matematiksel bir ¢6zim bulmak igin gereken matematiksel proseddurleri uygular
(6rnegin  aritmetik hesaplamalar yapmak, denklemleri ¢d6zmek, matematiksel
varsayimlardan mantiksal c¢ikarimlar yapmak, sembolik manipulasyonlar yapmak,
tablolardan ve grafiklerden matematiksel bilgi cikarmak, sekilleri temsil etmek ve maniplle
etmek, verileri analiz etmek). Problem durumunun bir modeli Gizerinde ¢alisirlar, degiskenler
arasindaki iligkileri belirlerler ve matematiksel argiimanlar olustururlar (OECD, 2013;
OECD, 2022). Matematiksel olarak formile edilmis bir problemin ¢6zimu i¢in gerekli kural,
forml, problem ¢ézme stratejisi kullaniimasi olarak ifade edilir. Bu baglamda matematiksel

dilin ve islemlerin kullaniimasi anlamina gelir (Kabael, 2019). Asagidaki etkinlikleri icerir:
e Matematiksel ¢bzumler bulmak igin stratejiler gelistirmek ve uygulamak;

o Kesin veya yaklasik ¢coézumler bulmaya yardimci olmak i¢in teknoloji de dahil

olmak Uzere matematiksel araclari kullanmak;

e CoOzumler bulurken matematiksel gercekleri, kurallari, algoritmalari ve

yapilari uygulamak;

e Sayilar, grafiksel ve istatistiksel veriler, cebirsel ifadeler ve denklemler ve

geometrik gosterimler Uzerinde g¢alismak;
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Matematiksel diyagramlar, grafikler ve yapilar olusturmak;

C6zUm bulma surecinde farkli temsilleri kullanmak ve temsiller arasinda
gecis yapmak;

C6zim bulmak icin matematiksel prosedurleri uygulamanin sonuglarina

dayanarak genellemeler yapmak (OECD, 2013; OECD, 2022).

Yorumlama ve Degerlendirme Siireci. Bireylerin matematiksel ¢bziimler, sonuglar

veya cikarimlar Uzerinde disunme ve bunlari gergek hayat problemleri baglaminda

yorumlama becerilerine odaklanmaktadir. Matematiksel ¢cbzUmleri veya akil yuratmeyi bir

problem baglaminda digtinmeyi, sonuglarin makul olup olmadigini ve problemin baglamina

gore anlamli olup olmadigini belirlemeyi igerir. Bireylerden, siregler ve sonuclar tGizerine

problem baglaminda agiklamalar ve argimanlar olusturmalari ve iletmeleri istenebilir.

Problemden elde edilen sonuglarin problemin baglamina uygunlugunun yorumlanmasi,

gercek yasama uygunlugunun degerlendiriimesini icerir (Kabael, 2019). Asagidaki

etkinlikleri icerir:

Matematiksel bir sonucu gercek hayat baglaminda yeniden yorumlamak;

Matematiksel bir ¢cozimiin gecerli olup olmadigini gercek hayat problemi

baglaminda degerlendirmek;

Matematiksel bir sonu¢ veya sonucun bir problem baglaminda neden

mantikli oldugunu veya olmadigini agiklamak;

Matematiksel kavramlarin ve matematiksel c¢ozUmlerin kapsamini ve

sinirlarini anlamak;

Bir problemi ¢ozmek icin kullanilan modelin sinirlarini belirlemek (OECD,

2013; OECD, 2022).
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PISA Matematik Okuryazarligi Yeterlik Olgegi

Ogrenciden beklenenlerin belirlenmesi ve daha net anlagiimasi amaciyla PISA bir
dlcek gelistirmistir. Ogrencilerin aldiklari puana gére belirli becerileri ne derecede
karsiladiklarinin belirlenmesi amaciyla yeterlik duzeyleri ve bu duzeyler icin yeterlilikler
tanimlamistir. Her bir yeterlik dizeyi icin bir alt puan belirlenmis ve bu puanlar ile
o6grencilerin neyi basarip neyi basaramadiklari tanimlanmistir. PISA, 8 yeterlik dizeyi
tanimlamigtir. Sekil 4’'te PISA vyeterlik Olgegine yer verilmistir. Olcek MEB 2022 PISA

raporundan alinmistir (MEB, 2022a).

Sekil 4

PISA Matematik Okuryazarligi Yeterlik Olgegdi (MEB, 2022a, s.39)

Duzeyler Ogrenciden Beklenen Beceriler

Bu dizeydeki 6grenciler; iigili tim bilgilerin basit, tanidik bir formatta (6r. kiigUk bir tablo veya resim)
acikea verildigi ve ok kisa, sz dizimsel olarak basit bir metinde tanimlandigi, anlagiimasi kolay
baglamlari igeren sorulara yanit verebilir. Tek bir adimi veya iglemi aciklayan net bir yénergeyi takip
edebilir.

Bu diuzeydeki égrenciler; ihtiyag duyulan tim bilgilerin basit bir gésterimle (&r. tablo veya grafik)
acikea verildigi, anlagiimasi kolay baglamlar iceren sorulara yanit verebilir, gerektiginde bazi

1b. dizey bilgilerin gereksiz oldugunu ve sorulan belirli bir soru agisindan goz ard: edilebilecegini fark edebilir.
Kisa, s6z dizimsel olarak basit bir metinle tanimlanmig, agikca belirtiimis yénergeleri takip ederek
tam sayilarla basit hesaplamalar yapabilir.

Bu dlzeydeki 6grenciler, gerekii tim bilgilerin mevcut oldugu ve sorularin agikea tanimiandigi basit
baglamlar i¢eren sorulan yanitiayabilir. Bilgiler cesitli basit formatlarda sunulabilir ve dgrencilerin ilgili
bilgileri bulup ¢ikarmak igin ayni anda iki kaynakla caligmasi gerekebilir. Bazen bir problemi ¢dzmek

1c. dizey

1a. d0ze igin rutin bir iglemin birden fazla agik direkt olarak verilen
: Y ybnergelere gore basit, rutin iglemleri gerceklesnreblllr Ogrenciler anlagilir olan veya ¢ok az bilgi
sentezi iren eylemleri tim bu eylemler verilen uyaricilan

net bir gekilde takip eder. Bu duzeydeki ogrem:llev qogunlukla tam sayilari iceren problemieri
gzmek icin temel algoritmalari, formalleri, iglemleri veya kurallan kullanabilir,

Bu dii i ¢6z0m inin bir bilegeni olarak tek degigken iceren basit
similasyonlar kullanmak da déhil olmak Gzere problemleri g6zmek icin basit stratejiler tasarlamalar
gereken durumlan fark edebilir, iki yonld tablolar, grafikler veya (¢ boyutlu nesnelerin iki boyutlu

2. duzey gosterimleri gibi biraz daha karmagik gosterim bigimlerini kullanan bir veya daha fazla kaynaktan ilgili
bilgileri ¢ikarabilir. Bu 6grenciler, fonksiyonel iligkiler konusunda temel bir anlayisa sahiptir ve basit
oranlar igeren problemleri gézebilir. Bu 6grencilerin sonuclar hakkinda gercekgi yorumlar yapabilme
becerileri vardir.

Bu duzeydeki &grenciler, bilindik kavramlarin anlagiimasinda agamall karar verme becerisi veya
esneklik gerektiren stratejiler de dahil olmak Uzere ¢6zUm stratejileri gelistirebilir. Bu dgrenciler,
¢dz0m stratejilerini geligtirmek igin bilgi islemsel distinme becerilerini kullanmaya baglar. Tamami
problem cimlesinde agik¢a belirtiimeyen farkli ancak standart hesaplamanin yapilmasini gerekmen
birkag gorevi gdzebilir. Uzamsal i bir gbzom jisinin bilegeni olarak
veya géreve uygun verileri toplamak igin bir Gl nasil . Bu
farkli bilgi dayall i iir ve i, iki
yonld bir tablo kullanarak kosullu karar verme de dahil olmak (zere dogrudan bu gésterimlerden yola
Gikarak akil yaritebilir. Genellikle yOzdeleri, kesirleri ve ondalik sayilan kullanma ve orantisal
iligkilerle calisma becerisi sergiler.
Bu diizeydeki 6grenciler, bazen iki degigken iceren karmagik somut durumlarda agikca tanimianmig
modellerle etkili bir sekilde caligabilir ve daha karmagik bir bilgi islemsel digtinme yaklagimi
caligma becerisi gosterebilir. Bu dgrenciler,
verilen bilgilerden hesaplama yapmak mmk(n olmadidinda nitel yargilarda bulunarak bir sonucun
4. duzey akla uygunlugunu degerlendirmek gibi elestirel diginme boyutlariyla meggul olmaya baslar.
Simgesel veya grafiksel gésterimler de dahil olmak (zere farkh bilgi gcslenmlennl saclp
butunlestirebilir ve bunlan gercek yagam dogrudan ilir. Bu
dizeyde &grenciler akil ve ine dayall ve
argiimanlar olugturabilir ve bunlari sunabilir.

3. duzey

Bu di var olan i veya yeni getirerek ve
varsayimlari tanimlayarak karmagik durumlar igin modeller geligtirebilir ve bu modellerle caligabilir.
Daha zorlu basa gikmak igin problem gézme stratejileri
5. duzey uygulayabilir. Oregin bir deneyin nasil gellstlmecegme karar verebilir, en uygun iglemi kurgulayabilir

. veya gdrevde veriimeyen daha karmasik gorsellerle galigabilir. Bu dgrenciler, ¢oziimleri genellikle
gobrevde agikca belirtiimeyen matematiksel bilgileri bir araya getwmeyl gerektiren problemleri ¢dzme
konusunda ileri dizeyde beceri gdsterir. Bu i dgrenciles 1 lizerinde deri
diiginr ve matematiksel sonuglan gergek dinya baglaminda degeﬂendlnr

Bu dizeydeki 6grenciler; soyut problemler Gzerinde galigabilir, ¢6z0m geligtirmek icin yaraticilik ve

esnek diglnme becerisi sergileyebilir. Omagm venlen gorevde belirtimeyen bir iglemin aligiimisin

diginda bir ne zaman i veya ikle iigili bir kavramin tam olarak

bir unsuru olarak ne zaman gerekli oldugunu fark

6. doze: edebilir. CozOmlerinin bir blima olarak simGlasyonlari veya elektronik tablolan etkin bir gekilde

4 Y kullanmak da dahil olmak Ozere farkl bilgi kaynaklan ve bilgi gdsterimleri arasinda baglanti kurabilir.
Bu dizeydeki 6grenciler elegtirel digtinme yetenegine sahiptir ve akil ylrOtme becerilerini agik bir
gekilde ifade etmek igin kullandiklan simgesel ve bigimsel matematik iglemleri ve iligkileri konusunda
yetkinlik sahibidir. Bu 6grenciler, bulduklan ¢6zim ve baslangigtaki durumia ilgili olarak yaptiklarinin
Ozerine

PISA’da, test sorularinin gelistirimesinde katilimci Ulkeler adina OECD ile
sOzlesmesi bulunan test kuruluslarindan olusan bir konsorsiyum (birlik), her uygulama igin

yeni sorular gelistirir ve yeterlik dlcegini gelistiren uzman grubuna 6nerir. Uzman grubu,
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Onerilen sorulari yeterlik Olgcegine gore olgegin gerekliliklerini ve 6zelliklerini kargilayip
karsilamadiklarini dogrulamak igin inceler. Bu sireglerin sonunda segcilen sorular, yeterlik
Olcegine ve matematik okuryazarligi boyutlarina gdre dengeli dagilir ve tiim zorluk
seviyelerini kapsar (OECD, 2023). MEB 2022 PISA raporunda PISA 2022 uygulamasinda
kullanilan soru dérneklerinin yeterlik dlgegine goére hangi dizeyde oldudu ve bu diizeyde yer
almasinin nedeni agiklanmigtir (MEB, 2022a). Sekil 5’te 2022 sinavinda kullanilan bir soru
ornegine yer verilmigstir.

Sekil 5

PISA 2022’ de Kullanilan Uggen Deseni Soru Ornedi (MEB, 2022a, s. 173)

Sekil 5'te verilen soru igin, 6grenciler kirmizi ve mavi renklerde tggenleri belirli bir
orantd kullanarak yerlestirirler. Seklin sag tarafinda értntt kurali verilmistir. Sol tarafinda
ise ogrencilerden desendeki mavi Ucgenlerin, tim Uug¢genlerin ylzde kagi oldugunu
hesaplamalari istenir. Desende 6 mavi ve 10 kirmizi iggen vardir. Buradan mavi tiggenlerin
ylzdesini bulmalari igin 6 x 100 <+ 16 islemini yapmalari ve sonucu %37,5 olarak bulmalari
beklenir. Soru agik¢ca tanimlanmistir, desenin kurali verilmistir ve 6grenciler bu kurali
(algoritmay1) uygulayarak temel islem yapmaktadirlar. Dolayisiyla sorunun dizeyi la.

dizey olarak belirlenmistir.
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iigili Aragtirmalar

Matematik Okuryazarhigi ile ilgili Aragtirmalar. Uysal ve Yenilmez (2011)
calismasinda 8.sinifta 6grenim goren 6grencilerin, PISA 2003 uygulamasinda yer alan
matematik sorulari ile matematik okuryazarlidi diizeyini belirlemeyi amaglamistir. Ayrica
calismaya katilan o6grencilerin cinsiyetlerinin, okul o6ncesi egitimlerinin, ailenin gelir
durumunun ve aile egitim durumlarinin matematik okuryazarhdi Uzerindeki etkisini
arastirmiglardir. Arastirmanin calisma grubunu 12 farkli okuldan rastlantisal olarak secilen
1047 sekizinci sinif 6grencisi olusturmaktadir. PISA 2003 sorulari Turkgeye c¢evrilmigtir.
Arastirmanin verileri, matematik testi ve kisisel bilgi formundan olusmaktadir. Verilerin
analizinde, frekans ve yuzde degerleri ile ki-kare testi kullaniimigtir. Bulgular incelendiginde
5. ve 6. diizeyde dgrencinin bulunmadigi gérulmistir. Ogrencilerin blylk bir cogunlugu,
ikinci dizey ve altinda yer almaktadir. Erkek &grencilerin kiz 6grencilere goére Ust
seviyelerde daha fazla yer aldigi gorilmustir. Ogrencilerin okul éncesi egitim almasi,
ailenin aylik gelir durumunun iyi olmasi ve aile egitiminin daha Ust seviyede olmasi

matematik okuryazarligini olumlu etkiledigi gértlmistir.

Tokada, Herman ve Suhendra (2017) tarafindan yapilan calismada 8.sinif
ogrencilerinin matematik okuryazarligi becerilerinin bulus yolu 6gretimi ile gelistiriimesi
amaclanmistir. Ogrencilerin matematik okuryazarhidi becerilerinin diisiik olmasi ve ginlik
hayat problemlerini ¢ézmekte zorlanmasi bu ¢alismanin ortaya ¢ikmasini saglamistir.
Calisma grubu, deney ve kontrol grubu olmak tizere ikiye ayrilmistir. Uygulama yapilmadan
once her iki gruba da ontest uygulanmistir. Deney grubuna bulus yoluyla égretim, kontrol
grubuna geleneksel 6gretim gerceklestiriimigtir. Uygulama sonrasinda deney grubuna
sontest uygulanmistir. Calisma sonucunda bulus yoluyla 6gretimin matematik okuryazarhk

becerilerini gelistirdigi goralmagtur.

Bedir ve Bal (2023) calismasinda ortaokul duzeyindeki 6grencilerin PISA

sinavlarinda yer alan soru tirlerindeki problemleri kurma becerilerini aragtirmistir.
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Problemler baglam, icerik, sire¢ ve orijinallik bakimindan incelenmigtir. Arastirmanin
galisma grubunu 15 altinci sinif grencisi olusturmaktadir. Ogrenciler, en basarili okul ve
okuldaki en basarili sinif dl¢itiine gore secilmistir. Calisma éncesinde 6grencilere PISA
sinavi ve igerigi hakkinda egitim verilmistir. Arastirmanin sonuglarina gére ddrenciler en gok
kisisel baglam kategorisinde, en az degisim ve iligkiler kategorisinde problem kurmuslardir.

icerik boyutuna gére en ¢ok nicelik kategorisinde problem kurmuslardir.

Kir (2023) calismasinda yedinci sinif 6grencilerinin matematik okuryazarligdi
degerlendirme gercevesine gdre matematik okuryazarlik diizeylerini 6lgmeyi amaglamistir.
Arastirma 6zel durum cgalismasidir. Calisma grubu, 25 yedinci sinif 6grencisinden
olusmaktadir. Aragtirmanin verilerini, PISA tarafindan yayinlanan &émek sorular ve
ogrencilerin bu sorulara verdigi cevaplar olusturmaktadir. Arastirmada 6égrencilerin verdigi
cevaplar PISA puanlamasina uygun sekilde degerlendirilmistir. Bu sorular tablo ve grafik
okuma ile ilgili sorular olup égdrencilerin tablo ve grafik okuma da basarili olduklari sonucuna

ulasiimistir.

Septian ve Maghfirah (2021) tarafindan yapilan ¢alismada Google Classroom
uygulamasi kullanilarak 6grencilerin matematik okuryazarlik becerilerindeki gelisimini
incelemek amaclanmistir. Calisma grubunu 10.sinif 20 6grenci olusturmaktadir. Calismada
tek grup oOntest-sontest uygulanmistir. Calisma soncunda &grencilerin  matematik

okuryazarlik becerilerinde gelisme oldugu gorulmuastar.

Lin ve Tai (2015) tarafindan yapilan ¢calismada 6grencilerin 6grenme stratejilerinin
matematik okuryazarligini nasil etkiledigi arastiriimistir. Calismada PISA 2012 verileri
kullaniimistir. Calisma grubunu 4 gruba (ezberleme, kontrol, karma, detaylandirma-
kontrol) ayirmistir. Calisma sonuglarina gére akademik olarak daha basarili 6grenciler,
daha az basarili olanlara gore daha etkili ve coklu stratejilere sahiptir. Karma ve
detaylandirma-kontrol grubundaki 6grenciler gibi coklu strateji kullanan 6grencilerin

matematik okuryazarliginin daha yliksek, ezberleme ve kontrol grubundaki 6grenciler gibi



31

tek strateji kullanan 6grencilerin matematik okuryazarhiginin daha dusuk seviyede oldugu

goralmustar.

Ayhan (2023) calismasinda 10.sinif &grencilerinin  matematik okuryazarhk
becerilerini 21. yuzyil becerileri agisindan degerlendirmeyi amaclamistir. Arastirmada,
PISA matematik okuryazarhdi ve 21. ylzyil becerileri arasindaki iligkiyi belirlemeyi
amaclandigindan iligkisel tarama modeli kullaniimistir. Arastirmanin galisma grubu, 296
ogrenciden olusmaktadir. Aragtirmanin verilerini, matematik okuryazarlik duzeyini
belirlemek amaciyla PISA matematik sorulari ve 21. ylzyil becerilerini belirlemek amaciyla
Cevik ve Sentiirk (2019)'Gn hazirladiyi Cok Boyutlu 21. yizyil Becerileri Olgegine verilen
cevaplar olusturmaktadir. Veri analizinde SSPS 23 programi kullaniimigtir. Veri analizinden
elde edilen sonuglara gére matematik okuryazarhigi ile 21. ylzyil becerileri arasinda anlaml

bir iligkinin oldugu sonucuna ulasiimistir.

Adal (2023) calismasinda argimantasyon tabanli 6gretimin sekizinci sinif
ogrencilerinin  matematik okuryazarli§i basarilarina etkisini arastirmayi ve o6grenci
goruslerini ortaya koymayi1 amaclamistir. Arastirmada karma yontem kullaniimistir. Calisma
grubu, deney (24 kiz) ve kontrol (25 kiz) olmak Uzere ikiye ayrilmistir. Her iki gruba da
Ontest-sontest (matematik okuryazarli§i basar testi) uygulanmistir. Ayrica deney grubuna
yari yapilandiriimis goérisme formu uygulanmistir. Deney grubuna argimantasyon tabanl
ogretim yontemi ile, kontrol grubuna geleneksel 6gretim yontemleri ile dersler islenmistir.
Argimantasyon tabanl 6gretim 8 hafta sirmistir. Arastirma sonucunda kontrol grubundaki
ogrencilerin ontest-sontest sonuglari incelendiginde argimantasyon tabanh 6gretim

yonteminin matematik okuryazarlik basarisini arttirdigi gértlmastr.

Karakas (2019) calismasinda matematik okuryazarhigi egditimi uygulamasinin,
sekizinci sinifta 6grenim goéren o6grencilerin, matematik okuryazarligi basarisina ve
matematige karsi tutumlarindaki degisimine etkisini incelemigtir. Calisma bir eylem
aragtirmasidir. Arastirma grubu deney (15 6grenci) ve kontrol grubu (14 6grenci) olarak

ikiye ayriimistir. Deney grubuna matematik okuryazarligi egitimi verilmistir. Deney grubuna
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matematik okuryazarligi testi ve matematik tutum Olgedi Ontest-sontest olarak
uygulanmistir. Ayrica sure¢ boyunca ogrencilerden gunluk tutmalar istenmistir.
Arastirmanin  kontrol grubuna o&ntest-sontest olarak matematik okuryazarhigl testi
uygulanmistir. Arastirma sonucunda deney grubundaki 6grencilerin matematik okuryazarlik
diizeyinde gbézle gorulir bir artisin oldugu goérilmastar. Ogrencilerin - glinlikleri
incelendiginde bazi édrencilerin matematige karsi duydugu ényarginin yikildigi ve derse
karsi tutumlarinin olumlu yénde degistigi gérulmustar. Ayrica sinif i¢i performanslarinin da

olumlu etkilendigi gérulmustur.

Koysuren (2018) calismasinda, 6gdretim sirecinde teknoloji kullaniminin altinci sinif
ogrencilerinin matematik okuryazarligina etkisini incelemeyi amaclamistir. Karma yontem
kullaniimistir. Arastirmanin nicel verilerini arastirma grubuna uygulanan éntest ve sontest
sonuglar olusturmaktadir. Arastirmanin nitel verilerini ise égrencilerin géruslerini almak
amaciyla yari yapilandirilmig gérismeler olusturmaktadir. Calisma grubu, bir devlet
okulunda altinci sinifta égrenim géren 133 ogrencidir. Bu 133 6grenciden rastgele 15’i
secilmis ve bu 6grencilerle gorismeler yapilmistir. Arastirma sonucunda ¢alismadan dnce
uygulanan matematik okuryazarliyi 6z yeterlik 6lcegine gore “kararsizim” seviyesinde
olduklar gérulmustir. Teknoloji destekli 6gretimden sonra 6grencilere tekrar uygulanan
matematik okuryazarli§i yeterlik 6lcegine goére “kendimi tamamen vyeterli gériyorum”
seviyesine ciktigi goértulmustir. Arastirma éncesinde kendini “yetersiz” géren 6grencilerin
%34 iken egitim sonrasinda “kendimi tamamen yeterli gériyorum” diyen &égrencilerin
sayisinin %89’a c¢iktig1 gérulmustir. Sonuc¢ olarak teknoloji destekli egitimin matematik
okuryazarhgi yeterlik duzeyini arttigini ve dersin daha eglenceli hale geldigini ve olumlu

tutum geligtirdikleri gorulmustar.

Ciltas ve Demirci'nin (2020) galismalarinda modelleme egitiminin matematik
okuryazarligina etkisi incelenmistir. Arastirmada deneysel arastirma yontemlerinden tek
gruplu ontest-sontest modeli kullaniimistir. Calisma grubunu 18 onuncu sinif égrencisi

olusturmaktadir. Ontest-sontest olarak arastirma oncesi ve sonrasinda matematik
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okuryazarhgi testi uygulanmistir. Bu test PISA uygulamasinda yer alan matematik
sorularindan olugsmaktadir. Uygulamadan ©&nce modelleme hakkinda 6grenciler
bilgilendirilmistir. Modelleme egitimi 6grencilere dort hafta boyunca verilmistir. Uygulama
sonrasinda sontest uygulanmistir. Arastirma sonucunda dntest sonuclarina gére 6grenciler
en fazla Gg¢lncl dizeye gikabilmigtir. Sontest sonuglari incelendiginde ise dérdiinci dizeye
¢cilkan &grencilerin oldugu ve genel olarak &gdrenci duzeylerinde artis oldugu
g6zlemlenmistir. Ancak her iki testte de beginci ve altinci duzeyde 6grencinin olmadigi
gérulmustir. Elde edilen sonuclara gore matematiksel modelleme etkinliklerinin hem

ogrenci basarisinda hem de matematik okuryazarlidini arttirdig1 gézlemlenmigtir.

Ders Kitabi ile ilgili Caligmalar. Bilgen (2024) calismasinda MEB tarafindan
dagitilan sekizinci sinif ders kitabindaki sorularin 2019 TIMSS bilissel alanlarina ve égretim
programina goére analizini yapmistir. Nitel bir arastirma olan ¢alismanin veri grubunu ders
kitabinda yer alan 169 Unite dederlendirme sorusu olusturmaktadir. TIMSS bilissel alanlari
U¢c kategoriden olusmaktadir. Bu kategoriler, bilme, uygulama ve akil yuritmedir.
Calismada, TIMSS 2019 sorularinin biligssel alanlarinin yizdesel dagihimlari ile ders
kitabindaki Gnite degerlendirme sorularinin uyum analizi yapiimistir. Calisma sonucunda
Unite sonu degerlendirme sorularinin bilissel alan dagihmlari ile TIMSS 2019 bilissel

alanlarinin benzer oldugu goérilmastar.

Gatabi ve Stacy (2009) tarafindan yapilan calismada iran’da okutulan 9.sinif
matematik ders kitabinin matematik okuryazarli§i baglaminda incelenmesi amaclanmistir.
Ders kitabinda yer alan alistirma, degerlendirme sorulari vb. incelenmistir. Calisma
sonucunda ders kitabindaki 6gelerin Ugte birinde gergek yasam baglami kullanildidi
belirlenmistir. Ogelerin %5'i Gist diizey diisiinme becerilerine yonelik sorulardir. Genel olarak

matematik okuryazarligini destekledigi ancak gelistiriimeye musait oldugu goérulmustar.

Gatabi, Stacey ve Gooya (2012) tarafindan yapilan galismanin amaci bir iran 9.sinif

matematik ders kitabi ile iki Avustralya matematik ders kitabinda yer alan problemlerin
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matematik okuryazarligi ne dlcide tesvik ettigini incelemektir. Avustralya ders kitabinin
secilmesinin nedeni PISA sinavlarinda nispeten yliksek basari sagladidi igin segilmistir. iki
Ulkenin ders kitaplarinin karsilastirimasi sonucunda bir¢ok benzerlik oldugu gérilmus
ancak Avustralya ders kitaplarinda daha ¢ok problemin yer aldigi, daha ¢ok baglamda
problemin bulundugu ve modelleme sorularina kadar giden problemlerin yer aldigi
gorilmistir. iran ders kitabinda ise daha az baglam gesitliligi ve modelleme sorularina

daha az yer verildigi gérulmustur.

Beckmann (2004) galismasinda Trends in International Math and Science Study
(TIMSS) gibi uluslararasi sinavlarda Singapur'daki cocuklarin yiksek basarisinin nedenini
arastirmistir. Bu amag¢ dogrultusunda Singapurda okullara dagitilan ilkdgretim ders
kitaplarini incelemistir. Arastirmanin sonugclarina goére kitaplarda yer alan matematik

metinlerinin ve problemlerinin karmagik yapida oldugunu gérmustur.

Toprak ve Ozmantar (2022) galismalarinda Turkiye ve Singapur'da okutulan besinci
sinif matematik ders kitaplari karsilastirmistir. iki kitap matematiksel igerigin sunumu, yanit
trleri, muifredat kazanimlarina uygunlugu ve vyizdelik dagihimlari  bakimindan
karsilastirilmistir. Calismada dokiman analizi yapilmistir. Arastirma sonuglarina gére her
iki kitabinda miufredata uygun olarak hazirlandigi géralmastir. Singapur ders kitabinin
iceriginin daha basit bir sekilde dizenlendigi ve kitapta daha fazla gorsel temsil ve ¢oklu
¢6zum stratejisinin yer aldigi sonucuna ulagiimistir. Her iki kitapta hesaplamalar ile yapilan
sorularin oldugu ancak Singapur ders kitabinin agiklama gerektiren daha fazla soru igerdigi
gorulmustir. Singapurda okutulan ders kitabinin neredeyse hatasiz oldugu ancak
Tuarkiye’'de okutulan ders kitabinda sozdizimsel hatalarin ve belirsizligin oldugu, gereksiz
islem gerektiren sorularin varligi, matematiksel amaglarda aciklik olmamasi ve zayif

matematiksel baglam gibi ¢esitli zorluklar icerdigi sonucuna ulasilmigtir.

Altuner (2023) calismasinda MEB tarafindan hazirlanan ders kitaplarindaki
problemleri yaraticiigi destekleme acisindan incelemigtir. Arastirmada dokiman

incelemesi yontemi kullaniimistir. Ders kitabinda yer alan problemlerin matematiksel
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yaraticihgi destekleme dizeylerini incelemeyi amaclamistir. Bunun icin ilk olarak problem
yapilarinin belirlenmesi igcin DISCOVER Problem Matrisi kullaniimistir ve bdoylelikle
problemler kategorilendiriimistir. Bu kategorilendirme ile tek ¢ézimli olup olmadigil ve ¢ok
¢6zUmlu ise ¢6zUm yollarinin farkliigi bakimindan incelenmesi mimkindir. Bu
kategorilendirme sonucunda problemlerin dengeli dagiimadigi ve st dlzey dislinmeyi

gerektiren problemlerin az sayida oldugu goértlmastar.

Davis (2012) calismasinda Amerika Birlesik Devletleri'nde ders kitabi olarak sunulan
kitaplarin akil ylritme ve ispat konusunda égrenciye verilen gorevleri ve anlatim bolimlerini
analiz etmistir. Calismada U¢ tir ders kitabi kullaniimistir: yenilikgi, geleneksel ve hibrit
odakh. Bu ders kitaplarinda bulunan polinom Unitesinde yer alan akil yritme ve ispat
ornekleri incelenmistir. Yenilikci ders kitabinda 6rnekler %22, hibrit ders kitabinda 6rnekler
%9 ve geleneksel ders kitabinda érnekler %4 seklinde dagiimistir. Geleneksel ve hibrit ders
kitaplari dissal, yenilik¢i ders kitabi ampirik ispat semasini tesvik etmeye yoénelik oldugu

gOralmustdr.

Kdksal ve Tarim (2024) calismalarinda 2022-2023 yillari arasinda okullara dagitilan
ve Milll Egitim Bakanhgi tarafindan yardimci kitap olarak 8.sinif LGS’ye yonelik hazirlanan
kitabi PISA matematik okuryazarligi yeterlik dlgcegine ve baglam boyutuna goére
incelemislerdir. Calismada dokiiman incelemesi yapiimistir. Kitapta en fazla 3. dizeyde
sorunun yer aldigi ve 1., 5. ve 6. dlizeyde soruya yer verilmedigi goérulmastir. Baglam
kategorisine goére incelendiginde, bilimsel baglamin fazla oldugu, en az ise toplumsal

baglam oldugu goérulmastar.

Karatas (2019) calismasinda 11. ve 12. sinif temel diizey ders kitaplarini yeterlik
dizeylerine gore incelemigstir. Arastirmada MEB tarafindan dagitilan iki 11. sinif ve iki 12.
sinif olmak tzere toplam dort temel diizey matematik ders kitabi incelenmistir. Arastirmada
dokiman incelemesi yapilmistir. Arastirma sonucunda kitaptaki 6rnek ve sorularin
duzeylerinin dengeli dagiimadigi, 3. ve 4. dizeyde yogunlastigi, 1. ve 5. duzeyde yeterli

soru olmadigi ve 6. diizeyde neredeyse hi¢ sorunun olmadigdi gérulmustar.
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Ozgeng (2012) galismasinda Ortadgretim Matematik Dersi Ogretim Programinin
amaglar ve kazanimlarina gére MEB tarafindan okullara dagitilan 9.sinif matematik ders
kitabindaki sorularin, édrencilerin matematikteki gelisimlerini degerlendirmede ne derece
basarili olduklarini arastirmistir. Ders kitabindaki sorularin é6grencileri ezberden ne kadar
uzaklastirdigi, formili kullandirmamaya yonelttigi ve 6grenci gelisiminde 6gretmene ne
Olcide katkilari bulundugu incelenmistir. Calismanin sonucunda &grencileri formul

kullanmaya, tekrar etmeye, ezberlemeye yonelttigi gérilmustar.

Lessani vd. (2014) calismasinda Malezya’da ders kitabi olarak kullanilan 8.sinif ders
kitabinin igeriginin TIMSS sinavi icerik alanina gore incelemektir. Malezya, uluslararasi
ortalama puaninin Gzerinde olmasina ragmen Japonya, Singapur gibi Giney Dodu Asya
Ulkelerinden daha disik puan almistir. Sonuglar incelendiginde ders kitabi iceriginin TIMSS
icerik alanina uygun olmadigi ve &égretim dilinin ana dilden Ingilizce’ye gevriimesinin

matematik basarisinda etkili olabilecegi ortaya ¢gikmistir.

Tarku (2022) calismasinda, 9.sinif matematik ders kitabinda yer alan sorularin,
PISA matematik okuryazarligi yeterlik dlgegine, matematik okuryazarligi baglamlarina,
sureclere, icerige ve soru tiplerine gére dagihmini incelemeyi amacglamistir. Arastirmada iki
adet ders kitabi incelenmistir. Elde edilen sonuglara goére, icerik kategorisinde en ¢ok soru
“‘uzay ve sekil” kategorisinde olmustur. Baglam kategorisine gére ylzdesi en fazla olan
“pbilimsel baglam” olup “toplumsal baglam” yuzdesi neredeyse sifira yakindir. Sirec¢

kategorisine gore ylzdesi en fazla “ise kosma” surecidir.

Baki ve iskenderoglu-Aydogdu (2011) calismalarinda 8.sinif ders kitabinda yer alan
sorulari PISA matematik okuryazarligi yeterlik Olgcegine goére incelemislerdir. Okullara
dagitilan 8.sinif ders kitaplarindan biri segilmis ve kitaptaki tim 6rnek, soru ve aligtirmalar
incelenmistir. Elde edilen sonuglara gore en fazla 4. dizey sorunun oldugu ve 5., 6. diizey
sorunun olmadigi gorulmagstir. 2. dizeydeki soru sayisinin agirlikli oldugu goérulmustur.

Ders kitaplarinin igeriginin tekrar gdézden gegirilmesi 6nerilmistir.
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Saban (2019) calismasinda 2018-2019 yillari arasinda MEB tarafindan hazirlanan
ve okullara dagitilan 6-8. sinif matematik ve matematik uygulamalari ders kitaplarinda yer
alan cebir 6grenme alanina ait sorulari PISA matematik okuryazarligi yeterlik dl¢cegdine gore
degerlendirmistir. Ayni zamanda farkli dlizeydeki ders kitaplarinin élgege gére nasil bir
degisim gdsterdigi incelemistir. Toplam 6 adet kitap incelemistir. Matematik kitaplarinda 5
ve 6. dizeydeki sorulara rastlanmamistir. En ¢cok 1 ve 2. duzeydeki sorularin yer aldigi
gorulmustir. Matematik uygulamalari ders kitabindaki sorular igin her diizeyden soru

oldugu belirtilmistir.

Al-Cihan (2023) calismasinda 2021-2022 yillari arasinda okullara dagitilan 5-8. Sinif
ders kitaplarinda yer alan geometri ve dlgme 6grenme alanina yonelik problemlerini PISA
matematik yeterlik dlgegine goére degerlendirmistir. Arastirmada “uzay ve sekil” baglam
kategorisine ait olan sorular incelenmistir. 8 farkli kitap incelemistir. Calismanin sonucunda
ders kitaplarinda yer alan sorularin ¢odunlukla 1., 2. ve 3. diuzeyde vyer aldigi
g6zlemlenmistir. Ancak 5. ve 6. dlizeyde yer alan soru olmadigini belirtmistir. Sinif seviyesi

arttikca 3. ve 4. diizeylerde yer alan sorularin sayisinin arttigi sonucuna ulasilimistir.
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Bolim 3

Yontem

Arastirma nitel bir galisma olarak planlanmistir. Bu dogrultuda 9.sinif beceri temelli
etkinlik kitabinda yer alan etkinliklerin, PISA matematik okuryazarligi boyutlarina ve yeterlik
Olcegine gore incelenerek sonuglarin ortaya c¢ikariimasi amaglanmistir. Bu calismada
veriler dokiiman incelemesi yontemi ile toplanmistir. Dokiiman incelemesi, “arastirmanin
problemine yoénelik yazili materyallerin analizini” kapsamaktadir. (Yildirm ve Simsek,
2021). Bir bagka ifadeyle dokiiman analizi hem basili hem de elektronik (internet tGizerinden)
materyallerin incelenmesi veya degerlendiriimesi icin sistematik bir yontemdir (Bowen,
2009). Dokuman incelemesi, nitel arastirmalar icin en dnemli kaynaklardan biridir (Hoepfl,
1997). Bu baglamda 9.sinif matematik beceri temelli kitabinda yer etkinliklerin matematik

okuryazarhgi baglaminin, iceriginin, stirecinin ve yeterlik diizeyinin analizi yapiimistir.

Veri Kaynaklari

Ogrencilerin 21. ylizyil ve Ust diizey disiinme becerilerini gelistirmeyi amaclayan
beceri temelli etkinlik kitaplari egitim-6gretim hayatini desteklemek amaciyla Ortadgretim
Genel Muaddurlaga tarafindan hazirlanmistir (MEB, 2020). Bu arastirmada incelenecek olan
etkinlikler, “ogmmateryal.eba.gov.tr” sitesinde yer alan 9.sinif matematik beceri temelli
etkinlik kitabindan elde edilmistir. Ogrencilerin edindikleri Dbilgileri gercek hayatta
kullanmalarina yardimci olacak sekilde etkinlikler tasarlanmigtir. Beceri temelli etkinlik
kitabinda 6gretim programinda yer alan her kazanima uygun etkinlikler yer almaktadir

(MEB, 2020).

Bu calismada incelenecek olan toplam 211 etkinlik vardir. Beceri temelli etkinlik
kitabinda herhangi bir konu anlatimi bulunmamaktadir. PISA, 15 yasindaki 6égrencilere

uygulandigindan 9.sinif beceri temelli etkinlik kitabi secilmistir.
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Verilerin Analizi

Etkinliklerin duzeylerinin belirlenmesi surecinde o©ncelikle beceri temelli etkinlik
kitabinda bulunan 211 etkinligin arastirmaci tarafindan olasi ¢dzimleri yapiimistir. Daha
sonra problemi ¢ézerken kullanilan yeterlik/beceriler belirlenmis ve bu beceriler Sekil 3'te
yer alan matematik okuryazarhdi yeterlik o6lgeginde belirlenmis olan beceriler ile

karsilastirilarak etkinliklerin diizeyine karar verilmigtir.

Calismada etkinlikler, PISA matematik okuryazarligi yeterlik &lgcedine ve
degerlendirme cergevesine gobre analiz edilmistir. Literatlr incelendiginde matematik
okuryazarligina yonelik olcekler hazirlandigi géralmastir (Balta, 2020; Baypinar, 2017;
Kikey, 2013). Ancak bu calismalar ders kitabi incelemeye uygun bulunmamigtir. Bu
Olcekler matematik okuryazarliginin algi ya da basari Uzerindeki etkisini arastirmak lzere
geligtirilmistir. Dolayisiyla veriler, PISA matematik okuryazarlik yeterlik &lgegi ve

deg@erlendirme gercevesi kullanilarak analiz edilmigtir.

Etkinlikler Microsoft Excel programi ile analiz edilmistir. Etkinlikler, beceri temelli
etkinlik kitabinda yer aldigi sirayla kodlanmistir. Ornegin E1, kitaptaki 1.etkinligi temsil
etmektedir. Etkinlikler PISA matematik okuryazarli§i degerlendirme cercevesine (baglam,
icerik, slirec) ve yeterlik dlcegine (1c.,1c., 1a., 2., 3., 4., 5., 6. dizey) gore siniflandiniimistir.

Tablo 4'te yer aldigi sekilde veriler analiz edilmigtir.
Tablo 4

Veri Analiz Tablosu
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E21

Sureg, baglam, icerik ve yeterlik dlzeyi tablonun ilk satirina yerlestirilmistir. Stre¢
boyutu S1(Formiile Etme), S2(ise Kosma), S3(Yorumlama ve Degerlendirme); igerik
Boyutu i1(Degisim ve Uzay), i2(Uzay ve Sekil), i3(Nicelik), i4(Belirsizlik), Baglam boyutu
B1(Kisisel), B2(Mesleki), B3(Toplumsal), B4(Bilimsel), B5(Baglam Yok) ve yeterlik dlizeyleri
Dic, D1b, D1a, D2, D3, D4, D5 ve D6 olarak kodlanmistir. Etkinlikler analiz edilirken baglam
boyutuna uygun olmayan ve herhangi bir baglam kategorisine yerlestirilemeyen etkinlikler
icin BS kategorisi olusturulmustur. Baglami olmayan etkinlikler igin bireylerin hayatlarindaki
bir durum, meslek hayatinda karsilasabilecek bir durum, yasadigimiz toplumun 6zelliklerine
ya da diger bilim dallar ile iligkili bir durum olmadigindan bu kategori olusturulmustur.
Tablonun sutunlarina E1, E2,..., E211 seklinde etkinlikler kodlanmistir. Kitapta yer alan
etkinlikler analiz edildikten sonra, sorularin vyeterlik duzeylerine ve matematik
okuryazarligi de@erlendirme c¢ergevesine gore frekans ve yuzde tablolari
olusturulmustur.

Beceri temelli etkinlik kitabinda yer alan etkinlikler tek bir sorudan olusmamaktadir.
Etkinlikler icinde birden fazla soru barindirmaktadir. Bu sorularin yeterlik dizeyleri
degismektedir. Bu yuzden etkinligin altindaki sorularin en yiksek yeterlik dizeyi, etkinlik

dizeyi olarak kabul edilmistir. 47. etkinlik ve 116. etkinlik 6rnek olarak analiz edilmistir. 47.

etkinlik Sekil 6’da ve 116. etkinlik Sekil 7°’de verilmigtir.
Sekil 6

Beceri Temelli Etkinlik Kitabindaki 47.Etkinlik (s. 61)
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a) 1. Tablo'da verilen kiimeleri liste yontemiyle yaziniz:

1. Tablo

1) Asajnda 1
titrerek 6.
E ve bog kalmas: gerek

istir. Buna gore soyagacini bir adim daha ileriye go- Kiime Liste Yontemiyle Yazihgi

gelmesi gerekiyorsa D, erkek an gelmesi gerekiyorsa K

a X yaziniz.
M
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- s ¢ 2 o 4. Adim b) 2. Tablo'un ilk siitununda verilen ifadeleri ikinci siitunda kiime iglemleriyle iigiincii situnda
A ¥ o * liste yontemiyle yaziniz.
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2. Adim n veya p ansinin
soyundan gelen anlar
m ve k ansimn soyundan
gelen anilar

r nin soyundan gelip p nin
soyundan gelmeyen anlar

3) Her adimdaki toplam ar1 sayisin gizmeden bulmanin kuralins belirleyiniz ve 8. adimdaki toplam
art sayisini hesaplayiniz

Etkinligin birinci sorusu icin égrencilerin, verilen kurala (disi ari ve erkek arinin
anne/baba sahip olma durumlari) gére 6. adimda yer alan kutular sirasiyla “E, D, X, D, E,
D, X, D, E, D, E, D, X, D, E, D” seklinde doldurmalari beklenir. Soruda tim bilgiler basit bir
formatta (resim) agikga verilmistir. Soru kisa ve basit bir metinde tanimlanmis ve
anlagiimasi kolay bir baglamda sunulmustur. Ogrenciler verilen yénergeyi (disi ari ve erkek
arinin anne/baba sahip olma durumlar) kullanarak 6. adimda verilen kutulan
doldurmaktadirlar. Dolayisiyla, 1c. dlizeyinde bir sorudur.

Etkinligin ikinci sorusu igin 6grencilerin, soruda belirtilen k, m, n, p ve r arilarinin
soyundan gelen arilari sirasiyla K, M, N, P ve R kiimelerinin bir elemani olarak yazmalarini
ve liste yontemiyle gostermeleri istenmistir. ikinci sorunun diger bir alt bashginda
ogrencilerden istenen ifadeler ve bu ifadelere gbére kime gdsterimleri ve vyaziligi
beklenmektedir. Ogrenci, K ={a,b,d, g}, M ={a,b,d,h}, N ={a,b,e,1}, P ={a,c f,i},
R ={a,c f,j} kimelerini liste yontemi ile yazar. Dider alt bashgi icin NUP =
{a,b,c,e,f,1,i}, MNK ={a,b,d} ve R\P = {j} kiime iglemlerini yaparak liste yontemiyle
yazar. Soru, tum bilgilerin basit bit gosterimle (resim) acik¢a tanimlandig§i ve basit baglam
iceren bir metindir. Ogrenciler, basit bilgi sentezi yaparlar. Ogrenciler problemi ¢ozmek igin
kime iglemleri (formul veya kural) kullanir. Dolayisiyla bu soru 1a. diizeyinde bir sorudur.

Etkinligin Gglncu sorusu igin dgrencilerin 8. adimda yer alan toplam ari sayisini
bulmalari gerekmektedir. Soruda soy adacini devam ettirmeden sayilar yardimi ile ari

sayisinin bulunmasi istenir. 1. adimda 1, 2. adimda 2, 3. adimda 3, 4. adimda 5, 5. adimda
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8 ve 6. adimda 13 ari bulunmaktadir. Ogrencilerden adimlardaki ari sayisinin, fibonacci
say! dizisinin terimleri oldugunu fark etmeleri beklenir. Her adimdaki sayi kendisinden 6nce
gelen iki sayinin toplanmasiyla elde edilir. Buradan 7. adimdaki ari sayisi 21 ve 8. adimdaki
ari sayisi ise 34 olarak bulunur. Ogrenciler bilindik kavramlar ile ¢6ziim stratejisi gelistirirler.
Problem tamamen acik¢a tanimlanmamistir. Soruda fibonacci dizisinden bahsedilmemistir
ancak 6grenci standart hesaplamalar ve akil yuritme ile fibonacci dizisinin terimlerine
ulasir. Dolayisiyla bu soru 3. diizey olarak kabul edilmistir.

Etkinlikte yeterlik duzeyi farkl olan Gg¢ soru bulunur. 1c., 1a. ve 3. dizeyde yer alan
sorular bulunur. Etkinligin yeterlik dizeyi 3. diizey olarak belirlenmigtir.

Etkinlik icerik boyutuna goére incelendiginde sayilari anlamayi ve bunlari farkli
durumlarda kullanmayi igerdiginden ve sayma islemi yapildigindan “nicelik” kategorisine
uygun bulunmustur.

Baglam boyutuna gdre analiz edildiginde biyoloji ve matematik alanlar
iliskilendirildigi icin “bilimsel baglam” kategorisine dahil edilmistir.

Sure¢ boyutuna gore incelendiginde, etkinlikteki verilerin gésteriminin degistiriimesi
ve 3. soru icin bir strateji bulunmasi ve uygulanmasi gerektiginden “ise kosma” stirecine
uygun goralmustar.

Sekil 7

Beceri Temelli Etkinlik Kitabindaki 116.Etkinlik (s. 142)

Bir buzdolabs firmas: yeni sezon igin aym dzelliklere sahip, sadece elektrik tiiketim oranlar: farkls olan ii¢ farkls

iirin satisa sunuyor. Brinci iiriin A++ konomik, ikincisi A+ yars ekonomik, igincilsi A ckonomik olmayan  Yukarida verilen bilgilere gire asagdaki sorular cevaplaymiz.
model olarak tasarlansyor. Buzdolabs almaya gelen Ceyda Hanwm, Murat Bey ve llknur Hansm sirastyla A++,

- " = e @ 40 giin sonunda Ceyda Hanim, Murat Bey'den kag Tiirk lirast daha az fatura dder?

@ Murat Bey ve Ceyda Hanim buzdolaplarini ayni anda kullanmaya baladiklarina gore agagidaki
etkinlikleri yapiniz:
a) Murat Bey, Ceyda Hanim'a “Buzdolabini senden daha ucuza aldim. Bu yiizden kirdaym.” diyor.
Sizce Murat Bey kirda midir yoksa zararda midir? Neden?

b) Ceyda Hanim kag ay sonra Murat Bey'in aldig buzdolabina gore kir etmeye baglar?

Bu irinler ile ilgii olarak asagudak bilgiler veriliyor: @ Elli ginliik fatura tutan kiyaslandiginda [lknur Hanim Murat Bey'e gore 15 Turk lirast daha fazla
* A++ ekonomik model buzdolab: 25°C lik ortamda 1,3 kwh/24 saat, A+ yar1 ekonomik model buzdolab: - 1 M N oye -
25°C lik ortamda 1,8 kwh/24 saat elektrik tiketiyor. ” deme yapmaktadir. Murat Bey, Tknur Hanim'la kiyaslandiginda 33. aydan sonra kira gectigine gore
o 2;‘;1::;::-& model igin 3 140 Tiirk lirass, A+ yars ckonomik model icin 2 720 Tiirk lirast etiket fiyats fknur Hammiin alds i buzdolabmm ﬁ}”ﬂl 1kag Tark lrasidur?
« 1 kw elektrik bedeli 1,4 Tirk lirasdsr.
* Ortam sicaklign sabit 25°C olup elektrik hig zam g1 kabul edilecektis

« Elektrik faturasindaki fiyat farks buzdolabindan kaynakl olarak hesaplanacaktir.
« Bir ay 30 giin olarak degerlendirilecektir.

Etkinlikte bir buzdolabi firmasinin satisa sundugu g farkli buzdolabi verilmistir. Ug

musteri her biri farkli olmak Gzere bir buzdolabini segmistir. Etkinligin birinci sorusunda kirk
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gin sonra A++ model buzdolabini segen Ceyda Hanim'in elektrik faturasinin, A+ modelini
secen Murat Bey’in elektrik faturasina gére fiyatinin nasil degistigi sorulmustur. Ogrenci bu
iki farkli buzdolabinin gunlik ne kadar elektrik yaktigini bulur. A++ modelinin 24 saatte 1,3
kw kadar elektrik yaktigi bilgisi verilmistir. 1Tkw’in elektrik Ucreti 1,4 lira olduguna goére 1,3
kw’nin elektrik Gcreti 1,3 x 1,4 = 1,82 lira olur. O halde A++ model buzdolabinin bir ginlik
elektrik tuketimi 1,82 lira olur. 40 guinlik elektrik tiketiminin faturaya yansimasi 40 x 1,82 =
72,8 lira olur. A+ modelinin 24 saatte 1,8 kw kadar elektrik yaktigi bilgisi verilmistir. 1kw’in
elektrik Ucreti 1,4 lira olduguna gére 1,8 kw'nin elektrik tcreti 1,8 x 1,4 = 2,52 lira olur. O
halde A+ model buzdolabinin elektrik tiketiminin bir ginlik elektrik faturasina yansimasi
2,52 lira olur. 40 gunluk elektrik tiketiminin faturaya yansimasi 40 x 2,52 = 100,8 lira olur.
iki buzdolabinin elektrik tuketiminin farki 100,8 — 72,8 = 28 lira olur. Dolayisiyla Ceyda
Hanim, Murat Bey’den 28 lira daha az &der.

Etkinligin ikinci sorusunda iki alt soru vardir. Birinci alt sorusunda Murat Bey’in
Ceyda Hanim’a “Ben daha kardayim, buzdolabini daha ucuza aldim” dedigini ve bu
ciimlenin dogrulugunu tartismalari ve nedenini belirtmeleri istenmistir. Ogrenci, bu soru igin
musterilerin aldiklari buzdolabi fiyatini distinerek Murat Bey’in ciimlesine dogru der ise soru
¢cozimi yanhs kabul edilir. Ogrenci bir yillik elektrik faturasini hesaplar. A++ modeli bir yilda
360 x 1,82 = 655,2 lira, A+ modeli bir yilda 360 x 2,52 = 907,2 lira yakar. A++ buzdolabinin
fiyati 3140, A+ buzdolabinin fiyati 2720 lira olduguna gore elektrik faturalarinda Ceyda
Hanim kardadir.

Etkinligin ikinci alt sorusu igin 6grenci, x ay sonra Ceyda Hanim'in kara gectigini
distnir. Ogrenci, x ayda Ceyda Hanim'in yaktigi elektrigi bulur. x x 30 x 1,82 = 54,6x lira
oldugunu bulur. x ay sonra Murat Bey’in faturasinin x x 30 x 2,52 = 75,6x lira oldugunu
bulur. 75,6x — 54,6 > 420 = 21x > 420 = x = 20 esitligini bulur. Dolayisiyla 20 ay sonra
Ceyda Hanim’in kara gegtigini bulur.

Etkinligin Gglincti sorusunda 50 giin sonra ilknur Hanim'in Murat Bey’e gore 15 lira

daha fazla elektrik faturasi ddemesi yaptigi bilgisi verilmistir. Murat Bey’in ilknur Hanim’a
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gbre 33.aydan itibaren kara gectigi belirtilmis ve égrenciden ilknur Hanim'in buzdolabina
verdigi ucreti bulmalari istenmistir. Murat Bey’in 50 guinliik fatura tcreti 50 x 2,52 = 126 lira

olur. Buna gore 50 giin igin ilknur Hanim 126 + 15 = 141 lira éder. Buzdolabinin 1 giinde
yaktigi elektrik tcreti % = 2,82 olur. 1kw bedeli 1,4 lira olduguna gore 2,82 liranin yaktigi

kw 2,014 olur. O halde A model buzdolabi bir glinde 2,014 kw elektrik tiiketir. 33.ayda Murat
Bey’in elektrik faturasi 33 x 30 x 2,52 = 2494,8 lira, ilknur Hanim’in elektrik faturasi 2791,8
lira olur. Murat Bey buzdolabi ile 2494,8 + 2720 = 5214,8 lira ddemis olur. ilknur Hanim’in
aldig1 buzdolabi igin 5214,8 = 2791,8 + buzdolabt = 2423 = buzdolabt esitligini bulur. O
halde A sinif buzdolabi fiyati 2423 lira olur. Ogrenci her Ui¢ soru igin, kar/zarar durumu, kw,
elektrik Gcreti gibi kavramlarin anlasiimasinda asamali islemler ile ¢ézim stratejisi gelistirir.
Problem icinde acikga belirtimeyen bir gunluk elektrik tiketimini bulmak igin standart
hesaplamalar yapar. Ogrenci kendi yorumlarini ve argiimanlarini nedenleriile agiklar. Kesir,
ondalik, orantisal iligkileri kullanir. Dolayisiyla her ¢ sorunun yeterlik dizeyi 3. dlizeydir.
Etkinligin de yeterlik dlizeyi 3. dlizey olarak belirlenmistir.

Etkinlik icerik boyutuna gére incelendiginde 6gdrenci iligkileri ve degisimleri bulmak
icin uygun denklemler olusturur. Bu iliskileri tahmin eder, tanimlar ve yorumlar. Dolayisiyla
etkinlik, “degisim ve iliskiler’” kategorisine dahil edilmistir.

Baglam boyutuna gére analiz edildiginde bireyin kendi aktivitelerine (alisveris, bitge
hesaplama) odaklandidi icin “kisisel baglam” kategorisine dahil edilmistir.

Slre¢ boyutuna goére incelendiginde, 6grenci matematiksel ¢ozumler Uzerine
disunir. Gergek yasam baglaminda yorumlar. Kendi ¢ozimlerinin ve akil yuritmelerinin
akla uygun olup olmadigini degerlendirir. Bu nedenle yorumlama ve degerlendirme
surecine dahil edilmistir.

Bu calismada arastirmaci, verileri analiz ettikten sonra bir alan uzmanina
basvurmustur. Arastirmaci, analiz surecinde zorlandid1 15 etkinligi ve rastgele sectigi 10
etkinligi belirlemis ve bu 25 etkinlik alan uzmani tarafindan arastirmacidan bagimsiz analiz

edilmistir. Alan uzmani ve arastirmacinin ayni géruste olduklari etkinlikler aynen alinmistir,
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farkh goruste olduklari etkinlikler Gizerine tartigilarak etkinliklerin analizi i¢in ortak bir karara

variimigtir. Boylece her etkinlik igin analiz tamamlanmistir.
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Bolim 4

Bulgular ve Yorumlar

Bu boélimde arastirmanin problem konusu olan 9.sinif beceri temelli etkinlik
kitabinda yer alan etkinliklerin matematik okuryazarligina gére incelenmesi sonucunda elde

edilen bulgular sunulacaktir.

Birinci Alt Probleme Ait Bulgular

Bu bdlimde birinci alt problem olan 9.sinif beceri temelli etkinlik kitabinda yer alan
etkinliklerin PISA matematik okuryazarligi degerlendirme cercevesine goére incelenmesi

sonucunda elde edilen bulgular sunulacaktir.

Beceri temelli etkinlik kitabinda bulunan etkinliklerin matematiksel stireclere
(ise kosma, formiullestirme, yorumlama ve degerlendirme) gore incelenmesi.
Arastirmada 9.sinif beceri temelli etkinlik kitabindaki etkinlikler, matematiksel streclere
gore incelenmistir. Elde edilen sonuglarin frekans ve ylzde dagilimlarina Tablo 5‘te yer
verilmistir. Beceri temelli etkinlik kitabinda yer alan etkinliklerden ise kosma, formile etme
ve yorumlama ve degerlendirme olarak kabul edilen érnekler Sekil 7, Sekil 8 ve Sekil 9'da

gOsterilmistir.

Tablo 5

Etkinliklerin Matematiksel Siireglere Gére Frekans ve Yiizde Dagilimlari

Sirecler Frekans Yiuzde
Formule Etme 56 %26,54
ise Kosma 146 %69,19
Yorumlama ve 9 %4,26

Degerlendirme

Tablo 5’teki sonuglar incelendiginde; 9.sinif beceri temelli etkinlik kitabinda yer alan
toplam 211 etkinligin; %69,19’inin ise kosma sureci, %26,54’inin formullestirme streci ve

%4,26’sinin yorumluma ve degerlendirme sureci iceren etkinliklerden olustugu tespit
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edilmistir. Beceri temelli etkinlik kitabinda yer alan etkinlikler igin yorumlama ve
degerlendirme surecine ait etkinligin olduk¢a az oldugu goérilmastar.

Sekil 8

Formiile Etme Etkinlik Ornegi (96. Etkinlik, s. 119)

Bir isyerinin aylik elektrik fatura tutars, bir snceki aym elektrik fatura tutarmmmn 50 Tiirk liras: eksigi ile 100 Tiirk
lirasi fazlas: arasinda degismektedir. Asagida bu isyerinin mart ay: elektrik faturas: verilmigtir:

Elektrik Faturasi

Abone No: 111111

Doénemi | Mart

Konut Tipi | Isyeri
Tutar 400 TL

Yukarida verilen bilgilere gire asagidaki sorulart cevaplaymiz.

@ Asagidaki bogluklar1 uygun bi¢imde doldurunuz.

Tiirk lirasi, en gok ............... Tiirk lirasidir.
b) Mayzs ay elektrik fatura tutari en a; Tirk lirasi, en ¢ok ............... Tiirk lirasidir.

@ Nisan ay fatura tutar1 x Tiirk lirasidir. Buna gore nisan ay1 fatura tutarini, x e gére mutlak degerli bir
esitsizlik olarak ifade ediniz.

Sekil 8’deki etkinligin amaci, égrencilerin esitsizlikleri mutlak degerli esitsizlik olarak
yazabilmesidir. Etkinlikte mart ayina ait bir elektrik faturasi verilmistir. Etkinlikte 6grencilere,
ayhk elektrik fatura tutarinin, bir énceki aydan 50 lira eksigi ile 100 lira fazlasi arasinda
degistigi bilgisi verilmistir. Mart ayinda 400 lira elektrik faturasi geldigi icin subat ayinda
elektrik faturasi en az 300, en fazla 450 lira gelir. Mayis ayinda elektrik faturasi en az 300,
en fazla 600 lira gelir. Etkinligin ikinci sorusu igin nisan ayinda gelen elektrik faturasina x
degeri verilmistir. Buna goére nisan ayinin fatura tutarinin x’'e goére mutlak degerli esitsizlik
gosterimi 350 < x < 500 = |x — 425| < 75 seklinde olur. Odrenci problemin matematiksel
yonlerini belirler ve degiskenlerini tanimlar. Problemdeki kisitlamalar fark eder. Uygun
degiskenleri kullanarak problemde yer alan durumu matematiksel olarak temsil eder.
Problemde verilen degiskenleri ve iliskileri fark eder ve bu iliskiyi tanimlar. Bu nedenle

etkinligin formile etme slrecine ait oldugu dustunulmustur.
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Sekil 9

Ise Kosma Etkinlik Ornegi (108. Etkinlik, s. 134)

Asagrdaki 1 ve 2. Sekilde zdes tabaklar i ige konulmugtur. Art arda olan her iki tabagin tabanlar: arasmdaki
uzaklik, olusturulan tiim i ice dizilislerde birbirine esittir. I ice iki tabak konuldugunda tabaklarm yiiksekligi
V50 santimetre, i¢ ice bes tabak konuldugunda tabaklarn yiiksekligi /128 santimetredir.

b
% V128 cm
V50 cm

1. ekil 2. Sekil

Yukarida verilen bilgilere gire asagidaki sorulars cevaplaymz.

(1)) Tabaklardan birinin yiiksekligi kag santimetredir?

2)) 10 tabak i¢ ige konuldugunda tabaklarin yiiksekligi kag santimetredir?

Asafndaki 3. Sekil'de yukandaki tabaklardan birinin istten goriiniimi ile tig bolmeli bir raf verilmis
tir (Tabagin cap1 V200 santimetredir.).

© | 1L

3. Sekil

V200 cm

Bu tabaklardan 6 st i ige konulup rafin bir bolmesine konulacaktir. Bélmenin taban: kare olup i
kisminin aynit uzunluklar birer tam sayidur. Bu 6 tabagin bolmeye sigabilmesi iin bolmenin taban
cevresinin ve yitksekliginin en az kag santimetre olmast gerektigini bulunuz

Sekil 9’daki etkinligin amaci, 6grencinin kokli ifadeler ile islem yapabilmesidir.
Ogrenci bir tabak yiiksekligine x, iki tabak arasindaki yiikseklige de y demelidir. Etkinlikteki
birinci sekilde iki tabak st {iste konulmustur dolayisiyla yiikseklik x + y = V50 seklinde
ifade edilmediler. ikinci sekilde ise bes tabak iist liste konulmustur dolayisiyla yiikseklik x +
4y =+/128 seklinde ifade edilir. Bu denklem sistemini 6grenci ¢ozer. x = 4v2 ve y =+/2
olarak bulur.

Etkinligin ikinci sorusu on tabak Ust Uste konuldugunda ylksekligin ne kadar
oldugudur. Ogrenci x + 9y = 4+/2 + 9v2 = 13+/2 denklemi ile bulur.

Etkinligin Gglinci sorusu igin 6grenci oncelikle rafin bir kenarinin uzunlugunu bulur.
Ogrenci, rafin bir kenarinin uzunlugunu bulmak igin /200 = 10+/2 ‘den bliyiik en kiigiik tam
saylyl bulur. Clnkl tabagin rafa sigmasi i¢in tabagin ¢apindan buyuk ya da esit uzunlukta
olmasi gerekir. Ayrica soruda raf taban ayritinin bir tam sayi oldugu bilgisi verildiginden
10v/2’den biiyiik en kiigiik tam sayi olan 15 sayisini secer. Dolayisiyla rafin tabaninin
cevresi (raf tabani kare oldugu igin karenin ¢evresini bulma formulinu kullanihr) 15 x 4 =
60 cm olur. 6 tabak st tiste kondugunda 4v2 + 5v2 = 9+/2 olur. Rafin yiiksekliginin tam

sayi oldugu bilgisi verildiginden 9v/2’den biiyiik en kiigiik tam sayi 14 cm rafin yiiksekligi
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olarak secilir. Ogrenci etkinlikte éncelikle degiskenleri ve denklemi tanimlar. Problemi
formule eder. Formule edilmis problemi ¢ozmek igin islemler yapar, denklemi tanimlar ve
cozer. Uygun strateji ve islemleri kullanir. Ogrenci matematiksel dil ve iglemleri kullanr.
Dolayisiyla etkinligin ise kosma slrecine ait oldugu disunulmagtar.

Sekil 10

Yorumlama ve Degerlendirme Etkinlik Ornegi (142. Etkinlik, s. 170)

125 BENZERLIK ILISKILER

72 D :/7 30.
f 1 K
Ben K
m(FED) = m(ABC) = 66.09 m(EFD) = m(BAC) = 83.19 m(FDE) = m(ACB) = 30.72°
f 3063 . e 282 d_1576 _
a5~ 128 =31 =oa =% FED dggeni ile ABC Giggenini karsilikli kenarlan orani k=1.25 di
1441 ng 15.12 V 16.95

125 — =125 FED uggeni ile ABC ggeninin karsiliki yardime: elemanian orani k=1.25 dir

Agilan etkinlikte benzer FED ve ABC ii¢genleri ve bu iiggenlerin A ve F koselerinden ¢izilen yardimci elemanlart
goriintiilenir. Ekrann iistiindeki k siirgiisii, iicgenlerin benzerlik oranidsr.

k siirgiisiinii saga veya sola kaydirip ii¢genlerin b lik oranini degistirerek iicgenlerin karsihikly kenarlart,
karsilikls yardimei elemanlari, gevreleri ve alanlari oraninin degisimi gozlemlenir.

ABC iiggenini kselerinden tutarak iicgen degistirilir. Uggenlerin benzerlik oranin: degistirerek ii¢genlerin karsi-
liklt kenarlari, karsilikli yardimci elemanlart, gevreleri ve alanlart oraninin degisimi gozlemlenir.

Sekil 10’daki etkinligin amaci, 6grencinin benzer Uggenlerin karsilikli acilari,
kenarlari, yardimci elemanlari, ¢cevre ve alan iligkilerinin GeoGebra ile gdézlemlenmesini
saglamaktir. Ogrenci, GeoGebra iizerinden etkinligi calisir. GeoGebra sayfasinda ABC ve
FED benzer Gg¢genleri verilmistir. A ve F noktalarindan dggenin yuksekligi, kenarortayi ve
acilortayi verilmigtir. Ayrica k surglisu tanimlanmis ve k siirgiist benzerlik oranini temsil
etmistir. Ogrenci k siirglisiini kaydirarak siirgi ile degisen durumlar fark eder. Ucgenin
yardimci elemanlari, ¢cevresi ve alani, benzerlik oranina gore nasil degistigini gézlemler. Bu
degisim sonucunda iligkileri fark edip yorumlar, kavramsallastirir ve geneller. Kendi yorum,
bulgu ve argimanlarina ulasir. Ogrenci matematiksel bir sonucun mantikli gelip

gelmedigini, bu sonucun nedenini arastirdigi ve problemden elde edilen bulgularin
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problemin baglamina uygunlugunun yorumlamasini degerlendirdiginden dolayi etkinligin

yorumlama ve degerlendirme sirecine ait oldugu disindimustar.

Beceri temelli etkinlik kitabinda bulunan etkinliklerin icerik boyutuna gore
incelenmesi. Arastirmada 9.sinif beceri temelli etkinlik kitabindaki etkinlikler, icerik
(degisim ve iligkiler, uzay ve sekil, nicelik, belirsizlik ve veri) boyutuna goére incelenmistir.
Elde edilen sonuglarin frekans ve yiizde dagilimi Tablo 6’da gosterilmistir. Ayrica Sekil 11,

Sekil 12, Sekil 13 ve Sekil 14’te igerik boyutuna gore etkinlik drneklerine yer verilmistir.
Tablo 6

Etkinliklerin igerik Kategorisine Gére Frekans ve Yiizde Dagilimlari

igerik Frekans Yiizde
Degisim ve lligkiler 51 %24,17
Uzay ve Sekil 80 %37,91
Nicelik 71 %33,64
Belirsizlik ve Veri 9 %4,26

Tablo 6’ya bakildiginda en fazla soru iceren %37,91 ile uzay ve sekil olurken en az
soru iceren igerik kategorisi ise %4,26 ile belirsizlik ve veri oldugu goralmustur. Nicelik
kategorisine ait etkinlik yuzdesi %33,64 ve degisim ve iligskiler kategorisine ait etkinlik

yuzdesi %24,17’dir.
Sekil 11

Degisim ve lliskiler Kategorisine Etkinlik Ornedi (100. Etkinlik, s.123)
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Ferhunde ve Nezaket Hanim marketten ayns uzunlukta birer camagir ipi almiglardir. Ferhunde Hanim balko-
nundaki demirlere camasr ipini csit olarak iic stra halinde 1. Sekildeki gibi takmus ve 100 santimetre ip artmy
tir. Nezaket Hamm da balkonundaki demirlere camagr ipini esit dért sira hlinde 2. Sckil'deki gibi takmus ve

120 santimetre ip artmigtir.
~— S
1. Sekil 2. Sekil
Ferhunde Hanm i balkonunda kullandsgs bir sira ipin uzunlugu Nezaket Hanum'vn balkonunda kullandsgs bir

sara ipin usunlugundan 80 santimetre fazladir.

Yukarida verilen bilgilere gire asaddaki sorulart cevaplaymsz.

(T) Ferhunde Hanim'in balkonundaki bir sira ipin uzunlugu icin x, Nezaket Hanim'in balkonundaki bir
sira ipin uzunlugu igin y degiskeni kullanilmak iizere verilenleri birinci dereceden iki bilinmeyenli
bir denklem sistemi olarak ifade ediniz. Elde ettiginiz denklemi gziiniiz

(2) Ferhunde Hamimin alds@ ipin metresi 2,5 Turk liras: olduguna gore markete ip igin odedigi para
kag Tark lirasidur?

7) Sevilay Hamim da marketten ayns uzunlukta bir ip alarak én ve arka balkonuna bu ipleri takacaktur
On balkona birbirine esit iig sira, arka balkona birbirine esit iki sira ip taktiganda ipin arttigun: gor-
miigtiir. On balkona iki ve arka balkona iig sira takilan ip uzunluklar: esit olup bu durumda takilan
iplerin yine arttigini gormiistar.

Buna gore Sevilay Hanm'in an ve arka balkonuna taktis birer sira ipin uzunluklar: toplaminin

Sekil 11'deki etkinligin amaci, édrencilerin birinci dereceden iki bilinmeyenli denklem
ve esitsizlik sistemlerini ¢ozebilmeleridir. Ogrenci birinci gamasir ipi uzunluguna x ve ikinci
camagir ipine y degiskenini verir. Daha sonra, sorudaki bilgilerden 3x + 100 = 4y +
120 vex —y = 80 denklem sistemini olusturur ve x =300cmvey =220cm bulur.
Etkinlikteki 3.soru i¢in 2a + 3b < 10 ve 3a + 2b < 10 esitsizlik sisteminden a + b < 400 cm
esitsizligini c¢ikarirlar. Bu etkinligin ¢ézimu icin 6grenci problemdeki verilenlere gére
degisken belirler, bu degiskenler arasi iligkileri tanimlar ve bu iliskilere goére etkinligin
¢6zUmuand bulduklarindan dolayi bu etkinligin degisim ve iliskiler kategorisine ait oldugu

dustnutlmastir.
Sekil 12

Uzay ve Sekil Kategorisine Etkinlik Ornegdi (135. Etkinlik, s.163)

5 e
L™, 4

\5 “\e\(e «

150, S ‘
\5“‘2“e e ‘ ‘

1,5 metre (1,5 metre 1,5 metre 1 5 metre 1 5 metre 1 5 metre 1 5 me&re
> <

- |«

Yukaridaki gorselde iicgen sekli i bir find, lzk ayakli déner sandalyeler kullamlarak bir otur-

ma diizeni olusturulmak isteniyor. Koronaviriis salgimi nedeniyl lantida sosyal fenin korunmas: icin

sandalytler arast mesafelere dikkat ediliyor. Bunun icin masamn ku;ekrl de dahil olmak iizere koltuklarin orta
ayaklar: daki mesafe 1,5 m olacak sekilde masanin etrafina yerlegtiriliyor.

Yukaridaki girsele ve verilen bilgilere gore asagida yer alan soruyu cevaplaymz.

Kogeleri bos olmak tizere masanin bir kenarina 6, diger kenarina 4 koltuk konulursa tigiincii kenari-
na kogeleri bos olacak sekilde aralarinda 1.5 m olan en az kag koltuk konulabilir?
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Sekil 12‘deki etkinligin amaci, 6grencinin G¢gen olusturmak icin gerekli kosullar
kavrayabilmesidir. Ogrenci, lggen seklindeki masanin kdselerini A, B ve C seklinde
isimlendirir. Boylelikle |AB| = 7,5 ve |BC| = 10,5 olacak sekilde bir ABC Uiggeni olusturur.
Daha sonra Uiggen esitsizligini kullanarak |BC| — |AB| < |AC| < |BC| + |AB] esitsizligini elde
eder. Buradan 3 < |AC| < 18 esitsizligini bulup |AC| 3 metreden uzun ve koltuklar arasi 1,5
m olacagindan en az 2 koltuk koyulabilir cevabini bulmalari gerekir. Ogrenciler bu etkinlikte
gercek nesneler ile goérsel temsiller arasinda iligkiyi anlama, tg¢genin elemanlarini ve
Ozelliklerini tanima becerilerini yaptigindan dolayi bu etkinligin uzay ve sekil kategorisine ait

oldugu disiniimustar.
Sekil 13

Nicelik Kategorisine Etkinlik Omedi (74. Etkinlik, s. 94)

Dikdérigen seklinde, dliileri birbirinden farkls iki parkn igerisine esit biiyiikliikte daireler cizilerek iclerine cim
ekilip merkezlerine birer giil fidam dikilecektir.

Bu parklarda; digtaki daireler k lara, igteki daireler birbirlerine teget olacak sekilde diizenlenme planlan:-
yor.
Yukarida verilen bilgilere gore asagidaki sorular: cevaplaymiz.
@ Parklardan biri; kisa kenar uzunlugu 30 m, uzun kenar uzunlugu 36 m olan bir dikdértgendir.
Buna gore noktal: yerlere uygun sayilan yaziniz.
« Bu parkin icerisine cizilecek dairelerin capi en fazla .......... metredir.
¢ Parkigingnaz......... adet giil fidani gerekmektedir.

@ Bir kenari 20 m olan dikdortgen seklindeki 2. parkin igerisine 20 adet giil fidan: dikilmistir. Bu
parkin diger kenar, agagidaki uzunluklardan biri olabilir ise yanina “Evet” olamaz ise “Hayir”
yaziniz.

16 m
20m
25m

30m

Sekil 13‘teki etkinligin amaci, 6drencilerin gergcek hayatta karsilagilan bir problemi
OBEB ve OKEK kullanarak ¢ozebilmesidir. Etkinligin birinci sorusu igin égrenci, 6ncelikle
kenarlarin uzunlugunun en kuguk ortak bdlenini yani EBOB(30,36)=6 islemini yapip her bir

dairenin ¢apini 6 m olarak bulur. “Parkin kisa kenar uzunlugu 30 m oldugundan 30/6=5



53

daire, uzun kenar uzunlugu 36 m oldugundan 36/6=6 adet daire yerlesir’ yorumunu yapar.

Buna gore parktaki daire sayisini (dikilebilecek gul sayisi) 6x5=30 olarak bulur.

Etkinligin ikinci sorusu icin 6grenci, soruda belirtiimeyen kenara x degiskenini atar.

Kenar uzunluklarinin en kuglik ortak bdlenini yani EBOB(20,x)’in bir tam sayi bdlenini y

olarak alir. 20 m uzunlugundaki kenara ait daire sayisini bulmak igin zy_o, X m uzunlugundaki
kenara ait daire sayisini bulmak igin ? islemini yapar. Parkin igine yerlesecek dairelerin

sayisini bulmak igin Zy—o x% = 20 iglemini yapar. Buradan y? = x bulur. Bu esitligi saglayan

x deg@erlerinin bu ifadeyi sagladigi yorumunu yapar. Xx=16 ve x=25 i¢in bu denklem saglanir
ve ogrenci kutucuga “evet” yazar. x=30 ve x=20 i¢in bu denklem saglanmaz ve 6grenci
kutucuga “hayir” yazar. Ogrenci burada bir kenar uzunlugunu lgmeyi, lgme birimlerini
kullanmayi, sayisal kaliplarin (EBOB) taniyip kullanmasi ve nesneleri temsil etmek icin
sayllarin kullaniimasi islemlerini yaptigindan dolayi bu etkinligin nicelik kategorisine ait

oldugu disinilmustar.
Sekil 14

Belirsizlik ve Veri Kategorisine Etkinlik Ornedi (211. Etkinlik, s. 251)

Asajadaki grafikte olimpiyat oyunlarida kazamlan madalya sayiars, i farkls alkeye gire olimpiyatlarmn di-

zenlendigi yil bazmda verilmigtir: verileri cizgi grafigi ile gosteriniz.

Madalya Sayisi

o8 588888

(1) Asagidaki 1. Tablo'da bos birakilan yerlere kazanilan madalya saytlarini yaziniz.
1. Tablo
| 2000 2004 2008 2012 2016
| Sidney Atina Pekin Londra Rio
ABD
Rusya |

Gin

Sekil 14’teki etkinligin amaci, 6grencinin gergek hayat durumunu yansitan veri
gruplarini uygun grafik tiirleriyle temsil edip yorumlayabilmesidir. Oncelikle égrenci grafikte
verilen madalya sayilari ile Ulkeleri eglestirip uygun verileri birinci sorudaki tabloya

yerlestirir. Daha sonra tablodaki verileri kullanarak, yillara gére madalya sayilarini
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isaretleyerek ¢ Ulkenin de cizgi grafigini olusturur. Sekil 15’te 6grenciden beklenen tablo

ve grafik verilmistir.
Sekil 15

Madalya Sayi Tablosu ve Cizgi Grafigi

ABD 97 103 110 103 121

Rusya 89 92 72 77 55
Gin 58 63 100 28 70,
Grafik Bashgi

Etkinlikte 6grenci veri tanimlamasi, veri dizenlemesi ve verilerden grafik olusturma

yaptigindan dolayi etkinligin belirsizlik ve veri kategorisine ait oldugu disunudimuistar.

Beceri temelli etkinlik kitabinda bulunan etkinliklerin baglam boyutuna
gore incelenmesi. Arastirmada 9.sinif beceri temelli etkinlik kitabindaki etkinlikler, baglam
(kisisel, mesleki, toplumsal ve bilimsel) boyutuna goére incelenmistir. Etkinliklerin baglam
boyutuna gore frekans ve yizde dagilimlari Tablo 7’de gosterilmistir. Sekil 16, Sekil 17,

Sekil 18, Sekil 19 ve Sekil 20'de baglam boyutuna etkinlik drnekleri verilmigtir.

Tablo 7

Etkinliklerin Baglam Kategorisine Gére Frekans ve Yiizde Dagilimlari

Baglam Frekans Yiuzde
Kisisel 89 %42,18
Mesleki 35 %16,58
Toplumsal 37 %17,53
Bilimsel 24 %11,37

Baglami yok 26 %12,32
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Tablo 7’ye bakildiginda kisisel baglam kategorisinin en fazla yuzdeye (%42,18)
sahip oldugu, en az yuzdenin bilimsel baglam (%11,37) oldugu gérilmektedir. Mesleki
baglam (%16,58), toplumsal baglam (%17,53) ve baglami olmayan (%12,32) seklinde bir
dagilim gdstermistir. Kisisel baglam disindaki kategorilerin birbirine yakin ylzdelere sahip
oldugu yorumu yapilabilir.

Sekil 16

Kisisel Baglam Kategorisine Uyan Etkinlik Ornegi (114. Etkinlik, s.140)

Arda, Bora, Cem ve Doruk adh dirt arkadas disciye gider ve her birinin dislerine iki farkls tedavi uygulansr.
Bu tedavilerle ilgili asagidaki bilgiler verilmistir:
« Her tedavi 2 kisiye uygulannugtir.
+ Arda kanal tedavisi yaptirmss ama dolgu yaptirmamisti.
« Bora gekim yaptirms ama kanal tedavisi yaptsrmamustir.
+ Cem ¢ekim ya da kanal tedavisi yaptrmigtsr.
* Dolgu tedavisi yaptiran, gekim yaptirmanmustir.
Bir dis icin dis hekiminin tedavi iicretleri ile dis beyazlatma iicreti 1. Tablo'da verilmigtir:
1. Tablo
| Dolgn | Cekim | Kanal | DisBeyazlatma
| 225TL 250TL | 350TL 210 TL
Yukaruda verilen bilgilere gire asagidaki sorular cevaplaymsz.

(1) Arda, Bora, Cem ve Doruk'a hangi tedavilerin uygulandigin: bularak 2. Tablo'daki bosluklara v
isareti koyunuz.
2. Tablo

Dolgu \' Cekim | Kanal Dis Beyazlatma |
Arda

|
|
Bora | |
!
|

Cem
Doruk

(2) Asagidaki noktali yerlere uygun sayilari yaziniz.
Arda, 850 TL 6demis ise
Cem, 1500 TL 6demis

tane disini tedavi ettirmistir.
ane disini tedavi ettirmistir.

Sekil 16'daki etkinlik incelendiginde soruda bireylerin bir disciye qittigi belirtiimekte
ve yaptirdigi tedaviler yer almaktadir. Verilen bilgilerden yola ¢ikarak 6grenci, bireylerin
hangi tedaviyi yaptirdiklarini bulur. Bu etkinlikte bireylerin hayatindaki bir duruma (saglik)

odaklanildigindan etkinligin kisisel baglam kategorisine ait oldugu disutnutlmustir.
Sekil 17

Toplumsal Baglam Kategorisine Uyan Etkinlik Ornegi (41. Etkinlik, s. 52)
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1. Tablo

Depremin Tarihi = Depremin Bityiikligii Depremin Oldugu fie/il
10.04.2020 20 Akhisar / Manisa
11.04.2020 12 | Bergama / zmir
11042020 20 Sivrice / Elazig
11042020 18 Ula/ Mugla
11.04.2020 13 Soma / Manisa
11.04.2020 2.0 / Denizli
12.04.2020 16 Buca / lzmir
12.04.2020 11 Ahlat / Bitlis
12042020 | 20 | Maden / Elang

tp:// boun.ed ir

Yukaridaki 1. Tabloda iilkemizde meydana gelen bazi depremlerin tarih, biiyikliik ve yeri verilmistir. Bir
ildigi ksith bilgil calisma verilen bilgilerden

hareketle
+ 10.04.2020 tarihinde biiyiikliigii 2,4 ten biiyilk depremlerin yagandiga illeri A,
« 11.04.2020 tarihinde biiyiikliigi 2,1 den kiigiik olan depremlerin yasandsg illeri B,
+ 12.04.2020 tarihinde bilyiikligii 1,0 ile 2,2 arasida olan depremlerin yasandigs illeri C ve
+ Ug giinde tespit edilen tiim depremlerin yasandsg illeri D kiimesi olarak tanymlamustsr.

Yukarida verilen bilgil daki sorul

(@ “Aragtirmacinin tanimladigs
Alkiimesi ...... elemanl, Bkiimesi ...... elemanls, C kiimesi ....... elemanl
D kitmesi

(2) Arastirmac, A, B, C ve D kiimelerini yeniden tammlarken dep- 2. Tablo
remlerin yasandi: tarihleri degistirmemis ve biiyiikligiinii dik-

ve

.... elemanhdut? ifadesinde bos birakilan yerleri uygun sayilarla doldurunuz.

ifadeler

o

kate almanustir. Buna gore 2. Tablo'daki ifadelerin k dal
bogluklara ifadeler dogru ise D, yanlig ise Y yaziniz.

ACB
BCC
AcD
cch
BcD
DcCB
A=B

Sekil 17'deki etkinlik incelendiginde 2020 yilinda belirli tarihlerde meydana gelen

depremlerin buyldkligla ve depremin oldugu ilce bilgisi tablo halinde égrenciye vermistir.

Etkinlik bireylerin icinde yasadigi

Ulkede gelen toplumsal

soruna (dogal afet)

odaklandigindan etkinligin toplumsal baglam kategorisine ait oldugu distnudlmustdr.

Sekil 18

Bilimsel Baglam Kategorisine Uyan Etkinlik Ornedi (46. Etkinlik, s. 59)

Kiikiirt ()

Fosfor (P)

Rubidyum (Rb)
Sezyum (Cs)

Amotaller Akl metaller Toprak alkal metaller

Gamimizde 118 adet oldugu bilinen elementlerin bazilarimsn simge ve adlars

mietal elementler oda sicuklignda kats haldedir.

Yukarsda verilen bilgilere sore

ametal olan elementler A,

alkali metal olan elementler B,

toprak alkali metal olan clementler C,

oda sicakliginda gaz hlde olan clementler D,

oda sicakligenda kats hilde olan elementler F ve

tablodaki tiim clementler E (evrensel kilme) kiimesi olarak tammlansin.

o
() 2. Tablo'da verilen ifadelerin kargisina dogru ise D yanhs isc Y yazinz.
2. Tablo
[ lfadeler
Adle B kitmeleri aynk kiimelerdir
BNF=@ \
DCA |

Dy

DcF
(DUF=0

(@ L. Tablo'daki metal clementlerin olusturdugu kiime G olsun.
Buna gore 3. Tablo'da verilen ifadelerin karyisina dogru ise D yanl ise Y yazinuz.
3. Tablo
ifadeler  DIY
G=A
GnF=2
G=BuC

1. Tabloda verilmigtir. Oda si-
caklsgnda hidrojen, azot ve oksijen ametalleri gaz; karbon, kilkirt ve fosfor ametalleri kats haldedir, Tablodaki
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Sekil 18‘deki etkinlik incelendiginde kimya biliminde yer alan elementlerden
bahsedilmis ve bazi elementlerin adlarina, 6zelliklerine ve simgelerine soruda yer vermistir.
Ogrenci verilen bilgileri kullanarak soruyu gdzer. Etkinlikte kimya ve matematik bilimleri

iliskilendirdiginden dolayi etkinligin bilimsel baglam kategorisine ait oldugu dugunulmastar.
Sekil 19

Mesleki Baglam Kategorisine Uyan Etkinlik Ornegi (92. Etkinlik, s.115)

sl onceden bildigi bir tass kullanmaktadsr. Asagrdaki gekillerde bir
ken bu tags kullannsg ve teraziler dengelenmigti.

Yukarrda verilen bilgilere gire asagrdaki sorular ¢

) Kavun lle karpuzun ageliklars toplami kg kilogramdie?

——

\t’, - E

2. Sk

Terazi, 2. Sekil'deki gibi dengelendiine gore Hiiseyin Bey'in kullandsgs tayin agirlsgs kag gramdir?

Sekil 19'daki etkinlik incelendiginde manav olan Hiseyin Bey'in, esit kollu terazi
kullanarak yaptigi islemler yer almaktadir. Etkinlik belirli bir meslek grubuna (manav)

odaklandigindan dolayi etkinligin mesleki baglam kategorisine ait oldugu disinudlmastir.
Sekil 20

Baglami Olmayan Kategorisine Uyan Etkinlik Ornedi (124. Etkinlik, s.152)
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Sekil 20'deki etkinlik incelendiginde herhangi bir kisinin faaliyeti, bir meslek grubuna
ait bir konu, bir topluma ait durum ya da bilimsel bir konu ile iligkili olmadigindan belli bir
baglam kategorisine vyerlestirlememistir ve baglam yok kategorisine ait oldugu

distnulmastar.
ikinci Alt Probleme Ait Bulgular

Bu boéliimde ikinci alt problem olan 9.sinif beceri temelli etkinlik kitabinda yer alan
etkinliklerin matematik okuryazarhd yeterlik 6lgegine gore incelenmesi sonucunda elde
edilen bulgular sunulacaktir. Tablo 8'de etkinliklerin yeterlik diizeylerine goére frekans ve
yuzde dagilimi verilmigtir. Sekil 21, Sekil 22, Sekil 23, Sekil 24, Sekil 25, Sekil 26, Sekil
28 ve Sekil 33'te yeterlik dlgeginde yer alan dizeylere gore ornek etkinliklere yer

verilmigtir.
Tablo 8

Etkinliklerin PISA Matematik Yeterlik Olgegine Gére Frekans ve Yiizde Dagilimlari

Yeterlik Duzeyi Frekans Yuzde
6.Dlzey 1 %0,47
5.Dlzey 3 %1,42
4.Dizey 35 %17
3.Dlzey 107 %50,71
2.Dlzey 50 %23,69

la. Dizey 9 %4,26
1b. Duzey 4 %1,89
1c. Duzey 2 %0,94

Tablo 8 incelendiginde 3.duzeyde bulunan etkinlik %50,71, 2. dizey etkinlik %23,69,
4. dizey etkinlik %17, 1la. dizey etkinlik %4,26'dir. 1c., 1b., 5. ve 6. dlzeydeki etkinlik
%?2’nin altindadir.
Sekil 21

1c. Diizeyindeki Etkinlik Ornegi (52. Etkinlik, s. 68)
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Arzu Ogretmen, okul gazetesi ¢ikarmak igin k kibi asagidaki sekilde belirleyecektir: i1 O «
T Ervimen. Sloul suctont SAORANR 5% K acali ShIbL AEEIaki fohe SeRrtmaenel @ Ug boliimden de sorumlu olan 6grencilerin kimler oldugunu yaziniz.
«  Ekipte aragtirma, yaym ve iletigimden sorumlu olan ii¢ grup olacak ve bu gruplar grencilerden :

fi le baglayanlar arastirmadan sorumlu grupta olacaktir. (%) Ekibe segilen dgrencilerden biri hastalandig igin gorev alamamstir, Bu grencinin kim oldugunu
ler yayndan sorumlu grupta olacaktur. bilanuz

o Bir ogrenci birden fazla grupta gorev alabilecektir. G d i olan Sérencilérin kimest
Asagrdaki tabloda okul gazetesi gikarmak igin kurulacak ekibin segilecegi bir sif listesi verilmigtir: \) Aragtirmadan sorumlu olan 6grencilerin kiimesi A,

Yayindan sorumlu olan égrencilerin kiimesi B ve

Sumf Listesi lletisimden sorumlu olan égrencilerin kiimesi C ile gsterilsin.
Kizlar Erkekler Buna gore agagiidaki Venn gemas: gosteriminde boyali bolgeyi matematiksel olarak ifade ederek bu
Aren Deniz bblgede bulunan 6grencilerin isimlerini yaziniz.
Eda Burak
Selin Alper ¢
Aydan Ahmet £ \
Ayla Mustafa A > 8

Yukarida verilen bilgilere gire asagrdaki sorulart cevaplaymz.

() Yalnuz iletisimden sorumlu olan égrencilerin kimler oldugunu yaziniz

Sekil 21°'deki etkinligin amaci 6grencilerin kime problemlerini kavrayabilmesi ve
¢ozebilmesidir. Etkinlikte bir o6gretmenin kuracadi ekipler verilen bilgilere gore
olusturulacaktir. Ogretmen g ekip kuracaktir. Ogrenci, arastirmadan sorumlu ekibe A
kimesi, yayindan sorumlu ekibe B ve iletisimden sorumlu ekibe C kiimesi der. A kimesinin
elemanlari, A ile baglayan isimlerin kiimesi olduguna gére A = {Arzu, Aydan, Ayla, Alper,
Ahmet} olur. B kiumesinin elemanlar, kiz 6grencilerin kiimesi olduguna gére B =
{Arzu, Aydan, Ayla, Eda, Selin} olur. C kiimesinin elemanlari, 5 harfli isimler kiimesi
olduguna gore C = {Deniz, Aydan, Selin, Ahmet, Burak, Alper} olur. Buna gore birinci
sorunun cevabi “Deniz, Burak”, ikinci sorunun cevabi “Ahmet, Alper”, Gg¢lincl sorunun
cevabi “Aydan”, dérdincl sorunun cevabi “Mustafa” ve besinci sorunun cevabi ise “Alper,
Ahmet” olur. Ogrenciler, tim bilgilerin basit, tanidik bir formatta acikca verildigi ve kisa,
s6zdizimsel olarak basit bir metin ile tanimlandigi, anlasilmasi kolay baglami olan soruya
yanit verirler. Etkinlikte kiimelerin elemanlarinin neye goére olacagi bilgisi verilmis olup bu
bilgileri takip ederek soruyu ¢ozerler. Bu ylizden bu etkinligin yeterlik dizeyi 1c olarak

belirlenmistir.
Sekil 22

1b. Diizeyindeki Etkinlik Ornegi (42. Etkinlik, s.53)
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Fenerbahge Galatasaray
Hafta  EvSahibi | MacSonucu Deplasman  EvSehibi  MagSonucu  Deplasaan
bah 2 g &

Ifadeler oY
A) =10

Sekil 22'deki etkinliin amaci 6grencilerin  kimelerde esitlik kavramini
kavrayabilmesidir. Etkinlikte Turkiye Futbol Siper Ligi'nde yarisan Fenerbahgce ve
Galatasaray takimlarinin ligte oynadiklari tum mag sonuglari tabloda verilmigtir. Bu tabloyu
kullanarak &égrenci A, B, C, D, E ve F kumelerini olusturur. C")grenci, Fenerbahce’nin
kazandigi magclardaki rakiplerinin kiimesini A={Antalyaspor, Konyaspor, Kayserispor,
Gaziantepspor, Besiktas, Ankaragiicl, Rizespor, Genglerbirligispor, Kasimpasa,
Malatyaspor}, Fenerbahge’'nin kaybettigi maclardaki rakiplerinin kiimesini B={G0ztepe,
Basaksehir, Sivasspor}, Fenerbahge’nin berabere kaldigi maclardaki rakiplerinin kiimesini
C={Trabzonspor, Galatasaray, Alanyaspor, Denizlispor}, Galatasaray’in kazandigi
maclardaki rakiplerinin kiimesini D={Ankaragulicli, Rizespor, Kasimpasa, Malatyaspor,
Antalyaspor, Konyaspor, Kayserispor, Gaziantepspor}, Galatasaray'in kaybettigi
maclardaki rakiplerinin kiimesini E={Go6ztepe, Basaksehir, Sivasspor} ve Galatasaray’in
berabere kaldigi maclardaki rakiplerinin kimesini F={Genglerbirligi, Denizlispor,
Fenerbahcge, Alanyaspor, Trabzonspor, Besiktas} olarak tabloya gére olusturur ve etkinligin
birinci sorusunu cevaplar. Etkinligin ikinci sorusunda ise o6grenci verilen ifadelerin
dogru/yanlis oldugunu belirler. s(4) = 10, s(B) =3,D c A,B = E ve C #+ F ifadeleri icin D
ve s(E) =4,s(F) =4, F c C ve A= Difadeleri icin ise Y yazar. Ogrenciye verilen soru,
ihtiya¢ duyulan tim bilgilerin basit bir formatta (tablo) agikga verildigi ve anlagiimasi kolay
baglamlari iceren bir sorudur. Ogrenci kisa, sézdizimsel olarak basit bir formatta verilmis

yonergeleri takip ederek soruyu ¢ézer. Ogrenci etkinligi cozmek igin verilerden basit kiime
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islemleri/hesaplamalari yapar. Bu ylzden bu etkinligin yeterlik duzeyi 1b olarak

belirlenmigtir.
Sekil 23

1a. Duzeyindeki Etkinlik Ornegdi (64. Etkinlik, s.83)

Bulundugo
Nokta

Kigiler

Sekil 23’teki etkinligin amaci, 6gdrencilerin sayilarin gunlik hayattaki kullanimini
kavrayabilmesidir. Etkinlikte baslangi¢ gizgisinden yarismaya baslayan Ali, Can, Serdar,

Deniz, Umut, Arda ve Mert'in kosu yarisinin belirli andaki gérintlsu sekilde verilmigtir.
Etkinlikte, Can bitis noktasina vardigi anda, Ali 24/11, Mert 6v/2, Umut 2v/14, Arda 3v/3, Deniz

V20 ve Serdar 4v/6 km kostuguna gére kimin hangi noktada bulundugunun belirlenmesi

istenmistir. Etkinlikte 6grenciye kokli sayinin sayi dogrusundaki yaklasik degerini bulmak
icin yénerge verilmistir. Ogrenci bu yénergeyi takip ederek Ali isimli yarismacinin 6 < v/44 <
7 islemini yapip C noktasinda, Mert isimli yarismacinin 8 <+/72 <9 islemini yapip E
noktasinda, Umut isimli yarismacinin 7 < v/56 < 8 islemini yapip D noktasinda, Arda isimli
yarismacinin 5 < v/27 < 6 islemini yapip B noktasinda, Deniz isimli yarismacinin 4 < v20 <

5 islemini yapip A noktasinda ve Serdar isimli yarismacinin 9 < /96 < 100 islemini yapip F
noktasinda oldugunu bulur. Ogrenci yaptigi islemlere gére tabloyu “C, E, D, B, A, F” seklinde
doldurur. Ogrenci gerekli tiim bilgilerin verildigi, agikga tanimlandi§i ve basit baglami iceren

soruyu yanitlar. Etkinlik basit ve tanisik formatta 6grenciye verilmigtir. Ogrenci etkinligi
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¢bzmek icin rutin islemi birden fazla kez tekrarlar ve direkt verilen yonergeye goére basit ve
rutin iglemleri gerceklestirir. Ogrenci tam sayilari iceren problemi ¢ézmek icin temel
algoritmayi, formalu, iglemi ve kurali kullanir. Bu yuzden bu etkinligin yeterlik diizeyi 1a

olarak belirlenmistir.
Sekil 24

2. Diizeydeki Etkinlik Ornegi (87. Etkinlik, s.109)

fazla 3, ¢n.a2 2 °C artmaktadir. Buna
ek en yitksek ve en diigik degerleri

na kadar sicakliklar her a
daki iller igin dlcile

Temmuz Agustos
EnKigik | EnBiyik  EnKiik | EnBiyik

Istanbul

Manisa

Antalya

Giimighane

ak ay1 sonuna kadar Aydin ve Manisa illerindeki sicakliklar her ay x °C

gore ocak ayinda Aydin'daki en yiksek

Sekil 24°deki etkinlik 6grencilerin verilen sayilari aralik olarak ifade edebilmesini ve
hangi sayilarin aralik icinde oldugunu bulabilmesini amacglamistir. Etkinlikte Turkiye
haritasinda dort farkli renk kullanilarak bazi iller boyanmistir. Haritanin altinda bu doért
rengin haziran ayinda sicakliklarinin santigrat derece cinsinden deger araligi verilmigtir.
Etkinligin birinci sorusu icin 6grencilerin haritaya goére verilen ifadelerin dogru/yanhs
karsiligini yazmalari istenmistir. Birinci soru igin 6grenci, “Canakkale’de sicaklik 24 derece”
ifadesi icin haritaya bakarak D, “Sanliurfa’da sicaklik 21 derece” igin Y, “Antalya’da sicakhk
35 derece” icin Y ve “Nevsehirde sicaklik 34 derece” icin Y deg@erlerini yazar. Bu soru igin
o6grenci tum bilgiler basit bir formatta (harita) acikga verilen ve kisa, s6z dizimsel olarak
basit bir format ile tanimlandigi ve anlamasi kolay baglami olan bir soruya yanit verirler.
Ogrenciler yénergeleri (dért renk igin deger arali§i) takip ederek soruya yanit verirler.

Dolayisiyla 1c duzeyinde bir sorudur.

Etkinligin ikinci sorusunda haziran ayindan eylul basina kadar sicakhgin her ay en

fazla 3 derece, en az 2 derece artacag! bilgisi verilmistir. Bu bilgiye gore 6grenciden bazi
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iller icin temmuz ve agustos aylarinda sicakligin en kigik/en buyik degerlerini yazmasi
istenmistir. Ogrenci, Istanbul ili igcin temmuz ayinda (24 + 2,36 + 3) = (26,39) ve agustos
ayinda (26+2,39+3)=(28,42) islemini, Manisa ili icin temmuz ayinda (22 + 2,33+ 3) =
(24,36) ve agustos ayinda (24 + 2,36 + 3) = (26,39) islemini, Antalya ili igin temmuz ayinda
(23+2,34+3) =(25,37) ve agustos ayinda (25+2,37+3)=(27,40) islemini,
GUmushane ili icin temmuz ayinda (21+ 2,32+ 3) =(23,35)ve agustos ayinda
(23+2,35+3)=(25,38) islemini, Aksaray ili icin temmuz ayinda (24 + 2,36 + 3) = (26,39) ve
agustos ayinda (26 + 2,39 + 3) = (28,42) islemini, Tunceli ili icin temmuz ayinda (22 +
2,33 + 3) = (24,36) ve agustos ayinda (24 + 2,36 + 3) = (26,39) islemini, Mardin ili i¢in
temmuz ayinda (23 +2,34+3)=(2537)ve agustos ayl icin (25+237+3) =
(27,40) islemini yapar. Ogrenci ihtiyag duyulan tim bilgilerin verildigi basit bir formatta
acikca verildigi, anlasilmasi kolay baglami iceren bu soruya yanit verebilir. Kisa, basit bir
metinle tanimlanmis, agikga belirtilen yonergeleri takip eder ve tam sayilar ile basit

hesaplamalar yapar. Bu ylzden etkinligin ikinci sorusunun yeterlik dizeyi 1b diizeyindedir.

Etkinligin Gg¢lncu sorusu icin eylul ayindan itibaren ocak ayi sonuna kadar Aydin ve
Manisa illerinde sicakliklarin her ay x derece diisecegini ve aralik ayinda Manisa’daki en
diustk sicakhgin 10 derece oldugu bilgisi verilmistir. Buna goére 6grenciden ocak ayindaki
en yuksek ve en dusuk sicaklik degerini bulmasi istenmistir. Manisa’nin agustos ayindaki
sicaklik degeri (26,39) derece araligindadir. Ogrenci eylil ayi igin (26 — x,39 — x), ekim ayI
icin (26 — 2x,39 — 2x), kasim ay! igin (26 — 3x,39 — 3x) ve aralik iyi igin (26 — 4x,39 — 4x)
islemini yapar. Aralik ayinda en disuk sicaklik bilgisi ile 26 —4x = 10 = x = 4 olarak bulur.
Aydin ili igin haziran ayindan ocak ayi sonuna kadar sicakhgin degisimi sirasiyla (23,34) -
(25,37) - (27,40) - (27 — x,40 — x) —» (27 — 2x,40 — 2x) —» (27 — 3x,40 — 3x) - (27 —
4x,40 — 4x) - (27 — 5x,40 — 5x) olur. Ogrenci, x =4 = (27 — 5x,40 — 5x) = (7,20)
islemini yapar ve sonucunu bulur. Ogrenci, tek degisken iceren denklemler kullanarak
¢6zum stratejisi gelistirir. Sonug hakkinda gergekgi yorumlar yapar. Bu nedenle bu sorunun

yeterlik diizeyi 2. diizey olarak belirlenmistir. Ug sorunun vyeterlik diizeyi farklidir. Bu
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sorulardan yeterlik dizeyi yluksek olani, etkinligin yeterlik dizeyi kabul edilmistir. Bu
nedenle bu etkinligin yeterlik dizeyi 2. duzeydir.

Sekil 25

3. Diizeydeki Etkinlik Ornegi (120. Etkinlik, s. 147)

Cevresinde giripimeitigiyle taniman Asls Hamsm, birikimiyle ticarete atiliyor. Bunun iin yehirlerinde agslan
AVM e bir maguza kiralaysp Hyort satmak istryor. 1.) Verilenlere gore birinci kampanya uygulanmadan dnce tigortlerin satig fiyat: yiizde kag kirla belir

R ——

lenmigtir?

2) Magaza birinci kampanyay: uygulamayip 250 tigdrti etiket fiyati (zerinden satiyor. Daha sonra ikin

ci kampanyay uyguladiginda kasasina giren para ilk duruma gore yiizde kag artar?

3.) Sezon boyunca yapilan tiim satiglardan %113 kir elde edildigine gore i¢iinci kampanya doneminde
satilan tigortlerin fiyats yiizde kag kirla belirlenmigtir?

kampanya donemlerinde birer tisort almiglardir

w satiplar igin apagrdaki bilgiler Buna gore agagadaki cimlelerde bog birakalan yerleri uygun sekilde doldurunuz.

siyla toplamda 250 tigset satibdigy tespit « En diiik fiyattan tigort alan kampanya doneminde almustir.

st andda Ik tipbrt satingundis bu satsptam % § kil lde etmigtie « En yiiksek fiyattan tigort alan F brtil kampanya doneminde almustir.
birinci k damerminde satilan tyort sayndan o Birgil,tigbeti ..... kampanya déneminde almigtr.

o hinei & i ol
%60 fula oldugu tespit edilmisti

dan

Yukarada verilen bilgilere gore apagulaki sorular cevaplayms:.

Sekil 25‘teki etkinlikte 6grencilerin problem ¢dzme becerilerinin gelistiriimesi
amaglanmistir. Etkinlikte magaza sahibi Asli Hanim’in bir sezon boyunca Ug¢ farkh
kampanya ile 1000 tisort sattigi bilgisi verilmistir. Birinci kampanyada, bir tisértiin satis fiyat
Uzerinden indirimi %25 ve ikinci tigortun fiyati ise indirimli fiyat Gzerinden %25 daha indirimi
vardir. ikinci kampanya icin bir tigért fiyati, birinci kampanyada ayni anda alinan iki tisértiin
toplam fiyatinin yarisinin %85'idir. Uglincli kampanya da kar orani %x olarak belirlenmistir.
Ayrica satiglar ile ilgili olarak, birinci kampanya déneminde toplam 250 tisort satildidi, birinci
kampanya doneminde satiglardan %5 kar elde edildigi ve ikinci kampanyada satilan toplam

tisort sayisi birinci kampanyada satilan tisért sayisindan %60 fazla oldugu bilgisi verilmistir.

Etkinligin birinci sorusu igin 6grencilerden birinci kampanya uygulanmasinda bir
tisértten ne kadar kar edildigini bulmalari istenmistir. Ogrenci bir tigértiin satis fiyatina 400x
der. iki tigért alan biri toplam 300x + 225x = 525x lira 6der. iki tigértiin maliyetine 100y der.
Satistan %5 kar elde edildiginden gelir 105y olur. Buradan 525x = 105y = 5x =y ve

100y = 500x lira iki tigortin maliyeti olur. Dolayisiyla bir tigort maliyeti 250x lira olur. 250x X

k

o0 = 400x = k = 160 olup %60 karla belirlenmigtir.
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Etkinligin ikinci sorusu igin birinci kampanyay! uygulamadan ikinci kampanyada
satistan elde edilen karin ylzde ka¢ oldugunu bulmalari istenmistir. Birinci kampanyadaki

bir tisértin fiyati 400x. 250 tigoért satildigina goére elde edilen gelir 400x x 250 =
100000x olur. ikinci kampanyadaki bir tigértiin etiket fiyati 800x x % X % = 340x olur. Ikinci

kampanyada 400 tisért satildigina gore elde edilen gelir 340x x 400 = 136000x olur.

136000x x 1’:70 = 100000x = k = 36 olarak bulunur. Elde edilen gelir %36 artmistir.

Etkinligin Gguinct sorusunda tim satiglardan %11,3 kar elde ettigi buna gére dg¢inci
kampanya doneminde satilan tigortlerin ylUzde kag¢ karla belirlendiginin bulunmasi
istenmigtir. Birinci kampanya déneminde 250 tisért satildigina goére ikinci kampanya

doéneminde, birinci kampanyadaki tisoért sayisina gore %60 fazla olduguna gére 250 +

250 x% = 400 tisort satiimistir. ikinci kampanyada bir tisértten elde edilen gelir 105

olduguna gore iki tisortten elde edilen gelir 210 olur. Dolayisiyla bir tigért fiyati 210 x % X

% = 89,25 olarak bulunur. Uglincii kampanya déneminde geriye kalan tisért sayisi 1000 —

250 — 400 = 350 olarak bulunur. Buradan 250 x 105 + 400 x (89,25) + 350x = 1000 x
(111,3) olup buradan x = 141 olarak bulunur. Bu durumda bir tigortin fiyati %41 karla

belirlenmistir.

Etkinligin dérdincl sorusuna gore 6grenci, birinci dénemdeki bir tisortin fiyati 105,
ikinci donemdeki etiket fiyati 89,25 ve Uglincli donemdeki tisortiin fiyati 141 oldugundan

verilen bosluklara sirasiyla “Cennet, Esma, Birgul” yazar.

Etkinlikte 6grenci kar, satis gibi bilindik kavramlarin anlasilmasi icin agsamali islemler
ve ¢dzliim stratejileri gelistirir. Ogrenci, problemde belirtiimeyen lglncii ddnem kampanya
bilgisini standart hesaplamalar ile ortaya c¢ikartir. Ogrenci yiizdeler, kesirler ve oran/oranti
ile calisma becerisi sergiler. Bu yuzden etkinligin yeterlik diuzeyi 3. dizey olarak

belirlenmigtir.
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Sekil 26

4. Diizeydeki Etkinlik Ornegi (101. Etkinlik, s. 124)

Fatma Teyze, yaptgs regelleri kimsesiz cocuklar yararma diizenlecek kermeste asagrdaki kavanozlara doldura-

rak satacaktsr.
= . EBego
Cilek Regeli Vigne Receli
Fatma ‘mes yetkilileriyle
. inin kilogram fiyatm 30 Tiirk liras, vigne regelinin kilogram fiyatins 20 Tiirk lirast olarak

« En ok 100 kilogram regel satest
* En az 2400 Tiirk
seklinde bir konusma

1 gelir elde edebilirim.
ushir.

Yukarida verilen bilgilere gire asagidaki sorulars cevaplayimz.

(1) Hedeflenen satis ve geliri birinci dereceden iki bilinmeyenli esitsizlik sistemi olarak ifade ediniz.

(2) Hasan Bey, Fatma Teyze'nin satabilecegi gilek regelinin tar
alms olabilecei gilek regeli miktarmin kilogram cins

11 almustir, Buna gére Hasan Bey'in
aligim bulunuz.

(3) Gitlsiim Hamm, Fatma Teyze'nin satabilecegi visne recelinin tamamuni almistir. Buna gore Giilsim
Hamimin 6deyecegi paranimin Tiirk lirast cinsinden araligin bulunuz.

Sekil 26‘daki etkinlik égrencilerin birinci dereceden iki bilinmeyenli denklem ve
esitsizlik sistemlerinin ¢6zim kamelerini  bulabilmelerini amaclamistir. Etkinlikte bir
kermeste gorevli olan Fatma Teyzenin, kermes icin hazirladidi gilek ve visne receli satiglari
ile ilgili bilgiler yer almistir. Fatma Teyze cilek recgelinin kilogram fiyatini 30, visne regelinin
kilogram fiyatini 20 lira olarak belirledigini, en cok 100 kilogram recel satisI yapabilecegini,
en az 2400 lira gelir elde edebilecedini kermes yetkililerine bildirmistir. Etkinligin birinci
sorusu icin 6grencilerden, hedeflenen gelir ve satigi birinci dereceden iki bilinmeyenli
esitsizlik sistemi olarak yazmalari istenmistir. Ogrenci satilacak cilek regeline x kg, satilacak
vigne regeline y kg der. En ¢ok 100 kg recgel satigi olacagina goére x + y < 100 ve en az elde

edilen gelir 30x + 20y > 2400 olarak sekilde esitsizlik sistemini yazar.

Etkinligin ikinci sorusu igin dgrencilerden cilek regelinin tamami satildiginda kag
kilogram cilek regelinin satildigini kilogram cinsinden bulmalari istenmigtir. Ogrenci x + y <
100 ve 30x + 20y > 2400 esitsizlik sistemlerinin ¢dziim kiimesini bulur. Ogrenci Sekil

27’deki gibi analitik dizlemde ¢6zum kiimesini bulur.
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Sekil 27

Esitsizligin C6ztim Kiimesi

Analitik diizlemde esitsizligin ¢dziim kimesi kirmizi ile boyanmistir. Ogrenci
buradan satilabilecek cilek regeli miktarini kilogram cinsinden 40 < x < 100 olarak bulur.
Etkinligin Ug¢lncl sorusunda satilabilecek tim visne recgelinin satildigi, buna gore
ogrenciden vigne recelinden elde edilebilecek gelirin Turk lirasi cinsinden araligini bulmasi
istenmistir. Ogrenci satilabilecek tim visne regelinin kilogram cinsinden deger araligini 0 <
y < 60 olarak bulur. Vigne recelinin kilogram fiyati 20 lira olduguna goére elde edilen geliri
ise 0.20 <20y <10.60 = 0 <20y <1200 olarak bulur. Etkinlikte 6grenci iki degisken
iceren somut durumlari fark ederek acgikga tanimlanmis olan soruyu ¢ozer. Cebirsel ve
grafiksel gosterimleri segip butlnlestirir ve bunlari gergek yasam durumlari ile dogrudan
iliskilendirir. Ogrenci kendi arglimanlari olusturur ve sunar. Bu ylzden etkinligin yeterlik
dizeyi 4. dizey olarak belirlenmistir.

Sekil 28

5. Diizeydeki Etkinlik Ornegdi (200. Etkinlik, s.235)
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Asagrdaki sekilde krokisi verilen mahallede KLMN dikddrtgeninin LM kenars fizerinde yer alan T noktasimnda
¢ig kofteci diikkins bulunan Salim Usta dron ile paket servis sistemine gemistir.

iin uzaktan kumanda ekra-

Salim Usta'nn aldsgs dpari(lrri dronil ik olarak sahipl

nmina sipariglerin g

ir. Dron; diikkansn bulundugu T noktas:-

larim girmesi
mt orijin, X Caddesi‘nin .lupunumnu x eksen, Y Sokags'min dogrultusunu y ekseni kabul etmekte, koordinatlars
bu cksenler ve siparisin teslim edilecegi yer S olmak iizere MTS agismm dlgiisii yardmiyla tansmlamaktadr.

Ayrica verilen mahalle krokisi iizerinde,
o |KL|=|LT|=|TM|=|TA|= 1km dir.
« T, A, Bve C noktalar: dogrusaldir.
+ K, N veC noktalan dogrusaldir.

Aysun'un siparigini teslim alacags yer A, Bora'nin siparisini teslim alacags yer B, Ceyda'nin siparigini teslim ala-
cagr yer C, Koray'm siparigini teslim alacags yer K ve Levent in siparigini teslim alacags yer L noktasdr.

Yukarida verilen krokiye ve bilgilere gire asagidaki sorular: cevaplayimiz.

(1) Salim Ustainin Aysun, Bora, Ceyda, Koray ve Levent'ten aldiin siparisleri otomatik sistemle gondere-
bilmesi igin kumanda ekranina girmesi gercken koordinatlan 1. Tablo'ya kilometre cinsinden yazimz.

1. Tablo
Kigiler | Apun | Bora
Koordinatlar

Ceyda |  Koray | Levent

(2) Aysun, Bora, Ceyda, Koray ve Levent'in bulundugu yerlerin Salim Usta'nin dkkanina olan uzakh-

i1 kilometre cinsinden yaziniz
2. Tablo

1 Kigiler . Aysun Bora
Ditkkina Uzakliklar

Ceyds | Koray | Levent

(3) D ve E noktalaninda bulunan Duru ve Efe, Koray ve Levent'in siparis verdigini duyunca kendileri de si-
paris vermek istemistir. Dort arkadas her birinin gittigi yollarm toplam en az olacak sekildeki bir yerde
bulusup verdikleri siparisleri birlikte yemek istiyorlar. 2-| LD| =7 -| DE| = 14| EK| olduguna gore

a) Bu dort arkadasin bulusmas: igin uygun yeri verilen kroki Gizerinde belirtiniz.
b) Dronun bulundugu T noktasini ke ve bu dért arkadagin bulugmast icin uygun olan noktalar kilme
sini kenar kabul eden icgeni olusturup bu ficgenini alaminin kag kilometrekare oldujunu bulunuz.

Sekil 28‘deki etkinlik édrencilerin birim ¢emberin farkina varma ve trigonometrik

oranlarini birim gemberde gésterme, Pisagor teoremini kullanarak problemler ¢ézebilme ve

bir kenari ile bu kenara ait yiksekligi kullanarak tiggenin alanini hesaplayabilme becerilerini

olcmeyi amaclamistir. Etkinlikte bir mahallenin krokisi verilmis, bu krokideki T noktasinda

bir cigkofte dikkani isaretlenmistir. Bu ¢igkofteci dron ile paket servisi yapmaya baglamistir.

Usta siparisleri evlerine teslim etmek icin koordinatlari girmektedir. Aysu, Bora, Ceyda,

Koray ve Levent isimli musterilerin oldugu konum isimlerinin bas harfleri ile drona girilmistir.

Etkinligin birinci sorusunda musterilerin oldugu koordinatlarin bulunmasi istenmistir.

Buna gore 6grenci Sekil 29°daki gibi sehrin krokisini koordinat eksenine aktarir.

Sekil 29

Koordinat Ekseni

kotanjant ekseni

K(-1.1) (0.1) N(1,1) Clcota, 1)
-
A(cosasipa)
B(1,tana)
L(-1.0) T(0,0) M(1.,0)

tanjant ekseni
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Koordinat ekseninde noktalar yerlestirir. Ogrenci etkinlikte verilen |KL| = |LT| = |TM| =
|AT| = 1 km bilgisini kullanarak sekilde bir birim gember oldugunu fark eder. Ogrenci tanjant
ve kotanjant egrilerini gizer. Bu egriler ve noktalar kullanilarak A, B, C, K ve L noktalarinin

koordinatlarini sirasiyla (cosa, sina), (1, tana), (cota, 1), (—1,1), (—1,0) olarak bulur.

Etkinligin ikinci sorusu Ogrencilerden A, B, C, K ve L musterilerinin dikkana

uzakliginin hesaplanmasini istemistir. Ogrenci iki nokta arasindaki uzaklik formili ya da

Pisagor teoremini kullanir. Buradan Aysun’un dilkkana uzakhgini |AT| = Vcosa? + sina? =

V1 =1, Bora’nin diikkana uzakligini |BT| = Vtan? + 12 = V1 + tan?,Ceyda’nin diikkana

uzakhigint  |CT| = Vcot? + 12 = V1 + cot?, Koray''n dikkana uzakhdini |KT|=

J(=1)% + 12 = /2 ve Levent'in dilkkana uzakhgini |LT| = V02 + 12 = v/1 = 1 olarak bulur.

Etkinligin Gg¢lncu sorusunda Duru ve Efe (sirasiyla D ve F noktalarinda bulunan),
Koray ve Levent ile siparisi almak igin bir noktada bulusacaktir. Bulusma noktasi her biri
icin gittigi yollarin toplamindan kiicik olmahdir. 2|LD| = 7|ED| = 14|EK| olarak
belirlenmistir. Uglincli sorunun iki alt sorusu vardir. Birinci alt sorusu igin bulusma yerini

krokide belirtmeleri istenmistir. Ogrenci Sekil 30’daki gibi bir dogru cizer.
Sekil 30

Bulusma Yeri

E, D, K ve L isimli misteriler ayni dogru Gzerindedir. Etkinlikte |[KL| = 1 km bilgisi
verilmigtir. 2|LD| = 7|ED| = 14|EK| = 14k esitligi kullanilarak |LD| = 7k,|ED| = 2k ve
|EK| = k olur. Buradan 7k + 2k + k = 10k = 1 = k = 0,1km bulunur. Bulusulacak noktayi,
E ve D noktalari arasinda bir nokta isaretler. Boylelikle D kisisi x km, E kisisi 0,2 — x km, K

kisisi 0,3 — x km ve L kigisi 0,7 + x km yol gider. Her birinin aldigi toplam yol 0,3 —x + x +
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0,2—x+4+0,7+x = 1,2 km olarak elde edilir. 0 < x < 0,2 igin 1,2 km ile bulusma yeri icin
uygun oldugunu dasindr. Eger ki bulusma yeri baska bir yerde alinirsa, érnegin Sekil

31’deki gibi D ve L noktalari arasinda alalim.
Sekil 31

Bulusma Yeri igin Diger Oneri

Boylelikle D kisisi 0,7 — x km, E kisisi 0,9 — x km, K kigisi 1 — x km ve L kisisi x km
yol gider. Her birinin aldigi toplam yol 0,7 —x+09—-x+1—x+ x = 2,6 —2x km olarak
elde edilir. 0 <x < 0,7 ise 1,2 < 2,6 — 2x < 2,6 olarak bulunur. Boylelikle 1,2 km’den daha
blyUk bir sayi oldugu sonucu c¢ikar. Dolayisiyla 6grenci diger bolgelerden alinan noktalarin
1,2 km daha buyuk oldugu cikarimini yapar.

Etkinligin Gglinct sorusunun ikinci alt sorusunda T, E ve D noktalarini kése kabul
eden licgenin alaninin kag kilometrekare oldugunun bulunmasi istenmistir. Ogrenci Sekil

32’deki gibi bir ¢izim yapar.
Sekil 32

Uggenin alani

Ogrenci EDT uiggenini olusturur. EDT {ggeninin alanini bulmak igin alan formalini

|EDIXILT| _ 02x1 _
====

kullanir. ED kenarina inen yukseklik LT olarak alinirsa ug¢genin alanini

0,1km?olarak bulur.
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Ogrenci etkinlikte soruda var olan kisitlamalari (birim gember, uzunluklar, bulusma
yeri) fark eder ve varsayimlari tanimlayarak karmasik durumda olan bir durum igin model
(koordinat ekseni) gelistirir ve bu model Uzerinde ¢alisir. Etkinlikteki sorularin ¢é6zUmu igin
stratejiler gelistirir. Etkinlikteki mahalle krokisinde birim ¢ember belirtiimemistir ancak
O6grenci birim ¢cemberi ve birim ¢cemberin Gzerindeki noktalar ile trigonometrik oranlari
iliskilendirir. Ogrenci ¢dziim igin etkinlikte acikga veriimeyen matematiksel bilgileri (birim
¢cember, trigonometrik oranlar, koordinat ekseni, iki nokta arasi uzaklik, Pisagor teoremi)
kullanir. Ogrenci ¢6ziim igin derinlemesine dislnir. Bu ylizden etkinligin yeterlik diizeyi 5.

dizey olarak belirlenmistir.
Sekil 33

6. Diizeydeki Etkinlik Ornegdi (142. Etkinlik, s. 170)

Agilan etkinlikte benzer FED ve ABC iiggenleri ve bu iicgenlerin A ve F kiselerinden izilen yardimes elemanlars
gorii ir. Ekrann iistiindeki k siirgiisii, iiggenlerin benzerlik oramidir.

k siirgiisiinii saga veya sola kaydurip iigenlerin benzerlik oranint degistirerek iicgenlerin karsilikls kenarlars,
Karsilikls yardume: elemanlars, cevreleri ve alanlars oranwnin degisimi gozlemlenir.

ABC iiggenini kiselerinden tutarak iggen degistirilir. Uggenlerin benzerlik orantn: degistirerek iiggenlerin karss
likls kenarlars, karsilikls yardimcs elemanlary, gevreleri ve alanlart orammin degisimi gozlemlenir.

Sekil 33‘deki etkinligin amaci 6grencilerin benzer Uggenlerin karsilikli acilari,
kenarlari, yardimci elemanlari, gevre ve alan iligkilerini GeoGebra ile gdzlemlemesidir.
Etkinlikte ABC ve DFE ucggenleri vardir. Bu Uggenlerin kdseleri olan noktalar hareket
ettirebilirdir. Ogrenciler bu késeleri hareket ettirerek Uggenin agilari ile benzer olma
kosulunu iligkilendirir. Yine bu Gg¢genlerin kenarlar da sabit degildir. Kenarlarin konumunu
degistirerek benzer lggenlerdeki kenar iligkilerini fark eder. iki Gggenin ayni aciyr géren

kenar oranlarinin sabit oldugunu gorir. Uggenin yardimci elemanlari (agiortay, kenarortay,
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yukseklik) fark edip iki tg¢genin yardimci eleman oranlarinin degismedigi sonucuna ulasir.
iki Giggenin gevresinin de oraninin degismedigi gorilir. Bu dedismeyen oranin benzerlik
orani oldugunu hisseder. Ayrica iki U¢genin alanlari oraninin benzerlik oraninin karesi
oldugunu gérurler. Ayrica etkinligin GeoGebra ekraninda k surgisu tanimlanmistir. Bu
surgunin islevi benzerlik oranidir. Bu stirglyl kullanarak é3renci tim bu degisimleri tek bir

degisim ile gozlemler.

Ogrenci, Geogebra uygulamasini etkin bir sekilde kullanarak benzerlik orani ve
icgen elemanlari, alan ve cevre arasindaki iliskiyi kavramsallastirir. Ogrenciler akil ylritme
becerilerini kullanarak benzerlik orani ve Ug¢gen elemanlari, alan ve ¢evre arasindaki iligki
konusunda yetkinlik sahibi olur. Ogrenciler gézlemleri ve baslangigtaki durum ile ilgili olarak
yaptiklarinin uygunlugunu fark eder. Dolayisiyla etkinligin yeterlik diizeyi 6. dizey olarak

belirlenmistir.
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Bolim 5
Tartisma, Sonug ve Oneriler

Arastirmanin bu béliminde elde edilen bulgular tartisiimis ve arastirma problemleri
baglaminda sonuclar degerlendirilmistir. Arastirma sonucu elde edilen bulgularin 1s1ginda

bazi dnerilere yer verilmigtir.

Tartigma ve Sonug

Bu calismada 9.sinif matematik dersi beceri temelli etkinlik kitabinda yer alan
etkinlikler, matematik okuryazarligina goére incelenmis ve etkinliklerin matematik
okuryazarhgi degerlendirme c¢ergevesi ve yeterlik dlcegine goére dagilimlar belirlenmistir.
Calismada kitapta yer alan 211 etkinlik incelenmistir. incelenen etkinliklerin analiz sonucu

Tablo 9’da 6zetlenmistir.
Tablo 9

Etkinliklerin Boyutlara ve Yeterlik DUzeylerine Gére Dagilimi

Frekans Yiizde
Formiile Etme 56 926,54
.. i 0
SUREC Ise Kosma 146 69,19
Yorumlama ve 9 %4,26
Degerlendirme
Degisim ve lligkiler 51 %24,17
) ) Uzay ve Sekil 80 %37,91
ICERIK
Nicelik 71 %33,64
Belirsizlik ve Veri 9 %4,26
Kisisel 89 %42,18
5 Mesleki 35 916,58
BAGLAM
Toplumsal 37 %17,53

Bilimsel 24 %11,37
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Baglami Yok 26 %12,32
6. dizey 1 %0,47
5.dluzey 3 %1,42
4. dizey 35 %17
YETERLIK 3. diizey 107 %50,71
DUZEYI 2.duzey 50 %23,69
la. duzey 9 %4,26
1b. duzey 4 %1,89
1c. diuzey 2 %0,94

Beceri temelli etkinlik kitabi matematiksel sire¢ kategorisine gore incelendiginde
formulle etme slreci %26,54, ise kosma slreci %69,19 ve degerlendirme ve yorumlama
sureci %4,26 biciminde bir dagiim goéstermistir. Bu dagilimdan ise kosma surecinin
ylUzdesinin yiksek, degerlendirme ve yorumlama surecine ait etkinliklerin az sayida oldugu
gorilmustir. Yorumlama ve degerlendirme slreci, 6grencilerin matematiksel sonug veya
¢6zUmler Gzerine distinme ve bunlari gercek yasamda kullanma yeteneklerine odaklanir
(OECD, 2019). Bu anlamda 6nemli oldugu distnulmektedir. Tarku (2022) ¢alismasinda
9.sinif ders kitaplarindaki soru dagiliminin %4,3’tntn formule etme, %86,8’inin ise kosma
ve %9unun yorumlama ve dederlendirme seklinde oldugu sonucuna ulagmigtir. Topuz
(2022) calismasinda MEB ortaokul ders kitaplarini matematik okuryazarligi baglaminda
incelemistir. Elde edilen sonuglara gore ders kitaplarinda yer alan sorular, %88’inin ise
kosma, %7’sinin formile etme ve %4’Unin degderlendirme ve yorumlama seklinde dagilim
gOstermistir. Bu galismada da agirlikli olanin ise kogsma sureci oldugu gorulmustir. Bu

calismanin sonucu, iki galismanin sonucuyla da paralellik gbstermektedir.

9.sinif beceri temelli etkinlik kitabi baglam kategorisine goére incelendiginde kisisel
baglam %42,18, mesleki baglam %16,58, toplumsal baglam %17,53, bilimsel baglam
%11,37 ve baglami olmayan %12,32 seklinde bir dagihm goéstermistir. Tarku (2022)

calismasinda 9.sinif ders kitaplarinin dagihminin %9,4 kisisel baglam, %8,6 mesleki
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baglam, %1,5 toplumsal baglam ve %80,6 bilimsel badlam oldugu sonucuna ulagmistir.
Ongel (2023) calismasinda ortaokul ders kitaplarini incelemis ve kitaplarda yer alan
problemlerin blylk ¢codunlugunun baglami olmadigini gérmustur. Bu ¢alismanin sonucuna
gbre dagihm Tarku’nun (2022) ve Ongel'in (2023) galismalarindaki dagilim ile farkliliklar
gOstermesine ragmen ¢ ¢calismanin sonucunda da baglam kategorilerine gére dengeli bir
dagilim olmadigi goérdlmustar. Wijaya vd. (2015) calismasinda PISA matematik
okuryazarhgi sorularini baglamlarina gére se¢mis ve bu sorularin ¢ézimuinde égrencilerin
zorlandiklar yerleri ve hatalarini analiz etmistir. Calisma sonucunda égrencilerin gercek
hayat baglamina dayali problemleri matematiksel bir ifadeye dénustirmede zorlandiklar
go6rulmustur. Bu anlamda dgrencilerin gergek hayat baglam problemlerini anlamada zorluk
cektikleri sdylenebilir. Yildiz ve Ezentas (2020) calismasinda 6grencilerin matematik
okuryazarhigi sorularinda karsilastiklari zorluklari arastirmiglardir. Bu arastirmanin
sonucuna gore de dgrencilerin matematik ile glinliik hayati bagdastiramadiklari, matematik
okuryazarhdi sorular ile daha énce karsilasmadiklari ve test kitaplarinda bu tir sorulara
rastlamadiklari sonucuna ulasmiglardir. PISA sinavlarinda baglam kategorileri dengeli
bicimde dagilir. Clinku 6grencilerin gercek hayatta onlari bekleyen problem durumlari ile
karsilagsmalari saglanir. Bu karsilasma icin genis bir yelpaze sunarak bir kategoriye agirlik
verilmez (OECD, 2019). Gatabi, Stacey ve Gooya (2012) yaptiklar calismada iran ve
Avustralya’da okutulan ders kitaplarini incelemislerdir ve Avustralya’da okutulan ders
kitaplarinda problemlerin farkh baglamlar icerisinde sunuldudu ve gercek hayat
problemlerine yer verildigi goralmustir. 2022 PISA sonuglari incelendiginde Avustralya’nin
matematik okuryazarlhidi puani 487'dir. 2022 PISA OECD lkelerinin matematik
okuryazarhgi puani 472 olup Avustralya, OECD LUlkelerinin ortalamasinin ustinde yer
almigtir. Ayrica 81 ulke iginde 17. olmustur (MEB, 2022c). Avustralya’nin basarili
kategorisine girdigi sdylenebilir. Bu basarinin nedenlerinden biri, ders kitaplarinda gergek
hayat problemlerine yer vermesi ve gesitli baglamlarda problemlerin sunmasi oldugu

dusinulebilir.
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9.sinif beceri temelli etkinlik kitabi icerik kategorisine goére incelendiginde
etkinliklerin %24,17’sinin degisim ve iliskiler, %37,91’inin uzay ve sekil, %33,64’(nin nicelik
ve %4,26’sinin belirsizlik ve veri kategorilerine ait oldugu gorulmustur. Tarku (2022)
calismasinda 9.sinif ders kitaplarinin icerik kategorisine goére dagiliminin dengeli olmadigini
gbérmistir. Nicelik kategorisinde (%31,9), degisim ve iligkiler kategorisinde (%31,3), uzay
ve sekil kategorisinde (%32,1), belirsizlik ve veri kategorisinde (%4,8) seklinde dagihm
gOstermistir. Bu durum c¢alismadaki beceri temelli etkinlik kitabindaki etkinliklerin
dagiliminda ortaya ¢ikan sonug ile paralellik géstermektedir. Her iki kitap i¢inde belirsizlik
ve veri kategorisine ait etkinliklerin az sayida oldugu gortlmastir. Bu dengesiz dagihmin
nedeni 6gretim programinda konulara verilen énem ve agirlik oldugu diastnilmektedir.
2018 Matematik Dersi Ortaégretim Programi incelendiginde iggen konusuna ait kazanim
sayisinin 16 ve bu konuya verilen agirligin %32, problemler konusuna ait kazanim sayisinin
12 ve bu konuya verilen agirhigin %42, veri konusuna ait kazanim sayisinin 3 ve bu konuya
verilen agirhgin %7 oldugu goérulmastar (MEB, 2018a). Ders kitaplari ve beceri temelli
etkinlik kitaplari 6gretim programlarinda yer alan kazanimlar dogrultusunda hazirlanir
(MEB, 2020). 2018 Ortadgretim Programinda konulara verilen agirlik ile beceri temelli
etkinlik kitabindaki sorularin icerik kategorisinin dagiliminin paralel oldugu sdylenebilir.
Bedir ve Bal (2023) ¢alismalarinda altinci sinif 6grencilerinin PISA tirindeki problem kurma
becerilerini incelemislerdir. Arastirma sonuglarina goére nicelik kategorisinde (%43,9),
degisim ve iligkiler kategorisinde (%14,6), uzay ve sekil kategorisinde (%17,6), belirsizlik ve
veri kategorisinde (%23,9) seklinde dagihm goéstermistir. Bu farkliligin nedeninin sinif
farkhhgindan kaynaklandigi duastnulebilir. PISA sinavlarinda icerik boyutu dengeli dagilim
gosterir. Her kategori esit bir sekilde (%25) dagilir. Bireyler, akil yuratme, problem ¢dézme
ve durumlar yorumlamak icin matematiksel bilgiden yararlanir. Dengeli bir dagilim
olmadiginda belirli bir matematiksel bilgiye agirlik verilir (OECD, 2022). Bu galismada

belirsizlik ve veri alaninda oldukga az sayida etkinligin oldugu gorulmugtar.
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Etkinlik kitabinda incelenen 211 etkinlik, matematik yeterlik &lgegine gore
incelendiginde 5 ve 6. dizeyde etkinligin ¢ok az sayida oldugu gordlmastir. 5. ve 6.
dizeyde toplam 4 etkinlik bulunmustur. Kitapta en fazla 3. diizeyde etkinligin oldugu
gorulmustur. Kitaptaki etkinlik sayisinin yarisindan fazlasi 3.dlzeydedir. Bir diger sonug da
la., 1b. ve 1c. dizeylerinde yer alan etkinlik sayisinin az olmasidir. Etkinliklerin %74’Gnin
2. ve 3. duzeyde bulundugu ve bu dizeylerde yigiima oldugu gérilmektedir. Etkinliklerin
orta seviyede yidildig1 yorumu yapilabilir. Tarku (2022) ¢alismasinda 9.sinif ders kitabinda
yer alan soru sorularin %94,8'inin 2. ve 3. dizeyde olduguna ulasmistir. 4. dlizeyde yer
alan soru sayisinin az oldugunu ve tim etkinliklerin %1,7’sini olusturdugunu saptamistir. 5.
ve 6. dizeyde sorunun olmadigini gérmistir. Bu sonuglar, bu ¢alismadan elde edilen
veriler ile paralellik gostermektedir. Ancak beceri temelli etkinlik kitabinda tst duzeyde yer
alan etkinlik sayisi ders kitabindaki sorulara gore daha fazladir. Bunun nedeni beceri temelli
etkinlik kitabinin ders kitabindan farkli olarak becerilere agirlik verilen bir kitap olmasi
olabilir. Ortaokul ders kitaplarinda yer alan sorular igin yeterlik dizeyleri incelendiginde
ikinci dizeyde yer alan sorularin yizde 50’den fazla oldugu goérilmustir (Saban, 2019; Al-
Cihan, 2023; Ongel, 2023; Sarikaya ve Yenilmez, 2023; Aydogdu-iskenderoglu ve Baki,
2011). Bu sonugclara gore 9.sinif kitaplarinda yer alan sorularin yeterlik diizeylerinin daha
yuksek oldugu sonucuna ulasiimistir. Karatas (2019) calismasinda 11. ve 12. sinif temel
dizey ders kitaplarini incelemis ve kitaplarin 3. ve 4. dizeyde yogunlastigi sonucuna
ulasmistir. Bu baglamda sinif seviyesi arttikga yeterlik diizeyinin de ylkseldigi disunulebilir.
Altuner (2023) calismasinda ders kitabindaki problemlerin yaraticili§i destekleme agisindan
incelemis ve Ust dizey dustinme becerilerini 6lgen problemlerin oldukga az oldugu
sonucuna ulasmistir. Ozgeng (2012) calismasinda ders kitaplarindaki sorularin 6grencileri
ne derece gelistirdigini, ezberden ne derece uzaklastirdigi ve formul kullanilarak ¢dzilen
soru sayisinin ne kadar oldugunu arastirmig ve calisma sonunda ders kitabinin 6grencileri
ezbere yonlendirdigi ve tekrar etmeye yonelttigi gorulmastir. Bu aragtirmalarin sonuclarina
bakildiginda hem ders kitaplari hem de kaynak kitap olarak sunulan beceri temelli etkinlik

kitabi Ust duzey becerileri 6lgme bakimindan hedeflenen seviyede olmadigi sdylenebilir.
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Tarkiye'nin PISA matematik okuryazarligi sonuglarina bakildiginda bu sonuglarin; 2003
yilinda 423, 2006 yilinda 424, 2009 yilinda 445, 2012 yilinda 448, 2015 yilinda 420, 2018
yilinda 454 ve 2022 yilinda 453 puan oldugu gdéruldr. Turkiye 2003’ten bu yana 2.dlzeyde
yer almistir (MEB, 2005; MEB, 2010a; MEB, 2010b; MEB, 2015a; MEB, 2015b; MEB, 2019;
MEB, 2022a). Yegit (2020) ¢alismasinda Almanya ve Turkiye’de okutulan matematik ders
kitaplarini matematik okuryazarligina gore karsilagstirmigtir. Turkiye’deki kitaplarin yeterlik
dizeyinin en fazla 2.dlzeyde oldugu gorilmuistir. 5 ve 6. diizeyde yer alan soru olmadigi
ifade edilmistir. Almanya ders kitabi incelendiginde Turkiye'deki gibi ylizdesel olarak en
fazla 2. dizeyde soru oldugu gorilmastir. Ancak sorularin %21’inin de Ust dizey oldugunu
belirtmistir. Almanya’nin PISA sonuclarini incelendiginde Almanya, 2003’'ten bu yana
3.duzeyde yer almigtir. Ogrencilerin Ust diizey sorular ile daha fazla karsilasmalari,
Almanya’nin PISA sinavlarinda Tlrkiye’den daha Ust diizeyde olmasinin bir nedeni olabilir.
Ogrenciler st diizey sorular ile karsilastiklarinda matematik okuryazarligi dizeylerinin

artacagi disunulmektedir (Tarku, 2022; Uysal ve Yenilmez, 2011; Kir 2023; Taskin 2017).

Beceri temelli etkinlik kitaplari, Ust diizey distinme becerisini gelistirmeye yardimci,
belli becerilerin 6gretim programinda yer alan kazanimlar dogrultusunda edinimini ve
icsellestiriimesini  hedeflemektedir. Beceri temelli etkinlik kitaplarini PISA yeterlik
cercevesine gore incelendiginde matematik okuryazarligini 6lgmekte yetersiz kaldigi
gérilmustir. Ust dizey seviyede sorularin yetersiz olmasi ile égrencilerin tst diizey
distiinme becerilerini 6lcmede de yetersiz kaldigi sdylenebilir. Beceri temelli etkinlik
kitaplarinin yeterlik diizeyinin dengeli dagilmadigi fark edilmistir. 2. ve 3. dlizeydeki soru

sayisi fazla oldugu icin kitabin hedeflerini gerceklestirmede yetersiz kaldigi goérilmustar.

Ders kitaplar, icindeki bilgileri diizen icinde 6gretmenlere ve 6grencilere sunmasi
bakimindan tercih edilir (Gokgek ve Hacisalihogdlu-Karadeniz, 2013). Mili Egitim Bakanligi
Ders Kitaplari ve Egitim Araclarn Yonetmeligi incelendiginde, ders kitaplar o6gretim
stratejilerine uygun ve Ust duzey dusunme becerisi kazandirmaya yonelik hazirlanmaktadir.

Ayrica 6grenciler igin birincil kaynaklar arasinda yer alir. Bu nedenle ders kitaplarinin uygun
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nitelikte olmasi 6nemlidir (Gokgek ve Hacisalihoglu-Karadeniz, 2013). Ozmantar vd. (2017)
calismasinda 100 matematik 6dretmen adayinin ders kitabi disinda kaynak kitap
kullaniminin durumunun belirlenmesini ve kaynak kitap kullanma nedenlerini arastirmistir.
Ogretmen adaylarinin biyik gogunlugunun ders kitaplarini kullanmadiklari ve soru niteligi
bakimindan yetersiz bulduklari sonucu ortaya cikmistir. Bu nedenle kaynak kitap
kullandiklarini belirtmislerdir. Ders kitaplarina ek olarak hazirlanan beceri temelli etkinlik
kitaplarinda da bu eksikligin olmasi, bu kitaplarin gelistiriimeye misait oldugunu

gOstermistir.

Bu calisma, 9.sinif matematik dersi beceri temelli etkinlik kitabindaki etkinliklerin
icerik, baglam ve suregler bakimindan dengeli dagiilmadidi sonucuna ulagmigtir. Yeterlik
duzeyine gore etkinliklerin 3. diizeyde yogunlastidi, 5. ve 6. diizeyde yok denecek kadar az
sorunun oldugu ve etkinliklerin %74’Gnun 2. ve 3. duzeyde oldudu gérulmustur. Bu anlamda
Ust dizey distnme becerilerini 6lgmede yetersiz kaldigi, islemsel dizeyde kaldigi ve

ogrencilerin bilgilerini kullanma firsatlarinin az oldugu séylenebilir.

Oneriler

e Literatlr incelendiginde matematik okuryazarligini arastiran calismalarin
genellikle ortaokul seviyesinde yapildigi goérdlmistir. Bu anlamda
ortadgretim ders kitaplar ya da MEB’in kaynak olarak sunmus oldugu
materyallerin her sinif seviyesinde incelenmesi Onerilebilir. Bu tir
calismalarin sonuglari, ders kitabi yazan uzmanlara, degerlendiricilere ve

ogretmenlere bu kitaplarin niteligi hakkinda bilgi vermektedir.

¢ Hem ders hem de beceri temelli etkinlik kitabindaki sorularin her matematik
okuryazarhgi boyutu i¢in dengeli dagiimadigi gértlmustur. Mevcut kitaplarin
iyilestiriimesi ve geligtiriimesi icin sorularin baglam, icerik, sure¢ ve yeterlik
dizeylerinin dengeli bir sekilde dagiimasi ve Ust duzey becerileri geligtiren

sorularin sayisinin arttiriimasi énerilebilir.
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Bu calismada beceri temelli etkinlik kitabinin matematik okuryazarligi
baglaminda niteli§i arastirimistir. Bu kitaplarin dgrencilerin matematik

basarisina ya da matematik okuryazarligina etkisi arastirilabilir.

Bu calismada incelenen etkinlikler icin 6grenme alanina gbére matematik
okuryazarhg yeterlik dizeyi incelenmemistir. Etkinliklerin 6grenme alanina
gore matematik okuryazarlik duzeyi incelenebilir. Bdylelikle hangi konularda

ne derece Ust duzey sorularin verildigi gozlenebilir.
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(1) Madde 6. 1. Lisanststii tezle ilgili patent bagvurusu yapilmasi veya patent alma sirecinin devam etmesi durumunda, tez danismaninin énerisi
ve enstitii anabilim dalinin uygun gériisi Uzerine enstitii veya fakilte yonetim kurulu iki yil siireile tezin erisime agilmasinin ertelenmesine karar
verebilir.

(2) Madde 6.2. Yeni teknik, materyal ve metotlarin kullanildigi, heniiz makaleye déniismemis veyapatent gibi ydontemlerle korunmamis veinternetten
paylasiimasi durumunda 3.sahislara veyakurumlara haksiz kazang; imkaniolusturabilecek bilgi ve bulgulari iceren tezler hakkinda tez danismanin
onerisi ve enstitd anabilim dalinin uygun gérisi Uzerine enstiti veya fakilte yonetim kurulunun gerekgeli karari ile alti ayr asmamak uzere
tezin erisime acgilmasi engellenebilir.

(3) Madde 7. 1. Ulusal ¢ikarlari veya giivenligi ilgilendiren, emniyet, istihbarat, savunma ve givenlik, saglik vb. konulara iligskin lisansistu tezlerle ilgili
gizlilik karari, tezin yapildigi kurum tarafindan verilirs. Kurum ve kuruluslaria yapilan isbirligi protokolu gercevesinde hazirlanan lisansustl tezlere
iliskin gizlilik karariise, ilgili kurum ve kurulusun 6nerisi ile enstitli veya fakiltenin uygun gériisii Uzerine Universite yonetim kurulu tarafindan
verilir. Gizlilik karari verilen tezler Yiksekdgretim Kuruluna bildirilir.

Madde 7.2. Gizlilik karari verilen tezler gizlilik suresince enstiti veya fakilte tarafindan gizlilik kurallari ¢ercevesinde muhafaza edilir, gizlilik
kararinin kaldirimasi halinde Tez Otomasyon Sistemine yuklenir

*Tez danismaninin 6nerisi ve enstitl anabilim dalinin uygun gériisii Gzerine enstiti veya fakulte yonetim kurulu tarafindan karar verilir.






