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Gida arz1, ekonomi ve istihdamda biiyiik neme sahip olan su tiriinleri yetistiriciligi ayni
zamanda yerli olmayan tiirlerin giris ve yayilisindaki onemli vektorlerden birisidir.
Farkinda olmadan ya da bilerek, dogal yayilis alanlari digina tasinan tiirler uzun dénemde
faydadan ¢ok zarara sebep olabileceginden istilacilik potansiyellerinin bilinmesi 6nem
arz etmektedir. Bu tez calismasinda, Tirkiye igin yerli olmayan dev tatlisu karidesi
(Macrobrachium rosenbergii), Pasifik beyaz karidesi (Penaeus vannamei), Pasifik
istiridyesi (Magallana gigas), Atlantik somonu (Salmo salar) ve Nil tilapias
(Oreochromis niloticus) Sucul Tiirlerde Istilaciik Tarama Kiti (AS-ISK) kullanilarak

degerlendirilmistir.

AS-ISK ile her tiir igin belirlenen risk bolgesi Ozelinde, ilk 49'u temel risk
degerlendirmesi (BRA=Basic Risk Assessment) ve son altisi iklim degisikligi
degerlendirmesi (CCA=Climate Change Assessment) olmak tizere 55 sorudan olusan
gecerli bir tarama ve degerlendirme yapilarak, her soru i¢in bir yanit, yanitlara giiven
diizeyi ve gerek¢e saglanmistir. Baliklar i¢in Tiirkiye 6zelinde belirlenmis olan esik
degeri 28, Malacostraca ve Bivalvia siifinda bulunan tiirler i¢in kiiresel 6l¢ekte deniz ve
act su omurgasizlari i¢in belirlenmis olan sirasiyla 15 ve 15,1 esik degerleri kullanilmistir.
Tarama tamamlandiktan sonra her tiir i¢in hem BRA hem de BRA+CCA (kompozit)

puan ve ilgili esik degerleri baz alinarak, potansiyel istilaciliklar1 kategorize edilmistir.



Calisma sonuglarina gore istilacilik potansiyeli agisindan Marmara Bolgesinde; Pasifik
istiridyesi (M. gigas), Nil tilapias1 (O. niloticus) ve dev tatlisu karidesi (M. rosenbergii)
sirastyla BRA: 37, BRA: 32 ve BRA: 19,5 skorlartyla “yiiksek riskli”, Akdeniz
Bolgesinde; Pasifik karidesi (P. vannamei) 25 BRA skoruyla “yiiksek riskli”, Ege
Bolgesinde; dev tatlisu karidesi (M. rosenbergii) 20,5 BRA skoruyla “yiiksek riskli”,
Karadeniz Bolgesinde; Pasifik istiridyesi (M. gigas) 36 BRA skoruyla “yiiksek riskli” ve
Atlantik somonu (S. salar) 22 BRA skoruyla “orta riskli” olarak hesaplanmustir.

Istila potansiyeli acisindan, Risk Degerlendirme Bolgelerinde &ngoriilen iklim
degisikliklerinden sadece S. salar'in olumsuz etkilenecegi, en az M. rosenbergii olmak

tizere diger dort tiirtin ise olumlu yonde etlenecegi tahmin edilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Su iriinleri yetistiriciligi, istilaci, Macrobrachium rosenberqgii,

Penaeus vannamei, Magallana gigas, Salmo salar, Oreochromis niloticus, AS-ISK
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Aquaculture, which is of great importance in food supply, economy and employment, is
also one of the important vectors for the introduction and spread of non-native species. It
is important to know the invasion potential of species that are unwittingly or intentionally
moved out of their natural distribution areas, as they may cause more damage than benefit

in the long term.

In this thesis, giant freshwater shrimp (Macrobrachium rosenbergii), Pacific white
shrimp (Penaeus vannamei), Pacific oyster (Magallana gigas), Atlantic salmon (Salmo
salar) and Nile tilapia (Oreochromis niloticus), which are not native to Turkey, were

evaluated using the Aquatic Species Invasiveness Screening Kit (AS-1SK).

With the AS-ISK, a valid screening and assessment consisting of 55 questions, the first
49 of which are basic risk assessment (BRA) and the last six of which are climate change
assessment (CCA), was carried out for each species specific to the identified risk region,

and an answer, confidence level and justification were provided for each question. For



fish species, the threshold value of 28 was determined for Turkey, and for the species in
the Malacostraca and Bivalvia classes, the threshold values of 15 and 15.1 determined
globally for marine and brackish water invertebrates, respectively, were used. After the
survey was completed, both a Basic Risk Assessment (BRA) and Climate Change
Assessment (CCA) score and a BRA+CCA (composite) score were obtained for each

species and their invasiveness potential was ranked.

According to the study results, in terms of invasiveness potential in the Marmara Region;
Pacific oyster (M. gigas), Nile tilapia (O. niloticus) and giant freshwater shrimp (M.
rosenbergii) are "high risk" with scores of BRA: 37, BRA: 32 and BRA: 19.5,
respectively, in the Mediterranean Region; Pacific shrimp (P. vannamei) is “high risk”
with a BRA score of 25, in the Aegean Region; giant freshwater shrimp (M. rosenbergii)
is “high risk” with a BRA score 0f 20.5, in the Black Sea Region; Pacific oyster (M. gigas)
is considered “high risk” with a BRA score of 36, and Atlantic salmon (S. salar) is

considered “medium risk” with a BRA score of 22.

In terms of invasion potential, only S. salar is predicted to be negatively affected by the
projected climate changes in the Risk Assessment Zones, while the other four species, the

lowest degree at M. rosenbergii, are predicted to be positively affected.

Keywords: Aquaculture, Invasive, Macrobrachium rosenbergii, Penaeus vannamei,

Magallana gigas, Salmo salar, Oreochromis niloticus, AS-ISK
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1. GIRIS

Istilac1 tiirler, insanlarin yardimiyla veya yardimi olmadan dogal veya yar1 dogal
habitatlarda yayilan, kompozisyon, yapi veya ekosistem siire¢lerinde Onemli bir
degisiklik yaratan ya da insan faaliyetlerinde ciddi ekonomik kayiplara yol agan yerli
olmayan tiirlerdir (Copp ve ark., 2005). Istilac1 yabanci tiirlerin yarattig1 olumsuz etkilerin
diinya genelinde artmast istila biyolojisinde yerli olmayan tiirlerin girisini olduk¢a 6nemli

hale getirmistir.

Biyolojik istila; yerli olmadig1 ortama giris yapan bir tiiriin, uzam ve zaman iginde
etkilerinin goriildiigii, tasinma, yerlesme, yayilma ve etki asamalarmni kapsayan bir

stirectir (Ekmekgi ve ark., 2013).

Taginma

Oliim veya
esaret

Taginma

Sekil 1.1. Biyolojik istilanin asamalari (Lockwood ve ark., 2007’den uyarlanarak

alinmistir).

Su iriinleri yetistiriciligi; istilact yabanci tiirlerin yayilmasinda 6nemli rol oynayan insan
faaliyetlerinden birisi olmasmin yanmi sira, diinyada ve iilkemizde en hizli biiyliyen
sektorlerden birisi olup gida temini, ekonomi ve istihdama sagladig: katkilar nedeniyle

bliyiik 6neme sahiptir.

Bu nedenle, istilaci yabanci tiirler i¢in tanimlanmis risk degerlendirme alanlarinin
belirlenmesi, ilgililerin riskler hakkinda bilgilendirilmesi ve sucul biyogesitliligin
koruma-kullanma dengesi gozetilerek siirdiiriilebilirliginin  saglanmasi elzemdir.
Konunun 6nemine binaen, Avrupa Birligi, 11/6/2007 tarihli ve 708/2007 say1l1 “Yabanci
ve Yerel Olarak Bulunmayan Tiirlerin Su Uriinleri Yetistiriciliginde Kullanilmasina

Iliskin Yonetmelik (708/2007/EU)” ve 22/10/2014 tarihli ve 1143/2014 sayil “Istilaci

1



Yabanci Tiirlerin Girisinin ve Yayilmasimin Onlenmesi ve Yonetimine Iliskin
Yonetmelik (1143/2014/EU)” ile yerli olmayan tiirler hakkinda bazi baglayici
diizenlemeler getirmistir (EUR-Lex, 2024).

Tiirkiye’de su tirtinleri sektorii, diinyada biiytidiigiinden daha hizli biiyiimekte ve {iretim
de hizla artmaktadir. Avcilik ve yetistiricilik iiretiminin toplam1 2023 yilinda bir 6nceki
yila gore %18,6 artarak toplamda 1.007.921 ton olarak ger¢eklesmistir. Bu tiretimin %45'i
(454.059 ton) avcilik, %55'i (553.862 ton) ise yetistiricilik yolu ile elde edilmistir (TUIK,
2024). Yetistiriciligin biiylimesi bir onceki yil ile kiyaslandigindan %8,4 olarak
gerceklesmistir. BOylesine hizli biiyliyen sektor, alabalik, levrek ve ¢ipura gibi hakim
tiirler disinda diinya pazarlarinda yer bulan, taninmais tiirlerin tiretimine ilgi duymaktadir.
Ancak, yabanci tiirler glinlimiiz kosullarinda iklim degisikliginin de etkisi ile dogal
ekosistemleri disinda kolayca istilaci hale gelebilmektedir. Tiirkiye'de 1960-2022 yillari
arasinda yabanci istilact tiirlere atfedilen toplam ekonomik maliyet etkisinin 4,1 milyar $

oldugu ve bunun 1,2 milyar $’nin balikgilik sektoriinde gergeklestigi hesaplanmistir

(Tarkan ve ark., 2024).

Tarim ve Orman Bakanlig1 tarafindan yayimlanan Su Uriinleri Sektér Politika Belgesinde
(2019-2023), yeni tiirlerin kiiltiire alinmasi caligmalarinin yetersiz olmasi sorunlar
arasinda belirtilmis olup; ¢6ziim Onerileri boliimiinde “ekonomik degeri yiiksek tiirlerin
yetistiricilige alinmasi”, eylem plani boliimiinde ise “risk analizi yapilarak yeni tiirlerin

yetistiricilige alinmast” hususlarma yer verilmistir (TOB, 2024).

Risk taramasi, karar vericileri ve paydaslar biyolojik istilalarin 6nlenmesi ve yonetimi
i¢in onceliklendirme konusunda bilgilendirmeye olanak tanir. Yerli olmayan tiirlerin risk
analizindeki tarama bileseninin bir pargasi olarak, sucul organizmalar i¢in bazi karar
destek araclar1 gelistirilmis ve bunlar zamanla yerini Sucul Tiirler Istilaciik Tarama
Kitine (Aquatic Species Invasiveness Screning Kit, AS-ISK) birakmistir (Vilizzi ve ark.,
2024).

Tiim bunlarin 15181nda bu tez ¢alismasiyla, ekonomik degeri yiiksek olan Macrobrachium
rosenbergii, Penaeus vannamei, Magallana gigas, Salmo salar ve yem ve gida olarak
kullanilabilen Oreochromis niloticus tiirlerinin olasi istilacilik riskleri taranarak tiir
ozelinde degerlendirmeler yapilmis ve karar verici mercilere bilimsel kanitlar esliginde

Oneriler sunulmustur.



2. GENEL BIiLGILER

2.1. Su Uriinleri Yetistiriciligi

Hayvansal ve bitkisel su canlilarin1 kapsayan su tiriinleri iiretimi avcilik ve yetistiricilik
olarak iki farkli sekilde gergeklestirilmekte olup diinya gida ekonomisinin en hizli
bliyiiyen sektorlerinden birisidir. Su {irtinleri yetistiriciliginin diinyada toplam su tirtinleri
tiretimdeki payinin 1990'larda %19 iken 2020 yilinda %49 olmasi sektoriin biiyiik
degisimini temsil etmektedir. Tiirkiye’de de hizla biiyiiyen sektor giiniimiizde toplam

tiretimde avcilik yoluyla elde edilen miktar1 gegmistir (Cizelge 2.1).

Cizelge 2.1. Diinyada ve Tirkiye’de 1990-2020 yillar1 arast su iriinleri yetistiricilik
verileri (Milyon ton) (SOFIA, 2022; TUIK, 2024)

1990'l1 yillar 2000'li yillar 2010'lu yillar 2018 2019 2020
Diinya 21,8 43,4 71,5 82,5 85,2 87,5
Tiirkiye 0,03 0,108 0,249 0,315 0,373 0,421

FAO’nun tahminlerine gore, gliniimiizde, bir milyar insan yetersiz beslenmekte ve
2050’de diinya niifusunu besleyebilmek i¢in iiretimde %70’lik bir artis gerceklestirilmek
zorundadir (Wise, 2013).

Su tirlinleri yetistiriciliginin potansiyeli nedeniyle, siirdiiriilebilir kalkinmada, ¢evresel
yiklerini azaltarak tiretimi cesitlendirmeye ve arttirmaya yonelik bir odaklanma s6z
konusudur. Bununla birlikte, su iirlinleri yetistiriciligi, yem siirdiiriilebilirligi, kirlilik,
istilact tiirlerin yayilmasi ve yerel biyolojik ¢esitlilik lizerindeki etkiler gibi 6nemli
cevresel kaygilara da yol agmaktadir. Bu nedenle, mevcut gevresel zorluklarinin
gelecekteki potansiyelinin ve iyilestirme yollarmin acil olarak kesfedilmesine ihtiyag
duyulmaktadir (Gentry ve ark., 2023).

Yabanci istilac tiirler, dogal veya yar1 dogal ekosistemlerde veya habitatlarda yerlesik
hale gelen, bir degisim ajan1 olan ve yerel biyolojik ¢esitliligi tehdit eden yerli olmayan
tirlerdir (Copp ve ark., 2005).

Tirkiye tatlisularinda bulunan yabanci balik tiirlerinin giris vektorlerine iliskin Tarkan ve
arkadaslar1 tarafindan 2015 yilinda yapilan bir ¢alismada, ilk {i¢ vektoriin sirasiyla
balik¢ilik amagli stoklama, Ar-Ge caligmalar1 ve su friinleri yetistiriciligi oldugu

belirtilmistir (Sekil 2.1).
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Sekil 2.1. Tiirkiye'ye getirilen yerli olmayan balik tiirlerinin giris vektoriine gore sayist.
Siyah cubuklar: basarili bir sekilde yerlesen tiirler; beyaz c¢ubuklar yerlesmeyi

basaramayan tiirler; gri gubuklar yerlesmesi belirsiz olan tiirler (Tarkan ve ark., 2015).

Olast riskler nedeniyle, Avrupa Birligi’nin 708/2007 sayili yonetmeliginde, su iriinleri
yetistiriciliginde tliye devletlerin yabanci tiirlerin kullanimiyla ilgili risklerden su
ekosistemlerini yeterli sekilde korunmak i¢in kendi ger¢evelerini gelistirmeleri gerektigi
belirtilmektedir (EUR-Lex, 2024).

Nitekim diinya iizerinde son 50 yilda, istilaci tiirlerin ekonomiye verdigi zararlarin
yaklasik 1,3 trilyon dolar, sucul tiirlerin verdigi zararin ise 345 milyar dolar oldugu
tahmin edilmektedir (Diagne ve ark., 2021). Ekolojik ve ekonomik zararlari nedeniyle
tiim diinyada istilac1 tiirlere kars1 giderek artan endiseyle birlikte, kuvvetli miicadele
iradesi gelismeye baslamistir ( Cuthbert ve ark., 2021; Atsawawaranunt ve ark., 2023).
Su iriinleri yetistiriciliginin kapsami genisledik¢e, yerli olmayan tiirlerin girisleri
konusunda net bir politikaya ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu, tiim yabanci tiir girisleri i¢in
bilimsel risk degerlendirmesini ve potansiyel olarak zararl: tiirlerin 6nlenmesini, kontrol
altina alinmasini, izlenmesini ve yonetilmesini igeren bir politikadir (Naylor ve ark.,
2001). Ulkemiz deniz ve i¢ sularmin 25 milyon hektara varan genisligiyle, hemen hemen
tarim alanlarina yakindir. Bu potansiyeliyle su triinleri kaynaklarinin aktif bir sekilde

kullanimi1 gerekmektedir (Arslan ve Yildiz, 2021).



Hali hazirda iilkemizde {iretilen tiir sayis1 25 civarinda olmakla birlikte ekonomik degeri
ve pazari yiksek olan sadece ii¢ tiir (levrek, cipura, alabalik) agirlikli olarak
yetistirilmektedir (BSGM, 2024). Gelisen teknoloji, artan bilgi ve deneyimle tilkemiz su
irlinleri yetistiricilik sektorii diinya pazarlarinda tercih edilen fakat iilkemizde
bulunmayan alternatif tiirlerin arayisina girmistir. Alternatif tiir arayislarinda isletme ve
yem maliyetleri, pazarlama kolaylig1 ve yetistirilecek tiiriin isteklerinin karsilanmasi ve
bu tiirlerin birlikte yetistirilebilmesi gibi kriterler gz oniine alinmaktadir. Buna gore
Diinyada yaygin olarak yetistirilen ve pazar degeri yiiksek tlirlerin yakin zamanda
tilkemizde de yayginlasacagi tahmin edilen tiirlerin avantajli yonleri Cizelge 2.2° de

verilmigtir.

Cizelge 2.2. Tiirkiye’de yetistiriciligi yapilmak istenen tiirler ve avantajlari

Yiiksek Ekonomik Deger Yem Ucuz Maliyet
M. rosenbergii *
P. vannamei *
M. gigas * *
S. salar *
O. niloticus * *

2.2. Tiirkiye’ye Giris Yapms Yerli Olmayan Sucul Tiirler

Tiirkiye tatlisu ekosistemlerine ilk balik girigleri yaklasik 90 yillik bir gegmise sahip olup
girislere iliskin kayitlar 1980'lerden sonra artmistir (Kirankaya ve ark., 2019). Akdeniz'de
ise kaydedilen ilk yabanci tiir 1865 yilinda Izmir Limani’nda bulunan bir poliket tiirii olup
o tarihten bu yana yabanc: tiirlerin Tiirkiye’de kayitlari artarak devam etmektedir (Galil,
2008). Tiirkiye tatlisularinda bulunan yabanci tiirler Tarkan ve arkadaglari tarafindan
2015 yilinda 30 tiir olarak listelenmis, Cigek ve arkadaslari tarafindan ise 2022 yilinda 34
tiir olarak liste giincellenmistir (Tarkan ve ark., 2015; Cigek ve ark., 2022). Tiirkiye
denizlerindeki yabanc tiirler ise 2010 yilinda Cimnar ve arkadaglar1 tarafindan 400 tiir
olarak listelenmis ve 2020 yilinda ise 539 tiir olarak giincellenmistir (Cinar ve ark., 2011,
2021). Denizlerimizdeki 539 yabanci tiir igerisinde, bu tez galismasinda yer alan
Magallaga gigas 'in bulundugu Mollusca subesi tiir say1s1 bakimindan (123 tiir) ilk sirada,
Penaeus vannamei ve Macrobrachium rosenbergi’nin bulundugu Arthropoda subesi (79
tiir) ise dordiincii sirada yer almaktadir (Cinar ve ark., 2021). Yapilan ¢aligmalar, yabanci

tiir girislerinin artarak devam ettigini gostermektedir.



2.3. Yaymlanms AS-1SK Uygulama Ornekleri

Tiirkiye sinirlar1 ve karasulari icerisinde kalan risk bolgelerinde AS-ISK kullanilarak risk
taramasi yapilan sucul tiirler, siirlingenler, tatlisu ve deniz baliklari, tatlisu, ac1 su ve deniz
omurgasizlari, tatlisu ve deniz bitkileri, deniz protistleri ve deniz bakterileri organizma
gruplar icerisinde yer almaktadir (Cizelge 2.3). Ulkemizde su iiriinleri yetistiriciligi
acisindan istilacilik risk analizi sadece ¢izgili yayin baligi (Pangasianodon
hypophthalmus) i¢in yapilmistir. Bu degerlendirmede oncelikle AS-ISK taramasi, daha
sonrasinda ise Su Uriinleri Yetistiriciliginde Avrupa Yerli Olmayan Tiirler Risk Analizi
Semasi (The European Non-native Species in Aquaculture Risk Analysis Scheme -
ENSARS) kullanilmis ve tiirtin belli bir yetistiricilik tesisindeki istilacilik riski "diisiik-

orta risk" olarak belirlenmistir (Tarkan ve ark., 2020).

Cizelge 2.3. Tiirkiye sinirlar1 ve karasulari igerisindeki degerlendirme alanlarinda yapilan

AS-ISK uygulamalari.

Referans Degerlendirme Alani (RD) Degerlendirilen Tiir
(Filiz ve ark., 2017a) Akdeniz 1
(Filiz ve ark., 2017b) Dogu Akdeniz 5
(Tarkan ve ark., 2017a) Tiirkiye 64
(Tarkan ve ark., 2017b) Marmara Golii 35
(Bilge ve ark., 2019) Anadolu’nun giineybati kiyilari 45
(Killi ve ark., 2020) Akdeniz 45
(Tarkan ve ark., 2020) Tiirkiye 1
(Tarkan ve ark., 2021) Dogu Akdeniz 232
(Yapici, 2021) Akdeniz 23
(Yogurtcuoglu ve ark., 2021) Tiirkiye'nin 25 nehir havzasi 1
(Tarkan ve ark., 2022) Tiirkiye 1

2.4. Macrobrachium rosenbergii (De Man, 1879)

Macrobrachium rosenbergii, Palaemonidae familyasina ait bir tatlisu karidesidir (Sekil
2.2). Bu tiir, yakin bolgedeki aci su alanlarindan etkilenen tropikal tatli su ortamlarinda
yasar, iremek i¢in denize go¢ eder. Postlarva metamorfozundan 6nce, planktonik larvalar
birka¢ zoeal asamadan gecer. Metamorfozdan sonra, postlarva daha bentik bir yasam
tarzina biirliniir ve akintiya kars1 tatlisuya dogru go¢ etmeye baglar. Yetiskin karidesler
genis bir sicaklik araliginda (18-34°C) yasamini siirdiirebilir, ancak optimum sicaklik

tercihleri 27 ila 32°C arasindadir. Dogal yayilim alam1 Huxley Hatti'nin dogusunda



Filipinler (Palawan dahil), Kiigiik Sunda Adalari, Yeni Gine ve kuzey Avustralya'ya
kadar kiy1 nehirlerine ve haliglere 6zgii biiyiik bir karidestir. CL erkeklerde 5,9 mm ve
disilerde 7,6 mm ye ulastiginda eseysel olarak ayirt edilebilir. Erkekler toplam 32 cm,
disiler 25 cm. uzunluga ulasabilir (FAO, 2024).

FAQ

Sekil 2.2. Macrobrachium rosenbergii (De Man, 1879) (SeaLifeBase, 2024).

Tiirlin larva evrelerinin basariyla tamamlanabilmesi i¢in %010-15 tuzluluktaki aci-suya
gereksinimleri vardir. Tathsu karides tiirleri igerisinde biyolojik ve ekolojik
gereksinimleri en iyi bilinen karides M. rosenbergii tiridir (Kumlu, 2010).
Macrobrachium rosenbergii'nin kapsamli su tiriinleri yetistiriciligi 1960'larda Hawaii'de
baglamis ve 1980'lerde 6nemli bir ekonomik kaynak haline gelmistir (Nemesis, 2024).
Yiiksek ekonomik degeri, kisa yetistiricilik dongiisii, genis beslenme yelpazesi ve diger
avantajlar1 nedeniyle tatlisu karideslerinin 6nemli bir ekonomik tiirii haline gelmistir

(Zhong ve ark., 2023).

Baslica iiretici llkeler arasinda Cin, Banglades, Tayland, Tayvan ve Vietnam
bulunmaktadir. Diinyadaki yetistiricilik miktar1 ve ekonomik degeri 2010 yilinda
yaklagik 193 bin ton ve 1,2 milyar $ iken, 2021 yilinda 314 bin ton ve 2,5 milyar $ olarak
gerceklesmistir (Sekil 2.3) (SOFIA, 2022).
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Sekil 2.3. Diinyada Macrobrachium rosenbergii’nin iretimi ve ekonomik degerleri
(SOFIA, 2022).

Macrobrachium  rosenbergii’nin  giris yaptigt Dogu Amazon, Brezilya'nin
kuzeydogusundaki Pard Eyaleti ve Fransiz Guyanasi’nda kendini yenileyen
popiilasyonlar olusturdugu bildirilmistir (Iketani ve ark., 2016; Murienne ve ark., 2022;
Silva-Oliveira ve ark., 2011).

2.5. Penaeus vannamei Boone, 1931

Penaeus vannamei, Penaeidae familyasina ait bir tuzlu su karidesidir (Sekil 2.4). Tropikal
deniz habitatlarinda yasar. Yetiskinler agik okyanusta yasar ve yumurtlarken, postlarvalar
genglik, ergenlik ve alt yetigkinlik agamalarini kiy1 nehir agizlarinda, lagiinlerde veya
mangrov alanlarinda gecirmek i¢in kiyiya go¢ eder. Dogal yayilim alani, Kuzeyde
Meksika'daki Sonora'dan Orta ve Giiney Amerika'ya, Peru'daki Tumbes'a kadar uzanan
Dogu Pasifik kiyilaridir. Su sicakliklarmin yil boyunca normalde >20 °C oldugu
bolgelere 6zgiidiir. Erkekler 20 g'dan, disiler 28 g'dan itibaren 6-7 aylikken olgunlasir.
Maksimum boy 23 cm, maksimum CL 9 cm. Disiler genellikle erkeklerden daha hizli
biiyiir ve daha biiytiktiir (FAO, 2024).
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Sekil 2.4. Penaeus vannamei Boone, 1931 (SeaLifeBase, 2024).

Diinyada en yaygin olarak yetistirilen karidestir ve Cin, Hindistan, Ekvator, Endonezya
ile Vietnam basta olmak iizere toplamda yaklasik 50 tilkede yetistirilmektedir. Penaeus
vannamei, Dogu, Giineydogu ve Giliney Asya'daki birgok iilkede yetistirilir ve karides
yetistiriciligi iretiminde Onemli bir rol oynar (Briggs ve ark., 2004). Diinyadaki
yetistiricilik miktar1 ve ekonomik degeri 2010 yilinda yaklagik 2,6 milyon ton ve 12,5
milyar $ iken 2021 yilinda 6,3 milyon ton ve 36,5 milyar $ olarak ger¢eklesmistir (Sekil
2.5) (SOFIA, 2022).
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Sekil 2.5. Diinyada Penaeus vannamei’nin iiretimi ve ekonomik degerleri (SOFIA, 2022)

Penaeus vannamei'nin Tayland’da dogal ortama yerlestigi ve iki yerli karides (Penaeus
merguiensis, Macrobrachium sp) tiiriinii baskiladigi (Senanan ve ark., 2009), Asya'da, su
riinleri {iretim tesislerinden c¢ok sayida kagis olmasi ve dogada diizenli olarak
yakalanmasina ragmen, lireme popiilasyonlarinin olusup olugsmadigina iliskin heniiz kanit

bulunmadig: bildirilmistir (Briggs ve Fox, 2007).

2.6. Magallana gigas (Thunberg, 1793)

Magallana gigas, Ostreidae familyasina ait bir istiridye tiradir (Sekil 2.6). Tutunmak
icin sert zeminleri tercih eder ve genellikle 5 ila 40 m derinlikteki kayalara, molozlara
veya diger istiridye kabuklara tutunur. Ancak, ¢amur veya camur-kum substratta da
bulunabilir. Kabuk boyu 80 mm’ye ulagtiginda eseysel olgunluga erisir. Diger istiridyeler
gibi, protandrik bir hermafrodittir, dnce erkek olarak olgunlasir ve ardindan sonraki
mevsimlerde genellikle disi olur. Maksimum boyu 30 cm (istisnai olarak 40 cm), ortalama
boyu ise 8-15 cm’dir (FAO, 2024).



Sekil 2.6. Magallana gigas (Thunberg, 1793) (SeaLifeBase, 2024).

Magallana gigas, diinyanin en degerli su iiriinleri tiirlerinden biridir ve ayn1 zamanda ¢ok
sayida ekosistem hizmeti saglar (McAfee and Connell, 2021). Pasifik Okyanusu'nun
Japon kiyilara 6zgiidiir; ancak 1920'lerde ABD'de ve 1966'da Fransa'da en yaygin tiir
olmustur. Ayrica Italya, Avrupa'da bu tiiriin en yiiksek iiretim ve tiikketim oranlarina

sahiptir (Aydin and Giil, 2021).

Dogadan spatlarin yakalanmasi ve liretim alanlarina tasinmasiyla gergeklestirilen kiiltiir
yontemleri, zaman icerisinde hem dogadan hem de kuluckahaneden temin edilen spatlarin
kullanildig: asili kiiltiir ve dip metodolojilerini igerecek sekilde gelismistir. Son yillarda,
kuluckahanelerde triploid, farkli kosullara uygun, daha hizli biiyiiyen, daha kaliteli
bireylerin iiretimi ile ilgili dnemli gelismeler saglanmistir (FAO, 2024). Diinyadaki
yetistiricilik miktar1 ve ekonomik degeri 2010 yilinda yaklasik 650 bin ton ve 1,2 milyar
$ iken, 2021 yilinda 626 bin ton ve 1,3 milyar $ olarak gergeklesmistir (Sekil 2.7)
(SOFIA, 2022).
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Sekil 2.7. Diinyada Magallana gigas’in tiretimi ve ekonomik degerleri (SOFIA, 2022)

Magallana gigas, Galigya'ya (Dogu Avrupa) 1980’lerde giris yapmis ve bolgede
yerlesmis durumdadir, 20 yildan uzun siiredir bulunan popiilasyonlari tespit edilmistir
(Des ve ark., 2022). Tirkiye’de varligi Marmara ve Ege Denizi'nde morfometrik
yapilarinin degerlendirildigi saha caligmalari ile tespit edilmis (Acarli ve ark., 2017,
Albayrak ve ark., 2004; Dogan ve ark., 2007a), Karadeniz’in Tiirkiye sahillerinde tireyip
populasyon olusturdugu belirlenmistir (Aydin ve Giil, 2021).

2.7. Salmo salar Linnaeus, 1758

Salmonidae familyasina ait bir balik tiirii olan Salmo salar (Sekil 2.8) deniz, tatlisu ve ac1
sularda bulunur. Bentopelajik ve anadromdur. 0-210 m arasindaki derinliklerde
kaydedilmis olsa da genellikle 10-23 m derinlikteki sularda bulunur. Optimum sicaklik
aralig1 2-9°C’dir. Dogal yayilis alan1 Kuzey, Bat1 Atlantik ve i¢ kisimlara yaptig1 drenaj
bolgeleri, Dogu Atlantik Baltik ve Kuzey Denizi havzalaridir. Cevre kosullarina ve
genetik yapiya baglh olarak, tatlisuda en erken 1. kis sonunda, denizde 2. kis sonunda cinsi
olgunluga ulasir. Maksimum uzunlugu erkek/cinsiyetsiz bireylerde 150 cm, disi
bireylerde 120 cm. olmak iizere ortalama uzunlugu 38 cm.’dir (FishBase, 2024; Rivera
ve ark., 2021).
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Sekil 2.8. Salmo salar Linnaeus, 1758 (FishBase, 2024).

Salmo salar, tiretim artis1 agisindan en basarili su Urtinleri tiirlerinden biridir ve kiiresel
su Urlinleri yetistiriciliginde karidesten sonra en degerli ikinci tiirdiir (Garlock ve ark.,

2020).

En biiyiik iiretici Norveg, ardindan Sili, Birlesik Krallik, Kanada ve Faroe Adalar1 olmak
lizere yalnizca bes lilke 6nemli miktarda somon iiretmektedir (Fere ve ark., 2022). Somon
yetistiriciligi bir¢ok lilkede gida, ekonomi ve istihdam giivenligine 6nemli 6l¢iide katkida
bulunmaktadir (Houston ve Macqueen, 2019). Diinyadaki yetistiricilik miktar1 ve
ekonomik degeri 2010 yilinda yaklagik 1,5 milyon ton ve 7,8 milyar $ iken, 2021 yilinda
29 milyon ton ve 19 milyar $ olarak gerceklesmistir (Sekil 2.9) (SOFIA, 2022).
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Sekil 2.9. Diinyada Salmo salar’in iiretimi ve ekonomik degerleri (SOFIA, 2022)
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Diinyadaki toplam Atlantik somonu iiretiminin yaklasik {igte biri, bu tiiriin yerli olmadigi
bolgelerde gerceklesmektedir. Kanada, British Columbia'da Atlantik somonunun basaril
bir sekilde olgunlastigi ve yumurtladigina dair kanitlar bulunmakla birlikte, tireyen
popiilasyonlar olusturup olusturmadigi hala belirsizligini korumaktadir. Atlantik somonu,
dogal yayilis alan1 diginda basarili koloniler olusturmamaktadir (\Volpe ve ark., 2000;
Thorstad ve ark., 2008).

2.8. Oreochromis niloticus (Linnaeus, 1758)

Cichlidae familyasina ait bir balik tiirii olan Oreochromis niloticus (Sekil 2.10) tatli su ve
ac1 sularda bulunur. Bentopelajik ve potamodromdur. Nehir, gol, kanalizasyon ve sulama
kanallar1 gibi ¢ok ¢esitli tatlisu habitatlarinda bulunur. Optimum sicaklik araligi 13.5-
33°C’dir, 8-42°C arasinda hayatta kalabilir. Derinlik aralig1 0- 20 m.’dir. Dogal yayilim
alan1 Afrika ve Bat1 Afrika’dir. Cinsel olgunluga sicakliga bagl olarak 3-6 ayda ulasir.
Disiler yaklasik 11 cm, erkekler 14 cm boyda olup maksimum boy erkek/cinsiyetsiz

bireylerde 60 cm olarak raporlanmistir (FishBase, 2024).

Sekil 2.10. Oreochromis niloticus (Linnaeus, 1758) (FishBase, 2024).

Kiiresel olarak, balik yetistiriciliginde en 6nemli tilapia tiirtidiir ve stoklandig1 yerlerde
balik¢iligi destekler. Diger bir¢ok Oreochromis tiiriiyle melezlestigi bilinmektedir
(Kumar and Engle, 2016). Giiniimiizde diinyada 140'tan fazla tilke tilapia yetistiriciligi
ve avciligt ile ugragmaktadir (Kaleem and Sabi, 2021). Tilapia gevresel ve ekolojik
faktorlere karsi toleransi nedeniyle, 20. yilizyilin ikinci yarisinda diinyanin diger tropikal,

alt tropikal ve 1liman bolgelerine tasinmistir (EI-Sayed, 2006, 2013).

Ciftlik tilapiasinin kiiresel hasadi 6 milyon tonu asarak tilapiay1 diinyada en yaygin olarak
yetistirilen tatlisu balig1 olarak sazanlardan sonra ikinci siraya yerlestirdi. Giiniimiizde en

biiyiik ti¢ tilapia treticisi Cin, Endonezya ve Misir'dir. Filipinler, Tayland, Honduras,
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Ekvador, Kosta Rika ve Gana da diger 6nemli tilapia iireticisi tilkelerdir (Abwao ve ark.,
2023; FAO, 2024). Diinyadaki yetistiricilik miktar1 ve ekonomik degeri 2010 yilinda
yaklasik 2,6 milyon ton ve 4,5 milyar $ iken, 2021 yilinda 4,5 milyon ton ve 9,6 milyar $
olarak ger¢eklesmistir (Sekil 2.11) (SOFIA, 2022).
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Sekil 2.11. Diinyada Oreochromis niloticus’un iiretimi ve ekonomik degerleri (SOFIA,
2022)

Tiirkiye igin yerli olmayan tilapia tiirleri iilkemize ilk olarak Devlet Su Isleri Genel
Miidiirliigii, ardindan Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi tarafindan Ar-Ge calismasi
kapsaminda getirilmistir (Emiroglu, 2011). Ardindan sinirli sayida da olsa yetistiricilik
faaliyeti baslamustir. Tiirkiye Istatistik Kurumu verilerine gore, Tiirkiye’de 2014-2021
yillar1 arasinda toplam tilapia yetistiricilik miktar1 147 tondur (TUIK, 2024). Giiniimiizde
bir kisitm Oreochromis spp. kagarak tatlisu sistemlerimize karistigi raporlanmis olup

dagilimi ve etkilerine iligkin bilgi azdir. (Tarkan ve ark., 2015; Arslan ve ark., 2021).
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3. MATERYAL VE METOD

3.1. Tiir Sec¢imi

Her ticari sektorde oldugu gibi su iiriinleri sektdriinde de pazar degeri yiiksek, i¢ ve dis
piyasada kolay alici bulabilen ve kisa siirede satis boyutuna ulasan tiirler tercih

edilmektedir.

Yetistiricilikte en 6nemli giderler yem ve isletme maliyetleri olup sektorde bu iki giderin
minimize edilebilecegi tiirlere ilgi duyulmaktadir. Ozellikle RAS (Recirculating
aquaculture systems) yetistiricilikte su sicakliginin optimize edilmesi yiiksek maliyetler
dogurmaktadir. Bu nedenle tiir seciminde optimum su sicakliklarinin bdlgeye benzer

olmasi g6z 6niinde bulundurulur.

Yine bazi ekonomik degeri ¢ok yiiksek tiirlerin canli yem ihtiyacinin karsilanmasinda
polikiiltiir yetistiricilik tercih edilmekte, ucuz maliyetle yetistirilen bir tiir ayn1 isletmede

diger tiir i¢in yem olarak kullanilabilmektedir.

Bu hususlar g6z o6niinde bulundurularak bu tez calismasinda, iilkenin ihtiyaglari
dogrultusunda karar verici kuruluslara destek saglanmasi, ileride dogacak risklerin
bertaraf edilmesi amaciyla yiiksek yetistiricilik potansiyeli tasiyan Macrobrachium
rosenbergii, Penaeus vannamei, Magallana gigas, Salmo salar ve Oreochromis niloticus

tiirleri se¢ilmistir.

Tiirkiye’de su iiriinleri konusunda resmi otorite olan Balik¢ilik ve Su Uriinleri Genel
Midiirliigiinden (BSGM) yerli olmayan bu tiirlere iliskin bilgi talep edilerek calismada
li¢ tiir Marmara Bolgesi, bir tiir Akdeniz Bolgesi, bir tiir Ege Bolgesi ve iki tiir Karadeniz
Bolgesi 6zelinde degerlendirilmistir (Cizelge 3.1).

Cizelge 3.1. Tiirler ve risk degerlendirme bolgeleri (RD)

Tiir ad1 Bilinen ad1 Calisilmigs RD Alani Caligilan RD Alani
M. rosenbergii Dev tatlisu karidesi Yok Marmara Bolgesi
Ege Bolgesi

P. vannamei Pasifik beyaz karidesi Yok Akdeniz Bolgesi

M. gigas Pasifik istiridyesi Yok Marmara Bolgesi
Karadeniz Bolgesi

S. salar Atlantik somonu Tiirkiye Karadeniz Bolgesi

O. niloticus Nil tilapias1 Tiirkiye Marmara Bolgesi
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3.2. Risk Tarama Prosediirii

Risk  taramalari,  Sucul Tiirler  Istilacthk  Tarama Kiti (AS-ISK:
www.cefas.co.uk/nns/tools/ adresinden iicretsiz temin edilebilir) adli, ¢ok dilli, bir
takson/jenerik karar destek araci kullanilarak gergeklestirilmistir (Copp ve ark., 2016a).
Takson/jenerik bu karar destek araci, istilaci yabanci tiirlerin girisi ve yayilmasinin
Onlenmesi ve yonetimine iliskin 1143/2014 sayili AB Tiiziigi (EUR-Lex, 2024)

kapsaminda yabanci tiirlerin taranmasina yonelik "minimum standartlar" ile uyumludur.

Takson/jenerik bir ara¢ seti olan AS-ISK, neredeyse tiim iklimsel/deniz ekolojik
bolgelerindeki sucul tiirlere (parazitler ve patojenler hari¢) uygulanabilir (Copp ve ark.,
2016b) ve toplamda 27 sucul organizma grubunun (Ruggiero ve ark., 2015) [memeliler,
kuslar, siirlingenler, amfibiler, baliklar (tatlisu, ac1 su, deniz), tunikatlar, lanseletler,
omurgasizlar (tatlisu, act su, deniz), 'diger' hayvanlar (tatlisu, ac1 su, deniz), bitkiler
(tatlisu, ac1 su, deniz), protistler (tatlisu, aci su, deniz), mantarlar (tatlisu, act su, deniz)

ve bakteriler (tatlisu, ac1 su, deniz)] taranmasina olanak tanir (Vilizzi ve ark., 2021).

AS-ISK, ilk 49'u Temel Risk Degerlendirmesi (Basic Risk Assessment - BRA) ve son
altis1 Iklim Degisikligi Degerlendirmesi (Climate Change Assessment - CCA) olmak
tizere 55 sorudan olugsmaktadir. Gegerli bir tarama elde etmek i¢in, degerlendirici her soru
icin bir yanit, yanitlarina giiven diizeyi ve bir gerekge saglamalidir (Vilizzi ve ark., 20223;
Vilizzi ve Piria, 2022c). Tarama tamamlandiktan sonra tiir hem bir BRA puani hem de
bir BRA+CCA (kompozit) puani alir. S6z konusu puanlar sirasiyla -20 ile 68 ve -32 ile
80 arasinda degisir. Burada, 1'den kii¢iik puanlar, tiirlerin risk degerlendirme alaninda
istilact olmasi veya istilact hale gelmesiyle ilgili "distiik risk" gosterirken, > 1 puanlar
"orta risk" veya "yiiksek risk" anlamina gelir. Orta ve yliksek risk arasindaki ayrim, Alici
Caligma Karakteristigi (Receiver Operating Characteristic - ROC) egrisi analiziyle elde
edilen kalibre edilmis bir esik kullanilarak tanimlanir (Vilizzi ve ark., 2022b; Vilizzi ve
Piria, 2022c). Yiiksek riskli tiirler igerisinde, "gok yiiksek riskli" tiirler igin baska bir
ayrim yapilir (hem BRA hem de BRA+CCA ig¢in yiiksek risk puan degerlerine gore
agirhiklandirlmis gegici bir esige dayali) ve bunlar daha sonra tam bir RA igin
kaynaklarin tahsisi agisindan onceliklendirilir (Copp ve ark., 2016a; Vilizzi ve ark.,
20223).

AS-ISK'deki her yanitla iliskili siralanmis giiven seviyeleri (1 = diisiik; 2 = orta; 3 =

yiiksek; 4 = ¢ok yiiksek), Uluslararas: iklim Degisikligi Paneli tarafindan énerilen giiven

16



siralamalarimi yansitmaktadir (Change, 2005; Copp ve ark., 2016b). Her cevaba tahsis

edilen giiven diizeyine (CL) gore, asagidaki gibi bir giiven faktorii (CF) elde edilir:
CF=}Y (CLQi)/(4x55)(i=1,...,55)

Burada CLQI, Soru i (Qi) i¢in CL'dir, 4 giiven i¢in elde edilebilecek maksimum degerdir
(yani ¢ok yiiksek: yukartya bakiniz) ve 55, AS-ISK anketini olusturan toplam soru
sayisidir. CF, minimum 0,25 (yani, giiven diizeyi 1'e esit olan 55 sorunun tiimii) ile
maksimum 1 (yani, giiven diizeyi 4'e esit olan 55 sorunun tiimii) arasinda degisir. AS-
ISK anketinin 55 Q'sunun tamamina dayanarak, BRA'y1 olusturan 49 Q ve CCA'y1
olusturan alt1 Q: CL igin sirastyla CLtotal, CLerA V& CLcca ve CF icin CFrotal, CFeraA Ve
CFcca hesaplanir (Vilizzi ve ark., 2021).

3.3. Veri isleme ve Analiz

Taranan her tiir i¢in, ¢alismada kullanilan bilimsel isim, Diinya Deniz Tiirleri Kaydi
(www.marinespecies.org), Entegre Taksonomik Bilgi Sistemi (www.itis.gov/), FishBase

(www.fishbase.org) veya SealifeBase (www.sealifebase.ca/) sitelerinden kontrol edilmis

sonrasinda en glincel taksonomi kullanilmistir. Taksonomide bir degisiklik olmasi
durumunda giincellenmis bilimsel adi kullanan en az bir hakemli yaymin varlig1 i¢in

'capraz kontrol' yapilmustir.

Her RD alani i¢in, Kppen-Geiger iklim Siniflandirmasimin Diinya Haritas1’nda taksonun
dogal yayilis alani icin belirlenen iklim tipi ile Koppen-Geiger Iklim Siniflandirmasina
Gore Tiirkiye nin iklim Tipleri karsilastirilarak (Kottek ve ark., 2006; Oztiirk ve ark.,
2017) iklim benzerligi yorumlanmistir. Gelecek i¢in ongoriilen iklim kosullari igin
Meteoroloji Genel Miidiirliigii niin iklim projeksiyonlari raporu, illere ait genel istatistik
ve deniz suyu sicaklik verileri (Giirkan ve ark., 2016; MGM, 2024) kullanilmistir. Akarsu
sicakliklart  tahmininde, (Tw) hava sicakligi (Ta) ile olan iligkisine gore
Tw=3.47+0.898Ta denkleminden (Erickson and Stefan, 1996) faydalanilmistir.

AS-ISK giris kisminda belirtilen belli bash kullanim ilkelerine (Vilizzi ve Piria, 2022c)
uygun olarak, her tiir i¢in AS-ISK de yer alan sorular, gerekg¢eleri miimkiin oldugunca
hakemli literatiire, ardindan gri literatiire ve web tabanli bilgilere dayanilarak yanitlanmis

olup toplamda 181 adet kaynaktan faydalanilmistir.
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Tez ¢alismasinda, tiirleri potansiyel olarak istilaci (yiiksek riskli) ve potansiyel olarak
istilact olmayan (orta ila diisiik riskli) seklinde ayirt eden giivenilir temel puanlarda;
Salmo salar ve Oreochromis niloticus’da Tiirkiye tatlisu baliklar1 i¢in tanimlanan kalibre
edilmis 28 esigi (Tarkan ve ark., 2017b), Penaeus vannamei ve Macrobrachium
rosenbergii’de kiiresel 6lgekte act su omurgasizlari i¢in tanimlanan kalibre edilmis 15
esigi ve Magallaga gigas’ta kiiresel 6lgekte deniz omurgasizlari igin tanimlanan kalibre

edilmis 15.1 esigi (Vilizzi ve ark., 2021) esas alinmustir.
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4. SONUCLAR

Takson/jenerik karar destek araci AS-ISK, taranan tiirler igerisinde en yiiksek BRA
skorunu Magallana gigas’ta Marmara ve Karadeniz Bolgeleri igin belirlemistir. Bunu
sirastyla Oreochromis niloticus, Penaeus vannamei, Salmo salar takip etmis ve en diisiik
skor Macrobrachium rosenbergii i¢in hesaplanmistir. BRA+CCA skorunda ise en yiiksek
deger yine Magallana gigas (Marmara, Karadeniz) igin belirlemistir. Bunu sirasiyla
Oreochromis niloticus, Penaeus vannamei, Macrobrachium rosenbergii takip etmis ve

en diisiik skor Salmo salar i¢in belirlenmistir (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1. Risk taramasi gerceklestirilen tiirlerin AS-ISK skorlar1

Tiir RD Degerlendirme bileseni Giivenilirlik

BRA BRA+CCA BRA BRA+CCA CCA

Esik  Skor  Sonu¢ Esik Skor Sonug

M. rosenbergii ~ Marmara 150 195 Yiksek 150 255  Yiiksek 0,57 0,56 0,50

Ege 150 205 Yiksek 150 26,5  Yiiksek 0,57 0,56 0,50
P. vannamei 15,0 25 Yiksek 150 37 Yiiksek 0,56 0,55 0,50
M. gigas Marmara 15,1 37 Yiksek 151 47 Yiiksek 0,65 0,64 0,54

Karadeniz 151 36  Yiksek 151 46 Yiiksek 0,66 0,65 0,54
S. salar 28,0 22 Orta 280 10 Orta 0,63 0,61 0,50
O. niloticus 28,0 32 Yiksek 28,0 44 Yiiksek 0,61 0,60 0,50

4.1. Macrobrachium rosenbergii (De Man, 1879) AS-ISK Skorlari

AS-ISK, Macrobrachium rosenbergii’nin istilact olma konusunda ortalama temel risk
degerlendirme puanini (BRA) Marmara Bolgesi’nde 19,5 ve Ege Bolgesi’nde 20,5 olarak
hesaplamig, yani her iki bolgede de “yiiksek risk” tasidigini belirlemistir. Risk
degerlendirme puani kiiresel 6lgekte act su omurgasizlari i¢in tanimlanan kalibre edilmis
15 esigine (yiiksek risk ile diisiik-orta risk arasinda) dayanmaktadir (Vilizzi ve ark, 2021).
Macrobrachium rosenbergii’nin iklim degisikligi altinda risk degerlendirme puanini ise
(BRA+CCA) Marmara Bolgesi’nde 25,5 ve Ege Bolgesi’nde ise 26,5 olarak belirlemistir
(Cizelge 4.1). Bu durum gelecekteki iklim kosullarinin Marmara Bolgesi ve Ege

Bolgesinde tiiriin istilact olma potansiyelini arttiracagini gostermektedir. (Cizelge 4.2).
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Cizelge 4.2. Macrobrachium rosenbergii AS-ISK skor paylasimi (Marmara / Ege)

Skorlar Marmara Ege
BRA 19,5 20,5
BRA sonucu Yiiksek Yiiksek
BRA+CCA 25,5 26,5
BRA+CCA sonucu Yiiksek Yiiksek
Skor paylasimi Marmara Ege
A. Biyocografya/Gegmis 10,5 10,5

1. Evcillestirme/Yetistirme 4.0 4.0

2. iklim, dagilim ve giris yapma riski 2,0 2,0

3. Baska yerde istilacilik durumu 4,5 4,5
B. Biyoloji/Ekoloji 9,0 10,0

4. Arzu edilmeyen (ya da direng gostergesi) 6zellikler 2,0 2,0

5. Kaynak somiiriisii 5,0 5,0

6. Ureme -3,0 -2,0

7. Dagilim mekanizmalari 2,0 2,0

8. Tolerans ozellikleri 3,0 3,0
C. Iklim degisimi 6,0 6,0

9. iklim degisimi 6,0 6,0

Skor paylasimi tiiriin dogal ortamda potansiyel istilaciliginin en fazla ekolojik ve
biyocografik olarak gergeklesebilecegini gostermektedir. Diger taraftan tireme skorunun

diisiik olmasi yerlesik popiilasyonlar olusturmasinda sinirlayici faktor olabilecektir.
4.2. Penaeus vannamei Boone, 1931 AS-ISK Skorlar1

AS-ISK, Penaeus vannamei’nin istilacti olma konusunda ortalama temel risk
degerlendirme puanini (BRA) 25 olarak hesaplamis, yani “yiiksek risk” tasidigini
belirlemistir. Risk degerlendirme puani kiiresel Ol¢ekte act su omurgasizlari igin
tanimlanan kalibre edilmis 15 esigine (ylksek risk ile diisiik-orta risk arasinda)
dayanmaktadir (Vilizzi ve ark., 2021). Tiiriin iklim degisikligi altinda risk degerlendirme
puanini ise (BRA+CCA) 37 olarak belirlemistir (Cizelge 4.1). Penaeus vannamei’nin
Akdeniz Bolgesi i¢in Ongoriilen sicaklik artiglarimi yliksek oranda pozitif yonde
kullanabilecegi ve gelecekteki iklim kosullar1 altinda yerlesme ve etki riskini
arttirabilecegi goriilmektedir. Bunu destekler nitelikte, skor paylasiminda en yiiksek
deger iklim degisimi konusunda hesaplanmus, ikinci yliksek degeri ise kaynak somiiriisii

ve dagilim mekanizmalari alan1 paylagmistir (Cizelge 4.3).

Cizelge 4.3. Penaeus vannamei AS-ISK skor paylasimi (Akdeniz)

Skorlar Akdeniz
BRA 25,0
BRA sonucu Yiiksek
BRA+CCA 37,0
BRA+CCA sonucu Yiiksek
Skor paylasimi Akdeniz
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A. Biyocografya/Gegmis 11,0

1. Evcillestirme/Yetistirme 4,0
2. iklim, dagilim ve giris yapma riski 3,0
3. Baska yerde istilacilik durumu 4,0
B. Biyoloji/Ekoloji 14,0
4. Arzu edilmeyen (ya da direng gostergesi) 6zellikler 4,0
5. Kaynak somiiriisii 50
6. Ureme -2,0
7. Dagilim mekanizmalari 4.0
8. Tolerans ozellikleri 3,0
C. Iklim degisimi 12,0
9. iklim degisimi 12,0

Skor paylasimlarindan P.vanamei’nin dogal ortamda potansiyel istilaciliginin en fazla
biyolojik/ekolojik olarak goriilebilecegi, tiremenin ise tiir i¢in smirlayici faktor

olabilecegi goriilmektedir.
4.3. Magallana gigas (Thunberg, 1793) AS-ISK Skorlari

Degerlendirilen tiirler igerisinde Bivalvia sinifinda yer alan tek tiir olan Magallana gigas,
en yiiksek risk puanini almigtir. AS-ISK, M. gigas’in istilact olma konusunda ortalama
temel risk degerlendirme puaninit Marmara Denizi igin (BRA) 37, Karadeniz i¢in (BRA)
36 olarak hesaplamis, yani “yiiksek risk™ tasidigini belirlemistir. Risk degerlendirme
puant kiiresel Ol¢ekte deniz omurgasizlart i¢in tanimlanan kalibre edilmis 15.1 esigi
(yiiksek risk ile diisiik-orta risk arasinda) dayanmaktadir (Vilizzi ve ark., 2021). Tarama
Kiti tiirtin iklim degisikligi altinda risk degerlendirme puanini ise Marmara Denizi igin
(BRA+CCA) 47, Karadeniz i¢in (BRA+CCA) 46 olarak belirlemistir (Cizelge 4.1).
Magallana gigas’in Marmara Denizi ve Karadeniz i¢in 6ngoriilen sicaklik artislarindan
faydalanabilecegi ve gelecekteki iklim kosullar1 altinda yerlesme ve etki riskini
arttirabilecegi goriilmektedir. Skor paylasiminda en yiiksek degeri baska yerdeki
istilacilik durumu almis ve bunu iklim degisimi konusundaki skoru takip etmistir (Cizelge

4.4).

Cizelge 4.4. Magalana gigas AS-ISK skor paylasimi (Marmara Denizi / Karadeniz)

Skorlar Marmara Karadeniz
BRA 37,0 36,0
BRA sonucu Yiiksek Yiiksek
BRA+CCA 47,0 46,0
BRA+CCA sonucu Yiiksek Yiiksek
Skor paylagimi Marmara Karadeniz
A. Biyocografya/Gegmis 10,0 10,0

1. Evcillestirme/Yetistirme 2,0 2,0

2. iklim, dagilim ve giris yapma riski 1,0 1,0

3. Bagska yerde istilacilik durumu 7,0 7,0
B. Biyoloji/Ekoloji 27,0 26,0
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4. Arzu edilmeyen (ya da direng gostergesi) 6zellikler 7,0 7,0

5. Kaynak somiiriisii 7,0 7,0
6. Ureme 3,0 3,0
7. Dagilim mekanizmalari 50 4,0
8. Tolerans ozellikleri 50 50
C. iklim degisimi 10,0 10,0
9. iklim degisimi 10,0 10,0

Magallana gigas’in, biyolojik/ekolojik etki mekanizmalar1 basta olmak iizere skor
paylagiminda her alanda yiiksek degerler aldigi, Marmara Denizi ve Karadeniz’de istilact

olma potansiyeli yiiksek riskli bir tiir oldugu goriilmiistiir.
4.4. Salmo salar Linnaeus, 1758 AS-ISK Skorlar:

Calismada AS-ISK, Salmo salar’in, Karadeniz Bolgesinde istilaci olma konusunda
ortalama temel risk degerlendirme puanini (BRA) 22 olarak hesaplamis, yani “orta risk”
tagidigini belirlemistir. Risk degerlendirme puani Tiirkiye tatlisu baliklari i¢in tanimlanan
kalibre edilmis 28 esigine (yliksek risk ile diisiik-orta risk arasinda) dayanmaktadir
(Tarkan ve ark., 2017b). Salmo salar’in iklim degisikligi altinda risk degerlendirme puani
ise (BRA+CCA) 10 olarak belirlenmistir (Cizelge 4.1). Degerlendirilen diger tiirlerin
aksine S. salar’in Karadeniz Bolgesinde iklim degisikligi nedeniyle 6ngoriilen sicaklik
artislarindan negatif yonde etkilenecegi, yerlesme ve etki riskinin azalacagi
goriilmektedir. Skor paylasiminda en yiiksek iki deger sirasiyla kaynak somiiriisii ve

baska yerde istilacilik alaninda hesaplanmistir (Cizelge 4.5).

Cizelge 4.5. Salmo salar AS-I1SK skor paylasimi (Karadeniz)

Skorlar Karadeniz
BRA 22,0
BRA sonucu Orta
BRA+CCA 10,0
BRA+CCA sonucu Orta
Skor paylasimi
A. Biyocografya/Gegmis 11,0
1. Evcillestirme/Yetistirme 4,0
2. iklim, dagilim ve giris yapma riski 3,0
3. Baska yerde istilacilik durumu 4,0
B. Biyoloji/Ekoloji 11,0
4. Arzu edilmeyen (ya da direng gostergesi) ozellikler 4,0
5. Kaynak somiiriisii 50
6. Ureme 3,0
7. Dagilim mekanizmalar1 2,0
8. Tolerans 6zellikleri -3,0
C. Iklim degisimi -12,0
9. iklim degisimi -12,0
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Salmo salar’in tolerans 6zellikleri ve iklim degisimi alanindaki diisiik skorlari, Karadeniz

Bolgesi igin istilact olma potansiyelinin de diisiik oldugunu gostermektedir.
4.5. Oreochromis niloticus (Linnaeus, 1758) AS-ISK Skorlari

AS-ISK, Oreochromis niloticus’un Marmara Bolgesinde istilact1 olma konusunda
ortalama temel risk degerlendirme puanini (BRA) 32 olarak hesaplamis, yani “yiiksek
risk” tagidigini belirlemistir. Risk degerlendirme puani Tiirkiye tatlisu baliklart igin
tanimlanan kalibre edilmis 28 esigine (yiiksek risk ile diisiik-orta risk arasinda)
dayanmaktadir (Tarkan ve ark., 2017b). Oreochromis niloticus’un iklim degisikligi
altinda risk degerlendirme puanini ise (BRA+CCA) 44 olarak belirlemistir (Cizelge 4.1).
Oreochromis niloticus’un Marmara Bolgesi igin dngoriilen sicaklik artiglarini yiiksek
oranda pozitif yonde kullanabilecegi ve gelecekteki iklim kosullar1 altinda yerlesme ve
etki riskini arttirabilecegi goriilmektedir. Bunu destekler nitelikte, skor paylagiminda en
yiiksek deger iklim degisimi konusunda hesaplanmis, ikinci yiiksek degeri ise arzu

edilmeyen 6zellikler/direng gostergesi almistir (Cizelge 4.6).

Cizelge 4.6. Oreochromis niloticus AS-ISK skor paylagimi (Marmara)

Skorlar Marmara
BRA 32,0
BRA sonucu Yiiksek
BRA+CCA 44,0
BRA+CCA sonucu Yiiksek
Skor paylasimi Marmara
A. Biyocografya/Gegmis 14,0

1. Evcillestirme/Yetistirme 4,0

2. Iklim, dagilim ve giris yapma riski 3,0

3. Bagka yerde istilacilik durumu 7,0
B. Biyoloji/Ekoloji 18,0

4. Arzu edilmeyen (ya da direng gostergesi) 6zellikler 6,0

5. Kaynak somiiriisii 7,0

6. Ureme 0,0

7. Dagilim mekanizmalari 2,0

8. Tolerans 6zellikleri 3,0
C. Iklim degisimi 12,0

9. iklim degisimi 12,0

Oreochromis niloticus’un skor degerlerinden dogal ortamda potansiyel istilaciliginin
biyocografik, ve biyolojik/ekolojik olarak ortaya c¢ikabilecegi, yiiksek tolerans

yetenegiyle menzil genisletmede basarili olabilecegi goriilmektedir.
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5. TARTISMA

Bu tez, Tirkiye i¢in yerli olmayan dev tathisu karidesi (Macrobrachium rosenbergii),
Pasifik beyaz karidesi (Penaeus vannamei), Pasifik istiridyesi (Magallana gigas),
Atlantik somonu (Salmo salar) ve Nil tilapiasi (Oreochromis niloticus) tiirlerinin

yetistiricilik agisindan AS-ISK Kkullanilarak degerlendirildigi ilk ¢calismay1 sunmaktadir.

Tiirkiye geneli potansiyel istilacilig1 i¢in daha once S. salar ve O. niloticus’un AS-ISK
taramasi yapilmis (Tarkan ve ark., 2017b) olup, M. rosenbergii, P. vannamei ve M.gigas

icin Tiirkiye 6zelinde yapilmig herhangi bir calisma bulunmamaktadir.

Calismanin sonuglarina gore; en yiiksek puana sahip tiir, 37 BRA (Marmara) ve 36 BRA
(Karadeniz) skorlar: ile Pasifik istiridyesi (Magallana gigas) olmustur. Bunu 32 BRA
skoruyla Nil tilapias1 (Oreochromis niloticus), 25 BRA skoruyla Pasifik beyaz karidesi
(Penaeus vannamei), 22 BRA skoruyla Atlantik somonu (Salmo salar) takip etmis ve en
disiik olan 20,5 BRA (Ege), 19,5 BRA (Marmara) skoru dev tatlisu karidesi
(Macrobrachium rosenbergii) igin hesaplanmistir (Cizelge 4.1). RD bolgelerinde
gelecekteki ongoriilen iklim degisikliklerinin negatif yonde sadece Salmo salar’i
etkileyecegi, diger tiirlerde ise sicaklik artislarinin en az Macrobrachium rosenbergii’de
olmak iizere her birinin olas1 istilacilik potansiyellerine pozitif katki saglayacagi

goriilmektedir.

5.1. Macrobrachium rosenbergii (De Man, 1879)

Macrobrachium rosenbergii’nin Marmara Bolgesinde istilact olma konusunda ortalama
temel risk degerlendirme puan1 (BRA) 19,5, Ege Bolgesinde 20,5 olarak hesaplamais, yani
“yiiksek risk™ tasidigini belirlemistir. Ancak, tiiriin skor paylasimlarindan Marmara
Bolgesinde daha diisiik olmak iizere her iki bolge i¢in de lireme puaninin diisiik oldugu

goriilmektedir.

Macrobrachium rosenbergii diinyada yetistiriciligi yogun sekilde yapilan o6nemli
ekonomik bir tiirdiir. Giris yaptig1 bolgelerde dogada kendi kendini idame ettiren
popiilasyon olusturdugu, girisinden kaynaklanan dogrulanmis bir etki heniiz
gdzlemlenmemis olmasina ragmen yerli tiirlerle habitat ve besin icin rekabet edebilecegi
bildirilmistir (Iketani ve ark., 2016; Murienne ve ark., 2022; Silva-Oliveira ve ark., 2011).
Bununla birlikte, kanitlanmis agresif olmayan davranislar1 nedeniyle genellikle ekolojik

olarak zararsiz bir yabanci tiir olarak kabul edilir (Nemesis, 2024).
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Tirkiye’de yayilis gosteren karides tiirlerinin ¢ogunlugu denizeldir ancak aci ve
tatlisularda yasamaya uyum saglamis birkag tiirlimiiz bulunmaktadir (Coskun ve ark.,
2016). Ulkemiz tatlisu karidesleri en fazla 11-12 cm total boya ulasabilen, genellikle

akvaryum sektoriinde yetistiriciligi yapilan tiirlerdir.

MrNV neden oldugu beyaz kuyruk hastaligindan etkilenen iilkelerden M. rosenbergii
yumurtalariin ithal edilmesi nedeniyle Hindistan'da tatlisu karides yetistiriciliginde
bliyiik bir gerileme yasanmistir (Saurabh and Sahoo, 2008). WSSV neden oldugu beyaz
benek hastaligi gibi Tiirkiye'de bulunmayan (Brown, 2019) ve 2005 yilinda Brezilya'daki
tiretimin yaklasik %95 oraninda azalmasindan sorumlu olan patojenleri de M. rosenbergii

tastyabilmektedir (Oliveira and Santos, 2021).

Macrobrachium rosenbergii’nin iklim degisikligi altinda risk degerlendirme puanlari
(BRA+CCA) Marmara Bolgesi’nde 25,5 ve Ege Bolgesi'nde ise 26,5 olarak belirlemistir

(Cizelge 4.1).

Marmara Bolgesinde bulunan 11 ilin (Balikesir, Bilecik, Bursa, Canakkale, Edirne,
Istanbul, Kirklareli, Kocaeli, Sakarya, Tekirdag, Yalova, Bursa) 1999-2020 yillari
arasindaki Haziran, Temmuz ve Agustos aylar1 sicaklik ortalamasi sirasiyla 21,63 °C,
24,1 °C ve 24,1 °C dir. Ege Bolgesinde bulunan 12 ilin ise 1999-2020 yillar1 arasindaki
Haziran, Temmuz ve Agustos aylar1 sicaklik ortalamasi sirasiyla 22,5 °C, 25,4 °C ve 25,26
°C dir (“MGM,” 2024). Ortalama akarsu sicakligi; (Tw), hava sicaklig1 (Ta ) ile olan
iligskisine gore Tw = 3.47 + 0.898Ta genel denklemi kullanilarak (Erickson and Stefan,
1996), Marmara Bolgesinde Haziran ayi1 igin 22,89 °C, Temmuz ay1 igin 25,11 °C ve
Agustos ay1 i¢in 25,11 °C olarak, Ege Bolgesinde ise Haziran ay1i¢in 23,67 °C, Temmuz
ay1icin 26,27 °C ve Agustos ay1 i¢in 26,15 °C olarak hesaplanmistir. Bu aylar Tiirkiye'de

en sicak gegen aylardir.

Tiirkiye yillik ortalama sicakliklarinin, RCP4.5 senaryosuna gore 2016-2099 doneminde
ortalama olarak 1,5-2,6 °C araliginda, RCP8.5 senaryosuna gore 2,5-3,7 °C araliginda
artmast beklenmektedir (Giirkan ve ark.,, 2016; “MGM,” 2024). Bu tahminler
dogrultusunda, M. rosenbergii’nin tercih ettigi tropikal iklim tipi (Brown, 2019) ve iireme
igin gerekli olan 26-31°C arasindaki su sicakliginin (Kumlu, 2010) Marmara Bolgesi’nde
suanda saglanmadig1 ancak gelecekte saglanabilecegi, Ege Bolgesi’nde ise halihazirda ve

gelecekte saglandigi goriilmektedir. Bu nedenle taksonun Marmara Bolgesinde su anda
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dogada canli gamet iiretmesinin ¢ok miimkiin olmadig1 ancak Ege Bolgesinde olasi

istemsiz kagislarda tiirlin dogal ortamda iireyebilecegi degerlendirilmektedir.

Bununla birlikte, taksonun Ege Bolgesi ile bitisik olan Akdeniz’de de popiilasyon
olusturabilecegi bolgeler bulunmakta olup bu riskin de g6z Oniinde bulundurulmasi
gerekmektedir. Bu nedenle, her iki RD bolgesi i¢in yiiksek riskli olan bu tiiriin tiretiminin
sadece kapali devre yetistiricilik tesislerinde (RAS), tam kontrollii kosullarda, kazara
kagislar igin her tiirlii giivenlik tedbirinin alinarak acil eylem planlarinin hazirlanmasi
kosullar altinda degerlendirilmesi gerektigi diistiniilmektedir. Ayrica, M. rosenbergii’nin
yakindaki aci su alanlarindan etkilenen tatlisu ortamlarinda yasadigi g6z Oniinde
bulundurularak esaret altinda da olsa bu tip ekosistemlerin bulundugu alanlara ayrica
dikkat edilmesi, yetistiricilik planlamasinda bu noktalardan uzak bdlgelerin tercih

edilmesinin gerektigi degerlendirilmektedir.

Bunun disinda, M. rosenbergii yetistiriciligi ile ilgili Tirkiye i¢in en biiylk risk
potansiyel hastalik tehdidi bulunmasidir. Bu tiiriin karantina prosediirlerinin mutlaka g6z
ontinde bulundurulmasi gerekmektedir. Tiirkiye’de M. rosenbergii ile iliskili hastalik ve
parazitlerin olusumu, dagilimi, goézetimi, kontrolii ve etkisi hakkinda genel olarak
ayrintili bilgi eksikligi, gelecekteki yayilma ve hastalik riskinin kapsamli bir sekilde

degerlendirilmesinde kisitlayici olmustur.

5.2. Penaeus vannamei Boone, 1931

Penaeus vannamei’nin Akdeniz Bolgesinde istilact olma konusunda ortalama temel risk
degerlendirme puani (BRA) 25 olarak hesaplamis, yani “yiliksek risk” tasidigim

belirlemistir.

Penaeus vannamei’nin giris yaptigi Tayland’ta dogada yerlestigi, iki yerli karides tiirti ile
rekabet ettigi ve bu tiirleri baskiladigi (Senanan ve ark., 2009), Asya'da su iiriinleri tiretim
tesislerinden ¢ok sayida kagis olmasi ve dogada diizenli olarak yakalanmasina ragmen,
tireme popiilasyonlarimin olusup olugsmadigi heniiz kanitlanmadig1 (Briggs ve Fox, 2007)
bildirilmistir.

Akdeniz'de ¢ok sayida yerli karides tiiriimiiz mevcuttur. Kuzeydogu Akdeniz bolgesinde
yapilan calismada dort familyaya (Penaeidae, Alpheidae, Crangonidae, Palaemonidae) ait
toplam 11 karides tiiri (Penaeus semisulcatus, Metapenaeus monoceros, Marsupenaeus

japonicus, Melicertus kerathurus, Metapenaeus stebbingi, Parapenaeus longirostris,
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Trachypenaeus curvirostris, Alpheus glaber, Palaemon serratus, Palaemon adspersus,
Aegaeon cataphractus) bildirilmistir (Bayhan, 2022).

Penaeus vannamei kiiltiir popiilasyonlarinda genellikle IHHNV ve TSV viriislerini tasir
ve yabani popiilasyonlar da muhtemelen kacgan kiiltiir karideslerinden enfekte olmaktadir
(Briggs ve Fox, 2007; Lightner, 1996). Egzotik hastaliklarin taginmasina iliskin korkular
nedeniyle, bir¢ok Asya iilkesi P. vannamei yetistiriciligini tesvik etmekte isteksiz
davranmistir (FAO, 2024).

Penaeus vannamei’nin tercih ettigi sicaklik araligi, artan sicaklikla birlikte standart
metabolizmada bir diisiisiin belirlendigi 25-30 °C araligidir (Kir ve ark., 2023). Tiirkiye
yillik ortalama sicakliklarinin, 2016-2099 déneminde RCP4.5 senaryosuna gore ortalama
olarak 1,5-2,6 °C araliginda, RCP8.5 senaryosuna gore 2,5-3,7 °C araliginda artmasi
beklenmektedir (Giirkan ve ark., 2016; MGM, 2024). Akdeniz’in 1970-2023 yili
Temmuz, Agustos, Eyliil aylarinda ortalama su sicakliklart sirasiyla 26,6 °C, 28°C,
27°C’dir (MGM, 2024). Bu veriler dogrultusunda P. vannamei'nin giiniimiizde ve
gelecekteki iklim kosullarinda Akdeniz'e girme ve yerlesme riskinin artacagi

degerlendirilmektedir.

Penaeus vannamei’nin yetiskinleri agik okyanusta yasar, iireme, postlarva, genclik,
ergenlik ve alt yetiskinlik asamalarin1 ge¢irmek i¢in kiy1 nehir agizlarina, lagiinlere veya
mangrov alanlarina gog eder (FAO, 2024). Akdeniz Bolgesi, taksonun hayatta kalma ve
tireme i¢in gerekli optimum su sicakliklar1 ve lagiin sistemlerinin bulundugu, su {irtinleri
avciliginda 6nemli bir yere sahip yerli karides popiilasyonlarina ev sahipligi yapan bir

bolgedir.

Akdeniz Bolgesinde istilact olma potansiyelinin “yiiksek risk” tasidigi belirlenen P.
vannamei’nin olasi girig ve yerlesmesi durumunda RD bolgesinde rekabet edebilecegi ve
hastalik tasiyicisi olabilecegi ¢ok sayida yerli tiirimiiz bulunmaktadir. Bu nedenle,
yetistiriciliginin bu riskler géz oniinde bulundurularak hassasiyetle degerlendirilmesi

gerekmektedir.

5.3. Magallana gigas (Thunberg, 1793)

Calismada AS-ISK Magallana gigas’in Marmara Bolgesinde istilact olma konusunda
ortalama temel risk degerlendirme puanini (BRA) 37, Karadeniz’de BRA (36) olarak

hesaplamis, yani “yiiksek risk” tasidigini belirlemistir.

27



Magallana gigas, hizli iireyen popiilasyonlar olusturarak istilaci hale geldigi birgok
tilkede (Yeni Zelanda, Avustralya) yerli tiirlerin yerini almis, yerlesim ve ilireme yoluyla
devasa istiridye yataklari insa ederek yiyecek ve alan i¢in yerli tiirlerle rekabete girmistir
(Bonham and Goulletquer, 2017). 20. yiizyilin baslarinda Karadeniz'de Sivastopol
yakinlarinda tek tek bireyler halinde bulundugu (Zolotarev, 1996), 2019 yilinda ise
Romanya’nin Karadeniz kiyilarinda alan isgalinde yerli Mytilus edulis'i geride biraktigi
(Krapal ve ark., 2019) bildirilmistir. Hollanda sularinda habitat1 tahrip ve istila ettigi
belgelenmis, Pasifik istiridyeleri artarken mavi midye ve horozibigi stoklar1 azalmistir.
Kabuklu deniz hayvanlartyla beslenen 6nemli bir kus tiirii olan Haematopus ostralegus
popiilasyonundaki azalma da M. gigas ile iliskilendirilmistir. Fransa'daki Pasifik
istiridyesi yetistirme alanlarinda makrofauna ve zooplanktonda ciddi bir diisiis yasanmus,
bakteriler, mikrofauna ve meiofauna artmis ve bu da kuslara ve nektonik baliklara dogru

daha aktif trofik akislari tesvik etmistir (NOBANIS, 2024).

Magallana gigas sert, piiriizlii ve keskin kabuklara sahiptir. Bu nedenle, su sporlart ve
kiytya yakin diger rekreasyonlar M. gigas yataklariyla siklikla ¢atisma halindedir
(Lavoie, 2005).

Tiirkiye denizlerinin gelgit alti habitatinda yaygin olarak bulunan yerli Avrupa yassi
istiridyesi Ostrea edulis, Marmara Denizi, Ege Denizi, Akdeniz ve Istanbul Bogazi'nin
Karadeniz ile birlestigi noktada yogun olarak dagilim gosterir (Acarli ve ark., 2023).
Magallana gigas'in yerli Ostrea edulis ve Mytilus galloprovincialis ile rekabet etmesi ve

bu tiirlerin yerini almasi miimkiin gériinmektedir (Aydin ve Gil, 2021).

Magallana gigas’in, Tirkiye’de ilk kiltire alinma denemesi 1993 yilinda Ege
Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Homa Lagiinii’nde ger¢eklesmis (Ozden ve ark.,
1993) daha sonraki yillarda tiiriin varligt Marmara Denizi’nde (Albayrak ve ark., 2004),
Ege Denizi'nde (Dogan ve ark., 2007a, 2007b) ve Karadeniz’de (Aydin ve Giil, 2021)
tarafindan tespit edilmistir. Yakin zamanda M. gigas'in Bandirma Korfezi'nde de

adaptasyon stirecini tamamladigi (Acarli ve ark., 2023) bildirilmistir.

Bu kanitlardan M. gigas’in her iki RD bolgesine de (Marmara Denizi ve Karadeniz) giris
yapmis ve popiilasyonlar olusturmus oldugu anlasilmaktadir. Ozellikle Karadeniz’de
komsu iilke kiyilarinda da popiilasyonlari bulundugu bildirilmistir (Krapal ve ark., 2019).
Ancak bu yayilimin tam boyutlarin1 anlamak i¢in yeterli calisma bulunmamaktadir.

Taksonun yerlestigi ekosistemlerde besin-ag1 yapisini/isleyisini degistirdigi ger¢eginden

28



hareketle risk degerlendirme bolgelerinde bu konunun ayrica arastiritlmasinin gerektigi

degerlendirilmektedir.

Magallana gigas’in Marmara Denizi ve Karadeniz’de yetistiriciligine iliskin istila
biyolojisindeki giris ve yerlesme asamalarinin asilmis oldugu goriilmektedir. Tiirlin
yiiksek fekonditesi ve biyolojisi nedeniyle kisa siirede mevcut popiilasyonlarinin

yogunlugunu arttirmasi ve yayilim alanini genisgletmesi kuvvetle muhtemeldir.

Yetistiricilik faaliyetlerinin ise RD bolgeleri iginde ve bitisik denizlerde yayilimini
hizlandirabilecektir. Ancak, bu kii¢iik bir ihtimaldir. Ciinki tilkemizde kulugkahane
bulunmamaktadir ve spatlar dogadan toplanacaktir. Yetistiricilik faaliyetiyle, dogadaki
spatlarin bir bolimiiniin stoga katiliminin Onlenmesi ve ayrica tiiriin tanitilarak
ekonomiye kazandirilmasi miimkiin olabilecektir. Ayrica, tiirlin istilacilik potansiyeli
nedeniyle kulugkahanelerde triploid (kisir) birey tiretimi ile ilgili son yillarda diinyada

onemli gelismeler de saglanmistir (FAO, 2024).

Bununla birlikte, her iki RD (Marmara ve Karadeniz) bdlgesine yerlesmis, istilacilik
potansiyeli “yliksek riskli” ve direng gostergesi 6zellikleri kuvvetli (Cizelge 4.4) bu tiir

icin ivedilikle yonetim planinin uygulamaya konulmasi gerektigi degerlendirilmektedir.

Bu tiir lilkemizin yerel tiirli olmamasi nedeniyle heniiz taninmamakta, gida olarak
tilketilmemekte ve yerli-yabanci pazari bulunmamaktadir. Istilaci tiirler iizerinde etkili
bir yonetim sekli olan av baskinin uygulanabilmesi i¢in tiirlin gida olarak tanitilmasi ve

ekonomiye kazandirilmasi gerekmektedir.

5.4. Salmo salar Linnaeus, 1758

Salmo salar’in, Karadeniz Bolgesinde istilact olma konusunda ortalama temel risk
degerlendirme puant (BRA) 22 olarak hesaplanmig, yani “orta risk” tasidigi
belirlenmistir. AS-ISK skor paylasimindan kaynak somiiriisii alaninda kuvvetli olmasina

ragmen toleransi diisiik bir tiir oldugu anlasilmaktadir.

Somon balig1 yetistiriciligi 1970'lerde Norvec'te ortaya ¢ikmis ve daha sonra Avrupa,
Amerika, Asya ve Avusturalya'daki bir¢ok iilkeye yayilmistir (Asche and Bjorndal,
2011). Yetistiricilik tesislerinden kacan Atlantik somonunun basarili bir sekilde British
Columbia'da yumurtladigina (Volpe ve ark., 2000) dair kanitlar vardir, ancak iireyen
poplilasyonlar olusturup olusturmadigi hala belirsizligini korumaktadir. Atlantik

somonunun, dogal yayilis alan1 disinda popiilasyon olusturma olasiligi diisiik
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goriinmektedir, ancak bu olasilik g6z ardi edilemez. Yerli olmadig1r bolgelere uyum
saglayip saglamayacagini veya nasil uyum saglayacagini tahmin etmek zordur, ¢iinkii bu
bolgelerin ¢ogunda potansiyel etkileri incelemek icin yapilan arastirmalar simirhidir

(Thorstad ve ark., 2008).

Kacan ciftlik somonlari, parazit ve patojenlerin tasinmasi ve yumurtlama sirasindaki
rekabet yoluyla birgok dogal Atlantik somonu popiilasyonunun azalmasinda etkili
olmaktadir (Hindar ve ark., 1991). Kagan ¢iftlik somonlar1 melezlesmeye dogrudan dahil
olabilir. Iskogya'da yapilan bir ¢alismada, ciftlikten kagan disi Atlantik somonunun
kahverengi alabalikla melezlesme olasiliginin yabani disilere gore 8 kat daha fazla oldugu
gosterilmistir (Webb ve ark., 1993). Norve¢'in tarihsel olarak iinlii yabani somon
nehirlerinden biri olan Vosso Nehri'nde, kacan ciftlik baliklar1 artik toplam genlerin

yaklasik %44'line katkida bulunmaktadir (Gross, 1998).

Salmo salar’in hastalik ve parazit transferi etkisi bugiine kadarki en giiglii etkilerden biri
olmustur. Ornegin, Isvecte ¢iftliklerde yetistirilen smolt baliklar tarafindan Baltik Denizi
drenaji ile Dogu Atlantik drenajina tasinan Gyrodactylus salaris’in, Norveg'teki 35'ten
fazla yabani popiilasyonun soyunu tiikettigi bilinmektedir (Johnsen and Jenser, 1991).
Aeromonas salmonicida veya furunculosis, Isko¢ smoltlar1 tarafindan Norveg
akuakiiltiiriine tasinmis ve muhtemelen kagislar yoluyla yayilarak yiizlerce yabani

popiilasyonu enfekte etmistir (Johnsen ve Jensen, 1994).

Tiirkiye, Uluslararast Doga Koruma Birligi (IUCN) tarafindan 6's1 tehdit altinda olarak
smiflandirilan, 6's1 degerlendirilmeyen ve biri en az endise kategorisinde siniflandirilan
en az 13 yerli alabalik tliriinlin tiim dogal dagilimin1 kapsamaktadir (Yogurtcuoglu ve
ark., 2021). Anadolu'da Karadeniz kiyisina dokiilen nehirlerde morfolojik olarak farkli
ti¢ grup alabalik popiilasyonu bulunmakta olup bunlar S. abanticus, S. coruhensis ve S.
rizeensis’dir (Turan ve ark., 2009). Bu nedenle, Karadeniz’de Salmo salar yetistiriciligi
dogal alabalik popiilasyonlari tizerinde rekabet, hibridizasyon ve hastaliklarin yayilmasi

risklerini tasiyabilir.

Salmo salar'da hayatta kalma, beslenme ve biiylime i¢in iist sicaklik sinirlarinda termal
adaptasyon olduguna dair bir kanit yoktur, su sicakliklar1 22-28 °C'yi astifinda, baliklar
daha soguk suya gecemezlerse kisa siirede Oliirler (Elliott ve Elliott, 2010). Bulanik
modelleme ile (fuzzy modelling) iklim hassasiyeti orta ila yiiksek kirilganliktadir

(FishBase, 2024). Salmo salar, ¢ok soguk nehirler disinda, termal adaptasyon i¢in ¢ok az
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tiir i¢i varyasyon gosterir. Su sicakligindaki asiriliklar yumurtlama ve hayatta kalmay1
azaltabilir. Atlantik’te beklenen iklim degisikliginin, anadrom salmonidlerin dogal
dagilim alanlarinin giiney kisminda popiilasyonun azalmasina ve yok olmasina, mevsim
baslarinda goclere, ge¢ yumurtlamaya, gen¢ smoltlasmaya ve cinsel olgunluk yasina,
artan hastalik duyarliligina, artan 6liim oranina ve termal nisin kuzeye dogru kaymasina

neden olacagi beklenmektedir (Jonsson ve Jonsson, 2009).

Tirkiye yillik ortalama sicakliklarinin 2016-2099 déoneminde RCP4.5 senaryosuna gore
ortalama olarak 1,5-2,6 °C araliginda, RCP8.5 senaryosuna gore 2,5-3,7 °C araliginda
artmasi beklenmektedir. 1970-2023 yillar1 arasinda Temmuz, Agustos, Eyliil aylarinda
Karadeniz ortalama deniz suyu sicakligi sirasiyla 23°C, 24,3°C, 22,5 °C'dir (Giirkan ve
ark., 2016; MGM, 2024). RD bolgesinde olast istilacilik potansiyeli “orta riskli” bulunan
S. salar i¢in Karadeniz deniz suyu sicakliginin gelecekte ongoriilen iklimsel kosullar

altinda oliimciil olabilecegi goriilmektedir.

Salmo salar’in Tirkiye i¢in istilacilik potansiyeli riski, ilk olarak 2014 yilinda Balik
Istilacilik Tarama Kiti (Fish Invasiveness Screening Kit-FISK) kullanilarak yapilmis
(Tarkan ve ark., 2014) ve tiir “orta riskli” bulunmustur. Bunu miiteakip, 2017 yilinda AS-
ISK kullanilarak yapilan tatlisu baliklari i¢in potansiyel istilacilik risklerinin belirlenmesi
caligmasinda (Tarkan ve ark., 2017b) yine “orta riskli” olarak belirlenmistir. Bu tez
caligmasinda da RD bolgesi i¢in “orta riskli” olarak belirlenen S. salar’in 6nceki AS-ISK
calismasina gore skoru cok daha yiliksek bulunmustur. Bunun nedeninin ise RD
bolgesinin daraltilmasi (Karadeniz), tiirtin bolgedeki yetistiricilik faaliyetinin géz 6niinde
bulundurularak sorularin cevaplanmasi ve arag kitinin soru kilavuzlarinin giincellenmesi

oldugu degerlendirilmektedir.

Salmo salar’in Karadeniz’de, karada kapali devre yetistiricilik tesislerinde (RAS), tam
kontrollii kosullarda, kazara kacislar icin her tiirlii glivenlik tedbirinin alinmasi ve acil
eylem planinin  hazirlanmasi  kosuluyla iiretiminin  diisiik riskli  olabilecegi
degerlendirilmektedir. Baraj golleri ve denizde yetistiriciliginde kazara kagislar risk
olusturabilir ¢linkii RD bolgesinde yasayip iireyebilecegi akarsu sistemleri
bulunmaktadir. Baraj gollerinde ayrica taksonun trofik diizeyi de diger tiirler i¢in risk

teskil edebilir.
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5.5. Oreochromis niloticus (Linnaeus, 1758)

Calismada Marmara Bolgesi i¢in degerlendirilen Oreochromis niloticus’un AS-ISK
istilac1 olma konusunda ortalama temel risk degerlendirme puanini (BRA) 32 olarak

hesaplamis, yani “yiiksek risk” tasidigini belirlemistir.

Oreochromis niloticus yetistiriciligi, eski Misir donemine kadar uzanmakta ve gelismekte

olan iilkelerde protein ihtiyacinin karsilanmasi1 amaciyla yogun sekilde yetistirilmektedir

(FAO, 2024).

Oreochromis niloticus, dogal yayilim alani disinda yerlesme sikligi bakimindan adi sazan
(Cyprinus carpio) ve Mozambik tilapiasindan (O. mossambicus) sonra diinya ¢apinda
liclincii sirada yer almaktadir (Casal, 2006). Amerika'da Mississippi Nehri'nin giineyinde,
Irak'ta Shatt Al-Arab Nehri, Firat Nehri, Dicle Nehri'nin Bagdat'in giineyindeki
boliimiinde popiilasyonlari raporlanmistir (Mohamed ve Al-wan, 2020; Schofield ve ark.,
2007).

Aragtirmacilar tarafindan O. niloticus'un 10 *C'den daha diisiikk minimum sicakliga sahip
nehirlerde yerlesemeyecegi varsayilmistir ancak, dliimciil sinira ne kadar siire ve ne
siklikta maruz kaldig1 belirsiz olmakla birlikte, baraj ve savak gibi yillik termal araligin
azaldig1 su yapilarinin bulundugu bolgelerde kisi gegirebilmesi miimkiindiir (Zengeya ve
ark., 2013). Oreochromis tiirlerinin soguk kis sicakliklarinda hayatta kalamadiklari i¢in
iliman ortamlar1 basarili bir sekilde istila edemedikleri iddia edilmekteydi; ancak son
kanitlar, bu cinse ait tiirlerin hayatta kalmasin diisiik sicakliklarin sinirlama olasiliginin

diisiik oldugunu gostermektedir (Gu ve ark., 2014).

Oreochromis niloticus 'un bos nisleri isgal ettigi, yerli baliklar {izerinde rekabet baskisi
olusturdugu, diger balik tiirleri ile amfibilerin yumurtalarini, yavrularini avladigi,
popiilasyonlarin1 azalttigt ve yerli balik tiirlerinin yok olmasina neden oldugu
bilinmektedir (Gu ve ark., 2015; Jere ve ark., 2021; Zambrano ve ark., 2006). Laboratuvar
deneylerinde Meksika’nin yerli tiirii Kirmizi Benekli Giines Baligin1 (Lepomis miniatus)
tercih ettigi habitattan uzaklastirarak daha fazla predasyon baskisina maruz kalmasina
sebep olmustur (Martin ve ark., 2010). Nil tilapiasinin artisi, yerli tiirler dahil diger balik
tiirlerinin birim ¢aba basina yakalama oraninda diisiise ve toplam av miktarinda azalmaya
yol agarken ayni zamanda ekonomik degerinin diisiikk olmasi nedeniyle balik¢ilarin

gelirini de azaltmaktadir (Gu ve ark., 2015)

32



Bununla birlikte, O. niloticus'un ortama girmesinden sonra, &zellikle su yenileme hizinin
yavas oldugu bolgelerde cevresel sorunlar ortaya cikabilir. Yapilan deneylerde, segici
olarak biiyiik alglerle (¢cogunlukla siyanobakteriler ve diyatomlar) beslendiginden,
miisilajli kolonyal klorofil ¢ogalmasimma neden olmus ve trofik basamak biyokiitlesi
tizerinde oldugu kadar alg kompozisyonu iizerinde de giiglii etkiler ortaya ¢ikarmistir. Nil
tilapiasi, bir su kiitlesinin 6trofikasyonuna hem yukaridan asagiya hem de asagidan

yukariya kuvvetlerle katkida bulunabilir (Figueredo ve Giani, 2005).

Tiirkiye’de Su Uriinleri Istatistiklerinde tilapia tiirlerinin avciligma dair bir veri
bulunmamaktadir. Hangi tilapia tiirlerinin bulundugu ise net bir sekilde belirlenemedigi
gibi yerli tiirler, biyogesitlilik ve dolayisiyla ekosistem {izerine olan olumsuz etkileri de
arastirilip ortaya konmus degildir. Bu nedenle tilapia tiirlerinin dagilim gosterdikleri
ekosistemler iizerine etkilerinin ortaya konmasina yonelik calismalara ivedilikle

baslanmasi biiylik 6nem tagimaktadir (Cigek, 2021).

Marmara Bolgesinde bulunan 11 ilin (Balikesir, Bilecik, Bursa, Canakkale, Edirne,
Istanbul, Kirklareli, Kocaeli, Sakarya, Tekirdag, Yalova, Bursa) 1999-2020 yillari
arasindaki Haziran, Temmuz ve Agustos aylar1 sicaklik ortalamasi sirasiyla 21,63 °C,
24,1 °C ve 24,1 °C dir (MGM, 2024). Ortalama akarsu sicaklig1 (Tw), hava sicakligi (Ta
) ile olan iliskisine gore Tw = 3.47 + 0.898Ta genel denklemi kullanilarak (Erickson and
Stefan, 1996), RD Bdlgesinde Haziran ay1 i¢in 22,89 °C, Temmuz ay1 i¢in 25,11 °C ve
Agustos ay1 i¢in 25,11 °C olarak hesaplanmistir. O.niloticus igin alt ve ist yagam
sicakliklar1 sirasiyla 11-12 °C ve 42 °C’dir. Ureme sadece 20°C'nin iizerindeki
sicakliklarda gergeklesir (FAO, 2024; FishBase, 2024). Bu veriler 1s18inda O. niloticus’un
RD Bolgesinde olgunlasma ve fiiremesi i¢in uygun kosullarin mevcut oldugu

goriilmektedir.

Oreochromis niloticus’un Tiirkiye i¢in istilacilik potansiyeli riski ilk olarak 2014 yilinda
Balik Istilaciik Tarama Kiti (Fish Invasiveness Screening Kit-FISK) kullanilarak
yapilmis (Tarkan ve ark., 2014) ve tiir “yiiksek riskli” bulunmustur. Bunu miiteakip, 2017
yilinda AS-ISK kullanilarak yapilan tatlisu baliklari i¢in potansiyel istilacilik risklerinin
belirlenmesi ¢alismasinda da (Tarkan ve ark., 2017b) tiir yine “yiiksek riskli” olarak
belirlenmistir. Bu tez ¢alismasinda da “yiiksek riskli” olarak belirlenen O. niloticus’un
onceki AS-ISK ¢alismasina gore skoru ¢ok daha yiiksek bulunmustur. Bunun nedeninin

ise RD bolgesinin daraltilmas1 (Marmara), tiiriin bolgedeki yetistiricilik faaliyetinin g6z
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oniinde bulundurularak sorularin cevaplanmasi ve ara¢ kitinin soru kilavuzlarinin

giincellenmesi oldugu degerlendirilmektedir.

Oreochromis niloticus’un Marmara Bolgesi i¢in BRA+CCA sonucu “yiiksek riskli”
olarak hesaplanmis ve skor paylasiminda istilacilik potansiyelinin iklim degisimi ile
kaynak somiirlisii alaninda agirlikli olarak ortaya ¢ikabilecegi goriilmiistiir. RD
bdlgesinin tiiriin olgunlasma ve iiremesi i¢in uygun sicakliklar1 saglamasi girisi halinde
yerlesmesinin ve dagiliminin yiiksek risk igerdigini gostermektedir. Ekonomik degerinin
diisiik olmasinin yani sira ekosistemler tizerindeki yiiksek istila etkilerine iliskin kesin
kanitlar bulunan bu tiiriin Marmara Bolgesinde yetistiriciligine ¢ok dikkatli yaklagilmast,
dogaya kagcislarin dnlenecegi, tam kontrollii RAS sistemlerinin tercih edilmesi gerektigi

degerlendirilmektedir.

34



6. YORUM

Bu tez calismayla;

Su iiriinleri yetistiriciliginin gida temini, gelismis beslenme ve sagliga katki,
kazang ve istthdam olusturma, birincil {iretimin gesitlenmesi, yliksek degerli
tirlinlerin ithalat1 sayesinde doviz girdisi gibi bir¢ok sosyal ve ekonomik faydalari
vardir. Ulkemiz iiretiminin pazar kosullarina uyarlanabilmesi igin yetistirilen
tiirleri ¢esitlendirmek su triinleri endiistrisi i¢in 6nemlidir. Bu 6nemli sektorde,
yerli olmayan tiirlerin kullanimiyla iligkili risklerden sucul ekosistemlerimizin
yeterli sekilde korunmasini saglamak icin iilke g¢er¢evemizin olusturulmasina
katki saglanmistir.

Tirkiye’ye icin yerli olmayan 5 yetistiricilik tiiriiniin [dev tatlisu Kkaridesi
(Macrobrachium rosenbergii), Pasifik beyaz karidesi (Penaeus vannamei),
Pasifik istiridyesi (Magallana gigas), Atlantik somonu (Salmo salar), Nil tilapiasi
(Oreochromis niloticus)], 7 fakli RD bolgesi (Marmara 3 tiir, Karadeniz 2 tiir,
Akdeniz 1 tiir, Ege 1 tiir) i¢cin AS-ISK kullanilarak olasi istilacilik potansiyelleri
belirlenmis ve sonuglar su {iriinleri yetistiriciligi agisindan degerlendirilmistir.
Bu tiirlerin diinyadaki istilacilik hikayeleri hakkinda bilgi derlenmis, RD bélgeleri
icin olas1 risk potansiyelleri belirlenmis, giris, yerlesme ve yayilimlarinin
onlenmesi i¢in politika belirleyici ve karar alicilara bilimsel kanitlar esliginde
tedbir ve oneriler sunulmustur.

Biyolojik ¢esitliligin korunmasi1 ve siirdiiriilebilirligine goniill vermis bilim
insanlar tarafindan hazirlanmis, ihtiyaglar dogrultusunda siirekli glincellenen ve
ticretsiz olarak kullanima sunulmus bir takson/jenerik karar destek araci olan AS-
ISK  kullanilmistir.  Arag Kkitinin su {rlinleri yetistiricilik potansiyelinin
degerlendirilmesi i¢in Tiirkiye’de kullaniminda 6rnek olusturulmustur.

Su Uriinleri Yetistiriciliginde Avrupa Yerli Olmayan Tiirler Risk Analizi Semasi
(The European Non-native Species in Aquaculture Risk Analysis Scheme-
ENSARS) kapsamli bir risk analiz araci olup isletme/tesis bazinda yetistiriciligi
yapilan veya yapilacak tiirler i¢in bir istilacilik riski belirlemektedir. ENSARS
modiiler bir uygulama olup AS-ISK bu modiillerin tarama kismini teskil eden ilk
modiilidiir. Dolayisiyla bu tez calismasi kapsaminda elde edilen tarama sonuglari
ileriki agamalarda yetistiricilik tesisi bazinda uygulanabilecek kapsamli bir risk

analizi i¢in ilk basamagi olusturmaktadir.
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Tez galismasi sirasinda;

Tiirkiye’de su driinleri yetistiriciligi ve bu alandaki Ar-Ge calismalarinda
kullanilan sucul istilac1 yabanci tiirler i¢in daha kapsamli yasal diizenlemelere,
yurtigine ilk kez getirilecekler tlirlerde risk analizlerinin yapilmasina, giris yapmis
tirlerin yayilhimimin 6nlenmesi i¢in yetistiriciliklerine kontrollii sekilde devam
edilmesine, popiilasyon olusturdugu kanitlananlarda avcilik verilerinin
tutulmasina kuvvetle ihtiya¢ oldugu goriilmiistiir.

Ulkemizde popiilasyon olusturdugu kanitlanan yabanci tiirlerin etkilerine yénelik
bilimsel ¢alismalara ihtiya¢ oldugu anlagilmistir.

AS-ISK Tirkiye esiklerinin ¢esitlendirilmesinin su iriinleri yetistiricilik
potansiyeli degerlendirmeleri i¢in faydali olacag: goriilmiistiir.

AS-ISK arag setinin; igletim sistemi ve ofis araci seciciligi bulunmasi, calisma
esnasinda baska bir Excel sayfasinin agilamamasi ve yazilimin kullanici dostu

olmamasi nedeniyle bazi durumlarda zorluklarla karsilagilmistir.
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EKLER

EK 1 — Macrobrachium rosenbergii (De Man, 1879) AS-ISK Ege Bolgesi Raporu

Kategori Omurgasizlar (acisu)
Takson adi Macrobrachium rosenbergii
Yaygin adi Dev tatlisu karidesi

Uzman Derya OZCAN

Sebep ve sosyo-ekonomik yararlar Tiirkiye'de su tiriinleri yetistiricilik potansiyelinin degerlendirilmesi
Risk degerlendirme bolgesi Ege Bolgesi

Taksonomi Malacostraca>Decapoda>Palaemonidae

Dogal yayilis alan Huxley Hatti'nin dogusunda Filipinler (Palawan dahil), Kiigiik
Sunda Adalari, Yeni Gine ve kuzey

Giris yaptig1 alan Bulunmuyor

URL

Yanit Gerekce (kaynaklar veyahut diger bilgiler) Giivenirlik

1. Evcillestirme/Yetistirme

1 101 Taksonenaz Evet M. rosenbergiinin kapsamli su iirlinleri Cok yiiksek
20 nesildir yetistiriciligi 1960'1arda Hawaii'de basladi ve
evcillestirme 1980'lerde 6nemli bir ekonomik kaynak haline
siirecine tabi geldi (1). Yiiksek ekonomik degeri, kisa
tutulmus yetistiricilik dongiisii, genis beslenme yelpazesi ve
mudur? diger avantajlar1 nedeniyle tatlisu karideslerinin

onemli bir ekonomik tiirii haline gelmistir (2).
Kaynak: (1) Nemesis (2023). Macrobrachium
rosenbergii. Erisim tarihi: 17.06.2023,
https://invasions.si.edu/nemesis/ (2) Zhong, Z.,
Chen, G., Tu, H., Yao, X., Peng, X., Lan, X.,
Tang, Q., Yi, S., Xia, Z., Cai, M., et al. (2023).
Transcriptomic Analysis and Functional Gene
Expression in Different Stages of Gonadal
Development of Macrobrachium rosenbergii.
Fishes 2023, 8, 94.

2 1,02 Takson Evet M. rosenbergii insanlar tarafindan avcilik Cok yiiksek
dogadan yetistiricilik yoluyla istihsal edilmektedir (1).
toplaniyor mu Yiiksek ekonomik degeri, kisa yetistiricilik
ve canli haliyle dongiisii, genis beslenme yelpazesi ve diger
satilmasi ya da avantajlar1 nedeniyle tatlisu karideslerinin 6nemli
kullanilmasi bir ekonomik tiirii haline gelmistir (2). Diinyanin
miimkiin bir¢ok noktasinda canli olarak satilmaktadir.
miidiir? Kaynak: (1) SeaL ifeBase.

https://www.sealifebase.ca/summary/Macrobrachi
um-rosenbergii.html. Erigim tarihi: 4.5.2024. (2)
Zhong, Z., Chen, G., Tu, H., Yao, X., Peng, X.,
Lan, X,, Tang, Q., Yi, S., Xia, Z., Cai, M, et al.
(2023). Transcriptomic Analysis and Functional
Gene Expression in Different Stages of Gonadal
Development of Macrobrachium rosenbergii.
Fishes 2023, 8, 94.
https://doi.org/10.3390/fishes8020094
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1,03

Taksonun Evet
istilac1 irklari,
varyeteleri, alt
taksonlart veya

ayni1 cinse ait

tyeleri var

midir?

Yaygin olarak 'Pacucaranha’ olarak bilinen Orta
Piaractus mesopotamicus'un oositlerinin karides
Macrobrachium amazonicum tarafindan avlanma
tercihi laboratuvar kosullarinda diger besin
maddelerine gore degerlendirilmistir. Tiim
deneylerde oositleri avlayan karideslerin
ortalamasi daha yiiksekti. Bu karides tiirii sahada
egzotiktir ve bu ¢alismanin sonuglar1 bolgedeki P.
mesopotamicus tizerinde olasi bir ¢evresel etkiyi
gostermektedir. (1). Ukrayna igin iki yabanci
dekapod olan Macrobrachium nipponense ve
Procambarus virginalis'de ortaya ¢ikan s1g
filogenetik yapi, bir dizi istilaci tiiriin yakin
evrimsel gegmisini agiklamak igin yaygin olarak
kullanilan kurucu etki hipotezi ile uyumludur.
Ukraynadaki Macrobrachium nipponense’nin
filogenetik iliskileri, tiiriin bilinen istilaci
geemisini desteklemekte ve incelenen
popiilasyonlarin Cin kékenli oldugunu
dogrulamaktadir. Macrobrachium nipponense
1960'larda Yangtze Nehri'nden (Cin) bazi eski
Sovyet bolgelerine yanliglikla (yavru otgul
baliklarla birlikte) sokulmustur. Bunun sonucunda
Ozbekistan ve Kazakistan'daki su kaynaklarinda ve
Moskova'nin eteklerindeki Elektrogorsk termik
santrali "GRES-3 "iin sogutma havuzunda istikrarli
popiilasyonlar rapor edilmistir (2). Kaynak: (1)
Silva, T. E. D., & Taddei, F. G. (2014). Predagdo
de ovocitos de Piaractus mesopotamicus (pacu-
caranha) por Macrobrachium amazonicum em
condicdes laboratoriais. Boletim do Instituto de
Pesca, 207-214. (2) Son, M. O., Morhun, H.,
Novitskyi, R. O., Sidorovskyi, S., Kulyk, M., &
Utevsky, S. (2020). Occurrence of two exotic
decapods, Macrobrachium nipponense (de Haan,
1849) and Procambarus virginalis Lyko, 2017, in
Ukrainian waters. Knowledge & Management of
Aquatic Ecosystems, (421), 40.
https://doi.org/10.1051/kmae/2020032

2. Iklim, dagilim ve giris

yapma riski

4

2,01

2,02

Risk Orta
degerlendirme
bolgesi ile

taksonun dogal
yayilig alani
arasindaki

iklimsel

kosullar ne

kadar benzer?

iklim Orta
karsilagtirma
verilerinin

kalitesi nedir?

Taksonun dogal alan1 Képpen Geiger iklim Orta
siiflandirmasina gore ekvatoraldir. Ege Bolgesi

ise 1liman siniflandirma i¢inde yer almaktadir

(1;2). (1) Kottek, M., Grieser, J., Beck, C., Rudolf,

B., & Rubel, F. (2006). World Map of the K&ppen-
Geiger climate classification updated.

Meteorologische Zeitschrift, 15(3), 259-263.
d0i:10.1127/0941-2948/2006/0130 (2) M. Z.

Oztiirk , G. Cetinkaya and S. Aydimn , "Képpen-

Geiger iklim Smiflandirmasina Gére Tiirkiye’nin

iklim Tipleri", Cografya Dergisi, no. 35, pp. 17-27,

Nov. 2017, doi:10.26650/JGEOG295515

iklim smiflandirmasi, klimatolojinin en énemli Orta
konularindan biridir. Képpen-Geiger

siniflandirmasi, diger yontemlerle

karsilagtirildiginda iklim siniflandirmasi i¢in en

yaygin kullanilan yontemdir. Bu yontem

klimatoloji, meteoroloji, hidroloji, biyoklimatoloji,
biyocografya, agrometeoloji ve iklim degisikligi
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6 2,03
7 2,04
8 205

Takson risk
degerlendirme
bolgesinde
halihazirda
esaret diginda
bulunuyor
mudur?

Hayir

Takson risk Bir
degerlendirme
bolgesine

girmek i¢in kag
olas1 vektor
kullanabilir?

Takson Evet
halihazirda risk
degerlendirme
bolgesine
yakin bir yerde
bulunuyor mu
ve yakin bir
gelecekte
girme ihtimali
var m1 (Or.
istemsiz ya da
istemli
girigler)?

calismalarinda yaygin olarak kullanilmaktadir.
Kaynak: M. Z. Oztiirk , G. Cetinkaya and S. Aydin
, "Képpen-Geiger iklim Smiflandirmasina Gére
Tiirkiye nin iklim Tipleri", Cografya Dergisi, no.
35, pp. 17-27, Nov. 2017,
d0i:10.26650/JGEO0G295515.

Iklim simiflandirmasi, klimatolojinin en énemli
konularindan biridir. Képpen-Geiger
siniflandirmasi, diger yontemlerle
karsilastirildiginda iklim siiflandirmasi igin en
yaygin kullanilan yontemdir. Bu yontem
klimatoloji, meteoroloji, hidroloji, biyoklimatoloji,
biyocografya, agrometeoloji ve iklim degisikligi
calismalarinda yaygin olarak kullanilmaktadir.
Kaynak: M. Z. Oztiirk , G. Cetinkaya and S. Aydin
, "Képpen-Geiger iklim Smiflandirmasina Gére
Tiirkiye’nin iklim Tipleri", Cografya Dergisi, no.
35, pp. 17-27, Nov. 2017,
d0i:10.26650/JGEO0G295515.

Hawaii ve Tayland'dan gelen anaglarin diinya
capinda yerli olmayan bolgelere sokulmasi
1970'lerde baslamistir. Bu tiiriin kiiltiiriinii
genisletmek icin tasarlanan ilk biiyiikk FAO projesi
1978 yilinda Tayland'da basladi. O zamandan beri,
dev nehir karidesi kiiltiirii her kitada, 6zellikle
Asya ve Amerika'da gelismistir (1). Fransiz
Guyanasi'nda bulunan popiilasyonlarda tiiriin M.
rosenbergii oldugunu molekiiler analizlerimiz
dogrulamis ve bu tiiriin ticari stoklarin girigsinden
tiiretildigine dair tarihsel kayitlar da bunu
dogrulamistir (2). Taksonun dogal yayilim alam
disina taginmasi yetistiricilik amaciyla insanlar
vasitasiyla gerceklestirilmistir. Kaynak: (1) FAO
Fisheries and Aquaculture Internet sitesi,
Factsheets. Cultured Aquatic Species Information
Programme, Macrobrachium rosenbergii. Erisim
tarihi: 17.06.2023. https://www.fao.org/fishery/en
(1; 2). (2) Murienne, J., Chevalier, J., & Clavier, S.
(2022). On the presence of the giant freshwater
prawn, Macrobrachium rosenbergii, in French
Guiana confirmed by citizen science and genetic
analyses. Water Biology and Security, 1(2),
100039.

Taksonun RD boélgesine yakin bir yerde
bulunduguna iliskin kanit bulunmamakla birlikte
Tirkiye'ye yetistiricilik amagh getirilmesi yoniinde
resmi bagvurular oldugu bilinmektedir.

Orta

Orta

3. Bagska yerde istilacilik

durumu
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9

10

11

3,01 Takson kendi  Evet

3,02

3,03

dogal yayilis
alan1 disinda
dogallagmis
midir?

Taksonun giris Evet
yaptigi

alanlarda dogal
stoklara ya da

ticari tiirlere

olumsuz

etkileri var

midir?

Taksonun giris Hayir
yaptigi

alanlarda su

irtinleri
yetistiriciligine

bilinen

Tiir, nehrin tastigi donemde kesintiye ugramakla
birlikte, on yildan fazla bir siiredir dogadan
toplanmaktadir. Dogu Amazonya'daki egzotik M.
rosenbergii populasyonunun kendini yeniden
iretme kapasitesine sahip oldugu ve muhtemelen
gelecek nesiller boyunca varligini siirdiirerek yerli
tiirler izerinde giiclii bir etkiye neden olabilecegi
sonucuna vardik (1). Brezilya'nin
kuzeydogusundaki Para Eyaleti'nde hem hali¢ hem
de barajlar dahil tatlisu habitatlarinda olmak tizere
cesitli dogal su kiitlelerinde yabani
Macrobrachium rosenbergii bulunmustur.
Brezilya'nin giineyindeki Parana Eyaleti'nin kiy1
bolgelerinde, bu karides esaret disinda da
gozlemlenmistir. Hali¢ alanlarinda 100'den fazla
M. rosenbergii bireyinin pozitif olarak
tanimlanmasi, tiim erkek morflarimin varligi,
laboratuvarda yumurtlayan disiler ve dogal
ortamdan yakalanan molekiiler yollarla tespit
edilen en az 1 yavrunun varligi géz 6niine
alimdiginda, kuzeydogu Para Eyaletindeki dogal
habitatlarin muhtemelen basaril bir sekilde
kolonize edildigini gostermektedir (2). Tiiriin hig¢
yetistirilmedigi havzalardaki popiilasyonlarin
varligy, tiiriin yeni yerlerde kolonilesebildigini
gostermekte ve potansiyel istilact dogasint
vurgulamaktadir (3). Kaynak: (1) Iketani, G., Aviz,
M. A. B., Maciel, C., Valenti, W., Schneider, H.,
& Sampaio, I. (2016). Successful invasion of the
Amazon Coast by the giant river prawn,
Macrobrachium rosenbergii: evidence of a
reproductively viable population. Aquatic
Invasions, 11(3). (2) Silva-Oliveira, G. C., Ready,
J. S., Iketani, G., Bastos, S., Gomes, G., Sampaio,
l., & Maciel, C. (2011). The invasive status of
Macrobrachium rosenbergii(De Man, 1879) in
Northern Brazil, with an estimation of areas at risk
globally. Aquatic Invasions, 6(3), 319-328. (3)
Murienne, J., Chevalier, J., & Clavier, S. (2022).
On the presence of the giant freshwater prawn,
Macrobrachium rosenbergii, in French Guiana
confirmed by citizen science and genetic analyses.
Water Biology and Security, 1(2), 100039.

M. rosenbergii, Macrobrachium amazonicum gibi
yerli tiirlerle habitat ve besin i¢in rekabet edebilir.
Yerli tiirlerle dogrudan rekabetin yani1 sira 2005
yilinda Brezilya'daki tiretimin yaklasik %95
oraninda azalmasindan sorumlu olan beyaz benek
sendromu viriisii (WSSV) gibi patojenleri de
tastyabilir. Kaynak: Oliveira, C. D. L. D., &
Santos, L. V. R. (2021). Distribution of the giant
river prawn Macrobrachium rosenbergii (De Man,
1879) in Brazil: 43 years after its introduction.
Nauplius, 29.

Taksonun akuakiiltiire olumsuz etkisine dair kanit
bulunamamustir.
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Yiiksek

Diisiik

Orta




olumsuz

etkileri var
midir?

12 3,04 Taksonun giriy Hayir Macrobrachium rosenbergii, iyi belgelenmis Orta
yaptig1 agresif olmayan davranislar: nedeniyle genellikle
alanlarda ekolojik olarak zararsiz bir yabanc tiir olarak
ekosistem kabul edilir. Bununla birlikte, birkag¢ yerlesik
hizmetlerine popiilasyon bilinmektedir ve etkileri heniiz
bilinen arastirilmamagtir (1). Olumsuz etkiler rapor
olumsuz edilmemistir, dolayisiyla eger etkiler varsa bile
etkileri var simdiye kadar fark edilmemistir. Ancak tropikal
midir? nehir sistemlerindeki kagiglarin etkileri o kadar

kolay fark edilmeyebilir. Akuakiiltiir stogu yoluyla
viriislerin bulasma potansiyeli ve yerel tiirlerle
olasi bir melezlesme riski vardir. M. carcinus ve
M. rosenbergii 6rneginde basarili ¢iftlesmelerin
gerceklesmedigi gosterildiginden, bu ¢ok kiiciik bir
risk gibi goriinmektedir. Tiirler arast suni
tohumlama kullanildiginda, zigotlar iiretilmis olsa
da gastrula agamasini gecememislerdir. Benzer
sekilde Papadopoulos (2001) tarafindan yapilan bir
calismada da M. rosenbergii ve M. vollenhovenii
arasinda tiirler arasi ¢iftlesme gerceklesmemistir
(2). Kaynak: (1) Fofonoff, P. W., G. M. Ruiz, B.
Steves, C. Simkanin, and J. T. Carlton. 2017.
Macrobrachium rosenbergii. In National Exotic
Marine and Estuarine Species Information System.
Smithsonian Environmental Research Center,
Edgewater, Maryland. Available:
http://invasions.si.edu/nemesis/browseDB/Species
Summary.jsp?TSN=96343. (May 2018). (2) CABI.
2018. Macrobrachium rosenbergii (giant
freshwater prawn) [original text by J. Brown]. In
Invasive Species Compendium. CAB International,
Wallingford, U.K. Available:
https://www.cabi.org/isc/datasheet/96269. (May
2018).

13 3,05 Taksonun giris Hayir Girisinden kaynaklanan dogrulanmis bir etki heniiz Diisiik
yaptigi gbzlemlenmemis olmasina ragmen, bu tiiriin
alanlarda biyolojisi, yerli biyota {izerinde bazi olumsuz
bilinen etkilerin meydana gelebilecegini
olumsuz sosyo- diistindiirmektedir ve girislerden bu yana yerel
ekonomik balikgilar tarafindan bazi balik tiirlerinin
etkileri var goriilmedigi iddia edilmistir. Kaynak: Silva-
mudir? Oliveira, G. C., J. S. Ready, G. Iketani, S. Bastos,

G. Gomes, . Sampaio, and C. Maciel. 2011. The
invasive status of Macrobrachium rosenbergii (De
Man, 1879) in Northern Brazil, with an estimation
of areas at risk globally. Aquatic Invasions
6(3):319-328.

B. Biyoloji/Ekoloji

4. Arzu edilmeyen (ya da

direng gostergesi) ozellikler

14 4,01 Taksonun Hayir Takson insanlar i¢in 6nemli bir protein kaynagidir  Cok yiiksek
zehirli olmasi ve bu amagcla yetistiriciligi ve avciligt
ya da insan yapilmaktadir.
saglig1 i¢in
bagska riskler
tagimasi olast
midir?
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15 4,02

16 4,03

17 4,04

Taksonun bir
ya da daha
fazla yerli
tlirtin
biiylimesini
baskilama
olasilig1 var
midir?

Taksonun risk
degerlendirme
bolgesinde
paraziti
olabilecegi
tehdit altinda
veya korunan
yerli tiir var
midir?

Takson risk
degerlendirme
bolgesini istila
etmigse ya da
etme olasilig1
varsa, iklimsel
ve diger
gevresel
kosullar
acisindan
adaptasyon
saglayarak
olast
kaliciligimi
arttirabilir m1?

Hayir

Hayir

Hayir

Orneklenen karideslerin daha biiyiik viicut Orta
boyutlar1 ve bolgesel davranislari, alan i¢in yerli
karideslerle rekabete neden olabilir. Ayrica, M.
rosenbergii'nin daha yiiksek dogurganligi da
popiilasyon dinamikleri agisindan yerli karideslere
gore rekabet avantaji saglamaktadir. Buna ek
olarak, tiiriin zooplankton larva diyeti ve
yetigkinlerin omnivor olmasi, birgok tiirle besin
icin rekabetin olusabilecegi anlamina gelir.
Kaynak: Silva-Oliveira, G. C., J. S. Ready, G.
Iketani, S. Bastos, G. Gomes, |. Sampaio, and C.
Maciel. 2011. The invasive status of
Macrobrachium rosenbergii (De Man, 1879) in
Northern Brazil, with an estimation of areas at risk
globally. Aquatic Invasions 6(3):319-328.
Olumsuz etkiler rapor edilmemistir, dolayisiyla
eger etkiler varsa bile simdiye kadar fark
edilmemistir. Ancak akuakiiltiir stogu yoluyla
viriis bulastirma etkisi vardir. Kaynak: Silva-
Oliveira, G. C., J. S. Ready, G. Iketani, S. Bastos,
G. Gomes, |. Sampaio, and C. Maciel. 2011. The
invasive status of Macrobrachium rosenbergii (De
Man, 1879) in Northern Brazil, with an estimation
of areas at risk globally. Aquatic Invasions
6(3):319-328.

Macrobrachium sp.'nin metabolik faaliyetleri
sicaklik tarafindan kontrol edilir ve oksijen
tilketimi artan sicaklikla birlikte artar. Karidesler
yemi ete doniistiirmek i¢in yiiksek miktarda
oksijene ihtiya¢ duyarlar. Karidesler i¢in optimum
sicaklik 28-32°C ve ¢dziinmiis oksijen
konsantrasyonu 5-8 mg/It araligindadir.
Sicakliktaki ani degisim karideslerde strese neden
olur (1). M. rosenbergii'nin erken yasam
evrelerinin iklim degisikligi stres kosullarina
tepkilerini anlamak i¢in degisen sicaklik ve
tuzluluga maruz kaldiktan sonraki fizyolojik
performanslari incelenmistir. Sicaklik ve
tuzluluktaki 6nemli artig, M. rosenbergii'nin erken
yasam evrelerinde hayatta kalma, biiylime,
kardiyak performans ve aktivite iizerinde olumsuz
etkiye neden olabilecektir. Dolayisiyla iklim
degisikligi stres faktorlerinin etkisi, bu tatlisu
karidesinin erken yagam evrelerinin tolerans
kabiliyetini ve fiziksel uygunlugunu kisitlayabilir
ve bdylece popiilasyonun basarili bir sekilde
devam etmesini etkileyebilir (2). Kaynak: (1)
Manush, S. M., Pal, A. K., Chatterjee, N., Das, T.,
& Mukherjee, S. C. (2004). Thermal tolerance and
oxygen consumption of Macrobrachium
rosenbergii acclimated to three temperatures.
Journal of Thermal Biology, 29(1), 15-19.
https://doi.org/10.1016/j.jtherbio.2003.11.005 (2)
John, J., Siva, V. S., Kumar, A., Ebenezer, V.,
Raika, P., Khalifa, U., ... & Sanjeevi, P. (2017).
Physiological tolerance of the early life history
stages of fresh water prawn (Macrobrachium
rosenbergii De Man, 1879) to environmental
stress. bioRxiv, 159244. doi:
https://doi.org/10.1101/159244

Diisiik

Orta
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18 4,05 Takson risk Hayir
degerlendirme
bolgesini istila
etmisse ya da
etme olasilig1
varsa, buradaki
sucul
ekosistemlerde
besin-ag1
yapisini/igleyis
ini bozmasi
miimkiin
midiir?

19 4,06 Taksonunrisk Hayr
degerlendirme
bolgesindeki
ekosistem
hizmetleri
lizerine
olumsuz etkiler
yaratma
olasilig1 var
midir?

20 4,07 Taksonunrisk Evet
degerlendirme
bolgesinde
bulunan
zararlilar1 ve
patojenleri
barindirmasi
bunlar i¢in
vektor gorevi
gormesi olasi
midir?

Macrobrachium rosenbergii, iyi belgelenmis Orta
agresif olmayan davranislari nedeniyle genellikle
ekolojik olarak zararsiz bir yabanc tiir olarak
kabul edilir(1) .M. rosenbergii juvelinlerinin
planktonik kabuklu predatorii olarak etkinligini
incelemek igin yapilan laboratuvar ¢alismasinda,
karidesin besin aginda 6nemli bir rol oynayan
zooplanktonu etkili bir sekilde yutabildigini
gostermistir (2). M.rosenbergii ilk larva
evrelerinde etoburdur ancak genglik evrelerine
dogru daha omnivor hale gelir ve bitkiler, algler,
yumusakcalar, solucanlar ve baliklarla beslenir (3)
Kaynak: (1) Fofonoff, P. W., G. M. Ruiz, B.
Steves, C. Simkanin, and J. T. Carlton. 2017.
Macrobrachium rosenbergii. In National Exotic
Marine and Estuarine Species Information System.
Smithsonian Environmental Research Center,
Edgewater, Maryland. Available:
http://invasions.si.edu/nemesis/browseDB/Species
Summary.jsp?TSN=96343. (May 2018) (2)
Habashy, M., & Raafat, H. A. (2008). The juvenile
freshwater prawn, Macrobrachium rosenbergii
(Crustacea-Decapoda) as an effective zooplankton
predator. Egyptian Journal of Aquatic Biology and
Fisheries, 12(1), 75-84. (3) Barros, H. P., and W.
C. Valenti. 1997. Comportamento alimentar do
camardo de agua doce, Macrobrachium
rosenbergii(de man) (crustacea, palaemonidae)
durante a fase larval: analise qualitativa. Revista
Brasileira de Zoologia 14:785-793.

Girisinden kaynaklanan dogrulanmis bir etki heniiz Orta
gbzlemlenmemis olmasina ragmen, bu tiiriin
biyolojisi, yerli biyota iizerinde bazi olumsuz
etkilerin meydana gelebilecegini
diistindiirmektedir ve girislerden bu yana yerel
balik¢ilar tarafindan bazi balik tiirlerinin
goriilmedigi iddia edilmistir. Kaynak: Silva-
Oliveira, G. C., J. S. Ready, G. Iketani, S. Bastos,
G. Gomes, |. Sampaio, and C. Maciel. 2011. The
invasive status of Macrobrachium rosenbergii (De
Man, 1879) in Northern Brazil, with an estimation
of areas at risk globally. Aquatic Invasions
6(3):319-328.

Macrobrachium rosenbergii'nin beyaz benek Orta
viriisiiniin tagtyicist oldugu ve bu viriise karsi
direngli oldugu bilinmektedir (1). M.rosenberginin
akuakiiltiir stogu yoluyla viriislerin bulagma
potansiyeli vardir (2). Kaynak: (1) Hameed, A. S.
S., M. X. Charles and M. Anilkumar. 2000.
Tolerance of Macrobrachium rosenbergii to white
spotsyndrome virus. Aquaculture 183: 207-213.
(2) CABI. 2018. Macrobrachium rosenbergii (giant
freshwater prawn) [original text by J. Brown]. In
Invasive Species Compendium. CAB International,
Wallingford, U.K. Available:
https://www.cabi.org/isc/datasheet/96269. (May
2018).
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21 4,08 Taksonunrisk Evet

22 4,09

23 4,10

degerlendirme
bolgesinde
bulunmayan
zararlilar1 ve
patojenleri
barindirmasi
bunlar i¢in
vektor gorevi
goOrmesi olasi
midir?

Taksonun
kapali
tutuldugu
alanlardan
saliverilmesi
olas1 midir?

Takson habitat
kullanimi1
acisindan
esnek midir?

Hayir

Evet

Hindistan'daki tatlisu karides yetistiriciligi, M. Orta
rosenbergii nodavirus (MrNV) kaynakli viral bir
hastaligin ortaya ¢ikmasi nedeniyle biiyiik bir
gerileme yagamistir. Hastalik, virustan etkilenen
tilkelerden M.rosenbergii yumurtalarinin ithal
edilmesi nedeniyle ortaya ¢ikmustir (1). M.
Rosenbergii, 2005 yilinda Brezilya'daki tiretimin
yaklasik %95 oraninda azalmasindan sorumlu olan
beyaz benek sendromu viriisii (WSSV) gibi
patojenleri de tasiyabilir (2). WSSV patojeni
Tiirkiye'de bulunmamaktadir (3). Kaynak: (1)
Saurabh, S., & Sahoo, P. K. (2008). Major diseases
and the defence mechanism in giant freshwater
prawn, Macrobrachium rosenbergii (de Man).
Proceedings of the National Academy of Sciences,
India, Section B, 78, 103-121. (2) Oliveira, C. D.
L. D., & Santos, L. V. R. (2021). Distribution of
the giant river prawn Macrobrachium rosenbergii
(De Man, 1879) in Brazil: 43 years after its
introduction. Nauplius, 29. (3)
cabicompendium.121699, CABI Compendium,
doi:10.1079/cabicompendium.121699, CABI
International, Macrobrachium rosenbergii
nodavirus, (2022)

M. rosenbergii cinsin en biiyiik tiiriidiir: erkekler
toplam uzunluga ulasabilir (rostrumdan telson
ucuna kadar) 320 mm, disiler ise 250 mm'dir (1).
Yiiksek ekonomik degeri nedeniyle yetistiricilikte
tatlisu karideslerinin 6nemli tiirii haline gelmistir
(2). Takson RD bdlgesine yetistiricilik amaciyla
getirilebilir. Bu durumda da tiire 6zgii ebatlarda
yetistiricilik tank ya da havuzlarinda
bulundurulacaktir. Kazara kagiglar harig ticari
amagli tutulan bu tiiriin saliverilecegi
ongoriilmemektedir. Kaynak: (1) New, M. B.,
Valenti, W. C., Tidwell, J. H., D'Abramo, L. R., &
Kutty, M. N. (Eds.). (2009). Freshwater prawns:
biology and farming. John Wiley & Sons. (2)
Zhong, Z., Chen, G., Tu, H., Yao, X., Peng, X.,
Lan, X., Tang, Q., Yi, S., Xia, Z., Cai, M., et al.
(2023). Transcriptomic Analysis and Functional
Gene Expression in Different Stages of Gonadal
Development of Macrobrachium rosenbergii.
Fishes 2023, 8, 94.
https://doi.org/10.3390/fishes8020094
M.rosenbergii, bitisik ac1 su alanlarindan etkilenen = Yiiksek
tropikal tatlisu ortamlarinda yasar. Katadromdur.

Postlarva metamorfozundan dnce, planktonik

larvalar birkag zoeal agamadan geger.

Metamorfozdan sonra, postlarva daha bentik bir

yasam tarzina biiriiniir ve akintrya kars1 tatlisuya

dogru go¢ etmeye baslar. Metamorfozdan itibaren
karidesler sadece alt tabaka iizerinde degil, ayni

zamanda nehir kenarlarindaki taglar da dahil olmak

iizere nemli alanlarda, dikey ylizeylerde (kiigiik

selaleler, savaklar vb.) ve karada da yiirtiyebilir.

Kaynak: Kaynak: FAO Fisheries and Aquaculture

Internet sitesi, Factsheets. Cultured Aquatic

Species Information Programme, Macrobrachium
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rosenbergii. Erigim tarihi: 17.06.2023.
https://www.fao.org/fishery/en

24 4,11 Taksonun Hayir Olumsuz etkiler rapor edilmemistir, dolayisiyla Diisiik
varolus sekli eger etkiler varsa bile simdiye kadar fark
ya da edilmemistir. Ancak tropikal nehir sistemlerindeki
davraniglarinin kagislarin etkileri o kadar kolay fark edilmeyebilir.
yerli tiirlerin Kaynak: CABI. 2018. Macrobrachium rosenbergii
habitat (giant freshwater prawn) [original text by J.
kalitesini Brown]. In Invasive Species Compendium. CAB
diistirmesi olasi International, Wallingford, U.K. Available:
midir? https://www.cabi.org/isc/datasheet/96269. (May

2018).

25 4,12 Taksondiisik Hayir Takson eseyli tiremektedir, bilinen dormant Yiiksek
yogunluklarda formlar1 bulunmamaktadir.
bulunsa bile
hayatta
kalabilen bir
popiilasyon
olusturabilir mi
(ya da bir
dormant form
yoluyla
olumsuz
kosullarda
devamliligini
saglayabilir
mi)?

5. Kaynak sémiirtisii

26 5,01 Taksonunrisk Evet  Taksonun biiyiik viicut boyutlari ve bolgesel Diisiik
degerlendirme davraniglari, alan icin yerli karideslerle rekabete
bolgesinde neden olabilir. Ayrica, daha yiiksek dogurganlig
tehdit ya da da popiilasyon dinamikleri agisindan yerli
koruma altinda karideslere gore rekabet avantaji saglamaktadir.
olan yerli Buna ek olarak, tiiriin zooplankton larva diyeti ve
tirleri yetiskinlerin omnivor olmasi, birgok tiirle besin
predasyon veya icin rekabetin olusabilecegi anlamina gelir.
rekabet baskist Kaynak: Silva-Oliveira, G. C., J. S. Ready, G.
altina sokmasi Iketani, S. Bastos, G. Gomes, I. Sampaio, and C.
olast midir? Maciel. 2011. The invasive status of

Macrobrachium rosenbergii (De Man, 1879) in
Northern Brazil, with an estimation of areas at risk
globally. Aquatic Invasions 6(3):319-328.

27 5,02 Taksonunrisk Hayir Olumsuz etkiler rapor edilmemistir, dolayisiyla Diisiik
degerlendirme eger etkiler varsa bile simdiye kadar fark
bolgesinde edilmemistir. Ancak tropikal nehir sistemlerindeki
yerli tiirlere kaciglarin etkileri o kadar kolay fark edilmeyebilir.
zararli olacak Kaynak: CABI. 2018. Macrobrachium rosenbergii
sekilde (giant freshwater prawn) [original text by J.
kaynaklar1 Brown]. In Invasive Species Compendium. CAB
sOmiirmesi International, Wallingford, U.K. Available:
miimkiin https://www.cabi.org/isc/datasheet/96269. (May
miidiir? 2018).

6. Ureme

64




28 6,01

29 6,02

Taksonun
gevresel
kosullara yanit
olarak {ireme
stratejisini
degistirebilmes
1 miimkiin
midiir?

Hayir

Taksonun risk  Evet
degerlendirme
bolgesinde

canli gametler

veya

propagiiller

iiretme olasilig1

var midir?

M. rosenbergii ayr1 eseylidir ve lireme igin Yiiksek
gevresel kosullarin en 6nemlilerinden biri olan su
sicakligmin 26 ile 31°C arasinda olmas1 gereklidir.
13°C'nin altinda ve 38°C'nin iistiindeki su
sicakliklart bu tiir i¢in 6liimciildiir. Larva
doneminde tuzlulugun %08—17 arasinda olmasi
gerekmektedir (1). Macrobrachium sp.'nin
metabolik faaliyetleri sicaklik tarafindan kontrol
edilir ve oksijen tiiketimi artan sicaklikla birlikte
artar. Karidesler yemi ete doniistiirmek i¢in yiiksek
miktarda oksijene ihtiya¢ duyarlar. Karidesler i¢in
optimum sicaklik 28-32°C ve ¢oziinmiis oksijen
konsantrasyonu 5-8 mg/It araligindadir.
Sicakliktaki ani degisim karideslerde strese neden
olur (2). Sicaklik ve tuzluluktaki 6nemli artig, M.
rosenbergii'nin erken yasam evrelerinde hayatta
kalma, biiyiime, kardiyak performans ve aktivite
tizerinde olumsuz etkiye neden olabilecektir.
Dolayistyla iklim degisikligi stres faktorlerinin
etkisi, bu tatlisu karidesinin erken yasam
evrelerinin tolerans kabiliyetini ve fiziksel
uygunlugunu kisitlayabilir ve boylece
popiilasyonun basaril1 bir sekilde devam etmesini
etkileyebilir (3).Kaynak: (1) Kumlu, M. (2010).
Tiirkiye’nin Iliman Akdeniz iklim Kusagindaki
Tatlisu Kaynaklarinda Baz1 Tropik Krustase
Tiirlerinin Yetistiricilik Olanaklari. Siileyman
Demirel Universitesi Egirdir Su Uriinleri Fakiiltesi
Dergisi, 6(2), 11-22 (2) Manush, S. M., Pal, A. K.,
Chatterjee, N., Das, T., & Mukherjee, S. C. (2004).
Thermal tolerance and oxygen consumption of
Macrobrachium rosenbergii acclimated to three
temperatures. Journal of Thermal Biology, 29(1),
15-
19.https://doi.org/10.1016/j.jtherbio.2003.11.005 .
(3) John, J., Siva, V. S., Kumar, A., Ebenezer, V.,
Raika, P., Khalifa, U., ... & Sanjeevi, P. (2017).
Physiological tolerance of the early life history
stages of fresh water prawn (Macrobrachium
rosenbergii De Man, 1879) to environmental
stress. bioRxiv, 159244. doi:
https://doi.org/10.1101/159244

RD (Ege) Bolgesinde bulunan 12 ilin 1991-2020
yillar1 arasindaki Haziran, Temmuz ve Agustos
aylar sicaklik ortalamasi sirasiyla 22,5 °C, 25,4 °C
ve 25,26 °C dir (1). Ortalama akarsu sicaklig1
(Tw), hava sicakligi (Ta ) ile olan iligkisine gore
Tw =3.47 + 0.898Ta genel denklemi kullanilarak
(2), RD Bolgesinde Haziran ay1 igin 23,67 °C,
Temmuz ay1 i¢in 26,27 °C ve Agustos ay1 igin
26,15 °C olarak hesaplanmistir. Bu aylar
Tiirkiye'de en sicak gecen aylardir. M. rosenbergii
ayr1 eseylidir ve iireme i¢in ¢evresel kosullarin en
o6nemlilerinden biri olan su sicakliginin 26 ile 31°C
arasinda olmasi gereklidir (3). Taksonun RD
Bolgesinde dogada canli gamet tiretebilecegi
goriilmektedir. (1) Meteoroloji Genel Midiirligii
web sitesi. Illere Ait Mevsim Normalleri (1991-
2020).
https://www.mgm.gov.tr/veridegerlendirme/il-ve-
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30 6,03

31 6,04

Taksonun yerli Hayir
tiirlerle dogal

kosullar altinda
melezlesmesi

miimkiin

midiir?

Taksonun Hayir
hermafrodit

olmasi ya da

eseysiz lireme
sergileyebilme

si miimkiin

midiir?

ilceler-istatistik.aspx?k=H Erisim tarihi: 3.5.2024
(2) Erickson, T. R., Stefan, H. G. (1996).
Correlations of Oklahoma stream temperatures
with air temperatures. University of Minnesota, St.
Anthony Falls Laboratory, Project Report No. 398.
(3) Kumlu, M. (2010). Tiirkiye’nin [liman Akdeniz
Iklim Kusagindaki Tathisu Kaynaklarinda Bazi
Tropik Krustase Tiirlerinin Yetistiricilik
Olanaklari. Siileyman Demirel Universitesi Egirdir
Su Uriinleri Fakiiltesi Dergisi, 6(2), 11-22.

M. carcinus ve M. rosenbergii 6rneginde basarili Yiiksek
ciftlesmelerin gerceklesmedigi gosterildiginden, bu
cok kiictik bir risk gibi goriinmektedir. Tiirler aras1
suni tohumlama kullanildiginda, zigotlar tiretilmis
olsa da gastrula asamasini gegememislerdir.
Benzer sekilde Papadopoulos (2001) tarafindan
yapilan bir calismada da M. rosenbergii ve M.
vollenhovenii arasinda tiirler arasi ¢iftlegsme
gerceklesmemistir (1). Tiirkiye’de tatlisu
kaynaklarinda yetistiriciligi yapilabilecek higbir
yerli krustase tiiriimiiz mevcut degildir (2).
Ulkemizde yayilis gosteren karides tiirlerin biiyiik
bir ¢ogunlugu denizeldir ancak ac1 sularda ve
tatlisularda yagamaya uyum saglamig birkag tiir
bulunmaktadir. Bunlardan Palaemonetes turcorum
(Holthuis, 1961) denizel kdkenli olmasina ragmen
tatlisularda yagamaya uyum saglamis ender bir
tiirdiir ve Sakarya Nehri i¢in endemiktir (3).
Bununla birlikte, RD Bolgesinde taksonun
hibritlesebilecegi yerli tiir bulunmamaktadir.
Ulkemiz tatl su karidesleri en fazla 11 cm total
boya ulasabilen, genellikle akvaryum sektoriinde
yetistiriciligi yapilan tiirlerdir. Kaynak: (1) CABI.
2018. Macrobrachium rosenbergii (giant
freshwater prawn) [original text by J. Brown]. In
Invasive Species Compendium. CAB International,
Wallingford, U.K. Available:
https://www.cabi.org/isc/datasheet/96269. (May
2018). (2) Kumlu, M. (2010). Tiirkiye’nin [liman
Akdeniz iklim Kusagindaki Tatl Su
Kaynaklarinda Bazi Tropik Krustase Tiirlerinin
Yetistiricilik Olanaklari. Siileyman Demirel
Universitesi Egirdir Su Uriinleri Fakiiltesi Dergisi,
6(2), 11-22. (3) Coskun, T. O. L. G. A., Kirkagag,
M., & Demir, N. (2016). Sakaryabagi-Bati
Goleti’nde Tath Su Karideslerinin (Palaecmonetes
turcorum Holthuis, 1961) Baz1 Morfometrik
Ozellikleri. Aquatic Sciences and Engineering,
31(1), 40-50.

Tiir hermafrodit degildir. M. rosenbergii ayr1 Yiiksek
eseylidir, dekapod krustaselerde iireme sisteminin
cinsler arasinda farkliliklar gosterdigi ve
cinsiyetlerin ayr1 oldugu bilinmektedir (1; 2).
Kaynak: (1) Kumlu, M. (2010). Tiirkiye’ nin Iliman
Akdeniz iklim Kusagindaki Tatl Su
Kaynaklarinda Baz1 Tropik Krustase Tiirlerinin
Yetistiricilik Olanaklar1. Siileyman Demirel
Universitesi Egirdir Su Uriinleri Fakiiltesi Dergisi,
6(2), 11-22. (2) Vanly, E., & Harlioglu, A. G.
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32 6,05

33 6,06

34 6,07

Takson hayat  Evet
dongiisiinii
tamamlayabilm

esi i¢in bagka

bir tiiriin

varligina (ya

da belirli

habitat

ozelliklerine)

bagimli midir?

Takson yiiksek Evet
sayida

propagiil ya da

yavru liretebilir

mi?

Taksonunilk 4
ureme yasina
erismesi i¢in

ne kadar

zaman birimi
(gtin, ay, y1l)
gereklidir?

(2021). Dekapod Kurustaselerde Uremeyi
Diizenleyen Bazi Internal Faktorler. Firat
Universitesi Fen Bilimleri Dergisi, 33(2), 145-153.

M.rosenbergii, bitigik ac1 su alanlarindan etkilenen Yiiksek
tropikal tatli su ortamlarinda yagar. Katadromdur.
Postlarva metamorfozundan 6nce, planktonik
larvalar birka¢ zoeal asamadan geger.
Metamorfozdan sonra, postlarva daha bentik bir
yasam tarzina biiriiniir ve akintrya kars1 tatli suya
dogru go¢ etmeye baglar (1). M.rosenbergii tath su
tiirii olarak kabul edilir, ancak yasam dongiisiinii
tamamlamak i¢in ac1 suya ihtiya¢ duyar ve 24,6 %o
olarak tahmin edilen medyan 6liimciil tuzluluk ile
tuzluluga kars1 genis bir tolerans gosterdigi
bilinmektedir (2). Kaynak: (1) FAO Fisheries and
Aquaculture Internet sitesi, Factsheets. Cultured
Aquatic Species Information Programme,
Macrobrachium rosenbergii, Erisim tarihi:
17.06.2023. https://www.fao.org/fishery/en (1; 2).
(2) Murienne, J., Chevalier, J., & Clavier, S.
(2022). On the presence of the giant freshwater
prawn, Macrobrachium rosenbergii, in French
Guiana confirmed by citizen science and genetic
analyses. Water Biology and Security, 1(2),
100039.

Ciftlesen diginin biiyiikligiine bagli olarak 5.000
ila 100.000 arasinda yumurta taginir (1). Dogal
kosullarda bir disi genel olarak yil boyunca 3-4 kez
yumurta verebilir. Béyle yumurtali disilerden,
yaklagik 20 giin i¢inde larvalar elde edilir (2).
Kaynak: (1) FAO Fisheries and Aquaculture
Internet sitesi, Factsheets. Cultured Aquatic
Species Information Programme, Macrobrachium
rosenbergii, Erisim tarihi: 17.06.2023.
https://www.fao.org/fishery/en . (2) Kumlu, M.
(2010). Tiirkiye’nin Iliman Akdeniz Tklim
Kusagindaki Tatl Su Kaynaklarinda Bazi Tropik
Krustase Tiirlerinin Yetistiricilik Olanaklari.
Siileyman Demirel Universitesi Egirdir Su
Uriinleri Fakiiltesi Dergisi, 6(2), 11-22.

Yanitta belirtilen zaman birimi aydir. Ureme
amagli hayvan secerken disi biiyiikligii goz
oniinde bulundurulmalidir. Genel olarak, disiler 15
ila 20 g agirliginda tireme olgunluguna erisir,
ancak 6,5 ve 8 g kadar kiigiik disilerin de ireme
olgunluguna erisebildigi rapor edilmistir (1).
Tropik iilkelerde on-biiyiitme donemi 2,5-3 ay
biiylitme donemi ise 3-5 ay siirmektedir.
Stoklamadan 5 ay sonra iri bireyler ayda bir veya
iki kez 1griplarla hasat edilir. Havuzlardan 45 g ve
daha iri olanlar alinarak pazarlanirken, kiiciik
karidesler tekrar ayni havuz igine geri salinir (2).
Kaynak: (1) New, M. B., Valenti, W. C., Tidwell,
J. H., D'Abramo, L. R., & Kutty, M. N. (Eds.).
(2009). Freshwater prawns: biology and farming.
John Wiley & Sons. (2) : Kumlu, M. (2010).
Tiirkiye’nin Iliman Akdeniz Iklim Kusagindaki
Tath Su Kaynaklarinda Baz1 Tropik Krustase

Yiiksek

Yiksek
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Tiirlerinin Yetistiricilik Olanaklar1. Siilleyman
Demirel Universitesi Egirdir Su Uriinleri Fakiiltesi
Dergisi, 6(2), 11-22.

7. Dagilim mekanizmalari

35 7,01
36 7,02
37 7,03
38 7,04

Takson, risk >1
degerlendirme
bolgesi i¢inde
(yakinlarda
bulunan uygun
habitatlar
vasitasiyla)
yayilmak icin
kag farkli olas1
vektor/yol
kullanabilir?

Bu
vektorlerden/y
ollardan
herhangi biri
taksonu bir ya
da daha fazla
koruma
alaninin
yakinina
getirebilir mi?
Taksonun
kendini aktif
olarak sert
zeminlere
sabitleyecek,
dolayisiyla da
dagilimini
kolaylagtiracak
bir yapis1 var
midir?
Taksonun risk
degerlendirme
bolgesindeki
dogal
dagiliminin
yumurta veya
tohumlar/sporl
ar vasitasiyla
gerceklesmesi

Evet

Hayir

Hayir

1- Yetistiricilik amagli taginma 2-Kazara kagislar
3-Avcilik amagl stoklama M. rosenbergii,
kuzeybati Hindistan'dan Vietnam, Filipinler, Yeni
Gine ve kuzey Avustralya'ya kadar Hint-Bat1
Pasifik'e 6zgii biiyiik bir tath su karidesidir.
Akuakiiltir igin birgok tilkeye taginmustir (1).
Macrobrachium rosenbergii'nin karides
yetistiriciligi i¢in Brezilya'ya getirilmesi, yerel
dogal ortama kagislarla sonuglanmaistir (2).
Kaynak: (1) CABI. 2018. Macrobrachium
rosenbergii (giant freshwater prawn) [original text
by J. Brown]. In Invasive Species Compendium.
CAB International, Wallingford, U.K. Available:
https://www.cabi.org/isc/datasheet/96269. (May
2018). (2) Silva-Oliveira, G. C., Ready, J. S.,
Iketani, G., Bastos, S., Gomes, G., Sampaio, I., &
Maciel, C. (2011). The invasive status of
Macrobrachium rosenbergii(De Man, 1879) in
Northern Brazil, with an estimation of areas at risk
globally. Aquatic Invasions, 6(3), 319-328.

RD bolgesinde Azap Golii ve Golmarmara Goli
Ulusal Oneme Haiz Sulak Alanlari bulunmaktadir.
RD Bolgesinde daha ¢ok denizel koruma alanlart
bulunmaktadir. (1;2). Kaynak: (1) Cevre,
Sehircilik ve Tklim Degisikligi Bakanlig1 internet
sitesi. (https://ockb.csb.gov.tr/korunan-alanlar-i-
56) Erisim tarihi: 11.12.2023 (2) Tarim ve Orman
Bakanlig1 internet sitesi
(https://www.tarimorman.gov.tr/DKMP/Menu/31/
Sulak-Alanlar) Erisim tarihi: 25.11.2023.

Takson, Malacostraca sinifi, Decapoda takimi1
icerisinde yer alan, Palaemonidae familyasina ait
bir tatli su karidesidir, kendini sabitledigi bir yapisi
bulunmamaktadir.

Gebe disiler haliglere goc eder ve burada
yumurtalar ac1 suda serbest ylizen larvalar olarak
cikar. Ciftlesmeden sonraki birkag saat i¢inde
yumurtalar karnin altindaki kulucka odasina
aktarilirken déllenme disaridan gergeklesir.
Yumurtalar, yaklasik 3 hafta siiren embriyonik
gelisim sirasinda disiye yapisik kalir. Kulugkadan
serbest yiizen zoea olarak ¢ikarlar. Kaynak: FAO
Fisheries and Aquaculture Internet sitesi,
Factsheets. Cultured Aquatic Species Information
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Orta
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Yiksek

Yiksek




mimkiin
miidiir?

Taksonun risk
degerlendirme
bolgesindeki
dogal
dagilimimin
larvalar/juvenil
ler veya bitki
parcalari/fidele
r vasitasiyla
gergeklesmesi
miimkiin
midiir?
Taksonun
herhangi bir
yasam
evresinin risk
degerlendirme
bolgesinde
ireme
amaciyla go¢
gergeklestirme
si miimkiin
miidiir?

Taksonun
yumurtalarinin
veya
propagiillerinin
risk
degerlendirme
bolgesinde
diger tiirler
tarafindan
dagilmasi olasi
midir?

42 7,08 Taksonun

dagiliminin
onceki yedi

Programme, Macrobrachium rosenbergii, Erigim
tarihi: 17.06.2023. https://www.fao.org/fishery/en
(1,2

Yumurtalar, yaklasik 3 hafta siiren embriyonik Yiiksek
gelisim sirasinda disiye yapisik kalir. Kulugkadan

serbest yiizen zoea olarak ¢ikarlar. Kaynak: FAO

Fisheries and Aquaculture Internet sitesi,

Factsheets. Cultured Aquatic Species Information
Programme, Macrobrachium rosenbergii, Erigsim

tarihi: 17.06.2023. https://www.fao.org/fishery/en

1;2)

Tiir katadromdur. Gebe digiler haliclere go¢ eder  Yiiksek
ve burada yumurtalar ac1 suda serbest ylizen
larvalar olarak g¢ikar. Postlarva metamorfozundan
once, planktonik larvalar birkag zoeal asamadan
gecer. Metamorfozdan sonra, postlarva daha bentik
bir yasam tarzina biiriiniir ve akintiya kars: tatli
suya dogru gog etmeye baglar. Kaynak: FAO
Fisheries and Aquaculture internet sitesi,
Factsheets. Cultured Aquatic Species Information
Programme, Macrobrachium rosenbergii, Erisim
tarihi: 17.06.2023. https://www.fao.org/fishery/en
(1,2)

Macrobrachium rosenbergii, birinci, ikinci ve Yiiksek
iiclincii abdominal pleuralardan olusan tipik bir
kulugka odas1 sergiler; bu 6zellik penaeid
karideslerde yoktur, ¢linkii yumurtalarini asla
tagimaz ve suya serbestce birakirlar. Ayrica
pleopodlar ve toraks tizerinde islevsel olarak farkli
olan iireme setalari sergiler: son i ¢ift pereopod
ve pleopodun coxae'sinde ¢ogunlukla kalict olan
ovipositing setalar yumurtlama sirasinda
yumurtalara rehberlik eder ve yumurtlama oncesi
kabuk degisimi sonrasinda ortaya ¢ikan ovigerous
setalar yumurtalar1 kulugka i¢in pleopodlara
sabitlemek i¢in kullanilir (1).Ciftlesmeden sonraki
birkag saat icinde yumurtalar karnin altindaki
kulugka odasina aktarilirken déllenme disaridan
gerceklesir. Yumurtalar, yaklasik 3 hafta siiren
embriyonik gelisim sirasinda disiye yapigik kalir.
Kulugkadan serbest yiizen zoealar olarak ¢ikarlar
(2). Kaynak: (1) Nagamine, C.M. & Knight, A.W.
(1980) Development, maturation and function of
some sexually dimorphic structures of the
Malaysian prawn, Macrobrachium rosenbergii (De
Man) (Decapoda, Palaemonidae). Crustaceana
39:141-52. (2) FAO Fisheries and Aquaculture
Internet sitesi, Factsheets. Cultured Aquatic
Species Information Programme, Macrobrachium
rosenbergii, Erisim tarihi: 17.06.2023.
https://www.fao.org/fishery/en (1; 2)

Istemli tasinmalar ve olas1 bir kazada ¢ok sayida Orta
bireyin yetistiricilik tesislerinden kagis1 ile
dagilimi ¢cok hizli gergeklesebilir.
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Soruda (35-41:
istemsiz ya da
istemli

yollarla)
bahsedilen
vektorlerden/y
ollardan
herhangi
biriyle hizli
olma olasilig1
var midir?
43 7,09 Taksonun Hayir Dagilimmin yogunluguna bagh olduguna iliskin Diisiik
dagilimi herhangi bir kanita rastlanmamastir.
yogunluguna
bagl midir?
8. Tolerans dzellikleri
44 8,01 Taksonhayat Hayir M.rosenbergii, solunga¢ solunumu yapmaktadir, Diisiik
dongiisiiniin kalp dogrudan solungaglardan gelen oksijenli
bazi kanla beslenir ve bu kan dokulara pompalanir.
evrelerinde New, M. B., Valenti, W. C., Tidwell, J. H.,
uzun bir siire D'Abramo, L. R., & Kutty, M. N. (Eds.). (2009).
boyunca su Freshwater prawns: biology and farming. John
disinda Wiley & Sons.
kalmaya
dayanabilir mi?
45 8,02 Takson ¢ok Hayir  Dev tatli su karidesi Macrobrachium rosenbergii Yiiksek
farkli su icin, 0,5 mg L-1 kadar diigiik amonyak-N
kalitesi seviyelerine maruz kalma, 60 giin sonra biiylime
kosullarina oranlarini ve yem alimini 6nemli dlgiide
toleransl azaltmigtir. Ayrica, M. rosenbergii tizerinde
midir? yapilan iki ayr1 deneyde, yiiksek amonyak-N

maruziyetinin hem Enterococcus hem de
Lactococcus garvieae'ye karsi duyarlilig artirdigt
ortaya ¢ikmistir (1). M. rosenbergii, CO 2 mg O2
1-1 'in altina diistiigiinde strese girer ve karidesler
igin oliimciil CO seviyesi 0,5 mg 02 1-1 olarak
bulunmustur. Mevcut ¢caligmada, tiim karidesler
1,75 mg O2 1-1 kadar diisiik hipoksik kosullar
altinda hayatta kalmigtir. Su ortamindaki oksijen
yetersizligi, hipoksik kogullar altinda
oksihemosiyanin artigiyla gosterilen hemolenf
oksijen tagima kapasitesindeki artislarla telafi
edilmistir (2). M.rosenbergii, genis bir sicaklik
araligini (14-35 C°) ve genis bir tuzluluk seviyesini
(0-25 ppt) tolere edebilir. Mevcut ¢aligmada, THC
ve fenoloksidaz aktivitesinin pH 9.0-9,5, sicaklik
33-34 °C ve 0 ppt tuzlulukta minimum olmasi,
M.rosenbergii'nin ayr1 parametreler altinda
Enterococcus'a karsi savunmasiz olmasint
aciklamaya yardimei olabilir (3). Taksonun farkli
su kalite kosullarinda bazi yasamsal
fonksiyonlarinin koétiilestigi ve bagisiklik
sisteminin diistiigii ancak hayatta kalabildigi,
toleransinin yiiksek oldugu anlagilmaktadir.
Kaynak: (1) Nicholas Romano
nicholas.romano@my.jcu.edu.au & Chaoshu Zeng
Chaoshu.Zeng@jcu.edu.au (2013) Toxic Effects of
Ammonia, Nitrite, and Nitrate to Decapod
Crustaceans: A Review on Factors Influencing
their Toxicity, Physiological Consequences, and
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46 8,03

47 8,04

Takson, dogal  Evet
ortamda
kimyasal,
biyolojik veya
diger
ajanlar/araclar
yoluyla kontrol
edilebilir veya
yok edilebilir
mi?

Takson
gevresel/insan
kaynakli
bozulmalardan
yararlanabilir
mi?

Evet

Coping Mechanisms, Reviews in Fisheries
Science, 21:1, 1-21, DOI:
10.1080/10641262.2012.753404 (2) Winton
Cheng, Chun-Hung Liu, Ching-Ming Kuo, Effects
of dissolved oxygen on hemolymph parameters of
freshwater giant prawn, Macrobrachium
rosenbergii (de Man), Aquaculture, Volume 220,
Issues 1-4, 2003, Pages 843-856, ISSN 0044-
8486, https://doi.org/10.1016/S0044-
8486(02)00534-3. (3) Cheng, W., & Chen, J. C.
(2000). Effects of pH, temperature and salinity on
immune parameters of the freshwater prawn
Macrobrachium rosenbergii. Fish & Shellfish
Immunology, 10(4), 387-391.

Ekonomik bir tiir olmasi nedeniyle {izerinde av Diisiik
baskisi yaratilarak kontrol edilebilir.
Macrobrachium nipponense 1960'larda Yangtze Orta

Nehri'nden (Cin) bazi eski Sovyet bolgelerine
yanlislikla (yavru otcul baliklarla birlikte)
sokulmustur. Bunun sonucunda Ozbekistan ve
Kazakistan'daki su kaynaklarinda ve Moskova'nin
eteklerindeki Elektrogorsk termik santrali "GRES-
3 "iin sogutma havuzunda istikrarli popiilasyonlar
rapor edilmistir (1). Patal-Urumajo nehir
sisteminin sular altinda kaldig1 yagmur mevsimine
avcilik azalmaktadir. Bunun nedeni, hayvanlarin
dagilmasini saglayan ve yakalanmalarini 6nleyen
tagkin alanindaki artig olabilir. Yilin bu zamaninda
yakalanan karideslerin azlig1 Amazon bolgesindeki
diger nehirler i¢in de kaydedilmistir. Benzer bir
sonug¢ Moreno ve arkadaglar1 (2012) tarafindan da
bulunmus olup, bu sonug su bulanikligi ve
karideslerin hareketini kolaylagtiran nehir
akintilarindaki azalma ile iligkilendirilmistir. Bu
nehir tagkin1 donemi, balik¢ilikta dogal bir kesinti
gorevi gorerek stoklarin toparlanmasini
saglayabilir (2). Kaynak: (1) Son, M. O., Morhun,
H., Novitskyi, R. O., Sidorovskyi, S., Kulyk, M.,
& Utevsky, S. (2020). Occurrence of two exotic
decapods, Macrobrachium nipponense (de Haan,
1849) and Procambarus virginalis Lyko, 2017, in
Ukrainian waters. Knowledge & Management of
Aquatic Ecosystems, (421), 40.
https://doi.org/10.1051/kmae/2020032 (2) Iketani,
G., Aviz, M. A. B., Maciel, C., Valenti, W.,
Schneider, H., & Sampaio, I. (2016). Successful
invasion of the Amazon Coast by the giant river
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prawn, Macrobrachium rosenbergii: evidence of a
reproductively viable population. Aquatic
Invasions, 11(3).

48 8,05 Takson, Evet M. rosenbergii tatli suya maruz kaldiginda hipo- Yiiksek
normal ozmotik iire tiretebilirken, ac1 suda izo-ozmotik {ire
ortaminda tiretebilir. Birgok Macrobrachium tiiriiniin
bulunan izosmotik noktasi da tiirlerin biyotoplariyla
tuzluluk dogrudan iligkilidir. Dolayisiyla, tatli su ve act su
seviyelerinden ortamlarinda bulunan tiirlerin, sadece tatli suda
daha yiiksek bulunan tiirlere kiyasla izosmotik noktalar1 daha
veya daha yliksek degerleri gostermektedir. M. rosenbergii
diisiik tuzluluk yetigkinlerinin osmoregiilasyon modeliyle iliskili
seviyelerine olan izosmotik noktas1 yaklasik 440 mOsm'dur.
tolerans Takson tath su tiirii olarak kabul edilir, ancak
gosterebilir yasam donglisiinii tamamlamak i¢in ac1 suya
mi? ihtiya¢ duyar ve 24,6 %o olarak tahmin edilen

medyan 6liimciil tuzluluk ile tuzluluga kars1 genis
bir tolerans gosterdigi bilinmektedir. Kaynak:
Murienne, J., Chevalier, J., & Clavier, S. (2022).
On the presence of the giant freshwater prawn,
Macrobrachium rosenbergii, in French Guiana
confirmed by citizen science and genetic analyses.
Water Biology and Security, 1(2), 100039.

49 8,06 Taksonunrisk Hayir Taksonun etkin dogal diigmanlarina iliskin kayit Diisiik
degerlendirme bulunamamustir.
bolgesinde
etkin dogal
diismanlar1 var
midir?

C. iklim degisimi

9. Iklim degisimi

50 9,01 Gelecek igin Artma Tirkiye yillik ortalama sicakliklarinin, RCP4.5 Orta

Ongoriilen
iklimsel
kosullar
altinda,
taksonun risk
degerlendirme
bolgesine
girme riskleri
artar mi, azalir
mi yoksa
degismeden mi
kalir?

senaryosuna gore 2016-2099 déneminde ortalama
olarak 1,5 — 2,6 °C araliginda, RCP8.5
senaryosuna gore 2,5 — 3,7 °C araliginda artmasi
beklenmektedir (1; 2). RD bolgesinin mevcut
akarsu sicakliklart ortalamasimim (29 uncu yanitta
yer almaktadir) bu tahminler dogrultusunda daha
da yiikselecegi diisiiniildiigiinde, M.
rosenbergii’nin tolare ettigi su sicaklik aralig1 olan
14-35 C*’nin (3) ve iireme igin gerekli olan su
sicaklik aralig1 olan 26-31°C’nin (4) saglanacag1
ongorillmektedir. Bu nedenle, gelecek igin
ongoriilen iklimsel kosullar altinda taksonun RD
Bolgesine girme riskinin artacagi
degerlendirilmektedir. Kaynak: (1) Meteoroloji
Genel Miidiirliigii, Yeni Senaryolar ile Tiirkiye
Iklim Projeksiyonlar1 ve iklim Degisikligi Raporu,
TR2015-CC, 2015. (2) Meteoroloji Genel
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51

9,02 Gelecek igin

Artma
ongoriilen
iklimsel
kosullar
altinda,
taksonun risk
degerlendirme
bolgesine
yerlesme
riskleri artar
mi, azalir mi
yoksa
degismeden mi
kalir?

Miidiirligi web sitesi.
https://www.mgm.gov.tr/iklim/iklim-
degisikligi.aspx?s=projeksiyonlar . Erigim tarihi
27.11.2023. (3) Winton Cheng, Chun-Hung Liu,
Ching-Ming Kuo, Effects of dissolved oxygen on
hemolymph parameters of freshwater giant prawn,
Macrobrachium rosenbergii (de Man),
Aquaculture, Volume 220, Issues 1-4, 2003, Pages
843-856, ISSN 0044-8486,
https://doi.org/10.1016/S0044-8486(02)00534-3.
(4) Kumlu, M. (2010). Tiirkiye’nin Iliman Akdeniz
iklim Kusagindaki Tatli Su Kaynaklarinda Bazi
Tropik Krustase Tiirlerinin Yetistiricilik
Olanaklar1. Siilleyman Demirel Universitesi Egirdir
Su Uriinleri Fakiiltesi Dergisi, 6(2), 11-22.

Tiirkiye yillik ortalama sicakliklarinin, RCP4.5 Orta
senaryosuna gore 2016-2099 déneminde ortalama
olarak 1,5 — 2,6 °C araliginda, RCP8.5
senaryosuna gore 2,5 — 3,7 °C araliginda artmasi
beklenmektedir (1; 2). RD bolgesinin mevcut
akarsu sicakliklar1 ortalamasinin (29 uncu yanitta
yer almaktadir) bu tahminler dogrultusunda daha
da yiikselecegi diisliniildiigiinde, M.
rosenbergii’nin tolare ettigi su sicaklik aralig1 olan
14-35 C*’nin (3) ve lireme i¢in gerekli olan su
sicaklik araligi olan 26-31°C’nin (4) saglanacagi
ongoriilmektedir. Bu nedenle, gelecek igin
ongoriilen iklimsel kosullar altinda taksonun RD
Bolgesine yerlesme riskinin artacagi
degerlendirilmektedir. Kaynak: (1) Meteoroloji
Genel Miidiirliigii, Yeni Senaryolar Ile Tiirkiye
Iklim Projeksiyonlar ve Tklim Degisikligi Raporu,
TR2015-CC, 2015. (2) Meteoroloji Genel
Miidiirliigii web sitesi.
https://www.mgm.gov.tr/iklim/iklim-
degisikligi.aspx?s=projeksiyonlar . Erigim tarihi
27.11.2023. (3) Winton Cheng, Chun-Hung Liu,
Ching-Ming Kuo, Effects of dissolved oxygen on
hemolymph parameters of freshwater giant prawn,
Macrobrachium rosenbergii (de Man),
Aquaculture, Volume 220, Issues 1-4, 2003, Pages
843-856, ISSN 0044-8486,
https://doi.org/10.1016/S0044-8486(02)00534-3.
(4) Kumlu, M. (2010). Tiirkiye’nin [liman Akdeniz
Iklim Kusagindaki Tath Su Kaynaklarinda Bazi
Tropik Krustase Tiirlerinin Yetistiricilik
Olanaklar1. Siilleyman Demirel Universitesi Egirdir
Su Uriinleri Fakiiltesi Dergisi, 6(2), 11-22.
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52 9,03 Gelecek i¢in

53 9,04 Gelecek igin

ongoriilen
iklimsel
kosullar
altinda,
taksonun risk
degerlendirme
bolgesi i¢inde
dagilma
riskleri artar
mi, azalir m1
yoksa
degismeden mi
kalir?

Degis
ongoriilen me
iklimsel yok
kosullar

altinda,

taksonun
biyogesitlilik
ekosistem
biitiinligi/duru

mu tizerindeki
gelecekteki
potansiyel

etkilerinin olas1
buytkligi

nedir?

Artma Tiirkiye yillik ortalama sicakliklarinin, RCP4.5

Orta
senaryosuna gore 2016-2099 doneminde ortalama
olarak 1,5 — 2,6 °C araliginda, RCP8.5
senaryosuna gore 2,5 — 3,7 °C araliginda artmasi
beklenmektedir (1; 2). RD bdlgesinin mevcut
akarsu sicakliklari ortalamasinin (29 uncu yanitta
yer almaktadir) bu tahminler dogrultusunda daha
da yiikselecegi diisiliniildiigiinde, M.
rosenbergii’nin tolare ettigi su sicaklik araligi olan
14-35 C*’nin (3) ve lireme icin gerekli olan su
sicaklik araligi olan 26-31°C’nin (4) saglanacagi
ongoriilmektedir. Bu nedenle, gelecek igin
ongoriilen iklimsel kosullar altinda taksonun RD
Bolgesinde dagilma riskinin artacagi
degerlendirilmektedir. Kaynak: (1) Meteoroloji
Genel Miidiirliigii, Yeni Senaryolar ile Tiirkiye
Iklim Projeksiyonlar1 ve Tklim Degisikligi Raporu,
TR2015-CC, 2015. (2) Meteoroloji Genel
Miidiirliigii web sitesi.
https://www.mgm.gov.tr/iklim/iklim-
degisikligi.aspx?s=projeksiyonlar . Erigim tarihi
27.11.2023. (3) Winton Cheng, Chun-Hung Liu,
Ching-Ming Kuo, Effects of dissolved oxygen on
hemolymph parameters of freshwater giant prawn,
Macrobrachium rosenbergii (de Man),
Aquaculture, Volume 220, Issues 1-4, 2003, Pages
843-856, ISSN 0044-8486,
https://doi.org/10.1016/S0044-8486(02)00534-3.
(4) Kumlu, M. (2010). Tiirkiye’nin [liman Akdeniz
Iklim Kusagindaki Tatli Su Kaynaklarinda Baz
Tropik Krustase Tiirlerinin Yetistiricilik
Olanaklari. Siileyman Demirel Universitesi Egirdir
Su Uriinleri Fakiiltesi Dergisi, 6(2), 11-22.
Tiirkiye yillik ortalama sicakliklarinin, RCP4.5
senaryosuna gore 2016-2099 doneminde ortalama
olarak 1,5 — 2,6 °C araliginda, RCP8.5
senaryosuna gore 2,5 — 3,7 °C araliginda artmasi
beklenmektedir (1; 2). RD bolgesinin mevcut
akarsu sicakliklari ortalamasinin (29 uncu yanitta
yer almaktadir) bu tahminler dogrultusunda daha
da yiikselecegi diisiiniildiigiinde, M.
rosenbergii’nin tolare ettigi su sicaklik araligi olan
14-35 C*’nin (3) ve tireme i¢in gerekli olan su
sicaklik araligi olan 26-31°C’nin (4) saglanacagi
ongoriilmektedir. Bu nedenle, gelecek igin
ongoriilen iklimsel kosullar altinda taksonun RD
Bolgesine biyogesitlilik ekosistem biitlinliigii
iizerindeki potansiyel etkilerinin degismeyecegi
degerlendirilmektedir. Kaynak: (1) Meteoroloji
Genel Miidiirliigii, Yeni Senaryolar ile Tiirkiye
iklim Projeksiyonlar ve Iklim Degisikligi Raporu,
TR2015-CC, 2015. (2) Meteoroloji Genel
Miidiirligi web sitesi.
https://www.mgm.gov.tr/iklim/iklim-
degisikligi.aspx?s=projeksiyonlar . Erigim tarihi
27.11.2023. (3) Winton Cheng, Chun-Hung Liu,
Ching-Ming Kuo, Effects of dissolved oxygen on
hemolymph parameters of freshwater giant prawn,
Macrobrachium rosenbergii (de Man),
Aquaculture, Volume 220, Issues 1-4, 2003, Pages

Orta
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54 9,05 Gelecek igin Degis
ongoriilen me
iklimsel yok
kosullar
altinda,
taksonun
ekosistem
yapist islevi
iizerindeki
gelecekteki
potansiyel
etkilerinin olasi
biiyiikligi
nedir?

843-856, ISSN 0044-8486,
https://doi.org/10.1016/S0044-8486(02)00534-3.
(4) Kumlu, M. (2010). Tiirkiye’nin [liman Akdeniz
Iklim Kusagindaki Tath Su Kaynaklarinda Bazi
Tropik Krustase Tiirlerinin Yetistiricilik
Olanaklar1. Siileyman Demirel Universitesi Egirdir
Su Uriinleri Fakiiltesi Dergisi, 6(2), 11-22.

Tiirkiye yillik ortalama sicakliklarinin, RCP4.5 Orta
senaryosuna gore 2016-2099 doneminde ortalama
olarak 1,5 — 2,6 °C araliginda, RCP8.5
senaryosuna gore 2,5 — 3,7 °C araliginda artmasi
beklenmektedir (1; 2). RD bolgesinin mevcut
akarsu sicakliklar1 ortalamasinin (29 uncu yanitta
yer almaktadir) bu tahminler dogrultusunda daha
da yiikselecegi diisliniildiigiinde, M.
rosenbergii’nin tolare ettigi su sicaklik araligi olan
14-35 C*’nin (3) ve lireme i¢in gerekli olan su
sicaklik araligi olan 26-31°C’nin (4) saglanacagi
ongorilmektedir. Bu nedenle, gelecek igin
ongoriilen iklimsel kosullar altinda taksonun RD
Bolgesine ekosistem yapisi iglevi tizerindeki
potansiyel etkilerinin degismeyecegi
degerlendirilmektedir. Kaynak: (1) Meteoroloji
Genel Miidiirliigii, Yeni Senaryolar ile Tiirkiye
iklim Projeksiyonlar1 ve Iklim Degisikligi Raporu,
TR2015-CC, 2015. (2) Meteoroloji Genel
Miidiirliigii web sitesi.
https://www.mgm.gov.tr/iklim/iklim-
degisikligi.aspx?s=projeksiyonlar . Erigim tarihi
27.11.2023. (3) Winton Cheng, Chun-Hung Liu,
Ching-Ming Kuo, Effects of dissolved oxygen on
hemolymph parameters of freshwater giant prawn,
Macrobrachium rosenbergii (de Man),
Aquaculture, Volume 220, Issues 1-4, 2003, Pages
843-856, ISSN 0044-8486,
https://doi.org/10.1016/S0044-8486(02)00534-3.
(4) Kumlu, M. (2010). Tiirkiye’nin Iiman Akdeniz
Iklim Kusagindaki Tatl Su Kaynaklarinda Bazi
Tropik Krustase Tiirlerinin Yetistiricilik
Olanaklari. Siileyman Demirel Universitesi Egirdir
Su Uriinleri Fakiiltesi Dergisi, 6(2), 11-22.
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55 9,06 Gelecek igin Degis Tirkiye yillik ortalama sicakliklarinin, RCP4.5 Orta

ongoriilen me senaryosuna gore 2016-2099 doneminde ortalama
iklimsel yok olarak 1,5 — 2,6 °C araliginda, RCP8.5

kosullar senaryosuna gore 2,5 — 3,7 °C araliginda artmasi
altinda, beklenmektedir (1; 2). RD bdlgesinin mevcut
taksonun akarsu sicakliklari ortalamasinin (29 uncu yanitta
ekosistem yer almaktadir) bu tahminler dogrultusunda daha
hizmetleri ve da yiikselecegi diistiniildiigiinde, M.

ilgili sosyo- rosenbergii’nin tolare ettigi su sicaklik araligi olan
ekonomik 14-35 C*’nin (3) ve lireme i¢in gerekli olan su
faktorler sicaklik araligi olan 26-31°C’nin (4) saglanacagi
iizerindeki ongoriilmektedir. Bu nedenle, gelecek igin
gelecekteki ongoriilen iklimsel kogullar altinda taksonun RD
potansiyel Bolgesine ekosistem hizmetleri ve ilgili sosyo-
etkilerinin olas1 ekonomik faktorler tizerindeki potansiyel
biyiikligi etkilerinin degismeyecegi degerlendirilmektedir.
nedir? Kaynak: (1) Meteoroloji Genel Miidiirliigi, Yeni

Senaryolar {le Tiirkiye iklim Projeksiyonlar1 ve
iklim Degisikligi Raporu, TR2015-CC, 2015. (2)
Meteoroloji Genel Miidiirliigii web sitesi.
https://www.mgm.gov.tr/iklim/iklim-
degisikligi.aspx?s=projeksiyonlar . Erigim tarihi
27.11.2023. (3) Winton Cheng, Chun-Hung Liu,
Ching-Ming Kuo, Effects of dissolved oxygen on
hemolymph parameters of freshwater giant prawn,
Macrobrachium rosenbergii (de Man),
Aquaculture, Volume 220, Issues 1-4, 2003, Pages
843-856, ISSN 0044-8486,
https://doi.org/10.1016/S0044-8486(02)00534-3.
(4) Kumlu, M. (2010). Tiirkiye’nin Iliman Akdeniz
iklim Kusagindaki Tatli Su Kaynaklarinda Bazi
Tropik Krustase Tiirlerinin Yetistiricilik
Olanaklar1. Siilleyman Demirel Universitesi Egirdir
Su Uriinleri Fakiiltesi Dergisi, 6(2), 11-22.

Istatistikler

BRA 20,5
BRA sonucu Yiiksek
BRA+CCA 26,5
BRA+CCA sonucu Yiiksek
A. Biyocografya/Gecmis 10,5

1. Evcillestirme/Y etistirme 4,0

2. Tklim, dagilim ve giris yapma riski 2,0

3. Bagska yerde istilacilik durumu 4.5
B. Biyoloji/Ekoloji 10,0

4. Arzu edilmeyen (ya da direng gostergesi) 6zellikler 2,0

5. Kaynak somiiriisii 5,0

6. Ureme -2,0

7. Dagilim mekanizmalari 2,0

8. Tolerans 6zellikleri 3,0
C. iklim degisimi 6,0

9. Tklim dei'isimi 6,0
Toplam 55
A. Biyocografya/Ge¢mis 13

1. Evcillestirme/Yetistirme 3



2. Tklim, dagilim ve giris yapma riski 5
3. Baska yerde istilacilik durumu 5
B. Biyoloji/Ekoloji 36
4. Arzu edilmeyen (ya da direng gostergesi) ozellikler 12
5. Kaynak somiiriisii 2
6. Ureme 7
7. Dagilim mekanizmalari 9
8. Tolerans 6zellikleri 6
C. iklim degisimi 6
9. iklim dei'iiimi 6
Ticari 10
Cevresel 6
Tiir ya da populasyon zararh o6zellikleri 16

BRA 15
BRA+CCA 15
BRA+CCA 0,56
BRA 0,57
CCA 0,50

EK 2 — Macrobrachium rosenbergii (De Man, 1879) AS-ISK Marmara Bolgesi

Raporu

Kategori Omurgasizlar (acisu)
Takson adi Macrobrachium rosenbergi
Yaygin adi Dev Tatlisu Karidesi
Uzman Derya OZCAN

Sebep ve sosyo-ekonomik yararlar Tiirkiye'de yetistiricilik potansiyelinin degerlendirilmesi

Risk degerlendirme bolgesi Marmara Region

Taksonomi Malacostraca>Decapoda>Palaemonidae

Dogal yayilis alan Huxley Hatti'nin dogusunda Filipinler (Palawan dahil), Kiigiik
Sunda Adalari, Yeni Gine ve kuzey Avustralya'ya kadar

Girig yaptig1 alan Bulunmuyor

URL

Yanmit Gerekce (kaynaklar veyahut diger bilgiler) Giivenirlik

1. Evcillestirme/Yetigtirme

1 1,01 Taksonenaz20 Evet M. rosenbergii'nin kapsamli su iiriinleri Cok yiiksek
nesildir yetistiriciligi 1960'larda Hawaii'de basladi ve
evcillestirme 1980'lerde 6nemli bir ekonomik kaynak haline
stirecine tabi geldi (1). Yiiksek ekonomik degeri, kisa
tutulmus mudur? yetistiricilik dongiisii, genis beslenme yelpazesi

ve diger avantajlar1 nedeniyle tath su
karideslerinin 6nemli bir ekonomik tiirii haline
gelmistir (2). Kaynak: (1) Nemesis (2023).
Macrobrachium rosenbergii. Erisim tarihi:
17.06.2023, https://invasions.si.edu/nemesis/ (2)
Zhong, Z., Chen, G., Tu, H., Yao, X., Peng, X.,
Lan, X,, Tang, Q., Yi, S., Xia, Z., Cai, M., et al.
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2 1,02 Takson dogadan Evet
toplaniyor mu ve
canlt haliyle
satilmasi ya da
kullanilmasi
miimkiin miidiir?

3 1,03 Taksonun istilac1 Evet
rklari,
varyeteleri, alt
taksonlar1 veya
ayni cinse ait
iyeleri var
midir?

(2023). Transcriptomic Analysis and Functional
Gene Expression in Different Stages of Gonadal
Development of Macrobrachium rosenbergii.
Fishes 2023, 8, 94.
https://doi.org/10.3390/fishes8020094

M. rosenbergii insanlar tarafindan avcilik Cok yiiksek

yetistiricilik yoluyla istihsal edilmektedir (1).
Yiiksek ekonomik degeri, kisa yetistiricilik
dongiisii, genis beslenme yelpazesi ve diger
avantajlar1 nedeniyle tatli su karideslerinin
onemli bir ekonomik tiirli haline gelmistir (2).
Diinyanin bir¢ok noktasinda canli olarak
satilmaktadir. Kaynak: (1) SeaLifeBase.
https://www.sealifebase.ca/summary/Macrobrach
ium-rosenbergii.html. Erisim tarihi: 4.5.2024. (2)
Zhong, Z., Chen, G., Tu, H., Yao, X., Peng, X.,
Lan, X., Tang, Q., Yi, S., Xia, Z., Cai, M., et al.
(2023). Transcriptomic Analysis and Functional
Gene Expression in Different Stages of Gonadal
Development of Macrobrachium rosenbergii.
Fishes 2023, 8, 94.
https://doi.org/10.3390/fishes8020094

Yaygin olarak 'Pacucaranha’ olarak bilinen Orta
Piaractus mesopotamicus'un oositlerinin karides
Macrobrachium amazonicum tarafindan avlanma
tercihi laboratuvar kosullarinda diger besin
maddelerine gore degerlendirilmistir. Tim
deneylerde oositleri avlayan karideslerin
ortalamasi daha yiiksekti. Bu karides tiirii sahada
egzotiktir ve bu ¢alismanin sonuglar1 bolgedeki
P. mesopotamicus lizerinde olasi bir ¢evresel
etkiyi gostermektedir. (1). Ukrayna igin iki
yabanci dekapod olan Macrobrachium
nipponense ve Procambarus virginalis'de ortaya
cikan si1g filogenetik yapi, bir dizi istilaci tiiriin
yakin evrimsel ge¢misini agiklamak i¢in yaygin
olarak kullanilan kurucu etki hipotezi ile
uyumludur. Ukraynadaki Macrobrachium
nipponense'nin filogenetik iligkileri, tiiriin bilinen
istilact ge¢migini desteklemekte ve incelenen
popiilasyonlarin Cin kékenli oldugunu
dogrulamaktadir. Macrobrachium nipponense
1960'larda Yangtze Nehri'nden (Cin) baz1 eski
Sovyet bolgelerine yanliglikla (yavru otgul
baliklarla birlikte) sokulmugtur. Bunun
sonucunda Ozbekistan ve Kazakistan'daki su
kaynaklarinda ve Moskova'nin eteklerindeki
Elektrogorsk termik santrali "GRES-3 "{in
sogutma havuzunda istikrarli popiilasyonlar
rapor edilmistir (2).

2. Iklim, dagilim ve giris

yapma riski

4 201 Risk Orta  Taksonun dogal alan1 Képpen Geiger iklim Orta
degerlendirme smiflandirmasina gore ekvatoraldir. Marmara
bolgesi ile Bolgesi ise 1liman siniflandirma iginde yer
taksonun dogal almaktadir (1;2). (1) Kottek, M., Grieser, J.,
yayilig alan1 Beck, C., Rudolf, B., & Rubel, F. (2006). World
arasimdaki Map of the Képpen-Geiger climate classification
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iklimsel kosullar
ne kadar benzer?

updated. Meteorologische Zeitschrift, 15(3),
259-263. doi:10.1127/0941-2948/2006/0130 (2)
M. Z. Oztiirk , G. Cetinkaya and S. Aydin ,
"Képpen-Geiger Tklim Simiflandirmasina Gore

Tiirkiye nin Iklim Tipleri", Cografya Dergisi, no.

35, pp. 17-27, Nov. 2017,
doi:10.26650/JGEOG295515

5 2,02 1klim Orta Iklim smiflandirmasi, klimatolojinin en 6nemli Orta
karsilagtirma konularindan biridir. Képpen-Geiger
verilerinin smiflandirmasi, diger yontemlerle
kalitesi nedir? karsilastirildiginda iklim siiflandirmasi igin en

yaygin kullanilan yontemdir. Bu yontem
klimatoloji, meteoroloji, hidroloji,
biyoklimatoloji, biyocografya, agrometeoloji ve
iklim degisikligi ¢calismalarinda yaygin olarak
kullanilmaktadir. Kaynak: M. Z. Oztiirk , G.
Cetinkaya and S. Aydin , "Kdppen-Geiger iklim
Siniflandirmasina Gére Tiirkiye’nin iklim
Tipleri", Cografya Dergisi, no. 35, pp. 17-27,
Nov. 2017, doi:10.26650/JGEO0G295515.

6 2,03 Takson risk Hayir Takson RD bdlgesinde esaret altinda Yiksek
degerlendirme bulunmamaktadir.
bolgesinde
halihazirda
esaret diginda
bulunuyor
mudur?

7 2,04 Takson risk Bir Hawaii ve Tayland'dan gelen anaglarin diinya Orta
degerlendirme capinda yerli olmayan bdlgelere sokulmasi
bolgesine girmek 1970'lerde baglamistir. Bu tiiriin kiiltiiriinii
i¢in kag olasi genigletmek igin tasarlanan ilk biiyilk FAO
vektor projesi 1978 yilinda Tayland'da bagladi. O
kullanabilir? zamandan beri, dev nehir karidesi kiiltiirii her

kitada, 6zellikle Asya ve Amerika'da geligsmigtir
(1). Fransiz Guyanasi'nda bulunan
popiilasyonlarda tiirtin M. rosenbergii oldugunu
molekiiler analizlerimiz dogrulamig ve bu tiirliin
ticari stoklarin giriginden tiiretildigine dair
tarihsel kayitlar da bunu dogrulamistir (2).
Taksonun dogal yayilim alani digina tagimast
yetistiricilik amaciyla insanlar vasitasiyla
gerceklestirilmistir. Kaynak: (1) FAO Fisheries
and Aquaculture internet sitesi, Factsheets.
Cultured Aquatic Species Information
Programme, Macrobrachium rosenbergii. Erigim
tarihi: 17.06.2023.
https://www.fao.org/fishery/en (1; 2). (2)
Murienne, J., Chevalier, J., & Clavier, S. (2022).
On the presence of the giant freshwater prawn,
Macrobrachium rosenbergii, in French Guiana
confirmed by citizen science and genetic
analyses. Water Biology and Security, 1(2),
100039.

8 2,05 Takson Evet  Taksonun RD bdlgesine yakin bir yerde Orta
halihazirda risk bulunduguna iliskin kanit bulunmamakla birlikte
degerlendirme Tiirkiye'ye yetistiricilik amach getirilmesi
bolgesine yakin yoniinde resmi bagvurular oldugu bilinmektedir.
bir yerde
bulunuyor mu ve
yakin bir
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gelecekte girme
ihtimali var m1
(Or. istemsiz ya
da istemli
girisler)?

3. Baska yerde istilacilik
durumu

9 3,01 Takson kendi Evet
dogal yayilis
alan1 diginda
dogallagmis
midir?

10 3,02 Taksonun giris  Evet
yaptig1 alanlarda
dogal stoklara ya
da ticari tiirlere
olumsuz etkileri
var midir?

Tiir, nehrin tagtigi donemde kesintiye ugramakla
birlikte, on yildan fazla bir siiredir dogadan

toplanmaktadir. Dogu Amazonya'daki egzotik M.

rosenbergii populasyonunun kendini yeniden
iiretme kapasitesine sahip oldugu ve muhtemelen
gelecek nesiller boyunca varligini siirdiirerek
yerli tiirler iizerinde giicli bir etkiye neden
olabilecegi sonucuna vardik (1). Brezilya'nin
kuzeydogusundaki Para Eyaleti'nde hem halig
hem de barajlar dahil tath su habitatlarinda
olmak tizere gesitli dogal su kiitlelerinde yabani
Macrobrachium rosenbergii bulunmustur.
Brezilya'nin gilineyindeki Parana Eyaleti'nin kiy1
bolgelerinde, bu karides esaret disinda da
gozlemlenmistir. Hali¢ alanlarinda 100'den fazla
M. rosenbergii bireyinin pozitif olarak
tanimlanmasi, tim erkek morflarinin varhiga,
laboratuvarda yumurtlayan disiler ve dogal
ortamdan yakalanan molekiiler yollarla tespit
edilen en az 1 yavrunun varlig1 géz 6niine
alindiginda, kuzeydogu Para Eyaletindeki dogal
habitatlarin muhtemelen basarili bir sekilde
kolonize edildigini gostermektedir (2). Tiiriin hig
yetistirilmedigi havzalardaki popiilasyonlarin
varligy, tiiriin yeni yerlerde kolonilesebildigini
gostermekte ve potansiyel istilact dogasini
vurgulamaktadir (3). Kaynak: (1) Iketani, G.,
Aviz, M. A. B., Maciel, C., Valenti, W.,
Schneider, H., & Sampaio, I. (2016). Successful
invasion of the Amazon Coast by the giant river
prawn, Macrobrachium rosenbergii: evidence of
a reproductively viable population. Aquatic
Invasions, 11(3). (2) Silva-Oliveira, G. C.,
Ready, J. S., Iketani, G., Bastos, S., Gomes, G.,
Sampaio, I., & Maciel, C. (2011). The invasive
status of Macrobrachium rosenbergii(De Man,
1879) in Northern Brazil, with an estimation of
areas at risk globally. Aquatic Invasions, 6(3),
319-328. (3) Murienne, J., Chevalier, J., &
Clavier, S. (2022). On the presence of the giant
freshwater prawn, Macrobrachium rosenbergii,
in French Guiana confirmed by citizen science
and genetic analyses. Water Biology and
Security, 1(2), 100039.

M. rosenbergii, Macrobrachium amazonicum
gibi yerli tiirlerle habitat ve besin i¢in rekabet
edebilir. Yerli tiirlerle dogrudan rekabetin yani
sira 2005 yilinda Brezilya'daki tiretimin yaklasik
%95 oraninda azalmasindan sorumlu olan beyaz
benek sendromu viriisii (WSSV) gibi patojenleri
de tasiyabilir. Kaynak: Oliveira, C. D. L. D., &
Santos, L. V. R. (2021). Distribution of the giant
river prawn Macrobrachium rosenbergii (De
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11 3,03 Taksonun giris  Hayir
yaptig1 alanlarda
su tirtinleri
yetistiriciligine
bilinen olumsuz
etkileri var
midir?

12 3,04 Taksonun giris  Hayir
yaptig1 alanlarda
ekosistem
hizmetlerine
bilinen olumsuz
etkileri var
midir?

13 3,05 Taksonun giris  Hayir
yaptig1 alanlarda
bilinen olumsuz
sosyo-ekonomik
etkileri var
midir?

Man, 1879) in Brazil: 43 years after its
introduction. Nauplius, 29.

Taksonun akuakiiltiire olumsuz etkisine dair Orta
kanit bulunamamustir.

Macrobrachium rosenbergii, iyi belgelenmis Orta
agresif olmayan davranislar1 nedeniyle genellikle
ekolojik olarak zararsiz bir yabanc tiir olarak

kabul edilir. Bununla birlikte, birkag yerlesik
popiilasyon bilinmektedir ve etkileri heniiz
arastirilmamistir (1). Olumsuz etkiler rapor
edilmemistir, dolayisiyla eger etkiler varsa bile
simdiye kadar fark edilmemistir. Ancak tropikal

nehir sistemlerindeki kagislarmn etkileri o kadar

kolay fark edilmeyebilir. Akuakiiltiir stogu

yoluyla viriislerin bulasma potansiyeli ve yerel
tiirlerle olas1 bir melezlesme riski vardir. M.

carcinus ve M. rosenbergii 6rneginde basarili
ciftlesmelerin gergeklesmedigi gosterildiginden,

bu ¢ok kiigiik bir risk gibi goriinmektedir. Tiirler

arasi suni tohumlama kullanildiginda, zigotlar
tiretilmis olsa da gastrula asamasini

gecememislerdir. Benzer sekilde Papadopoulos
(2001) tarafindan yapilan bir ¢alismada da M.
rosenbergii ve M. vollenhovenii arasinda tiirler

arasi ¢iftlesme gergeklesmemistir (2). Kaynak:

(1) Fofonoff, P. W., G. M. Ruiz, B. Steves, C.
Simkanin, and J. T. Carlton. 2017.

Macrobrachium rosenbergii. In National Exotic
Marine and Estuarine Species Information

System. Smithsonian Environmental Research

Center, Edgewater, Maryland. Available:
http://invasions.si.edu/nemesis/browseDB/Specie
sSummary.jsp?TSN=96343. (May 2018). (2)

CABI. 2018. Macrobrachium rosenbergii (giant
freshwater prawn) [original text by J. Brown]. In
Invasive Species Compendium. CAB

International, Wallingford, U.K. Available:
https://www.cabi.org/isc/datasheet/96269. (May
2018).

Giriginden kaynaklanan dogrulanmis bir etki Diisiik
heniiz gozlemlenmemis olmasina ragmen, bu
tiirlin biyolojisi, yerli biyota {izerinde bazi
olumsuz etkilerin meydana gelebilecegini
diisiindiirmektedir ve girislerden bu yana yerel
balikgilar tarafindan bazi balik tiirlerinin
goriilmedigi iddia edilmistir. Kaynak: Silva-
Oliveira, G. C., J. S. Ready, G. Iketani, S.
Bastos, G. Gomes, |. Sampaio, and C. Maciel.
2011. The invasive status of Macrobrachium
rosenbergii (De Man, 1879) in Northern Brazil,
with an estimation of areas at risk globally.
Aguatic Invasions 6(3):319-328.

B. Biyoloji/Ekoloji
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4. Arzu edilmeyen (ya da
direng gostergesi) ozellikler

14 4,01 Taksonun zehirli
olmasi ya da
insan sagligi igin
baska riskler
tagimasi olasi
midir?

15 4,02 Taksonun birya
da daha fazla
yerli tiirtin
biiyiimesini
baskilama
olasilig1 var
midir?

16 4,03 Taksonun risk
degerlendirme
bolgesinde
paraziti
olabilecegi tehdit
altinda veya
korunan yerli tiir
var midir?

17 4,04 Takson risk
degerlendirme
bolgesini istila
etmigse ya da
etme olasilig1
varsa, iklimsel
ve diger gevresel
kosullar
agisindan
adaptasyon
saglayarak olasi
kaliciligimi
arttirabilir m1?

Hayir

Hayir

Hayir

Hayir

Takson insanlar i¢in 6nemli bir protein
kaynagidir ve bu amagla yetistiriciligi ve avcilig
yapilmaktadir.

Orneklenen karideslerin daha biiyiik viicut
boyutlar1 ve bolgesel davraniglari, alan i¢in yerli
karideslerle rekabete neden olabilir. Ayrica, M.
rosenbergii'nin daha yiiksek dogurganlig1 da
popiilasyon dinamikleri agisindan yerli
karideslere gore rekabet avantaj1 saglamaktadir.
Buna ek olarak, tiiriin zooplankton larva diyeti ve
yetiskinlerin omnivor olmasi, bir¢ok tiirle besin
i¢in rekabetin olusabilecegi anlamina gelir.
Kaynak: Silva-Oliveira, G. C., J. S. Ready, G.
Iketani, S. Bastos, G. Gomes, |. Sampaio, and C.
Maciel. 2011. The invasive status of
Macrobrachium rosenbergii (De Man, 1879) in
Northern Brazil, with an estimation of areas at
risk globally. Aquatic Invasions 6(3):319-328.
Olumsuz etkiler rapor edilmemistir, dolayisiyla
eger etkiler varsa bile simdiye kadar fark
edilmemistir. Ancak akuakiiltiir stogu yoluyla
viriis bulastirma etkisi vardir. Kaynak: Silva-
Oliveira, G. C., J. S. Ready, G. Iketani, S.
Bastos, G. Gomes, |. Sampaio, and C. Maciel.
2011. The invasive status of Macrobrachium
rosenbergii (De Man, 1879) in Northern Brazil,
with an estimation of areas at risk globally.
Aguatic Invasions 6(3):319-328.
Macrobrachium sp.'nin metabolik faaliyetleri
sicaklik tarafindan kontrol edilir ve oksijen
tilketimi artan sicaklikla birlikte artar. Karidesler
yemi ete doniistiirmek i¢in yiiksek miktarda
oksijene ihtiya¢ duyarlar. Karidesler icin
optimum sicaklik 28-32°C ve ¢6ziinmiis oksijen
konsantrasyonu 5-8 mg/lt araligindadir.
Sicakliktaki ani degisim karideslerde strese
neden olur (1). M. rosenbergii'nin erken yasam
evrelerinin iklim degisikligi stres kosullarina
tepkilerini anlamak igin degisen sicaklik ve
tuzluluga maruz kaldiktan sonraki fizyolojik
performanslari incelenmistir. Sicaklik ve
tuzluluktaki 6nemli artig, M. rosenbergii'nin
erken yasam evrelerinde hayatta kalma, biiyiime,
kardiyak performans ve aktivite iizerinde
olumsuz etkiye neden olabilecektir. Dolayistyla
iklim degisikligi stres faktorlerinin etkisi, bu tatl
su karidesinin erken yasam evrelerinin tolerans
kabiliyetini ve fiziksel uygunlugunu kisitlayabilir
ve boylece popiilasyonun basarili bir sekilde
devam etmesini etkileyebilir (2). Kaynak: (1)
Manush, S. M., Pal, A. K., Chatterjee, N., Das,
T., & Mukherjee, S. C. (2004). Thermal
tolerance and oxygen consumption of
Macrobrachium rosenbergii acclimated to three
temperatures. Journal of Thermal Biology, 29(1),
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18 4,05

19 4,06

Takson risk
degerlendirme
bolgesini istila
etmigse ya da
etme olasilig
varsa, buradaki
sucul
ekosistemlerde
besin-agi
yapisini/igleyisin
1 bozmasi
miimkiin midiir?

Taksonun risk
degerlendirme
bolgesindeki
ekosistem
hizmetleri
lizerine olumsuz
etkiler yaratma
olasilig1 var
midir?

Hayir

Hayir

15-19.
https://doi.org/10.1016/j.jtherbio.2003.11.005 (2)
John, J,, Siva, V. S., Kumar, A., Ebenezer, V.,
Raika, P., Khalifa, U., ... & Sanjeevi, P. (2017).
Physiological tolerance of the early life history
stages of fresh water prawn (Macrobrachium
rosenbergii De Man, 1879) to environmental
stress. bioRxiv, 159244. doi:
https://doi.org/10.1101/159244

Macrobrachium rosenbergii, iyi belgelenmis
agresif olmayan davranislar1 nedeniyle genellikle
ekolojik olarak zararsiz bir yabanc tiir olarak
kabul edilir(1) .M. rosenbergii juvelinlerinin
planktonik kabuklu predatérii olarak etkinligini
incelemek i¢in yapilan laboratuvar ¢aligmasinda,
karidesin besin aginda énemli bir rol oynayan
zooplanktonu etkili bir sekilde yutabildigini
gostermistir (2). M.rosenbergii ilk larva
evrelerinde etoburdur ancak genglik evrelerine
dogru daha omnivor hale gelir ve bitkiler, algler,
yumusakealar, solucanlar ve baliklarla beslenir
(3) Kaynak: (1) Fofonoff, P. W., G. M. Ruiz, B.
Steves, C. Simkanin, and J. T. Carlton. 2017.
Macrobrachium rosenbergii. In National Exotic
Marine and Estuarine Species Information
System. Smithsonian Environmental Research
Center, Edgewater, Maryland. Available:
http://invasions.si.edu/nemesis/browseDB/Specie
sSummary.jsp?TSN=96343. (May 2018) (2)
Habashy, M., & Raafat, H. A. (2008). The
juvenile freshwater prawn, Macrobrachium
rosenbergii (Crustacea-Decapoda) as an effective
zooplankton predator. Egyptian Journal of
Aquatic Biology and Fisheries, 12(1), 75-84. (3)
Barros, H. P., and W. C. Valenti. 1997.
Comportamento alimentar do camardo de agua
doce, Macrobrachium rosenbergii(de man)
(crustacea, palaemonidae) durante a fase larval:
analise qualitativa. Revista Brasileira de
Zoologia 14:785-793.

Giriginden kaynaklanan dogrulanmis bir etki
heniiz gbzlemlenmemis olmasina ragmen, bu
tiirtin biyolojisi, yerli biyota iizerinde bazi
olumsuz etkilerin meydana gelebilecegini
diistindiirmektedir ve girislerden bu yana yerel
balikgilar tarafindan bazi balik tiirlerinin
goriilmedigi iddia edilmistir. Kaynak: Silva-
Oliveira, G. C., J. S. Ready, G. lketani, S.
Bastos, G. Gomes, |. Sampaio, and C. Maciel.
2011. The invasive status of Macrobrachium
rosenbergii (De Man, 1879) in Northern Brazil,
with an estimation of areas at risk globally.
Aguatic Invasions 6(3):319-328.
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20 4,07
21 4,08
22 4,09

Taksonun risk Evet
degerlendirme
bolgesinde
bulunan
zararlilar1 ve
patojenleri
barindirmasi
bunlar i¢in
vektor gorevi
gOrmesi olasi
mdir?

Taksonun risk Evet
degerlendirme
bolgesinde
bulunmayan
zararlilari ve
patojenleri
barindirmasi
bunlar igin
vektor gorevi
gOrmesi olasi
midir?

Taksonun kapali
tutuldugu
alanlardan
saliverilmesi
olast midir?

Hayir

Macrobrachium rosenbergii'nin beyaz benek
viriisiiniin tasiyicist oldugu ve bu viriise karsi
direngli oldugu bilinmektedir (1).
M.rosenberginin akuakiiltiir stogu yoluyla
viriislerin bulagma potansiyeli vardir (2).
Kaynak: (1) Hameed, A. S. S., M. X. Charles and
M. Anilkumar. 2000. Tolerance of
Macrobrachium rosenbergii to white
spotsyndrome virus. Aquaculture 183: 207-213.
(2) CABI. 2018. Macrobrachium rosenbergii
(giant freshwater prawn) [original text by J.
Brown]. In Invasive Species Compendium. CAB
International, Wallingford, U.K. Available:
https://www.cabi.org/isc/datasheet/96269. (May
2018).

Hindistan'daki tatli su karides yetistiriciligi, M.
rosenbergii nodavirus (MrNV) kaynakli viral bir
hastaligin ortaya ¢ikmasi nedeniyle biiyiik bir
gerileme yasamistir. Hastalik, virustan etkilenen
tilkelerden M.rosenbergii yumurtalarinin ithal
edilmesi nedeniyle ortaya ¢ikmugtir (1). M.
Rosenbergii, 2005 yilinda Brezilya'daki iiretimin
yaklasik %95 oraninda azalmasindan sorumlu
olan beyaz benek sendromu viriisii (WSSV) gibi
patojenleri de tasiyabilir (2). WSSV patojeni
Tiirkiye'de bulunmamaktadir (3). Kaynak: (1)
Saurabh, S., & Sahoo, P. K. (2008). Major
diseases and the defence mechanism in giant
freshwater prawn, Macrobrachium rosenbergii
(de Man). Proceedings of the National Academy
of Sciences, India, Section B, 78, 103-121. (2)
Oliveira, C. D. L. D., & Santos, L. V. R. (2021).
Distribution of the giant river prawn
Macrobrachium rosenbergii (De Man, 1879) in
Brazil: 43 years after its introduction. Nauplius,
29. (3) cabicompendium.121699, CABI
Compendium,
doi:10.1079/cabicompendium.121699, CABI
International, Macrobrachium rosenbergii
nodavirus, (2022)

M. rosenbergii cinsin en biiyiik tiiriidiir: erkekler
toplam uzunluga ulasabilir (rostrumdan telson
ucuna kadar) 320 mm, disiler ise 250 mm'dir (1).
Yiiksek ekonomik degeri nedeniyle
yetistiricilikte tatli su karideslerinin dnemli tiirii
haline gelmistir (2). Takson RD bolgesine
yetistiricilik amaciyla getirilebilir. Bu durumda
da tiire 6zgii ebatlarda yetistiricilik tank ya da
havuzlarinda bulundurulacaktir. Kazara kagiglar
harig ticari amagh tutulan bu tiirlin saliverilecegi
ongoriilmemektedir. Kaynak: (1) New, M. B.,
Valenti, W. C., Tidwell, J. H., D'Abramo, L. R,
& Kutty, M. N. (Eds.). (2009). Freshwater
prawns: biology and farming. John Wiley &
Sons. (2) Zhong, Z., Chen, G., Tu, H., Yao, X,
Peng, X., Lan, X., Tang, Q., Yi, S., Xia, Z., Cai,
M., et al. (2023). Transcriptomic Analysis and
Functional Gene Expression in Different Stages
of Gonadal Development of Macrobrachium
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rosenbergii. Fishes 2023, 8, 94.
https://doi.org/10.3390/fishes8020094

23 4,10 Takson habitat  Evet = M.rosenbergii, bitigik ac1 su alanlarindan Yiiksek
kullanimi1 etkilenen tropikal tatli su ortamlarinda yasar.
acisindan esnek Katadromdur. Postlarva metamorfozundan 6nce,
midir? planktonik larvalar birkag zoeal asamadan geger.

Metamorfozdan sonra, postlarva daha bentik bir
yasam tarzina biiriiniir ve akintiya kars1 tath suya
dogru gd¢ etmeye baglar. Metamorfozdan
itibaren karidesler sadece alt tabaka {izerinde
degil, ayn1 zamanda nehir kenarlarindaki taglar
da dahil olmak tizere nemli alanlarda, dikey
ylizeylerde (kiiciik selaleler, savaklar vb.) ve
karada da yiiriiyebilir. Kaynak: Kaynak: FAO
Fisheries and Aquaculture Internet sitesi,
Factsheets. Cultured Aquatic Species
Information Programme, Macrobrachium
rosenbergii. Erisim tarihi: 17.06.2023.
https://www.fao.org/fishery/en

24 4,11 Taksonun Hayir  Olumsuz etkiler rapor edilmemistir, dolayisiyla ~ Diislik
varolus sekli ya eger etkiler varsa bile simdiye kadar fark
da edilmemistir. Ancak tropikal nehir
davranislarinin sistemlerindeki kagislarin etkileri o kadar kolay
yerli tiirlerin fark edilmeyebilir. Kaynak: CABI. 2018.
habitat kalitesini Macrobrachium rosenbergii (giant freshwater
diistirmesi olast prawn) [original text by J. Brown]. In Invasive
midir? Species Compendium. CAB International,

Wallingford, U.K. Available:
https://www.cabi.org/isc/datasheet/96269. (May
2018).

25 4,12 Takson diisiik Hayir  Takson eseyli iiremektedir, bilinen dormant Yiiksek
yogunluklarda formlar1 bulunmamaktadir.
bulunsa bile
hayatta kalabilen
bir popiilasyon
olusturabilir mi
(ya da bir
dormant form
yoluyla olumsuz
kosullarda
devamliligin
saglayabilir mi)?

5. Kaynak somiiriisii

26 5,01 Taksonun risk Evet  Taksonun biiyiik viicut boyutlar1 ve bolgesel Diisiik
degerlendirme davranislari, alan i¢in yerli karideslerle rekabete
bolgesinde tehdit neden olabilir. Ayrica, daha yiiksek dogurganligi

ya da koruma
altinda olan yerli
tiirleri predasyon
veya rekabet
baskisi altina
sokmasi olasi
midir?

da popiilasyon dinamikleri agisindan yerli
karideslere gore rekabet avantaj1 saglamaktadir.
Buna ek olarak, tiiriin zooplankton larva diyeti ve
yetiskinlerin omnivor olmasi, birgok tiirle besin
i¢in rekabetin olusabilecegi anlamina gelir.
Kaynak: Silva-Oliveira, G. C., J. S. Ready, G.
Iketani, S. Bastos, G. Gomes, |. Sampaio, and C.
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Maciel. 2011. The invasive status of

Macrobrachium rosenbergii (De Man, 1879) in
Northern Brazil, with an estimation of areas at
risk globally. Aquatic Invasions 6(3):319-328.

27 5,02 Taksonun risk Hayir  Olumsuz etkiler rapor edilmemistir, dolayisiyla  Diisiik
degerlendirme eger etkiler varsa bile simdiye kadar fark
bolgesinde yerli edilmemistir. Ancak tropikal nehir
tiirlere zararli sistemlerindeki kagislarin etkileri o kadar kolay
olacak sekilde fark edilmeyebilir. Kaynak: CABI. 2018.
kaynaklart Macrobrachium rosenbergii (giant freshwater
sOmiirmesi prawn) [original text by J. Brown]. In Invasive
miimkiin miidiir? Species Compendium. CAB International,
Wallingford, U.K. Available:
https://www.cabi.org/isc/datasheet/96269. (May
2018).
6. Ureme
28 6,01 Taksonun Hayir M. rosenbergii ayr1 eseylidir ve lireme icin Yiiksek
gevresel cevresel kosullarin en énemlilerinden biri olan su

kosullara yanit
olarak lireme
stratejisini
degistirebilmesi
miimkiin miidiir?

sicakliginin 26 ile 31°C arasinda olmasi
gereklidir. 13°C'nin altinda ve 38°C'nin
tistiindeki su sicakliklari bu tiir i¢in dliimciildiir.
Larva doneminde tuzlulugun %08—17 arasinda
olmasi gerekmektedir (1). Macrobrachium sp.'nin
metabolik faaliyetleri sicaklik tarafindan kontrol
edilir ve oksijen tiiketimi artan sicaklikla birlikte
artar. Karidesler yemi ete doniistiirmek igin
yliksek miktarda oksijene ihtiyag¢ duyarlar.
Karidesler i¢in optimum sicaklik 28-32°C ve
¢ozlinmiis oksijen konsantrasyonu 5-8 mg/It
araligindadir. Sicakliktaki ani degigim
karideslerde strese neden olur (2). Sicaklik ve
tuzluluktaki 6nemli artig, M. rosenbergii'nin
erken yasam evrelerinde hayatta kalma, biiyiime,
kardiyak performans ve aktivite iizerinde
olumsuz etkiye neden olabilecektir. Dolayistyla
iklim degisikligi stres faktorlerinin etkisi, bu tatl
su karidesinin erken yagam evrelerinin tolerans
kabiliyetini ve fiziksel uygunlugunu kisitlayabilir
ve boylece popiilasyonun basarili bir sekilde
devam etmesini etkileyebilir (3).Kaynak: (1)
Kumlu, M. (2010). Tiirkiye’nin [liman Akdeniz
Iklim Kusagindaki Tath Su Kaynaklarinda Baz1
Tropik Krustase Tiirlerinin Yetistiricilik
Olanaklar1. Siileyman Demirel Universitesi
Egirdir Su Uriinleri Fakiiltesi Dergisi, 6(2), 11-
22 (2) Manush, S. M., Pal, A. K., Chatterjee, N.,
Das, T., & Mukherjee, S. C. (2004). Thermal
tolerance and oxygen consumption of
Macrobrachium rosenbergii acclimated to three
temperatures. Journal of Thermal Biology, 29(1),
15-
19.https://doi.org/10.1016/j.jtherbio.2003.11.005
. (3) John, J., Siva, V. S., Kumar, A., Ebenezer,
V., Raika, P., Khalifa, U., ... & Sanjeevi, P.
(2017). Physiological tolerance of the early life
history stages of fresh water prawn
(Macrobrachium rosenbergii De Man, 1879) to
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29 6,02 Taksonun risk Hayir
degerlendirme
bolgesinde canl
gametler veya
propagiiller
iretme olasilig1
var midir?

environmental stress. bioRxiv, 159244, doi:
https://doi.org/10.1101/159244

RD (Marmara) Bolgesinde bulunan 11 ilin 1991-
2020 yillar1 arasindaki Haziran, Temmuz ve
Agustos aylar1 sicaklik ortalamasi sirastyla 21,63
°C, 24,1 °C ve 24,1 °C dir (1). Ortalama akarsu
sicakligi (Tw), hava sicakligi (Ta ) ile olan
iligkisine gore Tw = 3.47 + 0.898Ta genel
denklemi kullanilarak (2), RD Bolgesinde
Haziran ay1 i¢in 22,89 °C, Temmuz ay1 i¢in
25,11 °C ve Agustos ay1 i¢in 25,11 °C olarak
hesaplanmistir. Bu aylar Tiirkiye'de en sicak
gecen aylardir. M. rosenbergii ayr1 eseylidir ve
ireme i¢in ¢evresel kosullarin en 6nemlilerinden
biri olan su sicakliginin 26 ile 31°C arasinda
olmasi gereklidir (3). Taksonun RD Bolgesinde
suanda dogada canli gamet liretemeyecegi
degerlendirilmektedir. Kaynak: (1) Meteoroloji
Genel Miidiirliigii web sitesi. Illere Ait Mevsim
Normalleri (1991-2020).
https://www.mgm.gov.tr/veridegerlendirme/il-
ve-ilceler-istatistik.aspx?k=H Erigim tarihi:
3.5.2024 (2) Erickson, T. R, Stefan, H. G.
(1996). Correlations of Oklahoma stream
temperatures with air temperatures. University of
Minnesota, St. Anthony Falls Laboratory, Project
Report No. 398. (3) Kumlu, M. (2010).
Tiirkiye’nin Iliman Akdeniz Iklim Kusagindaki
Tatli Su Kaynaklarinda Bazi Tropik Krustase
Tiirlerinin Yetistiricilik Olanaklari. Stileyman
Demirel Universitesi Egirdir Su Uriinleri
Fakiiltesi Dergisi, 6(2), 11-22.
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30 6,03

31

6,04

Taksonun yerli
tiirlerle dogal
kosullar altinda
melezlesmesi
miimkiin miidiir?

Taksonun
hermafrodit
olmasi ya da
eseysiz lireme
sergileyebilmesi
miimkiin miidiir?

Hayir

Hayir

M. carcinus ve M. rosenbergii 6rneginde basarili  Yiiksek
ciftlesmelerin gergeklesmedigi gosterildiginden,
bu ¢ok kiigiik bir risk gibi goriinmektedir. Tiirler
arasi suni tohumlama kullanildiginda, zigotlar
iiretilmis olsa da gastrula agamasini
gecememislerdir. Benzer sekilde Papadopoulos
(2001) tarafindan yapilan bir ¢alismada da M.
rosenbergii ve M. vollenhovenii arasinda tiirler
arasi ciftlesme gerceklesmemistir (1). Tiirkiye’de
tathi su kaynaklarinda yetistiriciligi yapilabilecek
higbir yerli krustase tiirlimiiz mevcut degildir (2).
Ulkemizde yayilis gosteren karides tiirlerin
biiyiik bir ¢ogunlugu denizeldir ancak aci1 sularda
ve tatli sularda yasamaya uyum saglamis birkag
tiir bulunmaktadir. Bunlardan Palaemonetes
turcorum (Holthuis, 1961) denizel kdkenli
olmasina ragmen tatli sularda yagamaya uyum
saglamis ender bir tiirdiir ve Sakarya Nehri i¢in
endemiktir (3). Bununla birlikte, RD Bolgesinde
taksonun hibritlesebilecegi yerli tiir
bulunmamaktadir. Ulkemiz tatli su karidesleri en
fazla 11 cm total boya ulagabilen, genellikle
akvaryum sektoriinde yetistiriciligi yapilan
tiirlerdir. Kaynak: (1) CABI. 2018.
Macrobrachium rosenbergii (giant freshwater
prawn) [original text by J. Brown]. In Invasive
Species Compendium. CAB International,
Wallingford, U.K. Available:
https://www.cabi.org/isc/datasheet/96269. (May
2018). (2) Kumlu, M. (2010). Tirkiye’nin Iliman
Akdeniz Iklim Kusagindaki Tatli Su
Kaynaklarinda Bazi Tropik Krustase Tiirlerinin
Yetistiricilik Olanaklari. Siileyman Demirel
Universitesi Egirdir Su Uriinleri Fakiiltesi
Dergisi, 6(2), 11-22. (3) Coskun, T. 0. L. G. A,,
Kirkagag, M., & Demir, N. (2016). Sakaryabasi-
Bat1 Goleti’nde Tath Su Karideslerinin
(Palaemonetes turcorum Holthuis, 1961) Bazi
Morfometrik Ozellikleri. Aquatic Sciences and
Engineering, 31(1), 40-50.

Tiir hermafrodit degildir. M. rosenbergii ayri Yiksek
eseylidir, dekapod krustaselerde iireme
sisteminin cinsler arasinda farkliliklar gosterdigi
ve cinsiyetlerin ayr1 oldugu bilinmektedir (1; 2).
Kaynak: (1) Kumlu, M. (2010). Tiirkiye’ nin
Iliman Akdeniz iklim Kusagindaki Tatl Su
Kaynaklarinda Bazi Tropik Krustase Tiirlerinin
Yetistiricilik Olanaklari. Stileyman Demirel
Universitesi Egirdir Su Uriinleri Fakiiltesi
Dergisi, 6(2), 11-22. (2) Vanl, E., & Harlioglu,
A. G. (2021). Dekapod Kurustaselerde Uremeyi
Diizenleyen Bazi internal Faktorler. Firat
Universitesi Fen Bilimleri Dergisi, 33(2), 145-
153.
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32 6,05
33 6,06
34 6,07

Takson hayat
dongiisiinii
tamamlayabilme
si i¢in bagka bir
tiirtin varligina
(ya da belirli
habitat
ozelliklerine)
bagimli midir?

Takson yiiksek
sayida propagiil
ya da yavru
tiretebilir mi?

Taksonun ilk
ireme yasina
erigmesi i¢in ne
kadar zaman
birimi (giin, ay,
yil) gereklidir?

Evet

Evet

M.rosenbergii, bitisik ac1 su alanlarindan Yiiksek
etkilenen tropikal tatli su ortamlarinda yasar.
Katadromdur. Postlarva metamorfozundan 6nce,
planktonik larvalar birka¢ zoeal asamadan geger.
Metamorfozdan sonra, postlarva daha bentik bir

yasam tarzina biiriiniir ve akintiya kars1 tatli suya

dogru gog etmeye baslar (1). M.rosenbergii tatl

su tiirli olarak kabul edilir, ancak yagam

dongiisiinii tamamlamak igin aci suya ihtiyag

duyar ve 24,6 %o olarak tahmin edilen medyan

oliimcil tuzluluk ile tuzluluga kars1 genis bir

tolerans gosterdigi bilinmektedir (2). Kaynak: (1)

FAO Fisheries and Aquaculture Internet sitesi,

Factsheets. Cultured Aquatic Species

Information Programme, Macrobrachium

rosenbergii, Erigim tarihi: 17.06.2023.
https://www.fao.org/fishery/en (1; 2). (2)

Murienne, J., Chevalier, J., & Clavier, S. (2022).

On the presence of the giant freshwater prawn,
Macrobrachium rosenbergii, in French Guiana

confirmed by citizen science and genetic

analyses. Water Biology and Security, 1(2),

100039.

Ciftlesen disinin biiyiikliigiine bagli olarak 5.000 Yiiksek
ila 100.000 arasinda yumurta taginir (1). Dogal
kosullarda bir disi genel olarak yil boyunca 3-4
kez yumurta verebilir. Boyle yumurtali
disilerden, yaklasik 20 giin iginde larvalar elde
edilir (2). Kaynak: (1) FAO Fisheries and
Aquaculture Internet sitesi, Factsheets. Cultured
Aquatic Species Information Programme,
Macrobrachium rosenbergii, Erisim tarihi:
17.06.2023. https://www.fao.org/fishery/en . (2)
Kumlu, M. (2010). Tiirkiye’nin [liman Akdeniz
Iklim Kusagindaki Tatli Su Kaynaklarinda Bazi
Tropik Krustase Tiirlerinin Yetistiricilik
Olanaklar1. Siileyman Demirel Universitesi
Egirdir Su Uriinleri Fakiiltesi Dergisi, 6(2), 11-
22.

Yanutta belirtilen zaman birimi aydir. Ureme
amagli hayvan secerken disi biytikligi goz
oniinde bulundurulmalidir. Genel olarak, disiler
15 ila 20 g agirliginda {ireme olgunluguna erisir,
ancak 6,5 ve 8 g kadar kiigiik disilerin de lireme
olgunluguna erisebildigi rapor edilmistir (1).
Tropik iilkelerde 6n-biiyiitme donemi 2,5-3 ay
biiyiitme donemi ise 3-5 ay stirmektedir.
Stoklamadan 5 ay sonra iri bireyler ayda bir veya
iki kez 18riplarla hasat edilir. Havuzlardan 45 g
ve daha iri olanlar alinarak pazarlanirken, kiiciik
karidesler tekrar ayn1 havuz icine geri salinir (2).
Kaynak: (1) New, M. B., Valenti, W. C.,
Tidwell, J. H., D'Abramo, L. R., & Kutty, M. N.
(Eds.). (2009). Freshwater prawns: biology and
farming. John Wiley & Sons. (2) : Kumlu, M.
(2010). Tiirkiye’nin Ilhman Akdeniz iklim
Kusagindaki Tatli Su Kaynaklarinda Bazi Tropik
Krustase Tiirlerinin Yetistiricilik Olanaklari.
Siileyman Demirel Universitesi Egirdir Su
Uriinleri Fakiiltesi Dergisi, 6(2), 11-22.

Yiiksek

89




7. Dagilim mekanizmalart

35 7,01 Takson, risk >1
degerlendirme
bolgesi i¢inde
(yakinlarda
bulunan uygun
habitatlar
vasitastyla)
yayilmak i¢in
kag farkli olas1
vektor/yol
kullanabilir?

36 7,02 Bu Evet
vektorlerden/yoll
ardan herhangi
biri taksonu bir
ya da daha fazla
koruma alaninin
yakinina
getirebilir mi?

37 7,03 Taksonun Hayir
kendini aktif
olarak sert
zeminlere
sabitleyecek,
dolayisiyla da
dagilimint
kolaylastiracak
bir yapisi var
midir?

38 7,04 Taksonun risk Hayir
degerlendirme
bolgesindeki
dogal
dagiliminin
yumurta veya
tohumlar/sporlar
vasitastyla
gergeklesmesi
miimkiin miidiir?

39 7,05 Taksonun risk Evet
degerlendirme
bolgesindeki
dogal

1- Yetistiricilik amagli taginma 2-Kazara kagiglar Orta
3-Avcilik amagli stoklama M. rosenbergii,
kuzeybati Hindistan'dan Vietnam, Filipinler,
Yeni Gine ve kuzey Avustralya'ya kadar Hint-
Bat1 Pasifik'e 6zgii bilyiik bir tatli su karidesidir.
Akuakiiltiir igin birgok {ilkeye tagimnmustir (1).
Macrobrachium rosenbergii'nin karides
yetistiriciligi i¢in Brezilya'ya getirilmesi, yerel
dogal ortama kacislarla sonuglanmistir (2).
Kaynak: (1) CABI. 2018. Macrobrachium
rosenbergii (giant freshwater prawn) [original
text by J. Brown]. In Invasive Species
Compendium. CAB International, Wallingford,
U.K. Available:
https://www.cabi.org/isc/datasheet/96269. (May
2018). (2) Silva-Oliveira, G. C., Ready, J. S.,
Iketani, G., Bastos, S., Gomes, G., Sampaio, |.,
& Maciel, C. (2011). The invasive status of
Macrobrachium rosenbergii(De Man, 1879) in
Northern Brazil, with an estimation of areas at
risk globally. Aquatic Invasions, 6(3), 319-328.
RD Bélgesinde Saros Korfezi OCK Bolgesi (1),  Orta
Manyas (Kus) Golii ve Uluabat Golii Ramsar
Alani, Génen, Kocacay, Iznik deltalar1, Acarlar
Longoz Ormani Ulusal Oneme Haiz Alanlar
bulunmaktadir(2). Kaynak: (1) Cevre, Sehircilik
ve Iklim Degisikligi Bakanlig1 internet sitesi.
(https://ockb.csb.gov.tr/korunan-alanlar-i-56)
Erigim tarihi: 11.12.2023 (2) Tarim ve Orman
Bakanlig1 internet sitesi
(https://www.tarimorman.gov.tr/DKMP/Menu/3
1/Sulak-Alanlar) Erigim tarihi: 25.11.2023.
Takson, Malacostraca sinifi, Decapoda takimi Yiksek
icerisinde yer alan, Palaemonidae familyasina ait
bir tatlt su karidesidir, kendini sabitledigi bir
yapist bulunmamaktadir.

Gebe disiler haliglere go¢ eder ve burada Yiiksek
yumurtalar ac1 suda serbest yiizen larvalar olarak

¢ikar. Ciftlesmeden sonraki birkag saat i¢inde

yumurtalar karnin altindaki kulugka odasina

aktarilirken déllenme disaridan gerceklesir.

Yumurtalar, yaklasik 3 hafta sliren embriyonik

gelisim sirasinda disiye yapisik kalir.

Kulugkadan serbest ylizen zoea olarak ¢ikarlar.

Kaynak: FAO Fisheries and Aquaculture internet

sitesi, Factsheets. Cultured Aquatic Species

Information Programme, Macrobrachium

rosenbergii, Erigim tarihi: 17.06.2023.
https://www.fao.org/fishery/en (1; 2)

Yumurtalar, yaklagik 3 hafta siiren embriyonik Yiiksek
gelisim sirasinda disiye yapisik kalir.

Kulugkadan serbest yiizen zoea olarak ¢ikarlar.

Kaynak: FAO Fisheries and Aquaculture internet
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42 7,08 Taksonun

dagilimimin
larvalar/juvenille
r veya bitki
parcalari/fideler
vasitastyla
gergeklesmesi
miimkiin miidiir?
Taksonun
herhangi bir
yasam evresinin
risk
degerlendirme
bolgesinde
iireme amaciyla
go¢
gergeklestirmesi
miimkiin miidiir?

Evet

Taksonun
yumurtalarinin
veya
propagiillerinin
risk
degerlendirme
bolgesinde diger
tiirler tarafindan
dagilmasi olasi
midir?

Hayir

Evet
dagiliminin

onceki yedi

Soruda (35-41:
istemsiz ya da

istemli yollarla)
bahsedilen
vektorlerden/yoll

ardan herhangi

biriyle hizli olma

sitesi, Factsheets. Cultured Aquatic Species
Information Programme, Macrobrachium
rosenbergii, Erisim tarihi: 17.06.2023.
https://www.fao.org/fishery/en (1; 2)

Tiir katadromdur. Gebe disiler haliglere go¢ eder
ve burada yumurtalar ac1 suda serbest ylizen
larvalar olarak ¢ikar. Postlarva metamorfozundan
once, planktonik larvalar birkag zoeal asamadan
geger. Metamorfozdan sonra, postlarva daha
bentik bir yasam tarzina biiriiniir ve akintiya
kars1 tatli suya dogru goc etmeye baglar. Kaynak:
FAO Fisheries and Aquaculture Internet sitesi,
Factsheets. Cultured Aquatic Species
Information Programme, Macrobrachium
rosenbergii, Erigim tarihi: 17.06.2023.
https://www.fao.org/fishery/en (1; 2)
Macrobrachium rosenbergii, birinci, ikinci ve
iiglincli abdominal pleuralardan olusan tipik bir
kulugka odasi sergiler; bu 6zellik penaeid
karideslerde yoktur, ¢linkii yumurtalarini asla
tagimaz ve suya serbestge birakirlar. Ayrica
pleopodlar ve toraks lizerinde iglevsel olarak
farkli olan lireme setalar1 sergiler: son {iig ¢ift
pereopod ve pleopodun coxae'sinde gogunlukla
kalic1 olan ovipositing setalar yumurtlama
sirasinda yumurtalara rehberlik eder ve
yumurtlama oncesi kabuk degisimi sonrasinda
ortaya ¢ikan ovigerous setalar yumurtalari
kulugka i¢in pleopodlara sabitlemek i¢in
kullanilir (1).Ciftlesmeden sonraki birkag saat
icinde yumurtalar karnin altindaki kulugka
odasina aktarilirken déllenme disaridan
gerceklesir. Yumurtalar, yaklagik 3 hafta siiren
embriyonik gelisim sirasinda disiye yapisik kalir.
Kulugkadan serbest ylizen zoealar olarak ¢ikarlar
(2). Kaynak: (1) Nagamine, C.M. & Knight,
A.W. (1980) Development, maturation and
function of some sexually dimorphic structures
of the Malaysian prawn, Macrobrachium
rosenbergii (De Man) (Decapoda,
Palaemonidae). Crustaceana 39:141-52. (2) FAO
Fisheries and Aquaculture internet sitesi,
Factsheets. Cultured Aquatic Species
Information Programme, Macrobrachium
rosenbergii, Erisim tarihi: 17.06.2023.
https://www.fao.org/fishery/en (1; 2)

Istemli tasinmalar ve olas1 bir kazada ¢ok sayida
bireyin yetistiricilik tesislerinden kacis1 ile
dagilimi ¢ok hizli gergeklesebilir.
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olasilig1 var

midir?
43 7,09 Taksonun Hayir Dagiliminin yogunluguna bagl olduguna iliskin ~ Diisiik
dagilim herhangi bir kanita rastlanmamaisgtir.
yogunluguna
bagl midir?
8. Tolerans ozellikleri
44 8,01 Takson hayat Hayir M.rosenbergii, solungag¢ solunumu yapmaktadir, Diislik
dongiisiiniin bazi kalp dogrudan solungaglardan gelen oksijenli
evrelerinde uzun kanla beslenir ve bu kan dokulara pompalanir.
bir siire boyunca New, M. B., Valenti, W. C., Tidwell, J. H.,
su diginda D'Abramo, L. R., & Kutty, M. N. (Eds.). (2009).
kalmaya Freshwater prawns: biology and farming. John
dayanabilir mi? Wiley & Sons.
45 8,02 Takson ¢ok Hayir  Dev tath su karidesi Macrobrachium rosenbergii ~ Yiiksek

farkli su kalitesi
kosullarina
toleransli midir?

i¢in, 0,5 mg L-1 kadar diisiik amonyak-N
seviyelerine maruz kalma, 60 giin sonra biiyiime
oranlarini ve yem alimini 6nemli dl¢iide
azaltmigtir. Ayrica, M. rosenbergii lizerinde
yapilan iki ayr1 deneyde, yiiksek amonyak-N
maruziyetinin hem Enterococcus hem de
Lactococcus garvieae'ye karsi duyarliligr artirdigi
ortaya ¢cikmistir (1). M. rosenbergii, CO 2 mg O2
1-1 'in altina diistiigiinde strese girer ve
karidesler i¢in 6liimciil CO seviyesi 0,5 mg O2
1-1 olarak bulunmustur. Mevcut ¢aligmada, tiim
karidesler 1,75 mg O2 1-1 kadar diistik hipoksik
kosullar altinda hayatta kalmistir. Su ortamindaki
oksijen yetersizligi, hipoksik kosullar altinda
oksihemosiyanin artigiyla gosterilen hemolenf
oksijen tasima kapasitesindeki artiglarla telafi
edilmistir (2). M.rosenbergii, genis bir sicaklik
araligii (14-35 C°) ve genis bir tuzluluk
seviyesini (0-25 ppt) tolere edebilir. Mevcut
calismada, THC ve fenoloksidaz aktivitesinin pH
9.0-9,5, sicaklik 33-34 °C ve 0 ppt tuzlulukta
minimum olmasi, M.rosenbergii'nin ayr1
parametreler altinda Enterococcus'a karsi
savunmasiz olmasini agiklamaya yardimet
olabilir (3). Taksonun farklr su kalite
kosullarinda bazi yasamsal fonksiyonlarmin
kotiilestigi ve bagisiklik sisteminin diistiigii
ancak hayatta kalabildigi, toleransinin yiiksek
oldugu anlasilmaktadir. Kaynak: (1) Nicholas
Romano nicholas.romano@my.jcu.edu.au &
Chaoshu Zeng Chaoshu.Zeng@jcu.edu.au (2013)
Toxic Effects of Ammonia, Nitrite, and Nitrate to
Decapod Crustaceans: A Review on Factors
Influencing their Toxicity, Physiological
Consequences, and Coping Mechanisms,
Reviews in Fisheries Science, 21:1, 1-21, DOI:
10.1080/10641262.2012.753404 (2) Winton
Cheng, Chun-Hung Liu, Ching-Ming Kuo,
Effects of dissolved oxygen on hemolymph
parameters of freshwater giant prawn,
Macrobrachium rosenbergii (de Man),
Aquaculture, Volume 220, Issues 1-4, 2003,
Pages 843-856, ISSN 0044-8486,
https://doi.org/10.1016/S0044-8486(02)00534-3.
(3) Cheng, W., & Chen, J. C. (2000). Effects of
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46 8,03

47 8,04

Takson, dogal Evet
ortamda
kimyasal,
biyolojik veya
diger
ajanlar/araclar
yoluyla kontrol
edilebilir veya
yok edilebilir
mi?

Takson
gevresel/insan
kaynakli
bozulmalardan
yararlanabilir
mi?

Evet

pH, temperature and salinity on immune
parameters of the freshwater prawn
Macrobrachium rosenbergii. Fish & Shellfish
Immunology, 10(4), 387-391.

Ekonomik bir tiir olmasi nedeniyle lizerinde av ~ Diigiik
baskisi yaratilarak kontrol edilebilir.
Macrobrachium nipponense 1960'larda Yangtze  Orta

Nehri'nden (Cin) baz1 eski Sovyet bolgelerine
yanliglikla (yavru otgul baliklarla birlikte)
sokulmustur. Bunun sonucunda Ozbekistan ve
Kazakistan'daki su kaynaklarmda ve
Moskova'nin eteklerindeki Elektrogorsk termik
santrali "GRES-3 "iin sogutma havuzunda
istikrarlt popiilasyonlar rapor edilmistir (1).
Patal-Urumajo nehir sisteminin sular altinda
kaldig1 yagmur mevsimine avcilik azalmaktadir.
Bunun nedeni, hayvanlarin dagilmasini saglayan
ve yakalanmalarimi 6nleyen tagkin alanindaki
artis olabilir. Yilin bu zamaninda yakalanan
karideslerin azlig1 Amazon bolgesindeki diger
nehirler i¢in de kaydedilmistir. Benzer bir sonug
Moreno ve arkadaglar1 (2012) tarafindan da
bulunmus olup, bu sonug su bulanikligi ve
karideslerin hareketini kolaylagtiran nehir
akintilarindaki azalma ile iligkilendirilmistir. Bu
nehir tagkini donemi, balikg¢ilikta dogal bir
kesinti gorevi gorerek stoklarin toparlanmasini
saglayabilir (2). Kaynak: (1) Son, M. O.,
Morhun, H., Novitskyi, R. O., Sidorovskyi, S.,
Kulyk, M., & Utevsky, S. (2020). Occurrence of
two exotic decapods, Macrobrachium nipponense
(de Haan, 1849) and Procambarus virginalis
Lyko, 2017, in Ukrainian waters. Knowledge &
Management of Aquatic Ecosystems, (421), 40.
https://doi.org/10.1051/kmae/2020032 (2)
Iketani, G., Aviz, M. A. B., Maciel, C., Valenti,
W., Schneider, H., & Sampaio, I. (2016).
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48 8,05 Takson, normal Evet
ortaminda
bulunan tuzluluk
seviyelerinden
daha yiiksek
veya daha diisiik
tuzluluk
seviyelerine
tolerans
gosterebilir mi?

49 8,06 Taksonun risk Hayir
degerlendirme
bolgesinde etkin
dogal diigmanlari
var midir?

Successful invasion of the Amazon Coast by the
giant river prawn, Macrobrachium rosenbergii:
evidence of a reproductively viable population.
Aguatic Invasions, 11(3).

M. rosenbergii tatli suya maruz kaldiginda hipo-  Yiiksek
ozmotik iire tiretebilirken, ac1 suda izo-o0zmotik
tire tiretebilir. Birgok Macrobrachium tiiriiniin
izosmotik noktasi da tiirlerin biyotoplariyla
dogrudan iliskilidir. Dolayisiyla, tatli su ve ac1 su
ortamlarinda bulunan tiirlerin, sadece tatl suda
bulunan tiirlere kiyasla izosmotik noktalar1 daha
yliiksek degerleri gostermektedir. M. rosenbergii
yetiskinlerinin osmoregiilasyon modeliyle iligkili
olan izosmotik noktas1 yaklasik 440 mOsm'dur.
Takson tatli su tiirii olarak kabul edilir, ancak
yasam dongiisiinli tamamlamak i¢in aci suya
ihtiyag duyar ve 24,6 %o olarak tahmin edilen
medyan 6liimciil tuzluluk ile tuzluluga karst
genis bir tolerans gosterdigi bilinmektedir.
Kaynak: Murienne, J., Chevalier, J., & Clavier,
S. (2022). On the presence of the giant
freshwater prawn, Macrobrachium rosenbergii,
in French Guiana confirmed by citizen science
and genetic analyses. Water Biology and
Security, 1(2), 100039.

Taksonun etkin dogal diismanlarina iliskin kayit  Diisiik
bulunamamustir.

C. iklim degisimi

9. Iklim degisimi

50 9,01 Gelecek igin Artma
Ongoriilen
iklimsel kosullar
altinda, taksonun
risk
degerlendirme
bolgesine girme
riskleri artar mi,
azalir m1 yoksa
degismeden mi
kalir?

Tiirkiye yillik ortalama sicakliklarinin, RCP4.5  Orta
senaryosuna gore 2016-2099 déneminde
ortalama olarak 1,5 — 2,6 °C araliginda, RCP8.5
senaryosuna gore 2,5 — 3,7 °C araliginda artmasi
beklenmektedir (1; 2). RD bolgesinin mevcut
akarsu sicakliklari ortalamasinin (29 uncu yanitta
yer almaktadir) bu tahminler dogrultusunda
yiikselecegi diistiniildiigiinde, M. rosenbergii’nin
tolare ettigi su sicaklik araligi olan 14-35 C*’nin
(3) ve iireme igin gerekli olan su sicaklik araligt
olan 26-31°C’nin (4) saglanacagi
ongoriilmektedir. Bu nedenle, gelecek i¢in
ongoriilen iklimsel kosullar altinda taksonun RD
Bolgesine girme riskinin artacagi
degerlendirilmektedir. Kaynak: (1) Meteoroloji
Genel Miidiirliigii, Yeni Senaryolar ile Tiirkiye
Iklim Projeksiyonlari ve Iklim Degisikligi
Raporu, TR2015-CC, 2015. (2) Meteoroloji
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51

9,02

Gelecek igin
ongoriilen
iklimsel kosullar
altinda, taksonun
risk
degerlendirme
bolgesine
yerlesme riskleri
artar mi, azalir
mi1 yoksa
degismeden mi
kalir?

Artma

Genel Miidiirliigii web sitesi.
https://www.mgm.gov.tr/iklim/iklim-
degisikligi.aspx?s=projeksiyonlar . Erisim tarihi
27.11.2023. (3) Winton Cheng, Chun-Hung Liu,
Ching-Ming Kuo, Effects of dissolved oxygen on
hemolymph parameters of freshwater giant
prawn, Macrobrachium rosenbergii (de Man),
Agquaculture, Volume 220, Issues 1-4, 2003,
Pages 843-856, ISSN 0044-8486,
https://doi.org/10.1016/S0044-8486(02)00534-3.
(4) Kumlu, M. (2010). Tiirkiye’nin Iliman
Akdeniz Iklim Kusagindaki Tatli Su
Kaynaklarinda Bazi1 Tropik Krustase Tiirlerinin
Yetistiricilik Olanaklari. Siileyman Demirel
Universitesi Egirdir Su Uriinleri Fakiiltesi
Dergisi, 6(2), 11-22.

Tiirkiye yillik ortalama sicakliklarinin, RCP4.5
senaryosuna gore 2016-2099 déneminde
ortalama olarak 1,5 — 2,6 °C araliginda, RCP8.5
senaryosuna gore 2,5 — 3,7 °C araliginda artmasi
beklenmektedir (1; 2). RD bolgesinin mevcut
akarsu sicakliklari ortalamasinin (29 uncu yanitta
yer almaktadir) bu tahminler dogrultusunda
yiikselecegi diisiiniildiigiinde, M. rosenbergii’nin
tolare ettigi su sicaklik araligi olan 14-35 C*’nin
(3) ve iireme igin gerekli olan su sicaklik araligt
olan 26-31°C’nin (4) saglanacagi
ongoriilmektedir. Bu nedenle, gelecek igin
ongoriilen iklimsel kosullar altinda taksonun RD
Bolgesine yerlesme riskinin artacagi
degerlendirilmektedir. Kaynak: (1) Meteoroloji
Genel Miidiirliigii, Yeni Senaryolar ile Tiirkiye
Iklim Projeksiyonlar1 ve Tklim Degisikligi
Raporu, TR2015-CC, 2015. (2) Meteoroloji
Genel Miidiirligii web sitesi.
https://www.mgm.gov.tr/iklim/iklim-
degisikligi.aspx?s=projeksiyonlar . Erisim tarihi
27.11.2023. (3) Winton Cheng, Chun-Hung Liu,
Ching-Ming Kuo, Effects of dissolved oxygen on
hemolymph parameters of freshwater giant
prawn, Macrobrachium rosenbergii (de Man),
Aquaculture, Volume 220, Issues 1-4, 2003,
Pages 843-856, ISSN 0044-8486,
https://doi.org/10.1016/S0044-8486(02)00534-3.
(4) Kumlu, M. (2010). Tiirkiye’nin [liman
Akdeniz iklim Kusagindaki Tath Su
Kaynaklarinda Bazi Tropik Krustase Tiirlerinin
Yetistiricilik Olanaklari. Stileyman Demirel
Universitesi Egirdir Su Uriinleri Fakiiltesi
Dergisi, 6(2), 11-22.
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52 9,03 Gelecek i¢in

53 9,04 Gelecek igin

Artma
ongoriilen
iklimsel kosullar
altinda, taksonun
risk
degerlendirme
bolgesi i¢inde
dagilma riskleri
artar mi, azalir
m1 yoksa
degismeden mi
kalir?

Degis
me
yok

ongoriilen
iklimsel kosullar
altinda, taksonun
biyocesitlilik
ekosistem
biitiinligi/durum
u lizerindeki
gelecekteki
potansiyel
etkilerinin olas1
biiyikligi
nedir?

Tirkiye yillik ortalama sicakliklarinin, RCP4.5 Orta
senaryosuna gore 2016-2099 déneminde
ortalama olarak 1,5 — 2,6 °C araliginda, RCP8.5
senaryosuna gore 2,5 — 3,7 °C araliginda artmasi
beklenmektedir (1; 2). RD bdlgesinin mevcut
akarsu sicakliklar1 ortalamasinin (29 uncu yanitta
yer almaktadir) bu tahminler dogrultusunda
yiikselecegi diisiiniildiigiinde, M. rosenbergii’nin
tolare ettigi su sicaklik araligi olan 14-35 C®’nin
(3) ve tireme icin gerekli olan su sicaklik araligi
olan 26-31°C’nin (4) saglanacagi
ongoriilmektedir. Bu nedenle, gelecek igin
ongoriilen iklimsel kosullar altinda taksonun RD
Bolgesine dagilma riskinin artacagi
degerlendirilmektedir. Kaynak: (1) Meteoroloji
Genel Miidiirliigii, Yeni Senaryolar ile Tiirkiye
Iklim Projeksiyonlar1 ve Iklim Degisikligi
Raporu, TR2015-CC, 2015. (2) Meteoroloji
Genel Miidiirligii web sitesi.
https://www.mgm.gov.tr/iklim/iklim-
degisikligi.aspx?s=projeksiyonlar . Erisim tarihi
27.11.2023. (3) Winton Cheng, Chun-Hung L.iu,
Ching-Ming Kuo, Effects of dissolved oxygen on
hemolymph parameters of freshwater giant
prawn, Macrobrachium rosenbergii (de Man),
Aquaculture, Volume 220, Issues 1-4, 2003,
Pages 843-856, ISSN 0044-8486,
https://doi.org/10.1016/S0044-8486(02)00534-3.
(4) Kumlu, M. (2010). Tirkiye’nin Iliman
Akdeniz iklim Kusagindaki Tatl Su
Kaynaklarinda Bazi1 Tropik Krustase Tiirlerinin
Yetistiricilik Olanaklari. Siileyman Demirel
Universitesi Egirdir Su Uriinleri Fakiiltesi
Dergisi, 6(2), 11-22.

Tiirkiye yillik ortalama sicakliklarinin, RCP4.5
senaryosuna gore 2016-2099 déneminde
ortalama olarak 1,5 — 2,6 °C araliginda, RCP8.5
senaryosuna gore 2,5 — 3,7 °C araliginda artmasi
beklenmektedir (1; 2). RD bdlgesinin mevcut
akarsu sicakliklari ortalamasinin (29 uncu yanitta
yer almaktadir) bu tahminler dogrultusunda
ylikselecegi diistiniildiigiinde, M. rosenbergii’nin
tolare ettigi su sicaklik araligi olan 14-35 C*’nin
(3) ve iireme igin gerekli olan su sicaklik araligt
olan 26-31°C’nin (4) saglanacagi
ongoriilmektedir. Ancak, gelecek i¢in dngodriilen
iklimsel kosullar altinda taksonun &zellikleri
nedeniyle RD Bolgesinde biyogesitlilik
ekosistem biitiinltigii/durumu lizerindeki
potansiyel etkilerinin biiyiikliigiiniin
degismeyecegi degerlendirilmektedir. Kaynak:
(1) Meteoroloji Genel Miidiirligii, Yeni
Senaryolar {le Tiirkiye iklim Projeksiyonlar1 ve
iklim Degisikligi Raporu, TR2015-CC, 2015. (2)
Meteoroloji Genel Miidiirliigii web sitesi.
https://www.mgm.gov.tr/iklim/iklim-
degisikligi.aspx?s=projeksiyonlar . Erisim tarihi
27.11.2023. (3) Winton Cheng, Chun-Hung Liu,
Ching-Ming Kuo, Effects of dissolved oxygen on
hemolymph parameters of freshwater giant

Orta
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54 9,05 Gelecek igin
ongoriilen
iklimsel kosullar
altinda, taksonun
ekosistem yapisi
islevi lizerindeki
gelecekteki
potansiyel
etkilerinin olas1
biiyiikligi
nedir?

Degis
me
yok

prawn, Macrobrachium rosenbergii (de Man),
Aquaculture, Volume 220, Issues 1-4, 2003,
Pages 843-856, ISSN 0044-8486,
https://doi.org/10.1016/S0044-8486(02)00534-3.
(4) Kumlu, M. (2010). Tirkiye’nin Iliman
Akdeniz iklim Kusagindaki Tatli Su
Kaynaklarinda Bazi Tropik Krustase Tiirlerinin
Yetistiricilik Olanaklari. Stileyman Demirel
Universitesi Egirdir Su Uriinleri Fakiiltesi
Dergisi, 6(2), 11-22.

Tirkiye yillik ortalama sicakliklarinin, RCP4.5
senaryosuna gore 2016-2099 déneminde
ortalama olarak 1,5 — 2,6 °C araliginda, RCP8.5
senaryosuna gore 2,5 — 3,7 °C araliginda artmasi
beklenmektedir (1; 2). Bu tahminler
dogrultusunda akarsulardaki sicaklik artigi (Tw)
hava sicakligi (Ta) ile olan iliskisine gére Tw =
3.47 + 0.898Ta denklemi (3) ile hesaplandiginda,
M.rosenbergii’nin tercih ettigi Tropikal iklim tipi
(4) ve tireme icin gerekli olan su sicakliginin (26
ile 31°C arasinda) (5) saglanmayacagi
ongoriilmektedir. Bu nedenle Taksonun RD
Bolgesi i¢in Tiirkiye yillik ortalama
sicakliklarmin, RCP4.5 senaryosuna gore 2016-
2099 doneminde ortalama olarak 1,5 —2,6 °C
araliginda, RCP8.5 senaryosuna gore 2,5 — 3,7
°C araliginda artmasi1 beklenmektedir (1; 2). RD
bolgesinin mevceut akarsu sicakliklar
ortalamasinin (29 uncu yanitta yer almaktadir) bu
tahminler dogrultusunda yiikselecegi
diisiiniildiigiinde, M. rosenbergii’nin tolare ettigi
su sicaklik araligi olan 14-35 C*’nin (3) ve iireme
icin gerekli olan su sicaklik araligt olan 26-
31°C’nin (4) saglanacag1 dngoriilmektedir.
Ancak, gelecek igin 6ngoriilen iklimsel kosullar
altinda taksonun 6zellikleri nedeniyle RD
Bolgesinde ekosistem yapisi islevi tizerindeki
potansiyel etkilerinin biiyiikligiiniin
degismeyecegi degerlendirilmektedir. Kaynak:
(1) Meteoroloji Genel Miidiirligii, Yeni
Senaryolar {le Tiirkiye iklim Projeksiyonlar ve
Iklim Degisikligi Raporu, TR2015-CC, 2015. (2)
Meteoroloji Genel Miidiirliigii web sitesi.
https://www.mgm.gov.tr/iklim/iklim-
degisikligi.aspx?s=projeksiyonlar . Erigim tarihi
27.11.2023. (3) Winton Cheng, Chun-Hung Liu,
Ching-Ming Kuo, Effects of dissolved oxygen on
hemolymph parameters of freshwater giant
prawn, Macrobrachium rosenbergii (de Man),
Aquaculture, Volume 220, Issues 1-4, 2003,
Pages 843-856, ISSN 0044-8486,
https://doi.org/10.1016/S0044-8486(02)00534-3.
(4) Kumlu, M. (2010). Tiirkiye’nin [liman
Akdeniz iklim Kugagindaki Tatli Su
Kaynaklarinda Bazi Tropik Krustase Tiirlerinin
Yetistiricilik Olanaklari. Siileyman Demirel
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55 9,06 Gelecek igin

Degis
ongoriilen me
iklimsel kosullar = yok
altinda, taksonun
ekosistem

hizmetleri ve

ilgili sosyo-

ekonomik

faktorler

tizerindeki

gelecekteki

potansiyel

etkilerinin olas1
biiyikligi

nedir?

Universitesi Egirdir Su Uriinleri Fakiiltesi
Dergisi, 6(2), 11-22.

Tirkiye yillik ortalama sicakliklarinin, RCP4.5 Orta
senaryosuna gore 2016-2099 doneminde
ortalama olarak 1,5 — 2,6 °C araliginda, RCP8.5
senaryosuna gore 2,5 — 3,7 °C araliginda artmasi
beklenmektedir (1; 2). RD bolgesinin mevcut
akarsu sicakliklari ortalamasinin (29 uncu yanitta
yer almaktadir) bu tahminler dogrultusunda
ylikselecegi diistiniildiigiinde, M. rosenbergii’nin
tolare ettigi su sicaklik aralig1 olan 14-35 C*’nin
(3) ve iireme igin gerekli olan su sicaklik araligt
olan 26-31°C’nin (4) saglanacagi
ongoriilmektedir. Ancak, gelecek i¢in ongoriilen
iklimsel kosullar altinda taksonun 6zellikleri
nedeniyle RD Bolgesinde ekosistem hizmetleri
ve ilgili sosyo-ekonomik faktorler tizerindeki
potansiyel etkilerinin biiyiikliigiiniin
degismeyecegi degerlendirilmektedir. Kaynak:
(1) Meteoroloji Genel Miidiirligii, Yeni
Senaryolar {le Tiirkiye iklim Projeksiyonlar1 ve
Iklim Degisikligi Raporu, TR2015-CC, 2015. (2)
Meteoroloji Genel Midiirliigii web sitesi.
https://iwww.mgm.gov.tr/iklim/iklim-
degisikligi.aspx?s=projeksiyonlar . Erigim tarihi
27.11.2023. (3) Winton Cheng, Chun-Hung L.iu,
Ching-Ming Kuo, Effects of dissolved oxygen on
hemolymph parameters of freshwater giant
prawn, Macrobrachium rosenbergii (de Man),
Aquaculture, Volume 220, Issues 1-4, 2003,
Pages 843-856, ISSN 0044-8486,
https://doi.org/10.1016/S0044-8486(02)00534-3.
(4) Kumlu, M. (2010). Tiirkiye’nin Iliman
Akdeniz Iklim Kusagindaki Tatli Su
Kaynaklarinda Bazi Tropik Krustase Tiirlerinin
Yetistiricilik Olanaklari. Siileyman Demirel
Universitesi Egirdir Su Uriinleri Fakiiltesi
Dergisi, 6(2), 11-22.

Skorlar

BRA

BRA sonucu

19,5
Yiiksek
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BRA+CCA 25,5

BRA+CCA sonucu Yiiksek
Skorpaylayom
A. Biyocografya/Gecmis 10,5
1. Evcillestirme/Y etistirme 4,0
2. iklim, dagilim ve giris yapma riski 2,0
3. Baska yerde istilacilik durumu 45
B. Biyoloji/Ekoloji 9,0
4. Arzu edilmeyen (ya da direng gostergesi) 6zellikler 2,0
5. Kaynak somiiriisii 5,0
6. Ureme -3,0
7. Dagilim mekanizmalari 2,0
8. Tolerans 6zellikleri 3,0
C. iklim degisimi 6,0

9. iklim degisimi

Toplam 55

A. Biyocografya/Gecmis 13
1. Evcillestirme/Yetistirme 3
2. Iklim, dagilim ve giris yapma riski 5
3. Bagka yerde istilacilik durumu 5

B. Biyoloji/Ekoloji 36
4. Arzu edilmeyen (ya da direng gostergesi) 6zellikler 12
5. Kaynak somiiriisii 2
6. Ureme 7
7. Dagilim mekanizmalari 9
8. Tolerans 6zellikleri 6

C. iklim degisimi 6
9. iklim dei‘isimi 6

Ticari

Cevresel

= =
o @ o

Tiir ya da populasyon zararh ozellikleri

BRA 15
BRA+CCA 15
BRA+CCA 0,56
BRA 0,57
CCA 0,50

EK 3 - Penaeus vannamei Boone, 1931 AS-ISK Akdeniz Bolgesi Raporu

Kategori Omurgasizlar (acisu)
Takson adi Penaeus vannamei
Yaygin adi Pasifik Beyaz Karidesi
Uzman Derya OZCAN

Sebep ve sosyo-ekonomik yararlar  Tiirkiye'de yetistiricilik potansiyelinin belirlenmesi
Risk degerlendirme bolgesi Mediterranean
Taksonomi Malacostraca>Decapoda>Penaeidae
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Dogal yayilis alan

Giris yaptigi alan

URL

Kuzeyde Meksika'daki Sonora'dan Orta ve Giiney Amerika'ya,
Peru'daki Tumbes'a kadar uzanan Dogu Pasifik kiyilari
Yok

A. Biyocografya/Gecmis

Yanit

Giivenirlik

Gerekee (kaynaklar veyahut diger bilgiler)

1. Evcillestirme/Yetistirme

1 1,01
2 1,02
3 103

Takson en az
20 nesildir
evcillestirme
siirecine tabi
tutulmus
mudur?

Takson
dogadan
toplaniyor mu
ve canli
haliyle
satilmas1 ya
da
kullanilmasi
miimkiin
miidiir?
Taksonun
istilaci wrklari,
varyeteleri,
alt taksonlar1
veya ayni
cinse ait
iiyeleri var
midir?

Evet

Evet

Evet

Bu tiirtin ilk tiretimi 1973 yilinda Florida'da,
Panama'dan yabani olarak yakalanan ¢iftlesmis
bir diginin yumurta ve nauplilerinden
gerceklestirilmistir. 1976 yilinda Panama'da
olgunlagmay1 tesvik etmek icin tek tarafli
ablasyon ve yeterli beslenmenin kesfedilmesinin
ardindan, Penaeus vannamei'nin ticari kiiltiir
Giliney ve Orta Amerika'da baslamistir. Daha
sonra yogun 1slah ve yetigtirme tekniklerinin
gelistirilmesi, 1980'lerin baginda Hawaii,
Amerika Birlesik Devletleri ve Orta ve Gliney
Amerika'nin ¢ogunda kiiltiiriine yol agmustir.
Kaynak: FAO Fisheries and Aquaculture Internet
sitesi, Factsheets. Cultured Aquatic Species
Information Programme, Penaeus vannamei.
Erisim tarihi: 17.06.2023.
https://www.fao.org/fishery/en

Takson ticari avcilik faaliyetleriyle dogadan
toplanmakta ve yetistiriciligi yapilmaktadir.
Kaynak: SealifeBase Web Sitesi.
https://www.sealifebase.ca/summary/Penaeus-
vannamei.html Erigim tarihi: 4.5.2024

Cok yiiksek

Cok yiiksek

Takson ile ayni genusta olan Penaeus monodon  Yiiksek
istilac1 olarak listelenmektedir (1). Hint
Okyanusu ve Bat1 Pasifik'e 6zgii olan ancak su
anda Amerika Atlantik bolgesinde istilact olarak
kataloglanan kaplan karidesi Penaeus monodon,
yerel deniz topluluklarini degistirme
potansiyeline sahip cesitli biyolojik ve ekolojik
ozelliklere sahip istilact bir tiirdiir (2). Kaynak:
(1) Knott, D.M., P.L. Fuller, A.J. Benson, and
M.E. Neilson, 2024, Penaeus monodon: U.S.
Geological Survey, Nonindigenous Aquatic
Species Database, Gainesville, FL,
https://nas.er.usgs.gov/queries/FactSheet.aspx?S
peciesiD=1209, Revision Date: 8/22/2019,
Access Date: 5/4/2024 (2) Petatan-Ramirez, D.,
Hernandez, L., Becerril-Garcia, E. E., Berimen-
Solérzano, P., Auliz-Ortiz, D., & Reyes-Bonilla,
H. (2020). Potential distribution of the tiger
shrimp Penaeus monodon (Decapoda:
Penaeidae), an invasive species in the Atlantic
Ocean. Revista de Biologia Tropical, 68(1), 156-
166.
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2. Iklim, dagilim ve giris

yapma riski
4 201 Risk Orta  Taksonun dogal yayilim alan1 Képpen Geiger Orta
degerlendirm iklim simiflandirmasina gore ekvatoral ve
e bolgesi ile kuraktir. Akdeniz Bolgesi ise subtropikal
taksonun siiflandirma iginde yer almaktadir (1;2). (1)
dogal yayilis Kottek, M., Grieser, J., Beck, C., Rudolf, B., &
alani Rubel, F. (2006). World Map of the K&ppen-
arasindaki Geiger climate classification updated.
iklimsel Meteorologische Zeitschrift, 15(3), 259-263.
kosullar ne d0i:10.1127/0941-2948/2006/0130 (2) M. Z.
kadar benzer? Oztiirk , G. Cetinkaya and S. Aydimn , "K6ppen-
Geiger Iklim Simiflandirmasina Gore Tiirkiye nin
iklim Tipleri", Cografya Dergisi, no. 35, pp. 17-
27, Nov. 2017, doi:10.26650/JGEOG295515
5 2,02 iklim Yiikse Iklim siniflandirmasi, klimatolojinin en énemli ~ Orta
kargilastirma Kk konularindan biridir. Képpen-Geiger
verilerinin siniflandirmasi, diger yontemlerle
kalitesi nedir? karsilastirildiginda iklim siniflandirmasi igin en
yaygin kullanilan yontemdir. Bu yontem
klimatoloji, meteoroloji, hidroloji,
biyoklimatoloji, biyocografya, agrometeoloji ve
iklim degisikligi calismalarinda yaygin olarak
kullanilmaktadir. Kaynak: M. Z. Oztiirk , G.
Cetinkaya and S. Aydin , "Képpen-Geiger Iklim
Smiflandirmasima Gére Tiirkiye nin Tklim
Tipleri", Cografya Dergisi, no. 35, pp. 17-27,
Nov. 2017, doi:10.26650/JGEOG295515.
6 2,03 Taksonrisk  Hayir Takson RD bélgesinde dogada raporlanmamigtir.  Orta
degerlendirm
e bolgesinde
halihazirda
esaret diginda
bulunuyor
mudur?
7 204 Taksonrisk  >1 1- Istemsiz kagislar 2- Ticari/sportif amagl Orta
degerlendirm stoklama 3-Yetistiricilik faaliyetleri
e bolgesine
girmek i¢in
kag olasi
vektor
kullanabilir?
8 2,05  Takson Evet  Taksonun Akdeniz ve Ege'de birer adet olmak Yiiksek
halihazirda tizere toplam iki tesiste yetistiriciliginin yapildig1
risk bilinmektedir. Kaynak: Tarim ve Orman
degerlendirm Bakanlig1, Balik¢ilik ve Su Uriinleri Genel
e bolgesine Miidiirligi
yakin bir
yerde

bulunuyor mu
ve yakin bir
gelecekte
girme

ihtimali var
mi (Or.
istemsiz ya da
istemli
girigler)?

3. Bagska yerde istilacilik

durumu
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9 301

10 3,02

Takson kendi
dogal yayilis
alan1 diginda
dogallagmis
midir?

Hayir

Taksonun Evet

giris yaptigi
alanlarda
dogal stoklara
ya da ticari
tirlere
olumsuz
etkileri var
midir?

Deneysel ¢aligmalar Litopenaeus vannamei'nin Diisiik
iki yerli Tayland karidesi Penaeus merguiensis
ve Macrobrachium sp'yi geride biraktigini,
Tayland'da vahsi dogada yerlestigini gostermistir
(1). P.vannamei'nin yerli olmadig sulara su
tiriinleri iiretim tesislerinden ¢ok sayida kagis
olmasina ve Asya'da vahsi dogada diizenli olarak
yakalanmasina ragmen, dogal menzili disinda
iireme popiilasyonlarimin olugup olusmadigi
heniiz kanitlanmamaistir. Kaynak: (1) Senanan,
W., Panutrakul, S., Barnette, P., Chavanich, S.,
Mantachitr, V., Tangkrock-Olan, N., &
Viyakarn, V. (2009). Preliminary risk assessment
of Pacific whiteleg shrimp (P. vannamei)
introduced to Thailand for aquaculture.
Aquaculture Asia, 14(4), 28-32. (2)
cabicompendium. 71097, CABI Compendium,
doi:10.1079/cabicompendium. 71097, CABI
International, Litopenaeus vannamei (whiteleg
shrimp), (2022).Kaynak:

Besleme deneyleri, P.vannamei'nin besin
kaynaklari i¢in yerli iki Tayland karidesini geride
biraktigini gostermektedir (1). Mide icerigi
analizi, P. vannamei'nin Bangpakong Nehri'nde
bulunan besin kaynaklarimni kullanabildigini ve bu
kaynaklarin P. vannamei ile yerel karides tiirleri
arasinda paylasildigini gostermistir (2).
Litopenaeus vannamei, kiiltiir popiilasyonlarinda
genellikle IHHNYV ve TSV viriislerini tasir ve
yabani popiilasyonlar da muhtemelen kagan
kiiltiir karideslerinden pozitif olarak test
edilmistir (3). Litopenaeus vannamei, egzotik
viriis Taura Sendromunu (TS) Tayland'n
Bangpakong Nehri'ndeki yerli karideslere
yaymustir (4).Kaynak: (1) Panutrakul, S.,
Senanan, W., Chavanich, S., Tangkrock-Olan,
N., & Viyakarn, V. (2010). Ability of
Litopenaeus vannamei to survive and compete
with local marine shrimp species in the
Bangpakong River, Thailand. Tropical Deltas
and Coastal Zones, 80. (2) Senanan, W.,
Panutrakul, S., Barnette, P., Chavanich, S.,
Mantachitr, V., Tangkrock-Olan, N., &
Viyakarn, V. (2009). Preliminary risk assessment
of Pacific whiteleg shrimp (P. vannamei)
introduced to Thailand for aquaculture.
Aquaculture Asia, 14(4), 28-32. (3) Lightner,
D.V. 1996. The penaeid shrimp viruses IHHNV
and TSV: epizootiology, production impacts and
role of international trade in their distribution in
the Americas. Revues Scientifique Et Technique
Office Interantional Des Epizooties 15(2):579-
601. https://ci.nii.ac.jp/naid/10019211157. (4)
Panutrakul, S., W. Senanan, S. Chavanich, N.
Tangkrock-Olan, and V. Viyakarn. 2010.
Ecologial risk assessment of an alien aquatic
species: a case study of Litopenaues vannamei
(Pacific Whiteleg Shrimp) aquacultue in the
Bangpakong River, Thailand. Pages 64-79 in
Hoanh, C.T., B.W> Szuster, Kam Suan-Pheng,

Orta
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11 3,03
12 3,04
13 3,05

Taksonun
giris yaptigi
alanlarda su
urinleri
yetistiriciligin
e bilinen
olumsuz
etkileri var
midir?

Taksonun
giris yaptigi
alanlarda
ekosistem
hizmetlerine
bilinen
olumsuz
etkileri var
mudir?
Taksonun
girig yaptigi
alanlarda
bilinen
olumsuz
SOSyo0-
ekonomik
etkileri var
midir?

Evet

Hayir

Evet

A.M. Ismail, and A.D. Noble, eds. Ability of
Litopenaeus vannamei to survive and compete
with local marine shrimp species in the
Bangpakong River, Thailand. Tropical Deltas
and Coastal Zones.

Egzotik hastaliklarin tasinmasina iligkin korkular Orta
nedeniyle, bir¢ok Asya iilkesi P. vannamei
yetistiriciligini tesvik etmekte isteksiz
davranmistir, bu nedenle kiiltiirii resmi olarak
yalnizca Kambogya, Hindistan, Malezya,
Myanmar ve Filipinler'de deneysel testlerle
sinirl kalmistir. Tayland ve Endonezya ticari
kiiltiiriine serbestce izin vermekle birlikte, sadece
SPF/SPR anaglarinin ithal edilebilmesi i¢in resmi
kisitlamalara sahiptir. Benzer sekilde, Latin
Amerika tilkelerinin cogunda egzotik
patojenlerin yeni stoklarla ithal edilmesini
onlemek i¢in kat1 karantina yasalar1 veya
yasaklar1 vardir. Kaynak: FAO Fisheries and
Aquaculture Internet sitesi, Factsheets. Cultured
Aquatic Species Information Programme,
Penaeus vannamei. Erisim tarihi: 17.06.2023.
https://www.fao.org/fishery/en

Taksonun giris yaptig1 bolgelerde ekosistem Diisiik
hizmetlerine olumsuz etki yarattigina iligkin
kanit bulunamamustir.

Hindistan'daki karides giftliklerinde viral ve Orta
diger hastaliklarin goriilmesi nedeniyle biiyiik
ekonomik kayiplar meydana gelmistir. Karides
hastaliklar1 nedeniyle iilkedeki briit ulusal kaybin
1022.1 crore Rs degerinde 48.717 metrik ton
karides ve 2.15 milyon isgiinii istihdam oldugu
tahmin edilmistir. Hastaliklar arasinda salgin
ciddiyeti ulusal diizeyde sirasiyla Beyaz Benek
Sendromu Viriisii (WSSV), Gevsek Kabuk
Sendromu (LSS) ve WSSV ve LSS
kombinasyonu, beyaz bagirsak ve yavas bilylime
sendromu i¢indi. Ayrica, deforme olmus
organlar, gevsek kabuk ve ¢amurlu koku gibi
diisiik tirtin kalitesi nedeniyle ek fiyat kaybi da
gerceklesmistir. Bazi durumlarda, ciftgiler erken
hasada bagvurmus ve dolayisiyla iiretim
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biyokiitlesi de azalmis ve karideslerde kg basina
fiyat diislisii yasanmistir. Kaynak: Kalaimani, N.,
Ravisankar, T., Chakravarthy, N., Raja, S.,
Santiago, T. C., & Ponniah, A. G. (2013).
Economic losses due to disease incidences in
shrimp farms of India.

B. Biyoloji/Ekoloji

4. Arzu edilmeyen (ya da
direng géostergesi) ozellikler

14 4,01
15 4,02
16 4,03
17 4,04

Taksonun
zehirli olmasi
ya da insan
sagligi i¢in
bagka riskler
tagimasi olasi
midir?
Taksonun bir
ya da daha
fazla yerli
tlrin
biiylimesini
baskilama
olasilig1 var
midir?
Taksonun
risk
degerlendirm
e bolgesinde
paraziti
olabilecegi
tehdit altinda
veya korunan
yerli tiir var
midir?
Takson risk
degerlendirm
e bolgesini
istila etmigse
ya da etme
olasiligt
varsa,
iklimsel ve
diger gevresel
kosullar
acisindan
adaptasyon
saglayarak
olasi
kaliciligini
arttirabilir
mi1?

Hayir

Hayir

Hayir

Evet

Takson gida olarak diinya ¢apinda
tiiketilmektedir.

Taksonun herhangi bir tiiriin biiyiimesini
baskiladigina iligkin bir kanit bulunamamuistir.

Takson bir endoparazit degildir.

Yiksek sicaklik, hipoksi, reoksijenasyon ve bu
faktorlerin kombinasyonunun P. vannamei
solungaclarinda HSF1, Hsp70, p53, TIGAR,
HIF-1a ve VEGF1-3 gibi secilmis genlerin
goreceli ekspresyonu lizerindeki etkilerini analiz
ettik. Ayrica, glikoz, laktat, NADP ve NADPH
belirlenmigtir. HSF1 yiiksek sicaklik ve oksijen
stresi kosullarinda yukar regiile edilmis, ancak
Hsp70 her iki sicaklikta da sadece
reoksijenasyonda yukari regiile edilmistir. HIF-
la da her iki sicaklikta reoksijenasyon ile yukar1
regiile edilmistir. Bu arada, VEGF genleri stres
kosullar1 tarafindan degistirilmemistir, ¢linkii
higbirinin ifadesi biiyiik 6l¢lide degismemistir.
p53'iin goreceli ifadesi test edilen stres
kosullarinda sabit kalmistir, bu da antioksidan
savunmanin siirdiiriilmesine isaret etmektedir.
TIGAR ifadesi normoksi ve hipokside yiiksek
sicaklikta indiiklenmis, bu da reaktif oksijen
tiirlerinin (ROS) temizlenmesine yardimet1 olan
NADPH igerigini indiiklemistir. Ayrica, yiiksek
sicaklik normoksi ve hipokside daha yiiksek
glikoz ve laktat igerigine neden olarak
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Orta

Yiiksek

Yiiksek




18 4,05
19 4,06
20 4,07

Takson risk
degerlendirm
e bolgesini
istila etmisse
ya da etme
olasilig1
varsa,
buradaki
sucul
ekosistemlerd
e besin-agi
yapisint/isleyi
sini bozmasi
miimkiin
midiir?
Taksonun
risk
degerlendirm
e
bolgesindeki
ekosistem
hizmetleri
lizerine
olumsuz
etkiler
yaratma
olasilig1 var
midir?

Taksonun
risk
degerlendirm
e bolgesinde
bulunan
zararlilar1 ve
patojenleri
barindirmasi
bunlar i¢in
vektor gorevi
gormesi olasi
midir?

Hayir

Hayir

Evet

karbonhidrat mobilizasyonunu ve anaerobik
metabolizmaya ge¢isi gdstermistir. Sonuglar
HSF1, anaerobik metabolizma ve pentoz fosfat
yolunun (PPP) karideslerin bu abiyotik stres
kosullarina verdigi yanit i¢in ¢ok dnemli
oldugunu ve hayatta kalmalarma katkida
bulundugunu goéstermistir. Kaynak: Gonzalez-
Ruiz, R., Leyva-Carrillo, L., Peregrino-Uriarte,
A. B., & Yepiz-Plascencia, G. (2023). The
combination of hypoxia and high temperature
affects heat shock, anaerobic metabolism, and
pentose phosphate pathway key components
responses in the white shrimp (Litopenaeus
vannamei). Cell Stress and Chaperones, 28(5),
493-5009.

Taksonun besin ag1 yapisini/isleyisini bozduguna
iligskin kanit bulunamamaistir.

Taksonun ekosistem hizmetleri iizerinde olumsuz
etkilerine dair kanita rastlanmamistir. Ancak,
ayn1 genustaki P.monodon igin, girig yaptig1 kiy1
sularindaki yerlesik popiilasyonlarin, kiigiik
Olcekli ve ticari balikgilik tarafindan hasat
edildigi (Anyanwu ve ark., 2011), yoniinde
pozitif bir etkiye iliskin bir kanit mevcuttur.
Kaynak: Anyanwu, P.E., O.A. Ayinla, B.I.
Ebonwu, 1.K. Ayaobu-Cookey, M.B. Hamzat,
A.F. Ihimekpen, M.A. Matanmi, E.S. Afolabi,
M.R. Ajijo, and B.L. Olaluwoye. 2011. Culture
possibilities of Penaeus monodon in Nigeria.
Journal of Fisheries and Aquatic Science
6(5):499-505.

L. vannamei'nin giris yaptig1 iilkelerde hem bu
tiirii hem de yerli karides (ve diger kabuklu)
tiirlerini etkileyebilecek bir dizi hastalik
(6zellikle viral) tagidigt bilinmektedir. Bu durum,
yerli tiirlerin kiiltlirii ve muhtemelen yabani
stoklar iizerinde olumsuz sonuglar dogurabilir
(1). Egzotik hastaliklarin taginmasina iligkin
korkular nedeniyle, bircok Asya iilkesi P.
vannamei yetistiriciligini tesvik etmekte isteksiz
davranmistir (2). Litopenaeus vannamei, kiiltiir
popiilasyonlarinda genellikle IHHNV ve TSV
viriislerini tasir ve yabani popiilasyonlar da
muhtemelen kagan kiiltiir karideslerinden pozitif
olarak test edilmistir (3). Kaynak: (1)
cabicompendium.71097, CABI Compendium,
doi:10.1079/cabicompendium.71097, CABI
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21 4,08

22 4,09

23 4,10

24 411

Taksonun
risk
degerlendirm
e bolgesinde
bulunmayan
zararlilar1 ve
patojenleri
barindirmasi
bunlar i¢in
vektor gorevi
gormesi olasi
midir?

Taksonun
kapali
tutuldugu
alanlardan
saliverilmesi
olast midir?
Takson
habitat
kullanimi
acisindan
esnek midir?

Taksonun
varolus sekli
ya da
davraniglarini
n yerli
tiirlerin
habitat
kalitesini

Evet

Hayir

Evet

Hayir

International, Litopenaeus vannamei (whiteleg
shrimp), (2022) (2) FAO Fisheries and
Aquaculture Internet sitesi, Factsheets. Cultured
Aquatic Species Information Programme,
Penaeus vannamei. Erigim tarihi: 17.06.2023.
https://www.fao.org/fishery/en (3) Lightner,
D.V. 1996. The penaeid shrimp viruses IHHNV
and TSV: epizootiology, production impacts and
role of international trade in their distribution in
the Americas. Revues Scientifique Et Technique
Office Interantional Des Epizooties 15(2):579-
601. https://ci.nii.ac.jp/naid/10019211157.
tagidig1 bilinmektedir. Bu durum, yerli tiirlerin
kiiltiiri ve muhtemelen yabani stoklar iizerinde
olumsuz sonuglar dogurabilir (1). Egzotik
hastaliklarin taginmasina iliskin korkular
nedeniyle, birgok Asya iilkesi P. vannamei
yetistiriciligini tesvik etmekte isteksiz
davranmistir (2). Litopenaeus vannamei, kiiltiir
popiilasyonlarinda genellikle IHHNV ve TSV
viriislerini tasir ve yabani popiilasyonlar da
muhtemelen kagan kiiltiir karideslerinden pozitif
olarak test edilmistir (3). Kaynak: (1)
cabicompendium.71097, CABI Compendium,
doi:10.1079/cabicompendium.71097, CABI
International, Litopenaeus vannamei (whiteleg
shrimp), (2022) (2) FAO Fisheries and
Aquaculture Internet sitesi, Factsheets. Cultured
Aquatic Species Information Programme,
Penacus vannamei. Erisim tarihi: 17.06.2023.
https://www.fao.org/fishery/en (3) Lightner,
D.V. 1996. The penaeid shrimp viruses IHHNV
and TSV: epizootiology, production impacts and
role of international trade in their distribution in
the Americas. Revues Scientifique Et Technique
Office Interantional Des Epizooties 15(2):579-
601. https://ci.nii.ac.jp/naid/10019211157.
Takson ticari yetistiricilik amagli kapali tutulacak Orta
olup istemsiz kagislar diginda salinacagi
disiinilmemektedir.

Yiksek

Takson, tuzlu i¢su alanlari, kiy1 alanlari, Yiiksek
mangrovlar, camur diizliikleri, tuzlu batakliklar,
sulama kanallari, ac1 hali¢ ve lagiinler, deniz,
mercan resifleri ve deniz bentik bolgesi
habiatatlarini kullanabilir. Kaynak:
cabicompendium.71097, CABI Compendium,
doi:10.1079/cabicompendium. 71097, CABI
International, Litopenaeus vannamei (whiteleg
shrimp), (2022)

Taksonun habitat kalitesini bozduguna iligkin
kanit bulunamamustir.

Diisiik
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diistirmesi
olast midir?

25 4,12 Takson diisik Hayir  Taksonun bilinen dormant formu Diisiik
yogunluklard bulunmamaktadir. Su {irinleri {iretim
a bulunsa bile tesislerinden yerli olmadigi sulara ¢ok sayida
hayatta kag1s olmasina ve bu tiirlin Asya'da vahsi dogada
kalabilen bir diizenli olarak yakalanmasina ragmen, dogal
popiilasyon menzili disinda iireme popiilasyonlarinin olusup
olusturabilir olugmadigi heniiz kanitlanmamstir. Kaynak:
mi (ya da bir cabicompendium.71097, CABI Compendium,
dormant form doi:10.1079/cabicompendium.71097, CABI
yoluyla International, Litopenaeus vannamei (whiteleg
olumsuz shrimp), (2022)
kosullarda
devamliligini
saglayabilir
mi)?

5. Kaynak sémiirtisii

26 501  Taksonun Evet  Taksonun giris yaptig1 bolgelerde yerli tiirlerle Diistik
risk rekabetine iligkin kanitlar mevcuttur. Deneysel
degerlendirm caligmalar Litopenaeus vannamei'nin iki yerli
e bolgesinde Tayland karidesi Penaeus merguiensis ve
tehdit ya da Macrobrachium sp'yi geride biraktigini
koruma gostermistir; Litopenaeus vannamei Tayland'da

altinda olan
yerli tiirleri
predasyon
veya rekabet
baskisi altina
sokmasi olasi
midir?

vahsi dogada yerlesmistir (1). Besleme deneyleri,
Litopenaeus vannamei'nin besin kaynaklari i¢in
yerli Tayland karidesini geride biraktigini
gostermektedir (2). Tiirkiye'nin Kuzeydogu
Akdeniz bolgesinde yapilan trol ile 6rnekleme
calismasinda Calisma sirasinda dort familyaya
(Penaeidae, Alpheidae, Crangonidae,
Palaemonidae) ait toplam 11 karides tiirii
(Penaeus semisulcatus, Metapenaeus monoceros,
Marsupenaeus japonicus, Melicertus kerathurus,
Metapenaeus stebbingi, Parapenaeus longirostris,
Trachypenaeus curvirostris, Alpheus glaber,
Palaemon serratus, Palaemon adspersus,
Aegaeon cataphractus) yakalanmigtir (3).
Akdeniz'de ¢ok sayida yerli karides tiiriimiiz
mevcuttur. Kaynak: (1) Senanan, W., S.
Panutrakul, P. Barnette, S. Chavanich, V.
Mantachitr, N. Tangkrock-Olan, and V.
Viyakarn. 2009. Preliminary risk assessment of
Pacific whiteleg shrimp (P. vannamei)
introduced to Thailand for aquaculture.
Aquaculture Asia 14(4):28-32.
http://library.enaca.org/AquacultureAsia/Articles
/ oct-dec-2009/8-preliminary-risk-assessment-of-
pacific-whiteleg -shrimp.pdf. (2) Panutrakul, S.,
W. Senanan, S. Chavanich, N. Tangkrock-Olan,
and V. Viyakarn. 2010. Ecologial risk
assessment of an alien aquatic species: a case
study of Litopenaues vannamei (Pacific Whiteleg
Shrimp) aquacultue in the Bangpakong River,
Thailand. Pages 64-79 in Hoanh, C.T., B.W>
Szuster, Kam Suan-Pheng, A.M. Ismail, and
A.D. Noble, eds. Ability of Litopenaeus
vannamei to survive and compete with local
marine shrimp species in the Bangpakong River,
Thailand. Tropical Deltas and Coastal Zones. (3)
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Bayhan, Y. K. (2022). Catch Composition and
Abundance of Shrimp Species in the Bottom
Trawl Fishery from Northeast Mediterranean,
Tiirkiye. Canakkale Onsekiz Mart University
Journal of Marine Sciences and Fisheries, Vol 5,
Iss 2, Pp 150-159 (2022).

27 5,02 Taksonun Hayir Taksonun kaynaklar1 somiirdiigiine iliskin kayda Diisiik
risk rastlanmamustir.
degerlendirm
e bolgesinde
yerli tiirlere
zararli olacak
sekilde
kaynaklar1
sOmiirmesi
miimkiin
miidiir?

6. Ureme

28 6,01 Taksonun Hayir Taksonun gevresel kosullara yanit olarak iireme  Orta
cevresel stratejisi degistirdigine iliskin kanit
kosullara bulunamamuistir. Ancak, tek tarafli g6z sap1
yanit olarak ablasyonu, esaret altinda yetistirilen ¢ok sayida
iireme penaeid karides tiiriiniin iiremesini tesvik etmek
stratejisini i¢in basit bir prosediir olarak diinya ¢apinda
degistirebilm kullanilmakta ve kabuk degisimi esnasinda g6z
esi miimkiin sap1 ablasyonu cinsi olgunlagmay1 saglamaktadir
midiir? (CABI, 2022). Kaynak: cabicompendium. 71097,

CABI Compendium,
doi:10.1079/cabicompendium.71097, CABI
International, Litopenaeus vannamei (whiteleg
shrimp), (2022).

29 6,02 Taksonun Evet  Tiirkiye'de 1970-2023 yillar1 arasina Yiksek
risk Akdeniz'deki Haziran, Temmuz, Agustos, Eyliil
degerlendirm aylarinda deniz suyu sicaklik ortalamasi sirasiyla
e bolgesinde 23,9°C, 26,6°C, 28,0°C, 27,0 “C’dir (1).
canli Akdeniz'in ortalama tuzluluk orani % 0.38'dir
gametler veya (2). L. vannamei'nin olgunlagmasina yonelik
propagiiller parametreler ise tuzluluk (27-36 +/- 0,5 ppt);
iiretme sicaklik (28°C+/- 2)'dir (3). Bu veriler
olasilig1 var dogrultusunda, taksonun RD bolgesinde
midir? olgunlasmasi ve liremesinin miimkiin oldugu

degerlendirilmektedir. Kaynak: (1) MGM Web
Sitesi
https://www.mgm.gov.tr/VERIDEGERLENDIR
ME!/il-ve-ilceler-istatistik.aspx?k=K Erisim tarihi
5.4.2024. (2) Sezgin, O., & Yilmaz, H. K.
(2012). Akdeniz Ekosisteminde Alglerin Yeri ve
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30 6,03
31 6,04
32 6,05
33 6,06
34 6,07

Taksonun
yerli tiirlerle
dogal
kosullar
altinda
melezlesmesi
miimkiin
midiir?

Hayir

Taksonun
hermafrodit
olmasi ya da
eseysiz lireme
sergileyebilm
esi miimkiin
miidiir?
Takson hayat
dongilisiinii
tamamlayabil
mesi i¢in
bagka bir
tlirtiin
varligina (ya
da belirli
habitat
ozelliklerine)
bagiml
midir?
Takson
yliksek sayida
propagiil ya
da yavru
iiretebilir mi?

Hayir

Evet

Evet

Taksonunilk 7
ureme yasina
erigmesi igin

ne kadar

Onemi. Tiirk Bilimsel Derlemeler Dergisi, (1),
15-24. (3) Treece GD, Fox JM, 1993. Design,
operation and training manual for an intensive
culture shrimp hatchery. Texas A&M University
Sea Grant College Program publication TAMU-
SG-93-505, 183pp

Taksonun melezlestigine iliskin kanit Orta
bulunamamistir. Yapilan literatiir taramasinda
bazi deneysel ¢alismalardan da sonug elde
edilemedigi anlasiimaktadir. Ornegin,
heterospesifik erkekler ve disiler arasindaki
diisiik seviyedeki davranigsal etkilesimi, dogal
tiirler arasi giftlesmelerin eksikligi ve hem suni
tohumlama hem de in vitro fertilizasyon igin
tiirler aras1 melezlemelerde kisirligi belgelenmis
ve P.setiferus ve P.vannamei arasindaki
melezlesmeyle iligkili ekolojik riskler ihmal
edilebilir diizeyde goriilmustiir (Misamore ve
Browdy, 1997). Kaynak: Misamore, M., &
Browdy, C. L. (1997). Evaluating hybridization
potential between Penaeus setiferus and Penaeus
vannamei through natural mating, artificial
insemination and in vitro fertilization.
Aquaculture, 150(1-2), 1-10.

Takson eseysiz lireme sergilememektedir.

Tropikal deniz habitatlarinda yasar. Yetigkinler
acik okyanusta yasar, lireme, postlarva, genglik,
ergenlik ve alt yetigkinlik agamalarini ge¢irmek
i¢in kiy1 nehir agizlarina, lagiinlere veya
mangrov alanlarina go¢ eder (FAO,2023). FAO
Fisheries and Aquaculture internet sitesi,
Factsheets. Cultured Aquatic Species
Information Programme, Penaeus vannamei.
Erisim tarihi: 17.06.2023.
https://www.fao.org/fishery/en

Esaret altinda disi P.vannamei'nin yumurtlama
orani yaklasik 100.000-150.000 yumurta/disidir.
Vahsi dogada ciftlesmis, benzer agirliktaki
disiler tipik olarak 6nemli 6l¢iide daha yiiksek
yumurtlama oranlar1 gosterecektir (6rnegin,
150.000-250.000 yumurta/disi). Kaynak:
cabicompendium. 71097, CABI Compendium,
doi:10.1079/cabicompendium.71097, CABI
International, Litopenaeus vannamei (whiteleg
shrimp), (2022).

Yanitta kullanilan zaman birimi ay'dir. Tiirden
tiire degismekle birlikte, genel olarak penaeid
karidesler erkek bireylerde >20 g, disi bireyler
ise >30 g ulagtiginda ve yaklasik 6-7 aylikken
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zaman birimi

(giin, ay, yil)
gereklidir?

iken liremeye hazir hale gelirler. FAO Fisheries
and Aquaculture Internet sitesi, Factsheets.
Cultured Aquatic Species Information
Programme, Penaeus vannamei. Erigim tarihi:
17.06.2023. https://www.fao.org/fishery/en

7. Dagilim mekanizmalart

35 7,01
36 7,02
37 7,03
38 7,04

Takson, risk  >1
degerlendirm

e bolgesi

iginde

(yakinlarda

bulunan

uygun

habitatlar
vasitasiyla)
yayilmak i¢in

kag farkl

olasi

vektor/yol
kullanabilir?

Bu Evet
vektorlerden/
yollardan
herhangi biri
taksonu bir ya
da daha fazla
koruma
alaninin
yakinina
getirebilir
mi?
Taksonun
kendini aktif
olarak sert
zeminlere
sabitleyecek,
dolayisiyla da
dagilimint
kolaylastiraca
k bir yapisi
var midir?
Taksonun
risk
degerlendirm
e
bolgesindeki
dogal
dagiliminin
yumurta veya
tohumlar/spor
lar vasitastyla
gergeklesmesi
miimkiin
midiir?

Hayir

Evet

1- Istemsiz kagislar 2- Ticari/sportif amagl
stoklama 3-Yetistiricilik faaliyetleri 4-Ekstrem
hava olaylari

Akdeniz Bolgesinde, Dat¢a/Bozburun, Fethiye
Gocek, Gokova, Kas/Kekova ve Koycegiz Ozel
Cevre Koruma Bolgeleri bulunmaktadir. Kaynak
CSIDB Web Sitesi.
https://ockb.csb.gov.tr/koycegiz-dalyan-ozel-
cevre-koruma-bolgesi-i-2753 Erisim
tarihi:4.5.2024

Malacostraca sinifi, Decapoda takimi igerisinde
yer alan P.vannamei, Penaeidae familyasina ait
bir tuzlu su karidesidir. Herhangi bir tutunma
organi bulunmamaktadir.

Taksonun yumurtalar pelajiktir ve akintiyla
stiriiklenebilir.
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39 7,05
40 7,06
41 7,07
42 7,08

Taksonun
risk
degerlendirm
€
bolgesindeki
dogal
dagiliminin
larvalar/juven
iller veya
bitki
parcalari/fidel
er vasitastyla
gergeklesmesi
miimkiin
miidiir?

Taksonun
herhangi bir
yasam
evresinin risk
degerlendirm
e bolgesinde
ureme
amaciyla gog
gergeklestirm
esi miimkiin
midiir?
Taksonun
yumurtalarini
n veya
propagiillerini
n risk
degerlendirm
e bolgesinde
diger tiirler
tarafindan
dagilmasi
olast midir?
Taksonun
dagiliminin
onceki yedi
Soruda (35—
41: istemsiz
ya da istemli
yollarla)
bahsedilen
vektorlerden/
yollardan
herhangi
biriyle hizli
olma olasiligi
var midir?

Evet

Evet

Hayir

Evet

Larval asamanin ilk zamanlar1 (naupli donemi) Diisiik
fototaksi ile hareket ederler ve bu asamada
beslenmez ve yolk (yumurta sarisi) rezervlerini
kullanirlar. Bir sonraki larva agamalar (sirasiyla,
protozoea, mysis ve postlarva) hala planktonik
(fitoplanktonik ve zooplanktonik) tiiketicilerdir
ve gelgit akimlari ile kiytya dogru tasinirlar.
Kaynak: TOB Web Sitesi.
https://www.tarimorman.gov.tr/BSGM/Belgeler/I
cerikler/Su%20%C3%9Cr%C3%BCnleri%20Yet
1%C5%09Ftiricili%C4%9Fi/KARI%CC%87DES
%20B1%CC%87YOLOJI%CC%87S1%CC%87
%20VE%20YETI%CC%87S%CC%ATTI%CC
%87RME%20TEKNI%CC%87KLERI%CC%87
.pdf. Kumlu M., Sariipek M., Beksart A., 2021.
Karides Biyolojisi ve Yetistirme Teknikleri.
Erisim tarihi: 5.5.2024

Yetigkinler agik okyanusta yasar, iireme,
postlarva, genglik, ergenlik ve alt yetigkinlik
asamalarini gegirmek icin kiy1 nehir agizlarina,
lagiinlere veya mangrov alanlarina go¢ eder
(FAO,2023). FAQ Fisheries and Aquaculture
Internet sitesi, Factsheets. Cultured Aquatic
Species Information Programme, Penaeus
vannamei. Erigim tarihi: 17.06.2023.
https://www.fao.org/fishery/en

Diisiik

Farkli bir tiir tarafindan yumurtalarinin Orta

tagindigina iliskin kanit bulunamamustir.

Takson yetistiricilik faaliyetleri nedeniyle tiim Orta
diinyada hizla yayilmistir. 1976 yilinda
Panama'da olgunlagmayi tesvik etmek igin tek
tarafli ablasyon ve yeterli beslenmenin
kesfedilmesinin ardindan, Penaeus vannamei'nin
ticari kiiltiirii Giiney ve Orta Amerika'da
baslamistir. Daha sonra yogun 1slah ve yetistirme
tekniklerinin gelistirilmesi, 1980'lerin baginda
Hawaii, Amerika Birlesik Devletleri ve Orta ve
Giiney Amerika'nin ¢ogunda kiiltiiriine yol
acmistir (FAO, 2022). Ayrica yetistiricilik
tesislerinden ekstrem hava olaylariyla yagsanacak
kaciglar da dagilimin hizli omasini saglayabilir.
Kaynak: FAO Fisheries and Aquaculture internet
sitesi, Factsheets. Cultured Aquatic Species
Information Programme, Penaeus vannamei.
Erisim tarihi: 17.06.2023.
https://www.fao.org/fishery/en
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43 7,09 Taksonun Hayir Taksonun dagiliminin yogunluguna bagl Orta
dagilimi olduguna iligkin kanita rastlanmamuistir. Diinya
yogunluguna genelinde hizla yayilmasi yiiksek miktarlardaki
bagli midir? yetistiricilik faaliyetleri nedeniyle

gergeklesmistir. P. vannamei, son 20-25 yilda
ABD'den Brezilya'ya kadar Amerika Kitasi'nda
kiiltiirii yapilan baglica tiir haline geldi. Kaynak:
Briggs, Matthew & Funge-Smith, Simon &
Subasinghe, Rohana & Phillips, Michael. (2004).
Introductions and movement of Penaeus
vannamei and Penaeus stylirostris in Asia and the
Pacific. RAP Publ. 10.

8. Tolerans ozellikleri

44 8,01  Taksonhayat Hayir Takson bir siire nemli ortamda durabilse de uzun Orta
dongiisiiniin stire suyun disinda hayatta kalamamaktadir.
baz1
evrelerinde
uzun bir siire
boyunca su
disinda
kalmaya
dayanabilir
mi?

45 8,02 Takson ¢ok Evet  Pasifik beyaz karidesinin termal toleransi, farkli  Orta
farkli su aklimasyon sicakliklarinda (15, 20, 25 ve 30 °C)
kalitesi ve tuzluluklarda (10, 20 ve 30 ppt) dinamik ve
kosullaria statik termal metodolojilerle belirlenmistir.
toleransl Pasifik beyaz karidesi yiiksek termal toleransa
midir? sahip bir tiirdiir ve yukaridaki sicaklik ve

tuzluluk kombinasyonlarinda gelisen genis
dinamik (988, 992 ve 1004 °C2) ve statik termal
poligon alanlar1 (748, 778 ve 777 °C2) ve direng
bolgesi (1001, 81 ve 82 °C2) ile asir1
sicakliklarda (CTMin-CTMax:7.2-41.9 °C)
hayatta kalabilir. Pasifik beyaz karidesinin tercih
ettigi sicaklik araligi, artan sicaklikla birlikte
standart metabolizmada bir diisiigiin belirlendigi
25-30 °C araligidir. SMR ve tercih edilen
sicaklik aralig1 géz oniine alindiginda, yiiksek
tolere edilebilir sicaklik araligina sahip bir tiir
olmasina ragmen, bu ¢alismanin sonuglari
Pasifik beyaz karidesinin etkili iiretim i¢in 25-30
°C'de yetistirilmesi gerektigini gostermektedir
(1). P. vannamei, uzun siireli maruziyetten sonra
6liim olmamasi ve biiyiimenin iyilesmesi
acisindan kademeli yiiksek pH'da daha fazla,
kademeli diisiik pH'da orta derecede tolerans
gostermistir. Karidesin kademeli diisiik pH'ya
ana adaptasyon mekanizmasi, uzun siireli
maruziyet sirasinda yiiksek osmoregiilasyon
kabiliyeti olabilir, bu da karidesin yeni, dengeli
bir kararli duruma ulagmasini saglamis, daha
sonra besin emilimini artirmak i¢in daha uzun
bagirsak villuslarini ve histopatolojik lezyondan
gelismis sindirim enzimi aktiviteleri ile iyilesen
hepatopankreazlari tegvik etmistir (2).
P.vannamei post-larva ve juvenilleri i¢in dort
farkl1 aklimasyon sicakliginda (15, 20, 25 ve 30
°C) kritik termal minima (CTMin) ve maksima
(CTMax) degerleri belirlenmistir. Aklimasyon
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46 8,03
47 8,04
48 8,05

Takson, dogal
ortamda
kimyasal,
biyolojik
veya diger
ajanlar/aragla
r yoluyla
kontrol
edilebilir
veya yok
edilebilir mi?
Takson
gevresel/insan
kaynakl
bozulmalarda
n
yararlanabilir
mi?

Takson,
normal
ortaminda
bulunan
tuzluluk
seviyelerinde
n daha
yliiksek veya
daha diisiik
tuzluluk
seviyelerine
tolerans
gosterebilir
mi?

Evet

Evet

Evet

yanit orani (ARR) degerleri hem post-larvalar
hem de juveniller i¢in 0,35 ila 0,44 arasinda
degisen yiiksek degerlerdir. Soguk tolerans
bolgesi 7,5 ila 11 °C arasinda degismektedir.
Cogu subtropikal bolgede maksimum su sicakligi
nadiren 34 °C'yi astig1 i¢in iist termal tolerans
daha az sorun teskil eder, ancak diisiik su
yenileme oranina sahip s1g havuzlar
kullaniliyorsa dikkatli olunmalidir (3). Kaynak:
(1) Kar, M., Sunar, M. C., Topuz, M., & Sariipek,
M. (2023). Thermal acclimation capacity and
standard metabolism of the Pacific white shrimp
Litopenaeus vannamei (Boone, 1931) at different
temperature and salinity combinations. Journal of
Thermal Biology, 112, 103429. (2) Han, S. Y.,
Wang, B. J.,, Liu, M., Wang, M. Q., Jiang, K. Y.,
Liu, X. W., & Wang, L. (2018). Adaptation of
the white shrimp Litopenaeus vannamei to
gradual changes to a low-pH environment.
Ecotoxicology and Environmental Safety, 149,
203-210. (3) Kumlu, M., Tiirkmen, S., & Kumlu,
M. (2010). Thermal tolerance of Litopenaeus
vannamei (Crustacea: Penaeidae) acclimated to
four temperatures. Journal of Thermal Biology,
35(6), 305-308.

Taksonun ticari degeri olmasi nedeniyle yasal
diizenlemeler ve tegvikler yoluyla dogal ortamda
tizerinde av baskisi olusturularak kontrol
edilebilecegi degerlendirilmektedir.

Brezilya'da Camurupim Nehri ¢evresinde
kurulmus iki P.vannamei ¢iftliginden yagmur
mevsimi boyunca karideslerin nehre ve
yakindaki mangrov ormanina kagtigi
bildirilmistir. Kaynak: (1) Loebmann, D., Mai,
A.C.G., & Lee, J. T. (2010). The invasion of
five alien species in the Delta do Parnaiba
Environmental Protection Area, Northeastern
Brazil. Revista de Biologia Tropical, 58(3), 909-
923.

Takson orihalindir, tuzlu su ve aci sularda
bulunabilir. Pasifik beyaz karidesinin termal
toleransi, farkli aklimasyon sicakliklarinda (15,
20, 25 ve 30 °C) ve tuzluluklarda (10, 20 ve 30
ppt) dinamik ve statik termal metodolojilerle
belirlenmistir. Pasifik beyaz karidesi yiiksek
termal toleransa sahip bir tiirdiir ve yukaridaki
sicaklik ve tuzluluk kombinasyonlarinda geligsen
genis dinamik (988, 992 ve 1004 °C2) ve statik
termal poligon alanlar1 (748, 778 ve 777 °C2) ve
direng bolgesi (1001, 81 ve 82 °C2) ile asiri
sicakliklarda (CTMin-CTMax:7.2-41.9 °C)
hayatta kalabilir. Kaynak: (1) Kir, M., Sunar, M.
C., Topuz, M., & Sariipek, M. (2023). Thermal
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Orta

Diisiik

Yiksek




acclimation capacity and standard metabolism of
the Pacific white shrimp Litopenaeus vannamei
(Boone, 1931) at different temperature and
salinity combinations. Journal of Thermal
Biology, 112, 103429.

49 8,06  Taksonun Evet  P.vannamei'nin dikkate deger yirticilarindan Orta
risk birisi yusuf¢uktur. Diger yirtict hayvanlar
degerlendirm arasinda pelajik baliklar, karabataklar, martilar
e bolgesinde ve sumrular yer alir. Bazi durumlarda gégmen
etkin dogal kuslar neredeyse yalnizca geng havuz
diismanlari karidesleriyle beslenirler ve genellikle kus basina
var midir? glinde yarim kilodan fazla karides tiiketirler
(CABI, 2022). Taksonun risk degerlendirme
bolgesinde bir¢ok etkin predatorii bulunmaktadir.
Kaynak: cabicompendium. 71097, CABI
Compendium,
doi:10.1079/cabicompendium.71097, CABI
International, Litopenaeus vannamei (whiteleg
shrimp), (2022).
C. iklim degisimi
9. Iklim degisimi
50 9,01  Gelecekigin  Artma Tirkiye yillik ortalama sicakliklarinin, RCP4.5  Orta

ongoriilen
iklimsel
kosullar
altinda,
taksonun risk
degerlendirm
e bolgesine
girme riskleri
artar mi,
azalir mi
yoksa
degismeden
mi kalir?

senaryosuna gore 2016-2099 doneminde
ortalama olarak 1,5 — 2,6 °C araliginda, RCP8.5
senaryosuna gore 2,5 — 3,7 °C araliginda artmasi
beklenmektedir (1; 2). Akdeniz’de 2022 yili
ortalama deniz suyu sicakliklar1 20,2°C olarak
Olciilmistiir (3). Pasifik beyaz karidesinin tercih
ettigi sicaklik araligi, artan sicaklikla birlikte
standart metabolizmada bir diisiigiin belirlendigi
25-30 °C araligidir (4). Bu veriler dogrultusunda
gelecekteki iklim kosullarinda P.vannamei'nin
Akdeniz'e girme riskinin artacagi
degerlendirilmektedir. Kaynak: (1) Meteoroloji
Genel Miidiirliigii, Yeni Senaryolar Ile Tiirkiye
iklim Projeksiyonlar ve Iklim Degisikligi
Raporu, TR2015-CC, 2015. (2) Meteoroloji
Genel Miidiirliigii web sitesi.
https://mwww.mgm.gov.tr/iklim/iklim-
degisikligi.aspx?s=projeksiyonlar . Erigim tarihi
27.11.2023. (3) CSIDB Web Sitesi.
https://cevreselgostergeler.csb.gov.tr/deniz-suyu-
sicakligi-i-85730. Erisim tarihi : 3.5.2024 (4)
Kir, M., Sunar, M. C., Topuz, M., & Sariipek, M.
(2023). Thermal acclimation capacity and
standard metabolism of the Pacific white shrimp
Litopenaeus vannamei (Boone, 1931) at different
temperature and salinity combinations. Journal of
Thermal Biology, 112, 103429.
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51 9,02

52 9,03

Gelecek icin  Artma
Ongoriilen
iklimsel
kosullar
altinda,
taksonun risk
degerlendirm
e bolgesine
yerlesme
riskleri artar
mi, azalir m1
yoksa
degismeden
mi kalir?

Gelecek igin ~ Artma
ongoriilen
iklimsel
kosullar
altinda,
taksonun risk
degerlendirm
e bolgesi
iginde
dagilma
riskleri artar
mi, azalir m1
yoksa
degismeden
mi kalir?

Tiirkiye yillik ortalama sicakliklarinin, RCP4.5 Orta
senaryosuna gore 2016-2099 doneminde
ortalama olarak 1,5 — 2,6 °C araliginda, RCP8.5
senaryosuna gore 2,5 — 3,7 °C araliginda artmast
beklenmektedir (1; 2). Akdeniz’de 2022 yili
ortalama deniz suyu sicakliklar1 20,2°C olarak
Ol¢iilmiistiir (3). Pasifik beyaz karidesinin tercih
ettigi sicaklik araligi, artan sicaklikla birlikte
standart metabolizmada bir diisiisiin belirlendigi
25-30 °C araligidir (4). Bu veriler dogrultusunda
gelecekteki iklim kosullarinda P.vannamei'nin
Akdeniz'e yerlesme riskinin artacagi
degerlendirilmektedir. Kaynak: (1) Meteoroloji
Genel Miidiirliigii, Yeni Senaryolar ile Tiirkiye
Iklim Projeksiyonlar1 ve iklim Degisikligi
Raporu, TR2015-CC, 2015. (2) Meteoroloji
Genel Midiirliigii web sitesi.
https://www.mgm.gov.tr/iklim/iklim-
degisikligi.aspx?s=projeksiyonlar . Erigim tarihi
27.11.2023. (3) CSIDB Web Sitesi.
https://cevreselgostergeler.csh.gov.tr/deniz-suyu-
sicakligi-i-85730. Erisim tarihi : 3.5.2024 (4)
Kir, M., Sunar, M. C., Topuz, M., & Sariipek, M.
(2023). Thermal acclimation capacity and
standard metabolism of the Pacific white shrimp
Litopenaeus vannamei (Boone, 1931) at different
temperature and salinity combinations. Journal of
Thermal Biology, 112, 103429.

Tiirkiye yillik ortalama sicakliklarinin, RCP4.5
senaryosuna gore 2016-2099 doneminde
ortalama olarak 1,5 — 2,6 °C araliginda, RCP8.5
senaryosuna gore 2,5 — 3,7 °C araliginda artmasi
beklenmektedir (1; 2). Akdeniz’de 2022 yili
ortalama deniz suyu sicakliklar1 20,2°C olarak
Ol¢iilmiistiir (3). Pasifik beyaz karidesinin tercih
ettigi sicaklik araligi, artan sicaklikla birlikte
standart metabolizmada bir diisiisiin belirlendigi
25-30 °C araligidir (4). Bu veriler dogrultusunda
gelecekteki iklim kosullarinda P.vannamei'nin
Akdeniz'de dagilma riskinin artacagi, hatta Ege
Denizinde risk altina girecegi
degerlendirilmektedir. Kaynak: (1) Meteoroloji
Genel Miidiirliigii, Yeni Senaryolar ile Tiirkiye
Iklim Projeksiyonlar ve Tklim Degisikligi
Raporu, TR2015-CC, 2015. (2) Meteoroloji
Genel Miidiirliigii web sitesi.
https://www.mgm.gov.tr/iklim/iklim-
degisikligi.aspx?s=projeksiyonlar . Erigim tarihi
27.11.2023. (3) CSIDB Web Sitesi.
https://cevreselgostergeler.csh.gov.tr/deniz-suyu-
sicakligi-i-85730. Erigim tarihi : 3.5.2024 (4)
Kir, M., Sunar, M. C., Topuz, M., & Sariipek, M.
(2023). Thermal acclimation capacity and
standard metabolism of the Pacific white shrimp
Litopenaeus vannamei (Boone, 1931) at different
temperature and salinity combinations. Journal of
Thermal Biology, 112, 103429.

Orta
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53 9,04

54 9,05

Gelecek i¢in
Ongoriilen
iklimsel
kosullar
altinda,
taksonun
biyocesitlilik
ekosistem
biitiinligli/dur
umu
lizerindeki
gelecekteki
potansiyel
etkilerinin
olas1
biiyiikligii
nedir?

Gelecek igin
ongoriilen
iklimsel
kosullar
altinda,
taksonun
ekosistem
yapist islevi
lizerindeki
gelecekteki
potansiyel
etkilerinin
olast
biiyiikligii
nedir?

Daha
yliksek

Daha
yliksek

Tirkiye yillik ortalama sicakliklarinin, RCP4.5 Orta
senaryosuna gore 2016-2099 doneminde
ortalama olarak 1,5 — 2,6 °C araliginda, RCP8.5
senaryosuna gore 2,5 — 3,7 °C araliginda artmasi
beklenmektedir (1; 2). Akdeniz’de 2022 yili
ortalama deniz suyu sicakliklar1 20,2°C olarak
Ol¢iilmiistiir (3). Pasifik beyaz karidesinin tercih
ettigi sicaklik araligi, artan sicaklikla birlikte
standart metabolizmada bir diisiisiin belirlendigi
25-30 °C araligidir (4). Bu veriler dogrultusunda
gelecekteki iklim kosullarinda P.vannamei'nin
Akdeniz'de ekosistem biitiinliigii tizerindeki
potansiyel etkilerinin artacagi
degerlendirilmektedir. Kaynak: (1) Meteoroloji
Genel Miidiirliigii, Yeni Senaryolar ile Tiirkiye
Iklim Projeksiyonlar1 ve Iklim Degisikligi
Raporu, TR2015-CC, 2015. (2) Meteoroloji
Genel Miidiirliigi web sitesi.
https://www.mgm.gov.tr/iklim/iklim-
degisikligi.aspx?s=projeksiyonlar . Erigim tarihi
27.11.2023. (3) CSIDB Web Sitesi.
https://cevreselgostergeler.csb.gov.tr/deniz-suyu-
sicakligi-i-85730. Erisim tarihi : 3.5.2024 (4)
Kir, M., Sunar, M. C., Topuz, M., & Sariipek, M.
(2023). Thermal acclimation capacity and
standard metabolism of the Pacific white shrimp
Litopenaeus vannamei (Boone, 1931) at different
temperature and salinity combinations. Journal of
Thermal Biology, 112, 103429.

Tiirkiye yillik ortalama sicakliklarinin, RCP4.5  Orta
senaryosuna gore 2016-2099 doneminde
ortalama olarak 1,5 — 2,6 °C araliginda, RCP8.5
senaryosuna gore 2,5 — 3,7 °C araliginda artmasi
beklenmektedir (1; 2). Akdeniz’de 2022 yili
ortalama deniz suyu sicakliklar1 20,2°C olarak
Ol¢iilmiistiir (3). Pasifik beyaz karidesinin tercih
ettigi sicaklik araligi, artan sicaklikla birlikte
standart metabolizmada bir diisiigiin belirlendigi
25-30 °C araligidir (4). Bu veriler dogrultusunda
gelecekteki iklim kosullarinda P.vannamei'nin
Akdeniz'de ekosistem yapisi lizerindeki
etkilerinin artacagi degerlendirilmektedir.
Kaynak: (1) Meteoroloji Genel Miidiirliigii, Yeni
Senaryolar ile Tiirkiye Iklim Projeksiyonlar ve
Iklim Degisikligi Raporu, TR2015-CC, 2015. (2)
Meteoroloji Genel Miidiirliigii web sitesi.
https://www.mgm.gov.tr/iklim/iklim-
degisikligi.aspx?s=projeksiyonlar . Erigim tarihi
27.11.2023. (3) CSIDB Web Sitesi.
https://cevreselgostergeler.csh.gov.tr/deniz-suyu-
sicakligi-i-85730. Erigim tarihi : 3.5.2024 (4)
Kir, M., Sunar, M. C., Topuz, M., & Sariipek, M.
(2023). Thermal acclimation capacity and
standard metabolism of the Pacific white shrimp
Litopenaeus vannamei (Boone, 1931) at different
temperature and salinity combinations. Journal of
Thermal Biology, 112, 103429.
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55 9,06

Gelecek i¢in
Ongoriilen
iklimsel
kosullar
altinda,
taksonun
ekosistem
hizmetleri ve
ilgili sosyo-
ekonomik
faktorler
tizerindeki
gelecekteki
potansiyel
etkilerinin
olasi
biiyiikligii
nedir?

Daha
yliksek

Tiirkiye yillik ortalama sicakliklarinin, RCP4.5
senaryosuna gore 2016-2099 doneminde
ortalama olarak 1,5 — 2,6 °C araliginda, RCP8.5
senaryosuna gore 2,5 — 3,7 °C araliginda artmasi
beklenmektedir (1; 2). Akdeniz’de 2022 yili
ortalama deniz suyu sicakliklar1 20,2°C olarak
Ol¢iilmiistiir (3). Pasifik beyaz karidesinin tercih
ettigi sicaklik araligi, artan sicaklikla birlikte
standart metabolizmada bir diisiisiin belirlendigi
25-30 °C araligidir (4). Bu veriler dogrultusunda
gelecekteki iklim kosullarinda P.vannamei'nin
Akdeniz'de sosyo-ekonomik faktorler tizerindeki
etkilerinin artacagi degerlendirilmektedir.
Kaynak: (1) Meteoroloji Genel Miidiirligii, Yeni
Senaryolar {le Tiirkiye iklim Projeksiyonlar1 ve
Iklim Degisikligi Raporu, TR2015-CC, 2015. (2)
Meteoroloji Genel Miidiirliigli web sitesi.
https://www.mgm.gov.tr/iklim/iklim-
degisikligi.aspx?s=projeksiyonlar . Erisim tarihi
27.11.2023. (3) CSIDB Web Sitesi.
https://cevreselgostergeler.csh.gov.tr/deniz-suyu-
sicakligi-i-85730. Erisim tarihi : 3.5.2024 (4)
Kir, M., Sunar, M. C., Topuz, M., & Sariipek, M.
(2023). Thermal acclimation capacity and
standard metabolism of the Pacific white shrimp
Litopenaeus vannamei (Boone, 1931) at different
temperature and salinity combinations. Journal of
Thermal Biology, 112, 103429.

Orta

istatistikler

BRA
BRA sonucu
BRA+CCA

6. Ureme

Toplam

6. Ureme

BRA+CCA sonucu

A. Biyocografya/Gecmis
1. Evcillestirme/Y etistirme
2. iklim, dagilim ve giris yapma riski
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A. Biyocografya/Gecmis
1. Evcillestirme/Y etistirme
2. Iklim, dagilim ve giris yapma riski
3. Baska yerde istilacilik durumu
B. Biyoloji/Ekoloji
4. Arzu edilmeyen (ya da direng gostergesi) 6zellikler
5. Kaynak somiiriisii
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37,0
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7. Dagilim mekanizmalari
8. Tolerans ozellikleri

C. iklim degisimi
9. iklim degisimi

Ticari 16
Cevresel 10
Tiir ya da populasyon zararh 6zellikleri 17

BRA 15
BRA+CCA 15
BRA+CCA 0,55
BRA 0,56
CCA 0,50

EK 4 - Magallana gigas (Thunberg, 1793) AS-ISK Karadeniz Bolgesi Raporu

Kategori Omurgasizlar (deniz)
Takson adi Magallana gigas
Yaygin adi Pasifik istiridyesi

Uzman Derya OZCAN

Sebep ve sosyo-ekonomik yararlar  Tiirkiye'de su tiriinleri yetistiricilik potansiyelinin

degerlendirilmesi

Risk degerlendirme bdlgesi Karadeniz

Taksonomi Bivalvia>Ostreoidea>Ostreidae

Dogal yayilis alan Rusya, Cin ve Kore dahil olmak iizere Kuzeybati Pasifik ve
Japonya Denizi

Giris yaptig1 alan Karadeniz, Marmara Denizi, Ege Denizi

URL

Yanit Gerekce (kaynaklar veyahut diger bilgiler) \ Giivenirlik

1. Evcillestirme/Yetigtirme

1 1,01 Taksonenaz Evet Bu tiirlin su trinleri tretimi ABD'de 1920'li Cok yiiksek
20 nesildir yillarda, Fransa'da ise 1966 yilinda baslamistir.
evcillestirme Ayrica Italya, bu tiiriin Avrupa'daki en yiiksek
stirecine tabi iiretim ve tiikketim oranlarina sahiptir (1). Pasifik
tutulmus istiridyesi ilk ireme dénemine sesil yasama
mudur? gectikten bir y1l sonra yaz aylarinda ulasir. Kuzey

sularinda bu Temmuz ve Agustos aylarinda
gergeklesir (2) Kaynak: (1) FAO. (2018). The state
of world fisheries and aquaculture 2018. Meeting
the sustainable development goals. Rome. (2)
Nehring, S. (2011): NOBANIS — Invasive Alien
Species Fact Sheet — Crassostrea gigas. — From:
Online Database of the European Network on
Invasive Alien Species - NOBANIS
www.nobanis.org, Date of access x/x/201x.

2 1,02 Takson Evet  Taksonun yetistiriciligi yapilmakta ve dogal Cok yiiksek
dogadan ortamlardan avcilik yoluyla hasat edilmektedir.
toplaniyor mu Kaynak: SeaL ifeBase Web Sitesi
ve canlt
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haliyle
satilmasi ya

https://www.sealifebase.ca/summary/Magallana-
gigas.html Erisim tarihi: 5.5.2024

da
kullanilmast
miimkiin
midiir?
3 1,03 Taksonun Hayir  Taksonunun istilact irki bulunmamaktadir. Diisiik
istilaci irklari,
varyeteleri,
alt taksonlar1
veya ayni
cinse ait
iiyeleri var
midir?
2. Iklim, dagilim ve giris
yapma riski
4 2,01 Risk Disiik Koppen Geiger iklim siniflandirmasina gore Orta
degerlendirm taksonun dogal yayilim alani ile RD Bdlgesinin
e bolgesi ile iklimsel kosullar1 diisiik oranda benzerdir (1;2).
taksonun Kaynak: (1) Kottek, M., Grieser, J., Beck, C.,
dogal yayilis Rudolf, B., & Rubel, F. (2006). World Map of the
alani Koppen-Geiger climate classification updated.
arasindaki Meteorologische Zeitschrift, 15(3), 259-263.
iklimsel doi:10.1127/0941-2948/2006/0130 (2) M. Z.
kosullar ne Oztiirk , G. Cetinkaya and S. Aydimn , "K6ppen-
kadar benzer? Geiger Iklim Simiflandirmasina Gére Tiirkiye nin
iklim Tipleri", Cografya Dergisi, no. 35, pp. 17-27,
Nov. 2017, doi:10.26650/JGEOG295515
5 2,02 iklim Orta  Iklim siniflandirmasi, klimatolojinin en nemli Orta
kargilagtirma konularindan biridir. Képpen-Geiger
verilerinin siniflandirmasi, diger yontemlerle
kalitesi nedir? karsilastirildiginda iklim siniflandirmasi igin en
yaygin kullanilan yéntemdir. Bu yontem
klimatoloji, meteoroloji, hidroloji, biyoklimatoloji,
biyocografya, agrometeoloji ve iklim degisikligi
calismalarinda yaygin olarak kullanilmaktadir.
Kaynak: M. Z. Oztiirk , G. Cetinkaya and S. Aydin
, "Kdppen-Geiger Iklim Simiflandirmasina Gore
Tiirkiye’nin iklim Tipleri", Cografya Dergisi, no.
35, pp. 17-27, Nov. 2017,
d0i:10.26650/JGEOG295515.
6 2,03 Taksonrisk  Evet  Tirkiye'de Pasifik istiridyesinin Giiney Yiiksek

degerlendirm
e bolgesinde
halihazirda
esaret disinda
bulunuyor
mudur?

Karadeniz'deki yabani kolonisi tespit edilmis,
ekosisteme iyi adapte oldugu, gézlemlenen
habitatlarda baskin tiir oldugu goriilmiistiir. Benzer
sekilde, Karadeniz'in Romanya kiyilarinda Pasifik
istiridyesinin yabani popiilasyonlari rapor
edilmistir (1;2). Kaynak: (1) Aydin M., Giill M.,
(2021). Presence of the Pacific oyster (Crassostrea
gigas Thunberg, 1793) in the Black Sea. Journal of
Anatolian Environmental and Animal Sciences.
DOI: https://doi.org/10.35229/jaes.800160. (2)
Krapal, A.M., lonitd, M., Caplan, M. & Buhaciuc-
Tonita, E. (2019). Wild Pacific oyster Magallana
gigas (Thunberg, 1793) populations in Romanian
Black Sea waters—friend or foe? Travaux du
Muséum National d’Histoire Naturelle “Grigore
Antipa”, 62, 175-183. DOI:
10.3897/travaux.62.e49074
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7 2,04 Taksonrisk  Uygul Takson halihazirda RD bélgesinde girmis Yiiksek
degerlendirm anama durumdadir. Pasifik istiridyesinin Giliney
e bolgesine z Karadeniz'deki yabani kolonisi tespit edilmis,
girmek i¢in ekosisteme iyi adapte oldugu, gézlemlenen
kag olast habitatlarda baskin tiir oldugu goriilmiistiir. Benzer
vektor sekilde, Karadeniz'in Romanya kiyilarinda Pasifik
kullanabilir? istiridyesinin yabani popiilasyonlar1 rapor
edilmistir (1;2). Kaynak: (1) Aydin M., Giil M.,
(2021). Presence of the Pacific oyster (Crassostrea
gigas Thunberg, 1793) in the Black Sea. Journal of
Anatolian Environmental and Animal Sciences.
DOI: https://doi.org/10.35229/jaes.800160. (2)
Krapal, A.M., lonitd, M., Caplan, M. & Buhaciuc-
Ionita, E. (2019). Wild Pacific oyster Magallana
gigas (Thunberg, 1793) populations in Romanian
Black Sea waters—friend or foe? Travaux du
Muséum National d’Histoire Naturelle “Grigore
Antipa”, 62, 175-183. DOI:
10.3897/travaux.62.e49074
8 2,05 Takson Uygul Tiirkiye'de Pasifik istiridyesinin Giiney Yiiksek
halihazirda anama Karadeniz'deki yabani kolonisi tespit edilmis,
risk z ekosisteme iyi adapte oldugu, gézlemlenen
degerlendirm habitatlarda baskin tiir oldugu goriilmiistiir. Benzer
e bolgesine sekilde, Karadeniz'in Romanya kiyilarinda Pasifik
yakin bir istiridyesinin yabani popiilasyonlari rapor
yerde edilmistir (1;2). Kaynak: (1) Aydin M., Giil M.,
bulunuyor mu (2021). Presence of the Pacific oyster (Crassostrea
ve yakin bir gigas Thunberg, 1793) in the Black Sea. Journal of
gelecekte Anatolian Environmental and Animal Sciences.
girme DOI: https://doi.org/10.35229/jaes.800160. (2)
ihtimali var Krapal, A.M., lonita, M., Caplan, M. & Buhaciuc-
mi (Or. Ionita, E. (2019). Wild Pacific oyster Magallana
istemsiz ya da gigas (Thunberg, 1793) populations in Romanian
istemli Black Sea waters—friend or foe? Travaux du
girigler)? Muséum National d’Histoire Naturelle “Grigore
Antipa”, 62, 175-183. DOI:
10.3897/travaux.62.e49074
3. Baska yerde istilacilik
durumu
9 3,01 Taksonkendi Evet M. gigas'in Galigya'ya ilk girisleri 1980'lerde Yiiksek

dogal yayilis
alan1 disinda
dogallagmis
midir?

ger¢eklesmis ve Fransa'dan ithal edilen O. edulis
spat partileriyle karistirilan Pasifik istiridye
tohumlarinin kasitsiz olarak daldirilmasina yanit
vermistir (Molares vd., 1986). Sonug olarak, bazi
yerel M. gigas popiilasyonlar1 Rias Altas'ta (Sekil
1) >20 y1l dnce kurulmustur. Baglangigta, bu
dogallagmus istiridye popiilasyonlar fark edilmedi
c¢linkii yanlislikla Portekiz istiridyesi Magallana
angulata olarak tanimlandilar, ancak genetik
analizler bunlarin M. gigas'a ait oldugunu gosterdi.
Saha drneklemesi sirasinda, 200 mm'ye kadar
dorsoventral yiikseklige sahip drnekler
kaydedilmistir, bu da tiiriin uzun zaman 6nce
yerlestigini gostermektedir. Kaynak: Des, M.,
Gomez-Gesteira, J. L., Decastro, M., Iglesias, D.,
Sousa, M. C,, ElSerafy, G., & Gomez-Gesteira, M.
(2022). Historical and future naturalization of
Magallana gigas in the Galician coast in a context
of climate change. Science of the Total
Environment, 838, 156437.
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10

11

12

3,02

3,03

3,04

Taksonun Evet

girig yaptigi
alanlarda
dogal stoklara
ya da ticari
turlere
olumsuz
etkileri var
mudir?

Taksonun
girig yaptigi
alanlarda su
drinleri
yetistiriciligin
e bilinen
olumsuz
etkileri var
mudir?
Taksonun
girig yaptigi
alanlarda
ekosistem
hizmetlerine
bilinen
olumsuz
etkileri var
midir?

Hayir

Evet

Pasifik istiridyesi gozlemlenen habitatlarda baskin
tiirdiir (1). Bununla birlikte, M. gigas'in daha hizli
beslenme ve biiylime oranlar1 nedeniyle alan
isgalinde yerli Mytilus edulis'i geride biraktig1
goriilmektedir (2). Habitati tahrip ve istila ettigi
belgelenmistir. Hollanda sularinda, Pasifik
istiridyeleri artarken ayni zamanda Mavi midye ve
horozibigi stoklar1 azalmigtir. Bu azalmaya,
kabuklu deniz hayvanlariyla beslenen 6nemli bir
kus tiirti olan istiridye kapaninin (Haematopus
ostralegus) popiilasyonundaki azalma eglik
etmistir. Ancak bunun nedensel bir iligki olup
olmadig1 heniiz net degildir. Fransa'daki istiridye
yetistirme alanlarinda yiiksek istiridye
yogunluklart makrofauna ve zooplanktonda ciddi
bir diisiise neden olmus, ancak bakterileri,
mikrofaunay1 ve meiofaunay: artirmis, bu da
kuslara ve nektonik baliklara dogru daha aktif
trofik akislari tesvik etmistir (3) Kaynak: (1)
Aydin M., Giil M., (2021). Presence of the Pacific
oyster (Crassostrea gigas Thunberg, 1793) in the
Black Sea. Journal of Anatolian Environmental
and Animal Sciences. DOI:
https://doi.org/10.35229/jaes.800160. (2) Krapal,
A.M., Ionitd, M., Caplan, M. & Buhaciuc-lonita,
E. (2019). Wild Pacific oyster Magallana gigas
(Thunberg, 1793) populations in Romanian Black
Sea waters—friend or foe? Travaux du Muséum
National d’Histoire Naturelle “Grigore Antipa”,
62, 175-183. DOI: 10.3897/travaux.62.e49074 (3)
Nehring, S. (2011): NOBANIS — Invasive Alien
Species Fact Sheet — Crassostrea gigas. — From:
Online Database of the European Network on
Invasive Alien Species - NOBANIS
www.nobanis.org, Date of access 4/5/2024.
Taksonun su iiriinleri yetistiriciligine olumsuz
etkilerine iligkin bir kanit bulunamamastir.

Pasifik istiridyeleri, keskin kabuklariyla ayaklari
ve ayakkabilart kesme egilimleri nedeniyle insan
giivenligi i¢in dogrudan bir tehdit olugturmaktadir.
Hollanda'da bugiinlerde Oosterschelde halicinin
rekreasyonel kullanimini engellemektedirler.
Pasifik istiridyesi Wadden Denizi ekosistemine iyi
adapte oldugundan ve yerli rakiplerine gore
rekabet {istlinliigii bulundugundan, Wadden
Denizi'ndeki istiridye popiilasyonunun daha da
artmas1 ve muhtemelen yliriiyiis¢iiler ve yliziiciiler
arasinda kesik yaralanmalarimin artmasi
beklenmektedir (1). Su sporlar ve kiyiya yakin
diger rekreasyonlar, bu tiir faaliyetler i¢in
kullanilan alanlarda yetigen Crassostrea gigas
yataklariyla siklikla catisma halindedir (2).
Kaynak: (1) Nehring, S. (2011): NOBANIS —
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Yiiksek

Diisiik

Diisiik




Invasive Alien Species Fact Sheet — Crassostrea
gigas. — From: Online Database of the European
Network on Invasive Alien Species - NOBANIS
www.nobanis.org, Date of access 4/5/2024. (2)
Lavoie, R.E. 2005. Oyster culture in North
America: history, present and future. Pages 5-13 in
The 1st International Oyster Symposium
Proceedings. The Foundation of Oyster Research
Institute, Oyster Research Institute News. Tokyo,
Japan.

13 3,05 Taksonun Evet  Pasifik istiridyeleri, keskin kabuklariyla ayaklar1 ~ Diislik
giris yaptigi ve ayakkabilar1 kesme egilimleri nedeniyle insan
alanlarda giivenligi i¢in dogrudan bir tehdit olusturmaktadr.
bilinen Hollanda'da bugiinlerde Oosterschelde halicinin
olumsuz rekreasyonel kullanimini engellemektedirler.
Sosyo- Pasifik istiridyesi Wadden Denizi ekosistemine iyi
ekonomik adapte oldugundan ve yerli rakiplerine gore
etkileri var rekabet Ustiinligi bulundugundan, Wadden
midir? Denizi'ndeki istiridye popiilasyonunun daha da

artmasi1 ve muhtemelen yiiriyiisgiiler ve yiiziiciiler
arasinda kesik yaralanmalarinin artmast
beklenmektedir. Nehring, S. (2011): NOBANIS —
Invasive Alien Species Fact Sheet — Crassostrea
gigas. — From: Online Database of the European
Network on Invasive Alien Species - NOBANIS
www.nobanis.org, Date of access 4/5/2024.

B. Biyoloji/Ekoloji

4. Arzu edilmeyen (ya da

direng gostergesi) ozellikler

14 4,01 Taksonun Evet  Pasifik istiridyeleri, keskin kabuklariyla ayaklar Diisiik
zehirli olmasi ve ayakkabilart kesme egilimleri nedeniyle insan
ya da insan giivenligi i¢in dogrudan bir tehdit olusturmaktadir.
sagligi icin Wadden Denizi'ndeki istiridye popiilasyonunun
bagka riskler daha da artmasi ve muhtemelen yiiriiyiisgiiler ve
tagimasi olast yiiziiciiler arasinda kesik yaralanmalarinin artmasi
midir? beklenmektedir. Nehring, S. (2011): NOBANIS —

Invasive Alien Species Fact Sheet — Crassostrea
gigas. — From: Online Database of the European
Network on Invasive Alien Species - NOBANIS
www.nobanis.org, Date of access 4/5/2024.
15 4,02 Taksonunbir Evet M. gigas lireyen popiilasyonlar gelistirmis ve Yiiksek

ya da daha
fazla yerli
tlirtin
biiylimesini
baskilama
olasilig1 var
midir?

istilact bir tiir haline geldigi birg¢ok tilkede (Yeni
Zelanda, Avustralya) yerli tiirlerin yerini almus,
dogal yerlesim ve tireme yoluyla devasa istiridye
yataklari insa ederek yiyecek ve alan i¢in rekabet
etmistir (1). Turkiye denizlerinin gelgit alt1
habitatinda yaygin olarak bulunan yerli yass1
istiridye, Avrupa yasst istiridyesi O. edulis'tir.
Marmara Denizi, Ege Denizi, Akdeniz ve Istanbul
Bogazi'nin Karadeniz ile birlestigi noktada yogun
olarak dagilim gosterir. M.gigas'in O.edulis ve
M.galloprovincialis ile rekabet etmesi ve bu
tiirlerin yerini almas1 miimkiin gériinmektedir (2;3)
.Kaynak: (1) cabicompendium.87296, CABI
Compendium,
doi:10.1079/cabicompendium.87296, CABI
International, Magallana gigas (Pacific oyster),
(2022). (2) Acarly, S., Yildiz, H., & Vural, P.
(2023). Morphometric Characteristics of Invasive
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16

17

4,03

4,04

Taksonun
risk
degerlendirm
e bolgesinde
paraziti
olabilecegi
tehdit altinda
veya korunan
yerli tiir var
midir?
Takson risk
degerlendirm
e bolgesini
istila etmigse
ya da etme
olasilig1
varsa,
iklimsel ve
diger ¢evresel
kosullar
agisindan
adaptasyon
saglayarak
olasi
kaliciligim
arttirabilir
mi?

Hayir

Evet

Species Magallana gigas (Thunberg, 1793) in
Bandirma Bay, Marmara Sea. Marine Science and
Technology Bulletin, 12(3), 322-331. (3) Aydin
M., Giil M., (2021). Presence of the Pacific oyster
(Crassostrea gigas Thunberg, 1793) in the Black
Sea. Journal of Anatolian Environmental and
Animal Sciences. DOI:
https://doi.org/10.35229/jaes.800160.

Takson parazit degildir.

Ké&ppen Geiger iklim siniflandirmasina gére
taksonun dogal yayilim alan1 ile RD Bolgesinin
iklimsel kosullar1 orta derecede benzerdir (1;2).
Baslangigta Pasifik istiridyesinin Kuzey
Denizi'ndeki diisiik su sicaklig1 nedeniyle
iiremeyecegine inanilsa da, sonunda Avrupa
kiyilarina yerlesip hizla yayilmistir (3). M. gigas,
hizl1 ve yiiksek adaptasyon kapasitesi, ¢ok ¢esitli
gevresel kosullara toleransi ve yiiksek iireme
yetenegine sahiptir (4, 5, 6). Takson bu verileri
dogrular sekilde Tiirkiye'de giris yaptig1 alanlarda
hizla yayilmig ve feral popiilasyonlar
olusturmustur. Kaynak: (1) Kottek, M., Grieser, J.,
Beck, C., Rudolf, B., & Rubel, F. (2006). World
Map of the Koppen-Geiger climate classification
updated. Meteorologische Zeitschrift, 15(3), 259-
263. doi:10.1127/0941-2948/2006/0130 (2) M. Z.
Oztiirk , G. Cetinkaya and S. Aydin , "Képpen-
Geiger iklim Smiflandirmasia Gére Tiirkiye’nin
iklim Tipleri", Cografya Dergisi, no. 35, pp. 17-27,
Nov. 2017, doi:10.26650/JGEOG295515 (3) Des,
M., Gomez-Gesteira, J. L., Decastro, M., Iglesias,
D., Sousa, M. C., ElSerafy, G., & Gomez-Gesteira,
M. (2022). Historical and future naturalization of
Magallana gigas in the Galician coast in a context
of climate change. Science of the Total
Environment, 838, 156437. (4) Ruesink, J.L.,
Lenihan, H.S., Trimble, A.C., Heiman, K.W.,
Micheli, F., Byers, J.E. & Kay, M.C. (2005)
Introduction of non-native oysters: Ecosystem
effects and restoration implications. Annual
Review of Ecology. Evolution and Systematics,
36, 643-689. (5) Shatkin, G., Shumway, S.E. &
Hawes. R. (1997). Considerations regarding the
possible introduction of the pacific oyster
(Crassostrea gigas) to the Gulf of Maine: a review
of global experience. Journal of Shellfish
Research, 16(2), 463-477. (6) Laugen, A. T.,
Hollander, J., Obst, M. & Strand, A. (2015). The
Pacific oyster (Crassostrea gigas) invasion in
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18

19

4,05

4,06

Taksonrisk  Evet
degerlendirm
e bolgesini
istila etmisse
ya da etme
olasilig1
varsa,
buradaki
sucul
ekosistemlerd
e besin-ag1
yapisini/isleyi
sini bozmasi
miimkiin
miidiir?

Taksonun Evet
risk
degerlendirm
e
bolgesindeki
ekosistem
hizmetleri
lizerine
olumsuz
etkiler
yaratma
olasilig1 var
mdir?

Scandinavian coastal waters in a changing climate:
Impact on local ecosystem services. pp. 230-252.
In: Canning-Clode, J. (Ed.), Biological invasions
in changing ecosystems: Vectors, ecological
impacts, management and predictions. Warsaw,
Poland: De Gruyter Open Ltd. 488 p.

M.gigas'in habitati tahrip ve istila ettigi Yiiksek
belgelenmistir. Hollanda sularinda, Pasifik
istiridyeleri artarken ayn1 zamanda Mavi midye ve
horozibigi stoklar1 azalmistir. Bu azalmaya,
kabuklu deniz hayvanlariyla beslenen 6nemli bir
kus tiirii olan istiridye kapaninin (Haematopus
ostralegus) popiilasyonundaki azalma eslik
etmistir. Fransa'daki istiridye yetistirme
alanlarinda yiiksek istiridye yogunluklar
makrofauna ve zooplanktonda ciddi bir diislise
neden olmus, ancak bakterileri, mikrofaunay1 ve
meiofaunayi artirmis, bu da kuslara ve nektonik
baliklara dogru daha aktif trofik akislar1 tesvik
etmistir (1). M.gigas'in istilacilik etkileri arasinda
ekosistem degisikligi, habitat degisikligi, dogal
bentik topluluklarin modifikasyonu yer almaktadir
(2). Kaynak: (1) Nehring, S. (2011): NOBANIS —
Invasive Alien Species Fact Sheet — Crassostrea
gigas. — From: Online Database of the European
Network on Invasive Alien Species - NOBANIS
www.nobanis.org, Date of access 4/5/2024. (2) )
cabicompendium.87296, CABI Compendium,
doi:10.1079/cabicompendium.87296, CABI
International, Magallana gigas (Pacific oyster),
(2022).

Pasifik istiridyeleri, keskin kabuklariyla ayaklari
ve ayakkabilar1 kesme egilimleri nedeniyle insan
glivenligi i¢in dogrudan bir tehdit olusturmaktadir.
Hollanda'da bugiinlerde Oosterschelde halicinin
rekreasyonel kullanimini engellemektedirler.
Pasifik istiridyesi Wadden Denizi ekosistemine iyi
adapte oldugundan ve yerli rakiplerine gore
rekabet iistiinliigli bulundugundan, Wadden
Denizi'ndeki istiridye popiilasyonunun daha da
artmas1 ve muhtemelen yiirliyiis¢iiler ve yliziiciiler
arasinda kesik yaralanmalarinin artmasi
beklenmektedir. Nehring, S. (2011): NOBANIS —
Invasive Alien Species Fact Sheet — Crassostrea
gigas. — From: Online Database of the European
Network on Invasive Alien Species - NOBANIS
www.nobanis.org, Date of access 4/5/2024.

Yiksek
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20

21

22

23

24

4,07

4,08

4,09

4,10

411

Taksonun
risk
degerlendirm
e bolgesinde
bulunan
zararlilar1 ve
patojenleri
barindirmasi
bunlar i¢in
vektor gorevi
gbrmesi olasi
mudir?
Taksonun
risk
degerlendirm
e bolgesinde
bulunmayan
zararlilar1 ve
patojenleri
barindirmasi
bunlar i¢in
vektor gorevi
gormesi olasi
midir?
Taksonun
kapali
tutuldugu
alanlardan
saliverilmesi
olast midir?
Takson
habitat
kullanim
agisindan
esnek midir?

Hayir

Hayir

Hayir

Evet

Taksonun
varolus sekli
ya da
davranislarini
n yerli
tiirlerin
habitat
kalitesini
diistirmesi
olast midir?

Hayir

Taksonun zararli ve patojenler i¢in vektor
olduguna iligkin herhangi bir kanita
rastlanmamuistir.

Taksonun zararli ve patojenler i¢in vektor
olduguna iligkin herhangi bir kanita
rastlanmamustir.

Taksonun ticari yetistiricilik faliyetlerinde, kazara
kaciglar harig istemli olarak dogaya salinmasinin
miimkiin olmadigi degerlendirilmektedir.

M.gigas, deniz, kiy1 bolgesi ve act sularda
bulunabilie. Genellikle sert dipleri tercih eder ve 5
ila 40 m derinlikteki kayalara, molozlara veya
diger istiridye kabuklarina tutunur. Ancak, camur
veya camur-kum substratta da bulunabilir (1;2).
Kaynak: (1) FAO Fisheries and Aquaculture
Internet sitesi, Factsheets. Cultured Aquatic

Species Information Programme, Magallana gigas.

Erisim tarihi: 17.06.2023.
https://www.fao.org/fishery/en (2)
cabicompendium.87296, CABI Compendium,
doi:10.1079/cabicompendium.87296, CABI
International, Magallana gigas (Pacific oyster),
(2022).

Takson suyu filtre ederek beslenmektedir,
ciftkabuklular cogu zaman 6trofik alanlarda
restorasyon amaglt kullanilmaktadir.
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25 4,12 Takson diisik Evet  Ozden ve arkadaslar1 (1993) Ege Universitesi Yiiksek
yogunluklard SUYO Homa lagiiniinde M. gigas'm ilk yetistirme
a bulunsa bile caligmalarin gergeklestirmiglerdir. Sonraki
hayatta yillarda, bu tiiriin varligt Marmara (Albayrak vd.,
kalabilen bir 2004) ve Ege Denizi'nde (Dogan vd., 2007)
popiilasyon morfometrik yapilariin degerlendirildigi saha
olusturabilir calismalariyla tespit edilmistir. Elde edilen boyut
mi (ya da bir verileri ve popiilasyon yogunluguna dayanarak,
dormant form istilaci tiir M. gigas'in Bandirma Korfezinde en az
yoluyla iki y1l veya daha uzun siiredir mevcut olduguna
olumsuz inanilmaktadir. Laboratuvar 6rneklerinde yeni
kosullarda yerlesmis Pasifik istiridyelerinin gézlemlenmesi,
devamliligini tiirlin bu alanda adaptasyon siirecini
saglayabilir tamamladigina isaret etmektedir (1). Kaynak: (1)
mi)? Acarly, S., Yildiz, H., & Vural, P. (2023).

Morphometric Characteristics of Invasive Species
Magallana gigas (Thunberg, 1793) in Bandirma
Bay, Marmara Sea. Marine Science and
Technology Bulletin, 12(3), 322-331. (2) Aydin
M., Giil M., (2021). Presence of the Pacific oyster
(Crassostrea gigas Thunberg, 1793) in the Black
Sea. Journal of Anatolian Environmental and
Animal Sciences. DOI:
https://doi.org/10.35229/jaes.800160.

5. Kaynak somiiriisii

26 5,01 Taksonun Evet  Pasifik istiridyesi gozlemlenen habitatlarda baskin ~ Yiiksek
risk tiirdiir (1). Bununla birlikte, M. gigas'in daha hizli
degerlendirm beslenme ve bilylime oranlar1 nedeniyle alan
e bolgesinde isgalinde yerli Mytilus edulis'i geride biraktigi
tehdit ya da goriilmektedir (2). Almanya'nin Wadden Denizi'ne
koruma yerlestikten sonra C.gigas ¢ok bollagsmis ve yerli

altinda olan
yerli tiirleri
predasyon
veya rekabet
baskisi altina
sokmasi olasi
mudir?

midye Mytilus edulis'in yataklarini kaplamigtir (3;
4). Kaynak: (1) Aydin M., Giill M., (2021).
Presence of the Pacific oyster (Crassostrea gigas
Thunberg, 1793) in the Black Sea. Journal of
Anatolian Environmental and Animal Sciences.
DOI: https://doi.org/10.35229/jaes.800160. (2)
Krapal, A.M., Tonitd, M., Caplan, M. & Buhaciuc-
Tonita, E. (2019). Wild Pacific oyster Magallana
gigas (Thunberg, 1793) populations in Romanian
Black Sea waters—friend or foe? Travaux du
Muséum National d’Histoire Naturelle “Grigore
Antipa”, 62, 175-183. DOI:
10.3897/travaux.62.e49074 (3) Diederich, S. 2006.
High survival and growth rates of introduced
Pacific oysters may cause restrictions on habitat
use by native mussels in the Wadden Sea. Journal
of Experimental Marine Biology and Ecology
328:211-227. (4) Diederich, S. 2005. Differential
recruitment of introduced Pacific oysters and
nativemussels at the North Sea coast: coexistence
possible? Journal of Sea Research 53:269-281.
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27 5,02 Taksonun Evet  Fransa'daki istiridye yetistirme alanlarinda yiiksek  Yiiksek
risk istiridye yogunluklart makrofauna ve
degerlendirm zooplanktonda ciddi bir diisiise neden olmus,

e bolgesinde ancak bakterileri, mikrofaunay1 ve meiofaunay1
yerli tiirlere artirmig, bu da kuslara ve nektonik baliklara dogru
zararli olacak daha aktif trofik akiglari tesvik etmistir (1). Pasifik
sekilde istiridyesi bilyiik bir filtreleme kapasitesine
kaynaklari sahiptir ve ortalama 5 I/g/saat filtre eder ancak 25
sOmiirmesi 1/g/saate varan degerler kaydedilmistir.
miimkiin Fitoplankton biyokiitlesinin yukaridan asagiya
midiir? olas1 bir kontrolil, pelajik tiiketicilerden bentik
tiiketicilere gegisi zorlayarak bentik-pelajik
eslesmeyi degistirebilir ¢linkii su kolonunda besin
tiikenmesine neden olabilir (2). Kaynak: (1)
cabicompendium.87296, CABI Compendium,
doi:10.1079/cabicompendium.87296, CABI
International, Magallana gigas (Pacific oyster),
(2022). (2) Nehring, S. (2011): NOBANIS —
Invasive Alien Species Fact Sheet — Crassostrea
gigas. — From: Online Database of the European
Network on Invasive Alien Species - NOBANIS
www.nobanis.org, Date of access 5/5/2024.

6. Ureme

28 6,01 Taksonun Evet  Diger istiridyeler gibi, protandrik bir Yiiksek
gevresel hermafrodittir, 6nce erkek olarak olgunlagir ve
kosullara ardindan sonraki mevsimlerde genellikle disi olur
yanit olarak (1). Cevresel kosullar cinsiyeti etkileyebilir. Besin
ireme kaynaklari bol oldugunda erkekler cinsiyet
stratejisini degistirerek disi olma egilimindedir, besin
degistirebilm kaynaklari az oldugunda ise tam tersi olur. Birkag
esi miimkiin birey hermafrodittir (2). Baska bir ¢alismada
miidiir? Hermafroditlerin goriilme siklig1 genellikle diisiik

oldugu (%1) ve sadece ilkbaharda mevsimsel
cinsiyet degisimi doneminde ¢aligma yapilan
alanlarin her birinde sadece bir hermafrodit’in
bulundugu bildirilmistir (2). Kaynak: (1) FAO
Fisheries and Aquaculture internet sitesi,
Factsheets. Cultured Aquatic Species Information
Programme, Magallana gigas. Erisim tarihi:
17.06.2023. https://www.fao.org/fishery/en (2)
Nehring, S. (2011): NOBANIS — Invasive Alien
Species Fact Sheet — Crassostrea gigas. — From:
Online Database of the European Network on
Invasive Alien Species - NOBANIS
www.nobanis.org, Date of access 5/5/2024. (3) 2)
M. Enr1’quez-D1’az S. Pouvreau J. Cha’vez-
Villalba M. Le Pennec. Gametogenesis,
reproductive investment, and spawning behavior of
the Pacific giant oyster Crassostrea gigas: evidence
of an environment-dependent strategy. Aquacult
Int (2009) 17:491-506. DOI 10.1007/s10499-008-
9219-1

29 6,02 Taksonun Evet  Tiirkiye'de Pasifik istiridyesinin Giiney Yiiksek
risk Karadeniz'deki yabani kolonisi tespit edilmis,
degerlendirm ekosisteme iyi adapte oldugu, gézlemlenen
e bolgesinde habitatlarda baskin tiir oldugu goriilmiistiir. Benzer
canli sekilde, Karadeniz'in Romanya kiyilarinda Pasifik
gametler veya istiridyesinin yabani popiilasyonlari rapor
propagiiller edilmistir (1;2). Takson RD bolgesinde halihazirda
iiretme iremektedir. Kaynak: (1) Aydin M., Giil M.,
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30

31

32

6,03

6,04

6,05

olasilig1 var
midir?

Taksonun
yerli tiirlerle
dogal
kosullar
altinda
melezlesmesi
miimkiin
miidiir?

Hayir

Taksonun Evet
hermafrodit

olmasi ya da

eseysiz lireme
sergileyebilm

esi miimkiin
miidiir?

Takson hayat
dongiisiinii
tamamlayabil
mesi i¢in
bagka bir
tiiriin
varligina (ya
da belirli
habitat
ozelliklerine)
bagimli
midir?

Hayir

(2021). Presence of the Pacific oyster (Crassostrea
gigas Thunberg, 1793) in the Black Sea. Journal of
Anatolian Environmental and Animal Sciences.
DOI: https://doi.org/10.35229/jaes.800160. (2)
Krapal, A.M., Ionitd, M., Caplan, M. & Buhaciuc-
Ionita, E. (2019). Wild Pacific oyster Magallana
gigas (Thunberg, 1793) populations in Romanian
Black Sea waters—friend or foe? Travaux du
Muséum National d’Histoire Naturelle “Grigore
Antipa”, 62, 175-183. DOI:
10.3897/travaux.62.e49074

Tiirkiye denizlerinin gelgit alt1 habitatinda yaygin
olarak bulunan yerli yassi istiridye, Avrupa yassi
istiridyesi Ostrea edulis'tir (Acarl1 ve dig., 2023).
Taksonun RD bolgesinde melezlesebilecegi
istiridye tiirii bulunmamaktadir. Kaynak: Acarli,
S., Yildiz, H., & Vural, P. (2023). Morphometric
Characteristics of Invasive Species Magallana
gigas (Thunberg, 1793) in Bandirma Bay,
Marmara Sea. Marine Science and Technology
Bulletin, 12(3), 322-331.

Kosullar cinsiyeti etkileyebilir. Besin kaynaklar1
bol oldugunda erkekler cinsiyet degistirerek disi
olma egilimindedir, besin kaynaklari az oldugunda
ise tam tersi olur. Birkag birey hermafrodittir (2).
Baska bir ¢aligmada Hermafroditlerin goriilme
siklig1 genellikle diisiik oldugu (%1) ve sadece
Ilkbaharda mevsimsel cinsiyet degisimi doneminde
calisma yapilan alanlarin her birinde sadece bir
hermafrodit’in bulundugu bildirilmistir (2).
Kaynak: (1) FAO Fisheries and Aquaculture
Internet sitesi, Factsheets. Cultured Aquatic
Species Information Programme, Magallana gigas.
Erisim tarihi: 17.06.2023.
https://www.fao.org/fishery/en (2) Nehring, S.
(2011): NOBANIS - Invasive Alien Species Fact
Sheet — Crassostrea gigas. — From: Online
Database of the European Network on Invasive
Alien Species - NOBANIS www.nobanis.org, Date
of access 5/5/2024. (3) 2) M. Enri’quez-D1’az S.
Pouvreau J. Cha’vez-Villalba M. Le Pennec.
Gametogenesis, reproductive investment, and
spawning behavior of the Pacific giant oyster
Crassostrea gigas: evidence of an environment-
dependent strategy. Aquacult Int (2009) 17:491—
506. DOI 10.1007/s10499-008-9219-1

Takson genis bir habitat kullanimina sahiptir.
M.gigas, deniz, kiy1 bolgesi ve act sularda
bulunabilie. Genellikle sert dipleri tercih eder ve 5
ila 40 m derinlikteki kayalara, molozlara veya
diger istiridye kabuklarina tutunur. Ancak, ¢amur
veya ¢amur-kum substratta da bulunabilir (1;2).
Kaynak: (1) FAO Fisheries and Aquaculture
Internet sitesi, Factsheets. Cultured Aquatic
Species Information Programme, Magallana gigas.
Erisim tarihi: 17.06.2023.
https://www.fao.org/fishery/en (2)
cabicompendium.87296, CABI Compendium,
doi:10.1079/cabicompendium.87296, CABI

Orta

Yiksek

Yiksek
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33

34

6,06 Takson

yliksek sayida
propagiil ya
da yavru
iiretebilir mi?

Evet

6,07 Taksonunilk >10

lireme yasina
erigmesi i¢in
ne kadar
zaman birimi
(giin, ay, yil)
gereklidir?

International, Magallana gigas (Pacific oyster),
(2022).

Magallana gigas yiiksek diizeyde dogurganliga
sahip yumurtlayan bir istiridyedir (1). Bireyler
yasamlar1 boyunca cinsiyetlerini degistirirler ve
genellikle dnce erkek, ardindan disi olarak
yumurtlarlar (2). Yumurtlama sicakliga baglidir ve
yaz aylarinda (15-20°C) meydana gelir (3). Ureme
cabast yiiksektir; disi yumurtlama bagimna 20-100
milyon yumurta {iretebilir. Yumurtalarin g¢ap1 50-
60 um'dir (4). Kaynak: (1) Deslous-Paoli JM,
Héral M, 1988. Biochemical composition and
energy value of Crassotrea gigas cultured in the
Bay of Marennes Oléron, France. Aquat. Liv.
Resour., 1:239-249. (2) Héral M, Deslous-Paoli
JM, 1990. Oyster culture in European countries.
In: Menzel W, ed. Estuarine and marine bivalve
mollusc culture. New York: CRC Press, 153-190.
(3) Goulletquer P, 1997. Natural reproductive
cycle of Crassostrea gigas. Proceedings of the
natural and controlled reproduction of cultivated
bivalves in France, symposium report, Ifremer, 7-
19. (4) Orensanz JM, Schwindt E, Pastorino G,
Bortolus A, Casas G, Darrigran G, Elias R, Lopez
Gappa JJ, Obenat S, Pascual M, Penchaszadesh P,
Piriz ML, Scarabino F, Spivak ED, Vallarino EA,
2002. No longer the pristine confines of the world
ocean: a survey of exotic marine species in the
southwestern Atlantic. Biological Invasions,
4:115-143.

Yanitta belirtilen zaman birimi aydir. Yaklasik 13
ayda cinsi olgunluga ulagir. Pasifik istiridyesinin
larval donemi su sicakligina bagl olarak 3-4 hafta
stirer, sesil hale gegtikten 1 y1l sonra liremeye
baslar ve ¢ok hizli biiyiir. Kaynak: Nehring, S.
(2011): NOBANIS — Invasive Alien Species Fact
Sheet — Crassostrea gigas. — From: Online
Database of the European Network on Invasive
Alien Species - NOBANIS www.nobanis.org, Date
of access 5/5/2024.

Yiksek

Yiiksek

7. Dagilim mekanizmalari

35

7,01 Takson, risk
degerlendirm
e bolgesi

iginde

(yakinlarda

bulunan
uygun

habitatlar
vasitastyla)
yayilmak i¢in
kag farkl

olasi

vektor/yol
kullanabilir?

>1

1-Balast sular1 2-Yetistiricilik faaliyetleri 3-
Akintilar
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36

37

38

39

7,02

7,03

7,04

7,05

Bu Hayir
vektorlerden/
yollardan
herhangi biri
taksonu bir ya
da daha fazla
koruma
alaninin
yakinina
getirebilir
mi?
Taksonun
kendini aktif
olarak sert
zeminlere
sabitleyecek,
dolayisiyla da
dagilimini
kolaylastiraca
k bir yapisi
var midir?

Evet

Taksonun Evet
risk
degerlendirm
€
bolgesindeki
dogal
dagiliminin
yumurta veya
tohumlar/spor
lar vasitasiyla
gerceklesmesi
miimkiin
miidiir?

Taksonun Evet
risk
degerlendirm
e
bolgesindeki
dogal
dagiliminin
larvalar/juven
iller veya
bitki
parcalari/fidel
er vasitastyla
gergeklesmesi
miimkiin
midiir?

Karadeniz'de korunan deniz alan1 bulunmamakta,  Yiiksek
sadece Sartkum ve Karag6l-Aksaz sulak alan

sistemi bulunmaktadir. Takson yasam evresinin

tamamini tuzlu suda gegirmektedir. Bu nedenle

soru hayir olarak yanitlanmistir.

Ciftkabuklularda tutunmasi saglayan bisus
iplikgikleri bulunmaktadir. Pasifik istiridyeleri
korunakli sulardaki hemen hemen her sert yiizeye
yapisir. Esas olarak kayaliklar, hendek ayaklari, tas
duvarlar, liman tesisleri ve 6zellikle 6li kabuk
malzemesi ve epibentik Mavi midye yataklari
(Mytilus edulis), sesil tiirler i¢in ikincil bir sert alt
tabaka saglar. Kaynak: Nehring, S. (2011):
NOBANIS — Invasive Alien Species Fact Sheet —
Crassostrea gigas. — From: Online Database of the
European Network on Invasive Alien Species -
NOBANIS www.nobanis.org, Date of access
5/5/2024.

Disi ve erkek yumurta ve spermi suya birakir,
dolleme su sutiinunda gergeklesir, dollenme
yumurtlamadan 10-15 sonra gergeklesmelidir.
Larva donemi su sicakligina bagl olarak 3 ila 4
hafta arasinda degisir. Dogru hidrografik kosullar
saglandiginda larvalar suda 1.300 km'ye kadar
mesafeler kat edebilir. Larvalar yerlestiklerinde
grup halinde bir araya gelir ve deniz tabani
etrafinda siiriinerek alt kabuk kapakgiklarini
kismen veya neredeyse tamamen
yapistirabilecekleri uygun sert bir alt tabaka ararlar
(1;2). Kaynak: (1) cabicompendium.87296, CABI
Compendium,
doi:10.1079/cabicompendium.87296, CABI
International, Magallana gigas (Pacific oyster),
(2022). (2)Nehring, S. (2011): NOBANIS —
Invasive Alien Species Fact Sheet — Crassostrea
gigas. — From: Online Database of the European
Network on Invasive Alien Species - NOBANIS
www.nobanis.org, Date of access 5/5/2024.

Disi ve erkek yumurta ve spermi suya birakair,
dolleme su sutiinunda gergeklesir, déllenme
yumurtlamadan 10-15 sonra ger¢eklesmelidir.
Larva donemi su sicakligina bagli olarak 3 ila 4
hafta arasinda degisir. Dogru hidrografik kosullar
saglandiginda larvalar suda 1.300 km'ye kadar
mesafeler kat edebilir. Larvalar yerlestiklerinde
grup halinde bir araya gelir ve deniz tabani
etrafinda siiriinerek alt kabuk kapakgiklarini
kismen veya neredeyse tamamen
yapistirabilecekleri uygun sert bir alt tabaka ararlar
(1;2). Kaynak: (1) cabicompendium.87296, CABI
Compendium,
doi:10.1079/cabicompendium.87296, CABI
International, Magallana gigas (Pacific oyster),
(2022). (2)Nehring, S. (2011): NOBANIS —

Cok yiiksek

Cok yiiksek

Cok yiiksek
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40

4

42

43

7,06 Taksonun
herhangi bir
yasam
evresinin risk
degerlendirm
e bolgesinde
ureme
amaciyla gog
gergeklestirm
esi miimkiin
midiir?
Taksonun
yumurtalarmni
n veya
propagiillerini
n risk
degerlendirm
e bolgesinde
diger tiirler
tarafindan
dagilmasi
olast midir?
Taksonun
dagiliminin
onceki yedi
Soruda (35—
41: istemsiz
ya da istemli
yollarla)
bahsedilen
vektorlerden/
yollardan
herhangi
biriyle hizlt
olma olasilig1
var midir?
Taksonun
dagilimi
yogunluguna
bagli midir?

7,07

7,08

7,09

Hayir

Hayir

Evet

Evet

Invasive Alien Species Fact Sheet — Crassostrea
gigas. — From: Online Database of the European
Network on Invasive Alien Species - NOBANIS
www.nobanis.org, Date of access 5/5/2024.

Takson larval donem harig sesildir.

Taksonun yumurtalarinin tiirler tarafindan
tasindigina iliskin bir kanita rastlanmamistir.

Yetistiricilik faaliyetleri ve balast sulari ile taginim
hizli olabilir.

Magallana gigas yiiksek diizeyde dogurganliga
sahip yumurtlayan bir istiridyedir (1). Ureme
cabasi yiiksektir; disi yumurtlama basima 20-100
milyon yumurta iiretebilir (2). Disi ve erkek
yumurta ve spermi suya birakir, dolleme su
sutiinunda gergeklesir, dollenme yumurtlamadan
10-15 sonra gergeklesmelidir. Larva donemi de
pelajiktir ve dogru hidrografik kosullar
saglandiginda larvalar suda 1.300 km'ye kadar
mesafeler kat edebilir (3;4). Kaynak: (1) Deslous-
Paoli JM, Héral M, 1988. Biochemical
composition and energy value of Crassotrea gigas
cultured in the Bay of Marennes Oléron, France.
Aquat. Liv. Resour., 1:239-249 (2) Orensanz JM,
Schwindt E, Pastorino G, Bortolus A, Casas G,
Darrigran G, Elias R, Lopez Gappa JJ, Obenat S,

Cok yiiksek

Diisiik

Orta

Yiksek
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Pascual M, Penchaszadesh P, Piriz ML, Scarabino
F, Spivak ED, Vallarino EA, 2002. No longer the
pristine confines of the world ocean: a survey of
exotic marine species in the southwestern Atlantic.
Biological Invasions, 4:115-143. (3)
cabicompendium.87296, CABI Compendium,
doi:10.1079/cabicompendium.87296, CABI
International, Magallana gigas (Pacific oyster),
(2022). (4) Nehring, S. (2011): NOBANIS —
Invasive Alien Species Fact Sheet — Crassostrea
gigas. — From: Online Database of the European
Network on Invasive Alien Species - NOBANIS
www.nobanis.org, Date of access 5/5/2024.

8. Tolerans ozellikleri

44 8,01 Taksonhayat Hayir
dongiisiiniin
bazi
evrelerinde
uzun bir siire
boyunca su
disinda
kalmaya
dayanabilir
mi?

45 8,02 Takson ¢ok Evet
farkli su
kalitesi
kosullarina
toleransl
midir?

Taksonun bilinen bir dormant formu
bulunmamaktadir. Solunga¢ solunumu
yapmaktadir.

C. gigas, hizl1 ve yiiksek adaptasyon kapasitesi,
cok cesitli gevresel kosullara toleransi ve yiiksek
iireme yetenegine sahiptir (1, 2, 3). Ayrica ¢esitli
cevresel kosullara uyum saglama kapasitesine,
hizli biiylimeye ve yiiksek bulanik alanlara ve
cevresel strese karsi dirence sahiptir. Istiridyeler
10-42 psu (dollenme igin 23-36 psu optimum
aralik) tuzlulukta iireyebilir ve biiyiiyebilir. Tiirler
gecici olarak 5 psu'luk ¢ok diisiik tuzluluklarda
hayatta kalabilir. 4 ila 35°C arasinda degisen
sicakliklarda biiyiiyebilir ve -17°C'ye kadar diistik
dondurucu hava sicakliklarina dayanabilirler;
ancak tireme i¢in 18°C'nin {izerinde 4 ila 8 haftaya
ihtiya¢ duyarlar. 30°C'de baz1 6liimler
kaydedilmistir, 1 saat boyunca 40°C %100 &liimle
sonuglanir. Pasifik istiridyeleri ¢ok yiiksek biiyiime
oranlarina sahiptir (Wadden Denizi'nde ilk 12 ayda
100 mm'ye kadar biiyiiyebilirler). Hasat edilmemis
Pasifik istiridyeleri otuz yila kadar yasayabilir (4)
Kaynak: (1) Ruesink, J.L., Lenihan, H.S., Trimble,
A.C., Heiman, K.W., Micheli, F., Byers, J.E. &
Kay, M.C. (2005) Introduction of non-native
oysters: Ecosystem effects and restoration
implications. Annual Review of Ecology.
Evolution and Systematics, 36, 643-689. (2)
Shatkin, G., Shumway, S.E. & Hawes. R. (1997).
Considerations regarding the possible introduction
of the pacific oyster (Crassostrea gigas) to the Gulf
of Maine: a review of global experience. Journal of
Shellfish Research, 16(2), 463-477. (3) Laugen, A.
T., Hollander, J., Obst, M. & Strand, A. (2015).
The Pacific oyster (Crassostrea gigas) invasion in
Scandinavian coastal waters in a changing climate:
Impact on local ecosystem services. pp. 230-252.
In: Canning-Clode, J. (Ed.), Biological invasions
in changing ecosystems: Vectors, ecological
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46

47

48

8,03 Takson, dogal Hayir

8,04

8,05

ortamda
kimyasal,
biyolojik
veya diger
ajanlar/aragla
r yoluyla
kontrol
edilebilir
veya yok
edilebilir mi?
Takson
gevresel/insan
kaynakl
bozulmalarda
n
yararlanabilir
mi?

Evet

Takson, Evet
normal
ortaminda
bulunan
tuzluluk
seviyelerinde
n daha
yliksek veya
daha diisiik
tuzluluk
seviyelerine
tolerans
gosterebilir
mi?

impacts, management and predictions. Warsaw,
Poland: De Gruyter Open Ltd. 488 p. (4) Nehring,
S. (2011): NOBANIS — Invasive Alien Species
Fact Sheet — Crassostrea gigas. — From: Online
Database of the European Network on Invasive
Alien Species - NOBANIS www.nobanis.org, Date
of access x/x/201x.

Taksonun dogada kontrolii ya da yok edilmesine Orta
iligkin herhangi bir yonetim uygulamasina iligkin

kanita ulagilamamugtir.

Tiirkiye'nin Karadeniz kiyilarinda yol, havaalani,  Orta
liman gibi yapilar i¢in gergeklestirilen deniz dolgu
alanlarinin M.gigas tarafindan kullanildigi ve
taksonun bu alanlara hizla yerlestigi bolgede dalis
yapan yerel balik¢1 ve bilim insanlari tarafindan
resmi makamlara iletilmistir (1). C. gigas tiiriiniin
Tiirkiye sahillerinde iireyip populasyon
olusturdugu, sert zeminlerde, dogal kayalik
bolgelerde ve dolgu alanlarinda dominant tiir
haline geldigi belirlenmistir (2). Kaynak: (1) TOB,
Balikgilik ve Su Uriinleri Genel Miidiirliigii (2)
Aydin M., Giil M., (2021). Presence of the Pacific
oyster (Crassostrea gigas Thunberg, 1793) in the
Black Sea. Journal of Anatolian Environmental
and Animal Sciences. DOI:
https://doi.org/10.35229/jaes.800160.

M.gigas 10-42 psu (d6llenme i¢in 23-36 psu
optimum aralik) tuzlulukta iireyebilir ve
biiyiiyebilir. Tiirler gegici olarak 5 psu'luk ¢ok
diistik tuzluluklarda hayatta kalabilir. Kaynak:
Nehring, S. (2011): NOBANIS — Invasive Alien
Species Fact Sheet — Crassostrea gigas. — From:
Online Database of the European Network on
Invasive Alien Species - NOBANIS
www.nobanis.org, Date of access 5/5/2024.

Yiksek
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49 8,06 Taksonun Evet  M.gigasin dogal predatorleri arasinda Asterias, su  Yiksek
risk kuslar1 ve Rapana venosa yer almakta (1) olup bu
degerlendirm tiirler Tiirkiye'de bulunmaktadir (2;3;4). Ayrica,

e bolgesinde Avrasya su samurularinin da bu tiirle beslendigini

etkin dogal diistiniilmektedir (5). Kaynak: (1)

diigmanlar cabicompendium.87296, CABI Compendium,

var midir? doi:10.1079/cabicompendium.87296, CABI
International, Magallana gigas (Pacific oyster),
(2022). Dalgig, G., Ceylan, Y., & Sahin, C. (2009).
(2) The atlantic starfish, asterias rubens linnaeus,
1758 (echinodermata: asteroidea: asteriidae)
spreads in the Black Sea. Aquatic Invasions, 4(3),
485-486. (3) Giil, G., & Demirel, N. (2021).
Evaluation of the comprehensive feeding strategy
and trophic role of overexploited mesopredator
species in the Sea of Marmara (northeastern
Mediterranean). Estuarine, Coastal and Shelf
Science, 259, 107448. (4) Ozturk, B. (2002). The
Marmara Sea, a link between the Mediterranean
and the Black Sea. In Invasive Aquatic Species of
Europe. Distribution, Impacts and Management
(pp. 337-340). Dordrecht: Springer Netherlands.
(5) Aydin M., Giil M., (2021). Presence of the
Pacific oyster (Crassostrea gigas Thunberg, 1793)
in the Black Sea. Journal of Anatolian
Environmental and Animal Sciences. DOI:
https://doi.org/10.35229/jaes.800160.

C. iklim degisimi

9. Iklim degisimi

50 9,01 Gelecekigin Uygul Takson halihazirda RD bolgesinde girmis Yiksek
ongoriilen anama durumdadir. Pasifik istiridyesinin Gliney
iklimsel z Karadeniz'deki yabani kolonisi tespit edilmis,
kosullar ekosisteme iyi adapte oldugu, gézlemlenen
altinda, habitatlarda baskin tiir oldugu goriilmiistiir. Benzer
taksonun risk sekilde, Karadeniz'in Romanya kiyilarinda Pasifik
degerlendirm istiridyesinin yabani popiilasyonlari rapor
e bolgesine edilmistir (1;2). Kaynak: (1) Aydin M., Giil M.,
girme riskleri (2021). Presence of the Pacific oyster (Crassostrea
artar mi, gigas Thunberg, 1793) in the Black Sea. Journal of
azalir m1 Anatolian Environmental and Animal Sciences.
yoksa DOI: https://doi.org/10.35229/jaes.800160. (2)
degismeden Krapal, A.M., Tonitd, M., Caplan, M. & Buhaciuc-
mi kalir? Ionita, E. (2019). Wild Pacific oyster Magallana

gigas (Thunberg, 1793) populations in Romanian
Black Sea waters—friend or foe? Travaux du
Muséum National d’Histoire Naturelle “Grigore
Antipa”, 62, 175-183. DOI:
10.3897/travaux.62.e49074

51 9,02 Gelecekigin  Artma Tirkiye yillik ortalama sicakliklarinin, RCP4.5 Orta
ongoriilen senaryosuna gore 2016-2099 déneminde ortalama
iklimsel olarak 1,5 — 2,6 °C araliginda, RCP8.5
kosullar senaryosuna gore 2,5 — 3,7 °C araliginda artmasi
altinda, beklenmektedir (1; 2). 2013-2023 Yillar1 Arasinda
taksonun risk Karadeniz Ortalama Deniz Suyu Sicaklig: : 16,3
degerlendirm °C'dir. (3). M.gigas, 4 ila 35°C arasinda degisen
e bolgesine sicakliklarda biiytiyebilir ve -17°C'ye kadar diisiik
yerlesme dondurucu hava sicakliklarina dayanabilir; ancak

riskleri artar
mi1, azalir m1
yoksa

ireme i¢in 18°C'nin iizerinde 4 ila 8 haftaya
ihtiyag duyar (4). Ongériilen iklimsel kosullar
altinda taksonun RD Bélgesinde yerlesme riskinin
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53

9,03

9,04

degismeden
mi kalir?

Gelecek igin
ongoriilen
iklimsel
kosullar
altinda,
taksonun risk
degerlendirm
e bolgesi
iginde
dagilma
riskleri artar
mi, azalir m1
yoksa
degismeden
mi kalir?

Gelecek igin
Ongoriilen
iklimsel
kosullar
altinda,
taksonun
biyogesitlilik
ekosistem
biitiinligli/dur
umu
uzerindeki
gelecekteki
potansiyel
etkilerinin
olasi
biiytikligi
nedir?

Artma

Daha
yiikse
k

artacagi degerlendirilmektedir. Kaynak: (1)
Meteoroloji Genel Miidiirliigii, Yeni Senaryolar ile
Tiirkiye iklim Projeksiyonlar1 ve iklim Degisikligi
Raporu, TR2015-CC, 2015. (2) Meteoroloji Genel
Miidiirliigii web sitesi.
https://www.mgm.gov.tr/iklim/iklim-
degisikligi.aspx?s=projeksiyonlar . Erigim tarihi
27.11.2023. (3) MGM Web Sitesi.
https://www.mgm.gov.tr/veridegerlendirme/il-ve-
ilceler-istatistik.aspx?k=K Erisim tarihi: 5.5.2024.
(4) Nehring, S. (2011): NOBANIS — Invasive
Alien Species Fact Sheet — Crassostrea gigas. —
From: Online Database of the European Network
on Invasive Alien Species - NOBANIS
www.nobanis.org, Date of access 5/5/2024.
Tiirkiye yillik ortalama sicakliklarinin, RCP4.5 Orta
senaryosuna gore 2016-2099 déneminde ortalama
olarak 1,5 — 2,6 °C araliginda, RCP8.5
senaryosuna gore 2,5 — 3,7 °C araliginda artmasi
beklenmektedir (1; 2). 2013-2023 Yillar1 Arasinda
Karadeniz Ortalama Deniz Suyu Sicakligi : 16,3
°C'dir. (3). M.gigas, 4 ila 35°C arasinda degisen
sicakliklarda biiytiyebilir ve -17°C'ye kadar diisiik
dondurucu hava sicakliklarina dayanabilir; ancak
iireme i¢in 18°C'nin iizerinde 4 ila 8 haftaya
ihtiya¢ duyar (4). Ongériilen iklimsel kosullar
altinda taksonun RD Bélgesinde dagilma riskinin
artacag1 degerlendirilmektedir. Kaynak: (1)
Meteoroloji Genel Miidiirliigii, Yeni Senaryolar ile
Tiirkiye Iklim Projeksiyonlar1 ve Tklim Degisikligi
Raporu, TR2015-CC, 2015. (2) Meteoroloji Genel
Miidiirliigii web sitesi.
https://www.mgm.gov.tr/iklim/iklim-
degisikligi.aspx?s=projeksiyonlar . Erigim tarihi
27.11.2023. (3) MGM Web Sitesi.
https://www.mgm.gov.tr/veridegerlendirme/il-ve-
ilceler-istatistik.aspx?k=K Erigim tarihi: 5.5.2024.
(4) Nehring, S. (2011): NOBANIS — Invasive
Alien Species Fact Sheet — Crassostrea gigas. —
From: Online Database of the European Network
on Invasive Alien Species - NOBANIS
www.nobanis.org, Date of access 5/5/2024.
Tiirkiye yillik ortalama sicakliklarinin, RCP4.5 Orta
senaryosuna gore 2016-2099 déneminde ortalama
olarak 1,5 — 2,6 °C araliginda, RCP8.5
senaryosuna gore 2,5 — 3,7 °C araliginda artmasi
beklenmektedir (1; 2). 2013-2023 Yillar1 Arasinda
Karadeniz Ortalama Deniz Suyu Sicakligi : 16,3
°C'dir. (3). M.gigas, 4 ila 35°C arasinda degisen
sicakliklarda biiyiiyebilir ve -17°C'ye kadar diisiik
dondurucu hava sicakliklarina dayanabilir; ancak
ireme i¢in 18°C'nin iizerinde 4 ila 8 haftaya
ihtiyac duyar (4). Ongbriilen iklimsel kosullar
altinda taksonun RD Boélgesinde biyocesitlilik
ekosistem biitiinligii/durumu tizerinde gelecekteki
etkilerinin artacagi degerlendirilmektedir. Kaynak:
(1) Meteoroloji Genel Miidiirliigii, Yeni Senaryolar
fle Tiirkiye Iklim Projeksiyonlar1 ve Tklim
Degisikligi Raporu, TR2015-CC, 2015. (2)
Meteoroloji Genel Miidiirliigli web sitesi.
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54

55

9,05

9,06

Gelecek igin
ongoriilen
iklimsel
kosullar
altinda,
taksonun
ekosistem
yapist iglevi
tizerindeki
gelecekteki
potansiyel
etkilerinin
olasi
blyikligi
nedir?

Gelecek igin
Ongoriilen
iklimsel
kosullar
altinda,
taksonun
ekosistem
hizmetleri ve
ilgili sosyo-
ekonomik
faktorler
tizerindeki
gelecekteki
potansiyel
etkilerinin
olasi
biiyiikligi
nedir?

Daha
ylikse

Daha
yiikse

https://www.mgm.gov.tr/iklim/iklim-
degisikligi.aspx?s=projeksiyonlar . Erigim tarihi
27.11.2023. (3) MGM Web Sitesi.
https://www.mgm.gov.tr/veridegerlendirme/il-ve-
ilceler-istatistik.aspx?k=K Erigim tarihi: 5.5.2024.
(4) Nehring, S. (2011): NOBANIS — Invasive
Alien Species Fact Sheet — Crassostrea gigas. —
From: Online Database of the European Network
on Invasive Alien Species - NOBANIS
www.nobanis.org, Date of access 5/5/2024.

Tiirkiye yillik ortalama sicakliklarinin, RCP4.5 Orta
senaryosuna gore 2016-2099 doneminde ortalama
olarak 1,5 — 2,6 °C araliginda, RCP8.5
senaryosuna gore 2,5 — 3,7 °C araliginda artmasi
beklenmektedir (1; 2). 2013-2023 Yillar1 Arasinda
Karadeniz Ortalama Deniz Suyu Sicakligi : 16,3
°C'dir. (3). M.gigas, 4 ila 35°C arasinda degisen
sicakliklarda biiyiiyebilir ve -17°C'ye kadar diisiik
dondurucu hava sicakliklarina dayanabilir; ancak
tireme igin 18°C'nin lizerinde 4 ila 8 haftaya
ihtiyac duyar (4). Ongdriilen iklimsel kosullar
altinda taksonun RD Bélgesinde ekosistem yapisi
islevi lizerinde gelecekteki etkilerinin artacagi
degerlendirilmektedir. Kaynak: (1) Meteoroloji
Genel Miidiirliigli, Yeni Senaryolar ile Tiirkiye
iklim Projeksiyonlar1 ve Tklim Degisikligi Raporu,
TR2015-CC, 2015. (2) Meteoroloji Genel
Miidiirliigii web sitesi.
https://www.mgm.gov.tr/iklim/iklim-
degisikligi.aspx?s=projeksiyonlar . Erigim tarihi
27.11.2023. (3) MGM Web Sitesi.
https://www.mgm.gov.tr/veridegerlendirme/il-ve-
ilceler-istatistik.aspx?k=K Erigim tarihi: 5.5.2024.
(4) Nehring, S. (2011): NOBANIS — Invasive
Alien Species Fact Sheet — Crassostrea gigas. —
From: Online Database of the European Network
on Invasive Alien Species - NOBANIS
www.nobanis.org, Date of access 5/5/2024.
Tiirkiye yillik ortalama sicakliklarinin, RCP4.5
senaryosuna gore 2016-2099 doneminde ortalama
olarak 1,5 — 2,6 °C araliginda, RCP8.5
senaryosuna gore 2,5 — 3,7 °C araliginda artmasi
beklenmektedir (1; 2). 2013-2023 Yillar1 Arasinda
Karadeniz Ortalama Deniz Suyu Sicakligr : 16,3
°C'dir. (3). M.gigas, 4 ila 35°C arasinda degisen
sicakliklarda biiytliyebilir ve -17°C'ye kadar diisiik
dondurucu hava sicakliklarina dayanabilir; ancak
ireme i¢in 18°C'nin iizerinde 4 ila 8 haftaya
ihtiyag duyar (4). Ongériilen iklimsel kosullar
altinda taksonun RD Bolgesinde ekosistem
hizmetleri ve ilgili sosyo-ekonomik faktorler
iizerinde gelecekteki etkilerinin artacagi
degerlendirilmektedir. Kaynak: (1) Meteoroloji
Genel Miidiirliigii, Yeni Senaryolar ile Tiirkiye
iklim Projeksiyonlar1 ve Iklim Degisikligi Raporu,
TR2015-CC, 2015. (2) Meteoroloji Genel
Miidiirligi web sitesi.
https://www.mgm.gov.tr/iklim/iklim-
degisikligi.aspx?s=projeksiyonlar . Erigim tarihi
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27.11.2023. (3) MGM Web Sitesi.
https://www.mgm.gov.tr/veridegerlendirme/il-ve-
ilceler-istatistik.aspx?k=K Erigim tarihi: 5.5.2024.
(4) Nehring, S. (2011): NOBANIS — Invasive
Alien Species Fact Sheet — Crassostrea gigas. —
From: Online Database of the European Network
on Invasive Alien Species - NOBANIS
www.nobanis.org, Date of access 5/5/2024.

BRA 36,0
BRA sonucu Yiiksek
BRA+CCA 46,0
BRA+CCA sonucu Yiiksek
|Skorpaylagom
A. Biyocografya/Gecmis 10,0
1. Evcillestirme/Yetistirme 2,0
2. Tklim, dagilim ve giris yapma riski 1,0
3. Baska yerde istilacilik durumu 7,0
B. Biyoloji/Ekoloji 26,0
4. Arzu edilmeyen (ya da direng gostergesi) dzellikler 7,0
5. Kaynak somiiriisii 7,0
6. Ureme 3,0
7. Dagilim mekanizmalari 4.0
8. Tolerans 6zellikleri 5,0
C. iklim degisimi 10,0
9. iklim dei“isimi 10,0
Toplam 55
A. Biyocografya/Gecmis 13
1. Evcillestirme/Y etistirme 3
2. Iklim, dagilim ve giris yapma riski 5
3. Baska yerde istilacilik durumu 5
B. Biyoloji/Ekoloji 36
4. Arzu edilmeyen (ya da direng gostergesi) 6zellikler 12
5. Kaynak somiiriisii 2
6. Ureme 7
7. Dagilim mekanizmalar1 9
8. Tolerans ozellikleri 6
C. iklim degisimi 6
9. iklim dei"isimi 6
Ticari 12
Cevresel 13
Tiir ya da populasyon zararh ézellikleri 24

BRA 15,1
BRA+CCA 15,1
BRA+CCA 0,65
BRA 0,66
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0,54

EK 5 — Magallana gigas (Thunberg, 1793) AS-ISK Marmara Bélgesi Raporu

Kategori
Takson ad
Yaygin adi

Taksonomi

URL

Sebep ve sosyo-ekonomik yararlar
Risk degerlendirme bdlgesi

Dogal yayilis alan

Girig yaptig1 alan

Omurgasizlar (deniz)
Magallana gigas
Pasifik Istiridyesi

Uzman Deia OZCAN

Tiirkiye'de yetistiricilik potansiyelinin degerlendirilmesi

Marmara Denizi
Bivalvia>Ostreoidea>Ostreidae

Rusya, Cin ve Kore dahil olmak iizere Kuzeybat1 Pasifik ve

Japonya Denizi
Marmara Denizi, Karadeniz, Ege Denizi

Gerekce (kaynaklar veyahut diger bilgiler)

Giivenirlik

Evcillestirme/Yetistirme

1

1 101
2 1,02
3 103

Taksonen  Evet
az 20

nesildir
evcillestirm

e siirecine

tabi

tutulmus

mudur?

Takson Evet
dogadan
toplaniyor
mu ve canlt
haliyle
satilmasi ya
da
kullanilmasi
miimkiin
midir?
Taksonun
istilaci
wrklar,
varyeteleri,
alt
taksonlar1
veya ayni
cinse ait

Hayir

Bu tiiriin su iriinleri tiretimi ABD'de 1920'li yillarda,
Fransa'da ise 1966 yilinda baslamistir. Ayrica italya,
bu tiirlin Avrupa'daki en yiiksek tiretim ve tiiketim
oranlarina sahiptir (1). Pasifik istiridyesi ilk lireme
donemine sesil yagsama gegtikten bir y1l sonra yaz
aylarinda ulasir. Kuzey sularinda bu Temmuz ve
Agustos aylarinda gerceklesir (2) Kaynak: (1) FAO.
(2018). The state of world fisheries and aquaculture
2018. Meeting the sustainable development goals.
Rome. (2) Nehring, S. (2011): NOBANIS — Invasive
Alien Species Fact Sheet — Crassostrea gigas. — From:
Online Database of the European Network on Invasive
Alien Species - NOBANIS www.nobanis.org, Date of
access x/x/201x.

Taksonun yetistiriciligi yapilmakta ve dogal
ortamlardan avcilik yoluyla hasat edilmektedir.
Kaynak: SeaLifeBase Web Sitesi
https://www.sealifebase.ca/summary/Magallana-
gigas.html Erisim tarihi: 5.5.2024

Taksonunun istilaci 1irki bulunmamaktadir.

Cok yiiksek

Cok yiiksek

Diisiik
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iyeleri var

midir?
2. Iklim, dagilim ve giris
yapma riski
4 2,01 Risk Diisiik Koppen Geiger iklim siniflandirmasina gore taksonun  Orta
degerlendir dogal yayilim alan1 ile RD Bolgesinin iklimsel
me bolgesi kosullar diisiik oranda benzerdir (1;2). Kaynak: (1)
ile taksonun Kottek, M., Grieser, J., Beck, C., Rudolf, B., & Rubel,
dogal F. (2006). World Map of the Képpen-Geiger climate
yayilis alani classification updated. Meteorologische Zeitschrift,
arasindaki 15(3), 259-263. doi:10.1127/0941-2948/2006/0130
iklimsel (2) M. Z. Oztiirk , G. Cetinkaya and S. Aydmn ,
kosullar ne "Koppen-Geiger iklim Smiflandirmasina Gore
kadar Tiirkiye’nin Iklim Tipleri", Cografya Dergisi, no. 35,
benzer? pp. 17-27, Nov. 2017, doi:10.26650/JGEOG295515
5 2,02 iklim Orta  Iklim smiflandirmasi, klimatolojinin en 6nemli Orta
karsilagtirm konularindan biridir. Képpen-Geiger siniflandirmasi,
a verilerinin diger yontemlerle karsilastirildiginda iklim
kalitesi siiflandirmasi igin en yaygin kullanilan yontemdir.
nedir? Bu yontem klimatoloji, meteoroloji, hidroloji,
biyoklimatoloji, biyocografya, agrometeoloji ve iklim
degisikligi calismalarinda yaygin olarak
kullanilmaktadir. Kaynak: M. Z. Oztiirk , G.
Cetinkaya and S. Aydin , "Képpen-Geiger Iklim
Smiflandirmasina Gore Tiirkiye nin Iklim Tipleri",
Cografya Dergisi, no. 35, pp. 17-27, Nov. 2017,
d0i:10.26650/JGEOG295515.
6 2,03 Taksonrisk Evet  Ozden ve arkadaslar1 (1993) SUYO lagiiniinde M. Yiiksek
degerlendir gigas'm ilk kiiltivasyon ¢alismalarini
me gergeklestirmislerdir. Daha sonraki yillarda bu tiiriin
bolgesinde varligt Marmara (Albayrak vd., 2004) ve Ege
halihazirda Denizi'nde (Dogan vd., 2007) morfometrik yapilarmin
esaret degerlendirildigi saha ¢alismalari ile tespit edilmistir.
disinda Acarli ve digerleri (2017) genetik ¢aligmalarla tiiriin
bulunuyor Marmara Denizi'ndeki varligmi ortaya koymustur.
mudur? Elde edilen boyut verileri ve popiilasyon yogunluguna
dayanarak, istilaci tiir M. gigas'in Bandirma
Korfezi'nde en az iki y1l veya daha uzun siiredir
mevcut olduguna inanilmaktadir. Laboratuvar
orneklerinde yeni yerlesmis Pasifik istiridyelerinin
gbzlemlenmesi, tiiriin bu alanda adaptasyon siirecini
tamamladigini gostermektedir. Kaynak: Acarly, S.,
Yildiz, H., & Vural, P. (2023). Morphometric
Characteristics of Invasive Species Magallana gigas
(Thunberg, 1793) in Bandirma Bay, Marmara Sea.
Marine Science and Technology Bulletin, 12(3), 322-
331.
7 2,04 Taksonrisk Uygul M.gigas'in varligit Marmara (Albayrak vd., 2004) ve Yiiksek

degerlendir anama
me zZ
bolgesine

girmek i¢in

kag olas1

vektor

kullanabilir
?

Ege Denizi'nde (Dogan vd., 2007) morfometrik
yapilarinin degerlendirildigi saha ¢aligmalari ile tespit
edilmistir. Acarli ve digerleri (2017) genetik
caligmalarla tiiriin Marmara Denizi'ndeki varligint
ortaya koymustur. Elde edilen boyut verileri ve
popiilasyon yogunluguna dayanarak, istilact tiir M.
gigas'm Bandirma Korfezi'nde en az iki y1l veya daha
uzun siiredir mevcut olduguna inanilmaktadir.
Laboratuvar 6rneklerinde yeni yerlesmis Pasifik
istiridyelerinin gézlemlenmesi, tiiriin bu alanda
adaptasyon siirecini tamamladigini gostermektedir.
Kaynak: Acarls, S., Yildiz, H., & Vural, P. (2023).
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Morphometric Characteristics of Invasive Species
Magallana gigas (Thunberg, 1793) in Bandirma Bay,
Marmara Sea. Marine Science and Technology
Bulletin, 12(3), 322-331.

8 2,06 Takson Uygul M.gigas'in varligit Marmara (Albayrak vd., 2004) ve Yiiksek
halihazirda anama Ege Denizi'nde (Dogan vd., 2007) morfometrik
risk z yapilariin degerlendirildigi saha ¢alismalari ile tespit
degerlendir edilmistir. Acarli ve digerleri (2017) genetik
me ¢aligmalarla tiiriin Marmara Denizi'ndeki varligint
bolgesine ortaya koymustur. Kaynak: Acarly, S., Yildiz, H., &
yakin bir Vural, P. (2023). Morphometric Characteristics of
yerde Invasive Species Magallana gigas (Thunberg, 1793) in
bulunuyor Bandirma Bay, Marmara Sea. Marine Science and
mu ve yakin Technology Bulletin, 12(3), 322-331.
bir
gelecekte
girme
ihtimali var
mi (Or.
istemsiz ya
da istemli
girisler)?

3. Bagska yerde istilacilik

durumu

9 3,01 Takson Evet M. gigas'in Galigya'ya ilk girisleri 1980'lerde Yiiksek
kendi dogal gergeklesmis ve Fransa'dan ithal edilen O. edulis spat
yayilis alani partileriyle karigtirilan Pasifik istiridye tohumlarimin
disinda kasitsiz olarak daldirilmasina yanit vermistir (Molares
dogallagmis vd., 1986). Sonug olarak, bazi yerel M. gigas
midir? popiilasyonlart Rias Altas'ta (Sekil 1) >20 yil 6nce

kurulmustur. Baslangicta, bu dogallagsmis istiridye
popiilasyonlari fark edilmedi ¢iinkii yanliglikla
Portekiz istiridyesi Magallana angulata olarak
tanimlandilar, ancak genetik analizler bunlarin M.
gigas'a ait oldugunu gosterdi. Saha drneklemesi
sirasinda, 200 mm'ye kadar dorsoventral yiikseklige
sahip drnekler kaydedilmistir, bu da tiiriin uzun zaman
once yerlestigini gostermektedir. Kaynak: Des, M.,
Gomez-Gesteira, J. L., Decastro, M., Iglesias, D.,
Sousa, M. C., ElSerafy, G., & Gomez-Gesteira, M.
(2022). Historical and future naturalization of
Magallana gigas in the Galician coast in a context of
climate change. Science of the Total Environment,
838, 156437.
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10 3,02
11 3,03
12 3,04

Taksonun Evet

giris yaptig
alanlarda
dogal
stoklara ya
da ticari
turlere
olumsuz
etkileri var
mdir?

Taksonun
girig yaptigi
alanlarda su
uriinleri
yetistiricilig
ine bilinen
olumsuz
etkileri var
midir?
Taksonun
girig yaptigi
alanlarda
ekosistem
hizmetlerin
e bilinen
olumsuz
etkileri var
midir?

Hayir

Evet

Pasifik istiridyesi gozlemlenen habitatlarda baskin Yiiksek
tiirdiir (1). Bununla birlikte, M. gigas'in daha hizli
beslenme ve biiylime oranlar1 nedeniyle alan isgalinde
yerli Mytilus edulis'i geride biraktig1 goriilmektedir
(2). Habitat1 tahrip ve istila ettigi belgelenmistir.
Hollanda sularinda, Pasifik istiridyeleri artarken ayn1
zamanda Mavi midye ve horozibigi stoklart azalmistir.
Bu azalmaya, kabuklu deniz hayvanlariyla beslenen
onemli bir kus tiirii olan istiridye kapaninin
(Haematopus ostralegus) popiilasyonundaki azalma
eslik etmistir. Ancak bunun nedensel bir iliski olup
olmadig1 heniiz net degildir. Fransa'daki istiridye
yetistirme alanlarinda yiiksek istiridye yogunluklari
makrofauna ve zooplanktonda ciddi bir diisiise neden
olmus, ancak bakterileri, mikrofaunay1 ve meiofaunay1
artirmig, bu da kuslara ve nektonik baliklara dogru
daha aktif trofik akislar tegvik etmistir (3) Kaynak:
(1) Aydin M., Giil M., (2021). Presence of the Pacific
oyster (Crassostrea gigas Thunberg, 1793) in the
Black Sea. Journal of Anatolian Environmental and
Animal Sciences. DOI:
https://doi.org/10.35229/jaes.800160. (2) Krapal,
A.M., Ionita, M., Caplan, M. & Buhaciuc-Ionita, E.
(2019). Wild Pacific oyster Magallana gigas
(Thunberg, 1793) populations in Romanian Black Sea
waters—friend or foe? Travaux du Muséum National
d’Histoire Naturelle “Grigore Antipa”, 62, 175-183.
DOI: 10.3897/travaux.62.e49074 (3) Nehring, S.
(2011): NOBANIS — Invasive Alien Species Fact
Sheet — Crassostrea gigas. — From: Online Database of
the European Network on Invasive Alien Species -
NOBANIS www.nobanis.org, Date of access
4/5/2024.

Taksonun su iiriinleri yetistiriciligine olumsuz
etkilerine iliskin bir kanit bulunamamustir.

Diisiik

Pasifik istiridyeleri, keskin kabuklariyla ayaklari ve
ayakkabilar1 kesme egilimleri nedeniyle insan
giivenligi i¢cin dogrudan bir tehdit olusturmaktadir.
Hollanda'da bugiinlerde Oosterschelde halicinin
rekreasyonel kullanimini engellemektedirler. Pasifik
istiridyesi Wadden Denizi ekosistemine iyi adapte
oldugundan ve yerli rakiplerine gore rekabet
ustiinliigli bulundugundan, Wadden Denizi'ndeki
istiridye popiilasyonunun daha da artmasi ve
muhtemelen yiiriiylisciiler ve yiiziiciiler arasinda kesik
yaralanmalarinin artmasi beklenmektedir (1). Su
sporlar1 ve kiyiya yakin diger rekreasyonlar, bu tiir
faaliyetler i¢in kullanilan alanlarda yetisen Crassostrea
gigas yataklartyla siklikla ¢atigma halindedir (2).
Kaynak: (1) Nehring, S. (2011): NOBANIS — Invasive
Alien Species Fact Sheet — Crassostrea gigas. — From:
Online Database of the European Network on Invasive
Alien Species - NOBANIS www.nobanis.org, Date of

Diisiik
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access 4/5/2024. (2) Lavoie, R.E. 2005. Qyster culture
in North America: history, present and future. Pages
5-13 in The 1st International Oyster Symposium
Proceedings. The Foundation of Oyster Research
Institute, Oyster Research Institute News. Tokyo,
Japan.

13 3,056 Taksonun  Evet  Pasifik istiridyeleri, keskin kabuklariyla ayaklari ve Diisiik
giris yaptigi ayakkabilar1 kesme egilimleri nedeniyle insan
alanlarda giivenligi i¢in dogrudan bir tehdit olusturmaktadr.
bilinen Hollanda'da bugiinlerde Oosterschelde halicinin
olumsuz rekreasyonel kullanimini engellemektedirler. Pasifik
S0Syo- istiridyesi Wadden Denizi ekosistemine iyi adapte
ekonomik oldugundan ve yerli rakiplerine gore rekabet
etkileri var tstiinligii bulundugundan, Wadden Denizi'ndeki
midir? istiridye popiilasyonunun daha da artmasi ve

muhtemelen yiiriiyiisciiler ve yiiziiciiler arasinda kesik
yaralanmalarinin artmasi beklenmektedir. Nehring, S.
(2011): NOBANIS — Invasive Alien Species Fact
Sheet — Crassostrea gigas. — From: Online Database of
the European Network on Invasive Alien Species -
NOBANIS www.nobanis.org, Date of access
4/5/2024.

B. Biyoloji/Ekoloji

4. Arzu edilmeyen (ya

da direng gostergesi)

ozellikler

14 4,01 Taksonun Evet  Pasifik istiridyeleri, keskin kabuklariyla ayaklari ve Diisiik
zehirli ayakkabilar1 kesme egilimleri nedeniyle insan
olmasi ya giivenligi i¢in dogrudan bir tehdit olusturmaktadir.
da insan Wadden Denizi'ndeki istiridye popiilasyonunun daha
sagligi i¢in da artmasi ve muhtemelen yiiriyisciiler ve yiiziiciiler
baska arasinda kesik yaralanmalariim artmasi
riskler beklenmektedir. Nehring, S. (2011): NOBANIS —
tasimasi Invasive Alien Species Fact Sheet — Crassostrea gigas.
olas1 midir? — From: Online Database of the European Network on

Invasive Alien Species - NOBANIS
www.nobanis.org, Date of access 4/5/2024.

15 4,02 Taksonun Evet M. gigas iireyen popiilasyonlar gelistirmis ve istilact ~ Yiiksek
bir ya da bir tiir haline geldigi bir¢ok iilkede (Yeni Zelanda,
daha fazla Avustralya) yerli tiirlerin yerini almig, dogal yerlesim
yerli tiirtin ve iireme yoluyla devasa istiridye yataklari inga ederek
bliylimesini yiyecek ve alan i¢in rekabet etmistir (1). Tiirkiye
baskilama denizlerinin gelgit alt1 habitatinda yaygin olarak
olasilig1 var bulunan yerli yassi istiridye, Avrupa yasst istiridyesi
midir? O. edulis'tir. Marmara Denizi, Ege Denizi, Akdeniz ve

Istanbul Bogazi'nin Karadeniz ile birlestigi noktada
yogun olarak dagilim gosterir. M.gigas'm O.edulis ve
M.galloprovincialis ile rekabet etmesi ve bu tiirlerin
yerini almast miimkiin gériinmektedir (2;3) .Kaynak:
(1) cabicompendium.87296, CABI Compendium,
doi:10.1079/cabicompendium.87296, CABI
International, Magallana gigas (Pacific oyster),
(2022). (2) Acarly, S., Yildiz, H., & Vural, P. (2023).
Morphometric Characteristics of Invasive Species
Magallana gigas (Thunberg, 1793) in Bandirma Bay,
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16 4,03

17 4,04

Taksonun
risk
degerlendir
me
bolgesinde
paraziti
olabilecegi
tehdit
altinda veya
korunan
yerli tiir var
midir?
Takson risk
degerlendir
me
bolgesini
istila
etmisse ya
da etme
olasilig
varsa,
iklimsel ve
diger
gevresel
kosullar
acisindan
adaptasyon
saglayarak
olasi
kaliciligin
arttirabilir
m1?

Hayir

Evet

Marmara Sea. Marine Science and Technology
Bulletin, 12(3), 322-331. (3) Aydin M., Giil M.,
(2021). Presence of the Pacific oyster (Crassostrea
gigas Thunberg, 1793) in the Black Sea. Journal of
Anatolian Environmental and Animal Sciences. DOI:
https://doi.org/10.35229/jaes.800160.

Takson parazit degildir.

Koppen Geiger iklim siniflandirmasina gore taksonun
dogal yayilim alani ile RD Boélgesinin iklimsel
kosullar1 orta derecede benzerdir (1;2). Baglangicta
Pasifik istiridyesinin Kuzey Denizi'ndeki diisiik su
sicaklig1 nedeniyle liremeyecegine inanilsa da,
sonunda Avrupa kiyilarina yerlesip hizla yayilmigtir
(3). M. gigas, hizl1 ve yiiksek adaptasyon kapasitesi,
cok ¢esitli cevresel kosullara toleransi ve yiiksek
iireme yetenegine sahiptir (4, 5, 6). Takson bu verileri
dogrular sekilde Tiirkiye'de giris yaptig1 alanlarda
hizla yayilmis ve feral popiilasyonlar olusturmustur.
Kaynak: (1) Kottek, M., Grieser, J., Beck, C., Rudolf,
B., & Rubel, F. (2006). World Map of the K&ppen-
Geiger climate classification updated.
Meteorologische Zeitschrift, 15(3), 259-263.
d0i:10.1127/0941-2948/2006/0130 (2) M. Z. Oztiirk ,
G. Cetinkaya and S. Aydin , "Képpen-Geiger Iklim
Siniflandirmasina Gére Tiirkiye’nin Iklim Tipleri",
Cografya Dergisi, no. 35, pp. 17-27, Nov. 2017,
d0i:10.26650/JGEO0G295515 (3) Des, M., Gomez-
Gesteira, J. L., Decastro, M., Iglesias, D., Sousa, M.
C., ElSerafy, G., & Gémez-Gesteira, M. (2022).
Historical and future naturalization of Magallana gigas
in the Galician coast in a context of climate change.
Science of the Total Environment, 838, 156437. (4)
Ruesink, J.L., Lenihan, H.S., Trimble, A.C., Heiman,
K.W., Micheli, F., Byers, J.E. & Kay, M.C. (2005)
Introduction of non-native oysters: Ecosystem effects
and restoration implications. Annual Review of
Ecology. Evolution and Systematics, 36, 643-689. (5)
Shatkin, G., Shumway, S.E. & Hawes. R. (1997).
Considerations regarding the possible introduction of
the pacific oyster (Crassostrea gigas) to the Gulf of
Maine: a review of global experience. Journal of
Shellfish Research, 16(2), 463-477. (6) Laugen, A. T.,
Hollander, J., Obst, M. & Strand, A. (2015). The
Pacific oyster (Crassostrea gigas) invasion in
Scandinavian coastal waters in a changing climate:

143

Yiiksek

Yiiksek




18 4,05

19 4,06

20 4,07

Takson risk  Evet
degerlendir
me
bolgesini
istila
etmigse ya
da etme
olasilig
varsa,
buradaki
sucul
ekosistemle
rde besin-
ag1
yapisint/isle
yisini
bozmasi
mumkiin
miidiir?

Taksonun Evet
risk
degerlendir
me
bolgesindek
i ekosistem
hizmetleri
lizerine
olumsuz
etkiler
yaratma
olasilig1 var
midir?

Taksonun
risk

Hayir

Impact on local ecosystem services. pp. 230-252. In:
Canning-Clode, J. (Ed.), Biological invasions in
changing ecosystems: Vectors, ecological impacts,
management and predictions. Warsaw, Poland: De
Gruyter Open Ltd. 488 p.

M.gigas'in habitati tahrip ve istila ettigi belgelenmistir. Yiiksek
Hollanda sularinda, Pasifik istiridyeleri artarken ayni
zamanda Mavi midye ve horozibigi stoklar1 azalmistir.
Bu azalmaya, kabuklu deniz hayvanlariyla beslenen
onemli bir kus tiirii olan istiridye kapaninin
(Haematopus ostralegus) popiilasyonundaki azalma
eslik etmistir. Fransa'daki istiridye yetistirme
alanlarinda yiiksek istiridye yogunluklari makrofauna
ve zooplanktonda ciddi bir diisiise neden olmus, ancak
bakterileri, mikrofaunay1 ve meiofaunayi artirmig, bu
da kuslara ve nektonik baliklara dogru daha aktif
trofik akiglar1 tesvik etmistir (1). M.gigas'in istilacilik
etkileri arasinda ekosistem degisikligi, habitat
degisikligi, dogal bentik topluluklarin modifikasyonu
yer almaktadir (2). Kaynak: (1) Nehring, S. (2011):
NOBANIS — Invasive Alien Species Fact Sheet —
Crassostrea gigas. — From: Online Database of the
European Network on Invasive Alien Species -
NOBANIS www.nobanis.org, Date of access
4/5/2024. (2) ) cabicompendium.87296, CABI
Compendium, doi:10.1079/cabicompendium.87296,
CABI International, Magallana gigas (Pacific oyster),
(2022).

Pasifik istiridyeleri, keskin kabuklartyla ayaklart ve
ayakkabilar1 kesme egilimleri nedeniyle insan
giivenligi icin dogrudan bir tehdit olusturmaktadir.
Hollanda'da bugiinlerde Oosterschelde halicinin
rekreasyonel kullanimini engellemektedirler. Pasifik
istiridyesi Wadden Denizi ekosistemine iyi adapte
oldugundan ve yerli rakiplerine gore rekabet
istiinligli bulundugundan, Wadden Denizi'ndeki
istiridye popiilasyonunun daha da artmasi ve
muhtemelen yiirliyiisciiler ve yiiziiciiler arasinda kesik
yaralanmalarinin artmasi1 beklenmektedir. Nehring, S.
(2011): NOBANIS — Invasive Alien Species Fact
Sheet — Crassostrea gigas. — From: Online Database of
the European Network on Invasive Alien Species -
NOBANIS www.nobanis.org, Date of access
4/5/2024.

Taksonun zararl1 ve patojenler igin vektor olduguna
iligkin herhangi bir kanita rastlanmamustir.

Diisiik

Diisiik
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21 4,08
22 4,09
23 4,10
24 411

degerlendir
me
bolgesinde
bulunan
zararlilar
ve
patojenleri
barindirmas
1 bunlar igin
vektor
gorevi
gormesi
olas1 midir?
Taksonun
risk
degerlendir
me
bolgesinde
bulunmayan
zararlilar
ve
patojenleri
barindirmas
1 bunlar igin
vektor
gorevi
goérmesi
olast midir?
Taksonun
kapal1
tutuldugu
alanlardan
saliverilmes
1 olas1
midir?
Takson
habitat
kullanimi1
acisindan
esnek
midir?

Hayir

Hayir

Evet

Taksonun
varolus
sekli ya da
davraniglar
nin yerli
tiirlerin
habitat
kalitesini
diistirmesi
olas1 midir?

Hayir

Taksonun zararli ve patojenler i¢in vektor olduguna
iliskin herhangi bir kanita rastlanmamustir.

Taksonun ticari yetistiricilik faaletyerinde, kazara
kagislar hari¢ istemli olarak dogaya salinmasimnin
miimkiin olmadigi degerlendirilmektedir.

M.gigas, deniz, kiy1 bolgesi ve act sularda bulunabilie.

Genellikle sert dipleri tercih eder ve 5 ila 40 m
derinlikteki kayalara, molozlara veya diger istiridye
kabuklarina tutunur. Ancak, camur veya camur-kKum
substratta da bulunabilir (1;2). Kaynak: (1) FAO
Fisheries and Aquaculture internet sitesi, Factsheets.
Cultured Aquatic Species Information Programme,
Magallana gigas. Erisim tarihi: 17.06.2023.
https://www.fao.org/fishery/en (2)
cabicompendium.87296, CABI Compendium,
doi:10.1079/cabicompendium.87296, CABI
International, Magallana gigas (Pacific oyster),
(2022).

Takson suyu filtre ederek beslenmektedir,
ciftkabuklular cogu zaman 6trofik alanlarda
restorasyon amagli kullanilmaktadir.
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25 4,12 Takson Evet
diisiik
yogunluklar
da bulunsa
bile hayatta
kalabilen
bir
popiilasyon
olusturabilir
mi (ya da
bir dormant
form
yoluyla
olumsuz
kosullarda
devamlilig1
ni
saglayabilir
mi)?

Ozden ve arkadaslar1 (1993) Ege Universitesi SUYO  Yiiksek
Homa lagiiniinde M. gigas'in ilk yetistirme
caligmalarini gergeklestirmislerdir. Sonraki yillarda,
bu tiiriin varligi Marmara (Albayrak vd., 2004) ve Ege
Denizi'nde (Dogan vd., 2007) morfometrik yapilariin
degerlendirildigi saha galigsmalariyla tespit edilmistir.
Elde edilen boyut verileri ve popiilasyon yogunluguna
dayanarak, istilaci tiir M. gigas'in Bandirma
Korfezinde en az iki yil veya daha uzun siiredir
mevcut olduguna inanilmaktadir. Laboratuvar
orneklerinde yeni yerlesmis Pasifik istiridyelerinin
gozlemlenmesi, tiiriin bu alanda adaptasyon stirecini
tamamladigina isaret etmektedir (1). Kaynak: (1)
Acarly, S., Yildiz, H., & Vural, P. (2023).
Morphometric Characteristics of Invasive Species
Magallana gigas (Thunberg, 1793) in Bandirma Bay,
Marmara Sea. Marine Science and Technology
Bulletin, 12(3), 322-331. (2) Aydin M., Giil M.,
(2021). Presence of the Pacific oyster (Crassostrea
gigas Thunberg, 1793) in the Black Sea. Journal of
Anatolian Environmental and Animal Sciences. DOI:
https://doi.org/10.35229/jaes.800160.

5. Kaynak somiiriisii

26 5,01 Taksonun Evet
risk
degerlendir
me
bolgesinde
tehdit ya da
koruma
altinda olan
yerli tiirleri
predasyon
veya
rekabet
baskisi
altina
sokmasi
olast midir?

27 5,02 Taksonun Evet
risk
degerlendir
me
bolgesinde
yerli tiirlere
zararl
olacak
sekilde
kaynaklar1
somiirmesi

Pasifik istiridyesi gézlemlenen habitatlarda baskin Yiiksek
tiirdiir (1). Bununla birlikte, M. gigas'in daha hizli
beslenme ve biiylime oranlar1 nedeniyle alan isgalinde
yerli Mytilus edulis'i geride biraktig1 gériilmektedir
(2). Almanya'nin Wadden Denizi'ne yerlestikten sonra
C.gigas ¢ok bollagsmis ve yerli midye Mytilus edulis'in
yataklarini kaplamistir (3; 4). Kaynak: (1) Aydin M.,
Gl M., (2021). Presence of the Pacific oyster
(Crassostrea gigas Thunberg, 1793) in the Black Sea.
Journal of Anatolian Environmental and Animal
Sciences. DOI: https://doi.org/10.35229/jaes.800160.
(2) Krapal, A.M., Ionitd, M., Caplan, M. & Buhaciuc-
Ionita, E. (2019). Wild Pacific oyster Magallana gigas
(Thunberg, 1793) populations in Romanian Black Sea
waters—friend or foe? Travaux du Muséum National
d’Histoire Naturelle “Grigore Antipa”, 62, 175-183.
DOI: 10.3897/travaux.62.e49074 (3) Diederich, S.
2006. High survival and growth rates of introduced
Pacific oysters may cause restrictions on habitat use
by native mussels in the Wadden Sea. Journal of
Experimental Marine Biology and Ecology 328:211-
227. (4) Diederich, S. 2005. Differential recruitment
of introduced Pacific oysters and nativemussels at the
North Sea coast: coexistence possible? Journal of Sea
Research 53:269-281.

Fransa'daki istiridye yetistirme alanlarinda yiiksek Yiiksek
istiridye yogunluklar1 makrofauna ve zooplanktonda
ciddi bir diisiise neden olmus, ancak bakterileri,
mikrofaunay1 ve meiofaunayi artirmis, bu da kuglara
ve nektonik baliklara dogru daha aktif trofik akiglari
tegvik etmistir (1). Pasifik istiridyesi biiyiik bir
filtreleme kapasitesine sahiptir ve ortalama 5 I/g/saat
filtre eder ancak 25 |/g/saate varan degerler
kaydedilmistir. Fitoplankton biyokiitlesinin yukaridan
asagtya olasi bir kontrolii, pelajik tiiketicilerden bentik
tiiketicilere gecisi zorlayarak bentik-pelajik eslesmeyi
degistirebilir ¢iinkii su kolonunda besin tiikkenmesine
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miimkiin neden olabilir (2). Kaynak: (1)
miidir? cabicompendium.87296, CABI Compendium,
doi:10.1079/cabicompendium.87296, CABI
International, Magallana gigas (Pacific oyster),
(2022). (2) Nehring, S. (2011): NOBANIS — Invasive
Alien Species Fact Sheet — Crassostrea gigas. — From:
Online Database of the European Network on Invasive
Alien Species - NOBANIS www.nobanis.org, Date of
access 5/5/2024.
6. Ureme
28 6,01 Taksonun  Evet  Diger istiridyeler gibi, protandrik bir hermafrodittir, Yiiksek
gevresel once erkek olarak olgunlasir ve ardindan sonraki
kosullara mevsimlerde genellikle disi olur (1). Cevresel kosullar
yanit olarak cinsiyeti etkileyebilir. Besin kaynaklar1 bol oldugunda
lireme erkekler cinsiyet degistirerek disi olma egilimindedir,
stratejisini besin kaynaklari az oldugunda ise tam tersi olur.
degistirebil Birkag birey hermafrodittir (2). Bagka bir ¢caligmada
mesi Hermafroditlerin goriilme siklig1 genellikle diisiik
miimkiin oldugu (%1) ve sadece Ilkbaharda mevsimsel cinsiyet
miidiir? degisimi doneminde ¢alisma yapilan alanlarin her
birinde sadece bir hermafrodit’in bulundugu
bildirilmistir (2). Kaynak: (1) FAO Fisheries and
Aquaculture Internet sitesi, Factsheets. Cultured
Aquatic Species Information Programme, Magallana
gigas. Erigim tarihi: 17.06.2023.
https://www.fao.org/fishery/en (2) Nehring, S. (2011):
NOBANIS — Invasive Alien Species Fact Sheet —
Crassostrea gigas. — From: Online Database of the
European Network on Invasive Alien Species -
NOBANIS www.nobanis.org, Date of access
5/5/2024. (3) 2) M. Enr1’quez-D1’az S. Pouvreau J.
Cha’vez-Villalba M. Le Pennec. Gametogenesis,
reproductive investment, and spawning behavior of
the Pacific giant oyster Crassostrea gigas: evidence of
an environment-dependent strategy. Aquacult Int
(2009) 17:491-506. DOI 10.1007/s10499-008-9219-1
29 6,02 Taksonun Evet  Takson RD boélgesi ve bitigik denizlerde popiilasyon  Yiiksek
risk olusturmustur. Ozden ve arkadaslar1 (1993) SUYO
degerlendir lagiiniinde M. gigas'in ilk kiiltivasyon ¢alismalarini
me gergeklestirmiglerdir. Daha sonraki yillarda bu tiiriin
bolgesinde varligt Marmara (Albayrak vd., 2004) ve Ege
canli Denizi'nde (Dogan vd., 2007) morfometrik yapilarmin
gametler degerlendirildigi saha galismalari ile tespit edilmistir.
veya Acarl1 ve digerleri (2017) genetik ¢alismalarla tiiriin
propagiiller Marmara Denizi'ndeki varligimi ortaya koymustur.
iiretme Elde edilen boyut verileri ve popiilasyon yogunluguna
olasilig1 var dayanarak, istilaci tiir M. gigas'in Bandirma
midir? Koérfezi'nde en az iki yi1l veya daha uzun siiredir

mevcut olduguna inanilmaktadir. Laboratuvar
orneklerinde yeni yerlesmis Pasifik istiridyelerinin
gozlemlenmesi, tiiriin bu alanda adaptasyon siirecini
tamamladigini gostermektedir. Kaynak: Acarl, S.,
Yildiz, H., & Vural, P. (2023). Morphometric
Characteristics of Invasive Species Magallana gigas
(Thunberg, 1793) in Bandirma Bay, Marmara Sea.
Marine Science and Technology Bulletin, 12(3), 322-
331.
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30 6,03
31 6,04
32 6,05
33 6,06

Taksonun
yerli tiirlerle
dogal
kosullar
altinda
melezlesme
si miimkiin
midiir?

Hayir

Taksonun Evet
hermafrodit
olmasi ya

da eseysiz

ureme

sergileyebil

mesi

miumkiin

miidiir?

Takson
hayat
dongiisiinii
tamamlayab
ilmesi i¢in
bagska bir
tiirtin
varligina
(yada
belirli
habitat
ozelliklerin
e) bagimli
midir?
Takson
yiiksek
sayida
propagiil ya
da yavru
iiretebilir
mi?

Hayir

Evet

Tirkiye denizlerinin gelgit alt1 habitatinda yaygin Orta
olarak bulunan yerli yasst istiridye, Avrupa yasst
istiridyesi Ostrea edulis'tir (Acarli ve dig., 2023).
Taksonun RD bolgesinde melezlesebilecegi istiridye
tiiri bulunmamaktadir. Kaynak: Acarly, S., Yildiz, H.,
& Vural, P. (2023). Morphometric Characteristics of
Invasive Species Magallana gigas (Thunberg, 1793) in
Bandirma Bay, Marmara Sea. Marine Science and
Technology Bulletin, 12(3), 322-331.

kosullar cinsiyeti etkileyebilir. Besin kaynaklar1 bol
oldugunda erkekler cinsiyet degistirerek disi olma
egilimindedir, besin kaynaklar1 az oldugunda ise tam
tersi olur. Birkag birey hermafrodittir (2). Bagka bir
caligmada Hermafroditlerin goriilme siklig1 genellikle
diisiik oldugu (%]1) ve sadece ilkbaharda mevsimsel
cinsiyet degisimi doneminde ¢alisma yapilan alanlarin
her birinde sadece bir hermafrodit’in bulundugu
bildirilmistir (2). Kaynak: (1) FAO Fisheries and
Aquaculture Internet sitesi, Factsheets. Cultured
Aquatic Species Information Programme, Magallana
gigas. Erisim tarihi: 17.06.2023.
https://www.fao.org/fishery/en (2) Nehring, S. (2011):
NOBANIS — Invasive Alien Species Fact Sheet —
Crassostrea gigas. — From: Online Database of the
European Network on Invasive Alien Species -
NOBANIS www.nobanis.org, Date of access
5/5/2024. (3) 2) M. Enr1’quez-Di1’az S. Pouvreau J.
Cha’vez-Villalba M. Le Pennec. Gametogenesis,
reproductive investment, and spawning behavior of
the Pacific giant oyster Crassostrea gigas: evidence of
an environment-dependent strategy. Aquacult Int
(2009) 17:491-506. DOI 10.1007/s10499-008-9219-1
Takson genis bir habitat kullanimina sahiptir. M.gigas, Yiiksek
deniz, kiy1 bolgesi ve aci1 sularda bulunabilie.
Genellikle sert dipleri tercih eder ve 5 ila 40 m
derinlikteki kayalara, molozlara veya diger istiridye
kabuklarina tutunur. Ancak, ¢amur veya ¢gamur-kum
substratta da bulunabilir (1;2). Kaynak: (1) FAO
Fisheries and Aquaculture internet sitesi, Factsheets.
Cultured Aquatic Species Information Programme,
Magallana gigas. Erisim tarihi: 17.06.2023.
https://www.fao.org/fishery/en (2)
cabicompendium.87296, CABI Compendium,
doi:10.1079/cabicompendium.87296, CABI
International, Magallana gigas (Pacific oyster),
(2022).

Magallana gigas yiiksek diizeyde dogurganliga sahip
yumurtlayan bir istiridyedir (1). Bireyler yasamlar1
boyunca cinsiyetlerini degistirirler ve genellikle 6nce
erkek, ardindan disi olarak yumurtlarlar (2).
Yumurtlama sicakliga baghdir ve yaz aylarinda (15-
20°C) meydana gelir (3). Ureme ¢abas1 yiiksektir; disi
yumurtlama bagia 20-100 milyon yumurta tiretebilir.
Yumurtalarin ¢ap1 50-60 pm'dir (4). Kaynak: (1)
Deslous-Paoli JM, Héral M, 1988. Biochemical
composition and energy value of Crassotrea gigas
cultured in the Bay of Marennes Oléron, France.
Agquat. Liv. Resour., 1:239-249. (2) Héral M, Deslous-
Paoli JM, 1990. Oyster culture in European countries.
In: Menzel W, ed. Estuarine and marine bivalve

Yiksek

Yiksek
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mollusc culture. New York: CRC Press, 153-190. (3)
Goulletquer P, 1997. Natural reproductive cycle of
Crassostrea gigas. Proceedings of the natural and
controlled reproduction of cultivated bivalves in
France, symposium report, Ifremer, 7-19. (4)
Orensanz JM, Schwindt E, Pastorino G, Bortolus A,
Casas G, Darrigran G, Elias R, Lopez Gappa JJ,
Obenat S, Pascual M, Penchaszadesh P, Piriz ML,
Scarabino F, Spivak ED, Vallarino EA, 2002. No
longer the pristine confines of the world ocean: a
survey of exotic marine species in the southwestern
Atlantic. Biological Invasions, 4:115-143.

34 6,07 Taksonun >10 Yanitta belirtilen zaman birimi aydir. Yaklagik 13 Yiiksek
ilk iireme ayda cinsi olgunluga ulasir. Pasifik istiridyesinin
yasina larval donemi su sicakligina bagh olarak 3-4 hafta
erigmesi stirer, sesil hale gegtikten 1 yil sonra liremeye bagslar
i¢in ne ve ¢ok hizli bitylir. Kaynak: Nehring, S. (2011):
kadar NOBANIS — Invasive Alien Species Fact Sheet —
zaman Crassostrea gigas. — From: Online Database of the
birimi (giin, European Network on Invasive Alien Species -
ay, yil) NOBANIS www.nobanis.org, Date of access
gereklidir? 5/5/2024.

7. Dagilim

mekanizmalart

35 7,01 Takson,risk >1 1-Balast sular1 2-Yetistiricilik faaliyetleri 3-Akintilar  Yiiksek
degerlendir
me bolgesi
iginde
(yakilarda
bulunan
uygun
habitatlar
vasitasiyla)
yayilmak
i¢in kag
farkli olas1
vektor/yol
kullanabilir
?

36 7,02 Bu Evet  RD Bélgesinde Saros Korfezi OCK Bolgesi Kaynak:  Yiiksek
vektorlerde Cevre, Sehircilik ve Tklim Degisikligi Bakanlig
n/yollardan internet sitesi. https://ockb.csb.gov.tr/korunan-alanlar-
herhangi i-56 Erigim tarihi: 11.12.2023
biri taksonu
bir ya da
daha fazla
koruma
alaninin
yakinina
getirebilir
mi?

37 7,03 Taksonun Evet  Ciftkabuklularda tutunmasi saglayan bisus iplikgikleri Cok yiiksek
kendini bulunmaktadir. Pasifik istiridyeleri korunakli sulardaki
aktif olarak hemen hemen her sert yiizeye yapisir. Esas olarak
sert kayaliklar, hendek ayaklari, tag duvarlar, liman
zeminlere tesisleri ve 6zellikle 6lii kabuk malzemesi ve epibentik
sabitleyecek Mavi midye yataklar1 (Mytilus edulis), sesil tiirler i¢in
, dolayisiyla ikincil bir sert alt tabaka saglar. Kaynak: Nehring, S.
da (2011): NOBANIS — Invasive Alien Species Fact
dagilimini Sheet — Crassostrea gigas. — From: Online Database of
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38 7,04
39 7,05
40 7,06
41 7,07

kolaylastira
cak bir
yapisi var
midir?

Taksonun  Evet
risk
degerlendir
me
bolgesindek
i dogal
dagiliminin
yumurta
veya
tohumlar/sp
orlar
vasitasiyla
gerceklesm
esi miimkiin
midiir?

Taksonun  Evet
risk
degerlendir
me
bolgesindek
i dogal
dagilimimnin
larvalar/juv
eniller veya
bitki
pargalary/fid
eler
vasitasiyla
gergeklesm
esi miimkiin
miidiir?

Taksonun
herhangi bir
yasam
evresinin
risk
degerlendir
me
bolgesinde
lireme
amaciyla
g6¢
gerceklestir
mesi
miimkiin
miidiir?
Taksonun
yumurtalar1
nin veya
propagiilleri

Hayir

Hayir

the European Network on Invasive Alien Species -
NOBANIS www.nobanis.org, Date of access
5/5/2024.

Disi ve erkek yumurta ve spermi suya birakir, dolleme
su sutiinunda gergeklesir, dollenme yumurtlamadan
10-15 sonra gergeklesmelidir. Larva donemi su
sicakligina bagli olarak 3 ila 4 hafta arasinda degisir.
Dogru hidrografik kosullar saglandiginda larvalar suda
1.300 km'ye kadar mesafeler kat edebilir. Larvalar
yerlestiklerinde grup halinde bir araya gelir ve deniz
tabani etrafinda siiriinerek alt kabuk kapakgiklarini
kismen veya neredeyse tamamen yapistirabilecekleri
uygun sert bir alt tabaka ararlar (1;2). Kaynak: (1)
cabicompendium.87296, CABI Compendium,
doi:10.1079/cabicompendium.87296, CABI
International, Magallana gigas (Pacific oyster),
(2022). (2)Nehring, S. (2011): NOBANIS — Invasive
Alien Species Fact Sheet — Crassostrea gigas. — From:
Online Database of the European Network on Invasive
Alien Species - NOBANIS www.nobanis.org, Date of
access 5/5/2024.

Disi ve erkek yumurta ve spermi suya birakir, délleme
su sutlinunda gergeklesir, dollenme yumurtlamadan
10-15 sonra gergeklesmelidir. Larva dénemi su
sicakligina bagli olarak 3 ila 4 hafta arasinda degisir.
Dogru hidrografik kosullar saglandiginda larvalar suda
1.300 km'ye kadar mesafeler kat edebilir. Larvalar
yerlestiklerinde grup halinde bir araya gelir ve deniz
tabani etrafinda siiriinerek alt kabuk kapakeiklarini
kismen veya neredeyse tamamen yapistirabilecekleri
uygun sert bir alt tabaka ararlar (1;2). Kaynak: (1)
cabicompendium.87296, CABI Compendium,
doi:10.1079/cabicompendium.87296, CABI
International, Magallana gigas (Pacific oyster),
(2022). (2)Nehring, S. (2011): NOBANIS — Invasive
Alien Species Fact Sheet — Crassostrea gigas. — From:
Online Database of the European Network on Invasive
Alien Species - NOBANIS www.nobanis.org, Date of
access 5/5/2024.

Takson larval donem harig sesildir.

Taksonun yumurtalarinin tiirler tarafindan tasindigina
iliskin bir kanita rastlanmamastir.
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nin risk

degerlendir
me
bolgesinde
diger tiirler
tarafindan
dagilmasi
olast midir?

42 7,08 Taksonun Evet  Yetistiricilik faaliyetleri ve balast sulari ile taginim Orta
dagilimimin hizl1 olabilir.
onceki yedi
Soruda (35—

41: istemsiz
yada
istemli
yollarla)
bahsedilen
vektorlerde
n/yollardan
herhangi
biriyle hizli
olma
olasilig1 var
midir?

43 7,09 Taksonun Evet  Magallana gigas yiiksek diizeyde dogurganliga sahip  Yiiksek
dagilimi yumurtlayan bir istiridyedir (1). Ureme ¢abasi
yogunlugun yiiksektir; disi yumurtlama bagina 20-100 milyon
a bagh yumurta tiretebilir (2). Disi ve erkek yumurta ve
midir? spermi suya birakir, délleme su sutiinunda gerceklesir,

do6llenme yumurtlamadan 10-15 sonra
ger¢eklesmelidir. Larva donemi de pelajiktir ve dogru
hidrografik kosullar saglandiginda larvalar suda 1.300
km'ye kadar mesafeler kat edebilir (3;4). Kaynak: (1)
Deslous-Paoli JM, Héral M, 1988. Biochemical
composition and energy value of Crassotrea gigas
cultured in the Bay of Marennes Oléron, France.
Aquat. Liv. Resour., 1:239-249 (2) Orensanz JM,
Schwindt E, Pastorino G, Bortolus A, Casas G,
Darrigran G, Elias R, Lopez Gappa JJ, Obenat S,
Pascual M, Penchaszadesh P, Piriz ML, Scarabino F,
Spivak ED, Vallarino EA, 2002. No longer the pristine
confines of the world ocean: a survey of exotic marine
species in the southwestern Atlantic. Biological
Invasions, 4:115-143. (3) cabicompendium.87296,
CABI Compendium,
doi:10.1079/cabicompendium.87296, CABI
International, Magallana gigas (Pacific oyster),
(2022). (4) Nehring, S. (2011): NOBANIS — Invasive
Alien Species Fact Sheet — Crassostrea gigas. — From:
Online Database of the European Network on Invasive
Alien Species - NOBANIS www.nobanis.org, Date of
access 5/5/2024.

8. Tolerans dzellikleri

44 8,01 Takson Hayir  Taksonun bilinen bir dormant formu Yiksek
hayat bulunmamaktadir. Solungag¢ solunumu yapmaktadir.
dongiisiiniin
bazi
evrelerinde
uzun bir
sire
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45 8,02

46 8,03

boyunca su
disinda
kalmaya
dayanabilir
mi?
Takson ¢ok
farkli su
kalitesi
kosullarina
toleransli
midir?

Evet

Takson,
dogal
ortamda
kimyasal,
biyolojik
veya diger
ajanlar/aracl
ar yoluyla
kontrol
edilebilir
veya yok
edilebilir
mi?

Hayir

C. gigas, hizli ve yiiksek adaptasyon kapasitesi, cok
cesitli cevresel kosullara toleranst ve yiiksek iireme
yetenegine sahiptir (1, 2, 3). Ayrica ¢esitli gevresel
kosullara uyum saglama kapasitesine, hizli bityiimeye
ve yiiksek bulanik alanlara ve gevresel strese karsi
dirence sahiptir. Istiridyeler 10-42 psu (d6llenme igin
23-36 psu optimum aralik) tuzlulukta iireyebilir ve
biiytiyebilir. Tirler gegici olarak 5 psu'luk ¢ok diigiik
tuzluluklarda hayatta kalabilir. 4 ila 35°C arasinda
degisen sicakliklarda biiyiiyebilir ve -17°C'ye kadar
diisiik dondurucu hava sicakliklarina dayanabilirler;
ancak tireme i¢in 18°C'nin {izerinde 4 ila 8 haftaya
ihtiyac duyarlar. 30°C'de bazi 6liimler kaydedilmistir,
1 saat boyunca 40°C %100 6liimle sonuglanir. Pasifik
istiridyeleri ¢ok yiiksek biiyiime oranlarina sahiptir
(Wadden Denizi'nde ilk 12 ayda 100 mm'ye kadar
biiytiyebilirler). Hasat edilmemis Pasifik istiridyeleri
otuz yila kadar yasayabilir (4) Kaynak: (1) Ruesink,
J.L., Lenihan, H.S., Trimble, A.C., Heiman, K.W.,
Micheli, F., Byers, J.E. & Kay, M.C. (2005)
Introduction of non-native oysters: Ecosystem effects
and restoration implications. Annual Review of
Ecology. Evolution and Systematics, 36, 643-689. (2)
Shatkin, G., Shumway, S.E. & Hawes. R. (1997).
Considerations regarding the possible introduction of
the pacific oyster (Crassostrea gigas) to the Gulf of
Maine: a review of global experience. Journal of
Shellfish Research, 16(2), 463-477. (3) Laugen, A. T.,
Hollander, J., Obst, M. & Strand, A. (2015). The
Pacific oyster (Crassostrea gigas) invasion in
Scandinavian coastal waters in a changing climate:
Impact on local ecosystem services. pp. 230-252. In:
Canning-Clode, J. (Ed.), Biological invasions in
changing ecosystems: Vectors, ecological impacts,
management and predictions. Warsaw, Poland: De
Gruyter Open Ltd. 488 p. (4) Nehring, S. (2011):
NOBANIS — Invasive Alien Species Fact Sheet —
Crassostrea gigas. — From: Online Database of the
European Network on Invasive Alien Species -
NOBANIS www.nobanis.org, Date of access
x/x/201x.

Taksonun dogada kontrolii ya da yok edilmesine
iliskin herhangi bir yonetim uygulamasina iligkin
kanita ulagilamamuistir.

152

Yiiksek

Orta




47 8,04 Takson Evet  Tirkiye'nin Karadeniz kiyilarinda yol, havaalani, Orta
gevresel/ins liman gibi yapilar igin gergeklestirilen deniz dolgu
an kaynakli alanlarmin M.gigas tarafindan kullanildig: ve
bozulmalar taksonun bu alanlara hizla yerlestigi bolgede dalis
dan yapan yerel balik¢1 ve bilim insanlari tarafindan resmi
yararlanabil makamlara iletilmistir (1). C. gigas tiiriiniin Tiirkiye
ir mi? sahillerinde iireyip populasyon olusturdugu, sert

zeminlerde, dogal kayalik bolgelerde ve dolgu
alanlarinda dominant tiir haline geldigi belirlenmistir
(2). Kaynak: (1) TOB, Balik¢ilik ve Su Uriinleri Genel
Miidiirligii (2) Aydin M., Giil M., (2021). Presence of
the Pacific oyster (Crassostrea gigas Thunberg, 1793)
in the Black Sea. Journal of Anatolian Environmental
and Animal Sciences. DOI:
https://doi.org/10.35229/jaes.800160.

48 8,05 Takson, Evet  M.gigas 10-42 psu (d6llenme i¢in 23-36 psu optimum  Yiiksek
normal aralik) tuzlulukta iireyebilir ve biiyiiyebilir. Tiirler
ortaminda gegici olarak 5 psu'luk ¢ok diisiik tuzluluklarda hayatta
bulunan kalabilir. Kaynak: Nehring, S. (2011): NOBANIS —
tuzluluk Invasive Alien Species Fact Sheet — Crassostrea gigas.
seviyelerind — From: Online Database of the European Network on
en daha Invasive Alien Species - NOBANIS
yliksek veya www.nobanis.org, Date of access 5/5/2024.
daha diisiik
tuzluluk
seviyelerine
tolerans
gosterebilir
mi?

49 8,06 Taksonun Evet  M.gigasin dogal predatdrleri arasinda Asterias, su Yiksek
risk kuslar1 ve Rapana venosa yer almakta (1) olup bu
degerlendir tirler Tirkiye'de bulunmaktadir (2;3;4). Ayrica,
me Avrasya su samurularinin da bu tiirle beslendigini
bolgesinde diistiniilmektedir (5). Kaynak: (1)
etkin dogal cabicompendium.87296, CABI Compendium,
diismanlari doi:10.1079/cabicompendium.87296, CABI
var midir? International, Magallana gigas (Pacific oyster),

(2022). Dalgig, G., Ceylan, Y., & Sahin, C. (2009). (2)
The atlantic starfish, asterias rubens linnaeus, 1758
(echinodermata: asteroidea: asteriidae) spreads in the
Black Sea. Aquatic Invasions, 4(3), 485-486. (3) Giil,
G., & Demirel, N. (2021). Evaluation of the
comprehensive feeding strategy and trophic role of
overexploited mesopredator species in the Sea of
Marmara (northeastern Mediterranean). Estuarine,
Coastal and Shelf Science, 259, 107448. (4) Ozturk,
B. (2002). The Marmara Sea, a link between the
Mediterranean and the Black Sea. In Invasive Aquatic
Species of Europe. Distribution, Impacts and
Management (pp. 337-340). Dordrecht: Springer
Netherlands. (5) Aydin M., Giil M., (2021). Presence
of the Pacific oyster (Crassostrea gigas Thunberg,
1793) in the Black Sea. Journal of Anatolian
Environmental and Animal Sciences. DOI:
https://doi.org/10.35229/jaes.800160.

C. iklim degisimi

9. Iklim degigimi

50 9,01 Gelecek Uygul Takson RD boélgesinde bulunmaktadir. Yiiksek
igin anama
ongoriilen  z
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51 9,02

52 9,03

iklimsel
kosullar
altinda,
taksonun
risk
degerlendir
me
bolgesine
girme
riskleri artar
mu, azalir
m1 yoksa
degismeden
mi kalir?
Gelecek
i¢in
ongoriilen
iklimsel
kosullar
altinda,
taksonun
risk
degerlendir
me
bolgesine
yerlesme
riskleri artar
mi, azalir
mi1 yoksa
degismeden
mi kalir?

Gelecek
igin
ongoriilen
iklimsel
kosullar
altinda,
taksonun
risk
degerlendir
me bolgesi
icinde
dagilma
riskleri artar
mi, azalir
mi yoksa
degismeden
mi kalir?

Artma Tirkiye yillik ortalama sicakliklarinin, RCP4.5
senaryosuna gore 2016-2099 déneminde ortalama
olarak 1,5 — 2,6 °C araliginda, RCP8.5 senaryosuna
gore 2,5 — 3,7 °C araliginda artmasi beklenmektedir
(1; 2). 2013-2023 Yillar1 Arasinda Marmara Denizi
Ortalama Deniz Suyu Sicakligi : 17,0 °C’dir (3).
M.gigas, 4 ila 35°C arasinda degisen sicakliklarda
biiytiyebilir ve -17°C'ye kadar diigiik dondurucu hava
sicakliklarina dayanabilir; ancak lireme i¢in 18°C'nin
tizerinde 4 ila 8 haftaya ihtiyac duyar (4). Ongoriilen
iklimsel kosullar altinda taksonun RD Boélgesinde
yerlesme riskinin artacagi degerlendirilmektedir.
Kaynak: (1) Meteoroloji Genel Midiirliigii, Yeni
Senaryolar Ile Tiirkiye iklim Projeksiyonlar1 ve Iklim
Degisikligi Raporu, TR2015-CC, 2015. (2)
Meteoroloji Genel Miudiirligii web sitesi.
https://iwww.mgm.gov.tr/iklim/iklim-
degisikligi.aspx?s=projeksiyonlar . Erisim tarihi
27.11.2023. (3) MGM Web Sitesi.
https://www.mgm.gov.tr/veridegerlendirme/il-ve-
ilceler-istatistik.aspx?k=K Erigim tarihi: 5.5.2024
Erisim tarihi: 5.5.2024. (4) Nehring, S. (2011):
NOBANIS — Invasive Alien Species Fact Sheet —
Crassostrea gigas. — From: Online Database of the
European Network on Invasive Alien Species -
NOBANIS www.nobanis.org, Date of access
5/5/2024.

Tiirkiye yillik ortalama sicakliklarinin, RCP4.5
senaryosuna gore 2016-2099 déneminde ortalama
olarak 1,5 — 2,6 °C araliginda, RCP8.5 senaryosuna
gore 2,5 — 3,7 °C araliginda artmasi beklenmektedir
(1; 2). 2013-2023 Yillar1 Arasinda Marmara Denizi
Ortalama Deniz Suyu Sicakligi : 17,0 °C’dir (3).
M.gigas, 4 ila 35°C arasinda degisen sicakliklarda
biiyiiyebilir ve -17°C'ye kadar diisiik dondurucu hava
sicakliklarina dayanabilir; ancak lireme i¢in 18°C'nin
tizerinde 4 ila 8 haftaya ihtiyac duyar (4). Ongériilen
iklimsel kosullar altinda taksonun RD Bolgesinde
dagilma riskinin artacagi degerlendirilmektedir.
Kaynak: (1) Meteoroloji Genel Miidiirligii, Yeni
Senaryolar {le Tiirkiye iklim Projeksiyonlar1 ve Tklim
Degisikligi Raporu, TR2015-CC, 2015. (2)
Meteoroloji Genel Miidiirliigii web sitesi.
https://www.mgm.gov.tr/iklim/iklim-
degisikligi.aspx?s=projeksiyonlar . Erisim tarihi
27.11.2023. (3) MGM Web Sitesi.

Artma
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53 9,04

54 9,05

Gelecek
icin
ongoriilen
iklimsel
kosullar
altinda,
taksonun
biyogesitlili
k ekosistem
biitinliigi/d
urumu
uzerindeki
gelecekteki
potansiyel
etkilerinin
olasi
biyikligi
nedir?

Gelecek
igin
Ongoriilen
iklimsel
kosullar
altinda,
taksonun
ekosistem
yapisi iglevi
tzerindeki
gelecekteki
potansiyel
etkilerinin
olasi
biiyukligi
nedir?

Daha
yiikse
k

Daha
yiikse
k

https://www.mgm.gov.tr/veridegerlendirme/il-ve-
ilceler-istatistik.aspx?k=K Erigim tarihi: 5.5.2024
Erisim tarihi: 5.5.2024. (4) Nehring, S. (2011):
NOBANIS — Invasive Alien Species Fact Sheet —
Crassostrea gigas. — From: Online Database of the
European Network on Invasive Alien Species -
NOBANIS www.nobanis.org, Date of access
5/5/2024.

Tiirkiye yillik ortalama sicakliklarinin, RCP4.5
senaryosuna gore 2016-2099 doneminde ortalama
olarak 1,5 — 2,6 °C araliginda, RCP8.5 senaryosuna
gore 2,5 — 3,7 °C araliginda artmasi1 beklenmektedir
(1; 2). 2013-2023 Yillar1 Arasinda Marmara Denizi
Ortalama Deniz Suyu Sicakligi : 17,0 °C’dir (3).
M.gigas, 4 ila 35°C arasinda degisen sicakliklarda
biiyiiyebilir ve -17°C'ye kadar diisiik dondurucu hava
sicakliklarina dayanabilir; ancak {ireme i¢in 18°C'nin
iizerinde 4 ila 8 haftaya ihtiyac duyar (4). Ongériilen
iklimsel kosullar altinda taksonun RD Bdlgesinde
biyogesitlilik ekosistem biitiinliigii iizerindeki
potansiyel etkilerinin biiylikliigiiniin artacagi
degerlendirilmektedir. Kaynak: (1) Meteoroloji Genel
Miidiirliigii, Yeni Senaryolar ile Tiirkiye Tklim
Projeksiyonlari ve Iklim Degisikligi Raporu, TR2015-
CC, 2015. (2) Meteoroloji Genel Miidiirliigii web
sitesi. https://www.mgm.gov.tr/iklim/iklim-
degisikligi.aspx?s=projeksiyonlar . Erigim tarihi
27.11.2023. (3) MGM Web Sitesi.
https://www.mgm.gov.tr/veridegerlendirme/il-ve-
ilceler-istatistik.aspx?k=K Erigim tarihi: 5.5.2024
Erisim tarihi: 5.5.2024. (4) Nehring, S. (2011):
NOBANIS — Invasive Alien Species Fact Sheet —
Crassostrea gigas. — From: Online Database of the
European Network on Invasive Alien Species -
NOBANIS www.nobanis.org, Date of access
5/5/2024.

Tiirkiye yillik ortalama sicakliklarinin, RCP4.5
senaryosuna gore 2016-2099 doneminde ortalama
olarak 1,5 — 2,6 °C araliginda, RCP8.5 senaryosuna
gore 2,5 — 3,7 °C araliginda artmasi beklenmektedir
(1; 2). 2013-2023 Yillar1 Arasinda Marmara Denizi
Ortalama Deniz Suyu Sicakligi : 17,0 °C’dir (3).
M.gigas, 4 ila 35°C arasinda degisen sicakliklarda
biiyiiyebilir ve -17°C'ye kadar diisiik dondurucu hava
sicakliklaria dayanabilir; ancak tireme i¢in 18°C'nin
iizerinde 4 ila 8 haftaya ihtiyag duyar (4). Ongdriilen
iklimsel kosullar altinda taksonun RD Bolgesinde
ekosistem yapist islevi lizerindeki potansiyel
etkilerinin biiyiikliigiiniin artacagi
degerlendirilmektedir. Kaynak: (1) Meteoroloji Genel
Miidiirliigii, Yeni Senaryolar ile Tiirkiye iklim
Projeksiyonlari ve Tklim Degisikligi Raporu, TR2015-
CC, 2015. (2) Meteoroloji Genel Miidiirligii web
sitesi. https://www.mgm.gov.tr/iklim/iklim-
degisikligi.aspx?s=projeksiyonlar . Erisim tarihi
27.11.2023. (3) MGM Web Sitesi.
https://www.mgm.gov.tr/veridegerlendirme/il-ve-
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ilceler-istatistik.aspx?k=K Erisim tarihi: 5.5.2024
Erigim tarihi: 5.5.2024. (4) Nehring, S. (2011):
NOBANIS — Invasive Alien Species Fact Sheet —
Crassostrea gigas. — From: Online Database of the
European Network on Invasive Alien Species -
NOBANIS www.nobanis.org, Date of access

5/5/2024.

55 9,06 Gelecek Daha  Tirkiye yillik ortalama sicakliklarinin, RCP4.5 Orta
i¢in yiikkse  senaryosuna gore 2016-2099 doneminde ortalama
ongorillen Kk olarak 1,5 — 2,6 °C araliginda, RCP8.5 senaryosuna
iklimsel gore 2,5 — 3,7 °C araliginda artmasi beklenmektedir
kosullar (1; 2). Marmara Denizi’nde 2022 yili ortalama deniz
altinda, suyu sicakliklar1 17,8°C'dir (3). M.gigas, 4 ila 35°C
taksonun arasinda degisen sicakliklarda biiyliyebilir ve -17°C'ye
ekosistem kadar diisiik dondurucu hava sicakliklarina
hizmetleri dayanabilir; ancak {ireme i¢in 18°C'nin iizerinde 4 ila
ve ilgili 8 haftaya ihtiyac duyar (4). Ongoériilen iklimsel
S0Syo- kosullar altinda taksonun RD Bolgesinde ekosistem
ekonomik hizmetleri ve ilgili sosyo-ekonomik faktorler
faktorler tizerindeki potansiyel etkilerinin artacagi
tizerindeki degerlendirilmektedir. Kaynak: (1) Meteoroloji Genel
gelecekteki Miidiirliigii, Yeni Senaryolar ile Tiirkiye iklim
potansiyel Projeksiyonlari ve Iklim Degisikligi Raporu, TR2015-
etkilerinin CC, 2015. (2) Meteoroloji Genel Miidiirligii web
olasi sitesi. https://www.mgm.gov.tr/iklim/iklim-
biyiikligi degisikligi.aspx?s=projeksiyonlar . Erisim tarihi
nedir? 27.11.2023. (3) CSIDB Web Sitesi.

https://cevreselgostergeler.csh.gov.tr/deniz-suyu-
sicakligi-i-
85730#:~:text=2022%20y%C4%B11%C4%B1%?200rt
alama%?20deniz%20suyu,a%C5%9Fa%C4%9F%C4%
B1daki%?20grafiklerde%20verilmektedir%20%5Bi%5
D. Erisim tarihi: 5.5.2024. (4) Nehring, S. (2011):
NOBANIS — Invasive Alien Species Fact Sheet —
Crassostrea gigas. — From: Online Database of the
European Network on Invasive Alien Species -
NOBANIS www.nobanis.org, Date of access
5/5/2024.

Skorlar

BRA 37,0

BRA sonucu Yiiksek

BRA+CCA 47,0

BRA+CCA sonucu Yiiksek

Skor paylasimi

A. Biyocografya/Gecmis 10,0

1. Evcillestirme/Yetistirme 2,0
2. iklim, dagilim ve giris yapma riski 1,0
3. Baska yerde istilacilik durumu 7,0

B. Biyoloji/Ekoloji 27,0

4. Arzu edilmeyen (ya da direng gostergesi) 6zellikler 7,0
5. Kaynak somiiriisii 7,0
6. Ureme 3,0
7. Dagilim mekanizmalari 5,0
8. Tolerans Ozellikleri 5,0
C. iklim degisimi 10,0
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9. iklim degisimi 10,0

Toplam 55

A. Biyocografya/Gecmis 13

1. Evcillestirme/Y etistirme 3

2. Iklim, dagilim ve giris yapma riski 5

3. Baska yerde istilacilik durumu 5

B. Biyoloji/Ekoloji 36

4. Arzu edilmeyen (ya da direng gostergesi) dzellikler 12
5. Kaynak somiiriisii 2

6. Ureme 7

7. Dagilim mekanizmalari 9

8. Tolerans ozellikleri 6

C. iklim degisimi 6

9. iklim dei'iiimi 6

Ticari 12

Cevresel 14

Tiir ya da populasyon zararh ézellikleri 25

BRA 15,1
BRA+CCA 15,1
BRA+CCA 0,64

BRA 0,65

CCA 0,54

EK 6 — Salmo salar (Linnaeus, 1758) AS-ISK Karadeniz Bolgesi Raporu

Kategori Baliklar ve dokuzgozliiler (tatlisu)
Takson adi Salmo salar
Yaygin adi Atlantik somonu

Uzman Derya OZCAN

Sebep ve sosyo-ekonomik yararlar Tiirkiye'de yetistiricilik potansiyelinin degerlendirilmesi

Risk degerlendirme bolgesi Karadeniz

Taksonomi Teleostei>Salmoniformes>Salmonidae

Dogal yayilis alan Kuzey, Bat1 Atlantik ve i¢ kisimlara yaptig1 drenaj bolgeleri, Dogu
Atlantik Baltik ve Kuzey Denizi

Giris yaptig1 alan Yok

URL

Yamt Gerekce (kaynaklar veyahut diger bilgiler) Giivenirlik

1. Evcillestirme/Yetigtirme
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1,01

1,02

1,03

Takson en az Evet
20 nesildir
evcillestirme

siirecine tabi

tutulmus

mudur?

Takson Evet
dogadan

toplaniyor mu

ve canli haliyle
satilmasi ya da
kullanilmasi

miimkiin

midiir?

Taksonun Evet
istilaci irklari,
varyeteleri, alt
taksonlar1 veya

ayni cinse ait

iyeleri var

midir?

Somon balig1 yetistiriciligi 1970'lerde Norveg'te
ortaya ¢ikmis ve 1980'lerin basinda ticari olarak
uygulanabilir hale gelmistir. Basarili gelisiminin
bir sonucu olarak daha sonra Avrupa, Amerika,
Asya ve Avusturalya'daki birgok tilkeye
yayilmigtir (1). Kiiresel ¢iftlik somonu tiretimi
1980 yilinda 12.000 ton iken 2011 yilinda 2,4
milyon tonun iizerine ¢ikmigtir (2). Bugiin, tim
yetiskin Atlantik somonlariin (Salmo salar)
%94'tiinden fazlas1 akuakiiltiir nigsindedir ve
akuakiiltiir sayilar1 artarken yabani sayilar
azalmaya devam etmektedir (3). Kaynak: (1)
Asche, F., & Bjorndal, T. (2011). The economics
of salmon aquaculture. John Wiley & Sons. (2)
Frank Asche, Kristin H. Roll, Hilde N. Sandvold,
Arne Servig & Dengjun Zhang (2013) Salmon
Aquaculture: Larger Companies And Increased
Production, Aquaculture Economics &
Management, 17:3, 322-339,
DOI:10.1080/13657305.2013.812156 (3) Mart R
Gross. 1998. One species with two biologies:
Atlantic salmon (Salmo salar) in the wild and in
aquaculture. Canadian Journal of Fisheries and
Aquatic Sciences. 55(S1): 131-144.
https://doi.org/10.1139/d98-024

S.salar insanlar tarafindan ticari/amatér balik¢ilik  Cok yiiksek
ve yetistiricilik amagh kullanilmaktadir (1).
Diinyadaki yetistiricilik miktart ve ekonomik
degeri 2010 yilinda yaklasik 1,5 milyon ton ve
7,8 milyar $ iken, 2021 yilinda 29 milyon ton ve
19 milyar $ olarak gerceklesmistir (2). Kaynak:
(1) FishBase internet sitesi.
https://www.fishbase.se/summary/Salmo-
salar.html#. Erisim tarihi: 29.05.2023. (2) FAO
Fisheries and Aquaculture internet sitesi,
Factsheets Cultured Aquatic Species Information
Programme, Salmo salar, Erigim tarihi:
17.06.2023.
https://www.fao.org/fishery/enFishBase, 2023.
Salmonid tiirlerinden kahverengi alabalik
(S.trutta), ¢oklu olumsuz etkileri nedeniyle
diinyanin en k&tii 100 istilact yabanci tiirii
listesinde yer almaktadir (1). Giiney
Amerika’daki Arjantin'in Neuquen eyaletinde
(Patagonya) salinmig olan farkli kokenlere ve
evcillestirme durumuna sahip Atlantik somonu
S.salar ve kahverengi alabalik S.trutta'nin
popiilasyonlariin biiyiime ve genetik ¢esitliligi
analiz edilerek kurucu stoklarla (mense
bolgelerinde yasayan stoklarla) karsilagtirilmig
ve sonuglar bu iki tiirde adaptasyonu ve buna
bagli olarak istilacilig belirleyen bazi temel
faktorleri tanimlamayi saglamistir (2). Salmo
trutta, akuakdiltiir i¢in diinya ¢apinda taginmis ve
sportif balik¢ilik i¢in stoklanmistir. Avlanma, yer
degistirme ve gida rekabeti yoluyla yerli balik
popiilasyonlarini, 6zellikle de diger salmonidleri
azaltmakla su¢lanmaktadir (3). Kaynak: (1)
Korsu, Kai, Ari Huusko, and Timo Muotka.
Impacts of invasive stream salmonids on native

Cok yiiksek

Yiiksek
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fish: using meta-analysis to summarize four
decades of research. 2010. Boreal Env. Res. 15:
491-500. (2) Valiente, A.G., Ayllon, F., Nufez,
P. et al. Not all lineages are equally invasive:
genetic origin and life-history in Atlantic salmon
and brown trout acclimated to the Southern
Hemisphere. Biol Invasions 12, 3485-3495
(2010). https://doi.org/10.1007/s10530-010-
9746-3 (3) Global Invasive Species Database
internet sitesi
(http://www.iucngisd.org/gisd/search.php).
erigim tarihi: 29.11.2023.

2. Iklim, dagilim ve giris

yapma riski

4 2,01 Risk Orta Koppen-Geiger iklim siniflandirmasina gére Orta
degerlendirme S.salarin dogal yayilim alanlar ile Risk
bolgesi ile Degerlendirme (RD) Boélgesinin iklim tipleri
taksonun dogal yiiksek oranda benzerdir. (1; 2). Kaynak: (1)
yayilig alan Kottek, M., Grieser, J., Beck, C., Rudolf, B., &
arasindaki Rubel, F. (2006). World Map of the Kdppen-
iklimsel Geiger climate classification updated.
kosullar ne Meteorologische Zeitschrift, 15(3), 259-263.
kadar benzer? doi:10.1127/0941-2948/2006/0130 (2) M. Z.

Oztiirk , G. Cetinkaya and S. Aydin , "K6ppen-
Geiger Iklim Smiflandirmasina Gore Tiirkiye nin
Iklim Tipleri", Cografya Dergisi, no. 35, pp. 17-
27, Nov. 2017, doi:10.26650/JGEOG295515

5 2,02 Iklim Orta Koppen-Geiger siniflandirmasi, diger Orta
karsilasgtirma yontemlerle karsilastirildiginda iklim
verilerinin smiflandirmasi igin en yaygin kullanilan
kalitesi nedir? yontemdir. Bu yontem klimatoloji, meteoroloji,

hidroloji, biyoklimatoloji, biyocografya,
agrometeoloji ve iklim degisikligi ¢alismalarinda
yaygin olarak kullanilmaktadir (1). Képpen iklim
smiflandirmasi i¢in Tiirkiyedeki 252 meteoroloji
istasyonunun aylik sicaklik ve yagis verileri
almmustir. 1981-2010 donemine ait veri setinden
30 yillik veri ile aylik bazda ortalama degerler
hesap edilerek, ¢calismada kullanilacak veri seti
elde edilmistir (2). Kaynak: (1) Oztiirk M. Z.,
Cetinkaya G. and Aydin S., "Ko6ppen-Geiger
Iklim Siniflandirmasina Gore Tiirkiye nin Tklim
Tipleri", Cografya Dergisi, no. 35, pp. 17-27,
Nov. 2017, doi:10.26650/JGEO0G295515. (2)
Boliik E., Meteorojoji Genel Miidiirliigii, Koppen
Iklim Siniflandirmasina Gére Tiirkiye iklimi
Raporu, 2016.

6 2,03 Takson risk Hayir Takson RD bélgesinde bulunmamaktadir. Yiiksek
degerlendirme Kaynak: Cigek, E., Sungur, S., Fricke, R., &
bolgesinde Secer, B. (2023). Freshwater lampreys and fishes
halihazirda of Tiirkiye; an annotated checklist, 2023. Turkish
esaret diginda Journal of Zoology, 47(6), 324-468.
bulunuyor
mudur?

7 2,04 Takson risk >1 S. salar'in diinyada dogal yayilim alanlari Yiksek
degerlendirme disindaki bolgelere giriglerine iliskin tiim kanitlar
bolgesine yetistiricilik veya sportif amagli insan eliyle
girmek i¢in kag istemli tagindig1 yoniindedir (1; 2). Kaynak: (1)
olas1 vektor FishBase internet sistesi.
kullanabilir? https://fishbase.se/summary/Salmo-salar.html.
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8 2,06 Takson Evet
halihazirda risk
degerlendirme
bolgesine yakin
bir yerde
bulunuyor mu
ve yakin bir
gelecekte girme
ihtimali var m1
(Or. istemsiz ya

Erisim tarihi:28.11.2023 (2) Global Invasive

Species Database (2023). Species profile: Salmo

salar.

http://www.iucngisd.org/gisd/species.php?sc=37

6. Erisim tarihi: 28-11-2023.

Tiirkiye resmi makamlarina tiiriin kiiltiir Orta
ortaminda yetistiriciligi i¢in yapilmis talepler
bulunmaktadir. Kaynak: Tarim ve Orman

Bakanlig1, Balikeilik ve Su Uriinleri Genel

Midirligi, 2023.

da istemli
girisler)?

3. Bagska yerde istilacilik

durumu

9 3,01 Taksonkendi  Hayir Diinyadaki toplam Atlantik somonu iiretiminin ~ Orta
dogal yayilis yaklagik iicte biri, bu tiiriin egzotik oldugu
alan1 diginda bolgelerde gergeklesmektedir. Kanada, British
dogallasmis Columbia'daki ii¢ akarsuda Atlantik somonunun
midir? basaril1 bir sekilde yumurtladigina dair kanitlar

vardir, ancak kagan Atlantik somonunun Kuzey
Amerika Bat1 Kiy1s1 boyunca iireyen
popiilasyonlar olusturup olusturmadigi hala
belirsizligini korumaktadir. Atlantik somonu,
dogal yayilis alan1 diginda zayif bir
kolonizatordiir. Kagan Atlantik somonunun tiiriin
egzotik oldugu yerlerde popiilasyon olusturma
olasilig: diisiik goriinmektedir, ancak bu olasilik
g6z ard1 edilemez. Atlantik somonunun egzotik
oldugu bolgelere uyum saglayip saglamayacagini
veya nasil uyum saglayacagmi tahmin etmek
zordur, ¢ilinkii bu bolgelerin ¢ogunda potansiyel
etkileri incelemek i¢in yapilan arastirmalar
sinirhidir.(1). British Columbia'da Atlantik
somonunun dogal yollarla bagarili bir sekilde
yumurtladigina dair kanitlar mevcuttur; ilk
belgeleme Vancouver Adasi'ndaki Tsitika
Nehri'nde yapilmistir ve burada tekrarlanan
basarili yumurtlamalar (en az iki yil, 1997 ve
1998) kaydedilmistir. Iki y1l sinifindan olusan on
iki jiivenil Atlantik somonu Tsitika Nehri, British
Columbia'da yakalanmigtir. Bu bireylerin
Atlantik somonu oldugunu dogrulamak i¢in PCR
ile ¢ogaltilmis 5S rDNA ve mtDNA'nin kisitlama
uzunlugu polimorfizmleri analiz edilmis, 6lgek
analizi, bireylerin kuvvetle dogal yumurtlama
iirlinii olduklarin1 gostermistir. Bu bireylerin
bagirsak icerikleri, biiytikliikleri ve
kondisyonlari, Atlantik somonlarinin Tsitika
Nehri, British Columbia'da basarili bir sekilde
olgunlastigin1 gostermektedir (2). Kaynak: (1)
Thorstad, E. B., Fleming, I. A., McGinnity, P.,
Soto, D., Wennevik, V., & Whoriskey, F. (2008).
Incidence and impacts of escaped farmed
Atlantic salmon Salmo salar in nature. (2) Volpe,
J.P., Taylor, E.B., Rimmer, D.W. and Glickman,
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10 3,02

11 3,03

Taksonun giris Evet

yaptigi
alanlarda dogal
stoklara ya da
ticari tlirlere
olumsuz
etkileri var
midir?

Taksonun giris
yaptig1
alanlarda su
uriinleri
yetistiriciligine
bilinen
olumsuz
etkileri var
mdir?

Hayir

B.W. (2000), Evidence of Natural Reproduction
of Aquaculture-Escaped Atlantic Salmon in a
Coastal British Columbia River. Conservation
Biology, 14: 899-903.
https://doi.org/10.1046/j.1523-
1739.2000.99194.x

Kagan ¢iftlik somonlari, parazit ve patojenlerin
taginmasi ve yumurtlama sirasindaki rekabet
yoluyla bir¢ok dogal Atlantik somonu
popiilasyonunun azalmasina katkida
bulunmaktadir (1). Boylece melezlesmeyi
destekleyen kosullar yaratirlar, ¢linkii yerli
tiirlerin iiyeleri es bulmakta zorlanirlar (2).
Kagan ¢iftlik somonlari da yerel yumurtlama
kosullarina farkl sekilde adapte olarak veya yerli
popiilasyonlara gore daha az ayrime1 yumurtlama
davranis1 gostererek melezlesmeye dogrudan
dahil olabilir. Iskogya'da yapilan bir ¢alismada,
ciftlikten kacan disi Atlantik somonunun
kahverengi alabalikla melezlesme olasiliginin
yabani disilere gore 8 kat daha fazla oldugu
gosterilmigtir (3). Kaynak: (1) Kjetil Hindar, Nils
Ryman, and Fred Utter. 1991. Genetic Effects of
Cultured Fish on Natural Fish Populations.
Canadian Journal of Fisheries and Aquatic
Sciences. 48(5): 945-957.
https://doi.org/10.1139/f91-111. (2) Hubbs, C. L.
(1955). Hybridization between fish species in
nature. Systematic zoology, 4(1), 1-20.
https://doi.org/10.2307/sysbio/4.1.1. (3) Webb,
J.H., Youngson, A.F., Thompson, C.E., Hay,
D.W., Donaghy, M.J. And Mclaren, I.S. (1993),
Spawning of escaped farmed Atlantic salmon,
Salmo salar L., in western and northern Scottish
rivers: egg deposition by females. Aquaculture
Research, 24: 663-670.
https://doi.org/10.1111/j.1365-
2109.1993.th00642.x

Tiirlin giris yaptig1 alanlarda akuakdiltere (su
iiriinleri yetistiriciligine) zarar verdigine iliskin
bir kanit bulunmamaktadir.

161

Diisiik

Orta




12 3,04 Taksonun giris Hayir Kagak ciftlik somonlarinin yabani Atlantik Orta
yaptig1 somon popiilasyonlari izerindeki olumsuz
alanlarda etkileri bilimsel olarak belgelenmistir. Olumsuz
ekosistem etkiler hem ekolojik etkilesimleri hem de
hizmetlerine ciftlesmenin genetik etkilerini igermektedir.
bilinen Kagcan ¢iftlik somonlarmin yabani somon
olumsuz popiilasyonlari (veya yabanci tiir olarak kagmasi
etkileri var durumunda yerli baliklar/diger organizmalar)
midir? iizerinde yliksek olumsuz etki riskine isaret eden

ikna edici kanitlar bulunmaktadir (1). Taksonun
yabani ve yerli salmonidler iizerindeki olumsuz
etkilerine iligkin kanitlar bulunmakta olup
ekosistem servisleri lizerinde olumsuz etkisine
dair kuvvetli kanita rastlanmamistir. Kaynak: (1)
Thorstad, Eva B., Fleming, lan A., McGinnity,
Philip, Soto, Doris, Wennevik, Vidar, and
Whoriskey, Fred., 2008. Incidence and impacts
of escaped farmed Atlantic salmon Salmo salar
in nature. Report from the Technical Working
group on Escapes. World Wildlife Federation.

13 3,05 Taksonun giris Evet Sili'de kii¢iik 6l¢ekli balikgilar, ana sorun olarak  Diisiik
yaptigi ag kafesler tarafindan iggal edilen koylardaki yer
alanlarda ve balikgi iskelelerine erisimin azalmasi
bilinen konusundaki sorunu 2008 yilinda dile getirmeye
olumsuz sosyo- baglamisti. Ayrica balikgilar yetistiricilikten
ekonomik kaynaklanan kirlilik nedeniyle deniz
etkileri var kaynaklarinda algilanan azalmadan da
midir? sikayetciydi. Kaynak: Cid-Aguayo, B. E.,

Henriquez, A., Ramirez, L. A., Pérez, M. D.,
Harrod, C., & Gomez-Uchida, D. (2024).
Socioecology of farmed salmon
escapes:'Commons' and de-privatization of
escaped salmon for better management of a
potentially invasive species. Marine Policy, 160,
105935.
https://doi.org/10.1016/j.marpol.2023.105935

B. Biyoloji/Ekoloji

4. Arzu edilmeyen (ya da

direng géstergesi) ozellikler

14 4,01 Taksonun Hayir Takson diinyada 6nemli sucul gida Cok yiiksek

zehirli olmasi
ya da insan
sagligi icin
baska riskler
tagimasi olasi
midir?

kaynaklarindan birisidir. Baliklarin besin
kompozisyonlari incelendiginde, Atlantik
somonunun, alabaliga gére %20,34 protein ve
%8,57 yag miktar ile daha yiiksek bir degere
sahip oldugu goriilmektedir. Ayrica enerji
miktarlar1 kiyaslandiginda, Atlantik somonunun
daha yiiksek enerji igerdigi ve aralarindaki farkin
o6nemli oldugu tespit edilmistir (p<0,05).

Kaynak: Keskin, 1., Kostekli, B., & Erdem, M. E.

(2022). Orta Karadeniz Bolgesinde Satilan Tiirk
Somonu ile Atlantik Somonunun Besin Igerigi
Ve Yag Asidi Kompozisyonu Yoniinden
Karsilagtirilmasi. Akademik Et Ve Siit Kurumu
Dergisi(3), 18-25.
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15 4,02 Taksonun bir

16 4,03 Taksonun risk

Evet
ya da daha

fazla yerli tiirtin
biiyiimesini
baskilama

olasilig1 var

midir?

Hayir
degerlendirme
bolgesinde

paraziti

olabilecegi

tehdit altinda

veya korunan

yerli tiir var

midir?

Anadolu'da Karadeniz kiyisina dokiilen
nehirlerde yapilan aragtirmalar, morfolojik olarak
farkli i¢ grup Salmo popiilasyonu ortaya
¢ikarmigtir. Bunlardan yalnizca biri daha 6nce
adlandirilan bir tiirle tanimlanabilir: S. abanticus.
Kalan iki tiir ise giiney ve giineydogu kiyilar1
boyunca Karadeniz'e dokiilen dere ve nehirlerde
bulunur. Bu tiirler daha dnce S. t. labrax ve S. t.
macrostigma olarak kaydedilmis olsa da bu
caligmayla sirasiyla S. coruhensis ve S. rizeensis
olarak tanimlanan iki tiire karsilik gelmektedir
(1). Salmo trutta abanticus iilkemize endemik
alabalik alttiiriidiir. Salmo salar’in ticari stoklari,
dogal alabalik ve diger balik populasyonlar1
iizerinde rekabet, hibridizasyon ve hastaliklarin
yayilmasi gibi 6nemli etkilere sahiptir (2).
Yetistiriciligi yapilan S.salar'im dogaya
kagmasindan S.salar ve S.trutta'nin yabani
popiilasyonlari, yamurtlama alanlarindaki
rekabet veya miidahaleden dogrudan,
ciftliklerden yabani popiilasyonlara gen akisi
yoluyla dolayli olarak veya hastaliklarin ve
parazitlerin yayilmasi yoluyla etkilenebilir (3).
Kaynak: (1) Turan, D., Kottelat, M., & Engin, S.
(2009). Two new species of trouts, resident and
migratory, sympatric in streams of northern
Anatolia (Salmoniformes: Salmonidae).
Ichthyological Exploration of Freshwaters, 20(4),
333-364. (2) Polat, N., Ugurlu, S., Kandemir, S.
(2011). Tirkiye’nin Endemik Ve Egzotik
Alabaliklar1. Tiirk Bilimsel Derlemeler
Dergisi(1), 1-9. (3) Fiske, P. (2012): NOBANIS
— Invasive Alien Species Fact Sheet — Salmo
salar. — From: Online Database of the European
Network on Invasive Alien Species — NOBANIS
www.nobanis.org, Date of access 22/11/2023.
S.salarin RD bdlgesindeki tehdit veya koruma
altindaki herhangi bir tiiriin avcist veya paraziti
olduguna iligkin bir kayit bulunmamaktadir.
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17 4,04

18 4,05

Takson risk
degerlendirme
bolgesini istila
etmisse ya da
etme olasilig
varsa, iklimsel
ve diger
gevresel
kosullar
acisindan
adaptasyon
saglayarak
olasi
kaliciligimi
arttirabilir mi1?

Takson risk
degerlendirme
bolgesini istila
etmisse ya da
etme olasiligi
varsa, buradaki
sucul
ekosistemlerde
besin-agi
yapisint/isleyisi
ni bozmasi
miimkiin
miidiir?

Hayir

Hayir

Norveg¢'in kuzeyindeki ¢cok soguk {i¢ nehirde Orta
(y1llik ortalama sicakliklar sirasiyla 4, 6 ve 9 °C)
yasayan S. salar'm 1-6 °C araligindaki
sicakliklarda beslendigini ve bityiidiigiinii, <5 °C
sicakliklarda beslenme ve biiylimenin durdugu
tespit edilmistir. Genel sonug, salmonidlerin, ¢gok
soguk nehirler disinda, termal adaptasyon i¢in
¢ok az tiir i¢i varyasyon gosterdigidir. Biiyliime
potansiyelindeki bu adaptif varyasyon, termal
kosullardan ziyade {ireme basarisini etkileyen
yasam Oykiisii 6zellikleriyle iliskili
goriinmektedir (1). Su sicakliklar1 S. salar igin
22-28 °C'yi astiginda, baliklar daha soguk suya
gecemezlerse kisa siirede oOliirler (2). Salmo salar
yetistiriciligi Tiirkiye’de 1988 yilinda Karadeniz
sahillerinde baglamistir. Ancak 1991 yilinda, su
sicaklig1 20°C’nin lizerine ¢iktiginda bakteriyel
enfeksiyonlardan dolayi ciddi 6liimler meydana
gelmistir. Bunun iizerine denize tasinmadan dnce
frunkulosis ve vibriosis hastaliklarina karsi
asilama yapilmistir, ancak 1993 ve 1994 yaz
aylarinda; su sicakligi 23°C’nin lizerine
ciktiginda, 6liimler agililar arasinda bile tekrar
meydana gelmistir. (3). Salmo salar'in bulanik
modelleme ile (fuzzy modelling) iklim
hassasiyeti: Orta ila yiiksek (100 {izerinden 50)
kirilganliktadir (4). Kaynak: (1) Jonsson, B. and
Jonsson, N. (2009), A review of the likely effects
of climate change on anadromous Atlantic
salmon Salmo salar and brown trout Salmo
trutta, with particular reference to water
temperature and flow. Journal of Fish Biology,
75: 2381-2447. https://doi.org/10.1111/j.1095-
8649.2009.02380.x (2) Elliott, J.M. and Elliott,
J.A. (2010), Temperature requirements of
Atlantic salmon Salmo salar, brown trout Salmo
trutta and Arctic charr Salvelinus alpinus:
predicting the effects of climate change. Journal
of Fish Biology, 77: 1793-1817.
https://doi.org/10.1111/j.1095-
8649.2010.02762.x (3) Polat, N., Ugurlu, S.,
Kandemir, $. (2011). Tiirkiye’nin Endemik ve
Egzotik Alabaliklari. Tiirk Bilimsel Derlemeler
Dergisi(1), 1-9. (4) FishBase internet sitesi.
https://fishbase.se/summary/Salmo-salar.html.
Erigim tarihi:28.11.2023

RD boélgesinde yerli salmonid tiirleri
bulunmaktadir. Taksonun yabani salmonidler
iizerindeki etkilerine iligkin kanitlar bulunmakta
(Fiske, 2012) olup besin ag1 yapis1 veya isleyisi
iizerindeki etkisine dair kanita rastlanmamugtir.
Kaynak: Fiske, P., 2012. NOBANIS — Invasive
Alien Species Fact Sheet — Salmo salar. — From:
Online Database of the European Network on
Invasive Alien Species — NOBANIS
www.nobanis.org, Date of access 22/11/2023.
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19 4,06
20 4,07
21 4,08

Taksonun risk
degerlendirme
bolgesindeki
ekosistem
hizmetleri
lizerine
olumsuz etkiler
yaratma
olasilig1 var
mdir?

Hayir

Taksonunrisk  Evet
degerlendirme
bolgesinde
bulunan
zararlilar1 ve
patojenleri
barindirmasi
bunlar i¢in
vektor gorevi
gormesi olasi
mudir?

Taksonunrisk  Evet
degerlendirme
bolgesinde
bulunmayan
zararlilar1 ve
patojenleri
barindirmasi
bunlar i¢in
vektor gorevi
gormesi olasi
midir?

Salmo salar yetistiriciligi diinyada énemli bir Yiiksek
gida temini ve istihdam saglamaktadir. Baz1
iilkelerdeki (Norveg, Ada) nehir sahipleri ve olta
balikg¢ilari, cok sayida kagak ciftlik somonunun
nehirlere girmesi halinde yiiksek fiyath olta
balik¢iliginin imajinin zarar gorebilecegine dair
endiselerini dile getirmiglerdir. Diger iilkelerde
de Salmo salar balik¢iligi ¢ok dnemlidir (1). RD
bolgesinde yerli salmonid tiirleri de
bulunmaktadir. Taksonun yabani ve yerli
salmonidler tizerindeki olumsuz etkilerine iligkin
kanitlar bulunmakta olup ekosistem servisleri
iizerinde olumsuz etkisine dair kuvvetli kanita
rastlanmamigtir. Kaynak: (1) Fiske, P. (2012):
NOBANIS — Invasive Alien Species Fact Sheet —
Salmo salar. — From: Online Database of the
European Network on Invasive Alien Species —
NOBANIS www.nobanis.org, Date of access
22/11/2023.

Atlantik somonu, Pasifik salmonidlerinin hassas
oldugu hastaliklar1 veya parazitleri tagiyabilir ve
barindirabilir (1). Atlantik somonunun hastalik
ve parazit transferi etkisi bugiine kadarki en
giiclii etkilerden biri olmustur. Ornegin, Isvecte
ciftliklerde yetistirilen smolt baliklar tarafindan
Baltik Denizi drenaji ile Dogu Atlantik drenajina
taginan Gyrodactylus salarisin, Norveg'teki 35'ten
fazla yabani popiilasyonun soyunu tiikettigi
bilinmektedir (2). Aeromonas salmonicida veya
furunculosis, Isko¢ smoltlar1 tarafindan Norveg
akuakiiltiirine taginmis ve muhtemelen kagislar
yoluyla yayilarak yiizlerce yabani popiilasyonu
enfekte etmistir (3). Kaynak: (1) Stephen, C., and
Iwama, G. 1997. Fish health. In Salmon
aquaculture review. Technical Advisory Team
Discussion Papers Vol. 3, Part C. Environmental
Assessment Office, Victoria, B.C. pp. C-i-C-
140. (2) Johnsen, B. O. and Jenser, A., J.. The
Gyrodactylus story in Norway. Aquaculture,
Volume 98, Issues 1-3, 1991, Pages 289-302,
ISSN 0044-8486, https://doi.org/10.1016/0044-
8486(91)90393-L (3) Johnsen, B.O. and Jensen,
A.J. (1994), The spread of furunculosis in
salmonids in Norwegian rivers. Journal of Fish
Biology, 45: 47-55.
https://doi.org/10.1111/j.1095-
8649.1994.tb01285.x

Atlantik somonu, Pasifik salmonidlerinin hassas
oldugu hastaliklar1 veya parazitleri tasiyabilir ve
barindirabilir, diger bir olasilik da egzotik
hastaliklardir (1). Atlantik somonunun hastalik
ve parazit transferi etkisi bugiine kadarki en
giiclii etkilerden biri olmustur. Ornegin, Isvecte
ciftliklerde yetistirilen smolt baliklar tarafindan
Baltik Denizi drenaji ile Dogu Atlantik drenajina
tagian Gyrodactylus salarisin, Norveg'teki 35'ten
fazla yabani popiilasyonun soyunu tiikettigi
bilinmektedir (2). Aeromonas salmonicida veya
furunculosis, Iskog smoltlar1 tarafindan Norveg
akuakiiltiiriine taginmis ve muhtemelen kagislar

Yiiksek

Yiksek
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22 4,09

23 4,10

24 411

Taksonun
kapal1
tutuldugu
alanlardan
saliverilmesi
olast midir?

Hayir

Takson habitat
kullanimi
agisindan esnek
midir?

Evet

Taksonun
varolus sekli ya
da
davraniglarinin
yerli tiirlerin
habitat
kalitesini
diisiirmesi olast
midir?

Hayir

yoluyla yayilarak yiizlerce yabani popiilasyonu
enfekte etmistir (3). Kaynak: (1) Stephen, C., and
Iwama, G. 1997. Fish health. In Salmon
aquaculture review. Technical Advisory Team
Discussion Papers Vol. 3, Part C. Environmental
Assessment Office, Victoria, B.C. pp. C-i-C-
140. (2) Johnsen, B. O. and Jenser, A., J.. The
Gyrodactylus story in Norway. Aquaculture,
Volume 98, Issues 1-3, 1991, Pages 289-302,
ISSN 0044-8486, https://doi.org/10.1016/0044-
8486(91)90393-L (3) Johnsen, B.O. and Jensen,
A.J. (1994), The spread of furunculosis in
salmonids in Norwegian rivers. Journal of Fish
Biology, 45: 47-55.
https://doi.org/10.1111/j.1095-
8649.1994.tb01285.x.

Maksimum uzunlugu erkek/cinsiyetsiz bireylerde
150 cm, disi bireylerde 120 cm. olmak iizere
ortalama uzunlugu 38 cm.’dir. Maksimum
agirligi 50 kg.'dir (1;2). Takson ticari amagla
yetistirilmek iizere kafeslerde tutulacak olup 2-4
kg agiliga ulastiginda pazara sevk edilmektedir.
Risk analizinde soru su triinleri yetistiriciligi
agisindan cevaplanmisg olup sektdrde tiiriin ticari
amag i¢in kullanimi s6z konusu oldugundan
iretimin higbir asamasinda saliverme yaklagimi
giidiilmeyecegi bilinmekle birlikte, canli
bireylerin her kosulda ticari kullanimi1 yoniinde
yaklagim olacaktir. Kaynak: (1) FishBase
Internet sitesi.
https://fishbase.se/summary/Salmo-salar.html.
Erisim tarihi: 30,11,2023. (2) Rivera, P.,
Gallardo, J., Araneda, C., & Vasemigi, A.
(2021). Sexual Maturation in Farmed Atlantic
Salmon (Salmo salar): A Review. Salmon
Aquaculture. DOI:
http://dx.doi.org/10.5772/intechopen.99471
Deniz, tatli ve ac1 sularda bulunur. Bentopelajik
ve anadromdur. 0 - 210 m arasindaki
derinliklerde raporlanmis olsada genellikle 10 -
23 m. derinlikteki sularda bulunur (1;2).
Kaynak:(1) FishBase Internet sitesi.
https://fishbase.se/summary/Salmo-salar.html.
Erisim tarihi: 30,11,2023. (2) Rivera, P.,
Gallardo, J., Araneda, C., & Vasemdgi, A.
(2021). Sexual Maturation in Farmed Atlantic
Salmon (Salmo salar): A Review. Salmon
Agquaculture. DOI:
http://dx.doi.org/10.5772/intechopen.99471
Taksonun habitat kalitesi lizerinde olumsuz
etkisine dair kanita rastlanmamugtir.
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25 4,12

Takson diisiik
yogunluklarda
bulunsa bile
hayatta
kalabilen bir
popiilasyon
olusturabilir mi
(ya da bir
dormant form
yoluyla
olumsuz
kosullarda
devamliligini
saglayabilir
mi)?

Evet

Ciftliklerden kacan Atlantik somonlarinin Yiiksek
Norveg, iskogya, Irlanda, izlanda ve Dogu
Kanada'daki nehirler de dahil olmak tizere dogal
yayilim alanlar1 boyunca yumurtladiklar1
bilinmektedir. Digi Atlantik somonu binlerce
yumurta tirettiginden, tek bir diginin bir
popiilasyonu baglatmasi miimkiindiir. En azindan
bazi kiy1 nehirlerinde olgun erkek yavrular
bulundugundan, anadrom bir disi kolaylikla bir
es bulabilir. Norvegin dogal nehirlerinde iireyen
yetiskinlerin %20-30'unun ¢iftlik balig1 oldugu,
bu oranin bazi nehirlerde %80'in lizerine ¢iktig1
bilinmektedir (1). Atlantik somonunun, dogal
yayilis alan1 disinda, Giiney Yarimkiire'de
Arjantin'de ve Yeni Zelanda daglarinda karayla
gevrili, Faroe Adasinda ise kendi kendini idame
ettiren anadrom popiilasyonlari olugsmustur.
Dogru kosullar altinda Atlantik somonu basarilt
bir istilaci olabilir. Tiiriin yerel cografi alani
i¢inde bir dizi menzil genisletme girigsimi bagarili
olmustur (2). British Columbia'da Atlantik
somonunun dogal yollarla bagarili bir sekilde
yumurtladigina dair kanitlar mevcuttur; ilk
belgeleme Vancouver Adasi'ndaki Tsitika
Nehri'nde yapilmistir ve burada tekrarlanan
basarili yumurtlamalar (en az iki yil, 1997 ve
1998) kaydedilmistir. Iki y1l sinifindan olusan on
iki jivenil Atlantik somonu Tsitika Nehri, British
Columbia'da yakalanmigtir. Bu bireylerin
Atlantik somonu oldugunu dogrulamak i¢in PCR
ile ¢ogaltilmis 5S rDNA ve mtDNA'nin kisitlama
uzunlugu polimorfizmleri analiz edilmis, dlgek
analizi, bireylerin kuvvetle dogal yumurtlama
iiriinii olduklarini gostermistir. Bu bireylerin
bagirsak icerikleri, biiyiikliikleri ve
kondisyonlari, Atlantik somonlarinin Tsitika
Nebhri, British Columbia'da basaril1 bir sekilde
olgunlagtigini géstermektedir (3). Kaynak: (1)
Mart R Gross. 1998. One species with two
biologies: Atlantic salmon (Salmo salar) in the
wild and in aquaculture. Canadian Journal of
Fisheries and Aquatic Sciences. 55(S1): 131-144.
https://doi.org/10.1139/d98-024. (2) Thorstad, E.
B., Fleming, I. A., McGinnity, P., Soto, D.,
Wennevik, V., & Whoriskey, F. (2008).
Incidence and impacts of escaped farmed
Atlantic salmon Salmo salar in nature. (3) Volpe,
J.P., Taylor, E.B., Rimmer, D.W. and Glickman,
B.W. (2000), Evidence of Natural Reproduction
of Aquaculture-Escaped Atlantic Salmon in a
Coastal British Columbia River. Conservation
Biology, 14: 899-903.
https://doi.org/10.1046/j.1523-
1739.2000.99194.x

5. Kaynak sémiirtisii
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26 5,01 Taksonunrisk Evet Kagak ¢iftlik somonlarinm yabani Atlantik Orta
degerlendirme somon popiilasyonlari izerindeki olumsuz
bolgesinde etkileri bilimsel olarak belgelenmistir. Olumsuz
tehdit ya da etkiler hem ekolojik etkilesimleri hem de
koruma altinda ciftlesmenin genetik etkilerini igermektedir.
olan yerli Kagcan ¢iftlik somonlarmin yabani somon
tiirleri popiilasyonlari (veya yabanci tiir olarak kagmasi
predasyon veya durumunda yerli baliklar/diger organizmalar)
rekabet baskisi iizerinde yliksek olumsuz etki riskine isaret eden
altina sokmasi ikna edici kanitlar bulunmaktadir (1) Anadolu'da
olast midir? Karadeniz kiyisina dokiilen nehirlerde yapilan

arastirmalar, morfolojik olarak farkli {i¢ grup
Salmo popiilasyonu ortaya gikarmistir.
Bunlardan yalnizca biri daha 6nce adlandirilan
bir tiirle tanimlanabilir: S. abanticus. Kalan iki
tiir ise giiney ve giineydogu kiyilar1 boyunca
Karadeniz'e dokiilen dere ve nehirlerde bulunur.
Bu tiirler daha dnce S. t. labrax ve S. t.
macrostigma olarak kaydedilmis olsa da bu
caligmayla sirasiyla S. coruhensis ve S. rizeensis
olarak tanimlanan iki tiire karsilik gelmektedir
(2). Karadeniz Bolgesinde S.salar'in yetistiricilik
bireylerinden rekabet yoluyla etkilenebilecek
ayni1 genusta yerli tlirlerimiz bulunmaktadir.
Bunlardan S.ababticus tehdit altinda bulunan bir
tirdiir. Kaynak: (1) Thorstad, E. B., Fleming, 1.
A., McGinnity, P., Soto, D., Wennevik, V., &
Whoriskey, F. (2008). Incidence and impacts of
escaped farmed Atlantic salmon Salmo salar in
nature. NINA Special Report 36. Norwegian
Institute for Nature Research, Trondheim. (2)
Turan, D., Kottelat, M., & Engin, S. (2009). Two
new species of trouts, resident and migratory,
sympatric in streams of northern Anatolia
(Salmoniformes: Salmonidae). Ichthyological
Exploration of Freshwaters, 20(4), 333-364.

27 5,02 Taksonunrisk  Hayir Salmo salar’in besleyici elementleri, mineralleri ~ Orta
degerlendirme veya iz elementleri, diger tiirlere zarar verecek
bolgesinde sekilde somiirdiigli yoniinde bir bilgi ile
yerli tiirlere karsilasilmamustir.
zararlt olacak
sekilde
kaynaklar1
sOmiirmesi
miimkiin
midiir?

6. Ureme

28 6,01 Taksonun Evet Cesitli ¢cevresel faktorlerin olgunlasmayi Yiksek
gevresel etkileyebilecegi iyi bilinmektedir ve normal

kosullara yanit
olarak lireme
stratejisini
degistirebilmesi
miimkiin
midiir?

ireme gelisimi igin diyet gereksinimleri gibi
hususlar her tiirde mevcuttur. Atlantik somonu,
olgunlagma zamanlamasi ve iireme donemlerinin
sayisindaki 6nemli farkliliklar (iteropariteye
kars1 semelparite) ve erkeklerin yavru
asamasinda liremeye katilma potansiyeli
nedeniyle yasam Oykiisii stratejilerinde yiiksek
cesitlilik sergiler. Kaynak: Mobley, K. B.,
Aykanat, T., Czorlich, Y., House, A., Kurko, J.,
Miettinen, A., ... & Primmer, C. R. (2021).
Maturation in Atlantic salmon (Salmo salar,
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29 6,02

30 6,03

Taksonunrisk  Evet
degerlendirme
bolgesinde

canli gametler

veya

propagiiller

iretme olasilig1

var midir?

Taksonun yerli  Evet
tiirlerle dogal

kosullar altinda
melezlesmesi
miimkiin

mudir?

Salmonidae): a synthesis of ecological, genetic,
and molecular processes. Reviews in Fish
Biology and Fisheries, 31(3), 523-571.
https://doi.org/10.1007/s11160-021-09656-w)

Atlantik Somonu 4°C ile 12°C arasindaki Orta
sicakliklart tercih eder ve optimum yumurtlama
sicakligr 7,2°C ile 10°C arasinda degisir (1).
Dogu Karadeniz'de Trabzon ile Artvin arasindaki
bolgede Salmo trutta labrax’in yogun olarak
dagilim gosterdigi Kapistre, Caglayan, Firtina,
Iyidere ve Solakl1 ana derelerinin kiyiya yakin
bolgelerinde su sicakligi kigin yaklasik 8°C,
yiiksek kesimlerde ise 2 ila 6°C’dir (2). Samo
salar ile ayn1 familyadan tiirler RD bdlgesinde
dogal olarak bulunmakta olup RD bdlgesinde
tireyebilmesi i¢in uygun ¢evresel kosullar
mevcuttur. Kaynak: (1) Fuller, P., M. Neilson, K.
Dettloff, A. Fusaro, R. Sturtevant, and A. Bartos,
2023, Salmo salar Linnaeus, 1758: U.S.
Geological Survey, Nonindigenous Aquatic
SpeciesDatabase, Gainesville, FL,
https://nas.er.usgs.gov/queries/FactSheet.aspx?sp
eciesID=926, Revision Date: 3/24/2022, Peer
Review Date: 3/24/2022, Access Date:
11.2.2024. (2) Aksungur, M., Zengin, M., Tabak,
I., Aksungur, N., & Alkan, A. (2011). Migration
characteristics of the Black Sea trout (Salmo
trutta labrax, Pallas, 1814) in the Eastern Black
Sea coasts and streams. Turkish Journal of
Fisheries and Aquatic Sciences, 11(4).

Norveg'in tarihsel olarak iinlii yabani somon Orta
nehirlerinden biri olan Vosso Nehri'nde, kagan
ciftlik baliklart artik toplam genlerin yaklagik
%44'tine katkida bulunmaktadir. Ciftlik ve
yabani baliklarin genetik igaretlemesini igeren
deneysel bir ¢alismada, ¢iftlik baliklar
Norveg'teki Imsa Nehri'ndeki toplam genlerin
%?21'ine katkida bulunmustur. Genetik katkinin
¢ogu, muhtemelen yabani erkekler ve ¢iftlik
disileri arasindaki melezlesme yoluyla olmustur.
Kanada'nin New Brunswick eyaletindeki
nehirde, yumurta ¢ukurlarinin tahmini %55'i
ciftlik baliklarmna aittir. Kaynak: Mart R Gross.
1998. One species with two biologies: Atlantic
salmon (Salmo salar) in the wild and in
aquaculture. Canadian Journal of Fisheries and
Agquatic Sciences. 55(S1): 131-144.
https://doi.org/10.1139/d98-024
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31 6,04
32 6,05
33 6,06

Taksonun
hermafrodit
olmasi ya da
eseysiz lireme
sergileyebilmes
1 miimkiin
miidiir?

Hayir

Takson hayat  Evet
dongilisiinii
tamamlayabilm

esi i¢in bagka

bir tiiriin

varligina (ya da

belirli habitat
ozelliklerine)

bagimli midir?

Takson yiiksek Evet
sayida propagiil

ya da yavru

iiretebilir mi?

Salmo salar, ayr1 eseylidir. Sonbaharda
nehirlerde yumurtlar, disiler tarafindan nehir
yataklarinda kazilan ¢akil yuvalara (reddler)
birakilan yumurtalarin déllenmesi disaridan
gerceklesir ve yavrular ilkbaharda veya yaz
basinda yumurtadan ¢ikar. Atlantik somonu
(Salmo salar), cinsel olgunlagsma aragtirmalar1
i¢in bir model sistem olarak ortaya ¢ikmustir.
Atlantik somonunda olgunlagma, embriyo
gelisimi kadar erken baglayarak tiim yasam
dongiisii boyunca gergeklesir, olgunlasma
stiregleri cinsiyete 6zgiidiir ve her cinsiyet i¢in
uygunluk sonuglar1 olabilir, genomik ¢aligmalar
olgunlagmay1 etkileyen biiyiik etkili lokuslar
tanimlamigtir, beyin-hipofiz-gonadal eksen
olgunlagmanin molekiiler ve fizyolojik
stireglerini diizenler (1;2). Kaynak: (1) Fiske, P.
(2012): NOBANIS — Invasive Alien Species Fact
Sheet — Salmo salar. — From: Online Database of
the European Network on Invasive Alien Species
— NOBANIS www.nobanis.org, Date of access
22/11/2023. (2) Mobley, K. B., Aykanat, T.,
Czorlich, Y., House, A., Kurko, J., Miettinen, A.,
... & Primmer, C. R. (2021). Maturation in
Atlantic salmon (Salmo salar, Salmonidae): a
synthesis of ecological, genetic, and molecular
processes. Reviews in Fish Biology and
Fisheries, 31(3), 523-571.
https://doi.org/10.1007/s11160-021-09656-w
Atlantik somonu, dogadaki yagam dongiisii, tatli
suda bir iireme/biiylime agsamasi ile sonrasinda
okyanusta bir bilylime/cinsel olgunlagma
asamasini i¢eren genellikle anadrom bir tiirdiir.
Tiim durumlarda, ireme ve yumurtlama
sonbaharda tatli suda gergeklesir, boylece
yumurtalar kig boyunca ¢akillarin alt tabakasinda
kulugkaya yatar ve suya bagli olarak iki veya ii¢
ay sonra ¢atlar (1). Yumurtalarin déllenmesi,
disiler tarafindan nehir yataklarinda kazilan ¢akil
yuvalarda (reddler) disaridan spermler ile
gergeklesir (2). Kaynak: (1) Rivera, P., Gallardo,
J., Araneda, C., & Vasemagi, A. (2021). Sexual
Maturation in Farmed Atlantic Salmon (Salmo
salar): A Review. Salmon Aquaculture. DOI:
http://dx.doi.org/10.5772/intechopen.99471 (2)
(2) Mobley, K. B., Aykanat, T., Czorlich, Y.,
House, A., Kurko, J., Miettinen, A., ... &
Primmer, C. R. (2021). Maturation in Atlantic
salmon (Salmo salar, Salmonidae): a synthesis of
ecological, genetic, and molecular processes.
Reviews in Fish Biology and Fisheries, 31(3),
523-571. https://doi.org/10.1007/s11160-021-
09656-w

Atlantik somonunun 3,4 kg agirliga denk gelen
bireylerinde; Irlanda'da 3.794 adet, Iskog ve
Norveg nehirlerinde 4.600 ila 6.067 arasinda,
Kuzeybati ispanya'daki Ulla Nehri'nde 5.355
adet,Kuzey bat1 Fransa'daki nehirlerde 5.488 adet
ortalama yumurta dogurganlig: bildirilmekte
olup, R. Nivelle'deki benzer biiyiikliikteki bir

Cok yiiksek

Yiiksek

Orta
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baligin yaklasik 5.647 yumurtaya sahip olmasi
muhtemeldir. Kaynak: De Eyto, E., White, J.,
Boylan, P., Clarke, B., Cotter, D., Doherty, D., P.
Gargane, R. Kennedyf, P. McGinnityc, N.
O’Maoiléidigha, K. O’Higgin, (2015). The
fecundity of wild Irish Atlantic salmon Salmo
salar L. and its application for stock assessment
purposes. Fisheries Research, 164, 159-1609.
https://doi.org/10.1016/j.fishres.2014.11.017

34 6,07 Taksonun ilk 1 Cevre kosullarina ve genetik yapiya bagl olarak, Yiiksek
iireme yasina erkekler tatlisuda en erken 1. kig sonunda,
erismesi icin ne denizde 2. kig sonunda, disiler deniz gogii sonrasi
kadar zaman 2. kis sonunda cinsi olgunluga ulasir (1; 2).
birimi (giin, ay, Kaynak: (1) FishBase Internet sitesi.
y1l) gereklidir? https://fishbase.se/summary/Salmo-salar.html.

Erigim tarihi: 30.11.2023. (2) Rivera, P.,
Gallardo, J., Araneda, C., & Vasemagi, A.
(2021). Sexual Maturation in Farmed Atlantic
Salmon (Salmo salar): A Review. Salmon
Aguaculture. DOI:
http://dx.doi.org/10.5772/intechopen.99471

7. Dagilim mekanizmalart

35 7,01 Takson, risk >1 1- Yetistiricilik tesislerinden kazara kagislar 2- Yiiksek
degerlendirme Sportif (rekreasyonel) amagli stoklama 3- Ticari
bolgesi i¢inde amacl (avcilik) stoklama 3- Yetistiricilik
(yakinlarda faaliyetleri yoluyla dagilma
bulunan uygun
habitatlar
vasitasiyla)
yayilmak igin
kag farkli olas1
vektor/yol
kullanabilir?

36 7,02 Bu Evet RD Bolgesinde, Ramsar alani olan Kizilirmak Yiiksek
vektorlerden/yo deltas1, Ozel Cevre Koruma bélgesi olan
Ilardan Uzungdl, Ulusal Oneme Haiz Yesilirmak Deltas1
herhangi biri ve Ladik G6lii bulunmaktadir (1). Kaynak: (1)
taksonu bir ya Tarim ve Orman Bakanhig1 internet sitesi
da daha fazla (https://www.tarimorman.gov.tr/DKMP/Menu/3
koruma 1/Sulak-Alanlar). Erigim tarihi: 25.11.2023.
alaninin
yakinina
getirebilir mi?

37 7,03 Taksonun Hayir Salmo salar Teleostei sinifi, Salmoniformes Cok yiiksek
kendini aktif takimi, Salmonidae familyasina ait bir balik
olarak sert turtdiir. Bentopelajik ve anadromdur (1;2).
zeminlere Kaynak: (1) FishBase Internet sitesi.
sabitleyecek, https://fishbase.se/summary/Salmo-salar.html.
dolayisiyla da Erisim tarihi: 30.11.2023. (2) Rivera, P.,
dagilimini Gallardo, J., Araneda, C., & Vasemigi, A.
kolaylastiracak (2021). Sexual Maturation in Farmed Atlantic
bir yapis1 var Salmon (Salmo salar): A Review. Salmon
midir? Aquaculture. DOI:

http://dx.doi.org/10.5772/intechopen.99471
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38 7,04
39 7,05
40 7,06

Taksonun risk
degerlendirme
bolgesindeki
dogal
dagiliminin
yumurta veya
tohumlar/sporla
r vasitasiyla
gerceklesmesi
miimkiin
miidiir?

Taksonun risk
degerlendirme
bolgesindeki
dogal
dagiliminin
larvalar/juvenill
er veya bitki
pargalari/fideler
vasitasiyla
gerceklesmesi
miimkiin
miidiir?

Taksonun
herhangi bir
yasam
evresinin risk
degerlendirme
bolgesinde
iireme amaciyla
g6¢
gerceklestirmes
1 miimkiin
midiir?

Hayir

Evet

Evet

S.salar’da lireme ve yumurtlama sonbaharda tathi = Yiiksek
suda gergeklesir. Yumurtalarin déllenmesi,
disiler tarafindan nehir yataklarinda kazilarak
birakildiklart ¢akil yuvalarda (reddler) erkekler
tarafindan birakilan spermler ile digaridan
gergeklesir. Yumurtalar kis boyunca gakillarin alt
tabakasinda kulugkada kalir ve suya bagli olarak
iki veya li¢ ay sonra ¢atlar (1;2;3). Taksonun
yumurtalar1 pelajik 6zellik gostermemektedir.
Kaynak: (1) Rivera, P., Gallardo, J., Araneda, C.,
& Vasemigi, A. (2021). Sexual Maturation in
Farmed Atlantic Salmon (Salmo salar): A
Review. Salmon Aquaculture. DOI:
http://dx.doi.org/10.5772/intechopen.99471 (2)
Fiske, P. (2012): NOBANIS — Invasive Alien
Species Fact Sheet — Salmo salar. — From:
Online Database of the European Network on
Invasive Alien Species — NOBANIS
www.nobanis.org, Date of access 22/11/2023.
(3) Mobley, K. B., Aykanat, T., Czorlich, Y.,
House, A., Kurko, J., Miettinen, A., ... &
Primmer, C. R. (2021). Maturation in Atlantic
salmon (Salmo salar, Salmonidae): a synthesis of
ecological, genetic, and molecular processes.
Reviews in Fish Biology and Fisheries, 31(3),
523-571. https://doi.org/10.1007/s11160-021-
09656-w)

Salmo salar’in tath su evresi, embriyonik Orta
gelisim, yumurtadan ¢ikma ve smoltifikasyona
kadar biiyiime ile karakterize edilir. Yavrular,
smolt olarak denize tasinmadan 6nce nehirde 1-8
yil gecirirler (1;2). Kaynak: (1) Fiske, P. (2012):
NOBANIS — Invasive Alien Species Fact Sheet —
Salmo salar. — From: Online Database of the
European Network on Invasive Alien Species —
NOBANIS www.nobanis.org, Date of access
22/11/2023. (2) Mobley, K. B., Aykanat, T.,
Czorlich, Y., House, A., Kurko, J., Miettinen, A.,
... & Primmer, C. R. (2021). Maturation in
Atlantic salmon (Salmo salar, Salmonidae): a
synthesis of ecological, genetic, and molecular
processes. Reviews in Fish Biology and
Fisheries, 31(3), 523-571.
https://doi.org/10.1007/s11160-021-09656-w)
Gog¢, Salmo salarin yagam Oykiisiiniin ayirt edici  Orta
ozelligidir. Yavru Atlantik somonu tatli suda
belirli bir boyuta ulastiginda, ilkbaharda yetistigi
nehir kollarini terk eder ve nehrin asagisina,
haliglere ve yiizlerce veya binlerce kilometre
uzakliktaki okyanus beslenme alanlarina
gotiirecek bir yolculuga baglar (1). Ancak, kuzey
Avrupa ve dogu Kuzey Amerika'da, yasam
dongiilerinin tamamini karayla ¢evrili tatli suda
geciren anadrom olmayan somon popiilasyonlari
da mevcuttur (2). Kaynak: (1) Stephen D
McCormick, Lars P Hansen, Thomas P Quinn,
and Richard L Saunders. 1998. Movement,
migration, and smolting of Atlantic salmon
(Salmo salar). Canadian Journal of Fisheries and
Agquatic Sciences. 55(S1): 77-92.
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41 7,07 Taksonun Hayir
yumurtalarimin
veya
propagiillerinin
risk
degerlendirme
bolgesinde
diger tiirler
tarafindan
dagilmasi olasi
midir?

42 7,08 Taksonun Evet
dagiliminin
onceki yedi
Soruda (35-41:
istemsiz ya da
istemli yollarla)
bahsedilen
vektorlerden/yo
[lardan
herhangi biriyle
hizli olma
olasilig1 var
midir?

43 7,09 Taksonun Hayir
dagilimi
yogunluguna
bagli midir?

https://doi.org/10.1139/d98-011 . (2) Rivera, P.,
Gallardo, J., Araneda, C., & Vasemigi, A.
(2021). Sexual Maturation in Farmed Atlantic
Salmon (Salmo salar): A Review. Salmon
Agquaculture. DOI:
http://dx.doi.org/10.5772/intechopen.99471

Yumurtalar yiiksek akintili suda ¢akillarin Diisiik
altindadir. Yumurtlama alanlar1 su kuglariin
habitatlariyla uygun degildir.

Tim somon iireticisi lilkelerde deniz ag Orta
kafeslerinden, hem az sayida devamli hem de ani
olaylarla biiyiik 6lgekli dogaya balik kagislar
meydana gelmektedir. Dogaya kagan giftlik
somonlarinin sayisi, yabani tiirdeslerinin
bolluguna oranla daha biiyiiktiir (Thorstad ve
dig., 2008). Taksonun agik deniz yetistiriciliginin
yapilmasinin planlandigi RD bolgesinde, ekstrem
hava olaylar1 veya farkli kazalar nedeniyle
halihazirda yetistirilen tiirlerde yogun sekilde
dogaya kagislar ger¢eklesmektedir. S.salarin RD
bolgesinde yetistiriciligin yapilmast durumunda
da benzer olaylarin yagsanmasi kuvvetle
muhtemeldir. Kaynak: Thorstad, E. B., Fleming,
I. A., McGinnity, P., Soto, D., Wennevik, V., &
Whoriskey, F. (2008). Incidence and impacts of
escaped farmed Atlantic salmon Salmo salar in
nature. NINA Special Report 36. Norwegian
Institute for Nature Research, Trondheim.
Taksonun dagiliminin yogunluguna bagli Orta
olduguna iligkin bir kanita rastlanmamustr.
Dagilimindaki esas neden yogun yetistiricilik
faaliyetidir.

8. Tolerans ozellikleri

44 8,01 Taksonhayat  Hayir
dongiisiiniin
bazi
evrelerinde
uzun bir siire
boyunca su
disinda
kalmaya
dayanabilir mi?

Solungag solunumu yapmaktadir, biyolojisi uzun = Cok yiiksek
stire su disinda kalmaya uygun degildir.
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45 8,02 Takson ¢ok

46 8,03 Takson, dogal

Hayir
farkli su

kalitesi

kosullarina

toleransh

midir?

Evet
ortamda

kimyasal,

biyolojik veya

diger

ajanlar/araclar

yoluyla kontrol
edilebilir veya

yok edilebilir

mi?

Yavrulama sirasindaki muazzam hassasiyet artisi
nedeniyle, kisa siireli orta derecede asidik
donemlerin bile somon yavrular1 igin kritik
olabilecegi ve kronik olarak asidik olmayan ve
normalde asitlenme tehlikesi altinda oldugu
disiiniilmeyen nehirlerde bile somon stoklarinin
azalmasina yol agabilecegi one siiriilmiistiir (1).
Su sicakliklari S. salar igin 22-28 °C'yi agtiginda,
baliklar daha soguk suya gecemezlerse kisa
stirede Oliirler. Yumurta agsamasi, termal toleransi
en diislik olan yasam asamasidir ve sicakliklar S.
salar i¢in yaklasik 7-8 °C'yi asarsa ¢ok az
yumurta hayatta kalir (2). Karmasik yasam
Oykiileri ve siirekli degisen habitat kullanimlari
nedeniyle anadrom somonlar Kirleticilerin
etkilerine kars1 "ekolojik olarak hassas" olarak
kabul edilebilirken, fizyolojik diizeyde de toksik
hasara kars1 diger balik tiirlerinden daha hassas
olabilirler. Cesitli meta analizler, diger balik
tiirleriyle karsilastirildiginda, salmonidlerin
metaller, bazi pestisitler ve dioksin benzeri
bilesikler de dahil olmak iizere gesitli
kirleticilerle iliskili toksik hasara karsi genellikle
en savunmasiz tiirler olduklarini1 bulmustur (3).
Kaynak: (1) Staurnes, M., Kroglund, F. &
Rosseland, B.O. Water quality requirement of
Atlantic salmon (Salmo salar) in water
undergoing acidification or liming in Norway.
Water Air Soil Pollut 85, 347—352 (1995).
https://doi.org/10.1007/BF0047685 (2) Elliott,
J.M. and Elliott, J.A. (2010), Temperature
requirements of Atlantic salmon Salmo salar,
brown trout Salmo trutta and Arctic charr
Salvelinus alpinus: predicting the effects of
climate change. Journal of Fish Biology, 77:
1793-1817. https://doi.org/10.1111/j.1095-
8649.2010.02762.x (3) Ross, P. S., Kennedy, C.
J., Shelley, L. K., Tierney, K. B., Patterson, D.
A., Fairchild, W. L., & Macdonald, R. W.
(2013). The trouble with salmon: relating
pollutant exposure to toxic effect in species with
transformational life histories and lengthy
migrations. Canadian Journal of Fisheries and
Aquatic Sciences, 70(8), 1252-1264.
https://doi.org/10.1139/cjfas-2012-0540
Atlantik somonunun, Salmo salar L., son on
yillardaki durumu tiim dagilim alan1 boyunca
endise kaynag1 olmusgtur. Anadrom dogas, tiirii
hem tatli su hem de deniz ortamlarinda olmak
iizere uzun siire insan baskisina maruz
birakmakta ve boylece diisiisiinii
siddetlendirmektedir. Gida endiistrisi,
rekreasyonel olta balik¢ilig: ve kiiltiirel agidan
degeri cok yiiksek bir tiirdiir (Koed ve dig.,
2020). Taksonun bu denli degerli olmasi
yapilacak yonetim diizenlemeleriyle {izerinde av
baskisi olusturularak kontroliine olanak
saglayabilecektir. Kaynak: Koed, A., Birnie-
Gauvin, K., Sivebzk, F., & Aarestrup, K. (2020).
From endangered to sustainable: Multi-faceted
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47 8,04 Takson Hayir
gevresel/insan
kaynakl
bozulmalardan
yararlanabilir
mi?

management in rivers and coasts improves
Atlantic salmon (Salmo salar) populations in
Denmark. Fisheries Management and Ecology,
27(1), 64-76.

Bir¢ok Baltik somon nehri, yumurtlama Orta
alanlarma erigimi engelleyen veya azaltan insan
faaliyetleri nedeniyle dogal yavru iiretimini
kaybetmistir, drnegin barajlar, enerji iiretimi,
kismi engeller vb. (1) Atlantik somonu igin su
kalitesi kriterleri en hassas yagsam evresi olan
smolt evresine dayanmalidir. Bu durum tanimi i¢
su baliklari i¢in oldugundan daha karmasik hale
getirmektedir: kriterler sadece tatli sudaki
etkilere dayanmakla kalmaz, ayni1 zamanda deniz
performansi lizerindeki olasi etkileri de hesaba
katmak zorundadir. Bu hem gb¢ davranisi hem
de deniz suyu toleransi i¢in gegerlidir.
Yavrulama sirasindaki muazzam hassasiyet artis
nedeniyle, kisa siireli orta derecede asidik
donemlerin bile somon yavrulart igin kritik
olabilecegi ve kronik olarak asidik olmayan ve
normalde asitlenme tehlikesi altinda oldugu
disiiniilmeyen nehirlerde bile somon stoklarinin
azalmasina yol agabilecegi One siiriilmiistiir (2).
Gog¢ sirasindaki davranis ve hayatta kalma;
kirlilik, balik ¢iftlikleri, deniz biti
Lepeophtheirus salmonis, hidroelektrik gelisimi
ve dogrudan 6ldiiriicii olabilen, gdgii geciktiren
veya go¢ii engelleyerek dolayli etkileri olan diger
antropojenik faaliyetlerden de etkilenebilir.
Bugiine kadar yapilan ¢aligmalarda erken deniz
gocii sirasinda (nehir agizlarindan 5-230 km
uzakliga kadar) bildirilen toplam 6lim oran1 %8
ile %71 arasinda degismektedir. Dolayisiyla,
erken deniz gd¢ii hem dogal hem de insan
etkilerine bagli olarak yiiksek 6liim oranlarinin
goriildiigii bir yagsam evresidir (3). Kaynak: (1)
Rivinojaa P., Mckinnellb S., Lundqvist H.
Hindrances To Upstream Migration Of Atlantic
Salmon (Salmo salar) In A Northern Swedish
River Caused By A Hydroelectric Power-Station.
River Research and Application Volumel?7, Issue
2 March/April, Pages 101-115 (2001)
https://doi.org/10.1002/rrr.607. (2) Staurnes, M.,
Kroglund, F. & Rosseland, B.O. Water quality
requirement of Atlantic salmon (Salmo salar) in
water undergoing acidification or liming in
Norway. Water Air Soil Pollut 85, 347-352
(1995). https://doi.org/10.1007/BF0047685 (3)
Thorstad, E. B., Whoriskey, F., Uglem, I.,
Moore, A., Rikardsen, A. H., & Finstad, B.
(2012). A critical life stage of the Atlantic
salmon Salmo salar: Behaviour and survival
during the smolt and initial post-smolt migration.
Journal of fish biology, 81(2), 500-542.
https://doi.org/10.1111/j.1095-
8649.2012.03370.x
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48 8,05 Takson, normal Evet
ortaminda
bulunan
tuzluluk
seviyelerinden
daha yiiksek
veya daha
diisiik tuzluluk
seviyelerine
tolerans
gosterebilir mi?

49 8,06 Taksonunrisk Evet
degerlendirme
bolgesinde
etkin dogal
diismanlar1 var
mudir?

S.salar anadrom bir tiirdiir, farkli tuzluluk Cok yiiksek
kosullarini tolere edebilir.

Taksonun Salmo trutta, Salvanius fontinalis, Orta
Tursiops truncatus, Lutra lutra gibi dogal
predatorleri ile etkilenebilecegi bazi viral ve
bakteriyolojik Enteric Redmouth,
Edwardsiellosis, Gyrodactylus, Frunculosis)
bulasic1 hastaliklar RD bolgesinde mevcuttur (1;
2; 3; 4; 5). Kaynak: (1) FishBase internet sitesi.
https://fishbase.se/summary/Salmo-salar.html.
Erigim tarihi: 30.11.2023. (2) Bengil F. Yunus ve
Balina Bilgi Sistemi: Tiirkiye Denizleri Durum
Calismasi. Dokuz Eyliil Universitesi
Miihendislik Fakiiltesi Fen ve Miihendislik
Dergisi. 2019; 21(61): 279-285. (3) Seyfi E. ,
Bulut S. , Karatas A. Tiirkiye’nin Tehlike
Altindaki Memeli Tiirleri. Doganin Sesi. 2021;
(7): 54-72. (4) Oztiirk, R. C. & Altinok, 1.
(2014). Bacterial and Viral Fish Diseases in
Turkey . Turkish Journal of Fisheries and
Aguatic Sciences, 14 (1) , - . DOL:
10.4194/1303-2712-v14 1 30 (5) Ozer, A.,
Oztiirk, T., & OZTURK, M. (2004). Prevalence
and intensity of Gyrodactylus arcuatus
Bychowsky, 1933 (Monogenea) infestations on
the three-spined stickleback, Gasterosteus
aculeatus L., 1758. Turkish Journal of Veterinary
& Animal Sciences, 28(5), 807-812.

C. iklim degisimi

9. Iklim degisimi

50 9,01 Gelecekigin Azalma
Ongoriilen
iklimsel
kosullar
altinda,
taksonun risk
degerlendirme
bolgesine
girme riskleri
artar mi, azalir
mi yoksa
degismeden mi
kalir?

RCP4.5 senaryosuna gore 2016-2099 déneminde Orta
Tiirkiye yillik ortalama sicakliklarinin ortalama
olarak 1,5 - 2,6 °C araliginda RCP8.5
senaryosuna gore 2,5 — 3,7 °C araliginda artmasi
beklenmektedir. 2013-2023 yillar1 arasinda
Karadeniz'de ortalama deniz suyu sicakligi 16,3
°C'dir. (1; 2). S. salar'da hayatta kalma, beslenme
ve biiylime i¢in st sicaklik sinirlarinda termal
adaptasyon olduguna dair bir kanit yoktur (3). Su
sicakligindaki asiriliklar yumurtlama ve hayatta
kalmay1 azaltabilir. Dagilim alanlarinin gliney
kisminda popiilasyonun azalmasi ve yok olmasi,
mevsim baglarinda gocler, ge¢c yumurtlama, geng
smoltlasma, geng cinsel olgunluk yas1 ve artan
hastalik duyarliligi ile 6liim orani ile birlikte
anadrom salmonidlerin termal niginin kuzeye
dogru hareket etmesini beklemek i¢in nedenler
vardir (4). Gelecekteki iklim kosullar1 altinda
taksonun RD bolgesine girme riskinin azalacagi
degerlendirilmektedir. Kaynak: (1) Meteoroloji
Genel Miidiirliigii, Yeni Senaryolar {le Tiirkiye
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51 9,02 Gelecek icin

ongoriilen
iklimsel
kosullar
altinda,
taksonun risk
degerlendirme
bolgesine
yerlesme
riskleri artar
mi, azalir mi
yoksa
degismeden mi
kalir?

Azalma

Iklim Projeksiyonlar1 ve Tklim Degisikligi
Raporu, TR2015-CC, 2015. (2) Meteoroloji
Genel Miidiirligii web sitesi.
https://www.mgm.gov.tr/iklim/iklim-
degisikligi.aspx?s=projeksiyonlar . Erigim tarihi
27.11.2023. (3) Elliott, J.M. and Elliott, J.A.
(2010), Temperature requirements of Atlantic
salmon Salmo salar, brown trout Salmo trutta
and Arctic charr Salvelinus alpinus: predicting
the effects of climate change. Journal of Fish
Biology, 77: 1793-1817.
https://doi.org/10.1111/j.1095-
8649.2010.02762.x (4) Jonsson, B. and Jonsson,
N. (2009), A review of the likely effects of
climate change on anadromous Atlantic salmon
Salmo salar and brown trout Salmo trutta, with
particular reference to water temperature and
flow. Journal of Fish Biology, 75: 2381-2447.
https://doi.org/10.1111/j.1095-
8649.2009.02380.x

Su sicakligindaki asiriliklar yumurtlama ve
hayatta kalmay1 azaltabilir. Dagilim alanlarinin
giiney kisminda popiilasyonun azalmasi ve yok
olmasi, mevsim baglarinda gogler, geg
yumurtlama, gen¢ smoltlasma, geng cinsel
olgunluk yas1 ve artan hastalik duyarliligi ile
6liim orani ile birlikte anadrom salmonidlerin
termal nisinin kuzeye dogru hareket etmesini
beklemek i¢in nedenler vardir (4). Gelecekteki
iklim kosullar1 altinda taksonun RD bolgesine
yerlesme riskinin azalacagi
degerlendirilmektedir. Kaynak: (1) Meteoroloji
Genel Miidiirliigii, Yeni Senaryolar ile Tiirkiye
Iklim Projeksiyonlar1 ve Tklim Degisikligi
Raporu, TR2015-CC, 2015. (2) Meteoroloji
Genel Miidiirligii web sitesi.
https://www.mgm.gov.tr/iklim/iklim-
degisikligi.aspx?s=projeksiyonlar . Erigim tarihi
27.11.2023. (3) Elliott, J.M. and Elliott, J.A.
(2010), Temperature requirements of Atlantic
salmon Salmo salar, brown trout Salmo trutta
and Arctic charr Salvelinus alpinus: predicting
the effects of climate change. Journal of Fish
Biology, 77: 1793-1817.
https://doi.org/10.1111/j.1095-
8649.2010.02762.x (4) Jonsson, B. and Jonsson,
N. (2009), A review of the likely effects of
climate change on anadromous Atlantic salmon
Salmo salar and brown trout Salmo trutta, with
particular reference to water temperature and
flow. Journal of Fish Biology, 75: 2381-2447.
https://doi.org/10.1111/j.1095-
8649.2009.02380.x

177

Orta




52 9,03 Gelecek icin

ongoriilen
iklimsel
kosullar
altinda,
taksonun risk
degerlendirme
bolgesi i¢inde
dagilma riskleri
artar mi, azalir
m1 yoksa
degismeden mi
kalir?

53 9,04 Gelecek icin

ongoriilen
iklimsel
kosullar
altinda,
taksonun
biyocesitlilik
ekosistem
biitiinligi/duru
mu Uzerindeki
gelecekteki
potansiyel
etkilerinin olasi
biiyikligi
nedir?

Azalma

Daha
diisiik

Su sicakligindaki asiriliklar yumurtlama ve Orta
hayatta kalmay: azaltabilir. Dagilim alanlarimin
giiney kisminda popiilasyonun azalmasi ve yok
olmasi, mevsim baglarinda gocler, gec
yumurtlama, geng¢ smoltlasma, geng cinsel
olgunluk yas1 ve artan hastalik duyarhilig: ile
6lim orani ile birlikte anadrom salmonidlerin
termal nisinin kuzeye dogru hareket etmesini
beklemek i¢in nedenler vardir (4). Gelecekteki
iklim kosullar1 altinda taksonun RD bdlgesinde
dagilma riskinin azalacagi degerlendirilmektedir.
Kaynak: (1) Meteoroloji Genel Miidiirliigii, Yeni
Senaryolar Ile Tiirkiye Iklim Projeksiyonlar1 ve
Iklim Degisikligi Raporu, TR2015-CC, 2015. (2)
Meteoroloji Genel Miidiirliigii web sitesi.
https://www.mgm.gov.tr/iklim/iklim-
degisikligi.aspx?s=projeksiyonlar . Erigim tarihi
27.11.2023. (3) Elliott, J.M. and Elliott, J.A.
(2010), Temperature requirements of Atlantic
salmon Salmo salar, brown trout Salmo trutta
and Arctic charr Salvelinus alpinus: predicting
the effects of climate change. Journal of Fish
Biology, 77:1793-1817.
https://doi.org/10.1111/j.1095-
8649.2010.02762.x (4) Jonsson, B. and Jonsson,
N. (2009), A review of the likely effects of
climate change on anadromous Atlantic salmon
Salmo salar and brown trout Salmo trutta, with
particular reference to water temperature and
flow. Journal of Fish Biology, 75: 2381-2447.
https://doi.org/10.1111/j.1095-
8649.2009.02380.x

Su sicakligindaki agiriliklar yumurtlama ve
hayatta kalmay1 azaltabilir. Dagilim alanlarinin
giiney kisminda popiilasyonun azalmasi ve yok
olmasi, mevsim baslarinda gogler, gec
yumurtlama, geng¢ smoltlagsma, geng cinsel
olgunluk yas1 ve artan hastalik duyarlilig: ile
6lim orani ile birlikte anadrom salmonidlerin
termal nisinin kuzeye dogru hareket etmesini
beklemek igin nedenler vardir (4). Gelecekteki
iklim kosullar1 altinda taksonun RD bélgesinde
biyogesitlilik ekosistem biitiinliigii/durumu
iizerindeki etkilerinin daha diigiik olacag:
degerlendirilmektedir. Kaynak: (1) Meteoroloji
Genel Miidiirliigii, Yeni Senaryolar ile Tiirkiye
Iklim Projeksiyonlari ve Iklim Degisikligi
Raporu, TR2015-CC, 2015. (2) Meteoroloji
Genel Miidiirliigii web sitesi.
https://iwww.mgm.gov.tr/iklim/iklim-
degisikligi.aspx?s=projeksiyonlar . Erigim tarihi
27.11.2023. (3) Elliott, J.M. and Elliott, J.A.
(2010), Temperature requirements of Atlantic
salmon Salmo salar, brown trout Salmo trutta
and Arctic charr Salvelinus alpinus: predicting
the effects of climate change. Journal of Fish
Biology, 77: 1793-1817.
https://doi.org/10.1111/j.1095-
8649.2010.02762.x (4) Jonsson, B. and Jonsson,
N. (2009), A review of the likely effects of

Orta

178




climate change on anadromous Atlantic salmon
Salmo salar and brown trout Salmo trutta, with
particular reference to water temperature and
flow. Journal of Fish Biology, 75: 2381-2447.
https://doi.org/10.1111/j.1095-
8649.2009.02380.x

54 9,05 Gelecek icin Daha Su sicakligindaki asiriliklar yumurtlama ve Orta
ongoriilen diisiik hayatta kalmayi azaltabilir. Dagilim alanlarinin
iklimsel giiney kisminda popiilasyonun azalmasi ve yok
kosullar olmasi, mevsim baslarinda gocler, gec
altinda, yumurtlama, geng¢ smoltlagsma, geng cinsel
taksonun olgunluk yas1 ve artan hastalik duyarlilig: ile
ekosistem 6liim orami ile birlikte anadrom salmonidlerin
yapist islevi termal niginin kuzeye dogru hareket etmesini
iizerindeki beklemek i¢in nedenler vardir (4). Gelecekteki
gelecekteki iklim kosullar1 altinda taksonun RD bélgesinde
potansiyel biyogesitlilik ekosistem yapisi islevi tizerindeki
etkilerinin olasi etkilerinin daha diisiik olacagi
blyukligi degerlendirilmektedir. Kaynak: (1) Meteoroloji
nedir? Genel Miidiirliigli, Yeni Senaryolar ile Tiirkiye

Iklim Projeksiyonlar1 ve Iklim Degisikligi
Raporu, TR2015-CC, 2015. (2) Meteoroloji
Genel Miidiirligii web sitesi.
https://www.mgm.gov.tr/iklim/iklim-
degisikligi.aspx?s=projeksiyonlar . Erigim tarihi
27.11.2023. (3) Elliott, J.M. and Elliott, J.A.
(2010), Temperature requirements of Atlantic
salmon Salmo salar, brown trout Salmo trutta
and Arctic charr Salvelinus alpinus: predicting
the effects of climate change. Journal of Fish
Biology, 77: 1793-1817.
https://doi.org/10.1111/j.1095-
8649.2010.02762.x (4) Jonsson, B. and Jonsson,
N. (2009), A review of the likely effects of
climate change on anadromous Atlantic salmon
Salmo salar and brown trout Salmo trutta, with
particular reference to water temperature and
flow. Journal of Fish Biology, 75: 2381-2447.
https://doi.org/10.1111/j.1095-
8649.2009.02380.x

55 9,06 Gelecek igin Daha Su sicakligindaki agiriliklar yumurtlama ve Orta
ongoriilen diisiik hayatta kalmay1 azaltabilir. Dagilim alanlarimin
iklimsel giiney kisminda popiilasyonun azalmasi ve yok
kosullar olmasi, mevsim baglarinda gogler, gec
altinda, yumurtlama, gen¢ smoltlagma, geng cinsel
taksonun olgunluk yas1 ve artan hastalik duyarlilig ile
ekosistem 6liim orami ile birlikte anadrom salmonidlerin
hizmetleri ve termal niginin kuzeye dogru hareket etmesini
ilgili sosyo- beklemek i¢in nedenler vardir (4). Gelecekteki
ekonomik iklim kosullar1 altinda taksonun RD bolgesinde
faktorler biyogesitlilik ekosistem hizmetleri ve ilgili
iizerindeki sosyo-ekonomik faktdrler iizerindeki etkilerinin
gelecekteki daha diisiik olacagi degerlendirilmektedir.
potansiyel Kaynak: (1) Meteoroloji Genel Miidiirliigii, Yeni
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etkilerinin olas1 Senaryolar Ile Tiirkiye Tklim Projeksiyonlar1 ve

biyiikligi Iklim Degisikligi Raporu, TR2015-CC, 2015. (2)

nedir? Meteoroloji Genel Miidiirliigii web sitesi.
https://www.mgm.gov.tr/iklim/iklim-
degisikligi.aspx?s=projeksiyonlar . Erigim tarihi
27.11.2023. (3) Elliott, J.M. and Elliott, J.A.
(2010), Temperature requirements of Atlantic
salmon Salmo salar, brown trout Salmo trutta
and Arctic charr Salvelinus alpinus: predicting
the effects of climate change. Journal of Fish
Biology, 77: 1793-1817.
https://doi.org/10.1111/j.1095-
8649.2010.02762.x (4) Jonsson, B. and Jonsson,
N. (2009), A review of the likely effects of
climate change on anadromous Atlantic salmon
Salmo salar and brown trout Salmo trutta, with
particular reference to water temperature and
flow. Journal of Fish Biology, 75: 2381-2447.
https://doi.org/10.1111/j.1095-
8649.2009.02380.x

BRA 22,0
BRA sonucu Orta
BRA+CCA 10,0
BRA+CCA sonucu Orta
|Skorpaylagom 000 ]
A. Biyocografya/Gecmis 11,0
1. Evcillestirme/Y etistirme 4,0
2. iklim, dagilim ve giris yapma riski 3,0
3. Bagka yerde istilacilik durumu 4,0
B. Biyoloji/Ekoloji 11,0
4. Arzu edilmeyen (ya da direng gostergesi) 6zellikler 4,0
5. Kaynak somiiriisii 50
6. Ureme 3,0
7. Dagilim mekanizmalari 2,0
8. Tolerans 6zellikleri -3,0
C. iklim degisimi -12,0
9. Iklim dei‘isimi -12,0
Toplam 55
A. Biyocografya/Gecmis 13
1. Evcillestirme/Y etistirme 3
2. Tklim, dagilim ve giris yapma riski 5
3. Bagka yerde istilacilik durumu 5
B. Biyoloji/Ekoloji 36
4. Arzu edilmeyen (ya da direng gostergesi) 6zellikler 12
5. Kaynak somiiriisii 2
6. Ureme 7
7. Dagilim mekanizmalari 9
8. Tolerans ozellikleri 6
C. iklim degisimi 6
9. Iklim dei'isimi 6
Ticari 12
Cevresel 2
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Tiir ya da populasyon zararh 6zellikleri 2

BRA 28
BRA+CCA 28
BRA+CCA 0,61
BRA 0,63
CCA 0,50

EK 7 — Oreochromis niloticus (Linnaeus, 1758) AS-ISK Marmara Bolgesi Raporu

Kategori Baliklar ve dokuzgozliiler (tatlisu)
Takson adi Oreochromis niloticus
Yaygin adi Nil Tilapiast

Uzman Derya OZCAN

Sebep ve sosyo-ekonomik yararlar Tiirkiye'de yetistiricilik potansiyelinin degerlendirilmesi
Risk degerlendirme bdlgesi Marmara Region

Taksonomi Teleostei>Cichliformes>Cichlidae

Dogal yayilis alan Afrika ve Bat1 Afrika

Giris yaptig1 alan Mediterranean Region, Sakarya River Basin
URL

Yam Gerekee (kaynaklar veyahut diger bilgiler) Giivenirli

t k

1.
Evcillestirme/Yetistirme
1 1,01 Takson enaz Evet Nil tilapiasinin (Oreochromis niloticus) kiiltiirii, eski Cok
20  nesildir Misir donemine kadar uzanmaktadir. Bagta Oreochromis  yiiksek
evcillestirme mossambicus olmak {izere tilapialarin diinya ¢apindaki
siirecine tabi onemli dagilimi 1940-1950'de baslamis, en fazla
tutulmus 1960'lardan 1980'lere kadar gerceklesmistir. Kaynak:
mudur? Food and Aquculture internet sitesi.
https://www.fao.org/fishery/docs/CDrom/aquaculture/11
129m/file/en/en_niletilapia.htm FAO. 20009.
Oreochromis niloticus. In cultured aquatic species fact
sheets. Text by Rakocy, J. E. Edited and compiled by
Valerio Crespi and Michael New. Erisim tarihi:
4.12.2023
2 1,02 Takson Evet O.niloticus’un avcilik ve yetistiriciligi son derece ticari Cok
dogadan olarak gerceklestirilmektedir. Kaynak: Food and yiiksek
toplantyor Agriculture internet sitesi.
mu ve canli https://fishbase.se/summary/Oreochromis-niloticus.html
haliyle Erisim tarihi: 4.12.2023
satilmas1 ya
da
kullanilmasi
miimkiin
midiir?
3 1,03 Taksonun Evet Mozambik tilapiasi (Oreochromis mossambicus) Yiiksek
istilact diinyanin en kotii istilact yabanci tiirlerinden 100
wrklari, arasinda listelenmektir. Kaynak: Global Invasive Species
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varyeteleri, Database sitesi.
alt taksonlari http://www.iucngisd.org/gisd/100_worst.php Erisim
veya ayni tarihi: 3.12.2023

cinse ait

iyeleri  var

midir?

2. Iklim, dagilim ve giris

yapma riski

4 201 Risk Orta Koppen-Geiger iklim smiflandirmasina gore Orta
degerlendirm O.niloticus’un  dogal yayiim alanlart ile Risk
e bolgesi ile Degerlendirme (RD) Bolgesinin iklim tipleri orta
taksonun derecede benzerdir. (1; 2). Kaynak: (1) Kottek, M.,
dogal yayilis Grieser, J., Beck, C., Rudolf, B., & Rubel, F. (2006).
alani World Map of the Képpen-Geiger climate classification
arasindaki updated. Meteorologische Zeitschrift, 15(3), 259-263.
iklimsel doi:10.1127/0941-2948/2006/0130 (2) M. Z. Oztiirk , G.
kosullar ne Cetinkaya and S. Aydin , "Koppen-Geiger Iklim
kadar Siniflandirmasma Gore Tiirkiye’nin Iklim Tipleri",
benzer? Cografya Dergisi, no. 35, pp. 17-27, Nov. 2017,

d0i:10.26650/JGEO0G295515

5 2,02 iklim Yiiks Iklim smiflandirmasi, klimatolojinin en onemli Orta
karsilagtirma ek konularindan biridir. Ko6ppen-Geiger smiflandirmasi,
verilerinin diger yontemlerle karsilastirildiginda iklim
kalitesi smiflandirmasi i¢in en yaygin kullanilan yontemdir. Bu
nedir? yontem klimatoloji, meteoroloji, hidroloji,

biyoklimatoloji, biyocografya, agrometeoloji ve iklim
degisikligi caligmalarinda yaygin olarak
kullanilmaktadir. Kaynak: M. Z. Oztiirk , G. Cetinkaya
and S. Aydm , "K&ppen-Geiger iklim Siniflandirmasima
Gore Tiirkiye’nin iklim Tipleri", Cografya Dergisi, no.
35, pp. 17-27, Nov. 2017, doi:10.26650/JGEOG295515.

6 2,03 Takson risk Hayr Nil tilapiasi, TUCN Kirmiz1 Listesi'nde Tirkiye i¢ Orta
degerlendirm r sularinda istilac1 bir balik tiirii olarak kabul edilmektedir
e bolgesinde (1) ancak, Taksonun suanda RD bolgesinde
halihazirda bulunurluguna iligkin herhangi bir kayit
esaret diginda bulunmamaktadir. Kaynak: (1) Diallo, I., Snoeks, J.,
bulunuyor Freyhof, J., Geelhand, D., & Hughes, A. (2020).
mudur? Oreochromis niloticus The IUCN Red List of Threatened

Species 2020: e.T166975A134879289.
https://dx.doi.org/10.2305/ITUCN.UK.2020-
3.RLTS.T166975A134879289.en. Accessed on 01
September 2022.

7 2,04 Takson risk >1 1-Yetisticilik faaliyetleri 2- Ticari/sportif avcilik 3- Orta
degerlendirm Bilimsel ¢aligma
e bolgesine
girmek i¢in
kag olasi
vektor
kullanabilir?

8 2,05 Takson Evet Marmara Bolgesinde bir tesise O.niloticus yetistiriciligi Orta
halihazirda icin yasal izin verilmistir. O. niloticus'un Sakarya
risk Havzasi, Cifteler Goletlerinde popiilasyonlar: bulundugu
degerlendirm (Emiroglu ve dig., 2011) bildirilmis olup tiir tayini
e Dbolgesine morfolojik caligmalar ile gerceklestirilmistir. Kaynak:
yakin bir Emiroglu, O. S. M. (2011). Alien fish species in upper
yerde Sakarya River and their distribution. African Journal of
bulunuyor Biotechnology, 10(73), 16674-16681

mu ve yakin
bir gelecekte
girme
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ihtimali  var
mi1 (or.
istemsiz  ya
da  istemli
girisler)?

3. Baska yerde istilacilik

durumu

9 3,01 Takson kendi Evet O. niloticus, yerlesme sikligi bakimindan adi sazan Orta
dogal yayilis (Cyprinus carpio carpio) ve Mozambik tilapisinden (O.
alan1 disinda mossambicus) sonra diinya ¢apinda ii¢iincii sirada yer
dogallagmis almaktadir (1). Amerika'da Mississippi Nehri'nin
mudir? glineyinde, Irak'ta Shatt Al-Arab Nehri, Firat Nehri, Dicle

Nehri'nin Bagdat'in giineyindeki boliimiinde
popiilasyonlar1 raporlanmistir (2;3). Kaynak: (1) Casal,
C. M. V. (2006). Global documentation of fish
introductions: the growing crisis and recommendations
for action. Biological invasions, 8, 3-11. (2) Mohamed,
A. M., & Al-wan, S. M. (2020). Biological aspects of an
invasive species of Oreochromis niloticus in the Garmat
Ali River, Basrah, Irag 13, 15-26. IOSR Journal of
Agriculture and Veterinary Science. (3) Schofield, P. J.,
Slack, W. T., Peterson, M. S., & Gregoire, D. R. (2007).
Assessment and control of an invasive aquaculture
species: an update on Nile tilapia (Oreochromis niloticus)
in coastal Mississippi after Hurricane Katrina. In
Southeastern Fishes Council Proceedings (Vol. 1, No. 49,
p. 5).

10 3,02 Taksonun Evet Nil tilapias1 genellikle besin ve yasam alanlari igin yerli Diisiik
giris  yaptigi tiirlerle rekabet edebilir, bu da rekabetgi yer degistirme
alanlarda nedeniyle yerli balik popiilasyonlarini azaltir. Diger
dogal tirlerin yumurtalarini, yavrularini ve kii¢iikk baliklarini
stoklara ya da avlayarak yerli balik tiirlerinin yok olmasina neden olur
ticari tiirlere (1). O.niloticus yukar1 Kabompo Nehri'ndeki bos nisleri
olumsuz daha cok isgal etmis, neden oldugu bu ekolojik islev
etkileri  var kaybi, istila edilen boliimdeki yerli tiirlerin azalmasiyla
midir? gozlemlenmisgtir (2). O.niloticus, laboratuvar

deneylerinde yerli Kirmizi Benekli Giines Baligini
(Lepomis  miniatus)  tercih  edilen  habitattan

uzaklagtirarak daha fazla predasyon baskisina maruz
birakmistir (3). Kaynak: (1) Dang En Gu, Guang Ming
Ma, Yun Jie Zhu, Meng Xu, Du Luo, Ying Ying Li, Hui
Wei, Xi Dong Mu, Jian Ren Luo, Yin Chang Hu, The
impacts of invasive Nile tilapia (Oreochromis niloticus)
on the fisheries in the main rivers of Guangdong
Province, China, Biochemical Systematics and Ecology,
Volume 59, 2015, Pages 1-7, ISSN 0305-1978,
https://doi.org/10.1016/j.bse.2015.01.004 (2) Jere, A,
Jere, W. W., Mtethiwa, A., & Kassam, D. (2021). Impact
of Oreochromis niloticus (Linnaeus, 1758)(Pisces:
Cichlidae) invasion on taxonomic and functional
diversity of native fish species in the upper Kabompo
River, northwest of Zambia. Ecology and Evolution,
11(18), 12845-12857. (3) Martin, C.W., M.M. Valentine,
and J.F. Valentine. 2010. Competitive interactions
between invasive Nile tilapia and native fish: the
potential for altered trophic exchange and modification of
food webs. PLoS ONE 5(12):e14395.
www.plosone.org/article/info:doi/10.1371/journal.pone.
0014395.
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11 3,03 Taksonun Hay1
giris  yaptigt r

alanlarda su
uriinleri
yetistiriciligi
ne bilinen
olumsuz
etkileri  var
mudir?

12 3,04 Taksonun Evet
giris  yaptigi
alanlarda
ekosistem
hizmetlerine
bilinen
olumsuz
etkileri  var
midir?

13 3,05 Taksonun Evet
giris  yaptigt
alanlarda
bilinen
olumsuz
S0Syo0-
ekonomik
etkileri  var
midir?

Akuakiiltiire olumsuz etkisi olduguna dair herhangi bir
kanit bulunamamustir.

Genellikle besin ve yasam alanlar1 igin yerli tiirlerle
rekabet edebilir, bu da rekabetci yer degistirme nedeniyle
yerli balik popiilasyonlarimi azaltir. Diger tiirlerin
yumurtalarini, yavrularini ve kii¢iik baliklarini avlayarak
yerli balik tlirlerinin yok olmasmma neden olur.
Fotosentezi ve sucul ekosistemin iiretimini degistirerek
otrofikasyona neden olur; biyolojik bulaniklik genellikle
beslenme ve bosaltim aligkanliklarindan kaynaklanir (1).
Tilapinin (Nil, Mavi ve Mozambik tilapisi) Nikaragua
Golu'ne girisi, yerli ¢iklit (Cichlasoma nicaraguense, C.
longimanus, C. citrinellum,  C.rostratum, C.
citrinellum/labiatum) popiilasyonlarindaki diisiislerle ve
bu tiirlerin yerel balikgilar tarafindan hasadindaki
azalmalarla iliskilendirilmistir (2). Kaynak: (1) Dang En
Gu, Guang Ming Ma, Yun Jie Zhu, Meng Xu, Du Luo,
Ying Ying Li, Hui Wei, Xi Dong Mu, Jian Ren Luo, Yin
Chang Hu, The impacts of invasive Nile tilapia
(Oreochromis niloticus) on the fisheries in the main rivers
of Guangdong Province, China, Biochemical Systematics
and Ecology, Volume 59, 2015, Pages 1-7, ISSN 0305-
1978, https://doi.org/10.1016/j.bse.2015.01.004  (2)
McKaye, K.R., J.D. Ryan, J.R. Stauffer Jr., L.J. Lopez
Perez, G.1. Vega, and E.P. van den Berghe. 1995. African
Tilapia in Lake Nicaragua. BioScience 45(6):406-411.
https://www.jstor.org/stable/pdf/1312721.pdf.

Nil tilapiasinin artisi, tiim balik tiirlerinin ve yerli balik
tiirlerinin birim ¢aba basina yakalama oraninda diisiise ve
toplam av miktarinda azalmaya yol a¢gmistir. Bununla
birlikte, ekonomik degerinin diisiik olmasi nedeniyle
sadece yerli baliklarin biyokiitlesini etkilemekle
kalmaylp ayn1 zamanda balikgilarin gelirini de
azaltmaktadir (1). Tilapinin (Nil, Mavi ve Mozambik
tilapisi) Nikaragua Golii'ne girisi, yerli ¢iklit (Cichlasoma
nicaraguense, C. longimanus, C. citrinellum,
C.rostratum, C. citrinellum/labiatum)
popiilasyonlarindaki diisiislerle ve bu tiirlerin yerel
balik¢ilar tarafindan hasadindaki azalmalarla
iliskilendirilmistir. Kaynak: (1) Kaynak: Dang En Gu,
Guang Ming Ma, Yun Jie Zhu, Meng Xu, Du Luo, Ying
Ying Li, Hui Wei, Xi Dong Mu, Jian Ren Luo, Yin Chang
Hu, The impacts of invasive Nile tilapia (Oreochromis
niloticus) on the fisheries in the main rivers of
Guangdong Province, China, Biochemical Systematics
and Ecology, Volume 59, 2015, Pages 1-7, ISSN 0305-
1978, https://doi.org/10.1016/j.bse.2015.01.004  (2)
McKaye, K.R., J.D. Ryan, J.R. Stauffer Jr., L.J. Lopez
Perez, G.1. Vega, and E.P. van den Berghe. 1995. African
Tilapia in Lake Nicaragua. BioScience 45(6):406-411.
https://www.jstor.org/stable/pdf/1312721.pdf.

Yiiksek

Diisiik

Diisiik

B. Biyoloji/Ekoloji

184




4. Arzu edilmeyen (ya da

direng gostergesi)

ozellikler

14 4,01 Taksonun Hay1 Nil tilapiast gelismekte olan iilkelere giris yapmis ve Cok
zehirli olmast r yerel  protein  ihtiyacinin  karsilanmasi  igin yiiksek
ya da insan yetistirilmektedir. Kaynak: Food and Aquculture internet
saghigi  igin sitesi.
bagka riskler https://www.fao.org/fishery/docs/CDrom/aquaculture/I1
tagimast olast 129m/file/en/en_niletilapia.htm FAO. 2009.
midir? Oreochromis niloticus. In cultured aquatic species fact

sheets. Text by Rakocy, J. E. Edited and compiled by
Valerio Crespi and Michael New. Erisim tarihi:
4.12.2023

15 4,02 Taksonun bir Hayr Taksonun herhangi bir tiiriin biiylimesini baskiladigina Orta
ya da daha r iligkin kayda rastlanmamigtir.
fazla  yerli
tiiriin
biiylimesini
baskilama
olasiligi var
midir?

16 4,03 Taksonun Hay1 Takson parazit degildir. Nil tilapiasiin kanitlanmug Yiksek
risk r ekolojik istila etkileri, besin/alan rekabeti ve hibritlesme
degerlendirm konularindadir.

e bolgesinde
paraziti
olabilecegi
tehdit altinda
veya korunan
yerli tiir var
midir?

17 4,04 Takson risk Evet O. niloticus'un 10 °C'den daha diisiik minimum sicakliga Orta
degerlendirm sahip nehirlerde yerlesemeyecegi varsayilmistir ancak,

e bolgesini
istila etmisse
ya da etme
olasiligt
varsa,
iklimsel
diger
cevresel
kosullar
agisindan
adaptasyon
saglayarak
olasi
kaliciligim
arttirabilir
mi1?

ve

6liimciil sinira ne kadar siire ve ne siklikta maruz kaldigi
belirsiz olmakla birlikte, baraj ve savak gibi yillik termal
araligin azaldig1 su yapilariin bulundugu bolgelerde kist
gecirebilmesi miimkiindiir (2). Daha 6nce, Nil tilapisi ve
diger tilapia tiirlerinin soguk kis sicakliklarinda hayatta
kalamadiklar1 i¢in 1liman ortamlar1 bagarili bir sekilde
istila edemedikleri iddia edilmekteydi; ancak son
kanitlar, diigiik sicakliklarin tilapianin hayatta kalmasini
sinirlama olasiliginin diisitk oldugunu gostermektedir (2).
Kaynak: (1) Zengeya, T.A., Robertson, M.P., Booth, A.J.
and Chimimba, C.T. (2013), A qualitative ecological risk
assessment of the invasive Nile tilapia, Oreochromis
niloticus in a sub-tropical African river system (Limpopo
River, South Africa). Aquatic Conserv: Mar. Freshw.
Ecosyst., 23: 51-64. https://doi.org/10.1002/aqc.2258 (2)
Gu, D. E,, Luo, D., Xu, M., Ma, G. M., Mu, X. D., Luo,
J. R, & Hu, Y. C. (2014). Species diversity defends
against the invasion of Nile tilapia (Oreochromis
niloticus). Knowledge and Management of Aquatic
Ecosystems, (414), 07.
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18 4,05

19 4,06

20 4,07

21 4,08

Takson  risk
degerlendirm
e bolgesini
istila etmisse
ya da etme
olasilig1
varsa,
buradaki
sucul
ekosistemler
de besin-agi
yapisini/isley
isini bozmasi
miimkiin
miidiir?

Taksonun
risk
degerlendirm
e
bolgesindeki
ekosistem
hizmetleri
lizerine
olumsuz
etkiler
yaratma
olasiligt
mudir?

var

Taksonun
risk
degerlendirm
e bolgesinde
bulunan
zararlilar1 ve
patojenleri
barindirmasi
bunlar igin
vektdr gorevi
gormesi olast
midir?
Taksonun
risk
degerlendirm
e bolgesinde
bulunmayan
zararlilart ve
patojenleri
barindirmasi
bunlar igin
vektor gorevi

Evet

Evet

Hay1

Hay1

Oreochromis niloticus'un ortama girmesinden sonra,
ozellikle su yenileme hizinin yavas oldugu bolgelerde
gevresel sorunlar ortaya ¢ikabilir. O. niloticus'un segici
beslenme rejimi su kolonundaki alg bilesenlerinin
dengesini de bozabilir. Deneylerin sonunda, se¢ici olarak
blyliik alglerle (¢ogunlukla siyanobakteriler ve
diyatomlar) beslendiginden, birka¢ kii¢iik boyutlu veya
miisilajlt kolonyal klorofil ¢ogalmistir. Bdylece, trofik

basamak biyokiitle iizerinde oldugu kadar alg
kompozisyonu iizerinde de giiglii etkiler ortaya
cikarmigtir.  Nil  tilapiasi, bir su  Kkiitlesinin

otrofikasyonuna hem yukaridan agagiya hem de asagidan
yukariya kuvvetlerle katkida bulunabilir. Ozellikle,
6nemli miktarda besin saglayarak hizli bilyiiyen alglerin
artisin1 tesvik eder. Kaynak: Figueredo, C.C. and Giani,
A. (2005), Ecological interactions between Nile tilapia
(Oreochromis niloticus, L.) and the phytoplanktonic
community of the Furnas Reservoir (Brazil). Freshwater
Biology, 50: 1391-1403. https://doi.org/10.1111/j.1365-
2427.2005.01407.x

Nil tilapiasmnin artigi, diger balik tiirlerinin toplam av
miktarinda diisiise sebep olmakla birlikte kendi
ekonomik degerinin diisiik olmasi nedeniyle balik¢ilarm
gelirini azaltmaktadir (1). Nil tilapiasi, bir su kiitlesinin
otrofikasyonuna hem yukaridan agagiya hem de asagidan
yukariya kuvvetlerle katkida bulunabilir (2). Kaynak: (1)
Dang En Gu, Guang Ming Ma, Yun Jie Zhu, Meng Xu,
Du Luo, Ying Ying Li, Hui Wei, Xi Dong Mu, Jian Ren
Luo, Yin Chang Hu, The impacts of invasive Nile tilapia
(Oreochromis niloticus) on the fisheries in the main rivers
of Guangdong Province, China, Biochemical Systematics
and Ecology, Volume 59, 2015, Pages 1-7, ISSN 0305-
1978, https://doi.org/10.1016/j.bse.2015.01.004  (2)
Figueredo, C.C. and Giani, A. (2005), Ecological
interactions between Nile tilapia (Oreochromis niloticus,
L.) and the phytoplanktonic community of the Furnas
Reservoir (Brazil). Freshwater Biology, 50: 1391-1403.
https://doi.org/10.1111/j.1365-2427.2005.01407.x
Nikaraguamin ~ Apoyo Goli'nde yerli ¢iklitlerin
gozbebeklerinde olusan metaserkeryal trematod kistler
gblde Nil Tilapiasinin bulunmasi ile iligkilendirilmistir
(1). Ancak vektor gorevi gordiigiine iligkin kesin kanita
rastlanmamistir. Kaynak: (1) McCrary, J.K., B.R.
Murphy, J.R. Stauffer Jr., and S.S. Hendrix. 2007. Tilapia
(Teleostei: Cichlidae) status in Nicaraguan natural
waters. Environmental Biology of Fishes 78(2):107-114.
https://link.springer.com/content/pdf/10.1007/s10641-
006-9080-x.pdf.

Cesitli caligmalar Cichlidogyrus ve Scutogyrusun O.
niloticus lizerinde bulunan yaygin solunga¢ monojenleri
oldugunu gostermistir (1). Ancak taksonun RD
bolgesinde olmayan bu parazitler i¢in vektdr gorevi
gorebilecegine iligkin bir kanita rastlanmamugtir. Kaynak:
Lim, SY., Ooi, AL. & Wong, WL. Gill monogeneans of
Nile tilapia (Oreochromis niloticus) and red hybrid tilapia
(Oreochromis spp.) from the wild and fish farms in Perak,
Malaysia: infection dynamics and spatial distribution.
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gormesi olasi
midir?

SpringerPlus 5, 1609 (2016).
https://doi.org/10.1186/s40064-016-3266-2

22 4,09 Taksonun Hay1 O.nilaticusun maksimum boyu 60 cm olup ticari amac¢h Orta
kapali r yetistiriciligi yapilmaktadir (FAO). Kazara kagislar ve
tutuldugu ticari/amator avcilik amagli stoklanma hari¢ istemli
alanlardan salinmasi Ongoriilmemektedir. Kaynak: Food and
saliverilmesi Aquculture internet sitesi.
olas1 midir? https://www.fao.org/fishery/docs/CDrom/aquaculture/11

129m/file/en/en_niletilapia.htm FAO. 20009.
Oreochromis niloticus. In cultured aquatic species fact
sheets. Text by Rakocy, J. E. Edited and compiled by
Valerio Crespi and Michael New. Erisim tarihi:
4.12.2023

23 4,10 Takson Evet Nehirler, goller, kanalizasyon kanallart ve sulama Yiiksek
habitat kanallar1 gibi ¢ok cesitli tatli su habitatlarinda goriiliir.
kullanimi1 Kaynak: https://fishbase.se/summary/Oreochromis-
agisindan niloticus.html Erisim tarihi: 4.12.2023
esnek midir?

24 4,11 Taksonun Evet Nikaragua'daki Apoyo Golii'ne Nil Tilapia'siin girisi, Diisiik
varolus sekli yerli baliklar tarafindan yumurtlama habitat1 olarak
ya da kullanilan Chara sp. yataklarmi biiyiik 6l¢iide ortadan
davraniglarini kaldirmaktadir. McCrary, J.K., B.R. Murphy, J.R.

n yerli Stauffer Jr., and S.S. Hendrix. 2007. Tilapia (Teleostei:
tiirlerin Cichlidae) status in Nicaraguan natural waters.
habitat Environmental Biology of Fishes 78(2):107-114.
kalitesini https://link.springer.com/content/pdf/10.1007/s10641-
diigiirmesi 006-9080-x.pdf.

olas1 midir?

25 4,12 Takson Evet Nil tilapisinin basarili istilasinda, ¢ok cesitli ¢evresel Diisiik
diigiik kosullar1 tolere etme yetenekleri, esnek habitat
yogunluklard gereksinimleri, ireme stratejileri ve hizli biiyiimeleri yer
a bulunsa bile almaktadir. Daha 6nce aragtirmacilar, Nil tilapisi ve diger
hayatta tilapia tiirlerinin soguk kis sicakliklarinda hayatta
kalabilen bir kalamadiklart i¢in 1liman ortamlar1 basarili bir sekilde
popiilasyon istila etmediklerini iddia etmislerdi; ancak son kanitlar,
olusturabilir diisiik sicakliklarin tilapianin  y11 boyunca hayatta
mi (ya da bir kalmasini  sinirlama  olasiligimin  diisiik  oldugunu
dormant form gostermektedir (1). Kaynak: (1) Gu, D. E., Luo, D., Xu,
yoluyla M., Ma, G. M., Mu, X. D., Luo, J. R., & Hu, Y. C. (2014).
olumsuz Species diversity defends against the invasion of Nile
kosullarda tilapia  (Oreochromis niloticus). Knowledge and
devamliligini Management of Aquatic Ecosystems, (414), 07.
saglayabilir
mi)?

5. Kaynak sémiirtisii

26 5,01 Taksonun Evet O. niloticus ¢ogunlukla fitoplankton veya bentik alglerle Orta

risk
degerlendirm
e bolgesinde
tehdit ya da
koruma
altinda olan
yerli tiirleri
predasyon
veya rekabet
baskisi altina

beslenir. Buna ek olarak, bocek larvalari, su kurtguklart
ve detritus da besin olarak dneme sahiptir (1). Tilapia'nin
giris yaptig1 ekosistemlerde diger balik tiirlerinin
yumurta ve yavrularint avladigi ve yerli tiirlerin yok
olmasimna neden oldugu degerlendirilmistir (2). Nil
tilapiasinin yerli baliklar {izerinde rekabet baskisi
olugturdugu, diger balik tiirlerinin ve amfibilerin
yavrularini avladigr bilinmektedir (3).Kaynak: (1)
https://fishbase.se/summary/Oreochromis-niloticus.html
Erisim tarihi: 4.12.2023 (2) L.S.T. Vicente and C.E.
Fonseca-Alves, 2013. Impact of Introduced Nile tilapia
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27 5,02

sokmasi olasi
mdir?

Taksonun Evet
risk
degerlendirm
e bolgesinde
yerli tiirlere
zararli olacak
sekilde
kaynaklar1
sOmiirmesi
miimkiin
miidiir?

(Oreochromis nilaticus) on Non-native  Aquatic
Ecosystems. Pakistan Journal of Biological Sciences, 16:
121-126. DOIl:  10.3923/pjbs.2013.121.126  (3)
Zambrano, L., E. Martinez-Meyer, N. Menezes, and A.T.
Peterson. 2006. Invasive potential of common carp
(Cyprinus carpio) and Nile tilapia (Oreochromis
niloticus) in American freshwater systems. Canadian
Journal of Fisheries and Aquatic Sciences 63:1903-1910.
http://www.carpbusters.com/documents/Zambrano%20e
t%20al.%20carp%20risk%20assessment%20in%20centr
al%20and%20south%20america.pdf.

O. niloticus ¢ogunlukla fitoplankton veya bentik alglerle
beslenir. Buna ek olarak, bocek larvalari, su kurt¢uklar
ve detritus da besin olarak Oneme sahiptir (1). O.
niloticus'un se¢ici beslenme rejimi su kolonundaki alg
bilesenlerinin dengesini de bozabilir. Deneylerin
sonunda, segici olarak biylk alglerle (gogunlukla
siyanobakteriler ve diyatomlar) beslendiginden, birkag
kiicik boyutlu veya miisilajli kolonyal klorofil
cogalmistir. Boylece, trofik basamak biyokiitle {izerinde
oldugu kadar alg kompozisyonu iizerinde de gii¢lii etkiler
ortaya ¢ikarmustir. Nil tilapiasi, bir su kiitlesinin
otrofikasyonuna hem yukaridan agsagiya hem de asagidan
yukariya kuvvetlerle katkida bulunabilir. Ozellikle,
onemli miktarda besin saglayarak hizli biiyiiyen alglerin
artigini tegvik eder. Kaynak: (1)
https://fishbase.se/summary/Oreochromis-niloticus.html
Erisim tarihi: 4.12.2023 (2) Figueredo, C.C. and Giani,
A. (2005), Ecological interactions between Nile tilapia
(Oreochromis niloticus, L.) and the phytoplanktonic
community of the Furnas Reservoir (Brazil). Freshwater
Biology, 50: 1391-1403. https://doi.org/10.1111/j.1365-
2427.2005.01407.x

Orta

6. Ureme

28 6,01

Taksonun Hay1
gevresel r
kosullara

yanit olarak
ureme

stratejisini
degistirebilm

esi miimkiin
miidiir?

Nil tilapias1 hizl bityiir ancak O. aureus, O. mossambicus
ve Tilapia zilli'ye goére tuza daha az toleranslidir.
Kirleticiler sadece O. niloticus'un biiyiimesini, sagligini
ve besin degerini degil, aynt zamanda bu balign
dagilimmi (yani hayatta kalmasimi) ve iiremesini de
etkilemektedir. Bu calismada elde edilen
immiinositokimyasal ve histolojik sonuglar, cevresel
parametrelerin O. niloticus'un hipofiz-gonadal ekseninin
aktivitesini  etkiledigini  gOstermistir. ~ Manzalah
Golii'ndeki O. niloticus'un hipofiz bezindeki GTH, SL,
GH ve PRL hiicrelerinin hem ¢evresel hem de endokrin
etkileri gonadal aktivitede bir disiise neden olmaktadir.
Bu diisiis, olgun testisteki sperm miktarinin azalmasi,
interstisyel hiicre aktivitesinin azalmasi, yeni bir fenomen
olan testiste oositlerin ortaya ¢ikmasi ve yumurtlama
mevsimi boyunca olgun oositlerin dejenerasyonu (atrezi)
ile temsil edilmistir. Kaynak: Mousa, H.A. and Mousa,
M.A. (1999), Immunocytochemical and histological
studies on the hypophyseal-gonadal system in the
freshwater Nile Tilapia, Oreochromis niloticus (L.),
during sexual maturation and spawning in different
habitats.  J. Exp. Zool., 284: 343-354.
https://doi.org/10.1002/(SICI)1097-
010X(19990801)284:3<343::AID-JEZ12>3.0.CO;2-V
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29 6,02 Taksonun
risk

degerlendirm
¢ bolgesinde

canli
gametler
veya

propagiiller

uretme
olasilig1
mudir?

30 6,03 Taksonun

var

Evet RD (Marmara) Bolgesinde bulunan 11 ilin (Balikesir, Orta

Hay1

yerli tiirlerle r

dogal
kosullar
altinda

melezlesmesi

mumkiin
mudiir?

31 6,04 Taksonun

hermafrodit
olmasi ya da

eseysiz
ureme

sergileyebilm

esi
mudiir?

miimkiin

Hay1
r

Bilecik, Bursa, Canakkale, Edirne, Istanbul, Kirklareli,
Kocaeli, Sakarya, Tekirdag, Yalova, Bursa) 1999-2020
yillar1 arasindaki Haziran, Temmuz ve Agustos aylar
sicaklik ortalamasi sirasiyla 21,63 °C, 24,1 °C ve 24,1 °C
dir (1). Ortalama akarsu sicaklig1 (Tw), hava sicakligi (Ta
) ile olan iliskisine gore Tw = 3.47 + 0.898Ta genel
denklemi kullanilarak (2), RD Bolgesinde Haziran ayi
icin 22,89 °C, Temmuz ay1 i¢in 25,11 °C ve Agustos ay1
icin 25,11 °C olarak hesaplanmistir. O.niloticus i¢in alt ve
iist yasam sicakliklari sirastyla 11-12 °C ve 42 °C olup
cinsel olgunluga sicakliga bagli olarak 3-6 ay ve yaklagik
30 gr. agirlikta ulasir. Ureme sadece 20°C'nin iizerindeki
sicakliklarda  gergeklesir  (3;4). RD  Bolgesinde
O.niloticusun olgunlagma ve liremesi i¢in uygun kosullar
mevcuttur. Kaynak: (1) Meteoroloji Genel Midiirliigi
web sitesi. illere Ait Mevsim Normalleri (1991-2020).
https://www.mgm.gov.tr/veridegerlendirme/il-ve-ilceler-
istatistik.aspx?k=H Erigim tarihi: 3.5.2024 (2) Erickson,
T. R., Stefan, H. G. (1996). Correlations of Oklahoma
stream temperatures with air temperatures. University of
Minnesota, St. Anthony Falls Laboratory, Project Report
No. 398. (3) FAO. Oreochromis niloticus. In Cultured
aquatic species fact sheets. Text by Rakocy, J. E. Edited
and compiled byValerio Crespi and Michael New. CD-
ROM (multilingual).
https://www.fao.org/fishery/docs/CDrom/aquaculture/11
129m/file/en/en niletilapia.htm Erigim: 17.6.2023 (4)
FishBase Web Sitesi.
https://fishbase.se/summary/Oreochromis-niloticus.html
Erisim tarihi: 4.12.2023

Tirkiye taksonun dogal yayilim alani degildir ve RD
bolgesinde melezlesebilecegi tiirlere ait populasyonlar
bulunmamaktadir.

O.niloticus ayr eseyli ve ovipardir (1). Ureme siireci,
erkegin bir bolge olusturmasi, krater benzeri bir
yumurtlama yuvasi kazmasi ve bdlgesini korumasiyla
baglar. Olgun disi yuvaya yumurtlar ve erkek tarafindan
dollendikten hemen sonra yumurtalari1 agzina toplayarak
uzaklagir. Disi yumurtalar1 agzinda kulugkaya yatirir ve
yumurtadan ¢iktiktan sonra yumurta sarist kesesi emilene
kadar yavrulara bakar. Kulugka siiresi sicakliga bagh
olarak 1 ila 2 hafta i¢cinde tamamlanir. Yavrular serbest
kaldiktan sonra, tehlike durumunda tekrar disinin agzina
saklanabilir. Anac¢ bir agiz kulugkacisi oldugundan,
yumurtlama bagina yumurta sayist diger havuz
baliklarinin coguna kiyasla azdir. Erkek kendi bolgesinde
kalir, yuvayr korur ve art arda gelen disilerin
yumurtalarm1  dolleyebilir ~ (2).  Kaynak: €))
https://fishbase.se/summary/Oreochromis-niloticus.html
Erigim tarihi: 4.12.2023 (2) Food and Aquculture internet
sitesi.

https://www.fao.org/fishery/docs/CDrom/aquaculture/11
129m/file/en/en_niletilapia.htm FAO. 20009.
Oreochromis niloticus. In cultured aquatic species fact
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32 6,05 Takson hayat Hay1
dongiisiinii r

tamamlayabil
mesi icin
bagka bir
turtin
varligina (ya
da belirli
habitat
ozelliklerine)
bagimli
midir?

33 6,06 Takson Evet
yiksek
sayida
propagiill ya
da yavru

tretebilir mi?

34 6,07 Taksonun ilk 6
ureme yasina
erigmesi i¢in

sheets. Text by Rakocy, J. E. Edited and compiled by
Valerio Crespi and Michael New. Erisim tarihi:
4.12.2023

Olgun digi yuvaya yumurtlar ve erkek tarafindan
dollendikten hemen sonra yumurtalar1 agzina toplayarak
uzaklagir. Disi yumurtalar1 agzinda kuluckaya yatirir ve
yumurtadan ¢iktiktan sonra yumurta sarisi kesesi emilene
kadar yavrulara bakar. Kaynak: Food and Aquculture

internet sitesi.
https://www.fao.org/fishery/docs/CDrom/aquaculture/l1
129m/file/en/en_niletilapia.htm FAO. 20009.

Oreochromis niloticus. In cultured aquatic species fact
sheets. Text by Rakocy, J. E. Edited and compiled by
Valerio Crespi and Michael New. Erisim tarihi:
4.12.2023

Cinsel olgunluga sicakliga bagli olarak 3-6 ay ve yaklasik
30 g. agirlikta ulasir. Ureme sadece 20°C'nin iizerindeki
sicakliklarda gergeklesir. Yilda her 30 giinde bir
yumurtlama gerceklesir. Disiler yumurtalar1 yaklagik bir
hafta boyunca agizlarinin iginde kuluckaya yatirir,
larvalar yumurtadan c¢ikar ve vitelliis kesesi emilene
kadar burada kalir (1). Yumurta sayisi disinin viicut
agirhigy ile orantilidir. 100 g agirhigindaki bir disi
yumurtlama bagina yaklasik 100 yumurta {iretirken, 600-
1.000 gr agirlhigindaki bir disi 1.000 ila 1.500 yumurta
tiretebilir. Erkek kendi bolgesinde kalir, yuvay1 korur ve
art arda gelen disilerin yumurtalarii dolleyebilir.
Yumurtlamanin baskilandig1 soguk donem yoksa, disi
stirekli yumurtlayabilir. Nil tilapias1 10 yildan uzun
yasayabilir ve 5 kg' asan bir agirliga ulasabilir (2).
Kaynak: (D) FishBase Web Sitesi.
https://fishbase.se/summary/Oreochromis-niloticus.html
Erisim tarihi: 4.12.2023 (2) Food and Aquculture internet
sitesi.
https://www.fao.org/fishery/docs/CDrom/aquaculture/11
129m/file/en/en_niletilapia.htm FAO. 20009.
Oreochromis niloticus. In cultured aquatic species fact
sheets. Text by Rakocy, J. E. Edited and compiled by
Valerio Crespi and Michael New. Erigim tarihi:
4.12.2023

Cinsel olgunluga sicakliga bagli olarak 3-6 ay ve yaklagik
30 g. agirhikta ulagir. Kaynak: FishBase Web Sitesi.
https://fishbase.se/summary/Oreochromis-niloticus.html

Yiiksek

Yiiksek
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ne kadar Erisim tarihi: 4.12.2023
zaman birimi
(giin, ay, yil)
gereklidir?
7. Dagilim
mekanizmalart
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35 7,01

36 7,02

37 7,03

38 7,04

39 7,05

Takson, risk
degerlendirm
e bolgesi
icinde
(yakinlarda
bulunan
uygun
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vasitasiyla)
yayilmak i¢in
kag farkl
olasi
vektdr/yol
kullanabilir?
Bu
vektorlerden/
yollardan
herhangi biri
taksonu  bir
ya da daha
fazla koruma
alaninin
yakinina
getirebilir
mi?
Taksonun
kendini aktif
olarak  sert
zeminlere
sabitleyecek,
dolayisiyla
da dagilimim
kolaylagtirac
ak bir yapist
var midir?
Taksonun
risk
degerlendirm
e
bolgesindeki
dogal
dagiliminin
yumurta veya
tohumlar/spo
rlar
vasitastyla
gerceklesmes
i mimkiin
midiir?
Taksonun
risk
degerlendirm
e
bolgesindeki
dogal
dagiliminin
larvalar/juve
niller  veya
bitki
parcalari/fide

>1

Evet

Hay1
r

Hay1

Evet

O.nilaticus’un birincil dagilma nedeni su iriinleri
yetistiriciligi i¢in insanlar tarafindan taginmasi, 6nemli
bir ikincil neden ise sel olarak tanimlanmigtir. Biiyiik
havzalar arasindaki diisiik kotlu drenaj ayrimlari, seller
strasinda tilapia yayilimi i¢in potansiyel koridorlar ortaya
cikarmaktadir (Esselman ve dig., 2013). 1- Yetistiricilik
faaliyetleri 2- Ticari/amatér aveilik amagh taginma 3-
Ekstrem doga olaylar1 Kaynak: Esselman, P.C.,
Schmitter-Soto, J.J. & Allan, J.D. Spatiotemporal
dynamics of the spread of African tilapias (Pisces:
Oreochromis spp.) into rivers of northeastern
Mesoamerica. Biol Invasions 15, 1471-1491 (2013).
https://doi.org/10.1007/s10530-012-0384-9

RD Bélgesinde Saros Korfezi OCK Bolgesi (1), Manyas
(Kus) Golii ve Uluabat Golii Ramsar Alani, Gonen,
Kocacay, Iznik deltalar1, Acarlar Longoz Ormam Ulusal
Oneme Haiz Alanlar1 bulunmaktadir(2). Kaynak: (1)
Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlig1 internet
sitesi. (https://ockb.csb.gov.tr/korunan-alanlar-i-56)
Erigim tarihi: 11.12.2023 (2) Tarim ve Orman Bakanlig1
internet sitesi
(https://www.tarimorman.gov.tr/DKMP/Menu/31/Sulak-
Alanlar) Erisim tarihi: 25.11.2023.

Takson pelajiktir.

Takson ovofiliktir (agiz inkiibasyonu). Disi yumurtalar
agzinda kulugkaya yatirir ve yumurtadan ¢iktiktan sonra
yumurta sarist kesesi emilene kadar yavrulara bakar.
Kaynak: Food and Aquculture internet sitesi.
https://www.fao.org/fishery/docs/CDrom/aquaculture/11
129m/file/en/en_niletilapia.htm FAO. 20009.
Oreochromis niloticus. In cultured aquatic species fact
sheets. Text by Rakocy, J. E. Edited and compiled by
Valerio Crespi and Michael New.

Biiyiik havzalar arasindaki disiik kotlu drenaj ayrimlari,
seller sirasinda tilapia yayilimi igin potansiyel koridorlar
ortaya ¢ikarmaktadir. Kaynak: Esselman, P.C.,
Schmitter-Soto, J.J. & Allan, J.D. Spatiotemporal
dynamics of the spread of African tilapias (Pisces:
Oreochromis spp.) into rivers of northeastern
Mesoamerica. Biol Invasions 15, 1471-1491 (2013).
https://doi.org/10.1007/s10530-012-0384-9
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40 7,06

41 7,07

42 7,08

43 7,09

ler vasitasiyla
gergeklesmes
i miimkiin
miidiir?
Taksonun
herhangi
yasam
evresinin risk
degerlendirm
e bolgesinde
ureme
amaciyla gog
gergeklestirm
esi miimkiin
miidiir?
Taksonun
yumurtalarini
n veya
propagiillerin
in risk
degerlendirm
e bolgesinde
diger tiirler
tarafindan
dagilmasi
olast midir?
Taksonun
dagiliminin
onceki yedi
Soruda (35—
41: istemsiz
ya da istemli
yollarla)
bahsedilen
vektorlerden/
yollardan
herhangi
biriyle hizli
olma olasilig1
var midir?
Taksonun
dagilimi
yogunluguna
bagli midir?

bir

Evet

Hay1

Evet

Hay1
r

Teleostei sinifi, Cichliformes takimi igerisinde yer alan, Yiiksek
Cichlidae familyasina ait bir balik tiirtidiir. Tathi ve aci

sularda bulunur. Bentopelajik ve potamodromdur.

Kaynak: FishBase internet sitesi.
(https://fishbase.se/TrophicEco/PredatorList.php?ID=2
&GenusName=0reochromis&SpeciesName=niloticus)

Erigim tarihi: 13.12.2023

Takson ovofiliktir. Disi yumurtalar1 agzinda kulugkaya Orta
yatirir ve yumurtadan ¢iktiktan sonra yumurta sarisi
kesesi emilene kadar yavrulara bakar. Kaynak: Food and
Aquculture internet sitesi.
https://www.fao.org/fishery/docs/CDrom/aquaculture/11
129m/file/en/en_niletilapia.htm FAO. 2009.
Oreochromis niloticus. In cultured aquatic species fact
sheets. Text by Rakocy, J. E. Edited and compiled by
Valerio Crespi and Michael New.

Yayilmanin mekansal kronolojisi, istilanin 1990 yilinda Orta
bagladigini, kurulug agamasi1 boyunca yavasca (2 km/y1l)
ilerledigini, 1996 ile 2002 yillar1 arasinda hizli bir
genisleme (~30 km/yil) oldugunu ve ardindan yeni
tespitlerin yavagladigini  gostermistir.  O.nilaticus’un
birincil dagilma nedeni su Urlinleri yetistiriciligi i¢in
insanlar tarafindan taginmasi, 6nemli bir ikincil neden ise
sel olarak tanimlanmistir. Kaynak: Esselman, P.C.,
Schmitter-Soto, J.J. & Allan, J.D. Spatiotemporal
dynamics of the spread of African tilapias (Pisces:
Oreochromis spp.) into rivers of northeastern
Mesoamerica. Biol Invasions 15, 1471-1491 (2013).
https://doi.org/10.1007/s10530-012-0384-9

Dagilimi giris vektorlerine baglhidir. Nil tilapiasinin Orta
yaytllmasi 1960'lardan 1980'lere kadar siirmiistiir.
Japonya'dan gelen Nil tilapiasi 1965 yilinda Tayland'a
giris yapmig ve Tayland'dan Filipinler'e gonderilmistir.
1971 yilinda Fildisi Sahili'nden Brezilya'ya giris yapmis
ve Brezilya'dan 1974 yilinda Amerika Birlesik
Devletlerine gonderilmigtir. 1978 yilinda, tilapia
iretiminde diinya lideri olan ve 1992'den 2003'e kadar
her yil kiiresel iiretimin yarisindan fazlasini istikrarlt bir
sekilde itireten Cin'e giris yapmistir. Kaynak: Food and
Aquculture internet sitesi.
https://www.fao.org/fishery/docs/CDrom/aquaculture/11
129m/file/en/en_niletilapia.htm FAO. 20009.
Oreochromis niloticus. In cultured aquatic species fact
sheets. Text by Rakocy, J. E. Edited and compiled by
Valerio Crespi and Michael New. Erisim tarihi:
4.12.2023

8. Tolerans ozellikleri

44 8,01 Takson hayat Hayi

dongiisiiniin

r

Takson sadece solunga¢ solunumu yapmaktadir. Cok
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45 8,02

46 8,03
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evrelerinde
uzun bir siire
boyunca su
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dayanabilir
mi?

Takson ¢ok Evet
farkli su
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mudir?

Takson, Evet
dogal
ortamda
kimyasal,
biyolojik
veya  diger
ajanlar/aragla
r yoluyla
kontrol
edilebilir
veya yok
edilebilir mi?

O.niloticus, ¢ok ¢esitli c¢evresel varyasyonlarda
yasayabilen, agir1 sicaklik ve oksijen sinirlarmin yani sira
cesitli kirleticilerin varligimi tolere eden ve popiilasyon
olugturan bir tiirdiir (1). Bu c¢aligma, prolaktin (PRL),
adrenokortikotropin  (ACTH), somatolaktin (SL) ve
melenotrapin (MSH) hiicrelerinin, O. niloticus'un kum ve
camurlu bulanik su, az 151k ve stres igeren Kkirli
hiperosmotik bir ortamda yasama adapte olmasim
sagladigini gostermistir. (2). Kaynak: (1) L.S.T. Vicente
and C.E. Fonseca-Alves, 2013. Impact of Introduced Nile
tilapia (Oreochromis niloticus) on Non-native Aquatic
Ecosystems. Pakistan Journal of Biological Sciences, 16:
121-126. DOI: 10.3923/pjbs.2013.121.126 (2) Mousa,
H.A. and Mousa, M.A. (1999), Immunocytochemical and
histological studies on the hypophyseal-gonadal system
in the freshwater Nile Tilapia, Oreochromis niloticus
(L.), during sexual maturation and spawning in different
habitats.  J. Exp. Zool., 284: 343-354.
https://doi.org/10.1002/(SICI)1097-
010X(19990801)284:3<343::AID-JEZ12>3.0.CO;2-V
2005 yilindaki Katrina Kasirgasi sonrasit Mississippi
kiyisinda hasar goren bir kiiltiir balik¢iligr tesisindeki iki
istilact tlirin  (O. niloticus ve M. rosenbergii'nin)
dagilimin1 6nlemek i¢in golet ve hendeklere uygulanan
rotenon tedavisi etkili olmustur. Tedaviden alt1 hafta
sonra yakinlardaki dogal alanlara sadece tek bir O.
niloticus toplanmis ve tiiriin yayilmadigi goriilmiistiir (1).
Avustralya'nin  kuzeydogusundaki iki kiigiik su
birikintisinde, istilact tilapia popiilasyonunu kontrol
altina almak i¢in bir elektrofishing temizleme programi
yiriitiilmiistiir. Elektrofishing yontemiyle 33 ay boyunca
aylik olarak 6rnekleme yapilmisg, birim av ¢abasi bagina
olgun balik sayisinda %87'lik bir diisiis meydana
gelmistir (2). "Biyotik direng" teorisini test etmek ve yerli
tiir zenginligi ile Nil tilapisinin istilast arasindaki iliskiyi
belirlemek i¢in saha aragtirmalari ve laboratuvar
deneyleri yapilmigtir. Sahada, yerli tiir zenginligi arttikca
Nil tilapisinin biyokiitlesinin 6nemli dl¢lide azaldigi,
biliyiimesinin yerli tiir zenginligi ile negatif iligkili
oldugunu tespit edilmistir. Dolayisiyla, tiir biyogesitliligi
Nil tilapisinin istilasina karst 6nemli bir savunma
olusturmaktadir (3). Kaynak: (1) Schofield, P. J., Slack,
W. T., Peterson, M. S., & Gregoire, D. R. (2007).
Assessment and control of an invasive aquaculture
species: an update on Nile tilapia (Oreochromis niloticus)
in coastal Mississippi after Hurricane Katrina. In
Southeastern Fishes Council Proceedings (Vol. 1, No. 49,
p. 5). (1) Zengeya, T. A., Robertson, M. P., Booth, A. J.,
& Chimimba, C. T. (2013). A qualitative ecological risk
assessment of the invasive Nile tilapia, Oreochromis
niloticus in a sub-tropical African river system (Limpopo
River, South Africa). Aquatic Conservation: Marine and
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47 8,04

48 8,05

49 8,06

Takson Evet
gevresel/insa

n  kaynakli
bozulmalarda

n

yararlanabilir

mi?

Takson, Evet
normal
ortaminda
bulunan
tuzluluk
seviyelerinde
n daha
yiiksek veya
daha diisiik
tuzluluk
seviyelerine
tolerans
gosterebilir
mi?
Taksonun
risk
degerlendirm
e bolgesinde
etkin  dogal
diismanlari
var midir?

Evet

Freshwater Ecosystems, 23(1), 51-64. (2) Thuesen P. A.,
Russell D. J., Thomson F. E., Pearce M. G., Vallance T.
D., Hogan A. E. (2011) An evaluation of electrofishing
as a control measure for an invasive tilapia (Oreochromis
mossambicus) population in northern Australia. Marine
and Freshwater Research 62, 110-118.
https://doi.org/10.1071/MF10057 (3) Gu, D. E., Luo, D.,
Xu, M., Ma, G. M., Mu, X. D, Luo, J. R., & Hu, Y. C.
(2014). Species diversity defends against the invasion of
Nile tilapia (Oreochromis niloticus). Knowledge and
Management of Aquatic Ecosystems, (414), 07.

O. niloticus'un prolaktin (PRL), adrenokortikotropin
(ACTH), somatolaktin (SL) ve melenotrapin (MSH)
hiicrelerinin, kumlu ve ¢amurlu bulanik suda, az 151k ve
stres igeren kirli, hiperosmotik bir ortamda yasama
adapte olmasin1 sagladigini géstermistir. Kaynak: Mousa,
H.A. and Mousa, M.A. (1999), Immunocytochemical and
histological studies on the hypophyseal-gonadal system
in the freshwater Nile Tilapia, Oreochromis niloticus
(L.), during sexual maturation and spawning in different
habitats. J. Exp. Zool., 284. 343-354.
https://doi.org/10.1002/(SICI1)1097-
010X(19990801)284:3<343::AID-JEZ12>3.0.CO;2-V
Oreochromis niloticus %o 0 ila %07 tuzluluk rejimini
tolere etmistir. Bu rejimlerde hi¢ 6lim olmamis, toplam
uzunluk, viicut agirhgi, spesifik biiyime orani ve
ortalama biiylime orant agisindan yiiksek biiylime
performanslar1 kaydedilmistir. Bu durum, baliklarin bu
rejim icerisinde viicut fizyolojilerini miikkemmel bir
sekilde diizenleyebildiklerinin bir gostergesidir. %o 0-7
arasindaki %100'liik hayatta kalma orani, baliklarin genis
bir tuzluluk araligma dayanabildigini gostermektedir.
Kaynak: Lawson, E. O., & Anetekhai, M. A. (2011).
Salinity tolerance and preference of hatchery reared Nile
tilapia, Oreochromis niloticus (Linneaus 1758). Asian
Journal of Agricultural Sciences, 3(2), 104-110.

Taksonun Ak pelikan (Pelecanus onocrotalus) ve Alaca
pelikan (Ardeola ralloides) gibi dogal predatorleri ile
etkilenebilecegi bazi viral, bakteriyolojik hastalik ve
parazitler (Trichodina, Edwardsiellosis, Gyrodactylus)
RD bolgesinde mevcuttur (1; 2; 3; 4). Kaynak: (1)
FishBase internet sitesi.
(https://fishbase.se/TrophicEco/PredatorList.php?ID=2

&GenusName=0reochromis&SpeciesName=niloticus)

Erigim tarihi: 13.12.2023 (2) WWF Web Sitesi. Tiirkiye
Ureyen Kus Atlas1.
https://www.wwf.org.tr/?8320/kusatlasi Erigim
tarihi:3.5.2024 (3) Oztiirk, R. C. & Altinok, 1. (2014).
Bacterial and Viral Fish Diseases in Turkey . Turkish
Journal of Fisheries and Aquatic Sciences , 14 (1). DOI:
10.4194/1303-2712-v14 1 30 (4) Ozer, A., Oztiirk, T.,
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& OZTURK, M. (2004). Prevalence and intensity of
Gyrodactylus arcuatus Bychowsky, 1933 (Monogenea)
infestations on the three-spined stickleback, Gasterosteus
aculeatus L., 1758. Turkish Journal of Veterinary &
Animal Sciences, 28(5), 807-812.

C. iklim degisimi

9. Iklim degisimi

50 9,01 Gelecek igin Artm

51 9,02

52 9,03

Ongoriilen
iklimsel
kosullar
altinda,
taksonun risk
degerlendirm
e Dbolgesine
girme riskleri
artar mi,
azalir mi1
yoksa
degismeden
mi kalir?

Gelecek igin
ongoriilen
iklimsel
kosullar
altinda,
taksonun risk
degerlendirm
e bolgesine
yerlesme
riskleri artar
mi, azalir mi
yoksa
degismeden
mi kalir?

Gelecek icin
ongoriilen
iklimsel
kosullar
altinda,
taksonun risk
degerlendirm
e bolgesi
iginde
dagilma

a

Artm

Artm

Tiirkiye yillilk ortalama sicakliklarinin, RCP4.5
senaryosuna gore 2016-2099 doneminde ortalama olarak
1,5 - 2,6 °C araliginda, RCP8.5 senaryosuna gore 2,5 —
3,7 °C araliginda artmasi artmasi beklenmektedir (1; 2).
Bu tahminler dogrultusunda akarsulardaki sicaklik artist
(Tw) hava sicakligi (Ta) ile olan iliskisine gore Tw = 3.47
+ 0.898Ta denklemi (3) ile hesaplandiginda, dogal
yayilim alani tropikal ve subtropikal bolgeler olan takson
i¢in gelecekteki iklim kosullar1 RD Bolgesini daha uygun
hale getirecektir. Kaynak: (1) Meteoroloji Genel
Miidiirliigii, Yeni Senaryolar Ile Tiirkiye iklim
Projeksiyonlar1 ve Iklim Degisikligi Raporu, TR2015-
CC, 2015. (2) Meteoroloji Genel Mudiirliigii web sitesi.
https://www.mgm.gov.tr/iklim/iklim-
degisikligi.aspx?s=projeksiyonlar .  Erisim tarihi
27.11.2023. (3) Erickson, T. R., Stefan, H. G. (1996).
Correlations of Oklahoma stream temperatures with air
temperatures. University of Minnesota, St. Anthony Falls
Laboratory, Project Report No. 398.

Tirkiye yillik ortalama sicakliklarinin, RCP4.5
senaryosuna gore 2016-2099 doneminde ortalama olarak
1,5 - 2,6 °C araliginda, RCP8.5 senaryosuna gore 2,5 —
3,7 °C araliginda artmasi artmasi beklenmektedir (1; 2).
Bu tahminler dogrultusunda akarsulardaki sicaklik artisi
(Tw) hava sicaklig1 (Ta) ile olan iligkisine gore Tw = 3.47
+ 0.898Ta denklemi (3) ile hesaplandiginda, dogal
yayilim alan1 tropikal ve subtropikal bolgeler olan takson
icin gelecekteki iklim kosullar1 RD Bolgesini daha uygun
hale getirecektir. Kaynak: (1) Meteoroloji Genel
Miidiirliigii, Yeni Senaryolar Ile Tiirkiye Iklim
Projeksiyonlar1 ve Iklim Degisikligi Raporu, TR2015-
CC, 2015. (2) Meteoroloji Genel Midiirliigii web sitesi.
https://www.mgm.gov.tr/iklim/iklim-
degisikligi.aspx?s=projeksiyonlar . Erisim tarihi
27.11.2023. (3) Erickson, T. R., Stefan, H. G. (1996).
Correlations of Oklahoma stream temperatures with air
temperatures. University of Minnesota, St. Anthony Falls
Laboratory, Project Report No. 398.

Tiirkiye yillik ortalama sicakliklarinin, RCP4.5
senaryosuna gore 2016-2099 doneminde ortalama olarak
1,5 - 2,6 °C araliginda, RCP8.5 senaryosuna gore 2,5 —
3,7 °C araliginda artmasi artmasi beklenmektedir (1; 2).
Bu tahminler dogrultusunda akarsulardaki sicaklik artist
(Tw) hava sicaklig1 (Ta) ile olan iligkisine gore Tw = 3.47
+ 0.898Ta denklemi (3) ile hesaplandiginda, dogal
yayilim alan1 tropikal ve subtropikal bolgeler olan takson
icin gelecekteki iklim kogullar1 RD Bolgesini daha uygun
hale getirecektir. Kaynak: (1) Meteoroloji Genel
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Gelecek i¢in Daha

ongoriilen
iklimsel
kosullar
altinda,
taksonun
ekosistem
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lizerindeki
gelecekteki
potansiyel
etkilerinin
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biiyiikligii
nedir?

Gelecek i¢in Daha

ongoriilen
iklimsel
kosullar
altinda,
taksonun
ekosistem
hizmetleri ve
ilgili  sosyo-
ekonomik
faktorler
tizerindeki
gelecekteki

Miidiirliigii, Yeni Senaryolar 1Ile Tiirkiye Iklim
Projeksiyonlar1 ve iklim Degisikligi Raporu, TR2015-
CC, 2015. (2) Meteoroloji Genel Mudiirliigii web sitesi.
https://www.mgm.gov.tr/iklim/iklim-
degisikligi.aspx?s=projeksiyonlar . Erisim tarihi
27.11.2023. (3) Erickson, T. R., Stefan, H. G. (1996).
Correlations of Oklahoma stream temperatures with air
temperatures. University of Minnesota, St. Anthony Falls
Laboratory, Project Report No. 398.

Tirkiye yillik ortalama sicakliklarinin, RCP4.5
senaryosuna gore 2016-2099 doneminde ortalama olarak
1,5 - 2,6 °C araliginda, RCP8.5 senaryosuna gore 2,5 —
3,7 °C araliginda artmasi artmasi beklenmektedir (1; 2).
Bu tahminler dogrultusunda akarsulardaki sicaklik artist
(Tw) hava sicaklig1 (Ta) ile olan iligkisine gore Tw = 3.47
+ 0.898Ta denklemi (3) ile hesaplandiginda, dogal
yayilim alant1 tropikal ve subtropikal bolgeler olan takson
i¢in gelecekteki iklim kosullart RD Bolgesini daha uygun
hale getirecektir. Kaynak: (1) Meteoroloji Genel
Miidiirliigii, Yeni Senaryolar Ile Tiirkiye Iklim
Projeksiyonlar1 ve Tklim Degisikligi Raporu, TR2015-
CC, 2015. (2) Meteoroloji Genel Miidiirliigii web sitesi.
https://www.mgm.gov.tr/iklim/iklim-
degisikligi.aspx?s=projeksiyonlar Erisim  tarihi
27.11.2023. (3) Erickson, T. R., Stefan, H. G. (1996).
Correlations of Oklahoma stream temperatures with air
temperatures. University of Minnesota, St. Anthony Falls
Laboratory, Project Report No. 398.

Tiirkiye yillilk ortalama  sicakliklarinin, RCP4.5
senaryosuna gore 2016-2099 doneminde ortalama olarak
1,5 - 2,6 °C araliginda, RCP8.5 senaryosuna gore 2,5 —
3,7 °C araliginda artmasi artmasi beklenmektedir (1; 2).
Bu tahminler dogrultusunda akarsulardaki sicaklik artisi
(Tw) hava sicakligi (Ta) ile olan iliskisine gore Tw = 3.47
+ 0.898Ta denklemi (3) ile hesaplandiginda, dogal
yayilim alant tropikal ve subtropikal bolgeler olan takson
icin gelecekteki iklim kosullar1 RD Bolgesini daha uygun
hale getirecektir. Kaynak: (1) Meteoroloji Genel
Miidiirliigii, Yeni Senaryolar Ile Tiirkiye Iklim
Projeksiyonlar1 ve Iklim Degisikligi Raporu, TR2015-
CC, 2015. (2) Meteoroloji Genel Mudiirliigii web sitesi.
https://www.mgm.gov.tr/iklim/iklim-
degisikligi.aspx?s=projeksiyonlar Erisim tarihi
27.11.2023. (3) Erickson, T. R., Stefan, H. G. (1996).
Correlations of Oklahoma stream temperatures with air
temperatures. University of Minnesota, St. Anthony Falls
Laboratory, Project Report No. 398.

Tiirkiye yillilk ortalama sicakliklarinin, RCP4.5
senaryosuna gore 2016-2099 doneminde ortalama olarak
1,5 - 2,6 °C araliginda, RCP8.5 senaryosuna gore 2,5 —
3,7 °C araliginda artmasi artmasi beklenmektedir (1; 2).
Bu tahminler dogrultusunda akarsulardaki sicaklik artisi
(Tw) hava sicakligi (Ta) ile olan iliskisine gore Tw = 3.47
+ 0.898Ta denklemi (3) ile hesaplandiginda, dogal
yayilim alan1 tropikal ve subtropikal bolgeler olan takson
icin gelecekteki iklim kogullar1 RD Bolgesini daha uygun
hale getirecektir. Kaynak: (1) Meteoroloji Genel
Miidiirliigli, Yeni Senaryolar fle Tiirkiye iklim
Projeksiyonlar1 ve iklim Degisikligi Raporu, TR2015-
CC, 2015. (2) Meteoroloji Genel Miidiirliigii web sitesi.
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potansiyel
etkilerinin
olasi
biiylikligi
nedir?

https://www.mgm.gov.tr/iklim/iklim-
degisikligi.aspx?s=projeksiyonlar Erisim  tarihi
27.11.2023. (3) Erickson, T. R., Stefan, H. G. (1996).
Correlations of Oklahoma stream temperatures with air
temperatures. University of Minnesota, St. Anthony Falls
Laboratory, Project Report No. 398.

BRA 32,0
BRA sonucu Yiiksek
BRA+CCA 440
BRA+CCA sonucu Yiiksek

A. Biyocografya/Gec¢cmis 14,0
1. Evcillestirme/Y etigtirme 4,0
2. iklim, dagilim ve giris yapma riski 3,0
3. Bagka yerde istilacilik durumu 7,0

B. Biyoloji/Ekoloji 18,0
4. Arzu edilmeyen (ya da diren¢ gostergesi) 6zellikler 6,0
5. Kaynak somiiriisii 7,0
6. Ureme 0,0
7. Dagilim mekanizmalari 2,0
8. Tolerans 6zellikleri 3,0

C. iklim degisimi 12,0
9. Iklim dei‘isimi 12,0

Toplam 55

A. Biyocografya/Gecmis 13
1. Evcillestirme/Y etigtirme 3
2. iklim, dagilim ve giris yapma riski 5
3. Bagka yerde istilacilik durumu 5

B. Biyoloji/Ekoloji 36
4. Arzu edilmeyen (ya da direng gdstergesi) 6zellikler 12
5. Kaynak somiiriisii 2
6. Ureme 7
7. Dagilim mekanizmalari 9
8. Tolerans ozellikleri 6

C. iklim degisimi 6
9. Iklim dei‘isimi 6

Ticari 14

Cevresel 15

Tiir ya da populasyon zararh ozellikleri 21

BRA 28
BRA+CCA 28
BRA+CCA 0,60
BRA 0,61
CCA 0,50
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