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Oz
Bu calismada, ortaokul o6grencilerinin matematiksel dusinme becerilerini etkileyecegi
dusundlen faktorlerin matematiksel disinme becerilerini yordama glici incelenmistir.
Calisma grubunu, 2022-2023 egitim 6gretim yilinda Ankara’nin Golbasi ve Cankaya
ilcelerinde bulunan iki 6zel okulda 6drenim goéren 6. ve 7.sinif dgrencileri olusturmaktadir.
Calismaya katilan &grenci sayisi 345'tir. Veri toplama araglari olarak Cai'nin (2000)
Matematiksel Disiinme Becerisi Olgegi'nin Karakoca (2011) tarafindan yapilan Tirkge
uyarlamasi, Onal (2013) tarafindan gelistirilen Matematige Yoénelik Tutum Olcegi ve
ogrencilerin 2022-2023 egitim 6gretim yili baglangicinda matematik dersi hazirbulunusluk
testinden elde ettigi puanlar kullaniimistir. Verilerin analizinde bagimsiz gruplar t-testi,
Pearson korelasyon analizi ve ¢oklu dogrusal regresyon analizi kullaniimistir. Calismanin
bulgularina gdre, 6grencilerin matematiksel disinme becerilerini yordayan faktorler
arasinda hazirbulunusluk dizeyleri ve matematige yonelik tutumlarin énemli derecede

etkisi bulunmaktadir.

Anahtar soézciikler: matematiksel disinme becerisi, matematik basarisi, tutum,

hazirbulunusluk, ¢oklu dogrusal regresyon



Abstract

In this study, the predictive power of factors thought to affect middle school students'
mathematical thinking skills was examined. The study group consisted of 6th and 7th grade
students studying at two private schools in the Gdlbasi and Cankaya districts of Ankara
during the 2022-2023 academic year. The number of students participating in the study was
345. The data collection tools used were the Turkish adaptation of Cai's (2000)
Mathematical Thinking Skills Scale by Karakoca (2011), the Attitude Towards Mathematics
Scale developed by Onal (2013), and the readiness test scores obtained by students at the
beginning of the 2022-2023 academic year. Independent groups t-test, Pearson correlation
analysis and multiple linear regression analysis was used to analyze the data. According to
the study's findings, among the factors predicting students’ mathematical thinking skills,

readiness levels and attitudes towards mathematics have a significant impact.

Keywords: mathematical thinking skill,mathematics success, attitude, readiness, multiple

linear regression
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Boliim 1
Giris

Matematik basarisi, Ulkemizde vyapilan sinavlarda ve uluslararasi alanda
gerceklestirilen uygulamalarda cesitli ydntemlerle dl¢iimeye c¢alisiimaktadir. Bu
Olcimlerden biri, 2018 yilindan beri llkemizde uygulanmakta olan Liselere Gegis Sistemi
(LGS) sinavidir. LGS sinavlar incelendiginde, oOgrencilerin matematik testi basari
ortalamalarinin 20 soru lGzerinden 4 ile 5 dogru arasinda degistigi gézlemlenmektedir. Bu
durum, matematik egitiminde ve 6gretiminde 6nemli eksikliklerin oldugunu gostermektedir.
Uluslararasi alanda ise, Uluslararasi Ogrenci Degerlendirme Calismasi (PISA) ve
Uluslarasi Matematik ve Fen Egilimleri Arastirmasi (TIMSS) gibi sinavlar, ulkelerin egitim
sistemlerinin performansini degerlendirmek amaciyla uygulanmaktadir. Bu sinavlarda elde
edilen sonuglar, Turkiye’nin matematik basarisi agisindan istenilen seviyeye ulasamadigini
g6stermektedir. Ornegdin, PISA sonuglari incelendiginde Turkiye’nin matematik basarisinin
OECD (Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Teskilati) ortalamalarinin oldukga altinda kaldig
gorulmektedir. Benzer sekilde, TIMSS sonuclari da Turkiye’nin matematikte diinya

ortalamasinin altinda oldugunu ortaya koymaktadir.

Turkiye’de uygulanan merkezi sinavlarda daha ¢ok bilgi ve kavrama dizeyinde
sorular sorulurken, ginimuizde PISA gibi uluslararasi sinavlarda égrencilerin Ust dizey
dusunme becerilerini dlgmeyi amaclayan beceri temelli sorular yer almaktadir. Bu degisiklik,
ogrencilerin Ust dizey dusinme becerilerinin dlguldigu bu sinavlarda neden basarisiz
olduklarinin incelenmesi gerektigini ortaya koymaktadir. Ogrencilerin matematik dersindeki
basarisizliklarinin sebepleri incelendiginde cesitli faktorlerin 6ne ¢iktigi gérulmektedir.
Bunlar arasinda, matematik dersine kargsi gelistirilen olumsuz tutumlar, sinav sisteminde ve
sinav  sorularinda yapilan degisiklikler, 0Ogrencilerin yeterli dizeyde sinava
hazirlanmamalari ve kaynak yetersizligi gibi etmenler yer almaktadir. Ancak bu faktorlerin
yani sira, matematik basarisizliginin 6nemli nedenlerinden biri de "matematiksel disunme

becerisi" eksikligidir.



Hem ulusal dlgekte yapilan LGS sinavinda, hem de uluslararasi 6lgekte yapilan
PISA ve TIMSS sinavlarinda matematik testinde yer alan sorular, bilgi, hatirlama ve anlama
dizeyini kullanmayi gerektirirken ayni zamanda analiz, sentez ve degerlendirme gibi Ust
duzey biligsel dizeyleri dlgmeyi amaglamaktadir. Bloom Taksonomisi'ne goére st dizey
dusunebilmenin temel gereklilikleri arasinda analiz, sentez ve degerlendirme bilissel
dizeyleri bulunmaktadir. Bu durum PISA gibi sinavlarin 6grencilerin Ust dizey disinme
becerilerini 6igmeyi amacladigini géstermektedir. Ust diizey diistinme becerileri, matematik
testinde "matematiksel distinme becerisi"ni 6ne cikarmaktadir. Matematiksel disliinme
becerisi, 6grencilerin matematiksel kavramlari anlama, problem ¢6zme, mantiksal
disinme, analiz etme ve de@erlendirme vyeteneklerini kapsamaktadir. Bu beceri,
matematikte basarili olmanin yani sira gunlik yasamda karsilasilan problemleri ¢ézmede
de kritik bir rol oynar. Matematiksel distinme, soyut ve somut kavramlar iligkilendirme,
cesitli matematiksel ydntemleri kullanarak ¢ézimler tGretme ve bu ¢ézimleri degerlendirme
sureglerini icermektedir. Bu baglamda, matematiksel distinme becerisi gelistiriimemis
ogrencilerin, gerek ulusal gerekse uluslararasi sinavlarda basari gostermesi oldukca

zordur.

Matematiksel dusinme becerisinin gelisimi, tercih edilen &6gretim ydntemleri,
kullanilan egitim materyalleri ve  matematik 6gretmenlerinin derslerdeki rolu ile dogrudan
iliskilidir. Geleneksel 6gretim yontemleri genellikle bilgiyi ezberlemeye dayali oldugundan,
ogrencilerin Ust duzey dusunme becerilerini gelistirmekte yetersiz kalmaktadir. Bu nedenle,
egitimde yenilik¢ci ve &6grenci merkezli yaklagsimlarin benimsenmesi gerekmektedir.
Ogrencilere, problem g¢bézme ve elestirel diisinme becerilerini gelistirebilecekleri,
uygulamali ve bilgiyi kesfetme temelli 6grenme firsatlari sunulmaldir. Bu anlamda,
matematiksel distinme becerisine etki eden faktorler incelenmeli ve bu faktorler dikkate
alinarak ogretim stratejileri geligtiriimelidir. Matematiksel dugunme becerisine etki eden
faktorler arasinda ogrencilerin biligsel yetenekleri, motivasyon duzeyleri, aile destedi ve

egitim ortamlari gibi birgok unsur bulunmaktadir.



Ulusal Matematik Ogretmenleri Konseyi (NCTM) tarafindan ortaya konan matematik
Ogretimi  standartlarinda, o6grencilerin matematiksel guiclini gelistirmek ve onlara
matematiksel diisiinme becerisi kazandirmak hedeflenmektedir (NCTM, 2000). Ulkemizde
Milli Egitim Bakanligi (MEB) tarafindan yenilenen 6gretim programlarinda da matematiksel
dusinme becerisinin gelistiriimesi gerektigi ve bu becerinin dnemi vurgulanmaktadir. Milli
Egitim Bakanligi, 2018 yili matematik dersi 6gretim programinin uygulanmasina dikkat
edilecek hususlar béliminde, matematigin hayatin bir parcasi oldugunu ve her firsatta
matematiksel disinmenin gelisimi icin ¢alisiimasi gerektigini ifade etmektedir. Bu amagla,
diger derslerle matematik dersi arasinda iliskilendirmeler yapilmahdir (MEB, 2018). Benzer
sekilde, Milli Egitim Bakanhgi tarafindan 2005 yilinda hazirlanan 6gretim programinda da
kesfetme, mantiksal iliskileri bulma ve matematiksel terimlerle ifade etme slirecinin
matematiksel dusinmenin temeli oldugu belirtiimis ve matematiksel disinme, somut
algisal iligkileri soyut terimlerle ifade edebilme ve bu ifadeleri genelleyebilme olarak
tanimlanmigtir.  Ayni programda, analiz, sentez, degerlendirme, iligkilendirme,
siniflandirma, genelleme ve sonu¢ cikarma ylksek dizeyde matematiksel disinme

becerisi olarak ifade edilmistir (MEB, 2005).

Matematiksel disiinme becerisi, pek ¢ok arastirmaci tarafindan konu edinilmis ve
farkh tanimlara sahip olmustur. Keith (2000)’e gdre matematiksel disinme, yasadigimiz
dinya hakkinda daha fazla bilgi edinmemizi saglayan bir suregtir. Duran (2005),
matematiksel disunmeyi, mantiksal cikarimlar yapmak, problem ¢bzmeye yardimci
dusunme yollarini kullanmak, matematiksel sorulara iligkin ¢alismalar i¢in disinme yollarini
uygun sekilde bir araya getirmek olarak tanimlamaktadir. Burton (1984), matematiksel
dusutnmeyi bir araca benzetir. Bu arag, bireyin ¢evresini anlamak igin elde ettigi bilgileri
organize etmeye yardimci olur. Burton (1984) gibi, Alkan ve Bukova Guzel (2005) de
matematiksel dugsinmeyi, bireyin onceden elde ettigi bilgileri kullanarak yeni bir bilgiye
ulasmasi sureci olarak tanimlamiglardir. Matematiksel digiinmenin isleyis yapisinda tahmin

edebilme, drnekleme, genelleme yapma, bilinen énermelerden yola gikarak yeni 6nermeler



olusturma (usa vurma), soyutlama, hipotez kurma ve kurulan hipotezleri test etme,

ispatlama suregleri yer almaktadir (Alkan & Bukova Glizel, 2005).

Ayrica, matematiksel distinme becerisine yonelik editimin erken yaslardan itibaren
baglamasi ve sirekli olarak desteklenmesi gerekmektedir. Ogrencilerin matematiksel
dusinme becerilerini gelistirmek icin oyunlar, bulmacalar, projeler ve gercek hayat
problemleri gibi c¢esitli dgretim materyalleri kullanilabilir. Bu tir materyaller, édrencilerin
matematiksel kavramlari daha iyi anlamalarina ve problem ¢6zme yeteneklerini
gelistirmelerine yardimci olacaktir (Kilic ve digerleri, 2013). Egitim ortamlarinin
zenginlestiriimesi ve o6grencilerin aktif katilimini saglayacak yontemlerin kullaniimasi,

matematiksel distinme becerilerinin gelisimine dnemli katkilar sadlayacaktir.

Matematiksel disliinme becerisi, 6grencilerin matematikte basaril olmalari ve Ust
duzey dustnme becerilerini gelistirmeleri icin kritik bir Sneme sahiptir. Bu nedenle, egitim
politikalarinin ve 6gretim ydntemlerinin, édrencilerin matematiksel disinme becerilerini
gelistirmeye yonelik olarak yeniden dizenlenmesi gerekmektedir. Egitimde yapilacak bu tur
yenilik¢i yaklasimlar, ogrencilerin matematikte daha basarili olmalarina ve dolayisiyla
Tarkiye’nin  ulusal ve uluslararasi sinavlardaki performansinin  artmasina katki

saglayacaktir.

Problem Durumu

Her gecen gun degisen ve gelisen dinyada, matematigi anlayan ve uygulayabilen
bireyler, geleceklerini sekillendirme konusunda énemli firsatlar elde edeceklerdir. Gunluk
yasamlarinda cgesitli problemlerle karsilasan bireyler, bu problemleri ¢ézebilmek igin farkh
dusunme yapilarini kullanmak zorundadir. Matematigi anlayan bireyler, gunlik hayatta
karsilastiklari problemleri cesitli disiinme yapilarini kullanarak ¢dzebilirler. Bu yetenek,
bireylerin hem kigisel hem de profesyonel yasamlarinda daha basarili olmalarini saglar.
Umay (1992)a gbére matematik, her seyden once bir duginme dilidir. Matematigi

anlayabilen bireyler analitik dislinme yeteneklerine sahip olur, karsilastiklari problemleri



¢ozebilir ve yasadiklar olaylara daha hizli bir sekilde yorum yaparak problemlerin ortadan
kalkmasini saglarlar. Matematigi anlamak ve problemleri ¢ézmek, bireylerin matematiksel
dusinme becerilerini etkin bir sekilde kullanmalari ile mimkindir. Problem ¢6zmenin
gerekli oldugu her durumda, matematiksel diisinme sireci devreye girer ve bu slreg bireyin
problemleri daha etkin bir sekilde ele almasina yardimci olur (Yesildere, 2006). Sevgen
(2002)'e gobre, insanlarin gunlik yasamda karsilastiklari problemlere sistemli, dogru ve hizli
yaklasmalari matematiksel disinme sureclerini gergeklestirdiklerini gdstermektedir.
Henderson (2002) ise bireylerin problemlerin ¢ézimunde, farkinda olarak veya olmayarak,
matematiksel dlsinme slreclerini uyguladigini belirtmektedir. Bu sdrecler, bireylerin

karmasik problemleri bile daha basit ve yonetilebilir hale getirmelerine yardimci olur.

Matematik, yasamin vazgecilmez bir pargasidir ve bu nedenle herkes, matematiksel
kapasitesini olabildigince artirmaya calismalidir. Cocuklarin kiigiik yasta matematiksel
dustinme becerisini kazanmalarina yardimci olmak, onlarin gelecekteki basarilari igin kritik
bir rol oynar. Umay (1997), matematiksel disinme becerilerinin erken yasta
gelistiriimesinin, cocuklarin ileriki yasamlarinda daha yaratici ve analitik dusunebilen
bireyler olmalarina katki sagladigini vurgulamaktadir. Matematiksel distinme becerileri,
bireylerin yasamin her alaninda kargilastiklari problemleri daha etkin ve verimli bir sekilde
¢dzmelerine olanak tanir. Bu beceriler, hem bireysel gelisim hem de toplumsal ilerleme igin
blayluk 6nem tasimaktadir. Matematigi anlayan ve uygulayabilen bireyler, degisen dinyada

daha guglu ve basaril olacaklardir.

Matematiksel disinme becerisi, bireyin karsilastigi problemleri ¢dézmek igin
matematiksel kavramlari ve islemleri kullanabilme yetenegidir. Bu beceri, sadece
matematik derslerinde degil, glinliik hayatin her alaninda da kullanilir. Ornegin, bir aligverig
sirasinda yapilan hesaplamalar, ev butgesinin dizenlenmesi veya yolculuk sirasinda en
kisa ve en hizli rotayi belirlemek gibi durumlarda matematiksel disunme becerileri devreye
girer. Bu yetenek, bireylerin hem egitim hayatlarinda hem de profesyonel kariyerlerinde

basarili olmalarina yardimci olur.



Matematiksel distinme becerisi, bireylerin ve toplumlarin gelisiminde hayati bir rol
oynar. Bu beceri, problem ¢dzme yetenegini, elestirel ve analitik dislinmeyi, karar verme
sureglerini ve gunlik yasamda pratik uygulamalari kapsar. Bireylerin soyut dislinme ve
yaratici problem ¢6zme yeteneklerini gelistirir. Bu sayede, bilim ve teknoloji alanlarinda
inovasyon ve ilerlemelerde matematiksel distinmenin énemli bir rol oynadigini séylemek
mumkundir. Matematiksel dusunme, mantikli ve sistematik bir yaklagim sunarak hem
kisisel hem de profesyonel yasamda basariya ulasmayi saglar. Bu disinme sekli,
teknolojinin yonlendirdigi ginimuz dunyasinda her gecen gin daha 6nemli bir hale
gelmektedir (Booker, 2005). Bu nedenle, matematiksel dislinme becerisinin kazandiriimasi

ve gelistiriimesi i¢in ¢calismalar yapilmasi kritik bir dnem tasimaktadir.

Matematik basarisini yordayan cesitli faktérler bulunmaktadir. Hazirbulunusluk,
matematige yonelik tutum, ekonomik durumlar ve aile egitim diizeyi gibi faktorler, bireylerin

matematikteki basarisini etkileyen énemli unsurlardir.

Ancak, matematik basarisini yordayan veya bu basariya etki eden faktorleri
incelerken, matematik basarisini etkileyen en dnemli bilesenlerden biri olan "matematiksel
disinme becerisi"ni ve bu beceriyi etkileyen durumlarin incelenmesi gerektigi de
unutulmamalidir. Matematiksel disinme becerisi, bireylerin matematiksel problemleri
¢dzme yetenedini dogrudan etkileyen kritik bir faktordir. Bu beceriyi gelistiren veya
zayiflatan etmenlerin arastirilmasi, matematik egitiminde basariyi artirmak igin 6nemli
ipuclari sunabilir. Ornegin, egitim programlarinin ve ddretim yéntemlerinin matematiksel
dustnme becerilerini gelistirmeye yonelik olarak dizenlenmesi, ddrencilerin matematik

basarilarini dnemli dlgtde artirabilir.

Bu sebeple bu calismada, matematiksel disinme becerisine etki edecegi
dugunudlen matematik dersi hazirbulunugluk duzeyi ve matematige yonelik tutum
degigkenlerinin matematiksel dusunme becerisi Uzerindeki yordama gucu hakkinda bilgi

sahibi olunacaktir.



Arastirmanin Amaci ve Onemi

Literatirde, matematik basarisina etki eden faktorler pek ¢ok agidan ayrintili bir
sekilde incelenmigtir. Bunlarin basinda matematik dersine yonelik tutum, calisma
aliskanhklar, aile egitim durumu, sosyo-ekonomik durum ve matematik dersi
hazirbulunusluk dizeyi gelmektedir. Tunaboylu ve Anil (2019), dgdrencilerin PISA 2015
matematik okuryazarligi performansini en iyi yordayan degigkenlerin “sinav kaygisi’,
“pasari hirsi” ve “6grenmeye aciklik” oldugunu belirlemislerdir. Ozer ve Anil (2011), PISA
2006 Turkiye verilerine dayanarak dgrencilerin matematik basarilari ile iligkili en énemli
degiskenleri sirasiyla “6grenmeye ayrilan zaman” ve “aile egitim duzeyi” olarak
bulmuslardir. Kuddar ve Cetin (2022), TIMSS 2019 verilerine dayanarak 6grencilerin

matematik basarisina etki eden faktorleri “zorbalik”, “6gretmene yonelik tutum” ve “okula

yonelik tutum” olarak belirlemislerdir.

Ancak, o6grencilerin matematiksel diginme becerilerine etki eden faktorlerden
matematik dersi hazirbulunugluk dizeyi ve matematige ydnelik tutumun matematiksel
dusunme becerisi Uzerine etkisini inceleyen bir ¢alismaya rastlanmamistir. Bu durum, bu
alandaki 6nemli bir bogluga isaret etmektedir. Matematik basarisini dlgerken aslinda
matematiksel dustinme becerilerinin Ol¢uldigu g6z onune alindiginda, 6grencilerin
matematiksel disinme becerilerini yordayacagi disinidlen matematige yoénelik tutum ve
matematik dersi hazirbulunusluk dizeyi degiskenlerinin matematiksel digiinme becerisini

ne derece yordadidini incelemek, bu alandaki literatire 6nemli katkilar saglayacaktir.

Bu arastirmanin amaci, 6grencilerin matematiksel digtinme becerilerini etkileyecegi
disutnulen faktérlerden matematik dersi hazirbulunusluk dizeyi ve matematige yonelik
tutum degiskenlerinin matematiksel dislinme becerisini ne dlglide yordadigini ortaya
koymaktir. Arastirmada, bahsedilen degiskenlerin matematiksel disunme becerisini
yordama gucunu belirlemek ve bu konuda literatirdeki boslugu doldurmak ve egitim

alaninda uygulamalara yén verecek bulgular elde etmek hedeflenmektedir.



Arastirma Problemi

Ogrencilerin matematiksel diisiinme becerilerini etkileyen faktérlerin 6grencilerin matematik

basarilarini yordama gucu nasildir?
Alt Problemler

1. Ogrencilerin matematiksel dusiinme becerileri, cinsiyete gdére anlamli

farklihk gostermekte midir?

2. Ogrencilerinin matematiksel disinme becerileri ile matematik dersi

hazirbulunusluk basarilari arasinda nasil bir iliski bulunmaktadir?

3. Matematik dersi hazirbulunusluk dizeyi, matematige yoénelik tutum
degiskenleri matematiksel dusunme becerisinin  ne kadarini

yordamaktadir?

Sayiltilar

Arastirmaya katillan ve “Matematiksel Dusiinme Becerisi Olgegdi” ve “Matematige

Yénelik Tutum Olgegi’ni dolduran 6grencilerin dlgege verdikleri cevaplar dogru ve samimi

kabul edilecektir.

Sinirlihklar

Arastirma 2022-2023 6gretim yili, Ankara ili Cankaya ve Gdélbasgi ilgelerinde 6grenim

gormekte olan 345 adet ortaokul 6.ve 7.sinif 6grencisi ile sinirlidir.



Boliim 2

Arastirmanin Kuramsal Temeli ve ilgili Arastirmalar

Arastirmanin bu bolimunde ilk olarak ¢oklu dogrusal regresyon analizi ve matematik
basarisi kavramlari agiklandiktan sonra ¢oklu dogrusal regresyon analizinde modele dahil
edilen degiskenler agiklanmistir. Ardindan, matematiksel dislinme becerisi ile ilgili alan
arastirmalarindan, matematige yonelik tutum ve matematik dersi hazirbulunusluk dizeyi ile

ilgili yapilan arastirmalardan ve bu arastirmalarin bulgularindan bahsedilmigtir.

Coklu Dogrusal Regresyon Analizi

Regresyon analizi bir bagiml degisken ile bir veya birden fazla bagimsiz degiskenin
arasindaki iligkiyi incelemek, bagimsiz degiskenin degerine bagli olarak bagimli degiskenin
degerini tahmin etmek, bagimsiz degiskendeki dedisimin bagimli degiskenin ortalamasi
uzerindeki etkisini agiklamak, bagimsiz degiskendeki bir birim artisin bagimli degisken

Uzerindeki degisim miktarini belirlemek amaclariyla kullaniimaktadir.

Regresyon, Xi,X2,Xs,...,Xn degerleri verildiginde bagimli degisken olan Y’nin
beklenen degerini tahmin etmek ic¢in kullanilan bir analiz yontemidir. Burada bahsedilen

X1,X2,Xs,...,Xn bagimsiz (aciklayici) deg@iskenler, Y ise bagimli (aciklanan) degiskendir.

Regresyon analizinde degiskenler arasindaki iliski, matematiksel bir model ile ifade
edilir ve bu model regresyon denklemi veya regresyon modeli olarak adlandirilir. Bir bagimh
degisken ve bir bagimsiz degisken iceren modele basit dogrusal regresyon modeli
denirken, bir bagimh degisken ve birden fazla bagimsiz degisken iceren modele goklu
dogrusal regresyon modeli denir. Regresyon modelinin amaci bagimsiz degisken ya da
degigkenlerin yardimiyla bagimli degigsken hakkinda yordama yapilabilecek bir tahmin

denklemi olusturmaktir (Bowerman ve digerleri, 2012).

Bir bagimli degigken ile bir bagimsiz degigkenin arasindaki iligkiyi belirleyen basit

dogrusal regresyon denklemi agsagidaki denklem ile ifade edilebilir:

y=BotP1X+e (i=1, 2, ..., n)
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Bu denklemde yer alan elemanlar sunlardir:

Bo: Dogrunun y-eksenini kestigi yeri temsil eder ve regresyon sabiti olarak

bilinmektedir.

B1: Dogrunun egimini temsil eder ve regresyon katsayisi olarak adlandirilir.

€. Gozlemlenen verilerin gercek verilerden sapmasini gésteren hata terimidir.

e y: Bagimh degigkendir ve regresyon analizi ile agiklanmak istenen degiskendir.

x : Bagimsiz degiskendir ve bagimli deg@iskeni acgiklamak icin kullanilir.

Regresyon analizinde guvenilir tahminler yapmadan énce modelde yer alan
degiskenler arasindaki iliskinin durumu belirlenmelidir (Erilli & Alakus, 2016). Degiskenler
arasindaki iligki, kullanilacak regresyon analizi ydontemini etkiler. Dogrusal, logaritmik, Ustel
gibi farkh regresyon analizi teknikleri, degiskenler arasindaki iliskiye gore secilebilir (Kilig,
2013). Dogru regresyon analizi tekniginin secilmesi, analiz sonuglarinin dogrulugunu

dogrudan etkiler. Yanhs teknik secildiginde hatali sonuglar elde edilecektir.

Coklu dogrusal regresyon analizi, 6zellikle egitim arastirmalari basta olmak lzere
bircok arastirmada yaygin olarak kullanilmaktadir. Bir bagimli ve birden fazla bagimsiz
degiskenin yer aldigi modellerde, degiskenler arasindaki iligki ¢coklu dogrusal regresyon

analizi ile ifade edilir. Coklu dogrusal regresyon modeli asagdidaki denklem ile ifade edilir:
Y= Bo +B1X1+PB2Xa+...+ BaXnte
Denklemde yer alan:
® X1, X2,.., Xn: Bagimsiz degiskenlerdir.
e Y :Bagimh degigkendir ve bagimsiz degigkenlere bagli olarak degisir.

o [Bo: Bagimsiz degiskenler (X) sifir oldugunda bagimh degiskenin (Y) aldigi

degeri ifade eder.
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e B1, B2,.., Bn: Bagimsiz degiskenlerin regresyon katsayilaridir ve her biri, diger
bagimsiz degiskenler sabit tutuldugunda bagiml degiskende beklenen degisim

miktarini gosterir.

o ¢ Gdzlemlenen verilerin gercek verilerden sapmasini gosteren hata terimidir.

Bu denklemdeki Bo, B1,..., Bn degerleri genellikle en kiicik kareler yontemi ile elde
edilmektedir. En kuguk kareler yontemi, degiskenler arasindaki iligkiyi en iyi tanimlayan
dogrusal denklemi bulmak ve tahmin edilen degerler ile gercek degerler arasindaki hata

terimini en aza indirgemek icin kullanilir (Alpar, 2012).

Coklu dogrusal regresyon analizini gergeklestiriimeden dnce modelin ¢oklu dogrusal

regresyon analizi varsayimlarini saglamasi gerekmektedir.

Bu varsayimiar,

o Degiskenler normal dagiimall

e Model parametreleri dogrusal olmali

e Sabit varyans (homoscedasticity) olmali

o Degiskenler arasinda ¢oklu baglantilik (multicollinearity) olmamali

e Hata terimlerinin ortalamasi sifir olmali

olarak ifade edilebilir (Sahinler, 2000).
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Matematik Basgarisi

Matematik basarisi, dgrencilerin matematik derslerindeki performanslarini ifade
eder ve genellikle matematik testlerindeki puanlar veya akademik notlarla oélculir. Bu
basari, &grencinin matematiksel kavramlari anlama, problem ¢d6zme vyetenekleri,
matematiksel distinme becerileri ve matematiksel bilgi birikimini kullanma kapasitesini

kapsar.

Matematik basarisinin élgtilmesi, hem Ulkemizde hem de diinya genelinde cesitli
sinavlar araciligiyla gerceklestirilir. Bu dlgimler sonucunda, matematik basarisini etkileyen
bircok faktérin oldugu ortaya ¢ikmistir. Matematik basarisini etkileyen faktérlerin basinda

cesitli bireysel ve ¢evresel etkenler bulunmaktadir.

PISA (Program for International Student Assessment), matematik basarisini

"matematik okuryazarhd" olarak tanimlamaktadir. PISA, matematiksel sirecleri olusturan

matematik okuryazarligi becerilerini su basliklar altinda incelemektedir:
e letisim
o Matematiklestirme
e Gosterim
e Akil ylratme ve kanit gosterme
e Problem ¢bzme stratejisi tasarlama
o Sembolik dil ve islemleri kullanma
¢ Matematiksel araclari kullanma

Bu baslklardan "matematiklestirme", gercek dinyada karsilagilabilecek bir problemi
matematiksel forma doénuUstirme silrecini ifade ederken, "problem ¢b6zme stratejisi
tasarlama" ise problemi ¢6zmek icin matematigi kullanarak bir plan ve strateji segmeyi ve

bu stratejiyi uygulamayi ifade eder (MEB, 2019).
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PISA 2018 raporunda matematik alaninin boyutlari incelenirken “matematik

okuryazarh@1”” kavrami detaylandiriimistir. PISA'nin matematiksel slrecleri su sekilde

tanimlanmigtir:

e Durumlari matematiksel olarak formillestirme: Ogrencilerin, matematik bilgi ve
becerilerini kullanabilecekleri durumlari fark etmeleri ve teorik olarak sunulan bir

problemi matematiksel olarak ifade etmeleri gerekmektedir.

e Matematiksel kavram, olgu ve siregleri kullanma: Ogrencilerin, matematiksel

kavram, olgu ve islemleri karar verme sureclerinde kullanmalari gerekmektedir.

e Matematiksel giktilari yorumlama, uygulama ve degerlendirme: Ogrencilerin,
matematiksel ¢6zlim, sonug¢ veya kararlari glnluk yasam problemleri iginde

yorumlayabilme kapasitesini ifade etmektedir (MEB, 2019).

Bu kapsamda, matematik bagarisi yalnizca teorik bilgilerin sinanmasi degil, ayni zamanda

bu bilgilerin pratik yasamda uygulanabilirliginin degerlendiriimesi anlamina gelir.

Ogrenmeyi, bireylerin kendi 6zellikleri ve etkilesimde bulundugu gevrenin 6zellikleri

etkilemektedir (Bosker, 1999).

Sekil 1'de Weissglass (2002)in 6grenmeyi etkileyen faktorleri acikladigi sema

bulunmaktadir.
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Sekil 1

Ogrenmeyi Etkileyen Faktérler

TOPLUM

OGRETIM CEMIYET

e SINIF
OGRENME

CINSIYET
DEGERLENDIRME

DiL
MATEMATIK
CINSEL EGILiM

KULTUR
Sekil 1’de gorildugu gibi, Weissglass (2002) 6grenmeyi etkileyen faktorleri ic ice

gecen ¢gemberleri isaret eden oklar ile ifade etmisgtir.

Ogrenmeyi etkileyen durumlar da basariyi etkilemektedir. Fidan (1986), dgrencilerin
basarisini etkileyen faktorleri hastalik, psikolojik problemler, sosyal ¢evre, okul ve okullarda

uygulanan égretim programlari olarak ifade etmistir.

Matematik basarisini etkileyen faktorler tGzerine yapilan arastirmalar, bu basarinin

¢ok boyutlu ve karmasik bir yapiya sahip oldugunu gdstermektedir.

Ogrencilerin matematik bagarisini etkileyen faktorlerin baginda matematik dersine
yonelik gelistirilen olumsuz tutumlar gelmektedir. Pek ¢ok 6grenci hata yapmaktan korktugu
icin matematikten uzak durmakta, matematigi 6grenmek veya basarmak icin ¢aba bile

harcamamaktadir (Baykul, 1990).

Ailelerin sosyo-ekonomik durumlari ve egitim duzeyleri, 6grencilerin matematik

basarilan etkileyen faktérlerden biridir. TIMSS 1999°daki Turkiye verileri incelendiginde aile
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egitim dlzeyi arttikga 8.sinif 6grencilerinin matematik basarilarinin arttigi gézlemlenmistir

(Yayan ve Berberoglu, 2004).

Matematik basarisi, okullarda alinan egditimin niteligi ile de yakindan ilgilidir.
Okullarin fiziksel olanaklari, matematik dersinde kullanilabilecek materyallere sahip olma

durumu gibi faktorler matematik basarisini etkilemektedir (Fidan ve Erden, 1992).

Okullarda alinan egitimin niteligi egitimi veren 6gretmenlerin yetkinligine de baghdir.
Matematik 6gretmenlerinin matematik dersine yoénelik davraniglari da o6grencilerin
matematik basarisini etkilemektedir (Terzi, 2002). Hadfield (1992)'in ¢alismasina gore,
o6gretmenlerin matematik derslerinde materyal kullanmasi, égrencilerle etkili ve olumlu
iletisim kurmasinin 6grencilerin matematik basarilarini olumlu yoénde etkiledigini

gOstermistir.

Dursun ve Dede (2004)'nin ¢alismasina gére matematik 6gretmenleri, dégrencilerin
matematik bagarilarini etkileyen en énemli faktoru 6grencilerin dersi iyi dinlemeleri olarak
ifade etmislerdir. ikinci en énemli faktor olarak 6gretmenin yeterligi, tiglincl énemli faktor

olarak anne babanin egitim dizeyi ve derslerde kullanilan 6gretim statejileridir.

Thamson vd. (2003), matematik basarisini etkileyen faktorleri Sekil 2‘deki gibi

aciklamistir.

Sekil 2

Ogrencinin Matematik Bagarisini Etkileyen Faktérler
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Ogzrenciyle Ilgili Faktorler

Ogrencinin Tutumu (Cinsiyet, Ailenin yapis: ve
(.\I:wteumligin Onemi. < iliskileri Sosyo- Ekonomik
Matematige Kars: Olan Tutum) Durum, Bireysel Yetenekler.
Biiytime/Gelisme Ozellikleri.
Ihtiyaclar)

Ogrencinin

Matematik Basarisi

Ogretmen Faktérii (Cinsiyet.

Yas, Mesleki tecriibe, Egitim ve Okul Faktorii (Biiyiikliik. Sosyal
Ogretim Hakkindaki Diistincesi. Ortam. Ogretim Teknolojileri, Rol
Matematik Hakkindaki Yapisi, Kaynaklar)
Diisiincesi)

Sekil 2'de goruldigu gibi 6grencinin matematik basarisini etkileyen faktorler birbirleriyle
etkilesim halinde olup, 6grencilerin matematik basarisini belirleyen ¢ok yonlu etkenler

olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Matematiksel Diisiinme ve Matematiksel Diisiinme Becerisi

Ulusal Matematik Ogretmenleri Konseyi (NCTM) tarafindan ortaya konan matematik
Ogretimi standartlarinda, o6grencilerin matematiksel gucunlt gelistirmek ve onlara
matematiksel disiinme becerisi kazandirmak hedeflenmektedir. Ulkemizde Milli Egitim
Bakanhgi tarafindan yenilenen &gretim programlarinda da matematiksel dusunme
becerisinin geligtiriimesi gerektigi ve bu becerinin nemi vurgulanmaktadir.

Milli Egitim Bakanligi, 2018 matematik dersi 6gretim programinin uygulanmasina dikkat
edilecek hususlar béliminde, matematigin hayatin bir pargasi oldugunu ve her firsatta
matematiksel diisinmenin gelisimi i¢in ¢alisiimasi gerektigini ifade etmektedir. Bu amagla,
diger derslerle matematik dersi arasinda iliskilendirmeler yapilmahdir (MEB, 2018). Benzer
sekilde, Milli Egitim Bakanhgi tarafindan 2005 yilinda hazirlanan 6gretim programinda da
kesfetme, mantiksal iliskileri bulma ve matematiksel terimlerle ifade etme sirecinin
matematiksel diuslinmenin temeli oldugu belirtiimis ve matematiksel disunme, somut

algisal iligkileri soyut terimlerle ifade edebilme ve genelleme olarak tanimlanmistir. Ayni
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programda, analiz, sentez, degerlendirme, iligkilendirme, siniflandirma, genelleme ve
sonu¢ cikarma yuksek dizeyde matematiksel disinme becerisi olarak ifade edilmistir

(MEB, 2005).

Milli Egitim Bakanligi ve NCTM’nin bu aciklamalarinin diginda, matematiksel
dusunme becerisi pek ¢ok arastirmaci tarafindan konu edinilmis ve farkli tanimlara sahip

olmustur.

Keith (2000)'e goére matematiksel dislinme, yasadigimiz diinya hakkinda daha fazla bilgi
edinmemizi saglayan bir sdrectir. Duran (2005), matematiksel dislinmeyi, matematikte
mantiksal ¢ikarimlar yapmak, problem ¢ézmeye yardimci distinme yollarini kullanmak,
matematiksel sorulara iliskin ¢alismalar i¢in disunme yollari bilesenlerini uygun sekilde bir
araya getirmek ve matematiksel fikirleri korumak ve anlamak i¢in matematiksel yaratma

gucunu kullanmak olarak tanimlamaktadir.

Burton (1984), matematiksel dliisinmeyi bir arag olarak tanimlar. Bu arag, bireyin gevresini
anlamak igin elde ettigi bilgileri organize eder. Burton (1984) gibi, Alkan ve Bukova Glzel
(2005) ise bireyin 6nceden elde ettigi bilgileri kullanarak yeni bilgiye ulasmak icin
matematiksel distinmeyi kullandigini ifade etmektedir. Alkan ve Bukova Gizel (2005)e
gore matematiksel disinmenin igleyis yapisinda cesitli strecler yer almaktadir. Bu surecler
ise; tahmin edebilme, drnekleme, genelleme, usa vurma, soyutlama, hipotez kurma ve

hipotezleri test etme, ispatlama olarak ifade edilmistir.

Sekil 3'te, Alkan ve Bukova Guzel (2005)’e gére matematiksel distinmenin igleyis

yapisi verilmigtir.

Sekil 3

Matematiksel Diisiinmenin Igleyigi
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Tahmin Edebilme Omekleme  Genelleme Usa Vurma

i

MA'I'I:;M:&TiKSEL
A] Qﬂﬂl‘ : DUSUMIE

—— Uriin

Soyutlama Hipotezﬁ(urma ijoteHeri Test Etme Ispatlama

Sekil 3’te gordldigu gibi, matematiksel disinmenin isleyis yapisinda algilardan

hareket ederek bir Uriine ulasma sureci gerceklesmektedir. Bu surecgte tahmin edebilme,

ornekleme, genelleme, usa vurma, soyutlama, ispatlama, hipotez kurma ve hipotezleri test

etme yer almaktadir.

Sekil 4'te, Bukova ve Guzel (2005)’e gore matematiksel distinmenin olusum sreci

Ozetlenmistir.

Sekil 4

Matematiksel Disiinmenin Olusum Sdreci
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Yeni Ditsiince Uretme

Sekil 4'te goruldugu gibi, matematiksel disinmenin baslangi¢ asamasindan olusum
surecine kadar bir duslinceden yeni bir distlinceye ulasma gerceklesmektedir ve bir
dusunceden digerine ulasirken arada herhangi bir duraklama bulunmamaktadir.
Matematiksel distinme olusurken Uretilen duslnceler, yeni bir dislinceyi olusturmakta ve

bir diislince liretme déngiisi meydana gelmektedir. Ornegin birey, matematiksel diisinme
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surecinde Urettigi tahminlerin sonucunda basarisiz olursa, tekrar matematiksel disiinme
surecine baslar. Birey Urettigi tahminlerin sonucunda basarili oldugunda ise mantiksal

cikarimlar yapar ve bunun sonucu olarak yeniden distince Uretir.

Burton (1984) ise, matematiksel diginme ile matematik Uzerine dugunme
kavramlari arasinda fark oldugunu vurgulamis ve matematiksel distnmenin belirli
islemlerin, sureglerin ve dinamiklerin matematiksel olarak taninabilir bir disinme bigimi
oldugunu savunmustur. Calismasinda, matematiksel disinmenin hangi yollarla
Ogretilebilecegini, matematik dersinde veya baska bir ders ortaminda matematiksel
distnmeyi neyin olusturdugunu ve dgdrencileri matematiksel distinmeye tesvik etmek igin
sinif icinde neler yapilabilecegini aciklamistir. Burton'a gore, matematiksel distinmeyi
tanimanin ve kullanmanin anahtari, sorgulama, meydan okuma ve dugunme konusunda
guven olusturan bir atmosfer yaratmaktir. Bu atmosferi yaratmak icin asagidaki ihtiyacglar

kabul etmek gerekir:
1. Varsayimlari sorgulamak
2. Anlamlar tzerine tartismak
3. Sorular sormak
4. Varsayimlar yapmak

5. Ikna edici olan argiimanlari hakli ¢cikarmak ve ikna edici olmayan argiimanlari

curitmek icin arastirmalar yapmak
6. Kontrol etmek, degistirmek, yeniden dizenlemek
7. Oz elestiri yapmak
8. Farkl yaklasimlarin farkinda olmak
9. Yon degistirmeye, yeniden degerlendirmeye ve degisime istekli olmak

Bu tir bir sinif atmosferini olusturmak ve sirdirmek igin ise 6gretmenler, sinif igcinde

ve sinif disinda asagida belirtilen sorulari kullanarak gergeklestirilebilirler:
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1. Bir karsi (zit) 6rnek bulabilir misin?

2. Bu konuda bir arkadasini ikna edebilir misin?
3. Neden béyle disundin?

4. Burada ne fark ettin?

5. Bunu yapmanin bagka bir yolu var midir?

6. Ya sOyle olsaydi?

Boylece, 6grencilerin matematiksel diisiinme becerilerinin gelisimi desteklenebilir.

Matematige Yoénelik Tutum

Tutum, bireylerin belirli bir nesne, olay, kisi veya duruma yoénelik olumlu ya da
olumsuz degerlendirmeleri, duygulari ve davranis egilimleridir.Bohner ve Wanke (2002),
tutumu insan kimliginin yapitaglarindan biri olarak ifade eder. Ajzen'e gére tutum, bireyin
belirli bir hedefe yonelik genel dederlendirmesi olarak tanimlanir ve bilissel (distnceler ve
inanglar), duygusal (hissetmeler) ve devinigsel (davranis egilimleri) olmak tzere ¢ boyuttan
olusur (Fishbein & Ajzen, 1973). Tutumun devinigsel yoni degistiginde biligsel yoninin de

zamanla degisebilecegini ifade edilmektedir (Festinger, 1957).

Matematige yonelik tutum ise bireylerin matematik dersine karsi hissettikleri
duygusal, bilissel ve davranigsal tepkilerin toplami olarak ifade edilebilir. Bu ¢ergevede
matematige ydnelik tutum, kisinin matematige karsi olumlu veya olumsuz bir yanit gelistirme
olarak ifade edilir (Moenikia & Zahed-Babelan, 2010).0grencilerin matematige yonelik
gelistirdigi olumlu ve olumsuz tutumlar matematik basarilarini dnemli dlgtude etkilemektedir
(Yavuz ve digerleri, 2017). MEB 2017 matematik 6gretimi programinda tutum, temel
egitimini tamamlayan 6grencilerin hayatini glvenle surdurebilmesi igin kazanmasi gereken
biligsel becerilere ek olarak duyussal bir beceri olarak yer almaktadir. Ogrencilerin

matematik dersine yonelik olumlu tutum gelistirmeleri ve matematige 6zguvenli bir yaklagim

sergilemeleri 6nemlidir (MEB, 2017).
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Matematige yonelik tutumun dl¢liimesi icin hem yurt icinde hem de yurt disinda
cesitli 6lcekler gelistirilmistir. Bu dlgekler, 6grencilerin matematige karsi tutumlarini anlamak
ve bu tutumlar gelistirmek icin egitimsel muldahaleler tasarlamak amaciyla

kullanilacagindan alan yazin agisindan énem arz etmektedir.

Hazirbulunugluk

Hazirbulunugluk, bireylerin belirli bir aktiviteyi, 6grenme slrecini veya yasam
evresini etkili ve basaril bir sekilde gerceklestirmek igin gerekli bilgi, beceri ve tutumlara
sahip olma durumunu ifade eder(Arik, 1995). Bloom (1995)a gbére hazirbulunusluk,
6grenme 6gretme surecinin énemli bir girdisidir. Hazirbulunugluk dizeyi, 6grencinin
o6grenmesini hedefledigi davranis hakkinda bilgi dizeyini, ilgisini, tutumunu icermektedir
(Senemoglu, 2009). Ogrencilerin konu ile ilgili 6n bilgileri, bireysel 6zelliklerini tespit etmek
amaciyla hazirbulunusluk dizeyleri dlgulebilir. Bu sayede dgdrencinin bireysel ihtiyaglarinin
belirlenmesi, bireysel 6zelliklerine uygun bir rehberlik yontemi izlenmesi saglanabilir

(Yapici, 2006).

Hazirbulunusluk kavrami bilissel, sosyal, egitsel ve fiziksel olmak lizere ¢ baslik

altinda incelenebilir.

Bilissel hazirbulunusluk, hedeflenen 6grenmeyle ilgili yeterli 6n kosullara sahip olmak olarak
ifade edilebilir (Tuna & Kacar, 2005). Bireyin hedeflenen 6grenmeyle ilgili kendini hazir
hissetmesi, kendine glivenmesinin yani sira sosyal ¢evresi tarafindan da desteklenmesi
bireyin sosyal hazirbulunuslugunu olusturmaktadir. Bireyin, birden fazla kaynaktan bilgiye
ulasmasi, ulasilan bilgileri degerlendirebilmesi ve elde ettigi bilgileri glinlik yasaminda
kullanabilmesi egitsel hazirbulunusluga sahip oldugunu gésterir (Aruk, 2008). Bireyin bes
duyu organini gerekli 6grenme ortamlarinda saglikli olarak kullanabilmesi ise fiziksel

hazirbulunugluktur (Yenilmez & Kakmaci, 2008).
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Matematiksel Diisiinme ve Matematiksel Diisiinme Becerisi lle ilgili Arastirmalar

Duran (2005), 15 yas grubu o6grencilerin matematiksel didslinme becerilerini
etkileyen bazi degiskenleri PISA kapsaminda incelemistir. Arastirmada, Turk 6grencilerin
matematiksel distinme becerileri diger Ulkelerle karsilastiriimis ve okul dncesi egitim ile
cinsiyetin bu becerilere etkisi arastiriimistir. Sonuclar, okul dncesi egitim alan égrencilerin
daha basarili oldugunu ve erkek 6grencilerin kizlardan daha iyi performans sergiledigini
g6stermistir. Ogrencilerin matematige iliskin kaygilarinin, matematiksel diisiinme basarisini
en c¢ok etkileyen degisken oldugu tespit edilmistir. Ancak, matematik basarisini yordayan

onemli degiskenlerden biri olan ders digl ¢alisma suresi anlaml bir etki gdéstermemistir.

Ersoy ve Baser (2013) tarafindan matematiksel diisinme dlgeginin gelistiriimesi calismasi
yapilmistir. Calismada, 6gretmen adaylarinin matematiksel distinme dlzeylerini dlgen
likert tipi 6lcek gelistirmeyi amacglamislardir. Geligtirilen dlgek, Ust dizey distinme egilimi,
akil yaritme, matematiksel distinme becerisi ve problem ¢ézme olmak tzere 3 alt boyuttan
meydana gelmektedir. Olgegin Cronbach Alfa katsayisi 0,78 bulunmustur. Olgegin gegerlik
calismalari sonucunda KMO degeri 0,759 olarak hesaplanmig, Bartlett testi ise anlaml
¢ikmistir. Calismanin sonucunda matematiksel dlisinme becerileri elde edilmistir. Bu
beceriler arasinda akil yurutme, kegfetme, bilgiyi etkili kullanabilme, formul olusturabilme
gibi matematiksel dislinme becerileri ortaya ¢ikarmistir. Ayrica, 6grencilerin matematiksel
dusunmelerinin gelisimini inceleyebilmek igin egitim 6gretim surecinde materyallerin dahil
edilmesi gerektigini, 6gretmenlerin ezberci matematik dersi yontemi yerine uygulamaya
agirhk veren matematik derslerinin planlanmasi gerektigini ve derslerde ginlik yagsamdan

ornekler vermeleri gerektigini dnerilmistir.

Tastan vd. (2012) calismalarinda matematik 6gretmen adaylarinin matematiksel diisinme
hakkindaki goruglerini ve 0ogretmen adaylarinin Ogrencilerin matematiksel dusunme
becerilerinin gelistiriimesi hakkindaki goérusleri incelemislerdir. Arastirmanin katilimcilari
dort matematik 6gretmen adayidir. Arastirma verileri yari yapilandiriimis gértisme formu ile

toplanmigtir. Formun ilk sorusunda “Sizce matematiksel disinme nedir?” sorusu ile
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dgretmen adaylarinin fikirleri alinmistir. Uglincii soruda ise bireyin matematiksel diigsiinme
gucunin gelismis olmasinin ona nasil katkida bulunabilecedi sorulmustur. Arastirmanin
sonucu olarak 6gretmen adaylari, matematiksel disiinmenin gelistiriimesi icin matematigi
gunlik hayatla iligkilendirme, problem ¢ézme ve etkili soru sorma gibi konulara dnem

verilmesi gerektigi gortisunde olduklari elde edilmistir (Tastan ve digerleri, 2012).

Cai (2000), yaptigr arastirmada Amerika ve Cin’deki 6.sinif 6grencilerine alti adet kapali
suregli, alti adet acik surecli olmak lzere toplamda on iki maddeden olusan bir dlgek
uygulayarak matematiksel distinme sureglerini incelemistir. Cai (2000) c¢alismasinda
ogrencilerin performanslari arasindaki farkhligin puanlarin ortalamasinin bulunmasi ile
ifade edilmesinin 6nemli oldugunu ancak bu sekilde yapilan karsilastirmalarin égrencilerin
matematiksel dgrenmelerinin anlasiimasi konusunda ¢ok kisith bilgi sagladigini ifade
etmektedir. Ogrencilerin problem c¢dzimiindeki matematiksel distinmeleri hakkinda
ayrintili bilginin  matematigin dgretmenler tarafindan nasil 6gretildigini ve 6grenciler
tarafindan nasil 6grenildigi hakkinda ayrintili bilgi verecegini dusunen Cai (2000)
galismasinda oOgrencilerin problem ¢6zme ve problem durumlarindaki matematiksel
dusunmelerini incelemistir. Calismasinda, kapal suregli sorularda Cin’li 6grenciler adina
anlaml fark olusurken, agik suregli sorularda Amerikan 6grenciler adina anlamh fark

olustugunu goézlemlemistir.

Karakoca (2011) altinci sinif 6grencilerinin problem ¢6zme surecinde matematiksel
dusunmeyi kullanma durumlarini égrencilerin cinsiyeti, okul dncesi egitim alip almama
durumlari ve 6grencilerin matematik basarisi agisindan degiskenlik gdsterip géstermedigini
incelemistir. Karakoca (2011)'nin galismasinda matematik basarisi dediskeni olarak
odrencilerin matematik dersi karne notu kullaniimigtir. Caligmasinda Cai (2000)'nin
matematiksel dusunme becerisi Olgegini Turkge'ye uyarlamig ve uyarladigr oOlgegi veri
toplama araci olarak kullanmigtir. Calisma, 2010-2011 6gretim yilinda Ankara’da 6grenim
go6ren tabakal 6rnekleme yontemiyle secilen 1114 6grenci Uzerinde yapiimistir. Arastirmasi

sonucunda 6grencilerin problem ¢6ézme durumlarinda matematiksel dusunmeyi kullanma
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durumlarinin kiz ve erkek 6grencilerde anlamh farkliik gdéstermedigini tespit etmigtir.
Karakoca (2011) calisma yaptidi ogrencilerin okul 6ncesi egitim alma durumlarinin

matematik basarisi zerinde anlamli derecede farklilik gosterdigini tespit etmistir.

Ayglin vd. (2023), matematiksel dislinmeyi problemleri ¢dzmeyi saglayan matematige
6zgu bir Ust dlzey duslinme tarzi olarak tanimlar ve matematiksel diisinme becerisinin alt
boyutlarini 6zellestirme, genelleme, tahmin yapma ve kanitlama olarak ele almiglardir.
Yaptiklari calismada matematige 6zgu Ustin yetenekliligi belirleme matematiksel distinme
becerilerini dikkate almiglardir. Caligmalarinda, Ustin yetenekli 6grencilerin matematiksel
dagtunmelerinin kagit kalem kullanimi ile dinamik geometri yazilimi kullanimi ile arasindaki
farklara bakmislardir. Calismanin sonucunda, matematiksel diisinmenin cesitli alt boyutlari
kapsaminda kagit kalem ile dinamik yazilim arasinda fark gozlemlenirken, cesitli alt
boyutlarinda fark gézlemlenmemistir. Ornegin, kanitlama alt boyutu icin geometrik yazilim
ile distinme becerilerinin ortaya ¢ikarilabilecegi gorulirken, 6zellestirme alt boyutu igin hem
kagit kalem hem de geometrik yazilim ortaminda duginme becerilerinin benzer oldugu

sonucuna varilmigtir.

Kilic vd. (2013), calismalarinda istanbul ilinin sosyo-ekonomik seviyesi diisiik bir
bélgesinde 20 o6grenci ile cahsmiglardir. Calismalarinin amaci, matematik dersinde
materyal kullaniminin é6grencilerin matematiksel diisinme becerisine olumlu yonde etkisinin
olup olmadigini incelemektir. Veri toplama sirecinin 21 hafta surdigu bu galismada
toplanan veriler analiz edildiginde matematik dersinde kullanilan materyallerin 6grencilerin
matematiksel kavramlari daha iyi anlamalarina ve matematiksel dislinme becerilerini

gelistirdigine olumlu katkilarinin oldugu goéralmasgtar.

Akarsu Yakar (2019), 2017 - 2018 6gretim yilinda Kocaeli ilinde 63renim gérmekte olan
ortaokul 6grencileri Uzerinde gercgeklestirdigi ¢calismada matematiksel disinme sirecini
matematigin U¢ diinyasi kuramsal gergevesi agisindan incelemistir. Ortaokul 6grencilerinin
matematiksel disiinme suregleri ve dil becerileri, cebirsel diisinme diizeyi belirleme testi

ve geometrik disinme duzeyleri Olgegi kullanilarak incelenmigstir. Arastirmada, farkh
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cebirsel ve geometrik disiinme dizeylerine sahip égrencilerin matematiksel dil becerileri
ve duslinme sureclerini yari yapilandirilmis goérismelerle degerlendirilmistir. Arastirmanin
sonuglari, 6grencilerin cogunlukla birinci diizeyde yer aldidini ve cebirsel diisinme dizeyi

arttikca sembolik ifade becerisinin arttigini gostermigtir.

Sezer (2019), calismasinda Istanbul ilinde 6,7,8.sinif dgrencileri ile calismistir.
Arastirmadan 6grencilerin matematiksel diisinme slregleri ve bu sureglerin gelistiriimesini
ele almistir. Sezer (2019), ortaokul 6grencilerin cebirsel ve geometrik dislinme becerilerini
zihnin cebirsel aligkanliklari ve zihnin geometrik aligkanliklari belirleme testleri ile boylamsal
olarak incelemis ve ders planlarinin bu becerilere etkisi degerlendirmistir. 58 6grenci
uzerinden yapilan ¢alismanin sonucunda 6gretim programlarinin 6grencilerin matematiksel

digtunme becerilerini gelistirecek sekilde tasarlanmasi gerektigini vurgulamistir.

Matematiksel duslnme becerisi Uzerindeki calismalar yalnizca o6grenciler Uzerinde
yuratilmemistir. Alkan ve Bukova Guzel (2005), 6gretmen adaylarinda matematiksel
dustnmenin gelisimini inceledigi ¢calismalarinda, 64 adet 6gretmen adayiyla ¢alismiglardir.
Ogretmen adaylarinin matematiksel diisiinmelerinin 8lgtilmeye calisildigi bir 6igme aracinin
yani sira, matematiksel distinmeleri ile iligkisi olacagi dusindlen cinsiyet, mezun oldugu
bdlge, Universite sinavinda elde ettigi matematik neti sayisi ve Universite sinavindan elde
ettigi puan da ayrica incelenmigtir. Arastirmanin sonucu olarak ¢alismaya katilan 6gretmen
adaylarinin matematiksel distinmelerinin dusik dizeyde oldugunu ve dizey bakimindan
gruplar arasinda anlamli farklar oldugunun gézlemlemiglerdir. Ogretmen adaylarinin
matematiksel dislinme becerileri, cinsiyet degiskeni bakimindan anlamh fark
gOstermezken, 6gretmen adaylarinin mezun oldugu bdlgeler bakimindan anlamh farkhhk
gosterdigi tespit edilmistir. Bu fark, Karadeniz ve Ege bdlgesi lehine gerceklesmistir.
Ogretmen adaylarinin (niversite sinavindan elde etti§i matematik netleri bakimindan
matematiksel diginme becerilerinde istatistiksel olarak anlamli fark oldugu g6zlemlenirken
o6gretmen adaylarinin Universite sinavindaki matematik netleri agisindan matematiksel

distinme becerileri arasinda anlamli bir farkliik gdézlemlenmemistir. Ogretmen adaylarinin
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matematiksel dusinmelerinin 6lgcum sonuglarina goére, 6gretmen adaylarinin ‘yorumlama’

bakimindan yeterli dizeyde basarili olmadigi gézlemlenmistir.

Ozkaya vd. (2023), disiplinler arasi matematiksel modelleme etkinliklerinin matematik
ogretmen adaylarinin matematiksel dusinme becerisi ve matematik okuryazarligi tzerine
etkisini incelemek amaciyla 24 adet 6gretmen adayiyla ¢alisma yuriatmustir. Calismada,
matematiksel disinme dlcedini de iceren gesitli dlcek uygulamalari gergeklestiriimigtir.
Olgek uygulamalarinin ardindan disiplinler arasi modelleme etkinlikleri on (i¢ hafta boyunca
o6gretmen adaylarina uygulanmistir. Etkinliklerin uygulanmasinin ardindan 6gretmen
adaylarinin matematiksel distinme becerileri puanlarinda son test lehine anlamli bir farklilik
tespit edilmistir. Disiplinler arasi matematiksel modelleme etkinliklerinin matematiksel

digtinme becerilerini ve matematik okuryazarligini artirdigini gézlemlemislerdir.

Matematige Yénelik Tutum lle ilgili Calismalar

Ma (1997), yaptidi galismada 6grencilerin matematik dersindeki basarilari ile bu derse
yoénelik tutumlar arasindaki iliskiyi yapisal esitlik modeli kurarak incelemigtir. Ma (1997),
calismasinda ulusal degerlendirme sonuglarindan yararlanmistir. Calismanin sonucu
olarak matematik dersine yonelik olumlu tutumun matematik dersi basarisini olumlu yonde
etkiledigini ve matematik dersine yonelik olumsuz tutumun matematik basarisini olumsuz

ydnde etkiledigini ifade etmisgtir.

Nicolaidou ve Philippou (2003), yaptigi galismada égrencilerin problem ¢ézme durumlari ile
matematige yonelik tutumlari arasindaki iligkiyi incelemistir. Calismanin sonucu olarak
matematige yonelik tutum ile problem ¢ézme basarilari arasinda oldukg¢a gugcli bir iligki

oldugu tespit edilmistir.

Anil ve Tunaboylu (2019), PISA 2015 Turkiye sonuclarina gére duyussal ozelliklerin
matematik okuryazarligi performansina etkisini incelemistir. Yapisal esitlik modellemesi

kullanilarak matematik okuryazarligi performansini yordayacad: dusinulen degiskenler
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arasindaki iligskiler belirlenmigtir. Model incelendiginde, tutum ile matematik basarisi

arasinda dusuk dizeyde fakat pozitif iliski oldugu gorilmustr.

Saracoglu (2016), oOgrencilerin matematik basarilari ve marematik dersine yoénelik
tutumlarini incelemek i¢in Ankara ilindeki 508 adet 6.sinif 6grencisi ile calisma yurttmustar.
Calismada, 6grencilerin matematik dersine yoénelik tutumlari ve matematik dersindeki
basarilari ile cinsiyet ve &6gdrenim gordikleri okul tird degdiskenleri arasindaki iligki
incelenmistir. Bu kapsamda icelenen yedi okuldan biri 6zel, altisi devlet okuludur.
Arastirmada t-testi ve Pearson-Momentler c¢arpimi korelasyonu teknigi kullaniimistir.
Arastirmanin sonucunda, matematik dersine yonelik tutum ile cinsiyet arasinda anlamli bir
fark oldugu goézlemlenmistir. Ancak, tutum ile okul tirG arasinda anlamli bir fark
bulunmamistir. Ayrica, matematik dersine ydénelik tutum ile matematik basarisi arasinda

negatif bir iliski oldugu sonucuna ulagiimistir.

Bayturan (2004), ortaokul 6grencilerinin matematik basarilarinin matematige yonelik tutum
ile iliskisini inceledigi arastirmasinda izmir ilinde dgrenim gérmekte olan 380 ortaokul
ogrencisi ile calismistir. Matematige yonelik tutumlari belirlemek igin “Matematige Yonelik
Tutum Olgedi” kullanmistir. Arastirma sonucunda matematik basarisi ile matematige

yonelik tutum iliskili bulunmustur.

Yamag (2011), Afyonkarahisarda 204 6grenci ile yaptigi calismada matematik dersine
yonelik tutum ve basari arasindaki iliskiyi incelemistir. Calismada veri toplama araci
kapsaminda matematik basarisi olarak dénem sonu not ortalamalari ve matematik tutum
Olcedi kullaniimistir. Yamag (2011), verilerin analizi i¢in yapisal esitlik modeli kullanmistir.
Yapilan ¢alismanin sonucunda sinav kaygisi, hedef yonelimi, 6z dizenleme ve 6z yeterlik

stratejilerinin matematik tutumunu acgikladigi gértlmastr.

Onal (2013), ortaokul 6grencilerinin matematik dersine yoénelik tutumlarini incelemek
amaciyla “Matematige Yonelik Tutum Olgegi” gelistirmistir. Olgek, likert tipi 6lgek olup 22
maddeden olugmaktadir. Olgek gelistirme calismalari sirasinda Ankara ili Cankaya

ilcesinde 6grenim goéren ortaokul o6grencileriyle calismistir. Calismanin analizi igin
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acimlayici faktér analizi yapilmig, AFA sonucu olarak élgegin dort adet alt boyutu oldugu
g6zlemlenmistir. Olgegin i¢ tutarh§ini belirlemek icin Cronbach Alpha katsayisi
hesaplanmis ve 0.90 bulunmustur. Olgegin DFA uyum iyiligi degerlerinin (NFI, GFI,AGFI,

CFl) gogunlugu 0.90’in Gzerinde bulunmus; RMSEA degeri 0.50 ise olarak elde edilmistir.

Aksu ve Glzeller (2016), PISA 2012 Matematik Okuryazarh@ Tlrkiye puanlarina dayal
olarak &grencileri matematige yonelik ilgileri, algilari, motivasyonlari ve tutumlari
bakimindan karar agaci yontemi ile incelemistir. Calismanin sonucu olarak basarili ve
basarisiz 6grencileri siniflamada 6ne gikan duyussal 6zellikler tutum, 6z yeterlik algisi ve

¢alisma disiplini oldugu géralmustdr.

Matematik Hazirbulunusluk Diizeyi ile ilgili Calismalar

Kakmaci ve Yenilmez (2008), ilkdgretim 7.sinif 6grencilerinin hazirbulunusluk diizeylerinin
cesitli degiskenler bakimindan degiskenlik gosterme durumunu incelemistir. S6z konusu
degislenler matematik basarisi, ilgi, inan¢ ve cinsiyettir. Kakmaci ve Yenilmez (2008),
Ekisehir ilinde o6grenim goéren 700 &grenci ile calismislardir. Verilerin analizinde
hazirbulunusluk dizeylerinin matematik basarisi agisindan degiskenlik gosterme durumunu
belirlemek amaciyla tek yonlii varyans analizi kullanmiglardir. Ogrencilerin matematikteki
hazirbulunugluk dlzeylerinin  matematik basarisi, ilgi ve basarmaya iligkin inang

degiskenlerine gore farklilastigi tespit edilmistir.

Gam (2014), vyaptig1 calismada PISA Matematik Testi'nin kisaltilmis versiyonunu
Canakkale ilinde 6grenim goren 120 adet 9.sinif 6grencisine uygulamistir. Cam (2014)
ogrencilerin matematik basarn dlzeyine etki eden degiskenlerden aile 6zellikleri,
ogrenclilerin matematige yonelik tutumu, hazirbulunusluk duzeyi ve okul tirind incelemigtir.
Veri toplama araclarn olarak 2009 PISA matematik testinin kisaltilmis versiyonu, aile ve
6grenme destegine iligkin bilgi formlari, matematik tutum olgegi kullaniimistir. Ayrica

dgrencilerin PISA 2009 matematik testine yonelik hazirbulunusgluk dizeyini dlgen bilgi formu
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kullaniimistir. Calismanin sonucu olarak hazirbulunusluk dizeyi degiskeninin PISA

matematik basarilari tzerinde etkili oldugunu gézlemlemistir.

Celik (2010), arastirmasinda matematik dersine yonelik hazirlanmig olan hazirbulunusluk
ogretim programinin ilkogretim duzeyinde o6grencilerin basgarilarina, psikomotor

becerilerine, matermatik dersine yénelik kaygi ve tutumlarina etkisi tGzerine calismistir.

Celik (2010), calismasinda Sakarya ilinde 26 o6grenci ile ¢alismistir. Verilerin toplama
araclari olarak matematik basar testi, matematik kaygi ve tutum dlgedi, matematik
psikomotor beceri dlgedi ve kisisel bilgilerin elde edildigi bir form kullanmisgtir. Verilerin
analizi icin t-testi yapan Celik (2010), c¢alismasinin sonucu olarak hazirladigi
hazirbulunusluk 6gretim programinin égrencilerin basarilarini, psikomotor becerilerini ve

matematik dersine yonelik tutumlarini olumlu yonde artirdigini gdzlemlemigtir.

Ergen¢ (2011), Ogrencilerin matematik hazirbulunusluk dizeyi ile matematik dersine
yonelik kaygi duzeyleri arasindaki iligkiyi cesitli degiskenler bakimindan incelemistir.
Calismada ogrencilerin sahip olduklari hazirbulunusluk ve kaygi duzeylerini belirleyip sahip
olduklari hazirbulunusluk ve kaygi dizeylerinin ¢esitli dediskenler bakimindan degiskenlik
gOsterip gdstermedigini incelemistir. S6z konusu degislenler cinsiyet, matematik basarisi
ve ilgisi ve veli egitim durumlarndir. Calismada 526 yedinci sinif 6grencisi ile galigiimistir.
Calismanin sonuglarina goére ilkdgretim yedinci sinif 6gdrencilerinin  sahip oldugu
hazirbulunusluk dizeyleri ile matematik kaygi duzeyleri arasinda yuksek dizeyde ancak

negatif yonlu bir iliski oldugu goértlmustur.
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Boliim 3

Yontem

Arastirmanin bu béliminde arastirmanin tiriine, ¢alisma grubunun demografik

bilgilerine, galismada kullanilan veri toplama araglari hakkinda bilgilere yer verilmigtir.

Arastirmanin Tiirii

Bu aragtirmada ogrencilerin matematik dersine yonelik tutumlarinin ve matematik
dersi hazirbulunusluk dizeylerinin 6grencilerin matematiksel disinme becerilerini ne
derece yordadigini incelemek amacglanmaktadir. Bu gergevede, c¢alismanin modelinin
iliskisel arastirma modeli oldugu ifade edilebilir. iliskisel arastirmalar, iki veya daha fazla
Olculebilen degisken arasinda bir iligki olup olmadigini ve iligki varsa bu iliskinin yoninu ve

blyUklGguna belirlemek icin kullanilan bir arastirma ydntemidir (Cresswell, 2008).

Calisma Grubu

Bu arastirmaya 2022-2023 6gretim yilinda Ankara ili Goélbasi ve Cankaya ilgelerinde
iki 6zel okulda 6grenim goéren, ortaokul 6.sinif ve 7.sinif 6grencisi olan 352 6grenci
katiimistir. Aragtirmaya katilan 6grencilerin 177 tanesi kiz, 175 tanesi erkek ogrencidir.
Arastirmaya katilim saglayan 6grencilerden 7 tanesi arastirmada kullanilan dlgekleri tam
olarak yanitlamadigindan arastirma 173 kiz, 172 erkek olmak Uzere 345 kisi Uzerinden
yuratilmastir. Arastirmaya katilan égrencilerin cinsiyet, sinif seviyesi, okul tirt ve okulun

bulundugu ilgeye ait frekans ve ylzdelik dagihimlar Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1

Calisma Grubunun Demografik Bilgilerine Ait Frekans ve Yiizdeler

Frekans Yizde
Kiz 173 50,15
Cinsiyet Erkek 172 49,85
Toplam 345 100
6.Sinif 170 49,28

Sinif Seviyesi
7.Sinif 175 50,72
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Toplam 345 100
N Ozel 345 100
Okul Tard Devlet 0 0
Toplam 345 100
) Goélbasi 163 47,25
lice Cankaya 182 52,75
Toplam 345 100

Tablo 1’de goéruldagu gibi ¢calismaya katilan égrencilerin %50,15’i kiz, %49,85’i erkektir.
Sinif seviyesi bakimindan katilimcilarin %49,28’i 6.sinif; %50,72’si 7.sinif 6grencisidir.
Calismaya katilan tim &grenciler 6zel okulda 6grenim gérmektedir. Calismaya dgrencilerin
%47,25’i Ankara ili Golbasi ilgesinde; %52,75'i Ankara ili Cankaya ilgesinde 6grenim

gormektedir.

Veri Toplama Araclari

Bu calismada, 6grencilerin matematiksel dusiinme becerilerini etkiledigi dustnulen
degiskenler belirlenerek, bu dediskenlerin matematiksel dislinme becerisini yordama
derecesini saptamak amagclanmistir. Bu nedenle, matematiksel disinme becerisine etki
edecegi dusunulen “matematik dersi hazirbulunusluk duzeyi” ve “matematige yonelik tutum”
ve “matematiksel distinme becerisi” degiskenleri hakkinda bilgi toplamak icin iki ayri dlgek
uygulamasi yapilmasi planlanmistir. Birinci Olgek uygulamasi matematiksel dusunme
becerisi hakkinda, ikinci 6lgcek uygulamasi ise matematige yonelik tutum hakkinda bilgi
toplamaktadir. Arastirmanin  bagimh degiskeni matematiksel duslinme becerisidir.
Bagimsiz degiskenler ise matematik dersi hazirbulunusluk puani ve matematik dersine

yonelik tutum puanlaridir.
Matematik Dersi Hazirbulunusluk Puani

Matematiksel dlislinme becerisi Gzerinde etkisi oldugu distnilen matematik dersi
hazirbulunugluk dizeyi basari puani veri toplama araglarina dahil edilmigtir.

Hazirbulunusluk uygulamasi, 2022-2023 egitim 6gretim yilinin Eylal ayinda égrencilere
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uygulanmis olup, bu arastirma icin hazirbulunusgluk puanlari arastirmaya katilan iki okulun

okul yoneticileri araciligi ile temin edilmigtir.
Matematige Yénelik Tutum Olgegi

Arastirmanin diger bagimsiz degiskeni olan “matematige yonelik tutum” degiskenini
dlcmek icin Onal (2013) tarafindan gelistirilen “Matematige Yoénelik Tutum Olgegi” veri
toplama araci olarak kullaniimistir. Kullanilan digek, 21 maddeden olusmaktadir dlgegin alt
boyutlari ilgi, kaygi, ¢alisma ve gereklilik olmak izere dért tanedir. Olgek maddeleri, besli
likert tipi olup sirasiyla “Tamamen Katiliyorum, “Katiliyorum”, “Kararsizim”, “Katiimiyorum?”
ve “Kesinlikle Katilmiyorum” seklinde derecelendiriimektedir. Olgekte hem olumlu hem de
olumsuz 6lcek maddeleri bulunmaktadir. Olumsuz dlgek maddeleri ters kodlama yapilarak
her bir 6grenciigin “ilgi”, “kayg1”, “calisma” ve “gereklilik” puanlari elde edilmistir. Dort boyuta
ait toplam puan ise 6grencilerin matematik dersine yonelik “tutum puanini” olusturmustur.

Olgegin bu calisma igin i¢ tutarlilk katsayisi SPSS 23 programi kullanilarak hesaplanmig

ve Cronbach alfa katsayisi 0,90 bulunmustur.

Olgegin ilgi, kaygl, calisma ve gereklilik alt boyutlarinin Cronbach alfa katsayilari ise ilgi alt
boyutu icin 0,87 ; kaygi alt boyutu i¢in 0,84 ; ¢alisma alt boyutu i¢in 0,61 ; gereklilik alt

boyutu igin ise 0,70 bulunmustur.

Bir Olcekte dlcek maddeleri arasindaki iliski tespit edilmis, faktorler belirlenmis ve bu
faktorlerin altindaki maddeler tespit edilmis ise DFA yapilmasi dnerilmektedir (Buyukoztirk,
2002). Bu galismada da dort alt boyut ve toplam 21 maddeden olusan Matematige Yodnelik
Tutum Olgegi'nin birinci dizey faktdriyel yapisini test etmek igcin AMOS 23 programi

kullaniimistir. DFA sonuglari Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2

Matematige Yénelik Tutum Olgedi Dogrulayici Faktér Analizi Uyum lyiligi Degerleri

CMIN DF p CMIN/DF RMSEA AGFI TLI CFlI

370,46 142,00 0,00 2,61 0,07 0,86 0,90 0,91
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Tablo 2’ye gore elde edilen uyum iyiligi degerleri dort faktérli modelin veri ile uyumlu
oldugunu ve modelin kabul edilebilir oldugunu géstermektedir. Tablo 2'de yer alan degerlere
gore test edilen modelin uyum iyiligi indekslerinin; CMIN/DF(2,61<3) degerine gore iyi,
RMSEA (0,07<0,08) kabul edilebilir dizeyde, AGFI (0,86>0,85) , IFI (0,91>0,90), TLI (0,90
= 0,90) ve CFI (0,91>0,90) degerleri acisindan ise kabul edilebilir uyumlu oldugu
gorilmektedir (Garbuz, 2021). Bu sonugclar, arastirmadan elde edilen verilerin Matematige

Yénelik Tutum Olgegi'nin éngérilen kuramsal yapisi ile uyustugunu géstermektedir.
Olgegin orjinali ile uyumlu bir yapi gésterip géstermedigini belirlemek amaciyla
dlgegin faktor yik degerleri incelenmistir. Tablo 3'te Matematige Yoénelik Tutum Olgegi'ne

ait faktor yik degerleri gosterilmektedir.

Tablo 3

Matematige Yénelik Tutum Olgedi Faktér Yiik Degerleri

Madde Faktor Yuk Degerleri
ilgil 0,69
ilgi2 0,63
ilgi3 0,80
ilgi4 0,72
ilgi5 0,83
ilgi6 0,56
ilgi7 0,46
ilgi8 0,58
ilgi9 0,58
kaygi10 0,78
kaygi11l 0,66
kaygi12 0,80
kaygi13 0,65
kaygi14 0,65

calismal6 0,63
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calismal7 0,67
calismal8 0,53
gerekilililk19 0,44
gereklilik20 0,82

Tablo 3'te yer alan degerlere gére maddelerin faktor yik degerinin ranji 0,38 olarak
hesaplanmistir. Bu sonuglara gére Matematige Yonelik Tutum 6lgeginin orijinali ile uyumlu

bir yapi gosterdigi gorilmektedir (Gurblz, 2021).

Matematige Yonelik Tutum Olgegine yapilan dogrulayici faktor analizinin uyum
iyiligi degerlerinin kabul edilebilir ve iyi degerler ¢ikmasi model — veri uyumunu

desteklemistir. Sekil 5'te Matematige Yonelik Tutum Olgegi yol katsayilar verilmistir.

Sekil 5

Matematige Yénelik Tutum Olgedi'nin Yol Katsayilari
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Modelin yapisi test edilirken herhangi bir modifikasyon islemi gergeklestiriimemistir.
Matematiksel Diisiinme Becerisi Olgegi

Aragtirmanin bagimli degiskeni matematiksel duginme becerisidir. Matematiksel
dislinme becerisini 6lgmek amaciyla arastirmada Cai (2000) tarafindan geligtirilen
Matematiksel Diigsiinme Becerisi Olgeginin Karakoca (2012) tarafindan yapilan Tirkge
uyarlamasi kullaniimistir. Matematiksel Diisiinme Becerisi Olgedi'nde 12 adet acik uglu
madde bulunmaktadir. ilk altt madde “rutin olan sorular” olarak ifade edilen bilgi, kavrama

basamaklarindaki becerileri yoklayan sorulardan olusmaktadir. Olgegin son alti
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maddesinde ise uygulama, analiz, sentez basamaklarinda dugtinme becerilerini kullanmayi
gerektiren “rutin olmayan sorular’ bulunmaktadir. Olgekte yer alan bazi maddeler Cai

tarafindan alintilanmig, bazi maddeleri ise Cai (1999) ile gelistirmistir.

Olgegin degerlendirilmesi igin Cai (2000) bir puanlama cetveli planlamigtir. Cai
(2000)’ye gore her sorudan alinabilecek en yliksek puan dederi dért, en dislk puan degeri

ise sifirdir.
Puanlama cetvelinde,

4 puan: Ogrenci soruyu dogru ve eksiksiz cevapladiysa

3 puan: Ogrencinin ¢dzimii veya aciklamasi dogru ancak kigclk eksiklikler

iceriyorsa

e 2 puan: Ogrencinin ¢6zUiml veya agiklama problemi bir miktar anladigini

gOsteriyorsa

e 1 puan: Ogrencinin ¢dzimi veya acgiklamasi problemi sinirli bir sekilde

anladigini ifade ediyorsa

e 0 puan: Ogrencinin ¢dzimi veya aciklamasi problemi hic anlamadigini

gOsteriyorsa veya ogrenci soruyu bos birakmigsa
yénergelerine uygun olarak puanlama yapilmasi tavsiye edilmektedir (Cai, 2000).

Cai (2000)'nin hazirlamis oldugu puanlama cetvelinin bu galismadan elde edilen verilerin
degerlendiriimesinde kullaniminin uygunlugu konusunda matematik egitimi ve egitimde
6lcme degerlendirme alanlarinda g¢alismakta olan birer dgretim Uyesinden uzman goérisi

alinmistir. Ogretim Uyeleri, puanlama cetvelini uygun bulmustur.

Bir dlgcekte dlgek maddeleri arasindaki iliski tespit edilmis, faktorler belirlenmis ve bu
faktorlerin altindaki maddeler tespit edilmis ise DFA yapilmasi 6nerilmektedir (Buyukozturk,

2002). Olgegin 6ngodrilen kuramsal yapisi ile uyumlu bir yapi gésterip goéstermedigini
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belirlemek amaciyla Matematiksel Diisiinme Becerisi Olgeginin birinci diizey faktériyel
yapisi AMOS 23 programi kullanilarak test edilmistir. DFA sonugclari Tablo 3’te sunulmustur.

Tablo 4

Matematiksel Diisiinme Becerisi Uyum lyiligi Dederleri

CMIN DF P CMIN/DF RMSEA GFl NFI IFI TLI CFI

135,39 53,00 0,00 2,55 0,07 0,94 0,90 0,94 0,92 0,94

Tablo 4’e gore elde edilen uyum iyiligi dederlerine gore, iki faktdrli modelin veri ile
uyumlu oldugu ve uyum iyiligi kabul edilebilir dizeyde oldugu gorilmektedir (Karagoz,
2021). Tablo 4'te yer alan degerlere gore test edilen modelin uyum indekslerinin;
CMIN/DF(2,55<3) degerine gore iyi, RMSEA (0,07<0,08) kabul edilebilir dizeyde, GFI
(0,94>0,90) ,NFI(0,94>0,90), IF1 (0,94>0,90), TLI (0,92 >0,90) ve CF1(0,94>0,90) degerleri
agisindan ise kabul edilebilir uyumlu oldugu gérilmektedir (Glurbiz, 2021). Bu sonuglar,
arastirmadan elde edilen verilerin Matematiksel Disiinme Becerisi Olgegi'nin éngérilen

kuramsal yapisi ile uyustugunu gostermektedir.
Olgegin orjinali ile uyumlu bir yapi gdésterip gdstermedigini belirlemek amaciyla 6lgegin
faktor yuk degerleri incelenmistir. Tablo 5’te Matematiksel Diislinme Becerisi Olgegine ait

faktor yik degerleri gosterilmektedir.

Tablo 5

Matematiksel Diistinme Becerisi Faktér Yiik Degerleri

Madde Faktor Yuk Degeri
MDB1 0,624
MDB2 0,719
MDB3 0,727
MDB4 0,686

MDB5 0,531
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MDB6 0,627
MDB7 0,644
MDB8 0,675
MDB9 0,728
MDB10 0,455
MDB11 0,568
MDB12 0,557

Tablo 5’te yer alan degerlere gére maddelerin ¢odunlugunun faktor ylik degeri
0,60'In Uzerindedir. Faktor yuklerinin ranji 0,273'tir. Bu sonuclara gore Matematiksel
Dustnme Becerisi dlgeginin orijinali ile uyumlu bir yapi gdsterdigi goriimektedir (Girbiz,

2019).
Sekil 6’da Matematiksel Diistiinme Becerisi Olgeginin yol katsayilar verilmistir.

Sekil 6

Matematiksel Diisiinme Becerisi Olgedinin Yol Katsayilari
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Modelin yapisi test edilirken herhangi bir modifikasyon islemi gergeklestiriimemistir.

Olgegin glivenirlik analizi icin SPSS 23 programi kullanilarak Cronbach Alfa
katsayisi hesaplanmistir. Olgegin bu c¢alisma igin Cronbach Alfa katsayisi 0,86
bulunmustur. Cronbach Alfa kat sayisinin 0,70’in Uzerinde olmasi 6lgegin guvenirliginin

yeterli dizeyde oldugunu géstermektedir (Blyukozturk, 2009).
Verilerin Analizi
Bu boélimde, arastirmanin ilk boéliminde bahsedilmis olan alt problemlere

dayanarak verilerin analizi sunulmustur.

Birinci alt problemin ¢6zimuU igin, 6grencilerin matematiksel disinme becerilerinin
cinsiyete goére anlamh bir farkhlik gosterip gdstermedigini belirlemek amaciyla iligkisiz

orneklemler igin t-testi yapilmigtir.
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iki iliskisiz drneklem ortalamalari arasindaki farkin anlamli  olup olmadigini

degerlendirebilmek amaciyla iliskisiz drneklemler icin t-testi kullanilir (Blyukéztlrk, 2009).

ikinci alt problemin cevaplanmasinda; ddrencilerin matematiksel diisiinme becerileri ile
matematik dersi hazirbulunusluk dizeyleri arasinda nasil bir iligki oldugunu belirlemek icin

korelasyon analizi yapilimistir.

Korelasyon, iki veya daha fazla degisken arasindaki dogrusal iligkiyi ifade eder.
Degiskenler arasindaki iliski, korelasyon katsayisi ile belirlenir. Korelasyon analizi
yapilirken kullanilacak korelasyon katsayisi, degiskenlerin oélguldugiu o6lgek dizeyine,
degiskenlerin surekli veya slreksiz olmasina ve verilerin normal dagilim gdsterip
gostermemesine baglh olarak degisir (Koklu ve digerleri, 2006). Bu calismada matematiksel
disinme becerisi ile matematik hazirbulunusluk dizeyleri arasindaki iliski belirlenirken
degiskenlerin her ikisinin de normal dagiimasindan ve surekli veri olmalarindan dolayi
Pearson Momentler Carpimi Korelasyonu tercih edilmigtir. Pearson momentler ¢arpimi
korelasyonu katsayisi; sifir ise iliskinin olmadigini, 0,01-0,29 arasinda ise dusuk dizeyde
iliski oldugunu, 0,30 ile 0,70 arasinda ise orta duzeyde iligki oldugunu, 0,70 ile 0,99
arasinda ise ylksek dizeyde iligski oldugunu ve 1,00’e esit ise mukemmel iliski oldugunu

gOsterir (Koklu ve digerleri, 2006).

Uglincli alt problemin cevaplanmasinda; matematik dersi hazirbulunusluk dizeyi ve
matematik dersine yonelik tutum degiskenlerinin matematiksel dlsinme becerisi
degiskenini yordama derecelerini incelemek amaciyla ¢oklu dogrusal regresyon analizi

yapilmistir.

CGoklu dogrusal regresyon analizi yontemi, bir bagimh degisken ile birden fazla bagimsiz
degisken arasindaki matematiksel bagintiyl analiz etmekte kullanilan bir analiz yéntemidir
(Cokluk, 2010). Bu analizin gergeklestirilebilmesi igin ¢esitli varsayimlari saglamasi
gerekmektedir. Bu varsayimlar; bagimh degiskenler Uzerinde artik degerlerin normal

dagilim gostermesi, artik degerlerin bagimli degisken ile dogrusal bir iliski olmasi ve bagimi
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degiskenin artik degerlerinin tim diger degiskenler ile ayni olmasidir (Tabachnick & Fidell,

2007).

Coklu dogrusal regresyon analizinde, bagimsiz degiskenlerin bagimli degisken Gzerindeki
Onem siralarini yorumlamak igin beta katsayilari (B) kullanilir (Kline, 2005). Beta katsayilari
standardize edilmis regresyon katsayilaridir. Bagimli degiskenler arasinda en yuksek beta

degerine sahip olan degisken en énemli yordayici olarak kabul edilir (Kline, 2005).

Coklu regresyon analizi, bagimsiz degiskenler arasindaki yiksek korelasyona karsi
oldukga hassastir. Bu durum, badimsiz degiskenler arasinda c¢oklu baglantililik
(multicollinearity) problemi ile sonuclanabilir. Degiskenler arasinda c¢oklu baglantililik
probleminin varligini test etmek icin coklu baglanti tablosu (collinearity diagnostic)
incelenmelidir. Coklu baglanti tablosunda herhangi bir degiskenin 6z degerinin
(eigenvalues) digerinden buylk olmasi, coklu baglanti probleminin varligina isaret eder. Bu
durum, regresyon parametrelerinin bagimsiz (yordayici) veya bagimli (yordanan)
degiskenlerdeki kiglk degisikliklerden blylk Olglde etkilendigini ifade eder. Eger 6z
degerler benzerlik gosteriyorsa, olusturulan modelin dlgllen degiskenlerdeki kiiguk
degisikliklerden etkilenmeyecegini sdylemek mumkundir (Field, 2005). Coklu baglant
sorununun saptanmasi igin, tolerans ve varyans artis faktort (Variance Inflation Factor, VIF)
degerleri de incelenebilir. Menard (1995) , tolerans degerinin 0.1°’den klglk olmasinin ¢ok
ciddi bir coklu baglanti probleminin var oldugunu gdsterdigini belirtirken; Myers (1990), VIF

degerinin 10’dan blyuk olmasinin ¢oklu baglanti problemine isaret ettigini ifade eder.

Bu calismada, regresyon analizinin, Pearson korelasyon analizinin ve iligskisiz drneklemler
icin t-testinin yapilabilmesi i¢in gerekli olan bagiml ve bagimsiz degiskenlerin en az esit
aralik dlgeginde ve surekli degisken olmasi varsayimi saglanmistir. Bagimh degisken olan
matematiksel distiinme becerisi dlgeginden elde edilen toplam puan, surekli ve esit aralik
dlgegindedir. lliskisiz drneklemler igin t-testinin bir varsayimi olan ortalama puanlari

karsilastiracak olan érneklemler ise iliskisizdir.
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Bu ¢alismada kullanilan “Matematige Yénelik Tutum Olgegdi” likert tipi bir dlgektir. Likert tipi
Olcekler esit aralikl 6lcek olmamasina ragmen pratiklilikleri ve yararhliklari disundldiginde
esit aralikh dlgekler gibi disundlir ve esit aralikh dlgekler gibi matematiksel islemlere tabii

tutulabilirler (Balci, 2010).

Matematiksel diglinme becerisini yordayacagi distnulen ‘matematik dersi hazirbulunusluk
dizeyi’ ve ‘matematige yonelik tutum’ bagimsiz degiskenlerinin c¢oklu dogrusallik
probleminin var olup olmadidini belirlemek icin degiskenlerin tolerans ve VIF degerleri

incelenmigtir.
Tablo 6'da bagimsiz degiskenlerin tolerans ve VIF degerleri verilmigtir.

Tablo 6

Bagimsiz Degiskenlerin Tolerans ve VIF Degerleri

Model Tolerans VIF
Matematige Yonelik Tutum 0,831 1,203
Hazirbulunusluk Dizeyi 0,831 1,203

Tablo 6 incelendiginde VIF degerinin 1,203 ; tolerans degeri ise 0,831 olarak elde
edildigi goérilmektedir. VIF degerinin 10’dan kiglk, tolerans degerinin ise VIF degerinden

kiguk olmasi degigkenler arasinda ¢oklu baglantililik problemi olmadigini géstermektedir.

Regresyon denkleminde yer alan degiskenlerin normalligini test etmenin birden fazla yolu

vardir. Bu yollardan biri, carpiklik ve basiklik katsayilarini incelemektir (Blyukozturk, 2009).
Tablo 7’de degiskenlerin garpiklik ve basiklik katsayilarina yer verilmigtir.

Tablo 7

Normallik Testi Carpiklik ve Basiklik Kat Sayilari

Carpiklik Basiklik

MDB -0,243 -1,251

Tutum -0,112 -0,29
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Hazirbulunugluk -0,227 -0,685

Tablo 7 incelendiginde, tim degiskenlerin ¢arpiklik ve basiklik katsayilarinin -1,5 ve
+1,5 arasinda degisiyor olmasi verilerin normal dagildigini géstermektedir (Tabachnick &

Fidell, 2013).

Bu arastirmada, belirtilen alt problemleri cevaplamak icin istatistiksel analiz

programi olarak SPSS 23.0 paket programindan yararlaniimistir.
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Bolim 4
Bulgular, Yorumlar ve Tartisma

Bu boélimde, arastirmadan elde edilen verilerin cézimlenmesiyle ortaya ¢ikan bulgulara ve
bu bulgulara ait yorumlara yer verilmistir.
Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

Matematiksel disliinme becerisi, cinsiyete gdre anlamli bir farkllik gbéstermekte
midir?

Birinci alt problemin ¢éziimlenmesi igin, Matematiksel Diisiinme Becerisi Olgegdi'nde

yer alan kisisel bilgiler béluminden elde edilen cinsiyet degiskenine ait veriler kullaniimistir.

Birinci alt problemde yer alan matematiksel disinme becerisinin cinsiyet

degiskenine gore farklihgini belirlemek igin uygulanan t-testi sonuglari Tablo 8'de verilmigtir.

Tablo 8

Matematiksel Diigiinme Becerisi Puanlarinin Cinsiyete Gore t-Testi Sonuglari

o MDB Puan Standart Standart Serbestlik
Cinsiyet N ) t p
Ortalamalari Sapma Hata Derecesi
Kiz 173 57,12 26,110 1,985
336,99 0,59 0,025
Erkek 172 5531 29,687 2,264

Tablo 8 incelendiginde, dgdrencilerin matematiksel dislinme becerisi puanlari arasinda,
cinsiyete gore anlamli bir fark oldugu gorilmektedir (tzss99 = 0.59, p=0,025<0.05). MDB
puan ortalamalari incelendiginde kiz &grencilerin puanlarinin daha yuksek oldugu
gorilmektedir. Bagimsiz érneklemler t-testi sonuclarina gore olugsan farkin manidarligini

test etmek amaciyla Cohen’in D skoru hesaplanmistir:

_57,12—-55,31

2795 = 0,065
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Manidarlik testi sonucuna gore, kizlarin ve erkeklerin matematiksel diginme becerisi

puanlari orta dizeyde farklilagsmistir (Cohen,1988).

Cinsiyet degiskeninin matematiksel disinme becerisine olan etkisi literatirde

incelendiginde, bu iki turde anlamh farkhlik gorulen ¢aligmalar bulunmaktadir.

Ma’Moon (2005), calismasinda bulunan matematiksel disinmenin alti boyutunun

yarisinda kiz 6grencilerin, erkek 6grencilere gére daha basarili oldugunu tespit etmistir.

ikinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

Ogrencilerin matematiksel disiinme becerileri ile matematik dersi hazirbulunusluk dizeyleri

arasinda nasil bir iligki vardir?

ikinci alt problemin ¢ézimi igin, 6grencilerin Matematiksel Disiinme Becerisi Olgegi'nden
elde ettikleri puanlar ile matematik dersi hazirbulunusluk dizeyi puanlari arasinda Pearson
Momentler Carpimi korelasyonu analizi gergeklestirilmistir. Korelasyon analizi sonuglari

Tablo 9'da sunulmustur.

Tablo 9
Matematiksel Diisiinme Becerisi ile Matematik Dersi Hazirbulunusluk Diizeyi Puanlari

Arasindaki lligki

MDB

Pearson Korelasyonu 0,777
Hazirbulunusluk y

p 0,000

**p<0,01

Tablo 9 incelendiginde, matematiksel diisinme becerisi ile matematik dersi hazirbulunusluk
degiskenleri arasinda anlamh iliski bulundugu gorulmektedir (p=0.00<0.05). Pearson
korelasyon katsayisi 0.70 ile 0.99 arasinda ise degiskenler arasinda ylksek dizeyde iligki
oldugunu gosterir (KOklu ve digerleri, 2006). Bu ¢alismada da matematiksel diusunme

becerisi ile matematik dersi hazirbulunugluk dizeylerinin arasinda pozitif ydnde guglu bir
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iliski oldugu gorilmektedir. Korelasyon katsayinin karesi R? alinarak agiklanan varyans
hesaplanabilir (Blylikoztiirk,2009). Bu durumda R? degeri; R?=0,772=0,593 olmaktadir.
Bu sonug, matematiksel distinme becerisi ile matematik dersi hazirbulunusluk dizeyleri
arasindaki iligkinin, degiskenler arasindaki toplam varyansin %59,2’sini acikladigini ve ikKi

degisken arasinda oldukga guiclu bir iliski oldugunu gostermektedir.

Literatir incelendiginde, matematik dersi basarisi ile matematik dersi hazirbulunusluk
dizeyi arasinda anlamli iliski oldugunu gosteren calismalar bulunmaktadir. Cam (2014)’in
calismasinda matematik dersi hazirbulunusluk duzeylerinin dgrencilerin PISA Matematik

testi basari dizeylerine etkisi oldugu gézlemlenmistir.

Ugiincii Alt Probleme lliskin Bulgu ve Yorumlar

Matematik dersi hazirbulunusluk dizeyi ve matematik dersine yonelik tutum degiskenleri

matematiksel diisinme becerisinin ne kadarini yordamaktadir?

Uglinci alt problemin ¢dzimu igin 6grencilerin matematik dersi hazirbulunugluk puanlari ile
Matematige Yonelik Tutum Olgegi'nden elde ettikleri tutum puanlarinin matematiksel
distinme becerisini yordama gucinu tespit etmek amaciyla ¢oklu dogrusal regresyon

analizi yapilmis ve sonuglar Tablo 10’da verilmigtir.

Tablo 10
Matematige Yoénelik Tutuma ve Matematik Dersi Hazirbulunusluk Diizeyine Gére

Matematiksel Diisiinme Becerisini Yordamak igin Kurulan Regresyon Modeline Ait

Sonuglar
B Sh. B t p R R2
Tutum 0,39 0,064 0,218 6,135 0,00*
0,802 0,643
Hazirbulunugluk 0,845 0,044 0,687 19,377 0,00*

*p<0,05
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Tablo 10°daki veriler incelendiginde, matematige yonelik tutum ve matematik dersi
hazirbulunusluk diizeyleri degiskenlerinin, 6grencilerin matematiksel dlisinme becerileri ile
ylksek diizeyde ve manidar bir iligki verdigi gortilmektedir (R=0,802; R?=0,643; p<0,05).
S6z konusu iki degisken, birlikte 6grencilerin matematiksel disiinme becerilerindeki toplam

varyansin %64,3’uUnu aciklamaktadir.

Standardize edilmis regresyon katsayilarina () gore, yordayici degiskenlerin matematiksel
dusutnme becerisi Uzerindeki goreli 6nemi sirasiyla hazirbulunusluk dizeyi ve tutum olarak

belirlenmisgtir.

Regresyon analizi sonuglarinin anlamhhgdina iligkin t-testi sonuglari incelendiginde,
matematik dersi hazirbulunugluk dizeyi ve matematige yodnelik tutumun, 6égrencilerin
matematiksel dusinme becerileri Uzerinde anlamli yordayicilar oldugu gorulmektedir

(p<0,05).

Yapilan ¢oklu regresyon analizi sonuglari dikkate alindiginda; matematiksel distiinme
becerisinin, matematik dersi hazirbulunugluk duzeyi ve matematige yonelik tutum

degiskenleri tarafindan yordanmasina iligkin elde edilen regresyon denklemi su sekildedir:

Matematiksel Dugsunme Becerisi: -18,848 + (0,390*Matematige Yonelik Tutum) +

(0,845*Hazirbulunusluk Duzeyi)

Verilen denkleme gore, matematige yonelik tutum ve matematik dersi hazirbulunugluk
dizeyi degiskenleri, 6grencilerin matematiksel dislinme becerilerine pozitif etkide
bulunmaktadir. Matematige yonelik tutumun ve matematik dersi hazirbulunusluk

dizeylerinin artmasiyla égrencilerin matematiksel dislinme becerileri de artmaktadir.

Uglincli  alt problemin bulgulari 6zetlenecek olursa, modelde yer alan badimsiz
degiskenlerin dgdrencilerin matematiksel distinme becerilerine olan etkisine yénelik ¢oklu
regresyon analizi sonuglari incelendiginde, matematik dersi hazirbulunusluk duzeylerinin ve
matematige yonelik tutumun yuksek olmasinin 6grencilerin matematiksel dugunme becerisi

uzerinde olumlu etkide bulundugu sdylenebilir.
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Matematige yonelik tutum degiskeninin matematik basarisi Uzerinde olumlu etkilerinin
oldugu literatirde pek ¢ok calisma tarafindan desteklenmektedir. Ma (1997), yaptig
calismada 6grencilerin matematik dersindeki basarilari ile bu derse yoénelik tutumlarini
incelemistir. Calismanin sonucu olarak matematik dersine yoénelik olumlu tutumun
matematik dersindeki basariyi olumlu yénde etkiledigini ve matematik dersine yo6nelik

olumsuz tutumun matematik basarisini olumsuz yonde etkiledigini ifade etmistir.

Bayturan (2004)in ortaokul 6grencilerinin matematik basarilarinin matematige yonelik
tutum ile iligkisini inceledigi arastirmasinda matematik basarisi ile matematige yonelik tutum

iligkili bulunmustur.

Kocaman (2017)in 11.sinif 6grencileri ile yaptidi calismada matematiksel dislinme
becerileri ile matematik dersine yonelik tutum arasinda pozitif ydonde ve anlamh bir iligki
bulunmustur. Calismanin sonucu olarak &grencilerin matematiksel disinmelerinin

gelistiriimesinde matematige yoénelik olumlu tutumlarin énemli olabilecedi distnulmuastir.

Matematik dersi hazirbulunusluk dizeyinin matematik basarisi tGzerinde olumlu etkilerinin
oldugu bazi ¢alismalar bulunmaktadir ancak matematiksel dusunme becerisi ile matematik
dersi hazirbulunusluk dizeyi arasinda iligkininin incelendigi ¢alismalara rastlanmamistir.
Kakmaci ve Yenilmez (2008) ogrencilerin matematikteki hazirbulunusluk duzeylerinin
matematik basarisi, matematik dersine olan ilgi ve matematigi bagsarmaya yonelik

inanclarina gore farklilagtigi tespit etmigtir.

Gam (2014), yaptigi calismanin sonucu olarak hazirbulunusluk duzeyi degiskeninin PISA

matematik testi basarilari Gzerinde etkili oldugunu gézlemlemistir.
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Boliim 5

Sonug ve Oneriler

Bu bdlimde arastirmadan elde edilen bulgulardan dayanarak sonuglar 6zetlenmis ve

sonugclara bagli olarak bazi dnerilerde bulunulmustur.

Sonucglar

Bu calismada, matematik dersi hazirbulunugluk diizeyi ve matematik dersine yonelik
tutum  degiskenlerinin matematiksel duslinme becerisi Uzerindeki yordama gucl
incelenmistir. Bununla birlikte, dgdrencilerin cinsiyetinin matematiksel disiinme becerisi

uzerinde etkisi olup olmadigi incelenmistir.

Bu amacla Cai (2000) tarafindan gelistiriien ve Karakoca (2011) tarafindan Turkge
uyarlamasi yapilan “Matematiksel Diisinme Becerisi Olgegdi”, Onal (2013) tarafindan
gelistirilen “Matematige Yénelik Tutum Olgegdi” ve ddrencilerin 2022-2023 égretim yilinda
matematik dersinden almis olduklari hazirbulunugluk dizeyi basari puanlari ve cinsiyet
bilgileri kullanilmistir. Matematiksel Diisiinme Becerisi Olgegi ve Matematige Yoénelik Tutum
Olgegi’'nin dogrulayici faktér analizleri yapilmig, model ile veri uyumu saglanmistir. Ayrica
Olceklerin faktér yluk degerleri incelenerek olgeklerin orijinal yapisi ile uyumlu oldugu
gozlemlenmigtir.

Matematiksel Dugtinme Becerisi Olgeginden elde edilen veriler dogrultusunda calismanin
birinci alt problemini yanitlamak amaciyla t-testi yapilmigtir. T-testi ile ilgili sonuglar ayrintili
olarak agiklanmistir.

Calismanin ikinci alt problemine yanit vermek igin Pearson korelasyon analizi yapiimis ve
sonuglar ayrintili olarak agiklanmistir.

Matematiksel didslinme becerisini yordayan degiskenlerden matematik dersi
hazirbulunugluk duzeyi ve matematige yonelik tutum degiskeninin yordama gucunu tespit

etmek amaciyla ¢goklu dogrusal regresyon analizi yapilarak veriler ¢ozimlenmigtir.
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Birinci Alt Probleme lliskin Sonuglar

Bagimsiz 6rneklemler t- testi sonuglarina goére 6grencilerin matematiksel disinme
becerisi puani cinsiyete gore anlamli farklihk géstermektedir. Bu ¢alismada kiz 6drencilerin

matematiksel disiinme becerisi puanlari daha ylksek ¢ikmistir.

ikinci Alt Probleme iliskin Sonuclar

Matematiksel dusinme becerisi puanlari ile matematik dersi hazirbulunugluk dizeyi
puanlari arasinda pozitif ydnde ve giiclii diizeyde korelasyon bulunmaktadir. iki degiskene

ait korelasyon katsayisi 0,77 bulunmustur.

Ugiincii Alt Probleme lliskin Sonuglar

Kurulan regresyon modelinden elde edilen sonuglara goére matematiksel disinme
becerisine en yiksek katkiyl saglayan degisken matematik dersi hazirbulunusluk dizeyidir.
Regresyon denklemindeki bir diger degisken olan matematik dersine yodnelik tutum
degiskeninin de matematiksel disinme becerisini yordadigi; her iki degiskenin de

matematiksel diisiinme becerisine pozitif ydnde katki sagladidi sonucuna ulagiimigtir.

Oneriler

Arastirma Sonuclarina Dayali Oneriler

1. Matematiksel disinme becerisi ile matematik dersi hazirbulunugluk dizeyi
arasinda pozitif yonde gugli bir iliski oldugu g6z &nidne alindiginda, o6grencilerin
matematiksel dusunme becerilerini artirabilmek icin 6grencilerin matematik dersi
hazirbulunugluk duzeylerini artirmaya yonelik calismalar yapilabilir. Okullarda, egitim —
ogretim yili baslangicinda dgrencilere hazirbulunusluk dizeyini dlgen ¢esitli uygulamalar
gerceklestirilebilir. Ayrica bu Olgmelerden elde edilen verilere gobre ogrencilerin

hazirbulunugluk duzeylerini artiracak gesitli ydonlendirmeler yapilabilir.
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2. Matematiksel distinme becerisini yordayan en énemli degisken matematik dersi
hazirbulunusluk dizeyi olmustur. Bu baglamda, &drencilerin  matematik dersi
hazirbulunusluk dizeylerini artirmak icin yapilabilecekler konusunda matematik egitimi
alaninda cgalisan akademisyenler ve matematik ddretmenleriyle is birligi icinde cesitli
arastirmalar yuritilebilir.  Egitim fakdlteleri ve ortaokullar arasinda ortak projeler
gelistirilebilir. Bu projeler, 6grencilerin hazirbulunusluk duzeylerini artirmak igin yenilikgi ve
etkili ydntemler gelistirmeyi hedefleyebilir. Bu tir is birlikleri, 6grencilerin matematiksel

dustnme becerilerini gelistirmede édnemli bir adim olabilir.

3. Matematiksel diisinme becerisini yordayan diger 6nemli degisken ise matematik
dersine yonelik tutum degiskenidir. Ogrencilerin matematiksel diisiinme becerilerini
artirabilmek icin matematik dersine yonelik tutumlarinin da olumlu olmasi gerekmektedir.
Bu anlamda, matematik 6gretmenleri 6grencilerin matematik dersine yonelik olumlu tutum
gelistirmesi icin cesitli calismalar yapabilirler. Matematik dersine ydnelik tutumu olumiu
yénde gilglendirmek icin matematigin gunlik yasamda nasil kullanildigini ders planlarinda
gunlik yasam orneklerinden vyararlanarak goéstermek ve sinifta uygulamak fayda
saglayabilir. Ayrica, derste teknoloji kullanimindan faydalanmak da égrencilerin matematige

yonelik tutumlarini olumlu yonde etkileyebilir.

Okullarda matematik kullpleri veya matematik atblyeleri diizenleyerek matematik
dersine yonelik ilgilerini artirnci matematik hikayeleri, matematik oyunlari, derse yonelik
kavramlari kesfetme etkinlikleri uygulamak 6grencilerin matematik dersine yonelik tutumlari
olumlu yénde gulglendirilebilir. Ayrica bu atélyelerde matematik alaninda basarili olan
kisilerle 6grencileri bir araya getirmek ve bu kigilerin hikayelerini dinlemek o6grencilerin

matematige yonelik tutumunu olumlu yonde etkileyebilir.
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Aragtirmacilara Dayali Oneriler

1. Bundan sonraki ¢alismalarda ayni dlgek formlari Glkemizin c¢esitli bélgelerinde
uygulanabilir ve matematiksel distinme becerisinin tlkemizin boélgeleri bakimindan farklilik

gOsterip géstermedidi Uzerine karsilastirmalar yapilabilir.

2. Arastirma verilerinin elde edildigi élcek formlari ile farkli okul gesitleri arasinda
arastirma yuritilebilir. Ornegin, matematiksel diisiinme becerisinin dzel okulda égrenim
goren ortaokul 6grencileri ile devlet okulunda 6grenim goéren ortaokul égrencileri arasinda

degiskenlik gosterip géstermedigi baska bir arastirmanin sorusu olabilir.

3. Bu arastirmada matematiksel diisinme becerisini yordayan degiskenler olarak
matematik dersi hazirbulunusluk dizeyi ve matematik dersine yonelik tutum ele alinmistir.
Bundan sonra yapilacak olan galismalarda matematik egitimi alaninda ¢alisma yapan
akademisyenlerin, matematik d6gretmenlerinin gorusleri alinarak matematiksel disinme

becerisine etki edecegi dusunilen baska degiskenler belirlenebilir.

4. Arastirmada matematiksel disinme becerisini 6lgmek igin Cai (2000)nin
Matematiksel Diisinme Becerisi Olgeginin Tirkce uyarlamasi kullanilmistir. Literatir
incelendiginde matematiksel didsliinme becerisini 6lgmek igin ortaokul &grencilerine
uygulanabilecek seviyede bir 6lgek bulunamamistir. Bundan sonraki calismalarda ortaokul

ogrencilerinin matematiksel distinme becerisini dlgmek icin gesitli dlgekler gelistirilebilir.

5. Matematiksel dusinmenin alt boyutlarinin matematiksel dusinme becerisine etki
edecegi dusunulerek matematiksel disinmenin alt boyutlarini belirlemek ve bu alt boyutlari
matematiksel dusunme becerisinin yordayicilari olarak degerlendirip matematiksel

dusunme becerisine olan etkilerini incelemek bir bagka arastirmanin konusu olabilir.
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EK A- Matematiksel Diisiinme Becerisi Olgegi

Sevgili Ogrenciler,

Bu arastirma Hacettepe Universitesi Etik Komisyonu, Milli Egitim Bakanhgi ve okul
yonetiminin izni alinarak sizlerin matematiksel disinme becerileriniz ile matematik

basariniz arasindaki iligkiyi incelemek igin yapiimaktadir.
Arastirmada 12 adet acgik uclu matematik sorusunu yanitlamaniz beklenmektedir.

Cevaplar tamamiyla gizli tutulacak ve sadece arastirmacilar tarafindan

degerlendirilecektir.
1) 29 Mayis ilkdgretim Okulu ihtiyaci olan égrencilere yardim etmek igin okulda bir

kumbara olusturmustur. Bu kumbaraya okulun égrencilerinden Ali 11 TL, Deniz 6
TL, Mert 5 TL, Aylin 2 TL birakmistir. Ali, Deniz, Mert ve Aylin’in kumbaraya biraktiklari

paranin ortalamasi kagtir? Cevabi nasil buldugunuzu aciklayiniz.



62

2) Mehmet Bey bir beyaz esya dikkanina sahiptir. Asagidaki resim Mehmet Bey'in

Ocakayinin ilk U¢ haftasinda sattigi gamasir makinesi sayisini gostermektedir.

Mehmet Bey 4. hafta ka¢g camasir makinesi satmalidir ki 1 haftada satti§i ortalama

camasgir makinesi sayisi 7 olsun? Cevabi nasil buldugunuzu gdsteriniz.

1. Hafta

2. Hafta

3. Hafta

4. Hafta
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3) Asagidaki resim Alparslan ilkégretim Okulu 6grencilerinin Beden Egitim dersinde
kullandiklari odanin yukaridan goranimidir. Odanin  bir kismi  6grencilerin
yaptiklar aktiviteler sonrasinda dinlenmeleri icin haliyla désenecekken, geri kalan

kisim halisiz olacaktir.

43— 0 3

Halisiz Alan

e

Haliyla Kapl Alan

3

i

a)Odanin haliyla désenmeyecek kisminin(halisiz alan) alani nedir?

b)Odanin haliyla dégenecek kisminin(haliyla kapli alan) alani nedir?

c) Odadaki ‘haliyla kapli alanin’ tim alana orani ne olacaktir?
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4)

o Ganakkale
' Kug Gali

Susurluk
[ ]

Canakkale ve Ezine arasinda asil mesafe, 54 km'’dir. Harita tGzerinde ise Canakkale ve
Ezine arasi uzaklhk 3 cm’dir. Buna gore Ezine ve Susurluk arasi uzaklik harita Uzerinde
12 cm ise Ezine ve Susurluk arasindaki asil mesafe ka¢ km’dir? Cevabi nasil

buldugunuzu gdsteriniz.
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5) Asagida 7 kiz ve 3 erkek ogrenci bulunmaktadir. 7 kiz 6grenci 2 pizzayi, 3 erkek
ogrenci 1 pizzay! esit olarak paylasacaktir.

ARR IXIXX17

Erkelkder Kazlar

a-)Kiz égrencilerle erkek égrencilerin yedikleri pizza miktari ayni midir? Cevabi nasil

buldugunuzu aciklayiniz veya gosteriniz.

b-) Kiz ve erkek 6grencilerin yedigi pizza miktari ayni degdilse, hangisi daha fazla pizza

yemistir? Cevabi nasil buldugunuzu aciklayiniz veya gosteriniz.
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6) 10 kisilik bir grup 3 gunlik izci kampina gidecektir. Fakat gidecekleri yerde su
bulunmadigi igin yanlarina icecekleri suyu almak zorundadirlar. Bunun igin
okuduklari izci rehber kitabinda 8 litre suyun 5 kisiye 1 gun yettigini gdrmuslerdir. Bu
durumda yaz kampina gidecek 10 kisilik grup yanlarina ne kadar su almaldir?

Cevabi nasil buldugunuzu gdsteriniz.

7) Merve ve Ege beraber ayni restoranda calisan iki arkadastir. Merve’nin gorevi
hamburger satisi yapmakken, Ege’nin goérevi musterilerin oturdugu masalari
temizlemektir. Merve 1 guinde 15 TL kazanirken; Ege 10 TL kazanmaktadir. Merve
ve Ege’nin toplam calistiklari giin sayisi birbirine esit degilken; toplam kazandiklari

miktar birbirine esittir. Buna gore;

a) Merve ve Ege kag glin ¢calismis olabilir? Cevabi nasil buldugunuzu gosteriniz.

b) Bu problemin birden ¢ok cevabi bulunmaktadir. Baska cevaplari bulmayi

deneyin ve cevabl nasil buldugunuzu agiklayiniz.
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8) Aysenur'un babasi Mustafa Bey kizina bugiin matematik dersinde neler yaptigini

sorar. Aysenur ise su sekilde cevap verir:

“Buglin matematik dersinde bloklari kullandik. Elimdeki bloklari 2’serli grupladigim zaman
1 blok disarida kaldi; 3’erli grupladigim zaman 1 blok digarida kaldi; 4’erli grupladigim
zaman 1 blok digarida kaldi1.”

Aysenur’un babasi Mustafa Bey kizinin bu sozleri GUzerine ; “Sen ka¢ bloga sahiptin?”” der.
Sizce Aysenur'un babasina verdigi cevap ne olmustur? Cevabi nasil buldugunuzu

aciklayiniz.

9) 13 Kasim ilkdgretim Okulu baharin gelmesiyle birlikte otobiis kiralayarak istanbul’a
gezi yapmaya karar verir. Okulda geziye katilacak toplam 1128 kisi bulunmaktadir.

Her bir otobUste 36 kisilik yer varsa toplam kag otobuse ihtiyag vardir?



10) Asagida siyah renkle gosterilen boélge bir adayi temsil etmektedir.

(Her kiiciik kare bir birim karedir.)

a-) Siyah renkle gdsterilen adanin alanini tahmin edebilir misiniz?

b-) Bu tahmine nasil ulastiginizi agiklayiniz. Bunun icin yukaridaki sekli kullanabilirsiniz.
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11) Asagida karelerden olusmus merdivenler gorilmektedir.

1 Basamak 2 Basamak 3 Basamak 4 Basamak

a-) 5 basamakli merdiven olusturabilmek i¢in kag kareye ihtiyacimiz vardir? Cevabi nasil

buldugunuzu aciklayiniz.

b-) 20 basamakli merdiven olugturabilmek igin ka¢ kareye ihtiyacimiz vardir? Cevabi nasil

buldugunuzu aciklayiniz.
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12)

Ece evinde arkadaslarina dogum gunu partisi vermektedir.

1.defa kapi ¢aldiginda Ece’nin 1 arkadas! gelir.

2.defa kapi ¢aldiginda Ece’nin 3 arkadas! gelir

3.defa kapi ¢aldiginda Ece’nin 5 arkadasi gelir

4.defa kapi ¢aldiginda Ece’nin 7 arkadasi gelir.

Yukaridan da goérildigu gibi her zaman bir sonraki kapi zilinde iceri giren grup, énceki kapi
zili caldiginda igeri giren gruptan 2 kisi fazla olmustur. Bu durum benzer sekilde devam
eder. Bu duruma goére;

a) 10. defa kapi ¢aldiginda Ece’nin kag arkadasi eve gelir?

b) Her zil galdiginda igeriye giren misafir sayisini nasil bulacaginizi anlatin

veya kuralini olugturun.

¢) Kapinin kaginci ¢alisinda Ece’nin 99 arkadasi igeri girmis olur?



Bu arastirma sizlerin matematik dersine iliskin tutumlarini belirlemek amaciyla yapilmaktadir.

EK-B: Matematige Yonelik Tutum Olgegi

MATEMATIGE YONELIK TUTUM OLGEGI

Sinif Duzeyiniz: 6.Smif ()

7.Sinif

()

Cinsiyetiniz: Kiz ()

Erkek

()

Sevgili 6grenciler,

Sizden beklenen gorislerinizi igtenlikle belirtmenizdir.
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oE|E| E| 5 | o5
Litfen asagidaki maddeleri dikkatlice okuyarak sizin | 51 5 N o )
igin en uygun goriisii yansitan | € >| > g E‘ < E‘
yere (X) carpi isareti atiniz. 8= | = = = 8=
3| & X © X g
X X
1 | Matematik kolay bir derstir.
2 | Matematik galisirken canim sikilir.
3 | Matematik, ¢cok sevdigim dersler arasindadir.
4 | Matematik derslerinde kendimi rahat hissederim.
5 | Matematik dersini sevmem.
6 Matematik dersi insanlara yaratici disinme vyollari
kazandirir.
7 Matematik problemleri ¢ézmek kendime olan guvenimi
arttirir.
8 Matematiksel kavramlari diger derslerde kullanmak beni
mutlu eder.
9 | Matematik bulmacalari ¢ézmekten hoglanirim.
10 | Matematik sinavlari benim igin 6nemli bir stres sebebidir.
11 | Matematik dersinde tahtada soru ¢6zmek beni kaygilandirir.
12 | Matematik sinavlarindan korkarim.
13 Matematikte arkadaslarimin benden daha basarili oldugunu
disandram.
14 | Matematigi anlayamayacagimi diasundrim.
Matematik dersinin oldugu giin sonunda islenen konulari
15 . : 7
duzenli olarak tekrar ederim.
16 | Matematik dersinde 6gretmenimi dikkatle dinlerim.
17 | Matematik sinavlarindan duisik not almayr umursamam.




18

Matematik sinavlari dncesinde konu tekrari yaparim.
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19

Matematik 6gretmenleri dersleri sikici hale getirir.

20

Mecbur kalmasaydim matematik dersini 6grenmek
istemezdim.

21

Matematigi sosyal hayatimin higbir alaninda kullanmam.
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EK-C: Egitim Bilimleri Enstitisii Arastirma Etik Kurulu Onay Bildirimi
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Rektorliik
Sayt  : E-35853172-300-00002804646 17.04.2023

Komu : Etik Komisyon fzni (Isilay KOLAN)

EGITIM BILIMLERI ENSTITUST MUDURLUGUNE

Ilgi:  28.03.2023 tarihli ve E-51944218-300-00002770202 sayili yazinz.

Enstitiiniiz Egitim Bilimleri Anabilim Dali Egitimde Olcme ve Degerlendirme tezli viiksek lisans programi
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Senatosu Etik Komisyomunun 11 Nisan 2023 tarihinde yapnus oldufu toplantida incelenmis olup, etik agidan
uygun bulunmustur.

Bilgilerinizi ve geredini rica ederim.

Prof. Dr. Sibel AKSU YILDIRIM
Rektor Yardmmcisi
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b) MEB Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Miidiirliigiiniin 2020/2 nolu Genelgesi.

Oniversiteniz  Egitim  Bilimleri  Enstitisii  Yiiksek Lisans Ogrencisi Isilay KOLAN'In
"Matematiksel Dilsinme Becerisi ve Matematik Basarisi Arasindaki liskinin Incelenmesi" konulu
tezi’kapsaminda merkez ilgelere bagili okul ve kurumlarda uygulanacak olan veri toplama araglan ilgi (b)
Genelge ¢ergevesinde incelenmistir.

Yapilan inceleme sonucunda, s6z konusu araghrmanin Miidirligimizde muhafaza edilen 5lgme
araclarmun; Tiirkiye Cumhuriyeti Anayasost, Milli Egitim Temel Kanunu ile Tiirk Milli Egitiminin gencl
amaglanna uygun olarak, ilgili yasal dilzenlemelerde belirmilen ilke, esas ve amaglara aykinhk teskil
eimeyecek. egitim-Ofretim faaliyetlerini aksatmayacak gekilde okul ve kurum ydnelicilerinin
sorumlulugunda gonilllilik esasina gére uygulanmasi Mildirligimiizce uygun gérilmistir.

Bilgilerinizi ve geregini rica ederim.

Burhan INAN
Vali a.
Milli Egitim Midur V.

Ek:

Uygulama araglan (11 sayfa)
Dagitim:

Geregi:

Hacettepe Oniversitesi

Bilgi:

9 Merkez lige MEM
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EK-D: Etik Beyani

Hacettepe Universitesi Egitim Bilimleri Enstitlisli, tez yazim kurallarina uygun olarak

hazirladigim bu tez ¢alismasinda,
= tez icindeki butln bilgi ve belgeleri akademik kurallar gergevesinde elde ettigimi,

*  gorsel, isitsel ve yazili btln bilgi ve sonuglari bilimsel ahlak kurallarina uygun olarak

sundugumu,

*  bagkalarinin eserlerinden yararlaniimasi durumunda ilgili eserlere bilimsel normlara

uygun olarak atifta bulundugumu,
= atifta bulundugum eserlerin butiinind kaynak olarak gosterdigimi,
*  kullanilan verilerde herhangi bir tahrifat yapmadigimi,

*  bu tezin herhangi bir blimUni bu Universitede veya bagka bir Gniversitede baska

bir tez calismasi olarak sunmadigimi

beyan ederim.

16/07/2024

Isilay KOLAN
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EK-E: Yiiksek Lisans/Doktora Tez Calismasi Orijinallik Raporu

16/07/2024
HACETTEPE UNIVERSITESI
Egitim Bilimleri Enstitusu
Egitim Bilimleri Ana Bilim Dali Bagkanhgina,

Tez Basligl :Ogrencilerin Hazirbulunusluk Duzeyleri ve Tutumlari ile Matematiksel Diisiinme Becerisi
Arasindaki lliskinin Incelenmesi

Yukarida bashgi verilen tez calismamin tamami (kapak sayfasi, 6zetler, ana bolimler, kaynakga) asagidaki
filtreler kullanilarak Turnitin adh intihal programi araciligi ile kontrol edilmistir. Kontrol sonucunda asagidaki
veriler elde edilmistir:

Rapor Sayfa Karakter Savunma Benzerlik Gonderim
Tarihi Sayisi Sayisi Tarihi Orani Numarasi
10/07 /2024 70 74089 26/06/2024 %20 2414743784

Uygulanan filtreler:

1. Kaynaklar harig

2. Alintilar danhil

3. 5 kelimeden daha az 6rtigsme igeren metin kisimlari harig
Hacettepe Universitesi Egitim Bilimleri Enstitlisii Tez Galigmasi Orijinallik Raporu Alinmasi ve Kullaniimasi
Uygulama Esaslarini inceledim ve calismamin herhangi bir intihal icermedigini; aksinin tespit edilecegi
muhtemel durumda dogabilecek her tirli hukuki sorumlulugu kabul ettigimi ve yukarida vermis oldugum
bilgilerin dogru oldugunu beyan eder, geregini saygilarimla arz ederim.

Ad Soyadi: Isilay KOLAN

Ogrenci No.: N21137589

Ana Bilim Dali:  Egitim Bilimleri

imza
Egitimde Olgme ve Degerlendirme Tezli Yiiksek Lisans
Programu:
Programi
Statiisii: [X Y.Lisans [] Doktora [ Batiinlesik Dr.

DANISMAN ONAYI

UYGUNDUR.

Prof. Dr. Duygu ANIL
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EK-F: Thesis/Dissertation Originality Report

16/07/2024
HACETTEPE UNIVERSITY
Graduate School of Educational Sciences
To The Department of Educational Sciences

Thesis Title : Examining The Relationship Between Students’ Readiness Levels And Attitudes With
Mathematical Thinking Skills

The whole thesis that includes the title page, introduction, main chapters, conclusions and bibliography section
is checked by using Turnitin plagiarism detection software take into the consideration requested filtering
options. According to the originality report obtained data are as below.

Time Submitted Page Character Date of Thesis Similarity
Count Count Defense Index

10/07 /2024 70 74089 26/06 /2024 20% 2414743784

Submission ID

Filtering options applied:

1. Bibliography excluded

2. Quotes included

3. Match size up to 5 words excluded
| declare that | have carefully read Hacettepe University Graduate School of Educational Sciences Guidelines
for Obtaining and Using Thesis Originality Reports; that according to the maximum similarity index values
specified in the Guidelines, my thesis does not include any form of plagiarism; that in any future detection of
possible infringement of the regulations | accept all legal responsibility; and that all the information | have
provided is correct to the best of my knowledge.

| respectfully submit this for approval.
Name Lastname: Isilay KOLAN

Student No.: N21137589 Signature

Department: Educational Sciences

Program: Measurement and Evaluation in Education (Thesis)

Status: [X] Masters ] Ph.D. [] Integrated Ph.D.

ADVISOR APPROVAL

APPROVED
Prof. Dr. Duygu ANIL
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EK-D: Yayimlama ve Fikri Miilkiyet Haklar1 Beyani

Enstitli tarafindan onaylanan lisansustu tezimin/raporumun tamamini veya herhangi bir kismini, basili (kagit) ve

elektronik formatta argivieme ve asagida verilen kosullarla kullanima agma iznini Hacettepe Universitesine verdigimi

bildiririm. Bu izinle Universiteye verilen kullanim haklari disindaki tiim fikri miilkiyet haklarim bende kalacak, tezimin

tamaminin ya da bir béliminin gelecekteki galismalarda (makale, kitap, lisans ve patent vb.) kullanim haklan bana ait

olacaktir.

Tezin kendi orijinal galismam oldugunu, bagkalarinin haklarini ihlal etmedigimi ve tezimin tek yetkili sahibi

oldugumu beyan ve taahhit ederim. Tezimde yer alan telif hakki bulunan ve sahiplerinden yazili izin alinarak kullaniimasi

zorunlu metinlerin yazil izin alinarak kullandigimi ve istenildiginde suretlerini Universiteye teslim etmeyi taahhiit ederim.

Yuksekogretim Kurulu tarafindan yayinlanan "Lisansuistii Tezlerin Elektronik Ortamda Toplanmasi,

Diizenlenmesi ve Erigime Agilmasina iligkin Yénerge" kapsaminda tezim agagida belirtilen kosullar haricince YOK Ulusal

Tez Merkezi / H.U. Kiittiphaneleri Agik Erisim Sisteminde erisime agilir.

0  Enstitu/Fakulteydnetim kurulu karari ileteziminerisime agilmasi mezuniyet tarihinden itibaren 2 yil

ertelenmistir.

0 Enstiti/Fakulte yonetim kurulunun gerekgeli karari ile tezimin erisime acgilmasi mezuniyet

tarihimden itibaren ... ay ertelenmistir. @

0 Tezimle ilgiligizlilik karari verilmistir.®

16 /07 /2024

Isilay KOLAN

"Lisanstistii Tezlerin Elektronik Ortamda Toplanmasi, Diizenlenmesi ve Erisime Agilmasina lliskin Yénerge"

(€]

@

®

Madde 6. 1. Lisansiistii tezle ilgili patent basvurusu yapilmasi veya patent alma sdiirecinin devam etmesi durumunda, tez danismaninin
Snerisi ve enstitii anabilim dalinin uygun gérisii Uzerine enstitii veya fakiilte yénetim kurulu iki yil sireile tezin erisime agiimasinin
ertelenmesine karar verebilir.

Madde 6. 2. Yeni teknik, materyal ve metotlarin kullanildigi, hentiz makaleye déniismemis veya patent gibi yéntemlerle korunmamis ve
internetten paylasiimas: durumunda 3.sahislara veyakurumlara haksiz kazang, imkéni olusturabilecek bilgi ve bulgulari igeren tezler hakkinda
tez danismanin Gnerisi ve enstitii anabilim dalinin uygun gériisii (zerine enstitii veya fakiilte yénetim kurulunun gerekgeli karari ile alti
ayl asmamak lizere tezin erisime aciimasi engellenebilir.

Madde 7. 1. Ulusal gikarlari veya giivenligi ilgilendiren, emniyet, istihbarat, savunma ve giivenlik, saglik vb. konulara iligkin lisansiistti tezlerle
ilgili gizlilik karari, tezin yapildigi kurum tarafindan verilir*. Kurum ve kuruluslarla yapilan isbirligi protokolii cercevesinde hazirlanan lisanstistii
tezlere iliskin gizlilik karari ise, ilgili kurum ve kurulugun énerisi ile enstitii veya fakdiltenin uygun gériigii Uzerine (niversite yénetim kurulu
tarafindan verilir. Gizlilik karari verilen tezler Yiiksekdgretim Kuruluna bildirilir.

Madde 7.2. Gizlilik karari verilen tezler gizlilik siresince enstitii veya fakiilte tarafindan gizlilik kurallari gercevesinde muhafaza edilir,

gizlilik kararinin kaldiriimasi halinde Tez Otomasyon Sistemine ydiklenir

*Tez danigmaninin 6nerisi ve enstitii anabilim dalinin uygun gériisii lizerine enstitii veya fakiilte yonetim kurulu tarafindan karar verilir.






