HACETTEPE UNIVERSITESI
EGITIM BILIMLERI ENSTITUSU

ilkégretim Ana Bilim Dall

ilkdgretim Fen Bilgisi Egitimi Programi

VIDEOLARLA ZENGINLESTIRILMIS MUHENDISLIK TASARIM TEMELLI ETKINLIKLERIN
5.SINIF OGRENCILERININ STEM KARIYER ILGILERI VE FENE YONELIK

MOTIVASYONLARINA ETKISI

Feride KARAGOZ

Doktora Tezi

Ankara, 2024



Liderlik, arastirma, inovasyon, kaliteli egitim ve degisim ile

Noboo loie... o lyige .



HACETTEPE UNIVERSITESI
EGITIM BILIMLERI ENSTITUSU

ilkégretim Ana Bilim Dall

ilkdgretim Fen Bilgisi Egitimi Programi

VIDEOLARLA ZENGINLESTIRILMIS MUHENDISLIK TASARIM TEMELLI ETKINLIKLERIN
5. SINIF OGRENCILERININ STEM KARIYER ILGILERI VE FENE YONELIK
MOTIVASYONLARINA ETKISI
THE EFFECT OF ENGINEERING DESIGN BASED ACTIVITIES ENRICHED WITH VIDEOS

ON 5TH GRADE STUDENTS’ STEM CAREER INTERESTS AND MOTIVATIONS

TOWARDS SCIENCE

Feride KARAGOZ

Doktora Tezi

Ankara, 2024



Kabul ve Onay
Egitim Bilimleri Enstitisu Muduarlugune,
Feride KARAGOZ'in hazirladi§i “Videolarla Zenginlestirilmis Mihendislik Tasarim Temelli
Etkinliklerin 5. Sinif Ogrencilerinin STEM Kariyer ilgileri ve Fene Yénelik Motivasyonlarina Etkisi”

baslikli bu galisma jirimiz tarafindan ilkégretim Ana Bilim Dali, Fen Bilgisi Egitimi Bilim

Dalinda Doktora Tezi olarak kabul edilmigtir.

Juri Baskani Prof. Dr. Sedef CANBAZOGLU BILICI  imza
Juri Uyesi (Danisman) Dog. Dr. Meral HAKVERDI CAN imza
Juri Uyesi Prof. Dr. Mehmet ikbal YETISIR imza
Juri Uyesi Dog. Dr. Serkan YILMAZ imza
Juri Uyesi Dog. Dr. Kaan BATI imza

Bu tez Hacettepe Universitesi Lisansisti Egitim, Ogretim ve Sinav Ydnetmeliginin ilgili
maddeleri uyarinca yukaridaki juri Gyeleri tarafindan 15/ 01 / 2024 tarihinde uygun goraimus ve

Enstitd Yonetim Kurulunca ...... /... [ tarihi itibariyla kabul edilmistir.

Prof. Dr. ismail Hakki MiRICi

Egitim Bilimleri Enstitust Muduru



i
0z

Arastirmanin amaci videolarla zenginlestiriimis mihendislik tasarim temelli etkinliklerin, besinci
sinif  dgrencilerinin  STEM mesleklerine yonelik ilgilerine, fen 0grenmeye yonelik
motivasyonlarina, gelecede yonelik kariyer bilinci gelistirmelerine ve tasarim becerilerine
etkisinin incelenmesidir. Ayrica arastirma kapsaminda kullanilan etkinliklere ve videolara ydnelik
goruslerin belirlenmesi de alt amaglar arasinda bulunmaktadir. Calisma Ankara iline bagh bir
devlet okulunda Ug¢ farkli subede egitim gérmekte olan toplam 75 ddrenci ile gergeklestirilmistir.
Arastirmada karma yontem kullaniimistir. Nicel veri toplama araclari olarak fen, teknoloji,
matematik ve muhendislik mesleklerine yonelik ilgi dlgegdi, fen 6grenmeye yonelik motivasyon
Olcedi, geleceginiz anketi kullaniimigtir. Arastirmanin nitel veri toplama araglarini ise odak grup
gbrusmeleri, arastirmaci gozlem notlari, etkinlik kagitlari, etkinlik ve video degerlendirme
formlari olusturmaktadir. Ayrica etkinlikler sonucunda ortaya ¢ikan tasarimlarin mihendislik
tasarim surecini degerlendirme dereceli puanlama anahtari kullanilarak degerlendiriimesiyle
ogrencilerin tasarim becerileri incelenmistir. Fen, teknoloji, mihendislik, matematik mesleklerine
yonelik ilgi 6lcedi bulgularina gére baslangi¢ta bilim insanlarinin ¢alisma hayatina ydnelik
kesitler sunan video izlemenin 6grencilerin muhendislik mesleklerine yonelik ilgilerinde diger
gruplara gére anlaml dizeyde artis sagladi§i sonucuna ulasiimistir. Ayrica dlgegin matematik
boyutu i¢in bilim insanlarina ait videolarin 6grencilerin fen, teknoloji, mihendislik ve matematik
mesleklerine yonelik ilgilerinin artmasina olumlu yonde katki sagladigi sdylenebilir. Video
izledikten sonra etkinlik yapan dgrencilerin fen 6grenmeye yénelik motivasyon 6lgedi 6n test —
son test puan ortalamalari arasinda “arastirma yapmaya yonelik motivasyon” alt boyutunda
anlamh bir fark bulunmustur. Ayrica bu gruptaki 6grencilerin geleceginiz anketinde bulunan
mesleklere yonelik ileride bu alanlarda calismaya yonelik ilgilerinde ozellikle muhendislik
alaninda artis tespit edilmistir. Sonuglar dogrultusunda muhendislik tasarim temelli etkinliklerin

videolar ile zenginlegtiriimesi ve tasarim surecinin baginda 6grencilere izletiimesi dnerilmektedir.

Anahtar s6zciikler: STEM egitimi, mihendislik tasarim temelli fen egitimi, kariyer bilinci, STEM

mesleklerine yonelik videolar



Abstract

The main purpose of this research is to examine the effects of engineering design-based
activities enriched with videos on fifth grade students' interest in STEM professions, their
motivation for learning science, their development of future career awareness and their design
skills. In addition, determining opinions about the activities and videos used within the scope of
the research is among the sub-objectives. The study was carried out with a total of 75 students
studying in three different branches of a public school in Ankara. Mixed method was used in the
research. Science, Technology, Engineering, and Mathematics Career Interest Survey,
Questionnaire for Motivation toward Science and Your Future Survey were used as quantitative
data collection tools. Focus group interviews, researcher observation notes, activity papers,
activity and video evaluation forms were used as qualitative data collection tools. In addition, the
design skills of the students were examined by evaluating the designs resulting from the
activities using the engineering design process evaluation rubric. According to the Science,
Technology, Engineering, and Mathematics Career Interest Survey, it was concluded that
watching videos that initially presented sections about the working life of scientists provided a
significant increase in students' interest in engineering professions compared to other groups.
In addition, for the mathematics dimension of the scale, it can be said that videos of scientists
contribute positively to increasing students' interest in science, technology, engineering and
mathematics professions. A significant difference was found in the "motivation for research" sub-
dimension between the pre-test and post-test score averages of the motivation scale for learning
science of the students who did the activity after watching the video. Moreover, an increase has
been detected in the interest of students in this group to work in these fields in the future,
especially in the field of engineering, in the professions included in the Your Future survey. In
line with the results, it is recommended that engineering design-based activities be enriched

with videos and shown to students at the beginning of the design process.

Keywords: STEM education, engineering design-based science education, career awareness,

videos for STEM professions
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Bolim 1
Girig
Arastirmanin bu béliminde problem durumuna, arastirmanin amaci ve 6nemine,

arastirma problemi ve alt problemlerine, sayiltilara ve sinirliliklara iligkin bilgilere yer verilmigtir.

Problem Durumu

Bilim ve teknolojideki hizli dedisim, bireyin ve toplumun ihtiyaglarinin degismesi,
6grenme 6gretme teori ve yaklasimlarindaki yenilikler ve gelismeler bireylerden beklenen rolleri
de dogrudan etkilemistir. Bu degisim bilgiyi treten, hayatta islevsel olarak kullanabilen, problem
¢oOzebilen, elestirel dusunen, iletisim becerilerine sahip, empati yapabilen, topluma ve kultire
katki saglayan, girisimci, kararli vb. niteliklerdeki bir bireyi tanimlamaktadir (MEB, 2018). Bilim
ve teknoloji ¢cagi olarak nitelendirilen ginimuzde var olan bilgi ve teknolojiyi insanlik yararina
kullanabilecek nitelikli insan glctne ihtiya¢ vardir (Caliskan & Kaptan, 2012). Nitelikli insan

gucunun yetismesi nitelikli egitime baghdir (Gilhan, 2016).

Ozellikle K-12 olarak kisaltilan ilkokul, ortaokul ve lise ddneminden olusan 12 yillik egitim
sureci ¢gok onemlidir (National Academy of Engineering [NAE] ve National Research Council
[NRC], 2009). K-12 duzeyindeki fen ve matematik egitimi, tlkelerin gelecegini degistirmektedir
(Matthews, 2007). Bilimsel gelisimin onculuk ettigi 21. yuzyilda fen bilimleri ve matematik
egitiminin etkinlestiriimesi birgok Ulkenin egitim hedeflerinin énemli bir pargasidir (Aslan-Tutak
ve digerleri, 2017). Bunlarin yani sira bilim ve teknolojideki hizli degisim ve gelisim ile birlikte
yasamimizda daha karmasik hale gelen problemlerin ¢éziminde egitimde degisimin
baslamasi, zorunlu egitim ile verilecek olan fen egitiminde temel beceri olarak teknoloji, fen ve
muhendislik alanlarina daha fazla 6énem verilmesi gundeme gelmigtir (NRC, 2012). Bu
becerilerin ve disiplinlerin entegrasyonu icin gincel egitim reformu olan STEM (Science,
Technology, Engineering and Mathematics) egitimi karsimiza ¢ikmaktadir (Bybee, 2010a).

STEM egitimi, fen, teknoloji, miihendislik ve matematik kelimelerinin kisaltmasidir (Scott, 2012).

STEM, gergek dinya problemlerini ¢ézmede kullanilan g¢esitli disiplinlerin amagli

entegrasyonu olarak tanimlanabilir (Labov ve digerleri, 2010; Sanders, 2009). ilk kullanimi
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Amerika’daki Ulusal Bilim Vakfi'nin (National Science Foundation, NSF), 1990’larda “Bilim (S),
Matematik (M), Muhendislik (M), ve Teknoloji (T)” icin SMET seklinde kullanmalariyla baglamis,
SMET daha sonra STEM olarak degismistir (Sanders, 2009). STEM kelimesi bilim, matematik,
muhendislik ve teknoloji olarak ayrilan alanlari bir araya getirmek igin kullaniimistir (Akgiindiz,
2018). Ulkemizde STEM bazi ¢alismalarda fen, teknoloji, miihendislik ve matematik agiliminin
kisaltmasi olan FeTeMM seklinde kullaniimistir (Corlu, 2014). “Ancak gerek uluslararasi
calismalarda kullanim sikhdr bakimindan gerekse de kavramin alanda kabul gbrmesi
baglaminda STEM kisaltmasi siklikla karsimiza ¢cikmaktadir” (Kurtulus & Yiimaz, 2022, s. 3). Bu

calisma kapsaminda da “STEM” seklinde kisaltma yapilmasina karar verilmistir.

Alanyazinda STEM nedir noktasinda ortak bir tanim bulunmamaktadir (Srikoom ve
digerleri, 2018). Sanders (2009) iki ya da daha fazla STEM disiplinini kullanarak yapilan 6grenim
ya da 6gretim yaklasimi olarak tanimlamistir. Aydin-Glinbatar ve Tabar (2019) da benzer olarak
en az iki STEM bileseni icerdigini belirtmis, 6grencilerin glinlik hayat problemlerine ¢ézimler
uretilen ve bu suregte teknoloji ve muhendislik tasarim surecinden faydalanilan bir yaklagim
olarak tanimlamigtir. Gonzalez ve Kuenzi (2012) STEM egitimini, okul Oncesi egitimden
yuksekdogretime kadar tim egitim surecini kapsayan disiplinler arasi bir yaklagim olarak kabul
etmistir. Roberts (2012) STEM egitimini ddrencilere yaratici problem ¢ézme becerilerini
kazandiran bir egitim yaklagimi olarak tanimlar. Yildirim ve Altun (2015) ise STEM egitimi ile
farkli disiplinleri bir araya getirerek var olan bilgiyi ginlik yasamda kullanmayi, yasam
becerilerini artirmayi, kaliteli 6grenmeyi, Ust diizey ve elestirel distinmeyi saglamayi hedefler.

Bybee (2010a) “dogru” STEM egitiminin 6zelliklerini asagidaki gibi siralar.

1. Ogrencilerin dinya iglerinin nasil yiridigini kavramalarini saglamak,
2. Teknoloji kullanimini artirmak,
3. Muhendislik ilkelerini 6grencilerin egitimiyle birlestirmektir.

“STEM egitimi, fen, teknoloji, mihendislik ve matematik konularinin uygulamali olarak
kullanildidi bir igerige sahip olmalidir” (Oner & Capraro, 2016, s. 2). Gergek bir STEM egitimi,
ogrencilerin islerin nasil yuridugine dair anlayislarini artirmali ve teknoloji kullanimlarini

gelistirmelidir. STEM egitimi ayrica Universite 6ncesi egitim sirasinda daha fazla mihendisligi
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tanitmalidir. Muhendislik, her ulusun gindeminde yuksek oOnceliklere sahip iki tema olan
problem ¢dzme ve yenilikgilikle dogrudan ilgilidir. Toplum igin ekonomik dnemi géz 6nine
alindidinda, o6grenciler muhendisligi 6grenmeli ve tasarim sureciyle ilgili bazi beceri ve
yeteneklerini gelistirmelidir (Bybee, 2010a). National Science Education Standards kapsaminda
1996’da yayinlanan fen bilimlerinde nelerin ve nasil dgretilecegine dair eyaletlere ve okullara
yon veren bir mufredat programi ile dgrencilere siniflarda sorgulayici arastirmaya dayali bir
ogrenme tecrubesi yasatmak amaglanmistir (NRC, 1996). Ayrica Amerika Birlesik Devletleri'nde
yetenekli 6grencilerin STEM egitimi ile yetistiriimesi ve o6grencilerin bilimsel arastirma

konusunda heyecanlandiriimasi énerilmistir (Drew, 2011).

Akarsu vd. (2020) galismasinda STEM egitimi yaklagsiminin 6zelliklerini on maddede su

sekilde agiklamistir:
- Disiplinler arasi bir yaklagim
- Gergek hayattan sosyal degeri olan ilging bir baglam ile kurgulanma
- Muhendislik tasarim sireci (MTS)
- Kanita dayali karar verme sireci
- Tekrarli bir tasarim sureci
- Ogrenmenin adim adim yapilandiriimasi
- Hatalardan 6grenme
- Uriin degil sire¢ odakli egitim yaklagimi
- Coziumde cesitlilige izin verme ve tek dogru cevabin olmamasi
- Grup calismasi

Akarsu vd. (2020) calismasinda belirtilen 6zellikler yapilan bu arastirma kapsaminda g6z
éniinde bulundurulmustur. TUBITAK (2011-2016) Bilim Teknoloji Kalkinma Plani gergevesinde
STEM igerikli faaliyetler desteklenmektedir. TUBITAK (2004) Ulusal Bilim ve Teknoloji

Politikalari 2003-2023 Strateji Belgesi'nde gelecegde yonelik hedefler su sekilde ifade edilmigtir:
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“Gelecegin teknolojilerine ve bu teknolojileri destekleyen bilim alanlarina egemen
olabilmek, dncelikle o konularda yetismis insan glcline sahip olmayi gerektirir. Bu insan
glcu, s6z konusu bilim ve teknoloji alanlarinda ARGE personelini, fen ve mihendislik
egitimi almis kisileri ve sanayide galisabilecek teknik personeli kapsar. Dolayisiyla, bu
Ozelliklere sahip insanlarin yetigtirilmesi igin egitim sisteminin tum kademelerinin dikkate

alinmasi gereklidir.” (s.39)

STEM egitimi yaklagsiminda dégrenciler mihendis gibi problemlerin ¢ézimini test etme
ve Urlnlerini deneme firsati bularak 6grenmelerini gerceklestirirler (Bers & Portsmore, 2005;
Crismond & Adams, 2012). Ayrica 6grenciler hatalarindan da 6grenme firsati elde ederler
(Akarsu ve digerleri, 2020). Bu siregte 6grencilerin Ust diizey distinme becerisi, derinlemesine
anlama becerisi ve problem ¢6zme becerisi gelisir (Morrison, 2006; Stohlmann ve digerleri,

2012).

Ulkemizin bilimsel arastirma ve teknolojik gelisme kapasitesini, sosyoekonomik
kalkinmasini ve rekabet glcuni artirmak igin égrencilerin fen ve mihendislik uygulamalarini
deneyimlemeleri 6nem arz etmektedir (MEB, 2018). Fen Bilimleri dersi Ogretim Programinda

LT}

(MEB, 2018) alana 6zgu beceriler; “bilimsel stre¢ becerileri’, “yagsam becerileri” ve “muhendislik
ve tasarim becerileri” olarak siniflandiriimigtir. Mahendislik ve tasarim becerileri sdyle

acgiklanmistir:

“Fen bilimlerini matematik, teknoloji ve muihendislikle butinlestirmeyi saglayarak,
problemlere disiplinler arasi bakis agisiyla, édrencileri bulus ve inovasyon yapabilme
seviyesine ulastirarak, ogrencilerin edindikleri bilgi ve becerileri kullanarak Grun
olusturmalarini ve bu Urunlere nasil katma deger kazandirlabilecekleri konusunda

stratejileri gelistirmesini kapsamaktadir.” (MEB, 2018, s. 10)

Fen Bilimleri dersi 6gretim programinin yani sira Ulusal Bilim ve Teknoloji Politikalari,
2003-2023 strateji belgesi (TUBITAK, 2004), STEM egitimi Tirkiye raporu (Akgiindiiz ve
digerleri, 2015), Turkiye Sanayiciler ve is adamlari dernegi Vizyon-2050 Tiirkiye Raporunda
(TUSIAD, 2014) STEM disiplinlerine yonelik bilgi ve becerilere sahip bireylerin yetistirilmesi

gerektigi vurgulanmaktadir (Hacioglu ve digerleri, 2016).



Arastirmanin Amaci ve Onemi

Fen, teknoloji, muhendislik ve matematik yuksek yasam kalitesini ve ekonomik gucu
etkileyen kultarel gelisimin en énemli parcalaridir (NRC, 2011). STEM egitimi, okul éncesi
egitimden yulksekdgrenime kadar tim yas grubundaki 6grencileri kapsayan disiplinler arasi
yaklagsimdir (Gonzalez & Kuenzi, 2012). STEM egitiminde genel olarak gergek yasam problemi
ile icerik arasinda iligski kurularak fen, teknoloji muihendislik ve matematik disiplinleri
kaynastirilmaya caligilir (Yamak ve digerleri, 2014). Gunumuzde 21. yuzyil becerilerinin
gelistiriimesiyle ogrenilen bilgilerin ger¢cek yasam problemlerinin ¢ézimunde kullaniimasi ve
yasamin diger alanlarina transfer edilmesi daha kolay olacaktir (Stohlman ve digerleri, 2012;

Cakir ve digerleri, 2016; Tunkham ve digerleri, 2016).

STEM egitiminde mihendislik olduk¢a dnemlidir. MUhendislik; fen ve matematik icerik
bilgisi ve teknoloji okuryazarligini gelistirmek igin birlegtirici niteliktedir (Felix ve digerleri, 2010,
s. 1). Bybee (2011) tarafinda mihendisin baslica gorevi, problemi ortaya ¢cikarmak icin sorular
sormak, basarili ¢cozim icin Olgutler belirlemek ve sinirliliklari tanimlamaktir. MUhendisler
problemin ¢dézimine ydnelik tasarimlar Uretir (Kelley, 2010; Lawanto ve digerleri, 2013).
Muhendislikte temel bir faaliyet olan tasarim ile gergeklestirilen projeler fen, teknoloji ve
matematikte 6grenmeyi destekleyen uygulamalardir (Schaefer ve digerleri, 2003). Bu nedenle
STEM egitiminde muihendislik egitiminin 6grenmeyi hizlandirici  bir etken olduguna

inaniimaktadir (Ceylan, 2014).

Muhendislik tasarim streci 6grencilere fen kavramlarini, mihendislik diinyasina iligkin i¢
goruleri, yenilik, problem ¢cbzme, elestirel dusunme, iletisim ve is birligi gibi 21. yuzyil becerilerini
iceren bir uygulama ortami saglar (Schnittka ve digerleri, 2010). Mudhendislik tasarim
sureclerinin yurutulmesini gerektirecek gergek yagsam problemlerinin tema ya da baglam olarak
ele alinmasi, okul éncesinden Universiteye STEM egitimi entegrasyonunu saglamaya firsat
sunar (NRC, 2012). Alanyazinda mihendislik egitiminin erken ¢ocukluk dénemlerinde 6gretim

programlarina entegre edilmesi 6nerilmektedir (Wendell & Rogers, 2013)

STEM egitimlerinin 6gdrencilerin mesleki secimlerine katkisi blyuktir (Gonzalez &

Kuenzi, 2012). STEM egitimi calismalarini ve kariyerlerini slrdirecek 6grencilerin sayisini
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artirmak icin égrencilerin ¢esitli STEM kariyerlerine iligkin farkindahgini erken dénemde artirmak
gerekir (Tai ve digerleri, 2006). Ogrencilere okulda STEM kariyer alanlarina yonelik bilgiler
sunuldugu takdirde daha bilingli karar verebilecekler ve bu Kkariyerlere daha iyi
hazirlanabileceklerdir (Wyss, 2013). Robinson ve Kenny (2003), 6grencilerin tniversitede STEM
kariyerine devam etmelerinin bir nedenini bu alanlardaki meslegin ne oldugu ve ne yaptigina

dair 6n bilgileri oldugunu aciklar.

Kurtulus ve Yilmaz (2022) calismasinda 2004-2021 yillari arasinda Web of Science veri
tabaninda yer alan STEM egitimi alanindaki makaleleri analiz etmistir. Calismada, belirlenen
makalelerin yillara gére dagilimina, STEM konusunda en fazla yayin yapan dergilere, en ¢ok
yayin yapan arastirmacilara, yazarlarin atif degerlerine, Ulkelerin bilimsel Uretkenligine,
ulkemizin konu alanina yonelik akademik etkisine, en fazla atif alan g¢alismalara, is birligi
aglarina, metin madenciligi ydntemlerinden olan kelime bulutu yapisina ve tematik
haritalandirma yapilarina ulasiimistir. Arastirma sonucunda konu alaninin populerliginin devam
ettigi, uluslararasi alanda is birligine 6nem verildigi ve arastiriimasi gereken farkli konu
basliklarinin oldugu tespit edilmistir. Ozellikle Ulkemiz arastirmacilarinin konu alanin farkli

noktalarina odaklanmasi ve is birligine acik ¢calismalara yonelmesi dnerilmigtir.

Yapilan calismalarda STEM alanlarini taniyan, bu alanlarda ¢alisan uzman Kkigilerle
gorusme firsati yakalayan gerek ders i¢i gerek ders disi uygulamalarla STEM alanlarina yonelik
gergek dunyadaki deneyimleri kesfeden 6grencilerin bu alanlara yonelik kariyer bilinci gelistirme
istekleri artmistir (Ayar, 2015; Gulhan & $ahin, 2016; Kitchen ve digerleri, 2018; Knezek ve
digerleri, 2013; Sahin ve digerleri, 2012; Sahin ve digerleri, 2014; Wyss ve digerleri, 2012). Bu
calismada ise videolar yardimiyla STEM alanlarina ydnelik mesleklerde c¢alisan kisilerin is
yasamlarindan gergek kesitler sunulmus ve STEM alanlarina yonelik etkinlikler yapilmistir.
Calismanin sonucunda &égrencilerin STEM mesleklerine ydnelik ilgilerinin ve fen 6grenmeye
yonelik motivasyonlarinin artmasi, tasarim becerilerinin gelismesi ve STEM alanlarina ydnelik

kariyer bilinci gelistirmeleri hedeflenmistir.

Arastirma Problemi

Bu arastirmada iki temel problem ele alinacaktir.
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1. Besinci sinif 6grencileri ile Bilim Uygulamalari se¢cmeli dersinde gercgeklestirilen
videolarla zenginlestiriimis muhendislik tasarim temelli etkinliklerinin, beginci sinif
ogrencilerin STEM mesleklerine yonelik ilgilerine, fen 06grenmeye yonelik
motivasyonlarina, gelecege yonelik kariyer bilinci gelistirmelerine, tasarim becerilerinin

degisimine etkisi nasildir?

2. Besinci sinif 6grencilerinin videolarla zenginlestiriimis muhendislik tasarim temelli

etkinlikler hakkindaki gorugleri nelerdir?
Alt Problemler

ilk dért alt problem sorusu birinci arastirma problemi igin olusturulmustur. Besinci alt

problem ikinci arastirma problemine gére belirlenmistir.

1. Alt problem: Videolarla zenginlestiriimis muihendislik tasarim temelli etkinliklerin
besinci sinif 6grencilerinin fen, teknoloji, muhendislik ve matematik mesleklerine yonelik

ilgileri Gzerine anlamli bir etkisi var midir?

2. Alt Problem: Videolarla zenginlestiriimis mihendislik tasarim temelli etkinliklerin
besinci sinif 6grencilerinin fen 6grenmeye yodnelik motivasyon duzeylerinin gelisimi

Uzerine anlamli bir etkisi var midir?

3. Alt Problem: Videolarla zenginlestiriimis muihendislik tasarim temelli etkinlikler
suresince besinci sinif o6grencilerinin  gelecege yonelik kariyer bilingleri nasil

degismektedir?

4. Alt Problem: Videolarla zenginlestiriimis muihendislik tasarim temelli etkinlikler

suresince beginci sinif 6grencilerinin tasarim becerileri nasil degismektedir?

5. Alt Problem: Besinci sinif 6grencilerinin Bilim Uygulamalari dersinin videolarla
zenginlestiriimis muhendislik tasarim temelli etkinlikler ile yUruttlmesi sirecine iliskin

gérigleri nelerdir?

a. Besinci sinif dgdrencilerinin Bilim Uygulamalari dersinin videolarla zenginlestirilmis
muhendislik tasarim temelli etkinlikler ile yaratilmesi surecine iligkin etkinliklere yonelik

gérisleri nelerdir?
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b. Besinci sinif 6grencilerinin Bilim Uygulamalari dersinin videolarla zenginlestiriimis
muhendislik tasarim temelli etkinlikler ile yurutilmesi sirecine iligkin videolara yonelik

gérigleri nelerdir?
Sayiltilar
o Calismaya katilan tim &grencilerin veri toplama araglarina gergek performanslarini ve

dustincelerini yansitacak sekilde yanit verdikleri varsayiimistir.

o Arastirmada kullanilan veri toplama araclarindan bir tanesi de goérismelerdir.
Ogrencilerin gérisme sorularina verdikleri cevaplarin dodru ve samimi oldugu

varsaylmistir.

o Veritoplama araglarinin hazirlanmasi, etkinliklerin gézden gecirilmesi ve verilerin analizi

asamasinda basvurulan uzmanlarin goruslerinde samimi olduklari varsayilimistir.

e Sure¢c boyunca grup galismasi gerektiren etkinliklere gruptaki butin 6grencilerin ig

birligine dayal 6grenmeyi destekleyici sekilde katildiklari ve aktif olduklar varsayilmistir.

o Arastirmacinin ayni zamanda uygulayici oldugu bu calismada arastirmaci etkisinin

olmadigi varsayiimistir.

e Ingilizce olan ve Tirkge alt yazi eklenerek kullanilan videolarin égrenciler tarafindan

anlasilir oldugu varsayilmistir.

Sinirhliklar

e Arastirma 5. sinif segcmeli bilim uygulamalari dersi ikinci dénemi ile sinirlidir.

e Muhendislik tasarim ddngusunun uygulanabilirligi okulun imkén ve donanimlariyla

sinirhdir.

e Videolarla zenginlestiriimis muhendislik tasarim temelli etkinlikler uygulamalarin

gerceklestirildigi on iki hafta ile sinirhdir.

e Bu calisma kapsaminda arastirmacinin dersine girdigi 3 sube bulundugu igin kontrol

grubu olarak 4. sube eklenememisgtir.
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e Bilim insanlarina ait ingilizce olan videolar, ¢alismada Tirkce alt yazi eklenerek

kullaniimistir.

Tanimlar

Bilim Uygulamalari Dersi: 5, 6, 7 ve 8. sinifa giden 9-13 yas grubuna yonelik uygulamali
segmeli bir derstir. Bilim Uygulamalari dersi sayesinde 6grencilerin yaraticiliklari, hayal gugleri

ve arastirmaci yonleri gelisecektir (MEB, 2018b).

Muhendislik Tasarim Sureci: karsilasilan bir probleme ydnelik ¢6zlUm dnerileri Gretilmesi,
en uygun ¢6zim yolunun secilmesi ve secilen ¢6zim yolunu kullanarak dran tasarlanmasi

asamalarini iceren surectir (NAE & NRC, 2009).

STEM Egitimi: STEM egitimi, birden fazla STEM alanlarinin kesismesiyle olusan bilgi,

beceri ve inanclari igerir (Corlu ve digerleri, 2014).
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Bolim 2

Aragtirmanin Kuramsal Temeli ve ilgili Aragtirmalar

STEM Egitimi ve Turkiye’de STEM

Fen, Teknoloji, Mihendislik ve Matematik (STEM) egitimi 6grencilerin bilgi ve becerilerini
gelistirmeyi ve buna bagli olarak tutumlarinin ve meslek secimlerinin fen, teknoloji, mihendislik
ve matematik alanlarina yonelik olmasini hedefleyen giinimuzdeki en populer egitim reformudur
(NAE, 2009; NAS, 2006). STEM edgitimi, birden fazla STEM alanlarinin kesismesiyle olusan bilgi,
beceri ve inanclari icerir (Corlu ve digerleri, 2014). Egitim, populer teknoloji ve muhendislik
standartlar algisi gelistikce, toplumda STEM okuryazarligina duyulan ihtiya¢c konusunda artan
bir farkindalk vardir (Knezek ve digerleri, 2013). Bireylerin karsilastiklari problemlere disiplinler
arasli bakis acisi, bilgi ve beceri kazanarak yaklasmalarini hedefleyen STEM yani STEM egitimi,

bilimsel alanda 6nderlik ve ekonomik blytime icin dnemli gériimektedir (Lacey & Wright, 2009).

STEM’in 6ne c¢ikan avantajlar; konularin disiplinler arasi iglenmesi, tasarim odakli
disunmeyi kullanma, matematiksel modelleme ve hesaplamali digunmeyi saglama, teknoloji
uretimine odaklanma ve 21. yy becerilerini elde etme olarak sayilabilir (Akgundiz, 2018).
Burada yer alan hesaplamali disinme kavraminin detayh inceleyecek olursak ilk defa 1980
yilinda matematik¢i ve logo programlama dili yaraticilarindan olan Seymour Papert tarafindan
literatire kazandinlmigtir (Helvaci ve digerleri, 2017). Bir problemi agikg¢a belirtme ve ¢ézimunu
insan ya da bilgisayar tarafindan etkili bir bicimde ¢6zulecek sekilde ifade etmeyle iligkili tim
distinme sureclerini kapsar (Wing, 2014). STEM egitimi hesaplamali dislinme becerilerine yer
vererek gelecek nesillerin bilimsel sure¢ becerilerine hakim, bilimin dodasini kavramig, Ust
dizey problem ¢dézme becerilerine sahip ve dinya standartlarinda bilim insanlari olmalarini

hedeflemektedir (Helvaci ve digerleri, 2017).

Gelecekteki islerin STEM disiplinleri ile dogrudan iligkili olmasi beklenmektedir
(Akgundiz, 2018). Tirkiye’de STEM alanina yoénelik énemli girisimler arasinda Turkiye
Sanayiciler ve i insanlari Dernegi tarafindan “Tirkiye STEM is Giicii Raporu” (TUSIAD, 2014)
yayimlanmistir. Bu raporda Universite STEM alanlarinin giglendirilmesi ve nitelikli is glictnin

artirimasi vurgulanmigtir. Tlrkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu (TUBITAK)
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tarafindan desteklenen ve STEM alanlarinda gergeklestirilen projelerin sayisinda artis oldugu
tespit edilmistir. MEB (2016) tarafindan yayinlanan STEM egitimi raporunda, STEM egitiminin
artik batan dunya Ulkeleri igin zorunluluk haline geldigi ve gelismis ulkelerin egitim sistemlerini

STEM egitimine dayandirmayi hedefledigi aciklanmistir.
STEM egitiminin bilesenleri dort bashk altinda Sekil 1’de agiklanmistir.

Sekil 1
Biitiinlesik STEM editiminin Genel Ozelliklerini ve Alt Bilesenlerini Gésteren Kuramsal Cergeve

(Honey vd., 2014)

SONUCLARI
Ogrencilericin Sonuclar

Ogrenme ve basari

HEDEFLERI 21. yazyil becerileri

Ogrenciler icin Hedefler STEM egitiminde sareklilik ve
STEM okuryazarhg mezuniyet oranlar

21. yazyil becerileri STEM ile ilgili istihdam
STEM isgici STEM ilgisi
ilzi ve sorumliuluk STEM kimliZinin gelisimi
Baglanti kurma STEM disiplinleri arasinda
baglant kurma

Egitimciler icin Hedefler
Egitimciler icin Sonuclar
STEM alan bilgisinde artis
Uygulamadakidegisiklikler
Pedagojik alan bilgisinde artis
STEM alaminda ve pedagojik alan
bilzisinde artis

/7 BUTUNLESIK
( STEM |
. EGITIMI

» UYGULAMASI
DOGASIVEKAPSAMI
Ogretim tasarimi
STEM baglantilaninin gesidi
Egitimci destegi

Disiplin vurgusu
Ogrenme ortamimiayarlama

Girisimlerin sdresi, boyutuwve
karmasikhg
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Ulkelerin STEM egitimi politikalari

Nitelikli 21. ylUzyil becerilerine sahip vatandaglarin yetistiriimesinde ve is dunyasinin
nitelikli calisan talebinin karsilanmasinda STEM egitiminin glg¢ld roll, Ulkelerin egitim
sistemlerinde birtakim degisiklikleri beraberinde getirmistir (Ay & Seferoglu, 2021). Bilim,
Teknoloji, Muhendislik ve Matematik (STEM) egitimine uluslararasi bir perspektiften
bakildiginda STEM’in 6nemi konusunda fikir birligi olsa da Ulkelerin STEM politika belgelerinin

cesitli bagliklarda birbirinden farkhlagtigr gorulmektedir (Arslan & Arastaman, 2021).

Tdm 6grencilerin etkili STEM egitimine erisimini saglamak, uluslarin rekabet gucu igin
onemlidir. Bu nedenle farkh tlkeler, okullarda STEM egitimini basarili bir sekilde uygulayabilmek
icin uygun yaklasimlari bulmada bir yaris halindedir (Thomas & Watters, 2015). ABD, Sovyetler
Birligi'nin uzaya gonderdigi Sputnik uydusunun basarisinin ardindan kaybettigi GstinlGgu tekrar
kazanmak icin 1958 yilinda NASA’yI kurmus daha ¢ok mihendis ve bilim insani yetistirebilmek
icin okul mufredatlarini yenilemistir. 1950’lerde ortaya ¢ikan STEM yaklasimi halen bir devlet
politikasi olarak uygulanmaktadir (Akgundiz, 2018). ABD’de STEM Egitimi Komitesi Ulusal
Bilim ve Teknoloji Konseyi tarafindan 2013 yilinda yayimlanan federal bilim, teknoloji,
muhendislik ve matematik (STEM) egitimi stratejik planinda STEM egitiminin 6nemi ve gerekliligi

soyle ifade edilmigtir:

“Amerika Birlesik Devletleri bilim ve inovasyondaki dikkate deger basari rekorunu
surdurmek istiyorsa, geng Amerikalilarin guc¢li STEM becerileri kazanmalari icin artan
firsatlar gok dnemlidir. Becerikli ve yaratici bir STEM is glicl olmadan insan genomunun
haritalanmasindan Mars'ta su kesfine ve internetin gelistiriimesine ¢ok sayida ilerleme
muamkin olamazdi. Yeni teknolojiler ve STEM bilgisi daha iyi, daha akill Griinler Gretme,
saglik hizmetlerini iyilestirme, g¢evreyi koruma ve ulusal guvenligi koruma becerimizin
merkezinde yer alir. Bu yeni teknolojileri icat etmek, insa etmek, kurmak ve isletmek igin
beceri ve bilgi ile hazirlanmis bireyler ¢cok dnemlidir. Ek olarak, Vatandaslarin giderek
yerel ve ulusal siyasi tartismalarin merkezinde yer alan konularda bilingli kararlar

verebilmesi icin STEM konularina ve kavramlarina iliskin temel bir anlayis gereklidir.
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STEM okuryazarhgi, sadlikla ilgili kararlardan marketten aligverise kadar kisisel tlketici

secimleri yapmak s6z konusu oldugunda da oldukga énemlidir.” (s.1)

National Science Foundation (2014) raporunda fen, teknoloji, mihendislik ve matematik
alanlarini meslek olarak segen bireylerin sayisinin ve egitim kalitesinin arttiriimasi gerektigini
belirtmistir. ABD’de mevcut durumun ortaya koydugu verilere gore egitimdeki fen, matematik ve
teknoloji alanlari glincellenmis ve muhendislik alani okul disi etkinliklerle egitime dahil ediimeye

calisiimigtir (Cepni, 2017).
Rusya’da hiukimetin STEM egitimi ile ilgili Gg girisimi 6ngoérilmustir. Bunlar:

1. Muhendislik kadrosunun niteliklerini artirma programi kabul edilmistir. Bu, hali hazirda
Rusya'da veya yurt disinda ekonomide calisan 15.000 muhendis igin bir yeniden egitim

programidir.

2. Matematik egitiminin analitik verileri temelinde geligtiriimesi ve benimsenmesi

planlanmaktadir.

3. Ayrica, 2013 yilinda ylUksekdgretim kurumlari, muhendislik, tip ve fen alanlarinda
programlar sunan énde gelen Universiteler igin artirilmis bir finansman normu benimseyecektir

(Smolentseva, 2013).

Cin son 20 yilda, biyoloji, jeoloji, fizik, astronomi ve matematige somut katkilarda
bulunmustur. Cin'de fen egitiminin gelisimini kolaylastirmak i¢in hem ulusal hem de kurumsal
dizeyde girisimlere devam etmektedir. Ozellikle fen egitimi ve arastirmalari endustriyel gelisime
katki saglamaktadir. Universiteler ve endistriler arasindaki cesitli is birlikleri sayesinde, bilimsel
bilgi bagarih bir sekilde verimlilige aktariimakta ve ulusal ekonomik bluylimeye dogrudan katkida
bulunmaktadir. Yiksekdgrenimde STEM egitimi gelistiriimis ve son yillarda STEM konularina
egilim artmistir (Gao, 2013). OECD (2015) verilerine goére 2030 yilinda Cin’de yuksekdgretim

mezunlarinin ylizde 37’si STEM alanlarindan mezun olacaktir.

ingiltere 6grencilerde STEM becerisi olusturmak ve gelistrmek adina STEM egitimine
yatirrm yapmaktadir (Hoyles ve digerleri, 2011). 1999-2011 yillarinda ilkokul ve ortaokul

programlarinin gelistiriimesini hedefleyen ulusal bir strateji benimsenmistir. Bu stratejinin
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sonunda STEM egitiminde daha iyi bir konumda olan okullarin, okul odakli kendi kendini

gelistirme sistemini uyguladiklar tespit edilmigtir (MEB, 2016).
Avrupa Birligi ve STEM Egitimi:

Rocard vd. (2007) tarafindan yapilan calismada OECD tarafindan yapilan son
calismalara dikkat ¢ekilmigtir. Son arastirmalara gére son on yilda birgok Avrupa Ulkesinde
Universiteye giren genclerin sayisinin arttigi ancak bilim disindaki calisma alanlarini sectikleri
tespit edilmistir. Bu durumu degistirmeye yonelik c¢alismalarin yapilmasi gerektigi

vurgulanmistir.

Avrupa Egitim ve Kiiltir Yuritme Ajansr’nin (2012) yayinladigi Avrupa'da fen egitimi
ulusal politikalar, uygulamalar ve arastirma (Science education in Europe: National policies,

practices and research) kitabinda egitime yonelik en genel hedefler séyle siralanmistir:
- Fene iligkin olumlu bir imaji tegvik etmek,
- Halkin fen bilimlerine yonelik bilgisini gelistirmek,
- Okul temelli fen 6gretimi ve 6grenimini gelistirmek,
- C")Qrencilerin fen konularina olan ilgisini artirmak,

- Igverenlere ihtiyag duyduklari becerileri saglamak ve bdylece rekabet giliciiniin

korunmasina yardimci olmak.
Hukumetler bu amaclara asagidakiler gibi dnlemler yoluyla ulasmaya calismaktadir:
- Mufredat reformlarini uygulamak,

- Okullar ve sirketler, bilim insanlari ve arastirma merkezleri arasinda ortakliklar

olusturmak,
- Bilim merkezleri ve diger kuruluglar kurmak,

- Daha fazla genci, 6zellikle de kizlar bilimsel kariyer segcmeye tegvik etmek icin 6zel

rehberlik saglamak,

- Ogretmenlik egitimini iyilestirmek igin Gniversitelerle is birligi yapmak,
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- Mesleki gelisimin surdurdlebilirligine odaklanan projeler baglatmak.

Tam dlke stratejileri belirtilen tim amaglar icermez ya da belirtilen tim o&nlemleri

uygulamaz. Ulkeler genellikle stratejilerini belirli yénlere odaklar.

Almanya, STEM egitimini uygulayan Uulkeler arasindadir. STEM yerine MINT olarak
isimlendirilen egitim Almanya’da okullarda verilmektedir (Eurydice, Avrupa Egitim Bilgi Agdi,
2011). Oncelikle bu konuda yetkin 6gretmen yetistirmeye odaklanmistir. Almanya is giictinii ve
ekonomisini gelistirmek amaciyla STEM egitimindeki gelismeleri ve yenilikleri yakindan takip

etmeye devam etmektedir (Parilla ve digerleri, 2015).

Fransa, 2011°de ortaokul diizeyindeki 6gretim programlarina bilim ve teknolojiyi daha iyi
dahil etmek icin strateji plani hazirlamistir. Ayrica STEM egitimiyle farkl disiplinleri batGnlestiren
projeler hazirlanarak 6grencilerin bu alanlara yonelik ilgilerinin artiriimasini hedeflemektedir

(MEB, 2016).

Finlandiya, Egitim Bakanligi tarafindan desteklenen LUMA programini 2014- 2019
yillari arasinda STEM egitiminde kullanmistir. 6-16 yas araligindaki gocuklari kapsayan program
ile 6grencilerin fen ve matematik programlarina olan ilgilerini ve bilgi dizeylerini artirmak
hedeflenmistir  (LUMA, 2018). Finlandiya’da enstitllerin, Universitelerin  ve diger

organizasyonlarin kendilerine ait STEM egitimi stratejileri bulunmaktadir (MEB, 2016).
Ulkemizde STEM Egitimi

Howard Gardner, cocuklarimizin bundan sonra “makinelerin yapamadigl’” isleri
yapabilecek bilgi ve beceri ile donatiimasi gerektigini belirtmistir (Akt. Akglindiz ve digerleri,
2015). Gardner’in uyarisi 21. yy. becerilerinin dnemini vurgulamakta, ylzyillardir toplumlarin

LT

sadece ¢ok kuicik bir béliminde olmasi yeterli olan “yaraticilik”, “elestirel dislinme”, “problem
¢cozme”, “is birligi yapabilme” gibi beceriler 21. yuzyilda hayatta kalabilmek icin bir tir “evrensel
okuryazarlk” olacaktir (Akgundiz ve digerleri, 2015). Bunu saglayabilmek icin fen, teknoloji,

muahendislik ve matematik alanlarinin birbirinden kopmadan butinlesik sekilde kazandiriimasi

gerekmektedir.
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Tarkiye’nin STEM egitimi icin MillT Egitim Bakanligi tarafindan hazirlanmis dogrudan bir

eylem plani bulunmamakla birlikte 2015-2019 Stratejik Planinda STEM’in guglendirilmesine

yénelik amaclar bulunmaktadir. MEB 2019-2023 stratejik planinda ise genel amag ve hedefler

soyle siralanmistir;

STEM

“Batun 6grencilerimize, medeniyet ve insanligin ortak degerleri ile gagin gereklerine

uygun bilgi, beceri, tutum ve davranislarin kazandirilmasi saglanacaktir.

Cagdas normlara uygun etkili, verimli yonetim ile organizasyon yapisi ve suregleri

hakim kilinacaktir.

Okul 6ncesi egitim ve temel egitimde 6grencilerimizin bilissel, duygusal ve fiziksel

olarak ¢ok boyutlu gelisimleri saglanacaktir.

Ogrencileri ilgi, yetenek ve kapasiteleri dogrultusunda hayata ve Ust dgretime
hazirlayan bir ortadgretim sistemi ile toplumsal sorunlara ¢ézim getiren, Glkenin

sosyal, kulturel ve ekonomik kalkinmasina katki sunan 6grenciler yetistirilecektir.

Ozel egitim ve rehberlik hizmetlerinin etkinligi artirilarak bireylerin bedensel, ruhsal

ve zihinsel gelisimleri desteklenecektir.

Mesleki ve teknik egitim ve hayat boyu 6grenme sistemleri toplumun ihtiyaglarina ve

is glcu piyasasi ile bilgi caginin gereklerine uygun bicimde dizenlenecektir.

Uluslararasi standartlar gozetilerek tim okullarimiz igin destekleyici bir 6zel 6gretim

yapisina gegcilecektir.” (s.57-58)

MEB'in yaptigi calismalarin yaninda TUSIAD tarafindan 2014 yilinda yayinlanan raporda

egitimi ile ilgili strateji belilenmesi gerektidi ¢iinki STEM’in Ulkemiz igin gok 6neml

oldugu vurgulanmaktadir. Belirlenen strateji ile birlikte dgrencilerin daha nitelikli egditim gérmeleri

ve eftkili iletisim kurma, yaratici digtinme, problem ¢ozme gibi 21. yuzyil becerilerini gelistirmeleri

beklenmektedir (TUSIAD, 2014).
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STEM: Biitiinlesik Ogretmenlik Cergevesi

STEM egitimi, 6gretmenlerin ve égdrencilerin ilgi ve hayat deneyimleri sonucu sekillenir
ve merkezde bulunan disipline ait 6zel bilgi ve becerilerin en az bir diger STEM disiplini ile
batlnlestirilerek ogretiimesi olarak tanimlanir (Corlu ve digerleri, 2014). Bu tanima gore
ogretmenlerin genel hedefleri arasinda okul ekosistemi ile sinirlamadan toplumun bilgi
toplumuna dénlistimuine katki saglama, mesleki 6grenme toplulugunun pargasi olarak okuluna
6grenme kultdrind yerlestirme, kuram ve uygulama butinligine eylemlerini alanyazinda yer
alan arastirma sonuglarina dayandirarak gerektiginde kendi eylem arastirmalarini ylruterek ya
da arastirmacilar ile isbirligi icerisinde calisarak katkida bulunma, okuluna 6zel dinamik ve
degisime acik esnek muifredati olusturma yer almaktadir (Corlu & Calli, 2017). Sekil 2’7de STEM

batunlesik 6gretmenlik gergevesi sunulmustur.

Sekil 2

STEM: Biitiinlesik Ogretmenlik Cergevesi (Corlu & Calli, 2017)
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ILGILILIK
STEM ile ilgili hedefleri gergeklestirmenin en énemli yolu 6gretmenlerin yetistiriimesidir

(Akglindliz, 2018). Butinlesik 6gretmenlik bilgi ve becerileri projesi (2016) ile 6gretmenlerin
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hizmet ici egditimlerde STEM etkinliklerinin uygulanmasi konusunda deneyim kazanmalari

hedeflenmistir.

STEM Egitimi, Miihendislik ve Teknoloji

STEM egitimi, 6grencilerin bilim ve matematik alanindaki bilgi ve becerilerini, dolayisiyla
bilim, teknoloji, muhendislik ve matematik alanlarina yonelik tutumlarini ve kariyer secimlerini

gelistirmeyi amaclayan en son bilim reformudur (NAE, 2009; NAS, 2006).

STEM Tulrkiye 2016 raporuna gdére yuzyillardir toplumlarin sadece ¢ok kuguk bir
boliminde olmasi yeterli olan “yaraticilik”, “elestirel disinme”, “problem ¢ézme”, “is birligi
yapabilme” gibi beceriler 21. ylizyilda hayatta kalabilmek igin bir tir “evrensel okuryazarlik”
olacaktir. STEM alanlarina ilgi duyan, yenilik¢i, girisimci, yaratici disinebilen bir nesil yetistirme
zorunlulugu bulunmaktadir. Bu nesli yetistirmek icin 6grencilere sorumluluk veren, onlari
distnduren, onlara hata yaptiran, onlari kigik yastan itibaren bilgisayar programlamasi gibi
teknolojik bilgilerle donatan, dayanismayl 6nemseten ve girisimci bir ruh asilayan egitim
kiltirane ihtiyacimiz vardir. Boyle bir egitim kiltird olusturmadan hem fenden hem
matematikten hem mihendislikien hem de bilgisayardan anlayan ve bu alanlardaki becerilerini

kullanarak Uriin yaratan bir nesil yetistirmeden 21. ylzyilda daha da zorlu bir kulvara girecek

olan global ekonomik diizende yarismak mumkin olmayacaktir.

STEM egitimi, 6grencilere surekli degdisen kiresel ekonomide basarili olmak igin ihtiyag
duyduklari becerileri kazandirir. Muhendislik, bilgisayar bilimi ve tip gibi alanlarda kariyer
yapmak isteyen dgrenciler icin STEM kavramlarinin glgla bir sekilde anlasiimasi énemlidir.
Guglu bir STEM egitimi, 6grencilere takip etmeyi segctikleri herhangi bir alanda basarili olmalari

icin ihtiyag duyduklari temeli saglayabilir (Sarioglu ve digerleri, 2022).

STEM egitimi yaklasimi yaratici digiinme, yenilikgilik, tasarim yapma, girisimcilik, dogru
sorulari sorabilme, takim calismasinin etkili bir pargasi olma, égrenmede sorumluluk alma,
surecleri dogru analiz edebilme, bilimsel okuryazarlik, teknolojik okuryazarlik gibi gelecekte payi
olacak becerileri ve kavramlari kazandirmada disiplinler arasi onemli bir egitim yaklagimidir

(Akarsu ve digerleri, 2020). Bu slire¢ gercek bir hayat probleminin verilmesiyle baglar ve
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muhendislik tasarim slrecinin adimlarini izleyerek ve tekrar ederek probleme bir takim ¢ézim
yollarinin bulunmasi, denenmesi ve en uygun ¢6zim yolunun belirlenmesi ile sona erer (Moore

ve digerleri, 2014).

Bir STEM anlayisi isler hale getirildikten sonra egitimciler bunu bir mifredat tasarim
sureci araciliiyla uygulamahdir (Basham & Marino, 2013). Bybee (2010b) calismasinda

belirttigi gibi STEM okuryazarligini tim 6grenciler icin gergege donustirmenin zamani gelmistir.

STEM Egitiminde Muhendislik Tasarim Sireci

STEM- STEM egitiminin 6ziindeki en énemli yaklagsimlarda biri tasarim yoluyla anlama
odagidir. STEM- STEM egitimi bilgi temelli hayat problemi ile baslar ve bu problemin ¢ézimiine
yonelik 6grencilerin farkli tasarimlar olusturmasi amaglanir. Ogrenci, tasarimi olusturma

surecinde farkli disiplinlerden kazanimlari ayni anda elde eder (Corlu & Calli, 2017, s. 25).

Muahendis tasarlayan, akil eden kisidir. Gergek diinyaya ait karmasik bir problemi alir ve
0 gune kadar matematik, fen bilimleri ve teknoloji gibi alanlardan elde ettigi bilgileri uygulayarak
problem ¢ozer. (Corlu & Calli, 2017, s. 12). NAE ve NRC (2009) tarafindan yayinlanmis olan K-
12 egditiminde muhendislik egitiminin durum analizine yonelik raporda muhendisligin en énemli
boyutunun tasarim oldugu aciklanmigtir. MUhendislik tasarimi, dncelikle problem ¢bézme ve
muahendislerin kisitlamalar dedigi seyi dikkate alan ¢oézimler gelistirme ile ilgilidir (Basham &

Marino, 2013).

Muhendislik; fikirleri, hayal glicinu ve ilhami gergek dunya uygulamalarina dénusturen,
yenilik¢i ¢cozUmler ile yasami iyilestirmeye yonelik bir disiplindir (NAE, 2008). Muhendislik
tasarimi, mihendislik problemlerini gdzmek ve Urtin gelistirmek i¢in kullanilan bir stregtir (Yildiz-
Durak ve digerleri, 2023). Mihendislik tasarim sireci, mihendislerin islevsel Grinleri, sistemleri
veya sUrecleri olusturmada kullandiklari, tanimlamalari ve dederlendirmeleri iceren bir dizi
sistematik adim olarak da tanimlanabilir (Dym ve digerleri, 2005). Acreditation Board for
Engineering and Technology (ABET) [Muhendislik ve Teknoloji Akreditasyon Kurulu] (2022)

muahendislik tasarim sirecini sdyle tanimlamistir:
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“Mahendislik tasarimi, kisitlamalar dahilinde istenen ihtiyaclari ve 6zellikleri karsilamak
icin bir sistem, bilesen veya slre¢ tasarlama sirecidir. Kaynaklari ¢éziime doéntstirmek
icin temel bilimler, matematik ve mihendislik bilimlerinin uygulandigi yinelemeli, yaratici,
karar verme surecidir. Mihendislik tasarimi, belirli kosullar altinda yliksek kaliteli bir
¢6zUm elde etmek amaciyla firsatlar belirlemeyi, gereksinimleri gelistirmeyi, analiz ve
sentez yapmayi, c¢oklu c¢ozimler Uretmeyi, gereksinimlere karsi c¢ézimleri

degerlendirmeyi, riskleri dikkate almayi ve takaslar yapmayi icerir.” (s.7)

Bireyler muhendislik tasarim sirecinin baglangicinda ihtiyag ya da problemi tanimlar ve
arastinr. Ardindan olasi ¢ézimlerin gelistirilmesi, en iyi olasi ¢6zimun segcilmesi, prototipin
olusturulmasi, ¢6zumin test edilip degerlendiriimesi, ¢dzimun paylagiimasi, yeniden
tasarlanmasi ve kararin verilmesi asamalari ile devam edilir (Hynes ve digerleri, 2011; National
Aeronautics and Space Administration [NASA], 2015). Hynes vd. (2011) tarafindan gelistirilen

muhendislik tasarim stireci Sekil 3'te agiklanmistir.

Sekil 3

Hynes vd. (2011, s.9) Tarafindan Gelistirilen Miihendislik Tasarim Stireci

9. Adim
Karari tamamlama

N

1. Adim
Problemi tanimlama |

8. Adim . 2. Adm
Yeniden tasarlama Ihtiyaci veya sorunu
aragtirma
7. Adim 3. Adim

Coziimii paylagma Olasi ¢oziimleri

gelistirme
6. Adum 4. Adim
Cozliimii test etme ve n uygun ¢ozumu segm

5. Adum
Prototip olusturma

degerlendirme
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Muhendislik tasarim slreci, STEM disiplinleri arasinda bir iliski kurmakta ve disiplinler

arasi entegrasyon surecinde dnemli bir rol istlenmektedir (Yildirnm & Gelmez-Burakgazi, 2020).

Hynes vd. (2011) tarafindan geligtirilen muhendislik tasarim surecine olduk¢a benzer
olan bir diger mihendislik tasarim sureci ise Sekil 4’te gosterilerin Massachusetts Fen Bilimleri

ve Teknoloji/MUhendislik Mifredati Cergevesidir.

Sekil 4
Massachusetts Fen Bilimleri ve Teknoloji/Miihendislik Miifredati Cergevesi (Massachusetts

Egitim Departmani, 2006)

1. Adim
ihtiyac veya
sorunu belirleme

2. Adim
ihtiyac veya
sorunu arastirma

8. Adim
Yeniden tasarlama

7. Adim 3. Adim
Cazimleri Olasi gozamler
paylasma gelistirme

6. Adim

ozumleri test etm4g
ve degerlendirme

5. Adim
Prototipi
olusturma

Hynes vd. (2011) tarafindan gelistirilen tasarim surecinin Massachusetts Egitim
Departmanr’'nin 2006 yilinda yayinladigi ¢ergeveye olduk¢a benzer oldugu gorilmektedir.
NASA, 2015 yilinda yayinladigi “Let it Glide” kilavuzunda Massachusetts Egitim Departmaninin
2006 yilinda hazirladidi muhendislik tasarim surecini kullanmistir. Bu ¢alisma kapsaminda
yapilan etkinliklerde de benzer olarak Sekil 4’te verilen dénglnin kullaniimasina karar

verilmistir. Ancak dénglideki asamalar arasinda gecis yapilmasi saglanmigtir.

Massachusetts Egitim Departmani’'nin ilk adimi “ihtiyaci veya sorunu belirleme” ile

baslamaktadir.
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intiyaci veya sorunu belirleme

Bu asama tasarim sdrecinin temelini olusturur ve tasarlanacak Urlin igin temel
gereksinimleri belirlemeyi igerir. STEM egitiminde &gdrencilere sunulan problemin gunlik
yasamin iginden olmasi 6nceliklidir. Problemin ¢ézimune dair tek bir dogrunun olmamasi, farkh
¢6zum yollar icermesi beklenmektedir. Ayrica STEM egitiminin dogasi geregi en az iki STEM
disiplinini icermesi gerekmektedir. Basit malzemelerle yapilabilir olmasi ise herkesin
ulagilabilirligini saglar. Ogrenciler problemi belirlerken sinirlilik ve kriterlere dikkat etmelidir.
Sinirlilik; problemin ¢6ziimi asamasinda karsilasilan bitce, zaman, malzeme kullanilabilirligi ile
ilgili veya baska turden kisitlamalardir. Kriter ise tasarlanacak Urin veya sistemden beklenen
performans ve olgutlerdir. Mihendislik tasarim ddngusu surecinde sinirhliklar ve kriterleri
dikkate almak, tasarimin gercek yasam kosullarinda kullanilabilir olmasini ve istenilen kosullari

saglayacak sekilde gelistiriimesini saglar.
intiyaci veya sorunu arastirma

Muhendislik tasarim surecinin ikinci asamasinda ihtiyag¢ ya da soruna yoénelik daha fazla
bilgi edinmek igin detayli arastirma yapilmasi beklenmektedir. Ogrenciler belirlenen problemin
¢bzumune iligskin gesitli kaynaklardan arastirmalar yaparak bilgi sahibi olmalidir (NAE & NRC,
2009). Bu kaynaklar; arastirma konusu ile ilgili web siteleri, hakemli dergiler, diger akademik

hizmetler olabilir.
Olasi ¢6ziimler gelistirme

Muhendislik tasarim sirecinin Uglincl asamasinda problemin ¢dézimiine yénelik olarak
ogrencilerin takim calismasi yaparak ¢ozum Onerileri gelistirmesi gerekir. Problem hakkinda
arastirmalarini yapmis olan 6grenciler bu asamada isbirlik¢i gruplar halinde beyin firtinasi
yaparak fikir aligverisinde bulunur ve fikir zenginligi saglanmis olur (Brunsell, 2012; Hynes ve
digerleri, 2011; Wendell ve digerleri, 2010). Her 6grencinin fikirlerini 6zgurce ifade edeceqdi
calisma ortaminin saglanmasi, 6grencilerin birbirlerinin fikirlerine saygi duyarak dinlemesi bu

asamada 6nemlidir.
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Olasi en iyi ¢6ziimii segme

Muhendislik tasarim surecinin dérdinct asamasinda olasi ¢ézumlerin gugli ve zayif
yonleri ortaya koyularak gelistirilen ¢dézimler arasindan sinirlilik ve kriterlere en uygun olan
¢6zum secilir. Bir kisi igin iyi gibi gorinen sey, baska biri icin her zaman en iyi gibi gérinmeyebilir
(Hynes ve digerleri, 2011). Bu durum bazi gruplar igerisinde anlasmazliklara neden olabilir.
Olasi ¢6zUm yollarindan en iyi ¢dzimin secimine karar verilemezse kriter ve sinirhliklar tekrar
g6zden gegcirilip gerekirse bunlardan édin verilerek en uygun ¢ézim olusturulacaktir (Brunsell,

2012; NRC, 2012).
Prototipi olusturma

Muhendislik tasarim sdrecinin besinci asamasinda grup olarak en iyi ¢6zimuU segen
ogrencilerin bu ¢ézime yonelik prototip olusturmasi beklenmektedir. Prototip, bir Grinin veya
sistemin belirli 6zelliklerini, islevselligini veya tasarimini temsil eden fiziksel, sanal veya
matematiksel modelidir (Hynes ve digerleri, 2011). Kabul edilebilir bir Grliine ulasilana kadar
yinelemeli prototip olusturmak bu agsamanin 6nemli bir bilesenidir (Koehler ve digerleri, 2005).

Olusturulan prototipin gérevin kriterlerini net ve detayl bir sekilde karsilamasi beklenmektedir.
Coziimleri test etme ve degerlendirme

Muhendislik tasarim strecinin altinci asamasinda égrenciler prototiplerinin basaril olup
olmadigina karar vermek icin problemin kisitlamalarina ve kriterlerine goére test edilerek
degerlendirilir (Hynes ve digerleri, 2011). Yapilan degerlendirmeler sonucunda var olan hatalar

belirlenir ve hatalarin giderilmesi icin firsat olusturulur (Jolly, 2014).
Coziimleri paylasma

Muahendislik tasarim sirecinin yedinci asamasinda dgrenciler problemin ¢ézimuine
iliskin olusturdugu tasarimlari arkadaglari ile paylasir. Probleme yonelik belirlenen sinirlilik ve
kriterlere uygunluk kontrol edilerek gerekli donatler verilir. Bu asama 6grencilerin kendini ifade
etme becerilerinde gelisme sadlar ve mihendislerin insanlarin ihtiyacglarini kargilamaya yénelik

izledigi sureci anlatarak yasamalarini saglar (NRC, 2012).
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Yeniden tasarlama

Muahendislik tasarim surecinin sekizinci ve son asamasinda yapilan tasarimlardaki
prototipin test ve degerlendirme sonuclarina goére ihtiyag varsa eger iyilestirmeler yapilir.
Ogrencilerin aldiklari her kararda tim sinirhliklari ve kriterleri tasiyan, tim test ve
degerlendirmelerden gecen son Uriin elde edilene kadar prototipin geligtiriimesi hedeflenir

(Hynes ve digerleri, 2011).

Ogretmenler ilgi gekici 6grenme ortamlari yaratarak ve égrencileri kendi toplumlarindaki
sorunlari tespit edip ¢ozmeye tesvik ederek muhendislik tasarimini engelli 6grenciler icin de
cesitli baglamlarda uygulayabilirler. MUhendislik tasarim sureci, 6drencilerin 6grenme ortamina
dahil olmalari i¢in uzun sdreler boyunca uygulanabilir (Basham & Marino, 2013). Okulda
muhendislik yaklasimini uygulayabilmek icin 6grencilere ¢ozum yonergeleri verilmis problemler
yerine tek baslarina kolayca ¢dézemeyecekleri bilgi temelli hayat problemleri Gzerinde ¢alisma
firsati saglanmalidir. (Corlu & Calli, 2017). Bilgi temelli hayat problemleri birden fazla ¢6zimu
olan, agik uglu, 21. yy hayatina ait Urlin-stre¢ birlikteligini destekleyen yapidadir. Ogrenciler
sinifta muhendislik caligmalarina uzun sure maruz kalmalariyla muhendislik algilarinin
gelistirilebilecegine yonelik kanitlar bulunmaktadir (Fralick ve digerleri, 2009). Dogru mihendis
algisi saglanarak hem meslekler tanitilmis olur hem de mihendislik kariyeri daha ilgi ¢ekici hale
gelir (Chan & Fishbein, 2009). Ogrencilerin miihendisleri ve onlarin yaptiklari isin énemini

anlamalari, mihendislik meslegini segmelerini saglayabilir (Sungur-Gul & Marulcu, 2014).

Yapilan alanyazin ¢alismalarinda, STEM egitimi yaklagsiminin mihendislik tasarim
surecinin teorik cercevesini kullanmasi gerektigi aciklanmistir (Atman ve digerleri, 2007;
Chrismond & Adams, 2012; Moore ve digerleri, 2014). Mihendislik tasarim streci STEM
egitimi yaklagiminin teorik gercevesini olugturmaktadir (Akarsu ve digerleri, 2020). Yapilan bu
arastirma kapsaminda STEM egitimi temelli etkinler muhendislik tasarim sureci uygulanarak

gerceklestirilmistir.
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STEM Egitimi ve Kariyer Bilinci

Kariyer bilinci; bireyin ilgi, beceri ve yeteneklerinin farkina vararak gelistirmeye calismasi
ve bu dogrultuda kariyer planlamasi yaparak sec¢imlerini belirlemesi anlamina gelmektedir (Niles
& Harris-Bowlsbey, 2013). Bitln bireylerin fen okuryazari olarak yetismesini hedefleyen fen
bilimleri dersi 6gretim programinin 6zel amaglari arasinda “fen bilimleri ile ilgili kariyer bilinci ve
girisimcilik becerilerini gelistirmek” maddesine yer verilmistir (MEB, 2018a, s. 9). Bireylerin fen
okuryazari olarak yetismesi slresinde kariyer ilgilerinin, yeteneklerinin ve sahip olduklarn
degerlerin belirlenmesi daha dogru bir kariyer alani segimi yapabilmelerini saglayacaktir (Yenice

ve digerleri, 2021).

STEM alanlarinda (fen, teknoloji, muhendislik ve matematik) mevcut kariyer
seceneklerine yonelik 6grencilere ilham vermek, yalnizca ekonomik kalkinma icin degil, ayni
zamanda yaratici disiinme ve yenilikgiligi sirdirmek igin de 6nemlidir (Alsup, 2019). Ogrenciler,
ortaokulda STEM Kariyerlerini takip etmedeki arzu ve yeteneklerini etkileyecek kararlar
almaktadirlar. STEM Kkariyerleri hakkinda ortaokul &6grencilerine dogru bilgi saglanmasi
ogrencilerin dersler ve kariyer secimleri hakkinda daha bilgili ve bilingli segimler yapmasina

yardimci olacaktir (Wyss ve digerleri, 2012).

STEM Kariyer ilerlemesi, kiglk ¢ocuklarin baslangicta bilim ve matematige yulksek
dizeyde ilgi gdstermesiyle ancak egitim sisteminde ilerledikge ilginin her agsamada, 6zellikle de
kizlar arasinda kaybolmasiyla gergeklesir (Blickenstaff, 2005; Kerr & Robinson Kurpius,2004;
Mitchell & Hoff, 2006; Riegle-Crumb ve digerleri, 2011). Bazi dgrenciler de baslangicta
ilgilenmeden sonradan STEM disiplinlerine ilgi duyar hale gelirler (Lewis ve digerleri, 2009).
Ogrencilerin STEM alanlarina yonelik kariyer seciminde bulunmalari ve basarili olmalari
isteniyorsa egitim sistemine muidahale edilerek erken yaslardan itibaren saglam temel
olusturmalari saglanmalidir (Epstein & Miller, 2011; Moore & Richards, 2012). Kariyer bilincinin
temelden kazandirilabilmesi igin kariyer farkindahidi, STEM konularinin icinde gdmulu olarak

sunulmalidir (Holman & Finegold, 2010).
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Kariyer Gelisim Kuramlari

Kariyer geligimi ile ilgili alanyazin incelendiginde birgok kuram ile karsilasilir. Unsal
(2014) kariyer gelisim kuramlarini 6zellik-etmen kuramlari, yasam donemleri kuramlari ve

6grenme kuramlari olarak siniflandirmistir.

Ozellik-Etmen Kuramlari. Ozellik-etmen kuramlari olarak Minnesota ise uyum kurami,

Holland tipler kurami, Myers-Briggs tip kurami agiklanmistir.

Minnesota ise uyum kurami. Kisi ve gevre Ozelliklerinin eslestirmesi ile en iyi uyumu
olusturmaya calisan modeldir (Swanson & Schneider, 2013). Leung (2008) bu kurami kisilerin
kendi ozelliklerine uygun is cevrelerini segecedini, is ¢cevrelerinin de istedigi 6zelliklere uygun

bireyleri is alanina dahil edecedini agiklamaktadir.

Holland tipler kurami. Meslek seciminde ve mesleki cevreye uyum gostermede kisiligin
son derece énemli oldugunu belirtir (Atli & Kaya, 2017). Holland her insanin gergekgi, girisimci,
arastirmaci, sosyal, sanatsal, geleneksel olmak Uzere alti Kisilik tipinden birine sahip oldugunu
ve bireyin kisiligine uygun mesleklerden birini segme egiliminde oldugunu agiklar (Spokane &

Cruza-Guet, 2005).

Myers-Briggs tip kurami. Kisiligi olusturan dort ana karakter Gzerine odaklanmigtir.
“Dikkatimizi ve enerjimizi nereye odaklamayi tercih ediyoruz?” sorusuna cevap olarak disa
donuk ya da ice donuk, “bilgi sahibi olmak istedigimizde ne yapariz?” sorusuna cevap olarak
g6zlem veya sezgi, “kararlarimizi veya segimlerimizi neye dayandiriyoruz?” sorusuna cevap
olarak dislince veya duygular, “dis diinyaya nasil yaklasiriz?” sorusuna cevap olarak yargisal
yani karar alici ya da kapsayici yani anlamak ve adapte olmak seklinde verilecek cevaplara

uygun olarak kisilik tiplerini belirlemistir (Akdeniz, 2016).

Yasam Donemleri Kuramlari. Yagam donemleri kuramlari olarak Gottfredson daraltim

uzlasim ve 6zyaratim kurami, Donald Super mesleki yasam donemleri kurami agiklanmistir.

Gottfredson daraltim, uzlagim ve Ozyaratim kurami. Bireyin Kariyer yasantisini
gelisimsel agidan ele alir. Bu gelisimsel suregler bilissel buyime, 6z yaratim, daraltma ve

uzlasma olarak aciklanir (Gottfredson, 2005). Bilissel blyime; yasa bagl olarak bilissel
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becerilerde gelisme, 6z yaratim; kendine yénelim ve benlik gelisimi, daraltma; kademeli bir
sekilde tercih edilen mesleklerin azalmasi, uzlasma; meslek seciminde toplumsal sinirlarin

farkina varma ve uyum saglama olarak ac¢iklanir (Sharf, 2017).

Donald Super mesleki yasam dénemleri kurami. Kariyer gelisimini bireyin dogdugu
andan itibaren baglayan ve yasam boyu devam eden bir stire¢ oldugunu ifade eder (Super,
1980). Bireyin kariyer gelisimini bireyin mesleki degerleri, yetenek alanlari, ihtiyaclari gibi
bireysel 6zellikleri ve aile beklentileri, anne-baba tutumlari, akran, medya gibi ¢cevresel 6zellikleri

etkiler ve kariyerine yon verir (Eryilmaz & Mutlu, 2017).

Ogrenme Kuramlarn. Ogrenme kuramlari olarak Krumboltz planli rastlanti kurami ve

sosyal biligsel kariyer kurami agiklanmistir.

Krumboltz Planli Rastlanti Kurami. Kuramin planli olunacak kisminda kisi yapmasi
gereken calismalari yaparak kendisini hazirlarken rastlanti kisminda karsisina c¢ikabilecek
firsatlar fark edip degerlendirebilmelidir (Krumboltz ve digerleri, 2013). Bu kurama gore Kkisi
karsisina c¢ikabilecek firsatlarin farkina vararak bunlari degerlendirebilecek hazirliklari yapar

(Yiimaz, 2023).

Sosyal Biligssel Kariyer Kurami. Sosyal biligsel kariyer kurami Bandura'nin (1986)
genel sosyal bilissel 6grenme teorisinden turetilmistir. Kisinin kariyer gelisimindeki ¢ sosyal
bilissel mekanizma; 6z-yeterlik inanclari, sonug beklentileri ve hedefler seklinde aciklanir (Lent
ve digerleri, 1994). Bu U¢ mekanizma ile bireyin fiziksel 6zellikleri, ¢cevre ve davranig gibi

faktorlerin kisinin kariyeri Uzerindeki etkisini inceler (Kizilay, 2018).

STEM Egitiminde Motivasyon

Motivasyon kavrami, Latince “movere” (isteklendirme) fillinden gelerek ingilizce ve
Fransizca “motive” kelimesinden turetilmistir. Turkcede “motive” kavrami, gudu olarak yer
almaktadir” (Huyuglzel ve digerleri, 2016, s. 130). Motivasyon terimi farkl sekillerde
kullanilabilir, ancak 6zunde bir seyler yapmaya yonelik herhangi bir genel durtld veya egilim
anlamina gelir (Baumeister & Vohs, 2007). Yaman ve Dede (2007) motivasyonu bireyin hedefe

ulasmasina yoénelik davranislarini aktiflestiren, stirdiren ve bununla birlikte yénlendirmelerini
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saglayan bir gl¢ olarak tanimlar. Egitim ve 6gretim slreci icerisinde motivasyon; kalici izli,
surekli bir davranig degisimi olan 6grenme icin bireyi harekete geciren gizil gugtir (Gerrig &
Zimbardo, 2013). Fene yonelik 6grenci motivasyonu o6gretmen ve o6grencilerin bireysel
Ozellikleri, 6gretim programi, 6grenme-6gretim stratejileri gibi farkli degiskenlerin etkisi altinda

olan karmasik bir durumdur (Lee & Brophy, 1996).

Motivasyon 6grenmenin anahtar kavramlarindan biridir ve 6drenme ortamlarinda
ogrenmeye olan katkisindan dolay! ihmal edilmemesi gerekmektedir (Ryan & Deci, 2020).
Egitim ve 6gretim slrecinde bireyin belirlenen 6grenme hedefi icin motivasyonunun olmasi etkili
ve kalici 6grenme icin oldukgca 6nem tasimaktadir (Clceloglu, 2006). Motive olmus égrenciler,
bilim siniflarinda akademik goérevlerle ugragirken, kavramsal degisim yoluyla kisisel bilgilerini
bilimsel bilgiyle butlnlestirmek icin bilissel ve Ust biligssel stratejiler kullanirlar ve ¢evrelerindeki

dunyay! anlamlandirmak igin bilimsel bilgiyi uygularlar (Lee & Brophy, 1996).

Brophy (1987), 6grenmeye yonelik 6grenci motivasyonu o6lgctimlerinin, 6grencinin
akademik faaliyetlere katiliminin kalitesini yansitmasi gerektigini belirtmistir (akt. Lee & Brophy,
1996). Akademik basari, Universiteye girebilmek ve STEM alanlarinda kariyer yapmak igin
onemli bir faktor olsa da 6grencilerin bilim ve matematikte galismaya ydnelik devam eden

motivasyonu ve tutumu da oldukg¢a énemlidir (Oh ve digerleri, 2013).

STEM Etkinlikleri

STEM egitimi fen, teknoloji, mihendislik ve matematik alanlarinin birbirinden izole bir
sekilde dgrenilmesi yerine arastirma, tasarim, problem ¢dézme, takim ¢alismasi ve etkili iletisim
kurma gibi becerilere odaklanan 6zgun 6drenme ve Uretme etkinliklerine odaklanmaktadir.
Ogrencilerin 21. yizyll bilgi ve becerilerini kullanarak fen, teknoloji, miihendislik ve matematik
alanlarina yonelimlerini saglayacak faaliyetler de STEM egitim etkinlikleri kapsamindadir (Baran

ve digerleri, 2015).

Bybee (2010b) STEM egitiminin uygulanabilmesinde énemli zorluklardan birinin teknoloji
ve muhendislik bilgilerinin 6gretim programlarina entegrasyonu oldugunu belirtmistir. Bu

noktada 6gretim programlarina ek olarak dizenlenen STEM egitimi etkinlikleri 6zellikle sosyo-
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ekonomik dizeyi distk 6grencilerin STEM alanlarini daha iyi anlamalarina destek

saglamaktadir (Mohr-Schroeder ve digerleri, 2014).

STEM etkinlik planlarinin merkezinde bilgi temelli hayat problemleri yer alir. Bilgi temelli
hayat problemlerinin 6zelligi 21. yy. bilgi toplumunun tecriibe ettigi karmasik ve dinamik
problemler olmalardir. Merkezdeki disiplin ile batlnlestirilecek diger disiplinin ya da disiplinlerin
secimi 6grenci ve 6gretmenlerin ilgi ve hayat deneyimlerine baglh oldugu kadar bilgi temelli hayat

problemlerinin dogdasi ve sinirlamalari ile de ilgilidir (Corlu & Calli, 2017).

Sekil 5’te sinif igerisinde 6grenci-6gretmen ortak eylemlerini bilissel streg ve sosyal trln

olarak agiklayan STEM ¢emgisi sunulmustur.

Sekil 5

STEM Cemgisi (Corlu & Calli, 2017)
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Ogretmenlerin planlamalarini STEM g¢emgisine gére esnek olacak sekilde yapmalari

onerilmektedir (Corlu & Calli, 2017).
ilgili Aragtirmalar

STEM alanlarina yénelik ilgi ile ilgili galismalar

Degenhart vd. (2007) ortaokul 6grencileri ile gerceklestirilen calismada STEM yaklagimh

derslerin 6grencilerin STEM ortamina yonelik ilgi dlizeylerine ve tutumlarina etkisini incelemistir.
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Arastirmadan elde edilen bulgulara gére STEM yaklasimi uygulanan derslerin 6grencilerin

STEM alanlarina yénelik ilgilerine ve tutumlarina olumlu yonde etki ettigi tespit edilmistir.

Hayden vd. (2011) yedinci ve sekizinci sinif 6grencileri ile yaz kampi kampinda iQUEST
(investigation for Quality Understanding and Engagement for Students and Teachers) projesi
kapsaminda calismasini gerceklestirmistir. Arastirma sonuglarina gére 6grencilerin STEM

alanlarina yonelik ilgilerinde ve ders performanslarinda olumlu yénde artis gerceklesmistir.

Baran vd. (2015) calismasinda 6. sinif 6grencilerinden bilgisayar laboratuvarinda 160
dakikada kendilerine verilen senaryoya gobre muhendislik tasarim dongusunu kullanarak
televizyon kanallarinda gosterilebilecek STEM spotu etkinligi tasarlamalarini istemistir.
Tasarimlar incelendiginde o6grencilerin fen, teknoloji, mihendislik ve matematik alanlarina

yonelik tutum ve bilgilerinin gelistigi tespit edilmistir.

Bicer vd. (2015) 53 ortaokul 8. sinif 6grencisi ile yaz kampinda gergeklestirdigi calismasi
sonucunda 6grencilerin STEM ilgilerinin ve bilgilerinin artti§gi sonucuna ulasmislardir. Ayrica
yapilan uygulamalar sonucu 6grencilerin matematiksel ve bilimsel kelime bilgilerinde istatistiksel

olarak anlamli gelisme oldugu tespit edilmistir.

Guzey vd. (2016) 275 yedinci sinif 6grencisi ile gergeklestirdigi calismada muhendislik
tasarimina dayali fen muifredatinin égrencilerin 6grenmesi ve tutumlari Gzerindeki etkilerini
degerlendirmistir. Uygulamadan Once ve sonra icerik degerlendirmeleri ve tutum anketleri
uygulanmistir. Elde edilen sonuglara gére muhendislik tasarimina dayali yapilan uygulamalarin

o6grenci tutumlari ve 6grenmeleri Gzerinde olumlu yénde etkisi oldugu belirlenmistir.

Baran vd. (2016) dezavantajli bdlgelerden gelen altinci sinif 6drencileri ile okul disi
batinlesik STEM egitim programini 3 hafta sonu boyunca 40 saatlik stirede farkli okullardan
gelen 40 6grenci ile uygulamistir. Arastirma sonuglari, STEM etkinliklerinin okul digi egitim
programlarina entegrasyonunun, égrencilerin STEM ile ilgili kariyerleri sirdirme konusundaki

ilgilerini gelistirmeyi destekleyebilecedini 6ne sirmustur.

Tati vd. (2017) sekizinci sinif 6grencileri ile iki grup olarak gerceklestirdigi calismasinda
STEM proje tabanh égrenim uygulamasini gerceklestirmistir. Ogrencilerin gevre konusundaki

farkindaliklarini igeren tutum 6lgeginin sonucunda iki farkh grupta bulunan égrencilerin gevre
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sorunlarina ve cevresel iyimserlige iliskin égrenci algilari arasinda anlamli bir farklilik tespit
edilmemigtir. Ogrencilerin STEM ile ilgili konulara olan merakinda ise STEM uygulamalari

gerceklestiren deney grubu lehine olumlu yénde gelisme oldugu belirlenmisgtir.

Pekbay (2017) yedinci sinif 6grencileri ile se¢gmeli bilim uygulamalari dersinde
gerceklestirdigi doktora tez calismasinda STEM etkinliklerinin ortaokul édrencilerinin gunlik
yasama dayali problem c¢6zme becerilerine ve STEM alanlarina yonelik ilgilerine etkisini
incelemistir. Ayrica 6grencilerin STEM, STEM etkinlikleri ve uygulanan sureg ile ilgili gorusleri
incelenmistir. Arastirma bulgularina goére gunlik yasama dayali problem ¢dézme becerilerinde
olumlu yoénde artis tespit edilmistir. STEM alanina yoénelik ilgilerinde ise alt boyutlar
incelendiginde fen ve teknoloji boyutlarinda artis gézlemlenirken matematik ve muhendislik

boyutlarinda 6n test-son test puan ortalamalari arasinda anlamli bir farkin olmadigi gértalmastur.

Alici (2018) ylksek lisans tez calismasinda probleme dayali STEM egitiminin
ogrencilerin tutumlarina, kariyer algilarina ve meslek ilgilerine etkisini incelemistir. 22 besinci
sinif 6grencisi ile gergeklestirilen galisma sonuglarina gére 6grencilerin STEM disiplinlerine kargi
tutumlarinin, STEM kariyer algilarinin ve STEM alanlari meslek ilgilerinin istatistiksel olarak
anlamli bir sekilde arttigi belirlenmistir. Ozellikle 6grencilerin mihendislik meslegi ve teknoloji
ile ilgili meslek ilgilerinin oldukga arttigi tespit edilmistir. Ogrenci gérisleri de bu sonuglari

desteklemistir.

Baran vd. (2019) altinci sinifta 6grenim gérmekte olan 40 dgrenci ile okul disi STEM
egitim programi uygulamistir. 14 modul iceren program 6grencilerin STEM disiplinlerine ve
STEM Kkariyerlerine yonelik tutumlari Gzerindeki etkisini incelemistir. Calisma sonucunda elde
edilen bulgulara goére bir devlet Universitesinde uygulanan program o6grencilerin STEM
alanlarina olan ilgilerinin artmasina ve okul galismalari ile glnlik yasamlari arasinda baglanti

kurmalarina katki saglamigtir.

Madenci ve Yilmaz (2019) 5. sinif 6grencileri ile fen bilimleri dersinde gergeklestirdigi
calismasinda “yasamimizdaki elektrik” Unitesinde 6grencilerin sanatsal becerilerini harekete

gecirebilecek 8 ders saatlik etkinlikler gelistirmistir. Arastirmanin sonunda yari yapilandiriimis
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gorusme formuyla toplanan verilerden elde edilen bilgilere gére dgrencilerin is birligi, tasarim ve

yaratici digliinme becerilerinin olumlu yénde gelistigi tespit edilmistir.

Kurt ve Benzer (2020) altinci siniflarda fen bilimleri dersine entegre edilen STEM
uygulamalarinin 6grencilerin akademik basarilarina, STEM’e yonelik tutumlarina ve STEM
alanlarina yonelik ilgi dizeylerine etkisini incelemistir. Arastirma sonucunda &grencilerin
akademik basarilarinda, problem ¢ézme becerilerinde ve STEM alanlarina yonelik kariyer

ilgilerinde deney grubu lehine anlamli fark bulunmustur.

Glindiiz-Bahadir ve Ozay-Kése (2021), iki ayri sinifta bulunan altinci sinif égrencileri ile
yuruttigu calismasinda fen bilimleri dersinde mevcut 6gretim programi ile bitlinlestirilmis STEM
etkinliklerini kullanmigtir. Elde edilen bulgulara gére STEM etkinliklerinin uygulandigi deney
grubu 6grencilerinin bilimsel yaraticilik becerilerinde ve STEM mesleklerine yonelik ilgilerinde

olumlu yénde etki saglanmistir.

Cheng ve Lo (2022) gelistirdikleri STEM mufredatini onuncu sinifa gitmekte olan yedi
farkli liseden gelen gonulli 54 o6grenci ile okul saatleri disinda uygulamistir. Calismanin
sonuglart STEM mdifredatinin tasarlanmasi ve uygulanmasinin hem kiz hem de erkek
ogrencilerin muhendislik tasarimlarini ve STEM’e yonelik tutumlarini gelistirmekle kalmayip ayni

zamanda kadin ve erkek arasindaki cinsiyet farkini da azalttigini gostermistir.
Fen 6grenmeye yénelik motivasyon ile ilgili calismalar

Asa (2022) calismasinda uzaktan egitimde evde yapilan deneylerin 7. sinif 6grencilerinin
bilimsel slre¢ becerileri ve fen 6grenmeye ydnelik motivasyonlari Gzerindeki etkisini belirlemeyi
amaglamigtir. Dede ve Yaman (2008) tarafindan gelistirilen fen 6grenmeye yénelik motivasyon
dlgeginin kullanildigi calismada FOYMO 6n test ve son test puan ortalamalari arasinda pozitif

yonlu bir fark oldugu ancak bu farkin istatistiksel olarak anlamli olmadidi tespit edilmistir.

Ozdemir ve Yurtseven (2023) ortaokul 7. sinif 6grencileriyle yaptigi calismasinda Dede
ve Yaman (2008) tarafindan geligtirilen fen 6grenmeye yonelik motivasyon dlgegini kullanmistir.
Caligmalari sonucunda anlamaya dayali tasarim temelli farklilagtirilmis fen o6gretiminin
ogrencilerin fen 6grenmeye yonelik motivasyonlarinda son test lehine istatistiksel olarak anlaml

fark ortaya ¢ikmistir.
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Yildirnm (2023) 5. sinif 6grencileri ile yurittigu calismasinda fen bilimleri dersi madde ve
degisim Unitesine yonelik kullandigr harmanlanmig 6grenme yonteminin dgrencilerin fen bilimleri
dersini 6grenmeye ydnelik motivasyonlarina ve akademik basarilarina yonelik etkisini incelemis

deney grubu lehine olumlu etkinin olusmasina yonelik sonuclara ulagsmistir.

Atar (2022) galismasinda uzaktan egitim gérmekte olan ortaokul 5. sinif 6grencilerinin
fen bilimleri dersine yonelik akademik basari ve fene yo6nelik motivasyonlarina STEM
etkinliklerinin etkisi olup olmadigdini incelemistir. Deney ve kontrol gruplarinda gruplar arasi ve
grup ici motivasyon dlgeginden elde edilen dn-test ve son-test verileri incelendiginde anlamli bir

farkhliga ulasilamamistir.

Lagin (2021) calismasinda yedinci sinif ogrencileri ile fen 6grenme faaliyetleri
kapsaminda deney grubunda Classdojo ile kontrol grubunda EBA ile destek saglamistir.
Arastirma sonucu elde edilen bulgulara gére akademik basari agisindan anlamli bir artis

yasanirken, fen 6grenmeye yonelik motivasyon acisindan herhangi bir farka rastlanmamistir.

Buyukbastirmaci (2019) fen bilimleri dersinin islenisinde deney grubundaki 6grencilerle
STEM uygulamalari yapmis ve ¢galismasinin sonunda motivasyon élgeginden elde edilen 6n test
ve son test puanlari arasinda deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli bir farkhlik tespit

edilememistir.

Cevik ve Abdioglu (2018) TUBITAK 4004 destegi ile 8. sinif dgrencileri ile gergeklestirdigi
calismasinda bir bilim kampindaki etkinliklerin égrencilerin STEM basarilarina, fene yonelik
motivasyonlarina ve Ust bilissel farkindaliklarina etkisini incelemistir. STEM basari testinde son
test lehine anlamli bir fark ortaya ¢ikarken, fen 6grenmeye yonelik motivasyon olcegi ve Ust
bilissel farkindalik 6lcedi sonuclarinin én test ve son test puanlari arasindaki farkin anlamli

olmadigi tespit edilmistir.

Yildirnm ve Karatas (2018) sekiz devlet okulundaki 5., 6., 7. ve 8. sinif 6grencilerinin fen
ogrenmeye iliskin motivasyon duzeylerini belilemek amaciyla fen o6grenmeye yonelik
motivasyon &lgedini uygulanmigtir. Arastirma sonucunda anne ve baba egitim seviyesinin,
laboratuvar kullaniima sikhginin, anne c¢alisma durumunun, aile gelir seviyesinin ortaokul

6grencilerinin fen 6grenmeye yonelik motivasyonlarina anlamli farklilik olusturmadigi tespit
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edilmistir. Kiz égrencilerin motivasyonlarinin erkek 6grencilerden anlamli derecede ylksek
oldugu ayrica fen dersini sevme duzeyi, deney yapma sikligi, derse katilim duzeyinin

motivasyon Uzerinde anlamli fark yaratan degiskenler oldugu sonucuna ulagiimigtir.
STEM alanlarina yénelik kariyer bilinci ile ilgili galismalar

Tyler-Wood vd. (2010) fen, teknoloji, muhendislik ve matematik disiplinleri ve
kariyerlerine iligkin algilari degerlendirmek icin STEM semantik anketi ve STEM kariyer ilgisi
anketini gelistirmigtir. Cronbach alfa dederi .78 ile .94 arasinda yer alan anketlerin kullanimi

ilkokuldan liseye kadar olan 6grenciler igin uygundur.

Sahin vd. (2012) lise 6grencilerinin bilgisayar dersleri ve ileri yerlestirme derslerine
katihmi, bilimsel yetenek sinavi puanlari ve sonrasindan gelen fen, teknoloji, mihendislik ve
matematik alanlarindan birini se¢cmeleri arasindaki iliski incelenmigtir. Veriler mezun olan 149
kisiden ¢evrim-i¢i anket kullanilarak toplanmistir. Arastirma sonugclarina gore lisede daha fazla
Universiteye hazirlik amacli matematik ve fen dersleri almanin, Universite giris sinavindan alinan
yuksek puanlarin ve lisede bilgisayar dersi almanin 6grencilerin kariyerlerinde fen, teknoloji,

muhendislik ve matematik alanlarini tercih etmelerinde rol oynayabilecegini gostermektedir.

Wyss vd. (2012) calismasinda STEM kariyer imkanlari hakkinda 6grencilerin daha fazla
bilgi edinmesini saglamak i¢cin STEM alaninda uzman Kkigilerle video gérisme ydntemini
kullanmistir. Ortaokul ¢ocuklarinin STEM kariyerlerine olan ilgisinin video gértismelerinden

sonra arttigi tespit edilmigtir.

Knezek vd. (2013) uygulamali projelerin ortaokul dgrencilerinin STEM igerik bilgisi ve
algilar Uzerindeki etkisini incelemistir. Calismaya Amerika Birlesik Devletleri'nde Teksas,
Louisiana, Maine ve Vermont eyaletlerindeki alti okuldan 6., 7. ve 8. sinifa gitmekte olan 246
ogrenci katilmisgtir. Yari deneysel bir tasarim kullanilarak, proje faaliyetlerine katilan égrencilerin
proje katihmindan 6nce ve sonra STEM bilgileri ve egilimleri dlgtlmustir. Etkinliklere katilan
ortaokul dégrencilerinin yalnizca STEM igerik bilgilerinde kazanimlar bildirmedigi, ayni zamanda
yaraticilik egilimlerinde, STEM konulari ve kariyerleri hakkindaki algilarinda da bir gelisme

gOsterdigine dair bulgular tespit edilmistir. Arastirmanin sonuclari, arastirmaya dayal 6grenmeyi
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tesvik eden, dikkatle tasarlanmis proje tabanh etkinliklerin ortaokul diizeyindeki égrencilerde

oldukga 6nemli olabilecegini gostermektedir.

Oh vd. (2013) lise Ogrencileri icin STEM Universiteye Gitme Beklentileri Olgegini
gelistirmistir. Olgek 6zellikle fen, teknoloji, mihendislik ve matematik (STEM) alanlari igin

Universiteye devam etme beklentisini él¢en bir kisisel bildirim araci olarak tanimlanmistir.

Sahin vd. (2014) STEM icerikli okul sonrasi etkinliklerin 6zellerini incelemek ve
ogrencilerin bu etkinlikler ile olan deneyimlerini, kazanimlarini ve 6grenciler Gzerindeki etkilerini
ortaya koyabilmek amaciyla gercgeklestirdigi calismasinda nitel durum calismasi arastirma
desenini kullanmistir. Verilerin analizi sonucunda is birligine dayali 8renme gruplarinin énemi,
okul sonrasi etkinliklerin popdilerligi, okul sonrasi etkinliklerin 21. yy. becerilerine katkisi ve

STEM ile ilgili alanlara gosterilen ilgi olmak Gizere dort ana tema ortaya ¢ikmistir.

Ayar (2015), Turkiye'de bir metropolde robotik yaz kampina katilan &grencilerin
deneyimlerini, mihendislige olan ilgilerini ve kisisel anlatimlarini agiklamistir. Calisma bulgulari
robotik yaz kampinin hedefler, uygulamali galisma ve sosyal yapi agisindan normal bilim
siniflarindan farkh oldugunu goéstermistir. Robotik yaz kampinin, 6grencilerin birinci elden
deneyim kazanmalari, muhendislige ilgi gelistirmeleri ve surdirmeleri ve genel olarak
muhendisligin dogdasini kavramalari i¢in bir firsat oldugu, 6grencilerin kariyer secimlerini
belirlemelerine ve muihendislige omudr boyu ilgi duymalarina yardimci oldugu sonucuna

ulasmistir.

Gulhan ve Sahin (2016) gomilli deneysel karma ydntem ile ortaokul dgrencileri ile
gergeklestirdigi calismasinda kontrol grubundaki 6grencilerle MEB tarafindan 6nerilen ders
kitabini takip ederken deney grubundaki 6grencilerle ders kitabina ilave olarak STEM etkinlikleri
uygulamigtir. Calismanin sonunda STEM entegrasyonunun besinci sinif &grencilerinin
muahendislikle ilgili algilarini gelistirdigi, fen alanindaki kavramsal anlamalarini ve STEM

alanindaki mesleklere kargi ilgilerini genel anlamda arttirdidi tespit edilmigtir.

Kitchen vd. (2018), NSF (National Science Foundation) tarafindan desteklenen calisma
STEM alanlarinda kariyer yapacak olan 6grencilere erken yaslarda ulasmak icin kolej ve

universite tarafindan ylrutulen lise STEM yaz programini gelistirmistir. 27 kolej ve Universiteden
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programa katilan 6grencilerden elde edilen veriler analiz edildiginde STEM’in gergcek dinyadaki
deneyimlerini kegsfeden 6grencilerin lise sonunda STEM kariyerlerine yonelme ihtimalinin kontrol
grubuna kiyasla 1.8 kat daha fazla oldugu belirlenmigtir. Ayrica programa katilan égrencilerin

STEM Kkariyerine devam etmeyi isteme ihtimalinin 1.4 katina artis gosterdigini belirlemistir.
STEM egitiminde belgesel kullanimi ile ilgili galigsmalar

Barak ve Dori (2011) calismasini 4. ve 5. sinif 6grencileri ile gerceklestirmistir. Deney
grubunda bulunan 6grenciler haftada en az bir kez animasyon filmler ve yardimci etkinlikler
kullanarak fen egitimi almiglar, kontrol grubu 6grencileri fen 6grenmek icin sadece ders
kitaplarini ve hareketsiz resimleri kullanmiglardir. Bulgular, animasyon filmlerin gesitli 6gretim
stratejileri ve 6grenme yodntemlerinin kullanimini destekledigini ve dgrenciler arasinda cesitli
dusinme becerilerini gelistirebilecegini gostermistir. Ayrica, animasyonlarin bilimsel meraki,

bilimsel dil edinimini ve bilimsel dusunceyi gelistirebilecedi sonucuna ulasiimistir.

Seckin-Kapucu (2013) fen bilimleri dersinde 6 haftalik sirecte “Hiicre Bolinmesi ve
Kahtim” ile “Kuvvet ve Hareket” olmak Uzere iki Unite kapsaminda belgesel kullaniimasinin 8.
sinif égrencilerinin basarilarina ve bilimin dogasi hakkindaki goérislerine etkisini arastirmigtir.
Deney grubunda bulunan dgrenciler her bir Uniteden Uger belgesel izlerken, kontrol grubunda
bulunan &grenciler sadece fen bilimleri dersi 6gretim programinin énerdigi sekilde derslerini
islemistir. Arastirmanin sonucunda kontrol grubundaki 6grencilerin bagari testine ait 6n ve son
test puanlan arasinda istatistiksel olarak anlamh fark bulunmustur. Deney grubundaki
ogrencilerin de yine basari testine ait 6n ve son test puanlari arasinda istatistiksel olarak anlaml
fark bulunmustur. Ancak iki grubun puanlari karsilastirildiginda basari testine ait elde edilen
puanlar arasinda deney ve kontrol grubunda bulunan &grenciler arasinda istatistiksel olarak
anlamh fark bulunamamistir. Sonug olarak Seckin-Kapucu (2013) galismasinda fen bilimleri
dersinde fen konulariyla iliskilendirilmis belgesel kullaniimasi ile 6gretim programinin énerdigi
sekilde ders islenmesi arasinda anlamli bir fark olmadidini belirtmektedir. Bilimin dogasi ile ilgili
olarak kontrol grubunda bulunan dgrencilerin 6n-test ve son-test puanlari arasinda anlaml bir
fark yokken deney grubunda bulunan 6grencilerin bilimin dogasina ait dért temada son testler

arasinda anlamli farkhlik bulunmus sadece bir temada fark bulunamamistir.
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Ucar ve Karakus (2017) ¢alismasinda 6. sinif Sosyal Bilgiler dersinde yer alan “Ulkemizin
Kaynaklar1” initesindeki ¢cevre konularinin 6gretiminde belgesel kullaniminin égrencilerin bagari
ve tutumlarina etkisini belirlemeyi amaclamistir. Calismanin sonucunda Sosyal Bilgiler dersinde
cevre konularinin dgretiminde belgesel kullaniminin akademik basariyi ve cevreye yodnelik

tutumu olumlu yonde etkiledigi gozlenmistir.

Yilmaz (2018) galismasini bir tarama calismasi olarak gerceklestirmis filmlerin egitsel
olarak kullaniimasi tarihsel strecinin nasil gelistigini ve biyoloji 6gretim materyali olarak etkili bir
sekilde kullanilabilmesini degerlendirilmistir. Calismanin sonunda glinlik hayatimizin bir pargasi
olan bilim, canlilar ve doJaya dair konular iceren dizi, belgesel ve sinema filmleri izerine yapilan
incelemelerin artmasinin ve belli dizeylerdeki &grencilere, nitelikli tartisma ortamlar
saglanarak, ogretim materyali olarak bilingli sekilde kullaniimasinin egitim-6gretim agisindan

faydalar saglayabilecegi 6nerisinde bulunulmusgtur.

Cakirlar-Altuntas ve Turan (2022) tarafindan yapilan ¢alismanin amaci ¢evre egitiminde
dis ve i¢c mekadn ogrenme ortamini birbirine baglayan belgesel temelli artiriimis gerceklik
uygulamalarina dayali 6gretime yoénelik ortadgretim o6grenci goérislerinin  belirlenmesidir.
Calisma sonuglari, c¢evre egitiminde kullanilan belgesel temelli artinimis gergeklik
uygulamasinin égrenci ders motivasyonunu olumlu yénde etkiledigini, bilissel ve duyussal boyut

ogrenmelere yonelik dnemli katkilar sundugunu gostermektedir.

Coban (2022) calismasinda ilkokul dérdincii sinif égrencileriyle “insan ve Cevre”
Unitesindeki iki kazanimi kullanarak gercgeklestirdigi calismasinda belgesel destekli iki farkl ders
sureci tasarlayarak 6grencilerin bilgi duzeylerine etkisini ve konuya iliskin 6grenci goruslerinin
incelenmesini hedeflemigtir. Birinci deney grubu belgesel icerisinde izlenileni kontrol niteliginde
sorular sorarak kesintili sekilde izlerken ikinci deney grubu belgeselde kesinti yapmadan
belgeseli izlemistir. Kontrol grubunda ise 6gretmenin tercih ettigi diger yontemler kullaniimigtir.
Calismanin sonucunda deney gruplarina ait puan ortalamalari arasinda anlamh fark
bulunamamigtir. Ancak birinci deney grubu ile kontrol grubu arasinda ve ikinci deney grubu ile

kontrol grubu arasinda deney gruplari lehine anlamli fark bulunmustur. Buradan belgesellerin
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egitim ortamlarinda farkli sekillerde kullanilsa bile etkili 6gretim araci oldugu sonucuna

ulagiimistir.

ilgili Aragtirmalar Ozet

Konu ile ilgili arastirmalar STEM alanlarina yonelik ilgi, fen 6grenmeye yonelik
motivasyon, STEM alanlarina yonelik kariyer bilinci, STEM egitiminde belgesel kullanimi
bagliklari altinda incelenmistir. Bu calisma kapsaminda STEM temelli gergeklestirilen

etkinliklerin 6grenciler Gzerindeki etkisini inceleyen ¢alismalara odaklaniimistir.

STEM alanlarina yonelik ilgi bashgi altinda ulasilan g¢alismalar yaz kampi, ders disi
etkinlikler ve fen bilimleri ya da secmeli bilim uygulamalari dersi olmak izere ders ici etkinlikler
kapsaminda gergeklestiriimistir. Yaz kampinda uygulanan STEM temelli etkinlikler kapsaminda
ogrencilerin STEM alanlarina yonelik ilgilerinin arttigi (Bicer ve digerleri, 2015; Hayden ve
digerleri, 2011), uygulanan ders digi etkinlikler kapsaminda STEM alanlarina yonelik ilgilerinin
arttig1 (Baran ve digerleri, 2015; Baran ve digerleri, 2016; Cheng & Lo, 2022), ders igi entegre
edilen STEM etkinlikleri kapsaminda STEM alanlarina yonelik ilgilerinin arttigi (Alici, 2018;
Degenhart ve digerleri, 2007; Guzey ve digerleri, 2016; Glindiiz-Bahadir & Ozay-Kdse, 2021;
Kurt & Benzer, 2020; Madenci & Yilmaz, 2019; Tati ve digerleri, 2017) belirlenmistir. Ayrica
Pekbay (2017) se¢cmeli bilim uygulamalari dersi kapsaminda édrencilerin glinlik yasama dayali
problem c¢6zme becerilerinde anlamli artis gdzlemlerken, STEM alanlarina yonelik ilgi alt
boyutlarinda fen ve teknoloji boyutlarinda artis oldugu, matematik ve muhendislik boyutlarinda
deney ve kontrol gruplari arasinda istatistiksel olarak anlamli farkin olmadigi sonucuna

ulasmistir.

Fen 6grenmeye yonelik motivasyon basligi altinda ulasilan ¢alismalar istatistiksel olarak
motivasyonun artmasina anlamli katki saglayanlar (Ozdemir & Yurtseven, 2023; Yildirim, 2023)
ve istatistiksel olarak motivasyonun artmasinda anlamli fark tespit edilemeyenler (Asa, 2023;
Atar, 2022; Bulyukbastirmaci, 2019; Celik & Abdioglu, 2018; Lagin, 2021) olarak
gruplandirilabilir. Yildinm ve Karatas (2018) ise c¢alismasinda ortaokul &grencilerinin

motivasyonuna etki eden (fen dersini sevme dlizeyi, deney yapma sikhi, derse katihm dizeyi)
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ve etkisi olmayan (anne ve baba egitim seviyesi, laboratuvar kullaniima sikligi, aile gelir seviyesi,

anne ¢alisma durumu) degiskenleri belirlemistir.

STEM alanlarina ydnelik kariyer bilinci bashgi altinda ulasilan ¢alismalarda en c¢arpici
Ozellik STEM alanlarini taniyan, bu alanlarda ¢alisan uzman kisilerle gorisme firsati yakalayan,
gerek ders i¢i gerek ders disi uygulamalarla STEM alanlarina yonelik gercek dunyadaki
deneyimleri kesfeden 6gdrencilerin bu alanlara yonelik kariyer bilinci gelistirme isteklerinin arttigi
yéninde olmustur (Ayar, 2015; Gilhan ve Sahin, 2016; Kitchen ve digerleri, 2018; Knezek ve
digerleri, 2013; Sahin ve digerleri, 2012; Sahin ve digerleri, 2014; Wyss ve arkadaslari, 2012).
Bu alanda Tyler Wood vd. (2010) tarafindan ilkokuldan liseye kadar olan 6grenciler i¢in uygun

olan STEM semantik anketi ve STEM Kariyer ilgisi anketi geligtirilmigtir.

STEM egitiminde belgesel kullanimi bashdi altinda ulasilan c¢alismalarda belgesel,
animasyon film, egitsel film ve belgesel temelli artirlimis gergeklik uygulamalari gerceklestirilmis
ve her birinin etkili 6gretim araci oldugu sonucuna ulasiimistir. Seckin-Kapucu (2013)
calismasinda fen konulariyla iligkilendirilmis belgeselleri kullanmis basari testinde uygulama
yapilan ve yapilmayan gruplar arasinda anlamli farka ulagsamazken bilimin dogasi ile ilgili
belgesellerin izlendigi deney grubu lehine anlamh farka ulasmistir. Ayrica belgesellerin
motivasyonu olumlu yénde etkiledigi (Cakirlar-Altuntas & Turan, 2022), akademik basariyi
olumlu yénde artirdigi (Ugar & Karakus, 2017); animasyonlarin bilimsel meraki ve diusunme

becerilerini gelistirdigi (Barak & Dori, 2011) sonuglarina ulagiimistir.
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B6liim 3

Yontem

Bu boélimde arastirmanin ydntemi, c¢alisma grubu, veri toplama araglari, 6grenme
ortaminin dzellikleri, arastirmanin uygulama sureci, veri toplama araclari, verilerin analizi, etik,

arastirmanin i¢ ve dis gegerlikleri hakkinda bilgiler sunulmustur.

Arastirmanin Yontemi

Videolarla zenginlestiriimis muhendislik tasarim temelli etkinliklerin 5. sinif 6grencileri
Uzerindeki etkilerinin incelendidi bu arastirmada nicel ve nitel yontemlerin birlikte kullanildigi
“karma yontem” tercih edilmistir (McMillan & Schumacher, 1997). Tashakkori ve Creswell (2007)
karma yOdntem arastirmasini arastirmacinin verileri topladigi ve analiz ettigi, bulgular entegre
ederek butunlestirdidi, tek bir galisma veya programda hem nitel hem de nicel yaklasimlari veya

yontemleri kullanarak ¢ikarimlar yaptigi arastirma olarak tanimlamistir.

Karma yontem desenlerine bakildiginda gesitli siniflamalar yapildigi tespit edilmistir. Bu
calismada Creswell ve Plano-Clark (2007) karma yéntem desenleri siniflamasindan
yararlanilarak uygun olan desenin “yakinsayan paralel desen” oldugu belirlenmistir. Yakinsayan
paralel desende es zamanli olarak toplanan ve esit derecede 6neme sahip olan nicel ve nitel
veriler analiz sirecinde birbirinden ayri analiz edilir. Analiz sonuglari arastirmanin yorumlama

asamasinda birbirini tamamlayacak sekilde sentezlenir (Creswell & Plano-Clark, 2011).

Bu arastirmada nicel ve nitel asamalarin zamanlamasi “es zamanli”, nicel ve nitel
asamalarin énceligi “esit derece”, asamalar arasindaki etkilesim seviyesi “etkilesimli” olup nicel
ve nitel veriler “yorumlama” asamasinda birlestiriimistir (Creswell & PlanoClark, 2007).
Aragtirmanin nicel kisminda yari deneysel yontem kullaniimistir. Arastirmanin nitel asamasinda
ise nitel arastirma desenlerinden “durum g¢alismasi” kullaniimigtir. Durum calismalarinda bir
duruma iligkin ortam, bireyler, olaylar, stregler gibi etkenler bitlncll bir yaklagimla arastirilir ve
ilgili durumu nasil etkiledikleri ve ilgili durumdan nasil etkilendikleri Gzerine odaklanilir (Yildirim

& Simsek, 2013). Durum galismalarinin temel amaci bir durum hakkinda detayli betimlemeler
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yapmak ve o durumu var oldugu sekliyle anlamaktir (Blyukoztirk ve digerleri, 2014). Sekil 6’da

arastirmanin yontemi aciklanmistir.

Sekil 6

Aragtirmanin Yéntemi

Veri Toplama Araglari Veri Toplama Araglari

- Fen, Teknoloji, Matematik ve * Goriigme

Miihendislik Mesleklerine e Gozlem
e DokUmanlar
- Etkinlik k&gitlan

- Etkinlik degerlendirme

Yénelik Ilgi Olgegi
- Fen Ogrenmeye Yonelik

Motivasyon Olgegi

formlari
- Geleceginiz anketi - Video degerlendirme
- Mihendislik Tasarim formlari
Surecini Degerlendirme
Dereceli Puanlama Anahtari
Nicel Veri Analizi Nitel Veri Analizi

Analiz Sonuglarinin Karsilastiriimasi/iliskilendirilmesi

Sonuglarin Yorumlanmasi
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Arastirma Ankara ilinde sosyoekonomik diizeyi distk bdlgede yer alan devlet okulunda
okumakta olan 5. sinif 6grencileri ile “Se¢meli Bilim Uygulamalar” dersinde haftada iki ders saati
(40’+40’) olmak Uzere toplam 15 haftalik strede gergeklestiriimistir. Calismaya ¢ calisma
grubundan toplam 75 6grenci katiimistir. Gruplarin én testlerden aldiklari puanlar arasinda

anlamh bir farkin bulunup bulunmamasi istatistiksel analizler yapilarak incelenmistir.

STEM mesleklerine yénelik ilgi 6lcedi 6n test puan ortalamalari gruplar igerisinde normal
dagilim gdésterdigi belirlenmis olup gruplarin én test puanlari arasinda anlamli bir farkin olup
olmadigi bagimsiz érneklemler igin tek yonli varyans analizi (One-Way ANOVA) yapilarak

incelenmistir. Analiz sonugclari Tablo 1'de verilmistir.

Tablo 1
STEM Mesleklerine Yénelik ligi Olgegi On Test Puanlarinin Bagimsiz Orneklemler igin Tek

Yénlii Varyans Analizi Sonuglari

Varyansin Kaynagi  Kareler Toplami  sd  Kareler Ortalamasi F p
Gruplar arasi 1589.02 2 794.51

1.76 0.18
Gruplar igi 32948.45 73 451.35
Toplam 34537.47 75

Ug farkh galisma grubunda bulunan toplam 75 6grencinin STEM mesleklerine yénelik ilgi
6lgegdi 6n test puanlari arasinda fark olup olmadigini belirlemek igin gruplarin 6n test puanlarinin
ortalamalari iliskisiz drneklemler igin tek yonli varyans analizi ile karsilastirimistir. Test sonunda
Ogrencilerin  6n test puan ortalamalari arasinda istatistiksel olarak anlamli fark

gozlemlenmemistir [F(2.73=1.76, p>.05].

Fen 6grenmeye ybnelik motivasyon élgegi 6n test puan ortalamalarinin normal dagilim
gostermedigi belirlenmistir. Bu nedenle gruplarin 6n test puanlari arasinda anlamh bir farkin olup
olmadigini belirlemek icin non-parametrik testlerden Kruskal Wallis H testinin yapiimasi uygun
bulunmustur. Analiz sonuglari Tablo 2'de verilmistir. Analiz sonucunda elde edilen ki-kare
degerinin anlamhlik duzeyi incelendiginde gruplar arasinda anlamli bir farkin olmadigi

bulunmustur [X?=2.28, p>.05].
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Tablo 2

FOYMO On Test Puanlarinin Gruplara Gére Kruskal Wallis-H Sonuglari

Gruplar N Sira Ortalamasi sd X2 p
Calisma Grubu-1 25 43.04 2 2.28 0.32
Calisma Grubu-2 25 33.7
Calisma Grubu-3 25 38.58

Calisma Grubu

Arastirmanin problemi Bilim Uygulamalari se¢cmeli dersinde gergeklestirilen videolarla
zenginlestiriimis muhendislik tasarim temelli etkinliklerin besinci sinif 6grencilerinin fen,
teknoloji, muhendislik, matematik mesleklerine yoénelik ilgilerine, fen 6drenmeye yodnelik
motivasyonlarina, gelecege yodnelik kariyer bilinci gelistirmelerine ve tasarim becerilerinin
degisimine etkisini inceleme ve oOgrencilerin surece yonelik goéruslerini belirleme Gzerine
kurulmustur. Ankara ilinde sosyoekonomik dizeyi dusik bdlgede yer alan bir devlet okulunda
egitim gdérmekte olan besinci sinif dgrencileri c¢alismaya katilmigtir. Arastirmanin nicel
boyutunda galisma gruplari ulagilabilir érneklem olmasi sebebiyle rastgele grup yontemiyle
atanmistir. Arastirmanin nitel boyutunda ise amacli 6rnekleme ydntemiyle o6grenciler

belirlenmigtir. Tablo 3’te arastirmaya katilan gruplar ve gruplardaki 6grenci sayilari agiklanmistir.

Tablo 3

Calisma Gruplari ve Gruplarda Bulunan Ogrenci Sayilari

Arastirma gruplari Kiz 6grenci sayisi Erkek 6grenci sayisi Toplam 6grenci sayisi
Calisma grubu-1 15 10 25
Calisma grubu-2 10 15 25
Calisma grubu-3 10 15 25
Toplam 35 40 75

Tablo 3 incelendiginde arastirmaya katilan toplam 75 6grencinin 35’i (%46.6) kiz 6grenci
ve 40’1 (%53.3) erkek 6grenci oldugu goérilmektedir. Calisma grubu-1’de bulunan 25 égrenciden
15'ini (%60) kiz, 10°’unu (%40) erkek 6grenciler olusturmustur. Calisma grubu-2 ve galisma

grubu-3'te bulunan 25 égrenciden 10°unu (%40) kiz, 15’ini (%60) erkek dgdrenciler olusturmustur.

Okulda 6grenciler her hafta iki ders saatlik bilim uygulamalari derslerini aragtirmaci
olarak galismayi yuriten égretmenleri ile islemislerdir. Ogrenciler kendi grup arkadaslari ile

birlikte etkinlikleri gerceklestirmislerdir. Ogrencilerin istedi ile etkinlik kagitlari, etkinlik
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degerlendirme formlari ve tasarim ¢alismalari uygulamaya katilan tim siniflardan toplanmistir.
Ug calisma grubundan ikisinde bulunan toplam 50 égrenci videolari izledigi icin bu dgrencilerden
video degerlendirme formlari ayrica toplanmistir. Bu veriler nitel analiz yontemleri ile analiz

edilmigtir.

Her gruptan 6 dgrenci olmak Gzere ¢alismaya katilan t¢ ¢alisma grubundan toplam 18
ogrenci odak grup gortismeleri gerceklestirilmistir. Her gruptan alinan égrencilerin cinsiyetlerinin
saylica esit sekilde olmasina ve basari dizeyi olarak “iyi”, “orta” ve “disUk” seklinde her seviyeyi
temsil edecek ayni sayidan olusan ogrenciler ile gérisme yapilmasina 6zen gosterilmistir.
Arastirmaci ogrencilerini sure¢ boyunca gozlemleyen katilimci olup sorular sorarak ve
yapabileceklerine inandirarak tasarimlari gelistirmeleri igin rehber olan, 6égrencileri disinmeye
sevk ederek etkinlik kagitlarini dikkatlice doldurmalarini saglayan, ayrica video izleyen gruplarda
dikkat ¢cekmeyi saglayarak kadin erkek ayrimi olmaksizin toplumda basarili kariyer bilinci

gelistirebileceklerine yonelik algi olusturmaya g¢alisan, sureci planlayan, etkinlikleri hazirlayan,

gOzlemleyen ve analiz eden kigidir.

Veri Toplama Siireci

Ankara iline bagh bir devlet okulunda beginci sinif 6grencileri ile Se¢meli Bilim
Uygulamalari dersi kapsaminda gercgeklestirilen g¢alismaya U¢ grup katilmistir. Tablo 4’te

gruplarin 6n test, son test ve uygulamaya katilma durumlari agiklanmistir.

Tablo 4

Gruplarin On Test, Son Test ve Uygulamaya Katilma Durumlari

Gruplar On Test  Uygulama Son Test
Calisma Grubu-1 « Bilim insanlarina ait videolar + Miihendislik «
¥ tasarim temelli etkinlikler
Muhendislik tasarim temelli etkinlikler +
Calisma Grubu-2 X e o X
Bilim insanlarina ait videolar

Calisma Grubu-3 X Muhendislik tasarim temelli etkinlikler X

Calisma grubu-1’de bulunan 6grenciler her bir etkinlik dncesinde bilim insanlarina ait
videolar! izlemis ardindan muhendislik tasarim temelli etkinliklere katilmistir. Calisma grubu-
2'de bulunan &égrenciler 6nce muihendislik tasarim temelli etkinlikleri tamamlamis ardindan o

etkinlige yonelik ¢alisan bilim insanlarina ait videolari izlemistir. Calisma grubu-3’te bulunan
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ogrenciler sadece mihendislik tasarim temelli etkinliklere katilmis olup bilim insanlarina ait
videolari izlememistir. Calisma toplam 15 haftalik strede MEB (2018b) Seg¢meli Bilim
Uygulamalari Dersi Ogretim Programinda belirtildigi gibi haftada iki ders saati (40’+40’) olacak
sekilde gercgeklestiriimistir. Arastirmanin nicel boyutunda fen, teknoloji, matematik ve
miihendislik mesleklerine yobnelik ilgi blcegi, fen 6drenmeye ybnelik motivasyon &lgedi,
geleceginiz anketi, miihendislik tasarim sirecini degerlendirme dereceli puanlama anahtari
uygulama 6éncesinde ve sonrasinda tum gruplara uygulanmistir. Arastirmanin nitel boyutunda
ise odak grup gorusmeleri, arastirmaci gozlem notlari, etkinlik kagitlari, etkinlik degerlendirme

formlari ve video degerlendirme formlari kullaniimistir.
Veri Toplama Araglari
Arastirmanin alt problemleri kapsaminda kullanilan veri toplama araglari, veri toplama
zamani ve kullanilan veri analizi teknigi Tablo 10’da belirtilmigtir.
Nicel Veri Toplama Araclari
Arastirmada kullanilan nicel veri toplama araclarina ait bilgiler Tablo 5‘te belirtilmistir.

Tablo 5

Arastirmada Kullanilan Nicel Veri Toplama Araclari

Tanim Madde Sayisi  Guvenirlik Kaynak
Fen, teknoloji, matematik ve Kier vd. (2013) tarafindan geligtirilmistir.
muhendislik mesleklerine 40 0.93 Koyunlu-Unlii vd. (2016) galismasindan
yonelik ilgi 6lcegdi alinmigtir.
Fen 6grenmeye yonelik 23 0.80 Dede ve Yaman (2008) tarafindan

motivasyon olcegi gelistirilmigtir.
Friday Institute for Educational
Innovation (2012) tarafindan gelistirilen
Student Attitudes toward STEM Survey

Geleceginiz anketi 12 (S-STEM) Upper Elementary (4-5th)
anketine ait “Your future” béluma
arastirmaci tarafindan Turkge’ye
uyarlanmistir.

Muhendislik tasarim surecini NASA (2015, s. 33) tarafindan
degerlendirme dereceli 8 gelistirilmistir. Uzel (2019)
puanlama anahtari galismasindan alinmistir.

Fen, Teknoloji, Matematik ve Miihendislik Mesleklerine Yonelik ilgi Olgegi.

Arastirmada, 6grencilerin fen, teknoloji, matematik ve mihendislik mesleklerine yoénelik ilgilerini
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belirlemek amaciyla Kier vd. (2013) tarafindan gelistirilen, Koyunlu-Unli vd. (2016) tarafindan
Tarkge'ye uyarlanan fen, teknoloji, matematik ve miihendislik mesleklerine yénelik ilgi blgegi
kullanilmigtir. Olgegin Kier vd. (2013) tarafindan gelistirilmesi “Sosyal Bilissel Meslek Teorisi’ne
dayanmaktadir. Lent vd. (2000) tarafindan ilgi ve meslek secimi ile ilgili ortaya atilan bu teori
Bandura’nin (1986) sosyal bilissel 6grenme teorisinden turetilmis olup 6z yeterlik, ilgi, kisisel
amag, sonug¢ beklentisi, baglamsal destek ve kisisel egilim gibi bazi anahtar kavramlara
dayanmaktadir. Olgek fen, teknoloji, matematik ve miihendislik alt boyutlarindan olugsmaktadir
ve her alt boyutta 10 madde yer almaktadir. Orijinal 6lcekte her bir alt boyutta 11 madde
bulunmaktadir. Ancak her bir alt boyutun 11. sorusunun Tlrkge’ye uygun olmadigi, élgme
amacina hizmet etmedigi ve kavram kargasasina neden olabilecegi dusincesi ile bu maddelerin
dil uzmanlari tarafindan ¢ikarilmasi uygun goérilmastir (Koyunlu-Unlii ve digerleri, 2016). Ayrica
acimlayici faktér analizi yapildiginda bu dért maddenin ayri bir faktor altinda toplandigi tespit
edildigi icin uzman gérusi alinarak bu maddeler analiz disi tutulmustur (Koyunlu-Unli ve
digerleri, 2016). Analizler sonucunda fen, matematik, mihendislik ve teknoloji olmak tzere dort
alt boyuttan ve 40 maddeden olugan, 5'li likert formatinda (1=Hig katilmiyorum; 2=Katiimiyorum;
3=Kararsizim; 4=Katiliyorum; 5=Tamamen katiliyorum) bir élgek elde edilmistir. Fen, teknoloji,
matematik ve mihendislik mesleklerine yénelik ilgi 6lcedi EK-G’de sunulmustur. Fen, teknoloji,
matematik ve miihendislik mesleklerine ybnelik ilgi 6lgeginin alt boyutlara yonelik madde sayilar

ve 6lcim guvenirlik degerleri Tablo 6’da verilmigtir.

Tablo 6
STEM Mesleklerine Yénelik ilgi Olgeginin Alt Boyutlarina lliskin Madde Sayilari ve Giivenirlik

Analizi Istatistik Degerleri

Calisma oncesi

Olgek Madde Standart Cronbach Alfa
boyutlar Sayis| Ortalama Varyans Sapma degerleri hesaplananvCron.bach
Alfa degerleri
Fen 10 41.52 26.15 5.11 0.86 0.74
Matematik 10 39.97 87.89 9.37 0.90 0.81
Teknoloji 10 40.69 43.85 6.62 0.88 0.79
Mihendislik 10 38.80 85.79 9.26 0.94 0.88

Toplam 40 162.5 621.74 24.93 0.93 0.90
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Bu arastirma kapsaminda arastirma oncesinde glvenirligin belirlenmesi amaciyla
Ankara’da bulunan bir ortaokulda 5. sinifta okuyan 82 6grenciye ulasiimistir. Bu drneklem

Uzerinde yapilan analizlerde 6lgegdin i¢ tutarlilik katsayisi 0.90 olarak hesaplanmistir.

Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Olgegi. Ogrencilerin fen 6grenmeye yénelik
motivasyonunu belirlemek amaciyla Dede ve Yaman (2008) tarafindan gelistirilen fen
égrenmeye yénelik motivasyon 6élgedi kullaniimistir. Olgek; arastrma yapmaya yodnelik
motivasyon, performansa yoénelik motivasyon, iletisime yénelik motivasyon, is birlikli calismaya
yonelik motivasyon ve katilima yonelik motivasyon olmak tUzere bes alt boyuttan olugsmaktadir.
23 maddeden olusan olgek 5'li likert formatinda (1=Kesinlikle katilmiyorum; 2=Katiimiyorum;
3=Kararsizim; 4=Katiliyorum; 5=Kesinlikle katiliyorum) hazirlanmistir. Fen 6grenmeye ydnelik
motivasyon 6blcegi Ek-Hde sunulmustur. Fen égrenmeye ybénelik motivasyon o6lcegindeki alt

boyutlara yénelik madde sayilari ve dlgiim guvenirlik sonuglari Tablo 7°de verilmistir.

Tablo 7
Fen Ogrenmeye Yénelik Motivasyon Olgeginin Alt Boyutlarina lliskin Madde Sayilari ve

Glivenirlik Analizi Istatistik Degerleri

Calisma oncesi
Olgek Madde Ortalama  Varyans Standart Cronbach Alfa hesaplanan
faktorleri Numaralari Sapma degerleri Cronbach Alfa
degerleri

Arastirma
yapmaya
yonelik
motivasyon
Performansa
yonelik 7,8,9 10,11 20.07 20.91 4.57 0.68 0.71
motivasyon
iletisime
yonelik
motivasyon
isbirlikli
¢calismaya
yonelik
motivasyon
Katilima
yonelik 21, 22,23 12.81 6.79 2.60 0.59 0.59
motivasyon

1,2,3,4,5,6 24.80 25.57 5.05 0.75 0.83

12, 13, 14, 15,

16 20.81 17.61 4.19 0.56 0.74

17,18, 19, 20 15.87 9.29 3.04 0.55 0.51

Toplam 23 94.70 267.35 16.35 0.80 0.89
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Bu arastirma kapsaminda arastirma oncesinde glvenirligin belirlenmesi amaciyla
Ankara’da bulunan bir ortaokulda 5. sinifta okuyan 77 6grenciye ulasiimistir. Bu drneklem

Uzerinde yapilan analizlerde 6lgegdin i¢ tutarlilik katsayisi 0.89 olarak hesaplanmistir.

Geleceginiz. Friday Institute for Educational Innovation (2012) tarafindan gelistirilen
“Student Attitudes toward STEM Survey (S-STEM)” isimli élgekte bulunan “Your Future” b&lim
arastirmaci tarafindan Turkge’ye uyarlanmistir. Matematik, fen, mihendislik ve/veya teknoloji
iceren alanlara iliskin tanimlar ile ilgili meslekler agiklanan ankette ilgili mesleklerin 6grencileri
ne derece ilgilendirdigini ilgi dizeylerine gore isaretlemeleri gerekmektedir. Fizik, ¢evre
calismalari, biyoloji, veterinerlik, matematik, saglk bilimi, yer bilimi, bilgisayar bilimleri, tibbi
bilimler, kimya, enerji/elektrik, mihendislik olmak Uzere on iki maddeden olusan “dogru” ya da
“yanlig” yanit bulunmayan ankette “Hic ilgilenmiyorum (1)”, “ilgilenmiyorum (2)”, “ilgileniyorum
(3)”, “Cok ilgileniyorum (4)” seklinde dort cevap segene@i bulunmaktadir. Bu bdlimin

kullanimina ve Tilrkge’ye uyarlanmasina yonelik gerekli izinler alinmis olup Ek-J’'de verilmistir.

Gerekli izinlerin alinmasinin ardindan uyarlama galismasina baslanmistir.

“Your future (geleceginiz)” bolumunin uyarlama calismasinda anket maddeleri ve
yonergesi 6ncelikle Gg dilbilimci tarafindan birbirlerinden bagimsiz olarak Tirkge’ye gevrilmistir.
Daha sonra bu geviriler arastirmaci ve tez danigsmani tarafindan bir araya getirilerek hepsinin
ortak yonleri belirlenmigtir. Farklilik gdsteren ifadeler, geviri yapan kisilerle gorusulerek fikir
birligine variimis ve ortak bir cimle haline getirilmistir. Olugturulan Turkge form hem Turkge'ye
hem ingilizce’ye esit derecede hakim éncekinden farkh g dilbilimci tarafindan yine birbirinden
bagimsiz olarak tekrar ingilizce’ye gevrilmistir. Anketin orijinal hali ile tekrar ingilizce’ye gevrilmig
hali Fen bilimleri alaninda uzman ve ingilizce’ye hakim farkli tic akademisyene incelettirilerek
ikisi arasinda farklihgin olmadigi ydnunde ortak goruge varilmistir. Ayrica besinci sinifa gitmekte
olan 20 6grenciye anketi okumalari ve anlamakta zorlandiklari yerleri belirtmeleri istenmistir.
Ogrencilerden gelen geri bildirimler dogrultusunda diizenlemeler yapiimistir. Bdylece anketin dil

gecerligi saglanmistir. Geleceginiz anketinin Tlrkgeye uyarlanmig sekli Ek-I’de verilmigtir.

Miihendislik Tasarim Siirecini Degerlendirme Dereceli Puanlama Anahtari. NASA

(2015, s. 33) tarafindan muhendislik tasarim surecini degerlendirmek icin kullanilan dereceli



49
puanlama anahtari Uzel (2019) tarafindan Turkge’ye uyarlanmistir. Dereceli puanlama anahtari
ihtiyag ya da problemin belirlenmesi, ihtiyag ya da problemin arastiriimasi, olasi ¢ézimler
gelistirme, en iyi ¢6zUmU se¢cme, prototipi yapilandirma, ¢ézimleri test etme ve degerlendirme,
¢oziimleri sunma ve yeniden tasarlama olmak Uizere sekiz asamadan olugmaktadir. Ug calisma
grubunda bulunan dgrenci gruplarina ait etkinlik kagitlari incelenerek her bir asama hedeflenen
dizeyin altinda (1), hedeflenen dizeyde (2) ve hedeflenen diizeyin Uzerinde (3) olarak

puanlanmistir. Mihendislik tasarim siireci dereceli puanlama anahtari Ek-K’'de verilmigtir.
Nitel Veri Toplama Aracglari

Arastirma kapsaminda nitel verileri toplamak igin odak grup goérusmeleri yapilmis,
arastirmaci gozlem notlar, etkinlik kadgitlari, etkinlik degerlendirme formlari ve video

degerlendirme formlari kullaniimistir.

Goriusme. Odak grup gérismesi “ilmli ve tehditkdr olmayan bir ortamda énceden
belirlenmis bir konu hakkinda algilari elde etmek amaciyla dikkatle planlanmis tartismalar serisi”
olarak tanimlanabilir (Yildirm ve Simsek, 2013, s. 180). Calismanin sonunda Ug¢ gruptan
katiimcilar ile 6drenci goéruslerini almak ve gozlemlenmek Uzere odak grup goérismeleri
yapiimistir. Goérusme formu hazirlandiktan sonra fen bilimleri ve nitel arastirma alan
uzmanlarina bagvurulmus ve gelen dénutler dogrultusunda dizeltmeler yapildiktan sonra iki
ogrenci ile pilot uygulamasi yapiimistir. Gérigsme formundaki ilk sorularin kolay cevaplanabilir
sorular olmasina dikkat edilmis ve form igerisinde acgik uclu sorularin yer almasina 6zen
gOsterilmistir. Ayrica goérisme formundaki sorularin anlasilabilirligini artirmak icin alternatif
sorular ve sondalar eklenerek gorisme formuna son sekli verilmigtir. Gorisme formu Ek-N'de

sunulmustur.

Her bir calisma grubundan 6 6drenci olmak tzere Ug¢ ¢alisma grubundan segilen gonulla
toplam 18 6grenci ile odak grup gortismeleri yapiimistir. Amaclh drnekleme ile 6 6grencinin kiz
ve erkek olarak esit sayida olmasina ve grup calismalari ve etkinliklere ¢ok aktif, aktif ve aktif
olmadan katilan her duzeyden esit sayida ogrenciye yer verilmesine 6zen gosterilmigtir. 6

kisiden olusan gruplarla 3 farkli gérisme yapilmistir. Gérismeler okul fen laboratuvarinda
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sessiz bir ortamda gergeklestiriimis ve her bir gérisme yaklasik 50 dakika strmustir. Verilerin

analizinde 6grenci kimlikleri sakli tutularak kodlardan yararlaniimistir.

Gozlem. Aragtirmaci, sure¢ boyunca katilimci gozlemci olarak yer almaktadir.
Uygulamalari kendisi yuarattigu icin  uygulama sirasinda formal bir goézlem formu
kullanilmamigtir. Ancak her hafta uygulama sonrasi arastirmaci tarafindan gozlem notlar
tutulmustur. Arastirmaci gézlem notlarinda 15 hafta boyunca devam eden uygulamalarda
ogrencilerin bireysel ve grup i¢i gbézlemlerine, ¢calisma ortaminin 6zelliklerine, gruplar arasi
etkilesime yodnelik gozlemlere yer verilmigtir. Ayrica o derste neler yapildigina ve neler
yasandigina dair detayli bilgiler agiklanmistir. Gézlem notlari, arastirmadan elde edilen verileri

destekleyici olarak kullaniimigtir.

Dokiiman incelemesi. Arastirma kapsaminda dokiiman olarak, égrencilerin siireg
boyunca doldurdugu etkinlik kagitlari, her etkinlikten sonra doldurduklari etkinlik degerlendirme

formlari, izledikleri her videodan sonra doldurduklari video degerlendirme formlari kullaniimistir.

Arastirma kapsaminda hazirlanan etkinlik k&gitlari mahendislik tasarim sireci temelli
hazirlanmistir. Arastirma 25 kisiden olusan her galisma grubu icin kendi igerisinde basari olarak
karma olacak sekilde 5 6grenciden olusan 5 grup ile surdurilmustir. Arastirma kapsaminda
toplanan etkinlik kagitlari nitel veri toplama aracglarindan biri olarak analizlere eklenmistir.
Hazirlanan etkinlik kagitlarinin  égrencilerin  tasarim becerilerindeki degisimi takip etme
surecinde veriler saglayacagi dustnulmastir. Her bir etkinlik kagidi verilen problem durumuna
uygun 6n hazirlik sorulari, muahendislik tasarim sireci basamaklari ve tasarimlarinda
begendikleri, hoglarina gitmeyen ve geligtirmek istedikleri ozellikleri agiklayan boélumlerden

olusmaktadir. Etkinlik kagitlari EK-A, Ek-B, Ek-C, Ek-C, Ek-D, Ek-E seklinde sunulmustur.

Ayrica 6grenciler etkinlik degerlendirme formlarinda her bir etkinlik sonrasi yaptiklari
tasarimlar ile ilgili en ¢ok begendikleri boélimleri ve hoglarina gitmeyen bolumleri bireysel olarak
aciklamiglardir. Etkinlik degerlendirme sorularini (¢ ¢alisma grubunda bulunan toplam 75

ogrenci cevaplamistir.

Calisma kapsaminda “Video degerlendirme formlarini” iki ¢alisma grubunda bulunan

toplam 50 égrenci cevaplamistir. izledikleri her videodan sonra bu sorulari cevaplamalari
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istenmigtir. Her bir etkinlige yonelik 2 video hazirlanmis olup ¢alisma kapsaminda toplam 12

video izletilerek degerlendirilmigtir.

Arastirmanin Uygulanmasi

Arastirmanin uygulama slreci pilot uygulama ve asil uygulama olarak iki asamada

aciklanacaktir.
Pilot Uygulama

Arastirmanin pilot uygulamasi Ankara ili Haymana ilgesine bagli bir kéy okulunda
secmeli bilim uygulamalari dersinde 5. sinifa devam etmekte olan 10 &drenci ile
gerceklestiriimistir. Pilot uygulama igin asil uygulamada yapilmasi planlanan Ug¢ etkinlik ve bu

etkinlik konularina yénelik mesleklerde ¢alisan bilim insanlarina ait videolar secilmistir.

Bilim insanlarina ait ingilizce olan videolar arastirmaci tarafindan Tirkgelestiriimis ve alt
yazi olarak eklenmigtir. Videolara erisim STEM Careers NC State University (2017)

https://stemcareerawareness.wikispaces.com/VIDEO+LIST adresinden saglanmis olup

videolarin kullanimi ve Turkge alt yazi eklenmesi ile ilgili olarak gerekli izinler alinmistir.
Pilot uygulamada uygulanan etkinlikler ve videolar Tablo 8'de agiklanmistir.

Tablo 8

Pilot Uygulamada Kullanilan Video ve Etkinlikler

Pilot uygulamada kullanilan etkinlikler Pilot uygulamada kullanilan videolar
ingaat mihendisi

Makina muhendisi

Gida mihendisi

Veteriner

Kimyasal enerjili araba Kimya mihendisi

Kule tasarimi

Tarim alanimi nasil genigletebilirim?

Uygulama surecinin sonunda gonulli 8 ogrenci ile yari yapilandiriimig derinlemesine
gorusmeler yapilmistir. Goérusmeler yapilirken 6grenci izni alinarak ses kaydinin alinmasina
dikkat edilmigtir. Yari yapilandiriimis goérisme formundaki sorular literattr taramasi yapilarak ve
alan uzmanindan gérusler alinarak arastirmacilar tarafindan taslak olarak gelistiriimistir. Taslak

gorisme formu hazirlandiktan sonra formun gelistirimesinde iki 6grenci ile pilot ¢alisma


https://stemcareerawareness.wikispaces.com/VIDEO+LIST
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yapilmistir. Bu gérismeler yaziya dokilmis ve arastirmaci ve alan uzmani iki kisi tarafindan

gorasmenin sekli ve icerigi analiz edilerek form Uzerinde gerekli dizenlemeler yapiimistir.

Gorusmelerde alinan ses kayitlar yaziya dokilerek arastirmaci ve alan uzmani iki kigi
tarafindan kodlar belirlenerek betimsel ve icerik analizi gergeklestiriimistir. Kodlayicilar
arasindaki uyum igin Miles ve Hubberman’in (1984) formulu kullaniimistir. Yazde uyumu %84
bulunmustur. Bunun %70’in Uzerinde olmasi kodlayicilar arasinda uyum oldugunu
gOstermektedir (Miles & Hubberman, 1984). Pilot uygulama sonucu yar yapilandiriimis
gorusmeye katillan o6grenciler uygulanan fen, teknoloji, muhendislik, matematik konulu
etkinliklere yonelik olumlu distnceleri “takim olmak, birlikte ¢calismak, duslinceleri paylasmak,
kesfetmek, 6grenmek, tasarlamak” seklinde ifade etmiglerdir. TUm arastirma surecini ise

“heyecan verici, ilgi cekici, edlenceli” olarak tanimlamislardir.

Pilot uygulamada yapilan goérismeler sirasinda d&grencilerin etkinliklere yo6nelik

dusincelerinden bazi alintilara asagida sunulmustur.

O_3: “Eglenceli bir yani var bir de takim kurmay, fikirlerimizi arkadaslarimizia

paylasmayi 6grendim.”

O_1: “Takim olmayi daha iyi anliyoruz. Birbirimizi daha cok taniyoruz. Birlik olup

yapiyoruz. Daslncelerimizi paylasiyoruz.”
O_7: “Hosuma gitti. Bir daha yapmak isterim. Heyecan verici.”

Ogrencilere “Fen, Teknoloji, Mihendislik ve Matematik alaninda galisan bilim insanlarina
ait videolarla ilgili hissettiklerinizi agiklayabilir misiniz?” sorusu yoneltilmistir. Ogrenciler videolar
6grenmeye “tesvik edici, heyecan verici, bilgilendirici, merak uyandirici, keyifli, eglenceli” olarak
ifade etmiglerdir. Ogrencilerin videolarla ilgili hissettiklerini agikladiklari cimlelerden bazi

alintilara asagida yer verilmigtir.
O_6: “Ben ilk bir tane izlettiginizde onu segtim. Sonra hep digerlerini izledigimizde karar
degisikligim oldu. Cunkd hepsi glzeldi. Ben mesela hemsirelik istiyorum ya muahendisligi

izleyince kararim gok degisiyordu.”
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O _7: “Begendim. Eglendim. Sanki onlarin yanindaymisim gibi hissettim.

Heyecanlandim. Kegske ben de buylylince dyle olsam diyordum.”

O_1: “Orada galismak isterdim. Yeni seyler yapiyorlar ben de icat yapmayl ¢ok

seviyorum. Yani izledigimde cok gtizel bir duygu veriyor.”

Ayrica 6grenciler tasarimlarint muhendislik tasarim sdrecini kullanarak hazirlamiglardir.
Sureg icerisinde muhendislik tasarim doéngisinin uygulanmasina yoénelik olarak 6grenci
gorasleri alinmistir. Mihendislik tasarim surecine ydnelik olumlu ifadeler “fikirleri ifade etme,
ortak gorus belirleme, maliyet hesabi yapma, tasarim yapma, yeniden yapma” olarak
belirlenmistir. Ogrenciler miihendislik tasarim siirecinin basarili olmayi sagladigini ve égrenme

istegini artirdigini belirtmistir.

Muhendislik tasarim dongusu kullanarak hazirlanan tasarimlar ile ilgili bazi 6grenci

gOruslerine asagida yer verilmigtir.

O_7: “Hosuma gitti. Maliyet kismi ilgimi ¢cekti. Clinkii az harcama. Mesela bir evde, az

gelirin oldugu bir evde, ¢ok buyuk bir seyler yapmak ya da gelistirmek, tasarlamak.”

O_8: ““Maliyet hesabi avantajliydi, grup calismasi da giizeldi, gizimler de giizeldi. Hepsi

guzeldi, eglenceliydi.”

Ogrenciler miihendislik tasarim donglsini uygularken en ¢ok prototipi yapilandirirken,
problemi ¢ézmeye yodnelik olasi fikirler gelistiirken ve tasarimlarn sinirliik ve kriterlere

uymadiginda yeniden tasarlama asamasini yaparken zorlandiklarini ifade etmiglerdir.

Pilot calisma 6ncesinde, 6grencilerin muhendislik meslegini tanimadidi, mihendisin kim
oldugunu ve ne gibi igler yaptigini bilmedikleri belirlenmistir. Bu duruma yonelik olarak bir
dgrenci “Ogretmenim ben adini bilmiyordum. Yaptiklarini yeni seyler gikarttiklarini gérmistim
ama adini hi¢ bilmiyordum. Bilim insanlarinin hepsinin ilk basta erkek oldugunu zannediyordum.
Sonra kadinlar da varmis. ingaat miihendislerinin de hepsinin erkek oldugunu distinmiistiim
kadinlar da varmis” seklinde distincelerini ifade etmistir. Diger édrenciler de “sadece erkekler

yapamaz kizlar da basarabilir onu anladim”, “Ben sadece erkek var diye diginiyordum. Ama

kadin da varmis” seklinde calismanin kendileri Gzerindeki etkileri agiklamislardir.



54

Ayrica dgrencilere en ¢ok hoslarina giden tasarimlar ve yapmakta en ¢ok zorlandiklari
tasarimlar sorularak strece yonelik bilgi edinilmistir. Yapilan gérismelerin sonunda kimyasal
enerji ile cgalisan araba etkinliginin asit-baz tepkime konusunu icermesi ve besinci sinif

mufredatina uygun olmamasi sebebi ile asil uygulamada yer almamasina karar verilmistir.

“Tarim alanimi nasil genisletebiliim?” etkinliginde tarim alanlarinin azalmasina yonelik
olarak dikey tarim yapilabilecegi fikri bulduruimaya calisiimis ve basarili olmustur. Ogrenciler
tarafindan oldukg¢a begenilmistir. Kule tasarimi etkinligi ile “tarim alanimi nasil genisletebilirim?”
etkinligine yonelik yapilan tasarimlar benzerlik gostermistir. Bu nedenle kule tasarimi etkinligi

yerine farkl etkinlik secilmesinin daha dogru olacagina karar verilmistir.

Pilot uygulama sonucunda asil uygulamada mihendislik tasarim doéngusinin
uygulanmasina karar verilmigtir. Bilim insanlarina yonelik izletilen videolarin 6grencilerin
oldukga ilgisini ¢ektigi ve motivasyonlarina olumlu yénde katki sagladigi yapilan gorismeler
sonucunda tespit edilmistir. Bu nedenle asil uygulamada bilim insanlarina ait videolara yer

verilmesi sonucuna ulasiimistir.
Asil Uygulama

Arastirmanin ilk haftasinda on test uygulamalari gergeklestirilmistir. ikinci hafta fen,
teknoloji, muhendislik, matematik temelli etkinlikler ve bu etkinliklerde kullanilacak olan
muhendislik tasarim sureci hakkinda bilgi verilmigtir. MUhendislik tasarim surecinin basamaklari
karigik olarak yazilarak 6grencilere oyun esliginde tasarim basamaklarini kavratiimaya
cahisiimistir. Etkinlikler tasarlanirken o6grencilerin glnlik yasamda hayvancilik ve giftcilik
alanlariyla daha cok i¢ ice olduklari g6z 6nunde bulundurulmus ileride yasanabilecek bazi
sorunlari ¢dzimlemeye yonelik tasarim yapmalari hedeflenmistir. Ayrica ¢alisma grubunda yer
alan 6grencilerin havaalanina yakin mesafede olmasi da g6z 6nidnde bulundurularak ugak
kanad etkinligi de ¢alismaya eklenmistir. Arastirmaci tarafindan siire¢ 6ncesinde taslak olarak
hazirlanan etkinlikler sure¢ icerisinde 6grencilerin gorisleri ve ihtiyaclar dogrultusunda tekrar
dizenlenmistir. Fen bilimleri alan uzmaninin gérusu alinarak son sekli verilen etkinlikler her biri
iki haftada tamamlanacak sekilde toplam on iki haftalik sirede tamamlanmistir. Arastirmanin

uygulama sureci Tablo 9'da agiklanmistir.
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Tablo 9

Aragtirmanin Uygulama Slireci

Hafta Uygulama Siiresi icerik Video
1 2 ders saafi On test dlgeklerinin ]
uygulanmasi
Muhendislik tasarim sureci
2 2 ders saati ve etkinlikler hakkinda bilgi -
verilmesi

-ANIMOTO ile giris
3-4 4 ders saati -Hayalimdeki Ciftlik -Veteriner

-Tarim alanimi nasil -Gida muihendisi
5-6 4 ders saati . e -Ziraat Muhendisi
genigletebilirim?
-insaat mihendisi
7-8 4 ders saati -Tasima Sistemi -Malzeme muhendisi

-Robot mihendisi

-Arduino ile Aydinlatma -Video oyunu tasarimcisi

9-10 4 ders saati

Sistemi
-Havacilik mihendisi
11-12 4 ders saati -Ugma vakti -Makina muhendisi
13-14 4 ders saati -Suyumu Temizliyorum -venilenebilir Enerji Muhendisi

-Kimya muhendisi

15 5 ders saati Son test dlgeklerinin i
uygulanmasi

*Bir ders saati 40 dakikadir.

Videolarin Hazirlanmasi ve Uygulanmasi. Bilim insanlarina ait ingilizce olan videolar
arastirmaci tarafindan ve dil uzmanlarindan destek alinarak Turkgelestiriimis ve alt yazi olarak
eklenmistir.  Videolara erisim STEM Careers NC State Universitesi (2017)
https://stemcareerawareness.wikispaces.com/VIDEO+LIST  adresinden sagdlanmis olup
videolarin kullanimi ve Turkge alt yazi eklenmesi ile ilgili olarak gerekli izin alinmistir. Videolar
izletiimeden once oOgrencilerin bu kariyer alanina yonelik bilgileri olup olmadigi tartisiimigtir.
Ogrenciler dustincelerini ifade ettikten sonra ortalama 3 dakika siiren kariyer alanina yénelik
olan video izletilmistir. Videodan sonra 6grencilerin goruslerini ifade edebilmeleri igin “video
degerlendirme formu” dagitiimistir. Ogrencilerle birlikte video hakkinda genel degerlendirme

yapildiktan sonra diger videoya gegilmistir.

Calisma kapsaminda iki galisma grubundan birinin etkinlik dncesi, digerinin etkinlik

sonrasi izledigi videolarin ismi, suresi ve videonun igerigine yonelik bilgiler kisaca tanitiimistir.



56

Video 1-Giris Videosu. Video suresi: 1 dakika 22 saniye. Meslekleri tanitma ve
Universite ortamini anlatmaya yonelik olarak animoto programi ile veterinerlik, ziraat
muahendisligi ve gida mihendisligine ydnelik tanitici gorsellerin yer aldigi video hazirlanmigtir.
Video baslangicinda “Meslekleri taniyalim. Merak ediyorum. Sizce kimler neler yapiyor?”
seklinde ilgi ve motivasyonu artirma amacgh cumleler kullaniimis ardindan gorsellere yer
verilmistir. Video animoto programinin arkadan ekledigi mizik ile daha eglenceli ve ilgi ¢ekici

hale getirilmisgtir.

Video 2-Veteriner. Video suresi: 2 dakika 17 saniye. Videodaki kisinin adi: Nancy Martin
(Kadin). Blylkbas hayvan veterineri olarak calisan bir bayanin yaptiklarina yonelik bir kesit
sunulmustur. Blyikbas hayvanlarin bakimi, beslenmesi, performanslarinin artiriimasina yénelik
farkh ciftliklere giderek calismalar yapmaktadir. Hayvanlarin diglerinin fircalanmasi, kas tedavisi
yapilmasi gibi érnekleri uygulamali olarak gdstermektedir. Hayvanlarin uzun yasama ve en iyi

yasam kalitesine sahip olmasi i¢in galistigini agiklamaktadir.

Video 3-Gida Miihendisi. Video suresi: 1 dakika 56 saniye. Videodaki kisinin adi: Corey
Scott (Erkek). Gida bilimci olarak saglik ve beslenme enstitlisinde ¢alisan kisinin sebzelerle
ilgili yaptigi arastirmalar anlatiimaktadir. Sebzelerin yararlarina deginen videoda
laboratuvardaki calisma ortami gosteriimektedir. Videodaki gida bilimcinin kagukluginde
vicudumuzun nasil g¢ahstigini, yedigimiz besinlerin bizi nasil sagliklh yaptigi ve bizi nasil
kuvvetlendirdigini merak ettiginden bahsedilmektedir. Brokoli, misir, domates gibi besinlerin
farkh miktarda antioksidan icerdigi ve vicudumuzu c¢esitli hastaliklardan koruduklarn
aciklamistir. Videoda gida bilimci buyuk bir ¢ocuk gibi davraniglar sergilemektedir. Videonun
son bélumunde oneri olarak 6grenmeyi hicbir zaman birakmayin, tipki sebzelerle viicudunuzu

beslediginiz gibi bilgiyle beyninizi besleyin seklinde tavsiyede bulunmaktadir.

Video 4-Ziraat Miihendisi. Video suresi: 3 dakika 40 saniyelik bolim izletilmistir.
Videonun tamami 9 dakika 53 saniyeden olugsmaktadir. Videodaki kisilerin adi: Daniella Ciccone
(mahendislik ve teknoloji muhabiri), Camille Richman (kadin mihendis), Calep Harper (erkek
muahendis). Videodaki muhabir yedigimiz yiyeceklerin nereden geldigini sorgulatiyor. Bir kisinin

bir yil boyunca ihtiyaci olan besin maddesinin yetistirilebilmesi i¢in yarim futbol sahasi
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blyUkliginde alana ihtiya¢ duyuldugu acgiklanmistir. Dinyadaki kisi sayisi distnuldiginde
Urin yetistirmek icin bu kadar alanimizin olup olmadigini dusidnddrtr. Bu kisimda video
durdurularak égrencilerden urlin yetistirmek icin yeterli alanimiz yoksa neler yapabilecegimize
yonelik fikirlerini agiklamalari istenir. Dikey tarim yapilabilecedi distincesi buldurulmaya calisilir.
Ogrenci cevaplarinin ardindan videoya devam edilir. Videoda eger bu kadar alanimiz yoksa
yanal olarak genigleyemiyorsak dikey olarak Urlnlerimizi yetistirebilecedimiz aciklanir.
Videodaki muhabir sehirde dar alanda daha fazla drtn yetistirebilmek igin neler yapilabilecegine
yonelik arastirma yapan muhendislerle roportaj yapar. Mihendisler sehirde insanlarin taze
sebze ve meyvelere erisemedigini aciklayarak dar alanda Urin yetistirebilmek igin Ust Uste katlar
halinde dikey tarim yapilabilecegini gorseller ile anlatir. Muhendislik tasarim dongusi agsamalari

anlatilarak “dar alanda nasil daha fazla trln yetistirebiliriz?” sorusuna ¢6ziim arandigi agiklanir.

Video 5-Ingaat Miihendisi. Video siiresi: 1 dakika 58 saniye. Videodaki kisinin adi: Erin
Fletcher (kadin). Videodaki mihendis yollar ve kopriler yaptigini anlatmaktadir. Kiigukliginde
her gin okula gitmek icin Tacoma Narrows koprisinden gecmek zorunda oldugunu ve
képrandn ¢ok fazla sallanmasi sonucu en sonunda yikildigini gérseller ile agiklar. Lisedeyken
ingsaat mihendisi olarak galismaya karar vermigtir. Su an proje yoneticisi olarak g¢aligan
muahendis sosyal bir birey oldugunu ve farkli yerlerden gelen kisilerle ekip olarak c¢alistigini,
ekipteki herkesin farkh fikirlerinin oldugunu ve bir araya geldiklerinde sorunlara daha kolay
¢6zum bulabileceklerini anlatir. Yaptiklari tasarimlar ile insanlarin hayatini degistirdiklerini ve

bunun bilincinde olarak ¢alistiklarini agiklar.

Video 6-Malzeme Miihendisi. Video suresi: 1 dakika 16 saniye. Videodaki kisinin adi:
Katherine Beecher (Kadin). Hava araglari motoru tasarimi yapar ve motordaki bir parganin ne
kadar slre dayanacagini belirler. Eline bir atas alir buker, geriye dogru biker birka¢ defa
tekrarlar ve en sonunda atas kirilir ve uzaga dogru parcalari gider. isini parcalarin uzaga dogru
gitmesini engellemek olarak tanimlar. is birligi ile calisarak farkl insanlarin bilgi ve
tecribelerinden yararlanilirsa yeni fikirlerin Uretilebilecegini anlatir. Bu fikirler sayesinden yeni
drtinlerin Uretilebilecegini ve var olan drtnlerin gelistirilebilecegini sdyler. Videoda urettikleri

helikopterler glvenle ugmakta ve sepetleri ile insanlari su basmis evlerin ¢atilarindan alarak
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kurtarmaktadir. Mihendis videonun sonunda “olabilecegim en iyi mihendisi olmak istiyorum”

cumlesiyle meslegini en iyi sekilde yapmak istedigini ifade etmektedir.

Video 7-Robot Miihendisi. Video suresi: 2 dakika 7 saniye. Videodaki kiginin adi:
Ayanna (Kadn). isini robotlari daha akilli hale getirmek olarak tanimlar. Kiigikligiinde aldigi iki
hediye nasil yaratici olabilecegini ve elleriyle nasil bir seyler yapabilecegini gdstermistir.
Makinelere olan ilgisi kiigikken baslamistir. Su an yaptiklari robotu Mars ylzeyine arastirma
yapmak igin géndermeyi hedeflemektedir. Bunun i¢in ¢calisma alaninda Mars ylzeyine benzer
bir alan olusturulmustur ve robotu orada hareket ettirmektedir. Yapay zeka ile robota insanlar
gibi dusiunme, hareket etme ve karar verme yetenegdi kazandirmayi planlamaktadir. Robotla
insanlarla konustugu gibi konusamayacagini bu nedenle robotun dili olan kodlari kullandigini
aciklar. Ornegin robot ilerlerken éniine engel ciktiginda sola ya da saga gitmesi gerekir. Bunun
hedefine ulagsmak icin hangi yon olmasi gerektigini se¢melidir. Robotu givende tutmak ve
hedefine ulasmasini saglamak hedeflenmektedir. Muhendis, Mars'ta kendi tasarladigi bir

Urandn olmasini harika bir sey olarak anlatir.

Video 8-Video Oyunu Tasarimcisi. Video slresi: 2 dakika 53 saniye Videodaki kisinin
adi: David Ortiz (Erkek). Video oyunu tasarimcisi yapmak igi dncelikle gergek alana giderek alan
arastirmasi yapar ve oyunu gercek ortamda oynar. Oyun tasarimi yapmak i¢in hem sanatc¢i hem
bilim insani gibi dusinmek gerektigini aciklar. Ekip olarak ¢aligtiklarini, bir kisinin oyunculari
olustururken diger kiginin stadyumlari olugsturdugunu ve tim bunlari oyun icerisinde nasil gahgir
hale getireceklerine karar verirler. Ikili miicadele benzeri hareketleri oyuna katabilmek igin
kameralarin oldugu bir ortamda i1siklarla kapli bir kiyafet giyen kisi kosturur, top yakalar, sevinir,
dans eder ve oyun tasarimcisi bu hareketleri bilgisayar ortaminda yakalar. Oyuncular bilgisayar
ortaminda birgok cokgenden olusacak sekilde modellenmektedir ve bir oyunda her seyin

matematige dayandigini agiklar.

Video 9-Havacilik Miihendisi. Video suresi: 2 dakika 11 saniye. Videodaki kisilerin adi:
Gloria (Kadin), Annie (Kadin), Aitor (Erkek), Nate (Erkek). NASA arastirma ekibinde yer alan
muahendisler uzay sartlarina uyum igin astronotlarin viicudunu en iyi sekilde isitip sogutabilecek

farkl kiyafetler tasarlar. Sicak ya da soguk ortamda kiyafet degistirmeden bunu otomatik olarak
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ayarlamak i¢in ¢alisirlar. Kiyafetin icine dikilen plastik tiplerin igerisinde sicak ya da soguk hava
dolastirilarak sicakligi ayarlamak isterler. Takim olarak c¢alismanin énemine deginen
muahendisler farkl bakis agilarinin bir araya gelmesiyle Uzerinde calistiklari sorunu ¢ézmenin
daha kolay oldugunu aciklar. Videodaki mihendis “ortaya koyulan fikri begenmeyebilirsiniz ama
o kisinin digtnme sekillerinden farkli bir seyler 6grenebilirsiniz” der. Herkesin farkli ilgi alaninin
ve yeteneklerinin oldugunu ve birbirlerinden 6grendiklerini ifade eder. Arastirma yapmanin ¢ok
eglenceli oldugunu, baska kisilerin heniiz arastirmadidi seyleri arastirma sansi yakaladiklarini,

yeni seyler kesfetmenin ve yaptiklari isin énemini anlatirlar.

Video 10-Makina Mdhendisi ve Uriin Tasarimcisi. Video siiresi: 2 dakika 7 saniye.
Videodaki kisinin adi: Judy Lee (Kadin). Muhendis olmanin en iyi yanini tek bir seyle sinirli
olmamak olarak anlatir. Videoda farkli kisiler bir araya gelir ve bisiklet sirerken dizisti
bilgisayari glvenli sekilde tasimak igin beyin firtinasi yapar. Herkes tasarimini kticik bir kadgida
cizer ve panoya yapistirirlar. Farkh fikirlerin igerisinden en iyi ¢6zimui en son secerler ve
atélyeye giderek ekipge uygulamaya baslarlar. Prototip hazirlanirken bir kisinin fikriyle degil bir
grup halinde calisirlar ve daha fazla distnme firsati bulurlar. Mdhendis, slrecin her
béliumunden keyif aldigini ve galisiyormus gibi hissetmedigini, eglendigini agiklar. Olusturduklar
prototipi test ederler. Tasarimlari basarili oldugu igin mutlu olurlar ve ekip olarak birbirlerini tebrik

ederler. Her guin severek gidilen bir ise sahip olmanin glizel bir sey oldugu videoda vurgulanir.

Video 11-Sistem Miihendisi (Yenilenebilir Enerji Mihendisi). Video suresi: 2 dakika
35 saniye. Videodaki kisinin adi: Sandra (Kadin). Yenilenebilir enerji ve alternatif enerji Uzerine
calismaktadir. Elektrigi olmayan bolgedeki insanlara enerji saglamak igin ugragir. Enerji ihtiyaci
icin elektrik sebekesinden badimsiz olarak kullanilan alternatif enerji teknolojilerini aciklar.
Alanda kurulu Gunes panellerinden ve rizgar turbininden elde edilen enerjinin pillerde
depolandigini gérseller ile anlatir. Mihendis, kigukliginde bir seyleri nasil gelistirebilecegdini
distindiguni ve anlamaya calistigini, matematikte iyi oldugunu ve mihendislerin ve bilim
insanlarinin matematigi cokga kullandigini belirtir. Sorgulamayi ve merak etmeyi bilimin en
onemli unsuru olarak tanimlar. Yasadigi topluma yardim etmek ve onlara farkli ¢ézimler

sunmak istedigini aciklar.
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Video 12-Kimya Mihendisi. Video siresi: 4 dakika 40 saniye. Videodaki kisinin adi:

Becky Ramsey (Kadin). Hortum Ureten bir sirkette galisir. MUhendisligi musteriler icin daha
kullanigl, daha iyi ve daha zorlu ortamlara dayanabilen yeni materyal ve yeni teknolojiler
arastirmak olarak tanimlar. Dozer calisirken kol bolimunde hidrolikleri kontrol eden hortumun
glcli olacak sekilde Uretilmesi gerektigini anlatir. Bu hidrolik hortumlarin alti katmandan
olustugunu gorseller ile acgiklar. Hortumu olusturan katmanlardaki malzemeleri en iyi karisimi
olusturarak Uretmek igin calisir. Farkli maddeler karigim olarak hazirlanir ve diz bir serit haline
getirilerek kuguk bir parcasi test edilir. Cekme makinasi yardimi ile Gretilen materyalin ne kadar
glice maruz kalinca kopacagi hesaplanir. Cekme makinasi ¢alismaya basladigi anda mihendis
sureci ekranda olugsan grafikler ile takip eder. Ug¢ 6rnek parga ile test tekrarlanir ve
guvenirliginden emin olunur. Mihendis materyalin gtvenli olduguna karar verdikten sonra birkag
kalite testi daha yapar. Hortumun katmanlarinin en iyi sekilde Uretiimesi igin sirkette calisan
diger miihendisler ile birlikte galisirlar. ikinci test olarak basing kalite testi yapilir. Hortum giivenli
bir alana koyulur ve dayanincaya kadar su ile baski yapilir. Test sonunda hortumun ne kadar
basinca dayandigi belirlenir. Bu bilgi hortumu satin alacak olan musteriler igin oldukga énemlidir.
Videodaki muhendis kugukligunde merakl bir kisi oldugunu, matematigi ve bilimi sevdigini bu
nedenle muahendislik okumaya karar verdigini anlatir. Kendi Urettigi GrGnlerin onu

heyecanlandirdigini, meraklandirdigini ve galismaya tesvik ettigini agiklar.

Etkinliklerin Hazirlanmasi ve Uygulanmasi. Etkinliklerin hazirlanmasi asamasinda
Oncelikle o6grencilerin gunlik yasamda karsilastiklari olaylar temel alinmistir. Etkinlik
senaryolarinda yasadiklari ortamdan ornekler verilerek olayi gergekmis gibi diginmeleri ve en
iyi ¢OzUme ulasmalari hedeflenmistir. Arastirma kapsaminda tim c¢alisma gruplarinda

tasarlanan etkinliklere yonelik bilgiler kisaca tanitiimigtir.

Etkinlik 1-Hayalimdeki Ciftlik. Ogrencilere yasadiklari ilgede apartman sayisinin
artmaya basladigi, yol tUzerinde tarlalarin oldugu yerde fabrikalarin giderek arttigi fark ettirilmis
bu durumun bize olumsuz etkilerinin neler olabilecedi sorulmustur. Buradan yola ¢ikarak ilgcede
bir yarisma dizenlendigi ve bu yarismada azalan tarim alanlarini en verimli sekilde
kullanabilecegimiz ve en ¢ok verim elde edebilecegimiz ideal bir giftlik tasarlamalari istenilmigtir.

Her gruba 40x40 cm’lik Gzerinde verimli alan, verimsiz alan, ormanlik alan ve baraj gélinin yer
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aldigi képuk bir alan verilmistir. Tasarlanan ciftlikte bulunmasi gereken zorunlu o6zellikler
belirtiimis, materyaller renkli ¢ikti alinarak kesilmis ve kirdanlar kullanilarak tasarim alanina

yerlestiriimeye hazir hale getirilmigtir.

Etkinlik 2-Tarim Alanimi Nasil Genigletebilirim? Bir 6nceki etkinlikte ilgede kurulacak
olan ideal ciftligi tasarladiklar igin dgrenciler tebrik edilir. ikinci etkinlikte Diinya izerinde
yasayan insan sayisinin artmasina, tarim alanlarinin azalmasina dikkat cekilir. Ayrica
Ankara’nin i¢ Anadolu bélgesinde yer aldidi, bircok sebze ve meyvenin Antalya, Mersin gibi
uzak yerlerden getirildigi harita Uzerinde gosterilir. Bu durumun harcanan yakiti ve maliyeti
arttirdigi, ayrica sebze ve meyvelerin uzun saatler yolda geldikleri icin insanlara taze sekilde
ulasamadigi agiklanmistir. Ogrencilerin Ankara ili ierisinde yer alan sinirli ve dar tarim alaninda
her gecen gun artan nufusa yetecek sekilde taze sebze ve meyve Uretmesi beklenmektedir.
Sinif igi tartismalar ve oOgrencilerin yaratici fikirleri sonucu “dikey tarim” yapilmasi fikrine
ulasilmistir. Yurt disinda “vertical farm” ismiyle gecen uygulama “engineering is eveywhere”

sayfasinda https://eiestore.com/vertical-farms-unit.html linkinden yararlanilarak gelistirilmistir.

Etkinlik 3-Tasima Sistemi. “Dikey tarim ile Grlnlerimizi yetigtirdikten sonra onlar1 asagi
katlara kolaylikla indirebilmemiz gerekiyor. Ayrica asagida bulunan bircok malzemeyi de yukari
katlara kolaylikla ulastirabilmeliyiz. Sizce nasil bir sistem tasarlarsak i¢erisindeki belirli bir miktar
yukl asagiya ve yukariya dogru guvenle tasiyabilir?” seklinde problem durumu verilmistir. Bir
onceki etkinlikte yaptiklar “cok katlh tarlalarina” ekleme yaparak bir tagima sistemi tasarlamalar
istenilmigtir. Yapilacak tasarimlarin belli bir miktar yuku kolaylikla asadiya ve yukariya tasimasi

istenilmigtir.

Etkinlik 4-Aydinlatma Sistemi. Ogrencilere “dikey tarim igin binamizi yaptik fakat
katlarda aydinligi az kalan bolgelere 1sik vermemiz gerekiyor. 1131 yeterli olan ortamda enerjiyi
bosa harcamamak ig¢in aydinlatma sistemimiz kendiliginden kapanmali, 15131 yetersiz olan
ortamda aydinlatma sistemimiz kendiliginden aciimalidir. Bunu nasil saglayabiliriz?” sorusu
yoneltilmistir. Bilisim odasinda bilgisayarlar ve arduino kiti ile calisacak olan ogrencilere
arastirmaci tarafindan arduino ve yazilim hakkinda temel bilgiler iceren sunum yapilmis ve

arduino tanitilmigtir. Ardindan 6grencilerin kendi tasarimlarini yapmalari istenilmistir.


https://eiestore.com/vertical-farms-unit.html
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Etkinlik 5-Ugma Vakti. Bu etkinlik senaryosunda &nceki etkinlikleri basariyla
tamamlayan o6grencilere yaptiklari tasarimlari yurt digindaki fuarda sunma firsati verildigi
sOylenmistir. Yurt disina giderken yorulmadan yasadiklari ilgenin yakinindaki havaalanindan
dzel tasarim ugaga bineceklerdir. Ogrencilerden kendilerini tagiyacak olan ugaga uygun kanat
tasarimi yapmalari istenilmistir. Yapilan tasarim belli bir yukseklige c¢ikabilmeli, belli bir agirigi

tasiyabilmeli ve dengede kalabilmelidir.

Etkinlik 6-Suyumu Temizliyorum. Altinci etkinlik senaryosunda yurt diginda fuara
gidecek dgrenciler ugaga binmek icin havaalanina geldiginde havaalanini inceleme firsati bulur.
“Havaalanini her giin binlerce insan kullaniyor ve bunun sonucunda binlerce ton atik su ve
kimyasal sivi meydana geliyor. Esenboga havaalaninin yakinindan gegen ve tarimsal sulamada
kullanilan Cubuk Cayi bulunuyor. Havaalanindaki atik su ve cesitli kimyasal sivilar aritiimadan
Cubuk Cayrna giderse sizce Cubuk Cayl bu durumdan nasil etkilenir?” sorusuna cevap arar.
“Sivilari tekrar kullanilabilir hale getirebilmek icin hangi yéntemleri izleyebiliriz?” sorusu Uzerine
cesitli yontemler dusunerek kirli suyu aritmak icin calisirlar. Yapilan tasarimlarin kirli suyu

temizlemesi ve doJaya zararsiz hale getirmesi beklenmektedir.

Etkinliklere ait kazanim bilgileri Ek-F’de verilmistir.

Verilerin Analizi

Arastirmada bilim uygulamalari dersinde videolarla zenginlestiriimis fen, teknoloji,
matematik ve muhendislik etkinliklerinin ortaokul 6grencilerinin STEM mesleklerine yodnelik
ilgilerine, fen Ogdrenmeye ybnelik motivasyonlarina, gelecege yoOnelik kariyer bilinci
gelistirmelerine, tasarim becerilerinin degisimine etkisi incelenmistir. Ayrica ortaokul
ogrencilerinin Bilim Uygulamalari dersinin videolarla zenginlestiriimis STEM etkinlikleri ile
yurutilmesi surecine iligkin gorusleri incelenmistir. Nicel ve nitel verilerin birlikte toplandigi bu

calisma karma yénteme uygun sekilde tasarlanmistir.

Arastirmanin alt problemlerine gore kullanilan veri toplama araclari ile zamani ve veri

analizi ydntemleri 10°’da sunulmustur.
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Arastirmanin Alt Problemlerine Gére Kullanilan Veri Toplama Araclari, Veri Toplama Asamasi

ve Veri Analiz Yéntemleri

Veri

Arastirmanin Alt Problemi Veri Toplama ve Degerlendirme Toplama V?” AngllZl
Araclarn Asamas| Y&ntemi
Fen, teknoloji, matematik ve On test — Bagimli gruplar
Birinci Alt Problem muhendislik mesleklerine yonelik Son test igin t testi
Videolarla zenginlestirilmis mihendislik _ilgi élcegi ANOVA
tasarim temelli etkinliklerin besinci sinif Odak aruo aériismeleri Uygulama
ogrencilerinin fen, teknoloji, grup gorus sonrasi
muihendislik ve matematik mesleklerine  Etkinlik dederlendirme formu Uvaulama Betimsel Analiz
yonelik ilgileri Gzerine etkisi nedir? Video degerlendirme formu sgr%ci
Goézlem notlari
Wilcoxon isaretli
_— Fen 6grenmeye yonelik On test — siralar testi
Ik.'nc' Alt Problem S . motivasyon olgegi Son test Kruskal Wallis-H
Videolarla zenginlestirilmis muhendislik testi
tasarim temelli etkinliklerin besinci sinif Uvaulama
dgrencilerinin fen 6grenmeye yonelik Odak grup goriusmeleri sgr?ra&
motivasyon dizeylerinin geligimi . o . . .
. L . Etkinlik degerlendirme formu Betimsel Analiz
Uzerine etkisi nedir? ) o ) Uygulama
Video degerlendirme formu siireci
Goézlem notlari
Ugiincii Alt Problem Geleceginiz anketi ggnt?:;t_ Betimsel istatistik
Videolarla zenginlestiriimis muhendislik Uvaulama
tasarim temelli etkinlikler stresince Odak grup goriusmeleri sgr?ra3|
besinci sinif 6grencilerinin gelecege - o . . .
yénelik kariyer bilingleri nasil EFkInhk d?gerlenFilrme formu Uygulama Betimsel Analiz
o : Video degerlendirme formu 2o
degismektedir? s sureci
Gobzlem notlari
Muhendislik tasarim surecini Uvgulama )
degerlendirme dereceli puanlama sgr?raS| Betimsel Istatistik
Dordincu Alt Problem anahtari
Videolarla zenginlestiriimis muhendislik - . Uygulama
tasarim temelli etkinlikler stresince Odak grup gorismeleri sonrasi
besinci sinif 6grencilerinin tasarim Etkinlik kagitlarn Betimsel Analiz
becerileri nasil degismektedir? Etkinlik degerlendirme formu Uygulama
Video degerlendirme formu sureci
Gobzlem notlari
Besinci Alt Problem - . Uygulama
Besinci sinif 6grencilerinin Bilim Odak grup gorismeleri sonrasi
Uygulamalari dersinin videolarla - - . Betimsel analiz
. S T L Etkinlik degerlendirme formu P -
zenginlestiriimis mihendislik tasarim . - ) Uygulama Icerik analizi
S oo : Video degerlendirme formu LA
temelli etkinlikler ile yaratalmesi sureci

surecine iliskin gorugleri nelerdir?

Gozlem notlari

Etik, Aragstirmanin i¢ ve Dis Gegerligi

Etik

Arastirma kapsaminda ortaokul besinci sinif égrencileri ile gahsiimistir. Calismanin

gerceklestirilebilmesi igin dncelikle Hacettepe Universitesi Etik Kurul Komisyonu’ndan ve Milli

Egitim Bakanhd Ankara il Milli Egitim MudarlGgi’'nden gerekli izinler alinmistir. Ardindan

arastirmanin icerigi, amaci, toplanacak veri tdrleri ve verilerin hangi amacla nerelerde

kullanilacaginin aciklandigi Ogrenci Gonallii Katilim Formu (Ek-R) hazirlanmistir. Ayrica velilere
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yonelik gcocuklarinin ¢alismaya katilmasini onayladiklarini beyan eden Veli Onay Formu (EK-S)
hazirlanmistir. Veli ve o6grencilerin onaylari alinmigtir. Calismaya katiimaya tim veli ve
ogrenciler gonulld oldugundan siniflarda herhangi bir degisim olmadan uygulama slreci
baslatiimistir. Ogrencilerin gérisme, gézlem ve dokiimanlarindan edinilen bilgiler kimlikleri sakli
tutularak kodlar yardimiyla raporlastiriimistir. Gérisme yapilan égdrencilere grup ¢alismalarina
ve etkinliklere aktif olarak katildiklari icin gérismelerin onlarla strdirildiaga aciklanmistir.
Gorusme sirasinda gorusmeye katilmayan oOgrencilerle ilgili iliskilerini bozmayacak sekilde
yapicl elestirilerde bulunulmasi konusuna 6zen gosterilmistir. Sirec ile ilgili yapilan
degerlendirmelerin 6grenci notlarina etki etmeyecedi sadece surece yonelik bakis acilarini,
duygu ve dusilncelerini ortaya ¢ikarma amacini tasidigi belirtiimigtir. Dersin her asamasinda
ogrencilerin kendi ifadelerinin ¢gok dnemli oldugu, kendi fikirlerini 6zglrce dile getirebilecekleri
bir ortamin olusturuldugu hissettirimeye calisiimistir. Not kaygisi olmadan keyifle, verimli
calismalar yapmalari saglanmistir. Ogrenciler siirecin her adimina etkin bir sekilde dahil

edilmeye c¢alisiimistir.
Aragtirmanin ¢ Gegerligi

Gozlemlenen herhangi iki ya da daha fazla degisken arasindaki iligkinin nasil oldugunun
acik olmasi, baska herhangi bir seyle iliskili olmamasi i¢ gegerlik olarak tanimlanir (Fraenkel ve
digerleri, 2012). i¢ gegerlik arastirma sonuglarina ulasirken izlenen sirecin caligilan gergegi
ortaya c¢ikarmadaki yeterligine iliskindir (LeCompte & Goetz, 1982). Bagimli degiskende
meydana gelen bir degisim dogrudan bagimsiz degiskenle iligkili olmalidir yani deney disi bir
degiskenin etkisi olmamalidir (Kili¢ & Tonga, 2022). Calisma kapsaminda i¢ gecerligi
glclendirmek icin cesitli calismalar yapiimistir. Arastirmadaki katihimcilarin ézellikleri detayh
olarak “calisma grubunun 6zellikleri” béluminde agiklanmigtir. Arastirma kapsaminda ug farkl
nicel veri toplama araci 6n test ve son test olarak kullaniimistir. Bu araglardan fen, teknoloji,
matematik ve miihendislik mesleklerine ybnelik ilgi 6lcegi 40 maddeden, fen 6grenmeye ybnelik
motivasyon 6lcegi 23 maddeden, arastirmaci tarafindan Turkge’ye uyarlanan geleceginiz anketi
ise 12 maddeden maddeden olusmaktadir. Fen, teknoloji, matematik ve miihendislik
mesleklerine yénelik ilgi 6lgedi (40 dakika), fen 6grenmeye ydnelik motivasyon élgedi (20 dakika)

ve geleceginiz anketi (15 dakika) icin uygun sureler verilmistir. Ayrica 6grenci gruplarinin etkinlik
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kagitlant mihendislik tasarim sireci dereceli puanlama anahtari ile puanlanarak dgrencilerin
tasarim becerilerindeki degisim incelenmistir. Olgme araglari tim gruplarda sinif ortaminda ve
arastirmaci tarafindan uygulanmistir. On test ve son test uygulamalar arasinda 13 hafta
bulunmaktadir. Calismanin toplam uzunlugu géz 6nine alindiginda olgunlasma etkisi ile
bireylerin dlgek puanlarinin ylkselmedigi dusundlebilir. Arastirma kapsaminda planlanan
uygulamalar arastirmaci tarafindan gergeklestiriimistir. Katilimcilara arastirma 6ncesinde
uygulanan o6lgme araglari ve uygulama nedenleri hakkinda bilgi verilmigtir. Bu &lgme
araclarindan herhangi bir puan almayacaklari ve ders notlarina herhangi bir etkisinin olmayacagi

acgiklanmistir.

YurUtllen arastirma, videolarla zenginlestiriimis mihendislik tasarim temelli etkinliklerin
ogrenciler Uzerindeki etkisini incelemektedir. Arastirma kapsaminda o6grencilerin fen dersi
akademik basarilari incelenmedigi icin dgrencilerin akademik basarilarini artirmaya ydnelik

yaptigi calismalar arastirmanin i¢ gecerligine herhangi bir zarar vermemigtir.

Galismanin nitel boyutunda i¢ gegerliligin yani inandiriciliginin saglanmasi igin veri
toplama araglarinin cgesitlendiriimesi (odak grup goérismesi, dokiman ve gdézlem) yoluna
gidilmigtir. Ayrica galismanin nitel boyutunun i¢ gegerliginin saglanmasi igin toplanan nitel
verilerin analiz asamasinda arastirmaci disinda veriler bir fen bilimleri uzmani tarafindan analiz
edilmistir. Nitel arastirmalarda katiimcilar ile uzun etkilesim siresi i¢ gecerligi artirmaktadir
(Ecevit, 2018). Arastirma 15 haftalik bir siregte haftada iki ders saati olarak gergeklestigi icin
ogrenciler ile uzun sureli etkilesim saglanmistir. Arastirmaci sureci planlayan ve uygulayan kisi

oldugundan derste dogal ortamin disina ¢ikilmamaya gahgiimigtir.

Karma yontem arastirmasi olarak yurGtilen bu ¢alismada toplanan nitel ve nicel analiz
bulgulari kendi iginde tutarliik gdstermekte olup birbirini desteklemektedir. Arastirmanin

bulgularindan yola ¢ikilarak yapilan tahmin ve genellemeler elde edilen verilerle tutarlidir.
Arastirmanin Dis Gegerligi

Arastirma g galisma grubunda bulunan 75 ortaokul besinci sinif 6grencisi ile se¢gmeli
bilim uygulamalari dersi kapsaminda yurGtalmustir. Arastirma kapsaminda kullanilan nicel veri

toplama araglari arastirma kapsaminda kullaniimadan énce de glvenirlik calismalari yapilmigtir.
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Arastirmaci tarafindan detayli gézlem notlar tutulmus, ses kayitlari alinmis, resimler ¢ekilmis
ve katihmcilardan dogrudan alintilar yapilmigtir. Farkh 6grenciler ile gerceklestirilen gézlemler,
gorasmeler, farkh etkinlik gunlikleri ve muihendislik tasarim temelli calismalar detayh

incelenerek bulgularin tutarliigina bakilmistir.

Nitel calismalarin dis gecerligini yani aktarilabilirligini saglamak igin ¢alismanin belirli
baglamlarini, katilimcilarinin, ¢alisma ortaminin ve kosullarinin detayli tanimlamasini yapmak
gerekir. Boylelikle okuyucu, arastirma sonuglarini diger baglamlara veya katilimcilara uygulama
durumunu degerlendirebilir (Arslan, 2021; Braun & Clark, 2013). Yildirrm ve Simsek’e (2008)
gore, calismanin aktarilabilirligi ayrintili betimlemeler ve dogrudan alintilarla gt¢lendirilebilir. Bu
nedenle bulgular kisminda dogrudan alintilara yer verilmistir. Ayrica ¢alisma gruplari baska
calisma gruplari ile karsilastirma yapabilecek duzeyde ayrintili olarak tanimlanmigtir. Arastirma
sonugclari baska sinif ve okullarda da uygulanabilecek muhendislik tasarim temelli etkinlikleri
icermektedir. Arastirma sirasinda yapilan etkinliklerdeki malzemeler kolay erisilebilir oldugu igin

arastirma bulgularn benzer ortamlarda rahatlikla test edilebilir.

Nitel verilerin kodlanmasina ait glvenirligin belirlenebilmesi icin verilerin %10’luk bir
kismi fen bilimleri uzmani iki kisiye gdnderilerek verileri kodlamasi rica edilmistir. Arastirmaci ile
birlikte kodlamay! yapan ¢ uzman arasindaki uyumu hesaplamak i¢in Miles ve Huberman’in
[Gorus birligi / (Goras birligi + Gorus ayriligi) x 100] formuld kullanilimistir. Kodlayicilar arasindaki
uyum %85 hesaplanmistir. Bu degerin %70’in Uzerinde olmasi kodlamanin guvenilir oldugu

anlamina gelir (Huberman & Miles, 2002).

Arastirmada karma desen tercih edildigi icin glvenirlik analizleri yapilan o6lgcme
araclarinin yaninda gézlem, gérisme ve dokiman incelemesi gibi nitel veri toplama araglari da

kullanilarak arastirmanin glvenirligi, genellenebilirligi ve transfer edilebilirligi artiriimistir.
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Bolim 4

Bulgular ve Yorumlar

Arastirma kapsaminda videolarla zenginlestiriimis muhendislik tasarim temelli
etkinliklerin 6grencilerin  STEM mesleklerine yonelik ilgilerine, fen 06grenmeye yodnelik
motivasyonlarina, gelecege yonelik kariyer bilinci gelistirmelerine ve tasarim becerilerinin
degisimine etkisi incelenmistir. Ayrica uygulamaya katilan égrencilerin etkinliklere ve videolara

yoénelik gorusleri belirlenmistir. Elde edilen bulgular alt problemlere gére sunulmustur.

Birinci Alt Probleme iligkin Bulgular ve Yorumlar

Birinci alt problemde “Videolarla zenginlestiriimis mihendislik tasarim temelli etkinliklerin
besinci sinif 6grencilerinin fen, teknoloji, mihendislik ve matematik mesleklerine yonelik ilgileri

Uzerine anlaml bir etkisi var midir?” sorusu arastiriimistir.

Arastirmada videolarla zenginlegtiriimis fen, teknoloji, matematik ve muhendislik

etkinliklerinin 6grencilerin STEM mesleklerine yonelik ilgilerine etkisi incelenmistir.

Calisma grubu-1’de (Bilim insanlarina ait videoyu izledikten sonra miihendislik
tasarim temelli etkinligi yapan) bulunan égrencilerin STEM mesleklerine yonelik ilgi
olcegi on test ve son test puanlari arasinda anlamli bir fark var midir? Calisma grubu-1'de
bulunan &grencilerin fen, teknoloji, matematik ve mihendislik mesleklerine ybénelik ilgi
Olgeginden elde edilen verilerin normal dagilim gosterip gostermediginin belirlenmesi amaciyla
Shapiro-Wilk testleri, basiklik ve c¢arpikhk katsayilari, histogram grafikleri ile elde edilen
normallik analiz sonuglari hesaplanmistir. Calisma grubu-1’in 6n test ve son test ortalamalarinin

betimsel istatistik degerleri Tablo 11°de verilmistir.

Tablo 11
Calisma Grubu-1 STEM Mesleklerine Yénelik ligi Olgegi On Test ve Son Test Betimsel

Istatistik Degerleri

N Min Mak X SS Varyans Carpikhk Basiklik
25 108.00 198.00 158.82 22.18 492.03 -.30 .25

CG1_STEM mesleklerine
yonelik ilgi_On test
CG1_STEM mesleklerine
yonelik ilgi_Son test

25 124.00 198.00 164.98 18.13 328.85 -.20 -.28
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Tablo 11 incelendiginde calisma grubu-1’de bulunan &grencilerin STEM mesleklerine
yonelik ilgi 6lgegi 6n test ve son test dagilimlarinin garpiklik ve basiklik dederlerinin -1 ve +1
olan normal sinirlar arasinda kaldigi géralmasttr. Bunun yaninda normallik testleri ve histogram
grafikleri incelenmistir. Calisma grubu-1’e ait STEM mesleklerine ybnelik ilgi 6lcedi on test ve

son test uygulamalari normallik test sonuglari Tablo 12’de verilmistir.

Tablo 12

Calisma Grubu-1 STEM Mesleklerine Yénelik ligi Olgegi On Test ve Son Test Normallik

Sonucglari

. Shapiro-Wilk

Olgtm Istatistik sd D
CG1_STEM mesleklerine On test 97 25 .59
yonelik ilgi olgegi Son test .99 25 .96

Grup dagihmlarinin daha net incelenmesi i¢in ¢alisma grubu-1'de bulunan égrencilerin

STEM mesleklerine yonelik ilgi 6lcedi 6n test ve son test puanlari Sekil 7’de verilmigtir.

Sekil 7
Calisma Grubu-1’de Bulunan Ogrencilerin STEM Mesleklerine Yénelik ilgi Olgegi On Test ve

Son Test Puanlari

Histogram ~— Mormal Histogram —— Normal

107 Mean =158 82 Mean = 164,98
5td Dev. = 23182 Std_Dev. = 18,134
N=25 N=25

Frequency
Frequency

2_/ " N

0
" 1o 120,00 140,00 160,00 160,00 200,00 12000 140,00 160,00 180,00 20000
¢G1_TOPLAM_&ntest GG1_TOPLAM_Sontest

Histogram grafikleri, Shapiro-Wilk testleri, basiklik ve ¢arpiklik katsayilari incelendiginde
galisma grubu-1’de bulunan égrencilerin STEM mesleklerine yonelik ilgi diizeyleri 6n test ve son

test puanlarinin normal dagilim gdsterdigi belirlenmistir. Ogrencilerin dn test ve son test puanlari
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arasinda anlamh bir farkin bulunup bulunmadigini tespit etmek icin parametrik testlerden

badimli gruplar igin t-testi uygulanmasi uygun goralmastur.

Bagimli érneklemler icin t testinin uygulanabilmesi icin gerekli olan sartlardan biri de iki
Olcim arasindaki farklarin normal dagilim gostermesidir. Puan farklari hesaplanarak betimsel

istatistik deger sonuglari Tablo 13’te sunulmustur.

Tablo 13
Calisma Grubu-1 STEM Mesleklerine Yénelik ligi Olgedi Son Test ve On Test Arasindaki Puan

Farklarinin Betimsel Istatistik Dederleri

N Min Mak X SS  Varyans Carpiklik Basiklik

CG1_STEM mesleklerine

. 25 -41.00 52.00 6.15 20.43 417.35 .02 37
yonelik ilgi_Fark

Tablo 13’e gére STEM mesleklerine ybnelik ilgi 6icedi istatistik dederleri incelendiginde
carpikhk ve basiklik degerlerinin normal dagiim sinirlari (+1, -1) igerisinde oldugu gorulir.
Verilerin normal dagilima uygunluguna dair daha fazla kanit sunmak igin normallik testleri ve

histogram grafikleri incelenmistir.

Tablo 14
Calisma Grubu-1 STEM Mesleklerine Yénelik ilgi Olcedi Son Test ve On Test Arasindaki Fark

Puanlarinin Normallik Test Sonucu

o Shapiro-Wilk
Olgim —
Istatistik sd p
CG1_STEM mesleklerine Fark 96 25 51

yonelik ilgi olgedi

Tablo 14 incelendiginde c¢alisma grubu-1 icin incelenen STEM mesleklerine ybnelik ilgi
6lgegdi son test ve 6n test arasindaki fark puanlarinin Shapiro-Wilk testi sonuglarina gére normal

dagihm sagladidi (p>.05) belirlenmistir.

Grup dagilimlarinin daha net goérulebilmesi igin Sekil 8'de verilen ¢galisma grubu-1 igin

fark puanlarini agiklayan histogram grafigi de incelenebilir.
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Sekil 8

Calisma Grubu-1 STEM Mesleklerine Yénelik ligi Olgegi Fark Puanlari Histogram Grafigi

Histogram — Normal

E- A

Wean = 6,15
Std. Dev.’= 20429
N=25

Frequency
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Sekil 9da belirtilen ¢alisma grubu-1 igcin fark puanlarina ait histogram grafigi
incelendiginde puanlarin normal dagihm goésterdigi gortulmektedir. Normalligin belirlenmesinin
ardindan STEM mesleklerine ybnelik ilgi 6lgegi dn test ve son test arasindaki farkin
incelenebilmesi icin parametrik testlerden badimli gruplar icin t testinin yapiimasinin uygun

olacagina karar verilmistir. Yapilan t-testi sonuglari Tablo 15’te belirtilmigtir.

Tablo 15
Calisma Grubu-1 STEM Mesleklerine Yénelik ligi Olgedi ve Alt Boyutlar1 On Test Son Test

Ortalama Puanlarinin Bagimli Gruplar Igin T-Testi Sonuglar

STEM Mesleklerine Yonelik

iigi Olgegi ve Alt Boyutiar, N X SS sd t P
On test 25 41.96 4.55
Fen -1.25 0.22
Son test 25 43.34 5.11
) On test 25 40.24 5.34
Matematik 0.42 0.68
Son test 25 39.69 5.92
. On test 25 39.27 6.47
Teknoloji 24 -0.57 0.58
Son test 25 40.14 7.17
. o On test 25 37.36 10.78
Muhendislik -2.46 0.02
Son test 25 41.8 6.86
STEM Mesleklerine Yonelik On test 25 158.82 22.18 150 0.15
ilgi Olgegi Son test 25 164.98  18.13 ' '

Tablo 15 incelendiginde ¢alisma grubu-1 (Bilim insanlarina ait videoyu izledikten sonra
muhendislik tasarim temelli etkinligi yapan) STEM mesleklerine yénelik ilgi élcedi 6n test-son
test puan ortalamalari arasinda mihendislik alt boyutunda anlamli fark oldugu gérialir (p<0.05).

Bu sonug¢ calisma grubu-1’de gerceklestirilen uygulamanin dgrencilerin mihendislik alanina
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yonelik ilgilerinde artis meydana getirdigini ve anlamli bir etkisinin oldugunu géstermektedir. Etki
blyUkliga (d); 0.2’de az, 0.5'te orta, 0.8’de yiksek ve 1’in Gzeri igin ¢ok blylk olarak yorumlanir
(Green ve Salkind, 2008). Muhendislik alt boyutuna ait hesaplanan etki biayakligu ise bu farkin

(d=0.59) orta dlizeyde oldugunu gosterir.

Calisma grubu-1’de bulunan é3drencilerin STEM mesleklerine ybnelik ilgi 6lcedi son test
puanlari (X=163.84) 6n test puanlarindan (X=156.64) nispeten yiiksek bulunmustur ancak bu

fark istatistiksel olarak anlaml degildir.

Calisma grubu-2‘de (miihendislik tasarim temelli etkinlik yaptiktan sonra bilim
insanina ait videolari izleyen) bulunan 6grencilerin STEM mesleklerine yonelik ilgi 6l¢egi
on test ve son test puanlar arasinda anlamli bir fark var midir? Calisma grubu-2’de bulunan
ogrencilerin fen, teknoloji, matematik ve miihendislik mesleklerine yénelik ilgi élceginden elde
edilen verilerin normal dagilim goésterip gdstermediginin belirlenmesi amaciyla Shapiro-Wilk
testi, basiklik ve carpiklik katsayilari, histogram grafikleri ile elde edilen normallik analiz
sonuglari hesaplanmigtir. Calisma grubu-2'nin 6n test ve son test ortalamalarinin betimsel

istatistik degerleri Tablo 16’da verilmigtir.

Tablo 16
Calisma Grubu-2 STEM Mesleklerine Yénelik ilgi Olgegi On Test ve Son Test Betimsel

Istatistik Degerleri

N Min Mak X SS  Varyans Carpiklik Basiklik

CG2_STEM
mesleklerine yonelik 24 11529 192.00 151.39 19.94 397.75 .29 -.24
ilgi_On test
CG2_STEM
mesleklerine yonelik 24 96.56 190.00 155.29 23.06 531.64 -.55 .35
ilgi_Son test

Tablo 16’da ¢alisma grubu-2’de bulunan dgrencilerin STEM mesleklerine yénelik ilgi
Olgegi On test ve son test dagilimlarinin garpikhik ve basiklik degerleri incelenmistir. Bunun
yaninda normallik testlerine ve histogram grafiklerine bakilmistir. Calisma grubu-2’ye ait STEM
mesleklerine ybnelik ilgi 6lgcedi On test ve son test uygulamalari normallik test sonuglari Tablo

17°de verilmistir.
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Tablo 17
Calisma Grubu-2 STEM Mesleklerine Yénelik ilgi Olgedi ve Alt Boyutlari On Test ve Son Test

Normallik Sonuglari

. Shapiro-Wilk

Oltm istatistik sd p
CG2_STEM mesleklerine On test .98 24 .83
yonelik ilgi 6lcegdi Son test .97 24 .53

Tablo 17°'de verilen STEM mesleklerine yonelik ilgi 6lcedi galisma grubu-2 i¢in on test ve
son test puanlarinin normal dagildigi (p>.05) goériimustir. Grup dagilimlarinin daha net
incelenmesi igin ¢alisma grubu-2’de bulunan 6grencilerin STEM mesleklerine yénelik ilgi lgedi

on test ve son test puanlari Sekil 9'da verilmistir.

Sekil 9
Calisma Grubu-2'de Bulunan Ogrencilerin STEM Mesleklerine Yénelik ilgi Olgedi On Test ve

Son Test Puanlari

Histogram — Normal Histogram —— Normal
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Histogram grafikleri, Shapiro-Wilk testleri, basiklik ve ¢arpiklik katsayilari incelendiginde
¢alisma grubu-2’de bulunan égrencilerin STEM mesleklerine yénelik ilgi diizeyleri 6n test ve son
test puanlarinin normal dagilim gosterdigi belirlenmis ve 6grencilerin on test ve son test puanlari
arasinda anlamh bir farkin bulunup bulunmadigini tespit etmek icin parametrik testlerden

bagimli gruplar igin t testi uygulanmasi uygun gorulmugtar.

Bagimli érneklemler icin t testinin uygulanabilmesi icin gerekli olan sartlardan biri de iki
Olcim arasindaki farklarin normal dagilim gostermesidir. Puan farklari hesaplanarak betimsel

istatistik deger sonuglari Tablo 18’de sunulmustur.
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Tablo 18
Calisma Grubu-2 STEM Mesleklerine Yénelik ligi Olgedi Son Test ve On Test Arasindaki Puan

Farklarinin Betimsel Istatistik Degerleri

N Min Mak X SS  Varyans Garpiklik Basiklik

GG2_STEM mesleklerine i

2nelik ilqi 24 4342 390 16.44  270.26 .22 .18
yonelik ilgi_Fark 27.00

Tablo 18’e gére STEM mesleklerine yonelik ilgi 6icedi istatistik degerleri incelendiginde
carpikhk ve basiklik degelerinin normal dagilim sinirlart (+1, -1) igerisinde oldugu goralur.
Verilerin normal dagilima uygunluguna dair daha fazla kanit sunmak icin normallik testleri ve

histogram grafikleri incelenmistir.

Tablo 19
Calisma Grubu-2 STEM Mesleklerine Yénelik ilgi Olgedi Son Test ve On Test Arasindaki Fark

Puanlarinin Normallik Test Sonucu

y Shapiro-Wilk
Olotim - apiro-Wi
Istatistik sd p
CG2_STEM mesleklerine yonelik ilgi dlgegi Fark .99 24 .97

Tablo 19 incelendiginde galisma grubu-2 igin incelenen STEM mesleklerine yénelik ilgi
Olgegdi son test ve 6n test arasindaki fark puanlarinin Shapiro-Wilk testi sonuglarina gére normal
dagihm sagladigi (p>.05) belirlenmistir. Grup dagilimlarinin daha net goérulebilmesi igin Sekil

10’da verilen galisma grubu-2 igin fark puanlarini agiklayan histogram grafigi de incelenebilir.

Sekil 10

Calisma Grubu-2 STEM Mesleklerine Yénelik ligi Olgegi Fark Puanlari Histogram Grafigi

Histogram —Mormal

Mean = 3,90
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Sekil 10’da belirtilen calisma grubu-2 icin fark puanlarina ait histogram grafigi
incelendiginde puanlarin normal dagihm gosterdigi gorulmektedir. Normalligin belirlenmesinin
ardindan STEM mesleklerine ybnelik ilgi 6lcegi dn test ve son test arasindaki farkin
incelenebilmesi icin parametrik testlerden bagimli gruplar icin t testinin yapiimasinin uygun

olacagina karar verilmistir. Analiz sonuglari Tablo 20’de sunulmustur.

Tablo 20
Calisma Grubu-2 STEM Mesleklerine Yénelik iigi Olgedi ve Alt Boyutlari On Test Son Test

Ortalama Puanlarinin Bagimli Gruplar igin T Testi Sonuglari

STEM Mesleklerine Yénelik ilgi o

Olgegi ve Alt Boyutlari N X SS sd t P
On test 24 38.15 6.17
Fen -1.74 0.10
Son test 24 39.84 7.02
. On test 24 3777 7.75
Matematik -2.37 0.03
Son test 24 41.00 7.40
N On test 24 38.10 7.81
Teknoloji 23 -0.26 0.80
Son test 24 38.51 8.35
. o On test 24 37.37 8.70
Mihendislik 0.97 0.34
Son test 24 35.93 8.97
STEM Mesleklerine Yonelik ilgi On test 24 151.39 19.94
. -1.16 0.26
Olgegi Son test 24 155.29 23.06

Tablo 20 incelendiginde ¢alisma grubu-2 (muhendislik tasarim temelli etkinlik yaptiktan
sonra bilim insanlarina ait videoyu izleyen) STEM mesleklerine y6nelik ilgi élgegi 6n test-son
test puan ortalamalar arasinda matematik alt boyutunda anlamli bir fark oldugu gorulur
(p<0.05). Bu sonug¢ galisma grubu-2’de gergeklestirilen uygulamanin égrencilerin matematik
alanina yonelik ilgilerinde artis meydana getirdigini ve anlamli bir etkisinin oldugunu

gostermektedir.

Etki bayukluga (d); 0.2’de az, 0.5’te orta, 0.8'de yuksek ve 1’in Gzeri i¢in ¢ok buyuk olarak
yorumlanir (Green ve Salkind, 2008). Matematik alt boyutuna ait hesaplanan etki buyuklugu ise

bu farkin (d=0.48) dusuk dizeyde oldugunu gdsterir.

Calisma grubu-2’de bulunan dgrencilerin STEM mesleklerine ybnelik ilgi 6lcedi son test
puanlari (X=155.29) 6n test puanlarindan (X=151.39) nispeten yiiksek bulunmustur ancak bu

fark istatistiksel olarak anlamli degildir.
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Calisma grubu-3‘te (sadece miihendislik tasarim temelli etkinlik yapan bilim
insanlarina ait videolari izlemeyen) bulunan égrencilerin STEM mesleklerine yonelik ilgi
olcegi on test ve son test puanlari arasinda anlamh bir fark var midir? Calisma grubu-3’te
bulunan &grencilerin fen, teknoloji, matematik ve mihendislik mesleklerine yénelik ilgi
6lceginden elde edilen verilerin normal dagilim gosterip gostermediginin belirlenmesi amaciyla
Shapiro-Wilk testi, basiklik ve carpiklik katsayilari, histogram grafikleri ile elde edilen normallik
analiz sonuglari hesaplanmistir. Calisma grubu-3’in 6n test ve son test ortalamalarinin betimsel

istatistik degerleri Tablo 21’de verilmistir.

Tablo 21
Calisma Grubu-3 STEM Mesleklerine Yénelik ilgi Olgegi On Test ve Son Test Betimsel

Istatistik Degerleri

N Min Mak X SS  Varyans Carpiklik Basiklik

CG3_STEM
mesleklerine yonelik 24  127.00 197.00 164.74 19.72  388.90 .04 -.80
ilgi_On test
CG3_STEM
mesleklerine yonelik 24  116.00 200.00 164.25 22.28 496.48 -.40 -.35
ilgi_Son test

Tablo 21 incelendiginde c¢alisma grubu-3’te bulunan 6grencilerin STEM mesleklerine
yonelik ilgi 6lgcegi 6n test ve son test dagilimlarinin garpiklik ve basiklik dederlerinin -1 ve +1
olan normal sinirlar arasinda kaldigi gérulmustir. Bunun yaninda normallik testleri ve histogram
grafikleri incelenmistir. Calisma grubu-3’e ait STEM mesleklerine ybnelik ilgi 6lgcedi on test ve

son test uygulamalari normallik test sonuglari Tablo 22’de verilmistir.

Tablo 22

Calisma Grubu-3 STEM Mesleklerine Yénelik ligi Olgegi On Test ve Son Test Normallik

Sonuglari
N Shapiro-Wilk
Olgim — P
Istatistik sd p
CG3_STEM mesleklerine On test .97 24 62
yonelik ilgi dlgegi Son test .97 24 .75

Tablo 22'de verilen Shapiro-Wilk degeri icin STEM mesleklerine ybnelik ilgi élgegi

calisma grubu-3 igin 6n test ve son test puanlarinin normal dagildigi (p>.05) gértlmustur.
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Grup dagilimlarinin daha net incelenmesi i¢in ¢calisma grubu-3’te bulunan 6grencilerin

STEM mesleklerine ybnelik ilgi 6lgedi 6n test ve son test puanlari Sekil 11'de verilmigtir.

Sekil 11
Calisma Grubu-3'te Bulunan Ogrencilerin STEM Mesleklerine Yénelik ilgi Olgedi On Test ve

Son Test Puanlari

Histogram - Histogram -
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Histogram grafikleri, Shapiro-Wilk testleri, basiklik ve garpiklik katsayilari incelendiginde
calisma grubu-3’te bulunan égrencilerin STEM mesleklerine yénelik ilgi dlgegi 6n test ve son
test puanlarinin normal dagilim gésterdigi goérilmustir. Ogrencilerin én test ve son test puanlari
arasinda anlamlh bir farkin bulunup bulunmadigini tespit etmek icin parametrik testlerden

bagimli-gruplar icin t-testi uygulanmasi uygun goralmustuar.

Bagimli érneklemler icin t-testinin uygulanabilmesi igin gerekli olan sartlardan biri de iki
6lcim arasindaki farklarin normal dagilim géstermesidir. Puan farklari hesaplanarak betimsel

istatistik deger sonuglari Tablo 23’te sunulmustur.

Tablo 23
Calisma Grubu-3 STEM Mesleklerine Yénelik ligi Olgedi Son Test ve On Test Arasindaki Puan

Farklarinin Betimsel Istatistik Degerleri

N Min Mak X SS  Varyans Carpiklik Basiklik

CG3_STEM
mesleklerine yonelik 24 -25.00 34.96 -.49 15.48  239.51 71 .07
ilgi_Fark




77

Tablo 23’e gére STEM mesleklerine yonelik ilgi 6icedi istatistik degerleri incelendiginde
carpiklik ve basikhk degelerinin normal dagilim sinirlari (+1, -1) icerisinde oldugu gorular.
Verilerin normal dagilima uygunluguna dair daha fazla kanit sunmak icin normallik testleri ve

histogram grafikleri incelenmistir.

Tablo 24
Calisma Grubu-3 STEM Mesleklerine Yénelik llgi Olgedi Son Test ve On Test Arasindaki Fark

Puanlarinin Normallik Test Sonucu

__ Shapiro-Wilk
Sletm _ apiro-Wi

Istatistik sd P
CG3_STEM mesleklerine Fark .95 24 .26

yonelik ilgi 6lcegi

Tablo 24 incelendiginde c¢alisma grubu-3 icin incelenen STEM mesleklerine yénelik ilgi
Olgegdi son test ve 6n test arasindaki fark puanlarinin Shapiro-Wilk testi sonuclarina gére normal
dagilim sagladigi (p>.05) belirlenmistir. Grup dagihimlarinin daha net goértlebilmesi icin Sekil

12’'de verilen ¢aligma grubu-3 icin fark puanlarini agiklayan histogram grafigi de incelenebilir.

Sekil 12

Calisma Grubu-3 STEM Mesleklerine Yénelik ligi Olgedi Fark Puanlari Histogram Grafigi

Histogram — MNormal

109 Wean = - 49
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Sekil 12'de belirtilen ¢alisma grubu-3 igin fark puanlarina ait histogram grafigi
incelendiginde puanlarin normal dagilhim gosterdigi gorulmektedir. Normalligin belirlenmesinin
ardindan STEM mesleklerine ybénelik ilgi 6lcegi 6n test ve son test arasindaki farkin
incelenebilmesi icin parametrik testlerden bagimli gruplar igin t testinin yapiimasinin uygun

olacagina karar verilmistir. Yapilan bagiml t-testi sonuclari Tablo 25’te belirtilmigtir.
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Tablo 25
Calisma Grubu-3 STEM Mesleklerine Yénelik iigi Olgedi ve Alt Boyutlari On Test Son Test

Ortalama Puanlarinin Bagimli Gruplar Igin T Testi Sonuglari

STEM Mesleklerine Yénelik ilgi -

Olgegi ve Alt Boyutlari N X SS sd P
On test 24 42.84 4.17
Fen 1.14 .27
Son test 24 41.86 5.81
. On test 24 39.83 6.96
Matematik 77 .45
Son test 24 38.75 8.56
. On test 24 42 .57 5.59 23
Teknoloji -.59 .56
Son test 24 43.14 5.83
On test 24 39.49 7.26
Mihendislik -.53 .60
Son test 24 40.50 8.80
STEM Mesleklerine Yonelik ilgi  On test 24 164.74 19.72 15 88
Olgegi Son test 24 164.25 22.28 ' '

Tablo 25 incelendiginde ¢alisma grubu-3 (video izlemeden sadece muhendislik tasarim
temelli etkinlik yapan) STEM mesleklerine yénelik ilgi 6lcegi dn test-son test puan ortalamalari
arasinda anlaml bir fark olmadigi goralur (p>.05). Calisma grubu-3’te bulunan égrencilerin son
test puanlari (X=164.24) ile 6n test (X=164.74) puanlarinin birbirine ¢ok yakin oldugu
belirlenmigtir. Son test ile 6n test puan ortalamalar arasindaki 1 degerinden kiguk olan fark

istatistiksel olarak anlamli degildir.

Bilim uygulamalar dersini sadece muhendislik tasarim temelli etkinlikler ile
isleyen (calisma grubu-3), 6ncesinde STEM mesleklerine yonelik video izleyen ardindan
miuhendislik tasarim temelli etkinligi yapan (calisma grubu-1), mihendislik tasarim
temelli etkinligi 6nce yapan ardindan STEM mesleklerine yonelik video izleyen (¢alisma
grubu-2) égrencilerin fen, teknoloji, matematik ve miihendislik mesleklerine yonelik ilgi

olgegine iligkin erigi puanlari arasinda anlamh bir fark var midir?

Bu alt probleme iligkin analizler yapilirken, erisi puani hesaplamasinda U¢ calisma
grubunda bulunan 6égdrencilerin STEM mesleklerine y6nelik ilgi 6lcegi son test puanlarindan 6n
test puanlar gikariimistir. Gruplarin dlgegin alt boyutlarina ait fark puanlarinin da normal dagilim
gosterdigi belirlenmis U¢ gruba ait verilerin karsilastiriimasinda tek yonlu varyans analizi
(ANOVA) yapilmasinin uygun olacagi kararlastirilmistir. STEM mesleklerine ybnelik ilgi 6lcegi

erisi puanlarina ait betimsel istatistikler Tablo 26’da verilmigtir.
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Tablo 26

STEM Mesleklerine Yénelik ilgi Olgedi Gruplara Ait Erisi Puanlari Betimsel istatistik Dederleri

Gruplar N Min Mak X SS Varyans Carpikhk Basiklik
Fen 25 -11 14 1.38 5.51 30.34 0.31 0.71
Matematik 25 -15 11 -0.54 6.49 42.05 -0.69 0.36
1 Teknoloji 25 -21 19 0.87 7.66 58.61 -0.38 2.65
Mihendislik 25 -10 27 4.44 9.03 81.51 0.61 0.61
Toplam 25 -41 52 6.15 20.43 417.35 0.02 0.37
Fen 24 -6.33  14.08 1.70 4.77 22.75 0.31 0.67
Matematik 24 -7 15 3.23 6.68 44.66 0.12 -1.07
2 Teknoloji 24 -15 21 0.41 7.73 59.76 0.28 1.32
Muhendislik 24 -21 12 -1.44 7.29 53.10 -0.55 1.19
Toplam 24 -27 43.42 3.90 16.44  270.26 0.22 0.18
Fen 24 -8 9 -0.98 4.19 17.52 0.16 -0.08
Matematik 24 -26 15 -2.47 8.61 74.08 -0.58 1.46
3 Teknoloji 24 -8 11 -0.47 4.26 18.17 0.60 1.39
Mihendislik 24 -20 16 0.80 8.72 76.05 -0.27 -0.05
Toplam 24 -44 3496 -3.12 18.30 334.97 0.16 0.29

Verilerin normal dagilima uygunluguna dair daha fazla kanit sunmak icin normallik
testleri ve histogram grafikleri incelenmistir. Tablo 27’de STEM Mesleklerine Yénelik iigi Olcedi

gruplara ait erigi puanlari normallik test sonuglari sunulmustur.

Tablo 27

STEM Mesleklerine Yénelik ligi Olgedi Gruplara Ait Erisi Puanlari Normallik Test Sonuglari

Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk
Gruplar —— —
Istatistik sd p Istatistik sd p
1.00 A2 25 .20 .97 25 72
Fen 2.00 A1 24 .20 .96 24 43
3.00 A1 24 .20 .96 24 .49
1.00 A1 25 .20 .95 25 27
Matematik 2.00 14 24 .20 .95 24 .23
3.00 14 24 .20 .96 24 .45
1.00 .18 25 .06 .93 25 .08
Teknoloji 2.00 A1 24 20" .96 24 .40
3.00 .16 24 A1 .95 24 .25
1.00 A1 25 .20 97 25 .52
Muhendislik 2.00 A2 24 .20 97 24 .61
3.00 .09 24 .20 .98 24 .85
1.00 14 25 .20 .96 25 .51
Toplam 2.00 .08 24 20" .99 24 .97

3.00 A4 24 207 .98 24 .80
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Grup erigi puanlarina ait p degerlerinin 0.05'ten buylk oldugu gdértlmektedir. STEM
mesleklerine ybnelik ilgi 6lcegi erisi puanlarinin normal dagihm gosterdiginin belirlenmesinin
ardindan bagimsiz érneklemler igin tek yonlt varyans analizi (ANOVA) uygulamigtir. Analiz

sonuglari Tablo 28’de verilmistir.

Tablo 28

Gruplarin STEM Mesleklerine Yénelik ilgi Olgedi Erisi Puanlarina Ait ANOVA Bulgulari

Varyansin Kaynagi Kareler Toplami sd OE:Ifrlr?eZQ p

Gruplar arasi 103.42 2 51.71 2.19 A2
Fen Gruplar ici 1654.44 70 23.64

Toplam 1757.86 72

Gruplar arasi 403.23 2 201.62 3.77 .03
Matematik Gruplar igi 3740.28 70 53.43

Toplam 4143.52 72

Gruplar arasi 22.61 2 11.30 .25 .78
Teknoloji Gruplar igi 3198.91 70 45.70

Toplam 3221.52 72

Gruplar arasi 432.21 2 216.11 3.07 .05
Muhendislik Gruplar igi 4926.79 70 70.38

Toplam 5359.00 72

Gruplar arasi 1136.79 2 568.40 1.66 .20
Toplam Gruplar igi 23936.78 70 341.95

Toplam 25073.57 72

Hangi gruplar arasinda fark oldugunu bulabilmek igin ¢oklu karsilastirmalarin oldugu

Tablo 29 incelenmelidir.
Tablo 29'dan elde edilen sonuglara gore:

-STEM mesleklerine yonelik ilgi dlgedi matematik alt boyutunda ikinci ve tglincu grup
arasinda istatistiksel olarak anlamli fark vardir (p=.02). Bilim insanlarina yonelik video izledikten
sonra etkinligi yapmaya baslayan ikinci grubun matematik alt boyutuna ydnelik erigi puani ile
sadece etkinlik yapan Uglinci grubun matematik alt boyutuna ydnelik erisi puani arasinda

istatistiksel olarak anlamli fark bulunmustur.

-STEM mesleklerine yonelik ilgi dlcedi muhendislik alt boyutunda birinci ve ikinci grup
arasinda istatistiksel olarak anlamh fark vardir (p=.04). Etkinlik yaptiktan sonra video izleyen

birinci grubun muhendislik alt boyutuna yonelik erisi puani ile etkinlik yaptiktan sonra video
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izleyen ikinci grubun mihendislik alt boyutuna yonelik erisi puani arasinda istatistiksel olarak

anlamh fark bulunmustur.

Tablo 29

STEM Mesleklerine Yénelik ligi Olgedi Erisi Puanlari ANOVA Sonuglarina Ait Coklu

Karsilastirma Tablosu

Olcek Alt Ortalama Farklari
Boyutlar (I) Gruplar (J) Gruplar (-J) Standart Hata p
. 2.00 -31 1.39 .97
1.00 3.00 2.36 1.39 21
o 1.00 31 1.39 97
Fen 2.00 3.00 2.68 1.40 14
. 1.00 -2.36 1.39 21
3.00 2.00 -2.68 1.40 14
2.00 -3.77 2.09 .18
1.00 3.00 1.92 2.09 .63
. 1.00 3.77 2.09 .18
Matematik 2.00 3.00 5.70° 2.11 02
1.00 -1.92 2.09 .63
3.00 2.00 -5.70" 2.11 .02
2.00 .46 1.93 .97
1.00 3.00 1.34 1.93 77
. 1.00 -.46 1.93 .97
Teknoloji 2.00 3.00 88 1.95 .89
1.00 -1.34 1.93 g7
3.00 2.00 -.88 1.95 .89
1.00 2.00 5.88 2.40 .04
3.00 3.64 2.40 .29
.. . 1.00 -5.88" 2.40 .04
Muahendislik 2.00 3.00 293 242 63
1.00 -3.64 2.40 .29
3.00 2.00 2.23 2.42 .63
2.00 2.25 5.28 91
1.00
3.00 9.27 5.28 .19
1.00 -2.25 5.28 91
Toplam 2.00
3.00 7.02 5.34 .39
1.00 -9.27 5.28 19
3.00
2.00 -7.02 5.34 .39

*Birinci grup: Etkinlik + Video
**|kinci grup: Video + Etkinlik

**(Jclincii grup: Etkinlik

Videolarla zenginlestirilmis miihendislik tasarim temelli etkinliklerin 6grencilerin

STEM mesleklerine yonelik ilgisine iligkin nitel bulgular. Bu alt probleme ydnelik nitel olarak

elde edilen veriler amaca yonelik betimsel analiz yontemiyle tekrar analiz edilmistir. Bunun

amaci nicel sonuglar ile nitel olarak elde edilen sonuglari harmanlayarak sonuglarin birbirini
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onaylamasini, dogrulamasini saglamak ve daha detayli hale getirerek gelistirmektir (Ecevit,
2018). Ogrencilerin STEM mesleklerine yénelik ilgilerindeki gelisim gériisme, etkinlik ve video

degerlendirme formlari ve gézlemler yoluyla incelenmigtir.

Ogrencilere “fen ve matematik derslerini seviyor musunuz?” sorusu ydneltiimistir. Bu
soru fen, teknoloji, mihendislik, matematik mesleklerine yoénelik ilgi 6lgcedinde yer alan
maddelerde “fen dersini severim”, “matematik dersini severim” seklinde o&lgegin fen ve
matematik bélimunde sekizinci madde olarak yer almistir. Dersi sevme durumu derse yonelik

ilgiyi etkilemektedir.

Video izleyen 6grenciler fen derslerini cok sevdiklerini belirtmisler bunun nedeni olarak
tasarim yapmalarini ve 6gretmenin duyussal etkisini agiklamiglardir. Matematik ile ilgili olarak
“islem yapma, soru ¢ozmeyi sevme, eglenceli ders isleme” dersi sevme nedenleri arasinda
gOsterilmistir. Fen ve matematik ile ilgili 6grencilerin anlayamadigi konularin olmasi derse
yonelik olumsuz duslinceler arasinda yer almistir. Bu duruma yoénelik ¢alisma grubu-2'de
bulunan &égrenci ifadesi “Matematigi orta seviyorum ¢link(i yapamadigim zaman hi¢ hog
olmuyor. Fenni ¢ok seviyorum. Clinkli etkinlikler falan yapiyoruz.” seklindedir. Calisma grubu-
1’de bulunan bir 6grenci “Ben ikisini de g¢ok seviyorum. Matematikte soru ¢bzmeyi ¢ok
seviyorum. Evde de testlerimden c¢éziiyorum. Fende de etkinlik yapmamizdan ¢ok
hoslaniyorum. Onlari seviyorum.” seklinde acgiklamistir. Yapilan etkinlikler videoyu etkinlik

Oncesi ya da sonrasi izleyen tum 6grenciler icin feni sevme nedeni olarak agiklanmistir.

Video izlemeyen dgrenciler fen ve matematik derslerini sevdiklerini ifade etmiglerdir. Fen
dersini sevme nedenleri olarak tasarim yapmanin yaninda grup ¢alismasi yapma ve derste
bagarili olma da eklenmistir. Ogrenci ifadelerine gére matematik dersi ile ilgili islem yapmayi
sevme durumu 6n plandadir. Video izlemeyen grupta bulunan égrencilerden biri “ikisini de gok
seviyorum. Matematikte de basarillyim fende de.” seklinde aciklama yaparken diger 6grenci
“Feni biraz daha c¢ok seviyorum. Clinki tasarimlar yapiyoruz.” seklinde duslncelerini

acgiklamistir.

Calisma grubu-1'de bulunan bir 6grenci “Ugak kanadini bedendim. Dizgiin u¢madigi

igin iki Ui¢ defa denedik. Fikirlerimizle beraber yaptik. Dikey tarimi da (st (iste yaptik. Kendimiz
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icine bitki yaptik. Bir de ideal ciftlik tasarimini begendim. Kendimi ciftligin icindeymis gibi
hissettim.” diyerek etkinliklere yonelik diusitncelerini agiklamigtir. Calisma grubu-1’de bulunan
baska ddrenci “Su kanat tasariminda siizlilmesi hogsuma gitti. Bir de hocam dengeyi falan
yapabilmem beni baska biri gibi hissettirdi.“ demistir. Bu cimlelerden yola c¢ikarak yapilan
calisma sayesinde ogrencilerin surece keyifle aktif katilim sagladigi ve fen, teknoloji,
muhendislik ve matematik mesleklerine yonelik ilgilerine katki saglandigi sdylenebilir. Ayrica bu
gruptaki diger édrenci “Arduino ile bir sey kontrol etmek ¢ok giizeldi” diyerek muhendislik ve

teknoloji alanlarina yoénelik ilgisinin gelistigini ifade etmistir.

Calisma grubu-2'de bulunan bir 6grenci “ugcma vakti® etkinliginde kanat tasarimi
yaptiktan sonra “Bir sey tasarlamak ¢ok guizeldi. Ugagi kaldirirken kendimi bilim insani gibi
hissettim.” demigtir. “Tarim alanimi nasil genigletebilirim?” etkinliginde 6grencilerin kat kat olarak
tasarim yapma fikrine ulagsmalari saglanmistir. Buna yonelik ifadeler arasinda ¢alisma grubu-
2'de bulunan bir 6grenci “Kendimiz yapmak icin ugrastik. Daha énce gérmedigimiz bir seydi.
Fikir bizden ¢ikti. Onu geligtirerek devam ettik. O yiizden giizeldi” demistir. Diger 6grenci ise
“Atik su aritma sistemini ¢ok begendim. Clinkii hayvanlar sulari icerken biraz hastalaniyor ya
onlara yeni bir su gikartmak bence glizeldi.” diyerek kendisini STEM alanlarinda c¢alisan biri

olarak duslinlp topluma katki saglayan uygulamalar gelistiren bir meslekte gérmastr.

Video izlemeden sadece etkinlik yapan ¢alisma grubu-3’te bulunan bir 6grenci 12 hafta
suren etkinlik slreci ile ilgili “Cok eglendim o&gretmenim. Bana ¢ok fayda saglayacagini
digtiniiyorum.” demistir. STEM alanlarindaki basarisinin gelecekteki meslek hayatinda

kendisine katki saglayacagdini digiinmektedir.

Videolarin etkisine yénelik olarak ¢alisma grubu-1'de bulunan bir 6grenci “insanlar yeni
seyler lretmeyi ¢ok seviyor. Kligticlik bir insan bitin dinyanin karsisinda bir sey dretiyor ve
bitin dinya kullaniyor. Bir sey yaptiginda herkesin kullanmasi giizel.” seklinde STEM
mesleklerinin dnemine deginmis ve bu alana yodnelik ilgisini aciklamistir. Elde edilen nicel
bulgularda 6nce video izledikten sonra etkinlik yapmanin muhendislik alanlarina yonelik
mesleklere ilgiyi artirdidi, etkinlik yaptiktan sonra video izlemenin matematik alanlarina yénelik

mesleklere ilgiyi artirdigi sonucuna ulagilsa da elde edilen nitel bulgular yapilan uygulamalarin
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calismaya katilan 6grencilerin STEM alanlarina yonelik mesleklere ilgilerinin artttirdigini ve bu

alanlarda kendilerini gelistirdiklerini gostermektedir.

ikinci Alt Probleme iligkin Bulgular ve Yorumlar

ikinci alt problemde “Videolarla zenginlestirilmis miihendislik tasarim temelli etkinliklerin
besinci sinif dgrencilerinin fen 6grenmeye yonelik motivasyon dizeylerinin gelisimi Uzerine

anlaml bir etkisi var midir?” sorusu arastiriimistir.

Calisma grubu-1 ‘de (Bilim insanlarina ait videoyu izledikten sonra STEM
etkinligini yapan) bulunan o6grencilerin fen 6grenmeye yonelik motivasyon olgegi
(FOYMO) 6n test ve son test puanlar arasinda anlamh bir fark var midir? Calisma grubu-
1 igin FOYMO ile elde edilen verilerin normal dagilim goésterip géstermedigi incelenmistir. On-

test ve son-test betimsel istatistik degerleri Tablo 30°da sunulmustur.

Tablo 30

Calisma Grubu-1 FOYMO On Test ve Son Test Betimsel Istatistik Degerleri

Olgiim N Min Mak X SS Varyans Carpiklik Basiklik

Arastirma On 25 1400 3000 2516 410 1681  -1.02 1.06
yapmaya test
yonellk Son
motivasyon .. 25 1700 3000 2667 306 940 -1.63 3.52
Performansa tg; 25 13.00 2500 21.08 366  13.41 .76 .31
yonelik Son
motivasyon ool 25 1200 2500 2126 347 1201  -1.04 97
iletisime tg; 25 1600 2500 22.06 278  7.71 -.66 .64
yonelik Son
motivasyon test 25 11.00 25.00 21.56 3.30 10.89 -1.83 4.04
Isbirlikli On 5 800 2000 1656 307  9.44 .98 1.01
calismaya test
yonelik SON e 1200 2000 1725 276 7.65 71 77
mOtlvasyon test
Katilima tg; 25 800 1500  13.07 217 472 -.96 .27
yonelik Son
motivasyon ool 25 900 1500 1344 183  3.34 -.99 .03

tg; 25  69.00 113.00 97.92 1166 13587  -1.09 81
TOPLAM

Son

test 25 73.00 113.00 100.19 10.04 100.87 -1.46 2.05
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Normalligin belirlenebilmesi igin Betimsel istatistik ile elde edilen garpiklik ve basiklik
katsayilarinin yaninda ayrica Shapiro-Wilk testi ve histogram grafikleri ile elde edilen normallik
analiz sonuglari hesaplanmistir. Calisma grubu-1 icin FOYMO 6n test ve son test sonuglari

Tablo 31’de aciklanmistir.

Tablo 31

Calisma Grubu-1 FOYMO On Test ve Son Test Normallik Sonuglari

N Shapiro-Wilk
Olgim _____>nap
Istatistik sd p.
CG1_Arastirma yapmaya yonelik On test 91 25 .024
motivasyon Son test .85 25 .001
CG1_Performansa yonelik On test .90 25 .014
motivasyon Son test .89 25 .013
. On test .90 25 .015
CG1_lletisime yonelik motivasyon
Son test .81 25 .000
CG1_lsbirlikli galismaya yonelik On test .90 25 .021
motivasyon Son test .86 25 .003
On test .83 25 .001
CG1_Katihma yonelik motivasyon
Son test .82 25 .001
. On test .90 25 .020
GCG1_FOYMO_TOPLAM
Son test .86 25 .002

Tablo 31 incelendiginde FOYMO cgalisma grubu-1 igin én test son test puanlarina ait bazi
degerlerin normal dagihm goéstermedigi gortlmastir (p<.05). Grup dagihimlarinin daha net
incelenmesi igin galisma grubu-1'de bulunan égrencilerin FOYMO ile ilgili 6n test ve son test

puanlarina ait histogram grafikleri Sekil 13’te verilmistir.

Sekil 13
Calisma Grubu-1 Ogrencilerinin Fen Ogrenmeye Yénelik Motivasyon Olgegi (FOYMO) On

Test Son Test Puanlarinin Histogram Grafikleri
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Histogram grafikleri, Shapiro-Wilk testleri, basiklik ve ¢arpiklik katsayilari incelendiginde

calisma grubu-1’de bulunan dgrencilerin FOYMO igin 6n test ve son test puanlarinin normal

dagilim gostermedigi gériimustir. Bu nedenle égrencilerin 6n test ve son test puanlari arasinda

anlaml bir farkin bulunup bulunmadigini tespit etmek igin non-parametrik testlerden wilcoxon

isaretli siralar testi uygulanmasi uygun goérilmustir. Yapilan analiz sonuglari Tablo 32’de

verilmigtir.

Analiz sonucunda elde edilen z degerinin anlamhlik dizeyi incelendiginde iki 6lgim

arasinda arastirma yapmaya yonelik motivasyon alt boyutunda anlamh bir fark bulunmustur [z=-

2.51, p<0.05].
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Tablo 32
Calisma Grubu-1 Fen Ogrenmeye Yénelik Motivasyon Olgegdi Alt Boyutlarina Gére On Test

Son Test Ortalama Puanlarinin Wilcoxon isaretli Siralar Testi Sonuglari

Sira
N Ortalamasi Sira Toplami  z p
o1 Arast Negatif Siralar 5 5.60 28.00 -2.51 .01
CG1_Arastirma yapmaya b i o, raar 13 11.00 143.00
yonelik motivasyon
Fark olmayan 7
a1 Perf Negatif Siralar 10 10.00 100.00 -.19 .85
¢G1_Performansa Poxzitif Stralar 10 11.00 110.00
yonelik motivasyon
Fark olmayan 5
a1 lletisi snelik Negatif Siralar 13  9.62 125.00 -.75 45
¢G1_lletisime yoneli Poxzitif Siralar 7 1214 85.00
motivasyon
Fark olmayan 5
&1 isbirlikii cal Negatif Siralar 6 8.08 48.50 -1.33 .18
¢G1_Isbirlikli calismaya b i o, raar 11 950 104.50
yonelik motivasyon
Fark olmayan 8
61 Katil snelik Negatif Siralar 5 5.80 29.00 -1.16 .24
¢G1_Katilima yoneli Pozitif Siralar 8 775 62.00
motivasyon
Fark olmayan 12
Negatif Siralar 9 12.33 111.00 -1.39 A7
FOYMO Pozitif Siralar 16  13.38 214.00
Fark olmayan 0

*Negatif siralara dayall

Tablo 32 incelendiginde ¢alisma grubu-1’de bulunan 9 6égrencinin 6n test puanlarinin
son test puanlarindan fazla oldugu, 16 égrencinin ise son test puanlarinin 6n test puanlarindan
fazla oldugu sdylenebilir. Ulagilan sonuglara gore grup igerisinde 6n test puani son test puanina

esit olan 6grenci bulunmamaktadir.

Calisma grubu-2 ‘de (miihendislik tasarim temelli etkinligi yaptiktan sonra STEM
mesleklerine yonelik videoyu izleyen) bulunan oégrencilerin fen 6grenmeye yodnelik
motivasyon oélgegi (FOYMO) o6n test ve son test puanlarn arasinda anlaml bir fark var
midir? Calisma grubu-2'de bulunan FOYMO ile elde edilen verilerin normal dagihm gdsterip
gOstermediginin belirlenmesi amaciyla Shapiro-Wilk testi, basiklik ve c¢arpikhk katsayilari,
histogram grafikleri ile elde edilen normallik analiz sonuglari hesaplanmigtir. Calisma grubu-

2'nin 6n test ve son test ortalamalarinin betimsel istatistik degerleri Tablo 33’te verilmistir.



Tablo 33

Calisma Grubu-2 Fen Ogrenmeye Yénelik Motivasyon (FOYMO) On Test ve Son Test

Betimsel Istatistik Degerleri
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Olgiim N Min Mak X SS Varyans Carpiklik Basiklik

Arastirma On test 25 9.00 30.00 24.52 5.37 28.81 -1.35 1.74
yapmaya
yonelik Sontest 25 11.00 30.00 25.17 5.13 26.30 -1.23 1.06
motivasyon
Performansa On test 25 5.00 25.00 19.23 5.10 26.02 -1.02 1.32
yonelik

. Son test 25 9.00 25.00 18.96 4.62 21.37 -.40 -.44
motivasyon
ileti§ime On test 25 5.00 25.00 18.95 4.52 20.48 -1.54 2.83
yonelik

. Son test 25 13.00 25.00 20.36 3.63 13.16 -.42 -.63
motivasyon
i§birlikli On test 25 9.00 20.00 15.71 2.98 8.87 -.35 -.44
¢alismaya
yonelik Sontest 25 8.00 20.00 15.81 3.49 12.18 -.59 -.63
motivasyon
Katilima On test 25 3.00 15.00 12.56 2.83 8.01 -1.68 4.09
yonelik

. Son test 25 6.00 15.00 12.76 2.71 7.36 -1.02 -.08
motivasyon
TOPLAM On test 25 34.00 115.00 90.97 17.48 305.49 -1.65 3.58

Son test 25 63.00 115.00 93.06 14.96 223.92 -.34 -.62

Carpiklik ve basikhk degerlerinin yani sira verilerin normal dagilima uygun olup

olmadigina dair yapilan normallik sonuglarinin analizi Tablo 34’de verilmistir.

Tablo 34

Calisma Grubu-2 FOYMO On Test ve Son Test Normallik Sonuglari

- Shapiro-Wilk
Olgiim ____ P
Istatistik sd p.
On test .87 25 .004
G2_Arast onelik moti
GG2_Arastirma yapmaya yonelik motivasyon Son test 86 25 003
On test .90 25 .019
CG2_Performansa ydnelik motivasyon
Son test .94 25 173
. On test .84 25 .001
CG2_lletisime ydnelik motivasyon
Son test .93 25 .092
. On test .94 25 176
G2_lIsbirlikli gal onelik moti
CG2_Igbirlikli galismaya yonelik motivasyon Son test 93 25 075
On test 81 25 .000
CG2_Katihma ydnelik motivasyon
Son test .80 25 .000
. i On test .86 25 .003
CG2_FOYMO_TOPLAM
Son test .96 25 .354
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Grup dagihmlarinin daha net incelenmesi icin ¢alisma grubu-2’de bulunan égrencilerin

FOYMO ile ilgili 6n test ve son test puanlarinin histogram grafikleri Sekil 14’te sunulmustur.

Sekil 14

Calisma Grubu-2 Ogrencilerinin Fen Ogrenmeye Yénelik Motivasyon Olgegi (FOYMO) On

Test Son Test Puanlarinin Histogram Grafikleri
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Histogram grafikleri, Shapiro-Wilk testleri, basiklik ve ¢arpiklik katsayilari incelendiginde
calisma grubu-2’de bulunan o6grencilerin 6n test ve son test puanlarinin normal dagilim
gOstermedigi gérulmistir. Bu nedenle égrencilerin 6n test ve son test puanlari arasinda anlamh
bir farkin bulunup bulunmadigini tespit etmek icin non-parametrik testlerden wilcoxon isaretli

siralar testi uygulanmasi uygun goérdimustir. Yapilan analiz sonuclari Tablo 35’te verilmistir.

Tablo 35
Calisma Grubu-2 Fen Ogrenmeye Yénelik Motivasyon Olgegdi Alt Boyutlarina Gére On Test

Son Test Ortalama Puanlarinin Wilcoxon Isaretli Siralar Testi Sonuglari

Sira
Sira Toplami z p
Ortalamasi
Negatif Siralar 8 11.31 90.50 -1.17 24
GG2_Arastirma yapmaya B
Pozitif Siralar 14 11.61 162.50
yonelik motivasyon
Fark olmayan 3
Negatif Siralar 9 14.28 128.50 -.45 .65
CG2_Performansa B
Pozitif Siralar 12 8.54 102.50
yonelik motivasyon
Fark olmayan 4
, Negatif Siralar 6 10.33 62.00 -1.86 .06
CG2_lletisime yonelik
) Pozitif Siralar 15 11.27 169.00
motivasyon
Fark olmayan 4
. Negatif Siralar 10 13.55 135.50 -.08 .94
CG2_lIsbirlikli gaismaya
) Pozitif Siralar 13 10.81 140.50
yonelik motivasyon
Fark olmayan 2
Negatif Siralar 8 10.44 83.50 -47 .64
CG2_Katihma ydnelik
) Pozitif Siralar 11 9.68 106.50
motivasyon
Fark olmayan 6
Negatif Siralar 9 14.00 126.00 -.67 49
CG2_FOYMO Pozitif Siralar 15 11.60 174.00
Fark olmayan 1

Analiz sonucunda elde edilen z degerinin anlamhlik duzeyi incelendiginde iki 6lgim

arasinda anlamli bir fark bulunamamistir [p>.05].

Tablo 35 incelendiginde calisma grubu-2’de bulunan 9 6grencinin On test puanlarinin
son test puanlarindan fazla oldugu, 15 égrencinin ise son test puanlarinin 6n test puanlarindan
fazla oldugu sdylenebilir. Ulagilan sonuglara gére grup igerisinde 6n test puani son test puanina

esit olan 1 6grenci bulunmaktadir.
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Calisma grubu-3‘te (sadece miihendislik tasarim temelli etkinlik yapan STEM
mesleklerine yénelik videolari izlemeyen) bulunan égrencilerin FOYMO 6én test ve son

test puanlar arasinda anlaml bir fark var midir?

Calisma grubu-3’te bulunan dgrencilerin FOYMO ile elde edilen verilerin normal dagilim
gOsterip gdstermediginin  belirlenmesi amaciyla Shapiro-Wilk testi, basikhk ve c¢arpiklik
katsayilari, histogram grafikleri ile elde edilen normallik analiz sonuglari hesaplanmistir. Calisma

grubu-3’Gn 6n test ve son test ortalamalarinin betimsel istatistik degerleri Tablo 36’da verilmistir.

Tablo 36
Calisma Grubu-3 Fen Ogrenmeye Yénelik Motivasyon (FOYMO) On Test ve Son Test

Betimsel Istatistik Degerleri

Olgim N Min Mak X SS Varyans Carpiklik Basiklik

Arastima O" 24 1200 3000 2545 439 1930 132  2.35
yapmaya test
yonelik Son
motivasyon ool 24 1800 3000 2579 335 1122 71 .09
Performansa tg; 24 1000 2500 2042 390  15.21 -.93 95
yonelik Son
motivasyon test 24 13.00 25.00 21.07 3.55 12.61 -.66 -.56
iletisime tce); 24 1300 2500 2148 339  11.49 -.80 04
yonelik Son
motivasyon ool 24 1700 2500 2134 237 561 _12 115
Igbirtikli On 24 1000 2000 1563 246  6.04 _11 29
calismaya test
yonelik SON o4 1000 2000 1546 306  9.39 .18 -1.39
motlvasyon test
Katilima t(e)gt 24 900 1500 13.07 212 449 -.49 -1.43
yonelik Son
motivasyon ool 24 700 1500 1350 243 501 179 260

tg; 24 69.00 109.00 96.06 1050 110.17  -1.01 64
TOPLAM o

o1 24 7000 11300 9716 1091 11911  -69 20

Calisma grubu-3'te bulunan 6grencilerin FOYMO 6n test ve son test dagilimlarinin
carpiklik ve basiklik degerleri Tablo 36’da verilmistir. Carpikhik ve basiklik degerlerinin -1 ve +1

olan normal sinirlar arasinda kaldigi gériimuistir. Bunun yaninda normallik testleri ve histogram
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grafikleri incelenmistir. Calisma grubu-3’e ait FOYMO 6n test ve son test uygulamalari normallik

test sonuglari Tablo 37°de verilmigtir.

Tablo 37

Calisma Grubu-3 FOYMO On Test ve Son Test Normallik Sonuglari

.. Shapiro-Wilk
Algiim _ P
Istatistik sd p.
On test .87 24 .01
G3_Arastirma yapmaya yonelik motivasyon
¢G3_Arastirma yapmaya yonelik motivasy Son test 93 24 10
On test 91 24 .04
CG3_Performansa yonelik motivasyon
Son test 91 24 .03
} On test .90 24 .02
CG3_lletisime yonelik motivasyon
Son test .94 24 .20
} On test .95 24 .30
G3_lIsbirlikli cal onelik moti
CG3_Isbirlikli calismaya yonelik motivasyon Son test 0 04 02
On test .80 24 .00
CG3_Katilima yonelik motivasyon
Son test .67 24 .00
. On test 91 24 .03
CG3 FOYMO_TOPLAM
Son test .96 24 .37

Tablo 38 incelendiginde Shapiro-Wilk degeri icin FOYMO calisma grubu-3 igin 6n test
son test puanlarina ait bazi degerlerin normal dagihm géstermedigi gértlmustir (p<.05). Grup
dagilimlarinin daha net incelenmesi igin galisma grubu-3'te bulunan égrencilerin FOYMO ile ilgili

on test ve son test puanlarina ait histogram grafikleri Sekil 15’te verilmistir.

Sekil 15
Calisma Grubu-3 Ogrencilerinin Fen Ogrenmeye Yénelik Motivasyon Olgegi (FOYMO) On

Test Son Test Puanlarinin Histogram Grafikleri
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Histogram grafikleri, Shapiro-Wilk testleri, basiklik ve garpiklik katsayilari incelendiginde
calisma grubu-3’te bulunan o6grencilerin on test ve son test puanlarinin normal dagihm
gOstermedigi goérilmustir. Bu nedenle 6grencilerin 6n test ve son-test puanlari arasinda anlamh
bir farkin bulunup bulunmadigini tespit etmek icin non-parametrik testlerden wilcoxon isaretli

siralar testi uygulanmasi uygun gorilmustir. Yapilan analiz sonuglari Tablo 38'de verilmistir.
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Calisma Grubu-3 Fen Ogrenmeye Yénelik Motivasyon Olgedi Alt Boyutlarina Gére On Test

Son Test Ortalama Puanlarinin Wilcoxon isaretli Siralar Testi Sonuglari

Sira
N Ortalamasi Sira Toplami Z p
a3 Arast Negatif Siralar 13 9.19 119.50 -.55 .59
¢G3_Arastirma yapmaya b, i o, rajar 7 12.93 90.50
yonelik motivasyon
Fark olmayan 4
a3 Perf Negatif Siralar 6 9.58 57.50 -.90 37
¢G3_Performansa Poxzitif Stralar 11 8.68 95.50
yonelik motivasyon
Fark olmayan 7
a3 lletisi snelik Negatif Siralar 13 10.73 139.50 -43 .67
¢G3_lietisime yoneli Poxzitif Siralar 9 12.61 113.50
motivasyon
Fark olmayan 2
3 isbirlikii cal Negatif Siralar 9 10.11 91.00 -.24 .81
¢G3_Isbirlikli calsmaya 5 i o catar 9 8.89 80.00
yonelik motivasyon
Fark olmayan 6
a3 Katl snelik Negatif Siralar 7 7.14 50.00 -.94 .35
¢G3 _Katilima yoneli Pozitif Siralar 9 9.56 86.00
motivasyon
Fark olmayan 8
Negatif Siralar 14 10.50 147.00 -.09 .93
CG3_FOYMO Pozitif Siralar 10 15.30 153.00
Fark olmayan 0
Analiz sonucunda elde edilen z de@erinin anlamhlik dizeyi incelendiginde iki 6lgim

arasinda anlamli bir fark bulunamamistir [p>.05].

Tablo 38 incelendiginde ¢alisma grubu-3’te bulunan 14 6gdrencinin 6n test puanlarinin

son test puanlarindan fazla oldugu, 10 égrencinin ise son test puanlarinin 6n test puanlarindan

fazla oldugu sdylenebilir. Ulagilan sonuglara gore grup igerisinde 6n test puani son test puanina

esit olan 6grenci bulunmamaktadir.
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Bilim uygulamalari dersini sadece miihendislik tasarim temelli etkinlikler ile
isleyen (calisma grubu-3), oncesinde STEM mesleklerine yonelik video izleyen ardindan
muhendislik tasarim temelli etkinligi yapan (calisma grubu-1), muhendislik tasarim
temelli etkinligi once yapan ardindan STEM mesleklerine yonelik video izleyen (¢alisma
grubu-2) égrencilerin Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Olgegine (FOYMO) iligkin erigi
puanlari arasinda anlamh bir fark var midir? Ogrencilerin fen 6grenmeye yénelik motivasyon
6lceginden elde edilen verileri normal dagihm géstermedigi icin FOYMO 6n test ve son test
puanlari arasinda anlamli bir farkin olup olmadigini belirlemek amaciyla non-parametrik
testlerden Kruskal Wallis-H testinin yapilmasinin uygun olacagina karar verilmistir. Tablo 39'da

gruplarin FOYMO erisi puanlarina gore elde edilen Kruskal Wallis-H sonuglari verilmistir.

Tablo 39

Gruplarin FOYMO Erisi Puanlarina Ait Kruskal Wallis-H Bulgulari

Sira )
Gruplar N Ortalamasi sd X p
Arast snelik CG_1 25 41.98 2
ragtirma yapmaya yonell CG_2 25 39.74 2 3.95 0.14
motivasyon
CG_3 24 30.5 2
Port snelik CG_1 25 36.76 2
erformansa yonet CG 2 25 35.86 2 0.50 0.78
motivasyon
CG_3 24 39.98 2
CG_1 25 33.08 2
iletisime yénelik motivasyon CG_2 25 45.64 2 5.48 0.07
GG 3 24 33.63 2
isbirliki cal snelik CG_1 25 40.46 2
SoIrtikdl galigmaya yonel CG. 2 25 37.48 2 0.97 0.62
motivasyon
CG 3 24 34.44 2
CG_1 25 37.38 2
Katihma ydnelik motivasyon GG 2 25 37.44 2 0.00 1.00
GG 3 24 37.69 2
CG_1 25 38.2 2
FOYMO GG 2 25 40.06 2 0.98 0.61
CG_3 24 34.1 2

Analiz sonucunda elde edilen ki-kare degerinin anlamhlik duzeyi incelendiginde gruplar
arasinda anlaml bir farkin olmadigi bulunmustur [X?=0.98 p>.05]. Uygulanan olgeklerdeki

gruplara yonelik analiz tirleri ve ulasilan sonugclara Tablo 40’da yer verilmigtir.
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Tablo 40

Uygulanan Olgeklerdeki Gruplara Yénelik Analiz Tiirleri ve Ulasilan Sonuglar

Olgekler Gruplar Yapilan analiz Sonug

Bagiml gruplar igin t Mihendislik boyutunda
Calisma grubu-1 i
testi anlaml artis.

Bagiml gruplar icin t Matematik boyutunda
Calisma grubu-2

testi anlamli artis.
STEM Mesleklerine Bagiml gruplar icin t Anlamli fark
e Calisma grubu-3 i
Yonelik ligi Olgegi testi bulunamadi.
Matematik ve
Calisma gruplarinin Tek yonlu varyans muhendislik alt
karsilastiriimasi analizi (ANOVA) boyutlarinda anlamli

fark.

Arastirma yapmaya

Wilcoxon isaretli siralar  yénelik motivasyon alt
Calisma grubu-1 )
testi boyutunda anlamli

. artis.
Fen Ogrenmeye ) . .
Wilcoxon igaretli siralar  Anlamli fark
Yénelik Motivasyon Calisma grubu-2

Olcegi (FOYMO)

testi bulunamadi.

Wilcoxon igaretli siralar  Anlamli fark
Calisma grubu-3

testi bulunamadi.
alisma gruplarinin Anlamli fark
Galisma grup Kruskal Wallis-H testi
karsilastiriimasi bulunamadi.

Videolarla zenginlestirilmis miihendislik tasarim temelli etkinliklerin 6grencilerin
fen 6grenmeye yonelik motivasyonlarina iligkin nitel bulgular. Arastirmanin ikinci alt
problemine yo6nelik olarak nitel olarak elde edilen veriler amaca yodnelik betimsel analiz
yontemiyle tekrar analiz edilmigtir. Bunun amaci nicel sonuglar ile nitel olarak elde edilen
sonugclari harmanlayarak sonugclarin birbirini onaylamasini, dogrulamasini saglamak ve daha

detayli hale getirerek gelistirmektir (Ecevit, 2018).

Ogrencilere “ilgi duydugunuz konular hakkinda arastirma yapiyor musunuz?” sorusu
yoneltilmistir. Bu bolume yonelik verdikleri cevaplar arastirma yapmaya yonelik motivasyon
basligi altinda incelenebilir. Bu bashgda yonelik olarak fen égrenmeye yénelik motivasyon élcegi

icerisinde “0gretmenin sinifta anlattigi bilgilerden daha fazlasini arastirmak isterim”, “yeni fen
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konulari hakkinda bilgi edinmek isterim”, “fenle ilgili en son yenilikleri 6grenmeyi severim”, “fen

problemlerinin cevaplarini arastirmaktan hoslanirrm” gibi maddeler yer almaktadir.

Video izleyen 6grencilerden caligsma grubu-1’de 6grenciler merak ettikleri fen konularini
arastirdiklarini aciklamiglardir. Bir 6grenci arastirmak icin internet erisiminin olmadigini
belirtmistir. Diger 6grenciler ise gordukleri bir gicedi, Uniteye ait bir konuyu, yanardag, fay,
deprem gibi diger konulari arastirmiglardir. Calisma grubu-1'de bulunan bir 6grenci “Bir tane
cicek vardi. Karahindibaydi adi, onun 6zelliklerini arastirmistim.” derken diger bir 6grenci “llk
tinite Diinya, Ay projesi vardi. Séyle bakiyordum ¢ok degisik bir sey buldum. Bir video acgtim.
Cok giizel anlatiyordu. Arastirmaya basladim. Ustiinde ¢ok fazla bilgi edindim” seklinde yaptigi
arastirmalari anlatmistir. Birinci gruptaki 6grencilerin arastirma yapmaya yonelik motivasyon
son test ve On test puanlari arasinda anlamh bir fark ¢cikmasi sonucu nitel verilerle de

desteklenmektedir.

Etkinlik yaptiktan sonra video izleyen ¢alisma grubu-2’de bulunan 6grenciler arastirma
yapmanin yaninda bir cihazin igini agip bakma ve tamir etmeye calisma kisimlarina deginmistir.
Bir 6grenci ise merak ettigi bir konuyu arastirmak istedigini ancak interneti yetersiz oldugu igin
arastiramadigini ifade etmistir. Ogrencilerden biri “Benim evde bozuk bir elektrik devrem vardi.
Onu diizeltmek igin internetten patlayan ampulii nasil anlayacagima dair arastirma yaptim. Ona
gore dizelttim. Arastirma yaparken internete ya da kitaba bakiyorum.” demigtir. Diger bir 6grenci
ise “Arastirma degil de béyle evde ugrasiyorum. Bir de evde bilgisayarimin ekrani mavilegiyordu
ben onu kablolar takip c¢ikararak mavilesmesini kaldirdim. Ben denedim oldu.” seklinde
yontemlerini anlatmistir. Aragtirma yapmaktan ziyade merak ederek deneme yanilma yontemini

kullanmak 6n plana ¢ikmistir.

Video izlemeyen galisma grubu-3’te fen alanina ydnelik arastirma yapan &6grenciler
mikroskobik canlilari, arduino ile aydinlatma sistemi etkinligindeki malzemeleri, nesli tikenen
canlilari arastirmigtir. DUstincelerini “Anlamadigim bir sey vardi. Son dakika aklima bir tane soru
geldi. Onu ben size soracaktim sonra gittik. Aklimda kaldi o soru. Sonra eve gittim. Onu
arastirdim. Aydinlatma sisteminde ledin igindeki malzeme Almanya’da (iretiliyor...” seklinde

belirten 6grencide sinifta 6grenilen bilgilerden daha fazlasini arastirma istedi olusmustur.
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Ogrencilerin bazilari ise arastirma yaptigini agiklamis ancak arastirilan konularin fen alanindan
baska konulara da ait oldugu tespit edilmistir. Arastirma yapti§i1 konulara érnek olarak bir 6grenci
ifadesinde “Anlamini bilmedigim kelimeleri aragtiriyorum. Bazen internetten bakiyorum bazen
sézliige bakiyorum.” demistir. Diger bir 6grenci “Merak edip arastirdigim bir sey yok hocam.

Aklima gelmiyor.” seklinde aciklamigtir.

Ogrencilerin  tasarladiklari  etkinlikler ~ sirasinda  motivasyonlarinin  gelistigi
anlasiimaktadir. Calisma grubu-1’de bulunan égrenci “Dikey tarimda temelimiz batmigti binamiz
yikiliyordu. Sonra biitiin takim yapmaya ugrastik ve olduguna inanamadim. Isteyince her sey
olur.” cumlesiyle motivasyonun 6énemini vurgulamistir. Ayrica bu ifadede isbirlikli calisma ve
Ozguven gelistirme de yer almaktadir. Ayni gruptaki baska 6grenci “Arduino ile aydinlatma
sistemini begendim. Biz yaptik diger arkadaslarimiza da yardim ettik.” diyerek iletisime yonelik

motivasyonun énemine deginmistir.

Grup calismalarinda aralarinda bir arkadasinin bulunmasindan dolayr ¢ok mutlu
olduklarini belirten ¢calisma grubu-1’de bulunan égrenciler katihma yonelik motivasyona dikkat
cekmistir. “Grubumuzda ... arkadasimizin olmasina sevindim. Cok acik fikirli. Bir tane ¢ubuk
vardi. O gubukla baya ugrastik. Bir pargasi kirildi. Arkadagsimiz hemen geliyor umut veriyor.
Sonra hepimiz birden tamam yine yapariz diyoruz. Ya yenisini yapilyoruz ya da takmaya

caligiyoruz. Takim iste.” sOzuyle motivasyonun ve isbirlikli calismanin énemini vurgulamistir.

Her ne kadar elde edilen nicel bulgularda sadece calisma grubu-1 igin arastirma
yapmaya yonelik motivasyon boyutunda grup ici 6n test son test puanlari arasinda anlaml fark
ciksa da diger gruplar icin de videolarla zenginlestirilmis mihendislik tasarim temelli etkinliklerin
ogrencilerin fen 6grenmeye yonelik motivasyonlarinin gelisimine katki sagladigi séylenebilir.
Ancak video izledikten sonra etkinlik tasarimi yapmanin 6grencilerin fen 6grenmeye ydnelik

motivasyonlarina katkisinin daha fazla oldugu elde edilen nitel bulgularla da desteklenmistir.

Ugiincii Alt Probleme iligkin Bulgular ve Yorumlar

Arastirmanin Gglnci alt problemi “Videolarla zenginlestiriimis muahendislik tasarim

temelli etkinlikler stresince besinci sinif 6grencilerinin gelecege yonelik kariyer bilingleri nasil
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degismektedir?” seklinde belirlenmistir. Bu soruya cevap bulmak icin arastirmaci tarafindan
Turkge'ye uyarlanan gelecegdiniz anketi 6n test ve son test olarak ¢aligma gruplarindaki tum

ogrencilere uygulanmistir.

Geleceginiz anketi “fizik, gevre ¢alismalari, biyoloji, veterinerlik, matematik, saglik bilimi,
yer bilimi, bilgisayar bilimleri, tibbi bilimler, kimya, enerji/elektrik ve mihendislik” olmak tGzere on

iki is alanini tanimlayan ifadeler icermektedir.

ENTH HETH

Ogrencilere her bir is alani “hig ilgilenmiyorum”, “ilgilenmiyorum”, “ilgileniyorum” ve “gok
ilgileniyorum” basliklari altinda sunulmustur. Bazi maddelerde 6grencilerin higbir isaretleme
yapmamasindan dolayi cevap kismi bos birakilmis ve toplam yiizde 100’e ulasamamistir. Tablo

41’de calisma grubu-1 égrencilerinin detayli cevaplarina yer verilmigtir.

Tablo 41

Calisma Grubu-1 Ogrencilerinin Geleceginiz Anketine Ait Detayli Cevaplari

Hig _ . B Cok
- ; llgilenmiyorum llgileniyorum . . %,
Calisma Grubu-1 llgilenmiyorum llgileniyorum
N % N % N % N %
1 Fizik On Test 4 16 4 20 8 32 8 32
' Son Test 6 24 4 16 5 20 10 40
2. Cevre On Test 3 12 8 32 6 24 8 32
Calismalari Son Test 2 8 3 12 8 32 12 48
. . On Test 4 16 8 32 9 36 4 16
3. Biyoloji
Son Test 3 12 6 24 10 40 6 24
o On Test 3 12 6 24 5 20 10 40
4. Veterinerlik
Son Test 1 4 4 16 13 52 7 28
. On Test 4 16 6 24 3 12 12 48
5. Matematik
Son Test 4 16 2 8 10 40 9 36
S, On Test 4 16 4 16 4 16 13 52
6. Saglik Bilimi
Son Test 4 16 1 4 9 36 11 44
I On Test 4 16 10 40 6 24 5 20
7. Yer Bilimi
Son Test 5 20 5 20 10 40 5 20
8. Bilgisayar On Test 5 20 7 28 8 32 5 20
Bilimleri Son Test 7 28 4 16 7 28 7 28
On Test 6 24 8 32 8 32 3 12
9. Tibbi Bilimler
Son Test 6 24 2 8 10 40 7 28
. On Test 8 32 5 20 7 28 5 20
10. Kimya
Son Test 2 8 6 24 4 16 13 52
.. . On Test 4 16 3 12 7 28 11 44
11. Enerji/Elektrik
Son Test 5 20 6 24 9 36 5 20
On Test 7 28 3 12 2 8 13 52
12. Mihendislik
Son Test 2 8 0 0 11 44 12 48
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Yorumlamayi kolaylastirmak igin “Hic¢ ilgilenmiyorum” maddesi ile “ilgilenmiyorum”
maddesi ilgilenmiyor, “iigileniyorum” ve “Cok ilgileniyorum” maddesi ilgileniyor baghg: altinda
toplanmigtir. Bilim insanlarina ait videolari izledikten sonra STEM alanlarina yénelik etkinlikler
yapan calisma grubu-1’de bulunan 6grencilerin geleceginiz anketine verdikleri cevaplar Sekil

16’da sunulmustur.

Sekil 16

Calisma Grubu-1 Ogrencilerinin Gelecediniz Anketine Ait Sonug Grafigi
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Sekil 16’da 6grencilerin her bir alana yonelik 6n test ve son test sonuglari mavi renk
“ilgilenmiyor”, turuncu renk “ilgileniyor” cevabini agiklamak i¢in kullaniimigtir. Video izledikten
sonra muhendislik tasarim temelli etkinlikler yapan birinci grupta bulunan &égrencilerin fizik
alaninda ve enerji/elektrik alanlarinda ilgilerinin azaldigi tespit edilmistir. Ogrencilerin diger
alanlara yonelik ilgileniyor kismina ait ylzde degerlerinde artis belirlenmistir. Miuhendislik
alaninda 6n testte ilgileniyor bolimune ait deder %60 belirlenirken son testte bu deder %92’ye
yukselmistir. %32’lik artigla ilgileniyor bélimune ait en yuksek artis muhendislik alaninda
olmustur. Cevre galismalari ve tibbi bilimler alaninda artis %24 olurken bu sirayi %20’lik artisin

yasandi§i veterinerlik ve kimya alanlari takip etmistir.
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ilgileniyorum” ve “gok

ilgileniyorum” bagliklari altinda sunulmustur. Tablo 42'de calisma grubu-2 &grencilerinin

geleceginiz anketine yonelik detayli cevaplarina yer verilmistir.

Tablo 42

Calisma Grubu-2 Ogrencilerinin Gelecediniz Anketine Yénelik Detayli Cevaplari

Hic oo i A Cok
o ) llgilenmiyorum llgileniyorum .~ °
Calisma Grubu-2 llgilenmiyorum llgileniyorum
N % N % N % N %
On Test 8 34.8 21.7 30.4 3 13.0
1. Fizik
Son Test 4 17.4 4 17.4 11 47.8 4 1704
2. Cevre On Test 5 21.7 11 47.8 4 17.4 3 13.0
Calismalari Son Test 3 13.0 2 8.7 11 47.8 7 304
) B On Test 6 26.1 4 17.4 9 39.1 4 17.4
3. Biyoloji
Son Test 5 21.7 5 21.7 9 39.1 4 17.4
On Test 4 17.4 3 13.0 6 26.1 10 435
4. Veterinerlik
Son Test 2 8.7 7 30.4 1 4.3 13 56.5
On Test 4 17.4 4 17.4 9 39.1 6 26.1
5. Matematik
Son Test 5 21.7 2 8.7 5 21.7 10 435
On Test 3 13.0 3 13.0 7 30.4 10 435
6. Saglik Bilimi
Son Test 1 4.3 6 26.1 4 17.4 12 52.2
On Test 6 26.1 7 30.4 6 26.1 4 17.4
7. Yer Bilimi
Son Test 6 26.1 6 26.1 8 34.8 2 8.7
8. Bilgisayar On Test 2 8.7 6 26.1 11 4738 4 17.4
Bilimleri Son Test 5 21.7 5 21.7 7 30.4 5 21.7
On Test 4 17.4 6 26.1 8 34.8 5 21.7
9. Tibbi Bilimler
Son Test 6 26.1 6 26.1 5 21.7 6 26.1
On Test 4 17.4 6 26.1 7 30.4 6 26.1
10. Kimya
Son Test 5 21.7 9 39.1 6 26.1 3 13.0
On Test 3 13.0 4 17.4 11 47.8 5 21.7
11. Enerji/Elektrik
Son Test 7 30.4 6 26.1 7 30.4 2 8.7
On Test 2 8.7 5 21.7 39.1 7 30.4
12. Mihendislik
Son Test 3 13.0 5 21.7 6 26.1 8 34.8

Yorumlamayi kolaylastirmak igin “Hi¢ ilgilenmiyorum” maddesi ile “ilgilenmiyorum”

maddesi ilgilenmiyor, “iigileniyorum” ve “Cok ilgileniyorum” maddesi ilgileniyor baghg! altinda

toplanmistir. STEM alanlarina yonelik etkinlik yapan ardindan bilim insanina ait videolar izleyen
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calisma grubu-2'de bulunan &grencilerin geleceginiz anketine verdikleri cevaplar Sekil 17°de

sunulmustur.

Sekil 17

Calisma Grubu-2 Ogrencilerinin Gelecediniz Anketine Ait Sonug Grafigi
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Muhendislik tasarim temelli etkinlikler yaptiktan sonra video izleyen ikinci grupta bulunan
ogrencilerin ilgileniyor bélimine ait fizik ve gevre galismalari alanlarinda son test puanlarinda
artis oldugu belirlenmistir. Biyoloji, matematik ve yer bilimi alanlarinda degisiklik yasanmazken
veterinerlik, saglik bilimi, bilgisayar, tibbi bilimler, kimya, enerji ve mihendislik alanlarina yonelik
ilgileniyor kismina ait yuzde degerlerinde azalma tespit edilmistir. Fizik alanina yonelik on test
ve son teste ait ilgileniyor bélumune ait artis %21.8, ¢evre ¢calismalari alanina ait artis %47.8

olarak hesaplanmistir.

” LT

Ogrencilere her bir is alani “hig ilgilenmiyorum”, “ilgilenmiyorum”, “ilgileniyorum” ve “gok
ilgileniyorum” basliklari altinda sunulmustur. Video izlemeyip sadece muhendislik tasarim
temelli etkinlik yapan c¢alisma grubu-3 6grencilerinin geleceginiz anketine verdigi cevaplar

detayl olarak Tablo 43’te sunulmustur.



Tablo 43

Calisma Grubu-3 Ogrencilerinin Gelecediniz Anketine Yénelik Detayli Cevaplar

103

Hic . . s Cok
ilqil ; llgilenmiyorum ligileniyorum ilileni
Calisma Grubu-3 gilenmiyorum gileniyorum
N % N % N % N %

On Test 10 40 6 24 4 16 5 20
1. Fizik

Son Test 4 16 4 16 9 36 8 32
2. Cevre On Test 7 28 4 16 8 32 6 24
Calismalari Son Test 3 12 8 32 6 24 8 32

On Test 14 56 3 12 4 16 4 16
3. Biyoloji

Son Test 0 0 10 40 7 28 8 32

On Test 9 36 1 4 6 24 9 36
4. Veterinerlik

Son Test 0 0 7 28 5 20 13 52

On Test 7 28 4 16 4 16 10 40
5. Matematik

Son Test 6 24 2 8 9 36 8 32

On Test 8 32 4 16 4 16 9 36
6. Saglik Bilimi

Son Test 6 24 1 4 8 32 10 40

On Test 10 40 6 24 4 16 5 20
7. Yer Bilimi

Son Test 7 28 5 20 7 28 6 24
8. Bilgisayar On Test 7 28 3 12 7 28 8 32
Bilimleri Son Test 2 8 4 16 6 24 13 52

On Test 7 28 2 8 7 28 9 36
9. Tibbi Bilimler

Son Test 5 20 8 32 5 20 7 28

On Test 10 40 2 8 5 20 8 32
10. Kimya

Son Test 6 24 4 16 4 16 11 44

On Test 9 36 4 16 3 12 9 36
11. Enerji/Elektrik

Son Test 5 20 7 28 5 20 8 32

On Test 8 32 0 0 9 36 8 32
12. Mihendislik

Son Test 4 16 7 28 6 24 8 32

Yorumlamayi kolaylastirmak igin “Hi¢ ilgilenmiyorum” maddesi ile “ilgilenmiyorum”

maddesi ilgilenmiyor, “iigileniyorum” ve “Cok ilgileniyorum” maddesi ilgileniyor baghgi altinda

toplanmigtir. Ogrencilerin cevaplarini daha iyi inceleyebilmek igin calisma grubu-3 dgrencilerinin

geleceginiz anketine ait sonuglari grafik olarak Sekil 18’de sunulmustur.
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Sekil 18

Calisma Grubu-3 Ogrencilerinin Gelecediniz Anketine Ait Sonug Grafigi
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Sadece muhendislik tasarim temelli etkinlikler yapan tgtinci grupta bulunan 6grencilerin
ilgileniyor bolumune ait fizik, biyoloji, veterinerlik, matematik, saglik bilimi, yer bilimi, bilgisayar
bilimleri, kimya, enerji/elektrik alanlarinda artis oldugu belirlenmistir. Cevre galismalari alaninda
degisiklik yasanmazken tibbi bilimler ve mihendislik alanlarinda azalma olmustur. Fizik alaninda
on testte ilgileniyor bélimiine ait deger %36 belirlenirken son testte bu deger %68’e ylkselmistir.
%32’lik artigla ilgileniyor boélimune ait en yuksek artis fizik alaninda olmustur. Biyoloji alaninda
artis %28 olurken bu siray1 %16’hk artisin yagandidi yer bilimi ve bilgisayar bilimleri alanlar

takip etmistir.

Her bir alana yonelik Gg grubun verileri grafikler ile karsilastirilarak incelenmistir. Tablo

44'te fizik alanina yonelik grup verileri sunulmustur.

CGalisma sonrasi ikinci ve tguncu galisma grubunda bulunan égrencilerin biytduklerinde
Fizik alaninda calismaya yonelik ilgilerinde artis olmustur. Calisma grubu-1’de bulunan

ogrencilerde ise %4’lUk bir azalma gorilmustir.



Tablo 44

Fizik Alanina Yénelik Grup Verileri
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iigilenmiyor iigileniyor
CG1_Fizik-On test 36 64
CG1_Fizik-Son test 40 60
CG2_Fizik-On test 56.5 435
CG2_Fizik-Son test 34.8 65.2
CG3_Fizik-On test 64 36
CG3_Fizik-Son test 32 68

ikinci madde olarak yer alan gevre calismalarina yonelik grup verileri Tablo 45'te

sunulmustur.

Tablo 45

Cevre Calismalari Alanina Yoénelik Grup Verileri

iigilenmiyor (%) iigileniyor (%)

CG1_Cevre calismalari-On test 44 56
CG1_Cevre calismalar-Son test 20 80
CG2_Cevre calismalar-On test 78.2 21.7
CG2_Cevre galismalar-Son test 30.4 69.5
CG3_Cevre caligmalar-On test 44 56
CG3_Cevre galismalar-Son test 44 56

Birinci g¢alisma grubunda bulunan &drencilerin ¢evre calismalari alani ile ilgili
biytdiiklerinde bu meslek dalinda ¢alismaya yénelik ilgilerinde artis oldugu gérilmektedir. ikinci
calisma grubundaki Ogrencilerde azalma oldudu, Uuglncu c¢alisma grubunda bulunan

ogrencilerde herhangi bir degisiklik olmadigi sonucuna ulasiimistir.

Uglincli madde olan biyoloji alanina yénelik gruplardan elde edilen veriler Tablo 46’da

sunulmustur.

Tablo 46

Biyoloji Alanina Yénelik Grup Verileri

iigilenmiyor (%)

iigileniyor (%)

CG1_Biyoloji-On test 48 52
CG1_Biyoloji- Son test 36 64
CG2_Biyoloji-On test 43.5 56.5
CG2_Biyoloji-Son test 43.4 56.5
CG3_Biyoloji-On test 68 32
CG3_Biyoloji-Son test 40 60
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Biyoloji alanina yonelik birinci ve tGgincl ¢alisma grubunda bulunan égrenciler ileride bu
alana yonelik islerde galismaya yonelik ilgilerinin arttigini ifade ederken ikinci galisma grubunda

bulunan 6grencilerde herhangi bir degisim gézlemlenmemigtir.

Dérdiinci madde olan veterinerlik alanina yonelik gruplardan elde edilen veriler Tablo

47°de sunulmustur.

Tablo 47

Veterinerlik Alanina Yénelik Grup Verileri

iigilenmiyor (%) iigileniyor (%)
CG1_Veterinerlik-On test 36.0 60.0
CG1_Veterinerlik-Son test 20.0 80.0
CG2_Veterinerlik-On test 30.4 69.6
CG2_Veterinerlik-Son test 39.1 60.8
CG3_Veterinerlik-On test 40.0 60.0
CG3_Veterinerlik-Son test 28.0 72.0

Veterinerlik alanina yodnelik olarak birinci ve Gglncd grupta bulunan égrencilerin
blylduklerinde bu alanda ¢alismaya yénelik ilgilerinin arttigi sonucuna ulasiimistir. ikinci grupta

bulunan 6grencilerin ise ileride bu alanda calismaya yonelik ilgilerinde azalma olmusgtur.

Besinci madde olan matematik alanina ydnelik gruplardan elde edilen veriler Tablo 48’'de

sunulmustur.

Tablo 48

Matematik Alanina Yénelik Grup Verileri

iigilenmiyor (%) iigileniyor (%)
CG1_Matematik-On test 40.0 60.0
CG1_Matematik-Son test 24.0 76.0
CG2_Matematik-On test 34.8 65.2
CG2_Matematik-Son test 30.4 65.2
CG3_Matematik-On test 44.0 56.0
CG3_Matematik-Son test 32.0 68.0

Tablo 48’de ¢alisma grubu-1 ve ¢alisma grubu-3’te bulunan égdrenciler ileride matematik
alanina yonelik mesleklerde ¢alismaya yonelik ilgilerinin arttigini ifade ederken, ¢alisma grubu-
2'de bulunan 6grencilerin goéruslerinde g¢alisma 6ncesi ve sonrasinda bir degisiklik olmadigi

sonucuna ulasiimistir.
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Altinci madde olan saglik bilimi alaninda elde edilen gruplara ait veriler Tablo 49'da

sunulmustur.

Tablo 49

Saglik Bilimi Alanina Yénelik Grup Verileri

igilenmiyor (%) iigileniyor (%)
CG1_Saglik bilimi-On test 32.0 68.0
CG1_Saglk bilimi-Son test 20.0 80.0
CG2_Saglik bilimi-On test 26.0 73.9
CG2_Saglik bilimi-Son test 30.4 69.6
CG3_Saglik bilimi-On test 48.0 52.0
CG3_Saglik bilimi-Son test 28.0 72.0

Ogrencilerin ileride saglik alaninda calismaya yonelik ilgilerinde birinci ve tGglincl grup

icin artis oldugu gorulirken ikinci grup igin bir azalma oldugu tespit edilmistir.

Yedinci maddede yer bilimi alanina yonelik 6grencilerden elde edilen veriler Tablo 50’de

sunulmustur.

Tablo 50

Yer Bilimi Alanina Yénelik Grup Verileri

ilgilenmiyor (%) ilgileniyor (%)
CG1_Yer bilimi-On test 56 44
CG1_Yer bilimi-Son test 40 60
CG2_Yer bilimi-On test 56.5 43.5
CG2_Yer bilimi-Son test 52.2 43.5
CG3_Yer bilimi-On test 64 36
CG3_Yer bilimi-Son test 48 52

Buyuduklerinde yer bilimi alaninda ¢aligmaya yonelik olarak birinci ve aguncli grupta
bulunan dgrencilerin ilgilerinde artig olurken, ikinci grupta bulunan 6égrencilerin ilgilerinde bir

degisiklik tespit edilmemistir.

Sekizinci madde olan bilgisayar bilimleri alanina yonelik olarak gruplardan elde edilen
veriler Tablo 51’de sunulmustur. Birinci ve G¢linct grupta bulunan 6grencilerin ileride bilgisayar
bilimleri alaninda galismaya yonelik ilgilerinde artig olurken ikinci grupta bulunan 6grencilerin

ilgilerinde azalma tespit edilmistir.



Tablo 51

Bilgisayar Bilimleri Alanina Yénelik Grup Verileri
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iigilenmiyor (%)

iigileniyor (%)

CG1_Bilgisayar bilimleri-On test
CG1_Bilgisayar bilimleri-Son test
CG2_Bilgisayar bilimleri-On test
CG2_Bilgisayar bilimleri-Son test
CG3_Bilgisayar bilimleri-On test
CG3_Bilgisayar bilimleri-Son test

48.0
44.0
34.8
43.4
40.0
24.0

52.0
56.0
65.2
52.1
60.0
76.0

Dokuzuncu madde olan tibbi bilimler alanina ydnelik égrenci gruplarindan elde edilen

veriler Tablo 52’de sunulmustur.

Tablo 55

Tibbi Bilimler Alanina Yénelik Grup Verileri

ilgilenmiyor (%)

ilgileniyor (%)

CG1_Tibbi Bilimler-On test
CG1_Tibbi Bilimler-Son test
CG2_Tibbi Bilimler-On test
CG2_Tibbi Bilimler-Son test
CG3_Tibbi Bilimler-On test
CG3_Tibbi Bilimler-Son test

56.0
32.0
43.5
52.2
36.0
52.0

44.0
68.0
56.5
47.8
64.0
48.0

Buyuduklerinde tibbi bilimler alaninda galismaya yonelik olarak birinci grupta bulunan

ogrencilerin ilgilerinde artis tespit edilmistir. ikinci ve Gglincli grupta bulunan dgrencilerde ise

azalma oldugu belirlenmistir.

Geleceginiz anketinde onuncu madde olarak yer alan kimya alanina yonelik olarak

gruplardan elde edilen veriler Tablo 53’te verilmigtir.

Tablo 53

Kimya Alanina Yénelik Grup Verileri

iigilenmiyor (%)

iigileniyor (%)

CG1_Kimya-On test
CG1_Kimya-Son test
CG2_Kimya-On test
CG2_Kimya-Son test
CG3_Kimya-On test
CG3_Kimya-Son test

52.0
32.0
43.5
60.8
48.0
40.0

48.0
68.0
56.5
39.1
52.0
60.0

Kimya alaninda ileride ¢caligmaya yonelik olarak 6grencilerin ilgilerinde birinci ve dg¢uncu

gruptaki 6grenciler igin artma, ikinci grupta bulunan égrenciler icin azalma tespit edilmistir.



109

On birinci madde olan eneriji/elektrik alanina yénelik 6grencilerden elde edilen veriler

Tablo 54’te sunulmustur.

Tablo 54

Enerji/Elektrik Alanina Yénelik Grup Verileri

iigilenmiyor (%)

iigileniyor (%)

CG1_Enerji/Elektrik-On test
CG1_Eneriji/Elektrik-Son test
CG2_Eneriji/Elektrik-On test
CG2_Eneriji/Elektrik-Son test
CG3_Enerji/Elektrik-On test
CG3_Eneriji/Elektrik-Son test

28.0
44.0
30.4
56.5
52.0
48.0

72.0
56.0
69.5
39.1
48.0
52.0

Birinci ve ikinci grupta bulunan 6égrencilerin ileride enerji/elektrik alaninda g¢alismaya

yonelik olarak ilgilerinin azaldigi, G¢lncu grupta bulunan 6grencilerin ise ilgilerinin arttigi elde

edilen veriler sonucunda tespit edilmigtir.

Son madde olarak dgrencilerin ileride muhendislik alaninda ¢alismaya yonelik ilgileri

sorulmus ve elde edilen cevaplar Tablo 55'te sunulmustur.

Tablo 55

Miihendislik Alanina Yénelik Grup Verileri

iigilenmiyor (%)

ilgileniyor (%)

CG1_Mihendislik-On test
CG1_Mihendislik-Son test
CG2_Mihendislik-On test
CG2_Mihendislik-Son test
CG3_Miihendislik-On test
CG3_Mihendislik-Son test

40.0
8.0
30.4
34.7
32.0
44.0

60.0
92.0
69.5
60.9
68.0
56.0

ileride miihendislik alaninda galismaya yonelik olarak birinci grubun ilgilerinde % 32’lik

bir artis oldugu tespit edilmistir. ikinci ve (iglincii grupta bulunan ddrencilerin ileride bu alanda

calismaya yonelik olarak ilgilerinde azalma oldugu belirlenmistir.

Videolarla desteklenmis muhendislik tasarim temelli etkinliklerin besinci sinif

ogrencilerinin gelecege yonelik kariyer bilinci gelistirmelerine etkisine iligkin nitel

bulgular. Arastirmanin Gg¢lncli alt probleminde nicel verilerin yaninda nitel veri toplama

aracglarindan elde edilen veriler amaca yonelik olarak betimsel analiz ile analiz edilmistir.

Kullanilan kuram cesitlemesi yonteminin amaci nicel yontemler ile elde edilen sonuglar ile nitel
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yontemler ile elde edilen sonuglari harmanlayarak sonuglarin birbirini onaylamasini ve

dogrulamasini saglamak ve sonuglari daha detayl hale getirerek gelistirmektir (Ecevit, 2018).

Ogrencilere “gelecekte hangi meslek dalinda egitim almak istersin?” sorusu
yoneltilmistir. Video izledikten sonra etkinlik yapan ¢alisma grubu-1'de bulunan 6gdrencilerden
biri “Onceden doktor olmak istiyordum ama ugak miihendisliginde hocam ayarladiginiz
malzemeler falan o seyin ugmasi ¢ok hosuma gitti. O ylizden hocam ucak miihendisi olmak
istiyorum.” demistir. Ayni gruptaki diger égrenci “Mars’a robot génderiyorlar ya ¢ok begendim
sonra fikrimi degistirdim robot miihendisi olmak istiyorum” derken baska bir 6grenci ise “Doktor
olmak istiyordum ama bu videoyu izledikten sonra simdi makine mihendisi ve (riin tasarimcisi
olmak istiyorum” seklinde diisiincelerini ifade etmistir. Ayni grupta “insaat miihendisi olmak
istiyorum.” diyen bir égrenci de vardir. izledigi videodan etkilenen 6grencimiz “Havacilik
miuihendisligi beni etkiledi. Elbise ¢ok garipti. Ben de tasarlamak isterim.” seklinde disUlncesini
ifade etmistir. Gorlisme yapilan 6grencilerden sadece biri izletilen video disindaki alanlardan biri
olan saglik bilimleri alanini segmis “Kiiglikliigliimden beri doktor olmak istiyorum.” demigtir.
Ogrencilerin STEM alanlarina yénelik mesleklerde kariyer yapmak istemesi sonucu gelecegdiniz

anketi sonuclarinda da tespit edilmistir.

Calisma grubu-2’de bulunan dnce etkinlik yapan ardindan video izleyen égrencilerden
sadece bir 6grenci muhendislik alaninda egitim almak istedigini sdylemis “Ugak mdiihendisi
olmak istiyorum. Ugagi kaldirirken kendimi bilim insani gibi hissettim.” demistir. Gorisme
yapilan égrencilerden bazilari glnlik yasamlarindaki olaylardan etkilenerek meslek segiminde
bulunmustur. Kendi yasamlarindan yola c¢ikarak sectikleri mesleklere yonelik o6grenci
ifadelerinde bir 6grenci “Doktor olmak isterim. Ben eskiden géz ile ilgili cok sikinti yasadigim igin
g6z doktoru olmak isterim.” demis, diger 6grenci “Veteriner olmak istiyorum. Onceden ressam,
asclydi. Sonradan veteriner oldu. Ben hayvanlarla ilgilenmeyi ¢ok seviyorum. Kéye gidince
babaannem bakiyordu. Aslinda ben bakiyorum. Hayvanlar hosuma gidiyor.” seklinde gelecege
donuk meslek secimlerinden bahsetmistir. Bu gruptaki diger 6grencilerden ikisi doktor, bir
ogrenci ise polis olmak istedigini sdéylemistir. Calisma grubu-2’de bulunan &grencilerin

geleceginiz anketinde birgok STEM alanina yonelik ilgilerinde artis tespit edilememistir.



111

Video izlemeden sadece muhendislik tasarim temelli etkinlikler ile arastirmaya katilan
c¢alisma grubu-3’te bulunan dgrenciler isminin mihendislik oldugunu bilmeden mihendislik
alanini tarif ederek bu alanda kariyer sahibi olmak istediklerini belirtmiglerdir. Ornegin bir grenci
“Ben robot yapmak istiyorum. Robotlari gelistirmek, insanlar i¢in faydali olmasini saglamak
istiyorum. ilk basta yiizmeyi ¢ok seviyordum yiiziicii olmak istedim. Sonra i¢ mimar olmak
istedim. Sonra robotlar ilgimi c¢ekti.” demis, diger ogrenci ise “Bilgisayar tasarimcisi. Yeni
bilgisayarlar kurup lretmek mesela. Bilgisayara yeni 6zellikler katmak gibi seyler.” seklinde
gelecege yonelik duslncelerini aciklamistir. STEM alanlarinda calisan kisilere yonelik video
izlemese bile muhendislik tasarim temelli etkinlikler yapmak 6grencileri bu alanlara yonelik

kariyer sahibi olmaya yoneltmistir.

Ogrencilerin daha énce duymadiklari ve hakkinda bilgi sahibi olmadiklari alanlari

tanimalari saglanmigtir. Calisma kapsaminda gegen “havacilik mihendisi’, “gida muhendisi”,
“ziraat mihendisi”, “yenilenebilir enerji mihendisi” 6grencilerin ilk defa duydugu kariyer alanlari
olmustur. Calisma grubu-2’'deki bir 6grenci yenilenebilir enerji muhendisi ile ilgili “Yenilenebilir
enerjiyi biliyordum ancak yenilenebilir enerji miihendisini bilmiyordum.” derken ayni gruptan

diger 6grenci “Gida mihendisi ve ziraat mihendisini daha énce hi¢ duymamigtim.” seklinde

distincelerini ifade etmislerdir.

Dérdiincii Alt Probleme iligskin Bulgular ve Yorumlar

Dérdincu alt problemde “Videolarla zenginlestiriimis muhendislik tasarim temelli
etkinlikler stresince besinci sinif égrencilerinin tasarim becerileri nasil dedismektedir?”
sorusuna yonelik miihendislik tasarim sirecini degerlendirme dereceli puanlama anahtari
kullaniimistir. MUhendislik tasarim slrecini degerlendirmek i¢cin NASA (2015, s. 33) tarafindan
kullanilan bu dereceli puanlama anahtari Uzel (2019) ¢alismasinda Turkge'ye gevrilmistir.
Ogrenciler calismalarini bes kisilik gruplar halinde gerceklestirmistir. Gruplara dagitilan etkinlik
calisma yapraklarini dikkatli bir sekilde doldurmalari istenilmistir. Ayrica etkinlik calisma
yapraklarinda bir bdlima bitirmeden diger bdlime gecgilmeyecedi belirtiimis ve calisma
yapraklarini doldurmalari igin gerekli zaman verilmistir. Mihendislik tasarim stirecinin asamalari

sekiz baslik altinda yer alan dereceli puanlama anahtarinda ilk baslik “ihtiyacin ya da problemin
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belirlenmesi” olarak yer almaktadir. Ogrencilerin bu basamakta aldiklari ortalama puanlar Sekil

19’da verilmistir.

Sekil 19

Ihtiyacin/Problemin Belirlenmesi Basamaginda Gruplarin Aldi§i Ortalama Puanlar

ihtiyacin ya da problemin belirlenmesi
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Sekil 33’'te muhendislik tasarim déngulsitnin ihtiyacin ya da problemin belirlenmesi
basamaginda U¢ ¢alisma grubunda bulunan égrencilerden birinci ¢alisma grubunda bulunan
yani bilim insanlarina ait video izledikten sonra ardindan etkinlik yapan 6grenciler genel anlamda
daha ylksek puan almiglardir. ikinci etkinlik olan “tarim alamimi nasil genisletebilirim?”
etkinliginde tiGm gruplarin puanlarn yikselise gegerken Uglincl etkinlik olan “tagsima sistemi”
etkinliginde ikinci ve dglncu gruptaki 6grencilerin puanlarinda dusus oldugu belirlenmistir.
Dorduncu  etkinlik olan “arduino ile aydinlatma sistemi” etkinliginde &6grenciler
ihtiyacin/problemin belirlenmesi agamasini zorlanmadan belirleyebilmigtir. Besinci etkinlik olan
‘ugma vakti” etkinligini 6grencilerin anlamada zorlandidi ve uygulamada sikintilar yasadigi
arastirmaci tarafindan elde edilen gézlem notlarinda tespit edilmistir. Bu nedenle tim
gruplardaki 6grencilerin puanlar bu etkinlige gelindiginde dusus gostermektedir. Son etkinlik
olan “suyumu temizliyorum” etkinliginde o&grencilerin ihtiyacin/problemin belirlenmesi

asamasinda puan ortalamalarinin yukselige gectigi belirlenmigtir.

Calisma gruplarinin dereceli puanlama anahtarinda “olasi ¢dzimler gelistirme”

basamaginda aldi§i ortalama puanlar Sekil 20°’de verilmistir.
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Sekil 20

Olasi Céziimler Gelistirme Basamaginda Gruplarin Aldigi Ortalama Puanlar

Olasi ¢ozumler gelistirme
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Sekil 20'de muhendislik tasarim doéngusinin olasi ¢oézimler gelistirme asamasinda
birinci grupta bulunan égrencilerin puanlarinin ilk etkinlik olan “ideal ¢iftlik tasarimi” etkinliginde
en yiiksek oldugu, Uictincl grupta bulunan égrencilerin ise en disiik oldugu gdérilmektedir. ikinci
etkinlik olan “tarim alanimi nasil genisletebilirim?” etkinliginde tGm o6grencilerin puanlarinin
yukselise gectigi gorulmagstir. Tasima sistemi tasarlanan Gguncu etkinlikte ise Gglncu grupta
bulunan yani video izlemeden sadece etkinlik yapan 6grencilerin olasi ¢ozumleri gelistirme
asamasinda diger gruplara gore oldukga dusik puan aldigi belirlenmistir. Dérdiinct etkinlik olan
“arduino ile aydinlatma sistemi” etkinliginde birinci ve Gglncl grup ylkselise gegerken ikinci
grupta disus tespit edilmistir. Besinci sirada yapilan “u¢gma vakti” etkinliginde tim gruplar olasi
¢bzumleri gelistirme asamasinda yukselise gegmistir. Son etkinlik “suyumu temizliyorum”
etkinligi kapsaminda ikinci ve Uglnci grupta bulunan &grencilerin aldiklari puanlar artis

gOstermistir.

Galisma gruplarinin dereceli puanlama anahtarinda “en iyi ¢6zimi segme”

basamaginda aldiklari ortalama puanlar Sekil 21’de verilmistir.
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Sekil 21

En lyi C6ziimii Se¢me Basamaginda Gruplarin Aldigi Ortalama Puanlar

En iyi ¢ozimi segcme
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Ogrencilerden “en iyi ¢dzimiu” segmeleri istenilmistir. Buna yonelik olarak verilen
cevaplar incelendiginde birinci etkinlikte birinci ve Gglncl grubun esit puan ortalamasina sahip
oldugu belirlenmistir. ikinci grupta bulunan égrenciler ise birinci etkinlikte daha yiiksek puan
almistir. ikinci etkinlik olan “tarim alanimi nasil genisletebiliim?” etkinliginde birinci ve ikinci
gruplarda yiikselme olurken Ugiincli grupta disme olmustur. Ugilincli etkinlik olan “tagima
sistemi” etkinliginde Uglincl grupta bulunan 6grencilerin disik puan aldigi tespit edilmigtir.
Sireg igerisinde arastirmaciya ait gézlem notlarinda 6grencilerin tagima sistemini yaptiktan
sonra belirli miktarda yuka kolaylikla tasimada zorluk yasandigi belirtiimistir. Dérdiinct etkinlikte
bilisim sinifinda arduino ile aydinlatma sistemi tasarlayan égrencilerden birinci ve Gglncu grup
puanlarinda yiikselme olurken ikinci grupta disme yasanmistir. Ogrencilerin tasarlamada
zorlandiklari besinci etkinlik olan “ugma vakti” etkinliginde ise en iyi ¢6zimU se¢gme asamasinda
puanlarda disme olmus égrenciler en iyi ¢6zUmul segme asamasinda zorlanmistir. Son etkinlik
olan “suyumu temizliyorum” etkinliginde ise birinci ve ikinci grubun en iyi ¢6zUmU secme

asamasinda aldiklari puanlarda ylkselme gdzlenirken Ugtincli grupta bir degisim olmamigtir.

Calisma gruplarinin  dereceli puanlama anahtarinda “prototipi yapilandirma”

basamaginda aldiklari ortalama puanlar Sekil 22°de verilmistir.
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Sekil 22

Prototipi Yapilandirma Basamaginda Gruplarin Aldigi Ortalama Puanlar

Prototipi Yapilandirma
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Prototipi yapilandirma asamasinda “hayalimdeki ciftlik” isimli birinci etkinlikte birinci
grupta bulunan yani bilim insanlarina ait video izledikten sonra etkinlik tasarimi yapan
dgrencilerin puanlarinin diger gruplara gére daha yiiksek oldugu belirlenmistir. ikinci etkinlikte
birinci ve ikinci grup yukselise gegerken Uguncu grupta az miktarda da olsa dusme gorulmustar.
Uglinct etkinlikte ise ikinci grupta bulunan 6grencilerin tasima sistemi tasarlamada prototipi
yapilandirma agsamasinda diger gruplara gore daha yuksek puan aldiklar tespit edilmigtir.
Arduino ile aydinlatma sisteminin tasarlandigi dordinci etkinlikte ikinci ve Uglncl grupta
bulunan 6grenciler esit puan alirken birinci grupta bulunan 6grencilerin daha ylksek puan
aldiklar belirlenmistir. Ugma vakti isimli besinci etkinlikte prototipi yapilandirma asamasinda
yine ikinci ve Ug¢uncl gruplar ayni puani alirken birinci grupta bulunan dégrencilerin daha yiksek
puan aldigi belirlenmigtir. Son etkinlik olan suyumu temizliyorum etkinliginde 6grencilerin
puanlari ylkselise gecerken birinci grupta bulunan &grencilerin diger dgrencilere gbre daha

yuksek puan aldigi tespit edilmigstir.

Galisma gruplarinin dereceli puanlama anahtarinda “gézimleri test etme ve

degerlendirme” basamaginda aldiklari ortalama puanlar Sekil 23’te verilmistir.
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Sekil 23

Céziimleri Test Etme ve Degerlendirme Basamaginda Gruplarin Aldigi Ortalama Puanlar

Cdzimleri test etme ve degerlendirme
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Cozumleri test etme ve degerlendirme asamasinda birinci grupta bulunan égrenciler ilk
etkinlikte diger gruplara gére daha yiiksek puan almistir. ikinci etkinlikte birinci gruptaki
ogrencilerin puanlarinda disme yasanirken ikinci ve uglnclu grupta bulunan dégrencilerin
puanlarinda yiikselme olmustur. Uglinct etkinlik olan “tagima sistemi” etkinliginde birinci ve
Uglncu grupta bulunan 6grencilerin puanlari ylkselmis, ikinci grupta bulunan &égrencilerin
puanlarinda disme yasanmistir. Ugiincli ve dérdinci etkinlikte “cézimleri test etme ve
degerlendirme” asamasina ait elde edilen puanlarin birbirine olduk¢a benzer oldugu
gorulmektedir. Ugma vakti isimli besinci etkinlige ait puanlarda tguncu grupta ciddi bir dugus
yasanmistir. Arastirmacinin gézlem notlarinda da belirttigi gibi 6grenciler “ugma vakti” etkinligini
denerken ve test ederken oldukca zorlanmistir. Bu nedenle ikinci ve ugincu grubun puanlari
dismus birinci grupta ise bir dnceki etkinlige gore bir dedisim olmamistir. Son etkinlik olan
suyumu temizliyorum etkinliginde ise en ylksek puan birinci gruba ait olarak belirlenmis ve tim

grup puanlarinda artis goéralmustar.

Calisma gruplarinin dereceli puanlama anahtarinda “¢ézimleri sunma” basamaginda

aldiklari ortalama puanlar Sekil 24’te verilmigtir.
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Sekil 24

Céziimleri Sunma Basamadginda Gruplarin Aldigi Ortalama Puanlar

Co6zimleri Sunma
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Cdzumler sunma asamasinda birinci etkinlikte alinan puanlar birbirine oldukga yakindir.
ikinci etkinlik olan “tarim alanimi nasil genisletebiliim?” etkinliginde tim gruplarda bir énceki
etkinlige gore diisme yasanmistir. Ugilincii etkinlige gelindiginde Gglincl grupta disme devam
etmis olup video izleyen birinci ve ikinci grupta bulunan 6grencilerde yukselme olmustur.
Dérdlncu ve besinci etkinliklerde gruplar kendi iglerinde ayni puani almistir. Altinci etkinlikte ise
birinci grup daha ylksek puan almis, ikinci grupta disme yasanmisg, Gg¢lncu grupta ise artis

tespit edilmistir.

Calisma gruplarinin dereceli puanlama anahtarinda “yeniden tasarlama” basamaginda

aldiklari ortalama puanlar Sekil 25'te verilmistir.

Sekil 25

Yeniden Tasarlama Basamaginda Gruplarin Aldigi Ortalama Puanlar
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Yeniden tasarlama asamasinda gruplarin aldigi ortalama puanlarin tim gruplarda
etkinlik sonunda arttigi géralmustir. Hayalimdeki giftlik etkinliginde birinci grup en yuksek puan
alirken Uglincll grup en disik puani almigtir. ikinci etkinlik olan “tarm alanimi nasil
genisletebilirim?” etkinliginde birinci grup puanlarinda disme yasanmis ikinci ve tgunclu grup
puanlarinda artis meydana gelmistir. Uglincii etkinlik olan tasima sistemi etkinliginde Gglnci
grup yeniden tasarlama basamaginda diger gruplardan daha yuksek bir puan elde etmistir.
Ancak dordincl ve besinci etkinlikte tGg¢lncl grubun puanlarinda disme yasanmistir. Son
etkinlikte tim gruplar puanlarini artirmis ve yeniden tasarlama asamasinda en yuksek puani

ikinci grup almistir.

Calisma gruplarinin muhendislik tasarim sirecinin tim asamalarina ait aldiklari ortalama

puanlar hesaplanarak Sekil 26’'da verilmistir.

Sekil 26

Miihendislik Tasarim Stiirecinin Tiim Asamalarina Ait Gruplarin Aldigi Ortalama Puanlar

Muahendislik tasarim slrecinin tim asamalarina ait ortalama puanlari
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Calisma gruplarinda bulunan tim &grencilerin son etkinlikten aldiklari puanlarin ilk
etkinlikten aldiklari puanlardan fazla oldugu goérulmektedir. Bu durum o6grencilerin tasarim
becerilerinin olumlu yonde gelistigini bize gbstermektedir. Besinci etkinlik olan “‘u¢gma vakti”
etkinliginde tim gruplarin aldiklari puanlarda disme oldugu tespit edilmistir. Bu durumun
nedenleri arasinda etkinligin besinci sinif 6grencileri seviyesinde anlasiliriginin disuk olmasi

ve arastirmacinin alan gézlem notlarindan yararlanarak édrencilerin verilen tasarim gérevlerine

uygun sekilde tasarlamada zorlanmalari olarak agiklanabilir. Yapilacak diger uygulamalar igin
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besinci etkinligin 6grenci seviyesine uygunlugunun gbézden gegciriimesi ve dizenlenmesi
onerilmektedir. Dorduncu etkinlik disinda diger tim etkinliklerde birinci ve ikinci grupta bulunan
ogrencilerin Gg¢lnciu gruba gobre daha ylksek puan almasi izletilen videolarin &égrencilerin

tasarim becerilerinin gelismesine olumlu yénde katki sagladigini bize acgiklar.

Videolarla desteklenmis muhendislik tasarim temelli etkinliklerin besinci sinif
ogrencilerinin tasarim becerilerinin degisimine iligskin nitel bulgular. Arastirmanin
dorduncl alt probleminde nicel verilerin yaninda nitel veri toplama araclarindan elde edilen

veriler amaca yonelik olarak betimsel analiz ile analiz edilmigtir.

Ogrencilere “yaptiginiz etkinliklerde miihendislik tasarim déngusiini kullanmaya yonelik
distinceleriniz nelerdir?” sorusu ydneltilmistir. Video izledikten sonra etkinlik yapan calisma
grubu-1'de bulunan 6grencilerden biri yeniden tasarlama asamasinda zorlandigini su ciimle ile
ifade etmistir: “Ben séyle bir yerde zorlandim. Simdi mesela tasarimi ayarliyoruz giziyoruz,
aligveris yapiyoruz, geliyoruz tasarimimizi kuruyoruz. Bir yeri islemiyor. Sonra degistirmek
zorunda kaliyoruz. O bence zordu.” Ayni grupta bulunan égrencilerden digeri “tarim alanimi
nasil genigletebilirim?” etkinliginde olasi ¢ézumlerin gelistiriimesi ve en iyi ¢dzimun secilmesi
asamalarinda basarili olduklarini, zorlanmadiklarini dile getirmistir. Bu ifadeye yonelik
ogrencilerin mihendislik tasarim stireci degerlendirme dereceli puanlama anahtarindan aldiklar
puanlar incelendiginde birinci grupta bulunan 6grencilerin bu etkinlie yonelik puanlarinin da
diger gruplara gore yuksek oldugu belirlenmigtir. Ayrica olasi ¢ozumlerin geligtiriimesi
asamasinda 6grenciler birbirimizin fikirlerini alarak yaptik seklinde agiklamalarda bulunmustur.
Bu durum puanlara da yansimis genel olarak birinci grupta bulunan o6grencilerin “olasi

¢6zumlerin gelistiriimesi” asamasinda daha yuksek puan aldiklari belirlenmistir.

Calisma grubu-2’de bulunan égrenciler streci uygulayabildikleri icin ve Grtn elde ettikleri
icin mutlu olduklarini dile getirmigler, prototipi yapilandirma asamasina yonelik genel olarak
olumlu disunceler sdylemistir. Grubun bu asamaya yodnelik dereceli puanlama anahtarindan
aldiklari puana bakildiginda ilk G¢ etkinlikte yukselme oldugu, dordinci etkinlikte disus
yasadiklari ve ardindan besinci ve altinci etkinlikte tekrar puanlarin yikseldigi belirlenmistir.

Ogrencilerin benzer sekilde dérdiinci etkinlikteki puanlari olasi goziimler gelistirme asamasinda
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da azalmistir. Dérdlincu etkinlikte arduino ile aydinlatma sistemi tasarlayan égrencilerin teknoloji
temelli bir etkinligi ik defa yapmaya calismasi prototipi yapilandirmaya yoénelik puanlarinin
dismesine neden olmustur. Diger etkinliklerde olasi ¢dzimler gelistirme asamasinda
birbirlerinin fikirlerini aldiklarini aciklayan égrencilerin puanlari dereceli puanlama anahtarina da

benzer sekilde yansimigtir.

Calisma grubu-3’te bulunan video izlemeden sadece etkinlikler yaparak stirece katilan
ogrencilerden biri “Evet hocam ¢ok glizel olmustu. Bazen lizgiinliik yasanmigti ama daha ¢ok
eglendik. Ben c¢ok eglendim. Ortak kararlar alabildik.” seklinde en iyi ¢ozimin secilmesi
asamasina yoOnelik olumlu duslncesini ifade ederken diger o6grenci de hicbir zorluk
yasamadigini ve sireci uygulayabildiklerini agiklamistir. Ogrencilerin en ¢ok zorlandiklarini
belirttigi asama ise “en iyi ¢d6zimin secilmesi” asamasi olmustur. Dereceli puanlama
anahtarindan aldiklari puanlar da 6grenci ifadeleri ile tutarlihk géstermektedir. En iyi ¢6zUmun
secilmesi asamasina yonelik ikinci calisma grubunda bulunan 6grencilerin puanlarinda ilk tg¢
etkinlikte azalma olmus, dorduncu etkinlikte artmis ancak diger dordincu ve beginci etkinliklerde
tekrar dismustir. Bir 6grenci ¢oztumleri test etme ve degerlendirme asamasina yonelik “Test
ediyorduk, deniyorduk, olunca da ¢ok seviniyorduk.” seklinde disuncesini ifade etmistir. Genel
olarak grup puanlarina bakildiginda da bu agsamaya yénelik tiglinct grubun puaninda yikselme
oldugu sadece besinci etkinlikte diusme yasandigdi tespit edilmistir. Besinci etkinlik olan ugma
vakti etkinliginde kanat tasariminda zorlandiklarini “En ¢ok zorlandigim kisim ugak kanadinda

kanadin olmamasi, agirhgi tasimamasi.” cimlesi ile agiklamistir.

Ucglincl etkinlige yonelik olarak “En zorlandigim yer tagima sistemi. Yaptik, tutmadi, geri
distii 6yle seyler oldu.” diyerek prototipi yapilandirma asamasinda zorlandigini ifade eden
ucuncu gruptaki ogrencilerin bu etkinlige yonelik dereceli puanlama anahtarindan aldig1 puanda
da disme olmustur. Dérdinci alt probleme yoénelik olarak elde edilen nitel ve nicel verilerin

birbirini destekledigi gérulmektedir.

Ogrencilerin  etkinliklerde muhendislik tasarim sirecinin uygulanmasina iliskin detayli
gOriuslerine besinci alt probleme iliskin bulgular ve yorumlar kisminda Tablo 59'da detayl olarak

yer verilmistir.
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Besinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

Arastirmanin besinci alt problemi “Besinci sinif 6grencilerinin Bilim Uygulamalari dersinin
videolarla zenginlestiriimis mihendislik tasarim temelli etkinlikler ile yartttlmesi slrecine iliskin

gorusleri nelerdir?” seklinde belirlenmistir.

Bu soruyu cevaplandirmak icin nitel veri kaynaklari olan odak grup goérismelerine,
etkinlik degerlendirme formuna ve video degerlendirme formuna ait dgrencilerin verdikleri

cevaplar betimsel analiz ve igerik analizi ydntemleriyle analiz edilmigtir.

Odak grup goriusmelerine her bir calisma grubundan 6 6grenci olmak lzere ¢ calisma
grubundan toplam 18 6grenci katilmistir. Her bir gruptaki 6 6grencinin kiz ve erkek olarak esit
saylda olmasina ve her seviyeden édrenciye yer veriimesine 6zen gdsterilmistir. Katilimcilardan
bir 6grencinin annesi okuma yazma bilmemektedir. Ug ve dért kardese sahip olan katilimci orani

%68 olup %28'i iki kardes, %5'i tek kardestir.

Etkinlik degerlendirme formu her etkinlik sonrasinda tim gruplarda bulunan égrencilere
dagitilmistir. Video degerlendirme formu ise ¢alisma kapsaminda video izleyen galisma grubu-

1 ve galisma grubu-2 égrencilerine izledikleri her videodan sonra dagitilmistir.

Nitel verilerdeki 6grenci ifadelerinden 6rnekler yazilirken 6grencilerin kimlikleri sakli
tutularak, ¢alisma grubu-1’de bulunan video izledikten sonra etkinlik yapan 6grenciler CG1,
calisma grubu-2’'de bulunan etkinlik yaptiktan sonra video izleyen 6grenciler CG2, calisma
grubu-3'te bulunan sadece etkinliklere katilan égrenciler CG3 olarak kodlanmistir. Ornegin;
CG3 1 olarak yazilan 6grenci, ¢alisma grubu-3’te bulunan 1 numarali 6grenciyi temsil

etmektedir.

Nitel analizler sonucunda elde edilen bulgular etkinliklere yonelik dlisiinceler ve videolara

yonelik disunceler olarak iki baslik altinda incelenmistir.
Etkinliklere Yonelik Goriigler

Tdm c¢alhsma gruplarinda bulunan &grenciler tasarimlarini beser Kkisilik gruplarda

muhendislik tasarim sirecini uygulayarak gerceklegtirmistir.
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Ogrencilerin grup calismasi yaparken yasadigi hem olumlu hem olumsuz durumlar
olmusgtur. Olumlu 6zellikler arasinda isbirlikli 6grenmeye katki saglamasi, yaparak yagayarak
6grenmeyi saglamasi, grup i¢ci motivasyonu artirmasi ve 6zguvene katki saglamasi olarak
belirtiimistir. Ancak bu yas grubundaki 6grenciler igin grup calismasi yapmanin olumsuz
durumlari da olmustur. Grup i¢indeki 6grencilerin esit calismamasi, anlagsmazliklarin yagsanmasi,
ayni ortamda calisma yaparken gruplar arasi etkilesim sonucu fikirlerin farkh gruplarda da

uygulanmasi gibi sorunlarla karsilagiimistir.

Etkinlikler sirasinda gruplarda muhendislik tasarim déngusu uygulanmasina yonelik

analizler sonucu elde edilen bulgular Tablo 56’da sunulmustur.

Tablo 56

Etkinlikler Sirasinda Gruplarda Miihendislik Tasarim Déngtisii Uygulanmasina Yénelik

Diigtinceler
Tema Kategori Alt kategori Kod Frekans
Prototip! Uriin olusturma 12
yapilandirma
Olasi ¢ézimler Fikir Gretme ve paylasma 6
elistirme izim yapmak 2
Olumiy e zm yap
En iyi ¢c6zUmda Ortak karar verme 4
Miihendislik segcme En iyi fikri segme 2
. Tekrar tekrar deneme ve
tasarim Yeniden tasarlama . . 4
dénaiisiini iyilestirme
dngusunin blem;
asamalarina Prg emin veya . o
yonelik |ht||y?cm . Butce yonetimi 8
dasinceler Ee |.r .en[ne"3| _
n Iyrgozum En iyi fikri segmede zorluk 8
Olumsuz segme
Olasi ¢ozimler Fikir Gretme ve paylasmada zorluk 2
gelistirme Cizim yapma 4
. Tekrar tekrar deneme ve
Yeniden tasarlama . [ 2
iyilestirme
isbirlikli dgrenme 8
Olumlu Is birligi ve grup Yaparak, yagsayarak 6grenme 4
G dinamikleri Grup i¢i motivasyon 4
rup Ozglivene katki 2
galismasinin . — —
etkisine Grup dinamikleri ve  Grup i¢i anlasmazlik 8
yonelik iletisim zorluklari Grup ici esit calismama 4
dustinceler Olumsuz Gruplar arasi Grup ici fikirlerin diger grupta 2
etkilesim uygulanmasi
Diger gruplarin fikirlerinden 5

etkilenerek Uriin tasarlama
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Etkinlikleri yaparken muhendislik tasarim doéngidsi uygulanmasina ve grup calismasi

yapilmasina ydnelik bazi 6grenci ifadelerinden érnekler asagida sunulmustur.

CG3_15: “Evet hocam c¢ok glizel olmustu. Bazen (izgiinliik
yasanmisti ama daha ¢ok eglendik. Ben ¢ok eglendim. Ortak
kararlar alabildik.”

CG1_6: “Birbirimizin fikrini alirken biz ¢cok zorlandik. Biri sunu
yapalim biri bunu yapalim dedi. Denerken de yaparken de cok
edlendik. Beraber yaptik. Séyle yapalim bdyle yapalim diyerek

yaptik.”

CG2_5: “Uyguladik. Zorlandigim kisim grubun _kullandigi
fikirleri baskalarinin yapmasi. En ¢ok begendigim kisim bitigti.
Urtin olusuyordu.”

CG2_8: “Ortak fikirlerde sorun yasadik. Blitcemiz yeterliydi
sdrekli artiyordu.”

CG3_1: “Cizim biraz zordu. Biitge de yetmemigti. Geri kalanlar
iyiydi.”

CG1_25: “Biitceyi asmadan malzeme se¢me biraz zordu. En
¢ok begendigim kisim resim falan yapiyorduk ya hocam ilk
resim ciziyorduk sonra onu yapiyorduk. O benim hosuma gitti.
Sonra onun (¢ boyutlusunu yaptik. O glizel oldu. Benim
tasarimimin lg boyutlusu oldu. O benim hosuma gitti.”

CG3_6: “En_cok zorlandidgim kisim_arkadaslarimin_fikirlerini
almakti. En cok keyif aldigim kisim sonunda yapabiliyorduk.
Test ediyorduk, deniyorduk, olunca da ¢ok seviniyorduk.”

CG1_7: “Ben sbyle bir yerde zorlandim. Simdi mesela tasarimi
ayarliyoruz giziyoruz, alisveris yapiyoruz, geliyoruz tasarimimi
kuruyoruz. Bir yeri islemiyor. Sonra dedistirmek zorunda
kaliyoruz. O bence zordu.”

Ortak karar verme
(olumlu)

En iyi fikri segmede
zorluk (olumsuz)
Eglenceli olma (olumlu)
isbirlikli calisma
(olumlu)

Grup igi motivasyon
(olumlu)

Yaparak yasayarak
6grenme (olumlu)
Gruplar arasi
etkilesim(olumsuz)
Uriin olusturma
(olumlu)

En iyi fikri segmede
zorluk (olumsuz)
Yeterli bltge (olumlu)

Cizim yapmada
zorlanma (olumsuz)
Bltceyi asma
(olumsuz)

Bitceyi agsmadan
malzeme segmek
(olumsuz)

Cizim yapmak (olumlu)
Cizimin 3 boyutlusunu
olusturmak (olumlu)
En iyi fikri secmede
zorluk (olumsuz)

Uriin olusturmak
(olumlu)

Tekrar tekrar deneme
ve iyilestirme (olumlu)

Tekrar, tekrar deneme
ve lyilestirmede zorluk
(olumsuz)

Ogrencilerin her bir etkinlige yonelik diisiincelerine ait analizler Sekil 27’de verilmistir.
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Sekil 27

Ogrencilerin Etkinliklere Yénelik Diigiinceleri

ETKINLIKLER
HAKKINDA
DUSUNCELER
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ETKINLIKLER HAKKINDA
DUSUNCELER

Her bir etkinlige ait yorumlama yapilmis ve 6grenci ifadelerinden drnekler sunulmustur.
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Etkinlik: Hayalimdeki Ciftlik. Ogrenciler yaptiklar tasarimlarda begendikleri dzellikleri

ve hoslarina gitmeyen 6zellikleri agiklamislardir. Birinci etkinlik olan “hayalimdeki ciftlik” etkinligi
hakkinda &grencilerin bir kismi tim agsamalari begendiklerini ifade etmiglerdir. Ogrenciler
malzemelerin ilgi ¢ekici oldugunu ve malzeme c¢esidinin fazla olmasini begendiklerini ifade
etmislerdir. Hayallerindeki ciftligi tasarlamak igin kendilerine verilen alanda ve amaca uygun
tasarim vyaparak olusturduklari tasarimlari begendiklerini, konuyu sevdiklerini, goérsellik
acisindan hos urUnler tasarladiklarini agiklamiglardir. Grup olarak yaptiklari ¢alismalarda daha
verimli calistiklarini, igbirlikli ¢alisma yaptiklarini ve eglenerek 6grendiklerini belirtmiglerdir.
Calismalarini yaparken STEM amaglarina uygun olacak sekilde calistiklari ve muihendislik
tasarim donglsi asamalarini uyguladiklar tespit edilmistir. Ogrenciler hayalimdeki giftlik

etkinligi hakkinda yaptiklari tasarimlardaki begendikleri 6zellikleri su sekilde ifade etmislerdir:
CG2_15: “Gergek hayattaki gibi davrandik.” (Gunlik yasamla i¢ ice olma)
CG3_1: “Cok esya olmasini begendim.” (Malzeme cesidinin fazla olmasi)
GG3_9: “Ayni kendim bir sey icat etmigim gibi hissettim.” (Kariyer bilinci gelistirme)
CG3_8: “Arkadaslarimla ¢ok giizel ¢alistim. Cok mutluyum.” (isbirlikli calisma)

GG1_20: “Cok glizeldi. Her seyi yerlerine yerlestirdik. Eglendik.” (Eglenerek calisma,

isbirlikli calisma)

GG2_3: “Hepsini sevdim. Grubumla iyi ¢alistik.” (Tum asamalari begenme, igbirlikli

calisma)

CG2_10: “Ideal c¢iftlik tasariminda bu gergek olsaydi belki yesil alanlar daha da ¢ok

olabilirdi.” (Elegtirel diginme)

CG1_6: “En ¢ok ideal ciftlik tasarimini begendim. Hem ¢ok eglenceli gitti hem de herkes
bir isin elinden tuttu. Herkes elinden geleni yapti. Verimsiz araziye evler koyduk.
Biitcemiz tamdi. Glizel yaptik.” (Eglenerek c¢alisma, igbirlikli ¢alisma, amaca uygun

tasarim yapma)

Hayalimdeki ¢iftlik etkinligine ait olusturulan tasarimlarda égrenciler hoslarina gitmeyen

Ozellikleri galisma ortaminin sesli olmasi, uygunsuz malzeme sec¢imi, malzeme ekleme istegi,
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malzemeyi sevmeme, tasarim alanini daha genis isteme, tasarim alanindaki verimsiz alani
istememe, konuya ve amaca uygunsuz calisma, grup ic¢i anlagsmazlik yasama ve c¢alisma
zamaninin kisa olmasi seklinde belirtmislerdir. Ogrenci ifadelerinden bazilari asagida

belirtilmistir.

CG3_6: “Tasarimimiz ¢ok sade oldu ve ben biraz daha 6zellik yapmak istedim. Ama

diger arkadaslarim istemediler. Buna biraz (izildim.” (Zaman)
CG1_25: “Cok glzeldi. Devam etmesini isterdim” (Zaman)
CG2_16: “Arkadasimizin bize kiismesi. Bize yardim etmemesi.” (Grup i¢i anlasmazlik)

CG2_6: “Bazi seylerden ya cok ya da cok az aliyoruz. Mesela balik.” (Uygunsuz

malzeme seg¢imi)

Etkinlik: Tarnm Alanimi Nasil Genisletebilirim?. Ogrenciler “tarim alanimi nasil
genigletebilirim” etkinligi hakkinda etkinlik sonrasi dislincelerini ifade etmislerdir. Ogrencilerin
bazilari tim asamalari begendiklerini aciklamistir. Tasarimda begenilen 6zellikler arasinda
yaparak yasayarak 6grenme, amaca uygun tasarim yapma, muhendislik tasarim déngusunu
uygulama, igbirlikli ¢alisma, malzemelerin 6zellikleri, ginlik yasamla i¢ ice olma, yaratici
disunme becerisi kazanma, elestirel diginme becerisi kazanma, kariyer bilinci gelistirme ve
gorsellik yer almaktadir. Ogrenciler “tarim alanimi nasil genigletebilirim?” etkinligi hakkinda

yaptiklari tasarimlardaki begendikleri 6zellikleri su sekilde ifade etmiglerdir:

GCG1_6: “Cok iyi. Kendimi miihendismig gibi hissettim. Cok mutluyum.” (Kariyer bilinci

gelistirme)

GCG1_2: “Arkadaslarimla hem iyi ¢alistigimi hem de grup olunca daha ¢ok basarili

oldugumuzu hissettim.” (isbirlikli calisma)

CG1_9: “Katl tarla yaparken en (st katina ¢6p sis degil tuvalet k&gidi rulosu kullanmak

daha iyi oldu” (Elestirel distinme)
CG2_6: “Arkadaslarimla yapmak beni mutlu etti.” (isbirlikli calisma)

GG2_23: “Tekrar yaptik ve en son iyi oldu.” (Mihendislik tasarim déngusinid uygulama)
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CG3_9: “Kendi arazimi yapiyor gibi hissettim.” (GUnlik yasamla i¢ ice olma)
CG3_16: “Kendimi orada insaat yapiyormus gibi hissettim.” (GUnlUk yagsamla i¢ ice olma)

CG2_22: “En cok dikey tarim etkinligini begendim. Orada arabalar falan yaptik. Asansér
yapmaya c¢alistik olmadi. Kendimiz yapmak igin ugrastik. Daha énce gérmedigimiz bir
seydi. Fikir bizden ¢ikti. Onu gelistirerek devam ettik. O yiizden glizeldi.” (Yaparak

yasayarak 6grenme, yaratici diisinme becerisi)

Ogrenciler ikinci etkinlik olan “Tarim alanimi nasil genigletebilirim?” etkinliginden sonra
hoslarina gitmeyen &zellikleri belirtmislerdir. Bunlar; malzemeye yonelik, Urinun ozelligine
yonelik ve Urln olusturma slirecine yonelik 6zellikler olarak i¢ kod seklinde belirlenmistir. “Tarim
alanimi nasil genisletebilirim etkinligine yodnelik hogsunuza gitmeyen Ozellikler nelerdir?”

sorusuna ogrencilerin verdikleri cevaplardan bazi érnekler agsagida sunulmustur.

CG2_22: “Tasarimi ilk bagsta yaparken kendimi mutlu hissediyordum ama sonra

arkadaslarim tartisinca tzildim.” (Grup ici anlasmazlik)

CG1_13: “Tasarimi c¢izmek ve yapmak zorladi” (Mihendislik tasarim doénguisini

uygulama/olasi ¢dzimler gelistirme/prototipin yapilmasi)

GCG1_5: “Tasarimimiza yeni fikirler arttikga onlari nasil uygulayacagimiz ve alisveris

zorladi.” (MUhendislik tasarim dénglsunu uygulama/en iyi fikri segme/protipin yapiimasi)

Etkinlik: Tagima Sistemi. Ogrencilerden bazilari tagsima sistemi etkinligine yoénelik tim
asamalari begendiklerini belirtmistir. Diger 0Ogrencilerin begdendikleri kisimlar arasinda
malzemelerin 6zellikleri, amaca uygun tasarim yapma, gdrsel olarak glizel ve biyik Urdn
olusturma, slrecte muhendislik tasarim déngusini uygulama, igbirlikli ¢calisma, tasarimin
yapisal olarak iglevsel ve saglam olmasi, kariyer bilinci gelistirme, eglenerek ¢alisma, yaparak
yasayarak 6grenme yer almaktadir. Bunlarin yani sira 6grencilerin urettikleri fikirleri paylagirken
ve sunulan fikirleri dinlerken iletisim becerilerinin gelisimine katki sagladigi tespit edilmistir.
Ogrencilerin tagima sistemi etkinligine yonelik begendikleri 6zelliklere ydnelik bazi érnek ifadeler

asagida sunulmustur.
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CG1_7: “insaat miihendisiymis gibi hissettim. Cok mutlu oldum.” (Kariyer bilinci

gelistirme)
CG2_14: “Mimar gibi hissettim kendimi. Cok mutlu oldum.” (Kariyer bilinci gelistirme)

CG2_1: “Yapmak cok edlenceliydi. Arkadaslarimla olmak gurur vericiydi.” (isbirlikli

¢calisma)

CG2_3: “Once yapamadigimiz icin (ziildiim. Ama sonra giizel bir tasima sistemi
yaptigimiz igin mutlu oldum.” (Muhendislik tasarim dongusunud uygulamal/yeniden

tasarlama)

CG2 12: “Grupla ¢ok iyi calistik. Hepimiz de yaparken yorulduk ama glizel seyler

hissettim.” (Isbirlikli galisma)

CG3_2: “Kendimi miihendis gibi hissettim. Evde de deneyler yapiyorum ama higbirisinde
béyle hissetmedim. Bana bu duyguyu hissettirdigi icin 6gretmenime tesekkir ederim.”

(Kariyer bilinci gelistirme)

GG3_17: “Cok glzel hissettim. Clnki kendimi gelistiriyorum ve arkadaslarimla
egleniyorum. Ve de en Onemlisi hayal giicimi gelistiriyorum.” (Yaratici diasinme

becerisi)

CG3_20: “Cok mutluyum. Arkadasimin fikrini ¢ok sevdim. Cok giizeldi fikri ve ¢ok ise

yaradi.” (Muhendislik tasarim déngusunu uygulama/en iyi ¢6zimun segilmesi)

”

GG2_10: “Gizel olmasini begendim ve sonradan degerlendirme yapmamiz giizeldi.

(Mihendislik tasarim dénglsund uygulama/degerlendirme)

GG1_10: “En ¢ok tagima sistemi etkinligini begendim. Yaptik hocam. Tagidi kendini.”

(Amaca uygun tasarim yapma)

Ogrencilerin tasima sistemi etkinligine yonelik hoglarina gitmeyen 6zellikler;
malzemelerin 6zelligi, Grlinlin zor sabitlenmesi, hatali tasarlanmasi, dik durmamasi, gorsel
olarak sadeligi sevmeme ve istenmeyen goérintl olusturma seklinde tespit edilmistir. Tasima
sistemi etkinligine yonelik 6grencilerin hoslarina gitmeyen &zellikleri ifade ettikleri cimlelerden

bazi 6rnekler asagida sunulmustur.
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CG2_4: “Birinci tasarimda yapamadik. Yapistiramadik. O kisim beni zorladl.

(Mihendislik tasarim déngusund uygulamal/yeniden tasarlama)

CG3_4: “Cok glizel hissettim. Tabii digerleri de yardim ederse ¢abuk biter ama digerleri

yardim etmedigi icin hemen bitmiyor.” (Grup i¢i anlasmazlik)
CG3_22: “Yapiskanlarin gbziikmesini sevmedim.” (Gorsellik/istenmeyen gérinti)
CG1_19: “Tasarimin yamuk durmasini begenmedim.” (Uriiniin dzelligi/dik durmama)

Etkinlik: Arduino ile Aydinlatma Sistemi. Ogrenciler bilisim odasinda bilgisayar ve
arduino kiti ile aydinlatma sistemi tasarimi yapmislardir. Ogrencilerin bir kismi tim asamalari
begdendiklerini ifade etmistir. Etkinlik ile ilgili begenilen 6zellikler malzemelerin 6zellikleri, amaca
uygun tasarim yapma, igbirlikli c¢alisma, kariyer bilinci gelistirme, muihendislik tasarim
dongusinu uygulama, Urun olusturma sureci, eglenerek calisma, motivasyona katki ve
dgretmenin duyussal 6zellikleri olarak tespit edilmistir. Ogrenciler en ¢ok, yaptiklar tasarim

calistigi icin mutlu olduklarini belirtmiglerdir.
GG3_19: “Kendimi elektrik miihendisi gibi hissettim.” (Kariyer bilinci geligtirme)

CG3_16: “Cok iyiydi. Arkadaslarimla ¢alisinca daha iyi ve giizel oluyor.” (isbirlikli

calisma)

CG3_12: “Mutluydum. Zorlu yollar vardi ama biz grupga calistigimiz igin gegtik.” (isbirlikli

calisma)

GCG3_6: “Kendimi bliylk bir aydinlatma sistemi iginde hissettim.” (Kariyer bilinci

gelistirme)

CG2_15: “Mihendis gibi hissettim” (Kariyer bilinci geligtirme)

CG2_12: “Bilgisayar ile kodlama yapmayi basardim.” (Amaca uygun tasarim yapma)
CG2_10: “Bes kisinin birlesip bir sey tasarlamasi ¢ok edlenceli ve keyif verici.” (isbirlikli
¢alisma)

Ogrencilerin “arduino ile aydinlatma sistemi etkinliginde hosunuza gitmeyen &zellikler

nelerdir?” sorusuna yonelik verdikleri cevaplar analiz edildiginde malzemelerin 6zelligi, Grinlin
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Ozelligi ve Urln olusturma strecine yénelik yasadiklari olumsuzluklar tespit edilmistir. Bunlarin
yaninda bazi o6grenciler grup i¢i anlasmazliklar yasadiklarini belirtmiglerdir. Arduino ile
aydinlatma sistemi etkinligine yonelik édrencilerin hoglarina gitmeyen 6zellikleri ifade ettikleri

cumlelerden bazilarina asagida yer verilmistir.

CG3_7: “lstk yanip sénerken eglendim. Yaparken sinirimi bozdular. Fareyi ¢ok

kullanmigim.” (Grup i¢i anlasmazlik)
CG1_2: “Isigi takmakta zorlandim.” (Uriin olusturma siireci)

CG1_7: “Isigin yanmamasi, bazen yanmasi hic sénmemesi, bazen ise sénmesi

yanmamasi zorladi.” (Uriiniin ézelligi)

CG3_7: “Kablolar sikinti ¢ikardl.” (Malzeme/kablonun temas etmemesi, Grtin olusturma

sureci)

Etkinlik: Ugma Vakti. Ogrenciler “ugma vakti” etkinligi hakkinda etkinlik sonrasi
duslncelerini ifade etmiglerdir. Bazi 6grenciler etkinlikte yer alan tim asamalari begendiklerini
belirtmiglerdir. Ogrencilerin amaca uygun tasarim yapmayi bagsarmasi en ¢ok begenilen kisim
olarak tespit edilmistir. Muhendislik tasarim dongisinin uygulanmasina yonelik olarak problemi
ve senaryoyu bedgenme, en iyi ¢ozUmun segilmesi, prototip ¢izimi, duguk maliyetli malzeme
secimi, c6zumin test edilmesi, dederlendirme ve yeniden tasarlama asamalari en gok begenilen
dzellikler arasinda siralanmigtir. Ogrenciler olusturduklari gruplarda igbirlikli ve eglenerek
calistiklarini belirtmislerdir. Olusturduklar Grtine yonelik olarak Urinun gorselligini begendikleri,
kisa zamanda ve kolay sekilde dayanikli Grtin olusturduklari belirlenmistir. Etkinligin 6grencilerin
motivasyonlarina, yaratici disunme becerilerine, iletisim becerilerine, Kkariyer bilinci
gelistirmelerine olumlu yénde katki sagladidi yazili dokimanlarin incelenmesi sonucu ortaya
ctkmigtir. Ugma vakti etkinligine yoénelik 6grenci ifadelerinden bazi 6rneklere asagida yer

verilmistir.

CG3_8: “Cok mutlu oldum. Heyecanlandim. Duyunca gercek sandim. Zorlayan kisim
yoktu. Kanat yaparken biraz karar vermekte zorlandik.” (Motivasyona katki, muhendislik

tasarim déngusinl uygulama/en iyi ¢ézimun segilmesi)
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CG3_14: “Valla belki hic ugaga binmedim ama sanki binecegim ucagdi tasarliyormus gibi

hissettim.” (Motivasyona katki, kariyer bilinci gelistirme)

CG2_22: “Ugagi kaldirirken kendimi bilim insani gibi hissettim.” (Motivasyona katki,

kariyer bilinci gelistirme)

CG1_11: “Birka¢ kere denesek de tasarimin en sonunda bagarili olmasi hogsuma gitti.”
(Miahendislik tasarim déngtsini uygulamalyeniden tasarlama, amaca uygun tasarim

yapma)
CG3_4: “Ugmasi ve glizel olmasini begendim.” (Amaca uygun tasarim yapma, gorsellik)

CG3 _9: “Ugmadi ama sonra ugtu. Bir seyi on kere denememiz gerektigini 6grendim.

Olana kadar denedik.” (MUhendislik tasarim dénglsuni uygulamal/yeniden tasarlama)

CG1_25: “En ¢ok begendigim ugak kanadiydi. Clinkii hem ug¢tu hem basarili oldu. Hem

de eglendik.” (Amaca uygun tasarim yapma, eglenerek ¢alisma)

CG1_7: “Ugak kanadini bedendim. Diizgiin u¢cmadigi icin iki (ic defa denedik.
Fikirlerimizle beraber yaptik.” (Muhendislik tasarim déngusina uygulama/tekrar tekrar

deneme, yaratici disinme becerisi, isbirlikli calisma)

Ogrenciler “ugma vakti® etkinligi sonrasinda hosa gitmeyen 6zellikleri belirtmislerdir.
Bunlar; ¢calisma ortaminin 6zelligi, Grintin 6zelligi, Grin olusturma sureci ve mihendislik tasarim
donglsunu uygulama bagliklar altinda toplanmistir. Ugma vakti etkinligine yonelik hosa

gitmeyen 6zellikleri agiklayan 6grenci ifadelerinden bazi érneklere asagida yer verilmigtir.
CG1_4: “Denge sorunu gok hosuma gitmedi.” (Urliniin dzelligi/denge sorunu)

GG1_10: “Tekrar yapmamiz hosumuza fazla gitmedi. Cilnkli canimizi siktl.”

(Miahendislik tasarim déngusinidn uygulanmasi/yeniden tasarlama)

GG1_20: “Bazi arkadaslarin proje ile ilgilenmemesi hosuma gitmedi.” (Grup igi

anlagmazlik)

CG3_7: “Bantlari keserken ve onlari yapistirirken zorlandim.” (Urlin olusturma

sureci/kesme ve yapistirma)
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CG3_6: “Ugak kanadini ¢cizmek zordu.” (Mihendislik tasarim déngtisini uygulama/olasi

cozumler gelistirme)

CG3_4: “Dengesinin bozulmasi ve biraz ugmamasi hosuma gitmedi ama pes etmedik.”

(Urlinin 6zelligi/denge sorunu)

Etkinlik: Suyumu Temizliyorum. Ogrenciler “suyumu temizliyorum” etkinligi hakkinda
tasarimda begendikleri 6zellikleri agiklamiglardir. Ogrencilerin  bir kismi tim asamalari
begendiklerini ifade etmistir. Ogrencilerin amaca uygun tasarim yapmayi basarmasi en ¢ok
begenilen kisim olarak tespit edilmistir. Kullanilan malzemeleri begenme, muhendislik tasarim
donglsunu uygulama, olusturulan Grinun topluma fayda saglamasi, disiplinler arasi iliski kurma,
isbirlikli ve eglenerek calismakariyer bilinci gelistirme, motivasyona katki sadlama, Grindn
gorselligi begenilen 6zellikler arasinda yer almaktadir. Suyumu temizliyorum etkinligine yénelik

ogrencilerin bedendikleri 6zellikleri iceren bazi drnek ifadelere asagdida yer verilmigtir.

CG1_11: “Arkadaglarimla beraber yaptigimiz igin ¢ok eglendim.” (isbirlikli calisma,

eglenerek galisma)

CG1_16: “Eglenceli olmasi, heyecanli olmasi giizeldi.” (Eglenerek ¢calisma, motivasyona

katki)
CG2_14: “Her sey ¢ok glizel oldu.” (Tum asamalari begenme)

GG2_15: “Anitmasini ve suyun hizli sekilde akmasini begendim.” (Amaca uygun tasarim
yapma)

CG3_5: “Anitma ybntemimiz iyiydi.” (Mihendislik tasarim dénglsinid uygulama/en iyi
¢6zumu segme)

CG3_6: “Eglenceliydi. Cok glizel bir deneydi. Siirekli her ders yapmak isterim.”
(Eglenerek galisma)

CG3_4: “Gergekten de insanlara béyle iyi bir sey yapabilecegim icin kendimi ¢ok iyi
hissettim.” (Topluma fayda saglama)

GG3_11: “Yaptigimiz su aritma sistemi Kirli suyu aritti. Bu da beni gok mutlu etti.” (Amaca

uygun tasarim yapma)
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CG1_9: “En cok atik su aritma sistemini begendim. Clinki{ onu yapabilirsem belki diger

kisilerin de evlerine yapabilirim diye” (Topluma fayda saglama)

CG3_6: “Su aritma tesisini ¢ok begendim. Clinkii her giin ¢ok fazla su kirleniyor. Bu

aritma tesisi de isimize ¢ok yarar.” (Topluma fayda saglama)

CG2_17: “Atik su aritma sistemini cok begendim. Ciinkii hayvanlar sulari icerken biraz

hastalaniyor ya onlara yeni bir su ¢ikartmak bence giizeldi.” (Topluma fayda saglama)

Suyumu temizliyorum etkinligine yonelik 6grencilerin hosuna gitmeyen bazi dzellikler
belirlenmigtir. Bunlar aritma yapilacak suyun kotu kokmasi, malzemeleri takarken zorlanma ve
yerlestirme sirasinda yasanan karmasadir. Olusturulan triinde suyun yavas akmasi, tikanmasi,
tasarimin dengede durmamasi, ilk denemede temizlememesi 6grencilerin zorlandiklari igin
etkinligi sevmeme durumunu ortaya cikarmistir. Grup calismalarina yonelik olarak olumlu
gelismelerin yasanmasinin yani sira dgrenciler arasinda tasarim slrecine katilimin azhgdi,
herkesin fikirlerini almama ve en |iyi fikri secerken yasanan zorluklar 6n plana ¢ikmaktadir.
Ogrencilerin “suyumu temizliyorum” etkinligine yénelik hosa gitmeyen bazi drnek ifadelere

asagida yer verilmistir.
CG1_2: “Tasarimin kirli suyu akitmasi. Tasarimin tikanmasi.” (Urinin 6zelligi
/tikanmasi)

GG3_12: “Deney yaparken anlagsmazliklar oldu.” (Grup i¢i anlagsmazlik)

CG3_16: “Cok kémiir oldugu igin biraz zor siizdii ama su ¢oktu.” (Uriiniin 6zelligi/suyun

yavas akmasi)

CG1_24: “Dengede durmamasi diginda her seyi begendim.” (Uriniin dzelligi/dengede

durmamasi)
Videolara Yoénelik Diigiinceler

Birinci ve ikinci ¢alisma grubunda bulunan 6égrenciler fen, teknoloji, mihendislik ve
matematik alaninda c¢alisan bilim insanlarina ait videolari izlemiglerdir. Calisma kapsaminda
6grencilere farkli meslekleri tanitmak ve onlarda kariyer bilinci gelistirmek amaciyla izlenen

videolar veterinerlik, gida mihendisi, ziraat mihendisi, insaat mihendisi, malzeme muihendisi,
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robot mihendisi, video oyunu tasarimcisi, makina mihendisi, havacilik mihendisi, yenilenebilir
enerji mihendisi ve kimya miihendisidir. Ogrencilerin videolar ile ilgili diistinceleri Tablo 57°de

aciklanmistir.

Tablo 57

Ogrencilerin Videolar ile flgili Diisiinceleri

Tema Kategori Alt kategori Kod f
ilgi ve Yaptiklari isleri begenme 10
motivasyon ilgi gekici bulma 3
icerik 5zellikleri Gergek hayatta uygulamaya 2
Uygulama ve tesvik etme
tesvik Sorun ¢6zme odakli olma 2
Videolar ile Katki saglama 2
ilgili olumlu Tanima ve STEM alanina yénelik
dustinceler Meslekleri tanima ve yeni 10
. . kesfetme oo s
Kariyer Bilinci bilgiler 6grenme
gelistirme Tutum STEM aIar.nn'a ¥9n6|lk
- Meslekler ile ilgili olumlu 10
gelistirme -
tutum gelistirme
Bigim 6zellikleri  Anlasilirlik Alt yazilarin anlasilirligi 1
) o Urin tasarlama 5
Muahendislik Test etme 4
Tasarim tasarim s
S . En iyi fikri segerek
becerilerini dongusu 2
L uygulamaya koyma
geligtirme asamalarini .
uygulama Sorunu belirleme 2
Enwgolf Olasi ¢gdzlimler gelistirme 2
bggemlep o Yaratici dislinme becerisi 3
videolar ile ilgili Yagsam oo -
e o lletisim becerisi 2
dusunceler becerilerine . - .
katki Elestirel disinme becerisi 2
Katki saglama isbirlikli galisma becerisi 2
. Hayvanlara fayda saglama 4
Yasadigi g
Topluma fayda saglama 2
cevreye katki B N
Dogaya katki saglama 2
K k icerik 6zeligi  ligi gekmeme ¢! Puima 2
arma§| ¢ 9 g Zor anlasgilma 2
gelen videolar R = 1
ile ilgili Cor dil otia A ariee ]f" tercih etme
diistinceler arkli dil etkisi beklentisi Neden farkli dil oldugunu 1

sorgulama

Ogrencilerin fen, teknoloji, miihendislik ve matematik alaninda calisan bilim insanlarina

ait videolarla ilgili disUncelerine ait bazi drnekler asagida sunulmustur.

CG1_21: “Hocam hepsi gergekten birbirinden glizeldi. . o

Havacilik miihendisliginde elbise falan yapmislardi. Adamin 11gi ¢ekicibulma
elbisesi gok garip goziikiiyordu. O ilgimi cekti. Adamin uzaya Yaptiklar igleri begenme
gitmesi gibi. Gida miihendisinde cilekler falan vardi. O giizeldi. SOrun ¢ozme odakli olma
Dogay: yesillendirmeye c¢aligiyorlardi o hosuma gitti. Sonra



robot miihendisliginde robot falan yapmiglardi. Robot dlistii
yere. Sonra oradakiler onun sorununu ¢oziip yaptilar. O ¢ok

hosuma qitti.”

CG1_7: “Bence hepsini izledik. Cok gtizeldi. Hepsi birbirinden
daha degisikti. Bilmedigimiz _birkac _meslegi de &grendik.
Mesela ben bilgisayar oyunu_tasarimcisini__bilmiyordum.
Malzeme miihendisini __bilmiyordum. _Yenilenebilir _enerji
muihendisini bilmiyordum.”

CG1_3: “Benim ilgimi geken makine mihendisiydi._Bilgisayari
bisiklete koyarak denemeleri cok ilgimi cekti. lleride ben de
boyle tasarimlar yapmak isterim. Hosuma gitti.”

CG2_9: “Robot miihendisliginde robot falan yapmislardi
Bir de Mars gibi bir yer vardi. Orada robotlarin gezmesi ve kod
yazmalari hosuma qgitti.”

CG1_14: “insanlar yeni seyler iiretmeyi ¢ok seviyor. Kiicliciik
bir insan biitiin diinyanin karsisinda bir sey Uretiyor ve blitiin
diinya kullaniyor. Bir sey yaptiginda herkesin kullanmasi

qlizel.”

CG1_6: “Sorunu_belirliyorlar. Konusuyorlar _ve _bir_fikir
Uretiyorlar. Sonra o fikri birlikte uyqulamaya calisiyoriar.”

CG1_14: “ingilizce olmalari beni (izdii ama ¢ok giizel seyler
yapiyorlar.”

CG1_2: “Robot miihendisi ve bilgisayar oyunu tasarimcisi
zordu. Cok anlayamadim”
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STEM alanina yonelik
Meslekleri tanima ve yeni
bilgiler 6grenme

Test etme
STEM alanina yonelik

Meslekler ile ilgili olumlu
tutum olusturma

Yaptiklari isleri begenme

Topluma fayda saglama

- Sorunu belirleme
- lletisim becerisi
- Olasi ¢ozumler gelistirme

- isbirlikli calisma

Tarkge'yi tercih etme

Zor anlasilma

Ogrenciler her bir etkinlige yonelik olarak iki video izlemistir. Calisma kapsaminda toplam

6 etkinlik ve 12 video yer almaktadir. Veterinerlik videosuna yodnelik 6grencilerden begendikleri

Ug 6zelligi yazmalar istenilmis ve verilen cevaplar Tablo 58’de belirtilmistir.

Tablo 58

Veterinerlik Videosunda Begenilen Ozellikler

Veterinerlik videosunda begenilen ézellikler

Hayvanin dislerini temizlemek
Hayvanlara kas tedavisi uygulama
Hayvanlarin canini acitmadan tedavi edilmesi
Hayvanlara iyi bakilmasi

Hayvanlarin boyunu ve kilosunu 6élgme
Meslegin kadinlardan olugmasi
Hayvanlari sevme

Hayvanlara diizgiin ve 6zenli davranma
Bunlarin hepsini kadinlarin yapmasi
Hayvanlarin gizel ve iyi Grin vermesi
Hayvanlarin 6zglr olmasi




137

ilk olarak “Hayalimdeki ciftlik” etkinligine yénelik (iniversitedeki veterinerlik, ziraat
muhendisligi ve gida muhendisligine yonelik tanitici gorsellerin yer aldigi animoto programi ile
hazirlanan videoyu izleyen &grenciler ardindan “Veterinerlik” videosunu izlemiglerdir.
Veterinerlik videosunu izleyen 6grencilerin en ¢ok begendikleri 6zellikler arasinda videoda yer
alan hayvanin diglerinin temizlenmesi, hayvanlara kas tedavisinin uygulanmasi ve hayvanlarin
canini acitmadan tedavi edilmesi yer almaktadir. Videodaki kadin veterineri izleyen égrencilerin
meslegin kadinlardan olugsmasini ve videoda izledikleri tim igleri kadinlarin yapmasini
begendiklerini ifade etmislerdir. Veterinerlik videosuna yonelik 6égrencilerin hosuna gitmeyen

Ozellikleri Tablo 59’da belirtilmistir.

Tablo 59

Veterinerlik Videosunda Hosa Gitmeyen Ozellikler

Veterinerlik videosunda hosa gitmeyen 6zellikler
Hayvanin karnina igne batirmasi

Genis alanin olmamasi

Agaclarin ¢cok olmamasi

R R o

Videoda hayvanin karnina kuglik igneler batirilarak kas tedavisi yapildidini izleyen
ogrenciler bu durumu hoslarina gitmeyen 6zellik olarak belirtmislerdir. Hayvanlarin bulunduklari
alanin genis olmamasi ve agaglarin ¢ok olmamasi goérsel olarak hosa gitmeyen &zellikler
arasinda yer almistir. Ogrencilerin blyUk kismi ise videoda hoslarina gitmeyen bir 6zelligin
olmadigini ifade etmistir. Ogrencilere “ileride kendinizi bu meslek alaninda gérmek ister misiniz?
Neden?” sorusu yoneltilmistir. Ogrencilerin verdikleri cevaplar “evet, isterim”, “hayir, istemem”,

“bagka meslek hayalim var” basliklari altinda Tablo 60°’da gruplandiriimistir.
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Tablo 60

Ogrencilerin ileride Veteriner Olmaya Yénelik Diigiinceleri

Disiinceler f  Ornek ifade

CG1_1: “Veteriner isterim ¢link(i hayvanlari ¢ok seviyorum.”
CG1_2: “Evet, hem veteriner hem doktor gibi olmus hissederdim. Cok eglenceli.”

CG1_4: “Evet olmak isterim ¢linkii hayvanlari iyilestirmek beni mutlu ediyor.”

iz\t/eerti,m. 18 CG1_5: “Isterim. Hayvanlara béyle sadlikli seyler yapmak isterim ve hayvanlari
¢ok seviyorum.”
CG2_19: “Isterim, hayvanlarin hastayken benim onu iyilestirmem hem beni mutlu
eder hem de hayvanlarin hastaligi gecer.”
CG1_7: “Istemem ¢iinkii hayvani sevmeye ve ellemeye dayanamiyorum.”
CG1_10: “Hayir. Clinkii bazi hayvanlardan korkuyorum.”

Hayir, 14 CG2_9: “Istemem ¢linkii tiim hayvanlarla ilgilenmek ¢ok zor.”

istemem. CG2_3: “Yok istemem ama evde beslerim.”
CG1_17: “Tercih etmem pek ilgimi cekmiyor sadece begeniyorum.”
CG1_14: “Veterinerlik fazla dikkatimi gekmiyor.”

Baska CG1_23: “Hayir. Bagka meslek seviyorum.”

meslek 10 CG1_18: “Hayir ¢linkii ben fen 6gretmeni olmak istiyorum.”

hayalim CG2_4: “Meslek olarak hayir ¢linkii aklimda bagska meslek var.”

var. CG2_16: “Hayir, hedefim doktor olmak.”

ikinci etkinlik olarak “tarim alanimi nasil genigletebiliim?” etkinligine gegilmistir. Bu
bdélimde dgrencilere gida mihendisi ve ziraat mihendisi videolari izletilmistir. Gida mihendisligi
videosuna yonelik 6grencilerden begendikleri G¢ 6zelligi yazmalari istenilmis ve cevaplar Tablo
61'de ifade edilmistir. Ogrencilerin videodaki kisiye yonelik en ¢ok begendikleri dzellikler
arasinda meyve ve sebzeleri tanitmasi, laboratuvarda ¢alismasi ve deney yapmasi,

cocuklugunu unutmayip buyuk ¢cocuk gibi davranmasi yer almaktadir.
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Tablo 61

Gida Miihendisi Videosunda Begenilen Ozellikler

Gida mihendisi videosunda begenilen 6zellikler f
Meyve ve sebzeleri tanitmasi ve faydasini anlatmasi 26
Laboratuvarda ¢alismasi ve deney yapmasi 10

Cocuklugunu unutmamasi ve biyik ¢ocuk gibi davranmasi 9
Saglikh beslenmeye 6nem vermesi 7
Spor yapmasi 5
Sebzelerle deney yapmasi 4
Caliskan olmasi 3
Sebzelerle yaptigi karisimi cocuklarin begenmesi 1

Gida muhendisligi videosuna ydnelik 6grencilerin hosuna gitmeyen 6zellikler Tablo 62’de

sunulmustur.

Tablo 62

Gida Miihendisi Videosunda Hosa Gitmeyen Ozellikler

Gida mihendisi videosunda hosa gitmeyen 6zellikler
Meyve ve sebzelerle karisim yapmasi

Brokoliden bahsetmesi

Karnabahardan bahsetmesi

Videonun ingilizce olmasi

Videoda alt yazi olmasi

Videonun ara ara durdurulmasi

P R RPN N

Ogrenciler videoda meyve ve sebzelerle karisim yapmasini begenmediklerini, brokoli ve
karnabahari sevmedikleri icin bu sebzelerden bahsedilmesinin hoslarina gitmedigini
soylemiglerdir. Ayrica videonun Ingilizce olmasi, alt yazinin yer almasi ve alt yazinin kolay
okunabilmesi icin ara ara videonun duraklatiimasi bir 6grenci tarafindan hosa gitmeyen durum
olarak ifade edilmistir. Ogrencilerin ileride gida mihendisi olmaya yénelik distinceleri “evet,

isterim”, “hayir, istemem?”, “bagka meslek hayalim var”, “kararsizim” basliklari altinda Tablo 63’te

gruplandiriimigtir.
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Tablo 63

Ogrencilerin lleride Gida Miihendisi Olmaya Yénelik Diigiinceleri

Disunceler f Ornek ifade
CG1_8: “Evet isterim. Clinki saglikli olmak ve yeni seyler kesfetmekten
egleniyorum.”
CG1_9: “Isterim. Ciinkii gidalar ile ilgili merakim var.”
CG1_12: “Evet, ¢linki deney yapmaktan, karisim yapmaktan vb. seyler
yapmaktan hoslanirim.”
CG1_13: “Evet, ¢lnkii kendim bir seyler liretmek isterim.”
19 CG1_20: “Isterim ¢linkii giizel bir sey sebzeler, karisim. Ben de bunlari yapmak
isterim.”
CG1_26: “Isterim ¢linkii gok merakliyim.”
CG2_1: “Isterim ¢iinkii meyve ve sebzelerin faydalarini bundan sonraki nesillere
anlatmak istiyorum.”
GG2_23: “Evet, gidalarin yararli olup olmadigini bulmak bence yapmam gereken
sey olmall.”
CG1_19: “Istemiyorum ¢iinkii patlarsa diye korkuyorum.”
Hayir, 15 CG2_14: "Hayir istemezdim ¢iinkii mide bulandirici karisimlar oldugu igin olmak
istemem. istemem.”
CG2_8: “Hayir ¢iinkii benzeri karisimlari gérmek istemiyorum.”
CG1_11: “Pek istemem, ¢linkii doktor olmak istiyorum.”

Evet,
isterim.

Baska CG1_14: “Hayir ileride karar verdigim baska meslek var.”

meslek 12 CG1_15: “Een 6gretmeni olmak isterim ¢iinki ¢ok glizel.”

hayalim CG1_21: “Istemiyorum benim istedigim meslek e-spor ve helikopter miihendisi ve
var. ek is olarak youtuber olmak istiyorum.”

CG2_7: “Hayir ben doktor olacagim.”
CG1_16: “Kararsizim.”
CG1_3: “Bilmiyorum.”

Kararsizim. 2

ikinci etkinlik olan “tarim alanimi nasil genisletebilirim?” etkinligine yonelik hazirlanan
ikinci videoda ziraat mihendisinin anlattidi bir soruna yer verilmistir. Video tamami izletiimeden
sorunun belirlenecedi asamada durdurulmustur ve anlatilanlara ydnelik olarak sorunu
kendilerinin belirlemesi istenilmigtir. Ziraat muhendisligine yonelik videoda anlatilan sorunu

aciklayan cevaplar Tablo 64’te sunulmustur.

Tablo 64

Ziraat Mihendisligi Alaninda Videoda Anlatilan Soruna Yénelik Diglinceler

Ziraat muhendisligi alaninda videoda anlatilan soruna yonelik distnceler f
Tarim alaninin azalmasi 18
insanlarin gogalmasi ve tarim alaninin azalmasi
Dar alanda daha ¢ok drin yetistirmek

Tarimi gelistirmek

insan sayisinin artmasi

Binalarin artmasi

insanlara yeterli yiyecek saglayamamak

e N )
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Videoda anlatilan sorunu 6égrencilerin blyuk kismi tarim alaninin azalmasi olarak ifade
etmistir. Bazi 6grenciler de tarim alaninin azalmasini insanlarin gogalmasi ile bagdastirarak

belirtmistir. Bu sorunun ¢ézimune yonelik bulgular Tablo 65’te sunulmustur.

Tablo 65

Ziraat Miihendisi Videosunda Yer Alan Soruna Yénelik C6ziim Onerileri

Ziraat muhendisi videosunda yer alan soruna yoénelik ¢6zim &nerileri f
iki katli veya daha fazla katli alanlar
(Ust Uste alan) (dikey tarim)

Tarim alani artirilarak 11
Saglikl yiyecek Ureterek

Baska gezegen bulup o gezegendeki tarlalara urin ekilip bigilip Dinya’ya
getirilerek

Evlerin gok yapiimamasi

Binalarin ylksek olmasi

Tarla alarak

Arastirarak

Tasarlayarak

Muhendislerin ¢ézim Uretmesiyle 1

e = el = )

Ogrenciler iki ya da daha fazla kath binalarda (st Uste olacak sekilde tarim
yapilabilecegini belirtmistir. Bunun yaninda sorunun ¢ézimune yoénelik olarak tarim alaninin
artirlmasi gerektigi en fazla ifade edilen cevaplar arasinda yer almaktadir. Ogrencilere “sizce
bu alanda galisan meslekler neler olabilir?” sorusu yoneltiimistir. Bu soruya verilen cevaplar

Tablo 66’da sunulmustur.

Tablo 66

Videodaki Sorun ile ilgili Calisan Meslekler

—

Videodaki sorun ile ilgili calisan meslekler
Gida mihendisi

Tarim muihendisi

Muhendis

Ziraat muhendisi

Tarim ve gida mihendisi

Tarim ve hayvancilik mihendisi

Cicek bakim mihendisi

Bitki mUhendisi

Meyve muhendisi

=
w

L el N

Ogrenciler videodaki soruna yénelik gesitli miihendislik dallarinin bu alanda galistigini
belirtmislerdir. Ogrencilerin gergekte var olmayan mihendislik isimlerini de belirttikleri tespit

edilmistir. Bu mesleklerin disinda égrenciler videoda izledikleri alana yonelik ilgili olabilecek
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meslekleri tarim meslegi (n=8), tarim ve hayvancilik (n=3), ¢ift¢i (n=3), gida ve tarim bakanhgi
(n=3), gida (n=2), ziraat (n=2), is¢i (n=1), fen meslegdi (n=1), fen 6gretmeni (n=1), ziraat fakultesi

(n=1), bilim insani (n=1), meyve ve sebze saticisi (n=1) olarak ifade etmislerdir.

“Tarim alanimi nasil genigletebilirim?” etkinliginden sonra Ugiincl etkinlik olan “tasima
sistemi” etkinligine gecilmistir. Tagsima sistemi etkinligine yonelik égrencilere insaat mihendisi
ve malzeme mihendisi videolar! izletilmistir. ingsaat miihendisi videosuna yénelik égrencilerin

bedendikleri 6zellikler tespit edilmis ve Tablo 67°de sunulmustur

Tablo 67

Insaat Miihendisi Videosuna Yénelik Ogrencilerin Begendikleri Ozellikler

insaat miihendisi videosunda begenilen ézellikler f
Kdprunin sallanmasi

Yol ve kdpri yapmalari

Takim halinde galismalari

Bir isi yapmadan dnce tasarim ve gizim yapmalari
insanlara faydali isler yapmalari

insaat miihendisligi

isini sevmesi

Muhendislik meslegi

Kadinin insaat mihendisi olmasi

Calistiklari yerin manzarasi

Képrunin yikiimasi

Fikirlerini arkadaslariyla paylagsmasi

Tasarimlarini hayata gegirmesi

Képriunin uzunlugu

En iyi ¢6zUmi bulmalari

B R
AN
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insaat mihendisi videosunda “Tacoma Narrows” képrisiinin sallanmasi, insaat
muhendislerinin yol ve kdpru yapmalari ve takim halinde calismalari 6drenciler tarafindan en
cok begenilen Ozellikler olarak tespit edilmigtir. Ayrica “ingaat muhendisligini sevdim”,
“‘mihendisligi begendim” seklinde videoya yoénelik olumlu dlslncelerini agiklamiglardir.

Ogrencilerin videoya yénelik hoslarina gitmeyen 6zellikler Tablo 68’de sunulmustur.
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Tablo 68

Insaat Miihendisi Videosunda Hosa Gitmeyen Ozellikler

insaat miihendisi videosunda hosa gitmeyen 6zellikler f
Sallanan (dalgalanan) kprindn yikilmasi 14
Kdprunidn sallanmasi 8
Sallanan koépriiden gegmesi 2
insaatlar ile dogaya zarar vermeleri 1
BlyUk binanin uzun olmasi 1

Videoya yonelik hosa gitmeyen Ozelliklerin icerisinde en ¢ok izledikleri “Tacoma
Narrows” kdprisinin sallanmasi ve yikilimasi olarak tespit edilmistir. Ogrencilerin ileride insaat

muahendisi olmaya yonelik disinceleri Tablo 69’da sunulmustur.

Tablo 69

Ogrencilerin ileride insaat Miihendisi Olmaya Yénelik Diisiinceleri

Dislnceler f Ornek ifade
CG1_2: “Evet gbrmek isterim. Clinkii benim babam da ingaat yapiyor.”
CG1_4: “Evet, ¢linkii glizel seyler yapiyorlar.”
CG1_21: “Evet kendimi bu meslek alaninda gérmek isterdim.”
CG1_16: “Olabilir ¢linkd ilgimi ¢ekiyor.”
Evet, 12 CG2_3: “Evet ¢linkii biylylince bu meslek alaninda calismak istiyorum.”
isterim. CG2_13: “Evet ¢linki degigik yollar, képriiler, binalar yapardim”
CG2_16: “Evet isterim. Nedeni ¢iziyoruz, tasarliyoruz, fikir liretiyoruz. Bence
herkes insaat miihendisi olmall.”
CG2_23: “Isterim ¢iinkii sonraki nesillere yeni ulasim yollari yapmak istiyorum ve
projelerimin akilda kalici olmasini istiyorum.”
CG1_10: “Istemiyorum ¢iinkii insaat miihendisligi yorucu bir is.”
CG1_19: “Hayir, ingaatla ugrasmayi sevmem.”
CG1_23: “Istemem, ¢iinkii olamam.”
Hayir, 17 CG2_7: “Gbérmek istemem, tehlikeli”
istemem. CG2_11: “Hayir ben bununla mutlu olmam, ¢linki sikici.”
GG2_22: “Hayir bu meslegi sevmiyorum.”
GCG2_23: “Hayir ama digtinirim képriniin saglam olmasini isterim.”
CG2_26: “Hayir. Clnkl aklima higbir ¢6ziim gelmez diye diigiiniiyorum”
CG1_1: “Hayir. Bagka meslek lizerinde ¢alismak istiyorum.”
CG1_3: “istemem. ilerideki planlarim farkli.”

Bask ’ . -
m?sI:k CG1_6: “Istemem, ¢linkii veteriner olmak istiyorum.”

' 18 CG1_12: “Hayir istemem ben fen 6gretmeni olacagim ama bu videodan gok
hayalim ' -
var etkilendim.

CG1_13: “Istemem, dogaya zarar veriyor. Benim istedigim baska meslek var.”
GG2_18: “Hayir ¢linkii ben baska meslek istiyorum.”

“Tasima sistemi” etkinligine yénelik hazirlanan ikinci video olan malzeme muhendisligi

videosunda 6grencilerin begendigi 6zellikler Tablo 70’de sunulmustur.
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Tablo 70

Malzeme Miihendisi Videosunda Begenilen Ozellikler

Malzeme muhendisi videosunda begdenilen 6zellikler f
Hava araclarinin motoruyla ilgilenmeleri 20
Ucak ve helikopter yapmalari 17
insanlari helikopterle kurtarma 14
is birligi ile calisma 12

Yaptidi isi eline aldigi atas ile 6rnek gostererek anlatmasi
Dayanikh (saglam) Griin yapmasi

Helikopterin glvenle ugmasini saglama

Muahendislik meslegdi

Kadinin mihendis olmasi

Makinalari test etmesi

Malzemeleri yakindan tanimasi

Farkli kigilerden fikir almasi

insanlar icin calismasi

P W wwwdsdbh I

Malzeme mihendisligi videosunda en ¢ok begdenilen 6zellikler arasinda hava araglarinin
motoruyla ilgilenmeleri, ucak ve helikopter yapmalari, insanlari helikopterle kurtarmalari ve is
birligi ile calismalari yer almaktadir. Farkli fikirlerin alinmasi, is birligi ile ¢calisiimasi, test edilmesi
gibi 6zellikler mihendislik tasarim streci asamalari arasinda yer almaktadir. Ayrica 6grenciler

kadinin muhendis olmasini ve mihendislik meslegini begendiklerini ifade etmislerdir.

Malzeme muhendisligi videosuna ait 6grencilerin hosuna gitmeyen ifadeler Tablo 71°de

sunulmustur.

Tablo 71

Malzeme Miihendisi Videosunda Hosa Gitmeyen Ozellikler

Malzeme muhendisi videosunda hosa gitmeyen 6zellikler
Helikopterin sepeti

Malzeme muhendisinin galisma alaninin ¢ok genis olmasi
Bircok aletin adini bilememek

Atas deneyi

R

Bircok 6grenci malzeme muhendisi videosunu begendigini, hoslarina gitmeyen 6zelligin
olmadigini ifade etmistir. Videoda &grencilerin hosuna gitmeyen az miktarda ifade tespit
edilmistir. Bunlar videodaki helikopterin sepeti, malzeme muhendisinin ¢alisma alaninin gok
genis olmasi, izledikleri birgok aletin adini bilmemek ve meslegi tanitmak igin yapilan atas
deneyi olarak ifade edilmistir. Ogrencilerin ileride malzeme miihendisi olmaya ydnelik

distnceleri Tablo 72'de sunulmustur.



Tablo 72

Ogrencilerin ileride Malzeme Miihendisi Olmaya Yénelik Diigiinceleri

145

Disunceler f Ornek ifade
CG1_2: “Evet, gérmek isterim. Bliyliyiince malzeme mihendisi olmayi
dagdnebilirim.”
CG1_4: “Evet, ¢linkii yeni seyler yapmayi severim.”
Evet, 14 GCG1_3: “Evet, ¢linkii helikopterlerin dayanikli olmasini sagliyor.”
isterim. CG2_7: “lleride bu meslek sahibi olmak isterim bu meslek ¢ok giizel.”

CG2_18: “Isterim ¢linkii hava araglarina yeni seyler iiretmek istiyorum ve daha

uzun ugmasini saglamak istiyorum.”

CG2_16: “lleride bu meslegi secip daha iyi seyler yapmaya ¢alisacagim.”

CG1_15: “Istemem, ¢linkii olamayacagimi biliyorum.”
CG1_17: “Istemezdim ¢iinkii ilgi alanimda dedil.”

g?eyr::;am. 13 CG2_2: “Hayir. Ben pargalarla ve kablolarla ugrasmak istemem.”
CG2_9: “Hayir ¢linkii yaralanabiliriz, keskin egyalar olabilir.”
CG2_17: “Istemezdim ¢iinkii benim alanima girmeyen bir meslek.”
Bagka CG1_5: “istemem, ¢iinkii baska meslekler diisiiniiyorum.”
meslek 19 CG1_26: “Hayir, baska hayallerim var ¢linkli psikolog olmak istiyorum.”
hayalim CG2_20: “Hayir doktor olacagim.”
var. CG2_10: “Hayir ¢iinkii bagka hayalim var.”

Kararsizim. 1 I
yapabilirim.

CG1_24: “Evet olmak isterdim ama pilot olmak istiyorum belki malzemelerini de

Ogrencilere dérdincu etkinlik olan “Arduino ile aydinlatma sistemi” etkinligine yonelik

robot mihendisi ve video oyunu tasarimcisi videolari izletiimistir. Robot mihendisi videosuna

yonelik 6grencilerin begendikleri 6zellikler tespit edilmis ve Tablo 73’te sunulmustur

Tablo 73

Robot Miihendisi Videosunda Begenilen Ozellikler

Robot muhendisi videosunda begenilen 6zellikler f
Akilli robot yapmasi 16
Robota yapay zeka vermesi 11
Robotu Mars ylizeyine benzeyen gergek alanda hareket ettirmesi 11

Robota komut vererek ilerletmesi

Robotu Mars’a yollamalari

Kodlama yapmasi

isini severek yapmasi ve pes etmeden calismasi
Robotun engelleri gérerek kendi yonunu belirlemesi
Cocukken hediye edilen oyuncak seti ile yaratici Urlinler yapmasi
Mars’ta kendisinin yaptigi icadi gérmek istemesi
Cocukken hedefini belirlemesi

Matematigi kullanmasi

Teknolojiyi olumlu kullanmasi

Robotun sekli

Kadinin mihendis olmasi

P P FRPEFEPDNOWWPAOOOT OO
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Videodaki mihendisin akilli robot yapmasi, robota yapay zeka vererek kendi kararini
verebilecek sekilde calistirmasi, Mars ylzeyine benzeyen gergcek alanda robotu hareket
ettirmesi en ¢ok begenilen ozellikler arasinda yer almaktadir. Videodaki muhendisin kadin
olmasi, kodlama yapmasi, matematigi kullanmasi, cocukken hedefini belirlemesi ve isini severek

pes etmeden galismasi videoya yonelik tespit edilen diger olumlu ézellikler arasindadir.

Robot muhendisi videosuna yonelik tespit edilen hosa gitmeyen 6zellikler Tablo 74'te

sunulmustur.

Tablo 74

Robot Miihendisi Videosunda Hosa Gitmeyen Ozellikler

Robot mihendisi videosunda hosa gitmeyen 6zellikler f
Robotun tekerleklerinin sekli 3
Robotun devrilmesi 1
Mars’in engebeli olmasi 1
Videonun muzigi 1

Ogrencilerin ¢ogu robot mihendisi videosunda hoslarina gitmeyen bir bélimiin
olmadigini ifade etmistir. Bazi 6grenciler godrsel olarak robot tekerinin seklini, robotun

devrilmesini, Mars’in engebeli olmasini ve videodaki muzigi begenmediklerini belirtmislerdir.

ileride robot miihendisi olmaya yonelik dgrencilerin distinceleri sorulmustur. Verilen

cevaplar “evet, isterim”, “hayir, istemem?”, “baska meslek hayalim var” ve “kararsizim” basliklari

altinda Tablo 75'te sunulmustur.

Tablo 75

Ogrencilerin lleride Robot Miihendisi Olmaya Yénelik Diigtinceleri

Duglnceler f Ornek ifade
CG1_1: “Evet, ¢linkii ¢ok glizel seyler yapiyor.”
CG1_5: “Isterim ¢linkii icat etmeyi seviyorum.”
CG1_16: “Evet, istedigim komutlarla onlari hareket ettirmek isterim.”
CG2_3: “Evet glizel robotlardi, ¢alismayi severim.”
GCG2_4: “Evet ¢linkii ben de bu gibi robotlar yaparim.”

Evet, 19 G2 5 “Evet, ¢lnki glizel ve yaratici.”

isterim. CG2_7: “Isterim ¢linkd bir robotu insan gibi kullanmak ¢ok gtizel.”
GG2_14: “Evet ¢linki robota yapay zeka yapmak istiyorum.”
CG2_16: “Bence isterim ¢linkii bu meslek iyiymis.”
CG2_18: “Evet ¢linkii ben de Ay’a Mars’a bir seyler yollamak isterim.”
CG2_19: “Evet ileride kendimi bu meslek alaninda bulmak isterim, bu meslegi ¢ok
sevdim, bu meslek ¢ok iyi bir meslek.”
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GCG1_6: “Hayir ¢linkii ben kesin Universiteyi kazanamiyorum.”
CG1_7: “Hayir ben robot ¢alistirmada iyi degilim.”

Hayir, 13 CG1_13: “Hayir istemezdim ¢linkii robotlarla ilgilenmeyi sevmiyorum.”
istemem. CG1_14: “Hayir, ¢linkii ¢ok zor bir ise benziyor.”
CG1_15: “Gérmek istemem. Ciinkii olamam.”
CG2_20: “Hayir, ¢linkii robotlari sevmem.”
Baska CG1_2: “Hayir, ¢linkii ben fen 6gretmeni olacagim.”
meslek “ . : »
havalim 9  CG1_21: “Hayir, ¢linki(i baska meslek seviyorum.
va?/ CG1_8: “Hayir, ¢linkii farkli bir meslege yoénelik ilgim var.”

Kararsizim. 3

CG1_4: “Hayir ¢linkii benim mesledim var ama bu haldeyse isterim.”

CG2_9: “Belki gbrmek isterim ama futbolcu olmayi da ¢ok istiyorum. Ama
bliyiyiince fikirlerim degdisebilir.”

CG2_15: “Hayir, kodlamada cok iyi olmayabilirim. Kafama uyarsa yapabilirim.”

“Arduino ile aydinlatma sistemi” etkinligine ydnelik robot mihendisi videosundan sonra

“video oyunu tasarimcisi” videosu izletilmistir. Bu videoya yonelik 6grencilerin begendikleri

Ozellikler Tablo 76’da sunulmustur.

Tablo 76

Video Oyunu Tasarimcisi Videosunda Begenilen Ozellikler

Video oyunu tasarimcisi videosunda begenilen 6zellikler f
Bilgisayarda oyunu dusunerek tasarlamasi 17
Oyun tasariminin matematige dayali olmasi 11
Oyunu gercek alanda oynayarak tasarlamasi 10

Hem bilim insani hem sanatgi gibi disinmesi
Tasarladi§i oyunu digtnerek oynamasi

Cok zaman harcayarak oyunu tasarlamasi
Oyunda stadyum olusturma calismalari

Ekip ¢alismasi yapmasi

Yaratici oyun tasarlamasi

Sevilen oyunlar tasarlamasi

Oyuncularin hareketini bilgisayara aktarma sekli
Oyunculari gokgenler ile olusturma sekli

isini bilerek ve severek yapmasi

Oyuncularin kiyafetleri

Cocukluktan ilgilenmeye baslamasi

Kodlarla oyun yapmasi

P P PP DNMNNMNMNNDNDWOOO

Video oyunu tasarimcisinin bilgisayarda oyunu dusunerek tasarlamasi, oyunun

matematige dayali olmasi, gercek alanda oyunu oynayarak tasarlamasi hem bilim insani hem

sanatgi gibi disinmesi 6grenciler tarafindan videodaki en ¢ok begenilen 6zellikler arasinda yer

almaktadir. Bu videoya y6nelik 6grencilerin hosuna gitmeyen 6zellikler Tablo 77°de belirtiimistir.
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Tablo 77

Video Oyunu Tasarimcisi Videosunda Hoga Gitmeyen Ozellikler

Video oyunu tasarimcisi videosunda hosa gitmeyen 6zellikler
Futbolla ilgili olmasi

Oyunun karisik olmasi

Cok emek harcamasi

Suirekli ekrana bakmanin gozlere zarar vermesi

Oyun oynamanin zamani bosa harcamaya sebep olmasi
Oyunun sakin olmamasi

R R R R NN

Futbolu sevmeyen &grenciler icin oyunun futbolla ilgili olmasi, karigik olmasi, sakin
olmamasi, ¢ok emek harcanmasi, surekli ekrana bakmanin gozlere zarar vermesi ve zamani
bosa harcamaya sebep olmasi video oyunu tasarimcisi videosuna ait 6grencilerin hosuna

gitmeyen ozellikler arasinda tespit edilmistir.

Tablo 78

Ogrencilerin ileride Video Oyunu Tasarimcisi Olmaya Yénelik Diisiinceleri

Dusunceler f Ornek ifade
CG1_1: “Evet, ¢linkii oyun tasarlamak hosuma gidiyor.”
CG1_8: “Istedigim meslekler arasina girebilir. Ciinkii oyun oynamayi seviyorum.”
CG1_14: “Evet ¢linkii glizel bir seye benziyor.”
CG1_13: “Isterdim ¢iinkii kendime ait oyun olmasini isterdim.”
CG1_16: “Evet, oyun yapmaktan zevk duyarim.”
Evet, 15 CG2_3: “Isterim giizel bir sey tasarliyorsun ve herkes yiikleyip oynuyor.”
isterim. CG2_14: “Evet ¢linkii Tiirklere 6zgli oyunlar tasarlamak istiyorum.”
GG2_17: “Evet isterdim. Clinkd ilgi ¢ekici.”
CG2_19: “Evet kendimi ileride bu meslek alaninda gérmek isterim, ¢ok iyi bir
meslek ¢ok sevdim.”
CG2_23: “Goérmek isterdim ¢linkii oyun oynamayi severim bu videoyu izledikten
sonra daha heyecanlandim o yiizden bu mesledi se¢mek isterim.”
CG1_5: “Istemem g¢linkii insanlarin zamanini almak ve gézlerini bozmak
istemem.”
CG1_18: “Hayir, meslegi sevmedim.”

ig?eyrlr:,em 15 GG2_4: “Hayir, ¢ok sikicl.”
' CG2_16: “Olmak istemem, ¢linkii ben o kadar bilgisayar sevmiyorum. Ben

yapamam.”
CG2_20: “Hayir, ¢linkii benimle dalga gegmelerinden korkuyorum.”

Baska CG1_2: “Hayir ¢link(i ben fen bilimleri 6gretmeni olacagim.”

meslek - L . ”

havalim 5 GG2_11: “Istemem ¢linkii benim bir hayalim var.

va?/ CG2_13: “Hayir. Ben égretmen olmak istiyorum.”

CG1_4: “Ben meslek segtim ama bu sekildeyse isterim.”

CG2_9: “ileride istemek igin bir ihtimal olacagini diisiiniiyorum. Ama ileride
Kararsizim. 4  futbolcu olmak istiyorum.”

CG2_15: “Olabilir ama stirekli bilgisayar basinda olmak bagimlilik yapar ve

sagliksiz olurdu.”
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Ogrencilerin ileride video oyunu tasarimcisi olmaya yonelik diistinceleri belirlenerek

Tablo 78de sunulmustur. Ogrenciler dislncelerini “evet, isterim”, “hayir, istemem”, “bagka
meslek hayalim var” ve “kararsizim” basliklari altinda ifade etmiglerdir. Bu ifadelere ek olarak bir

ogrenci ifadesi asagidaki gibidir.
CG1_6: “Hayir, dedigim gibi ben lniversiteyi kazanamayacagdim diye ¢ok korkuyorum.”

Ogrencinin dzgiiven eksikliginin oldugu, basarmaya yénelik 6n yargisinin bulundugu
gorulmektedir. Yapilan etkinlikler ve izletilen videolarda “basarabilirsin” duygusunu yagamasi

hedeflenmektedir.

Besinci etkinlik olan “ugma vakti” etkinligine yonelik 6grencilere ilk olarak havacilik
muahendisi videosu izletilmistir. NASA arastirma ekibinin yer aldidi videoya yénelik 6grenciler bu
meslek dalina ait begendikleri zellikleri aciklamislardir. Ogrenci ifadelerinden elde edilen veriler

Tablo 79'da sunulmustur.

Tablo 79

Havacilik Miihendisligi Videosunda Begenilen Ozellikler

Havacilik mihendisligi videosunda begenilen ézellikler f
Astronotlara otomatik sicaklik ayarlamasi yapan kiyafet tasarlamalari 21
Kiyafetin igindeki borular sayesinde hem isitip hem sogutmasi 16
Ekip calismasi 12

Uzay calismalari

Bircok konuda arastirma yapmalari
Astronotlarin kosmasi

Dayanikh ve kullanigli Griin tasarlamalari
Uzay resimleri

Birden fazla kisinin fikrini almalari
Tasarlanan kiyafetin rengi

Astronotlarin ellerinde kablolarin olmasi
Astronotlarin diisinmeleri

Farkh ulkelerden insanlar ile arkadasca ¢alismalari
Cok calismalari

P P NDNDNNWWRMON

NASA arastirma ekibinin astronotlara otomatik sicaklik ayarlamasi yapan kiyafet
tasarlamalari, kiyafetin icindeki borular sayesinde hem isitip hem sogutmasi ve tum bunlari ekip
calismasi olarak yapmalari havacihik muhendisligine yonelik en begenilen ozellikler arasinda
siralanmistir. Ayrica bazi 6grencilerin grup ¢alismasi sirasinda grup i¢i anlasmazlik yasadiklari

tespit edilmigtir. Bu 6grenciler “grup galismasi yapmasak, tek galigsak olmaz mi1?” seklinde
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istekte bulunmustur. Videoyu izledikten sonra ise ekip ¢alismasinin énemini kavramis, en ¢ok
bedenilen 6zellik arasinda “farkl Ulkelerden insanlar ile arkadasca calismalari” ve “ekip
calismasi” yapmalari seklinde dusincelerini ifade etmislerdir. Havacilik mUhendisligi videosuna

yonelik 6grencilerin hosuna gitmeyen 6zellikler Tablo 80°’de sunulmustur.

Tablo 80

Havacilik Miihendisligi Videosunda Hosa Gitmeyen Ozellikler

Havacilik mihendisligi videosunda hosa gitmeyen 6zellikler
Astronotun kosmasi ve dans etmesi

Kiyafetin igindeki borularin astronotu rahatsiz edebilecegi
Kiyafetin rengi

Astronotlarin ellerinde kablolarin olmasi

Tehlikeli olmasi

Videonun kisa olmasi

P R R R RN

Videoda astronotun kogmasi ve dans etmesi, otomatik sekilde sicakligr ayarlamak icin
yerlestirilen kiyafetin igindeki borularin astronotu rahatsiz edebilecedi, kiyafetin rengi,
astronotun ellerinde kablolarin takili olmasi ve videonun kisa olmasi hosa gitmeyen o6zellikler
arasinda tespit edilmistir. Ogrencilere “ileride kendinizi bu meslek dalinda gérmek ister misiniz?”

sorusu yoneltilmis ve verilen cevaplar Tablo 81°de agiklanmistir.

Tablo 81

Ogrencilerin ileride Havacilik Miihendisi Olmaya Yénelik Diisiinceleri

Dusglnceler f Ornek ifade
CG1_4: “Evet ¢linkii uzayi ¢cok merak ediyorum.”
CG1_6: “Evet isterim, uzay araclarini gérirdim.”
CG1_7: “Evet ¢linkii 6nemli, gtizel ve eglenceli.”
CG1_19: “Isterdim ¢iinkii astronot ¢ok giizel bir meslektir bence.”
CG2_1: “Evet ¢linkii uzaya gitmek isterim ve kiyafet tasarlamak isterim”
Evet, isterim. 17 CG2_5: “Evet ¢linkii merakim var.”
CG2_17: “Olabilir, zaten ben bilim kadini olmak isterdim. NASA’da da calismak
isterdim. Kadin bir astronot olmak veya astronotlarin giydigi kiyafetleri
tasarlamak isterdim.”
CG2_22: “Evet ¢linkii bu meslek ¢ok glizel arastirma yapmalari. Ben arastirma
yapmayi sevdigim i¢cin bu meslek alanini ¢ok sevdim.”
CG1_2: “Istemem ama giizel is.”
CG1_5: “Hayir ¢linkii meslek hosuma gitmedi.”
Hayir, 16 CG1_10: “Hayir, sevmedigim meslekte ¢alisamam.”
istemem. CG1_11: “Hayir, ¢linkii kesin bu meslegi yapamam.”
CG2_20: “Hayir ¢linkii uzayda nefesimin kesilmesinden korkarim.”
CG1_16: “Istemem ¢linkii ¢ok zor bir ise benziyor.”
Baska meslek 11 CG1.9: ‘Haytr benim hayalim baska.”
hayalim var. CG1_18: “Isterdim ama baska meslek diigiiniiyorum.”
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CG2_16: “Olabilir ama doktor olamazsam gérmek isterim.”
Kararsizim. 2 CG2_3: “Hayir demeyecegdim. lleride futbolcu olmak istiyorum ama
blyddigimde fikirlerim degisebilir.”

Verilen cevaplar “evet, isterim”, “hayir, istemem”, “baska meslek hayalim var’,
“kararsizim” basliklari altinda toplanmistir. Bunlara ek olarak bir 6grenci “Evet ama
olamayacagimi biliyorum.” (CG1_25) seklinde disuncesini ifade etmigtir. Besinci sinif
ogrencisinin gelecege yonelik umutsuzluk ifade eden cimlesinin 6grencinin derse katilmiyla ve

basarili olabilecedi duygusunu kazanmasiyla dizeltilebilecegi hedeflenmektedir.

Ugma vakti etkinligine yonelik izletilecek olan ikinci video makine muhendisi ve
endustriyel riin tasarimcisidir. Ogrencilerin videoda begendikleri 6zellikler Tablo 82'de

sunulmustur.

Tablo 82

Makina Miihendisi ve Endiistriyel Uriin Tasarimcisi Videosunda Begenilen Ozellikler

Makina muhendisi ve endistriyel Uriin tasarimcisi videosunda begenilen 6zellikler f
Ozgln fikirler Gretme ve paylasma 24
Bisikletin 6nune bilgisayari guvenli olarak tagsima yeri tasarlama 16
Grup ¢alismasi yapma 13
Beyin firtinasi yapma 10
islerini severek yapma 8
Fikirlerini cizerek paylasma 6
En iyi ¢6zUmU secerek birlikte tasarlama 6
Muhendislik meslegini eglenceli ve glizel bulma 4
Fikirlere saygi duyma/ Adaletli olma 4
Atolyedeki galisma alani 3
Bilim yapmalari 1
Test etmeleri 1
Videodaki mihendisin anlatimi 1

Video muhendislik tasarim doéngusl asamalarindan birgok basamagi icermektedir.
Ogrenci ifadeleri de bunu yansitmistir. Mhendislerin 6zgun fikirler Gretmeleri ve paylasmalari
en ¢ok begenilen 6zellik olmustur. “Bir bilgisayari bisiklet surerken glvenli olarak nasil bir yerde
tasiyabiliriz?” sorusu Uzerine muhendisler beyin firtinasi yaparak, fikirlerini ¢cizerek birbirlerine
aktarmis ve en iyi ¢c6zimu secerek ekip olarak birlikte tasarlamis ve elde edilen Grini test
etmiglerdir. Videonun sonunda ogrenciler muhendislik meslegini eglenceli ve guzel bulduklarini

ifade etmistir.
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Makina mihendisi ve endistriyel Grtin tasarimcisi videosuna yénelik 6grencilerin hosuna

gitmeyen 6zellikler Tablo 83’te sunulmustur.

Tablo 83

Makina Miihendisi ve Endiistriyel Uriin Tasarimcisi Videosunda Hosa Gitmeyen Ozellikler

Makina muhendisi ve endustriyel Griin tasarimcisi videosunda hosa gitmeyen 6zellikler
C6zUm icin 6nerilen bazi fikirleri begenmeme

Fikirlerin hepsini denememesi

Yapilan tasarimin guvenli olmamasi

Videonun uzun surmesi

Dilin farkli olmasi

Muhendisin kadin olmasi

P P NDNDN M=

Videoda tim muhendisler bir araya gelerek verilen soruna yénelik ¢6zim igin fikirlerini
aciklamistir. Ogrencilerden bazilari ¢dziim icin dnerilen fikirleri begenmediklerini ifade etmistir.
En iyi fikri segme asamasinda fikirlerin hepsinin denenmemesi, yapilan tasarimin guvenli
olmamasi, videonun uzun sdrmesi, dili farkl olmasi hosa gitmeyen o6zellikler arasinda
belirtilmistir. Ayrica videodaki mihendisin kadin olmasi bir 6grenci tarafindan hosa gitmeyen
Ozellik olarak aciklamistir. Videolarin 6grencilere izletiime amaclarindan biri de bu dnyargiyi

kirmaktir. “Cinsiyet fark etmeksizin emek verirseniz basarabilirsiniz” duygusunu kazandirmaktir.

ileride makina miihendisi ve endiistriyel (iriin tasarimcisi olmaya yénelik 6grenci ifadeleri
alinmis ve Tablo 84’te sunulmustur. Ayrica bir 6grencinin 6nceki videolarda oldugu gibi yine
“Evet ama olamayacagimi biliyorum.” seklinde agiklama yaptigi gérulmastir. Ogrencinin
basarmaya ydnelik olumlu duygu ve disuncelere sahip olmasi igin derse katiliminin artirillarak

aragtirmaci ve uygulayici 6gretmen tarafindan gerekli destek saglanmaya calisiimistir.
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Tablo 84
Ogrencilerin ileride Makina Miihendisi ve Endiistriyel Uriin Tasarimcisi Olmaya Yénelik

Dlisiinceleri

Disiinceler f Ornek ifade
CG1_4: “Evet ¢linkii projeleri severim.”
CG1_5: “Evet cok eglenceli.”
CG1_6: “Evet ¢ok isterdim.”
CG1_7: “Evet ¢linkii ¢ok glizel seyler yapiyorlar.”
CG1_8: “Olabilirim ¢iinkii ok hosuma gitti.”
CG1_14: “Evet ¢linkii yeni seyler yapmayi seviyorum.”
CG1_15: “Evet ¢linkii bir seyler tasarlamayi seviyorum.”
Evet, 20 CG1_16: “_Evet isterim. Clnkl ¢cok eglenceli bir ise benziyor.”
isterim. CG1_19: “Isterim ¢linkii bir seyler yapmayi severim. Canim égretmenim bize
yaptiriyor.”
CG1_20: “Olmak isterim. Biitiin miihendis islerini merak ediyorum.”
CG1_22: “Miihendis olmayi severim.”
CG2_3: “Evet ¢cok sevdim. Makine miihendisligini 6grenmeden énce sevmedim
ama 6grenince ¢ok sevdim.”
CG2_6: “Gérmek isterim yeni icatlari herkes sever.”
CG2_20: “Evet ¢iinkii béyle denemeli islere bayilirim ézellikle ¢cizme olaylarina.
CG1_10: “Hayir ¢linkii istemedigim bir meslekte olamam.”
CG1_24: “istemem glinkii istedikleri fikir segilmeyenler (iziilebilir.”
CG2_18: “Hayir istemem sevmedigim bir meslek.”
Bagka CG1_3: “Hayir ¢linkli ben fen égretmeni olacagim.”
meslek CG1_9: “Hayir benim hayalim baska.”
hayalim CG1_17: “Olmak istemem. Ben doktorluk sectim benim meslegim bu.”
var. CG2_1: “Hayir ¢linkli ben doktor olmak istiyorum.”
CG2_2: “Olabilir ama ben bagka bir meslek olmak istedigim i¢in o da beynimin
Kararsizim 4 baska bir kenarina yerlegti.”
CG2_9: “Belki olur ama sanmam.”

”

Hayir,
istemem.

“Suyumu temizliyorum” etkinligi calismadaki altinci ve son etkinliktir. Etkinlige yonelik
olarak “yenilenebilir enerji mihendisi” ve “kimya mihendisi”’ videolari izletilmistir. Yenilenebilir
enerji muhendisligine yonelik 6grencilerin izledikleri videoda begdendikleri 6zellikler Tablo 85'te

sunulmustur.



Tablo 85

Yenilenebilir Enerji Miihendisi Videosunda Begenilen Ozellikler

Yenilenebilir enerji mihendisi videosunda begenilen 6zellikler

Glines paneli kullanarak elektrik Gretmek

Rizgar turbini ile elektrik tretmek

Elektrigi olmayan bolgelerdeki insanlara elektrik ulastirmada yardim etmek
Elektrik uretmek

Dogdugu ve blyudigua yere katki saglamak istemesi
Matematigi kullanmalari

Fikir Gretmeleri ve paylasmalari

Merakli olmasi

Heyecan verici olmasi

Grup galismasi yapmasi

Muahendislik meslegdi

isini sevmesi ve emek harcamasi

Duslnerek yeni projeler yapmalari

Kadinin mihendis olmasi

Test etmeleri (denemeleri)

Pillerde enerji depolanmasi
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Videoda 6grencilerin en ¢ok begdendikleri 6zellikler arasinda gunes paneli kullanarak

elektrik Uretmek, rizgar turbini ile elektrik Uretmek, elektrik olmayan bdlgelerdeki insanlara

elektrik ulastirmada yardim etmek yer almaktadir. Bazi 6grenciler glines paneli ya da rlizgar

turbini gibi detay vermeden sadece elektrik tGretmek seklinde dislncelerini ifade etmislerdir.

Muahendislik meslegi ve videodaki muhendisin kadin olmasi 6grencilerin begendikleri 6zellikler

arasindadir. Yenilenebilir enerji mihendisinin matematigi kullanmasi disiplinlerarasi yaklasimin

Onemini vurgulamaktadir.

Yenilenebilir enerji mihendisi videosunda 6grencilerin hosuna gitmeyen 6zellikler Tablo

86’da sunulmustur.

Tablo 86

Yenilenebilir Enerji Miihendisi Videosunda Hosa Gitmeyen Ozellikler

Yenilenebilir enerji mihendisi videosunda hosa gitmeyen 6zellikler

Bircok insanin elektriksiz olmasi
Videodaki alanin kurak olmasi

Videoya yoOnelik olarak bircok égrenci hosa gitmeyen 6zelligin olmadigini ifade etmistir.

Birgok insanin elektriksiz olmasi ve videodaki alanin kurak olmasi videoya yonelik 6grencilerin

olumsuz olarak ifade ettigi iki 6zelliktir.
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ileride yenilenebilir enerji mithendisi olmaya yénelik égrenci diisiincelerine Tablo 87’da

yer verilmistir.

Tablo 87

Ogrencilerin lleride Yenilenebilir Enerji Miihendisi Olmaya Yénelik Diisiinceleri

Dustinceler f Ornek ifade
CG1_3: “Evet. Bir seyler tasarlamak hosuma gider.”
CG1_13: “Isterdim ¢linkii bir seyler yapmayi seviyorum.”
CG1_19: “Evet ¢linki heyecanlandirici bir ig.”

Evet, isterim. 10 CG2_1: “Evet giizel meslek. lleride kendimi bu meslek

alaninda gérmek isterim.”

CG1_17: “Evet onlari yapmak isterdim.”

CG1_7: “Evet miihendislik ilgimi ¢cekiyor.”

CG1_4: “istemem mesledi begenmedim.”

CG1_12: “Hayir, meslegi sevmedim.”

CG1_20: “istemem ilgi alanimda degil.”

CG2_15: “Hayir sevmedim bu yiizden.”

CG1_9: “Hayir ben baska bir meslekte okuyacagim.”

CG2_4: “Hayir baska bir meslek distintyorum.”

Baska meslek hayalim var. 14 CG2_21: “Hayir ¢linkii bagka hayallerim var.”

CG1_21: “Hayir ben polis olacagim.”

CG2_8: “Hayir ¢iinkii doktor olmak istiyorum.”

CG1_23: “Hem isterim hem istemem ama diiglindiigiimde

glizel olacak.”

CG1_24: “Olmak istemem fazla begenmedim ama

Ornekleri begendim. Yenilenebilir enerji miihendisliginde

karisti kafam. Yenilecek olan gsey sandim ama &yle

degilmig.”

CG2_10: “Belki isterim ama futbolcu olmak istiyorum.

ileride fikrim dedigebilir.”

Hayir, istemem. 14

Kararsizim 6

Tabloda sunulan 6grenci duslincelerinin yaninda énceki videolarda da benzer agiklama
yapan “Gérmek isterim ama olamam” dusuncesine sahip bir 6grenci yer almaktadir. Bu 6grenci

herhangi bir kategoriye dahil edilmemigtir.

“Suyumu temizliyorum” etkinligine yodnelik izletilen ikinci ve son video kimya

muhendisidir. Videoya yonelik 6grencilerin begendikleri 6zellikler Tablo 88’de sunulmustur.
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Tablo 88

Kimya Miihendisi Videosunda Begenilen Ozellikler

Kimya muhendisi videosunda begenilen dzellikler f
Borularin ve hortumun dayanikliliginin test edilmesi
Sert ve kalin hortum tasarlamak

Guvenilir malzemeleri karistirip yeni triin Gretmeleri
Ekip calismasi yapmalari

Daha iyisini yapmak i¢in ¢alismalari

Yeni drGnler tdretmeleri

Hortumun icinde katmanlarin olmasi

Yaptidi testleri grafije aktararak anlatmasi

Bilimi sevmesi

Teknolojinin yararlarini kullanmalari

insanlara yardim etmeleri

Egdlenceli olmasi

)
[N
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Videoda Urettikleri borularin ve hortumun dayanikhlik testini yapan bir kimya mihendisi
yer almaktadir. Dayanikhligi test etme durumu 6grencilerin en ¢ok begendikleri 6zellik olarak
ifade edilmigstir. Glvenilir malzemeleri karistirip sert ve kalin hortum tretmek égrencilerin en gok
bedendikleri bélimler arasindadir. Diger mihendislik videolarinda oldugu gibi bu videoda da
ekip galismasinin énemi vurgulanmigtir. Ogrencilerin kimya miihendisligi videosuna yénelik

ifade ettikleri hosa gitmeyen 6zellikler Tablo 89’da sunulmustur.

Tablo 89

Kimya Miihendisi Videosunda Hosa Gitmeyen Ozellikler

Kimya mihendisi videosunda hosa gitmeyen 6zellikler Frekans
Muhendisin Kadin olmasi 1
Bahce sulamada kiglk hortum kullaniimasi 1

Ogrencilerin birgogu videoyu begendiklerini ve videoda hoglarina gitmeyen bir 6zelligin
olmadigini belirtmigtir. Videoyu izleyen erkek ogrencilerden bir tanesi videodaki muhendisin
kadin olmasini hosa gitmeyen 6zellik olarak ifade etmistir. izlenen videolarda kadin
muhendislere yer verilmeye Ozellikle dikkat edilmis, cinsiyet ayrimini ortadan kaldirmak

hedeflenmistir.

Ogrencilere “ileride kendinizi bu meslek alaninda gérmek ister misiniz?” sorusu sorulmus
ve verilen cevaplar Tablo 90'da sunulmustur. Tabloda belirtilen ifadelerin yaninda bir égrenci

“gérmek isterim ama olamam” seklindeki cevabina ayni sekilde devam etmistir. Bu 6grenci daha
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once oldugu gibi herhangi bir kategoriye dahil edilmemistir. Ogrencinin basarma duygusunu

tatmasi ve olumsuz dislncelerinden kurtulmasi hedeflenmektedir.

Tablo 90

Ogrencilerin lleride Kimya Miihendisi Olmaya Yénelik Diisiinceleri

Distnceler f Ornek ifade
CG1_3: “Evet baska seylerden karisim yaparak bir seyler olusturmak hosuma
gider.”
Evet GCG1_5: “Evet ¢linkii ¢ok garip seyler yapiyorlar.”
isteri,m. 14 CG1_6: “Evet ¢linki kimyayla ilgiliyim.”
CG1_13: “Evet ¢linkii deney yapmayi bir seyleri birbirine katmayi seviyorum.”
CG1_17: “Evet ¢ok isterdim ¢linkii hepsi ¢ok glizel.”
CG2_4: “Bence her sey glizel olmak isterim.”
Hayir CG1_9: “Hayir, sevmiyorum.”
istem;am. 9 CG2_12: “Hayir gérmek istemem.”
CG2_9: “Hayir sevmedim.”
CG1_8: “Hayir bagka hayallerim var.”
Baska CG1_14: “Hayir ¢linki istedigim baska meslek var.”
meslek 15 CG1_18: “Olmak isterdim ama bagka meslegi se¢tim.”
hayalim CG1_21: “Hayir ¢linki polis olacagim.”
var. CG1_22: “Hayir ¢linkii ben fen bilimleri 6gretmeni olacagim. Clinki fen derslerini

¢ok seviyorum.”

CG1_7: “Evet miihendisligi seviyorum ama kimyayla aram fazla yok.”
Kararsizim 6  CG2_2: “Hayir ama bir sireligine olmak isterdim.”

CG2_14: “Belki isterim ama futbolcu olmak istiyorum. Ama ileride diigtinebilirim.”
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Bolim 5

Sonug, Tartisma, Yorumlar ve Oneriler

Birinci Alt Probleme Yoénelik Sonuglar, Tartigma ve Yorumlar

Birinci alt problemde videolarla zenginlestiriimis mihendislik tasarim temelli etkinliklerin
besinci sinif dgrencilerinin fen, teknoloji, mihendislik ve matematik mesleklerine yonelik

ilgilerine etkisi incelenmistir.

Calismadan elde edilen bulgulara goére birinci ¢alisma grubunda bulunan dgrencilerin
(muhendislik tasarim temelli etkinlik sonrasi video izleyen) STEM mesleklerine yénelik ilgi lcegi
on test - son test puan ortalamalari arasinda muhendislik alt boyutunda anlamh bir fark

bulunmustur.

ikinci calisma grubunda bulunan dgrencilerin (video izledikten sonra miihendislik tasarim
temelli etkinlik yapan) STEM mesleklerine y6nelik ilgi 6lcegi 6n test - son test puan ortalamalari

arasinda matematik alt boyutunda anlamli bir fark oldugu bulunmustur.

Uglincli galisgma grubunda bulunan 6grencilerin (video izlemeden sadece STEM
etkinligini yapan) STEM mesleklerine ybnelik ilgi 6lcegi on test - son test puan ortalamalar

arasinda anlamli bir fark olmadigi tespit edilmigtir.

Ug calisma grubunda bulunan égrenciler kendi aralarinda karsilagtiriidiginda ikinci ve
uclncl calisma grubu arasinda istatistiksel olarak anlamli fark bulunmustur. Fen, teknoloji,
muhendislik ve matematik mesleklerine yonelik ilgi 6lgegine gore “matematik” boyutunda bilim
insanlarina ait video izledikten sonra etkinlik yapan ikinci grupta bulunan égrencilere uygulanan
yontemin video izlemeden sadece etkinlik yapan uguncu gruba gore daha etkili oldugu
sOylenebilir. Matematik boyutu icin bilim insanlarina ait videolarin égdrencilerin fen, teknoloji,
muhendislik ve matematik mesleklerine yonelik ilgilerinin artmasina olumlu yonde katki

sagladigi sonucuna ulasiimistir.

Fen, teknoloji, muhendislik ve matematik mesleklerine yoénelik ilgi 6lcedine gore
“‘muhendislik” boyutunda birinci ve ikinci grupta bulunan 6grenciler arasinda istatistiksel olarak

anlamh fark bulunmustur. Birinci grupta bulunan yani video izledikten sonra etkinlik yapan
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ogrencilerin, etkinlik yaptiktan sonra video izleyen ikinci grupta bulunan 6grencilere gore
muahendislik boyutunda erisi puanlarinin daha yiksek oldugu tespit edilmistir. Baglangigta bilim
insanlarinin ¢caligma hayatina yonelik kesitler sunan video izlemenin 6grencilerin mihendislik
mesleklerine yonelik ilgilerinde diger gruplara gore anlamli dizeyde artis sagladigi sonucuna

ulagiimistir.

McDonald (2016) calismasinda ortaokul &grencileri ile yapilan calismalarin énemine
dikkat gekmis ve bu yas grubundaki 6grencilerin STEM mesleklerine ilgisinin artmasi agisindan
belirleyici oldugunu vurgulamistir. Ulasilan g¢alismalar incelendiginde ortaokul égrencileri ile
yapilan STEM temelli etkinlikler kapsaminda 6grencilerin STEM alanina yonelik ilgilerinin arttigi
(Ahci, 2018; Baran ve digerleri, 2015; Baran ve digerleri, 2016; Bicer ve digerleri, 2015; Cheng
ve Lo, 2022; Degenhart ve digerleri, 2007; Guzey ve digerleri, 2016; Glindiz-Bahadir ve C)zay—
Kdse, 2021; Hayden ve digerleri, 2011; Kurt ve Benzer, 2020; Madenci ve Yilmaz, 2019; Tati ve

digerleri, 2017) sonucuna ulasiimistir.

Pekbay (2017) ise yedinci sinif d6grencileri ile yaptigi ¢alismada o6grencilerin STEM
alanlarina yonelik ilgilerinde alt boyutlar incelendiginde fen ve teknoloji boyutunda artis
gOzlemlerken, matematik ve muhendislik boyutlarinda 6n test ve son test puan ortalamalari
arasinda anlaml bir farkin olmadigini tespit etmigstir. Saad (2014), STEM egitimi ile ilgili 6gretim
sonucunda ortaokul grubundaki kiz 6grencilerin fen ve matematik alanlarina yonelik ilgilerinde
artis tespit ederken, erkek ogrencilerin ise fene karsi ilgilerinde artis oldugunu, ancak

matematige karsi ilgilerinde artis olmadigini tespit etmistir.

Projeler temel olarak fen kavramlarini kullanarak muhendislik bilgi ve becerilerini
gelistirmeyi amaclamaktadir. Knezek ve Christensen (1998), 6grencilerin STEM alanlarina
yonelmesinin gelecekte bu alanlarla ilgili meslek secimini etkileyebilecedi digtncesinden yola
cikarak yaptiklari ¢alismada STEM ile ilgili proje ¢alismalarinin égrencilerin kariyerleriyle ilgili
algilarini da iyilestirdigi sonucuna ulasmistir. Turkiye baglaminda yapilan arastirmalarda
tasarim temelli 6grenme modelini kullanan Yamak vd. (2014) STEM etkinliklerinin besinci sinif
ogrencilerinin bilimsel slre¢ becerilerini ve fene karsi tutumlarini olumlu yénde gelistirdigini

belirlemistir. Gokbayrak ve Karisan (2017) STEM etkinlikleri uygulayarak altinci sinif
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ogrencilerinin bu etkinliklere yénelik goruslerini almis ve 6grencilerin mihendislik basta olmak
uzere STEM alanlariyla ilgili kariyer sahibi olmak istediklerini agiklamigtir. Cavas vd. (2013) ise
proje kapsaminda basit ve ucuz malzemeler kullanilarak mihendislik tasarim sireci izlenerek
gelistirilen 6grenme Unitelerinin daha fazla genc bireyin bilim, teknoloji, mihendislik alaninda
kariyer disuncelerini gelistirmesini hedeflemistir. Bu c¢alismada da benzer olarak basit ve
ulasilabilir malzemeler kullanilarak muhendislik tasarim déngusu uygulanarak STEM alanlarina
yonelik mesleklerin égrencilere tanitiimasi ve etkinlikler yoluyla “pes etmeden calisirsan
basarabilirsin” ilkesini kazanmalari saglanmistir. Clnkl 6grencilerin tek deneme ile “ben
yapamiyorum”, “istesem de basarili olamiyorum” gibi olumsuz cimlelerle ¢calisma basinda
siklikla kargilasilmis ve yeniden denemeleri konusunda arastirmaci ve uygulayici 6gretmen
tarafindan cesaret kazandiriimistir. Ayrica bilim insanlarina ait izletilen videolar ile cinsiyet
ayrimi olmaksizin hem kadin hem erkek bireylerin STEM alanlarina yonelik mesleklerde keyifle

ve basariyla ¢calisarak yasadigi cevreye katki saglayan insanlar olarak yetistikleri vurgulanmis

ve yeni neslin de benzer amaglarla yetistiriimesi hedeflenmistir.

Bilim insanlarinin calisma hayatlarindan kisa kesitler sunan belgesellerin kullanildigi
arastirmada 6grenciler belgesellerin ingilizce olmasini ilk izlediklerinde yadirgasa da Tirkge alt
yazilari okumalari icin yeterli stire verilerek videonun anlasilir olmasi saglanmistir. Alanyazinda
ulagilan galismalarda belgesellerin motivasyonu olumlu yénde etkiledigi (Cakirlar-Altuntas &
Turan, 2022), akademik basariyi olumlu yénde artirdigi (Ugar & Karakus, 2017); animasyonlarin

bilimsel meraki ve dugunme becerilerini gelistirdigi (Barak & Dori, 2011) belirlenmistir.

Secgkin-Kapucu (2013) calismasinda fen konulariyla iliskilendirilmis belgeselleri
kullanmis basari testinde uygulama yapilan ve yapilmayan gruplar arasinda anlamh farka
ulasamazken bilimin dogasi ile ilgili belgesellerin izlendigi grupta anlaml fark tespit etmigtir.
Belgesellerin basari yoninden fark olusturmadigi sonucuna ulasmistir. Bu ¢alismada basari
etkisi incelenmemis ancak fen, teknoloji, mihendislik, matematik mesleklerine yonelik ilgi alt
boyutlara yonelik olarak analiz edilmistir. Belgesel izlemeyen grup ile belgesel izleyen (video
izledikten sonra etkinlik yapan) grup arasinda matematik boyutunda anlamli fark olusmustur.
Videolarin etkinlik yapmadan once izlenmesi ise o6grencilerin muhendislik alanina yonelik

ilgilerinin daha fazla artmasina katki saglamistir.



161

ikinci Alt Probleme Yénelik Sonuglar, Tartisma ve Yorumlar

Arastirmadan elde edilen bulgulara gére birinci galisma grubunda bulunan égrencilerin
(STEM etkinligi sonrasi video izleyen) fen 6grenmeye ybnelik motivasyon blgedi 6n test — son
test puan ortalamalari arasinda “arastirma yapmaya yonelik motivasyon” alt boyutunda anlami
bir fark bulunmustur. Bu alt boyutta yer alan maddeler i¢sel motivasyonun é6grenme inanci ile
ilgili boélimind kapsamaktadir (Dede & Yaman, 2008). Ayrica, g¢aba goésterme, algilama
yetenedi, gercek hedeflere ydnelme ve gdreve odaklanma gibi motivasyonu etkileyen becerileri

de icermektedir (Garcia, 1995).

ikinci (STEM etkinligi sonrasi video izleyen) ve liglincl (sadece STEM etkinligi yapan
video izlemeyen) gruplarin én test ve son test puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
fark bulunamamuistir. Yine gruplar arasi karsilastirma yapildiginda gruplarin erisi puanlari

arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark tespit edilememistir.

Calismadan elde edilen sonuglar alanyazindaki birgok calisma ile benzerlik
gostermektedir. Asa (2023) uzaktan egitimde evde yapilan deneylerin 6grencilerin fen
6grenmeye yonelik motivasyonlari Gzerindeki etkisini inceledigi calismasinda on test ve son test
puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli farka ulasamamistir. Atar (2022) calismasinda Asa
(2023) ile benzer olarak uzaktan egitim gdérmekte olan &grenciler ile c¢alismis STEM
etkinliklerinin fen bilimleri dersine yonelik motivasyonlarina etkisini incelemistir. Deney ve kontrol
gruplarinda grup i¢i ve gruplar arasi elde edilen veriler analiz edildiginde istatistiksel olarak
anlamh farka ulasilamamigtir. Lagin (2021) fen 6grenme faaliyetleri kapsaminda deney ve
kontrol gruplari ile gerceklestirdigi uygulama sonucu akademik bagari agisindan anlamli farka
ulasirken fen 6grenmeye yonelik motivasyon agisindan herhangi bir farka ulasamamistir.
Buyukbastirmaci (2019) da yine deney grubundaki 6grencilerle yaptigi STEM uygulamalari
sonrasi motivasyon dlgeginden elde edilen 6n test ve son test puanlari arasinda anlamh fark
tespit edememistir. Cevik ve Abdioglu (2018) bilim kampindaki etkinliklerin 6grencilerin
motivasyonlarina etkisini incelemis ve 6n test - son test puanlari arasinda anlamli farka

ulasamamistir.



162

Bilim okuryazari bireylerin sahip olmasi gereken birgok 6zelligin gelisiminde
motivasyonun etkilerinin oldugu belirlenmigtir. Celiker vd. (2015) motivasyon duzeyleri ile
bilimsel yaraticilik duzeyleri arasinda yuksek dizeyde pozitif yonde anlamli artis oldugunu
belirtirken Erkunt ve inel-Ekici (2022) de ortaokul dgrencileri ile yaptigi calismasinda fen
6grenmeye yonelik motivasyon ile yasam boyu 6grenme algisi arasinda anlamli ve pozitif bir
iliski oldugu sonucuna ulagsmistir. Ayrica alanyazinda, dgrencilerin gelecege yonelik meslek
secgimlerinin tercihlerinde motivasyonun etkisinin oldugunu gdsteren calismalarin oldugu

belirlenmistir (Glngoéren, 2009; Singh ve digerleri, 2002).

Alanyazinda yapilan ¢alismalarin sonuglarina bakildiginda 6grencilerin motivasyonunun
olumlu yénde arttigi (Lagin-Simsek & Soysal, 2022; Ozdemir & Yurtseven, 2023; Yildirim, 2023)
calismalara da ulasilmistir. Ozdemir ve Yurtseven (2023) tasarim temelli farklilastiriimis fen
ogretiminin dgrencilerin fen 6grenmeye ydnelik motivasyonlarinda son test lehine anlamh fark
ortaya ¢ikarmistir. Yildirnm (2023) calismasinda harmanlanmis dgretim yontemini kullanmis ve
fen bilimleri dersini 6grenmeye yodnelik motivasyonda deney grubu lehine olumlu sonuglara
ulagmigtir. Lagin-Simsek ve Soysal (2022) STEM uygulamalarinin 6grencilerin motivasyonlarina

etkisini incelemis ve yine deney grubu lehine olumlu yonde sonugclara ulagmistir.

Arastirmalar motivasyonun etkilerinin bilim okuryazari bir bireyin sahip olmasi gereken
bircok 6zelligin gelisimini olumlu etkiledigini gostermistir. Buna gore fen 6grenmeye yonelik
yuksek motivasyonun o6grencilerin bilimsel sire¢ becerileri (Nehring ve digerleri, 2015),
kavramsal degisimleri (Linnenbrink & Pintrich, 2002; McClure ve digerleri, 2017), kavramsal
anlamalari (inaltun & Ates, 2015) ve akademik bagarilari (Cigrik & Ozkan, 2016; Demir ve
digerleri, 2012; Lay & Chandrasegaran, 2016; Liou ve digerleri, 2021; Wang & Liou, 2017,

Wigdfield & Wentzel, 2007) Gzerinde olumlu etkilerinin oldugu anlagiimistir.

Ayrica, fen 6grenmeye yonelik yliksek motivasyon 6grencilerin hayat boyu égdrenen
olmalarina, fen ile iligkili kariyer segimleri yapmalarina ve okul disinda da fen konularina ilgi
duymalarina olumlu etki yapmaktadir (Schiepe-Tiska ve digerleri, 2016; Taskinen ve digerleri,
2013). Kang ve Keinonen (2017) calismalarinda arastirma sorgulamaya dayali 6grenme

ortamlarinda 6grencilerin motivasyonel inanglarinin fen ile iligkili kariyer segimleri yapmalarini
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olumlu yonde etkiledigini gostermislerdir. Bu ¢alismada nicel bulgularla motivasyonun anlaml
dizeyde arttigi tek grupta tek alt boyutta tespit edilse de elde edilen nitel bulgular yapilan

calismanin 6grencilerin fen 6grenmeye yonelik motivasyonlarina katki sagladigi sdylenebilir.

Ugiincii Alt Probleme Yoénelik Sonuglar, Tartisma ve Yorumlar

Muhendislik tasarim temelli etkinliklerin uygulandigi ¢galismada videodan sonra etkinlik
yapan, once etkinlik yapan sonra video izleyen ve sadece etkinlik yapan lg¢ ¢alisma grubunda
bulunan besinci sinif 6grencilerinin gelecege yonelik kariyer bilinglerindeki degisim incelenmistir.
Arastirmaci tarafindan Tlrkceye uyarlanan geleceginiz anketi ¢ calisma grubunda bulunan

ogrencilere on test ve son test olarak uygulanmistir.

Birinci gruptaki 6grencilerde geleceginiz anketinde ileride bu alana ydnelik ¢alismaya
olan ilgilerinde fizik ve enerji/elektrik disindaki alanlarda artis oldugu tespit edilmistir. Ozellikle
muahendislik alaninda yuksek bir artis oldugu gordlmuistir. Bu durumun nedenleri olarak
ogrencilerin bu alanlari yeterince anlayamamis olmalari ve videolarda bu alanlara yodnelik
icerigin yeterince anlasilamamis olmasi belirtilebilir. Video izledikten sonra mihendislik tasarim
temelli etkinlik yapan birinci grubun ilgilerinde en fazla artisin meydana geldigi alan mihendislik
olmustur. ikinci sirada en yiiksek artig esit diizeyde olarak gevre ¢alismalari ve tibbi bilimler
alanlarinda olurken Ugincl sirayi veterinerlik ve kimya alanlari takip etmistir. Ogrencilerin
videolari iyi takip edebildigi, yapilan ¢alismanin 6grenciler Uzerinde olumlu etkisinin oldugu
sOylenebilir. Wyss (2013) calismasinda ortaokul o6grencilerini STEM kariyer segenekleri
hakkinda bilgilendirmek igin sekiz farkli alandan STEM uzmanlari ile yapilan podcast yani
roportajlar dinletmigtir. Calismadan elde edilen sonuglar bu mesleklere iligkin 6gdrenci
farkindahginin artmasinin ortaokul 6grencilerinin STEM alanlarinda kariyer yapma ilgilerini

artirdigina dair kanit sunmaktadir.

Uglincli grupta bulunan 6grencilerin birgok alana yénelik ilgilerinde artis oldugu
gorulmastir. Ogrenciler video izlemeden sadece miihendislik tasarim temelli etkinlikleri yaparak
surece katilmistir. Yaptiklar etkinliklerin 6grenciler Gzerinde olumlu etkisinin oldugu séylenebilir.
Christensen ve Knezek (2017) gergcek yasam uygulamalari iceren egitim programina katilan

ortaokul 6grencilerinin STEM alanlarina olan ilgisini ve STEM Kkariyerlerine devam etme
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niyetlerini incelemistir. Ogrencilerin cogunlugunun kariyer olarak STEM alanlarini se¢gme
egdiliminde olduklari belirlenmistir. Video izledikten sonra etkinlik yapan birinci gruptaki 6grenciler
icin ve sadece etkinlik yapan tg¢inci gruptaki égrenciler igin elde edilen sonuglar Christensen

ve Knezek (2017) calismasindan elde edilen sonuglar ile benzerlik géstermektedir.

ikinci grupta bulunan yani etkinlik yaptiktan sonra video izleyen égrencilerin ileride bazi
meslek alanlarinda calismaya yonelik ilgilerinde azalma olmasinin nedeni videolarin iyi
anlagilamamisg olmasi olarak yorumlanabilir. Video dilinin ingilizce olmasindan dolayi alt yazilari
okumaya yetisemeyen ogrenciler i¢in bu durum bazi ¢alisma alanlarini daha karmasik hale
getirmis olabilir. Ayrica bu gruptaki 6grenciler STEM alanina yonelik etkinlikleri yaptiktan sonra
bilim insanina ait videolari izlemiglerdir. Bu durumun égrencilerin ileride bu alanlarda ¢galismaya
yonelik ilgilerine olumsuz olarak etki etti§i sonucuna ulasilabilir. Alsup (2015) calismasinda
STEM alaninda kariyer sahibi alti kigi ile beceri ve egitimlerinin yani sira iglerinin olumlu ve
olumsuz yonleriyle ilgili gérismeler yapmis ve video kaydi almistir. Videolar Amerika’'da dindar
Protestan Hristiyanlarin okullarinda egitim goren ortaokul 6grencilerine izletilerek 6grencilerin
STEM Kariyer ilgilerine ve STEM konularina olan tutumlarinin etkisine bakilmigtir. Calisma
sonucunda deney grubundaki 6grencilerin STEM kariyerlerinde ilgi ve STEM konularina yoénelik

tutumlarinda artis tespit edilmis ancak bu artis istatistiksel olarak anlamli bulunmamistir.

Galisma sonucunda video izlemeyen grupta bulunan dgrencilerin de robot muhendisi,
bilgisayar tasarimcisi gibi mesleklerde kariyer sahibi olmak istedikleri belirlenmistir. Sadece
videolarla deg@il mihendislik temelli etkinlikler sayesinde de 6grencilerin STEM alanlarina yénelik
kariyer bilinci gelistirmesine katkida bulunulabilir. Ogrencilerin bu alanlara yénelik bilgi edinmesi

ve aktif rol aldigi etkinliklere katiimasi olduk¢a 6énemlidir.

Ogrenciler videolar! iyi takip edebilecek ve anlayabilecek motivasyona ve ilgiye sahipse
videolar o&grenciler Uzerinde olumlu etkiye yol agabilir. Ancak video takibini yeterince
yapamayan, okuma ve anlama konusunda daha dislk seviyede olan &grenciler igin videolar
durumu daha karmasik hale getirebilir. Carroll (2014) ¢calismasinda STEM alanlarinda meslek
sahibi olan kisilerin STEM egitimi hakkinda yeterli bilgi sahibi olmayan ortaokul égrencilerine

tecribelerini paylasmalarini ve bu durumun égrenciler Gzerindeki etkilerini arastirmigtir. Calisma
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sonucunda STEM alani uzmanlarinin mentorluklari sayesinde STEM alanlarina olan ilgilerinin
arttigr ve STEM Kariyerleri hakkinda bilgi sahibi olduklari belirlenmistir. STEM alanlarn ve
kariyerler hakkinda olanaklari ve firsatlari bilmeyen ortaokul dgrencilerinin herhangi bir segim

yapamadiklari sonucuna ulagiimistir.

Dorduncu Alt Probleme Yonelik Sonuglar, Tartigsma ve Yorumlar

Muhendislik tasarim temelli etkinliklerin uygulandigi ¢alismada videodan sonra etkinlik
yapan, énce etkinlik yapan sonra video izleyen ve sadece etkinlik yapan G¢ ¢alisma grubunda
bulunan dégrencilerin sure¢ boyunca tasarim becerilerindeki degisim incelenmigstir. Uygulama
surecince o6grencilerin beserli gruplar halinde katildiklari etkinliklerde etkinlik calisma kagitlari
mihendislik tasarim déngiisti agamalari dikkate alinarak hazirlanmistir. Ogrencilere bir bolimu
doldurmadan diger bolime gecemeyecekleri belirtiimis ve etkinlik kagitlarini grup olarak is birligi
icerisinde doldurmalari saglanmistir. Mihendislik tasarim déngist agsamalarini degerlendirmek
icin Uzel (2019) tarafindan Turkgeye uyarlanan, orijinali NASA (2015, s. 33) tarafindan kullanilan
dereceli puanlama anahtarindan elde edilen sonuglar her bir asama igin gruplar bazinda ayri

ayri degerlendirilmistir.

ihtiyacin ya da problemin belirlenmesi asamasinda video izledikten sonra etkinlik yapan
birinci grubun puanlarinin daha yiksek oldugu goériimustir. Tim gruplarda puanlar ilk duruma
gore artis gosterirken dérdincui etkinlik olan “arduino ile aydinlatma” etkinliginde artma, besinci
etkinlik olan “ugma vakti” etkinliginde ise azalma tespit edilmistir. Bunun nedenleri olarak
aydinlatma sistemi tasarlama etkinliinde amacin daha agik ve net olmasi, ugma vakti
etkinliginde ise yapacaklari tasarimin nasil olacagina yénelik karmasik fikirlere sahip olmalar
yer alabilir. Bu nedenle kisittama ve kriterleri belirlemede glglik yasamislardir. Ulasilan
sonuglar Bergin vd. (2007) calismasina benzerlik gdstermektedir. Cardella vd. (2002) bu
durumun problem baglami ile ilgili oldugunu bu nedenle tasarim problemlerinin segiminde
detayh dusinllmesi gerektigini belirtmislerdir. Ginlik yasam baglaminda problemler kullanmak
muhendislik tasarim temelli etkinliklerin olugturulma surecinde 6nemli yere sahiptir (NAE & NRC,

2009).
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Olasi ¢dzUmler gelistirme asamasinda tim gruplarda bulunan dgrencilerin puanlari ilk
duruma gore artis gostermistir. Ogrencilerin genel anlamda siire¢ igerisinde olasi ¢dzimler
gelistirme asamasinda kendilerini gelistirdikleri sdylenebilir. Ayrica Gg¢lncu etkinlik olan “tagsima
sistemi” etkinliginde ¢6zim gelistirmede zorlandiklari ve en ¢ok zorlugu video izlemeden sadece
etkinlik yapan dg¢lncu grupta bulunan dgrencilerin yasadiglr goértlmastar. Bilim insanlarinin
calismalarina yonelik hayat kesitlerinden bolimler iceren videolarin olasi ¢oziumleri gelistirme
asamasinda ogrencilere katki sagladigi sdylenebilir. Ogrencilerin tasarim sirecinin bu
asamasinda problemin ¢6zumune iliskin yaraticiliklarini en Ust seviyede kullanmalari
gerekmektedir (Uzel, 2009). Calisma kapsaminda o6grencilerin verilen problem durumuna
yonelik hedeflenen dlzeyde basari sagladigi, birden fazla degil de sadece tek bir fikir Grettigi

belirlenmigtir.

En iyi ¢6zUml segme asamasinda o6grenciler grup olarak ortak bir fikir birligine
varacaklardir. Bu asamada ilk duruma goére tUum gruplarda bulunan 6grencilerin puanlarinin
arttigr goraimuastir. Altinci sinif 6grencilerinin tasarim becerilerini gelistirmeye yonelik ¢calisma
yapan Bayar (2021) calismasinda agikladigi gibi bu ¢alismada da &grenciler ¢ézim yollar
icerisinden en pratik, en iyi, en masrafsiz ve en verimli yolu segmeye ¢alismiglardir. Boylece
ogrencilerin karar verme becerileri gelismis ayrica kendi tasarimlarini da 6z degerlendirme
yaparak analiz edebilmislerdir. Calisma kapsaminda besinci etkinlik olan “ugma vakti”
etkinliginde kanat tasarimi yapacak olan 6grenciler nasil bir tasarim yapacaklari hakkinda en iyi
¢6zUml seg¢me asamasinda zorlanmistir. Ayrica Uglncl etkinlik olan “tasima sistemi”
etkinliginde de Uguncu grupta bulunan sadece etkinlik yaparak calismaya katilan 6grencilerin
diger gruplara goére daha disuk puan aldigi tespit edilmistir. Yapilacak diger calismalarda bu
etkinliklere yonelik videolarin igeriginin daha farkl secilmesi ya da etkinliklerin daha agik ve

anlagilir olmasi saglanabilir.

Prototipi yapilandirma asamasinda dgrencilerde ilk duruma goére gelisme yasanmistir.
Sadece Uglncu etkinlik olan “tasima sistemi” etkinliginde birinci ve Gglinct grubun puaninda az
miktarda disme olmustur. Bunun nedeni olarak arastirmaci gézlem notlarindan yararlanarak
tasima sistemi etkinliginde 6grencilerin tasarimi dik tutmada zorlanmalari ve yaptiklari tasarimin

yuk tasimada guglik yasamasi soylenebilir. Marulcu ve Sungur (2013) fen bilgisi 6gretmen
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adaylari ile ydrittigu calismada muihendislik uygulamalarinin  égrencilerin - psikomotor
becerilerini, gbz-el koordinasyonunu, ¢izim yeteneklerini gelistirebilecedini agiklamistir. Bu
calismada da benzer dzellikler gozlemlenmistir. Ogrencilerin bir etkinlik diginda genel olarak
prototipi yapilandirmaya iliskin yeterliliklerinin gelisim gosterdigi sdylenebilir (Ercan, 2014;

Hacioglu, 2017).

Cozumleri test etme ve degerlendirme asamasinda ilk duruma goére birinci ve ikinci
grubun puanlarinda degisim olmazken Uglncl grubun puaninda az miktarda da olsa artis
g6zlemlenmistir. ilk duruma gdre ayni kalsa da video izledikten sonra etkinlik yapan Gglncii
grubun puani diger gruplardan daha yuksektir. Elde edilen veriler prototiplerin amaca hizmet
edip etmedigi, glgli ve zayif yonlerinin neler oldugu ile ilgili performanslari yansitmaktadir (Uzel,

2019).

C6zimleri sunma asamasinda ilk duruma goére bakildiginda son durumda genel anlamda
artis yasanmistir. Ancak ikinci etkinlik olan “tarim alanimi nasil genisletebilirim?” etkinliginde tim
gruplarin puanlarinda disme yasanmistir. Bu etkinlik kapsaminda dikey tarim tasarlamasi
beklenen égrenciler ¢ézimleri sunma asamasinda zorlanmistir. Ayrica sadece etkinlik yaptiktan
sonra video izleyen ikinci grubun son etkinlikten aldid1 puanda disme oldugu goérulmastur. Son
etkinlikte kirli sulari temizleme yontemleri gelistiren grup bu asamada zorlanmistir. Arastirmaci
gOzlemlerinden elde edilen notlar cergcevesinde 6grenciler suyumu temizliyorum etkinliginde
suyu istedikleri duzeyde temizleyemediklerini digsinmuslerdir. Tasarimlarini istedikleri gibi

gelistiren 6grenciler daha sonra sinif icerisinde grup olarak prototiplerini sunmuslardir.

Yeniden tasarlama asamasinda dgrencilerin daha 6nce alisik olmadiklari bir durum
yasanmistir. Tasarimlarini yaptiklari ancak istedikleri basariy1 elde edemedikleri zamanlarda
ogrencilere tekrar yapmalari igin firsat taninmasi onlari daha istekli galismaya sevk etmistir. “Bu
defa yapacagiz.”, “bizimkisi de olacak” disulncesiyle gruplardaki égrencilerin daha istekli ve
hevesli calistiklar arastirmaci tarafindan gézlemlenmistir. Ogrencilerin ézellikle ilk etkinlikte
yeniden tasarlama asamasinda zorlandiklar belirlenmistir. English vd. (2017) altinci sinif
ogrencileri ile mihendislik tasarim streci temelli yaptiklari calismalarinda égrencilerin ilk etkinlik

olan depreme dayanikh evler tasarlanmasina yonelik ¢alismada tasarimlarini gelistirme ve
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iyilestirme bélimiinde zorlandiklar belirlenmistir. Ogrencilerin daha énce bu asamaya yonelik
calisma yapmamalari, ilk defa ¢alisma kapsaminda katildiklar etkinlikte tasarimlarini yeniden
tasarlamaya c¢alismalari bu bélimden aldiklari puanlarin daha disik olmasina neden olabilir.
ilk etkinlik ve son etkinlik arasindaki farka bakilarak olumlu yénde ilerleme oldugu séylenebilir.
Bu durum 7. sinif 6grencileriyle tasarim temelli fen egitimi uygulamalar gerceklestiren Yildirim

(2022) calismasindan elde edilen sonuglar ile benzerlik géstermektedir.

Son olarak gruplarin tasarim surecinin tim asamalarina ait aldiklari ortalama puanlar
hesaplanmistir. Gruplarin hepsinde ilk duruma goére artis yasanmistir. Tim gruplarda bulunan
ogrencilerin puanlarinin ilk duruma gore artis gostermesi bize yapilan etkinliklerin 6grencilerin

tasarim becerilerini gelistirmede olumlu yonde etkisinin oldugunu géstermektedir.

Yeniden tasarlama asamasi hari¢ diger tUm asamalarda video izledikten sonra etkinlik
yapan grup puan ortalamalarinin son durumda diger gruplardan daha yulksek olmasi videolarin
da 6grencilerin tasarim becerilerinin gelisimine olumlu yonde katki sadladi§i sonucunu ortaya
cikarir. Ayrica video ve etkinlik yapilacaksa 6nce video izleyip ardindan etkinlik yapilimasi

ogrencilerin tasarim becerilerinin gelismesine daha fazla katki saglayacaktir.

Odak grup gérusmelerinde 6grencilerden mihendislik tasarim dénguisinin asamalarini
grup calismalarinda uygularken yasadiklari durumlari degerlendirmeleri istenilmistir. Yapilan
uygulamalarda dgrencilerin en iyi fikri segme, gizim yapma, sureyi ve butgeyi dogru kullanma,
tekrar tekrar deneme ve iyilestirme, prototipi gelistirme bdlimlerini keyifle yaptiklarini ifade
etmislerdir. MUhendislik tasarim dénglsi asamalarina ait zorluk yasanan kisimlar arasinda ise
grup galismasina yonelik yasanan zorluklar 6n plana ¢ikmaktadir. Besinci sinif égrencileri ile
gerceklestirilen galismada grup ici esit calismama, grup i¢i anlasmazlik yasama, fikir Gretmede
ve paylasmada zorluk, gruplar arasi etkilesimden kaynakli sorunlar yasanmistir. Ayrica bazi
o6grenciler muhendislik tasarim doéngiUstnin uygulanmasina ydnelik dgdrencilerin  butceyi
asmadan malzeme sec¢me, fikirlerini ¢izim olarak ifade etme, tasarladiklari GrinU tekrar tekrar

deneme ve iyilestirme surecine yonelik yasadiklari zorluklari ifade etmislerdir.
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Ogrenciler etkinlikleri genel olarak kolay ve eglenceli olarak yansitmistir. Yapilan
etkinliklerin igbirlikli 6grenmeye, 6zglven gelisimine, yaparak yasayarak 6égrenmeye, 6zgin

fikirler Gretme ve paylagmaya katki sagladigi belirlenmistir.

Arastirmaci gézlem notlarina bakildiginda baslangicta isteksiz olan ve yapamayacagini
dusinen o6grencilerin sureg igerisinde “Neden olmasin?”, “Daha iyisini nasil yapabiliriz?” gibi
olumlu yonde degisimler yasadigi belirlenmistir. Mihendislik tasarim déngusunu uygularken her
bir ddrencinin ¢izim yapmasi ve gizimlerini karsilastirarak en uygulanabilir olani se¢gcmeye
calismalari, uygulayacaklar fikri sectikten sonra belirli miktarda butceyi asmadan amaglarina
uygun malzemeyi segmeye calismalari, grup icerisinde uyumlu calisarak birbirlerine destek

olmalari ve “yapabiliriz” fikrini benimsemeleri ¢calismayi daha etkili ve ilgi ¢ekici hale getirmistir.

Besinci Alt Probleme Yonelik Sonuglar, Tartisma ve Yorumlar

Besinci alt problemde 6grencilerin bilim uygulamalari dersinin videolarla zenginlestirilmis
muhendislik tasarim temelli etkinlikler ile yaruttlmesi surecine iliskin etkinliklere yonelik gorugleri

ve videolara yonelik gorusleri incelenmigtir.
Ogrencilerin etkinliklere yénelik gériigleri.

CGalismaya katilan tim 6grencilerin sure¢ boyunca etkinliklere yonelik gorusleri arasinda

en yUksek frekansa sahip olan ézellikler “amaca uygun tasarim yapma”, “etkinlik malzemelerinin
Ozellikleri”, “isbirlikli cahisma” ve “muhendislik tasarim dongusinu uygulama” olarak siralanabilir.
Etkinliklere yonelik 6grencilerin hoslarina gitmeyen 6zellikler arasinda en fazla “Grinan 6zelligi”,
“‘malzeme 6zelligi” (malzeme ekleme, farkli malzeme se¢cme, malzemenin yapisal 6zelligi vb.),
“grup ici anlagsmazlik” ve “calisma ortaminin 6zelligi” tespit edilmistir. Ayrica miuhendislik tasarim
donglsu asamalarina ait olarak yeniden tasarlama asamasinda bazi etkinliklerde zorluk

yasandigi goralmustar.

Arduino ile aydinlatma sisteminde Ogrenciler malzemeleri ¢ok begenmigler ve
malzemeleri nereden temin edebileceklerine yonelik sorular yéneltmislerdir. Calisma grubu-1'de
bulunan 6grencilerden bir grup ledin 1 saniye araliklarla yanip sénmesi yerine 5 saniye

araliklarla yanip sénmesini saglamak icin kod yaziminda diizenlemeler yapmistir. Ogrencilerin
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var olan bilgiye yenisini eklemek istemesi, denemesi, test etmesi, daha énce duymadiklar
kavramlari ilgiyle 6grenmek istemesi etkinligin kazandirdiklari arasindadir. Lagin-Simsek ve
Soysal (2022) calismasinda da benzer olarak mihendislik tasarim temelli STEM etkinlikleri
kullaniimis ve bu sayede 6grenciler grup arkadaslari ve alan 6gretmenleri ile eksik olan bilgilerini
gidermiglerdir. Ogrenciler ilk olarak 1 saniye araliklarla yanip sénen led tasarlamiglar, ardindan
fazla i1sikta kapanan az isikta tekrar agilan aydinlatma sistemini tasarlamiglardir. Etkinligin
basinda Ug¢incl ¢alisma grubunda bulunan bir 6grencinin yapamayacagina ydnelik 6n yargi ile
basladigi ardindan etkinligi basari ile tamamladigi tespit edilmistir. Bazi gruplardaki 6grencilerin
ardn olusturma surecinde zorlandiklari belirlenmistir. Bu etkinlige yonelik distinme, bilgisayarda
calisma, kodlama, kablolari yerine dogru sekilde takma, ledi dogru takma ve ledi yakma
asamalarinda zorlandiklarini ifade eden 6grenciler bilim uygulamalari dersinde ilk defa okulda
bilisim odasinda teknoloji icerikli bir etkinlige katilmiglardir. Arastirmaci tarafindan dersin
basinda ilk kez karsilastiklari kavramlara yonelik bilgilendirme yapilsa da sureg¢ igerisinde
kendilerinin bu tasarimi yapmalari bazi égrencileri zorlamistir. ikinci calisma grubunda bulunan
bazi égrenciler simdiye kadar yaptiklari etkinliklerin igcinde en bedendikleri etkinlik oldugunu
aciklamiglardir. Uglincli galisma grubunda bulunan bir 6grenci ise etkinligi dérdiincii sinifta
yaptiklar elektrik devresi kurma dizenegine benzetmistir. Daha sonra sistemin nasil ¢galistigini

kavrayan 6grenciler kendi yaptiklari tasarimlara hayran kalmiglardir.

Besinci etkinlik olan “u¢gma vakti” etkinliginde kanat tasarimi yapan &grenciler
anemometre ile hava akimini dlgerek test etme asamasinda tasarimlarini test etmislerdir.
Ogrenciler kanadi dengede tutmada, havada uzun siire kalmasini saglamada zorlanmiglar ve
ilk denemede yapamadiklarini ifade etmislerdir. Tasarimi istedikleri gibi olmayan 6grenciler
yeniden tasarlama asamasina gecmistir. Bu etkinlige ait gruplarin doldurdugu etkinlik kagitlari
incelendiginde 6grencilerin miihendislik tasarim dénglst asamalarinin birgogunu uygulamada
zorluk yasadiklari da belirlenmistir. Besinci sinif mifredatinda strtiinme kuvveti birinci donem
islenmesine ragmen ogrencilerin  konuya yonelik bilgileri uygulamaya donusturmede
zorlandiklar  gérilmastir.  Konular iglenirken &grencilerin  bilgilerini  kullanabilecekleri
uygulamalar ile pekistirimesine daha fazla 6nem verilmelidir. STEM egitimi uygulamalari ile

derste zor kavranilan konular daha kolay 6gretilebilir (Tastan-Akdag & Glnes, 2017).
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“Tasima sistemi” etkinliginde bazi gruplarin tasarimlari dik durmada zorlanmistir.
Ogrenciler tekrar tekrar deneyerek tasarimlarini yeniden tasarlamaya calismislardir. Gergek
yasamda da bilim insanlarinin tek seferde basarili olamadiklarindan bahsedilerek hevesle ve

istekle calismaya devam etmeleri konusunda arastirmaci tarafindan destek olunmustur.

Etkinlikler sirasinda &grencilerin kolay ulasabilecekleri ve maliyeti oldukga disuk
malzemeler secilmistir. Bazi malzemeleri ise geri ddnisim malzemeleri olarak evden getirmeleri
istenilmigtir. Malzeme c¢esitliligi olarak oldukga fazla malzeme sunulmus, mihendislik tasarim
sureci igerisinde de tasarimlarina ve butgelerine uygun malzemeleri se¢gmeleri istenilmistir. En
uygun maliyetle en islevsel tasarimi yapmalarinin énemine deginilmistir. Ogrencilerin malzeme
alma kismini ¢ok begendikleri, gereksiz malzeme almamaya 6zen gdsterdikleri, prototip
tasarlamaya en elverigli malzemeleri secmek i¢in grup olarak is birligi halinde calistiklari
arastirmaci tarafindan gdézlemlenmistir. Tim etkinliklerde 6grenciler malzemelerin 6zelliklerini
begdendiklerini ifade etmistir. Farkli malzemelerle karsilasan ddrenciler malzemelerin kullanim
alanina yonelik grup igerisinde fikir aligverisinde bulunmuslardir. Amaglarina uygun olmayan
malzemeleri segen gruplar ise tasarimlarini yaparken zorlanmis tekrar tekrar denemek zorunda
kalmiglardir. Amaca uygun tasarimi ilk denemede gerceklestiren gruplar ise grup calismasi

yapmanin onlara katkisini fark etmistir.

Ogrencilerin genel olarak grup galismasini sevdikleri, fikir aligverisi yapmayi, birlikte
sorgulamayi ve tasarlamayi, birbirlerine yardimci olmayi begendikleri belirlenmigtir. Alanyazina
bakildiginda ¢ekingen, daha ¢abuk sikilan ve daha pasif olan égrencilerin igbirlikli 6grenme
sayesinde 6zglvenlerinin arttigi gdzlemlenmistir (Umdu-Topsakal, 2010). Calisma igerisinde
gecen bazi videolarda da ekip calismasina deginiimis ve isbirlikli c¢alismanin 6nemi
vurgulanmistir. Ancak bazi gruplarda grup igi anlasmazliklar yasanmis 6zellikle en iyi fikri segme
asamasinda o6grencilerin zorlandigi goézlemlenmistir. Ogrencilerin kendi fikirlerinin en iyisi
oldugunu duslinmesi, baska arkadaslarinin disuncelerine daha az deger vermesi, kendi fikri

secilmeyince ¢alismaya katilma isteginin digmesi gibi sorunlarla kargilagiimistir.

Muhendislik tasarim streci ile ilk defa kargsilasan gruplara ¢alisma éncesinde iki ders

saati bilgilendirme yapilmis ve asamalari kavramalari saglanmigtir. Bunun igin mihendislik
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tasarim donglsu asamalari yapiskanli kartonlara hazirlanmis ve égrencilerin asamalari dogru
sekilde siralamasi beklenmistir. Her bir asamada nelerin yapilacagi arastirmaci tarafindan
hazirlanan sunumda &égrencilere anlatiimistir. Etkinliklerde 6grencilerin bir kismi mihendislik
tasarim surecini begendiklerini ifade etmislerdir. Problem durumunu anlatan senaryoyu
bedenme, en iyi ¢6zUmu segme, disik maliyetli malzeme se¢gme, prototipi tasarlama, tasarimi
test etme ve degerlendirme, yeniden tasarlama asamalarina ait érnekler vererek etkinliklerde
bu asamalar uygulamanin hoslarina gittigini aciklamiglardir. Bazi égrenciler de yeniden
tasarlama kisminda zorlandiklarini belirtmistir. Yapamadigi icin tzilen 6grenciler sinifta ilk
denemede basarili olan gruplari goriince kendilerini sorgulamiglar tasarimlarinda hatali olan

kisimlari diizeltmek igin calismiglardir.

Sirec icerisinde ayrica 6grencilerin yaratici distinme becerilerine, elestirel disinme
becerilerine, iletisim becerilerine katki saglandigi ve etkinliklerin 6grencilerin kariyer bilinci
gelistirmesine destek oldugu belirlenmistir. Ayrica 6grencilerin disiplinler arasi iligkiler kurarak,
aktif katihm ile yaparak yasayarak ve eglenerek 6grendikleri sonucuna ulagilmigtir. Ogrenciler
laboratuvarda gergeklestirilen etkinlikler igin teneffliste laboratuvar kapisi 6niinde beklemeye
baslamig, buyulk bir heyecan ve cosku ile etkinliklere katilmiglardir. Haftada iki ders saati olarak
islenen Bilim Uygulamalari dersinde dgrenciler ilk dersin sonunda teneffise ¢ikmak istememis
ve galismaya devam etmek istediklerini belirtmislerdir. Ders basarisi dusuk bazi 6grencilerin
etkinlikler sirasinda istekli bir sekilde calistigi, etkinliklerde grup icerisinde uyumlu bir sekilde
aktif rol aldigi gdézlemlenmistir. Ayrica okuldaki etkinliklere istekli bir sekilde katilan égrencilerin
bazilari evde yasadiklari sorunlari ¢ézmek icin kendi tasarimlarini yapmiglardir. Ogrencilerin
okul ile ev arasinda kopri kurdugu, okulda &grendidi bilgileri gunlik yasamda karsilastigi
sorunlari ¢6zmede kullanabildigi belirlenmistir. Akar ve Yadigaroglu (2021) galismasinda benzer
olarak 6grencilerin katildiklari STEM etkinliklerinde 6grendiklerini gunlik yasamda

uygulayabildikleri sonucuna ulagmistir.

Ogrencilerin videolara yénelik gériisleri.
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Calisma grubu-1'de bulunan &6grenciler etkinliklerin dncesinde, c¢alisma grubu-2’de
bulunan égrenciler ise etkinliklerin sonrasinda bilim insanlarinin is yasamlarindan kesitler iceren

videolar izlemislerdir.

Birinci etkinlige yonelik olarak ANIMOTO programi ile hazirlanan igerisinde veterinerlik,
gida muhendisligi, ziraat muhendisligine ait Universitelerin fotograflarinin da yer aldigi yaklasik
bir bugcuk dakika stren muzikli eglenceli video izletilmistir. Video igerisinde yer alan ¢alismanin
yaratuldaga okul bélgesine yakin ilcede yer alan Gzim badglarinin fotografi oldukca ilgilerini
cekmistir. GuUnlik yasamlarindan i¢c ice alanlara yer verilmesi 6grencilerin daha verimli
calismasini saglamistir. Ardindan veterinerlik videosu izletilmistir. Bu video sonrasinda
“Hayvanlarin dislerini neden firgaliyorlar 6gretmenim, ¢liriise ne olur ki?” seklinde soru gelmistir.
Diger 6grenci “Onlar da insanlar gibi eger fircalamazlarsa iltihaplanir, bébrekleri basta olmak
lizere diger organlari da zarar gorir, hasta olurlar.” seklinde acgiklamistir. Diger bir égrenci
“Disleri ¢liriirse yemek yiyemezler, parcalayamazlar.” demistir. Kadinlarin bu meslek alaninda
oldukga yuksek oranda bulundugdu bilgisi videoda verilmis ve 6zellikle kiz 6grenciler bu durumu

video sonrasindan ilgilerini fazla geken bolum olarak vurgulamistir.

ikinci etkinlige yonelik olarak “gida miihendisi” ve “ziraat mihendisi” videolari izletilmistir.
Gida miihendisi videosu ile ilgili égrencilere “sebzeleri sever misiniz?”, “hangi sebzeleri
tiiketirsiniz?” gibi sorular yéneltiimistir. Bir 6grenci “Ogretmenim brokoli ne ben bilmiyorum.” diye
soyleyince diger 6grenciler arkadasina brokoliyi tanitmistir. Videoda laboratuvarda c¢alismalar
yapan gida bilimcinin “sebzelerin bizi besledigi gibi biz de beynimizi bilgiyle beslemeyiz” szl
ogrencilerin oldukga ilgisini gekmigtir. Ziraat muhendisligi videosunda ise “dikey tarim” ile
ilgilenen bir kisinin iki mihendis ile gergeklestirdigi réportaj yer almistir. Videonun baslangi¢
kismi izletilerek “dar bir alanda artan nufusa yetecek kadar nasil Uretim yapabiliriz?” sorusu
dgrencilere yoéneltiimis ve calisma grubu-1’de bulunan bir 6grenci “Ust (iste yapariz
ogretmenim.” demistir. Bu fikri su an distundiguni herhangi bir yerde gérmedigini ya da
duymadigini ifade eden égrencinin fikrine diger arkadaslari da katilmistir. Ogrenciler dikey
tarimin anlatildigi videonun kalan boélimlerini tasarimlarini yaptiktan sonra izlemiglerdir. Boylece
videoda gorduklerini yapma gibi bir durumun o6ntne gecilmistir. Alanyazina bakildiginda

belgesel temelli artirilmis gergeklik uygulamasinin égrencilerin ders motivasyonunu olumlu
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yonde etkiledigi gérulmustir (Cakirlar-Altuntas & Turan, 2022). Bu ¢alismada da videolarin
ogrencilere yapacaklari tasarimlara dair 6érnek sunmasi degil, yapabileceklerine dair olumlu
duygu ve disiincelere sahip olmalarini saglamalari amaglanmistir. ikinci ¢alisma grubunda
bulunan 6grenciler videoyu tasarimlarini tamamladiktan sonra izlemis ve kendi tasarimlarina

benzer yanlari gérdiklerinde kendilerini mihendis gibi hissettiklerini ifade etmiglerdir.

Uclincl etkinlige yonelik olarak insaat mihendisi ve malzeme mihendisi videolar!
izletilmistir. insaat mihendisi videosuna baglamadan énce 6grencilere ydneltilen sorularda
ogrencilerin insaatta calisan aile yakinlarina “ingaat muihendisi” dedikleri, mihendisin ne
oldugunu bilmedikleri fark edilmistir. Videoda insaat mihendisini bayan olarak géren 6grenciler
saskinlik yasamistir. Calisma grubu-2'de bulunan bir kiz égrenci “bayanlar da her meslegi
yapabilir, biz kendimiz ayiriyoruz” seklinde yorum yapmistir. Malzeme muhendisligini ise birgok
ogrenci ilk defa duydugunu séylemistir. Videolar 6grencilere yeni alanlarin tanitiimasi ve var
olan bilgilerine yenilerinin eklenmesi noktasinda katki saglamistir. Ortaokul 6grencilerine STEM
kariyerleri hakkinda dogru bilgi saglanmasi ise gelecege yonelik daha bilgili ve bilingli segimler

yapmalarini saglayacaktir (Wyss ve digerleri, 2012).

Dordincu etkinlige yonelik olarak robot muhendisi ve video oyunu tasarimcisi videolari
izletilmistir. Robot mihendisi videosunda kod yazma, komut verme ve akli olmayan bir araca bir
seyi anlatabilme ile ilgili bilgiler 6grenmislerdir. Sinifta bir 6grenci robot gibi davranarak bir
kalemi oturdugu yerden kalkip siranin diger ucuna koyup tekrar yerine oturmaya g¢alismistir. Bu
sirada diger bir 6grenci robot gibi davranan arkadasina komut vermistir. Boylece akli olmayan
bir araca bir seyi anlatabilmek icin adim adim tim basamaklarn atlamadan uygulamalari
gerektigini kavramislardir. Videoya yonelik olarak dgrencilerin en ¢ok ilgisini ¢ceken kisim
kodlarla yonetilen Mars yuzeyinde yer alacak bir ara¢ tasarlamasi olmustur. Etkinlik dncesinde
video izleyen grup “Robot mu yapacagiz?” diye heyecanlanirken etkinlik sonrasinda video
izleyen grup “Biz de kodlarla yapmigtik ayni bizim yaptigimiz gibi.” seklinde dusuncelerini ifade
etmigtir. Video oyunu tasarimcisi videosuna gegildiginde ise oyun oynamayi seven 6grencilerin

oyunlarin nasil tasarlandigini anlatan videoyu daha ilgiyle izledigi gorilmustur.



175

Besinci etkinlige yonelik olarak havacilik mihendisligi ve makina muhendisligi videolari
izletilmistir. Havacilik muhendisliginde NASA arastirma ekibinin videosunu izleyen 6grencilerin
ilgisini en ¢ok astronotlara yoénelik hem isitip hem sogutma yapan otomatik sicaklik ayari
saglayan kiyafet tasarlanmasi ¢ekmistir. Bircok konuda arastirma yapmalari ve ekip olarak
calismalari videoda 6nemli bulunan diger kisimlar olmustur. Alanyazinda fen egitiminde
kullanilan STEM egitimi uygulamalarinin daha ¢ok muhendislik tasarim slreci temelli oldugu
belirlenmigstir (Eren & Dokme, 2022). Makine muhendisligi videosunda da muhendislik tasarim
surecinin uygulanmasi dgrencilerin galismalarinda uyguladiklari bu sureci daha anlamli hale

getirmistir.

Altinci etkinlige yonelik olarak yenilenebilir enerji mihendisi ve kimya muhendisi videolari
izletilmistir. Videodaki miihendisin dogdugu ve blyudugu yere katki saglamak istemesi, Glines
paneli ve rGzgar tlrbini ile elektrik Gretmesi 6grencilerin oldukga ilgisini ¢ekmistir. Kimya
muhendisligi videosunda ise videodaki kisinin test etmesi ve yeni tasarimlar yapmasi

ogrencilerin uyguladigi muhendislik tasarim surecine benzerlik gdstermistir.
Oneriler

Arastirma kapsaminda sunulan o6neriler uygulayicilara yonelik oneriler ve gelecek
arastirmalar igin dneriler olmak tzere iki baglikta agiklanmistir.

Uygulayicilara Yénelik Oneriler

STEM egitimi ve muihendislik tasarim déngusuni sinif ortaminda dogru sekilde

uygulayabilmek i¢in hizmet ici egitimlerin artiriimasi saglanmalidir.

STEM egitimine ydnelik 6grencilerin kig¢lk yaslardan itibaren muhendislik tasarim
donglsunu uygulayabilecegi, glinlik yasamlarindan dérneklerle, kolaydan zora dogru ilerleyecek

sekilde her dizeyden etkinlikler geligtirilmelidir.

Ogrencilerin  kendilerini rahat ifade edebilecekleri, birbirlerinden etkilenmeden
tasarimlarini yapabilecekleri, grup calismasina uygun, teknolojik olarak gelistiriimis 6grenme

ortamlari olusturulmalidir.
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Calismanin yapildigi okulda arastirmacinin ¢alismay: yurutebilecegi 3 grup vardir. Bu

calismaya kontrol grubu eklenerek 4 gruplu olacak sekilde yapilmasi 6nerilmektedir.

Calisma kapsaminda tasarlanan etkinliklerden besginci etkinlik olan “u¢gma vakti’

etkinligine ait sinirhilik ve kriterler degistirilerek tasarim daha kolay hale getirilebilir.
Gelecek Arastirmalar igin Oneriler

Calismanin amaci kapsaminda miuihendislik tasarim temelli etkinliklerin égrencilerin
STEM Kkariyer alanlarina yoénelik ilgileri ve fene ydnelik motivasyonlari incelenmigtir. Farkh
calismalarda girisimcilik becerileri, problem ¢ézme becerileri, yansitici dusiinme becerileri gibi
becerilerin gelisimi arastirilabilir. Ayrica ¢alismada 6grencilerin fene yonelik motivasyonlarina
etkisi incelenmis olup vyapilacak diger c¢alismalarda tim STEM alanlarina ydnelik

motivasyonlarina etkisi incelenebilir.

Calisma haftada 40+40 dakika olmak Uzere 15 haftalik surede 6 etkinlik ve 12 video
uzerinden gergeklesmistir. Etkinlik ve video sayisi arttirilip farkh alanlardan etkinlikler ve videolar
arastirmaya dahil edilerek videolarla zenginlegtiriimis muhendislik tasarim temelli etkinliklerin

daha uzun siregcteki etkileri arastirilabilir.

ingilizce olan videolara Tiirkge alt yazi eklenerek calisma yapilmistir. Videolar Tirkge
seslendirilerek calismanin yapilmasi Onerilmektedir. Ayrica ¢alisma kapsaminda izletilen

videolar, etkilesimli videolar olarak kullanilabilir.

Bu calisma videolarla zenginlestiriimis muhendislik tasarim temelli etkinliklerin besinci
sinif dgrencileri tGzerindeki etkilerini incelemektedir. Calisma sadece besinci sinif dgrencileri ile

sinirh kalmayip tim seviyeden ortaokul 6grencileri ile gergeklestirilebilir.

Arastirmadan elde edilen sonuglar cinsiyete bagli olmaksizin analiz edilmistir. Yapilacak
olan diger calismalarda arastirma sonuglari cinsiyete gore analiz edilerek farkli cinsiyetler

Uzerindeki etkisi karsilastirilabilir.
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EK-A: Etkinlik 1-Hayalimdeki Ciftlik

Grubumuzun ismi: Sinif: Tarih:

Grupta bulunan arkadaslarimizin isimleri:

Merhaba Sevgili Arastirmaci Dostlarim;

Cevremizde ne kadar gok apartman ve fabrika yapildi farkinda misin? Yasadigimiz
ilgede apartmanlarin sayisi artmaya basladi, yol iizerindeki tarlalarin oldugu yerde
fabrikalar giderek artiyor. Ileride biitiin tarlalar sanirim apartman ve fabrika ile
dolacak. Bu durumun sence bize ne gibi olumsuz etkileri olabilir?

CRVAP: ..ot ettt e ettt e s et 4 e k£ e 81 e e s et e

..........................................................................................................................................................

Bu durumu fark eden yetkililer bir yarisma diizenliyor. Bu yarismada ideal bir giftlik
tasarlamaniz isteniyor. Peki, giderek azalan tfarim alanlarini en verimli sekilde nasil
kullanabiliriz? Nasil bir ¢iftlik kurarsak en az alanda en verimli iriinler elde
edebiliriz? Hayvanlari, evleri, agaglari tiim canllarin yasam kosullarina en uygun
olacak sekilde giftliginize nasil yerlestirebilirsiniz?

@

IDEAL CIFTLIK SIZCE NASIL OLMALI???
TASARLA, KATIL, KAZANI HAYDI IS BASINA ©

Besinlerimizin iretildigi alanlarin giderek azalmasi sonucu en verimli Gretimi
saglamak igin ilgemizde kurulacak olan giftlik sizce nasil olmali? Yaratici
fikirlerinize, yenilikgi diisiincelerinize ihtiyacimiz var. Bize yardimci olur
musunuz? ©

Nasil bir ¢iftlik kurarsak en az alanda en verimli drinler elde edebiliriz?

Size verilen alani istediginiz gibi sekillendirebilirsiniz?

HAYDI BASLAYALIM!
< 4 J
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YARISMA KURALLARTI:

Hayalimizdeki giftligin sahip olmasi gereken bazi 6zellikleri var. Bu 6zelliklere
dikkat ederek tasarimlarimizi yapalim ©

e Enaz iki biiyiikbas hayvan kullanmalisin.
e Enaz iki kiiglikbas hayvan kullanmalisin.
e Enaz iki kanath hayvan kullanmalisin.
e Verilen binalari alana 151k, su vb. gibi etkileri diistinerek uygun sekilde
yerlestirmelisin.
Bu tasarim gorevi igin kullanabileceginiz biitge en fazla 1500 TL'dir.

Tasarim Gérevimiz: Hayalimdeki Ciftlik!

Zorluk seviye 1

Yarisma kurallarina uygun sekilde giftliginizi tasarlamalisiniz.

Zorluk seviye 2

Giftliginizde tim canlilarin yasamina uygun alanlarin yer almasina dikkat
etmelisiniz.

Malzemelerin Fiyatlar: (Biitge: 1500 TL)

Riizgdr tribiini- 100 TL

Glines panelleri - 50 TL

Agac-20 TL

Verimli tarla- (her parga) 100 TL

Evler (licretsiz) (en az 5 adet ev kullanmalisin)
Koyun - 30 TL (en az 2 kiiglikbas hayvan kullanmalisin)
Inek - 50 TL (en az 2 biiyiikbag hayvan kullanmalisin)
Tavuk - 20 TL (en az iki kanatli hayvan kullanmalisin)
Biylikbas hayvan binasi- 50 TL

Kigiikbas hayvan binasi- 50 TL

Kanatl hayvan binasi- 50 TL

Sit urinleri foplanma yeri- 50 TL

Yumurta toplanma yeri- 50 TL

Hayvan atigi toplama birimi- 50 TL
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Su deposu - 100 TL

Yem deposu - 50 TL
Organik atik deposu - 50 TL
Ari-10 TL

Havug -2 TL

Cop (2 adet iicretsiz)

Kopek - 20 TL

Yonca-2 TL

Romorklu traktor - 200 TL
Geri donisiim kutular: (2 adet icretsiz)
Balik - 10 TL

Patates -2 TL

Traktor - 140 TL

Portakal agaci - 20 TL

Kegi - 30 TL

Pipet (iicretsiz)

Cetvel (iicretsiz)

Bant (licretsiz)

Makas (licretsiz)

Yapistiric (licretsiz)
Silikon tabancasi (licretsiz)
Kiirdan (licretsiz)

EKIEMEK ISTEAIKIEIIN (..ot ettt ettt ettt ent et st et ent st eneeneane e nnenr e e )

*** YARISMAYA KATILAN OGRENCILERE MALZEMELER %50 INDIRIMLI OLARAK

SATISA SUNULMUSTUR.
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Problemi belirliyoruz

Verilen senaryodaki problem nedir? Problemi yaziniz.

Problemin ¢oziimii ile hangi ihtiyaglar karsilanacak? Diisiincelerinizi belirtiniz.

Problemin goziimiinde hangi miihendislik alanlari birlikte ¢alisabilir? Takiminizdaki
tyelerin mihendislik alanlarini belirleyiniz.

Ziraat mithendisi arkadasimin QI ... ceees e cesseseescese s e e ees s e
-Gida mithendisi arkadasimin Qi ...t e e e
-Veteriner arkadaSIMIN Q... ... e ses e sss e eesses s eesess s s es s s s e snees
-Insaat Mihendisi QrKAAASIMIN QAL ... eee e eee e ses s ees e sesees e

(Eklemek istedikleriniz varsa beliftiniZ.) ...ttt

Bu problemi cozmek icin hangi bilgilere ihtiyaciniz var?

Neler biliyoruz Neler 6grenmek istiyoruz Neler 6grendik
(Etkinlik sonu
doldurulacak)

Thtiyaciniz olan bilgilere nasil ulasabilirsiniz?
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Problemi gozmek igin dikkat etmeniz gereken kisitlamalar ve kriterler nelerdir?

Kisitlamalar Kriterler
Kullanilan malzeme | Say1 | Toplam Nerede Kullanma sebebiniz
fiyat kullandimiz? nedir?
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- ©
Tasarimimda begendigim 6zellikler:
o o
J
—/
- ©
Tasarimimda hosuma gitmeyen &zellikler:
o0
o
J
—/

Sonraki tasarimimda eklemek ya da diizeltmek istedigim ozellikler:

Tasarimizin verimlilik durumunu belirlemek igin asagidaki tabloyu doldurunuz.

VERIMLILIK Yetersiz || Az Yeterli
Kendi tasariminiza yonelik olarak asagida verilen her bir maddeyi | (1) Yeterli || (3)
1=Yetersiz 2=Az yeterli 3=Yeterli olacak sekilde puanlayiniz. ()

6. Yagmura ve soguga karsi yeterli diizeyde korunakli alanlar
bulunuyor.

7. Ciftlik enerjisini riizgdr ve glines gibi yenilenebilir ener;ji
kaynaklarindan sagliyor.

8. Hayvanlardan elde edilen iiriinlerin toplanacagi uygun
tesisler yer aliyor.

9. Verimli tarim alanlart dogru sekilde kullaniliyor.

10. Ciftlikte yasam verimli sekilde devam edebiliyor.
TOPLAM PUAN:

HIEEEIIE

-
——
—
| |
| |
| |
—1




DERECELI PUANLAMA ANAHTARI

Tasariminizi agagida verilen ozelliklere gore puanlayiniz.

Gzelider

Verimlilik
(Yukaridaki
verimlilik
tablosunda aldiginiz
puana gére

doldurunuz)

Yarigma kurallarina

uygunluk

Gorsellik

m

Yarisma
Ozellikler Il Verimlilik J kurallarina
uygunluk

Verimlilik
tablosundan elde
edilen puanlara
gore 0-9 puan

araliginda olmak.

Yarisma
kurallarinin
higbirine uygun
degil.

Gorsel olarak iyi

gordnmdyor.

Verilen siirede
Tasarim

tamamlanmad..

1200 TL'den fazla

Verimlilik
tablosunda 9-21
puan araliginda

olmak.

Yarisma
kurallarinin

bazilarina uygun.

Gorsel olarak
yeterli ancak
iyilestirilebilir.
Verilen siirede
tasarim kismen

tamamland..

1000- 1200 TL

arasi
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Verimlilik
tablosunda 21-
30 puan

araliginda olmak.

Yarisma
kurallarinin

hepsine uygun.

Gorsel olarak
oldukga iyi
gorindyor.
Verilen siirede
tasarim

tamamland..

1000 TL ve alti

Gorsellik || Zaman M Toplam
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EK-B: Etkinlik 2-Tarim Alanimi Nasil Genigletebilirim?

Grubumuzun ismi: Sinif: Tarih:

Grupta bulunan arkadaslarimizin isimleri:

Tasarim Gorevimiz: Tarim alanimi nasil genisletebilirim?

Akyurt'ta kurulabilecek ideal ciftligimizi tasarladiniz. Hepinizi ayri ayri kutluyorum. Simdi

baska bir sorunumuz var. Haydi baslayalim. Ulkemizin sizlerin yaratici fikirlerinize

ihtiyaci var.
GUnumuzde Dinyada ortalama .......... milyar insan yasamaktadir. 2050 yilina
gelindiginde Dunyada yasayan insan sayisinin .......... milyari bulacagi tahmin

edilmektedir. Birgok uzman Dunyada var olan tarim arazileri ve tarim uygulamalari ile
dinya ndfusuna yetecek dizeyde besin Uretmenin  mimkidn olmayacagini
sOylemektedir. Bu duruma ¢6zim Uretmek i¢in calismalara baslamaya hazir misiniz?
Akyurt'ta yasayan ve tarim alanlarina daha yakin 6grenciler olarak sizler bitkileri ve
hayvanlari yeterince taniyorsunuz. Hangi bitkinin nasil yetistirilebilecegi konusunda bilgi
sahibisiniz. Bu nedenle Ankara’daki Tarim ve Hayvancilik Bakanligi'nin size ihtiyaci var.
Bakanlik ile goruslerinizi ve tasarimlarinizi paylasmaniz bekleniyor.

Biliyorsunuz ki Ankara ic Anadolu Bolgesi'nde yer aliyor. Bircok sebze ve meyvenin
Antalya, Mersin gibi uzaktaki yerlerden getirilerek halka ulagmasi saglaniyor. Ancak bu
durum harcanan yakiti ve maliyeti artirmakta, drtinler halka daha pahaliya ulagmaktadir.

Ayrica uzun saatler yolda geldikleri i¢in insanlara taze sekilde ulasamamaktadir.
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Ankara ilinde her gegen gun artan nufusa yetecek sekilde taze sebze ve meyve Uretimi
planlayacaksiniz. Sizden Ankara ili igerisinde yer alan sinirli ve oldukga dar tarim
alaninda urun yetistirmeniz beklenmektedir.

Muahendislik tasarim surecini kullanarak bu sorunu nasil ¢dzebilirsiniz? Fikirlerinizi

yaziniz.
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Tasariminizda bitkilerin 151k ve nem (su miktari)

seviyesi yeterli miktarda olmahdir.

Size ayrilan alan sekilde gosterilmistir.

(Ankara’nin nufusu: 5, 445 milyon)

Bu tasarim gorevi igin kullanabileceginiz bltge 500 TL dir.

Malzemelerin Fiyatlari

A4 kagit- 0.50 TL

Aliminyum folyo - 5 TL (30 cm)
Ayna- 5 TL

Bant (Ucretsiz)

Cop sis-2 TL

Dondurma gubugu- 2 TL

El feneri- 20 TL

ip (licretsiz)

Kagit havlu- 1 TL (Her yaprak)
Karton bardak- 5 TL
Mukavva- 20 TL

Pipet-2 TL

Plastik tabak- 5 TL

Strafor kopuk- 50 TL

Streg film- 5 TL (30 cm)

Su kulesi— 50 TL

Sise kapagi- 1 TL

Tuvalet kagidi rulosu — 5 TL
Kagit havlu rulosu- 10 TL

Yapigtirici (Ucretsiz)

Malzemenin Adi

Sayisi

Toplam fiyat




Problemi Belirliyoruz
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Problemin ¢6ziminde hangi muhendislik alanlari birlikte calisabilir? Asagida

verilen tabloda lUtfen belirtiniz.

NV AWM

Takiminizdaki Gyelerin mUhendislik alanlarini belirleyiniz.

Isim

Bu tasarimdaki
mUhendislik alani ne
olabilir?

Neden?

Bu problemi ¢c6zmek icin hangi bilgilere ihtiyaciniz var?

Neler biliyoruz

Neler 6grenmek istiyoruz

Neler 6grendik
(Etkinlik sonu doldurulacak)

Problemi ¢cozmek icin dikkat etmeniz gereken kisitlamalar ve kriterler nelerdir?

Kisitlamalar

Kriterler
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Olasi Coziimler

Problemi cozmek icin gruptaki arkadaslarinizin olasi ¢cozim onerileri nelerdir?

Sinirhlik, kriter ve 6n bilgileri goz dntinde bulundurarak hangi ¢6zim Onerisinde

karar kiliyorsunuz?

Hangi malzemeleri kullanacaksiniz?
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Takim olarak karar verdiginiz tasariminizi giziniz.




Planimizi Uygulamaya Koyuyoruz
Tasarimimizi test edelim.
Tasariminizin boy uzunlugunu yaziniz.
Tasariminiz yeterli 1sik ve su alabildi mi?

a. Evet b. Hayir

Tasarimi daha iyi hale getirmek

ilk denememiz sonucunda olusan yeni sorularimiz nelerdir?

213

Yeni tasariminizi giziniz.
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Tasarimimizi test edelim!

Toplam Tasamimin Tasarimim Tasarimim yeterli

maliyetim yeterli su 1sik ALABILDI
ALABILDI ALAMAD

& ©

Tasarimimda begendigim 6zellikler:

o)
o)

Tasarimimda hosuma gitmeyen &zellikler:

| %
C:
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Sonraki
tasarimimda

gelistirmek
istedigim
ozellikler

Not: Sadece 4 tane mi? Daha fazla fikir eklemeye ne dersin? Fikirlerini eklemek icin balonlari cogaltabilirsin.
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DERECELIi PUANLAMA ANAHTARI

Tasariminizi asagida verilen 6zelliklere gore puanlayiniz.

Yeterli 1sik Isig1 kismen Yeterli 11k
Isik alma durumu
alamiyor. alabiliyor. alabiliyor.

Yeterli su Suyu kismen Yeterli su
Su alma durumu
alamiyor. alabiliyor. alabiliyor.

Gorsel olarak Gorsel olarak
Gorsel olarak iyi
Gorsellik yeterli ancak oldukca iyi
gorunmauyor.
ivilestirilebilir. gorundyor.

Verilen slrede Verilen slrede Verilen strede
tasarim tasarim kismen tasarim

tamamlanmadi. tamamlandi. tamamlandi.

Yeterli

dayaniklilikta Oldukca

Dayanikhlik Dayanikli degil.

ancak dayanikli.

ivilestirilebilir.

Maliyet 700 TL'den fazla 500-700 TL arasi || 500 TL ve alti

. Isik alma §f Sualma J| Tasarimin
Ozellikler Zaman J| Dayaniklilik Maliyet J| Toplam
durumu | durumu || boyu

I I
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EK-C: Etkinlik 3-Tagima Sistemi

Grubumuzun ismi: Sinif: Tarih:

Grupta bulunan arkadaslarimizin isimleri:

Tasarim Gorevimiz: Tagsima Sistemi

Bir onceki tasarimda dikey tarim yontemini kullanarak sinirli ve oldukga dar tarim
alaninda daha fazla kigiye yetecek sekilde tarim Urana Uretmeyi basardiniz. Tebrikler
©

Simdi bagka bir sorunumuzu c¢ézmek igin sizin yeni fikirlerinize ihtiyacimiz var.
Uretmeye baslayalim mi!!!

Dikey tarim ile Grunlerimizi yetistirdikten sonra onlari asagi katlara

kolaylikla indirebilmemiz gerekiyor. Ayrica asagida bulunan

birgok malzemeyi de yukari katlara kolaylikla ulagtirabilmeliyiz.

Sizce nasil bir sistem tasarlarsak igerisindeki belirli bir miktar yiku P ‘/
asaglya ve yukariya dogru guvenle tasiyabilir? _;

Muahendislik tasarim surecini kullanarak bu sorunu nasil ¢ozebilirsiniz? Fikirlerinizi

yaziniz.
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UNUTMAYALIM

Tasariminiz belirli bir miktar yuku asagi ve yukari

yonde kolaylikla tasiyabilmelidir.

Bu tasarim gorevi icin kullanabileceginiz bltce 300 TL dir.

Malzemelerin Fiyatlari

Malzemenin Adi Sayisi Toplam fiyat
A4 kagit- 0.50 TL

Aliminyum folyo - 5 TL (30 cm)

Bant (Ucretsiz)

Cop sis-2 TL

ip (Uicretsiz)

Kagit havlu- 1 TL (Her yaprak)

Karton bardak- 5 TL

Mukavva- 20 TL

Pipet-2 TL

Plastik tabak- 5 TL

Strec film- 5 TL (30 cm)

Sise kapagi- 1 TL

Tuvalet kagidi rulosu — 5 TL

Atag- 0.50 TL (1 adet)

Sénil- 5 TL

Yapigtirici (Ucretsiz)
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Problemi Belirliyoruz
Problemin ¢éziminde hangi muhendislik alanlari birlikte calisabilir? Asagida verilen

tabloda lutfen belirtiniz.

NO G IWIN e

Takiminizdaki tyelerin muhendislik alanlarini belirleyiniz.

_ Bu tasarimdaki
Isim muhendislik alani ne Neden?
olabilir?

Bu problemi ¢6zmek icin hangi bilgilere ihtiyaciniz var?

Neler 6grendik
Neler biliyoruz Neler 6grenmek istiyoruz | (Etkinlik sonu
doldurulacak)

Problemi ¢ozmek icin dikkat etmeniz gereken kisitlamalar ve kriterler nelerdir?

Kisitlamalar Kriterler
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OlasiI Coziimler

Problemi ¢cb6zmek icin gruptaki arkadaslarinizin olasi ¢ézim onerileri nelerdir?

Sinirhlik, kriter ve 6n bilgileri g6z 6nunde bulundurarak hangi ¢6zum 6nerisinde karar

kKiliyorsunuz?

Hangi malzemeleri kullanacaksiniz?
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Takim olarak karar verdiginiz tasariminizi giziniz.




Planimizi Uygulamaya Koyuyoruz
Tasarimimizi test edelim.
Tasariminizin tasiyabildigi yuk miktarini yaziniz. ...............
Tasariminiz yuku asagiya dogru tasiyabildi mi?

b. Evet b. Hayir

Tasariminiz yuku yukariya dogru tagiyabildi mi?

a. Evet b. Hayir

Tasarimi daha iyi hale getirmek

Ilk denememiz sonucunda olugan yeni sorularimiz nelerdir?

222

Yeni tasariminizi giziniz.
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Tasarimimizi test edelim!

Tasarimim

tasiyabildi.

Tasarimim Tasarimim
yuka yuki
asaglya yukariya
dogru dogru
tastyabildi/ tastyabildi/
tasiyamadi tasiyamadi.

9 @)

o)

)

)

Tasarimimda hosuma gitmeyen &zellikler: Tasarimimda begendigim 6zellikler:
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Sonraki
tasarimimda

gelistirmek
istedigim
ozellikler

Not: Sadece 4 tane mi? Daha fazla fikir eklemeye ne dersin? Fikirlerini eklemek icin balonlari cogaltabilirsin.



DERECELI PUANLAMA ANAHTARI

Tasariminizi asagida verilen ozelliklere gore puanlayiniz.
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100 gram yuki
asagiya dogru
tasima durumu

100 gram yuki
yukariya dogru
tasima durumu

Tasarimin
tasiyabildigi yik
miktari

Gorsellik

YUk asagiya dogru
tasiyamiyor.

YikU asagiya dogru
zorlanarak tasiyor.

YUk yukariya dogru | YUkt yukariya dogru

tasiyamiyor

100 gramdan az

Gorsel olarak iyi
gordnmuyor.

Verilen slrede
tasarim
tamamlanmadi.

zorlanarak tasiyor.

100 -300 gram arasi

Gorsel olarak yeterli
ancak iyilestirilebilir.

Verilen slrede
tasarim kismen
tamamlandi.

YikU asagiya dogru
kolaylikla tasiyor.

Yk yukariya
dogru kolaylkla
taslyor.

300 gram ve ustu

Gorsel olarak
oldukga iyi
gorunuyor.

Verilen slrede
tasarim
tamamlandi.

0. Yeterli dayaniklilikta
Dayanikhlik Dayanikli degil. ancak iyilestirilebilir. Oldukca dayanikli.
500 TL'den fazla 300-500 TL arasi 300 TL ve alti

100
gram
yuku
asaglya
dogru
tasima
durumu

Ozellikler

100
gram
yuku
yukariya
dogru
tasima
durumu

Tasarimin
tasiyabildigi
yiik miktari

Gorsellik HDayankk Maliyet H

(G I N N N N B
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EK-C: Etkinlik 4-Aydinlatma Sistemi

Grubumuzun ismi: Sinif: Tarih:

Grupta bulunan arkadasglarimizin isimleri:

Calismalariniz harika gidiyor. Ne guzel fikirler Gretiyorsunuz tebrik ederim Sizin gibi

arastirmaci dostlarimiz oldugu igin ¢ok sansliyiz.
Simdiki tasarimimizda silikon, bant, mukavva, pipet gibi trtnler yok. Bilgisayar var.
Sizce bilgisayarda tasarim yapabilir miyiz? ...

Cevabiniz “evet” ya da “hayir” ise nedenini érnekler ile aciklayiniz.

Bilgisayar iki temel 6geden olusur. Bunlar donanim ve yazilimdir.
Donanim: Bilgisayari olusturan elektronik ve mekanik araglardir.
Ornek: Fare, klavye, ekran, hoparlér vb.
Yazilim: Bilgisayarin galismasi ve belli bir isi yapabilmesi igin kullanilan programlardir.

Ornek: Telefondaki oyunlar, word programi vb.
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Sizce “teknoloji” ne demektir?

Gunumuz teknolojisi her giin gelismekte, etrafimizdaki elektronik cihazlari hayatimizin
her aninda kullanabilmekteyiz. Bu cihazlar sizce nasil Uretilir ya da nasil galisir?

Fikirlerinizi anlatir misiniz?

Onceki calismalarinizda ideal ¢iftlik tasarimi, dikey tarim, tagima sistemi etkinliklerini
yaptiniz. Tasarimlarimiza eklememiz gereken bir nokta daha var, o da dikey tarimda
kullanacagimiz aydinlatma sistemi. Dikey tarim icin binamizi yaptik fakat katlarda
aydinligi az kalan bolgelerde 1sik vermemiz gerekiyor. Bunu nasil saglayabiliriz?
PROBLEM DURUMU

Tasariminizda kuracaginiz sistem ile 1sik seviyesi belli bir seviyenin altina dustigunde

Isiklar otomatik olarak acgilabilmeli. Ayni zamanda 1sik seviyesi yeterli oldugunda
enerjimizi bosa harcamamiz igin sistemimiz otomatik olarak kendiliginden bunu

algilayip isiklari kapatabilmeli.

Problemimiz
Isik Enerjisinin Bosa Harcanmasini Engelleyen :Q'

Kendiliginden Acilip Kapanabilen Sistem Nasil Olmali? —‘»\ =~ 1B
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Bunlari yapmamiza yardimci olacak bir arag ile tanisalim

“ARDUINQ”
Malzeme Listesi

Bilgisayar

Arduino

>
=
=
=
H
=
o

Isik sensoru (LDR)

Devre tahtasi(breadBoard)

Kablo

Direng
Problemi Belirliyoruz
Problemin ¢ézimunde hangi muhendislik alanlari birlikte galigabilir? Asagida verilen

tabloda lutfen belirtiniz.

1.

2.




Takiminizdaki tyelerin muhendislik alanlarini belirleyiniz.
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isim

Bu tasarimdaki mihendislik

alani ne olabilir?

Neden?

Bu problemi ¢dzmek icin hangi bilgilere ihtiyaciniz var?

Neler biliyoruz

Neler 6grenmek istiyoruz

Neler 6grendik
(Etkinlik sonu

doldurulacak)

Problemi ¢cozmek icin dikkat etmeniz gereken kisitlamalar ve kriterler nelerdir?

Kisitlamalar

Kriterler
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Olasi Cozumler

Problemi ¢cb6zmek icin gruptaki arkadaslarinizin olasi ¢ézim onerileri nelerdir?

Sinirlihik, kriter ve 6n bilgileri géz 6nunde bulundurarak hangi ¢ézim énerisinde karar

Kiliyorsunuz?

Hangi malzemeleri kullanacaksiniz?

Takim olarak karar verdiginiz tasariminizi giziniz. (Devrenin semasini gizebilirsiniz.)
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Planimizi Uygulamaya Koyuyoruz

Tasarimimizi test edelim.

Kurdugunuz sistem gevreden gelen isik miktari az oldugunda agiliyor mu?

Tasarimi daha iyi hale getirmek

Ilk denememiz sonucunda olugan yeni sorularimiz nelerdir?

Yeni tasariminizi giziniz.




i

Tasarimimizi test edelim!

Isik yetersiz
oldugunda
sistem
acildi
/aciimadi

Arduino
sistemi
diizglin ¢alisti
/ calismadi

Isik yeterli
oldugunda
sistem
kapandi
/kapanmadi

®

o)

Tasarimimda hosuma gitmeyen o6zellikler:

o)

Tasarimimda begendigim 6zellikler:

232
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Sonraki
tasarimimda

gelistirmek
istedigim
ozellikler

Not: Sadece 4 tane mi? Daha fazla fikir eklemeye ne dersin? Fikirlerini eklemek icin balonlari cogaltabilirsin.
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DERECELI PUANLAMA ANAHTARI

Tasariminizi asagida verilen ozelliklere gore puanlayiniz.

Yeterli isikta Isik durumuna Yeterli 1sikta Yeterli 1sikta
kapanma gore calismadi. bazen kapandi. kapandi.
Yetersiz 1sikta Istk durumuna Yetersiz isikta Yetersiz i1sikta
aclima gore calismadi. bazen acild. acildi.

Verilen slrede Verilen slrede Verilen strede

tasarim tasarim kismen tasarim
tamamlanmadi. tamamlandi. tamamlandi.

i Yeterli 1sikt Yetersiz 1gikt
Ozellikler eteriiizida eLersiz izita Zaman Toplam
kapanma acllma
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EK-D: Etkinlik 5-Ugma Vakti

Grubumuzun ismi: Sinif: Tarih:

Grupta bulunan arkadaslarimizin isimleri:

Tasarim Gorevimiz: Ugma Vakti!
Su ana kadar yaptiginiz tasarimlarla harikalar yarattiniz. Tebrik ederim. Yaptiginiz
basarili tasarimlardan dolayr grup arkadaslarinizla ve sevdiklerinizle birlikte yaz
tatilinde yurt digi tatili hediye edildi. Hangi Glkeye gitmek istersiniz? Haritadan segerek

belirleyiniz.

Ayrica gittiginiz Ulkede katilacaginiz fuarda Urunlerinizi de sergileme sansiniz var. Hem
¢alismalarinizi insanlara tanitma hem de yeni yerler gorme firsatininiz olacak. Her sey
mukemmel goéranayor.

Yurtdisina giderken de yorulmadan yakinimizdaki havaalanindan ugaginiza
bineceksiniz. Daha dnce grubunuzda ugaga binen arkadasiniz varsa isimlerini yazar

misiniz?

Sizi ve sevdiklerinizi en konforlu sekilde istediginiz Ulkeye tasiyacak olan 6zel tasarim

bir ugak hazirlandi. Ancak ugagin kanat yapisi yetkililer tarafindan ¢ok uygun
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gorulmedi. Sizi taglyacak ugagin kanat yapisini sizlerin tasarlamasi istenildi. Bu gorev
igin vakit kaybetmeden disinmeye ve uretmeye baslayalim.
Muhendislik tasarim surecini kullanarak nasil bir tasarim yapabilirsiniz? Fikirlerinizi

yaziniz.
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Tasariminiz belirli
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bir yukseklige cikabilmeli ve

dengede kalabilmeli.

Bu tasarim gdrevi icin kullanabileceginiz bitge 300 TL'dir.

Malzemelerin Fiyatlari

A4 kagit- 0.50 TL

Aliminyum folyo - 5 TL (30 cm)

Bant (Ucretsiz)

Cop sis-2 TL

ip (Uicretsiz)

Kagit havlu- 1 TL (Her yaprak)

Karton bardak- 5 TL
Mukavva- 20 TL

Poset dosya- 10 TL

Pipet-2 TL

Plastik tabak- 5 TL

Strec film- 5 TL (30 cm)
Sise kapagi- 1 TL

Tuvalet kagidi rulosu — 5 TL
Atag- 0.50 TL (1 adet)
Sonil- 5 TL

Yapigtirici (Ucretsiz)

Malzemenin Adi

Sayisl

Toplam fiyat
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Problemi Belirliyoruz
Problemin ¢ézumunde hangi muhendislik alanlari birlikte galigabilir? Asagida verilen

tabloda lutfen belirtiniz.

N~ IWINIE

Takiminizdaki tyelerin muhendislik alanlarini belirleyiniz.

Isim Bu tasarimdaki | Neden?
muhendislik alani ne
olabilir?

Bu problemi ¢6zmek icin hangi bilgilere ihtiyaciniz var?

Neler biliyoruz Neler 6grenmek istiyoruz Neler 6grendik
(Etkinlik sonu
doldurulacak)

Problemi ¢ozmek icin dikkat etmeniz gereken kisitlamalar ve kriterler nelerdir?

Kisitlamalar Kriterler
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Olasi Cozumler

Problemi ¢bzmek igin gruptaki arkadaslarinizin olasi ¢ozum onerileri nelerdir?

Sinirlihk, kriter ve on bilgileri géz énunde bulundurarak hangi ¢6zim onerisinde karar

kKiliyorsunuz?

Hangi malzemeleri kullanacaksiniz?

Takim olarak karar verdiginiz tasariminizi giziniz.
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Planimizi Uygulamaya Koyuyoruz
Tasarimimizi test edelim.
Tasariminizin yerden yukselebildigi mesafeyi yaziniz. ...............
Tasariminiz dengede kalabildi mi?

c. Evet b. Hayir

Tasariminiz yuk tasiyabildi mi?

b. Evet b. Hayir

Tasarimi daha iyi hale getirmek

Ilk denememiz sonucunda olusan yeni sorularimiz nelerdir?

Yeni tasariminizi giziniz.
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Tasarimimizi test edelim!

Tasarimim

saniye

dengede -
kalabildi. tagiyabildi.

9 ©

S)

)

)

Tasarimimda hosuma gitmeyen &zellikler: Tasarimimda begendigim 6zellikler:
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Sonraki
tasarimimda

gelistirmek
istedigim
ozellikler

Not: Sadece 4 tane mi? Daha fazla fikir eklemeye ne dersin? Fikirlerini eklemek icin balonlari cogaltabilirsin.
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DERECELI PUANLAMA ANAHTARI

Tasariminizi asagida verilen ozelliklere gore puanlayiniz.

Greliie

Yerden yUkselm

e‘r eh yurseime 50 cm’den az 50-100cm 100 cm ve UstU
miktari
sDuerr;iiede kalma M 5-10 saniye arasl 10 saniye ve UstU

Tasarimin
tasiyabildigi yik 50 gramdan az 50-100 gram arasi || 100 gram ve (st
miktar
Gorsel olarak
. _ Gorsel olarak iyi Gorsel olarak yeterli .
Gorsellik o . |oldukcaiyi
gorinmuyor. ancak iyilestirilebilir. . . .
gorindyor.

Verilen slrede Verilen slrede Verilen slrede
Zaman tasarim tasarim kismen tasarim
tamamlanmadi. tamamlandi. tamamlandi.
. Yeterli dayaniklilikta
Dayaniklilik D kli degil. .. hOldukcad k.

w 500 TL'den fazla 300-500 TL aras| 300 TL ve alti

Yerden Dengede [| Tasarimin
Ozellikler || yiikselme || kalma tagiyabildigi || Gorsellik §| Zaman || Dayaniklilik || Maliyet J| Toplam
miktari suresi yuk miktar

(G I N N N N N
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EK-E: Etkinlik 6-Suyumu Temizliyorum

Grubumuzun ismi: Sinif: Tarih:

Grupta bulunan arkadaslarimizin isimleri:

Tasarim Gorevimiz: Havaalaninda Neler Oluyor?

Tasarimlarinizi sergileyeceginiz uluslararasi fuar i¢in hazirliklarinizi tamamladiniz. Her
sey istediginiz gibi gidiyor. Havaalanindan ugaginiza bineceksiniz. Ancak sizin
yolculuga ¢ikacaginiz gun hava oldukga soguk. Termometreler O derecenin altinda
gosteriyor. Ugaginizin ve tasarladiginiz kanatlarin soguk havadan etkilenmemesi
gerekiyor. Cunku kanatlardaki buzlanmadan dolayr 13 Ocak 1982’de 74 kisinin
hayatini kaybettigi Gzlcu bir ucak kazasi meydana geldi. Bu nedenle ugagimizin
guvenli olmasi ve soguktan etkilenmemesi igin sizce neler yapilabilir? Grup
arkadaslariniz ile birlikte dugtncelerinizi agiklayiniz.

Havaalanini her gun binlerce insan kullantyor ve bunun sonucunda binlerce ton atik su
ve kimyasal sivi meydana geliyor. Esenboga havaalaninin yakinindan gecen ve
tarimsal sulamada kullanilan Cubuk Cayi bulunuyor. Havaalanindaki atik su ve gesitli
kimyasal sivilar aritilmadan Cubuk Cayr'na giderse sizce Cubuk Cay! bu durumdan
nasil etkilenir?

Eger Cubuk Cayr'ni atik sivilarla kirletirsek bu durumun hayatimiza etkileri neler
olabilir?



Hayatimizi olumsuz etkileyen bu sivilarin etkilerini azaltmak igin sizce atik sivilari nasil
degerlendirmeliyiz?

Sivilart tekrar kullanilabilir hale getirebilmek icin hangi yontemleri izleyebiliriz?
Muhendislik tasarim sdrecini kullanarak nasil bir tasarim yapabilirsiniz? Fikirlerinizi

yaziniz.




UNUTMAYALIM
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Tasariminiz Kirli suyu temizleyip topraga zararsiz hale

getirebilmeli.

Malzemelerin Fiyatlari (Butceniz 150 TL)

A4 kagit- 0.50 TL

Atacg- 0.50 TL (1 adet)

Bant (Ucretsiz)

Cakil tagi-10 TL (100g)

Cop sis-2 TL

ince gri kdgit— 10 TL (30 cm)
ip (licretsiz)

Kahve filtresi — 40 TL

Kagit havlu- 5 TL (Her yaprak)
Karton bardak- 5 TL
Kémdar-20 TL (100g)

Pamuk — 10 TL

Pipet-2 TL

Sargi bezi- 20 TL (30 cm)
Su sisesi- 5 TL

Sunger- 30 TL

Sise kapagi- 1 TL

Temizlik bezi- 30 TL (10 cm)

Yapistirici (Ucretsiz)

Malzemenin Adi

Sayis

Toplam fiyat




Problemi Belirliyoruz
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Problemin ¢dzimuinde hangi muhendislik alanlari birlikte c¢aligabilir?

Asagida verilen tabloda lutfen belirtiniz.

NoO O RWINIE

Takiminizdaki uyelerin muhendislik alanlarini belirleyiniz.

Isim

Bu tasarimdaki
muhendislik alani ne
olabilir?

Neden?

Bu problemi ¢ozmek igin hangi bilgilere ihtiyaciniz var?

Neler biliyoruz

Neler 6grenmek
istiyoruz

Neler 6grendik
(Etkinlik sonu doldurulacak)

Problemi ¢ozmek icin dikkat etmeniz gereken kisitlamalar ve kriterler

nelerdir?

Kisitlamalar

Kriterler
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Olasi Cozumler

Problemi ¢6zmek igin gruptaki arkadaslarinizin olasi ¢6zim o&nerileri nelerdir?

Sinirlihk, kriter ve 6n bilgileri goéz 6énunde bulundurarak hangi ¢6zim 6énerisinde karar

kKiliyorsunuz?

Hangi malzemeleri kullanacaksiniz?

Takim olarak karar verdiginiz tasariminizi giziniz.




Planimizi Uygulamaya Koyuyoruz

Tasarimimizi test edelim.

1. Karigimdaki atik madde(toprak, talas vb.) miktari ............

2. Karisimdaki su miktari ............

3. Hazirladigim toplam karigim ..............
1. Tasariminiz kirli suyun tamamini temizleyebildi mi?

d. Evet b. Hayir
Cevabiniz evet ise bu iglemi ka¢ dakikada yapti? ............ dk
1 dakikada ........... kadar suyu temizledi.
2. Kirli suyun pH degeri =
Temizlenen suyun pH degeri=

Tasarimi daha iyi hale getirmek

Ilk denememiz sonucunda olugan yeni sorularimiz nelerdir?
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Yeni tasariminizi giziniz.




| Y

Tasarimimizi test edelim!

Tasarimim
sayesinde
temizlenen
suyun pH

degerini
Olctiim.

Tasarimim Tasarimim
sayesinde sayesinde
suyun rengi suyun kokusu

degisti /

degisti/

degismedi degismedi.

9

o)
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)

Tasarimimda hosuma gitmeyen &zellikler:

Tasarimimda begendigim 6zellikler:
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Sonraki
tasarimimda

gelistirmek
istedigim
ozellikler

Not: Sadece 4 tane mi? Daha fazla fikir eklemeye ne dersin? Fikirlerini eklemek icin balonlari cogaltabilirsin
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DERECELI PUANLAMA ANAHTARI

Tasariminizi asagida verilen ozelliklere gore puanlayiniz.

Kirli suyun rengi
temiz suya
benzedi.

Kirli suyun kokusu J Kirli suyun kokusu ff Kirli suyun kokusu
Suyun kokusu .. :
degismedi. azald. kalmadi.

Gorsel olarak Gorsel olarak
yeterli ancak oldukga iyi
ivilestirilebilir, gorunuyor.

Kirli suyun rengi Kirli suyun rengi

Suyun rengi
Y € degismedi. kismen degisti.

, . Gorsel olarak iyi
Gorsellik o .
gorinmuyor.
Verilen sUrede Verilen strede Verilen strede
tasarim tasarim kismen tasarim
tamamlanmadi. tamamlandi. tamamlandi.

Yeterli

dayaniklilikta Oldukca
ancak dayanikli.
ivilestirilebilir.

250 Tl'den fazla 150-250 TL arasi 150 TL ve alti

n n
OzeII|kIer nn Gorselllk M Dayaniklilik | Maliyet M
rengi || kokusu
WEC'C'C':'

Dayaniklilik Dayanikli degil.




EK-F: Etkinliklere Ait Kazanimlar
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5. SINIF
SMERIVE | _ SECMELI BILIM
iLGILI ILGILI UNITEYE AIT KAZANIMLAR UYGULAMALARI
R DERSI
UNITELER KAZANIMLARI
) F.5.2.1.1. Canllara &rnekler vererek benzerlik ve
Hayalimdeki Canlilar Danyas! | farkliliklarina gére siniflandirir.
s a,b,cgh
C|ﬂ||k ) . PTITTEOR = T - . P
Insan ve Cevre F.5.6.1.1. Biyogesitliligin dogal yasam igin dnemini
sorgular. .
F.5.6.2.1. Insan ve c¢evre arasindaki etkilesimin
Onemini ifade eder.
F.5.6.2.2. Yakin gevresindeki veya Ulkemizdeki bir
Tan:n alanimi gevre sorununun ¢oziimiine iliskin éneriler sunar.
nasi i
genisletebilirim? Insanve Cevre  "E565 3 Insan faaliyetleri sonucunda gelecekte | & P €. d. €9, h
olusabilecek ¢evre sorunlarina yoénelik ¢ikarimda
bulunur.
F.5.6.2.4. insan-cevre etkilesiminde yarar ve zarar
durumlarini érnekler Uzerinde tartisir.
F.5.3.2.2. Surtinme kuvvetinin cesitli ortamlarda
Kuvvetin harekete etkisini deneyerek kesfeder.
Tagima Sistemi g!_cgrtj_!meSI ve F.5.3.2.3. Giunlik yagsamda surtiinmeyi artirma veya a,b,cdegh
urtunme azaltmaya yonelik yeni fikirler Uretir.
5 F.5.5.1.1. Bir kaynaktan cikan 1s1§in her yénde ve
Isigin Yayllmas! | gogrusal bir yol izledigini gdzlemleyerek cizimle
gOsterir.
Arduino ile : . - -
F.5.7.1.1. Bir elektrik devresindeki elemanlari
Aydinlatma : - - a,b,cdfh
Siystemi Elektrik Devre sembolleriyle gdsterir.
Elemanlari F.5.7.2.1. Bir elektrik devresindeki ampul parlakligini
etkileyen degiskenlerin neler oldugunu tahmin ederek
tahminlerini test eder.
F.5.3.2.1. Sdrtinme kuvvetine gunlik yasamdan
ornekler verir.
Kuvvetin —— — —
_ Olgillmesi ve F.5.3.2.2. S_u_rtgnme kuvvetinin c¢esitli ortamlarda
Ugma vakti Sirtinme harekete etkisini deneyerek kesfeder. a,b,cdegh
F.5.3.2.3. Gunlik yagsamda surtinmeyi artirma veya
azaltmaya yonelik yeni fikirler Uretir.
F.5.6.2.1. insan ve cevre arasindaki etkilesimin
Onemini ifade eder.
i F.5.6.2.2. Yakin gevresindeki veya ulkemizdeki bir
Suyumu Insan ve Cevre o T P
gevre sorununun ¢dézumaune iligkin éneriler sunar. a,b,cdgh

Temizliyorum

F.5.6.2.3. insan faaliyetleri sonucunda gelecekte
olusabilecek cevre sorunlarina yonelik cikarimda
bulunur.

Not: 5. sinif Segmeli Bilim Uygulamalari dersi kazanimlari: a. Disiplinler arasi iliskileri kullanir, b. Uriin
olusturmada “miihendislik tasarim ve girisimcilik siirecini” uygular, c. iletisimi etkili kullanarak bilginin
yayllimini saglar, d. Arastirmadaki bagimh ve bagimsiz degiskenleri degistirir ve kontrol eder, e. Ug
boyutlu model tasarlayarak yapar, f. Farkli toplum ve kdilturlerin bilimsel bilginin gelisimine olan katkisini
tartisir, g. Arastirma silirecinde matematigi kullanir, h. Mihendislikte ve teknolojinin gelistiriimesinde
hayal glicu ve yaraticiligin dneminin farkina varir.
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EK-G: Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik Mesleklerine Yonelik ilgi Olgegi

Sevgili Ogrenciler,

Bu anket sizin, fen, teknoloji, miihendislik ve matematik alanlarindaki mesleklere olan ilginizi 6lgmek
amactyla hazirlanmigtir. Oncelikle, asagida verilen “KISISEL BILGILER BOLUMUNDEKI”
bosluklar: doldurunuz, sizinle ilgili yerlere (X) isareti koyunuz. Daha sonra FEN, MATEMATIK,
TEKNOLOJT ve MUHENDISLIK béliimlerinde yer alan ciimleleri dikkatlice okuyup karsisinda yer
alan "Tamamen Katiliyorum", “Katiliyorum", "Kararsizim", "Katilmiyorum" ve "Hi¢ Katilmryorum"

segeneklerinden kendinize en uygun olani isaretleyiniz. Tesekkiirler...

KISISEL BILGILER BOLUMU

1. Okulunuzun Ad: 7. Ailenizin gelir diizeyi:
( )751 TL-1000 TL

2. Sinifiniz: ( ) 1001 TL- 2000 TL
( ) 2001 TL-3000 TL

3. Cinsiyetiniz: ( ) 3001 TL-4000 TL

( )iz ( ) 4001 TL ve lzeri

( )Erkek

8. Ailenizdeki birey sayisi:
4. Gecen Donemdeki Karne Notunuz:

(n 9. Kag kardessiniz (siz dahil)? :
()2 puan olarak: ........
()3 10. Yasadiginiz yerlesim birimi:
(4 ()
()5 ( Mlige
( )Kasaba
5. Babanizin meslegi: ............. ( )Koy
Babanizin egitim diizeyi:
( ) Ilkokul
( ) Ortaokul

( ) Lise ve dengi okul
( ) Fakiilte, yiiksekokul
( ) Diger (Lutfen belirtiniz).................

6. Annenizin meslegi: ................
Annenizin egitim diizeyi:

( ) Ilkokul

( ) Ortaokul

( ) Lise ve dengi okul

( ) Fakiilte, yiiksekokul

( ) Diger (Lutfen belirtiniz).................




FEN BOLUMU
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Onermeler

Tamamen
Katiliyorum

Katiliyorum

Kararsizim

Katilmiyorum

Hig Katilmiyorum

1. Fen dersinden iyi not alabilirim.

2. Fen 6devlerimi tamamlayabilirim.

3. Gelecekte fenle ilgili bir meslege sahip olmak isterim.

4. Fen dersine diger derslere gore daha ok ¢alisirim.

5. Fen derslerindeki bagarimin, gelecek meslek hayatimda bana
fayda saglayacagina inaniyorum.

6. Fen alaninda bir meslek segmemi ailem de ister.

7. Fen alanindaki mesleklere ilgi duyuyorum.

8. Fen dersini severim.

9. Fen alaninda ¢alisan birini mesleki agidan érnek alirim.

10. Fen alaninda galigan insanlarla sohbet etmeyi seviyorum.

*Biyolog, doktor, eczacilik, hemsirelik vb. fen alanindaki mesleklere 6rnek olarak verilebilir.

MATEMATIK BOLUMU

Onermeler

Tamamen
Katiliyorum

Katiliyorum

Kararsizim

Katilmiyorum

Hig Katilmiyorum

1. Matematik dersinden iyi not alabilirim.

2. Matematik 6devlerimi tamamlayabilirim.

3. Gelecekte matematikle ilgili bir meslege sahip olmak isterim.

4. Matematik dersine diger derslere gére gok galisirim.

5. Matematik derslerindeki basarimin gelecek meslek
hayatimda bana fayda saglayacagina inaniyorum.

6. Matematik alaninda bir meslek segmemi ailem de ister.

7. Matematik alanindaki mesleklere ilgi duyuyorum.

8. Matematik dersini severim.

9. Matematik alaninda ¢aligan birini mesleki agidan 6rnek alirim.

10. Matematik alaninda g¢alisan insanlarla sohbet etmeyi
seviyorum.

* Muhasebeci, bankaci, matematik 6gretmenligi vb. matematik alanindaki mesleklere rnek olarak verilebilir.



TEKNOLOJT BOLUMU
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Onermeler

Tamamen

Katiliyorum

Katiliyorum

Kararsizim

Katilmiyorum

Hig Katilmiyorum

1. Teknoloji kullanimi gerektiren etkinliklerde bagarilyimdir.

2. Teknolojideki yenilikleri kolaylikla 6grenebilirim.

3. Meslek hayatimda yeni teknolojileri yakindan takip etmeyi
diigiiniiyorum.

4. Derslerimde bana faydasi olacagina inandigim yeni
teknolojileri 6grenmek isterim.

5. Teknolojiyle ilgili gok sey égrenirsem pek gok is imkdniyla
kargilasabilirim.

6. Teknoloji alaninda bir meslek segmemi ailem de ister.

7. Sinif igi galigmalarimizda teknoloji kullanmayi seviyorum.

8. Teknoloji alanindaki mesleklere ilgi duyuyorum.

9. Teknoloji alaninda galisan biri/birilerini mesleki agidan 6rnek
alirim.

10. Teknoloji alaninda g¢alisan insanlarla sohbet etmeyi
Seviyorum.

*Bilgisayar programciligi, bilgisayar yazilimi ve donamimi ile ilgili meslekler, bilgisayar teknisyenligi, elektrik-elektronik

teknisyenligi vb. teknoloji alanindaki mesleklere Grnek olarak verilebilir.

MUHENDISLIK BOLUMU

Onermeler

Tamamen

Katiliyorum

Katiliyorum

Kararsizim

Katilmiyorum

Hig Katilmiyorum

1. Miihendislik becerisi gerektiren etkinliklerde basariliyimdir.

2. Miihendislik becerisi gerektiren etkinlikleri tamamlayabilirim.

3. Meslek hayatimda mihendislik becerilerini  kullanmay:
diigiiniyorum.

4. Derslerimde miihendislik becerisi gerektiren etkinliklere katiima
konusunda ¢ok istekliyimdir.

5. Mihendislikle ilgili gok sey &grenirsem pek cok is imkaniyla
kargilagabilirim.

6. Miihendislik alaninda bir meslek segmemi ailem de ister.

7. Mihendislik alanindaki mesleklere ilgi duyuyorum.

8. Miihendislik becerisi gerektiren etkinlikleri seviyorum.

9. Mihendisleri mesleki agidan érnek alirim.

10. Miihendislerle sohbet etmeyi seviyorum.

* Makina miihendisi, insaat mihendisi, cevre mihendisligi, elektrik mihendisligi, kimya mihendisligi vb
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EK-G: Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik Mesleklerine Yénelik ilgi Olgegi

Kullanim izni

STEM Career Interest Survey_Kullanim izni ricasi

Gelen Kutusu x

><
il
N

FERiDEALTINTAS-:_ 200ca201819:55 < &}

Alci: zeynepko.unlu -

Sayin Dr. Zeynep Koyunlu Unlii Hocam;

Hacettepe Universitesi, Fen Bilgisi Egitimi Bilim Dalinda doktora égrencisiyim. Ankara iline bagh
bir devlet okulunda ortackul &grencileri ile gerceklestirecegim Fen, Teknoloji, Mtihendislik ve
Matematik (FeTeMM / STEM) egitimi konulu doktora tez ¢alismasi yapmay: planlamaktayim. Tezim
kapsaminda yapmus oldugum arastirmalar sonucunda Kier vd. (2013) tarafindan gelistirilen “STEM
Career Interest Survey (STEM-CIS)” élgeginin sizin tarafimizdan “Fen, Teknoloji, Matematik ve
Miihendislik Mesleklerine Yonelik Ilgi Olcegi (FeTeMM-MYIO)” baslikli Tiirkceye uyarlanmis

halini izniniz olursa tezimde kullanmak istiyorum.

Olceginize internet fizerinden erisemedim. Kullanim izniniz olursa rica etsem élcegi géndermeniz

miimliin miidiir?

Katkilariniz ve desteginizden dolay size tesekkiir eder saygilarimi sunarim.

Feride Karagoz

Zeynep ONLO [ L @ 220ca201819:09 ¢ € i

Alici: ben -

Ekte gonderiyorum, iyi calismalar kolayliklar diliyorum.
Zeynep Koyunlu Unlii
Bozok Universitesi



EK-H: Fen Ogrenmeye Yénelik Motivasyon Olgegi
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Kesinlikle

K atilmivarnm

Katilmiyorum

Kararsizim

Katiliyorum

Kesinlikle
K atilivariim

Fendeki yeni fikirleri 6grenmek isterim.

Okulda 6grenilmeyen fen konulariyla da ilgilenirim.

Ogretmenin smifta anlattig1 bilgilerden daha fazlasini arastirmak
isterim.

Yeni fen konular1 hakkinda bilgi edinmek isterim.

Fenle ilgili en son yenilikleri 6grenmeyi severim.

Fen problemlerinin cevaplarini arastirmaktan hoglanirim.

Yiiksek not aldigimda 6gretmenimin sinifta bunu ilan etmesini
isterim.

Simifta ¢ozdiglimiiz problem veya etkinlikleri ilk bitiren kisi olmak
isterim.

Fen dersinde gosterdigim c¢abalarin 6gretmenim tarafindan takdir
edilmesini isterim.

Ogretmenimizin sdyledigi dnemli bilgileri kacirmamak icin ok ¢aba
sarf ederim.

Fen derslerinde 6gretmenimin goziine girmek i¢in ¢ok ¢aligirim.

Ogretmenimin verdigi ev édevlerinin yapilip yapilmadigini kontrol
etmesini isterim.

Fen bilgisi derslerinde sinif arkadaslarima yardimei olmaktan
hosglanirim.

Fen derslerinde arkadaslarimla grup ¢alismalar1 yapmay1 severim.

Ev 6devlerini, daha ¢ok bilgi 6grenmeme yardimci oldugu i¢in
severim.

Kiiciik gruplarda galigmay1 severim.

Fen bilgisiyle ilgili kitap ve ders notlarim1 sinif arkadaglarima 6diing
vermek istemem.

Grup ¢alismalarinda, diger arkadaslarimin fikirlerini 6nemsemem.

Fen 6devlerimi en iyi sekilde yapmaya ¢aligirim.

Ogretmenimin konuyu dgretirken detayli agiklama yapmasini
isterim.

Fen bilgisi dersi sinavlarinda en yiiksek notu almak isterim.

Smif tartismalarinda en iyi fikri ortaya atmak isterim.

Grup etkinligi yaparken arkadaglarimin galigmak i¢in beni
se¢melerini isterim.
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EK-I: Fen Ogrenmeye Yénelik Motivasyon Olgegi Kullanim izni

<
I
&

Fen Ogrenmeye Yénelik Motivasyon Olcegdi_Kullanim izni ricasi

Gelen Kutusu x

FERIDE ALTINTAS _ 290ca201916:02 % “ H
Alici: ydede »

Saym Dr. Yiiksel Dede Hocam:

Hacettepe Universitesi. Fen Bilgisi Egitimi Bilim Dalinda doktora dgrencisiyim. Ankara iline bagli bir devlet okulunda
ortaokul dgrencileri ile gergeklestirecegim Fen, Teknoloji, Mithendislik ve Matematik (FeTeMM / STEM) egitimi konulu
doktora tez calismasi yapmayi planlamaktayim. Yapmis oldugum arastirmalar sonucunda ulastigzim Saym Dr. Siileyman
Yaman ile birlikte gelistirdiginiz Fen Ogrenmeye Yénelik Motivasyon Olcegini izin verirseniz doktora tezimde kullanmalk

istiyorum. Kullanmami uygun gordiigiiniiz taktirde éleegi bana génderirseniz cok memnun olurum.

Katkilariniz ve desteginizden dolayi size tesekkiir eder saygilarim sunarim.

Yuksel DEDE _ 290ca201917:31 & :

Alici: ben -

Geride Hamim

llgili dlcedi calismaniza kullanabilirsiniz. Olcek maddeleri ile gecerlik guvenirlik bilgileri yayimlandigi makalede
bulunmaktadir.

lyi calismalar

Yiksel DEDE



EK-i: Geleceginiz (4 ve 5. Siniflar igin)
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Asagida, blyuduginizde yapabileceginiz is turlerinin bir listesi bulunmaktadir. Her bir is tlriini okurken, o isin
ilging oldugunu dusunup dusinmediginizi anlayacaksiniz. Buyudugunizde o igsi yapmaya ne kadar ilgi

duydugunuzu ifade eden kelimelerin altindaki daireyi doldurun.

“Dogru” ya da “yanhs” yanit bulunmamaktadir. Dogru olan tek yanit, sizin igin dogru olanlardir.

Hig ilgilenmiyorum

iigilenmiyorum

iigileniyorum

Cok ilgileniyorum

1. Fizik: insanlar; hareketi, yer gekimini ve maddelerin nelerden yapildigini
inceler. Ayrica sallanan bir beyzbol sopasinin yonuni nasil degistirebilecegi
gibi enerjiyi de incelerler. Farkl sivilarin, katilarin ve gazin nasil isiya veya
elektrige donusturilebilecegdini incelerler.

2. Gevre galismalan: insanlar, doganin nasil calistigini inceler. Atiklarin ve
kirliligin cevreyi nasil etkiledigini inceler. Ayrica bu sorunlara ¢ézimler
Uretirler.

3. Biyoloji: insanlar, hayvanlar ve bitkilerle ¢alisir ve onlarin nasil yasadigini
inceler. Ayrica ¢iftlik hayvanlarini ve sut gibi onlarin urettigi besinleri
incelerler. Bildiklerini insanlarin kullanabilecedi Urtnler icat etmek icin
kullanabilirler.

4. Veterinerlik: Hayvanlarda hastaligi dnleyen Kkigilerdir. Hayvanlarin
iyilesmesine yardimci olmak, hayvan ve insan guvenligini saglamak igin ilag
verirler.

5. Matematik: insanlar, problemleri cdzmek igin matematik ve bilgisayarlari
kullanir. Bunlari is dinyasinda ve hukiumette kararlar alirken kullanirlar. Bazi
insanlarin neden digerlerinden saglikli oldugu gibi farkli seylerin neden
oldugunu anlamak igin sayilari kullanirlar.

OO0 O | O] O
OO0 OO O
OO0 OO0 O
OO0 OO0 O

6. Saghk bilimi: insanlar, insan viicudunun nasil calistigini dgrenirler.
Birinin neden hasta veya yarali olduguna karar verirler ve Kiginin
iyilesmesine yardimci olmak icin ilaglar verirler. insanlara saglik hakkinda
bilgi verirler ve bazen cerrahi islemler yaparlar.

7. Yer bilimi: insanlar; hava, su, kayaglar ve toprakla caligirlar. Bazilari
kirlilik olup olmadigini ve dinyanin nasil daha guvenli ve daha temiz hale
getirebilecegini soyler. Diger yer bilimciler hava durumunu tahmin eder.

8. Bilgisayar bilimleri: insanlar, bir bilgisayarin takip edebilecegi bir
programi gahlgtirmak igin talimatlar yazarlar. Bilgisayar oyunlari ve diger
programlari tasarlarlar. Ayrica diger insanlar igin bilgisayarlari tamir eder ve
geligtirirler.

9. Tibbi bilimler: insanlar, insan hastaliklarini inceler ve insan saghg
sorunlarina cevap bulmak icin ¢alisir.

10. Kimya: Insanlar, kimyasallarla galisirlar. Yeni kimyasallar (retirler ve
onlari boya, ilag, plastik gibi yeni trlnlerin Gretiminde kullanirlar.

11. Enerji/Elektrik: insanlar elektrik veya isi Giretme yéntemlerini icat eder,
geligtirir ve bakimini yaparlar. Ayrica bina ve makinelerdeki elektrik ve diger
gl sistemlerini de tasarlarlar.

12. Muhendislik: Farkli Urinler olusturmak icin bilimi, matematigi ve
bilgisayarlari kullanir. (U¢aklardan dis firgasina kadar her sey.) Mihendisler
yeni drlnler Uretir ve onlari ¢alisir durumda tutar.

O] 0|00 O ]0| O

O] 0|00 O |0O] O

O] O|00 O ]0O0| O

O] O|00 O ]0O0| O
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EK-J: Geleceginiz Anketi Tiirkgelestirme ve Kullanma izni

Alici: ernic_wiebe, ben -

X Ingilizce v » Tirkge v iletiyi cevir

Dear Eric Wiebe,

| have been working at the Science Education Department of the Hacettepe
University, Turkey. One of my doctoral students, Feride Karagoz,

interested in studying middle school students STEM career interest. The
result of our research, we've reached your “Middle/High School Student
Attitudes Toward STEM (S-STEM) Survey”. As part of her doctoral
dissertation Feride would like to use this survey. If you give us a
permission, we would like to translate second part (Your Future) and

third part (About Yourself) of S-STEM survey into Turkish.

Thanks for your support and help in advance,

Eric Wiebe [T @ 9Sub201817:1  f 4 i

Alici: Osman, meralh, Eric, ben -
Ha Ingilizce v > Tirkce v letiyi cevir ingilizce icin kapat x
Dr. Hakverdi, Mr. Karagdz,

Happy to help. You have my permission use the S-STEM instrument for your study and translate the sections you
specified You can use’

Unfried, A., Faber, M_, Stanhope, D. 5., & Wiebe, E. (2015). The development and validation of a measure of
student attitudes toward science, technology, engineering, and math (S-STEM). Journal of Psychoeducational
Assessment, 33(7) 622639,

as the primary citation for the validation of the instrument. Instructions for citing the surveys is included on the cover
sheet of each survey. Attached are copies of the instrument and the validation article.

If you can, | would like to receive a copy of all published work resulting from their use.

- Eric Wiebe

Eric N. Wiebe, Ph.D.
Professor, Dept. of Science, Technology, Engineering, and Mathematics Education
Senior Research Fellow, Friday Institute for Educational Innovation

College of Education
North Carolina State University
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EK-K: Mihendislik Tasarim Surecini Degerlendirme Dereceli Puanlama Anahtari

1 (Hedeflenen diizeyin

3 (Hedeflenen diizeyin

Asamalar altinda) 2 (Hedeflenen diizeyde) iizerinde)
Ihtiyag ya da problemi . .
ihtivac va da gerekli detay ve agiklik Ihtiyag¢ ya da problemi Ihtiya¢ ya da problemi
yacy olmadan ifade eder. Kriter | agikc¢a ifade eder. Kriter ve | eksiksiz olarak ifade eder.
problemin 8 i
. . ve sinirhiliklarin smirliliklar ¢gogunu Kriter ve sinirhiliklarinin
belirlenmesi
tanimlanmasinda tanimlar. tamamini tanimlar.
basarisizdir.
. Ihtiyag ya da problem iyi Ihtiyac ya da problem Ihtiyag ya da problem
Ihtiyac ya da arastirilmamis ve yeterince arastirilmis ve ayrmtilartyla aragtirilmis ve
problemin ¢Oziimlerin ¢oziimlerin ¢Oziimlerin
arastirilmasi gelistirilmesinde yardimec1 gelistirilmesinde yardime1 | gelistirilmesinde dogrudan
olamayacaktir. olabilir. yonlendirebilir.

Olasi ¢oziimler
gelistirme

Akla yatkin olmayan
fikirler ortaya koyar veya
herhangi bir fikri yoktur.
Tamamlanmamis ¢izimler
iretir. Fikirler ve ¢izimler
bir kavrami
gostermemektedir.

Akla yatkm bir fikir ortaya
koyar. Tasarim yapilan
kavramlari kismen dogru
olacak sekilde cizimlerle
gosterebilmektedir.

Birden fazla akla yatkin
¢Oziim ortaya koyar.
Tasarim yapilan kavramlari
kismen dogru bir sekilde
cizimlerle
gosterebilmektedir.

En iyi ¢oziimii
(leri) se¢cme

Olasi ¢oziimlerin giiclii ve
zay1f yonlerini yeterince
analiz edemez. Ihtiyag ya
da problemin kriter ve
siirhiliklarina dayali bir
¢Oziim segemez.

Olas1 ¢ozlimlerin giiclii ve
zayif yonlerini kismen
analiz eder. Thtiyag ya da
problemin kriter ve
smirliliklarmi kismen
degerlendirerek bir ¢6ziim
secer.

Olas1 ¢ozlimlerin giiglii ve
zayif yonlerini
ayrintilartyla analiz eder.
Ihtiyag ya da problemin
kriter ve sinirliliklarini tim
yonleri ile degerlendirerek
parlak bir ¢6ziim seger.

Prototipi
yapilandirma

Prototip, gorevin
kriterlerini sinirli 6l¢lide
karsilar.

Prototip, gérevin
kriterlerini karsilar.

Prototip, gérevin
kriterlerini net ve detayli
bir sekilde karsilar.

Coziim(leri) test
etme ve

Veriler dogru bir sekilde
kaydedilmemis ya da

Veriler dogru olarak
kaydedilmis ve prototipin

Veriler dogru olarak
kaydedilmis ve prototipin
performansini
yansitmaktadir. Veriler

< . prototipin performansini performansini .
degerlendirme yeniden tasarlama
yansitmamaktadir. yansitmaktadir. L S
sirecinde agik bir bi¢imde
yol gostericidir.
Test sonuglar1 dogru bir Ya test sonuglar1 dogru bir Test sonuglar1 dogru bir
- . . sekilde raporlastirilmamis .
Coziim(leri) sekilde raporlastiriimamis a da nasil eelisim sekilde raporlastirilmig ve
sunma ve nasil gelisim gdsterecegi gés terecegig 3 nasil gelisim gosterecegi
paylasilmamustir. paylasiimamistir, paylasilmstir.
Tasarimi gelistirme, Tasarim gelistirme, Tasarimda, prototipin test
Yeniden prototipin test ve prototipin test ve ve degerlendirme
tasarlama degerlendirme sonuglarina | degerlendirme sonuglarina | sonuglarina gére 6nemli

dayanmamaktadir.

dayanmaktadir.

iyilestirmeler yapilmigtir.
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EK-L: Miuhendislik Tasarim Surecini Degerlendirme Dereceli Puanlama Anahtari

Kullanim izni

FERIDE KARAGOZ |

Alicr: Itfuzl.384 =

Saym Liitfi Uzel Hocam:
Hacettepe Universitesi, Fen Bilgisi Egitimi Bilim Dalinda doktora 6grencisiyim. Ankara iline bagl bir devlet okulunda
ortaokul dgrencileri ile gerceklestirecegim Fen, Teknoloji, Mithendislik ve Matematik (FeTeMM / STEM) egitimi konulu

doktora tez calismast yapmayi planlamaktayim. Yitksek lisans tez calismanizda Tiirkee've uyarladiginiz "Mithendislik
Tasarim Siirecini Degerlendirme Dereceli Puanlama Anahtari'nit izin verirseniz doktora tezimde kullanmak istivorum.

Katkilariiz ve desteginizden dolayi size tesekkiir eder saygilarimi sunarim.

Feride KARAGOZ

lutfi uzel

Alici: ben -

Sayin Feride KARAGOZ hocam,

Tiirkee've uyarladigimiz "Mithendislik Tasarin Siirecini Degerlendirme Dereceli Puanlama Anahtari"ni doktora tez

calismanizda kullanabilirsiniz.

Calismalarimzda basarilar dilerim.

Katlalarmiz ve desteginizden dolay: size tesekkiir eder saygilarmu sunarim.

Feride KARAGOZ
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EK-M: Videolara Tiirkge Alt Yazi Ekleme ve Kullanim izni

On Wed, Jan 10, 2018 at 6:54 AM _ wrote:

Dear Dr. Margaret Blanchard,

| have been working at the Science Education Department of the Hacettepe
University, Turkey. One of the my doctoral students, Feride Karagdz,
interested in studying STEM career interest of low sociceconomic
students. The result of our research, we've reached your STEM Career
Clubs ITEST project. My student Feride Karagdz and | have been very
pleased with the videos at

https://stemcareerawareness.wikispaces.com/VIDEO+LIST. As part of her

doctoral dissertation Feride would like to use some of the videos. If

you give us a permission, we would like to translate some of the videos
into Turkish. We plan to use the videos to support the career
development of science, technology, engineering, mathematics of middle

school students at low sociceconomic level in the rural areas.

If you want, we will be pleased to share with you Turkish subtitled

versions of the videos.
Thanks for your support and help in advance,

Meral Hakverdi Can, PhD

Feride Karagdz, Doctoral Student

Génderen: Margaret Blanchard _

Gonderildi: 10 Ocak 2018 Cargamba 15:15
Kime: MERAL HAKVERDI CAN

Konu: Re: Permission to use STEM Career Clubs ITEST videos of scientists
Dear Dr. Can and Mr./Ms. Karagoz,

I'm so glad to hear that the materials are helpful! | didn't create the videos, we just found them on YouTube (spent lots
of time and we try to keep the URLs updated as some of them move) so they are all freely available for use, as is the
STEM-CIS survey and any of the materials on the site.

My best wishes for success in your work! It sounds important and meaningful. I'm so glad if the work we did will help

to save you some time and effort.

Thanks,
Meg Blanchard
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EK-N: Odak Grup Gorigsme Formu

Tarih: / / Saat(Baslangi¢/Bitis):  /

Okul:

Gorusme yeri:

Goriigsmecilerin Adi-Soyadi:

Merhaba;

Ben bu okulda Fen Bilimleri dersi 6gretmeni olmanin yani sira daha etkili bir 6gretmen
olabilmek igin, size ve diger o6grencilerime fen dersini sevdirebilmek igin Hacettepe
Universitesinde fen bilgisi egitimi alaninda egitim aliyorum. Daha 6nce bilgilendirdigim tzere
fen, teknoloji, muhendislik ve matematik (STEM) egitimi hakkinda fikirlerinizi almak igin sizinle
bir gérisme yapmak istiyorum. Bu ¢alismada amacim sadece sizin ve diger arkadaslarinizin
STEM egitimi hakkindaki duslincelerinizi 6grenmek. Gorlisme sirasinda size bazi sorular
ybéneltecegim. Sorularin dodru ya da yanhls cevaplari yok. Sizin distnceleriniz bana Bilim
Uygulamalari dersini yapilandirmamda ve Universitedeki Do¢. Dr. Meral Hakverdi Can
danismanhgdinda yaptigimiz “Belgesellerle Zenginlestiriimis Fen Teknoloji Muhendislik
Matematik Etkinliklerinin Ortaokul Ogrencileri Uzerindeki Etkisi” baglkli doktora tez
galismamda yardimci olacak.

Bana gérisme siresince sdyleyeceklerinizin tima gizlidir. Arastirma sonuglarini yazarken,
gorustugum bireylerin isimlerini kesinlikle rapora yansitmayacagim. Gérisme sirasinda size
soracagim sorularla ilgili ufak notlar alacagim. Soylediklerinizi gézden kagirmamak igin ise
seslerimizi telefonuma kaydedecegim. Bu kayitlari benden baskasi dinlemeyecek. Katilim
gonullilik esasina dayaniyor. Gonulliyseniz eger bu gérismeyi yapacadim. Ayrica istediginiz
zaman hemen goruasmeyi sonlandirabilirim.

Baslamadan 6nce, bu sdylediklerimle ilgili sormak istediginiz bir soru var mi? Bu goérismede
size arastirma surecine yonelik 9 soru soracagim. Gorusmenin yaklasik yarim saat kadar

surecegini tahmin ediyorum. Anlasilmayan bir soru veya herhangi bir sey olursa lGtfen
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soyleyin. Eger bana sormak istediginiz herhangi bir sey yoksa goérusmemize baglamak
istiyorum.

Feride KARAGOZ
feridee.88@gmail.com
1. Fen ve matematik dersleri ile ilgili digtnceleriniz nelerdir?

Sondalar: Fen ve matematik derslerini seviyor musunuz? Olumlu ve olumsuz
duguncelerinizi sOyler misiniz?

2. Gunluk yasamda ilgi duydugunuz konularla ilgili arastirma yapar misiniz?
Sondalar: En son arastirdiginiz konuyu séyler misiniz? Fen ve matematik
konulari ile ilgili aragtirmalar yapar misiniz?

3. Fen, Teknoloji, Mihendislik ve Matematik konulu yaptigimiz etkinlikler ile ilgili
dusunceleriniz nelerdir?
Sondalar: Olumlu ve olumsuz duslncelerinizi sGyler misiniz? Neler hissettiniz?

4. Yaparken en ¢ok keyif aldi§iniz etkinlikler nelerdir? Neden?
Sondalar: Etkinliklerimizin fotograflarini size gostereyim. Sirayla yaptigimiz

etkinliklerin isimleri “Hayalimdeki ¢iftlik”, “Tarim alanimi nasil genisletebilirim?”,
“Tasima sistemi”, “Arduino ile aydinlatma sistemi”, “U¢gma vakti” ve “Suyumu
temizliyorum”.

5. Etkinlikleri yaparken muhendislik tasarim dongusunun uygulanmasina yonelik
dusunceleriniz nelerdir?
Sondalar: Muhendislik tasarim dongusunun asamalari arasinda problemin
belirlenmesi, olasi ¢ézumler gelistirme, en iyi ¢dzUmU segme, prototipi
yapilandirma, ¢ozumleri test etme ve degerlendirme, ¢ézimleri sunma, yeniden
tasarlama vardi. Bu asamalari uygulayabildiniz mi?

6. Fen, Teknoloji, MUuhendislik ve Matematik alaninda galisan bilim insanlarina ait
videolarla ilgili hissettiklerinizi agiklayabilir misiniz?
Alternatif: Videolar izlerken ileride kendinizi o meslekte calisiyormus gibi

disunduniz mu? Oradaki bilim insanlarinin yerinde olmak ister misiniz?

7. Hangi video sizi en ¢ok etkiledi? Neden?
Sondalar: Videolarin listesini ve her birine ait ekran géruntusini goériyorsunuz.
iclerinde sizi en gok etkileyen hangisi oldu? Segctiginiz videoda sizi etkileyen
boélim nedir?

8. lleride kendinizi hangi meslek dalinda galisiyor olarak gérmek istersiniz?
Alternatif: ileride sahip olmak istedigin bir meslek hayalin var mi?

9. Bu meslek dalini belirlemede izlediginiz videolar sizi etkiledi mi?
Alternatif: ileride sahip olmak istediginiz mesledi secerken videolardaki bilim

insanlarinin yasamindan etkilendiniz mi?


mailto:feridee.88@gmail.com
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EK-O: Ogrenme Ortamina Ait Fotograflar

1 .Etkinlik- Hayalimdeki Ciftlik
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3. Etkinlik- Tasima Sistemi "w . ¢

g

4. Etkinlik- Aydinlatma Sistemi
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5. Etkinlik: Ucma Vakii

6. Etkinlik: Suyumu Temizliyorum
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EK-O: Hacettepe Universitesi Etik Komisyon Onay Bildirimi

Tanh: 15 062008 134
[0 E O 131 770

Sayy 153551 71300
(0O
HACETTEPE [NIVERSITESI
Rektivrlitk

LI T

Say : 35R33172-300
Kaonu ¢ Feride KARAGOZ Hk. (Erik Komisvon Lzai Hk.)

EGITIM BILIMLER] ENSTITOSD MODURLOGONE

fgi - 02042015 tarihlve 519442187854 sayils vazmaz.

Ensnitiiniiz Matematik ve Fen Bilimleri Eginmi Ana Bilim Dali Fen Bilgisi Efitimi Bilim Dali
doktora programy G@rencilerinden  Feride KARAGOZ'0n, Dog. Dr. Meral HAKVERDI CAN
dansgmanhifinda vilridgi “Belgesellerle Lenginlestirilmis Fen Teknoloji Mihendislik Matematik
Eikinliklerinin Ortaskal Ofrenciler] Uzerindeki Etkisl” baghikl ez calismasiUniversitemiz Senatosu
Enik Komisyonunun 17 Nisan 2008 warihinde yvapmis oldogu toplanbda incelenmis olup, etk agudan
uygun bulunmusior.

Bilgilermizi ve gereging rica ederim._

e-imzaladir
Prof. Dr. Rahime Meral NOHUTCL
Rekite Yardameisa

Evrakm cicktnmik s inc hips Vool podoyrel k po.odutr adrewindon bbb d56-4 Th -4 154 0 OS2 8 (561h kod ils cripchilimaniz.
Eia belge 50700 eonh Bekinmik bmea Kmene'na eygen olank G b Elck ik lmea de il

Haceepe Unversatesn Relim ik 06000 Sodibeye- Ankisa.
Telefons0 (312) 305 3001-3002 Faksod (31) 311 %92 E-pestavarimd@haceticpe.sduir Intemet Adresi: wiw lacetiepe.adulr
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EK-P: Ankara il Milli Egitim Miidiirliigii Tez Uygulama izni

Tarih: 17.08.2018

Sayr: -14801935-E.00000204826
’ E.00000204826

Y % ANKARA VALILIGi
T od W Milli Egitim Miidiirliigi
Sayi : 14588481-605.99-E. 14801935 17.08.2018

Konu : Arastirma izni

HACETTEPE UNIVERSITESINE
(Egitim Bilimleri Enstitiisii)

ligi: a) MEB Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Miidiirliigiintin 2017/25 nolu Genelgesi.
b) 10/07/2018 Tarihli ve 300 sayili yazimz.

Enstitiiniiz Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali Fen Bilgisi Egitimi
Bilim Dali  doktora programi ogrencilerinden Feride KARAGOZ'iin "Belgesellerle
Zenginlestirilmis Fen Teknoloji Miihendislik Matematik Etkinliklerinin Ortaokul
Ogrencileri Uzerindeki Etkisi" konulu tez caligmasi kapsaminda uygulama talebi
Miidiirliigiimiizce uygun goriilmiis ve uygulamanin yapilacag: flge Milli Egitim Miidiirliigiine
bilgi verilmistir.

Goriisme formunun (7 sayfa) arastirmaci tarafindan uygulama yapilacak sayida
¢ogaltlmasi ve galismanin bitiminde bir 6rneginin (cd ortaminda) Miidiirligiimiiz Strateji
Geligtirme (1) Subesine génderilmesini rica ederim.

Turan AKPINAR
Vali a.
Milli Egitim Miidiirii
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EK-R: Ogrenci Goniillii Katihm Formu

GONULLU KATILIM FORMU (OGRENCI)
Degerli 6grencilerimiz,
Yapacak oldugum calismaya gosterdiginiz ilgi ve bana ayirdidiniz zaman i¢in simdiden gok
tesekkir ederim. Bu formla, kisaca size ne yaptigimi anlatmayi ve bu arastirmaya katilmaniz
durumunda neler yapacagimizi anlatmayi amagladim.
Bu arastirma igin Hacettepe Universitesi Etik Komisyonundan izin alinmistir. Arastirma,
belgesellerle zenginlestiriimis fen, teknoloji, mihendislik ve matematik etkinliklerinin ortaokul
ogrencileri Gzerindeki etkisini tespit etmek adina Dog. Dr. Meral Hakverdi Can danismanhginda
hazirlanacak bir doktora tezidir. Bu ¢galisma kapsaminda fen, teknoloji, miihendislik, matematik
temelli etkinlikler yapilacak, 6grencilere bu alanda calisan bilim insanlarina ait kisa videolar
izletilerek kariyer gelisimleri izlenecektir. Bu etkinlikler bilim uygulamalari se¢cmeli dersiniz
kapsaminda yapilacak ve uygulamalar ile ilgili bazi veriler toplanacaktir. Calismaya katilim
gonlllalik esasina goére yapilacaktir. Calismaya katima ya da katiimama durumunun,
ogrencilerin ders notlarina herhangi bir etkisi olmayacaktir. Calismaya katildiktan sonra
rahatsizlik hissederseniz istediginiz anda vazgecebilirsiniz. Calismaya katilmamak ya da
vazge¢mek size herhangi bir sorumluluk ya da not kaybi yaratmayacaktir. Calismaya
ogrencilerin ya da velilerin katilmamay: tercih etmesi durumunda, c¢alismaya katiimayan
ogrenciler Bilim uygulamalari dersinin icerigi geregince etkinlikler yapacaklardir.
Aragtirmaya gonullu olarak katihm esastir. Katildigin dersler kamera ile kaydedilecektir.
Dersler ile ilgili seninle yapacagdimiz gérusme sirasinda ses kaydi yapmak istiyorum. Ayni
zamanda sinif igerisinde yapilan etkinliklerde de fotograf gekmek ve gerekirse tezime eklemek
istiyorum. Kayda alinmis olacak bu gorusme ve ders kayitlari, sadece bilimsel bir amag igin
kullanilacak ve bunun diginda hi¢bir amagla kullanilmayacaktir. Senin istegin dogrultusunda
kayitlar silinebilecek ya da sana teslim edilebilecektir. Adinin arastirmada kullaniimasi

gerekecekse, bunun yerine takma bir isim kullanilacaktir. istedigin zaman gériismeyi kesebilir
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ya da calismadan ayrilabilirsin. Bu durumda vyapilan kayitlar ve goérisme verileri
kullaniimayacaktir.

Bu bilgileri okuyup bu arastirmaya gonulli olarak katilmani ve sana verdigim glivenceye
dayanarak bu formu imzalamani rica ediyorum. Sormak istedigin herhangi bir durumla ilgili
benimle her zaman iletisime gecebilirsin. Arastirma sonucu hakkinda bilgi almak igin iletisim

bilgilerimden bana ulasabilirsin. Formu okuyarak imzaladidin icin ¢ok tesekkir ederim.

Katilimci Ogrenci Ogrenci Velisi

Ad-Soyad Ad-Soyad

Adres

Tel:

imza imza

Arastirmaci Sorumlu Arastirmaci

Ad-Soyad: Feride KARAGOZ Ad-Soyad: Dog. Dr. Meral HAKVERDI CAN
Adres Adres

Tel: Tel:

imza imza
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EK-S: Veli Onay Formu

GONULLU KATILIM FORMU (VELI izNi)

Sayin Veli,

Calismaya gostermis oldugunuz ilgi ve bana ayiracaginiz zaman icgin simdiden ¢ok tesekkulr
ederim. Bu form, size yaptigim arastirmanin amacini anlatmayi ve ¢ocugunuzun bir katilimci
olarak haklarini tanimlamay1 amaglamaktadir.

Bu arastirma icin, Hacettepe Universitesi Etik Komisyonundan izin alinmistir. Arastirma, sinif
ogretmenlerinin farklilastirilmis égretim yaklasimina iliskin uygulamalarini tespit etmek adina
gerceklestirilecek olan Dog. Dr. Meral Hakverdi Can danismanliginda hazirlanacak bir doktora
tezidir. Bu sebeple de, uygulanan yaklasim kapsamindaki etkinlikler ve bu etkinliklere iligkin
o6grenci goérusleri, arastirma icin blyUk bir 6nem arz etmektedir.

Velisi oldugunuz 6grencinin sinifindaki dersler kamera kaydina alinacak, fotograflar ¢ekilecek
ve gerektiginde derslerle ilgili gocugunuzla goérisulecektir. Cocugunuzla gbérisme sirasinda
olusabilecek kesintileri 5nlemek amaciyla ses kaydi yapmak istiyorum. Kayda alinmis olan tim
veriler, sadece bilimsel bir amag¢ icin kullanilacak ve bunun disinda higbir amagla
kullaniimayacak, kimseyle paylasilmayacaktir. Cocugunuz veya sizin isteginiz dogrultusunda
kayitlar silinebilecek ya da isteginiz dogrultusunda size teslim edilebilecektir. Cocugunuzun
isminin arastirmada kullaniimasi gerekecekse, bunun yerine takma bir isim kullanilacaktir.
Cocugunuz istedigi zaman gorismeyi kesebilir ve calismadan ayrilabilir. Bu durumda yapilan
kayitlar ve gorisme verileri yaziya aktarildiktan sinilecektir.

Bu bilgileri okuyup bu aragtirmaya velisi oldugunuz 6grencinin gonullu olarak katilmasini ve
arastirma dahilinde benim size verdigim glvenceye dayanarak bu formu imzalamanizi rica
ediyorum. Cocugunuzun ¢alismaya katilmasi ile ilgili onay vermeden 6nce veya onay verdikten
sonra sormak istediginiz herhangi bir durumla ilgili benimle iletisime gecebilirsiniz. istediginiz
takdirde arastirma sonucu hakkinda bilgi almak i¢in de irtibat numaramdan bana ulasabilirsiniz.

Formu okuyarak imzaladiginiz i¢in ¢ok tesekkir ederim.



Katilimci Ogrencinin Velisi

Adi, soyadi:
Adres:

Tel.
e-posta:
imza:
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Sorumlu aragtirmaci:

Dog. Dr. Meral HAKVERDI CAN
Adres:

Tel:

e-posta:

imza:

Arastirmacu:
Feride KARAGOZ
Adres:

Tel:

e-posta:

imza:
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EK-S: Etik Beyani

Hacettepe Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiist, tez yazim kurallarina uygun olarak

hazirladigim bu tez ¢alismasinda,
= tez igindeki butln bilgi ve belgeleri akademik kurallar gergevesinde elde ettigimi,

= gorsel, isitsel ve yazili buttn bilgi ve sonuglari bilimsel ahlak kurallarina uygun olarak

sundugumu,

= bagkalarinin eserlerinden yararlaniimasi durumunda ilgili eserlere bilimsel normlara

uygun olarak atifta bulundugumu,
= atifta bulundugum eserlerin butununi kaynak olarak gosterdigimi,
= kullanilan verilerde herhangi bir tahrifat yapmadigimi,

= bu tezin herhangi bir bélimund bu Universitede veya bagka bir Universitede bagka bir

tez calismasi olarak sunmadigimi

beyan ederim.

(imza)

Feride KARAGOZ
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EK-T: Doktora Tez Caligmasi Orjinallik Raporu

25/02/2024
HACETTEPE UNIVERSITESI
Egitim Bilimleri Enstitusu
Fen Bilgisi Egitimi Ana Bilim Dali Bagkanhgina,

Tez Baglhgi: Videolarla Zenginlestiriimis Muhendislik Tasarim Temelli Etkinliklerin 5.Sinif Ogrencilerinin STEM
Kariyer llgileri ve Fene Ydnelik Motivasyonlarina Etkisi

Yukarida bashgi verilen tez calismamin tamami (kapak sayfasi, ¢zetler, ana bolimler, kaynakca) asagidaki
filtreler kullanilarak Turnitin adli intihal programi aracilidi ile kontrol edilmistir. Kontrol sonucunda asagidaki veriler
elde edilmistir:

Rapor Sayfa Karakter Savunma Benzerlik Gonderim
Tarihi Sayisi Sayisi Tarihi Orani Numarasi
25/02/2024 222 314333 15/01/2024 %10 2303661779

Uygulanan filtreler:

1. Kaynaklar harig

2. Alintilar dahil

3. 5 kelimeden daha az ortlisme igeren metin kisimlari harig
Hacettepe Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii Tez Calismasi Orijinallik Raporu Alinmasi ve Kullanilmasi
Uygulama Esaslarini inceledim ve galismamin herhangi bir intihal icermedigini; aksinin tespit edilecedi muhtemel
durumda dogabilecek her tirlu hukuki sorumlulugu kabul ettigimi ve yukarida vermis oldugum bilgilerin dogru
oldugunu beyan eder, geregini saygilarimla arz ederim.

Ad Soyadi:  Feride KARAGOZ

Ogrenci No.: N13240213

Ana Bilim Dali:  ilkégretim imza

Programi:  Fen Bilgisi Egitimi

Statiisii: [] Y.Lisans Xl Doktora [ Bitiinlesik Dr.

DANISMAN ONAYI

UYGUNDUR.

Dog. Dr. Meral HAKVERDI CAN
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EK-U: Dissertation Originality Report

25/02/2024
HACETTEPE UNIVERSITY
Graduate School of Educational Sciences
To The Department of Elementary Education

Thesis Title: The Effect of Engineering Design Based Activities Enriched with Videos on 5th Grade Students’
STEM Career Interests and Motivations Towards Science

The whole thesis that includes the title page, introduction, main chapters, conclusions and bibliography section is
checked by using Turnitin plagiarism detection software take into the consideration requested filtering options.
According to the originality report obtained data are as below.

Time Submitted Page Character Date of Thesis Similarity
Count Count Defense Index

25/02/2024 222 314333 15/01/2024 %10 2303661779

Submission ID

Filtering options applied:

1. Bibliography excluded

2. Quotes included

3. Match size up to 5 words excluded
| declare that | have carefully read Hacettepe University Graduate School of Educational Sciences Guidelines for
Obtaining and Using Thesis Originality Reports; that according to the maximum similarity index values specified
in the Guidelines, my thesis does not include any form of plagiarism; that in any future detection of possible
infringement of the regulations | accept all legal responsibility; and that all the information | have provided is correct
to the best of my knowledge.

| respectfully submit this for approval.
Name Lastname: Feride KARAGOZ

Student No.: N13240213 Signature

Department: Elementary Education

Program: Elementary Science Education

Status: [] Masters X Ph.D. [] Integrated Ph.D.

ADVISOR APPROVAL

APPROVED
Dog. Dr. Meral HAKVERDI CAN
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EK-U: Yayimlama ve Fikri Miilkiyet Haklari Beyani

Enstitl tarafindan onaylanan lisansisti tezimin/raporumun tamamini veya herhangi bir kismini, basili (kagit) ve

elektronik formatta argivleme ve asagida verilen kosullarla kullanima agma iznini Hacettepe Universitesine verdigimi bildiririm.

Bu izinle Universiteye verilen kullanim haklari disindaki tim fikri miilkiyet haklarim bende kalacak, tezimin tamaminin

ya da bir béluminin gelecekteki galismalarda (makale, kitap, lisans ve patent vb.) kullanim haklan bana ait olacaktir.

Tezin kendi orijinal gcalismam oldugunu, baskalarinin haklarini ihlal etmedigimi ve tezimin tek yetkili sahibi oldugumu

beyan ve taahhit ederim. Tezimde yer alan telif hakki bulunan ve sahiplerinden yazili izin alinarak kullanilmasi zorunlu metinlerin

yazili izin alinarak kullandigimi ve istenildiginde suretlerini Universiteye teslim etmeyi taahhit ederim.

Yuksekogretim Kurulu tarafindan yayinlanan "Lisansiistii Tezlerin Elektronik Ortamda Toplanmasi, Diizenlenmesi

ve Erigime Agilmasina iligkin Yonerge" kapsaminda tezim asagida belirtilen kosullar haricince YOK Ulusal Tez Merkezi / H.U.

Kutiphaneleri Acik Erisim Sisteminde erigime acilir.

0  Enstitu/ Fakulte yonetim kurulu karari ile tezimin erisime agilmasi mezuniyet tarihinden itibaren 2 yil

ertelenmigtir. ()

O Enstitu/Fakulte yonetim kurulunun gerekceli karari ile tezimin erisime agilmasi mezuniyet

tarihimden itibaren ... ay ertelenmistir. @

0 Tezimle ilgiligizlilik karari verilmistir.®

Feride KARAGOZ

"Lisansisti Tezlerin Elektronik Ortamda Toplanmasi, Diizenlenmesi ve Erisime Agilmasina lliskin Yénerge"

@

@)

©)

Madde 6. 1. Lisanstistii tezle ilgili patent basvurusu yapiimasi veya patent alma stirecinin devam etmesi durumunda, tez danigsmaninin 6nerisi
ve enstitii anabilim dalinin uygun gériisii Uzerine enstitii veya fakiilte yénetim kurulu iki yil siireile tezin erisime agiimasinin ertelenmesine karar
verebilir.

Madde 6.2. Yeniteknik, materyal ve metotlarin kullanildigi, heniiz makaleye dbéniismemis veya patent gibi yéntemlerle korunmamis ve internetten
paylasiimasi durumunda 3.sahislara veyakurumlara haksiz kazang; imkéani olusturabilecek bilgi ve bulgulari iceren tezler hakkinda tez danismanin
onerisi ve enstitii anabilim dalinin uygun gériisti lzerine enstitii veya faklilte yonetim kurulunun gerekgeli karari ile alti ayr asmamak (lizere
tezin erisime acgiimasi engellenebilir.

Madde 7. 1. Ulusal ¢ikarlari veya giivenligi ilgilendiren, emniyet, istihbarat, savunma ve giivenlik, saglk vb. konulara iligkin lisansistii tezlerle ilgili
gizlilik karari, tezin yapildigi kurum tarafindan verilir*. Kurum ve kuruluslarla yapilan isbirligi protokolii ¢ercevesinde hazirlanan lisansiistii tezlere
iligkin gizlilik karar ise, ilgili kurum ve kurulugun &nerisi ile enstitii veya fakiiltenin uygun gériisii Uzerine iniversite yénetim kurulu tarafindan
verilir. Gizlilik karari verilen tezler Yiiksekdgretim Kuruluna bildirilir.

Madde 7.2. Gizlilik karari verilen tezler gizlilik siiresince enstitii veya fakiilte tarafindan gizlilik kurallari ¢ergevesinde muhafaza edilir, gizlilik

kararinin kaldirlmasi halinde Tez Otomasyon Sistemine ytiklenir

*Tez danismaninin 6nerisi ve enstitlii anabilim dalinin uygun gériisii (zerine enstitlii veya fakdlte yénetim kurulu tarafindan karar verilir.






