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i
Oz

Problemlerin Uretiime hiziyla ¢ézime ulagtiriima hizlarinin birbirleriyle uyum icerisinde
olmasi gereklidir. Bu dogrultuda Uretim sektérine egitim sektoérinden, teorik bilgileri
birbirleriyle entegre ederek uygulayacak donanimli ¢alisanlar yetistiriimesi beklenmektedir.
Bu 6nem sebebiyle son yillarda yayinlanan calismalarda STEM edgitimini inceleyen
arastirmaci sayisi artmaktadir. Arastirmanin amaci 2021- 2022 yillari arasinda STEM
egitimi ile ilgili hazirlanan nitel veya karma arastirma desenine sahip (nitel boyutu)
lisansustl tezlerin mevcut durumlarini belirlemek ve yapilacak olan ¢alismalara yol gdsterici
olmaktir. Arastirmanin drneklem grubu, 2021-2022 yillari arasinda yayinlanan 71 lisansustu
tez calismasidir. Calismanin verileri Tez Siniflama Formu kullanilarak elde edilmigtir. Veri
analizinde icerik analizi yontemi tercih edilmistir. Calismanin sonucunda, arastirmalarin
konu temalarinin STEM egitimi ve tutum, STEM egitimi ve dokiiman inceleme, STEM
egitimi ve inang, STEM egitimi ve beceri, STEM egitimi ve deger, STEM egitimi ve Algi,
STEM egitimine yonelik icerik gelistirme, STEM egitimine yénelik gérisler, STEM egitimi ve

kariyer oldugu sonucuna varilmistir.

Anahtar so6zcUkler: STEM, icerik analizi, FeTeMM, STEM Egitimi



Abstract

The speed at which problems are produced and the speed at which they are solved must
be in harmony with each other. In this direction, it is expected to train well-equipped
employees from the education sector who will integrate theoretical knowledge with each
other and put them into practice. In the studies published in recent years, the number of
researchers examining STEM education is increasing. The aim of the study is to determine
the current status of graduate theses with qualitative or mixed research design (qualitative
dimension) prepared for STEM Education between 2021 and 2022 and to guide the studies
to be carried out. The sample group of the study is 71 graduate thesis studies published
between 2021-2022. The data of the study were obtained by using the Thesis Classification
Form. Content analysis was preferred as a data analysis method. As a result of the study,
it was concluded that the subject themes of the researches were STEM education and
attitude, STEM education and document review, STEM education and belief, STEM
education and skills, STEM education and value, STEM education and perception, content
development for STEM education, opinions on STEM education, STEM education and

career.

Keywords: STEM, FeTeMM, STEM Education, analysis of content
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Bolim 1

Girig

Degisim, hayatta kalma icgldill olan canlilar igin mecburi bir adaptasyon sirecidir.
icinde bulunulan durumu anlayabilmek ve kosullarina uyum saglamak insanin en temel
ihtiyacidir. insan, bu ihtiyaglar giderirken cesitli problemlerle karsi karsiya kalir. iginde
bulunulan yizyil, geride birakilanlar arasinda degisimin en hizli yasandigi ve karsilasilan

problemlerin de degisimle dogru orantili olarak arttigi bir dénemdir.

Duslinme, canlilarin ihtiyaglarini karsilayarak yasamlarini devam ettirebilmeleri igin
gerekli bir eylemdir. Gelismis canlilarin bu eylemi u¢ noktalara tasima sebeplerinden biri,
daha kaliteli bir yasam arzulamalaridir. Kaliteli yasamdan kasit, rutin hayatin getirdigi
problemlerden arinmigs ve istekler dogrultusunda ilerleyen givenli bir alan olusturmaktir. Bu

kaliteyi kendi kurmaya c¢alisan insan, sistemi kontrol etme g¢abasindadir.

Cagimizin en dnemli teknolojilerinden biri olan internetin yayginlasmasiyla, rutinlerin
hizla degistigi; sadece disinmenin yani sira dasitnulenlerin Gretilmesi gerektigi bir
dénemden gecilmektedir. Dinyanin ritmine uyum saglayabilmek igin egitimin Grettigi yeni
beyinlerden beklenilenler de farkhlasmaktadirBilim ve teknolojinin hizla dedismesi sonucu
egitim-6gretim yontem ve teknikleri de degismis ve bunun sonucunda bireylerden istenen
gorev tanimi da degismistir. Bu degisim bilgiyi tUreten, hayatin igerisinde kullanabilen,
problem ¢bzebilen, elegtirel dugtnen, girisimci, kararli, iletisim becerilerine sahip, empati
yapabilen, topluma ve kulltire katki saglayan vb. niteliklerdeki bireylere isaret etmektedir

(BAKANLIGI, 2018).



Problem Durumu

Literatiir incelendiginde, (Coskun) tarafindan yazilan ilkokul diizeyinde yapiimis
STEM g¢alismalarinin analizi, lisanststl tezinin érneklemi 2014- 2020 yillari arasinda olup,
ilkokul diizeyinde yazilmis 48 lisanslstl tez ve makaleden olusmaktadir. (Kaya) tarafindan
yazilan ¢alismanin érneklemi, son 10 yil igerisinde yayinlanan 50 makaleden olugsmaktadir.
Bir meta- sentez c¢alismasidir. (Er) tarafindan yilksek lisans tezi olarak hazirlanan bu
calismanin 6rneklemi lisansustu tezler arasindan STEM egitiminin 6grencinin matematik
basarisina etkisini inceleyen 8 calismadan olusmaktadir. Fen ve matematik egitiminde
STEM uygulamalarina iligkin lisansusti tezlerin icerik analizi (Gékgen) calismasi 2011-
2021 yillar arasinda fen ve matematik egitimleri alaninda yazilan lisansusti tezleri
icermektedir. (Geng, 2022) 2014- 2021 yillari arasinda fen egitimi alaninda hazirlanan 192
lisansustl tezi incelemistir. Alanyazin tarandiginda, 2021- 2022 yillari arasi STEM egitimi
ile ilgili yalnizca lisansUstl calismalari icerik analiz yéntemiyle inceleyen calismaya

rastlanmamistir. Bu sebeple bu arastirmaya ihtiyag oldugu distntlmektedir.

Bu calismada “2021- 2022 yillar arasinda STEM Egitimi ile ilgili hazirlanan nitel
veya karma arastirma desenine sahip (nitel boyutu) lisansustu tezlerin konu- bulgu- anahtar

kelime tema egilimleri nelerdir?” problemine yanit aranmaktadir.

Arastirmanin Amaci ve Onemi

Gunumuzde bilimsel ¢alismalar, arastirmalar ve bunlara dayali yeni icatlar tahmin
edilemeyecek bir hiz kazanmis, insanligin bu gelisimler kargisinda egitimle ilgili yeni ydntem
ve teknikler gelistirmesini, okullarda yapilacak uygulamalarin 21. yuzyila uygun, gincel
yaklagimlar olmasini énemli hale getirmistir MUDURLUGU, 2019). 21. yiizyila uygun yeni

yontem ve teknikler gelistirecek &6grenci profili, EARGED tarafindan 2010 yilinda



gercgeklegtirilen toplantilar sonucunda bir rapor olarak (2011) yayinlanmigtir. Raporu
olustururken 6gdretmen, 6grenci, yoneticilere anket uygulanmis ve sonrasinda gorusleri
alinmistir. Raporun bulgularindan biri mevcut 6grenci profilinin tespiti diger bir bulgusu ise
bu calismayi ilgilendiren 21. YUzyila uygun égrenci profili tanimi olmustur. 21. Ylzyilda
o6grenen profilinden sahip olmasi beklenen doért beceri; Dislinme yollari, galisma yollari,

¢alisma araglari, dinyaya entegrasyon (Bagkanhgi, 2011).

STEM egitiminin, 21. Yuzyil becerilerini gelistirmeye yonelik etkisi calismalar
tarafindan kanitlanmigtir. Ornegin (Ozgelik; Erol; Kutru), STEM uygulamalarini yaparken
ogrencilerin ve de 6gretmenlerin yaratici distiinme, is birligi icerisinde ¢alisma, iletisim
kurma, problem ¢6zme, 6z duzenleme gibi 21. yy becerilerinin olumlu yonde degistigi
sonucuna varmigtir. 21. ylazyil becerilerinin P21 égrenci yetkinlikleriyle ortlistigu dikkate

alindiginda, bu yontemin hem ulusal hem de uluslararasi boyutta énem arz ettigi sonucuna

varilir.

Arastirmanin amaci 2021- 2022 yillari arasinda STEM Egitimi ile ilgili hazirlanan
nitel veya karma arastirma desenine sahip (nitel boyutu) lisanslstli tezlerin mevcut

durumlarini belirlemek ve yapilacak olan ¢alismalara yol gdsterici olmaktir.
Arastirmanin Problemi

Arastirma problemini belirlemek ¢alismalarin ilk basamagidir. Arastirma sorularinin
yazilmasi ve alanyazin taramasi bircok arastirmada es gudiumli yirdyen ve birbirini es
zamanli etkileyen iki surectir (YILDIRIM & SIMSEK, 2005). Bu calismanin arastirma

problemi,

2021- 2022 yillarn arasinda STEM Egitimi ile ilgili hazirlanan nitel veya karma
arastirma desenine sahip (nitel boyutu) lisansustu tezlerin tema alanlarina ait egilimleri

nelerdir?



Alt Problemler
Bu ¢alismanin alt problemleri,

1. 2021- 2022 yillari arasinda STEM Egitimi ile ilgili lisansisti ¢calismalar

yillara gére nasil dagilim géstermektedir?

2. 2021- 2022 yillari arasinda STEM Egitimi ile ilgili lisansusti ¢alismalarin

tird nasil dagihm géstermektedir?

3. 2021- 2022 yillari arasinda STEM Egitimi ile ilgili lisanststi ¢alismalarin

o6rneklem grubu ne tir dagilim géstermektedir?

4. 2021- 2022 yillari arasinda STEM Egitimi ile ilgili lisansiistii calismalarin

orneklem grubu égrenci olan ¢alismalarin 6grenim diizeyi egilimi nedir?

5. 2021-2022 yillari arasinda STEM Egitimi ile ilgili calismalarin aragtirma

deseni dagilimi nasil olusmaktadir?

6. 2021- 2022 yillari arasinda STEM Egitimi ile ilgili calismalarin anahtar

kelimelerine gére temalari nelerdir?

7. 2021- 2022 yillari arasinda STEM Egitimi ile ilgili lisanstiistii calismalarin

konularina gére temalari nelerdir?

8. 2021- 2022 yillari arasinda STEM Egitimi ile ilgili calismalarin bulgularinin

temalarr nelerdir?



Sayiltilar

1. Yuksekdgretim Kurulu Ulusal Tez Merkezi resmi internet sitesinde acik erisime

sahip olan tezlerin timudne ulasildigi varsayillmistir.

2. Yuksekogretim Kurulu Ulusal Tez Merkezi resmi internet sitesinde yayinlanan

tezlerin analizlerinin tarafsizca yapildigi varsayilmistir.
Sinirhiliklar
1. Bu arastirmanin sinirliliklari incelenen lisanstistl tezlerin,
2. Incelenen tezlerin Tiirkiye érnekleminde bulunmasi,

3. Yuksekogretim Kurulu Ulusal Tez Merkezi veri tabaninda acgik erisime sahip

olmasi
4. 2021- 2022 yillari arasinda yayinlanan STEM calismalari,

Olusturmaktadir.

Tanimlar

ALGI: Bir seye dikkati yonelterek o seyin bilincine varma, idrak (Turk Dil
Kurumu,2011)

AKTIVITE: Etkinlik (Turk Dil Kurumu,2011)

BECERI: Kisinin yatkinlik ve égrenime bagl olarak bir isi basarma ve bir islemi
amaca uygun olarak sonuglandirma yetenegi, maharet (Turk Dil Kurumu,2011)

BILISSEL: Bilissel alan, zihinsel 6grenmelerin iceren ve zihinsel yetilerin gelisim
gosterdigi alandir (akt.(Cerci, 2018).

DEGER: Bir seyin 6nemini belirlemeye yarayan soyut 6lgii, bir seyin deddigi karsilik,

kiymet (Tark Dil Kurumu,2011).



DUYUSSAL.: Bireyin 6zelliklerinin 6n planda oldugu, sevgi, korku, nefret,
ilgi, tutum ve gudulenmislik gibi duygusal yonlerin baskin oldugu alandir (akt.(Cerci, 2018).
ETKINLIK: Bir isletmenin, bir kurumun belli bir alandaki eylemi, faaliyet, aktivite
(Tark Dil Kurumu,2011).

FARKINDALIK: Farkinda olma durumu (Turk Dil Kurumu,2011).

FeTeMM: Fen, Teknoloji, Mihendislik, Matematik kelimelerinin bas harflerinden

olusan bir kisaltmadir. STEM kisaltmasinin tirkge karsiigidir.

GORUS: Bir olay, varlik veya disiince lizerinde varilan yargi, fikir (Turk Dil
Kurumu,2011).

INANG: inanilan sey, gériis, 6greti (Turk Dil Kurumu,2011).

KARIYER: Bir meslekte zaman ve galismayla elde edilen asama, basari ve
uzmanhk (Turk Dil Kurumu,2011).

MESLEK: Belli bir egitimle kazanilan, bilgi ve becerilerin, insanlara yararh Uriin
Uretmek, hizmet sunmak ve karsiliginda para kazanmak icin yapilan, kurallari belirlenmis is
(Tark Dil Kurumu,2011).

YETERLILIK: Gorevini yerine getirme giicil, kifayet, yeterlik (Turk Dil Kurumu,2011).

OZYETERLIK: Bireyin herhangi bir gérevi yerine getirebilmek icin kendinde bulunan
0z-duzenleme kapasitesine; gerekli etkinlikleri organize ederek hayata gecirebilecedine,
basariyla yapma kapasitesine sahip olup olmadigina dair kendi yargisina “6z yeterlik” denir

(akt. (KANSU & SAYAR, 2018).

STEM: Science, Technology, Engineering, Mathematics kelimelerinin bas

harflerinden olusan bir kisaltmadir.

STEM EGITIMIi: Fen, Teknoloji, Miihendislik, Matematik disiplinleri arasindaki
ayrimi ortadan kaldirarak, bu disiplinler arasinda tam butunlesmeyi uyumlu bir sekilde
olusturarak, anaokulundan Universiteye kadar verilecek proje tabanl egitim yaklasimiyla
soru soran, aragtiran, Ureten ve yeni buluglar yapabilen bir neslin yetismesini amaglayan

egitimdir (Bakanhg).



TUTUM: Bir kimsenin ele alinan bir nesneye, bir duruma veya olaya karsi olan
olumlu veya olumsuz tavri olarak kabul edilir (TURANLI, KARAKAS TURKER, & KECELI,
2008).,

UYGULAMA: Teorik bir bilgiyi hayatin herhangi bir bélimuinde tatbik etme (Turk Dil

Kurumu,2011).



Bolum 2

Aragtirmanin Kuramsal Temeli ve ilgili Aragtirmalar

21.yy Becerileri

Bireylerin en temel amaci var olmaktir. Canl, var olmak igin alt benligin (id)
isteklerine, Ust benlik (stperego) yoluyla ¢ozimler bulmahdir. Alt benligin istekleri, yasamda
var olabilmek igin birer ihtiyactir. ihtiyac ise bir organizmanin kendine ait bir yasam
olusturabilmesi icin gerek duydugu her seydir (Honderich, 1995). Maslow’ un ihtiyaclar
hiyerarsisi (Maslow, 1943) énem sirasina gore bu ihtiyaglari, eksiklik ihtiyaglari ve bliyime
ihtiyaclari olarak gruplandirmaktadir. ilk dért seviye genellikle eksiklik ihtiyaclar (D-
ihtiyaglar) olarak adlandirilir ve en Ust dizey gelisim ihtiyaclari (B-ihtiyaclar) olarak bilinir

(Mcleod, 2018).
Sekil 1

Maslow’ un ihtiyaglar Hiyerarsisi

A
AR
AN
AN
o\

Akt. (Mcleod, 2018)



intiyaclarin fark edilmesi sonrasinda karsilanmasiyla bireyler duygusal dengeye
ulagirlar. Hemen sonrasinda yeni bir ihtiyag farkedilir ve o ihtiyacin giderilme sureci yeniden
baslar. Bu varolus hali, devinimsel bir suregtir. Duyum, fark etme (farkindalik), harekete
gecme, hareketi yapma/eylem, temas, doyum ve geri ¢cekilme gibi yedi adimdan olusan bu

doéngunun adi ihtiyag dongusudir (DAS, 2012).

Sekil 2

Ihtiyac DéNglisi

Geri Cekilme

Farkina
Varma

(DAS, 2012).

Bireylerin ihtiyaglari karsilandiktan hemen sonra tekrar yeni bir dongu basglar.
Toplumu olusturan yapitaglarinin bireylerdir. O halde toplumun ihtiyaglar icin de sonu
olmayan ve degisen bir ddnglden bahsedilebilir. Nasil ki ihtiyaglar degisiyorsa, bu ihtiyaglar

karsilamak icin gereken beceriler de iginde yasanilan zaman dilimine goére farklilik
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gostermektedir. Egitimin bireyin Gzerinde istendik kalici degisiklikler oldugu bilinmekte olup,
degisime uyum saglayabilmenin en uygun yolu oldugu dusinilmektedir. Degisen dinyada
ihtiyaglarini karsilayabilecek, ddrenci profili yetistirmek egitimin gorevidir. Bu sebeple 14-
15 Nisan 2010 yilinda egitim camiasinin her kesimini temsil edecek katihmcilarin bulundugu
ulusal bir ¢alistay dizenlenmis ve 21. ylzyilda egitim sistemi igerisinden yetisecek ideal
ogrenci profili arastirihp, tanimlanmistir ~ (Bagkanhgi, 2011). Yapilan c¢alismalarin
sonucunda da 21. yy &égrenci profili distinme vyollari, ¢alisma yollari, ¢alisma araclari

dinyaya entegrasyon 6zelinde su sekilde tanimlanmistir:

e Distnme vyollari: Ozgiin ve yenilikgi disiinme ve bu fikirlere agik olma, elestirel
distinme, problem c¢6zme ve bu ¢O6zUm slrecinde karar verme, 6drenme
stratejilerini kullanma, 6grenmeyi 6grenme ve Ust bilissel becerilerini kullanarak

kendini degerlendirme.

e Calisma Yollari: iletisim becerileri /Tiirkgeyi dogru kullanma ve bir yabanci dili temel

duzeyde kullanma, takim ¢alismasi yapabilme.
e Calisma Araclari: Bilgi okur yazarhdi, bilgi iletisim teknolojileri okur yazarhgi.

e Duinya’ya Entegrasyon: Yerel ve evrensel vatandaslik bilinci, yasam ve kariyer ile
ilgili biling ve beceriler, kilttrel farkindaliklari ve yeterlikleri kapsayacak sekilde

kisisel ve sosyal sorumluluk bilinci (Baskanlgi, 2011).

Milli Egitim Bakanligi tarafindan 2018 yilindaki 6gretim programinda yer alan 6grenci

yeterlikleri olan TYC sekiz anahtar yetkinlik belirlemekte ve asagidaki gibi tanimlamaktadir:

e Anadilde iletisim: Kavram, duglunce, gorus, duygu ve olgulari hem s6zli hem de
yazil olarak ifade etme ve yorumlama (dinleme, konugsma, okuma ve yazma); is
yeri, egitim ve 6gretim, ev ve eglence gibi her turli sosyal ortamda uygun ve yaratici

bir sekilde dilsel etkilesimde bulunmaktir.
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Yabanci dillerde iletisim: Anadilde iletisimden beklenen 6zellikleri kapsamaktadir.
Yabanci dillerde iletisim, aracilik etme ve kiltlrlerarasi anlayis becerilerini de
gerektirmektedir. Burada istenilen sosyal baglam anadilde iletisimden farkl olarak

evrensel bir sosyal baglami da igine almaktadir.

Matematiksel yetkinlik ve bilim/teknolojide temel yetkinlikler: Ginlik hayatimizda
karsimiza ¢lkan problemleri matematiksel distinme yoluyla c¢6zime
ulastirabilmektir. Saglam bir aritmetik becerisi tizerine insa edilen slreg, faaliyet ve
bilgiye vurgu yapilmaktadir. Matematiksel yetkinlik, digsinme (mantiksal ve uzamsal
distinme) ve sunmanin (formuller, modeller, kurgular, grafikler ve tablolar)
matematiksel modlarini farkli derecelerde kullanma beceri ve istegini icermektedir.
Bilimde yetkinlik, sorulari tanimlamak ve kanita dayali sonuglar Gretmek amaciyla
dogal dinyanin agiklanmasina yonelik bilgi varligina ve metodolojiden yararlanma
beceri ve arzusuna atifta bulunmaktadir. Teknolojide yetkinlik, insanlarin istekleri ile
intiyaclarini karsilama baglaminda bilgi ve metodolojinin uygulanmasi olarak

gorilmektedir.

Dijital yetkinlik: Is, guinliik hayat ve iletisim igin bilgi iletisim teknolojilerinin giivenli ve
elestirel sekilde kullaniimasini kapsar. Bu yetkinlik, bilgiye erisim ve bilginin
degerlendirilmesi, saklanmasi, Uretimi, sunulmasi ve aligverisi igin bilgisayarlarin
kullanilmasi ayrica internet araciliiyla ortak aglara katihm saglanmasi ve iletisim

kurulmasi gibi temel beceriler yoluyla desteklenmektedir.

Ogrenmeyi 6grenme: Ogrencinin kendi dgrenme etkinligini, zamani ve diger
kaynaklari etkili kullanarak kendi kurdugu bir slregctir. Bireyin elinde bulunan
firsatlar bilerek, bunlarin kullanimina 6zen goéstererek olusturdugu israrci bir
surectir. Yeni bilgi ve beceriler kazanmak, islemek ve kendine uyarlamak kadar
rehberlik destedi aramak ve bundan yararlanmak anlamina da gelir. Ogrenmeyi

ogrenme, bilgi ve becerilerin ev, is yeri, egitim ve oOgretim ortami gibi cesitli
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baglamlarda kullaniimasi ve uygulanmasi igin &6nceki ddrenme ve hayat

tecribelerine dayaniimasi yoninde égrenenleri harekete gegirir.

e Sosyal ve vatandaslikla ilgili yetkinlikler: Bu yetkinlikler kigisel, Kigilerarasi ve
kultirlerarasi yetkinlikleri icermekte; bireylerin farklilasan toplum ve c¢alisma
hayatina etkili ve yapici bicimde katilmalarina imkan taniyacak; gerektiginde
catismalar ¢ézecek Ozelliklerle donatilmasini saglayan tim davranis bigimlerini
kapsar. Vatandaslikla ilgili yetkinlik ise bireyleri, toplumsal ve siyasal kavram ve
yaplilara iligkin bilgiye, demokratik ve aktif katihm kararlihgina dayali olarak medeni

hayata tam olarak katilmalari i¢cin donatmaktadir.

o Inisiyatif alma ve girisimcilik: Bireyin diisiincelerini eyleme déniistiirme becerisini
ifade eder. Yaraticilik, yenilik ve risk almanin yaninda hedeflere ulasmak igin
planlama yapma ve proje yonetme yetenegdini de igerir. Bu yetkinlik, herkesi sadece
evde ve toplumda degil islerine ait baglam ve sartlarin farkinda olabilmeleri ve is
firsatlarini yakalayabilmeleri igin ayni zamanda is hayatinda desteklemekte;
toplumsal ve ticari etkinliklere girisen veya katkida bulunan Kkisilerin ihtiyag
duyduklari daha 6zguln bilgi ve beceriler icin de bir temel teskil etmektedir. Etik

degerlerin farkinda olma ve iyi yonetisimi desteklemeyi de kapsar.

e Kultirel farkindalik ve ifade: Muzik, sahne sanatlari, edebiyat ve gorsel sanatlar
dahil olmak Uzere cesitli kitle iletisim araglari kullanilarak goris, deneyim ve
duygularin yaratici bir sekilde ifade edilmesinin éneminin takdiridir (BAKANLIGI,

2018).

MEB’in belirlemis oldugu bu yetkinlikler, American Association of School Librarians
(AASL) tarafindan belirlenmis olan 6gdrenenin o6zelliklerini iceren “21. yuzyil 6grenme

ortakhd1” projesiyle benzerlik bulundurmaktadir (Gelen, 2017). P21 (Partnership for 21st
Century Skills) projesi tarafindan belirlenen 6grenen yetkinlikleri su sekildedir. Ogrenme ve
Yenilenme Becerileri, Yaraticilik ve yenilenme, Elestirel Disinme ve Problem Cdzme,

iletisim ve isbirligi, Yagam ve Kariyer Becerileri, Esneklik ve Uyum Yetenegi, Girisim ve Oz
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Yonetim, Sosyal ve Kdilturlerarasi Beceriler, Liderlik ve Sorumluluk, Bilgi, Medya ve
Teknoloji Becerileri, Bilgi okuryazarhgi, Medya okuryazarligi, Teknoloji okuryazarhgidir (

Partnership for 21st Century Learning (P21) (2007). Framework for 21st century learning).

Evrensel olarak kararlagtiriimig 6grenci yetkinlikleri ve AASL tarafindan
kararlastirilan 21. yazyil becerileri incelendiginde benzerlikler dikkat gekmektedir. Bu
benzerlikler, entegrasyon becerisi gelismis bir dgrenci profilini tanimlamaktadir. karBu
ogrenci profilini yetistirmeye yardimci olan yaklagimlardan biri STEM egitim yaklagimidir.
STEM yaklasimi ihtiyaclara en yakin yanitlarla egitimcileri bulusturacak olan bir képru

gOrevi gostermektedir.

STEM Egitiminin Tarihcgesi

STEM kelime olarak ilk kez 2001 yilinda kullanilsa da hikayesi 1957 yilindaki Sovyet
Rusya’ nin Sputnik’ i firlatmasiyla baslamistir. Boylelikle Amerika ve Rusya arasindaki
teknoloji yarigini tetikleyen énemli unsurlardan ilki gergceklesmistir. STEM, Hintli, Cinli ve
Afro- Amerikali 6grencilerin fen, matematik ve mihendislik alanlarina ilgileri artmasina
karsin Amerikali 6grencilerin ilgilerinin azalmasi kaygisiyla 2001 yilinda ABD’ de ortaya
cikmistir. Dahasi uzaya Sovyet Rusya’ nin génderdigi ilk arag olan Sputnik’ ten sonra ABD
ogretim programlarinda ciddi degisikliklere imza atmistir (Yildirim B. ). STEM egitimi fikri
ABD’ de 1985 tarihli 2061 Projesinde ifade edilen; Amerikan halkinin fen, matematik ve
teknolojiye olan ilgisinin artmasi ve okuryazari olmalari igin gerekli destegin verilmesi
amaciyla ortaya ¢ikmistir (Kirkig, Derin, & Aydin, 2018). ikinci olma korkusu yasayan ABD’
nin bir sonraki adimi NASA'’ yi kurmak olmustur. Bu agsamadan sonra, 1960 yilinda Nuffield
Vakfi énce fen bilimleri ile ilgili proje destekleyecedini 1966 yilinda ise yeni bir proje
uretecegini agiklamistir. Projenin amaci, fen bilimlerini olusturan fizik, kimya ve biyoloji
disiplinlerinin entegre bir sekilde dgrenciye verilmesidir. Daha sonra Bruner' in Biligsel
Gelisim Kurami baz alinarak hazirlanan ve hala énemini korumakta olan Singapur

matematigi olusturulmustur. Nuffield Vakfi, proje destekleme slrecinden sonra proje Gretme
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surecine baglamistir. Bu agamadan sonra ise 1990 yilinda Nuffield Dizayn ve Teknoloji
projesini Ureterek fizik, kimya ve biyoloji entegresine teknoloji ve muhendisligi de dahil
etmistir (Yildirrm B. ). Nuffield Vakfi’ nin son adimi STEM egitiminin en temel dayanak

noktasi olmustur.

STEM Egitimi ve Onemi

Cagimizin en énemli teknolojilerinden biri olan internetin yayginlagsmasiyla,
rutinlerin hizla degistigi; sadece distinmenin yani sira distnulenlerin Gretiimesi gerektigi
bir ddbnemden gegilmektedir. Dinyanin ritmine uyum saglayabilmek igin egitimin Urettigi
yeni beyinlerden beklenilenler de farklilagsmaktadir. Bilim ve teknolojide yasanan hizli
degisim, bireyin ve toplumun degisen ihtiyacglari, grenme 6Jretme teori ve
yaklasimlarindaki yenilik ve gelismeler bireylerden beklenen rolleri de dogrudan
etkilemistir. Bu degisim bilgiyi Greten, hayatta islevsel olarak kullanabilen, problem
¢cozebilen, elestirel dislinen, girisimci, kararl, iletisim becerilerine sahip, empati
yapabilen, topluma ve kiiltire katki saglayan vb. niteliklerdeki bir bireyi tanimlamaktadir

(BAKANLIGI, 2018).

STEM egitiminin, 21. Ylzyil becerilerini gelistirmeye yoénelik etkisi calismalar
tarafindan kanitlanmistir. Ornegin (Ozcelik; Erol; Kutru), STEM uygulamalarini yaparken
ogrencilerin ve de dgretmenlerin yaratici dislinme, is birligi igerisinde galisma, iletisim
kurma, problem ¢6zme, 6z diizenleme gibi 21. yy becerilerinin olumlu yonde degistigi
sonucuna varmistir. 21. yuzyil becerilerinin P21 6grenci yetkinlikleriyle ortustugu dikkate

alindiginda, STEM egitiminin dnemi hem ulusal hem de uluslararasi boyutta 6nem arz

ettigi sonucuna varilir.

5E Ogrenme Modeli
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Rodger Bybee tarafindan gelistirilen 6grenme modelidir. Bu model; giris (engage),

kesfetme (explore), aciklama (explain), kesfetme (elaborate), degerlendirme (evaluation)

olmak lUzere toplam bes asamadan olusmaktadir. Bu asamalarin detayl aciklamalari

Rodger Bybee ve digerleri tarafindan BSCS Egitim Merkezi Raporu’ nda (2006) su

sekilde yer almaktadir:

Tablo 1

5E Ogrenme Modeli

Asama

Ozet

Giris

Kesfetme

Aciklama

Derinlestirm
e

Degerlendir
me

Merak uyandiran ve 6n bilgileri ortaya cikaran kisa etkinlikleri
kullanimi yoluyla yeni bir kavramla mesgul olmalarina yardimci olur.
Uygulanan etkinlikler, gegmis ve simdiki 6grenme deneyimleri arasinda
baglanti kurmali, 6nceki kavramlari ortaya cikarmali ve o6grencilerin
mevcut etkinlikleri 6grenme ciktilarina ydénelik dislncelerini organize
etmelidir.

Kesif etkinlikleri, tim &grencilerin bilgi ve becerilerini gelistirmeye
devam edecekleri ortak, somut deneyimlere sahip olmalar igin
tasarlanmalidir. Bu asama &égrenciler icin somut ve anlamli olmaldir.
Etkinlik sirasinda, o6grencilerin nesneleri, olaylari veya durumlari
kesfedebilecekleri zamana ihtiyaglari vardir.

Aciklama agamasi, 0grencilerin dikkatini derslerin belirli bir yontne
odaklar. Ogrenciye katihm, kesif deneyimleri ve firsatlar sunar. Kavramsal
anlayiglarini, siireg becerilerini veya davraniglarini sergilemek icin olanak
saglar.

Ogretmenler, 6grencilerin kavramsal anlayis ile becerilerine
meydan okur ve bu becerilerini geligtirir. Yeni deneyimler yoluyla égrenciler
daha genis ve daha derin bilgiye sahip olurlar. Ogrenciler ek faaliyetler
yuraterek kavrami anlarlar.

Bu asama, Ogrencilerin anladiklarini  ve  yeteneklerini
degerlendirmeye tesvik eder. Ogretmenlere de &grencilerin egitim
hedeflerine ulagmaya yonelik ilerlemelerini degerlendirmeleri igin firsatlar
saglar.

5E 6grenme modelinin girig, kesfetme ve agiklama kisimlarinda kavrama dair

bilgiler verilir, STEM entegrasonu bu asamalarda saglanmaz. STEM’ e ihtiya¢ duyulan
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asama derinlestirme asamasidir. Burada kavramin diger disiplinlerdeki yerine deginilerek

daha derin ve daha genis bilgi edinilmesi saglanir (Yildirnm B. )

Sekil 3

5E Ogrenme Modeli ve STEM Egitimi lliskisi

GIRiS
l Bu ilk 3 agamada 6gretiimek istenen konu $dretilir, STEM entegrasyonu

KESFETME | bu asamalarda dogrudan gergeklestiriimez. Ancak STEM

l enfegrasyonunun gergeklesmesini saglamak igin diger disiplinlerle

ACIKLAMA | baglanti kurulur.

|

DERINLESTIRME

l Stem entegrasyonunun sadlandidi kKisimdir.

DEGERLENDIRME Siirec ve ortaya gikan tiriiniin degerlendirirlmesi yapilir.

(Nisan, 2018)

isbirlikli Ogrenme
Tum dinyadaki Universitelerde, aktif grenmeye vurgu yapilmaktadir. Ogretmen
ders verirken veya diger dogrudan 6gretim bigimleriyle mesgul olurken 6grenci pasif

olmak yerine, dgrenmelerinde aktif bir rol oynamalidir. Ogrencinin roliinii pasiften aktife

degistirmenin temel stratejisi isbirlik¢ci 6grenmedir (Johnson & Johnson, 2008). Dersler
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rekabetci, bireysel ve isbirlik¢i bir sekilde yapilandirilsa da, is birligi 6gretim sonuglari agik
ara en gicli ve olumlu etkilere sahiptir. 2015- 2021 yillari arasinda ilkokulda igbirlikli
0grenme-6gretme yaklasimiyla hazirlanmis makale ve tezlerin incelenmesiyle hazirlanmis
(Cetinkaya & Durmus) calismada, “Beceri” temasinda bir tez hari¢ diger makale ve
tezlerin tamaminin isbirlikli 5grenme-6gretme yaklagiminin anlamli farklilikla beceri/tutum

akademik basar Uzerinde olumlu yénde katki sagladigi sonucuna ulagiimistir.

isbirlikci 6grenme, kiiciik gruplarin égretimsel kullanimidir, bu nedenle
ogrencilerin kendilerinin ve birbirlerinin 6grenmelerini en Ust dizeye ¢ikarmak igin birlikte
calistiklari gériilmektedir (Johnson & Johnson, 1999). isbirlikli 6grenmenin meslek lisesi
ogrencilerinin matematik 6grenme sonuglari Gzerindeki etkisini, geleneksel 6grenmeye
iliskin olanlara kiyasla belirlemeyi amaclayan bu ¢alismada (2022) 22 arastirma
calismasindan elde edilen veriler kullaniimistir. Arastirmanin sonucundaysa, isbirlikgi
6grenmenin etkinliginin 0.89 oldugunu ve bunun da meslek lisesi 6grencilerinin matematik

6grenme ciktilari Gzerinde orta bir etki yarattigini géstermistir.

incelememizde isbirlikli 6grenmenin yiiksekdgretimde etkili bir 6gretme ve
0grenme yaklasimi oldugunu gostermektedir. Bulgular, igbirlikli 5grenmenin, égrencilerin
akademik, duyussal, ve 6grencilerin sosyal gelisimini glclendirdigi sonucuna ulasilmistir
(Loh & Ang , 2020). STEM 6gretiminin neredeyse her stirecinde, STEM’ in bir ana odak

noktasi olarak isbirlikgi ve birlikte caligarak 6grenmeyi tanimlamaktadir (Ogal, 2018).

icerik Analizi

icerik analizi yontemi, betimsel igerik analizi, meta- analiz ve meta- sentez olmak
Uzere Ug¢ baslikta toplanmistir (CALIK & SOZBILIR, 2014). Dokiiman inceleme birgok kisi
tarafindan nitel arastirmanin kurucu bir bileseni olarak kabul edilir (Guest, Namey, &

Mitchell, 2012).
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iigili Aragtirmalar

Bu bélumde STEM egitimi ile ilgili ulusal ve uluslararasi arastirmalar olmak Uzere

incelenecektir.

Diunyada STEM

Razi ve Zou (2022) tarafindan hazirlanmis olan, “STEM, iSTEM, and STEAM:
What Is Next?” isimli calismadan elde edilen bulgular, ulusal/il mifredatina STEM,
iISTEM, STEAM alani ve pedagojik uygulamalarin eklenmesini iceren mufredat reformu
gereklidir. Ayni zamanda klresel ekonomik yarista hayatta kalmak amaciyla, 6gretmenler
icin mesleki gelisim égrenciler icin ise STEM, iISTEM, STEAM yeterliliklerini ve kariyer
ilgilerini artirmalarina yonelik destege ihtiyag vardir. Ayrica, calisma, akademisyenler
arasinda fikir birligini olusturmak icin daha fazla sayida ¢alisma olusturulmasini gerekli
gOrmektedir. Bu icerik analizinden elde edilen bulgular, iSTEM egitim arastirmalarina olan
ilginin arttigin1 gostermistir. iISTEM entegrasyonu genelde dort temel disiplinlerin
entegrasyonlari incelenmistir. igerik analizinden elde edilen verilere dayanarak, iISTEM
arastirmasinin uluslararasi alanda gerceklestigi aciktir, ancak iSTEM egitim arastirma
calismalarinin cogu Amerika Birlesik Devletleri'nde gergeklesmektedir. Cogu iSTEM
arastirmasinin, Sputnik'in lansmanindan sonra Amerika Birlesik Devletleri'ndeki insanlarin
hala devam eden endiselerini ve ilgisini yansittigi goérilmektedir. Orta sinif seviyesindeki
ogrenciler cogunlukla iISTEM egitim arastirma ¢alismalarinin odak noktasiydi. yoneticiler
sadece bir galismaya katilimci olarak dahil edildi. Buna ek olarak, ¢ogu iSTEM egitiminin
odak noktasi arastirma makaleleri okul personelinden ziyade 6grenci katilimcilariydi.
Ogretmen katihmcilari ve 6zellikle yoneticileri iceren daha fazla arastirma gelecekteki

basarili ve surdirtlebilir iISTEM egitim programlarini tesvik etmek igin ihtiyag vardir.
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ilkokul 6grencilerinin STEM meslekleri hakkindaki anlayiglarini ve STEM kariyer
ilgisi Uzerindeki etkisini dederlendirmistir. Bu ¢alismaya Hong Kong'da toplam 216 sinif 3
ile 5. sinif dgrencileri katilmistir. ilk olarak belirli STEM alanlarindaki profesyonellerin
resimlerini cizmeleri talep edildi. Sonrasinda STEM profesyonelleri hakkindaki anlayislari
ve STEM kariyerlerine ilgi alanlari hakkinda bilgi toplamak igin anketleri doldurmalari
istendi. Verilerin analizi 1s1ginda, ¢izimlerin 6grencilerin hava ( air engineering), yiyecek
(food engineering) ve su (water engineering) alanindaki mihendisler veya bilim adamlari
hakkinda yetersiz anlayisa sahip olduklarini géstermistir. Erkeklerin, STEM profesyonelleri
hakkinda cinsiyetle ilgili kalip yargilara kizlardan daha fazla sahip oldugu tespit edilmistir

(Chow, Chen, & Winnie Wing , 2022).

Literatirde, STEM kimligi, 6grencilerin STEM alaniyla "bir batun olarak" iligkisi
veya bilim gibi belirli bir STEM alaniyla olan iligkileri olmak tzere iki 6zellikle
tanimlanmaktadir. Bu ¢alisma ile kendilerini "STEM insani" olarak tanimlayan 6grencilerin
profillerini karakterize ederek bilime katkida bulunuyoruz. ispanya'nin Barselona kenti ve
cevresindeki liselerden 12-16 yas arasi 1004 6grenciye 52 maddelik bir anket uygulandi.
Calismanin analizi sonucunda, STEM ile pozitiften negatife kendini tanimlamaya kadar
degisen alti farkli kime tespit edildi. Calisma STEM kimligini pozitif tanimlayan (C1 ve C2)
iki kimeye odaklandi. Kendilerini STEM insanlari olarak tanimlayan égrencilerin
isteklerinin farkl disipline ait olmasi sebebiyle teknoloji ve mihendislige (C1) veya bilime
(C2) ikiye ayrilmistir. Bu iki kiime de gui¢lu bir sekilde cinsiyet farki tespit edildi, C1' de

erkekler ve C2' de kiz dgrenciler yogunluktaydi (Grimalt-Alvaro, 2021).

Bir bagka arastirmada ise 2013 ile 2018 yillar arasinda Ug uluslararasi dergide
yayinlanan iSTEM ile ilgili makalelerin igerik analizine bagvurulmustur (Wilson, Campbell-
Gulley, Anthony, Pérez, & England , 2022). Arastirmanin sonucuna gore; nitel arastirma

desenine sahip ¢alismalar gcogunlukta oldugu, ancak hem nitel hem nicel arastirmalarin
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iISTEM icin hayati 5Gneme sahip oldugu bu sebeple, birbirlerini desteklemek amaciyla
kullaniimasi gerektigi 6nerisi mevcuttur. Yine incelenen g¢alismalarin anahtar kelimelerinin
klcguk bir kismi iISTEM egitim arastirmasi ile iligkili olarak tanimlanmistir. Makalelere
atanan anahtar kelimeler iISTEM ile iligkili olmasina kargin btlnlUk iginde olmadigi, en

yaygin iki anahtar kelimenin STEM ve Egitim oldugu sonugclarina variimistir.

Turkiye’ de STEM

Coskun (2021) tarafindan yazilan ilkokul diizeyinde yapilmig STEM ¢alismalarinin
analizi, lisansusti tezinin érneklemi 2014- 2020 yillari arasinda olup, ilkokul dizeyinde
yazilmig 48 lisanslUsti tez ve makaleden olugsmaktadir. Bu calismanin sonucunda,
incelenen yuksek lisans tez sayisi ile makale tez sayisi birbirine esit bulunmaktadir.
incelenen calismalarin arastirma deseni olarak en ¢ok nicel arastirma ydntemlerinin tercih
edildigi, veri toplama slrecinde likert tipi 6lgcek kullanildidi, veri analiz yontemi olarak icerik
analizinin daha cok tercih edildigi, 6rneklemlerin genelde &grencilerden olustugu bu
ogrencilerin ise 4. Sinif oldugu sonucuna varilmistir. Bu 48 calisma icerisinden en ¢ok
calisilan temanin tutum oldugu ve karsilasilan sorunlarin; maddi kaynakli, zaman kaynakli,
materyal kaynakli, 6gretim programi kaynakli oldugu tespit edilmistir.

Kaya (2020) tarafindan yazilan calismanin 6reklemi, son 10 vyil icerisinde
yayinlanan 50 makaleden olugsmaktadir. Bir meta- sentez calismasidir. Bu makalelerin;
STEM egitimine yonelik gorisler, STEM egitimine yonelik tutum, STEM egitimi ve beceriler,
STEM egitimine yonelik algi, STEM ve kariyer tercihi, STEM egitimi uygulamalari, STEM
egitimine yonelik inang olmak Uzere 6 temaya sahip oldugu sonucuna varimigtir.
Makalelerin konularinin yanisira Kaya anahtar kelime, bulgu, veri analiz teknikleri ve veri
toplama araglarini da tematik olarak incelemigtir.

Er (2022) tarafindan yuksek lisans tezi olarak hazirlanan bu ¢alismanin érneklemi

lisansustl tezler arasindan STEM egitiminin 6grencinin matematik basarisina etkisini
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inceleyen 8 caligsmadan olusmaktadir. Sonug olarak, 6grencilerin matematige yonelik ilgi ve
motivasyonlarinda artis gortilmekte oldugu belirtilmistir.

Gokeen (2021) 2011- 2021 yillari arasinda fen ve matematik egitimleri alaninda
yazilan lisansustl tezleri icermektedir. Sonug olarak, yuksek lisans tez sayisi doktora tez
sayisindan fazla, karma yontem en cok tercih edilen arastirma yontemi, drneklem
cogunlukla ilkégretim égrencilerinden olusmakta, veri analiz yontemi olarak en ¢ok t-testi,
STEM egitimi ile ilgili tez sayisi en fazla Gazi Universitesi’ ne aittir.

Genc¢ (2022) yilinda fen egitimi alaninda hazirlanan 192 lisanstisti tezi incelemistir.
Sonug olarak, yiksek lisans tez sayisi doktora tez sayisindan fazla, karma yéntem en ¢ok
tercih edilen arastirma yontemi, orneklem c¢ogunlukla ortaokul (5-8) 6grencilerinden
olusmakta, veri analiz yontemi olarak t-testi, 2019 yilinda en fazla sayida ¢alisma ve en ¢ok
yayinlanan STEM egitimi ilgili calisma sayisinin Gazi Universitesi’ ne ait oldugu sonucuna
varilmigtir. Bunlara ek olarak, en ¢ok sayida akademik basariya katkisi incelenmigtir. Ayrica
yuksek lisans tezlerinde en fazla STEM’ e karsi tutum, doktora c¢alismalarinda en fazla
bilimsel yaraticiliga etkisi arastiriimigtir.

Daymaz (2019) tarafindan hazirlanan bu c¢alismada 20 kisiden olusan 7. Sinif
ogrencilerinin ¢ember ve daire konusu STEM etkinlikleriyle anlatiimis olup deney
sonucunda ¢cember ve daire konusuna ait Motivasyon Testi sonuglari incelendiginde STEM
etkinliklerinin 6grencilerin motivasyonlarini, basarilarini ve STEM kariyer alanlarina ilgilerini

olumlu etkiledigi bulunmustur.

Kurtulus (2019) tarafindan yapilan ¢alismada kisi sayisi 85 olan 6. Sinif 6grencileri
orneklemi olusturmaktadir. STEM temelli Lego etkinlikleri 7 hafta boyunca deney gruplarina
uygulanmis olup, 6grencilerin STEM tutumlarinda bir degisim gézlenmemis ancak bilimsel
yaraticiliklarinda, fen 6grenmeye yonelik motivasyonlarinda, problem ¢6zme becerilerinde

ve akademik basarilarinda olumlu yénde artis tespit edilmistir.
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Asigigan (2019) tarafindan 3. Ve 4. Sinif grencileri ile fen bilimleri alaninda STEM
uygulamalarini oyunlasgtirarak 26 6grenciyle ¢alismistir. Uygulamanin sonucunda elestirel
distinme egilimlerinde olumlu yénde bir artis gdzlenirken, problem ¢ézme becerisi algilar
Uzerinde anlamli bir etkisi gézlenmemistir. Calisma sonunda yapilan gérismeler géz dnline
alindiginda bu etkinliklerin 6grenciler tarafindan eglenceli bulundugu, kazandiklari rozet ve

odullerle motive olduklari sonucuna variimistir.

Bir diger calisma 6rnegi ise Ozdemir (2018) olmak iizere arastirmanin galisma
grubunu, toplam 64 6grenci ve 3’U kurum idarecisi 22 6gretmen olusturmaktadir.
Arastirmanin sonucunda deney grubundaki égrencilerin matematik, fen, teknoloji ve
muhendislik tutumlarinda ve kariyer ve meslek secimlerinde STEM alanlarindaki islere
yonelik ilgilerinde artis oldugu gézlenmistir. Mesleki matematik basari testinde ise deney
grubu lehinde anlaml fark oldugu goériimustir. Uygulamaya katilan égrencilerin
gerceklestirilen egitim slrecine yénelik distincelerinin ¢cok blylk oranda olumlu oldugu

tespit edilmistir.
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Bolim 3

Yontem

Bu boélimde arastirmanin tird, arastirmanin érneklemi, veri toplama sireci, veri

analizine yer verilecektir.
Arastirmanin Turi

Nitel arastirma gdézlem, gérisme ve dokiman analizi gibi nitel veri toplama
yontemlerinin kullanildidi, algilarin ve olaylarin dogal ortamda gergekgi ve butlncul bir
bicimde ortaya konmasina ydnelik nitel bir sirecin izlendidi arastirma olarak tanimlanabilir

(YILDIRIM & SIMSEK, 2005).

icerik analizi yéntemi, yayinlarin, sdylemlerin veya kayitlarin anlasimasi ve
karsilagtirilmasi icin kullanilan bir ydéntemdir (ARIKAN, 2017). icerik analizi yéntemi,
betimsel icerik analizi, meta- analiz ve meta- sentez olmak Uzere ¢ baslkta toplanmistir

(CALIK & SOZBILIR, 2014).
Bu calismada nitel arastirma deseni ¢cesidi olan icerik analizi yéntemi kullanilimistir.
Arastirmanin Evreni ve Orneklemi

Evren (population), arastirma sonuglarinin genellemek istendigi elemanlar
batindaddr. Arastirma  sonuglarinin  genellenebilirligi  arttikca deger kazanir. Bilim,
genellenebilir. Ancak evren blytdikce soyutlasir ve ona ulasmak gugclesir. (KARASAR,
2009). Orneklem ise evreni temsil etmek lizere gesitli tekniklerle evren elemanlarindan
secilen ve lzerinde inceleme yapilan gruptur (OZEN & GUL, 2007). Bu arastirmanin evreni
Tuarkiye’ de yayinlanmis olan nitel veya karma lisansustu tez calismalari, arastirmanin
orneklemi ise Yiksekdgretim Kurulu Ulusal Tez Merkezi resmi internet sitesinde 2021- 2022
yillari arasinda STEM Egitimi ile agik erisime sahip olan olan 107 ¢alisma igerisinden nitel

veya karma arastirma desenine sahip 71 lisansusti ¢alismadir.

Veri Toplama Siireci
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Nitel arastirmalarda veri toplama yoéntemleri gdzlem, gérisme ve dokiman

incelemedir. (YILDIRIM & SIMSEK, 2005). Dokiiman inceleme birgok kisi tarafindan nitel

arastirmanin kurucu bir bileseni olarak kabul edilir (Guest, Namey, & Mitchell, 2012). Bu

calismada nitel arastirmalarda veri toplama yéntemlerinden biri olan dokliman incelemesi

tercih edilmistir. Dokliman incelemesi belli basl bes asamada yapilabilir: (1) dokimanlara

ulasma, (2) orijinalligin kontrol edilmesi, (3) dokimanlarin anlagiimasi, (4) verinin analiz

edilmesi ve (5) verinin kullaniimasi (Forster 1995’ ten akt. Yildirim ve Simsek, 2000).

1. Dokiimanlara ulagsma

ik olarak dokiimanlara ulasabilmek icin YOK Tez resmi internet sitesinde

asagida gorseli bulunan alanyazin taramasi yapiimigtir.

Sekil 4
YOK Tez Tarama
C O @& tezyokgovtr/UlusalTezMerkezi/tezSorguSonucyenijsp B2 M|
m YOKSEKOGRETIM KURULU BASKANLIGI Uye Girisi
P 1!

Tez Merkezi I

Ana Sayfa Tarama Mevzuat

No TezNo® Yazar vil Tez Adi (Orijinal/Ceviri)

021

Istatistikler 588 Ya

sal Uyan Bize Ulasin

YOKSEK OGRETIM YOK

ayit bulundu

Ulusal Tez Merkezi resmi internet sitesinde acik erisime sahip STEM Egitimi’ ni konu

alan lisansustu tez calismalarina ulasabilmek icin tarama terimi “stem” veya “fetemm”

tercih edilmistir. Tez konusu “Egitim ve Ogretim” tezin yayinlanma tarih arali§i ise 2021-

2022 yillanyla sinirlandiriimistir. Toplam 111 ¢alismaya ulagiimistir.

Sekil 5
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Veri Toplama Sireci

Calismanin
amacina
uygun icerik
olmayan (nicel analizine dahil
arastirma edilen toplam
deseni 71 calisma
kullanilan) 36
calisma

Yazari
tarafindan
kisitlama
sebebiyle tam
metnine
erisiimeyen 4
calisma

Toplam 111

¢alisma

Bu c¢alismalardan 4 nitel desenli g¢alisma yazar tarafindan kisitlandigi icin
orneklemin igerisinde yer almamaktadir. Sézbilir ve Kutu tarafindan (2008) yilinda
gelistiriimis olan Tez Siniflama Formu’ nu kullanarak ¢alismalar arastirma desenine
goére siniflandirnimistir. Elde edilen veriler incelendiginde 36 lisansistli g¢alisma,
arastirma deseni nicel oldugu ve amaca hizmet etmedigi icin érneklemin disinda
kalmistir. Veri toplama slirecinde toplamda 71 nitel veya karma desenli ¢alismaya

ulasilmigtir.
2. Orjinalligin kontrol edilmesi

Orijinalligi kontrol etme konusunda arastirmaci su sorulari sorabilir.
Dokimanlarda kapsanan veri, arastirmada konu edilen Kisi, kurulus veya
gruplara iliskin gérinuyor mu? Elde edilen dokiimanlarin asillarinin ayni midir?
(YILDIRIM & SIMSEK, 2005). Aragtirmacinin érneklemini Ulusal Tez Merkezi
resmi internet sitesinde yayinlanmis olan ¢alismalardan olusmasi gerekgesiyle,

orjinallik kosulunu saglamaktadir.
3. Dokumanlarin anlasiimasi

Eger arastirmaci arastirmasini sadece dokimanlara dayal gergeklestirecekse,
bu dokiimanlarin belli bir sistem iginde ve birbirleriyle karsilastirmali olarak

dziimsenmesi gereklidir (YILDIRIM & SIMSEK, 2005). Arastirmaci bu agamada
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lisansUstll calismalari derinlemesine incelemistir. Tez siniflama formuna ek
olarak, Microsoft Excell programinda okudugu calismalarin amaci, érneklem
grubu, bulgusu, anahtar kelimelerini not alarak tezlere ait yapiy! olusturmustur.
Calismalarin benzer ydnleri ve farkh yoénleri bu asamada sekillenmeye

baslamistir.

Verinin analiz edilmesi ve verinin kullanilmasi verinin analizi baslikli bdlimde

detaylandirilacaktir.

Veri Toplama Araclari

Veri toplama araci olarak Kutu ve Sozbilir (2008) tarafindan gelistirilen tez siniflama
formu, arastirmaci tarafindan kullaniimistir. Tez siniflama formu; tezin kinyesi, tezin
konusu, tezin arastirma yoéntemi (nicel, nitel, karma), tezin érneklemi (6érneklem dizeyi,
orneklem buydklugu), veri toplama araglari ve veri analiz yontemi seklinde alti bdlimden
olusmaktadir. Tez siniflama formu kullanilarak tam metnine erigilen tim tezler arastirmaci

tarafindan kodlanarak her bir teze ait kiinye olusturulmustur.

Veri Analizi

Nitel analiz yapan arastirmaci, alandan toplamis oldugu verilerden hareket ederek
bu veriler icerisinde sakli duran bilgiyi kesfetmeye ve ortaya ¢ikartmaya c¢abalamaktadir

(OZDEMIR). Bu kesif sirasinda tercih edilen yéntemlerden biri icerik analiz yontemidir.

icerik analizinde temel amag, toplanan verileri agiklayabilecek kavramlara ve
iliskilere ulagsmaktir. Toplanan verilerin 6nce kavramsallastiriimasi, daha sonra da ortaya
cikan kavramlara gore mantikh bir bicimde organize edilmesi ve buna gore veriyi aciklayan

temalarin saptanmasi gerekmektedir (YILDIRIM & SIMSEK, 2005).
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Nitel arastirma verileri dért asamada analiz edilir. Bu asamalar,
1. Verilerin kodlanmasi

2. Temalarin bulunmasi

3. Kodlarin ve temalarin belirlenmesi

4. Bulgularin tanimlanmasi ve yorumlanmasi (YILDIRIM & SIMSEK, 2005).

1.Verilerin Kodlanmasi

Eldeki veriler okunmaya baglanir ve veri igerisindeki anlamli bdlimlere
kavram adi verilir (YILDIRIM & SIMSEK, 2005). Bu asamada dnemli olan anlamli
bolimlere tanimlayici isimler yani kodlar bulmaktir. Arastirmaci okudugu
calismalarda siklikla tekrar eden kelime, ciimle ve paragraflari belirleyerek kendi

icinde anlamli bélimler olusturmak Gzere iligkilendirmistir.

Ornegin, T3 calismasinda yer alan “...bilimsel siire¢ becerilerinin ne yénde
etkilendigini bulmak amaciyla bu calismaya karar verilmistir.” , T33 ¢alismasinda
“Bilimsel yaraticilik becerilerini 6lgcebilmek icin égrencilere Hu ve Adey, (2002)

‘

tarafindan gelistirilen...”, T50 calismasinda “...bilimsel okuryazarlk ve (retici
diistiinme becerilerine etkisinin incelenmesi...” , “T21: “...ybnelik tasarlanan STEM
etkinliginin 6grencilerin bilimsel yaraticilik becerisi lizerindeki etkisini belilemektir.”,
T48 tezinde ” Arastirmada dgrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin...”, T57 tezinde
“...problem c¢6zme beceri dizeylerinin...” gibi siklikla tekrar eden kodlar
belirlenmigtir. Siklikla tekrar eden veriler incelendiginde anlamli bir bitin
olusturdugu gorilmis ve tanilayici isim yani kod olarak bilimsel beceri koduna karar
verilmistir. Bunun yani sira incelenen diger calismalarda, T16’ da “Ogretmen
adaylarinin  21. ylizyil becerilerine iliskin sonuglari incelendiginde...”, T20

calismasinda “Ek olarak, egitim programinin katiimci 6gretmenlerin  STEM

egitimine ybnelik bakis acilarini etkiledigi, icerik, 21. ylizyil, pedagoji, baglam ve
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entegrasyon bilgi ve becerileri ile ilgili...” , T26 ¢alismasinda “... bu baglamda
Unitenin, 21. yizyil becerilerinden elestirel diisiinme ve girisimcilik yeterliliklerine
olan etkisi incelenmistir.” Calismalarinda ise siklikla tekrar eden anlamli bdlime

tanilayici isim olarak 21. YUzyil becerileri tercih edilmistir.

T32 caligmasinda “...etkinliklerin 6grencilerin yaraticilik becerilerine etkisini
incelemektir.” T29 tezinde “STEM etkinliklerinin ¢ocuklarin yaratici diisiinme ve
problem ¢bézme becerilerine etkisini ortaya...” gibi siklikla tekrar eden bdlimler

yaraticilik becerisi ile kodlanmistir.
2. Temalarin kodlanmasi

Kodlari belirli kategori altinda toplayan temalarin bulunmasi gerekmektedir.

Bu bir anlamda tematik kodlama islemidir (YILDIRIM & SIMSEK, 2005).

Bilimsel beceri, yaraticilik becerisi ve 21.yy becerileri seklinde yer alan kodlar
benzer 6zellik gosterdigi dusinudlerek not alinmistir. P21 (Partnership for 21st
Century Skills) projesi tarafindan belirlenen 6drenen yetkinlikleri su sekildedir.
Ogrenme ve Yenilenme Becerileri, Yaraticilik ve yenilenme, Elestirel Disiinme ve
Problem Cdzme, iletisim ve Isbirligi, Yasam ve Kariyer Becerileri, Esneklik ve Uyum
Yetenegi, Girisim ve Oz Yénetim, Sosyal ve Kiiltiirlerarasi Beceriler, Liderlik ve
Sorumluluk, Bilgi, Medya ve Teknoloji Becerileri, Bilgi okuryazarliyi, Medya
okuryazarhgi, Teknoloji okuryazarh@idir ( Partnership for 21st Century Learning
(P21). (2007). Bu tanim g6z online alindiinda yukarida bahsi gecen anlamli

bolumlere kavram adi olarak 21. yluzyil becerileri tercih edilmigtir.
3.Kodlarin ve temalarin belirlenmesi

Tematik kodlama asamasini, verilerin ortaya ¢ikan kodlara ve temalara gore
dizenlenmesi asamasi takip eder. Bu asamada tasarlama becerisi, 21. Yuzyil
becerileri, psikomotor beceri, tretim becerisi kavramlari beceri tema alanina uygun

goriulerek, yukaridaki bahsi gecen galismalan T3, T16, T20, T21, T26, T29, T32,
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T33, T46, T48, T50, T57, T64, T69 kodlu ¢calismalarin konulari beceri tema alaniyla
iliskilendirilir.
Doérdinci  asama olan bulgularin = yorumlanmasi Bdélim 4’ te

detaylandirilacaktir.

Gecerlik

Gecerlik, belirli bir evrene veya 6rnekleme uygulanan bir test ya da 6lgme aracindan
elde edilen Olgumlerin kullanimlarinin ve Onerilen yorumlarinin uygunlugunun ve

yeterliginin, kuram ve kanit ile desteklenme derecesidir (Bademci, 2019).

Bu calismada gecerligi saglamak icin ilk olarak arastirmaci tarafindan bir Excel
tablosu olusturulmus ve 2021 ve 2022 yillari icerisinde Ulusal Tez Merkezi resmi internet
sitesinde yayinlanmis lisansUstli calismalarin arastirma sorularina yonelik bilgileri iki
arastirmaci tarafindan ayr iki tabloya olusturularak kodlanmigstir. Bu slireg iki arastirmaci
esliginde calisilarak yanlis kodlama ihtimaline énlem alinmistir. Tabloda yer alan bilgiler,
Kutu ve Sdzbilir (2008) tarafindan gelistiriimis olan Tez Siniflama Formu’ na aktariimistir.
Arastirmaci tarafindan net olunamayan bilgiler igin dnce uzman arastirmaciya daha sonra
tez danismanina bagvurulmustur. Danigsman tarafindan, ¢alismalarda net olmayan eksik
bilgiler icin, incelenen lisansistl tezlerin danismanlariyla iletisime gecilmistir. Bu islemden
bir ay sonra arastirmaci tarafindan bu kez Excel dosyasi kullaniimadan tekrar Tez Siniflama
Formu’ na, Ulusal Tez Merkezi resmi internet sitesinden bilgiler aktariimistir. ilk hazirlanan

form ile ikinci hazirlanan form karsilastiriimis farkl kodlanan veriler dizenlenmistir.

icerik analizinde gegerligi saglamak igin Potter ve Levine-Donnerstein (1999) iki

adimdan olusan bir stre¢ dnermistir. Bu adimlar,

1. Kodlayicilarin odak noktalarina sadik kalmasi igin kodlayicilara rehberlik edecek

bir kodlama semasi gelistirmek

2. Kodlayicinin karar verme surecini standartlara gére degerlendirmek.
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Bu dogrultuda arastirmaci tarafindan lisanststl ¢alismalarda siklikla tekrar eden
kelime gruplari belirlendikten sonra bu gruplarin igerisinde yer alan kelimelerin
literatlir taramasi yapilarak anlamlarina ulasiimistir. Ulagilan bu anlamlar arasinda,
gruplandiriimaya uygun goérilen kelime gruplari icin 6nce kategorileri daha sonra
kategorileri gruplandirilarak temalari belirlenmigtir. Arastirmaci tarafindan kategorisi
belilenemeyen kelime gruplari tez danismani yardimiyla belirlenmistir. Ayni
zamanda kategorileri temsil edecegi dusunulen tema isimleri igin uzman goéristine

basvurulmustur.

Guvenirlik

Guvenirlik, belirli bir evrene veya 6rnekleme uygulanan bir test ya da 6lgme
aracindan elde edilen o6lgimlerin tutarlihdi veya tekrarlanabilirligidir (Bademci, 2019).
Gulvenirligi saglamak icin incelenen lisansustu tezlerin %10’ una esit olan 7 ¢alisma yuksek
lisansini tamamlamis, doktora egitimi gdormekte olan bir uzman tarafindan kodlanmistir.
Kodlayicilar arasi uyumu belirlemek igin ayri ayri kodlama yapilmis ve asagidaki formiille
guvenirlik saglanmistir (Baltaci, 2017). Guvenirligi saglamak icin kodlayici uzmana gerekili
calismayi yapabilmesi icin T8, T18, T28, T38, T48, T58, T68 tezleri talebi dogrultusunda

ulastiriimistir.

Miles ve Huberman modelinde i¢sel tutarlihk olarak adlandirilan ve kodlayicilar
arasindaki gorus birligi olarak kararlastirilan bu benzerlik: A= C + (C +¢ )x100 formulu
kullanilarak hesaplanabilir. Formiilde, A : Glivenirlik katsayisini, C : Uzerinde géris birligi
saglanan konu/terim sayisini, 9: Uzerinde goris birligi bulunmayan konu/terim sayisini ifade

etmektedir (Baltaci, 2017).

incelenen galismalarin bulgularinin kodlayicilar arasi goéris birligi katsayisina

ulasabilmek igin,

((93—-15)/81 + 12 )* 100= 83
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incelenen galismalarin anahtar kelime kodlayicilar arasi gériis birligi katsayisini

bulabilmek igin,
((83-10)/75+8)*100=87
islemleri yapilmistir.

Miles ve Hubermann’ a goére igsel tutarlihdr veren kodlama denetimi
kodlayicilar arasi gorts birliginin en az % 80 olmasi beklenmektedir (akt. (Baltaci,
2017). Ulasilan bu ylzde sonuglari Bu sonugclar ¢calismanin glvenirligini saglayan
icsel tutarlik ylzdesinin yeterli oldugunu géstermektedir. Bu sonuclar gelistirilen
kodlama semasinin istenilen diizeyde ¢alistigini, ayni veri grubu ile ¢calisan bir bagka
arastirmacinin da bu semay kullandigi takdirde benzer sonuglar elde edecegini

vurgulamaktadir.



32

Bolum 4
Bulgular, Yorumlar ve Tartigsma

Arastirmanin sekiz alt arastirma sorusuna ait bulgular, sirasiyla asagida

paylasiimaktadir.

2021- 2022 yillan arasinda STEM Egitimi ile ilgili lisansustii caligmalarin yillara gore

nasil dagilim gostermektedir?

Sekil 6

Tezlerin Yillara Gére Dagilimi

Yillara Gore Dagilim Grafigi

H2021 m2022

2021- 2022 yillan arasinda STEM Egitimi ile ilgili yazilan nitel veya karma desen
kullanilarak yazilmis lisansustu tezlerin; 2021 yihinda 56, 2022 yilinda 15 oldugu tespit
edilmistir. 2021 yilinda yayinlanan ¢aligmalar tim c¢alismalarin %79’ unu, 2022 yilinda
yayinlanan calismalarin ise tim calismalarin %21’ ini olusturdugu tespit edilmigstir.
Arastirmacinin alanyazin taramasini dokuzuncu ay igerisinde sonlandirdigi g6z 6nine

alindiginda, sayisal farkin agiklanabileceg@i dustunilmektedir.
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Asagidaki tabloda, lisansistu galismalarin yayinlanma yillarina gére ¢calisma kodlari

aktariimistir.

Tablo 2

Tez- Yil Frekans Tablosu

Frekans

Yil Tez Kodu

T1,T2, T3, T4, T5,T6,T7, T8, T9, T10, T11, T12, 56

2021
T13, T14,T15,T16, T17, T18, T19, T20, T21, T22,
T23,T24,T25,T26, T27, T28, T29, T30, T31, T32,
T33, T3, T35, T36, T37, T38, T39, T40, T41, T42,
TA43, T44, T45, T46, T47, T48, T49, T50, T51, T52,
T53, T54, T55, T56

T57, 58, T59, T60, T61, T62, T63, T64, T65, T66, 15

2022 T67, T68, T69, T70, T71,
71

Total

Calismalarin kodlari sirasiyla T1, T2, T3... seklinde ilerlemekte olup kronolojik
olarak kodlanmistir. Bu incelemenin sonucunda 2021 yilinda yayinlanan nitel veya karma

arastirma desenine sahip tez sayisi, 2022 yilinda yayinlanan tez sayisindan fazla

olmaktadir.
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2021- 2022 yillan arasinda STEM Egitimi ile ilgili lisansiistii galismalarin turii nasil

dagihm goéstermektedir?

Sekil 7

Tezlerin Tirlerine Gére Dagilimi

Tiirline Gore Dagilim Grafigi

H Yiksek Lisans ® Doktora

2021- 2022 yillari arasinda STEM Egitimi ile ilgili yazilan ylksek lisans veya doktora
lisansustu tezlerin; tirl ylksek lisans olan ¢alismalarin 50, doktora olan calismalarin 21
oldugu tespit edilmigtir. Yuksek lisans c¢alismalarinin tim ¢alismalarin %70’ ini, doktora
calismalarinin ise tim c¢alismalarin %30’ unu olusturdugu tespit edilmistir. Lisansustu
egitimler arasindaki bu farkin ylksek lisans egitimine devam eden kisi sayisinin fazla olmasi

durumundan kaynaklandigi dusunutlmektedir.

Asagidaki tabloda lisansustu ¢caligmalarin tirine gore ¢alisma kodlari aktariimistir.



Tablo 3

Tez- Tur Frekans Tablosu

35

Tez Turd Tez Kodu Frekans
Viksek T1, T2, T3, T4, 15, T9, T10, T11,T12, T14, T15, T16, T17, T19, T22, 50
Li“ ‘Ze T23, T24, T25, T27, T30, T31, T32, T33, T34, T37, T39, T41, T42,

sans T43, T44, T46, TA7, TA9, T50, T51, T53, T54, T55, T56, T58, T59,

T61, T62, T63, T64, T67, T68, T69, T71
Doktor T6, T7, T8, T13, T18, T20, T21, T26, T28, T29, T35, T38, T40, T45, o1
oktora T48, T52, T57, T60, T65,T66, T70
Total 71

(Gokegen, 2021; (Sari & Duran, 2022); Geng, 2022) tarafindan yazilan yuksek lisans

calismalarinda da, ¢alismalarin érneklem yillari sirasiyla 2011- 2021; 2010-2020; 2014-

2021 farkli olmak Gzere, ylksek lisans ¢alismalarinin doktora ¢alismalarindan fazla oldugu

sonucuna ulasiimistir. Buna karsilik Coskun tarafindan hazirlanan ¢alismada (2021) nicel

arastirma deseni tercih edildigi tespit edilmistir.

2021- 2022 yillan arasinda STEM Egitimi ile ilgili lisanslistlii caligmalarin 6rneklem

grubu ne tir dagilim géstermektedir?
Sekil 8

Tezlerin Orneklem Grubuna Gére Dagilimi

Orneklem Grubu Dagilim Grafigi

m Ogrenci ® Ogretmen ® Ogretmen Aday! Diger
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Yukarida bulunan daire grafigi incelendiginde STEM egitimi konusuyla ilgili yazilan
tez calismalarinin &grencilerden olusan o6rneklem grubu tim calismalarin %54’ Un0
olusturarak en cok tercih edilen 6rneklem olmustur (Gokgen, 2021) (Coskun, 2021)
(Gokegen, 2021) (Tetik, 2021) (Caliskan & Okusluk, 2021). STEM egitim yaklagimiyla ilgili
en temel sorulardan biri tipki diger yaklasimlar gibi, 6grencinin é6grenmesini destekleyip
desteklemedigidir. Bu dogrultuda drneklem gruplari arasinda ¢ogunlugun égrenci gruplari
olmasi beklenmektedir. Orneklem tercihinde 6gretmen adaylari, tim calismanin %13’ (ni
olusturmus ve en az tercih edilen grup olmustur. Lisans egitim sureci boyunca STEM
yaklagsimina égretim programlarinda yer verilmemektedir. Bu sebeple 6gretmen adaylarina
calismalarin yanit aradiklari sorular, STEM yaklagimi 6gretildikten sonra, 6gretmen
adaylarinin goruslerinin alinmasinin 6tesine gegememektedir. Orneklem grubu olarak
o0gretmen tercih eden calismalar %19 iken diger tema alanina ait ¢alismalar %14 olarak
bulunmustur. Diger tema alanina ait olan g¢alismalarin érneklem gruplari; sivil toplum
kuruluslari, akademisyenler, politika yapicilar/uygulayicilar, yenilen egitim fakultesi
ogretmenlik programlari, doktora tezleri, yiksek lisans tezleri, 6gretim elemani, makale, kdy
enstitileri fen egitimi programlaridir. Kogak tarafindan (2019) alanyazina kazandirilan
calismada da 6rneklem grubu tercihleri gcogunlukla égrenci olmakta sonucuna variimistir.
Ancak bahsi gecen calismada 6grenciden sonra tercih edilen érneklem grubu 6gretmen

adaylari oldugu sonucuna ulagiimistir.

Tablo 4

Tez- Orneklem Grubu Frekans Tablosu

Orneklem Grubu Tez Kodu Frekans
Ogrenci T1, T3, T4, T6, T7, T8, T11, T12, T13, T14, T15,
T17,T21,T26,T29, T31,T32, T33, T36, T37, T38, 40
T41, T43, T46, T48, T50, T53, T54, T55, T56, T57,
T58, T60, T64, T65, T66, T68, T69, T70, T71
L T5, T10, T15, T18, T20, T25, T27, T28, T30, T39,
Ogretmen 14

T44,T45,T49, T51
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T2, T9, T16, T19, T34, T35, T40, T52, T63, T67

Ogretmen Adayi 10
. T18, T22, T23,T24, T28, T42, T47, T59, T61,
Diger 10
T62
Total 74

Lisansustl g¢alismalarin érneklem grubu 4 gruba ayrilmistir. Bu gruplar égrenci,
ogretmen, 6gretmen adayi, diger olmak Uzere tabloda tez kodlariyla paylasilmistir. Tablo
incelendiginde 6gdrenci grubuna ait 40 adet, 6gretmen grubuna ait 14, égretmen adayi
grubuna ait 10 ve diger gruba ait 10 calisma mevcuttur. incelenen toplam calisma sayisi 71
iken, 6rneklem grubu sayisi toplamda 74 c¢alisma oldugu goérilmektedir. Bu durumun
sebebi, 3 c¢alismanin (T15, T18, T28) iki c¢esit érneklem grubu tercih etmesidir. Bu
calismalardan T15 kodlu calismanin drneklem grubu 3 fizik 6gretmeni, 18 ortadgretim
oncesiyle olusturulmustur. T18 kodlu c¢alismanin &rneklemi 8 &gretmen, sivil toplum
kuruluslar temsilcisi, politika yapici/ uygulayici ve akademisyenlerden olusmaktadir. T28

kodlu ¢calismada 25 6gretim elemani, 20 STEM 6gretmeniyle ¢alisiimistir.

2021- 2022 yillan arasinda STEM Egitimi ile ilgili lisanslistlii caligmalarin 6rneklem

grubu o6grenci olan ¢aligsmalarin 6grenim diizeyi egilimi nedir?
Sekil 9
Tezlerin Ornekleminin Ogrenim Diizeyine Gére Dadilimi

Ogrenim Diizeyi Dagihm Grafigi
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B Okul Oncesi  ® ilkdgretim Ortadgretim Yiiksekégretim
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Daire grafigi incelendiginde 2021- 2022 yillari arasinda yayinlanan STEM egitimi
konulu galismalari 51 lisansustu tezden olugmaktadir. Caligmalarin 6grenim duzeyi
incelenirken 20 tanesi amaca hizmet etmedigi igin analize dahil edilmemistir. Amaca hizmet
etmeyen cgalismalarin detay! bir sonraki tablo altinda incelenecektir. Orneklem gruplarinin
ogrenim duzeylerinin yuzdelik dilimleri incelendiginde %70’ i ilkdgretim 6grencilerinden
olusmaktadir (Gunbatar & Tabar, 2019) (Gokgen, 2021) (Coskun, 2021) (Ecevit, Balcl,
Yildiz, & Saya, 2021). Bu da incelenen c¢aligmalarin yarisindan daha fazlasinin érneklem
grubu olarak ilkdgretim dgrencilerini tercih ettigine isaret etmektedir. Literatlirde bu duruma
karsit bir 6rnek calisma drnegi verilememektedir. Daha sonra %20 oraninda yiksekdgretim
gruplariyla galsildigi tespit edilmistir. YUksekdgretim gruplarinin icerisinde 6grenimine
devam eden 6gretmen adaylari yer almaktadir. Orneklem grubunu ortadgretim
Ogrencilerinden olusan c¢alismalar tim calismalarin %8’ ine esittir. Ortadgretim
ogrencilerinin tim calismalarin ¢ok kiiglk bir ylzdelik dilime sahip olmasinin sebepleri,
ortadgretim kazanimlarina uygun STEM etkinliklerinin ¢ok az sayida olmasindan
kaynaklidir. Arastirmacinin hem etkinlik Uretip hem uygulayan oldugu calismalar yetersizdir.
Bu durumun yani sira ortadgretim kazanimlarinin gerektirdigi 6n 6grenmelerle birlikte
yalnizca bir disipline ait kazanimin ¢alismaya dahil edilmesi de oldukga zordur. incelenen
calismalar goz 6nline alindiginda 6zellikle matematik disipliniyle ilgili igerik Gretiminin ya da
dretilen igerige ait puanlamanin zorlugu T17 ve T67 galismalarinda deginilmistir. Orneklem
grubu okul 6ncesi 6grenciler olan galismalarin %2 ile en az tercih edilen grup oldugu
gorilmektedir. Okul 6ncesi 6grenim dizeyinde bulunan 6grenci gruplariyla hazirlanan
calismalarin az olmasi, ilk defa okul kavrami ile karsilasan o6grencilerin disiplinleri
batinlestirmeyi aliskanlik haline getirebilmeleri igin bir firsat dizeyidir. Bu sebeple

calismalarin sayica yetersiz bulundugu dasunulmektedir.



39

Tablo 5

Tez- Ogrenim Diizeyi Frekans Tablosu

_ Orneklemin Tez Kodu Frekans
Ogrenim Duzeyi

Okul Oncesi T29 1

ilkégretim T1,T3,T4,T6, T7, T8, T11, T12, T14, T17, T21, T26, T31, 36
T32, T33, T36, T37, T38, T41, T43, T46, T48, T50, T53, T54,
TS5, T56, T57, T58, T60, T64, T65, T66, T68, T69, T70

T13,T15, T57,T59, T71

Ortadgretim 5
Yitksekdgretim T2,T9, T16, T19, T34, T35, T40, T52, T63, T67 10
Total 52

2021- 2022 yillari arasinda STEM Egitimi ile ilgili lisanslstl ¢alismalarin 6érneklem
grubu 6grenci olan calismalarin 6grenim dizeyi egilimi nedir? Alt arastirma probleminin
amacina uymadigi icin bulgularda yer verilmemistir. Veri analizi stirecine dahil edilmeyen;
T5, T10, T18, T20, T22, T23, T24, T25, T27, T28, T30, T39, T42, T44, T45, T47, T49, T51,
T61, T62 kodlu ¢alismalardir. Bu ¢alismalarin 6rneklem gruplari dokiman ya da 6grenimi
devam etmeyen kisilerden olustugu icin analizde yer verilmemistir. Veri analizinde
degerlendirmeye alinmayan T5 kodlu ¢alismanin érneklem grubu 66 fen bilimleri 6gretmeni
ve 166 tez calismasi, T10 kodlu ¢alismanin 6rneklem grubu 40 6gretmen, T18 kodlu tez
calismasinin érneklem grubu 22 6gretmen, akademisyen, sivil toplum kurulug temsilcisi,
politika yapici/uygulayicilardan olusmaktadir. T20 kodlu ¢aligmanin érmeklem grubu 12
6gretmen, T22 kodlu tez calismasinin érneklem grubu yenilenen egitim fakultesi 6gretim

programi incelemesi, T23 kodlu ¢alismanin érneklem grubu 25 doktora 163 yiiksek lisans
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tezi, T24 kodlu ¢alismanin drneklem grubu 4 uzman arastirmaci, T27 kodlu ¢alismanin
Oorneklem grubu 145 6gretmen, T25 kodlu ¢alismanin érneklem grubu 10 d3retmen, T28
kodlu calismanin érneklem grubu 25 6gretim elemani ve 20 STEM &gdretmeni, T30 kodlu
c¢alismanin érneklemi 8 fen bilimleri 6gretmeni, T39 kodlu ¢alismanin érneklem grubu 22
ogretmen, T42 kodlu ¢alismanin 6rneklem grubu 24 lisansUsti calisma, T44 kodlu
calismanin drneklem grubu 282 6gretmen, T45 kodlu g¢alismanin érneklem grubu 3
ogretmen, T47 kodlu ¢alismanin 6rneklem grubu 48 lisanststi calisma, T49 kodlu
¢alismanin d6rneklem grubu 10 6gretmen, T51 kodlu c¢alismanin érneklem grubu 61
o6gretmen, T61 kodlu ¢galismanin érneklem grubu 13 etkinlik, T62 kodlu ¢alismanin érneklem
grubu 8 lisansustu ¢alismadan olugsmaktadir. T57 kodlu ¢calismanin érneklem grubu ise hem
ilkdgretim hem ortadgretim égrencilerinden olusmaktadir. Bu sebeple T57 6grenim dizeyi
gruplarindan hem ilkdégretim hem de ortadgretim gruplari tercih ettigi icin tabloda iki kez yer

verilmistir.

2021-2022 yillan arasinda STEM Egitimi ile ilgili ¢caligmalarin arastirma deseni

dagilimi nasil olugsmaktadir?

Sekil 10

Tezlerin Arastirma Tiiriine Gére Dagilimi

Arastirma deseni dagihm grafigi

M Nitel B Karma
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Yukarida bulunan daire grafigi incelendiginde sadece nitel aragtirma sayisi %30;
nitel arastirmayi bir boyut olarak i¢inde bulunduran karma arastirma sayisinin %70 oldugu
gorilmektedir. Karma g¢alismalarin tim ¢alismaya orani, nitel ¢alismanin oranindan daha
blylk oldugu tespit edilmistir (Gokgen, 2021) (Geng, 2022) (Tetik, 2021) (Tabar, 2018). Bu
durumdan farkli olarak Kogak (2019) nicel arastirma desenine sahip calismalari diger
arastirma desenlerinden daha fazla bulmakta olup, bu sirayi nitel ve karma galismalar takip

etmektedir.

Tablo 6

Tez- Arastirma Deseni Frekans Tablosu

Arastirma Deseni Tez Kodu Frekans

0 T5, T13, T18, T22, T23, T24, T25, T27, T30, T31, T37, 21
T42, T45, T47, T48, T58, T59, T61, T62, T65, T67

Karma T1,T2, T3, T4, T6, T7, T8, T9, T10, T11, T12, T14, T15,
T16, T17,T19, T20, T21, T26, T28, T29, T32, T33, T34,
T35, T36, T38, T39, T40, T41, T43, T44, T46, T49, T50, 50
T51, T52, T53, T54, TS5, T56, T57, T60, T63, T64, T66,
T68,T69,T70, T71

Total 71

Karma arastirma yontemi ile arastirmacilar, nicel ya da nitel ydontemler arasindan
secim yapmak yerine iki yontemi de beraberinde kullanarak arastirma guvenirligini
artirmanin yoluna girmislerdir (Tunali, Gézii, & Ozen, 2016). Karma arastirmalarin nitel
boyutlari, nicel verileri desteklemek amaciyla kullaniimistir. Tablo incelendiginde nitel
arastirma desenine sahip tez calismalarinin frekansi 21, karma arastirma desenine sahip

tez calismalarinin frekansi 50 oldugu bulgusuna ulagildi.
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2021- 2022 yillan arasinda STEM Egitimi ile ilgili calismalarin anahtar kelimelerine

gore temalarn nelerdir?

Bu arastirma sorusu incelenen lisansustl ¢alismalarin anahtar kelimelerinin tema

alanlarini belirlemektedir. Yapilan imcelemeler sonucunda 9 tema aciga ¢ikmistir.
Sekil 11

Tezlerin Anahtar Kelimelerine Tema Dagilimi

Anahtar kelimelerine gore tema dagilim grafigi

B STEM M Beceri M Duyussal
Fen Bilimleri B Matematik ® Ogrenme Yaklagimi/ Modeli
m Ogretmen | Bilissel B Diger

Yukarida bulunan daire grafigi incelendiginde 9 tema alani bulundugu
gorulmektedir. Bu tema alanlarin; STEM, beceri, matematik, duyussal, fen bilimleri,
6grenme yaklasimi/ modeli, 6gretmen, biligsel, diger olusturmaktadir. STEM tema alanina
ait anahtar kelime tercih eden lisansustu ¢aligmalar tim ¢alismanin %38’ sini, fen bilimleri
tema alanina ait anahtar kelime tercih eden galismalar tim galismalarin %12’ Gnd, duyussal
tema alanina ait anahtar kelime tercih eden galismalar %9, matematik tema alanina ait

anahtar kelime tercih eden galismalar %7, 6gretmen tema alanina ait anahtar kelime tercih



43

eden %5, 6grenme yaklasimi/modeli tema alanina ait anahtar kelime tercih eden %4,
bilissel tema alanina anahtar kelimeler %4, beceri tema alanina ait anahtar kelime tercihi
tim g¢alismanin %9’ unu olusturmaktadir. Diger olarak belirlenen tema alani ise %12 olarak
yer almaktadir. En ¢ok tercih edilen anahtar kelime tema alanlarn sirasiyla STEM, fen

bilimleri, beceri, duyussal, matematik, 6gretmen, bilissel, 6grenme yaklasimi/modelidir.

Tablo 7

Tez- Anahtar Kelime Tema Frekans Tablosu

Tema Kavram Tez Kodu Frekans
T3, T5,T7,T11, T12, T14,
T16, T19, T22, T23, T25,
T34, T35, T36, T38, T39,
FeTeMM/ STEM T42, TA7, T48, T49, T51, 26
T59, T60, T61, T64, T65,
T67,T70, T71
T1, T42, T43, T45, T47,
FeTeMM/ STEM Egitimi T55, T58, T62, T71 9
FeTeMM/ STEM Algi . T14, T66 2
FeTeMM/ STEM Egitiminde Olgme
Degerlendirme T5 1
FeTeMM/ STEM Etkinlikleri T2,T6, T31, T32, T59 5
FeTeMM/ STEM Ozyeterlik T57, 1
FeTeMM/ STEM Mesleklerine ilgi T7,T8, T66 3
FeTeMM/ STEM Farkindalgi T9, T63 2
FeTeMM/ STEM Entegrasyon Sirecleri T13 1
FeTeMM/ STEM Miihendislik Tasarim
Sireci T15, 1
FeTeMM/ STEM etkinliklerine yonelik
FETEMM/STEM goriisler T10 1
FeTeMM/ e- STEM T17 1
Dogada FeTeMM/ STEM T4 1
STEM Ogretim Programi T22, 1
STEM Yaklagimina Dayali Matematiksel
Modelleme Etkinlikleri T33, 1
STEM Yaklasimi T25, T63 2
Degerler Temelli STEM Egitimi T1 1
Erken Cocuklukta STEM T20, T29, T39 3
ilkokulda STEM Egitimi T37 1
Probleme Dayali STEM T41, 1
Biitiinlesik STEM Egitimi T48 1
Problem ¢6zme becerisi T29, T57, T65 3
Beceri 21. yy becerileri T46, T69, T70 3
Elestirel Diigtinme T26 1
Bilimsel slireg becerisi T3 1
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Ozdiuzenleme becerisi T7, 1
Diigtinme becerisi T29, T50, T52 3
Bilimsel yaraticilik T4,T9, T21 3
Sosyal beceri T65 1
Ozyeterlilik T19, T51, 2
Farkindalik T19, T35, T63 3
Motivasyon T8, T38 2
Duyussal 6zellik  Tutum T1, T12, T35, T38, T55, T63 6
Mesleki motivasyon T44 1
Degerler egitimi T1, GT37 2
Bilimsel degerler T6 1
T65, T23, T27, T49, T54,
Fen Bilimleri Egitimi T58, T61, T64, T68, T69 10

Kuvvet ve enerji T26, T53, T68 3

Biyoloji egitimi T13 1

Yenilenebilir enerji kaynaklari T21 1

Fen Bilimleri Biyoloji egitimi T13, 1
Canlilarda (reme, biiyiime ve gelisme T50 1

Fen bilimleri 6gretmen adaylari T2 1

Basing Konusu T58 1

Geri Déniigiim T36 1

Isik kirliligi T41 1

Problem ¢6zme T64 1

Geometri T71 1

Matematik T31, T56, T71 3

Matematik Matematik egitimi T23, T62, T67 3
Matematiksel modelleme T33 1

Matematik okuryazarlgi T33 1

Matematik Agirlikl STEM Mod(ilii T24 1

Carpanlar ve katlar T56 1

Probleme dayali 6grenme T36 1
Yapilandirmacilik T3 1

. Isbirlikli 5grenme T54 1
YC; gkliz;r?n? / 5E 6grenme modeli T67 1
Modeli Argiimantasyon tabanli bilim égrenme T69 1
Modelleme T40, 1

Ters ytiz sinif T54 1

Kavram égretimi T3 1

Ogretmen Adaylari T55, 1

Ogretmen Yetistirme Lisans Programi T22, 1

Ogretmen Sinif Ogretmeni (Adaylari) T40, T45, T63 3
Fen Bilgisi Ogretmeni T30, T32, T49, T51 4

STEM Ogretmen Yeterlilikleri T28 1

Ustbilis T64 1

Bilissel Kavramsal anlama T68 1
Analitik diisiinme T70 1

Bilissel bagari T21 1
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Algi T14,T38 2
Bilimsel okuryazarlik T50 1
ilkokul T1, T40, T47, T65 4
Ortaokul 6grencileri T6, 1
8. sinif 6grencileri T33, 1
Ustiin yetenekli birey T11, 1
Diger égitim politikasi T18 1
Ozel yetenekli 6grenci T21, 1
Robotik/Kodlama/ Yapay Zeka T11,T16, T34, T43, T64 5
Koy Enstitlleri T59 1
Proje Gelistirme Sdreci T60 1
Program Geligtirme T70 1
TOPLAM 151

STEM tema alanina ait FeTeMM/ STEM, FeTeMM/ STEM Egitimi,FeTeMM/, STEM
Algi, FeTeMM/ STEM Egitiminde Olgme Degerlendirme, FeTeMM/ STEM Etkinlikleri,
FeTeMM/ STEM Ozyeterlik, FeTeMM/ STEM Mesleklerine ilgi, FeTeMM/ STEM
Farkindaligi, FeTeMM/ STEM Entegrasyon Sdirecleri, FeTeMM/ STEM Muhendislik
Tasarim Sireci, FeTeMM/ STEM etkinliklerine yonelik gorisler, FeTeMM/ e- STEM,
Dogada FeTeMM/ STEM ,STEM Ogretim Programi ,STEM Yaklasimina Dayall,
Matematiksel Modelleme Etkinlikleri, STEM Yaklasimi, Degerler Temelli STEM Egitimi,,
Erken Cocuklukta STEM, ilkokulda STEM Egitimi, Probleme Dayali STEM , Bitinlesik
STEM Egitimi olmak Uzere 21 kavram tespit edildi. Bu kavramlarlar arasinda en c¢ok
kullanilan STEM/ FeTeMM kavrami oldugu goruldid. Daha sonra bu sirayi FeTeMM/ STEM
egitimi kavrami takip ettigi sonucuna ulasildi. Lisansistlu calismalarda en az yer verilen
kavramlar FeTeMM/ STEM Entegrasyon Surecleri, FeTeMM/ STEM Muhendislik Tasarim
Sureci, FeTeMM/ STEM etkinliklerine yoénelik gorusler, FeTeMM/ e- STEM, Dogada
FeTeMM/ STEM, STEM Ogretim Programi, STEM Yaklagimina Dayali Matematiksel

Modelleme Etkinlikleri kavramlari oldugu bulgusuna ulasiidi.

Beceri geligsimi tema alanina ait, problem ¢6zme becerisi, 21. yy becerileri, elegtirel

dusunme, girisimcilik becerisi, bilimsel sure¢ becerisi, 6z dizenleme becerisi, digsinme
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becerisi, bilimsel yaraticilik, sosyal beceri, 6zyeterlilik, farkindalik, motivasyon, tutum,
mesleki motivasyon, degerler egitimi olmak lUzere 16 kavram tespit edildi. Beceri tema
alanina ait en az tercih edilen kavram sosyal beceri, bilimsel siire¢ becerisi, 6zdlizenleme
becerisi, elestirel diusiinme oldudu gorildi. Beceri tema alanina ait en ¢ok tercih edilen
kavram problem ¢bzme becerisi, 21. ylzyil becerileri, distinme becerisi, bilimsel yaraticilik

oldugu bulgusuna ulasilidi.

Duyussal 6zellik tema alanina ait 6zyeterlilik, farkindalik, motivasyon, tutum, mesleki
motivasyon, deg@erler egitimi, bilimsel degerler olmak Uzere 7 kavram tespit edildi. Bu
kavramlar igerisinde en az tercih edilen mesleki motivasyon ve bilimsel degerler, en ¢ok

tercih edilen kavramin tutum oldugu bulgusuna ulasildi.

Fen bilimleri temasina ait kavramlar fen bilimleri egitimi, kuvvet ve enerji, biyoloji
egitimi, yenilenebilir enerji kaynaklari, canlilarda Greme, bliylime ve gelisme, fen bilimleri
ogretmen adaylari, basing konusu, geri déntisim, isik kirliligi olmak Gzere 10 kod oldugu
tespit edildi. Bu kavramlar arasinda en c¢ok tercih edilen fen bilimleri egitimi oldugu

bulgusuna ulasildi.

Matematik tema alanina ait problem ¢6zme, geometri, matematik, matematik egitimi,
matematiksel modelleme, matematik okuryazarligi, matematik agirhki STEM modild,
carpanlar ve katlar olmak tizere 8 kavram oldugu bulgusuna ulasildi. Bu kavramlar arasinda

en ¢ok tercih edilen matematik ve matematik egitimi kavramlari oldugu bulgusuna ulasildi.

Ogrenme yaklasimi/modeli tema alanina ait probleme dayali 6grenme,
yapilandirmacilik, igbirlikli 6grenme, 5E 6grenme modeli, argimantasyon tabanli bilim

6grenme, modelleme, ters yiz sinif, kavram 6gretimi olmak tzere 9 kavram bulundu.

Ogretmen tema alanina ait 6gretmen adaylari, 6§retmen yetistirme lisans programi,
sinif 6gretmeni (adaylan), fen bilgisi 6gretmeni, STEM 6gretmen yeterlilikleri olmak tGizere 5

kavram tespit edildi. En ¢ok tercih edilen kavram fen bilgisi 6gretmeni oldu.
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Bilis tema alanina ait Ustbilis, kavramsal anlama, analitik distinme, bilissel basari,
algl, bilimsel okuryazarlik olmak tzere 6 kod tespit edildi. Bu kavramlar arasinda en ¢ok

tercih edilen algi oldugu bulgusuna ulasildi.

Diger tema alanina ait ve kategorilestirilerek tema alani bulunamayan kavramlar;
ilkokul, ortaokul égdrencileri, 8. sinif dgrencileri, Gstlin yetenekli birey, egitim politikasi, 6zel
yetenekli 6grenci, robotik/kodlama/ yapay zeka, kdy enstitiileri, proje gelistirme sireci,
program gelistirme olmak tGizere 10 kavram bulunmaktadir. Bu kavramlar arasinda en ¢ok
tercih edilen robotik kodlama/ yapay zeka oldugu gértilmektedir. Daha sonra ilkokul kavrami

gelmektedir.

2021- 2022 yillan arasinda STEM Egitimi ile ilgili lisansustiu ¢aligmalarin konularina

gore temalari nelerdir?

Bu arastirma sorusu incelenen lisansistl ¢alismalarin konularinin tema alanlarini

belirlemektedir. Yapilan incelemeler sonucunda 9 tema acgiga ¢ikmistir.
Sekil 12

Tezlerin Konularina Gére Tema Dagilimi

Konularina gore tema dagilim grafigi

B STEM Egitimi ve Tutum B STEM Egitimi ve Dokiiman inceleme
B STEM Egitimi ve inang STEM Egitimi ve Beceri

B STEM Egitimi ve Deger B STEM Egitimi ve Algi

B STEM Egitimine Yonelik icerik Gelistirme B STEM Egitimine Yonelik Gorlsler

B STEM Egitimi ve Kariyer
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Yukarida bulunan daire grafidi incelendiginde 9 tema alani bulundugu
gorulmektedir. Bu tema alanlar; STEM egitimi ile ilgili uygulama, STEM egitimi ve tutum,
STEM egitimi ve dokiiman inceleme, STEM egitimi ve inang, STEM egitimi ve beceri, STEM
egitimi ve deger, STEM egitimi ve algi, STEM egitimine icerik gelistirme, STEM Egitimine
yonelik goérusler, STEM egitimi ve kariyerden olugsmaktadir. STEM egitimi ile ilgili
uygulamalar tema alani %9, STEM egitimi ve tutum %9, STEM egitimi ve dokiiman
inceleme %7, STEM egitimi ve inan¢ %8, STEM egitimi ve beceri %19, STEM egitimi ve
deger %4, STEM egitimi ve algi %18, STEM egditimine yonelik igerik gelistirme %12, STEM
egitimine yodnelik gorugler %15, STEM egitimi ve kariyer %5 oraninda dagilim
g6stermektedir. incelenen galismalarda en cok tercih edilen konularin tema alani sirasiyla,
STEM egitimi ve beceri, STEM egitimi ve algi, STEM egitimine yonelik gbrusler, STEM
egitimine yonelik icerik gelistirme, STEM egitimi ile ilgili uygulamalar tema alani, STEM
egitimi ve tutum, STEM egitimi ve inang, STEM egitimi ve dokiiman inceleme, STEM egitimi
ve kariyer, STEM egitimi ve degerdir. Bulgulardan farkli olarak Kaya (2020) ve Kocak (2019)
en cok calisilan temayl STEM egitimi ile ilgili gorlsler olarak tespit ettikleri gérGImustar.
STEM yaklasimiyla ilgili temalar arasinda igerik gelistirme %12’ lik dagilima sahiptir. Bu
yaklasimla ilgili gelistirilen igerik sayisi, 6zellikle 6gretmenin zaman ve materyal kisithhginin
online gecgecek sekilde gelisim gosterdiginde, konu alanlarinin ve bulgularin gesitliliginin
artacag dusuniimektedir. Ogretmenin, 6gretim siirecini kolaylastiran bu yaklasim zamanla
egitim sisteminde disiplinlerarasi boslugu doldurdugu gibi, okul ve saha arasinda énemli bir
képrii gérevi gérmeye baslayacaktir. Ogrencilerin en cok matematik disiplini igin merak ettigi
“Glinliik hayatta nerede isimize yarayacak?” sorusu esasinda teorik bilgiyi somutlastirmak
istemelerinden kaynaklanmaktadir. Zihin sinirlarini netlestiremedigi gercevelere karsi kaygi
duyar. Esasinda 6grenci bu soruyla kaygisini azaltmak istemektedir. STEM yaklasimiyla
Ogretilen her kazanim 6grenci icin somutlasacaktir. Dolayisiyla tutum, inang, beceri, algi,
goris gibi temall g¢alismalarda, pozitif sonuglarla kargilagiimasi, STEM egitiminin

ogrenmenin onundeki birgok engeli kaldirdiginin ispatidir.



Tablo 8

Tez Konu Tema Frekans Tablosu
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Tema Tez Kodu Frekans
STEM Egitimi ve Tutum T4,T7,T11, T12, T43, T44, T55, T56,

T71 9
STEM Egitimi ve Dokiiman inceleme T23,T42,T47,T53, T61, T62 6
STEM Egitimi ve inang T2, T8, T30, T45, T51, T54, T71 7
STEM Egitimi ve Beceri T3, T16, T20, T21, T26, T29, T32, 14

T33, T46, T48, T50, T57, T64, T69
STEM Egitimi ve Deger T1,T6, T37 3
STEM Egitimi ve Algi T9, T10, T14, T19, T36, T38, T41, 14

T48, T49, T52, T57, T60, T68
STEM Egitimine Yoénelik Igerik Gelistirme T15, T17, T18, T22, T24, T25, T28, 9
T59, T67, T70

C o e T5, T10, T13, T27, T30, T31, T34,
STEM Egitimine Yénelik Goérusler T35 T39, T40, T58, T63, T65 13
STEM Egitimi ve Kariyer T4, T6, T53, T57, T66, T71 6
TOPLAM 81

2021- 2022 yillari arasinda STEM egitimi ile ilgili, STEM Egitimi ve Tutum tema

alanina ait 9 tez calismasi, STEM egitimi ve dokiiman inceleme tema alanina ait 6 tez

calismasi, STEM egitimi ve inang tema alanina ait 7 tez calismasi, STEM egitimi ve beceri

tema alanina ait 14 tez ¢calismasi, STEM egitimi ve deger tema alanina ait 3 tez galismasi,

STEM egitimi ver algi tema alanina ait 14 tez gcalismasi, STEM egitimine yonelik igerik

gelistirme tema alanina ait 8 tez ¢alismasi, STEM egitimine yonelik gérusler tema alanina

ait 11 tez galismasi, STEM egitimi ve kariyer tema alanina ait 4 tez galismasi yayinlanmistir.
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Tema alanlarina ait olan galismalarin bulgu bélimlerinde yer alan bazi ifadelere yer
verilecektir. STEM egitimi ve beceri tema alani incelendiginde T3, T16, T20, T21, T26, T29,
T32, T33, T46, T48, T50, T57, T64, T69 kodlu calismalarin yer aldigi gérilmektedir. Bu
calismalar igerisinden “T16 kodlu calismada “Ogretmen adaylarinin 21. yiizyil becerilerine iliskin
...”; T20 kodlu galismada yer verilen “egitim programinin katihmci 6gretmenlerin STEM egitimine
yobnelik bakig acilarini etkiledigi, icerik, 21. yizyil, pedagoji, baglam ve entegrasyon bilgi ve becerileri
ile ilgili kazammlarini destekledigi...” ; T69 kodlu c¢alismada “ Argimantasyon Tabanli Bilim
Ogrenme destekli STEM editimi alan égrencilerin 21. yy becerileri arasindaki iliski incelendiginde...”
; T48 kodlu galismada “Arastirmada 6grencilerin bilimsel siireg becerilerinin...” ; T33 kodlu “STEM

baglaminda matematiksel modelleme becerilerini...” ; T57 kodlu ¢alismada “Ogrencilerin problem

¢6zme becerileri ....” ifadeler tema alani tercihini destekler niteliktedir.

STEM Egitimi ve Algl tema alani incelendiginde T9, T10, T14, T19, T28, T36, T38,
T41, T48, T49, T52, T57, T60, T68 kodlu ¢calismalarin yer aldigi gérilmektedir. T14 kodlu
c¢alisma incelendiginde “Bu arastirmada besinci, altinci ve yedinci sinif 6grencilerinin bilim insani
algisi, miihendis algisi, STEM algisi...” T19 kodlu calisma incelendiginde “Bu arastirmanin
amaci fen bilimleri, matematik ve sinif é6gretmen adaylarinin STEM egitimine ydénelik 6zyeterlik,
farkindalik ve STEM uygulamalarini kullanmaya yénelim durumlarinin...” ; T36 kodlu ¢alismada
“Bu arastirma evsel atiklar ve geri dénlisiim konusunda uygulanan probleme dayall STEM
etkinliklerinin ortaokul 7. sinif 6grencilerinin akademik basari ve farkindaligi (zerine etkisini
incelemek amaciyla yapiimigtir”; T41 kodlu ¢alismada “ Bu g¢alismanin amaci, 4. sinif fen bilimleri

<y

dersinde "Aydinlatma Teknolojileri" (initesinde yer alan "lsik Kirliligi" konusunun &gretiminde
probleme dayali STEM &gretim yéntemi kullaniminin 6grencilerin 1sik Kirliligi farkindaliklarina etkisini
belirlemektir.” ; T49 kodlu ¢alismada “ Bu arastirmanin amaci, fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM

egitimi yaklasimina ydnelik hazir bulunuglukiarr hakkindaki algilarinin incelenmesidir.” ifadeler tema

alani tercihini destekler niteliktedir.

STEM Egitimi ve dokiman inceleme tema alani incelendiginde, T23 kodlu

calismada “Bu arastirmada Tiirkiye'de 2011-2021 yillari kapsaminda fen ve matematik egitimleri

alaninda STEM uygulamalari ile ilgili gergeklestiriimis tezleri tematik olarak incelemek
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amaclanmistir.” ; T47 kodlu ¢alismada “Amag: Arastirmanin amaci STEM alaninda ilkokullarda
yapilmis g¢alismalarin mevcut durumlarini belirlemek ve yapilacak olan ¢alismalara yol gésterici
olmaktir.” ; T62 kodlu ¢alismada “Yapilan literatlir taramasi sonucunda STEM odakli matematik
6gretimi yapilan...” ; T61 kodlu ¢calismada “... STEM uygulamalari ile ilgili hazirlanmis lisansiistii

tezleri incelemektir.” ifadeler tema alani tercihini destekler niteliktedir.

2021- 2022 yillani arasinda STEM Egitimi ile ilgili caligmalarin bulgularinin temalari

nelerdir?
Sekil 13

Tezlerin Bulgulara Gére Tema Alan Dagilimi

Bulgulara gore tema alan dagilim grafigi

M Beceri ® Duyussal Ozellik
M Karsilasilan Sorunlar 1 Mesleki Yonelim/ Kariyer Hedefi

B STEM Egitimi igerik Gelistirme  ® Dokiiman inceleme

Yukarida bulunan daire grafigi incelendiginde 6 tema alani bulundugu
gorulmektedir. Bu tema alanlari; kargilagilan sorunlar, mesleki yonelim/ kariyer hedefi,
STEM egitimini gelistirme beceri, duyussal 6zellik, icerikten olusmaktadir. Karsilasilan

sorunlar tema alani tim galigmalarin %16’ sini, duyussal 6zellik tema alani tim galismalarin
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%34’ Unu, beceri tema alani tim calismalarin %20’ sini, mesleki yonelim/ kariyer hedefi
tema alani tum calismalarin %7’ sini, STEM egitimi icerik gelistirme tema alani %8, icerik
tema alani %15 oldugu bulgusuna ulasildi. En ¢ok tercih edilen bulgu tema alanlari

sirasiyla; duyussal 6zellik, beceri, karsilagilan sorunlar, STEM editimi icerik gelistirme,

dokiiman inceleme, mesleki yonelim/ kariyer hedefi oldugu tespit edildi.

Tablo 9

Tez- Bulgu Tema Frekans Tablosu

Tema Kavram Tez kodu Frekans
Bilimsel Ikl lisimi
ilimsel yaraticiliklar gelisimi T4, T7,T9, T21 4
Elestirel diisiinme becerisi olumlu yénde
degisim T6,T39,T21,T26,T40 5
21. yy. becerileri olumlu yénde degisimi T7. 720, T69 3
lletisim kurma becerileri olumlu yénde
degdisimi T6, T12 2
Yaratici dlisiinme becerileri olumlu yénde
degdisimi T6, T29, T40 3
Ozdiizenleme becerileri olumlu yoénde
degigimi
Bece ” ig T12, T29, T39, T40 '
Problem ¢6zme becerileri gelisimi T5,7, T Gé ' ' ' 7
STEM/ Bilimsel Okuyazarlik seviyesi
artisi. T50 1
Tasarlama becerisini arttirdigi T12, T35, T38, T53 3
Psik tor b i gelisimi
sikomotor beceri geligimi T53 1
Uretici diigsiinme becerilerinin gelisimine
etkisinin olumlu oldugu T50 1
Analitik diigtinme becerileri gelisimi
itik ddigdi ileri gelis T70 1
Girisimcilik yeterlikleri gelisim gésterdigi 126 1
Uretkenlik hissi artisi
T13 1
Duyussal . ; < T16, T31, T34, T36, T53,
szellik Cok eglenceli oldugu T65 5
STEM farkindaliklarinin gelisim
gosterdigi/ yiiksek oldugu T9,T19,T27,T49,T66 5
Etkinlik gelistirme yeterliliklerinin artisi T2 1




Ogrenme istedi artisi
Motivasyon olumlu yonde etkilendigi

Stem egitimine inancin yliksek oldugu

Ders plani  hazirlama ve uygulama
yeterliliklerini arttirdigi

Hayal gicuni gelistirdigi
Stem egitimine ybnelik olumlu tutum
Derse yo6nelik olumlu tutum

Programlamaya yonelik olumlu tutum

Bilimin sosyal- kurumsal ybnleri hakkinda
farkindalik

Matematik dersine yonelik ©6n yargi
azalmasi

Matematik dersine yonelik motivasyon
artigi

Ozyeterlik inancinda artis
Ozgiiven artisi

Kendi sorumluluklarini aldiklar
FeTMM/ STEM ilgi artisi
Tesvik edilmek

Teknoloji farkindalgi

Proje olusturma digtinceleri
desteklenmesi

Fen bilimleri dersini sevdi ve eglenceli
bulduklar

Robotik  kodlamaya yonelik olumlu
gértisler

STEM egitimi ve dederler egitimi
entegrasyonunun kok degerlerin
gelisimine olumlu etkisi

T6, T44, T60, T66

T8, T40, T55

T30

T25

T35, T39, T41

T44, T46

T43, T66

T43

T52

T56, T64

T71

T19, T51, T53, T57, T64

T41, T64

T8

T40

T54

T65

T21

T32,T41

T11

T1,T37,T54

53

Kargilagilan
sorunlar

Grup i¢i anlasmazliklardan kaynakl

Uygulama zamanina ybnelik olumsuz
goriglerin oldugu

Dayanikli olmayan malzeme
kullanimindan kaynakl

Matematik alanina dair  igerigin
hazirlanmasi ve uygulanmasi konusunda
yasanan zorluklar

Karar vermek ve plan yapmakla ilgili sorun
yasadiklarini

T13, T65

T6, T7, T13, T27

T16

T17

T6



Bilimsel dil kullanma konusunda
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olumsuzluk T21
Haftalik ders saati azligindan kaynakli T27. T49
Konu  kapsaminda ihtiya¢  bulunan
materyale ulagma konusunda O6nemli
sikintilar gektikleri T27
Yetistiriimesi gereken miifredata uygun
olmadigi T27, T63
Sikayet ettikleri en 6nemli konu siniflarin
kalabalik olmasi T27
Fiziksel sartlar ~ bakimindan  zorluk
yasadiklari T25
Uygulamada birden fazla disipline hakim
olmak zorunlulugu T33
Detayli el becerisi gerektirenlerde daha
¢ok zorlandiklari T35
Ogdrenci isteksizliginden kaynakli T13, T49
Y6 leri lasil
6nergelerin zor anlasiimasi T65
Hizmet i¢i egitimin yetersiz olugsu T27, T49
STEM' e dayali matematigi merkeze alan
etkinligi tasarlamada, giris basamaginda
ve etkinlikte tasarlanacak Urtine yonelik
analitik  rubrik  olusturmada  zorluk
yasadiklari T67
Mesleki gelisime katki T10, T25, T63
Teknolojiye ilginin arttigi T33
Mesleki Miihendislige ilgi artisi
o T33
yoénelim/
kariyer hedefi ilim i
y Bilim insani/ STEM meslek algisi olusumu T14, T66
Mesleki motivasyon artigi
T44
STEM alanlarina y6nelik mesleklere kargi
olumlu tutum T4, T17, T57,
Matematik agirlikli STEM Mod(illi
tasarimi T24
BBPS' nin YOK programindan daha
kapsamli oldugu sonucu T22
likokulda STEM Egitimi' nin miihendislik
merkeze alinarak gerceklesebilecedi T48
STEM egitimi . o
icerik gelistirme STEM égretmen yeterlikleri tanimlandi. T22,T28
STEM Egitimi' nin programa dabhil
edilmesi gerektigi T16
STEM Egitimi' nde farkli 6lgme-
degerlendirme tekniklerine ihtiya¢ oldugu T5
Koy Enstitlleri' nin fen égretim programi
giniimiz STEM etkinliklerinde
degerlendirilebilecegdi T59
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Mesleki gelisim kurslarina ihtiya¢ oldugu  T45, T65 2
Prototip gelistirme T52 1
Aktivite gelistirne T15 1
Sirdiirtilebilir kalkinma politikasi igin

STEM stratejilerine ihtiyag¢ duyuldugu T18 1
Yiksek lisans calismalari doktora

calismalarindan fazladir. T23,T42,T61 3

Karma arastirma ybntemi diger aragtirma
ybntemlerinden daha fazla sayida tercih

edilmistir. T23, T42, T61, 3
Calismalarin en ¢ok yapildigi Gniversite
Gazi Universitesi... T42, T23, T61 3
STEM ile ilgili yapilan ¢alismalarin en ¢ok
2019 yilinda yapildigi tespit edilmistir. T47,T23,T42, T6l 4
Dokiiman V?ri"anf';_lliz_i_ icin en fazla t-testi kullanildigi
inceleme gorilmigtlir. T23, T42, T61 3
En fazla ilkbgretim érneklem diizeyi ile
calisildigi belirlenmisgtir. T23,T42,T47,T61 4
Danisman ve sorumlu yazarlarin
cinsiyetinin kadin oldugu T61 1
Nicel arastirma yéntemi diger arastirma
ybntemlerinden daha fazla sayida tercih
edilmistir. T47 1
STEM egitimi 6grencilerin matematik
disiplinine karsi ilgi ve motivasyon artigi
saglamaktadir. T62 1
Disiplinler arasi bakis agilarina olumlu
yonde katki sagladidi T17,T35 2
Kavram yanilgilari giderildigine yonelik T3 T68 ’
Derse katim artigi T36, T54 ’
Sider STEM algilari olusumu T14 1
9 is birligi icerisinde ¢alisma olumlu yénde
degisimi T7,T31,T34,T35,T38, 5
Kalici 6grenme gerceklestigi. T39, T29, T41, T56, T58 5
FeTeMM Uygulamasi’' nin fen
etkinliklerine daha uygun olugu T10 1
Pedagoijik alan bilgisi desteklenmesi T45 1
Toplam 177

incelenen lisansusti calismalarin bulgu tema alanlarindan biri beceri temasidir. Bu

tema; “Bilimsel yaraticiliklari gelisim gosterdi.”, “Elegtirel dlisiinme becerisi olumlu yénde

degisim gdstermigtir.”, ©°21. yy. becerileri olumlu yénde dedisti, lletisim kurma becerileri
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olumlu ybnde degisti” , “’Yaratici diisiinme becerileri olumiu yénde degisti.” , “Ozduzenleme
becerileri olumiu ybénde degisti.”, “Problem ¢bzme becerileri olumlu ybnde degisti.”,
“STEM/ Bilimsel - Okuryazarlik seviyesi artti.”, “'Tasarlama becerisini arttirdigi goralda.”,
“Psikomotor beceri geligti.”, “Uretici diisiinme becerilerinin gelisimine etkisinin olumiu
oldugu sonucuna varilmisgtir.”, “Analitik diisiinme becerileri geligti.” Olmak Gizere 11 kavram
bulunmaktadir. Bulgu kavramlar icerisinde en ¢ok bulgu ‘Problem ¢6zme becerileri olumliu
yénde degisti.” Kavramina aittir. Ogrencilerin gogunun problemler konusunda zorlandiklari
g6z onine alindiginda STEM vyaklasimiyla bir kazanim &gretiminin bakis acilarini
etkileyecekleri distintlmektedir. Sonrasinda ise “Elegtirel diigtinme becerisi olumlu yénde
degisim gostermistir.” \/'e” Bilimsel yaraticiliklari gelisim gésterdi.” Kavramlaridir. Ozellikle
ilkdgretim oOgrencilerinin, 6drenme sureclerini ilk kez deneyimledikleri g6z ©Onine
alindiginda, basariyi gelisen becerileri ile iliskilendirmedikleri gortlmektedir. Bu da ne yazik
ki basarisiz etiketi ile karsilastiklarinda, nasil kurtulacaklarini bilmedikleri igin uzunca bir
suire bu etiketi tasidiklari gorilmektedir. Oysa 6grenciye, beceri kavrami Oxford (2020)
s6zliglnde yer alan “kiginin, yatkinlik ve 6grenime bagli olarak, bir isi basarma, bir islemi
eregine uygun olarak, gerektigi gibi sonuglandirma yetenegi.” Tanimina bagli olarak STEM
egitimi esnasinda o6gretildiginde, becerinin 6grenime bagli olarak gelisebilecedi bu etiketin

agirhgindan kurtulabilmeleri igin bir destek olacaktir.

Diger bulgu temasi ise duyussal 6zellik alanidir. Bu tema alanina ait olmak lzere ;
“Girisimcilik yeterlikleri gelisim gésterdigi belirlenmistir.”, “Uretkenlik hissi artmistir.”, °Cok
edlendiklerini ifade etmiglerdir.”, °“'STEM farkindaliklarinin gelisim gésterdigi/ yiiksek oldugu
yéniinde gériis bildirmislerdir.”, “Etkinlik gelistirme yeterlilikleri artti”, “Ogrenme istedi
artt1.”, “Motivasyon olumlu yénde etkilendi.”, Stem egitimine inancin yiiksek oldugu tespit
edildi.”, “Ders plani hazirlama ve uygulama yeterliliklerini arttirdigi sonucuna ulagiimistir.”,
“Fen bilimleri dersini sevdikleri, eglenceli bulduklari belirtiimig.”, “Hayal glicini gelistirdigi
goruldu.”, “STEM egitimine yénelik olumlu tutum gelisti.”, “Derse yénelik olumlu tutum
gelisti.”, “Programlamaya yénelik olumlu tutum geligti.”, “Bilimin sosyal- kurumsal yonleri

hakkinda farkindalik olustu.”, “Matematik dersine yénelik én yargilari azaldi.”, “Matematik
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dersine yénelik motivasyon artisi tespit edildi.”, ’Ozyeterlik inancinda artis gézlemlendi.”,
“Problem ¢ézme 6nyargisinin kirildi§i tespit edildi.”, “Ozgiiven artisi gézlemlendi.”, *Kendi
sorumluluklarini aldiklar farkedildi.”, “FeTMM/ STEM ilgi artisi tespit edildi.”, ‘’'Teknoloiji
farkindaligi olustu.”, “Proje olusturma dlistinceleri desteklendi.”, "Fen bilimleri dersini sevdi
ve eglenceli bulduklari ortaya ¢ikti.”, “Robotik kodlamaya ybnelik olumlu gériisler geligti.”,
“STEM egitimi ve degerler egitimi entegrasyonunun kbk degerlerin gelisimine olumlu etkisi
gOrildd.” 27 kavram bulgusuna ulasiimistir. Bulgu kodlardan en ¢ok ulasilan T16, T31, T34,
T36, T53, T65 kodlarinin kavrami olan “Cok eglendiklerini ifade etmisglerdir.” Dir.
Ogrencilere 6grenmeyi tamamlanmasi gereken bir eksiklikten ziyade, bilginin fayda odakli
yani olarak aktarildiginda egitim sisteminde birgok sorunun kendiliginden c¢oézilecegi
dustntlmektedir. Diger en ¢ok tercih edilen kod “STEM farkindaliklarinin gelisim gésterdigi/
yliksek oldugu ybéniinde géris bildirmiglerdir.” Dir.  Zihin sinirlarini netlestiremedigi
cercevelere karsl olumsuz duygu hisseder. STEM yaklasimiyla égretilen her kazanim
ogrenci igin somutlasacaktir. Dolayisiyla tutum, inang, beceri, algi, goéris gibi temal
calismalarda, pozitif sonuglarla karsilasiimasi, STEM egitiminin 6grenmenin 6énindeki

bircok engeli kaldirdiginin ispatidir

Karsilasilan sorunlar bulgu temasina ait; “’Grup i¢i anlagsmazliklardan kaynakli...”,
“Uygulama zamanina yoénelik olumsuz gériislerin oldugu...”, “Dayanikli olmayan malzeme
kullanimindan kaynakli...”, “Matematik alanina dair igerigin hazirlanmasi ve uygulanmasi
konusunda yasanan zorluklar ifade edildi.”, “*Karar vermek ve plan yapmakla ilgili sorun
yasadiklarini belirtmiglerdir.”, “Bilimsel dil kullanma konusunda olumsuzluk yasand..”,

“Haftalik ders saati azligindan kaynakli...” , “ihtiyac bulunan materyale ulasma konusunda
6nemli sikintilar gektikleri géze carpmaktadir.”, ‘’Yetigtirilmesi gereken miifredata uygun
olmadigi bildirildi”, "Sikayet ettikleri en énemli konu siniflarin kalabalik olmasidir.”, “Fiziksel
sartlar bakimindan zorluk yasadiklarini ifade ettikleri belilenmigtir.”, *Uygulamada birden

fazla disipline hakim olmak zorunlulugu sebebiyle zorlanilmigtir.”, “Detayl el becerisi

gerektirenlerde daha ¢ok zorlandiklarini  belirtmiglerdir.”, “Ogrenci isteksizliginden
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kaynakli...”, “’Ybnergelerin zor anlagiimasi gérilmdgtir.”, “Hizmet i¢i egitimin yetersiz
olugudur.”, "STEM' e dayall matematigi merkeze alan etkinligi tasarlamada analitik rubrik
olusturmak zordu...” 17 kavram bulgusuna ulasiimistir. En ¢ok tercih edilen kod “Uygulama
zamanina ybénelik olumsuz gériislerin oldugu...” kavramidir. Burada kastedilen 6gretmenler
icin haftalik ders saati yetersizliginde farkli olmak tzere STEM etkinliklerine ayrilan surenin,

o6grenciye yetmemesi durumudur.

Mesleki yonelim/ Kariyer hedefi temasina ait ; “Mesleki gelisime katki sagladl.”,
“Teknolojiye ilginin arttigi belirtildi.”, “Mdhendislige ilgi artisi gézlemlendi.”, “Bilim insani/
STEM meslek algisi olustu.”, “Mesleki motivasyon artti.”, “STEM alanlarina ybénelik
mesleklere karsi olumlu tutum gelistirildi.” Olmak Utzere 7 kavram bulgusuna ulasiimistir.
En c¢ok ulasilan bulgu "Mesleki gelisime katki sagladi.” Olmak Uzere T10, T25 kodlu
calismalarin érneklemini olusturan égretmenlerin géruslerini ifade eden kodlardir. T63 kodlu

calismadaki 6gretmen adaylarinin gértsleri de bu yondedir.

STEM egitimi icerik gelistirme; “Matematik agirlikli STEM Modiilii tasarland..”,
“BBPS' nin YOK programindan daha kapsamii oldugu sonucuna ulasiimistir.”, “’ilkokulda
STEM Egitimi' nin miihendislik merkeze alinarak gerceklesebilecedi gésterilmigtir.”, "STEM
ogretmen yeterlikleri tanimlandi.”, “STEM Egitimi' nin programa dahil edilmesi gerektigi
tespit edildi.”, “STEM Egitimi' nde farkli 6lgme- degerlendirme tekniklerine ihtiya¢ oldugu
tespit edilmistir.”, *Koy Enstitiileri' nin fen égretim programi giiniimiiz STEM etkinliklerinde
degerlendirilebilir.”, “Mesleki gelisim kurslarina ihtiya¢c vardir.”, “Prototip gelistirme...”,
“Aktivite gelistirildi.”, “Sdrdlrilebilir kalkinma politikasi icin STEM stratejilerine ihtiyac
duyuldugu tespit edilmistir.” Olmak Gzere 10 kavram olusmaktadir. Bu temaya ait kavramlar
STEM egitimini gelistirmeye ydnelik yeni bir Grin ya da yeni bir tespitin bulundugu
calismalari kapsar. igerik gelistirme calismalarinin artmasiyla bu yaklasimi derslerinde
uygulayan 6gretmen sayisinin artacagl dusunulmektedir. Lisans egitiminde yer verilmemis

olan bu yaklasimi 6nce uygulamak icin egitim alip sonrasinda derslerinde uygulamak igin



59

calisma Kkitleri hazirlayan ve bu dersin planini yapan 6gretmen sayisinin vakit

yetersizliginden dolayi ¢ok fazla olmayacagi distntlmektedir.

Dokiman inceleme temasina ait; ‘Yiksek lisans c¢alismalari doktora
calismalarindan fazladir.”, “Karma aragtirma yéntemi diger arastirma ybntemlerinden daha
fazla sayida ftercih edilmistir.”, “Calismalarin en ¢ok yapildigi dniversite Gazi
Universitesi...”, “STEM ile ilgili yapilan ¢alismalarin en ¢ok 2019 yilinda yapildi§i tespit
edilmigtir.”, “’Veri analizi igin en fazla t-testi kullanildigi gérilmdgtir.”, “En fazla ilkbgretim
O6rneklem dtizeyi ile ¢alisildigi belirlenmigtir.”, “Danisman ve sorumlu yazarlarin cinsiyetinin
kadin oldugu...”, “Nicel arastirma ybntemi diger arastirma ydntemlerinden daha fazla
sayida tercih edilmigtir.”, “STEM egitimi 6grencilerin matematik disiplinine kargi ilgi ve
motivasyon artisi saglamaktadir.” Olmak Ulizere 9 kavramdan olugsmaktadir. incelenen
calismalarda en ¢ok ulasilan bulgu “STEM ile ilgili yapilan ¢alismalarin en ¢gok 2019 yilinda
yapildidi tespit edilmisti.” Ve en az ulasilan bulgulardan biri “Nicel arastirma yontemi diger
arastirma yontemlerinden daha fazla sayida tercih edilmistir.” Olmustur. Calismalarin

cogunda birbirlerine benzer sonuglar bulunmaktadir. Bu durum da arastirmacinin

bulgularini desteklemektedir.

Diger tema alanina ait; “Disiplinler arasi bakig acilarina olumlu yénde katki sagladigi
belirlenmisgtir.”, “Kavram yanilgilari giderildi.”, ’Derse katihm artt.”, "STEM algilari olustu.”,
“Isbirligi icerisinde calisma olumlu yénde degisti”, “Kalici 6grenme gerceklestigi tespit
edildi.”, "FeTeMM Uygulamasi' nin fen etkinliklerine daha uygun olugu sonucuna varildi."
“Pedagojik alan bilgisi desteklendi” olmak Uzere 7 kavram tespit edilmistir. Bu kodlar
icerisinde en cok ulasilan bulgu T39, T29, T41, T56, T58 kodlu arastirmalar tarafindan
ulagilan “Kalici 6grenme gergeklestigi tespit edildi.” olmustur. Dale ‘ nin yasam konisinde
yer alan dogrudan deneyimleyerek edinilen bilgilerin kalici 6grenmeyi gerceklestirmesi

guinumuzde STEM yaklasimiyla iliskilendirilebilir.
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Bolim 5
Sonug ve Oneriler
Sonuglar
2021- 2022 yillan arasinda STEM Egitimi ile ilgili yazilan nitel veya karma desen
kullanilarak yazilmis lisansustl tezlerin; 2021 yilinda 56, 2022 yilinda 15 oldugu tespit
edilmistir. 2021 yilinda yayinlanan g¢alismalar tim ¢alismalarin %79 unu, 2022 yilinda

yayinlanan g¢alismalarin ise tim c¢alismalarin %21’ ini olusturdugu tespit edilmistir.

2021- 2022 yillan arasinda STEM Egitimi ile ilgili yazilan yUksek lisans veya doktora
lisansustl tezlerin; tirt yiksek lisans olan galismalarin 50, doktora olan galismalarin 21
oldugu tespit edilmistir. Ylksek lisans ¢alismalarinin tim c¢alismalarin %70’ ini, doktora

calismalarinin ise tim caligsmalarin %30’ unu olusturdugu tespit edilmistir.

STEM egitimi konusuyla ilgili yazilan tez calismalarinin égdrencilerden olusan
orneklem grubu tim calismalarin %54’ Gnu olusturarak en ¢ok tercih edilen érneklem
olmustur. Orneklem grubu tercihinde 6gretmen adaylari, tim calismanin %13’ ni
olusturmus ve en az tercih edilen grup olmustur. Orneklem grubu olarak égretmen tercih
eden calismalar %19 iken diger tema alanina ait galismalar %14 olarak bulunmustur. Diger
tema alanina ait olan c¢alismalarin orneklem gruplar; sivil toplum kuruluslari,
akademisyenler, politika yapicilar/uygulayicilar, yenilen egitim fakiltesi 6gretmenlik
programlari, doktora tezleri, yliksek lisans tezleri, 6gretim elemani, makale, kdy enstituleri

fen egitimi programlaridir.

Orneklem gruplarinin égrenim diizeylerinin ylzdelik dilimleri incelendiginde %70’
ilkdgretim dgrencilerinden olugsmaktadir. Literatirde bu duruma karsit bir 6rmek calisma
ornegi verilememektedir. Daha sonra %20 oraninda ylksekdgretim gruplariyla caligildigi

tespit edilmistir. Yuksekdgretim gruplarinin icerisinde 6grenimine devam eden 6gretmen
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adaylar yer almaktadir. Orneklem grubunu ortadgretim dgrencilerinden olusan calismalar
tim calismalarin %8’ ine esittir. Omeklem grubu okul éncesi égrenciler olan galismalarin
%2 ile en az tercih edilen grup oldugu gérilmektedir. Ortadgretim dizeyinde az calisma
olmasinin sebeplerinden biri uygulanabilecek STEM ders plani sayisinin, bu planda yer
alacak olan STEM aktivite sayisinin sayica azligindan kaynaklanma sebeplerinden biri
oldugu dusindimektedir. TT17 ve T67 kodlu galismalarin bulgulari olan, matematik
disipliniyle ilgili icerik Gretmek ve Uretilen icerigi uygulamanin zorluklari bu tespiti destekler

nitelikte oldugu dastnilmektedir.

Lisansustl ¢alismalarin arastirma yontemleri incelendiginde nitel arastirma sayisi
%30; nitel arastirmay! bir boyut olarak icinde bulunduran karma arastirma sayisinin %70
oldugu goériulmektedir. Karma galismalarin tim ¢alismaya orani, nitel galismanin oranindan
daha blylk oldugu tespit edilmistir (Gékgen, 2021) (Geng, 2022) (Tetik, 2021) (Tabar,
2018). Bu durumdan farkli olarak Kogak (2019) nicel arastirma desenine sahip ¢alismalari
diger arastirma desenlerinden daha fazla bulmaktadir. Nicel ¢galismalarin devaminda sayica

coklukta nitel ve en son karma calismalar gelmektedir.

Anahtar kelimelere ait olan tema alanlarini; STEM, beceri, matematik, duyussal, fen
bilimleri, 8grenme yaklasimi/ modeli, 6gretmen, bilissel, diger olusturmaktadir. STEMtema
alanina ait anahtar kelime tercih eden lisansustu ¢alismalar tim ¢alismanin %38’ sini, fen
bilimleri tema alanina ait anahtar kelime tercih eden ¢aligmalar tim ¢alismalarin %12’ ina,
duyussal tema alanina ait anahtar kelime tercih eden galismalar %9, matematik tema
alanina ait anahtar kelime tercih eden galismalar %7, 6gretmen tema alanina ait anahtar
kelime tercih eden %5, 6grenme yaklasimi/modeli tema alanina ait anahtar kelime tercih
eden %4, bilissel tema alanina anahtar kelimeler %4, beceri tema alanina ait anahtar kelime
tercihi tim ¢alismanin %9’ unu olusturmaktadir. Diger olarak belirlenen tema alani ise %12
olarak yer almaktadir. En ¢ok tercih edilen anahtar kelime tema alanlari sirasiyla STEM, fen

bilimleri, beceri, duyussal, matematik, 6gretmen, bilissel, 6grenme yaklagsimi/modelidir.
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Cahsmalarin konularina ait olan tema alanlari; STEM egitimi ile ilgili uygulama,
STEM egitimi ve tutum, STEM egitimi ve dokiiman inceleme, STEM egitimi ve inan¢, STEM
egitimi ve beceri, STEM egitimi ve deder, STEM egitimi ve algi, STEM egitimine icerik
gelistirme, STEM Egitimine ydnelik gérigler, STEM egitimi ve kariyerden olusmaktadir.
STEM egitimi ile ilgili uygulamalar tema alani %9, STEM egitimi ve tutum %9, STEM egitimi
ve dokliman inceleme %7, STEM egitimi ve inang %8, STEM egitimi ve beceri %19, STEM
egitimi ve deger %4, STEM egitimi ve algi %18, STEM egitimine ydnelik igerik gelistirme
%12, STEM egitimine yonelik gérusler %15, STEM egitimi ve kariyer %5 oraninda dagilim
g6stermektedir. incelenen galismalarda en cok tercih edilen konularin tema alani sirasiyla,
STEM egitimi ve beceri, STEM egitimi ve algi, STEM egitimine yonelik gorusler, STEM
egitimine yonelik icerik gelistirme, STEM egitimi ile ilgili uygulamalar tema alani, STEM
egitimi ve tutum, STEM egitimi ve inan¢, STEM egitimi ve dokiiman inceleme, STEM egitimi
ve kariyer, STEM egitimi ve degerdir. Bulgulardan farkli olarak Kaya (2020) ve Kogak (2019)

en ¢ok calisilan temayl STEM egitimi ile ilgili goriusler olarak tespit ettikleri gériimustir.

Bulgularina ait olan tema alanlari; karsilasilan sorunlar, mesleki yonelim/ kariyer
hedefi, STEM egitimini gelistrme beceri, duyussal 6zellik, dokiman incelemeden
olusmaktadir. Kargilasilan sorunlar tema alani tim ¢alismalarin %16’ sini, duyussal 6zellik
tema alani tim galismalarin %34’ inu, beceri tema alani tum ¢alismalarin %20’ sini, mesleki
yonelim/ kariyer hedefi tema alani tim c¢alismalarin %7’ sini, STEM egitimi igerik gelistirme
tema alani %8, icerik tema alani %15 oldugu bulgusuna ulasildi. En ¢ok tercih edilen bulgu
tema alanlar sirasiyla; duyussal 6zellik, beceri, kargilasilan sorunlar, STEM egitimi igerik
gelistirme, dokiman inceleme, mesleki yonelim/ kariyer hedefi oldugu tespit edildi. STEM
egitimi icerik gelistirme tema alanina ait olan ¢alismalardan T59 kodlu ¢alismanin 6érneklem
grubu kdy enstituleri fen egitim programi ve STEM fen etkinlikleri olusturmaktadir. Bu
orneklem grubuna ait olan iki programin Dbirbirlerinin yerine kullanilabilecegi,

degerlendirilmesi gereken énemli bulgulardan biri oldugu disunulmektedir.



63

Oneriler

STEM egitimi disiplinlerin entegrasyonunu uygulama/ etkinlik/ aktivite ile var eden
bir egitim yaklagimidir. igerik Uretmek ve igerigi uygulamak birbiriyle yakindan iligkilidir.
icerik arastirmacilar tarafindan Uretildiginde, dgretmenler tarafindan kullaniimaya daha
elverigli olacagi dusunulmektedir. Dolayisiyla arastirmacilarin igerik gelistirmeyle ilgili

¢alismalara yogunlagsmasi énerilmektedir.

Kaygi, gercekte var olmayan kétl senaryolara karsi hissedilen duygudur. Kaygiya
iyi gelen seylerden biri senaryolari somutlastirarak, gergekte var olmadigina kisinin ikna
edilmesidir. STEM egitimi matematik dersinin sadece hesaplamalar kismina degil; iligki
kurma, analiz etme, elestirel diisinme... gibi kisimlarina da vurgu yapmaktadir. Ogrencinin
aktif olarak calismalara katiimasi, Urln olusturmasi, sorunlara ¢ézim Uretmesi ve tim
bunlari yaparken hatalar yapmasi, hatanin aslinda 6grenmek icin firsatlar oldugunu
farketmesine yardimci olacagi disunulmektedir. Bu sebeple toplumun dnemli
problemlerinden biri olan matematik kaygisinin, aslinda gercek olmayan koéta
senaryolardan ileri geldigini STEM yaklasimlariyla fark edebilir. Bu ylzden arastirmacilara

kaygi ve STEM ile ilgili calismalar yapmalari 6nerilmektedir.

Koy enstitlilerinde yer alan fen bilgisi programlarinin STEM fen etkinliklerinin yerine
kullanilabilecedi bulgusu, 6gretim programina bu bilginin 1siginda etkinlikler eklenmesi

onerilmektedir.
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evaluation of the STEM lesson plans

2022

2022

2022

2022

2022

2022

2022

Firat Universitesi

Nigde
Halisdemir
Universitesi

Omer

Ege Universitesi

Erzincan
Yildirim
Universitesi

Cukurova
Universitesi

Dokuz Eylul
Universitesi

E_,artm
Universitesi

Binali



MERVEGUL
EKMEKGCI

CAGLA

KUTRU

BERRAK
KOCAMAN

YASEMIN
KAPLAN

designed by the mathematics pre-service
teachers based on the 5E Learning Model
according to teachers' views

5E Ogrenme Modeline gére hazirlanmis
STEM egitimi  etkinliklerinin 7. sinif
ogrencilerinin kuvvet ve enerji Unitesindeki
kavramsal anlamalarina etkisi / The effect
of STEM education activities prepared
according to the 5E Learning Model on the
7th grade students' conceptual
understanding in the force and energy unit

Argiimantasyon Tabanli Bilim Ogrenme
(ATBO) destekli STEM egitiminin 7.sinif
ogrencilerinin 21.yy becerilerine etkisi / The
effect of Argumentation-Based Science
Learning (ATBO) supported STEM
education on the 21st century skills of 7th
grade students

Analitik disinme temelli cevrimici stem
ogretim  programinin  geligtiriimesi  ve
etkililiginin incelenmesi / Development of
an analytical thinking based online stem
curriculum and investigation of its efficiency

Hesaplamali  bilimlerin  STEM  egitimi
Uzerine uygulamalari / The application of
the computational sciences on STEM
education

2022

2022

2022

2022

Cukurova
Universitesi

Giresun

Universitesi

Afyon Kocatepe
Universitesi

Istanbul Medeniyet
Universitesi



Ek-C: Aragtirma Etik Komisyon izin Muafiyeti Formu

Egitim Bilimleri Enstitiisii

E Hacettepe Universitesi
Tez Galigmasi/Arastirma Etik Komisyon izin Muafiyeti Formu

03/ 06 / 2022
Hacettepe Universitesi
Egitim Bilimleri Enstitist
Matematik ve Fen Bilimleri Ana Bilim Dali Bagkanligina

Tez/Arastirma Bashgi | STEM EGITIMININ 9. SINIF OGRENCILERININ PROBLEM COZME BASARISINA,
TUTUMLARINA VE MATEMATIK KAYGILARINA ETKISI

Yukarida baghgi/konusu verilen tez/aragtirma galigmam,

insan ve hayvan (izerinde deney niteligi tagimamaktadir.

Biyolojik materyal (kan, idrar vb. biyolojik sivilar ve numuneler) kullaniimasini gerektirmemektedir.

Beden bitiinligine veya ruh saghigina midahale icermemektedir.

Anket, dlcek (test), miilakat, odak grup calismasi, gézlem, deney, gérisme gibi teknikler kullanilarak katiimcilardan veri
toplanmasini gerektiren nitel ya da nicel yaklagimlarla yaritilen arasgtirmalar niteliginde degildir.

Diger kisi ve kurumlardan temin edilen veri kullanimini (kitap, belge vs.) gerektirmektedir. Ancak bu kullanim, diger kisi ve
kurumlarin izin verdigi 6lgtide Kisisel Bilgilerin Korunmasi Kanuna riayet edilerek gerceklestirilecektir.

hal ol

o

Gahsmada kullanacagim veriler:

( X) Kamusal erigime acik:
Yiksek Ogretim Kurulu Ulusal Tez Merkezi resmi internet sitesinde yer alan lisansistu galigmalarin dokiiman
incelemesidir.

Yiksekogretim Kurumlart Etik Kurullar ve Komisyonlarinin Yénergelerini inceledim ve bunlara gére galigmamin yurutulebilmesi
icin herhangi bir Etik Komisyondan/Kuruldan izin alinmasina gerek olmadigini; aksi durumda dogabilecek her tirli hukuki
sorumlulugu kabul ettigimi ve yukarida vermis oldugum bilgilerin dogru oldugunu beyan ederim.

7\
Geregini saygilarimla arz ederim.

-
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Statiisii (X Yiiksek Lisans [ Doktora [ Bitunlesik Dr.CIDiger
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Prof. Dr. Necla TURANLI
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Ek-D: Etik Beyani
Hacettepe Universitesi Egitim Bilimleri Enstitlisii, tez yazim kurallarina uygun olarak
hazirladigim bu tez calismasinda,
* tez igindeki batin bilgi ve belgeleri akademik kurallar gergevesinde elde ettigimi,
* gorsel, isitsel ve yazih butin bilgi ve sonuglari bilimsel ahlak kurallarina uygun
olarak sundugumu,
* bagkalarinin eserlerinden vyararlaniimasi durumunda ilgili eserlere bilimsel

normlara uygun olarak atifta bulundugumu,

* atifta bulundugum eserlerin butinunld kaynak olarak gosterdigimi,
* kullanilan verilerde herhangi bir tahrifat yapmadigimi,
* bu tezin herhangi bir b&limind bu Gniversitede veya bagka bir Universitede baska

bir tez ¢calismasi olarak sunmadigimi

beyan ederim.
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Burcu BALCA



EK-E: Yuksek Lisans Tez Caligmasi Orijinallik Raporu

21/11/2022
HACETTEPE UNIVERSITESI
Egitim Bilimleri Enstitisu
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Ana Bilim Dali Baskanligina,

Tez Baghgi : STEM Egitimi ile llgili Calismalarin igerik Analizi

Yukarida bashgi verilen tez calismamin tamami (kapak sayfasi, 6zetler, ana bélimler, kaynakg¢a) asagidaki
filtreler kullanilarak Turnitin adh intihal programi aracilidi ile kontrol edilmistir. Kontrol sonucunda agagidaki
veriler elde edilmigtir:

Rapor Sayfa Karakter Savunma Benzerlik Gonderim
Tarihi Sayisi Sayisi Tarihi Orani Numarasi
21/11/2022 22/09/2022

Uygulanan filtreler:

1. Kaynaklar hari¢

2. Alntilar dahil

3. 5 kelimeden daha az 6rtiisme igeren metin kisimlari hari¢
Hacettepe Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii Tez Calismasi Orijinallik Raporu Alinmasi ve Kullaniimasi
Uygulama Esaslarini inceledim ve calismamin herhangi bir intihal icermedigini; aksinin tespit edilecegi
muhtemel durumda dogabilecek her tirli hukuki sorumlulugu kabul ettigimi ve yukarida vermis oldugum
bilgilerin dogru oldugunu beyan eder, geregini saygilarimla arz ederim.
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Ogrenci No.: N18135211
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EK-F: Thesis/Dissertation Originality Report

21/11/2022
HACETTEPE UNIVERSITY
Graduate School of Educational Sciences
To The Department of Mathematics and Science Education

Thesis Title: A Content Analysis Of Studies On Stem Education

The whole thesis that includes the title page, introduction, main chapters, conclusions and bibliography section
is checked by using Turnitin plagiarism detection software take into the consideration requested filtering
options. According to the originality report obtained data are as below.

Time Submitted Page Character Date of Thesis Similarity
Count Count Defense Index

21/11/2022 22/09/2022

Submission ID

Filtering options applied:

1. Bibliography excluded

2. Quotes included

3. Match size up to 5 words excluded
| declare that | have carefully read Hacettepe University Graduate School of Educational Sciences Guidelines
for Obtaining and Using Thesis Originality Reports; that according to the maximum similarity index values
specified in the Guidelines, my thesis does not include any form of plagiarism; that in any future detection of
possible infringement of the regulations | accept all legal responsibility; and that all the information | have
provided is correct to the best of my knowledge.

| respectfully submit this for approval.

Name Lastname: Burcu BALCA

Student No.: N18135211 Signature
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EK-G: Yayimlama ve Fikri Mulkiyet Haklari Beyani

Enstitii tarafindan onaylanan lisansisti tezimin/raporumun tamamini veya herhangi bir kismini, basili (kagit) ve

elektronik formatta arsivieme ve asa@ida verilen kosullarla kullanima agma iznini Hacettepe Universitesine verdigimi

bildiririm. Bu izinle Universiteye verilen kullanim haklari digindaki tiim fikri milkiyet haklarim bende kalacak, tezimin

tamaminin ya da bir béliminun gelecekteki calismalarda (makale, kitap, lisans ve patent vb.) kullanim haklan bana ait

olacaktir.

Tezin kendi orijinal ¢calisgmam oldugunu, baskalarinin haklarini ihlal etmedigimi ve tezimin tek yetkili sahibi

oldugumu beyan ve taahhit ederim. Tezimde yer alan telif hakki bulunan ve sahiplerinden yazili izin alinarak kullaniimasi

zorunlu metinlerin yazili izin alinarak kullandigimi ve istenildiginde suretlerini Universiteye teslim etmeyi taahhiit ederim.

Yiksekogretim Kurulu tarafindan yayinlanan "Lisansisti Tezlerin Elektronik Ortamda Toplanmasi,

Diizenlenmesi ve Erisime Agilmasinailiskin Yénerge" kapsaminda tezim asagida belirtilen kogullar haricince YOK Ulusal

Tez Merkezi / H.U. Kitiiphaneleri Acik Erisim Sisteminde erisime acilir.

(imza)

O  Enstitd/Fakulteydnetim kurulu karari iletezimin erisime agilmasimezuniyet tarihinden itibaren 2 yil

ertelenmigtir.®

O Enstiti/Fakilte yonetim kurulunun gerekgeli karari ile tezimin erisime agilmasi mezuniyet

tarihimden itibaren ... ay ertelenmistir. @

0 Tezimle ilgiligizlilik karari verilmistir.©

21/11/2022

Burcu BALCA

“Lisansiistil Tezlerin Elektronik Ortamda Toplanmasi, Diizenlenmesi ve Erisime Agilmasina lliskin Yénerge"

(€]

@
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Madde 6. 1. Lisansistu tezle ilgili patent basvurusu yapilmasi veya patent alma slrecinin devam etmesi durumunda, tez danismaninin
onerisi ve enstiti anabilim dalinin uygun gériisii Uzerine enstitii veya fakilte yonetim Kkurulu iki yil sireile tezin erisime agiimasinin
ertelenmesine karar verebilir.

Madde 6. 2. Yeni teknik, materyal ve metotlarin kullanildigs, henliz makaleye déniismemis veya patent gibi yontemlerle korunmamis ve
internetten paylasiimasi durumunda 3.sahislara veyakurumlara haksiz kazang; imkaniolusturabilecek bilgi ve bulgulari iceren tezler hakkinda
tez danismanin oOnerisi ve enstiti anabilim dalinin uygun gériisii Gzerine enstitl veya fakilte yénetim kurulunun gerekgeli karari ile alti
ayr asmamak Uzere tezin erisime agilmasi engellenebilir.

Madde 7. 1. Ulusal ¢ikarlari veya giivenligi ilgilendiren, emniyet, istihbarat, savunma ve givenlik, saglik vb. konulara iligkin lisansisti tezlerle
ilgili gizlilik karari, tezin yapildigi kurum tarafindan verilirs. Kurum ve kuruluslarla yapilan is birligi protokolu ¢ergevesinde hazirlanan lisansusti
tezlere iligkin gizlilik kararrise, ilgili kurum ve kurulusun 6nerisi ile enstitii veya fakiltenin uygun gériisii Uzerine Universite yoénetim kurulu
tarafindan verilir. Gizlilik karari verilen tezler Yiiksekégretim Kuruluna bildirilir.

Madde 7.2. Gizlilik karari verilen tezler gizlilik suresince enstiti veya fakilte tarafindan gizlilik kurallari cergevesinde muhafaza edilir,

gizlilik kararinin kaldirimasi halinde Tez Otomasyon Sistemine yuklenir

*Tez danigsmaninin Onerisi ve enstitl anabilim dalinin uygun gérisi Uzerine enstitl veya fakulte yonetim kurulu tarafindan karar verilir.
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