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il
Oz

Bu arastirmada, ortadgretim matematik o6gretmen adaylarinin artinimis gergeklik
uygulamalari iceren ders planlarinin degerlendiriimesi ve artinimis gerceklik
uygulamalarinin  kullanimina yoénelik goéruslerinin  incelenmesi amaclanmistir. Ayrica
arastirmanin matematik 6gretiminde artiriimis gergeklik uygulamalari kullanimi ve ders
plani hazirlama deneyimi konusunda &gdretmen egitiminde o6rnek olusturmasi
amagclanmigtir. Arastirma, nitel bir yaklasima dayanarak durum calismasi deseni
kullanilarak gerceklestiriimistir. Arastirmanin katiimcilarini bir devlet Universitesinde
o6grenimine devam eden 10 matematik 6gretmeni adayi olusturmustur. Arastirmanin
verileri, 6gretmen adaylari tarafindan hazirlanan ders planlari ve gériisme formlariyla elde
edilmistir. Verilerin analizi i¢in rubrik ve icerik analizi yontemleri kullaniimistir. Arastirma
sonuglarina goére, 6gretmen adaylari tarafindan hazirlanan ders planlarinin gogunlukla
"Uzay Geometri" 6grenme alaninda 10. ve 11. sinif diizeyine ydnelik oldugu belirlenmisgtir.
Ayrica, Geogebra 3D'nin tim 6gretmen adaylari tarafindan ders planlarinda tercih edilen
bir artirilmis gerceklik uygulamasi oldugu tespit edilmistir. Ogretmen adaylarinin artiriimis
gerceklik uygulamalarini en c¢ok kesfetme ve aciklama asamalarinda kullandiklari
gérilmistir. Ogretmen adaylariyla yapilan gériismeler sonucunda, artiriimis gerceklik
kullanimiyla yeni kazanimlar elde ettiklerini ve gelecekte bu teknolojiyi kullanmak
istediklerini ifade etmiglerdir. Bu arastirma, matematik 6gretiminde artirilmis gercgeklik
teknolojisinin potansiyelini ortaya koymakta ve 6gretmen adaylarinin bu teknolojiyi etkili bir
sekilde kullanmalarina yonelik dneriler sunmaktadir. Sonug olarak, 6gretmen adaylarinin
artirlmis gergeklik uygulamalarini ders planlarina entegre etme dizeylerinin gelistiriimesi
ve bu teknolojiyi etkili bir sekilde kullanabilme yeterliklerinin artirilmasi igin 6gretmen

egitim programlarinda daha fazla vurgu yapilmasi gerektigi sonucuna ulasiimistir.

Anahtar soézcukler: artirimis gergeklik, matematik 6gretmen adaylari, matematik egitimi,

ders plani



Abstract

This research aimed to evaluate the lesson plans incorporating augmented reality
applications and examine the opinions of prospective secondary school mathematics
teachers regarding the use of augmented reality applications. Additionally, the study
aimed to provide an example of using augmented reality applications in mathematics
education and lesson plan preparation in teacher training. The research was conducted
using a qualitative approach based on the case study design. The participants of the study
consisted of 10 prospective mathematics teachers studying at a state university. The data
were obtained through the lesson plans prepared by the teacher candidates and interview
forms. Rubric and content analysis methods were used for data analysis. According to the
research findings, it was determined that the lesson plans prepared by the teacher
candidates mostly focused on the "Space Geometry" learning domain at the 10th and 11th
grade levels. Moreover, Geogebra 3D was identified as the preferred augmented reality
application in the lesson plans of all teacher candidates. It was observed that the teacher
candidates mostly utilized augmented reality applications during the exploration and
explanation stages. Through the interviews with the teacher candidates, it was expressed
that they acquired new achievements through the use of augmented reality and expressed
their intention to use this technology in the future. This research highlights the potential of
augmented reality technology in mathematics education and provides recommendations
for teacher candidates to effectively use this technology. In conclusion, it was concluded
that there should be more emphasis on developing the integration of augmented reality
applications into lesson plans and enhancing the competencies of teacher candidates to

effectively utilize this technology in teacher training programs.

Keywords: augmented reality, pre-service mathematics teachers, mathematics

education, lesson plan
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Boliim 1
Giris

Klresellesmenin etkilerinin agik¢ca goruldigu gunimuiz dinyasinda, hizla gelisen
bir dinya ile birlikte teknoloji surekli dedismekte ve yenilenmektedir. Bu degisim ve
gelisim, egitim alaninda da yaygin bir sekilde hissedilmektedir. Bilim ve teknolojideki
ilerlemeler, toplumun yapisal degisimine paralel olarak, egitimde de yenilik¢i yaklagimlarin
benimsenmesini gerektirmektedir. Bu durum, egitimin toplumun degisen ihtiyaglarina
uygun bir bicimde yeniden sekillendiriimesini kag¢inilmaz kilmaktadir. Hizli gelisen
dinyamizla birlikte, 8grenme igin yeni yollar, yontemler ve araglar kesfetme ihtiyaci ortaya
¢lkmaktadir. Toplumun 6grenme sureglerini kolaylastirmak amaciyla, hizla gelisen ve
degisen teknolojinin kullanimi giderek artmaktadir. Bu baglamda, egitimsel teknolojik
araclar siniflardaki 6grenme ve 6gretme sureclerine daha fazla entegre edilmektedir.
Teknolojideki gelismelerin ve degisimlerin sonucunda egitimin yontemleri ve icerigi de

dénusmektedir (Alkan, 2005).

Egitim alaninda yapilan yeniliklerle birlikte egitim ortaminin bilim ve teknoloji ile
zenginlestiriimesi ve yapilandiriimasina ihtiyag duyulmaktadir. Buglnin hizla ilerleyen
dinyasinda, teknolojinin egitimde etkin bir bicimde kullaniimasi buylk bir 6neme sahiptir.
Teknolojinin egditimde kullaniimasinin en 6nemli savunucularindan biri olan Prensky
(2001) vyaptigi calismada gunimiz neslini dijital yerliler olarak tanimlamakta ve
ogrencilerin 6grenme stillerinin kokten degistigini savunmaktadir. Bu durum teknolojiyi
editim ortamlarinda kullanmayi gerekli kilmaktadir. Yenilik¢i teknolojilerin ve ¢agdas
duslince sistemlerinin, egitim ve ogretim ortamlarinin gelistiriimesi ve zenginlestiriimesi
amaciyla nasil kullanilabileceg@i konusu, ginimuzde egitim ve egditim teknolojisi alanindaki
calismalarda buyuk bir 6neme sahiptir. Bu dénemde bilginin sirekli artmasiyla birlikte,
becerilerin teknolojiye odaklanmasi ve modern cihazlarin, yenilik¢i teknolojilerin egitim ve

ogretim stireglerinde aktif bir sekilde kullaniima ihtiyaci dogmustur (Somyurek, 2014).



Bu veriler dogrultusunda, egitim ve Ogretim ortamlarinda gesitlilik ve yenilikgilik
acisindan farkli yaklagimlarin benimsenmesi, ayni zamanda mevcut yontemlere ek olarak
yeni teknolojilerin kullanildi§i bir dizenlemenin saglanmasi ve dgdrencilere etkili kaynaklar
sunulmasi gerekmektedir. Bu baglamda matematik derslerinde, soyut kavramlarin yogun
bir sekilde kullaniimasi sonucunda, bu derslerin teknoloji ile desteklenmesi bulylk bir
dnem tagimaktadir. Ogrenme etkinligini artirmak ve somut gergekliklerle desteklemek
amaciyla, teknolojinin kullanimi arastiriimasi ve egitim politikalarinin daha ileri seviyelere
entegre edilmesi 6nemlidir. Bu nedenle, matematik derslerinde egitim teknolojilerinin

arastinimasi ve gelistiriimesi kacinilmazdir (Sahin, 2017).

Egitimde teknoloji kullanimi bir yenilik olarak benimsendiginde, bu teknolojinin
egitime katkilari, arastirmacilar ve egitim paydaslar tarafindan merak edilen konulardan
biri olmaktadir (Kiglk ve digerleri, 2014). Egitim ve 6gretim ortamlarinda teknolojik arag
ve gereglerin kullanimi artmaktadir (Aksoy, 2003). Bu nedenle bilimsel arastirmalarin
teknolojinin egitime entegrasyonunu desteklemesi gerektigi distnulmektedir (Clre &

Ozdener, 2008).

Ogrenme ortamina entegre edilebilmek igin, mobil ve giyilebilir teknolojiler
araciliglyla yeni uygulamalar gelistiriimektedir. Egitimde teknoloji kullanimini arastiran
calismalar arasinda dikkat c¢eken konulardan biri, yenilik¢i yaklasimlarla incelenen
Artinlmis Gergeklik (AG) teknolojisidir. Glnlik hayatimizda giderek daha fazla varlik
gOstermeye baglayan bir teknoloji olan artinimis gergeklik, cesitli alanlarda yapilan
calismalarla gelismektedir (icten & Bal, 2017). Akilli teknolojik araglar arasinda orta vadeli
bir teknoloji olarak kabul edilen artiriimis gerceklik uygulamalari, 6grenme ve 6gdretme
ortamlarinda teknolojinin entegre edilme slrecinde édnemli bir rol oynamaktadir (Spector &
Denton, 2016). insan-bilgisayar etkilesim teknolojilerinden biri olan (Billinghurst ve
digerleri, 2014) Azuma (1997) tarafindan tanimlanan artinimig gergeklik (AG), gercek
dinyay! dijital gorintilerle birlestirerek gercek ve sanal arasindaki boslugu dolduran

yukselen bir teknoloji olarak 6ne c¢ikmaktadir. Mevcutta ¢ok sayida codu Ucretsiz AG



uygulamasi bulunmaktadir. Mobil cihazlar arasinda akilli telefonlar, tabletler ve akilli
gOzlikler gibi, kullanicilarina etkilesimli deneyimler sunmak igin artiriimis gergeklik (AG)

uygulamalari kolaylikla entegre edilebilir (Lee, 2012).

Son dbénemde artan bir ilgiyle karsilasan artirimis gerceklik (AG) teknolojisi,
pedagojik uygulamalar acgisindan buylk bir potansiyele sahip oldugu iddiasiyla 6ne
cikmaktadir (Altinpulluk, 2015; Wu, Lee ve ark., 2013). Birgok arastirma, AG'nin pedagojik
uygulamalar agisindan blyuk bir potansiyele sahip oldugunu goéstermektedir. AG, gergek
dinyay! dijital igeriklerle birlestirerek kullanicilarin etkilesimli deneyimler yasamasini
saglayan bir teknolojidir. Bu teknoloji, égrenme sireglerini dénustiirme, dgdrencilerin
motivasyonunu artirma ve kavramlari daha iyi anlama konularinda énemli faydalar

sunmaktadir.

AG'nin egitimdeki etkilerini inceleyen ¢alismalardan biri, Johnson, Smith vd. (2011)
tarafindan yuratdlmastar. Bu arastirma, AG'nin 6grenme slreglerini  zenginlestirme
potansiyeline sahip oldugunu ortaya koymustur. Ogrencilerin sanal nesnelerle etkilesim
kurarak somut deneyimler yasamalari, kavramlari daha derinlemesine anlamalarina
yardimci olmaktadir. Ayrica, AG kullanimiyla dgrenciler arasinda is birligi ve etkilesim

artmakta, grup calismalari daha verimli hale gelmektedir.

AG'nin motivasyonu artirma acgisindan da olumlu etkileri bulunmaktadir. Gin
(2014) tarafindan yapilan bir ¢calismada, AG teknolojisinin 6grencilerin 6grenme sirecine
duyduklar ilgiyi ve motivasyonu artirdigi gosterilmigtir. AG, 6grencilerin dikkatini ¢eken
interaktif ve goérsel 6gelerle dolu bir 6grenme ortami sunarak sikici bir derse olan ilgiyi
canlandirabilir. Ogrenciler, AG teknolojisi sayesinde ders icerigine daha aktif bir sekilde

katihr ve 6grenme deneyimini daha keyifli hale getirir.

AG'nin 6grencilerin kavramlari daha iyi anlama ve uygulama becerilerini gelistirme
konularinda da potansiyeli vardir. Kerawalla ve ark. (2006) tarafindan yuratulen bir
arastirma, AG kullaniminin soyut veya karmasik konulari anlamanin yani sira, bunlari

uygulama becerilerini gelistirmede de etkili oldugunu géstermektedir. Ornegin, matematik



dersinde AG teknolojisi kullanilarak soyut matematiksel kavramlar goérsel ve interaktif bir
sekilde sunulabilir, bu da 6grencilerin kavramlari daha kolay anlamalarini saglayabilir ve

matematik problemlerini gézme becerilerini gelistirebilir.

Bu nedenlerle, AG'nin egitim alaninda daha fazla arastirimasi ve pedagojik
pratiklere entegre edilmesi buylk bir 6nem tasimaktadir. Egitimciler, AG teknolojisinden
faydalanarak 6grenme deneyimlerini daha etkili ve etkileyici hale getirebilirler. Ancak,
AG'nin pedagojik kontekste etkili bir sekilde kullanilabilmesi icin dgretmenlerin egitim ve
bilgi teknolojileri konusunda yeterli donanima sahip olmalari ve AG'nin potansiyelini tam
olarak anlamalari gerekmektedir. Ayrica, AG'nin etkileri Gzerine daha fazla arastirma
yapilmasi ve pedagojik uygulamalara entegrasyonu icin destekleyici politikalarin

olusturulmasi da dnemlidir.

Problem Durumu

Ogrenme ogretme sireglerine AG'nin  entegre edilmesi ile ilgili yapilan
calismalarda c¢esitli bulgular elde edilmistir. Bu c¢alismalar, su sonuglari ortaya

koymaktadir:

e AG, ogrencilerin derslere daha aktif katilmasini saglayarak, merak duygularini

canlandirmaktadir (Abdisselam, 2014; Wojciechowksi & Cellary, 2013).

e AG, derslere yonelik tutumlar olumlu ydénde etkileyerek, ilgi ve motivasyonu

artirmaktadir (Bujak ve ark, 2013; ibili, 2013; Sahin, 2017).

e AG, edlenceli ve etkileyici bir 6grenme ortami olugturarak, oOgrencilerin dikkatini

cekmektedir (Wojciechowksi & Cellary, 2013; Yoon ve ark., 2012).

e AG, dgrencilerin derslere yonelik hedeflerini belirlemelerine ve 6z yeterlilik algilarini

gelistirmelerine yardimci olmaktadir (Erbas, 2016).

e AG, o&grencilerin etkin katihmini tesvik ederek, kalici &6gdrenme sureglerini

desteklemektedir (Dede, 2009; Ersoy ve ark., 2016; lvanova & lvanov, 2011).



e AG, soyut kavramlari somutlastirma konusunda yardimci olarak, égrencilerin anlama
ve kavrama becerilerini gli¢glendirmektedir (Squire & Klopfer, 2007; Wojciechowksi &

Cellary, 2013).

Bu bulgular, AG'nin matematik egitimi alaninda énemli bir etkiye sahip olabilecegini
géstermektedir. Ogrencilerin derslere aktif katilimini artirmasi, ilgi ve motivasyonu
yukseltmesi, dikkat c¢ekici bir 6grenme ortami sunmasi, 6z yeterlilik algilarini
guclendirmesi, kalici 6grenme slreglerini desteklemesi ve soyut kavramlarin
somutlastiriimasina yardimci olmasi gibi faktorler, AG'nin pedagojik uygulamalar icin

onemli bir potansiyele sahip oldugunu gostermektedir.

Pedagojik agidan 6nemli firsatlar sundugu alanyazin tarafindan desteklenen
AG’nin kullanimina ydnelik yapilan arastirmalara bakildiginda; matematik egitimi alaninda
AG’nin diger disiplinlere oranla daha az sayida kullanildi§i gértlmustir (Akcayir & Akgayir
2016; Altinpulluk, 2015; Chen ve ark., 2017; Sirakaya & Cakmak, 2018; Yiimaz & Goktas,
2018). Ayrica, Boz (2019) Egitim Teknolojileri Gelistirme ve Projeler Daire Bagkanligi
tarafindan desteklenen Milli Egitim Bakanligr'na bagli Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel
Madarlaga banyesinde gerceklestirilen, 6gretmenlerin egitimde AG teknolojisi hakkinda
bilgi sahibi olma ve kullanma diizeylerini belirlemeyi amacglayan calismada Boz (2019),
Tarkiye’de MEB’e bagli ortaokul ve lise seviyesindeki okullarda faaliyet gosteren yaklasik
16 bin 6gretmenle yapmis oldugu calismasinda égretmenlerin buylk bir ¢cogunlugunun
(%81) AG teknolojisi hakkinda bilgi sahibi olmadiklari ve siniflarinda AG teknolojisini
kullanmadiklari (%75) sonuglarina ulagmistir. Artirilmis gergeklik teknolojisini 6gretimde
kullanmak, farkli beceriler ve teknik altyapi gerektirir. Ogretmenlerin bu teknolojiyi derse
entegre etmede yasadigi zorluklar ve 63renme ortamlarinda gerekli teknik destegin
olmamasi egitimde AG'nin genis kitlelere yayilmasini olumsuz yo6nde etkilemektedir.
Ogretmenlerin etkin rehberlik saglamasi, AG destekli uygulamalarin 6grenme sirecinde

etkili olabilmesi icin gereklidir. Bu nedenle, 6gretmenlerin egitim teknolojilerini derslere



entegre etmede istekli ve teknolojinin kolay erigilebilir olmasi, egitimi teknoloji ile

desteklemek ve kalitesini artirmak igin énemlidir.

Matematik egitiminde artinimis gergeklik (AG) teknolojisinin  kullaniminin
etkinlestiriimesi icin 6gretmenlere yeterli destedin verilmesi gerekmektedir. Ancak, bu
konuda yeterli sayida arastirmanin olmamasi bir eksiklik olarak gorulmektedir. Bu
¢alismanin, AG teknolojisinin matematik egitimindeki potansiyelini ortaya koymak ve
Oogretmenlere bu konuda rehberlik saglamak icin bir adim oldugunu sdyleyebiliriz.
Ogretmen adaylarinin géziinden AG teknolojisinin matematik egitiminde égrenme
sureglerine yonelik potansiyelini ortaya koyacak ve etkili bir sekilde kullanma deneyimlerini
yasayacaklari ¢ok az sayida arastirmanin olmasi o6nemli bir eksiklik olarak

degerlendirilmistir. Calisma kapsaminda bu eksiklik gideriimeye calisilacaktir.

Arastirmanin Amaci ve Onemi

Bu arastirma ortadgretim matematik 6gretmen adaylarinin artiriimis gergeklik
uygulamalari igeren ders planlarinin degerlendiriimesini ve artinlmis gerceklik
uygulamalarinin kullanimina yonelik goéruslerinin incelenmesini konu edinmektedir.
Artinlmis gerceklik uygulamalari sayesinde o6grenciler daha somut ve etkilesimli
ogrenebilirler. Bu nedenle, 6gretmen adaylarinin bu uygulamalari ders planlarina entegre
etmeleri ve slreci deneyimlemeleri dnemlidir. Artirllmis gergeklik, dgrencilerin derslere
daha aktif katilimini tesvik edebilir ve 6drenme surecini daha etkileyici ve ilgi c¢ekici
kilabilir. Artinlmis gerceklik uygulamalarinin 6gretmen adaylarn tarafindan kullanimina
iliskin gorUglerin  arastirilmasi, bu teknolojinin  6grenci motivasyonunu artirma
potansiyeline dair etkisini daha iyi anlamamiza yardimci olur. Ayni zamanda, 6gretmen
adaylarinin artinlmis gergeklik uygulamalarini kullanabilmek icin teknoloji becerilerine
sahip olmalarnn 6nemlidir. Bu nedenle, o6gretmen adaylarinin artinimig gerceklik
uygulamalarini ders planlarinda nasil kullanacaklarini degerlendirmek, teknoloji

entegrasyonu ve adaptasyon konusunda onlara geri bildirim ve rehberlik saglar. Sonu¢



olarak, dgretmen adaylarinin artirlmis gergeklik uygulamalarini igceren ders planlarinin
degerlendiriimesi ve artinimig gerceklik uygulamalarinin kullanimina yonelik gorislerinin
incelenmesi, dgretim sidrecinin daha etkili bir sekilde gerceklestiriimesini saglamak ve
gelistirmek ve AG uygulamalarinin kullanimina yénelik yeterliliklerini degerlendirmek igin
onemlidir. Bu sayede, 6gretmen adaylari 6gretim pratiklerini zenginlestirerek teknolojiyi

etkili bir sekilde kullanabilir ve yenilikgi 6gretim stratejilerini benimseyebilirler.

Artinlmis gerceklik (AR) uygulamalarinin 5E 6drenme ddngusiune entegre
edilmesi, o6gretmen adaylarinin dgrencilerin  6grenme ihtiyaglarina daha iyi yanit
verebilmeleri ve ders planlama deneyimlerini artirabilmeleri icin 6nemlidir. AR, 6grencilere
somut deneyimler yasatarak 6grenme surecini zenginlestiren bir teknolojidir. Bu nedenle,
o6gretmen adaylarinin AR uygulamalarini kullanarak 5E ders planlari olusturmasi ve bu
uygulamalari derslerine entegre etmesi, 6grencilerin etkilesimli ve godrsel deneyimler

yasamasini saglar.

AR, 5E ders planlamasinin her asamasinda kullanilabilir. ilk asama olan Girig
boliuminde, 6gretmen adaylari AR uygulamalarini kullanarak égrencilerin ilgisini ¢gekecek
ve merak uyandiracak etkilesimli igerikler olusturabilirler. Ornegin, bir tarih dersinde,
dgrencilere tarihi olaylari canlandiran AR uygulamalari kullanilabilir. ikinci asama olan
Kesfetme bdliminde, 6grencilere AR uygulamalari aracihdiyla kendi kesiflerini yapma
firsati verilebilir. Ogrenciler, AR uygulamalarini kullanarak fenomenleri gézlemleyebilir,
karmasik konseptleri daha iyi anlamak icin etkilesimli similasyonlarla deneyler
yapabilirler. Bu sekilde, dgrencilerin 6grenmeye aktif olarak katilimi tegvik edilir. Uglincii
asama olan Aciklama boliminde, 6gretmen adaylari AR uygulamalarini kullanarak
dgrencilere  konulari daha ayrintili  bir sekilde agiklayabilirler. Ogrenciler, AR
uygulamalariyla 3D modelleri inceleyebilir, animasyonlari izleyebilir ve &3renme
materyallerini daha interaktif bir sekilde kesfedebilirler. Doérdlinci asama olan
Derinlestirme  béliminde, o&grenciler o6grendiklerini gergek dinya baglamlarina

uygulayabilirler. Ogretmen adaylari, AR uygulamalarini 6grenme siirecine entegre ederek



ogrencilerin gergek dinya problemlerini ¢dzmelerine yardimci olabilirler. Son asama olan
Degerlendirme  boéliminde ise &drencilerin  63renme sidreci ve kazanimlari
degerlendirilebilir. Ogretmen adaylari, AG uygulamalarini kullanarak égrencilerin

performansini takip edebilir ve anlik geri bildirimler saglayabilir.

Ogretmen adaylarinin artiriimis gerceklik uygulamalarini iceren 5E ders planlarini
degerlendirilmesi, dgretmenlerin dégrenci merkezli, etkilesimli ve 6grenci égdrenmesini
destekleyen ders planlari tasarlamadaki deneyimlerini gelistirme firsati saglar. Ayni
zamanda, AG'nin matematik o6gretimindeki etkisini anlamak ve gelecekteki ders
planlarinda etkin kullanimini desteklemek amaciyla, 6grenme surecindeki potansiyelini
daha iyi degerlendirebiliriz. Bu sekilde, 6grencilerin 6grenme deneyimleri daha etkileyici
ve anlamli hale gelirken, 6gretmenler de teknolojiyi 6grenme slreglerine basarili bir

sekilde entegre etme deneyimlerini artirabilirler.

Arastirma Problemi

Arastirmanin ilk problemi, “Matematik 6gretmeni adaylarinin artirlimis gerceklik
uygulamalari igceren ders plani hazirlama yeterlikleri ne dizeydedir?” seklindedir. Bu
probleme yonelik alt problemler asagida sunulmustur:

1. Ogretmen adaylari, 5E 6grenme dongisine goére hazirladiklari ders

planlarinda  artinlmis  gerceklik  uygulamalarini  hangi  asamalarda

kullanmiglardir?
2. Ogretmen adaylarinin artinlmis gergeklik uygulamalarini 5E égrenme modeli

donglstine entegre etme konusunda ne kadar basarilidirlar?

3. Ogretmen adaylarinin hazirladiklari ders planlarinda hangi artiriimis gergeklik

uygulamalari yer almaktadir?

Arastirmanin ikinci problemi, “Matematik 6gretmen adaylarinin uygulamalari iceren
ders plani hazirlama sirecine ydnelik gorusleri nasildir?” seklindedir. Bu probleme yénelik

alt problemler asagida sunulmustur:



1. Matematik 6gretimi baglaminda, 6gretmen adaylarinin artirlmis gercgeklik
uygulamalarinin bir édrenme araci olarak kullanimina iligkin dustnceleri

nelerdir?

2. AG uygulamalari iceren ders plani hazirlama deneyimlerinin mesleki

hayatlarina katkisina iliskin gérusleri nelerdir?

3. Ogretmen adaylarinin AG uygulamalari iceren ders plani hazirlama

deneyimleri hakkinda gorasleri nelerdir?
Sayiltilar
Ogretmen adaylarinin arastirma siirecinde yapilacak tim uygulamalarda gergek

performanslarini ortaya c¢ikaracak sekilde icten ve samimi calistiklari ve gergek

disuncelerini ifade ettikleri varsayilmistir.

Sinirhliklar

e Arastirma 2022-2023 egitim-6gretim yili giiz dénemi ile sinirhdir.

e Aragtirmanin katiimcilarini, Matematik Ogretmenligi programinin son sinifinda

bir devlet Universitesinde egitim goéren 10 6gretmen adayi olusturmaktadir.

o Arastirmadan elde edilen bulgular, arastirmada kullanilan veri toplama araclari

ile sinirhdir.

Tanimlar

Artinlmis Gergeklik (AG), gercek nesneler Uizerine sanal sahnelerin eklenmesiyle
(Sayed ve digerleri, 2011) gercek ve sanal nesnelerin etkilesim igcinde oldugu bir ortam
yaratmayi saglayan (Azuma, 1997) bir teknolojidir. Bu teknoloji, kullanicilarin sanal ve
gercek icerikleri ayni ortamda bir arada gorsellestirmelerine imkan tanirken, sanki bu

icerikler ayni ortamin bir parcasiymig gibi algilamalarini saglar.
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5E Ogrenme Donglisti Modeli: Bu model, 6grencilerin etkinliklerin merkezinde yer
alarak bilimsel kavramlari kendi anlayiglariyla kesfetmeye, yapilandirmaya ve bu

kavramlar diger kavramlarla iligkilendirmeye tesvik eder (Ansberry & Morgan, 2007).
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Bolum 2

Arastirmanin Kuramsal Temeli ve ilgili Arastirmalar
Artinlmis Gergeklik

Bu bdlimde artinimis gergekligin tanimi, tarihsel gelisimi, egitimde artiriimis
gercekligin kullanimi ve matematik egitimi alaninda artiriimis gergeklik ¢alismalarina yer

verilmistir.
Artirlimus Gergekligin Tanimi

AG teknolojisinin ne oldugu, kavram olarak ne anlam ifade ettigi Uzerinde genis
¢gapli tartismalar olmakla birlikte teknolojide yasanan gelismelere paralel olarak
alanyazinda AG terimine veya teknolojisine yonelik c¢esitli tanimlamalarin yapildigi
goOrulmektedir. AG teknolojisi, gercek ve sanal nesnelerin etkilesim halinde oldugu bir
teknolojiyi ifade eder (Azuma, 1997). Farkh bir tanima gére, artirimis gergeklik gercek
dinyadaki nesnelerin veya mekanlarin bilgisayar tarafindan Uretilen sanal nesnelerle

zenginlestirilerek bir araya getiriimesini ifade etmektedir (Altinpulluk, 2015).

Sanal gergeklik (SG) ve artinimis gergeklik kavramlari, gunlik hayatta heniz
yaygin bir kullanim alani bulamadiklari i¢in genellikle birbirleriyle karistiriimaktadir. Sanal
gercekligin bir uzantisi olarak goérilen AG gercek bir ortam Uzerine sanal 6gelerin
eklenmesi prensibine dayanir bu nedenle ortamin gogunun veya tamaminin sanal oldugu
sanal gergeklik ile karistinimamalidir (Azuma ve ark., 2001; Milgram & Kishino 1994).
Artinlmis gergeklik, kullanicinin sentetik bir ortama yerlestirildigi sanal ortamdan farkhdir
(Bacca ve ark., 2014). Sanal gercgekligi ¢evreleyen ortam sanal iken, artiriimis gercgekligi
cevreleyen ortam gercgektir. Ayni zamanda AG, gercgeklik ve sanallik arasindaki boslugu
dolduran bir kdpri gdrevini gorur (Carmigniani ve digerleri, 2010; Chang ve digerleri,
2010; Lee, 2012). Bu sayede kullanicilar ¢evrelerindeki gergek ortamlarda yer alan sanal
Ogelerle etkilesime girebilir ve en dogal ve gergek insan bilgisayar etkilesimi elde edilebilir

(Cai ve ark., 2014). AG, gergek diinyayla etkilesime giren bir deneyim sunar. SG'den farkl
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olarak sanal nesnelerle tamamen yapay ortamlarin olusmasini engelleyerek gergek

dinyay! tamamlamayi amaglar (Héllerer & Feiner, 2004).
Artirllmis Gergekligin Tarihsel Gelisimi

GunUmuizde yeni bir teknoloji olarak degerlendirilen AG aslinda uzun bir gegmise
sahiptir. AG teknolojisi, sanal gercekligin gelisim siirecinde dogmustur. L. Frank Baum'un
1901 yilinda yayinlanan The Master Key (Ana Anahtar) adli eserinde yer alan Character
Marker (Karakter Belirteci) gozlukleri, AG hakkindaki ilk diglinceleri temsil etmektedir. Bu
g6zIugu takanlar karsilarindaki insanlarin elektriksel titresimlerinden elde edilen verilerin
yorumlanmasiyla iyi, kotl, zeki veya kaba gibi karakter yapilarinin bas harflerini
karsindakinin alin bdlgesinde isaretlenmis olarak gorebilmektedir. Boylece karsilasilan
tum kigilerin gercek dogalari tek bir bakisla belirlenebilmektedir. Bu eserdeki gdzlikler,
AG'nin kullanimina iliskin ilk duslincelerin bir yansimasi olarak kabul edilmektedir
(Altinpulluk & Kesim, 2015; Baum, 1901; Woods, 2014). AG’ye yonelik ilk ¢alismalar
1950’li yillarda gergeklestiriimeye baslanmistir. 1957 yilinda sanal gercgekligin babasi
olarak nitelendirilen Morton L. Heilig tarafindan gelistirilen bir simulatér olan Sensorama,
insanin tim bes duyusuna da hitap etmistir (Mortonheilig, 2019). Morton sinemayi sadece
ses ve goruntiden olusan bir deneyim olmaktan ¢ikarip bes duyu organina hitap edecek
sekilde hayal etmistir. Bu sayede izleyicilerin gerceklik duygularini gelistirmeyi
amagclamistir. Morton’'un bu c¢alismasi dijital hesaplama cagindan 6nceki déneme ait
oldugundan buglinun AG’sinin oncullerinden biri olarak kabul edilmektedir (Berryman,

2012).

Sanallik ve gercgeklik slreci, Sensorama'nin icadiyla baslamistir. Bu sireg,
Harvard Universitesi'nde Elektrik Mihendisligi profesérii lvan Sutherland'in égrencisi olan
Bob Sproull ile 1966 yilinda gerceklesen bir olayla devam etmistir. Sproull, gliinimizde
SG ve AG platformlarinda kullanilan ilk baga takilan goéruntuleyiciyi (head mounted
display) tasarlamis ve ona "Demoklesin Kilici" adini vermistir. Bu gdruntileyici, zamanin

kosullarina gore yazilimsal ve donanimsal olarak yetersiz olmasina ragmen, artiriimis
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gerceklik sirecinde 6nemli bir adim olarak kabul edilir. Grafiksel dzellikleri zayif ve iglem
glcu sinirl olan bu gdrintileyici, lvan Sutherland'in égrencisi Bob Sproull tarafindan
tasarlanmistir (Sung, 2011). Bu gelismeler, Sutherland'in basa takilan goérintileyiciyi
ortaya koymasiyla birlikte hiz kazanmistir. Dolayisiyla, bu basa takilan goérintileyici,
artinlmis  gercekligin  gelisim sdrecinde ilk o6nemli adimlardan biri olarak

degerlendirilmektedir.

AG kavramini ilk ortaya atan ve egitim amacli AG'yi ilk kez kullanan kisi Tom
Caudell olmustur. Caudell, Boeing firmasinda goérevli personelin egitiminde kullaniimak
amacilyla Private Eye (Ozel G6z) adini verdigi basa takilan bir dijital gériintiileme sistemi
gelistirmistir (Caudell & Mizell,1992). Caudell ve Mizell, gelistirdikleri bu cihaz aracihigiyla

zamansal agidan tasarruf saglayarak tretim sdrecini kisaltmayi basarmiglardir.

Tdm bu uygulama ve cihaz gelistirme sureclerinde Milgram ve Kishino (1994)
calismalarinda gerceklik, sanallik ve karma gerceklik kavramlarini tanimlamak ve
aralarindaki farklari ortaya koyabilmek amaciyla bir sureklilik diyagrami gelistirmislerdir.

Ortaya ¢ikan bu terminoloiji ileriki arastirmalarda ve teorik tartismalarda kullaniimistir.

Sekil 1

Sanal Siirekliligin Bir Diyagrami (Milgram & Kishino, 1994)

Karma Gerceklik

] 1 | -
Gergek Artinilmis Artirilmis Sanal
Ortam Gergeklik Sanallik Ortam

Sekil 1°’de gorildigu gibi Milgram ve Kishino tarafindan olusturulan bu diyagramda

tamamen gergcek ortamdan tamamen sanal ortama kadar farkli kombinasyonlar ortaya
konulmustur. Gergek ortam sUrekliligin en sol tarafinda yer alirken sanal ortam ise
diyagramin en sag tarafinda yer almaktadir. Gergek ortam; gérmek, dokunmak ya da

deneyimlemek igin herhangi bir cihaza ihtiya¢c duymadan bu diinyada yer alan tamamen
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gercek nesneleri icerir. Sanal ortam ise gergeklik hissini verebilmek igin bilgisayarlar
tarafindan Uretilen veya sentezlenen tamamen sanal nesnelerden olusur. Karma gergeklik
ise tamamen gergek ile tamamen sanal ortam arasinda yer alan gegislerin oldugu “gri

bdlge (grey area)’yi (Milgram & Kishino, 1994) kapsamaktadir.

Azuma'nin (1997) ifadesine gére, artiriimis gergeklik (AG) teknolojisinin Ug¢ temel

bileseni sunlardir:
o Gergek ortamda sanal ve gergek nesnelerin birlesimi,
e Gergek zamanl etkilesim saglanmasi,
o Gergek ve sanal nesnelerin ¢ boyutlu ortamda hizalanmasi.

Azuma'nin bu tanimi, artinlmis gercgeklik (AG) konusunda genis ¢apta kabul goéren
ve calismalar sinirlamayan temel prensipler sunan bir akademik bakis agisi sunmasi

sebebiyle akademik dlinyada yaygin olarak kabul edilmektedir.

Bu tarif, AG teknolojisinin temel niteliklerini iceren bir genel bakis sunarak, ilgili
arastirma ve uygulama alanlarinda esneklik saglama o6zelligiyle 6ne c¢ikmaktadir.
Azuma'nin bu tarifi, AG'nin karmasikhdini anlamak ve ilerletmek igin bir rehber olarak
kabul edilmekte ve bu nedenle akademik toplumda yaygin bir sekilde takdir gérmektedir.

Artirilmig gercekligin tarihsel gelisimi Tablo 1’de 6zetlenmeye calisiimigtir.

Tablo 1
Artirilmig Gergeklik (AG) Teknolojisinin Evrimi: 1950'i Yillardan Ginimiize (Altinpulluk &

Kesim, 2015; Ozgiines & Bozok, 2017)

Yillar Geligsmeler

1957 Sinematograf Morton Leonard Heilig tarafindan bes duyuya hitap eden bir simulator

olan Sensorama’nin gelistiriimesi (Mortonheilig, 2019)

1968 Demokles’in Kilici adiyla taninan ilk basa takilan goérintuleyicinin lvan E. Sutherland

tarafindan icat edilmesi (Sutherland, 1968)
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1990 Caudell ve Mizell'in, Boeing firmasinda galigirken, ugak lretiminde kablo
baglantilarinda yasanan karmasikligi 6nlemek amaciyla bir 6neri sunmasi (Caudell &
Mizell, 1992).

1992 “Artirimis Gergeklik” kavraminin ilk defa Caudell ve Mizell tarafindan kullaniimasi
(Caudell & Mizell, 1992).

1994 Milgram ve Kishino’un, artiriimis gerceklik konusunda Karisik Gergeklik (MR)
taksonomisini olugturarak, artiriimis gercekligi karisik gercekligin bir alt kategorisi olarak
tanimlamasi (Milgram ve Kishino, 1994).

1999 "Giyilebilir Bilgisayarlarin Babasi" ve "Aracili Gergeklik (Mediated Reality)"
kavramlarinin mucidi olarak bilinen Steve Mann’in 80'li yillardan itibaren gelistirmeye
basladigi EyeTap adh dijital gézltigin kullanmaya baslanmasi (Altinpulluk & Kesim,
2015).

Hirokazu Kato tarafindan gergek videolari bilgisayar grafikleriyle birlestirmek amaciyla
acik kaynakli ARToolkit kod kiitiiphanesinin gelistiriimesi

2000 Gelisen teknolojiyle beraber AG’in mobil platformlarda yogun olarak uygulanmaya
baslamasi

2004 Mathias M6hring tarafindan gelistirilen ilk video tabanl artiriimis gerceklik
uygulamasinin cep telefonlarinda kullaniimasi

2008 Mobilizy tarafindan android akilli telefonlarla uyumlu olan ilk mobil artiriimis gerceklik
uygulamasi Wikitude’ un geligtiriimesi

2009 Pranav Mistry tarafindan el hareketleriyle kontrol edilebilen ve ¢evredeki duvar, kagit
veya avug i¢i gibi nesneleri arayiiz olarak kullanabilen bir giyilebilir ara¢ olan "Altinci His
(Sixth Sense)" artiriimis gergeklik projesinin gelistiriimesi

2012 Google'in, artiriimis gergeklik alanindaki ilk g6zligu olan Project Glass'i tanitmasi.

2013 Volkswagen’in, ara¢ tamir slrecinde teknisyenlere destek saglamak amaciyla MARTA
(Mobile Augmented Reality Technical Assistance) uygulamasini gelistirmesi

2015 Microsoft tarafindan ilk holografik bilgisayar 6zelligine sahip olan Holoens teknolojisinin
gelistiriimesi

2017 Google’un artiriimis gergeklik deneyimleri icin ARCore adl akilli telefon uygulamasini

duyurmasi (Burke, 2017)

Apple’in kendi gelistirdigi ARKit uygulamasiyla artiriimis gergeklik alaninda dikkat

cekmesi
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2019 Microsoft'un artiriimis gercgekligi Ust seviyeye tasiyan yeni nesil karma gerceklik

deneyimi sunan Hololens 2’'yi duyurmasi (Microsoft, 2019)

Artirllmis  gercekligin  tarihsel gelisim sidreci, Tablo 1'de &zetlenmis olup
glnimizde de hizla ilerleyen teknolojiyle birlikte devam etmektedir. AG teknolojisinin
glnlik hayata entegrasyonunda internete erisimin yayginlagsmasinin, akilli teknolojilerin
tasinabilir ve maliyet olarak erisilebilir olmasinin etkili oldugu séylenebilir. Ozellikle
Google, Microsoft ve Apple gibi énde gelen teknoloji sirketlerinin bu alanda yaptiklar
onemli calismalar, artirimis gergekligin gelecekte hayatimizda daha da yayginlasacagini
gostermektedir. Gelecekte, artirilmis gergeklik deneyimlerinin daha interaktif, etkilesimli ve
zengin hale gelmesiyle birlikte yeni firsatlar ve kullanim alanlari ortaya cikacaktir. Bu
teknoloji, mobil cihazlara ve akilli teknolojilere yerlestiriimis kamera ve ekranlar sayesinde,
glinimuizde gergek dinya ile sanal verileri bir araya getirmenin araci olarak kullanilan
mobil akilli teknolojiler alanina dogru artan bir sekilde yonelmektedir (Johnson ve digerleri,

2011; Wu ve digerleri, 2013).
Artirlimis Gergekligin Egitimde Kullanimi

Egitimde ne kadar fazla duyu organina hitap edilirse o kadar kalici ve etkili
6grenme durumlari ortaya ¢ikar (Celik, 2010). Farkh duyularin bir arada kullanildigi egitim
yaklagsimlari, dgrencilerin daha derinlemesine anlama ve bilgiyi daha iyi isleme
yeteneklerini destekler. Ogrenme deneyimlerinde gorsel, isitsel ve dokunsal unsurlarin
birlesimi, bilgilerin daha akilda kalici olmasini saglar ve dégrencilerin aktif katilimini artirir.
Bu baglamda egitimde artirilmis gerceklik kullanimi 6grencilerin ilgisini ¢ekmekte ve
6grenme strecini iyilestirme konusunda blyuk bir potansiyele sahiptir (Luckin & Fraser,
2011). Egitimde teknoloji kullanimina yonelik ihtiyaclar, teknolojinin ilerlemesiyle birlikte
degismektedir. Teknolojideki bu ilerleme, egitim sektérine énemli katkilar saglamistir.
Bilgisayar teknolojilerinin ilerlemesi ve mobil cihazlarin yayginlasmasiyla birlikte, egitimde

blyik bir sicrama yasanmistir. Ogrencilerin zorlu ve karmasik konulari, mobil cihazlar
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araciligiyla eglenceli ve kolay bir sekilde 6grenmelerini saglayan teknolojinin ilerlemesiyle
birlikte mimkin hale gelmektedir. Teknolojide 6zellikle de mobil teknolojilerde yasanan
gelismeler sayesinde AG uygulamalar artik mobil teknolojilerde daha fazla kullaniimaya
baglamig, kullanim ve maliyet agisindan da daha uygun hale gelmigtir. Bununla birlikte
mobil cihazlarin kullanim sayisinda ve kullanilan ortamlarda artislar gértlmustar. Mobil
teknolojilerde yasanan bu gelismeler sayesinde AG uygulamalarn egitimde daha fazla
kullaniilmaya baslanmistir (Akgcayir & Akcgayir, 2016; Billinghurst, 2002; Fidan, 2018
Johnson ve digerleri, 2011; Uluyol & Eryillmaz, 2014). Egitim amacl bir AG uygulamasi,
ogrencilere daha esnek ve ilgi ¢ekici 6grenme ortamlari sunarak, onlara daha oénce
deneyimlemedikleri bir firsat saglamaktadir (Lin ve ark., 2013). Bu uygulama, 6grencilerin
6grenme isteklerini ve motivasyonlarini artirmada etkili olup, 6égrencilerin aktif bir sekilde
gbzlem yapmalarina ve bu gozlemlerden hipotezler olusturmalarina yardimci olmaktadir
(Chiang ve ark., 2014). Ayni zamanda, 6grencilerin 6grenme performanslarini iyilestirerek,
grup icinde sosyal etkilesim kurmalarina destek olmaktadir (Lin ve ark., 2013). AG,
ilkokuldan Universiteye, 6gretim programlarina ek olarak égrenmenin tim asamalarinda
kullanilabilir. AG, 6grencilere kendi 6grenmelerine aktif olarak katiimalari icin firsat sunar
(Sansone, 2014). Artiriimis gercgeklik, 6grenmeyi daha etkilesimli ve katilimci hale
getirerek Ogrenenlerin kavramlari daha derinlemesine anlamalarina yardimci olur. Ayni
zamanda, 6grencilerin sinifta deneyimleyemeyecekleri glines sistemi gibi blylk olaylarin
tasvirinde kullaniimistir (Cai ve ark., 2012; Walczak ve ark., 2006). Ayrica, soyut
kavramlarin somutlastirilmasi ve karmasik bilgilerin dizeye uygun bir sekilde
sunulmasinda cgesitli olanaklar sunacagi da dile getirilmigtir. Artirllmis gergeklik ve sanal
gerceklik, egitim alaninda c¢ekicilikleri sayesinde 6grenmeyi sirikleyici hale getirerek
ogrencilere motivasyon katmakta ve karsilikl etkilesimi artirmaktadir (Dunleavy ve ark.,
2009). Bu nedenle, bu teknolojilerin egitim surecglerinde aktif olarak kullaniimasi,
ogrencilerin derinlemesine 6grenme deneyimlerini desteklemek ve daha etkili bir 6grenme

ortami saglamak icin énemli bir adimdir.
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Egitim-6gretim sureclerinde AG teknolojisini kullanan alanyazindaki arastirmalari
inceleyen calismalarda AG’nin okuldncesi dénemden yetiskin egitimine kadar tim yas
gruplarinda kullanildigi, AG’nin farkh gorsellestirme 6gelerini kullanabilmesi, soyut olgu ve
kavramlari somutlastirmasi (Akcayir & Akgayir, 2016), egitim ortamlarinda AG’nin
kullanilmasinin 6grencilerin akademik basarilarini artiracagi, 6grenmeyi kolaylastiracagi,
motivasyonu artiracagi, sinif icinde dgrenci katihmini artiracagi, olumlu tutum gelisimine
katki yapacagi, 6grenmeyi eglenceli hale getirecegi, bilissel ylkl azaltacagi, is birligine
dayali 6grenmeyi saglayacadi, uzamsal becerileri gelistirecegi, kalici 6grenmeyi

saglayacagi ve derse yonelik ilgiyi artiracagdi (Sirakaya, 2018a) sonuglarina ulasiimistir.

AG'nin egitimde etkin bir sekilde kullaniimasindaki zorluklara alanyazinda da
deginilmektedir. Ornegdin, Wu ve ark. (2013) AG uygulamalarini entegre ederken cesitli
teknolojik, pedagojik ve 0grenme gucllkleri olabilecedini vurgulamaktadir. Ayrica
ogrencilerin ve 6gretmenlerin sinifta teknoloji kullanimindan rahatsizlik duyabilecekleri, bu
tir uygulamalari kullanirken teknik bilgi ve 6zel caba gdsterilmesi gerektigi vurgulandi.
Ogrencilerin teknik bilgi gerektiren yeni bir uygulama ile karsilastiklarinda teknik
problemlerin ortaya cikabilecedi ve &gretmenlerin uygulama secimine dikkat etmesi

gerektigi tespit edilmistir (Balkun, 2011).

Johnson vd. (2011), gelecek 4-5 yil icinde egitim ortamlarinda AG teknolojisinin
daha fazla kullanilacagini ifade etmektedir. Egitim arastirmacilari, artirilmis gercgeklik
teknolojisinin bilissel ve duyussal 6grenme sonugclarini etkileme potansiyeline sahip
oldugunu ve bu noktada desteklediklerini belirtmektedir (Ibafiez ve ark., 2014). Egitim
ortamlarinda AG'nin kullaniimasi, tehlikeli durumlarin goérsellestiriimesi, soyut kavramlarin
somutlastiriimasina yardimci olmasi, 6grencilerde ilgi, motivasyon, dikkat ve basari
dizeyini artirmasi, gozle goérulmeyen nesnelerin gorindr kilinmasi, eglenceli bir 6grenme
deneyimi sunmasi, 6grencilerin kendi hizlarinda 6grenmelerini desteklemesi ve gerceklik
hissi olusturmasi gibi birgcok olumlu 6zellige sahiptir. Bu nedenle, gelecekte egitim

alaninda AG'nin yaygin bir sekilde kullaniimasi beklenmektedir.
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Matematik Egitiminde AG Kullanimi

Matematik egitiminde yapilan ¢alismalar incelendiginde birgok ¢alismada geometri
ogretiminde AG kullaniminin uzamsal yetenegi gelistirdigi ifade edilmistir (Gin & Atasoy,
2017; Isik, 2019; Ibili & Sahin, 2013; Lin ve ark., 2015; Martin-Gutiérrez ve digerleri, 2010;

Ozgaklr, 2017; C")zgaklr & Aydin, 2019; Salinas & Pulido, 2016; Topraklikoglu, 2018)

Matematik alaninda yapilan ilk AG galismalarindan biri kabul edilen Kaufman vd.
(2000) tarafindan vyapilan calismada geometrik vyapilarla ilgilenen bir AR araci
tasarlanmistir. Sekil 2'de, arastirma anindan bir resme yer verilmistir. Bu 6rnekte, bir
koninin igine bir kirre icine yazilmaktadir. Resim, bilgisayar Ustline canli video kaydi ve

bilgisayar Ulzerine eklenen gorintilerle olusturulmustur.

Sekil 2

Laboratuvarda Construct3D ile ¢alisan éJrenciler

AG’nin matematik egitiminde kullanimiyla ilgili yapilan bir¢cok ¢alisma, Kaufman ve
digerlerinin amacladigi gibi uzamsal becerileri gelistirmeye ydneliktir. Artirilmis
gercekligin matematik egitiminde kullaniminin incelendigi ¢alismada, ilkokul dizeyinde
bulunan dgrencilerin akil yaritme, matematiksel bilgi okuryazarligi, sayi ve islem becerisi
gibi becerilerini gelistirmeye uygun bir teknoloji oldugu, AG’nin eglendirici, somutlastirici

ve gorsellestirici yoni bu sinif dizeyindeki 6grencilerin ilgisini ¢ekerek bu becerilerin
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gelisimine katki saglayacagr ve matematigin farkli konularini ele alan AG igerigi

geligtirilebilecegdi sonuglarina ulasiimistir (Korkmaz, 2021).
Literatiir ile ilgili Aragtirmalar

Artirllmis  gergeklik uygulamalarinin  tarihsel gelisimi boyunca, kavramsal
arastirmalardan somut uygulamalara kadar kapsamli birgcok calisma yapilmistir.
Teknolojik gelismelerin 6n saflarinda yer alan ¢ok sayida Ulke, bu alanda 6ncl olarak
ortaya ¢ikmistir. Son yillarda, tlkemizde matematik egitimi alaninda artan bir arastirma ve
buna karsilik gelen akademik tesviklerle artan bir ivme goériimektedir. AG teknolojisinin
geometri ve matematik egitiminde kullaniimasi konusunda ¢ok sayida arastirma vardir.
Calismalar, cesitli sinif seviyelerinden ogrencilerin katildigi ve c¢esitli konular Uzerine
yapildigi goérulmistir. Yapilan c¢alismalar, benzerlikler oldugu gibi farkhiliklar da

gOstermistir. AG ile ilgili olarak yapilan arastirmalar asagida yer almaktadir.

Kaufmann ve Schmalstieg (2003), matematik ve geometri egitiminde kullanilan bir
Uc¢ boyutlu artirlmis gergeklik uygulamasi olan "Construct3D" gelistirerek 6gdrencilerin
uzamsal becerilerini gelistirmeyi amaclamis ve bunun igin geometrik sekillerin barkodlarini
iceren kuguk Kkartlar kullaniimigtir. Ogrencilere bu kartlar dagitilmis ve baslarina
takacaklari gozlukli bir sistem araciliiyla, kartlardaki barkodlari incelediklerinde
geometrik sekillerin G¢ boyutlu modellerini gérebilmis ve bu modelleri déndurebilmiglerdir.
Arastirmanin sonugclari, artinlmig gerceklik uygulamasinin 6grenciler icin etkileyici bir
ogrenme deneyimi sagladigini ve U¢ boyutlu geometri anlayigini artirdigini géstermistir.
CUnklU bu uygulama, karmasik bir sekilde tasarlanmis U¢ boyutlu yapilari gorsel olarak

daha net bir sekilde gostererek, uzamsal iligkileri daha kolay anlamalarini saglamistir.
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Sekil 3

Construct3D ile 3D uzayda ¢aligsan 6grenciler

ibili ve Sahin (2013), geometrik cisimler (nitesinde yer alan {i¢c boyutlu cizimleri
iceren artinimig gergeklik uygulamasini Microsoft Silverlight programini kullanarak
gelistirmiglerdir. Bu ¢alismada, hedef géruntilerin (marker) tanimlanmasi i¢cin matematik
kitabindaki gorsellerin kullaniimasi veya ayriyeten bir kiip modeli Uzerine isaretciler
yapistirilarak kullanimi karsilastirilmistir. Deney suresi dort hafta olan g¢alismada 100
ogrenciyle birlikte yapilan arastirma sonuglari, artirilmis gergeklik uygulamasinin
6grencilerin geometri konularini daha kolay égrenmelerine yardimci olarak derslere olan
ilgi ve dikkatlerini artirdigini, uygulamanin kup Uzerinde kullanildidi durumda kullanim
kolayliginin arttigini, égrencilerin bilissel becerilerini (varsayim yapma, genelleme yapma,
sonu¢ cikarma) ve duyussal becerilerini (derslere olan ilgi, motivasyon) gelistirdigini

gOstermistir.
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Sekil 4

isaretleyici merkezinde gériintiilenmesi 6rnegi

Lin vd. (2015) tarafindan gerceklestirilen bir calismada, AG 6drenme ortaminin
ogrencilerin kati cisimler geometrisi konusundaki basarilari Gzerindeki etkisi arastiriimistir.
76 ortaokul 6grencisiyle yapilan ¢alismada, AG 6grenme ortaminin égrencilerin matematik
puanlariyla ve uzamsal algilariyla yakindan iligkili oldugu gézlenmistir. Sistem
kullanilabilirligi agisindan, disik akademik basariya sahip 6grencilerin AG sistemine
olumlu bir tutum sergiledigi tespit edilmistir. Ancak o6grenme etkinligi ile sistem

kullanilabilirligi arasindaki iliski diisik bulunmustur.

Gun ve Atasoy (2017) tarafindan gergeklestirilen ¢calisma, artiriimis gerceklik (AG)
uygulamalarinin 6grencilerin uzamsal yetenekleri ve akademik basarilari Uzerindeki
etkisini arastirmayi ve nitel verilerle 06grencilerin ve o6gretmenlerin AG 06grenme
ortamlariyla ilgili géruslerini belirlemeyi amaclamistir. Calisma deney ve kontrol gruplari
olmak Uzere 81 ortadgretim égrencisiyle gergeklestiriimistir. Calismanin bulgularina gére,
AG uygulamalarini kullanan ve kullanmayanlar arasinda uzamsal yetenekler agisindan
anlamh bir fark bulunmamistir, ancak deney grubunda yer alan 6grencilerin akademik
basari puanlari belirgin bir sekilde ylkselmistir. Ayrica, arastirmanin nitel sonuglarina gére
ogrenciler, AG'nin zevkli, dikkat cekici ve soyut kavramlari goérsellestirmede faydali

oldugunu ifade etmiglerdir. Ogretmenler, AG'nin 6grenme slrecine sundugu katkilari
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gozlemleyerek ifade etmiglerdir. Bu katkilar, 6grencilerin ilgi ve merak seviyelerinin
artmasi ve 6grenme surecinde somut kavramlarin goérsellestiriimesi olarak belirtilmistir.

Sekil 5

BuildAR Programinin Araylizii
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Akkus ve Ozhan (2017) tarafindan yapilan bir ¢alismada, artirilmig gercekligin

matematik ve geometri egitimindeki kullanimi sistematik olarak incelenmistir. Yapilan
analizler, bu alandaki calismalarin yillar gectikge arttigini, deneysel yontemlerin tercih
edildigini ve ilkdgretim o&grencilerinin katilimci olarak yer aldigini ortaya koymustur.
Artirillmis gergcek matematik 6gretiminde gesitli etkinliklerde kullaniimakta ve 6zellikle g
boyutlu geometrik cisimlerin dgretiminde tercih edilmektedir. Sonuglar, artinimis
gercekligin akademik basari, 6grenme alanlarinin eglenceli hale gelmesi, 6grencilerin
uzamsal becerileri ve ilgi motivasyonlari Uzerinde olumlu etkilere sahip oldugunu

gOstermektedir.

Ozdemir ve Ozgakir (2019) tarafindan yapilan bir calismada, kesirler konusunda
artinlmis gercgeklik destekli materyaller kullanilmigtir. Calismada 5. sinif dgrencileri
katilimci olarak secilmis ve matematik dersindeki basarilari ve matematik dersine yonelik
tutumlari incelenmistir. Arastirma sonucunda, artirilmis gerceklik teknolojilerinin
ogrencilerin matematik dersindeki basarisini ve matematige karsi tutumunu olumlu yénde

etkiledigi belirtilmigtir.
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Sekil 6

Uygulama Siireci

Schutera ve ark. (2021) tarafindan ydritilen bir arastirmada, matematik
ogretiminde artinimis gercekligin potansiyeli incelenmistir. Arastirma, artiriimis gerceklik
teknolojisinin kullanildigi gérevlerin daha rahat 6grenildigini ve 6grencilerin igbirlidi iginde
c¢alisma becerilerini tesvik edildigini ortaya koymustur. Artinlmis gergeklik sayesinde,
ogrencilerin matematik konularini daha iyi anlamalari ve uygulamalari desteklenmistir.
Ayni zamanda, Ogrenciler arasinda etkilesimin artmasi ve igbirligi becerilerinin
gelistiriimesi de saglanmistir. Bu c¢alisma, artiriimis gergeklik teknolojisinin matematik
ogretiminde etkili bir arag olarak kullanilabilecegini ve 6grencilerin 6grenme deneyimlerini

zenginlestirebilecegini gostermektedir.
Yapilandirmaci Ogrenme Yaklagimi

Yapilandirmacilik, 20. ylzyilda éne ¢ikan bir kavram olmasina ragmen, bu yuzyilin
sonlarinda daha da énem kazanmistir. Yapilandirmaci 6grenme yaklasimi dogrudan bilgi
aktarimindan ziyade bireyde var olan bilgilerin Gzerine kargilasilan yeni bilgilerin insa
ediimesi temeline dayanmaktadir (Bodner, 1986; Sherman, 2000). Ogrenenlerin
6grenmeyi gergeklestirirken bilgiyi pasif olarak alma yerine aktif olarak inga etme surecine
dahil oldugunda gergeklestigi inancina dayanir (Ranjan & Padmanabhan, 2018). Bu
yaklagimda, 6gretmen merkezli bir yaklasim yerine 6grenmenin 6nemli oldugu &6grenci

merkezli bir anlayis vardir (Balci, 2009).
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Yapilandirmaci yaklagim uygulanirken o6gretmenlerin kullanabilecekleri bazi
yéntem ve modellere ihtiyag vardir. ilk olarak 3 asamali olarak gelistirilen égrenme

dénglisii, daha sonra 4,5 ve 7 asamali olarak gelistirilmistir (Akkus & Uner, 2015)
5E Ogrenme Déngiisii Modeli

Matematik egitimi, o6grencilerin derinlemesine anlama, elestirel dusinme ve
problem ¢dzme becerilerini gelistirmek icin etkili stratejiler gerektirmektedir. Bu baglamda,
5E 6grenme dongusu, 6grenci merkezli bir yaklasim olarak matematik 6gretiminde énemli
bir rol oynamaktadir. Yapilandirmaci yaklasim c¢ergevesinde olusturulan &drenme
modelleri arasinda en gok tercih edilen 5E Ogrenme Donguisi Modeli, Biyoloji dgretim
programi calismasi sirasinda Rodger Bybee (1997) tarafindan gelistiriimistir. Bybee’e
gbre 5E 6grenme ddéngisi modeli, John Dewey ve Jean Piaget'in fikirlerine dayanan bir
temele sahiptir. Bu model, 6grencilerin etkinliklerin merkezinde yer alarak bilimsel
kavramlari kendi anlayislariyla kesfetmeye, yapilandirmaya ve bu kavramlari diger

kavramlarla iliskilendirmeye tesvik eder (Ansberry & Morgan, 2007).

Olusturulan 6gretim modeline isim verilirken dongliide yer alan kelimelerin bas
harfleri bir araya getirilerek modelin adina 5E denmistir. Modelin agamalari; Enter-Engage
(Giris, Dikkat cekme), Explore (Kesfetme), Explain (Agiklama), Elaborate (Derinlestirme),
Evaluate (Degerlendirme) olarak adlandiriimistir. (Biyikl, 2013). 5E 6grenme modelinin
her bir asamasinin belirli bir iglevi vardir ve 6gretmenlerin ders sirasinda bilgiyi sistematik
bir sekilde kazandirmasina katki saglar. Ayrica 5E 6grenme modeli, 6grencilerin bilimsel,
teknolojik bilgilerinin gelismesine katkida bulunur ve kalici 6grenmeyi saglar (Bybee,
2009). 5E Ogrenme Déngiisti Modelinin basamaklari sekil 7’deki gibi aciklanabilir (Tuna &

Kacar, 2013)
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Sekil 7

5E Ogrenme Déngiisii Modelinin Basamaklari

Kesfetme/

Araglirma
(Explore)

Bybee’ye gore 5E 6grenme doénglsinin basamaklari ve iglevlerine asagidaki yer

verilmigtir.

Girig-Dikkat Cekme (Engage) Asamasi. Bu asamadaki amag dgrencilerin ilgisini
¢cekmek, konu Uzerinde disinmelerini tesvik etmek, zihinlerinde soru isareti uyandirmak
ve On bilgilerine ulasmaktir (Eisenkraft, 2003). Bir 6grencinin basarisindaki en 6nemli
faktorlerden biri motivasyondur. Bu nedenle 6grenme modelinin ilk asamasi, 6grencilerin
dikkatini ¢eken, ilgilerini uyandiran ve 6grenme motivasyonlarini artiran dikkat ¢cekme
asamasidir (Ekici, 2007). Bu agsamada, 6gretmen o6grencilerin ilgilenmelerine yardimci
olmak igin yeni bir kavramla ilgili olarak kisa ve ilging eylemler gerceklestirerek
ogrencilerin  6n Dbilgilerini ortaya c¢ikarir. Yapilan etkinlikler, 6grencilerin geg¢mis
deneyimlerini mevcut 6drenme deneyimleriyle birlestirmeli, dnceki kavramlari ortaya
¢glkarmali ve 6grencilerin mevcut etkinliklerin 6grenme sonuglarina iliskin distncelerini
dizenlemelerine yardimci olmalidir (Bybee, 2009). Ogrencilerin 6n bilgilerini ortaya
cikaran etkinlikler, bir soru, problem durumu, kavram karikattr(, resim veya bir problemle
ilgili rol yapma gibi farkli sekillerde olabilir (Tuna, 2011). Bu etkinliklerde, 6grencilerin farkh
ve cesitli fikirler sunabilmeleri, dogru cevaplar olmasindan daha énemlidir (Trowbridge ve
ark,, 2000). Bu asamada beyin firtinasi yapmak, ¢ok sayida fikrin ortaya atilmasini ve
ogrencilerin konuya ilgisini ¢cekmeyi saglamak igin dnemlidir. Ayrica, égrencilerin kavram

yanilgilarini tespit etmek de 6nemlidir. Ogretmenlerin, ©grencilerde var olan ve
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olusabilecek kavram yanilgilarini belirlemesi oldukga 6nemlidir. Ogrencilerde olusan
kavram vyanilgilari, yeni bilgilerin de yanlis sekilde yapilandiriimasina sebep olabilir
(Oztiirk, 2008). Ogretmen bu asamada tanimlamalardan ve kavramlardan uzak durmali,
konu anlatimina yer vermemeli ve yeni kavram hakkinda bilgi vermeyi dnlemelidir (Cepni

ve ark., 2000).

Tablo 2
Giris-Dikkat Cekme (Engage) Asamasi Beklenen Ogretmen Davranislari (Trowbridge ve

ark., 2000).

Beklenen Ogretmen Davraniglari Beklenmeyen Ogretmen Davraniglari

Kavramlari anlatmak,

o

e Derse katilimi artirmak amaciyla ilgi

¢ekmek ve merak uyandirmak o Cevaplar ve tanimlar saglamak,

e Sorular sormak ve konuyu anlatmadan
once, 6grencilerin 6n bilgilerini
o6grenmek o Bu noktada konuyla ilgili agiklama

yapmak

Sonuglara varmak,

Kesfetme (Explore) Asamasi. Bu asama tamamen &grenci merkezli ve
ogrencinin aktif oldugu kesif etkinliklerinden olusmaktadir. Kesif etkinlikleri, her 6grencinin
ayni somut deneyimlere sahip olacaklari sekilde bilgi ve becerilerini gelistirecekleri sekilde
tasarlanmahdir. Ogrencilerin etkinlikler sirasinda, fikirlerini ve becerilerini kesfetmek igin
zamana ihtiyaglari vardir (Bybee, 2009). Bu nedenle, égrencilere etkinliklere katilirken
gerekli zamanin saglanmasi gerekir. Kesfetme asamasi, égretmenlerin ve 6grencilerin
daha sonra bilimsel becerileri taniyip tartisabilecekleri deneyimler sunmayi amaglar. Bu
asama ogrencilerin yeni durumlari tanimasini, yeni gorevleri, siregleri ve teknolojileri
kesfetmesini gerektirebilir. Bu etkinliklere katildiklarinda 6grenciler zihinsel ve fiziksel
iliskiler kurar, ortntileri gézlemler, degiskenleri tanimlarlar. Ayrica, 6grenciler kesfetme
surecinde ust duzey biligsel beceriler olan uygulama, analiz ve sentez seviyesinde
beceriler kazanir (Sentlrk, 2010). Kesfetme asamasinda 06gretmen 06grenmeyi

kolaylastiran rehber roliinii Ustlenir. Ogretmen etkinligi baslatir ve her égrencinin konu
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hakkindaki kendi fikirlerine dayali olarak nesneleri, materyalleri ve durumlari aragtirmalari
icin zaman ve firsat tanir (Bybee, 2009). Ogretmen kilavuzluk ederek 6grencilerin etkinligi
devam ettirmesini saglar. Ogretmen kesfetme asamasinda dgdrencilerin bilgi tretmelerini
saglamak igin gerekli olan tim kaynaklari saglamaldir. Ogretmen ilgili etkinlik ile ilgili
yonlendirici sorular sorarak geri donutler saglar. Ayrica 6gretmen &6grencilerin farkh
fikirlerini takdir eder (Sahiner, 2013). Kesfetme asamasinin bir kismi igbirlikli 6grenmeye
ayirmak onemlidir. (Johnson ve ark.,1983; Johnson ve ark., 1986; Johnson & Johnson,
1987). Ogrenciler grup calismasi esnasinda iletisim kurar ve ortak deneyimler edinerek
ogrendikleri bilgileri paylasir (Kog, 2002). Bu sayede, dgrenciler arasinda etkilesim ve
tartisma saglanarak 6grenme siireci zenginlesir. isbirlikli égrenme, 6grencilere farkli
perspektifleri gérmek, iletisim becerilerini gelistirmek ve destekleyici bir 6grenme ortami
saglamak acisindan 6nemlidir. Kesif basamaginda, 6gretmenin yapmasi ve yapmamasi

gereken davraniglar Tablo 3’te ifade edilmistir (Trowbridge ve ark., 2000).

Tablo 3

Kesfetme (Explore) Asamasi Ogretmen Davraniglari (Trowbridge ve ark., 2000).

Ogretmenin Yapmasi Gerekenler Ogretmenin Yapmamasi Gerekenler

o Ogrenciler etkilesim icindeyken, o Sorulara cevaplar saglamak ve
odrencileri birlikte galismaya tesvik problemin nasil ¢dzilmesi gerektigini
etmek ve bu slrece direkt olarak soylemek,
karismamak.

) o Ogrencilere sirekli yanlis yaptiklarini
e Ogrencileri gdézlemlemek, birbirleriyle sdylemek.

etkilesimdeyken onlari dinlemek. o Ogrencilerin  problemleri  cézmeye

o Ogrencilerin arastirmalarini daha farkli yarayan sorularina vyeterli zamani
duruma ¢ekmek igin yonlendirici sorular tanimadan dogrudan yanitlar vermek.
sormak.

o Ogrencilere, problemlerle baga
¢lkabilecekleri kadar zaman tanimak ve
her zaman bir rehber olarak
davranmak.

Aciklama (Explain) Asamasi. Bu asama &grencilere kendi bulgularini
arkadaslariyla paylasma konusunda firsat vererek O6gretmenin &6grencilerin hatali

kavramlari veya yanhs anlamalari gidermek icin aciklayici bilgiler sundugu 6gretmen
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merkezli bir agsamadir (Campbell, 2000). Ogretmen sunulan model ve kavramlarla ilgili
gecerli genelleme yapmalari igin 6grencilere rehberlik eder (Senemoglu, 2010). Bu
asamada ogretmen, 6grencilerin kesif asamasinda elde ettikleri bilgileri paylasmalarini
tesvik eder ve bu bilgilerden yola ¢ikarak yeni bilgiler olusturmalarina yardimci olur (Gok,
2012). Ogrenciler kendi olusturduklari fikirleri beyan ettikten sonra 6gretmen égrencilere
geri donutler verir; kavram ve tanimlarin bilimsel acgiklamasini yapar. Bu agiklamalar
dgrencilerin kesif ve katilim etkinliklerine ve 6grenci agiklamalarina baglanmalidir (Ozkan,
2019). Agiklama asamasi 6grencilerin yanlis 6grenmelerinin dogrulariyla dizeltildigi ya da
eksik olan dusincelerinin tamamlandigi ve 6gretmenin en aktif oldugu kisimdir (Campbell,
2000). Ogretmen, égrencilerin olusturduklari fikirleri paylasmasinda ve agiklamalarinda
yardimci oldugu agiklama agamasinda sozlli yontemler siklikla kullanilir (Carin & Bass,
2001). Ogrencilerden yapacaklari acgiklamalari sézli olarak ya da yazili olarak da

yapmalari istenebilir (Ozkan, 2019).

Bu asamada 6nemli olan &grencilerin kesfettikleri bilgilere dair bilimsel agiklama
yapabilmeleridir. Ogrenci konuyu ifade ederken ayni zamanda i¢sellestirmis olmaktadir
(Turker, 2009). Ogrenciler kavramlara iligkin algilarini agiklar. Ogretmenlerin yapacagi
aciklamalar da 6grencilerin aciklamalarinin  derinlesmesini  saglar. Ogretmenlerin
kullanacaglr yontem ve teknikler sinif dizeyine, konu igerigine ve siniftaki 6grenci

anlayisina gore farklilik gésterebilir.

Aciklama kismi, 5E 6grenme modelinin en kisa agsamasidir. Clnkd bundan sonraki
asamada o6grenciler kavramlarin detaylarini agar ve yeni bilgileri yapilandirma sirecine
girerler (Engin, 2006). Bu asamada 6grencilerin ve 6gretmenin, merkezde 6grenci olacak
sekilde, konuya dair bilimsel agiklamalari yapmalari beklenmektedir. Ogretmenler bilimsel
bilgileri tanimlarken diiz anlatim stratejisinden yararlanabilecegi gibi kisa film, slayt, video
ve egitici yazilimlardan da yararlanabilir (Bybee, 2009). Bilimsel aciklamalar yapildiktan
sonra diger asama olan &grenilen bilginin transfer etmenin Ust dizeyde oldugu ve

bilgilerin derinlestiriimesini saglayacak olan asamaya gegilecektir. Kisaca agiklama
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asamasi giris ve kesfetme asamasinda elde edilen yeni bilgi ve tanimlari aciga ¢ikarma
surecidir. Kesfetme asamasinda ogrencilerin birbirleriyle tartistigi, kesfettigi kavram veya

tanimlari bu asamada ifade ederek dogrulamasi gerekmektedir.

Aciklama basamaginda, 6gretmenin yapmasi ve yapmamasi gereken davranislar

Tablo 4'te ifade edilmistir (Trowbridge ve ark., 2000).

Tablo 4

Aciklama (Explain) Asamasi Ogretmen Davranislari (Trowbridge ve ark., 2000).

Ogretmenin Yapmasi Gerekenler Ogretmenin Yapmamasi Gerekenler

o Ogrencinin kendi kavramlarini ve o Ogrencilerin  yaptigi  konuyla ilgili
aciklamalarini kendi kelimeleri ile izah olmayan ve higbir temele dayanmayan
etmelerine tesvik etmek. aciklamalari kabul etmek.

o Ogrencilerden soyledikleri ifadelerle o Ogrencilerin eksik ya da vyanls
ilgili kanit ve soyledikleri ifadeleri aciklamalarini duzeltmeyi ihmal etmek.

enigletmelerini istemek. S
genis o Konu ile ilgisi olmayan kavram ve

e Aciklamalarini 6grencilerin deneyimleri olaylardan bahsetmek.
Uzerine kurmak.

Derinlestirme (Elaborate) Asamasi. Derinlestirme asamasinda, dgrencilerin
o6grendikleri konular Uzerinden yeni sorular sorularak arastirma yapmalari ve bilgiyi yeni
durumlara uygulamalari beklenir (Senemoglu, 2009). Bu asama, 6égrencilerin edindikleri
bilgi ve becerileri gunlik hayatta karsilastiklari yeni durum ve olaylara aktarabildikleri
asamadir (Aygin, 2019). Ogrencilerin bilgilerini test edebilmeleri igin, ayni konu hakkinda
farkli problemlerle karsilasmalari gerekmektedir. Bu sekilde 6grenciler, bilgilerini farkl

bagdlamlarda uygulama ve cesitli zorluklarla karsilasarak derinlestirebilirler.

Ogrenciler derinlestirme asamasinda yeni problemler ve deneyimlerle karsilastirilir
ve boylece Ogrencilerin yapici bir gekilde yeni bilgilerini kullanarak sorunu gézmeleri
beklenir. Ogretmenler, geri bildirimlerle &grencilerin bilgi dizeylerini genigletir ve

derinlestirir. Bu asamada, dgrenciler elde ettikleri bilgileri yeni bilgilere aktardiklari igin
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diger ilk U¢ asamayla iligkilidir. Transferin en dnemli amaci sirecin, becerilerin ve

kavramlarin genellegtiriimesidir (Bybee, 1997).

Bu asamada, 6gretmen arastirma yapan &grencilere sorular sorarak, geri
bildirimler vererek bakis acilarini genigletmeye ve deneyimlerini artirmaya caligsmalidir
(Sahiner, 2013). Ogrencilerin kavram yanilgilarini diizeltmeleri ve deneyimlerini
glclendirdikleri bu asama &grenciler igcin son derece dnemlidir. Grup ici etkilesimlere
onem verilmelidir, ¢lnkd grup ici etkilesimler, igbirlikli 6grenme durumlari, tartisma,
ogrencilerin konuyla ilgili anlayiglarini ifade etmeleri ve yakin dustncelere sahip diger
arkadaslarindan geri bildirim alma firsati sunar (Bybee, 2009). Ogrenciler bu evrede
analiz, sentez, degerlendirme, problem ¢d6zme ve yaraticilik gibi Ust dlUzey becerileri

kullanarak bilgiyi derinlegtirirler.

Derinlestirme basamaginda, ogretmenin yapmasi ve yapmamasl gereken

davraniglar Tablo 5'te ifade edilmistir (Trowbridge ve ark., 2000).

Tablo 5

Derinlestirme (Elaborate) Asamasi Ogretmen Davraniglari (Trowbridge ve ark., 2000).

Ogretmenin Yapmasi Gerekenler Ogretmenin Yapmamasi Gerekenler

o Ogrencilerin kavram ve agiklamalari o Cok kesin cevaplar vermek,
daha 6nceki bilgileriyle batunlestirerek

kullanmasini beklemek. Ogdrencilere  yanhs ifade ettigini

sdylemek,

e Yeni kavramlari ve becerileri yeni
durumlarda kullanmasi yéninde
ogrencileri tesvik etmek.

o Ders verirken Ogrencileri yavas yavas
¢dzime gotirmek ya da problemle
nasil basa c¢ikacaklarini agiklamak.

e Onlara bagka alternatif agiklamalarin
da olabilecegine dair fikir vermek ve
bunu hatirlatmak.

Degerlendirme (Evaluate) Asamasi. 5E 6grenme modelinin son asamasi,
ogrencilerin agiklamalarinin ve yeteneklerinin yeterliligi hakkinda geri bildirim almalarini
saglar. Bu asamada, oOgrencilerin 6grendikleri ve ne kadar o6grendikleri sorgulanir.

Degerlendirme silreci sadece 0gretmen de@erlendirmesine dayanmaz. Bu asamada
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dgrenciler, 6z degerlendirme ve akran degerlendirme galismalari da yapabilirler (Ozkan,
2019). Degerlendirme asamasi, Odrencilerin yeni kavramlari ve becerileri 6grenme

surecinde kendi gelisimlerini degerlendirdikleri bir stirectir (Lorshbach, 2006).

Bu asamada o6grenciler kendilerini sorgulayabilir ve &grenip 6grenemediklerini
aciklayabilirler. Olgme ve degerlendirme, 5E 6grenme modelinin her asamasinda
gergeklestirilebilir, yalnizca son asamayla sinirli degildir. Ogrenci degerlendirmesi,
ogretmenin 6grencilerin hedeflenen kazanimlara ne dlgude ulastigini gérmesi ve uygun
ogretim yontemleri ve tekniklerinin etkililigini kontrol etmesi agisindan da énemlidir (Engin,
2006). Bu da geri bildirim ve dizeltme islemlerinin sadece son asamada dedgil, surecin her
asamasinda gerceklestirilebilecegi anlamina gelir. Degerlendirme igin bircok yodntem
bulunmaktadir. Ogretmen goézlemleri, ddrenci dosyalari, 6grenci gorugleri, proje ve

probleme dayali 6grenme Urlnleri bu asamada kullanilabilir (Kog, 2002).

Degerlendirme basamaginda, O6gretmenin yapmasi ve yapmamasl gereken

davraniglar Tablo 6’da ifade edilmistir (Trowbridge ve ark., 2000).

Tablo 6

Degerlendirme (Evaluate) Asamasi Ogretmen Davraniglari (Trowbridge ve ark., 2000).

Ogretmenin Yapmasi Gerekenler Ogretmenin Yapmamasi Gerekenler

o Ogrencileri yeni 6grendikleri kavramlari o Bilinmeyen kelime ve kavramlari test
uygularken ve becerilerini geligtirirken etmek.

O6zlemlemek " o .
9 o Onemli fikirleri ve yeni kavramlari bu

o Ogrencilerin bilgilerini ve becerilerini asamada vermek.

degerlendirmek N
9 o Derste Ogretilen kavramlar  ve

o Ogrencilerin kendi diisiince ve becerilerle ilgili olmayan tartismalar
davraniglarini degistirip agcmak
degistirmediklerine dair gézlem yapip
kanitlari incelemek.

o Ogrencilere kendi 6grenmelerini ve
grup becerilerini degerlendirmek igin
firsat tanimak.

e Aclik uglu sorular sormak.
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Bolum 3

Yontem

Bu bélimde arastirmanin tlrd, arastirmanin katilimcilari, veri toplama sureci, veri

toplama araglari ve verilerin analizi ile ilgili bilgilere yer verilmisgtir.

Arastirmanin Tiiri

Arastirma, akademik alanda ders plani hazirlama sdreglerinin incelenmesini ve
ayni zamanda Ogretmen adaylarinin bu suregle ilgili goéruslerinin  belirlenmesini

amagclamaktadir. Nitel arastirma yontemi kullaniimaktadir.

Nitel arastirma, go6zlem, gérisme ve dokiman analizi gibi nitel veri toplama
tekniklerinin kullanildigi, algilarin ve olaylarin, belli bir baglam dahilinde dogasinin ya da
niteliginin anlasiimasi igin dogal ortamda gercekgi ve butlncul bir bigimde betimlenmesi
icin nitel bir surecin izlendigi sistematik bir yaklasim olarak tanimlanabilir (Yildirm &
Simsek, 2008). Nitel arastirmalarda birgok desen vardir. Bu galismada nitel arastirma

yontemlerinden biri olan durum c¢alismasi deseni kullaniimistir.

Egitim alaninda, 6zellikle "neden" ve "nasil" sorularina cevap bulmak amaciyla
tercih edilen bir arastirma yéntemi olarak durum ¢alismasi kullaniimaktadir (Birinci ve ark.,
2009; Yildinm & Simsek, 2011; Yin, 1998). Durum calismasinin temel amaci, bir durumu
oldugu gibi anlamak ve o durumla ilgili detayli betimlemeler yapmaktir (Blyukdztirk ve
ark., 2018). Bu nedenle bu arastirma igin en uygun yontem oldugu dusuinudlen ¢oklu durum
calismasi deseni tercih edilecektir. Coklu durum deseninde arastirmacilar birden fazla

durum Uzerinde ¢alisarak veri toplayip bu verileri analiz etmektedir (Merriam, 2015).
Arastirmanin Katilimcilari

Bu arastirmanin katihmcilari, Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi'nde
Ortadgretim Matematik Ogretmenligi Lisans programinin 4. sinifinda ddrenim géren
toplam 10 O&Odretmen adayindan olusmaktadir. Katihmcilarin  cinsiyet dagilimi

incelendiginde, grubun 7 Uyesinin kadin, 3 Uyesinin erkek oldugu goérUlmektedir. Bu



34

katilimcilar, Universite egitimleri slresince 6gretmenlik meslegiyle ilgili alan bilgisi ve
pedagoji bilgisi gibi derslerin yani sira, "Ogretim Teknolojileri" gibi teknolojik alan bilgisini
iceren derslere de katilmiglardir. Ancak, 6gretmen adaylarinin Artirilmis Gergeklik (AR)
uygulamalarini iceren herhangi bir egitim almadiklar bilinmektedir. Ayrica, katihmcilar bu
dénemde "Ogretmenlik Uygulamasi 11" dersini almaktadirlar ve iki haftada bir ders plani
hazirlama deneyimi yasamaktadirlar. Onceki doénemde staja baslayan tim 6gretmen

adaylarinin sinif igi uygulamalari ve pratik deneyimleri bulunmaktadir.

Katilimcilarin secimi i¢cin amagl érnekleme ydntemlerinden kolay ulasilabilir durum
ornekleme yontemi kullaniimistir. Bu ydntemde, arastirmaci kolaylikla erisilebilen ve yakin
olan bir durumu seger. Kolay ulasilabilir durum ornekleme yontemi, arastirmaya hizli ve

pratik bir sekilde katilimci secimini saglar (Yildirim ve Simsek, 2011).

Veri Toplama Siireci

Arastirmanin veri toplama sirecine gegilmeden dnce arastirmaci tarafindan bir 6n
hazirlik yapilmigtir. Arastirmaci 6gretmen adaylarina verecegi egitim planini olusturmus
ve gerekli materyalleri hazirlamistir. Arastirmanin verileri 2022-2023 egitim 6gretim yilinin
bahar déneminde toplanmistir. Arastirma slrecinin ilk haftasinda 6gretmen adaylar
arastirmanin amaci hakkinda kisaca bilgilendirilmis ve gerekli izinler alinmistir. Surecin
ikinci haftasinda arastirmaci tarafindan 5E 6grenme dongusu modeline uygun ders plani
hazirlama konusuna iliskin 6gretmen adaylarini bilgilendirmek amaciyla 5E 6grenme
doéngusu hakkinda bilgiler verilerek 6rnek ders planlar incelenmistir. Sirecin Uguncl
haftasinda arastirmaci tarafindan artinimig gerceklik teknolojisi hakkinda bilgi verilerek
egitimde yer alan kullanimlarindan bahsedilmistir. Dérdinci hafta arastirmaci Matematik
egitiminde Artinimis Gergeklik uygulamalarindan bahsederek kullanilabilecek programlara
iliskin 6gretmen adaylarini bilgilendirmek amaciyla cesitli videolarla desteklemistir.
Arastirmaci tarafindan yapilan bilgilendirmelerin ardindan 6gretmen adaylarindan

artinlmis gergeklik uygulamalari iceren bir etkinlik hazirlamalari istenmistir. Ogretmen
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adaylarina AG uygulamalari iceren etkinlik hazirlamalari igin 1 hafta sire taninmigtir.
Hazirlanan etkinlikler arastirmaci tarafindan degerlendirilerek gerekli donttler yapiimis ve
o6gretmen adaylarina artiriimis gerceklik uygulamalari igeren ders planlari hazirlamalari
igin uygun ders plani sablonu verilmistir. Ogretmen adaylarina ders plani hazirlamalari igin
1 haftalik bir stire verilmistir. Ders planlari teslim edildikten sonra arastirmaci tarafindan
incelenmis ve ogretmen adaylarina geri bildirimler saglanmigtir. Bu geri bildirimler
O0gretmen adaylarinin ders planlarinin igcerigi, 5E modeline uygunlugu ve AG

uygulamalarinin etkili bir sekilde kullanimiyla ilgili olmustur.

Ogretmen adaylarina geri bildirimde bulunulduktan sonra adaylarla gériigsmeler
yapilarak arastirmanin veri toplama sureci tamamlanmistir. Yapilan goérismelerde,
o6gretmen adaylarinin ders plani hazirlama deneyimlerine iliskin degerlendirmeleri, bu
surecin matematik 6gretimine ve artirilmis gerceklik uygulamalarina sagladi§i kazanimiar,
artinlmis  gerceklik uygulamalarinin  matematik o6gretimi Gzerindeki avantaj] ve
dezavantajlari, ayrica mesleki gelisimlerine olan katkilari gibi konular ele alinmistir. Her bir
gobrisme yaklasik 20-25 dakika arasi surmus ve goérismeler kayit altina alinarak transkript
edilmistir. Arastirmada kullanilan veri toplama araglari uzman gdértsid alinarak
uygulanmistir.  Ogretmen adaylarinin bilgilendirilmesi, etkinlik ve ders planlarinin
hazirlanmasi ve gerceklestirilen gorismeler dahil, veri toplama sureci toplamda 8 hafta

boyunca stirmustur.
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Sekil 8

Uygulama Sireci

] e Ogretmen adaylari arastirmanin amaci hakkinda bilgilendirilmesi ve izinlerin alinmasi
1. Hafta

] o5E 6grenme donglist modeli hakkinda bilgilendirme yapilmasi ve 6rnek ders planlarinin incelenmesi
2. Hafta

¢ AR Teknolohisi hakkinda bilgilendirme saglanmasi
3. Hafta

] o Matematik egitiminde Artirilmis Gergeklik uygulamalari hakkinda bilgilendirme yapilmasi
4. Hafta

; *Ogretmen adaylarinin hazirladigi Artirilmis Gergeklik uygulamalari iceren etkinliklerin incelenmesi
5. Hafta

6. Hafta| ®Etkinliklerin degerlendirilmesi ve geri bildirimlerin saglanmasi
7. Hafta| ®Ogretmen adaylarinin AG igeren ders planlari hazirlamasi

8. Hafta| ®Ders planlarinin incelenmesi, geri bildirimlerin saglanmasi ve gortismelerin yapilmasi

Veri Toplama Araglari

Arastirmadaki alt problemleri yanitlamak amaciyla ders planlari ve gériisme formu
kullanilmigtir. Arastirmada kullanilan veri toplama araclarina iliskin detayl bilgiler alt

basliklarda yer almaktadir.
Goriisme Formu

Arastirma kapsaminda, nitel veri toplama yéntemleri arasinda yer alan goérisme
yontemi kullaniimigtir. Gorusme yontemi, nitel arastirmalarda en yaygin kullanilan veri
toplama yontemidir. Bu yontemi, arastirma baglaminda olaylari, bireylerin bakis agisindan
anlamayi ve bu bakig acgisini olusturan distnsel altyapiyi ve suregleri ortaya ¢ikarmayi
mumkun kilmaktadir (Yildirm & Simsek, 2011). Arastirmada, artinimig gerceklik
uygulamalarini iceren ders plani hazirlama deneyimlerine sahip olan matematik 6gretmen
adaylarinin gonullilik esasina dayali olarak gérugslerinin alinmasi hedeflenmistir. Bu

amagcla, arastirmada kullanilan gérisme formu, uzman gorisiu dikkate alinarak
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dizenlenmistir. Gérisme slrecinde, katilimciya yoneltiimek Gzere 6 adet gériisme sorusu
hazirlanmistir. Goriisme formunun igeriginde 6gretmen adaylarinin ders plani hazirlama
deneyimlerine iliskin degerlendirmeleri, bu slrecin matematik 6gretimine ve artiriimis
gerceklik uygulamalarina iliskin kazanimlari, artinlmig gergeklik uygulamalarinin
matematik o6gretimi Uzerindeki avantaj ve dezavantajlari, mesleki gelisimlerine katkilari
konulari yer almaktadir. Gérisme formu asagida yer almaktadir. Gérisme Formu EK-E’de

yer akmaktadir.

GORUSME FORMU

1. Matematik 6gretiminde artiriimis gergeklik uygulamalari kullanimi hakkinda

gOrusleriniz nelerdir?
o Gerekliligi hakkinda neler dislniyorsunuz?
2. Ders plani hazirlama surecinizi degerlendirir misiniz?
o Bu suirecte karsilastiginiz sorunlar nelerdir?
o Konu sec¢iminde nelere dikkat ettiniz?
e lyi oldugunu diisiindiigiin yonlerin nelerdir?
e Geligtirmen gerektigini dusundugun yonlerin nelerdir?

3. Bu slrecte matematik ogretimi ve artirilmis gergeklik uygulamalarina iligkin

kazanimlariniz nelerdir?
e Matematik 6gretimine iligkin bakis aginizi nasil degerlendirirsiniz?
e Artinlmis gergeklik uygulamalarina iligkin bakis aginizi nasil yorumlarsiniz?

4. Artinlmis gergeklik uygulamalarinin matematik 6gretimi tGzerindeki avantajlari ve

dezavantajlari neler olabilir?”

5. AG uygulamalari iceren ders plani hazirlama deneyiminizin mesleki gelisiminize

katkilari hakkinda distinceleriniz nelerdir?

e AG uygulamalarini  mesleki hayatinizda kullanma  konusunda

dusinceleriniz nelerdir?

6. Konuyla ilgili eklemek istediginiz bagka gorusleriniz var mi?
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Ders Planlari

Ogretmen adaylarinin hazirladiklari etkinliklere yapilan geri donitlerin ardindan,
oégretmenlerden artirilmig gerceklik uygulamalari iceren 5E 6grenme ddngisi modeline
uygun ders plani hazirlamalar istenmistir. Ogretmen adaylarina 5E égrenme dénguisi
modeline uygun hazirlanan ders plani hazirlama sablonu verilmistir. SE ders plani sablonu

asagida verilmigtir.

Sekil 9

5E Ders Plani Hazirlama Sablonu

DERS SINIF

KONU

OGRENME ALANI

KAZANIMLAR

ARAC-GEREC

SURE

iISLENIS: 5E Ogrenme Déngiisii Modeli

1) Giris (Engage) (Motivasyon — Dikkat Cekme — On bilgileri harekete gecirme)

2) Kesfetme (Explore)

3) Aciklama (Explain)

4) Derinlestirme (Ayrintiya Girme) (Elaborate)

5) Degerlendirme (Evaluate)

Verilerin Analizi

Aragtirma verilerinin analizi icin rubrik ve igcerik analizi ydntemleri kullanilmigtir.
Ders planlarinin analizi igin arastirmaci tarafindan mevcut bir rubrik kullaniimis ve
o6gretmen adaylariyla yapilan gérismelerin analizi icin ise icerik analizi yontemi tercih

edilmigtir. Igerik analizi, insan davraniglari ve dogasinin kavranmasinda dolayli
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yontemlerle c¢alismayr mumkidn kilan ve belli kurallara uygun olarak gerceklestirilen
kodlamalarla bir icerigin belirli bolimlerinin daha kuguk icerik kategorileriyle 6zetlendigi
sistematik ve tekrarlanabilir bir tekniktir (Blylkoztirk ve ark., 2018). Bu teknik, benzer
verileri belirli kavramlar ve temalar altinda birlestirerek ve bunlari okuyucunun
anlayabilecegi bir sekilde dizenleyerek yorumlama surecini icermektedir (Yildinrm &

Simsek, 2008).

Bu arastirmanin verilerini gérisme formlari ile matematik 6gretmen adaylarinin
hazirladiklari ders planlari olusturmaktadir. Elde edilen veriler, nitel arastirma yéntemine
uygun olarak analiz edilmistir. Analiz surecinde tarafsiz bir sekilde yorum katilmadan ve
verinin butinligl korunarak analiz edilmistir. Elde edilen sonuglar dogrudan alintilarla

desteklenmisgtir.
Ders Planlarinin Analizi

Ogretmen adaylar tarafindan olusturulan ders planlari Tablo 7°de yer alan Ulyat
vd. (2018) tarafindan hazirlanan “5E modeli i¢cin hazirlanmis olan rubrik” kullanilarak

arastirmaci ve bir uzman tarafindan degerlendirilmistir.

Tablo 7

5E Modeli igin Hazirlanmig Olan Rubrik

w . . KISMEN ;
ASAMA OZELLIK YETERSIZ YETERLI YETERLI
Ogrencinin ilgisi Ogrencinin ilgisi Ogrencinin ilgisi Ogrencinin ilgisi
konuya ¢ekilir ve konuya ¢ekilmemis konuya kismen konuya ¢ekilmis ve
GiRis on bilgilerinin ve On bilgilerinin ¢ekilmis ve 6n on bilgilerinin
farkinda olmasi farkinda olmasi bilgilerinin farkinda farkinda olmasi
saglanir saglanmamigtir. olmasi1 kismen saglanmigtir.
saglanmigtir.
Ogrenciler, kendi Ogrenciler kendi Ogrenciler kismen Ogrenciler kendi
bilgilerini bilgilerini kendi bilgilerini bilgilerini sinamus,
sinamaya, gozlem sinamamis, gézlem sinamis, gézlem gozlem yapmis,
yapmaya, tecriibe yapmamis, deneyim yapmis, deneyim deneyim kazanmis
KESFETME kazanmaya ve kazanmamig ve kazanmis ve bilgiyi ve bilgiyi
bilgiyi kesfetmeye bilgiyi kesfetmislerdir. kesfetmislerdir.
yonelik bir siiregte kesfetmemislerdir.
bulunurlar.
ACIKLAMA Ogretmen Ogretmen Ogretmen Ogretmen
ogrencileri dogru ogrencileri dogruya ogrencileri kismen ogrencileri dogruya
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yonlendirir ve yonlendirmemis ve dogruya yonlendirmis ve
gerektiginde gerektiginde konuyla yonlendirmis ve gerektiginde
konuyla ilgili ilgili hicbir agiklama  gerektiginde konuyla  &grencilere konuyla
aciklamalar yapar. yapmamistir. ilgili kismen ilgili agiklamalar
aciklama yapmustir. yapmustir.
Edinilen bilgiler Edinilen bilgiler Edinilen bilgiler Edinilen bilgiler
diger disiplinlerle diger disiplinlerle diger disiplinlerle diger disiplinlerle
veya kavramlarla veya kavramlarla veya kavramlarla veya kavramlarla
DERINLESME iliskilendirilerek iliskilendirilerek iligkilendirilerek iliskilendirilerek
yeni durumlarin yeni durumlarin yeni durumlarin yeni durumlarin
¢Oziimiinde ¢Oziimiinde ¢Oziimiinde kismen ¢Oziimiinde
uygulanir. uygulanmamigtir uygulanmistir uygulanmugtir.
Ogrenciler, diger Ogrenciler diger Ogrenciler diger dort ~ Ogrenciler diger dort
asamalardaki asamadaki bilgilerini  asamadaki bilgilerini  agsamadaki bilgilerini
bilgilerini degerlendirmemis, kismen degerlendirmis,
DEGERLENDIRME degerlendirerek, bilginin farkina degerlendirmis, bilginin farkina
bilginin farkina varamamislardir. bilginin farkina varabilmislerdir.
varirlar. kismen
varabilmiglerdir.

Tablo 7'de yer alan rubrik, ders planlarinin bes asamada nasil performans
sergiledigini degerlendirmek igin kullanilan bir élglit sunar. Her asama igin "Yetersiz",
"Kismen Yeterli" ve "Yeterli" olmak Uzere ¢ degerlendirme seviyesi bulunmaktadir. Bu
degerlendirme seviyeleri, dgrencilerin ilgisi

konuya cekilmesi, kesfetmesi,

bilgiyi
o6gretmenin agiklama yapmasi, bilginin derinlestiriimesi ve degerlendiriimesi gibi becerileri
ne olclde sergiledigini belirtmektedir.

Analiz slrecinde, arastirmaci ve bir uzman, &gdretmen adaylari tarafindan
olusturulan ders planlarini bu rubrik UGzerinden degerlendirmistir. Ders planlari, her bir
asama icin yetersiz, kismen yeterli veya yeterli olarak deg@erlendiriimistir. Bu
degerlendirmeler, ders planlarinin 5E modeline uygunlugunu ve &grencilerin ilgisini
cekme, bilgiyi kesfetme, aciklama yapma, bilgiyi derinlestirme ve degerlendirme gibi
becerileri nasil destekledigini gostermektedir.

Ders planlarinin analiz edilmesinin ardindan, arastirmaci 6gretmen adaylarina ders
planlariyla ilgili geri bildirimlerde bulunmustur. Bu geri bildirimler, ders planlarinin gugli
yonlerini vurgulamak, iyilestirme o6nerileri sunmak veya eksikliklere dikkat ¢ekmek
amaciyla yapilir. Ogretmen adaylari, bu geri bildirimleri ders planlarini daha etkili hale

getirmek icin kullanabilirler. Ders planlari EK-F de yer almaktadir.
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Goriisme Formlarinin Analizi

Artinlmis gergeklik uygulamalari iceren ders planlar hazirlayan 6gretmen
adaylarina sureg ile ilgili arastirmaci tarafindan ve goériisme formunda yer alan sorular
yoneltilimistir. Goérisme formundaki sorularin amaci, 6gretmen adaylarinin ders plani
hazirlama deneyimlerini degerlendirmek, matematik 6gretimine ve artirlmis gergeklik
uygulamalarina iliskin kazanimlarini anlamak, artinimis gerceklik uygulamalarinin
matematik ogretimi Uzerindeki avantaj ve dezavantajlarini belirlemek, ayrica mesleki

gelisimlerine katkilarini incelemektir.

Arastirmaci, 6gretmen adaylarinin verdigi cevaplari kayit altina almis ve transkript
ederek yaziya dokmustlr. Bu transkriptler kullanilarak adaylarin verdigi yanitlarla iligkili
kodlar olusturulmustur. Olusturulan kodlar bir araya getirilerek alt temalar ve iligkili temalar
belirlenmis ve sonugta temalar olusturulmustur. Goriisme formlarinin analiz slreci ise
arastirmaci ve danisman tarafindan gercgeklestiriimistir. Bulgular bolimiinde, adaylarin

alintilanmig ifadelerine yer verilmigtir.

Asagida ornek bir kodlama slrecine yer verilmigtir. Bu o6rnek, ikinci goérisme
sorusuna verilen cevaplarin kodlama slrecinde ders plani hazirlama sirecinde
karsilasilan sorunlar kategorisine yonelik kodlarin nasil olusturuldugunu detayl bir sekilde

aciklamaktadir.
Ornek kodlama sureci su adimlari icermistir:
1. Kod Olugturma:

ikinci goriisme sorusuna verilen cevaplardan yola c¢ikarak, ders plani hazirlama
surecinde karsilasilan sorunlar kategorisine yonelik kodlar olusturulmustur. Bu 6rnekte,
"yeterli alt yapiya sahip olunmamasi" ve "ara¢ olarak kullanma zorlugu" kodlari

olusturulmustur.

2. Kodlama Ornegi: Yeterli Alt Yapiya Sahip Olunmamasi
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OA4 ve OA5 kodlu 6gretmen adaylarinin cevaplarinda yer alan ifadelerden yola
cikilarak, "yeterli alt yapiya sahip olunmamasi" kodu olusturulmustur. OA4 ifadesinde
ogretmen adayi, telefonuna indirdigi artirlimis gerceklik (AG) uygulamasinin calismadigini
belirtmektedir. OA5 ifadesinde ise 6gretmen adayi, uygulamayi indirmesine ragmen
kullanamadigini ve telefonunun AG uygulamasini kabul etmedigini ifade etmektedir. Bu iki
o6gretmen adayinin da AG uygulamasini telefonlarinda galistiramadiklarini belirtmeleri,

"yeterli alt yapiya sahip olunmamasi" kodunun olusturulmasini gerektirmistir.

OA4: “ Telefonuma indirdim oradan ¢alisiyormus AG kismi ancak benim

"

telefonumda calismadli.
OA5: “ Uygulamayi indirdim ama yapamadim. Aslinda onu beceremedim. AG

uygulamasini telefonum higbir sekilde kabul etmed,.”
3. Kodlama Ornegi: Arag Olarak Kullanma Zorlugu

OA2 kodlu 6gretmen adayinin ifadesinden yola gikilarak, "arag¢ olarak kullanma
zorlugu" kodu olusturulmustur. OA2 ifadesinde 6gretmen adayi, AG uygulamasini gercek
anlamda iglerine yarayacak sekilde kullanmanin kendisini zorladidini ve sadece kullanmis
olmak i¢in kullanmaya calistigini ifade etmektedir. Bu ifade, ders plani hazirlama
surecinde karsilasilan zorluklari ifade eden bir tema igermektedir. Bu nedenle, "arac

olarak kullanma zorlugu" kodu, bu temayi temsil etmektedir.

OA2:” AG kullaniyorsak gercekten isimize yaramis olmasi icin kullanmak beni biraz

zorladi ¢linki ben kullanmig olmak igin kullanmaya calistim.”
4. Kodlama Ornegi: AG uygulamalarinin sinirliklari

Kodlama 6rnegi olarak "AG uygulamalarinin sinirliklar" kodu, OA8 kodlu 6gretmen
adayinin ifadesinden tiretilmistir. Ogretmen adayi, AG uygulamasinin sinirli konular
Uzerinde calistigini ve uygulamanin ylzeysel oldugunu ifade etmistir. Bu ifade, ders plani
hazirlama sirecinde karsilasilan zorluklari ve AG uygulamalarinin sinirlamalarini yansitan

bir tema icermektedir. "AG uygulamalarinin sinirliklar" kodu, bu temayi temsil etmektedir.
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OA8: “...ama onun haricinde uygulamada sadece prizma ve piramit lzerine galigiimig

kisithydi. Uygulama ylzeyseldi...”

Bu 6rnek kodlama sireci, ikinci gérisme sorusuna verilen cevaplardan c¢ikarilan
kodlar araciigiyla ders plani hazirlama slrecinde karsilasilan sorunlar kategorisini
yansitmaktadir. "Yeterli alt yapiya sahip olunmamasi" kodu, 6gretmen adaylarinin AG
uygulamasini telefonlarinda c¢alistiramama sorununu ifade etmektedir. "Ara¢ olarak
kullanma zorlugu" kodu ise, 6gretmen adaylarinin AG uygulamasini etkili bir sekilde

kullanma surecinde yasadiklari zorluklari temsil etmektedir.

Verilerin analizi sirasinda, 6gretmen adaylar igin OA1, OA2 seklinde kisaltmalar
kullanilmigtir. Bu kisaltmalar, katilimcilarin kimliklerini korumak ve verilerin gizliligini

saglamak amaciyla kullanilmigtir.

Arastirmanin gecerlik ve guvenirligini artirmak icin farkh veri toplama araclari
kullanilarak veri c¢esitlemesi yapilmistir. Bu, arastirmada kullanilan yontemlerin
cesitlendiriimesi ve farkh veri kaynaklarindan bilgi toplanmasi anlamina gelmektedir.
Ornegin, gdérisme formunun gelistirime asamasinda uzman gérisi alinmistir. Uzman
gorisleri, goéris formunun igeriginin ve yapilandiriimasinin gbézden gegiriimesine ve
gelistiriimesine yardimci olmustur. Bu, arastirmanin gecerlik ve guvenirligini artirma

amacini desteklemigtir.

Arastirmada gecerlik ve guvenirlik saglama ¢abalari, veri toplama sureci ve analiz
surecinin dikkatli bir sekilde planlanmasi ve uygulanmasiyla birlikte yaratalmuagstir. Bu

sayede, elde edilen verilerin daha givenilir ve gegerli oldugu saglanmaya calisiimistir.



Bu boélimde arastirma kapsaminda

Bolum 4

Bulgular ve Yorumlar

toplanan veriler
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arastirmanin  amaci

dogrultusunda analiz edilmesi sonucu ulasilan bulgular sunulmustur. Arastirmadan elde

edilen veriler; 6gretmen adaylarinin hazirladiklari ders planlarindan elde edilen bulgular

ve gdrisme formlarindan elde edilen bulgular basliklari altinda sunulmustur.

Ogretmen Adaylarinin Hazirladiklari AG Uygulamalari igeren Ders Planlarindan Elde

Edilen Bulgular

Bu boélimde 6gretmen adaylarinin artirllmis gergeklik uygulamalari iceren ders

planlarinin incelenmesi sonucunda elde edilen bulgular sunulmaktadir. Hazirlanan ders

planlari sinif dizeyine, 6grenme alanina, kullanilan artiriimis gergeklik uygulamasina gére

incelenerek Tablo 8'de sunulmustur.

Tablo 8

Ders Planlarina Ait Ozellikler

Ogretmen

Adayl Smif Diizeyi Ogrenme Alam Kazanim AG Uygulamasi
0Al 10 Uzay Geometri 10.6.1.1. Geogebra 3D
0A2 11 Uzay Geometri 11.6.1.1. Geogebra 3D
0A3 10 Uzay Geometri 10.6.1.1. Geogebra 3D
0A4 10 Uzay Geometri 10.6.1.1. Geogebra 3D
0OA5 9 Ucgenler 9.4.2.3. Geogebra 3D

9.4.2.4.
0A6 10 Uzay Geometri 10.6.1.1. Geogebra 3D
OA7 11 Uzay Geometri 11.6.1.1. Geogebra 3D
Shapes Create
0AS8 10 Uzay Geometri 10.6.1.1. Geogebra 3D
0A9 11 Uzay Geometri 11.6.1.1 Geogebra3D
0A10 10 Uzay Geometri 10.6.1.1. Geogebra 3D

Tablo 8'de goéruldagu gibi, hazirlanan ders planlarinin sinif dizeyleri, 6grenme

alanlari ve kullanilan artiriimis gerceklik uygulamalari baglaminda siniflandiriimistir. Ders

planlari sinif diizeylerine goére incelendiginde besinin 10. sinif, Gglndn 11. sinif ve birinin

de 9. sinif dizeyinde oldugu gorilmektedir. Ogrenme alanlarina gére incelendiginde
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dokuzunun Uzay Geometri ve birinin Uggenler alanina sahip oldugu gérilmektedir. Ders
planlarinin ¢ogunlukla geometri ile ilgili oldugu gérilmektedir. Bunun sebebi égdrencilerin
bu dénem aldigi Geometri Ogretimi dersi ve AG uygulamalarinin daha cok geometri
konularinda gelismis olmasi olabilir. Kullanilan AG uygulamalarina goére incelendiginde
hazirlanan ders planlarinin hepsinde AG uygulamasi olarak Geogebra 3D uygulamasinin
secildigi gérilmektedir. Ogretmen adaylarinin daha énce deneyimledikleri bir uygulamayi
kullanma egiliminde olduklari distintlmektedir.

Bu calismada, ders planlarinin degerlendirilmesi icin 5E modeli i¢in hazirlanmig
olan bir rubrik kullaniimistir. Her bir ders plani, arastirmaci tarafindan yetersiz, kismen
yeterli ve yeterli olmak Uzere Ug¢ farkh &lgit Gzerinden rubrik ile degerlendirilmigtir.
Ogretmen adaylarinin ders planlarina iliskin degerlendirme bulgulari Tablo 9'da
sunulmustur.

Tablo 9

Ogretmen Adaylarinin AG Uygulamasi Igeren Ders Planlarinin Dederlendirilmesi

Asama Ozellik Yetersiz Kismen Yeterli Yeterli
Ogrencinin ilgisi 0A1 042
konuya cekilir ve 6n . - .
bilgilerinin farkinda 046 044 043
olmas1 saglanir 049 045
Giri ) ]
0A10 047
048
Ogrenciler, kendi 044 041 045
bilgilerini sinamaya, . « .
gdzlem yapmaya, 048 0A42 047
Kesfetme tecriibe kazanmaya ve 043 049
bilgiyi kesfetmeye . .
yonelik bir stiregte 046 0410
bulunurlar.
Ogretmen 6grencileri 043 041 0A2
dogru yonlendirir ve . « .
gerektiginde konuyla 044 048 045
Aciklama ilgili agiklamalar yapar.. 0A6 0A7
049
0410
Derinlesme Edinilen bilgiler diger 0A1 043 042

disiplinlerle veya
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kavramlarla 0A44 045
iliskilendirilerek yeni . .
durumlarin ¢6ziimiinde 046 047
uygulanir. 048 0410
049
Ogrenciler, diger 043 041 047
asamalardaki bilgilerini . .
degerlendirerek, 044 042
Degerlendirme bilginin farkina varirlar. 0A9 0A5
0A10 046
048

Tablo 9'da goruldugu Uzere 6gretmen adaylarinin hazirladiklari AG uygulamalari
iceren ders planlarindan yalnizca OA7 kodlu 6gretmen adayinin tiim basamaklarda yeterli
bulunmustur. OA5’in yalnizca degerlendirme basamaginda kismen yeterli olup diger tim
asamalarda yeterli oldugu gérilmektedir. Tablodan hareketle OA4 ise yalnizca giris

basamaginda kismen yeterli bulunarak diger tim basamaklarda yetersiz bulunmustur.

Bu bélimde, dgretmen adaylarinin artiriimis gergeklik uygulamalarini igceren ders
planlari 5E 6grenme dobnglsi modelinin  basamaklari boyunca detayli olarak
incelenmektedir. Ulyat ve ark. (2018) tarafindan hazirlanan 5E modeli icin hazirlanmig
olan rubrik kullanilarak yapilan degerlendirme sonucunda ulagilan bulgular her bir

o6gretmen adayi icin ayri ayri degerlendirilmistir.

OA7T’in hazirladigi ders planina ait bulgular

DERS: MATEMATIK ‘ SINIF: 10
KONU: 10.6. Uzay Geometri
10.6.1. Kati Cisimler
OGRENME Terimler ve Kavramlar: dik prizma, dik piramit, yikseklik, taban alani, yizey alani, yanal alan,
ALANI: hacim

KAZANIMLAR | 10.6.1.1. Dik prizmalar ve dik piramitlerin uzunluk, alan ve hacim bagintilarini olusturur.
a) Ucgen, dértgen ve altigen dik prizma/piramit ile sinirlandirilir
b) Gergek hayat problemlerine yer verilir.

ARAC-GEREC: | Etkilesimli tahta, cep telefonu, OGM materyal ve Geogebra 3D uygulamasi

SURE: 80 dakika (40+ 40)

iSLENIS : (S5E Modeli)
Giris (Engage) (Motivasyon — Dikkat Cekme — On bilgileri harekete gegirme)

Ogrencilerin matematikle ilgili 6nceki deneyimlerini hatirlamalarini ve kati cisimlerin giinliik hayattaki

kullanimlarini distinmelerini saglarim. Gunlik hayatta kati cisimleri nerede kullaniyoruz?
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Ardindan, 6grencilerin kati cisimleri tanimlarini séylemelerini ve belirli 6zelliklerini (ylzey alani, hacim,
kenar uzunlugu vb.) agiklamalarini isterim. Ardindan, arttirilmis gergeklik teknolojisinin ne oldugunu ve

nasil kullanildigindan bahsedip birkag fotografla anlattiklarimi gosteririm.

Kesfetme (Explore)

Ogrenciler, sirasiyla kiip, prizma ve silindir gibi gesitli kati cisimleri tanimlayacak ve bu cisimlerin yiizey
alani ve hacimlerini hesaplamak igin farkh yéntemler kullanacaklardir. Bu adimda, 6grencilerin gruplara

ayrilarak calisma yapmasi ve birbirlerine yardimci olmalari gerekmektedir.

Aciklama (Explain)

Ogrenciler, gruplarindaki diger dgrencilerle is birligi yaparak, kesfettikleri kati cisimlerin yiizey alani ve
hacimlerini hesaplamak icin kullandiklari farkl formdlleri ve yéntemleri tartisirlar. Ogrencilere
GEOGEBRA 3D uygulamasini indirmelerini ve kati cisimleri incelemelerini isterim. Ogm materyal
Uzerinden soru ¢dzimlerine baglarim.

https://ogmmateryal.eba.gov.tr/kazanim-kavrama-kazanim-

liste?kod=matematik&s=7&d=49&u=247&k=0

ogm materyal kati
cisimler.pdf

Derinlegtirme (Ayrintiya Girme) (Elaborate)

Bu adimda, 6grenciler biraz daha karmasik kati cisimlerin yiizey alani ve hacimlerini hesaplamak igin

farkh stratejiler ve formiiller 6grenirler. Ogm materyal izerinden etkinliklere devam edilir.



https://ogmmateryal.eba.gov.tr/kazanim-kavrama-kazanim-liste?kod=matematik&s=7&d=49&u=247&k=0
https://ogmmateryal.eba.gov.tr/kazanim-kavrama-kazanim-liste?kod=matematik&s=7&d=49&u=247&k=0
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Degerlendirme(Evaluate)

Bu adimda, 6grenciler, bir dizi soru ve 6dev lzerinden, kati cisimler konusunda 6grendikleri becerileri
ve kavramlari degerlendireceklerdir. Bu, 6grencilerin 6grenim hedeflerini ne kadar basariyla
tamamladiklarini degerlendirmenize ve gelecekteki ders planlarini uyarlamak icin gereken degisiklikleri
belirlemenize yardimci olacaktir.

https://www.thatquiz.org/tr-4/math/geometry/ tizerinden degerlendirme sorulari 6grenciler ile yapilr.

PR T—] D »00@

Hacim = 180 cm

X = cm [ Tomam

a o x n_m ¢ ® 08 ¥ ocome ~bawam 0 O

Ogm materyaldeki calisma kagidi 6grencilere 6dev verilir ve ders bitirilir.

OA7’e ait ders plani “5E modeli igin hazirlanmig olan rubrik’e gére incelenmistir. Buna

gore;

1. Girig boliminde; dgrencilerin ilgisini gekecek ve merak uyandiracak sekilde konuya
yonelik dikkat ¢ekici gorsellere yer verilmedidi ancak dgrencilerin dn bilgilerini harekete
geciren sorulara yer verildigi gorilmustar. Ayrica, 6gretmen adayinin 6grencilerin
arttinlmis gerceklik teknolojisine asina olmadiklarini dislinerek ne oldugundan ve
nasil kullanildigindan bahsettigi goraimuastir. SE modeli igin hazirlanmig olan rubrige

gore dikkat cekme ve girig bolumindn kismen yeterli oldugu sdylenebilir.

2. Kesfetme (Exploration) boliminde; 6grenciler kismen kendi bilgilerini deneyecek,
gbzlem yapacak, deneyim kazanacak ve bilgiyi grup calismasiyla kesfedeceklerdir. 5E
modeli icin hazirlanmig olan rubrige gére kesfetme boliminin kismen yeterli oldugu

sdylenebilir.

3. Aciklama (Explanation) boéliminde; 6gretmenin 6grencileri kismen dogruya
ybnlendirebilecedi ve gerekirse o6grencilere konu hakkinda kismen aciklamalar

yapacagdl gorilmuistir. Ogretmen adayinin artirilmis gergeklik uygulamasina bu



https://www.thatquiz.org/tr-4/math/geometry/
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adimda yer verdigi ancak hangi amagcla kullanildigini net bir sekilde aciklamadigi
gorulmustir. 5E modeli i¢cin hazirlanmis olan rubride goére aciklama bdliminin

kismen yeterli oldugu sdylenebilir.

4. Derinlestirme (Elaboration) boéliminde; 6grencilerin dnceki asamalarda edindikleri
bilgi ve kavramlari test etmeleri, diger disiplinlerle veya kavramlarla iliskilendirilerek
yeni durumlara uyarlayabilmeleri ve gercek 6drenmeye ulagsmalarini saglamak igin;
uygulama yapma, problem ¢dzme gibi etkinliklere yer verilmedigi goértlmastir. 5E
modeli igin hazirlanmis olan rubrige gére derinlestirme bdlimunin yetersiz oldugu

soylenebilir.

5. Degerlendirme (Evaluation) bélimiinde; Ogrenciler diger doért asamadaki bilgilerini
kismen degerlendirmis, bilginin farkina kismen varabilmislerdir. Ogrencilerin d6grenme
duzeylerinin ve 0&grenilenlerin  yeni durumlarda uygulanabilme becerilerinin
degerlendirilebilmesi amaciyla, calisma kagdidi ve Thatquiz uygulamasiyla cesitli
sorularla galismanin planlandigi fark edilmistir. Bununla birlikte, 6grenme durumlarinin
ne duzeyde oldugunu belirlemek icin acik uglu sorulara yer veriimemesi dikkat
¢ekmistir. 5E modeli icin hazirlanmis olan rubride goére degerlendirme bdliminin

kismen yeterli oldugu sdylenebilir.

Ders plani, 5E modeli i¢in hazirlanmig olan rubrige gore incelendiginde, derinlestirme
bolimunin yetersiz olarak degerlendirildigi, giris, kesfetme, aciklama ve degerlendirme
olmak uzere dort bolumde kismen yeterli olarak degerlendirildigi; dolayisiyla ders planinin

genel olarak kismen yeterli diizeyde oldugu sdylenebilir.

OA2’nin hazirladigi ders planina ait bulgular

DERS: Matematik SINIF: 11. Sinif
KONU: Uzay Geometri

OGRENME Kati Cisimler

ALANI:
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KAZANIMLAR | 11.6.1.1. Kiire, dik dairesel silindir ve dik dairesel koninin alan ve hacim bagintilarini

olusturarak islemler yapar.

ARAC-GEREC: | Akilli tahta, Geogebra, yazi tahtasi, konserve kutusu, pil, MEB 11. Sinif matematik ders kitabi

SURE: 40 dk

iSLENIS : (5E Modeli)
Giris (Engage) (Motivasyon — Dikkat Cekme — On bilgileri harekete gecirme)

Mevcut islenis: Ogretmen sinifa konserve kutulari ve pillerle girer. Sinifa selam verdikten sonra sekilleri
gostererek onlara neyi hatirlattigini sorar. Ogrencilerden silindir cevabi beklemektedir. Silindirin
hatirlanan 6zellikleri konusulur. Yizey alani, hacmi ile ilgili bilinenler sorgulanir. Bu kismin 3-4 dakika

alacagini diisiiniyorum.

Kesfetme (Explore)

Mevcut islenis: Ogrencilerden silindire benzer yapidaki su siselerinin yiikseklik, cap gibi uzunluklarini
dlgcmeleri istenir. Ogrencilerden yaptiklari élciimleri not almalari istenir. Ve bilinen hacimleriyle
arasinda baglanti kurmaya yénlendirilir. Ornegin 0.5 litrelik sisenin 1 litrelik siseye gore capi kiigiiktiir
veya yiksekligi kiictktir o zaman cap arttikea silindirin hacmi artar gibi Bu asamanin 5-6 dakika

alacagini diisiiniyorum.
Aciklama (Explain)

Mevcut islenis: Ogretmen giris yapar. “Evet arkadaslar, &ncelikle hatirladiklarinizdan baslayalim bir sekli
gordigiimiizde bunun silindire benzedigini fark edebiliyoruz. Peki silindir sadece bizim bildigimiz sekilde
mi gorinur? Bir bakalim. (deyip tanimlar verilir) (buralar sadece gosterilerek tarif edilir) Uzaydaki bir
diizlemde bir k kapali egrisi ile bu diizleme paralel olmayan bir d dogrusu verilmis olsun. k egrisini kesen
ve d dogrusuna paralel olan dogrularin kiimesine silindirik ylizey denir. k egrisine silindirik ylizeyin
dayanak egrisi, d dogrusuna paralel olan dogrularin her birine silindirik yiizeyin ana dogrusu denir.

_~"*ana dogru
_~ana dogru

_~~dayanak egrisi (k) pargasi

" yiikseklik

)~ “dayanak egrisi

silindirik ylzey silindir

Silindirik yiizey ile bu ylizeyi kesen paralel iki diizlemin sinirladigi cisme silindir denir. Diizlem ile olusan
kesitlerin her birine silindirin tabani denir. (buradan sonrasi not aldirilir) Ana dogrunun tabani kestigi
noktada, tabandan gegen butiin dogrulara dik olan silindire dik silindir, tabanlari daire olan dik silindire
dik dairesel silindir denir. Silindirin tabanlarinin merkezinden gegen dogruya silindirin ekseni, tabanlar
arasi uzakhgina ise yuksekligi denir. Simdi bir 6rnekle devam edelim:

Orneka:




51

0, ve O; taban merkezleri olmak iizere yanda verilen
silindirin yiksekligi 10 birim, taban yarigap uzunlugu
5 birimdir. K, taban dairesinin ¢evresi lizerinde bir nokta
olduguna gére 0;K uzunlugunun kag birim oldugunu

bulunuz.
Cozim:
0,
_——"'/
Cozim
0;, 0, ve K noktalari birlestirildiginde O;KO, dik tGggeni
10 10 olusur. Bu dik liggende Pisagor teoremi uygulandiginda
|01K|2=]0;0;|2+|KO;|*= 102+ 5% = 125 olur. Buradan
s_clo, = |O:K| = 5.5 birim olur.
K
Ornek2:

Sekildeki silindirde O, taban merkezidir. A ve C, silindirin
st taban cevresi Uzerinde; B, alt taban ¢evresi tizerinde
birer noktadir. m(EXﬁ) = 60° ve silindirin taban yarigap
uzunlugu 6 birim olduguna gore OC uzunlugunun kag birim
oldugunu bulunuz.

Cozim
ABO, 30°-60°-90° 6zel licgeninde kenar uzunluklari
sirasiyla a—ay/3 —2a oraninda oldugundan

|AB| = % = 2y/3 birim ve |AO| = 4/3 birim olur.

v

Buradan |AO|=|0C| oldugundan |AO| = 4,/3 birim olur.

Bu asamanin 10 dakika alacagini diisiiniyorum.

Derinlestirme (Ayrintiya Girme) (Elaborate)

Mevcut islenis: Simdi bir etkinlik yapalim. (Tahtada problem gésterilir.)

Soru: Ahmet bir yaz giinli serinlemek igin limonata yapmaya karar verir. Mutfaga gider ve ¢api 10 cm
yiksekligi 20 cm olan plastik siirahiyi malzemeleri koymak icin eline alir. Fakat stirahinin tabaninda bir
catlak fark eder. Limonata yapmay! kafasina koyan Ahmet’in gézline slrahinin daha dar tabanli boyu
carpar. Yuksekligi ayni olan ve ¢api 5 cm olan silindir seklindeki bu siirahi ¢ok kii¢lik oldugu igin yaptigi
limonatanin yetmeyecegini diisiinerek blyik siirahinin tabanindaki ¢atlagi kapatacak sekilde siirahileri
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b)

ic ice koyar ve yapistirir. i¢ ice gecen bu siirahilerin;
Hacimleri oranini
Bliylk strahideki catlak olmasaydi simdikinden kag cm”3 fazla limonata elde edecegini bulunuz.

Sorudan sonra Geogebra’da 6grencilerin birbirleriyle tartisarak soruda tarif edilen silindirleri
olusturmasi beklenir, uygulamadan kaynakh zorlandiklari yerde yardim edilir. Sekiller olusturulduktan
sonra AR teknolojisinin uyumlu oldugu bir cihazla siniftaki bir nesnenin(masanin olabilir) tGizerine
yansitilir ve bu gorsellestirme yardimiyla 6grencilerin soruyu ¢6zmesi beklenir.

i Dee : @ .
e oce 2 FEagDES

Cozim:

Bu etkinlikte artirilmis gergeklik teknolojisi etkinligi ve konuyu daha verimli kilabilir ¢linkl 6grenciler
silindiri ¢izerken Geogebra’da belli yonlendirmeleri gorddler, bu da onlara silindirle alakali terimleri
tekrar hatirlatti. Siniftaki bir nesnenin Gstiine yansitilinca da soruda zaten gergek hayatta
karsilasilabilecek olan olayi, gorsellestirip sanki limonatayi onlar yapiyormus gibi matematigin aslinda
her yerde karsilasilabilecek bir bilim oldugunu hatirlatmistir. Bu asamanin yaklasik 12 dakika alacagini
dusiniyorum.

Degerlendirme (Evaluate)

Mevcut islenis: Ogrencilere hazirlanan kisa quiz yapilir, 8grenme durumlari gézlemlenir, ders kisaca
Ozetlenir ve bitirilir.

Dahil edilecek e-materyaller: Kahoot (https://create.kahoot.it/share/omnmo/fe0753ee-1fcc-444a-
894b-e9aee749df64)



https://create.kahoot.it/share/omnmo/fe0753ee-1fcc-444a-894b-e9aee749df64
https://create.kahoot.it/share/omnmo/fe0753ee-1fcc-444a-894b-e9aee749df64
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OA2'ye ait ders plani “5E modeli igin hazirlanmig olan rubrik’e gore incelenmistir.

Buna gore;

1. Giris boliminde; dgrencilerin ilgisini gekecek ve merak uyandiracak sekilde konuya
yonelik dikkat gekici gunlik hayatta karsilasabilecedi materyaller ile sinifa girilmis ve
ogrencilerin 6n bilgilerini harekete geciren sorulara yer verildigi gorilmustir. 5SE modeli
icin hazirlanmis olan rubrie goére dikkat gcekme ve giris bolimunin yeterli oldugu

soylenebilir.

2. Kesfetme (Exploration) boliminde; 6grenciler kismen kendi bilgilerini deneyecek,
g6zlem yapacak, deneyim kazanacak ve bilgiyi grup calismasiyla kesfedeceklerdir.
Ogrencilerin bu asamada, fikirlerini ve becerilerini kesfetmek igin yeterli zamana
ihtiyaclari vardir. 5E modeli i¢in hazirlanmis olan rubrige gére kesfetme bolimindn

kismen yeterli oldugu sdylenebilir.

3. Aciklama (Explanation) bélimunde; 6gretmenin 6grencileri dogruya yonlendirebilecegi
ve ogrencilere konu hakkinda agiklamalar yapacagdi gorilmuastir. SE modeli igin

hazirlanmis olan rubrige goére agiklama bdolimianin yeterli oldugu soylenebilir.

4. Derinlestirme (Elaboration) bdéliminde; &grencilerin énceki asamalarda edindikleri
bilgi ve kavramlari test etmeleri, diger disiplinlerle veya kavramlarla iliskilendirilerek
yeni durumlara uyarlayabilmeleri ve gergek 6grenmeye ulagmalarini saglamak igin;
gercek hayat problemine yer verildigi goérilmustir. Problemin ¢ézimiinde AR
uygulamasina yer verilmistir. Bu sayede problemin ¢6zimu daha etkili ve interaktif bir
sekilde gergeklestirilebilir. Ogrenciler, AR uygulamasi araciliyiyla gercek hayat
problemini daha gergekgi bir sekilde deneyimleyebilir ve ¢6zim slirecine aktif olarak
katilabilirler. 5E modeli icin hazirlanmig olan rubrigegére derinlestirme bolumindn

yeterli oldugu sdylenebilir.

5. Degerlendirme (Evaluation) béliminde; Ogrenciler diger dért agamadaki bilgilerini

kismen degerlendirmis, bilginin farkina kismen varabilmislerdir. Ogrencilerin dgrenme
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dizeylerinin  ve 0ogrenilenlerin  yeni durumlarda uygulanabilme becerilerinin
degerlendirilebilmesi amaciyla, kisa bir quiz ve Kaoot gibi interaktif uygulamalar
araciligiyla gerceklestiriimesi planlanmistir. Bununla birlikte, 8grenme durumlarinin ne
dizeyde oldugunu belirlemek igin agik uglu sorulara yer verilmemesi dikkat ¢ekmistir.
5E modeli i¢in hazirlanmig olan rubrige gore degerlendirme béliminin kismen yeterli

oldugu sdylenebilir.

Ders plani, 5E modeli icin hazirlanmig olan rubrige gére incelendiginde, kegfetme ve
degerlendirme boélimlerinin kismen yeterli olarak degerlendirildigi, giris, aciklama, ve
derinlestirme bolumlerinin yeterli olarak degerlendirildigi; dolayisiyla ders planinin genel

olarak yeterli duzeyde oldugu sdylenebilir.

OA3’iin hazirladigi ders planina ait bulgular

DERS: Matematik | SINIF: 10. Sinif

Alt GRENME 10.6. Uzay Geometri

ALANI:

KONU: 10.6.1. Kati Cisimler

KAZANIMLAR 10.6.1.1. Dik prizmalarin uzunluk, alan ve hacim bagintilarini olusturur.
ARAC-GEREC: Etkilesimli tahta, ders slayt sunumu, tahta kalemi, calisma yapraklari
SURE: 2 ders saati
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iSLENIS : (S5E Modeli)
Giris (Engage) (Motivasyon — Dikkat Cekme — On bilgileri harekete gegirme)

Ogretmen sinifa girer. Kisa bir sohbetten sonra “Bugiin kati cisimler konusuna giris yapacagiz.” der ve
ogrencilere kati cisimleri konusunu giinliik hayatta nerelerde kullandigimizla ilgili asagidaki bilgilerden
bahsederek dikkatlerini ceker.

Ogretmen “Bu dersimizde giinliik hayatimizda ¢ok¢a karsilastigimiz bu
cisimleri yakindan inceleyecegiz TYT de her sene 2 soru geldigi icin
o6nemli Unitedir o ylzden dikkatli dinlersek sorulari daha kolay
yapabiliriz. Ayrica bu dersin sonunda prizmalarin agilimlarini 6grenip
prizmalarin yanal alanlarini, ylizey alanlarini ve hacimlerini
hesaplayabileceksiniz. O zaman bu cisimlerin yani prizmalarin
ozelliklerini 6grenip alan, hacimlerini hesaplamaya baslayalim.
diyerek ¢alisma kagitlarini dagitip derse baslar.

Ogretmen prizmanin tanimini ve ézelliklerini 6grencilere hatirlatir.
1. Dik Prizmalar

C Canli ve cansiz var olan her geyi icine alan sonsuz bogluk

Tamim uzay olarak adlandirihr. d
Uzayda duzlemsel bir ¢okgen, cokgenin dlzleminde

bulunmayan ve gokgene paralel olmayan bir d dogrusu
verilsin. Cokgenin kenarlari lizerindeki noktalardan gegen
ve d dogrusuna paralel dogrularin olusturdugu yiizeye
prizmatik yiizey, d dogrusuna ise prizmatik ylizeyin ana
dogrusu denir.

Paralel iki diizlem arasinda kalan kapal prizmatik ylzey
pargasina prizma yiizeyi, prizma ylizeyinin sinirladig Sekil 6.1.1
uzay parcasina ise prizma denir (Sekil 6.1.1).
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Dik Prizma

Bilgi

ABCD cokgeni, sekildeki E dzlemi Ozerinde ve d
dogrusu E diziemine dik bir dogru olarak verilsin.
Bu ABCD c¢okgeni (izerindeki noktalardan gecen ve
d dogrusuna paralel olan dogrularin olusturdugu ve
iki paralel dizlem ile sinirlanan kapal boigeye dik
prizma denir.

https://ogmmateryal.eba.gov.tr/panel/panel/EKitapUniteOnizle.aspx?Id=242&sayfa=312
https://ogmmateryal.eba.gov.tr/panel/upload/dinamik/dinamik-24059/M10S313s01/index.html

Bilgi
b C__,(sttaban Yandaki dik prizmanin altini ve Ostdnd
olugturan ABCD ve A'B'C'D’ gokgensel
f boigelerine dik prizmanin sirasiyla alt
A » Yanal aynt tabani ve Gst tabani denir. Prizmanin

taban kenarlarina taban ayntian, taban-

Yanal YOZ 1anin kargilikli kge noktalarini birlegtiren
dogru parcalanna yanal ayritiar, iki yanal
aynt arasinda kalan boigelere yanal yiiz-
ler, iki taban arasindaki uzakhga yliksek-
lik denir.

YOkseklik— D]
A B8
Taban ayrti 4 Al taban
Prizmalarin dinamik uygulamada 3 boyutlu gosterilmis hali:

https://ogmmateryal.eba.gov.tr/panel/panel/EKitapUniteOnizle.aspx?ld=242&sayfa=312
https://ogmmateryal.eba.gov.tr/panel/upload/dinamik/dinamik-24058/M10S312/index.html

Bilgi
Dik prizmalar tabanim olugturan gokgene gore isimlendirilir.

Tabani dbrtgen ise Tabani Giggen ise Tabani altigen ise
dértgen dik prizmadir. dcgen dik prizmadir. altigen dik prizmadir.
Bilgi

Dik prizmanin yanal ayntiari ayni zamanda dik prizmanin yiksekiigidir. Dik prizmanin yanal
yazleri dikddrtgensel bdigedir. Tabanlan diizgin ¢okgen olan prizmaya diizgiin prizma denir.

| #

Eskenar m;g"en dik prizma Karé dik prizma Tdm a;nﬂan esit olan
(Dizgln prizma) (Ddzgin prizma) kare prizma (Kip)
(Ddzgin prizma)



https://ogmmateryal.eba.gov.tr/panel/panel/EKitapUniteOnizle.aspx?Id=242&sayfa=312
https://ogmmateryal.eba.gov.tr/panel/upload/dinamik/dinamik-24059/M10S313s01/index.html
https://ogmmateryal.eba.gov.tr/panel/panel/EKitapUniteOnizle.aspx?Id=242&sayfa=312
https://ogmmateryal.eba.gov.tr/panel/upload/dinamik/dinamik-24058/M10S312/index.html
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Kesfetme (Explore)

Ogretmen asagidaki soruyu 6grencilere sorarak ve etkinlikleri yaptirarak égrencilerin prizmalarla ilgili
asagidaki bilgileri kesfetmelerini bekler.

Ogretmen: “Prizmalarin tabanlarini olusturan cokgenlere gére isim aldiklarini 8grendik. Peki prizmanin
tabanini olusturan ¢okgenin kenar sayisinin sonsuza yaklastiginda prizmamiz hangi ismi alir?”

Gelen cevaplara gore 6grencilerin; dairesel dik prizma, yani dik dairesel silindirin olustugunu
kesfetmeleri saglanir.

Etkinlik : Diiglinliyorum, Buluyorum

Ogretmen, 6grencilerinden sira arkadaslariyla ikiserli grup olarak bu etkinligi yapacaklarini belirterek,
o6grencilerden paylastigl geogebra linkini agmalarini ve geogebrada bulunan sirgileri hareket ettirerek
prizmalarin agilimlarini incelemelerini ister. Daha sonra prizmalarin agihmlarini kullanarak asagidaki
tabloyu sira arkadaslariyla birlikte doldurmalarini ister. Tim 6grenciler tabloyu doldurduktan sonra,
tablo sinifta 6grencilerle beraber doldurulur. https://www.geogebra.org/m/d9hjcsrg

Bu etkinlikte 6grencilerin asagidaki iliskileri kesfetmeleri beklenir:

Fremanin | DEEln Prema | Kdge Wi Ayri K+v— 24
Adi Clup Slmadgr | sayei zaysl | saysl

sekiller K] (¥ [a]

tzellikkri

Eskerar DiEgLin 5 5 a G+5-0=12
geendik
priz ma

Tiim Dikeiin B 5 12 B+6-12=2
ayritar
ezt obn
lare
prema
[Kip)

kare dik DiEgLin B -] 12 B+6-12=2

! m

DikgLin DiEgLin 12 B 18 12+8-18=2
atteen dik
prema

ngen 2n o+32 3n 2n+[n+2]-3n=2
prema



https://www.geogebra.org/m/d9hjcsrg
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r a

Ornek 1:

Yukaridaki kare prizma seklinin tizerinde H noktasinda bir tavsan bulunmaktadir. Bu tavsan sekildeki
siyah zeminle ¢izili yerden yiriimek istemektedir. Siyah zemin burada tavsanin A noktasindan B
noktasina gidebilecegi en kisa yolu gostermektedir. HE uzunlugu 3 metre, EN;uzunlugu 2 metre N; F
uzunlugu 1 metre ve FB uzunlugu 1 metre olduguna gore tavsanin siyah zemini takip ederek alabilecegi
yol ka¢ metredir?

(Ogretmen 6grencilerin bu soru lizerinde diisiinmelerini ister. Béylece bu soruda tavsanin alabilecegi
yolun kag metre oldugunu 6grencilerin kesfetmelerini bekler. Bir miiddet bekledikten sonra ipucu
olarak geogebradan kare prizmanin agilimini gostererek 6grencilerin kesfetmelerini kolaylastirir. En son
sorunun ¢6zimind yapar.)

Coziim 1 : https://www.geogebra.org/m/q5trmxah geogebrada siirgii hareket ettirilerek kare
prizmanin agihmi yapilir boylece tavsanin alacagi en kisa yol ortaya ¢ikar. Buradan asagidaki islemler
yapilarak HB uzunlugu 5 bulunur.

0 |HB (=5 bulnor:

Aciklama (Explain)

Yandaki gekilde bir dikdérigenler prizrmasi

b b we aginime verimistic. Bu dikdartganier
prizmasinin yanal yizeyleri alan

b a b 8 dikdariganlerin alanlan toplami prizmanin

yanal alanina egitti. Yandaki dikdarigenler

prizmasirin yanal alani
c ¢ [ o e e b-c+ac+bct+tac=(b+a+b+alc
= (2a+2b) - ¢ olur.

TaEan pueras Yoksakdk

h a b a Buradan bir dik prizmanin yanal

b b b alan, taban cevresi ile ylksekliginin

a carpimidir.

a

Yukarida verilen dikdarigenler prizmasimn her bir tabaninin alan a- b dic. Tabanlannin alanian
toplarmi 2ab olur. DikdGrtgenler prizmasinin yizey alani, yanal alan ile iki taban alamnn toplamina
egittic. Ayritlan a, b ve ¢ birim olan yukandaki dikdangenler prizmasinin yiizey alan,
{2a+ 2h} ¢ + 2ab = 2(ac+bec + ab) olur.
e m— =

Yanal alan Taban alanlan

\oplami

Buradan bir dik prizmamin yiizey alani, yanal alan ile taban alanlan toplamdir.
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Birim kiplerie olugan
prizmalar '
Prizmayi olusturan birim

1 3] 12 24
kilp sayisi
Prizmanin hacmi 1 3] 12 24
Prizmanin taban alam 1 ] B [:]
Prizmarun yiiksekligi 1 1 2 4
Prizmanin taban alani ile _ _ o= -

fiksakliginin ga 1= B:-1=86 6.2=12 B-4=24

Yukandaki tablo incelendiginde birim kijplerle olusturulan prizmalarin taban alani ile yksekliginin

garpiminin prizmanin hacmine egit oldugu gariilor.
Buradan ayritlan a, b ve ¢ birim olan bir dikdérigenler prizmasinin hacmi a + b » ¢ olur.

Bir dik prizmanin hacmi, taban alani ile yiikseklik uzunlugu ¢arpimina esittir.

Ar:Taban alani
h :Yikseklik olmak lzere
V=Ar-h olur.

D'

Sekil 6.1.11°deki dikdortgenler prizmasinin taban aynit uzunluklan
| AB|= a birim, |BC|= b birim ve yiiksekligi ¢ birim verilsin.

Prizmanin tabani, ayrit uzunluklan 1 birim olan kiiplerle dosenirse

1. dosemedeki birim kiplerin sayisi a - b tane olur. Bu prizmanin taban
alani A(ABCD)=a-b olur. Bu durumda 1. dégemede prizmanin
tabanina dégenen birim kliplerin sayisi, prizmanin taban alan degerine
esittir. Bu islemin benzer sekilde tekrarlanmasi durumunda

1. dogemedeki birim kiplerin sayisi a-b tane
2. dosemedeki birim kiiplerin sayisi a-b tane
3. dosemedeki birim kiiplerin sayisi a-b tane

sekil 6.1.11

c. désemedeki birim kiiplerin sayisi a - b tane oldugundan

prizmanin igine dogenen birim kiiplerin sayisi a-b-c tane olur.

Sonug olarak dikdértgenler prizmasinin hacmi
V =A(ABCD)-h=Ar-h=a-b-c birimkiip olur.

Bir prizmada ayn yiize ait olmayan, iki koseyi birlestiren

Tarum dogru parcasina cisim késegeni denir (Sekil 6.1.6).

Sekilde [A'C] dik prizmanin cisim kdsegenidir.

[AA'] 1 [AC] oldugundan ACA' dik tiggendir.

Bu durumda

[A'C] cisim késegeninin uzunlugu Pisagor teoreminden
[A'CP =] AA' P +| ACP?

[A'Cl=VIAA' P +|ACP elde edilir.

Sekil 6.1.6: Cisim kosegeni

Derinlestirme (Ayrintiya Girme) (Elaborate)

Ornek 2 :

70

Yukaridaki sekilde |CD|= 70 cm ve

|BD|= 80 cm olan dikdértgenler prizmasi
bigimindeki bir dolabin 6n ytzindeki kapagin
A A kosesi ile arka yuzindeki B kosesi tel ile
baglanmigtir. Dolabin kapag! acildiginda
sekildeki gibi A noktas! A' noktasina gelip ve
[AC] L[A'C] olacak sekilde tel gergin olarak
durmaktadir.

Buna gore A' ile B arasindaki telin
uzunlugunun ka¢ cm oldugunu bulunuz.

80
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Cozim 2:

70

80

8-19-13 Szl 5<3U\;nc‘Q(\ }A‘B|‘-1?O bolnul-

Ornek 3:
—
12 =
1 ]
1 (I
8

Yandaki sekilde yiksekligi 12 m olan dikdértgenler prizmasi
bigiminde bir bina verilmistir. A noktasinda bir televizyon anteni ve
yerden 4 m yikseklikteki bir B noktasinda bir televizyonun kablo
girisi bulunmaktadir.

Aile B noktalan arasinda, binanin yizeyi Ozerinden kablo ile
baglanti yapilmak isteniyor. Buna gbre en az kag metre kabloya
ihtiyag oldugunu bulunuz.

Kablo, binamin én ylz( ile sag yan ylizeyi Uzerinden gegece-
ginden A ile B noktalan arasindaki uzakhgin en az olmasi icin A
ile B ayni diizlemde dustndimelidir. Binanin sag yan y(izeyinin
yanda verilen sekildeki gibi ok yéninde acildigi distndlir ve A,
B, C noktalari ayni diizlemde olup [AB] cizilirse A ile B noktalar
arasi en kisa uzaklik | AB| olur. ACB dik c¢geninde |CB|=8 m
ve |AC|=15 m olur. ACB dik Giggeninde Pisagor teoremi uygu-
lanirsa

|ABP=|ACP+|CB]?

|ABP =152+82

Ornek 4:
2.
H G
E
10 D C
e 6
A" 3

|AB I = 289
|AB|=17 m olur.

Buradan gerekli olan kablonun en az 17 m olmasi gerektigi
bulunur.

Coziim 4:

Yandaki sekilde H——— ¢
boyutlar 6 cm,

8cmve 10 cm

olan dikdértgen- E E

ler prizmasinda s

|EC| nun kag \

cm oldugunu

bulunuz. 10 D ~C .
< %’ELKT—]OE L)Utunuf‘
B
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Ornek 5:
¢
Sekildeki ticgen dik prizmada
A g |ACl=5cm
i IBC|=6cm
8 |AB|=7cm
gc 1 v . . . .
& o it |AA'| = 8cm olduguna gére dik prizmanin yiizey alani (cm?)
' ve hacmini (cm?) cinsinden bulunuz.
A 7 B
Coziim 5:
c c
5 6
i ! B 6 5
Al ’ B A (1 ! oj
8 = 8 8 8
5 6
o 7 o ol
A 7 B A B 6 5
5 6
c

5 6
. 7 B' 6 5
AT oj
Ucgen dik prizmanin tabani cesitkenar ticgendir.
8 8 8 Ucgenin alani, kenar uzunluklan bilinen ticgenin alani esitligi ile hesaplanirsa
P
C(ABC)=7+6+5=18=2u=u=9cm olur.
a7 | 1
A B 6 5
5 6
C
Ornek 6:

Aynit uzunluklari 12 cm, 20 cm ve 30 cm olan dikdértgenler prizmasi seklindeki bir hediye kutusunun
hacminin kag cm® ve yiizey alaninin kag cm? oldugunu bulunuz.

Coziim 6:
Dikdértgenler prizmasi seklindeki hediye kutusu yandaki gibi ve-
% rilsin. Bu prizmanin hacmi, taban alani ile yuksekliginin carpimi
oldugundan 12-20-30 = 7200 cm® olur.

\ ’f 12 Prizmanin ylzey alani,
’ 20

)

2-(12-20+12-30+20-30) = 2- (240 + 360 + 600)
=2-1200
= 2400 cm? bulunur.

i

Ornek 7:

Taban alani 243 cm? ve yiiksekligi 10 cm olan bir diizgin altigen dik prizmanin hacminin kag cm?®
oldugunu bulunuz.

Cozim 7:
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Prizmanin hacmi, taban alani ile yiksekligin ¢arpimi oldugundan

24/3 - 10 =240y3 cm® bulunur.
—— ——
Taban alani Yikseklik

“IO

Degerlendirme(Evaluate)

Ders sonu 6grencilere kahoot oyunu oynatilir. Bu sayede 6grenciler kahoot Gizerinden hem eglenerek
ogrendiklerini tekrar etmis olur hem de degerlendirme yapilmis olur.
https://create.kahoot.it/share/dik-prizmalarla-ilgili-dogru-yanls-sorular/deed8d6c-8b3e-4b4a-9df9-
32243078149

OA3’e ait ders plani “5E modeli i¢in hazirlanmis olan rubrik’e gére incelenmistir. Buna

goére;

1)

2)

3)

Giris boluminde; 6grencilerin ilgisini ¢cekecek ve merak uyandiracak sekilde ve
ogrencilerin 6n bilgilerini harekete gecirmek icin égretmenin prizmanin tanimini ve
Ozelliklerini 6grencilere hatirlatacagi goérilmuistir. 5E modeli i¢cin hazirlanmis olan

rubrige goére dikkat gekme ve giris bolumunin yeterli oldugu sdylenebilir.

Kesfetme (Exploration) boluminde; o6grencilerin hedef kazanimlar dogrultusunda
kendi bilgilerini deneme, goézlem yapma, deneyim kazanma ve bilgiyi grup
calismasiyla kesfetme firsati veren kismen bir ortam olusturulmustur. Bu asamada
Dusuntyorum, Buluyorum etkinligi ve problem ¢ézimune yer verilmigstir. Etkinlikte ve
problemin ¢éziminde AR uygulamasina yer verilmigtir. Bu sayede etkinlik problemin
¢6ziml daha etkili ve interaktif bir sekilde gerceklestirilebilir ancak bu asamada
¢ozllen problemin derinlestirme basamaginda yer almasi, planin 5E modeline
uygunlugu agisindan énemlidir. 5SE modeli i¢in hazirlanmig olan rubrige gére kesfetme

béliminin kismen yeterli oldugu soylenebilir.

Aciklama (Explanation) bdoluminde; o6gretmen, o6grencinin kendi kavramlarini ve

aciklamalarini kendi kelimeleri ile izah etmelerine tesvik etmelidir. Bu asamada



https://create.kahoot.it/share/dik-prizmalarla-ilgili-dogru-yanls-sorular/deed8d6c-8b3e-4b4a-9df9-e32243078149
https://create.kahoot.it/share/dik-prizmalarla-ilgili-dogru-yanls-sorular/deed8d6c-8b3e-4b4a-9df9-e32243078149

4)

5)
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Oogretmen adayinin agiklamalarini  6grencilerin  deneyimleri Uzerine kurmasi
gerekmektedir. Ogretmenin dgrencileri dogruya yonlendirebilecegi ve ddrencilere konu
hakkinda aciklamalar yapacagi gorilmemistir. Kesfetme basamaginda yer alan
deneyimlerin bu basamakta &grenciler ve 06gretmen tarafindan agiklanmasi
gerekmektedir. 5E modeli icin hazirlanmis olan rubrige goére acgiklama boliminin

yetersiz oldugu sdylenebilir.

Derinlestirme (Elaboration) bélimuinde; her édrencinin aktif katilim gosterebilecegi bir
etkinligin tasarlanmadigi ancak, 6grencilerin dnceki asamalarda edindikleri bilgi ve
kavramlari test etmeleri, yeni durumlara uyarlayabilmeleri ve gergcek 6grenmeye
ulasmalarini saglamak igin; problemlere yer verildigi gorilmistir. Bu problemler
araciligiyla  6grenilenleri  pekistirmeleri saglanabilir. Ancak, sorularin niteligi,
ogrencilerin seviyesine uygun olmall ve daha zorlayici dusunmelerini saglamalidir. 5E
modeli i¢cin hazirlanmis olan rubrie gdre derinlestirme bolimdndn kismen yeterli

oldugu sdylenebilir.

Degerlendirme (Evaluation) bélimiinde; Ogrenciler diger dort asamadaki bilgilerini
degerlendirebilecegi, bilginin farkina varabilecedi problemlere, gunliklere, 6z
degerlendirme dlgeklerine yer veriimedigi goérilmistir. Ogrencilerin - 6grenme
dizeylerinin  ve d&grenilenlerin  yeni durumlarda uygulanabilme becerilerinin
degerlendirilebilmesi amaciyla, Kahoot Uzerinden interaktif olarak dogru-yanhs
sorulariyla gergeklestiriimesi planlanmigtir. Bununla birlikte, 6grenme durumlarinin ne
dizeyde oldugunu belirlemek igin agik uglu sorulara yer verilmemesi dikkat ¢ekmistir.
5E modeli icin hazirlanmis olan rubrie gére degerlendirme bdliminin yetersiz

oldugu sdylenebilir.

Ders plani, 5E modeli i¢in hazirlanmig olan rubrige gore incelendiginde, yalnizca giris

bdlimunun yeterli olarak degerlendirildigi, kesfetme ve derinlestirme bdlimlerinin kismen

yeterli olarak degerlendirildigi, agiklama ve degerlendirme bdlimlerinin yetersiz olarak
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degerlendirildigi; dolayisiyla ders planinin genel olarak kismen yeterli dizeyde oldugu

soylenebilir.

OA4’iin hazirladigi ders planina ait bulgular

DERS: Matematik | SINIF: 9

KONU: Dondslimler

OGRENME ALANI: | Ucgenlerde Eslik ve Benzerlik

KAZANIMLAR 9.4.2.3. Uggenin bir kenarina paralel ve diger iki kenari kesecek sekilde ¢izilen dogrunun

ayirdig1 dogru parcalari arasindaki iliskiyi kurar.
9.4.2.4. Uggenlerin benzerligi ile ilgili problemler ¢ézer.

ARAC-GEREC: Tahta, tahta kalemi, etkilesimli tahta, tablet.

SURE: 40 dakika

iISLENIS : (5E Modeli)
Giris (Engage) (Motivasyon — Dikkat Cekme — On bilgileri harekete gecirme)

Ogrenciler kazanimlardan haberdar edilir. Ogretmen &grencilere: “Uggenin bir kenarina paralel ve diger iki
kenari kesecek sekilde gizilen dogrunun ayirdigi dogru parcalari arasindaki iliskiyi kurmanizi, Thales’ in
calismalarina yer verilmesini ve sonucunda lg¢genlerin benzerligi ile ilgili problemler ¢6zmenizi istiyoruz.”
der. Ogretmen sinifa ayakli, kolay tasinabilir bir merdiven getirir ve 6grencilerle daha &nce bu tarz bir
merdiven gorip gérmedikleri ya da daha 6nce etraflarinda bu merdivene benzeyen nesneler goriip
gormedikleri sorulur.

Kesfetme (Explore)

Ogretmen her 6grencinin merdiveni incelemelerini ister ve merdivenin basamaklari ile ilgili geometrik
olarak neler soyleyebileceklerini sorar.

Acgiklama (Explain)

Ogrencilerden bireysel olarak tabletlerini ¢ikartmalarini ve tabletlerinde yiiklii olan artirilmis gergeklik
uygulamasindan merdivene dogru tutarak merdivenin seklini olusturarak acilar hakkinda ne
soyleyebilecekleri sorulur ve agilarin esit oldugunu sdyleyen 6grencilerin dogrularin paralel oldugu fark
ettirilir ve bu dogrular ile bu dogrular arasindaki yanal dogrularin uzunluklarini da uygulama ile buldurarak
uzunluklari arasinda nasil bi iliski oldugunu bulmalari istenir.

Derinlestirme (Ayrintiya Girme) (Elaborate)

Ogretmen &grencileri gruplara ayirir ve dgrencilerden baslangicta bireysel olarak bulduklari merdivenin
paralel dogrularinin ve bu dogrular arasindaki yanal uzunluklarin arasindaki iliskiyi gruptaki diger
ogrencilerle tartisip kiyaslamalari istenir.

Degerlendirme(Evaluate)

Derste Grup iginde bireysel bulgularini grup lyelerinin bulgulariyla kiyaslayarak degerlendiren 6grencilerden
sonugta bulgularini tim sinifla da paylasmalari istenir ve diger 6grencilerle sonuglari farkliysa farkl olma
nedenini sorgulamalari ve en dogru sonucun hangisi olduguna dair ortak bir karara baglanmalari saglanir.

OA4’e ait ders plani “5E modeli igin hazirlanmig olan rubrik’e gére incelenmistir.
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Buna gore;

1. Giris boliminde; dgdrencilerin ilgisini gekecek ve merak uyandiracak sekilde konuya
yonelik dikkat ¢ekici materyale yer verildigi ancak 6grencilerin én bilgilerini harekete
geciren sorulara yer verilmedigi goriimustir. Ayrica, 6dretmen adayinin 6égrenciyi
kazanimlardan haberdar ettigi ve kesfetmeleri beklenen durumdan bahsettigi
gorulmustur. 5E modeli i¢cin hazirlanmig olan rubride gore dikkat cekme ve girig

béliumunin kismen yeterli oldugu sdylenebilir.

2. Kesfetme (Exploration) bdéliminde; 6grencilerin hedef kazanimlar dogrultusunda
kendi bilgilerini deneme, gbézlem yapma, deneyim kazanma ve bilgiyi grup
calismasiyla kesfetme firsati veren kismen bir ortam olusturulmamistir. 5E modeli igin

hazirlanmig olan rubrige gére kesfetme boélimuindn yetersiz oldugu séylenebilir.

3. Aciklama (Explanation) béliminde; 6gretmenin 6grencileri dogruya yonlendirebilecegi
ve gerekirse 6grencilere konu hakkinda ac¢iklamalar yapacag sekilde planlanmadigi
gérilmistir. Ogretmen adayi, bu asamada artirilmis gerceklik uygulamasina yer
vermis olsa da, bu etkinligin bu asama igcin uygun olmadigi goézlemlenmistir. Bu
etkinligin, kesfetme bdliminde kazanima uygun bir materyal ile gergeklestiriimesi hem
5E modeline hem de kazanima uygunluk agisindan daha etkili olacaktir. 5E modeli igin

hazirlanmig olan rubrige gore aciklama bolumuindn yetersiz oldugu sdylenebilir.

4. Derinlestirme (Elaboration) boéliminde; 6grencilerin dnceki asamalarda edindikleri
bilgi ve kavramlari test etmeleri, diger disiplinlerle veya kavramlarla iliskilendirilerek
yeni durumlara uyarlayabilmeleri ve gergek 6grenmeye ulasmalarini saglamak igin;
uygulama yapma, problem ¢dézme gibi etkinliklere yer verilmedigi gorulmustir. 5E
modeli igin hazirlanmis olan rubrige gére derinlestirme bdliminin yetersiz oldugu

soylenebilir.

5. Degerlendirme (Evaluation) béliminde; Ogrenciler diger dort asamadaki bilgilerini

degerlendirebilecegi, bilginin farkina varabilecedi problemler, gunlikler ve 6z
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degerlendirme O&lgeklerine yer verilmedigi gortlmustir. Ogrencilerin bu asamada
yapacagd! planlanan bulgularin paylasiimasi, kiyaslanmasi ve tartisiimasinin agiklama
asamasinda yapillmasinin daha uygun olacagl belirlenmistir. 5E modeli igin

hazirlanmis olan rubrige gére degerlendirme bolimunin yetersiz oldugu séylenebilir.

Ders plani, 5E modeli i¢in hazirlanmis olan rubride goére incelendiginde, giris

bdlimunin kismen yeterli olarak degerlendirildigi, kesfetme, agiklama, derinlestirme ve

degerlendirme boélumleri olmak Uzere dort bolumin yetersiz olarak degerlendirildidi,

dolayisiyla ders planinin genel olarak yetersiz diizeyde oldugu sdéylenebilir.

OA5’in hazirladigi ders planina ait bulgular

DERS: Matematik | SINIF: 10

KONU: Kati cisimler

OGRENME ALANI: | Sinif

KAZANIMLAR Dik prizmalar ve dik piramitlerin uzunluk, alan ve hacim bagintilarini olusturur
ARAC-GEREC: Geogebra, Wordwall, calisma kagidi, tahta, akilli tahta, 10. Sinif ders kitabi
SURE: 40 dakika

iSLENIS : (S5E Modeli)

Giris (Engage) (Motivasyon — Dikkat Cekme — On bilgileri harekete gegirme)

Ogretmen, dgrencilerle gercek hayattaki prizma érneklerini tartisir.
Gergek hayattaki prizmalar:

Gunlik hayati kolaylastiran birgok Grinin ve yasam alanlarinin sekil olarak prizma veya piramitten
esinlenilerek yapildigi gorilmektedir. Bunlardan bazilari;
Fotografcilik: Prizmalar, fotograf makinelerinde kullanilarak isigin yoniinii degistirmek ve farkli efektler

elde etmek igin kullanihr.

Teleskoplar: Teleskoplarin iginde bulunan prizmalar, gézlemcilerin daha net ve keskin gorintiler
almasina yardimci olur.

Gozlukler: Bazi gozliiklerde prizmalar kullanilarak, 6zellikle astigmatizma gibi gorme bozukluklari olan
kisilerin gériintuleri diizeltmeleri saglanir.

Mikroskoplar: Mikroskoplarin igindeki prizmalar, goriintiinin biiyitilmesine yardimci olur.

Isigin kirilmasi: Prizmalar, 1s1g1n kirllmasi ve yansitilmast icin de kullanilir. Ornegin, bir prizmanin igine
beyaz isik girdiginde, prizma farkh renklere ayrilir ve gokkusag gibi renkli bir gériintii olusur.
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Optik cihazlar: Birgok optik cihaz, drnegin lazerler ve fiber optik kablolar, prizmalar kullanarak igig
yonlendirir ve kontrol eder.

isitsel cihazlar: Bazi isitsel cihazlarda prizmalar kullanilarak, sinyallerin ydnlendirilmesi ve islenmesi
saglanir.

Ornek: Ahmet, bir ylizme havuzunda ¢alisiyor. Havuzun tabani 20 metre uzunlugunda ve 10 metre
genigliginde dikdortgen bir sekle sahip. Havuzun derinligi ise 2 metre. Ali, havuzun tamamini boya ile
boyamak istiyor. Boyanin bir litre ile 5 metrekareye kadar ylizeyi kaplayabilecegini biliyor. Kag litre boya
almasi gerektigini hesaplamak icin ne yapmasi gerekiyor?

Konunun kisa tarihi:

Prizmalarin tarihi, antik donemlere kadar uzanir. Antik Yunanhlar, cam ve kristal gibi malzemelerin 1sigi
kirabilen 6zellikleriyle ilgili gozlemler yapmislardi. Ancak, modern anlamda prizmalarin kesfi 17. ylizyila
dayanir.

Hollandali bilim insani Willebrord Snell, 1621 yilinda isigin ylzeye ¢arptiginda kirilma agisini hesaplamak
icin Snell Yasasini formiile etti. Bu yasa, prizmalarin ve lenslerin 15181 nasil kirdigini anlamak igin
kullanilan temel bir prensiptir.

Birkag on yil sonra, ingiliz bilim insani Isaac Newton, beyaz 1sigin prizmalardan gectiginde farkli renklere
ayrildigini kesfetti. Bu kesif, 1s18in spektrumu hakkindaki anlayisimizi degistirdi ve glinimiizde gokkusagi
gibi renkli olaylarin prizmalarla nasil olustugunu anlamamiza yardimci oldu.

18. ylizyilda, prizmalar ve optikler hakkinda daha fazla bilgi edinmek igin bircok deney yapildi. Fransiz
matematikgi Pierre-Simon Laplace ve iskog bilim insani James Clerk Maxwell gibi bilim insanlari,
elektromanyetik spektrumun incelenmesi ve daha karmasik optik cihazlarin gelistirilmesi konusunda
onemli katkilarda bulundular.

Gozden gegirme:

Alan nedir?

Cokgenlerin alani, diizlemdeki gokgenin kapladigi alani ifade eder. Yani ¢okgenin icinde kalan alanin
blylklGginG olger. Alan, uzunluk birimi karesi cinsinden o6l¢lar.

Uggenin alani: (Taban uzunlugu x yiikseklik) /2

Karenin alani: iki dik kenarin uzunlugunun garpimi

Dikd&rtgenin alani: iki dik kenarin uzunlugunun carpimi

Paralelkenarin alani: Taban uzunlugu x yukseklik

Eskenar dértgenin alani Taban uzunlugu x yikseklik veya kdsegenler carpimi/2

Deltoid alani: Késegen uzunluklari carpimi/2

Pisagor teoremi nedir?

Alan = c?

Alan = b? b C CE = aZ -+ bZ

Alan = a2

Not:
e cliggenin en uzun kenaridir

e ave bdiger iki kenardir

Kesfetme (Explore)

Kesif Etkinligi:
Geogebra etkinligi:
1- Ogretmen 6grencilerine internet iizerinden uygulamaya giris yapmalarini ister, dgretmen kodu
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ogrencilerle paylasir ve ¢calisma kagidini 6grencilere dagitir, geogebra etkinligini agtirir, gordikleri
seklin ne oldugunu sorar ve sekilden de yardim alarak asagidaki tanimlari yapar.

ABCD cokgeni, sekildeki E diizlemi lizerinde ve d

D; (o dogrusu E diizlemine dik bir dogru olarak verilsin.
Bu ABCD cokgeni tizerindeki noktalardan gecen ve
A i | d dogrusuna paralel olan dogrularin olusturdugu ve

iki paralel diizlem ile sinirlanan kapal bélgeye dik
prizma denir.

D

C' > (sttaban Yandakidik prizmanin altini ve dstini
— olusturan ABCD ve A'B'C'D’ cokgensel
bolgelerine dik prizmanin sirasiyla alt
AL 3 > Yanal aynit tabani ve lst tabani denir. Prizmanin
taban kenarlarina taban ayritlan, taban-
larin karsilikh kdse noktalarini birlestiren
Yiksekik— D o dogru parcalarina yan“al ayntlar, iki ya!_nal
= ayrit arasinda kalan bélgelere yanal yuz-
/’ v ler, iki taban arasindaki uzakliga yuksek-
/ N 4 lik denir.

——— Yanal yuz

A B
Taban ayriti \AA“ taban

w Dik prizmalar tabanini olusturan cokgene gore isimlendirilir.

Tabani dértgen ise Tabani tcgen ise Tabani altigen ise
dortgen dik prizmadir. tcgen dik prizmadir. altigen dik prizmadir.

VDik prizmanin yanal ayritlari ayni zamanda dik prizmanin yiksekligidir. Dik prizmanin yanal
yuzleri dikdértgensel bolgedir. Tabanlan diizgin cokgen olan prizmaya diizgiin prizma denir.

!
' 4
| E +
,/“'"' -\""’-\ A <
Eskenar ﬁ(;glén dik prizma Kare dik prizma Tum aynitlar esit olan
(Diizgtin prizma) (Duzgtin prizma) kare prizma (Kup)

(Dlzgln prizma)
2- AR’ye tiklayarak prizmayi sinif ortamina tasiyin. Surgileri hareket ettirin. Glinlik hayatta benzer
sekilleri nerelerde goriiyorsunuz?
3- Uzunluklari esit yaparsaniz hangi prizma ortaya ¢ikacaktir?
4- Prizmanin kag ylzeyi ve kag kenari vardir?
5- Surgleri hareket ettirdiginizde prizmanin yiizey alani nasil degisiyor?
6- Siirgiilerle kenar1 uzunlugunu 3 birim yiiksekligi 4 birim yapiniz. igine kag tane birim kiip
yerlestirebiliriz?
7- Birim kliplin hacmi 1 br”3 olduguna goére olusturdugunuz prizmanin hacmini bulunuz.
8- Prizmanin uzunluklarini degistirdikge hacim nasil degisiyor?
Aciklama (Explain)
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Ogretmenin agiklamalari/Ogrencilerin agiklamalar:
e Bir prizmanin isimlendirilmesi tabaninin sekline gére degismektedir.

e  Bir dikdortgenler prizmasinin hacmi icine yerlestirilen birim kipler araciligiyla bulunur.
(Geogebradan yardim alinabilir.) Geogebra

e  Bir prizmanin ylizey alani alt ve (ist tabanlarin alanlari ve yanal ylizeylerin alanlari toplami ile
bulunur.

e  Bir dik prizmanin hacmi; taban alani x ylikseklik formali ile bulunur.

Derinlestirme (Ayrintiya Girme) (Elaborate)

Problem:
B c Yanda verilen dikdértgenler prizmasi seklindeki kabin % si su ile do-
A B ludur. |EF|=6 cm ve |FG|=8 cm olmak iizere bu kap FBCG yiizeyi
Gzerine yatirilirsa suyun yaksekliginin ka¢ cm olacagini bulunuz.
’/’ i G
/'/ 8
E 6 F :
Problemi
anlamak:

Verilen bilgiler ne ?

- Verilen sekil bir dikdértgenler prizmasi

- Taban ayritlari 6 ve 8 cm.

- icindeki suyun hacmi kabin 2/3 i kadar.

istenilen ne ?

Sekil FBCG ylizeyi lUizerine yatirilirsa yani artik tabani FBGC dikdértgeni yiksekligi |AB| kenari olursa
suyun yiksekligi kag cm olur?

Plan yapmak:

Dikdortgenler prizmasinin hacmini bulmak igin yiiksekligine ihtiyacimiz var. Yiikseklige bir bilinmeyen
verelim o halde prizmanin hacmini ve dolayisiyla suyun hacmini bulabiliriz, suyun hacmi iki durumda da
degismeyeceginden yeni taban alanina gére hacmi tekrar hesaplayarak suyun yiiksekligini bulabiliriz.
Plani uygulamak:

Suyun yuksekligi h olsun. O halde prizmanin hacmi;

Taban alani x yikseklik = 6x8xh=48h olur.

Prizmanin 2/3  su ise suyun hacmi 48hx2/3=32h olur.

Simdi sekli FBCG ylzeyi Uzerine yatiralim, suyun yeni yliksekligi a cm olsun. Suyun hacmi yine
degismeyeceginden;

32h=8.h.a ise a=4cm olacaktir.

Geriye donilp bakma:

Cozimumiize tekrar bakarak varsa hatalarimizi dizeltelim ve farkli ¢6ztim yollarini diisiinelim. Ayrica
simdi farkh bir ¢6ziim yoluyla islemimizi kontrol edelim.

H ) Kap FBCG yiizeyi (zerine sekildeki gibi yatinisin. Kabin
/ A icindeki suyun hacmi degismemis sadece sekli degismistir.
E I s Dolayisiyla kabin yine 3 si su ile doludur. Bu da suyun

yiiksekliginin kabin bu durumdaki yiiksekligine oranini verir.
Kabin bu durumdaki yiksekligi 6 cm olup suyun yiksekligine

G | iiran X — 2 -

e C X denilirse 6-3= X =4 cm olarak bulunur.
e 8

F

Degerlendirme (Evaluate)

Wordwall etkinlik
Yukarida verilen testi sinif ortaminda her 6grenci bireysel olarak ¢ozer, 6gretmen yanhslar dizeltir,
dogrulara pekistireg verir. Ardindan 6gretmen tiim dersi 6zetler ve dersi bitirir.

OAS5’e ait ders plani “5E modeli igin hazirlanmis olan rubrik’e gére incelenmistir.



https://www.geogebra.org/classic/tgxhqjhp
https://wordwall.net/tr/resource/29994881
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Buna gore;

1. Giris boliminde; dgdrencilerin ilgisini gekecek ve merak uyandiracak sekilde konuya
yonelik dikkat cekici gorsellere ve dgrencilerin on bilgilerini harekete geciren sorulara
yer verildigi gorldimustiar. Ayrica, konu ile ilgili glinlik hayattan kullanim alanlarina dair
orneklerin verildigi, konunun kisa tarihinden bahsedildigi ve gunlik hayat problemine
yer verildigi goraimuagstir. SE modeli igin hazirlanmig olan rubrige gore dikkat cekme ve

giris bolimunin yeterli oldugu sdylenebilir.

2. Kesfetme (Exploration) béluminde; 6grenciler kendi bilgilerini deneyecek, gdzlem
yapacak, deneyim kazanacak ve bilgiyi grup calismasiyla kesfedeceklerdir. Bu
asamada yapilan Geogebra etkinligi ile AR uygulamasina yer verilmistir. Bu sayede
ogrenci 6gretmen tarafindan yodnlendirilen sorular ile birlikte kesfini daha etkili ve
interaktif bir sekilde gerceklestirilebilir. 5E modeli igin hazirlanmis olan rubrige gore

kesfetme boliminin yeterli oldugu soylenebilir.

3. Aciklama (Explanation) béliminde; 6gretmenin 6grencileri dogruya yonlendirebilecegi
ve gerekirse 6grencilere konu hakkinda aciklamalar yapacagi gorilmustir. 5E modeli

icin hazirlanmig olan rubrige gore aciklama bolumunin yeterli oldugu sdylenebilir.

4. Derinlestirme (Elaboration) boéliminde; 6grencilerin 6nceki asamalarda edindikleri
bilgi ve kavramlari test etmeleri, diger disiplinlerle veya kavramlarla iliskilendirilerek
yeni durumlara uyarlayabilmeleri ve gergcek 6grenmeye ulasmalarini saglamak igin;
problem ¢dzme etkinligine yer verildigi gérulmustir. Giris asamasinda verilen
problemin bu asamada ¢6zllmesi daha uygundur. 5E modeli i¢in hazirlanmis olan

rubrige goére derinlestirme bélimundn yeterli oldugu séylenebilir.

5. Degerlendirme (Evaluation) béliminde; Ogrenciler diger dért asamadaki bilgilerini
degerlendirebileceg@i, bilginin farkina varabilecedi problemler, gunlukler ve 6z
degerlendirme olgeklerine yer veriimedigi gorilmustir. Ogrencilerin - 6grenme

dizeylerinin  ve d&grenilenlerin  yeni durumlarda uygulanabilme becerilerinin
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degerlendirilebilmesi, Wordwall uygulamasi Gzerinden yapilan test ile planlanmistir.

Bununla birlikte, 6grenme durumlarinin ne diizeyde oldugunu belirlemek igin agik uclu

sorulara yer verilmemesi dikkat cekmistir. 5E modeli i¢in hazirlanmis olan rubrige goére

degerlendirme boliumunin kismen yeterli oldugu sdylenebilir.

Ders plani, 5E modeli i¢in hazirlanmis olan rubrige goére incelendiginde, degerlendirme

bolimunun kismen yeterli olarak degerlendirildigi, giris, kegfetme, agiklama ve

derinlestirme olmak Uzere doért bolimde yeterli olarak degerlendirildigi; dolayisiyla ders

planinin genel olarak yeterli dizeyde oldugu séylenebilir.

OAG6°nin hazirladigi ders planina ait bulgular

DERS: Matematik | SINIF: 10.Sinif

KONU: Kati Cisimler

OGRENME ALANI: | Prizmalar

KAZANIMLAR Dik prizmalar ve dik piramitlerin uzunluk, alan ve hacim bagintilarini olusturur.
ARAC-GEREC: Akilli Telofon,Geobra,Akilli Tahta,Kalem

SURE: 40+40 dk

iSLENIS : (5E Modeli)

Giris (Engage) (Motivasyon — Dikkat Cekme — On bilgileri harekete gecirme)

Mevcut islenis: Ogrencilere prizmanin ne oldugu sorulur ve gergek hayattan bir 6rnek vermesi istenir.
Sonrasinda 6grenciler prizma resimleri gosterilir.

D

J-
—————————————— -

Mevcut islenise dahil edilecek e-materyaller: Akilli tahta

Kesfetme (Explore)

Mevcut Islenis: Ardindan &grencilere Geogebra uygulamasini telefonlarindan agmalari istenir ve
verilen kodu girerek prizma sekillerinin AR kullanarak kesfetmesine olanak saglanir 6grencilere
prizmanin ne gibi 6zelliklerinin oldugu prizmalarin neye gére adlandirildigi sorulur ve 6gretmen
ogrencilerin cevaplarina rehberlik eder, 6grenciler fikirlerini séyler.




72

(m8vb7938) kodu ile girebilirler.
Mevcut islenise dahil edilecek e-materyaller: Geogebra, Akill telefonlar
Aciklama (Explain)

Mevcut islenis:

Burada 6grencilere prizmanin nasil olustugu nasil isimlendirildigi neye gore isimlendirildigi ve
prizmalarin ézellikleri agiklanir. Ogrencilerin daha kolay anlamasi icin 6grencilere siirgii iceren
Geogebra 3D etkinligi kullanilir burada 6grencilere siirgli hareket edince hacimin degisimini ve nasil
bulundugu anlatilir.

Kare Prizma Hacmi = 2

rizma Taban Alani = 1

Prizma Taban Alan| = 0.5

~
cgen Prizma Hacmi = 1

(Fuewut4h kodu ile etkinlige girebilirler)
Mevcut islenise dahil edilecek e-materyaller: Geogebra

Derinlestirme (Ayrintiya Girme) (Elaborate)

Mevcut islenis:

¢ g

Ogrencilere gercek hayattan prizma drnekleri verilir. Prizmalarin dzellikleri anlatilir. Mevcut
etkinliklere tekrar bakilarak prizmalarin taban sekli ile kenar sayilari ve hacimleri arasindaki baglanti
ve iliskiler kurulmaya cahsihr.
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Degerlendirme(Evaluate)

Mevcut islenis: dgrencilere prizmalara dair drnek sorular gésterilir ve cevaplamalari istenir.

H G S
: / 6 :

g F, 8 C:
Ef—¢ 2/F .xEny/3
A 5 B /Y e ‘B

Yukaridaki gorseldeki cisimlerin hacimlerini bulunuz.
H P G

EI D - / : C
A K

P 12

ATTT12 B

Yukarida verilen tarali alan kag cm”2'dir

OA6’ya ait ders plani “5E modeli icin hazirlanmig olan rubrik’e gdre incelenmistir.

Buna gore;

1. Giris boliminde; dgrencilerin ilgisini cekecek ve merak uyandiracak sekilde konuya
yonelik dikkat cekici materyale ve 6grencilerin 6n bilgilerini harekete geciren sorulara
yer verilmedigi gérilmastir. 5E modeli icin hazirlanmis olan rubrige goére dikkat cekme

ve giris bélimuandn yetersiz oldugu sdéylenebilir.

2. Kesfetme (Exploration) bdliminde; dégrenciler kismen kendi bilgilerini deneyecek,
g6zlem yapacak, deneyim kazanacak ve bilgiyi grup ¢calismasiyla kesfedeceklerdir. Bu
asamada yapilan Geogebra etkinligi ile AR uygulamasina yer verilmistir. Bu sayede
ogrenci 6gretmen tarafindan yodnlendirilen sorular ile birlikte kesfini daha etkili ve
interaktif bir sekilde gercgeklestirilebilir. Ancak kazanimda yer alan alan ve hacim
bagdintilarinin kesfine bu asamada yer verilmedigi gértlmastir. 5E modeli igin

hazirlanmig olan rubrige gore kesfetme bélimuinin kismen yeterli oldugu séylenebilir.
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Aciklama (Explanation) béliminde; 6gretmenin édrencileri dogruya yoénlendirebilecegdi
ve gerekirse o6grencilere konu hakkinda aciklamalar yapmayacagi goérulmastar.
Ogretmen adayinin artirimis gerceklik uygulamasina bu adimda da yer verdigi ancak
kesfedilen konunun acgiklanmasi amaciyla olmadigi goérilmastir. 5E modeli igin

hazirlanmig olan rubrige gore aciklama boliminin yetersiz oldugu soylenebilir.

Derinlestirme (Elaboration) bdliminde; 6grencilerin 6nceki asamalarda edindikleri
bilgi ve kavramlari test etmeleri, diger disiplinlerle veya kavramlarla iligskilendirilerek
yeni durumlara uyarlayabilmeleri ve gercek 6grenmeye ulagsmalarini saglamak igin;
uygulama yapma, problem ¢dézme gibi etkinliklere yer verilmedigi gérulmustir. 5E
modeli igin hazirlanmis olan rubrige gore derinlestirme bolimunudn yetersiz oldugu

sdylenebilir.

Degerlendirme (Evaluation) bélimiinde; Ogrenciler diger dort asamadaki bilgilerini
kismen degerlendirmis, bilginin farkina kismen varabilmislerdir. Ogrencilerin 6grenme
dizeylerinin  ve 0&grenilenlerin  yeni durumlarda uygulanabilme becerilerinin
degerlendirilebilmesi amaciyla, alistirma sorulariyla calismanin planlandigi fark
edilmistir. 5E modeli igin hazirlanmig olan rubrige gore degerlendirme bdlimuinun

kismen yeterli oldugu sdylenebilir.

Ders plani, 5E modeli i¢cin hazirlanmig olan rubrige gore incelendiginde, kegfetme ve

degerlendirme bdlimleri olmak Uzere iki bélimde kismen yeterli olarak degerlendirildidi,

girig, aciklama ve derinlegtirme olmak Uzere uU¢ bolumde yetersiz olarak degerlendirildigi;

dolayisiyla ders planinin genel olarak yetersiz diizeyde oldugu sdylenebilir.

OA7’nin hazirladigi ders planina ait bulgular

DERS: MATEMATIK ‘ SINIF:11

KONU: 11.6. UZAY GEOMETRI

ALT OGRENME 11.6.1. KATI CISIMLER

ALANI:

KAZANIMLAR 11.6.1.1. Kire, dik dairesel silindir ve dik dairesel koninin alan ve hacim bagintilarini olusturarak

islemler yapabilme.
Davraniglar:
e  Kirenin ylzey alani bagintisini olugturma,
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e Kirenin hacim bagintisini olusturma,
e Kirenin hacmi ile silindirin hacmi arasindaki iliskiyi fark etme,
e Kire ve silindirin hacim, ylzey alani bagintilarini kullanarak problem ¢ézme.

TERIMLER VE dik dairesel silindir, dik dairesel koni, kiire, ana dogru, tepe noktasi
KAVRAMLAR

ARAC-GEREC: Ders kitabi, GeoGebra3D uygulamasi, etkinlik kagidi.

SURE: 40+40 DK

iSLENIS : (S5E Modeli)

Giris (Engage) (Motivasyon — Dikkat Cekme — On bilgileri harekete gegirme)

Ogretmen sinifa etkinlik icin 8nceden hazirladig kurabiyelerle gelir. Kisa bir
sohbetten sonra “Bunlari sizin icin getirdim. Ancak kurabiyelerimizi yemeden
once onlar bugiin isleyecegimiz konuyu 6grenirken bize yardimci olacak.
Bakalim onlari nasil kullanacagiz?” diyerek derse gecer.

Ogrencilere bazi resimler gdsterir ve bu resimlerde neler gérdiiklerini sorar. Ogrencilerin kiire seklini fark
etmeleri saglanir.

“Buglinki dersimizde kiirenin ylizey alani ve hacim bagintilarini isleyecegiz. Daha sonra 6nceki ders
ogrendigimiz dik dairesel silindir ile hacim iliskilerini kurup bunlari problemlerde nasil kullanacagimizi
gorecegiz.”

Bu asamada onceki derslerde goriilen dik dairesel silindir ve koninin yiizey alani, hacim bagintilari hatirlatilir:
Taban dairesinin yarigap uzunlugu r, yiiksekligi h olan bir silindirin yiizey alani Ya + 2.Ta = 2rtr.h + 2m.r? ; hacmi
nir? .h bagintisiyla bulunur.

Koni ylizeyi, yanal ylizey ve taban ylizeyi olmak tizere iki béliimden olusur. Taban yarigap uzunlugu r, ana
dogru parcasinin uzunlugu | olan bir koninin yizey alani YA+ TA = ri.r.l + rt.r? ; yaricap uzunlugu r ve yiiksekligi
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Z_h
h olan bir koninin hacmi % bagintisiyla bulunur.

Kesfetme (Explore)

Kiire tanimi verilir: Uzayda sabit bir noktadan esit uzaklktaki noktalarin merkez

kiimesine kiire yuzeyi, klre ylzeyi ile sinirl cisme kire denir. Sabit noktaya

kiirenin merkezi, kiirenin Gzerindeki herhangi bir noktanin merkeze
uzakligina kiirenin yaricapi denir.

“Daha 6nce ¢gember konusunu isledik. Cemberin temel elemanlarindan teget, kiris, yay, ¢ap ve kesen
kavramlarini 6grendik. Sizce bir gember kullanarak bir kiire olusturabilir miyiz? Eger olusturabilirsek nasil
olusturabiliriz?”

Ogrencilerin fikirlerini dinledikten sonra aciklamalari toparlar ve bununla ilgili asagidaki etkinligi sinifca
incelerler. Bir cember yayinin 360 derece dondirulmesiyle bir kiire elde edilebilecegi fark ettirilir.
GeoGebra link: https://www.geogebra.org/classic/abbsxjmj

arigap

Bir kiire ile kiirenin merkezinden gegen bir diizlemin ara kesiti
kiirenin en bliyiik dairesidir.

en buyuk

daire \
yuzey
Kiirenin Yiizey Alani:

Bir kiirenin yiizey alani, kiirenin en biiyik dairesinin alaninin 4 katidir. O halde kiirenin en biiyiik dairesinin
alani tr? oldugundan kiirenin yiizey alani A = 4nr? olur.

Kiirenin Hacmi: “Peki bir kiirenin hacmini nasil hesaplayabiliriz? Akliniza gelen bir yéntem var mi?” Ogretmen
ogrencilere bu sorulari yonelterek tizerinde diisiinmeleri icin yeterli siireyi verir. Herkesin fikirlerini dinler.
Olusan fikirleri toparlayarak ulasilmak istenen formiil igin 6grencilere asagidaki etkinligi inceletir.

GeoGebra link: https://www.geogebra.org/classic/r5yjcjk8



https://www.geogebra.org/classic/abbsxjmj
https://www.geogebra.org/classic/r5yjcjk8
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“Bir kiirenin ylizeyine n tane ilmekli bir agin gerdigimizi ve agin her bir géziiniin birer taban oldugunu
distnelim. Olusacak her bir sekil hakkinda ne dislinirsiiniiz? Hangi geometrik sekle benzer?”

“Taban koseleri kiirenin merkezinde birlestirilerek piramide benzeyen sekiller olusturulsun. Bu sekillerin her
biri kiireyi n tane pargaya boler. Ag gozleri siklastik¢a dizlesir. Piramide benzeyen bu sekillerin yiksekligi agin
goz sayisi artirilarak kirenin yarigapina yaklastirilabilir (h=r). (Burada dik dairesel silindirin hacmi bulunurken
tabani n kenarl bir gokgen olarak distinllip n arttikga tabanin daireye yaklastig hatirlatilabilir.) Piramide
benzeyen bu sekillerin taban alanlari Ay, A,, As, ..., A, olsun. Kiirenin yiizey alaninin A= 4rtr? oldugunu biliyoruz.
O halde kiirenin hacmine ulasmak igin nasil bir yol izleyebiliriz?”

Ogrencilerin tizerinde diisiinmeleri icin firsat verilir, fikirleri dinlenir, dénitler verilir.
Aciklama (Explain)

Ogrencilerin soru lizerinde diisiindiikten sonra ulastiklari sonuglar toparlanir ve bu konuda verilmek istenen
bilgiler verilir:

“Bu sekillerin taban alanlari toplami yaklasik olarak kirenin ylizey alani olur. O halde

A, +A,+A;+ ..+ A, = A olur. Olusan bu sekillerin her birinin hacmi

A-h A-r A,-r A-r A-r
Vp = 13 % 3,\;’2:: 23,V3x 33,...,\;""::"T olur.

Kiirenin hacmi yaklasik olarak bu sekillerin hacimlerinin toplami olur. O halde

AL Arer Aser An-r
Ve —Z3—+—53—+73+..+3

~ (At A+AsH. . +A)- 5

=

2. 3
% = % = 4% olur. Buradan

3
V= % elde edilir.

Sonug olarak yarigapi r olan bir kiirenin ylizey alani A, hacmi V olmak lzere;

A=4nr?
V=23
3

bagintilari yardimiyla bulunur.
Derinlestirme (Ayrintiya Girme) (Elaborate)

Ogretmen dersin basinda dikkat cekmek igin kullandigi kurabiyeleri 6grencilere dagitir. Daha sonra artirilmig
gercgeklik uygulamasini kullanmayi gerektiren etkinlik kagitlari 6grencilere verir. Her birinden sira arkadasiyla
grup olarak etkinligi yapmalarini ister. Her grubun artiriimis gergeklik uygulamasina (GeoGebra3D) cep
telefonlari yardimiyla ulasabilmeleri saglar.

ETKINLIK:
Soru: Sultan 6gretmen 14 Mart Diinya Matematik Ginu etkinlikleri icin sinifindaki 6grencilerine yandaki gibi
yarim kiire seklinde kurabiyeler hazirlamigtir. Her 6grencisine 3 adet kurabiyeyi dik dairesel silindir seklindeki
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paketlere tam dolacak sekilde koyup vermeyi planlamaktadir. Sinifinda 24 6grencisi olduguna gore sizce
kurabiyeleri paketlemek icin ne kadar paket kagidi almasi gerekir? (Kurabiyelerin 6zdes oldugu varsayilacaktir.)
Bir kurabiye ne kadar yer kaplayacaktir?

Bir 6grenciye verecegi kurabiye paketinin boyutlari igin ne sdylersiniz? GeoGebra3D uygulamasinda uygun bir
model olusturabilir misiniz?

Paketlerin boyutlarini buldugunuza gére ne kadar paket kagidi ihtiyaci oldugunu nasil belirleyeceksiniz?
Ogrenciler GeoGebra3D uygulamasiyla gercek ortamdaki bir kurabiyenin boyutlarini 8lgerek uygun degerleri
belirlerler. Kiirenin yaricapinin alacagi degere gore dik dairesel silindir paketin yikseklik ve ¢apini bulup uygun
modeli olustururlar. Silindirin ytizey alani bagintisini kullanarak ihtiyac¢ olan paket kagidi miktarini bulurlar.
Ornegin kurabiyelerin yaricapi 3 cm olarak alinirsa;

Problemin ¢6ziimiinde problem ¢6zme asamalari dikkate alinir.

Problemi anlama: Verilenler nelerdir? Kosul nedir? Bilinmeyen nedir? istenen nedir?

Yarigapl 3 cm olan yarim kiire seklinde kurabiyeler var. Her 6grenciye 3 tane olacak sekilde, silindir seklindeki
paketlere kurabiyeler paketlenecek. Sinifta 24 6grenci var. Bizden kurabiyelerin tiimiinii paketleyebilmek icin
gereken paket kdgidi miktari isteniyor.

Bir plan olusturma: Daha 6nce buna benzer bir problemle karsilastim mi? Coziimde ise yarayacak bir baginti
biliyor muyum? Problemi pargalara ayirarak ¢dzebilir miyim?

Verilenlerle bilinmeyen arasindaki iliskiyi kurabilmek igin bir sekil ¢izilir. Kurabiyelerin boyutunu artiriimis
gerceklik uygulamasiyla belirleyip uygun bir model olusturulur.

Ust Uste 3 kurabiyeyi pakete koydugumuzda kurabiyeler paketi tam dolduracagindan kenarlari, tabanlari ve
st kisimlari pakete teget olmalidir. O halde olusan paketin, yiksekligi 3x3=9 cm, taban yarigapi 3 olan bir
silindir seklinde olacagi gorilir. O halde gereken paket kagidini bulmak igin silindirin yiizey alani bagintisini
kullanabiliriz.

Plani uygulama:

|Dik Dairesel Silindir igin yuksekiik= 3r=3.3=9 olmah-‘

Yarigapi 3 cm, yuksekligi 9 cm olan silindirin ylizey alani,
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Ya+2.Ta = 2n3.9 + 2n.3%=54n+18n=72n
olarak bulunur. 1t yaklasik olarak 3 alinirsa bir 6grenci icin 72.3=216 cm?lik paket kagidina ihtiyag vardir.
Sinifta 24 égrenci oldugundan toplam 24.216=5184 cm?lik paket kagidi gerekir.
Geriye doniip bakma: Sonucun dogrulugunu kontrol ettin mi? Farkl bir yoldan ¢6ziime ulasilabilir miydi?

Buna benzer bir problem yazabilir misin?

Ogrencilerin ¢éziimleri (izerinde konusulur, diger arkadaslarinin ¢dziim stratejilerini
birbirleriyle karsilastirmalari saglanir.

Burada i¢ ylzeylerine teget olmak sartiyla bir silindirin icine konulabilecek en biiylik
kirenin hacmi ile silindirin hacminin oraninin 2/3 oldugu farkli olgilerde silindir ve
kire 6rnekleri denenerek fark ettirilebilir.

Degerlendirme(Evaluate)
Ders kitabindaki konuyla ilgili sorular ¢ozdaralir:

e  (Sayfa 253) Yaricap uzunlugu ve yiksekligi esit koni biciminde bir kap ile yarigapi konininki ile ayni olan
kiire bigiminde bir kap veriliyor. Kiire, sivi ile dolu olduguna goére koni bigimindeki kap kullanilarak kire
icindeki suyun kag¢ defada bosaltilacagini bulunuz.

e (Sayfa 256) Bir kiirenin yarigap uzunlugu yiizde 10 artirildiginda hacmi yaklasik yiizde kag artar?

e (Sayfa 257) Bir ayritinin uzunlugu 20 santimetre olan kup seklindeki bir kituk yontularak bir kire
yapilacaktir. Olusabilecek en bliyik kiirenin ylizey alaninin kag santimetrekare olacagini bulunuz.

e (Sayfa 258) Yanda Kudis’te bulunan Kubbet(’s-Sahra adli yapinin
fotografi verilmistir. Yapi, kiirenin yarisi bicimli ve altin kaplamali bir
kubbeye sahiptir. Kubbenin yaricap uzunlugunun 10 metre oldugu
bilindigine gore kaplama isinde kag metrekarelik alanda altin

kullanilmigtir?

OAT7'’ye ait ders plani “5E modeli igin hazirlanmis olan rubrik’e gore incelenmigtir.
Buna gore;

1. Girig béliumunde; dgdrencilerin ilgisini gekecek ve merak uyandiracak sekilde konuya
yonelik dikkat ¢cekici gorsellere ve materyale yer verildigi ayni zamanda égrencilerin 6n
bilgilerini gézden geciren tanimlara ve formiullere yer verildigi goralmustir. 5E modeli
icin hazirlanmis olan rubrige goére dikkat ¢cekme ve giris béluminin yeterli oldugu

sdylenebilir.
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2. Kesfetme (Exploration) bdliuminde; dgdrenciler kendi bilgilerini deneyecek, gdzlem
yapacak, deneyim kazanacak ve bilgiyi grup calismasiyla kesfedeceklerdir. Bu
asamada yapilan Geogebra etkinligi ile AR uygulamasina yer verilmistir. Bu sayede
ogrenci 6gretmen tarafindan yonlendirilen sorular ile birlikte kesfini daha etkili ve
interaktif bir sekilde gergeklestirilebilir. 5E modeli icin hazirlanmis olan rubrik’'e gore

kesfetme boliuminin yeterli oldugu soylenebilir.

3. Aciklama (Explanation) béliminde; 6gretmenin 6grencileri dogruya yonlendirebilecedi
ve gerekirse 6grencilere konu hakkinda aciklamalar yapacagi gorilmustur. 5E modeli

icin hazirlanmig olan rubrige gore aciklama bolimunin yeterli oldugu sdylenebilir.

4. Derinlestirme (Elaboration) boéliminde; 6grencilerin dnceki asamalarda edindikleri
bilgi ve kavramlari test etmeleri, diger disiplinlerle veya kavramlarla iliskilendirilerek
yeni durumlara uyarlayabilmeleri ve gergek ddrenmeye ulasmalarini sadlamak igin;
problem ¢6zme etkinligine yer verildigi goralmastur. Artirllmis gerceklik uygulamasinin
bu asamada da yer aldigi goértlmustir. 5E modeli i¢cin hazirlanmis olan rubrik’e gore

derinlestirme boliminun yeterli oldugu sdylenebilir.

5. Degerlendirme (Evaluation) bélimiinde; Ogrenciler diger dort asamadaki bilgilerini
degerlendirebilecegi, bilginin farkina varabilecegi problemlere yer verildigi géralmustr.
Bununla birlikte, 6grenme durumlarinin ne dizeyde oldugunu belirlemek igin agik uglu
sorulara yer verilmesi de dikkat gekmistir. 5E modeli i¢in hazirlanmis olan rubrige goére

degerlendirme bolumunin yeterli oldugu soéylenebilir.

Ders plani, 5E modeli i¢in hazirlanmis olan rubrige gore incelendiginde, butun
bolimlerin yeterli olarak degerlendirildigi; dolayisiyla ders planinin genel olarak yeterli

dizeyde oldugu séylenebilir.

OAS8’in hazirladigi ders planina ait bulgular

DERS: Matematik ’ SINIF: 10.Sinif
KONU: Kati Cisimler (Dik Piramit)

OGRENME Geometri

ALANI:
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KAZANIMLAR | Dik prizmalar ve dik piramitlerin uzunluk, alan ve hacim bagintilarini olusturur. (Dlzglin
dortytzlinin alan ve hacim bagintilarini olusturur.)

ARAC-GEREGC: | Etkinlik kagid, etkilesimli tahta, tahta kalemi

SURE: 40 dakika (1 ders saati)

iSLENIS : (S5E Modeli)

Giris (Engage) (Motivasyon — Dikkat Cekme — On bilgileri harekete gegirme)

Mevcut islenis: Cesitli piramitler 6grencilere GeoGebra uygulamasindan gosterilir. Ogrencilere (6rnegin
kare piramidi) gostererek piramidin ismi sorulur. Piramidin tabaninda kare degil de baska bir cokgen
olursa isminin ne olabilecegi sinifca tartisilir. Buna gore tabani eskenar liggen olan piramidin isminin ne
olabilecegi sorulur.

Mevcut islenise dahil edilecek e-materyaller: Geogebra uygulamasi

Kesfetme (Explore)

Mevcut islenis: Ogretmen sinifa etkinlik kagidini dagitir. Ogretmen sinifa etkinligin bireysel olarak
yapilacagini ve etkinlik siiresinin 15 dakika oldugunu soyler.

Aciklama (Explain)

Mevcut islenis: Sinifca etkinlik sonuglari tartisilir sonrasinda égretmen sinifa diizgiin dértyizliiniin alan ve
hacim bagintilarini verir.

Derinlestirme (Ayrintiya Girme) (Elaborate)

Mevecut islenis: Ogretmen sinifa diizgiin dértylizl{ ve diger piramitlerin giinliik hayatta hangi alanlarda
karsilarina gikacagini sorar. Ogrencilerin sdyledigi fikirler sinifca tartisilir.
Ornegin mimarlik, matematik, sanat, tarihi yaplilar...

Degerlendirme(Evaluate)

Mevcut islenis: Ogretmen dersin sonunda degerlendirme sorularinin yapilmasi igin sinifla paylasir.
Yapilamayan sorular sinif¢a tartigilir. Sonrasinda 6gretmen dersi bitirir.
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10.Sinif Kat1 Cisimler Konusuyla ilgili Etkinlik (AR)

Bu etkinlik dersin son kisminda 6grencileri degerlendirmek amaciyla yapilacaktir. Ogretmen
ogrencilerden Shapes Create adli uygulamay: telefon veya tabletlerine indirmelerini ister.
Ardindan égrencilerle sinif kodunu paylasir (Uygulamada kod yazilan bir yerin oldugunu
gordiim ancak siirecin nasil oldugunu bilmiyorum o ylizden GeoGebraya benzer oldugunu
dustinerek yazdim). Ogretmen égrencilerle sorulari paylasir ve 6grencilerden sorular
uygulama yardimiyla cevaplamalarini ister.|

1) Taban kenar uzunlugu 8 cm yiiksekligi ise 10 cm olan diizglin kare piramidi ciziniz.

2) Bir ayritinin uzunlugu 9 cm olan diizglin dort yuzlinin yiksekliginin kag cm oldugunu
bularak giziniz.

(yukseklik kékli bir ifade cikarsa hangi iki tam sayi arasinda oldugunu bularak tahmini cizim
yapiniz.)

h:%@z%gzsv%zzum
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3) Bir ayritinin uzunlugu 12 cm olan diizglin dért ylzliyd giziniz. Bu dlizglin dért yizlinin
alaninin kag cm? oldugunu bulunuz.

(ytikseklik kéklu bir ifade gikarsa hangi iki tam sayi arasinda oldugunu bularak tahmini gizim
yapiniz.)

6 12v6
h:%:T‘/—zwﬁgw

A = a®V3 = 122V3 = 1443 cm?

4) Bir ayritinin uzunlugu 18 cm olan dizgin dért ylzllyd giziniz. Bu duzgin dért yizlinin
hacminin ka¢c em® oldugunu bulunuz.

(yukseklik kékli bir ifade ¢ikarsa hangi iki tam sayi arasinda oldugunu bularak tahmini gizim
yapiniz.)

a6  18V6
h:T:T:6v’g%14,6

_ a2 1832 3
V="m= = 4862 em

OAS8’e ait ders plani “5E modeli igin hazirlanmis olan rubrik’e gdre incelenmistir.

Buna gore;

1. Giris bolumunde; 6grencilerin ilgisini gekecek ve merak uyandiracak sekilde
konuya yo6nelik ginlik hayattan gorsellere ve dikkat ¢ekici materyale yer vermedigi ancak
ogrencilerin 6n bilgilerini harekete gegiren Geogebra etkinligine yer verildigi goralmastar.
5E modeli igin hazirlanmis olan rubrige goére dikkat cekme ve giris boliminin kismen

yeterli oldugu sdylenebilir.
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2. Kegfetme (Exploration) boliminde; 6grenciler kendi bilgilerini deneyecekleri,
g6zlem yapacaklari, deneyim kazanacaklari ve bilgiyi grup ¢alismasiyla kesfedecekleri bir
etkinlige yer verilmedigi gortlmuastir. 5E modeli icin hazirlanmis olan rubrige goére

kesfetme bolumunln yetersiz oldugu sdylenebilir.

3. Aciklama (Explanation) boéliminde; 6gretmenin 6grencileri kismen dogruya
yoénlendirebilecegi ve gerekirse dgrencilere konu hakkinda kismen agiklamalar yapacagi
gOrulmustir. 5E modeli icin hazirlanmis olan rubrige gore agiklama boliminin kismen

yeterli oldugu séylenebilir.

4. Derinlestirme (Elaboration) bdluminde; o6grencilerin 6nceki agsamalarda
edindikleri bilgi ve kavramlari test etmeleri, diger disiplinlerle veya kavramlarla
iliskilendirilerek yeni durumlara uyarlayabilmeleri ve gercek 6grenmeye ulagmalarini
saglamak igin; uygulama yapma, problem c¢6zme gibi etkinliklere yer veriimedigi
gorulmustur. 5E modeli i¢in hazirlanmis olan rubrie goére derinlestirme bolimdndn

yetersiz oldugu sdylenebilir.

5. Degerlendirme (Evaluation) béliminde; Ogrenciler diger dort asamadaki
bilgilerini kismen degerlendirmis, bilginin farkina kismen varabilmiglerdir. Ogrencilerin
ogrenme duzeylerinin ve ogrenilenlerin yeni durumlarda uygulanabilme becerilerinin
degerlendirilebilmesi amaciyla, Shapes Create adli uygulama Uzerinden AG
uygulamasiyla c¢alismanin planlandigi fark edilmistir. 5E modeli i¢in hazirlanmis olan

rubrige gore degerlendirme bolumundn kismen yeterli oldugu sdylenebilir.

Ders plani, 5E modeli i¢cin hazirlanmig olan rubrige goére incelendiginde, giris
boliminde yeterli olarak degerlendirildigi, kesfetme ve derinlestirme bdélimleri olmak
Uzere iki bolimde yetersiz olarak degerlendirildigi, agiklama ve degerlendirme olmak
Uzere iki bolimde kismen yeterli olarak degerlendirildigi; dolayisiyla ders planinin genel

olarak kismen yeterli duzeyde oldugu sdylenebilir.
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OA9’un hazirladigi ders planina ait bulgular

IDERS: Matematik SINIF: 11
{konu: Kati Cisimler

|6GRENME Geometri

ALANI:

IKAZANIMLAR Dik dairesel silindirin alan ve hacim bagintilarini olusturarak islemler yapar.

ARAC-GEREC: (Geogebra3D uyumlu cep telefonu, kagit, kalem

SURE:

40dk+ 40dk

liSLENIS : (5E Modeli)

Giris (Engage) (Motivasyon — Dikkat Cekme — On bilgileri harekete gegirme)

Ogretmen bu derste birlikte silindirin alan ve hacim bagintilarini isleyeceklerini sdyler. Ardindan
ogrencileri motive etmek ve 6grencilerin dikkatini gekmek icin matematik tarihinden faydalanarak giris
yapar. Asagida bulunan metni 6zetleyerek konusma yapar.

“Dik dairesel silindirin tarihi gelisimi, insanlik tarihi kadar eskiye dayanmaktadir. ilk dik dairesel
silindirler, antik Misir'da yapilmistir. Misirlilar, Nil Nehri'nden su cekmek icin kullanilan basit dik dairesel
silindirler insa etmislerdir. Antik Yunan'da, Eudoxus adl bir matematikgi, silindirin hacmini ve ylzey
alanini hesaplamak igin yontemler gelistirdi. Bu yontemler, daha sonra matematikte bircok problemde
kullanildi. Orta ¢agda, islam bilginleri de dik dairesel silindirin hacmini ve yiizey alanini hesaplamak igin
yontemler gelistirdiler. Bu yontemler, Avrupa'da Ronesans doneminde tekrar kesfedildi. Ronesans
déneminde, Leonardo da Vinci gibi sanatglilar, silindirin geometrisi tizerine ¢alismalar yaptilar. Daha
sonra, Galileo Galilei ve René Descartes gibi bilim insanlari, silindirin ylizey alani ve hacmi {izerine
¢alismalar yaptilar. Buglin, dik dairesel silindir, mihendislik ve matematikte 6nemli bir rol
oynamaktadir. Silindirin geometrisi, bircok alanda kullanilan temel matematiksel prensiplerden biridir.
Ayrica, silindir seklindeki objeler, endistriyel tasarimda ve mimaride sik¢a kullanilmaktadir.”

Kesfetme (Explore)

Ogrencilerle Geogebra3D uygulamasi kullanilarak dik dairesel silindir icin hazirlanmis asagidaki etkinligi
yapilir. Ardindan verilen sorular cevaplandirilir.

Etkinligin Uygulanis::

» Geogebra3D uygulamasini agalim.

» Uygulamanin arama ¢ubuguna “unwrapping a cylinder” yazip aratalim yazari “Aleksandra” olani
secelim.
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Unwrapping a Cylind... Unwrapping a Cylinder
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n =201
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~
Unwrapping a Cylind.. Unwrapping a Cylind... B @ 8 &

Kowit Prakopphon Christine Hermans

» Acilan sayfadaki “AR” tusuna basalim.

> Bir yiizey belirleyip silindirimizi yerlestirelim. Cebir penceresini acalim. isaretli kisimda yer alan
oynatma tusuna basalim.

» Sonrasinda asagidaki gibi silindirin agilimi ortaya ¢ikacaktir.

Asagida verilen sorulari cevaplandiriniz.

1. Uygulamamizdaki silindir agilimina baktigimizda silindirimiz  hangi geometrik sekillerden
olusmaktadir? Aginimda gorildiigu gibi yan ylizeyi bir dikdértgen; tabanlari birbirine es dairelerdir.

2. Olusan geometrik sekillerin alanini nasil hesaplariz? Olusan dikdortgenin alani ve iki taban
dairesinin alanlarini buluruz.

3. ki dairenin alanini bulmak icin gerekli bilgiye sahipsiniz. Peki ya iki dairenin ortasinda yer alan
dikdértgenin alanini nasil buluruz? Yuksekligi biliyorsunuz (h) peki ya genislik? Dikdértgenin alanini
hesaplayabilmeniz icin dikdértgenin genisligini bilmeniz gerekir. Bunun igin dik dairesel silindiri
tekrar kapatip acik hale getirin. Bu size dikdortgenin genisligi hakkinda bilgi verecektir.

Dikdortgenin bir kenar uzunlugu silindirin yiksekligine genisligi de dairenin ¢evre uzunluguna esittir.

4. Artik tim yuzeylerin alanini buldugunuza gére dik dairesel silindirin ylzey alanini hesaplayiniz.
2nr? + 2nrh
5. Dik dairesel silindirin hacmi nedir? V = m.72. h

Agiklama (Explain)

Ogretmen dik dairesel silindirin tanimini ve 6zelliklerini agiklar, &grencilere bu seklin alan ve hacim
formdllerini verir.

Silindir
Uzaydaki bir diizlemde bir k kapali egrisi ile bu diizleme paralel olmayan bir d dogrusu verilmis olsun.

d

| _~* ana dogru
_~*ana dogru
pargasi

— yiikseklik

__—~dayanak egrisi (k)

y _— “dayanak egrisi

silindirik yizey silindir

k egrisini kesen ve d dogrusuna paralel olan dogrularin kiimesine silindirik yiizey denir.
k egrisine silindirik yuzeyin dayanak egrisi,
d dogrusuna paralel olan dogrularin her birine silindirik ylizeyin ana dogrusu denir.
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# Silindirik ylizey ile bu ylizeyi kesen paralel iki dlizlemin sinirladigi cisme silindir denir.
# Duzlem ile olusan kesitlerin her birine silindirin tabani denir.
# Ana dogrunun tabani kestigi noktada, tabandan gecen bitiin dogrulara dik olan silindire

dik silindir, tabanlari daire olan dik silindire dik dairesel silindir denir.

# Silindirin tabanlarinin merkezinden

___»eksen
gecen dogruya silindirin ekseni denir. e
# Silindirin tabanlari arasindaki uzaklga
P T ylkseklik
silindirin yiiksekligi denir.
<. >
Silindirin yiiksekligi ayni zamanda ana dogru pargasinin uzunlugudur.
\J

Dikdortgensel bolgenin 360° dondurilmesi ile donel silindir elde edilir.
Dik dairesel silindire dénel silindir de denir.

» Silindir ile silindirin tabanlarina dik bir diizlemin kesisimi dikdértgendir.

» Silindir ile silindirin tabanlarina paralel bir diizlemin kesisimi dairedir.

Silindirin Yiizey Alani

Sekilde taban yarigapi r, yiiksekligi h olan silindirin aginimi gériilmektedir.

€

-« —>
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e Acinimda gorildiga gibi silindirin yan yiizeyi bir dikdortgen;
tabanlari, birbirine es dairelerdir.

Silindirin ylzey alani, olusan dikdortgenin alani ve iki taban

\‘ dairesinin alanlari toplamidir.
%2” Dikdortgenin bir kenar uzunlugu silindirin yiiksekligine, bu kenara

dik olan kenar uzunlugu dairenin gevre uzunluguna esittir.

-— T —>

Yanal ylizey alani = YA
Taban alani = TA
Tum silindirin ylizey alani = SA

Taban dairesinin yarigapi = r

Silindirin Hacmi

Kenar sayisini (n) artirdiginizda prizmanin tabanlari gokgenden daireye; prizma, silindire
dontsecektir. Bu durumda prizmanin hacmi ile silindirin hacmi esitlenecektir. Prizmanin
hacmi, prizmanin taban alani ile yuksekliginin ¢carpimi oldugundan silindirin hacmi de
silindirin taban alani ile yuksekliginin garpimi olur.

Taban dairesinin yarigapi r,

yiiksekligi h olan bir silindirin taban alani mr?oldugundan hacmi rir?.h olur.

O halde silindirin hacmi V = nr?.h olur.
Derinlestirme (Ayrintiya Girme) (Elaborate)

Ogrencilerle drnekler ¢éziilir.

Sifir atik projesi kapsaminda hazirlanan dik dairesel silindir bicimindeki bir kapakli kutunun yaricapi
15cm yiksekligi 65 cm olduguna gore hacmi en fazla kag santimetrekiiptiir? Silindirin ylizey alani kag
santimetrekaredir? (ir yerine 3 aliniz.)

Zilal Hamm, kurak gecen glinlerde bahgesini sulamak maksadi ile bir kapta yagmur suyu
biriktirmektedir. Silindir seklinde ve yeterli derinlige sahip kabin taban yarnicap:

20 santimetredir.

Bog kabi yagmurlu bir giinde evinin éniine birakan Zilal Hamim, aksamisti yerel bir
televizyon kanalindan bulundugu kasabada o glin metrekareye 30 kilogram yagmur
diigtiigianii 6greniyor. Buna gore

a) Zulal Hanim'in kabinda kac litre yagmur suyu biriktigini,

b) Kapta biriken suyun yiksekliginin kac cm oldugunu bulunuz.

{m =3,14 aliniz, 1kg suyun hacmi= 1 litre = 1 dm?)

Degerlendirme(Evaluate)

Mevcut islenis: Ogrencilere calisma yapragi dagitilir.
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OA9’a ait ders plani “5E modeli igin hazirlanmis olan rubrik’e gore incelenmigtir.

Buna gore;

1. Giris bolimiinde; 6grencilerin ilgisini cekecek ve merak uyandiracak sekilde
konuya ait matematik tarihinden kesit sunulmus ve ancak o6grencilerin 6n bilgilerini
harekete geciren sorulara yer veriimedigi gorulmastir. SE modeli igin hazirlanmis olan

rubrige gore dikkat gekme ve giris bolumunun kismen yeterli oldugu sdylenebilir.

2. Kegfetme (Exploration) bdéliminde; 6grenciler kendi bilgilerini deneyecekleri,
g6zlem yapacaklari, deneyim kazanacaklari ve bilgiyi grup ¢alismasiyla kesfedecekleri
Geogebra 3D uygulamasi Uzerinden bir etkinlige yer verildigi gértlmustir. 5E modeli igin

hazirlanmis olan rubrige goére kesfetme boliminin yeterli oldugu séylenebilir.

3. Aciklama (Explanation) bdliminde; 0Ogretmenin Ogrencileri dogruya
yonlendirebilecedi ve gerekirse ogrencilere konu hakkinda aciklamalar yapacagi
gorulmustur. 5E modeli igin hazirlanmis olan rubrie gére agiklama bolimdndn yeterli

oldugu sdylenebilir.

4. Derinlestirme (Elaboration) boéliminde; o6grencilerin 6nceki asamalarda
edindikleri bilgi ve kavramlari test etmeleri, diger disiplinlerle veya kavramlarla
iliskilendirilerek yeni durumlara uyarlayabilmeleri ve gergcek 6grenmeye ulasmalarini
saglamak igin; problem c¢ézimine yer verildigi gérulmastir. 5E modeli i¢in hazirlanmis

olan rubrige gore derinlestirme béliumunin yeterli oldugu soylenebilir.

5. Degerlendirme (Evaluation) béliminde; Ogrenciler diger dort asamadaki
bilgilerini degerlendirebilecegi, bilginin farkina varabilecegi problemler, gunlikler ve 6z
degerlendirme olgeklerine yer verilmedigi goralmustlr. 5SE modeli igin hazirlanmis olan

rubrik’e gore degerlendirme bélimuindn yetersiz oldugu sdylenebilir.

Ders plani, 5E modeli i¢cin hazirlanmis olan rubrige goére incelendiginde, giris
bdliminde kismen yeterli olarak degerlendirildigi, kesfetme ve agiklama bdlimleri olmak

Uzere iki bolimde yeterli olarak degerlendirildigi, derinlestirme ve degerlendirme olmak
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Uzere iki bolumde yetersiz olarak degerlendirildigi; dolayisiyla ders planinin genel olarak

kismen yeterli dizeyde oldugu sdylenebilir.

OA10’un hazirladigi ders planina ait bulgular

DERS: Matematik ’ SINIF: 10
KONU: Kati Cisimler

OGRENME Uzay Geometrisi

ALANI:

KAZANIMLAR | 10.6.1.1. Dik prizmalar ve dik piramitlerin uzunluk, alan ve hacim bagintilarini olusturur.

Sadece dikdortgenler prizmasi ve cisim kosegeni lizerinde durulacaktir.

ARAC-GEREC: Kalem, kagit, siit kutusu, GeoGebra 3D uygulamasini ¢alistiracak cihazlar

SURE:

2 Ders Saati

iSLENIS : (5E Modeli)

Giris (Engage) (Motivasyon — Dikkat Cekme — On bilgileri harekete gegirme)

Mevcut islenis: Ogretmen sinifa elinde bir siit sisesi ile girer ve 6grencilere bunun ne oldugunu sorar.
Gelecek muhtemel cevap ise onun bir siit veya siit kutusu oldugudur. Sonra sorusunu diizelterek bu sit
kutusunun seklinin ne oldugunu ve bu sekle benzeyen baska sekillere 6rnek vermelerini ister. Eger
dikdortgen prizma cevabi kimseden gelmezse dikdortgen lizerinden devam eder ve “2 boyutlu bir sekil
olan dikdértgene dik bir ylikseklik eklenmesi ile olusan bu (stt kutusu) sekle dikdortgen prizma denir”.
Seklinde dikdortgenler prizmasinin tanimlamasini yapar. Ardindan 6grencilere bir soru yoneltilir. Riza
Bey kizinin 3. Dogum giini kutlamasi igin salona Dogum Ginin Kutlu Olsun Melike yazisini asmak
istemektedir. Bu yaziyi salona asmak igin gergin bir ipe ihtiya¢ duyan Riza Bey, ipi satan kisiye ”"Salonun
eni 2 metre, boyu 3 metre ve ylksekligi ise 2.5 metredir” demis ve bu siisii asmak istedigini sdylemistir.
Bunu sdylediginde saticidan “Yalnizca salonun en uzun kégegenine bu yaziyi asabilirsin, yoksa
sigmayacaktir” cevabini alir ve ona gore ipi satin alarak evine déner. Buna gore Riza Bey’in satin almis
oldugu ipin uzunlugu kag cm’dir?

Kesfetme (Explore)

Mevcut islenis: Ogretmen 6grencilere “Ayni dikdértgende oldugu gibi dikdértgenler prizmasinin da
kenarlari ve kdsegenleri var midir? Varsa kag kenari ve kag kdsegeni vardir?” seklinde bir soru yoneltir
ve st kutusunu 6grenciler arasinda gezdirerek onlardan kenarlari ve késegenleri ile ilgili bilgi
toplamalarini ve bunlari bir kagida yazmalarini ister. Tium 6grenciler sit kutusunu inceledikten sonra
O0gretmen kenarlari ve kdsegenleri ile ilgili topladiklari bilgileri paylagmak isteyen var mi diye sorar.
Bulgular paylasilirken farkh gorislere sahip olan 6grenciler var mi diye sorulur ve farklarin neler oldugu
ve nereden kaynaklandigini géstermelerini 6grencilerden istenir. Ogrenciler kendi aralarinda dogru
cevabi bulup karar verdikten sonra 6gretmen “Biliyorsunuz ki iki kdseyi birlestiren dogru pargasina biz
kosegen diyoruz ve bu késegenin uzunlugunu Pisagor Teoremi ile bulabiliyoruz. Peki bu dikdortgenler
prizmasinin en uzun kdsegeni sizce hangisidir ve bu késegenin uzunlugu nasil bulunabilir?” seklinde bir
soru daha yéneltir. Ogrenciler tekrardan siit kutusu izerinden en uzun kdsegeni bulmaya ¢alisir ve
bulduklarini benzer sekilde 6gretmenlerine iletirler ve kendi aralarinda tartisirlar. (Burada dikdortgenler
prizmasi ile dikdortgen arasinda iliski kurulmaya calisilarak 6grencinin 6nceki bilgileri yoklanmistir.)

Aciklama (Explain)

Mevcut Islenis: Ogretmen dikddrtgenler prizmasinin kenarlarina ayrit dendigini ve onun her yiizeyinde
2 tane ve icinde ise 2 tane olmak Uzere toplam 10 tane kdsegeni oldugunu soyler. Ardindan icindeki
kosegenlere cisim kdsegeni adi verildigini ve bu cisim kdsegenlerinin dikdortgenler prizmasina ait en
uzun kdsegen oldugunu sdyler. Ogretmen, “Keske hemen éniimiizde biiyiik bir dikdértgenler prizmasi
olsa da cisim kdsegenini daha kolay inceleyebilseydik degil mi arkadaslar?” der ve 6grencilerden kendi
telefonlariyla GeoGebra 3D’yi indirip agmalarini ister ve nasil dikdortgenler prizmasi olusturulacagini
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gosterir. Ardindan cisim kosegenini kendi cihazi lizerinden gosterir ve 6grencilerden de cisim kdsegenini
isaretleyip dikdortgenler prizmasini incelemelerini ister.

Mevcut islenise dahil edilecek e-materyaller: GeoGebra 3D
Derinlestirme (Ayrintiya Girme) (Elaborate)

Mevcut islenis: Ogretmen herkesin elinde bulunan cihazlardaki GeoGebra 3D uygulamasi ile ¢izilmis
olan dikdértgenler prizmasi tizerinden cisim kdsegeninin uzunlugunun nasil bulunacagini sira arkadasi
ile tartismalarini ve cevabi bulduklarini dislindiklerinde ise diger sira arkadaslari ile tartismalarini ister.
Ogretmen dogru cevabi buldugunu diisiinen grubun ise diger gruplari ikna etmesi gerektigini sdyler.
Herhangi bir grup dogru cevaba ulastiginda ve bunu diger arkadaslarina anlattiginda ise giris
boélimiinde sorulmus olan “Riza Bey kizinin 3. Dogum glind kutlamasi igin salona Dogum Glniin Kutlu
Olsun Melike yazisini asmak istemektedir. Bu yaziyi salona asmak igin gergin bir ipe ihtiya¢ duyan Riza
Bey, ipi satan kisiye “Salonun eni 2 metre, boyu 3 metre ve yiiksekligi ise 2.5 metredir” demis ve bu
stsli asmak istedigini séylemistir. Bunu sdylediginde saticidan “Yalnizca salonun en uzun késegenine bu
yaziyi asabilirsin, yoksa sigmayacaktir” cevabini alir ve ona gore ipi satin alarak evine déner. Buna gore
Riza Bey’in satin almis oldugu ipin uzunlugu ka¢ cm’dir?” sorusunun ¢dziilmesi istenir ve ¢6zimin
ardindan 6gretmen konuyu toparlayarak “Ayrit uzunluklari a,b,c olan bir dikdértgenler prizmasinin
cisim késegeninin uzunlugu +/ (a? + b? + ¢2) formilu ile bulunur.” Diyerek degerlendirme asamasina
geger.

Degerlendirme (Evaluate)

Mevcut islenis: Ogrencilerden GeoGebra 3D kullanarak herhangi ayrit uzunluklarina sahip bir
dikdortgenler prizmasi ¢izmelerini ve bu gizdikleri dikddrtgenler prizmasinin cisim késegenini
isaretleyerek ekran gorintiisu almalarini ve bu ekran goriintlsinu gikti alip cisim késegeninin
uzunlugunu kagit Gzerine yazarak bir sonraki derse getirmelerini ister.

OA10’a ait ders plani “5E modeli icin hazirlanmig olan rubrik’e gdre incelenmistir.
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Buna gore;

Giris bélumunde; égrencilerin ilgisini cekecek ve merak uyandiracak sekilde materyale
ve probleme yer verilmis ancak 6grencilerin 6n bilgilerini harekete geciren sorulara yer
verilmedigi gorulmustir. 5E modeli icin hazirlanmis olan rubrige gore dikkat cekme ve

giris bolimunun kismen yeterli oldugu soylenebilir.

Kesfetme (Exploration) bolumunde; 6grenciler kendi bilgilerini deneyecekleri, gdzlem
yapacaklari, deneyim kazanacaklari ve bilgiyi grup calismasiyla kesfedecekleri giris
asamasinda kullanilan materyal Uzerinden bir etkinlige yer verildigi goralmustur.
Ayrica 6gretmen adayinin 6n bilgilerinin bu adimda yoklanmaya calisildigi dikkat
cekmektedir. 5E modeli icin hazirlanmis olan rubrige gére kesfetme boliminin yeterli

oldugu sdylenebilir.

. Aciklama (Explanation) boliminde; ogretmenin &grencileri kismen dogruya

ybnlendirebilecedi ve gerekirse &grencilere konu hakkinda kismen agiklamalar
yapacagl goérulmustir. Bu asamada yer alan artinlmis gergeklik uygulamasinin
kesfetme boliminde yapilmasi 5E modeline uygunlugu acgisindan 6nemlidir. 5E
modeli i¢in hazirlanmis olan rubriJe goére aciklama bolimuinin yeterli oldugu

soylenebilir.

Derinlestirme (Elaboration) bdélimunde; 6grencilerin 6nceki asamalarda edindikleri
bilgi ve kavramlari test etmeleri, diger disiplinlerle veya kavramlarla iligkilendirilerek
yeni durumlara uyarlayabilmeleri ve gergek 6grenmeye ulagmalarini saglamak igin;
problem ¢dzimine yer verildigi goérdimustar. Artirlmis gergeklik uygulamasinin bu
asamada da devam ettirildigi gorllmustlir. 5E modeli igin hazirlanmis olan rubrige

gore derinlestirme boélimunln yeterli oldugu sdylenebilir.

Degerlendirme (Evaluation) bélimiinde; Ogrenciler diger dort asamadaki bilgilerini

degerlendirebilecegi, bilginin farkina varabilecegi problemler, gunlikler ve 6z
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degerlendirme Olgeklerine yer verilmedigi gorilmastir. 5E modeli i¢cin hazirlanmig olan

rubrige gore degerlendirme bdliminin yetersiz oldugu sdylenebilir.

Ders plani, 5E modeli i¢in hazirlanmis olan rubride goére incelendiginde, giris
boliminde kismen vyeterli olarak degerlendirildigi, degerlendirme bdéliminde yetersiz
olarak degerlendirildigi; kesfetme, aciklama ve derinlestirme bdélimleri olmak Uzere Ug¢
bélimde yeterli olarak degerlendirildigi gortlmektedir. Bu nedenle, ders planinin genel

olarak yeterli diizeyde oldugu ifade edilebilir.

Gorusme Formlarindan Elde Edilen Bulgular

Bu bélimde, 6dretmen adaylarinin artiriimis gergeklik uygulamalarini iceren ders
plani hazirlama deneyimlerine iliskin gortslerini elde etmek amaciyla yapilan alti soruluk
gériusme formuyla ilgili bulgular sunulmustur. Gérisme formu arastirmaya katilan tim
ogretmen adaylarina uygulanmigtir.

Birinci Gériigsme Sorusundan Elde Edilen Bulgular
Birinci gérisme sorusu “Matematik 6gretiminde artirilmis gergeklik uygulamalari

kullanimi hakkinda goérusleriniz nelerdir? Gerekliligi hakkinda neler dusunidyorsunuz?”

seklinde belirlenmistir ve bu soruya verilen cevaplar Tablo 10’da sunulmustur.
Tablo 10

AG Uygulamalarinin Gerekliligi

Gerekli OA3, OA4, OA5, OA6, OA8, OA9

Kismen Gerekli 0A1, OA2, OA7

Verilen cevaplar “AG Uygulamalarinin Gerekliligi” basligi altinda ele alinmistir.
Tablo 10’da goruldigu gibi 6dretmen adaylarindan 6 tanesi Matematik 6gretiminde
artinlmis gergeklik uygulamalari kullaniminin gerekli oldugunu dastnurken, diger 3
o6gretmen adayinin AG uygulamalari konusunda endiseleri oldugu ve bu nedenle
gerekliligi konusunda cekinceli bir tutuma sahip olduklarini belirtmiglerdir. Buna iligkin

o6grenci gorusleri asagida verilmistir:
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OA1:” AG uygulamalarinin kullaniimasi gerektigini diigtindiyorum. Bu gecise hazir miyiz

tam olarak bilmiyorum ama gerekli yerlerde kullanmaliyiz diye diistiniiyorum.”

OA2:” Bence bazi konular igin giizel AG uygulamasi kullanimi... ders planini ona gére
hazirlamak vesaire zaman alabilecek bir sey oldugu igin bir sene iginde ¢ok az
kullanilabilecegini diistinliyorum bir sinifta. Gerekliligi hakkinda evet gilizel ama sik

kullanilabilecegini sanmiyorum yine de.”

OA3:” Artmis gerceklik uygulamalar sayesinde gérsel olarak diisiinemedikleri konularda

daha rahat gérebildikleri icin daha faydali ve matematik adina gerekli diye diisiiniiyorum.”

OA4: “Gerekli bir sey bunun kullaniimasi. Ciinkii égrencilerin zaten matematik hakkindaki
gorigleri ¢ok olumlu degil. Bu uygulamalarin kullaniimasi égrencilerin matematige olan
bakig acilarini degistireceklerini diisiiniiyorum. Clinkii daha somut bir sey gériiyorlar, ¢cok
zihinlerinde kaliyor her sey. Matematik zaten soyut bir sey. Bunu bdéyle gbrmeleri,
gérdikleri Uzerinde c¢aligsmalari onlarin ilgisini arttiracagini, dikkatlerini ¢ekecegini

dusdnidyorum. Béylelikle derste de daha basarili olacaklarini diisiindiyorum.”

OAS: “...Matematik  &gretiminde  bazi  seyleri  canlandirmak  zor  oluyor
somutlastiramadigimiz icin bir bakima. AG uygulamalari ile ¢ok daha kolay anlamli

o6grenmelerinin saglanabilecegini dusiiniyorum.”

OA9: “Bence gerekli. Uygun kosullar saglandiginda gerekli oldugunu diigiiniiyorum.
Sadece dikkat cekmek icin degil, 6grencilerin 6grenmelerini kalici hale getirmek igin daha

gerekli.”

Ogretmen adayinin verdigi cevaplardan da anlasilacagi lzere, kismen gerekli

oldugunu dugunen o6gretmen adaylarinin matematik egitiminde AG uygulamalarinin
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kullaniimasi konusunda bazi endiseleri oldugu goérilmektedir. Bu égretmen adaylari, AG
uygulamalarinin potansiyel faydalari ve pratik zorluklari arasinda denge kurmaya
calismaktadir. Codu o6gretmen adayi, AG uygulamalarin gerekliliklerini dusulnerek,
ogrencilerin  matematige olan bakis agilarinin olumlu ybénde degisecegini, soyut
kavramlarin somutlastirimasinda fayda saglayacagini, ilgi ve dikkatlerini cekecegini, daha
basarili olmalarini ve anlaml bir sekilde 6grenmelerini saglayacagini belirtmiglerdir.
ikinci Gériisme Sorusundan Elde Edilen Bulgular

ikinci gériisme sorusu “Ders plani hazirlama sirecinizi degerlendirir misiniz? Bu
sirecte karsilastiginiz sorunlar nelerdir? Konu secgiminde nelere dikkat ettiniz? lyi

oldugunu disundugun yoénlerin nelerdir? Gelistirmen gerektigini distndigin yoénlerin

nelerdir?” seklinde belirlenmistir ve bu soruya verilen cevaplar Tablo 11’de sunulmustur.
Tablo 11

Ders Plani Hazirlama Siirecinin Degerlendirilmesi

Karsilasilan sorunlar o Teknolojik aksakliklar (OA1)
e Yeterli alt yapiya sahip olunmamasi
(OA4, OA5)

e Yeterince zamanin olmamasi (OA4)

¢ 5E modeline gére hazirlama zorluklari
(OABG)

e Uygun uygulama secimi (OA3, OA6)

e AG uygulamalarinin sinirhliklari (OA8)

e Konu secimiile ilgili zorluklar (OA3,

OA9)
e Arag olarak kullanma zorlugu (OA2)
Konu segiminde dikkat edilen hususlar e Ik akla gelen konu olmasi (OA1, OA4,

0OA6, OA7, OA8)

e Var olan uygulamalarda daha ¢ok kati
cisimler yer almasi, (OA8)

e Her konuya entegre edilmesinin zor
olmasi, (OA3, OA9)

e (Gergek hayatta sikga karsilasilan bir
durum olmasi (OA4)

5E modeline gére hazirlamak, (OA1)
AG uygulamasini entegre etmek, (OA8)
Hazirlanan AG etkinlikleri (OA7)

Gergek hayat problemine yer vermek
(OAT7)

lyi olduklarini diisiindiikleri yonler

Teknolojik yetkinlik (OA3, OA8)

e Ders planinin daha ayrintil
hazirlanmasi (OA5)

e 5E modeline uygunluk (OA5)

e Daha farkl konularda hazirlanmasi

(OA3)

Geligtirilmesi gereken yonler
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e Kullanilan uygulamaya hakim olmak
(OA4, OAT)

Verilen cevaplar “Ders Plani Hazirlama Sirecinin Degerlendiriimesi” basligi altinda
ele alinmigtir. Tablo 11'de gdruldigu gibi 6gretmen adaylarindan gelen cevaplar
Karsilasilan sorunlar, Konu seciminde dikkat edilen hususlar, iyi olduklarini diisiindiikleri
yonler, Geligtiriimesi gereken yoénler bashgi altinda sunulmustur. Buna iligkin 6grenci

gOrusleri asagida verilmigtir:

OA1:” ilk basta aklima gelen kati cisimler konusuydu. Onerdidiniz uygulamalarda da béyle
inceledigim telefonuma indirdigim uygulamalarda da beni kati isimlere ybénlendirdi ...
Cianki  yani mesela aktarilmis gergeklik uygulamasi 5E’nin farkli asamalarinda
kullanilabilir. Staj yaptigim zamanlarda 6grencilerin dikkat seviyesi ya da ilgileri diisiik
olabiliyor. Bunu giris kisminda kullanabilirim diye diistindiim. Dedistirip yani kesfetme gibi
farkli asamalarda da kullanilabili. O ylizden 5E ile farkli sekillerde derse entegre

edilebilir.”

OA2:” AG kullaniyorsak gergekten isimize yaramis olmasi igin kullanmak beni biraz
zorladi ¢linkii ben kullanmig olmak igin kullanmaya calistim. Daha ¢ok konu seg¢iminde
zaten li¢ boyutlu bir ortama aktaracagim igin geometri olmasini tercih ettim ve hakim
olabilecedimi dlsiindigim tek uygulama Geogebra idi. Cinkii kisa sirede yapmak
istedim biraz zaman sikintim vardi o yizden onun bu 6zelligini 6grenmek yeni bir

programdan daha iyi olur diye diisindim.”

OA4: “Yogun bir zamana denk geldigi igin yeteri kadar arastirma yapamadim zaman
sikintisi yasadim. Yeteri kadar arastirma yapamadigim icin yeterli bilgiye de sahibi
olmadigimi fark ettim... ben geogebra lizerinden hazirlamistim. Telefonuma indirdim
oradan calisiyormus AG kismi ancak benim telefonumda ¢alismadi. ...konu seg¢iminde de

gercek hayatta sikga kargilagilan bir sey olmasini istedim... O sorularin en azindan
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materyalle uyustugunu ve materyali verimli kullandirabildigimi ddigiindyorum. Gelistirmem
gereken yobnleri ise AG kismi g¢alismadidi icin hacim kisminda birazcik eksik kaldigini
dusdndyorum. Birim kip yerlegtirmede etkinlik (izerine yerlestirebilirdim. Bdéylelikle
ogrencilerde hacmin birim kiiplerden olustugunu daha net gérebilirlerdi. Orayi biraz daha
gelistirebilirim diye ddsiiniiyorum. Neden geometri sectim? Aklima ilk gelen o oldu

disdndigimde evet bunu ¢ok gériiyoruz. Giinliik hayatta deyip bunu sectim.”

OA5: “Konu seciminde de aslinda acgikgasi yine kullandigim éncesinde ders anlatmistim
onunla ilgili. O ylizden deneyimim vardi. O yizden de o konuyu se¢cmek istedim
...Ogretmenin neler yapabilecedini biraz daha acik kapi birakmis olmam ¢ok dogru dedil
aslinda. Onlari diizenlemem gerekiyor. Daha ayrintiya girmem onun farkindaydim ama
yapamadim. Onu nasil acacagimi, nasil anlatacadimi bilemedigim icin kolaya kactim
acltkgasi. O yilzden gelistrmem gerektigini ddgliniyorum... Uygulamayi indirdim ama
yapamadim. Aslinda onu beceremedim. AG uygulamasini telefonum hicbir sekilde kabul

etmedi.”

OAG: “Dedigim gibi 6zellikle kati cisimleri secmek istedim. Clinkii aklima direk o geldi AG
deyince. Ogrencinin hani sekilleri arttirilmis, gergeklik iizerinden algilayabilmesi daha etkili

olur diye disiindim.”

OAT: “llk akla kati cisimler geliyor. Farkli neler kullanilabilir diye arastirdim ama
bulamadim. Etkinligi hazirlarken giinliik hayata uygulamak istedim ve direk aklima geldi.

Bu konuda iyi oldugumu ddigtindyorum.”

OAS8: “llk akla kati cisimler geliyor. Farkli neler kullanilabilir diye arastirdim ama
bulamadim... Uygulamay: elestirebilirim uygulamayi geogebra kadar bilmiyorum. Orada
kod olugturma yeri falan vardi. Blyik ihtimal uygulamada sanirirm d&gretmen kod

paylasiyor égrenciler giriyor tam o ydénlerini bilmiyorum acik¢asi. Ama onun haricinde
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uygulamada sadece prizma ve piramit tizerine calisiimig kisitliydi. Uygulama yizeyseldi.

Sectigim konudan dolayi kullanmam yararl oldu ama.”

Ugiincii Gériisme Sorusundan Elde Edilen Bulgular

Uglincii gériisme sorusu “Bu sirecte matematik dgretimi ve artirlmis gergeklik
uygulamalarina iliskin kazanimlariniz nelerdir? Matematik 6gretimine iliskin bakis acinizi
nasil degerlendirirsiniz? Artinimis gergeklik uygulamalarina iliskin bakis acginizi nasil
yorumlarsiniz?” seklinde belirlenmistir ve bu soruya verilen cevaplar asagida sunulmustur.
Ogretmen adaylarinin ifadelerine gore, OA1 ve OA2, matematik egitiminde teknoloji
kullanimina karsgi onyargili duastnceleri oldugunu belirtmiglerdir. Ancak, bu calisma
surecini deneyimledikten sonra bu dnyargilarini degistirmis ve olumlu bir bakis agisi

gelistirmislerdir. Asagida yer alan 6grenci gorusleri, bu durumu yansitmaktadir.

OA1:” Acikgas! ilk basta séyledigim gibi biraz 6nyargiliydim ya da matematikte
kullanilmasina karsi Onyargiliydim artinimis gerceklik hakkinda ¢ok da bilgi sahibi
degildim acgik¢casi mesela tip ve biyoloji gibi alanlarda daha fazla kullanilabilir ama
matematikte ¢ok da kullaniimaz gibi bir digiincem vardi ama ugragilirsa kullaniliyor
matematik 6gretmen o ylzden olumlu bir bakig agisi bende olusturdum. Her zaman

olacagini distinmiiyorum ama aralarda kullanilabilir.”

OA2:” Oncesinde ényargilarim vardi benim zaten teknoloji ile alakali herhangi bir sey
kullanilacak oldugunda matematik d&gretirken ¢ok geriliyorum. O yiizden zaten
onyargiliydim tamamen ¢linkii daha yeni bir sey bu teknoloji ama yapinca iyi hissettim. Ne
kadar oldu bilmiyorum ama yapabilecegini gérdiigim icin daha tercih edilebilir kendimi

gelistirebiliyorum bu konuda diye diiginmeye basladim.”
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Asagida yer alan 6gretmen adaylarinin ifadeleri, artiriimis gerceklik kullanimiyla ilgili yeni

kazanimlara sahip olduklarini ve bu konudaki farkindaliklarini géstermektedir.

OA3:” Matematik &Sgretimini aslinda direkt soru ¢6ziim yazma gibi diisiiniiyorduk.
Ogrencileri  birkag etkinlik c¢alisma kagidi verip o sekilde dersi isleriz sekilde
diusdndyorduk, stajda da en fazla yaptigim etkinlikler yapmak oldu c¢alisma kagitlari
hazirlamak. Geogebrayi basit diizeyde kullaniyorduk ancak Geogebra farkl uygulamalari
daha c¢ok dstine disildigi zaman daha ¢ok farkli seyler yapilabilecegini ve 6grencinin
daha ¢ok faydalanabilecegini gérmiis oldum. Mesela prizmalarin agilimlarini biz 2. sinifta
da denemistik ben o zaman yapamamistim. Simdi bu sene yapabildim bu ¢alisma

sayesinde.”

OA4: “AG etkinliklerini daha ¢ok bir segenek olarak gérmeye basladim. Ciinkii bunun sey
oldugunu bilmiyorum. Bu kadar kolay ulagilabilir oldugundan haberim yoktu. O ylzden
daha kullanilabilir oldugunu fark ettim. Bu yizden benim igin segeneklerimin arasinda
daha c¢ok yerlesti Bana bu uygulamadan &énce sorsaniz sizin g¢alismanizdan oénce
sorsaniz hani segenek olarak artirilmis gercekligi sbéylemezdim ama bundan sonra
séylerim. Clinkid bunun daha kolay ulasilabilir oldugunu ve bunun (izerinde de farkli

uygulamalar oldugunu da sizin sayenizde kesfetmis oldum.”

OA5: “Agikgasi ben hani kullanamam diye diisiiniiyordum bu sekilde.  Artirilmig
gercekligin bu kadar pratik olabilecegini diigiinmemistim. Fark etmemistim ne yalan
séyleyeyim daha ¢ok geogebra lizerinde igte yine elle olusturma ya da artirilmig gergekligi
kullanabildigimizi bilmiyordum bu ¢alisma sayesinde 6grendim o yiizden. Evet aslinda
kullanilabilirmis aydinlanmasini yasadim acikgasl. Kazanimlarindan biri
kullanamayacagimi diigtindiyordum ama artik kullanirnm evet yapabilir hatta dahasini da
aragtirabilecegimi dahasini &grenebilecegimi fark ettim ¢linkii yapilamayacak gsey

olmadigina biraz daha ikna oldum.”
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OA9: “Dedigim gibi daha énce béyle hi¢ derslerde kullanmadik ya da birisi bizim igin
kullanmadi gérmedik. Daha sonra ileride derslerimde bence kullanabilirim plani hazirlayip
bunu uygun sekilde geligtirip. bence bu bizim igin gergekten iyi oldu. Bunun igin tesekkdiir
ederim... Teknolojiyi gercekten biz derslerimizde kullanmiyorduk. Hani arada kullaniliyor
béyle baktigimda kullanmadik. Universitede 6grendik dersimizde lisans derslerimiz
ogrendik kullanmakta isterim gocuklari nasil diyeyim béyle daha glizel merak uyandirici

bir sekilde onlarin dikkatini ¢cekerek...”

Ogretmen adaylarinin ifadelerine gére, OA7 ve OA8, matematik egitiminde AG nin olumlu
etkilerine ve kullanma isteklerine deginmislerdir. Asagida yer alan 6grenci goérusleri, bu

durumu yansitmaktadir.

OA7: “Oncelikle aslinda diger bazi derslerimizde de gérmiistiik sanal gerceklik ve
artinlmig gercekligi genel olarak egitimde kullaniyor olarak. Tam farkini anlamamistim.
Artirilmig gergekligin daha uygulanabilir ve verimli olabilecegini diisiiniiyorum bu yénde bir
farkindaligim olmus oldu genelde yapilan artig gercekledigini destekledigini bilmiyordum
ve geogebra herkesin ulasabilecegi agik kodlu bir uygulama derslere entegre etmenin

gayet kolay oldugunu ddstntyorum.”

OA8: “Artirilmig gergekligi egitimde kullaniimasinin olumiu olabilecedini fark ettim. lleriki
stirecte ben de aslinda kullanmak isterim. Hatta ben stajda son anlattigim konu benim dik
prizmaydi aklimdan gecti acaba bunu yapabiliim diye ama d&grencilerin telefonlarini
alacaklari icin indirmeleri gerekiyor. Hem de &grenciler lizerinde otoriteyi kuramazsam
diye korktum acikgasi. Clinkli hepsini hemen arka planda bagka seyler yapabilirler 30
kisiyi ayni kontrol edemezdim. Hi¢ girmedim o topa ama bu koordinasyon diizgiin bir

sekilde saglanirsa gelecekte kullanmak isterim agikg¢asi.”
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Dérdiincii Gériisme Sorusundan Elde Edilen Bulgular

Doérdlinctu  goérisme sorusu  “Artirllmis gergeklik uygulamalarinin - matematik
ogretimi Gzerindeki avantajlari ve dezavantajlari neler olabilir?” seklinde belirlenmigstir ve

bu soruya verilen cevaplar Tablo 12’de sunulmustur.
Tablo 12

AG uygulamalarinin avantaj ve dezavantajlari

Avantajlari Dezavantajlari

Gorsel ve Somutlastirma Iimkani (OA1, Alt yapi yetersizligin (OA1, OA4)
OA3, OA5, OA6)

Ogrenciyi 6grenmede aktif kilmasi (OA2, Sinif yonetimi (OA4, OA5, OA9)
OA4)

Motivasyonu artirma (OA5, OA7) Hazirlanma zorlugu (OA2, OA9)
Dikkat cekici olmasi (OA4, OA8, OA9) Amaca uygun kullanmak (OA2, OA9)
Kalici ve anlamli 6grenme (OA4) Teknik aksakliklar (OA4, OAB)
Dersin verimli olmasi (OA9) Teknolojik yetkinlik (OA9)

Verilen cevaplar “AG uygulamalarinin avantaj ve dezavantajlari” bashgi altinda ele
alinmistir. Tablo 12'de avantaj olarak gorsel ve somutlastirma imkani, &3renciyi
o6grenmede aktif kilma, dersin etkilesimli olmasi ve dikkat ¢ekici olma belirtiimistir. Ayrica
tabloda alt yapi yetersizligi, sinif yonetimi, hazirlanma zorlugu, amaca uygun kullanma,
teknik aksakliklar ve teknolojik yetkinlik gibi dezavantajlar da belirtiimistir. Buna iligkin

ogrenci gorusleri asagida verilmistir:

OA2:” ...6grenci kendini daha aktif hissedebilir... 6g§retmeni biraz yorar diye

digtiniiyorum... Hazirlanmak ve hani amaca uygun kullanmak biraz zorlayabilir...”

OA4:” Her etkinlikte oldugu gibi sinif yénetimini ve égrencileri yénetmek olabilir. Ondan
sonra teknoloji imkani olmayan &grenciler olabilir ya da bendeki gibi teknolojik aksakliklar
olabilir. Her égrenci de agilmayabilir... Ogrencinin ilgisini cekecektir. Béylelikle derse olan
bakis agilarini degisecektir. Konuya olan bakis acilari degisecektir. Ogrenciler yaparak
yasayarak &greniyorlar. Odrencilerin anlamlandirmasini  kolaylastiracaktir. Kaliciligi

arttiracaktir diye ddgtintiyorum.”
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OA9: “Gergekten kullanimi konusunda yeterli deneyime tecriibeye sahip dedilsek, yani bir
karmasa olabilir ya da ¢ocuklarla o an onlarla bags edemezsek. Yani herhangi bir sorun
¢ciktiginda. .. bir sinif ortamda diyelim ki etkinlik kazanim yani onun da ¢ok uyusmasi lazim
ki gergekten veriyoruz verdigimize degmeli... meraklarini uyandirabiliriz sonra dersi daha
etkili verimli kilabiliriz. Bu sayede yine kalici 6grenme anlamli 6grenme bunlar icin de

faydasi olacadini diigtintiyorum.”

Besinci Gériisme Sorusundan Elde Edilen Bulgular

Besinci goérisme sorusu “AG uygulamalari igceren ders plani hazirlama
deneyiminizin mesleki gelisiminize katkilan hakkinda dusinceleriniz nelerdir? AG
uygulamalarini mesleki hayatinizda kullanma konusunda dislnceleriniz nelerdir?”

seklinde belirlenmistir ve bu soruya verilen cevaplar Tablo 13’te sunulmustur.
Tablo 13

Mesleki Hayatta Kullanma Dlisiincesi

Kullanirim OA1, OA3, OA4, OA5, OA7, OA9

Emin degilim OA2, OA6, OAS8

Verilen cevaplar “Mesleki Hayatta Kullanma Ddusuncesi” baghgi altinda ele
alinmistir. Tablo 13'te goraldigu gibi 6gretmen adaylarindan 6 tanesi Matematik
Ogretiminde artirlmis  gerceklik uygulamalarini  mesleki hayatlarinda kullanmayi
disunurken, diger 3 ogretmen adayi ise mesleki hayatlarinda kullanma konusunda
yeterince emin olmadiklarini belirtmislerdir.

OA1:” daha énce kullanirim diye aklimdan ge¢cmiyordu. Yani mesela etkilesimli tahtadan
bir seyler yapmak belki geogebrayi oradan kullanmak olabilir ancak telefondan kullanmak

gibi canlandirmak gibi aklima gelmemisgti. Mesleki hayatimda kullanmayi dlisiintiyorum.
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OA2:” Evet kullanmayi diigtiniiriim ama yani bazi siniflarda ve bazi dénemlerde kullanirim
muhtemelen ama dusdniirim... béyle bir seyden haberim yoktu. Nasil kullanabilecegimi

6grendim. Bunlar bana katkilari oldu.”

OA3:” ...ders plani hazirlama konusunda gelistirdi. AG ile ilgili farkli bakis agilarina sahip

oldum. Mesleki hayatimda kullanmayi ddgtndrim.”

OA4: “Evet kesinlikle diisiiniiyorum gibi bu dénem bile hemen &drenir 6§renmez bunu
kullanabilir miyim diye sorgulamaya basladim. Ama belirttigimiz dezavantajli durumlar
vardi. Uygun kosullar saglanirsa dersin bir kisminda konuya ve kazanima uygun olarak

ilerleyen meslek hayatimda kullanmay:i disdindirim.”

OAS5: “Kullanmay: diisiiniiyorum. Katkilari da aslinda yeni bir sey kesfetmek aslinda biraz
zor geliyor. O ylizden bunu denemis olmak o kadar da zor degilmis yapabiliyormusum

dedim agikcasi.”

OA6: “Kullanmayi diisiiniiriim aslinda isterim ¢ok okuldaki derslerde yetistirme cabasi

oldugundan kullanabilir miyim emin degilim.”

OAT7: “..daha ulagilabilir oldugunu gérdim kullanimi kolay bu yiizden kullanmayi

dusdndrim.”

OA8: “...6grenciler tizerinde otoriteyi saglayabilirsem kullanmay: diisiiniiyorum.”

OAQ: “Evet kesinlikle oldu. Hem ders plani igin 5E modeline gére o da bizim gelismemiz
icin gercekten etkili. Ne kadar ¢ok uygulama yaparsak bizim i¢in o kadar yeni seyler
6grenmis oluruz. Yeni seyler katiyor bize ve meslek hayatimda kullanmayi ddigtindrim.

insallah daha fazla bilgi sahibi olmus olurum.”
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Altinci Gériisme Sorusundan Elde Edilen Bulgular

Ogretmen adaylarinin deneyimleri ve gézlemleri hakkinda sormayi unuttugumuz
bir durum olma ihtimaline karsi, altinci gérisme sorusu "Konuyla ilgili eklemek istediginiz
bagka goérusleriniz var mi?" seklinde belirlenmistir ve bu soruya verilen cevaplar asagida
sunulmustur.

Bu soruya verilen cevaplarda ortaya ¢ikan énemli noktalar sunlardir: Bir 6gretmen
adayl, kendini gelistirmenin énemli oldugunu ve bu becerileri derslerinde kullanmak
istedigini belirtirken, teknik alt yapi ve internet hizi gibi konularda endiselerini dile
getirmistir. Diger bir aday daha fazla zamani olsa farkh uygulamalari kullanabilecegini
ifade etmistir. Ogretmenlerin bu tiir uygulamalardan haberdar olmalari gerektigini digtinen
bir aday, 6grencileri motive etmenin ve onlarin ilgi alanlarina odaklanmanin 6nemini
vurgulamistir. Son olarak, galismayi yuz yize yapmanin daha etkili ve verimli oldugunu
distinen bir aday, c¢evrimicgi ortamin ylz yilze etkilesimi tam anlamiyla saglamadigini

belirtmistir.

OA1:” ...kendimi gelistirmeliyim ki bunu derslerimde kullanabilmeliyim diye diisiiniiyorum.
Tam olarak buna hazir miyiz? Okullarimiz, internet hizimiz, alt yapimiz... Bu konuda

endiselerim var yoksa diger tirlli gerekli oldugunu dlisiintyorum.”

OA2:” daha fazla vaktim olsaydi farkli uygulamalar kullanabilirdim.”

OA4:” Ogretmenlerin bu tarz uygulamalardan haberi olmasi gerektigini diigiiniiyorum.

Cinkd bizim 6grencilerin gerisinde kalmamamiz gerektigini disiniyorum. Onlari hep

onlarin bildigi yerden, onlarin motive oldugu yerden, onlarin ilgisi oldugu yerden derse

katmamiz gerektigini, yani onlari motive etmemiz gerektigini digliniyorum.”

OAB: “...yiiz yiize olsaydi ¢ok daha iyi ve daha verimli olurdu.”
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Bolim 5

Sonug, Tartisma ve Oneriler

Arastirmanin bu béliminde elde edilen bulgular dogrultusunda elde edilen sonuglar

ve bu sonuglardan yola ¢ikilarak olusturulan dneriler sunulmustur.
Sonug ve Tartisma

Teknolojinin matematik egitimine entegrasyonu, arastirmacilarin ve egitimcilerin
beklentilerinden geride kalmig olmasina ragmen, matematiksel kavramlarin 6gretiminde
blylk bir potansiyele sahip oldugunu belirtmektedir (Lagrange vd., 2003). Ogretmenlerin,
ogrencilere ¢agin getirdigi yenilikleri kullanarak rehberlik etme becerilerini kazanmalari ve
teknolojiyi 6grenme etkinliklerini diizenlemek i¢in kullanmalari énemlidir (Akpinar, 2003).

Teknolojinin egitim-6gretim surecine dahil edilmesi, Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi
(TPAB) modelinin temellerini olusturmaktadir. TPAB modeli, Pedagojik Bilgi (PB), Alan Bilgisi
(AB) ve Teknolojik Bilgi (TB) arasindaki etkilesimin sonucunda ortaya ¢ikar. lyi bir egitim-
ogretim icin bu Ug bilgi tirinin birlikte ele alinmasi gerekmektedir (Koehler ve Mishra, 2005).

PB'ye sahip olan 6gretmenler, 6grencilerinin nasil 6grenecegini ve en etkili 6gretim
yaklagimini segebilmeleri igin 6gretim yontemlerini bilmelidirler. Ayrica, 6grenme duzeyini
belirlemek icin uygun degerlendirme yoéntemlerini kullanma yeteneklerine sahip olmalidirlar.
AB'ye sahip olmak, 6gretmenlerin 6grencilerinin 6grenmesi gereken bilgileri ayrintili olarak
bilmesini gerektirir. AB, 06gretilecek konunun kavramlarini, duaslncelerini, teorilerini,
baglantilarini, kanitlarini ve bu alanda yapilan galismalari ve yaklasimlari kapsar. TB'ye
sahip olmak ise, 6gretmenlerin teknolojiyi etkili bir sekilde kullanarak o6gretim materyalleri
tasarlama, 6grenme ortamlarini dizenleme ve &grencilerin dijital becerilerini gelistirme
becerisini ifade eder. TB, 6gretmenin teknolojiyi ne kadar iyi kullandigini, teknolojiyi hangi
amagclarla ve nasil entegre ettigini, 6grencilere nasil destek sagladigini ve teknoloji

araclarinin egitim-6gretim surecine nasil katki sagladigini igerir.
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TPAB modeli, bu UG¢ bilgi tirinln birlesimine vurgu yapar ve 6gretmenlerin bu g
bilgiyi etkili bir sekilde kullanarak égretim siirecini yonlendirmelerini hedefler. lyi bir egitim-
ogretim igcin dgretmenlerin sadece pedagojik bilgiye degil, ayni zamanda alan bilgisine ve
teknolojik bilgiye de sahip olmalari 6nemlidir. Bu sayede dgretmenler, 6grencilerin 6grenme
ihtiyaclarini daha iyi anlayabilir, 6grenme hedeflerine uygun olarak icerikleri diizenleyebilir,
farkli 6gretim yaklagimlarini kullanabilir ve teknolojiyi etkili bir sekilde entegre edebilirler.

Teknoloji entegrasyonunun yani sira, BiT entegrasyonunun kullaniimasi da teknoloji
araclarinin  egitim-6gretim sdrecinin  tim boyutlarinda etkili ve verimli bir sekilde
kullaniimasini igerir (Yalin ve ark., 2007). Ancak, teknolojinin etkin kullanimi, entegrasyon
surecinin tum bilesenlerinde hedeflenen temel bir noktadir. Teknolojinin sadece siniflarda
bulunmasi, bu araclarin 6gdretim-6grenme surecinde etkili bir sekilde kullanildidi anlamina
gelmez. Teknolojinin belirli bir konuda yeterince odaklanmadigi iddiasi, birgok teknolojinin
etkisiz oldugunu ve teknolojinin pedagojik uygulamalarla verimli bir sekilde kullanilamadigini
gostermektedir (Kenny, 2002). Ogretmenlerin, 6grencilerin bireysel farkliliklarini dikkate
alarak BIT ile zenginlestiriimis 6gretim stratejilerini uygulamalari gerekmektedir (Kurt, 2013).

Teknoloji entegrasyon sirecinde bircok baslikta zorluklar yasanmaktadir, ancak
dgretmenlerin bu siirecte yasadigi zorluklar belki de en énemlisidir. Ogretmen adaylarinin,
basarili bir sekilde mesleki hayatlarinda ilerleyebilmeleri icin 6ncelikle teknolojinin egitimdeki
rolinu kabullenmeleri ve kullanma becerisine sahip olmalari gerekmektedir (Erdemir vd.,
2009).

Bu arastirmada, 6gretmen adaylari tarafindan artiriimis gergeklik uygulamalari iceren
ders planlarinin incelenmesi ve bu planlari uygularken yasadiklari deneyimlerin
arastirmacilar tarafindan gérismeler yoluyla 6grenilmesi ve raporlanmasi amaclanmistir.
Arastirmaci, 6gretmen adaylarinin artinlmis gergeklik teknolojisini nasil kullandiklarini ve
deneyimlerini degerlendirmek icin kapsamli bir inceleme gerceklestirmistir. Ogretmen
adaylar tarafindan olusturulan ders planlari 5E modeline gére yapilandiriimistir. Ogretmen
adaylariyla yapilan gorismeler, 6gretmen adaylarinin ders plani hazirlama deneyimlerini, bu

strecin matematik 6gretimine ve artirilmis gerceklik uygulamalarina iliskin kazanimlarini,



107

artinlmis  gergeklik uygulamalarinin  matematik 6gretimi  Uzerindeki avantaj ve
dezavantajlarini ve mesleki gelisimlerine katkilarini igceren konulari kapsamaktadir.

Bu calismada, 10 matematik 6gretmen aday! tarafindan artirimis gercgeklik
uygulamalarini igeren ders planlari olusturulmus ve bu ders planlari belirli 6zelliklere ve 5E
0grenme dongust modelinin adimlarina gore degerlendirilmistir. Arastirmanin sonuglarina
gore, ders planlari genel olarak 10. ve 11. sinif dizeyinde planlandigi ve 6drenme alani
olarak en ¢ok "Uzay Geometri"nin tercih edildigi gértlmastir. Kullanilan artiriimis gergeklik
uygulamalarina bakildiginda, en ¢ok Geogebra 3D yaziliminin tercih edildigi belirlenmis olup,
sadece bir 6grencinin farkli bir artinlmig gerceklik uygulamasi olan "Shapes Create"i
kullandigi saptanmistir. Bu c¢alismanin sonugclari Boz ve ark. (2013) yaptidi bir calismanin
sonuglariyla benzerlik gdstermektedir. Bu c¢alismada, matematik egitiminde kullanilan
uygulamalarin belirlenmesi amaglanmistir.  Yapilan alanyazin taramasi sonucunda,
matematik ve geometri egitiminde en ¢ok tercih edilen yazilimin GeoGebra oldugu ve bunun
temel nedeninin Tlrk¢e sunumunun olmasi oldugu ortaya konmustur. Bu ¢alismadan farkh
olarak, GeoGebra'nin tercih edilme nedeninin 6grencilerin bu uygulamaya daha 6nceden
asina olmalari ve kullanma deneyimine sahip oldugu dusundlebilir. Bunun yani sira,
ogretmen adaylarinin Uzay Geometri konusuna odaklanmis olmalari da aldiklari geometri
ogretimi dersinin etkisiyle iligkilendirilebilir.

5E 6grenme déngist modeline uygunluklari degerlendirildiginde 6zellikle en fazla
giris ve kesfetme basamaklarinda basarili olduklari belirlenmistir. Ogretmen adaylari
derslerin 5E 6grenme modeline uyum saglamasi agisindan ders islenebilmesi amaciyla
ogrencilerin dikkatini ¢ekecek ve merak uyandiracak sekilde konuya yoénelik ilgi cekici
gorsellere ve materyale ve ayni zamanda 6grencilerin 6n bilgilerini gézden geciren tanimlara
yer verilmesi gerektiginin farkindadir. Kesfetme basamaginda ortalamanin Ustiinde bir basari
sagladiklari  belirlenmistir. Bu asamada dOgrencilerin kendi bilgilerini  denedikleri,
gozlemledikleri, deneyimledikleri ve bilgiyi kesfettikleri etkinliklere ve grup ¢aligmalarina yer
verdikleri gérilmektedir. Agiklama asamasinda ¢ogunlukla tanim ve eger varsa konuya iligkin

formullere yer verildigi, bazi 6gretmen adaylarinin AG uygulamalarina yer verdigi ve
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o6grenmeyi pekistirici sorulara yer verdigi gorulmektedir. Fakat diger basamaklarda yeterli
dizeye ulagilamadidi, derinlestirme basamaginda dgrenilen bilgilerin diger disiplinlerle veya
kavramlarla iliskilendirilerek yeni durumlara uygulanmasi igin etkinliklere yer veriimedigi ve
degerlendirme basamaginda bircok aday detayli olarak dederlendirme sorularina ve farkh
degerlendirme ydntemlerine yer vermemistir. Bu bulgular, 6gretmen adaylarinin 5E modeli
hakkinda yeterli bilgiye sahip olmadiklari sonucuyla uyumludur ve alanyazindaki ¢alismalarla
paralellik gostermektedir (Biber & Tuna, 2015; Goékdere ve ark., 2004). Bu durum, 6gretmen
adaylarinin 5E modelini anlama ve kullanma konusunda yetersiz olduklarini gdéstermektedir.

Ogretmen adaylarinin artirilmig gergeklik uygulamalarini en fazla kullanmay: tercih
ettigi basamaklar kesfetme ve aciklama asamalari olmustur. Bazi 6gretmen adaylari
artinlmis gerceklik uygulamalarini édrencilerin gézlem yaptiklari, deneyim kazandiklari ve
bilgiyi kesfettikleri etkinliklerde kullanirken, bazi égretmen adaylari agiklama basamaginda
yer verdigi tanimi desteklemesi ya da tanima ulastirmasi amaciyla kullanmistir.

Hazirlanan ders planlari sonrasinda yapilan gérismelerde ders plani hazirlama
deneyimlerine iligkin degerlendirmeleri, bu slrecin matematik 6gretimine ve artirimis
gerceklik uygulamalarina iligkin kazanimlari, artirlmis gergeklik uygulamalarinin matematik
Ogretimi Uzerindeki avantaj ve dezavantajlari, mesleki gelisimlerine katkilari konulari yer
almaktadir.

Bu kapsamda &6gdretmen adaylarinin matematik &gretiminde AG uygulamalarinin
gerekliligi sorusuna verdigi cevaplardan, kismen gerekli oldugunu dadstinen o6gretmen
adaylarinin matematik egitiminde AG uygulamalarinin kullanilmasi konusunda bazi
endiseleri oldugu goérilmektedir. Cogu 6gretmen adayi, AG uygulamalarin gerekliliklerini
duslnerek, 6grencilerin matematige olan bakig agilarinin olumlu yonde degisecegini, soyut
kavramlarin somutlastiriimasinda fayda saglayacagini, ilgi ve dikkatlerini ¢ekecegini, daha
basarili olmalarini ve anlamli bir sekilde 6grenmelerini saglayacagini belirtmiglerdir.

Ogretmen adaylarinin artirilmis  gerceklik (AG) uygulamasi igeren ders plani
hazirlama deneyimleri ile ilgili gérisleri cesitlilik gostermektedir. Ogretmen adaylari, ders

plani hazirlama deneyimlerinde cesitli zorluklarla kargilagsmiglardir. Bu zorluklar arasinda
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teknolojik aksakliklar, yeterli alt yapiya sahip olunmamasi, zaman sikintisi, 5E modeline
uygun hazirlama zorluklari, uygun AG uygulamasi seg¢imi yapma zorlugu, AG
uygulamalarinin sinirliliklari, konu secimi ile ilgili zorluklar ve AG'yi ara¢ olarak kullanma
zorlugu yer almaktadir. Ogretmen adaylarinin yasadiklari zorluklar da literatiirdeki benzer
calismalarda da belirtilen zorluklarla paralellik géstermektedir. Teknolojik aksakliklar, alt yapi
yetersizligi ve hazirhk sirecindeki zorluklar, 6gretmen adaylarinin artinimis gergeklik
uygulamalarini kullanma sirecinde karsilastiklari ortak zorluklardir (Liu & Chen, 2010;
Akcayir ve ark., 2017). Bu zorluklarin lstesinden gelmek icin 6gretmen adaylarinin teknolojik
yetkinliklerini artirmalari, daha detayl hazirhk yapmalari ve uygun AG uygulamasi segimi
konusunda daha bilingli olmalari 6nerilmektedir. Matematik &gdretmenlerinin teknoloji
entegrasyonuyla ilgili yapilan ¢alismalar, 6égretmenlerin farkli nedenlerden dolayi teknoloji
kullanmadiklarini ortaya koymaktadir (Kersaint, 2007; McCulloch ve ark,, 2018). Bazi
ogretmenler, teknolojik araglarin yararli olmadigini distnirken (Hazzan, 2000), bazilari da
teknolojik araglara hakim olmadiklari icin derslerinde teknoloji kullanmadiklarini ifade
etmislerdir (Manoucherhri, 1999). Wachira ve Keengwe (2011) ise matematik
ogretmenlerinin teknoloji entegrasyonunda karsilagtiklari engelleri inceleyen bir ¢aligma
yapmiglardir. Bu c¢alismanin sonucunda, teknolojik araglara erisim eksikligi, teknolojik
araglara olan guvensizlik, yetersiz kullanma becerileri ve teknolojik pedagojik bilgi eksikligi
gibi faktorlerin égretmenlerin teknoloji entegrasyonunu engelleyen baslica zorluklar oldugu
belirlenmistir. Yapilan calismalar, 6gretmenlerin sinif ortaminda teknoloji entegrasyonu igin
mesleki gelisime ihtiyac duyduklarini gdstermektedir (Borko ve ark., 2009; Ertmer, 2005). Bu
gOruse paralel olarak, Koyunkaya ve Tasdan (2019) tarafindan yapilan bir calisma, 6gretmen
adaylarinin aldiklar egditimle teknoloji entegrasyonuna yodnelik ders planlari gelistirebilecek
dizeyde yetkinlik kazanabileceklerini ortaya koymustur.

Konu segiminde dikkat edilen hususlar arasinda, ilk akla gelen konunun tercih
edilmesi, var olan uygulamalarda kati cisimlerin daha fazla yer almasi, her konunun entegre
edilmesinin zorlugu ve gercek hayatta sikga karsilasilan durumlarin tercih edilmesi

bulunmaktadir.
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Ogretmen adaylarinin iyi olduklarini diisiindiikleri yénler arasinda 5E modeline gére
hazirlama yapma yetenekleri, AG uygulamasini basarili bir sekilde entegre etme becerileri,
hazirlanan AG etkinliklerinin etkili olmasi ve gercek hayat problemlerine yer verme
yetenekleri bulunmaktadir.

Gelistiriimesi gereken yoOnler arasinda teknolojik yetkinligin artiriimasi, ders planinin
daha ayrintili bir sekilde hazirlanmasi, 5E modeline daha uygun bir sekilde planlama
yapilmasi, daha farkli konularda hazirlik yapilmasi ve kullanilan uygulamalara daha iyi hakim
olunmasi bulunmaktadir.

Ogretmen adaylarinin ifadelerine goére, arastirma sirecinde baglangigta bazi
o6gretmen adaylarinin matematik egitiminde teknoloji kullanimina karsi ényargil diuslncelere
sahip olduklari tespit edilmigtir. Ancak, bu dnyargilarin degistigi ve olumlu bir bakis agisinin
gelistigi gézlemlenmistir. Bu durum, Schaik ve Teo'nun (2009) calismalariyla da uyumludur,
cunkl onlar da 6gretmen adaylarinin teknolojiye karsi pozitif bir tutum sergilediklerini,
kullanigh ve kolay kullanilabilir olduklarini gdérdiklerinde bu tutumun olustugunu
belirtmislerdir. Ayrica, 6gretmen adaylarinin teknoloji kullaniminda kolaylastirici faktorlerin
onemine dikkat cekmiglerdir. Bu bulgular, 6gretmen adaylarinin teknoloji kullanimina yonelik
tutumlarinin deneyimler ve kullanim kolayhgi faktorleriyle sekillendigini gdstermektedir.

Ogretmen adaylarinin bir kismi, artirilmis gergeklik kullanimiyla ilgili yeni kazanimlara
sahip olduklarini ve farkindalik edindiklerini ifade etmislerdir. Bu slregte matematik
ogretimini daha etkilesimli hale getirebileceklerini ve 6grencilerin daha fazla
faydalanabilecegini fark etmiglerdir. Ayrica, artiriimis gercekligin kolay erigilebilir bir arag
oldugunu ve daha fazla uygulama seg¢enedi sundugunu belirtmiglerdir. Bunun yani sira,
artinlmis gercgekligin egitimde olumlu etkileri oldugunu fark etmis ve gelecekte bu teknolojiyi
kullanmay! istediklerini ifade etmislerdir. Ancak, dgrencilerin telefonlariyla ilgili sorunlar ve
ogrencileri kontrol etme zorlugu gibi bazi endiseleri oldugunu da paylasmiglardir.

Sonug¢ olarak, &gretmen adaylari matematik egitiminde artinimis gergeklik

kullaniminin faydalarini deneyimleyerek daha olumlu bir tutum gelistirmelerine yardimci
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olmustur.  Ogrenci  gorisleri de artinimis  gercekligin ~ édrenme  deneyimini
zenginlestirebilecegini ve matematik 6gretiminde kullanilabilecegini vurgulamaktadir.

Avantajlari ve dezavantajlari konusunda alinan 6grenmen adayi goruslerine gore: bu
uygulamalar égrencilerin gorsel materyallerle 6grenmelerini saglayabilir, onlari ders slrecine
aktif olarak katilma ve etkilesime gegme imkani sunabilir. Ayni zamanda dersleri daha dikkat
cekici ve ilgi cekici hale getirebilir, boylece 6grencilerin motivasyonunu artirabilir ve kalici ve
anlaml 6grenmeye katkida bulunabilir. Ancak, alt yapi yetersizligi, sinif yonetimi, hazirlanma
zorlugu, amaca uygun kullanma, teknik aksakliklar ve teknolojik yetkinlik gibi
dezavantajlardan da bahsedilmistir. Alt yapi yetersizligi, AG uygulamalarinin kullaniimasi igin
gerekli olan donanim ve internet erisiminin yetersiz oldugu durumlar ifade edebilir. Sinif
yonetimi, AG uygulamalarinin etkili bir sekilde kullaniimasini zorlastirabilir, o6zellikle
ogrencilerin dikkatini dagitabilir veya disiplin sorunlarina neden olabilir. Hazirlanma zorlugu,
AG uygulamalarini kullanacak olan 6gretmenlerin bu uygulamalari etkili bir sekilde planlama
ve hazirlama sirecinde yasadigr zorluklari ifade eder. Amaca uygun kullanma, AG
uygulamalarinin 6grenme hedefleri ve mifredatla uyumlu bir sekilde kullaniimasini gerektiren
bir dezavantajdir. Teknik aksakliklar, AG uygulamalarinin dizgin bir sekilde ¢aligmamasi
veya sorun yasamasi durumunu ifade ederken, teknolojik yetkinlik ise 6gretmenlerin AG
uygulamalarini etkin bir gekilde kullanabilme becerisini ifade eder.

AG uygulamalari bircok avantaj sunsa da bazi dezavantajlari da beraberinde
getirebilir. Bu dezavantajlarin Ustesinden gelmek icin iyi bir alt yapi, etkili sinif yoénetimi,
ogretmenlerin hazirlik surecinde desteklenmesi, amaca uygun kullanma stratejilerinin
gelistiriimesi, teknik sorunlarin ¢odzlulmesi ve &gretmenlerin teknolojik yetkinliklerinin
artirilmasi gibi 6nlemler alinabilir.

Ogretmen adaylarinin  gogunlugu artinlmis  gergeklik uygulamalarini  mesleki
hayatlarinda kullanmayi disunmektedir. Bununla birlikte, bazi adaylar hala tam olarak emin
olmasalar da bu uygulamalarin derslerine ve 6grencilerine katki saglayabilecegini ifade

etmektedirler.
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Calismanin sonuglari, 6gretmen adaylarinin artirllmis gergeklik uygulamalarinin sinif
ortaminda etkili bir gekilde kullanilabilecegini ve bu anlamda istekli olduklarini
gOstermektedir. Ayrica, 6gretmen adaylarinin artirllmis gerceklik kullanimiyla ilgili yasadiklari
zorluklar ve basarilari da raporlanmistir. Bu c¢alisma, matematik 6dretmeni adaylarinin
matematik egitiminde artinimig gerceklik uygulamalarina yoénelik egitimlerinin  dnemini
vurgulamakta ve 6gretmen adaylarinin gelecekteki sinif uygulamalarinda bu teknolojiyi etkin

bir sekilde kullanmalarina yardimci olabilecek bilgiler sunmaktadir.

Oneriler
Ogretmen adaylarinin 5E égrenme dénglsii modeline uygun hazirladiklari artirilmig
gerceklik (AR) uygulamalari igeren ders planlarinin analizi strecinde daha butlinsel bir
yaklasim ortaya koyabilmek amaciyla, bu tir teknoloji uygulamalarinin entegre edildigi 5E
6grenme modelinin hangi kriterlere sahip olmasi gerektigi konusunda guncel rubrikler ve
degerlendirme kriterleri sunulabilir. Béyle bir ¢calisma, AG teknolojisini igeren ders planlarinin
etkinligini ve 6gretmen adaylarinin ders plani hazirlama deneyimlerini daha iyi anlamamiza
yardimci olabilir. Onerilen kriterler, 5E modelinin her asamasina uyum saglamak igin
tasarlanmall ve 6grenci merkezli bir yaklagsimi desteklemelidir. Bu kriterler arasinda égrenci
merakini uyandiracak, kesfetmeyi tesvik edecek, deneyimsel 6grenmeyi destekleyecek
etkinliklerin saglanmasi énemlidir. Bununla birlikte, calismada yer alan 5E 6grenme déngusu
modelinin basamaklarina ait beklenen ve beklenmeyen Ogretmen davraniglari da bu tur
teknoloji uygulamalari baglaminda giincellenebilir. Ogretmenler, AG uygulamalarini etkili bir
sekilde kullanabilmek igin gerekli becerilere sahip olmali ve 6grencilerin AG deneyimlerini
desteklemek icin uygun rehberlik saglamalidir. Bu sekilde, AG teknolojisinin entegre edildigi
5E 6grenme modeli, 6gretmen adaylarinin AG uygulamalarini etkili bir sekilde tasarlamalari
ve uygulamalari i¢in bir ¢er¢eve sunabilir.
Matematik 6gretiminde, 6gretmen adaylarinin egitim sureclerinde yenilikgi teknolojilerle
tanigmalari ve bu teknolojileri 6grenme-6gretme ortamlarinda etkin bir sekilde kullanmalari

blylk 6énem tasimaktadir. Bu durum, onlarin gelecekteki mesleki hayatlarinda égrencilere
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daha etkili bir sekilde yardimci olmalarini saglamaktadir. Bu nedenle, 6gretmen adaylarina

matematik egitimi sirecinde farklilik ve yenilikgilik kazandirabilmek amaciyla asagidaki

konulara odaklaniimalidir:

Teknolojik becerilerin geligtirimesi: Ogretmen adaylarina, yeni 6gretim teknolojileri
hakkinda bilgi ve beceri kazandiriimalidir. Ayrica, teknolojik imkanlari etkin bir sekilde

kullanabilmeleri i¢in gerekli destek saglanmahdir.

Uygulama deneyimi yasatiimasi: Egitim surecinde 6gretmen adaylarina farkh teknolojik
araclarin 6grenme ortamlarinda nasil kullanilabilecedi konusunda deneyimler
yasatiimalidir. Bu sayede, &grencilerin matematik becerilerini gelistirmelerine ve

ogrenmelerine destek olabilecek teknolojik araclari etkili bir sekilde kullanabileceklerdir.

Yenilik¢i yaklagimlarin 6gretilmesi: Ogretmen adaylarina égretim teknolojilerinde yenilikgi
yaklasimlar hakkinda bilgi ve biling kazandirilmalidir. Béylece, matematik derslerini daha

etkilesimli ve ilgi cekici hale getirebilecekleri stratejileri 6grenmis olacaklardir.

Bu sekilde, 6gretmen adaylari sadece Universite egitimi suresince degil, gelecekteki

mesleki hayatlarinda da teknolojiyi etkili bir sekilde kullanabilen bireyler olacaklardir. Ek

olarak, matematik egitimine artirlmis gergeklik gibi yeni teknolojik aracglarin dahil edilmesi,

ogretim sureclerini glglendirerek 6grencilerin 6grenme deneyimlerini zenginlestirecektir. Bu

calismalardaki sinirliliklarin giderilmesi igin daha genis katilimh arastirmalar yapilabilir ve

farkll matematik konularini kapsayan artinimig gerceklik uygulamalariyla 6gretmen

adaylarinin deneyimleri ¢esitlendirilebilir.
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Xii

EK-A: Katillm ve Goriisme Formu

GONULLU KATILIM FORMU
Sayin Meslektas Adayim,

Bu goriismenin amaci siz ortadgretim matematik 6gretmen adaylarinin artirilmis gergeklik
uygulamalar1 igeren ders planlarinin degerlendirilmesi ve artirilmis gergeklik uygulamalarinin
kullanimina yonelik goriisleri hakkinda bilgi sahibi olmaktir. Ayrica arastirmanin matematik
ogretiminde artirilmis gerceklik uygulamalari kullanimi ve ders plani hazirlama deneyimi
konusunda 6gretmen egitiminde 6rnek olusturmasi amaglanmistir. Verdiginiz cevaplar yiiksek
lisans tez ¢alismam kapsaminda bilimsel bir arastirmaya katki saglayacak olup kesinlikle
baska amaclarla kullanilmayacaktir. Bu arastirma igin Hacettepe Universitesinden Etik
Komisyon izni alinmstir.

e Goriismeye katilimda goniilliiliik esastir.

e (Gorlismede asla isminiz, kimliginizle ilgili bilgiler gegmeyecek, goriisme verilerinin
sizden toplandigin1 hi¢ kimse bilmeyecek ve beyan ettiginiz biitiin bilgiler, sizin
isminiz yerine verilen kodlar ile raporlastirilacaktir.

e Sorulara i¢tenlikle cevap vermeniz ¢alismanin giivenirlik ve gegerliligini arttiracaktir.

e Hem zamani daha iyi kullanma hem de sorulara vereceginiz yanitlarin kaydinin daha
ayritili tutulmast bakimindan izin vermeniz durumunda goriisme ses kayit cihaziyla
kaydedilecektir.

e Istediginiz zaman goriismeyi sonlandirabilecek, gériisme esnasinda veya sonrasinda
istemediginiz kisimlar silinecektir.

Calismaya katiliminiz ve katkilarinizdan dolayi tesekkiir ederim.

Arastirmamn Yiiriitiiciileri

Adi Soyadi: Dog¢.Dr. Nazan Sezen Yiiksel Adi1 Soyadi: Reyhan Celik
Adres: Hacettepe Universitesi Egitim Telefonu: +90 545 612 33 83
Fakiiltesi B Blok Beytepe/Ankara E-posta: reyhan.celik@hacettepe.edu.tr

Telefonu: +90 312 297 6104
E-posta: nsezen@hacettepe.edu.tr

Yukaridaki bilgilendirmeler kapsaminda ¢alismaya goniillii olarak katilmay1 kabul ediyorum.

Tarih: Katilimer:
Adi, soyadi:
Adres:
Tel:
Imza:



GORUSME FORMU
1. Matematik Ogretiminde artirilmig gergeklik uygulamalari kullanimi hakkinda
goriisleriniz nelerdir?
e QGerekliligi hakkinda neler diisiiniiyorsunuz?
2. Ders plani hazirlama siirecinizi degerlendirir misiniz?
e Bu siirecte karsilastiginiz sorunlar nelerdir?
e Konu se¢iminde nelere dikkat ettiniz?
e Iyi oldugunu diisiindiigiin yonlerin nelerdir?
e Gelistirmen gerektigini diigiindiiglin yonlerin nelerdir?

3. Bu siiregte matematik Ogretimi ve artirilmig gerceklik uygulamalarina iliskin

kazanimlariniz nelerdir?
e Matematik 6gretimine iliskin bakis a¢inizi nasil degerlendirirsiniz?
e Artinlmis gerceklik uygulamalarina iliskin bakis aginizi nasil yorumlarsiniz?

4. Artinlmis gerceklik uygulamalarinin matematik 6gretimi {izerindeki avantajlar1 ve

dezavantajlar1 neler olabilir?”

5. AG uygulamalari igeren ders plani hazirlama deneyiminizin mesleki gelisiminize

katkilart hakkinda diislinceleriniz nelerdir?

e AG uygulamalarint mesleki hayatinizda kullanma konusunda diisiinceleriniz

nelerdir?

6. Konuyla ilgili eklemek istediginiz baska goriisleriniz var m1?



EK-B: 5E Ders Plani Hazirlama $ablonu

DERS SINIF

KONU

OGRENME ALANI

KAZANIMLAR

ARAC-GEREC

SURE

iISLENIS: 5E Ogrenme Déngiisii Modeli

1) Giris (Engage) (Motivasyon — Dikkat Cekme — On bilgileri harekete gecirme)

2) Kesfetme (Explore)

3) Aciklama (Explain)

4) Derinlestirme (Ayrintiya Girme) (Elaborate)

5) Degerlendirme (Evaluate)




EK-C: Ders Planlari

OAZ1’ e ait ders plani

DERS: MATEMATIK SINIF: 10
KONU: 10.6. Uzay Geometri
10.6.1. Kati Cisimler
OGGRENME Terimler ve Kavramlar: dik prizma, dik piramit, ylkseklik, taban alani, ylizey alani, yanal alan,
ALANI: hacim

KAZANIMLAR | 10.6.1.1. Dik prizmalar ve dik piramitlerin uzunluk, alan ve hacim bagintilarini olusturur.

a) Uggen, dértgen ve altigen dik prizma/piramit ile sinirlandirilir
b) Gergek hayat problemlerine yer verilir.

ARAC-GEREC: | Etkilesimli tahta, cep telefonu, OGM materyal ve Geogebra 3D uygulamasi

SURE:

80 dakika (40+ 40)

iSLENIS : (S5E Modeli)

Giris (Engage) (Motivasyon — Dikkat Cekme — On bilgileri harekete gecirme)

Ogrencilerin matematikle ilgili nceki deneyimlerini hatirlamalarini ve kati cisimlerin giinliik hayattaki
kullanimlarini diisinmelerini saglarim. Giinlik hayatta kati cisimleri nerede kullaniyoruz?

Ardindan, 6grencilerin kati cisimleri tanimlarini séylemelerini ve belirli 6zelliklerini (ylzey alani, hacim,
kenar uzunlugu vb.) agiklamalarini isterim. Ardindan, arttirilmis gergeklik teknolojisinin ne oldugunu ve

nasil kullanildigindan bahsedip birkag fotografla anlattiklarimi gosteririm.

Kesfetme (Explore)

Ogrenciler, sirasiyla kiip, prizma ve silindir gibi cesitli kati cisimleri tanimlayacak ve bu cisimlerin yiizey
alani ve hacimlerini hesaplamak igin farkh yéntemler kullanacaklardir. Bu adimda, 6grencilerin gruplara

ayrilarak calisma yapmasi ve birbirlerine yardimci olmalari gerekmektedir.

Acgiklama (Explain)

Ogrenciler, gruplarindaki diger dgrencilerle is birligi yaparak, kesfettikleri kati cisimlerin yiizey alani ve
hacimlerini hesaplamak icin kullandiklari farkl formdlleri ve yéntemleri tartisirlar. Ogrencilere
GEOGEBRA 3D uygulamasini indirmelerini ve kati cisimleri incelemelerini isterim. Ogm materyal
Uzerinden soru ¢ozlimlerine baslarim.

https://ogmmateryal.eba.gov.tr/kazanim-kavrama-kazanim-



https://ogmmateryal.eba.gov.tr/kazanim-kavrama-kazanim-liste?kod=matematik&s=7&d=49&u=247&k=0

liste?kod=matematik&s=7&d=49&u=247&k=0

ogm materyal kati
cisimler.pdf

Derinlestirme (Ayrintiya Girme) (Elaborate)

Bu adimda, 6grenciler biraz daha karmasik kati cisimlerin ylizey alani ve hacimlerini hesaplamak igin

farkh stratejiler ve formiiller 6grenirler. Ogm materyal izerinden etkinliklere devam edilir.

Degerlendirme(Evaluate)

Bu adimda, 6grenciler, bir dizi soru ve 6dev lizerinden, kati cisimler konusunda 6grendikleri becerileri
ve kavramlari degerlendireceklerdir. Bu, 6grencilerin 6grenim hedeflerini ne kadar basariyla
tamamladiklarini degerlendirmenize ve gelecekteki ders planlarini uyarlamak igin gereken degisiklikleri
belirlemenize yardimci olacaktir.

https://www.thatquiz.org/tr-4/math/geometry/ tizerinden degerlendirme sorulari 6grenciler ile yapilr.
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Ogm materyaldeki ¢alisma kagidi 6grencilere 6dev verilir ve ders bitirilir.

OA?2’ ye ait ders plani

DERS: Matematik SINIF: 11. Sinif

KONU: Uzay Geometri

OGRENME Kati Cisimler



https://ogmmateryal.eba.gov.tr/kazanim-kavrama-kazanim-liste?kod=matematik&s=7&d=49&u=247&k=0
https://www.thatquiz.org/tr-4/math/geometry/

ALANI:

KAZANIMLAR | 11.6.1.1. Kiire, dik dairesel silindir ve dik dairesel koninin alan ve hacim bagintilarini

olusturarak islemler yapar.

ARAC-GEREC: | Akilli tahta, Geogebra, yazi tahtasi, konserve kutusu, pil, MEB 11. Sinif matematik ders kitabi

SURE:

40 dk

iSLENIS : (5E Modeli)

Giris (Engage) (Motivasyon — Dikkat Cekme — On bilgileri harekete gegirme)

Mevcut islenis: Ogretmen sinifa konserve kutulari ve pillerle girer. Sinifa selam verdikten sonra sekilleri
gostererek onlara neyi hatirlattigini sorar. Ogrencilerden silindir cevabi beklemektedir. Silindirin
hatirlanan 6zellikleri konusulur. Yizey alani, hacmi ile ilgili bilinenler sorgulanir. Bu kismin 3-4 dakika
alacagini diisiiniyorum.

Kesfetme (Explore)

Mevcut islenis: Ogrencilerden silindire benzer yapidaki su siselerinin yiikseklik, cap gibi uzunluklarini
dlgcmeleri istenir. Ogrencilerden yaptiklari élciimleri not almalari istenir. Ve bilinen hacimleriyle
arasinda baglanti kurmaya yénlendirilir. Ornegin 0.5 litrelik sisenin 1 litrelik siseye gore capi kiiguiktiir
veya yiksekligi kiiclktir o zaman ¢ap arttikea silindirin hacmi artar gibi Bu asamanin 5-6 dakika
alacagini diisiiniyorum.

Aciklama (Explain)

Mevcut islenis: Ogretmen giris yapar. “Evet arkadaslar, &ncelikle hatirladiklarinizdan baslayalim bir sekli
gordigiimiizde bunun silindire benzedigini fark edebiliyoruz. Peki silindir sadece bizim bildigimiz sekilde
mi gorinur? Bir bakalim. (deyip tanimlar verilir) (buralar sadece gosterilerek tarif edilir) Uzaydaki bir
diizlemde bir k kapali egrisi ile bu diizleme paralel olmayan bir d dogrusu verilmis olsun. k egrisini kesen
ve d dogrusuna paralel olan dogrularin kiimesine silindirik ylizey denir. k egrisine silindirik ylizeyin
dayanak egrisi, d dogrusuna paralel olan dogrularin her birine silindirik yiizeyin ana dogrusu denir.

_~"ana dogru
_~ana dogru
_~~dayanak egrisi (k) pargasi

" yiikseklik

/" “dayanak egrisi

silindirik ylzey silindir

Silindirik yiizey ile bu ylizeyi kesen paralel iki diizlemin sinirladigi cisme silindir denir. Diizlem ile olusan
kesitlerin her birine silindirin tabani denir. (buradan sonrasi not aldirilir) Ana dogrunun tabani kestigi
noktada, tabandan gegen butiin dogrulara dik olan silindire dik silindir, tabanlari daire olan dik silindire
dik dairesel silindir denir. Silindirin tabanlarinin merkezinden gegen dogruya silindirin ekseni, tabanlar
arasi uzakhgina ise yuksekligi denir. Simdi bir 6rnekle devam edelim:

Ornek1:




0, ve O; taban merkezleri olmak tzere yanda verilen
silindirin ylksekligi 10 birim, taban yarigap uzunlugu
5 birimdir. K, taban dairesinin ¢evresi tzerinde bir nokta
olduguna gore O;K uzunlugunun kac¢ birim oldugunu

bulunuz.
Coziim:
0,
————/
Cozim
0,, O, ve K noktalari birlestirildiginde O,KO, dik tiggeni
10 10 olusur. Bu dik {icgende Pisagor teoremi uygulandiginda
| 01K |2=]0;0;|2+| KO, |*= 102+ 5% = 125 olur. Buradan
5 o, |0:K| = 5v/5 birim olur.
K
Ornek2:

Sekildeki silindirde O, taban merkezidir. A ve C, silindirin
st taban cevresi tzerinde; B, alt taban ¢evresi tizerinde
birer noktadir. m(m) = 60° ve silindirin taban yarigap
uzunlugu 6 birim olduguna gore OC uzunlugunun kag birim
oldugunu bulunuz.

Cozim
ABO, 30°-60°-90° 6zel Giggeninde kenar uzunluklar
siraslyla a—ay/'3 — 2a oraninda oldugundan

|AB| = —% =2,/3 birim ve |AO| = 43 birim olur.

v

Buradan |AO|=|0C| oldugundan |AO| = 43 birim olur.

Bu asamanin 10 dakika alacagini diisiintiyorum.

Derinlestirme (Ayrintiya Girme) (Elaborate)

Mevcut islenis: Simdi bir etkinlik yapalim. (Tahtada problem gésterilir.)

Soru: Ahmet bir yaz glini serinlemek icin limonata yapmaya karar verir. Mutfaga gider ve ¢api 10 cm
yiiksekligi 20 cm olan plastik siirahiyi malzemeleri koymak icin eline alir. Fakat stirahinin tabaninda bir
catlak fark eder. Limonata yapmay! kafasina koyan Ahmet’in gézline slirahinin daha dar tabanli boyu
carpar. Yuksekligi ayni olan ve ¢api 5 cm olan silindir seklindeki bu siirahi ¢ok kiiglik oldugu igin yaptigi
limonatanin yetmeyecegini diisiinerek blyik siirahinin tabanindaki ¢atlagi kapatacak sekilde siirahileri




d)

ic ice koyar ve yapistirir. ic ice gecen bu siirahilerin;
Hacimleri oranini
Bliylk stirahideki ¢atlak olmasaydi simdikinden kag cm”3 fazla limonata elde edecegini bulunuz.

Sorudan sonra Geogebra’da 6grencilerin birbirleriyle tartisarak soruda tarif edilen silindirleri
olusturmasi beklenir, uygulamadan kaynakh zorlandiklari yerde yardim edilir. Sekiller olusturulduktan
sonra AR teknolojisinin uyumlu oldugu bir cihazla siniftaki bir nesnenin(masanin olabilir) Gzerine
yansitilir ve bu gorsellestirme yardimiyla 6grencilerin soruyu ¢ézmesi beklenir.

HAa@DER i .
HEegoce: 2 LEa@DeR

D

Gozim:

Bu etkinlikte artirilmis gergeklik teknolojisi etkinligi ve konuyu daha verimli kilabilir ¢linkl 6grenciler
silindiri ¢izerken Geogebra’da belli yénlendirmeleri gordiler, bu da onlara silindirle alakali terimleri
tekrar hatirlatti. Siniftaki bir nesnenin Gstiine yansitilinca da soruda zaten gergek hayatta
karsilasilabilecek olan olayi, gérsellestirip sanki limonatayi onlar yapiyormus gibi matematigin aslinda
her yerde karsilasilabilecek bir bilim oldugunu hatirlatmistir. Bu asamanin yaklasik 12 dakika alacagini
disinlyorum.

Degerlendirme (Evaluate)

Mevcut islenis: Ogrencilere hazirlanan kisa quiz yapilir, 6grenme durumlari gézlemlenir, ders kisaca
Ozetlenir ve bitirilir.

Dahil edilecek e-materyaller: Kahoot (https://create.kahoot.it/share/omnmo/fe0753ee-1fcc-444a-
894b-e9aee749df64)



https://create.kahoot.it/share/omnmo/fe0753ee-1fcc-444a-894b-e9aee749df64
https://create.kahoot.it/share/omnmo/fe0753ee-1fcc-444a-894b-e9aee749df64

OA3’e ait ders plani

DERS: Matematik SINIF: 10. Sinif

Alt 5GRENME 10.6. Uzay Geometri

ALANI:

KONU: 10.6.1. Kati Cisimler

KAZANIMLAR 10.6.1.1. Dik prizmalarin uzunluk, alan ve hacim bagintilarini olusturur.
ARAC-GEREC: Etkilesimli tahta, ders slayt sunumu, tahta kalemi, calisma yapraklari
SURE: 2 ders saati

iSLENIS : (5E Modeli)

Giris (Engage) (Motivasyon — Dikkat Cekme — On bilgileri harekete gegirme)

Ogretmen sinifa girer. Kisa bir sohbetten sonra “Bugiin kati cisimler konusuna giris yapacagiz.” der ve
ogrencilere kati cisimleri konusunu glinlik hayatta nerelerde kullandigimizla ilgili asagidaki bilgilerden
bahsederek dikkatlerini ceker.

Ogretmen “Bu dersimizde giinliik hayatimizda ¢okca karsilastigimiz bu f
| _—
\ '

cisimleri yakindan inceleyecegiz TYT de her sene 2 soru geldigi igin
onemli Unitedir o ylzden dikkatli dinlersek sorulari daha kolay
yapabiliriz. Ayrica bu dersin sonunda prizmalarin agilimlarini 6grenip
prizmalarin yanal alanlarini, ylzey alanlarini ve hacimlerini
hesaplayabileceksiniz. O zaman bu cisimlerin yani prizmalarin
ozelliklerini 6grenip alan, hacimlerini hesaplamaya baslayalim.
diyerek ¢alisma kagitlarini dagitip derse baslar.

|

I

Ogretmen prizmanin tanimini ve ézelliklerini 6grencilere hatirlatir.




1. Dik Prizmalar

C Canli ve cansiz var olan her geyi igine alan sonsuz bosluk

Tamm | uzay olarak adlandirilir. d
Uzayda diizlemsel bir ¢okgen, cokgenin duzleminde

bulunmayan ve ¢okgene paralel olmayan bir d dogrusu
verilsin. Cokgenin kenarlar {izerindeki noktalardan gegen
ve d dogrusuna paralel dogrularin olusturdugu ylizeye
prizmatik yiizey, d dogrusuna ise prizmatik ylizeyin ana
dogrusu denir.

Paralel iki dizlem arasinda kalan kapal prizmatik ylzey
pargasina prizma yiizeyi, prizma yiizeyinin sinirladigi Sekil 6.1.1
uzay par¢asina ise prizma denir (Sekil 6.1.1).

Dik Prizma

Bilgi

ABCD cokgeni, sekildeki E dizlemi Ozerinde ve d
dogrusu E dizlemine dik bir dogru olarak verilsin.
Bu ABCD ¢okgeni (izerindeki noktalardan gecen ve
d dogrusuna paralel olan dogrulann olusturdugu ve
iki paralel dizlem ile sinirlanan kapal boigeye dik
prizma denir.

https://ogmmateryal.eba.gov.tr/panel/panel/EKitapUniteOnizle.aspx?1d=242&sayfa=312
https://ogmmateryal.eba.gov.tr/panel/upload/dinamik/dinamik-24059/M10S313s01/index.html

D, C'__sUsttaban Yandaki dik prizmanin altini ve 0stind
olugturan ABCD ve A'B'C'D’ gokgensel
boligelerine dik prizmanin sirasiyla alt

A » Yanal ayrt tabani ve (st tabam denir. Prizmanin

taban kenarlarina taban ayntian, taban-

Yanal YUz jann karsilikli kdse noktalanni birlegtiren
dogru parcalanna yanal ayritiar, iki yanal
aynt arasinda kalan boigelere yanal yliz-
ler, iki taban arasindaki uzaklija ylksek-
lik denir.

Yokseklik—  D|

A B
Taban aynti S Al taban

Prizmalarin dinamik uygulamada 3 boyutlu gésterilmis hali:
https://ogmmateryal.eba.gov.tr/panel/panel/EKitapUniteOnizle.aspx?ld=242&sayfa=312
https://ogmmateryal.eba.gov.tr/panel/upload/dinamik/dinamik-24058/M10S312/index.html

Bilgi
Dik prizmalar tabanim olusturan gokgene gare isimlendirilir.

Tabani dortgen ise Tabani Giggen ise Tabani altigen ise
dértgen dik prizmadir. Oggen dik prizmadir. altigen dik prizmadir.



https://ogmmateryal.eba.gov.tr/panel/panel/EKitapUniteOnizle.aspx?Id=242&sayfa=312
https://ogmmateryal.eba.gov.tr/panel/upload/dinamik/dinamik-24059/M10S313s01/index.html
https://ogmmateryal.eba.gov.tr/panel/panel/EKitapUniteOnizle.aspx?Id=242&sayfa=312
https://ogmmateryal.eba.gov.tr/panel/upload/dinamik/dinamik-24058/M10S312/index.html

Bilgl B e o e e
Dik prizmanin yanal ayntiari ayni zamanda dik prizmanin yiksekligidir. Dik prizmanin yanal
ylzleri dikdortgensel bbigedir. Tabanlan diizgin ¢okgen olan prizmaya diizgiin prizma denir.

i +

[
a -

¥, 4
S P ey
Eskenar Gg¢gen dik prizma Kare dik prizma Tam ayntlari esit olan
(Dizgln prizma) (Dlzgdn prizma) kare prizma (Kip)

(Duzgin prizma)

Kesfetme (Explore)

Ogretmen asagidaki soruyu dgrencilere sorarak ve etkinlikleri yaptirarak égrencilerin prizmalarla ilgili
asagidaki bilgileri kesfetmelerini bekler.

Ogretmen: “Prizmalarin tabanlarini olusturan ¢okgenlere gére isim aldiklarini 6grendik. Peki prizmanin
tabanini olusturan gokgenin kenar sayisinin sonsuza yaklastiginda prizmamiz hangi ismi alir?”

Gelen cevaplara gore 6grencilerin; dairesel dik prizma, yani dik dairesel silindirin olustugunu
kesfetmeleri saglanir.

Etkinlik : Diislinliyorum, Buluyorum

Ogretmen, 6grencilerinden sira arkadaslariyla ikiserli grup olarak bu etkinligi yapacaklarini belirterek,
ogrencilerden paylastigl geogebra linkini agmalarini ve geogebrada bulunan sirgileri hareket ettirerek
prizmalarin agilimlarini incelemelerini ister. Daha sonra prizmalarin agilimlarini kullanarak asagidaki
tabloyu sira arkadaslariyla birlikte doldurmalarini ister. Tim 6grenciler tabloyu doldurduktan sonra,
tablo sinifta 6grencilerle beraber doldurulur. https://www.geogebra.org/m/dShjcsrg

Bu etkinlikte 6grencilerin asagidaki iliskileri kesfetmeleri beklenir:



https://www.geogebra.org/m/d9hjcsrg

Fremanmin | DiEgln Frema | kige Wi Ayt E+%—4
Adi Clup olmadgl | savei sayEl | sayel

sakiler (K] [ [a]

Ezkerar DigLlin =] 5 a 6+5-0=12
ticeen dik

tizellikkeri

prema

Tiim DiEeiin B & 12 B+6-12=2
ayritkrn
exitobn
lare
prema
[Kip]

kare dik DiEeiin B & 12 B+6-12=2
prema

Dikalin Dieiin 12 B 18 12+8-18=2
alteen dik
prema

ogen 2n o+2 3n 2n+[n+2]-3n=2
prema

Ornek 1:

Yukaridaki kare prizma seklinin tGzerinde H noktasinda bir tavsan bulunmaktadir. Bu tavsan sekildeki
siyah zeminle gizili yerden yirimek istemektedir. Siyah zemin burada tavsanin A noktasindan B
noktasina gidebilecegi en kisa yolu géstermektedir. HE uzunlugu 3 metre, EN;uzunlugu 2 metre N; F
uzunlugu 1 metre ve FB uzunlugu 1 metre olduguna gére tavsanin siyah zemini takip ederek alabilecegi




/]

yol kag metredir?

(Ogretmen 6grencilerin bu soru lizerinde diisiinmelerini ister. Béylece bu soruda tavsanin alabilecegi
yolun ka¢ metre oldugunu 6grencilerin kesfetmelerini bekler. Bir miiddet bekledikten sonra ipucu
olarak geogebradan kare prizmanin acgilimini géstererek 6grencilerin kesfetmelerini kolaylastirir. En son
sorunun ¢ozliminu yapar.)

Co6ziim 1 : https://www.geogebra.org/m/q5trmxah geogebrada siirgli hareket ettirilerek kare
prizmanin acilimi yapilir bdylece tavsanin alacagi en kisa yol ortaya gikar. Buradan asagidaki islemler
yapilarak HB uzunlugu 5 bulunur.

/\3\6

H//iﬁraaan B (=5 bukinor

Aciklama (Explain)

8 Yandaki sekilde bir dikddrigenier prizmasi
b b e aginirma verilmistic. Bu dikdrganler
prizmasirin yanal yizaylari olan
b al b a dikdGrigenlerin alanlan toplam prizmanin

yanal alanina egittir. Yandaki dikddrigenter

prizmasirun yanal alani
b c+ac+bc+ac=(b+a+b+alc
= (2a+2b) - ¢ olur.
Taban e Yksekik

o
2]
=]
0
2]
(1]

Ll : — .
I b b b

3

a

Buradan bir dik prizmanin yanal
alam, taban gevresi ile yliksekliginin
carpimdir.

Yukarnda verilen dikddrigenler prizmasinin her bir tabanimn alam a- b dir. Tabanlanmin alankan
toplami Zab olur. Dikddrgenier prizmasinin yizey alani, yanal alars il iki taban alaminin toplamina
esittir. Ayritlan a, b ve ¢ birim olan yukandaki dikddrigenler prizmasinin ylizey alani,

(2a+2b) -c+ 2ab= 2(ac+bc+ab) olur.
——

e e
Yanal alan Taban alanian
ioplami

Buradan bir dik prizmanin ylzey alani, yanal alan ile taban alanlan toplamidir.

Birim kiplerie olusan ﬂ

prizmalar

Prizmayi olusturan birim ]

yilksekliginin ¢arpimi

Kiip aayis! 12 24
Prizmarin hacmi 1 12 24
Prizmamn taban alarm 1 L] 3]
Prizmamn yilksekligi i 2 4
Prizmarin taban alar ile 1.1=1 E.2=1D B-4=24

Yukandaki tablo incelendiginde birim kiplera olusturulan prizmalarin taban akani ile yiksakliginin

garpiminin prizmanin hacmine egit oldugu girdir.

Buradan ayritlan a, b ve ¢ birim olan bir dikdértgenler prizmaswinin hacmia * b * ¢ olur.



https://www.geogebra.org/m/q5trmxah

Bir dik prizmanin hacmi, taban alani ile yiikseklik uzunlugu ¢arpimina esittir.

A+ :Taban alani
h : Ylkseklik olmak Gzere
V=Ar-h olur.

A

a

Sekil 6.1.11

Tanim

Bu durumda

[A'C] cisim kdsegeninin uzunlugu Pisagor teoreminden
|A'CP =|AA'E +|AC]

|A'Cl= VIAA'F +|ACF elde edilir.

Bir prizmada ayni yize ait olmayan, iki kdseyi birlestiren
dogru parcasina cisim késegeni denir (Sekil 6.1.6).
Sekilde [A'C] dik prizmanin cisim kbsegenidir.

[AA'] L [AC] oldugundan ACA' dik iicgendir.

Sekil 6.1.11'deki dikdortgenler prizmasinin taban aynit uzunluklan

| AB|= a birim, |BC|= b birim ve yiiksekligi ¢ birim verilsin.
Prizmanin tabani, ayrit uzunluklari 1 birim olan kiplerle désenirse

1. dogemedeki birim kiliplerin sayisi a-b tane olur. Bu prizmanin taban
alani A(ABCD)=a-b olur. Bu durumda 1. désemede prizmanin
tabanina dosenen birim kiiplerin sayisi, prizmanin taban alan degerine
esittir. Bu islemin benzer sekilde tekrarlanmasi durumunda

1. dogemedeki birim kiplerin sayisi a-b tane

2. dosemedeki birim kiiplerin sayisi a-b tane

3. désemedeki birim kiplerin sayisi a-b tane

c. désemedeki birim kiiplerin sayisi a- b tane oldugundan

prizmanin igine désenen birim kiiplerin sayisi a-b - c tane olur.

Sonug olarak dikddrtgenler prizmasinin hacmi
V =A(ABCD)-h=Ar-h=a-b-c birimkip olur.

A
Sekil 6.1.6: Cisim kdgegeni

Derinlestirme (Ayrintiya Girme) (Elaborate)

Ornek 2 :

7.
A
=
==
70
C
Coziim 2:
7;

A
=
=

(o]

Yukaridaki sekilde |CD|= 70 cm ve

|BD|= 80 cm olan dikdértgenler prizmasi
bicimindeki bir dolabin 6n ylzindeki kapagin
A kosesi ile arka ylzundeki B kosesi tel ile
baglanmistir. Dolabin kapag! agildiginda
sekildeki gibi A noktas! A' noktasina gelip ve
[AC] L[A'C] olacak sekilde tel gergin olarak
durmaktadir.

Buna gore A' ile B arasindaki telin
uzunlugunun ka¢ cm oldugunu bulunuz.

80

Ja

80

@)

70

Al

8-19-17 szl :'J<3U\-nc‘Q(\ ]P\‘3|‘—1?O bojunul -




Ornek 3:

Ornek 4:
2 H
E
1] D
A%
Ornek 5:
¢
N
8
ic
Pa 7

Yandaki sekilde yoksekligi 12 m olan dikddrigenler prizmasi
bigiminde bir bina verilmigtir. A noktasinda bir televizyon anteni ve
yerden 4 m ylkseklikieki bir B noktasinda bir televizyonun kablo
girigi bulunmaktadir.

Aile B nokialan arasinda, binamin ylzeyi dzerinden kablo ile
baglant yapiimak isteniyor. Buna gore en az kag metre kabloya
ihtiyag oldugunu bulunuz.

Kablo, binamin 6n ylz( ile sag yan ylizeyi Uzerinden gecece-
ginden Aile B noktalar arasindaki uzakligin en az olmasi icin A
ile B ayni dizlemde duslnulmelidir. Binanin sag yan ylzeyinin
yanda verilen sekildeki gibi ok yéninde acildigi dusindlir ve A,
B, C noktalar ayni dizlemde olup [AB] gizilirse A ile B noktalar
arasi en kisa uzaklik | AB| olur. ACB dik ticgeninde |CB|=8 m
ve |AC|=15 m olur. ACB dik licgeninde Pisagor teoremi uygu-
lanirsa

|ABE=|ACP+|CB]?

|ABP=15%+8?
|AB I = 289
|AB|=17 m olur.
Buradan gerekli olan kablonun en az 17 m olmasi gerektigi
bulunur.
Coziim 4:
Yandaki sekilde H— G
boyutlar 6 cm,
8 cmve 10 cm
olan c}ikdﬁr‘cgen- E E
ler prizmasinda T
[EC| nun kag \
cm oldugunu
bulunuz. 10 D 5C

E! /ﬁh 6 ] fcl =10V2" Lolvaur
B

Sekildeki tiggen dik prizmada

|ACl=5cm
IBCl=6cm
|AB|=7cm

|AA'| = 8 cm olduguna gore dik prizmanin yizey alani (cm?)

ve hacmini (cm?) cinsinden bulunuz.
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Ucgen dik prizmanin tabani cesitkenar ticgendir.
8 8 8 Ucgenin alani, kenar uzunluklan bilinen iicgenin alani esitligi ile hesaplanirsa
-_—
C(ABC)=7+6+5=18=2u=u=9cm olur.
ol 7 ol 1
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Ornek 6:

Aynit uzunluklan 12 cm, 20 cm ve 30 cm olan dikdortgenler prizmasi seklindeki bir hediye kutusunun
hacminin kag ¢cm? ve yiizey alaninin kag cm? oldugunu bulunuz.

Coziim 6:
Dikdértgenler prizmasi seklindeki hediye kutusu yandaki gibi ve-
rilsin. Bu prizmanin hacmi, taban alani ile yuksekliginin carpimi
../ oldugundan 12-20-30 = 7200 cm® olur.
\ e Prizmanin ylzey alani,
2-(12-20+12-30+20-30) = 2- (240 + 360 + 600)
=2-1200
= 2400 cm? bulunur.
Ornek 7.

Taban alani 24,3 cm? ve yiksekligi 10 cm olan bir diizgiin altigen dik prizmanin hacminin kag cm?
oldugunu bulunuz.

Cozim 7:

Prizmanin hacmi, taban alani ile ylksekligin carpimi oldugundan

24y3 - 10  =24043 cm? bulunur.
28YS JL
Taban alan Yikseklik

10

Degerlendirme(Evaluate)

Ders sonu 6grencilere kahoot oyunu oynatilir. Bu sayede 6grenciler kahoot Gizerinden hem eglenerek
o6grendiklerini tekrar etmis olur hem de degerlendirme yapilmis olur.
https://create.kahoot.it/share/dik-prizmalarla-ilgili-dogru-yanls-sorular/deed8d6c-8b3e-4b4a-9df9-
32243078149



https://create.kahoot.it/share/dik-prizmalarla-ilgili-dogru-yanls-sorular/deed8d6c-8b3e-4b4a-9df9-e32243078149
https://create.kahoot.it/share/dik-prizmalarla-ilgili-dogru-yanls-sorular/deed8d6c-8b3e-4b4a-9df9-e32243078149

OA4’ e ait ders plani

DERS: Matematik SINIF: 9

KONU: Donislimler

OGRENME ALANI: | Ucgenlerde Eslik ve Benzerlik

KAZANIMLAR 9.4.2.3. Uggenin bir kenarina paralel ve diger iki kenari kesecek sekilde cizilen dogrunun
ayirdigi dogru pargalari arasindaki iligkiyi kurar.
9.4.2.4. Uggenlerin benzerligi ile ilgili problemler ¢dzer.

ARAC-GEREC: Tahta, tahta kalemi, etkilesimli tahta, tablet.

SURE: 40 dakika

iSLENIS : (5E Modeli)

Giris (Engage) (Motivasyon — Dikkat Cekme — On bilgileri harekete gegirme)

Ogrenciler kazanimlardan haberdar edilir. Ogretmen 6grencilere: “Uggenin bir kenarina paralel ve diger iki

kenari kesecek sekilde gizilen dogrunun ayirdigi dogru pargalari arasindaki iligskiyi kurmanizi, Thales’ in

calismalarina yer verilmesini ve sonucunda lggenlerin benzerligi ile ilgili problemler ¢dzmenizi istiyoruz.”

der. Ogretmen sinifa ayakli, kolay tasinabilir bir merdiven getirir ve 6grencilerle daha 6nce bu tarz bir

merdiven gorip gormedikleri ya da daha dnce etraflarinda bu merdivene benzeyen nesneler goriip

gormedikleri sorulur.

Kesfetme (Explore)

Ogretmen her &grencinin merdiveni incelemelerini ister ve merdivenin basamaklari ile ilgili geometrik

olarak neler soyleyebileceklerini sorar.

Aciklama (Explain)

Ogrencilerden bireysel olarak tabletlerini ¢cikartmalarini ve tabletlerinde yiiklii olan artirilmis gerceklik

uygulamasindan

merdivene dogru tutarak merdivenin seklini olusturarak agilar hakkinda ne

soyleyebilecekleri sorulur ve agilarin esit oldugunu sdyleyen 6grencilerin dogrularin paralel oldugu fark
ettirilir ve bu dogrular ile bu dogrular arasindaki yanal dogrularin uzunluklarini da uygulama ile buldurarak
uzunluklari arasinda nasil bi iliski oldugunu bulmalari istenir.

Derinlestirme (Ayrintiya Girme) (Elaborate)

Ogretmen &grencileri gruplara ayirir ve dgrencilerden baslangicta bireysel olarak bulduklari merdivenin
paralel dogrularinin ve bu dogrular arasindaki yanal uzunluklarin arasindaki iliskiyi gruptaki diger
ogrencilerle tartisip kiyaslamalari istenir.

Degerlendirme(Evaluate)

Derste Grup icinde bireysel bulgularini grup Gyelerinin bulgulariyla kiyaslayarak degerlendiren 6grencilerden

sonugcta bulgularini tim sinifla da paylagmalari istenir ve diger 6grencilerle sonuglari farkhysa farklh olma

nedenini sorgulamalari ve en dogru sonucun hangisi olduguna dair ortak bir karara baglanmalari saglanir.




OAS5’ e ait ders plani

DERS: Matematik SINIF: 10

KONU: Kati cisimler

OGRENME ALANI: | Sinif

KAZANIMLAR Dik prizmalar ve dik piramitlerin uzunluk, alan ve hacim bagintilarini olusturur
ARAC-GEREC: Geogebra, Wordwall, calisma kagidi, tahta, akilli tahta, 10. Sinif ders kitabi
SURE: 40 dakika

iSLENIS : (5E Modeli)

Giris (Engage) (Motivasyon — Dikkat Cekme — On bilgileri harekete gecirme)

Oretmen, dgrencilerle gercek hayattaki prizma drneklerini tartisir.
Gergek hayattaki prizmalar:

Gunluk hayati kolaylastiran birgok trlinlin ve yasam alanlarinin sekil olarak prizma veya piramitten
esinlenilerek yapildig1 gérilmektedir. Bunlardan bazilari;

Fotografcilik: Prizmalar, fotograf makinelerinde kullanilarak i1sigin yonina degistirmek ve farkh efektler
elde etmek igin kullanilr.

Teleskoplar: Teleskoplarin iginde bulunan prizmalar, gézlemcilerin daha net ve keskin gorintiler
almasina yardimci olur.

Gozlikler: Bazi gozliiklerde prizmalar kullanilarak, 6zellikle astigmatizma gibi gérme bozukluklari olan
kisilerin gérintileri dizeltmeleri saglanir.

Mikroskoplar: Mikroskoplarin icindeki prizmalar, goriintiiniin bly{tilmesine yardimci olur.

Isigin kinlmasi: Prizmalar, 1sigin kirilmasi ve yansitilmasi icin de kullanilir. Ornegin, bir prizmanin igine
beyaz 1sik girdiginde, prizma farkli renklere ayrilir ve gdkkusagi gibi renkli bir gdrinti olusur.

Optik cihazlar: Bir¢ok optik cihaz, 6rnegin lazerler ve fiber optik kablolar, prizmalar kullanarak isigi
yonlendirir ve kontrol eder.

isitsel cihazlar: Bazi isitsel cihazlarda prizmalar kullanilarak, sinyallerin yénlendirilmesi ve islenmesi
saglanir.

Ornek: Ahmet, bir yiizme havuzunda calisiyor. Havuzun tabani 20 metre uzunlugunda ve 10 metre
genisliginde dikdortgen bir sekle sahip. Havuzun derinligi ise 2 metre. Ali, havuzun tamamini boya ile
boyamak istiyor. Boyanin bir litre ile 5 metrekareye kadar ylizeyi kaplayabilecegini biliyor. Kag litre boya
almasi gerektigini hesaplamak icin ne yapmasi gerekiyor?

Konunun kisa tarihi:

Prizmalarin tarihi, antik dénemlere kadar uzanir. Antik Yunanlilar, cam ve kristal gibi malzemelerin isigi
kirabilen 6zellikleriyle ilgili gozlemler yapmislardi. Ancak, modern anlamda prizmalarin kesfi 17. ylzyila
dayanir.

Hollandali bilim insani Willebrord Snell, 1621 yilinda isigin ylizeye ¢arptiginda kirilma agisini hesaplamak
icin Snell Yasasini formule etti. Bu yasa, prizmalarin ve lenslerin 15181 nasil kirdigini anlamak igin
kullanilan temel bir prensiptir.

Birkag on yil sonra, ingiliz bilim insani Isaac Newton, beyaz isigin prizmalardan gegtiginde farkl renklere




ayrildigini kesfetti. Bu kesif, 15181n spektrumu hakkindaki anlayisimizi degistirdi ve glinimiizde gokkusagi
gibi renkli olaylarin prizmalarla nasil olustugunu anlamamiza yardimci oldu.

18. ylizyilda, prizmalar ve optikler hakkinda daha fazla bilgi edinmek i¢in bircok deney yapildi. Fransiz
matematikci Pierre-Simon Laplace ve iskog bilim insani James Clerk Maxwell gibi bilim insanlari,
elektromanyetik spektrumun incelenmesi ve daha karmasik optik cihazlarin gelistirilmesi konusunda
onemli katkilarda bulundular.

Gozden gecgirme:

Alan nedir?

Gokgenlerin alani, diizlemdeki cokgenin kapladigi alani ifade eder. Yani ¢okgenin iginde kalan alanin
blylklGgini olger. Alan, uzunluk birimi karesi cinsinden 6lgulir.

Ucgenin alani: (Taban uzunlugu x yiikseklik) /2

Karenin alan: iki dik kenarin uzunlugunun ¢arpimi

Dikdértgenin alani: iki dik kenarin uzunlugunun ¢arpimi

Paralelkenarin alani: Taban uzunlugu x yiikseklik

Eskenar dortgenin alani Taban uzunlugu x yukseklik veya késegenler carpimi/2

Deltoid alani: Késegen uzunluklari garpimi/2

Pisagor teoremi nedir?

Alan = c?

Alan = b? 6 o CZ - aZ + bZ

Alan = a2

Not:
e ¢ licgenin en uzun kenaridir

e ave bdigeriki kenardir

Kesfetme (Explore)

Kesif Etkinligi:

Geogebra etkinligi:

2-  Ogretmen dgrencilerine internet tizerinden uygulamaya giris yapmalarini ister, gretmen kodu
ogrencilerle paylasir ve ¢alisma kagidini 6grencilere dagitir, geogebra etkinligini actirir, gordikleri
seklin ne oldugunu sorar ve sekilden de yardim alarak asagidaki tanimlari yapar.

ABCD cokgeni, sekildeki E dizlemi Gizerinde ve d

dogrusu E diizlemine dik bir dogru olarak verilsin.

Bu ABCD cokgeni lizerindeki noktalardan gecen ve

d dogrusuna paralel olan dogrularin olusturdugu ve

iki paralel diizlem ile sinirlanan kapah bdlgeye dik
prizma denir.




C" > (sttaban Yandakidik prizmanin altini ve Gstini

olusturan ABCD ve A'B'C'D’ cokgensel
bolgelerine dik prizmanin sirasiyla alt
tabani ve ust tabam denir. Prizmanin

Yikseklik —

D

/

' 4

3 > Yanal ayrit
: taban kenarlarina taban ayritlar, taban-
larin karsilikh kdse noktalarimi birlestiren
dogru parcalarina yanal ayntlar, iki yanal

—— Yanal yuz

o C

ayrit arasinda kalan bélgelere yanal yiz-
ler, iki taban arasindaki uzaklhga yuksek-

A/ «
Taban ayriti

“,

Y

lik denir.

~8
Alt taban

w Dik prizmalar tabanini olusturan cokgene gore isimlendirilir.

.

Tabani altigen ise
altigen dik prizmadir.

Tabani tc¢gen ise
Ucgen dik prizmadir.

Tabani dortgen ise
dortgen dik prizmadir.

VDik prizmanin yanal ayritiart ayni zamanda dik prizmanin yiiksekligidir. Dik prizmanin yanal
yizleri dikdértgensel bolgedir. Tabanlari diizglin cokgen olan prizmaya diizgiin prizma denir.
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Eskenar l‘](;g"en dik prizma
(Dlzgin prizma)

XE

Kare' dik prizma
(Duizgiin prizma)

Tum ayntlar esit olan
kare prizma (Kup)

(Dlzgln prizma)
2- AR’ye tiklayarak prizmayi sinif ortamina tasiyin. Strgileri hareket ettirin. Glnlik hayatta benzer
sekilleri nerelerde goriiyorsunuz?
3- Uzunluklari esit yaparsaniz hangi prizma ortaya ¢ikacaktir?
4- Prizmanin kag ylizeyi ve kag kenari vardir?
5- Stirguleri hareket ettirdiginizde prizmanin yiizey alani nasil degisiyor?
6- Sirgiilerle kenarl uzunlugunu 3 birim yiiksekligi 4 birim yapiniz. igine kag tane birim kiip
yerlestirebiliriz?
7- Birim kiipin hacmi 1 br”3 olduguna gore olusturdugunuz prizmanin hacmini bulunuz.
8- Prizmanin uzunluklarini degistirdikce hacim nasil degisiyor?
Agiklama (Explain)

Ogretmenin agiklamalari/Ogrencilerin aciklamalari:

e  Bir prizmanin isimlendirilmesi tabaninin sekline gére degismektedir.

e  Bir dikdortgenler prizmasinin hacmi icine yerlestirilen birim kipler araciligiyla bulunur.
(Geogebradan yardim alinabilir.) Geogebra

e  Bir prizmanin ylizey alani alt ve Ust tabanlarin alanlari ve yanal ylzeylerin alanlari toplami ile
bulunur.

e  Bir dik prizmanin hacmi; taban alani x ylkseklik formdili ile bulunur.

Derinlestirme (Ayrintiya Girme) (Elaborate)
Problem:



https://www.geogebra.org/classic/tgxhqjhp

D c ‘Yanda verilen dikddrtgenler prizmasi seklindeki kabin % si su ile do-
A B ludur. |[EF|=6 cm ve |FG|=8 cm olmak Gzere bu kap FBCG ylzeyi
Uzerine yatinlirsa suyun yiksekliginin kag cm olacagini bulunuz.
H
. G
el 8
E 3 - .
Problemi
anlamak:

Verilen bilgiler ne ?

- Verilen sekil bir dikdortgenler prizmasi

- Taban ayritlari 6 ve 8 cm.

- igindeki suyun hacmi kabin 2/3 i kadar.

istenilen ne ?

Sekil FBCG ylizeyi Uzerine yatirilirsa yani artik tabani FBGC dikdértgeni yiksekligi |AB| kenari olursa
suyun yuksekligi kag cm olur?

Plan yapmak:

Dikdortgenler prizmasinin hacmini bulmak icin yiiksekligine ihtiyacimiz var. Yikseklige bir bilinmeyen
verelim o halde prizmanin hacmini ve dolayisiyla suyun hacmini bulabiliriz, suyun hacmi iki durumda da
degismeyeceginden yeni taban alanina gére hacmi tekrar hesaplayarak suyun yiiksekligini bulabiliriz.
Plani uygulamak:

Suyun yuksekligi h olsun. O halde prizmanin hacmi;

Taban alani x ylkseklik = 6x8xh=48h olur.

Prizmanin 2/3 0 su ise suyun hacmi 48hx2/3=32h olur.

Simdi sekli FBCG ylzeyi tzerine yatiralim, suyun yeni yiksekligi a cm olsun. Suyun hacmi yine
degismeyeceginden;

32h=8.h.a ise a=4cm olacaktir.

Geriye doniip bakma:

Cozimimaize tekrar bakarak varsa hatalarimizi diizeltelim ve farkli ¢6ziim yollarini disiinelim. Ayrica

simdi farkh bir ¢6ziim yoluyla islemimizi kontrol edelim.
H D Kap FBCG ylzeyi (izerine sekildeki gibi yatinlsin. Kabin
/ A Z icindeki suyun hacmi degismemis sadece sekli degismistir.
E S Dolayisiyla kabin yine % si su ile doludur. Bu da suyun

ylksekliginin kabin bu durumdaki yiksekligine oranini verir.
Kabin bu durumdaki yiksekligi 6 cm olup suyun ylksekligine

[ x denilirse % = % = X =4 cm olarak bulunur.

F B

Degerlendirme (Evaluate)
Wordwall etkinlik

Yukarida verilen testi sinif ortaminda her 6grenci bireysel olarak ¢ézer, 6gretmen yanhslari dizeltir,
dogrulara pekistirec verir. Ardindan 6gretmen tiim dersi 6zetler ve dersi bitirir.

OAG’ya ait ders plani

DERS: Matematik SINIF: 10.Sinif

KONU: Kati Cisimler

OGRENME ALANI: | Prizmalar

KAZANIMLAR Dik prizmalar ve dik piramitlerin uzunluk, alan ve hacim bagintilarini olusturur.
ARAC-GEREC: Akilli Telofon,Geobra,Akilli Tahta,Kalem

SURE: 40+40 dk

iSLENIS : (S5E Modeli)



https://wordwall.net/tr/resource/29994881

Giris (Engage) (Motivasyon — Dikkat Cekme — On bilgileri harekete gecirme)

Mevcut islenis: Ogrencilere prizmanin ne oldugu sorulur ve gercek hayattan bir 6rnek vermesi istenir.
Sonrasinda 6grenciler prizma resimleri gosterilir.

Mevcut islenise dahil edilecek e-materyaller: Akilli tahta
Kesfetme (Explore)

Mevecut islenis: Ardindan dgrencilere Geogebra uygulamasini telefonlarindan agmalari istenir ve
verilen kodu girerek prizma sekillerinin AR kullanarak kesfetmesine olanak saglanir 6grencilere

prizmanin ne gibi 6zelliklerinin oldugu prizmalarin neye gére adlandirildigi sorulur ve 6gretmen
ogrencilerin cevaplarina rehberlik eder, 6grenciler fikirlerini séyler.

(m8vb79g38) kodu ile girebilirler.
Mevcut islenise dahil edilecek e-materyaller: Geogebra, Akilli telefonlar
Aciklama (Explain)

Mevcut islenis:

Burada 6grencilere prizmanin nasil olustugu nasil isimlendirildigi neye gore isimlendirildigi ve
prizmalarin 6zellikleri agiklanir. Ogrencilerin daha kolay anlamasi icin 6grencilere siirgii iceren
Geogebra 3D etkinligi kullanilir burada 6grencilere siirgli hareket edince hacimin degisimini ve nasil
bulundugu anlatilir.




Kare Prizma Hacmi = 2

Kare Prizma Taban Alani = 1

Ucgen Prizma Taban Alanl = 0.5

cgen Prizma Hacmi = 1

(Fuewut4h kodu ile etkinlige girebilirler)
Mevcut islenise dahil edilecek e-materyaller: Geogebra

Derinlestirme (Ayrintiya Girme) (Elaborate)

Mevcut islenis:

(

o

Ogrencilere gercek hayattan prizma 6rnekleri verilir. Prizmalarin 6zellikleri anlatilir. Mevcut
etkinliklere tekrar bakilarak prizmalarin taban sekli ile kenar sayilari ve hacimleri arasindaki baglanti
ve iliskiler kurulmaya cahsihr.

Degerlendirme(Evaluate)

Mevcut islenis: 6grencilere prizmalara dair 6rnek sorular gésterilir ve cevaplamalari istenir.

c
H G <
/ / i
/o / N
/ Die. ; ‘//C e B
[ 7 /e 6
8 F 8 Ci
Ef— // 2/3 xe/3
A 5 B AN ‘B
Yukaridaki gorseldeki cisimlerin hacimlerini bulunuz.
H P G
i B Ay
A 12 B

Yukarida verilen tarali alan kag cm”2'dir




OA7’ye ait ders plani

DERS: MATEMATIK SINIF:11

KONU: 11.6. UZAY GEOMETRI

ALT OGRENME 11.6.1. KATI CiSIMLER

ALANI:

KAZANIMLAR 11.6.1.1. Kire, dik dairesel silindir ve dik dairesel koninin alan ve hacim bagintilarini olusturarak
islemler yapabilme.
Davraniglar:

e  Kirenin ylzey alani bagintisini olusturma,

e  Kirenin hacim bagintisini olusturma,

e  Kirenin hacmi ile silindirin hacmi arasindaki iliskiyi fark etme,

e  Kire ve silindirin hacim, ylizey alani bagintilarini kullanarak problem ¢ézme.

TERIMLER VE dik dairesel silindir, dik dairesel koni, kiire, ana dogru, tepe noktasi
KAVRAMLAR

ARAC-GEREC: Ders kitabi, GeoGebra3D uygulamasi, etkinlik kagid.

SURE: 40+40 DK

iSLENIS : (5E Modeli)
Giris (Engage) (Motivasyon — Dikkat Cekme — On bilgileri harekete gegirme)

Ogretmen sinifa etkinlik icin 8nceden hazirladig kurabiyelerle gelir. Kisa bir
sohbetten sonra “Bunlari sizin icin getirdim. Ancak kurabiyelerimizi yemeden
once onlar bugiin isleyecegimiz konuyu 6grenirken bize yardimci olacak.
Bakalim onlari nasil kullanacagiz?” diyerek derse gecer.

= e

Ogrencilere bazi resimler gosterir ve bu resimlerde neler gérdiiklerini sorar. Ogrencilerin kiire seklini fark
etmeleri saglanir.




“Buglinki dersimizde kiirenin yiizey alani ve hacim bagintilarini isleyecegiz. Daha sonra 6nceki ders
6grendigimiz dik dairesel silindir ile hacim iliskilerini kurup bunlari problemlerde nasil kullanacagimizi
gorecegiz.”

Bu asamada onceki derslerde goriilen dik dairesel silindir ve koninin ylzey alani, hacim bagintilari hatirlatilir:
Taban dairesinin yaricap uzunlugu r, yiiksekligi h olan bir silindirin yiizey alani Ya + 2.Ta = 2rtr.h + 2m.r? ; hacmi
nr? .h bagintisiyla bulunur.

Koni yiizeyi, yanal yiizey ve taban ylizeyi olmak tzere iki b6limden olusur. Taban yarigap uzunlugu r, ana
dogru parcasinin uzunlugu | olan bir koninin yiizey alani YA+ TA = r.r.l + rt.r? ; yaricap uzunlugu r ve yiiksekligi

2_h
h olan bir koninin hacmi % bagintisiyla bulunur.

Kesfetme (Explore)

Kiire tanimi verilir: Uzayda sabit bir noktadan esit uzakliktaki noktalarin merkez
kiimesine kiire yuzeyi, kiire yiizeyi ile sinirli cisme kiire denir. Sabit noktaya aricap

kirenin merkezi, kiirenin Gzerindeki herhangi bir noktanin merkeze
uzakligina kirenin yarigapi denir.

“Daha 6nce ¢gember konusunu isledik. Cemberin temel elemanlarindan teget, kiris, yay, ¢cap ve kesen
kavramlarini 6grendik. Sizce bir gember kullanarak bir kiire olusturabilir miyiz? Eger olusturabilirsek nasil
olusturabiliriz?”

Ogrencilerin fikirlerini dinledikten sonra aciklamalari toparlar ve bununla ilgili asagidaki etkinligi sinifga
incelerler. Bir gember yayinin 360 derece dondirilmesiyle bir kiire elde edilebilecegi fark ettirilir.
GeoGebra link: https://www.geogebra.org/classic/abbsxjmj

Bir kiire ile kiirenin merkezinden gecen bir diizlemin ara kesiti
kiirenin en bliylik dairesidir.

en buyuk

daire \
ylizey
Kiirenin Yiizey Alani:

Bir kiirenin ylizey alani, kirenin en biyik dairesinin alaninin 4 katidir. O halde kiirenin en biiylik dairesinin
alani tr? oldugundan kiirenin yiizey alani A = 4nr? olur.



https://www.geogebra.org/classic/abbsxjmj

Kiirenin Hacmi: “Peki bir kiirenin hacmini nasil hesaplayabiliriz? Akliniza gelen bir ydntem var mi?” Ogretmen
ogrencilere bu sorulari yonelterek tizerinde diislinmeleri igin yeterli stireyi verir. Herkesin fikirlerini dinler.
Olusan fikirleri toparlayarak ulasilmak istenen formil icin 6grencilere asagidaki etkinligi inceletir.

GeoGebra link: https://www.geogebra.org/classic/r5yjcik8

“Bir kiirenin ylizeyine n tane ilmekli bir agin gerdigimizi ve agin her bir géziiniin birer taban oldugunu
distnelim. Olusacak her bir sekil hakkinda ne dislnirsiiniz? Hangi geometrik sekle benzer?”

“Taban koseleri kiirenin merkezinde birlestirilerek piramide benzeyen sekiller olusturulsun. Bu sekillerin her
biri kiireyi n tane pargaya boler. Ag gozleri siklastik¢a dizlesir. Piramide benzeyen bu sekillerin ytksekligi agin
goz sayisi artirilarak kirenin yarigapina yaklastirilabilir (h=r). (Burada dik dairesel silindirin hacmi bulunurken
tabani n kenarli bir cokgen olarak disilinilip n arttikga tabanin daireye yaklastigi hatirlatilabilir.) Piramide
benzeyen bu sekillerin taban alanlari Ay, Ay, As, ..., A, olsun. Kiirenin yiizey alaninin A= 4rtr? oldugunu biliyoruz.
O halde kiirenin hacmine ulagsmak igin nasil bir yol izleyebiliriz?”

Ogrencilerin (izerinde disiinmeleri icin firsat verilir, fikirleri dinlenir, déniitler verilir.
Aciklama (Explain)

Ogrencilerin soru iizerinde distindiikten sonra ulastiklari sonuclar toparlanir ve bu konuda verilmek istenen
bilgiler verilir:

“Bu sekillerin taban alanlari toplami yaklasik olarak kiirenin yiizey alani olur. O halde

A+ A, +A;+ ..+ A, = A olur. Olusan bu sekillerin her birinin hacmi

A-h Ar A,-r As-r A-r
V= 13 = E,Vzns §,V3x 33,...,\}"::"T olur.

Kirenin hacmi yaklasik olarak bu sekillerin hacimlerinin toplami olur. O hélde

AL Aser Aser An-r
Ve—J3—+—353—+73+.+=3

~ (At At A+ + AT

olur. Buradan

u

A.r _ 4nr’r _ Amrd
3 3 3

V= MT"?' elde edilir.

Sonug olarak yaricapi r olan bir kiirenin ylizey alani A, hacmi V olmak lzere;

A=4nr?
V=2 mr3
3

bagintilari yardimiyla bulunur.
Derinlestirme (Ayrintiya Girme) (Elaborate)

Opretmen dersin basinda dikkat cekmek icin kullandigi kurabiyeleri 8grencilere dagitir. Daha sonra artiriimis
gerceklik uygulamasini kullanmayi gerektiren etkinlik kagitlari 6grencilere verir. Her birinden sira arkadasiyla
grup olarak etkinligi yapmalarini ister. Her grubun artiriimis gergeklik uygulamasina (GeoGebra3D) cep
telefonlari yardimiyla ulasabilmeleri saglar.



https://www.geogebra.org/classic/r5yjcjk8

ETKINLIK:

Soru: Sultan 6gretmen 14 Mart Diinya Matematik Ginu etkinlikleri icin sinifindaki 6grencilerine yandaki gibi
yarim kiire seklinde kurabiyeler hazirlamistir. Her 6grencisine 3 adet kurabiyeyi dik dairesel silindir seklindeki
paketlere tam dolacak sekilde koyup vermeyi planlamaktadir. Sinifinda 24 6grencisi olduguna gore sizce
kurabiyeleri paketlemek icin ne kadar paket kagidi almasi gerekir? (Kurabiyelerin 6zdes oldugu varsayilacaktir.)
Bir kurabiye ne kadar yer kaplayacaktir?

Bir 6grenciye verecegi kurabiye paketinin boyutlari igin ne sdylersiniz? GeoGebra3D uygulamasinda uygun bir
model olusturabilir misiniz?

Paketlerin boyutlarini buldugunuza gére ne kadar paket kagidi ihtiyaci oldugunu nasil belirleyeceksiniz?
Ogrenciler GeoGebra3D uygulamasiyla gercek ortamdaki bir kurabiyenin boyutlarini 8lcerek uygun degerleri
belirlerler. Kiirenin yaricapinin alacagi degere gore dik dairesel silindir paketin yikseklik ve ¢capini bulup uygun
modeli olustururlar. Silindirin ylizey alani bagintisini kullanarak ihtiyag olan paket kagidi miktarini bulurlar.
Ornegin kurabiyelerin yaricapi 3 cm olarak alinirsa;

Problemin ¢6ziimiinde problem ¢6zme asamalari dikkate alinir.

Problemi anlama: Verilenler nelerdir? Kosul nedir? Bilinmeyen nedir? istenen nedir?

Yarigapl 3 cm olan yarim kire seklinde kurabiyeler var. Her 6grenciye 3 tane olacak sekilde, silindir seklindeki
paketlere kurabiyeler paketlenecek. Sinifta 24 6grenci var. Bizden kurabiyelerin timini paketleyebilmek igin
gereken paket kagidi miktari isteniyor.

Bir plan olusturma: Daha 6nce buna benzer bir problemle karsilastim mi? Coziimde ise yarayacak bir baginti
biliyor muyum? Problemi pargalara ayirarak ¢ozebilir miyim?

Verilenlerle bilinmeyen arasindaki iliskiyi kurabilmek igin bir sekil ¢izilir. Kurabiyelerin boyutunu artiriimig
gerceklik uygulamasiyla belirleyip uygun bir model olusturulur.

Ust Uste 3 kurabiyeyi pakete koydugumuzda kurabiyeler paketi tam dolduracagindan kenarlari, tabanlari ve
st kisimlari pakete teget olmalidir. O halde olusan paketin, yiiksekligi 3x3=9 cm, taban yaricapi 3 olan bir
silindir seklinde olacagi goriliir. O halde gereken paket kagidini bulmak igin silindirin ylizey alani bagintisini
kullanabiliriz.

Plani uygulama:




;le Dairesel Silindir igin yuksekiik= 3r=3.3=9 olmall

Yarigapi 3 cm, yuksekligi 9 cm olan silindirin ylizey alani,
Ya+2.Ta = 2n3.9 + 2n.32=54n+18n=72n
olarak bulunur. it yaklasik olarak 3 alinirsa bir 6grenci icin 72.3=216 cm?lik paket kagidina ihtiyag vardir.
Sinifta 24 6grenci oldugundan toplam 24.216=5184 cm?lik paket kagidi gerekir.
Geriye doniip bakma: Sonucun dogrulugunu kontrol ettin mi? Farkh bir yoldan ¢6ziime ulasilabilir miydi?

Buna benzer bir problem yazabilir misin?

Ogrencilerin ¢éziimleri izerinde konusulur, diger arkadaslarinin ¢6ziim stratejilerini
birbirleriyle karsilastirmalari saglanir.

Burada i¢ ylzeylerine teget olmak sartiyla bir silindirin icine konulabilecek en biyiik
kirenin hacmi ile silindirin hacminin oraninin 2/3 oldugu farkli olcilerde silindir ve
kire 6rnekleri denenerek fark ettirilebilir.

Degerlendirme(Evaluate)
Ders kitabindaki konuyla ilgili sorular ¢ozduralir:

e (Sayfa 253) Yarigap uzunlugu ve yiksekligi esit koni bigciminde bir kap ile yarigapi konininki ile ayni olan
kiire biciminde bir kap veriliyor. Kire, sivi ile dolu olduguna gore koni bigimindeki kap kullanilarak kire
icindeki suyun kag¢ defada bosaltilacagini bulunuz.

e (Sayfa 256) Bir kiirenin yarigap uzunlugu yiizde 10 artirildiginda hacmi yaklasik yiizde kag artar?

e (Sayfa 257) Bir ayritinin uzunlugu 20 santimetre olan kup seklindeki bir kituk yontularak bir kire
yapilacaktir. Olusabilecek en biiylk kiirenin yiizey alaninin kag¢ santimetrekare olacagini bulunuz.

e (Sayfa 258) Yanda Kudis’te bulunan Kubbeti’s-Sahra adli yapinin
fotografi verilmistir. Yapi, kiirenin yarisi bigimli ve altin kaplamal bir
kubbeye sahiptir. Kubbenin yarigap uzunlugunun 10 metre oldugu

bilindigine gore kaplama isinde kag¢ metrekarelik alanda altin

kullanilmigtir?




OA8’e ait ders plani

DERS: Matematik ‘ SINIF: 10.Sinif
KONU: Kati Cisimler (Dik Piramit)

OGRENME Geometri

ALANI:

KAZANIMLAR | Dik prizmalar ve dik piramitlerin uzunluk, alan ve hacim bagintilarini olusturur. (Dlzgln
dortytzlinln alan ve hacim bagintilarini olusturur.)

ARAC-GEREC: | Etkinlik kagidi, etkilesimli tahta, tahta kalemi

SURE: 40 dakika (1 ders saati)

iSLENIS : (5E Modeli)
Giris (Engage) (Motivasyon — Dikkat Cekme — On bilgileri harekete gecirme)

Mevcut islenis: Cesitli piramitler 6grencilere GeoGebra uygulamasindan gosterilir. Ogrencilere (6rnegin
kare piramidi) gostererek piramidin ismi sorulur. Piramidin tabaninda kare degil de baska bir cokgen
olursa isminin ne olabilecegi sinifca tartisilir. Buna gore tabani eskenar liggen olan piramidin isminin ne
olabilecegi sorulur.

Mevcut islenise dahil edilecek e-materyaller: Geogebra uygulamasi

Kesfetme (Explore)

Mevcut islenis: Ogretmen sinifa etkinlik kagidini dagitir. Ogretmen sinifa etkinligin bireysel olarak
yapilacagini ve etkinlik siiresinin 15 dakika oldugunu soyler.

Aciklama (Explain)

Mevcut islenis: Sinifca etkinlik sonuglari tartisilir sonrasinda égretmen sinifa diizgiin dértyiizliiniin alan ve
hacim bagintilarini verir.

Derinlestirme (Ayrintiya Girme) (Elaborate)

Mevecut islenis: Ogretmen sinifa diizgiin dértyiizl{ ve diger piramitlerin giinliik hayatta hangi alanlarda
karsilarina ¢ikacagini sorar. Ogrencilerin soyledigi fikirler sinif¢a tartisilir.

Ornegin mimarlik, matematik, sanat, tarihi yaplilar...

Degerlendirme(Evaluate)

Mevcut islenis: Ogretmen dersin sonunda degerlendirme sorularinin yapilmasi icin sinifla paylasir.
Yapilamayan sorular sinifg¢a tartisilir. Sonrasinda 6gretmen dersi bitirir.




10.5inif Kat1 Cisimler Konusuyla ilgili Etkinlik (AR)

Bu etkinlik dersin son kisminda 8grencileri degerlendirmek amaciyla yapilacaktir. Ogretmen
ogrencilerden Shapes Create adli uygulamayi telefon veya tabletlerine indirmelerini ister.
Ardindan 6grencilerle sinif kodunu paylasir (Uygulamada kod yazilan bir yerin oldugunu
gordiim ancak siirecin nasil oldugunu bilmiyorum o ylizden GeoGebraya benzer oldugunu
dustinerek yazdim). Ggretmen 6grencilerle sorulari paylasir ve 6grencilerden sorular
uygulama yardimiyla cevaplamalarini ister.‘

1) Taban kenar uzunlugu 8 cm yuksekligi ise 10 cm olan diizgtin kare piramidi giziniz.

2) Bir ayritinin uzunlugu 9 cm olan diizgiin dort yizlinin yiksekliginin kag cm oldugunu
bularak giziniz.

(ytikseklik kokli bir ifade gikarsa hangi iki tam sayi arasinda oldugunu bularak tahmini cizim
yapiniz.)

—:—"gz%‘ﬁ:wé;zum




3) Bir ayritinin uzunlugu 12 cm olan diizglin dért ylzliyd ¢iziniz. Bu dlizglin dért yuzlinin
alaninin kag cm? oldugunu bulunuz.

(ytikseklik kdklu bir ifade gikarsa hangi iki tam sayi arasinda oldugunu bularak tahmini gizim
yapiniz.)

av6 12V6

—_— >~ 97
= = 46

A = a®V3 = 1223 = 1443 cm?

4) Bir ayritinin uzunlugu 18 cm olan diizgin dért ylzlly( giziniz. Bu dizgiin dért ylzlinin
hacminin kag cm?® oldugunu bulunuz.
(yukseklik kokli bir ifade ¢ikarsa hangi iki tam sayi arasinda oldugunu bularak tahmini ¢izim

yapiniz.)

5 18
RSB _188 14
3 3
a2z 183z 3
V== —?—486\/2011
OA9’a ait ders plani
IDERS: Matematik SINIF: 11
{konu: Kati Cisimler
|6GRENME Geometri
ALANI:

IKAZANIMLAR Dik dairesel silindirin alan ve hacim bagintilarini olusturarak islemler yapar.

ARAC-GEREC: (Geogebra3D uyumlu cep telefonu, kagit, kalem

SURE: 40dk+ 40dk

liSLENIS : (5E Modeli)
Giris (Engage) (Motivasyon — Dikkat Cekme — On bilgileri harekete gegirme)

Ogretmen bu derste birlikte silindirin alan ve hacim bagintilarini isleyeceklerini sdyler. Ardindan
o6grencileri motive etmek ve 6grencilerin dikkatini cekmek icin matematik tarihinden faydalanarak giris




yapar. Asagida bulunan metni 6zetleyerek konusma yapar.

“Dik dairesel silindirin tarihi gelisimi, insanlik tarihi kadar eskiye dayanmaktadir. ilk dik dairesel
silindirler, antik Misir'da yapilmistir. Misirlilar, Nil Nehri'nden su cekmek icin kullanilan basit dik dairesel
silindirler insa etmislerdir. Antik Yunan'da, Eudoxus adl bir matematikgi, silindirin hacmini ve ylizey
alanini hesaplamak igin yontemler gelistirdi. Bu yontemler, daha sonra matematikte bircok problemde
kullanildi. Orta ¢agda, islam bilginleri de dik dairesel silindirin hacmini ve yiizey alanini hesaplamak igin
yontemler gelistirdiler. Bu ydontemler, Avrupa'da R6nesans déneminde tekrar kesfedildi. Ronesans
déneminde, Leonardo da Vinci gibi sanatgilar, silindirin geometrisi tizerine ¢alismalar yaptilar. Daha
sonra, Galileo Galilei ve René Descartes gibi bilim insanlari, silindirin yilizey alani ve hacmi lizerine
¢alismalar yaptilar. Buglin, dik dairesel silindir, mihendislik ve matematikte 6nemli bir rol
oynamaktadir. Silindirin geometrisi, bircok alanda kullanilan temel matematiksel prensiplerden biridir.
Ayrica, silindir seklindeki objeler, endistriyel tasarimda ve mimaride sik¢a kullanilmaktadir.”

Kesfetme (Explore)

Ogrencilerle Geogebra3D uygulamasi kullanilarak dik dairesel silindir igin hazirlanmis asagidaki etkinligi
yapilir. Ardindan verilen sorular cevaplandirilir.

Etkinligin Uygulanisi:
» Geogebra3D uygulamasini agalim.
» Uygulamanin arama ¢ubuguna “unwrapping a cylinder” yazip aratalim yazari “Aleksandra” olani

secelim.
€  Q unwrappinga cylinder x 0 = o
L a Cylind. L a Cylinder
Anthony OR #8] '
-*v“’"‘
u ping a Cylinder a cylinder
Ar r=32
(o) i=408
— -]
© T e B
h=66
@ dy-201
L a Cylind
© d)-66
.
® n-=201
~ D m-66
e
U ping a Cylind... L a Cylind... =] & B [y B8 @

he

Acilan sayfadaki “AR” tusuna basalim.
Bir ylizey belirleyip silindirimizi yerlestirelim. Cebir penceresini acalim. isaretli kissmda yer alan
oynatma tusuna basalim.

» Sonrasinda asagidaki gibi silindirin agilimi ortaya ¢ikacaktir.

v V-

Asagida verilen sorulari cevaplandiriniz.

6. Uygulamamizdaki silindir acgilimina baktigimizda silindirimiz  hangi geometrik sekillerden
olusmaktadir? Aginimda gorildiigu gibi yan ylzeyi bir dikdortgen; tabanlari birbirine es dairelerdir.

7. Olusan geometrik sekillerin alanini nasil hesaplariz? Olusan dikdortgenin alani ve iki taban
dairesinin alanlarini buluruz.

8. ki dairenin alanini bulmak icin gerekli bilgiye sahipsiniz. Peki ya iki dairenin ortasinda yer alan
dikdortgenin alanini nasil buluruz? Yiksekligi biliyorsunuz (h) peki ya genislik? Dikdortgenin alanini
hesaplayabilmeniz icin dikdértgenin genisligini bilmeniz gerekir. Bunun icin dik dairesel silindiri
tekrar kapatip acik hale getirin. Bu size dikdortgenin genisligi hakkinda bilgi verecektir.




Dikdértgenin bir kenar uzunlugu silindirin yiiksekligine genisligi de dairenin ¢evre uzunluguna esittir.

9. Artik tiim ylzeylerin alanini buldugunuza goére dik dairesel silindirin ylizey alanini hesaplayiniz.

2nr? + 2nrh
10. Dik dairesel silindirin hacmi nedir? V = m.r2. h

Agiklama (Explain)

Ogretmen dik dairesel silindirin tanimini ve 6zelliklerini agiklar, 6grencilere bu seklin alan ve hacim
formullerini verir.

Silindir
Uzaydaki bir diizlemde bir k kapali egrisi ile bu diizleme paralel olmayan bir d dogrusu verilmis olsun.

d

_~""anadogru
_~*ana dogru
pargasi

_—~ dayanak egrisi (k)
~yiikseklik
«

~—*dayanak egrisi

i

silindirik yUzey silindir

k egrisini kesen ve d dogrusuna paralel olan dogrularin kiimesine silindirik yiizey denir.
k egrisine silindirik ylizeyin dayanak egrisi,

d dogrusuna paralel olan dogrularin her birine silindirik ylizeyin ana dogrusu denir.

# Silindirik ylizey ile bu yiizeyi kesen paralel iki dizlemin sinirladigi cisme silindir denir.

# Dizlem ile olusan kesitlerin her birine silindirin tabani denir.

# Ana dogrunun tabani kestigi noktada, tabandan gegen biitiin dogrulara dik olan silindire

dik silindir, tabanlari daire olan dik silindire dik dairesel silindir denir.

# Silindirin tabanlarinin merkezinden

- eksen
gecen dogruya silindirin ekseni denir. T
# Silindirin tabanlari arasindaki uzakliga
o . . yiikseklik
silindirin yiiksekligi denir.
-

Silindirin yiiksekligi ayni zamanda ana dogru pargasinin uzunlugudur.

Dikdortgensel bélgenin 360° dondurulmesi ile donel silindir elde edilir.
Dik dairesel silindire dénel silindir de denir.




» Silindir ile silindirin tabanlarina dik bir diizlemin kesisimi dikdartgendir.

» Silindir ile silindirin tabanlarina paralel bir diizlemin kesisimi dairedir.

. .

Silindirin Yiizey Alani

Sekilde taban yarigapi r, yiiksekligi h olan silindirin aginimi gortlmektedir.

€

® Acinimda gorildigu gibi silindirin yan ylzeyi bir dikdortgen;

tabanlari, birbirine es dairelerdir.

Silindirin ylizey alani, olusan dikddrtgenin alani ve iki taban

\' dairesinin alanlari toplamidir.
&sz Dikdortgenin bir kenar uzunlugu silindirin yliksekligine, bu kenara

dik olan kenar uzunlugu dairenin ¢evre uzunluguna esittir.

-— T —

Yanal yiizey alani = YA
Taban alani = TA
Tiim silindirin yiizey alan1 = SA

Taban dairesinin yarigapi = r

Silindirin Hacmi

Kenar sayisini (n) artirdiginizda prizmanin tabanlari cokgenden daireye; prizma, silindire
dontsecektir. Bu durumda prizmanin hacmi ile silindirin hacmi esitlenecektir. Prizmanin
hacmi, prizmanin taban alani ile yiiksekliginin ¢carpimi oldugundan silindirin hacmi de
silindirin taban alani ile yiksekliginin garpimi olur.

Taban dairesinin yarigapi r,

yiiksekligi h olan bir silindirin taban alani nr?oldugundan hacmi nr2.h olur.

O halde silindirin hacmi V = mr2.h olur.
Derinlestirme (Ayrintiya Girme) (Elaborate)

Ogrencilerle drnekler ¢oziilir.




Sifir atik projesi kapsaminda hazirlanan dik dairesel silindir bicimindeki bir kapakli kutunun yaricapi
15cm yiiksekligi 65 cm olduguna gore hacmi en fazla kag santimetrekiiptir? Silindirin ylizey alani kag
santimetrekaredir? (it yerine 3 aliniz.)

Zulal Hamim, kurak gecen ginlerde bahcesini sulamak maksad ile bir kapta yagmur suyu
biriktirmektedir. Silindir seklinde ve yeterli derinlige sahip kabin taban yaricapi

20 santimetredir.

Bos kabi yagmurlu bir giinde evinin oniine irakan Zilal Hamim, aksamiist yerel bir
televizyon kanalindan bulundugu kasabada o glin metrekareye 30 kilogram yagmur
distiiginii 6greniyor. Buna gore

a) Zulal Hanim'in kabinda kac litre yagmur suyu biriktigini,

b) Kapta biriken suyun yitksekliginin kac cm oldugunu bulunuz.

{m=3,14 alimz, 1kg suyun hacmi = 1 litre = 1 dm?)

Degerlendirme(Evaluate)

Mevcut islenis: Ogrencilere calisma yapragi dagitilir.

OA10’a ait ders plani

DERS: Matematik SINIF: 10
KONU: Kati Cisimler

OGRENME Uzay Geometrisi

ALANI:

KAZANIMLAR | 10.6.1.1. Dik prizmalar ve dik piramitlerin uzunluk, alan ve hacim bagintilarini olusturur.

Sadece dikdértgenler prizmasi ve cisim kdsegeni lizerinde durulacaktir.

ARAC-GEREG: Kalem, kagit, stit kutusu, GeoGebra 3D uygulamasini ¢alistiracak cihazlar

SURE:

2 Ders Saati

iSLENIS : (5E Modeli)

Giris (Engage) (Motivasyon — Dikkat Cekme — On bilgileri harekete gegirme)

Mevcut islenis: Ogretmen sinifa elinde bir siit sisesi ile girer ve 6grencilere bunun ne oldugunu sorar.
Gelecek muhtemel cevap ise onun bir siit veya siit kutusu oldugudur. Sonra sorusunu diizelterek bu sit
kutusunun seklinin ne oldugunu ve bu sekle benzeyen baska sekillere 6rnek vermelerini ister. Eger
dikdortgen prizma cevabi kimseden gelmezse dikdortgen lizerinden devam eder ve “2 boyutlu bir sekil
olan dikdértgene dik bir yikseklik eklenmesi ile olusan bu (suit kutusu) sekle dikdoértgen prizma denir”.
Seklinde dikdoértgenler prizmasinin tanimlamasini yapar. Ardindan 6grencilere bir soru yoneltilir. Riza
Bey kizinin 3. Dogum glinidi kutlamasi i¢in salona Dogum Giiniin Kutlu Olsun Melike yazisini asmak
istemektedir. Bu yaziyi salona asmak icin gergin bir ipe ihtiyac duyan Riza Bey, ipi satan kisiye ”"Salonun
eni 2 metre, boyu 3 metre ve yliksekligi ise 2.5 metredir” demis ve bu slisii asmak istedigini séylemistir.
Bunu soylediginde saticidan “Yalnizca salonun en uzun késegenine bu yaziyi asabilirsin, yoksa
sigmayacaktir” cevabini alir ve ona gore ipi satin alarak evine doner. Buna gore Riza Bey’in satin almis




oldugu ipin uzunlugu kag¢ cm’dir?
Kesfetme (Explore)

Mevcut islenis: Ogretmen 6grencilere “Ayni dikdértgende oldugu gibi dikdértgenler prizmasinin da
kenarlari ve kdsegenleri var midir? Varsa kag kenari ve kag kdsegeni vardir?” seklinde bir soru yoneltir
ve sit kutusunu 6grenciler arasinda gezdirerek onlardan kenarlari ve késegenleri ile ilgili bilgi
toplamalarini ve bunlari bir kagida yazmalarini ister. Tium 6grenciler st kutusunu inceledikten sonra
ogretmen kenarlari ve kosegenleri ile ilgili topladiklari bilgileri paylasmak isteyen var mi diye sorar.
Bulgular paylasilirken farkl gorislere sahip olan 6grenciler var mi diye sorulur ve farklarin neler oldugu
ve nereden kaynaklandigini géstermelerini grencilerden istenir. Ogrenciler kendi aralarinda dogru
cevabi bulup karar verdikten sonra 6gretmen “Biliyorsunuz ki iki kdseyi birlestiren dogru pargasina biz
kosegen diyoruz ve bu késegenin uzunlugunu Pisagor Teoremi ile bulabiliyoruz. Peki bu dikdortgenler
prizmasinin en uzun kdsegeni sizce hangisidir ve bu késegenin uzunlugu nasil bulunabilir?” seklinde bir
soru daha yéneltir. Ogrenciler tekrardan siit kutusu tizerinden en uzun kdsegeni bulmaya calisir ve
bulduklarini benzer sekilde 6gretmenlerine iletirler ve kendi aralarinda tartisirlar. (Burada dikdortgenler
prizmasi ile dikdortgen arasinda iliski kurulmaya c¢alisilarak 6grencinin 6nceki bilgileri yoklanmistir.)

Aciklama (Explain)

Mevcut islenis: Ogretmen dikdértgenler prizmasinin kenarlarina ayrit dendigini ve onun her yiizeyinde
2 tane ve icinde ise 2 tane olmak lzere toplam 10 tane késegeni oldugunu sdyler. Ardindan igindeki
kosegenlere cisim kdsegeni adi verildigini ve bu cisim kdsegenlerinin dikdértgenler prizmasina ait en
uzun késegen oldugunu sdyler. Ogretmen, “Keske hemen éniimiizde biyiik bir dikddrtgenler prizmasi
olsa da cisim késegenini daha kolay inceleyebilseydik degil mi arkadaslar?” der ve 6grencilerden kendi
telefonlariyla GeoGebra 3D’yi indirip agmalarini ister ve nasil dikdortgenler prizmasi olusturulacagini
gosterir. Ardindan cisim kosegenini kendi cihazi tizerinden gosterir ve 6grencilerden de cisim kdsegenini
isaretleyip dikdortgenler prizmasini incelemelerini ister.

Mevcut islenise dahil edilecek e-materyaller: GeoGebra 3D
Derinlestirme (Ayrintiya Girme) (Elaborate)

Mevcut islenis: Ogretmen herkesin elinde bulunan cihazlardaki GeoGebra 3D uygulamasi ile ¢izilmis
olan dikdértgenler prizmasi tizerinden cisim késegeninin uzunlugunun nasil bulunacagini sira arkadasi
ile tartismalarini ve cevabi bulduklarini dislindlklerinde ise diger sira arkadaslari ile tartismalarini ister.
Ogretmen dogru cevabi buldugunu diisiinen grubun ise diger gruplari ikna etmesi gerektigini sdyler.




Herhangi bir grup dogru cevaba ulastiginda ve bunu diger arkadaslarina anlattiginda ise giris
boéliminde sorulmus olan “Riza Bey kizinin 3. Dogum giinti kutlamasi icin salona Dogum Giinlin Kutlu
Olsun Melike yazisini asmak istemektedir. Bu yaziyi salona asmak icin gergin bir ipe ihtiya¢ duyan Riza
Bey, ipi satan kisiye ”“Salonun eni 2 metre, boyu 3 metre ve yliksekligi ise 2.5 metredir” demis ve bu
stsli asmak istedigini sdylemistir. Bunu sdylediginde saticidan “Yalnizca salonun en uzun késegenine bu
yaziyl asabilirsin, yoksa sigmayacaktir” cevabini alir ve ona gore ipi satin alarak evine déner. Buna gore
Riza Bey’in satin almis oldugu ipin uzunlugu kag cm’dir?” sorusunun ¢ozllmesi istenir ve ¢dzlimiin
ardindan 6gretmen konuyu toparlayarak “Ayrit uzunluklari a,b,c olan bir dikdértgenler prizmasinin
cisim késegeninin uzunlugu +/ (a? + b? + ¢2) formilu ile bulunur.” Diyerek degerlendirme asamasina
geger.

Degerlendirme (Evaluate)

Mevcut islenis: Ogrencilerden GeoGebra 3D kullanarak herhangi ayrit uzunluklarina sahip bir
dikdortgenler prizmasi ¢izmelerini ve bu gizdikleri dikddrtgenler prizmasinin cisim késegenini
isaretleyerek ekran goriintlisi almalarini ve bu ekran goriintlisiin gikti alip cisim kdsegeninin
uzunlugunu kagit Gzerine yazarak bir sonraki derse getirmelerini ister.
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EK-G: Yayimlama ve Fikri Mulkiyet Haklar1 Beyani

Enstith tarafindan onaylanan lisansustu tezimin/raporumun tamamini veya herhangi bir kismini, basili (kagit) ve
elektronik formatta arsivieme ve asagida verilen kosullarla kullanima agma iznini Hacettepe Universitesine verdigimi
bildiririm. Bu izinle Universiteye verilen kullanim haklari digindaki tim fikri miilkiyet haklarim bende kalacak, tezimin
tamaminin ya da bir béliminin gelecekteki calismalarda (makale, kitap, lisans ve patent vb.) kullanim haklan bana ait
olacaktir.

Tezin kendi orijinal calismam oldugunu, bagkalarinin haklarini ihlal etmedigimi ve tezimin tek yetkili sahibi oldugumu
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0 Tezimle ilgiligizlilik karari verilmistir. @
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"Lisansiistii Tezlerin Elektronik Ortamda Toplanmasi, Diizenlenmesi ve Erisime Agilmasina lliskin Yénerge"
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