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i
Oz

Bu calismada, 2002-2022 yillari arasinda matematik 6grenme gucligu ile ilgili Turkiye’de
yapilmis c¢alismalarin incelenmesi amaglanmistir.  Arastirmada nitel arastirma
yéntemlerinden dokiiman incelemesi benimsenmistir. Arastirmanin amaci dogrultusunda
Yiksek Ogretim Kurulu Tez Merkezi, Ulakbim, ERIC ve Ebsco veri tabanlarinda alan
taramasi yapilmigtir. Arastirmanin veri kaynaklarini 17 yiksek lisans tezi, 10 doktora tezi
ve 22 arastirma makalesi olmak Uzere toplamda 49 calisma olusturmaktadir. Veriler nitel
veri analiz ydntemlerinden igerik ve betimsel analizi ile analiz edilmigtir. Arastirmanin
sonunda, alandaki ¢calismalarin 2014 yilindan sonra yogunlastigi 6zellikle son yillara dogru
arttigi, en ¢ok calismanin 2019 yilinda yayinlandigi, makale sayisinin yuksek lisans ve
doktora tezlerine oranla daha fazla oldugu ve bir¢ok Universiteden calismalarin oldugu
sonuglarina ulasiimistir. Calismalarda c¢ogunlukla nitel ve nicel arastirma yéntemi
benimsenmistir. Matematik dersi 6grenme alani olarak ¢alismalarda en ¢ok sayilar 6grenme
alaniyla ilkokul diizeyindeki 6grencilerle yapiimistir. Calismalarda veri toplama araci olarak
en ¢ok gorusme kullaniimistir. Calismalar en ¢ok 0-25 araliginda érnekleme sahip, ilkokul
dizeyindeki 6grencilerle yapilmistir. Calismalarin veri analizinde daha ¢ok icerik analizi
yontemiyle analiz yapilmistir. Calismalar bulgu, sonug ve 6neriler bakimindan da detayh
olarak siniflandiriimistir. Ogretmenlerin diskalkuli ile ilgili bilgi sahibi olmamalarina yonelik
bulgular ¢cogunluktadir. Hizmet ici eg@itim programlarinin dizenlenmesine ydnelik Oneriler
oldukga fazladir. Matematik 6grenme gugligu taniminin genellikle Kosc, APA, WHO, DSM-
V, Butterworth, Buttner ve Hasselhorn ve Shalev ‘in teorik gercevesi Gizerinden yapildigi
belirlenmigtir. Matematik 6grenme guglugu ile ilgili 6gretimsel uygulama calismalari ve
ogrencilerin 6zellikleri temali ¢calismalar say1 olarak daha fazla oldugu ulasilan bir diger

bulgudur.

Anahtar Kelimeler: matematik 6grenme guclugu, diskalkuli, 6zel 6grenme guglugu,

dokuman analizi, ilkégretim, ortadgretim



Abstract

In this study, it was aimed to examine the studies conducted in Turkey on mathematics
learning disability between 2002-2022. Document analysis was adopted. Field search was
made in the Higher Education Council Thesis Center, Ulakbim, ERIC and Ebsco databases.
The data sources of the research consist of a total of 49 studies, including 17 master's
theses, 10 doctoral theses and 22 research articles. The data were analyzed with content
and descriptive analysis. It was concluded that the studies in the field intensified after 2014,
towards the last years, the most studies were published in 2019, the number of articles was
higher than the others, and there were studies from many universities. Mostly qualitative
and quantitative research methods were adopted. Numbers learning area was mostly done
with students at primary school level. Interviews were mostly used. The studies were mostly
conducted with primary school students with samples in the range of 0-25. Mostly content
analysis method was used. Studies are also classified in detail in terms of findings, results,
suggestions. Findings regarding the teachers' unawareness of dyscalculia are in the
majority. There are many suggestions for the organization of in-service training programs.
The definition of mathematics learning disability is generally made through the theoretical
framework of Kosc, APA, WHO, DSM-V, Butterworth, Bittner and Hasselhorn and Shalev.
The number of instructional practice studies and studies with the theme of students'

characteristics are higher in number.

Keywords: mathematics learning disability, dyscalculia, learning disability, document

analysis, primary school, secondary school
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Bolim 1
Giris
Giris béliminde, arastirmanin problem durumuna, arastirmanin amacina ve

Onemine, arastirma problemlerine ve alt problemlerine, sayiltilarina, sinirliliklarina ve

tanimlarina yer verilmistir.

Problem Durumu

Her cocuk birbirinden farklidir. Cocuklarin kendine 6zglu bedensel, bilissel ya da
duyussal 6zellikleri vardir. Bu farkliliklar 8§renme 6zelinde dustnildiginde buna 6grenme
farkhliklari denilebilir. Cocuklarin her birinin 6zel olmasi, 6grenme yapisinin da birbirinden
farkh oldugu sonucunu dogurmustur (Altun & Uzuner, 2016). Cocuklar arasindaki bu
farkhliklar fazla oldugunda bazi égrencilerin bireysel 6grenme programina ihtiya¢c duymasi
kacinilmazdir. 1970’li yillarda ¢ikarilan kaynastirma uygulamalari 6nce Amerika Birlesik
Devletlerinde, sonra diger Ulkelerde baslatiimistir (Sucuoglu, 2004). Kaynastirma
kavraminin anlami; g¢ocugun yasitlariyla birlikte egitim almasi, akranlarinin yanina
yerlestiriimesi ve engeli olmayan yasitlariyla en az kisitlayici ortamda mimkun oldugu

kadar etkilesimde bulunmasidir (Eleweke & Rodda, 2002).

Ogrenme glglugu, soézla / yazih dili kullanma, disinme, konusma, matematik
islemlerini yapma gibi sureclerden en az birinde yetersizlik olarak tanimlanabilir (Kircaali-
iftar, 2002; Ozyirek, 2003). Ogrenme glcligl olan gocuklar okuma, yazili anlatim
(heceleme danhil) ve / veya matematikte zayif performans gdsterirler (Buttner & Hasselhorn,
2011). Zihinsel Hastaliklar Tani Olgutleri Basvuru Kitabi olan DSM IV icerisinde ozel
6grenme guglukleri; okuma glclugu (disleksi), yazma guclugl (disgrafi), gelisimsel
koordinasyon gugcligu (dispraksi) ve matematik 6grenme gigligl yani diger bir deyigle
diskalkuli seklinde ayrilmaktadir (Kéroglu, 2008). Ozel 6grenme gugligu ise, bu
glgluklerden bir tanesinin ya da birkag tanesinin bir arada goértlmesidir (Acar & Higde,

2018). Matematik 6grenme gugligl, bu calismada dikkate alinan bir 6grenme guglagu



turadur. Matematik 6grenme guglugune iligkin bircok terminoloji farkliliklari ve tanimsal
sorunlar mevcuttur. Bunun sebebi ise, bu ifadelerin néroloji ve psikoloji gibi disiplinlerden

gelmesidir (Mutlu, 2020).

Kaynastirma egitiminin de destegi ile birlikte, diskalkulik ¢ocuklar okulda dizenli
egitim goérduklerinde, uygun 6grenme ortamlari saglandiginda ve evde destek aldiklarinda
matematik becerilerini geligtirebilirler (Mutlu, 2020). Matematik 6grenme gugclugu olan
ogrencilere saglanacak uygun 6grenme ortami destek egitim odalaridir (Alkan-Nurkan &

Yazici, 2002).

Matematiksel beceriler, tim akademik yasam icin 6nkosul becerilerdendir (Kog,
2018). Problem c¢dzme, Ulusal Matematik Dersi Ogretim Programr’nda (Milli Egitim
Bakanligi [MEB], 2018) her seviyede ele alinan, matematikte en énemli becerilerden biridir.
Matematik 6grenmeyi zorlastiran farktorler; yetersiz pedagojik destek, matematige karsi
olumsuz tutum, kaygi, icerigin fazla olusu ve matematigin soyut olusu seklinde siralanabilir
(Mutlu, 2020). Ogrencilerin blyiik ¢ogunlugu matematik dersini karmasik bulmaktadir
(Jiménez- Fernandez, 2016). Bununla birlikte bazi 6grenciler beklenenden daha fazla zorluk
yasamaktadirlar (Jiménez- Fernandez, 2016). Bu nedenle, 6grenme guc¢ligl olan ya da
olmayan tum o&grencilerin; matematik becerilerinde ne gibi eksiklerinin oldugunun
belirlenmesi, bunlarin nedenlerinin arastirilmasina vurgu yapan arastirmalar mevcuttur

(Kog, 2018).

Matematik 6grenme guglugu olan ogrencilerin erken yasta belirlenerek ogretim
midahalelerinin uygulanmasi ile matematik dégretimi etkili gerceklesebilmektedir (Mutlu,
Caliskan & Yasul, 2022). Matematik 6grenme gucligu olan &grencilerle ilgili yapilan
arastirmalar incelendiginde, bu &grencilerin matematik 6grenebilecedi goérilmektedir
(Geary, Hoard, Nugent & Bailey, 2012). Arastirmalar, matematik 6grenme gugligu yasayan
ogrencilere yonelik; strateji 6gretimi, dogrudan ve destekleyici 6gretim gibi 6gretimsel
stratejileri 6nermektedir (Maccini, Mulcahy & Wilson, 2007; Gersten, Chard, Jayanthi,

Baker, Morphy & Flojo, 2009). Diskalkulik 6grencilerin gunlik hayatlarini kolaylastiracaklari



matematik becerilerini elde etmesi, dgretmenlerin bu dgrencilerle birtakim c¢alismalar
yapmasina baghdir (Hacisalihoglu-Karadeniz, 2013). Filiz (2021) yaptigi meta analiz
calismasinin sonuglarina goére, diskalkulik 6égrencilerin matematik 6gretimlerinde somut-
temsil-soyut égretim, 6z dizenleme 6gretimi, kesir midahale programi, bireysellestiriimis
Ogretim, sema tabanli 6gretim ve gelistiriimis baglantili 6gretimin énemli bir etkiye sahip

oldugu sonucuna ulagmistir.

TUum bunlardan yola cikilarak, matematik 6grenme gugclugu ile ilgili calismalarin
incelendigi, uygun &gretim ydntemlerinin, materyallerin, aile ve 6gretmen goéruslerinin,
ogrencilerin ihtiyaglarinin  ortaya kondugu bu c¢alismanin alana katki saglayacagi

dusunulmektedir.

Arastirmanin Amaci ve Onemi

Matematik 6grenme glcligu ya da diskalkuli, okullarda sik gorilen bir durumdur
(Jiménez-Fernandez, 2016). ilk ve ortaokulda &grenme gicligi olan 6grencilerin
matematik dersi basarilari distnuldiginde bu d6grencilerin matematik becerilerinde
guglikler yasadiklar ve yasadiklari bu gugliklerin diger alanlardaki basarilarini olumsuz
etkiledigi ve 6grencilerde stres, kaygl ve 6zgiiven sorununa yol agtigi gérilmektedir. Bu
ogrencilerin akademik basarilan g6z 6nune alindiginda, “temel matematik becerileri
gocugun bagimh olmayan bagimsiz bir hayat surdirmesi ve akademik basarisi igin

gereklidir” (Mutlu, Akglin & Sdylemez, 2019, s.155).

Matematik O0grenme guglugunin ogrencilerde etkileri bu kadar onemliyken
matematik 6grenme gucligl, matematik édretmenleri de dahil olmak Uzere birgok Kkisi
tarafindan yeterince bilinmemektedir (Mutlu, Caliskan & Yasul, 2022; Sezer & Akin, 2011;
Hacisalihoglu-Karadeniz, 2013; Altun & Uzuner, 2016; Altindad- Kumas & Ergul, 2017;
Kacar, 2018; Karasakal, 2018; Baldemir, 2020). Bu nedenle o6gretmenler, ¢ocuklarin
yasadiklari zorluklarin Ustesinden gelmelerine yardimci olacak yeterli rehberlige sahip

degildir (Jiménez- Fernandez, 2016). Matematik 6grenme glg¢ligu olan édrencilerin sayisi



¢cok olmasina ragmen bu alandaki ¢galigmalar sinirlidir (Mutlu, 2016). Turkiye’de matematik
o6grenme guclugu ile ilgili calismalarin incelendigi calismalar (Dogmaz & Girli, 2019; Simsek
& Arslan, 2022) bulunsa da var olan ¢alismalarin ayrintili ve sistematik bir sekilde incelenip
ortaya konulmasina ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu arastirmanin temel amaci; Turkiye'de
matematik 6grenme giclagu ile ilgili yayinlanan ¢alismalarin nitel arastirma yontemlerinden
dokuman incelemesi ile matematik 6grenme guglagu ile iligkili olan kavramlarin, matematik
o6grenme gucliginidn taniminin, matematik 6grenme gugliginin belirlenmesi igin
kullanilan araglarin, matematik 6grenme gucliginin Ustesinden gelinebilmesi igin
kullanilan 6gretim yaklagimlari ve materyallerin belirlenmesi ve sonuglarinin detayli bir
sekilde sunulmasidir. Yapilacak bu arastirmanin sonuglari ve oOnerileri matematikte
6grenme gicligu yasayan ogrencileri bulunan veya bulunmayan &gretmenlere vyol
goOsterebilecedi, o6gretmenlere kaynak niteliginde olabilecegi ve matematik 6grenme
gucliga olan 6grencilerin akademik basarilarinin artirilabilecegi umulmaktadir. Bu durum
hem arastirmacilara hem de siniflarinda matematik 6grenme gucligu yasayan égrencileri
olan 6gretmenlere rehberlik edecektir. Ayrica bu arastirmadan yola ¢ikilarak bu alan Gzerine
cahsilmasi  gerektigi  dUsdndlen  yeni arastirmalara zemin  hazirlayabilecedi

dusunutlmektedir.

Arastirma Problemi

Calismanin 4 tane arastirma problemi vardir.

1. Turkiye'de Matematik O0grenme guclugu ile ilgili yapilan g¢aligmalarin genel

yoénelimleri nasildir?
2. Matematik 6grenme guglugu i¢in yaygin tanim nasildir?

3. Matematik o6grenme gugligu ile ilgili yapilan calismalarda anahtar kelimelerin
yogunlugu ve surekliligi nasildir?

4. Matematikte 6grenme gucligu ile ilgili calismalarin temalarina goére dagilimi

nasildir?



Alt Problemler. Calismanin 1. arastirma probleminin daha detayli analiz

edilebilmesi ve yorumlanabilmesi i¢in asagidaki alt problemler belirlenmistir:

a. Matematik 6grenme gucliugu ile ilgili yapilan calismalarin yillara gére dagilimlar

nasildir?

b. Matematik 6grenme gucligu ile ilgili yapilan ¢alismalarin tlrlerine gére dagilimi

nasildir?

c. Matematik 6grenme guclugu ile ilgili yapilan calismalarin Universitelere gore

dagilimi nasildir?

d. Matematik 6grenme gugliga ile ilgili yapilan ¢alismalarin arastirma ydntemlerine

gore dagilimi nasildir?

e. Matematik 6grenme gucligu ile ilgili yapilan galismalarin matematik dersi 6grenme

alanlarina gére dagilimi nasildir?

f. Matematik 6grenme gugliga ile ilgili yapilan ¢alismalarin veri toplama araglarina

g6re dagilimi nasildir?

g. Matematik 6grenme guclugu ile ilgili yapilan calismalarin 6érneklem sayilarina gore

dagilimi nasildir?

h. Matematik 6grenme gugligu ile ilgili yapilan galismalarin veri analiz yontemlerinin

dagilimi nasildir?

i. Matematik O0grenme guclugu ile ilgili yapilan caligmalarin bulgularinin  ve

sonugclarinin dagihmi nasildir?

j. Incelenen calismalarin énerileri nelerdir?



Sayiltilar

o 2002- 2022 yillari arasindaki matematik 6grenme gugltgu ile ilgili yayinlanan tim

tezlere ulasildigi,

e Arastirma kapsaminda erisilen tezlerin YOKTEZ'de kategori haline getiriimesinin

eksiksiz ve hatasiz olarak yapildigi varsayilimigtir.

Sinirhliklar

Bu calisma,

e Yalnizca Turkiye'de yarutulen ¢alismalarla,

e ceriginde matematik olanlarla,

e Ulusal Tez Merkezi'nden ulagilan 17 yuksek lisans tezi ve 10 doktora teziyle,

e Ulakbim, ERIC ve EBSCO veri tabanlarindan ulasilan 22 arastirma makalesiyle

sinirlandiriimistir.

Tanimlar

Ogrenme Giigliigii: Ozel Egitim Hizmetleri Yénetmeligi'nde 6grenme glicliigiinii su sekilde

tanimlanmigtir:
Dili yazili ya da sozlu anlamak ve kullanabilmek icin gerekli olan bilgi alma
sureglerinin birinde ya da birkaginda ortaya ¢ikan ve dinleme, konusma, okuma,
yazma, heceleme, dikkat yogunlastirma ya da matematiksel islemleri yapmada
yetersizlik nedeniyle, bireyin egitim performansinin ve sosyal uyumunun olumsuz
yonde etkilenmesi durumunudur. (MEB, 2006, s. 3)

Matematik Ogrenme Giigliigii (Diskalkuli):
Diskalkuli, normal ve Ustl bir zek&ya sahip olan bireyin, yasina uygun bir egitim

almasina kargin yasindan ve zeka diuzeyinden beklenen matematiksel performansin



cok altinda bir basari sergilemesi, say! hissine sahip olmamasi ve akranlarindan

yaklasik iki veya daha fazla yil geride olmasi durumudur. (Mutlu, 2020, s. 4)



Bolum 2

Arastirmanin Kuramsal Temeli ve ilgili Arastirmalar

Ogrenme Giigliigii

Ogrenme gucligiinin ilk olarak tanimini 1962 yilinda Samuel Kirk kullanmistir
(Asfuroglu & Fidan, 2016). “Ogrenme glcliikleri, konusma, okuma, yazma, anlama ya da
aritmetik becerilerinin kazanilmasi ve kullaniimasinda gecikme ya da bozulma ile kendini
goOsteren bir grup heterojen bozuklugudur.” (Asfuroglu & Fidan, 2016, s.49-50). MEB
kaynaklarinda ise 6grenme gucligint “dinleme, konusma, okuma, yazma, heceleme,
dikkat ya da matematiksel islemleri yapmada yetersizlik (MEB, 2014) nedeniyle, bireyin
egitim performansinin ve sosyal uyumunun olumsuz yonde etkilenmesi durumu” seklinde

tanimlamaktadir (MEB, 2006, s. 3).

Ogrenme guicliguiniin nedenleri ile ilgili en belirgin varsayim, bazi ¢ocuklarin temel
akademik becerileri yeterli dizeyde kazanmalarini engelleyen biyolojik temelli bilissel
eksikliklere veya bilissel islev bozukluklarina sahip olmasidir (Buttner & Hasselhorn, 2011).
Mental Bozukluklarin Tanisal ve istatistiksel El Kitabi [DSM V] ’na gére égrenme gugligi
olan bireylerin akademik performanslari istenilen dizeye tasinamamakta, tam tersine,
ortalama veya ortalama Ustl zekéya sahip olan bu 6grenciler 6zel egitimle birlikte gelisim

gosterebilmektedir (Kéroglu, 2008).

Ogrenme giigligu olan dgrencilerin dzellikleri (Bryant, Smith & Bryant, 2008) Tablo

1’de 6zetlenmigtir.



Tablo 1

Ogrenme Giigliigii Olan Ogrencilerin Ozellikleri (Bryant, Smith & Bryant, 2008)

Akademik Sosyal Davranigsal
e Beklenmedik e Sosyal olarak kabul e Dikkati toplayamama
basarisizlik edilmeme e llgide dagima
e Ogrenmede zorluk e Olgun davranamama . Hiperaktivite
yasama e Utangaglik

e Problemleri cdzememe * Zayif koordinasyon
e Uygun kararlar

o Pasif 6grenme stili verememe * Motivasyon eksikligi

e Okuma ve heceleme
becerilerinde zayiflik

e Temel dil becerilerinde
zayiflik

Matematik Ogrenme Giigliigii

Diskalkuli (dyscalculia), Yunanca “dis” (bozuk) ve Latince “calculare” (hesaplama)
sozcuklerinden turemistir (Mutlu, 2016). Literatirde “matematige 6zgi 6grenme gugliga,
aritmetik 6grenme bozukludu, 6zgul matematik bozuklugu, sayi gercekleri bozuklugu,
gelisimsel diskalkuli” (Olkun & Akkurt-Denizli, 2015, s. 48) gibi terimlerle de ifade
edilmektedir. Matematik 6grenme gugliugu ile diskalkuli birbiri yerine kullanilabilmektedir.
Diskalkuli, genel olarak sayisal temsilde eksiklikleri olan bireyler i¢in gegerli olsa da, ilk
olarak dogrudan beyin hasarindan kaynaklanan hesaplamadaki bir zayiflik olarak
tanimlanan akalkuli alan yazinda yaygin bir terim olarak ifade edilmigtir (Faulkenberry &
Geye, 2014). Gelisimsel diskalkuli terimi ise ilk olarak Kosc (1974) tarafindan “biligsel
fonksiyonlarda genel bir guc¢lik olmaksizin, beynin matematiksel bilisin dahil oldugu belirli
bélimlerinde olusan bozukluk nedeniyle matematikte yasanilan glclik” olarak
tanimlanmistir (Mutlu & Akgun, 2017, s. 1154). Geligsimsel diskalkuli terimi, aritmetik
becerilerin normal sekilde edinimini bozan, ¢ocuklukta yasanan biligssel bir bozukluga
karsihk gelir (Koroglu, 2008). Shalev ve Gross- Tsur (2001) diskalkuliyi “Gelisimsel
diskalkuli yaygin bir biligsel engeldir; okul popllasyonundaki yayginhgi yaklasik % 5-6 olup,

gelisimsel disleksi ve dikkat eksikligi- hiperaktivite bozukluguna benzer bir sikliktir.” (s. 337)
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seklinde tanimlayarak diskalkuli yayginhgini ifade etmigtir. Diskalkuli, kiginin sayiyla ilgili
kavramlari anlamakta gulclik cgektigi ve aritmetik islemleri yapmakta zorlandigi 6zel bir
6grenme bozuklugudur. Diskalkulik 6grenciler basit sayi kavramlarini anlamakta zorlanirlar
ve sayllarl sezgisel olarak anlayamazlar.” (Mutlu, 2020, s. 2). Lambert (2018) e gore,
o6grenme gugcligu olan 6grenciler matematik problemlerini ¢ézerken kendi stratejilerini
olusturamazlar ve ¢oklu stratejiler 6grencilerin kafalarini karistirir. Matematik dersindeki
diusuk basari; etkili olmayan 6gretim, ¢evresel yoksunluk gibi nedenlerden kaynaklanabilir
ve okullarda olduk¢a yaygin gortlen disleksi ve dikkat eksikligine benzer olarak matematik
6grenme glgligl ise matematik dersi basarisini etkileyen bilissel bir engeldir (Shalev &

Gross-Tsur, 2001).

Josef Gerstmann, diskalkulinin de i¢inde oldugu dort alandaki eksiklige atifta
bulunmustur (Bakwin & Bakwin, 1966; Akt. Mutlu, 2020). Bu dort bilissel yetenegin kaybi su
sekilde ifade edilmistir: disgrafi, parmak agnozi, kisinin viicudunun sol-sag taraflarini ayirt
edememesi ve basit aritmetik problemler yapamama (akalkuli-edinilmis diskalkuli) (Akt.
Mutlu, 2020). Akabinde, Faulkenberry ve Geye (2014) calismalarinda 1920’lerde
Henschen'in (1925) akalkuli terimini beyin hasarindan meydana gelen hesaplamalardaki

yetersizlik olarak ifade etmislerdir.

Alan yazinda diskalkuli kavraminin 1962 yilina kadar egitimcilerin bilmedigi bir
kavram oldugu bilgisi yer alir. Samuel Kirk, ilk olarak 6grenme guglugi kavramini tanitmistir
(Mutlu, 2020). Diskalkuli tanimina benzer ilk tanim Cekoslovakyal psikolog Kosc (1974)
tarafindan su sekilde yapilmistir: “Beynin matematikle ilgili sinirsel alaninin genetik veya
konjenital bozuklugundan kaynaklanan yapisal bir matematiksel yetenek bozuklugu.” (s.
47). Bazi arastirmacilar diskalkuliyi matematik bagarisi ya da becerisinin bir alt kolu
oldugunu dusunurken, bazilari ayri bir bozukluk olarak distinmektedir (Akin & Sezer, 2010).
Alkan- Nurkan ve Yazici (2002) ise diskalkulinin zihinsel yetersizlik ya da dusuk basar

olmadigini, bir 6grenme gic¢liglu oldugunu ifade etmistir.
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Diskalkuli tanimlari, gocugun standart bir testte, verilen yas, egitim ve zeka diizeyine
go6re 6nemli dlclide basarisiz olmasi ve akademik basarida veya gunlik yasamda zorluk
yasamasi seklindedir (Landerl, Bevan & Butterworth, 2004). Diskalkuli ile ayni anlama

gelen, yerine kullanilan farkl terimler mevcuttur (Butterworth, 2005).

o “Gelisimsel diskalkuli” (DD) “developmental dyscalculia” (Kosc, 1974; Shalev &

Gross-Tsur, 2001, s. 337; Butterworth, 2005, s. 2)

o Matematiksel yetersizlik (Geary, 2011; Geary, Hoard, Nugent & Bailey, 2012).
o Diskalkuli (Ardila & Rosselli, 2002)

e Matematik Ogrenme Gugliigl (Karagiannakis, Baccaglini-Frank & Papadatos, 2014,

s. 1)
Bu calismada ise, “diskalkuli” ve “matematik 6grenme glcligu” terimleri kullanilacaktir.

Diskalkuli ile es zamanli gorilen bazi yetersizlik durumlari vardir. Arastirmacilar,
disleksi ve matematikle ilgili biligsel suregler Uzerinde ¢aligmalarini sirdirmustar (Chinn &
Ashcroft, 2006; Kay & Yeo, 2003; Mutlu, 2020). Matematik 6grenme glcliga ile diger
guclikler arasinda birtakim benzesmeler vardir. Disleksi ile diskalkuli arasinda iliski oldugu
disundlmektedir. Disleksi, okuma-yazma becerisindeki bir yetersizlik turadur. Disleksili
ogrenciler ezberleme, bilgiyi bellekte tutma ve matematiksel terimleri okuma gibi guglikler
yasamaktadirlar (Sharma, 2015). Calisma belledi guclikleri az bilgiyi daha kisa sirede
akillarinda tutmasina sebep olmaktadir (Atmaca, 2021). Gross-Tsur, Manor ve Shalev
(1996), diskalkulik o6grencilerin %17’ sinin disleksi oldugunu c¢aligsmalarinda ifade
etmiglerdir. Dirks vd. (2008) yaptiklari calismada, okuma ve aritmetik yetersizligin, sadece
disleksi ya da sadece diskalkuliden ziyade, beklenenden daha sik bir arada var oldugunu
ifade etmiglerdir. Diger bir 6grenme guclugu turl olan dispraksi ile ilgili galismalar sinirlidir
(Atmaca, 2021). Dispraksi motor koordinasyon gug¢lugu olarak tanimlanabilir. Fischer,
Suggate, Schmirl ve Stoeger (2017) yaptiklari galismada ince motor becerilerinin kavramsal

anlama ve erken sayma becerileri ile iligkili oldugunu ifade etmektedir. Ornegin matematikte
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sayma kupleri ince motor becerisi ve el becerisi gerektiren materyallerdir (Atmaca, 2021).
Bu sebeple ince motor gucligu olan 6grencilerin bu materyallere anlam vermesi zordur.

Dolayisiyla dispraksili cocuklar sayi kavramini gelistirmede gtclik ¢ekerler.

Diskalkuli 6grenme gugluklerinin yani sira dikkat eksikligi ve hiperaktivite bozuklugu
ile de iliskilidir. Matematik 6gretimi dikkat isteyen bir surectir (Atmaca, 2021). Bu durum
dikkat eksikligi olan égrenciler igin daha zordur. Dikkat eksikligi ve hiperaktivite bozuklugu
olan ogrencilerin hata yapma olasiliklari daha fazladir. Yuratliclu islevlerde yasanan
sikintilar planlama, organizasyon, ¢alisma bellegi, sirekli dikkat ve zaman ydnetimi gibi
becerileri de etkiler (Atmaca, 2021). Bu &grencilerin gbérsel uzamsal calisma bellegi

guclikleri de yasadiklari sdylenmektedir (Brossard-Racine ve digerleri, 2012).
Diskalkulik Ogrencilerin Ozellikleri (Homojen & Heterojen Ozellikleri)

Diskalkulik 6grencilerin birtakim ortak (homojen) 6zellikleri vardir. Calismalarda
diskalkulik 6grencilerin yetersizliklerinin ortak oldugu sdylenmektedir fakat bu bireyler
bireysel farkliliklarindan dolayi heterojen &zelliklere de sahiplerdir. “Geary (2004),
matematik 6grenme gugliginu islemsel (procedural) guglikler, anlamsal (semantik) bellek
guglikleri ve gdrsel-mekansal gugclikler olmak Uzere U¢ baglik altinda ele almistir.”
Diskalkulik bireyler islem yaparken sik sik hata yaparlar, matematiksel olgulari yanhs
hatirlarlar, birtakim matematiksel kavramlari uzamsal gdstermede zorluk yasarlar (Mutlu,
2016). Matematik ogrenme guglugu olan o6grenciler uzamsal becerilerin yani sira motor
beceri konusunda da guglik yasadiklar ifade edilmistir (Acar & Higde, 2018). Hannell
(2005) diskalkulik bireylerde gorilen &zellikleri detaylandirmistir. Bunlar; zayif say hissi,
yavaglik, matematiksel dili kullanmada guglik, matematikte bellek guglikleri, siralama ile
ilgili gulglikler, yer ve uzamsal organizasyonlarla ilgili gugclikler seklindedir (s. 13).
Matematiksel sorulara ge¢ cevap verme, zihinden iglem yapmada guglik yasama, bellegin
zayif gcaligmasindan kaynakli (Akin & Sezer, 2010) islemlerin dikkatsiz bir sekilde yapilmasi

(Acar & Higde, 2018), matematiksel olarak bir seyleri ifade etmede zorluk yasama,



13

sembollerin anlamini unutma, gorsellikle ilgili problemler (Akin & Sezer, 2010) diskalkulik
bireylerin sergiledigi birtakim 6zelliklerdir. Bunlara ek olarak, diskalkulik bireyler 6grenme
gucliglu olmayan akranlarina goére Ustbilis acisindan daha az dogru tahmin becerilerine
sahiptir (Desoete, Roeyers & DeClerg, 2004). Diskalkulik bireyler yiksek matematik
kaygisina sahiptir (Mutlu, 2019). Buna ek olarak, glinlik hayatla iligkili olarak analog saatleri
okumada ve anlamlandirmada zorlanirlar (Mutlu & Korkmaz, 2020). Diskalkulik bireyler

parmakla sayma egilimi gosterirler (Mutlu & Soylu, 2018).

Strang ve Rourke (1985), diskalkulik 6grencilerde siklikla goérulen yanilgilar su

sekilde ifade etmistir (Akt. Ardila & Rosselli, 2002).

Tablo 2

Diskalkulik Ogrencilerde Siklikla Gériilen Yanilgilar (Akt. Ardila & Rosselli, 2002)

Yanilgi Ozellikleri

Uzamsal Sayilar1 dizgln bir sekilde yerlestirmede yasanilan zorluklar

Gorsel Aritmetik isaretleri okumada zorluklar

Prosediirel (islemsel) Aritmetik islemlerde bir prosedurin bagka bir kurala goére
uygulanmasi

Grafomotor (Yazma Uygun saylyi olusturmada zorluk yagama

becerileri)

Tahmin / yargi Tahminin abartili olmasi

Bellek Carpim tablosunu ya da aritmetik islemlerini hatirlamada problem
yasama

Surdirme Bir islemden digerine geciste zorluk yasama

Gelisimsel diskalkulinin belirtileri yas ve sinifla iligkilidir (Shalev & Gross- Tsur,
2001). Geligimsel diskalkulisi olan birinci sinif 6grencileri, muhtemelen heniz
olgunlasmamis sayma becerilerini yansitan aritmetik alistirmalarin hesaplanmasinda ve
temel aritmetik kurallarin elde edilmesinde problemlerle karsilasirlar (Shalev & Gross- Tsur,

2001).
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Homojen ozellikler Geary (2011)'nin calisma esas alinarak alan yazindan da
yararlanilarak Hacisalihoglu-Karadeniz (2020) tarafindan daha detayli olarak asagidaki gibi

siniflandiriimistir (s. 59):

Tablo 3

Homojen Ozellikler (Hacisalihoglu Karadeniz, 2020, s.59)

Sayilan Kavrama/Anlamada  Sayilari Siralamada Giigliik Sembolleri Anlamada

Giigliik Yasama

Yasama

Gii¢liik Yasama

Negatif/pozitif sayilari
ayirt edememe

islem yaparken on
parmak kullanma

e Sembollerin kafa
karigtirici gelmesi

Bellegin zayif

Bilgileri siralamada

e Yer ve ybn bulmada

calismasi nedeniyle zorlanma zorlanma

hatali hesap yapma

Temel iglemleri yavas Problem adim ve e Sayilar

¢dzme ya da islemlerini karsilastirmada

¢dzmede zorlanma sergilemede zorlanma
zorlanma

Problem ¢6zmede
zorlanma

Para Ustl alirken ve
verirken sasirma

e Basit geometrik
sekilleri cizememe /
tanimlayamama

Gun, hafta, ay gibi
kavramlari anlamada
guclik yasama

Stratejik plan
yapmada beceri
eksikligi

Toplama ¢arpma
islemlerinin degisme
6zelligini tanimada
yetersizlik

Kesirleri anlamada
zorlanma

Diskalkuliye sahip bireylerin de kendi arasinda farkliliklari olabilmektedir (Mutlu,

2020). Diskalkulik bireylerde heterojenligin bagl oldugu bazi bireysel farkliliklar; biligsel
yetersizlik, duyussal yetersizlik, néropsikolojik yetersizlik ve davranissal yetersizlik olarak

ifade edilmistir (Mutlu, 2020).
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Gagnon ve Maccini (2001) matematik 6grenme gucliglu olan o6grencilerin

Ozelliklerini su sekilde ifade etmislerdir:
¢ Problemin okunmasi ve problem ¢dézme stirecinde yasanan bilgiyi isleme zorlugu
e Problemlerde bilgiyi ayirt etmede zorluk

¢ Yinelenen akademik basarisizlik sebebiyle diisik motivasyon, 6z saygi ve 6grenme

0z yeterliligi

o Akil yUratme ve problem ¢dzme becerisi gerektiren Ust dlzey problemleri ¢gdzmede

zorluk
o Pasif 6grenme- yeni akademik gorevleri denemeye karsi isteksizlik
e Problem ¢b6zme esnasinda kendini izleme ve kendi kendini dizenlemede zorluk

¢ Hesaplama ve aritmetikte zorluk

Diskalkuliye Neden Olan Etmenler

Nicelik algisi, gorsel uzamsal kapasite, bellek ve ¢6zUmleme gibi becerilerin
herhangi birinde glglik yasayan dgrenciler matematik 6grenme glgcligia yasayabilirler
(Mutlu, 2016). Buna neden olan etmenleri anlamak igin diskalkulik gocuklarla normal gelisim
gOsteren gocuklar arasindaki farkhliklar arastiriimistir (Mutlu, 2020). Bunlarin yani sira,
ndrobilim alaninda yapilan ¢alismalar diskalkulinin nedenlerinin anlasiimasina bir bakis

acisi sunmustur.

Diskalkulik 6grencilerin igleyen belleklerinde yetersizliklere rastlanmayan ¢alismalar
(Landerl, Bevan & Butterworth, 2004) bulunmakla birlikte, aritmetik islemleri hatirlamakta
guglik ceken 6grencilerin isleyen bellek kapasitelerinin yetersizligini tespit eden ¢alismalar
da bulunmaktadir (McLean & Hitch, 1999; Geary, 2004). Diskalkulik ¢ocuklarin isleyen
bellegi kullanmayi gerektiren aritmetik islem etkinliklerinde, normal gelisim gosteren
akranlari kadar performans gosterememislerdir (McLean & Hitch, 1999). Bu c¢ocuklarin

¢ogu, belirli sayma prensipleri konusunda henlz olgunlagsmamis bir anlayisa sahiptir
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(Geary, 2004). Ayni zamanda, diskalkulik birgcok gocuk, uzun sareli bellekten temel aritmetik

becerileri almakta sorun yasarlar ve bu genellikle dizelmeyen bir eksikliktir (Geary, 2004).

Ogretimin yetersiz olusu, diisiik zeka, aileden veya gevreden kaynakli mahrumiyet
diskalkulinin etiyolojisi ile iligkili olmasina ragmen genetik yatkinligin 6grenme gugligine
neden olabilecegi ve 6grenme gugcligunin beyin temelli bir bozukluk oldugu arastirmacilar
tarafindan ifade edilmektedir (Shalev & Gross-Tsur, 2001). Genetik alanda yapilan
galismalar, diskalkulinin tek gekirdek yetersizligi sendromu oldugunu ileri surmektedirler
(Butterworth, Varma & Laurillard, 2011). Gelisimsel diskalkulinin, yaralanma ya da genetik
faktorler nedeniyle de beyin bdlgelerinin normal sekilde gelismemesinin bir sonucu
olabileceg@i dusunulmektedir (Landerl, Bevan & Butterworth, 2004). Diger bir calismada,
problem ¢dézme becerileri zayif matematiksel 6grenme gigliga olan ¢ocuklarin, gorsel ve
uzamsal igleyen bellegi kullanmayi gerektiren etkinliklerde nasil performans gosterdigi
incelenmistir (Passolunghi & Mammerella, 2012). Aragtirmanin bulgulari, problem ¢ézme
surecinde sorun yasayan ¢ocuklarin uzamsal igleyen belledi kullandiklar etkinliklerde de
sorun yasadigini, gorsel hafizay! kullandiklari problemlerde bir sorun yasamadiklarini
goOstermektedir (Passolunghi & Mammerella, 2012). Bahsedilen ¢alismalarla, diskalkulinin
altinda yattigi varsayilan, acik¢a sayi isleme ile ilgili olmayan ¢esitli yetenekleri inceleyerek
ve bunu teorik cerceve ile temellendirerek diskalkulinin kdékenine inmeye calisiimistir.
Tarihsel gelisime bakildiginda, arastirmacilarin diskalkulinin kdkenine inmek icin ortaya
attiklar iki hipotez mevcuttur. Mutlu (2016) “Bunlardan biri alan geneli bilissel eksiklik
hipotezi, digeri ise alana 6zgu eksiklikler hipotezidir” der (s. 886). Alan geneli eksiklikler
hipotezine gdre diskalkuli; zeka, isleyen bellek, semantik bellek, dil becerileri gibi biligsel
fonksiyonlarin herhangi birinde ya da birkaginda meydana gelen yetersizliklerden dolayi
ortaya gikmaktadir (Andersson & Ostergren, 2012). Diskalkulinin nedenleri ile ilgili olarak
alan geneli eksiklikler hipotezinin aksine, alana 6zgu eksiklikler hipotezi alana 6zgu sayi
hissi, sayl moduli ya da sayi cekirdek bilgisi gibi dogustan gelen sayisal becerilere

odaklanmaktadir (Mutlu, 2016). Arastirmacilarin diskalkulinin nedenleri ile ilgili ortaya
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koyduklari modelde, biyolojik nedenlerin biligssel problemlere yol actigi, bilissel problemlerin
ise davranigsal glcliklere neden oldugu ifade edilmistir (Butterworth ve digerleri, 2011).
Butterworth, Varma ve Laurillard (2011) tarafindan tasarlanan modeli daha iyi anlamak igin
diskalkuliye neden olan biyolojik yapiyl anlamak gereklidir. Diskalkuli Gzerine sinirbilim
calismalari yapilmaktadir. Bu calismalar diskalkuliyle iligkili olarak farkli biyolojik yapiya
odaklanir (Soylu, 2020). Beynin parietal lobundaki yetersizliklerin matematik ve sayisal
becerilerle iligkili oldugu ortaya konulmustur (Dehaene & Cohen, 1997). Diskalkuli tek bir
sistemi etkilemeyip beyinde sayisal blyuklik temsili, gérsel-uzamsal gibi farkli sistemleri de
etkilemektedir (Soylu, 2020). Néropsikoloji alaninda yapilan ¢alismalara gére, en ¢ok dne
cikan model “Uclil Kod Modeli (Triple Code Model)” dir (Dehaene & Cohen, 1997). Uclii kod

modeli sayilarin ¢ ana temsilini varsaymaktadir. Bunlar sirasiyla;

e beynin sayilarin tanimlanmis basamak dizileri olarak temsil edildi§i gorsel kod veya

sembol sayi formu,

e bilateral intraparietal sulcus (IPS) bdlgesiyle iligkili, sayilarin bir sayi dogrusu

uzerinde dagilimlarinin temsil edildigi nicelik veya buyuklik kodu,

e On lobun sol yarimkiresiyle iligkili olan Gg¢lincu sistem ise sayilarin bir sézclk dizisi

olarak temsil edildigi s6zel kod seklindedir (Dehaene & Cohen, 1997).

Butterworth, Varma ve Laurillard’in (2011) énerdigi modele goére, parietal lobtaki IPS
(intraparietal sulcus) nicelik temsilinin evi olarak goérilmekte ve IPS'de meydana gelen

bozulmalar sayi temsiline iligkin biligssel yapida birtakim yetersizliklere yol agmaktadir.
Matematik Ogrenme Giigliigii ile Birlikte Ele Alinan Baghklar

Bu kisimda alan yazinda matematikte 6grenme guglugu ile birlikte ele alinan
matematik kaygisi, égretimsel uygulamalar, 6gretimsel uygulamalara dahil olan problem

¢bzme ve say! hissi basliklarina yer verilecektir.
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Diskalkulik Bireylerde Matematik Kaygisi

Matematik kaygisi, sayilari maniplle etme, matematik problemlerini ¢ézme veya
matematikle baglantili bir duruma maruz kalindiginda duyulan endise ve artan fizyolojik
tepkisellik olarak tanimlanmaktadir (Luttenberger, Wimmer & Paechter, 2018). Matematik
kaygisi, 6grencinin 6zglvenini disuren ve matematik performansini etkileyen olumsuz
duygu halidir (Rubinsten & Tannock, 2010). Matematik 6grenme gug¢ligu olan 6grenciler
cok basit islemleri yapmakta bile zorlanirlar (Mutlu, Akgin & Séylemez, 2019). Alisveris
yaparken bile iki Grinun fiyatini toplarken problem yasadiklari i¢in bu durum onlarda kaygi
gibi psikolojik sorunlara sebep olmaktadir (Mutlu, Akgiin & Séylemez, 2019). Sharma (2015)
matematik kaygisi ile matematik 6grenme gucligu olan dgrencileri iliskilendirmektedir.
Luttenberger ve digerlerine (2018) gbre, matematik kaygisi ile diskalkuli arasinda yuksek
es zamanllik vardir. Bazi 6grenciler i¢in eglenceli sayilabilecek bir ders olan matematik
disiplin alani, ¢ogu égrencinin en ¢ok korktugu ders olabilmektedir (Dagseven- Emecen,
2020). Cocuklar matematiksel becerilerinde zayiflik oldugunda ve herhangi bir zorluk
yasadiklarinda genellikle matematik kaygisi gelistirirler. Diskalkulik gocuklarin beste birinde
matematik kaygisi fazla dizeyde goérilmektedir (Sari, 2021). Mutlu (2019), matematik
6grenme guglugu olan ve olmayan uglncu sinif toplam 288 6grenciden veri toplanmasi
sonucunda matematik kaygisi ile matematik basarisi arasinda gugli bir iliski oldugunu
ortaya cikarmistir. Diger bir bulgu ise, matematik 6grenme glgligu olan 6grencilerin
matematik kaygi dizeyinin, diglk basarl olanlardan farkli olmadigidir. Bununla birlikte,
dusuk basari gosteren ve normal basari gdsteren o6grencilerin matematik kaygisinin
ortalama puanlari arasinda anlamli bir fark oldugu sonucu ortaya ¢ikmistir. Batin bu
c¢alismalar disunuldiginde, diskalkulik 6grencilere 6grenme alanlarina uygun kavram ve
beceriler hem gunluk yagamla iliski kurularak hem de ogretim teknolojileri ve materyal
destekli etkinliklerle sunulabilir (Hacisalihoglu- Karadeniz, 2013). Bdylece, diskalkulik

ogrencilerin olasi matematik kaygisinin éniine gegilecegi disitnilmektedir.
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Ogretimsel Uygulamalar

Ozel egitimciler ve matematik egitimcileri isbirligi icinde olarak hem dgrenci bilgisine
hem de o6gretmenlerin 6grencileri hakkindaki bilgisine dayanan &gretim tasarlamalidir
(Lambert, 2018). Ayrica 6gretmenlerin mufredati birlikte planlamalar icin yeterli zamana
sahip olmalari 6énemlidir. Herhangi bir 6grenme glg¢ligl olsun olmasin her 6égrencinin
ihtiyaclarina cevap verebilmek adina esnek egitim ve 6gretim programlari olusturulmalidir
(Altun & Uzuner, 2016). Bu noktada 6grencinin hizina uygun ders islenmesi (Akin & Sezer,
2010) ve matematik 6grenme gucgliglu yasayan o6grencilere 6gretmenlerin ek zaman
ayirmasi olduk¢a onemlidir (Sezer & Akin, 2011). Bu ek zaman etkili kullanildiginda,
ogrencilerin matematiksel birtakim kavramlari 6grenerek temel bilgileri edinmeleri ve Ust

dizey kavramlara gegmeleri mumkuin olabilmektedir (Sezer & Akin, 2011).

Matematik 6grenme guclugu olan g¢ocuklar icin akran dayanismasli, ¢ocuklarin
akademik ortamda desteklenmesi ve kendilerini ortamdan izole etmemeleri agisindan
oldukga énemlidir (Acar & Higde, 2018). Buna ek olarak, diskalkulik ¢ocuklar igin matematigi
o6grenmeyi kolaylastirici materyaller tasarlanarak (Sezer & Akin, 2011) sinif igerisinde bu
materyallerin kullanimi dgretmenler tarafindan saglanmalidir. Ogrencilerin ders sirasinda
ellerini, manipulatifleri, misvedde kagidi kullanmalarina izin verilmelidir (Akin & Sezer,
2010). Materyal kullanimi disinda ¢alismalar; Matematik 6grenme guglugunad gidermeye
yonelik gorsellegtirme, bilgisayar programi, 6grenme guglukleri dugunulerek ogretimi
yeniden buna uygun olarak tasarlama gibi midahaleleri derlemiglerdir (Tatar & Dikici,
2008). Ogrencilerin unutabilecedi temel kavramlari hatirlamak amaciyla diyagramlar
hazirlanarak sinif duvarlarina posterler asilabilir (Akin & Sezer, 2010). Hem kavramsal bilgi
hem de islemsel bilginin verildigi bu iki bilgi tiriiniin dengelendigi matematik dgretimi esas
alinarak, matematikteki soyutlugu azaltacak materyallerin kullanimi desteklenmelidir (Tatar
& Dikici, 2008). Diger yandan, 6drenme guclugu olan c¢ocuklar i¢cin matematik dersi
yasayarak yaparak 6grenilen bir ders oldugu icin oyunlarin derste egitsel olarak kullaniimasi

oldukga yararlidir (Alkan- Nurkan & Yazici, 2002).
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Okul ve Universiteler igbirligi icerisinde olup 6grenme gucligindn dstesinden
gelmeyle alakali ¢esitli programlar olusturup égretmenlerle ¢calismalar yuratilmelidir (Altun
& Uzuner, 2016). Ogretmenler konu bazinda égrenme guicliiklerini gerek arastirmalarla
gerekse de egitim seminerleriyle dgrencilerin ne tlr glglikler yasayabileceklerini 6nceden
tespit ederek derse gitmelidir (Tatar & Dikici, 2008). Calismalar igerisinde 6grenme gugligu

olan égrencilere yonelik bu gibi 6gretimsel uygulamalardan bahsedilmektedir.

Diskalkuli ve Problem C6zme

Diskalkulik 6grencilere yonelik 6gretimsel uygulamalarda problem ¢ézmenin énemi
blyUktlr. Turkiye'de problem ¢dzme Matematik Ogretim Programi’nin esaslarindan biridir
(MEB, 2018). Problem ¢6zme bir sire¢ olarak ele alindijinda 6grencilerin okudugunu
anlama ve aritmetik islemler gibi bircok beceriyi ayni anda yapmasini gerektirmektedir.
Matematiksel problem ¢ézme slirecinde 6grencilere sézlu ifadeler sunulur ve 6grencilerden
bunlar matematiksel islemlere dokmeleri beklenir (Akgun, 2021, s. 236). Problemin okunup
anlasiimasi, problem durumunu zihinde canlandirma ve sézel dili matematiksel dile gevirme
problem ¢ézmenin temelini olusturur (Jiménez- Fernandez, 2016). Diskalkulik égrenciler
genellikle problem ¢b6zme, okuma, yazma, heceleme ve matematiksel islemleri uygulamada
dusik performans gosterirler (Bintas, 2007). Bazi ¢ocuklarin problem ¢ézmenin yani sira
okudugunu anlama problemi yasadidi goértilmektedir (Jiménez- Fernandez, 2016).
Diskalkulik &grenciler problem ¢ézme slrecinde daha ¢ok simgelestirme, planlama,
islemleri uygulama ve degerlendirme gibi farkli surecleri takip etmede zorluk yasarlar
(Romero & Lavigne, 2005; Akt. Jiménez- Fernandez, 2016). Bu 6grenciler matematiksel
islemleri yaparken hafiza problemi de yasamaktadirlar (Bintag, 2007). Problem ¢6zmenin
ulkemizde ve diger ulkelerde buyuk énem tagimasindan dolayi diskalkulik 6grencilerin bu
alanda gelistirimesi ve dgretim materyallerinin olusturulmasi énemlidir. Ogretmenler,
diskalkulik 6grencileri destekledigi takdirde ve uygun ortami olusturdugu surece diskalkulik
ogrencilerin basarili olabilecegi ifade edilmektedir (Akgiin & Uygur- Toptas, 2021). Goldman

(1989) derleme galismasiyla diskalkulik 6grenciler dahil olmak Gzere bireylerin matematik
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becerilerini gelistirmek icin bir dizi 6gretim tekniginin kullanildigini ifade etmektedir.
Ogrenciye ne yapmasi gerektigi konusunda verilen prosediirlerin yani sira nasil yapmasi

gerektigine dair uygulanabilir stratejiler 6gretilmelidir (Goldman, 1989).

Matematik 6grenme gu¢ligu olan égrencilere problem ¢dzme 6gretilirken, ilk olarak,
matematikte strateji dgretimi gereklidir (Goldman, 1989). Ogrencilere problemlerin yeterli
temsillerine ulasmak, ¢ozumleri planlamak, hesaplama islemlerini yapmak gibi stratejilerin
ogretiimesi 6nemlidir (Goldman, 1989). Problem ¢dézmede kullanilan sireg¢ temelli 6gretim
ydntemleri, bilissel ve Ust biligsel strateji 6gretimini temel alan ydéntemlerdir (Montague,
1992). lyi strateji kullanicilari (1) belirli bir gérevi yerine getirmek igin bagvuracaklari
yontemlere sahiptir, (2) belirli durumlarda esnek davranabilir, (3) aktif olarak problem
¢bzumunin izlenmesi ve yaptiklarinin onlari istenen ¢6zime getirip getirmediginin
belirlenmesi ile ilgilenirler (Goldman, 1989). Alan yazinda, diskalkulik 6grenciler igin
problem ¢6zme becerisinin 6gretiminde slUre¢ temelli yaklasimlar &nerilmektedir
(Montague, 1992, 2003; Mancl, 2011; Maccini, Mulcahy & Wilson, 2007). Sire¢ temelli
yaklasimlar problem c¢6zmede yararlanilan bilissel ve Ustbiligsel 6gretim yéntemlerine
odaklanir (Ozkubat, Karabulut & Sert, 2021). Bu 6gretim ydntemleri ve adimlari sirasiyla
verilmistir. Diskalkulik 6grencilere yonelik problem ¢ézme 6gretimi stratejileri detayli olarak

aciklanmistir.

Semaya Dayali Ogretim Stratejisi: Semaya dayali 6gretim, égrencilerin matematiksel
problemin yapisini anlamalarina yardimci olmaya odaklanan bir 6gretim yontemidir
(Maccini, Mulcahy & Wilson, 2007). Marshall (1995) sema sec¢iminin bireyin problem
¢6zmedeki ¢6zim kadar 6nemli oldugunu vurgulamaktadir (Akt. Akgin, 2021, s. 242).
Semaya dayali problem ¢ézme modeline (Xin, 2008) goére, bu yontem hem kavramsal hem
de iglemsel bilgi gerektirmektedir. Bu strateji, senaryo dersleri, sematik diyagramlar, kontrol
listeleri ve calisma yapraklari ile uygulanir (Akgin, 2021, s. 243). Birgok konunun 6gretimi,
o6grencinin  problemin tlrind ve yapisini anlamalari ve problemi sematik olarak

gostermelerinde oldukga yardimci bir stratejidir.
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Sekil 1

Xin’den (2008) Alinan Semaya Dayali Problem C6zme Modeli

PROBLEM
Kavramsal Bilgi islemsel Bilgi
o Sema bilgisi e Tanimlama
e Detaylandirma bilgisi e Gosterim
e Calisma semasi e Planlama
e Uygulama bilgisi e Co6zUmi gerceklestirme
cOzUmM

READER Stratejisi: Mancl (2011) tarafindan geligtirlen READER stratejisi 6grencilere
matematiksel hikaye problemlerini ¢ézmede yardimci ve hatirlatici bir arag¢ niteligi
tasimaktadir. Mancl (2011) READER stratejisinin alti adimini “Problemi oku (R: read the
problem), soruyu incele (E: examine the question information), gereksiz bilgileri ¢ikar (A:
abandon irrelevant), gerekirse diyagram kullanarak islemleri belirle (D: determine the
operation, using the diagrams if needed), sayilari yaz (E: enter the numbers), ve cevabi yaz

(R: record the answer)” seklinde ifade etmistir (s. 20).

PASS Stratejisi: PASS stratejisi bilissel yaklasima goére olusturulan stratejilerden biridir
(Akgun, 2021, s. 246). Bu strateji “planlama (P), dikkat (A: attention), eszamanlhk (S:
simultaneous) ve ardisiklik (S: successive)” (s.513) olmak tzere dért adimdan olusmaktadir

(Naglieri ve Das, 1997).

e Planlama adimi, program yapma, duzenleme, davraniglari dogrulama, sorular
sorma, ¢bzme ve kendini izleme gibi davranislar icermektedir (Akgun, 2021, s. 246).
Naglieri ve Gottling (1997) planlamayi, bireye ilk bakista ¢6zim ydnteminin olmadigi

bir problemi ¢ézme imkani saglayan bir slire¢ olarak tanimlamaktadir.
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o ‘Dikkat, biligsel faaliyetlere odaklanmayi, dikkatin dagiimasini engellemek igin
direnmeyi ve zaman icinde secici dikkat saglayan zihinsel slreci ifade eder.”

(Naglieri & Johnson, 2000, s. 591).

e Eszamanlilik, kisinin ayni anda birgok bilgi ile ilgilenmesine ve bu bilgileri iligkili
gruplar halinde incelemesine izin veren zihinsel sureci tanimlar (Naglieri & Johnson,

2000).

o Ardisiklik, kisinin belirli bir siradaki bilgilerle calismasina izin veren zihinsel sureci

ifade eder (Naglieri & Johnson, 2000).

PASS stratejisi 6zellikle planlama konusunda zayif olan dgrenciler icin yararhdir
(Naglieri & Gottling, 1997). Naglieri ve Gottling’e (1997) gobre, 6gretmenler 6grencilere

asagidaki sorulari sorarak dgrencileri daha farkli distinmeleri konusunda tesvik etmektedir.

Tablo 4
PASS Stratejisi S6zel Matematik Problem Cbézme Adimlarinin Sorulari (Naglieri &

Gottling, 1997, Akt. Akgiin, 2021)

Sorular:

Birisi bana bu problemler hakkinda bir sey séyleyebilir mi?

Calisma yapragini nasil yaptiginizdan bahsedelim.

Neden bdyle yaptin?

Problemleri nasil yaptin?

Daha dogruyu elde etmek i¢in ne yapabilirdiniz?

Size ne 6gretti?

Bu calisma yapraginin nasil yapildigi hakkinda bagka neler fark ettiniz?
Bir dahaki sefere ne yapacaksin?

Bircogunuzun 6nemli oldugunu sdylediklerinizi yapmadigini fark ettim. Bunun hakkinda ne
dustnlyorsun.

Ogrencilerin bu sorulara cevaplari:

Dikkatim dagildiginda koltugumu hareket ettirecegim.
Problemi tekrar okuyacagim.

Problemin tariiniin ne olduguna karar verecegim.

Diyagram kullanmam gerekiyorsa kullanacagim.
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Problemi ¢dzmeye ¢alisacagim.

Cevabimin dogru olup olmadigini kontrol edecegim.

DRAW Yontemi: Bu yontemle 6grenciler matematik problemlerini ¢ézerken yardim alir.

DRAW ydnteminin ana basamaklari su sekildedir (Bintas, 2007).

Tablo 5

Draw Yoéntemi (Bintag, 2007)

ipucunu bul Discover the sign
Problemi Oku Read the problem
Cevapla Answer

Cevabi yaz Write

STAR Yoéntemi: Maccini ve Hughes (2000) tarafindan gelistiriimis olup bu yéntem &zel
6grenme gugligu olan égrencilerin matematik problemleri ¢ézme slrecinde hatirlatici bir
Ozellik tagimaktadir (Akgin, 2021, s. 248). Bu ydntemle birlikte 6grenciler problem ¢ozerken
aktivitelerini dizenlerler (Bintag 2007). Ogretmenler hem problem gésterim asamasini hem
de ¢6zme agamasini 6grencilere gostermelidir (Akglin, 2021, s. 249). Bu yéntem Mercer ve
Millerin Matematik Serisi Stratejisinden uyarlanmis olup ana basamaklari su sekildedir

(Bintas, 2007):

Tablo 6

Star Yénteminin Adimlar (Bintas, 2007, Gagnon & Maccini, 2001)

Problemi arastir S: Search the
(a) Problemi dikkatlice oku. problem
(b) “Hangi durumlari biliyorum, neyi bulmam gerekiyor” sorularini
kendine sor.
(c) Durumlar yaz.
Sozel ifadeyi esitlik (denklem) seklinde yaz ya da resimlestir T: Translate the

words into an
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(a) Bilinmeyen icin sembol/harf belirle. equation or pictorial
(b) islemleri tanimla. form
(c) Problemin temsili igin diyagram/resim/sema giz.

(d) Gerekirse denklem olustur.
Problemi cevapla Qr:opk\)?esr\;ver the
C6zimu gézden gegir R: Review the

(a) Problemi tekrar oku. solution
(b) “Cevabin dogru mu, neden?” sorusunu kendine sor.

(c) Cevabi kontrol et.

Diskalkulik 6grencilerin problem ¢6zme asamasinda kendini izleme ilgili zorluk
yasadiklari (Montague, 1992) diusUnuldiginde, problem goésterimini (gérsel temsil) ve
¢O6zUmunu kolaylastiracak bir kart veya yapilandiriimis ¢alismalar ile édrencilere sorular
sorulmalidir (Akgln, 2021, s. 249). Ornek olarak, problemin resmini gizmeleri igin
ogrencilere problemi tanimalari ve temsili ile ilgili bir ipucu verilebilir. Ek olarak, “Cevap
dogru mu? Neden?” sorusu o6grencilerin sorunun ¢6zimunli kontrol etmelerini saglar
(Gagnon & Maccini, 2001). Problem ¢ézme sirecinde édrencilere kendi kendilerine sorular
sormalari ogretilmelidir. Bu yontemde yapilandiriimis ¢alisma yapraklari, ipucu kartlari ve
grafik duzenleyicileri 6grencilerin problemleri organize etmelerine yardimci olur (Akgun,

2021, s. 249).

BUNU COZ Stratejisi (SOLVE IT!): Bilissel strateji dégretimi dgrencilerin problem
¢6zumunde kullanilan stratejileri daha iyi ifade edebilmelerini saglayan ve nasil daha iyi
problem ¢6zicl olacaklarini 6greten Ustbilissel ve biligsel bilegsenleri iceren bir yaklagimdir
(Montague, 1992). Ustbilissel surecler, problem ¢ézme igin gerekli olan bilissel sirecleri
ybneten ve organize eden biligsel bilginin farkindaliina odaklanir (Karabulut ve Ozmen,
2018). Ustbiligsel stratejiler, 6z diizenleme stratejilerinden kendi kendine talimatlandirma,
kendi kendine soru sorma ve kendi kendini izlemeyi igerir (Akgun, 2021, s. 251). Diskalkulik
ogrencilere matematik problemlerini nasil ¢bzecekleri 6gretilirken, sadece iglem
basamaklari degil, ayni zamanda bu basamaklar takip etmek icin gerekli bilissel ve

Ustbiligsel stratejiler de dretilmektedir (Karabulut & Ozmen, 2018).
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Sekil 2

Bilissel- Ustbilissel Matematik Problem Cézme Modeli (Gencan, 2020)

Biligsel Stratejiler ve Meta Biligsel

Ustbiligsel Stratejiler Stratejiler ve

Oku-anlama Prosesleri

MPC

Acikla-geviri (Biligsel Stratejilerin

(Matematiksel

Gorsellestir-dontsim farkindahgi ve

Problem

Hipotez-planlama diizenlenmesi)

Gozme)

Tahmin Et Kendine Talimat

Hesapla Kendine Soru

Kendini izleme

Kontrol-degerlendirme

Montague (1992) tarafindan gelistirilen Bunu C6z! Stratejisi, yedi bilissel adimdan
olusmaktadir. Bu adimlar; oku, agikla, gérsellestir, hipotez kur, tahmin et, hesapla ve kontrol

et seklindedir (Akglin, 2021, s. 251).

Tablo 7

Bunu C6z! Stratejisi Adimlari (Montague, 2003)

“Oku (anlamak igin)
Soyle: Problemi oku. Ege anlamadiysam, tekrar oku.
Sor: Problemi okuyup anladim mi?

Kontrol et: Problemi ¢ézerken anlamak igin oku.

Acikla (kendi s6zciiklerinle)
Sayle: Onemli bilgilerin altini giz. Problemi kendi sézciiklerinle ifade et.
Sor: Onemli bilgilerin altini gizdim mi? Soru ne sdyliiyor? Ben ne arlyorum?

Kontrol et: Bilgiler soru ile eslesiyor mu?

Gorsellestir (bir resim veya diyagram)
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Sdyle: Bir resim ya da diyagram yap.
Sor: Resim probleme uyuyor mu?

Kontrol et: Resim problem bilgisini kargiliyor mu?

Hipotez kur (problemi ¢6zmek igin bir plan)
Sdyle: Kag tane adimin ve iglemin gerekli olduguna karar ver. islem sembollerini (:, +, -, X) yaz.

Sor: EJer... yaparsam, ne elde ederim? Eger... yaparsam, sonra neye ihtiyacim olur? Kag adim
gerekir?

Kontrol et: Plan mantikli mi kontrol et.

Tahmin et (cevabi tahmin et)
Soyle: Sayilari yuvarla, problemi kafamda olustur ve tahminini yaz.
Sor: Sayilari yukari veya asagi yuvarladim mi? Tahminimi yazdim mi?

Kontrol et: Onemli bilgileri kullandim mi?

Hesapla (aritmetik yap)
Séyle: islemleri dogru sirayla yap.

Sor: Cevabimi tahminimle nasil karsilastinrim? Cevabim mantikh mi? Ondaliklar ve para
sembolleri dogru yerde mi?

Kontrol et: Tum islemler dogru sirada mi?

Kontrol et (her seyin dogru oldugundan emin ol)
Sdyle: Hesaplamayi kontrol et.
Sor: Tum asamalari kontrol ettim mi? Hesaplamalari kontrol ettim mi? Cevabim dogru mu?

Kontrol et: Her sey dogru mu? Degilse, geri don. Yardima ihtiyacin varsa iste.” (Akgun, 2021, s.
251)

Sayi Hissi

Sayi hissi veya diger bir deyisle sayl duyusu arastirmacilar, matematik egitimcileri
ve psikologlar tarafindan farkli sekillerde tanimlanmistir. Yang (2003) sayi hissini “bir kisinin
sayllara ve islemler ile ilgili anlayisini ve sayilara iliskin ginliik yasam durumlarini ele alma
becerisi” seklinde ifade etmektedir (s. 116). Mcintosh, Reys ve Reys (1992) ise sayi hissini
“bir kisinin sayilarla ilgili genel anlayisini ve bu anlayisi matematiksel yargilarda bulunmak
icin esnek sekillerde kullanma yetenegi ile strateji gelistirme egilimi” geklinde

tanimlamaktadir (s. 3).
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Akademik ve mesleki basariya ulasmada matematiksel becerilerin dnemi gittikge
artmaktadir (Sari & Olkun, 2020). Bu matematiksel becerilerden matematik egitiminde
onemli bir yeri olan biri olan sayi hissinin bilesenleri su sekildedir (Yang, 2003):

1) Temel sayi anlamlarini anlamak,

2) Sayilarin buyudkliguini fark etmek,

3) Kiyaslamalari (benchmark: 1, 100, ...) uygun sekilde kullanmak,

4) islemlerin sayilar Gizerindeki goreli etkisini anlamak,

5) Uygun sekilde farkl stratejiler gelistirmek ve cevabin makul olup olmadigini

degerlendirmektir.

Sayi hissinin matematik dgretim programindaki yerine bakildiginda, konu olarak sayi
hissi Turkiye matematik mifredatina entegre edilmemistir. Fakat dogrudan olmasa da sayi
hissi ile alakali kazanimlar yer almaktadir.

Matematik 6grenme glc¢ligld olan c¢ocuklarda yerlesmis bir sayl hissi eksikligi
bulunmaktadir. Normal gelisim gdsteren 6grencilerde sayi hissi gelisimi matematik
6grenme gucligu olan 6drencilerde sayi hissi gelisimi farklidir. Tablo 8’de sayi hissinin tipik
gelisimi ve matematik 6grenme gugclugu olan ¢ocuklardaki gelisimi verilmistir (Kucian & Von

Aster, 2015, s. 3).

Tablo 8

Sayi Hissinin Gelisimi (Kucian & Von Aster, 2015, s. 3)

Tipik Gelisim Gosteren Matematik Ogrenme Giigliigii
Onciil e Dogdustan gelen sayi duyusu e Bozulmus sayi duyusu
beceriler e Artan miktar ayrim becerileri (daha e Miktar tahmininde sorunlar
biyuk, daha kiguk) e Azaltiimis sipsak gérme
e Sipsak goérme (saymadan miktari
bilme)
Say! e Farkli sayi temsillerinin o Farkh sayi temsillerinin
becerileri haritalanmasi (say kelimeleri, hatal aktariimasi
somut miktar) e Sayma guglukleri (geriye
e Sayma sayma gibi)
e Basamak degeri kavrami o Basamak degerini

e Zihinsel sayl dogrusu anlayamama
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e Zihinsel say! dogrusu
gelisiminde bozulma

Hesaplama e Sayarak hesap yapma e Sayarken parmak kullanimi
becerileri e Zihinden geri gagirarak hesap e Zihinden geri gagirmanin
yapma sinirli olmasi
e Ayristirma yoluyla hesap yapma e Zor problemlerin nasil daha
(6rnegdin 6x8=40+8=48) kolay hale getirilecegini
anlamama

ilgili Aragtirmalar

Arastirmanin temel amaci dogrultusunda; yurtici ve yurtdisinda yapilan ¢alismalar

incelenmistir.

Diskalkulik Ogrencilerin  Ozelliklerini Arastiran Caligmalar. Literatir
incelendiginde, diskalkulik 6grencilerin matematikte basarisiz olma sebeplerini gorisme ve
gbzlem ile inceleyen arastirmalar bulunmaktadir. Mutlu, Akgin ve Soéylemez (2019),
yaptiklari durum galismasiyla, matematik 6grenme gugligu olan égrencilerin matematikte
basarisiz olmasi sebepleri, basarisizliga midahale tirleri ve basarisizliklarinin yasam
kalitelerine etkisini incelemeyi amaglamislardir. Belirlenen (¢ tane sekizinci sinif 6grencisi
ile 14 maddelik yar1 yapilandiriimis gérisme yapilmigtir. Bunun yani sira yapilandiriimamis
g6zlem formu ile de veriler toplanarak igerik analizi yapilmistir. Yapilan analizler sonucunda,
ogrencilerin matematikte basarisiz olmalarinin nedenleri su sekilde siralanabilir: matematik
kaygisi, korkusu, dersi anlamama ve 6gretmenin dersi anlatis sekli. Acar ve Higde (2018),
diskalkulik ilkokul 6grencisinin sinifta hissettiklerini, ders hakkindaki duslncelerini ve
matematikte bagarisiz olma sebeplerini, bunlarin yani sira sorulari ¢ézerken akil yiritme
bicimlerini gézlem ve klinik gdriisme yoluyla incelemiglerdir. Ogrencinin sorulari ¢dzerken
akil yuratme adimlarini dogru bir sekilde gergeklestiremedigi ortaya ¢cikmistir. Fakat diger

bir bulgu ise édrencinin arkadaslariyla birlikte daha iyi 6grendigi anlasiimistir.

Tanilama/Belirleme ile ilgili Galigmalar. Alanyazinda diskalkulik 6grencilerin
belirlenmesine yonelik galismalar da mevcuttur. Mutlu ve Akgin (2017) calismalarinda,

matematik 6grenme gucligl olan o6grencilerin belirlenmesinde kullanilan tani koyma
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yontemleri ve MOG tanimlarini esas alarak Coklu Siizge¢ Modeli tasarlamiglardir. Bu
modelde 6gretmen degerlendirmesi, diskalkuli 6n-degerlendirme testi, diskalkuli tarama
aracl, O6grenci tanima formu ve zeka testi slizge¢ olarak kullaniimistir. Arastirma
sonucunda, Coklu Stzge¢ Modeli'nin égrencilerin tanilanmasinda saglam sonuclar verdigi
bulunmustur. Kullanilan model dogrultusunda, 6drenciye matematik 6grenme gucligu
tanisi konulmustur. Buna ek olarak, kullanilan stizgegler égrenciye yapilacak midahale

hakkinda bilgi vermistir.

Kwan (2020) yaptigi calismada Hong Kong’taki diskalkulik ilkokul &grencilerini
belirlemeye yonelik Matematik basari testi gelistirmeyi amaclamistir. Arastirmanin
orneklemini belirlenen 9 okuldan secilen 1410 kisi (1-6. sinif) olusturmustur. Test
Matematiksel akicilik, aritmetik, matematiksel bilgi ve matematiksel problem ¢ézme olmak
Uzere dort bilesenden olusmaktadir. Son U¢ bilesendeki sorular ders kitaplarindan segilerek
olusturulmustur. Bir yazar ve matematik uzmani tarafindan tim mufredat incelenerek
dgrenme alanlari su sekilde kodlanmistir: Sayi, Sekil ve Uzay, Olgme, Veri isleme. Bulgular,
Olcedin bir batun olarak guvenilirlik ve gecerlilik analizlerinde iyi psikometrik 6zellikler
sergilemistir. Bu ¢alismanin, matematik basarisini digmede iyi ve arastirma amaciyla da

kullanilabilecek klinik teshis araci olarak dusunuldugu ifade edilmektedir.

Olkun ve Akkurt- Denizli (2015) ¢alismalarinda, sayi isleme ile ilgili bir tarama araci
yardimiyla, matematik 6grenme guglugu riski olan  6grencilerin  belirlenip
belirlenemeyecegini arastirmiglardir. Ankara’daki 12 farkli ilkokuldan 1-4. sinif 487 égrenci
calisma grubunu olusturmaktadir. Ogrenciler “Matematik Basari Testi’ne tabi tutulduktan
sonra matematik bozuklugu riskli, dusuk basarili ve normal basarili olarak Uge
ayrilmiglardir. Bu gruplarin “Temel Say! isleme Testi” puanlari ayri ayri karsilastiriimistir.
Bulgulara gére, doért sinif diizeyinde de riskli oldugu dugtnulen égrencilerin, en az bir gérev
tirinde ortalamanin altinda olduklari bulunmustur. Arastirmanin sonucunda, geligtirilen

aracin, matematik bozuklugu riskli olan égrencileri ayirt etmede etkili oldugu gorilmustir.



31

Calismanin, matematik bozuklugu riski olan 6grencilere midahalede bulunmak amaciyla

yararl oldugu disinilmektedir.

Costu (2019) diskalkulik bireylerin belirlenmesini hedef alan bir model gelistirmeyi
amaclamigtir. Arastirmanin ana problemi “Belirleyiciligi yuksek ve uygulanabilir bir
Matematik Ogrenme Glgcliigine Sahip (Diskalkulik) Bireyleri Tanilama Modeli nasil
geligtirilebilir?” sorusudur. Bu dogrultuda 68 ilkokul égrencisi ile 3 yil siren boylamsal bir

calisma gergeklestirmistir.

Clarke ve Shin (2003) matematik 6grenme gicliguni erken dénemde belirlemek
icin Mifredata Dayali Matematik Testi gelistirmistir. Test s6zel olarak sayl sayma, rakam
tanima, azlik c¢okluk ayirt etme ve eksik rakam Olgcedi olmak Uzere dort Olgekten
olusmaktadir. Arastirmanin érneklemini birinci sinif 52 6grenci olusturmaktadir. Olgegin
guvenirligi hesaplanmistir.

Guven- Akdeniz (2018) calismasinda 6grenme glgcligld olan égrencilerin uzunluk
kavramiyla ilgili 6grenme yol haritalarinin ortaya c¢ikarilmasini amaglamistir. Arastirmanin
orneklemi 9 ve 10 yaslarinda 6grenme gucligu olan iki 6grencidir. Amacgh 6rnekleme
yéntemiyle belirlenen 6grencilerin 6gretmenlerinden bilgiler alinarak 6gretimsel seviyede
okuma becerisine ve matematik dersi kazanimlarina sahip olmasi 6grencilerin segiminde
dlgittar. Ogrencilerle klinik gérisme yapilarak tanmin edilen yol haritalarindan yola gikilarak
ogretim deneyi gerceklestirilip analizi yapiimigtir. Bulgulara gore, iki 6grencinin 6gretim
oncesinde 7 yasa ait geligsim gosterdigi, 0gretimden sonra ise 8 yasa ulastigi goruimugtur.

Diskalkulinin  Yayginhg: Uzerine Galigmalar. Uluslararasi  alanyazin
incelendiginde ise, bircok Ulkede diskalkulinin yayginhdinin belirlenmesine yonelik
calismalarin sikh@ dikkat cekmektedir (Kosc, 1974; Barahmand, 2008; Desoete, Roeyers
& DeClerg, 2004; Reigosa- Crespo, Valdés-Sosa, Butterworth, Estévez, Rodriguez,
Santos, Torres, Sua‘rez & Lage, 2012). Kosc (1974) yaptigi ¢alisma sonucunda,
Slovakya’daki 375 o6grenciden 24’Gnde (%6,4) diskalkuli goéruldugunt ifade etmistir.

Barahmand (2008) yapti§i calismada, Iran'daki ilkokullardaki aritmetik 6grenme
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yetersizliginin yayginhgdini incelemeyi amaclamistir. Buna ek olarak, aritmetik yetersizlik
teshisi konan cocuklarin aritmetik becerilerini gelistirmede néropsikolojik egitim ile birlikte
icerik tabanli iyilestirme etkinligi uygulamistir. Desoete vd. (2004), Belcika'da yaptiklari
¢alismada, diskalkulinin 2. 3. ve 4. siniflarda gérilme sikliklarina bakmiglar. Arastirmanin
sonucunda, en c¢ok 3. siniflarda (%7,7) diskalkuli gérulmustiur. Reigosa- Crespo ve
digerlerinin (2012) Kiba’da yaptiklari ¢alismada 11,652 6grencinin %3,4’Undn diskalkuli
oldugu sonucuna varilmigtir.

Diskalkulinin kiz 6grencilerde mi, erkek 6grencilerde mi daha sik goruldugune dair
bircok arastirma yapilmistir (Dirks, Spyer, van Lieshout, de Sonneville, 2008; Barbaresi,
Katusic, Colligan, Weaver & Jacobsen, 2005). Dirks vd. (2008) yaptiklari arastirmada 4. ve
5. siniflarda diskalkulinin gortlme sikhginin, kizlarda erkeklere gére daha ylksek oldugunu
belirtmislerdir. Diger yandan, Barbaresi vd. (2005) erkeklerde diskalkulinin daha yaygin
oldugunu tespit etmislerdir. Diskalkuli ile ilgili diger ¢calismalarin ¢gogu ise, her iki cinsiyetin
de diskalkuli yayginliginin esit derecede oldugunu bulmuslardir (Shalev, Auerbach, Manor
& Gross-Tsur, 2000).

Ogrenme Giigliigii Olan Ogrenciler ile Olmayan Ogrencilerin Karsilagtirmali
Olarak Verildigi Galigmalar. Ogrenme guigligii olan dgrenciler ile olmayan 6égrencilerin
kargilagtirmali olarak verildigi calismalar da alanyazinda mevcuttur. Ozkubat (2019) altinc
sinifa devam eden 6grenme gugligl olan 50 égrenci ile dislk basarih 50 6grenci ve
ortalama basarili 50 6grencinin matematik problemi ¢ézerken kullandiklar biligsel stratejiler
ile Ustbilissel stratejiler arasindaki iliskiyi incelemistir. Toplamda 150 6grencinin katildig
arastirmada betimleyici iligkisel tarama modeli kullaniimistir. Sesli Digiinme Protokolleri,
Ustbilissel Deneyim Olgegi, Matematik Problemi Cézme Degerlendirmesi-Kisa Formu ve
matematik problemleridir arastirmanin veri toplama araglaridir. Veriler SPSS programiyla
analiz edilmistir. Arastirma sonuglari, ortalama basarilh égrencilerin disuk basarili ve
6grenme gucligu olan égdrencilerden daha fazla biligsel ve Ustbilissel strateji kullandiklarini,
disik basarili 6grencilerin ise 6grenme gugligl olan égrencilerden daha fazla biligsel ve

Ustbilissel strateji kullandiklarini géstermektedir. Matematik problemi ¢ézme performansi
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duzeylerine gore karsilastinildiginda; ortalama basarili 6grencilerin diger iki gruba gére daha
iyi oldugu sonucuna varilmistir.

Mutlu ve Korkmaz (2020) yaptiklari ¢alismada diskalkuli riski olan ve olmayan
dclncu sinif dgrencilerinin saat okuma becerilerini arastirmiglardir. Arastirmanin érneklemi,
Mus ilinde bulunan tg farkli okuldaki 290 Ggtncl sinif dgrencisidir. Bunlardan 29’u diskalkuli
riski olan, 261’i normal basarili 6grencilerdir. Karma yontemle gerceklestirilen bu ¢calismanin
veri toplama aracglari matematik basar testi, saat okuma testi ve goérisme formudur.
Arastirmanin bulgulari, erkek ve kizlarin matematik basarilari arasinda anlaml bir fark
olmasa da saat okuma becerisi agisindan erkek dgrenciler lehine anlamli bir fark oldugunu
gostermektedir. Diskalkuli riski olan 6grencilerle gorismeler yapilmis olup ¢ocuklarin gogu
analog saat ¢izmis ve yarisi saat Uzerinde verilen zamani dogru bulmustur. Sonuglar,
diskalkuli riski olan ve olmayan g¢ocuklarin saat okumada zorlandiklarini gostermektedir.

Ogretmenlerle Yapilan GCahsmalar. Ogretmenlerle yapilan calismalar
incelendiginde, ulusal alanda matematik 6grenme gugligu ile ilgili yapilan c¢alismalar
ogretmen (adayi) gorusu ile sinirlidir. Arastirmalarin sonucunda, 6gretmenlerin diskalkuli
kavramini bilmedikleri, bunun yerine dikkat eksikligi, hiperaktivite ve tembel kavramlarini
kullandiklari ortaya gikmistir. Ogretmenlerin, diskalkulik ddrenciler igin hangi sireglerin

nasil uygulanmasi gerektigi fikrine sahip olmadiklari da diger bulgular arasindadir.

Avci (2020) yaptigi calismada, sinif 6gretmenlerinin ilkokulda 6grenme guglugu olan
Ogrencilere  yonelik uygulamalari degerlendirmistir.  Arastirmacinin  amaci, sinif
ogretmenlerinin goérigleri ile matematik 6grenme glgligu yasayan o6grencilere iligkin
ogretimsel uygulamalarin uyumunu degerlendirmektir. Aragtirmanin yontemi karma yontem
desenlerinden acimlayici sirali desendir. Arastirmaya gonulla katilan sinif 6gretmenlerinin
dersleri gozlemlenerek yari yapilandiriimig gorugmeler yapilmistir. Elde edilen bulgular,
ogretmenlerin genel olarak matematik 6grenme gucgligu yasayan oOgrencilere yonelik

uygulamalar gerceklestirmedikleri yonindedir.
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Karasakal (2018) ilkogretim sinif 6gretmenlerinin matematik 6grenme guglugu ile
ilgili gorlslerini ortaya koymayi amaglamistir. Bu amagla 113 sinif 6gretmeninin dabhil
oldugu calismada sonug; 6gretmenlerin cogunlugunun diskalkuli teriminin farkinda olmadigi
cikmigtir. Ek olarak, ilkdgretim matematik 6gretmenlerinin gogunun bu ¢ocuklarla basa
clkacak yeteri kadar bilgiye sahip olmadiklari ortaya ¢ikmistir.

Baldemir (2020) yaptidi calismada ilkdgretim matematik adaylarinin matematik
o6grenme gugliguyle ilgili farkindaliklarini ve goéruslerini incelemistir. Nitel arastirma
yéntemiyle gerceklestirilen bu ¢alismanin drneklemini 36 ilkdgretim matematik dgretmeni
adayi olusturmaktadir. Arastirmanin veri toplama araci 5 agik u¢lu sorudan olusan vyari
yapilandirilmig gérisme formudur. Veriler betimsel analiz teknigi ile analiz edilmistir.
Calismanin sonuglari, ilkdgretim matematik 6gretmen adaylarinin diskalkuli terimlerini
dogru tanimlayamadigini géstermektedir.

Kacar (2018) yaptigi arastirmada sinif égretmenlerinin gézlem ve deneyimlerini
ortaya koymayl amaclamistir. Bu arastirmanin deseni durum g¢alismasidir. Arastirma 2, 3
ve 4. siniflari okutan ve siniflarinda matematik 6grenme guglugu tanisi almis ya da riskli
ogrencileri olan 79 ilkokul 6gretmeniyle yapilmistir. Gérisme yoluyla toplanan veriler igerik
analizi ile incelenmistir. Arastirmanin sonucunda, sinif 6gretmenlerinin matematik 6grenme
gugligine dair mesleki bilgilerinin yeteri kadar olmadidini géstermistir. Buna ek olarak, sinif
o6gretmenlerinin neredeyse tamami diskalkuli terimini duymadiklarini ifade etmislerdir. Sinif
ogretmenleri matematik 6grenme guglugu olan 6grencilerin kigisel 6zelliklerine ve akademik
becerilerine dair birtakim bilgiler sunmuslardir.

Kasap- Erdal (2021) altinci sinif dersine giren U¢ matematik 6gretmeniyle
gerceklestirdigi bu g¢alismada matematik 6gretmenlerini amach o6rnekleme ydntemiyle
secmistir. Siniflarinda 6grenme gugligu olan 6gretmenler segilmistir. Kasap- Erdal (2021)
ogretim programi, Odevler, 0gretim materyalleri, 6gretim gruplari, 6grenme becerileri,
davranisin gelistiriimesi ve 6lgme degerlendirmede uygulamalari incelemistir. Arastirmanin
yontemi, nitel arastirma yodntemlerinden i¢ ice gegmis coklu durum desenidir. Veriler

betimleyici analiz ile incelenmistir. Bulgulara gore, édretmenlerin yukarida bahsedilenleri
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yaptiklari gérilmistir. Ogretmenler daha ¢ok degderlendirme ve égretim programiyla ilgili
calismalarda dizenlemeler yapmislardir.

Alanyazinda hem o&gretmenlerle hem de o6grencilerle yapilan c¢alismalar da
bulunmaktadir. Altindag-Kumas ve Ergul (2017) yaptiklari arastirmada 3 grupla galismistir:
6grenme gucligu olan, matematik gucgligl yasayan ve normal gelisim gosteren dgrenciler.
Calismasinda  gruplardaki  6grencilerin  toplama-gikarma  islemlerindeki  igslem
performanslarini incelemistir. Bunun yani sira 6gretmen goértstne yer verilmistir. Calisma
grubunu 30 63renme glcliglu olan ve 30 matematik gu¢ligl yasayan toplam 60 6grenci
olusturmustur. Katilimcilarin tdma 3. sinifa devam eden dgrencilerdir. Arastirmaci ¢alisma
grubuna anket uygulayarak 6grencilerin hata dlzeylerini belirlemistir. Arastirma sonucunda,
ogretmenlerin  goérlgsleri ile dgdrencilerin  hatalari  karsilasgtiriimistir ve &gdretmenlerin
ogrencilerin hatalarini dogru tanimlayamadiklari sonucuna varilmistir.

Alanyazinda matematik kaygisi ile ilgili calisma da bulunmaktadir. Mutlu (2019)
matematik 6grenme glgcligi olan ve olmayan Ugincl sinif 6grencilerinin matematik kaygisi
ile matematik basarisi arasindaki iligkiyi belilemek amaciyla 288 ilkokul 6grencisinden
matematik kaygi dlgedi ve matematik basari testi ile veri toplamistir. Ogrenciler matematik
6grenme gucligu, dusik basarili, normal basarili ve yuksek basarili olmak Gzere doért gruba
ayrilmigtir. Arastirmanin sonucunda katilimcilarin matematik kaygisi ile matematik basarisi
arasinda gugclugu bir iliski oldugu ortaya ¢cikmistir. Fakat alt iki grubun ve st iki grubun
matematik kaygisi puan ortalamalar arasinda anlamh bir fark ortaya c¢ikmamigtir.
Matematik 6grenme glcligu olan é6grencilerin matematik kaygi dizeylerinin distk basarili
olanlardan farkl olmadigi sonucuna varilmistir. Bununla birlikte, disuk basarili olanlarin
matematik kaygl puan ortalamalari ile normal bagaril olanlarin puan ortalamalari arasinda

anlamli bir fark ortaya ¢ikmistir.

Ogretimsel Uygulama Galigmalari. Alanyazinda diskalkulik 6grencilere bir siireg
boyunca 6gretim uygulayip égrenciler zerindeki etkisinin incelendigi ¢alismalar mevcuttur.

Uygun (2019) yaptigi calismada “sayilar 6grenme alani’na yonelik bir egitim programi
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gelistirmistir. Calismada 6grencinin akranlariyla birlikte sinifa dahil edilmesi amacglanmistir.
Arastirmanin yontemi eylem arastirmasidir. Arastirmanin ¢alisma grubunu, ilkokul 4. sinifa
devam eden ve matematik 6grenme gucligu risk grubunda olan 6gdrenci olusturmustur.
Destek egditim programinda; 6grenme alani sayilar, alt 6grenme alanlari dogal sayilar, dogal
sayllarla dort islem becerileri, kesirler ve islemler, ondalik gésterim ve buna ait 21 kazanim
belirlenmigtir. Destek egitim programi, dgrenci ile okulda bir odada, birebir 6gretim seklinde
toplam 12 hafta uygulanmistir. Destek egitim programi uygulandiktan sonra, 6grencinin
kazanimlarda %82,5 oraninda basari gosterdigi ortaya ¢ikmistir. Bu bulgu da, égrencinin,
kendi sinif dlzeyine yaklastigini gdstermektedir. Matematik 6grenme gugligi risk
grubunda olan 6grencilerin, tani almadan, destek egitim programiyla birlikte 6zgtveninin ve
derse ilgisinin artacagi, farkll &gretim ydntemlerinin kullaniimasiyla derse katiliminin
artacag belirtiimistir. Arastirmada kullanilan destek egitim programinin sinif 6gretmenleri
tarafindan da kullanilabilecegi ifade edilmigtir. Bunun yani sira, destek egitim programinin
etkili olabilmesi igin, aile, sinif 6gretmeni, rehber 6gretmen ve o6grenci isbirligi icinde

olmalidir.

Mutlu (2016) yaptigi calismada, bilgisayar destekli 6gretim materyallerinin
matematik 6grenme gucliugu yasayan ogrencilerin sayi algilama becerileri Uzerindeki
etkisini incelemeyi amagclamistir. Arastirma yontemi on test- son test tek denekli yar
deneysel desendir. Katihmcilar, ilkokul 3. sinif bir kiz ve iki erkek 6grenciden olusmaktadir.
Orneklemin belirlenmesinde ¢oklu siizge¢ modeli kullanilarak Ogretmen Gérisi, Diskalkuli
On Degerlendirme Formu, Diskalkuli Tarama Araci (DTA), Ogrenci Tanima Formu ve
WISC-R zeké testi uygulanmigtir. Tasarlanan bilgisayar destekli 6gretim materyallerinin
icerigi 1. ve 2. Sinif kazanimlarindan basamak degeri kavrami ve toplama iglemi
konularindan olugsmaktadir. Veri toplama sureci toplamda 75 ders sUrmustir. Veri toplama
araglari DTA, Panamath programi ve konu baglaminda arastirmaci tarafindan gelistirilen
basari testleridir. Arastirmanin sonucunda katilimcilarinin sayma becerilerinin gelistigi

cevaplama hizlarinda artis oldugu gorilmuastir. Buna ek olarak basamak degeri
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kavramlarinda da ilerleme kaydedilmistir. Teknoloiji ile ilgili bir diger calismada, Mohd Syah,
Hamzaid, Murphy ve Lim (2015) yaptiklari calismada diskalkuli odakli hazirlanan bir
bilgisayar oyununun &grenciler Uzerindeki etkilerini arastirmiglardir. Arastirmanin
orneklemini yedi yasinda olan 50 d&grenci olusturmaktadir. Deneysel yontemle
gerceklestirilen calismada deney grubu 6grencileri giinde yarim saat olmak Uzere bes glin
boyunca bilgisayar oyunu oynamislardir. Kontrol grubu égrencileri ise normal derslerine
devam etmiglerdir. Arastirmanin sonucunda deney grubu kontrol grubuna gére daha iyi bir
performans sergiledigi gérilmastur.

Sertdemir (2021) 6zel 6grenme gucligl olan édrencilerle yaptigi calismada ¢arpma
islemi akicihgl becerisi kazandirmada islem ailesi ve uyarlanmis oku-yaz-karsilastir
yontemlerinin etkililigini kargilastirmigtir. Arastirmanin katilimcilari 6zel 6grenme guglugune
sahip U¢ Ogrencidir ve uygulamalar o6grencilerle birebir gerceklesmistir. Tek denekli
arastirma desenlerinden donlsuimli uygulamalar modeli ile yUratilen bu calismanin
bagiml degiskeni 6grencilerin carpma islemi akiciligi becerisinde en fazla 4 saniye bekleme
suresince dogru yanit sayisidir. Bagimsiz degisken ise yukarida bahsedilen 6gretim
yontemleridir. Arastirmanin sonucunda, birinci ve ikinci 6grencilerde etkililik yoninden
belirgin bir fark yokken tgutincu 6grencide 6gretim yonteminin etkisi daha fazla gikmistir.

Wilson, Revkin, Cohen, Cohen ve Dehaene (2006), “Number Race” isimli program
geligstirerek matematik 6grenme gugligu olan 7-9 yasinda dokuz c¢ocuktan olusan bir
Oornekleme glinde yarim saat olmak Uzere toplam bes hafta egitim uygulamiglardir.
Ogrencilere sayma, basamak degerini kavrama, toplama ve gikarma, sayisal kargilastirma
gorevlerini iceren testleri uygulama oncesinde ve sonrasinda uygulamiglardir. Arastirmanin
sonucunda, égrencilerin ¢cikarma islemlerini dogru yapmada %23 artis oldugu gézlenmisgtir.
Sayilari karsilagtirma, tam sayma hizlarinda artis yasanirken toplama ve onluk basamak

degerini kavramada bir gelisme olmamistir.

Kog¢ (2018) gergeklestirdigi eylem arastirmasinda ilkokul 3.sinifa devam eden

diskalkulik iki 6grenciye toplama g¢ikarma islemlerini 6gretmek amaciyla birebir dgretim
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uygulamigtir. Ogrenciler arastirmaci tarafindan belirlenen 6n kosullara gére segilmistir.
Ogrencilerin 6n bilgilerini dlgmek amaciyla dédrenciler sinava tabi tutulmustur. Arastirmaci
tarafindan gelistirilen uygulama sonrasinda her iki 6grencinin de basarili olduklari tespit

edilmistir.

Seving (2019) 6zel 6grenme gugliglu olan 4. sinif yedi 6grencinin geometri
alanindaki performanslarini incelemistir. Arastirma, ardisik agiklayici karma desene uygun
yuratdlmustar. Arastirmanin veri toplama araclarini goktan se¢cmeli basari testi, agik uclu
basari testi, geometri tutum olgcegi olusturmaktadir. Nicel veriler, nitel verilerle de
desteklenmistir. Ozel 6grenme gligligi olan égrencilerin geometriye tutumlari olumsuz

oldugu icin akademik performanslarinin da etkilendigi ortaya ¢ikmistir.

Hutschinson (1993) yaptidi calismada iki asamali bilissel bir stratejinin 6grenme
gucligu olan o6grencilerin cebir problemlerini ¢ézme Uzerindeki etkisini arastirmistir.
Arastirmayi 8., 9. ve 10. sinif dliizeyinde 20 6gdrenci ile gergeklestirmistir. Deney grubundaki
12 6grenciye bilissel strateji 6gretimi uygulanmistir. Arastirma sonucunda deney grubu
ogrencilerinin cebir problemlerini ¢ozme performanslarinda anlamli bir artis olmustur.

Bintas (2007) yaptigi calismada, 6grenme gugligu olan dgrencilere doért islem ve
problem c¢b6zme becerisi kazandirmada etkinlik tabanh rehberli 6grenme yontemi
uygulayarak gerceklestirdigi égretimin égrencilerin basarilarina etkisini incelemistir. Ayni
subeden sinif ve rehberlik 6gretmenleri tarafindan segilen, motivasyon ve dikkat eksikligi
olan 8 tane ikinci sinif d6grencisi ile gergeklestirilen galismada 6nce 6grencilere 6n test
uygulanmistir. Rehberli 6grenme yaklasimina uygun etkinliklerle haftada 4 saat olmak
uzere 5 hafta boyunca egitim uygulanmistir. Arastirmanin sonunda, uygulanan egitimin
odrencileri beklenen matematiksel hedeflere ulagtirmada kolaylik sagladidi ve 6gdrencilerin
motivasyonunu artirdigi gorulmustur.

Isik (2019) yaptigi calismada, 6zel 6grenme gugclugi olan 5. sinif G¢ 6grenciye kare
prizma konusunda gegen kavramin Ogretiminde artirilmis gerceklik teknolojisinin

kullaniminin etkisinin olup olmadigini ve sure gegmesine ragmen etkisinin devam edip
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etmedigini irdelemeyi amaclamistir. Ayrica matematik égretmenlerinin igerikler hakkindaki
gorusleri alinmistir. Arastirmada yoklama evreli denekler arasi ¢oklu yoklama modeli
kullanilmistir. Veri toplama araci ‘Hizli Prototipleme Modeli'dir. Arastirma sonucunda,
artinlmis gergeklik teknolojisi kullanimi  kare prizma konusunda gecen kavramin
ogretiimesinde etkili olmustur ve kalicihgr devam etmistir.

Dogmaz (2022) yaptigi ¢alismada, bilgisayar destekli matematik 6gdretiminin
6grenme gucligl olan 6grencilerin sayi hissi, matematiksel tstbilis farkindalik ve 6z yeterlik
algisi Uzerindeki etkisini incelemistir. Arastirma nicel bir arastirma olup yari deneysel
desenlerden dn ve son test kontrol gruplu desen ile yartttlmastir. Arastirmanin katihmcilari
ortaokula devam eden matematik 6grenme gucligu olan 6grencilerdir. 17’si deney, 17’si
kontrol grubunda olan toplam 34 &grencinin belirlenmesinde Panamath algisal tahmin testi
ve hesaplama performansi testi kullaniimistir. Arastirmanin veri toplama araglari; Ug¢
asamall say! hissi testi, matematiksel Ustbilis farkindalik dl¢edi ve say1 duyusuna yonelik 6z
yeterlik dlgegidir. Ek olarak, sosyal gegerligini belirlemek amaciyla yari yapilandiriimis
formlar hem gocuklara hem 6gretmenlere hem de ebeveynlere uygulanmigtir. Nicel verilerin
analizi icin SPSS programi kullaniimistir. Calismanin sonucunda, bilgisayar destekli
matematik 6gretimi sonrasi deney grubundaki 6grencilerin sayi hissi, Ustbiligsel farkindalk
ve 0z yeterlik algisi agisindan gelistigi goértlmustir. Goriisme bulgulari sonucunda ise

calismada sosyal gecerligin saglandigi belirtilmistir.

Alanyazin incelendiginde, strateji 6gretiminin 6grenme guclugu olan ogrencilerin
problem ¢ézme becerilerine etkisini belirleyen bir ¢calisma bulunmaktadir. Gencan (2020)
Uyarlanmig Bunu C6z! Stratejisi 6gretiminin 6grenme guglugu olan 3 6grencinin matematik
problemi ¢ézme becerilerine etkisini belirlemistir. Arastirmada coklu yoklama deseni
kullanilmistir.  Ogretim siirecinde ylksek sesli diisinme protokolii uygulanmistir.
Arastirmanin veri toplama aracini toplama- ¢ikarma iglemleri iceren 10 problem
olusturmaktadir. Arastirmada Montague’'nin (1992) Bunu Coéz! Stratejisinin oku, acikla,

gorsellestir, varsayimda bulun, tahmin, kontrol ve hesapla adimlari, daha sonrasinda oku,
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acikla, gorsellestir, planla ve hesapla, kontrolden olusan bes adim bu calisma igin
kullaniimistir. Bulgular sonucunda, uygulanan strateji 6gretiminin etkili oldugu gérilmustar.
Ayrica ogrencilerin suregte kullandiklari biligssel stratejileri 6dretim bittikten sonra da

kullanabildikleri géralmastar.

iigili arastirmalara bakildiginda, ¢ogunlukla dgretmen goériisiine yer verilmistir.
Bunun yani sira hem ulusal hem de uluslararasi alanda 6grencilere bir 6gretim uygulayip
etkisinin incelendigi calismalar dikkat gcekmektedir. Diskalkulik 6grencilerin belirlenmesine
yonelik hem yurt iginde hem de yurt disinda ¢alismalar bulunmaktadir. iki dgrenci grubunun
(6rnegin diskalkulik ve normal gelisim gosteren 6grenciler) karsilastirldi§i calismalarda
ogrencilerin  6zellikleri de ortaya cikmaktadir. Tipki Simsek ve Arslan (2022) ’in
galismasindaki bulgu gibi calismalarin birgogunun matematik 6grenme guclugunin

belilenmesine yonelik caligmalar oldugu goérulmustar.
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Bolum 3

Yontem

Bu boélimde arastirmanin yontemi, drneklemi, veri toplama sureci, veri toplama araci

ve veri analizi hakkinda bilgiler bulunmaktadir.

Arastirmanin Tiirii

Fraenkel ve Wallen (2012) nitel arastirma yéntemlerini, durumlarin ya da iligkilerin
niteligini derinlemesine bir sekilde inceleyen bir arastirma tlrl olarak tanimlamaktadir. Bu
arastirmada, matematik 6grenme gagcltgu ile ilgili galismalar belirli degiskenler ve dl¢itler
kapsaminda incelenerek matematik 6grenme guigligtne butincll bir bakis agisi sunmak
amaclyla dokuman analizi yontemi kullaniimistir. Dokiman analizi, arastirmanin konusu ile
ilgili bilgi iceren materyallerin detayli analizidir (Ozmen & Karamustafaoglu, 2019). Kiral'a
(2020) gore dokiiman analizi, arastirilan konu ile ilgili dokiimanlarin (basili ya da elektronik
tim belgeler) bilimsel esaslara uygun olarak incelenmesi anlamina gelmektedir. Bowen
(2009), dokuman analizinin bagimsiz bir arastirma yontemi olarak kullanildigini ifade
etmistir. Bir arastirma yontemi olan dokuman analizi, arastirilan konuyla ilgili alan yazin
taramasini da igerir (Sak, Sahin Sak, Oneren Sendil & Nas, 2021). Fakat dokuman analizi,
eldeki dokiimanlari sadece 6zetlemek veya alan yazin taramasi yapmak degildir (Bowen,
2009; Sak ve digerleri, 2021). Uzerinde caligilan konuyla ilgili calismalara kigilerin dogrudan
ulasamadigr durumlarda onemli bir veli toplama teknigi olan dokuman analizi, belli bir

konuyla ilgili agiklayici ve sistematik veriler saglamaktadir.

Dokuman incelemesi hedeflenen olgu hakkinda bilgilerin yazili halinin analizidir.
Hangi dokimanin calismaya alinacagr oldukga ©Onemlidir. Dokiman analizinin;
arastirmacinin arastirmalari genis bir zamanda inceleme ve drneklemini genigletme gibi
avantajlari vardir (Ozmen & Karamustafaoglu, 2019). Arastirmaci-katiimci arasinda
gorusme ve gozlemlerde yasanan etkilesimden kaynakli gegerligi ve guvenirligi tetikleyici

sorunlar yasanmaz (Ozmen & Karamustafaoglu, 2019)



42

Veri Kaynaklar (Dokumanlar)

Bu calismada llkemizdeki matematik 6grenme gucligu ile ilgili yapilan ¢alismalarin
incelenmesi amaclanmistir. Bagka bir deyisle, belli bir konu ile ilgili derinlemesine arastirma
yapmak icin belli dlgltlere cevap saglayan ve belli kriterlere sahip c¢alismalar tercih
edilmistir. Bu nedenle 2002-2022 yillari arasinda Turkiye’de Matematik 6grenme guclugu
ile ilgili 17 yUksek lisans tezi, 10 doktora tezi ve 22 makale olmak Uzere toplam 49 calisma
incelenerek veri toplanacaktir. Secilen calismalardan ylksek lisans tezi sayisinin 17,
doktora tezi sayisinin 10 ve makale sayisinin 22 olmasinin nedeni, 2002-2022 yillari
arasinda Matematik 6grenme glgliglyle ilgili daha fazla c¢alismaya ulasildigi halde
calismalarin detayli olarak incelenmesi sonucunda bazi ¢galismalarin fizyoloiji ile ilgili olmasi,
egitim-6gretim ile ilgili olmamasidir. Bu sebeple matematik egditimi disindaki ¢alismalar bu
arastirmaya dahil edilmemistir.

Arastirmanin veri kaynaklarini olusturan lisansusti tezlere Yiksek Ogretim Kurulu
Bagkanli§i Tez Merkezi (YOKTEZ) veri tabani kullanilarak ulagilmistir. Bu veri tabaninda
‘matematik 6grenme gugligd’, ‘diskalkuli’ ve ‘6grenme guclugu’ anahtar kelimeleri ile arama
yapilmigtir. Yapilan aramalar sonucunda ulasilan ¢alismalar arasindan konusu ‘egitim-
ogretim’ olanlar segilmistir. Bu tezlerde drneklem grubu olarak okul éncesinden lisansa
kadar tum sinif dizeyleri ve 06gretmen/6dretmen adayi calismalari dahil edilmigtir.
Arastirmanin evrenini ve 6rneklemini olusturan makalelere ise Ulakbim, ERIC ve EBSCO
veri tabanlar kullanilarak ulagiimistir. Bu veri tabaninda ‘matematik 6grenme guglugu’
anahtar kelimeleri ile arama yapilmistir. Yapilan arama sonucunda ulasilan c¢alismalar
arasindan yine konusu ‘egitim-0gretim’ olan caligmalar incelenerek c¢alismaya dahil
edilmistir. Yapilan alan yazin taramasinda, matematik 6grenme guclugu ile ilgili
yapilandirilmis lisansustiu tezlerin bazilarinin makale olarak da yayinlandigi goraimugtar.
Bu sebeple, eder bir makale bir tezden turetiimisse tez formati arastirmaya dahil edilmistir,
makale ¢alismaya dahil edilmemistir (M23, M42 gibi). Bu durumda lisansusti tezler analiz

edilmistir. Arastirmaya dahil edilen ¢alismalarin detayl incelenmesi sonucunda M21, M13,
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M5, M22, M23, M25, T38, T33, T29, T35, T36 kodlu ¢alismalar gerek ayni ¢alismanin
ingilizce dili formatinda olmasi dolayisiyla gerek Matematik ile ilgisinin olmamasi dolayisiyla
ve orneklem grubunun bu calismaya uygun dismemesi sebebiyle calismanin veri
kaynaklarindan silinmigtir. Daha sonra ise, arastirma makaleleri disindaki makaleler
arastirmanin veri kaynaklarindan silinmistir. Arastirmanin veri kaynaklarina ytksek lisans
tezleri, doktora tezleri ve arastirma makaleleri dahil edilmigtir. Bu arastirmanin veri
kaynaklarinin dagilimi Tablo 9‘da sunulmustur.

Tablo 9

Arastirmanin Veri Kaynaklarinin Dagilimi

Veri Kaynaklari-Dokiimanlar f

Lisansustu Tezler (Yiksek Lisans) 17
Lisansustu Tezler (Doktora) 10
Makaleler 22
Toplam 49

Tablo 9'da da goéruldigu gibi 17’si ylksek lisans tezi, 10’'u doktora tezi ve 22’si
makale olmak Uzere toplam 49 calisma bu arastirmanin drneklemini olusturmaktadir.
Makaleler M1, M2, M3,..... , tezler ise T1, T2, T3,.... seklinde kodlanmistir. Ayrica bu

arastirmanin veri kaynaklarinin kiinyelerine ait bilgiler EK-A’da verilmistir.

Veri Toplama Siireci

Bu arastirmada, nitel arastirmalarda veri toplama ydntemlerinden biri olan dokiiman
analizi benimsenmistir. Fraenkel ve Wallen (2012) dokiman inceleme igin sekiz agamali bir

yol izlenmesini 6nermistir:
1. ligerik analizinin yapilma amacinin belirlenmesi
2. Kavramlarin tanimlanmasi

3. Neyin analiz edilecegine karar verilen analiz birimlerinin belirlenmesi
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4. Amacina uygun olarak analiz edilecek verilerin yerlerini tespit etme
5. Orneklem planini genisletme ve kodlama kategorilerini belirleme

Veri toplama sireci icin dncelikle 2002- 2022 yillari arasinda Turkiye'de matematik
dgrenme glcliga ile ilgili yayinlanan calismalara ulagilimasi amaglanmigtir. ilk olarak,
matematik 6grenme gucligu ile ilgili calismalarin secim kriterlerine karar verilmistir. Daha

sonra alanyazinda anahtar kelimeler belirlenmistir.
Bu arastirmada asagidaki Ol¢utler dikkate alinmistir:
e Calismalarin matematik 6grenme gucligu ile iligkili olmasi,
o Makalelerin arastirma makalesi olmasi,
e Calismalarin konusunun ‘egitim-6gretim’ olmasi,
e Ogrenme giicligl bashigi altinda igeriginde matematige yer veriyor olmasi,
o Calismalarin Tarkiye’de gerceklestiriimis olmasi,

e Calsmalarin makale ya da tez formatinda erisime acik bir sekilde yayinlanmis

olmasidir.

Eger calisma 6zel egitim alaninda yapilmis bir ¢galisma ise de, igeriginde matematik
olan 6zel egitim galismalari da galismanin kapsaminda olacaktir. istenilen kriterler g6z
onlnde bulundurularak, dokiman analizi yontemiyle incelenen galismalar belirlenmigtir.
Ardindan bu c¢aligmalarin herbiri detayl bir sekilde incelenip igerik analizi yontemiyle
irdelenmek Gzere bulgularla birlikte bir islem programina aktariimistir. Calismanin basinda
calismalarin 6zeti okunup calismaya dahil edilenler oldugu gibi tam metni incelendikten
sonra elenen galismalar da vardir. (")rnegin M5, M22, M23, M25, M13, M17, T38, T33, T29,
T35, M42 calismanin problemlerine uygun olmadidi igin elenmistir. Daha sonra uzman

gorusu alinarak M49 dahil edilmistir. Calismalarin elenme sureci Sekil 3'te gosterilmistir.



Sekil 3

Calismalarin Elenme Siireci

Veri tabani taramasiyla belirlenen galismalar

BELIRLEME

:

n= 83

l

Ozetleri okunarak uygun gérilen ¢alismalar

GORUNTULEME

:

Uygunluk igin

degerlendirilmis tam metin

calismalar n=80

A

Tam metin sonucunda teze dahil edilen

calismalar

ELEME

Erigilebilen ve tezde incelemeye alinan

¢alismalar n=80

DAHIL EDILME

Amaca uygun olarak analizi yapilan ¢aligmalar

n=49

Tezde incelenen galismalar n= 27 tez

22 makale

45
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Verilerin Analizi

Bu arastirmada, matematik 6grenme guclugu ile ilgili Turkiye’de yayinlanan
calismalarin incelenmesi amaclandigindan nitel arastirma ydntemi kullaniimistir. Nitel
veriler, betimsel ya da igerik analizi yéntemleriyle analiz edilir (Ozmen & Karamustafaoglu,
2019). Calismada da hem betimsel hem de icerik analizi kullaniimigtir. Calismanin 4 tane
arastirma probleminin yanitlarini aramak icin ilk arastirma probleminde betimsel analiz,
digerlerinde ise hem betimsel hem de icerik analizine bagvurulmustur. icerik analizi, insan
dogasini dogrudan olmayan yollarla belirlemeye imkan taniyan, belli kurallari olan
kodlamalarla kategorilestirerek 6zetleyen sistematik bir veri analizi teknigidir (Blyukozturk,
Kilig- Cakmak, Akglin, Karadeniz & Demirel, 2020). Arastirmaci elde ettigi betimsel bilgilerle
birlikte konuya hakim olarak kategoriler ortaya ¢ikarir (Blyukozturk ve digerleri, 2020). Elde
edilen sonuglarin raporlastiriimasi genis agiklama ve betimlemelerle dolu olmaldir.
Bdylece Matematik dgrenme gulgligu ile ilgili calisma yapacak arastirmacilara mevcut
durumun resmedilmesi amaclanmistir. Calismanin arastirma problemlerine gére analiz

sekilleri detayli olarak verilmistir.

e Arastirmanin 1. aragtirma problemi olan “Turkiye’de Matematik 6grenme guclugu ile
ilgili yapilan galismalarin genel yonelimleri nasildir?” problemi igin betimsel analiz

yapilmistir.

e Arastirmanin 2. arastirma problemi olan “Matematik 6grenme gugligu icin yaygin

tanim nasildir?” problemi igin icerik analizi yapilimigtir.

e Arastirmanin 3. arastirma problemi olan “Matematik 6grenme guclugu ile ilgili
yapilan ¢calismalarda anahtar kelimelerin yogunlugu ve surekliligi nasildir?” problemi

icin igerik analizi yapiimistir.

e Arastirmanin 4. arastirma problemi olan“Matematikte 6grenme guglugu ile ilgili

calismalarin temalarina gére dagilimi nasildir?” problemi igin tematik igerik analizi
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yapilmistir. Tematik igerik analizi, ayni konu Uzerine yapilan arastirmalarin temalar

olusturularak elestirel bir bakis agisiyla sentezlenmesi ve yorumlanmasidir.

Calismalari inceleme surecinde bir islem programinda tir, yil, yontem, érneklem
sayisl, orneklem tiru, sinif dlzeyi, yayin yapan universite, konu, matematik dersi 6grenme
alanlari, veri toplama araglari, tanim, anahtar kelime yogunlugu, veri analiz yontemleri,

bulgular ve éneriler basliklari ayri ayri incelenmistir.

Veriler analiz edilirken her arastirma problemi icgin veriler degiskenlik gostermektedir.
Ornegin birinci arastirma problemi olan “Tirkiye’de Matematik 6grenme gigliiga ile ilgili
yapilan galismalarin genel yénelimleri nasildir?” arastirma probleminin Gg¢lncu alt problemi
“Matematik 6grenme guclugu ile ilgili yapilan galismalarin Universitelere gore dagilimi
nasildir?” icin toplamda 27 tez analiz edilmistir. Yine “Matematik 6grenme guclugu ile ilgili
yapilan c¢alismalarin matematik dersi 6grenme alanlarina gére dagilimi nasildir?” alt
problem icin 6grenme alani olarak sayilar, kesirlerle islemler, geometri, kare prizma gibi
konular sayilar ve geometri 6grenme alanlari kategorisinde degerlendirilmis olup say! hissi

ile alakall calismalar bu kisimda incelenmemistir.

Arastirmanin Gegerlilik ve Guvenirligi

Nitel arastirmalarda gecerlik ve guvenirliginin saglanmasi verilerin inandiriligi, acik
ve tutarhilik, i¢c gecerlilik ve analiz surecinde bagka bir arastirmacinin da teyit etmesi gibi
dlgutler saglanmalidir (Ozmen & Karamustafaoglu, 2019). Toplanan verilerin (izerinde uzun
sure calisiimasi onerilmektedir (Ozmen & Karamustafaoglu, 2019). Kategoriler baska
arastirmacilarin ayni dokiimani incelediginde de ayni sonuglara ulasmasini saglayacak
duzeyde acik olmasini gerektirir (BlyUkozturk ve digerleri, 2020).

Arastirma kapsaminda kullanilan kaynaklarin ne derece dogru yorumlandigi da
diger 6nemli bir husustur (Sak ve digerleri, 2021). Toplanan verilerin karsilagtirilarak
sunulmasi, verilere elestirel bakilmasi, sonuglarin gergekligi olduk¢a 6nemli olmakla birlikte

verilere tekrar ulasilarak arastirmaci verileri kontrol etme firsati bulacaktir (Ozmen &
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Karamustafaoglu, 2019). Asil kaynaklarin tekrar ulagilabilir olmasi, dokimanlarin amacina
uygun kullanilmasi ve yanls veya eksik yorumlarin dizeltiimesi gecerlik ve glvenirligi
artirmaktadir (Sak ve digerleri, 2021).

Nitel arastirmalarda i¢ gecerlik yorumlarin gerceklerle &6rtismesiyle dogrudan
iliskilidir (Buyukozturk ve digerleri, 2020). Gegerliligi artirmak icin ilk olarak g¢alismalarin
dahil edilme kriterleri, arastirma ydntemi, veri toplama sureci ve veri analizi ayrintil bir
sekilde aciklanmistir. Arastirma problemlerine cevap verebilmek igin 2002-2022 yillar
arasinda matematik 6grenme gugcligu ile ilgili ulagilabilen makale ve tezlerin timdi
arastirmaya dahil edilmistir. Arastirmaya dahil ediimeyen ¢alismalar sebepleriyle birlikte
aciklanmistir. Arastirma kapsaminda analizi yapilan galismalar detayll olarak bir islem
programina aktariimis olup uzman goérusu alinarak gerekli dénitlerden sonra son haline
getirilerek calismada kullaniimistir.

Nitel arastirmalardaki glvenirlik ¢aligilan her seyi veri olarak kaydetmek demektir (
Blyukodztirk ve digerleri, 2020). Guvenirlik agisindan bakildiginda tutarlilik dnemlidir. Nitel
arastirmalarda guvenirligi artirmak igin Gye kontroli (member checking) en etkili ydntemdir
(Buyukoéztirk ve digerleri, 2020). Arastirmaci topladigi verilere disaridan bir gbézle bakarak
tutarli olup olmadigini sorgulamalidir (Ozmen & Karamustafaoglu, 2019). Ayrica, veri analizi
surecinde ulasilan sonuglar disaridan bir arastirmaci ile birlikte ham veriyle karsilastiriimasi
ve kontrol ettiriimesi giivenirligi artiracaktir (Ozmen & Karamustafaoglu, 2019). Buna bagli

olarak, arastirmaci ile danisman kodlama sdrecini ayri olarak analiz edip karsilastirmistir.

Arastirmacinin Roli

Arastirmalarini nitel arastirma ydntemiyle ylUruten arastirmacilar calismalarinda,
arastirma problemlerinin belilenmesinden analiz ve bulgulara kadar kritik rol oynarlar
(Fraenkel & Wallen, 2012). Bu ¢alismada da arastirma problemlerinin belirlenmesi, verilerin
toplanmasi, analizi ve yorumlanmasi asamalarini arastirmaci mimkun oldugunca objektif
bir sekilde yurGtmastir. Arastirmaci, kendi bilgilerini verilerin analiz edilmesinden sonra

tartisma kisminda kullanmistir. Bunun haricinde arastirmaci kendi onyargilarini analiz
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sonras! elde edilen bulgulardan ayri tutmustur. Veriler toplanirken arastirmaci belirledigi
konu ile ilgili kontrolli ve dikkatli bir sekilde calisma yapmistir. Veri analizi asamasinda
veriler kontrolll bir sekilde bir islem programina dékulmistir. Daha sonra verilerin frekans
ve ylzde degerleri bulunmustur. Nitel analiz igin uzman goérlisine basvurularak

arastirmanin sonuglarinin objektifligi saglanmaya calisiimistir.
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Bolum 4

Bulgular, Yorumlar ve Tartisma

Arastirma igin alan yazin taramasinda 2002- 2022 vyillari arasindaki matematik
6grenme gucliglne iligkin tim c¢alismalara ulasildigi disindlmektedir. Arastirma
sonucunda incelenen g¢alismalarin yilina, tlrline, ait oldugu alt 6grenme alanina, konusuna,
yontemine, veri toplama araglarina, drneklemine, veri analiz yontemlerine gore analizleri

yapilmistir.

Bu boélimde arastirmanin problemleri ve alt problemlerine yoénelik bulgular ve
yorumlara yer verilmistir. Calismanin 4 tane arastirma probleminden ilk problemi olan
“Turkiye’de Matematik 6grenme gucliugu ile ilgili yapilan ¢alismalarin genel yoénelimleri
nasildir?” problemini betimsel olarak daha detayli analiz edebilmek i¢in 10 tane alt problem
belirlenmigstir. Bu alt problemlere iligkin analizler yapilarak bulgular ve yorumlar ayri ayri

ifade edilmistir.

“Tiirkiye’de Matematik Ogrenme Giigliigii ile ilgili Yapilan Galigmalarin Genel

Yénelimleri Nasildir?” Problemine iligkin Bulgular ve Yorumlar

“Matematik 6grenme gugligu ile ilgili yapilan c¢aligmalarin yillara gore
dagilimlari nasildir?” alt problemine iligkin bulgular ve yorumlar. Matematik 6grenme
glclugu ile ilgili yapilan ¢calismalarin yillara gore dagilimlari nasildir? alt problemine iliskin

bulgular Sekil 4’te verilmistir.
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Sekil 4

Matematik Ogrenme Giigliigii ile ligili Yapilan Calismalarin Yillara Gére Dagilimi
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Sekil 4'teki grafik incelendiginde, incelenen 49 tane matematik 6grenme guigligu ile
ilgili galismalarin en ¢ok 2019 yilinda yayinlandigi gérulmektedir. Bu yila ait 9 galisma
(%18,37) bulunmaktadir. Konu ile ilgili 2002-2010 arasi yillarda ve 2012 yilinda hi¢ calisma
bulunmamaktadir. 2011, 2014 ve 2017 vyillarinda her birinde 1 g¢alisma (%2,04)
yayinlanmistir. 2013 yilinda 2 galisma (%4,08) yayinlanmistir. 2015 ve 2016 yillarinda her
birinde 4’er ¢galisma (%8,16) yayinlanmistir. 2021 yilinda 5 ¢alisma (%210,20) yayinlanmistir.
2022 yihinda 8 ¢alisma (%16,33), 2018 ve 2020 yillarinda her birinde 7 g¢alisma (%14,29)
yayinlanmistir. Calismalar vyillara goére incelendiginde, 2002-2022 yillari arasinda
baslangi¢ta c¢ok calisma olmamakla birlikte son yillarda c¢alisma sayisinin arttig
gorilmektedir. Matematik 6grenme gugliga ile ilgili yapilan g¢alismalarin 2012 yilindan

sonra arttigi gorulmektedir.

“Matematik 6grenme giicliigii ile ilgili yapilan ¢aligmalarin tiirlerine gore

dagilimi nasildir?” alt problemine iligskin bulgular ve yorumlar. Matematik 6grenme
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gucligu ile ilgili yapilan ¢alismalarin turlerine gére dagilimi nasildir? alt problemine iligkin
bulgular Sekil 5’te gosterilmistir.

Sekil 5

Matematik Ogrenme Giigliigii lle llgili Yapilan Calismalarin Tiirlerine Gére Dagilimi
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Sekil 5 incelendiginde, 2002- 2022 yillar arasinda matematik 6grenme gugcliga ile
ilgili yazilan makale sayisi; yuksek lisans sayisindan ve doktora tezi sayisindan fazladir.
incelenen toplam 49 galismanin 22'si makale (%44,9), 17’si yiksek lisans tezi (%34,69) ve
10’u (%20,41) doktora tezidir. Toplam tez sayisi 27 olup makale sayisindan (22) fazladir.
Matematik 6grenme guclugu ile ilgili yapilan ¢alismalarin yillara gére dagihmi Sekil 6’da

sunulmustur.
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Sekil 6

Matematik Ogrenme Giigliigii ile iigili Yapilan Calismalarin Yillara Gére Dadilimi
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Matematik 6grenme guglagu ile ilgili yapilan calismalarin yillara gére dagilimi
incelendiginde, 2002-2012 yillari arasinda ¢ok fazla galismanin olmadigi gériimustur. Sekil
6’da goruldugua gibi, 2013 yilindan itibaren 2022 yilina kadar matematik 6grenme gugligu
ile ilgili yapilan galisma sayisinda hem artis hem azalislar yaganmigstir. Ayrica 2015 yilindan
itibaren doktora ve yuksek lisans tezlerinin de yayinlandidi gérilmektedir. En fazla ¢alisma
ise 2019 yilinda yapilmistir. 2019 yilindaki bu ¢aligmalarin 3 tanesi makale, 3 tanesi yuksek
lisans tezi, 3 tanesi doktora tezidir. 2020 ve 2022 yillarinda makale sayisinin fazlahgi dikkat

cekmektedir.

“Matematik 6grenme gugliigii ile ilgili yapilan ¢aligmalarin liniversitelere gore
dagilimi nasildir?” alt problemine iligkin bulgular ve yorumlar. Matematik 6grenme
guclugu ile ilgili yapilan ¢caligmalarin Gniversitelere gére dagilimi nasildir? alt problemine

iliskin bulgular Sekil 7°de verilmistir.
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Sekil 7

Matematik Ogrenme Giigliigii ile ilgili Yapilan Calismalarin Universitelere Gére Dagilimi
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Bu alt probleme toplamda 27 tez dahil edilmigtir. Sekil 7’de gorildigu gibi, 2002-
2022 yillarn arasinda matematik 6grenme gugclugu ile ilgili tez calismalan toplam 16
universiteden yayinlanmistir. Bu Universiteler arasindan matematik 6grenme guglugu ile
ilgili en cok tez calismasi Gazi Universitesinde gergeklesmistir. Bu Universitede 5 tez
calismasi (%18,52) bulunmaktadir. Necmettin Erbakan Universitesinde 4 tez galismasi
(%14,81) bulunmaktadir. Dokuz Eylil Universitesinde 3 tez (%11,11) bulunmaktadir.
Trabzon Universitesi ve Ankara Universitesi'nde her birine ait 2 tez (%7,41) bulunmaktadir.

Sekil 7’de gosterilen geri kalan 11 Gniversitenin her birinde ise 1 tez (%3,70) yayinlanmigtir.

“Matematik o6grenme giigliigu ile ilgili yapilan c¢aligsmalarin arastirma
yontemlerine gore dagilimi nasildir?” alt problemine iliskin bulgular ve yorumlar.
Matematik 6grenme gucligu ile ilgili yapilan calismalarin arastirma ydntemlerine gore

dagihmi nasildir? alt problemine iligskin bulgular veri toplama araci ve bir iglem programi
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kullanilarak gruplandiriimigtir. Matematik 6grenme gugltgu ile ilgili calismalarin bazilarinda
yontem veya desen belirtiimemistir. Fakat bu alt problem igin ¢alismalarda tam olarak
yontemin ismi yazmasa da ne yapilmaya calisildigi irdelenerek ilgili arastirma yéntemine
dahil edilmistir. Sekil 8de matematik 6grenme guclugu ile ilgili yapilan ¢ahgmalarin

arastirma yontemlerine gore dagilimi verilmistir.

Sekil 8

Matematik Ogrenme Giigliigii ile iigili Calismalarin Arastirma Yéntemlerine Gére Dagilimi
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Sekil 8'de géruldugu gibi, 49 calismanin 21’i nitel (%42,86), 21’ nicel (%42,86) ve
7’si (%14,29) karma yontemle yapilmis ¢calismalardir. Bu calismada 21 nicel galismanin

2’'sinde ydontem olarak tarama modeli kullaniimisgtir.

“Matematik 6grenme gugcliigu ile ilgili yapilan ¢aligmalarin matematik dersi
ogrenme alanlarina gore dagilimi nasildir?” alt problemine ait bulgular ve yorumlar.
Ogrenme alanlari ilkokul Matematik Dersi Ogretim Programi’nda (2018) Sayilar ve islemler,
Geometri, Olcme, Veri isleme seklindedir. Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programi’nda
(2018) ise Sayilar ve islemler, Geometri, Olgme, Veri igsleme, Olasilik olmak Uzere 5

dgrenme alanina ayriimistir. Lise Matematik Ogretim Programi 9.sinif alt 6grenme alanlari:
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Sayilar ve Cebir, Geometri, Veri, Sayma ve Olasilik; 10.sinif alt 6grenme alanlari: Veri,
Sayma ve Olasilik, Sayilar ve Cebir, Geometri; 11.sinif alt 6grenme alanlari: Geometri,
Sayilar ve Cebir, Geometri, Veri, Sayma ve Olasilik; 12.sinif alt 6grenme alanlari ise Sayilar

ve Cebir, Geometri seklindedir (MEB, 2018).

Matematik 6grenme gucligu ile ilgili calismalarin amaclari ve veri toplama streci
incelenerek calismalarin belirli bir konu bazinda kurgulanip kurgulanmadidi belirlenmigtir.
Bu alt probleme dahil olmayan cok sayida calisma mevcuttur. Calismalarin neredeyse
yarisi konu bazl degildir. incelenen 49 calismanin 21 tanesi incelendiginde konu bazli
uygulama yapilmadigdi belirlenmistir. Bu sebeple bu g¢alismalarin ait oldugu bir 6grenme
alani bulunmamaktadir. Ayrica, matematik 6grenme guclugu ile ilgili test gelistirme ya da
farkli 6gretim stratejileri uygulayan calismalar matematiksel alt 6grenme alani agisindan
analiz edilmeyip bu alt probleme dahil ediimemislerdir. Ornegin, M21 kodlu ¢alismada
O6gretmen goérist almistir. M26 tanilamayla ilgili olup konu bazli ¢alismalar olarak
disunilmemistir. Ogretmen farkindalidi ile ilgili olan T9 ve M3 kodlu galigmalar yine bu alt
problem altinda degerlendiriimemistir. Buna ek olarak, calismalar incelendiginde
¢alismalarin uygulama igerigine goére sayilar, toplama ¢ikarma islemi, ¢carpma islemi, doért
islem olarak ayrilan alt 6grenme alanlari sonrasinda birlestirilerek sayilar 6grenme alani
olarak son halini bulmustur. Say hissi ile ilgili olan ¢alismalarin sayisi 2 oldugu igin bu

sayllar konusundan ayri olarak ele alinmistir.

Matematik 6grenme gugligu ile ilgili yapilan galismalar incelendiginde, sayilar,
kesirlerle islemler, uzunluk, geometri, aci, saat, kare prizma, sayi hissi gibi ¢esitli konular
calismalarda yer almisgtir. Sayilar, kesirlerle igslemler ayni 6grenme alani igerisinde (Sayilar)
degerlendirilmistir. Calismalarda ifade edilen uzunluk, geometri, ac¢li, saat, kare prizma gibi
konular ayni 6grenme alani igerisinde (Geometri) degerlendiriimistir. Sekil 9'da matematik
ogrenme guglugu ile ilgili yapilan ¢alismalarin matematik dersi 6grenme alanlarina gore
dagiimi yer almaktadir. Sayi hissi ile ilgili ¢calismalar bu arastirma problemi altinda

incelenmemistir.
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Sekil 9
Matematik Ogrenme Giigliigii lle llgili Yapilan Calismalarin Matematik Dersi Ogrenme

Alanlarina Gére Dagilimi
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Sayilar 6grenme alani igerisinde degerlendirilen TS hem ilkokul hem ortaokul
ogrencileriyle yapilmistir. T21, T24 ve T40 kesirlerle islemler konusu dolayisiyla sayilar
o6grenme alani igerisinde degerlendirilmistir. M20 kodlu ¢aligsma uzunlukla ilgili olup hem
4.sinif hem S.sinif 6grencileriyle gerceklestirildigi icin geometri 6grenme alani hem ilkokul
hem ortaokul grubuna dahil edilmigtir. Bazi ¢alismalar (T2, T3) birden fazla konu icerdigi
icin belli bir 6grenme alani igerisinde dahil ediimemistir. Ornegin T3 kodlu ¢alismada

geligtirilen matematik basari testi 4 farkli 6grenme alani igermektedir.

Sekil 9 incelendiginde, matematik dersi 6grenme alani cesitliligi olmadigini
gbrmekteyiz. Sayilar ve geometri 6grenme alanlariyla ilgili calismalar yapilmistir. Matematik
o6grenme guclugu ile ilgili gahismalar en ¢ok sayilar konusuyla ile ilgili yapiimis ¢alismalardir.
Sayilar 6grenme alaniyla ilgili yapilmis galismalar en ¢ok ilkokul dizeyindeki 6grencilerle
yapilmistir. Ortaokul 6grencileriyle sayilar 6grenme alanina iliskin 6 calisma bulunmaktadir.

Sayilar 6grenme alani ile ilgili 1 calismada hem ilkokul hem ortaokul diizeyindeki 6grenciler
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orneklemi olusturmaktadir. Lise dlzeyinde ise sayilar 6grenme alanina iligkin hi¢ ¢alisma
bulunmamaktadir. Geometri 6grenme alanina iligkin ilkokul diizeyinde 3 ¢alisma, ortaokul
dizeyinde 2 calisma ve hem ilkokul hem ortaokul diizeyinde 1 ¢alisma bulunmaktadir. Lise
dizeyinde ise geometri 6grenme alanina ait hi¢ galisma bulunmamaktadir. Veri isleme ve

olasilik gibi 6grenme alanlariyla ilgili yapilmis ¢alismalar bulunmamaktadir.

“Matematik ogrenme giiclugu ile ilgili yapilan caligmalarin veri toplama
araglarina gore dagilimi nasildir?” alt problemine ait bulgular ve yorumlar. Matematik
6grenme gaglugu ile ilgili calismalarin veri toplama araglarina gére dagilimini analiz etmek
icin bir islem programi kullaniimigtir. Oncelikle caligmalarin veri toplama araglar
incelenerek acik bir sekilde programa aktarilmistir. incelenen galismalarda goriisme/klinik
gérisme/mulakat, gbézlem, basari testi ve form gibi aracglar kullanildidi ve bu araglarin
calismalarda acikca ifade edildigi goriimustir. Veri toplama araci olarak kullanilan égrenci
defterleri ve calisma yapraklari gibi araglar “dokimanlar” kategorisinde ele alinmistir.
Calisma sirasinda katihmcilardan elde edilen dokimanlar 6grenci defterleri, 6gretmen
tarafindan verilen etkinlikler ve c¢alisma yapraklari seklindedir. Calismalarda vyari
yapilandiriimig gérisme ya da gorisme olarak ifade edilen veri toplama araclari “gérisme”
kategorisinde degerlendirilmigtir. Diger testlerin icerisinde M30’da oldugu gibi néropsikolojik
gérev iceren testler ve M29’da oldugu gibi Sembolik Sayi Karsilastirma (SNC) Testi gibi
testler bulunmaktadir. Basari testi ise Matematik basari testi ve problem ¢ézme basari
testini kapsar. Birden fazla veri toplama araci olan galismalarda frekans her seferinde 1
artinlmigtir. Sekil 10°da matematik 6grenme guglugu ile ilgili yapilan calismalarin veri

toplama araclarina goére dagilimi verilmigtir.
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Sekil 10
Matematik Ogrenme Giigliigii lle llgili Yapilan Calismalarin Veri Toplama Araglarina Gére

Dagilimi
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Sekil 10’da gériuldigu UGzere incelenen matematik 6grenme guaglagu ile ilgili
hazirlanan tezlerin ve makalelerin veri toplama araci olarak gdériismeyi kullanma egilimi
daha fazladir. Bu durum 6zel egitim galismalarinin gerekliliklerinden biridir. Calismalarda

birden fazla veri toplama araci kullanarak araglarin birbirini desteklemesi de c¢alismanin
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gegcerlik guvenirligi acisindan dnemlidir. 25 tane calismada veri toplama araci olarak
goérusme kullaniimistir. Bunu takiben diger testler ve basari testi kategorisinde her birine ait
13’er calisma yer almaktadir. Gozlem kategorisinde 12 calisma yer almaktadir. Diger
testlere diskalkuki 6n degerlendirme testi, diskalkuli tarama araci gibi veri toplama araclari
drnek olarak verilebilir. Dokimanlar kategorisinde 8 calisma yer almaktadir. Olgl /

degerlendirme araci 7 ¢alismada veri toplama araci olarak kullaniimigtir.

“Matematik 6grenme gii¢liigii ile ilgili yapilan ¢calismalarin 6rneklem sayilarina
gore dagilimi nasildir?” alt problemine iligkin bulgular ve yorumlar. Matematik
6grenme gucligu ile ilgili yapilan ¢alismalar hem &rneklem sayisina gore incelenmis olup
hem de calismalarin hangi gruplarla yapildi§i da sekilde goésterilmistir. Bu alt problem

basligi altinda 3 grafik agiklanacaktir: (1) érneklem sayisi, (2) grup turd, (3) sinif dizeyi.

“Matematik 6grenme gucligu ile ilgili yapilan ¢calismalarin 6érneklem sayilarina gére

dagilimi nasildir? alt problemine iligkin incelenen birinci husus drneklem sayisidir.

Sekil 11
Matematik Ogrenme Guigliigu ile ilgili Yapilan Calismalarin Orneklem Sayilarina Gore

Dagilimi
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frekans

Sekil 11’de goérildiugu gibi matematik 6grenme glcliga ile ilgili yapilan ¢calismalar

en ¢ok 0-25 araliginda 6rnekleme sahiptir. Matematik 6grenme guglugu ile ilgili yapilan
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¢alismalarin érneklem sayilarina gére dagilimi incelendiginde, 200’den fazla érneklemi olan
¢ok calisma oldugu géze g¢arpmaktadir. Okullarda 6grenme gucligu tanisi almis égrenci
sayllari dusunudldiginde 200’den fazla érnekleme sahip ¢alismalar sasirtici gelmistir. Fakat
bazi ¢alismalarda érneklemin hepsi dégrencilerden olusmamaktadir. Ornegin M49 kodlu
calismada 6rneklem 254 ilkokul 6gretmeni, 130 lise matematik 6gretmeni, 53 psikolog, 28
Ozel egitim uzmani ve 24 ortaokul matematik 6gretmeninden olugsmaktadir. Bu sebeple bu
calismanin 6rneklemi analiz edilirken toplanarak 489 bulundugundan “200’den fazla”
kategorisine dahil edilmigtir. 26-50 ve 76-100 araliginda drnekleme sahip her birine ait 3
¢alisma, 51-75 aralidinda érnekleme sahip 2 ¢alisma bulunmaktadir. 101-125 ve 126-150
araliginda orneklemi olan 1’er calisma bulunmaktadir. 151-175 ve 176-200 araliginda
orneklemi bulunan ¢alisma ise bulunmamaktadir. Calismalar érneklem sayisina gore analiz
edilirken dikkat ¢ceken diger bir nokta M26 kodlu calismada bahsedilen her stizgecte farkli
sayida 6rneklem dahil edilmigtir. Orneklem sayilari 75, 82 ve 261 seklinde oldugundan
frekans her seferinde 1 artirilmigtir. Dolayisiyla toplam ¢alisma sayisi ise bu ¢alismanin veri

kaynaklari sayisi értusmemektedir.

“Matematik 6grenme glclugu ile ilgili yapilan ¢calismalarin érneklem sayilarina gore

dagihmi nasildir? alt problemine iliskin incelenen ikinci husus érneklemin grubudur.
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Sekil 12
Matematik Ogrenme Giigliigii lle llgili Yapilan Calismalarin Orneklem Grubuna Gére

Dagilimi
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frekans

Calismalar hangi grup tariyle yapildidina goére incelendiginde; Sekil 12’de
gorildugu gibi 6gretmen ya da égretmen adayi ile yapilan ¢alismalar, 6grencilerle yapilan
calismalar, hem 6gretmen hem d6grencilerle yapilan ¢alismalar, dgrenci velisi yani aile ile
yapilan galismalar, 6grenci, 6gretmen, psikolog ve 6zel egitimci gibi farkli kisilerle yapilan
¢alismalar ve son olarak 6grenci ve 6grencinin annesiyle yapilan ¢alismalar olmak Gzere 6
kategoride incelenmigtir. 2002-2022 yillari arasinda matematik 6grenme guglugu ile ilgili
yapilan calismalar en ¢ok o&grencilerle yapilmistir (%69,39). 49 c¢alismanin 34 tanesi
dgrencilerle yapilmigtir. Onu takip eden sirada 9 calisma (%18,37) ile 6gretmen/6gretmen
adaylariyla yapilan ¢alismalar gelmektedir. Veliyle yapilan ¢alismalar ve hem 6gretmen
hem d&grenci ile yapilan galismalar kategorisinde her birinde 2’ser calisma (%3,39)
bulunmaktadir. En az sayida ¢alisma ise her birinden 1 ¢alisma (%2,04) ile hem &grenci
hem anne ile yapilan ¢alismalar ve 6grenci, 6gretmen, psikolog ve 6zel egitimci ile yapilan
calismalar oldugu gortlmektedir. Calismalara katilim saglayan égrencilerin diger gruplara

gbre sayisinin daha fazla olmasina sebep olarak matematik 6grenme gicligini yasayan
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ogrencilerin  tespiti, bu &grencilerin dgretim esnasinda gdézlemlenmesi, 6grencilerin
problemlere verdikleri yanitlar, ne gibi 6zellikler tasidiklari, basari diizeyleri gibi calismalara
siklikla rastlanmis olmasidir. Bunu takiben, ikinci olarak en ¢ok ¢alismanin 6gretmen ya da
o6gretmen adaylariyla yapilmis olmasinin sebebi, 6grencilerle ilgili 6gretmen gbrusi alma,
ogretmenlerin matematik 6grenme gugcligu ile ilgili farkindaliklari hakkinda calismalarin

alan yazinda var olmasidir.

“Matematik 6grenme gucligu ile ilgili yapilan ¢alismalarin 6érneklem sayilarina gére
dagilimi nasildir? alt problemine iligkin incelenen tglnct husus sinif dizeyidir. Bir dnceki
sekilde (Sekil 12) matematik 6grenme guglaga ile ilgili yapilan ¢alismalarin érneklem
grubuna gore dagiliminda érneklemi icerisinde 6grenciler olanlar toplamda 39 tanedir. Diger
calismalar bu arastirma problemi igin analiz edilmemigtir. Ornegin T9 kodlu calisma
ogretmen farkindahgi ile ilgili, T16 6gretmen gortsu alan, M9 ve M16 ise veliyle yapilan
calismalardir. Orneklem grubu; ilkokul, ortaokul, lise olarak gruplara ayrilmistir. Calismalar
incelendiginde bazi calismalarda 6grencilerin yas bilgisi verilmisken bazilarinda sinif duzeyi
verilmigtir. Bazi ¢galismalarin katihmcilarini ilkokul ve ortaokul 6grencileri olugturmaktadir.
Ornegin, T8 ve M20 kodlu ¢alismalarda hem 4. hem de 5. sinif 6grenciyle ¢aligilmistir. Bu
sebeple bu tur ¢galigmalar birden fazla sinif dizeyi bulunan érneklem (6rnegin ilkokul hem
ortaokul) olarak analiz edilmistir. Hemen hemen her galismada birden fazla sinif diizeyine
sahip 6rneklem bulunmaktadir. Orneklemlerin sinif diizeylerine gore dagiliminda dikkat
ceken nokta, ilkokuldan liseye kadar sinif dizeylerinin gesitlilik gostermesidir. Matematik
o6grenme guclagu ile ilgili yapilan galismalarin 6rneklemlerinin sinif duzeylerine gore

dagihmi Sekil 13’te verilmigtir.
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Sekil 13
Matematik Ogrenme Giigliigii lle ligili Yapilan Calismalarin Orneklemlerinin Sinif

Diizeylerine Gére Dagilimi

30
26
25

20

15

10
10

2
0
. I
ilkokul ilkokul ve Ortaokul Ortaokul Lise

H Sinif dlzeyi

Sekil 13 incelendiginde, calismalarin blyUk c¢ogunlugu ilkokul &grencileriyle
yapilmistir. 26 ¢alisma ilkokul dgrencileriyle yapilmistir. 10 calisma ortaokul 6grencileriyle
yapiimistir. 2 calisma ilkokul ve ortaokul égrencileriyle yapilmistir. incelenen 49 calisma

icerisinde lise grubu 6grencileriyle yapilan hi¢ galisma bulunmamaktadir.

“Matematik o6grenme giicligu ile ilgili yapilan c¢aligmalarin veri analiz
yontemlerinin dagihimi nasildir?” alt problemine iligkin bulgular ve yorumlar.
Matematik 6grenme guglugu ile ilgili calismalarin veri analiz yéntemlerine goére dagilimini
analiz etmek icin bir islem programi kullaniimistir. Oncelikle calismalarin veri analiz
yontemleri incelenerek acik bir sekilde program aktariimistir. istatistiksel ydntemler
icerisinde t-test, korelasyon gibi analizler yer almaktadir. Bazi ¢alismalarda hem betimsel
hem igerik analizi kullanildigindan frekans her biri igin 1 artiriimistir. Bu sebeple toplam sayi

calisma sayisini vermemektedir. Calismada kullanilan yontemlere sadik kalinmistir. Sekil
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14’te matematik 6grenme gulclagua ile ilgili calismalarin veri analiz yontemlerine gore

dagilhimi verilmistir.

Sekil 14
Matematik Ogrenme Giigliigii ile ligili Calismalarin Veri Analiz Yéntemlerine Gére

Dagilimi
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frekans

Bulgulara gére matematik 6grenme gulgligu ile ilgili hazirlanan ¢alismalarda igerik
analizi ydntemini benimseyen calismalarin agirlikh oldugu ortaya gikmigtir. 14 ¢calisma igerik
analizi ydntemiyle analiz edilmistir. Bunu takip eden sirada yordamaya dayal istatistiksel
yontemler vardir. 13 galisma istatistiksel yontemlerle analiz edilmistir. 12 ¢calisma betimsel
analiz yontemiyle analiz edilmistir. Matematik 6grenme gugligine iliskin c¢alismalarin
¢ogunlukla nitel arastirma yodntemiyle vyuritilen calismalar oldugu g6z &nidnde
bulundurulursa igerik analizi ve betimsel analiz ydntemlerinin diger analiz ydntemlerine gore
fazla olmasi beklenen bir bulgudur. 3 calismanin veri analiz yontemi grafiksel analiz
seklinde belirtiimistir. 2 galismada korelasyon analizi yapilmistir. Diger ¢alismalarin analiz

yontemleri ise Sekil 14’'te gértlmektedir.
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“Matematik 6grenme gugcligu ile ilgili yapilan g¢aligmalarin bulgularinin ve

sonuglarinin dagilimi nasildir?” alt problemine iligkin bulgular ve yorumlar. incelenen

makale, ylksek lisans ve doktora tezlerinin sonuclari Tablo 10’da verilmistir.

Tablo 10

incelenen Calismalarin Sonuglarina Gére Dagilimi

Sonug Calisma f
kodu
RTI modeli 6grencilerin  matematiksel distinme becerisi T2 1
kazanmalarina yardimcidir.
Gergek yasam problemleri 6grencilerin  6grenmesine katki  T25 1
saglamistir.
Kesirler 6gretiminde somut-yari somut-soyut stratejisi etkilidir. T24 1
Kaliciigi devam etmistir.
Kare prizma o6gretiminde artirlmis gergekllik teknolojisinin  T13 1
“ kullanimi etkili olmustur. Kalicihgr devam etmistir.
©
©
] Toplama ¢ikarma iglemi igeren degisim problemlerini ¢é6zme T19 1
o performanslarinda Uyarlanmis Bunu C6z! stratejisi etkili olmustur.
A Kaliciigi devam etmistir.
c
2 Oynanan oyunlar matematik basarisinin artmasina neden M37 1
= olmustur.
o
o
g - Bilgisayar destekli matematik 6gretimi deney grubu 6gdrencilerinin  T26 1
o % say! hissi, 6z yeterlik algisi ve Ustbilissel farkindalik gibi acilardan
g 3 geligtirmistir.
2 g
° = Web destekli uyarlanabilir 6gretim sistemini 6grenciler basariyla T31 1
S E kullanabilmiglerdir.
5 3
O g C6zUmlG o6rneklerden siliklestirme ve aciklayici ipucu sunma M14 1
0 g islem silireglerinin bir arada kullanimi 6grencilerde problem ¢ézme
5 becerisinde etkili olmustur. Kalicihgi korunmustur.
o
> .
> Ogretim 6ncesinde 6grenciler 7 yasa ait gelisim seviyesindeyken T8 1
4 ogretim sonrasi 8 yas seviyesine ulastiklari gortlmustdr.
£
5
:8’ Katihmcilarin yaklasik ve tam sayma becerileri gelismistir. T4 1
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Sanal gergeklik uygulamasi 6grencilerin  motivasyonunu T40
artirmistir.
E
S R
=] Ogrenciler 6zgliven kazanmislardir. T6
o
E)
o .
=8
O
5
S 0
[
Ogrenciler olumsuz tutum gibi sorunlar yasamisglardir. T18
N
? .
= Ogrenciler matematik dersinde; matematik kaygisi, 6gretmenin  M27
% dersi anlatis sekli, basarisizligin Ustesinden gelmek icin teshis ve
— midahaleye girisimin olmamasi gibi sebeplerden dolayi basarisiz
=) olmaktadirlar.
=5
EE Ogrencilerin matematik derslerinde katiimlarinin gok disik M27
32 oldugu, cekindikleri ve tedirginlik yasadiklari, 6gretmenle g6z
29 temasindan kagindiklari tespit edilmigtir.
Deney grubu 6grencileri kontrol grubu 6grencilerine gore kesirler T40
T o = konusunu 6grenmede énemli bir dlizeyde artis gostermistir.
5= 5 &
085 o
Ogrenci arkadaglariyla daha iyi 6grenmistir. M1
E _
C =
t o
o o\ s
“é 2 Ogrenme glgligine sahip 6grenci sinif iklimini olumsuz bir M1
& sekilde etkilememistir.
Ogrenci sorulari ¢bzerken dogru akil yiritme adimlarini M1
gerceklestirememistir.
S
% ikinci sinif diizeyinde eldeli toplama iglemlerinde &égrencilerin T4
2 guglikleri devam etmektedir.
@
5 Ogrencilerin kavram bilgisi eksikligi, okuma ve okudugunu T18
g anlamama, problem dilini anlamakta zorlanma gibi sorunlar
g yasadiklari sonucuna variimistir.
Ozel 6grenme glcligiu olan &égrenciler diyagram yéntemi T5
kullanimini farkli problem tirlerine genelleyebilmiglerdir.
Ogrencilerin performanslari cinsiyet bakimindan karsilastiriidiginda kiz-erkek T1
ogrencilerin islem performanslari arasinda anlaml bir farklilik bulunamamistir.
Ortalama basarili 6grenciler diger 6grencilere gore daha fazla, disik basarih  T14

Ogrenciler de o6grenme glgligu olan &grencilere goére daha fazla bilissel-
Ustbiligsel strateji kullanmislardir.
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Katilimci kazanimlarda %82,5 oraninda basari gostererek kendi sinif dizeyine
yaklagmistir.

T11

Carpma islemi akiciligi kazandirilmasinda, birinci ve ikinci 6grencide iki 6gretim
uygulamasi arasinda etkililik ydniinden anlamli bir fark yokken, ti¢ciincli 6grencide
islem ailesi 6gretim ydntemi biraz daha etkili olmustur.

T23

Saat okuma ile ilgili olarak;
o Erkek dgrenciler lehine anlaml bir fark vardir.

e Matematik basarisi ile saat okuma becerisi arasinda orta duzeyde iligki
vardir.

e Diskalkulik 6grencilerle yapilan gérismelerde égrencilerin gogu analog
saat cizebilmistir. Yarisi ise verilen zamani saat Ulzerinde dogru
gizebilmigtir.

e Cocuklarin gogu akrep ile yelkovani karistirmiglardir.

M28

Dort sinif duzeyinde matematik 6grenme guglugu riski olan 6grencilerin en az bir
goOrev turiinde ortalamanin altinda kaldiklari sonucuna ulasiimistir.

M29

Hem gruplar hem de siniflar arasinda anlamli bir fark bulunmustur. En blylk fark
4. sinifa kadar nokta sayma islemlerindedir. Sayi karsilastirmasi 1. ve 2. sinifta
belirleyicidir. Zihinsel sayi dogrusu ise 3. ve 4. sinifta daha belirleyici olmustur.

M30

Ogrencilerin geneli okul destegi oimadigindan 6ézel ders almaktadirlar.

mM27

Aile ve 6gretmen iligkilerinin olumsuz etkilendigi, arkadas iligkilerine ve gunlik
yasamlarina ise olumsuz bir yansimasinin olmadigini ifade etmiglerdir.

mM27

Ogrenme giigligiine sahip ve isitme engelli iki 6grenci ile yapilan arastirmanin
bulgularina gére, her iki 6grencinin de aci kavrayigi acinin sekli ile sinirli kalmigtir.
Acida yén kavraminin farkindadirlar. Ogrenme gigligi olan 6égrenci agi
kavramini daha ¢ok statik algilamistir. A¢i 6lgimuyle ilgili bilgiye sahip degildir.
isitme engelli 8grenci ise agl ve agi dlgiisii kavramlarini ayirt edememistir fakat
Olgllerine gore agi gesitlerinin farkindadir.

M18

Ogrenme giigliigii olan ve olmayan o6grencilerin sifira bimeye iliskin kavramsal
bilgileri benzerlik géstermektedir. Ogrenme gicligl olan édrencilerin toplama ve
sifirla garpma konusunda farkli bir algoritma gelistirdikleri gézlemlenmistir.

M19

Ogrenme gigligl olan dgrenciler uzunluk, yikseklik, gevre, santimetre gibi
matematik terimlerini kullanmalarinin yani sira farkh ve sinirli bir anlayisa sahip
olduklari géralmastar.

M20

Ogretmenlerle

gergeklestirilen

Matematik 6grenme glclugu/ézel 6grenme gigligu 6gretmenler tarafindan tam
olarak bilinmemektedir.

M3, M10,
M21,
M39, T9,
T7,T16,
M49

calismalar

Ogretmenler dgrencilerin hatalarini dogru bir sekilde tanimlayamamistir.

T1, M49
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Ogretmenler “Diskalkuli” yerine “Ogrenme glcligi”, “Dikkat eksikligi ve
hiperaktivite” ve “Tembel” kavramlarini kullanmaktadirlar.

M21

Ogretmenler diskalkulik gocuklarla basa gikacak bilgiye sahip degillerdir.

T9, T16,
T17

Ogretmenler matematik 6grenme gigligii olan ddrencilerin guigliiklerini ayrintili
olarak teshis etmede zorlanmaktadirlar.

M10

Ogretmenler matematik 6grenme giigligii olan 6grencilerle ilgili kisisel dzellikleri
ve akademik becerileri hakkinda bilgiye sahiplerdir.

T7

Okulun fiziki kosullari, yodun 06gretim programi ve &grencilerin zayif
hazirbulunusluklari sebebiyle 6gretmenler diskalkulik 6grencilere yeteri kadar
yardim edememigtir.

M39

Matematik 6gretmenleri 6gretim programi, 6gretim yontemi, 6gretim materyalleri,
Ogretim gruplari, Odevler, 6grenme becerilerinin gelistiriimesi, davranisin
gelistiriimesi ve ilerlemenin izlenmesini kolaylagtirma (degerlendirme) ile ilgili bazi
uygulama ve uyarlamalar yapmislardir.

T20, T12

Ogretmenler dgrencilerin matematik 6grenmede kayitsiz, gekingen ve endiseli
olduklarini belirtmislerdir.

M39

Ogretmenler bu égdrencilerin 6grenme siirecini tasarlama konusunda destege
ihtiyag duymaktadirlar.

M10,
T12

Ogretmenler dgrencilerin velilerinin ilgisiz oldugunu belirtmistir.

M10,
M39

Ogretmenler dgrencilerin 6gretmenle iletisimlerinin zayif oldugunu belirtmistir.

M10

Ogretmenlerin, 6grenme gigligl yasayan o6grencilere yonelik dJretmen
yeterlikleri cinsiyet, 6grenim durumu, kidem, 6grenme gigligune yonelik ders
alma, 6drenme gulclugune yoénelik hizmetici egitim alma, gegmiste dgrenme
glclugu yasayan 6grencisi olma ve 6grenme gugclugl yasayan 6grencisi olma
degdiskenlerine gore farkhlik gdstermemektedir.

T17

Ogrenciler sosyal cevrede ve glnlik hayatta sikinti gekmektedirler.

M21

Ogrenciler ilkégretim (ortaokul) matematik dersi 6gretim programindaki
kazanimlari ¢ok diislik seviyede kazanmaktadirlar.

M21

Ogretmenlerin  kullandiklari sosyomatematiksel normlar 6grencinin  anlamli
o0grenmesine olumlu katki saglayacak niteliktedir. Fakat buna karsin siregten
ziyade sonucu o6nemseyecek nitelikte 6drencinin gelisimine ¢ok da katkisi
olmayacak sekilde normlarin da kullanildigi belirlenmigtir.

T21

Velilerle yapilan

calismalar

Veliler kendilerini yetersiz gérmektedir.

M9, M10

Veliler ¢ocuklarinin islem, problem ¢6zme, zihinden hesap yapma ve carpim
tablosu gibi konularda zorlandiklarini ve ezberleyerek 6grenmeye calistiklarini
ifade etmiglerdir.

M10

Cocuklar 6zguvenleri, matematige karsi olumlu yonde tutumlar 6zel egitime
basladiktan sonra artmistir.

M9




70

Cocuklarin iglem becerilerinde olumlu gelismeler olmustur. M9

Pandemi donemine iligskin ¢alismalar

Sinif 6gretmenleri ve veliler 6grenme gugligl olan 6grencilerin  matematik M16
egitimleri igin destek alamamislardir.

Ogretmenler velileri desteklemislerdir ancak velilerden destek alamamiglardir. M16

Ogretmenler somut materyaller kullanmiglar, veliler ise dgrencilere 6zel ders M16
aldirmiglardir.

Veliler EBA’dan dersleri takip etmislerdir, 6gretmenler ise 6grencilere bireysel M16
etkinlikler hazirlamiglardir.

Pandemi surecinde ogretmenler ve velilerin dijital okuryazarlik duzeyleri eksik M16
kalmistir. Internet altyapisi, teknolojik arag-gere¢ eksikligi gibi sorunlar
yasamislardir.

Testlerle ilgili

BNPT Temel Sayi isleme Testi matematik égrenme glcligi riski tasiyan M31
ogrencileri belirlemek igin bir tarama araci olarak kullanilabilir. Matematikte dusik

E basarinin sebebi ya c¢ekirdek sayl sistemlerinden ya da sayilara erisim

gﬂ sisteminden kaynaklanmaktadir.

c

8 Gelistirilen Matematik basar testi gtvenirlik ve gecerlik 6zelliklerine sahiptir. T3

Tablo 9 incelendiginde, matematik 6gretmenlerinin diskalkuli kavramini tam olarak
bilmemelerine dair sonuclar 8 galismada yer almaktadir. Bu oran oldukga fazladir. Buna ek
olarak, 6gretmenler diskalkulik cocuklarla basa ¢ikacak yeterli bilgiye sahip dedillerdir. Bu
sonu¢ toplam 3 calismada yer almistir. Bu iki sonug¢ birbirini destekler niteliktedir. Bu

sonuglarin diger sonuglara gore sayilari fazladir.

“Incelenen galismalarin énerileri nelerdir?” alt problemine iliskin bulgular ve

yorumlar. incelenen calismalarin énerileri Tablo 11'de yer almaktadir.
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Calismalarin Onerilerinin Dagihimi
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Oneri

Calisma Kodu-
Yil- Frekans

Test, Tanillama, Miidahale ile ilgili

Oneriler

Matematik 6grenme gui¢ligli yasayan 6grencilerin belirlenmesine yonelik
genel taramalar yapiimalidir.

T1, 2014 (N=1)

Test matematik 6grenme gugligu tanisi olan ve olmayan gruplara
uygulanarak tanilama slrecinde de kullanilabilir.

T3, 2016 (N=1)

Diskalkuli riski tasima konusunda goris beyan eden Noro-Psiko-
Pedagojik model gergevesi kullaniimalidir.

T15, 2019 (N=1)

Ogrencilerin yasadigi 6grenme glgcliikleri tespit edilip miidahale
yontemleri gelistiriimelidir.

T26, 2022 (N=1)

Bilissel ve Ustbiligsel islevleri iceren matematiksel problem ¢6zme
midahale programlari hazirlanabilir.

T14, 2019 (N=1)

Ogretmenlere yénelik dneriler

Ogretmenlerin farkindaliklari artirilmali, gretim programlari, 6gretim
yontem ve teknikleri olusturulmahdir. (6rnegin Bireysellestiriimis Egitim
Plani/ BEP)

T1, 2014, T6,
2018; T11,
2019; T17,
2020; T20, 2021
(N=5)

Ogretmenler acik, sade ve anlasilir bir dille ders islemelidir.

T18, 2019 (N=1)

Ogretmenler kiigiik grup derslerini matematik dersleri igerisinde
gercgeklestirebilirler. Okullarda gerekli oldugunda destek egitim odalari
acllarak 6grencilerin derste 6grendikleri pekistiriimelidir.

T2, 2015; T,
2018; T14, 2019
(N=3)

Ogretmenler derslerinde; | islem ailesi ve uyarlanmis oku-yaz-

karsilastir yontemleri

T23, 2023 (N=1)

somut-yari somut-soyut 6gretim stratejisi

T24, 2021 (N=1)

matematiksel problem ¢dézme sirecinde
diyagram yontemi

T5, 2016; T14,
2019 (N=2)

destekleyici etkinlikler (6rnegin somut araclar,
materyaller, tGi¢ boyutlu materyaller, sanal
manipulatifler)

M39, 2011;
M21, 2013; T1,
2014; T4, 2016;
T6, 2018; M27,
2019; T11,
2019; T13,
2019; T15,
2019; T18,
2019; T19,
2020; T20
2021; T25
2022; T26
2022; T40, 2022
(N=15)
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gergekci matematik egitimi destekli 6gretim

T25, 2022 (N=1)

surec temelli biligsel strateji dgretimi

T14, 2019; T19,
2020 (N=2)

Uyarlanmis Bunu Coz! Stratejisi

gibi yontemler uygulamalidir.

T19, 2020 (N=1)

Ogretmenlerin 6grencilere geri donitte bulunmasi ve pekistire¢ vermesi
gerekir.

T20, 2021 (N=1)

Ogrencilere problem tirleri ayri ayri anlatilabilir.

T19, 2020 (N=1)

Ogrenme glicliigii olan dJrencilerin ortak zevkleri lizerine dersler
planlayip 6grencilerin olumlu tutum gdéstermeleri saglanmalidir.
(matematik ve oyun gibi)

T6, 2018; T16
2020; T40, 2022
(N=3)

Strateji 6gretiminde akran desteginden ve aileden de faydalaniimalidir.

T19, 2020 (N=1)

Aritmetik beceri 6gretimi matematik 6grenme gugligu olan 6grenciler igin
daha uzun zamana yayilarak modeller araciligiyla yapiimahdir.

T4, 2016 (N=1)

Ogrencilerin belleklerini gelistirici etkinlikler yapilmalidir. Buna ek olarak
dil becerisi, temel, s6zel ve gbrsel sayi isleme ve yuraticu iglevleri
becerilerini gelistirmeye yonelik egitimler uygulanmalidir.

T18, 2019 (N=1)

Ogrencilerin kavram yanilgilari gok oldugundan kavramlar ve kavramlar
arasindaki iligkiler iyi bir sekilde agiklanmalidir.

T18, 2019 (N=1)

Ogretmenler hedef kazanim odakli giinliik matematik aligtirmalari
olusturmalidir. Buna ek olarak ara sinavlar yapilmalidir.

M39, 2011; T2,
2015; 720, 2021
(N=3)

RTI modeline ydnelik 6gretmenlere seminerler ve hizmet ici egitimler
verilebilir.

T2, 2015 (N=1)

Hizmet ici egitim programlari daha etkin hale getirilmelidir. (6rnegin sanal
gerceklik ile ilgili)

M39, 2011; M3,
2002; M21,
2013; T1, 2014;
T7,2018; T12
2019; T14,
2019; T19,
2020; T17,
2020; T20
2021; T21,
2021; T25,2022;
T40, 2022; M49,
2022 (N=14)

Ogretmenler bu alandaki arastirmalari takip etmelidir.

T15, 2019 (N=1)

Artirllmis gergeklik teknolojisi destekli iceriklerle kavram 6grenimine
yonelik galismalar yapilabilir.

T13, 2019 (N=1)
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Ogretmenlerin sesli diisiinme protokoli kullanimi ile ilgili yetkinliklerinin
artirllmasi gereklidir.

T14, 2019 (N=1)

Problemlerin ve verilen 6devlerin zorluk dizeyi égrencinin biligsel
dlzeylerine uygun olmalidir. Kaynastirma égrencilerine diger dgrencilerle
ayni 6dev verilmemelidir. Ayri sinava tabi tutulmahdir.

T14, 2019; T20
2021 (N=2)

Ogrencilere problem gézme becerisini kazandirmadan énce égrencilerin
gerekli 6n kosul becerilere sahip olup olmadig belirlenmelidir. Ogrenci
gerekli 6n kosul becerilere sahip degilse “Strateji On Kosul Becerilerinin
Ogretimi” ile 6grencilere bu beceriler saglanmalidir.

T19, 2020 (N=1)

Problem ¢ézmede zorluk yasayan égrenciler igin gercek yasam
problemleri olusturulabilir.

T25, 2022 (N=1)

Sinif i¢ci matematiksel uygulamalar sosyomatematiksel normlar dikkate
alinarak hazirlanmalidir.

T21, 2021 (N=1)

Velilere

yonelik

oneriler

Ogrenme glicliigii yasayan égrenci velilerine yénelik egitimine ve
sorunlarinin ¢ézimune yonelik girisimler yapiimaldir.

M9, 2021 (N=1)

Veliler 6gretmen degisikligi, siniflarin kalabalik olmasi, 6gretmenin
yeterince ilgilenmemesi gibi sebeplerden sinif seciminde dikkatli
olmalidir.

T15, 2019 (N=1)

Ogretmenlere ve velilere yonelik éneriler

Hizmet ici egitim programlari (veya midahale programi) daha etkin hale
getirilmelidir.

M39, 2011;
M21, 2013; T7,
2018; T15, 2019
(N=4)

Veliler ve 6gretmenler, 6zel 6grenme gugligu olan égrencilerle daha
yakindan ilgilenmelidir ve igbirligi igcerisinde olmalidir.

M21, 2013; T6,
2018; 77, 2018
(N=3)

Her okulda rehberlik servisi olmalidir. Rehberlik galigmalari yapilmalidir.

T20, 2021 (N=1)

Ogrencilerin kendi okullarinda olan destek programlarindan
faydalandirniimalari saglanmalidir.

T1, 2014; T6,
2018 (N=2)

Ogrenci-6gretmen-aile-rehber 6gretmen-RAM igbirligi icerisinde olmalidir.

T7, 2018 (N=1)

Farkindahgi artirmak amaciyla deneme sinavlarinda, okuma kitaplarinda
ve soru bankalarinda diskalkuli ile ilgili bilgiler yer almahdir.

T16, 2020 (N=1)

Ogretmenler ve rehber 6gretmenleri kaynastirma égrencilerinin
Ozelliklerini, yetersizliklerini ve ihtiyaclarini gérismek amaciyla toplantilar
yapmalidir.

T20, 2021 (N=1)

Kaynastirma 6grencilerinin arkadaslariyla sosyal agidan birliktelikleri
saglanmalidir. Ogrencilerin derslerde kendini ifade etmeleri ve
cekinmemeleri konusunda yardimci olunmalidir.

T20, 2021; T21,
2021; T40, 2022
(N=3)

Ozel egitime ihtiyaci olan égrenciler igin sanal sinif ortamlari
tasarlanabilir.

T40, 2022 (N=1)
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Universitelere yonelik

oneriler

Universitede 6zel dgrenme gliclig ile ilgili teorik ve uygulama dersleri
verilmelidir. Yetistirilen 6gretmen kalitesini artiriimaya calisiimaldir.
Ogretmen adaylarinin farkindalik becerileri artiriimahdir.

M21, 2013; T6,
2018; T7, 2018;
T16, 2020; T17,
2020; T21, 2021
(N=6)

Universitelerde ézel egitim ve sinif dgretmenligi boliimlerinin
programlarina biligsel strateji 6gretimi dersi eklenmelidir.

T19, 2020 (N=1)

Ogretmen adaylarina dgrenme glicliigii olan égrencileri destek egitim
odasinda verilen egitim sirasinda gézleme firsati verilmelidir.

T17, 2020 (N=1)

Arastirmacilara yonelik oneriler

Calismalar artirilmali ve sonuglar uygulamaya aktariimalidir.
Universitelerle egitim kurumlari isbirligi icerisinde olmaldir.

T1, 2014; T6,
2018; T7, 2018;
M49, 2022
(N=4)

Disiplinler arasi bir yaklasimla RTI modelini Turkge ve Matematik
alanlarinda birlikte uygulayarak aradaki etkilesim ortaya ¢ikarilabilir.

T2, 2015 (N=1)

RTI modelinin matematik 6gretiminde ve 6grenme gugligu olan
6grencilerin tespitindeki rolu ile ilgili arastirmalar yapilabilir.

T2, 2015 (N=1)

Ogrencilerin sinif ortaminda daha uzun sireli gézlemlerle, aile ve ev
yasantisiyla ilgili bilgilerin de alindidi arastirmalar yapilabilir.

M1, 2018 (N=1)

Daha c¢ok katilimci ile yapilabilir. Farkl gruplara uygulanabilir.

M3, 2002; T31,
2013; T4, 2016;
T6, 2018; T13
2019; T11,
2019; T14,
2019; T15,
2019; T21,
2021; 723
2021; M19,
2022 (N=11)

Ozel 6grenme glcligli yasayan 6grencilerin matematik diginda diger
derslerde ailelerin deneyimleri

M9, 2021 (N=1)

Ogretmen ve veli farkindah@inin gelistirilmesi ve 6grencilerin sorun
yasadiklari konu ve siregler tzerindeki etkisi

M10, 2018
(N=1)

Daha blyuk yaslardaki ya da farkli yaslardaki ve okul dncesi dénemdeki
matematik 6grenme guc¢lugu

T11, 2019 (N=1)

Ogretmenlerin diskalkuli ile ilgili farkindaliklarini artirma yollari

T9, 2018 (N=1)

Sayi hissi ile ilgili calismalar

T26, 2022 (N=1)

C6zUmlG érnekler uygulamasinin 6grenme gugligu olan 6grenciler
Uzerindeki matematige karsi tutumuna etkisi

M14, 2020
(N=1)

Matematik 6grenme gugligu olan 6grencilere yonelik matematiksel
mudahale galigmalari

T8, 2018 (N=1)
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Diskalkuli yasayan 6égrenciler ile yasamayan 6grencilerin okuma-yazma M21, 2013
becerileri, matematik becerileri, gérsel-uzamsal-sanatsal-spor (N=1)
becerilerinin akademik basarilarina yansimalarina yonelik kargilastirma

arastirmalari

Saat okuma ile ilgili hem 6gretmenlerin hem de dgdrencilerin yasadiklari M28, 2020
zorluklari ortaya koyacak arastirmalar (N=1)
Sayisal karsilastirmalar ve sayinin sirasalligi gérevlerinin islevsel MR M29, 2015
goruntileme ve benzeri ydntemlerle beyin temelleri arastirlabilir. (N=1)

Matematik 6grenme gucligu olan 6grencilerle carpma-bdlme islemi
ogretimi ile ilgili calismalar

T6, 2018 (N=1)

Turkiye'deki matematik 6grenme gicligu yasayan égrencilerin tespiti
Uzerine, matematik performanslari, sorun yasadiklari konular ve bu
sorunlarin giderilmesi igin birtakim arastirmalar yapilabilir.

T6, 2018; T15
2019 (N=2)

Destek egitim odasi 6gretmen yeterliligi ile ilgili dlcek gelistirme
calismalari

T12, 2019 (N=1)

Destek egitim odasi uygulamalarinin 6grenme gugligu olan dgrencilerin
sosyal becerilerine etkisi incelenebilir.

T12, 2019 (N=1)

Destek egitim odasinda egitim alan 6grenci ile 6gretmenin iletisimini
inceleyen calismalar yapilabilir.

T12, 2019 (N=1)

Destek egitim odasinda egitim alan 6drenci velisinin gérusinu almaya
yonelik galismalar yapilabilir.

T12, 2019 (N=1)

Biligsel ve Ustbiligsel stratejilerinin degerlendirme yéntemi olarak
kullanildigi betimsel ¢alismalar yapilabilir.

T14, 2019 (N=1)

Matematik dgretmenlerine ve diger 6gretmenlere mesleki gelisim sureci
icerisinde problem ¢6zme stratejilerinin 6gretilmesiyle ilgili calismalar
yapilabilir.

T14, 2019 (N=1)

Mudahale programlariyla geleneksel dgretimin matematiksel problem
¢6zme becerisi Uzerine etkisini kargilastirmali olarak inceleyen
arastirmalar yapilabilir.

T14, 2019 (N=1)

AIDEK tanilama modeli unsurlari dikkate alinarak Tiirkiye normlaro
olusturulmus standart testlerle arastirmalar tasarlanabilir.

T15, 2019 (N=1)

Ogrenme glicliigi olan dgrencilere yonelik 6gretmen uygulamalari
arastirilabilir.

T17, 2020 (N=1)

Diskalkuli ile ilgili 6gretmen yeterliligini 6lgmeye yonelik 6lgek
geligtirilebilir.

T17, 2020 (N=1)

Ogretmenlerin diskalkuli ile ilgili gérisleri ve 6grencilere yonelik 6gretim
uygulamalari ¢caligmalari farklh illerde de arastirilabilir.

T17, 2020 (N=1)
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Uyarlanmis Bunu Coz! Stratejisi ile ilgili;
e Varsayim ve tahmin adimlarinin bulundugu calismalar,
e Semalarin kullanildigi calismalar,
e Kendini pekistirme adiminin oldugu ¢alismalar,

e Birden ¢ok problemlerinin ¢ézimunin 6gretilmesinde kullanildigi
calismalar,

o Geleneksel 6gretim yontemlerinin matematiksel problem ¢ézme
becerisinin 6gretiimesindeki etkililigini karsilastirmali galismalar,

o Akran dgretimi ile yapildigi galismalar,

e Grup egitimi ile 6gretildigi calismalar yapilabilir.

T19, 2020 (N=1)

Matematik 6grenme gicligl olan 6grencilere sayilar 6gretiminde
gercekci matematik egitimi modelinin etkililigi arastirilabilir.

T25, 2022 (N=1)

© Veliler 6grenme gucligu ve uzaktan egitimle ilgili, 6grenciler ve M16, 2022
£ . o6gretmenler ise dijital okuryazarlikla ilgili egitim alabilir. (N=1)
£o
_g o Ogrenme glicligl olan dJrenciler icin uygun égretim metodlarini ve M16, 2022
o5 materyalleri esas alan ¢evrimici bireysel egitim programlari hazirlanabilir.  (N=1)
€ £ (6rnegin bilgisayar oyunlar)
o
S~ EBA'ya iliskin bulgular ortaya konulabilir. internet erigsimi olmayan M16, 2022
o ogrenciler icin EBA destek noktalari kurulabilir. (N=1)
é Okula baslama yasi ile ilgili olarak, cocuklar 6 yagindan 6nce okula T15, 2019 (N=1)
o baslamamalidir. Aileler gcocuklarinin okula erken baglamalarini istiyorsa
S anaokulu égretmeninin gérusine basvurmalidir. Okul yoneticileri 6
g8 yasindan 6nce okula baslayacak 6gdrencilere test uygulayabilir. MEB ise
=5 okula baglayacak égrencilere bu testlerin uygulanmasi hususunda énlem
Hidr= almaldir.
=S
E @ ilkdgretim matematik programinin igerisinde say! hissine yer verilmelidir. T26, 2022 (N=1)
< E Ogrenme glicligi olan dJrencilere klavye asinaligini kazandirmak igin T31, 2013 (N=1)
S E bilgisayarda yazma yazilimi geligtirilebilir.
o :0

Calismalarin onerileri, test, tanilama, muidahale ile ilgili 6neriler, égretmenlere

yonelik oneriler, velilere yonelik oneriler, 6gretmenlere ve velilere yonelik dneriler, okullara

yonelik oneriler, Universitelere ydnelik Oneriler, arastirmacilara yonelik oneriler, pandemi

doénemine iligkin oéneriler ve diger oneriler olmak Uzere dokuz kisimda incelenmistir.

Calismalarin éneriler kisimlari tek tek okunarak ilgili yerlere ¢alismanin kodu ve yili birlikte

yazilmistir. Ele alinan 20 vyillik g¢alismalarin oOnerilerinin dikkate alinmasi da merak

konusudur. Bu sebeple ¢alismalarin yillari da yazilmistir.
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Onerilerin dagilimi tablosu incelendiginde, gesitli dneriler olmakla birlikte ayni
Onerilerin birgok calismada verildigi gérilmektedir. Ek olarak, ayni éneri farkli yillarda tekrar
tekrar yapilmistir. Ornegin, égrencilerin okullardaki destek egitim odasindan yararlanmasi

onerisi hem 2014 hem de 2018 yillarinda yapilmistir.

Ogretmenlere yonelik dneriler kategorisinde degerlendirilen égretim programlari ve
ogretim yoéntemleri gelistiriimesi dnerisi ilk kez 2014 yilinda yapilmis olup 2021 yilinda
yapilan ¢alismada da bu dnerinin yer aldigi goralmektedir. Bu dneri 5 gcalismada verilmigtir.
Ogretmenlerin  dgrencileri destekleyici etkinlikler, materyaller ve sanal manipulatifler
kullanmasina yonelik 6neri 15 calismada verilmistir. Bu 6nerinin yillara gére dagilimina
bakildiginda ilk kez 2011°de bir ¢calismada verilen ayni 6neri 2022’deki bir calismada da
verilmistir. 11 yiIl gecmesine ragmen ayni 6nerinin neredeyse bu araliktaki her senede

verilmesi dikkate alinmasi gereken bir dneri oldugunu goéstermektedir.

Ogretmenlere yonelik 6neriler kategorisinde en ¢ok Onerilerden biri hizmet igi
egitimlerdir. 14 calismada 6gretmenlere ydnelik hizmet i¢i programlarinin daha etkin hale
gelmesi gerektigi yer almigtir. Yine 2011 yilinda yapilan bir galismadan 2022 yilinda yapilan
bir calismaya kadar hemen hemen her sene ayni éneride bulunulmustur. Hizmet ici
egitimlerinin igeriginin genigletilerek 6grenme glglugu ile ilgili 6gretmenlerin farkindaliklarini
artinici seminerlerin dizenlenmesi ve sanal gergeklik gibi konularinda yer aldigi egitimlerin

verilmesi onerilmektedir.

2019 yilinda yapilan 1 g¢alismada 6gretmenlerin bu alandaki arastirmalar takip
etmesi gerektigi ifade edilmektedir. Ogretmenlerin 6grenme glicligu ve dzellikle matematik
6grenme guclugu ile ilgili bilgi ve farkindaliklarinin eksikligi ve ayrica hemen hemen her
okulda 6grenme gicligi olan égrencilerin oldugu g6z 6nline alindiginda bu 6éneri dikkate
alinmahdir. Ogretmenlerin 6grenme giigligli olma ihtimali olan bir 6grenci ile kargilasma
durumunda onlari fark edebilmeleri oldukga énemlidir. Bununla ilgili egitim alindiginda ve

o6gretmenler bu 6grencilerin 6zelliklerini bildiginde 6grencilerde 6grenme glcgligi oldugunu
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fark ederek rehberlik servisi ile isbirligi igerisinde 6grencilerin egitimlerini daha saghkli bir

sekilde strdurmelerini saglamis olacaktir.

Ogrenme gligligii olan 6grenciler her ne kadar kaynastirma egitimi adi altinda
editimlerine okullarda devam ediyor olsa da bazi galigmalarda 6grenme glglugu olan
ogrencilerin 6devlerinin, sinavlarinin ayri olmasi gerektigi ve verilen &devlerin de
ogrencilerin biligsel dizeylerine uygun olmasi gerektigi 6nerilerinde bulunulmustur. Bu dneri

2019 ve 2021 yillarindaki 2 calismada yer almaktadir.

Hizmet ici egitimler sadece dgdretmenlere yonelik dedil ayni zamanda édrenme
gucligl yasayan o6grenci velilerine yodnelik de olmalidir. 4 calismada bu &neri yer
almaktadir. Bu 6neri 2011, 2013, 2018, 2019 yillarinda verilmistir. 8 yiIl gegmesine ragmen
calismalarda ayni onerinin veriliyor olmasi sasirticidir. Buna ek olarak, veliler ve

ogretmenler igbirligi icerisinde olmalidir. 3 calismada bu 6neri verilmistir.

Her okulda rehberlik servisi olmali ve rehberlik ¢alismalari yapilmali énerisi 1
calismada yer almaktadir. Her okulda rehberlik 6gretmeni olmaldir. Ogrencilere yénelik
rehberlik galismalari yapilmaldir. Ogrenme gligliigii olan égrenciler igin ise onlara yénelik
¢alismalar dizenlenmelidir. Yine bu éneriyle baglanti bir diger éneri de kaynastirma
ogrencilerinin  sosyallestiriimeye calisiimasidir. Burada rehber 6gretmenlerine gorev
dismektedir. Ogrencilerin derste kendilerini ifade edebilmesi ve gekinmeden hareket
edebilmeleri agisindan rehber 6gretmenleri onlar arkadaslariyla kaynastiracak birtakim

calismalar yapmalidir. 3 calismada da bu 6neri verilmigtir.

Universitelerde 6zel egitim bolimi de dahil egitim fakiltesi bolimlerinde 6zel
ogrenme guglugu ile ilgili teorik ve uygulama dersleri verilmelidir. Burada amag yetigtirilen
dgretmen kalitesini artirmaktir. Ogretmen adaylarinin (iniversiteden mezun olmadan énce
dgrenme gligliigu ile ilgili farkindalik becerileri olmalidir. 6 galismada bu éneri verilmistir. ilk
olarak 2013 yilindaki bir galismada bu éneriye yer verilmistir. 8 yil gegmesine ragmen yine
ayni éneri 2021 yilindaki bir calismada da verilmistir. Ogretmenlerin géreve basladiklarinda

6grenme gucligl olan 6grencilerinin de olabilecegi g6z 6ninde bulundurulmalidir. Bu
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ogrencilerin ozelliklerinin neler oldugu, 6grencilerin matematik derslerinde hangi konuda
nasil bir zorluk yasayabilecegi, nasil bir midahale yapilmasi gerektigi ve égrencilere nasil
bir program uygulanmasi gerektigi 6gretmenler tarafindan Gniversitede edinilmesi gereken

bilgilerdir. Bu sebeple Universitelerdeki egitim fakiltelerinde bununla ilgili bir ders olmahdir.

Arastirmacilara yonelik dneriler incelendiginde, bu alandaki ¢calismalarin artiriimasi
gerektigi, sonuglarin uygulama aktariimasi ve Universite-egitim kurumlari arasindaki
isbirliginin olmasina yonelik oneriler 4 ¢alismada yer almaktadir. 11 calismada, ¢alismanin
daha c¢ok katilimci ve farkli gruplarla da yapilabilecedi 6nerileri ifade edilmistir. Pandemi
doénemine iligkin 6neriler kapmasinda daha ¢ok dijital okuryazarlk, EBA, bilgisayar oyunlari
ve ¢evrimigi egitim programlari ile ilgili dnerilerde bulunulmustur. Bir galisma diger oneriler
kapmasinda incelenmistir. Milli Egitim Bakanhgina yonelik Oneriler kapsaminda 2022
yilinda yapilan calismada, ilkogretim matematik programinin sayi hissine yer vermesi
gerektigi Onerisi yapilmistir. Buna ek olarak, 2019 yilinda yapilan bir ¢alismada okula
baslama yasiyla ilgili éneride bulunulmustur. Calismada verilen dneriye goére, ¢ocuklar 6
yasindan once okula baslamamalidir. 6 yasindan 6nce okula verilen c¢ocuklara test
uygulanarak rehber 6gretmene yonlendiriimelidir. MEB ise bu testlerin uygulanmasi
konusunda o6nlem almalidir. Calismada o6grencilerin klavye asinalidi kazanmasi igin
bilgisayarda yazma yazilimi geligtirilebilecegi 6nerisi yer almaktadir. Verilen énerilerin hem
ileriki arastirmalar icin hem de 6grenme gugligu olan 6grenciler icin dikkate alinmasi

gerektigi dugtunulmektedir.

“Matematik Ogrenme Giigliigii icin Yaygin Tanim Nasildir?” Problemine iligkin

Bulgular ve Yorumlar.

Calismalar incelendiginde, bazi ¢aligmalarin sadece matematige vurgu yaptidi
(diskalkuli, matematik 6grenme gugcligu) baz calismalarin ise icerisinde matematik
barindirsa bile ézel 6grenme gugligu (OOG) lizerine yogunlastigi ya da sadece OOG

taniminin yer aldigi gértlmastir. Arastirmanin bu problemi igin, yaygin kullanilan matematik
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dgrenme glcligu tanimlari Gzerinde durulmustur. Ozel dgrenme glicligi ile matematik
o6grenme gulcligu arasindaki iliski ve birbirinden ayrilan kisimlarinin neler oldugu bu
problem altinda verilmeye calisilacaktir. Calismalarin bazilarinda tanimdan ziyade
matematik 6grenme gucligu olan ogrencilerin 6zellikleri Gzerinde detaylica durulmustur
(M1, M14 gibi). Cogu ¢alismada diskalkulinin s6zlik anlamindan yola ¢ikarak tanimlar
verilmigtir (M27 gibi). S6zlik anlamina ek olarak bu caligmalarda farkli tanimlara da yer
verilmistir. Kimi ¢calismada ise matematik 6grenme guclaga ile ilgili cesitli tanimlar dikkat
¢ekmistir (M26). Arastirmanin bu problemi igin tezlerden ziyade makaleler incelenmistir.
Bunun sebebi, tezlerde hemen hemen her tanima yer veriliyor olmasidir. Asagida Tablo

12’de tanimlar icerisinde gecgen farkli tanimlamalar yer almaktadir.

Tablo 12

Diskalkuliyle llgili Farkli Tanimlamalar

Tanim f
Beyin temelli, beynin matematiksel bilisin dahil oldugu bir bozukluktur. 2
Sayi algisi bozuklugudur. 1
Bir zeka geriligi degildir/normal bir zekaya sahiptir. 2
Duyu bozuklugu-duygusal bozukluk degildir. 1
Sosyokiltirel ve ekonomik dezavantajliliktan kaynakli degildir. 1
Yetersiz egitimden kaynakli degildir. 1
Genetiktir (yapisal bozukluk). 1
Basit aritmetik becerileri ya da sayma becerilerindeki kusurdur. 5
Davranigsal, biligsel / néropsikolojik ve sinirsel dizeydedir (Cok boyutlu bozukluk). 1
Matematikte beklenmeyen disik basari/ performanstir. 1

Calismalardan M10’da Dogan-Temur, Turgut ve Ozdemir'in (2018) calismasinda

diskalkulinin normal zekaya sahip ¢ocuklarda goérildigu ifade edilmigtir:
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“‘Matematik 6grenme gugligl, normal zekaya sahip ¢ocuklarda gdérulen aritmetik

beceri ve sayisal yeterlilik bozuklugudur (Temple, 1992).” (s. 127).

Benzer sekilde calismalardan M27°’de Mutlu, Akglin ve Séylemez (2019, s. 149),

Buttner ve Hasselhorn’un (2011),

“Diskalkuli, bireyin davranissal, bilissel / néropsikolojik ve sinirsel dizeyde
sayisal veya aritmetik igleyisindeki yetersizliklerden kaynaklanan ¢ok boyutlu
bir bozukluk olarak tanimlanmaktadir (Kaufman ve digerleri, 2013). Diger bir
tanimda diskalkuli, zeka geriligi, duyu bozuklugu, duygusal bozukluk, sosyo-
kaltirel ve ekonomik dezavantajliik ve vyetersiz egitim gibi durumlarin
olmamasina ragmen oOgrencinin matematikte beklenmeyen dusuk bir

performans sergilemesi durumu olarak ifade edilmektedir.”
seklindeki tanimina yer vermistir.

M30 kodlu Olkun vd. (2015) ¢alismalarinda Shalev’in (2004) tanimina yer vererek

diskalkulinin beyin temelli bir bozukluk oldugunu su cimleyle ifade etmiglerdir:

“Genetik, noérobiyolojik ve epidemiyolojik bulgular, diskalkulinin diger 6grenme
zorluklari gibi, beyin temelli bir bozukluk olduguna dikkat gekmektedir (Shalev,

2004).” (s.142)

Calismalarda kullanilan matematik 6grenme guglugu tanimlari incelendiginde
tanimlamanin ilk olarak Kosc tarafindan 1974 yilinda yapildigi ve genel olarak APA, WHO,
Amerikan Psikiyatri Birligi tani dlgutleri bagvuru el kitabi (DSM-V), Butterworth, Bittner ve

Hasselhorn (2011) ve Shalev (2004) taniminin kullanildigi goérulmektedir.
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“Matematik Ogrenme Giigliigii ile ilgili Yapilan Galigmalarda Anahtar
Kelimelerin Yogunlugu ve Siirekliligi Nasildir?” Problemine iliskin Bulgular ve

Yorumlar

Matematik 6grenme gucligu ile ilgili yapilan ¢alismalarda anahtar kelimelerin

dagilimi Tablo 13'te verilmigtir.

Tablo 13

Calismalarin Anahtar Kelimeleri

Anahtar Kelimeler

=

Matematik Ogrenme Giicliigii (Math Learning Difficulties)

Mathematics Learning Disabilities

Egitsel Norobilim

ilkokul Matematik Dersi

Ozel Ogrenme Giicliigii

Ozgiil Ogrenme Giicliigii

(6]

Diskalkuli/Dyscalculia

Disleksi (Dyslexia)

Disgrafi (Dysgraphia)

Mathematical Language

Ogretim

Learning Disabilities

Intellectual Disabilities

o

Ogrenme Glgcliigl / Ogrenme Guglikleri

ilkokul

Elementary

ilkégretim

Ortaokul

iIkégretim (Ortaokul) Dénemi

Matematik Egitimi/ Mathematics Education

Matematik Ogretimi

Matematik Becerisi

Mathematics Learning Difficulty

Ozel Egitim / Special Education

ilkokul Matematik Ogretimi

ilkokul Matematik Dersi

Tani Koyma Yontemleri

Coklu Siizgeg Modeli

AIDEK Psikopedagojik Tanilama Modeli

TiZ Néropsikolojik Tanilama Modeli

Cekirdek Bozukluk Hipotezi

Erisim Bozuklugu Hipotezi

Davranig Deneyi

Working memory

Dusuk Matematik Basarisi/ Low Math Achievement

Matematik Bozuklugu

Matematik Ogrenme Bozuklugu

Math Learning Disorder

Mathematics Achievement

N R N N I e e e e E NSRRI RN RN R R R NN R R

Low Achievers
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Ogrenme Giicliigiine Sahip Ogrenciler

Ozel Ogrenme Giigligii Olan Ogrenciler

Matematik Ogrenme Giicliigi Risk Grubu/Riski Olan Ogrenciler

Diskalkuli Yasayan Ogrenci

Elementary School 4th Grade Students

isitme Engelli Ogrenciler

Ogrenci Velisi

Parent

Veli Deneyimi

Sinif Ogretmeni

Turkish Primary Teachers

Elementary School Teachers

Matematik Ogretmenleri

ilkdgretim Matematik Ogretmen Adaylari

Kaynastirma Matematik Ogretmeni

Ozel Egitime Gereksinim

Sayi Algilama Becerisi

Matematiksel Bilis

Oz Yeterlik

Biligsel Stratejiler

Ustbilissel Stratejiler

Matematiksel Ustbilis Farkindalik

Farkindalik

Destek Egitim Programi

Kaynastirma

Destek Egitim Odasi ve Kaynastirma

En Az Kisitlayici Egitim Ortami

Sinif iklimi

Sinif ici Uygulamalar

Sinif Yonetimi

Biligsel Strateji Ogretimi

Somut-Yari Somut-Soyut Ogretim Stratejisi

Ogrenme Yol Haritalari

Gercekci Matematik Egitimi

Ogretim Tasarimi

Ogretim lle ilgili Uyarlamalar

RTI

Mudahaleye Yanit Verme

Test Gelistirme

Basar Testi

Bilgisayar Destekli Ogretim Materyalleri

Web Tabanl Uyarlanabilir Ogrenme Sistemi

Uyarlanabilir Ogrenme Sistemi / Adaptive Web-Assisted Systems

Uyarlanabilirlik

Ayarlanabilirlik

iki Basamakli

Matematiksel Rutin Problem

Diyagram Ydntemi

islem Ailesi Yéntemi

Uyarlanmig-Oku-Yaz-Kargilastir Yontemi

Problem Cbzme

Matematik Problemi C6zme / Matematiksel Problem Cézme

Sesli Dusunme (Protokolleri)

Cozumli Ornekler Uygulamasi

Siliklestirme

Aciklayici Ipucu

Toplama ve Cikarma Ogretimi

Approximate Number System

RiRRRRRNNRIRIRIRIRIRIRIR(RIN R R RRRRRRIRIRIRIRIRIRIRIRIR R RN R R R R RRRRRRW R IR IR|IR RPN RN
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Number Games

Carpma Islemi Akiciligi

Uzunluk Kavrami / Length Concept

Kesir (ler)

Kesir Ogretimi

Sayi Hissi (Number Sense)

Sayi Algisi

Sayilar Ogrenme Alani

Temel Say Yeterlikleri

Basic Number Processing Skills

Nokta Sayilama / Nokta Sayma

Zihinsel Sayi Dogrusu

Sayi Dogrusunda Tahmin

Sayisal Karsilastirma

Sembolik Sayi Karsilastirma

Sayi Kavrami ve Dogal Sayilarla islem Kazanimlari

Arithmetic Operations With Zero

Geometri Ogrenme Alani

Acl Kavrami

Reading Clock

Analog Clock

Kavram Ogretimi

Sosyal Gegerlilik

Clinical Interview

Eylem Arastirmasi

Ozel Durum Yéntemi / Durum Calismasi

Ogretim Deneyi

Reliability

Validity

Artinilmis Gergeklik

Sanal Gergeklik

Sosyomatematiksel Normlar

Covid-19 Pandemi Streci

Uzaktan Egitim

Arithmetical skills

Mathematical cognition

Math anxiety

Dyscalculia awareness

RiRrRRRRIRIRIRIRIRIRIRINRR R R RRRRRRRRRIN PR RPN RN N R -

Tablo 12 incelendiginde, tezlerde en fazla matematik 6grenme gucligu anlamina

gelen diskalkuli (dyscalculia) kelimesi kullaniimistir. Takiben en fazla kullanilan kelime

6grenme gucligu olmustur. Matematik 6grenme gugligu, 6zel egitim alanina girdigi igin bu

bulgu beklenen bir durumdur. T1’de anahtar kelime bulunmamaktadir. Bu sebeple tabloya

da yazilmamistir. Sekil 15’te anahtar kelimelerin yogunlugunun net olarak gérulebilecegi

kelime bulutu yer almaktadir.
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Sekil 15

Anahtar Kelime Bulutu

Kesir (ler)

Diskalkuli/Dyscalculia

Mathematics Ec

Kelime bulutu tablodan farkli olarak arastirma problemini daha iyi anlamaya yonelik
bir gorsellik katarak okuyucunun yorumlamasini da saglar. Sekil 15’'te kelime bulutunun tam
merkezinde bulunan ve ilk géze garpan kelimenin “diskalkuli” kelimesi oldugu gérulmektedir.
Matematik 6grenme gugligla ile ilgili belirlenen 49 calismada en c¢ok “Diskalkuli
(dyscalculia)” anahtar kelimesi kullaniimistir. “Diskalkuli” anahtar kelimesi “dyscalculia”
olarak ingilizce makalelerde de yer almistir. Bu alt problem icin bazi anahtar kelimelerin
Turkge-ingilizce versiyonlari bir arada alinmigtir. Diskalkuli ile ilgili olarak kuramsal
cercevede de bahsedildigi Uzere, diskalkuli kavraminin terminolojik olarak farkl dile
getirilisleri de bulunmaktadir. Bazi ¢alismalar bu kavrami diskalkuli olarak ele alirken
bazilarinda ise matematik 6grenme glicligi, MOG ya da en genel haliyle 6grenme giigliga,
Ozel 6grenme glcligu ve 6zgul 6grenme glcligu olarak da ele alinmisglardir. Terminolojik
olarak farkliliklar olsa dahi caligmalarin temelinde 6grenme gucligu ve matematikte
o6grenme gucliglu olan diskalkuli esas alinmistir. Arastirmanin veri kaynaklari yani
dokimanlari bulunurken arama motorlarina da bu kelimeler yazilarak aratiimis olup
kaynaklara bu sekilde ulasiimistir. Bu yuzden bu arastirma probleminin bu sekilde sonug

vermesi de olagandir. Kelime bulutuna bakildiginda kesirler géze ¢arpmaktadir. Bu sonug¢
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sasirtici bir sonugtur. Matematik 6grenme gugligu gibi disleksi ve disgrafi gibi 6grenme
guclikleri de oldugundan galismalarda anahtar kelime olarak baska 6grenme gugliklerinin
ortaya c¢ikmasi normaldir. Diskalkuli erken yaslarda tani konulmasi gereken bir guglik
oldugundan ve galismalarin gogunlukla ilkokul 6grencileriyle yapilmasindan olsa gerek
anahtar kelime olarak sinif 6gretmeni kelime bulutunda direkt gériinmektedir. Yine bu
arastirmanin problemlerinde yer alan “problem ¢dézme” de anahtar kelime olarak
calismalarda yogunlukla kullaniimistir. Matematik 6grenme gticligu ile problem ¢ézmenin

Onemine aragtirmanin ilgili kisimlarinda yer verilmistir.

“Matematikte Ogrenme Giigliigii ile ilgili Caligmalarin Temalarina Gére

Dagilimi Nasildir?“ Problemine iliskin Bulgular ve Yorumlar.

Matematikte 6grenme guclugu ile ilgili caligmalarin temalarina goére dagilimi Tablo
14’te verilmistir.
Tablo 14

Matematikte Ogrenme Giigliigii ile ligili Calismalarin Temalarina Gére Dagilimi

Tema f
Tanilama 5
Matematik bagar testi gelistirme 1
Ogretmen farkindahg: 7
Veli deneyimleri 1
Pandemiyle ilgili calismalar 1
Say! hissi 2
Beceriler 2
Ogretimsel uygulamalar 20
Matematiksel dil kullanimi 1
Ogrencilerin dzellikleri 13

Kaygi 1
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Matematik 6grenme guclugu ile ilgili toplamda 49 caligma incelenmigtir. Bu
calismalardan 20 tanesinin temasi 6gretimsel uygulamalardir. T31 ve T25 kodlu
calismalarda 6gretim sistemi tasarlanmistir. T11 destek egitim programi ile ilgilidir. T8'de
ogretim deneyi yapiimistir. T6 ‘da toplama ¢ikarmaya ydnelik bir 6gretim yapilmistir. T19’da
Uyarlanmigs Bunu Co6z! stratejisi esas alinmistir. T20'nin temasi 6gretmen sinif ici
uygulamalaridir. T40 sanal gerceklik ile ilgilidir. TUm bu ¢alismalar égretimsel uygulamalar
temasina yazilmistir. Onu takip eden sirada 13 ¢calismanin temasi 6grencilerin 6zellikleri ile
ilgilidir. Ogrencilerin &zellikleri temasina ait T18 kodlu calismada akademik basari
dizeylerine bakilmistir. T1, M19, M28, T14, T21, T32 kodlu ¢alismalarda matematik
ogrenme guclugu ogrencileri diger ogrencilerle karsilastirilarak o6grencilerin ozellikleri
hakkinda fikir vermistir. Bu sebeple bu tema kategorisi altinda degerlendiriimigtir. Ogretmen
farkindahgi ile ilgili 7 ¢alisma vardir. T9, M49, M3, M39, T7, M21, T16 kodlu ¢alismalar
o6gretmen farkindalig ile ilgili sonu¢ vermektedir. Becerilerle ve sayi hissi ile ilgili her birine
ait 2’ser calisma vardir. Matematik basari testi gelistirme, pandemi, matematiksel dil
kullanimi ve kaygi temalarinin her birine ait 1’er galigma vardir. Toplam galisma sayisi ile
frekanslarin toplaminin uyusmamasinin sebebi bazi c¢alismalarin her iki temaya da
yazilmasidir. Ornegin M14’te problem ¢bézme becerisi 6gretiminde ¢dzimli 6rnekler
uygulamasinin etkililigine bakilmigtir. Bu ¢alisma hem beceriler kategorisinde hem de
ogretimsel uygulamalar kategorisinde degerlendirilmistir. Diger bir galisma olan M21 kodlu
calismada ise o6grenciler hakkinda ogretmen gorugu alinip 6grencilerin ozellikleri ile ilgili
bilgiler toplandidi icin o6grencilerin Ozellikleri temasina yazilmigtir. Buna ek olarak
O0gretmenlerin farkindahigi ile ilgili de sonuglar ortaya ¢iktidi igin 6gretmen farkindahgi
kategorisinde de frekans 1 artirimistir. iki temaya birden yazilan diger calismalar ise T26,

M37, T14 kodlu galismalardir.
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Bolum 5

Sonug, Tartisma ve Oneriler

Calismanin bu béliminde Turkiye'de 2002-2022 vyillari arasinda matematik
6grenme guglagu ile ilgili incelenen 49 calisma sonucunda ulasilan bulgulardan yola

cikilarak sonug ve énerilerde bulunulmustur.

Sonug ve Tartigsma

Yapilan arastirmada matematik 6grenme gugclugu ile ilgili calismalarin yillara goére
dagiimi bulgularina bakildiginda belli bir tutarlilik olmamakla birlikte son yillara dogru
¢alisma sayilarinda artis oldugu gorilmektedir. Deveci ve Kog¢ (2020) da yaptiklan
g¢alismada 6grenme gugligu konusunda yayinlanmis makalelerin sayisinda 2015 yilindan
sonra artis ve azaliglarin oldugunu ifade etmektedir. Ozellikle 2018, 2019, 2020 ve 2022
yillarinda calisma sayilarinda artiglar dikkat ¢ekmistir. En ¢ok 2019 yilinda calisma
yapilmistir. Ceylan, Cetin ve Karadas (2022) da Turkiye'de 6grenme guigligu ile ilgili yapilan
¢alismalari yillara goére incelediginde 2014 yilindan sonra son yillarda bu alandaki
calismalarin yogunlastigi bulgusuna ulasmislardir. 2002-2010 yillari arasinda belirtilen veri
tabanlarinda hi¢ galisma goézikmemektedir. Simsek ve Arslan (2022) da c¢alismasinda
2007-2012 yillari arasinda ¢ok fazla galismanin olmadigini ifade etmistir. Sonug olarak

matematik 6grenme glgluga Turkiye'de 11 yillik bir gegmise sahiptir denilebilir.

incelenen galigmalarin tirlerine gére dagiimina bakildiginda, makale sayisinin
yuksek lisans ve doktora tezlerine oranla fazla sayida oldugu gorulmektedir. Yiksek lisans
tezlerinin de doktora tezlerine oranla ¢ok fazla sayida oldugu gértilmektedir. Bu baglamda
incelendiginde makale sayisi doktora tezlerinin 2 katindan fazladir. Bdyle bir sonucun
ortaya ¢gikmasi Ulkemizde ylksek lisans programi sayisinin doktora programi sayisina goére
daha fazla sayida olmasindan kaynakli olabilir. 2000’li yillara kadar Turkiye’de 6zel egitim
bolumu bulunan az universite olmasi ve 6gretim elemanlarinin azligi buna sebep olarak

goérilebilir.
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Yapilan arastirmada matematik 6grenme guglaga ile ilgili calismalarin yillara gore
tur sayilarina bakildiginda, 2015 yilindan sonra doktora ve yuksek lisans tezlerinin oldugu
gorulmektedir. Buna ek olarak 2020 ve 2022 yillarinda makale sayisi fazladir. Cogunlukla
yuksek lisans tezi doktora tezine oranla daha fazladir. Bu durum, Universitelerin ylksek
lisans kontenjanlarinin doktora diizeyine gére daha fazla olmasi sebebiyle ylksek lisans
6grenci sayisinin doktora 6grenci sayisina gore ¢ok olmasindan kaynakli olabilir (Ceylan,

Cetin & Karadas, 2022).

incelenen calismalarin (niversitelere gére dagiimina bakildiginda, Universite
cesitliligi dikkat gcekmektedir. Birgok Universitede bu alanda yapilmis ¢alismalar oldugu
gézlenmistir. En ¢ok tez calismasi Gazi Universitesi’nde gerceklestirilmistir. 2000’li yillara
kadar Turkiye'de 6zel egitim bélimi bulunan bes Universiteden (Gazi Universitesi, Ankara
Universitesi, Bolu Abant izzet Baysal Universitesi ve Karadeniz Teknik Universitesi) biri olan
Gazi Universitesi'nde ¢ok galismanin olmasi, bu Universite 6zel egitim béliminin daha
onceden kurulmus olmasiyla iliskilendirilebilir. Diger bir nokta ise, ¢alismalarin yapildigi

universitelerin daha g¢ok devlet Universitesi oldugudur.

incelenen calismalarin arastirma yéntemlerine gére dagilimina bakildiginda, bazi
yazarlarin galismalarin arastirma yontem veya desenlerini belitmedigi gozlenmistir. Bu
bulgu Simsek ve Arslan’in (2022) arastirma bulgulariyla értiismektedir. Metodolojik agidan
eksiklik olarak nitelendirilebilecek bu durum, arastirmacilarin bilgi eksikligi veya gerekli
Onemi vermeyisinden kaynaklanmis olabileceg@i dusunulmektedir (Simsek ve Arslan, 2022).
49 galismanin 21'i nitel, 21’i nicel ve 7’si karma ydntemle yapilmistir. Ulkemizde 6grenme
guclugu ile ilgili akademik becerilerin degerlendiriimesinde standart veri toplama araclarinin
sinirhligr arastirmacilar nitel ¢caligsmalara yonlendirmis olabilir (Ceylan, Cetin & Karadas,
2022). Ote yandan, 6zel egitim alaninda yapilmis makalelerin ve tezlerin incelendigi
calismalarda nicel ydntemin daha fazla tercih edildigi ifade edilmistir (Deveci & Kog, 2020;
Ceylan, Cetin & Karadas, 2022). Bu bulgu ile arastirmanin bulgusu benzerlik

gostermemektedir. Benzer sekilde, 6zel egitimle alakali makaleleri inceleyen bir bagka
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calismada (Yildiz, Melekoglu & Paftali, 2016) ise yayinlarin gogunlugunda ydntem olarak
tarama modelinin kullanildigi géralmustir. Bu calismada ise 21 ¢alismanin 2’sinde tarama

modeli kullaniimigtir.

incelenen galismalarin matematik dersi égrenme alanlarina gére dagiimina
bakildiginda, her calismada konu bazli uygulama yapilmadigi gériilmektedir. Ogrenme
alani bazl yapilan calismalarda da en fazla sayilar konusu esas alinmigtir. Sayilarla ilgili
olarak, toplama cikarma carpma islemi, dort islem, dogal sayilarla islemler, kesirlerle
islemler calismalarda verilen agiklamalardir. Matematiklestirme sirecinin de buylk bolimu
sayisallastirmadan gegtigi icin (Olkun, 2021) bu sonug¢ olagandir. Sayilar guinlik hayatta en
sik karsilasilan matematik konusu oldugu igin diskalkulik 6drenciler gunlik hayatlarinda
olumsuz durumlar yasayabilmektedir (Faulkenberry & Geye, 2014). Calismalarda sadece
sayllar ve igslemler ve geometri 6grenme alaniyla ilgili calismalar yapilmistir. Bu problem
altinda degerlendiriimese de sayi hissi ile ilgili de galismalar yer almaktadir. Bununla ilgili

tartisma arastirmanin son arastirma problemi altinda yer verilmistir.

incelenen calismalarin veri toplama araglarina gére dagihmina bakildiginda, en gok
goérisme kullaniimistir. Bunu takiben diger testler ve basari testi kategorisinde her birine ait
13’er gcalisma yer almaktadir. Gézlem kategorisinde 12, dokimanlar kategorisinde 8

¢alisma ve dl¢u / degerlendirme araci kategorisinde 7 ¢alisma yer almaktadir.

incelenen galismalarin érneklem sayilarina gére dagilimi ti¢ kisimda incelenmistir:
orneklem sayisi, grup tirt, sinif dizeyi. Matematik 6grenme guclugu ile ilgili yapilan
calismalar drneklem sayilarina goére incelendiginde, en ¢ok 0-25 arasi 6rnekleme sahip
calismalar oldugu gdze carpmaktadir. 26-50 ve 76-100 arasinda 3’er g¢alisma, 51-75
arasinda 2 ¢alisma, 101-125 ve 126-150 arasinda her birine ait 1’er ¢alisma ve 200’den
fazla 6rnekleme sahip 10 galisma vardir. 200’den fazla 6rnekleme sahip calismalarin
fazlaligi dikkat cekmektedir. Diger yandan, 6grenme gucligunin yayginligi Gzerine yapilan
calismalar (Kosc, 1974; Barahmand, 2008; Desoete, Roeyers & DeClerq, 2004; Reigosa-

Crespo ve digerleri, 2012) g6z 6nune alindidinda bu sayi olduk¢ga normaldir. Bu alt



91

problemin ikinci kismi érneklem grup tirtdur. Calismalarin érneklemleri grup tirtine gore
incelendiginde en cok ogrencilerle yapildigi gézlenmistir. Calismalarin 35 tanesinin
orneklemini sadece 6grenciler olusturmustur. Bu bulgu Ceylan, Cetin ve Karadas’'in (2022)
¢alismasindaki risk altindaki ¢ocuklarda daha ¢ok arastirma yapilmis olmasi bulgusu ile
drtismektedir. Ogretmen veya 6gretmen adaylariyla yapilan 9 calisma, dJretmen ve
ogrencilerle yapilan 2 ¢alisma, velilerle yapilan 2 galisma, 6grenci ve anneyle yapilan 1
calisma, 6grenci, 6gretmen, psikolog ve 6zel editimci ile yapilan 1 ¢alisma bulunmaktadir.
Problemin Gglincl kismi olan sinif diizeyine gore érneklemler incelendiginde ise, ilkokuldan
liseye tim sinif diizeyleri 6rneklem olarak yer almigtir. Calismalar incelendiginde, en ¢ok
ilkokul 6grencileriyle calisma yapilmistir. Matematik 6grenme gucligunuan erken yaslarda
tanilanmasi bireyin basarisi igin oldukga énemli oldugundan bu durumun sonucu olarak ilgili
calismalarin daha cok ilkokul 6grencileriyle yapildigi disunulmektedir (Simsek & Arslan,
2022). Bunu takip eden sirada ortaokul 6grencileri daha sonra ise hem ilkokul hem ortaokul
dizeyi 6grencileriyle yapilan ¢alismalar gelmektedir. Veri kaynaklari igerisinde lise dizeyi

ogrencileriyle yapilan ¢alisma bulunmamaktadir.

incelenen calismalarin veri analiz yontemlerine goére dagilimina bakildiginda,
galismalar en cok igerik analizi ile analiz edilmistir. 13 tanesinde yordamaya dayali
istatistiksel yontemler kullaniimistir. 12 galismada betimsel analiz yapiimistir. 3 ¢alismada
grafiksel analiz ydntemi olarak benimsenmistir. 2 galismada korelasyon analizi yapilmigtir.
ig tutarlik analizi, niteliksel analiz, sistematik analitik analiz yaklagimi, timevarim teknigi,
mikro analiz-makro analiz, gapraz duruma analiz, miles-huberman modeli, temalarin analizi,
odak grup analiz yéntemlerine iliskin 1’er calisma vardir. Calismalardaki veri analiz

yontemleri gesitlilik gdstermektedir.

incelenen galismalarin bulgu ve sonuglarina gére dagilimina bakildiginda,
ogretmenlerin diskalkuli kavramini bilmedigine dair 8 calismaya rastlanmigtir. Benzer bulgu,
3 calismada o6gretmenlerin diskalkulik ¢ocuklarla basa c¢ikacak bilgiye sahip olmadigi

seklinde belirtilmistir. Ogretmenler hizmet ©ncesi ve hizmet igerisinde yeterli egitim
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almadiklari i¢in 6zel 6grenme gugligine yoénelik ne yapacaklarini bilememektedirler (Altun
& Uzuner, 2016). Ogretmenler diskalkulinin ne oldugunu bilseler bile diskalkulik 6grencilere
destek olma yollarini bilmemekte ve bununla ilgili yardimci kaynaklara ulagsmakta
zorlanmaktadir (Saygili, 2017). Dolayisiyla 6gretmenlerle gerceklestirilen bu ¢alismalarin

sonucu oldukga normaldir.

incelenen calismalarin énerilerinin dagilimina bakildiginda, égretmenlere, velilere,
okul yoneticilerine ve alanda ¢alisan arastirmacilara ¢esitli dneriler yapildigi ve bu 6nerilerin
10 yil gegmesine ragmen halen galismalarda yer aldigi gériilmektedir. Ogretim programlari
ve yontemlerinin gelistirimesine yonelik oneri 5 calismada yer almigtir. 7 yil gecmis
olmasina ragmen ayni éneri bir baska calismada verilmistir. Ogretmenlere hizmet ici egitim
verilmesi gerektigi 6nerisi 2011-2022 yillari arasinda hemen hemen her sene ¢aligmalarda
yer almistir. Toplam 14 calismada bu éneri yer almistir. Ogrenme giicligi farkindaligi
yuksek dgretmenlerin tani alma sirecinde olumlu etkilerinin oldugu bir ¢calismada ifade
edilmistir (Dogan-Temur & Korkmaz, 2021). Caligmalarda verilen Oneriler yillara gore
bakildiginda ayni 6nerinin hala veriliyor olmasi dikkat ¢ekmektedir. 11 yiIl ge¢mesine
ragmen sikintilarin ayni oldugu ve 6nerilerin ayni oldugu dile getiriimis fakat yeni yapilan
calismalarda bu sikintilarin gideriimesine yonelik herhangi bir sey yapilmadigi
gorilmektedir. Universitede alinan egitimin ylzeyselliginden otiri dgretmenlerin dzel
ogrenme gucligu yasayan ogrencilerle karsilastiklarinda deneyim sahibi olmadiklari
gorilmastar (Altun & Uzuner, 2016). Bunun sebebi olarak ¢ok yakin bir ge¢mis olan 2016
yilinda YOK’Uin aldig1 kararla zihinsel, isitme, gérme engelliler egitimi anabilim dali ile UGstiin
zekallar egitimi anabilim dali 6zel egitim anabilim dali ¢gatisi altinda toplanmigtir (Ceylan,
Cetin & Karadas, 2022). Bu karar neticesinde Ankara Universitesi ve Eskisekir Osmangazi
Universitesi gibi Universitelerde 6grenme glcligi 6zel egitimin uzmanlik alani olarak
belirlenmistir. Ote yandan, Tirkiye'de pandemi siirecinde dgretmenlerin mesleki olarak
gelisimleri igin gesitli egitimler verilmis olmasina ragmen 6grenme glgliga olan 6grencilerin

egitimlerine ve velilerine yonelik bir faaliyet gergeklesmemigstir (Filiz & Gunes, 2022).
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Ogretmenlerin diskalkulik égrencilere midahale programi ile ilgili Milli Egitim Bakanligi
tarafindan seminerler verilmelidir (Alkan- Nurkan & Yazici, 2002). Ogretmenler bu alandaki
calismalari takip etmelidir. Bu 6neri 1 calismada yer almistir. Bu dneri sayi olarak oldukga
azdir. Ogretmenlerin bu alandaki calismalari takip etmesi farkindaliklarini artima,
ogrencileri fark etme ve herhangi bir durumda bilingli hareket etmesi agisindan oldukca
dnemlidir. Ogrenme guigliigiinin tani kriteri konusunda yillar igerisinde énemli gelismeler
olmustur fakat Turkiye'de halen sorunlar yasanmaktadir (Ceylan, Cetin & Karadas, 2022).
Tanilamada 6l¢u araglarinin eksikligi bu durumdaki en 6nemli etkendir (Filiz, 2021). Egitimli
personel sayisinin azligi ve 6zellikle tani konusunda 6nemli yaglar olan temel egitim
doéneminde goérev yapan sinif égretmenlerinin bilgilerinin sinirli olmasi sorunlara sebep
olmaktadir (Altun & Uzuner, 2016; Ceylan, Cetin & Karadas, 2022). Bu 6neri sadece
ogretmenlere yonelik degil velilere yonelik de 4 calismada yapilmistir. Velilerin de egitim
almasi ve farkindaliklarinin artirilmasi sarttir. Ogretmen, 6grenci, veli ve rehberlik servisi ile

surekli iletisim halinde olup 6grenci ile yakindan ilgilenmelidir (Altun & Uzuner, 2016).

incelenen calismalarda matematik 6grenme glgligi tanimlarinin dagihmina
bakildiginda cogu c¢alismada benzer tanimlarin kullanildigi gértlmustir. Matematik
o6grenme guglugu tanimlari APA, WHO, DSM-V, Butterworth, Buttner ve Hasselhorn (2011)

ve Shalev tarafindan yapilmistir.

Matematik 6grenme guclugu ile ilgili yapilan galismalarda anahtar kelimelerin
yogunluguna bakildiginda, en gok diskalkuli kelimesi kullaniimistir. Bulgular kisminda yer
alan kelime bulutu incelendiginde, 6zel 6grenme gugligld, matematik 6grenme gugliga,

ilkokul, sinif 6gretmeni dogrudan gdze c¢arpan kelimelerdir.

incelenen calismalarin temalarina gére dagilimina bakildiginda, en ¢cok ¢alismanin
20 calismayla matematik 6grenme gugligu ogrencilerine yonelik yapilan o6gretimsel
uygulama calismalaridir. T31 kodlu calismada web destekli 6grenme sistemi, T25 kodlu
calismada gercekgi matematik egitimi ile 6gretim tasarimi gergeklestirilmistir. T11’de destek

egitim programi, T8'de dgretim deneyi, T6’da toplama ¢ikarma 6égretimi, T19’da Uyarlanmig
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Bunu Coz! stratejisi esas alinarak é6gretimsel uygulamalar yapilmigtir. T20’de 6gretmen sinif
ici uygulamalari incelenmistir. 13 calisma o6grencilerin 6zellikleri ile ilgilidir. M21'de
ogrencilerin gunlik hayatta sikinti yasadiklarina dair, M27’de ¢ekinik davrandiklarina dair
Ozellikleri ile ilgili bilgiler verilmigtir. 7 calismada &dretmen farkindahgr calisiimistir.
Calismalarda 6gretmenlerin diskalkuli ile ilgili yeterli bilgiye sahip olmadigi ortaya ¢ikmistir.
Tanilama ile ilgili 5 ¢alisma mevcuttur. Ogrenme glgliiginiin tanilanmasinda erken ve
dogru tani gibi birtakim énemli noktalarin dikkate alinmasi énemlidir (Deveci & Kog, 2020).
Dolayisiyla matematik 6grenme gucligl icin de ayni seyi sdylemek mimkinddr. Bu
sebeple matematik 6grenme gucgliglu olan &grencilerin belirlenmesi/ tanilanmasi gibi
galismalar ¢cocuklarin akademik basarisi igin de énemlidir. 2 ¢calisma da becerilerle ilgilidir.
Sayi hissi ile ilgili 2 galisma vardir. Diskalkulik gocuklarda say! hissi, gocuklarin yazil olarak
hesap yapmada, tahmin etmede ve zihinden hesap yapmada olduk¢a 6nemlidir, ancak
diskalkulik cocuklarda say! hissi geligsimi akranlarina gore daha belirsiz bir yoldur (Dogmaz-
Tunah & Yildiz-Demirtas, 2022). Bu sebeple diskalkulik gocuklarin sayi hislerini gelistirmeye
yonelik uygulamalar hem veliler hem de 6gretmenler agisindan oldukga dnemlidir. Vel
deneyimlerine yer veren sadece 1 galisma bulunmaktadir. Matematik 6grenme guc¢liginan
teshisinde ve 6grencilerin egitiminde aileler 6nemli rol oynamaktadir. Bu sebeple ileride
yapilacak galismalarda ailelere daha fazla yer verilmelidir (Simsek & Arslan, 2022). Kaygi
ile ilgili 1 calismada matematik 6grenme gugligu olan 6gdrencilerle olmayan 6grencilerin
matematik basarisi ile matematik kaygilari arasindaki iligki arastiriimigtir. Ogrencilerin
blylk ¢cogunlugunun genel olarak matematik kaygisi yasadiklari bir gergektir. Matematik
ogrenme guglugu olan 6grenciler dusunuldugunde ise bu cocuklarin normal basari gosteren
ogrencilere gore daha fazla kaygi yasadiklar arastirmalarla bulunmustur (Mutlu, 2019).
Fakat bu konuyla ilgili taranan veri tabanlarinda sadece 1 galismaya rastlanmasi dikkat
cekicidir. Matematiksel dil kullanimi ile ilgili 1 ¢galisma vardir. Pandemiyle ilgili 1 ¢alisma

vardir. Matematik basari testi gelistirmeye yonelik 1 calisma vardir.
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Ogrenme glcligi olan égrencilere yonelik galismalarla ortaya konulan dgretimsel
uygulamalara bakilacak olursa, calismalarin 20 tanesi bu tema altinda yer almaktadir. Bir
calismada, gercekci matematik egitimi destekli 6gretim tasarlanmistir. Bir diger calismada
destek egitimi programi geligtirilmistir. Bir diger galismada uzunluk kavramina iligkin
6grenme yol haritalarindan yola c¢ikilarak 6gretim deneyi yapilmistir. Calismalarin ortak
amaci ogrencilere geleneksel 6gretimden uzak farkli 6gretim yontemleriyle bir 6gretim
uygulayip sonugclarini tartismaktir. GME destekli ders planlari etkili olmustur. Bir diger
¢alismada uygulama sonucunda o6grencilerin kendi sinif dizeyinde basari sagladigi
go6riulmustdr. Bu gibi yéntemler égrencilerin basarma duygusunu tatmasina ve ézglvenlerini
saglamasina yardimci olmustur. Matematik 6grenme guclugu olan ¢ocuklar icin matematik
dersi yaparak yasayarak uygulayarak égrenilebilen bir ders oldugu icin bu gibi 6gretimsel
uygulamalar ¢ocugun matematiksel kavramlari ezberden uzak bir sekilde i¢sellestirmesini
saglayacaktir. Matematik 6grenme glgligid ogrencileri olan &dretmenler de bu gibi
dgretimsel uygulamalari  siniflarina  tagimahdir.  Ozellikle Tlrkiye sinav  sistemi
dusunuldigunde, 6grencilerin problem ¢ézme becerileri de oldukga dnem arz etmektedir.
Okudugunu anlama, matematiksel ifadeler kullanma, simgelestirme ve aritmetik islem
yapma gibi bircok sureci barindiran problem ¢ézme o6grencilerin zorlandigi bir beceri
olmustur. Bu sebeple 6grencilerin akademik basarisi i¢in de oldukga dnemli olan 6gretimsel
uygulamalar, problem ¢dzme 6gretimi stratejileri derste 6gretmenler tarafindan aktif bir
sekilde uygulandiginda hem oOgrencilerin matematige bakis agisi degisebilecek hem de
akran dayanismasi, materyal destekli bir sinif iklimiyle birlikte 6drencilerin derste aktif

olmasi saglanabilecektir.

Oneriler

Bu bolumde arastirmaya yonelik oneriler yer almaktadir.
e Bu calisma Tirkiye’de matematik 6grenme gigliugune iliskin hazirlanmis makale,
yuksek lisans ve doktora tezleri ile sinirhdir. Tarkiye’de matematik 6grenme guigligu

ile ilgili yeteri kadar ¢alismanin olmadigi sdylenebilir (Simsek & Arslan, 2022). Bu
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nedenle kapsam gecerligini artiracak ve durumu daha detayli sekilde ortaya
koyacak bu alana iligkin diger calismalarin yapilmasi 6nerilebilir.

Diskalkuli ile ilgili terminolojik farklihklar vardir. Matematik egitimcileri bu konuda
uzlasi olusturabilirler.

Diskalkuli nedenleri hentiz tam belirlenememistir (Mutlu, 2021). Buna ek olarak,
diskalkuli ile ilgili literatirde gecerli arag ve ybntem arayigi da tam olarak
tamamlanmis degildir (Faulkenberry & Geye, 2014). Bu nedenle, lkemizde bu
alanda bir uzlasi olusturularak gtincel olarak ¢alismalar yapiimaldir.

Calismalar incelendiginde 6rneklemi okul éncesi veya lise olan hi¢ ¢calisma yoktur.
Cocuklar sayilarla erken yaslarda tanistiklari icin drneklemi okul &ncesi olan
cocuklarla calismalar yapilabilir.

Calismadan elde edilen sonuclar bu alanda calisan arastirmacilar, 6gretmenler,
MEB ve 6grenciler agisindan dnemlidir. Elde edilen sonuglar matematik 6grenme
guclagu ile ilgili gerceklestirilen calismalari ortaya koyarak dagilimini analiz etse de
hangi calismalara ihtiya¢ duyuldugu noktasinda da ipuglari saglamaktadir.
Arastirma sonucunda ailelerle yapilan calismalar sayica az cikmistir. Velilerin
farkindaligina ve velilerin gézlemlerine yodnelik daha fazla c¢alisma yapilabilir.
Matematik dgrenme giicligunin tanilanmasina yonelik calismalara agirlik verilebilir.
Sayi hissi ¢cocuklarda matematiksel diistincenin gelisimi igin 6nemlidir. Bu sebeple
sayI hissini gelistirmeye yonelik midahale programlarinin artirilmasi gerekmektedir.
Diskalkuli ile ilgili matematiksel konu odakh gergeklestirilen calismalarda sayilar
daha c¢ok calisiimistir. Bu baglamda arastirmacilarin bu alanda calismalarinda
geometri, veri isleme, cebir ve olasilik gibi 6grenme alanlarindan da konular segerek
daha Ust dizeydeki matematiksel konulara da deginmelerine literatirdeki eksikligi
kapatmak adina ihtiyac vardir.

Kuramsal c¢ercevede yer alan &gretimsel uygulamalarini 6grenme gugligu

ogrencileri olan 6gretmenler kendi program ve 6gretim stireglerine uyarlayabilir.
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Matematik ogrenciler tarafindan kaygi duyulan bir derstir. Diskalkulik 6grenciler
disunildiginde bu durum daha da zorlayici olabilmektedir. Fakat kaygi ile ilgili
calisma sayisinin az oldugu dusunulmektedir. Dolayisiyla diskalkulik 6grencilerin
gordukleri geleneksel 6gretimden uzak yenilikgi dgretimin (6rnegin bilgi islemsel
teknoloji) 6grencilerin kaygi dizeylerine etkisi ile alakali ¢calismalar yapilabilir.
Cesitli 6rneklemlerde calismalar vardir fakat daha az gergeklestirilen ¢alismalara
agirhk verilebilir. Daha az orneklemle derinlemesine inceleme ile 6gdrencilerin
dusinme sekilleri, 6grenmeleri ve siklikla yaptiklari hatalar (zerine calismalar
yapllabilir.

Arastirma sonuclarindan biri 6gretmen veya O6gretmen adaylarinin diskalkuli
kavramini tam olarak bilmedikleri Uzerineydi. Universitelerin matematik
ogretmenligi, ilkdgretim matematik 6gretmenligi, okul 6ncesi 6gretmenlidi, fen bilgisi
ogretmenligi, fizik 6gretmenligi gibi ¢esitli boliumlerinde 6grenme guglugune yonelik
Ozel egitimle ilgili 6grenme gugligu dersleri olmasina ragmen matematik egitimcileri
6zelinde matematik 6grenme gicligu dersi segmeli ders olarak verilebilir.

Ulagilan sonuglar arasinda en c¢ok verilen onerilerden biri 6gretmenlerin egitim
almasi yéninde olmustur. Ogretmen egitimini artirmak ile diskalkulik gocuklarin
akademik basarisinin artirlmasi arasinda pozitif yonde bir korelasyon olabilir.
Ogretmenlerin  6gretimsel miidahale ile ilgili egitim almalari ile 6grencilerin
matematik kaygilarinin azaltilmasi arasinda bir iligki olabilir. Bu yonde ¢alismalarin
yapilmasi literatire katki saglayabilir.

Ogretmenler matematik 6grenme giicligl olan dgrencilere yonelik etkinlik temelli
matematik 6gretimi uyguladiklarinda daha basarili olurlar fakat okullarda malzeme
yetersizligi nedeniyle etkili bir matematik 6gretimi yapamamaktadirlar (Sezer & Akin,
2011). Okullara 6zellikle 6grenme gugligua égrencilerine yénelik materyal destegi
saglanmalidir. Ogrencilerin ezberden uzak derinlikli 6grenmelerini saglamak igin
DokunSay aritmetik tableti ve onluk taban bloklari gibi materyallerden ve bilgi-

iletisim teknolojisinden yararlaniimahdir (Mutlu, 2021).
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Diskalkuli ile es zamanh olarak goérulen guglikler ile ilgili daha fazla ¢alisma
yaplilabilir.
Arastirmacilar tarafindan ydntem kisminda verilen bilgilerin (6rnegin veri toplama

araclari) detaylica anlatiimasi bir sonraki arastirmacilar igin kolaylik saglayacaktir.
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