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Oz
Bu calismanin amaci, sorgulamaya dayali fen 6gretimi yaklasiminin 6grencilerin bilimsel
sorgulama becerilerine gelisimini ve fene yonelik sorgulayici 6grenme becerileri algilarina
etkilerini belirlemektir. Calisma nicel arastirma ydntemlerinden yari deneysel desen ile
gerceklestiriimistir. Calismaya Ankara ili, Cubuk ilcesinde bulunan tasimali egitim yapan
6grencilerin bulundugu bir devlet okulunda 5.sinifta okuyan iki subeden toplam 50 égrenci
katiimistir. Arastirmada 6n test ve son test kontrol gruplu yari deneysel desen kullaniimistir.
Bir deney ve bir kontrol grubunun olusturuldugu arastirmada ‘Isigin Yayimasr’ Gnitesi
kapsaminda, 24 saatlik uygulama siresi belirlenmistir. Ayrica, pandemi sirecinden dolayi
uygulamanin yapilabilmesi i¢in ders planlari ve uygulama sureci ¢evrim igi egitim, hibrit
egitim ve ylzylze egitim durumlari icin ayri ayr disunulerek planlanmistir. Arastirmada
uygulama o6ncesi ve sonrasinda ortaokullarda egitim goéren 5.sinif égrencilerine dlgekler
uygulanarak 6grencilerden veri toplanmis ve 6grencilerin bilimsel sorgulama ve sorgulayici
6grenme becerileri hakkindaki gérislerine ulasiimistir. Arastirmada veriler, ‘Fene Yénelik
Sorgulayict Ogrenme Becerileri Algi Olgegi’ (FYSOBAO) ve ‘VASI-Views About Scientific
Inquiry’ anketi (‘Bilimsel Sorgulama Siregleri Hakkinda Gorisler Anketi’) kullanilarak
toplanmigtir. Toplanan veriler SPSS programi kullanilarak analiz edilmistir. Elde edilen
bulgular, sorgulamaya dayali yaklasimla verilen fen egitiminin &grencilerin bilimsel
sorgulama becerilerinin gelisimi ve fene yonelik sorgulayici 6grenme becerileri algilarina
etkilerini ortaya koymustur. Arastirma sonunda elde edilen bulgulara gore; sorgulamaya
dayall fen egitimiyle islenen derslere katillan égrencilerin sorgulayici 6grenme becerileri
algilarinin ve bilimsel sorgulama duzeylerinin arttigi ve bu artisin istatistiksel olarak da

anlamh bir fark yarattigi bulunmustur.

Anahtar sdzctkler: fen egitimi, sorgulamaya dayali fen 6gretimi, sorgulama temelli egitim,

bilimsel sorgulama, sorgulama becerisi.



Abstract

The aim of this study is to determine the effects of inquiry-based science teaching approach
on students' scientific inquiry skills and their perceptions of science-oriented inquiry skills.
The study was carried out with a quasi-experimental design, one of the quantitative
research methods. A total of 50 students from two 5th grade classes in the Secondary
School, which provides bussed education in Cubuk district of Ankara province, participated
in the study. A quasi-experimental design with pre-test and post-test control groups was
used in the research. In the study, in which an experiment and a control group were formed,
a 24-hour application period was determined within the scope of the "Scattering of Light"
unit. In addition, due to the pandemic process, lesson plans and the application process
have been planned separately for online education, hybrid education and face-to-face
education situations in order to make the application. In the research, before and after the
application, scales were applied to the 5th grade students studying in secondary schools
and data were collected from them and the students' views on scientific inquiry and inquiry
learning skills were obtained. In the study, data were collected using the ‘Scale Of Inquiry
Learning Skills Perception Devise’ (MILSRD) and the 'VASI' questionnaire (‘The Views
About Scientific Inquiry Questionnaire’). The collected data were analyzed using the SPSS
program. The findings gave the researcher an idea about the effects of science education
given with an inquiry-based approach on the development of students' scientific inquiry skills
and their perceptions of inquiry learning skills towards science. According to the findings
obtained at the end of the research; it was found that the perceptions of inquiry learning
skills and scientific inquiry levels of the students who participated in the lessons taught with
inquiry-based science education increased, and this increase made a statistically significant

difference.

Keywords: science education, inquiry-based science teaching, inquiry-based education,

scientific inquiry, questioning skills.
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Bolum 1
Girig
Sorgulamaya dayali fen egitimi yaklasiminin o6grencilerin bilimsel sorgulama
becerileri gelisimine ve fene yonelik sorgulayici 6grenme becerileri algilarina etkilerinin
incelendigi ¢calismanin giris bélimuinde problem durumu, problem climlesi, alt problemler,

saylltilar, sinirlamalar, tanimlar, aragtirmanin amaci ve énemine yer verilmistir.

Problem Durumu

GUnUmuzde bireylerin hizla gelisen dinyayi takip edebilmeleri igin dogru bilgiye
ulasma becerisi gelistirmeleri gerekmektedir. Gelisen diinyada farkli kaynaklar kullanilarak
bilgiye ulasmak ¢ok kolaydir ancak her ulasilan bilginin dogruluk derecesi zayif olabilir. Bu
yuzden bireyler, dogru bilgiyi nasil edineceklerini ve kendi yararlari igin ulastiklari bu bilgileri
nasil kullanmalari gerektigini grenmelidir. Bireylerin arastirip sorgulayarak pek ¢ok bilgiye
ulasmasi mumkunddr. Ulagilan kaynaklarin  dogru bilgi aktarip aktarmadigini
anlayabilmeleri icin, bireylerin bilgiyi elde etme slrecinde aktif olmalari ve bilgiyi

sorgulamayi 6grenmeleri gereklidir (Henkoglu ve Mahiroglu, 2015).

Bireylerin ihtiyaglari dogrultusunda egitim ydntemlerimizi sekillendirmemiz
gereklidir. Dogru bilgiye ulasma, bu bilgiyi hayatina entegre edebilme becerisi okul
yasamiyla desteklenebilir. Bu ylzden okullarda sadece bilgiyi dedil, bilgiye ulagsmayi da
ogretmek gereklidir. Ulasilan bilgilerin  dogrulugu sorgulanmali, bireyler tarafindan
ogrenilenler yasamlarina yansitilmalidir. Bu becerilerin kazandirilmasi, bireylerin kendi
o6grenmelerinden sorumlu olmalari ve yasam boyu 6grenmenin devam edebilmesi igin

onemlidir (Ebren-Ozan ve Karamustafaoglu, 2020).

Sorgulamaya dayali &drenme yaklasimi, bireylerin  bilgiye ulasirken
kullanabilecekleri becerileri onlara kazandirmada etkili bir ydntemdir. Sorgulamaya dayal
o0grenme; soru sorup, aragtirma yaparak, analiz ettigi bilgileri yorumlayarak 6grenebilme ve

elde edilen verileri bireyin kendi i¢in kullanabilecegi bilgilere dénustirmesi durumu olarak



aciklanmaktadir (Perry ve Richardson, 2001). Bu baglamda, sorgulamaya dayali 6grenme
ile bireylerin dogru bilgiye ulasma becerisi kazanmasi saglanabilir. Sorular sorarak,
bireylerin elestirel distnme becerilerini gelistirmelerini saglayan, problem c¢6zme
becerilerini destekleyen ve 6grencinin merkezde oldugu 6drenme yaklasimlarindan Dbiri
oldugundan bireylerin ihtiya¢c duyacaklari becerileri gelistirerek problemlerin lstesinden

gelmede daha etkili olabilmelerini saglar (Branch ve Solowan, 2003, akt. Atun, 2016)

Sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimi, o6grencilerin slregte aktif oldugu,
6grenmelerine kendilerinin yon verdigi bir slre¢ oldugu igin, bireylerin yasam boyunca
intiyagc duyacaklari soru sorma, elestirel dlisinme ve problem c¢6zme becerilerini
gelistirmelerini saglar (Duban, 2008). Sorgulamaya dayali 6grenme yaklasiminda, birey
olaylar1 gézlem yaparak, olaylar hakkinda sorular sorarak, olaylari sorgulayip, 6n bilgileriyle
yeni bilgilerini birlestirip; bulgular analiz ederek yorumlar ve bilgilerin kendi i¢in anlam
kazanmasini saglar. Sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimi, dudslinmeyi gerektiren
etkinlikleriyle bireylerin farkli agilardan dislinme becerisini gelistirir. (S6zen, 2010, Akt.
Varli, 2018). Yani 6grenciler sorgulamaya dayali bir grenme ortaminda st diizey dislinme
becerileri gelistirip, ddrendiklerini kalici hale getirerek icsellestirirler (Zacharia, 2003).
Ogretmen ve 6grenciler sorgulamaya dayali bir 6grenme ortaminda aktif katilim saglayarak
verimli bir 6grenme stirecine katki saglarlar (Sadeh & Zion, 2009). Davis’e (2005) goére
elestirel ve sorgulayarak dustinme gibi beceriler geligtirirler. Bilgiyi hazir almak yerine, bilgiyi
sorgulayip arastirarak zihinlerinde yapilandirmis olurlar. Bu sayede, sorgulayan bireyler,
bilgi edinme ve problem ¢dézme becerilerini gelistirirken, elde ettikleri bilgileri zihinlerinde
isleyerek kalici 6grenme saglarlar ve bu bilgileri anlamlandirarak hayatlarina entegre

edebilme becerisi geligtirmis olurlar (Harlen, 2004).

GunUmdiz dunyasinin yeni nesil igin beklentisi, arastirip sorgulayan bireyler olup,
6grenmelerini genelleyebilecek beceriler gelistirmesidir (Ebren-Ozan ve Karamustafaoglu,
2020). Bu ylzden egitim sistemimizin de bu ihtiyaclar karsisinda sekillenmesi

gerekmektedir. Tim bu bilgiler ve ihtiyaclar dikkate alindiginda, fen bilimleri dersinde



sorgulamaya dayali yaklagsimin kullaniimasinin 6égrencilerin bilimsel sorgulama becerisi

gelistirmeleri icin uygun olabilecegdi dustnulmektedir (MEB, 2013).

Arastirmanin Amaci ve Onemi

Sorgulamaya dayali yaklasima goére, 6grenci 6grenme surecinde aktif katihm
saglayarak, elde edip 6grendigi bilgileri zihninde yapilandirir ve boylece kalici 6grenme
saglanmis olur. Bu yaklasimla 6grencinin sorgulama becerisi ve problem ¢ézme becerisi
gelisir (Wilder & Shuttleworth, 2005). Béylece 6grenci, hazir bilgiyi elde etmek yerine,
arastirip sorgulayarak bilgi elde eder ve dogru bilgiye nasil ulasabilecegini 6grenmis olur.
Bu sure¢ dgrencinin hayat boyu 6grenmesine katki saglar (Windschitl, 2002). Teknolojinin
gelismesiyle bilgiye ulasmak her gliin daha kolay hale gelmektedir. Ginimiizde bireylerin
bilgisayar ve akilli telefonlarla bilgiye ulagsmalari kolay olsa da ulasilan bu bilgilerin ne kadar
guivenilir oldugu sorgulanmalidir (Henkoglu ve Mahiroglu, 2015). Ogrencilere bu durumun
farkindali§i kazandiriimalidir. Ogrencilere ulasilan bilgilerin givenilirligi konusunda slphe
duymalari gerektigi bilinci verilirken, elde edilen bilgilerin arastiriip sorgulanmasi

asamasinda ogrencilerin intiyac duyduklari becerilerin de kazandiriimasi gerekmektedir.

Bu galismanin amaci, sorgulamaya dayali fen egitimi yaklasiminin 6grencilerin
bilimsel sorgulama becerileri gelisimine ve fene ydnelik sorgulayici 6grenme becerileri

algilarina etkilerini belirlemektir.

Alanyazin taramasinda sorgulamaya dayali fen egitiminde son yillarda yapilan
calismalarin sayisinin arttigi, ancak 6grencilerle yapilan galismalarin sayisinin az oldugu
gbrilmustir. Ayrica yapilan alanyazin taramasinda bilimsel sorgulama kavramiyla ilgili
ulkemizde az sayida calisma yapildigi ve bilimsel sorgulamanin bilimsel sureg becerileri ve
bilimin dogasi kavramlariyla ayni kavram olarak algilandigi gértlmustir (Karakurt, 2022;
GUnduz,2020; Beyazo6rtii,2019). Sorgulamaya dayali fen egitiminin bilimsel sorgulama
becerisi Uzerindeki etkisiyle ilgili yapiimis olan bir tez calismasina rastlanmamistir. Bu

ylzden, yapilan ¢alismayla alana katki saglanacagi distntlmektedir.



Arastirma Problemi

Ortaokul 5. Sinif Fen Bilimleri dersinde sorgulamaya dayali yaklasimin kullaniimasi,
ogrencilerin bilimsel sorgulama becerilerinin gelisiminde ve fene yoénelik sorgulayici

6grenme becerileri algilarinda anlamli bir fark saglar mi?
Alt problemler

1. Alt Problem: Deney grubu 6grencilerinin bilimsel sorgulama becerileri agisindan

On-test son-test puanlari arasinda anlamh bir fark var midir?

2. Alt Problem: Kontrol grubu 6grencilerinin bilimsel sorgulama becerileri agisindan

On-test son-test puanlari arasinda anlaml bir fark var midir?

3. Alt Problem: Deney ve kontrol grubu ogrencileri arasinda bilimsel sorgulama

becerileri agisindan anlamli bir fark var midir?

4. Alt Problem: Deney grubu 6grencilerinin égrencilerin fene yonelik sorgulayici
6grenme becerileri algisi agisindan 6n-test son-test puanlari arasinda anlaml bir fark var

midir?

5. Alt Problem: Kontrol grubu égrencilerinin 6grencilerin fene ydnelik sorgulayici
6grenme becerileri algisi agisindan 6n-test son-test puanlari arasinda anlaml bir fark var

midir?
6. Alt Problem: Deney ve kontrol grubu égrencileri arasinda fene yonelik sorgulayici
o6grenme becerileri algisi agisindan anlaml bir fark var midir?

Sayiltilar

Arastirma, asagida belirtilen sayiltilarla gergeklestirilecektir;

Arastirmada, arastirmanin amaci, konusu ve arastirma probleminin ¢ézUmune

uygun yéntem kullaniimaktadir.

Arastirma grubunu temsil eden bir 6rneklem grubu secilmigtir.



Ogrencilerin aragtirma sorularina verdigi cevaplarin samimi ve icten oldugu

dusunulmektedir.

Sorgulama kavraminin dogasina uygun olarak tasarlanan sorgulamaya dayal fen

6gretimi yontemi deney grubunda uygulanmistir.

Arastirma icin secilen deney ve kontrol gruplarinin, basari, tutum gibi dlgutlerdeki

denklikleri gibi diger dl¢itler acisindan da denk olduklari varsayilacaktir.

Veri toplama araclarina deney ve kontrol grubundaki tim &grencilerin gercek

performanslarini ve fikirlerini yansitarak yanit verdikleri varsayilacaktir.

Ogrencilerin  bu slrecte siniffokul ortaminda gergeklestirilen etkinliklere

ogrenmelerini saglayacak sekilde istekli ve aktif olarak katildiklari varsayilacaktir.

Sinirhiliklar

Arastirmanin uygulama bolumi Ankara ili Cubuk ilgesinde bir devlet okulunda
gerceklestirilmigtir.  2020-2021 egitim o6gretim yilinda gerceklestirilen uygulamaya
5.siniflardan farkl iki subede bulunan toplam 50 &grenci katiimistir. Pandeminin devam
etmesiyle; gerceklestiriimesi planlanan uygulama bdliminde sdre¢ icerisinde
yasanabilecek durumlar didstnllmids ve bunlar igin uygulamanin farkh ortamlarda
uygulanabilirligi dikkate alinarak duzenlemeler yapiimistir. Pandemi sirecine denk gelen 6
haftalik uygulama yuz ylze egitimin goérildigu slrede baslamasina ragmen, pandemi

sartlari nedeniyle gevrimici ortamda devam etmistir.

Tanimlar

Sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimi: Sorgulamaya dayali 6grenme; soru sorup,
arastirma yaparak, analiz ettigi bilgileri yorumlayarak ogrenebilme ve elde edilen verileri
bireyin kendi icin kullanabilecegi bilgilere donustirmesi durumu olarak agiklanmaktadir

(Perry ve Richardson, 2001).



Geleneksel ydntem: Ogretmenin merkezde oldugu, ders kitaplarindaki etkinliklerin
temel alindigi, daha ¢ok diz anlatimin 6gretmen tarafindan gerceklestirildigi, gosteri ve

kapali uclu deneylerin tercih edildigi yontemdir (Atun, 2016).

Bilimsel sorgulama becerisi: Bilimsel sorgulamayi, deney yaparak dogal olgulari
arastirmay! ve Ust diuzey disinme becerilerini kapsamaktadir (Lee, Hart, Cuevas ve

Enders, 2004).

Sorgulayici 6grenme becerisi: Yasam boyu kullanilabilecek 6grenme becerilerinden
biri olup, bireylerin arastirip, sorular Ureterek o sorulara cevap arayip kalici ve anlaml

dgrenmelerini destekler (inel Ekici, 2017).



Bolum 2

Aragtirmanin Kuramsal Temeli ve ilgili Aragtirmalar

Arastirmanin Kuramsal Temeli

Bu boélimde arastirmanin ana hatlarini olusturan ve arastirma igin énemli olan
Turkiye’de Fen egitimi, Sorgulamaya Dayali Ogrenme Yaklasimi, Bilimsel Sorgulama

konularina ve ilgili aragtirmalara yer verilmigtir.

Turkiye’de Fen Egitimi

Dinamik bir siire¢ olan 6gretim programlarinin geligtiriimesi sureklilik isteyen bir
surectir. Bu durumun nedeni, alandaki yeni bilgiler i1si1ginda yasanan gelismeler, bu
gelismelerle ortaya c¢ikan yasam sartlarinin ve ihtiyaglarin degismesidir. Fen Bilimleri
6gretim programlari incelendiginde égretim programlarinin bir 6nceki programa ve yasanan
gelismelerle ortaya cikan ihtiyaclara bagh olarak gelistirildigi gértlmuastir (MEB,2013;
MEB,2017; MEB,2018). Turkiye Cumhuriyeti'nde giinimuzde uygulanmakta olan program
2018 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programidir. Fen okuryazari bireyler yetistirmek dgretim
programinin genel amacidir (MEB,2018). 2005 yili Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda
da fen okuryazari birey kavrami yer almaktadir. Fen okuryazari birey gunlik hayatta
karsilastigi sorunlara bilimsel yontemler ile yaklasabilen, bilgiye ulagabilen, problem ¢ézme
becerisine sahip, teknolojik trinleri kullanabilen, gevresini anlayip yorumlayabilen, bilime
karsi olumlu tutum gelistirmis kisi olarak tanimlanmaktadir (MEB,2005). 2000li yillarla hiz
kazanarak gelisen bilgi ve teknoloji ¢cagina ayak uydurabilmek icin toplumumuzdaki
bireylerin fen okuryazari olarak yetismesi son 10 yildir Fen Bilimleri Dersi Ogretim

Programinin ana hedefi olmustur (MEB,2013; MEB,2017; MEB,2018).

Dinyadaki ve ulkemizdeki program gelistirme caligsmalarina baktigimizda, uzun
yillardir yapilan pek ¢ok ¢alismanin olumlu ve olumsuz sonuglarini gérmemiz mumkandar
(Dogan, 2010). Bu sonuglar 1siginda gelistirilen programlarin bireylerin ihtiyaglarini

karsilamasi ve dolayisiyla toplumlarin ihtiyaglarini karsilamasi gerekmektedir. Zaten



programlar bu ihtiyacglar karsiladigi durumda basarilarindan bahsetmek mumkindir. Bu
yluzden egitim-6gretim programlari hazirlanirken toplumlarin ve bireylerin ihtiyaclari
belirlenmeli ve bu ihtiyaglar dogrultusunda programlar hazirlanmalidir. Beklenen ihtiyacglar
karsilandiginda ise programlarin basarisindan bahsetmek mumkindir (Unal ve
arkadaslari, 2004). Bu bilgilerle, son olarak gelistirilen ve halen Ulkemizde uygulanmakta
olan egitim-6gretim programlarinin yenilenip geligtirilerek basgarisinin surdurtilmeye

calisildigini séylemek mimkindir (idin ve Kaptan, 2017).

Gelisen bilgi ve teknoloji gagina ayak uydurabilmek igin toplumumuzdaki bireyleri,
gunlik hayatta karsilastigi sorunlara bilimsel yontemler ile yaklasabilen, bilgiye ulasabilen,
problem c¢b6zme becerisine sahip, teknolojik Urdanleri kullanabilen, cevresini anlayip
yorumlayabilen, bilime karsi olumlu tutum gelistirmis fen okuryazarlari olarak yetistirmeliyiz
(Basar ve Demiral, 2020). Bunun icin okullarimizdaki egitim-6dretim programlari bu
ihtiyaclara goére gelistiriimektedir. Fen egitiminin amaci; arastirabilen, sorgulayan, gunlik
hayatta karsilastigi olaylarla fen konulari arasinda baglanti kurabilen, bunlari yaparken de
bilimin dogasini temel fen ilke ve kavramlari ile anlayip kullanabilen bireyler yetistirmektir
(MEB,2005). Bireylerin bu nitelikleri kazanabilmesinde fen bilimleri 6Gnemli bir yere sahiptir.
Ulkelerin gelisebilmesi icin bireylerin bu niteliklere sahip olmasi gerekmektedir. Bizim
tlkemiz de fen egitiminin kalitesini ve niteligini artirmak igin ¢esitli calismalar yaparak diger
ulkeler gibi teknoloji ve bilim yarisinda 6n siralarda yer alabilmeyi hedeflemekte ve bunun
icin bireyleri istenilen 6zelliklerle donatmak amaciyla fen bilimine ve egitimine blyik énem
vermektedir (Ayas,1995). Yapilan calismalar kapsaminda, gerekli olan ihtiyaglari

kargilayabilmek icin 6gretim programlari gelistiriimektedir.

2018 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinin ana hedefi iilkemizde egitim gdren
dgrencilerin fen okuryazar bireyler olarak yetismesini saglamaktir. 2018 Fen Bilimleri Dersi

Ogretim Programinin temel amaglari agagida yer almaktadir:

e Fen alanindaki ve muhendislik alanindaki uygulamalar ile kimya, fizik,

biyoloji, yer-cevre bilimi ve astronomi hakkinda temel bilgiler edinmek,



Bilimsel arastirma yaklasimini ve bilimsel sure¢ becerileri 6ziimseyerek
doganin kesfedilmesini ve insan-gevre arasindaki iliskiyi anlamak ve bu

alanlarda karsilasilan sorunlara ¢6zim bulmak,

Dogal kaynaklarin strddrebilirliginin toplum ve ekonomi agisindan iligkisini
ortaya koymak ve cevre, birey ve toplum arasindaki karsilikli etkilesimi fark

ettirmek;

Gunlik yasamda karsilasilan sorunlari ¢ozerken fen bilimleriyle ilgili
bilgilerin, bilimsel sure¢ becerilerinin ve diger yasam becerilerinin
kullaniimasini saglamak ve gunlik yasamda karsilasilan bu sorunlarla ilgili

sorumluluk alinmasini saglamak,

Bireylerin girisimcilik becerilerini gelistirmek Fen bilimlerine ilgisini arttirmak,

fen ile ilgili kariyer bilincinin gelismesini saglamak,

Bilim insanlarinin bilimsel bilgiyi nasil olusturdugunu, olugturduklari bu bilgiyi
hangi sure¢ ve asamalardan gecirdigini ve yapilacak olan ¢alismalarda nasil

kullandiklarini, bireylerin anlamasina olanak saglamak,

Bireylerin dogal sureglere ve yakin gevrelerinde ortaya ¢ikan olaylara kargi

ilgi ve merak uyandirarak olumlu tutum geligtirmelerini saglamak,

Bireylerin bilimsel c¢alismalar sirasinda givenlik 6Onlemlerinin  6nemi
hakkinda farkindalik yaratarak glvenli calisma bilinci gelistirmelerine

yardimci olmak,

Bireylerin sosyobilimsel konulari 1g1ginda yargilama yeteneklerinin, bilimsel
distinme aliskanliklarinin ve karar verme becerilerinin gelismesini

saglamak,

Bireylerin bilimsel etik ilkelerini, milli ve kultirel degerlerini ve evrensel ahlak

degerlerini benimsemesini saglamak (MEB, 2018).



Bu amagcglar dogrultusunda &grencilere kazandirilmasi amaclanan 6zellik ve
beceriler ise; Miuhendislik ve Tasarim Becerileri (Yenilik¢i (inovatif) distinme), Bilimsel
Surec¢ Becerileri (g6zlem yapabilme, hipotez kurabilme, siniflandirma, élgcme, degiskenleri
degistirebilme ve kontrol edebilme, deney yapabilme, verileri kaydetme, verileri kullanma
ve model olusturma,), Yasam Becerileri ( girisimcilik, analitik disinme, yaraticilik, karar
verme, iletisim ve takim galismasi) dir (MEB,2018). Ogrenci yasitlariyla birlikte elde ettigi
bilgileri arastirarak sorgulayabilen, etkili bir iletisim kurarak ¢evresindeki kisilerle is birligi
yapabilen, edindigi bilginin dogrulugunu ve kaynagini arastirarak sorgulayabilen, edindigi
bilgiyi agiklayabilen ve bu bilgiden yararlanarak ortaya Uriin koyabilen birey roltindedir.

(MEB, 2018).

Ogrencilerden; arastirma sorgulamaya dayali 6grenmeyi 6ziimseyerek bu siiregte
elde ettikleri bilgilerle zihinsel modellerini olusturarak kalici 6grenmeyi saglamalari,
o6grendikleri ydntem ve stratejileri sadece okul ortaminda degil, ayni zamanda okul digindaki
gundelik yasamlarina da yansitarak kullanmalari beklenmektedir. Bu slregte, 6grencilerin
arastirma, sorgulama, kesfetme, argimantasyon becerisi kazanmasi ve gelistirmesi, ayrica
bu becerileri kullanarak Urlin ortaya koymalari gerekmektedir (MEB, 2018). 2018 Fen
Bilimleri Ogretim Programinin temel hedefleri g6z 6nlne alinarak iglenen dersler
kapsaminda, gerekli nitelikleri kazanan 6grenciler fen okuryazari bireyler olabilecektir. Bu
amaglar dogrultusunda yetisen 0Ogrenciler, gunimuz dinyasinda kendi ihtiyacglarini
karsilayabilen, gelisen teknolojiye ayak uydurabilen, yeniliklere agik, gelisen dunyaya
adapte olabilen, karsisina ¢ikan problemlere ¢dzim saglayabilen bireyler olmaktadir

(MEB,2018).

Bu becerilerin kazaniimasini saglayacak 6dretmen ise; dgrencileri yonlendirerek,
tesvik edebilen, arastirma sirecini yonetebilen ve rehber roliinu tstlenen kigidir (Casotti,
Reiser-Danner & Knabb, 2008). Her ogretmenin kendini gelistirmesi, yenilikgi bir bakis
acgisina sahip olmasi gerekmektedir. Ogrencilerin dgrenme siirecinde gerekli becerileri

kazanabilmeleri i¢cin rehber rolindeki 6gretmen, uygun ders planlari ve etkinlikleri



hazirlayabilecek vyeterliliklere sahip olmalidir (Windschitl, 2002). Bunun igin ihtiyaglar
karsisinda gelisen programlar kadar égretmenlerin de kendilerini gelistirmeleri gereklidir.
Ogretmen, 6grencilerinin ihtiyaglarini belirleyebilmeli ve bu ihtiyaglar dogrultusunda onlari
dogru yonlendiren kisi olmaldir (Casotti, Reiser-Danner & Knabb, 2008). Saka ve Saka
(2020)'nin yapmis olduklari ¢calisma, 6gretmenlerin arastirma sorgulamaya dayali 6grenme
yaklagimini derslerinde etkin olarak kullanamamalarinin nedenini bu yaklagim ile ilgili yeterli
bilgi sahibi olmamalari olarak ortaya koymustur. Bu sonuglar gésteriyor ki 6gretmenler
kendilerini gelistrmeye acik olmaldir. Ogretmeyi sevmeli, 6grencileri ile iyi iletisim
kurabilmelidir. Programin gereklilikleri karsisinda, 6grencilerin fen okuryazari bireyler
olmalari i¢in gereken problem ¢ézme, Ust diizey elestirel dlisinme, arastirma-sorgulama,
bilgiye ulasma, 6grendidi bilgileri kalici 6grenme haline getirme ve hayatinda uygulamaya
koyabilme becerilerini kazanmasinda, 6gretmenin énemli bir rolt vardir. Tum bu becerilerin
kazanilabilmesi icin gerekli egitim-6gretim ortaminin olusturulmasi, dogru yaklasimin
belirlenmesi, etkinliklerin ve planlarin olusturulmasinda, 6gretmenler Uzerlerine disen
gorevlerin bilincinde olmali ve bu bilingle ¢alisarak ddrencilerin bu becerileri kazanmasinda

yardimci olabilmelilerdir.

Fen Bilimleri Dersi icin yapilan ilk calismalara bakildiginda ise 1960l yillardan
oncesine dayandigini gérmekteyiz. Egitim égretimdeki program gelistirme ¢abalari tlkelerin
birbirlerini etkilemeleri ile dinya c¢apinda yayillmistir. Amerika Birlesik Devletlerinde
baslayan fen mufredatini yenilestirme ¢aligmalari, Avrupa’da da etkisini géstermis ve farkl
Ulkelerin de benzer ¢alismalar yapmasini saglamigtir. Bu c¢alismalar, fen bilimleri ders
iceriklerinin o gunun ihtiyaglarina yonelik olarak degistiriimesini kapsamaktadir. 1960
yillarin baslarinda Tiark Milli Egitimini de bu yenilesme hareketlerinden etkilenmeye
baslamistir. Fen bilimleri alaninda Glkemizde yapilan galismalar ile ihtiyaglar belirlenmis ve
bu ¢alismalar kapsaminda da 1964 yilinda Ankara Fen Lisesi aciimistir. Ayrica 1967 yilinda
‘Fen Ogretimini Gelistirme Bilimsel Komisyonu’ kurulmustur. Bu komisyonun gérevi fen

programlarinin modernlesmesini saglamak olarak belirlenmistir. Bu komisyon TUBITAK is



birligi ile fen 6gretiminin gelismesi icin bir dizi proje galismalari gergeklestirmistir. Bu
projelerin iceriginde, program gelistirmenin yani sira, bireylere bilimsel disinme becerisi
kazandirmak amaciyla gelistirilen yardimci kitaplar, ders, laboratuvar ve 06gretim
materyalleri de yer almaktadir. Ancak yasanan bazi aksakliklardan dolayr bu
modernlestirme projeleri 1984 yilinda uygulamadan kaldiriimistir. Sonrasinda yeni bir fen
mufredati geligtirmek icin farkli komisyonlar kurulmugtur. Bu surecte, 1960lardan 1984’e
kadar sliren modern programlarin amacg ve konu bashlari géz énine alinarak calismalar
surdurdlmus, bdylece 6nceki yillarda yapilan ¢alismalarin sonuglarindan da yararlaniimigtir.
1985 yilinda yayinlanan yeni mifredat okullardaki egitimi ders kitaplarina, tahta ve tebesire
baglamis, gbzlem, deney ve arastirma boyutlarini ihmal eden bir sistemin olusmasina
neden olmustur. 19901 yillarda ise kredili egitim sistemine gegilmis, égrencilerin ilgilerine
gore secmeli dersler alarak egitim gormeleri amaclanmistir. Ancak, yeterli malzeme ve
dgretmen ihtiyacinin kargilanamamasi ve OSS, OYS sinavlarinda beklenen basarinin
karsllanmamasindan sonra MEB, yeni bir dizenleme yapma ihtiyaci duymustur. 1995-1996
ogretim yiliyla birlikte Sinif Gegme-Alan Segcme Sistemi uygulanmistir. 1997 yilinda daha
ayrintili bir fen dgdretim programi da Egitim Arastirma Ve Gelistirme Dairesi tarafindan
geligtirilmistir. Bu programda bireylere bilimsel digsunme aliskanlhigiyla problem c¢ézme
becerisi kazandiriimasi amaclanmigtir. Geligtirilen 6gretim programlarinda énceki 6gretim
programlarindan farkh olarak genel amaglar ve konular diginda, her konu igin ayri ayri
kazanimlar, ogretmen ve Ogrenci etkinlikleri ve degerlendirme asamalarini iceren
materyaller yer almaktadir. Programin en dénemli farklarindan biri 6égrencileri ezberden
uzaklastirmaya yonelik hedef ve davraniglari igcermesidir. Konularin iglenigine ayrintih
olarak yer verilmig, problem ¢dzme becerisi gelistirecek etkinliklere yer verilerek, film,
deney, gezi, gbzlem ve proje Onerileri sunulmustur. Programda 6grencinin daha aktif hale
gelmesi amaglanmigtir. Hazirlanan programlar énce Turkiye genelinde toplam 50 okulda
uygulanmis ve basarili bulunduktan sonra llke geneline yayilarak 2004 yilina kadar

ulkemizde uygulanmistir (Costu, Karatas ve Unal, 2004).



2005 yiliyla birlikte geligtirilen program, 2013 ve 2018 Fen Bilimleri dersi programiyla
karsilastirildiginda, her U¢ programda da &grencilerin fen okuryazari bireyler olarak
yetistiriimesinin temel amag¢ olarak belirlendigi goériimustir. Bununla birlikte, Ug¢
programinda igeriginin benzer oldugu ancak 2013 ve 2018 Fen Bilimleri Dersi Ogretim
programinda sosyo-bilimsel konularin ve 2018 yili 6gretim programinda da fen, mihendislik
ve girisimcilik uygulamalarinin eklenmis oldugu yapilan incelemede ortaya konmustur
(Bakag,2019). 2013’te Tirkiye’de ortaokul Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi, Fen
Bilimleri Dersi Ogretim Programi olmak (izere giincellenmistir. 2005 Fen ve Teknoloji
6gretim programi yapilandirmaci yaklagsimi temel alirken, 2013 Fen Bilimleri Dersi 6gretim
programi arastirma-sorgulamaya dayali yaklasimi temel almaktadir. Arastirma ve
sorgulamaya dayali 6grenme yaklasiminin temel olarak alinmasi, 2013 yili programinda
yapilan énemli degisikliklerden biridir (MEB, 2013). Glnumuizde en glincel fen programi
olan 2018 Fen Bilimleri Dersi 6gretim programinin dayandigl ana yaklasim sorgulamaya

dayali 6grenme yaklasimidir (MEB,2018).

Sorgulamaya Dayali Ogrenme Yaklagimi

Bireylerin kendi tecribeleri ve duslnceleri sonucunda olusan bilgileri ile zihinsel
modellerini olusturduklari yaklasim yapilandirmaci yaklagim olarak tanimlanabilir. Birey
hazir bilgiyi almak yerine onu kendi deneyimleri ve duslnceleriyle olusturur. Yeni bilginin
ogrenilmesi igcin birey tarafindan bu bilginin kullaniimasi, geg¢mis deneyimleriyle
iligkilendiriimesi ve 6zimsenerek Onceki bilgilerle harmanlanmasi  gereklidir.
Yapilandirmacilik kuramina gére birey 6grenme sirasinda aktiftir. Yapilandirmacilik,
O6grenen bireyin bilgiyi kendisi icin yapilandirmasi sireci olarak tanimlanabilir (Arslan,

2007).

Yapilandirmaci yaklagsimi temel alan 6grenme yaklagimlarindan biri sorgulamaya
dayali 6grenme yaklagimidir. Bireylerin 6grenmeyi 6grenmelerini ve geligmis dustinme

becerileri kazanmalarini amaglar (Minner, Levy ve Century, 2009). Sorgulamaya dayall



6grenme; soru sorup, arastirma yaparak, analiz ettigi bilgileri yorumlayarak 6grenebilme ve
elde edilen verileri bireyin kendi i¢in kullanabilecegi bilgilere donlstlirmesi durumu olarak
aciklanmaktadir (Perry ve Richardson, 2001). Sorgulamaya dayali 6grenme slrecinde birey
elde ettigi bilgilerin dogrulugunu arastirip sorgular. Bilgileri deneyimleyerek 6ziimser, dnceki
deneyimleriyle birlestirerek zihinsel modelini gelistirir. Boylece kalici 6grenme saglanmis
olur. Sorgulamaya dayali 6grenmede bilgiler 6grenene hazir olarak verilmemeli, bunun
yerine bilgiyi elde etme sireci Uzerinde yogunlasan etkinliklerle sunulmalidir. Bilgiyi
6grenme asamasinda olan bireyin aktif olarak slrece katilimi tesvik edilmelidir.
Sorgulamaya dayali 6grenme yaklasiminda birey aktif olarak kendi 6grenme siirecine katki
saglamis olur. Ogrenme siirecinde ortaya bir Uriin koymak yerine siirece odaklanmak,

bireyin arastirip sorgulama becerisi gelistirmesinde etkin rol oynar (Lim, 2001).

“Sorgulama ve Ulusal Bilim Egitimi Standartlari” adh belge Amerika’da
yayinlanmistir. Bu belgede sorgulamaya dayali 6gretimin temel ézellikleri asagidaki sekilde

belirtilmistir:

Bireylere yonlendirilen sorular bilimsel odaklidir,
o Bireyler, delilleri degerlendirip kullanarak yaptiklari agiklamalarini geligtirir,

o Bireyler, delilleri kullanarak elde ettikleri aciklamalari bilimsel odakli sorulari

cevaplamak icin kullanirlar,

e Bireyler, bilimsel anlayis tasiyan farkli aciklamalar ile kendi agiklamalarini

karsilastirip degerlendirir,

e Bireyler, kendi yaptiklari aciklamalarint savunarak diger bireylerle paylasirlar

(Inquiry and the National Science Education Standards, 2000; akt. Bayram, 2015)

Bu standartlarla iligkili olan sorgulamaya dayali 6grenme basamaklarini ise, Alkan

Dilbaz, Yanpar Yelken ve Ozgelen (2016) yaptiklari galismada diizenlemislerdir (Sekil 1).
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Sekil 1

Sorgulamaya Dayali Ogrenmenin Basamaklari (Alkan Dilbaz vd., 2016, s.711)

> 1- Merak

2- Problemin belirlenmesi

3- Hipotezlerin kurulmas:

Merak: Ogrencilerde merak uyandirarak onlarin ilgilerini karsilagilan problemi
¢ekmeyi amaglayan ilk basamaktir. Bunun igin, tarihsel siregler, gunlik hayatta karsilasilan

olaylar vb. kullanilabilir.

Problemin Belirlenmesi: ikinci asamada arastiriimasi amagclanan problem belirlenir
ve tanimlanir. Ogretmen bu asamada rehber gérevindedir. Problemin test edilebilir olmasi

gerekmektedir.

Hipotezlerin Kurulmasi: Bu asamada, égrencilerin problemin ¢éziimiine yénelik ¢ok

sayida Oneri gelistirmesi beklenir.

Verilerin Toplanmasi: Bu asamada, hipotezlere yénelik uygun tekniklerle veriler

toplanir ve dizenlenir.

Verilerin Analiz Edilmesi ve Dederlendirmesi: Bu asamada, hipotezlerin dogrulugu,

elde edilen veriler analiz edilip dederlendirilerek test edilir.

Sunum: Bu asamada, elde edilen sonuglar duzenlenerek yorumlanir ve diger

kisilerle uygun sunum ydntemlerinden yararlanilarak paylasilir.
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Tekrar Arastirmaya Baslama: Yeni problemler icin tekrar arastirma sdrecine

baslanan basamaktir (Alkan Dilbaz vd. 2016).

Bu Ozelliklere bakildiginda da sorgulamaya dayali 6grenimde o6grencilerin aktif
oldugu goérulmektedir. Karsilarina gelen bilimsel sorular i1s1ginda 6grenciler arastirmaya
tesvik edilir. Ogrencilerin karsilarina gelen probleme ¢dzim bulmak igin delillerden
yararlanmasi saglanir. Sorulara cevap verirken, delillere dayandirarak verdikleri cevaplari
aciklama asamasinda, elde ettikleri bilgileri 6zimseyerek sunarlar ve savunurlar. Béylece
bilgiyi hazir bir sekilde almak yerine bilgiye ulasir ve elde ettikleri bilgiyi &nceki deneyimleri
ile birlegtirirler. Bu da bilgiyi ezberlemekten uzaklagip, anlamlandirarak zihinsel model
olusturmalarini saglar (Aydin, 2011). Yani hazir bilgiyi ezberlemek yerine, bilgiye ulagsmayi
ogrenirler (Aldemir, 2003). Ayni zamanda Ust dizey dislinme, problem ¢dézme ve arastirip
sorusturma becerilerini geligtirirler. Bdylece, sorgulamaya dayali 6drenme &grencileri
arastirmaya tesvik ederken arastirma kaltUrlerinin olusmasina katki saglar. Bu sayede
ogrenciler bilimsel slUre¢ becerilerini geligtirebilirler. Arastirma kdlttrind olusturmak igin

gerekli olan unsurlar Sekil 2'de verilmistir (Kula, 2009).

Sekil 2

Arastirma Kiiltiriinii Olusturmak Igin Gerekli Unsurlar (Kula,2009).

Uzman Kisiler

Guven Ve .
Isbirligi
Sorumluluk

Takim ARASTIRMA
Calismasi KULTURU

Kaynaklar

Problem
Gozmeye idareci
Deder \/arme

Destegi




Kula (2009)’ya gore sorgulamaya dayali 6grenme surecini etkin hale getirmek igin,
o6gretmen, égrenciler ve veliler is birligi ile takim ¢alismasi yapmali, okuldaki yoneticiler de
yapilan arastirmalarin gelistiriimesi icin slirece dahil olmalidir. Kaynaklar ulagilabilir olmali
ve kaynak taramasi yapabilmek igin gerekli bilgi 6grencilere sunulmalidir. Alaninda uzaman
kisilerden donuitler alinarak sureg ilerletiimeli, problem c¢ézme ve arastrma yapma
becerilerinin égrencilerin tim hayati boyunca kullanacaklari beceriler oldugunun dnemi

anlasilarak bu becerileri gelistirmelerine yardim edilmelidir.

Sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimi, bireylerin bilgi edinme sirecindeki
yeteneklerini ve problem ¢dzme becerilerini, edindikleri bilgileri ortaya koyup sunabilecek
tutum ve becerileri gelistirerek, bu yetenek ve becerilerle gunlik yasamla ilgili bilgilerini
birlestirebilmesi olarak tanimlanmaktadir (Wilder ve Shuttleworth, 2005). Sorgulamaya
dayal etkinlikler, 6grencilerin bu becerilerini gelistirmesine yardimci olmaktadir (Varli ve
Sagir, 2019). Yani, sorgulamaya dayali 6grenmede, o&grenciler aktif rol oynarken
o6gretmenler de rehber rolinde olup &grencileri yénlendirmeli ve uygun etkinliklerle
ogrencilerin bu becerileri gelistirmesinde yardimci olmalidir (Karamustafaoglu ve Havuz,
2016). Etkinlikler planlanirken, arastirma sorusu ya da slre¢ 6gretmen ya da &grenci
tarafindan belirlenebilir. Arastirma sorusu ya da sureg ister 6gretmen tarafindan belirlensin,
ister 6grenci tarafindan, énemli olan ¢6zime 6gdrencinin kendisinin ulagmasi yani bilgiyi
kendisinin elde etmesidir. Sorgulamaya dayali 6grenme igin, bu yaklasimin gereklilikleri
dikkate alinmali, 6grencinin aktif oldugu ve bilgiyi elde etme surecine yogunlasan etkinlikler
planlanmalidir. Boylece égrenci sireg icerisinde bilgiyi elde etmeye calisirken becerilerini

de gelistirmis olacaktir (Varl ve Sagir, 2019).

Duban ve Yasar’a (2009) gore; bireyler yasadiklari gevrede kargilastiklari olaylari ve
dogal olusumlart anlamak ic¢in bilim insanlari gibi gobzlem yaptiklari durumlari
aciklayabilecek fikir ve kuramlara ulasabilmek igin sorgulama becerilerini kullanirlar.
Bulduklari kanitlarla fikirlerini degistirip yeniden sekillendirirler. Ancak bilim insanlarinin

gOstermis oldugu o6zelliklerinden farkl olarak ilkdgretim c¢agindaki 6grenciler, goézlem



yapabilme, delil bulma, tahmin ve ¢ikarimlarda bulunma, arastirip sorgulayabilme ve verileri
yorumlayabilme becerilerini tam anlamiyla etkin bir sekilde kullanamamaktadirlar. Bundan
dolay! ilkdgretim seviyesi icin sorgulamaya temelli fen egitiminin ana hedefi; bireylerin
arastirma, sire¢ ve sorgulama becerileri olarak adlandirilan bu becerilerini gelistirmeleri igin
olanak saglamaktir (MEB,2018). Sorgulamaya dayali 6grenme vyaklasimina goére
hazirlanmig ders planlari, etkinlikler ve 6gretmenlerin yonlendirmeleri sayesinde égdrenciler,
bilgiye ulasmaya calisirken tim bu becerileri gelistirebilecekleri bir stirecin icerisinde olurlar.
Ogrencilerin bu siirecte aktif ve istekli olmalari saglandiginda bu becerileri gelistirmeleri
mamkundar (Varli ve Sagir, 2019). Basarih bir sorgulama etkinligi tasarlamak igin,
ogretmenin sorgulanacak alana dair bilgisinin yeterli olmasi, 6grencileri tanimasi ve
ihtiyaclarini belirlemesi, etkinlik icin uygun malzeme ve yeterli zamani ayarlamasi
gerekmektedir. Etkinligin tasarlanma ve uygulanma surecleri birlikte yapiimalidir.
Tasarlanmis olan etkinlikler sinif icinde uygulanmali ve etkinliklerde tespit edilen eksiklikler
giderilmeli, bu eksiklikler duzeltilerek etkinlik yeniden sekillendiriimeli ve bu sekilde

uygulanmalidir (Bayram, 2015).

Sorgulamaya dayali 6grenme yaklasiminda amag, bireylerin bilgi elde etme
sureciyle ilgili yetenekler gelistirip, yeni durumlara transfer ederek bu yeteneklerini
kullanabilmesidir. Bu amaci gergeklestirebilmek igin sorgulamayi kendi iginde barindiran
probleme dayali 6grenme, proje tabanli 6grenme, 6rnek olaya dayali 6grenme, gibi
yontemler kullanilabilir ( Atun, 2016). Bunlarla birlikte arastirma ve sorgulamaya dayali
o6grenme yaklasiminda, ddrencilerin ihtiyaglarina, zaman ve malzeme durumlarina gére
kararlastirihp uygulanabilecek 6grenme cesitleri de vardir. Dérde ayrilmig olan bu 6grenme
cesitleri; agik arastirmalar, dogrulama tipi arastirmalar (gdsteri deneyleri), rehberli arastirma
ve yapllandiriimig aragtirmalardir (Celik, 2012; akt. Demirkiran, 2016). Ogretmen;
ogrencilerin hazirbulunusluluk dizeylerine, zaman ve malzeme durumuna, konunun zorluk

seviyesine, kazanimlarin icerigine bakarak uygun olan yontem ve teknikleri secerek,



sorgulamaya dayali 6égrenmenin amaglarini géz 6nlne alarak, uygun ders plani ve

etkinlikler hazirlayip uygulayabilir (Windschitl, 2002).

Sorgulamaya dayali fen 6gretiminin 6grenciler (izerinde pek c¢ok yarari vardir.

Sorgulamaya dayali fen 6gretimi;

« fene dair ana prensiplerin, ilkelerin, kavramlarin, kanunlarin ve teorilerin

anlasilabilmesini,

* bilgi ediniimesini ve dogal olaylari anlamaya yarayacak becerilerin

geligtirilebilmesini,

» gercek diinya ile alakal sorular sorabilme ve cevap bulabilme tutumunun

kazandirilip, gelistirilebilmesini,
* bilime yonelik pozitif tutum olusturulmasini,

* bilimin dogasina dair anlayis kazanilabilmesini saglar. (Chiappetta ve Adams,

2004).

Ayrica sorgulamaya dayali 6grenmeyi fen bilimleri dersinde uygulamak mimkandar.
Fen bilimleri dogasi geredi merak uyandiran, bireyleri arastirmaya ve sorusturmaya tesvik
eden bir alandir. Fen bilimleri kazanimlarina bakildiginda deney ve uygulama yapmaya
olanak sagladiklari gérulur (Bayram, 2015). Bu avantajlardan ve sorgulamaya dayall
6grenmenin vyararlarindan dolayi, sorgulamaya dayali fen o&gretimini okullarimizda

uygulamamiz gereklidir.

Bilimsel Sorgulama

Bilimsel sorgulama, bireyin soru sordugu, elestirel dlisindigu, problem ¢dézmeye
odakli, arastirma ve sorusturma yaptidi suregtir (Branch ve Solowan, 2003; akt. Karisan,
Bilican ve Senler, 2017). MEB 2018 Fen Bilimleri Ogretim Programinda (MEB,2018) yer
alan temel amaglar arasinda fen okuryazar bireyler yetistirmek yer almaktadir. Fen

okuryazari bir birey, arastirma sorgulama yapabilen, elestirel disinebilen, etkili kararlar



verebilen, fen bilimlerine yonelik bilgi, pozitif tutum, beceri, algi ve degerlere sahip, fen
bilimlerinin teknoloji-toplum-gevre ile olan iligskisinin farkinda olan ve bilimsel streg
becerilerine sahip bir bireydir (MEB,2013). 21. Yluzyilin en énemli kavramlarindan biri olan
fen okuryazarliginin temel bilesenleri bilimin dogasi, alan bilgisi ve bilimsel sorgulamadir
(Lederman, 2009, akt. Karisan, Bilican ve Senler, 2017). Dolayisiyla Fen okuryazari
bireylerin gerekli alan bilgisini dgrenir ve bilimin dogasi anlayislarini gelistirirken, bilimsel
sorgulama surecinde aktif olabilecedi becerilerini de gelistirmeleri gerekmektedir. Bunun
icin de bireylerin bilimsel sorgulamanin bilegenlerini yeterli seviyede bilmeleri gerekmektedir
(Karigsan, Bilican ve Senler, 2017). Lederman vd (2014) tarafindan yapilan alanyazin
taramasi ve arastirmalar sonucunda bilimsel sorgulamanin bilesenleri 8 maddede

toplanmistir. Bu maddeler séyledir:

Bilimsel arastirmalarin baslamasi igin her zaman bir soru olmalidir ancak hepsi bir

hipotezi test etmez.

e Tum arastirmalar tek bir tane bilimsel yontem ile yuratilmez, arastirmalarda birden

fazla yéntem birlikte kullanilabilir.

e Bilim insanlari ayni islemi yapip ayni slregleri izleseler de ayni sonuglara

ulasmayabilirler.

e Sonuclari etkileyen faktorlerden biri sorgulama islemidir.

e Bilimsel kanit ile bilimsel veri birbirinden farkli kavramlardir.

e Sorgulama iglemini yonlendiren etken arastirma sorusudur.

e Toplanan veriler ve arastirma sonuglari birbiri ile tutarli olmalidir.

o Elde edilen veriler ve kisinin dnceki bilgileri calismada ortaya konan ¢ikarimlarin

sekillenmesini saglar (Lederman vd. ,2014).

Bireylerin dogru bir bilimsel sorgulama yapabilmeleri icin bu bilesenlere yeterli

seviyede hakim olmalari gerekmektedir. Fen 6gretim programlarinda bireylerin bilimsel



bilgiyi ortaya koymak icin gereken sureci gerceklestirebilecek ana becerileri kazanmalari ve
bilimsel bilgiyi ortaya koyma sirecinin nasil isledigini kavramalari amaclanmistir. Bu
amagclara ulasip ulasmadiklarini anlamak i¢in yapilan ¢alisma sonucuna bakildiginda,
bilimsel sorgulamaya dair bilin¢li anlayiglara sahip olan bireylerin bilimsel sorgulama ile ilgili
yeteneklerini daha fazla gelistirebildigi ortaya konmustur (Karisan, Bilican ve Senler, 2017).
Bu bilesenlerin bireyler tarafindan anlasilip égrenilebilmesi, bireylerin bilimsel sorgulama
surecini deneyimlemeleri sayesinde gerceklesir. Bu ylizden MEB (2018) Fen Bilimleri
Ogretim Programinda da belirtildigi gibi, temel amaclarimizdan birinin fen okuryazari
bireyler yetistirmek oldugu unutulmadan, bireylerin bilimsel sorgulama yapabilecegi ders
plan ve etkinlikleri hazirlayarak, bireylere bilimsel sorgulama yapabilecekleri deneyim
imkanlari sunarak, bilimsel sorgulama anlayiglarini ve bu konudaki becerilerini geligtirmeleri
saglanmalidir. Bircok arastirmaciya gore fen egitiminde égrenciler aktif rol almalidir (Gil-
Perez ve ark. 2002; Staver, 1998). Ogrenciler egitim-6gretim siirecinde merkezde olmahdir
(Osborne, 1996). Sinif ortaminda dgrencilere bilimsel sorgulama icin sunulmasi gereken

yol sekil 3'te belirtilmistir.

Sekil 3

Bilimsel Sorgulama ( Krajcik ve arkadasglari, 2000; akt. Karakurt, 2022)

Fikir paylagma : Baskalanyla
konusmak, fikir sunmak, geri
bildirim almak, baskalarim dinlemek.

}

Verileri anlamlandirmak: Analiz J

S

-

Soru sorma ve aritma: Merak
etmek, tahminlerde bulunmak; Ne
oldugunu sorgulamak?

;

Sorunuza nasil cevap vereceginizi
planlama ve tasarlama: Hangi
degiskenlerin kullanilacagini belirleme:
Olgiimii tarmmlama, tasanm yapma.

etmek, verileri déniistiirmek,
gikanmda bulunmak.

/

Deneysel caligmamin yiritiillmesi:
Aparatlann bir araya getirilmesi ve veri
toplanmasi.

Yapilan alan yazin taramasinda bilimsel sorgulama, bilimin dogasi ve bilimsel sire¢

becerileri kavramlarinin karistirildigi ve birbirinin yerine kullanildigi gérdimustar (Karakurt,



2022; Gunduz,2020; Beyazo6rtt,2019). Oysaki bu kavramlar birbirleriyle iligkili kavramlar
olsa da birbirlerinden farkhdir (Blyukdrtt, 2019). Bilimsel sorgulama; bireylerin bilim ve
teknoloji konularinda aktif karar verebilmesi, gunlik yasantilarinda Kkarsilastiklari
problemleri ¢ozerken bilimsel dugunebilmesi, bilimsel bilgi gelistirirken konuya ait alan
bilgileri ile bilimsel slrec¢ becerilerini, yaraticiligini ve elestirel distinme becerilerini
birlestirebildigi sireci ifade eder (Lederman, 2009; akt. Dogan, Han Tosunoglu, Ozer ve
Akkan 2020). Bu tanimdan anlayabilecegimiz gibi bilimsel sorgulama bilimsel slre¢
becerilerini kapsayan bir siregtir. Bilimsel sorgulama, bir yandan godzlem yapma, veri
toplama, ¢ikarim yapma, siniflandirma, tahmin etme, 6lgme ve yorumlamayi kapsarken bir

yandan da geleneksel bilim streclerini igerir (Bell ve Binns, 2005).

Birey bilimsel sorgulama yaparken bilimsel stire¢ becerilerinden yararlanir. Bilimsel
sure¢ becerileri temel olarak elestirel disinme, yaraticillk ve bilimin birlesmesini
kapsamaktadir (Lederman,2009). MEB 2018 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda
(MEB,2018) gozlem yapabilme, siniflama yapabilme, 6lgcme, verileri kaydedebilme, hipotez
kurabilme, verileri kullanabilme ve model olusturabilme, degiskenleri degistirebilme ve
kontrol etme, deney yapabilme becerileri bilimsel sire¢ becerileri olarak siralanmistir.
Bilimsel sureg¢ becerileri, bilimsel arastirma sirasinda kullanilan ayrica problem ¢ézme
becerisi igin sahip olunmasi gereken, bilimsel arastirmada kullaniimasi gereken yontem ve
farkli yollari bireye kazandiran, Fen bilimleri dersinde 6grenmeyi kolaylastirarak kalici
o0grenmeyi saglayan beceriler olarak tanimlanir (Harlen, 1999; akt. Akben 2015). Bilimsel
sure¢ becerileri; temel beceriler ve deneysel beceriler olmak Uzere 2 gruba ayriimis
toplamda 14 beceriden olusmaktadir. Temel beceriler; gdzlem yapabilme, tahminde
bulunma, siniflama yapabilme, dlgme, iletisim kurma, yorumlama ve ¢ikarim yapabilme,
verileri kaydetme, deneysel beceriler ise degiskenleri kontrol edebilme, verileri toplama,
hipotez kurabilme, deneylerin yuritebilme, verileri igsleme, model olusturma ve sonug
¢ikarma olarak siniflandiriimistir (Padilla, Okey ve Garrard, 1984; akt Akben, 2015). Bilimsel

sureg becerileri bilimsel sorgulama surecinde de kullanilan becerilerdir.
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Bilimin dogasi kavrami ise bu iki kavramdan daha kapsayici bir kavramdir. Bilimsel
bilginin nasil ortaya ¢iktigi, nasil gelistigi, nelerden etkilendigi, bilim insanlarinin bilgiyi nasil
orgutleyip dizenledigi, bilimin ne oldugu sorularina verilecek cevaplarin timui bilimin
dogasini agiklar. Bilim insanlarinin karakteristik 6zellikleri, bilimin olusum asamalari ve bu
asamalari etkileyen toplumsal unsurlar da bilimin dogasini etkiler (Altun Yalgin, Kahraman,
Acigh ve Yilmaz, 2010). Bilimin dogasi, bilim ne oldugu, bilimin nelerden etkilendigi, bilim
insanlari bilim yaparken hangi suregleri izledigi, toplumsal ¢evrenin bilime nasil tepki verdigi
ve naslil etkilendigi, bilimin nasil gergeklestigi, sosyal ve kulturel etkilerin bilim Uzerinde nasil
bir etkisi oldugu sorularina yanit aramaktadir. Bu sorulara yanit ararken, bilimin dodasi pek
¢cok alan tarafindan etki altinda kalan bir yapidadir. Bu ytzden bilimin g¢esitli disiplinlerinin
kesisimi olarak goérulen bilimin dogasi; bilim felsefesi, bilim tarihi, bilim psikolojisi, bilim

sosyolojisi gibi alanlari icermektedir (McComas, Clough ve Almazroa, 1998).

Sekil 4
Disiplinlerin Kesigimi Olarak Bilimin Dogasi (McComas, Clough ve Almazroa, 1998; akt.

Karakurt, 2022)

Bu etkenler ¢ok degisken oldugundan bilimin dogasi da degisken bir kavramdir. Bu

ylzden bilimin dogasi kavraminin sirekli gelisen bir tanimi vardir. Bircok akademisyen
bilimin dogasinin fen egitimindeki 6énemini vurgulamiglardir. Bununla birlikte bilimin dogdasi

kavraminin ortak bir tanimini ortaya koyamamislardir (Lederman, 1992, 2004, 2007; Abd-



El-Khalick, Bell ve Lederman, 1998). Bilimin dogasi kavraminin akademisyenler tarafindan
ortak bir taniminin yapilamamasinin nedeni, bilimin dogasinin zamanla degisiklige ugruyor
olmasi ve kavramin kisilerce farkli anlasiimasidir (Lederman, 2007). Abd-El-Khalick ve
Lederman (2000) bilimin dogasinin; bilim felsefesi, bilim tarihi ve bilim sosyolojisinin zaman
icerisindeki degisimlerinden etkilendigini ve bunun da bireylerin bilimin dogasina bakiglarini
degistirdigini ortaya koymustur. Egitimciler, bilimin dogasi kavrami hakkinda ortak bir
tanimda fikir birligine varamasalar da bu kavramla ilgili genel bir cerceve cizmeyi
basarmiglardir. Bilimin dogasi, bilim tarihi, bilimsel bilginin dogasindaki degerler, bilim
epistemolojisi, bilim felsefesi ve bilim sosyolojisi disiplinlerinin kesigimidir (Lederman ve
Zeidler, 1987). Bilim felsefesi, bilim sosyolojisi, bilimsel bilginin dogasi geregi sahip oldugu
degerler ve bilim epistemolojisi bilimin dodasini olusturan alanlardir (McComas, Clough ve
Almazroa, 1998). Bircok akademisyen bilimin dogasini anlamak ve tanimlamak igin
¢alismalar yapmislaridir (Osborne, Collins, Ratcliffe, Millar ve Duschl, 2003). Farkl
yorumlamalardan yola ¢ikan akademisyenler, bilimin dogasi kavraminin anlagiimasini
kolaylastiracak alt boyutlarini elde etmislerdir (McComas ve Olson, 1998). Lederman (2007)

bu alt boyutlar yedi tane olarak ortaya konmustur. Bu boyutlar ;

Bilimsel bilginin degisebilirlidi,

o Bilimsel bilginin deney temelli olmasi (gézlemleri dogal dinyanin olusturmasi),
¢ Bilimsel bilginin 6znelligi (kisilerin deneyimlerinden ve ényargilarindan etkilenir),
e Bilimde yaraticihdin ve hayal gicunun etkinligi,

e Bilimin sosyal ve kilturel olaylardan etkilenmesi,

e Gozlem ve cikarim kavramlarinin birbirinden farkli olmasi,

e Teoriler ve yasalarin birbirine donugmemesi

seklinde siralanmigtir (Lederman, 2007).



Sonug olarak, bilimsel sorgulama bir arastirma sorusturma stirecini ifade ederken,
bilimsel stre¢ becerileri bu strecte kullanilan becerileri ifade eder, bilimin dogasi ise hem
arastirma sorusturma surecini ve bu surecte kullanilan becerileri kapsarken, hem de tim
bunlarin nasil ortaya ¢iktigini, sosyo-kultirel faktorlerden nasil etkilendigini aciklar
denebilir. Bilimin dogasi, bilimsel sitre¢ ve bilimsel sorgulama birbirleriyle baglantili
kavramlardir. Bu G¢ kavram birbirinden ayri dusunulemez ve bilimsel okuryazarligin temelini
olusturan kavramlardir (Schwartz, Lederman ve Crawford, 2004). Bilimsel sorgulamanin
temelini bilimin dogasi olusturur (Lederman ve dig., 2014; Gunduz, 2020). Bilimin dogasi,
bilimsel sorgulamayi, bilimsel sorgulama da bilimsel slre¢ becerilerini kapsayan,

birbirleriyle alakali ancak birbirinden farkli kavramlardir.

ilgili Arastirmalar

Bu boélimde calismanin konusuyla ilgili olup incelenen yurt icinde ve yurt disinda

yapilmis olan ¢alismalarin 6zetlerine yer verilmigtir.
Yurt iginde Yapilan Caligmalar

2013 yihinda glncellenen Fen Bilimleri Dersi 6gretim programi sorgulaya dayali
yaklasimi temel almaktadir (MEB,2013). 2013 vyilindan sonraki programlarda da
sorgulamaya dayali yaklagim temel alinmig ve ginumuzde uygulamada olan en guncel
program olan 2018 Fen Bilimleri Dersi 6gretim programi da sorgulamaya dayali yaklagim
Uzerine oturtulmustur (MEB,2018). Ulkemizde glncel uygulamadaki fen programinin
temelini olusturan yaklagim sorgulama temelli oldugu i¢in 2013 yilindan itibaren bu alandaki
¢alismalara dnem verilmigtir. Yapilan alan yazin taramasinda son 10 yilda sorgulamaya
dayali 6grenme yaklagimiyla ilgili galismalarin sayisinin arttigi goérulmektedir (Sorgulamaya
Dayali, t.y.). incelenen 81 tez calismasinin 25 tanesi dgrencilerle yapiimistir. Diger
calismalar meta analiz galismalari, kitap inceleme ve 6gretmen ve dgretmen adaylariyla
gergeklestirilen calismalardir. Ogrencilerle yapilan 25 ¢alismadan 6 tanesi lise 6grencileri

ile, 3 tanesi ilkokul 6grencileri ile, 16 tanesi ortaokul 6grencileri ile gerceklestirilmigtir.



Ogrencilerle yapilan ¢alismalarda, sorgulamaya dayali dgrenme yaklagiminin bireylerin fen
dersine yonelik tutumlarina, bilimsel slire¢ becerilerine, sorgulayici 8grenme becerilerine ve
akademik basarilarina olan etkisi lzerine arastirmalar yapildigi goralmustir. Farkh sinif
seviyelerinde uygulama yapilarak gergeklestirilien c¢alismalar mevcuttur. Bu boélimde,
ulkemizde yapilan ve ortaokul égrencilerinin yer aldigi sorgulamaya dayali ve sorgulama

temelli yaklagim ile ilgili yazilmis olan ¢alismalarin 6zetleri bulunmaktadir.

Cambay (2022) calismasinda rehberli-sorgulamaya dayali 6gretim yaklasiminin
7.sinif 6grencilerinin kavramsal anlama, sorgulayici 6grenme becerileri ve d3renme
stillerine olan etkisini belilemek ve 6grencilerin rehberli-sorgulamaya dayali 6gretim
surecine yonelik goruslerini ortaya koymayi amaclamistir. 70 6grenciden olusan 7.siniflarla
yapilan c¢alismada nicel ve nitel veriler birlikte kullanilmistir. 7 hafta stren uygulama
surecinde deney grubu o6grencilerine rehberli-sorgulama yaklasimi ile hazirlanmis ders
planlari uygulanmig, kontrol grubunda ise bakanligin programina gére ders planlari
hazirlanmis ve uygulanmistir. Sorgulayici Ogrenme Becerisi Olgegi ve Ogrenme Stilleri
Olgegi ile arastirmacinin kendisinin gelistirdigi Kavramsal Anlama Testi (KAT) ve vyari
yapilandiriimis mulakat formu kullanilarak veriler toplanmistir. SPSS ile yapilan analizler
sonucunda, 6grencilerin kavramsal anlama, sorgulayici 6grenme becerileri, 6grencilerin
6grenme stilleri agisindan deney grubu lehine anlamli farkhlik oldugu gértlmustir. Ayrica,
elde edilen nitel bulgular ile deney grubu 6grencilerinin rehberli-sorgulamaya dayali 6gretim

yaklasimina iligkin olumlu goruslere sahip olduklari ortaya konulmustur.

Ath (2021) arastrimasinda 5. Sinif fen bilimleri dersinde sorgulamaya dayali
ogrenme yaklagiminin  ve etkinlik temelli 6grenme yaklasiminin, bireylerin
motivasyonlarinin ve kaygi dizeylerinin, fen bilimleri dersine yonelik tutumlarinin tGzerine
etkisini incelemigtir. 2 deney grubunun bulundugu yari deneysel desenli ¢galisma 4 hafta
surmustir. Veri toplama araglari olarak galismada Fen Dersi Tutum Olgegi, Fen Ogrenmeye
Yénelik Motivasyon Olgegdi, Fen ve Teknoloji Dersi Kaygi Olgegi, etkinlik temelli 6grenme

yaklagimi uygulanan deney grubu igin Yari Yapilandiriimis Goérisme Formu ve



sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimi uygulanan deney grubu igin Yari Yapilandiriimis
Gorisme Formu kullaniimistir. Arastirmanin sonucunda, her iki grup lehine de derse yonelik
tutum, motivasyon ve kaygi dizeyleri acgisindan istatistiksel olarak anlamli bir fark

bulunmustur.

Kapici (2021) bilgisayar destekli sorgulama temelli fen egitimi ile ilgili yapmis oldugu
calismasinda 143 7. sinif &grencileri ile calismistir. Calismada farkl laboratuvar
ortamlari(yalnizca fiziksel uygulamali laboratuvar, yalnizca sanal laboratuvar ve bu
laboratuvarlarin iki farkli kombinasyonu) kullanilarak elektrik Gnitesi islenmis, 6grencilerin
kavramsal bilgileri, sorgulama becerileri ve fen dersi ve laboratuvarina yonelik tutumlar
uzerindeki etkileri incelenmistir. Kavramsal bilgi testi, acik uc¢lu kavramsal bilgi testi,
sorgulama becerileri testi, tutum o6lgegi ve yari yapilandiriimis gérismeler bu arastirmada
veri toplama amaciyla kullaniimistir. Yari deneysel desen kullanilan ¢alismada, laboratuvar
ortaminda yapilan 6gretimin 6grencilerin kavramsal bilgileri, sorgulama becerileri ve fen
dersi ve laboratuvara yonelik tutumlari Gzerinde olumlu etkileri ortaya konmustur. Ancak
gruplar arasinda Ogrencilerin sorgulama becerileri agisindan anlamli  bir fark

bulunamamistir.

Coskun (2021) calismasinda 7.sinif fen bilimleri dersinde &6grencilerin bilimsel
sorgulamaya ydnelik gorUslerini ortaya koymayi amaglamistir. Calisma eylem arastirmasi
modeli ile gergeklestiriimistir. Bu arastirmada islenen konu htcredir. Deney grubundaki
dersler hiicre konusundaki bilim tarihi drnekleri ile bilimsel sorgulama temelli olarak
hazirlanan ders planlar ile islenirken, kontrol grubundaki dersler ders programinin
gereklilikleri yerine getirilerek islenmistir. Veri toplama araci olarak Bilimsel Bilgiye Yonelik
Gériis Olgegi, Bilimsel Sorgulamaya Yénelik Goriis Olcegi-ilkdgretim (VOSI-E; Views of
Scientific Inquiry-Elementary) ve arastirmacinin kendisinin geligtirdigi ders planlarn ve
calisma kagitlart kullanilmigtir. Arastirma sonucu deney grubu lehine sonuglanmistir.
Arastirmada sorgulamaya dayali 6gretimin 6grencilerin bilimsel sorgulamaya ydnelik

goruslerinde kontrol grubuna gére anlaml bir fark yarattigi ortaya konmustur.



Bayar (2021) 6.sinif 6grencileri ile 6 aylik bir ¢alisma yapmistir. Calismasinda
kontrol grubu ile dersler sorgulamaya dayali 6gretim ile islenmigken, deney grubunda
tasarim temelli fen 6gretimi ile islenmistir. Calismanin amaci, tasarim temelli fen 6gretiminin
6. sinif dgrencilerinin fen basarilarina, bilimsel sire¢ becerilerine, tasarim becerilerine ve
mihendislik bilgileri Gizerine etkisini incelemektir. Arastirma sonucunda, tasarim temelli fen
Ogretimi goren d6grencilerin, sorgulamaya dayali dgretim gdéren &grencilere goére fen
basarilari, mihendislik bilgisi, bilimsel stre¢ becerileri ve tasarim becerilerinde istatistiksel

olarak anlaml fark ortaya konmustur.

Sagdic ve Bakirci (2020)'nin yaptiklari ¢alismanin amaci rehberli arastrima
sorgulama yaklasiminin 6grencilerin  fen-teknoloji-muhendislik-matematik tutumlarina
etkisini incelemektir. Calismaya 85 tane 7.sinif 6grencisi katiimistir. Veriler FeTeMM Tutum
Olgegiyle toplanmistir. Calismanin sonunda sorgulama yaklasiminin égrencilerin fen-
teknoloji-mihendislik-matematik tutumlari Uzerinde anlamh bir fark yarattigi ortaya

konmustur.

Uysal (2020) calismasinda teknoloji entegrasyonlu sorgulamaya dayali fen
egitiminin  6.sinif  6grencilerinin  kavramsal anlamalarindaki degisimlerine etkisini
incelemistir. Yari deneysel desen ile gerceklestirilen calismaya 62 6grenci katiimistir.
Deney grubuna teknoloji entegrasyonlu sorgulama temelli 6gretim uygulanmistir. Kontrol
grubundaki 6grencilere ise programin gereklilikleri kapsaminda sorgulamaya dayali 6gretim
uygulanmistir. Veri toplama araci olarak ‘Kavramsal Anlama Testi’ kullaniimistir. Ay
tutulmasi kavramina iligkin yapilan uygulamali galismanin sonucu, deney ve kontrol grubu

arasinda istatistiksel agidan anlami olan bir fark bulunmadigini gostermistir.

Alakoyun(2020) caligmasinda 7. sinif 6grencileri ile Fen Bilimleri dersi kapsaminda
Saf Madde ve Karigimlar Unitesini galismistir. Arastirmanin amaci, Sure¢ Odakh Rehberli
Sorgulama ile Ogrenme yaklagiminin; bireylerin mantiksal diisiinme becerileri, akademik
basarilari ve motivasyonlari Uzerindeki etkilerini incelemek ve bireylerin Sitre¢ Odakli

Rehberli Sorgulamayla Ogrenmeye yoénelik gérislerini ortaya koymaktir. Yari deneysel



olarak yapilan galigmada, arastirmaci, Saf Madde ve Karigimlar Basari Testi, Mantiksal
Dustnme Grup Testi ve Ogrenmede Gudusel Stratejiler Olgedi'nin motivasyon 6lgegi ile
nicel verileri toplarken, yari yapilandiriimis goértismeler ile nitel verileri toplamistir.
Calismaya 54 dgrenci katiimistir. Kontrol grubu égrencileri ile 6gretmen merkezli yéntem
temel alinarak dersler islenirken, deney grubu &grencileri ile Stre¢ Odakli Rehberli
Sorgulamayla Ogrenme ydntemi ile dersler islenmistir. Uygulama 7 hafta sirmistir.
Calisma sonucuna gore, 6grencilerin akademik basarilari, motivasyonlari ve mantiksal
dusinme becerilerinde deney grubundaki 6grencilerin lehine istatistiksel olarak anlaml
farkliliklar bulunmustur. Ayrica, arastirmaci, Siireg Odakli Rehberli Sorgulamayla Ogrenme

yonteminin 6grencilerin fen dersine yonelik ilgilerini artirdiyi1 sonucuna ulagsmistir.

Tezel, Semiz ve Songul (2020) vyaptiklari c¢alismada sorgulamaya dayall
o6grenmenin 6grencilerin 6grenme basarisina etkisini arastirmislardir. Calismaya 5.sinifta
okuyan 87 d&grenci katimistir. 2 deney ve 1 kontrol grubundan, deney gruplari ile
sorgulamaya dayali yaklagimla hazirlanan etkinliklerle dersler islenirken, kontrol grubuyla
ise programin gereklilikleri yerine getirilerek 6gretmen merkezli bir yaklasimla dersler
islenmistir. Calismada bir adet agik uclu, bir adet ¢goktan se¢gmeli basari testi veri toplama
araci olarak kullaniimigtir. Bu basari testleri 6n test ve son test olarak uygulanmigtir.
Arastirmanin sonucunda sorgulamaya dayali etkinliklerle hazirlanan derslere katilan deney
grubundaki 6grencilerin 6grenme basarilarinin kontrol grubundaki 6grencilere gére daha

fazla oldugu ortaya konmustur.

Dal (2019) ¢alismasinda sorgulamaya dayal 6gretimin 6.sinif fen bilimleri dersine
katilan o6grencilerin 6z yeterlilikleri ve basarilarina etkisini arastirmistir. Sonucunda
sorgulamaya dayali 6gretimin dgrencilerin basarisinda olumlu etkisi bulunurken, 6z yeterlilik

dizeylerinde anlamli bir fark bulunamamigtir.

Gedik (2019) calismasinda 6. Sinif fen bilimleri dersinde arastirma sorgulamaya
dayali 6grenme yaklagimiyla islenen derslerin bireylerin yogunluk kavrami ile ilgili

kavramsal degisimlerine ve kalici 6grenmelerine olan etkilerini belirlemeye c¢alismistir.



Calismanin sonucunda bireylerin yogunluk kavramiyla ilgili sorulara bilimsel cevap verme

oraninin arttigi ve kalici 8grenme sirecine olumlu etkisi oldugu gértlmustur.

Can (2019) cgalismasinda 7.sinif 6grencileri ile calismistir. Calismanin amaci,
sorgulama temelli fen égretiminin 7.sinif 6égrencilerinin basing kavrami ile ilgili akademik
basarilarina ve kavramsal anlamalarina etkisini ortaya koymaktir. Sonucunda akademik
basari ve kavramsal anlamalari agisindan deney grubunda anlamli bir fark oldugu

go6ralmuistar.

Saylan Kirmizigtl (2019) doktora tezi calismasinda fen egitiminde bilgisayar
destekli, etkinlik temelli ve sorgulamaya dayali égretim yaklasimlarini karsilastirmistir.
Calisma 7.sinif 6grencileri ile yapilmistir. Calisma kapsaminda, ‘Aynalarda Yansima Ve
Isigin Sogurulmasr’ Unitesi ile ilgili dersler 3 grupla ayri ayri olarak bilgisayar destekli,
etkinlik temelli ve sorgulamaya dayali 6gretim yaklasimlar temel alinarak 5 haftalik egitim
ile gergeklestirilmistir. Fene Yonelik Tutum Olgegi, Fene Yonelik Motivasyon Olgegi, Fen
Kaygi Olgegi ve bagari testleriyle gruplarin fene yénelik tutumlarina, motivasyonlarina, fen
kayg! duzeylerine, akademik basarilarina ve kalici 6grenmelerine bakilmistir. Calismanin
sonucunda bakilan tim degiskenlerin olumlu anlamda etkilendigi ortaya ¢ikmistir. Ayrica
basari testi sonuglarinda etkinlik temelli 6gretim yaklasimi uygulanan grubun lehine anlaml

fark bulunmustur.

Tekin (2019) calismasini 7.sinif dgrencileri ile gergeklestirmistir. Calismasinda
arastirma ve sorgulamaya dayali etkinliklerle islenen fen bilimleri dersinin bireylerin
akademik basarilarina, fen bilimleriyle ilgili tutumlarina ve bilimsel slire¢ becerilerine etkisini
arastirmayr amaglamistir. Calismanin uygulama bolimd ‘ Aynalarda Yansima ve Isigin
Sogurulmasr’ Unitesinin igerisinde yer alan ‘ Isigin Sogurulmasr’ konusu kapsaminda 7.sinif
seviyesindeki 6grencilerle deney ve kontrol gruplariyla 3 hafta boyunca gerceklestirilmistir.
Galismada kullanilan 6lcekler basari testi, Bilimsel Stre¢ Becerileri Testi ve tutum 6lgegidir.
Calismanin sonucunda edinilen ve yorumlanan bulgular ile, arastirma ve sorgulamaya

dayall 6gretim yontemlerinin bireylerin bu konudaki basarilarini artirdigi, fene yodnelik



tutumlarini olumlu acgidan geligtirdigi ve bilimsel sire¢ becerilerine olumlu katkida

bulundugu ortaya konmustur.

Fatih (2019) 5. sinif 6grencileri ile yaptigi calismada, sorgulama temelli 6gretimin
Ay'In hareketleri ve evreleri konusu ile alakal bireylerin kavramsal degisim surecleri
Uzerindeki etkilerini arastirilmistir. Kavram testi ve yari yapilandirilmis gériasmeler verileri
toplamak i¢in kullaniimistir. Calismanin sonucu, bireylerin konu ile ilgili kavram yanilgilarina
sahip oldugunu ve deney grubu dgrencilerinin kavramsal degisimlerindeki olumlu yondeki

artisin kontrol grubu égrencilerinkinden fazla oldugunu gdstermistir.

Yerlikaya (2019) doktora tezi ¢alismasini 7. Sinif 6grencileri ile gergeklestirmistir.
Calismanin amaci ‘Vicudumuzdaki Sistemler’ nitesinin arastirma ve sorgulamaya dayali
bir yaklagimla &grenilmesinin programdaki 6grenme alanlarina etkisini incelemektir.
Calismada sorgulama temelli 6grenim uygulamalarinin yapildigi deney grubu ve geleneksel
6gretim yapilan kontrol grubunu bulunmaktadir. Arastirmada akademik basari testi, bilimsel
sure¢ becerileri testi, yar yapilandirilmis mulakat ve fen bilimleri dersine yonelik tutum
Olcedi kullanilmigtir. Ayrica sosyobilimsel konularla ilgili 6grencilerin organ bagigi konusu
ile ilgili hazirladiklar1 brosurler ve konu hakkinda yazdiklari kompozisyonlar da incelenmistir.
Yapilan analizler sonucunda bireylerin akademik basarilarinda da, bilimsel sireg
becerilerinde ve fene dersi ile ilgili tutumlarinda deney grubu igin pozitif ydonde anlamh bir
farkliik oldugu ortaya konmustur. Calismanin sonuglari; vicudumuzdaki sistemler
Unitesinin islendigi derslerin, yedinci siniflarda arastirma ve sorgulama temelli fen egitimi
yaklasimi ile hazirlanan etkinliklerle gerceklestiriimesinin bireylerin duyus, beceri, bilgi ve
fen-teknoloji-toplum-gevre 6grenme alanlari ile ilgili durumlari agisindan pozitif yonde etki

ettigini géstermektedir.

Sahintepe (2018) gerceklestirdigi calismasinda, sorgulamanin temelde oldugu fen
egitiminin 6grencilerin bilimsel sire¢ yeteneklerine ve ustbilis farkindaliklarina etkisini
arastirmistir. 7.sinif seviyesindeki égrencilerle yapilan ¢alismada basing konusunda deney

ve kontrol gruplarinda uygulama yapilmis ve Cocuklar igin Ustbilis Farkindalik Olgegi B



Formu, Bilimsel Suirec Becerileri Olgme Araci ve Yari Yapilandiriimig Gorlisme Formu ile
veriler toplanmistir. Yapilan analizler sonucunda, deney grubu dgdrencilerinin sahip oldugu
bilimsel siUre¢c yetenek dizeyleri ile Ustbilis farkindalik duizeylerinin, kontrol grubu

ogrencilerine gore anlaml duzeyde arttigi ortaya konmustur.

Ebren Ozan (2018) calismasinda fen egitiminde rehberli sorgulamaya dayali
6grenmenin etkisini arastirmistir. Calismada 5.sinif ‘Maddenin Degisimi’ Unitesi segilmistir.
Bireylerin akademik basarilari, sorgulamaya yonelik tutumlari ve 6z yeterlilik algi diizeyleri
incelenmigtir. Calismanin sonucunda 6égrencilerin gostermis oldugu akademik basarilari
Uzerinde istatistiksel agidan anlami olan bir fark oldugu, ancak tutum ve 6z yeterlilik alg!

dizeylerinde ise anlamli bir fark olmadigi ortaya ¢ikmistir.

Varli (2018) calismasinda arastirma sorgulamaya dayali 6grenme yaklagiminin
bireylerin fen basarisina, sorgulama yetenegine, Ust bilis ve 6z dizenleme becerilerine
etkisini arastirmistir. Calismada 5. sinif seviyesindeki o6grencilerle ‘Isigin ve Sesin
Yayilmas!’ Uinitesi islenmistir. Aragtirmada; Sorgulayici Ogrenme Becerileri Algisi, basari
testi, Algilanan Oz Diizenleme Becerileri ve Ustbilis Farkindalik 6lgekleri veri toplama araci
olarak kullaniimigtir. Calismanin sonunda, aragtirma sorgulama temelli fen egitiminin;
bireylerin fen dersindeki basarilarina, sorgulayici 6grenme becerilerine, Ust bilis ve 6z

dizenleme becerilerinin gelisimine olumlu etkileri oldugu ortaya konmustur.

Atun (2016) calismasinda 5. Sinif 6grencileriyle galismistir. Calismasinin amaci
sorgulama temelli yaklasimin, 6grencilerin 6grenme davranisina yonelik 6z dizenleme
becerilerine etkisi olup olmadidini incelemektir. Calismada deney gruplarinda sorgulamaya
dayal yaklasimla ve kontrol grubuyla ise geleneksel yontemlerle 20 saat ders islenmis ve
bu uygulama sonrasinda Ogrenmede Motive Edici Stratejiler Olcegi ile hem deney
gruplarindan hem de kontrol grubundan veri toplanmistir. Ayrica deney grubundan segilen,
derslere aktif olarak katilan 4 6gdrenci ve pasif olarak katilan 4 &6grenci ile yuz ylze

goérasmeler yapilmistir. Yapilan analizlerin sonucunda sorgulama temelli yaklagimla islenen



derslerin 6grencilerin 6grenme davranislari ile ilgili 6z dizenleme becerilerini gelistirdigi

ortaya konmustur.

Kaplan Parsa (2016) yapmis oldugu doktora tezi calismasinda 8. Sinif 6grencileri
ile calismigtir. Ogrencilerin sorgulayici 6grenme becerilerine, yaratici diisinmeye ve fene
yonelik tutumlarina, isbirlikli sorgulamaya dayali 6grenme ile islenen derslerin etkisini
arastirmistir. Calismada, bir kontrol ve bir deney grubu bulunmaktadir. Veriler Sorgulayici
Ogrenme Becerileri Algisi 8lgedi, Torrance Sekilsel ve Sézel Yaratici diisiinme testleri, Fen
ve Teknoloji Dersine Yoénelik Tutum olgegiyle toplanmistir. Arastirmada elde edilen
bulgulara bakildiginda, yaratici disliinme testinin puan ortalamalari deney grubundaki
ogrencilerde kontrol grubuna gore istatiksel olarak anlamli derecede farklilik gostermistir.
Ancak, deney grubundaki 6grencilerin fene yonelik tutum ve sorgulayici 8grenme becerileri

algisi puanlari deney grubu lehine istatistik olarak anlamli ¢ikmamistir.

Ulu (2011) doktora tezi calismasinda arastirma sorgulama temelli fen égretiminin
bilim yazma araci olarak kullaniimasinin, égrencilerin bilimsel sireg, Ustbilis becerileri ve
kavramsal anlamalarina etkisini arastirmistir. Calismada 7.sinif seviyesinde 6grenim
gbrmekte olan &grencilerle calisiimigtir. Veri toplama araglari olarak Bilimsel Sirecg
Becerileri Testleri, Ustbilis Olcegi, Kavram Testi ve Akademik Basari Testi kullaniimistir.
Calismanin sonucuna bakildiginda, islemsel agiklamalar yapma ile arastirma tasarlama,
hipotez kurma ve tanimlama agisindan bilimsel sure¢ becerilerinde deney grubu lehine
istatistiksel agidan anlami olan bir fark bulunmustur. Bununla birlikte Ust biligsel bilgi ve
becerileri agisindan da deney grubu lehine istatistiksel agidan anlam ifade eden bir fark
bulunmustur. Ayrica, 6grencilerin kavramlari 6grenme ve akademik basarilar puanlari da

deney grubu lehine anlami olan bir fark olustugunu ortaya koymustur.

Yukarida yer alan ve yurt icinde yapilmis olan tez ¢alismalari incelendiginde, tez
calismalarinin sayisinin son 10 yilda giderek artmakta oldugu gorulmustur. 2019 yili ve
sonrasinda sorgulamaya dayali yaklasim ile yapilan tez c¢alismalarina agirlik verildigi

gorulmektedir. Bununla birlikte ortaokul 6grencileri ile yapilan tez galismalarinin sayisi,



ogretmen ve 6gretmen adaylariyla yapilan galismalara gore azdir. Farkli sinif seviyelerinde
calismalar yapilmaktadir. Lise, ortaokul ve ilkokul 6grencileri ile yapilan calismalar
mevcuttur. Ortaokul 6grencileri ile yapilan calismalarin ¢ogunun 7.sinif dgrencileri ile
yapildidi, onlari 6. ve 5.siniflarla yapilan ¢alismalarin izledigi gérilmustir (Cambay,2022;
cockun, 2021; Tekin, 2019; Yerlikaya,2019; Can,2019). 8.siniflarla yapilan calismalara
bakildiginda ise sadece bir calismaya ulasiimistir (Kaplan Parsa, 2016). Ayrica 0Olgllen
Ozelliklerin daha ¢ok akademik basari ve fen dersine kargi tutum Uzerinde yogunlastigi
go6ralmustar (Ulu,2011; Varh,2018; Ebren Ozan,2018). Bunlarin haricinde ise kavram
6grenimi, kalici 6grenme, Ustbilis farkindaliklari, 6z yeterlilik, motivasyon, bilimsel sire¢
becerileri ve sorgulayici 6grenme becerileri arastiriimistir (Atun, 2016; Fatih, 2019;
Alakoyun, 2020; Dal, 2019). Bilimsel sorgulamaya yoénelik bir tane tez calismasi
bulunmustur (Coskun, 2021). Sonu¢ olarak yapilan arastirmalarin bilimsel sorgulama

agisindan yeterli olmadigi ¢gikarimina variimistir.
Yurtdiginda Yapilan Calismalar

Yurtdiginda yapilan galismalara bakildiginda, sorgulamaya dayali egitime verilen
o6nemin 21.ylizyilda teknoloji ve mihendislik alaninda yasanan gelismelerle arttigi ve ihtiyag
halini aldigi gérilmustir. Bu ihtiyaglar 1s1ginda sorgulamaya dayali yaklasima egitim
programlarinda daha c¢ok vyer verilmistir (Harlen,2013). 2002-2017 vyillari arasinda
gerceklestiriimis 43 calismada sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimi 6gretmen merkezli
geleneksel yaklagimla kiyaslandiginda 6grenci basarisini arttirdigi sonucuna variimigtir
(Khalaf ve Mohammed Zin, 2018). Yurtdisinda yapilan arastirmalar gézden gegirildiginde
daha cok Universite 6grencileri, 6gretmen adaylari ve 6gretmenlerle galismalar yapildigu,
ogrencilerle yapilan calismalarda ise 6grenci basarisi, motivasyon ve tutum gibi degiskenler
Uzerinde duruldugu goérulmastur (Friesen ve Scott, 2013; Magnussen, Ishida ve Itano, 2000;
Laksana, 2017). Asagida yer alan Ozetler yurtdiginda ortaokul 6grencileri ile yapilan

sorgulamaya dayali ydntemi temel alan énemli ¢alismalarin 6zetleridir.



Angkowati (2022) calismasinda sorgulayici 6grenme modeli ve takim destekli
bireysellestirmenin égdrencilerin bilimsel stire¢ becerileri ve basing konusundaki 6grenimleri
Uzerindeki etkisini arastirmistir. 3 grup olarak planladigi ¢alismasinin analizlerini, 26 tane
8.sInif dgrencisi ile yapilan her aktivite sonrasinda onlarin cevapladigi aktivite kagitlarini
puanlayarak gergeklestirmistir. 3 gruptan ikisi ile iki bulusma, biri ile G¢ bulusma yapmistir.
Sonuglara bakildiginda tim gruplardaki 6égrencilerin bilimsel sire¢ becerilerinin gelistigi ve

konuyu kavradiklari géralmustr.

Thangjai (2022) ¢alismasinin amaci sorgulamaya dayali 6grenme ve oyun tabanl
6grenme yoOnetiminin 6grenme Ozelliklerini sorgulayan 7. sinif 6grencileri Uzerindeki
etkililigini arastirmaktir. Katilimcilar 8 tane 7.sinif égrencisidir. Olgme araci olarak gézlem
formlar ve gérisme formlari kullaniimis ve analizleri yapiimistir. Arastirmanin sonucu,
arastirma-sorgulamaya dayali 6grenmenin ve oyun temelli 6grenmenin, fen egitiminde 7.

sinif 6grencilerinin sorgulama 6zelliklerini olusturmada faydali oldugunu gostermistir.

Afidayani ve arkadaslari (2018) yapmis olduklari ¢alismada sorgulayici 6grenme
modelinin égrenme ¢iktilarinin etkililigini belirlemeyi amacglamiglardir. 25 6gdrenci ile 8
haftalik bir uygulama yapmiglardir. Arastirma ydnteminde nicel analiz kullaniimigtir.
Sonuglar, sorgulama modelinin bilimsel sure¢ becerileri ve 6grencilerin 6grenme ciktilari

uzerinde dnemli bir etkisi oldugunu gostermigtir.

Aulia ve arkadaglar (2018) yapmis olduklari galismada rehberli sorgulamaya dayali
6grenme materyallerinin 6grencilerin fen okuryazarhigi becerileri Uzerinde etkilerini
incelemiglerdir. Test ve anketler; 6n test ve son test olarak uygulanmis ve veriler gozlem,
test ve anketlerle elde edilmistir. Bu arastirmanin sonuglari, 6grencilerin fen okuryazarhgi
becerilerinin rehberli sorgulamaya dayali 6grenme materyalinin uygulanmasindan sonra

olumlu olarak gelistigini gostermektedir.

Hsiao ve arkadaslari (2017) yaptiklari galismada 5E modelli sorgulayici yaklagsimin

ogrencilerin bilim dersinde 6grenme performanslarina etkisini arastirmiglardir. 123 6grenci



ile yapilan galismanin uygulama sureci 5 hafta sturmdustir. Sonug olarak, sorgulayici

yaklasimin 6grencilerin 6grenme performanslarina olumlu etkisi oldugu ortaya konmustur.

Laksana (2017) calismasinda sorgulama yaklasiminin ilkégretim 6grencilerinin
doga bilimleri 6grenimindeki etkisini incelemistir. Aragtirmanin sonucuna gére, 5E modeli
ile hazirlanan etkinlikler ile doga bilimleri 6grenimindeki sorgulama stratejisinin, 6zellikle
kavramsal o6grenmede, 6gdrenmenin Kkalitesini ve O&grenme basarisini iyilestirdigi

kanitlanmistir.

Maxwell, Lambeth ve Cox (2015) arastirmalarinin amaci, Sorgulamaya Dayali
Ogrenmenin 5.sinif fen bilimleri dersindeki 6grencilerin derse karsi tutumlari ve katihmlari
ile akademik basarilar tUzerindeki etkilerini incelemektir. Katihimcilar iki siniftan toplam 42
6grencidir. Deney grubunda bulunan égrenciler sorgulamaya dayali 6grenme yaklagimi ile
egitimi alirken, kontrol grubunda bulunan o6grenciler geleneksel ogretim almistir.
Ogrencilerin akademik basarilarini dlgmek igin 6n test ve son testler kullaniimigtir. Calisma
6 hafta sirmustar. Fen ile ilgili genel 6grenci tutumlarini degerlendirmek icin 6grencilere
uygulama oncesi ve uygulama sonrasi Bilim Tutumlari Anketi uygulanmistir. Ogrenci
katihmi, bir 6grenci katihmi kontrol listesi ile haftada 3 gun 6lguimustur. Ayrica 6gretmen-
arastirmaci tarafindan kaydedilen notlar kullaniimigtir. Sonug¢ olarak, deney grubundaki
ogrencilerin akademik basarisi, bilime kargi olumlu tutumlari ve katilim durumlari kontrol

grubuna gore anlamli oranda artmigtir.

Abdi (2014) calismasinin amaci sorgulama temelli fen &gretiminin bireylerin
akademik basarilar Uzerinde etkisi olup olmadigini arastirmaktir. Arastirmada 2 farkh
siniftan toplam 40 tane 5.sinif 6grencisi yer almaktadir. Deney grubuyla igslenen dersler
sorgulama temelli yaklasima goére, kontrol grubuyla islenen dersler ise geleneksel
yaklagima gore 8 hafta boyunca sturmustir. 30 sorudan olusan basari testi 6n test ve son
test olarak deney ve kontrol gruplarinda bulunan égrencilere uygulanmigtir. Istatistiksel
sonuglara goére, sorgulayamaya dayali yaklasima goére yapilandiriimis dersleri alan

ogrencilerin basari testlerindeki puani kontrol grubuna gére anlamli olarak ytksek ¢gikmigtir.



C. Chen ve C. Chen (2012) yaptiklari galigmada 7.sinif seviyesinde egitim goren
ogrencilerin bilgisayar destekli igbirlikli 5grenme ortamlarinda sorgulamaya dayali 6grenme
ve problem tabanli 6drenme yaklasimlarinin dgrenciler Uzerindeki etkileri Uzerinde
karsilastirmali bir inceleme yapmislardir. Bu iki yaklasimin &grencilerin sorgulama
becerileri, fene karsi tutum ve basarilari Gzerindeki etkilerini incelemek U¢ grup segmislerdir.
Bu gruplardan biri kontrol grubu, diger ikisi deney grubudur. Arastirma sonucunda elde
edilen bulgular, bilimsel performanslarin tim gruplarda esit dagihm gosterdigini ortaya
koymustur. Bunun yaninda, sorgulamaya dayali yaklasimla ders islenen gruptaki
ogrencilerin ve problem tabanli yaklasimla ders islenen gruptaki 6grencilerin, kontrol
grubunda bulunan 6grencilere gore fene karsi daha olumlu tutumlar gelistirdiklerini ve daha

yuksek sorgulama becerisine sahip olduklari géraimustar.

Longo (2011) calismasinda ortaokul 6grencileri ve iki farkli 6gretmenin laboratuvar
derslerini farkl yaklagimlarla igslenmesini ve bu yaklasimlarin 6grenciler Gzerindeki etkilerini
incelemistir. Bir sinifta sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimi ile hazirlanan etkinliklerle
hazirlanan dersler yapilirken, diger sinifta geleneksel dgretim yaklasimiyla hazirlanan
dersler yapilmistir. Arastirmaci, ¢galismasinin sonunda iki sinif arasinda akademik olarak bir
fark olmadigi, sorgulamaya dayali ders islenen siniftaki 6grencilerin derse yonelik
tutumlarinin daha yuksek olup, &grencilerin derse daha c¢ok ilgili olduklari sonucuna

varmistir.

Panasan ve Nuangchalerm (2010) yaptiklari galismada fen egitiminde proje tabanh
yaklasimin ve sorgulamaya dayali yaklasimin 5.sinif &grencileri Uzerindeki analitik
dusunme becerileri, bilimsel sire¢ becerileri ve akademik basari agisindan etkilerini
arastirmiglardir. Calismada 88 5.sinif 6grencisi yer almaktadir. Arastirmanin sonucunda iki
yaklagsim arasinda anlamh bir fark bulunmaz iken, hem proje tabanli 6grenmenin
uygulandigi hem de sorgulamaya dayali 6grenmenin uygulandigi 6grencilerin basarisinin

arttigi, bilimsel slreg becerilerinin ve analitik diisinme becerilerinin gelistigi gérilmastir.



Wolf ve Fraser (2008) yaptiklari ¢alismada sorgulayici ve sorgulayici olmayan
laboratuvar etkinliklerinin ortaokul 6grencileri Uzerindeki etkilerini karsilastirmislardir. Sonug
olarak, &grencilerin akademik basarilarinin, tutumlarinin ve &grencilerin 6grenme
cevrelerine ait algilarinin sorgulayici etkinlikler iceren laboratuvar ortaminda daha olumlu

oldugu cikarimina varmiglardir.

Wu ve Hsieh (2007) ortaya koyduklar arastirmada 6.sinif o6grencileri ile
calismiglardir. Sorgulama temelli yaklasimla hazirlanan derslerin ve sinif ortaminin
odrencilerin sorgulama becerilerini nasil gelistirdigini arastirmiglardir. Arastirmacilar,
tasarladiklar aktivitelerle dgrencilerin aciklamalari degerlendirme, iliski kurma, kanit olarak
veri kullanma ve karsilastirma yapma becerilerinin gelisimini degerlendirmiglerdir. 58 tane
6.sinif 6grencisinden toplanan veriler 6grencilerin el yapimi trdnlerinden ve 6n-test/son-test
olarak kullanilan basari testlerinin puanlarindan, goériusmelerden ve 6grenme etkinliklerine
ait video kayitlarindan elde edilmigtir. Calismanin sonucu ise, édrencilerin kanit olarak veri
kullanma, karsilastirma yapma ve iligki kurma becerilerinin, agiklamalari degerlendirme
becerilerine gore daha fazla gelisme go6sterdigini ortaya c¢ikarmistir. Sonug¢ olarak

ogrencilerin sorgulama becerilerinin anlamli bir sekilde gelistigi ortaya konmustur.

Wu ve Krajcik (2006) calismalarinda 7.sinif 6grencileri ile sorgulama temelli
yaklasimla islenen derslerin égrencilerin bilimsel sorgulama ve bilimsel stire¢ becerilerinin
Uzerindeki etkilerini incelemislerdir. Calismada o6grencilerin veri tablolarini ve grafikleri
kullanarak yorumlamalari saglanmistir. Calismanin sonucunda sorgulama temelli yaklagim
ile hazirlanan okul/sinif ortamlarinin bireylerin bilimsel sre¢ becerileri gelisimlerinde olumlu

acidan farkhhk yarattigi sonucuna ulasiimistir.

McDonald (2004) tarafindan yapilan g¢alismada sorgulamaya dayali yaklagsim ve
ogretmen merkezli geleneksel yaklasimin ogrenciler Uzerindeki etkileri kargilastiriimasi
amagclanmigtir. Arastirma 6.sinif dgrencileriyle gerceklestiriimis. Arastirmada kullanilan
tekrarli 6lcim deseni sayesinde tum katilimcilara 3 kez test uygulanmis ve veriler

toplanmig. Arastirmanin sonucunda, 6grencilerin fen dersine karsi tutumlarinin ve Ust diizey



disunme becerilerinin gelistigi, ayrica 6grencilerin fenin dogasinin temel 6zelliklerini daha

iyi kavradiklari gértlmastir (Duban, 2008).

Marx ve arkadaslari (2004) tarafindan yapilan g¢alismada sorgulamaya dayali
yaklagsimla egitim goéren yaklasik 8000 o6grenciden veri toplanmistir. Arastirmanin
sonucunda o&grencilerin akademik basarisinin ve ayrica sorgula becerisi gerektiren

projelerde 6grencilerin anlama seviyelerinin arttigr goralmustur.

Gibson ve Chase (2002) arastirmalarinda iki hafta siren sorgulama temelli bilim
kampi egitiminin ortaokul 6grencilerinin fene karsi tutumlari ve bilimsel kariyer segimleri
uzerindeki etkilerini incelemigleridir. Arastirmanin sonucunda bireylerin bilimsel kariyere

karsi ilgilerinin arttigi ve fen dersine ydnelik olumlu tutum gelistirdikleri gérilmastr.

Alan yazinda yapilan inceleme sonuglari 2000li yillardan sonra sorgulamaya dayali
egitimin temel alindi§i c¢alismalarin sayisinin artugini géstermektedir (Khalaf ve
Mohammed Zin, 2018). Yapilan inceleme sonucunda yurtdisinda da yurtigindeki gibi
ortaokul &grencileriyle yapilan calismalarin sayisinin az oldugu ve genellikle basari,
motivasyon ve tutum degiskenlerine bakildigi sonucuna variimistir (Gibson ve Chase, 2002;
Wolf ve Fraser, 2008; Longo, 2011; Chen, 2012; Abdi,2014; Maxwell, Lambeth ve Cox,
2015; Laksana, 2017 ). Bu degiskenlerin yaninda 6grencilerin sorgulama becerilerinin,
bilimsel sire¢ becerilerinin, analitik disiinme ve Ust dizey distnme becerilerinin de
incelendigi goérulmustur (Panasan ve Nuangchalerm, 2010; Mcdonald, 2004; Wu ve Krajcik,
2006; Wu ve Hsieh, 2007; Angkowati, 2022). Sorgulamaya dayali egitim ile Universite
ogrencilerinin  bilimsel sorgulama becerilerinin incelendigi ve sorgulamaya dayall
etkinliklerin O0gretmen adaylarinin bilimsel sorgulama becerileri UGzerindeki etkilerinin
incelendigi iki calisma bulunmus, ancak ortaokul 6grencileri ile gergeklestirilen sorgulamaya
dayali egitimin 6grencilerin bilimsel sorgulama yetenekleri tzerindeki etkilerinin incelendigi
bir arastirma bulunamamistir (Cheng, Yang, Chang, ve Kuo, 2015; Crawford, Zembal-Saul,

Munford ve Friedrichsen, 2005).



Bolum 3

Yontem

Arastirmanin uygulama béliminde 5.sinif 6égrencileriyle islenecek sorgulamaya
dayal fen egitimi yaklasiminin 6grencilerin bilimsel sorgulama becerileri Uzerindeki etkileri
incelenmistir. Calismaya kontrol grubu ve deney grubundaki 5.sinif seviyesinde egitim
goren iki subeden toplam 50 6grenci katiimigtir. Deney grubunda ve kontrol grubunda yirmi
beser 6grenci bulunmaktadir. Calismada yari deneysel desenli bir ydntem uygulanmistir.
Gruplarin rasgele secilerek olusturulamadigi, rasgele dagihmin mdmkin olmadigi
durumlarda yaygin olarak kullanilan yéntem 6n test-son test kontrol gruplu yari deneysel
desenli modeldir (Buyukozturk, Kilig Cakmak, Akgln, Karadeniz ve Demirel, 2018). Bu
bilgiler 1s1dinda, c¢alismanin arastirma sorusuna ve grup 6zelliklerine en uygun yontemin
On test-son test kontrol gruplu yari deneysel desen olduguna karar verilmistir. Deney
grubuna Sorgulamaya Dayali Ogrenme Yaklagimina uygun gelistirilen etkinliklerle ders
yapilirken, kontrol grubuna Milli Egitim Bakanhginin hazirlamig oldugu programin
gereklilikleri yerine getirilerek hazirlanan (powerpoint ve ders kitabi destekli) derslerle
yapilmistir. Uygulama o6ncesinde ve uygulama sonrasinda olgekler uygulanip veriler
toplanmig ve veri analizleri SPSS programi ile yapilmigtir. 5. sinif ortaokul 6grencilerine
uygulanan odlgekler ile 6grencilerin bilimsel sorgulama hakkindaki gérusleri ve fene yonelik
sorgulayici 6grenme becerileri algilari belirlenmeye calisilarak, bu konularda bilgi sahibi

olunmus ve sonuglar elde edilmigtir.

Calisma Grubu

Arastirmanin uygulama béluma, 2020-2021 egitim-6gretim yilinda Ankara ili, Cubuk
ilcesinde bulunan bir devlet okulunda ¢ogunlukla tagsimali egitim ile okumakta olan 5. sinif
ogrencileri ile gergeklestiriimistir. Calismaya okuldaki iki 5. sinif subesi de katilmigtir.
Calismada yer alan kontrol ve deney grubu okulda bulunan iki 5.sinif subesi arasindan

rasgele secilmistir. 2020-2021 egitim-6gretim yilinda okul idaresi tarafindan alinan kayitlar



ile olusturulan siniflar 25ser kisiden olusmaktadir. Bu yiizden deney grubu 25 6grenciden,
kontrol grubu da diger 25 6grenciden olusmaktadir. Deney grubunda 16, Kontrol grubunda
ise 18 o6grenci ilcenin cevre koylerinden gelen tasimali édrencilerdir. Gruplardaki diger
ogrenciler ise kirsal kesimde bulunan okulun yakin g¢evresinden gelen &grencilerdir.
Ogrencilerden tagsimali egitim gorenler, ilkokul déneminde de tasimali egitim gérmis, sik
sik okul ve 6gretmen degistirmis 6grencilerdir. Gruplardaki 6grencilerin demografik bilgileri

Tablo-1’de yer almaktadir.

Tablo 1

Demografik Bilgi Tablosu

Demografik Ozellikler Deney Grubu Kontrol Grubu
Kiz Ogrenci Sayisi 10 12
Erkek Ogrenci Sayisi 15 13
llkokul Mezunu Anne Sayisi 12 13
Ortaokul Mezunu Anne Sayisi 6 6
Lise Mezunu Anne Sayisi 3 4
Universite Mezunu Anne Sayisi 0 2
Calisan Anne Sayisi 4 1
llkokul Mezunu Baba Sayisi 15 9
Ortaokul Mezunu Baba Sayisi 3 8
Lise Mezunu Baba Sayisi 6 5
Universite Mezunu Baba Sayisi 0 3
Calisan Baba Sayisi 25 25

Tasimali Ogrenci Sayisi 16 18




Veri Toplama Stireci

Calismanin uygulama béliminde, bir deney grubu ve bir kontrol grubunda bulunan
toplam 50 tane 5.sinif 6grencisi ile gergeklestirilmistir. Deney ve kontrol gruplarinda bulunan
tum 6grencilere uygulama dncesinde dlgme araclari 6n test olarak uygulanmistir. Deney
grubunda dersler sorgulamaya dayali yaklasima gore, kontrol grubunda ise Milli Egitim
Bakanhginin hazirlamis oldugu programin gereklilikleri yerine getirilerek hazirlanan ders
planlariyla islenmistir. Haftalik planda 4 saat olan Fen Bilimleri dersi icin pandemi sireci de
g6z oOnlne alinarak gerekli planlamalar yapilmistir. Deney ve kontrol grubundaki
ogrencilerle gergeklestirilen alti haftalik uygulama siresinde ‘Isigin Yayilmasr’ Unitesine ait
kazanimlar icin hazirlanan ders planlarindan yararlanilarak dersler islenmistir. Deney grubu
icin hazirlanan ders planlari sorgulamaya dayali yaklagimin gereklilikleri g6z éniine alinarak
hazirlanmistir. Uygulama slirecinde deney grubunda yer alan 6grencilerin aktif olarak derse
katiimalari saglanarak, arastirma ve sorgulama becerilerini gelistirmek amacglanmistir. Bu
kapsamda hazirlanan ders planlariyla Isigin Yayilmasi Gnitesinde yer alan 1s1gin yayilmasi,
ISIgIn yansimasi, 1s1gin maddeyle karsilagsmasi, tam golge, tam golgeyi etkileyen faktorler
konularina ait kazanimlar, 6 haftalik ders planlarini iceren uygulama ile desteklenerek
kazandiriimaya calisiimistir. Kontrol grubunda ise Milli Egitim Bakanliginin hazirlamis
oldugu programin gereklilikleri yerine getirilerek hazirlanan ders planlariyla, powerpoint ve
ders kitabi destekli dersler iglenmigtir. Isigin Yayilmasi Unitesinde yer alan 1s1gin yayilmasi,
ISIgIn yansimasi, 1s1gin maddeyle karsilagsmasi, tam golge, tam golgeyi etkileyen faktérler
konularina ait kazanimlar, 6 haftalik sure¢ icin hazirlanan ders planlariyla islenerek
kazandiriimaya calisilmigtir. Uygulama sonrasinda ise her iki grupta bulunan 6grencilerin

hepsine élgcme araglari son test olarak uygulanmistir.

Ayrica, pandemi surecinin devami ile uygulamanin gergeklestirilecegi ortamlarin
degisebilecegi dusunulerek ders planlari, ara¢ geregleri farkli ortamlara uygun olabilecek
sekilde hazirlanmistir. Bu sayede uygulama silrecinde pandemi sirecinden

kaynaklanabilecek degisiklilere uyum saglanabilmistir. Yapilan uygulama 5.sinif fen bilimleri



mifredatinda yer alan kazanimlara goére belirlenmigtir. Fen bilimleri yillik planina gore
belirlenen uygulama takvimi 20 Nisan- 8 Haziran 2021 tarihleri arasinda 6 haftalik bir strece
denk gelmektedir. Uygulama 6 haftalik bir egitim seklinde planlanmistir. Pandemi sartlari
geregi uygulama her iki grupta da hibrit olarak (yiz ylize ve ¢evrim i¢i ortam egitimi birlikte)

gergeklestirilmistir.

Veri Toplama Araglari

Arastirmada bilimsel sorgulama becerilerini dlgmek icin kullanilmak amaciyla iki adet
veri toplama araci secilmistir. Arastirmada kullanilan veri toplama araclarindan biri “Fene
Yoénelik Sorgulayict Ogrenme Becerileri Algi Olgegi”dir. Olgek 22 maddeden olusmus ve
Balim ve Taskoyan (2007) tarafindan gelistirilmistir. Arastirmada kullanilan diger veri
toplama araci ise Lederman, Lederman, Bartos, Bartels, Meyer ve Schwartz (2014)
tarafindan giincel haline getirilen, Han Tosunoglu, Dogan, Yalaki, Cakir ve irez (2017)

tarafindan da Turkge'ye uyarlanmis olan VASI (The Views About Scientific Inquiry

Questionnaire) anketidir.



Tablo 2

Arastirmanin Alt Problemlerine Gére Veri Toplama Araclarinin, Veri Toplama Zamaninin ve Veri Analiz Tekniginin Dagilimi

Arastirmanin Alt Problemleri

Veri Toplama Araglari

Veri Toplama Zamani

Veri Analizi

Deney grubu 6grencilerinin bilimsel sorgulama becerileri agisindan

On-test son-test puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?

VASI anketi (Bilimsel
sorgulama surecleri hakkinda

gorlsler anketi)

On test

Son test

iliskili (bagimlr)
orneklemler t testi

(paired sample t test)

Kontrol grubu 6grencilerinin bilimsel sorgulama becerileri agisindan

on-test son-test puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?

VASI anketi (Bilimsel
sorgulama suregleri hakkinda

gorusler anketi)

On test

Son test

iligkili (bagimlr)
orneklemler t testi

(paired sample t test)

Deney ve kontrol grubu &grencileri arasinda bilimsel sorgulama

becerileri agisindan anlamh bir fark var midir?

VASI anketi (Bilimsel
sorgulama suregleri hakkinda

gorlsler anketi)

On test

Son test

iliskisiz (bagimsiz)
orneklemler t testi
(independent sample t

test) ve ANCOVA

Deney grubu 6grencilerinin dgrencilerin fene ydnelik sorgulayici
6grenme becerileri algisi agisindan én-test son-test puanlari arasinda

anlaml bir fark var midir?

Fene ydnelik sorgulayici
6grenme becerileri algi dlcegi

(FYSOBAO)

On test

Son test

iligkili (bagimlr)
orneklemler t testi

(paired sample t test)




Kontrol grubu 6égrencilerinin 6grencilerin fene yoénelik sorgulayici Fene yodnelik sorgulayici On test iliskili (bagimlr)
o6grenme becerileri algisi agisindan 6n-test son-test puanlari arasinda  6grenme becerileri algi 6lgegi Son test Orneklemler t testi
anlaml bir fark var midir? (FYSOBAO) (paired sample t test)
Deney ve kontrol grubu 6grencileri arasinda fene yonelik sorgulayici Fene ydnelik sorgulayici On test lliskisiz (bagimsiz)
6grenme becerileri algisi agisindan anlamh bir fark var midir? 6grenme becerileri algi dlgegi Son test Orneklemler t testi
(FYSOBAO) (independent sample t

test) ve ANCOVA




Fene yénelik sorgulayici 6grenme becerileri algi éigedi (FYSOBAO)

FYSOBAO Tagkoyan (2007) tarafindan gelistirilmistir. Olgek, 22 algi maddesi
icermektedir. Bu maddeler “olumlu algilar”, “olumsuz algilar” ve “dogrulugunu sorgulama
algilan” olmak Uzere Ug¢ faktore ayrilmistir. Bu faktorlerin guvenirlikleri “olumlu algilar” igin
0,67, “olumsuz algilar” icin 0,73 ve “dogrulugunu sorgulama algilari” icin 0,71’dir. Cronbach
alfa giivenilirligi dlgegin tamami igin hesaplanmig ve 0,84 olarak bulunmustur. Olgek besli
Likert tipinde hazirlanmistir. Olcekte, “Tamamen Katiliyorum: 5" , “Katihyorum: 4" |
“Kararsizim: 3”7, “Katimiyorum: 2” , “Hi¢c Katimiyorum: 1’ seklinde 5ten 1'e dogru
puanlanan olumlu maddeler bulunmaktadir. Olgekte ayrica olumlu maddelerin tersi seklinde

1’den 5’e dogru siralanan olumsuz maddeler de vardir. Olgekten alinabilecek en distk

puan 0 puan; en yiiksek ise 110 puandir. Olcek ek 1'de verilmistir.

VASI Anketi (Bilimsel Sorgulama Siiregleri Hakkinda Goériisler Anketi)

Lederman, Lederman, Bartos, Bartels, Meyer ve Schwartz (2014) tarafindan
guncellenen VASI anketi (Bilimsel Sorgulama Suregleri Hakkinda Goérisler Anketi) 7 agik
uclu sorudan olugsmaktadir.(Ek.2). Han-Tosunoglu, Dogan, Yalaki, Cakir ve irez (2017)
tarafindan da Tirkge'ye uyarlanmistir. Olgegin gecerlilik glvenirlik galismalari yapiimis,
ogrencilere uygulanan ankette, verilen cevaplarin uyumluluguna bakilarak élgegin yizeysel
gecerligi (face validity) kontrol edilmigtir. Dil gegerliligi yapilarak Turkge oOlcek ortaya
konmustur. Tarkceye cevrisi yapiimis olan VASI anketi ile veriler toplanmistir. Verilerin
%20’si ile gbérisme yapiimis ve bdylece ylzeysel gecerlilik sadlanmistir. Elde edilen
verilerin bir bolimant analiz ederek karsilastiran dort arastirmaci, sorularin her biri igin %80
ve Usti kodlayicilar arasi glvenirlige ulasmiglardir. Olgek 7 tane acik uglu sorudan
olugsmaktadir. Zayif (naif), eklektik (mixed), bilgili (informed) seklinde égrencilerin sorulara
verdikleri cevaplar siniflandiriimigtir. Cevaplar verilen yanitlarin siniflandiriimasina gére
puanlanmistir. Ogrencilerin yanitlari naif ise ‘0’, eklektik ise ‘1’, bilgili ise ‘2’ puan verilerek

puanlama vyapilmistir. Bdylece her bir o6grencinin bilimsel sorgulama anlayiglari



puanlandiriimistir. VASI 6lgeginin 8 adet alt boyutu bulunmaktadir. Bunlar agagidaki listede

belirtiimigtir:

Bilimsel arastirmalarin baslamasi icin her zaman bir soru olmalidir ancak hepsi bir

hipotez test etmez.

Batin arastirmalar bilimsel tek bir ydntem ile ylritilmez, arastirmalarda birden fazla

yontem birlikte kullanilabilir.

Bilim insanlari ayni islemi yapip ayni slrecleri izleseler de ayni sonuglara

ulagsmayabilirler.

Sonuglari etkileyen faktérlerden biri sorgulama islemidir.
Bilimsel kanit ile bilimsel veri birbirinden farkh kavramlardir.
Sorgulama islemini yonlendiren etken arastirma sorusudur.
Toplanan veriler ve arastirma sonuglari birbiri ile tutarli olmalidir.

Elde edilen veriler ve kisinin onceki bilgileri calismada ortaya konan cikarimlarin

sekillenmesini saglar. (Dogan, Han Tosunoglu, Ozer ve Akkan, 2020).

Uygulama Siireci

Uygulama sureci, deney grubunda ve kontrol grubunda bulunan 25’er 6grenci olmak

Uzere toplam 50 5.sinif 6grencisi ile gergeklestiriimistir. 6 haftalik planlanan sirecin iki

haftasi pandemiden dolayi ¢gevrimici ortamda, 4 haftasi ise yuz yluze egitimde uygulanmistir.

Deney grubu 6grencileri ile sorgulamaya dayal fen egitimine uygun olarak hazirlanan ders

planlari ve etkinlikleri ile dersler islenirken, kontrol grubu ile power point sunusu ve fen

bilimleri ders kitabinda yer alan etkinlikler ile dersler islenmistir. Bu kapsamda hazirlanan

ders planlariyla Isigin Yayilmasi Unitesinde yer alan 1s1gin yayilmasi, 1s1gin yansimasi,

1Is1IgIn maddeyle kargilagsmasi, tam golge, tam gdlgeyi etkileyen faktorler konularina ait

kazanimlar, 6 haftalik ders planlari ile islenerek kazandirilmaya calisiimistir.



Tablo 3

Uygulama Siireci

Gruplar On test Uygulama Son test

Deney Grubu X Sorgulamaya dayal yaklasim temel alinarak hazirlanan X

ders planlariyla 6 haftalik fen egitimi

Kontrol Grubu X Power point sunumu ile islenen 6 haftalik fen egitimi X

Tablo 4

Uygulama Siireci Etkinlik Tablosu

Hafta Deney grubunda Yapilan Etkinlik Kontrol Grubunda Yapilan Etkinlik

1.Hafta Isigin Yayilmasi Deneyi Power point sunumu ve Delikten

Sizilen Isik Etkinligi

2.Hafta Dizgun-daginik Yansima Etkinligi Power point sunumu ve Dalgalanan

Gorantiler Etkinligi

3.Hafta Yansima Kanunlari Deneyi Power point sunumu ve Aynadan

Yansiyan Isik Etkinligi

4. Hafta Isigin Maddeyi Gegirme Etkinligi Power point sunumu ve Cicegi

Gorduk Mu Etkinligi

5.Hafta Golge Nasil Olugur etkinligi Power point sunumu ve Sinifimizi Ay

Yildizla Donatalim Etkinligi

6.Hafta Tam Golgeyi Etkileyen Faktdrler Deneyi Power point sunumu ve Golge

Boyunu Go6zlemleyelim Etkinligi

1. Hafta:
Deney Grubundaki 4 Saatlik Ders Sireci: Hazirlanmig olan 1.hafta ders planina (EK-C) gore
4 saatlik ders iglenmistir. Oncelikle 6grencilerden, onlara gdsterilen fotograflari ( arabanin

farlarindan yayilan 1sik, bulutlarin arasindan suzulen Gines’in 1$1g1, ormandaki agaglarin
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aralasindan yayilan gunes 15131 ) anlatmalari istenmistir. Fotograflarda neler gordikleri ve
ortak 6zelliklerin neler oldugu konusulmustur. Daha sonra égdrencilere 1s1gin nasil yayildidi,
Isik kaynagindan ¢ikan 1s1§in nereye kadar ilerledigi sorulari sorularak konusmaya tesvik
edilmistir. Ogrencilerin cevaplari tahtaya yazilmistir.

Sekil 5

Ogrencilerin Sinif Tahtasina Yazilan Isigin Yayimasi ile ligili Diisiinceleri
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Ogrencilerden ‘Isik diiz yayilmig’, ‘Isik yapay ve dogal kaynaklardan ¢ikmig’, ‘Isik
havada ilerlemig’ gibi cevaplar alinmigtir. Sonra 6grencilere tahtaya yazilan bu tahminlerin
dogrulugunun nasil sinanabilece@i sorulmus ve deney, gbzlem ve arastirma yapabiliriz
seklinde cevaplar alinmistir. Bir sonraki ders tahminlerimizin dogrulugunu sorgulamak igin
deney yapilacagi belirtilerek, 6grenciler 5 kisilik gruplara ayrilmistir. Sonraki 2 saatlik ders
surecinde deneyin amaci tekrar hatirlatilarak deney malzemeleri (ayakkabi kutusu, makas,
el feneri, pil) gruplara verilmigtir ve deney duzeneginin kurulmasi saglanmigtir.
Ogrencilerden yaptiklari gézlemleri defterlerine not almalari istenmistir. Ayrica 6grencilerin
basit gizimlerle 1sik 1ginlarini gizmeleri istenmistir. Ogrencilerden yapilan deneyin sonuglari
ile tahminlerini karsilastirmalari ve yorumlarini 6nce grup arkadaslariyla paylasip
tartismalari, sonra ise sinifla paylasmalari istenmistir. Yapilan paylasimlar ile 6grenciler

yonlendirilerek 1s1gin dogrusal ve her yone yayildigi ¢ikarimina varildi.
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Sekil 6

Isigin Yayilmasi Deneyi ile ilgili Grup Calismalarina Ait Fotografiar

Kontrol Grubundaki 4 Saatlik Ders Sireci: Ogrencilere power point sunumundan
yararlanilarak konu anlatiimistir. Sunum sirasinda sunum igerisindeki gorseller,
animasyonlar ve kisa videolardan yararlanilmigtir. Ogrenciler ile soru cevap yapilarak
konunun anlagiimasi saglanmistir. Fen bilimleri ders kitabinda yer alan Delikten Suzilen
Isik Etkinligi verilen ydnergelere uygun olarak yapilmigtir. Ogrencilerle hazirlanan el feneri
tzerinde delik olan aliminyum folyo ile kaplanmistir. Sinif karartma perdeleri kapatilarak
karanlk ortam saglanmis ve gbzlem yapilmistir. Ogrencilerin gézlemlerine ait yorumlarini
sinif arkadaslariyla paylasmalari istenmigstir. Ders kitabinda yer alan isik 1ginlarini gizme

alistirmalari yapilarak konu tamamlanmigtir.
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Sekil 7
Delikten Siiziilen Isik Deneyi ile ligili Fotograflar

1

L

1

\

2. Hafta:
Deney Grubundaki 4 Saatlik Ders Sureci: Hazirlanmis olan 2.hafta ders planina (EK-D) gore
4 saatlik ders pandemiden dolayi cevrimigi ortamda islenmistir. ilk olarak dégrencilere farkli
yuzey fotograflari gdstererek purizli ve az puruzlli ylzey kavramlari Uzerinde duruldu.
Daha sonra 6grencilere bir yansima fotografi gdsterilerek bu durumun nasil olusmus
olabilecegi, bu fotograftakine benzer karsilastiklari 6rnek durumlar sorulup cevaplar alindi.
Ogrenciler bu olayin yansima oldugunu sdyleyip aynadaki yansimamiz, camdaki
yansimamiz, caydanliktaki yansimamiz gibi ornekler verdiler. Bu 6rnekler Gzerinden
konusarak 1s1gin yansimasinin anlagiimasi i¢in agiklamalar yapildi. Daha sonraki derste ise
ogrencilere ayni yerin dizglin yansima ve daginik yansima olusmus durumlarina ait

fotograflar gosterilerek fotograflarda olugan yansimalarin neden farkl oldugu sorulmustur.
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Sekil 8

Cevrimigi Ders Sirasinda Ogrencilere Gésterilen Diizgiin ve Daginik Yansima Fotografiari

E TASSRM  SAVFADUZENI  BASVURULAR  POSTALAR  GOZDENGEGIR  GORUNUM
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Ogrenciler fotograftaki durumun denizin dalgalarindan kaynakli olabilecegini ifade
etmiglerdir. Bu cevaptan sonra 6grencilere dalgal denizin ve dalgasiz denizin hangi yuzey
¢esidi oldugu sorulmus ve puruzli ve az puruzll yizeylerle i1sidin yansima durumunun
baglantisini  kurmalari beklenmistir. Ogrencilerin vermis oldugu ©6rneklerden ve
cevaplardan, puruzll yuzeylerde daginik yansima, az puruzli yuzeylerde ise duzgin
yansima oldugunun anlagildigi sonucuna variimistir.

Kontrol Grubundaki 4 Saatlik Ders Sureci: Ogrencilere power point sunumundan
yararlanilarak c¢evrimi¢i ortamda konu anlatildi. Sunum sirasinda sunum igerisindeki
gorseller, animasyonlar ve kisa videolardan yararlanildi. Ogrenciler ile soru cevap yapilarak
konunun anlagilmasi saglandi. Sonraki derse girmeden dnce genis koyu renkli plastik bir
kaba su doldurarak hazir olmalari sdylendi. Derste her 6grencinin dnindeki plastik kaptaki
suya 6nce durgun haldeyken bakmalari sonra ise kabi sallayip suyu dalgalandirarak
bakmalari sadlandi. iki durumdaki gérintilerinin farki ve bu farka neden olan durumlar
konusuldu. Soru cevaplarla égrencilerin purGzli ve az pUrazli yulzeylerle, daginik ve

duzgun yansimayi iligskilendirmeleri saglandi.
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3. Hafta:
Deney Grubundaki 4 Saatlik Ders Sureci: Hazirlanmis olan 2.hafta ders planina (EK-D) gore
4 saatlik ders pandemiden dolayi cevrimici ortamda islenmistir. ilk olarak 6grencilere
yansima kanunlari ile ilgili bir fotograf gosterildi.
Sekil 9

Ogrencilere Gésterilen Yansima Kanunlari ile ilgili Fotograf

Ogrencilerden bu fotografin ne anlatiyor olduguna dair yorumlari alindi. Fotograftaki
isinlar hakkinda konusuldu. Ogrenciler bu fotografin yansima ile ilgili olabilecegini, 1sinin
ise aynaya carpip yansidigi yorumunu yaptilar. Soru cevaplarla fotograftaki iginlar gelen
Isik ve yansiyan isin kavramlariyla eslestirildi. Daha sonra fotografta gosterilen ve gdsteri
deneyi seklinde o6grencilerle gergeklestiriimesi planlanan deneyin videosu &6grencilere
gosterilerek, 6grencilerin videoda neler goérdikleri soruldu. Video ve soru cevaplarla gelen
ISIN, yansiyan i1sin, normal ve yansima kanunlarinin anlagilmasi saglandi. Sonraki derste
yansima kanunlariyla ilgili etkinlik yapilarak konunun anlasilip anlagiimadigi degerlendirildi.
Kontrol Grubundaki 4 Saatlik Ders Sureci: Ogrencilere power point sunumundan
yararlanilarak g¢evrimigi ortamda konu anlatildi. Sunum sirasinda sunum icerisindeki
gorseller, animasyonlar ve kisa videolardan yararlanildi. Aynadan yansiyan isik etkinligiyle
ilgili video izletildi. Video hakkinda konusarak gelen i1sin, yansiyan isin, yuzeyin normali ve

yansima kanunlarinin anlagiimasi saglandi.
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4. Hafta:

Deney Grubundaki 4 Saatlik Ders Sureci: Hazirlanmis olan 4.hafta ders planina (EK-F) gére
4 saatlik ders islenmistir. Ogrencilere ders planinda yer alan dykii okundu. Oykldeki
problemin ne oldugu konusuldu ve problemi ¢ézmek icin deney tasarlamamiz gerektigi
soylendi. Malzemeler (Yagl Kagit, Aliminyum Folyo, Cam, Tahta, Seffaf Poset, TUl Perde,
Karton, Kalin Kumas, El Feneri, Pil) 6grencilere gosterilerek nasil bir deney yapilabilecegi
sorusu ogrencilere soruldu. Ogrenciler fenerin 6nline esyalari getirerek gozlem
yapabilecegimizi  sdylediler. Ogrencilerin  yénlendirmeleriyle tasarlanan  deney

gercgeklestirildi ve gozlem yapmalari saglandi.

Sekil 10

Isigin Maddeyi Gegirme Etkinlidi ile ligili Grup Calismalarina Ait Fotograflar

Deney yapildiktan sonra ise ‘Deneyde neler gdzlemlediniz?’, ‘Deneyde elimizdeki
malzemelerin 151§1 gegirme durumu farkh miydi?’, ‘Deneydeki ...... maddesinden 1s101
gecmedigini gordik. Bunun nedeni nedir?’, ‘Deneydeki .... maddesinin 15131 gegirebildigini

gorduk. Bu nasil oldu?’, ‘Deneydeki .... maddesinden 1s1§in az gectigini gorduk. Bunun
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nedeni nedir?’ sorulari sorularak cevaplar alindi. Sorular cevaplandiktan sonra maddeleri
ISIg1 gegirme durumlarina goére Uge ayirdigimiz ve bunlarin saydam, opak, yari saydam
maddeler olarak isimlendirildigi anlatildi. Sonraki derste dgrencilere yapilan deney kisaca
hatirlatildi ve bir liste (Yagh Kagit, Aliminyum Folyo, Cam, Tahta, Seffaf Poset, Tul Perde,
Karton, Kalin Kumas, El Feneri, Pil, Buzlu Cam, Tas, Demir Levha, Pet Sise, Ayna, Renkli
Plastik) verildi. Yapilan deneyin sonuclarindan yararlanarak verilen listedeki maddeleri 15131
gecirme durumlarina goére siniflandirip bir tablo olusturmalar istendi. Olusturduklari
tablonun éykideki ciftcilere yardimci olmak icin yapildigi sdylenerek éykinin devamilihigi

saglanmaya galisildi. Ogrenciler bitirdikten sonra tablo sinifca tahtaya gizildi.

Sekil 11

Isigin Maddeyi Gegirme Etkinligi Sonuglari ile ligili Olugturulan Tablolara Ait Fotograflar

Cizilen tablo ile 6grencilerin defterlerine énceden ¢izmis olduklari tablolar arasinda
fark olup olmadigina bakmalari ve eger fark varsa bunu paylagmalari istendi. Yanlis verilen

bir iki cevap degerlendirilerek 6grencilerin yanliglarini dizeltmeleri saglandi. Son olarak
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ders planinda yer alan son etkinlik gerceklestirilerek o6grencilerin konuyu anlayip

anlamadiklari degerlendirildi. Genel olarak konunun anlagildidi sonucuna varildi.

Kontrol Grubundaki 4 Saatlik Ders Sureci: Ogrencilere power point sunumundan
yararlanilarak konu anlatildi. Sunum sirasinda sunum igerisindeki gorseller, animasyonlar
ve kisa videolardan yararlanildi. Sonraki derste fen bilimleri ders kitabindaki Cigcedi Gorduk
MU etkinligi yapildi. Bir gigek resmi Uzerine sirasiyla aliminyum folyo, kumas, yagh kagit,
kagit, buzdolabi poseti koyularak gézlem yapildi. Yapilan gézlemlerden yararlanarak cicegdi
gorme durumlari ve bunlarin sonuglari konusuldu. Verilen malzemeler opak, saydam ve yari

saydam olarak siniflandirildi.

Sekil 12

Cicedi Gordiik Mi Etkinligi ile llgili Grup Calismalarina Ait Fotograflar

5. Hafta:

Deney Grubundaki 4 Saatlik Ders Sireci: Hazirlanmis olan 4.hafta ders planina (EK-F) gére
4 saatlik ders iglenmistir. Golge nedir sorusu 6grencilere sorularak cevaplari alindi, boylece

derse giris yapilmis oldu. Sonra gdlge nasil olusur sorusu égrencilere soruldu ve verdikleri
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cevaplar tahtaya yazildi. Bu tahminlerinin dogrulugunu savunmak ve kanitlamak igin

ogrencilere neler yapabilecekleri soruldu ve bu yontemler de tahtaya yazildi.

Sekil 13
Ogrencilerin Gélgenin Nasil Olustuguna Dair Yapilan Tahminleri Savunmak ve
Kanitlamak icin Neler Yapabiliriz Sorusuna Verdikleri ve Tahtaya Yazilan Cevaplarin

Fotografi
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Bu oOnerilerden kitaptan ve internetten arastirma yontemleri secildi. Bazi 6grenciler
kitaptan arastirirken, bazilari internetten arastirma yaptilar. Bulduklari bilgileri
arkadaslariyla paylastilar. Isik kaynagindan ¢ikan iginlarin opak cisme g¢arparak cisimden
gecemedidi, bdylece cismin arkasinda golge olustugu sonucuna yapilan arastirmalar ve
tartisma sonucunda ulasildi. Fen bilimleri ders kitabindaki tam gdlgenin ¢izimiyle ilgili

alistirma yoénlendirmelerle yapildi. Her bir 6grencinin gizimleri tamamlamasi saglandi.

Kontrol Grubundaki 4 Saatlik Ders Sureci: Ogrencilere power point sunumundan
yararlanilarak konu anlatildi. Sunum sirasinda sunum igerisindeki gorseller, animasyonlar
ve kisa videolardan yararlanildi. Fen bilimleri ders kitabinda yer alan sinifimizi ay yildizla
donatali etkinligi yapildi. Etkinlikte her bir 6grenci kartondan ay yildiz keserek pipetin ucuna
yapistirdi. Perdeler kapatilarak karanlk ortam saglandi ve 1gik kaynaginin onune gegilerek
duvarlarda ay ve yildizlarin goélgelerinin ¢ikmasi saglandi. Daha sonra ders kitabindaki tam

goblgenin gizimiyle ilgili etkinlik tim 6grenciler tarafindan yapildi.
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Sekil 14;

Sinifimizi Ay Yildizla Donatalim Etkinligi ile ilgili Ogrenci Calismalarina Ait Fotograflar

Hafta:

Deney Grubundaki 4 Saatlik Ders Sureci: Hazirlanmig olan 4.hafta ders planina (EK-F) gore
4 saatlik ders iglenmistir. Ogrencilere gevrelerinde gordukleri gélgelerin biydklikleri ile ilgili
sorular yonlendirildi ve cevaplari alindi. Ogrencilere 1sik kaynagi ve opak bir cisimle golge
boyunun nelerden etkilendigini bulmak i¢in nasil bir deney yapilabilecegi sorusu soruldu.
Ogrencilerin verdikleri cevaplar (kiicik ve ya blyik opak cisimler kullanmak, isik
kaynaginin yerini degistirmek, cismin yerini degistirmek) tahtaya not edildi. Bu cevaplar

dogrultusunda 6grencilerin deney tasarlayip goézlemler yapmalari saglandi. Ayrica her
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o6grenci 151k kaynagi ve opak cisimle, i1sik kaynagini cisme yaklastirip uzaklastirarak ve

cismi 1sik kaynagina uzaklastirip yaklastirarak golge boylarini gézlemleri icin yonlendirildi.

Sekil 15

Tam Golgeyi Etkileyen Faktorler ile ilgili Fotograflar

Deney sonrasinda dgrencilere ‘Goélge boyunu etkileyen faktorler nedir ?° sorusu
soruldu ve yaptiklari gézlem sonuglarindan yararlanarak soruya cevap verebilecekleri
soylendi. Ogrencilerin gézlem sonuglarini kullanarak gélge boyunu etkileyen degiskenleri
aciklayabildikleri goéruldi. Son olarak sonuglari raporlastirmak icin tahtaya cizilen bos
tabloyu doldurarak defterlerine cizmeleri istendi. Sonra sinif¢ca tahtadaki tablo dolduruldu.
Ogrencilerden defterlerine yaptiklari tablo ile tahtadaki tablolari kargilastirmalari istendi.
Tablolarinda farkl cevaplar olan bir ka¢ 6grencinin farkli olarak yazdiklarini 1gik kaynagi ve
cisimle, tekrar denemeleri, gdézlem yapmalari ve sonucu tekrar degerlendirerek dogruya

ulagsmalari saglandi.
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Sekil 16
Gélge Boyunu Etkileyen Dediskenler Etkinligi Sonuglari ile llgili Olusturulan Tablolara Ait

Fotograflar

cCisene :jgl(_\q_i‘,‘q a
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Kontrol Grubundaki 4 Saatlik Ders Sireci: Ogrencilere power point sunumundan
yararlanilarak konu anlatildi. Sunum sirasinda sunum igerisindeki gorseller, animasyonlar
ve kisa videolardan yararlanildi. Sonraki derste fen bilimleri ders kitabinda yer alan gdlge
boyunu gdzlemleyelim etkinligi yapildi. Etkinlikte égrenciler daha énceki derste hazirlamis
olduklari ay yildizlar ile fenerden yararlanarak golge boyunu etkileyen faktorleri deneyerek
gozlemler yaptilar. Ogrencilerin yapmis olduklari gozlemleri (izerine konusuldu. Ders

kitabindaki alistirmalar ¢ozllerek konunun pekistiriimesi saglandi.
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Sekil 17

Gélge Boyunu Gézlemleyelim Etkinligi ile ligili Fotograflar

Verilerin Analizi

Arastirmada, deney ve kontrol gruplardaki dgrencilere 6n test ve son test olarak,
Fene Yoénelik Sorgulayici Ogrenme Becerileri Algi Olgegi (FYSOBAO) ve VASI anketi
(Bilimsel Sorgulama Sduregleri Hakkinda Gorusler Anketi) uygulanmigtir. Bu odlgekler
araciligiyla toplanan verilerin analizinde SPSS programindan yararlaniimis, iligkili (bagimilr)
orneklemler t testi (paired sample t test), iliskisiz (bagimsiz) érneklemler t testi (independent
sample t test), ANCOVA ve betimsel analiz kullaniimistir. Elde edilen analiz sonuglari ile
uygulama 6ncesi ve sonrasindaki bulgular 6grencilerin sorgulayici 6grenme becerileri ile

bilimsel sorgulama becerileri agisindan kargilastiriimistir.

iligkili drneklemler t testi parametrik bir test olup, bir grubun tekrarlayan iki dlgimii
arasinda istatistiksel agidan anlami olan bir farkin bulunup bulunmadigini ortaya koymak
icin kullanihr (Cevahir,2020). Bu ytizden, ¢alismada bir, iki, doért ve besinci alt problemlere
ait bulgulara ulasmak ve analizlerini yapmak amaciyla iligkili 6rneklemler t testinin
kullaniimasina karar verilmistir. iligkili érneklemler t testini uygulamak igin gerekli olan
varsayimlarin saglanip saglanmadigi arastiriimistir. Bu varsayimlar, érneklemin evrenden
tesadufi bir sekilde segilmis olmasi ve ortalamalari kiyaslanacak tekrarlayan oOlgim

degerlerinin fark puanlarinin normal dagihm géstermesidir (Can, 2019; Field, 2009; Pallat,



2017; akt. Cevahir, 2020). Bu varsayimlarin saglandigi arastiriip gorulmus ve iligkili

drneklemler t testinin uygunluguna karar verilmistir. iligkili drneklemler t testi ile;

e Deney grubu 6grencilerinin bilimsel sorgulama becerileri agisindan 6n-test son-test

puanlari arasinda anlamli bir farkin olup olmadigi,

¢ Kontrol grubu égrencilerinin bilimsel sorgulama becerileri agisindan én-test son-test

puanlari arasinda anlamli bir fark olup olmadigi,

e Deney grubu 6grencilerinin 6grencilerin fene yonelik sorgulayici 6grenme becerileri

algisi agisindan én-test son-test puanlari arasinda anlamli bir fark olup olmadigi,

e Kontrol grubu égrencilerinin 6grencilerin fene yénelik sorgulayici 6grenme becerileri

algisi agisindan én-test son-test puanlari arasinda anlaml bir fark olup olmadigi

arastiriimis ve sonuglara ulasiimistir. Bu sorulara ait bulgular ve sonuglar bolim 4 ve bdlim

5 te agiklanmistir.

iligkisiz drneklemler t testi de parametrik bir test olup, iki bagimsiz grubun bagimli
bir degiskeninin ortalamalar arasinda istatistiksel agidan anlami olan bir farkin bulunup
bulunmadigini ortaya koymak igin kullanilir (Cevahir, 2020). ANCOVA, gergeklestirilen bir
arastirmada etkisi incelenen degiskenler disinda, bagimh degisken ile iligkili olan diger
degdiskenlerin istatistiksel olarak kontrol edilebilmesini saglayan bir tekniktir (Blyukoztirk,
1998). Bu ylzden, calismada U¢ ve altinci alt problemlere ait bulgulara ulasmak ve
analizlerinin yapmak igin iligkisiz dérneklemler t testi ve ANCOVA kullaniimigtir. iligkisiz
orneklemler t testini ve ANCOVAyI uygulamak icin gerekli olan varsayimlarin saglanip
saglanmadi§i arastirilmigtir. lligkisiz érneklemler igin bu varsayimlar, drneklemlerin
evrenden tesadifi bir sekilde segilmis olmasi, iki grubun birbirinden bagimsiz olmasi,
ortalamalari kiyaslanacak verilerin kontrol grubu ve deney grubu i¢cinde normal dagihm
gOstermesi ve gruplarin varyanslarinin esit oimasidir ( Can, 2019; Buyukozturk, 2010; Field,
2009; akt. Cevahir, 2020). ANCOVA icin bu varsayimlar, gruplarin dagilimlarinin normal

olmasi, gruplar igi regresyon egilimlerinin homojen olmasi, bagimli degiskenin seckisiz



desende olmasi ve bagimli degiskenle ortak dedisken arasindaki Pearson korelasyon
katsayisinin r>0.3 olmasidir (Blyukoztirk, 1998). Bu varsayimlarin saglandigi arastirilip
goérismus ve iliskisiz 6rneklemler t testi ve ANCOVAnNIn uygunluguna karar verilmistir.

iligkisiz drneklemler t testi ve ANCOVA ile;

o Deney ve kontrol grubu égrencileri arasinda bilimsel sorgulama becerileri agisindan

anlamh bir farkin olup olmadigi,

e Deney ve kontrol grubu 6grencileri arasinda fene ydnelik sorgulayici 6grenme

becerileri algisi agisindan anlamli bir farkin var olup olmadigi

arastirimis ve sonuglara ulasiimistir. Bu sorulara ait bulgular ve sonuglara bolim 4 ve

bdélim 5'te yer verilmigtir.



Bolum 4

Bulgular, Yorumlar ve Tartigsma

Bu arastirmanin amaci sorgulamaya dayali fen egitimi yaklagsiminin ortaokul besinci
sinifta okuyan 6grencilerin bilimsel sorgulama becerileri gelisimine ve fen bilimlerine kargi
olan sorgulayici 6grenme becerileri algilarina etkilerini belirlemektir. Uygulamaya katilan iki

besinci sinif subesinden biri deney grubunu, digeri kontrol grubunu olusturmaktadir.

5.sinif 5.0nite olan “Isigin Yayilmas!” Unitesinde yer alan “isigin yayilmasi, 1sigin
yansimasl, I1s1din maddeyle karsilagsmasi, tam golge, tam golgeyi etkileyen faktorler”
konularina ait kazanimlar, 6 haftalik ders programlarini iceren uygulama ile desteklenerek
kazandiriimaya caligiimistir. Deney grubuyla Sorgulamaya Dayali Ogrenme Yaklasiminin
Ozelliklerine gore gelistirilen etkinliklerle ders yapilirken, kontrol grubuyla Milli Egitim
Bakanliginin hazirlamis oldugu programin gereklilikleri yerine getirilerek dersler yapiimistir.
Yapilan 6 haftalik uygulama sonrasinda, sorgulamaya dayall fen egitimi yaklasimi ve Milli
Egitim Bakanliginin hazirlamis oldugu programin gereklilikleri yerine getirilerek hazirlanan
ders planlariyla iglenen derslerin, deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin bilimsel
sorgulama becerileri gelisimleri ve fene ydnelik sorgulayici 6grenme becerileri algilari

Uzerindeki etkileri incelenmistir.

Bu bélimde ¢alisma slrecinde toplanan bulgulara yer verilmistir. Her alt probleme
ait bulgular, analizleri ve istatistiksel sonuglari paylasiimistir. Ayrica bulgulara ait yorumlara

ve tartismaya da yer verilmigtir.

Birinci Alt Probleme Ait Bulgular, Yorumlar ve Tartisma

Birinci alt problemde “Deney grubu 6grencilerinin bilimsel sorgulama becerileri
acisindan oOn-test son-test puanlari arasinda anlaml bir fark var midir?” sorusu

arastiriimigtir.



Sekil 18

Birinci Alt Problem Igin Bagimli ve Bagimsiz Dediskenler

Bagimli Degisken Bagimsiz Degisken

Ogrencilerin bilimsel sorgulama becerileri Sorgulamaya dayali yaklasim ile hazirlanan
derslere katilma

Calismaya baslamadan énce ve ¢alisma sonunda 6grencilere VASI Anketi (Bilimsel
sorgulama suregleri hakkinda gorisler anketi) uygulanmistir. Birinci alt problemin sonucu
icin On test ve son test arasindaki farklar hesaplanmis ve ¢ikan farklarin istatistiksel agidan
anlami olan bir sonu¢ bulundurup bulundurmadigina karar vermek igin oncelikle farklarin
dagihminin normalligine bakilmistir. Farklarin dagihminin yorumlanabilmesi igin merkezi
yigilma dlgulerine, carpiklik ile basikhk katsayilarina, Normallik testleri ve grafiklere

bakilmistir.

Tablo 5

VASI Anketi Deney Grubu Betimsel istatistikler

N Gegerli 25

Kayip 0
Aritmetik Ortalama 3,60
Ortanca 3,00
Mod 2,00
Carpiklik ,562
Basiklik ,369

Tablo 5'de gOsterilen sonuglara gore, sorgulamaya dayali yaklagsimi temel alan
derslere katilan 6grencilere uygulanan on-test ve son-test farki igin carpiklik (0,562) ve
basiklik (0,369) degerleri hesaplanmistir. Bu degerlerin +1 ile -1 arasinda oldugu

gorulmustar. Aritmetik ortalamanin, medyan ve mod degerlerinin birbirine yakin oldugu



bulunmustur. Tim bu sonuglarla birlikte Normallik test sonucu (0,206) ve grafikler de;

puanlarin normal dagildigini géstermektedir.

Sekil 19

Deney Grubu VASI Anketi Puanlari Normal Dagilm Histogram Grafigi

Histogram ~— Normal
for GRUP=5-A SINIFI
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Bu sonuglar géz énine alindiginda, sorgulamaya dayali yaklasimi temel alan
derslere katilan 6grencilerin bilimsel sorgulama becerilerinde, egitime katiimadan énceki
durumlarina gore istatistiksel acidan anlam tasiyan bir farkin bulunup bulunmadigini tespit

etmek icin uygun testin iliskili (bagiml) Orneklemler t-testi (Paired Sample t-test) olduguna

karar verilmistir.

Tablo 6’da deney grubuna (sorgulamaya dayali yaklagsimi temel alan derslere katilan
dgrenciler) uygulanan VASI Anketi’'nin dn test ve son test puanlarina gore elde edilen iligkili
Orneklemler t-testi sonuglari verilmistir.

Tablo 6

VASI Anketi Deney Grubu lliskili Orneklemler t-testi Sonuglari

Olgim N X S sd t p

On-test 25 3,00 2,380 24 -7,348 0,000

Son-test 25 6,60 3,000




Bu uygulamada, &grencilerin sorgulamaya dayali yaklagimi temel alan dersler
oncesinde ve sonrasinda yanitladiklari VASI Anketi puanlarinin ortalamalari arasinda
istatistiksel agidan anlam tasiyan bir farkin varli§ini ortaya koyan iligkili Orneklemler igin t-
testinin p degeri, 0,000 olarak hesaplanmistir. Bu sonuca gore, p<0.01 oldugu igin 6n test
ve son test puanlarinin ortalamalari arasinda fark yoktur seklindeki bosluk hipotezi
reddedilmistir. Bu sonugclar 6n test ve son test élcimleri ortalamalari arasinda istatistiksel
acidan anlami olan bir fark oldugunu géstermektedir. Bu farkin istatistiksel anlamda
buyuklugu ile ilgili yorum yapabilmek icin etki bayuklugu (d) hesaplanmis ve 1,47 olarak

bulunmustur.

Sorgulamaya dayali yaklasimin temel alindigi derslerin, 25 Kkisilik bir sinifta
ogrencilerin bilimsel sorgulama becerileri Gzerindeki etkisi arastirimistir. Arastirmada
gerceklestirilen 6 haftallk uygulamadan ©6nce ve sonra VASI Anketi uygulanmistir.
Uygulanan VASI Anketi puan ortalamalari arasinda istatistiksel agidan anlami olan bir farkin
bulunup bulunmadigini anlamak igin iligkili drneklemler t testi yapilmistir. Bu testin sonunda,
uygulama oncesinde 6n test olarak uygulanan anket puanlarinin ortalamasi (Xéntest =
3,00) ile uygulama sonrasinda son test olarak uygulanan anket puanlarinin ortalamasi
(Xsontest = 6,60) arasinda istatistiksel agidan anlami olan bir fark gortimustir [t(24)=-
7,348, p<0,01]. Test sonucunda hesaplanmis olan etki buyikliga (d=1,47) bulunan farkin
yuksek seviyede oldugunu ortaya koymaktadir. Sonuglar, c¢alismaya katilan sinifta,
sorgulamaya dayali fen egitimi yaklagimina uygun ders planlariyla dersler islenmesinin,
ogrencilerin  bilimsel sorgulama becerileri Uzerinde anlamh bir etkisi oldugunu

gOstermektedir.

Yapilan bu arastirmanin sonuglarina benzer olarak, Cambay (2022) rehberli-
sorgulama yaklagimina gore yurutmusg oldugu uygulama surecinin, 6grencilerin sorgulayici
ogrenme becerilerini gelistirdigini ortaya koymustur. Uygulama surecinde dgrencilerin bilim
insanlarinin galisma bigimine benzer yollar izledigini, neden-sonug iligkileri kurarak problem

¢bzme becerilerini kullandiklarini, bilimsel yollar kullanarak alternatif fikirler Urettiklerini



belirtmigtir. Uysal ve Sarioglan (2020) yapmis olduklari galismanin sonucunda sorgulamaya
dayali 6gretim ile fen bilimleri dersi egitimi alan 6grencilerin bilimsel cevap verme
oranlarinin artigini ortaya koymuslardir. Oktan (2022) yaptiji ¢calismada sorgulamaya
dayali uygulamalarin égdrencilerin bilimsel stire¢ becerilerini gelistirdigini ortaya koymustur.
Yaptigimiz calismanin sonuglari Cambay (2022) ,Uysal, Sarioglan (2020) ve Oktan (2022)
‘In elde ettigi sonuclar ile paralellik géstermektedir. Sorgulamaya dayali yaklagima gore

islenen dersler, 6grencilerin bilimsel sorgulama becerilerine olumlu agidan etki etmistir.

ikinci Alt Probleme Ait Bulgular, Yorumlar ve Tartisma

ikinci alt problemde “Kontrol grubu égrencilerinin bilimsel sorgulama becerileri
acisindan oOn-test son-test puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?” sorusu

arastiriimigtir.

Sekil 20

Ikinci Alt Problem igin Bagimli ve Bagimsiz Dediskenler

Bagimh Degisken Bagimsiz Degisken

Ogrencilerin bilimsel sorgulama becerileri Milli  Egitim Bakanhginin hazirlamig oldugu
programin gereklilikleri yerine getirilerek islenen
derslere katiima

Calismaya baslamadan énce ve galisma sonunda 6grencilere VASI Anketi (Bilimsel
sorgulama siirecgleri hakkinda gériisler anketi) uygulanmistir. ikinci alt problemin sonucu
icin On test ve son test arasindaki farklar hesaplanmig ve gikan farklarin istatistiksel agidan
anlaml olup olmadigina karar vermek igin Oncelikle farklarin dagiliminin normalligine
bakilmistir. Farklarin dagihminin yorumlanabilmesi i¢cin merkezi yigiima dlgulerine, carpiklik

ile basikhk katsayilarina, normallik testlerine ve grafiklere bakilmistir.



Tablo 7

VASI Anketi Kontrol Grubu Betimsel Istatistikler

N Gegerli 25

Kayip 0
Aritmetik Ortalama -0,44
Ortanca 0,00
Mod 0,00
Carpiklik -,051
Basiklik -,132

Tablo 7°'de gosterilen sonuglara gore, Milli Egitim Bakanhginin hazirlamis oldugu
programin gereklilikleri yerine getirilerek islenen derslere katilan 6grencilere uygulanan 6n-
test ve son-test farki igin basiklik (-0,132), carpiklik (-0,051) degerlerinin kabul edilen
degerler arasinda olmasi, aritmetik ortalamanin, medyanin ve modun hesaplanan
degderlerinin birbirine yakin olmasi, normallik test sonucu (0,590) ve grafikler; puanlarin

normal dagildigini goéstermektedir.

Sekil 21

Kontrol Grubu VASI Anketi Puanlari Normal Dagilim Histogram Grafigi

Histogram ~—Hormal
for GRUP= 5-B SINIFI
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Bu sonuglar géz 6nline alindiginda, Milli Egitim Bakanhdinin hazirlamig oldugu
programin gereklilikleri yerine getirilerek islenen derslere katilan 6égrencilerin bilimsel
sorgulama becerilerinde, egitime katiimadan 6nceki durumlarina gore istatistiksel agidan
anlami olan bir farkin varligini belirlemek igin uygun testin iligkili (bagimli) Orneklemler t-

testi (Paired Sample t-test) olduguna karar verilmistir.

Tablo 8'de kontrol grubuna (Milli Egitim Bakanliginin hazirlamig oldugu programin
gereklilikleri yerine getirilerek islenen derslere katilan 6grenciler) uygulanan VASI Anketi'nin
on-test ve son-test puanlarina gore elde edilen iligkili Orneklemler t-testi sonuglari

verilmistir.

Tablo 8

VASI Anketi Kontrol Grubu lliskili Orneklemler t-testi Sonuglari

Olglim N X S sd t p
On-test 25 3,40 1,826 24 0,841 0,409
Son-test 25 2,96 2,226

Bu uygulamada, égrencilerin Milli Egitim Bakanhgdinin hazirlamis oldugu programin
gereklilikleri yerine getirilerek islenen dersler 6ncesinde ve sonrasinda yanitladiklari VASI
Anketi puanlarinin ortalamalari arasinda istatistiksel agidan anlam ifade eden bir farkin
bulunup bulunmadigini ortaya koyan iliskili Orneklemler icin t-testinin p degeri, 0,409 olarak
bulunmustur. Hesaplanan p>0.01 oldugu icin 6n-test ve son-test puan ortalamalari arasinda
fark yoktur seklindeki bosluk hipotezi kabul edilmistir. Bu sonuglar yorumlandiginda on-test
ve son-test Olcimleri ortalamalari karsilastirildiginda, bu degerler arasinda istatistiksel

acidan anlam tasiyan bir fark g6zlenmedigi sdylenebilir.

Milli Egitim Bakanliginin hazirlamis oldugu programin gereklilikleri yerine getirilerek
islenen derslerin, 6grencilerin bilimsel sorgulama becerilerine etkisinin arastirildigi 25 kisilik

bir sinifta 6 haftalik bir uygulama yapilmigtir. Bu uygulamadan 6nce ve sonra 0n test ve



son test olarak VASI Anketi uygulanmigtir. Uygulanan anketin gruplardaki puan ortalamalari
arasinda istatistiksel agidan anlam tasiyan bir farkin varligini arastirmak amaciyla iligkili
orneklem t testi yapilmistir. Yapilan testin sonuncunda, uygulamadan dnce gergeklestirilen
anket puanlarinin ortalamasi (Xsnest = 3,40) ile uygulama sonrasinda gergeklestirilen anket
puanlarinin ortalamasi (Xsontest = 2,96) karsilastirildiginda istatistiksel agidan anlam igeren
bir fark gérilmemistir [t(24)=0,841, p>0,01]. On test ve son test ortalamalarina bakildiginda
son test ortalamasinin (Xsontest = 2,96) 6n test ortalamasindan (Xontest = 3,40) dusik oldugu
gorulmektedir. Bu durum, sz konusu sinifta, Milli Egitim Bakanhgdinin hazirlamig oldugu
programin gereklilikleri yerine getirilerek islenen derslerin, égrencilerin bilimsel sorgulama

becerileri Uzerinde anlaml bir etkisi olmadigini ortaya koymaktadir.

Uclincu Alt Probleme Ait Bulgular, Yorumlar ve Tartisma

Uclincli alt problemde “Deney ve kontrol grubu &grencileri arasinda bilimsel

sorgulama becerileri agisindan anlamli bir fark var midir?” sorusu arastiriimistir.

Sekil 22

Ugtincii Alt Problem igin Bagimli ve Bagimsiz Dediskenler

Bagimli Degisken Bagimsiz Degisken

Ogrencilerin bilimsel sorgulama becerileri Farkl yaklagimlar ile hazirlanan dersler

ilk iki alt problem icin yapilan iligkili 6rneklemler t-test sonuglari, sorgulamaya dayali
fen egitimi yaklagimina uygun ders islenen gruptaki 6égrencilerin (deney grubu) bilimsel
sorgulama becerileri Gizerinde istatistiksel olarak anlami olan bir fark gosterirken, Milli Egitim
Bakanhginin hazirlamig oldugu programin gereklilikleri yerine getirilerek islenen derslere
katilan 6grencilerin bilimsel yetenekleri Gzerinde istatistiksel agidan anlam iceren bir fark
gostermemistir. Deney ve kontrol gruplarinin, bilimsel sorgulama yetenekleri arasinda
anlami olan bir farkin varhgini arastirmak amaciyla ilk olarak gruplarin 6n test, son test puan

ortalamalarinin ve puan erigilerinin (VASI Anketi'nin son test ve 6n test puanlari arasindaki



fark) dagilimlarinin normalligine bakilmigstir. Dagilimlarin yorumlanabilmesi i¢cin merkezi
yigilma élgulerine, carpiklik ile basiklik katsayilarina, normallik testlerine (Tablo-5 ve Tablo-
7) ve grafiklere (Sekil-19 ve Sekil-21) bakiimis ve dagilimlarin normal oldugu sonucuna
variimistir. Bu sonuglar géz dnldne alindiginda, deney ve kontrol gruplarindaki égrenciler
arasinda bilimsel sorgulama becerileri agisindan istatistiksel anlamda bir farkin bulunup
bulunmadigini ortaya koymak icin uygun olan testlerden birinin iligkisiz (bagimsiz)

orneklemler icin t-test (independent samples t-test) olduguna karar verilmistir.

VASI Anketinden elde edilen 6n-test puanlarina ait betimsel istatistikler Tablo-9’ da
yer almaktadir. Ogrencilerin VASI Anketi’ne ait 6n-test puanlarinin ortalamalarinin birbirine
cok yakin oldugu gorilmektedir. On test puanlarinin gruplara gore farklik gosterip
go6stermedigini anlamak icin iligkisiz (bagimsiz) 6rneklemler igin t-testi (independent

samples t-test) kullaniimistir.

Tablo 9

VASI Anketi Deney ve Kontrol Grubu On-test lligkisiz Orneklemler t-testi Sonuglari

Gruplar N X S sd t p
Deney grubu 25 3,00 2,380 48 -0,667 0,508
Kontrol grubu 25 3,40 1,826

Deney grubunun 6n test puan ortalamasi 3,00, kontrol grubunun 6n test puan
ortalamasi 3,40 olarak hesaplanmigtir. Gergeklestiriimis olan bagimsiz 6rneklem t-testi
sonucuna goére, deney ve kontrol gruplari arasinda istatistiksel agidan anlam iceren bir
farklilik bulunmamistir [t(48)=-0,667, p>0,05]. Bu sonug istatistiksel agidan deney ve kontrol

grubu 6n test puan ortalamalarinin birbirinden farkli olmadigini desteklemektedir.

VASI Anketinden elde edilen son-test puanlarina ait betimsel istatistikler Tablo-
10'da yer almaktadir. Ogrencilerin VASI Anketi'ne ait son-test puanlarinin ortalamalari g6z

onlne alindiginda deney ve kontrol grubu son-test puan ortalamalari arasinda fark oldugu



gorulmektedir. Son test puanlarinin gruplara gore istatistiksel agidan anlami olan bir
farkhihginin bulunup bulunmadigini anlamak amaciyla iliskisiz (bagimsiz) érneklemler igin t-

testi (independent samples t-test) uygulanmistir.

Tablo 10

VASI Anketi Deney ve Kontrol Grubu Son-test lliskisiz Orneklemler t-testi Sonuglari

Gruplar N X S sd t p
Deney grubu 25 6,60 3,000 48 4,872 0,000
Kontrol grubu 25 2,96 2,226

Deney grubundaki 6grencilerine son test olarak uygulanan anket puan ortalamasi
6,60, kontrol grubundaki 6grencilere uygulanan son test puan ortalamasi 2,69 bulunmustur.
Yapilan bagimsiz 6érneklem t-testi sonucunda bu iki grup arasinda istatistiksel agcidan anlam
iceren bir fark bulunmustur [t(48)=-4,872, p<0,05]. Sonuclar, deney ve kontrol grubunda son
test olarak uygulanmis olan anketlerin puan ortalamalarinin istatistiksel agidan birbirinden

anlamli olarak farkh oldugunu desteklemektedir.

Yapilan iligkisiz orneklemler t-test sonuclarina gore; deney ve kontrol gruplarinin 6n
test sonugclari arasinda istatistiksel agidan anlami olan bir fark ¢ikmamasi iki gruptaki
ogrencilerin de baslangigta bilimsel sorgulama becerileri agisindan birbirlerine yakin
oldugunu gostermektedir. Deney ve kontrol gruplarinin son test sonuclari arasinda
istatistiksel agidan anlam ifade eden bir fark ¢ikmasi ise alti hafta sonunda gruplardaki
Odrenciler arasinda bilimsel sorgulama becerileri agisindan bir fark olustugunu
gOstermektedir. Bu farkin istatistiksel agidan anlaminin olup olmadigina karar vermek

amaciyla ANCOVA yapilmigtir.

Deney ve kontrol gruplarindaki 6grenciler arasinda bilimsel sorgulama becerileri
acisindan istatistiksel anlamda bir farkin bulunup bulunmadigini ortaya koymak i¢in uygun

olan testin ANCOVA olduguna karar verilmigtir. ANCOVAYyI uygulayabilmek icin belirlenmig



olan kosullar kontrol edilmistir. Kontrol ve deney grubu on test ve son test puanlarinin
normallik dagilimlarina bakilmistir. Veri sayisi 50 oldugu igin Kolmogorov-Smirnov test
sonucuna bakilmistir. Test sonucuna goére p degeri 6n test icin 0,080 ve son test igin 0,167
ve p>0,05 oldugu icin verilerin normal dagihm gdsterdigi sdylenebilir. On test puanlarina
iliskin carpikhk +0,296 ve basiklik -0,714 bulunmustur. Son test puanlarina iliskin ¢arpiklik
+0,677 ve basiklik +0,430 bulunmustur. Sonuglara bakildiginda c¢arpiklik ve basiklik
degerlerinin +1 ile -1 arasinda olmasi, ayni zamanda 6n test puanlari icin aritmetik ortalama
(3,20), mod (3) ve medyan (3,00) ve son test puanlari igin aritmetik ortalama (4,78), mod
(3) ve medyan (5,00) degerlerinin birbirine yakin olmasi puanlarin normal dagildigini
desteklemektedir. Tim bu sonuglarla birlikte, sonuclarin grafiklerine bakildiginda da Sekil

23 ve Sekil 24’te yer alan grafiklerin de normal dagilimi destekledigi gérulmustar.

Sekil 23

VASI Anketi Deney Ve Kontrol Grubu Son-test Puanlarina Ait Histogram Grafigi
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Sekil 24

VASI Anketi Deney Ve Kontrol Gruplari On-test Puanlarina Ait Histogram Grafigi

Histogram — Normal
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On test ve gruplar arasinda iliskinin belirlenmesi icin ANOVA yapildi ve test
sonucunda ¢ikan p degeri 0.508 bulundu ve p>0.05 oldugu icin 6n test ve gruplar arasinda
anlamli bir iligki yoktur sonucuna ulasildi. On test ve son test arasindaki iliskinin belirlenmesi
icin ise korelasyona bakildi. Hesaplanan korelasyon i¢in p degeri 0.027 ve p<0.05 oldugu
icin On test ve son test arasinda anlamh bir fark vardir sonucuna ulasildi. Regresyon
egrilerinin homojenligi i¢in grafige bakildi ve grafikte egrilerin pozitif olarak arttigi géruldu.
Bu durum, 6n testin son test ile iligkisinin, gruplarin her birinde birbirine benzer oldugu

sonucunu ortaya gikardi.

Sekil 25

VASI Anketi Gruplar Arasi Regresyon Egrileri Grafigi
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Gruplarin varyans homojenligi varsayimini test etmek igin Levene testi yapiimistir.

Tablo 11

Deney ve Kontrol Gruplarinin VASI Anketi Puanlarinin Levene Testi Sonuclari

F df1 df2 Sig.

.182 1 48 672

Yapilan Levene test sonuglarina gére p=0,672>0,005 oldudu icin varyanslarin esit
oldugu sonucuna ulagiimigtir. Elde edilen tim bu sonuglar verilerin ANCOVA igin
uygunlugunu gostermektedir.

Gruplara ait diizeltiimis son test puanlari Tablo 12'de verilmistir.

Tablo 12

Deney ve Kontrol Gruplarina Ait Diizeltiimis VASI Anketi Son-test Puanlari

Grup N Ortalama Dizeltilmis ortalama
Deney 25 6,60 6,712
Kontrol 25 2,96 2,848

Deney ve kontrol gruplarinin ortalama ve duzeltiimis ortalama arasinda olugan

farkin anlamhiligi ANCOVA ile test edilmistir.

Tablo 13

VASI Anketi On Test Puanlarina Gére Diizeltilmis Son Test Puanlarinin Deney Ve Kontrol

Grubuna Gére ANCOVA Sonucglari

Varyans Kaynagi Kareler Toplami  sd Kareler Ortalamasi F p
Kovaryant (Ontest) 68,231 1 68,231 12,023 0,001
Gruplar (Deney /Kontrol) 184,997 1 184,997 32,598 0,000
Hata 266,729 47 5,675

Toplam 1643,000 50




Yapilan ve sonuglari Tablo 13'de yer alan veri analizi incelendiginde, 6n test VASI
anketi puanlarina goére dizeltilmis olan son test VASI anket puanlari arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir farkhhk vardir [Fu-47=32,598,p=0,000<0,05]. Farkin etki buyukligu igin
analiz sonuglarinda hesaplanan eta kare degerine bakilmistir. Eta kare degeri etki
blayUkligu indeksidir ve 0,410 olarak hesaplanmistir. Bagimsiz degiskenin bagiml
degisken Uzerindeki toplam varyansinin ne kadarini agikladigini belirten deger etki
blayuklagudir (Blyukoztirk,2016). Hesaplanan etki buyudkligine bakildiginda, bagimsiz
degiskenin bagimli degiskendeki toplam varyansinin yuzde 41’ini agikladigi gérulmektedir.
Eta kare degeri 0-1 arasinda deder almaktadir. Eta kare degeri 0,14 ve Ustl igin ise blyuk
etki, 0,06 icin orta etki ve , 0,01 icin kicuk etki buyukligu olarak yorumlanir (Blyukozturk,
2009). Hesaplanmis olan 0,410 eta kare degeri 0,14 degerinden oldukga buyuktir. Bu
durum etki buyukligunin genis oldugunu ifade etmektedir. Bu sonug, sorgulamaya dayali
yontem ile islenen derslere katilan deney grubu ile Milli Egitim Bakanliginin hazirlamig
oldugu programin gereklilikleri yerine getirilerek islenen derslere katilan kontrol grubu
arasinda 6grencilerin bilimsel sorgulama becerileri Uzerinde anlamli bir farklilik olustugunu

gOstermektedir.

Sorgulamaya dayali yaklasim ile hazirlanan derslerin birgok arastirmada
ogrencilerin sorgulama becerileri Uzerinde olumlu etkiler yaptigi ortaya konmustur (Duran,
2015; Ozkan ve Bumen, 2014). Bu yaklasim ile hazirlanan derslere katilan 6grencilerin
bilissel kazanimlara ulastigi belirtiimistir.(Akpullukgu, 2011; Altunsoy, 2008; Erdogan,
2005). Sorgulamaya dayali etkinliklerin yapildigi uygulamalarin, égrencilerin st dizey
dusunme becerilerini gelistirdigi, bilimin dogasini anlamalarini, bilimsel bilgiyi anlayip
kavrayabilmelerini sagladi§i ve bilimsel bilgiye ulasma becerilerini gelistirdigi goérilmustar
(Quintana, Zhang & Krajcik, 2005; Tatar ve Kuru, 2006). Yapilan ¢alismada, 6grencilerin bu
dersler sayesinde sorgulama yeteneklerinin gelistigi belirtiimistir (Trautmann, MaKinster &

Avery, 2004). Yaptigimiz c¢alisma ile alanyazindaki calismalarin sonuglari benzerlik



gbstermekte olup, sorgulamaya dayali yaklagimla islenen derslerin 6grencilerin sorgulama

becerilerini gelistirdigini ortaya koymaktadir.

Dordinci Alt Probleme Ait Bulgular, Yorumlar ve Tartisma

Doérdlncu alt problemde “Deney grubu o6grencilerinin égrencilerin fene yonelik
sorgulayici 6grenme becerileri algisi agisindan 6n-test son-test puanlari arasinda anlaml

bir fark var midir?” sorusu arastiriimigtir.

Sekil 26

Dordiincii Alt Problem igin Bagimh ve Bagimsiz Degiskenler

Bagimh degisken Bagimsiz Degisken

Ogrencilerin fene yonelik sorgulayici 6grenme Sorgulamaya dayali yaklagimla hazirlanan
becerilerine algisi derslere katilma

Uygulama stirecine baslamadan 6nce ve sirecin sonunda 6grencilere Fene yonelik
sorgulayici 6grenme becerileri algi dlgegi (FYSOBAO) uygulanmistir. Dérdiincl  alt
problemin sonucu igin dn-test ve son-test arasindaki farklar hesaplanmis ve ¢ikan farklarin
istatistiksel agidan anlam ifade eden bir fark olup olmadigini anlamak igin 6ncelikle farklarin
dagiliminin normalligine bakilmistir. Farklarin dagihiminin yorumlanabilmesi i¢in merkezi
yigilma olgulerine, carpiklk ile basiklik katsayilarina, normallik testlerine ve grafiklere

bakilmistir.



Tablo 14

FYSOBA Olgegi Deney Grubu Betimsel Istatistikler

N Gegerli 25

Kayip 0
Aritmetik Ortalama 6,76
Ortanca 6,00
Mod 0,00
Carpiklik ,803
Basiklik 2,193

Tablo 14'te gosterilen sonuglara gore, sorgulamaya dayali yaklasimi temel alan
derslere katilan 6grencilere uygulanan on-test ve son-test farki icin carpiklik 0,803, basiklik
2,193 bulunmustur. Aritmetik ortalama, mod ve medyan dederleri birbirine yakin ¢ikmistir.

Normallik test sonucu (0,207) ve grafikler (Sekil-27) puanlarin normal dagildigini

gOstermektedir.

Sekil 27

Deney Grubu FYSOBA Olgegi Puanlari Normal Dagilim Histogram Grafigi
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Basiklik degeri normal dagihm araliginda olmasa da diger veriler normal dagilima
uygun oldugu igin basiklik degeri goz ardi edilmis ve dagihmin normal dagilim oldugu

sonucuna variimigtir. Bu sonuglar géz énune alindiginda, sorgulamaya dayali yaklagimi



temel alan derslere katilan 6grencilerin fene yonelik sorgulayici 6grenme becerilerine
algisinda, egitime katilmadan dnceki durumlarina gére istatistiksel agidan anlam ifade eden
bir farkin bulunup bulunmadigini anlamak amaciyla yapilmasi gereken testin lligkili

(bagimh) Orneklemler t-testi (Paired Sample t-test) olduguna karar verilmistir.

Tablo 15'de deney grubuna (sorgulamaya dayali yaklasimi temel alan derslere
katilan 6grenciler) uygulanan Fene yoOnelik sorgulayici 6grenme becerileri algi dlgeginin
(FYSOBAO) on-test ve son-test puanlarina gore elde edilen lligkili Orneklemler t-testi

sonuglari verilmigtir.

Tablo 15

FYSOBAO Deney Grubu lliskili Orneklemler t-testi Sonuglari

Olgtim N X S sd t p
On-test 25 74,16 5,482 24 -3,380 0,002
Son-test 25 80,92 10,380

Bu uygulamada, &grencilerin sorgulamaya dayali yaklasimi temel alan dersler
oncesinde ve sonrasinda yanitladiklari Fene yonelik sorgulayici 6grenme becerileri algi
dlcegi puan ortalamalari arasinda bir fark olup olmadigini ortaya koyan iligkili Orneklemler
icin t-testinin p degeri 0,002 olarak hesaplanmistir. On-test ve Son-test puan ortalamalari
arasinda fark yoktur seklindeki bosluk hipotezi p<0.01 oldugu icgin reddedilmistir. Yani 6n-
test ve son-test 6lcimleri ortalamalari arasinda istatistiksel agidan anlam ifade eden bir fark
g6zlenmistir. Bu farkin bayuklugu ile ilgili bilgi sahibi olmak amaciyla etki blyuklagu (d)

hesaplanmis ve 0,68 olarak bulunmustur.

Sorgulamaya dayali yaklasimin temel alindigi derslerin, égrencilerin fene yonelik
sorgulayici 6grenme becerileri algilari Gzerindeki etkileri 25 kisilik bir sinifta arastiriimistir.
Bu sinifta gergeklestirilen 6 haftalik uygulama dncesinde ve sonrasinda Fene yonelik

sorgulayici 6grenme becerileri algi élgedi uygulanmigtir. Olgekten elde edilen puanlarin



ortalamalari arasinda istatistiksel agidan anlam ifade eden bir fark olup olmadigini ortaya
koymak amaciyla iliskili drneklemler t testi yapiimistir. Bu testin sonuncunda, uygulama
siireci 6ncesinde 6grencilere uygulanan 6lgek puanlari ortalamasi (Xenest = 74,16) ile
uygulama sireci sonrasinda 6grencilere uygulanan 6lgek puanlari ortalamasi (Xsontest =
80,92) arasinda istatistiksel agidan anlamli bir fark gortlmastir [t(24)=-3,380, p<0,01]. Test
sonucunda bulunan etki bayUkligu (d=0,68) istatistiksel agidan anlamli olan bu farkin orta
seviyede oldugunu gdstermektedir. Bu durum, s6z konusu sinifta, sorgulamaya dayali fen
egitimi yaklasimina uygun ders planlariyla dersler igslenmesinin, égrencilerin fene yonelik

sorgulayici 6grenme becerileri algilari Gzerinde anlamli bir etkisi oldugunu gdstermektedir.

Ebren-Ozan ve Karamustafaoglu (2020) yaptiklari calismada sorgulamaya yodnelik
6gretimin, 6grencilerin arastirma sorgulamaya dayali tutum ve 6z yeterlilik dizeylerinde
uygulama 6ncesine gore olumlu artislar oldugunu ortaya koymuslardir. Balim, inel ve
Evrekli’'nin (2008) yaptiklari galisma, sorgulayici yaklagim ile hazirlanan etkinlik temelli
derslerin  dgrencilerin  sorgulayici 6grenme becerilerini olumlu ydnde gelistirdigini
g6stermistir. inel'in(2009) yapti§i calismanin sonuglari, sorgulamaya dayali gelistirilen
etkinlilerle islenen derslerin 6grencilerin sorgulayici 6grenme becerilerini geligtirdigi
yonundedir. Benzer olarak, Uluginar-Sagir ve Varli (2020) yaptiklari arastirmada ortaokul
ogrencilerinin 6z diizenleme becerilerini ve fen bilimlerine yonelik tutumlarinin sorgulamaya
yonelik 6grenme yaklagimiyla arttigini ortaya koymuslardir. Yaptigimiz galismanin sonucu
ile alanyazindaki diger calismalarin sonuglari paralellik gostermektedir. Yaptigimiz ¢calisma
ve dijer ¢alismalarda da sorgulamaya dayali yaklagsimin égdrencilerin sorgulayici 6grenme

becerilerini gelistirdigi ortaya konmustur.

Besinci Alt Probleme Ait Bulgular, Yorumlar ve Tartigsma

Besinci alt problemde “Kontrol grubu o6grencilerinin 6grencilerin fene yonelik
sorgulayici 6grenme becerileri algisi agisindan on-test son-test puanlari arasinda anlamli

bir fark var midir?” sorusu arastirilmistir.



Sekil 28

Besinci Alt Problem igin Bagimli ve Bagimsiz Dediskenler

Bagimli Degisken Bagimsiz Degisken

Ogrencilerin fene yonelik sorgulayici 6grenme  Milli Egitim Bakanliginin hazirlamis oldugu
becerilerine algisi programin gerekliliklerine gbre hazirlanan
derslere katilma

Uygulama surecinden oOnce ve sirecin sonunda ogrencilere Fene yoOnelik
sorgulayici 6grenme becerileri algi dlgedi (FYSOBAQO) uygulanmigtir. Dérdiinci alt
problemin sonucu igin dn-test ve son-test arasindaki farklar hesaplanmis ve ¢ikan farklarin
istatistiksel agidan anlam tasiylp tasimadigina karar vermek igin oncelikle farklarin
dagihminin normalligine bakilmistir. Farklarin dagihminin yorumlanabilmesi igin merkezi
yigilma olgulerine, carpiklik ile basiklik katsayilarina, normallik testlerine ve grafiklere

bakilmistir.

Tablo 16

FYSOBA Olgedi Kontrol Grubu Betimsel Istatistikler

N Gegerli 25

Kayip 0
Aritmetik Ortalama -2,64
Ortanca -3,00
Mod -1,00
Carpiklik ,235
Basiklik 2,649

Tablo 16’da gosterilen sonuglara gore, Milli Egitim Bakanhdinin hazirlamis oldugu
programin gereklilikleri yerine getirilerek iglenen derslere katilan dgrencilere uygulanan on-

test ve son-test farki icin ¢arpiklik 0,235, basiklik 2,649 bulunmustur. Aritmetik ortalama,



mod ve medyan degerleri birbirine yakin ¢ikmistir. Normallik test sonucu (0,270) ve grafikler

(Sekil-29) puanlarin normal dagildigini géstermektedir.

Sekil 29

Kontrol Grubu FYSOBA Olgegi Puanlari Normal Dagihm Histogram Grafigi
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Basiklik degeri normal dagihm araliginda olmasa da diger veriler normal dagilima
uygun oldugu icin basiklik degeri g6z ardi edilmis ve dagilimin normal dagiim oldugu
sonucuna varilimigtir. Bu sonuglar géz 6nune alindiginda; Milli Egitim Bakanhginin
hazirlamig oldugu programin gereklilikleri yerine getirilerek islenen derslere katilan
ogrencilerin, fene yonelik sorgulayici 6grenme becerilerine algisinda, egitime katiimadan
onceki durumlarina gore istatistiksel agidan anlam tasiyan bir farkin var olup olmadigina
karar vermek icin uygulanmasi gereken testin iligkili (bagimh) Orneklemler t-testi (Paired

Sample t-test) olduguna karar verilmistir.

Tablo 17°de kontrol grubuna (Milli Egitim Bakanliginin hazirlamis oldugu programin
gereklilikleri yerine getirilerek islenen derslere katilan dgrenciler) uygulanan Fene yonelik
sorgulayici 6grenme becerileri algi élgeginin (FYSOBAO) 6n-test ve son-test puanlarina

gore elde edilen iliskili Orneklemler t-testi sonuglari verilmistir.



Tablo 17

FYSOBAO Kontrol Grubu lligkili Orneklemler t-testi Sonuglari

Olgtim N X S sd t P
On-test 25 79,36 6,164 24 1,721 0,098
Son-test 25 76,72 8,895

Bu uygulamada, égrencilerin Milli Egitim Bakanhginin hazirlamis oldugu programin
gereklilikleri yerine getirilerek islenen dersler éncesinde ve sonrasinda yanitladiklari Fene
yonelik sorgulayici 6égrenme becerileri algi dlgeginin (FYSOBAO) puan ortalamalari
arasinda istatistiksel agidan bir fark bulunup bulunmadigini ortaya koyan iligkili Orneklemler
icin t-testinin p degeri 0,098 olarak bulunmustur. On-test ve Son-test puanlarinin
ortalamalari arasinda bir fark yoktur seklindeki bosluk hipotezi p>0.01 bulundugu igin kabul
edilmistir. Buna goére, 6n-test ve son-test dlcimleri ortalamalari arasinda istatistiksel agidan

anlami olan bir fark gézlenmemistir.

Milli Egitim Bakanhginin hazirlamis oldugu programin gereklilikleri yerine getirilerek
islenen derslerin, 6grencilerin fene ydnelik sorgulayici 6grenme becerileri algilari Gzerindeki
etkisi 25 kigilik bir sinifta arastinimistir. 6 haftalik uygulama suireci éncesinde ve sirecin
sonrasinda Fene yonelik sorgulayici 6grenme becerileri algi 6lgedi uygulanmis ve dlgekten
elde edilen puanlarin ortalamalari arasinda istatistiksel agidan anlam ifade eden bir farkin
bulunup bulunmadigi arastiriimistir. Bu durumu ortaya koymak igin iliskili drneklemler t testi
yapilmistir. Testin sonuncunda, uygulama o©ncesinde yapiimis olan anket puanlari
ortalamasi (Xsnest = 79,36) ile uygulama sonrasinda yapilmig olan anket puanlari ortalamasi
(Xsontest = 76,72) arasinda istatistiksel agidan anlami olan bir fark gérilmemistir [t(24)=1,721,
p>0,01]. On test ve son test ortalamalarina bakildi§inda son test ortalamasinin (Xsontest =
76,72) 6n test ortalamasindan (Xsnest = 79,36) dislk oldugu gorilmektedir. Bu durum, séz

konusu sinifta, Milli Egitim Bakanhginin hazirlamis oldugu programin gereklilikleri yerine



getirilerek islenen derslerin, 63rencilerin fene yodnelik sorgulayici 8grenme becerileri algilari

Uzerinde anlamli bir etkisi olmadigini géstermektedir.

Altinci Alt Probleme Ait Bulgular, Yorumlar ve Tartigma

Altinci alt problemde “Deney ve kontrol grubu 6grencileri arasinda fene yonelik
sorgulayici 6grenme becerileri algisi agisindan anlamli bir fark var midir?” sorusu

arastiriimigtir.

Sekil 30

Altinci Alt Problem Igin Bagimli ve Badimsiz Dediskenler

Bagimh Degigken Bagimsiz Degisken

Ogrencilerin fene yonelik sorgulayici 6grenme  Farkli yaklagimlar ile hazirlanan dersler
becerilerine algisi

Doérdincu ve besinci alt problem icin yapilan iligkili érneklemler t-test sonuglari,
sorgulamaya dayali fen egitimi yaklasimina uygun ders islenen gruptaki 6grencilerin (deney
grubu) sorgulayici 6grenme becerileri algilari tGzerinde anlamh bir fark géstermektedir.
Doérdincu ve beginci alt problem icin yapilan iligkili 6rneklemler t-test sonuglari, Milli Egitim
Bakanhgrnin hazirlamig oldugu programin gereklilikleri yerine getirilerek iglenen derslere
katilan 6grencilerin (kontrol grubu) ise sorgulayici 6grenme becerileri algilar Uzerinde
anlaml bir fark gdstermemistir. Deney grubundaki ve kontrol grubundaki 6égrencilerin
birbirleri arasinda da, sorgulayici 6grenme becerileri algilari agisindan anlami olan bir fark
bulunup bulunmadigini anlamak igin Oncelikle gruplarin 6n test, son test puan
ortalamalarinin ve puan erigilerinin (Fene Yoénelik Sorgulayici Ogrenme Becerileri Algi
Olgeginin (FYSOBAQO) son test ve 6n test puanlari arasindaki fark) dagilimlarinin
normalligine bakilmistir. Dagilimlarin yorumlanabilmesi i¢cin merkezi yigiima o&lgilerine,
carpiklik ile basiklik katsayilarina, normallik testlerine (Tablo-14 ve Tablo-16 ) ve grafiklere
(Sekil-26 ve Sekil-28) bakilmis ve dagihmlarin normal oldugu sonucuna variimistir. Bu

sonuglar g6z 6nlne alindiginda, deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin puanlari



arasinda sorgulayici 6grenme becerileri algilari agisindan istatistiksel agidan anlami olan
bir fark olup olmadigini anlamak amaciyla yapilmasi gereken testlerden birinin iliskisiz

(bagimsiz) érneklemler igin t-test (independent samples t-test) olduguna karar verilmistir.

FYSOBAO dlgeginden elde edilen dn-test puanlarinin betimsel istatistikleri Tablo-
18'de verilmistir. Ogrencilerin Fene yonelik sorgulayici 6grenme becerileri algi élgegdine ait
on-test puan ortalamalari gérilmektedir. iliskisiz (bagimsiz) 6rneklemler igin t-testi
(independent samples t-test) 6n test puanlarinin gruplara goére farklihk go6sterip

go6stermedigini anlamak icin yapilmigtir.

Tablo 18

FYSOBAO Anketi Deney ve Kontrol Grubu On-test iliskisiz Orneklemler t-testi Sonuglari

Gruplar N X S sd t p
Deney grubu 25 74,16 5,482 48 -3,152 0,003
Kontrol grubu 25 79,36 6,164

Deney grubundaki 6grencilere uygulanan oélgedin 6n test puan ortalamasi 74,16,
kontrol grubundaki 6grencilere uygulanan oélgegin 6n test puan ortalamasi 79,36 olarak
hesaplanmistir. Yapilmis olan bagimsiz érneklem t-testi sonucuna gére deney ve kontrol
gruplarindaki dgrencilerin 6n test puanlar arasinda istatistiksel agidan anlami olan bir
farklilik bulunmustur [t(48)=-3,152, p<0,05]. Hesaplanan etki buyukligu (d) 0,9’dur ve bu
istatistiksel farkin buyuk oldugunu ifade etmektedir. Bu durum deney ve kontrol grubu 6n

test puan ortalamalarinin istatistiksel agidan birbirinden farkli oldugunu géstermektedir.

FYSOBAO 6lgeginden elde edilen son-test puanlarinin betimsel istatistikleri Tablo-
19'da verilmistir. Ogrencilerin FYSOBAO 6lgegine ait son-test puanlarinin ortalamalari g6z
Onune alindiginda deney ve kontrol grubu son-test puan ortalamalari arasinda fark oldugu

gorulmektedir. Son test puanlarinin gruplara gére farklilik gésterip gdéstermedigini anlamak



amaciyla lliskisiz (bagimsiz) 6rneklemler igin t-testi (independent samples t-test)

yapimistir.

Tablo 19

FYSOBAO Deney ve Kontrol Grubu Son-test lliskisiz Orneklemler t-testi Sonuglar

Gruplar N X S sd t p
Deney grubu 25 80,92 10,380 48 1,536 0,131
Kontrol grubu 25 76,72 8,895

Deney grubundaki 6grencilerin son test puan ortalamasi 80,92, kontrol grubundaki
ogrencilerin son test puan ortalamasi ise 76,72 olarak hesaplanmistir. Yapiimis olan
bagimsiz érneklem t-testinin sonucunda, deney ve kontrol gruplarindaki égrenciler arasinda
istatistiksel agidan anlamli bir fark bulunamamuistir [t(48)=1,536, p>0,05]. Bu durum deney
ve kontrol gruplari son test puan ortalamalarinin istatistiksel acidan birbirinden farkl

olmadigini géstermektedir.

Yapilan iligkisiz orneklemler t-test sonuclarina gore; deney ve kontrol gruplarinin 6n
test sonuclari arasinda istatistiksel agidan anlam ifade eden bir fark ¢ikmasi iki gruptaki
ogrencilerin baslangigta sorgulayici 6grenme becerileri algilari agisindan birbirlerinden
farkli oldugunu gdstermektedir. Deney ve kontrol gruplarinin son test sonuglar
karsilastirildiginda istatistiksel agidan anlami olan bir fark bulunamamasi ise alti hafta
sonunda gruplardaki 6grenciler arasinda sorgulayici 6grenme becerileri algisi agisindan
baslangi¢cta olan farkin kapandidini géstermektedir. Gruplarin én test ve son test puan
ortalamalarina bakildiginda, deney grubunun ortalamasinin ylkseldigi ve kontrol grubunun
ortalamasinin dustigl gorulmektedir. Bu durumda, farkin kapanmasinin deney grubu
lehine oldugu sonucuna varilmig ve bu durumun istatistiksel agidan anlami olup olmadigina

karar vermek amaciyla ANCOVA yapilmigtir.



Deney ve kontrol gruplarindaki 6grenciler arasinda sorgulayici 6grenme becerileri
algilari agisindan istatistiksel agidan anlami olan bir fark olup olmadigini anlamak amaciyla
yapilmasi gereken testin ANCOVA olduguna karar verilmistir. ANCOVAy!I uygulayabilmek
icin belirlenmis olan kosullar kontrol edilmigtir. Kontrol ve deney grubu 6n test ve son test
puanlarinin normallik dagihimlarina bakiimistir. Veri sayisi 50 oldudu icin normallik
testlerinden Kolmogorov-Smirnov testinin sonucuna bakilmistir. Test sonucuna gére p
degeri 0n test icin 0,078 ve son test icin 0,092 olarak hesaplanmistir ve p>0,05 oldudu igin
test sonuglari verilerin normal dagihm gésterdigi ortaya koymaktadir. On test puanlarina
iliskin carpiklik -0,090 ve basiklik -0,887 bulunmustur. Son test puanlarina iliskin carpiklik
+0,079 ve basiklik -0,180 bulunmustur. Sonuglara bakildijinda carpiklik ve basiklik
degerlerinin +1 ile -1 arasinda olmasi, ayni zamanda 6n test puanlari igin aritmetik ortalama
(76,76), mod (73) ve medyan (76,50) ve son test puanlari icin aritmetik ortalama (78,82),
mod (73) ve medyan (78,00) degerlerinin birbirine yakin olmasi puanlarin normal
dagildigini  desteklemektedir. TUim bu sonuglarla birlikte, sonuclarin grafiklerine

bakildiginda da grafiklerin normal dagilimi destekledigi gértulmustir.

Sekil 31

FYSOBA Olgegi Deney ve Kontrol Gruplari On-test Puanlarina Ait Histogram Grafidi
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Sekil 32

FYSOBA Olgedi Deney ve Kontrol Gruplari Son-test Puanlarina Ait Histogram Grafigi
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On test ve gruplar arasinda iligkinin belirlenmesi icin ANOVA yapilmistir. ANOVA
test sonucunda cikan p degeri 0.131 olarak hesaplanmistir ve p>0.05 oldugu igin 6n test ve
gruplar arasinda anlamli bir iligki yoktur sonucuna ulasiimistir. On test ve son test
arasindaki iliskinin belirlenmesi icin ise korelasyona bakilmistir. Hesaplanan korelasyon igin
p degeri 0.042 ve p<0.05 oldugu i¢in 6n test ve son test arasinda anlamli bir fark vardir
sonucuna ulasiimistir. Regresyon egrilerinin homojenligi igin grafige bakiimig ve grafikte
egrilerin pozitif olarak arttigi goralmuagstir. Bu durum, 6n testin son test ile iligkisinin,

gruplarin her birinde birbirine benzer oldugu sonucunu ortaya ¢ikarmistir.

Sekil 33

FYSOBAO Gruplar Arasi Regresyon Egrileri Grafigi

GRUP
O 5-ASINFI
) 5-B SINIFI
- 5-A SINFI
5.5 SINFI
1007 -A SINFT. R2 Linear = 0,110
5-B SINIFI: K2 Linear = 0.283

110+

s 4*” °
O y=34.3240.63%
&0 et

ALGlsontest

— n
y=15.83+0.77"% o
(o]

60

50

T T T T T T T
&0 &5 0 75 &0 85 o0
ALGléntes



Gruplarin varyans homojenligi varsayimini test etmek igin Levene testi yapiimistir.

Tablo 20

Deney ve Kontrol Gruplarinin FYSOBAO Puanlarinin Levene Testi Sonuglari

F df1 df2 Sig.

1.435 1 48 237

Yapilan Levene test sonuglarina gére p=0,237>0,005 oldudu icin varyanslarin esit
oldugu sonucuna ulasiimistir. Elde edilen tim bu sonuglar verilerin ANCOVA igin uygun

oldugunu gostermektedir.
Gruplara ait diizeltiimis son test puanlari tabloda verilmistir.

Tablo 21

Deney ve Kontrol Gruplarina Ait Diizeltilmis FYSOBAO Son-test Puanlari

Grup N Ortalama Dizeltilmis ortalama
Deney 25 80,92 82,755
Kontrol 25 76,72 74,885

Deney ve kontrol gruplarinin ortalama ve duzeltiimis ortalama arasinda olugan farkin

anlamhligi ANCOVA ile test edilmistir.



Tablo 22
FYSOBAO On Test Puanlarina Gére Diizeltilmis Son Test Puanlarinin Deney Ve Kontrol

Grubuna Gére ANCOVA Sonucglari

Varyans Kaynagi Kareler Toplami sd Kareler Ortalamasi F p
Kovaryant (Ontest) 813,804 1 813,804 10,419 0,002
Gruplar (Deney /Kontrol) 641,574 1 641,574 8,214 0,006
Hata 3671,076 47 78,108
Toplam 315335,000 50

Yapilan ve sonuglari tablo 22’de yer alan veri analizi incelendiginde, on test Fene
Yénelik Sorgulayict Ogrenme Becerileri Algi Olgegi puanlarina gére diizeltiimis olan son
test Fene Yonelik Sorgulayici Ogrenme Becerileri Algi Olgegi puanlari arasinda istatistiksel
olarak anlaml bir farkhlk vardir [F(1-47)=8,214,p=0,006<0,05]. Farkin etki blyUukligu igin
analiz sonucglarinda hesaplanan eta kare degerine bakilmistir. Eta kare degeri etki
blyUkligl indeksidir ve 0,149 olarak hesaplanmistir. Bagdimsiz degiskenin bagiml
degisken Uzerindeki toplam varyansinin ne kadarini acgikladigini belirten deger etki
blayuklagudiur (Blyukdztirk,2016). Hesaplanan etki buyukligine bakildiginda, bagimsiz
degiskenin bagimh degiskendeki toplam varyansinin ylzde 14,9unu acikladigi
gorulmektedir. Eta kare degeri 0-1 arasinda deger almaktadir. Eta kare degeri 0,14 ve Ustl
icin ise blyuk etki, 0,06 icin orta etki ve 0,01 icin kicik etki blyUkligu olarak yorumlanir
(Buyukozturk, 2009). Hesaplanmis olan 0,149 eta kare degeri 0,14 degerinden buyuktuar.
Bu durum etki blyukliginin genis oldugunu ifade etmektedir. Bu sonug, sorgulamaya
dayali yontem ile iglenen derslere katilan deney grubu ile Milli Egitim Bakanhginin
hazirlamig oldugu programin gereklilikleri yerine getirilerek iglenen derslere katilan kontrol
grubu arasinda 6grencilerin fene yodnelik sorgulayici 6grenme becerileri algisi Uzerinde

anlamli bir farklilik olustugunu géstermektedir.



Taskoyan ‘in (2008) galismasinin sonuglari ile yaptigimiz galisma benzer sonuglar
icermektedir. Taskoyan calismasinda, sorgulayici 6grenme stratejilerinin  égrencilerin
sorgulayici 6grenme becerileri algilari Gzerindeki etkisini incelemistir. Calismasinin
sonucunda sorgulayici 6grenme stratejileriyle islenen derslere katillan 6grencilerin fene
yonelik sorgulayici 6grenme becerileri algilarinin olumlu acidan gelistigi gorilmustar.
Yaptigimiz calismada da benzer olarak, sorgulamaya dayali yaklasimla islenen derslerin,
powerpoint ve kitap destekli olarak islenen derslere goére &grencilerin fene yonelik
sorgulayici dgrenme beceri algilari Gzerinde istatistiksel agidan anlami olan bir fark

yarattigl, 6grencilerin bu becerilerini gelistirmesine katki sadladigi sonucuna variimistir.



Bolum 5

Sonug ve Oneriler

Sorgulamaya dayali 6grenme; soru sorup, arastirma yaparak, analiz ettigi bilgileri
yorumlayarak 6grenebilme ve elde edilen verileri bireyin kendi i¢in kullanabilecedi bilgilere
dénlstirmesi durumu olarak agiklanmaktadir (Perry ve Richardson, 2001). ilkégretim
seviyesi igin sorgulamaya dayali fen egitiminin temel amaci; bireylerin arastirma, sorgulama
ve sure¢ becerileri olarak tanimlanan becerilerini gelistirmeleri icin olanak saglamaktir
(MEB,2018). Bu galismada, ortaokul 5. Sinif Fen Bilimleri dersinde sorgulamaya dayali
yaklagsimin kullaniimasinin 6grencilerin bilimsel sorgulama becerilerinin gelisiminde ve fene
yonelik sorgulayici 6grenme becerileri algilarinda anlamli bir fark saglayip saglamadigi
arastinilmistir. Calismada deney ve kontrol gruplariyla 6 haftalik bir uygulama sureci
gerceklestiriimistir. 6 haftalik egitim dncesinde ve sonrasinda élgcekler uygulanmis ve SPSS
programi ile analizler yapilmistir. Bu bélimde arastirma sonucunda elde edilen bulgulardan
yararlanilarak alt problemlerden elde edilen sonuglar degerlendirilmis ve yorumlanmigtir.
Her bir alt problem igin bulunan sonuglar degerlendirilerek elde edilen bulgulara goére

yorumlanmis ve ¢alisma ile ilgili 6nerilere yer verilmistir.

Sorgulamaya dayali yaklasimi temel alan derslere katilan 6grencilerin bilimsel
sorgulama becerilerinde, egitime katiimadan énceki durumlarina gére anlamli bir fark olup
olmadigini arastirmak igin deney grubu 6grencilerine VASI Anketi 6n test ve son test olarak
uygulanmistir. Deney grubundaki 6grencilerin bilimsel sorgulama becerilerinde uygulamaya
katiilmadan énce ve uygulamaya katildiktan sonraki durumlari VASI Anketinden aldiklari 6n
test ve son test puanlari karsilastirilarak incelenmistir. Bu inceleme igin deney grubundaki
odrencilerin VASI Anketinden aldiklari 6n test ve son test puanlar arasindaki farklar
hesaplanmis ve iligkili drneklemler t testi ile veri analizleri yapilmistir. Deney grubundaki
ogrencilerin 6n test ve son test puanlari farklari arasinda istatistiksel agidan anlami olan bir
fark bulunmustur (p=0,000). Bu farkin ne oél¢gtide anlamli oldugunu belirlemek igin etki

blyukligu hesaplanmis ve etki buyukligu 1,47 olarak bulunmustur.



Deney grubundaki 6grenciler sorgulamaya dayali yaklagimin o6zelliklerine gore
hazirlanmis ders planlari ile alt haftalik bir egitim almistir. Ogrencilere uygulama dncesinde
ve sonrasinda VASI Anketi uygulanmistir. Anket sonuclarina gére deney grubundaki
ogrencilerin egitime katilmadan 6nceki ve egitime katildiktan sonraki bilimsel sorgulama
becerileri arasinda anlamli bir fark bulunmustur. Deney grubundaki &grencilere
uygulamadan 6nce ve sonra uygulanan VASI Anketi puan farklari arasinda istatistiksel
acidan anlamhi bir farkin bulunmasi ve egitim sonrasindaki VASI Anketi puan
ortalamalarinin (X=6,60), uygulamadan onceki puan ortalamalarina (X=3,00) gore yiiksek
olmasi, sorgulamaya dayali fen egitiminin 6grencilerin bilimsel sorgulama becerilerini
olumlu yénde etkiledigi sonucuna ulastirmaktadir. Hesaplanan etki blyUkligundn birden
blylk olmasi da deney grubundaki 6drencilere egitimden énce ve sonra uygulanan VASI
Anketi puan farklari arasindaki istatistiksel olarak anlamli bulunan farkin ¢ok buytk dizeyde

oldugunu gdstermektedir.

Sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimiyla iglenen dersler 6grencilerin bilimsel
sure¢ becerilerinin, bilimsel tutumlarinin ve fene karsi tutumlarinin olumlu olarak
degismesini saglarken, égrencilerin bilim insanlarindaki 6zellik ve becerilerin kendilerinde
de oldugunu kesfetmelerini saglamaktadir (Kegeci, 2014). Cambay (2022) rehberli-
sorgulama yaklagimina gore ylritmus oldugu uygulama strecinin, dgrencilerin sorgulayici
o6grenme becerilerini gelistirdigini ortaya koymustur. Uygulama surecinde 6grencilerin bilim
insanlarinin galisma bigimine benzer yollar izledigini, neden-sonug iligkileri kurarak problem
¢dzme becerilerini kullandiklarini, bilimsel yollar kullanarak alternatif fikirler Grettiklerini
belirtmigtir. Sorgulayici yaklagimla 6grencilerin  bilim insanlarini ve onlarin galisma
bicimlerini anladigi, bilime karsi olumlu bir bakis agisi gelistirdikleri ortaya konmustur (Yasar
ve Duban, 2009). Uysal ve Sarioglan (2020) yapmis olduklari ¢aligmanin sonucunda
sorgulamaya dayali 6gretim ile fen bilimleri dersi egitimi alan 6drencilerin bilimsel cevap
verme oranlarinin artigini ortaya koymuslardir. Oktan (2022) yaptigi calismada

sorgulamaya dayali uygulamalarin 6grencilerin bilimsel sure¢ becerilerini gelistirdigini



ortaya koymustur. Sorgulama temelli yaklagim &grencilerin sorgulayici 6grenme
becerilerini, arastirma becerilerini ve ayni zamanda kavramsal anlama becerilerini
gelistirmektedir (Citak, 2016). Sorgulamaya dayali 6grenme 6grencileri dislinmeye sevk
etmektedir (Uzun ve Maden, 2022). Sonug olarak elde edilen ¢alismanin sonuglari ile alan
yazindaki benzer ¢alismalarin sonuglarinin tutarli oldugu goértlmastir. Sorgulamaya dayal
yaklagima gore islenen dersler, 5.sinif 6grencilerinin bilimsel sorgulama becerilerine olumlu
yonde etki saglamistir. Bu ylzden, fen egitiminde sorgulamaya dayali yaklasima yer

verilerek 6grencilerin bilimsel sorgulama becerilerinin gelismesi saglanabilir.

Milli Egitim Bakanliginin hazirlamis oldugu programin gereklilikleri yerine getirilerek
islenen derslere katilan dgdrencilerin bilimsel sorgulama becerilerinde, egitime katilmadan
onceki durumlarina gére anlamli bir fark olup olmadigini arastirmak i¢in kontrol grubundaki
ogrencilere VASI Anketi 6n test ve son test olarak uygulanmistir. Kontrol grubundaki
ogrencilerin bilimsel sorgulama becerilerinde uygulamaya katilmadan dnce ve uygulamaya
katildiktan sonraki durumlari VASI Anketinden aldiklari 6n test ve son test puanlari
karsilastirilarak incelenmistir. Bu inceleme icin kontrol grubundaki 6grencilerin VASI
Anketinden aldiklari 6n test ve son test puanlari arasindaki farklar hesaplanmis ve iliskili
orneklemler t testi ile veri analizleri yapilmistir. Kontrol grubundaki 6grencilerin 6n test ve
son test puan farklari arasinda istatistiksel agidan anlam ifade eden bir fark bulunamamistir
(p=0,409). istatistiksel agidan anlami olan bir fark bulunamadidi igin etki buyuklugi

hesaplanmamistir.

Kontrol grubundaki égrenciler ile powerpoint sunumlari ve kitap destekli olarak
hazirlanan, deney grubu ile ayni kazanimlari iceren alti haftalik bir egitim yapiimigtir. Bu
egitimin éncesinde ve sonrasinda VASI Anketi 6n test ve son test olarak uygulanmistir.
Bulunan sonuglara gore kontrol grubundaki 6grencilerin egitime katilmadan onceki ve
egitime katildiktan sonraki bilimsel sorgulama becerilerinde anlamli bir fark bulunamamigtir.
Kontrol grubundaki 6grencilere egitimden énce ve sonra uygulanan VASI Anketi puan

farklari arasinda istatistiksel agidan anlami olan bir fark bulunamamasi ve egitim



sonrasindaki VASI Anketi puan ortalamalarinin (X=2,96), egitimden onceki puan
ortalamalarina (X=3,40) gdre daha diisik olmasi; powerpoint sunumlari ile kitap destekli
olarak ve Milli Egitim Bakanhginin hazirlamis oldugu programin gereklilikleri yerine
getirilerek hazirlanan alti haftalik egitimin, 6grencilerin bilimsel sorgulama becerileri
Uzerinde anlamli bir fark olusturmadigini géstermektedir. Milli Egitim Bakanhgdinin 2018 Fen
Bilimleri Dersi 6gretim programinin sorgulama temelli oldugu, fen 6gretimi programlarinin
sorgulama temelli egitimin amaclariyla ortistigu goérilmustiar (MEB,2018; Akdur ve
Kurbanoglu, 2014). Bu sonuglar 1sidinda, 6grencilerin bilimsel sorgulama becerilerini

gelistirmek icin farkli yaklagim ve yontemler ile dersler islenmesi gerektigi sdylenebilir.

Sorgulamaya dayali yaklasimla islenen derslere katilan ve Milli Egitim Bakanhginin
hazirlamis oldugu programin gereklilikleri yerine getirilerek (powerpoint ve kitap destekli)
islenen derslere katillan 6grenciler arasinda bilimsel sorgulama becerileri agisindan anlami
olan bir fark bulunup bulunmadigni arastirmak igin deney ve kontrol gruplarina én test ve
son test olarak uygulanmis olan VASI Anketinin sonuglari degerlendirilmistir. Deney ve
kontrol grubu 6grencilerine egitim 6ncesinde VASI Anketi 6n test olarak uygulanmistir.
Deney grubunda alti haftalik uygulama sirecinde sorgulamaya dayali yaklagimin dzellikleri
g6z 6nlne alinarak hazirlanan ders planlariyla dersler islenmistir. Sorgulamaya dayali
yaklagsimda kullanilan ders arag-gerecleri amaca uygun olmali ve ders kitaplarinda yer alan
etkinlikler sorgulamaya dayali egitimi destekler nitelikte olmalidir (Sarioglan, Can ve Gedik,
2016). Bu ylzden, bu arastirmada sorgulamaya dayali yaklasimla islenen dersler igin
hazirlanan ders planlari buna dikkat edilerek hazirlanmistir. Kontrol grubunda ise Milli
Egitim Bakanhgrnin hazirlamis oldugu programin gereklilikleri yerine getirilerek deney
grubu ile ayni kazanimlar igin hazirlanan ders planlari ile powerpoint ve ders kitabindan
yararlanilarak alti hafta boyunca dersler islenmigtir. Alti haftalik egitim sonucunda deney ve
kontrol grubunda bulunan 6grencilere VASI Anketi son test olarak uygulanmistir. VASI
Anketi sonuglarinin degerlendiriimesi igin iliskisiz Orneklemler t-testleri ve ANCOVA ile

analizler yapilmistir.



Deney grubunda ve kontrol grubunda bulunan o6grencilerin arasinda bilimsel
sorgulama becerileri agisindan anlamli bir fark olup olmadidini anlamak i¢in gruplarin on
test, son test puanlarinin istatistiksel olarak betimsel sonuglari incelenmis ve iligkisiz
orneklemler t testi ile veri analizleri yapiimistir. Deney grubu 6n test puan ortalamasi
(X=3,00) ile kontrol grubu 6n test puan (X=3,40) ortalamalarinin birbirine yakin oldugu
g6rilmus, yapilan iliskisiz érneklemler t testi sonucuna gére de istatistiksel agidan anlaml
bir fark olmadigi sonucuna ulasiimistir (p=0,508). Deney grubu son test puan ortalamasi
(X=6,60) ile kontrol grubu son test puan ortalamasi (X=2,96) karsilastirildiinda ise
aralarinda fark oldugu gérilmus, yapilan iligkisiz érneklemler t testi sonucuna gére de
istatistiksel olarak anlamli fark bulunmustur(p=0,000). Bu sonugclara goére, egitim éncesinde
deney ve kontrol gruplarinin bilimsel sorgulama beceri durumlari birbirine benzer iken,
egitim sonrasinda bu durum degismis ve deney kontrol gruplarinin bilimsel sorgulama

becerileri arasinda fark olugsmustur.

Deney grubunda ve kontrol grubunda bulunan 6grencilerin arasinda bilimsel
sorgulama becerileri agisindan anlamh bir fark olup olmadigini anlamak icgin yapilan
analizler ANCOVA ile gergeklestiriimistir. ANCOVA sonuglarina gére, 6n test VASI anketi
puanlarina gore duzeltiimis olan son test VASI anket puanlari arasinda istatistiksel olarak
anlamh bir farklihk bulunmustur[Fa.47=32,598,p=0,000<0,05]. Farkin etki blayikliga igin
analiz sonuglarinda hesaplanan eta kare degerine bakilmistir ve eta kare degeri 0,410
olarak hesaplanmistir. Eta kare degeri deney ve kontrol gruplari arasindaki VASI Anketi

puanlari farkinin ¢cok buyuk oldugunu gdstermistir.

Sorgulamaya dayali 6grenmede o6grenci; merkezde bulunan, aktif, kendi
o6grenmesinden sorumlu, tartisma, arastirip sorusturma ve Urln ortaya koyma becerisi
gelistiren bireydir ( Duran ve Dokme, 2017; akt. Uzun ve Maden, 2022). Ogrenciler
sorgulamaya dayal etkinliklerin geleneksel yonteme dayali derslere gore daha ogretici
oldugunu ifade ederken, ayni zamanda is birligi yaparak birbirlerinin fikirlerinden

yararlandiklarini da belirtmiglerdir (Kiling, 2007; akt. Ozsoy ve Kiling, 2017). Sorgulamaya



dayali yaklagim égrencilerin bilime olan ilgilerini ve bilimi anlama becerilerini gelistirmektedir
(Bliss ve ark., 2007; Yasar ve Duban, 2009). Sorgulamaya dayali 6grenme etkinlikleri
ogrencilerin bilimsel slire¢ becerilerinin gelismesine katki saglar (Duban,2015). Yapilan
arastirmanin sonuglari da, sorgulamaya dayali yaklasimla islenen derslerin, powerpoint ve
kitap destekli olarak islenen derslere gére oOgrencilerin bilimsel sorgulama becerileri
Uzerinde anlamli bir fark yarattigi, dgrencilerin bu becerilerini gelistirmesine katki sagladigi
goriulmustur. Fen egitiminde islenen derslerde sorgulamaya dayali yaklagsima yer verilmesi,
kitap ve powerpoint sunusuyla hazir bilgilerin 6grenciye verilerek ders islenmesinden daha
fazla 6grencilerin bilimsel sorgulama becerilerini gelistirmektedir. Bu amag dogrultusunda,

fen derslerinde sorgulamaya dayali yaklasima yer verilerek dersler islenebilir.

Sorgulamaya dayali yaklasimi temel alan derslere katilan édrencilerin fene yénelik
sorgulayici 6grenme becerilerine algisi ile derslere katilmadan énceki durumlari arasinda
anlamli bir fark olup olmadigini arastirmak icin deney grubu 6grencilerine Fene Yonelik
Sorgulayici Ogrenme Becerileri Algi Olgegi (FYSOBAO) 6n test ve son test olarak
uygulanmistir. Deney grubundaki o6grencilerin fene yoénelik sorgulayici 6drenme
becerilerine algilarinin uygulamaya katilmadan 6nce ve uygulamaya katildiktan sonraki
durumlari Fene Yénelik Sorgulayici Ogrenme Becerileri Algi Olgeginden aldiklari dn test ve
son test puanlari karsilagtirilarak incelenmistir. Bu inceleme icin deney grubundaki
dgrencilerin FYSOBA Olgeginden aldiklari 6n test ve son test puanlari arasindaki farklar
hesaplanmis ve iligkili drneklemler t testi ile veri analizleri yapiimigtir. Deney grubunda
bulunan dgrencilerin 6n test ve son test puan farklari arasinda istatistiksel agidan anlami
olan bir fark bulunmustur (p=0,002). Bu farkin ne 6lgiide anlamli oldugunu belirlemek igin

etki bluyUkligu hesaplanmis ve etki buydkliga 0,68 olarak hesaplanmistir.

Deney grubundaki ogrenciler sorgulamaya dayali yaklasimin oOzelliklerine gore
hazirlanmig ders planlan ile alti haftalik bir egitim almistir. Fene Ydnelik Sorgulayici
Ogrenme Becerileri Algi Olgegi dgrencilere hem egitim oncesinde hem de egitim

sonrasinda uygulanmistir. Elde edilen sonuglara gdre deney grubundaki &grencilerin



egitime katilmadan dénceki ve egitime katildiktan sonraki fene yénelik sorgulayici 6grenme
becerileri algilari karsilastirildiginda istatistiksel olarak anlaml bir fark bulunmustur. Deney
grubundaki égrencilere egitimden énce ve sonra uygulanan FYSOBA Olgegi puan farklari
arasinda istatistiksel agidan anlam ifade eden bir farkin bulunmasi ve egitim sonrasindaki
FYSOBA Olgegi puan ortalamalarinin (X=80,92), egitimden 6nceki puan ortalamalarina
(X=74,16) gore yiiksek olmasi, sorgulamaya dayali fen egitiminin 6grencilerin fene yonelik
sorgulayici 6grenme becerileri algilarini olumlu yonde etkiledigi sonucuna ulastirmaktadir.
Hesaplanan etki buydkligindn 0,5 ile 1 arasinda olmasi da deney grubundaki 6grencilere
egitimden 6nce ve sonra uygulanan FYSOBA Olgegi puan farklari arasindaki istatistiksel

olarak anlamli bulunan farkin orta diizeyde oldugunu goéstermektedir.

Sorgulamaya dayali etkinlikler 6grencilerin sorgulayici 6grenme becerilerini olumlu
yonde gelistirmektedir (inel,2009; Balim, inel ve Evrekli,2008). Sorgulamaya dayali fen
egitimi 6grencilerin fene yonelik tutumlarini ve 6z dizenleme becerilerini gelistirmesine
katki saglamaktadir (Uluginar-Sagir ve Varli,2020). Sorgulama temelli fen egitimi
ogrencilerin sorgulayici tutum ve 6z yeterlilik becerilerini olumlu sekilde gelistirmektedir
(Ebren-Ozan ve Karamustafaoglu, 2020). Yapilan aragtirmanin sonugclari da alan yazindaki
calismalarin sonuglariyla benzerlik gdéstermektedir. Sonug olarak sorgulamaya dayali
yaklagsima gore islenen dersler, 5.sinif 6grencilerinin fene yonelik sorgulayici 6grenme
becerileri algilarina olumlu yénde etki saglamistir. Ogrencilerin fene yénelik sorgulayici
o6grenme becerileri algilarina olumlu yonde katki saglamak icin, derslerde sorgulamaya

dayali yaklasim tercih edilebilir.

Milli Egitim Bakanliginin hazirlamig oldugu programin gereklilikleri yerine getirilerek
hazirlanan ders planlari, powerpoint ve ders kitabindan yararlanilarak islenen derslere
katilan 6grencilerin fene yonelik sorgulayici 6grenme algilarinda, egitime katilmadan dnceki
durumlarina gdre anlami olan bir fark bulunup bulunmadigini arastirmak icin kontrol
grubundaki 6grencilere Fene Yoénelik Sorgulayici Ogrenme Becerileri Algi Olgegdi on test ve

son test olarak uygulanmistir. Kontrol grubundaki 6grencilerin fene yonelik sorgulayici



6grenme algilarinda uygulamaya katilmadan 6nce ve uygulamaya katildiktan sonraki
durumlari FYSOBA Olgeginden aldiklari 6n test ve son test puanlari karsilastirilarak
incelenmistir. Bu inceleme icin kontrol grubundaki 6grencilerin FYSOBA Olgeginden
aldiklar1 6n test ve son test puanlari arasindaki farklar hesaplanmis ve iligkili 6rneklemler t
testi ile veri analizleri yapilmistir. Kontrol grubundaki 6grencilerin 6n test ve son test puanlari
farklari arasinda istatistiksel agidan anlami olan bir fark bulunamamistir (p=0,098).

istatistiksel agidan anlamli bir fark bulunamadigi igin etki blyUkligu hesaplanmamistir.

Kontrol grubundaki 6grenciler ile powerpoint sunumlari ve kitap destekli olarak
hazirlanan, deney grubu ile ayni kazanimlari igeren alti haftalik bir egitim yapiimistir. Bu
egitimin dncesinde ve sonrasinda FYSOBA Olcegi 6n test ve son test olarak uygulanmustir.
Elde edilen sonuglara gore kontrol grubundaki 6grencilerin egitime katiimadan énceki ve
egitime katildiktan sonraki fene yonelik sorgulayici 6grenme becerileri algilarinda anlamli
bir fark bulunamamistir. Kontrol grubundaki égrencilere egitimden énce ve sonra uygulanan
FYSOBA Olgegi puan farklari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunamamasi ve
egitim sonrasindaki FYSOBA Olgegi puan ortalamalarinin (X=76,72), egitimden &nceki
puan ortalamalarina (X=79,36) gore daha disuk olmasi; powerpoint sunumlari ile kitap
destekli olarak ve Milli Egitim Bakanhginin hazirlamig oldugu programin gereklilikleri yerine
getirilerek hazirlanan alti haftalik egitimin, 6grencilerin fene yonelik sorgulayici 6grenme
algilari Gzerinde anlamli bir fark olusturmadigini gdstermektedir. Ogrencilerin merakini
uyandiran, 6grencileri digsinmeye sevk eden yontemler, 6grencilerin sorgulayici 6grenme
becerileri algilarini gelistirmelerini saglamaktadir (Ekici, 2017). Bilimsel sorgulama sureci
becerileri olan soru sorma, arastirma, bilgi toplama ve aciklama yapma becerilerini
tetikleyen faktorlerden biri meraktir (Saragoglu ve Kahyaoglu, 2018). Sorgulama temelli fen
egitimi bu becerilerin kazandirilip gelistiriimesinde etkilidir (Balim ve Taskoyan, 2007). Elde
edilen sonuclar géz 6nune alindiginda, 6grencilerin fene ydnelik sorgulayici 6grenme

algilarini geligtirmek icin farkh yontemler ve yaklagimlar uygulanabilir.



Sorgulamaya dayali yaklasimla iglenen derslere katilan ve Milli Egitim Bakanhginin
hazirlamis oldugu programin gereklilikleri yerine getirilerek (powerpoint ve kitap destekli)
islenen derslere katilan 6grencilerle calisma yapilmistir. Bu iki grup arasinda fene yonelik
sorgulayici 6grenme becerileri algilari agisindan anlamli bir fark olup olmadigini arastirmak
icin deney ve kontrol gruplarina én test ve son test olarak uygulanan Fene Yo6nelik
Sorgulayici Ogrenme Becerileri Algi Olgeginin sonuglari degerlendirilmistir. Deney ve
kontrol grubu égrencilerine egitim dncesinde FYSOBA Olgegi 6n test olarak uygulanmistir.
Deney grubunda alti haftalik uygulama surecinde sorgulamaya dayali yaklagimin dzellikleri
g6z 6nlne alinarak hazirlanan ders planlariyla dersler islenmistir. Kontrol grubunda ise Milli
Egitim Bakanligrnin hazirlamis oldugu programin gereklilikleri yerine getirilerek deney
grubu ile ayni kazanimlar igin hazirlanan ders planlari ile powerpoint ve ders kitabindan
yararlanilarak alti hafta boyunca dersler islenmistir. Alti haftalik egitim sonucunda her iki
gruba da FYSOBA Olgegi son test olarak uygulanmistir. FYSOBA Olgegi sonuglarinin

degerlendirilmesi igin iligkisiz Orneklemler t-testleri ve ANCOVA ile analizler yapilmistir.

Deney grubu ve kontrol grubu &grencilerinin birbirleri arasinda fene yonelik
sorgulayici 6grenme becerileri agisindan anlamli bir fark olup olmadigini anlamak igin
gruplarin 6n test, son test puanlarinin istatistiksel olarak betimsel sonuglari incelenmis ve
iliskisiz érneklemler t testi ile veri analizleri yapilmistir. Deney grubu 6n test puan ortalamasi
(X=74,16) ile kontrol grubu 6n test puan (X=79,36) ortalamalarinin arasinda fark oldugu
gorulmus, yapilan iliskisiz 6rneklemler t testi sonucuna gore de istatistiksel olarak anlamh
bir fark oldugu sonucuna ulasiimisgtir (p=0,003). Deney grubu son test puan ortalamasi
(X=80,92) ile kontrol grubu son test puan ortalamasi (X=76,72) karsilastirildi§inda ise
aralarinda fark oldugu gorulmus; bu farkin istatistiksel olarak anlamli bir fark olup olmadigini
anlamak igin yapilan iligkisiz érneklemler t testi sonucuna gore ise, farkin istatistiksel olarak
anlamli olmadigi sonucuna variimigtir (p=0,131). Bu sonuglara goére, egitim 6ncesinde
deney ve kontrol gruplarinin fene ydnelik sorgulayici 6grenme algi durumlari birbirinden

farkli iken, egitim sonrasinda bu durum degismis, deney ve kontrol gruplarinin fene yonelik



sorgulayici 6grenme algilari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark kalmamistir. Bu
durumdaki degisikligin hangi grup acisindan ne ifade ettigini anlamak icin gruplarin 6n test
ve son test puan ortalamalar erisileri hesaplanmis ve analiz edilmistir. Deney grubu puan
erigileri ortalamasi (X=6,76) ve kontrol grubu puan erigileri ortalamasina (X=-2,64)
bakildiginda, deney grubundaki égrencilerin kontrol grubundaki égrencilere gore FYSOBA

Olgegi puanlarini arttirdi§i sonucuna ulagilmistir.

Deney grubunda ve kontrol grubunda bulunan égrencilerin arasinda égrencilerin
fene yonelik sorgulayici 6grenme beceri algilari agisindan anlamli bir fark olup olmadigini
anlamak icin yapilan analizler ANCOVA ile gerceklestiriimistir. ANCOVA sonugclarina gore,
on test VASI anketi puanlarina gore dizeltiimis olan son test VASI anket puanlari arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir farkhlik bulunmustur [F-47=8,214,p=0,006<0,05]. Farkin etki
blyUklGga icin analiz sonuglarinda hesaplanan eta kare degerine bakilmistir ve eta kare
degeri 0,149 olarak bulunmustur. Eta kare degeri deney ve kontrol gruplari arasindaki VASI

Anketi puanlari farkinin ¢gok blyuk oldugunu géstermistir.

Arastirip sorgulama becerisinin ortaya ¢ikmasini saglayan faktorlerinden biri merak
etmektir ( Saragoglu ve Kahyaoglu, 2018). Sorgulamaya dayali 6grenme; soru sorup,
arastirma yaparak, analiz ettigi bilgileri yorumlayarak 6grenebilme ve elde edilen verileri
bireyin kendi icin kullanabilecegi bilgilere donustirmesi durumu olarak agiklanmaktadir
(Perry ve Richardson, 2001). Sorgulamaya dayali yaklagsim 6grencilerin merak duygusunu
pekistirip arastirma ve sorgulama becerisini gelistirmelerini saglar ( Balim ve Taskoyan,
2007). Sonuc olarak, sorgulamaya dayali yaklagimla islenen derslerin, powerpoint ve kitap
destekli olarak iglenen derslere gore dgdrencilerin fene yonelik sorgulayici 6grenme beceri
algilari Gzerinde anlamli bir fark yarattigi, 6grencilerin bu becerilerini gelistirmesine katki
sagladigi sonucuna varilmistir. Sorgulamaya dayali yaklasimla islenen derslerin yarattigi
fark, alan yazindaki ¢aligmalarla paralellik géstermektedir (Varl, 2018; Taskoyan, 2008;
Toprakkaya, 2016). Bu amag dogrultusunda, derslerde sorgulamaya dayali yaklagsima yer

verilebilir.



Gergeklestirilen aragtirmanin sonuglari, sorgulamaya dayali yaklagima goére iglenen
6 haftalik dersleri igceren egitimin, 5.sinif 6grencilerinin bilimsel sorgulama becerilerine
olumlu yénde etki ettigini, ancak powerpoint sunumlari ile kitap destekli olarak ve Milli Egitim
Bakanhginin hazirlamig oldugu programin gereklilikleri yerine getirilerek hazirlanan alti
haftalik egitimin, 6gdrencilerin bilimsel sorgulama becerileri lGzerinde anlamli bir fark
olusturmadigini ortaya koymustur. Sorgulamaya dayali yaklasimla islenen derslerin,
powerpoint ve kitap destekli olarak islenen derslere gére 6grencilerin bilimsel sorgulama
becerileri Uzerinde anlamli bir fark yarattigi, 6grencilerin bu becerilerini gelistirmesine katki
sagladidi1 sonucuna varilmistir. Ayrica, sorgulamaya dayali yaklagsima gore islenen dersler,
5.sinif 6grencilerinin fene yoénelik sorgulayici 6grenme becerileri algilarina olumlu yénde
etki saglarken, powerpoint sunumlari ile kitap destekli olarak ve Milli Egitim Bakanhginin
hazirlamis oldugu programin gereklilikleri yerine getirilerek hazirlanan planlarla islenen
dersler, égrencilerin fene yonelik sorgulayici 6grenme algilari Gzerinde anlamli bir fark
olusturmamistir. Sorgulamaya dayali yaklasimla islenen derslerin, powerpoint ve kitap
destekli olarak islenen derslere gore 6grencilerin fene yonelik sorgulayici 6grenme beceri
algilari Gzerinde anlaml bir fark yarattigi, 6grencilerin bu becerilerini gelistirmesine katki

sagladigi1 sonucuna ulagiimigtir.

Oneriler

1. Ogrencilerin bilimsel sorgulama becerilerini gelistirecek sorgulamaya dayali
yaklagimin fen dersi 6gretmenleri tarafindan derslere entegre edilerek kullaniimasi

onerilmektedir.

2. Ogrencilerin fene yonelik sorgulayici 6grenme becerileri algilarini gelistirmek igin
sorgulamaya dayali yaklasimla hazirlanan etkinlik ve derslerle fen egitimi yapilmasi

onerilmektedir.

3. Aragtirma surecinin pandemi surecine denk gelmesinden dolayr bazi dersler

uzaktan egitim ile gergeklestiriimistir. Ogrencilerin derslere katim sagladig



gorulmus olmasina ragmen bu surecin 0Ogrencileri olumsuz etkileyebildigi
disunuldiginden, arastirmanin uygulama sirecinin tamaminin yiz yize egitimle

yapilarak uygulanmasi dnerilmektedir.

Kitap ve powerpoint sunulariyla hazir bilginin 6grencilere sunulmasinin 6grencilerin
bilimsel sorgulama becerilerine katki saglamadi§i sonucuna ulasildigi icin farkl

yontem ve yaklagimlarin tercih edilmesi 6nerilmektedir.

Kitap ve powerpoint sunulariyla hazir bilginin égrencilere sunulmasinin 6grencilerin
fene yonelik sorgulayici 6grenme becerileri algilarina katki saglamadigi sonucuna

ulasildigi icin farkli ydntem ve yaklasimlarin tercih edilmesi dnerilmektedir.

Olgeklerin farkli sinif seviyelerine uygulanabilirligi ve alan yazinda égrencilerle
yapilmisg yeterli ¢alismanin olmamasindan dolayi farkli sinif seviyeleriyle bagka

galismalarin gerceklestiriimesi dnerilmektedir.
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EK-A: Fene yonelik sorgulayici 6grenme becerileri algi 6lgegi

cE| & z = £
S| E| 5| s :
2| 2| ¢ e =2
ES| £ | 2| E |FE
"2 22| 5 3
1. Deney sonuclannm dogrmhguna karar vermel igin - - o - -
arkadazlanmila tartisimm. L k K5 | KM | HK
2. Bu problemu ¢ézmedifimde onunla virasmaktan vaz TK K ks | o | B
geCerim.
3, Somlarmmin cevabing arastrmak icin cozim vollan aranm. TE K Es5 | EM | HE
4. Kammlashgun problemlen ¢érmek igin coriim yollan bulmavya . e . .
caligurm TK K Ks [ KAl | HK
5. EKarslasnmm olaylarm nedenini merak ederim TE K Es | KM | HE
6. Bilim adamlanmn calisma yintemlennden biisi olan densy . . - .
vapmak bana sidac gel. TE K K5 | KM | HK
7. Yapnfm densyin dogralugunnm kontrol ederim. TE K Es5 | EAM | HE
8. Karmlashiun claylar arasinda neden sonug thiglas: kurmava K | K ks | ko | HK
calisuum.
9. Bir problemi pozerken 6gretmenin cevaplamasmdan gok TK K ks | o | B
kendim ¢dziun volu bulmaya galigimm
10. Céziim yollarm aradeen bidimss] yollar kmllanmaya caba . . - .
e — TK K KES | KM | HK
11. Eafama talkalan sorilara densy vaparak cevap bulmak isterim. | TK K Es | KM | HE
11, Deney sonuglanmun dogrulugunn arastirmaya gerek duyvmam. | TR K K5 | KA | HK
13. Her hangi bir sev okurken okuduklanmin dogr olop - . - - -
olmadigim dusinimm. & K KS | KM | HK
14. Merak sthfim sorulann cevabim verrken cevaplarimn . - -
dogruluguny kailamaya gerek duymam Tk K Ks | KAl | HK
15. Derste vapmak istedegim denevlenin merak ettifim somlann - . - - -
cevabin bulmanm saglamasing 15tenim TE K K5 | KM | HK
16, Ogretmenin bar konmm anlatirdken bana somilar sormassm . - .
isherim. TK K Ks [ KAl | HK
17. Ogretmenin sorduiu somlann beni doginmeve zorlamaszmm . - e - .
istemem. TK K Es [ KM | HE
18, Derste dgrendigim koomlarla dgli daha denin arastirmalar TK K ks | s | HE
vapmak 1stenm '
19, Qgrgn:nm konuyva girerken ilginn ¢ekecek somlar sormasim TE K ks |10 | mx
1SIETIIL
20. E.!llFt-ffr].-snllu.;lML elde etmek 1gm deney vapmam  gersktigim TK K Ks | kv | HK
chilgiimiiriim.
1. Bek}g@ﬁm-‘.—.ﬂnucu alamazsam vaphduon deneyi teloar gozden TE K ks | 1o | mx
g ul . - -
12 Derste ogrendiklerini baska kavnaklan arastrarak TK K ks | ko | HK

dogrilugunn kontrol edenm
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EK-B: VASI anketi (Bilimsel sorgulama surecleri hakkinda goriigler anketi)

1. Kusglarla ilgilenen bir kisi, farkl yiyecekler ile beslenen ylzlerce degisik kus ¢esidini
incelemistir. Bu sirada benzer yiyecekler ile beslenen kuslarin benzer gaga sekillerine sahip
olma egiliminde olduklarini fark etmistir. Ornegin sert kabuklu yemislerle beslenen kuslarin
kisa ve glgcli gagalari, boceklerle beslenenlerin ise uzun ve ince gagalari vardir. Kuslarin gaga
sekilleri ile beslendikleri yiyecek tlrleri arasinda iligki olup olmadigini merak eden arastirmaci,
bu soruya cevap vermek igin veri toplamaya baglamistir. Arastirmaci kuglarin gaga sekilleri ile

beslendikleri yiyecek turleri arasinda bir iligki oldugu sonucuna varmistir.

a. Bu kisinin yaptigi arastirmanin bilimsel oldugunu distniyor musunuz? Lutfen

verdiginiz cevabin nedenini agiklayiniz.

b. Bu kisinin yaptid1 arastirmanin bir deney oldugunu dugtuniyor musunuz? Litfen

verdiginiz cevabin nedenini agiklayiniz.

c. Sizce bilimsel arastirmalar birden fazla yontem takip edebilir mi?

Eger cevabiniz hayir ise, litfen bilimsel arastirma yapmak i¢in neden sadece bir

yéntem oldugunu agiklayiniz.



Eger cevabiniz evet ise, lutfen farkh bilimsel yéntemleri takip eden iki arastirmay tarif
ediniz, bu yontemlerin nasil farkhlagtigini ve ikisinin de neden hala bilimsel sayilabilecegini

aciklayiniz.

2. iki 6grenciye, bilimsel arastirmalarin her zaman bilimsel bir soru ile baslamak
zorunda olup olmadigi sorulmustur. Ogrencilerden biri “evet”, digeri ise “hayir” yaniti vermistir.

Siz hangi 6grenciye katiliyorsunuz, neden?

3. (a) Eger farkli bilim adamlari ayni soruyu sorup, veri toplamak i¢in ayni sirecleri takip
ediyorsa, arastirma sonunda ayni sonuglara ulagsmalari gerekir mi? Lutfen verdiginiz cevabin

nedenini aciklayiniz.

(b) Eger farkh bilim adamlari ayni soruyu sorup, veri toplamak icin farkli suregleri takip
ediyorsa, arastirma sonunda ayni sonuglara ulagsmalari gerekir mi? Liutfen verdiginiz cevabin

nedenini aciklayiniz.



4. “Veri” ve “delil” birbirinden farkli midir? Litfen agiklayiniz.

5. iki grup bilim insani bir giin laboratuvarlarina dogru yiiriirken lastigi patlamis bir
arabanin ¢ekildigini gordiler. Hepsinin aklina “Belirli markalara ait lastiklerin patlama

olasiliklari daha yliksek midir?” sorusu geldi.

A arastirma grubu laboratuvara gittiklerinde farkli markalara ait lastiklerin performansini

tek bir yol ylizey tipinde test ettiler.

B arastirma grubu laboratuvara gittiklerinde bir markaya ait lastigi t¢ farkh yol ytzey

tipinde test ettiler.

Hangi grubun izledigi arastirma surecinin neden digerinden daha iyi oldugunu

aciklayiniz.

6. Asagida veri tablosu, bitkinin bir hafta slrecindeki blylime miktari ile o hafta

icerisinde maruz kaldig1 gunluk 1sik suresi arasindaki iligkiyi gostermektedir.

Bir gunde alinan 1sik suresi o s .
(k) Bitkinin bir haftalik buyumesi/uzamasi (cm)
0 25
5 20
10 15
15 5
20 10
25 0




Bu verilerden yola cikarak, asagida verilen sonuglardan hangisine katildiginizi ve

bunun nedenini agiklayiniz. Lutfen birini daire igine aliniz:

a) Bitkiler daha fazla gun 1131 aldiklarinda daha ¢ok uzarlar.
b) Bitkiler daha az glin 1s1g1 aldiklarinda daha ¢ok uzarlar.
c) Bitkilerin blytumesi giin 1s1d1 ile iligkili degildir.

Latfen segtiginiz sonucu acgiklayiniz.

7. Bir grup bilim insani tarafindan fosillesmis dinozor kemikleri bulunmustur. Bu

kemikler asagida gorildiugu gibi iki farkl iskelet olusturacak sekilde bir araya getirilmistir.

~l-‘i;.uvlrc 1 Fi;:ilrc 2
a. Sizce neden birgok bilim insani sekil-1deki hayvan iskeletindeki kemik dizilisinin ve
dizeninin en dogru (en olasi) oldugunu dusindyor. En az iki neden ortaya koyarak

aciklayiniz.



b. Yukaridaki soruya verdiginiz cevabi dusundugunuzde, bilim insanlarinin

kendi sonugclarini agiklarken ne tur bilgiler kullandiklarini soyleyebilirsiniz.



CXXVIi

EK-C: 1. Hafta Ders Plani

Ders Plani 1
Kazanim: Kazanim: Bir kaynaktan c¢ikan i1s1gin her yonde ve dogrusal bir yol izledigini

bilir ve cizimle gosterir.(4 ders saati)

Bolim 1:
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Isigin dogrusal yolla her yonde yayildigini anlatan fotograflar 6égrencilere gdsterilir.
(Bulutlar arasina giren Gines’in 1sin demetleri, araba farlarindan yayilan i1sik, ormanda sik
agaclarin aralarindan yayilan giines 1s1§1) Ogrencilere resimlerde neler gordiikleri ve bu
resimlerin ortak Ozellikleri sorulur. Bu asamada konuyla ilgili bir agiklama yapilmaz,

ogrencilerin resimlerin yorumlamasi ve yorumlarini paylagsmasi saglanir.
2. Bolum:

Daha sonra dgrencilere ‘Isik nasil yayilir?’ ‘Kaynaktan cikan igik nereye kadar yayihr?’
sorulari sorulur. Bu soruya cevap verirken 1sik ile ilgili daha 6énceden bildikleri bilgileri
paylasabilecekleri ya da fotograflardan yaptiklari ¢ikarimlari kullanabilecekleri séylenir. Bu
sorular hakkinda konusmalari igin dgrenciler tesvik edilir. Ogrencilerin verdikleri cevaplar

ekrana not edilir.
3. Bolum:

‘Yaptiginiz tahminlerin dogru olup olmadigini nasil anlariz?” sorusunu sorariz.

Ogrencilerden fikirlerini aliriz.



Ogrencilerden beklenen cevaplar kitaptan bakariz, farkli kaynaklardan arastiririz,
deney yapabiliriz, uzman kisilere sorariz seklindedir. Bu cevaplarin gelmesi icin 6grenciler

yonlendirilebilir.
4. Bélum:

Yapilan tahminlerin farkh yontemler kullanilarak dogrulanabilecegi belirtilir.
Tahminlerimizi denemek icin deney yapacagimiz sdylenir. Deney malzemeleri égrencilere

verilir.
Malzemeler: ayakkabi kutusu, makas, el feneri, pil

Birlikte deney duzenegi kurulur. Ayakkabi kutusunun farkh yerlerine delikler acihr. El
feneri acilarak kutunun icine koyulur ve kapagi kapatilir. Odanin karanlik olmasi saglanir.

Deney duzenegi gozlemlenir.

Yapilan deney sonrasi ddrencilerin gdzlemlerini defterlerine not etmeleri istenir.
Deneyin amaci 6grencilere bir kez daha hatirlatilir. Deneyin; 1s1gin yayilmasi ile ilgili yaptigimiz
tahminleri dogrulamak icin yapildigi, yaptiklari gézlemleri tahminleri ile iligkilendirerek yorum
yazmalari istenir. Ogrencilerden yapilan deneyin sonuglari ile tahminlerini karsilagtirmalari
istenir. Boylece deney sonuglari hakkinda fikirlerini dizenlemeleri saglanir. Ogrencilerin

yazdiklari notlari paylagsmalari istenir.
5. Bolum:

Yapilan yorumlarin tartisiimasi saglanir. Her égrenci fikrini paylasmasi igin tesvik edilir.
Grupla birlikte ortak bir sonuca varilmasi igin 6grenciler sorularla yénlendirilebilir. Gruptaki

ogrencilerden 1s131n dogrusal ve her yone yayildidi ¢cikariminin yapilmasi beklenir.



EK-D: 2. Hafta Ders Plani
Ders Plani 2

Kazanim: Isigin dizgln ve purtzli yizeylerdeki yansimalarini gézlemleyerek cizimle

gosterir. ( 4 saat)
1.-2. Ders:
Giris:
Ogretmenin rolii: Ogrencilere farkll ylizey fotograflari goéstererek onlarin plriizlii mii

yoksa puriizsiiz mii oldugu sorulur. Ogrencilerden cevap aldiktan sonra yiizeylerin puriizlii ya

da purtzsuz olmalarina nasil karar verdikleri sorulur.

Ogrencinin rolii: Fotograflari inceleyerek égretmenin sordugu sorulara cevap vermesi

beklenir.
Kesfetme:

Ogretmenin rol(: Asagidaki fotograf 6grencilere gosterilir ve bu fotograftaki olaya
benzer durumlara gunlik hayatta karsilastiklari drnekler vermeleri istenir. Daha sonra
ogrencilere bu fotograftaki gibi olaylarin nasil gergeklestigi ve 1s1§in hangi 6zelliginden dolayi
olusabilecegi sorusu yénlendirilir. Ogrencilerin cevaplarini diistinmeleri ve sekillendirmeleri

icin sure verilir.
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Ogrencinin roli: Fotografi incelemeleri, dgretmenin ydnlendirmeleri ve glnlik yagam
tecriibelerinden yararlanarak bu sorulara cevap vermeleri beklenir. Ogrencilerden beklenen,

IS1§In yansimasi sayesinde bu gibi gérintilerin olusabilecegini tahmin edebilmeleridir.

Aciklama:

Ogretmenin rol: Ogrencilere vermis olduklari cevaplar igin geri donutler vererek, 1s1§in

yansimasi konusunun daha iyi anlasiimasi i¢in agiklamalar yapar.

Ogrencinin roli: Ogretmenini dinleyerek, anlamadigi ya da merak ettigi sorulari
sormasi, verilen bilgiler ve kendi cevaplari arasinda koépru kurmasi ve OzUmsemesi

beklenmektedir.

3.-4. Ders:
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Derinlestirme:

Ogretmenin roli: Ogrencilerden fotograflari incelemeleri istenir. Fotograflarda denizin
yuzeyinde olusan yansimalara dikkat etmeleri vurgulanir. Su soru sorulur: ‘ Fotograflarda
olusan yansimalar neden birbirlerinden farkhidir?’. Ogrencilere sorunun cevabini diisiinmeleri

icin zaman verilir. Ogrencilerden cevaplar alinir. Her égrencinin konusmasi saglanir.

Ogrencinin rolii: Fotograflar inceleyip 6gretmenin sorularina cevap vermesi istenir. Bu
sorunun cevabini dlizgin ve daginik yansima olarak yapabilmeleri ve dalgali yani purizlG ve

dalgasiz yani purtzsuz yuzey baglantilarini kurabilmeleri beklenmektedir.

Degerlendirme:

Ogretmenin roli: Tum basamaklarin genel bir degerlendirmesi yapilir. Konu

ogrencilerle yapilan soru- cevap ile tekrar edilir. Ogrencilere geri doniitler verilir.

Ogrencinin rolii: Ogretmeninin yonlendirmesi ile konuyu gdzden gegirir ve degerlendirir.

Anlamadidi ya da kavramakta zorlandigi yerler var ise bunlari sormalari beklenir.
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EK-E: 3. Hafta Ders Plani

Ders plani 3

Kazanim: Isigin yansimasinda gelen isin, yansiyan isin ve ylizeyin normali arasindaki

iliskiyi agiklar. (4 saat)
1.-2. Ders:
1. Bolam:

Ogretmenin rolii: Asagidaki fotograf égrencilere gdsterilir ve ddrencilerden yapilan
deneyin ne anlatabiliyor olabilecegini tahmin etmeleri istenir. Fotografta gdsterilen isinlar
hakkinda konusulur. Fotograf Gzerinden sorular sorarak hangisinin yansiyan hangisinin gelen

1IsIn oldugunu 6grencileri yonlendirerek dogru cevaplara ulagmalari saglanir.

Ogrencinin rolii: OJretmeninin sorularina yorum yapabilmeleri beklenir.

2. Bolum:



Ogretmenin roli: 1. Bélimde gésterilen deney gdsteri deneyi olarak gerceklestirilir.
Deney gerceklestirilirken 6grencilerden, farkl acilarla aynaya gonderilen iginlarin gézlenmesi
istenir. Deney sonunda &grencilere neler gézlemledikleri sorulur. istenilen cevaplarin

o6grencilerden alinabilmesi icin 6grenciler yonlendirilir ve tegvik edilir.

Ogrencinin rolii: Ogretmeni dinlemeleri, sorular sormalari ve yapmis olduklari deney ile
gelen i1sin, yansiyan isin, normal ve yansima kanunlarini kavramalari beklenir. Sonug¢ olarak

gelen isin ile yansiyan isinin agisinin ayni oldugu ¢ikarimini yapabilmeleri beklenir.

3.-4. Ders:

3. Bolim:

Ogretmenin rolii: Asagida verilen etkinlikte yansiyan isinlarin gcizmeleri icin égrencilere

zaman verir. Yapilan gizimler sinifga kontrol edilir. Gelen 1sin ve yansiyan iginlarin agilari

Uzerinde durulur.

Ogrencinin rolii: Verilen etkinlikte yansima kanunlarini disiinerek gizimler yapmalari

beklenir.

4. Bolum:



Ogretmenin roli: Fen bilimleri kitabindan ilgili etkinlik acilir (Asagida gorseli verilen
sayfa).Ogrencilere etkinligi yapmalari igin zaman verilir. Sonra sinifca etkinlik cevaplandirilir.

Acl hesaplamalari Gzerinde durulur.



EK-F: 4. Hafta Ders Plani

Ders plani 4

Kazanim: :Maddeleri 15131 gecgirme durumlarina goére siniflandirir ve 6rnekler verir.(4

ders saati)
1.-2. Ders:
1.bolim:

Ogretmenin roli: Ogrencilere asagidaki 6ykii anlatilir ve dykideki ciftcilerin probleminin
ne oldugu o6grencilere sorulur ve cevaplar alinir. Ogrencilere elimizdeki malzemelerle
Oykudeki problemi ¢ézmek icin deney tasarlamamiz gerektigi sdylenir. Malzemeler 6grencilere
gOsterilir ve nasil bir deney tasarlamamiz gerektigi 6grencilere sorulur. Tasarlanan deney
ogrencilerin ydnlendirmeleriyle gerceklestirilir ve gozlem yapilir. Gozlemlerini not etmeleri

istenir.

Oykii:

Bilim insanlari; merak eden, arastiran, disunen, deney ve gézlem yapan, amaglari i¢in
veri toplayan ve elde ettikleri bilgilerle ¢ikarimlar yapan, pek ¢ok farkli alanda yaptiklari
calismalar ile elde ettikleri bilgileri kullanarak insanlara yardim eden kigilerdir. Siz de bilim

insani olmak ister misiniz? Evet dediginizi duyar gibiyim. Oyleyse, ilk olarak bizden yardim

isteyen ciftcilerin sorunlarini anlamaya ¢alisalim.

Bolgemizdeki giftciler daha iyi Grinler elde etmek igin sera kurmak istiyorlar. Kurduklari
sera sayesinde ektikleri sebze ve meyvelerin gunes i1sigindan bolca yararlanmasini istiyorlar.
Ancak kafalarina takilan bazi sorular var. Serayl insa ederken herhangi bir madde
kullanabilirler mi? Kullandiklari maddeler 1s1§1 ayni oranda mi gegirecekler? Seralari igin nasil
maddeler segmeliler? Kendi aralarinda konusup karar veremeyen ciftgiler yardim almak igin
size geldiler. Sizden onlarin seralarinda kullanabilecekleri, glines 1s1gin1 gegiren en uygun

maddeleri bulmanizi istiyorlar. Hadi onlara yardim edelim.



Ciftcilere yardim edebilmek icin hep beraber bir deney tasarlayabiliriz. Deney igin

elimizdeki malzemeler:
Malzemeler

Yagh Kagit, Aliminyum Folyo, Cam, Tahta, Seffaf Poset, Tul Perde, Karton, Kalin

Kumas, El Feneri, Pil

Ogrencinin rolii: dgretmenin ydnlendirmeleriyle senaryodaki problemi belirlemeleri,
deney tasarlamalari, 6gretmenlerinin sorularina yanit vermeleri, gozlem yapmalari ve

gO6zlemlerini not etmeleri beklenir.
2.Bolum:
Ogretmenin rolii: Yapilan deney ile ilgili 6grencilere sorular ydnlendirilir.
‘Deneyde neler gozlemlediniz?’
‘Deneyde elimizdeki malzemelerin 1s1§1 gegirme durumu farkh miydi?’
‘Deneydeki ...... maddesinden 1511 gegmedigini gérdik. Bunun nedeni nedir?’
‘Deneydeki .... maddesinin 1$1g1 gegirebildigini gorduk. Bu nasil oldu?’
‘Deneydeki .... maddesinden 1s13in az gegtigini goérduk. Bunun nedeni nedir?’

Sorular cevaplandiktan sonra maddeleri 1s1§1 gecirme durumlarina goére Uge

ayirdigimiz ve bunlarin saydam, opak, yari saydam maddeler olarak isimlendirildigi anlatilir.

Ogrencinin roli: izlemis oldugu deneye gére dJretmenin sorularina cevap vermesi
beklenir. Ogrencilerden maddelerin 1s1§1 gegirme durumlarinin maddenin yapisindan

kaynaklandigi ¢ikarimini yapmalari beklenir.
3.-4. Ders:
3. Bolum:

Ogretmenin rolii: Yapilan deneyin sonuglarindan yararlanarak verilen listedeki

maddeleri 1$1§1 gecirme durumlarina gére siniflandirip bir tablo olusturmalari istenir. Bu



tablonun ciftcilere verilecegi ve onlarin bu tablo sayesinde sera kurarken ihtiyaclari olan, 111

geciren maddeleri secebilecekleri belirtilir.
Maddeler:
e Yagl Kagit
e Aliminyum Folyo
e Cam
e Tahta
o Seffaf Poset
e Tul Perde
e Karton
e Kalin Kumas
e ElFeneri
e Pil
e Buzlu Cam
e Tas
e Demir Levha
o Pet Sise
e Ayna

e Renkli Plastik

Ogrencinin rolii: Ogretmenlerinin yénlendirmeleriyle tabloyu olusturmalari beklenir.

4. Bolum:



Ogretmenin roll: Tablo hep birlikte tekrar cizilir. Cizilen tablo ile grencilerin defterlerine
Onceden ¢izmis olduklari tablolar arasinda fark olup olmadi§ina bakmalari ve eger fark varsa

bunu paylagsmalari istenir. Gelen cevaplara gére 6drencinin yanlis cevabini anlamasi saglanir.

Ogrencinin roli: Defterine ¢izmis oldugu tabloyu sinifla beraber olusturulan tabloyla
karsilastirmasi ve varsa yanlis cevaplarini diizeltmesi ve anlamadi§i durumda 6gretmenine

sormasi beklenir.
5. Bolum:

Ogretmenin rolii: Asagidaki etkinligin yapiimasi saglanir. Tim égrencilerden cevap
alinmaya cahsihr. Ozellikle konuyu anlamadigi diistiniilen 6grencilerin cesaretlendirilerek ve

yonlendirilerek cevap vermeleri saglanir. Béylece konu degerlendirilir.
Ogrencinin rolli: Konuya ait bilgilerini kullanarak sorulara cevap vermesi beklenir.

Asagdida verilmis yapilandirilmis gride numaralandiriimis kutucuklarda gesitli maddeler

verilmigtir. Kutucuk numaralarini kullanarak asagidaki sorulari cevaplayiniz.

1-Yagl kagit 2-Cam bardak 3-Tas

4-T0l perde 5-Buzlu cam 6-Deri canta

7-Tahta 8-Sisli hava 9-Plastik seffaf poset
10-Hediye paketi 11-Buz 12-Hava

a)Yukaridaki maddelerden hangisi ya da hangileri saydam maddedir?
b)Yukaridaki maddelerden hangisi ya da hangileri yari saydam maddedir?

¢) Yukaridaki maddelerden hangisi ya da hangileri opak maddedir?



EK-G: 5. Hafta Ders Plani
Ders plani 5

Kazanim: Tam golgenin nasil olustugunu gozlemleyerek basit 1sin ¢izimleri ile gdsterir.

(4 saat)
Bolum:

Ogretmenin rolii: Goélge nedir sorusu 6grencilere ydnlendirilir ve cevaplar alinir,
bdylece derse giris yapilir. Sonra gélge nasil olusur sorusu égrencilere sorulur ve her birinden

cevap alinarak cevaplari gorebilecekleri sekilde yazilir.

Ogrencinin rolli: Ogretmenin sordugu sorulara cevap vererek derse katki yapmasi

beklenir.
Bolum:

Ogretmenin rolii: Ogrencilerin verdikleri ve yazilan tahminlerin dogrulugunu savunmak
ve kanitlamak icin &grencilere neler yapabilecekleri sorulur. Ogrencilerin tahminlerini

dogrulama oénerileri de yine gorebilecekleri sekilde yazilir.

Ogrencinin rolii: Ogretmenin sordugu sorulara cevap vererek derse katki yapmasi

beklenir.
Bolim:

Ogretmenin rolli: Dersin ve sinifin gartlarina uygun olarak énerilerden biri secilerek

siniftaki 6grencilerin gerceklestirmesi saglanir.
Ogrencinin rolii: Uygun goérilen 6neriyi deneyerek tahminlere kanit bulmaya calisir.
Bolum:

Ogretmenin rolii: Uygun énerinin denenmesi ve elde edilen verilerin paylasiimasi igin

ogrenciler tesvik edilir.

Ogrencinin rolli: Buldugu verileri arkadagslariyla paylasmasi beklenir.



Bolim:

Ogretmenin rolii: Paylasilan veriler kullanilarak sinifin bir sonuca ulasmasi saglanr.
Ogrenciler, golge olusumunu aciklamak igin vardiklari sonugta opak cisim, 1sik kaynagi, 1sik

isinlar kavramlarini kullanmalari i¢in yénlendirilebilir.
Ogrencinin rolii: Gélgenin nasil olustugunu anlatmalari beklenir.
Bolim:

Ogretmenin rolii: Ogrenilen bilginin dederlendiriimesi ve pekistirilmesi igin fen bilimleri
kitabindan asagida yer alan etkinligin yapilmasi saglanir. Cizimler icin eger gerekliyle

oégrenciler yonlendirilebilir.

Ogrencinin roli: Ogrendikleri bilgileri bu etkinlikte kullanarak basit 1sin cizimleriyle tam

gOlgenin nasil olustugunu ¢izmeleri beklenir.

Asofwda sik kaynag onudne konulan baz opak cisimler
verilmistir. Bu cisimlerin perdeye dusecek olan tam golgelerini
basit s gizimleri yaparak gosteriniz.

i) .



EK-H: 6. Hafta Ders Plani
Ders Plani 6

Kazanim: Tam golgeyi etkileyen degiskenlerin neler oldugunu deneyerek kesfeder. (4

saat)
1. Bolum:

Ogretmenin roli: Ogrencilere gevrelerinde gordikleri gélgelerin buyukltkleri ile ilgili

sorular yonlendirilir.
‘Gordugunuz golgelerin boylari ayni midir?’
‘Hangi cisimlerin goélgeleri daha buyuktir ?’
‘Hangi cisimlerin boylari daha kiguktar ?’
‘Ayni cismin boyunun bazen kigik bazen biylk oldugunu gérdintz ma ?’
‘Cisimlerin ya da 1g1k kaynaklarinin konumlari gélge boyunu etkileyebilir m?’
‘Cisimlerin golge boylarini etkileyen faktorler neler olabilir?’

Yukaridaki sorulara benzer sorular 6grencilere ydnlendirilerek o&grencilerin golge
boyunu etkileyen faktorler tzerinde disinmeleri saglanir. Ogrenciler tegvik edilerek bu

sorularin cevaplari alinir.

Ogrencinin roli:

Ogrencilerden, dgretmenin sorularina cevap aramalari, bu sayede golge boyunu
etkileyen faktorleri 6nceki bilgi ve tecribeleri ile sorgulamalari, bu konudaki fikirlerini organize

ederek dusuncelerini sinif arkadaglari ve 6gretmenleri ile paylagsmalari beklenir.
2. Bolum:

Ogretmenin roli:



Ogrencilere 11k kaynagi ve opak bir cisimle golge boyunun nelerden etkilendigini
bulmak icin nasil bir deney yapilabilecegi sorusu yénlendirilir. Ogrencilerin verdikleri cevaplar

tahtaya not edilir.

Ogrencinin roli:
Ogretmeninin sorusuna cevap vererek derse katki saglamalari beklenir.
3. Bolim:

Ogretmenin rolii: Ogrencilerin cevaplari dogrultusunda (beklenen cevaplar: sk
kaynaginin konumunu degistirmek, cismin konumunu degistirmek) deney tasarlamalari
saglanir. Her o6grencinin 1sik kaynagi ve opak cisimle, i1sik kaynagini cisme yaklastirip
uzaklastirarak ve cismi i1sik kaynagina uzaklastirip yaklagtirarak golge boylarini gézlemleri
saglanir. Ogrencilerin farkli cevaplari olursa onlari da denemeleri ve gdzlem yapmalari

saglanir. Yapilan gozlemleri 6grencilerin defterlerine not almalari istenir.
Ogrencinin roli:

Ogrencilerden éJretmenin sorularina cevap vermeleri, onlara sdylenen malzemelerle
deneyin amaci dogrultusunda, sinif arkadaslariyla yaptiklari beyin firtinasi ile deney
tasarlamalari, égretmenlerinin yonlendirmeleri ile gézlem yapmalari ve gbézlem sonugclarini

defterlerine not almalari beklenir.

4. BOlum:

Ogretmenin roli:

Ogrencilerin yaptiklari gézlemleri sinif arkadaslariyla paylagmalari igin tesvik eder ve
yonlendirir. Gdézlem sonugclari paylasildiktan sonra 6grencilere ‘Golge boyunu etkileyen
faktorler nedir ?’ sorusu sorulur ve cevaplar alinir. Bu soruyu cevaplamak igin yaptiklari gézlem

sonugclarindan yararlanabilecekleri sdylenir.



Ogrencinin rolii:

Yaptiklari goézlem sonuglarini sinif arkadaslari ve o6gretmenleri ile paylasmalari
beklenir. Gézlem sonuglari paylasildiktan sonra, 6gretmenlerinin ‘Golge boyunu etkileyen

faktorler nedir ?° sorusunu bulduklari gézlem sonuglarini kullanarak agiklamalari beklenir.

5. Bolim:
Ogretmenin roli:

Ogrencilerin ‘Goélge boyunu etkileyen faktorler nedir ?° sorusuna verdikleri cevaplari
deg@erlendirmeleri ve genel bir sonuca varmalari igin, verilen cevaplar tahtaya yazilir. Bu
cevaplar dogrultusunda siniftaki 6grencilerin goélge boyunu etkileyen faktérleri sdyleyebilmesi
beklenmektedir. Ogrencilerden cevaplar alindiktan ve gdlge boyunu etkileyen faktorler
Uzerinde yeterince distnmeleri icin zaman verildikten sonra asagidaki tablo tahtaya cizilir ve
her égrencinin bu tabloyu defterine gizerek tamamlamasi igin yeterli zaman verilir. Sonra
sinifga tahtadaki tablo doldurulur. Ogrencilerin defterlerine yaptiklari tablo ile tahtadaki tablolari
kargilastirmalari istenir. Tablolar arasinda farkhlik olup olmadigi sorulur. Eger farkliliklar varsa
ogrencilerin farkli olarak yazdiklarini paylasmalari istenir. Isik kaynadi ve cisimle, yazdiklarini
tekrar denemeleri, gézlem yapmalari ve sonucu tekrar dederlendirerek dogruya ulasmalari

saglanir. Tablolarini tekrar doldurmalari istenir.

Golge boyundaki degisim

Isik kaynagi cisme yaklagirsa

Isik kaynagi cisimden uzaklasirsa

Cisim 11k kaynagina yaklagirsa

Cisim 1g1k kaynagindan uzaklasirsa




Ogrencinin rolii:

Ogretmenin sorularina cevap vermeleri, yénlendirmeleriyle tabloyu tamamlamalari
beklenir. Bu etkinligin sonunda 6grencilerin golge boyunu etkileyen faktorlerin neler oldugunu

kavramalari beklenmektedir.
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