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i
Oz

Bu arastirmada lIsparta ilinde 6grenim géren ortaokul besinci sinif 6grencilerinin dogal
sayllar, kesirler, ondalik gbsterim ve ytzdeler konusunda sayi duyusu bilesenlerinden biri
olan say! buyukliklerini anlamlandirmalarinin incelenmesi hedeflenmigtir. Arastirmanin
orneklemini 2021-2022 egitim 6gretim yilinda ¢ devlet okulunda 6grenim goren 400 besinci
sinif dgrencisi  olusturmaktadir. Ogrencilerin say1 blyUkliklerini anlamlandirmalarini
belirlenmesi amaclandigi igin betimsel arastirma modelinden tarama deseni kullaniimistir.
Arastirmaci tarafindan dogal sayilar, kesirler, ondalik gdsterim ve ylzdeler konusundaki
sayl bUyuklUklerinin anlamlandirilmasini iceren on sorudan olusan veri toplama araci
gelistiriimistir. Veri analizi iki asamada gerceklestiriimistir. ilk asamada dogru cevaplar 1,
yanlis ve bos birakilan cevaplar 0 olarak kodlanmistir. ikinci asamada sayi duyusu temelli
cevaplar 1, kural temelli cevaplar 2 olarak kodlanarak veriler analiz edilmigtir. Elde edilen
verilerin sonucunda besinci sinif égrencilerinin sayi blyukldklerini anlamlandirmalarinin
dogal sayilar, kesirler, ondalik goésterim ve ylzdelerde disik oldugu saptanmistir. Buna ek
olarak o6grencilerin sayilari siralama ve sayl dogrusunda gosterme sorularinda dusuk
performans gosterdigi belirlenmigtir. Say1 blyUkligini anlamlandirma performansinin en
yuksek dogal sayilar 6grenme alaninda, en dusuk ise ondalik gdsterimde oldugu sonucuna

ulasiimigtir.

Anahtar sozcikler: sayi blUyukligu, sayilarin anlamlandiriimasi, sayr duyusu, dogal

sayllar, kesirler, ondalik gosterim, ylzdeler, besinci sinif



Abstract

In this study, it is aimed to investigate 5" grade students studying in Isparta to make sense
of number size in natural numbers, fractions, decimal notions and percentages. The sample
of the research consists of 400 fifth grade students studying in three public schools in the
2021-2022 academic year. Since it was aimed to determine the meaning of the number
sizes of the students, the descriptive research model was used. The researcher developed
a data collection tool consisting of ten questions about natural numbers, fractions, decimal
notation and percentages. Data analysis was carried out in two stages. In the first stage,
correct answers were coded as 1 and incorrect answers as 0. In the second stage, number
sense-based answers were coded as 1 and rule-based answers were coded as 2, and the
data were analyzed. As a result of the data obtained, it was determined that the fifth-grade
students' understanding of number sizes was low in natural numbers, fractions, decimal
notation and percentages. In addition, it was determined that students performed poorly in
guestions involving ordering in numbers and showing on the number line. It has been
concluded that the performance of making sense of number size is highest in the field of

learning natural numbers and the lowest is in decimal notation.

Keywords: number size, well-understood number, number sense, natural numbers,

fractions, decimal notions, percentages, fifth grade
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Boliim 1
Giris
Bu bélimde “Problem Durumu”, “Arastirmanin Amaci ve Onemi’, “Arastirma

I ”

Problemi”, “Sayiltilar”, “Sinirliliklar” ve “Tanimlar” alt basliklari ele alinmistir.

Problem Durumu

Bilgiye ulagsmanin kolay oldugu bu dinyada asil énemli olanin bireyin bilgiyi ne
zaman ve ne sekilde kullanilacagidir. Ogrenciler matematik dersinde égrendiklerini glinlik
hayatta nerede ve nasil kullanacaklarini sorgulamaktadirlar (Altun, 2008; Baki, 2006; Fink
ve Stock, 2008; Olkun ve Ucgar, 2007; Sparrow, 2008). Matematik denince akla ilk formaller
gelse de sadece formiilleri bilmek yeterli degildir. Matematik glnlik hayatin icindedir.
Markete girdigimizde hangi pegetenin daha hesapli olacagindan yemek yaparken kag 6lgek
tuz atilacagina kadar matematik hayatimizin bir parcasidir. Sayilari tanimak ve aralarindaki
iliskiyi anlamak matematigi hayatimizda uygulamaya yardimci olur ve bu sayi duyusu ile
iligkilidir. Ulusal Matematik Ogretmenleri Konseyi (National Council of Teachers of
Mathematics [NCTM], 1989) sayi duyusunu sayilari anlama, sayilarin buydkligina ve
sayillar arasindaki iliskiyi anlamak olarak tanimlanmaktadir. NCTM’e (1989) gbre sayi
duyusuna sahip bireyler (1) sayilarin anlamlarini iyi bir sekilde anlar, (2) sayilar arasinda
coklu iligkileri gelistirebilir, (3) sayilarin birbirlerine gére buyukltklerini tanir, (4) islemlerin
sayillar Uzerindeki etkilerini anlar ve (5) cevresinde Olgim yapmasini gerektirecek
durumlarda referans noktalari gelistirip kullanabilir. Bu durumda, 6grencinin sayilari
anlamasi, sayilar arasindaki iligkinin ve sayilarin siralanmasi 6zelliklerini anlamasi gerekli
gorilmektedir. Sayl duyusuna sahip bireylerin sayilar arasinda esnek bir sekilde gecis
yaptidi, islem yaparken pratik dlisindiagu, problemlerde en kullanish ve etkili yollari tercih
ettigi, c¢o6zimlerde farkh yoOntemleri kullandigi, gerektiginde kiyaslama yaptigi
gézlemlenmistir (Kayhan Altay, 2010). Bu sebeple sayi duyusu bireyin karsilastigi

problemlerin ¢6zumuinde 6énemli bir rol oynamaktadir.



Ulusoy ve Sahinler (2017) say! duyusu gelismis bireylerin sayi ve islemlere daha
esnek bir sekilde yaklasabilirken, sayi duyusu gelismemis bireylerin sayi ve islemlerle
ugrasirken, daha 6nceden 6grenmis olduklari kurallarin disina ¢ikmakta zorlandiklarini
belirtmislerdir. Say1 duyusunun geligtirilebilir oldugu ise matematik egitimcileri tarafindan
kabul gérmektedir (Yang, 1995). Sayi duyusunun gelistirilebilmesi icin énce anlasiimasi
gerekmektedir ve bu sebeple derinlemesine galismalara ihtiya¢ oldugu distnulmektedir.
Sayi duyusu ile ilgili yapilan birgcok ¢calismada (Dede ve Sengul, 2016; Markovits ve Sowder,
1994; Reys, Reys, Mclntosh, Emanuelsson, Johansson ve Yang, 1999; Sengll ve
Gulbagcl, 2012; Yang, Hsu ve Huang, 2004; Yang, 2005; Yapici ve Kayhan Altay, 2017)
ogrencilerin sayi duyularinin dusik oldugu tespit edilmistir. Bu arastirmalar sonucunda
ogrencilerin sayi duyularinin disik olmasinin temelinde 6gretim programi, 6gretmen ya da
ogrenci kaynakl bir sorun olabilecegi disunulmektedir. Sorunun tespiti icin derinlemesine

arastirmalar yapilmahdir.

Arastirmanin Amaci ve Onemi

Ogrencilerin sayilarin anlamini anlamasi, sayilar ve islemler arasindaki iligkiyi
kurabilmesi, matematik 6grenimi i¢in oldukgca 6nemlidir (Karabey, 2019). Sayi duyusunun
gostergeleri arasinda bu iliskinin kurulabilmesi ve sayilarin anlamlarinin anlagilmasi yer
almaktadir (Yang, 2003). Sayl duyusu matematik egitiminde problemlerin ¢éziminde
esnek ve yaratici bakmayi sagladigi icin uluslararasi olarak 6nemli bir yere sahiptir
(Australia Education Council, 1991; Cockcroft, 1982; Japanese Ministry of Education, 1989;
Mclintosh vd., 1997; NCTM 2000; Sowder, 1992; Verschaffel, Greer and De Corte, 2007;
Yang 2005). Ulkemizde ise Ortaokul Matematik Ogretim Programinin (Milli Egitim Bakanhg:
[MEB], 2018) hedeflerinde matematigin anlam ve iligkilerini kullanma, matematiksel
kavramlari i¢sellestirme, matematigi gunluk hayatla iligkilendirme, tahmin etme becerilerini
etkin kullanma, sezgiye dayali karsilagtirma ve siralama yapma bulunmaktadir. Turkiye’deki
ortadgretim programinda say! ve islemin énemi vurgulanmasina, matematigin kavramsal

olarak 6grenilmesi yoninde tesvik edilmesine ve kazandiriimasi amaglanan hedeflerin



iliskili olmasina ragmen (MEB, 2009), dogrudan sayi duyusu ile alakali yeterince kazanim

bulunmamaktadir.

Ulkemizde ortaokul dgretim programi bazinda yapilan ¢alismada Karabey ve
digerlerinin (2019) 2009, 2013 ve 2017 ortaokul matematik 6gretim programlarini sayi
duyusu bilesenlerine goére karsilastirdigi arastirmada sayi duyusu bilesenleri agisindan en
yuksek kazanim yilzdesine sahip olan sinif dizeyinin 5. sinif oldugu belirtilmistir. Bu
nedenle 5. sinif 6grencilerinin sayi duyularini ayri ayri sayi1 duyusu bilesenleri bakimindan
incelenmesine ihtiyag oldugu disundlmektedir. Sayl duyusu bileseni temelli galisma sinirli
sayida oldugu igin derinlemesine caligmalar ile Ogrencilerin sayi duyularinin kavram
bazinda analizlerine ihtiya¢ duyulmaktadir. Alanyazinda bu boslugun giderilmesi gerekliligi

dikkat cekmektedir.

Sayl duyusunun daha iyi anlasilabilmesi icin arastirmacilar tarafindan (Greeno
1991; Mclintosh ve digerleri, 1992; Markovits ve Sowder, 1994; Reys vd., 1999; Sowder vd.,
1994; Yang, 1995) sayi duyusu gdstergeleri siniflandirnimistir.  Yang (1995)
siniflandirmasinda sayi duyusunu alti bilesen altinda ele almistir: (1) sayilarin anlamlarinin
anlagilimasi, (2) sayilari ayristirma ve yeniden birlestirme, (3) sayr buyudklukleri, (4)
kiyaslama (referans) noktasi kullanimi, (5) islemlerin sayilar tGzerindeki etkisini anlama ve
(6) say! ve islem bilgisini hesaplama durumlarina uygulamadaki esneklik bilesenleridir.
Yang'in (1995) arastirmasinda sayilarin bayUkliginin énemi vurgulanmaktadir. Ayrica
siniflandirma yapan arastirmacilarin ¢ogunlugu sayilarin buayUkligu ve sayilarin
anlamlarinin anlagiimasi bilesenlerine ¢alismalarinda yer vermektedir (Mclntosh vd., 1992;

Reys vd., 1999; Sowder vd., 1994; Yang, 1995).

Sayl anlamlarinin anlagiimasi ile ilgili bilesen sayilarin temsil ettigi miktarlari
anlayabilme boyutunu gosterme, bir sayi veya miktarin diger bir sayi ile ilgili olarak goreceli
degerini fark etme ve kiyaslama, sayilarin baska bicimlerde gdsterimini fark etme
becerilerine sahip olmayi gerektirmektedir (Mclntosh vd., 1992; Yang, 1995). Sayi

blayUklGguni kavramak ise sayilarin karsilastiriimasini, sayilari siralama becerisini ve



verilen iki sayl arasindaki sayilari tanimlama becerilerine sahip olmayi gerektirmektedir
(Mcintosh vd., 1992; Reys vd., 1999; Yang, 1995). Sayi buyukligua bileseni diger bilesenler
ile iligkilidir. Yang'in (1995) sayi duyusu bilesenlerinden olan sayilarin buyuklikleri ve
sayilarin anlamlarinin anlagiimasi bilegenleri bu arastirmada “sayi buyukliklerinin

anlamlandirilmasi” olarak birlikte ele alinmistir.

Sayi duyusu bilesenlerini dlgen bazi ¢alismalar yapilmistir (Can, 2017; Cekirdekgi
vd., 2016; iymen 2012; Jordan ve digerleri, 2006; Purnomo vd., 2014; Yang, vd., 2008)
fakat calismalar sayl duyusunu genel badlamda 06I¢tigu icin sayi buydkligu ve sayilarin
anlaminin anlagiimasi bilegenlerini derinlemesine inceleyen yeterli galisma olmadigi
gérilmektedir. Ogrenciler tarafindan tim bilesenler igerisinde sayi buyuklGgiunin
kavranmasi bileseninin digerlerine gore bazi ¢alismalarda (Can, 2017; Cekirdekgi vd., 2016;
Dayi, 2018; iymen, 2012; Peker, 2019; Purnomo vd., 2014; Wulandari, 2020) daha dusuk
oldugu gorualmustir. Sebebinin arastiriimasi ve bu bilesenler bazinda incelemelerin

artirlmasi gerekmektedir.

Ogrencilerin sayi bly(kliklerini anlamlandirmalarinin gelistirilebilmesi igin neden
distk oldugu tespit edilmeli ve bu dogrultuda galismalar yapiimaldir. Ogretim programi,
ogretmen ya da ogrenci kaynakli eksiklerin tespiti onem arz etmektedir. Bu tespit icin
egitimin en temel birimi olan dgrencilerin sayl duyularinin arastiriimasi hedeflenmistir.
Ogrencilerin sayl duyusu bilesenlerinden énemli bir bilesen olan sayi buykliklerini
anlamlandirmalarinin incelenmesi gerekmektedir. Bu nedenle 6grencilerin dogal sayilar,
kesirler, ondallk goOsterim ve vyuzdeler kavramlari bazinda sayi buyukluklerini

anlamlandirmalarina incelenmesi hedeflenmistir.

Arastirma Problemi

Besinci sinif 6grencilerinin dogal sayilar, kesirler, ondalik gdsterim ve yuzdelerdeki

buyuklukleri anlamlandirmalari ne durumdadir?

Alt Problemler



1)

2)

3)

4)

5)

Sayiltilar

Besinci sinif dgrencilerinin dogal sayilardaki buyUklikleri anlamlandirmalari ne

durumdadir?

Besinci sinif 6grencilerinin  kesirlerdeki buyuklikleri anlamlandirmalari ne

durumdadir?

Besinci  sinif  6grencilerinin @ ondalik  go6sterimlerdeki  buydklUkleri

anlamlandirmalari ne durumdadir?

Besinci sinif 6grencilerinin ylzdelerdeki buyuklikleri anlamlandirmalari ne

durumdadir?

Besinci sinif 6grencilerinin  dogal sayilar, kesirler, ondalik gdsterim ve

yuzdelerdeki blyuklikleri birlikte anlamlandirmalari ne durumdadir?

Arastirmada asagidaki durumlar sayilti olarak kabul edilmistir.

1) Uygulama yapilan o6grencilerin kendilerinden yanitlamalari istenen sorulari
ciddiyetle, ictenlikle ve agik bir sekilde cevap verecekleri varsayilmigstir.
2) Kapsam gegerliligi igin alinan uzman goérusinan yeterli oldugu varsayilmistir.
Sinirhihklar
1) Arastirma, 2021-2022 egitim-6gretim yilinda Isparta ilinde bulunan ¢ devlet
okulunda 63drenim gdéren tim 5. sinif dgrencileri ile sinirlandiriimigtir.
2) Sayi Bulyukluklerini Anlamlandirma Testi matematik mufredatinda yer alan
kazanimlar ¢ergevesinde hazirlanmistir.
Tanimlar

Sayi duyusu: Sayilarin goklu gésterimlerinden yararlanma, sayilari karsilastirma ve

siralama, kiyaslama noktasi gelistirme, islemlerin sayilar Gzerindeki etkisini kavrama,



tahminde ve ¢ikarimda bulunabilme becerilerinin kullanimini gerektirmektedir (Greeno,

1991; Mcintosh vd,, 1992, Reys vd., 1999; Yang, 1995).

Sayilarin Anlamlarinin Anlasilmasi: Sayilarin temsil ettigi miktarlari anlayabilme,
bir say! veya miktarin diger bir sayi ile ilgili olarak goreceli deg@erini fark etme ve kiyaslama,
sayllarin baska bigimlerde gdsterimini fark etme becerilerine sahip olmayi gerektirmektedir

(Mclntosh vd,, 1992; Yang, 1995).

Sayi Biiyiiklikleri: Sayi bUyukliglinu kavramayi, sayilarin karsilastirimasini,
sayilar siralama becerisini ve verilen iki sayl arasindaki sayilari tanimlama becerilerine

sahip olmayi gerektirmektedir (Mclntosh vd., 1992; Reys vd., 1999; Yang, 1995).



Boliim 2

Arastirmanin Kuramsal Temeli ve ilgili Arastirmalar

Bu bdlimde arastirmanin kuramsal temeli ve ilgili arastirmalara yer verilmistir. Sayi
duyusu, sayl bUyuklGginin anlamlandiriimasi ile alakali kuramsal cerceve ve ilgili

arastirmalar bulunmaktadir.

Sayi Duyusu

Sayl duyusunun kesin bir tanimi olmamakla beraber birgok arastirmaci farkh
sekillerde tanimlamistir. Sayir duyusunu tanimlamaya c¢alisan Howden (1989)
arastirmasinda 6grencilere 24 sayisinin onlar i¢in ne ifade ettigini sormustur. Bu soru ile
sayl duyusuna sahip olan ve olmayan Ogrencilerin cevaplarini karsilastirmistir.
Ogrencilerden bazilari iki onluk ve dért birlik diye cevap verirken birkag! yas ile birkagi da
diger sayilarla iligskilendirerek cevap vermistir. Deneyimleri ile iliski kuran 6grencilerin sayi
duyusuna sahip oldugunu tespit ederek bir tanim yapmistir. Aldi§i cevaplar dogrultusunda
Howden (1989) sayI duyusunu, sayilar ile sayilar arasindaki iligkilere dair iyi bir seziye sahip

olma olarak tanimlamistir.

Ayni yil yayinlanan bir bagska calismada Hope (1989) sayl duyusunu sayilarin
kullanim alanlarinda mantikli tahminler yapabilme, yapilan hatalar fark edebilme, farkli yol
ve yontemlerden kullanish olani se¢cme ve sayilarin arasindaki oruntusel iligkiyi fark

edebilme hissi olarak tanimlamistir.

Ulusal Matematik Ogretmenleri Konseyi (NCTM, 1989) tarafindan belirlenen Okul
Matematigi icin Ogretim Programi ve Degerlendirme Standartlari (Curriculum and
Evaluation Standards for School Mathematics) kitabinda (NCTM, 1989) sayi duyusu “(1)
sayilarin anlamlarini iyi bir sekilde anlar, (2) sayilar arasinda coklu iligkileri geligtirebilir, (3)
sayilarin birbirlerine gore buyukliklerini tanir, (4) islemlerin sayilar Gzerindeki etkilerini anlar
ve (5) cevresinde olcim yapmasini gerektirecek durumlarda referans noktalari geligtirip

kullanabilir” olarak ifade edilmistir (s.38).



Gersten ve Chard (1999) oOgrencilerin sayl duyusunun erken yaslarda okula
baslamadan &énce birbirleri ile iletisim sonucunda belirli bir sayi duyusu seviyesine
ulastiklarini ve okula basladiklarinda tim 6grencilerin ayni say1 duyusuna sahip olmadigini

arastirmasinda belirtmigtir.

Berch (2005) tarafindan yapilan arastirmaya goére sayi duyusu sayilarin anlamlarina
yonelik bireyin sahip oldugu duyu olarak ifade edilmistir (s. 333). Sayi duyusu farkindalik,

sezgi, bilgi, beceri, yetenek, his, slre¢, kavramsal yapi ve zihinsel etkinlikleri icermektedir.

Ulkemizde ise Kayhan Altay (2010) tarafindan sayi duyusu “sayilari esnek bir
bicimde kullanma, sayilarla islemlerde pratik dislinme, en etkin ve kullanigh ¢ézimi
secme, bazi durumlarda, duruma uygun standart olmayan yollari yaratma, problemi
kolaylastirici durumlarda kiyaslama (referans) noktasini kullanma, kesirlerde kavramsal

dustnme ve kesirlerde farkl gosterim bicimlerini kullanma” olarak tanimlamistir.

Ulkemizde 2012 yilinda yapilan diger bir aragtirmada (Olkun ve Toluk-Ugar, 2004)
ise sayl duyusu sayi hissi olarak ifade edilmis ve sayilarin iligkilerini parga-butin, buyGk-
kiguk, gercek miktarla oranlar arasindaki iligki ve dlguimleri farkli 6lcimlerle karsilastirarak

anlayabilme ve yorumlayabilme becerisi olarak tanimlanmistir.

Sayi Duyusu Bilesenleri

Sayl duyusu gostergeleri birgok arastirmaci tarafindan bilesenlere ayriimistir
(Greeno, 1991; Mclintosh vd., 1992; Reys vd, 1999; Sowder ve Schappelle, 1994; Yang,
1995). Ortak say! duyusu bilesenlerine sahip bazi siniflandirmalar bulunsa da her bir

siniflandirma say! duyusuna baska bir bakis agisi kazandirmaktadir.
Greeno’nun Siniflandirmasi (1991)
Greeno siniflandirmasini 3 ana 6zellik ¢gergevesinde tanimlamistir:

Sayisal hesaplamada esneklik (flexible computation): Sayisal hesaplamada

esneklik objeler arasinda denkligi fark etme, onlar ¢dézimleme ve yeniden birlestirme



gerektirmektedir. Sayisal hesaplamada esneklik bilesenini kullanan 6grencilerin 25 x 48
islemini yaparken sayilari esnek bir bicimde c¢ézimlemeleri ve birlestirmeleri
beklenmektedir. 25 ve 4 sayilari 100 sayisinin ¢arpanlaridir. 25 x 48 isleminde 25 sayisi
yerine 100/4 sayisi tercih edilebilir. Bunun 0(zerine islem (100/4)x48= (100x48)/4 =
100x(48/4) = 100x12 islemine doénusmektedir. Carpma isleminin yer degistirme ozelligi

kullanilarak sonug elde edilir.

Sayisal tahmin (computational estimation): Sayisal tahmin bileseni objelerin
algilanmasinda ve yakin sayisal dederler bulabilmede akil ytritme ile iligkilidir. Yaklasik
deger bulma ile ilgili soruda 12/13 + 7/8 sayilarinin toplanmasi istendiginde sayi duyusuna
sahip olmayan O6grenci sayllar toplayarak en yakin sayiya yuvarlarken sayisal tahmin
bilesenine sahip 6grenci her iki sayinin da 1’e yakin oldugunu ifade ederek toplamin

yaklasik 2 olacagini tespit eder.

Niceliksel muhakeme ve cikarim (quantitative judgment and inference): Farkli
nicelikteki sayilarin farkina varma ve muhakeme etmeyi ifade etmektedir. Arastirmada bir
NAEP (Schoenfeld, 1988) sorusuna sayi duyusu ile ¢gbéziminden bahsedilmigtir. “1128
asker i¢in 38 kisilik otoblslerden kag tane gereklidir?” sorusunda say! duyusu ile ¢ézim
yapan Ogrenci 1128 sayisini 38 sayisina bdler ve kalani yorumlarken 6grenciden
muhakeme yetenedini kullanarak kalan askerler icin bir otobus daha gerekecedi sonucuna

ulasmasi beklenir.
Mcintosh ve Digerlerinin Siniflandirmasi (1992)

Mcintosh vd. (1992) sayi duyusunu, bir kisinin sayl ve iglemlere iligkin genel
anlayisinin yani sira, bu anlayigi matematiksel yargilarda bulunmak, sayilari ve iglemleri
ele almak icin yararh stratejiler gelistirmek igin esnek sekillerde kullanma yetenegi ve egilimi
olarak tanimlamiglardir. Buna ek olarak sayi kavrami, sayilarla islemler, sayi ve islemlerin

uygulamalari olarak siniflandirmiglardir.
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Sayi Kavrami: Basamak degeri, sayi tipleri arasindaki iligki, sayilari kendi arasinda
ve say! tipleri arasinda siralama (6rnegin “2/5 ile 3/5 sayilari arasinda herhangi bir sayi
bulunur mu?” sorusuna evet cevabinin verilmesi ortaokul 6grencisinin say sistemlerinin
farkindahgdi hakkinda bilgi verir), grafiksel/sembolik (0rnegin 2+2+2+2 isleminin bir diger
goOsteriminin 4x2 ile esit oldugunu kesfetme), esdeger sayisal formlar (ayristirma ve
birlestirme dahil) (6rnegin 25+27 toplama islemini 25+25+2 seklinde ayristirma), 6lgim
referanslarini kiyaslama, fiziksel bir kavram ile karsilastirma (6rnegin “1000’e kadar saymak
ne kadar zaman alir?” sorusu ile matematiksel kavramlarin fiziksel forma dénustarilmesi),
matematiksel bir kavram ile karsilastirma (6rnegin 4/9 yarimdan az), matematiksel ve kigisel

Olcim referanslari olarak alt bilesenlerine ayrilmistir.

Sayilarla iglemler: Tam sayilar ile islem yapma, kesirler ve ondalik sayilar ile iglem
yapma (6rnegin “1’den kuguk iki sayi carpilirsa ne olur?” sorusu ile islemin disundurilmesi),
degisme, birlesme ve dagiima 6zelligi, 6zdeslikler, tersler matematiksel 6zelliklerini anlama,
toplama/carpma (6rnegin 3+3+3+3+3+3+3+3 iglemi ile 6+6+6+6 islemleri 8x3 ile 4x6
islemleri arasindaki iliski), ¢ikarma/bdlme, toplama/gikarma, carpma/bdlme islemleri

arasindaki iligkileri anlama alt bilesenlerine ayriimistir.

Sayi ve iglemlerin uygulamalari: Veriyi tam ya da yaklasik olarak ayirt etme,
cevaplarin tam ya da yaklasik oldugunu fark edebilme, strateji yaratma ve/ veya icat etme
yetenegi (6rnegin elma igin 2,88, muz igin 2,38 ve portakal i¢in 3,76 lira olan bir soruda kag
farkli soru yazilabilecegdi), farkl stratejiler uygulama yetenegi (6rnedin 8+7 toplama
isleminin kag farkli strateji ile toplanabilecegi), etkili bir strateji secebilme yetenegi, cesitli
metotlari kullanabilme becerisi (zihinsel, hesap makinesi, kagdit’/kalem), etkili sayilar
secebilme yetenegi, verilerin akla yatkinligini fark edebilme, hesaplamada akla yatkinligi

fark edebilme alt bilesenlerine ayriimistir.
Reys ve Digerlerinin Siniflandirmasi (1999)

Sayi duyusu, matematiksel muhakemede bulunmak, sayisal durumlari yénetmek,

yararli ve verimli stratejiler gelistirmek icin bu anlayigi esnek sekillerde kullanma yetenegi
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ve egilimi ile birlikte sayi ve islemlere iligkin genel anlayisi ifade eder. Tablo 1'de sunuldugu
Uzere Reys vd. sayi duyusunu alti bilesen altinda incelemislerdir.

Tablo 1

Reys vd. Sayr Duyusu Bilesenleri ve Ornekleri

Sayi Duyusu Bilegenleri Ornek
1 Sayillarin  anlam ve  blylkliklerini 3/7 ve Y2 kesirlerini buyUklik olarak
anlama karsilastiriniz.
2 Sayilarin denk gdésterimlerini kullanma 3/5 kesrini farkl gosterim bigimleri ile
gosteriniz.
3 Islemlerin etkileri ve anlamlari 850:0,5 isleminin sonucu 850’den az
midir?
4 Denk ifadeleri anlama ve kullanma 60:0,5 ile 60x2 islemleri esit midir?
5 Olgmede referans noktasi kullanma Buyuk bir binanin boyunu nasil

tahmin edebiliriz?

6 Zihinden hesaplama ve yazili hesaplama 6x97 islemini zihinden c¢arpabilir
icin sayma strategjilerinde ve hesaplamada misin?
esneklik

Sowder, Markovits ve Schappelle’in Siniflandirmasi (1994)

1994 yilinda yapilan galismalar (Sowder ve Schappelle, 1994; Markovist ve Sowder,
1994) sayI duyusu bilesenleri iki bilesen altinda incelenmistir. (1) Sayilari anlama bileseni
ile 6grencilerin sayi bayuklugind, basamak degerini ve kesirleri anlamalari ile iligkili iken (2)
yeniden diglinerek hesaplama bileseni zihinden hesap yapma, hesaplamada tahmin

yapma ve yuvarlama becerisi ile iligkilidir.
Yang’in Siniflandirmasi (1995)

Sayi duyusu sayilar, islemler ve iligkileri ile ilgili sezgisel hislerin kullanimi anlamina

gelmektedir. Yang sayi duyusunu alti bilegen altinda ele almistir;

Sayilarin anlamlarinin anlagiimasi (well-understood number meaning): NCTM
(1989) 6grencilerin sayilarin anlamlarini kesinlikle anlamasi gerektigini savunmus ve ginlik

hayat durumlarinda sayilarin kullanilabilmesi icin dnemli oldugunu belirtmigtir.
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Sayilari ayrigstirma ve yeniden birlestirme (decomposition / recomposition of
numbers): Sayilari denk bir formda kullanmay! icermektedir. 0,25’in %4 kesrine denk olmasi
(Mcintosh vd,1992) ya da 7+6= (7+3)+(6-3)=10+3=13 islemi (Brownell, 1935) égrencinin

sayilari ayrigtirip yeniden birlegtirebildigini gostermektedir.

Sayi blyiikliikleri (number size): Sayl duyusunun temel taslarindan biri olan sayi
blyUkliglu bileseni sayilari siralama ve karsilastirma becerisini igermektedir. Ornegin
odrencinin  1/5 kesrinin %2 kesrinden kuguk oldugunu bilmesi sayi buyudkliklerini

karsilastirabildigini gdstermektedir.

Kiyaslama (referans) noktasi kullanimi (the use of benchmark): Genellikle
ogrencilerin kendilerini rahatlikla ifade edebildikleri sayilari kullanarak (kesirlerde 0, 1/2, 1

vb.) kiyaslama yapmasini temsil eder.

Islemlerin sayilar iizerindeki etkisini anlama (understanding the relative effects of
operations on numbers): Mclntosh vd. (1992) islemleri tam anlamiyla anlamanin farkli
sayllari (rasyonal ve dogal sayilarl) anlamay igerdigini belirtmektedir. NCTM (1989)
standartlarina gore islemleri anlama iki sayinin islemler Gzerinde i¢goru ve sezgi edinmeyi

icerir.

Sayi ve islem bilgisini hesaplama durumlarina uygulamadaki esneklik (flexibility
applying the knowledge of numbers and operations to computational situations): Bilesen
islemler ile ilgili ¢esitli kararlari icermektedir; hangi cevabin uygun oldugu, hangi islemin

kullanigh ya da ulasilabilir oldugu, strateji segimi, veri analizi, vb. (Mclntosh 1992).

Mclintosh vd. (1992) sayi kavrami bilesenine, Reys ve digerleri (1999) sayilarin
anlam ve buyuklUklerini anlama bilesenine, Sowder ve digerleri (1994) sayilari anlama
bilesenine ve Yang (1995) sayilarin anlamlarinin anlasilmasi ve sayi buyudkltkleri
bilesenlerine siniflandirmalarinda yer vermiglerdir. Bu bilesenlere birgok siniflandirmada

yer verildigi icin ve 6nemli oldugu Yang (1995) tarafindan vurgulandigindan dolay! bu
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arastirmada “sayi buyukligunun anlamlandiriimasi” altinda bu bilesenler birlestirilerek

sorgulanmasi hedeflenmistir.

Sayi Biyiikligiliniin Anlamlandiriimasi

Bayudklukleri kargilastirma yetenegi insana 6zgu bir yetenek degildir. Bu yetenek
insanlar ve diger hayvan turleri arasinda olduk¢ca 6nemli bir yere sahiptir. Bu nedenle
blyUklUklerin algilanmasinin yani sayl duyusunun tdrler arasinda ortak oldugu ileri
surtlmektedir. Sadece insanlar degil hayvanlar da sayilarin temsil ettigi buyuklUkleri

algilamaktadir (Dehaene, 1997; Feigenson vd., 2004; Nieder, 2005).

Reys ve digerleri (1999) sayilarin anlam ve byuklUklerini, saylr duyusunun tek bir
bileseni altinda toplamiglardir. Fakat Yang (1995) bu bileseni saylr duyusunun
bilegenlerinden olan sayilarin anlaminin anlagiimasi (well-understood number meaning) ve
say!1 blylikligi (number size) olacak sekilde iki farkli bilesen olarak ele alir. Yang (1995)
sayilarin anlamlarinin anlagiimasini (well-understood number meaning) sayilarin temsil
ettigi miktarlari anlayabilme olarak tanimlamistir. Sayilarin blydklligiini (number size) ise
sayilarin kargilastiriimasi, sayilar siralama becerisi ve verilen iki sayl arasindaki sayilari
tanimlama becerisi olarak tanimlamis ve en énemli bilegen oldugunu vurgulamistir (Yang,
1995). Bu calismada sayilarin bulyUkliklerinin anlamlandiriimasi farkli matematik
kavramlari baglaminda incelenmektedir. Sayi buyukltklerinin anlamlandiriimasi, sayilarin
anlamlarinin anlasiimasi ve sayi bayukligu bilesenlerinin tek bir bilesen altinda toplanmis
halidir. Sayir buyuUkliginin anlamlandirilmasi sayilarin karsilastiriimasinin, sayilari
siralama becerisinin ve verilen iki sayi arasindaki sayilari tanimlama becerisinin temsil ettigi

miktarlari anlayabilmektir.

Alan yazinda sayilarin anlami ve buyuklagu ile ilgili yeterli calismaya rastlanmasa

da sayi duyusu bilesenlerini genel olarak sorgulayan bazi galismalar asagida verilmistir.

Can (2017) ilkokul 4. sinif 8grencileri ile yaptigi aragtirmada baglam temelli olan ve

baglam temelli olmayan problem ¢dzimlerini saylr duyusu bilesenlerine gére incelemeyi
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amagclamistir. Orneklemini Burdur ilinde bulunan 496 &égrenci olusturmaktadir. Nitel
arastirmasinda arastirmaci yari yapilandiriimis goériasmeler yapmistir. Verilerin analizi
sonucunda say! buyukligu bileseni icin hazirlanan ¢ sorudan yalnizca birinde bu bileseni
kullanan 6grencilerin ylzdesinin daha fazla oldugu tespit edilmigtir. Bunun nedeni olarak
arastirmaci soruda goérsel kullaniminin etkili oldugunu belirtmektedir. Buna ek olarak
baglam iceren on problemden yalnizca ikisinde rutin hesaplardan uzaklasildigi tespit

edilmistir.

Peker (2019) 8. sinif 6grencileri ile gerceklestirdigi tezinde 6grencilerin say1 duyusu
performanslarini sayl duyusu bilesenleri bakimindan incelemistir. Usak ilinde 306 sekizinci
sinif dgrencisi ile gergeklestirilen arastirmada tarama yontemi tercih edilmistir. Arastirmaci
tarafindan hazirlanan “Sayi Duyusu Testi” bes alt bileseni iceren 38 ¢oktan se¢meli sorudan
olusmaktadir. Verilerin analizinde ise betimsel analiz yontemi kullaniimigtir. Analiz
sonucunda &grencilerin sayl duyusu bilesenlerinden zihinsel hesaplama ve Olgmede
kiyaslama bilesenlerinde daha basarili, islemlerin etkisi ve sayilarin anlami bilesenlerinde
daha az bagarili olduklar tespit edilmistir. Buna ek olarak cinsiyet agisindan incelendiginde
say! duyusu performanslarinda fark saptanmamistir. Matematik karne basarisi yiksek olan
dgrencilerin sayi duyularinin yiksek oldugu saptanmistir. Ogrencilerin sayi duyusu
performanslarinda matematigi énemli gérme, matematik &gretmenini sevme, ailenin
matematige destedi, anne-babanin egitim durumu bakimindan incelendiginde anlaml
farkliliklar tespit edilmistir. Ayrica sayi duyusu performanslari il ve ilge merkezindeki

ogrencilerin kody ve beldedeki 6grencilere gére daha yuksek oldugu sonucuna ulasiimistir.

Yapilan bir arastirmada (lymen, 2012) sekizinci sinif dgrencilerinin Usli ifadeler ile
ilgili sayi duyularinin sayi duyusu bilesenleri bakimindan incelenmek istenmistir. Uygulama
Denizli il merkezinde bir devlet okulunda 20 kigilik sekizinci sinif 6grencisi ile
gercgeklestirilmistir. 11 sorudan olusan nitel veri araci arastirmaci tarafindan gelistirilmistir.
Gorisme sorularinda 6grencilere denk goésterimler, sayisal tahmin, sayi buyudklikleri,

islemlerin etkileri ve referans noktasi kullanimi bilesenleri ile ilgili sorular yoneltiimigtir.
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Gorusmeler sonucunda 6grencilerin sorularda sayi duyusu ile ¢ézimleri tercih etmedikleri
tespit edilmistir. Ogrencilerin kural temelli ¢6ziimii, uzun zaman alan ¢dzim yollarini kisa
ve pratik ¢6zim vyollarina tercih ettikleri belirlenmistir. Ogrencilerin islemlerin etkilerini
anlama sayI duyusu bileseninde yetersiz olduklari sonucuna ulasiimigtir. Buna ek olarak
ogrenciler sayisal tahmin ve referans noktasi kullanimi bilesenlerinde disuk performans
sergilemislerdir. Arastirmada sorunun yapisinin ¢ézim ydnteminin Gzerinde etkisi oldugu

tespit edilmistir.

Cadlar (2021) sekizinci sinif 6grencileri ile yaptigi bir arastirmada dégrencilerin sayi
hissinin kavramsal 6drenme ve matematik okuryazarlik dizeylerine yoénelik inceleme
gercgeklestirmistir. Arastirmada tarama yontemi ve aciklayici iliskisel desen kullaniimistir.
Trabzon’da 784 kisilik sekizinci sinif 6grencisi ile gergeklestirilen arastirmada Web Tabanli
Sayi Duyusu Testi ve PISA Matematik Okuryazarlik Testi uygulanmistir. Ogrencilerinin sayi
duyularinin dislk oldugu sonucuna ulasiimistir. Sayr duyusu bilesenlerinden sayi
blyUklGgund tanima bileseninde 6grencilerin basari gdsterdikleri, hesaplama sonuglarinin
makul olup olmadidini yargilama bileseninde istenilen basari duzeyinde olmadiklari
saptanmistir. PISA matematik okuryazarlik oranindan disik bulunmustur. PISA matematik
okuryazarlk orani ile sayl duyusu arasinda guglu bir iliski tespit edilmis ve sayi duyusu

bilesenlerinin PISA matematik okuryazarlik puanini %41 oraninda yordadigi saptanmistir.

Ulugay (2021) yaptigi arastirmada sinif 6gretmenlerinin ve ilkdgretim birinci sinif
ogrencilerinin sayi duyulari incelemigtir. 102 sinif 6gretmeni ve 341 birinci sinif 6grencisi ile
2019-2020 egitim o6gretim yilinda gergeklestirilen calismada tarama ydntemi tercih
edilmigtir. Aileler hakkinda bilgi toplamak amaciyla arastirmaci Genel Bilgi Formu
olusturmustur. Sinif dgretmenlerine uygulamak tGzere Sayi Duyusu Testi (Kayhan Altay,
2010), 6grencilere uygulamak Uzere Sayi Hissi (Duyusu) Degerlendirme Araci (Uyanik
Aktulun, 2018) testlerini kullanmigtir. Elde edilen verilerde o0gretmenlerin sayi duyulari
ortalama dizeyde oldugu ve cinsiyet, mesleki kidem yili, sayr duyusu egitimi alma

degiskenlerine goére anlamh farklilagtigi sonucuna ulasiimistir. Yiksek dizeyde tespiti
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yapilan ilkokul birinci sinif 6grencilerinin say1 duyularinda cinsiyet, anne-baba 6gdretim ve

meslek degiskenlerine gore anlamli farklilagsmalar mevcuttur.

Caferoglu (2020) arastirmasinda altinci ve yedinci sinif 6grencilerinin  sayi
duyularinin belirlenmesini ve sahip olduklari say! duyusu yeteneklerinin sinif dizeyine,
cinsiyete, anne-baba egitim durumuna, okul 6ncesi egitimine, bilim ve sanat merkezine
gitme durumuna gére, matematik dersine olan tutumuna gére ve okul tirine gore degisimini
arastirmaktadir. Arastirma Kastamonu ilinde bulunan 201 6grenci (135 kisilik yedinci sinif
ve 66 kisilik altinci sinif) ile gergeklestiriimistir. Veri toplama araci olarak Altay ve Umay
(2013) tarafindan geligtirilen Sayi Duyusu Olgegi kullaniimistir. Bulgular sonucunda yedinci
sinif dgrencilerinin say1 duyularinin daha gelismis oldugu tespit edilirken cinsiyetin anlamli
bir farklilik olusturmadigi tespit edilmistir. Arastirmada okul 6ncesi egitim almayan
ogrenciler lehine, ortaokul mezunu annelerin gocuklari lehine, matematik dersine karsi
olumlu tutum sergileyen égrenciler lehine anlamli fark saptanmistir. Buna ek olarak ortaokul
ve lise egitim durumuna sahip babalarin ¢ocuklari arasinda ve lisansustlu ve Universite

egitimine sahip babalarin cocuklari arasinda anlamli bir fark tespit edilmemistir.

Matematik 6gretmeni adaylarinin sayi duyusu bilesenlerini élgmek igin yapilan bir
arastirmada (Wulandari, 2020) 6gretmen adaylarinin égrencilere aktarabilmek adina
yuksek dizeyde sayi duyusuna sahip olmalari gerektigi belirtiimistir. 14 adet Gglnca sinif
matematik 6gretmenlidi adayi ile gergeklestiriien arastirmada veriler nitel olarak analiz
edilmistir. Test 30 sorudan olusmakta ve sayi duyusu bilesenlerini dlgmektedir; sayilari
anlama, say! ve islemleri kullanma, hesaplamada say! ve islemleri kullanma. Sonuclar,
matematik O6gretmeni adaylarinin sayi duyusu becerilerinin %76.67 ile orta dizeyde
oldugunu gdstermistir. Matematik 6gretmeni adaylarinin sayilari anlama bileseninde

yetersiz oldugu diusunulmektedir.

Yang (2007) 6gretmen adaylar ile yaptigi arastirmasinda dort farkli sayr duyusu
bilesenine (1) sayilari, islemleri ve iligkilerin anlamlarini anlama, (2) goéreceli sayi

buyukltklerini fark etme, (3) kiyaslama (referans) noktasini uygun bir sekilde kullanma ve
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gelistirme, (4) tahmin stratejisi) gére problemler gelistirmistir. Sonug¢ olarak 15 6gretmen

adayindan yalnizca 5'i sayi duyusu bilesenleri ile problemleri cézmusglerdir.

Tsao (2002) yine 6gretmen adaylari ile yapilan bir calismadir. Calismada kullanilan
test Yang (1997) tarafindan gelistiriimis olup kesir, ondalik sayi, tam sayilar ve iglemlerle
ilgili say1 duyusu problemlerinden olusmaktadir. Disuk puan alan 6grencilerle yapilan
goérismelerde en ¢ok zorlanilan bdlimin kesirler oldugunu ifade edilmigtir. Yiksek puan
alan 6grenciler ise sayl duyusu bilesenlerinden kiyaslama (referans) noktasi kullanimi,
sayllarla verilen problemleri pargalayarak veya birlestirerek yeniden diizenleme ve iglemleri

esnek bir bicimde cevaplamada daha basarili olduklarini belirlenmigtir.

Yang, Li ve Li (2008) ucglncu sinifi tamamlayan 6grenciler ile yaptigi ¢calismada
ogrencilerin sayl duyusu performanslarini 6lgmeyi hedeflemistir. Bu hedef dogrultusunda
veri toplama araci olarak bilgisayarli bir sayi1 duyusu 6lcegi (CNST) gelistirmistir. Tayvan’da
808 dgrenci ile yapilan galismada gelistirilen 6lgegin Cronbach alpha (a) katsayisi 0.85 elde
edilmigtir. Olgekte sorular 2 asamadan olugmaktadir. Kisisel bilgiler girildikten sonra
bilgisayar ortaminda égrencilere her bir soru igin belirli bir sire taninmaktadir. Ornegin
“Yerden tavana kadar olan yukseklik kagtir?” sorusuna 4 segenek sunulmustur ve
isaretlenen cevap icin “Neden bu cevabi sectin?” sorusu ile dort sebepten birinin secilmesi
istenmektedir. Puanlama ise sorunun cevabina ve nedenine goére degismektedir.
Arastirmanin sonucunda o6grencilerin islemlerin sayilar Uzerindeki etkisini tanima ve
kiyaslamalari uygun sekilde gelistirme ve kullanma bilesenlerine rastlanmamis ancak
sayllarin ve islemlerin ¢oklu temsillerini kullanma say! duyusu bileseni ortaya ¢ikmistir.
Bunun sebebinin ¢ocuklarin problemleri farkli stratejilerle  ¢ézmeleri oldugu

dusinltlmektedir.

2018 yilinda yapilan bir tez galismasinda (Dayi, 2018) ilkdgretim matematik
ogretmeni adaylarinin say! duyulari Uzerine bir calisma gergeklestirilmigtir. Bir devlet
Universitesinde 6grenim géren 171 6gretmen adayi ile gergeklestiriien calismada karma

yontem deseni kullaniimistir. Sayr duyusu testi ve sayi duyusu milakat testi ile veriler
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toplanmigtir. Betimsel analiz ve igerik analizi ile veriler analiz edilmigtir. Analizler sonucunda
ilkdgretim matematik 6gretmeni adaylarinin sayr duyusu performanslarinin ortalamanin
altinda oldugu tespit edilmistir. Kiyaslama sayi duyusu bileseninde 6gretmen adaylarinin
daha basaril oldugu tespit edilirken sayi buyukligu bileseninde daha az basarili olduklari
sonucuna ulasiimistir. Sayi duyusu performansini negatif yonde etkileyen nedenlerin
arasinda yanhs akil yaratmeler, kavram yanilgilari, islem-bilgi agirlikh gézimlerin yapilmasi,
kavramsal anlamalardaki eksiklikler, farkli ¢6zim yollarinin kullanilamamasi olabilecegi

dusundlmagtar.

Sayi Duyusunun Ortaokul Beginci Simif Matematik Ogretim Programinda Sayilar ve

islemler Ogrenme Alanina Goére incelenmesi

Ortaokul matematik dgretim programinda sayilar ve islemler, cebir, geometri ve
dlcme, veri isleme ve olasilik 6grenme alanlari olarak belirlenmistir. Ogrenme alanlarindan
sayilar ve iglemler ise tim konularin temelidir. Bu nedenle matematik 6gretiminde 6nemli
bir yere sahiptir. 5. siniflarda sayilar ve islemler 6grenme alani 108 ders saati olup tim
senenin %60’IinI kapsamaktadir (MEB, 2018). 5. sinifta sayilar ve islemler 6grenme
alaninda yer alan alt 6grenme alanlari dogal sayilar, dogal sayilarla islemeler, kesirler,
kesirlerle islemler, ondalik gdsterim ve yuzdelerdir. Sayi buyukliklerinin anlamlandiriimasi
alti alt 6grenme alanindan dérdu ile yakindan iligkilidir. Dogdal sayilarla islemler ve kesirlerle
islemler alt 6grenme alanlar islemlerin sayilar Gzerindeki etkisini anlama bileseni ile
yakindan, sayi buyudkliklerinin anlamlandirilmasi ile dolayli yoldan iligkilidir. Bu sebeple
calismada dogal sayilar, kesirler, ondalik gosterim ve ylzdeler alt 6grenme alanlarina

odaklaniimistir.
Dogal Sayi

Dogal sayilar kavrami altinda sayilarin buyuklugunun anlamlandiriimasi ile alakah

2018 (MEB) ortaokul 6gretim programinda yer alan kazanimlar;
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M.5.1.1.2. En ¢ok dokuz basamakli dogal sayilarin béliklerini, basamaklarini ve

rakamlarin basamak dederlerini belirtir.

Yapilan arastirmalarda 6grencilerin dogal sayilarda basarilarinin distk oldugu
goérulmustar (Albayrak vd., 2006; Artut ve Tarim, 2006; Tosun, 2011). Bu arastirmalarda
sayl duyusu ile iligkilendirilmis yeterince arastirmaya rastlanmamistir. Ancak calismalar
detayli incelendiginde sayi duyusu bilesenleri ile dolayli yoldan ilgili galismalara

rastlanmaktadir.

Tosun (2011) ilkégretim 5. sinif dégrencilerinin dogal sayilarda basamak degeri
kavramini anlama ve zihinsel islemler yaparken basamak deger kavramini kullanma
durumlarini belirlemis ve basamak deger kavramina iliskin yapilan hatalari belirlemigtir.
2010-2011 egitim 6gretim yilinda Adana Cukurova ilgesinde dgrenim géren 72 égrenci ile
yapilan ¢alismada 6grenci goérisme formu kullaniimis ve klinik mulakat yapilmistir. Verilerin
analizi sonucunda o6grencilerin dogal sayilarda basamak degeri kavramini anlama ve
zihinsel iglemler yaparken basamak deger kavramini kullanma basarilarinin disik oldugu
gorulmustir. Sonuglar incelendiginde dodal sayilarda basamak degeri kavramini anlama
ve zihinsel islemler yaparken basamak deger kavramini kullanmanin diguk cikmasi

sayilarin anlamlarinin anlasiimasinin dasuk olmasi ile iligkilendirilebilmektedir.

Albayrak, ipek ve Isil (2006) 6gretmenler ve 6gretmen adaylari ile gerceklestirdikleri
calismada onluk sayma sisteminin &6gretiminde ilk 5 sinifta karsilagilan zorluklari
arastirmiglar ve ¢6zim onerileri sunmuslardir. Sonuglarda, onluk sayi sisteminde ¢ogu
zaman geleneksel o6gretim kullanildidi, rakamlarin 6gretiimesinde eksiklerin oldugu,
rakamlarin ifade ettigi anlama doénik calismalarin 6nemsenmedigi, rakamlar ve sayilar
arasindaki iliskinin alisiimis ifade edilmekte ve rakamlarin yazimina gerekli olan énemin
verilmedigi, onluk say! sistemi igin yapilan agiklamalarin yetersiz oldugu, sistemi basamak
degerine dayandirmak yerine rastgele 0gretimle ya da geleneksel yolla 6gretim yapildigi, 3
basamakl sayilarin okunmasi ve yazilmasinda basamak degeri ile baglanti kurulmamasi

sonuglarina ulasiimistir. Bu c¢alismada rakamlarin 6gretilmesi, rakamlar ve sayilar
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arasindaki iligki, basamak degerine dayandirma sonuglari ile sayilarin anlamlarinin

anlasiimasina ve sayi bluyukligine yer verilmistir.

Artut ve Tarim (2006) birinci sinif 6grencilerin dogal sayilarda basamak degeri
kavramlarini hangi duzeyde &grenebildiklerini, 6grenemeyenlerin ise hangi tur hata
yaptiklarini incelemislerdir. 728 6grenciden olusan 2. 3. 4. ve 5. sinif 6grencilerle yari
yapilandiriimig gériismeler yapilmistir. Sonug olarak her sinif dizeyinde basamak degerine
iliskin sorularin dogru cevaplanma orani distk oldugu goériimustir. Basamak degeri ile
sayllarin anlamlarinin anlasiimasinin alakah oldugu dustntlmektedir. Sonucun dusuk

cikmasi 6grencilerin sayi duyularinin dasuk oldugu ile iligkilendirilebilir.

Palabiyik (2022) calismasinda okuléncesi ve ilkogretim 6grencilerinin sayi hissi
becerilerinin incelenmesini amaglamigtir. Okuldncesi ve ilkogretimde kazanimlarin buyuk
bir cogunlugu dogal sayilar ile ilgilidir. Arastirmada tarama deseni kullaniimis ve 714 6grenci
ile veriler toplanmigtir. Veri toplama araci arastirmaci tarafindan gelistiriimistir. Elde edilmis
olan bulgular sonucunda égrencilerin sayl duyusu bilesenlerinden sayilar hakkinda bilgi ve
beceri bilesenini iki, t¢ ve dérdincu sinif 6grencilerinin buyudk bir gogunlugunun sayi hissi
temelli ¢cdzim yapti§i sonucuna ulasiimistir. islemler hakkinda bilgi beceri — islemlerin
anlam ve etkisini anlama, sayilar hakkinda bilgi ve beceriyi hesaplama durumlarinda
kullanma ve saylarin esdeger gdsterimlerini kullanma bilesenleri bazinda incelendiginde
tim sinif seviyelerinde (okuléncesi ve 1-4. siniflar) 6grencilerin kural temelli ¢ézim yolunu
tercih ettikleri saptanmistir. Sayilarin anlami ve bliylikliiklerini anlama bileseninde tim
seviyelerde dgrencilerin neredeyse tamami kural temelli ¢6zUmU tercih etmiglerdir. Kural
temelli ¢6zim oraninin en yuksek oldugu seviye ise dordinci sinif tespit edilmistir. Diger
bilesenlerden farkli olarak esnek hesaplama ve sayma stratejileri bileseninde UglUncu ve
dérdincu sinif égrencilerinin daha c¢ok sayl duyusu temelli ¢ézim yoluna ydneldikleri

saptanmistir.

Kesir
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Kesirler, 6grenciler igin kritik bir temeldir ve cebir ve daha ileri matematik ¢calismalari
icin gereklidir. Bu anlayis, bir batiinin %‘Unu gostermenin 6tesine gegmelidir (Van De Walle,

1998). Kesir kavraminin bes farkli anlami vardir: parca-bitin, élgme, bélme, islemci ve
oran. Yaygin olarak kullanilan anlamlarindan biri parc¢a ile bittin arasindaki iliskiyi gosterdigi

parca-butiindur (Van De Walle, 1998).

Sayilar ve islemler 6grenme alani icinde kesir kavrami altinda sayilarin
blayUkligunin anlamlandiriimasi ile dogrudan ya da dolayli olarak alakali 2018 (MEB)

ortaokul 6gretim programinda yer alan kazanimlar;
M.5.1.3.1. Birim kesirleri sayl dogrusunda gosterir ve siralar.
M.5.1.3.3. Bir dogal sayi ile bir bilesik kesri karsilastirir.

M.5.1.3.4. Sadelestirme ve genisletmenin kesrin degerini degistirmeyecegini anlar

ve bir kesre denk olan kesirler olusturur.
M.5.1.3.5. Paylari veya paydalari esit kesirleri siralar.

M.5.1.3.6. Bir coklugun istenen basit kesir kadarini ve basit kesir kadari verilen bir

¢oklugun tamamini birim kesirlerden yararlanarak hesaplar.

incelenen arastirmalarda 6grencilerin kesirler ile ilgili hazirlanan testlerde dusiik
performans gosterdikleri gdézlemlenmistir (Aksu, 1997; Basgln ve Ersoy, 2000; Ersoy ve
Ardahan, 2003; Haser ve Ubuz, 2001; Kartal, 2016; Pesen, 2008; Soylu ve Soylu, 2005).
Arastirmalarda 6grencilerin neden ve hangi acgilardan dusuk performans gosterdikleri

incelenmistir.

Kartal (2016) c¢alismasinda 8. sinif dgrencilerin kesirlerde sayi duyularinin
incelenmesini amacglamistir. Rize ilinin Pazar ilgesindeki bir ortaokulda 6grenim goéren 20
ogrenci ile yapilan ¢alisma klinik gériasmeler ile gergeklestirilmistir. Veri toplama aracinda
15 kesir sorusu bulunmaktadir. Sorular sayl duyusu bilesenlerinden sayi buyuklikleri,
referans kullanimi ve denk gdsterimler kullanilarak gunlik hayat problemleri ile

iliskilendirilmistir. Calisma sonucunda 6grencilerin ¢ok az sayi duyusu kullandiklari tespit
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edilmig ve birgogunun kurala dayal ¢ézimleri tercih ettikleri gdzlenmistir. Sorularin ginlik
hayat problemleri ile iliskilendiriimesi, d6grencilerin say1 duyularini ortaya koymada kolaylik
saglamis olmasina ragmen higbir 6grencinin sayl duyusu bilesenlerinde tamamen basaril

oldugu gézlemlenememigtir.

Haser ve Ubuz (2001) 145 kisilik 5. sinif 6grencisi ile yapilan arastirmanin amaci
dgrencilerin kesirlerde kavramsal ve islemsel performanslarini incelemektir. Ogrencilere 14
sorudan olusan performans testi uygulanmistir. Sinav  sorularinda Bloom
Taksonomilerinden kavrama, uygulama ve bilgi taksonomilerine vyer verilmigtir.
Arastirmanin sonucunda tam sayili kesirlerin bulundugu sorularda dusuk performans
goOsterilmistir. Kesrin es parcalara ayrilmasi gerektigi kuralinin goéz ardi edildigi
gbzlemlenmigtir. Birden fazla bdtinde kullanilan sekiller arasinda tutarsizliklar tespit
edilmistir. Paydasi farkh olan kesirlerin siralanmasinda zorluklar yasanmis ve kesirlerin
toplama isleminde dogal sayilardan edindikleri islem aligkanliklarini devam edildigi
gbzlemlenmigtir. Paydasi farkli olan kesirlerin siralanmasi ve kesrin es parcalara
ayrilmasinda dusuk performans gdsterilmesi sayi duyusu ile iliskilendirildiginde dégrencilerin

sayI duyularinin kesirlerde dusuk ¢ikabilecegini gostermektedir.

Yenilmez ve Yildiz (2018) yedinci sinif 6grencilerinin rasyonel sayilar konusunda
kullandiklari sayl duyusu stratejilerini incelemistir. Manisa’da 38 dgrenci ile (19 kiz, 19
erkek) gerceklestirilen arastirmada 6grencilere arastirmaci tarafindan gelistirilen basari
testi uygulanmigtir. Arastirma sonucunda say! duyusu kullanimda cinsiyet bazinda
incelendiginde kiz dgrencilerin lehine ve okuldncesi egitim bazinda incelendiginde egitim
alanlarin lehine bir sonug elde edilmistir. Sayl duyusu bilesenlerinden islemlerin sayilar
Uzerindeki etkisinde o&grencilerin daha iyi performans go6sterdikleri saptanmistir.
Ogrencilerin gogunlugunun kural temelli ¢6zim yolunu tercih ettikleri gdzlemlenmigtir.
Arastirma sonucunda ¢arpma islemi yaparken payda esitlendigi, carpma igleminin sayiyi
her zaman blyuttigu, bélme isleminin ise sayiyi kigulttiga, sayr dogrusuna yerlestirmede

uzunlugun goz ardi edildigi gibi kavram yanilgilari ve pratik yontemlerin tercih ediimedigi
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gibi sonuglar ile karsilasiimistir. Ogrencilerin kesrin yaklasik degerini bulmada ya da yarima

ve tama yakinligi tahmin etmede zorlandiklarini saptanmigtir.
Ondalik Gésterim

MEB (Durmus ve ipek, 2019; Goksuluk, 2022) 5. sinif ders kitabinda ondalik
gosterimleri paydasi 10, 100 veya 1 000 olan kesirler seklinde tanimlamistir. Paydasi 10,
100 veya 1 000 olan kesirler virgll kullanilarak yazilabilece@ini belirtmigtir. Ondalik
gosterimlerin kesirlerin farkl bir ifade bigimi oldugunu vurgulanmis ve ondalik gésterimde
virgulin solu, sayinin tam kismini; sagi ise ondalik kismini ifade ettigini belirtilmistir.
Kazanimlarda (MEB, 2018) ve ders kitabinda (Durmus ve ipek, 2019; Géksiiliik, 2022)
vurgulanmasina ragmen ogrenciler kesirleri ve ondalik gésterimleri birbirinden ¢ok farkl

kavramlar olarak algilamaktadirlar.

Ondalik gosterim kavrami altinda sayilarin blyUkliGginin anlamlandiriimasi ile
dogrudan ya da dolayli olarak alakali 2018 (MEB) ortaokul 6gretim programinda yer alan

kazanimlar;

M.5.1.5.1. Bir batin 10, 100 veya 1000 es parcaya bolundugunde, ortaya ¢ikan

kesrin birimlerinin ondalik gésterimle ifade edilebilecegini belirler.

M.5.1.5.2. Paydasi 10, 100 veya 1000 olan bir kesri ondalik gésterim seklinde ifade

eder.

M.5.1.5.3. Ondalik gésterimde tam kisim ve ondalik kisimdaki rakamlarin bulundugu

basamagin degeriyle iligkisini anlar.
M.5.1.5.5. Ondalik gdsterimleri verilen sayilari sayl dogrusunda gosterir ve siralar.

Calismalarda (Altiparmak ve Palabiyik, 2017; Aykag, 2008; Baki ve Gug, 2014; Gur
ve Seyhan, 2004; Hut, 2019; Kaya, 2015; Mumcu, 2015; Yilmaz ve Yenilmez, 2007)
ogrencilerin ondalik gosterimlerde ogrencilerin kavram yanilgilari oldugu ve zorlandiklari
gozlemlenmistir. Aragtirmalarda Ogrencilerin neden ve hangi acgidan zorlandigini

incelenmistir.
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Aykag (2008) calismasinda 6. sinif o&grencilerinin ondalik goésterimlerde
karsilastiklari glglikler incelemistir. Kontrol grubu ve deney grubundan olusan ¢alismada
kontrol grubuna geleneksel yontemle ondalik gésterim anlatilmis, deney grubuna ise
igbirlikli 6gretim uygulanmistir. Yapilan on test ve son test sonuglarina gore 6grencilerin
kesirleri ondalik gdsterim ile iliskilendiremedikleri, virgliin énemini anlayamadiklari veya
gbérmezden geldikleri, siralama yaparken sayiyl tam sayi gibi disinme ya da uzun olan
sayinin daha kiguk olacagi yanilgisi, toplama isleminde eldeleri hesaba katmadiklari
gorilmustir. Ogrencilerin virgllin énemini anlayamadiklari sayi anlamini anlamalari ile;
toplama igsleminde eldeleri hesaba katmalari sayilari ayristirma ve yeniden birlestirme ile;
siralama yaparken saylyl tam sayi gibi disunme ya da uzun olan sayinin daha kuguk

olacagini distinme sayilarin anlamlarinin anlasgiimasi ile alakalidir.

Altinparmak ve Palabiyik’in (2017) yaptigi ¢alisma 4. ve 5. sinif égrencilerinde
ondalk gosterimle ilgili kavram vyanilgilarini tespit etmek amaci ile yapilmigtir. 100
o6grenciye uygulanan 28 sorudan olusan U¢ asamali hata ve kavram yanilgilar testi
geligtirilmistir. Aralarindan 10 kavram yanilgisi tespit edilen 6grenci ile gérusme yapilmis ve
sonucunda pay-payda odakh digslinme, uzun dizge distncesi, situnun tagsmasi disincesi
(en fazla kavram yanilgisina burada rastlanmistir), tersten disinme ve iki tarafli disunme
kavram yanilgilari gértlmastir. Bu kavram yanilgilarindan sayi duyusu bilesenleri ile iligkili
yanilgilar gorulmektedir; pay-payda odakli duginme sayilarin anlamlarinin anlagiimasi ve
sayllar ayristirma ve yeniden birlestirme ile iliskilendirilirken sutiin tagsmasi dusuncesi

sayilarin anlamlarinin anlagiimasi ve sayi buyukltkleri ile iligkilendirilebilir.

Hut (2019) yuksek lisans tezinde altinci sinif 6grencilerinin ondalik gosterimlerle ilgili
sayl duyulari, temsil ve problem ¢6ézme becerileri arasindaki iligkileri incelemistir.
Aragtirmanin nicel agsamasi 360 ogrenci ile “ondalik gosterimlerde sayi duyusu testi’,
‘ondalik gdsterimlerde ¢oklu temsil testi” ve “ondalik gdsterimlerde problem ¢ézme testi”
uygulanmistir. Arastirmanin nitel asamasinda ise arastirmaci tarafindan hazirlanan mulakat

sorulari 6 o6grenci ile gercgeklestiriimistir. Elde edilen veriler sonucunda altinci sinif
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6grencilerinin ondalik gésterimde say! duyularinin, temsil ve problem ¢dézme becerilerine
gére daha diusuk performans gosterdigi tespit edilmistir. Problem ¢ézme ve temsil
becerilerinin sayr duyusu yordayicisi oldugu sonucuna ulasiimistir. Ondalik sayilarin
blayUklGgundn anlasiimasi, ondalik sayilarin anlamlarinin anlagilmasi, resimsel temsilden
sembolik temsile transfer edebilme, sembolik temsilden resimsel temsile transfer edebilme,
Olcim referanslarinin uygun sekilde kullaniimasi ve sembolik temsilden sembolik temsile
transfer sayl duyusu bilesenleri ve temsil becerileri sirasiyla daha iyi problem ¢dézme

becerisi yordayicisi oldugu bulunmustur.
Yiizde
Van De Walle (1998) yuzde terimini paydasi 100 olan standartlastirilmis bir oran

olarak tanimlamaktadir. islem olarak kullanildiginda, bir coklugun kesir olarak %’U, ayni

c¢oklugun ondalik gosterimde 0,75'ine veya ylzdelik olarak % 75'ine esittir. Dolayisiyla Van
De Walle yuzdenin yeni bir kavram olmadigini, yalnizca yeni bir gésterim ve terminoloji

oldugunu savunmaktadir.

Yuzde kavrami altinda sayilarin buyukligunun anlamlandiriimasi ile dogrudan ya da

dolayli olarak alakal 2018 (MEB) ortaokul 63retim programinda yer alan kazanimlar;

M.5.1.6.2. Bir yuzdelik ifadeyi ayni buyukligu temsil eden kesir ve ondalik

gosterimle iligkilendirir, bu gdsterimleri birbirine dénasturdr.
M.5.1.6.3. Kesir, ondalik ve yuzdelik gosterimlerle belirtilen ¢okluklari karsilastirir.
M.5.1.6.4. Bir coklugun belirtilen bir yizdesine karsilik gelen miktari bulur.

Literatirde &grencilerin yluzdelerin sayi duyusu ile alakali ¢calismalar (Er ve Ding

Artut 2017; Lembke, 1991; Sengul vd., 2012; Yapici, 2013) yer almaktadir.

Lembke (1991) arastirmasinda yuzdeler konusundaki sayl duyusunu bes bilesen
altinda toplamistir: (1) zihinsel sema/gorsel temsil bigimi, (2) kesir, ondalik kesir ve yluzdeler
arasinda iliski kurabilme, (3) yluzde problemlerinde kiyas noktasi ve diger tahmin tekniklerini

kullanabilme, (4) zihinden hesap yapabilme ve (5) ¢6zUmin mantikli olduguna yoénelik
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duyarli olabilme becerileridir. ilk bilesen zihinsel sema/gérsel temsilin olmasini saglayan
yuzde kavraminin gorsel temsil bicimine (daire sekli ve ylzlik kare gibi) sahip olabilmeleri
ile; ikinci bilesen kesir, ondalik kesir ve ylzdeler arasinda iliski kurabilme birbirine
donustirebilme ile; Gguncl bilesen yizde problemlerinde kiyas noktasi ve diger tahmin
tekniklerini kullanabilme ylzdeler konusunda en yaygin yizdeleri kullanabilmesi ile,
doérdincu bilesen zihinden hesap yapabilme ve besinci bilesen ¢6zUmun mantikl olduguna

yonelik duyarli olabilme sonucun cevap i¢in uygun buyuklikte olup olmadigini ile iliskilidir.

2013 yilinda yapilan bir yiksek lisans tez calismasinda (Yapici, 2013) 5, 6 ve 7. sinif
ogrencilerinin ylzdeler konusunda sayi duyularinin sinif diizeyi, cinsiyet ve sayl duyusu
bilesenlerine gore degisimleri incelenmistir. Toplam 454 6grenci ile gergeklestirilen ¢alisma
betimsel olarak analiz edilmigtir. 15 sorudan olusan Yuzdeler Konusunda Sayi Duyusu Testi
arastirmaci tarafindan olusturulmustur. Arastirma sonucunda &grencilerin yuzdeler
konusunda sayi duyularinin distk oldugu ve kural temelli ¢dzimleri tercih ettikleri
saptanmistir. Sinif dizeyleri bakimindan incelendiginde anlamli bir farkhlik tespit edilmemis

ve cinsiyet bakimindan bakildiginda ise erkekler lehine anlamh farkhlik bulunmustur.

Er ve Din¢ Artut (2017) yaptigi calismada sekizinci sinif d6grencilerinin dogal sayilar,
ondalik sayilar, kesirler ve yuzdeler konularini igeren sayir duyusu problemlerinde
kullandiklari stratejilerin belirlenmesi amaglanmigtir. Nitel ve nicel veri toplama araglari
beraber kullanilan bu galisma Adana ilindeki bir devlet okulunda 200 kisilik 8. sinif 6grencisi
ile gergeklestirilmistir. Nitel boyutu génulli 40 6gdrenci ile devam ettirilmigtir. Veri toplama
araci olarak sayi duyusu testi kullanilan ¢caligmada veriler nicel ve nitel analiz ydntemleriyle
analiz edilmistir. Calisma sonucunda 6grencilerin sayl duyusu performanslarinin disuk
oldugu ve o&grencilerin ¢dézimlerinde daha ¢ok kural temelli stratejileri kullandiklar
gorulmastar. Fakat dégrencilerin, %36,50 oraninda ylzdeler konusuna iligkin problemlerde

say! duyusu temelli stratejiyi cozumlerinde kullandiklari gorulmustur.

Sengul, Gulbagcr ve Cantimer (2012) arastirmasinda altinci sinif égrencilerinin

yuzde kavrami ile ilgili say! hissi stratejilerinin incelenmesini amaclamistir. Calismada 15
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kiz 15 erkek olmak Gzere 30 dgrenci ile gerceklestiriimistir. 8 acik u¢lu sorudan olusan veri
toplama araci arastirmacilar tarafindan gelistiriimis ve ¢6zim yollarinin aciklanmasi
istenmistir. Arastirmada betimsel analiz yéntemi tercih edilmistir. Elde edilen bulgular
sonucunda ogrencilerin ylzdeler konusunda sayi duyusu temelli ¢6zim yoéntemini daha az

(%25) kural temelli ¢dzim ydntemini daha fazla (%57,5) tercih ettikleri saptanmistir.

incelenen arastirmalarda say1 biiyiikligi ve sayilarin anlamlarinin anlagiimasi sayi
duyusu bilesenleri ile ilgili 6grencilerin dogrudan ya da dolayl olarak disuk performans
sergiledikleri gézlemlenmistir. Dogal sayilar, kesirler, ondalik gdsterim ve ylzdeler alt
6grenme alanlarinda sayi buydkltgunin anlamlandiriimasiyla ilgili daha detayl ¢calismalara

ihtiya¢ duyulmaktadir.
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Boliim 3

Yontem

Arastirmanin Tiirii

Arastirmada 5. sinif dgrencilerinin dogal sayilar, kesirler, ondalik gosterim ve
yuzdelerdeki sayi buyulkliklerini anlamlandirmalarinin incelenmesi amacglanmis olup
betimsel arastirma tlrlerinden tarama deseni tercih edilmistir. Betimsel arastirma modeli,
olaylarin, objelerin, varliklarin, kurumlarin, gruplarin ve cesitli alanlarin “ne oldugunu”
incelemek, degiskenler arasindaki iligkileri belirlemek igin kullanilan bir yéntemdir (Kaptan,
1998:59). Betimsel arastirma modelinde bir gruptaki bireylerin olay veya olgularla ilgili
goruslerini almak, tutumlarini incelemek; bu olay ve olgulari betimlemek hedeflenmistir
(Karakaya,2012). Buyukozturk (2019: 24) betimsel arastirma yontemini, bir durumu tam ve
dikkatli bir sekilde anlamlandirma olarak tanimlamaktadir. Betimsel arastirma
modellerinden birisi olan tarama deseni ise genis drneklemi olan, bireylerin ya da gruplarin
yetenekler, tercihler, davraniglar vb. &zelliklerini 6zetlemektedir. Genellikle egitim
alanindaki arastirmalarda tercih edildigi belirtiimektedir (BuyUkozturk, 2019: 24). Bu
nedenle bu ¢alismada da dgrencilerin sayilarin buyuklugunu anlamlandiriimasi ile alakali
durumlarini belli kavramlar acisindan incelemek amacladigindan ve buyuk bir hedef kitlenin

olmasindan dolayi betimsel arastirma modellerinden tarama deseni tercih edilmigtir.

Arastirmanin Evreni ve Orneklemi

Aragtirmanin evrenini 2021-2022 egitim ogretim yilinda lIsparta ilinin devlet
okullarinda 6grenim goren 5. sinif 6grencileri olugturmaktadir. Aragtirmanin érneklemi ise
segkisiz olmayan ornekleme yontemlerinden elverigli ornekleme yontemiyle segilmistir.
Elverigli érnekleme yodntemin temel amaci zaman, para ve isgucu kaybini onlemektir
(Buyukoztirk vd., 2019: 95; Fraenkel vd., 2011). Bu 6rneklem ydntemi arastirmanin
sinirhliklari arasinda yer almaktadir. Calismanin érneklemi arastirmacinin ikamet ettigi

Isparta il merkezinde bulunan ve Milli Egitim Bakanligina bagl orta sosyo-ekonomik
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dlizeyde bulunan (g ortaokul olarak belirlenmistir. Ogrencilerin isimleri gizli tutularak her bir
dgrenci kodlamasi 01, 02, ..., 0400 olacak sekilde kodlanmistir. Tablo 2'de arastirmaya

katilan 6grencilerin cinsiyete gore dagilimi verilmistir.

Tablo 2

Arastirmaya Katilan Ogrencilerin Cinsiyete Gére Dagilimi

Cinsiyet
Kiz Erkek Toplam
f % f % f %
Okul A 91 %22,75 102 %25,5 193 %48,25
Okul B 43 %10,75 54 %13,5 97 %24,25
Okul C 60 %15 50 %12,5 110 %27,5
Toplam 194 %48,5 206 %51,5 400 %100

Tablo 2’de belirtildigi gibi édrencilerin bu G¢ ortaokuldan Okul A (6 sube) tim
odrencilerin %48,25'ini; Okul B (7 sube) 6grencilerin %24,25’ini; Okul C (5 sube)
ogrencilerin %27,50’sini olusturmaktadir. Toplam 18 subeye uygulanan g¢alismaya 400
ogrenci katilmisgtir. Buna ek olarak U¢ okuldaki toplam égrencilerin %48,5’i kiz 6grenci iken
geriye kalan %51,5'i erkek 6grencilerdir. Bu tablodan ¢alismada yer alan okullarin kendi
icinde ve toplamda cinsiyet dagiiminin yakin dagihm gosterdigi gorilmektedir. llgili
okullarda arastirma yapilabilmesi igin Milli Egitim Bakanh@i’ndan ve Hacettepe Universitesi

Etik komisyonundan (EK-B ve EK-C) gerekli izinler alinmigtir.

Veri Toplama Siireci

Besinci sinif sayilar ve islemler 6grenme alaninin tim alt 6grenme alanlarini (dogal
sayllar, kesirler, ondalik gdsterim, yuzdeler) iceren bir test gelistiriimis olup uygulama
zamani yillhk plana, okul ve 6gretmenlerin programlarina gére dizenlenmistir. 2021-2022
egitim dgretim yilinda nisan ayinda Milli Egitim Bakanhgr’'ndan ve Hacettepe Universitesi

Etik komisyonundan (EK-B ve EK-C) gerekli izinler alindiktan hemen sonra ilgili okullarla
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iletisime gegilip pilot uygulama gercgeklestiriimistir. Asil uygulama 2021-2022 egitim-6gretim
yil bahar dénemi mayis ayinda Ug¢ hafta igerisinde g farkh okul ile yapilmistir. Veriler

arastirmaci tarafindan toplanmis olup toplamda 400 6grenciye uygulanmistir.

Say! Buyukluklerini Anlamlandirma Testi (EK-A) igin yapilan gérugmeler ve uzman
gérusleri sonucunda test icin gerekli stirenin 1 ders saatinin (40 dakika) yeterli olacagina
kanaat getirilmistir. 117 o6grenci ile yapilan pilot uygulamada o6grencilerin sure ile ilgili
problem yasamamalarindan dolayr asil uygulamada da siure 1 ders saati ile

sinirlandiriimistir.

Veri Toplama Araci

Veri toplama araci gelistirilirken alanyazin taramasi sonucunda sayi duyusu ile ilgili
yapilan ¢alismalarin sayl duyusu bilesenlerine yeteri kadar yer veriimedigi tespit edilmistir.
Bazi arastirmalarda sayi duyusu bilesenlerinden olan sayilarin anlami ve buyuUklUklerini
anlamlandirma bilesenlerinin istenilen dizeyde olmadigini tespit etmistir (Can, 2017; Tsao,
2002; Yang vd., 2009). Say! duyusunun bu bilesenlerini 6lgmek amaciyla 10 maddeden
olusan Sayi Buyukliklerini Anlamlandirma Testi (EK-A) hazirlanmistir. Testte ¢oktan
se¢cmeli, eslestirme, gunlik hayattan érnek verme, bosluk doldurma, agik uglu sorular ve
say1 dogrusunda gosterme gibi soru tipleri bulunmaktadir. Veri toplama aracinin gelistiriime

sureci detayl bir sekilde bir sonraki bolimde ele alinmigtir.

Say! BuyuklUklerini Anlamlandirma Testinin guvenirliginin belirlenmesinde SPSS
22.0 paket programi araciligiyla Cronbach alpha (a) guvenirlik kat sayisi hesaplanmis ve
0.73 bulunmustur. Hesaplanan givenirlik kat sayisi kabul edilebilir bir degerdir (Fraenkel

vd., 2011).

Sayi Biyiikliiklerini Anlamlandirma Testinin Gelistirilmesi

Ogretim programina (MEB, 2018) gére sayilar ve iglemler dgrenme alani ile en gok

besinci sinifta karsilagiimasi sebebiyle testin besinci siniflarda uygulanmasi uygun
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go6riulmustar. Bunun Uzerine alanyazin taramasi gergeklestirilerek sayi duyusu, sayi duyusu
bilesenleri, sayi blyUkliglu ve sayilarin anlamlandirilmasinin yani sira besinci sinif sayilar
ve iglemler 6grenme alani, dogal sayilar, kesirler, ondalik gdsterim ve yuzdeler ile ilgili
arastirmalar yapiimistir. 2018 Milli Egitim Bakanligi matematik dersi 6gretim programdaki
sayllarin anlami ve sayilarin blUyUkligini anlamlandirma ile iligkili olan kazanimlar

belirlenmisgtir.

Her bir alt 6grenme alanindaki kazanimlar belirlendikten sonra arastirmaci test ve
soru formatini belirlemek icin alanyazinda tarama yaparak genis bir soru havuzu
olusturmustur. ik etapta hazirlanan sorular arasindan 15 soru segcilerek bir test
olusturulmustur. Arastirmanin danismani ile yapilan goérismeler sonucunda 15 soruluk
testten bazi sorularin tek bir soruda birlestiriimesi (sayl dogrusunda gdsterme), bazi
sorularin degistiriimesi ve bazi sorularin da testten kaldirilmasi uygun bulunmus ve sonug
olarak 10 soruluk Sayi BayuklUklerini Anlamlandirma Testi olusmustur. Test olustuktan
sonra ilgili alanin uzmanlarina uzman goérus formu génderilmistir. Alaninda uzman 3 6gretim
uyesi, deneyimli 3 matematik 6gretmeni ve 2 yiksek lisans 6grencisinin gorusleri alinmistir.
Formda sayi duyusu tanimi, her bir sorunun hangi say1 duyusu géstergeleri kapsaminda
hazirlandidi, sorunun kaynagi, sorularin sayl duyusu temelli ve kural temelli olasi gozimleri
bulunmaktadir. Uzmanlardan olasi yanitlarin saylr duyusu gdstergelerine uygunlugu,
sorunun sinif seviyesine uygunlugu, sorunun ifade bigimi ile ilgili 1 ile 5 arasinda (1 en
duslk, 5 en ylksek olacak sekilde) bir puan vererek degerlendirmeleri ve degerlendirmeleri
ile ilgili yorum ve 6nerileri istenmistir. Uzman gérusleri sonunda bazi sorularda iyilestirmeye
gidilmigtir. Ornegin dort alt 6grenme alaninin ayri ayri sorgulandigi sorular tek bir soru
altinda birlestiriimistir. Bazi sorularin ise siralamasi degistirilerek Sayi Buyudkliklerini

Anlamlandirma Testinin son hali hazirlanmistir.

Okullardan o6grenci sayisi, ogretmen ve okulun program bilgileri nisan ayinda
alinmistir. Ogrenci sayilari belirlendikten hemen sonra ddrenci ve veli onay formlari okullara

dagitilarak pilot uygulamadan énce formlari doldurmalari hedeflenmistir. Pilot uygulama igin
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izin alinan 2 okuldan toplam 117 (4 sube) adet 6. Sinif 6grencisine ulasiimistir. 6. sinif
ogrencilerinin dogal sayilar, kesirler, ondalik gosterim ve ylzdeler konularina hakim
olmalari ve ilgili konularda yasanti gecirmis olmalarindan dolay! bu 6grenci grubu pilot

uygulamanin érneklemi segilmistir.

Pilot Uygulama. Sayi Buyukliklerini Anlamlandirma Testi gelistirildikten sonra pilot
uygulama 117 &égrenci ile gergeklestirilmistir. 117 6grenci i¢in 2 farkli okuldan ikiser sube
(toplam 4 sube) ile calisilmistir. Uygulama arastirmaci tarafindan gergeklestirilmistir.
Uygulamanin basinda égrencilere testin 1 ders saati sirecedinden, bir degerlendirme
yapilmayacadindan ve vyapilan puanlamanin akademik ders basari notunu
etkilemeyeceginden, her bir soru icin aciklama yapilmasi gerektiginden, anlamadiklari
sorularin daha anlasilir olmasi i¢in arastirmaciya sorabileceklerinden bahsedilmistir. Pilot
uygulamanin sonunda gerekli analizler yapilmis ve danisman ile yapilan goérismeler

sonunda bir sonraki asamaya gegcmeye karar verilmistir.

Veri Toplama Aracinin Gegerligi ve Giivenirligi. Uzman goris formu ile testin
kapsam gecerligi saglanmasi hedeflenmistir. Uzman goéris formunda uzmanlardan olasi
yanitlarin  sayr duyusu gdéstergelerine uygunlugunun, sorunun sinif seviyesine
uygunlugunun ve sorunun ifade bigiminin dogrulugunun degerlendiriimesi ve
degerlendirmeleri ile ilgili gorislerini aciklama kismina yazmalari istenmistir. Puanlayici
yanhligini ortadan kaldirmak amaciyla test hazirlanirken olasi cevaplara verilecek puanlar
testten 6nce rubrik ile belirlenmistir. Ayrica puanlayici sebepli yanlhihdr ortadan kaldirmak
icin veri analizleri soru soru yapiimistir. Uygulama arastirmaci tarafindan gergeklestiriimis
olup uygulayicidan kaynakli olusabilecek etkilerin ortadan kaldiriimasi hedeflenmistir. Tim
ogrencilere 1 ders saati slresi verilmis olup bu slire uzman goérisleri ile belirlenmistir.

Uygulama kosullari her bir sinif igin standart tutulmaya 6zen gdsterilmistir.

Testin i¢ tutarligini degerlendirmek igin guvenirliginin belirlenmesinde SPSS 22

paket programindan yararlanilarak Cronbach alpha (a) guvenirlik kat sayisi hesaplanmistir



33

ve 0.73 elde edilmistir. Fraenkel, Wallen ve Hyun’a (2011) gére glvenirlik kat sayisinin 0.70

ve Uzeri olmasi testin guvenirligi icin yeterli kabul edilmektedir.

Madde Analizi. Testte yer alan maddelerin 6zelliklerinin belilenmesi amaciyla
madde gugclik indeksi ve madde ayirt edicilik indeksine bakilmistir. Madde gl¢liik indeksi

(pj), ilgili maddenin dogru cevaplanma oranini gostermektedir. Madde guglik indeksi 0.00

ile +1.00 arasinda degisim gostermektedir. Madde guglik indeksi su sekilde
yorumlanmaktadir: 0.00 ile 0.15 arasinda yer alan degerler ¢ok zor, 0.16 ile 0.39 arasindaki
degerler zor, 0.40 ile 0.60 arasindaki degerler orta, 0.61 ile 0.84 arasindaki degerler kolay,
0.85 ile 1.00 arasindaki degerler ¢ok kolay madde olarak kabul gérmektedir (Bagol, 2019).
Madde guglik indeksinin 0.50 civarlarinda olmasi tercih edilmekle birlikte testte cesitli
maddelere yer verilir (Blyukoztirk vd., 2019). Sayi Blyukliklerini Anlamlandirma Testine
ait madde gugclik indekslerine Tablo 3’ten ulagilabilir. 10 sorudan olusan testte ¢ok zordan

kolaya cesitlenmis sekilde madde gugclUkleri bulunmaktadir.

Blyukoztirk vd. (2019: 128) gore madde ayirt edicilik indeksi (rj,), maddelerin
Olcllen 6zellikle ilgili olarak bireyleri ne derece ayirt ettigini gdstermektedir. Madde ayirt
edicilik indeksi -1.00 ile +1.00 arasinda degismekte olup negatif ¢ikmasi durumunda
maddenin ayirt ediciligi yetersiz oldugundan &élgekten ¢ikariimalidir. De@erin pozitif olmasi
istenen bir durumdur. Bu degerin yorumlanmasinda su olcutler kullanilabilir; madde ayirt
edicilik indeksi 0.40’tan yuksek ise ¢ok iyi, 0.30 ile 0.39 arasinda ise iyi, 0.20 ile 0.29
arasinda ise geligtiriimeli, 0.20’den dusik ise madde Ol¢ltten ¢ikariimahdir (Blylkoztirk
vd., 2019). Sayi Buyukltklerini Anlamlandirma Testine ait madde ayirt edicilik indekslerine

Tablo 3’ten ulasilabilir. Maddelerin ayirt edicilikleri genellikle ¢ok iyi bulunmusgtur.

Tablo 3

Sayi Biiyiikliiklerini Anlamlandirma Testine lliskin Madde Istatistikleri

Madde Giigliik indeksi Madde Ayirt Edicilik indeksi

NoO Madde p; degeri Yorum rj.degeri Yorum
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la 0,51 Orta 0,43
1b 0,84 Kolay 0,38
2 0,20 Zor 0,60
3 0,50 Kolay 0,66
4 0,22 Zor 0,57
5 0,36 Zor 0,52
6 0,61 Kolay 0,53
7 0,32 Zor 0,68
8 0,24 Zor 0,47
9 0,10 Cok zor 0,46
10 0,12 Cok zor 0,41

Cok iyi

Cok iyi
Cok iyi
Cok iyi

Cok iyi

Cok iyi
Cok iyi
Cok iyi

Cok iyi

Sayi Buyiikliiklerini Anlamlandirma Testi. Pilot uygulama strecinde ve sonunda

edinilen tecribeler ve uzman gérusleri sonucunda uygun gorilen degisiklikler yapiimis olup

test asil uygulama igin hazir hale getirilmistir. Tablo 4'te alt 6grenme alanina goére soru

dagilimi verilmigtir. Sorularin alt 6grenme alanlarina dengeli bir sekilde dagitiimasi

hedeflenmistir. Tablo 4’te belirtildigi gibi dogal sayilar alt 6grenme alani ile ilgili 2 soru,

kesirler ile ilgili 2 soru, ondalik gosterim ile ilgili 2 soru, yizdeler ile ilgili 2 soru ve tim alt

dgrenme alanlarini 6lgen 2 soru bulunmaktadir. Ogrencilerin ilgili gegisleri nasil yaptiklarini

anlamlandirmak amaciyla iki soruda tum alt 6grenme alanlari birlikte sorgulanmigtir.

Tablo 4

Sayi Biytikliiklerini Anlamlandirma Testi Soru Dagilimlari

Soru no Alt Ogrenme Alani
1 Dogal Sayilar
2 Kesirler
3 Yuzdeler

4 Dogal Sayilar, Kesirler, Ondalik Gosterim ve Yuzdeler
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5 Ondalik Gosterim

6 Yuzdeler

7 Kesirler

8 Dogal Sayilar

9 Dogal Sayilar, Kesirler, Ondalik Gdsterim ve YUzdeler
10 Ondalik Gdsterim

Testin 1. sorusu arastirmaci tarafindan gelistirilmistir. Soru dogal sayilarin ginlik
hayattaki kullanimina iliskin algiyr dlgmek amaciyla hazirlanmigtir. Soru eslestirme ve
bosluk doldurmadan olusmaktadir. Esglestirmelerde Ogrencilerin gunlik hayatta
karsilasabilecekleri baglamlar segilmistir. Baglamlar hazirlanirken égrencilerin ilgi alanlari
ve yasantilari temel alinmistir. ilk bes kutuda ogrencilerden sol tarafta bulunan bes
baglamla sag tarafta bulunan bes dogal saylylr dogru bir sekilde oklarla eglestirmeleri
istenmistir. Eslestirmede bosta kutu kalmamaktadir. Fakat altinci kutuda yukaridakilerden
farkli olarak o6grencilerden 100 sayisini temsil edecek bir ifade yazmalari istenmistir.
Ogrencilere 100 sayisinin verilmesinin amaci sayinin ginlik hayatta birgok baglamla

rahatlikla ifade edilebilmesidir.

Eslestirmelerden ilk kutu “Olimpiyat sampiyonu milli sporcu Mete Gazoz ’un
instagram takipgi sayisi” ifadesini icermektedir. Ogrencinin bu ifadeyi 257 282 sayisiyla
eslestirmesi hedeflenmistir. Ogrenciden beklenilen Mete Gazoz gibi Ginlii bir milli sporcunun
takipgi sayisinin goéreceli olarak ylksek olabilecegini duslinerek sayilardan blytk bir sayi
ile eslesebilecegini disunmesidir. Eslestirmelerden ikinci kutuda “10 yasinda bir cocugun
pazardan donerken tasidi§i posetteki portakal sayisi” ifadesi bulunmaktadir. Bu ifade ile
eslesecek sayr 13'tir. Ogrenciden beklenen kendi yasantilarindan yola gikarak soruyu
cevaplamasidir. Besinci sinifa giden bir 6grenci 10-11 yaslarindadir. Soruda portakal
meyvesinin kullaniimasinin sebebi uygulamanin Akdeniz Bolgesi’nde bir ilde uygulanacak

olup, portakal meyvesinin hem Uretilen hem de tiketilen bir bélge olmasidir. Ogrencilerin
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daha oOnce karsilagmadiklari bir meyve tercih edilmemeye 0zen gOsterilmistir.
Eslestirmelerden tg¢lncl kutuda “5. Siniftaki Selin’in dogdugundan beri yasadigi gin sayisi”
baglami kullaniimistir. 5. Sinifa giden 6grencilerden yasantilari yoluyla gin sayisini 4108
olabilecegini bulmalari hedeflenmistir. Bir yilin 365 gun ve 5. Sinif 6grencisinin 10 ila 11
yaslarinda oldugunu fark etmeleri amaclanmistir. Eslestirmelerden dérdinci “Sokaktaki bir
baloncunun elindeki balon sayisi” ifadesi yer almaktadir. Bu ifadede 6grenciden balon
sayisinin minimum 20 maksimim 100 olabilecegini 6ngérmesi beklenmistir. Bu ifade 70
sayisi ile eglesecektir. Eslestirmelerden besinci kutu “Youtube’ta ¢ok Unli bir videonun
izleme sayisi” baglamini icermektedir. ilgili kutu ile eslesen dogal sayi ise 5 046 987’dir.
Sag tarafta bulunan sayilarin en yiksegidir. Bu eslestirme 6grencinin blylk sayilara dair
algisini 6lgmek igin hazirlanmistir. Ogretim programinda (MEB, 2018) 5.1.1.2 kazanimi ile
ogrencilerin en c¢ok dokuz basamakli dogal sayilarin boluklerini, basamaklarini ve
rakamlarin basamak degerlerini belirtmeleri hedeflenir. Ogrenciden istedigimiz yaklasik 5
000 000 olan sayinin ¢ok unlu bir videonun izlenme sayisi olabilecegini tahmin etmesidir.
Her sorunun altinda bos bir kutunun igerisinde “Nasil digtindigunuza agiklayiniz:” ibaresi
bulunmaktadir. Ogrencilerden sorulari nasil ¢dzdikleri ve ¢dzerken nasil diisiinduklerini

yazmalari istenmigtir.

Testin 2. sorusu NAEP (2011) sorusundan uyarlanmistir. 5. sinif 6gretim programina
(MEB, 2018) gore 5.1.4.2. numarali kazanimda belirtildigi gibi 6Frenci paydalar esit veya
birinin paydasi digerinin kati olan kesirlerle toplama ve c¢ikarma islemleri gerektiren
problemleri ¢ézer ifadesi yer almaktadir. ikinci soru ilgili kazanima uygun olarak
dizenlenmistir. Bu nedenle soruda Ali’nin ve Yasemin’in evi arasindaki mesafe 12 es
parcaya bolinmustir ve Ali Yasemin'in evine giderken 6nce yolun yarisini sonra Y4'ini
gitmistir seklinde uyarlanmigtir. Bu soru ile amaclanan Tablo 4’te belirtildigi gibi 6grencinin
alt 6grenme alanindan olan kesir bilgisinin olgulmesidir. Kural temelli gzen bir 6grenciden

beklenen ¢6zim kesirlerde % kesri ile Y4 kesirlerini toplayarak 12 es parganin %42’Gnu 9 olarak
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hesaplamasidir. Ote yandan sayi duyusu ile ¢ézen égrenci 12 es parganin yarisinin ve

ceyreginin kag oldugunu bilir ve 6 ve 3 sayilarini toplayarak dokuzuncu adimi isaretler.

Testin 3. sorusu besinci sinif matematik ders kitaplarindan (Durmus ve ipek, 2019;
Goksuluk, 2022) yararlanilarak arastirmaci tarafindan gelistirilmistir. Soruda 36 cm
uzunlugundaki bir kalemin %25’i A (48 cm), B (36 cm), C (18 cm), D (9 cm) kalemlerinden
hangisine esit olacagi sorgulanmistir. Soru gorsel ile desteklenmigstir (EK-A). Soru 6gretim
programinda 5.1.6.4. numarali 6drenci bir coklugun belirtilen bir ylzdesine karsilik gelen
miktari bulma kazanimi ile besinci sinifin sayilar ve islemler 6grenme alaninin son alt
6grenme alani olan ylzdeleri 6lgcmeyi hedeflenmektedir. Kural temelli ¢dzim 36 sayisini 25
ile carpip 100 ile bélmeyi igerirken, sayl duyusu temelli ¢6zim yapan 6grenciden %25’in

ceyrege esit oldugunu ve 36’nin Y4’inin 9 oldugunu belirlemesi beklenmektedir.

Testin 4. sorusu arastirmaci tarafindan gelistiriimis olup dért alt 6grenme alanini da
Olcmesi hedeflenmistir. Soru bosluk doldurma sorusu olup bosluklara yerlestiriimesi
beklenen sayilar soruda verilmistir. Belirli bir baglam icerisinde dort adet bosluk
birakilmistir. Sorunun lizerinde ise 8 adet sayi bulunmaktadir. Her bir bosluk igin 2 alternatif
say! dustnilmistir. ik boslukta Ankara’nin biyik bir alisveris merkezindeki park alani
kapasitesi sorulmustur. Olasi cevaplar ise 100 000 ile 2 000’dir. Ogrencilerden 100 000
araba ve 2 000 araba arasindaki fark ve bir arabanin boyutu disinulerek hareket etmeleri
beklenmektedir. 2022 yilinda Ankara’daki blyuk alisverig merkezlerinden birinin park alani
yaklagik 2000 kapasitelidir. ikinci boslukta kazagin tizerindeki fiyatin ... indirimle 80 liradan
60 liraya distigu belirtiimektedir. Ogrenciden sorunun Gzerindeki kutulardan %25 ile %95
arasindan segim yapmasi beklenmektedir. Aligveris merkezlerinde indirimlerin genellikle
yuzdeler ile ifade edilmesinden dolayi, kutularda dogal sayi, kesir, ondalik gésterim ve
yuzde ile alakal cevaplardan yuzdeleri segmesi hedeflenmektedir. Cevabin %25 oldugunu
ve %95 indirimin ¢ok yuksek oldugunu bu nedenle 80 liradan 60 liraya indirimin %95
olamayacagini kesfetmesi hedeflenmektedir. Uglincii boslukta bir pantolon ve bir kazak igin

kag lira 6demis olabilecedini tahmin etmesi istenmistir. 55,75 ve 110,50 cevaplarindan birini
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segmesi beklenmistir. Ondalik gésterim alt 6grenme alanini bu soru ile dlgtlmesinin sebebi
para konusunda ondalik gdsterimin siklikla kullaniimasidir. Kazak icin hali hazirda 60 lira
ddedigi 6ncesinde soruda bildirilmisti. Ogrenciden istenen 60 liradan fazla olan 110,50 lirayi
se¢cmesidir. Dordincu boglukta Seval ve annesinin alisveris sonrasinda yemek katina
ciktiklari, pizza aldiklari bilgisi verilerek Seval’in pizzanin sadece ...’sini yedigini, annesinin
ise yaridan fazlasini yedigini belirtiimistir. 2/6 ve 5/6 kesirleri ilgili soru i¢in olasi cevaplar
olarak belirlenmistir. Ogrenciden istenen pizzanin hali hazirda kesilerek servis edildigi
bilgisini kullanarak belirli bir coklugunu kesir ile ifade edebilecedini kesfetmesidir. Ayrica
besinci sinif ders kitabinda (Durmus ve ipek, 2019; Goksiiliik, 2022) da daire sekli kesirleri
ifade etmek icin sik sik kullanilmistir. iki kesir arasinda secim yaparken baglam dikkate
alinmahdir. Baglamda “sadece” ifadesi dnemli bir ipucu iken ayni zamanda pizzanin geriye
kalan kisminin yarimdan fazla oldugu vurgusu da yapilmistir. Bu nedenle istenilen cevap
2/6°dir. Soru sayilarin gunlik hayattaki kullanimina iligkin algi ile yakindan ilgili olup her bir

alt 6grenme alanini élgmeyi hedeflemigtir.

Testin 5. sorusu arastirmaci tarafindan gelistirilmistir. ilgili soru ondalik gdsterimi
verilen 7 adet sayidan ortanca sayinin kag oldugunu sorgulamaktadir. Besinci sinif ders
kitabinda (Durmus ve ipek, 2019; Goéksliliik, 2022) benzer sorular bulunmaktadir, soru Milli
Egitim Bakanligi besinci sinif matematik ders kitabi (Durmus ve ipek, 2019; Géksdilik,
2022) incelenerek olusturulmustur. 5.1.5.3. numarali kazanimda o&grenci ondalik
gOsterimleri verilen sayilan siralar ifadesi bulunmaktadir. Sorunun amaci sayilarin
blyUklGklerini siralamayi dlgmektir. Kural temelli ¢dzen édrencilerden beklenen ¢ézim yolu
tum sayilari basamak degerlerine gore kugukten buyuge ya da buyukten kiiclge siralayarak
ortancayi bulmalari iken say! duyusuna sahip égrencilerden beklenen ¢ézim yolu 7 adet
sayinin ortancasi 4. sayl oldugunu fark edip kicukten blyluge ya da buyukten kiglige
sadece 4 saylyi siralamasidir. Bu soruda say! duyusuna sahip olan 6grenciden daha pratik

bir ¢6zim yolu olup olmadigini degerlendirmesi beklenir.
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Testin 6. sorusu arastirmaci tarafindan gelistiriimistir. Bu soruda 6grencinin ytzde
kavramini model Uzerinde buyUklUkleri siralayarak nasil anlamlandirdigi ol¢iimek

istenmistir.

Kesirleri model ile gésterme sorularinda alisildik sekillerden (kare, dikdortgen, daire)
ziyade 6grencilerin asina olmadiklari sekillerin kullaniimasi durumunda sayi duyusu ile
¢6zUm yodntemini secen 6grenci sayisinin artacagl ongorilmektedir. Coktan se¢gmeli olarak
hazirlanan soruda A seceneginde modelin yaklasik %33,3’U, B segeneginde %50’si, C
seceneginde %75’i, D segeneginde ise %100’ boyaldir. Kural temelli ¢6zim ydntemini
tercih eden 6grenciler Sekil 1°de gdsterilen modelde 6grenci 3 klglk es kareden olusan
seklin %2’0nu direkt géremediginden hem 3 hem 4 es pargaya bdlmesi nedeniyle 12 es
parcaya ayirmasi beklenmistir. % kesrinin 9/12 kesrine esit oldugunu hesaplayan dgdrenci
12 es pargaya boldugu seklin 9 parcasini boyayarak C segeneginde bulunan %75’i boyali
sekle ulasmasi hedeflenir. Sayi duyusu ile ¢dzen 6grencinin ¢bzim yolu ise Sekil 1'i 3 es
kareden olusacak sekilde bdldigimuizde ve 2 kareyi boyadigimizda yaklasik %66,6’s!
boyanmaktadir. Bu durumda 2 kareden biraz fazlasi olan C segenegdi %75’ine esit oldugunu

gbrmesi beklenir.

Sekil 1

Veri Toplama Aracinda Altinci Soruda Yer Alan Model

Testin 7. sorusu Yapici (2013) tarafindan gelistirilen élgme aracindaki sorulardan
uyarlanmistir. Coktan se¢meli olan soruda segeneklerden hangisinin 3/5 ile 6/5 arasinda
oldugu sorulmustur. Soruda (A) %15, (B) %35, (C) %50 ve (D) %75 segenekleri verilmistir.
Soru koki kesirlerden olusmakta segenekler ise ylizde seklinde verilmistir. Ogrenciden
kesir seklinde verilen sayilarin buyukluklerini anlamlandirarak siralamasi beklenmektedir.

Besinci sinif 6gretim programinda (MEB, 2018) 5.1.4.2. numarali kazanimda o6grenci
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paydalari esit veya birinin paydasi digerinin kati olan kesirlerle toplama ve ¢ikarma iglemleri
gerektiren problemleri ¢ozer ifadesi yer almaktadir ve bu kazanima uygun olarak soru
dizenlenmistir. Kural temelli ¢6zim yolunu segen 6grenci 3/5 ile 6/5 kesirlerinin paydasi 20
ile genisleterek 60/100 ve 120/100 kesirlerini bulmaktadir. Aralarinda bulunan sayinin D
seceneginde %75 oldugunu bulmasi hedeflenmistir. Sayl duyusu ile ¢ézen 6grencinin
secenekleri inceleyerek kesirlerden en kigugunin (3/5) bile yarimdan buyuk oldugunu fark

etmesi ve yarimdan buyuk olan se¢enek olan D %75 secenegini segcmesi beklenir.

Testin 8. sorusu arastirmaci tarafindan gelistirilmistir. Sayr dogrunda gosterme
temel fikrinin sorgulandigi soruda 3 adet alti basamakli dogal sayi verilmigtir. 245 000, 210
000 ve 295 000 sayilarini 200 000 ve 300 000 ile sinirlandirilan sayl dogrusunda yaklasik
yerlerinin gdsterilmesi istenmigtir. Uzman goérlsleri sonrasinda soruda dizenleme
yapilmistir. Soru ilk hazirlandiginda sayi dogrusu 6grencilere bos bir sekilde verilmistir.
Uzman gérugleri alindiktan sonra sayl dogrusunun iki ucuna 200 000 ve 300 000 sayilari
eklenmigtir. Ogrencilerin dnemli kazanimlarindan biri olan sayr dogrusunda gosterme
kazanimi besinci sinifta birim kesirler (5.1.3.2.) ve ondalik gdsterim (5.1.5.4.) i¢in yer
almaktadir. Dogal sayilari sayl dogrusunda gosterme ilkokul kazanimlari (2.3.1.5.) arasinda
bulunmaktadir. Kural temelli gozen 6grenciden beklenen ¢ézim yolu 200 000 ile 300 000
arasini esit 10 ya da 20 pargaya bolerek sayilari dogru yerlere yerlestirmesidir. Sayi duyusu
temelli cevap ise 210 000 sayisini 200 000’e yakin 245 000 sayisinin 250 000’den az fakat

daha yakin, 295 000 sayisini 300 000’e daha yakin cizmesi beklenmektedir.

Testin 9. sorusu arastirmaci tarafindan gelistiriimistir. Soruda 4 adet say! verilmis ve
dgrencinin bu sayilari baslangi¢ noktasi 0 (sifir) verilen saylr dogrusuna yerlestirmesi
istenmektedir. Uzman gorusleri sonrasinda soruda dizenleme yapilmigtir. Soru ilk
hazirlandiginda sayi dogrusu 6grencilere bos bir sekilde verilmistir. Sayilar 6grencilere
kolaylik olmasi adina harflerde ifade edilmistir. A harfine karsilik gelen sayi %60, B=11/10,
C=2 ve D=0,1 olarak belirlenmistir. Uzman goérugleri alindiktan sonra sayi dogrusunun

baslangig noktasina 0 (sifir) sayisi eklenmis sonu agik birakilmigtir. Ogretim programinda
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(MEB, 2018) 5.1.6.3. numarali kazanimda 6grenci kesir, ondalik ve yuzdelik gésterimle
belirtilen cokluklari karsilastirir ifadesi yer almaktadir. Bu kazanima ek olarak bir dogal sayi
olan 2 bu sayilar arasina eklenmistir. Kural temelli ¢6zim yapan 6grenciden 0, 1 ve 2
sayllarini esit uzakliklarda yerlestirdikten sonra 0 ile 1 arasini ve 1 ile 2 arasini 10 es
parcaya bolmesi, ardindan sayilari tek bir gésterime cevirerek yerlestirmesi beklenen bir
¢6zUmdar. Sayr duyusu temelli ¢6zim yapan &drenciden 0, 1 ve 2 sayilarini esit
uzakliklarda yerlestirdikten sonra %601 O ve 1 arasinda 1’e daha yakin, 11/10'u 1 ve 2
arasinda hemen 1’in yanina, 2’yi tam sayi olan 2’nin Uzerine ve 0,1°i 0 ile 1 arasina 0’In
hemen yanina yerlestirmesi beklenir. Ogrencilerden dogal sayi, kesir, ondalik gésterim ve
yuzde arasindaki gecisleri yapmalari ve anlamlandirmalari, sayilarin buyuklUklerini ve

anlamlarini kesfetmeleri beklenmektedir.

Testin 10. sorusu arastirmaci tarafindan gelistiriimistir. Sengtl ve Gullbagci’'nin
(2012) arastirmasindaki sorulardan uyarlanmistir. Uyarlanan soruda égrenciden 2,3 ile 2,4
noktalari arasini 10 adimda ilerleyen kizin baslangigtan 6 adim ilerledigi yerin yaklasik
yerini sayl dogrusunda gostermesi istenmigtir. Sorunun amaci 6grencilerin ondalik
gOsterimi verilen sayilar arasindaki bir ondalik sayiyi sayi dogrusunda gostermeleridir. Kural
yontemi ile ¢6zUm yapan 6grenci 2,3 ile 2,4 arasini 10 es pargaya bolerek altinci adimi
isaretler ve 2,36 yazar. Sayl duyusuna sahip 6grencinin ¢ézimu ise 2,3 ile 2,4 arasinda 6

adimin yarisindan fazla oldugunu bilir ve yaridan biraz fazlasina isaret koyar ve 2,36 yazar.

Verilerin Analizi

10 sorudan olusan Sayi Bulydukltklerini Anlamlandirma Testi 400 6grenciye
uygulanmistir. Uygulama sonrasinda test iki asamali bir degerlendirme ile puanlanmistir.
ilk asamada dgrencilerin cevaplari dogru ve yanlis veya bos olmak (izere degerlendirilmistir.
Dogru cevaplar 1, yanlis ve bos cevaplar ise 0 olarak kodlanmigtir. Betimsel istatistik
degerleri hesaplanmistir. ikinci asamada cevaplar sayi duyusu temelli ¢ézim ve kural

temelli ¢6zUm olarak kategorilestiriimistir. Say1 duyusu temelli ¢6zim 1, kural temelli ¢6zim
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2 seklinde kodlanmisgtir. Her bir soru icin sayl duyusu temelli ve kural temelli ¢bziimlere

Tablo 5'te yer verilmistir. Birinci sorunun eslestirme kismi i¢in kural temelli ¢6zim

bulunmamaktadir. Eger 6drenci eslestirmeyi dogru bir sekilde yapar ise sayl duyusu ile

yaptigi kabul edilir. Dérdiinct soru igin kodlama benzer sekildedir. Eger 6grenci tim bosluk

doldurmalari dogru yerlestiriimisse sayi duyusu temelli ¢6zdiglu kabul edilir. Kural temelli

¢6zUm bulunmamaktadir.

Tablo 5

Ogdrenci Cevaplarinin Sayi Duyusu ve Kural Temelli Siniflandiriimasi

Soru Ogrenci Cevaplari
no
Sayi Duyusu Temelli G6ziim Ornekleri Kural Temelli Géziim Ornekleri (2)
1)
la | Eslestirmeleri asagidaki gibi yarar.
‘ Olimpiyat sampiyonu milli sporcu Mete Gazoz 'un Instagram takipgi sayist ‘ -
10 yaginda bir gocugun pazardan dénerken tagidigi pogetteki portakal sayisi -
‘ 5. Siniftaki Selin’'in dogdugundan beri yasadidh giin sayisi J_
F 70
Sokaktaki bir baloncunun elindeki balon saysi
‘ 133
Youtube'ta gok Unlt bir videonun izienme sayisi .
o

1b | “Cok yash bir insanin yasi” “50+50”

2 12 es parganin yarisinin ve geyreginin ka¢ | Y2 kesri ile % kesirlerini toplayarak 12 es
oldugunu bilir ve 6 ve 3 sayilarini | parganin ¥%’Unl 9 olarak hesaplar.
toplayarak dokuzuncu adimi isaretler. 1 + 1_6 + 3_9

Alinin Evi Yasemin'in evi 2 a4 12 12 12
3 %25’in geyrege esit oldugunu ve 36’nin | 36 sayisini 25 ile garpip 100 ile bdler. 9 sayisini
Ya’inin 9 oldugunu belirler. elde eder.
25
36.—=9, 36.25=900, 900:100=9
100

4 Bosluk  doldurmalar asagidaki  gibi

yerlestirilir.

“Seval annesiyle beraber Ankara’nin buyuk
bir alig-veris merkezine gidiyorlar. Arabayi
toplam ...2000... kapasiteli park alanindan
birine park ediyorlar. Seval girdigi bir
magazada bir pantolon ve bir kazak
begeniyor. Kazagin Uzerindeki fiyatin 80
liradan ...%25... indirim ile 60 liraya
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indigini goruyor. Bir pantolon ve bir kazak
igin ...110,50... lira 6deyerek magazadan
ayriliyor. Sonrasinda yemek katina gikarak
bir pizza aliyorlar. Seval pizzanin sadece

...—...’sini yiyerek doyuyor. Bodylelikle

annesi de pizzanin yarisindan fazlasini
yemis oluyor.”

7 adet sayinin ortancasi 4. sayi oldugunu
fark edip kigulkten blyige ya da blyikten
klcluge sadece 4 saylyi siralar.
100,9>10,01>9,909>0,999

@ @ & @4

Tim sayillari basamak degerlerine goére

kiclikten buylge ya da blyukten kaguge

siralayarak ortancayi bulur.

100,9>10,01>9,909>0,999>0,9>0,090>0,01
ortanca

3 es kareden olusacak sekilde
béldigimuzde ve 2 kareyi boyadigimizda
yaklasik %66,6’si boyanmaktadir. Bu
durumda 2 kareden biraz fazlasi olan C
secgenegi %75ine esittir.

Modelde 6grenci 3 kiglik es kareden olusan
seklin %2’Unu direkt géremediginden hem 3 hem
4 es pargaya bolmesi nedeniyle 12 es pargaya
ayirir. % kesrinin 9/12 kesrine esit oldugunu
hesaplayan 6grenci 12 es pargaya bdldigu
seklin 9 parcasini boyayarak C secenedinde

bulunan %75’i boyal sekle ulagsmasi beklenir.

o5 = 75 —3_ 9
0 =%00 2 12

Secenekleri inceleyerek kesirlerden en
kigcugunin (3/5) bile yarimdan blyuk
oldugunu fark etmesi ve yarimdan buyuk

3/5 ile 6/5 Kkesirlerinin paydasi 20 ile
genigleterek 60/100 ve 120/100 kesirlerini bulur.
D %75 secenedini isaretler.

olan segenek olan D %75 secgenegini E:ﬂ:%ﬁﬂ 92@:%120
seger. 5 100 "5 100
210 000 sayisini 200 000’e yakin 245 000 | 200 000 ile 300 000 arasini esit 10 ya da 20
sayisinin 250 000’den az fakat daha yakin, | parcaya bdlerek sayilari dogru yerlere
295 000 sayisini 300 000’e daha yakin | yerlestirir.
Qlfnem:] . 20:000 " : - 3={JO:00(J

—i H H o o
0, 1 ve 2 sayllarini esit uzakliklarda | 0, 1 ve 2 sayilarini esit uzakliklarda

yerlestirdikten sonra %60’1 O ve 1 arasinda
1’e daha yakin, 11/10’u 1 ve 2 arasinda
hemen 1’in yanina, 2'yi tam sayi olan 2’nin
uzerine ve 0,1°i 0 ile 1 arasina 0'in hemen
yanina yerlestirir.

yerlestirdikten sonra 0 ile 1 arasini ve 1 ile 2
arasini 10 es pargaya bélmesi, ardindan sayilari
tek bir gésterime cevirerek yerlestirir.

D A B C




44

10

2,3 ile 2,4 arasinda 6 adimin yarisindan
fazla oldugunu bildirir ve yaridan biraz
fazlasina isaret koyar ve 2,36 yazar.

2,3 ile 2,4 arasini 10 es pargaya bodlerek 6.
adimi isaretler ve 2,36 yazar.

@lm._._%

2.3 2,36 2.4
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Boliim 4

Bulgular, Yorumlar ve Tartisma

Arastirmada 5. sinif dgrencilerinin dogal sayilar, kesirler, ondalik gosterim ve
yuzdelerdeki sayi blyuklUklerini anlamlandirmalarinin incelenmesi amaclanmistir.  Bu
nedenle bulgularin alt problemlerle iligkili olarak matematik kavramina yonelik olacak
sekilde sunulmasina karar verilmistir. ilk olarak testin genelinden elde edilen betimsel
istatistikler sunulmus ardindan her bir alt 6grenme alani bazinda bes alt probleme ait

bulgular sunulmustur.

Besinci Sinif Ogrencilerinin Say1 Biiyiikliiklerini Anlamlandirmada Genel

Performanslari

Sayi Buyukliklerini Anlamlandirma Testinden alinabilecek en ylksek puan 11 ve en
dusuk puan 0’dir. Testin betimsel istatistik degerlerine gére minimum, maksimum, aritmetik

ortalama ve standart sapma degerlerine Tablo 6’dan ulasiimaktadir.

Tablo 6

Sayi Bilyiikliiklerini Anlamlandirma Testinden Elde Edilen Betimsel Istatistik Degerleri

En Disuk Puan En Yiiksek Puan Aritmetik Standart
N Puan f % Puan f % Ortalama Sapma
Toplam 400 0 21 %5,25 10 8 %2 4,02 2,46

Testten elde edilen verilere gére 400 6grenci ile yapilan testte aritmetik ortalama
4,02 iken standart sapma 2,46 elde edilmigtir. Testten 11 (zerinden 6grencilerin
ortalamasinin 4,02 olmasi ortalamanin olduk¢a dusuk oldugunu gostermektedir. Testin
geneline bakildiginda 11 tam puan alan 63drenci olmamasi ve ortalamanin dusik olmasi
testin zor oldugunu gostermektedir. 10 soruyu dogru cevaplayan 6grenci yuzdesi %2 iken
hic dogrusu olmayan &égrenci ylzdesi %5,25tir. Bu verilere bakarak testte 6grencilerin

dusuk bir performans sergiledigi gérilmektedir.
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Tablo 7’de sorulara verilen dogru ve yanlis ya da bos dagihmlari sunulmaktadir.
Tabloda verilen bulgulara gére birinci sorunun ikinci segeneginde bulunan bosluk doldurma
sorusu %83,5 ile en yuksek basari oranina sahipken, %61 ile altinci soru ikinci sirada en
yuksek basari oranina sahiptir. Basari oraninin ylksek olmasinin sebeplerinden biri
sorunun model ile desteklenmesi sonucu 6grencilerin gorsellestirmesine yardimci oldugu

dusUnulmektedir. En dislik basari oranina sahip soru ise %10,25 ile dokuzuncu sorudur.

Tablo 7

Ogrenci Cevaplarinin Sorulara Gére Dagilimi

Dogru Cevap Yanlig ya da Bos Cevap Toplam

Frekans Yiizde Frekans Yiizde Frekans Yiizde
Soru la 205 %51,25 195 %48,75 400 %100
Soru 1b 334 %83,5 66 %16,5 400 %100
Soru 2 78 %19,5 322 %80,5 400 %100
Soru 3 197 %49,25 203 %50,75 400 %100
Soru 4 89 %22,25 311 %77,75 400 %100
Soru 5 143 %35,75 257 %64,25 400 %100
Soru 6 244 %61 156 %39 400 %100
Soru 7 127 %31,75 273 %68,25 400 %100
Soru 8 96 %24 304 %76 400 %100
Soru 9 41 %10,25 359 %89,75 400 %100
Soru 10 47 %11,75 353 %88,25 400 %100

Tum alt 6grenme alanlarini kapsayan dokuzuncu soru %10,25 ile en duguk ylzdeye
sahiptir. DUslk basari oranina sahip olan sekiz, dokuz ve onuncu sorular sayi dogrusunda
gosterimle ilgili sorulardir. Yapilan aragtirmalarda (Akkaya, 2016; Lemmo vd., 2015) sayi
dogrusunda gdsterimde ve sayilar siralamada 6grencilerin zorlandiklari tespit edilmistir. Bu
u¢ soru arasindan en dusuk yuzdeye sahip olan dokuzuncu soru dort alt 6grenme alanini

icermektedir.
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Birinci Alt Probleme Ait Bulgular

Arastirmanin birinci alt problemi “Besinci sinif 6grencilerinin dogal sayilardaki
blyUklikleri anlamlandirmalari ne durumdadir?” sorusudur. Bu alt problem baglaminda

testin birinci ve sekizinci sorulari incelenmistir.

Tablo 8'de dgrencilerin birinci ve sekizinci sorulara verilen dogru cevaplarin sayi
duyusu temelli ve kural temelli ¢6zim yollarinin dagilimi sunulmustur. Birinci sorunun ilk
secenegi olan eslestirme sorusunda dogru cevap veren 6grencilerin ¢ézimleri sayi duyusu

temelli kabul edildiginden kural temelli dogru ylzdesi sifirdir.

Tablo 8

Birinci ve Sekizinci Soruya Dogru Cevap Veren Odrencilerin Cziim Yolu Dagilimlari

Sayi duyusu temelli Kural temelli Toplam
f % f % f %
Soru la 205 %100 0 %0 205 %100
Soru 1b 274 %82 60 %18 334 %100
Soru 8 65 %68 31 %32 96 %100

Birinci Soruya Ait Bulgular

ilk soruda égrencilerden dogal sayilarin ginliik hayat kullanimlarina iligkin sayilarin
blyukltklerini anlamlandirmalari beklenmektedir. Birinci soru bes adet eslestirme ve bosluk
doldurmadan olugsmaktadir. Eglestirme secgeneginde tum egslestirmeleri dogru yapan
ogrencilerin cevaplari dogru kabul edilirken en az bir eglestirmeyi yanhg yapan 6grencilerin
cevaplari yanls olarak kabul edilmistir. Ogrencilerin dogru sonuca ulagmak igin genellikle
eleme yodntemini tercih ettikleri goriimektedir. Soruyu dogru yapan oOgrenci ylzdesi

%51,25'ir.

Sekil 2

Birinci Sorunun Birinci Segenedine Ait Ogrenci Cevaplari
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(O54) (©248)

Birinci eslestirme igin O54 olarak kodlanan 6grenci 54 “Once biiyiik sayilara baktim
5 milyon kadar olamayacagi icin 257.282’yi sectim.” seklinde aciklama yapmistir.
Ogrencinin takipgi sayisinin  biyikligine dair olumlu ydnde bir anlamlandirma
gercgeklestirdigini hatta 5 milyon takipginin ise ¢ok ylksek bir sayi buyukligu oldugunu ifade
etmesi say! duyusu gostergesi olarak ele alinabilir. Ogrencinin sorunun genelinde eleme
yontemini kullanarak eslestirme yaptigi gériilmektedir. ikinci eslestirmede 70 adet portakali
bir cocugun tagsiyamayacagindan 13 sayisini sectigini belirtmektedir. Uglincii eslestirme igin
ise eleme yonteminden ziyade en yakin saylyi tahmin etmeyi deneyen égrenci bir yildaki
365 gun ile 11 yili carparak en yakin sayiyil bulmayi hedeflemis ve 4015 sayisina en yakin
sayl olarak 4108 sayisini sec¢mistir. Dordincl eslestirmede balon sayisinin fazla
olabilecegini dusunmedigini belirterek 70’i se¢mistir. Son olarak besinci eslestirmede izleme
sayisini takipgi sayisi i¢in fazla oldugunu belirttigi 5 milyonu secgerek eslestirmeyi dogru bir
sekilde sonlandirmistir. Bagka bir 6grenci (0248) lglnci eslestirme igin “Cok portakal
olursa posetin yirtilabilecegini diisindiim.” seklinde agiklama yaparak soruya farkli bir
acgidan yaklasmistir. Sayilar arasindan ise en blyUk sayiyi eslestirirken “Cok (inlii bir video
ise ¢ok izlenir’ diyerek sayi buyuklUklerini gunlik hayatla iligkilendirerek eglestirmistir.

Yanhs yapan 6grencilerde blyuk sayilar eslestirmede problem yasandigi tespit edilmistir.

Tdm sorular arasinda en yuksek sayi duyusu temelli gézim yoluna sahip soru birinci

sorunun ikinci segenegi olan bosluk doldurma kismidir. Ayni zamanda %83,5 ylzde ile en
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yiiksek basari ylizdesine sahip sorudur. Ogrencilerden 100 sayisi igin bir ifade yazmalari
istendiginde dogru cevap veren 6grencilerin %82’si sayl duyusu temelli bir ifade yazmay
tercih etmistir. Bunun temelinde eslestirmelerde yer alan ifadelerin 6grenciler icin drnek
olabilecegi dusinilmektedir. Ogrencilerin %18'i ise sayilari gunlik hayatla iligkilendirmeyi

tercih etmemistir. Bunun yerine islem bildiren ifadeler yazmislardir.

Sekil 3
Birinci Sorunun ikinci Secenegdine Ait Sayr Duyusu ve Kural Temelli Céziim Igin Verilen

Ogrenci Cevaplari
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(0248)
Sayi Duyusu Temelli

(6333)
Kural Temelli

Birinci sorunun bosluk doldurma kismina ait soru igin Sekil 3’te kural temelli ¢bzim
ve say! duyusu temelli ¢ozUm igin verilen 6grenci cevaplari yer almaktadir. Kural temelli
¢6zUm yolunu tercih eden 6grenciler matematik dersinde kullanilan yollari ifade olarak
yazmay! tercih ederken sayi duyusu temelli ¢6zim yolunu secen 6grenciler gunlik hayattan
ifadeler yazmistir. Kural temelli ¢géziim igin O333 “99°'un onluga yuvarlanmig hali’ ifadesini
yazmistir. Buna ek olarak “50+50” islemi ya da benzer olarak “50 portakal var 50 tane daha
aldim.” seklinde ifadeler yar almaktadir. Sayinin blyukliginden ziyade matematik dersinde
goérdiigl temel islemleri iceren ifadeleri tercih etmektedirler. Ote yandan sayi duyusu temelli
¢ozUmlerde “170 kiloluk bir adamin kaldirabilecegi halter kilosu”, “Kuiglik bir bahgedeki gdil
sayisl”, “Bir kafede bulunan kisi sayisi” gibi ifadeler bulgular arasinda yer almaktadir.
Bunlara ek olarak “Cok basarili bir 6grencinin sinavdan aldigi not’, “Bir okuldaki besinci
siniflardaki toplam 6grenci sayisi” gibi ifadelerin sayica ¢oklugu da dikkat cekmektedir.
Ogrenciler kendi hayatlarindan ya da ilgi alanlarindan érneklerle 100 sayisina uygun bir

ifade bulmaya ¢alismiglardir.
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Sekizinci Soruya Ait Bulgular

Sekizinci soru dogal sayilar alt 8grenme alaninin ikinci sorusudur. Soruda 245000,
210000 ve 295000 sayilarinin yaklasik yerlerini baslangi¢c (200000) ve bitis (300000)
noktalari verilen sayl dogrusunda gosteriimesi istenmistir. Say1 dogrusunda yaklasik
yerlerini dogru gosteren 6grencilerin cevaplari 1 olarak kodlanirken diger cevaplar 0 olarak
kodlanmigtir. Soruya dogru cevap veren ogrenci yuzdesi %24’'tir. Basari orani disik
bulunmustur. Bunun sebeplerinden birinin 6grencilerin sayi dogrusu ile ilgili problemlerde

zorlandiklari disunudlmektedir.

Sekil 4

Sekizinci Soruya Ait Sayr Duyusu ve Kural Temelli Céziim igin Verilen Ogrenci Cevaplari

(O79) (©369)

Kural Temelli Sayi Duyusu Temelli
Tablo 8’'e gdre dogru cevap veren 96 6grencinin %68’i soruyu sayi duyusu temelli

¢cozmustir. Sayl duyusu temelli ¢dzim yapan 6grencilerden biri (0369) “Once yarimini
buldum.” seklinde bir acgiklama ile baglamistir. Sayr duyusu temelli ¢6zim yapan
ogrencilerin  gogunlugu benzer bir yol izlemistir. 245000 sayisinin yarimdan yani
250000’den az olacagini 6ngdren 6grenci yarimi gizerek baslamigtir. Ardindan 210000
sayisini 200000’e yakin ve 295000 sayisini 300000’e yakin cizerek yerlestirmeleri
tamamlamistir. Kural temelli gézimlerde ise égrenciler 5000’er, 10000’er ve 20000’er esit
pargalara ayirarak yerlestirmeyi tercih etmislerdir. O79 6rneginde kural temelli ¢6zim
yolunu tercih etmis ve 10 esit pargaya ayirarak 10000’er parcalar elde etmistir. Ogrenci

sayilari boéldugu pargalara goére yerlestirmistir. Sekizinci soruya yanlis cevap veren
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ogrencilerin biyudk bir godunlugunun sayilari siralamada problem yasamadiklari fakat

yerlestirmede problem yasadiklari tespit edilmistir.

ikinci Alt Probleme Ait Bulgular

Arastirmanin ikinci alt probleminde “Besinci sinif dgrencilerinin  kesirlerdeki
blyuklikleri anlamlandirmalari ne durumdadir?” sorusuna yanit aranmaktadir. Bu alt

problem kapsaminda testin ikinci ve yedinci sorusu incelenecektir.

Tablo 9'da ikinci ve yedinci soruya verilen dodru cevaplarin sayi duyusu temelli ve

kural temelli ¢6zum yollarinin dagihmlari verilmigtir.

Tablo 9

ikinci ve Yedinci Soruya Dogru Cevap Veren Ogrencilerin Céziim Yolu Dagilimlari

Sayi duyusu temelli Kural temelli Toplam
f % f % f %
Soru 2 62 %79,5 16 %20,5 78 %100
Soru 7 6 %4,7 121 %95,3 127 %100

ikinci Soruya Ait Bulgular

Say! BuyuUkltklerini Anlamlandirma Testinin ikinci sorusunda 6grenciye 12 es
pargaya bolliinmis bir yol verilmistir. Once yolun yarisini ardindan “'ini gittikten sonra
nerede olunacadi sorulmustur. Ogrencilerin  kesirlerde  sayr  buyUkliklerini
anlamlandirmalarini incelemek hedeflenmistir. ikinci soruya dogru cevap veren égrenci
yuzdesi %19,5'tir. Dogru cevap veren 6grencilerden %79,5’i sayl duyusu temelli cevaplar

vermigtir.

Sekil 5

Ikinci Soruya Ait Sayi Duyusu Temelli Céziim igin Verilen Ogrenci Cevaplari
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(O54) (©127) (O141)

Sekil 5'te soruya ait sayl duyusu temelli verilen érnek 6grenci cevaplari verilmistir.
054 soruya “Ali'nin gittigi kisim yarisi+ geyregi yani geriye gitmesi gereken ceyrek yol var
bu ylzden 12’yi 4’e bolip o kadar saylr Yasemin’in evinden gittim.” cevabini verdigi
gorulmustir. Ogrencinin ceyrek ve yarimi anlamlandirdigi diisiiniilmektedir. Yarim ve
ceyrek gittikten sonra bir ceyrek yer kaldigini kesfeden 6grenci 12’nin doértte birinin 3
oldugunu bularak 3 adim Yasemin’in evinden geriye gitmistir. Baska bir &6grenci
yaklagiminda ise 0127 daha gérsel yaklagarak “ilk basta tam ortada gérdiigim noktayi
isaretledim ve sonra yine goz ile dérde bdldim ve 9. noktayi buldum.” seklinde agiklama
yapmistir. Ogrenci burada g6z karari ile soruyu ¢ézdiigiini ifade etmis ve dogru sonuca
ulagsmistir. Bir ¢oklugun yaklasik yerlerini tespit ederek 4 dort es parcaya bolmustar.
Ogrencinin ifadelerinden goklugun biyiikliigiini anlamlandirdigi diisiiniiimektedir. 0141 ise
yolun 12 parga oldugunu belirterek “Yarisi 6 parga, ¢eyredi 3 parga oluyor, 3+6=9 olur.”
ifadelerini kullanmistir. Ogrencinin 12 sayisinin yarisinin ve ceyreginin blykliiklerini

anlamlandirdi§i distiniimektedir.

Sekil 6

Ikinci Soruya Ait Kural Temelli C6ziim igin Verilen Ogrenci Cevaplari

(©53)

Sekil 6’da ikinci soruya ait kural temelli ¢dzim igeren iki 6rnek verilmistir. 0168

soruda 6grenci problemi ¢ézerken paydalar 12 olacak sekilde genigletme yaparak ilgili
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kesirleri toplamistir. “1/4=3/12, yarisi = 6/12, 3/12+6/12=9/12" islemlerini kullanmigtir. Hali
hazirda 12 es pargaya bolinmus olan iki ev arasini 1 kabul ederek her bir parcayr 1/12
kabul ettigi dustuntimustir. O53 ise daha farkli bir bakis agisi ile kesirleri 12 paydasinda
esitlemek yerine 1/2 ile 2'i toplamayi tercih etmistir. Toplama sonucunu % elde eden

ogrenci “12°nin %2°’G=9" diyerek sayinin dortte Gglnl hesaplamistir.

Sekil 7
ikinci Soruya Ait Yanlis Ogrenci Cevaplari
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Ogrencilerin yaklasik %80’i soruya yanlis cevap vermiglerdir. Ogrencilerin bly(k bir
cogunlugu (023) mesafeyi hesaplarken 12 es pargaya bélinen yolun 13 noktasini sayarak
13 yariya ve dérde béliinmez seklinde ifade etmislerdir. Sekil 7’de sunuldugu tizere 014
kodlu 6grenci yarim ve geyrek kesir buyudkligunu anlamlandiramadigi digunulmektedir.
Yolun yarisini ve geyregini gidince yolun tamamini gittigini ifade etmistir. Bazi 6grenciler de
(026) yolun yarisini gittikten sonra dértte birini gitmeyi bir birim olarak yorumlamislardir.
Bunun sebebi olarak 6grencilerin daha 6nce bu tarz bir soru ile karsilasmamis olmalari

dusunutlmektedir.

ikinci soruyu inceledigimizde dogru cevap veren égrenci sayisinin ¢ok az oldugu
tespit edilmistir. Dogru cevap veren 6grencilerin cogunlugunun sayi duyusu temelli ¢6zim
yolunu segmesi kural temelliye gore sayi duyusu temelli gozumu daha pratik bulduklarini

disundirmustar.
Yedinci Soruya Ait Bulgular

Sayi Bayukliklerini Anlamlandirma Testinin yedinci sorusunda égrenciye 3/5 ve 6/5

kesirleri verilmistir. Verilen sayilardan hangisinin bu iki kesir arasinda yer aldigi sorulmustur.
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Soruya 400 6grenciden %31,75’i dogru cevap verirken 6grencilerin gogunlugu soruyu yanlis
olarak cevaplamis ya da bog birakmislardir.

Sekil 8

Yedinci Soruya Ait Sayi Duyusu ve Kural Temelli Céziim Igin Verilen Ogrenci Cevaplari

(0355) (©64)
Kural Temelli Sayi Duyusu Temelli

Sekil 8'de yedinci soruya ait sayl duyusu ve kural temelli ¢ézim o&rnekleri yer
almaktadir. Tablo 9'da sunuldugu Uzere soruda dogru ¢6zim yapan &grencilerin
%95,3’tnun kural temelli ¢6zim yolunu tercih ettigi belirlenmistir. 0355 kodlu 6grenci kural
temelli ¢6zUm yapan 6grencilerden biridir. “Genisletme yaparak buldum.” ifadesini kullanan
ogrenci 3/5 sayisini 20 ile genisleterek 60/100 sayisini, 6/5 sayisini ise 120/100 sayisini
bulmaktadir. “A, B, C sikki geniglettigim sayilarin arasinda olmuyor.” diyerek D se¢eneginde
verilen %75 sayisini tercih etmektedir. Kural temelli ¢ézim yolunu tercih eden 121
dgrencinin tamami O355 ile ayni ¢dziim stratejisini tercih etmistir. Paydasini 100 olacak
sekilde sayilari genigleterek iki kesir arasindaki sayiy1r bulmustur. Sayi duyusu temelli
¢bzim yapan 6 dgrencinin tamami yarimdan ilerleyerek sonuca ulasmistir. 064 kodlu
odrenci “5’in yarisi 2,50°dir ve de %50’sinden daha bliylik olan tek secenek var.” ifadeleri

ile %75 secenegine ulagsmigtir.
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Sekil 9

Yedinci Soruya Ait Yanlis Ogrenci Cevaplari

(696) (073)
Sekil 9°da 096 kodlu 6grenci %30 ile %60 arasinda iki segenek oldugunu ve

ikisinden birisini sectigini belirtmistir. Yedinci soruda égrencilerin bilyiik bir cogunlugu (073)
3/5 ile 6/5 kesirlerini 6’nin yarisi 3’ttr bu yizden %50 seklinde agiklamalarla C segenegini
sec¢mislerdir. Bazi dgrenciler (0291) 3/5 ve 6/5 kesirleri arasinda sadece iki kesir (4/5 ve
5/5) bulundugunu ifade etmislerdir. Ogrencilerin kavram yanilgilarindan biri oldugu

disunulmektedir.

Kesirler ile ilgili sorulan yedinci ve ikinci sorularda dogru cevap veren 6grenci
ylzdesi %50yi gecemezken dogru cevap veren &grencilerin tercih ettikleri ¢dzim
yollarindan herhangi birinin baskin oldugu diistinilmemektedir. ikinci soruda gogunlukla
sayl duyusu temelli ¢6zim yolu tercih edilirken yedinci soruda o6grenciler tarafindan

cogunlukla kural temelli g6zUm yolu tercih edilmistir.

Ugiincii Alt Probleme Ait Bulgular

“Besinci sinif 6grencilerinin ondalik gésterimdeki buyukltkleri anlamlandirmalari ne
durumdadir?” sorusuna yanit aranmaktadir. Bu alt problem kapsaminda testin besinci ve
onuncu sorusu incelenecektir. Tablo 10 ile besinci ve onuncu sorularda dogru cevap veren

ogrencilerin ¢ozum yolu dagilimlari sunulmustur.

Tablo 10

Besinci ve Onuncu Soruya Dogru Cevap Veren Ogrencilerin Céziim Yolu Dagilimlari

Sayi duyusu temelli Kural temelli Toplam
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f % f % f %
Soru 5 10 %7 133 %93 143 %100
Soru 10 1 %2 46 %98 47 %100

Besinci Soruya Ait Bulgular

Testin besinci sorusu égrencilerin ondalik gosterimde sayi buyukluklerini siralamayi
anlamlandirmalarini incelemek amaci ile hazirlanmis bir sorudur. Yedi adet ondalik
gosterimde sayi verilmistir. Ogrencilerin %37,75’i soruya dodru cevap vermistir. Dogru
cevap veren oOgrencilerin yalnizca %7’si sayl duyusu temelli cevap vermeyi tercih

etmislerdir.

Sekil 10’da beginci soru igin sayi duyusu ve kural temelli ¢6zim 6rnekleri verilmistir.
083 kodlu égrenci soruya kural temelli yaklasarak siralarken “Hepsinin yanina sifir
koydum.” ifadelerini kullanarak tum sayilari binde birler basamagina kadar geniglettigi
dusunudlmektedir. Ardindan tim sayilar buylkten kiglge dodgru birden yediye kadar
siralayarak ortancayi buldugu distiniimektedir. Bagka bir kural temelli ¢dziimde ise 0167
verilen sayilari biyikten kigige dogru siralarken “llk énce tamlara bakarak yaptim ve
tamlari egit olunca da ondalik kisimlara bakarak siraladim ve ortasini buldum.” ifadelerini

kullanmistir.

Sekil 10

Besinci Soruya Ait Sayi Duyusu ve Kural Temelli Céziim igin Verilen Ogrenci Cevaplari

(©345)
Kural Temelli Sayi Duyusu Temelli

(©83)
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0345 ise soruya sayl duyusu temelli yaklasarak sayilar biyiikten kiicige dogru
siraladigi  dustnUlmektedir. Fakat diger 6grencilerden farkli olarak ortanca sayinin
doérdinci sayi oldugunu distndigu ve sadece ilk dort sayiyi siraladigi dastnilmektedir.
Sayi duyusu temelli yaklasan tim 6grenciler benzer yontemi tercih etmiglerdir ve kiiglikten
blylge ya da buylkten kiclge sadece ilk dort sayiyl siralamisglardir. Dogru cevaplarin
geneline bakildiginda ogrencilerin buyukten kuguge tam kisimlarina bakarak siralama

yaptiklari tespit edilmistir.

Sekil 11

Besinci Soruya Ait Yanhs Ogrenci Cevaplari

(625) (O4)

025 kodlu égrenci birgok 6grenci gibi “7 ikiye bdliinmez bu yiizden ortasini
bulamayiz.” ifadelerini kullanmistir. Bu sekilde yorumlarla uygulama esnasinda karsilasan
arastirmaci uygulama sirasinda soru hatal diyen égrencilere tekrar dusinmesi gerektigini
ve “Elimde 3 say! olsaydi bunlarin ortancasi olur muydu?” sorusu ile 6grencilerin tekrar
dusunmesi saglanmistir. Siralamada basamak degerlerini g6z énlinde buldururken kavram
yanilgisina disen 6grenci (04) tespit edilmistir. Bu dgrenci virgllden sonra iki basamak

olan sayilar kiglk tek basamak olan biyuktir seklinde yorumlamistir.
Onuncu Soruya Ait Bulgular

Testin son sorusu olan onuncu soruda égrencilere bir sayl dogrusu verilmistir. Sayi
dogrusu Uzerinde 2,3 noktasindan 2,4 noktasina on adimda yurlyen bir kiz verilerek 6 adim
attiginda yaklasik nerede olur sorusu ile 6grencilerin ondalik gosterimlerde sayilarin

blyUklUklerini nasil anlamlandirdiklari sorgulanmistir. Ogrencilerin yalnizca %11,75'i



58

soruya dogru cevap vermistir. Testin en dusik ikinci dogru cevap oranina sahip soruya

dogru cevap veren dgrencilerin %98’i kural temelli ¢dzimu tercih etmigtir.

Sekil 12

Onuncu Soruya Ait Sayr Duyusu ve Kural Temelli Coziim Igin Verilen Ogrenci Cevaplari
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(O168) (0141)
Sayi Duyusu Temelli Kural Temelli

Sekil 12’de 6grencilerin soruya verdikleri bazi cevaplar verilmistir. 0141 kodlu
6grenci soruda kural temelli ¢6zim yolu sergilemistir. 2,3 ile 2,4 arasini 10 es parcaya bdlen
ogrenci “6 adim ilerlediginde 0,01x6=0,06" ile her bir parganin ylzde birlik dilimleri ifade
ettigi disunudlmektedir ardindan “2,30+0,06=2,36" islemi ile sonuca ulagsmistir. Genellikle
ogrencilerin cevaplarinda 2,3 sayisini 2,30 sayisina genigletmeyi tercih ettikleri ardindan
alti adim ilerledikleri gérilmistir. 0168 kodlu 6grenci soruya tek sayi duyusu temelli
yaklagim sergilemeyi tercih eden dgrencidir. Ogrenci 2,3 ile 2,4 arasindaki mesafenin
yarisindan buyuk olacagini ifade etmistir. Ardindan Sekil 4.11°de goérildigu Uzere sayi
dogrusunun yarisina 2,35 sayisini yerlestirerek hemen sagina 2,36 sayisini yerlestirdigi

dusunulmektedir.
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Sekil 13

Onuncu Soruya Ait Yanlis Ogrenci Cevaplari

(©49) (©307)

Onuncu soruya yanhs cevap veren égrencilerden 049 kodlu ddrenci soruya kural
temelli ¢6zUm ile yaklagsmis fakat yanhs ¢6zim yapmistir. 2,3 ile 0,6 sayilarini toplayarak
2,9 sayisini elde etmistir. Sekil 13'te goruldigi tizere 0307 kodlu dégrenci iki sayi arasini
on es pargaya bdlerek 6/10 seklinde ifade etmistir. Benzer sekilde 6/10 yazan 6Jrenci sayisi

oldukca fazladir.

Dérdiincii Alt Probleme Ait Bulgular

“Besinci sinif 6grencilerinin  ylzdelerdeki buyuklikleri anlamlandirmalari ne
durumdadir?” sorusuna yanit aranmaktadir. Bu alt problem kapsaminda testin Gglincl ve
altinci sorusu incelenecektir. Tablo 11'de Uglincu ve altinci sorulara ait ¢ézim yolu

dagilimlar verilmigtir.

Tablo 11

Ugiincii ve Altinci Soruya Dogru Cevap Veren Ogrencilerin Coziim Yolu Dagilimlari

Sayi duyusu temelli Kural temelli Toplam
f % f % f %
Soru 3 138 %70 59 %30 197 %100
Soru 6 133 %54,5 111 %45,5 244 %100

Ugiincii Soruya Ait Bulgular

Uglinc soru ylizdeler alt 6grenme alanini élgmek amaci ile yazilan bir sorudur.

Soruda 36 cm uzunlugunda bir kalemin %25’inin A (48cm), B (36cm), C (18cm) ve D (9cm)
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kalemlerinden hangisi oldugu sorgulanmistir. Ogrencilerin %25 sayisinin biyikIGgini nasil
anlamlandirdiklari élgllmek istenmistir. Soruya 6grencilerin %49,25’i dogru cevap vermistir.

197 6grencinin %70’i soruya sayi duyusu temelli yaklagim sergilemeyi tercih etmistir.

Sekil 14

Ugiincii Soruya Ait Sayr Duyusu Temelli Coziim Igin Verilen Ogrenci Cevaplari

(©43) (027)
(©316) (©295)

Sekil 14’'te soruya sayi duyusu temelli yaklasim sergileyen dért 6grencinin cevabi
verilmistir. 043 eleme ydntemi ile ilerlemistir. A kaleminin Z’den blyik oldugunu yazarak
olamayacagini bildirmistir. B kaleminin esit, C kaleminin yarisi oldugunu yazan 6gdrenci D
kaleminin %25 oldugunu dusundigunu ifade etmistir. %25'in kendinden blyulk, kendisine
esit ya da yarisindan daha kuguk olacagini bilen 6grencinin %25 sayisinin buyukluginu
anlamlandirdigi dustnllebilir. 027 “Z kaleminin %25’ oldugu igin ve %25 100 sayisinin
ceyredi oldugu igin 36’nin g¢eyredini buldum.” ifadesi ile 36’y1 4’e bolmustir. Ogrencinin
%25'’in geyrege esit oldugunu ifade etmesi yuzdeleri anlamlandirdiginin gostergesi olarak
disunllmektedir. Elde edilen bulgulara gére sayi duyusu temelli ¢ézim yapan 6grencilerin
blyik bir cogunlugu bu ydntemi tercih etmistir. Baska bir yaklasim 0316 tarafindan
gercgeklestirilmistir. Modellenen Z kalemini 6nce yariya sonra tekrar yariya boélerek %25'’in

yarimin yarisi oldugunu ifade etmistir. Model tzerinden 6nce Z kalemini yariya ardindan
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tekrar yariya boélerek D kalemini buldugu goérilmektedir. Soru modellenirken arastirmaci
tarafindan gercek olcllere dikkat edilerek dlgeklendirilerek modellenmistir. 0295 ise hem
say1 duyusu temelli hem de kural temelli ¢6ziim sergilemistir. 0316 gibi hem gizim yéntemini
kullanmis hem de 36 sayisinin %25'ini kural temelli olarak hesaplamistir. 0316’nin cevabi

say! duyusu temelli kabul edilmistir.

Sekil 15

Ugtincii Soruya Ait Kural Temelli Céziim Igin Verilen Ogrenci Cevaplari

(049)

Sekil 15°te Gglincl soruya kural temelli yaklagim sergileyen bir cevap 6rnek olarak
verilmistir. 049 soruyu ¢dzerken okulda égrendikleri kural temelli yéntemi kullanmistir. 36
sayisl ile 25 sayisini garpip 100’e bélmeyi tercih etmistir. Tim kural temelli ¢6zim yolunu

tercih eden 6grenciler sayinin %25’ini 25 ile ¢arpip 100’e bélerek bulmustur.

Sekil 16

Ugiincii Soruya Ait Yanhs Ogrenci Cevaplari

(©146) (©72) (0157)

Yanlis yapan égrencilerden birkagi ne anlama geldigini tam olarak agiklamadan dort
islem kullanarak ¢dzim yapmistir. Ornegin 072 kodlu dégrenci 36-25=11 islemini yaparak
“En yakini isaretledim.” ifadelerini kullanmistir. 0146 ise béime islemini kullanarak 36 bélii
25 1’e esittir ve sonug hangisine yakinsa onu isaretledigini belirtmistir. Baska bir 6grenci ise

0315 “ka¢ santim oldugunu ve %25’i topladim.36+25=61" Seklinde ¢6ziim yapmistir.
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Ogrencilerin agiklamalari yeterli bulunmamistir ve bu sebeple ylzdeyi yeterince
anlamlandiramamis olduklari disinilmektedir. O157 kodlu 6grenci ise sayi duyusu ile
yanhs ¢6zim yapmistir. “Kendinden kii¢gtik olmasi gerekiyor onun icin B olamaz. A kadar
disiik olacagini sanmiyorum. Bence 18.” ifadeleri ile tahmin stratejisini kullanmistir fakat

yanlis sonuca ulagmistir.
Altinci Soruya Ait Bulgular

Ylzdeler alt 6grenme alaninin ikinci sorusu olan altinci soruda égrencilerden verilen
seklin %75 nin boyanmis halinin segeneklerden hangisi olabilecegini isaretlemeleri ve
aciklamalari istenmistir. Ogrencilerin %61’i soruya dogru yanit vermistir. Gérsel ile
desteklenen soru testin coktan se¢gmeli bir sorusudur. Coktan secmeli bir sorusu olmasi
sebebiyle bazi 6grenciler sadece secenedi isaretleyerek agiklama yapmamiglardir. Yeterli
aciklama bulunmayan &6grencilerin cevaplari dogru kabul edilmemigtir. Tablo 11’de
sunuldugu Uzere dogru yanit veren dgdrencilerin %54,5’i soruya sayi duyusu temelli ¢6zim

sergilemeyi tercih etmislerdir.

Sekil 17

Altinci Soruya Ait Sayi Duyusu ve Kural Temelli Céziim Igin Verilen Ogrenci Cevaplari

(©4) (©164) (©65)

Sayi Duyusu Temelli Sayi Duyusu Temelli Kural Temelli

Sekil 17°'de sayi duyusu ve kural temelli 6grenci cevaplari sunulmustur. 04 %75'in
yaridan yani %50’den fazla oldugunu ifade ederek seceneklerde yaridan fazla segenegin C
secenegdi oldugunu belirtmistir. %75’in yarimdan fazla oldugu ifadesi ile 6grencinin sayi
blyUklUklerini anlamlandirdigi distnilmektedir. Benzer bir yaklasim ise tama yakin olan

segenegin C segenegi oldugu ifadesidir. Say1 duyusu temelli ¢ézim sergileyen bir diger
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dgrenci ise O164°tir. Ogrenci yarim ve geyrek toplandiginda %75 olacagdini belirtmis ve
cizim ile desteklemistir. Yarimi ve ¢eyregi anlamlandiran 6grenci sayilarin gorsel olarak
nasil bir alana sahip olacagini ¢izmistir. Benzer bir yaklasim ise tamamindan c¢eyrek eksik
olacagini ifade eden égrenci cevaplaridir. 065 ise kural temelli ¢6ziim yéntemini tercih
etmistir. Cevabinda her bir secenedin yuzdelik dilimlerini yazarak cevaba ulasmistir. A
segeneginde 100°G 3’e bolerek %33,3 elde etmistir. B segeneginde %50 ve D segenegdinde

%100 yazmistir. C segeneginde ise %65’ini isaretleyerek %10 daha eklemistir.

Sekil 18

Altinci Soruya Ait Yanls Ogrenci Cevaplari

(©198)

Sekil 18'de bulunan 0198 kodlu 6grenci “Bu sekil dért geyrege boyanmiyor yani
%75’i ful dolmus oluyor.” ifadeleri ile kendi ile ¢eliserek bir yorumda bulunarak ve D
secenegini isaretlemistir. Ayrica A segenegine %25, %10, %15 ve %20 yazan 6égrencilerin
coklugu dikkat cekmistir. Testin coktan se¢gmeli tek sorusu olmasi sebebiyle bazi 6grenciler
sadece segenegi isaretleyerek agiklama yapmamiglardir. Yeterli agiklama bulunmayan

ogrencilerin cevaplari dogru kabul edilmemisgtir.

Besinci Alt Probleme Ait Bulgular

“Besinci sinif dgrencilerinin dogal sayilar, kesirler, ondalik gosterim ve ylzdelerdeki
buyuklukleri birlikte anlamlandirmalari ne durumdadir?” sorusuna yanit aranmaktadir. Bu
alt problem kapsaminda testin dérdiincii ve dokuzuncu sorusu incelenecektir. Tablo 12’de

bu sorulara dogru cevap veren 6grencilerin ¢6zim yolu dagilimlar sunulmustur.
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Tablo 12

Dérdiincii ve Dokuzuncu Soruya Dogru Cevap Veren Ogrencilerin Céziim Yolu

Dagilimlar
Sayi duyusu temelli Kural temelli Toplam
f % f % f %
Soru 4 89 %100 0 %0 89 %100
Soru 9 17 %42,5 24 %57,5 41 %100

Dérdiincii Soruya Ait Bulgular

Testin doérdlncl sorusu sayilar ve islemler 6grenme alaninin tim alt 6grenme
alanlarini igermektedir. Bosluk doldurma sorusu olarak tasarlanan soruda gunlik hayattan
ifadeler yer almaktadir. Dort adet bosluktan her biri farkli bir alt 6grenme alanini élgmekte
ve her bir bosluk icin iki segenek sunulmustur. Tim bogsluk doldurmalari dogru yapan
ogrenci ylzdesi %22,25 bulunmustur. Bosluk doldurmalarin tamamini dogru yerlestiren
ogrencilerin cevaplari sayl duyusu temelli ¢6zim olarak kabul edilmistir. Bu nedenle sayi

duyusu temelli ¢6zUm yolu yuzdesi tablo 12’de %100 olarak gérinmektedir.

Sekil 19

Dérdiincii Soruya Ait Sayi Duyusu Temelli Céziim igin Verilen Ogrenci Cevaplari

(©20) (044)

Sekil 19'da dérdiincl soruya ait 6grenci cevaplari sunulmustur. 020 ilk bosluk igin

“100.000 arag kapasitesi olmasi biraz zor o yiizden 2000.” ifadesini kullanmistir. Ogrencinin

yiiz bin ile iki bin arasindaki hacimsel blyuklugu fark ettigi distnilmektedir. ikinci bosluk
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icin 80 liradan 60 liraya dismesi icin indirim oraninin %25 olmasi gerektigi vurgulanmistir.
indirimin gunlik hayatta genellikle yiizde ile ifade edildigini fark ederek %95 ile %25
arasindan %25’i segmesi 6grencinin sayilari anlamlandirdigini disindirmektedir. Ikinci
bosluk icin ©44 “80 TL’den 60 TL ¢iktiginda 20 TL kalir. 20TL indirim yapilmistir. 80’'in %25'i
20’dir” ifadesini kullanmistir. Bir sayinin %25’inin 20 oldugunu fark etmesi say1 buyukligunu
anlamlandirdigini diistindiirmektedir. 020 kodlu égrenci tiglincl boslukta “Kazak 60 TL ise
ikisi 55,75 olamaz o ylizden 110,50.” ifadeleri ile Gglincu bosluga ondalik gésterimli bir sayi
gelecedini ve bu sayinin da 60’tan blylk olmasi gerektiginden secenekler arasindan
110,50 olacagini tahmin etmistir. Son boglukta kesirler alt 6grenme alani sorgulanirken
O44’in yaridan fazla pizza yiyen annesini diisiinerek Seval'in yaridan az yemesi gerektigini
ifade ettigi ve 5/6 ve 2/6 kesirleri arasindan yaridan az olan 2/6 seg¢enegini bosluga yazmayi
tercih ettigi dustnilmektedir. Bazi 6grenciler hikdyede yer alan “sadece” kelimesine
dayanarak kesirler arasindan kiglk olani segctigini belirtmistir. Ogrencinin kesirlerde sayi

blyUklGklerini anlamlandirdigini gésteren bir ifade oldugu distnutlmektedir.

Doérduncu soruya yanhg cevap veren o6grencilerin bir kismi park alani kapasitesi
bosluguna yanhs cevap vermislerdir. Bu bosluga %95 yazan birgok 6grenci (O5) tespit
edilmistir. Uygulama sirasinda 2000 ile 100000 arasindaki farki algilamakta zorlanan
ogrenciler hangi segenegi segeceklerini anlamadiklarini arastirmaciya ifade etmiglerdir.
Sonuglara bakildiginda 6grencilerin diger 6grenme alanlarina nazaran dogal sayilarin
bayuklUklerini karsilastirmakta daha ¢ok zorlandiklari gorulmektedir. Yanlis cevap veren
ogrenciler genellikle hangi bosluga hangi matematiksel kavramin gelecegini bulmusglar fakat
iki segenekten yanlis olani tercih etmislerdir. Bu veriler Ogrencilerin gunlik hayat
durumlarinda alt 6grenme alanlarini dogru tahmin ettiklerini fakat yanlis yorumladiklarini

disundirmustar.
Dokuzuncu Soruya Ait Bulgular

Sayi Buytkliklerini Anlamlandirma Testinin dokuzuncu sorusu tim alt 6grenme

alanlarini kapsayan bir sayl dogrusu sorusudur. Her bir alt 6grenme alanina ait sayilar
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Ogrencilere verilmis ve sadece baslangi¢ noktasi belli olan (sifir) bir sayi dogrusunda

yerlestirmeleri beklenmektedir. Soruyu 6grencilerin yalnizca %10,25’i dogru cevaplamistir.
Sekil 20

Dokuzuncu Soruya Ait Sayi1 Duyusu ve Kural Temelli Céziim Igin Verilen Ogrenci

Cevaplari

(0140) (033)
Sayi Duyusu Temelli Kural Temelli

Sekil 20’de soruya dogru cevap veren dgdrencilerden sayl duyusu temelli ve kural
temelli ¢6zim yolunu tercih eden &grenci cevaplari verilmigtir. Soruyu dogru ¢dzen
dgrencilerden %41,5’i sayl duyusu temelli gdzmeyi tercih etmistir. ©140 kodlu égrenci bu
dgrencilerden biridir. Soruda %60, 11/10, 2 ve 0,1 sayilari verilmistir. Ogrenci sorulari yakin
olduklari sayilara gore yerlestirmeyi tercih etmistir. “%60 yariya yakin 0 ile 1 arasinda hafif
ilerisinde.” seklinde ifade ederken sayl dogrusunda yaridan biraz ilerisine yerlestirmistir.
“11/10 1’den biyiik ama biraz” yazarken sekilde 1 sayisinin hemen yanina yerlestirdigi
dusunulmektedir. 2 sayisini sayl dogrusunda 2’nin tam Gzerine koymustur. 0,1 ise sifira
yakin yerlestirmistir. Ogrenci sayilar buyukltklerine gére siralamis ve sayl dogrusuna
yerlestirmistir. Ogrencinin sayi biyikliklerini anlamlandirdi§i distnilmektedir. 033 ise
soruyu kural temelli bir yaklagimla ¢ézmustir. O ile 1 ve 1 ile 2 arasini 10’ar es pargaya
bdlen 6grenci her bir saylylr sayr dogrusunda yerlerine yerlestirmistir. Soruyu dogru
cevaplayan bazi 6grenciler sayilari ¢cevirmeyi tercih etmislerdir. Ceviri yapan 6égrencilerin
blyuk bir cogunlugu kesre gevirmeyi tercih etse de ondalik gésterime ve yizdeye ceviren

ogrenciler de bulunmaktadir.
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%60 sayisini yerlestirmek isteyen iki dgrenci (085 ve 0179) tim sayi dogrusunun
%60’in1 hesaplamis ve kendi yerlestirdikleri O ve 2 sayilari arasindan %60’in1 hesaplayarak
1’in sagina yerlestirmislerdir. Yanlis yapan égrencilerin buyuk bir cogunlugu en buyuk sayi
olarak 11/10 sayisini tercih etmislerdir. Ogrenciler 11/10 sayisinin bilesik kesir oldugu ve
0,1 ve %60’tan buyuk oldugunun farkina vardiklari 6ngérulmektedir fakat bir tam sayi olan

2 sayisinin 11/10’dan biyik oldugunu fark edemedikleri distintilmektedir.

Sekil 21

Dokuzuncu Soruya Ait Yanls Ogrenci Cevaplari

9. A=%60,B=% C=2veD=0
10 ¢ .| sayilarinin yaklagik yerlerini asagidaki say! dogrusunda

gosteriniz.
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Sekil 21’de sunuldugu tzere O4 kodlu dgrenci “%60’1 sonsuza yani ¢okluga biraz

daha yakin” olarak yorumlamig ve bir ¢oklugun belli bir ylzdesini bulma kazanimi gibi
disunmustar. Sayr dogrusunun uzunlugunun %60’in1 bulmustur. %601 ayri bir sayi olarak
diistinmemistir. Yanlis yanit veren dgrencilerden O5 tim sayilari ylizdeye gevirmis fakat 2
dogal sayisini %2 seklinde yorumladigindan yanlis cevaplamistir. Baska bir 6grenci (035)
tim sayilan kesre gevirmistir fakat 2 dogal sayisini kesre cgevirirken 20/100 seklinde
cevirdiginden soruyu yanlis cevaplamigtir. Birgok 6grencinin ayni hatayr yaptigi tespit
edilmistir. Dogal sayilari diger sayilarla beraber yorumlamakta ve buyUkluklerini
anlamlandirmakta gucluk cektikleri dugsunuUlmektedir. Soruya yanlis cevap veren
dgrencilerden %60’a en buyuk sayi diyen 6grenci yuzdesi de oldukga ylUksek bulunmustur.
%601 60 dogal sayisi olarak degerlendirdikleri (O76) digtnilmektedir. Bunun yani sira
%601 sayl dogrusunda nereye koyacagini bilemeyip yerlestirmeyen 6grenciler (O85)
bulunmaktadir. Sayl dogrusunu 0 ile 1 arasinda ¢izen dgrenciler 11/10 kesrini dogrunun

biraz disinda (0319) ya da ikinci say1 dogrusunun ilk sayisi olur seklinde agiklamalarda
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bulunmuslardir. Say1 dogrusunu hep 0 ile 1 arasinda gizdiklerinden bu sorun ortaya ¢ikmig

olabilecegi distnulmektedir.

Dokuzuncu sorunun madde guglik indeksi 0,10 ile testin en zor sorusu olmustur.
Hem sayi dogrusu igermesi hem de tum alanlari 6lgmesinden dolay! dogru ¢ézen 6grenci

yuzdesinin disuk oldugu dusundlmektedir.
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Boliim 5

Sonug ve Oneriler

Bu tez calismasinda besinci sinif 6grencilerinin dogal sayilar, kesirler, ondalik
gOsterim ve yuzdeler konularindaki say1 buyukluklerini anlamlandirmalarinin incelenmesi
amaglanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda Isparta il merkezinde bulunan okullarda égrenim
gbéren 400 o&grenciye on sorudan olusan Sayi BuayuklUklerini Anlamlandirma Testi
uygulanmistir. Ogrencilerin sayi biyiikliklerini anlamlandirmalari incelenmis, tercih ettikleri
kural temelli ¢6zim ve sayi duyusu temelli ¢bézim yollari detayli bir sekilde analiz edilmis
ve Onceki boélimde bulgulara yer verilmistir. Tez calismasinin bu bélimunde ise elde edilen

bulgular araciligiyla ilk olarak sonug ve tartisma, ardindan oneriler ele alinacaktir.

Sonug ve Tartigsma

Arastirmada besinci sinif 6grencilerinin  Say1 Buayukliklerini  Anlamlandirma
Testinden elde edilen performanslari incelenmis ve sonucunda disik bulunmustur. Yillar
icerisinde gesitli yas gruplarinda égrencilerin sayi duyulari dlgtlmek istenmis (Can, 2017;
Gayh Suel, 2019; Er ve Ding Artut, 2017; Harg, 2010; Sengil, 2013; Yang 2007) ve
arastirmalarin ortak sonucunda 6grencilerin sayi duyulari distk bulunmustur. Sayi
BayuklUklerini Anlamlandirma Testi sonucunda elde edilen veriler ve yapilan arastirmalar
benzerlik gostermektedir. Alanyazin taramasinda sayi buyukluginu anlamlandirma ile ilgili
sinirh sayida arastirmaya rastlanmistir. Fakat bazi arastirmalarda (Can, 2017; Caglar,
2021; iymen, 2012; Kayhan Altay, 2010; Peker, 2019) sayi duyusu bilesenleri genel olarak
incelenmistir. Yapilan arastirmalarda (Akkaya, 2016; Can, 2019; iymen, 2012; Kartal, 2016;
Pesen, 2008; Yang, 2005) dogal sayilar, tam sayilar, ondalik gdsterim, Uslu sayilar ve
kesirlerde dgrencilerin sayi buyukllklerine yénelik kavrayista ve sayi buyukltklerini tahmin

etmede zorlandiklari sonucuna ulagiimigtir.

Arastirmanin ilk alt probleminde besinci sinif 6grencilerinin dogal sayilardaki

buyudklikleri anlamlandirmalari incelenmistir. Dogal sayilar alt 6grenme alaninda bulunan
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sorulara dogru cevap veren dgrencilerin yaridan fazlasinin sayi duyusu temelli ¢6zim
yaptiklari gérilmektedir. Ogrencilerin dodal sayilarda ondalik gdsterim ve kesirlere gore
daha iyi performans sergilediklerini destekleyen calismalara (Kirkland vd., 2022; Lemmo

vd., 2015; Tsao, 2002) rastlanmistir.

Dogal sayilarin blytkliklerini anlamlandirma agisindan incelendiginde elde edilen
sonuglardan biri  dgrencilerin  gunlik hayattan ifadeler barindiran  sorularda
performanslarinin yliksek olmasidir. Kartal (2016) calismasinda gunlik hayat ile
iliskilendirilen sorularda &grencilerin sayl duyusu temelli ¢6zim yolunu tercih ettikleri
sonucunu elde etmistir. Yapilan arastirmada da benzer sonuclara rastlanmaktadir. Ginlik
hayat durumu igeren soru iki boliimden olusmaktadir. Sorunun ilk béliminde 6grencilerden
bes saylyr ginlik hayat durumlari ile eslestirmeleri istenmistir. Ogrencilerin neredeyse
%50’si dogru eslestirme yapmistir. Soruda kural temelli ¢6zim bulunmamakta ve tum
dogrular cevaplarin sayi duyusu temelli ¢6zim yoluyla ¢ézuldigu kabul edilmektedir. Dogru
cevap veren dgrenci orani yiksek bulunmustur. Yanlis cevap veren égrencilerin biylk bir
cogunlugunun buyuk sayilari eslestirirken hata yaptigi belirlenmigtir. Buyluk sayilarda
problem yasamalarinin sebebi dokuz basamakli sayilarla yeni karsilasmalari (MEB, 2018)
ve yeterince yasanti edinememeleri oldugu dustinilmektedir. Ogrencilerin biyiik sayilarin
basamak degerlerini anlamlandirmada guglik ¢ektigi distnulmektedir. Bu duruma 6rnek
olarak calismada 6grencilerin yaklagik bes milyon ile iki yuz elli bin sayilarinin bayuklaklerini
karsilastirmada zorlandiklari dikkat ¢ekmektedir. Diezmann ve English (2001) yaptiklari
¢alismada 6grencilerin blylk sayilari anlamalarinin gelisebilecegini deneyimlemiglerdir.
Buradan yola c¢ikarak ders iglenisi sirasinda ogrencilerin buyuk sayilari anlamlandirma
noktasindaki eksikliklerini gidermek icin buylk sayilarin ginlik hayat durumlarinda nerede
kullanildigr ile ilgili etkinlikler duzenlenebilir ve kigisel deneyimler paylagilabilir. Buyuk
sayilarla yapilan bir arastirmada (Spinillo, 2021) birinci ve ikinci sinif 6grencilerinin sayilarin
anlamlarinin anlagiimasinda diasik performans sergiledikleri tespit edilmistir. Sadece

ortaokul grubunda dedil kucik yas gruplarinda da &grencilerin blyuk sayilar
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anlamlandirmada glgliik yagamalari dikkat cekmektedir. ilerideki arastirmalarda okuléncesi
dénemde dogal sayilarin bUyuklGglinin anlamlandiriimasinin ne durumda oldugu
incelenebilir ve zorluklarin sebebinin sayinin dojasindan mi yoksa 6gretiime yénteminden
mi oldugu tartigilabilir. ilkokul diizeyinde yapilan bagka bir arastirmada (Artut ve Tarim,
2006) basamak degerine iligkin sorularda 6grencilerin zorluk yasadigi belirtiimistir. Albayrak
vd. (2006) besinci siniflar ile yaptiklari ¢galismada onluk sayma sisteminde rakamlarin ifade
ettigi anlama donik calismalarin énemsenmedigi ve basamak degerleri ile baglant
kurulmadigi sonuglarina varmiglardir. Arastirmada 6grencilerin daha c¢ok buylk sayilari
eslestirmede dusuk performans goéstermesi bu sonucu destekler niteliktedir. Basamak
degerinin sayi buyukligunu anlamlandirmadaki yeri ile ilgili dgretmenler bilgilendirilmeli ve
ders kitaplari glncellenmelidir. Sorunun ikinci béliumdni o6grencilerin %83,5’i dogru
cevaplamis ve cogunlugu sayi duyusu temelli ¢6zim ydntemini tercih etmistir. Bunun
sebeplerinden birinin dgrencilerin eslestirme sorusunda verilen ifadelere benzer ifadeler
yazmalari oldugu dusinilmektedir. Ogrencilerden 100 sayisina uygun bir ifade yazmalari
istenmis ve Ogrencilerin yazdidi gunluk hayat durumlarindan bazilarinin eslestirmede
verilen ifadelerin 100 sayisina uyarlanmis bigimi oldugu tespit edilmistir. Sorunun ikinci
béliminde o6grencilerin ¢cogunlugunun sayl duyusu temelli yanitlanmasinin bir bagka
sebebi ise 6grencilerin gercek hayat tecribeleri ile sayilar arasinda daha kolay iligki
kurmalari oldugu dusunudlmektedir. Alkas Ulusoy (2017) yaptigi arastirmada sayilarin
anlamlarini anlama sayi duyusu bileseni altinda dgrencilere kullandiklari sayilari gunluk
hayatlariyla bagdastirmalarini gerektiren sorular hazirlamis ve &grencilerin basarili bir
sekilde bagdastirdigini tespit etmistir. Ogrencilerin say1 duyularinin yiiksek ¢ikmasinin
sebebi giinlik hayat durumlari ile iligki kurabilmeleri oldugu distinilmektedir. Ogrencilerin
say1 duyularini artirmak i¢in gunluk hayat durumlari ile bagdastirilan etkinlikler eklenmeli ve

ogretmenler bu konuda bilinglendirilmelidir.

Aragstirmada dogal sayilarla ilgili elde edilen sonuglardan biri de 6grencilerin dogal

sayilari sayl dogrusunda gostermede dusuk performans sergilemeleridir. Bu sonug yapilan
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bir arastirmayi (Saxe vd., 2013) desteklemektedir. Ogrencilerin genel olarak sayi
dogrusunda gostermede dlslk performans gostermelerinin temel sebeplerinden biri
sayllarin buyukliklerini anlamlandiramamalaridir. Bir diger temel sebebi ise 6grencilerin
sayl dogrusunu anlamakta zorlanmalaridir. Dogal sayilari sayr dogrusunda gdsteriminde
hem kiguk sayilarda (Saxe vd., 2013) hem de buylk sayilarda 6grencilerin zorlandigi
gorilmektedir. Ogrencilerin zorlanmasindan dolayl sayr dogrusu ile ilgili yapilacak
calismalarda hem klglik hem de buylk sayilarin tek bir sayr dogrusunda birlikte
sorgulanmasi 6nerilmektedir. Ogrenciler sayi biyikliklerini anlamlandirmada ve sayi
dogrusunda gdstermede sorun yasamalarina ragmen dogru ¢6zim yapan o&grencilerin
¢odu, sayl duyusu temelli ¢6zim yolunu tercih etmiglerdir. Bunun temelinde 6grencilerin
dogal sayilari bayUklUklerine gore siralamayi daha kolay bulmalari yattigi distntlmektedir.
Lemmo vd. 'ne (2015) gére ogrenciler sayl dogrusuna yerlestirmede zorlanmaktadirlar.
Ders kitaplarinda sayl dogrusuna yerlestirme ile ilgili yeterli ¢alismalara yer verilmesi

onerilmektedir.

Arastirmanin ikinci alt problemi olan kesirler alt 6grenme alanini 6lgmek amaciyla
ogrencilerin kesirlerdeki buytklUkleri anlamlandirmalari incelenmistir. Kesirler alt 6grenme
alani birgok o6grencinin kavramsallastirmada zorlandigi konulardan biri olmustur. Elde
edilen bulgular alanyazindaki arastirmalari (Cramer vd., 2002; Pesen, 2007; Yang, 2005;
Yang vd., 2008) desteklemektedir. Kesirler ile ilgili sorulan sorularda dogru cevap veren
ogrenci yuzdesi %35’in altinda kaldidi tespit edilmistir. Sorulardan birinde ¢ogunlukla sayi
duyusu temelli ¢6zim yolu tercih edilirken bagka bir soruda dégdrenciler tarafindan ¢gogunlukla
kural temelli ¢ozim yolu tercih edilmistir. Bunun sebebinin ise sayi duyusu temelli ¢6zum
oraninin yuksek ¢ikan sorunun gorsel destekli verilmesi ve diger sorunun ise rutin problem
seklinde verilmesi oldugu dusunulmektedir. Kesirler konusunda Ogrencilerin sayi
duyularinin dugtk oldugunun goéruldugi arastirmalar (Cayl Suel, 2019; Er ve Ding Artut

2017; Reys vd., 1999; Yang, 2002) elde ettigimiz bulgularla uyusmaktadir.
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Kesirlerde sayi blyuklUklerini anlamlandirma ile ilgili elde edilen sonuglardan biri
ogrencilerin bir ¢coklugun belirli bir kesrini bulmakta disik performans sergilemeleridir.
Ogrencilerin yaklasik %80’'i 12 es parcaya béliinmis bir yolun énce yarisinin sonra
ceyreginin gidilmesi istenen soruya yanlis cevap vermislerdir. Birgok hata tespit edilmigtir.
Ornegin, 13 nokta ile 12 es parcaya béliinen yolu 13 noktadan olustugu igin 13 es parcaya
bdlindigu yanilgisi yasanmaktadir ve 13 sayisinin yarisinin alinamayacag! belirtilmigtir.
Ogrencilerin kavram yanilgisi olmasi say! duyusunu negatif ydnde etkiledigi alanyazindaki
arastirmalar (Reys vd., 1999; Yang vd., 2008) ile desteklenmektedir. Ogrencilerin geyrek ve
yarim kavramlari ile giinlik hayatta daha sik kargilagmalarindan ve ikinci siniftan itibaren
batln, yarim, ceyrek iliskisinin verilmesinden dolayl kavramlari daha rahat kullandiklar
dustnilmektedir. Ogrencilerden farkli kesirleri glinliik hayat durumlari ile iligkilendirmeleri
istenebilir. Buna ek olarak bir ¢coklugun belli bir kesrini buldurmak icin materyal kullanimi

desteklenmelidir. Oldukga soyut olan bu kazanim materyal kullanilarak somutlastirilabilir.

Kesirlerde sayi buyukltklerini anlamlandirma ile ilgili elde edilen bir diger sonug ise
iki kesir arasindaki saylyl bulmakta diisiik performans sergilemeleridir. Ogrencilerden 3/5
ile 6/5 kesirleri arasindaki saylyi segeneklerden bulmalari istenmistir. Bazi 6grenciler iki
kesir arasinda sadece 4/5 ve 5/5 kesirleri bulunur ifadelerini kullanmislardir. Ayni kavram
yanilgisina sahip olan 6grencilerden dogru cevaba ulasamayanlar tespit edilmistir. Bu
durumun kesirlerde kavramsal bilgide eksikligin sonucunda olustugu ve bu sebeple kesir
bayukluklerini anlamlandirmada gugluk yasandigi dusunulmektedir. Yapilan bir arastirmada
(Akkaya, 2016) 2/5 ile 3/5 kesirleri arasinda kag kesir bulundugu sorgulanmigtir. Sekizinci
sinif 6grencilerinin %9.8’i dogru cevap verirken besinci sinif 6grencilerinden yalnizca
%0.85’i soruya dogru cevap vermistir. Bu sonug kesirlerde iki kesir arasindaki buyukltkleri
anlamlandiriimasinin dusuk oldugu seklinde yorumlanmaktadir. 3/5 ve 6/5 kesirleri
arasindaki sayinin sorgulandigi soruda yanhs yapan ogrencilerin buyuk bir cogunlugu, Ug
altinin yarisi bu nedenle cevap %50 olur, seklinde cevap vermislerdir. Ogrencilere iki kesir

verip aralarindaki sayiy1 bulmalari istendiginde genellikle kesir ve yluzde arasinda mantikli
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bir gecgis kuramadiklar tespit edilmigtir. O’Connor (2002) yaptigi bir arastirmada
ogrencilerin kesirler ve yuzdeleri iki farkli sayr olarak goérdiguna belirtmistir. Yapilan
calismada iki kesir arasindaki say! ylzde olarak verilmistir. Soruyu bos birakan 6grenci
sayisi oldukca dusuktir ve agiklamalarin higbirinde iki kesir arasinda yizde olmaz gibi bir
aciklama bulunmamaktadir. O’Connor’in (2002) aksine ¢alismanin bu sorusunda iki kesir
arasindaki sayilar bulurken kesir ve yizde arasinda bir gecis saglanmistir, dgrencilerin iki
farkl sayi olarak gormedikleri disinilmektedir. Bu farkli bulgularin ilerideki ¢alismalarda

arastiriimasi dnerilmektedir.

Arastirmanin  Ggincl alt probleminde ondalik go6sterimlerde buyUklikleri
anlamlandirmalari incelenmistir. Sayi Buyukltklerini Anlamlandirma Testinde en distik sayi
duyusu temelli ¢6zim oranina sahip olan sorular ondalik gésterim sorularidir. Ondalik
gosterim ile ilgili yapilan arastirmalarda (Akkaya, 2016; Altiparmak ve Palabiyik, 2017;
Aykag, 2008; Baki ve Gug, 2014; Cite, 2016; Gir ve Seyhan, 2004; Kaya, 2015; Mohammed
ve Johnny, 2010; Mumcu, 2015; Siegler ve Ramani, 2008; Yilmaz ve Yenilmez, 2007)
ogrencilerin ondalik gdsterimlerde disik performans godsterdikleri sonucuna ulasiimigtir.
Ogrencilerin sayi duyusu temelli ¢6ziimu tercih etmek yerine kural temelli ¢dzimi tercih
ettikleri gortlmektedir. Ogrencilerin kural temelli ¢ézimii tercih etmelerinin en biyik
sebeplerinden biri konuya gunlik hayatla bir araya getirerek giris yapilmasina ragmen
basamak kavramlarinin ezber yontemi ile verilerek anlamlandiriimadan ilerlenmesi
(Mohammed ve Johnny, 2010) oldugu disunulmektedir. Bir bagka sebep ise ondalik
go6sterim kavraminin égrencilerin besinci sinifta yeni karsilastiklari bir kavram oldugundan
yeterince i¢sellegtiremedikleri oldugu dugunilmektedir. Kazanimlarda ondalik gosterimin
sayl duyusu temelli ¢dzimilne yeterince vurgu yapilmamasi (Karabey vd., 2019) bu iki
sorunun say! duyusu temelli ¢6zim oranlarinin ¢ok diguk olmasinin sebeplerinden biri
olabilecedi dusunulmektedir. Bu bulgular sonucunda besinci sinif 6égrencilerinin ondalik

gOsterimdeki sayi buyuUklUklerini anlamlandirmalarinin  disik oldugu gdérilmektedir.
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Ogretim programinda yer alan kazanimlar ve besinci sinif matematik kitabi bu dogrultuda

didzenlenmelidir.

Ondalik gosterimde sayi buylUkligund anlamlandirma ile ilgili elde edilen
sonuglardan birisi dgdrencilerin ondalik go&sterimi verilen sayilarn siralamada dusik
performans sergilemeleridir. Ogrencilerden ondalik gésterim seklinde verilen yedi sayinin
ortasindaki saylyl bulmalari istenmistir ve o6grencilerin %35,75’i soruya dogru cevap
vermislerdir. Ogrencilerin ¢cogunlugunun sayilari siralamada kural temelli ¢6zimU tercih
ettikleri gdzlemlenmistir. Elde edilen sonuglar Alkas Ulusoy’un (2017) calismasinda elde
ettigi sonuclar ile értismektedir. Soruda sayi duyusu temelli yaklagsim ile dogru ¢ézim
yapan ogrencilerin %7’sinin siralama yapmaya bulylk sayilardan basladiklar tespit
edilmistir. Bu nedenle verilen yedi sayi arasinda dgrencilerin blyUk sayilari daha kolay ayirt
ettikleri disinilmektedir. Ondalik sayilari siralamada 6grencilerin detayli aciklamalara yer
vermedikleri tespit edilmigtir. Yari yapilandiriimis goérismelerle 6grencilerin  ¢6zim
yontemleri derinlemesine sorgulanmasi onerilmektedir. Yanlis yapan dgrencilerden biri
virgulden sonra iki basamak varsa tek basamaga goére sayinin daha kiglk olacagini ifade
etmistir. Basamaklari ifade etmede kavram yanilgilarina sahip &grenciler basamak
degerlerini ve  basamaklarda  bulunan  sayilari nasil  yorumlayacaklarini
anlamlandiramamiglardir. Bu kavram vyanilgisinin  sebebinin  6grencilerin  ondalik
gosterimdeki  sayilarin  buyUkluklerini  anlamlandirmada guaglik c¢cekmeleri  oldugu
disinulmektedir. Ornegdin yiizde bir sayisi kesirlerde 1/100 seklinde gosterilirken ondalik
gosterimde 0,01 seklinde gosterilir ve bu 6grenci icin okumasi ve bUayUkligina
anlamlandirma olarak oldukga zor bir yapidir. Yapilan bir arastirmada (Cite, 2016)
ogrencilerin ondalik goésterimleri karsilastirmada kavram yanilgilari bulunmustur. Cite
(2016) 6grencilerin ondalik gésterimleri dogal sayi gibi algilama, tam kismin kalani olarak
disunme, tam ve kesir kisimlarini iki farkli say: olarak algilama gibi kavram yanilgilari ile
karsilastiklarini  calismasinda belirtmistir. Modellemelerden yararlaniimasi gerektigi

Onerisinde bulunmustur. Bulgularda o6grencilerin basamak degerlerini karsilastirirken
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kavram yanilgilarina dustiikleri tespit edilmistir. Ogrencilerden biri virgiilden sonra iki
basamak olan sayilarin kiguk, tek basamak olan sayilardan biylk oldugu yanilgisina
sahiptir. Ondalik gosterimi seklinde verilen sayilarin virgilden sonra her bir basamaginin
buyukliginun vurgulanmasi ve aksi Orneklerle 6grencilerin yanilgilarinin giderilmesi
dnerilmektedir. Ogrencilere basamak degerleri anlatilirken model ve/veya gobrselle
desteklenerek sayi buyukltklerinin vurgulanmasi ile yanilgilarin 6nune gegcilebilecegi

dusunulmektedir.

Ondalik gdsterimde sayl buydklugund anlamlandirma ile ilgili elde edilen
sonugclardan digeri égrencilerin ondalik olarak verilen iki sayl arasinda bir sayiyl bulmada
dusuk performans gostermeleridir. Soruda 2,3 ile 2,4 arasinin on es adimda ilerlendigi ve
altinci adimda yaklagik nerede olacagi sorgulanmistir. Ogrencilerin yalnizca %11,75’inin
dogru cevapladigi soruda 6grencilerden 2,36 cevabini vermesi beklenmistir. Soruda asil
sorgulanmak istenen &égrencilerin ondalik gdsterimli sayilari anlamlandirmasidir. Yanlis
cevap veren dgrencilerin bir kismi 2,3 ile 2,4 sayilari arasini 10 es parcaya bdlmeyi yani
basamak degerini anlamlandiramamistir ve 2,3 ile 0,6 sayilarini toplayarak ya da 2,3 sayisi
uzerine 6 adim daha sayarak 2,9 sayisini elde etmiglerdir. Ayrica sayinin buyukligunu g6z
onunde bulundurmadan dogrudan 6/10 yazan 6grenciler bulunmaktadir. Sowder’a (1992)
gbre ondalik gdsterimde buyudkliklerin anlamlandirilabilmesi i¢cin basamak degerinin
anlasiimasi gerekmektedir. Bu durumun ortadan kaldirilabilmesi i¢in ders esnasinda
ogrencilerle yapilacak etkinliklerde onluk taban bloklari kullanilarak onda bir ve ylzde birin
buyuklik farki anlamlandirilabilir. Aykag (2008) ondalik gdsterimlerle ilgili, 6grencilerin
kesirleri ondalik gosterim ile iliskilendiremedikleri ve virgulin 6nemini anlayamadiklarini
tespit etmistir. Arastirmada 6gdrencilerin bu konuda yanlis dusinceleri ve eksik algilamalari
oldugu goézlenmistir. Buna ek olarak Purnomo vd. (2014) yaptigi arastirmada égrencilerin
Ozellikle kesirler ve ondalik gosterimde sayilarin anlamlandiriimasi ve say! kavraminda

guclik cektigi sonucuna ulagsmislardir. Bu tespitler bulgular ile értiismektedir. Ogrencilerin
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ondalik gdsterimde sayi buydkliklerini anlamlandirmalarinin artirilabilmesi igin kavram

yanilgilarinin ve eksik algilamalarin gideriimesi 6nerilmektedir.

Arastirmanin dérdinclu alt probleminde o6grencilerin yluzdelerdeki buyuklikleri
anlamlandirmalari incelenmis ve performanslari diger sorulara kiyasla daha iyi
bulunmustur. YUlzde alt 6grenme alanini dlgen sorularinin madde gugclik indeksleri kolay
cikmigtir. Testin 3 kolay sorusundan ikisinin madde ayirt ediciliklerinin iyi ¢ikmasindan

dolay teste devam edilmesi uygun goértlmastur.

Arastirmada yuzdeler ilgili elde edilen sonuglardan biri verilen bir degerin belirli bir
ylizdesini bulmada say1 duyusu temelli g6ziim oraninin yiiksek olmasidir. Ogrencilerin ilgili
sorunun ¢ozumunde c¢ogunlukla sayr duyusu temelli ¢6zUm yolunu tercih etmelerinin
sebeplerinden birinin birden fazla sayr duyusu temelli ¢6zim yolu olmasi olabilecegi
distnulmektedir. Ornegin sayi duyusu temelli gdziimlerde %25 sayisi igin yarimin yarisi
ifadesi ile soruyu ¢dzen dgrenciler bulunmaktadir. Ayrica modellenen soruyu model
Uzerinde 6nce yarlya sonra tekrar yariya bolerek cevaba ulasan 6grenci bulunmaktadir.
Buna ek olarak buyuUklukleri karsilagtirarak sorunun sonucuna ulagan 6grencilere
rastlanmaktadir. Bir bagka sebebin ise 6grencilerin %25 sayisinin geyrege esit oldugunu
gunlik hayatta siklikla karsilagmalari sayesinde bilmeleri oldugu dusunulmektedir. Gunliuk
hayatta kullanilan kavramlarin 6grencilerin sayi buyukluklerini anlamlandirmada olumlu
yonde etkiledigi dusunulmektedir. Sayi duyusu temelli ¢6zim yapan 6grencilerden ¢izim
yontemini kullanan 6grencilerin sayi duyulari, Lembke’in (1991) yaptigi arastirmada zihinsel
sema/gérsel bigim yluzdelerdeki sayl duyusu bileseni altinda degerlendirilmistir. Ylzdelerde
say! duyularinin gelistiriimesinde zihinsel sema/ gdrsel bigcim iceren sorular kullaniimasi
Onerilmektedir. Ceyrek kavrami soruda karsimiza yizde yirmi bes olarak ¢ikmaktadir.
Ogrencilerin geyrek yarim ve tam gibi kavramlari gunlik hayatla ¢ok rahat
iliskilendirebildikleri ve bir sayinin dortte biri oldugunu anlamlandirdiklar gorulmektedir.

Sayl duyusu temelli ¢ézim yapan &grenciler genellikle 36 sayisinin dortte birini
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bulmaktalardir. Farkli olarak 9x4=36 seklinde tersten ilerleyen ogrenciler de dikkat

¢ekmektedir.

Arastirmada ylUzdeler konusunda sayi buyukligini anlamlandirma ile ilgili elde
edilen sonuglardan bir digeri ise 6grencilerin model/gdrsel igeren sorularda sayl duyusu
temelli ¢6zim yolunu tercih eden &grencilerin oraninin kural temelliye gore ylksek
olmasidir. Model kullanilan soruda o6grenciler seceneklerden giderek c¢ozdikleri igin
¢cdzimde daha ¢ok referans noktasi kullanimi stratejisi one ¢ikmistir. ileriki arastirmalarda
model kullanilan sorular ile referans noktasi kullanimi sayl duyusu bilegeni arasinda iligki
olup olmamasi incelenebilir. Ayrica model/ gérsel kullaniminin égrencilerde sayi duyusunu
ortaya cikarmada etkili oldugu tespit edilmistir (Can, 2017). ileriki calismalarda benzer
sorularin gorsel destekli ve gorsel destekli olmayan sorular ile sayi duyulari arasindaki fark
incelenebilir. Yapici (2013) yaptigi arastirmada 5, 6 ve 7. sinif 6grencilerinin ylzdeler
konusundaki say! duyularinin disuk oldugu sonucuna ulagsmistir. Arastirmanin aksine elde
edilen bulgularda dogru ¢ézen égrencilerden say! duyusunu tercih eden 6grenci ylzdeleri
%50’nin Gzerinde bulunmustur. Yapici (2013) calismasindan elde ettigi bulgulara gore
yuzdeler konusunda model/gdrsel iceren sorularin sayi duyusu ile ¢ézim oranini yiksek
bulmustur. Bu durum arastirma sonuglari ile paralellik gostermektedir. Altinci soruda
bulunan modelin sayi duyusu temelli ¢ézim oranina etkisi oldugu dusundlmektedir.
Yuzdelerin en ylUksek sayi duyusu oranina sahip olmasi bulgusu Er ve Ding Artut'un (2017)
calismasi ile paralellik géstermektedir. Ogrenciler yliizdelerde sayi duyusu temelli ¢6zimii
tercih etmiglerdir. Bu sonug tim é3renme alanlari igin istenilen bir sonucgtur. Tahmin edilen
sebeplerinden birkag! ise yukarida belirtilmistir. Bu sebeplerin diger alt 6grenme alanlari igin

de uygulanabilir olup olmadigi arastirilabilir.

Aragtirmanin  besinci alt probleminde o6grencilerin  sayr  buyukliklerini
anlamlandirmalari dort alt 6grenme alaninda birlikte incelenmigtir. Bu alt 6grenme alanlarini
kapsadiklarindan dolayl dogru ¢6zim yapan 6grenci yuzdesi oldukg¢a disik bulunmustur.

Lembke (1991) yluzdeler konusundaki sayl duyusunu tanimlarken kesir, ondalik goésterim
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ve yuzdeler arasinda iligki kurabilmeyi say! duyusu bilesenleri arasina almistir. Sayilari
anlamlandirma ile yakindan iligkili olan bilesen arastirmaciyi dért alani iliskilendirerek sayi
duyusunu sorgulamaya itmistir. Bu alt 6grenme alanlarini kapsamasindan dolay! ilgili

sorularin madde guglUkleri zor ¢cikmistir. Bu sonug testten beklenen bir sonugtur.

Arastirmanin sonucunda dort alt 6grenme alanini 6lgen ve gunlik hayattan ifadeler
bulunan bir metnin bogluklarini doldururken oAgrencilerin bu alanlari degerlendirerek
ilerlemekte zorlandiklari distintilmektedir. Soruda égrencilerin gunlik hayat durumlarinda
bu doért alt 6grenme alanini yeterince ayristiramadigi tespit edilmistir. Gunlik hayat
durumlarinda kullanilan durumlar ve gercede yakin sayilar tercih edilmistir. Ornegin, park
alani bir alisveris merkezinin park kapasitesi temel alinarak duzenlemistir ve pizza dilimi
sorusu ise pizzalarin genellikle 6 dilim seklinde servis edilmesinden yola ¢ikilmigtir. Erturan
(2007) arastirmasinda ytzdelerin glnlik hayatta kullanilamamasi durumunu matematiksel
kavramlarin yeterli bir sekilde égrenilememesi ve bu sebeple giinlik hayata taginamamasi
olarak agiklamaktadir. Sadece kurallara bagli kalinarak esnek disinme bigiminin gelismesi
ve bunu gunlik hayata transfer etmek zorlagsmaktadir. Yanlis cevap veren 6grenciler park
alani sorgulamasinda 2000 ile 100000 kapasitenin neyi temsil ettigini anlamlandirmakta
disiik performans sergilemektedirler. Ogrencilerden 2000 araba ile 100000 arabayi park
alaninda dusunmeleri istenmigtir. Basamak degerlerini sadece basamak isimlerinden
o6grenen o6grencilerin 100000 arabay! hayal etmekte guclik cektikleri disunulmektedir.
Howden (1989) sayi duyusunu sayilar ile aralarindaki iligkilerde iyi bir seziye sahip olma
olarak tanimlamaktadir. Ogrencinin 2000 ile 100000 arasindaki farki sezmesinin énemli bir
sayl duyusu gostergesi oldugu dusunulmektedir. Dogal sayilarin buyuklgunu
anlamlandirmak i¢in gunlik hayat durumlarinda iki sayi arasindan segme sorulari ya da
bosluk doldurma sorular ile etkinlikler hazirlanarak ogrencilerin sayi buyukluklerini
anlamlandirmalarinin geligtirilebilece@i dusunulmektedir. Bu materyaller ilkokul ve ortaokul
dizeylerinde de uygulanabilir ve elde edilen sonuglara gbére yasanti sonucunda sayi

bayukliklerini anlamlandirmada nasil bir degisim oldugu incelenebilir.
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Arastirmadan elde edilen bagka bir sonug dort alt 6grenme alanini say1 dogrusunda
g6stermede 6grenciler dislk performans sergilemeleridir. Dokuzuncu soru madde guglik
indeksi 0,10 ile testin en zor sorusudur. Hem sayi dogrusu icermesi hem de dort alani birlikte
Olcmesi dolayisiyla soruyu dogru ¢bézen o6grenci orani olduk¢a dusiuk bulunmustur.
Akkaya’nin (2016) arastirmasinda da belirttigi Gzere 6grenciler kesir, ondalik gésterim ve
yuzdeleri sayl dogrusunda goéstermede zorlanmaktadirlar. Bunun bir sebebi her bir alt
6grenme alaninin ayri bir konu olarak ele alinmasi ve aralarindaki iliskiye yeterince vurgu
yapilmamasiolabilir. Ogrenciler kesir, ondalik gésterim ve yiizdeleri ayri sayilar olarak
dustunmektedirler (O’Connor, 2002). Sayilarin farkh gosterim bicimleri sayr bayukluguna
etkilemektedir. Ogrenciler 3/5 ve 6/5 kesirlerinin blytkliklerini karsilastirmada daha yiiksek
performans sergilerken %60, 0,1, 11/10 ve 2 sayilarinin buyudkliklerini karsilagtirmada daha
dusuk performans gostermektedirler. Farkli gdsterim bigimlerinin sayi duyusunu negatif
yénde etkiledigi distinulmektedir. Yanlis ¢ézim yapan 6grencilerde kesir, ondalik gdsterim
ve yuzdelerin yani sira dogal sayilari bu G¢ sayinin arasinda anlamlandirmakta zorlandiklari
g6zlemlenmistir. 2 dogal sayisinin 11/10’dan kugik oldugu disunilmektedir. Bu tarz
yanilgilarin en aza dulsUrdlmesi igin 6gretmenler o&grencilerin dogdal sayilarla diger
matematiksel kavramlan karsilastirmada dusuk performans sergiledikleri konusunda
bilgilendirilmeli ve kitaplara sayi dogrusunda kesir gésterimi sorularinda dogal sayilara da
sikhkla yer verilen gelistirici etkinlikler eklemelidir. Tsao (2002) yaptigi galismada 6gretmen
adaylarinin dogal sayilar ve ondalik gosterime gore kesirlerde daha gok gugclik cektiklerini
ifade etmistir. Fakat yapilan arastirmada besinci sinif 6grencilerinin sayi dogrusunda
gOstermede en az zorlandiklari alanin kesirler oldugu tespit edilmistir. Bu farkli sonuglarin
sebebinin sayl dogrusunda gdésterimle ilgili sorulara en ¢ok kesirler alt 6renme alaninda
karsilasiimasi oldugu distunulmektedir. Bagka bir karsilasilan sonug ise 6grencilere verilen
bos sayi dogrusunu cizerken O ile 1 arasinda c¢izim yapmalari olmustur. 1’den buyuk
degerleri yerlestirirken (11/10) sayi dogrusunun digina ciktiklari tespit edilmistir. Bu durum
bize 6grencilerin say! dogrusu ile yeterince deneyim yagsamadiklarini dusundurmastur.

Kural temelli ¢6zim yapan bir égrenci 0 ile 1 ve 1 ile 2 arasini 10’ar es pargaya boélmus ve
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her bir sayiyl sayi dogrusunda yerlestirmistir. Hem kural temelli hem de say1 duyusu temelli
¢6zUm yapan bazi 6grenciler sayilari birbiri cinsinden ¢gevirmeyi tercih etmistir. Ceviri yapan
ogrencilerin buyldk bir gogunlugu kesre gevirmeyi tercih etse de ondalik gdsterime ve
yuzdeye ceviren dgrenciler de bulunmaktadir. Bu bulgular bize 6grencilerden gogunlugunun
kesirleri diger 6grenme alanlarina gére daha iyi i¢csellestirdiklerini disindirmektedir. Yanhs
cevap veren o6grencilerden %60 sayisini yerlestirmek isteyen bazi é3drenciler tim sayi
dogrusunun %60’ in1 hesaplamis ve kendi yerlestirdikleri O ve 2 sayilari arasindan %60’ini
hesaplayarak 1’in sagina yerlestirmislerdir. Bu durum bize 6grencilerin sayilar arasinda
gegislerde ylUzdeleri i¢sellestiremedikleri hakkinda fikir vermektedir. Tum alt 6grenme
alanlarini birbiri ile iligkilendirilerek sarmal bir sekilde anlatiimasi ile bu durumun 6nine

gegilebilecegi dustnllmektedir.

Arastirmanin sonucunda &grencilerin genel olarak sayl dogrusu ve sayilarda
siralama igceren sorularda disuk performans sergiledikleri tespit edilmistir ve bu sonug
yapilan ¢alismalarla (Akkaya, 2016; Lemmo vd., 2015; Saxe vd., 2013) értlismektedir.
Sayilarl siralama ve sayl dogrusunda godsterme igeren sorularda dogru orani %36’yi
gecememigstir. Sayl dogrusu gibi goérsel temsil bigimlerinden yararlanmanin sayilari
siralama ve bulyuklUklerini anlamlandirmada sayr duyusu gelisimini destekledigi
dusunulmektedir (Woods vd., 2018). Bu nedenle sayl dogrusunda gosterme gibi gorsel
temsil bigimlerinin anlamlandirarak sinif ortaminda uygulanmasi ve tartisilmasi sonucunda

bu dusuk performansin énine gegilebilecegi tahmin edilmektedir.

Oneriler

Sayi duyusunun geligtirilebilir oldugu arastirmalar (Reys, 1994; Yang, 1995) ile
desteklenmistir. Yurt ici ve yurt disinda yapilan bir¢cok arastirmada (Dede ve Sengil, 2016;
Markovits ve Sowder, 1994; Reys vd., 1999; Sengul ve Gulbagci, 2012; Yang vd., 2004;
Yang, 2005; Yapici ve Kayhan Altay, 2017) 6drencilerin sayi duyulari disuk bulunmustur.

Durum tespitinin yani sira geligtirici adimlar atilmasinin da vyararli olabilecegi
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dusunulmekledir. Alkas Ulusoy’'un (2017) arastirmasinda oldugu gibi, égrencilerin sayi
duyularini gelistirecek etkinlikler ile ilgili arastirmalarin artiriimasi ve ders kitabina sayi
duyusunu gelistirecek etkinliklerin eklenmesi 6nerilmektedir. Bu dogrultuda 6gretmenler
bilinglendiriimelidir. Matematik 6gretmenleri i¢in hizmet igi egitimler dizenlenebilecedi ve
ogretmenler tesvik edilerek egitimde sayi duyusu gelisiminin  desteklenebilecegi
disiinilmektedir. Ogretmen adaylari igin ise sayi duyusu gelisimi (izerine segmeli derslerin

lisans programlarina eklenmesi yarar saglayacaktir.

Alanyazin taramasinda ogrencilerin farkli sayr duyusu bilegsenlerinde dusuk ve
yuksek performanslar sergiledigi sonucuna ulasiimistir. Bir sayr duyusu bilesenine
odaklanilarak yapilan calismalar sinirhidir. Yapilan bu arastirmada sayr duyusu
bilesenlerinden sayi blyUkllkleri ve sayilari anlamlarinin anlasiimasi bilesenleri
incelenmistir ve 6grenci performanslari distik bulunmustur. Say1 duyusunun bir ya da birkacg

bileseninin derinlemesine incelendigi calismalarin yapilmasi dnerilmektedir.

Arastirmanin sinirliliklarindan biri tarama deseni kullaniimasidir. Betimsel arastirma
yonteminden biri olan tarama deseni ile genis O6rnekleme sahip olan arastirmalarda
bireylerin tercihleri 6zetlenmektedir. Yapilan arastirmada bir ders saatinde uygulanan Sayi
Buyudkluklerini Anlamlandirma Testi ile 6grencilerin hangi ¢6zim yolunu tercih ettikleri
incelenmigtir. Fakat &grencilerin dustnceleri derinlemesine incelenememigstir. Nitel
arastirma yontemleri ile o6grencilerin ¢6zim yollarinin derinlemesine incelenmesi

onerilmektedir.
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Bu izinle Universiteye verilen kullanim haklari disindaki tim fikri miilkiyet haklarim bende kalacak, tezimin tamaminin
ya da bir béluminin gelecekteki galismalarda (makale, kitap, lisans ve patent vb.) kullanim haklan bana ait olacaktir.

Tezin kendi orijinal gcalismam oldugunu, baskalarinin haklarini ihlal etmedigimi ve tezimin tek yetkili sahibi oldugumu
beyan ve taahhit ederim. Tezimde yer alan telif hakki bulunan ve sahiplerinden yazili izin alinarak kullanilmasi zorunlu metinlerin
yazili izin alinarak kullandigimi ve istenildiginde suretlerini Universiteye teslim etmeyi taahhit ederim.

Yuksekogretim Kurulu tarafindan yayinlanan "Lisansiistii Tezlerin Elektronik Ortamda Toplanmasi, Diizenlenmesi
ve Erigime Agilmasina iligkin Yonerge" kapsaminda tezim agagida belirtilen kosullar haricince YOK Ulusal Tez Merkezi / H.U.

Kutiphaneleri Acik Erisim Sisteminde erigime acilir.

0  Enstitu/ Fakulte yonetim kurulu karari ile tezimin erisime agilmasi mezuniyet tarihinden itibaren 2 yil

ertelenmigtir. ()

O Enstitu/Fakulte yonetim kurulunun gerekceli karari ile tezimin erisime agilmasi mezuniyet

tarihimden itibaren ... ay ertelenmistir. @

0 Tezimle ilgiligizlilik karari verilmistir.®

Litfiye irem BAYRAM

"Lisansisti Tezlerin Elektronik Ortamda Toplanmasi, Diizenlenmesi ve Erisime Agilmasina lliskin Yénerge"

(1) Madde 6. 1. Lisanstistii tezle ilgili patent basvurusu yapilmasi veya patent alma sirecinin devam etmesi durumunda, tez danismaninin énerisi
ve enstitii anabilim dalinin uygun gériisii Uzerine enstitii veya fakiilte yénetim kurulu iki yil siireile tezin erisime agilmasinin ertelenmesine karar
verebilir.

(2) Madde 6.2. Yeniteknik, materyal ve metotlarin kullanildigi, heniiz makaleye dbéniismemis veya patent gibi yéntemlerle korunmamis ve internetten
paylasiimasi durumunda 3.sahislara veyakurumlara haksiz kazang; imkéani olusturabilecek bilgi ve bulgulari iceren tezler hakkinda tez danismanin
onerisi ve enstitii anabilim dalinin uygun gériisti lzerine enstitii veya faklilte yonetim kurulunun gerekceli karari ile alti ayr asmamak (lizere
tezin erisime agiimasi engellenebilir.

(3) Madde 7. 1. Ulusal gikarlari veya giivenligi ilgilendiren, emniyet, istihbarat, savunma ve giivenlik, saglk vb. konulara iligkin lisansistii tezlerle ilgili
gizlilik karari, tezin yapildigi kurum tarafindan verilir*. Kurum ve kuruluslarla yapilan isbirligi protokolii ¢ercevesinde hazirlanan lisansiistii tezlere
iligkin gizlilik karar ise, ilgili kurum ve kurulugun &nerisi ile enstitii veya fakiiltenin uygun gériisii Uzerine iniversite yénetim kurulu tarafindan
verilir. Gizlilik karari verilen tezler Yiiksekdgretim Kuruluna bildirilir.

Madde 7.2. Gizlilik karari verilen tezler gizlilik siiresince enstitii veya fakiilte tarafindan gizlilik kurallari ¢ergevesinde muhafaza edilir, gizlilik
kararinin kaldirlmasi halinde Tez Otomasyon Sistemine ytiklenir

*Tez danismaninin énerisi ve enstitii anabilim dalinin uygun gériisti lzerine enstitli veya fakiilte yénetim kurulu tarafindan karar verilir.






