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Oz
Uzamsal yetenegin bilesenlerinden biri olan uzamsal gorsellestirme, gercek hayatin icinde
yansimalarini gérebilecegdimiz disiplinler arasi bir konu alanidir. Matematik ile iliskisine daha
¢ok vurgu yapllsa da egitimden mimarliga, tiptan mihendislige, bircok alanda gdsterilen
basarida uzamsal gérsellestirmenin roll buyUktir. Bu baglamda arastirmanin bir amaci,
farkli disiplinlerde 6zel bagari gOsteren ve egitim-6gretimlerine devam eden 6zel yetenekli
ogrencilerin uzamsal gorsellestirme problemlerinin ¢éziminde kullandiklari stratejilerin
belirlenmesidir. Arastirmanin bir diger amaci, 6grencilerin tani aldiklar disiplinlere gére bu
stratejilerin  benzerlik ve farklilk gdsterdigi durumlari belirlemek ve bu durumlarin
nedenlerini arastirmaktir. Ogrencilerin uzamsal gorsellestirme yeteneklerini belirlemek igin
Purdue Uzamsal Gorsellestirme Testi bolimlerinden “olusturma” ve “bakis” bélimlerindeki
sorular kullaniimistir. Calisma grubu, Ankara ilinde Bilim ve Sanat Merkezlerinde (BILSEM)
egitim-6gretimlerine devam eden ve farkh disiplinlerde 6zel yetenek tanisi almis lise
ogrencilerinden olusmaktadir. Arastirma, nitel arastirma yéntemlerinden durum ¢alismasi
deseninde tasarlanmis olup, verilerin analizinde icerik analizinden yararlaniimistir.
Arastirmanin bulgular dodgrultusunda farkli disiplinlerde 6zel yetenek tanisi almis
odrencilerin uzamsal gorsellestirme sorularinda kullandiklari ¢ézim stratejilerine gore
kategoriler olusturulmustur. Sonug olarak olusturma bdlimindeki sorulara ait 10, bakis
bolimiindeki sorulara ait 10 ¢dzim kategorisi ortaya gikariimistir. Ogrencilerin kullandig
bu ¢dzum stratejilerinin, 6zel yetenek alanlarina gore farklilik gosterip géstermedigine iligkin
bazi sonuglara ulasiimistir; sayisal ve s6zel bélimdeki dgrencilerin kullandigi stratejilerde
brang bazinda benzerlikler gorulurken, sanat bolumundeki ogrencilerin  kullandigi
stratejilerde branslara 6zgu farkliliklar gézlenmistir. Ayrica ileride yapilacak calismalara

yonelik arastirmacilara éneriler sunulmustur.

Anahtar sozcikler: uzamsal yetenek, uzamsal gorsellestirme, 6zel yetenek, 6zel yetenek

alani, 0zel yetenekli 6grenciler



il
Abstract

Spatial visualization, one of the components of spatial ability, is an interdisciplinary subject
area where we can observe its reflections in real-life contexts. While its relationship with
mathematics is often emphasized, spatial visualization plays a significant role in various
fields, ranging from education and architecture to medicine and engineering. In this context,
one aim of the research is to determine the strategies employed by academically
successful, talented students from different disciplines who continue their education and
training, in solving spatial visualization problems. Another objective is to identify similarities
and differences in these strategies based on the students' diagnosed disciplines and
investigate the reasons behind such variations. To assess students' spatial visualization
abilities, questions from the "construction" and "rotation" sections of the Purdue Spatial
Visualization Test have been utilized. The study group consists of high school students
diagnosed with exceptional abilities in different disciplines who attend Science and Art
Centers (BILSEM) in Ankara. The research is designed as a qualitative study employing a
case study design, and content analysis is utilized for data analysis. Based on the findings
of the research, categories have been formed according to the solution strategies employed
by students in spatial visualization questions across different disciplines. As a result, 10
solution categories have been identified for the questions in the construction section, and
10 solution categories have been identified for the questions in the rotation section.
Furthermore, some results have been obtained regarding whether the solution strategies
used by students vary according to their specific talent areas. While similarities in strategies
used by students in the mathematical and verbal sections were observed at the branch
level, differences specific to branches were observed in the strategies used by students in
the art section. Additionally, recommendations have been provided to researchers for future

studies in this area.
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Bolim 1
Giris
Bu bélimde arastirmanin problem durumuna, amacina, énemine, arastirma

problemine, alt problemlerine ve temel tanimlarina yer verilecektir.

Problem Durumu

Matematik hem egitim-6gretim hayatinda hem gunlik hayatta i¢ ice oldugumuz bir
bilimdir. Geometri ise matematigin en énemli dallarindan birisidir. Dogrudan ya da dolayl
olarak glnlik hayattaki dizenin olusmasindan gelistiriimesine kadar her asamada;
gunimuzde hayati kolaylastiran teknoloji ve gelecege atilan her adimda matematik ve
geometrinin roli buyulktir. Ayrica matematik ve geometri; mihendislik, tip, kimya ve
cografya gibi hemen hemen her disiplinde teorikte veya pratikte karsimiza ¢ikmaktadir. Bu
nedenle matematik ve geometri basarisi toplumlar icin 6nemlidir. Matematik, fizik, kimya ve
muhendislik gibi birgok disiplin ile iligkili bir faktor ise uzamsal yetenektir. Nesneleri algilayip,
nesnelere yapilan her tirll islemi ve yapilan iglemler sonrasi degisiklikleri kavrama, bu
durumlari zihinde maniplle etme ve canlandirma slreci uzamsal yetenek ile
gerceklesmektedir. Matematik ve geometri icin dnemine daha ¢ok vurgu yapilsa da birgok
disiplin uzamsal yetenek ile iligkilidir. Ornegin, tip alaninda ortopedistler hastalarinda kaza
sonucu meydana gelen hasarli kemikleri tedavi ederken kemiklerin farkl agilardan
gorunumlerini zihinde olugtururlar ve uygun tedaviyi secerler; endustriyel tasarim uzmanlari
ve muhendisler bir cismi tasarlamadan 6nce zihinlerinde farkli manipulasyonlar yaparak en
uygun tasarimi ortaya koyarlar. Uzamsal yetenegin, bilim ve matematikte Ust dizey
distinme, dilde metafor Uretme ve bircok alanda yaraticilik igin 6nemli oldugu
anlasiimaktadir (Lohman, 1993). Bu nedenle fizik, kimya, jeoloji, matematik, mihendislik
ve tip gibi cgesitli bilim dallarinda uzamsal yetenegin basar ile iligkisi tesaduf degildir

(Hegarty et. al., 2010).



Uzamsal yetenek ile ilgili ik ¢calismalarin 1980’li yillarda Galton tarafindan ortaya
atilmasindan bu yana arastirmacilar uzamsal yetenegi cesitli sekillerde tanimlayip
bilesenleri Uzerine arastirmalar yapmislardir ayrica uzamsal yetenek diizeyini 6lgmek icin
cesitli testler gelistirmislerdir (Mohler, 2008). Hegarty & Waller (2005), matematik ve fen
bilimleri basta olmak lzere bir¢ok disiplin ve meslek alaninda basarili olmada uzamsal
yetenegin ve alt bilesenlerinin pozitif etkisinden bahsetmistir. Uzamsal yetenegin
gelistiriimesi diger yetenek alanlarindaki basariyi artirici yonde etkileyeceginden uzamsal
yetenek calismalarina ve dolayisiyla uzamsal yetenek bilesenlerine verilen énemin de
arttirlmasi gerekmektedir. Uzamsal gorsellestirme, uzamsal yetenedi tahmin eden en
onemli alt bilesenlerden biridir (Sezen Yuksel ve Bulbil, 2014). Ayrica uzamsal
gorsellestirmenin Ust dizey duslinme, yaraticilik ve soyut disinme gibi bir¢cok zihinsel
beceri ile iligkili bir yetenek alani olmasi 6zel yetenekli bireyler igin dnemini arttirmaktadir
(San ve Boran, 2019). Ozel yetenekli dgrencilerin tanilanmasinda ve 6zel yetenek
alanlarina secilmesinde kullanilabilecek bir yetenek alani olan uzamsal goérsellestirmenin

onemine bu anlamda vurgu yapilmahdir.

Arastirmanin Amaci ve Onemi

Bu arastirmanin amaci, farkl disiplinlerde 6zel yetenekli tanisi almisg dgrencilerin
uzamsal gorsellestirme problemlerini ¢ézerken ne tir stratejiler kullandiklarini ortaya
cikarmak ve 6grencilerin tani aldiklari yetenek alanlarina gore kullandiklari strateji tirlerinin

farkhhk gosterip gostermedigini aragtirmaktir.

Ozel yetenekli birey, kendi 6zel yetenek alaninda basarili oldujunda hem kendini
gerceklestirmekte hem de toplumun gelisimine katki saglamaktadir. Ayrica 6zel yetenekli
bireylerin gucli ve gelistiriimesi gereken yodnlerinin belirlenmesi, egitim-6gretim
ihtiyaclarinin ortaya gikarilmasi icin ¢cok énemlidir (Ozbay ve Palanci, 2011). Bu nedenle
Ozel yetenekli 6grencilerin desteklenmesi ve potansiyellerinin gelistiriimesi gerekmektedir.

Ayrica Ozel yetenekli bireylerin 6zel yetenek alanlarindaki basarilari ile igcinde yasadiklari



topluma olan katkisi ve uzamsal gorsellestirme yeteneklerinin de bu 6zel yetenek
alanlarinda basarili olmadaki etkisi duslinilecek olursa, bireylerin uzamsal goérsellestirme
yeteneklerinin belirlenmesi ve gelistiriimesi 6nemli olmaktadir. Ozel yetenekli 6grencilerin
egitim-6gretime devam ettikleri kurumlarda uzamsal gorsellestirme yetenegini geligtirecek
etkinlik ve uygulamalara yer verilmesi gerektigi distintlmektedir. Dolayisiyla ilgili alanda
bilimsel arastirmalarin yapilmasi 6zel yetenekli bireyleri daha iyi tanimak ve bu konuda

bilinmeyenleri ortaya ¢ikarmak agisindan énemlidir.

Uzamsal yetenek, matematik, bilim, teknoloji ve mihendislik alanlarindaki basariyi
tahmin etmektedir ancak bu alanda daha fazla arastirmaya ihtiyag vardir (Tosto et. al.,
2014). Arastirma ihtiyacinin artma nedenlerinden biri uzamsal yetenek, bilesenleri ve 6zel
yetenekli bireyler ile ilgili yapilan ¢alismalarin yetersiz olmasidir. Ozel yetenekli bireyler ve
uzamsal yetenek ile en dnemli bilesenlerinden biri olan uzamsal gorsellestirme ile ilgili daha
kapsamh ve farkh konularda arastirmalar yapilmalidir. Bu kapsamda farkli disiplinler ile

derinlemesine arastirma yapilmasinin literatire énemli katki saglayacagi dusunulmektedir.
Arastirma Problemi

Farkh disiplinlerde 6zel yetenek tanisi almis 6grenciler, uzamsal gorsellestirme
problemlerinin ¢bézimunde ne tur stratejiler kullanmaktadirlar?
Alt Problemler

Gergeklestirilecek arastirma ile asagidaki problemlere cevap aranacaktir.

1. Farkh disiplinlerde 6zel yetenekli tanisi almis 6grencilerin uzamsal gorsellestirme
sorularina verdikleri cevaplarda sayisal, s6zel ve sanat bolumlerine gore hangi stratejileri

kullanmiglardir?

2. Farkh disiplinlerde 06zel yetenekli tanisi almis 6égrencilerin uzamsal gorsellestirme
sorularina verdikleri cevaplarda, Ozel yetenek alanlarina gobre hangi stratejileri

kullanmiglardir?



Tanimlar

Uzamsal Gorsellestirme. Uzamsal modellerin géruntilerini farkli yapilara dénistirme

veya manipule etme yetenegidir (Ekstrom et. al., 1976).

Ozel Yetenekli Birey. Akranlarina gére dzel akademik, zeka, yaraticilik, liderlik, sanat ve

spor alanlarinda st diizey basari gosteren bireylerdir (MEB, 2016).

Bilim ve Sanat Merkezleri (BILSEM). Bilim ve Sanat Merkezleri (BILSEM), ézel yetenekli
ogrencilerin, 6zel yetenekleri dogrultusunda tanilanmasini saglayan ve 6grencilerin kendi

Ozel yetenek alanlarinda geligmelerini saglayan egitim-6gretim kurumudur.



Bolum 2

Arastirmanin Kuramsal Temeli ve ilgili Arastirmalar
Uzamsal Yetenek ve Bilesenleri

Literatlr incelendiginde uzamsal yetenek ile ilgili farkli tanimlamalarin oldugu
gOrulmustdr. Literatirde yer alan bazi uzamsal yetenek tanimlarina yer verilmistir. Linn &
Petersen (1985), uzamsal yetenegi, genellikle sembolik, dilsel olmayan bilgileri temsil etme,
donustirme, Uretme ve hatirlama becerisi olarak ifade etmiglerdir. Tartre (1990), uzamsal
yetenegi; iliskileri gorsel olarak algilama, anlama, maniplle etme, yeniden dizenleme ve
yorumlama iglevlerini iceren zihinsel bir yetenek olarak aciklamigtir. Lohman (1993),
uzamsal yetenegi, nesnelerin ve parcalarinin 2-boyutlu ve 3-boyutlu uzaydaki zihinsel
manipUlasyonu olarak agiklamistir. Literatir arastirmalarindan ve tanimlardan goéruldtgu
Uzere uzamsal yetenek ile ilgili bilim insanlari tarafindan onaylanmis ortak bir tanim yoktur
ancak tanimlarda yer alan bazi ortak kavramlar bulunmaktadir. Ayrica ilgili literatlr
incelendiginde uzamsal yetenek ile ilgili arastirmalarin bazi dénemlere ayrilabildigini
gormekteyiz. Asagida uzamsal yetenegin dénemlere gore ayrilmis hali kronolojik sira ile

verilmistir (Mohler, 2008).

Tablo 1

Uzamsal Yetenegin Dénemlere Gére incelenmesi

Konu ve Yaklasima gore Arastirma Kronolojisi

Tarih Aralhigi Konu ve Yaklasim

1880-1940 Psikometrik calismalar ile genel zekadan ayr bir uzamsal faktorin
kabulu

1940-1960 Coklu uzamsal faktérlerin taninmasi

1960-1980 Ortaya ¢ikan gesitli yaklagimlar ve yapilan aragtirmalar ile uzamsal

yetenek kavraminin iligkisi

1980- Teknolojinin uzamsal yetenegin gelistiriimesine ve iyilestiriimesine
etkisi




Uzamsal yetenegin alt boyutlardan olustugu ortaya ¢ikinca, uzamsal yetenegdin bilesenleri
Uzerine yapilan calismalar da énem kazanmistir. Bu durum, farkh bilesenlerin ortaya
cikmasina neden olmustur. Asadida literatirde yer alan ve uzamsal yetenegin alt

boyutlarini ortaya koyan bazi ¢alismalara yer verilmistir.

McGee (1979), uzamsal yetenegin, gorsellestirme ve uzamsal yonelim alt boyutlarindan
olustugunu belirtmistir. Uzamsal gérsellestirmeyi, iki ve U¢ boyutlu uyarici nesneleri zihinsel
olarak doéndirme, maniplle etme ve bikme yetenegi olarak tanimlamistir. Uzamsal
ybnelimi ise goérsel bir uyaran oruntisd igindeki 6gelerin dizenlenmesinin anlasiimasini,
degisen dondsUimler ile nesnenin karistirimama yetenegini ve kisinin bakisina goére

uzamsal dontsumu belirleyebilmesi bigciminde tanimlamistir.

Linn & Petersen (1985), uzamsal yetenegin bilesenlerini, uzamsal algi, zihinsel dondurme
ve uzamsal gorsellestirme olarak belirtmiglerdir. Uzamsal algi, dikkat dagitici unsurlara
ragmen, Kigilerin kendi yoénelimlerine goére uzamsal iligkileri belirlemesi bigiminde
tanimlanmistir. Zihinsel déndiirme, iki veya U¢ boyutlu nesnelerin hizli ve dogru bir sekilde
dondirme becerisi olarak tanimlamistir. Uzamsal gérsellestirme, uzamsal olarak sunulan
bilgilerin karmasik, ¢cok adimli manipuilasyonlarini iceren uzamsal yetenek goérevleri olarak

tanimlanmistir.

Carroll (1993), uzamsal yetenegi, gorsellestirme, uzamsal iligskiler, kapatma hizi, kapatma
esnekligi ve algisal hiz olmak Uzere bes faktore ayirmistir. Goérsellestirmeyi, goérev
¢6zUmUndn hizina bakilmaksizin, basarih bir gekilde ele alinabilen goérsel uyaran
materyalindeki zorluk ve karmasiklik dizeyi ile gosterilen gérsel kaliplari manipile etme
yetenegi olarak tanimlamigtir. Kapatma hizi, verilen o6rantinin agik bir sekilde
gosterilmedigi veya gizlendigi durumlarda érintinin ne oldugunu bilme ve kavrama hizi
olarak tanimlanmigtir. Kapatma esnekligi, oruntu bir gekilde gizlendiginde veya
ortuldugunde, neyin kavranacagini dnceden bulma, kavrama ve tanimlama hizi olarak
tanimlanmistir. Algisal hiz, bilinen bir oriintiyl bulma veya bir gérsel alanda bir veya daha

fazla 6rintlyl dogru bir sekilde karsilastirma hizi olarak tanimlanmigtir.



Olkun ve Altun (2003), uzamsal gorsellestirme ve uzamsal iligkiler olmak Uzere uzamsal
yetenegin iki bileseninden bahsetmislerdir. Uzamsal gérsellestirmeyi, iki ve Ug¢ boyutlu
cisimleri ve onlara ait pargalari istenen farkli formlarda zihinde canlandirabilme yetenegi
olarak tanimlamiglardir. Uzamsal iligkileri ise iki ve U¢ boyutlu geometrik yapilari zihinde
farkl bicimlerde déndurebilme ve onlari verilen farkl durumlarda taniyabilme olarak ifade

etmislerdir.

Sezen Yuksel (2013), uzamsal yetenegi, zihinde déndirme, uzamsal gorsellestirme ve
zihinde kesme olmak Uzere ¢ kategoriye ayirmis ve bilesenlerin tanimlarini asagidaki gibi
ele almistir. Zihinde déndirme, iki ve U¢ boyutlu cisimleri zihinde dondurme yetenegidir.
Uzamsal gérsellestirme, iki ve Ug boyutlu cisimlerin ve onlara ait pargalarin farkli hareketleri
sonucu olusan durumlari zihinde canlandirabilme yetenegidir. Zihinde kesme, bir nesnenin
bir dizlem tarafindan kesilmesi ile olusan yeni yapinin farkli yonlerden goérandmlerinin

cizilebilmesi yetenegidir.

Yukaridaki c¢alismalarda ele alinan bilesenler incelendiginde uzamsal yetenek
bilesenlerinden uzamsal gorsellestirmenin ortak oldugu goérulmektedir. Ayrica yapilan
¢alismalarda Carroll (1993), uzamsal yetenek testlerinin faktdér analizlerinde tanimlanan
baskin faktérin “uzamsal goérsellestirme” oldugunu belirtmistir (Hegarty, 2010). Uzamsal
gorsellestirme uzamsal yetenegdin 6nemli bilesenlerinden biridir ve bu nedenle blylk dl¢cide
uzamsal yetenek basarisini tahmin etmede rol oynamaktadir. Bu nedenle bu ¢alismanin
konusu uzamsal yetenegin, uzamsal gorsellestirme bileseni olacaktir. Asagida bazi

uzamsal gorsellestirme tanimlarina yer verilmigtir.



Uzamsal Gorsellegtirme

Guilford & Lacey (1947), uzamsal gorsellestirmeyi, gosterilen nesnelerin donisind,
sabit modellerin katlanmasini veya acilmasini, nesnelerin uzaydaki goéreceli konum
degigikliklerini ve mekanizmalarin hareketini zihinde canlandirma yeteneg@i olarak

tanimlamistir (akt. McGee, 1979).

Ekstrom et. al., (1976), uzamsal gorsellestirmeyi, uzamsal modellerin goruntulerini

farkl yapilara donustirme veya manipulle etme yetenedi olarak tanimlamiglardir.

McGee (1979), uzamsal gorsellestirmeyi, iki ve U¢ boyutlu uyarici nesneleri zihinsel

olarak déndurme, manipule etme ve bukme yetenegi olarak tanimlamistir.

Linn & Petersen (1985), uzamsal gorsellestirmeyi, uzamsal olarak sunulan bilgilerin
kompleks, ¢ok basamakli manipulasyonlarini iceren uzamsal yetenek gdérevleri olarak

tanimlamiglardir.

Carroll (1993), uzamsal gorsellestirmeyi, gérev ¢ézimuindn hizina bakilmaksizin,
basaril bir sekilde ele alinabilen gérsel uyaran materyalindeki zorluk ve karmasiklik dizeyi

ile gosterilen gorsel kaliplari manipule etme yetenegi olarak tanimlamistir.

Sezen Yiksel (2013), uzamsal gorsellestirme goérevini, “bir gésterimin bir parcasi
veya tamami zihinsel olarak hareket ediyorsa veya tasiniyorsa, bu gobreve uzamsal

gorsellestirme goérevi denir” biciminde agiklamistir.

Tanimlardan goruldugu uzere uzamsal gorsellestirme yetenegine sahip bir birey,
nesneleri istenen degisiklikler ile birlikte zihinde canlandirabilir. Uzamsal gorsellestirme
kavrami ile ilgili yapilan tanimlarin farklilhdi, bu yetenegi dlgmek igin uygulanan testlerde de

farkhhda neden olmustur.



Uzamsal Gorsellestirme Testleri

Quasha & Likert (1937), tarafindan gelistirilen ve revize edilen Minnesota Kagit
Sekiller Panosu Testinde, karisik verilen sekillerin dizenlenmesi ve birlestiriimesi ile

olusacak yeni seklin bulunmasi istenmektedir.

Sekil 1

Minnesota Kagit Sekiller Panosu Testi
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Witkin (1950), tarafindan gelistirilen gémlu sekiller testinde, basit bicimde verilen sekillerin,

kompleks bicimde sunulan sekillerin igerisinden bulunmasi istenmektedir.

Sekil 2

Gomuilii Sekiller Testi

(D

Ekstrom et. al., (1976), tarafindan gelistirilen Kagit Katlama Testinde, katlanmis kagitlarin
belirli yerlerinden delikler acilir ve k&gidin aciimis seklinin nasil olacaginin bulunmasi

istenir.
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Sekil 3

Kagit Katlama Testi
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Ekstrom et. al., (1976), tarafindan gelistirilen Yiizey Gelistirme Testinde, numaralar ile acik
hali verilen seklin, harfler ile verilen kapali halinin eglenerek hangi sayinin hangi harfe

karsilik geleceginin bulunmasi istenmektedir.

Sekil 4

Yiizey Gelistirme Testi
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Guay (1976), tarafindan geligtirilen Purdue Uzamsal Gdrsellestirme Testinde acgik hali

verilen seklin kapali halinin bulunmasi istenmektedir.

Sekil 5

Purdue Uzamsal Goérsellestirme Testi
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Alias et. al., (2002), tarafindan gelistirilen Kip Yapimi Testinde, her yuzinde farkh resim

bulunan ve acik hali verilen kiplerin, kapali halinin nasil olmasi gerektigi sorulmaktadir.

Sekil 6

Kiip Yapimi Testi
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Yuksel ve Bulbul (2014), tarafindan gelistiriien Uzamsal Gérsellestirme Testi farkli problem

kategorilerinden olusmus olup, asagida bu kategorilerden birine ait bir 6rnek soru verilmigtir.
Burada her bir yuzinde farkh sekiller bulunan kiplerin aginimlari ve bir yénden kapal
sekilde gérinumleri veriimek Uzere soru isareti ile gdsterilen yere hangi seklin gelmesi

gerektigi sorulmaktadir.

Sekil 7

Uzamsal Goérsellestirme Testi

a) & [} K K.

Sutgl ve Oral (2019), tarafindan gelistirilen Uzamsal Gérsellestirme Testinde, uzamsal
gorsellestirme, iki ve U¢ boyutlu uzamsal goérsellestirme olarak ikiye ayrilmis ve her biri igin
farkli alt kategoriler olusturulmustur. Asagida iki boyutlu uzamsal gorsellestirme

kategorisinin zihinde butlinleme alt kategorisine ait bir drnek verilmigtir.
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Sekil 8

Uzamsal Goérsellestirme Testi (Siitgii ve Oral, 2019)

n Yanda verilen gekillerin birflegtirimeshde ajafidaki jekillerden hangisi
olusturulabilir?
: ' ’ . : . ’ i

Literatirde yer alan ve yukarida verilen uzamsal gorsellestirme testlerinden, ¢alismanin
Oorneklemine daha uygun olacagi distnildigu igin Purdue Uzamsal Gorsellestirme Testi
segilmistir. Onemli zihinsel yeteneklerden biri olan uzamsal gérsellestirme yeteneginin,
belirli bir dizeyde genel zihinsel yetenede sahip olan 6zel yetenekli bireylerde gelismis
olmasi beklenmektedir. Ozel yetenekli bireyler, dogustan gelen ve gevresel kosullar ile

geligtirilebilen kendilerine has dzellikleri ile topluma énemli derecede katkisi olan bireylerdir.
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Ozel Yetenekli Bireyler

“Ozel yetenekli birey; yasitlarina gére daha hizli 6grenen, yaraticilik, sanat, liderlik
kapasitesi 6nde olan, 6zel akademik yetenege sahip, soyut fikirleri anlayabilen, ilgi duydugu
alanlarda bagimsiz hareket etmeyi seven ve ylksek dizeyde performans gdsteren

bireydir.” (MEB, 2017, s.17).

Marland Raporuna goére (1972) 6zel yetenekli bireyler, genel entelektiiel yetenek,
Ozel akademik yetenek, yaratici veya uretken duslnme, liderlik yetenegi, gorsel ve
performans sanatlari ve psikomotor yetenek alanlarindan herhangi birinde veya birkaginda

kanitlanmis basari ve/veya potansiyel yetenegi olan bireylerdir.

Renzulli (1978) ortalamanin Ustlinde genel yetenek, yuksek
dizeyde motivasyon ve yiksek dizeyde yaraticilik olmak Uzere U¢ temel 6zelligin
etkilesimini ve bu etkilesimi sergileyen veya gelistirebilen bireyleri, 6zel yetenekli birey

olarak kabul etmisgtir.

Ozel yetenekli bireyler genel olarak kolay ve hizli 6grenme, merakli olma, gugli
hafiza, problem ¢ézmeye yatkinlik, 6zgun fikirleri olma, ylUksek 0Ozglven, yuksek
motivasyon, 6grenmekten keyif duyma, elestirel dislinme yetenedi gibi O&zelliklere
sahiptirler (Bildiren, 2018, s.49). Yasitlarindan gerek zihinsel gerek duygusal yonden ileri
gelisim goésteren bu bireylerin sadece biyolojik yaslari dogrultusunda egitim almalari
yetersiz olmaktadir. Bu nedenle 0Ozel yetenekli bireylerin sahip olduklari potansiyelleri
gelistirebilmeleri igin egitim-Ogretimlerini, yeteneklerini destekler olgude almalari
gerekmektedir. Bu durum Ulkelerin, 6zel yetenekli 6grencilerin ihtiyaclarina ydnelik
dizenlemeler yapmasina ve bu 6grencilerin akranlari ile aldiklari egitim-6gretimin yani sira
okul disinda da ek egitim-6gretim faaliyetlerinin diizenlenmesine yol agmistir. Ulkemizde
Ozel yetenekli 6grencilerin var olan potansiyellerini ortaya c¢ikarmak ve yeteneklerini
gelistirmek amaci ile kurulan kurumlardan birisi, Bilim ve Sanat Merkezleridir (BILSEM).
BILSEM'lerde okul éncesinden ortadgretime farkli kademelerde, gérsel sanatlardan fizige

cesitli yeteneklere sahip dzel yetenekli 6grenciler egitim alabilmektedir. Ozel yetenekli
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bireyler, bircok alanda ortalamanin Gzerinde bir yetenege, belirli bir alanda ise Ust dizey
yetenedge sahip olabilmektedirler. Sahip olduklari Ust diizey yetenekleri, 6grencilerin o
alanda 6zel yetenekli olduklarinin bir gdstergesidir. Bu yetenek alanlari, matematik, gérsel
sanatlar, mizik, kimya ve tarih gibi alanlar olabilmektedir. BILSEM'lere tanilama ve
yerlestirme sureci okul égretmenlerinin 6grencileri aday gdstermeleri ile baslamaktadir.
Aday go6sterme miuzik, gbrsel sanatlar ve genel zihinsel yetenek bdélimlerinden
olusmaktadir. Genel zihinsel yetenekli 6grenciler, standart testlerde yiksek zeka puanina
sahip; cabuk ddrenen, muhakeme sistemleri gelismis, hafizasi glgli bireylerdir (Bildiren,
2018, s. 28). Gozlem formlariyla aday gésterilen dégrenciler BILSEM tarama sinavina tabii
tutulmakta ve incelemelerden sonra kayitlari yaptiriimaktadir. BILSEM’e kaydi yapilan
ogrencilerin 6zel yetenek alanlarinin belirlenmesi ve bu alanda derinlemesine gelisimlerinin
saglanmasi icin belirli asamalar takip edilmektedir. Bu egitim programlari sirasiyla
oryantasyon, destek egitim, bireysel yetenekleri fark ettirme, 6zel yetenekleri gelistirme,
proje Uretimidir. Bu programlarin uygulama iceriklerine su sekildedir (MEB, 2019):
Oryantasyon Programi, BILSEMe kaydi yaptirilan dgrencileri ortama hazirlamak ve
ortami tanitmak, ayrica sosyal ve psikolojik 6zelliklerini tanimak amaci ile ydrutilen

donemdir.

Destek Egitim Programi, genel zihinsel alanda yetenekli dgrenciler i¢in hazirlanmis ve tim

disiplinlerin bir arada uygulamalarinin oldugu programdir.

Bireysel Yetenekleri Fark Ettirme Programi (BYF), 6grencilerin kendi yetenek alanlarini

fark edip, 6gretmenlerinin rehberliginde gelisim surecine basladiklari dénemdir.

Ozel Yetenekleri Geligtirme Programi (OYG), genel zihinsel alanda yetenekli 6grencilerin
bireysel yeteneklerinin gelismesini saglayan, gorsel sanatlar ve mizik alaninda yetenekli

ogrencilerin ise uyum programlarini tamamlayan donemdir.

Proje Uretimi Programi, 6grencilerin dzel yetenekli olduklari alanda danigmanlari ile
birlikte bireysel ya da grup olarak yuruttlkleri egitim-6gretim programidir. Gérsel sanatlar

ve mizik alanlarinda 6zel yetenekli olan é3rencilerin egitim programlari kayit asamasindan
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sonra belli olurken genel zihinsel yetenek alanina segilen 6grencilerin 6zel yetenekleri,
bireysel yetenekleri fark ettirme asamasinda belirlenmektedir. Genel zihinsel yetenek
alanina goére tanilanan égrencilerinin yetenekleri dogrultusunda egitim alabilecedi alanlar

MEB (2019) program tablosunda agagidaki gibi verilmistir.

Tablo 2

Program Uygulama Tablosu

Alanlar/Branglar Uyum Destek-1 Destek-2 BYF-1-2 OYG-1-2 Proje
Programi Programi Programi Programi Programi Programi
Sinif + + + - - *
Ogretmenligi
Fen ve * * + + * *
Teknoloji
ikdgretim * * + + * *
Matematik
Rehberlik + * - - -
Sosyal Bilgiler * * + + * *
Teknoloji * * + + + *
Tasarim
Tlrkce * * + + * *
Yabanci Dil * + + + + +
Bilisim * + + + + +
Teknolojileri ve
Yazilim
Gdrsel Sanatlar * - - - - -
Mizik * - - - - -
Tark Dili  ve * - * + + +
Edebiyati
Biyoloji * - * + + +
Cografya * - * + + +
Felsefe * - * + + +
Fizik * - * + + +
Kimya * - * + + +
Lise Matematik * - * + + +
Tarih * - * + + +

Yetenekleri dogrultusunda alanlarini segen égrenciler, 6gretmenlerinin rehberliginde egitim-
ogretimlerine devam etmektedirler. Belirli bir dizeyde genel zihinsel yetenege sahip olan
bu &grencilerin birtakim zihinsel yeteneklerinin de gelismis olmasi beklenmektedir.
Bunlardan biri de uzamsal yetenek ve uzamsal yetenegin bir parcasi olan uzamsal

gorsellegtirme yetenegidir.
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Bolum 3

Yontem

Bu bélimde arastirmanin tirine, calisma grubuna, veri toplama surecine, veri

toplama araglarina ve verilerin analizine iligkin bilgilere yer verilecektir.

Arastirmanin Tiirii

Arastirma durum ¢alismasi deseninde tasarlanmigtir. Durum ¢aligsmalari, bir konuyu
derinlemesine inceleyip konunun farkli agilardan ele alinmasini saglar. Yani ortam, kisi, olay
ve sure¢ gibi farkli etkenlerin durumu nasil etkiledigi ve durumdan nasil etkilendikleri
batincdl bir yaklagimla arastirihir (Yildinm ve Simsek, 2016, s. 73). Bu arastirmada farkl
disiplinlerde 6zel yetenekli tanisi almis 6grencilerin uzamsal gorsellestirme problemlerinin
cbzumlerinde ne tur stratejiler kullandiklari arastirlmistir. Bu baglamda &6grencilerin
uzamsal gorsellestirme problemlerinin ¢ézimuinde kullanacaklari stratejilerin her bir
problem icin incelenmesi nasil, neden gibi sorulara cevap aranmasi nedeniyle durum
calismasi deseni secilmistir. Arastirmalarda incelenen her bir durum farklihk
gosterebileceginden bu tur ¢calismalarda sonuglari genellemek dogru degildir ancak belirli
iliskileri ortaya ¢ikaracagindan benzer durumlar igin bir fikir ve tecrtibe olusturabilir (Yildirim

ve Simsek, 2016, s. 73).

Arastirmanin Galisma Grubu

Bu calisma ilgili konuda derinlemesine arastirma ve inceleme yapilmasini
gerektirdiginden orneklem sayisinin da az olmasi beklenmektedir. Bu durum, durum
c¢alismalarinin yapisindan kaynaklanmaktadir (Yildirrm ve Simsek, 2016, s.295). Calisma
grubu, Ankara’da BILSEM’lere devam eden farkli disiplinlerde dzel yetenekli tanisi almig 25
lise 6grencisinden olugmaktadir. Ogrenciler gonillilik esasina dayali olarak g¢alismaya
katilmiglardir. Calismada yer alan 6grencilerden on dérdu iki disiplinde 6zel yetenekli tanisi
alirken, on bir dgrenci yalniz bir disiplinde ézel yetenekli tanisi almistir. iki disiplinde 6zel

yetenekli tanisi alan égrencilerin, 6zel yetenekli olduklar disiplinlerin birinde daha baskin
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Ozel yetenede sahip olduklari belirtiimistir. Asadida yer alan tabloda c¢alismaya katilan

ogrencilerin 6zel yetenek alanlari belirtiimis olup, iki disiplinde 6zel yetenek tanisi alan

ogrencilerden 6zel yetenege sahip olunan baskin disiplin “*” ile belirtilmistir.

Tablo 3

Ozel Yetenek Alanlarina Gére Calismaya Katilan Ogrenci Sayisi

Ozel Yetenek Alanlari

Calismaya Katilan Ogrenci Sayisi

Matematik 1
Muzik 5
Teknoloji Tasarim 1
Gorsel Sanatlar 3
Bilisim 1
Biyoloji*-Matematik 1
Tarih*-Matematik 1
Bilisim*-Matematik 2
Bilisim*-Felsefe 1
Felsefe*-ingilizce 1
Bilisim*-Kimya 2
Matematik*-Bilisim 2
Bilisim*-Fizik 1
Matematik*-Felsefe 1
Felsefe*-Cografya 1
Matematik*-Fizik 1
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Veri Toplama Siireci

Durum calismalarinda verilerin c¢esitli kaynaklar kullanilarak toplanmasi énemlidir.
Farkli veri toplama araclarinin kullaniimasi konu ile ilgili daha fazla bilgiye ulasiimasini
saglamaktadir. Bu galismanin verilerini, video kayitlari, Purdue Uzamsal Gdrsellestirme
Testine ait yazili ¢ézimler ve arastirmacinin notlari olusturmaktadir. Arastirmanin
uygulamasi 2021-2022 Egitim-Ogretim yilinda gergeklesmis olup, her ddrenci ile birebir
uygulama yapilmistir. Uygulama strecinde 6grencilerin problemlere verdikleri yanitlar video

ve dgrencilerin yazili ¢dzlUmleri ile kayit altina alinmigtir.

Veri Toplama Araglari

Farkh disiplinlerde 6zel yetenek tanisi almis 6grencilerin uzamsal gorsellestirme
yetenek dizeylerini ve 6grencilerin uzamsal gorsellestirme problemlerinin ¢dziminde
kullandiklar stratejileri belirlemek igin Purdue Uzamsal Gorsellestirme Testi kullaniimistir.
Purdue Uzamsal Gorsellestirme Testi bireyin gorsel uzamsal yeteneklerini 6lgmeye yonelik
hazirlanan ve Ug¢ bdlimden olusan bir veri toplama araci olarak Guay tarafindan 1976
yilinda gelistiriimistir. Test cisim olusturma, dondirme ve bakis olmak Uzere ug¢ bélimden
olusmaktadir ve her bélimde 12 soru bulunmaktadir. Toplamda 36 maddenin yer aldigi test
13 yas ve Uzeri bireylere yonelik olarak kolaydan zora dogru tasarlanmigtir. Bu ¢calismada
her égrenci ile birebir ve derinlemesine arastirma yapilacagindan problem sayisinin daha
az sayida tutulmasinin 6grencilerin dikkat ve odaklanma sureglerine katki saglayacagi
dusunulmektedir. Bu nedenle uygulamadan dondirme bdlimi ve olusturma ile bakis
bdltimlerinin bazi sorulari ¢ikariimistir. Olusturma ve bakis boélimlerinden birbirine benzer
olan sorular ¢ikariimigtir. Dondurme bolimu ise daha ¢ok zihinsel dondirme yetenedi ile
ilgili oldugu i¢in uygulamada kullaniimamistir. Calismada olusturma bdliminden 8, bakis
bolumunden ise 8 problem 6grencilere uygulamak Uzere segilmistir. Ek olarak 6grenciler ile
gérusmeler yapilarak uzamsal gorsellestirme problemlerinin ¢dzimlerinde kullandiklari

stratejiler hakkinda bilgi edinilmistir.
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Verilerin Analizi

Calismanin verilerini, 6grencilerin Purdue Uzamsal Goérsellestirme problemlerine
verdikleri yanitlar olusturmustur. Ogrenciler kendi ¢dzim stratejilerinden yola cikarak
problemleri ¢gdzmusglerdir. Toplanan tim bu verilerin analizi i¢in icerik analizi ile yapilmistir.

Asagida icerik analizi ile ilgili temel bilgilere yer verilmistir.

icerik analizinde toplanan verilerden kod, tema ve kategoriler olusturulur, verilerin
arkasinda yatan anlam ortaya cikarilir, veriler arastirmaci tarafindan yorumlanir ve
okuyuculara sunulur boylelikle katimcilardan elde edilen veriler okuyucuya daha agik ve
detayl bir sekilde aktarilabilir (Ozmen ve Karamustafaoglu, 2019, s.462). “Kod, arastirma
sorusuna yanit olacak sekilde, veri igcinden secilerek isaretlenen ve bir isim altinda toplanan
bélimler; tema (kategori) ise kodlarin ortak 6zelliklerine gére gruplandiriimasi yoluyla elde

edilen yeni kodlardir’ (Ozmen ve Karamustafaoglu, 2019, s.462) biciminde tanimlanmistir.

Bu caligmada igerik analizi sonucunda ortaya cikarilan kategorilerin gecerligi ve
guvenirligi icin uzman goéristine bagvurulmustur. Asagida bu siregte izlenen adimlara yer

verilmistir.

Sekil 9

Kategori Olusturma Stireci

Kategorilerin

Ogrencilerin
sorulara
verdikleri

¢ozlimlerin
incelenmesi

Yapilan
¢ozimlerden
kategorilerin
olusturulmasi

gecerligi ve
glivenirligi icin
uzman
gorusune
basvurulmasi

Uzman gorisi
sonucunda
kategorilerin

dizenlenmesi

Kategorilerin
uzman gorusu
sonucunda
calismada
kullaniimasi
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Bolum 4

Bulgular, Yorumlar ve Tartisma

Arastirmanin bu béliumunde farkl disiplinlerde 6zel yetenek tanisi almis 6grencilerin
uzamsal gorsellestirme problemlerinin ¢6zimunde kullandiklar stratejilere ait bulgulara yer
verilmistir. Arastirmanin bulgularindan sonra bulgulara iligskin yorum ve tartisma boélima yer

almaktadir.

Bulgular

Bu g¢alismada uzamsal gorsellestirme testi “Olusturma” ve “Bakis” olmak tzere iki
bolumde ele alinmaktadir. Elde edilen verilerin degerlendiriimesi sonucunda; olugturma
boélimlne ait 10, bakis bolimiine ait 10 farkl ¢ozUm stratejisi ortaya ¢cikmistir. Bulgular
bdliminin ilk kisminda, olusturma testinde ortaya ¢ikan ¢ézim stratejilerine ait belirlenen
kategorilere ve bu kategorilerin igceriklerine iligkin bilgilere 6grenci érnekleri ile yer verilmigtir.
ikinci kisimda ise 6zel yetenekli 6grencilerin, 6zel yetenekli olduklari disiplinler ile ilgili
bilgilere ve hangi 6grencilerin hangi ¢6zum stratejilerini kullandiklarina iligkin bilgilere yer
verilmistir. Bulgulara gore 6grenciler herhangi bir sorunun ¢ézimuinde en az bir ¢6zim

stratejisi kullanmisgtir.

Olusturma Béliimiine iliskin Bulgular

Olusturma bdlimande, aginimlar verilen cisimlere ait yuzeylerin katlanmasi ile olusan
nesnelerin gorsellestirimesine ait problemler yer almaktadir. Ogrencilerin bu bélimdeki
sorulara verdikleri yanitlar incelenmig olup uygulama sonucunda elde edilen kategorilere
iliskin bulgulara ve égrencilerin 6zel yetenekli tanisi aldiklari alanlara gére ¢ézim strateji
bulgularina yer verilmigtir.

Uygulama Sonucunda Elde Edilen Kategorilere iligkin Bulgular. ilgili bélimde yer alan
8 probleme ait ¢6éziUmlerin analizleri ve olusturulan kategoriler asagida verilmistir.
Olusturulan kategorileri temsil etmesi igin parantez iginde kategori numaralarina yer

verilmistir.
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Referans yiizey alma (1). Bu kategori, 6grencilerin soruda verilen aginimlarda referans bir

yuzey secip katlama iglemini gergeklestirmesiyle olusan kategoridir.

Sekil 10

Referans Yiizey Alma Kategori Ornegi

Ek ¢izim yapma (2). Ogrencilerin, soruda verilen aginim {izerine veya bos yerlere cismin
kapal bigimini somutlastirmaya yardimci yaptiklari gizimleri soru ¢gézimlerinde kullanmalari

ile yapilan ¢éztmler bu kategoriye dahil edilmistir.

Sekil 11

Ek Cizim Yapma Kategori Ornegi

Acinimi verilen yiizeylerin bir béliimiinii referans alma (3). Ogrencilerin aginimi verilen
sekillerin herhangi bir bolim ile olugan bir cismin bir kismini referans almalari ile yaptiklari
soru ¢ozumleri bu kategoriye dahil edilmistir. Bu ¢6zim stratejisinde parcadan bitine

gidilerek sonuca ulasiimaktadir.
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Sekil 12

Acinimi Verilen Yiizeylerin Bir Béliimiinii Referans Alma Kategori Ornegi

Tersine diigiinme (4). Ogrencilerin segeneklerde verilen cisimlerde aykiri veya 6zel olarak
sectikleri bir ylzeyi ele alip soruda verilen aginimda secilen ylzeyin olmamasi ile yaptigi
elemeye dayali ¢6zim ydntemidir. Bu kategoriye 6grencilerin segenekleri inceleyerek
ylzeyleri tespit etmesinin ardindan soruda verilen aginimda secilen ylzeyi aramasi ile

yapilan soru ¢ézumleri dahil edilmigtir.

Sekil 13

Tersine Diisiinme Kategori Ornegi

Verilen aginimda referans yiizey segip, seceneklerde arama (5). Ogdrencilerin, soruda
verilen aginimda herhangi bir referans ylzey segip, seceneklerde bu ylzeyi arayarak
sorunun ¢dzimiine ulasmasi ile olugsan kategoridir. Ogrenci sectigi referans yiizey ile

seceneklerde bulma veya eleme islemlerini gerceklestirebilir.
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Sekil 14

Verilen Aginimda Referans Yiizey Segip, Segeneklerde Arama Kategori Ornedi

Bilinen bir aginim/cisimden faydalanma (6). Bu kategori, 6grencilerin bilinen bir cismi
(6rnegin; prizma) cizerek ya da dusunerek mevcut bilgilerini soruya aktarmasi ile

olusturduklari ¢ézim stratejisidir.

Sekil 15

Bilinen Bir Aginimdan/Cisimden Faydalanma Kategori Ornegi

El manipiilasyonu ile somutlastirma (7). Ogrencilerin soruyu ¢6zerken ellerini kullanarak
olusacak cismi somutlastirmasi seklindeki ¢bzim stratejileri bu kategoriye dahil edilmistir.
Burada el kullanimi kavrami ile anlatilmak istenen, soruda verilen aginimi katlarken ellerin

yuzeyler seklinde dusunulerek katlama islemini yerine getirmesidir.
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Sekil 16

El Maniptilasyonu ile Somutlastirma Kategori Ornegdi

Ortiisebilecek yiizeyleri belirleme (8). Ogrencilerin aginimlarda verilen vyiizeyleri
inceleyerek hangi ylUzeylerin birbirleri ile 6rtisebileceklerini belirlemeleri ile olusan ¢ézim

kategorisidir.

Sekil 17

Ortiisebilecek Yiizeyleri Belirleme Kategori Ornegdi

Cizim yaparak cismi olugturma (9). Ogrencinin aginimi verilen cisim ylzeylerini
inceleyerek, cismin kendisini ¢izmesi ile yapilan ¢ozumler bu kategoriye dahil edilmigtir.

Burada 6grenci herhangi bir secenege bagli kalmaksizin istenen cismi gizerek bulmaktadir.
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Sekil 18

Cizim Yaparak Cismi Olugturma Kategori Ornegi

Somut nesne kullanimi ile cismi canlandirma (10). Ogrencilerin kalem, silgi vb. nesneleri
kullanarak cismi gorsel olarak canlandirmalari ile cismi somutlastirmaya dayali kullandiklari

¢6zUm stratejisinin ait oldugu kategoridir.

Sekil 19

Somut Nesne Kullanimi ile Cismi Canlandirma Kategori Ornegi
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Olusturma Béliimiine Yonelik Kategorilerin Ogrencilerin Ozel Yetenekli Oldugu
Alanlara Gore Dagilmina Yonelik Bulgular. Bu bélimde olusturulan kategorilere gore
her bir dgrencinin soru g¢dzumlerine iligkin bulgularina yer verilmistir. Ogrencilerin
kullandiklari ¢ozum stratejilerini gostermek icin grafikler kullaniimistir. Grafikte yer alan K1,
K2, ..., K10 gosteriminde “K” harfi “Kategori”’ kisaltmasi olarak kullaniimistir.

Matematik Disiplininde Ozel Yetenekli Ogrencinin Olugturma Béliimiinde Kullandii

Coziim Stratejileri.

Uzamsal gdrsellestirme testinin birinci bélima icin matematikte 6zel yetenek tanisi

almig 6grencinin her bir soru i¢in kullandigi ¢6zim stratejilerine grafikte yer verilmistir.

MATEMATIK DiSiPLININDE OZEL YETENEKLI
OGRENCININ OLUSTURMA BOLUMUNE AIT
COZUM STRATEJILERI

mK1 K2 K3 K4 mK5 mK6 mK7 mK8 mkK9 mK10

SORU 1 SORU 2 SORU 3 SORU 4 SORU 5 SORU 6 SORU 7 SORU 8

Matematik 6grencisinin sorularda kullandigi gozum stratejilerine ait kategoriler;

1.soruda “referans ylzey alma” ve “ek ¢izim yapma”; 2.soruda “ek ¢izim yapma”, “aginimi
verilen yizeylerin bir boliminu referans alma” ve “tersine dislinme”, 3.soruda “ek ¢izim
yapma” ve “verilen aginimda referans ylizey segip, se¢geneklerde arama”, 4.soruda “ek gizim
yapma”, “verilen acinimda referans ylzey secip, seceneklerde arama”, “bilinen bir
acinim/cisimden faydalanma” ve “el manipulasyonu ile somutlagtirma”, 5.soruda “tersine

dusunme”, “verilen aginimda referans ylizey segip, segceneklerde arama” ve “értlisebilecek

yuzeyleri belirleme”, 6.soruda “verilen agcinimda referans ylizey secip, seceneklerde arama”
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ve “bilinen bir aginim/cisimden faydalanma”, 7.soruda “aginimi verilen yuzeylerin bir
bdlimuanu referans alma” ve “verilen aginimda referans yuzey secip, se¢ceneklerde arama”,

8.soruda “ek cizim yapma”, “ek ¢izim yapma”, “verilen aginimda referans yuzey segip,

seceneklerde arama” ve “értlgebilecek ylzeyleri belirleme” olmustur.

Ogrencinin 2.soruda kullandigi ¢éziim stratejisine yer verilmistir. Ogrenci burada ek gizim

yapma kategorisinden faydalanmistir.

Sekil 20

Matematikte Ozel Yetenekli Ogrencinin Olusturma Bélimii 2.Soruya lliskin C6ziim Ornegi

Sekil 21

Matematikte Ozel Yetenekli Ogrencinin Olusturma Bélimii 3.Soruya lliskin C6ziim Ornegi

Matematikte 6zel yetenekli tanisi almis 6grenci 3.soruda “L” harfine benzer olan ylzeyleri

referans alarak seceneklerde “L” harfine benzer yuzey olmayan cisimleri elemistir.
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Miizik (a) Disiplininde Ozel Yetenekli Ogrencinin Olusturma Béliimiinde Kullandigi

Coziim Stratejileri.

Uzamsal gorsellestirme testinin birinci bélimda icin muzikte 6zel yetenek tanisi almis
ogrencinin her bir soru i¢in kullandigi ¢ozim stratejilerine grafikte yer verilmigtir. Muzik
alaninda 6zel yetenek tanisi almis bes 6grenci bulundugu icin bu 6grenciler, mizik (a),

muzik (b), mazik (c), muzik (d), mizik (e) seklinde kodlanmistir.

MUZiK (A) DISIPLININDE OZEL YETENEKLI
OGRENCININ OLUSTURMA BOLUMUNE
AiT COZUM STRATEJILERI

EK1 K2 K3 K4 mK5 mK6 mK7 mK8 mKS mK10

—l

SORU 1 SORU 2 SORU 3 SORU 4 SORU 5 SORU 6 SORU 7 SORU 8

Muzik (a) 6grencisinin sorularda kullandigi ¢6zim stratejilerine ait kategoriler;

1.soruda “referans ylizey alma”; 2.soruda “ek ¢izim yapma”, ve “verilen aginimda referans

yuzey segip, segeneklerde arama”; 3.soruda “ek gizim yapma”, “aginimi verilen yutzeylerin
bir bolimna referans alma”, “verilen aginimda referans ylzey segip, segeneklerde arama”
ve “értlsebilecek ylzeyleri belirleme”; 4.soruda “acinimi verilen ytzeylerin bir b&limin(
referans alma”, “tersine dusinme” ve “el manipllasyonu ile somutlastirma”; 5.soruda
“verilen aginimda referans ylizey secip, seceneklerde arama”, “el manipulasyonu ile
somutlastirma” ve “Ortugebilecek yuzeyleri belirleme”; 6.soruda “aginimi verilen yizeylerin
bir bélimna referans alma” ve “tersine diustinme” ve “6rtlisebilecek ylzeyleri belirleme”;

7.soruda “acinimi verilen yuzeylerin bir bolimini referans alma”, “tersine disinme”,

“verilen aginimda referans ylizey segip, segeneklerde arama” ve “ortlisebilecek ylzeyleri
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belirleme”; 8.soruda “aginimi verilen ylzeylerin bir bolimini referans alma”, “tersine
dusunme” ve “Ortusebilecek ylzeyleri belirleme” olmustur.

Ogrencinin 4.soruda kullandi§i ¢dziim stratejisi el manipilasyonu ile somutlagtirma

kategorisi olmustur.

Sekil 22

Miizikte (a) Ozel Yetenekli Ogrencinin Olusturma Boélimii 4.Soruya lliskin Céziim Ornedi

Miizik (b) Disiplininde Ozel Yetenekli Ogrencinin Olugturma Béliimiinde Kullandigi
Coziim Stratejileri. Uzamsal gorsellestirme testinin birinci bolimda igin muzikte o6zel

yetenek tanisi almis 6grencinin her bir soru i¢in kullandig1 ¢ézum stratejilerine grafikte yer

verilmistir.
MUZiK (B) DiSIiPLININDE OZEL YETENEK
TANISI ALMIS OGRENCININ OLUSTURMA
BOLUMUNE AIiT COZUM STRATEJILERI
HK1 mK2 K3 K4 mK5 mK6 mK7 mK8 mK9 mK10
I [ [

SORU 1 SORU 2 SORU 3 SORU 4 SORU 5 SORU 6 SORU 7 SORU 8
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Muzik (b) 6grencisinin sorularda kullandigi ¢6zim stratejilerine ait kategoriler;

1.soruda “referans yuzey alma” ve “el manipulasyonu ile somutlastirma; 2.soruda “referans
ylzey alma”; 3.soruda “referans yilzey alma”, “acinimi verilen yizeylerin bir bolimunu

referans alma”, “Ortisebilecek yuzeyleri belirleme”; 4-8.sorularda “gizim yaparak cismi

olusturma” olmustur.

Sekil 23

Miizikte (b) Ozel Yetenekli Ogrencinin Olusturma Boélimii 3.Soruya lliskin Céziim Ornedi

Ogrenci, soruda verilen zeminin iki tarafindaki yizeyleri kendi icinde kapatarak sorunun
¢6zUumunl gergeklestirmistir. Burada aginimi verilen ytzeylerin bir b6limunu referans alma

stratejisini kullanmistir.

Miizik (c) Disiplininde Ozel Yetenekli Ogrencinin Olusturma Béliimiinde Kullandigi
Coziim Stratejileri. Uzamsal gorsellestirme testinin birinci bolima igin muzikte o6zel
yetenek tanisi almis 6grencinin her bir soru igin kullandigi ¢éziim stratejilerine grafikte yer

verilmistir.
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MUZiK (C) DiSIPLININDE OZEL YETENEK
TANISI ALMIS OGRENCININ OLUSTURMA
BOLUMUNE AIiT COZUM STRATEJILERI

HMK1 mK2 mK3 mK4 mK5 mK6 mK7 mK8 mK9 mK10

SORU 1 SORU 2 SORU 3 SORU 4 SORU 5 SORU 6 SORU 7 SORU 8

Muzik (c) 6grencinin sorularda kullandigi ¢6zim stratejilerine ait kategoriler;

1.soruda “verilen acinimda referans ylzey secip, seceneklerde arama”; 2.soruda “verilen

acinimda referans ylzey secip, se¢ceneklerde arama”; 3.soruda “ek ¢izim yapma”, “verilen
acinimda referans ylizey segip, seceneklerde arama”, “el manipulasyonu ile somutlastirma”
ve “Ortlsebilecek ylzeyleri belirleme”; 4-7.sorularda “verilen aginimda referans ylzey
secip, segeneklerde arama”, “el manipllasyonu ile somutlastirma” ve “6rtisebilecek

yuzeyleri belirleme”; 8.soruda “verilen aginimda referans yluzey segip, segeneklerde arama”

ve “Ortlsebilecek ylzeyleri belirleme” olmustur.

Miizikte (d) Ozel Yetenekli Ogrencinin Olusturma Béliimiinde Kullandigi Géziim
Stratejileri. Uzamsal gorsellestirme testinin birinci bélima igin mizikte 6zel yetenek tanisi

almis 6grencinin her bir soru i¢in kullandi§i ¢6zim stratejilerine grafikte yer verilmistir.
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MUZiK (D) DiSIiPLININDE OZEL YETENEK
TANISI ALMIS OGRENCININ OLUSTURMA
BOLUMUNE AIiT COZUM STRATEJILERI

HMK1 mK2 mK3 mK4 mK5 mK6 mK7 mK8 mK9 mK10

SORU 1 SORU 2 SORU 3 SORU 4 SORU 5 SORU 6 SORU 7 SORU 8

Muzik (d) 6grencisinin sorularda kullandidi ¢cézim stratejilerine ait kategoriler;

1.soruda “bilinen bir aginim/cisimden faydalanma” ve “értlisebilecek yizeyleri belirleme”;
2.soruda “ek ¢izim yapma” ve “bilinen bir agcinim/cisimden faydalanma”; 3.soruda “ek ¢izim
yapma”, “verilen acinimda referans ylzey secip, seceneklerde arama”, “bilinen bir
aginim/cisimden faydalanma”, “el manipllasyonu ile somutlastirma” ve “értlisebilecek
yuzeyleri belirleme”; 4.soruda “verilen aginimda referans ylzey segip, segeneklerde
arama”, “el manipulasyonu ile somutlastirma” ve “értlsebilecek ylzeyleri belirleme”;

” W

5.soruda “ek ¢izim yapma”, “verilen aginimda referans ylzey secip, se¢eneklerde arama”,

“Ortisebilecek yuzeyleri belirleme”; 6.soruda “ek gizim yapma”, “aginimi verilen ytzeylerin
bir bélimana referans alma”, “verilen aginimda referans ylzey segip, segeneklerde arama”
ve “Ortlsebilecek yuzeyleri belirleme”; 7.soruda “verilen aginimda referans ylzey segip,
seceneklerde arama” ve “Ortlsebilecek ylzeyleri belirleme”; 8.soruda “ek ¢izim yapma”,

“acinimi verilen ylzeylerin bir bélimunu referans alma”, “verilen aginimda referans ylzey

secip, seceneklerde arama” ve “Ortusebilecek ylzeyleri belirleme” olmustur.
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Miizik (e) Disiplininde Ozel Yetenekli Ogrencinin Olusturma Béliimiinde Kullandigi
Coziim Stratejileri. Uzamsal gorsellestirme testinin birinci bolimU icin muzikte o6zel

yetenek tanisi almis 6grencinin her bir soru icin kullandigi ¢cézim stratejilerine grafikte yer

verilmistir.
MUZiK (E) DiSIPLININDE OZEL YETENEK
TANISI ALMIS OGRENCININ OLUSTURMA
BOLUMUNE AiT COZUM STRATEJILERI
K1 K2 K3 K4 mK5 mK6 mK7 mK8 mK9 mK10

N N
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— —

SORU 1 SORU 2 SORU 3 SORU 4 SORU 5 SORU 6 SORU 7 SORU 8
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Muzik (e) 6grencinin sorularda kullandigi ¢ézim stratejilerine ait kategoriler;

l.soruda “tersine distnme”, “el manipllasyonu ile somutlastirma” ve “Ortlisebilecek
yuzeyleri belirleme”; 2.soruda “ek ¢izim yapma” ve “bilinen bir aginim/cisimden

faydalanma”, “el manipuilasyonu ile somutlastirma” ve “Ortlisebilecek ylzeyleri belirleme”;

3.soruda “acginimi verilen yuzeylerin bir bolimadnu referans alma”, “tersine digtnme”,

“verilen aginimda referans ylzey secip, segeneklerde arama” ve “Ortlsebilecek ylzeyleri

”

belirleme”; 4.soruda “referans ylzey alma”, “ek ¢izim yapma”, “acinimi verilen ylzeylerin

bir bolimuana referans alma”, “tersine distinme”, “el manipllasyonu ile somutlastirma” ve

“Ortusebilecek ylzeyleri belirleme”; 5.soruda “referans ylzey alma”, “tersine dislinme” ve

“Ortisebilecek yuzeyleri belirleme”; 6.soruda “referans yizey alma”, “ek ¢izim yapma”,

“

“acinimi verilen yuzeylerin bir bolumdnd referans alma”®, “tersine dusunme”, “el

manipllasyonu ile somutlastirma” ve “Ortisebilecek ylizeyleri belirleme”; 7.soruda “referans

yuzey alma”, “tersine dusunme”, “verilen aginimda referans ylizey segip, segeneklerde

arama”, “el manipulasyonu ile somutlastirma” ve “értlisebilecek ylzeyleri belirleme”;
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L

8.soruda “ek ¢izim yapma”, “acinimi verilen yuzeylerin bir bolimuna referans alma”, “el

manipulasyonu ile somutlastirma” ve “értlisebilecek yizeyleri belirleme” olmustur.

Sekil 24

Miizikte (c) Ozel Yetenekli Ogrencinin Olusturma Béliimii 2.Soruya lliskin Coziim Ornegi

Ogrenci bu soruyu c¢dzerken “silindire benzer bir cisim g¢ikacak” seklinde yorumda
bulunmustur ve bu yorumu, bilinen bir aginim/cisimden faydalanma kategorisini kullandigini
goOstermektedir. Ellerini ylzeylerin yerine koyarak, el manipilasyonu ile somutlastirma
kategorisini kullanmistir. Ayrica sorunun ¢ézumuinde bos yerlere ¢gizimler yaparak, ek ¢izim

yapma kategorisini kullanmistir.

Teknoloji Tasarim Disiplininde Ozel Yetenekli Ogrencinin Olusturma Béliimiinde
Kullandigr C6ziim Stratejileri. Uzamsal gorsellestirme testinin birinci bélimda i¢in teknoloji
tasarimda 6zel yetenek tanisi almis &grencinin her bir soru icin kullandigi ¢ézim

stratejilerine grafikte yer verilmistir.
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TEKNOLOJI TASARIM DIiSIiPLININDE OZEL
YETENEK TANISI ALMIS OGRENCININ
OLUSTURMA BOLUMUNE AIT ¢OzUM

STRATEJILERI

HK1 mK2 mK3 mK4 mK5 mK6 mK7 mK8 mK9 mK10

0 o0 (o] (o] (o] 0 0

SORU 1 SORU 2 SORU 3 SORU 4 SORU 5 SORU 6 SORU 7 SORU 8

Teknoloji tasarim égrencisinin sorularda kullandigi ¢6zUm stratejilerine ait kategoriler;

l.soruda “verilen aginimda referans yuzey secip, segeneklerde arama”; 2.soruda
“Ortisebilecek yuzeyleri belirleme”; 3.soruda “tersine diglinme” ve “értlisebilecek yuzeyleri
belirleme”; 4.soruda “tersine disinme” ve “értlsebilecek ylzeyleri belirleme”; 5-7.sorularda
“Ortisebilecek yuzeyleri belirleme”; 8.soruda “tersine diginme” ve “értlisebilecek yuzeyleri

belirleme” olmustur.

Sekil 25

Teknoloji Tasarimda Ozel Yetenekli Ogrencinin Olugsturma Béliimii 7.Soruya lligkin

Céziim Ornegi

Ogrenci bu soruda hangi yiizeylerin yan yana gelebilecegini belirleyip, seceneklerde arama

yapmay! denemistir. Bu sekilde, drtlisebilecek ylzeyleri belirleme kategorisini kullanmistir.
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Gérsel Sanatlar (a) Disiplininde Ozel Yetenekli Ogrencinin Olusturma Béliimiinde
Kullandigi1 Co6ziim Stratejileri. Uzamsal gorsellestirme testinin birinci boélimu igin goérsel
sanatlarda 6zel yetenek tanisi almis 6gdrencinin her bir soru icin kullandigi ¢6zim
stratejilerine grafikte yer verilmigtir. Gorsel sanatlar alaninda 6zel yetenek tanisi almis u¢
o6grenci bulundugu icin bu 6grenciler, gorsel sanatlar (a), gorsel sanatlar (b) ve gorsel

sanatlar (c) seklinde kodlanmistir.

GORSEL SANATLAR (A) DISIPLININDE OZEL
YETENEK TANISI ALMIS OGRENCININ
OLUSTURMA BOLUMUNE AIT ¢OzUM

STRATEJILERI

HBK1 mK2 mK3 mK4 mK5 mK6 mK7 mMK8 mK9 mK10

[e)] D [e)] [e)]

o~ (o] (o] o~

SORU 1 SORU 2 SORU 3 SORU 4 SORU 5 SORU 6 SORU 7 SORU 8

Gorsel sanat (a) 6grencisinin sorularda kullandigi ¢ézim stratejilerine ait kategoriler;
1.soruda “ek ¢izim yapma” ve “Ortigebilecek yuzeyleri belirleme”; 2.soruda “gizim yaparak

cismi olusturma”; 3-4.sorularda “ek c¢izim yapma”; 5.soruda “ek ¢izim yapma” ve

“Ortisebilecek ylzeyleri belirleme”; 6-8.sorularda “gizim yaparak cismi olugturma” olmustur.
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Sekil 26

Gérsel Sanatlarda (a) Ozel Yetenekli Ogrencinin Olusturma Béliimii 5.Soruya lliskin

Céziim Ornedi

Bu soruda 6grenci, ek ¢izim yapma ve verilen aginimda referans ylzey segip, se¢eneklerde

arama stratejilerini kullanmistir.

Gérsel Sanatlar (b) Disiplininde Ozel Yetenekli Ogrencinin Olusturma Béliimiinde
Kullandigi Coéziim Stratejileri. Uzamsal gorsellestirme testinin birinci bélima igin gérsel
sanatlarda 6zel yetenek tanisi almis &gdrencinin her bir soru igin kullandigi ¢6zim

stratejilerine grafikte yer verilmistir.

GORSEL SANATLAR (B) DiSiPLININDE OZEL
YETENEK TANISI ALMIS OGRENCININ
OLUSTURMA BOLUMUNE AIT ¢OzUM

STRATEJILERI

HK1 mK2 mK3 mK4 mK5 mK6 mK7 mK8 mK9 mK10

[0} (o)} a
n n n n n wn
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ol .

SORU 1 SORU 2 SORU 3 SORU 4 SORU 5 SORU 6 SORU 7 SORU 8
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Gorsel sanatlar (b) 6grencisinin sorularda kullandigi ¢bzum stratejilerine ait kategoriler;

1.soruda “ek cizim yapma”, “verilen acinimda referans ylizey segip, seceneklerde arama”
ve “Ortlsebilecek ylzeyleri belirleme”; 2-3.sorularda “verilen aginimda referans ylzey
secip, segeneklerde arama”; 4.soruda ‘“verilen aginimda referans ylzey segip,
seceneklerde arama”, “Ortlsebilecek ylzeyleri belirleme” ve “gizim yaparak cismi
olusturma”; 5-6.sorularda “gizim yaparak cismi olusturma”; 7.soruda “referans ylizey alma”,
“‘ek c¢izim yapma”, “tersine disinme” ve “verilen aginimda referans ylzey segip,
seceneklerde arama”; 8.soruda “ek ¢izim yapma” ve “verilen aginimda referans ylzey secip,

seceneklerde arama” olmustur.
Ogrenci 6.sorunun ¢déziimiinde ¢izim yaparak cismi olusturma stratejisini kullanmistir.

Sekil 27

Gérsel Sanatlarda (b) Ozel Yetenekli Ogrencinin Olusturma Béliimii 6.Soruya lligkin

Céziim Ornegi
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Gérsel Sanatlar (c) Disiplininde Ozel Yetenekli Ogrencinin Olugturma Béliimiinde

Kullandigi Céziim Stratejileri.

Uzamsal goérsellestirme testinin birinci bolimu icin gérsel sanatlarda 6zel yetenek

tanisi almis 6grencinin her bir soru icin kullandigi ¢6zim stratejilerine grafikte yer verilmigtir.

GORSEL SANATLAR (C) DiSiPLININDE
OZEL YETENEKLi OGRENCININ
OLUSTURMA BOLUMUNE AIT ¢OzUM
STRATEJILERI

HMK1 mK2 mK3 mK4 mK5 mK6 mK7 mK8 mK9 mK10

[e)] [e)] [e)] [e)] [e)] [e)] [}

SORU 1 SORU 2 SORU 3 SORU 4 SORU 5 SORU 6 SORU 7 SORU 8

Gorsel sanatlar (c) 6grencisinin sorularda kullandigi ¢6zim stratejilerine ait kategoriler;
1-7.Sorularda “gizim yaparak cismi olugturma” ve 8.soruda “ek gizim yapma” olmustur.

Ogrencinin 7. Ve 8.soruda kullandi§i ¢6ziim stratejilerine yer verilmistir. Ogrenci 7. soruda,
¢izim yaparak cismi olusturma kategorisini, 8.soruda ek ¢izim yapma kategorisini

kullanmistir.

Sekil 28

Gérsel Sanatlarda (c) Ozel Yetenekli Ogrencinin Olusturma Bélimii 7.Soruya lliskin

Céziim Ornedi
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Sekil 29

Gérsel Sanatlarda (c) Ozel Yetenekli Ogrencinin Olusturma Bélimii 8.Soruya lliskin

Coziim Ornegi

Bilisim Disiplininde Ozel Yetenekli Ogrencinin Olusturma Béliimiinde Kullandigi
Coziim Stratejileri. Uzamsal gorsellestirme testinin birinci bolima igin bilisimde 6zel

yetenek tanisi almis 6grencinin her bir soru igin kullandigi ¢ézim stratejilerine grafikte yer

verilmigtir.
BiLiSiM DiSIPLININDE OZEL YETENEK
TANISI ALMIS OGRENCININ OLUSTURMA
BOLUMUNE AiT ¢OZUM STRATEJILERI
HK1 mK2 mK3 mK4 mK5 mK6 mK7 mK8 mK9 mK10

SORU 1 SORU 2 SORU 3 SORU 4 SORU 5 SORU 6 SORU 7 SORU 8

Bilisim égrencisinin sorularda kullandigi ¢cézim stratejilerine ait kategoriler;

l.soruda “verilen aginimda referans ylzey segip, segeneklerde arama” ve ‘“el

manipulasyonu ile somutlastirma”; 2.soruda “ek c¢izim yapma”, “tersine dusunme”,

el

LTy

manipulasyonu ile somutlastirma”, “értisebilecek ylzeyleri belirleme; 3.soruda “aginimi
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verilen yuzeylerin bir béluminu referans alma” ve “el manipllasyonu ile somutlastirma”;
4.soruda “acinimi verilen yulzeylerin bir bélimdnd referans alma”, “verilen acinimda
referans ylzey secip, seceneklerde arama”, “el manipulasyonu ile somutlastirma” ve
“Ortisebilecek ylzeyleri belirleme”; 5-6.sorularda “verilen aginimda referans ylzey segip,
seceneklerde arama” ve “értlsebilecek ylzeyleri belirleme”; 7.soruda “tersine disinme” ve
‘el manipllasyonu ile somutlastirma”; 8.soruda “tersine disunme”, “verilen ag¢inimda
referans ylzey secip, seceneklerde arama” ve “el manipulasyonu ile somutlastirma”

olmustur.

Sekil 30

Bilisimde Ozel Yetenekli Ogrencinin Olusturma Boéliimii 7.Soruya lliskin Céziim Ornedi

Ogrenci bu soruda ellerini yiizeyler yerine koyarak kullanmistir. Ayrica segeneklerdeki
cisimlerde olup, soruda olmayan yulzeyleri belirleyerek sorunun ¢ézimuni yapmistir. Bu

nedenle el manipllasyonu ile somutlastirma ve tersine dusinme stratejilerini kullanmistir.

Biyoloji ve Matematik Disiplinlerinde Ozel Yetenekli Ogrencinin Olusturma
Béliimiinde Kullandigi Céziim Stratejileri. Uzamsal gorsellestirme testinin birinci b&limi
icin biyoloji ve matematik alanlarinda 6zel yetenek tanisi almis 6grencinin her bir soru igin
kullandigi ¢6ziim stratejilerine grafikte yer verilmistir. Ogrencinin biyoloji alanindaki 6zel

yetenegdinin baskin oldugu belirtilmistir.
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BiYOLOJi VE MATEMATIK DiSIiPLINLERINDE
TANI ALMIS OGRENCININ OLUSTURMA
BOLUMUNE AIiT COZUM STRATEJILERI

HMK1 mK2 mK3 mK4 mK5 mK6 mK7 mK8 mK9 mK10

o o
o o0 )
n n n n n n n
™
o ~N ~ ~ ~
SORU 1 SORU 2 SORU 3 SORU 4 SORU 5 SORU 6 SORU 7 SORU 8

Biyoloji-matematik 6grencisinin sorularda kullandigi ¢6zim stratejilerine ait kategoriler;

1.soruda “Ortisebilecek yuzeyleri belirleme” ve “cizim yaparak cismi olusturma”; 2.soruda

“tersine duastinme”, “verilen aginimda referans ylizey segip, seceneklerde arama” ve

“Ortisebilecek yuzeyleri belirleme”; 3.soruda “ek gizim yapma”, “aginimi verilen ytzeylerin

bir bélimunu referans alma” ve “verilen aginimda referans ylzey segip, segeneklerde

LT ”

arama”; 4.soruda “referans ylzey alma”, “ek ¢izim yapma”, “verilen aginimda referans
yuzey segip, seceneklerde arama” ve “gizim yaparak cismi olusturma”; “5-6.sorularda “ek
¢izim yapma” ve “verilen aginimda referans ylzey segip, segeneklerde arama”; 7.soruda
“referans ylzey alma” ve “verilen aginimda referans ylzey segip, seceneklerde arama”;

8.soruda “ek ¢izim yapma”, “verilen aginimda referans ylzey secip, seceneklerde arama”

ve “Ortlsebilecek ylzeyleri belirleme” olmustur.
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Sekil 31

Biyoloji ve Matematikte Ozel Yetenekli Ogrencinin Olusturma Bélimii 5.Soruya lliskin

Céziim Ornedi

Ogrenci bu soruda, verilen aginimda yan yana gelebilecek ylizeyleri belirleyerek sorunun

¢6zUmine ulasmistir. Bu nedenle ortisebilecek ylzeyleri belirleme stratejisini kullanmigtir.

Tarih ve Matematik Disiplinlerinde Ozel Yetenekli Ogrencinin Olugturma Béliimiinde
Kullandigr Co6ziim Stratejileri. Uzamsal gorsellestirme testinin birinci boliumu icin tarih ve
matematik alanlarinda 6zel yetenek tanisi almis 6édrencinin her bir soru igin kullandigi
¢bzUm stratejilerine grafikte yer verilmistir. Ogrencinin tarih alanindaki 6zel yeteneginin

baskin oldugu belirtiimigtir.
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TARIH VE MATEMATIK DISIPLINLERINDE
TANI ALMIS OGRENCININ OLUSTURMA
BOLUMUNE AiT COZUM STRATEJILERI

HMK1 mK2 mK3 mK4 mK5 mK6 mK7 mK8 mK9 mK10

SORU 1 SORU 2 SORU 3 SORU 4 SORU 5 SORU 6 SORU 7 SORU 8

Tarih-matematik 6grencisinin sorularda kullandi§i ¢6zim stratejilerine ait kategoriler;

1.soruda “verilen acinimda referans ylzey secip, segeneklerde arama”; 2- 3.sorularda
“tersine digunme” ve “verilen aginimda referans yuzey segip, segeneklerde arama”; 4-
5.sorularda “verilen aginimda referans ylizey secip, segeneklerde arama” ve “6rtisebilecek
yuzeyleri belirleme”; 6.soruda “aginimi verilen yutzeylerin bir bdlimuinu referans alma”,
“tersine distinme” ve “Ortusebilecek yuzeyleri belileme”; 7.soruda “aginimi verilen
yuzeylerin bir bolimunl referans alma”, “verilen acinimda referans ylzey secip,
segeneklerde arama” ve “Ortlsebilecek ylzeyleri belirleme”; 8.soruda “értisebilecek

yuzeyleri belirleme” olmustur.

Bilisim ve Matematik (a) Disiplinlerinde Ozel Yetenekli Ogrencinin Olusturma
Béliimiinde Kullandigi C6éziim Stratejileri. Uzamsal gorsellestirme testinin birinci bélima
icin bilisim ve matematik alanlarinda 6zel yetenek tanisi almis égrencinin her bir soru igin
kullandi§i ¢6zim stratejilerine grafikte yer verilmistir. Ogrencinin biligim alanindaki 6zel
yetenegdinin baskin oldugu belirtiimistir. Bilisim ve matematik alanlarinda 6zel yetenek tanisi
almis iki 6grenci bulundugu igin bu 6grenciler, bilisim ve matematik (a) ve bilisim ve

matematik (b) seklinde kodlanmistir.
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BiLiSIM VE MATEMATIK (A)
DiSIPLINLERINDE TANI ALMIS OGRENCININ
OLUSTURMA BOLUMUNE AIT ¢OzUM
STRATEJILERI

HK1 mK2 mK3 mK4 mK5 mK6 mK7 mK8 mK9 mKI10

i - i i i i -

SORU 1 SORU 2 SORU 3 SORU 4 SORU 5 SORU 6 SORU 7 SORU 8

Bilisim-matematik (a) 6grencisinin sorularda kullandigi ¢6zim stratejilerine ait kategoriler;

1.soruda “referans ylzey alma” ve “értlisebilecek ylzeyleri belirleme”; 2.soruda “referans

yuzey alma”; 3.soruda ‘referans ylzey alma”, “acinimi verilen yuzeylerin bir bolimuni

referans alma”, “tersine disinme” ve “Grtlisebilecek ylzeyleri belirleme”; 4.soruda “referans
yuzey alma” ve “aginimi verilen yuzeylerin bir bolimunu referans alma”; 5.soruda “referans
yuzey alma” ve “Ortlisebilecek yuzeyleri belirleme”; 6.soruda “referans ylzey alma” ve
“acinimi verilen ylzeylerin bir bélimind referans alma”; 7.soruda “referans ylzey alma”;

8.soruda “aginimi verilen ytzeylerin bir bolimanu referans alma” ve “Ortlsebilecek ylzeyleri

belirleme” olmustur.
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Sekil 32

Bilisim ve Matematikte (a) Ozel Yetenekli Ogrencinin Olusturma Bélimii 4.Soruya lliskin

Céziim Ornedi

Bu soruda 6grenci, “soruya ilk baktigimda aklima, zemine komgu olan ylizeyi kaldirmak
geliyor” seklinde bir ifade kullanmigtir. Ayrica acinimi verilen yuzeylerin bir bolimu
kapatarak, nasil bir cisim olusacagini tahmin etmistir. Bu ¢bztUmler, referans ylzey alma ve

acinimi verilen yizeylerin bir boliminU referans alma kategorileridir.

Bilisim ve Matematik (b) Disiplinlerinde Ozel Yetenekli Ogrencinin Olusturma
Béliimiinde Kullandigi C6ziim Stratejileri. Uzamsal gorsellestirme testinin birinci béluma
icin bilisim ve matematik alanlarinda 6zel yetenek tanisi almis égrencinin her bir soru igin
kullandigi ¢éziim stratejilerine grafikte yer verilmigtir. Ogrencinin biligim alanindaki 6zel

yeteneginin baskin oldugu belirtilmistir.
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BiLISIM VE MATEMATIK (B)
DiSIPLINLERINDE TANI ALMIS OGRENCININ
OLUSTURMA BOLUMUNE AIT ¢OzUM
STRATEJILERI

EK1 mK2 K3 K4 mK5 mK6 mK7 mK8 mK9 mK10

SORU 1 SORU 2 SORU 3 SORU 4 SORU 5 SORU 6 SORU 7 SORU 8

Bilisim-matematik (b) 6grencisinin sorularda kullandigi ¢6zim stratejilerine ait kategoriler;

1.soruda “verilen aginimda referans yiizey secip, segeneklerde arama” ve “Ortlisebilecek
yuzeyleri belirleme”; 2-3.sorularda “verilen aginimda referans yuzey segip, segeneklerde
arama”; 4.soruda “verilen aginimda referans ylzey segip, se¢ceneklerde arama”, “bilinen bir
acinim/cisimden faydalanma” ve “Ortusebilecek ylUzeyleri belirleme”; 5-7.sorularda “verilen
acinimda referans yluzey secip, segeneklerde arama” ve “Ortisebilecek yuzeyleri belirleme”;

8.soruda “ek ¢izim yapma”, “verilen aginimda referans ylzey secip, seceneklerde arama”

ve “Ortusebilecek yuzeyleri belirleme” olmustur.

Bilisim ve Felsefe Disiplinlerinde Ozel Yetenekli Ogrencinin Olusturma Béliimiinde
Kullandigi Céziim Stratejileri. Uzamsal gorsellestirme testinin birinci bolimu igin bilisim
ve felsefe alanlarinda 6zel yetenek tanisi almig 6grencinin her bir soru igin kullandigi ¢6zim
stratejilerine grafikte yer verilmistir. Ogrencinin bilisim alanindaki 6zel yeteneginin baskin

oldugu belirtilmistir.



48

BiLiSIM VE FELSEFE DiSIPLINLERINDE TANI
ALMIS OGRENCININ OLUSTURMA
BOLUMUNE AiT COZUM STRATEJILERI

HMK1 mK2 mK3 mK4 mK5 mK6 mK7 mK8 mK9 mK10

- - i —

SORU 1 SORU 2 SORU 3 SORU 4 SORU 5 SORU 6 SORU 7 SORU 8

Bilisim-felsefe 6grencisinin sorularda kullandi§i ¢o6zim stratejilerine ait kategoriler;

1-2.sorularda “referans ylzey alma” ve “Ortisebilecek ylzeyleri belirleme”; 3.soruda
“referans yuzey alma” ve “aginimi verilen yluzeylerin bir boliminu referans alma”; 4.soruda
“tersine duastinme”, “verilen aginimda referans ylizey segip, seceneklerde arama” ve
“Ortisebilecek yuzeyleri belirleme”; 5.soruda “referans yluzey alma”, “tersine dusunme”,
“verilen aginimda referans ylzey secip, seceneklerde arama” ve “értisebilecek ylzeyleri

belirleme”; 6-8.sorularda “verilen aginimda referans ylzey segip, se¢ceneklerde arama” ve

“Ortisebilecek yuzeyleri belirleme” olmustur.

Felsefe ve ingilizce Disiplinlerinde Ozel Yetenekli Ogrencinin Olusturma Béliimiinde
Kullandigi Coéziim Stratejileri. Uzamsal gorsellestirme testinin birinci bolimu icin felsefe
ve Ingilizce alanlarinda ézel yetenek tanisi almis 6grencinin her bir soru igin kullandig
¢bzim stratejilerine grafikte yer verilmistir. Ogrencinin felsefe alanindaki 6zel yeteneginin

baskin oldugu belirtilmistir.
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FELSEFE VE iNGILiZCE DiSIiPLINLERINDE
TANI ALMIS OGRENCININ OLUSTURMA
BOLUMUNE AiT COZUM STRATEJILERI
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Felsefe-ingilizce dgrencisinin sorularda kullandigi ¢dzim stratejilerine ait kategoriler;

l.soruda “tersine dusinme” ve “Ortlisebilecek ylzeyleri belirleme”; 2.soruda “tersine

distinme”, “verilen aginimda referans yuzey secip, segeneklerde arama”; 3.soruda “tersine
disinme” ve “értlsebilecek ylzeyleri belirleme”; 4.soruda “aginimi verilen yizeylerin bir
bélumunu referans alma”; 5.soruda “tersine dusinme” ve “6rtisebilecek yuzeyleri
belirleme”; 6.soruda “aginimi verilen yuzeylerin bir boélimunu referans alma” ve
“OrtUsebilecek ylzeyleri belirleme”; 7.soruda “referans ylzey alma” ve “‘értlisebilecek
yuzeyleri belirleme”; 8.soruda “aginimi verilen yuzeylerin bir bolimanu referans alma”,

“tersine disinme” ve “Ortisebilecek ylzeyleri belirleme” olmustur.

Bilisim ve Kimya (a) Disiplinlerinde Ozel Yetenekli Ogrencinin Olugturma Béliimiinde
Kullandigi Céziim Stratejileri. Uzamsal gorsellestirme testinin birinci bolima igin bilisim
ve kimya alanlarinda 6zel yetenek tanisi almis 6grencinin her bir soru igin kullandi§i ¢6zim
stratejilerine grafikte yer verilmistir. Ogrencinin bilisim alanindaki 6zel yeteneginin baskin
oldugu belirtilmistir. Bilisim-kimya alaninda 6zel yetenek tanisi almis iki 6grenci bulundugu

icin bu 6grenciler, bilisim-kimya (a), bilisim-kimya (b) seklinde kodlanmistir.



50

BiLiSIM VE KIMYA (A) DISIPLINLERINDE
TANI ALMIS OGRENCININ OLUSTURMA
BOLUMUNE AiT COZUM STRATEJILERI
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Bilisim-kimya (a) 6drencisinin sorularda kullandi§i ¢6zim stratejilerine ait kategoriler;

1.soruda “verilen aginimda referans ylzey secip, se¢ceneklerde arama”; 2.soruda “ek ¢izim
yapma”, “tersine distnme” ve “verilen aginimda referans ylzey segip, segeneklerde
arama”; 3-4.sorularda “aginimi verilen yizeylerin bir bdliminU referans alma”; 5.soruda
“referans yluzey alma”, ve “verilen aginimda referans ylzey segip, segeneklerde arama”;
6.soruda “aginimi verilen yuzeylerin bir bolimdnd referans alma”, “verilen aginimda
referans ylzey segip, segeneklerde arama” ve “értlisebilecek ylzeyleri belirleme”; 7.soruda
“tersine dusinme” ve “verilen aginimda referans ylzey segip, seceneklerde arama’;
8.soruda “acinimi verilen ylzeylerin bir béliminu referans alma”, “verilen aginimda

referans yuzey secip, segeneklerde arama”, “értisebilecek yuzeyleri belirleme” ve “somut

nesne kullanimi ile cismi canlandirma” olmusgtur.

Ogrencinin 8.soruda kullandi§i ¢dziim stratejisine yer verilmistir. Ogrenci burada somut

nesne kullanimi ile cismi canlandirma kategorisinden faydalanmistir.
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Sekil 33

Bilisim ve Kimyada (a) Ozel Yetenekli Ogrencinin Olusturma Bélimii 8.Soruya lliskin

Céziim Ornedi

Biligim ve Kimya (b) Disiplinlerinde Ozel Yetenekli Ogrencinin Olugturma Béliimiinde
Kullandigi Céziim Stratejileri. Uzamsal gorsellestirme testinin birinci bolumu igin biligsim
ve kimya alanlarinda 6zel yetenek tanisi almig 6grencinin her bir soru igin kullandigi ¢6zim
stratejilerine grafikte yer verilmistir. Ogrencinin bilisim alanindaki 6zel yeteneginin baskin

oldugu belirtilmistir.

BiLiSIiM VE KIMYA (B) DiSiPLINLERINDE TANI
ALMIS OGRENCININ OLUSTURMA BOLUMUNE
AiT COZUM STRATEJILERI
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Bilisim-kimya (b) 6grencisinin sorularda kullandig1 ¢6zum stratejilerine ait kategoriler;

l.soruda “ek cizim yapma” ve “Ortlisebilecek ylzeyleri belirleme”; 2.soruda “verilen
acinimda referans ylzey secip, seceneklerde arama”; 3-5.sorularda “verilen aginimda
referans ylzey secip, segeneklerde arama” ve “értlisebilecek ylzeyleri belirleme”; 6.soruda
“acinimi verilen yizeylerin bir boliminu referans alma” ve “értlsebilecek ylzeyleri
belirleme”; 7.soruda “ek ¢izim yapma”, “aginimi verilen ylGzeylerin bir bolimdnd referans

alma” ve “Ortlsebilecek yluzeyleri belirleme”; 8.soruda “verilen aginimda referans ylizey

secip, segeneklerde arama” ve “értlisebilecek ylzeyleri belirleme” olmustur.

Matematik ve Bilisim (a) Disiplinlerinde Ozel Yetenekli Ogrencinin Olusturma
Boliimiinde Kullandigi C6ziim Stratejileri. Uzamsal gorsellestirme testinin birinci bolim
icin matematik ve bilisim alanlarinda 6zel yetenek tanisi almis égrencinin her bir soru igin
kullandigi ¢6ziim stratejilerine grafikte yer verilmistir. Ogrencinin matematik alanindaki 6zel
yeteneginin baskin oldugu belirtiimistir. Matematik ve bilisim alaninda 6zel yetenek tanisi
almis iki 6grenci bulundugu icin bu dgdrenciler, matematik ve bilisim (a) ve matematik ve

bilisim (b) seklinde kodlanmistir.

MATEMATIK VE BiLiISIM (A)
DiSIPLINLERINDE TANI ALMIS OGRENCININ
OLUSTURMA BOLUMUNE AIT ¢OzUM
STRATEJILERI
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Matematik-bilisim (a) 6grencisinin sorularda kullandigi ¢dzum stratejilerine ait kategoriler;

” LI T]

1l.soruda “ek ¢izim yapma”, “tersine distiinme”, “verilen aginimda referans ylzey secip,
seceneklerde arama“ ve “Ortusebilecek ylzeyleri belirleme”; 2.soruda “verilen aginimda

referans ylzey secip, segceneklerde arama”, “bilinen bir aginim/cisimden faydalanma” ve
“Ortusebilecek ylzeyleri belirleme”; 3.soruda “referans ylizey alma“, “ek ¢izim yapma” ve
“cizim yaparak cismi olusturma”; 4.soruda “cizim yaparak cismi olusturma”; 5.soruda “ek
cizim yapma”’, “verilen aginimda referans ylzey secip, segeneklerde arama“ ve
“Ortusebilecek ylzeyleri belirleme”; 6.soruda “referans ylzey alma“, “ek ¢izim yapma”,
“tersine disunme” ve “gizim yaparak cismi olusturma”; 7.soruda “referans ylzey alma”, “ek
cizim yapma”®, “verilen aginimda referans ylzey secip, segeneklerde arama“ ve

“Ortusebilecek yuzeyleri belirleme”; 8.soruda “referans ylizey alma” ve “értlsebilecek

ylzeyleri belirleme” olmustur.

Matematik ve Bilisim (b) Disiplinlerinde Ozel Yetenekli Ogrencinin Olusturma
Béliimiinde Kullandigi C6ziim Stratejileri. Uzamsal gorsellestirme testinin birinci bolima
icin matematik ve bilisim alanlarinda 6zel yetenek tanisi almig 6grencinin her bir soru igin
kullandi§i ¢6ziim stratejilerine grafikte yer verilmistir. Ogrencinin matematik alanindaki 6zel

yetenegdinin baskin oldugu belirtilmigtir.

MATEMATIK VE BiLiSiM (B)
DiSIPLINLERINDE TANI ALMIS OGRENCININ
OLUSTURMA BOLUMUNE AIT ¢OzUM
STRATEJILERI
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Matematik-bilisim (b) 6@rencisinin sorularda kullandigi ¢ozum stratejilerine ait kategoriler;

l.soruda “verilen aginimda referans ylizey secip, seceneklerde arama®, “bilinen bir
acinim/cisimden faydalanma” ve “Grtlisebilecek ylzeyleri belirleme”; 2.soruda “verilen
acinimda referans yilzey segip, seceneklerde arama”, “bilinen bir acinim/cisimden
faydalanma”; 3.soruda “acinimi verilen yizeylerin bir béliminu referans alma”, “tersine
dusinme” ve “verilen aginimda referans yuzey secip, seceneklerde arama“; 4.soruda
“tersine duastnme”, “verilen acinimda referans ylizey secip, segeneklerde arama“ ve
“Ortusebilecek yuzeyleri belirleme”; 5.soruda “verilen aginimda referans ylzey secip,
seceneklerde arama“ ve “Ortlsebilecek yuzeyleri belirleme”; 6.soruda “ek ¢izim yapma”,

“bilinen bir aginim/cisimden faydalanma”, “el manipulasyonu ile somutlastirma” ve

“Ortusebilecek ylzeyleri belirleme”; 7.soruda “ek ¢izim yapma” ve “verilen aginimda referans

”

ylzey secip, seceneklerde arama”; 8.soruda “ek ¢izim yapma”, “acinimi verilen ylzeylerin

bir bélimUnl referans alma”, “tersine disunme”, “verilen aginimda referans ylzey segip,

seceneklerde arama“ ve “értlisebilecek yuzeyleri belirleme” olmustur.

Bilisim ve Fizik Disiplinlerinde Ozel Yetenekli Ogrencinin Olusturma Béliimiinde
Kullandigi C6ziim Stratejileri. Uzamsal gorsellestirme testinin birinci bolima igin bilisim
ve fizik alanlarinda 6zel yetenek tanisi almig 6grencinin her bir soru i¢in kullandigi ¢6zim
stratejilerine grafikte yer verilmistir. Ogrencinin bilisim alanindaki 6zel yeteneginin baskin

oldugu belirtilmigtir.
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BiLiSiM VE FiziK DiSiPLINLERINDE TANI
ALMIS OGRENCININ OLUSTURMA
BOLUMUNE AiT COZUM STRATEJILERI
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Bilisim-fizik 6grencisinin sorularda kullandi§i ¢cézum stratejilerine ait kategoriler;

1.soruda “verilen aginimda referans ylizey secip, seceneklerde arama“ ve “Ortlisebilecek
yuzeyleri belirleme”; 2.soruda “verilen aginimda referans ylzey segip, segeneklerde
arama”, “bilinen bir aginim/cisimden faydalanma”; 3-4.sorularda “aginimi verilen ylzeylerin
bir bélumunu referans alma” ve “értusebilecek ylzeyleri belirleme®; 5.soruda “verilen
acinimda referans ylzey segip, segeneklerde arama“ ve “Ortisebilecek yuzeyleri belirleme”;
6.soruda “acinimi verilen ylzeylerin bir boliminu referans alma”, “verilen aginimda
referans yuzey segip, segceneklerde arama*“ ve “Ortisebilecek ylzeyleri belirleme”; 7.soruda
“verilen aginimda referans ylzey secip, segeneklerde arama“ ve “Ortlisebilecek ylzeyleri
belirleme”; 8.soruda “aginimi verilen yuzeylerin bir bolumini referans alma”, “tersine

distnme”, “verilen aginimda referans yuzey segip, segeneklerde arama“ ve “értusebilecek

yuzeyleri belirleme” olmustur.

Matematik ve Fizik Disiplinlerinde Ozel Yetenekli Ogrencinin Olugturma Béliimiinde
Kullandigi Co6ziim Stratejileri. Uzamsal gorsellestirme testinin birinci bolimu igin
matematik ve fizik alanlarinda 6zel yetenek tanisi almig 6gdrencinin her bir soru igin
kullandig1 ¢bzUim stratejilerine grafikte yer verilmistir. Ogrencinin matematik alanindaki ézel

yeteneginin baskin oldugu belirtilmistir.
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MATEMATIK VE FiZiK DiSIPLINLERINDE
TANI ALMIS OGRENCININ OLUSTURMA
BOLUMUNE AIiT COZUM STRATEJILERI
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Matematik-fizik 6grencisinin sorularda kullandigi ¢6zum stratejilerine ait kategoriler;

l.soruda “Ortlsebilecek ylzeyleri belirleme”; 2.soruda “bilinen bir acginim/cisimden

faydalanma”, “Grtlisebilecek ylzeyleri belirleme”; 3.soruda “aginimi verilen yizeylerin bir
bélumunu referans alma” ve “Ortlsebilecek yuzeyleri belirleme®; 4.soruda “aginimi verilen
yuzeylerin bir bélimidnd referans alma”, “el manipllasyonu ile somutlastirma” ve
“OrtUsebilecek ylzeyleri belirleme”; 5.soruda “el manipllasyonu ile somutlastirma”;

6.soruda “Ortusebilecek ylzeyleri belirleme”; 7.soruda “el manipulasyonu ile

LT3

somutlastirma”; 8.soruda “aginimi verilen ytzeylerin bir bélimiand referans alma”, “verilen

acinimda referans yuzey secip, segeneklerde arama“ ve “el manipllasyonu ile

somutlastirma” olmustur.

Ogrencinin 5.soruda kullandi§i ¢dzim stratejisi el manipilasyonu ile somutlagtirma

olmustur.



57

Sekil 34

Matematik ve Fizikte Ozel Yetenekli Ogrencinin Olusturma Bélimii 5.Soruya lliskin

Céziim Ornedi

Matematik ve Felsefe Disiplinlerinde Ozel Yetenekli Ogrencinin Olusturma
Béliimiinde Kullandigi Céziim Stratejileri. Uzamsal gorsellestirme testinin birinci bolima
icin matematik ve felsefe alanlarinda 6zel yetenek tanisi almig 6grencinin her bir soru igin
kullandi§i ¢6ziim stratejilerine grafikte yer veriimistir. Ogrencinin matematik alanindaki 6zel

yeteneginin baskin oldugu belirtilmistir.

MATEMATIK VE FELSEFE DiSiPLINLERINDE
TANI ALMIS OGRENCININ OLUSTURMA
BOLUMUNE AiT COZUM STRATEJILERI
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Matematik-felsefe 6grencisinin sorularda kullandigi ¢6zum stratejilerine ait kategoriler;

1-4.sorularda “ek ¢izim yapma“ ve “verilen acinimda referans ylizey secip, seceneklerde
arama“; 5.soruda “verilen aginimda referans ylizey secip, seceneklerde arama”; 6.soruda
“‘ek c¢izim yapma” ve “verilen aginimda referans ylzey secip, segeneklerde arama“ ve

L]

“Ortusebilecek ylzeyleri belirleme”; 7.soruda “ek ¢izim yapma”, “aginimi verilen ylzeylerin

bir bélimind referans alma”, “tersine didslinme”; 8.soruda “ek ¢izim yapma”, “tersine

”

dusunme”, “verilen aginimda referans ylizey segip, seceneklerde arama“ ve “értlisebilecek

yuzeyleri belirleme” olmustur.
Ogrencinin 1.soruda kullandig1 ¢6zim stratejisi ek gizim yapma olmustur.

Sekil 35
Matematik ve Felsefede Ozel Yetenekli Ogrencinin Olusturma Bélimdi 1.Soruya lliskin

Céziim Ornedi

k. . D

Felsefe ve Cografya Disiplinlerinde Ozel Yetenekli Ogrencinin Olusturma Béliimiinde
Kullandigi Céziim Stratejileri. Uzamsal gorsellestirme testinin birinci bélumu igin felsefe
ve cografya alanlarinda 6zel yetenek tanisi almis 6grencinin her bir soru igin kullandigi
¢bzUm stratejilerine grafikte yer verilmistir. Ogrencinin felsefe alanindaki 6zel yeteneginin

baskin oldugu belirtilmistir.
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FELSEFE VE COGRAFYA DiSiPLINLERINDE
TANI ALMIS OGRENCININ OLUSTURMA
BOLUMUNE AiT COZUM STRATEJILERI
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Felsefe-cografya 6grencisinin sorularda kullandi§i ¢c6zim stratejilerine ait kategoriler;

1.soruda “ek ¢izim yapma“ ve “verilen aginimda referans ytizey segip, seceneklerde arama“;
2.soruda “cgizim yaparak cismi olugturma”, 3.soruda soruda “ek ¢izim yapma”, “tersine
dusinme” ve “Ortisebilecek ylzeyleri belirleme”; 4.soruda “verilen aginimda referans yuzey

[T

secip, seceneklerde arama“,

bilinen bir aginim/cisimden faydalanma”, “el manipulasyonu
ile somutlastirma” ve “Ortusebilecek yuzeyleri belirleme”; 5.soruda “verilen aginimda
referans ylzey secip, seceneklerde arama”, “el manipilasyonu ile somutlastirma” ve
“Ortisebilecek yuzeyleri belirleme”; 6.soruda “bilinen bir aginim/cisimden faydalanma” ve

“Ortusebilecek ylzeyleri belirleme”; 7-8.sorularda “verilen aginimda referans ylzey secip,

segeneklerde arama“ ve “Ortusebilecek yuzeyleri belirleme” olmustur.
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Bir Disiplinde Tani Almig Ogrencilerin Olugturma Bdliimiinde Kullandiklari Géziim

Stratejilerinin incelenmesi

Bir disiplinde tani almis 6grencilerin disiplinleri; 1 matematik, 5 muzik, 1 teknoloji tasarim, 3
gorsel sanatlar ve 1 bilisim seklindedir. Bu disiplinlerden matematik, teknoloji tasarim ve
bilisim sayisal bélume; muzik ve goérsel sanatlar, glizel sanatlar bélimine alinmistir.

Ogrencilerin sorularda kullandiklari ¢bziim stratejileri Sekil 36’da verilmigtirt:

Sekil 36
Bir Disiplinde Tani Almig Ogrencilerin Olusturma Bélimiinde Kullandiklari C6ziim

Stratejileri

Soru 1 2 3 4 5 6 7 8

Matematik

Bilisim

Teknoloji
Tasarim

Mizik (A)

K1

Mdzik (B) K1

Muzik (C)

Muzik (D)

1 1: Referans ylizey alma; 2: Ek ¢izim yapma; 3: Aginimi verilen yiizeylerin bir bolimun( referans
alma; 4: Tersine dislinme; 5: Verilen aginimda referans ylzey secip, seceneklerde arama; 6: Bilinen
bir aginim/cisimden faydalanma; 7: El manipiilasyonu ile somutlagtirma; 8: Ortligebilecek yiizeyleri
belirleme; 9: Cizim yaparak cismi olusturma; 10: Somut nesne kullanimi ile cismi canlandirma.
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Tablodan goéruldigu Gzere, sayisal bolumdeki 6grencilerin ¢bzum stratejileri
incelendiginde, daha c¢ok “tersine dusunme”, “verilen aginimda referans ylzey secip,
secgeneklerde arama” ve “Ortusebilecek ylUzeyleri belirleme” stratejilerinin  kullanildigi

gorulmektedir.

Gulzel sanatlar boélimindeki dgrencilerin  ¢dézUm stratejileri  incelendiginde,
ogrencilerin kullandiklar stratejilerde farkhliklar gézlenmektedir. Bu bélimde muzikte tani
almis doért 6grencinin ¢ogunlukla “verilen aginimdan referans ylzey secip, segeneklerde
arama” ve “Ortlsebilecek ylzeyleri belirleme” stratejilerinin kullanildigi géralmektedir. Farkh
olarak muzikte tani almis bir 6grenci “gizim yaparak cismi olusturma” stratejisini daha ¢ok
kullanmigtir. Gorsel sanatlar alaninda tani almis G¢ 6grencinin kullandigi ¢6zim stratejileri
incelendiginde “ek cizim yapma” ve “cizim yaparak cismi olugturma” stratejilerinin hem ortak

hem de ¢cogunlukta oldugu goériimektedir.

Sayisal ve guzel sanatlar boélimlerindeki o6grencilerin  soru ¢6zimlerinde
kullandiklari stratejiler incelendiginde “Ortusebilecek ylzeyleri belirleme” stratejisi bir
o6grenci disinda butlin 6grenciler tarafindan kullaniimistir. Bunun disinda “ek ¢izim yapma”
ve “verilen aginimdan referans ylizey segip, segeneklerde arama” stratejilerinin iki bélimde

genel olarak ortak kullanilan stratejiler olmustur.
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iki Disiplinde Tami Almig Ogrencilerin Olusturma Béliimiinde Kullandiklar1 Géziim

Stratejilerinin incelenmesi

iki disiplinde tani almis dgrencilerin disiplinleri; 2 matematik-bilisim, 2 bilisim-matematik, 1
bilisim-felsefe, 1 felsefe-ingilizce, 1 felsefe-cografya, 1 matematik-felsefe, 1 matematik-fizik,
1 bilisim-fizik, 2 bilisim-kimya, 1 biyoloji-matematik ve 1 tarih-matematik seklindedir. Bu
disiplinlerden matematik-bilisim, bilisim-matematik, bilisim-felsefe, matematik-fizik, biligim-
fizik, bilisim-kimya, biyoloji-matematik ve matematik-felsefe alanlarinda tani almis
dgrenciler sayisal boliime, felsefe-ingilizce, felsefe-cografya ve tarih-matematik alanlarinda
tani almis 6grenciler sézel bélime dahil edilmistir. Ogrencilerin sorularda kullandiklari

¢6zum stratejileri Sekil 37°de verilmistir:

Sekil 37

iki Disiplinde Tani Almis Ogrencilerin Olusturma Béliimiinde Kullandiklari C6ziim

Stratejileri
Alan Olusturma Bolimiine Ait Stratejiler
Soru 1 2 3 4 5 6 7 8

Bilisim &

Matematik
(B) K8
Bilisim & K1 K1 K1
Felsefe

K8 K8 K3 K8 K8
Felsefe & K4 K3 K1 K3
Ingilizce K4

Felsefe &
Cografya

K2

Matematik
&
Felsefe

K2

Matematik

&
Fizik = K8 K8




Bilisim & K3 K3
Fizik K4
K8 K8 ke K&
K8 e
Matematik K2 K1 K1 K1
&
Bilisim (A) K9

Matematik
&
Bilisim (B)

Bilisim &
Kimya (B)

K8 K8 K8 K8 K8 K8
K1 K3 K4 K3

Bilisim &

Kimya (A)
K3 K3 e
K8
Biyoloji & K4 K2 K1
Matematik K8 K2 K2 K2 K1 K2
K3
K9 K8 K9 K8
Bilisim & K1
Matematik L k3 K K1 K1 K3
(A) e Ka K1
K8 k8 K3 K8 K3 K8
Tarih & K4 K4 K3 K3
atemati e
K8 K8 K8 K8

Sayisal ve so6zel bolimdeki o6grencilerin kullandiklar stratejiler incelendiginde,
“Ortisebilecek yuzeyleri belirleme” stratejisinin mutlaka kullanildigi gérismustir. Bunun
disinda “verilen aginimda referans ylzey secip, se¢eneklerde arama” stratejisini bir 6grenci
disinda buttn égrenciler kullanmigtir. Sézel bélumdeki 6drencilerin kullandiklar stratejiler
bakimindan, sayisal bélimdeki égrencilere gore “tersine diisinme” stratejisini daha fazla
kullandiklari gorulmustur. Bunun diginda sozel ve sayisal bolumdeki ogrencilerin

kullandiklar stratejilerde net bir ayrim gézlenmemistir.
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Bakis Béliimiine iligkin Bulgular

Bakis bolumi, cesitli bakis acilarindan, G¢ boyutlu cisimlerin ne sekilde
gorsellestirilebilecegini belirlemeye yonelik sorularin yer aldigi kisimdir. Ogrencilerin bu
bolimdeki sorulara verdikleri yanitlar incelenmis olup uygulama sonucunda elde edilen
kategorilere iliskin bulgulara ve 6grencilerin 6zel yetenekli tanisi aldiklari alanlara gore
¢6zUm strateji bulgularina yer verilmistir.

Uygulama Sonucunda Elde Edilen Kategorilere iliskin Bulgular. ilgili béliimde yer alan
8 probleme ait 6grenci ¢dzUimlerinin kategorilestirimesi ve her kategorinin acgiklamasi
asagida verilmistir. Olusturulan kategorileri temsil etmesi i¢in parantez iginde kategori

numaralarina yer verilmistir.

Nesne Kullanimi ile Canlandirma (1). Bu ¢6zum stratejisini kullanan 6grenciler, kalem,
silgi gibi cisimleri, soruda verilen nesne yerine koyarak gergek ortamda canlandirma
yaparlar, boylelikle soruda verilen bakis noktasindan cisme baktiklarinda hangi yuzeylerin

gorinebilecegini bulabilmektedirler.

Sekil 38

Nesne Kullanimi ile Canlandirma Kategori Ornegi

Bakis Noktasini Cesitlendirme (2). Bu ¢6zim stratejisi, soruda verilen bakis noktasi
disindaki diger noktalardan bakildiginda goérinebilecek ylzeylerin neler oldugunu

belirmeye yonelik kullanilan yardimci bir ¢ézim stratejidir.
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Sekil 39

Bakis Noktasini Cesitlendirme Kategori Ornedi

Tersten Diisiinme (3). Bu ¢6zUm stratejisinde dgrenci, segeneklerde yer alan gérinimlerin
hangi bakis noktasindan bakildiginda ¢izilmis olabilecegini belirlemektedir. Boylelikle bir

eleme yoluyla dogru secenege ulasilabilmektedir.

Sekil 40

Tersten Diisiinme Kategori Ornegi

Referans Yiizey Belirleme (4). Bu ¢6zim stratejisinde 6grenciler, soruda verilen bakis
noktasindan baktiklarinda cismin hangi ylzeylerinin gérinebilecegini belirleyerek sorunun

¢6zimine ulagsmaktadirlar. Boylelikle dogru yanit dogrudan belirlenmis olur.
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Sekil 41

Referans Yiizey Belirleme Kategori Ornegi

Ek gizim yapma (5). Ogrencilerin soruda verilen bakig noktasindan goériinebilecek ylizeyleri

anlamlandirmasinda kullandiklari yardimci gizimler bu kategoriyi olusturmustur.

Sekil 42

Ek Cizim Yapma Kategori Ornegi

Bakis Noktasina Goére Cisim Konumlandirma (6). Bu ¢dzum stratejisini kullanan
ogrenciler, bakis noktasinin cisme yakinlik-uzaklik durumuna goére ylzeylerin biyuklUklerini

tahmin ederek ¢6ziime ulasabilmektedirler.
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Sekil 43

Bakis Noktasina Gére Cisim Konumlandirma Kategori Ornegi

Bakis noktasini kendi bakis acgisina getirme (7). Bu ¢6zim stratejisini kullanan
Odrenciler, soruda verilen bakis noktasini kendi hizalarina getirdiklerini digtnerek

gorinebilecek ylzeyleri belirlemektedirler.

Sekil 44

Bakis Noktasini Kendi Bakig Agisina Getirme Kategori Ornegdi

El manipliilasyonu ile somutlastirma (8). Bu ¢dzum stratejisini kullanan égrenciler, ellerini

kullanarak cismi somutlastirip, gériinebilecek ylzeyleri belirlemektedir.
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Sekil 45

El Maniptilasyonu ile Somutlastirma Kategori Ornegdi

Cismi somut ortamda hayal etme (9). Bu ¢6zim stratejisini kullanan 6&grenciler,
bulunduklari odanin merkezine cismin asili oldugunu ve soruda verilen bakis noktasini
odanin istenen kogesine yerlestigini hayal ederek gorlnebilecek ylUzeyleri

belirlemektedirler.

Gériinebilecek ytizeyleri ¢izim yaparak belirleme (10). Bu ¢6zim stratejisini kullanan
Odrenciler soruda verilen bakis noktasindan goérinebilecek yuzeyleri ¢izim yaparak

belirlemektedirler.

Sekil 46

Gériinebilecek Yiizeyleri Belirleme Kategori Ornegi
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Bakig Boliimiine Yonelik Kategorilerin Ogrencilerin Ozel Yetenekli Oldugu Alanlara
Gore Dagilimina Yonelik Bulgular. Bu bélimde olusturulan kategorilere gore her bir
o6grencinin soru ¢ézimlerine iligskin bulgularina yer verilmistir. Grafikte yer alan K1, K2, ...,

K10 gosteriminde “K” harfi “Kategori” kisaltmasi olarak kullaniimigtir.

Matematik Disiplininde Ozel Yetenekli Ogrencinin Bakis Béliimiinde Kullandigi
Coziim Stratejileri. Uzamsal gorsellestirme testinin ikinci bdlim igin matematik alaninda
Ozel yetenek tanisi almis 6grencinin her bir soru i¢in kullandigi ¢ézim stratejilerine grafikte

yer verilmistir.

MATEMATIK DiSIPLININDE OZEL YETENEKLI
OGRENCININ BAKIS BOLUMUNE AIT ¢OzUM
STRATEJILERI

mK1 K2 K3 K4 mK5 mK6 mK7 mK8 mK9 mK10

N wn wn wn
< < < < <
o [32] [a2]
o (o] [l o
| - —
(11—
SORU 1 SORU 2 SORU 3 SORU 4 SORU 5 SORU 6 SORU 7 SORU 8

Matematik 6grencisinin sorularda kullandigi ¢ézum stratejilerine ait kategoriler;

1.soruda “nesne kullanimi ile canlandirma” ve “bakis noktasini cesitlendirme”; 2.soruda
“bakis noktasini cesitlendirme” ve “tersten disinme”; 3.soruda “nesne kullanimi ile
canlandirma”, “bakis noktasini c¢esitlendirme”, “tersten distnme”, “referans ylizey

belirleme” ve “ek gizim yapma”; 4.soruda “nesne kullanimi ile canlandirma”, “referans yizey

belirleme”; 5.soruda “tersten disinme”; 6.soruda “bakis noktasini cesitlendirme”, “referans
yuzey belirleme” ve “ek ¢izim yapma”; 7-8.sorularda “referans ylzey belirleme” ve “ek ¢izim

yapma” olmustur.
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Ogrenci 1.soruda nesne kullanimi ile canlandirma kategorisini kullanarak soruyu
yanitlamistir.

Sekil 47

Matematikte Ozel Yetenekli Ogrencinin Bakis Béliimii 1.Soruya lliskin Céziim Ornegi

Miizik (a) Disiplininde Ozel Yetenekli Ogrencinin Bakis Béliimiinde Kullandigi C6éziim
Stratejileri. Uzamsal gorsellestirme testinin ikinci bolimu igin mizikte 6zel yetenek tanisi
almig 6grencinin her bir soru igin kullandigi ¢6zum stratejilerine grafikte yer verilmistir. MUzik
alaninda 6zel yetenek tanisi almis bes 6grenci bulundugu i¢in bu dgdrenciler, muzik (a),

muzik (b), mizik (c), muzik (d), muzik (e) seklinde kodlanmistir.

MUZiK (A) DISIPLININDE OZEL YETENEKLI
OGRENCINIiN BAKIS BOLUMUNE AIT ¢OzZUM
STRATEJILERI

HMK1 mK2 mK3 mK4 mK5 mK6 mK7 mK8 mK9 mK10

SORU 1 SORU 2 SORU 3 SORU 4 SORU 5 SORU 6 SORU 7 SORU 8
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Muzik (a) 6grencisinin sorularda kullandigi ¢6zim stratejilerine ait kategoriler;

l.soruda “tersten disunme” ve ‘referans ylizey belirleme”; 2.soruda “referans ylzey
belirleme” ve “ek ¢izim yapma”; 3.soruda “tersten disinme”, “referans ylzey belirleme” ve
“ek ¢izim yapma”; 4.soruda “tersten disinme” ve “bakis noktasini kendi bakis agisina

getirme”; 5-7.sorularda “tersten distinme” ve “referans ylzey belirleme”; 8.soruda “referans

ylzey belirleme” olmustur.
Ogrenci 2.soruda ek gizim yapma ¢dzim stratejisinden faydalanmistir.

Sekil 48

Miizikte (a) Ozel Yetenekli Ogrencinin Bakis Béliimii 2.Soruya lliskin Céziim Ornedi

Miizik (b) Disiplininde Ozel Yetenekli Ogrencinin Bakig Béliimiinde Kullandigi Géziim
Stratejileri. Uzamsal gorsellestirme testinin ikinci bolimu igin mizikte 6zel yetenek tanisi

almis 6grencinin her bir soru i¢in kullandi§i ¢6zim stratejilerine grafikte yer verilmistir.
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MUZiK (B) DiSIPLININDE OZEL YETENEKLI
OGRENCININ BAKIS BOLUMUNE AIT ¢OzUM
STRATEJILERI

HMK1 mK2 mK3 mK4 mK5 mK6 mK7 mK8 mK9 mK10

SORU 1 SORU 2 SORU 3 SORU 4 SORU 5 SORU 6 SORU 7 SORU 8

Muzik (b) 6grencisinin sorularda kullandi§i ¢c6zium stratejilerine ait kategoriler;

1.soruda “referans yuzey belirleme” ve “bakis noktasina goére cisim konumlandirma”; 2-
3.sorularda “referans yuzey belirleme”; 4.soruda “referans yuzey belirleme” ve “bakis
noktasina gdre cisim konumlandirma”; 5.soruda “bakis noktasini kendi bakis agisina

getirme”; 6-8. “referans yuzey belirleme” olmustur.

Miizik (c) Disiplininde Ozel Yetenekli Ogrencinin Bakis Béliimiinde Kullandigi Céziim
Stratejileri. Uzamsal goérsellestirme testinin ikinci bélima icin mizikte 6zel yetenek tanisi

almis 6grencinin her bir soru i¢in kullandigi ¢6zim stratejilerine grafikte yer verilmistir.
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MUZiK (C) DiSIPLININDE OZEL YETENEKLI
OGRENCININ BAKIS BOLUMUNE AIiT
COzZUM STRATEJILERI

mK1 mK2 mK3 mK4 mK5 mK6 mK7 mK8 mK9 mK10

SORU 1 SORU 2 SORU 3 SORU 4 SORU 5 SORU 6 SORU 7 SORU 8

Muzik (c) 6grencisinin sorularda kullandigi ¢ézum stratejilerine ait kategoriler;

1.soruda “tersten disunme”, “referans ylzey belirleme” ve “bakis noktasina goére cisim
konumlandirma”; 2.soruda “referans yilzey belirleme”; 3.soruda “tersten dislinme”,
‘referans yuzey belirleme” ve “el manipllasyonu ile somutlastirma”; 4.soruda “tersten
disinme” ve “referans ylizey belirleme”; 5-6.sorularda “tersten digtinme”, “referans ylizey

belirleme” ve “bakis noktasina gore cisim konumlandirma”; 7-8.sorularda “tersten digtinme”

ve “referans ylzey belirleme” olmustur.
Ogrenci 3.soruda el manipilasyonu ile somutlastirma kategorisini kullanmigtir.

Sekil 49

Miizikte (c) Ozel Yetenekli Ogrencinin Bakis Béliimii 3.Soruya lliskin Céziim Ornegi
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Miizik (d) Disiplininde Ozel Yetenekli Ogrencinin Bakis Béliimiinde Kullandigi C6ziim
Stratejileri. Uzamsal gorsellestirme testinin ikinci bélima icin mizikte 6zel yetenek tanisi

almis égrencinin her bir soru icin kullandigi ¢6zim stratejilerine grafikte yer verilmistir.

MUZiK (D) DiSIPLININDE OZEL YETENEKLI
OGRENCINIiN BAKIS BOLUMUNE AIT ¢OzUM
STRATEJILERI

HMK1 mK2 mK3 mK4 mK5 mK6 mK7 mK8 mK9 mK10

< < < < < < < <
on) [a2] on) o) o
SORU 1 SORU 2 SORU 3 SORU 4 SORU 5 SORU 6 SORU 7 SORU 8

Muzik (d) 6grencisinin sorularda kullandigi ¢6zum stratejilerine ait kategoriler;

1-3.sorularda “referans ylzey belirleme”; 4-8.sorularda “tersten dislinme” ve “referans

yuzey belirleme” olmustur.

Miizik (e) Disiplininde Ozel Yetenekli Ogrencinin Bakis Béliimiinde Kullandigi Céziim
Stratejileri. Uzamsal gorsellestirme testinin ikinci bdlimu igin mizikte 6zel yetenek tanisi

almis 6grencinin her bir soru i¢in kullandidi ¢6zim stratejilerine grafikte yer verilmistir.
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MUZiK (E) DISIPLININDE OZEL YETENEKLI
OGRENCININ BAKIS BOLUMUNE AIT ¢OzUM
STRATEJILERI

HMK1 mK2 mK3 mK4 mK5 mK6 mK7 mK8 mK9 mK10

10

o
0 o 00 [
mn N wn wn wn n
< < < < < < < <
o on|
- - i
SORU 1 SORU 2 SORU 3 SORU 4 SORU 5 SORU 6 SORU 7 SORU 8

Muzik (e) 6grencisinin sorularda kullandi§i ¢cézim stratejilerine ait kategoriler;

l.soruda ‘“referans yilzey belirleme” ve “ek ¢izim yapma”; 2.soruda ‘“referans yilzey

belirleme”; 3-4.sorularda “tersten dusunme”, “referans yuzey belirleme” ve “ek gizim

yapma”; 5.soruda “tersten disinme”, “referans ylzey belirleme” ve “el manipllasyonu ile

somutlastirma”; 6.soruda “nesne kullanimi ile canlandirma”, “referans ylzey belirleme”, “el

manipulasyonu ile somutlastirma”, “cismi somut ortamda hayal etme” ve “gdrinebilecek

yuzeyleri ¢izim yaparak belirleme”; 7-8.sorularda “nesne kullanimi ile canlandirma”,

“referans yluzey belirleme”, “ek ¢izim yapma” ve “el manipllasyonu ile somutlagtirma”

olmustur.

Teknoloji Tasarnm Disiplininde Ozel Yetenekli Ogrencinin Bakig Béliimiinde
Kullandigi Céziim Stratejileri. Uzamsal gorsellestirme testinin ikinci bolima igin mizikte
Ozel yetenek tanisi almis 6grencinin her bir soru igin kullandigi ¢ézim stratejilerine grafikte

yer verilmistir.
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TEKNOLOJi TASARIM DiSIPLININDE OZEL
YETENEKLi OGRENCININ BAKIS BOLUMUNE
AiT ¢OZUM STRATEJILERI

HMK1 mK2 mK3 mK4 mK5 mK6 mK7 mK8 mK9 mK10

wn [Ta] un [Ta]
< < < < < < < <
on) [32] on) [a2] on)
SORU 1 SORU 2 SORU 3 SORU 4 SORU 5 SORU 6 SORU 7 SORU 8

Teknoloji tasarim 6grencisinin sorularda kullandigi ¢ézim stratejilerine ait kategoriler;

1.soruda “tersten disunme”, “referans ylzey belirleme” ve “bakis noktasina goére cisim
konumlandirma”; 2.soruda “referans yuzey belirleme”; 3.soruda “tersten disinme” ve
“referans ylzey belirleme”; 4.soruda “tersten dusinme”, “referans ylzey belirleme” ve “ek
¢izim yapma”; 5.soruda “tersten distiinme” ve “referans yuzey belirleme”; 6.soruda “tersten

distinme”, “referans ylzey belirleme” ve “ek gizim yapma”; 7-8.sorularda “referans ylzey

belirleme” ve “ek ¢izim yapma” olmustur.

Ogrenci 1.soruda bakig noktasina gére cisim konumlandirma kategorisini kullanmistir.
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Sekil 50

Teknoloji Tasarimda Ozel Yetenekli Ogrencinin Bakis Béliimii 1.Soruya lliskin Céziim

Ornegi

Goérsel Sanatlar (a) Disiplininde Ozel Yetenekli Ogrencinin Bakis Béliimiinde
Kullandigi Goéziim Stratejileri. Uzamsal gorsellestirme testinin ikinci bélumu igin gorsel
sanatlarda 6zel yetenek tanisi almisg 6grencinin her bir soru igin kullandigi ¢6zim
stratejilerine grafikte yer verilmigtir. Gérsel sanatlar alaninda 6zel yetenek tanisi almis ¢
ogrenci bulundugu icin bu égrenciler, gorsel sanatlar (a), gorsel sanatlar (b) ve gorsel

sanatlar (c) seklinde kodlanmistir.

GORSEL SANATLAR (A) DiSIPLININDE OZEL
YETENEKLi OGRENCINiIN BAKIS BOLUMUNE
AIT COZUM STRATEJILERI

HK1 mK2 mK3 mK4 mK5 mK6 mK7 mK8 mK9 mKI10

10

<t <t < <t < <t <

SORU 1 SORU 2 SORU 3 SORU 4 SORU 5 SORU 6 SORU 7 SORU 8
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Guzel sanatlar (a) 6grencisinin sorularda kullandigi ¢6zim stratejilerine ait kategoriler;

1-7.sorularda “referans ylizey belirleme” ve “ek ¢izim yapma”; 8.soruda “gorinebilecek

ylzeyleri ¢izim yaparak belirleme” olmustur.

Ogrenci 8.soruyu goriinebilecek yiizeyleri gizim yaparak belirleme kategorisini kullanarak

¢Odzmustir.

Sekil 51

Giizel Sanatlarda (a) Ozel Yetenekli Ogrencinin Bakig Béliimii 8.Soruya lliskin Cézim

Ornegi

Gérsel Sanatlar (b) Disiplininde Ozel Yetenekli Ogrencinin Bakis Béliimiinde
Kullandigi Céziim Stratejileri. Uzamsal gorsellestirme testinin ikinci béliuma igin goérsel
sanatlarda 6zel yetenek tanisi almis &grencinin her bir soru icin kullandigi ¢6zim

stratejilerine grafikte yer verilmistir.
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GORSEL SANATLAR (B) DiSiPLININDE OZEL
YETENEKLi OGRENCININ BAKIS BOLUMUNE
AIT COZUM STRATEJILERI

HMK1 mK2 mK3 mK4 mK5 mK6 mK7 mK8 mK9 mK10

< < < < < < < <
on on o on
SORU 1 SORU 2 SORU 3 SORU 4 SORU 5 SORU 6 SORU 7 SORU 8

Gorsel sanatlar (b) 6grencisinin sorularda kullandi§i ¢ézim stratejilerine ait kategoriler;

1-3.sorularda “tersten disiinme” ve “referans ylzey belirleme”; 4.soruda “referans yizey
belirleme” ve “bakis noktasina goére cisim konumlandirma”; 5-6.sorularda “referans yuzey
belirleme”; 7.soruda “tersten disinme” ve “referans ylzey belirleme”; 8.soruda “referans

yuzey belirleme” olmustur.

Gérsel Sanatlar (c) Disiplininde Ozel Yetenekli Ogrencinin Bakis Béliimiinde
Kullandigi Céziim Stratejileri. Uzamsal gorsellestirme testinin ikinci bolumu icin gorsel
sanatlar alaninda 6zel yetenek tanisi almis dgrencinin her bir soru igin kullandigi ¢6zim

stratejilerine grafikte yer verilmigtir.
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GORSEL SANATLAR (C) DiSIPLININDE OZEL
YETENEKLi OGRENCINiN BAKIS BOLUMUNE
AiT COZUM STRATEJILERI

HMK1 mK2 mK3 mK4 mK5 mK6 mK7 mK8 mK9 mK10

SORU 1 SORU 2 SORU 3 SORU 4 SORU 5 SORU 6 SORU 7 SORU 8

Gorsel sanatlar (c) 6grencisinin sorularda kullandigi ¢6zim stratejilerine ait kategoriler;
1-8.sorularda “bakis noktasini kendi bakis agisina getirme” olmustur.

Sekil 52

Gérsel Sanatlarda (c) Ozel Yetenekli Ogrencinin Bakis Bélimii 1.Soruya lliskin C6ziim

Ornegi

Ogrenci bu soruda, “noktayr ve cismi kendi bakis noktama cevirdigimde, gériinebilecek
ylizeyleri belirleyebiliyorum” biciminde bir ifade kullanmigtir. Bu ¢6zim 6rnegdi, bakis

noktasini kendi bakig agisina getirme kategorisinin kullanildigini gostermektedir.



81

Bilisim Disiplininde Ozel Yetenekli Ogrencinin Bakis Béliimiinde Kullandig: Céziim
Stratejileri. Uzamsal gorsellestirme testinin ikinci boélumi igin gérsel sanatlarda ozel
yetenek tanisi almis 6grencinin her bir soru icin kullandigi ¢cézim stratejilerine grafikte yer

verilmistir.

BiLiSiM DISIPLININDE OZEL YETENEKLI
OGRENCININ BAKIS BOLUMUNE AiT ¢OzZUM
STRATEJILERI

EK1 K2 K3 K4 mK5 mK6 mK7 mK8 mK9 mK10
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Bilisim 6grencisinin sorularda kullandigi ¢6zim stratejilerine ait kategoriler;

1-2.sorularda “tersten distinme” ve “referans ylzey belirleme”; 3.soruda “tersten
dusunme”, “referans ylzey belirleme” ve “ek ¢izim yapma”; 4-6.sorularda “tersten distinme”
ve “referans ylzey belirleme”; 7.soruda “tersten dusunme”; 8.soruda “tersten dusinme” ve

“referans ylzey belirleme” olmustur.

Biyoloji ve Matematik Disiplinlerinde Ozel Yetenekli Ogrencinin Bakis Béliimiinde
Kullandigi Céziim Stratejileri. Uzamsal gorsellestirme testinin ikinci bélumu igin biyoloji
ve matematik alanlarinda 6zel yetenek tanisi almis 6grencinin her bir soru igin kullandigi
¢ozUm stratejilerine grafikte yer verilmistir. Ogrencinin biyoloji alanindaki 6zel yeteneginin

baskin oldugu belirtilmistir.
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BiYOLOJi VE MATEMATIK DiSIPLINLERINDE
OZEL YETENEKLi OGRENCINiN BAKIS
BOLUMUNE AiT COZUM STRATEJILERI

HMK1 mK2 mK3 mK4 mK5 mK6 mK7 mK8 mK9 mK10
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Biyoloji-matematik 6grencisinin sorularda kullandigi ¢6zim stratejilerine ait kategoriler;

1.soruda “bakis noktasini gesitlendirme”, “tersine disiinme” ve “bakis noktasina goére cisim
konumlandirma”; 2-3.sorularda “tersten distinme” ve “referans yuzey belirleme”; 4.soruda
“tersten dislinme”, “referans vylzey belirleme” ve “bakis noktasina gbre cisim
konumlandirma”; 5.soruda “referans yuzey belirleme” ve “bakis noktasina goére cisim

konumlandirma”; 6-8.sorularda “referans yuzey belirleme” olmustur.

Tarih ve Matematik Disiplinlerinde Ozel Yetenekli Ogrencinin Bakis Béliimiinde
Kullandigi Céziim Stratejileri. Uzamsal gorsellestirme testinin ikinci bélimu igin tarih ve
matematik alanlarinda 6zel yetenek tanisi almig 6grencinin her bir soru igin kullandigi
¢bzUm stratejilerine grafikte yer verilmistir. Ogrencinin tarih alanindaki 6zel yeteneginin

baskin oldugu belirtilmistir.
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TARIH VE MATEMATIK DiSIPLINLERINDE
OZEL YETENEKLi OGRENCINiN BAKIS
BOLUMUNE AiT COZUM STRATEJILERI

HMK1 mK2 mK3 mK4 mK5 mK6 mK7 mK8 mK9 mK10
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Tarih-matematik 6@rencisinin sorularda kullandi§i ¢6zim stratejilerine ait kategoriler;

1.soruda “bakis noktasini ¢esitlendirme” ve “tersine distinme”; 2.soruda “tersine dislinme”
ve “referans yuzey belirleme”; 3.soruda “bakis noktasini ¢esitlendirme”, “tersine disunme”
ve ‘referans ylzey belirleme”; 4.soruda “referans ylizey belirleme” ve “bakis noktasina gore
cisim konumlandirma”; 5.soruda “referans ylzey belirleme”; 6.soruda “bakis noktasini

cesitlendirme” ve “referans ylzey belirleme”; 7.soruda “tersine dusinme” ve “referans

yuzey belirleme”; 8.soruda “referans yuzey belirleme” olmustur.

Ogrenci 6.soruda farkl bakig noktalarindan yola gikma kategorisinden faydalanmistir.
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Sekil 53

Tarih ve Matematikte Ozel Yetenekli Ogrencinin Bakis Béliimii 6.Soruya lliskin Cézim

Ornegi

Bilisim ve Matematik (a) Disiplinlerinde Ozel Yetenekli Ogrencinin Bakis Béliimiinde
Kullandigr C6ziim Stratejileri. Uzamsal gorsellestirme testinin ikinci bdlimu igin bilisim ve
matematik alanlarinda 6zel yetenek tanisi almig 6grencinin her bir soru igin kullandigi
¢cozim stratejilerine grafikte yer verilmistir. Ogrencinin bilisim alanindaki ézel yeteneginin

baskin oldugu belirtiimigtir.

BiLiSIiM VE MATEMATIK (A)
DiSIPLINLERINDE OZEL YETENEKLI
OGRENCINiN BAKIS BOLUMUNE AIT ¢OzZUM
STRATEJILERI

HMK1 mK2 mK3 mK4 mK5 mK6 mK7 mK8 mK9 mK10
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Bilisim-matematik (a) 6grencisinin sorularda kullandigi ¢zum stratejilerine ait kategoriler;

1.soruda “bakis noktasina goére cisim konumlandirma”; 2-3.sorularda “tersine dliisinme” ve
“referans yluzey belirleme”; 4.soruda “referans ylzey belirleme”; 5.soruda “tersine

dusunme” ve “referans ylzey belirleme”; 6-8.sorularda “referans yuzey belirleme” olmustur.

Bilisim ve Matematik (b) Disiplinlerinde Ozel Yetenekli Ogrencinin Bakis Béliimiinde
Kullandigr C6ziim Stratejileri. Uzamsal gorsellestirme testinin ikinci b8limu igin bilisim ve
matematik alanlarinda 6zel yetenek tanisi almis 6grencinin her bir soru icin kullandigi
¢ozim stratejilerine grafikte yer verilmistir. Ogrencinin bilisim alanindaki ézel yeteneginin

baskin oldugu belirtilmistir.

BiLiSiM VE MATEMATIK (B)
DiSIPLINLERINDE OZEL YETENEKLI
OGRENCININ BAKIS BOLUMUNE AIT ¢OzUM
STRATEJILERI
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Bilisim-matematik (b) 6grencisinin sorularda kullandigi ¢6zum stratejilerine ait kategoriler;

1.soruda “referans yuzey belirleme”; 2-3.sorularda “tersine disinme” ve “referans ylzey
belirleme”; 4.soruda “referans ylzey belirleme” ve “bakis noktasina goére cisim
konumlandirma”; 5-7.sorularda “referans yuzey belirleme”; 8.soruda “referans yuzey

belirleme” ve “bakis noktasina gére cisim konumlandirma” olmustur.
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Bilisim ve Felsefe Disiplinlerinde Ozel Yetenekli Ogrencinin Bakig Béliimiinde
Kullandigr Co6ziim Stratejileri. Uzamsal gorsellestirme testinin ikinci bolimu igin bilisim ve
felsefe alanlarinda 6zel yetenek tanisi almis égrencinin her bir soru i¢in kullandigi ¢6zim
stratejilerine grafikte yer verilmistir. Ogrencinin bilisim alanindaki 6zel yeteneginin baskin

oldugu belirtilmistir.

BiLiSIM VE FELSEFE DISIPLINLERINDE OZEL
YETENEKLI OGRENCININ BAKIS BOLUMUNE
AiT COZUM STRATEJILERI
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Bilisim-felsefe 6grencisinin sorularda kullandidi ¢6zum stratejilerine ait kategoriler; 1.soruda
“bakis noktasina gore cisim konumlandirma”; 2-8.sorularda “referans ylzey belirleme”

olmustur.

Sekil 54

Bilisim ve Felsefede Ozel Yetenekli Ogrencinin Bakis Béliimii 3.Soruya lliskin C6ziim

Ornegi
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Ogrenci soruyu gozerken bakis noktasindan goériinebilecek ylizeyleri tespit ederek,
seceneklerde bulma yolunu kullanmistir. Bu ¢dziim, referans ylzey alma kategorisi ile

¢6zime ulastigini gostermektedir.

Felsefe ve Ingilizce Disiplinlerinde Ozel Yetenekli Ogrencinin Bakis Béliimiinde
Kullandigi C6ziim Stratejileri. Uzamsal gorsellestirme testinin ikinci bélimd icin felsefe ve
ingilizce alanlarinda 6zel yetenek tanisi almis égrencinin her bir soru icin kullandigi ¢ozim
stratejilerine grafikte yer verilmistir. Ogrencinin felsefe alanindaki 6zel yeteneginin baskin

oldugu belirtilmistir.

FELSEFE VE INGIiLiZCE DiSiPLINLERINDE
OZEL YETENEKLi OGRENCININ BAKIS
BOLUMUNE AiT ¢OZUM STRATEJILERI
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Felsefe-ingilizce égrencisinin sorularda kullandigi ¢dziim stratejilerine ait kategoriler;

l.soruda “tersten dusinme” ve “cismi somut ortamda hayal etme”; 2.soruda “tersten
distinme” ve “referans ylzey belirleme”, 3-4.sorularda “nesne kullanimi ile canlandirma”,
“tersten duastinme” ve “referans ylzey belirleme”; 5-6.sorularda “tersten disinme” ve

“referans ylzey belirleme”; 7.soruda “tersten dustinme”, “referans ylzey belirleme” ve
“‘cismi somut ortamda hayal etme”; 8.soruda “tersten dusinme” ve “referans ylzey

belirleme” olmustur.
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Sekil 55

Felsefe ve ingilizcede Ozel Yetenekli Ogrencinin Bakis Bélimii 1.Soruya lliskin Céziim

Ornegi

Ogrenci bu soruda, “yukaridan bakiyoruz bu yiizden cismin altini géremem, A, C ve E
seceneklerini eliyorum” ifadesini kullanmigtir. Bu ¢6zUm, tersten dusunme kategorisine
dahildir. Ayrica cismi odanin merkezinde hayal edip, istenen bakis noktasina karsilik gelen
kbseyi sinifta isaret ederek goériinebilecek ylzeyleri belirlemistir. “Su késeden bakiyoruz,
bunun igin cismin daire olan yiizii tarafindan gériiriiz, o zaman D segenegi olmalidir’
bicimindeki ifadesi ile sorunun ¢dzUminl gergeklestirmistir. Bu ¢6zim ise cismi somut

ortamda hayal etme kategorisini kullandigini géstermektedir.

Bilisim ve Kimya (a) Disiplinlerinde Ozel Yetenekli Ogrencinin Bakis Béliimiinde
Kullandigr C6ziim Stratejileri. Uzamsal gorsellestirme testinin ikinci bolimu igin bilisim ve
kimya alanlarinda 6zel yetenek tanisi almis 6drencinin her bir soru igin kullandigi ¢dzim
stratejilerine grafikte yer verilmistir. Ogrencinin bilisim alanindaki 6zel yeteneginin baskin
oldugu belirtilmistir. Bilisim-kimya alaninda 6zel yetenek tanisi almis iki 6grenci bulundugu

icin bu dgrenciler, bilisim-kimya (a) ve bilisim-kimya (b) seklinde kodlanmisgtir.
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BiLiSIM VE KIMYA (A) DISIPLINLERINDE
OZEL YETENEKLi OGRENCINiN BAKIS
BOLUMUNE AiT COZUM STRATEJILERI
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Bilisim-kimya 6grencisinin sorularda kullandigi ¢6zim stratejilerine ait kategoriler;

1.soruda “tersten distunme”, “referans ylzey belirleme” ve “bakis noktasina goére cisim
konumlandirma”; 2-4.sorularda “tersten disinme” ve “referans yuzey belirleme”; 5-

8.sorularda “referans ylizey belirleme” olmustur.

Bilisim ve Kimya (b) Disiplinlerinde Ozel Yetenekli Ogrencinin Bakis Béliimiinde
Kullandigi Céziim Stratejileri. Uzamsal gorsellestirme testinin ikinci bolumu igin bilisim ve
kimya alanlarinda 6zel yetenek tanisi almig 6grencinin her bir soru igin kullandidi ¢6zim
stratejilerine grafikte yer verilmistir. Ogrencinin bilisim alanindaki 6zel yeteneginin baskin

oldugu belirtilmistir.
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BiLiSIM VE KiMYA (B) DiSiPLINLERINDE
OZEL YETENEKLi OGRENCINiN BAKIS
BOLUMUNE AiT COZUM STRATEJILERI

mK1 mK2 mK3 mK4 mK5 mK6 mK7 mK8 mK9 mK10
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Bilisim-kimya (b) 6grencisinin sorularda kullandid1 ¢6zum stratejilerine ait kategoriler;

l.soruda “referans yuzey belirleme” ve “bakis noktasina goére cisim konumlandirma”;
2.soruda “referans ylzey belirleme”; 3-4.sorularda “referans yuzey belirleme”, “ek ¢izim
yapma” ve “bakis noktasina goére cisim konumlandirma”; 5.soruda ‘“referans ylzey
belileme”; 6.soruda “referans ylUzey belileme” ve “bakis noktasina gdre cisim

konumlandirma”; 7-8.sorularda “referans yiizey belirleme” olmustur. Ogrenci 4.soruyu ek

¢izim yapma kategorisinden faydalanarak yanitlamistir.

Sekil 56

Bilisim ve Kimyada (b) Ozel Yetenekli Ogrencinin Bakig Bélimii 4.Soruya lligkin Céziim

Ornegi
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Matematik ve Biligim (a) Disiplinlerinde Ozel Yetenekli Ogrencinin Bakis Béliimiinde
Kullandigi Coéziim Stratejileri. Uzamsal gorsellestirme testinin ikinci bélima igin
matematik ve bilisim alanlarinda 6zel yetenek tanisi almis égrencinin her bir soru igin
kullandig1 ¢oziim stratejilerine grafikte yer verilmistir. Ogrencinin matematik alanindaki ézel

yeteneginin baskin oldugu belirtilmistir.

MATEMATIK VE BiLiSiM (A)
DiSIPLINLERINDE OZEL YETENEKLI
OGRENCINIiN BAKIS BOLUMUNE AIT ¢OzUM
STRATEJILERI
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Matematik-bilisim (a) 6grencisinin sorularda kullandigi ¢6zim stratejilerine ait kategoriler;

1.soruda “bakis noktasina gére cisim konumlandirma”; 2.soruda “referans ytzey belirleme”
ve “bakis noktasina goére cisim konumlandirma”; 3.soruda “tersine digtinme” ve “referans
yuzey belirleme”; 4.soruda “tersine disinme”, “referans ylzey belirleme”, “ek ¢izim yapma”
ve “bakis noktasina gore cisim konumlandirma”; 5.soruda “tersine distinme” ve “referans

yuzey belirleme”; 6.soruda “referans yuzey belirleme”; 7-8.sorularda “tersine dustunme”,

“referans ylzey belirleme” ve “bakis noktasina goére cisim konumlandirma” olmustur.
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Matematik ve Biligim (b) Disiplinlerinde Ozel Yetenekli Ogrencinin Bakis Béliimiinde
Kullandigi Coéziim Stratejileri. Uzamsal gorsellestirme testinin ikinci bélima igin
matematik ve bilisim alanlarinda 6zel yetenek tanisi almis égrencinin her bir soru igin
kullandig1 ¢6ziim stratejilerine grafikte yer verilmistir. Ogrencinin matematik alanindaki ézel

yeteneginin baskin oldugu belirtilmistir.

MATEMATIK VE BiLiSiM (B)
DiSIPLINLERINDE OZEL YETENEKLI
OGRENCININ BAKIS BOLUMUNE AiT ¢OzZUM
STRATEJILERI
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Matematik-bilisim (b) 6grencisinin sorularda kullandigi ¢6zim stratejilerine ait kategoriler;

1-3.sorularda “tersine distinme” ve “referans ylzey belirleme”; 4.soruda “tersine diisinme”,
‘referans yuzey belirleme”, “ek ¢izim yapma” ve “bakis noktasina goére cisim
konumlandirma”; 5-7.soruda “tersine distinme” ve “referans yizey belirleme”; 8.soruda

“referans yuzey belirleme” olmustur.

Bilisim ve Fizik Disiplinlerinde Ozel Yetenekli Ogrencinin Bakis Béliimiinde
Kullandigi C6ziim Stratejileri. Uzamsal gorsellestirme testinin ikinci bdlima igin bilisim ve
fizik alanlarinda 6zel yetenek tanisi almig 6grencinin her bir soru i¢in kullandigi ¢6zim
stratejilerine grafikte yer verilmistir. Ogrencinin bilisim alanindaki 6zel yeteneginin baskin

oldugu belirtilmigstir.
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BiLiSiM VE FiziK DiSIiPLINLERINDE OZEL
YETENEKLi OGRENCININ BAKIS BOLUMUNE
AIT COZUM STRATEJILERI
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Bilisim-fizik 6grencisinin sorularda kullandi§i ¢cézum stratejilerine ait kategoriler;

1-5.sorularda “tersine disinme” ve ‘referans ylzey belirleme”; 6-8.sorularda “referans

yuzey belirleme” olmustur.

Matematik ve Fizik Disiplinlerinde Ozel Yetenekli Ogrencinin Bakig Béliimiinde
Kullandigi Co6ziim Stratejileri. Uzamsal gorsellestirme testinin ikinci bolimU igin
matematik ve fizik alanlarinda 6zel yetenek tanisi almis égrencinin her bir soru igin
kullandi§i ¢6ziim stratejilerine grafikte yer verilmistir. Ogrencinin matematik alanindaki 6zel

yetenegdinin baskin oldugu belirtilmigtir.
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MATEMATIK VE FiziK DiSIiPLINLERINDE OZEL
YETENEKLi OGRENCININ BAKIS BOLUMUNE
AIT COZUM STRATEJILERI
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Matematik-fizik 6grencisinin sorularda kullandigi ¢6zim stratejilerine ait kategoriler;

1.soruda “bakis noktasini kendi bakis agisina getirme”; 2.soruda “referans yizey belirleme”
ve “bakis noktasini kendi bakis agisina getirme”; 3-5.sorularda 1-5.Sorularda “referans
yuzey belirleme”; 6-7.sorularda “tersine disinme” ve “referans ylzey belirleme”; 8.soruda

“referans yuzey belirleme” olmustur.

Matematik ve Felsefe Disiplinlerinde Ozel Yetenekli Ogrencinin Bakis Béliimiinde
Kullandigi Cé6ziim Stratejileri. Uzamsal gorsellestirme testinin ikinci bolimU igin
matematik ve felsefe alanlarinda 6zel yetenek tanisi almig 6grencinin her bir soru igin
kullandi§i ¢6ziim stratejilerine grafikte yer veriimistir. Ogrencinin matematik alanindaki 6zel

yeteneginin baskin oldugu belirtilmigtir.
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MATEMATIK VE FELSEFE DiSIiPLINLERINDE
OZEL YETENEKLi OGRENCININ BAKIS
BOLUMUNE AiT ¢OZUM STRATEJILERI
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Matematik-felsefe dgrencisinin sorularda kullandigi ¢6zim stratejilerine ait kategoriler;

l.soruda ‘“referans ylizey belirleme”; 2.soruda “tersine disinme” ve “referans ylzey
belirleme”; 3.soruda “referans yuzey belirleme” ve “ek gizim yapma”; 4.soruda “tersine
dusunme”, “referans ylzey belirleme” ve “ek gizim yapma”; 5-6.sorularda “referans ylzey

belirleme”; 7.soruda “tersine diginme”, “referans ylzey belirleme” ve “ek ¢izim yapma”;

8.soruda “referans yuzey belirleme” ve “ek ¢izim yapma” olmustur.
Ogrenci 3.soruda referans ylizey belirleme stratejisini kullanarak ek gizim yapmustir.

Sekil 57

Matematik ve Felsefede Ozel Yetenekli Ogrencinin Bakis Béliimii 3.Soruya lliskin C6ziim

Ornegi
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Felsefe ve Cografya Disiplinlerinde Ozel Yetenekli Ogrencinin Bakis Béliimiinde
Kullandigi Coziim Stratejileri. Uzamsal gorsellestirme testinin ikinci bélimd icin felsefe ve
cografya alanlarinda 6zel yetenek tanisi almis 6grencinin her bir soru igin kullandigi ¢6zim
stratejilerine grafikte yer verilmistir. Ogrencinin felsefe alanindaki 6zel yeteneginin baskin

oldugu belirtilmistir.

FELSEFE VE COGRAFYA DIiSIiPLINLERINDE
OZEL YETENEKLi OGRENCININ BAKIS
BOLUMUNE AiT COZUM STRATEJILERI
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Felsefe-cografya 6grencisinin sorularda kullandigi ¢ézum stratejilerine ait kategoriler;

1.soruda ‘“referans yizey belirleme” ve “bakis noktasini kendi bakis agisina getirme”;
2.soruda ‘referans yuzey belirleme”; 3.soruda “tersine digslunme”, “referans ylzey
belirleme”, “ek ¢izim yapma” ve “bakis noktasini kendi bakis agisina getirme”; 4.soruda
“referans ylzey belirleme” ve “ek gizim yapma”; 5.soruda “referans yuzey belirleme” ve

“bakis noktasina goére cisim konumlandirma”; 6.soruda “tersine disunme”, “referans ylzey
belirleme” ve “ek cizim yapma”; 7-8.sorularda “referans ylzey belirleme” ve “ek ¢izim

yapma” olmustur.

Ogrenci 3.soruda tersine disiinme, referans ylizey belirleme, ek ¢izim yapma ve bakis

noktasini kendi bakis agisina getirme stratejilerini kullanmigtir.



Sekil 58

Felsefe ve Cografyada Ozel Yetenekli Ogrencinin Bakis Béliimii 3.Soruya lliskin C6ziim

Ornegi
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Bir Disiplinde Tani Almig Ogrencilerin Bakig Béliimiinde Kullandiklari Géziim

Stratejilerinin incelenmesi

Bir disiplinde tani almis 6grencilerin disiplinleri; 1 matematik, 5 muzik, 1 teknoloji tasarim, 3
gorsel sanatlar ve 1 bilisim seklindedir. Bu disiplinlerden matematik, bilisim ve teknoloji
tasarim sayisal bolime; muzik ve gorsel sanatlar, glizel sanatlar bélimuine alinmistir.

Ogrencilerin her bir soruya verdikleri cevaplar Sekil 59'da yer almaktadir?:

Sekil 59

Bir Disiplinde Tani Almis Ogrencilerin Bakis Béliimiinde Kullandiklari Céziim Stratejileri

Soru 1 2 3 4 5 6 7 8
Matematik K2 K3 K2 K4 K4
K2
K3 K4 K4
K3 K4 K5 K5
K5 K5
Bilisim K3 K3 K3 K3 K3 K3 K3 K3
K4 K4 K4 K4 K4 K4 K4
K5
Teknoloji- K3 K4 K3 K3 K3 K3 K4 K4
Tasarim K4 K4 K4 K4 K4 K5 K5
.“ K5 K5
Muzik (A) K3 K4 K3 K3 K3 K3 K3 K4
K4 K5 K4 K7 K4 K4 K4
K5
Mizik (B) K4 K4 K4 K4 K7 K4 K4 K4
K6
Muzik (C) K4 K3 K3 K3 K3 K3 K3
K4 K4 K4 K4 K4 K4
K8 K6 K6
Muzik (D) K4 K4 K4 K3 K3 K3 K3 K3

K4 K4 K4 K4 K4

2 1: Nesne kullanimi ile canlandirma; 2: Bakis noktasini gesitlendirme; 3: Tersten disinme; 4:
Referans yluzey belirleme; 5: Ek ¢izim yapma; 6: Bakis noktasina gére cisim konumlandirma; 7: Bakis
noktasini kendi bakis agisina getirme; 8: El manipulasyonu ile somutlastirma; 9: Cismi somut
ortamda hayal etme; 10: Goriinebilecek yuzeyleri ¢izim yaparak belirleme.
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Mizik (E) K4 K4 K3 K3 Ke [TKE KL KL

K4 K4 K5 K4 K4 K4
K8
K5 K5 K5 ks KO K5 K5
K10 K8 K8
Gorsel K4 K4 K4 K4 K4 K4 K4 K10
Sanatlar K5 K5 K5 K5 K5 K5 K5
(A)
Gorsel K3 K3 K3 K4 K4 K4 K3 K4
Sanatlar K4 K4 K4 K6 K4
(B)
Gorsel K7 K7 K7 K7 K7 K7 K7 K7
Sanatlar
(©)

Sayisal bolimdeki 6grencilerin ¢6zim stratejileri incelendiginde, daha ¢ok “tersten
disinme” ve “referans ylzey belirleme” stratejilerinin kullanildigi gorilmektedir. Sanat
bolimundeki 6grencilerin  kullandigi stratejiler incelendiginde, bir 6grenci disinda

cogunlukta “referans yuzey belirleme” stratejisinin kullanildigr gérilmektedir.

Sayisal ve guzel sanatlar bolimlerindeki 6grencilerin soru ¢ézimlerinde kullandiklari ortak
strateji “referans yuzey belirleme” olmustur. Farkli olarak sayisal bélimde yer alan
ogrenciler “bakis noktasini gesitlendirme” stratejisini kullanirken, sanat bdlimundeki

odrenciler, “bakis noktasini kendi bakis acisina getirme”, “el manipulasyonu ile
somutlastirma”, “cismi somut ortamda hayal etme” ve gorUnebilecek yuzeyleri ¢izim

yaparak belirleme” stratejilerini kullanmiglardir.

iki Disiplinde Tami Almis Ogrencilerin Bakis Boéliimiinde Kullandiklan Géziim

Stratejilerinin incelenmesi

iki disiplinde tani almig dgrencilerin disiplinleri; 2 matematik-bilisim, 2 bilisim-matematik, 1
bilisim-felsefe, 1 felsefe-ingilizce, 1 felsefe-cografya, 1 matematik-felsefe, 1 matematik-fizik,
1 bilisim-fizik, 2 bilisim-kimya, 1 biyoloji-matematik ve 1 tarih-matematik seklindedir. Bu
disiplinlerden matematik-bilisim, bilisim-matematik, bilisim-felsefe, matematik-felsefe,

matematik-fizik, bilisim-fizik, bilisim-kimya, biyoloji matematik sayisal boélime; felsefe-
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ingilizce, felsefe-cografya sézel béliimiine alinmistir. Ogrencilerin sorularda kullandiklari

¢6zUm stratejileri, Sekil 60’ta gosterilmistir.

Sekil 60

iki Disiplinde Tani Almis Ogrencilerin Bakis Béliimiinde Kullandiklari Céziim Stratejileri

Soru 2 3 4 5 6 7 8
Bilisim & K3 K3 K4 K3 K4 K4 K4
Matematik K4 K4 K4
(A)
Bilisim & K3 K3 K4 K4 K4 K4 K4
Matematik
Bilisim & K4 K4 K4 K4 K4 K4 K4
Felsefe
Bilisim & K3 K3 K3 K3 K4 K4 K4
Fizik
K4 K4 K4 K4 K4
Matematik K7 K4 K4 K4 K4 K3 K3 K4
& N
Fizik K7 K4 K4
Matematik K4 K3 K4 K3 K4 K4 K3 K4
& K4 K4
Felsefe K4 K5 K5 K5 K5
Bilisim & K4 K4 K4 K4 K4 K4 K4 K4
Kimya (B)
K6 K5 K5
K6
Bilisim & K3 K3 K3 K4 K4 K4 K4
Kimya (A)
K4 K4 K4 K4
Biyoloji & K2 K3 K3 K3 K4 K4 K4 K4
Tarih & K2 K3 K2 K4 K4 K2 K3 K4
Matematik
K3 K4 K4 K4
Matematik K4 K3 K3 K3 K4 K3 K3
o .& K4 K4
Bilisim (A) K4
K6 K6
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Matematik K3 K3 K3 K3 K3 K3 K3 K4
& K4
Bilisim (B) K4 K4 K4 K5 K4 K4 K4
Felsefe & K3 K3 K3 K3 K3 K3
ingilizce K3 K3 K4
K4 K4 K4 K4 K4 - K4
Felsefe & K4 K4 K3 K4 K4 K3 K4 K4
Cografya K4
K7 K5 K5 K4 K5 K5
K7 K5

Sayisal ve sozel bolimdeki 6grencilerin ¢cozim stratejileri incelendiginde, sayisal bolimdeki

6grencilerin daha ¢ok “referans ylizey belirleme” stratejisini kullandiklari gérilmustir. Sozel

boélimdeki 6grencilerin ise “tersten dislinme” ve “referans ylizey belirleme” stratejilerini

kullandiklari gériilmustiir. iki bélimde de ortak olarak kullanilan stratejiler “bakis noktasini

cesitlendirme”, “tersten distinme”,

referans ylzey belirleme”, ek ¢izim yapma”, “bakis

noktasina gore cisim konumlandirma”, “bakis noktasini kendi bakis acgisina getirme”

olurken, sadece sdzel bélumdeki 6grencilerin kullandiklari stratejiler, “nesne kullanimi ile

canlandirma” ve “cismi somut ortamda hayal etme” stratejileri olmustur.
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Olusturma ve Bakis Boliimi Biitiin Kategoriler

Olusturma

Boliimii
Kategorileri

Referans ylzey alma

(1)
-

—
Ek ¢izim yapma (2)

 —_

N
Aginimi verilen
yuzeylerin bir
bolimind referans
alma (3)

oy

Tersine Distinme (4)

—{ Tersten distinme (3)

__| Elmanipilasyonu ile

| —

-y
Verilen ylizeyde
referans yuzey segip,
seceneklerde arama

(5)
| S

—_—

Bilinen bir
acinim/cisimden
faydalanma (6)

e
 E——

somutlastirma (7)

—

oy

Ortiisebilecek
yuzeyleri belirleme
(8)
—

S

Cizim yaparak cismi
olusturma (9)

| S

.

Somut nesne
kullanimi ile cismi
canlandirma (10)

—{ Ek¢izim yapma (5)

— cisim

— bakis agisina getirme

__| Elmanipilasyonu ile

—{ ortamda hayal etme

|

Bakis Boliimii
Kategorileri

Nesne kullanimi ile
canlandirma (1)

|
3

Bakis noktasini
cesitlendirme (2)

) —

A

| S —

Referans ylzey
belirleme (4)

—

A

R —

A

Bakis noktasina gére
konumlandirma (6)

R
Bakig noktasini kendi

(7)
-

A

somutlastirma (8)

— e

e,
Cismi somut

(9)

e

—
Goriinebilecek
yuzeyleri gizim

yaparak belirleme

(10)
 —

102
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Yorumlar ve Tartisma

Bu bélimde arastirmanin bulgularina iliskin yorumlar yapilmistir. Ayrica uzamsal
yetenek ve uzamsal goérsellestirmenin farkl disiplinler ile olan iligskisine literatlirde yer alan

calismalar ile tartismalara yer verilmistir.
Olusturma Boliimiine iligkin Yorumlar

Matematikte 6zel yetenek tanisi almis dgrenci ile matematik ve felsefe alanlarinda 6zel
yetenek tanisi almis 6grencinin “ek ¢izim yapma” ve “verilen aginimda referans ylizey segip,
seceneklerde arama” stratejilerini daha ¢ok ve ortak olarak kullandiklari gérilmektedir. Bu
durum, matematiksel dusinme ve felsefi dusinmenin benzer yodnlerinin oldugunu
gostermektedir. Yildirrm (1988), Antik Yunan doéneminden beri filozoflarin matematikle
ilgilendiklerini, ¢ok ©6nemli filozoflarin ayni zamanda matematikgi, ¢ok &nemli
matematikgilerin de ayni zamanda felsefe ile ugrasan kisiler olduklarini belirtmistir (s.122).
Yesilyurt Cetin (2021) arastirmasinda matematiksel ve felsefi disinmenin benzer yonlerine
vurgu yapmistir. Matematikte baskin 6zel yetenek tanisi almis bes 6grencinin genel olarak
“verilen aginimda referans ylzey secip, seceneklerde arama” ve “Ortlsebilecek ylzeyleri
belirleme” stratejilerini kullandiklari gérilmektedir. Bu durum ise 6grencilerin daha ¢ok
verilen yuzeyler Uzerinde odaklandiklarini ve sorularin ¢ézimlerini agik ve net bir sekilde
gorsel olarak gérmeyi ve ylzeylerin birbirlerine gére durumlarini mantiksal olarak ortaya
cikaran stratejiler kullandiklarini gostermektedir. Ayrica matematikte baskin 6zel yetenek
ile birlikte fizik alaninda da tani alan 6grenci “aginimin bir bélimanu referans alma” ve “el
manipllasyonu ile somutlastirma” stratejilerini kullanarak, verilen aginimi ¢ boyutlu bir
cisim olarak gorme egiliminde oldugu anlasiimaktadir. Fizik alaninda, somut ve gergek
hayatta yansima bulan igeriklerin olmasi bu durumun nedeni olarak disundlmektedir.
Ayrica Kozhevnikov et. al., (2007) yaptigi calismada, uzamsal gorsellestirmenin, bir
nesnenin iki boyutlu hareketini tahmin etmeyi, bir referans cergcevesinden digerine

cevirmeyi, kinematik grafikleri yorumlamayi iceren kinematik problemlerin ¢oklu uzamsal
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parametrelerle ¢b6zme arasinda O6nemli bir iligki oldugunu vurgulayarak uzamsal

gorsellestirmenin fizik icin 6nemine deginmistir.

Matematikte baskin 6zel yetenek tanisi ile birlikte bilisim alaninda da tani alan édrencilerin
¢6zUm stratejilerinde ¢esitlenmelerin oldugu goériimektedir. Yalnizca bilisim alaninda 6zel

yetenekli d6grencinin  “el manipllasyonu ile somutlastirma” stratejisini  kullandigi
goérulmustur. Bilisimde baskin 6zel yetenek ile birlikte sayisal ve felsefe alaninin eklenmesi
ile sayisal disinme ve acinimi verilen yizeylerin somutlastiriimasi konusunda bir egilimin
oldugu goérulmektedir. Ayrica genel olarak bakildiginda, bilisim alani ile birlikte felsefe ve
sayisal diger alanlarin eklenmesi ile “verilen aginimda referans ylzey secip, segeneklerde
arama” ve “Ortusebilecek ylzeyleri belirleme” stratejilerinin - kullaniminin  arttigi
gorulmektedir. Bu durum matematikte baskin yetenek tanisi alan 6gdrencilerin kullandigi
stratejiler ile benzerlik oldugunu goéstermektedir. STEM (bilim, teknoloji, mihendislik ve
matematik) alanlarinda uzamsal yetenedin 6énemini inceleyen Wai, et. al, (2009), bu

alanlarda basarili 6grencilerin uzamsal yeteneklerinin gelismis oldugunu ve uzamsal

yetenegdin STEM'de uzmanhgin gelistiriimesinde kritik bir rol oynadigini géstermektedir.

Baskin &zel yetenek alani felsefe ile birlikte ingilizce ve cografya olan 6grencilerin
kullandiklari ¢d6zim stratejileri incelendiginde ortak olarak “tersine dustnme”, “verilen
acinimda referans ylzey secip, se¢eneklerde arama” ve “6rtisebilecek ylzeyleri belirleme”
stratejilerinin  kullanildigi  goérilmektedir. Bu stratejilerin  kullaniminin  felsefe baskin
yeteneginden kaynaklandigi distnilmektedir. ingilizce alani ile birlikte, “referans yiizey
alma” ve “acinimi verilen ylUzeylerin bir bolimudnu referans alma” stratejilerinin kullanildig

gorilmektedir. Cografya alani ile birlikte ise “ek ¢izim yapma”, “bilinen bir aginim/cisimden

faydalanma”, “el manipillasyonu ile somutlastirma” ve “cizim yaparak cismi olusturma”
stratejilerinin kullanildigr goriulmektedir. Bu durum verilen aginimlarin somutlagtiriimasi igin

destek ¢ozum yontemleri kullanildigini gostermektedir.

Bilisim-kimya alanlarinda tani almis iki 6grencinin sorularda kullandiklari ¢ézim stratejileri

LI

incelendiginde, “ek ¢izim yapma”, “agcinimi verilen ylzeylerin bir bolimuni referans alma”,
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“verilen aginimda referans ylzey segip, segeneklerde arama” ve “Ortusebilecek ylzeyleri
belirleme” stratejilerinin ortak olarak kullanildigi gériilmektedir. iki 6grencinin kullandigi
¢ogu stratejinin ortak olmasi, benzer disinme yollarinin aktif oldugunu gdsterebilir. Diger
ogrencilerden farkh olarak “somut nesne kullanimi ile cismi canlandirma” stratejisi
kullaniimistir. Biyoloji-matematik alaninda 6zel yetenek tanisi almis 6grencinin “verilen
acinimda referans ylzey secip, se¢ceneklerde arama” ve “rtisebilecek ylzeyleri belirleme”
stratejilerinin - kullaniminin - ¢ogunlukta oldugu gérilmektedir. Bu durumun nedeni
ogrencilerin tani aldiklar1 diger alanin matematik olmasi olabilir. Ayrica biyoloji-matematik
alaninda tani almis &égrencinin “ek ¢izim yapma” ve “gizim yaparak cismi olusturma”
stratejilerini de kullanmasi zihinde canlandirma yapmak igin gorsel olarak somutlastirmaya
gereksinim duydugunu ve ¢izim yeteneginin gelismis olmasi ile bunu soru ¢ézimlerinde

kullandigini géstermektedir.

Uzamsal gorsellestirmenin biyoloji ve biyokimya derslerindeki 6nemini aragtiran Forbes
Lorman ve ark. (2016), derslerde model kullaniminin, égrencilerin molekduler yapilari daha
iyi canlandirabilmelerini saglayacadini ve uzamsal gorsellestirme yetenegini gercekten
geligtirebilecegini belirtmislerdir. Biyomolekuler yapilarin ders kitaplarinda iki boyutlu olarak
yer aldigini ancak bu tarz konularin daha kolay anlagilmasi i¢in G¢ boyutlu modellerin
geligtiriimesi gerektigine deginmiglerdir. Bu durum biyoloji ve kimya alanlarinda 6&zel
yetenek tanisi alan o6grencilerin soru ¢6zumlerinde, somutlastirma ve canlandirma

yapmaya yatkinliklarini gostermektedir.

Tarih-matematik alaninda tani alan &6grenci ile teknoloji tasarim alaninda tani alan
ogrencinin kullandigi stratejilerin neredeyse hepsinin ortak oldugu gorulmektedir. Bu durum
ogrencilerin benzer duasinme yollarini kullandiklarini gdstermektedir. Tarih-matematik
alaninda tani almisg 6grencinin sozel ve sayisal dusunme yetisinin gelismis olmasi, ayrica
teknoloji tasarim alani geregi yapilan g¢aligmalarin U¢ boyutlu olmasi, yeni ¢ boyutlu

tasarimlar olusturma ve yeni Urlnlerin ortaya koyulmasi, teknoloji tasarim alaninda 6zel
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yetenek tanisi almig o6grencinin de sOzel ve sayisal dusunme yetisinin gelistigini

goOstermektedir.

Gorsel sanatlar alaninda 6zel yetenek tanisi almis o6grencilerin ¢dzim stratejileri
incelendiginde, 6grencilerin tani aldiklari alanlar geredi uzamsal gorsellestirme sorularinda
da ¢ozumler icin ¢izim yapma egiliminde olduklari gérilmektedir. Gergekten de ¢ 6grenci
de en ¢ok “ek ¢izim yapma” ve “cizim yaparak cismi olusturma” stratejileri ile ¢gbéziimlere

ulasmislardir.
Bakis Béliimiine iligkin Yorumlar

Matematikte baskin yetenegi olan égrencilerin bakis bélimine ydnelik ¢dzim stratejileri
incelendiginde cogunlukla “tersten disinme” ve “referans ylizey belirleme” stratejilerinin
ortak olarak kullanildigi gorulmektedir. Matematik ve matematik-felsefe alanlarinda tani
almis ogrencilerin ¢d6zUm stratejilerinin benzerlik géstermesi matematiksel disinme ve
felsefi dusinmenin birbirlerine benzerligini olusturma boéliminde oldudu gibi bakis

béliminde de gbstermektedir.

Matematik-bilisim alanlarinda yetenek tanisi almig iki 6grencinin kullandiklari butin
stratejilerin ortak oldugu goértlmektedir. Diger yandan matematik ile birlikte bilisim alaninin
eklenmesi ile 6grencilerin “bakis noktasina goére cisim konumlandirma” stratejisini
kullandiklari goéralmastar. Bilisim alaninda baskin yetenek tanisi alan 6grencilerin
kullandiklari ¢6zim stratejileri incelendiginde bilisim alani ile birlikte matematik, felsefe ve
kimya alanlarinin eklenmesi “bakig noktasina gore cismi konumlandirma” stratejinin
kullanimina neden olmustur. Lee et. al.,, (2019) yaptiklari meta analiz ¢alismasinda
ogrencilerin uzamsal gorsellestirmelerinin, matematik, sanat, teknoloji ve bilim gibi
konulardaki akademik performanslarini olumlu ydnde etkileyebilecek matematiksel
dusunmelerinin énemli bir bilegeni oldugunu vurgulamislardir. Bu nedenle matematik ve
ilgili alanlarda tani alan o6grencilerin belirli stratejileri kullanmaya yatkin oldugu

g6zlemlenmisgtir.
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Felsefe alaninda baskin yetenekli olan 6grencilerin kullandiklari stratejiler incelendiginde
cogunlukta ve ortak olarak kullanilan stratejinin “referans ytizey belirleme” stratejisi oldugu
gorulmektedir. Bu durumun ¢cogunlukla felsefe alanindan kaynaklandigi distnilmektedir.
Bunun disinda kullanilan diger stratejilerin farklilik gostermesi, iki disiplinde 6zel yetenek

tanisi alan 6grencilerin diger alanlarindan kaynaklandidi distintlimektedir.

Bilisim-kimya alanlarinda tani almis iki dégrencinin ¢dzim stratejileri incelendidinde,
“referans ylzey belirleme” ve “bakis noktasina gore cisim konumlandirma” stratejilerinin
ortak oldugu gorilmektedir. Bu durum kimya alaninda kullanilan molekdl yapilari ve
orbitallerin  yonelimleri i¢in zihinsel manipulasyonlarin gerekliligini ve uzamsal
gorsellestirmenin iki ve U¢ boyutlu uzayda bir¢cok kimyasal kavrami anlamak igin dnemli

oldugunu géstermektedir (Coleman & Gotch, 1998).

Biyoloji-matematik, tarih-matematik ve teknoloji tasarim alanlarinda tani almis 6égrencilerin
kullandiklari stratejiler incelendiginde, “tersten disinme”, “referans ylzey belirleme” ve
“bakis noktasina goére cisim konumlandirma” stratejilerinin ortak olarak kullanildigi
gorulmektedir. Bu durum bu alanlarda dzel yetenek tanisi alan 6grencilerin sayisal, sozel
ve sanat alanlarinin gelismis oldugunu gostermektedir.

Muzik alaninda 6zel yetenek tanisi almis 6grencilerin ¢ozum stratejileri incelendiginde
ogrencilerin gogunlukla kullandiklari ve ortak olan stratejinin “referans ylzey belirleme”
stratejisi oldugu goérulmektedir. Olusturma bdliminde oldugu gibi bakis boliminde de
ogrencilerin ¢ok gesitli stratejileri bir arada kullandiklari gortlmektedir.

Uzamsal yetenek ve uzamsal gorsellestirmenin birgok disiplin ile pozitif ydnde iligkisi oldugu
gorulmektedir (Orion et. al.,, 1997; Idris, 2005; Gutierrez et. al., 2017) . Uzamsal

gorsellestirme yeteneginin gelismesi ile 6grencilerin farkli 6zel yetenek tanisi aldiklar

disiplinlerde basarilarinin arttig1 dustinilmektedir.
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Bolum 5

Sonug ve Oneriler

Farkl disiplinlerde 6zel yetenek tanisi almis BILSEM'de egitim-6gretimlerine devam eden
lise dgrencileri ile yapilan bu calismada, &grencilerin Purdue Uzamsal Gorsellestirme
Testini ¢dzmek icin kullandiklari ¢dziim stratejileri arastinimistir. Ogrenciler disiplinlere
gére, sayisal, s6zel ve guzel sanatlar bolimu olarak ayriimistir. Bu ayrima gore sayisal ve
sanat bolimlerindeki &grencilerin belli stratejileri kullanmaya daha yatkin olduklari
gbzlemlenmigtir. S6zel bélimdeki 6grencilerin kullandiklari stratejilerde net bir olugum
gbzlenmemis olup, bu bdlimdeki 6grenciler ile sayisal bélimdeki bazi é63rencilerin benzer
stratejiler kullanmalari dikkat c¢ekmistir. Gorsel sanatlar bolimundeki dgdrencilerin
kullandiklari ¢bézim stratejilerinde, bu ve benzer disiplinlerin kendi 6zelliklerini agik ve net
bir bicimde yansittigi gorilmuistir. Sayisal bolimdeki 6zellikle iki disiplinde tani alan
ogrencilerin ¢ézim stratejileri incelendiginde matematik, bilisim, fizik, kimya gibi sayisal
bdlim &grencilerinin ortak ¢dézim stratejileri kullandigi ancak bu disiplinlerin birbirlerinden
kesin bir ayrimi olmadigi, 6rnegin matematik-bilisim gibi disiplinlerde benzer strateji
kullaniminin yogunlukta oldugu goriimustir. Bu durumun nedenleri, uygulanan test,
ogrenci grubu, 6grencilerin 6zel yetenek alanlarina segimleri olabilir. Buradan hareketle
bazi sonuglara varilmistir. Calismada &drencilere uygulanan testin bdlimlere gore
uygulanabilirligini ancak disiplinler Uzerinde ayirici bir etkisi olmadidi sdylenebilir. Bu
nedenle Ozel yetenekli ogrencilerin, 6zel yeteneklerine gore yapilan tanilamada ayirt
ediciligi yUksek bir uzamsal gorsellestirme testi tasarlanabilir ve kullanilabilir. Bu tasarim
kagit-kalem testlerinden farkh olarak; U¢ boyutlu objelerin kullanildidi bir test veya dijital
ortamda ¢ boyutlu distinme glclnU ortaya ¢ikaran uzamsal gérsellestirme araci olabilir.
Acikgul Firat ve Koksal (2018) yaptiklari calismada 6zel yetenekli &grencilerin
tanilanmasinda kullanilabilecek fen bilimlerine yonelik uzamsal akil yliritme beceri testini
gelistirmiglerdir. Bu sekilde farkl disiplinlere yonelik uzamsal yetenek testleri gelistirilebilir.

Diger yandan galismada uygulama yapilan 6grencilerin yas grubunun lise dizeyinde
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olmasi, soru ¢6zum stratejilerinin belirli noktalarda yogunlasmasinin bir sebebi olarak
dusunulmektedir. Farkli yas grubu ve egitim seviyesine bagl olarak sorularda kullanilan
¢6zUm stratejileri de degisebilir. Buradan hareketle, ¢calisma farkli yas grup veya egitim
seviyesindeki kisilere uygulanarak yas gruplarina dayali bir karsilastirma yapilabilir.
Deginilmek istenilen bir diger 6nemli nokta, 6zel yetenekli 6grencilerin Bilim ve Sanat
Merkezlerine segilirken, yeteneklerini ne derece yansitan dlglide secildikleridir. Bu
calismada, BILSEM’e dzel yetenekli 6grenci olarak segilen daha sonra 6zel yetenekleri
dogrultusunda bdélimlere ayrilan lise 6grencilerinin tanilanmis olduklar alanlarda 6zel
yetenekli olduklari ve problemlere verdikleri yanitlarda yeteneklerini yansittiklari kabul
edilmigtir. Benzer strateji ve duslinme sureglerinden gegmis olmalar itibari ile 6zellikle
sayisal bdlimdeki disiplinlerde tani alan &grencilerin, yetenek alanlarina secilirken
ogretmen, veli veya akran etkisi ile asil yetenek alanlarina dogru bir yerlestirme
yapilamadigi diisiincesini ortaya g¢ikarmaktadir. Bu nedenle BILSEM gibi 6zel yetenek
tanilamasi yapan kurumlarin égrenci 6zel yetenek secimlerini disiplinler arasi ayirt ediciligi
yuksek uygulamalar veya testler ile yapmalari, 6gretmen-veli goruslerine dayal segimlerin
ek secim ydntemleri ile gelistirimesi 6nerilmektedir. Sak ve ark. (2015) BILSEM’lerde
ogrencilere Ozel yetenek olgumu yapilmadidini, bunun yerine grup ve bireysel zeka
testlerinin kullanildigini bu nedenle BILSEM’lerde en dnemli sorunun tanilama asamasi
oldugunu belirtmiglerdir. Bu nedenle BILSEM’lere dgrenci yerlestirme ve farkli disiplinlerde

tanilama konularini ele alan yeni ¢alismalar yapilabilir.

Goruldugu Uzere, uzamsal gorsellestirmenin bir¢cok disiplin ile iligkisi vardir.
Gecmisten guinimuze aragtirmalarin yapildigi uzamsal yetenek ve uzamsal gorsellestirme
alaninda artik daha fazla farkindalik ve uygulama c¢alismalarina ihtiya¢ vardir. Uygulama
calismalari okul oncesinden lisansa kadar her donemde kullanilabilir. Uzamsal yetenegin
profesyonel dizeyde Ust dizey teknik disiplinler igin 6grenci ve personel segimine dahil
edilmesi, mesleki psikologlarin danisanlarina muihendislik, bilim, yaratici sanatlar gibi

meslekler hakkinda meslek kariyer planlamalari yaparken, uzamsal yetene@in 6nemini de
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vurgulamalarinin 6nemli oldugu belirtilmigtir (Humphreys et. al., 1993). Ayrica modern
yetenek aramalarina uzamsal yetenegdin dahil edilmesinin gerekliligine, Wai et. al. (2009)
dikkat cekmistir. Buradan hareketle, uzamsal yetenek ve uzamsal gorsellestirmenin
yetenek alanlarinda 6grenci secgiminde kullanilabilecegine dair yeni ¢alismalar ortaya

koyulabilir.
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YONERGE

(OLUSTURMA)

Testin bu bolumunde yer alan sorular sizin U¢ boyutlu nesneleri katlayarak ne

sekilde gorsellestireceginizi belirlemek Gizere tasarlanmistir.

3] B c o K
Yukarida bes tane ¢ boyutlu cisim ve bir tane aginim bulunmaktadir. A¢inim ¢ boyutlu bir
nesnenin i¢c ylUzeyini gostermektedir. Acinimdaki tarali kisimlar cismin tabanini

goOstermektedir. Sizden istenen;

1) Bu aginimin ¢ boyutlu nesne olarak katlandiginda, zihninizde nasil géziktigunu

belirlemeniz,

2) Yapilan katlamalar ile olusan Ug¢ boyutlu sekli, A, B, C, D, E siklari arasindan

secmenizdir.

Yukarida gosterilen érnegin dogru cevabi hangisidir?
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A, C, D, E siklari yanhstir. Verilen aginimin katlanmasiyla B sikkindaki gibi bir nesne elde

edilebilir. Bu testte her bir sorunun yalnizca bir dogru cevabi bulunmaktadir.

Simdi asagidaki drnege bakiniz ve verilen aginim katlandiginda elde edilebilecek ¢ boyutlu
cismi siklar arasindan belirlemeye calisiniz? Verilen acinimin cismin igerisini ve taral

kismin cismin alt ylzeyini gosterdigini unutmayiniz.

RN

Ornekteki dogru cevap E sikkidir.
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YONERGE

(BAKIS)

Testin bu béliuminde yer alan sorular, sizin ¢esitli bakis agilarindan, ¢ boyutlu
cisimleri ne sekilde gorsellestirebileceginizi belirlemeye yonelik olarak tasarlanmistir.

Asagida verilen soru, bu bélimde yer alan soru tiplerine bir drnektir.

A B c D E
Yukaridaki 6érnek saydam bir kutunun ortasina yerlestirilmis bir cismi géstermektedir. Bes
cizim ayni cismin farkli noktalardan bakildiginda olugan géruntilerini temsil etmektedir.

Saydam kutunun sag Ust kdsesinde yer alan siyah nokta, cisme bakilmasi istenen gorus

acisini gostermektedir.
Sizden istenen;

1) Bu saydam kutunun koésesindeki siyah noktanin sizinle cam kutu arasinda

oluncaya kadar hareket etmesi gerektigini hayal etmeniz,



CXXiii

2) Bu bakis agisi dogrultusunda saydam kutuda icerisindeki nesnenin zihninizde

nasil gériindiguni bulmaniz,

3) Verilen A, B, C, D ve E siklan arasinda size goére dogru olan cevabi
isaretlemenizdir.

Yukarida verilen 6rnekte dogru cevap hangisidir.

A, B, C ve D siklari yanlistir; sadece E sikki verilen bakis agisi dogrultusunda cismin
gérinimind temsil etmektedir. Onceki bélimde oldugu gibi her sorunun yalnizca bir dogru
cevabi bulunmaktadir.

Simdi asagida verilen bir sonraki 6rnede bakarak, gdsterilen noktadan cisme
bakildiginda cismin nasil goérindugunu bulunuz. Nesne saydam kutunun ortasina
konumlandiriimistir. Siyah nokta, sizinle nesne arasinda kalacak sekilde cismi hareket

ettirerek zihninizde gorsellestiriniz.

Bu 6rnegdin dogru cevabi C sikkidir.
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Tez Merkezi / H.U. Kiitiiphaneleri Agik Erisim Sisteminde erisime acilir.

0 Enstitu/Fakulteydnetim kurulu karari ileteziminerisime agilmasi mezuniyet tarihinden itibaren 2 yil

ertelenmigtir. ()

0 Enstiti/Fakulte yonetim kurulunun gerekgeli karari ile tezimin erisime agilmasi mezuniyet

tarihimden itibaren ... ay ertelenmistir. @

0 Tezimle ilgiligizlilik karari verilmistir.®
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Madde 6. 1. Lisansiistii tezle ilgili patent basvurusu yapilmasi veya patent alma sirecinin devam etmesi durumunda, tez danismaninin
Onerisi ve enstitii anabilim dalinin uygun gériisii Uzerine enstitii veya fakiilte yénetim kurulu iki yil siireile tezin erisime agiimasinin
ertelenmesine karar verebilir.

Madde 6. 2. Yeni teknik, materyal ve metotlarin kullanildigi, heniiz makaleye déniismemis veya patent gibi yéntemlerle korunmamis ve
internetten paylasiimasi durumunda 3.sahislara veyakurumlara haksiz kazang; imkani olusturabilecek bilgi ve bulgulari iceren tezler hakkinda
tez danismanin Onerisi ve enstitii anabilim dalinin uygun gériisti lzerine enstitii veya fakiilte yonetim kurulunun gerekgeli karari ile alt
ayl asmamak lizere tezin erisime aciimasi engellenebilir.

Madde 7. 1. Ulusal ¢ikarlarr veya glivenligi ilgilendiren, emniyet, istihbarat, savunma ve giivenlik, saglik vb. konulara iliskin lisansiistii tezlerle
ilgili gizlilik karari, tezin yapildigi kurum tarafindan verilir*. Kurum ve kuruluslarla yapilan isbirligi protokolli ¢ergevesinde hazirlanan lisanstistii
tezlere iliskin gizlilik karari ise, ilgili kurum ve kurulusun énerisi ile enstitii veya fakdiltenin uygun gériisii Uzerine (iniversite yénetim kurulu
tarafindan verilir. Gizlilik karari verilen tezler Yiiksekégretim Kuruluna bildirilir.

Madde 7.2. Gizlilik karari verilen tezler gizlilik siresince enstitii veya fakiilte tarafindan gizlilik kurallar cergevesinde muhafaza edilir,

gizlilik kararinin kaldirlmasi halinde Tez Otomasyon Sistemine yiiklenir

*Tez danigsmaninin OGnerisi ve enstitii anabilim dalinin uygun gériisi (zerine enstitli veya fakiilte yonetim kurulu tarafindan karar verilir.






