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0z

Bu calismada i¢ mekan yapi elemanlarinin tasariminda dogadan ilham alma, doganin
yapisini ve isgleyisini degerlendirme, dogay! kendisine oncu alarak yapisal bilesenleri
kullanma gibi anlamlari barindiran biyomimikri tasarim kavraminin i¢ mekan tasarimindaki
yeri ve 6nemi arastirililarak drnekler sunulmustur. Calismada dogadan ilham alinarak
yapilan tasarimlarin aktarim metot ve yontemleri arastiriip, mevcut uygulamalara ek
olarak i¢ mekan tasarimina yonelik cesitli oneriler verilmis, bu yaklagsimin tasarima

saglayacagi katki tartigiimigtir.

Tasarimda dogadan esinlenme yontemleri ve boyutlarn arastiriimistir ve i¢ mekan
tasariminda yer alan yapi elemanlarinin kavramlari agiklanmigtir. Soyutlama yontemi
esas alinarak dogadan esinlenme, dogaya oOykunme, dogay! taklit etme uUzerine
tasarlanan ve geligtirilen uUrlnlere yer verilerek i¢ mekan tasarimindaki karsiliklari
aranmigtir. Doganin isleyis ve ilerleyisinin yontem bilimi tartisiimig, biyomimikri yontem
biliminin surecleri detayli agiklamalar ile tariflenmistir. Elde edilen veriler ile i¢ mekan

tasarimina oneriler sunularak ¢alisma tamamlanmigtir.

Anahtar sozciikler: Tasarim, Biyomimikri, ic mekan, doga ve tasarim, ic mekan yapi

elemanlari.
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EXPLORING THE CONCEPT OF BIOMIMICRY IN INTERIOR
DESING BUILDING ELEMENTS
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Author: Zehra TASTAN
Abstract

This study investigates the methods of taking inspiration from nature in the design of
indoor building elements, evaluating the techniques of nature, and the concept of
biomimicry design, which means using the genius of nature, and its place in interior design.
The transfer methods of taking inspiration from nature into design are explored, and
suggestions are made for the design of indoor spaces, and the contributions it can provide
are discussed.

In the design, the methods and dimensions of taking inspiration from nature are examined,
and the concepts of building elements in indoor spaces are explained through the
consciousness of designing in nature. Examples of abstraction, imitation, and analogy
methods inspired by nature are presented. The methodologies of evaluating the
techniques of nature are indicated, and the processes of the biomimicry methodology are
explained in detalil.

Keywords: Desing, biomimicri, interior, nature and desing, interior building elements.
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GiRIiS

Modern oncesi donemlerde hayatta kalabilmenin yolu, dogaya uyum saglamayi ve
doganin meydana getirmis oldugu donusumlerle beraber yasama devam etmeyi
gerektirdigi igin insanin doga ve tum canlilar ile kurdugui iliski ginUmuz 21. ylzyilina oranla
farkliliklar gdstermektedir. insani, ylizyillardir kendisine siginak ve yasam alani edindigi
topraklardan ayirarak kesfedilmemis bdlgelere, iklime, insan topluluguna ve gorguye
yonlendiren go¢ ve gogun ardindan gelen garpik kentlesme ve farkli kultarlerin bir araya
gelisi; evrenin ve insanin evrendeki konumunun tariflenmesi ve meydana getiriimesine
sebebiyet veren bilimsel kesif ve arayiglar; bilim alaninda ortaya konulan buluglari Gretim
ve gelistirme alanina adapte ederek insanin evreninde keskin ve radikal degisiklikler
meydana getiriimesine olanaklar sunan endustrilesme vb. gibi ¢ok sayida prensipleri,

insan ile doga olusan ¢ekimi degisim ve gelisime ugratmistir (Berman, 2012, s.5-120).

GUnumuz yuzyilinin getirilerinden kabul edilen sanayilesme ve teknoloji devri ile enerji
kaynaklarimizda ciddi oranda artiglar gorulmektedir. Bu artisin getirisi ile sanayilesme,
insaat, bilisim, ticaret alanlari ile kultirel ve sosyal alanlarda sik¢a enerji kullaniimis ve
bunun sonucunda enerji kaynaklarinda goérilen azalmalar neticesinde bireyler ve
tasarimcilar dogay! ve enerjiyi koruyarak yola devam etme karari almiglardir. Enerijiyi
koruma kavramini sadece elde edilen kaynak kullanimini azaltarak veya enerijiyi yalnizca
tuketerek degil ayni zamanda Uretmeyi ve bunu yaparken de yeniden iglevlendirme ile
surdurebilirligi kendilerine 6ncl olarak kabul etmiglerdir. Bdylece gevreye verilen zarar
minimum seviyeye dusmus, yeni tasarimlar ile “verimli kullanici, verimli trin” motto olarak
kabul edilmistir. Bunlari ortaya koyarken dogadan almis olduklari ilham, tasarimlara ve
tasarimciya kolayliklar saglamis; ¢ikan isi maximum verim, minimum zarar ve Uurun ile

gerceklestirmiglerdir (Benyus, 1997, s. 3-120).

Bu calismada, biyomimikri kavraminin kapsamis oldugu anlama ve tanima bakilarak
insanoglunun yasantisinda ilk esya kullanimlarindan ginimuze degin gegirmis oldugu

gelisim surecine vurgu yapilmistir. Dogadan ilham alinarak olusturulan tasarimlarin,



ortaya gikan igi daha verimli bir sekilde kullanmayi, yer yer yeniden islevlendirme surecine

girerek tasarim ve kullanici arasindaki iliskiyi kuvvetlendirdigi gorulmastur.

Biyomimikri kavramini literatire kazandiran Benyus ve ekibinin ¢alismalarini ve su ana
kadar gelmis olduklari sureci hangi sekillerde islediklerine 1. Bolumde yer verilmigtir. Bu
bolumde biyomimikri kavraminin kapsamig oldugu anlama ve tanima bakilarak
insanoglunun yasantisindaki ilk esya kullanimlarindan ginimuze degin gegirmis oldugu
gelisim surecine vurgu yapiimistir. Kavramin literatirdeki anlamina deginilerek mekan ve
yap! uzerindeki karsiligi aranmigtir. Biyomimikri kavraminin literature gecis tarihi baz
alinarak 19. yy ve 20. yy tarihleri arasindaki gergeklegtirilen tasarim orneklerine kronolojik

siralama ile yer verilmektedir.

2. Bolumde ise yapi kavraminin mekan ve i¢ mekan Uzerindeki karsiliklarina agiklamalar
getirilerek ic mekan yapi elemanlari Uzerinden o6rneklerde bulunulmustur. Kavramlar

Uzerinden mekan ornekleri verilerek ¢alismayi kuvvetlendirmek amaglanmaktadir.

3. Bolumde ise i¢ mekan yapi bilesenlerinin literatirdeki karsiliklarinda agiklamalar
yapilarak, yapi ornekleri ile anlam pekistiriimesi, ic mekan yapi bilesenleri kabul edilen;
striktdr, hacim, zaman, aksesuarlar, mobilya ve donati elemanlari, fiziksel etkenler
kavramlari Gzerinden bilimsel agiklamalara yer verilerek mekansal drnekler ile alt basliklar

kuvvetlendiriimesi amaglanmistir.

4. Bolimde ise i¢ mekan kavramindaki yapi tasarim elemanlarindan fiziksel etkenlerin
literatirdeki karsiliklari aranmigtir. Elde edilen alt basliklarin igerikleri dogrultusunda
tasarimlari  gerceklestiriien biyomimikri  buluslari ile bagdastirilarak 6rneklerde
bulunulmustur ve bu ornekler Gzerinden kinyeler olusturularak tasarimin biyomimikride
ve i¢ mekandaki yeri tariflenmistir. Malzeme alaninda biyomimikri ile yapilan ¢aligmalarin

diger etkenlere kiyasla daha fazla yer verildigi gorilmektedir.



5. Bolumde ise i¢ mekén tasarim elemanlarina yer edinen biyomimikri ¢alismalara guncel
ic mekan oOnerileri ve alternatif kullanim alanlari sunulan tablolar olusturulmustur.
Olusturulan tablolar fiziksel etkenlerin alt bagliklarini barindiran elemanlara goére
ayristinimigtir.  Yeni tasarim ve tasarimcilara referans olmasi hedeflenmesi
dusunulmektedir. Bu sebeple tasarim alaninda kullanilan drdnlerin kullanici veriminin
arttinilmasi ve duretici firmalarin enerji kaynaklarini kullanim oraninin azaltiimasi
hedeflenmistir. Boylelikle temiz c¢evre, verimli Grin ve konforlu kullanici beraberligi

saglanmigtir.

Yapi tasarimi ve i¢ mekan tasarim elemanlarini kurgulama surecinde tasarimciya buyuk
bir yik dusmektedir. Mekan kurgusunu olustururken sadece malzeme ve mekan
gereksinimlerini kullanmak degil, bunu dogaya minimum zarar verecek ve Urini maximum
seviyede elverigli kullanilabilir hale getirecek sekilde tasarlamak gerektigine deginilmistir.
Bu durumu gercgeklestirirken dogadan ilham almak ve doganin sunmus oldugu olanaklari
degerlendirmek kaginilmaz olmaktadir. Biyomimikri kavrami da tam olarak bu kisimda
devreye dahil olmustur. Doganin sunmus oldugu olanaklari mekan ve doga etkilesimi ile
tasarim drunlerine aktararak kullanici ve gevre igin elverigli ve konforlu bir beraberlik

yakalamasi dusunulmektedir.

Bu kavramlar literatirde taranmig ve elde edilen bulgular tezin alt yapisini olusturmada
katki saglamistir. 21. yy degin ortaya konulan biyomimikri ¢caligsmalarinda i¢c mekan tasarim
elemanlarina vurgu yapan igler segilerek biyomimikrinin mekandaki karsiliklari aranip yeni

mekansal 6nerilerde bulunulmustur.

Biyomimikri, yapi elemanlari, tasarim bilesenleri, i¢c mekan tasarim elemanlari ve fiziksel
etmenler kavramlarinin karsiliklar literatirde taranmis ve elde edilen bulgular biyomimikri,
biyomimikri malzemeler, biyoloji ve tasarim, doga ve urun gibi kavramlarda etkilesimleri

saglanmistir.



1. BOLUM: BiYOMIMIKRI KAVRAMI

Doga, gelisi guzel ve rastlantisal bir dongu ve dolasim igerisinde yasamini devam ettirir;
bu déngu ve birbirini takip eden dinya, tipki doga gibi ¢alismasi ve Uretmesi gereken
insani ve diger tum canlilari da bunyesinde barindirir. Tasarimci ve Ureticiler bu sebeple
dogadan esinlenebilmelidir. Clnkd yenilenebilir ve strdurilebilir tasarimlarin en iyi Uretici
ve tasarimci fikir anasi dogadir. Dogadan esinlenirken tasarim ve Ureticilerin takip ettigi
biyomimikri olarak isimlendirilen yeni bir disiplin olugsumu bulunmaktadir. “Biyomimikri”
kavraminin literatirde ilk yer edinme zamani 1962 yilina dayanmaktadir. Yunan
mitolojisinde Grekge “bios” hayat anlamina gelen ve “mimikos” taklit anlamlarina gelen
kelimelerinin birlesimleri ile olugsan biyomimikri, en genis anlami ile mevcut yasam seklinin
bir baskasi veya baskalari araciligi ile taklit edilmesi, benzeltilerek kopyalanmasi
anlamlarina gelmektedir (Volstad, 2012, s.189-199). Tasarim, uretim, sanatsal ve mimari
alanlarda biyomimikri kavraminin karsiligi ise dogayi fonksiyonel, sekilsel, islevsel,
malzeme ve Urln olusumlar etrafinda dikkatli ve detayl bir sekilde gézlemlemek ve
doganin ortaya ¢ikarmis oldugu olusumlarin ilham verdigi cagrisim ve fikirleri yaratici,
yenilik¢i bir tasarim planlama suregleriyle harmanlayarak hayati kolaylastirabilecek
tasarim onerilerinin olusumunu saglamaktir (Celikel ve Ugar, 2020, s. 52). Biyomimikri,
‘Doganin yaratici gucune tasarlanmis ve dusunulmas, bilingli bir sekilde taklit etme,
kopyalama ve dogadan ilham alan yenilik ve inovasyon” anlamlarini tagimaktadir (Benyus,
1997, s. 5-120).

Biyomimikri yalnizca dogadaki gézlem ve bulgularin dogrudan drine doénusturulerek
tasarlanma sureci olmamakla birlikte, biyoloji, kimya ve yapi temellerinden olusan
kavramlarin, buluslarin, Uranlerin ve bunlar dogrultusunda olusan sureclerin yaratici ve
yenilikgi olarak olusturuimasi olarak da nitelendirilebilir (Benyus, 1997, s.5-120). Bu
degerde, biyomimikri insanlarin dogada mevcut olan ve evrenin dizenini surdiren
sistemleri taklit ederek meydana getirmis olduklari maddelerin, bulgularin, mekanizma ve
islevlerin devamlihgini duzenlereyerek butununa dahil eden buyuk ¢apta bir bilim dalidir.
Problemlere ¢ozUmler arayarak Uretimler yapmakta, ¢ozum surecini yapabilmeyi degil

daha iyi naslil ve ne sekilde yapabilmeyi, bilim, teknoloji, tasarim isiginda énemli bir bilgi



ve birikim alani olusturarak katkilar saglamayi hedeflemektedir (Primlani, 2013, s. 139-
148).

Biyomimikride temel mantik, var olan tasarim ve tasarim urinlerine dogadaki ¢6zumun
dahil edilmesi yoluyla tasarim probleminin ¢ozum agsamasi ig birligi ile gelistirilerek daha
yuksek oranda bir ¢6zime yaklastiriimasidir. Doganin mevcut sekilde ifade edilen taklidi,
‘dogaya kars! yapilan gézlemin mevcut veya yeniden tasarlanacak bir Grine dogrudan
adaptasyon yapilmasi ve aktarilmasi anlamina gelmez; daha c¢ok biyolojik ve kimyasal
olusumlarin dran gelistirme ve tasarlama  sureclerine yaratici ve yenilik¢i bir tarzda

uygulanmasina vurgulama yapmaktadir” (Volstand ve Books, 2012, s.189-199).

Janine M. Benyus (1997), biyomimikrinin tasarim kavrami oncullerini asagidaki gibi
siralamistir.  Biyomimikri dogaylr ve Dbiyolojiyi model, danigilacak 06ge ve
sekillendirilebilecek olgut olarak 3 ana unsuru gorebilmenin olusturmus oldugu sartlar ve

olgulari savunur.

1. Model Olarak Doga: Biyomimikri, bireylerin mevcut problemlerine ¢ézum aramak igin
doganin modelleri ve bu dogrultudaki 6rneklerin Uzerinde ¢alisarak gosteren, taklit ederek
esinlenen ya da referans olarak kendine érnek alip kullanan, yeni olusan ve olusmaya

devam eden bir bilim dalidir.

2. Danisman Olarak Doga: Biyomimikri, basta doganin olusumlarini gézlemleyerek
gordugu ve elde etmis oldugu degerleri depolamada yeni bir heves, yeni bir yoldur.
GUnUumuze degin neleri basaramadigimizi, dogru bir gbéz ile bakinca ondan neler

ogrenebilecegimizi tasarim drnekleri ile anlatan bir cagdir.

3. Olgiit Olarak Doga: Biyomimikri, yeni bulgu ve buluslari degerlendirmede ekolojik
standartlari ve doganin mevcut alt yapisini kullanir. 3,8 milyar yili asan evrim ve olusum
sonucunda doga, hangi canlilarin ne sekilde c¢alistigini, biyolojisinin sunmug oldugu
kesfedilmemis firsatlari olabileceg@ini 6grenmigtir (Benyus, 1997, s.3-200).



Biyomimikride ifade edilen husus, mevcut bulunan tasarim trtnlerine dogadaki ¢ozumin
dahil edilmesi yoluyla tasarim sorunlarinin gelistirilerek daha yuksek bir tasarim ve kurgu
ile ¢bzume ulastiriimasidir. Biyomimikride doganin dile getirilen taklidi, “dodayla iletisim
halinde olusturulan gézlemin herhangi bir Grun veya ise dogrudan aktarimi ve kopyalama
anlamini tagimamaktadir. Bundan ziyade biyolojik kavram ve olgularin Grun gelistirme ve
tasarim sureglerine yenilikgi bir tarzda uygulamak ve Uretim asamasina gonderme yapmak

anlamina gelmektedir’ (Benyus, 1997, s.3-200).

1.1. Biyomimikri Kavrami Tarihsel Geligimi

Surdurdlebilirik ve yeniden iglevlendirme tasarimdaki en énemli unsur ve 6ge kavrami
oldugu bilindigine gére doganin degerini ve tasarlama surecindeki etki ve 6nemini
tartismak gerekir; ¢cinkt doga kendisini nasil devam ettirecegini, yasam ve olusumlarini
nasil meydana getirecegini tasarlar. Doga barindirdidi her seyi bir dizen ve kurgu iginde
dénustirerek ilerletir. Ornegin sonbahar mevsiminde yere disen yaprak, kara karincalari
icin vitaminli ve iyi bir besin olarak bilinmektedir. Caesarea (evrim agaci) agaci bunyesinde
blayutulerek yetistirmis oldugu meyveden dolayl yapisi igerisinde c¢ok sayida turu
barindirdigindan gesitliligi devam ettirebilirken ¢evresinde bulunan diger tim canlilarin,
organizmalarin ve hayvanlarin da tarlerinin gogalmasini ve yasamlarini surdarmelerini
saglar. Ancak boyle bir olusumu surdurebilmek insanoglunun var olma surecinden itibaren
evrene ve dogaya ayak uydurma olarak goérundigu gibi olmamigtir. Bu devinimde
biyomimikri, tasarlanan Urin ve doga arasinda baglayici bir etken konumu alir;
tasarimcilarin ¢ok sayida deney ve evrim sonucu meydana geldigi bu isin ¢ok buyuk
biyolojik laboratuvarini kullanmasina ve bu laboratuvardan yararlaniimasina yardimci olur.
Bilimin, mimarinin, kimyanin ve mihendislik gibi farkli dallarin her alanini icinde barindiran
bu deneyler halen devam etmektedir ve sonuglarinda artiglar gorulmektedir (Green ve
Bar-Cohen, 2005, s.522-530).

Biyomimikri, tasarim ve tasarimi gerceklestiren tasarimciyr surece ekleyerek ayni
zamanda dogadan ve biyolojiden ilham alarak esinlenen, yaratici ve yenilikgi ¢ozumler
gelistirmeyi ve olusturmayi kendine amag edinir. Doga’nin uzun suren milyar yillik
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tecrubesi ile mevcut kullanilan arag, makine ve elde edilen birikimler ile inceleyebilme ve
olusum surecini gu¢lendirebilme olanagimiz artmistir (Volstad ve Boks, 2012, s.189-199).
GUnumuz kosullarinda enerji verimliligi, yeniden iglevlendirme, Ureterek kullanma ve
surdurdlebilirlik gibi kavramlara atfedilen gérevde dogaya ve biyolojiye olan dénusu ifade
etmektedir. Bu alanda yapilan g¢alisma ve veriler dogrultusunda 6nemli ugraglar ve
bulgular elde eden Benyus biyomimikriyi, bireylerin problem ve sorunlarina yanitlar
arayarak ¢6zim Onerileri sunmak adina doga’nin modellerini ve meydana getirdidi
birliktelikleri inceleyen, taklit eden, esinlenen ve bazi durumlarda dogrudan alan yeni bir
bilim dal olarak ifade etmektedir. Bu anlatilanlar ve saptanilan bulgular neticesinde

doganin tasarimlarinda 9 temel 6zelligi siralamaktadir:

i) GUnesin yaymis oldugu dogal isiktan faydalanir.

i) Kendisinin lhtiya¢g duydugu enerijiyi yeteri kadar kullanir.

i)y Uzerine tanimlanan islev ve géreve uygun sekil olusturur.

iv) Tam Uran ve tasarimlarda yeniden iglevlendirme yaparak geri donusumler saglar.
v) Ortak calismanin édullendirilmesini katkida bulunarak destekler.

vi) Farkh alternatifler ve olusumlar Gzerine yatirimlar yapar.

vii) Yerel 6gelerden, kaynaklardan ve verimden faydalanir.

viii) Yeteri kadar olanini kullanir ve fazlaliklari uzaklastirir.

iX) Sinirlari zorlar.

Bu saptanilan bulgularin neticesinde sadece urun ve tasarimlarin degil, ayni zamanda
olusturulan sistemin ilk basamaklari ve gelisim sureglerinde bu yolu takip etmesi Snemlidir.
Dogay! ve sunmus oldugu prensipleri bir model, dlgut ve metot olarak gérmeyi ifade eder
(Mathews, 2011, s.264-387).

Bu tasarim dgelerinde 6z olarak sistem vurgusu yapilmaktadir. Sistem ve olugsumlarin
zaman iginde geliserek ve Uzerine eklemeler vyapilarak ilerlemesi, adaptasyon
gOsterebilmesi, olusturmus oldugu altyapilarini yerel azaltmalar ve kosullar itibari ile

birbirine kaynastirmasi, ¢evreye zarar vermeden ve habitatini bozacak eklemler
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yapmadan daha az kaynak ve veri kullanarak daha surdurulebilir ve kendini yenileyen
tasarimlar meydana getirmek oldugu goérulmektedir (Ginsberg ve Schiano ve Kramer ve
digerleri, 2013, s.156-163).

Son yillarda degisim ve gelisim gosteren ekonomik, sosyal ve ¢evresel unsurlar ise,
surdurulebilirlik ve enerji kullanimi alanina dair guncel olusum arayiglarinin ortaya
cikmasini saglamistir. Bu yeni olusan fikir ve tasarim olgulari igerisinde bulundurdugu
yuksek oranda gug ile on plana tagiyarak gelecek ve gec¢misi yeniden islevlendirme

adimlarindan birini de biyomimikri olusturmaktadir.

Mobilyadan otomobil endustrisine,sagdlik sektdorinden yapi elemanlarina, elektronik
uranlerden tekstil ve aksesuara kadar ¢ok sayida bolum ve alanda uygulanmakta ve
uretilmekte olan biyomimikri, 6zellikle biyoloji, fizik ve kimya alanlarinda gercgeklestirilen
arastirma, gelistirme ve Uretim faaliyetleri neticesinde yeni ve guncel gelismeleri takip
eden teknolojik tasarimlarin olusmasinda verimli ve dogru altyapi olusturmus ve yukarida
dile getirilen alan ve boélumlere (fizik,kimya,biyoloji) katki sunabilir konuma gelmektedir
(Bar-Cohen, 2006, s.12). Biyomimikri, tasarim alaninda kullanimi ile ilgili G¢ ana baslik
barindirmaktadir: Bunlar biyomimikride enerji, malzeme segimi ve yaklasim modelleridir
(Tablo 1).

BiYOMIMIKRI
Enerii Malzeme Yaklagim Turi
Enerji Tasarrufu Yenilenebilir Malzeme Problem Odakli Yaklagim
Dogal Havaland R,
cgal navaiandirma Geri Donusturilebilir Malzeme C6zim Odakli Yaklasim
Dogal Isik

Sicaktan Koruma
Goérsel Konfor
Gulines Kontrolu
PV Panel Kullanimi

ic Hava Kalitesi

Tablo 1. Biyomimikri tasariminda dikkate alinmasi gereken hususlar. Celikal ve Ugar. (2020).
s.51-60.



Doganin uzun suren evrim agamasl, etkili, onemli ve verimli biyolojik olusumlari
beraberinde getirmistir. Bu mekanizma olusumlarinin taklit edilerek kopyalanmasi, yagsam
surecinde ve bu suregte kullaniimig olan arag ve aletlerin gelistiriimesi igin Ust dizey glgler
sunmaktadir. insanoglu hayati boyunca dogay: taklit etmek ve dogadan esinlenmek igin
baylk gaba sarf etmigtir. Teknoloji ¢gaginin gelismesi ile birlikte biyolojik yontemleri,
bulgulari, suregleri ve onlari kopyalayarak tasarima uyarlamanin yliksek oranda kolay ve
ulasilabilir seviyeye vardigi gorilmektedir. Bilim, sanat ve teknolojideki ilerleme ile ayni
seviyede, asama asama artma egilimiyle buyuyen algi, merak ve bilgi kapasitesinin,
doganin temel bir sekilde taklit edilmesinden ziyade fikir yapisinin ana c¢ekidegini

benimseyerek uygulamaya izin vermesi olarak gorulmektedir (Bar-Cohen, 2006, s.12).

Eski ¢caglarda yasamini devam ettirmis insanlarin yeme igme aligkanliklari hakkinda ilk
bilgiler milyon yil 6ncesinden ginimuz devrine kadar ulasarak fosillesmis kemik ve iskelet
olusumlari ve yasam sureclerinde kullanmig olduklari kesici tas aletlerdir. Ortaya ¢ikan bu
kalintilara muhtelif ve farkli radyometrik teknikler kullanilarak yapilan incelemelerle
tarinlendirme gergeklestirilir. Bu incelemeler sonucunda alinan érnegin nasil bir habitatda
yasamlarini surdukleri, hangi bitki ve hayvanlarin kendilerine gida yaparak beslenmelerini

gerceklestirdikleri husunda ¢ok énemli bilgi ve belgeler barindirmaktadir.

Gunumuzde gercgeklestirilen fosil incelemelerinden elde edilen bulgular ile  insanlar
arasinda ilk alet ve gere¢ yapan tur olarak Homo Habilis insan tirleri kabul gértldigu iddia
edilmektedir. Homo Habilis’ten sonra sirasi ile Homo Erectus, Homo Neandertalensis ve
son olarak kabul edilen tir Homo Sapiens farkli malzemelerden elde edilen farkli arag
gerecleri kullanarak cesitli iglevleri barindiran gundelik islerine hizmet eden aletler

tasarlamiglardir (Arkeofili. Erigsim: 01.01.2023. https://arkeofili.com/tas-aletler-neandertal-

avciliginin-hikayesini- anlatiyor/).

Homo Habilis, 2.6 myo Etiyopya bdlgesinde bulunan Omo Vadisi ve Tanzanya Olduwai

Vadisi’'nde barinan hayvan ve insan fosilleri ile beraber gomulmus insan tarafindan belirli
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bir forma gore yontularak tasarlanmis kesme aletleri ve tas aletlerine rastlanmigtir.
Boylelikle ilk alet ve araglari Ureten insan toplulugu oldugu 6ne surulmektedir. Nehir
kenarlarinda, dere oyuntularinda ve yanardag akintilarindan kopan lav pargalarini
biriktirdikleri ¢akil tasi, kum tagsi, kuvartzit, kuvartz ve ya ates olarak kullanilan gakmak igin
uretilen taslari yontup sekil vererek satir ve bigak bigciminde keskin kenarl kesici, kazima
islerinde kullanilacak ince ve sivri uclu, delici aletler yapmiglardir ve bu alet ve arag
gerecler yasadiklari vadinin adiylada iligkilendirilen ‘olduwai’ tas endustrisi olarak
nitelendirilmistir (Ozbek, 2013, s.14-20). Tim bu kosullarda ilk kesici tas araglari yapiimig
olsa da mevcut olarak karada memeli yenebilen hayvanlari avlayabilme yetisine sahip
olmamiglardir. Bu arag¢ geregleri hayvan olulerini yeme islerinde ve hayvan yapisinda
bulunan kemiklerin Uzerinde kalmis etleri ayirarak tiketmek ve kemik icerisindeki
oyuntularda bulunan iligi ¢ikarabilmek igin kullanmiglardir (Arkeofili. Erisim: 01.01.2023.

https://arkeofili.com/tas-aletler-neandertal-avciliginin- hikayesini-anlatiyor/).

ilk arac ve gerec olarak kabul edilen aletlerin yapiimasi tahmini 1 myd sonrasina
dayandirilan zaman surecinde yine o zamanlarda yasamis olan Habilis’e ait buluntular
Kenya’'nin Lake Turkana igerisinde su birikintilerinden olusan goélet kenarinda yer alan bir
konaklama yeri olan kamp bodlgesine aittir. Mevcut kamp bolgesinde yer alan ve eti
yenilebilen hayvanlara ait parcalara ayriimis toplam 2100 adet kemik kalintilari ve 1405
adet tas aletler Gzerinde detayh olarak yapilan mikroskobik incelemeler sonucunda
kismen de olsa bilingli ve planlanmis bir sekilde avin ve avciligin yapildigi gérulmektedir.
“‘Pebble culture” cay tasi veya cakil tagi olarak adlandirilan arag¢ gerecleri yine hayvan
etlerini bélimlendirerek yenebilir kiigik dilimler haline getirmek, kemiklerinden siyirmak
ve kemik oyuntularinda bulunan iliklere ulasabilmek i¢in kullanmiglardir. Lake Turkana
arazisindeki kamp bdlgesinde yenilmis besin atiklari arasinda dere yataklarinda veya gol
birikintilerinde beslenmek igin tutulmus olan balk artiklarina rastlanmistir. Golde ve
derede bulunan canli baliklari avlamak Uzere kullanilan gunumuaz zipkinina benzeyen
agac parcalarindan yapilmis ucu keskin ve sivri forma sahip aletler, hayvan ince ve kalin
bagirsaklarinin zarlarindan yapilmis veya bitki liflerinden meydana getirilmis avlanma igin
kullanilan poliamidlere benzeyen ag malzemeleri, kullanilan materyal geregi hassasiyet

gostermesinden kaynakli, ginumuze kadar tasinmasina imkan saglamamigtir (Arkeofili.
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anlatiyor/).

Homo habilusun ilerleyen zamanlarinda gorulen ve Neanderteller olarak adlandirilan
insan toplulugu ise yagsam sureclerini devam ettirebilmek i¢in avlanmak ve vahsi dogadan
ve yapilan saldirilardan korunmak icin gunimuiz el baltasina benzeyen geregler
yapmislardir. El baltasinin yaklasik 1,5 milyon yil suresince Neandertellerin kullanim
teknigi devam ettirildikten sonra yeni bir teknik tasarlanmistir. Avrupa’nin gogu boélgesinde
bulunan, Levant Bdlgesi'nde Irak ve Asya-Altay daglarinda yasamlarini strdardtugu
saptanan Neandertallerin ¢ekirdekten yongalar ¢ikarmasi ve bu ¢ikarilan yongalardan
yeni arac gerecler tasarlamalari ve atesi yasam sureglerinde kullanmis olmalar yiyecek
icecek tedarik etme hususunda kendilerini gelistirmelerine olanak saglamaktadir. Her
alanda kullanim saglayabilen ¢esitli aletler gelistirmislerdir. Bunlar; bigaklar, zipkinlar, sivri
ve keskin yan uglu kaziyicilar, agac dallarindan yontularak yapilmis mizrak uglari, kesici
ve delici gerecler v.b. Besin gereksinimlerini kargilamakla kalmayip hayvanlara tuzaklar
kurarak onlari ugurum kenarlarindan asagl dusmelerini saglayip dismus olduklari yerde
de derilerini yuzip, etlerini de ateste pisirerek tiketmeye baslamislardir (Arkeofili. Erigim:

01.01.2023. https://arkeofili.com/tas- aletler-neandertal-avciliginin-hikayesini-anlatiyor/).

Gérsel 1. Neanderteller Avlanma Tasl. 65.000 Yil Once. (7.6x4.1x0.9 cm). Erigim: 12.01.2023.
https://bit.ly/39337gx

Biyolojik alanda yapilan mikroskobik ¢aligmalar, yaprak formuna benzeyen ucu sivri aletin

aga¢ dallarindan yapilmis ahsap bir sapa takilip heybetli ve iri hayvanlari éldirmede
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kullanildigi dasunulmektedir. 7,6 cm uzunluga, 4,1 cm genislige, 0,9 cm kalinliga ve 28
gram agirhk oOzelliklerini barindiran kesici ug, icerisinde kuvars barindiran bir tir kaya
malzemesinden Uretimi gergeklestiriimistir (Gorsel 1). Belgika Liége Universitesinde
ogretim gorevlisi olan Dr. Veerle Rots, uc kismi sivri gdvdesi kalin olarak gelen yaprak
formundaki tas ucun yakindan bir mikroskobik gdzlemlemesi gergeklestirmistir. incelenen
formun uc kisminda meydana gelen deformasyon, aracin mizrak vasfinda kullaniimig
oldugunu, buna ek olarak kesici mizragin av olarak gortlen hayvana firlatilip saplandigi

One surUlmektedir. (Arkeofili. Erisim: 01.01.2023. https://arkeofili.com/tas-aletler-

neandertal- avciliginin-hikayesini- anlatiyor/).

1.2. Biyomimikri Kavramini Geligtirenler

Biyomimikri kavrami, doga ve dogadan ilham alinarak yapilan tasarimlar Uzerinde
¢alismalarini yogunlastirmis olan Janine Benyus 1990’larin son zamanlarina anlamsal
olarak tariflendirerek literatiire kazandirmaktadir. New Jersey Rutgers Universitesi, Dogal
Kaynak Yonetimi Balimi ve ingiliz Literatirii / Yazarligi Bolimlerinde égrenim hayatini
tamamlayan Benyus, 1998 yilinda yenilik¢i ve guncel paylagimlari takip etmek isteyenlere
onculuk yapmasi icin Biyomimikri Derne@i ve Biyomimikri Enstitisinu kurmusg oldugu
bilinmektedir. Biyomimikri Dernegdi ve Biyomimikri Enstitlisu kuruluglarinin halen devamini
surduren Benyus, yenilik¢i ve guncel tasarim ve ureticilerin doganin modellerinden veriler
toplayarak elde edilen bilgileri tasarim, Uretim ve gelistirme bdlimlerinde kullaniima
surecine destek saglamaktadir. Bu kuruluslarla beraber tasarim alaninda biyolog olarak
calismalarini stirdiren Benyus, ¢esitli firma ve kuruluslara ayni zamanda hikimetlere bilgi
ve deneyimleri ile yardimci olmaktadir. Kar ve gelir amaci aramayan kurulus, biyolojik ve
kimyasal planlamalarla tasarima ve Uretime destek olmayi, bu hedefler ile tamamlanan
tasarim, planlama ve fikir aligverislerine destek vererek bireylerin durumu igsellestirerek
6zimsemesini kendilerine hedef olarak belirlemektedirler (Biyomimikri Hakkinda. Erigim:
05.01.2023. https://biomimicry.org/what-is-biomimicry/) .

Biyomimikri Dernegi, biyolog ve kimyagerler ile ortak bir is birligi igerisinde bir araya
gelerek biyoloji ve kimyadan ilham alan tasarim ve dretim danigmanhgini
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ilerletmektedirler. Boeing, Procter and Gamble, Nike, Hewlett-Packard gibi global alanda
genisleyen bir kurum ve kuruluglarla gincel ve dogal habitatdan beslenen organizmalar
ve canlilar mercek altina alinmaktadir. Janine Benyus enstitusu ve dernek hakkinda 2008
yilinda su aciklamayi dile getirmektedir: “Calismis oldugumuz kurum ve Kkuruluglar
ekibimize yasamis olduklari sorun ve sikayetlerini ifade ederler, biz de evrenin engin ve
bir o kadar da devasa buyuklukteki biyolojik gecmigini filtre ederek stzgecten gegiririz.
Ardindan suzgecte kalan malzemeyi tasarim ve gelistirme surecine sokariz. Problemin
oncelikle fonksiyon ve igslev asamasina detaylandiririz, en iyi sekilde olusabilecek naturel
ve biyolojik modeli belirleyip ondan ilham alarak sireg¢ Uzerinde galisinz.” Enstitu ve
kurulus ise bu konuda profesyonel ekibi ile egitimler ve 6gretim programlari dizenlemekte,
web adreslerinden gelisme ve oluslari gergeklestirilen caligmalari aktarmaktadir

(Biyomimikri Enstittist. Erisim: 12.12.2022. https://biomimicry.org/what-is-biomimicry/).

Doganin bu mikemmel basarisi, bunu tasarimlara adapte etme sistemi Benyus'u
heyecanlandirmig ve doga ile ilgili ¢ikarmis oldugu diger kitaplarinin yani sira,
biyomimikrinin nedenli ehemmiyetli oldugunu detaylar ile dile getirdigi Biomimicry-
Innovation Inspired by Nature isimli yeni eserini 1997 yilinda ¢ikarmistir. Benyus, bu
suregte kendisine ilham veren ve esinlendigi, ¢ikis noktasini olusturdugu fikri, su sozler ile
Ozetlemistir (1997): “Gezegende bizlerle beraber yagsamini sirduren diger arkadaslarimiz
(bitkiler-hayvanlar-mikrorganizmalar) 4 milyar yili gecen suredir istikrarli ve muazzam bir
sekilde donanimlarini kusursuzlastiriyorlar, kara ve deniz habitatina uygun evler yasam
alanlari haline donusturulebiliyor. Bundan daha iyi ve uyumlu bir 6rnegimiz olabilir mi?”
Benyus bu ifadeleri, problemlere karsilik gelen cevaplarin sorun’un barindirdigini ifade
etmis, cevremize aktif olarak hayatini sirduren birgok canli ve organizma turinin
sorunlarimizin yanitlarina bizi yonlendirdigini ve onlara biyomimikriyi, kendimize cerceve
alarak bakildiginda onemli sorunlara yanitlar ve ¢ozumler uUretebilecegini dile getirmigtir

(Biyomimikri Hakkinda. Erisim: 13.12.2022. https://biomimicry.org/ourmission/).

Biyomimikri ilk agamada bir mikroorganizma veya dogal yasam ekosistemini tum detaylari
ile incelenme surecidir, ikinci agamasinda ise temel tasarim ilkelerinin 6zenli ve hassas

bir planlama ile uygulanmasidir. Doga uUzerinde yeni kesifler 6grenmek ve kesfetmek bir
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olustur fakat dogadan kesfederek o6grenmek ayri bir olusumdur. Doganin ve dogal
ilerleyen donem surecindeki olusumu ile kendini kanitlamig, oturmus sistem ve kurgulart,
oruntuleri ve ¢ozumleri gevremizi olugturmaktadir ve biyomimikri bu dogal ¢ozumlerin
Uzerinde ugras ve caligmalar ile tasarim sorunlarina adapte edilerek islenmesidir.
Biyomimikri Vakfi ve Enstitisunun kurucusu ve mudurd olarak bilinen Janine Benyus,
‘Doga, yapisi geregi illizyonisttir ve mevcut durumda icinde bulundugumuz tim
sorunlarimizin genelini ¢ézmus konumdadir” diye ifadelendirir. Cevremizde gelisim
gOsteren dlnya hareket eden canli bir uzmanlik ansiklopedisidir (El-Zeiny. 2012. s. 502-
512).

Biyomimikri alaninda tasarim c¢alismalarindan ilklerinden kabul edilen caligmalariyla
bilinen tasarimcilardan bir digeride Leonardo da Vinci; kendini geligtirmis ve engin bilgi
birikimleri barindiran bir bilim adami oldugu 6ne surulmektedir. Dodanin ve canhlarinin
tum gizemlerini, sinir tanimaz bir sekilde merak etmis ve merakini kayitsiz birakmamigtir.
Onun bu meraki tarafsizdir; dogru, emin ve guvenilir gézlemlerdir ve bu gbézlemler dogru
ve emin bir gekilde guvenilirlik saglamiyor ise yeni gozlemlere ve arayislara olanak
saglayan deney ve ugraslara olan ihtiyaclar anlamiyla onu kavrayip netlestirmektedir.
Leonardo da Vinci, gdkyuzinde suzulerek ugcan canlilara bakip gézlemler yaparak ugma
mekanizmalar tasarlamis ve eskizlerini gergeklestirmistir. Dort kanath bir yapiya sahip
ucan canli olarak bilinen ejderha sinegini, iki kanata sahip ugarak hayatini stirdiren bocek
ve diger sinekleri, yarasalari hem su Uzerinde ugabilen hem de su altinda hayatini
surdurebilen  baliklari incelemis ve analizlerini gergeklestirmistir.  Bdceklerin,
surlngenlerin, yarasalarin ve kuslarin yaninda ugan balik tirlerini de incelemesinin
sebebi, su icerisinde surtiinme kuvvetinin havadakine oranla daha fazla gergeklestigini
hesaplama sistemine dahil etmis olmasidir. Bu canli tlrlerinin mekanizma ve sistem
yapilarindan yola cikarak kanat tasarimlari gerceklestirmistir. insan bedeni ve yapisinin
bu mekanizmalara uyum ve adaptasyonu bunu insanin kullanma gucu ve yetisi olup

olmadigini hesaplamistir (Laurenza. 2005. s.28-40).
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Gérsel 2. Leonardo da Vinci’nin Ugan Canlilar inceledigi Cizimi (1480’ler). Erisim:03.03.2023
https://bit.ly/30tLzUG

Tasarim disiplinlerinden olan Art Nouveau yani Sezesyonizm akiminda da islendigi Uzere,
evreni bir form ve sekil arsivi olarak nitelendirmektedir. Fakat tasarlayan kisilerin doga ve
birey ile olan iligkisi sekil yapisindan, materyalinden, dokusundan ve renk
kombinasyonlarindan sadece esinlenmek ve taklit etmekten yana oldugunda ise bu bir
biyomimikri niteliklerini tariflemedigi sonucuna variimistir. Biyomimikri dogada net bir
sekilde gorllebilen bir sonucun degdil gdzlemlenerek aktarilan surecin taklit edilerek
esinlenmesidir. Ayrica, bir stirecin ve ugrasin biyomimikri alaninda olabilmesi i¢cin doganin
yalnizca gozikecek sekilde sunduklarindan degil bilim ve felsefesinden de faydalanmasi
gerektigi saptanmigtir. Benyus ve diger biyomimikri onculerinin siklikla degindikleri;
formun, doganin gozle gorulebilir net bir 6gesi olmasina ragmen sadece seklini taklit
etmesi doganin ana benliginden uzaklagsmasi ile neticelendirilir. Dodanin her seyiyle
Oykulenmesi ve taklit edilmesi sonucunda temelinde yer alan form, stre¢ ve dogal
ekosistem olmak Uzere Ug farkll agama olusturmasi beklenmektedir (El-Zeiny. 2012. s.
502-512).
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1.2.1.19. yy. Biyomimikri Kavrami

Eski caglarda bulunan kultir ve toplum yapisi gunumuiz toplumlarina gelindiginde
durumun, genel élglide eski dizende oldudu, detay olarak ise ayr1 yon ve alanlarda kendini
gelistirdigi saptanmistir. Yine hayatlarini devam ettirebilmeleri ve gereksinimlerini
karsilayabilmeleri igin yapilmasi gereken ugraslar ve yukler olacaktir ancak izlenen ve
ongorulen yol farklilagmistir. Artik hayvan olulerinden elde edilen kemiklerden delici ve
kesici aletler, hayvan kurklerinden soduk glnlerde korunmak igin kiyafetler yapmak
toplumlara ve bireylerin ihtiyaglarina yetismeme durumuna vyaklasmistir. Gelinen
durumdan daha ileride ve konumda olunmasi gerekmektedir. insan yapisinn galisma
surecinde beyni devamli olarak Uretmekte ve g¢alismaktadir, nufus ve paylasim oranlari
hizl bir sekilde artmaktadir. Yunus derisinden ilham alinarak gelistirilen ugak govdeside
buna o6rnektir. Yunus baliginin biyolojik derisi U¢ tabakadan meydana gelmektedir.
Vucudundaki en distaki tabaka ince ve oldukca esnek bir yapidadir; baligin i¢ kisminda
bulunan tabaka ise kalin yapidadir ve tual firgalarini animsatan plastik killi bir yapi
goérunumunu animsatan esnek killardan olusum gostermektedir. Tabakalarin Gguncusu
olarak kabul edilen orta tabaka ise suingerimsi bir materyali animsatmaktadir. Okyanus
derinliklerinde son hizla yuzig gergeklestiren yunus baligina degisimde bulunabilecek
hizli bir basing i¢ bilesenlere aktarilarak yavaslatilir. Alimanya’da bulunan uzman deniz
alti muhendisleri, dort yillik bir calisma sonucu ayni 6zelliklere sahip sentetik bir kaplama
malzemesi tasarlamiglardir (Basalla, 1988, s.49-55).

Gorsel 3. Yunus Baligi ve Derisi. Erisim: 01.02.2023. https://bit.ly/45zdJEb
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Tasarlanan kaplama turu iki kauguk tabakadan meydana gelir ve tabakalar arasinda
yunus baliginin biyolojik deri hiicrelerini animsatan kabarciklar bulunur. Bu kaplamalarin
kullaniimasiyla denizaltilarin hiz oranlarinda ciddi oranlarda artiglar meydana gelmistir
(Dabaglar, 2015, s. 2-3).

Gorsel 4. Gemi Govdesi. Erigim:09.02.2023. https://bit.ly/3MpGDhc

19.yy. tasarimlarina ikinci bir 6rnek ise osage orange bitkisinden yola ¢ikilarak tasarlanan
bircok alanda aktif olarak kullanilan dikenli tellerdir. Orta Cag zamanlarindan Amerikan’in
kiyisinda baslayan iggaller sonucunda gog¢ hareketliligi sadece halkta degil basina buyruk
gezinen hayvanlarda da basladigi one surulmektedir. Bu durum karsisinda ekili alanlara
hayvanlar tarafindan saldirilar baslamistir. Hayvanlarin zarar vermemesi i¢in buyuk
arazilerin cevresini tahta citler ile orilmeye baslanmis ancak tahtanin az miktarda
bulunmasi ve maliyet hesaplamasinin ¢ok yuksek oranda olmasi halki zor durumlara
sokmaya baglamigtir. Bu durum karsisinda halk, Uzerinde buyuk dikenleri bulunan osage
orange adi verilen agaci tahta ¢itler yerine kullanmaya karar vermislerdir. Belirli aralikla
dikilen bitki 3 yil igerisinde gelisim gosterip ¢ali konumuna gelerek halkin bahgesini korur
duruma ulasmaktadir (Basalla, 1988, s.49-55).
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Gorsel 5. Osage Orange Agaci Bitkisi. Erisim: 01.03.2023 https://bit.ly/41SmHJz

Blyuyen bitki beraberinde farkli sorunlar dourmaya baslamaktadir. Bunlar: Tarlada ekili
uranlere golge yaparak Urunlerin buyuUmemesine sebebiyet vermesi, zamanla hasera ve
bocekler urettigi icin ekili Grine hastalik bulagtirmasi bu nedenle az mahsul alinmasina
sebep olmustur. Bu durumdan muzdarip olan halk Orta Cag’'in icadi olan teli osange
orange bitkisine benzetmeye caligarak farkl islemler uygulamaya bagladi. Gunumuz
dikenli teline yakin bir tasarim gergeklestirilmistir. 1868 yilinda ilk olarak Michael Kelly
kullanilabilir dikenli telin patentini alarak, tarlalarda, arazilerde ve korunmasi istenilen

bolgelerde aktif olarak kullaniimaya baslandigi saptanmistir (Basalla, 1988, s.49-55).
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Gorsel 6. Robert L. Myers Tarafindan Bir Araya Getirilen Dikenli Tel Ornekleri. Erisim: 03.01.2023.
https://bit.ly/3MgRxmH

1.2.2. 20. yy. Biyomimikri Kavrami

Biyomimikri kavraminin anlamlarinda yer alan, 1941 yilinda isvigreli miihendis George de
Mestral'in velcroyu tasarlamasi bazi verilerde 6ncl olarak nitelendirilen biyomimikri
tasarim oluslarindan biri olarak bahsedilse de bu hususta kimin ya da hangi tasarimin ilk

ya da ilklerden oldugu bilinmemektedir.

17 Aralik 1903 tarihinde Wright Kardesler tarafindan gergeklestirilen havacilik
gecmisinin duinya Uzerindeki ilk motorlu ugusunu gergeklestirdigi kabul gdérmektedir.
Tasarlamis olduklari ugaga Flyer-1 ismini veren Wright Kardesler ucaklari ile havada
kalmayl amaglamiglar ve 12 saniye boyunca havada kalmayi basarmiglardir. Bu sure
zarfinda ise tam olarak 37 metre yol katetmislerdir (Goérsel 7). Bu ugus seriveninin hem
pilotlar esliginde kontrol edildigini hem de yontemli ve dizenli tasarim planlamalari ile
ruzgar tuneli kullanilmasi durumu motorlu ugusta havacilik ge¢gmisinin 6nem arz eden ve
yuksek degere sahip bir donim noktasi olarak gértlmus ve tarihe gegmistir (Blakelock
John H. 1991. s.13-178).
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Gorsel 7. Wright Kardesler ilk Ugus Gérseli. Erisim: 03.03.2023. https://bit.ly/30tLzUG

Biyomimikrinin bir bilim dali olarak tariflenmesi ve literatiire gegcmesinin temel sebebi, 1940
yilinda Isvigre'de yasami siirdiiren George de Mestral isimli bir elektrik miihendisi
tarafindan ileri striilmektedir. George de Mestral siyah beyaz tiiylere sahip kdpegi ile
birlikte Alp Daglarinda gercgeklestirdigi doga gezintisinde “dulavrat otu" olarak adlandirilan
bitki tdrinin képeginin tiylerine ve (zerinde bulunan pantolonun pagalarina yapigtigini
gbzlemlemektedir. Bu bitki tiriiniin kendi Uzerinden ve kdépeginin tiglerinden zor bir
sekilde ¢ikardiginin farkina vararak aklinda farkli diisiinceler belirmis ve dulavrat otundan
aldigi esinleme ile beraberinde glinimiizde giyim ve tekstil sektériinde sik¢a kullanilan
halk dilinde "cirt cirth bant" olarak ifade edilen, velcro bandi icat etmektedir. George de
Mestral, bu ddgtincesinin ve tasariminin patentini olugturup, dogadan ilham alarak ve
yapillardan kopyalamalar olusturarak biyomimikrinin ilk bilimsel ve literatiire ge¢mis
tecriibesini ortaya c¢ikarmaktadir (Biyomimikri Hakkinda. Erisim: 13.12.2022.

https://biomimicry.org/ourmission/).

Janine Benyus 1997 vyilinda “Biomimicry: Innovation. inspired by nature” olarak
adlandirilan kendisinin yazmis oldugu kitabinda ilk olarak ifadelendirdigi biyomimikri
terimine yer vermektedir. Doganin prensiplerinden yararlanmada biyoloji, kimya ve diger
birgcok bilimler arasinda gegisi hedefleyen “biomimikri* terimi ginimuizde akademik
calismalarinda da gorulmektedir. Muhendislik, insaat, mimarlik, teknoloji, saglk ve

tasarim alanlarinda da biyomimikriden ilham alinarak yapilan tasarimlara ve
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yaklagimlarina siklikla denk gelmekteyiz. Biyomimikrinin tasarlama ve uretim camiasinda
kullaniimasiyla olugan tasarimlara biyomimetik tasarim olarak ifade edebilmekteyiz. Fikir
babasi olarak bilinen Benyus bu alanda ciddi oranda galismalar gerceklestirmis, disiplinler
arasli bir olgu olarak taninan biyomimikrinin alanda olculesmis uzman olarak olusmasini
tarifleyen 6nemli ve degerli bilim adami olmaktadir. Benyus ek olarak 1998 yilinda
biyomimikri Uzerinde tasarimlarda danigsmanlik ve yonlendirme imkani sunan firmasini
“Biomimicry Guild”1 olusturmustur. Biomimicry Guild firmasi ¢ok fazla sayida marka ile
birlikte galismalar surdurerek, fikir aligveriglerinde bulunmakta ve firmalara yonlendirmeler
yaparak bu suregte basarili sonuglar vermektedir (Biyomimikri Enstitisd. Erisim:

12.12.2023. https://biomimicry.org/what-is- biomimicry/).

Biyomimikri Enstitusinin kurulma gayesi, biyolojiden surdurilebilir kurgu ve
sistem tasarimina; dusuncelerin, tasarimlarin ve planlamalarin aktarilmasina
onculuk ederek destek olup toplum ve kuiltirde biyomimikriyi dogallastirmaktir.
Biyomimikri Enstitisu biyolojideki dikkat gekici engin ve kullanisli ¢6zim modellerini ve
orneklerini surdurulebilir teknoloji ve tasarimlar meydana getirebilmek igin kullanmak
isteyen bilim adamlari, biyologlar, muhendis, insaat teknikerleri, mimar ve sadlikgilar,
tasarimci ve yenilik kaygisi guden bireyleri yanyana getirerek is birliklerinin olusmasini
desteklemektedirler. Biyomimikri Enstitusi toplamda 12 adet c¢alisma sisteminden
meydana gelir ve (¢ ana bdlim ve olgu Uzerine yogunlagsmaktadir: Ogrenci kesimi,
profesyonel olarak iglerini gerceklestirenler ve halkta bulunan bireyler igin egitim-6gretim
programlari gelistirmek, suarduralebilirlik ve yeniden iglevlendirme igin ¢6zUm oOnerileri
sunarak biyomimikriden faydalanmak ve kamu politikalari olusturmaylr amacglamak,
biyomimikriden yarar ve fayda saglayan sirketler ve kuruluglara biyogesitlilik icin maddi
destek ve olanak saglamaya dnculuk etmektir (Biyomimikri Enstitisu. Erigsim: 13.12.2023.

https://biomimicry.org/what-is-biomimicry/).

Janine Benyus (2007) biyomimikriye olan yaklagim bigimini:

“Biyomimikri yaklasimi konseptten yaratmaya ve degerlendirmeye kadar tasarimin her
asamasinda doganin tavsiyesini ariyor. Yenilikgiler sonuglandirmak istedikleri
tasarimlarinin dogru fonksiyonlarini biyologlarla tasarim masasinda birlikte calisarak
kesfediyorlar ve soruyorlar: Hangi organizma veya ekosistem hayatta kalmalarini bu

fonksiyonlari yerine getirerek saglyor?”

Seklinde ifadelendiriyor. Biyomimikri tasarim duslncesi yaklasim bi¢imi gin gectikge

bilinirligi artmakla beraber, akademik ¢alismalarda da yeni disiplinler arasi gegislerde de
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ciddi oranda 6nem arz etmektedir. Bunlardan birkagi: Amerika’da bulunan Harvard
Universitesinde  Biyo-ilham Miihendislik Merkezi, Phonix'te yer alan Arizona
State Universitesinde Biyotasarim Enstitiisii, Atlanta’da bulunan Georgia Techte
biyolojiden esinlenerek tasarlanan Tasarim Merkezi, Duke Universitesinde biyolojiden
ilham alan Materyal ve Malzeme Sistemleri Kurumu, Doshisha Universitesinde
Biyomimetik Arastirma ve Gelistirme Kurumu, Igvecte bulunan Royal Insitute
of Technologyde Biyomimetik Fiber Muhendisligi bulunmaktadir. Bu alandaki makale,
sunum, poster, bildiri ve kitap sayilari da gun gectikte artis gostermektedir. Bunlar:
Bioinspiration & Biomimetics, Bionic  Engineering, = Biyomimetic, Biomaterials
ve Tissue Engineering dergileri biyomimikriyi icerisinde barindiran ve anlatimi saglayan
ilgili yayinlar olarak bilinmektedir (Biyomimikri Hakkinda. Erisim: 13.12.2022.

https://biomimicry.org/ourmission/).

Geliserek devam eden bu siirecte yeni bulgular ortaya cikmaya baslamaktadir. insanlar
Biyomimikri Enstitisiinden ve kaynaklarindan yararlanarak dogadan almis oldugu ilhami
tasarimlarina yansitmislardir. Bunlardan bazilari sunlardir: Timsah dersindeki kolojen
liflerinden yola g¢ikarilarak olusturulan fiberglass teknolojisidir. Bilim adamlari kesici aletler
olarak bilinen ok, bigak gibi aletlerin hatta delici kurgunlarin bile igerisine giremedigi timsah
derisinin yuUzeyinin hangi madde barindirmasinda kaynakli bu denli saglam ve zirh
yapisinda oldugunu yakin bir gelecege kadar 6grenememistir. Gergeklestirilen arastirma
ve gelismeler sonucunda farkli ve goz alici neticeler sunmustur: Timsahin sirt kismindaki
derisinde bulunan 6zel bir doku olmaktadir (Gérsel 8). Bu dokuya dayanikhlik veren
materyal ve bilesen, iginde bulunan kolajen proteini lif partikilleridir. Bu liflerin 6zel yapisi
ise dokularin igerisine dahil edilerek dokunun yapisini ve bilesenini kuvvetlendirmeleridir.
Suphesiz kolajen olarak bilinen bu malzeme iginde barindirmis oldugu ¢ok sayida detaya
ve Ozellige bilim adamlarinin 6ne surdukleri gibi uzun seneler birbirlerini takip eden
raslantilar neticesinde olusmamistir. Bu madde, evrene ve dogaya tek olarak oOne
surtldagunde icinde barindirmis oldugu muazzam o6zelliklerle birlikte yaratiimis ve
tasarlanmistir (Biyomimetik Teknoloji Dogayr Taklit Ediyor. Erisim: 05.04.2023.
https://vdemir.qgithub.io/bilim/Biomimetik-Tekoloji-Dogayi-Taklit-Ediyor/).
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Gorsel 8. Timsah Derisi Yakin Cekim. Erisim:03.10.2023. https://bit.ly/42VeCEZ

Doganin dgretilerinin temelini ve igleyisini algilayabilmek igin kapsayici bir anlayisa sahip
olmak gerekmektedir (Karaetga, 2016, s.169). Bu noktada biyomimikriyi algilayabilmek,
tasarim problemine ¢6zim Uretmek isteyen tasarimcilar icin iki metot bulunmaktadir (El-
Zeiny, 2012, s.502-512). Bu metotlar:

Problem Temelli Yaklagim (Biyolojiyi Sorgulayan Tasarim Yaklagimi)

Problem temelli yaklasimlar tasarimcilar tarafindan “dolaysiz yaklasim”, “yukaridan

” “

asaglya dogru yaklasim (top down aproch)’, “biyolojiyi sorgulayan yaklasim”, “problem
temelli tasarim yaklasim bilimi” olarak tanimlanan yaklasim literatirde “problem driven
inspired design” olarak tanimlanmaktadir (Yazicioglu, 2020, s.104). Bu tasarim
yaklagiminda tasarimcilarin problemlerin ¢ozimunde dogadan var olan organizmalar ile

eslestirerek tasarim problemine ¢dzUm Uretmesi beklenmektedir.

Problem temelli yaklagimin, bir 6rnegi olarak gekko kertenkelesinin ayaklari gosterilebilir
(Gorsel 9). Bu hayvanlarin ayaklarinda bulunan gugli kilcal damarlar sayesinde diz
duvarlarda dahi saatlerce bu hayvanlar durabilmektedirler. Bir gekkonun ayak parmagi,
lamel olarak adlandirilan ve yapisinda yuzlerce kanat formunu animsatan gikintilar
bulunmaktadir. Tum sirtta, bir insan kilina nazaran 10 katman ince yapida olan seta adi
verilen milyonlarca tugun birlesimini barindirmaktadir. Bu tuylerin uglarinda spatula adi
verilen minik boyutlarda bulunan iplikler yer alir ve parmak uglarinin bdlinmus bir ucun
pargas! gibi gérinmesini sagdladigi gézlenebilmektedir (Sevencan ve Ureyen, 2020, s.
106-107).
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Gorsel 9. Gekko Kertenkelesi ve Ayak Yapisi. Erisim: 03.19.2023. https://bit.ly/3WoboYa

Bolunmus yapiya sahip bu uglar mikro yapiya sahiptirler (yiz nanometre uzunlugu kadar)
ve tirmanma alaninin molekulleri ile iletisim ve etkilesim haline girerler. Yuran ve
Tasgetiren’e gore, tekstil ile ilgilenen tasarimcilarin gekkonun bu fiziki kimyasindan yola
ctkarak konumlandirildigi alana statik elektrik ile tutunan tekstiller meydana getirmiglerdir.
Evlerde yer alan obje ve donatilarin Gzerine yerlestirilen bu kumas; gekkodan esinlenilen
ozellik ile ayriimamakta ve diger kumas turleri gibi toplanma yapmamaktadir. Bu sebeple
kaplanan nesneye ait birebir Griin gibi gézikmektedir (Yuran ve Tasgetiren, 2010, s.28).
Kertenkeleden esinlenerek olugturulan tasarimin yapigsma o6zelliginin tekstil yuzeyine
islenmesi ile dogrudan cam vyuzeylere yapistiriimasi saglanabilir (Gorsel10), istenildigi
taktirde arka planda herhangi bir kalinti cikarmadan alandan sokimu gercgeklestirilebilir ve
kullanim boyunca yapigkanlik 6zelliklerini kaybetmeden bir ¢gok kez kullanilabilir olmasidir.
UV isinlarina karsin dayaniklihk gostermektedir ve yerlestirildigi yerden sokulduginde
kalinti birakmamasindan dolayi temizlenmesi kolay oldugu saptanmistir (Sevencan ve
Ureyen, 2020, s. 106-107).
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Goérsel 10. Gecko ilham Alinarak Tasarlanmis Kendinden Yapigskanli Makyaj ve Glines Perdesi. Erigim:
03.19.2023. https://bit.ly/3WoboYa

r |

Goérsel 11. Gecko Lazer Kesim i¢ Mekan Béliicii Noktalari. Erigsim: 03.19.2023.
https://bit.ly/43jCamQ

Problem temelli yaklagsimin diger bir 6rnegi, helikopterlerin tasariminda ugus stili ve denge
sistemi doganin mucizesi yusufcuk diger adi ile helikopter bécegi (Gérsel 12) canlisinin

form, islev ve sistematiginden etkilenilerek tasarlaniimig olmasidir.
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Gorsel 12. Helikopter Tasariminda Yusufcuk Bocegi. Erisim: 03.04.2023. https://bit.ly/423sgoh

Cozum Temelli Yaklagim (Tasarimi Etkileyen Biyoloji Tasarim Yaklagimi)

Co6zum temelli tasarim yaklasimi da tasarim ve dureticiler “dolayli yaklasim “indirect
approach” olarak bilinen, “ilk basamaktanist basamaklara dodru gergeklestirilen yaklasim
“down—top approach” ve “tasarimi yonlendiren biyoloji “biology influencing design” olarak
nitelendiriimektedir. Bu tasarim yaklagsiminda tasarimcilarin ve biyologlarin bir arada
calismasi oldukga 6nem kaydetmektedir. Clnkl biyologlarin arastirma alanlari olan
ekosistem, organizmalar, yagsam donguleri gibi konularin ¢ozum temelli yaklasimlarda
tasarimcilarin ve biyologlarin birlikte c¢alismasinin daha dogru c¢ozumler Uretecegi
degerlendiriimektedir (Yazicioglu, 2020, s.104).

Co6zum temelli yaklagimlara érnek olarak lotus cgicedi ve kir tutmayan boya tasarimi
verilebilir (Gorsel 13). Nilufer giceginin temiz kalmasi ve kendi kendini temizleyebilir
nitelikte olmasi, boya firmasinin dis cephe boyasinda nilifer gigeginin kullandigi yontemi
(Uzerine toz pargalari geldiginde tozu belli bolgeye ileterek biriktirmesi ve yagmur sularini
o bolgeye ileterek kirli bolgeleri temizleme) kullanarak kendi kendini temizleyebilen boya
Uretmesine ilham olmustur. Uretimi gerceklestirilen marka boyaya verdigi ilhama ek olarak
kumas sanayisinde de nillufer giceginden etkilenilmis ve kendi kendini temizleyebilen

kumas Uretilmistir (Benyus, 1997, s. 5-120).
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Gorsel 13. Leke ve Kir Tutmayan Boya Uretimi ve Niliifer Cigegi. Erisim: 04.01.2023.
https.//bit.ly/3q3HSEU

Biyomimikri baglaminda problem temelli tasarim ve ¢ozum temelli tasarimlar icin Radwan
ve Osama’ya gore organizma duzeyi, davranigsal dizey ve ekosistem duzeyi olarak
toplamda U¢ ana dizey bulunmaktadir (Radwan, 2016, s.178-189). Organizma duzeyi,
bitki, mikroplar ve hayvan gibi bir organizmayi sarmalar. Bu organizmalarin bir kismini
veya tumunu taklitlendirebilir. Davranis seviyesinde bir canli bulunan organizmanin nasil
davrandigi ve hangi hareketleri gergeklestirdigi bir yonu veya birka¢ yonu kapsaminda
esinlenilebilir. Uglincli seviye yani ekosistem seviyesi, ekosistemi ve getirilerini taklit
etmeyi ve bunu basarili bir sekilde sirdirmeyi kendilerine hedef almaktadirlar (Zari, 2007,
s.1-10).
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2. BOLUM: iC MEKAN YAPI BILESENLERI

Mimarlik; eski sdylemi ve tariflemesi ile mimari, insanlik tarihinin en eski ve kokli
ugraslarindan biri oldugu 6n gorulmektedir. Esasinda kisiler, yasam alanlarini devam
ettirebilmek igin barinma ihtiyaci dogmasindan bu yana, mimarlikla i¢ ice olmuglardir.
Doganin sunmus oldugu sartlari geregi direnebilmeleri ve hayatta kalabilmeleri agisindan
insanin fizyolojik ve biyolojik yapisinin yeterli gelmemesi, zayifigi gbéze alindijinda
mimarlik olarak tanimlanan bu ugras ve olusun, insanin evrene ilk gelisi ile ortaya ¢iktigini
sOylemek pek de yanlis sayllmaz. CunkU kendisini anlik olarak gekebilecegi herhangi bir
uyrugu veya teninde bulunan bir kabuk yapisi bulunmamaktadir. Bu nedenle insan,
kendisine disarindan koruyacak yapay bir alan olusturmak zorunda kalacaktir (Turkgu,
2015, s.9-10).

Medeniyetin suregelmesi ile, genel barinak ve konaklamalardan farkli olan yapilari ve
mekanlari olugturmak, yalnizca kendilerini degil ¢cevrelerini de bu plana dahil etmekle
gorevli, islerinde profesyonel insanlar ortaya ¢ikmasini saglamigtir. Tarihsel gelisim iginde
mimarlarin uzun bir slUre saray, sato, kdosk gibi o donemin onemli sahsiyetlerinin
yasadiklari mekanlarla, egitim yapilar, saglik tesisleri, 6zellikle dinsel yapilar gibi
toplumun daha buyuk ve genel bir kesimine hizmet eden yapilari planlamakla ve bunlari

insa etmekle gorevlendirildikleri gorilmektedir (Turkgu, 2015, s.9-10).

Mimarh@in ilk gtinlerinden bu yana mimarlik biyik bir degisim gostermistir. ilk ve Orta
caglarda ortaya gikan ve mimar unvanli olan Kigiler bir¢ok bilgiyi, beceriyi, sanati ve teknigi
kendi Uzerlerinde toplayan mimarlar olarak bilinmektedirler. Mimarlik hemen hemen tim
meslek dallari ve mihendislikler birlesiyordu. Ornegin, Rénesans mimarlari her tirli ig ve
dis mekan tasarimini, isin muhendislik ydonunu, bunlarin uygulanmasini, binanin resim ve
heykellerle suslenmesini, kisaca hemen hemen her seyi Ustleniyorlardi. Bunlar, binanin
tasarimindan i¢ mekdn donanimina, tasiyici sitemin belirlenmesinden her turli yapi
detaylarina, bezeme ve suUsleme sanatina kadar her seyi bilen ve yapabilen mimarlar
olarak dusunulmekteydiler. Michel Angelo, Leonardo da Vinci, Mimar Sinan ve daha
birgoklar bu tlre drnek olarak verilebilmektedirler (Turkgl, 2015, s.11-13).
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Kisaca mimarligi, tasarimiyla yapisal ve struktirel girdileriyle bir butin olarak gormek
esastir. Mimar binanin tasarimi ile birlikte yapisal ve strukturel tasarimi da bir buttn olarak
ele almalidir. Tasarimi bitmis bir yapiya tasiyici sistemi sonradan katmaya ¢alismak, o
binanin yapim yontemini segmeyi zaman akisina birakmak, tagiyici sistem seciminde
muhendisle is birligi yapmamak veya tam tersine tum her geyi tamamen onun arzusuna

birakmak sakincali olacaktir.

Bu nedenle, tasarim surecinin her agamasinda, binanin nasil meydana gelecedi, tasiyici
sistemi, yerlesim detaylari, Gretim bigimi, donati gdzimlemeleri vb. gibi nitelikleri ile birlikte
dusundlmelidir. Sdylenenin tersi de, yani tasarimi sadece striktlr sistemini 6n plana
alacak sekilde yurutmek, islevsel ve tasarimsal dugtnce ve arzulari 6nemsemek, 6zet bir
deyisle yapisal ve strikturel tasarima sonradan bir islev uydurmaya ¢alismak yukarida
anlatilanlar kadar yanlis olacaktir. Kisaca mimari tasarim; iglevsel, struktirel ve yapisal
sorunlariyla bir butin olup tasarim sureci iginde bu gibi etkenler daima birbirine paralel
surdurilmelidir (Tarkgud, 2015, s.11-13).

2.1. Yapi Nedir?

Tark Dil Kurumuna gore yapi kelimesi, “yapilmakta olan bina, bina yapma, insa etme isi”

anlamina gelmektedir.

Yapi: Karada veya suda, bayindirlik veya iskan eregiyle kurulan kdprd, yol, tiinel, baraj,
bina gibi tesisler ile bunlarin yer alti ve yer Ustu ingaatl. Gaz, elektrik ve su gibi konular icin
“yap1” yerine, “désem (tesisat)” sdzcugunun kullaniimasi daha uygundur. Bir yapinin
meydana getiriimesindeki en énemli égeler gereg, teknoloji, bicim, islev ve ekonomidir.
Yaplilar, kullanilan gerecin ya da yapim yénteminin tirine gore celik ya da betonarme
karkasli, yigma, kagir, yarim kagir, himis, ahsap, yarim ahsap veya kerpi¢ yapi diye
adlandiriimaktadir (Hasol, 2017, s.502).

Yapi:

-bir isi olusu yapma, olusumu ortaya ¢ikarma,

-ingsa sureci tamamlanmig, ortaya konulan nesne,
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-birtakim hareketlenmeler neticesinde ortaya konulan, mekan tarifleyen veya mekani

sinirlandiran bir batan,

-barinmak veya baska amaclarla kullaniimak Uzere biraraya getirilmis, butin mimarlik

eserleri,
-yapl malzemesi ve elemanlariyla ortaya ¢ikan urun,

-bir seyin butinlugund meydana getiren gesitli pargalarin birbirine gore duzenlenis bigimi

gibi ¢esitli tanimlardan olugmaktadir. Yapi ise kendi igerisinde uge ayrilmaktadir. Bunlar:

Yapi Malzemeleri

Yapi malzemeleri, bir yapinin meydana konulmasinda degerlendirilen doganin sunmus
oldugu dogal ve insanlarin Ureterek yapmis oldugu yapay bilesenlerdir. Dogal olusumlar
sonucunda elde edilen yapi malzemeleri, yapi icerisinde mevcut sekilde korunarak hi¢
islenmeden ve mudahale edilmeden ya da minimum oranda mudahaleler yapilarak
kullanilacagi gibi, ¢oklu Uretim alanlarinda fabrikalar gibi istenilen kaliteye ve dneme
uygun pozisyona evrilerek de yapida degerlendirilebilir. Yapay malzemeler ise farkl
turde fiziksel ve kimyasal reaksiyonlara tabi tutularak kigsiler tarafindan meydana
getirilmis mamul UrUnler olup fabrika, atdlye, kurum ve kuruluglarin vb. gibi tesislerde

standartlara uygun olarak Uretimleri saglanabilir ( TUrkgu, 2009, s.13-56).

Yapi Elemanlari

Yapi elemanlari, gesitli ydontem ve ugraslar ile batlinsel olusumu saglanan gesitli yapi
materyallerin veya bilesenlerinin tamamladigi, bir mekani nitelendiren ve tanimlandiran,
bir islevi veya birkag iglevi barindiran genisg ¢apta yapi parcalaridir (Tdrket, 2009,
s.13-56). Yapi elemanlarini nitelendiren 6rnekler su sekildedir:

Mekanin bitininl veya genis bir bolimind tanimlayan elemanlar: temel, déseme, ayaklar,
duvar, ¢ati vb.

Mekanin bir bélimu sinirlayip diger bolimu sinirlamayan, islev ve nitelik kazanmis tasiyici
elemanlar: kolon, kirig, kismi duvarlar vb.

Mekanlarin birbirine baglanmasi veya girintlenmesine sebep olan donanim elemanlari:
kapi, pencere, baglaciy! bosluklar, kolidorlar, merdiven vb. (Tirkgl, 2009, s.13-56).
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Bir yapi, genel bir tabir ile; tasiyici sistem vasitasiyla o binanin alanlarini meydana getiren
yap1 bilesenlerinden olusmaktadir. Mekani i¢ine alarak kapsayan, tum yapi elemanlarinin
(duvar, déseme, cati, temel, kiris vb.) hangi formda ve hangi konumlarda olacaklarini, o
mekana vyuklenen vasif ve isleve tabi tutularak belirlenmelidir. Mekanin gorevi
nitelendirildikten sonra yapi bilesenlerinin nitelikleri karsilayabilecek o6zellikleri
saglayabilecek uygun sekilde malzeme ve materyal kullanilmasi 6n gorilecektir.
Kullanilmasi amaglanan yapi materyalleri, yapi elemani igin ihtiya¢ olunan iglevi yerine
getirmesinin yaninda gorsel, estetik, konfor, renk, uyum, tekstlr ve ylzey 6zelikleri ile
ilgili iglevleri de Dbelirli Olgulerde saglamasi gerekmektedir. Yapi elemani
tasariminda her fonksiyon ve gorev bir malzeme ve sekil ile tariflenebilecegi gibi farkli

islevler cesitli malzemelerle de karsilanabilmektedir (Neufert, 2018, s.85-90).
Neufert'e gore yapi elemanlari ise:

Temellendirme: Igerisinde hafriyat gukurlari, temeller, yalittm, drenaj ve onarimi
barindiran, yapiyl olusturmadaki ilk adimlarini olugturarak olgumleyen, malzeme,

yukseklik, tesisat sistemlerini céziimleyen sistemdir (Neufert, 2018, s.77-84).

Duvarlar: Dogal tas duvarlar, suni tas duvarlar, karma yapi teknikleri ve onarimi
barindiran, yapi surecinin 2. agamasidir. DIN 1053-1’in verilerini iceren, malzemelerini,
birlesim yontemlerini, érme stillerini, katmanlarini ve bir araya gelis sekillerini anlatan,
yaplyl meydana getiren ve ayakta tutan tasiyicilari belirleyerek yapiyr olusturan ve
kullanim oncesi ve sonrasinda meydana gelebilecek bozulmalarin onarimini icermektedir
(Neufert, 2018, s.85-90).

Dosemeler: 4 ara bashigi barindirir: Déseme konstriksiyonlari, onarim, beton onarim, yer
dosemeleridir. Tavan ve katlari birbirinden ayirir. Statik islemlerin yaninda ses ve yangina
karsi yalitim gereksinimlerini kargilar. Onarim asamasinda durum tespitleri yaparak, hasar
analizlerini belirleyip, surecin planlanmasini yaparak ise koyulmak, yer dogemesini zemine
yerlesecek katmanlarin gereksinimleri dogrultusunda belirlemektir. Kaplama sekillerine
karar verilerek malzeme yerlesimlerini tamamlamak (6rgu, merdiven, baliksirti, zar,
dlzensiz mozaik vb.) derzli ise tasarim karari dogrultusunda belirlenen derz olgulerine

uygun olarak sureci noktalamak (Neufert, 2018, s.91-95).
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Catilar: Cati formlari, egimli ¢atilar ve duz ¢atilardan meydana gelmektedir. Yapilarin Gst
bitiglerini olusturarak, yapiy! yagislar ve hava olugsumlarindan, rizgardan, sicaktan ve
soguktan Kkorurlar. Cati tlrleri secimleri mekan gereksinimlerine goére degisiklikler
gostermektedir (Neufert, 2018, s.96-106).

Pencereler: Acilis bigimleri, enEV 2014 is1 yalitimi, ses ve isi yalitimi, bina temizligi TRA
900+ AUFZV, cati pencereleri, cati isiklari ve 11k kubbelerinden olusmaktadir. ic mekanda
kurgulanmak istenen dizen ve dogal 1sik miktarina gore yerleri ve sekilleri degisiklik
gostermektedir. Pencerelerin acilis yonud, bigimi, buyudklagd, i¢ mekanizmalar tasarim
dogrultusunda belirlenmektedir. Dogal etkenlerden minimum oranda etkilenmelidir. iki
mekan arasindaki 1si ve ses yalitimini gegirgenlik 6zelligi kullanici tarafindan belirlenir
(Neufert, 2018, s.107-114).

Cam: Isicam, emniyet ve akustik camlar, optik olarak degistirebilen camlar, profil camlar,
cam tuglalar, cephe giydirme camlar olarak 6 gruba ayrilir. Yapilardaki 1s1 gegislerini
onlemektedir. Dis havanin igeriye, icerideki havanin digsariya gegisinde 6nemli bir rol
oynayarak mekandaki mevcut havayi korumayi amaglar, turlerine gore kirilmazlik, kursun
gecirmezlik ve ses yalitimi gibi ¢esitleri bulunmaktadir. Mekan igerisinde veya dig cephede
duvar gorevi gorebilen tugla camlar olarak da kullanilabilirler. Cephe giydirmelerinde ise
cesitlerine ve mekanda olusturulmak istenilen atmosfere gore gesitlenmektedir (Neufert,
2018, s.115-124).

Kapilar: Tasnif, konstriksiyonlar, 6zel kapilar, portallar, kilit sistemleri, bina ve alan ve
mekan koruma olarak ayrim gostermektedir. Mekanlara sunulan alana girigtir. Acilig
yonleri, kollari, turleri ve kasa konstruksiyonlarina gore gesitlenmektedir. Doner teleskop,
otomatik, sirme ve bollicu perdeler gibi 6zel kapilar da bulunmaktadir. Mekanda
kurgulanmak istenen tasarima ve atmosfere gore secgimler yapilmaktadir. Garaj ve benzeri
durumlarda asma, seksiyonel, teleskop, rulo ve endustriyel kapilar gibi iglevlerine ve
kullanim mekanlarina gore farklliklar gosterir (Neufert, 2018, s.124-130).
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Merdivenler: Konstriksiyonlari, rampalar ve spiral merdivenler, kagis merdivenleri,
magaza ve aligveris merkezlerinde kullanilan merdivenler olmak Gzere c¢esitleri
bulunmaktadir. Yapi yonetmenliklerine gore DIN 18065 oOlgulerini saglamaktadir. Kol
uzunluklari, basamak genisligi, riht yuksekligi, sahanlik uzunlugu gibi standart minimum
ve maximum olguleri barindirir. Malzeme secgimleri, turleri ve formlari, kullanim alanindaki
gorevleri, kullanici istekleri ve alanin tanimig oldugu maximum olgu birimlerine goére

yerlesimi ve tasarimi gesitlilik gosterir (Neufert, 2018, s.131-136).

Yuruyen merdivenler: ZH 1/484 (Alm.) yonetmeligi gecerlidir. Bireylere kesintisiz bir
yardim imkani sunar. Alanin sunmus oldugu oOlculer ve kullanici kitlesi miktarina gore

uzunlugu, tard, tasariminda degdisimler gostermektedir (Neufert, 2018, s.137-138).

Asansorler: Calisma prensipleri, kontrol teknigi, konutlar, kamusal binalar, hafif yik
asansorleri, hidrolik asansorler, 6zel konstruksiyonlar olarak ayrilir. Yapilar icerisinde yaya
sirkllasyonun merkezine yerlestiriimesi dnerilmektedir. Turlerine gore kaplamis olduklari
alan ve kullanim durumu, kapi sistemleri, kontrol mekanizmalari, bogluk oranlari ve agirlik
hesaplamalarina gére mekanin gereksinimlerini karsilayacak sekilde tasarlanmalidir. i¢
mekan tasarimlari ve genislikleri tasinacak ture gore ozellestirilerek tasarlanmalidir: yuk

asansorleri, hastane yatak asansorleri, engelli asansorleri gibi (Neufert, 2018, s.139-144).

2.2. Yapi Bilegenleri Nelerdir?

Tasarimi gerceklestirecek bireyin, ic mekanda kurgulamayi distindigu atmosferin gorsel
nitelige evrilmesi i¢in tasarimin ozelligini ve belirlenen meké&nin olusum elemanlarini,
tasarimci ve planlayici nezninde netlik durumu olusturulana kadar belirli amag ve hedefleri
cercevesinde onlari gruplandirmasi gerekmektedir. Bu asamada, tasarimci ve Uretici
firmalarin niteliklerinin yaninda mekanin yapisal elemanlarinin da buyuk ve etkin bir
durumu s6z konusudur bunlar arasindaki etkilesim ve beraberlik istenilen ana degerlerden

bazilaridir (Kaptan, 1997, s.15).
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Mekanin asil islevi geometrik bir hacim ve alan olarak kabul gérmesidir. Geometri alaninda
dogdrusal cizgilerin kesismesi nokta kimelerini, nokta ve dogrularin biraraya gelmesi kenar
yerlerini, kenarlarin arasinda olusan yuzeyleri ve nokta, kenar ve yuzeylerin birleserek
olusturdugu alan hacimleri meydana getirmektedir. ic mimari mekana formunu veren
geometrik sekiller, dort temel bilesenden meydana gelmektedir (Kaptan, 1997, s.21).
Gor'un “uzayin kisitlandinimis bir kismi “ olarak nitelendirdigi mekan da bu neticeler
birlesiminde nokta, kenar ve yulzeylerin toplanarak bir alanda birlesmesi ile olusan
hacmi nitelendirilebilir. Meka&nin yapi elemanlari formal olarak geometri ve mimari
alanda c¢esitli kavramlarla anlamlandinlabilir.  Geometri alaninda nokta, gizgi
ve yuzeylerin meydana getirdigi hacim; i¢ yapida kose, kenar ve yluzeylerin meydana

getirdigi hacmi tariflemektedir.

Kose

Yapi ve mekan kavramlarinda kose, iki duvar, tavan-duvar, duvar-zemin gibi
birlesimlerden meydana gelen ¢ikinti veya girinti. “Dogrultulari ayri iki ¢izgi ya da
yuzeylerin birlestikleri veya kesistikleri nokta, ¢izgi, bunlarin tirevlenmesi.” (Hasol, 2017,
s.281). Ug¢ adet kenarin veya vyiizey birlesenin kesisti§i noktalar kése olarak

nitelendiriimektedir.

Gorsel 14. Geometride Kose.
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Kenar

Herhangi bir seyin, bir alanin ve konumun bitis , son kismi, kenarini belirten gizgi veya
yakin alani, kiyisi anlamlarini igermektedir. I¢ mekan bilesenlerinde duvar-
duvar, zemin duvar, tavan-duvar gibi iki ylzeyin aci olusturacak sekilde kesistigi ya da
ayni noktaya geldigi alanlar olarak ifade edilmektedir (Goérsel 15). Kenarlar da kése alanlar
goruldugu uzere problem olabilen bodlgelerdir. Bu bdlgelerin ¢bziumlenen detay ve

ayrintilar ile tasarlanmasina ihtiya¢ duyulabilmektedir (Gor, 199, s.112-200).

Gorsel 15. Geometride Kenar.

Yuzey

“Bir cismi uzaydan ve mevcut alandan koparan dis ve yaygin bolum, satih, yluz 7.
Yuzeyler, kenarlarin arasinda bulunan kapali, yari agik ya da acik alanlardir (Gorsel
16). Yuzey alanlarinda bulunan malzemenin butiin kisminin opak olmasi ve kenarlar
kisimlarinin mevcut bulunmasi zorunluluk degildir. ic mimari yapilarda i1sik ve dogrusal
gizgiler ile de bir ylizey ortaya gikariimaktadir. ic mekanda tavan, zemin, kapi, duvar ve
pencereler i¢c mekani bir araya getiren tanimlayici yizeylerden sayilmaktadir (Goér. 1997.
s.112-200).
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Gorsel 16. Geometride Yizey.

Hacim

Matematiksel terim olarak karsiligi “Bir elemanin ve Urinun uzayda doldurdugu bosluk,
slygl, oylum, cirim,” olarak bilinmektedir. Geometride nokta, ¢izgi ve ylzeylerin
birleserek olusturmus olduklari hacim, i¢c mek&nda kdse, kenar ve yuzeylerin bir araya
gelerek meydana getirdigi mekanin gereksinimlerini karsilayarak meydana getirmesidir
(Gorsel 17). Mekanda farkli sekillerin birleserek meydana getirmis oldugu ¢ boyutluluk
durumudur (Gor, 1997, s.112-200).

Gorsel 17. Geometride Hacim.

36



Unli filozof Aristoteles mekani, nesneleri gevreleyerek, kapsayan bir genel tasarim olarak
tanimlar. Bu nedenle mekan, bir uzay, kenarlari kisittanmis ve sinirlandiriimis bir dis
mekan ve i¢ kismi tamamlanmis bir i¢c mekdndan meydana gelmektedir. Bos mekan
kavraminin fiziksel anlamda karsiligi bulunmamaktadir. Her olusun yapi ve mekan iginde
bir yeri, iglevi, konumu ve kaplamis oldugu alani mevcuttur. Mimari yapi sistemlerinde ig
mekan; zemin, tavan ve duvarlar arasinda kalan bogslugu, diger butin olusumlari
cevrelemek ve insanlarin ihtiyac duydugu hareket alanini saglamak ve sunmus oldugu

olanaklari yerine getirmek Uzere dizenlenmektedir (Yalgin, 1998, s.3).

Dogan Hasol’a gére ise mekan kavrami;

Bireyi yasam alanindan belirli bir oranda koparan ve igerisinde iglerini devam ettirmesine
olanak saglayan bosluk, bosun seklinde nitelendiriimis ve insanin ¢evreyle olan bu iligkileri
dogrultusunda ortaya atilan bir olgu, olusum olarak gértlmustur (Hasol , 2008, s. 313).

Mekan bireyin eylemlerini ve ugraslarini gergeklestirebildigi sinirl ve kisitli hacimler olarak
tariflemektedir. Mekanin ortaya konmasi ve nitelendirilebilir olmasi igin insan ve habitatinin
surdirilebilir olmasi gerekmektedir. insanin ginlik yasantisinda devam ettirdigi is ve
eylemlerle mekanlar ve yapilar olusabilmektedir. Bu netice sonucunda i¢ mekan ve birey
yakindan iligkilidir fakat mekani ic mekandan farklilastiran iki ana varsayimdan ifade
etmek mimkiin olacaktir: kullanici ve islev. ic mimaride mekan, dnceden tasarlanmis bir
islevin devaminda bireyin ihtiyac ve isteklerini karsilamak igin kenetlenmistir. ic mekan,
netlestiriimis yap! ve elamanlar igerisinde bulunan mekanin kullanici kitle ve islevin
gereksinimlerini karsilayan bir form veya bigim kazanmis hali olarak nitelendiriimektedir.
Bahsedilen olgular sonucunda i¢ mekan tasariminda amacg edinilmesi gereken oncelikli
mekan, kullanici ve iglev arasinda olusan ince iliskinin ¢ozimlenmesi gerektigi sonucuna
variimaktadir (Kaptan, 1997, s. 20).

Bir ic mekan tasarlanarak ve islevlendirilerek kurgulanmasinda mekanin timel olarak
algilanip anlasilabilmesi igin alt elemanlarinin netlesmesi ve ifade edilmesi gerekmektedir.
Ortaya cikan bu neden ile de analitik dislince usulline gére kullanilarak bir i¢ mekan
kurgulama araci tariflemeye emek sarf edilmigtir. Oncelikle i¢ mekani tanimlayan iligkili
kavramlar fiziksel gcevre ve estetik cevre bilesenleri alt katmaninda irdelenmis ve birbirleri

baglantili ve girintili olanlar farkh bir baslik altinda siniflandiriimalidir (Tablo 2). Bu olusan
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siniflandirma  neticesinde bir ¢déziUmleme ve Ornekleme araci elde edilmesi

amaclanmaktadir.

MEKAN KULLANICI ISLEV

Konumu Gercksinimler Iglevin Niteligi

Yapisi Aliskanliklar Islevin yapisi

Mimari Ozellikleri Begentler Gereksinimleri

Tagieryr Ozellikleri Sosyal yapi Islev Coziimu

Kithiirel gevre
Egitim Diizeyi
Estetik Deneyim

Statiisii

ICMIMARI MEKAN

Tablo 2. Mekan Kullanici ve islev Butiinligi (Kaptan. 2013. s.65).

Her hangi bir i¢ mekanin tariflenebilmesi igcin mekan, kullanici ve islevin mekanin
vazgecilemez ve ayrilamaz bir parca olarak planlanmasi fikri olusmalidir. ic mekan hem
fonksiyona hem de mekéani kullanacak bireylere olmasi istenilen rahathgi, estetigi ve
konforu olusturabilmelidir. Kullanici ihtiyaglari bu bakimdan i¢ mekan diizenlemesinin géz
alici ve degerli dgelerinden biri olarak dikkate alinabilir. Mekan; kullanacak bireylerin
ihtiyaglarina gore dusunulmeli ve fonksiyon ile butun tamamlanmalidir. Mekan igerisinde
barinacak kullanicinin fiziksel, kilturel, sosyal, ekonomik ve psikolojik ihtiyaclarini da
barindirabilmektedir. Fiziksel agidan kullanicinin antropometrik Olculerinin esaslar ciddi
oranda 6nem kaydetmektedir. Bireyin mekan icerisinde rahat ve konforlu hareket
edebilmesi icin bu ozellikler ve dederlendirmeler dikkate alinarak saglanabilmesi
hedeflenir. Mekan ayrica sosyal ve kulturel olarak da iletisime firsatlar sunabilen 6zellikleri
barindirabilmelidir (Kaptan, 1997, s.5-121).

Tasarimcinin ic mekan bilesiminde orgutlemeyi hedefledigi atmosferin gorsel olgunluga
cevrilmesi igin tasarimin 6zelliklerini tarifleyen mekanin ve yapinin olusum elemanlarinin
tasarimci nezdinde ayrimi yapilarak bilingli bir amag¢ acisinda onlari bir arada
bulundurmasi gerekmektedir. Tasarimcinin o&zellikleri ve birikimleri yaninda mekanin
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yapisal elemanlarinin etkin rolt vardir ki bunlar arasindaki etkilesim gorulmesi beklenen
ana Ozelliklerdendir. Bilesenler ayristiriimali ve farkli gruplara bolunerek ortaya ¢ikan
Ogeler, alti ana baslik altinda toplanabilmektedir (Kaptan, 1997, s.5-121). Bu basliklar

asagida siralanan sekilde yer almaktadir.

2.3. i¢ Mekanda Striiktiir

Herhangi bir varolusun insan araciligi ile algilanabilmesi igin yapi ve bilesen olarak
gruplanmis olmasi istenmektedir. Bu u¢ boyutlu varolus, birtakim ihtiyaclara karsilik
bulurken barindirmis oldugu 6zellilere gore de isimlendiriimektedir. Algiya ag¢ bir varolusun
dis katlesinin 6rgutlenebilir konumda olmasi igin birtakim i¢ gerilimlerin varligi s6z sahibi
olmaktadir. Kelime olarak nitelendirildiginde, ic ve dig birbirinin tersi olabilecek bir
olusumun 6zelliklerini tagiyabilir. Ornegin, bir vazonun i¢ kismi ile dis kismi arasinda

farkhliklar mevcuttur. Biri dis bukey, digeriic bukey sekildedir (Kaptan, 1997, s.25) .

Plastik bir vazonun i¢ yapisini tanimlayan boslugu cevreleyen yapi, doku ve malzeme
Ozellikleri farkliliklar gostermesine ragmen i¢ gerilimlerinden dolayi, bir kabuk ve dis kitle
meydana getirmektedir. Ayni zamanda plastik topun dis ¢eperini meydana getiren bu yapi
bileseni i¢ kisminida sinirlandirarak cevrelemektedir. ic ve dis sekillerin birbirinden
farklihg, diger bir deyimle su bicimde sdylenebilir: " ic sekli ve yapiyi meydana getiren her
bltln ya da batlni olusturan parga, dis formun igerisinde nitelendiriimektedir. Bu sebeple,
dis kitlesi saydam arkasindaki urtnlerin gézukebilir olmasi ya da yari saydam bir sekilde

bir mekan iginde konumlandiriimasidir (Zelanski ve Fisher, 1987, s.86).

Uclincii boyuta sahip uzayda veya boslukta alan kaplayan yiizey beraberlikleri, eger disa
donuk bir yapilasmaya gidilirse ylzeyi, eger i¢ kisma dogru yapilasma gorulur ise hacmi
meydana getirecektir. Yapi, bu manada i¢ ve dig birlikteliklerini kapsayan genel bir butun
olarak algilanmaktadir. Fakat, bu zithgin sinir bolgesini meydana getiren 6ge ise yapinin
saglam bir sekilde, ayakta dik vaziyette kalabilmesini veya kullanicinin ifadelendirmis
oldugu vaziyette ve formda kalmasini, dis ¢eper ile i¢ hacimlerin sekillenmesini saglayan
striktir bilesenidir. Striktur, bir kurgu, siralanig ve disiplin prensipleri icerisindeki yapisal
elemanlarin duzenli ve kararli c¢alismasi neticesinde meydana gelmektedir. Ancak,
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struktur destedi ile isleve ve kurgulanan goreve karsilik tasarlanan bir mekanin igerisinde
yer alan, tanimlanmig i¢ mekanlarin kurgulanmasi ve tasarlanmasi saglanabilir. Strukturun
varhgi, mimarlik ile i¢ mekan tasariminin kesigim ve birlesim noktasi olarak algilanmasidir
(Gorsel 18). Ortaya ¢ikan iki disiplin ekolinU birbirinden farklilastiran bir sinir etkenine
sahip olmasi olarak da gozlemlenebilir. ClUnkU struktur dis ¢eperin formuna ek olarak i¢
kisimlarinda da yer almaktadir. Genel tablonun buyuk bir bolumu olarak kabul edilen bu
parga, ig gorusuyle ihtiyaglari, yapisal nitelikleri, tasarimi ve estetigi bununla birlikte goz
zevkinide destekleyecek bir eleman olarak gorulmesidir. Bu kosulda tasarima katki
sunabilecek her turli 6zelligi avantaj olarak nitelendirerek tanimlamak, tasarimin ve
tasarimcinin sudrece kazandirmig oldugu bir parcasi olarak kullanmak olasi olarak

degerlendiriimektedir.

Goérsel 18: Le Corbusier, Villa Savoye i¢ Mekan,1931. Erisim: 02.12.2022. https:/bit.ly/3MMKAOf

2.4. i Mekanda Hacim

ic ve dis zithgin bulundugu alanda {ciincli boyuta deginilmemek olasi degildir. Yapinin
dik konumda kalabilmesine olanak sunan strikturiin ¢evreledidi, is goriye dayal olarak
ihtiyaclar gideren hacmin sekillenmesine sebebiyet vermektedir. Bunun yaninda hacmin
ifade edilisi her bir bir araya geliste U¢ boyutluluk, bireyler i¢ ve dis olarak yasadiklari
mekanlarda, fizyolojik 6zellikleri sebebiyle, cevrelerini Gg¢incl boyutta algilamalarina
yardimci olurlar. Bireyin dogumundan itibaren yapisinda bulunan ve her eylemine tesir

eden derinlik yetisi ile beraber, ¢evrelerinde bulunan bu yapilari ihtiyag ve fonksiyonlarina
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uygun seceneklerde degerlendirebilmektedirler. Form olarak isimlendirilen yapi ve
mekansal olusumlar, "U¢ boyutlu uzay igerisinde bir alan ve hacim kaplayan
her tarli 6ge" (Kaptan, 1997, s.18) seklinde ifadelendiriimektedir. Kapladigi alanin i¢
hacmi dolu ise kutle, i¢ kisma dogru bir yonelim sb6z konusu ise hacim olarak
ifadelendirilmektedir. Form, hacim ve kutlesi ile beraber belirli bir uzayda
bulunmaktadir. Formun hem yapisal hem de manevi fonksiyonu bazinda evrende aldigi
konuma gore cevresiyle beraber algilanmasi beklenmektedir (Kaptan, 1997, s.18). Bu
tasarimin batin olusu ile baglantilidir. Netlesmis bir fonksiyonu saglayacak bigcimde
orgutlenen yapilar mekanda bulunduklari konumlari agisindan nitelendirilebilmektedir.
Mekan igerisinde bulunan donan, yer aldiklari alan harici geriye kalan alanlarda meydana
getirdikleri bosluklar sayesinde de ic mekanin yerlesimini bicimlendirebilmektedir. Bu
sebep neticesinde, i¢c mekan da donatilar gibi, formda mevcut olabilmektedir. Fakat bir
noktada olusan ayrilik donanlardaki yuzey gerilimleri disa donuk olarak bigimlenirken
mekanda olusan donan i¢e donuk konumdadir. Bu sebeple mekanin Gguncu boyuta sahip
olmasi, bir i¢ sekil olarak da isimlendirilebilmektedir. Tasarim asamalarinda eskizin
Uzerinde cizgisel ve iki boyutlu algilanan i¢ mekan, gercekte U¢ boyutludur. Tasarimda
gorulen ylzeyler, dokuya sahip girinti ve ¢ikintilar, yUkseltiler, hacimi var eden, hacime
hareket kazandiran U¢ boyutlu dgelerdir (Gorsel 19). Bu sekilde bu yapilagmalar, ig
mekanda bulunan inis ve c¢ikintilari var eder ki bu da hacmin igerisindeki pozitif negatif ve
dolu bos dengesini tasarimci baglaminda planlamasiyla var olacak bir sekilde bir arada
olustur (Kaptan, 1997, s.53).
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Gorsel 19. Ludwig Mies Van der Rohe, Barcelona Pavilion ic Mekan, 1930. Erisim: 02.12.2022.
https://bit.ly/3MqTDD5

2.5. Zaman

Zaman, yasamin belirlenmis bir vezin birimine karsilik gelen ve kaidesiz kabul edilen bir
olgudur. Devamlilik, tekrarlama, ge¢mis, dun, bugun ve gelecek gibi zamansal deger
kaydeden olusumlar icerisinde farkli bir idea bigimlenigi olarak konumlanmaktadir. Bireyin
varliginin s6z edildi alanda zaman, U¢ boyutlu mekana yeni bir boyut ve kavrayis bigimi
olusturmaktadir. Tasarimcinin Urln ortaya ¢ikarabilmesindeki en dnemli noktasi zaman;
dordincu boyutun gorsellik ve ifade bicimi edinmesine sebebiyet vermektedir. Olusan
gorselligin anlamlanarak varhdindan s6z ettirmesi ise tasarimcinin, yaratma kabiliyeti
icerisinde barinmasi ile olugur. 4. boyut olarak ifade edilen zaman kavrami, uzay-zaman
(space-time) kavrami ile somut bir hal alarak mekandaki yerini olusturmaktadir. Uzay ve
zaman birlikteligi, olusturulan yer ve zaman ile nesnellesen, olaylar butininden meydana
gelmektedir (Kurtich, Eakin, 1993, s, 131).

ic mekanda yasamini siirdiiren insanlarin (kullanici kitlesinin) algilama kapasiteleri ile
baglantili yasanan mekanin varligindan bahsedilebilir. Yaganilan yapinin algilanmasi ise

bireyin tecribeleri deneyimin ibaresi olmaktadir. Bu anlamda, pratik deneyim ve estetik
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deneyim olarak iki farkli deneyim olusmaktadir. Zaman igerisinde olusturulan
tecribelerden birincisi, mekanin icerisindeki yapi elemanlarinin iligkileri ile baglantihdir.
Anlatma bicimi ifade edebilecedimiz bu kavram, anlam- malzeme- teknoloji birlikteliginin
karisimi icerisinde bir disa vurum olarak bicimlendiriimesi ile animsanmaktadir. ikinci
asama, bu oOgelerin insan ile olan bir araya geligleridir. Estetik alanda yapilan tecrtbe
olarak isimlendirilebilecek olan bu baginti bireyin mekén icerisindeki segiciliginin
sonucunda olusan bir olgudur. Estetik yargilarin gelisim gostermesi, tecribe ile
olabileceginden, secme eylemi ne kadar ¢ok uygulanir ise kurgulanmak istenilen hedefe
oranda o hizla ulasilir (Kaptan, 1997, s.41). Estetik tecriibenin tasarim slirecine ve ortaya
cikan ise faydasi ise kurgulanan alana ve yapiya evrensel niteliklerin tanimlanmasi ile
dogru orantiidir. Evrensel Ozellikler, olusturulan bir tasarimin zaman igerisindeki
devamliligi ve tekrari ile ilgili meydana gelebilir. Zamansizlik, bir mekanin éznel olusunu
ve ilerleyen zaman igerisinde de kalicili olma durumunu vurgular ki modern disunce
yapisindada tasarim kavraminin hedefide bu yondedir. Gunun teknolojisi, gelisimi ve
malzemesi ile kurgulanan mekanlar, zamani ifade etmektedir. Bu sekilde, netlestirilen bir
zamanin, olgunun ya da duslince yapisinin yapisal niteliklerini barindiran oluslara kimlik
ve kunyeler ilave edilerek yapilan tasarimlarda, mekan ve yapi igerisinde, doérdincu
boyutun varligindan s6z edilerek zamanin farkina varilmasi saglanmistir (Kurtich, Eakin,
1993, s, 131).
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Gorsel 20. Frank Lloyd Wright, Fallingwater House i¢c Mekan, 1939. Erisim:12.12.2022
https://bit.ly/3IwOQ22
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2.6. Aksesuarlar

Bir ic mekdnda mekénin yasadigina isaret eden birtakim etkenler bulunmaktadir. Bu
etkenler, ic mekan da bulunan ve yasamini surduren insanlarin estetik, gorsel ve kulturel

zevklerine gore farkliliklar géstermektedir.

Bu oOgelerden birincisi kuguk aksesuar turleridir. Klguk aksesuar turlerini 3 bolume
ayirarak inceleyebiliriz. islevsel aksesuarlar, bireylerin ihtiyaclarini karsilayarak hizmet
alanini insana yoneltir. Ornegdin saksi, kil tablasi, saat, askilik vb. gibi. Bu aksesuar grubu
ic mekan elemanlarina yardimci ve mekani tanimlayan hareketli objelerden meydana
gelmektedir (Friedmann, 1982, s.307). Kullanilacak mekanin atmosferini tariflemeli ve
bireyin olusturmak istedigi kurguya bagli olarak segimler gerceklesmelidir. ikincisi,
dekoratif aksesuarlar olarak isimlendirilen tirdur. Dekoratif aksesuralarda mekénda
islevsellik aranmak yerine mekanda gorsel etki verecek, isleve tabi tutulmayan ve bireyler
tarafindan kullaniimayan objelerdir. Ornek verecek olursak vazo objeleri, masa ortiileri,
kapi giydirmeleri olabilir. Son tir ise bitkiler olarak degerlendirilir. Mekani yasanir kilan
elemanlardan birisi de sls bitkileridir. Su ihtiyaglari, toz alimi, gines 1s1Q1 ihtiyaclari
dogrultusunda 6nem verilmesi gereken canli ve cansiz yapida turlerdir (Friedmann, 1982,
s.307).

Yonlendirme imgeleri, yapi igerisinde gidilmek istenilen alanin yonu tarifleyen, yapiyi veya
buldugu mekani ifadelendirerek aciklayan cesitli gostergelerle tarifleyen kullanim tarudur.
Kullaniimasi 6n gorulen yerlerde rutbeyi, statiyd, kullanim amacini ve hareketi
belirleyebilmektedir. Farkli gosterge turleri kullanilarak yonlendirmeler yapilabilmektedir.
Bunlar grafiksel yonlendirmeler ve bilgilendirmeler olabilir. Belirli standartlar ve
tarirflemeleri olan 6zel yapilarda kriterlere uygun sekillerde de kullaniimasi durumu
olasidir (Kaptan, 1997, s.4-50).

Son olarak ifade edilen tir ise estetik objelerdir. Estetik objeler iki Gi¢ boyutlu olarak ayrigim

gdstermektedir. iki boyutlu tir gruplarinda duvara veya zemine montesi gerceklesecek
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olan tablo, dekoratif ayna, dokuma panolar, rolyef gibi ikinci boyutu tarifleyen sanat
uriinleri yer almaktadir (Gérsel 21). Uglincli boyuta giren estetik objeler ise heykel, potre,
biblo gibi en boy ve derinlige sahip kutlelesmis Urlnlerden olusmaktadir. Estetik objelerin
yer aldigi alana ve mekana katkisi mekanda kurgulanmak istenilen atmosfer ve konsept
ile yakindan iligkilidir. Islev ile niteliklerinin beraberligi 5nem teskil etmektedir. Aydinlatma
veya yapay Isik ile tasarlanmig UrUnlerde ise bulunan objenin iki veya U¢ boyutlu
durumuna gore urtnu tarifleyecek sekilde konulandiriimasi gerekmektedir. Yapida veya
alanda kullanilan objeler kislerin zevk ve tercihlerini ortaya koymakla kalmaz ayni
zamanda sosyo kulturel degerlerinide sergilemesinde yardimci olmaktadir (Kaptan, 1997,
S.4-50).

Gorsel 21. Piet Mondrian,Trafalgar Square Tablosu, 1939-1943. Erisim: 15.12.2022.
https://bit.ly/3olbbse

2.7. Mobilya ve Donati Elemanlari

Mekanda bir gorevi ve islevi karsilayan bireylerin kullanim alaninda kolaylik ve konforlu
alanlar olusturuan ¢ boyutlu yapilasma bigimleridir. Ug boyutlu bu yapilasmalar mekanda
islevi karsilamak igin degil ayni zamanda estetik ve gorsel kaygininda isteklerini
karsilamak igin bulundurulmaktadir. Mekanda olusturulan konsept dilini yakalayabilmek
icin renk, doku, malzeme ve kulturin kazanimlarinda faydalanilabilmektedir (Kurtich,
Eakin, 1993, s.305).
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Donati turleri ise, ig mekan tasariminin olmazsa olmaz nesnelerinden birisidir. "Mobilya ve
donati elemanlari, bireylerin gunlik yasantisinda siklikla kullaniimig oldugu i¢ mekan yapi
elemanlarindandir. CUnkU insanlar, gunlik yasantilarinda hareket alanlarinda bolca
kullanmis olduklari 6ge gruplarinda yer almaktadir”. Kullanici kitlenin ihtiyag ve estetik
kaygilarina gore tasarimi gergeklestirilen donatilar, bireysel 6zellikler barindirdigi icin
genis bir yelpazeye sahiptir. Igerisinde bireylerin bulunmus oldugu mekénlarda isleve
karsilik gelen bir anlami bulunmaktadir. Yalnizca estetik kaygiyi ikinci plana atmadan
ilerlenmesi donatinin ¢gogunluk ve ileri yaklagsimini dile getirmektedir. Donati turlerini ic
mekan tasarimini tamamlayici 6ge olarak degerlendirilmesi kabul edilebilir bir eylemdir.
Bu sebeple tek basina dusunulmesi yanlistir. Donatiyi icerisinde barindirmayan bir mekan
dusundlebilir fakat mekani olmayan bir donati elemanindan bahsetmek s6z konusu
degildir (Kurtich, Eakin, 1993, s.305).

Kullanici kitlenin ihtiyag ve igslev semasina gére kurgulanan donatilar mekanin 6zelligi,
olusturulmak istenen karakteri, kullanici durumu, rengi, dokusu ile tretilmelidir (Gorsel 22).
Donatilari kigisel kilan durum ise birey ile kurmusg oldugu gorsel ve tensel bagdir. Bu bagin
icerisine sirkulasyon alanida dahil edildiginde birey-donati iligkisi birey-donati-i¢
mekan iligkisine evrilmektedir. Dolasim ve donatilarin meydana getirdigi olumlu ve
olumsuz olusumlar, ic mekanin fiziksel ve ruhsal birlikteligini saglar , bu durumda ig
mekanin o6zelligini ve dgesini meydana getirebilmektedir. Bu sebeple, "donatilar, hususi,
biricik ve elle tutulabilir sekilde, fiziki kontrol ile olugsmus veya sinirlandiriimistir. Donatilarin
ergonomik ve antropometrik datalari dogru bir sekilde yansitabilmesi, kisinin konforlu ve
kolay sekilde kullaniimasina yardim etmesi mekan icerisinde kurgulanan ortamin
olusturulmasina ve planlanmasina olanak saglamaktadir. Simgeledigi anlam ve Uslup
aracihgl ile mekanin olugsmasina olanak sunarak kuiltur ve psikolojik olgularin nasil

ilerleyecegini de netlestirebilmektedir (Freidmann, 1982, s.259).
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Gorsel 22. Charles Eames, Lounge Chair and Ottoman, 1956. Erisim: 13.12.2023 https://bit.ly/41X42fu

2.8. Fiziksel Etkenler

Bir ic mekanda kurgulanan tasarim hem tasarimci nezdinde hemde kullanicilar nezdinde
kurgulanma ve algilanma durumu fiziksel gevreyi meydana getirmektedir. ic mekani
tarifleyen yapisal orgutlenmenin gorsel algisini olusturan ve 6zgunlik kazanmasini
saglayan kinye surecine destek olan o&geler olci ve oran, malzeme,
renk, doku ve aydinlatmanin belirli bir dizen ve kural igerisinde bulugsmasidir.
Tasarimcl, fiziksel gevreyi barindiran ve olusturan bu dgeler ile bireyin mekan igerisindeki

ergonomik ve estetik kurgusunu olusturmayi amaclamaktadir (Atalayer, 1994, s.204).

Olgii ve Oran: Bir varolusun durumunun tariflenebilir olmasi icin onun diger varolus ve bir
araya geliglerinde ayri algilanmasini saglayan nitelikler bulunmaktadir. Elde edilen bu
niteliklerin sonucu sayilsal degerlere dayandirilir ise 6lgi olarak isimlendiriimektedir. Olgd,
varliklarin ve oluslarin ikinci veya uguncu boyutunda tariflenmesine ve nesnellesmesine
sebebiyet vermektedir. Olgli, "var olan seylerin uzayda konumlandiriidiklari alanin,
islevlerin vb. deger ve durumlarin birimlendirilerek olgulendiriimesi durumudur. Nesnenin
iki veya U¢ boyutlu olma durumu aranmaksizin, elverigli veya kargit bigimler, kurgu ve
istikrar igerisinde ‘gerekli buyuklukleri’ ile rol oynamaktadirlar (Atalayer, 1994, s.204).

Yapinin nesneler ve Ogeler arasinda saglanan 6Ilgi uyumu, oran olarak
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ifadelendirilmektedir. Yapilan tasarim bi¢iminin fiziksel gevre igindeki durumu ve konumu,
diger tasarimlar ile olan iligkisi 6lgu kavrami ile saglanmaktadir. Fakat bu nesnelerin birey
ile ortaya cikan birlikteligi ise oran ile agiklanmaktadir. Kisaca bireyin antropometrik
Olclleri esas alinarak yapilan elegtirel karsilastirmalarda 6ne sirilen temel 6ge oran
olarak kabul edilmektedir. Blyuk kuguk, genis dar, kisa uzun gibi kavramlar bireyin
ergonomi datalari baz alinarak yapilan karsilastirmalaridir. Ancak surecin igerisine algi
kavrami dahil olunca birtakim kavramlar karsisinda birey gorceli olarak hareket
etmektedir. Cisimlerin 6lglsl ve oran kurgusu, bunlarin gézimuzun i¢ kisminda yer alan
retina Uzerinde meydana getirmis oldugu imajin buyuklugune, diger nesneler ile bunlar
arasindaki orana ve o cisimler Uzerinde bellegimizde kalan dusuncelere, dayanilarak
degerlendiriimesi yapilir. Bu kosullar haricinde cismin o6lgusu, retina Gzerindeki izlenimin
uzunlugunu degistirir. Meydana gelen bu degisimlerde cismin diger cisimlere gore orani
da onem arz etmektedir. Ayrica, bir ic mekan yer alan 6l¢cu ve oran nosyonlari onlarin,

birey ile olan pratik ve psikolojik bagintisi ile dogru orantihdir (Garer, 1990, s.30).

Isik ve Aydinlatma: Isik, diger 0ge ve kavramlara gore farkli bir sekmede yer almaktadir.
Mekan icerisinde bulunan tim 6ge ve nesnelerin algilanabilir ve gorulebilir olmasini
saglayan en temel 6ge olmaktadir. Nesne ve ogelerin gesitlenebilmesi, ayirt edilebilmesi
ve algilana bilmesine sebebiyet sunmaktadir. "Isigin s6z konusu olmadigi mekanlarda ne
bir sekil ve formun ogeleri ne de renk, doku, Olci ve materyal gibi 6zelliklerden s6z
edilebilir. Aydinlatmanin 6nemi bu sebeple ¢ok buyuk bir ihtiyagtir (Kaptan, 1997, s.7).
GOz yansiyan ve yansitan tum isinlar algilayarak beyne ileti géndermektedir. Kurulmus
olunan bu dizen ve algi sistemi bu sekilde aktif hale gelmektedir. Sadece bu durumda
fiziksel olan ihtiyaglar estetik anlamda énem tagiyan manevi boyutun olusum sonucuyla i¢
mekanin somutlagsmasina sebebiyet verir. Yapinin ve tasarimin, dolu-bos iligkisi baz
alinarak tasarlanan ylzey bosluklarindan (pencere, kapi) saglanan gunes 1s1d1, i¢
mekanin dogal aydinlanmasini saglamaktadir. Bilimsel agiklamalar dogrultusunda dogal
IStk kaynagi gunestir ve gunes isinlarinin  bos alanlardan geg¢mesi ile mekanin
aydinlanmasi gergeklesir. Mekan igerisinde tariflenen ve konumlandirilan ikinci
aydinlatma gesidi ise yapay olan aydinlatmadir. Glnes 1s1dinin yetersiz kaldigi veya hig
olmadigi alanlarda kullaniimaktadir. Dogal ve yapay aydinlatma kaynaklarinin gorevi

mekan igerisinin go6zle gorulebilir, algilanabilir ve mekan tasariminda destekleyici,
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ihtiyaclar kargilayabilecek bir gekilde kurgulanmasi beklenmektedir. Karanlik ve aydinlik
kavramlarinin insan Uzerindeki etkisi ile gece giindiz kavraminda olusan; etrafini ve yakin
cevreyi algilama, hareket etme kabiliyetini ve sirkllasyonu maksimum seviyede tutma,
canh bitki ve varliklarin ihtiyaglarini giderme gibi farkli gereksinimleri gidermektedir.
Goeffrey Hayward, aydinlatma konusundaki Psychological Factors in the Use of
Light and Lightining in Building adli eserinde: Aydinlatma doku tasarim modulu igin
coziimlemeler sunan ifadelendirme bicimi su sekilde yer almaktadir: ilki, fonksiyon ve
gorev analizi; ikincisi, yon, renk, doku, sekil ve dokuyla baglantili olan faktorler ile
bagintili uzaysal aydinlatma; Gg¢uncusu, uyumlu olan doku yenilikgi bir aydinlatma doku
sistemi; dorduncusu, insan kontroline imkan sunan bir sema oldugunu ifade etmektedir
(Malnar ve Vodvarka, 1992, s.252). Aydinlatmanin bahsedilen fiziksel fonkiyonlarinin
yaninda farkli fonksiyon tiirevleride bulunmaktadir. ikinci islev, mekan icerisinde estetik
kayginin meydana gelmesine olanak saglamaktadir. Uclincti fonksiyon ise bitki ve canli
tum organizmalar ic¢in ihtiyac olan sagliktir. "Cogu kigi, rahatsiz ve tedirgin edici
yorgunlugun, g6z seviyesine vuran isiktan kaynaklandigini bilmemektedir. Bu ug¢
fonksiyonun birlikte, hassas bir anlayis ile bir araya getirilmesi, tasarimin birlikteligini ve
batinlagun olusturmasini saglayan degerli ve kaginilmaz katmanlardan biridir (Freidmann
ve Pile ve Wilson, 1982, s.296).

Malzeme: Bulunmus oldugu mekéan ve alanda iginde her turli varolusun sekle sahip
olmasina ve gorunur hale gelmesine olanaklar sunan bir butlnluktir. Herhangi biraraya
gelisin, yapisinda kullanilarak ona kimlik tanimlayan, struktarinden yuzey yapilasmasina
degin her turli formal O&zellikleri tanimlayan niteliktir. J. Kurtich ile G. Eakin,
Interior Architecture isimli kitabinda i¢ mimarlik ve mimarlik arasinda olusan iligkiyi ve
Ogelerini ifadelendirirken malzeme ile ilgili su agiklamay! yapmaktadirlar: "Malzeme, ig
mekan tasariminda birey karakterini tarifleyen ve nitelendiren 6nemli bir 6gedir." (s.4). Bu
sekilde baz alindiginda malzeme tasariminin atmosferini, ic mekanda yakalamak istenen
ruhsal ¢ozimlemeyi, niteligini ve karakteri gibi her turll 6zelligini tanimlayan ve gorinerek

algilanabilir olmasini saglayan 6ge konumundadir.
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ic mekan tasariminda, kullanicilarin intiyaclari dogrutusunda tariflenen her tirlii varolugun,
sicak ve soguk, dokulu ve dokusuz, yumusak ve sert gibi malzemelerinin belirlenmesinde,
tasarimcinin kaygi ve estetik zevkine tabi tutularak farkl alternatif ¢ikislar tariflenebilir.
Bunlardan ilki, malzemenin yapisi bileseni iligkilidir. Degiskenligi, buzulebilme ve
gerilebilme durumu, sikistirilabilirlik ve esneklik o6zelliklerine sahip ise ve straktur
malzemesi olarak degerlendiriliyorsa yogunluk vyapisina uygun malzeme segimi
yapiimahdir. ikincisi algisal dzellikleridir. Bu 6zellikler kullanim alanina goére tekstiir,
renk, desen ve ya ylzey alanlarinda degerlendiriliyor ise is1 niteliklerine gore yapilan
secim olarak yer almaktadir. Ornegin, "Polietilen tereftalat olarak isimlendirilen plastik
malzeme, yapay olarak algilanabilir. DOkulmuasg, duz, gbzeneksiz ve detay hususunda
oldukga zayiftir; ahsap malzeme ise, dogal, dizlemsel, farkh birlestirme ydntemlerine
sahip , degisken ve calisan bir dokuya sahip, ¢esitli sekillerde izolasyon 6zelligine sahiptir;
ve demir, sert, dayanikli yapida, soguk bir malzeme ve cilalandiginda yansima niteligi
kazanan bir malzemedir. BOylece insan, varolmanin niteligini anlamlandirmanin disinda,
karakteri ve 6zelligi hususunda bilgi ve deneyim sahibi olmaktadir. Malzeme sec¢imlerinde
onemli hususlar; kolay sekilde uygulanabilir olmasi, nakliye ve maliyet hususun kullanici
tarafindan karsilanabilir dizeyde olmasi, birlesim detaylarinin kolay uygulanabilir olmasi,
diger yabanci ve hem cinsi malzemeler ile birlesimindeki detaylarin, rahat temizlenebilir
olmasi ve ucuz isciligin saglanmasi ile secgimler gergeklestirimektedir. Fakat malzemenin,
mekan icin dusutnulen ve tasarimin sekillenmesini saglayan, kurgusuyla olan biraraya
gelisi, uyumu fonskiyon ve ihtiyacglari karsilamasi, olusturulan birlikteligin degerli nitelige

ulagmasini saglayan nedenlerden birini olugturmaktadir (Malnar, Vodvarka, 1992, s.254).

Mekan icinde birarada tutulan buttiin varoluslarin nitelendirilmesi icin 6nemli 6zelliklerden
biri de rengin kullanimidir. Rengin algilanabilmesi ve gorunur olabilmesi i¢in, 6n sart,
mekan i¢cinde bulunan 1gik miktaridir. Mekan icerisinde kurgulanan tasarimin, malzeme ile
tasarlanmasi, Uriinde ortu gorevini goren bir kaplama butuna kaplanmig olmasi gereklidir.
Malzemenin niteligini tarifleyen, onu fonksiyonel ve kullanilabilir kilan 6zelliklerden biri
olarak kabul edilmektedir. Rengin baglica niteligi estetik duygulari eyleme gecmek igin
hareketlendirmesidir. i¢ mekani yasanabilir kilan, mutlu, ferah, huzurlu, genis ve
aydinhk ; dar, urkutucu, kasfetli, rahatsiz edici ve kalabalik gibi 6zellikler kazanmasina

yol agcmaktadir. "Rengin kullanim alani ve degeri kigisel, etkilenilmis, zevkli ve kulttrel
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birikimlerden meydana gelmektedir. Bu sebeple bilingli ve kararinda gergeklestirilmis bir
renk secimi psikolojik, kulturel, estetik, sanatsal ve ayni zamanda algisal Ozellikleri
barindiran tasarimin evrensel ve kitlesel nitelikleri barindirmasi hususunda yardimci ve
destek olmasi beklenmektedir. Toplumlarin yasamsal sureclerinde degerlendirdikleri renk
skalalar1 her kosulda, o toplumun tarihsel gecmisinin, gelenek ve goreneklerinin, kilturel
yoresinin, teknoloji ve malzeme seviyesinin yogunlugunun simgeleri olarak
dusundlmektedir. Bu durum drin ve tasarimi yonlendiren tasarimcinin da sosyal ve
kultarel olgularina ve buna bagli olarak estetik tecribesi, kazanimi husunda énemli bilgileri
barindirmaktadir (Kurtich ve Eakin, 1993, s.249).

Doku da renk ise, sahip oldugu yuzeyi, olusan dokunun malzemesini, 6zelligini, tarzini
kisacasi varolmasini saglayan ve tarifleyen bir 6zelliktir. Diger hususlarda yer aldig gibi
dogal ve yapay aydinlatmanin gecersiz kaldigi her bolimde niteligini ve dokusunu
gostermemekte ve algilanmasini zorlagtirmaktadir. Bu noktadan degerlendirildiginde,
renk ve doku birbiri nezdinde ayri dusunidlemeyeceg@i gibi malzemenin niteliginide
belirleyebilmektedir. Dokunun ayrim noktasi, renk sadece bir duyu organini (gérme)
tarafindan farkedilirken, doku dokunma duyusu ile de bagintilidir. Doku, bir islevi tarifleyen
ve belirli dizen ve kurgularda sekillenmis iki ya da G¢ boyutlu sekillenmelerdir.
Dokunarak hissetme duyusu ile algilanan nesne ,obje ve yapilar, ger¢cek dokuyu var
etmektedir. Gergek doku, naturel veya yapay olabilmektedir. Bu doku formunun insan
nezdinde algilanabilmesi icin ylzey deder ve oluglarinda farkliliklarinin olmasi
gerekmektedir. Eger, bu deger farkiliklari i1s1gin ylizeye disumuinde olusan isik-golge
orani ve miktari ile tarifleniyor ise ylzeyde sahip olunan doku u¢ boyutludur. Ek olarak
malzeme yapisinin ortaya koymus oldugu dokular ve yuzey yapilagsmalari da gorsel
dokuyu tariflemektedir. Doku; yuzey, yapisal deger ve renk gibi ikici boyut etkisi olusturan
Ozellikleri, Gg¢lncu boyuta aktaran bilesendir. Ayni zamanda formu, bigimi ve ylzeyi
kisisellestiren bir 6gedir. Bu sekilde mekanin niteligi ve kimligi, diger fiziksel etkenler ile
beraber degerlendiriimektedir. Mekanda kullanilan atmosferin ve islevin olusmasinda

onem saglamakta, estetik degerlere katki sunmaktadir (Atalayer, 1994, s.194).
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3.BOLUM: FiziKSEL ETKENLERDE BiYOMiMIKRIi

Bu bolimde anlatiimak istenen vurgu i¢ mekan tasariminda yer alan fiziksel etkenlerin
elemanlarinin biyomimikri ile olan iligkisini tariflemektir. Calisma olusturulurken fiziksel
etkenlerin elemanlarinin agiklamalari ve literatlrdeki karsiliklarindan yola ¢ikilarak metin
olusturulmus ve bu elemanlarin biyomimikrideki dogrudan karsiliklari olan érneklere yer
verilmistir. Verilen 6rnekler izerinden mekanda kullanim alanlarini ve niteliklerini tarifleyen

kinyeler olugturularak ¢aligsmanin kuvvetlendiriimesi amacglanmistir.

ic mekan tasarimi fiziksel etkenlerinde dlgek, malzeme, renk, i1sik, doku gibi mekanin
algilanmasini  saglayan etkenler bulunmaktadir. Bunlardan 0olgek, ¢evremizde
goérdugimuiz herhangi bir seyin boyutunun (en, boy, vyukseklik...) baska
bir seyin boyutuyla veya referans olarak alinan bir standart ile karsilastiriimasini
gerektirir. Oran ise butunden ayrilan bir par¢anin kalan pargalarla ve butlinle meydana
getirdigi senkronizasyonu ortaya c¢ikarir. Bu uyum ve birliktelik sadece buyuk kuguk
arasindaki iligski degil, nicelik veya derece iligkisi de olabilir. Tasarimci nesnelerin oran ve
Olcllerini belirlerken genelde segenekler yelpazesini de olusturur. Bu segeneklerin bazilari
malzemelerin 6zellikleri olusturur, bazilari da binalarin yuklerine kargi koyma bigimlerini
olusturur (Ching, 1996, s.278).

3.1. Fiziksel Etkenlerde Orneklerle Biyomikri Kavraminin incelenmesi

Iyi bir ev tekil bir sey oldugu kadar, pek cok seyin toplanmasidir da. Onu yapmak, tek tek
bilesenlerden bitinin goriinimiine kavramsal bir sigrama yapmayi gerektirir. Segenekler
parcalarin bir araya getirme yollarini gdsterir.

Bir evin temel pargalari, kendi baslarina olduklarindan fazlasini ortaya ¢ikarmak igin bir
araya getirilir. Bu pargalar ayni zamanda mekani, elemanlarin drintisinu ve dis alanlari
da meydana getirebilir. Bunlar mimarligin icra etmesi gereken en temel edimi oyunlastirir.
1+1’den 3’0 elde etmek igin, 6nemli oldugunu disindiginiz seyi yaparken (odalar
yapmak, bunlar bir araya getirmek veya bitin bunlari araziye yerlestirmek) énemli
oldugunu disiindligiiniiz baska bir seyi daha yapmalisiniz (mekanlari yasanir kilmak,
iceride anlaml bir mekansal érinti olusturmak veya disaridaki baska alanlara hikmetmek)
(Moore’den akt. Ching, 2016, s.177).
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Yapinin, bigimini algilatan yapim asamalarinda ve islerin sonlandirilmasinda kullanilan
sey malzemelerdir. Bilingli veya bilingsiz sekillerde mekénin farkina varmamiza yarar.
Mekanda kullanilan 1sik, renk ve doku ile iletisim kurarlar. Kurulan bu iligki hem gorsel hem
de bireylerin bellekte sakladigi anilarla baglantiidir. Malzeme ile daha 6nce hangi
zamanda ve baglamda karsilasildigini, dokusunu, rengini, 1S131 yansitma ve emme
Ozellikleri ile bizlere farkh tatlarda ve zevklerde ¢agrisimlar, iletiler saglar. Tasarimci bu
cagrisim ve esintiler ile yapiya gorsel ve niteliksel bazi detaylar verir ya da malzemelerde
farkll kullanimlar ve alanlarda degerlendirmeler yaparak merak ve heyecan duygusu

uyandirirlar (Coles ve House, 2014, s. 76-77).

Dunyamizda enerji kaynaklarinin sinirli ve tikenme noktasina ilerledigi ve ekosistemin
yok olabilecegi, yapilan her bir yapinin ve c¢alismalarin ¢evresel anlamda etkide bir
karsiliginin oldugu ve bu etkinin minimumda tutularak azaltma ve kugultme yoluna
gidilmesi gerektigi yeni anlasildigi bir donemde olundugu dusunulmektedir. Bu baglamda
ozellikle enerji kullanimi hususunda en ¢ok kullanilan alanlardan birisi de ingaat yapilarini
icermektedir. Mimari tasarimcilar olarak igslenmesi, nakliyesi, kurma ve sokme iglemlerinin
minimum seviyede tutulabilen Grunler tasarlanmasi ve gevresel oranda az maliyetle ve
kolay uyarlanabilen, donustlrebilen ve ekolojik dengeye minumum zarar veren
malzemeler kullanilmasi hususuna dikkat edilmesi durumu Oncelik olarak

nitelendirilmelidir.

Mimarlik, 1s1gin altinda bir araya getirilmis kutlelerin ustaca, dogru ve mikemmel bir
oyunudur. Gozlerimiz bigimleri is1gin altinda gérmek igin yaratilmistir, 1sik ve golge bicimleri
ortaya ¢ikarir (Corbusierden akt. Ching, s.170).

Glnes, mimaride ve i¢ mekanda bigimlerin ve yapilarin aydinlatilmasini saglayan verimli
ve buyuk bir isik kaynagidir. Duvar dizlemin veya c¢atilarda bulunan pencerelerden veya
acikliklardan giren dogal 1sik, oda igerisindeki ylzeylerin ve objelerin Uzerine temas eder,
boylelikle onlarin doku ve renklerini ortaya cikararak daha iyi algilanmasini saglar.
Meydana getirdigi degisken oranlardaki i1sik ve golge degerleri dogrultusunda, gunes
sizdigi alana ve ortama aciklik ve algilanabilir bir atmosfer saglayarak mekanin
anlamlanmasini ve bigimlenmesini belirginlegtirir. Gunes 1s1g1 girmis oldugu mekéan

icerisinde algiy! ve yansitmis oldugu rengi degistirebilir. Isigin yogunluguna baglh olarak
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aranan veya mekanin iyi veye kotu yorumlanmasina sebebiyet verebilir. Mekan igerisinde

renkli bir hava olusturmasi yaninda kasvetli bir ortamda sunabilir (Ching, 1996, s.170).

Gorsel 23. Corbusier, Le. Mimarlik: Bigim Mekan ve Diuzen. (2017). Rio de Janerio’daki Ulusal Egitim ve

Halk Saghgi Bakanli§i Sarayi tasarimi i¢in yaptidi bir eskiz, 1936, s.175.

Renk, gorsel alginin temel alt yapi bilesenlerinden biri olarak kabul edilmektedir. Vasiliy
Kandinskiy, renk algisi hususunda su sozleri dile getirmistir: “Soyut kavramsal degerine
ek olarak, ait oldugu yuzeylerin renkler ile birlikte 1s1§in renk cesiti (sicak soguk),
tonu (acik koyu), pariltisi (neon mat) ile algilanir.” Renk, 1s1gin vurmasi ile rengi yansitan
nesnesin geometrik formuna ve cevresel nesnelerin sekil ve renklerine bagh olarak
icsel ve digsal  birdeder olusturur. Acik renkler de@erlendirildigi  mekanlari
aydinlattigi, koyu renklerin mekani karartarak bireyde kasvet havasi barindirdigi deneysel
ugras ve degerlendirmeler netlestiriimistir. Mekanlarda yer alan 1s1gin gelis agisi,
yogunlugu ve rengi goruntusinun olgisundeki farklihklar Gzerinde etkilidir. Yapi ve
bilesenler nezdinde renk farkli tlirde amaglara hizmet edebilir. Ornegin, mekan
icerisinde gormek istenilmeyen bir bolimU arka plan olarak degerlendirmek ve ya
g6z o6nune almak istenilen bir alana, gesitli canli, uyarici bir renk ile daha fazla géz
gonune getirebilir (Gorsel 24). Renk ile mekéana ait 6znel bir kiinye olusturulabilmekte ve
karakterini zenginlegtirebilmektedir (Atalayer. 1994. s.63-170).
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Bu bolumde i¢ mekan tasarim elemanlarinin ve biyomimikriden ilham alinarak tasarlanmig
nesnelerin biyomimikri ve tasarim alanindaki karsiliklarini igeren kinyeler hazirlanmigtir.
Olusturulan bu tablolar ile ilham alinan tur ve ortaya ¢ikarilan nesnelerin kullanim alanlari,
biyomimikri alanindaki yaklagim turu ve tasarim bi¢imi ve tasarim alanindaki yerleri

belirlenerek tasarimlara ait kiinyeler kazandiriimasi amacglanmigtir.

| Q‘ « f =
Gorsel 24. Schroder Evi,1924. Erigim :10.05.2023. https://bit.lv/SWxSnob

3.1.1. Olgii ve Oran

Bir mekanda bulunan dgeler, o bilesenin hakim dlguleriyle belirli ve kurgulu bir oran
icerisinde bulundurulmahdir. Eger kullanici kigileri noktasindan islevsel ve mekéanla ayni
dili konusan bir alan olusturma kurgulaniyor ise alanin yuksekligi ile derinligi belirlenmis
bir oran icinde tasarlanmalidir. Bunlara ek olarak mekéanin igerisinde kullanilan butin
donati, nesne, obje ve yardimci figurlerin de aralarinda olusan iligskilendirmelerin belirli bir
oran ve 6l¢l icinde olmasi istenmektedir. Tasarimci mekani tasarlarken kullanici bireylerin
antropometrik niteliklerini temel tasarim ilkesi olarak kendisine baz almalidir (Goérsel 25).
Ergonomik odlgulere ve degerlere sahip i¢ mekan elemanlarinin kullanimi ve insan mekan
Olcegi arasindaki bagintinin, i¢ mekan tasariminda kullanici konforunu arttiran
niteliklerdendir (Yurttas, 2018, s.41-45).
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Gorsel 25. Neufert. Antropometrik Calisma Eskizi. (E. Neufert. B. Baiche.1991).

Hizh Tren ve Balik¢il Kuslari

Balikgll Tasarim Yaklagim Kullanim icerik Hizli Tren
Kuslar Bigimi Taru Alani
Problem  Organizma Toplu Toplu
Temelli Di Tasim
Yaklag! uze a Kullani
m i m
y Genel

Tablo 3. Tasarim Yaklasim Tablosu 1.

Japonya’da yasamini devam ettiren, hizli trenlerin tasarimini ve kurgusunu olusturan
muhendis Eiji Nakatsu kapali ve acik alanlarda kullanilan trenlerin daha hizli gidebilir
konuma gelmesi i¢in kurgulama ve eskiz esnasinda balikgil kuslardaki usull fark etmistir.
Trenlerin calistigl hatlar ve ayni dogrultuda gesitli tineller bulunmaktadir. Trenler tinellere
yuksek hizda girdiginde tinel girisinde atmosferik basing artisi olusmakta ve bu durum
dalga ve ses uzantilarina donuserek tunelin son kisimlarina ses hizi kuvvetli olarak
yansimaktadir. Tunelin sonuna varildiginda ise dalgalar geri ulagsmaktadir. Dalgalarin

meydana getirmis olduklar basing atmosferik basincin %01 oranindan daha az miktarda
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oldugu icin “mikro basing dalgalari” seklinde nitelendiriimektedir. Dalgalarin olusturmus
oldugu gurulta ¢evreyi rahatsiz ve huzursuz edecek bi¢cimdedir. Bu gurultiyl minimuma
dusurmek icgin tanelleri genigletme bir segenektir fakat maliyeti ylksek bir durum olarak 6n
gorulmektedir. Bu husuta yapilan g¢alisma sonucunda trenin kesit alaninin hacmi
azaltilarak trenin baslagi¢ noktasinda yer alan burun kismini belirli oran ve tasarim ile sivri

ve puruzsuz duruma getirilmesi bir ¢ozUm sunabilecegi kararina variimigtir.

Gorsel 26. Japonya Hizlh Tren. Erisim: 20.03.2023. https://bit.ly/3Wx8noD

Balikgil kus turlerinden olan yaligapkini kusu, tasarim ve kurgulama esnasinda g6z énune
alinmistir. Yalicapkini da dogal yasaminda suya dalarken, ayni trenin tinele girig yaptigi
anda meydana gelen hava direnci sebebiyle anlik olarak olugsan degisikliklere benzer ve
iligkili bir durum yasanmaktadir (Gorsel 27). Yaligapkini kusu avlanabilmek igin direng
orani az olan havadan direng miktari fazla olan suya dalis gergeklestirmektedir. 300km/s
hizla hareket eden trenlerin de yalicapkini kugunun burnundaki gagasi gibi daligini
kolaylastirdigi bir burna ve 6n yuze sahip olmasi niteligi meydana gelmektedir. Yaligapkini
kusunun gagasi yakin acidan incelendiginde alt ve Ust gaganin kesitinin donel
paraboloidin seklini barindirdigi gorilmektedir. Godrsel 26'da yalicapkini kusu ilham

alinarak yapilan hizl trenin 6n kisminin tasarimi verilmektedir (Biyomimikriden ilham alan

57


https://bit.ly/3Wx8noD

tasarim, Erisim: 22.01.2023, https://www.linkedin.com/pulse/biyomimekri-do%C4%9Fadan-

ilham-alantasar%C4%B1m-ta%C5%9Fk%C4%B1n-cengiz/?original Subdomain=tr ).

Gorsel 27. Balikgil Kuslari. Erisim: 20.03.2023. https://bit.ly/30gsxUJ

Agac Yapisi- Gu¢lu Ahsap

Adac Yapisi Tasarim Yaklasim Kullanim icerik Gugla
Bigimi Taru Alani
Ahsa
p
Cozim Organizma Cephe Siirdiirebilil
ardurebilirli J
Odakh Diize Tasari " ‘KW
m yi Mobily o
a

Tablo 4. Tasarim Yaklasim Tablosu 2.

Agaclar, kendilerini gevresel faktérlere ve dogda olaylarina karsi korumak igin stratejik
bliyime yontemi gelistirmektedirler. Agaclar bu olusan c¢evresel gugler icin kendilerini
sekillendirir. Agacin herhangi bir dali veya goévdesinin buyimesi, farkh hicre gesitlerinin

buyuklugune ve oranina, hucre duvarlarinin kalin-incelik orani ve iclerindeki bilesiklerine
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gore ayarlayacaktir. Selil6z sert dallara sahip gugli agaglarda bu dallarin tst kisimlarinda
bulunan halkalarin daha kalin ve genis yapida olmasina ve sayica ¢ok oranda esnek
madde ile doldurulmasina neden olur. Lifler ortaya c¢ikan bu gerilimin asagr yonde
cekilmesini kaldirabilmesi icin yumusak dala sahip agagclari, olusan kuvvete ve sikismaya
kargi koruyabilmek igin dallarin alt kisimlarini sert ligninle olusturmaktadir. Agaclarin
batinunde, elde edilen bu yapisal kuvvet uyarlanabilir, farkli agilarda ve duruslarda
calisabilmektedir (Solarcell, Erisim: 02.02.2023. https://asknature.org/innovation/modular-

solar-cel - inspired- by- photosynthesis/).

Cellulose

Gorsel 28. Agag Pul Yapisi. Erigim: 02.02.2023. https://bit.ly/431AApZ

Uretimi gergeklestiren ekibin yapmis oldugu ¢alismalarda mimarlar ve tasarim ekibi ortak
bir sekilde ¢alismalari yurtterek is yuruterek yapisal formda agdaclarin seklini taklit eden
mukavemet, agirlik, esneklik, geri donusturulebilen bir ahsap konstriksiyon ortaya
koymayi hedeflemislerdir. Tasarim surecine ahsabin pullarini ortaya ¢ikararak baglayan
ekip, adaci kiclk pargalara bdlmislerdir. ikinci asamada olusturmus olduklari tasarim
notlarindan faydalanarak gerekli mukavemeti kaldirmasi adina pullarin yonind ve
dagilimini ayarlamiglardir. Ardindan gelisen robot teknolojisi ile maximum performansi
elde etmek i¢cin minimum oranda Urin ve malzeme kullanarak tasarlanan, ¢ boyutlu
modele uyan ve bilesenleri birbirine baglayici goérev Ustlenen regine ile pullar
yerlestiriimigtir. Firma tarafindan tretim surecinde kesilmis kereste kalaslari yerine agag
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pullari kullanilmasi, farkl sayida ve gesitte bulunan agag turlerinden gesitli mukavemete
ve yaplya sahip agaclarin kullanilmasi, her agag turunden faydalanilarak dretilebilir ve
faydalanabilir olmasi haline gelmesi biylk énem arz etmistir. Uretici firma galisanlarinin
tasarlamis oldugu hafif ahsap UrGn0, yapilari ve tasarimlari inga etmek igin gerekli olan
malzeme oranini ve bunlari tagsima maliyetlerini ciddi oranda azaltmigtir. Tum bunlara ek
olarak da duretilen bu yeni malzeme celik, aliminyum, beton veya fiber takviyeli
plastiklerden de daha guglu hale gelmektedir (Strong By Form, Erisim: 12.03.2023,
https://strongbyform.com/#technology ).

- -
TN AN

Gorsel 29. Esnek ve kivrilabilir aga¢ malzeme. Erisim: 02.02.2023. https://bit.ly/431AApZ

3.1.2. Isik ve Aydinlatma

Isik, mekénin gorulebilmesi ve algilanabilmesinde belirleyici faktordur. Bununla beraber
bir mekani yeterince algilayabilmenin énemli sartlarindan biri olan renk kavrami mekan
icerisinde dogal veya yapay fark etmeksizin 1gik ve 11k hiizmesi olmadan algilanabilmesi
sOz konusu degildir. Meké&nin gereksinimleri ve hizmet alanina uygun dogru aydinlatma
sekli ve aydinlatma derecesi tasarlanmis ise mekandan alinan performans dizeyi olumlu
ve basarili ydonde etkilenmektedir. Kullanicilar mekanda bulunan igik degerinde, yapi
elemanlarini ve diger butun 6geleri algilayabilir ve anlamlandirabilirler boylelikle mekénda
devamliliklar saglanabilir konuma gelir. Aksi durumda bir mekén dogal ve yapay isik
kaynagdi agisindan yeterli dizeyde dedil ise bireyler mekanda uzun sireli durma egiliminde
olmazlar ve mekan ici obje ve elemanlari dogru algilayamazlar (Yurttas, 2018, s.41-45).
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Elektrikli Yilan Baliklari-Esnek Piller

Yilan Baligi Tasarim Yaklagim Kullanim icerik Esnek
Bigimi Tard Alani Piller

Co6zum Odakli  Organizma Saglik

Yaklas! . - Dogay: R4
" Dizey Tasinabilir Korum e
i Donat a

!J

Tablo 5. Tasarim Yaklagim Tablosu 3.

Elektrikli yilan baliklari, avlanma aninda karsi tarafin kafasini karistirmak ve disman
taraftan korunmak icin vicudunda elektrik Uretebilen bir yapiya sahiptir. Elektrikli yilan
baliklari, i¢ sistemlerinde elektrik akimi meydana getirebilmek icin Ust Uste bindirilerek
degistiriimis kas hucrelerine bulunmaktadir. Normal sartlar altinda, yilan baliklari, hicre
yapilarinin biyolojik konfiglirasyonu sebebiyle herhangi bir akim Gretmezler, fakat korku
veya avlanma gibi tetikleyici zamanlarda bir sodyum iyonlari akigi hiucrelerin polaritesini
degistirerek, disman olarak gérmus oldugu canliy1 veya avlanmada kullanacagi canlhyi
ani bir etki ile sok etkisi yaratarak 6lmesine neden olur. Yilan baliklarinin bu etkilerinden
yola g¢ikarak yapay bir elektrik organi tasarlanmistir. Tasarlanan bu Urinde yapay bir
organi olusturmak igin bir elektrositin meydana geldigi dort ana bilesen olusturulmaktadir.
On ve arka taraflarda farkli iyon seciciliklerine sahip zarlari ve hiicre igi ve hiicre digi olan
zarlarin analoglari olarak dort hidrojel bilesimi kullanilarak yilan balgr anatomisi taklit
edilmigstir (Schroeder, 2017, s.214-218).
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Gorsel 30. Yilanin Elektrik Organi ile Yapay Elektrik Organinin Morfolojisi ve Etki Mekanizmasi. Erisim:
04.02.2023. https://bit.ly/420talE

Yilan bahginin sach organinda farkli bélgelerde bulunan 3 farkli elektirik fonksiyonu vardir.
Fonksiyonlardan birisi surekli zayif elektrik akimi Greterek kendi aralarinda haberlesmeyi
saglamaktadir. Diger bir fonsksiyon navigasyon gorevi gorerek bulanik sulardaki ve gece
karanlginda yon bulmasina sebebiyet vermektedir. Diger bir 6zellik ise organdan yayilan
elektrik sinyalleri baligin yakin cevresine carparak 6zel reseptorler tarafindan algilanir.
Cevresinde kendisine karsi buldugu tehtitleri ve avlari 650 V bir akim gondererek karsi
tarafta sok etkisi yaratir. Boylece duismani bertaraf edebilmektedir. Bu durumdan
esinlenen tasarimcilar Uretmis oldugu kuvvetli akimi daha dusuk agirlikta ve boyutta bir

arun tasarimi gergeklestirmeyi hedeflemislerdir (Schroeder, 2017, s.214-218).

Tasarim baglaminda ise giyilebilir ve taginabilir elektronik cihaz ve tasarim elemanlarinin
dizgun calismasi icin boyut olarak kuguk ve etkin olarak calisir piller
gerekmektedir. Tasarim Urunlerinde kullanilan cihazlarda daha uzun sure dayanan sarjlar
elde etmek igin pillerin blyuk ve genis bir yapiya sahip olmasi gerekir ki bu da onlari gram
veya kilogram olarak agir yapmaktadir. Elektirikli yilan baliklarindan esinlenen bilim
adamlari bu verileri kullanarak ylksek performans, yliksek enerji yogunlugu ve esnek piller
gelistirmis ve bunu kiguUk yapida tasinabilir elektronikler haline getirerek farkli alanlarda

kullaniimasini saglamislardir (Gorsel 31).
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Gorsel 31. ince Hidrojel Filmlere Dayanan Yapay Elektrik Organi Morfolojileri.

Erigim: 02.04.2023. https://bit.ly/420talE

3.1.3. Malzeme

Mekan i¢cinde konumlandirilan her g¢esit biraraya geliglerin yapilagmasini ve gozle gorunur
sekilde algilanabilir olmasini saglayan eleman malzeme olarak bilinmektedir.
Herhangi bir varolusun vyapisinda ylizey yapilasmasida dahil olmak Uzere tim
Ozellikleri degerlendirilen ve ona nitelik, kimlik ve anlam tanimlayan ozelliktir. J. Kurtich
ile G. Eakin, Interior Architecture adh eserinde i¢ mimarlik ve mimarlik arasindaki
koprinin olusumda rol oynayan dgeleri ifade ederken malzeme husunda su tariflemeleri
ifade etmektedir: "Malzeme, ic mekan tasariminda yer alan birey Kkisiliginden izler
barindiran bir elemandir." Bu dogrultuda, malzeme tasarimin 6zelligini, karakterini ve her
turld niteligini olusturan, gorundr kilan eleman olarak adlandirilmaktadir (Kurtich, Eakin,
1993, s, 152).
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3.1.3.1. Malzemede Yapi

Ic mekan tasariminda, kullanicilarin ihtiyaclarini saglayabilmesi igin farkli kosullarda bir
araya getirilen malzeme gruplarinin olusturulmasinda, tasarimcinin olusturmak istedigi
hedefleri baz alarak, farkli yéntemler ve kurgulamalar uygulanabilir. ilki, malzemenin
yapisisal nitelikleri ile baglantihdir. Degigkenligi, sertlik ve yumusalik durumunu,
sikigtirilabilir olmasini vb. o6zelikleri gibi durumu eger struktir malzemesi olarak
degderlendiriliyor ise tasarim Urinunudn igerisinde bulunan yogunluk yapisi ile dogru orantih
olacak sekilde malzeme secimi yapiimalidir. ikinci tiir ise algisal dzelliklerdir. Bu nitelikler
doku, renk, form, desen ve ya yuzey birlikteliklerinde aktif olarak rol aliyor
ise 1s1 ve iletkenlik durumlari dikkate alinarak segim yapilabilmektedir. Ornegin "Polimer
malzemeler, yapay olarak nitelendirilirken dokulmus, cizilebilir, gdzeneksiz ve dayanikhlik
anlaminda saglamlik s6z konusudur. Ahsap; dogal, duz forma sahip, kolay bir araya
getirilebilen ve bagdastirilan, degisken dokulu ve gergigenlik 6zelligine sahiptir; celik ise
sert, dayanikli ve saglam, kirilmayan bir yapiya sahip olan, soguk ve parlatildigi strece
yansima ve aydinlatma 0zelligi kazanan bir materyaldir.” Bu durumda, insanlar
varolusun 6zelligini anlamlandirmaya ek olarak, karakteri ve yapisi hakkinda detayli
bilgiye sahiptir. Malzemenin kolay islenebilir olmasi, uygulanabilirligi ile diger materyal ve
uzantilar ile birlesim kisimlari, kolay temizlenebilir ve islevsel olmasi ve ucuz bir gelir
isteyen, kotu isciliginin - olmasi segme sebeplerinden sayilabilmektedir. Ancak
malzemenin, mekan i¢in hayal edilen ve tasarimin sekillenmesine neden olan kurgusuyla
ve tasarimiyla olan uygunlugu, iglev ve ihtiyaglari karsilamasi, orgutlenmenin basariya ve
amacina ulasmasini saglayan olgulardan birini meydana getirmektedir (Vodvarka, 1992,
S.254).
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Kemik Yapisi ve Kendi Kendini Onaran Beton
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Tablo 6. Tasarim Yaklagim Tablosu 4.

Cimento, su tiketiminden sonra diunyada en ¢ok tuketimi gerceklestirilen ikinci Grtn
oldugu 6ne surulmektedir. Beton Uretimi, bir sera gazi olan karbondioksitin en buyuk
ureticilerinden biri olarak gorulur. Bu gazlar glines enerjisini emer ve sera etkisi olarak
bilinen kuresel isinmaya yol acan isiy1 Dunya'ya yakin tutar. Ayrica yollar ve yapilarda
bulunan c¢atlak betonlarin tamiri devlet ve sirketlere her yil yuksek miktarda maliyet
kaybina ve maliyet hesaplamasina sebebiyet vermektedir (Biyomimikri Enstitisd. Erigim:

12.12.2022. https://biomimicry.org/what-is- biomimicry/).
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Gorsel 32. Kirikli Yapida Beton. Erisim: 12.12.2022. https://bit.ly/31XlyZx

Kendi kendini onaran beton, normalde betonun icinde hareketsiz halde bulunan kireg tasi
ureten bir bakteri bulunmaktadir. Bir gatlak ortaya c¢iktiginda, hava ve nemin igeri
girmesine izin vererek, bakterileri betonun igindeki kalsiyum laktatla beslenmeye
bagsladiklari uyku halinden ¢ikarmaya zorlar. Ayrica, ¢ézunur kalsiyum laktati ¢ézinmez
kire¢ tasina donusturen oksijeni de tuketmektedir. Kireg tasgi ¢atlaklarda katilasarak tekrar
sizdirmaz hale getirmektedir (Goérsel 33). Bu sureg, kemiklerin hasardan sonra kendi
kendini iyilestirme yeteneginden ilham alinmistir (Biyomimikri Enstitist. Erigim:

12.12.2022. https://biomimicry.org/what-is-biomimicry/ ).

Gorsel 33. Sivi Sikilinca Kirikli Betonun Son Hali. Erigsim: 12.12.2022. https://bit.ly/31XlyZx
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Kahverengi Yosun ve Deniz Midyelerinden ilham Alinan Su Gegirmez Yapistiric

Kahverengi Tasarim Yaklagsim Kullani iceri Su Gecirmez
Bigimi Tard m Alani Kk
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|
Tablo 7. Tasarim Yaklasim Tablosu 5.

iki yapistirici arasinda bag olusturmak igin, yapistiricinin ylizey sinir katmanlarina nifuz
etmesi, yapisanlarin yuzeyleriyle yakin arayuz temaslari yaymasi ve gelistirmesi ve makul
bir sure iginde kurlenip sertlesmesi gerekir. Bu gereksinimlerin su varliginda kargilanmasi
Ozellikle zordur ¢lnku su, sinir tabakasi olarak yapistiricinin ara yuzey yapismasini
zayiflatabilir ve bir solvent olarak yapistiricinin batunliguna bozabilir. Kuru uygulamalar
icin gelistirilen sentetik yapistiricilarin islak ylizeylerde veya su altinda dustk performans
gostermelerinin nedeni budur. Bununla birlikte, 1slak ve nemli ortamlarda yapisma, birgok
ingaat, biyomedikal ve denizcilik uygulamasi i¢cin 6nemli bir husustur. Islak ve hatta su alti
kosullarinda etkili bir sekilde galigabilen yapiskan malzemelerin gelistiriimesi konusunda
ilging bir sekilde cok sayida arastirma faaliyeti olmustur (Biyomimikri Enstitlsu, Erisim:

12.12.2022, https://biomimicry.org/what-is-biomimicry/).

Dogada, algler ve deniz midyeleri dahil olmak tUzere g¢esitli sapsiz deniz organizmalari, bu
ortamlarda ¢esitli 1slak yuzeylere yapismak i¢in kendi stratejilerini geligtirmigtir.
Kahverengi algler, hidrojen baglari olusturarak ve yuzeydeki su molekullerini degistirerek
bir substrata yapismayi artiran iki veya ¢ hidroksil grubuna sahip fenolik kalintilarla
polifenol agregatlarindan yapisma saglar (Goérsel 34). Bununla birlikte, yapiskanin blyuk
kismi, kohezyon saglamak igin kalsiyum iyonlari tarafindan jellestirilen ayri bir aljinat
agidir; bu fenolik ve aljinat gruplari ayri ayri salgilanir, ardindan nihai yapistiriciyi
olusturmak Uzere g¢apraz baglanir. Deniz midyeleri, yapigkan stratejilerinin bir pargasi
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olarak katekol gruplarini (bunlar ayni zamanda ¢oklu hidroksil gruplu fenolik kalintilardir)
kullanir. Aljinattan farkli olarak, bu yapigkan fenolik gruplar, ayni zamanda yapigkan plagin
yapisal lifi olarak da islev goéren proteinlerde bulunur; 6zellikle dihidroksifenilalanin
(DOPA), yapiskan midye ayag proteinlerinde énemli bir bilesendir (Biyomimikri Enstitisu,
Erisim: 12.12.2022, https://biomimicry.org/what-is-biomimicry/).

Gorsel 34. Kahverengi Su Yosunu Deniz Alti Gorunttsu. Erigimi: 12.02.2023. https://bit.ly/3g3xmnm

Yapistirici  dopamin ve aljinat polimer bilesenleri, eklendiginde baslangicta
ayridir; polidopamin olusumu ve ferrik iyon koordinasyonu yapistiriciya yapi kazandirir ve
bilegenleri birbirine badlar. Bu, ayri olan ve sonra birbirine baglanan yosun
yapistiricisindaki bilesenlerin dogasina benzer. Bu ayni zamanda, yapigkanin once
yuzeye yayllmak igin sivi formda oldugu, ardindan polimerizasyon ve ¢apraz baglama
yoluyla ikinci bir agsamada sertlestirildigi alg yapismasinin iki asamasini da takip
etmektedir. Alg yapismasinin (her iki yapisma asamasi da deniz suyunda gergeklesir)
aclkta kalan dogasini daha da taklit ederek yapistiricinin uygulanmasi iki yapigkan
arasinda ancak agik bir ortamda toplu ¢ozelti igcinde gergeklesir aksine midyeler yapiskan
proteinlerini bir sivi icinde salgilamaktadirlar. (Dusuk pH degerinde kapali ve kontrolli
ortam, son sertlestirme adimi igin bilesenleri yalnizca deniz suyunun daha yuksek pH
degerine maruz birakir). Bu, yapistiriciyi yenilikgi, daha gu¢li ve kullanimi daha kolay hale
getirirken yuzeydeki kesin miktarlarin kontrol edilmesini zorlastirmakta ve sollisyonda

cevresel faktorlere karsi daha duyarli olmasini saglamaktadir. Bunu hesaba katmak igin
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her deney setinin ayni kosullar altinda gergeklestiriimesini saglamaya 06zen

gosterilmektedir. EK olarak yapiskan dopamin/polidopamin bilesenleri, yapistirilaniarin

yuzeyine enjekte edilerek en ¢ok ihtiya¢ duyulan yerde yapisma saglar. Midyeler, ayrica

yapigkan proteinleri yapismaya calistiklari yuzeyde lokalize eder, geri kalan plak ve iplik
saglar. Dopamin yapisma saglamak igin yuzeyde lokalizedir, toplu kohezyon saglamak

icin arasina aljinat enjekte edilir, Fe 3+ iyonlari her geyi birbirine baglar ve bilesenler

dagilir ve son yapistiriciy olusturmak icin sertlesir (Cholewinski ve Yang ve Zhao, 2019,

s.2).
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Gorsel 35. Kahverengi Yosun ve Su Gecgrimeyen Yapistirict Yapisi. Erisim: 12.02.2023.
https://bit.ly/45mz021

igne Yaprakh Agac Kozalagi ve Hidromorfik Malzeme

Cam Tasarim  Yaklagsim Kullanim Alani icerik Neme
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o] Kaplam
a
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Tablo 8. Tasarim Yaklasim Tablosu 6.

Ic mekan konfor ve rahatlik sartlarini etkileyen en dnemli faktorler sicaklik ve mekandaki
bagil nemdir. Fazla is1 miktari artan sicaklik ile yapi kullanicilari i¢in rahatsiz edici duruma
dusurmektedir ve fazla nem, 1si etkilesimini arttirarak bogucu ve rahatsiz edici bir etki
olusturmakta, nemin az miktari da rahatsiz edici sekilde kuruluga neden
olusturabilmektedir. Bu nedenlerden dolayl galismalari yapilan biyomimetik malzeme
orneklerinde ic mekan konfor sartlarinin saglanmasi sebebiyle daha c¢ok pasif
havalandirma (klimalar gibi) ve sodjutma secgeneklerine yogunlasildigi saptanmistir. Bu
amacla bircok bitkinin ve canlinin tek basina herhangi bir duruma ve disaridan gelen bir
glice maruz kalmadan agilip kapanmasindan esinlenilen biyomimetik malzemeler
tasarlanilarak yapilarda acilip kapanabilen cephe sistemleri kurgulanmistir. Yapilan
tasarimda kaplamada bulunan agilma ve kapanma olayi higroskopisite olarak adlandirilan
O0zel bir durumdan olugmaktadir. Bu bazi malzemelerin, materyaller kurudugunda
atmosferde bulunan nemi igine ¢ekerek ve kaplama islak durumda iken nemi tekrar
atmosfere iletmesi ile gerceklesmektedir. Bu islem, malzemedeki nem oraninin yakin
cevresinde bulunan bagil nem miktari ile olan oranini kendi bunyesinde en verimli ve etkili
sekilde korumaya calismaktadir (Krieg, 2014). Bu fonksiyondan biyomimetik yaklagsimla
yararlanilan dogal sebeplerden biri gam kozalaklandir (Gorsel 36). Cagdas ve yenilikgi
akillh bina sistemleri, iklime ve dogal sartlara duyarl teknoloji ve gelisme sayesinde
binalarda enerji kullanimini minimum duzeye indirmeyi amaglamaktadir; bununla birlikte,
bu teknolojiler ve gelismeler kozalaklarin dogasinda olan neme ve suya kargi
yapraklarinin acilip kapanma iglevinin verimine ve malzemenin hassasligina aykiridir.
Ahsabin ylksek miktarda esneme ve gerilme kapasitesi mikro ve makro yapisinda
bulunan biyolojik ve kimyasal hareketlenmelerine baghdir. Bu nedenle mekanik
degisikliklere sebebiyet vererek ek bir enerjiye maruz kalmasina gerek yoktur. Ahgabin
cevresinde mevcut bulunan nem oranina bagl olarak ¢cekme, gerilme ve sisme, kabarma

durumlarinda olusan dogal mekanizmasi kullanilarak teknoloji ve elektrik baglantisinda
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uzak ve dustik maddi imkanlar ile higromorfik (neme duyarli) malzemeler ve materyaller

uretilebilmektedir.

Goérsel 36. igne Yapraklh Agag Kozalagi Nemli ve Nemsiz Ortamdaki Hali. Erigim: 19.03.2023.
https://bit.ly/45B30r0

Menges ve Reichert doganin ve dogal ¢evrenin mimari yapi ve alan tasarimlarinda
“biyolojik ve kimyasal cevre kosullarina duyarliigi” kolaylastiracak ve “teknoloji
barindirmayan strateji” olarak isimlendiriimekte alan bir model one atmaktadir. Bu
baglamdaki duslUnceler, adaptif tabanli yapi ve bilesenler ile neme kargi hassasiyet
gosteren (higromorfik malzemeler olarak adlandirilan) malzemeyle kaplanan “hibrit”
surdurdlebilir tasarim Urlnlerinin  nitelendiriimesi hedeflenmektedir. Ahsabin nem
karsisinda gostermis oldugu hassasiyet ile hava olaylari ve degigkenliklerine uyum
saglayabilmesi icin acilip kapanabilen hava durumuna duyarli geper veya kabuk
olusturmak igin otonom bir malzeme sistemi kurgulanmistir (Goérsel 37). Bu sekilde
tasalanan biyomimetik yapi malzemelerinin tasarimi enerji ve yapi verimliligi noktasinda
surdurulebilir adaptif mimari kabugu ilerletirelerek gelistirilmis herhangi bir sensér kurgusu
veya aktif bulunan bir enerji sistemine ihtiya¢g duyulmadigi tanimlanmistir (Lopez ve
digerleri, 2017, s.5-25).
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Gorsel 37. Neme Duyarli Pavilyon Cephe Tasarimi. Erisim: 20.03.202-3.;https://bit.lv/45qGToH

Bu proje, herhangi bir duyusal ekipman, motor fonksiyon ve hatta operasyonel ener;ji girigi
gerektirmeyen iklime duyarli mimari sistemler gelistirmek icin ladin konisinin sundugu
biyomimetik ilkeleri arastiran altt yii agkin tasarim arastirmasi deneyimine
dayanmaktadir. Arastirma, insaat sektorinde kullanilan ilk yapilagsmadan itibaren ve
gunumuze degin ayni siklikta kullanilarak yayginlasan ingaat malzemelerinden biri olan
ahsabin iklime duyarl, dogal bir kompozit olarak kullaniimasini sagliyor. Ahsabin
anizotropik boyutsal davranisi, basit ceyrek kesimli akgaaga¢ kaplamaya dayali, neme
duyarh bir kaplama-kompozit elemanin gelistiriimesinde kullaniimistir. Ortam nemi
tarafindan tetiklenen nemin adsorpsiyon ve desorpsiyon slrecinde, ahsap hicre
dokusundaki mikrofibriller arasindaki mesafe degismekte ve bu da boyutta dnemli bir
anizotropik  degisiklige neden olmaktadir (Hygro Skin, Erisim: 20.03.2023.
http://www.achimmenges.net/?p=5612).

e = f'\-.u‘:‘)f‘ﬁit; T,
Gorsel 38. Neme Duyarli Pavilyon Cephe Detayi. Erisim: 20.03.2023. https://bit.ly/45qGToH
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Geligtirilen malzeme, bagil nemdeki degisikliklere yanit olarak farkli sekilleri hesaplamak
igin fiziksel olarak programlanabilir. Bu projede, bagil nemde hizh bir artis gbz 6nune
alindiginda elemanlar birkag dakika iginde agiktan kapaliya degisir (Gorsel 38). Kaplama-
kompozit eleman, malzemenin yanit verme kapasitesini, ayni zamanda gomulu sensor,
enerjisiz motor ve duzenleyici eleman olan sasirtici derecede basit bir bilesende
aragsallastiniimistir. Bu hareketin tersine c¢evrilebilirligi ve guvenilirligi hem kontrollu
laboratuvar kosullarinda hem de dis mekan uygulamalarinda ¢ok sayida uzun vadeli testte
test edilmis ve dogrulanmigtir. Bununla birlikte bu pavyon igin meteora duyarli benzersiz
bir mimari muhafazanin gelistiriimesi igin birikmis bilgi ilk kez sentezlenmistir (Hygro Skin,
Erisim: 20.03.2023, http://www.achimmenges.net/?p=5612).

Eklem Bacaklilar- Renkli Su Gegirmez Tekstil Uriinler
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Tablo 9. Tasarim Yaklasim Tablosu 7.

21. yy. dainsanlar doga ve c¢evreye karsi bu kadar koruyucu ve saygi ile yaksalirken
giymis olduklari rengarenk yapida su gecirmeyen, nefes alabilen tim kumasglar yapi ve
Ozellikleri barindirmalari agisindan ultra koruyucu katmanlara ihtiya¢ duyarlar ve bu durum
hem cevreye hem de insan yapisina sayllamaz oranda kirlilik katmaktadir. Bunun nedeni
bu iglevlerin her birinin genellikle farkli tirde materyaller ile bir araya getiriimesi ve bunlarin
zararli, bozunmayan c¢ok koruyucu katki iceren kimyasallarla kaplanmasiyla elde

edilmesidir. Kigilerin kullanim esnalarinda ve yikamalari agamasinda urtnler her adimda
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parcalara ayrilmakta toksik parcaciklar dokulmekte, olusan bu durumla beraber

materyallerin birlikteligi ayriimakta, bu da giyilerin Gmrina kisaltmaktadir.

Eklem bacaklilar mikroskobik yapidaki canlilar olup ¢amurlu habitatlarda barinabilen
varliklardir (Goérsel 39). Yasam alanlarina karsi kendilerine birer zirh éren springtailslerin
vucutlari; mumsu, polar olmayan bir maddeyle kapli, kuguk, sutun seklindeki ¢ikintilarla
sarmalanmigtir. Bu 6zellikleri onlarin suyun yay kuyrugunun arkasindan yuvarlanmasina

sebep olmaktadir (https://asknature.org/innovation/colorful-waterproof-textiles-inspired-by-

arthropods/).

Kaplan bdcekleri ve kelebekler, benzer nano olgekli vicut yapilari ile vicutlarinda ve
kanatlarinda renk Uretirler. Farkl dokulara sahip yuzeyleri, 1s1gin farkh dalga boylarini
kendi yoluna gevirerek kullanmasini saglayarak birkag set rengin mikro dlgekli noktalarini
uretip farkli renkler meydana getirir; bunlar, TV ekranindaki pikseller veya noktaci bir
tablodaki noktalar gibi sayisiz bagka rengin illizyonunu olusturmak igin karigir (Colorful

Waterproof, Erisim: 02.02.2023. https://asknature.org/innovation/colorful-waterproof-textiles-

inspired-by- arthropods/).

Gorsel 39. Springtails Dogadaki Gortintusu. Erisim:12.03.2023 https://bit.ly/43iYwoK
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Tekstil firmasi ise geri donusturulebilir, su gegirmeyen, phas icermeyen ve nefes alabilen
kumas Uretmek icin kendilerine eklem bacaklilari referans almiglardir. Kumasglarini
olusturabilmek icin nano-dokulu liflere c¢ekilen polar yapiya sahip olmayan tek bir
maddeyle sureci baglatip filamentler, iki asamali nano-mikro yapiya sahip iplikler meydana
getirmek Uzere bir araya getirilir ve bunlar bukular. Ardindan nano, mikro ve makro olgek
ve boyutlarda, belli bir dokuya ve tekstlre sahip, bipolar yapiyi barindirmayan bir kumas
meydana getirmek igin beraber dokunarak islenirler. Amphitex, farkli sayilarda renk
alternatifleri olusturmak icin sadece 4 farkh renkli yapida iplik ¢esidi kullaniimaktadir.
Meydana gelen bu 4 ipligi farkli beraberliklerde bukuyor ve farkli desenlerde dokumakta,
olusturulan bu islem ile hem fazla sayida renk kullanilanilarak yapilan boya sayisini
azaltmaktadir hem de renklendirme esnasinda kullanilan su miktarini yuksek oranlarda

dusurmektedir (Amhico, Erisim: 04.02.2023, https://www.amphico.uk/about-us).

Kombinasyonlar sonucu olusan renkli yapidaki bu dokuma kumas daha sonra su
gecirmez, nefes alabilen membran yapida bir bilesen ile birlestirilir, tekstil ve membran
ayni malzemeden yapildigindan ortaya ¢ikan tasarimin geri donusumu ¢ok daha kolay
olmaktadir (Gorsel 40).
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Gorsel 40. Geri DonUstirebilir Kumas. Erisim: 12.03.2023. https://bit.ly/450843z

Malzemede Yapi Alaninda Biyomimikri incelemeleri
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Tablo 10. ic Mekanda Malzeme Yapisinda Biyomimikri Tasarim Alanlari incelemesi 8.

3.1.3.2. Malzemede Renk

Mekan igerisinde bir arada bulunan Urin ve nesnelerin tanimlanabilmesi igin ihtiyag
duyulan dnemli katmanlardan birisi de rengin kullanimidir. ic mekan yerlesimlerinde cok
saylda malzeme ve materyal bulunmaktadir ancak bu malzemelerin Kisilerde

algilanmasini ve farkina varilmasini saglayan en 6nemli basamaklardan biri mekanin
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sahip oldugu 1sik degerleridir. Aydinlatmanin amaci gorus kalitesini arttirarak saglikli
gorunebilirligi saglamak ve mekéna kazandiriimasi istenilen atmosfer kalitesini, niteligi,

estetik ve birakilmasi istenilen duygulari bir araya getirmektedir (Pile, 2004, s.334).

Mekan icerisine verilen dogal ve yapay aydinlatmalar, mekanin degerini, estetik kaygisini
ve kullanici tarafinda birakmak istedigi duyusal etkiyi yonlendirebilmektedir. Rengin
algilanabilmesi ve tariflenebilir olmasi igin ilk sart, mekan iginde bulunan is1gin yeterli
oranda bulunmasidir. Mekéan igerisinde gergeklestirilen bir tasarimin, malzeme ve ig
mekan kurgusu ile bltlnlesik olmasi gerekmektedir. Kisiye verilmesi istenilen atmosfer
olusturulmali; renk, doku, 1sik ve drun secgimleri bu dogrultuda gerceklestiriimelidir.
Tasarimin sahip oldugu renk konumlandirnldigi alanin rengi ile algilandiginda boyut
asamasinda etkin rol alir. Nesne alt yapisinda zit bir renge sahip ise U¢ boyutta kapartma
ve dokulu olarak hissiyat yaratir, tersi durum ve olusumda ise iki boyutlu bir izlenim
yasatir. Koyu renkler mekanda daha agir, kasvetli, boducu ve dar Dbir etki;
acik renkler ise daha hafif, temiz, blylk ve genis bir etki birakabilmektedir. Bu yonuyle

renk yapida bicim, form ve oranda da izler birakmaktadir (Yurttas, 2018, s.41-60).

Toplumlarin habitatlari i¢cerisinde kullandiklari renk alternatifleri, genel goruste toplumun
yerlesil kultir ve gelenek yapisini, gelismiglik seviyesini, teknoloj kullanimini ve malzeme
niteliklerini tanimlayabilmektedir. Boylelikle mekani tasarlayan bireyin de kulturanu ve
gelenegini buna bagli olarak olusturmus oldugu estetik tasarim algisinin hakkinda bilgiler
vermektedir (Yurttas, 2018, s.41-60).

Morpho Kelebegi ve Cypris Materials Boya
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Tablo 11. Tasarim Yaklagim Tablosu 9.

Kaplamalar ve renk, estetik, uygulama kolayligi, masraf, menzil ve toksisite ile
sinirlandiriimigtir. Otomotiv, insaat ve tiketim Urunleri gibi gesitli sektorlerdeki yeniliklerin
tumu benzer sekilde ylzey kimyasiyla sinirlidir. EndUstride renkler tipik olarak potansiyel
olarak toksik pigmentlerin, boyalarin ve baglayicilarin kaplamalara dahil edilmesiyle Uretilir

(Morfo Kelebegi ve Cypris Boya, Erigim: 19.03.2023. https://apply.workable.com/cypris-

materials/).

Cypris Materials, piyasada bulunan malzemelerden yapilmis ayarlanabilir yapisal renkli
kaplamalar gelistirmistir. Formule edildiginde ve bir ylizeye uygulandiginda kaplama UV,
gorundr ve kizildtesi 1s1g1 yansitan saglam bir nano yapi halinde kendiliginden birlesir ve
toksik pigmentlere ve boyalara olan ihtiyaci ortadan kaldirir. Bu yaklasimin basitligi,
milyonlarca dolarlik tretim ekipmaninin basit bir boya fircasiyla degistiriimesini mimkuin
kilmaktadir. Bu kaplamalar, kelebek kanatlarinda, tavus kusu tuylerinde ve opal degerli
taslarda gozlenen parlak renkleri Ureten, dogal olarak olusan nano yapilari kopyalamak

uzere tasarlanmigtir (Gorsel 41).

Mavi morfo kelebekler parlak mavi rengi olugsturmak icin pigment kanatlarini
kullanmaz. Onlarin kanatlari, kanat ylzeyine carpan 1gik dalgalarinin kirilarak birbirini
engellemesine neden olan katmanl bir mikro yapiya sahiptir, boylece belirli renk dalga
boylari birbirini yok ederken digerleri mavi, yogunlasip yansimaktadir (Morfo Kelebegi ve

Cypris Boya, Erisim: 19.03.2023. https://apply.workable.com/cypris-materials/).
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Gorsel 41. Morfo Kelebegi ve Cypris Boya. Erisim: 19.03.2023. https://bit.ly/45p2wpk

Gokkusagi Tavus Kusu Oriimcekleri- Renk Degistiren Ekran Teknolojisi
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Tablo 12. Tasarim Yaklasim Tablosu 10.

Bitki ve hayvanlarda bulunan ve degisken renk gegislerine sahip deri rengi desenleri genel
olarak gorinir dalga boyu mesafesinin sadece belli bir alanini kapsar. Ornegin
yanardoner rengi yapay veya dogal i1s1gin gelis agisina gore mavi renkten mor renge gegisi
go6zlikse de morfo kelebeklerinin kanatlari yiksek oranda mavidir. Farkh renk alternatifleri
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ve deseni sergileyen birka¢ sayida organizma, bunu vicudunda bulunan her bir tuy
boyunca uzamsal dogrultuda ayriimis nano yapilar kullanarak olusturabilir ve maviden
kirmiziya gegisi saglayan bir renk kombinasyonu olugsturur. Bu sebeple, canlinin
viucudunda bulunan tayin Gzerindeki belirlenmis herhangi bir noktanin rengi, gérus acilari
arasindaki farkhlar ile ayrik tonlar arasinda herhangi bir degisiklik s6z konusu olmaz. Buna
karsilik olarak iki adet kuguk yapida erkek ve disi Avustralya tavus kusu oriumceqi
erkeklerinin karin pullarinin rengi kirmizidan yesile ve giderek de mor renge yaklastigi
saptanmistir (Gorsel 42). Spektrumdaki her rengi sergilemek ve gosteri yapmak igin karsi
cinsine karsi kur yapma sirasinda karinlarini potansiyel eslerine dogru kaldirir ve hareket
ettirmeye baslarlar. Tavus kusu érimceklerinin bu 6zelliklerine dikkat geken tasarimcilar
elde etmis olduklari bu bilginin, kiigcuk yapida yuksek ¢ozum gucutne sahip i1sik yaymada
verimli bir tasarimda enerji kaynagi olarak kullanilabilir olmasina deginmislerdir (Hsiung,

2017, s.1-8).

Mevcut olarak bulunan yiksek enerji ve parlak isiklara yerlestirilen ekran tasarimlarinda,
uzun sureli kullanim sonucunda g6z yorgunlugu, gézde kuruma, bas agrisi ve diger saglik
problemlerine sebebiyet vermektedir. Biyomimikri esinli bu tasarim ise ekran ylzeyinde

nano olgekli kirlnim 1zgara yapilarina sahip mikroskobik bir 3D kontura sahiptir. Bu kirinim
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1Izgara yapilari, yeni bir nano-3D-yazici kullanilarak yazdirilir. Izgara yapilarinin ve
Olgeklerin mikroskobik edriliginin kombinasyonu, 1s1gin ¢esitli dalga boylarina ince ayarli
olarak ayrilmasini ve izole edilmesini saglayarak yanardoner rengin goruntilenmesini
saglanabilmektedir (Gorsel 43). ic mekanda ve cephelerde kullanilan led giydirmeler ve
ekranlarda, bilgisayar ve televizyon gibi duzenli olarak kullanmis oldugumuz sistemlerde,
okuma gozlukleri ve i¢ mekan aydinlatma sistemlerinde ve yatak ucu led

aydinlatmalarinda kullanilabilir (Hsiung, 2017, s.1-8).

Gorsel 43. Gokkusagi Tavus Kusu Oriimcegi Ekran Uzerinde Kirilma ve Yansima Gérselleri (a,b,c,d ve
e). Erisim: 12.03.2023. https://bit.ly/422fdUlI

Discosoma Coral-Renkli Tekstil Uriinleri
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Tablo 13. Tasarim Yaklasim Tablosu 11

GUnumuz dunyasinda kuresel ¢apta tekstil alaninda yilda yaklasik olarak 1,2 milyar ton
CO2 uretimi saglanmaktadir. Tekstil Grind ve renklendirme islemi gerceklestirilirken
kullanilan atik suyun yaklasik %20'si boyalardan kaynaklanmaktadir. Endustri anlaminda
ise kuresel kirliligin %35'lik dilimini petrol bazli sentetik elyaflar olusturmaktadir. Doganin
ve gevrenin bizlere vermis oldugu kuresel sinyaller ile tasarimcilar bu konuya el atmis ve

discoma coralda esinlenerek yeni bir tekstil boyasi ortaya ¢gikarmislardir. Discosoma coral,
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yasamini devam ettirebilmek igin alg ile simbiyotik iliskiyi devam ettirebilmesi renklendirici
kaynagi olan RFP'nin (kirmizi flioresan proteini) yapisina baghdir (Gorsel 44). Werewoll
dogal yapida herhangi bir yapay urun ve plastik kullanmadan renk olusturabilmesi igin
dogada bulunan proteinleri taklit etmektedir (Gokusagdi Tavus Kusu Oriimcegi, Erisim:
12.03.2023, https://www.nature.com/articles/s41467-017-02451-x ).

Gorsel 44. Discosoma Coral. Erisim: 12.03.2023. https://bit.ly/424xVdX

Werewool discosoma coraldan almig oldugu protein ile 0zel estetik ve yuksek islev
Ozellikleri barindiran yapisal olarak ayrilabilen lifler olusturmak igin lif gelistirme merkezi
tasarlamigtir. Dogadan ilham alan ve biyoteknoloji araglarini kullanarak igleyisini surdiren
Werewool, tuketicilerinin talep ve ihtiyaglarini karsilayan renk, kumasta esneme ve nem
dengesini kurabilmek gibi dogal 6zellikler barindiran tekstiller icin DNA gorevi goren
kumas tira elyaflar tasarlamak adina platform gelistirmektedir. Mercan ailesinde yer alan
Discosoma'nin bazi c¢esitlerinde bulunan kirmizi flioresan proteini dogada bulunan
yapilarindandir. Kirmizi flioresan proteindeki DNA'y1 olusturmak istedigi Urline enjekte
ederek karisim hazirlayan ekip bagimli lifler Greten toksik boyalara, aprelere ve petrol bazli
sentetiklere ihtiyag duymadan tekstil trinleri meydana getirebilmektedirler (Gokusagdi
Tavus Kusu OrUmceQi, Erisim: 12.03.2023, https://www.nature.com/articles/s41467- 017-
02451-x).
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Gorsel 45. Discosoma Coral Alinan Protein. Erigim: 12.03.2023. https://bit.ly/3Mv9yAI

Malzemede Renk Alaninda Biyomimikri incelemeleri
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uretilen
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Tablo 14. ic Mekanda Malzemede Renk Tasariminda Biyomimikri Tasarim Alanlari incelemesi.

3.1.3.3. Malzemede Doku

Doku; mekan ve urun tasariminda renk ve 1s1gin yeterli seviyede saglandigi durumlarda
daha dogru ve verimli bir sekilde algilanmaktadir. Ornegin, texture olarak koyu renge sahip
bir masif agaci algilamak, dogal veya yapay isik altinda duran orta buyuklikte objeyi
algilamaktan daha zordur. Bu durumda mekanda bulunan yapi elemanlarinin dogru ve net
bir sekilde algilanabilmesi igin i1k, renk, malzeme ve dokunun yeterli dizeyde saglanmasi
sonucuna varilmaktadir. i¢ mekan tasarimi ve kurgusunda malzemede dokusal
yonelimlerde farkliliklari kullanmak cesitli algisal etkileri bir arada kullanmaya sebebiyet
vermektedir. Bu durum gozlerimizi kapatarak algi ile dokulu bir sekilde boyanmis duvara
dokunmamiz ile kadife ortl ile ¢gevrelenmis koltuga dokunmamiz malzeme ylzeylerinin
olusturmus oldugu hissiyatin farkl etkilerinden sadece birkagidir. Mekan igerisinde kaygan
ve purlz bulunmayan, parlak yuzeyler daha soguk ve donuk etki olusturabilecegi; dokulu
ve yumusak yuzeyler daha sicak bir etki biraktigi dusinilmektedir (Aslan ve Atik,
2015, s.2-120).

Doku; yuzey yapisi, renk, texture ve agirlik gibi iki boyutta karsiligi olan o6geleri, tguncu
boyuta tasiyan bir tasarim unsurudur. Yapisi ve sekli itibari ile ylzeyi tarifleyen ve kimlik
kazandiran bir 6gedir Bu sekilde mekanin atmosferi ve kimligi, diger fiziksel etkenler ile
beraber olusturulmaktadir. Atmosferin olusumuna destek saglamakta ve estetik degerlere
atifta bulunmaktadir (Atalayer, 1994, s.194).

Nilufer Cicegi ve Renkli Tekstil Boya
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Tablo 15. Tasarim Yaklasim Tablosu 13

Lotus bitkisinin birakmis oldugu bu etki géz 6nune alindiginda 6ncelikli 6zelligi Lotus
gicegi yapraginda bulunan pigmentasyonlar araciligi ile kendisini temizleyebilme
ozelligine sahip olmasidir; cesitli hayvan ve bitkilerde de gorulebilen ayni tur etkiler
bulunmaktadir. Bunlara namib bdcegi, slrahi bitkilerini érnek verilebilir (Gruber , 2011,
s.11-69). Bu su itici akilli yuzey dokulari tasarimcilari ve bilim adamlarina yeni dusunce
yollari agarak guncel malzemeler Uretmeleri hususunda yol gosterici olmustur; 6rnegin
yap! i¢ mekan ve cephe yuzeylerinde kullaniimak Uzere tasarlanmis ve uretimi
gerceklestiriimis olan kendi kendini temizleyen boya bilesenleri kabul edilmektedir. Bu tur
dogadan ilham almis tasarimlar, ylzeylere temasi gerceklesen nemi yuzeyden
uzaklastirarak yapi yuzeylerinin nefes alablir olmasini ve kirin olusumunu engellemesi
nedeniyle daha temiz gorinmesini saglamaktadir. Lotus yapragi, gunumuze kadar
yapilan kesifler neticesinde dogada bulunan iyi bir yapiya sahip su gecirimi olmayan
malzeme olarak nitelendirilmektedir. Lotus bitkisinin yaprak yuzeyi ince bir mum salgisi
ile cevrelenmektedir, bu salgl yapradin hidrofobik (su itici) 6zellige sahip olmasina

neden olmakta ve suyun yaprak tarafindan emilmesini dnlemektedir (Gorsel 46).
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Gorsel 46. Lotus Bitkisi. Erisim: 19.03.2023. https:/bit.ly/4A5sWWT9

Ortaya ¢ikan bu salgi ayni zamanda ylzeyde baglanabilme 6zelligine sahip olan ve su ile
temasinda akip giden gesitli toz ve partiklllerin ylUzey alanindan uzaklastirilarak dis
alana atilmasina sebebiyet vermektedir, olusan bu durumun asil amaci ise lotus yapragini
enfeksiyonlara karsi korumak ve daha verimli fotosentez icin gerekli sartlari yerine
getirmektir (Gruber, 2011, s.11-69). Lotusan dogadan esinlenerek olusturulan ve yenilikgi
bir yaklasim tarzi olan biyomimikri ile gergeklestirilen bir tasarim drunadar,
Bonn Universitesi gesitli nitelikleri barindiran farkli firmalar ile birlikte bir arastirma
yapmis ve icinde hidrofobik silika gibi nano partikillerin bulundugu yapiskan bir film
olan boyayi tasarlamistir (Gorsel 47). Gergeklestirilen yenilikgi bu bulus inovasyonun
biyoloji, bilim endustri degerlerinden yola c¢ikilarak hassas bir is birligi ile

yapilmis olmasidir (Shimomura, 2010, s. 53-75).

Gorsel 47. Lotusan Boya Fiziksel Yapisi. Erisim: 19.03.2023. https:/bit.ly/45sWWT9
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Tablo 16. Tasarim Yaklasim Tablosu 14.

Sedef veya sedef asilli canlilar, bazi yumusakgalarin kabuklarinin hareket ettikge renk
degistiren i¢ bilesenini meydana getirir. Aragonit plakalarinin (kalsiyum karbonat
formundan olan bir mineral tirt) gevresinde ve i¢ kisminda bulunan dogal polimerlerin bir
bilesimidir. Polimer, plakalarin bir arada olmasini saglarken, Uzerine uygulanan kuvvet
altinda bir yandan diger yana kaymalarina ve iclerinde oynamalarina musade ederek

sedefin hem gugli hem de esnek bir yapida olmasini saglamaktadir (Gorsel 48).

Gorsel 48. Nacre i¢ Kisim Gérseli. Erigsim: 09.03.2023. https:/bit.ly/31A4JVh
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Urtin geligtirici ve tasarimcilarin, sedefin bu dzelligini kesfetmeleri (izerine bir kaplama
gelistirdiler (Gorsel 49). Kaplama, yuksek dizeyde gelistirilen nano tabakalardan olusan
polimer matristen tasarlanmistir. Kaplamay! olusturmak igin nano tabakalar belirli
demetler halinde siralanmis ve hazir hale getirilmistir. Polimer, levhalari olusturulan
yerlere sabitlemek igin levhalar kendi aralarinda hareket etmektedir. Olusturulan bu
malzeme, Uzerine yerlestirildigi alt tabakanin formunu meydana getirmektedir. Demir
bilesenlerden ve paslanmaz celikten ylizde 60 oraninda dayanikh oldugu bdylelikle
atesten ve suyun olusturmus oldugu nemden korunmak igin ¢esitli tasarim alanlarinda ve
malzemelerde kullanilacagir kaginiimazdir (Fire proof Coating Material, Erigim:
09.03.2023, https://asknature.org/innovation/fireproof-coatingmaterialinspired-by-nacre/).

Gorsel 49. Yatay Yanicilik Testinden Sonra iglenmis PU KépUgin Dijital Goriintiisi.
Erisim: 09.03.2023. https://bit.ly/3MtgEPc
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Malzemede Doku Alaninda Biyomimikri incelemeleri
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Tablo 17. i¢ Mekanda Malzeme Doku Biyomimikri Tasarim alanlari incelemesi.

4.BOLUM: SONUG VE ONERILER

Alisagelmis gunlik nesnelerden, mobilyadan, mimarlik ve peyzajdan kentsel planlamaya
kadar uzanan ve insanin yaraticiigina dayal olarak gevreye estetik bir uyum getirmeyi
amaglayan uretim etkinligi; tasarimlama isi, dizayn (Hasol. 2017. s.454).

Bu ¢alismada, Hasol'un tarifledigi, tasarimda insanoglunun becerileri ile gergeklestirdigi,
alet ve teknolojiyi kullanarak yaptidi, ge¢gmisten ve gunumuzden c¢okga esinlenerek
tasarimina yon verdigi islerde bireylerin farkina varmis oldugu duruma deginilmektedir.
Bu, dogay! kendisine referans alan biyomimikriden bagkasi degildir. Yapiimis olunan
tasarim Urdnlerinin gogunda bir kilavuz ve altlik gerekmektedir. Gerek i¢ mekéan tasarimlari
olsun gerek cephe, peyzaj, mobilya, yapi ve yapi Urunleri tasarimlarinda bir problemin
olusundan veya ihtiyacin dogusundan Urin tasarlamaya yonelim gergeklesmektedir. Bu

cevrede yoklugu hissedilen bir aydinlatma veya oturmada sikinti ve sorun yaganan oturma
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elemanlari olabilir. Bireylerin problemi ve sorunu kendisine odak alarak yapmaya basladigi
bu tasarim yolunda tasarimcilar bu durumu kendilerine her zaman referans olarak
almaktadir. Bu arayisin ve galisma verilerinin sonucu tum kosullarda dogaya ulasmaktadir
veya bir noktadan dogayi kendisine referans alan UrlinU kendisine referans almaktadir.
Tasarim surecinde tasarimcilarin izlemis oldugu yol ile doganin kendi dongusunu
olustururken izlemis oldugu yolun bu denli benzerligi tasarimcilara ve nice bilim

insanlarina isik olmustur.

Penguenlerinin derilerinde bulunan biyolojinin bulunmus oldugu ortama gore sekillenmesi,
yasam sartlarini uyum saglayabilir pozisyonda olmasi tasarimcilari tasarlama surecinde

ilham alinmasi adina dogaya itmektedir.

Doga kendi icerisinde kurgusunu olustururken bu kurgudan beslenerek tasarimlari
olusturmak uretici ve kullanicilara buyuk faydalar sagladigi saptanmisg, biyomimikrinin bu
alanda geniglemesini saglamigtir. C6zimune ulasamadigimiz her isin dogada karsihigini

bulabilmek tasarimcilari heyecanlandirma potansiyeli bulunmaktadir.

Bu c¢alisma kapsaminda doganin bizlere sunmus oldugu bu imkanlarin yeniliklere ve
¢ozUmlere kavusmasini, tasarim sureciyle uyumlu dogal organizmalar ve oOzelliklerini
bulabilmeyi, bulunan buluslarin i¢ mekan tasarimlarinda kullanim alanlarina yeni oneriler
sunmayi ve boylelikle tasarim zincirini genisleterek i¢c mekan yapi elemanlarinda dogadan
izler tasiyan yeni tasarim c¢dzimlemeleri getirmeyi hedeflemektedir. ic mekan yapi
elemanlarinda fiziksel etkenler Gzerinde yoJunlasarak fiziksel etkenlerin ¢
katmanlarindan olan Olgu ve oran elemanlari, 151k ve aydinlatma elemanlari ve malzeme
ile caligma altligi olusturulmus; bu alanlarda dogadan ilham alarak tasarlanan tasarimlarin
mekan igerisinde karsiliklari aranmistir. Bulunan g¢alismalar ve yenilikler dogrultusunda i¢
mekanda kullanilabilecek alan ve urin onerilerine yer verilmis olup bu veriler

tablolastirilarak tasarimi gergeklestirilmistir.
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Fiziksel Etkenlerde Orneklerle Biyomikri Kavraminin i¢ Mekan Tasariminda Oneriler

Arag ve
Balikgil Kuslar Hizli Tren Hgvacmk

Sektoru

FiZIKSEL ETKENLER

Mekansal Oneriler
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iZIKSEL

ic mekan duvar tasarimlari dekoratif kaplamalar kullanilara

gurdltd ve ses emilimini arttirmak.
Gorsel. 50

Zemin kaplamalarinda 3 boyutlu doku kullanimlari

saglayarak surtinmeyi arttirmak. Gorsel. 51
Cephe
Tasarim
Agag Yapisi Gugclu ahsap Do
nati

Mekansal Oneriler

Yapi igerisinde yuksek maliyet ve agirlik tagiyan

7

tavan sistemlerinde kullanimasi

Gorsel. 52

ic mekan zemin ahsap kaplama sistemleri

Parke masif kaplamalar) Gorsel. 53

mobilya kuvvetlendirme vyerlerinde (kayitlar- ahsap ;I”
birlesim yerlerinde yabanci cisim gorevinde-kavela Gorsel. 54

uretiminde)
Amorf formda Uretilmesi istenen ahsap tasarim ﬁ*
projelerinde ~ Gorsel. 55
Alt Esin Kaynagi Tasarim Uriinii Kullanim
Alani

—wn o @
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Zerds ”A

‘IW&L 4‘1 Kalp Cihazlari

Elektirkli Yilan Baliklari Esnek Piller

Mekansal Oneriler
Tasinabilir cep aydinlatmalarda tasarlanabilir
(Deprem gantalarinda, 1sik ihtiyaglarinda)

Kumanda, saat, lazer v.b pillerde

Kamp malzemelerinde ( demonte olarak istenilen " Gérsel. 57

yerlere takilabilcek sekillerde,yapistirmalar gibi).

Kalem arkasinda isiksiz bir ortamda kitap okuma

Gorsel. 58

aparatlarinda

Tablo 19: Isik ve Aydinlatma Alaninda Mekansal Oneriler.

( Gorsel 56. bit.ly/3XNU5AuU, Gorsel 57. bit.ly/3XMYBPZ, Gérsel 58. bit.ly/30bGeAN )
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https://tr.aliexpress.com/item/1005003648569794.html
http://t0.gstatic.com/images?q=tbn:ANd9GcRYR7DrqjLehYf3hswhXo7LFS4B2pnqpTVkmQqTq1jYIzHPa_--

FiZIKSEL ETKENLER

Alt

Esin Kaynagi Tasarim Uriinii Kullanim Alani
B
a
$
I
I
k
!
Duvar Onarimlari
Kemik Yapisi Kendini
Onaran Beton
Mekansal Oneriler
ic mekan islak hacim seramiklerinde _
~ Gorsel. 59
Kalekim yapigtiricilarinda (su sizdirmayi onlerek o :
b
kendini onarmasi ) >
Gorsel. 60
% Catlayan cam parcalarinda (boltculerde, }\ 2
> dusakabinler) - Gorsel. 61
Mutfak dolaplari, masalar, depolama alanlarinda :
4
(su alarak kabaran veya deforme olan yerlerde) Gérsel. 62

5-4.-‘
= Tibbi
Kahverengi Yosun Deniz Su Gegirmez Malze
Midyesi Yapistirici me

Mekansal Oneriler
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Seramiklerde hizl yapistirilan seramik yapistiricilar

Evye alti yapigtiricilar, islak hacim kapi altlari -
sabitleme Griin | ,‘
oD

) o L Gorsel. 64
Islak hacim duvar monte urun yerlegimi

Musluk icleri ve boru birlesim yerleri (tesisat)

Amorf formda Uretilmesi istenen ahsap tasarim
projelerinde

Gorsel. 66.

Tablo 20: Malzemede Yapi Alaninda Mekansal Oneriler 1.

(Gorsel 59. bit.ly/3NKtEHs, Gorsel 60. bit.ly/3Dbwccd, Gorsel 61. bit.ly/44sZBev, Gorsel 62.

bit.ly/3PR3HZx, Goérsel 63. bit.ly/46NJZDV, Gorsel 64. bit.ly/46J9Vk1, Gorsel 65. bit.ly/46PvKim Gorsel

66. bit.ly/30fa4Vq)
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https://www.banyotrendy.com/qua-60x120-cm-tokyo-black-1-sinif-granit-25839
http://www.yapi.com.tr/urunhaberleri/kalekimden-esnek-yapistirici-technopur_162157.html
https://www.otomobilblog.com/makale/on-cam-kirik-catlak-muayeneden-gecer-mi_521
https://teknikrehber.com/banyo-kapisi-sudan-koruma/
https://www.nalburdayim.com/kalekim-1054-technoflex-seramik-yapistirici-gri-25-kg-c2te-s1-64lu-palet
https://www.ankastreevyeci.com/evye/mermer-alti-evyeler/kubik-evye-40x50/
https://www.hepsiburada.com/sanlindou-askili-banyo-rafi-siyah-yurt-disindan-p-HBCV00001NKT20?magaza=Sanlindou
https://www.tesisat.org/polietilen-pe-x-borular-ve-cesitleri.html

FiZIKSEL ETKENLER

Esin Kaynagi Tasarim Uriinii Kullanim

B Alani
a
$
h
k
Isitma
- Sogutma
igne Yaprakl Agac Hidromorfik Sistemleri
Kozalagi Malzeme
Mekansal Oneriler
Islak hacimde kullanilan donati kapaklarinda nem
5 orani artttkga ~ kapaklarin ~ yuzeylerinde ~
§ kendiliginden Gorsel. 67.

kapanan malzeme kaplamasi

Dis cephe ve i¢ mekanlarda kullanilan aydinlatmala

elektrik kapli Grlnlerin Gzerinde nem oranini
hissettigi

anda Uran0 koruma amagli kapanan kaplamalar g

gl

Gorsel. 68




Balkon ve dig mekan oturma
elemanlarinda doga olaylarina Gorsel. 69.

karsi koruma amacli ceperler oralebilir

Giyi
m
Eklem Bacaklilar Renkli Su
Gegirmez
Tekstil Tekstil
UrGinleri

Mekansal Oneriler

Toplu kullanim alanlari zemin kaplamalarinda (hege ===

kumas- duvar -mobilya kaplamalari)

Gérsel. 70.

.

Islak hacim -tezgah 6ni perdelerde
Z9 up Vi g

Gorsel. 71.

Hastane ve kres yataklarinda

e

Oturma elemanlari kumas kaplamalarinda Gérsel. 72.

Tablo 21: Malzemede Yapi Alaninda Mekansal Oneriler 2.

( Gorsel 67. bit.ly/3rsMHyF, Gorsel 68. bit.ly/3PV3Ye6, Gorsel 69. bit.ly/3D9GZ7i, Gorsel 70.
bit.ly/43t3dvl, Gorsel 71. bit.ly/3DbwFvv, Goérsel 72. bit.ly/30dReOq )
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https://www.vivense.com/nika-banyo-dolabi-85cm-as2k1c-2k2a-tzg-boy-beyaz-antrasit-modeli.html
https://www.amazon.com.tr/lambas%C4%B1-modern-ge%C3%A7irmez-ayd%C4%B1nlatmas%C4%B1-kap%C4%B1s%C4%B1/dp/B09N7NDS35
https://tr.aliexpress.com/i/4000880254668.html?gatewayAdapt=Msite2Pc
https://tr.pinterest.com/pin/289285976062233660/
https://www.trendyol.com/medismile/hasta-karyolasi-2-motorlu-ekonomik-sunger-yatakli-p-229413326
https://turkish.alibaba.com/product-detail/Modern-Luxury-Fashion-Teak-Wood-Furniture-1600389310282.html

FiZIKSEL ETKENLER

Renk

Otomobil
Sektora
Morpho Renk
Kelebegi Degistiren Yapi
Ekran

Mekansal Oneriler
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ic mekan ayna tasarimlarinda

Gorsel. 73.

ic mekan boliicti elemanlarinda béliicii

rengini degistirebilmede

7o\

Aydinlatma elemanlarinda ortama Gorsel. 74.
verilen

ISIk renginde

Aksesuar  Urdnlerinde  farkl renkler . @

olusturularak

Gorsel. 75.
surdurebilirligi saglamada
Cephe
. . o Tasarim
Gokkusagi Tavus Kusu Renk Degistiren
OrUmcekleri Ekran Do
Teknolojisi nati

Mekansal Oneriler

Go6zIUk cami ve i¢ mekan pencere cami kullanimi

ic Mekan led kaplamalarda atmosfer Gorsel. 76.

degisimlerinde

Ayna ve cam uygulamalarinda (Tavan
sistemlerinde Gorsel. 77.

yansima onlemede)

Biilgisayar ve Televizyon Ekranlarinda (kapali kullanimda )

Tablo 22: Malzemede Renk Alaninda Mekansal Oneriler 1.
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(Gorsel 73. bit.ly/44qgMQ4i, Gorsel 74. bit.ly/3IVWQua, Gorsel 75. bit.ly/3pOPDoL, Gérsel 76.

FiZIKSEL ETKENLER

bit.ly/30dXbuL, Gorsel 77. bit.ly/3XResq9)

Esin Kaynagi Tasarim Uriinii Kullanim
Alani

X T Tw o w

Giyim

Tekstil

Discosoma ) Renkli Tekstil
Coral Urlnleri

Mekansal Oneriler

Mobilya ve donati kaplamalarinda (tekstil
kullaniminda )

Renk

Agac¢ malzeme renklendirmede (renklendirme

)

Hali ve nevresim takimi gibi gunlik kullanim
aranlerinde

Gorsel. 79.

Renklendirilmis peceteler yerine kullaniimasi
Tablo 23: Malzemede Renk Alaninda Mekansal Oneriler 2.

(Gorsel 78. bit.ly/43mgDD6, Gorsel 79. bit.ly/3JVBVQQ )
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https://www.celikcam.com.tr/renkli-ayna
https://www.alfapaslanmaz.com/power-27-ledli-par-56-aydinlatma-ampulu-pmu1715
https://www.amazon.ca/Hometransparent-Composition-Decoration-Brighter-Decorative/dp/B09BNLT9K8
https://www.behance.net/primelight
https://historictimberandplank.com/classic-coffers/
https://tr.pinterest.com/pin/772648879837584211/
https://tr.aliexpress.com/item/1005002630461724.html

FiZIKSEL ETKENLER

Alt

X =w o W

=)
X
o
(@]

Esin Kaynagi Tasarim Uriinii

Nilufer (e Tutmayan Boya

Cicedi

Mekansal Oneriler
Toplu tasima ve toplu kullanim alanlarinda el temas

kurulan yerlerde (digmeler, metal uzantilar,kapi
kulplari, koltuklar)

Mutfak dolabi altlarinda (yag ve leke tutmasi énleme)

Hali ve perde kumaslarinda

Yapi giris seramiklerinde (kiri iceri almay1 énleme
amacli)

Sedef Gegirimsiz
Kaplama

Kullanim
Alani

Yapi

L

Gorsel. 80

Gorsel.

Gorsel. 2

Saglik Alani

Elektronik
Cihaz
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Mekansal Oneriler

Nemden kaynaklanan hasar birakan cihazlara kargi

koruma kaplamalar (gamasir-bulasik makinalari,dola

Gorsel. 83
Ahsap yapilarin dis ceperlerine

Parke zemin kaplamalarina

Elektronik mutfak esyalarini barindiran dolap i¢lerine -

K )
‘\:
o VAL IS

Gbrsei. 85.
Telefon kiliflarina (bilgisayar, televizyon v.b)

Tablo 24; Malzemede Doku Alaninda Mekansal Oneriler.

(Gorsel 80. bit.ly/43papZC, Gorsel 81. bit.ly/441PquF Gorsel 82. bit.ly/3XOHQNnm, Goérsel 83.
bit.ly/3Y5c1Hj, Gorsel 84. bit.ly/44p8B4c, Gorsel 85. bit.ly/3SNOA1JJ )

Bu tez calismasi ile i¢ mekan fiziksel etkenlerin tasarim elemanlarinda 6lgu ve oran, 1sik
ve aydinlatma ve malzeme bilesenleri Gzerinde genel ¢alisma olusturularak yapi dilindeki
karsiliklari aranmaktadir. Elde edilen veriler dogrultusunda i¢ mekan ornekleri verilerek
tasarim sureci ifade edilmektedir. Doga ve dogadan ilham alinarak elde edilen tasarimlar
ile ic mekdn yapi elemanlari bagdastirilarak elde edilen tasarimlarin kunyeleri
olusturuimakta ve bu tasarimlarin i¢ mekandaki karsiliklari aranmaktadir. Yapilan
arastirmalar sonucunda 0Olgu ve oran, 1sik ve aydinlatma Uzerinde toplam 3 adet tasarim
arant incelemesi yapiimigtir. Malzeme alanindaki veriler yapi, doku ve renk alt
basliklarinda biyomimikri alanindaki karsiliklari aranarak toplam 9 tasarim Urundnde
veriler elde edilmektedir. Malzeme alaninda yapilan tasarimlarin ise diger etkenlere

kiyasla oransal olarak fazlaligina yer verildigi 6n gértlmastar.

Buluslarin  6zellikleri ve kullanim alanlari dogrultusunda i¢ mekén ve cephe
tasarimlarindaki yeni Oneriler sunularak ve yeni buluslara fayda saglamasi

hedeflenmektedir. Boylelikler dogaya verilen 6nemin arttinimasi ve doganin tasarim
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https://www.hepsiburada.com/system-system-axel-t-wc-rozetli-antik-bronz-kapi-kolu-ha187tro12wabm-pm-HBC00000ULRZX
https://www.amazon.com.tr/Al%C3%BCminyum-Profil-profil-i%C3%A7in-Stripes/dp/B0778PWRMZ
https://yandex.com.tr/harita/org/tulucu_perde/173138973256/?ll=36.242333,37.066755&z=15
https://www.trendyol.com/kenzlife/bulasik-makinesi-dolabi-kapakli-nurten-gri-90-70-60-banyo-ofis-p-90877977
https://turkish.alibaba.com/product-detail/discontinued-peel-and-stick-vinyl-pvc-60382659336.html
https://www.dr.com.tr/Elektronik/Ttec-2pns169-Aquacase-Su-Gecirmez-Koruma-Kilifi/Telefon/Telefon-Aksesuarlari/Cep-Telefonu-Kiliflari/urunno=0001774829001

surecinde iyi bir referans oldugu, problemlerin ¢ozimlerini barindirigr ve bunu minumum

zarar ile maksimum dizeyde verimle yapmasi sonucuna varilmaktadir.

Elde edilen Onerilerin ise tasarim ve yapi alani ile ilgilenen tim bireylere referans olmasi
on gorulmektedir. Bu sayede tasarim yontemi ve geligtirme baglaminda izlence ortaya
koyan doganin ve barindirmis oldugu canlilarin irdelenmesine bunlarin mekansal

karsiliklarinin aranmasinin fayda saglayacagi dusunulmektedir.
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