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Bu arastirmada sinif 6gretmenlerinin ve sinif égretmeni adaylarinin temel astronomi
konularinda kavramsal anlamalarinin saptanmasi amaglanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda
betimsel tarama modelinde nicel bir arastirma gercgeklestiriimistir. Arastirmada veri
toplama araci olarak iki asamali sorulardan olusan Astronomi Kavram Testi kullanilmistir.
Arastirmanin katilimcilarini Ankara ilinin merkezinde yer alan sinif 6gretmenleri ile
Hacettepe Universitesi ve Gazi Universitesinde dgrenim goren sinif égretmeni adaylari
olusturmustur. Arastirmadan elde edilen verilerin analizinde betimsel istatistik, bagimsiz
gruplar t-testi, tek yonli varyans analizi ve korelasyon analizi kullaniimistir. Arastirma
sonucunda sinif 6gretmenlerinin Astronomi Kavram Testi’'nden aldiklari toplam puanlarin
sinif 6gretmeni adaylarininkinden daha yiiksek oldugu goériimugstir. Sinif 6gretmenlerinin
astronomi konularindaki kavramsal anlamalarinin okutulan sinif seviyesi, cinsiyet, mesleki
kidem, mezun olunan kurum, 6grenim durumu, baba égrenim durumu ve anne 6grenim
durumu degiskenlerine gére anlamli bir farklihlk gostermedigi tespit edilmistir. Sinif
o6gretmeni adaylarinin astronomi konularindaki kavramsal anlamalari baba d6drenim
durumu ve anne 6grenim durumu degiskenlerine gore istatistiksel olarak anlamli bir
farkhlik goéstermezken; sinif seviyesi ve cinsiyet degiskenlerine gére anlamli farklilk
gOstermektedir. Ayrica sinif 6gretmeni adaylarinin kavramsal anlamalari ile akademik not
ortalamalari arasinda anlamli bir iliski olmadigi gértlmistir. Arastirma sonuglari sinif
ogretmenlerinin ve sinif dgretmeni adaylarinin astronomi konularinda cesitli kavram

yanilgilarina sahip olduklari ydnindedir.

Anahtar sozciikler: astronomi, kavram yanilgisi, kavram testi, kavramsal anlama,

Ogretmen egitimi, sinif egitimi.



Abstract

In this study, it was aimed to determine conceptual understandings of primary school
teachers and primary school teacher candidates in basic astronomy topics. For this
purpose, a quantitative research using a descriptive survey model was carried out. An
Astronomy Concept Test consisting of two-tier items was used as a data collection tool in
the research. The participants of the study consisted of primary school teachers in the
central cities of Ankara and primary school teacher candidates attending to Hacettepe
University and Gazi University. Descriptive statistics, independent samples t-test, one
way analysis of variance and correlation analysis were used for the analysis of the data
obtained from the research. As a result of the research, it was seen that the total scores of
the primary school teachers in the Astronomy Concept Test were higher than those of the
primary school teacher candidates. It was determined that conceptual understandings of
primary school teachers in astronomy topics was not significantly different according to
the variables of grade level, gender, professional seniority, graduated institution,
education level, father's education level and mother's education level. While conceptual
understandings of primary school teacher candidates in astronomy topics was not
statistically significantly different according to the variables of father's education level and
mother's education level; it was significantly different according to grade level and gender
variables. Furthermore, it has been observed that there was no significant relationship
between the conceptual understandings of primary school teacher candidates and their
grade point averages. The results of the research revealed that primary school teachers
and primary school teacher candidates held various misconceptions in astronomy topics.

Keywords: astronomy, concept test, conceptual understanding, misconception, primary

school education, teacher training.
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Bolim 1
Giris
Bu bdlimde problem durumu, arastirmanin amaci ve énemi, arastirma problemi ve

alt problemler, sayiltilar ve sinirliliklar yer almaktadir.

Problem Durumu

icinde bulundugumuz dénemde insanoglu bilgi cagindan énce elde ettigi verilerden
daha fazlasini sadece bilgi gaginda elde etmistir. Bu bilgi patlamasi bilimin ve teknolojinin
hizla gelismesi sayesinde olmustur. Bugln Endustri 4.0 ¢agina tam anlamiyla girmeyi
hedefleyen ulkeler de bilim ve teknolojiye nem veren, bu konuda yatirim yapan ulkelerdir.
Bilim ve teknolojide ilerlemenin yolu ise ancak ve ancak egitimin kalitesinin artmasi
sayesinde olacaktir. Birgok Ulke verilen egitimin kalitesini artirmak ve dgrencilere yasam
becerilerini daha iyi aktarabilmek adina egitim programlarinda degisikliklere gitmektedir.
Ayni zamanda bircok Ulke, egitim sistemlerindeki degisiklikleri, bu degigikliklerin etkilerini
ve Ogrencilerinin seviyelerini dlgmek adina uluslararasi kuruluslarin belirli araliklarla

yaptiklari arastirmalari desteklemektedir.

Tirkiye, uluslararasi kurumlardan Ekonomik is Birligi ve Kalkinma Orgiitii (OECD)
tarafindan 15 yasindaki &grencilerin bilgi ve beceri seviyelerini dlgmek amaciyla
gergeklestirilen  Uluslararasi  Ogrenci Degerlendirme Programrna (Program for
International Student Assessment - PISA) dizenli olarak katiimaktadir. PISA sonugclari
Ulkemizin okudugunu anlama, matematik ve fen alanlarinda ortalamanin altinda kaldigini
g6stermektedir. (Anil vd., 2015; Ozgirlik vd., 2016; Suna vd., 2019). Turkiye, Uluslararasi
Egitim Basarilarini Degerlendirme Kurulusu (IEA) tarafindan 4’er yil arayla yapilan, 4 ve 8.
sinif 6grencilerinin matematik ve fen bilimlerinde kazanmis olduklari bilgi ve becerileri
degerlendiren Uluslararasi Matematik ve Fen Egilimleri Arastirmasina (Trends in
International Mathematics and Science Study — TIMSS) da 2003 yili hari¢ diizenli olarak
katiimaktadir. TIMSS 2011 ve 2015 yillarindaki sonuclar kiyaslandiginda; 4. sinif fen

bilimleri alaninda 2011 yilina gore Ulkemiz ortalama puanini 463’ten 483’e gikarak bir sira



yukselmis ve 35. olmus (BlylUkoztirk vd., 2014; Yildirnm vd., 2016); 8. sinif fen bilimleri
alaninda ise 2011 yilina goére puanini 483’ten 493’e ¢ikararak bu alanda 21. siradaki yerini
koruyabilmistir. Buna ragmen Ulkemiz TIMSS arastirmalarinda da hem fen hem de
matematik alanlarinda ortalamanin altinda kalmaktadir (Buyukdzturk vd., 2014; Yildirim

vd., 2016).

Bu sonuglarin ve alanyazindaki arastirmalarin da getirdigi bir sonu¢ olarak
Ulkemizde de egitim programlarinda dizenlemelere gidilmistir. Halihazirda kullaniimakta
olan Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nda, ddrencilere fen alan bilgisi yaninda fen ve
muhendislik uygulamalarina yonelik temel bilgiler kazandirmanin amaglandigi
vurgulanmaktadir. (Milli Egitim Bakanhgi [MEB], 2018). Ogretim programina gore fen
bilimlerinin en 6énemli dallarindan biri olan astronomi konulari ilkokul 3. siniftan itibaren
ogretiimekte ve Unite siralamasinda ilk sirada yer almaktadir. Bu sebeple ortaokul ve lise
seviyelerinde 6gdrenim gdéren o&grenciler yaninda ilkokul seviyesinde 6grenim goéren
ogrencilerle de astronomi konularinda kavram yanilgilari Gzerine ¢alismalar yapilmigtir.
Bu c¢alismalar sonucunda ilkokul seviyesinde ogrenim goérmekte olan 6grencilerin de
astronomi konularinda birgok kavram yanilgisina sahip olduklari saptanmigtir (Yildirim,

2016).

Fen bilgisi ogretmenleri ve ogretmen adaylari ile yapilan calismalarda da
astronomi konusunda birgok kavram yanilgisina rastlanmistir (Azizah vd., 2022; Bektasli,
2013, 2014; Jansri ve Ketpichainarong, 2020; Kanh, 2015). Alanyazin incelendiginde
ulkemizde sinif 6gretmeni adaylari ile yapilan sinirli galismalarda da 6gretmen adaylarinin
astronomi konularinda kavram yanilgilarina sahip olduklari goérilmektedir (Bostan
Sarioglan vd., 2014). Bektasl’'ya (2014) gore fen bilimleri 6gretmenlerinin ortaokullarda
bilimi 6gretebilmek igin yeterli astronomi igerik bilgisine sahip olmalari gerekmektedir.
Ogretmenler astronomi konularinda bilimsel bilgiye sahip olmadiklarinda ya bu konulari
Oogretmekten kaginacaklar ya da yanlis bir sekilde 6greteceklerdir. Sonug olarak fen

bilimleri 6gretmenleri astronomi ile ilgili sahip olduklari birgok yanilgiyr édrencilerine



aktarabilirler. Benzer sekilde astronomi konularinin 6gretiminin ilk olarak sinif 6gretmenleri
tarafindan gerceklestirildigi ve ilkokul égrencilerinin kavram yanilgilarina sahip bir sekilde
diger kademelere gectigi distintldiginde sinif 6gretmenleri ve 6gretmen adaylarinin da
astronomi konularinda bilimsel bilgiye sahip olmalari 6énemlidir. Bu baglamda sinif
ogretmenleri ve 6gretmen adaylarinin astronomi konularinda kavramsal anlamalarinin ve

kavram yanilgilarinin tespit edilmesi Uzerine bir calismanin olmamasi bir eksikliktir.

Arastirmanin Amaci ve Onemi

Astronomi insanlik tarihi boyunca en ¢ok merak edilen ve anlasiimasi olduk¢a zor
olan fen bilimleri alanlarindan biridir. Astronomi konularinda 20. ylzyilda gelismeler daha
da hizlanmis ve insanoglu merakinin ve ¢abalarinin karsiliginda gezegenin disina uydular
ve teleskoplar gdndermeyi, Dinya’dan ayrilmayi, Ay’a ayak basmayi ve diger gezegenlere
insansiz araglar géndermeyi basarmistir. 20. yilzyilin sonunda ise tarihte yapilan en
pahali uydu 6zelligini koruyan ‘yasanabilir uydu’ Uluslararasi Uzay istasyonu Diinya'nin

yorungesine yerlestirilmistir.

Astronomi 21. ylzyilda birgok Ulkenin en ¢ok yatirim yaptidi bilim dallarindan biri
haline gelmis ve bu konuda uzay arastirma merkezleri agiimistir. Oyle ki birgok (ke
sadece uzay teknolojilerine yatirim yapmakla kalmayip, egitim programlarinda da blyuk
degisikliklere gitmistir. Ulkemizde de 2018 yilinda giincellenen Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programi'nda bazi degisiklikler géze carpmaktadir (MEB, 2018). Dinya ve Evren
dgrenme alani, 2013 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programrnda son Unitede yer alirken
2018 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programr’nda ilk tnitede yer almigtir. 3. sinif diizeyinde
kazanimlar ve 6ngorilen ders saatlerinde bir degisiklik yapilmazken 4. sinif icin kazanim
sayisi 1’den 5’e ve Ongorulen ders saati 9°'dan 15’e ¢ikarilmistir. Ortaokul kademesi igin
toplam kazanim sayisi 39'dan 25e¢ ve toplam 06ngérilen ders saati 74'ten 68’e
disurilmis olsa da astronomi konularinin son Uniteden ilk Gniteye alinmasi olumlu bir

degisikliktir. Astronomi 6gretiminin, 6zellikle fizik konularinin anlasiimasi igin blyik énemi



vardir. Hareket kanunlari, ¢gekim kuvveti ve dairesel hareket gibi konularin égdretiminde
astronomiden faydalanilmasi, 6grencilerin fen egitimindeki bircok kavrami daha saglikh bir
sekilde 6grenmesini ve U¢ boyutlu distinebilme becerilerinin gelismesini saglayabilir

(Tagcan, 2013).

Astronomi konulari Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programrnda 3. siniftan itibaren
yer almaktadir ve ogrenciler astronomi konulariyla ilgili gogu kavramla ilk kez ilkokul
doéneminde tanismaktadir. Ayni zamanda &grencilerin en merak ettigi konular arasinda
astronomi konulari yer almaktadir ve &grenciler bu konularla ilgili sorular sorarak
programin disinda kalan kavramlari da o©grenmek isteyebilmektedirler. Ancak
alanyazindaki calismalar 6grencilerin astronomi konularinda birgok kavram yanilgisina
sahip olduklarini gdstermektedir (Yildirm, 2016). Ogrencilerde kavram yanilgilarinin
olusma sebeplerinden biri de 6gretmenleridir (Kingir, 2019). Ogretmenlerin ilgili konularda
bilgi ve birikimlerinin yeterli olmamasi ve kavram vyanilgillarina sahip olmalari
dgrencilerinde kavram yanilgisi olusumuna sebebiyet verebilir. Ogrencilerde gériilen
kavram yanilgilari degisime direngli olup, 6zellikle de erken yaslarda sahip olunan kavram
yanilgilari ilerleyen vyillarda da devam edebilmektedir. Hem 0&gretim programinda
ongorilen kazanimlari 6grencilerine kazandirabilmesi hem de 6grencilerin sorularina
bilimsel cevaplar verebilmeleri igin sinif é6gretmenlerinin astronomi konularinda bilgi ve
birikimlerinin yeterli olmasi gerekmektedir. Bu sebeple astronomi egitiminin yeterli
diizeyde verilebilmesi icin Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nin yaninda 6gretmen
egitiminin iyilestiriimesi adina da galismalar yapilmasi gerekmektedir. Hizmet dncesi ve
hizmet ici dénemdeki 6gretmenlerin kavramsal anlamalari ile kavram vyanilgilarinin
incelenmesi gerekmektedir. Bu galismada sinif 6gretmenlerinin ve 63retmen adaylarinin
astronomi konusundaki kavramsal anlamalarini ve kavram yanilgilarini belirlemek
amaglanmistir. Bu baglamda, bu calismanin alanyazina énemli bir katki saglamasi

hedeflenmektedir.



Arastirma Problemi

Sinif 6gretmenleri ve sinif 6gretmeni adaylarinin temel astronomi konularindaki

kavramsal anlamalari nasildir?
Alt Problemler

1. Sinif 6gretmenlerinin ve sinif 6dretmeni adaylarinin astronomi konularindaki
kavramsal anlamalari ne duzeydedir?

2. Sinif 6gretmenlerinin ve sinif 6gretmeni adaylarinin temel astronomi konusundaki
kavramsal anlamalari arasinda anlamli bir farkhlik var midir?

3. Sinif &gretmenlerinin astronomi konusundaki kavramsal anlamalari cinsiyet,
mesleki kidem, mezun olunan kurum, dgrenim durumu, baba égrenim durumu ve anne
o6grenim durumu degiskenlerine gore anlamli bir farkhlik géstermekte midir?

4, Sinif égretmeni adaylarinin astronomi konusundaki kavramsal anlamalari sinif
seviyesi, cinsiyet, akademik not ortalamasi, baba 6grenim durumu ve anne &grenim

durumu degiskenlerine gére anlamli bir farklihk géstermekte midir?

Sayiltilar

Bu arastirmada katilimci olarak yer alan sinif 6gretmenlerinin ve sinif 6gretmeni

adaylarinin testlere samimi ve dikkatli bir sekilde cevap verdikleri varsayilmistir.

Sinirhiliklar

Bu arastirma Ankara ilinin merkezinde goérev yapan sinif 6gretmenleri ile 2020-
2021 egitim-6gretim yilinda Hacettepe Universitesi ve Gazi Universitesinde dgrenim gdren

sinif 6gretmeni adaylarindan olusan katilimcilarla sinirlidir.

Tanimlar

Astronomi. Gok cisimlerinin yapisini, hareketlerini ve gdk olaylarini inceleyen

disiplinler arasi bir bilim dalidir (Duskiin, 2011).



Kavram yanilgisi. Bilimsel kavramlara alternatif olan kavramlar genel olarak
kavram yanilgisi olarak adlandiriimaktadir. Kavram yanilgilari degisime direncli olup yeni

konularin anlasiimasini olumsuz etkilemektedir (Tekkaya vd., 2000).

Sinif 6gretmeni. Ankara il merkezinde yer alan devlet okullarinda gérev yapan

ilkokul 6gretmenleri.

Sinif 6gretmeni adayi. Sinif Ogretmenligi Lisans Programina devam eden

ogrenciler.



Bolum 2

Aragtirmanin Kuramsal Temeli ve ilgili Aragtirmalar

Astronomi

Astronomi ve evren insanlik tarihi boyunca en ¢ok ilgi ceken konulardan biri olmusg
ve insanhgin ilk merak ettigi konular arasinda yer almistir. Tarihte birgcok farkli zamanda
astronomi ve evren ile ilgili farkli fikirler gelismistir. Bu fikirler hem insanin kendi yerini
bilme, dogayi anlama ihtiyacindan hem de zamani bilme ihtiyacindan ortaya ¢ikmistir.
Astronomi, tarim faaliyetlerinin baglamasiyla birlikte mevsimlerin zamanini énceden bilme
ihtiyacindan dogmustur (Unat, 2001). Astronomi ve uygarlik tarihine sdyle bir géz atilacak
olursa ilk ¢agda insanlik, yildizlarin konumundan yén bulmaya calismaktan, Glnes ve
Ay’in konumlarindan basitge zamani bilmeye galismaya kadar faydalanmis ve bu oélglide
astronomi ile ilgilenmigtir. Akabinde Glines ve Ay'In konumlarindan ilk takvimler
olusturulmustur. Sonralari yildizlar ile tanrlar bagdastiriimistir ve insanlar goékyuzu ile
daha fazla ilgilenmeye baglamiglardir. Modern astronominin gelisimindeki en 6nemli
etkenlerden biri Mezopotamya’da yasayan Babillerin batil inancglar Gzerine kurulu olan
astronomi yerine matematiksel bilgiye dayanan astronomiyi yaratmasidir. Antik Yunan
astronomisi Thales ile baslar. Thales, uzay (kosmos) terimini ortaya atarak astronomi igin
onemli bir adim atmistir. Thales’in 6grencisi Anaksimander, evrenin sonsuzlugunu ileri
suren bilinen ilk kisidir. Empedokles, Ay’in i1s1gini Gines’ten aldigi ve hem Glines hem de
Ay’in Dlnya cevresinde dolandigi fikrini ortaya atmistir. Aristarkus’a gére Gunes'’in ¢apl,
Dunya’nin gapinin 7 kati buyukligindedir ve Diinya, Gines’in gevresinde dolanmaktadir
(Yildinm, 2012). Batlamyus, Matematik Sentezi isimli kitabinda Yer Merkezli Sistem’i 6ne
sturmis ve Kopernik, Glines Merkezli Sistem’i sununcaya kadar bu sistem kabul edilmistir
(Unat, 2001). Kopernik'in dne sitrdugu Gunes Merkezli Sistem’in ardindan ortaya ¢ikan
arastirmalar sonucunda Yer Merkezli Sistem yikilmistir. Yer Merkezli Sistem’in son ve en
gugld savunucularindan Tyco Brahe’nin 6grencisi olan Johannes Kepler; Yoéringeler

Kanunu, Alanlar Kanunu ve Periyotlar Kanunu olmak Uzere t¢ dnemli kanun sunmustur.



Kepler, gezegenlerin daire bigimindeki yoéringeler Uzerinde degil de elips ydriingelerde
dolandigini kesfetmistir. Teleskobun icadindan sadece 1 yil sonra kendi teleskobunu
yaparak ilk gokylzi goézlemini yapan Galileo Galilei olmustur. Galilei, bu teleskobu
kullanarak ilk kez Gines lekelerinden bahsetmis; Ay, Samanyolu ve Venus'l
gbzlemlemis; doért uydusu ile birlikte Jlpiterden séz etmistir (Unat, 2001). Galilei'nin
gOzlemleri ve diglnceleri yasadigi donem igin kilise tarafindan kabul gérmemis ve 1992
yihina kadar Katolik Kilisesi tarafindan da reddediimeye devam etmistir. Bu durum
Galilei’'nin kegfettigi kavramlarin yeterince 6gretiimemesine ve hala gunimuizde devam
eden “Diz DUnya” gibi mantik ve bilim digi distincelerin devamliligina da sebep olmustur.
Galilei’nin gbézlemlerinin ardindan Isaac Newton tarafindan ilk aynali teleskop yapilmis ve
gbkylzu gdzlemi yapmak daha kolay hale getirilmigtir. Matematik, optik ve gk bilimleriyle
ilgili kesiflerini Doga Felsefesinin Matematiksel ilkeleri isimli kitabiyla sunan Newton; Ay’in
Dunya’'nin gevresinde, Dunya’nin ve diger gezegenlerin ise Glneg’in gevresinde
dolanmasinin da sebebi olarak kutle gekim kanununu kesfetmistir. Newton’in bu kesfi hem

fizik hem de astronomi bilimlerinin gelismesinin énind agmistir.

20. yuzyilda yasanan bilimsel patlama déneminde kuantum fizigi ve gorelilik teorisi
ortaya cikmistir. Ozellikle gorelilik teorisi astronomiye ¢ok biyiik katkilar saglamistir. 20.
yuzyil, insanligin uzaya ilk ¢iktigi, Ay’a ilk ayak bastigi, yapay uydulari Uretebildigi, diger
gezegenleri kesfetme yolunda buylk adimlar attigi, teleskoplarin gelistirildigi; tayf
Olcimlerinin, Hubble yasasinin kesfedildigi, Big Bang teorisinin ve karadeliklerin varliginin
ortaya atildigr bir dénemdir. 21. yizyill ayni zamanda dUlkelerin uzay arastirmalari
konusunda rekabet etmeye basladiklari ylzyildir. Astronomi bilimi ginimizde hizla
gelismeye devam etmekte ve Ulkelerin en ¢ok yatirim yaptigi alanlardan, insanlarin ise en

¢ok merak ettigi konulardan biri olma 6zelligini korumaktadir.
Astronominin Fen Bilimleri igin Onemi

Astronomi; Dlnya, Ay ve Gunes sistemindeki gezegenleri de icine alan tim gok

cisimleri ile ilgilenen bir bilim dahdir (Duskln, 2011). Astronomi, goék cisimlerini ve evrenin



yapisini arastirirken goézlemler ve kuramlardan yararlanir. Turkiye Bilimsel ve Teknolojik
Arastirma Kurumu (TUBITAK) tarafindan llkemizdeki 15-24 yas araligindaki genclerin
bilim okuryazarligini degerlendirmek amaciyla yapilan bir arastirmaya goére, genglerin en

¢ok ilgi duydugu alanlardan biri astronomidir (MEB, 2010).

Astronominin yeri fen 6gretiminde ¢ok dnemlidir. Astronomiyle ilgilenen égrenciler,
cok boyutlu dislnebilme becerisini gelistirdikleri ve ufuklari genis oldugu icin bilgiyi
ezberlemek vyerine daha rahat kavrayarak ogrenebilmektedirler (Gullsecen, 2002).
Uygarliklarin gelismesi ile astronominin gelismesi daima dogru orantili olmustur. Bilimdeki
birgok gelismeye evrende yer alan sistemler ilham olmustur. Evrenin yanlis tanimlandigi
zamanlarda, ortaya atilan fikirler de bundan etkilenmek durumunda kalmistir. Tim bu
durumlar insanhgin gelisimi agisindan astronomiyi daha da 6nemli kilmaktadir (Tascan,

2013).

Kavram Yanilgilari

Varliklar, egyalar, olaylar, durumlar ve fikirler benzerliklerine gore
siniflandirildiginda her gruba verilen ortak isim kavram olarak nitelendiriimektedir (Kingir,
2019). Kavramlar, zihinde farkli nesne ve olgularin degisebilen 6zelliklerini temsil eder.
Ayni zamanda, kavramlarin kullanildiklari alana bagl degisebilen anlamlari da vardir
(Ulgen, 2001). insan zihninde kavram &égrenme daha dénceden sahip olunan bilgiler
Uzerinden geliserek gerceklesir. Kavram gelisimi dncelikle genelleme ile baglar. Bu sireg,
varliklari bir grupta siniflandirma ve siniflandirilan gruba isim verme surecidir (Kula,
2009). Cok kuguk vyaslardan itibaren kavram &6grenme sureci baslar ve insanlarin
yasamlari boyunca devam eder. Bu slre¢ zihinde bilgilerin anlam kazanmasini ve yeni

kavramlarin 6grenilmesini saglar (Kaptan, 1999, akt. Kocatirk, 2016).

Ogrencilerde karsilasilan bazi kavramlar bilimsel olarak kabul edilen anlamina
uzaktir (Yagbasan ve Gillgicek, 2003). Kavram vyanilgilari olarak nitelendirilen bu

kavramlar degisime direncgli olup o6grencilerin yeni kavramlari anlamalarini zorlagtirir
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(Kaptan ve Korkmaz, 2001). Ogrenciler fen derslerini almaya basladiklarinda bir konuyu
ilk kez gorecek olsalar bile bos bir tahta gibi degillerdir (Kingir, 2019). Ogretmenler,
ogrencilerinin zihinlerini temiz bir yazi tahtasi gibi dislinlip onu doldurmak isterler ama
ogrencilerin zihinleri bos degildir (Yagbasan ve Glilgicek, 2003). Bu sebeple 6gretmenler
de o6grencilerinin zihinlerinde kavram yanilgisi olusmasina sebep olabilirler. Kavram
yanilgilari, alanyazinda alternatif kavram, 6n kavram, bilimsel icgidu ve kendi kendine

olusan kavram gibi isimler ile de adlandiriimaktadir (Eryilmaz ve Tath, 2000).

ilgili Aragtirmalar

Dogru vd. (2019) astronomi egitimi ile ilgili 2004 ve 2018 yillari arasinda tlkemizde
ve yurt disinda yapilmis olan tezleri incelemek amaciyla betimsel igerik analizi kullanarak
bir calisma gergeklestirmistir. Arastirmacilar, yurt icindeki tezlere YOK (YUliksekdgretim
Kurulu) Ulusal Tez Merkezi ve yurt disindaki tezlere ProQuest Dissertations & Theses
Global veri tabanindan ulagsmis, yurt icinde 55 ve yurt diginda 35 tez olmak Uzere
astronomi egitimi Uzerine 53’0 yuksek lisans ve 37’si doktora tezi olan 90 adet tez
incelemistir. incelenen tezler; yayimlandigi yil, konu alanlari, yéntem ve teknik ile calisma
grubuna gore kategorilere ayrilmigtir. Astronomi egitimi Uzerine yapilan tezler
yayimlandiklari yila gére incelendiginde, en ¢ok tezin 2006 yilinda yayimlandigi ve 2012
yilindan itibaren tez sayisinda artis oldugu tespit edilmistir. Arastirma sonuglarina gore;
incelenen tezler konu alanlarina goére incelendiginde, en c¢ok c¢alismanin kavram
yanilgilari, kavram haritalari, kavramsal 6grenme gibi konu alanlarinda; yéntem ve teknige
gobre incelendiginde ise en c¢ok calismanin deneysel desen ve yari deneysel desen
kullanilarak gerceklestirildigi tespit edilmistir. incelenen tezler calisma grubuna gére
incelendiginde ise hem Ulkemizde hem de yurt diginda en fazla ortaokul 6grencileri ve
ardindan 6gretmen adaylari ile calisma yapildigi tespit edilirken; 6gretmenlerle yapilan

calismalarin oraninin yalnizca %7 oldugu goralmugtar.
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Ayvaci ve Sezer (2018) ise astronomi egitimi ile ilgili Glkemizde yapilmig
calismalari betimsel igerik analizi kullanarak incelemistir. Arastirmacilar, Ulusal Akademik
Ag ve Bilgi Merkezi (ULAKBIM) veri tabaninda yer alan dergilerde yayimlanmis makaleleri
taramis ve astronomi egitimi ile ilgili 15 adet makale incelemistir. incelenen makaleler
calismalarin amaglarina, yontemlerine, veri toplama araglarina ve drneklemlerine goére
analiz edilmistir. Analiz edilen calismalar, amaclarina goére incelendiginde en ¢ok
makalenin kavram yanilgilarini tespit etmek amaciyla, yoéntemlerine gére incelendiginde
en ¢ok betimsel arastirma ve 6zel durum calismasi yontemleriyle yapildigi ve veri toplama
araclarina goére incelendiginde ise en ¢ok acik uglu testler kullanildigi tespit edilmistir. Bu
calismalar drneklemlerine goére incelendiginde en c¢ok 7. sinif dgrencileri olmak Uzere
genellikle ortaokul 6grencileri ve ardindan fen bilgisi 6gretmenleri ve 6gretmen adaylariyla
calisma yapildigr goriimustir. Astronomi egitimi ile ilgili sinif égretmeni adaylariyla
kavramsal anlamanin 6lgilmesinin amaclandidi bir adet ¢calisma ve sinif 6gretmenleriyle

goris belirleme amaciyla yapilmis bir adet ¢alisma bulunmaktadir.

Oguzman vd. (2021) de astronomi egitimi ile ilgili 2010 ve 2020 yillari arasinda
Ulkemizde yapilmis calismalari incelemek amaciyla betimsel i¢erik analizi kullanarak bir
calisma gerceklestirmistir. Arastirmacilar, ULAKBIM ve Google Akademik veri tabaninda
yer alan astronomi egitimi ile ilgili 78 makaleyi incelemistir. incelenen makaleler yillarina,
amaglarina, yéntemlerine, veri toplama araglarina, drneklem gruplarina ve &rneklem
sayllarina goére analiz edilmistir. Analiz edilen c¢alismalar incelendiginde, en ¢ok
c¢alismanin 2019 ve 2020 yillarinda yapildidi, aragtirmalarin daha ¢ok kavram 6gretimi ve
goéris belirleme amaciyla yapildigi; yontem olarak en ¢ok deneysel yontem ve veri
toplama araci olarak daha ¢ok basarl testi kullanildigi tespit edilmistir. incelenen
calismalarin daha ¢ok 26-50 kisilik ve 0-25 kisilik 6érneklem ile ylrGtildigu ve 6rneklem
grubu olarak en cok ortaokul 6grencileri ve ardindan 6gretmen adaylariyla calisma
yapildigi goérulirken, sinif 6gretmeni adaylariyla yapilan galismalarin 1 adet ile sinirh

oldugu goérulmastar.
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Bostan Sarioglan vd. (2014) sinif 6gretmeni adaylarinin astronomi konusundaki
kavramsal anlamalarini tespit etmek amaciyla tarama modelinde bir c¢alisma
gerceklestirmistir. Calismaya 63’U birinci sinif, 60’1 ikinci sinif, 81’i Gglincu sinif ve 72’si
doérduncu sinif dgrencisi olmak Uzere 276 sinif 6gretmeni aday! katiimistir. Calismada
arastirmacilar tarafindan geligtirilen ve acik uclu sorulardan olusan bir kavram testi
kullanilarak veriler toplanmigtir. Cevaplarin analizi dért kategoriden olusan bir rubrik ile
yapilmistir. Arastirma sonucunda sinif 6gretmeni adaylarinin gece gindiz olusumu ile
ilgili kavramsal anlamalarinin yuksek; mevsimlerim olugumu, yildizlarin sadece gunduz
gbrinme nedeni ve yildiz kaymasi gibi astronomi kavramlariyla ilgili ise kavramsal

anlamalarinin disuk oldugu saptanmistir.

Bektagli (2013) 4. siniftan 8. sinifa kadar olan astronomi igerikleri ile ilgili bir
astronomi testi gelistirmek ve gelistirilen test ile fen bilgisi 6gretmen adaylarinin astronomi
konularindaki kavram yanilgilarini tespit etmek amaciyla betimsel tarama modelinde nicel
bir calisma gergeklestirmistir. Calismaya 385 fen bilgisi 6gretmen adayi katilmistir.
Calismada ilk olarak astronomi dersi almakta olan 73 son sinif fen bilgisi 6gretmeni
adayinin dénem boyunca tuttuklari gunliklerin analizi sonucunda 24 maddeden olusan
coktan secmeli Astronomi Kavram Testi gelistirilmistir. ikinci asamada ise farkli sinif
seviyelerinde olan 230 fen bilgisi ve matematik 6gretmen adayi ile testin 6n uygulamasi
yapilmistir. Bunun sonucunda 18 maddeye indirgenen Astronomi Kavram Testi 82 son
sinif fen bilgisi 6gretmeni adayina uygulanmistir. Asil calismada katilimcilara ¢oktan
secmeli sorularda isaretledikleri segceneklerden emin olup olmadiklari sorulmus ve sadece
emin olduklari dogru cevaplar dogru olarak kabul edilmistir. Calisma sonucunda, fen
bilgisi 6gretmen adaylarinin, dogru secenedi isaretledikleri sorularin ¢ogunda emin

olmadiklari ve astronomi bilgilerinin ¢ok zayif oldugu saptanmistir.

Bir baska calismasinda Bektasli (2014) fen bilgisi 6gretmenlerinin sahip olduklari
astronomi kavram yanilgilarini ortaya ¢ikarmak amaciyla betimsel tarama modelinde nicel

bir arastirma gerceklestirmistir. Calismaya lisans programinda astronomi dersi almamis
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ve en az 10 yillik 6gretmenlik tecribesi olan 60 fen bilgisi 6gretmeni katimistir.
Calismanin verileri Bektasl (2013) tarafindan gelistirilen 18 adet iki asamali soru iceren
Astronomi Kavram Testi kullanilarak toplanmistir. Ogretmenlere testin ilk asamasinda yer
alan c¢oktan sec¢meli sorularin ikinci asamasinda verdikleri yanitlarindan emin olup
olmadiklari sorulmus ve emin olmadiklari yanitlar dogru olarak kabul edilmemigtir.
Arastirma sonucunda, en az 10 yil tecribesi olan ve lisans programinda astronomi dersi
almamis fen bilgisi 6gretmenlerinin astronomi konularinda c¢esitli kavram yanilgilarinin

oldugu saptanmigtir.

Jansri ve Ketpichainarong (2020) lise fen bilimleri 6gretmenlerinin mesleki gelisim
programina katilmadan dnce ve sonra astronomi konusundaki kavram yanilgilarini ortaya
clkarmak amaciyla betimsel tarama modelinde nicel bir calisma gergeklestirmistir. Ayrica
Tayland’da astronomi 6gretmenin énindeki engellerin lise fen bilimleri 6gretmenlerine
gbre neler oldugunu anlamak amaciyla yari yapilandiriimis gérismeler gergeklestiriimigtir.
Calismaya 45 lise fen bilimleri 6gretmeni katilmistir. Calismada arastirmacilar tarafindan
gelistirilen iki asamali bir test ve acik uglu sorular kullanilarak veriler toplanmistir.
Uygulanan testin birinci asamasinda ¢oktan se¢cmeli bir soru ve ikinci agsamasinda ise ilk
asamada verilen cevaba dair agiklama gerektiren bir bdlim yer almistir. Nicel verileri
desteklemek amaciyla yari yapilandiriimig gérismeler de yapiimistir. Calisma yapilmadan
once uygulanacak olan test 25 6gretmen adayi ile denenerek gerekli iyilestiriimeler
yapilmis ve Cronbach alfa degeri 0,79 bulunmustur. Calismaya katilan katilimcilar mesleki
gelisim programindan 6nce ve sonra olmak Uzere hem iki asamali testi hem de acik uglu
sorulari cevaplamistir. ki asamali testin sonuglari degerlendirilirken birinci asamada dogru
cevap ve ikinci asamada dogru acgiklama beklenmistir. A¢ik uclu sorularin cevaplari ise
katilimcilarin distncelerini yansitabilecegi yazili yanitlar ve ¢gizimler seklinde toplandiktan
sonra, astronomi ve fizik egitimi uzmanlari tarafindan kontrol edilmistir. iki asamali test ve
aclk uclu sorular analiz edildikten sonra rastgele 10 fen bilimleri 6gretmeni secilmis ve

ogretmenlerin goksel hareket anlayisina iliskin bilgi toplamak amaciyla yari yapilandiriimis
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goérusmeler yapilmistir. Arastirma sonucunda; iki agsamali test ve agik uglu sorulara verilen
cevaplara gore fen bilimleri 6gretmenlerinin  ¢gogunlugunun astronomi konusunda
deneyimleri olmasina ragmen kavram yanilgilarina sahip olduklari tespit edilmistir. Yari
yapilandirilmis gérismelere gore ise fen bilimleri 6gretmenlerinin; astronomi konusunda
sahip olduklari kavram yanilgilarinin, 6égrencilerin hayal kirikligina ugrayip astronomi
konusundaki ilgilerinin olumsuz etkilenmesine sebep oldugunu ve ders kitaplari ile
o6gretmen kilavuz kitaplarinda yer alan astronomi kavramlarinin zor ve yetersiz oldugunu

dusundukleri gozlemlenmistir.

Kanli (2015) fizik 6gretmenlerinin, fizik/fen egitimi lisans Agrencilerinin ve lise
ogrencilerinin astronomi ile ilgili kavram vyanilgilarini ortaya ¢ikarmak ve kavramsal
anlamay! dlgmede yaygin olarak kullanilan c¢oktan secmeli testlerin yetersizligini iki
asamali test kullanarak vurgulamak amaciyla betimsel tarama modelinde nicel bir
arastirma gergeklestirmisgtir. Arastirmaya, 176 lise son sinif &grencisi, bir devlet
Universitesinin fizik egitimi ve fen egitimi bolimunden 208 Universite 6grencisi ve 174 fizik
ogretmeni katilmistir. Katiimcilara Orbay ve Gokdere (2006) tarafindan gelistirilen 16
maddeden olusan iki asamali Astronomi Kavram Testi uygulanmistir. ilk asamada
katilimcilara goktan segmeli sorular yoneltilirken, ikinci agsamada ise katilimcilara verdikleri
cevaplardan emin olup olmadiklari sorulmustur. Arastirma sonucunda, hem lise ve
Universite o6grencilerinin hem de 6gretmenlerin temel astronomi konularinda sahip
olduklari kavram yanilgilari tespit edilmistir. Bunun yaninda genel olarak lise é6grencilerinin
astronomi ile ilgili kavram yanilgilarinin, Gniversite  6grencileri  ve fizik
o6gretmenlerininkinden daha fazla oldugu; Universite égdrencilerinin kavram yanilgilarinin
da fizik 6gretmenlerininkinden daha fazla oldugu saptanmistir. Ayrica ilk asamada verilen
cevaplarin dogruluk yutzdeleri ile ikinci asamada emin olup olmama U(zerine verilen
cevaplar; dolayisiyla da, Astronomi Kavram Testinin tek asamali ve iki asamali olarak

uygulanmasi sonucu elde edilen sonuglar karsilastiriimistir. Sonug¢ olarak, kavram
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yanilgilarini tespit etmek amaciyla kullanilan ¢oktan se¢meli testin, iki agamali olarak

uygulanan teste goére zayif oldugu saptanmistir.

Emrahoglu ve Oztlirk (2009) fen bilgisi 6gretmen adaylarinin kavramsal anlamalari
ve kavram yanilgilarini tespit etmek amaciyla boylamsal bir ¢alisma gergeklestirmigtir.
Arastirmaya 57 fen bilgisi 6gretmen adayi lisans 6grenimleri boyunca her yil katilmistir.
Arastirmada veriler 13 adet acik uglu sorudan olusan Astronomi Kavramlar Testi
kullanilarak toplanmistir. Astronomi Kavramlar Testi ¢calismaya katilan fen bilgisi 6gretmen
adaylarina 1. sinifta uygulandiktan sonra; 2, 3 ve 4. sinif dizeyinde tekrar uygulanmigtir.
Fen bilgisi 6gretmen adaylarina 1. sinif dizeyinde uygulandiginda astronomi konusunda
kavram yanilgilarinin oldukc¢a fazla ve kavramsal anlamalarinin disuk oldugu, 2. sinifta
uygulandiginda sahip olduklari kavram yanilgilarinin azalip kavramsal anlamalarinin
arttigi, 3 ve 4. sinifta ise kavram yanilgilarinin tekrar artmaya, kavramsal anlamalarinin
ise azalmaya basladigi gorulmustir. Arastirma sonucunda; galismaya katilan fen bilgisi
ogretmen adaylarinin kavramsal anlamalarinin en yuksek ve kavram yanilgilarinin en
disuk oldugu sinif seviyesinin, astronomi dersi aldiklari 2. sinif oldugu ve ilerleyen yillarda
o6gretmen adaylarinin égrendikleri bilgileri unutarak astronomi konusunda bir¢cok kavram

yanilgisina sahip bir sekilde mezun olduklari tespit edilmistir.

Azizah vd. (2022) fizik egitimi programindaki 6grencilerin astronomi konusundaki
kavram vyanilgilarini ortaya c¢ikarmak amaciyla betimsel tarama modelinde nicel bir
calisma gerceklestirmistir. Calismaya Singapur'da yer alan Sriwijaya Universitesi Fizik
Egitimi Programr’nin 5. vyariyiindaki 64 Ogrenci katimistir. Calismada veriler
arastirmacilar tarafindan gelistirilen 10 maddeden olusan dért asamali bir test kullanilarak
toplanmigtir. Fizik egitimi programina kayitli 6grenciler birinci agamada testte yer alan
¢oktan segmeli sorunun cevabini isaretlemis, ikinci asamada verdigi cevaba ne kadar
guvendigini belirtmis, Gg¢lincl asamada verdigi cevabin sebebi icin verilen segeneklerden
birini isaretlemis ve dérdinci asamada isaretledigi sebebe ne kadar guvendigini

belitmistir. Katiimcilarin cevaplari birinci asamada sorulan soruya dogru, ikinci asamada
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verdikleri cevaba glven dlzeyi ylksek, Gg¢lncll asamada sorulan sebebe dogru ve
dordincl asamada sectikleri sebebe gliven dizeyi yiuksek seklindeyse, verdikleri cevap
dogru olarak kabul edilmistir. Birinci veya Ug¢linci asamada yer alan sorulara yanlis cevap
verip, verdigi cevaba olan guveni yuksek olan katilimcilarin verdikleri cevaplar ise kavram
yanilgisi olarak degerlendirilmistir. Arastirma sonucunda; katilimcilarin %57,3 oraninda
kavram yanilgisina sahip olduklari gorulmustur. Katihmcilarin verdikleri cevaplara gore,
Ay’in evreleri, uzaydaki yercekimi, merkezi evren, mevsimler ve gezegenler ile ilgili
sorulan sorulara dair kavram vyanilgilar yuksek; kutle ve agirlik, yildizlar, Gines,
karadelikler ve yildizlarin kutlesi ile ilgili sorulan sorulara dair kavram yanilgilari ise orta

dizey olarak hesaplanmistir.

Bostan (2008) farkh yas ve dizeyden 6grencilerin temel astronomi kavramlarini
ortaya c¢ikarmak ve bilgi dizeylerini belilemek amaciyla, acik uglu anketler ve
goérismelerin kullanildigi bir ¢calisma gerceklestirmigtir. Bu calismaya yaglari 10 ile 23
arasinda degisen, ilkdgretim 4, 5 ve 7. sinif ve lise 2. sinif 6grencileri ile fen bilgisi
o6gretmen adaylari olmak Uzere farkli 6grenim dizeylerine sahip toplam 974 &grenci
katilmigtir. Veri toplama araci olarak ilkdgretim 4 ve 5. sinif dgrencileri icin 7 adet;
ilkdgretim 7. sinif, lise 2. sinif 6grencileri ve 6gretmen adaylari icin ise 9 adet agik uglu
sorudan olugan birer anket hazirlanmigtir. Bu anketlerde mevsimler, gece-gunduz, evren,
yildiz, yildiz kaymasi, Ay’in evreleri ve Ay tutulmalari kavramlarina iliskin sorular yer
almistir. ilkégretim 4. siniftan 8, 5. siniftan 10, 7. siniftan 12, lise 2. siniftan 10 ve
o6gretmen adaylarindan 8 katilimci ile yari yapilandirilmig gorismeler gergeklestiriimigtir.
Bu goérusmelerde verdikleri cevaplari agiklamalari saglanarak, sahip olduklari fikirlerin
kaynaklarina inilmesi amaclanmistir. Arastirma verilerini analiz etmek icin dereceli
puanlama anahtari kullanilmig ve yas gruplarinin kavramsal anlamalarinin anlamli bir
farkhhgr olup olmadigi incelenmistir. Arastirma sonucunda farkl yaslardan 6grencilerin

kavram yanilgilarinin; yasa bagh artan, yasa bagli azalan, yasa bagli degismeyen ve bazi
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yas gruplarinda var olan kavram vyanilgilari olarak dort grupta toplanabilecegi

gosterilmistir.

Slater vd. (2018) Bati Avustralya’da ilkokul &égrencilerinin astronomi alanindaki
alternatif kavramlarini analiz etmek, bu alternatif kavramlarin modellerini Gretmek ve bu
bilgiler sonucunda &gretimi kolaylastiran etkinlikler gelistirmek amaciyla yorumlayici
desende nitel bir galisma gergeklestirmistir. Calismaya 546 Ogrenci katilmistir. Bu
arastirma baglaminda, alternatif kavramlarin skl ilk olarak anahtar kelimeler
kullanilarak arastirmacilar tarafindan kodlanmis ve daha sonra 6grencilerin cevaplarinin
karmasikligi, Gézlemlenen Ogrenme Ciktilarinin Yapisi (Structure of Observed Learning
Outcomes - SOLO) taksonomisi kullanilarak kodlanmistir. Kodlama, deneyimli bir fen
egitimcisi tarafindan yuratilmis ve guvenirligi saglamak icin iki astronomi egitimcisi ile
capraz kontrol edilmistir. Calismaya katilan 6grencilerin alternatif kavramlarini belirlemek
icin, Danaia (2006) tarafindan gelistirilen Astronomi Tani Testi’nin 11 ¢oktan seg¢meli
maddeden olusan kisaltilmis bir versiyonu kullaniimistir. Ayrica égrencilerden gizimler ve
yazili olarak yoruma dayali yanitlar istenmistir. Ogrenci yanitlarindan ortaya cikan
alternatif kavramlar, gok cisimlerinin Dunya'dan uzaklidi, Gunes, Dinya ve Ay'in goreceli
hareketi, gece ve gundiz, Ay'in evreleri ve mevsimler kategorileri altinda toplanmis ve

ogrencilerin 6zellikle bu konularda kavram yanilgilarinin oldugu saptanmistir.

Goncl (2013) ortaokul 6grencilerinin astronomi konularindaki kavram yanilgilarini
tespit etmek amaciyla betimsel tarama modelinde nicel bir arastirma gerceklestirmistir. Bu
calismaya 9 farkh okuldan, 293 besinci sinif 6grencisi ve 343 yedinci sinif égrencisi
katiimistir. Veri toplamak amaciyla arastirmacilar tarafindan gelistirilen Dinya, Ay ve
Glnes Kavram Yanilgisi Testi ile Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi Kavram
Yanilgisi Testi kullaniimistir. Bu iki test de (i¢ asamali olup toplamda 15 soru icermektedir.
Testlerin birinci asamasinda kavram yanilgilariyla ilgili coktan se¢meli bir soru, ikinci
asamasinda birinci asamada verilen cevabin nedenini soran bir soru, Uglincli agamasinda

ise o6grencinin verdigi cevaptan emin olup olmadigini soran bir soru sorulmustur.
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Kullanilan testlerin guvenirlik katsayilari 0,70 ile 0,75 bulunmustur. Bu arastirma
sonucunda Dlnya, Ay ve Glines Kavram Yanilgisi Testi kullanilarak sadece bir asamali
sorularla kavram yanilgilari dlgtlduginde 6grencilerin %36,4’Unde, iki asamali sorular ile
Olguldigunde 6grencilerin %30,1’inde, U¢ asamali sorularla élglldigindeyse 6grencilerin
%25,8'inde kavram yanilgisi oldugu tespit edilmistir. Benzer sekilde Guneg Sistemi ve
Otesi: Uzay Bilmecesi Kavram Yanilgisi Testi kullanilarak sadece bir asamali sorularla
kavram vyanilgilari 6lguldigunde &grencilerin  %35,5’inde, iki asamali sorular ile
Olguldigunde 6grencilerin %30,5’'inde, ¢ agsamall sorularla dlguldiginde ise dgrencilerin
%24,5'inde kavram vyanilgisi tespit edilmistir. Bu bulgular dogrultusunda kavram
yanilgilari, Gi¢ asamali testler ile élglldigu zaman égrencilerin dikkatsizliginden veya bilgi
eksikliginden kaynaklanan yanlis cevaplama olasiliginin daha az oldugu sonucuna

varilmistir.

Tark (2010) planetaryum (gokevi) ve go6zlemevlerinin 7. sinif égrencilerinin
astronomi kavramlarini anlamalarina etkisini incelemek igin yari deneysel desende nicel
bir calisma gerceklestirmistir. iki merkez, iki ilce ve iki kdy okulundan 240 yedinci sinif
ogrencisinin katildigi bu calismada yer alan deney grubunda &égrenme ortami olarak
gbkevi ve gozlemevi kullanilirken, kontrol grubunda 6grenme ortami degistiriimemistir.
Veri toplamak amaciyla arastirmaci tarafindan gelistirilen Temel Astronomi Kavramlari
Dizeyini Belirleme Testi, Glnes Sistemi ve Otesi Unitesi islenmeden dnce ve sonra
olacak sekilde on-test ve son-test olarak kullaniimistir. Deney ve kontrol grubunun
cevaplari her bir soru i¢in analiz edilerek frekans ve yuzde degerleri sunulmus ve
degiskenler arasinda anlaml bir fark olup olmadigdi incelenmistir. Deney grubundan 6 ve
kontrol grubundan 6 olmak Uzere toplam 12 d3drenci ile yapilan ylz ylize gérismelerden
elde edilen nitel verilerin betimsel analizi yapilmistir. Arastirmaci, kontrol grubu igin
yapilan 6n-test ile son-test dogru cevap ylzdeleri arasinda anlamli dedisim gézlemezken;

deney grubu on-test ve son-test dogru cevap ylzdeleri arasinda anlamli degisim
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gOzlemlemis ve temel astronomi kavramlarinin o6grencilere ogretiminde gokevi ve

g6zlemevinin daha etkili oldugunu saptamistir.

Eroglu (2018) artinimis gergeklik uygulamalarinin 7. sinif 6grencilerinin astronomi
konularindaki bagarisina etkisini incelemek, artiriimig gergeklik uygulamalarina iligskin
ogrenci ve O6gretmen goérisleri ile 6grenci tutumlarini ortaya ¢ikarmak amaciyla i¢ ice
karma desende bir arastirma gerceklestirmistir. Arastirmaya katilan 38 yedinci sinif
ogrencisinin 20’si deney, 18’ kontrol grubundadir. Deney grubu 6grencilerine artiriimis
gerceklik uygulamalari ile desteklenmis tahmin-gézlem-agiklama ydntemi, kontrol
grubundaki dgrencilere ise videolarla desteklenmis sunus ydntemi kullanilarak ogretim
yapiimistir. Arastirmaci tarafindan gelistirilen Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi
Basari Testi deney ve kontrol gruplarinda on-test ve son-test olarak uygulanarak nicel
veriler toplanmistir. Deney grubundan iki 6grenci ile alan bilgilerini dlgmeye yonelik 6n ve
son gorugmeler yapilmistir. Ayrica, artirilmis gergeklik uygulamalarina dair gorugleri
belirlemek icin uygulama sonunda deney grubundan 6 dgdrenci ve bir dgretmen ile yari
yapilandiriimis gérismeler yapiimistir. Deney grubundaki 6grencilerin artiriimis gercgeklik
uygulamalarina yonelik tutumlari Kiguk vd. (2014) tarafindan gelistirilen Artinimig
Gergeklik Uygulamalari Tutum Olgegi kullanilarak élgtilmistir. Gorlismelerden elde edilen
veriler betimsel analiz, basar testinden ve tutum O&lgedinden elde edilen veriler ise
bagimsiz gruplar t-testi kullanilarak analiz edilmistir. Arastirma sonucunda, deney grubu
6grencilerinin kontrol grubu 6grencilerine gbére akademik basarilarinin daha ytksek oldugu
gérulmistir.  Ogrencilerin  ve fen bilimleri  égretmenlerinin  artinlmis  gercgeklik
uygulamalarina yonelik olumlu gérislere sahip olduklari ve égrencilerin artiriimis gergeklik

uygulamalarindan memnun kaldiklari sonucuna varilmigtir.

Dogac¢ (2018) yaparak yasayarak 6grenmenin, 5. sinif 6grencilerinin astronomiye
yonelik tutum ve fen 6grenme motivasyonlarina etkisini incelemek amaciyla iligkisel
zamansal tarama modelinde nicel bir arastirma gerceklestirmigtir. Arastirmaya Antalya’da

yasayan ve TUBITAK Ulusal Gézlemevine gelen 300 besinci sinif égrencisi katilmistir.
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Arastirmada Tirk (2015) tarafindan gelistirilen 27 madde igeren Astronomi Tutum Olgegi
ile Dede ve Yaman (2008) tarafindan gelistirilen 23 madde iceren Fen Ogrenmeye Yonelik
Motivasyon Olgegi kullanilarak veriler toplanmistir. Olgekler arastirmaya katilan
dgrencilere TUBITAK Ulusal Goézlemevi'nde yapilan etkinliklerden énce ve sonra
uygulanmistir. Arastirmaya katillan o6grencilerin astronomi ve fen 6grenme ile ilgili
tutumlarindan elde edilen puanlarin analizi i¢in tek yonlu varyans analizi (ANOVA) ve
bagimsiz gruplar t-testi kullaniimistir. Ogrencilerin tutumlarinin ve motivasyonlarin iligkisini
incelemek icin ise Pearson korelasyon testi kullaniimigtir. Arastirmanin sonucunda;
yaparak yasayarak 6grenmenin, 5. sinif égrencilerinin astronomiye yonelik tutumlarinin
olumlu yénde gelismesine ve fen 6grenme motivasyonlarinin olumlu yénde artmasina

etkisi oldugu saptanmistir.

Babaoglu (2016) ortaokul égrencilerinin astronomi kavramlarina yénelik algilarini
belirlemek amaciyla fenomenolojiyi esas alarak nitel bir arastirma gergeklestirmistir. Bu
calismaya amacgh Orneklem yodntemlerinden Olgit érnekleme ile belirlenen bir tagsima
merkezi ortaokuldaki 19 kiz ve 12 erkek 6grenciden olusan 31 altinci sinif 6grencisi
katilmigtir. Arastirmaci, Dinyamiz Ay ve Yasam Kaynagimiz Gunes Unitesinin
o6gretiminden 6nce ve sonra &grencilerin zihinlerinde astronomi kavramlarini nasil
olusturduklarini ortaya ¢ikarmayi ve ayrica odak grup gérismesi ile 6grencilerin astronomi
kavramlari ile ilgili gorislerini almayl amaclamistir. Bu amag¢ dogrultusunda ¢izim teknigi
ve acik uclu sorular kullanilarak veriler toplanmistir. Ogrencilere Diinya, Ay, Giines, yildiz,
astroloji, astronomi, uzay, evren, astronot ve bur¢ kavramlarinin ne ifade ettigine dair
cizimler yaptirilmis ve 12 acgik uglu soru yodneltiimistir. Uygulamal etkinlikler ile Unite
islendikten sonra gizimler ile acik uglu sorular tekrarlanmis ve odak grup gérismesine 10
ogrenci  katilmistir.  Arastrma kapsaminda gercgeklestirilen etkinlikler sonucunda
ogrencilerin astronomi kavramlariyla ilgili algilarinin olumlu yénde farkhlik kazandigi ve
ogrencilerin  astronomi kavramlarina yonelik daha bilimsel aciklamalar yaptiklar

saptanmistir.
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incelenen arastirmalarda da gorildigu (zere fen bilgisi 6gretmeni ve 6gretmen
adaylarinin kavramsal anlamalarini veya kavram yanilgilarini incelemek amaciyla yapilan
calismalar cesitlilik gosterse de, sinif 6gretmeni ve 6dretmen adaylarinin astronomi
konusundaki kavramsal anlamalarini veya kavram yanilgilarini incelemek amaciyla
yapilan calismalar olduk¢a sinirhidir. Ogrencilerin fen bilimleri konulari ile ik kez
tanismalarini saglayacak o©gretmenler olan sinif 6dretmenlerinin ve dolayisiyla sinif
o6gretmeni adaylarinin astronomi konusundaki kavramsal anlama dizeyleri, 6grencilerin
astronomi konusundaki kavramsal anlama dizeyi ile paralellik goésterecektir. Bu nedenle

bu konuda daha fazla galisma yapilmasinin gerektigi sonucuna variimistir.
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Bolim 3

Yontem

Arastirmanin Tiird

Bu calismada sinif 6gretmenlerinin ve sinif 6gretmeni adaylarinin astronomi
konularindaki kavramsal anlamalarini ortaya c¢ikarmak amaciyla nicel arastirma
yaklagimlarindan betimsel tarama modeli kullaniimigtir. Betimsel tarama modeli bir durum
ya da olgunun &zelliklerini dogru bir sekilde ifade etmek amaciyla kullanilir (Aslan, 2017).
Betimsel tarama modelini kullanmanin amaci, var olan bir durumu belirlemek ve ortaya

koymaktir (Cetinkaya, 2011).

Arastirmanin Evreni ve Orneklemi

Arastirmanin evrenini Ankara ilinin merkezinde yer alan sinif égretmenleri ile
Hacettepe Universitesi ve Gazi Universitesinde dgrenim goren sinif égretmeni adaylari
olusturmustur. Arastirmanin drneklemi kolay ulasilabilir drnekleme ydntemi ile segilmigtir.
Arastirmanin evreninde yer alan 6gretmenlerin sayisini belirlemek amaciyla Ankara il Milli
Egitim Midurligi'nin internet sitesinde yer alan istatistik verileri kullaniimistir (Ankara |l
Milli Egitim Madurligu, 2021). Bu istatistik verilerinde gorev yapan 6gretmen sayilari okul
tirl ve ilgelere goére siniflandirilmasina karsin alanlarina goére siniflandiriimamistir. Bu
nedenle arastirmanin evreni igin verilen sayilar yalnizca sinif égretmenlerini degil, ayni
zamanda ilkokulda gorev yapan ingilizce, Din Kiiltiiri ve Ahlak Bilgisi, Beden Egitimi ve
Oyun ile Psikolojik Danisman ve Rehberlik 6gretmenlerini de kapsamaktadir. Bu
baglamda Ankara ilinin merkezinde yer alan ilgelerden Altindag, Cankaya, Etimesgut,
Kecgidéren, Mamak ve Yenimahalle’deki ilkokullarda goérev yapan 10708 &gretmen
arasindan, 541 sinif 6gretmenine ulasiimistir. Bu sinif 6gretmenlerinin 425’i kadin 116’si

ise erkektir. Tablo 1’de merkez ilgelere ve cinsiyetlere gore katilimci sayilari verilmistir.
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Tablo 1

Merkez ilgelerde Gérev Yapan ve Ornekleme Dahil Olan Ogretmen Sayisi

iige Evren Orneklem Cinsiyet
N Yizde (%) n Yiizde (%) Kadin Erkek

Altindag 1366 12,8 86 15,9 67 19
Cankaya 1723 16,1 110 20,3 88 22
Etimesgut 1455 13,6 78 14,4 55 23
Kecidren 2522 23,5 82 15,2 68 14
Mamak 1958 18,3 106 19,6 87 19
Yenimahalle 1684 15,7 79 14,6 61 18
Toplam 10708 100 541 100 426 115

Hacettepe Universitesi ve Gazi Universitesinde 6grenim géren 526 sinif gretmeni
adayina ulasiimistir. Bu sinif 6gretmeni adaylarindan 433’0 kadin, 93’0 ise erkektir. Tablo
2’'de Universitelere, Universitelerin sinif dlzeylerine ve cinsiyete goére katiimci sayisi

verilmigtir.
Tablo 2

Universite, Sinif Diizeyi ve Cinsiyete Gére Ogretmen Adayi Sayisi

Universite Sinif Seviyesi Kadin Erkek Katilimci Sayisi

1 30 6 36

2 56 16 72

Hacettepe 3 63 10 73
Universitesi 4 65 12 77

Toplam 214 44 258

1 31 5 36

Gazi 2 65 15 80
Universitesi 3 59 12 /1
4 64 17 81

Toplam 219 49 268

Genel Toplam 433 93 526

Veri Toplama Siireci

Betimsel tarama modelinde desenlenen bu c¢alismada sinif égretmenlerinin ve
o6gretmen adaylarinin astronomi konusundaki kavram yanilgilarini élgmek igin Astronomi
Kavram Testi kullaniimistir. Calisma igin oncelikle Hacettepe Universitesi Etik
Komisyonundan (Ek 1), sonra da Ankara il Milli Egitim Miidurligi’'nden (Ek 2) ve Gazi
Universitesinden (Ek 3) izin alinmistir. Calismaya katilacak olan &gretmenlere ve

o6gretmen adaylarina arastirmanin amacindan bahsedilmis, katihm sirasinda sorulardan
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ya da herhangi baska bir nedenden &tirt kendilerini rahatsiz hissederlerse cevaplama
isini yarida bikabilecekleri hususunda bilgilendirilmislerdir. Katiimcilardan kimlik belirleyici
hicbir bilgi istenmemis olup, cevaplari tamamiyla gizli tutulmus ve sadece arastirmacilar
tarafindan degerlendirilmistir. Astronomi Kavram Testi, arastirmaci tarafindan yiz yize

olacak sekilde uygulanmistir. Bu testin cevaplanmasi i¢in 20 dakika slre yeterli olmustur.

Veri Toplama Araglari

Bu calismada Bektasl (2013) tarafindan gelistirilen 18 adet iki asamali sorulardan
olusan Astronomi Kavram Testi kullaniimistir. Testin ilk asamasinda ¢oktan segmeli bir
soru yer almigtir. Bu sorulardan 2, 5, 7, 8, 15 ve 16. sorular geleneksel ¢oktan segmeli
soru formunda, 1, 3, 4, 6, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 17 ve 18. sorular ise kompleks ¢oktan
secmeli soru formundadir. Kompleks ¢oktan secmeli soru formundaki sorulardan 4, 9, 10,
12, 13 ve 17. sorularda katilimcilarin dogru bilgi iceren maddelerin bulundugu secenedi
isaretlemesi beklenirken, 1, 3, 6, 11, 14 ve 18. sorularda ise katilimcilarin yanlis bilgi
iceren maddelerin bulundugu secgenegi isaretlemesi beklenmigtir. Testin ikinci agsamasinda
ise ilk asamada sorulan soruya verilen yanittan emin olunup olunmadigi sorulmustur. Bu
testin degerlendirmesinde sadece emin olunan yanitlar dogru olarak kabul edilmigtir. Bu

testten alinabilecek maksimum puan 18, minimum puan ise 0’dir.

Fen bilgisi 6gretmen adaylarina uygulanarak gelistirilen bu testin Cronbach alfa
degeri 0,72 olarak hesaplanmistir (Bektasli, 2013). Bu test fen bilgisi 6gretmenlerine de
uygulanmis, gecerli ve givenilir sonuglar elde edilmistir (Bektasli, 2014). Bu c¢alismada
Astronomi Kavram Testi'nin Cronbach alfa degeri hem sinif 6gretmenleri ve 6gretmen
adaylari icin ayri ayri, hem de tim &drneklem icin hesaplanmistir. Astronomi Kavram
Testi’'ne ait Cronbach alfa degeri 6gretmenler igin 0,59; 6gretmen adaylari igin 0,64;

orneklemin timda igin 0,62 olarak hesaplanmistir.



25

Verilerin Analizi

Calismada toplanan nicel veriler SPSS 22 programiyla degerlendirilmis ve frekans,
ortalama, standart sapma ve ylzde dagilimi betimlemede kullaniimistir. Ayrica
o6gretmenlerin gdrev surelerine, 6drenim durumlarina, anne ve babalarinin édrenim
durumlarina goére; 6gretmen adaylarinin ise sinif seviyelerine, anne ve babalarinin
O6grenim durumlarina bagli olarak kavramsal anlamalari arasinda anlaml bir farkllik olup
olmadigi, sayiltilari saglanan parametrik testlerden ANOVA kullanilarak test edilmistir.
Ogretmen ve o6gretmen adaylarinin cinsiyetlerine bagli olarak kavramsal anlamalari
arasinda anlamli bir farklilik olup olmadigi ise sayiltilari kontrol edildikten sonra bagimsiz
gruplar t-testi uygulanarak test edilmistir. Sinif 6gretmenlerinin ve 6gretmen adaylarinin
kavramsal anlamalari arasinda anlaml bir farkhlik olup olmadigi ise sayiltilari kontrol
edildikten sonra bagimsiz gruplar t-testi uygulanarak test edilmistir. Tium bu testler
uygulanmadan once varyanslarin esitligi sayiltisini saglamak amaciyla yapilan Levene
testi sonucunda p degeri 0,05°ten bilylkse varyanslar esit olarak kabul edilmigtir.
Normallik sayiltisi igcin hesaplanan carpiklik ve basiklik katsayilari -1,5 ile +1,5 arasinda
oldugunda verilerin normal dagildigi kabul edilmistir (Tabachnick ve Fidell, 2013). Ancak,
o6gretmen adaylarinin akademik not ortalamalari ile kavramsal anlamalari arasinda bir
iliski olup olmadigini test etmek igin korelasyon testinin sayiltilar kontrol edilirken basiklhk
degerinin (1,594) -1,5 ile +1,5 arasinda olmadi§i ve verilerin normal dagiimadigi

g6rilmus, bu nedenle de parametrik olmayan Spearman korelasyon analizi yapiimistir.
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Bolum 4

Bulgular ve Yorumlar
Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Bu bolimde sinif égretmenlerinin ve sinif 6gretmeni adaylarinin  astronomi
konusundaki kavramsal anlamalarinin ne diizeyde oldugunu anlamak amaciyla Astronomi
Kavram Testine verdikleri cevaplarin dagihmlari incelenmigtir. Sorularin analizleri,
tlrlerine gore 3 gruba ayrildiktan sonra yapilmistir. Sirasiyla geleneksel ¢oktan secmeli
soru formunda olan 2, 5, 7, 8, 15 ve 16. sorular, dogru bilgi iceren maddelerin bulundugu
segenegin isaretlenmesinin beklendigi kompleks ¢oktan segmeli soru formundaki 4, 9, 10,
12, 13 ve 17. sorular, yanhs bilgi iceren maddelerin bulundugu segenegin isaretlenmesinin
beklendigi kompleks ¢oktan se¢meli soru formundaki 1, 3, 6, 11, 14 ve 18. sorular analiz
edilmistir. Sinif 6gretmeni ve o6gretmen adaylarinin Astronomi Kavram Testi’'nin 1.
asamasinda isaretledikleri segenekler, 2. asamasinda emin olup olmadiklarina iligkin
isaretledikleri segenekler ve dogru cevap verip cevabindan emin olan katilimcilarin

ornekleme oranina iliskin bilgiler Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3

Sinif Ogretmeni ve Ogretmen Adaylarinin Astronomi Kavram Testine Verdikleri Cevaplar

Cevabindan Dogru cevap verip

S5 a Cevabindan . .
o =2 A B C D E emin olan emin emin olan
n O katilimet olmayan ) katilmcilarin
katilimci ornekleme orani
3 69 164 135 62 111 288 253 %19 4
1 %12,8 %30,3 %25 %115 %20,5 %53,2 %46,8 ’
AA 60 182 122 75 87 210 316 %177
%114 %34,6 %232 %14,3 %16,5 %39,9 %60,1 ’
3 11 249 41 68 172 356 185 %342
5 %2 %46 %76 %126 %31,8 %65,8 %34,2 ’
OA 18 230 91 137 50 167 359 %19.2
%3,4  %43,7 %17,3 %26 %9,5 %31,7 %68,3 ’
3 73 53 266 44 105 322 219 %430 7
3 %13,5 %9,8 %49,2 %81 %19,4 %59,5 %40,5 ’
OA 40 65 265 45 111 270 256 %306
%76 %124 %50,4 %8,6 %21,1 %51,3 %48,7 ’
o 179 22 181 32 127 378 163 %23.8
4 %331 %41 %33,5 %59 %23,5 %69,9 %30,1 ’
AA 248 83 87 45 63 281 245 %27 8
%471 %158 %16,5 %8,6 %12 %53,4 %46,6 ’

5 0 27 33 72 381 28 396 145 %55,3
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: %5 %61
OA 15 , %
%2.9 36 0;3,3 %,70.4 .
o) 106 %6,8 9 2 345 %52 0
6 o 103 %156 %6 48 %73,2
OA 153 %29 66 : %7 : :
) 85 2 9 108 073,4 39
%201 %16 79 ©12,2 %2 254 %26.4
0 0 2 %15 104 1 e %4 287 %50,4
! %0,9 o/506 26 %19,8 0}05 10637 %53 ,
oA 22 6955 %8 98 %20 %31 363 %6,5
%44 21 3 . %02 ¢ 3 4 %
O 4 %80 9 2 %06 61 669 .
376 % 33 ) % %8,4
8 %69.5 151 °g’4 %6.3 10 %85,2 cy?O :
. 3 0, ’ 0,
oa 248 %27.9 % 1 %1,9 o 46 014,8 %82 1
%4 226 01,1 % 7 ©65,8 180 ,
O (] 7,1 %43 4 00,2 %1.3 450 %34’2 o
9 575 13 %0,8 0/51 43 %83,2 0/91 661,6
" ° 0, 113 ° 0, 33 016
OA 415 k24 %20.9 suor 5 %629 ot %62,1
5 %127 %46 151 0257 %46 121 %37 1 :
10 0/12477 44 %28,7 0/12580 134 %77,8 120 35,4
" 027,2 ) 49 028,5 9 29 : %22
OA oo %81 %9.1 T o4 ik %15,3
%251 s, E " 0.9 B
2 68,6 9 21 %53.8 250
1 %58 8 18,8 7 : o
o %>5,2 83 8 %413 201 46,2 .
%169 0/?4 242 %14.6 O/g 384 %61,8
O o0 0103 %4 50 8.8 % 157 %2,7
1 0 12 6 9 91 071 57 ;
2— %10,7 0/21 42 %95 %1 284 %20
oa 10 °2 24 %7.8 187 °1 7,3 ouo4 e %4.3
%19 ¢ 04 16 %34.6 O© 33 %
o ’ %38.8 6 - 024.6 280 046 o
13 © 0/12570 19 %3 (713?61 105 %51,8 261 76,8
- 027,7 47 036,3 % 530 %4
OA 32 %3,7 %87 35 §20 %43)42 1 029%1'2 %115
) %17,5 0}3 73 %65 % 59;’ 359 %550
14 % 137 9 % 334 8 \
OA 4416 3 %251 n 1 S %49 266 %36,4
%16 124 A %13, 19 4 .
- 5 %23 155 ) %2 176 %50,6
O 228 16 0/ 57 o 2 o, ) %36
15 %42.1 126 295  %10,8 103 %32,5 0/365 9
- A7 42 8 O 1 6
BA 295 %23,3 % 133 %196 O 09 067.,5 %52
Y 105 07,8 %2 12 %20,7 417 :
- ©48,5 %20 61 0246 %22 381 %79,3
16 6 o0 66 %11.,6 0/93 12 %70,4 160 %1,5
oA 102 2 %972 345 : %69.6 165 %34,4
o 4 P17 67 2 %3 299 %31,4 .
17 (@] 0/2312 26’3 %12.7 0/24?9 37’5 %55 3 242’ %41 ,3
3 3 5
A w3es % W18 %oB3 Wt %28.3 377 %49
.. L !8 0, 22 0 13 0, 2 . %71
g 124 %6,7 %42 174 %20 %5822 025557 %21,9
18 %22,9 0/?1 133 %331 0/51917 2261 %47,9 ,
OA s oS T2k bt o173 %418 306 %231
0 (o) ) 0
3 %205 N %23,7 9 229 %58,2 %18
23.6 %16 123 %42,3 0312 8
%31,7 O/359 10,2
©68
13 %6’8

Not. O: C

- 02 Ogret :

men, OA: Ogretmen Ad
ayl
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2. Soruya Verilen Cevaplara lliskin Bulgular

Dinya’ya en yakin olan yildizin sorgulandigi 2. soruda, ¢alismaya katilan 541
ogretmenin 249'u (%46) dogru segenek olan “Glnes” segenegini isaretlemistir. Dogru
secenegi isaretleyen 249 6gretmenden 185’i (%34,2) verdigi cevaptan emin oldugunu,
64’0 (%11,8) ise verdigi cevaptan emin olmadigini belirtmigstir. 292 6gretmen (%54) ise bu
soruya yanlig cevap vermigti. Dunya’ya en yakin yildiz ile ilgili dogru secenegi
isaretlemesine ragmen, cevabindan emin olmayan ve yanlis segenegi isaretleyen
ogretmenlerin toplam sayisi 356, Ogretmenlerden olusan o6rnekleme olan orani ise

%65,8'dir.

Bu soruya yanlis cevap veren dgretmenlerin isaretledigi secenekler incelendiginde
172 katilimcinin (%31,8) Proxima Centauri’yi, 68 katiimcinin (%12,6) Kutup Yildizi’'ni, 41
katihmcinin (%7,6) Sirius’u, 11 katihmcinin (%2) ise Antares’i Dinya’ya en yakin yildiz
olarak kabul ettigi géralmustir. Yanhs secenegi isaretleyen 171 katilimci (%31,6) verdigi
cevaptan emin oldugunu belirtmistir. Bu katihmcilarin Dinya’ya en yakin yildiz ile ilgili

kavram yanilgisinin oldugu tespit edilmistir.

Calismaya katilan 526 6gretmen adayinin 230’'u (%43,7) bu soruda dogru segenek
olan “Glnes” secenegini isaretlemistir. Dogru secenegi isaretleyen 230 06gretmen
adayinin 1071'i (%19,2) verdigi cevaptan emin oldugunu, 129'u (%24,5) ise verdigi
cevaptan emin olmadidini belirtmigtir. 296 6dretmen adayi (%56,3) ise bu soruya yanlg
cevap vermistir. Dinya’ya en yakin yildiz ile ilgili dogru secenegi isaretlemesine ragmen
cevabindan emin olmayan ve yanlis secenegi isaretleyen 6gretmen adaylarinin toplam

sayisi 425, 6gretmen adaylarindan olugan drnekleme olan orani ise %80,8’dir.

Bu soruya yanlis cevap veren Ogretmen adaylarinin isaretledigi secenekler
incelendiginde 137 katilimcinin (%26) Kutup Yildiz’'ni, 91 katilimcinin (%17,3) Sirius’u, 50
katihmcinin (%9,5) Proxima Centauri'yi, 18 katilimcinin (%3,4) ise Antares’i, Dinya’ya en

yakin yildiz olarak kabul ettigi goértlmastir. Yanlis secenegi isaretleyen 65 katihmci
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(%12,4) verdigi cevaptan emin oldugunu belirtmistir. Bu katihmcilarin Dinya’ya en yakin

yildiz ile ilgili kavram yanilgisinin oldugu tespit edilmistir.
5. Soruya Verilen Cevaplara lliskin Bulgular

Dinya’da mevsim farkliliklarinin  olusumunda etkisi olmayan segenegin
sorgulandigi 5. soruda, calismaya katilan 541 6gretmenin 381’i (%70,4) dogru cevap
olarak Ay’in Dinya’ya gore konumu cevabini vermigtir. Dogru secenegi isaretleyen 381
ogretmenden 299'u (%55,3) verdigi cevaptan emin oldugunu, 82’si (%15,2) ise verdigi
cevaptan emin olmadigini belirtmistir. 160 6gretmen (%29,6) ise bu soruya yanhs cevap
vermistir. Dinya’da mevsimlerin nasil olustugu ile ilgili dogru secgenegi isaretlemesine
ragmen cevabindan emin olmayan ve yanlis secenegi isaretleyen dgretmenlerin toplam

sayisi 242, 6gretmenlerden olusan 6rnekleme olan orani ise %44,7'dir.

Bu soruyu yanlis cevaplayan égretmenlerin isaretledigi secenekler incelendiginde
72 katihmcinin  (%13,3) atmosferin yapisinin, 33 katiimcinin  (%6,1) Gunes'’in
gezegenimize olan uzakliginin, 41 katiimcinin (%5,2) Dunya’nin eksen egikliginin, 27
katihmcinin (%5) ise Gunes Iisinlarinin Dunya’ya gelis acisinin, Dinya’da mevsim
farkhhklarinin olusumunda bir etkisi olmadigini kabul ettigi goérulmustir. Yanhs secenegi
isaretleyen 98 katilimci (%18,2) verdigi cevaptan emin oldugunu belirtmistir. Bu
katilimcilarin Dunya’da mevsim farkliliklarini olusturan etkilerle ilgili kavram yanilgisinin

oldugu tespit edilmistir.

Calismaya katilan 526 6gretmen adayinin 345’i (%65,6) bu soruya dogru cevap
olarak Ay’in Dinya’ya gdre konumu cevabini vermistir. Dogru secenegi isaretleyen 345
o6gretmen adayinin 265’i (%50,4) verdigi cevaptan emin oldugunu, 80’i (%15,2) ise verdigi
cevaptan emin olmadigini belirtmistir. 181 dgretmen adayi (%34,4) ise bu soruya yanlig
cevap vermistir. Dlnya’da mevsimlerin nasil olustugu ile ilgili dogru secgenedgi
isaretlemesine ragmen cevabindan emin olmayan ve vyanlis segenegi isaretleyen
o6gretmen adaylarinin toplam sayisi 261, dgretmen adaylarindan olusan érnekleme olan

orani ise %49,6’dir.
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Bu soruyu yanlis cevaplayan 0Ogretmen adaylarinin isaretledigi secenekler
incelendiginde 82 katilimcinin (%15,6) atmosferin yapisinin, 48 katihmcinin (%9,1)
Dunya’nin eksen egikliginin, 36 katilimcinin (%6,8) Glneg’'in gezegenimize olan
uzakhginin, 15 katilimcinin (%2,9) ise Gunes isinlarinin Dinya’ya gelis agisinin, Dinya’da
mevsim farkliliklarinin olusumunda bir etkisi olmadigini kabul ettigi goridlmastir. Yanlis
secenegi isaretleyen 122 katilimci (%23,2) verdigi cevaptan emin oldugunu belirtmistir. Bu
katilimcilarin Dinya’da mevsim farkliliklarini olusturan etkilerle ilgili kavram yanilgisina

sahip olduklari tespit edilmigtir.
7. Soruya Verilen Cevaplara lliskin Bulgular

Gelgit olayina en ¢ok neden olan gék cisminin sorgulandigi 7. soruda, ¢alismaya
katilan 541 6gretmenin 506’s1 (%93,5) dogru cevap olarak Ay cevabini vermigtir. Dogru
secenegi isaretleyen 506 6gretmenden 444’G (%82,1) verdigi cevaptan emin oldugunu,
62’si (%11,5) ise verdigi cevaptan emin olmadigini belirtmistir. 35 6gretmen (%6,5) ise bu
soruya yanlig cevap vermistir. Gelgit olayina en ¢ok neden olan gok cismi ile ilgili dogru
secenedi isaretlemesine ragmen cevabindan emin olmayan ve yanlis secgenegi
isaretleyen dgretmenlerin toplam sayisi 97, 6gretmenlerden olugan érnekleme olan orani

ise %17,9'dur.

Bu soruya yanlis cevap veren dgretmenlerin isaretledigi secenekler incelendiginde
26 katilimcinin (%4,8) Guneg’i, 5 katilimcinin (%0,9) Mars’i, 3 katilimcinin (%0,6) Jupiter’i,
1 katilimcinin (%0,22) ise Merkir'ad gelgit olayina en ¢ok neden olan gok cismi olarak
kabul ettigi gérlimuUstir. Yanlis segenegi isaretleyen 17 katimci (%3,2) verdigi cevaptan
emin oldugunu belirtmistir. Bu katilimcilarin hangi gok cisminin gelgit olayina en ¢ok

neden olan gok cismi olduguyla ilgili kavram yanilgisinin oldugu tespit edilmistir.

Calismaya katillan 526 6gretmen adayinin 421°’i (%80) bu soruya dogru cevap
olarak Ay cevabini vermistir. Dogru secenegi isaretleyen 421 6gretmen adayinin 324’0
(%61,6) verdigi cevaptan emin oldugunu, 97’si (%18,4) ise verdigi cevaptan emin

olmadigini belirtmigtir. 105 6gretmen adayi (%20) ise bu soruya yanlig cevap vermistir.
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Gelgit olayina en ¢ok neden olan gok cismi ile ilgili dogru segenegi isaretlemesine ragmen
cevabindan emin olmayan ve yanlis secenegi isaretleyen 6gretmen adaylarinin toplam

sayisi 202, 6gretmen adaylarindan olugan drnekleme olan orani ise %38,4’tlr.

Bu soruya yanlis cevap veren Ogretmen adaylarinin isaretledigi secenekler
incelendiginde 39 katilimcinin (%7,4) Gunes’i, 33 katilimcinin (%6,3) Merkur'd, 23
katilimcinin (%4,4) Mars’1, 10 katiimcinin (%1,9) ise JUpiter’i, gelgit olayina en ¢ok neden
olan gok cismi olarak kabul ettigi gérilmustir. Yanhs secenedi isaretleyen 22 katilimci
(%4,2) verdigi cevaptan emin oldugunu belirtmistir. Bu katihmcilarin hangi gék cisminin
gelgit olayina en cok neden olan gok cismi olduguyla ilgili kavram yanilgisina sahip

olduklari tespit edilmistir.
8. Soruya Verilen Cevaplara lliskin Bulgular

Uzaya giden ilk insanin kim oldugunun sorgulandigi 8. soruda, ¢alismaya katilan
541 6gretmenin 376’s1 (%69,5) dodru cevap olarak Yuri Gagarin cevabini vermistir. Dogru
secenegi isaretleyen 376 6gretmenden 336’s1 (%62,1) verdigi cevaptan emin oldugunu,
40’1 (%7,4) ise verdigi cevaptan emin olmadidini belirtmigtir. 165 6dretmen (%31,5) ise bu
soruya yanlig cevap vermigtir. Uzaya ilk ¢ikan insan ile ilgili dogru secenedi isaretlemesine
ragmen cevabindan emin olmayan ve yanlis secenegi isaretleyen dgretmenlerin toplam

sayisi 205, 6gretmenlerden olusan 6rnekleme olan orani ise %37,9'dur.

Bu soruya yanlis cevap veren dgretmenlerin isaretledigi secenekler incelendiginde
151 katilimcinin (%27,9) Neil Armstrong’u, 7 katihmcinin (%1,3) Phoebus Apollo’yu, 6
katihmcinin (%1,1) Eugene Cernan’i, 1 katiimcinin (%0,2) ise Buzz Aldrin’i uzaya giden
ilk insan olarak kabul ettigi géralmastar. Yanlis secenegi isaretleyen 114 katihmci (%21,1)
verdigi cevaptan emin oldugunu belirtmistir. Bu katilimcilarin uzaya giden ilk insanin kim

olduguyla ilgili kavram yanilgisina sahip olduklari tespit edilmistir.

aligmaya katilan ogretmen adayinin i (%47,1) bu soruya dogru cevap
Cal katilan 526 dgret d 248 (%47,1) b dog

olarak Yuri Gagarin cevabini vermistir. Dogru secenegi isaretleyen 248 0&gretmen
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adayinin 186’s1 (%35,4) verdigi cevaptan emin oldugunu, 62’'si (%11,8) ise verdigi
cevaptan emin olmadidini belirtmigtir. 278 6dretmen adayi (%52,9) ise bu soruya yanhg
cevap vermigtir. Uzaya ilk ¢ikan insan ile ilgili dogru secenegi isaretlemesine ragmen
cevabindan emin olmayan ve yanlis secenegi isaretleyen 6gretmen adaylarinin toplam

sayisi 340, 6gretmen adaylarindan olugan drnekleme olan orani ise %64,6°dir.

Bu soruya yanlis cevap veren Ogretmen adaylarinin isaretledigi secenekler
incelendiginde 226 katiimcinin (%43) Neil Armstrong’u, 43 katihmcinin (%8,2) Phoebus
Apollo’yu, 5 katiimcinin (%1) Buzz Aldrin’i, 4 katiimcinin (%0,8) ise Eugene Cernan’i
uzaya giden ilk insan olarak kabul ettigi gorulmustur. Yanlis secenegi isaretleyen 145
katihmci (%27,6) verdigi cevaptan emin oldugunu belirtmistir. Bu katilimcilarin uzaya

giden ilk insanin kim olduguyla ilgili kavram yanilgisinin oldugu tespit edilmistir.
15. Soruya Verilen Cevaplara iliskin Bulgular

Dinya ve Glnes arasindaki mesafenin sirasiyla en yakin ve en uzak oldugu
aylarin sorgulandigi 15. soruda, galismaya katilan 541 6gretmenin 228’ (%42,1) dogru
cevap olarak Dinya ile Gines arasindaki mesafenin en yakin oldugu ay olarak Ocak ve
en uzak oldugu ay olarak Temmuz ayi cevabini vermistir. Dogru secenedi isaretleyen 228
ogretmenden 186’si (%34,4) verdigi cevaptan emin oldugunu, 42’si (%7,8) ise verdigi
cevaptan emin olmadigini belirtmistir. 313 6gretmen (%57,9) ise bu soruya yanlis cevap
vermistir. Dinya’nin Glines’e en yakin ve en uzak oldugu aylar ile ilgili dogru secenegi
isaretlemesine ragmen cevabindan emin olmayan ve vyanlis segenegi isaretleyen
ogretmenlerin toplam sayisi 355, 6gretmenlerden olusan o6rnekleme olan orani ise

%65,6°dIr.

Dinya ile Gunes arasindaki mesafenin en yakin Haziran, en uzak Aralik ayinda
oldugunu 133 6gretmen (%24,6); en yakin Temmuz, en uzak Ocak ayinda oldugunu 126
ogretmen (%23,3); en yakin Aralik, en uzak Haziran ayinda oldugunu 42 &3dretmen
(%7,8); en yakin Subat, en uzak Agustos ayinda oldugunu ise 12 6gretmen (%2,2)

belirtmigtir. Yanhs secenegdi isaretleyen 195 o6gretmen (%36) verdidi cevaptan emin
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oldugunu belirtmistir. Bu katilimcilarin Dinya’nin Guneg’e en yakin oldugu aylar ile ilgili

kavram yanilgisinin oldugu tespit edilmistir.

Calismaya katilan 526 6gretmen adayinin 255’i (%48,5) bu soruya dogru cevap
olarak Dlnya ile Gunes arasindaki mesafenin en yakin oldugu ay olarak Ocak ve en uzak
oldugu ay olarak Temmuz ayi cevabini vermistir. Dogru secgenegi isaretleyen 255
ogretmen adayinin 217’si (%41,3) verdigi cevaptan emin oldugunu, 38'i (%7,2) ise verdigi
cevaptan emin olmadigini belirtmigtir. 271 6dretmen adayi (%51,5) ise bu soruya yanhg
cevap vermistir. Dinya’nin Giines’e en yakin ve en uzak oldugu aylar ile ilgili dogru
secenedi isaretlemesine ragmen cevabindan emin olmayan ve yanlis secenegi
isaretleyen 0Ogretmen adaylarinin toplam sayisi 309, 6gretmen adaylarindan olusan

ornekleme olan orani ise %58,7’dir.

Dinya ile Gunes arasindaki mesafenin en yakin Temmuz, en uzak Ocak ayinda
oldugunu 105 6gretmen adayi (%20); en yakin Haziran, en uzak Aralik ayinda oldugunu
93 oOgretmen adayi (%17,7); en yakin Aralik, en uzak Haziran ayinda oldugunu 61
ogretmen adayl (%11,6); en yakin Subat, en uzak Agdustos ayinda oldugunu ise 12
ogretmen adayi (%2,3) belirtmistir. Yanlis secgenegdi isaretleyen 144 6gretmen adayi
(%27,4) verdigi cevaptan emin oldugunu belirtmistir. Bu katilimcilarin Dinya’nin Gineg’e

en yakin oldugu aylar ile ilgili kavram yanilgisinin oldugu tespit edilmistir.
16. Soruya Verilen Cevaplara iliskin Bulgular

Glnes 1s1ginin Diinya’ya yaklasik ne kadar slre iginde ulastiginin sorgulandigi 16.
soruda, galigmaya katilan 541 6gretmenin 345’ (%63,8) dogru cevap olarak 8 dakika
cevabini vermigtir. Dodru secenegi isaretleyen 345 ogretmenden 265 (%49) verdigi
cevaptan emin oldugunu, 80'i (%14,8) ise verdigi cevaptan emin olmadigini belirtmistir.
196 6gretmen (%36,2) ise bu soruya yanlis cevap vermistir. GUnes 1s1ginin Dunya’ya
ulasmasi icin gecen yaklasik sure ile ilgili dodru segenedi isaretlemesine ragmen
cevabindan emin olmayan ve yanlis segenegdi isaretleyen dgretmenlerin toplam sayisi

276, d6gretmenlerden olusan drnekleme olan orani ise %51’dir.
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Bu soruya yanlig cevap veren dgretmenlerin isaretledigi secenekler incelendiginde
66 katilimcinin (%12,2) Gines 1s1ginin Dinya’ya yaklasik olarak 10 saniyede ulastigini,
61 katihmcinin (%11,3) 1 saniyede ulastidini, 50 katihmcinin (%9,2) 2 dakikada ulastidi,
19 katilmcinin (%3,5) ise 1 saatte ulastigini kabul ettigi gorilmastir. Yanlhis segenegi
isaretleyen 34 katilimci (%6,3) verdigi cevaptan emin oldugunu belirtmigtir. Bu
katihmcilarin Gunes 1siginin Dinya’ya ne kadar slrede ulastigi ile ilgili kavram

yanilgisinin oldugu tespit edilmigtir.

Calismaya katilan 526 6gretmen adayinin 229'u (%43,5) bu soruya dogru cevap
olarak 8 dakika cevabini vermigtir. Dogru secenegi isaretleyen 229 6gretmen adayinin
115'i (%21,9) verdigi cevaptan emin oldugunu, 114’0 (%21,7) ise verdigi cevaptan emin
olmadigini belirtmistir. 297 6gretmen adayi (%56,5) ise bu soruya yanlis cevap vermistir.
Gunes 1siginin Dinya’'ya ulasmasi icin gecen yaklasik slre ile ilgili dogru secenegi
isaretlemesine ragmen cevabindan emin olmayan ve yanlis secenegi isaretleyen
o6gretmen adaylarinin toplam sayisi 411, 6gretmen adaylarindan olugsan érnekleme olan

orani ise %78,1'dir.

Bu soruya yanlis cevap veren Ogretmen adaylarinin isaretledigi secenekler
incelendiginde 102 katilimcinin (%19,4) Gunes i1siginin Dunya’ya yaklagik olarak 1
saniyede ulastigini, 91 katilimcinin (%17,3) 10 saniyede ulastigini, 67 katihmcinin
(%12,7) 2 dakikada ulastigini, 37 katihmcinin (%7) ise 1 saatte ulastigini kabul ettigi
gorulmustir. Yanhs secenegi isaretleyen 34 katihmci (%6,5) verdigi cevaptan emin
oldugunu belirtmistir. Bu katilimcilarin Gunes 1s1ginin Dinya’ya ne kadar surede ulastigi

ile ilgili kavram yanilgisinin oldugu tespit edilmigtir.
4. Soruya Verilen Cevaplara lliskin Bulgular

Testin 4. sorusunda Ay’in bir 1sik kaynadi olmadigina dair dogru, Dinya’nin
Gunes’ten koparak olustuguna ve Gunes’in evrenin merkezinde olduguna dair yanlis
bilgiler iceren maddelerden dogru olan maddeyi iceren segenegin isaretlenmesi

beklenmistir. Calismaya katilan 541 &gretmenin 179’u (%33,1) Ay’'in bir 1sik kaynagi
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olmadigiyla ilgili dogru bilgi iceren maddenin yalniz yer aldigi segenegi isaretlemis ve bu
soruya dogru cevap vermistir. Dogru secenegi isaretleyen 179 &6gdretmenden 129'u
(%23,8) verdigi cevaptan emin oldugunu, 50’'si (%9,2) ise verdigi cevaptan emin
olmadigini belirtmistir. 362 6gretmen (%66,9) ise bu soruya yanlis cevap vermistir. Ay,
Dinya ve Giines ile ilgili ifadelerden dogru olan bilgilerin belirlenmesinin beklendigi bu
soruda, dogru secenegi isaretlemesine ragmen cevabindan emin olmayan ve yanlis
secenegi isaretleyen dgretmenlerin toplam sayisi 412, 6gretmenlerden olusan érnekleme
olan orani ise %76,2’dir. Bu soruya yanlig cevap veren o6gretmenlerin isaretledigi

secenekler ve o segeneklere iligkin bilgiler su sekildedir:

181 ogretmen (%33,5) Dlnya’nin Guneg’'ten koparak olustuguyla ilgili yanlis bilgi
iceren maddeyi dogru; Ay’in bir 1sik kaynagi olmadigiyla ilgili dogru bilgi iceren maddeyi
ise yanhs kabul etmistir. Bu secenegi isaretleyen 134 dgretmen (%24,8) verdigi cevaptan
emin oldugunu belirtmigtir. Bu katihmcilarin hem Dinya’nin Glnes'ten koparak
olustuguna, hem de ayin bir 1sik kaynagi olduguna dair kavram yanilgisina sahip olduklari

tespit edilmistir.

127 6gretmen (%23,5) Ay’in bir 1sik kaynagdi olmadigiyla ilgili dogru bilgi igeren
maddeyi dogru olarak kabul etmesine ragmen, Dinya’nin Gines’ten koparak olustuguyla
ilgili ve Gunes’in evrenin merkezinde olduguyla ilgili yanhs bilgi iceren maddeleri dogru
olarak kabul etmistir. Bu segenegi isaretleyen 90 6gretmen (%16,6) verdigi cevaptan emin
oldugunu belirtmistir. Bu katilimcilarin hem Dunya’nin Glines’ten koparak olustuguna,
hem de Guneg'in evrenin merkezinde olduguna dair kavram yanilgilarina sahip olduklari

tespit edilmistir.

32 ogretmen (%5,9) verilen maddelerden dogru olan Ay'in bir 1sik kaynagi
olmadigiyla ilgili dogru bilgi iceren maddeyi yanlis olarak kabul ederken; Dinya’nin
Gunes’ten koparak olustuguyla ilgili ve Guines’in evrenin merkezinde olduguyla ilgili yanlis
bilgi iceren maddeleri dogru kabul etmistir. Bu segenegi isaretleyen 19 6gretmen (%3,5)

verdigi cevaptan emin oldugunu belirtmistir. Bu katiimcilarin hem Ay’in isik kaynagi
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olduguna dair, hem Dinya’nin Gunes’ten koparak olustuguna dair, hem de Guneg’in

evrenin merkezde yer aldigina dair kavram yanilgilarina sahip olduklari tespit edilmistir.

22 o6gretmen (%4,1) ise Ay’in bir 1sik kaynagi olmadigiyla ilgili dogru bilgi iceren
maddeyi yanlis olarak kabul ederken, Gunes’in evrenin merkezinde olduguyla ilgili yanlis
bilgi iceren maddeyi ise dogru olarak kabul etmistir. Bu secenedi isaretleyen 6 dgretmen
(%1,1) verdigi cevaptan emin oldugunu belirtmistir. Bu katilimcilarin hem Ay’in bir 11k
kaynagi olduguna dair ve Gilneg’in evrenin merkezinde yer aldigina dair kavram

yanilgilarina sahip olduklari tespit edilmigtir.

Calismaya katilan 526 6gretmen adayinin 248’ (%47,1) Ay’ in bir 1sik kaynagi
olmadigiyla ilgili dogru bilgi iceren maddenin yalniz yer aldigi secenegi isaretlemis ve bu
soruyu dogru cevaplamistir. Dogru cevap veren 248 6gretmen adayinin 146’s1 (%27,8)
verdigi cevaptan emin oldugunu, 102’si (%19,4) ise verdidi cevaptan emin olmadigini
belirtmigtir. 278 6gretmen adayi (%52,9) ise bu soruya yanlis cevap vermistir. Ay, Diinya
ve Glnes ile ilgili ifadelerden dogru olan bilgilerin belirlenmesinin beklendigi bu soruda,
dogru secenegi isaretlemesine ragmen cevabindan emin olmayan ve yanlis segenegi
isaretleyen 0Ogretmen adaylarinin toplam sayisi 380, 6gretmen adaylarindan olusan
ornekleme olan orani ise %72,2’dir. Bu soruyu yanlig cevaplayan 6gretmen adaylarinin

isaretledigi secenekler ve o segeneklere iligkin bilgiler su sekildedir:

87 dgretmen adayi (%16,5) Dunya’nin Gunes’ten koparak olustuguyla ilgili yanlis
bilgi iceren maddeyi dogru; Ay'in bir 1sik kaynadi olmadigiyla ilgili dogru bilgi iceren
maddeyi ise yanlis kabul etmistir. Bu segenegi isaretleyen 50 6gretmen adayi (%9,5)
verdigi cevaptan emin oldugunu belirtmistir. Bu katihmcilarin hem Diinya’nin Glines’ten
koparak olustuguna, hem de Ay’in bir isik kaynagi olduguna dair kavram yanilgisina sahip

olduklari tespit edilmistir.
83 ogretmen adayi (%15,8) Ay'in bir 1sik kaynagdi olmadigiyla ilgili dogru bilgi
iceren maddeyi yanlig olarak kabul ederken, Gunes’in evrenin merkezinde olduguyla ilgili

yanlis bilgi iceren maddeyi ise dogru olarak kabul etmistir. Bu segenegi isaretleyen 38
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ogretmen adayi (%7,2) verdigi cevaptan emin oldugunu belirtmistir. Bu katihmcilarin hem
Ay’in bir 1sik kaynadi olduguna ve Glines’in evrenin merkezinde yer aldigina dair kavram

yanilgilarina sahip olduklari tespit edilmistir.

63 6gretmen adayi (%12) Ay’in bir 151k kaynagi olmadigiyla ilgili dogru bilgi iceren
maddeyi dogru olarak kabul etmesine ragmen, Dinya’nin Gines’ten koparak olustuguyla
ilgili ve Gunes’in evrenin merkezinde olduguyla ilgili yanhs bilgi iceren maddeleri dogru
olarak kabul etmigtir. Bu secenegi isaretleyen 30 6gretmen adayi (%5,7) verdigi cevaptan
emin oldugunu belirtmigtir. Bu katilimcilarin hem Dinya’nin Gunes’ten koparak
olustuguna, hem de Glnes’in evrenin merkezinde olduguna dair kavram yanilgilarina

sahip olduklari tespit edilmistir.

45 ogretmen adayi (%8,6) ise verilen maddelerden Ay’'in bir 1sik kaynagi
olmadigiyla ilgili dogru bilgi iceren maddeyi yanlis olarak kabul ederken; Dinya’nin
Gunes’ten koparak olustuguyla ilgili ve Glneg’in evrenin merkezinde olduguyla ilgili yanlig
bilgi iceren maddeleri dogru kabul etmigtir. Bu secenegi isaretleyen 17 dgretmen adayi
(%3,2) verdigi cevaptan emin oldugunu belirtmistir. Bu katilimcilarin hem Ay’in 1sik
kaynagi olduguna, hem Dinya’nin Guneg’ten koparak olustuguna, hem de Gines’in

evrenin merkezde yer aldigina dair kavram yanilgilarina sahip olduklari tespit edilmistir.
9. Soruya Verilen Cevaplara lliskin Bulgular

Testin 9. sorusunda Ay’in Dinya’nin ¢evresinde dolandigi ve Ay’in kendi ekseni
etrafinda déndiglne dair dogru ve Dinya’nin Glneg’in ¢evresinde dondiglne dair yanlis
bilgiler iceren maddelerden dogru olan maddeyi iceren secgenegin isaretlenmesi
beklenmistir. Calismaya katilan 541 o6gretmenin 113’0 (%20,9) Ay’'in Dunya’nin
cevresinde dolandidiyla ilgili ve Ay’in kendi ekseni etrafinda dénduguyle ilgili dogru bilgiler
iceren maddelerin yer aldigi secenegi isaretlemis ve bu soruya dogru cevap vermistir.
Dogru secenegdi isaretleyen 113 6gretmenden 83’0 (%15,3) verdigi cevaptan emin
oldugunu, 30’u (%5,5) ise verdigi cevaptan emin olmadigini belirtmigtir. 428 6gretmen

(%79,1) ise bu soruya yanhs cevap vermigtir. Dinya ve Ay’'in déonme ve dolanma
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hareketleri ile ilgili dogru secenedi isaretlemesine ragmen cevabindan emin olmayan ve
yanlis secenegi isaretleyen 6gretmenlerin toplam sayisi 458, d6gretmenlerden olusan
ornekleme olan orani ise %84,7'dir. Bu soruya yanlis cevap veren &gretmenlerin

isaretledigi secenekler ve o segeneklere iligkin bilgiler su sekildedir:

249 6gretmen (%46) Ay’in Dunya’nin g¢evresinde dolandigi ve Ay’'in kendi ekseni
etrafinda dondiguyle ilgili dogru bilgi iceren maddeleri dogru kabul etmelerine ragmen,
Dinya’nin Glneg’in etrafinda dénduguyle ilgili yanhs bilgi iceren maddeyi de dogru olarak
kabul etmistir. Bu segenegi isaretleyen 210 6gretmen (%38,8) verdigi cevaptan emin
oldugunu belirtmistir. Bu katiimcilarin Dinya’nin Glnes'’in etrafinda dolanma hareketi
yaptigi bilgisine karsin, Dinya’nin Glnes’in etrafinda dénme hareketi yaptigina dair

kavram yanilgisina sahip olduklari tespit edilmistir.

139 dgretmen (%25,7) Ay'in Danya’nin ¢evresinde dolandidiyla ilgili verilen dogru
bilgiyi dogru kabul etmelerine ragmen; Ay'in kendi ekseni etrafinda dondugulyle ilgili
verilen bir diger dogru bilgiyi yanhs, Dinya’nin Glnes’in gevresinde donduguyle ilgili
verilen yanhs bilgiyi ise dogru kabul etmistir. Bu se¢enegi isaretleyen 103 6gretmen (%19)
verdigi cevaptan emin oldugunu belirtmistir. Bu katimcilarin hem Dinya’nin Gineg'in
cevresinde dénme hareketi yapmasiyla ilgili, hem de Ay'in kendi ekseni etrafinda

donmedigine dair kavram yanilgilari oldugu tespit edilmistir.

27 o6gretmen (%5) Dunya’nin Gineg’in ¢evresinde donduguyle ilgili yanhs bilgi
iceren maddeyi dogru olarak kabul ederken; Ay’'in Dinya’nin ¢evresinde dolandidiyla ve
Ay'in kendi ekseni etrafinda donduguyle ilgili dogru bilgiler iceren maddeleri de yanlis
kabul etmigtir. Bu secenegi isaretleyen 16 6gretmen (%3) verdigi cevaptan emin oldugunu
belirtmigtir. Bu katilimcilarin hem Dinya’nin Gines’in  g¢evresinde doénme hareketi
yaptigina, hem Ay’in Dinya’nin c¢evresinde dolanmadigina, hem de Ay’in kendi ekseni

etrafinda donmedigine dair kavram yanilgilari oldugu tespit edilmistir.

13 6gretmen (%2,4) ise Ay’'in kendi ekseni etrafinda dénmesiyle ilgili dogru bilgi

iceren maddeyi dogru ve Dinya’nin Glnes’in ¢evresinde dondiguyle ilgili yanhs bilgi
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iceren maddeyi yanlis olarak kabul etmis olmasina ragmen, Ay’in Dinya’nin ¢evresinde
dolanmasiyla ilgili dogru bilgi iceren maddeyi yanlis olarak kabul etmistir. Bu segenegi
isaretleyen 9 ogretmen (%1,7) verdidi cevaptan emin oldugunu belirtmistir. Bu
katihmcilarin Ay’in Dinya’nin gevresinde dolanmadigina dair kavram yanilgisina sahip

olduklari tespit edilmistir.

Calismaya katilan 526 &gretmen adayinin 151'i (%28,7) Ay'in Dinya’nin
cevresinde dolandidiyla ilgili ve Ay’'in kendi ekseni etrafinda déndaguyle ilgili dogru bilgiler
iceren maddelerin yer aldigl sec¢enedi isaretlemis ve bu soruya dogru cevap vermigtir.
Dogru cevap veren 151 6gretmen adayinin 105’i (%20) verdigi cevaptan emin oldugunu,
46’s1 (%8,7) ise verdigi cevaptan emin olmadidini belirtmigtir. 375 6gretmen adayi (%71,3)
ise bu soruya yanlis cevap vermistir. Dinya ve Ay’'iIn déonme ve dolanma hareketleri ile
ilgili dogru segenegi isaretlemesine ragmen cevabindan emin olmayan ve yanlis segenegi
isaretleyen 0Ogretmen adaylarinin toplam sayisi 421, 6gretmen adaylarindan olusan
ornekleme olan orani ise %80’dir. Bu soruya yanlis cevap veren 6gretmen adaylarinin

isaretledigi secenekler ve o segeneklere iliskin bilgiler su sekildedir:

150 6gretmen adayi (%28,5) Ay’in Dinya’nin gevresinde dolandigiyla ilgili verilen
dogru bilgiyi dogru kabul etmelerine ragmen; Ay’in kendi ekseni etrafinda dondiguyle ilgili
verilen bir diger dogru bilgiyi yanhs, Dinya’nin Gines’in g¢evresinde donduguyle ilgili
verilen yanlis bilgiyi ise dogru kabul etmistir. Bu secenegi isaretleyen 79 6gretmen adayi
(%15) verdigi cevaptan emin oldugunu belirtmigtir. Bu katiimcilarin hem Dunya’nin
Gulnes’in cevresinde donme hareketi yapmasiyla ilgili, hem de Ay’'in kendi ekseni

etrafinda donmedigine dair kavram yanilgilari oldugu tespit edilmistir.

134 6gretmen adayi (%25,5) Ay’in Dinya’nin gevresinde dolandigi ve Ay’in kendi
ekseni etrafinda doénduguyle ilgili dogru bilgi iceren maddeleri dogru kabul etmesine
ragmen, Dinya’'nin Glnes’in etrafinda déndaguyle ilgili yanhis bilgi iceren maddeyi de
dogru olarak kabul etmistir. Bu secenegi isaretleyen 66 6gretmen adayi (%12,5) verdigi

cevaptan emin oldugunu belirtmistir. Bu katiimcilarin Dinya’nin Gines'in  etrafinda
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dolanma hareketi yaptigi bilgisine karsin, Dinya’nin Guneg’in etrafinda dénme hareketi

yaptigina dair kavram yanilgisina sahip olduklari tespit edilmistir.

67 6gretmen adayi (%12,7) Dunya’nin Glnes'’in ¢evresinde donduguyle ilgili yanhs
bilgi iceren maddeyi dogru olarak kabul ederken; Ay’in Diinya’nin gevresinde dolandigiyla
ve Ay'In kendi ekseni etrafinda dénduguyle ilgili dogru bilgiler iceren maddeleri de yanlis
kabul etmigtir. Bu secenegi isaretleyen 33 6gretmen adayi (%6,3) verdigi cevaptan emin
oldugunu belirtmistir. Bu katilimcilarin hem Dinya’nin Gilneg’in c¢evresinde ddénme
hareketi yaptigina, hem Ay’in Dinya’nin gevresinde dolanmadigina, hem de Ay’in kendi

ekseni etrafinda dénmedigine dair kavram yanilgilari oldugu tespit edilmigstir.

24 dgretmen adayi (%4,6) ise Ay’in kendi ekseni etrafinda donmesiyle ilgili dogru
bilgi iceren maddeyi dogru ve Dinya’nin Glnes’in ¢evresinde donduguyle ilgili yanlig bilgi
iceren maddeyi yanlis olarak kabul etmis olmasina ragmen, Ay’in Dinya’nin ¢evresinde
dolanmasiyla ilgili dogru bilgi iceren maddeyi yanlis olarak kabul etmistir. Bu secgenegi
isaretleyen 11 6gretmen adayi (%2,1) verdigi cevaptan emin oldugunu belirtmigtir. Bu
katilimcilarin Ay’in Dinya’nin ¢evresinde dolanmadidina dair kavram yanilgisina sahip

olduklari tespit edilmigtir.
10. Soruya Verilen Cevaplara iliskin Bulgular

Testin 10. sorusunda kuyrukluyildizlarin bir yildiz olmadigiyla ilgili dogru,
karadeliklerin sonu olmayan bosluklar oldugu ve yildiz kaymasi kavraminin yildizlarin yer
degistirmesi anlamina geldigiyle ilgili yanlis bilgiler iceren maddelerden dogru olan
maddeyi iceren segenegin isaretlenmesi beklenmistir. Calismaya katilan 541 6gretmenin
44’0 (%8,1) kuyrukluyildizlarin bir yildiz olmadigiyla ilgili dogru bilgi iceren maddenin
yalniz yer aldigi secenegi isaretlemis ve bu soruya dogru cevap vermigtir. Dogru secenegi
isaretleyen 44 dgretmenden 22’si (%4,1) verdigi cevaptan emin oldugunu, 22’si (%4,1) ise
verdigi cevaptan emin olmadigini belirtmigtir. 497 6gretmen (%91,9) ise bu soruya yanlis
cevap vermistir. Bu soruda dodru secgenegi isaretlemesine ragmen cevabindan emin

olmayan ve yanlis secgenegi isaretleyen égretmenlerin toplam sayisi 519, 6gretmenlerden
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olusan ornekleme olan orani ise %95,9’dur. Bu soruya yanlis cevap veren 6gretmenlerin

isaretledigi segcenekler ve o segeneklere iliskin bilgiler su sekildedir:

185 6gretmen (%34,2) kuyrukluyildizlarin bir yildiz olmadidiyla ilgili dogru bilgi
iceren maddeyi dogru olarak kabul etmelerine ragmen; karadeliklerin sonu olmayan
bosluklar oldugu ve yildiz kaymasi kavraminin yildizlarin yer degistirmesi anlamina
geldigiyle ilgili yanhs bilgiler iceren maddeleri de dogru kabul etmistir. Bu secgenedi
isaretleyen 95 &gretmen (%17,6) verdigi cevaptan emin oldugunu belirtmigtir. Bu
katilimcilarin hem karadeliklerin sonu olmayan bosluklar olduguna, hem de yildiz kaymasi
kavraminin yildizlarin yer degigstirmesi anlamina geldigine dair kavram yanilgilarina sahip

olduklari tespit edilmistir.

147 6gretmen (%27,2) kuyrukluyildizlarin bir yildiz olmadigiyla ilgili dogru bilgi
iceren maddeyi yanhs; karadeliklerin sonu olmayan bosluklar olduguyla ilgili yanhs bilgi
iceren maddeyi ise dogru olarak kabul etmistir. Bu seg¢enedi isaretleyen 69 ddretmen
(%12,8) verdigi cevaptan emin oldugunu belirtmistir. Bu katilimcilarin hem karadeliklerin
sonu olmayan bosgluklar olduguna hem de kuyrukluyildizlarin bir yildiz olduguna dair

kavram yanilgilarina sahip olduklari tespit edilmistir.

116 6gretmen (%21,4) kuyrukluyildizlarin bir yildiz olmadidiyla ilgili dogru bilgi
iceren maddeyi dogru olarak kabul etmekle birlikte karadeliklerin sonu olmayan bosluklar
olduguyla ilgili yanhs bilgi iceren maddeyi de dogru kabul etmistir. Bu secenegi isaretleyen
84 Ogretmen (%15,5) verdigi cevaptan emin oldugunu belirtmistir. Bu katilimcilarin
karadeliklerin sonu olmayan bosgluklar olduguna dair kavram yanilgisina sahip olduklari

tespit edilmistir.

49 ogretmen (%9,1) ise kuyrukluyildizlarin bir yildiz olmadigiyla ilgili dogru bilgi
iceren maddeyi yanlig, yildiz kaymasi kavraminin yildizlarin yer degistirmesi anlamina
geldigiyle ilgili yanhs bilgi iceren maddeyi ise dogru olarak kabul etmistir. Bu segenegi
isaretleyen 21 oOgretmen (%3,9) verdigi cevaptan emin oldugunu belirtmistir. Bu

katihmcilarin hem kuyruklu yildizlarin bir yildiz olmadigina, hem de yildiz kaymasi



42

kavraminin yildizlarin yer degigtirmesi anlamina geldigine dair kavram yanilgisina sahip

olduklari tespit edilmistir.

Calismaya katilan 526 6gretmen adayinin 33’0 (%6,3) kuyrukluyildizlarin bir yildiz
olmadigiyla ilgili dogru bilgi igeren maddenin yalniz yer aldigi segenegi isaretlemis ve bu
soruyu dogru cevaplamistir. Dogru cevap veren 33 6gretmen adayinin 14°G (%2,7) verdigi
cevaptan emin oldugunu, 19’u (%3,6) ise verdigi cevaptan emin olmadigini belirtmistir.
493 ogretmen adayi (%93,7) ise bu soruya yanlis cevap vermigtir. Bu soruda dogru
secenedi isaretlemesine ragmen cevabindan emin olmayan ve yanlis secenegi
isaretleyen Ogretmen adaylarinin toplam sayisi 512, 6gretmen adaylarindan olusan
ornekleme olan orani ise %97,3’tur. Bu soruyu yanlig cevaplayan 6gretmen adaylarinin

isaretledigi secenekler ve o segeneklere iligkin bilgiler su sekildedir:

217 6gretmen adayi (%41,3) kuyrukluyildizlarin bir yildiz olmadigdiyla ilgili dogru
bilgi iceren maddeyi dogru olarak kabul etmesine ragmen; karadeliklerin sonu olmayan
bosluklar oldugu ve yildiz kaymasi kavraminin yildizlarin yer dedistirmesi anlamina
geldigiyle ilgili yanhs bilgiler iceren maddeleri de dogru kabul etmistir. Bu secenegi
isaretleyen 75 6gretmen adayi (%14,3) verdigi cevaptan emin oldugunu belirtmigtir. Bu
katihmcilarin hem karadeliklerin sonu olmayan bosluklar olduguna, hem de yildiz kaymasi
kavraminin yildizlarin yer degigstirmesi anlamina geldigine dair kavram yanilgilarina sahip

olduklari tespit edilmistir.

132 6gretmen adayi (%25,1) kuyruklu yildizlarin bir yildiz olmadidiyla ilgili dogru
bilgi iceren maddeyi yanlig; karadeliklerin sonu olmayan bogluklar olduguyla ilgili yanlis
bilgi iceren maddeyi ise dogru olarak kabul etmistir. Bu secenegi isaretleyen 53 6gretmen
adayl (%10,1) verdigi cevaptan emin oldugunu belirtmistir. Bu katiimcilarin hem
karadeliklerin sonu olmayan bosluklar olduguna hem de kuyrukluyildizlarin bir yildiz

olduguna dair kavram yanilgilarina sahip olduklari tespit edilmistir.

99 6gretmen adayi (%18,8) kuyrukluyildizlarin bir yildiz olmadigiyla ilgili dogru bilgi

iceren maddeyi dogru olarak kabul etmesine ragmen, ayni zamanda karadeliklerin sonu
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olmayan bosgluklar olduguyla ilgili yanlis bilgi iceren maddeyi de dogru kabul etmistir. Bu
secenegi isaretleyen 51 o6gretmen adayi (%9,7) verdidi cevaptan emin oldugunu
belitmistir. Bu katihmcilarin karadeliklerin sonu olmayan bosluklar olduguna dair kavram

yanilgisina sahip olduklari tespit edilmigtir.

45 6gretmen adayi (%8,6) ise kuyrukluyildizlarin bir yildiz olmadigiyla ilgili dogru
bilgi iceren maddeyi yanhs, yildiz kaymasi kavraminin yildizlarin yer degigtirmesi
anlamina geldigiyle ilgili yanhs bilgi iceren maddeyi ise dogru olarak kabul etmistir. Bu
secenegi isaretleyen 8 6gretmen adayi (%1,5) verdigi cevaptan emin oldugunu belirtmigtir.
Bu katihmcilarin hem kuyruklu yildizlarin bir yildiz olduguna, hem de yildiz kaymasi
kavraminin yildizlarin yer degistirmesi anlamina geldigine dair kavram yanilgisina sahip

olduklari tespit edilmigtir.
12. Soruya Verilen Cevaplara iliskin Bulgular

Testin 12. sorusunda gece gokyuzinde gorilen gok cisimlerinin hepsinin yildiz
olmadigi ve gezegenlerin yildizlardan kiguk olduguyla ilgili dogru; sadece Satlirn’dn
halkasinin olduguyla ilgili yanlis bilgiler iceren maddelerden, dogru olan maddeyi iceren
segenegin isaretlenmesi beklenmistir. Calismaya katilan 541 6gretmenin 133’0 (%24,6)
gece gokyuzinde gorilen goék cisimlerinin hepsinin yildiz olmadigi ve gezegenlerin
yildizlardan kuguk olduguyla ilgili dogru bilgiler iceren maddelerin yer aldigi secenegi
isaretlemis ve bu soruya dogru cevap vermistir. Dogru secenedi isaretleyen 133
ogretmenden 62’'si (%11,5) verdidi cevaptan emin oldugunu, 71i (%13,1) ise verdigi
cevaptan emin olmadigini belirtmistir. 408 6gretmen (%75,4) ise bu soruya yanlis cevap
vermistir. Bu soruda dogru secenegi isaretlemesine ragmen cevabindan emin olmayan ve
yanlis secenegi isaretleyen 6gretmenlerin toplam sayisi 479, 6gretmenlerden olusan
ornekleme olan orani ise %88,5'tir. Bu soruya yanlis cevap veren &gretmenlerin

isaretledigi segenekler ve o segeneklere iliskin bilgiler su sekildedir:

187 Ogretmen (%34,6) gece gokyuzinde gorilen cisimlerin hepsinin yildiz

olmadigiyla ilgili dogru bilgi iceren maddeyi dogru olarak kabul etmistir. Ancak,
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gezegenlerin yildizlardan kiguk olduguyla ilgili dogru bilgi iceren diger maddeyi yanlis ve
halkas! olan tek gezegenin Satlrn olduguyla ilgili yanhs bilgi iceren maddeyi ise dogru
olarak kabul etmistir. Bu secenegi isaretleyen 113 6gretmen (%20,9) verdigi cevaptan
emin oldugunu belirtmistir. Bu katilimcilarin halkasi olan tek gezegenin Satirn olduguna
ve gezegenlerin yildizlardan kigik olmadigina dair kavram yanilgilarina sahip olduklari

tespit edilmistir.

121 Ogretmen (%22,4) gece gokyuzunde gorllen cisimlerin hepsinin yildiz
olmadigiyla ilgili dogru bilgi iceren maddeyi dogdru olarak kabul etmis olmasina ragmen;
gezegenlerin yildizlardan kiguk olduguyla ilgili dogru bilgi iceren maddeyi yanlis olarak
kabul etmistir. Bu secenegi isaretleyen 61 6gdretmen (%11,3) verdigi cevaptan emin
oldugunu belirtmigtir. Bu katihmcilarin gezegenlerin yildizlardan kuguk olmadigina dair

kavram yanilgisina sahip olduklari tespit edilmistir.

58 ogretmen (%10,7) gece gOkyuzinde gobrulen cisimlerin hepsinin yildiz
olmadigiyla ilgili ve gezegenlerin yildizlardan kigik olduguyla ilgili dogru bilgi iceren
maddeleri yanlis; halkasi olan tek gezegenin Satirn olduguyla ilgili yanhs bilgi iceren
maddeyi ise dogru olarak kabul etmistir. Bu segenegi isaretleyen 25 6gretmen (%4,6)
verdigi cevaptan emin oldugunu belirtmistir. Bu katihmcilarin hem halkasi olan tek
gezegenin Saturn olduguna, hem gece gokyuzunde goérilen cisimlerin hepsinin yildiz
olduguna, hem de gezegenlerin yildizlardan kiglk olmadigina dair kavram yanilgilarina

sahip olduklari tespit edilmistir.

42 6gretmen (%7,8) ise gezegenlerin yildizlardan kiiglk olduguyla ilgili dogru bilgi
iceren maddeyi dogru olarak kabul etmis olmasina ragmen; gece gokylziinde gérilen
cisimlerin hepsinin yildiz olmadigiyla ilgili dogru bilgi iceren maddeyi yanhs olarak kabul
etmistir. Bu secenegi isaretleyen 19 dgretmen (%3,5) verdidi cevaptan emin oldugunu
belirtmistir. Bu katilimcilarin gece gokyuzinde gorilen gok cisimlerinin hepsinin yildiz

olduguna dair kavram yanilgisina sahip olduklari tespit edilmistir.
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Calismaya katilan 526 6gretmen adayinin 105'i (%20) gece gokyluziinde gorulen
gok cisimlerinin hepsinin yildiz olmadigi ve gezegenlerin yildizlardan kiglk olduguyla ilgili
dogru bilgiler iceren maddelerin yer aldigi segenegi isaretlemis ve bu soruyu dogru
cevaplamistir. Dogru cevap veren 105 6gretmen adayinin 45'i (%11,5) verdigi cevaptan
emin oldugunu, 60’1 (%11,4) ise verdigi cevaptan emin olmadidini belirtmigtir. 421
ogretmen adayi (%80) ise bu soruya yanlis cevap vermistir. Bu soruda dogru segenegi
isaretlemesine ragmen cevabindan emin olmayan ve vyanlis segenegi isaretleyen
o6gretmen adaylarinin toplam sayisi 481, dgretmen adaylarindan olugsan érnekleme olan
orani ise %91,4’tir. Bu soruyu yanlis cevaplayan 6gretmen adaylarinin isaretledigi

secenekler ve o segeneklere iligkin bilgiler su sekildedir:

204 6gretmen adayi (%38,8) gece gokyuzinde goérilen cisimlerin hepsinin yildiz
olmadigiyla ilgili dogru bilgi iceren maddeyi dogru olarak kabul etmis olmasina ragmen;
gezegenlerin yildizlardan kuguk olduguyla ilgili dogru bilgi iceren maddeyi yanhs olarak
kabul etmistir. Bu segenegi isaretleyen 82 6gretmen adayi (%15,6) verdigi cevaptan emin
oldugunu belirtmistir. Bu katimcilarin gezegenlerin yildizlardan kiglk olmadigina dair

kavram yanilgisina sahip olduklari tespit edilmistir.

191 6gretmen adayi (%36,3) gece gokyuzinde gorulen cisimlerin hepsinin yildiz
olmadigiyla ilgili dogru bilgi iceren maddeyi dogru olarak kabul etmistir. Ancak,
gezegenlerin yildizlardan kigtk olduguyla ilgili dogru bilgi iceren diger maddeyi yanlis ve
halkas! olan tek gezegenin Satlrn olduguyla ilgili yanhs bilgi iceren maddeyi ise dogru
olarak kabul etmistir. Bu secgenegdi isaretleyen 94 o6gretmen adayl (%17,9) verdigi
cevaptan emin oldugunu belirtmistir. Bu katihmcilarin halkasi olan tek gezegenin Satirn
olduguna ve gezegenlerin yildizlardan kigik olmadidina dair kavram yanilgilarina sahip

olduklari tespit edilmistir.

16 6gretmen adayi (%3) gezegenlerin yildizlardan kuguk olduguyla ilgili dogru bilgi
iceren maddeyi dogru olarak kabul etmis olmasina ragmen; gece gokylzinde goérilen

cisimlerin hepsinin yildiz olmadigiyla ilgili dogru bilgi iceren maddeyi yanhs olarak kabul
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etmistir. Bu secenegi isaretleyen 7 O6gretmen adayi (%1,3) verdigi cevaptan emin
oldugunu belirtmistir. Bu katilimcilarin gece gokyuzinde gérilen gok cisimlerinin hepsinin

yildiz olduguna dair kavram yanilgisina sahip olduklari tespit edilmistir.

10 6gretmen adayi (%1,9) ise gece gokyuziinde gorilen cisimlerin hepsinin yildiz
olmadigiyla ilgili ve gezegenlerin yildizlardan kicik olduguyla ilgili dogru bilgi iceren
maddeleri yanlis; halkasi olan tek gezegenin Satlrn olduguyla ilgili yanhs bilgi iceren
maddeyi ise dogru olarak kabul etmigtir. Bu secenegi isaretleyen 4 6gretmen adayi (%0,8)
verdigi cevaptan emin oldugunu belirtmigtir. Bu katilimcilarin hem halkasi olan tek
gezegenin Satirn olduguna, hem gece gokyuzunde goérilen cisimlerin hepsinin yildiz
olduguna, hem de gezegenlerin yildizlardan kiglk olmadigina dair kavram yanilgilarina

sahip olduklari tespit edilmigtir.
13. Soruya Verilen Cevaplara iliskin Bulgular

Testin 13. sorusunda Jipiter'in Gunes sistemindeki en blylUk gezegen olduguyla
ilgili ve evrenin surekli genigledigiyle ilgili dogru; Dinya’nin Glines ve Ay'dan buyuk
olduguyla ilgili yanlis bilgiler iceren maddeler arasindan dogru olan maddeyi iceren
segenegin isaretlenmesi beklenmistir. Calismaya katilan 541 6gretmenin 290’1 (%53,6)
Jupiter'in Glnes sistemindeki en blyuk gezegen olduguyla ilgili ve evrenin slrekli
genigledigiyle ilgili dogru bilgiler iceren maddelerin yer aldigi segenegi igaretlemis ve bu
soruya dogru cevap vermistir. Dogru secenegi isaretleyen 290 6gretmenden 197’si
(%36,4) verdigi cevaptan emin oldugunu, 93’0 (%17,2) ise verdigi cevaptan emin
olmadigini belirtmistir. 251 6gretmen (%46,4) ise bu soruya yanlis cevap vermistir. Bu
soruda dogru secenegi isaretlemesine ragmen cevabindan emin olmayan ve yanlis
secenegi isaretleyen dgretmenlerin toplam sayisi 344, 6gretmenlerden olusan érnekleme
olan orani ise %63,6'dir. Bu soruya yanlis cevap veren ogretmenlerin isaretledigi

secenekler ve o segeneklere iligkin bilgiler su sekildedir:

150 6gretmen (%27,7) Jupiter'in Glines sistemindeki en buyik gezegen olduguyla

ilgili dogru bilgi iceren maddeyi dogru olarak kabul etmis olmasina ragmen; evrenin sirekli
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genigledigiyle ilgili dogru bilgi igeren diger maddeyi yanlig olarak kabul etmigtir. Bu
secenegi isaretleyen 74 dgretmen (%13,7) verdigi cevaptan emin oldugunu belirtmigtir. Bu
katilimcilarin evrenin surekli genislemedigine dair kavram yanilgisina sahip olduklari tespit

edilmistir.

47 dgretmen (%8,7) evrenin surekli genigledigiyle ilgili dogru bilgi iceren maddeyi
dogru olarak kabul etmis olmasina ragmen; Jipiterin Gines sistemindeki en blyuk
gezegen olduguyla ilgili dogru bilgi iceren diger maddeyi yanlis olarak kabul etmistir. Bu
secenegi isaretleyen 28 6gretmen (%5,2) verdigi cevaptan emin oldugunu belirtmistir. Bu
katihmcilarin Jupiter'in Glnes sistemindeki en blylk gezegen olmadigina dair kavram

yanilgisina sahip olduklari tespit edilmistir.

35 o6gretmen (%6,5) Jupiter'in Gunes sistemindeki en buylk gezegen olduguyla
ilgili dogru bilgi iceren diger maddeyi dogru olarak kabul etmistir. Ancak, evrenin surekli
genigledigiyle ilgili dogru bilgi iceren diger maddeyi yanlis ve Dinya’nin Glines ve Ay’dan
daha blyuk olduguyla ilgili yanhs bilgi iceren maddeyi ise dogru olarak kabul etmistir. Bu
secenegi isaretleyen 18 6gretmen (%3,3) verdigi cevaptan emin oldugunu belirtmistir. Bu
katilimcilarin hem Dunya’nin Glnes ve Ay’dan daha buyuk olduguna, hem de evrenin

surekli genislemedigine dair kavram yanilgilarina sahip olduklari tespit edilmistir.

19 6gretmen (%3,7) ise Jupiter'in Glnes sistemindeki en buylk gezegen olduguyla
ilgili ve evrenin slrekli genisledigiyle ilgili dogru bilgi iceren maddeleri yanls; Dinya’nin
Gunes ve Ay'dan daha buyuk olduguyla ilgili yanlis bilgi iceren maddeyi ise dogru olarak
kabul etmigtir. Bu secenegi isaretleyen 12 6gretmen (%2,2) verdigi cevaptan emin
oldugunu belirtmistir. Bu katihmcilarin hem Jupiter'in Glines sistemindeki en blyuk
gezegen olmadigina, hem Dinya’nin Gines ve Ay’dan daha bulylk olduguna, hem de

evrenin slrekli genislemedigine dair kavram yanilgilarina sahip olduklari tespit edilmistir.
Calismaya katilan 526 o6gretmen adayinin 334’0 (%63,5) Jupiterin  Gunes
sistemindeki en buyuk gezegen olduguyla ilgili ve evrenin surekli genigledigiyle ilgili dogru

bilgiler iceren maddelerin yer aldidi secenegi isaretlemis ve bu soruyu dogru
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cevaplamistir. Dogru cevap veren 334 6gretmen adayinin 194’0 (%36,9) verdigi cevaptan
emin oldugunu, 140’1 (%26,6) ise verdidi cevaptan emin olmadidini belirtmistir. 192
ogretmen adayi (%36,5) ise bu soruya yanlis cevap vermigtir. Bu soruda dogru segenegi
isaretlemesine ragmen cevabindan emin olmayan ve yanlis secenegi isaretleyen
o6gretmen adaylarinin toplam sayisi 332, 6gretmen adaylarindan olusan érnekleme olan
orani ise %63,1'dir. Bu soruyu yanlis cevaplayan 6gretmen adaylarinin isaretledigi

secenekler ve o segeneklere iligkin bilgiler su sekildedir:

92 oOgretmen adayl (%17,5) Jupiter'in Gunes sistemindeki en blylk gezegen
olduguyla ilgili dogru bilgi iceren maddeyi dodru olarak kabul etmis olmasina ragmen;
evrenin surekli genisledigiyle ilgili dogru bilgi iceren diger maddeyi yanls olarak kabul
etmistir. Bu segenegi isaretleyen 29 6gretmen adayi (%5,5) verdigi cevaptan emin
oldugunu belirtmigtir. Bu katihmcilarin evrenin surekli genislemedigine dair kavram

yanilgisina sahip olduklari tespit edilmigtir.

73 6gretmen adayi (%13,9) evrenin surekli genisledigiyle ilgili dogru bilgi iceren
maddeyi dogru olarak kabul etmis olmasina ragmen; Jupiter'in Gines sistemindeki en
blylk gezegen olduguyla ilgili dogru bilgi iceren diger maddeyi yanhs olarak kabul
etmistir. Bu secenegi isaretleyen 30 o6gretmen aday! (%5,7) verdidi cevaptan emin
oldugunu belirtmistir. Bu katilimcilarin Jupiter'in Gunes sistemindeki en buylk gezegen

olmadigina dair kavram yanilgisina sahip olduklari tespit edilmistir.

13 o6gretmen adayr (%3) Jipiterin Glnes sistemindeki en buylk gezegen
olduguyla ilgili ve evrenin surekli genigledigiyle ilgili dogru bilgi iceren maddeleri yanlis;
Dinya’nin Glnes ve Ay’dan daha buyuk olduguyla ilgili yanhs bilgi iceren maddeyi ise
dogru olarak kabul etmigtir. Bu secenegi isaretleyen 3 6gretmen adayi (%0,6) verdigi
cevaptan emin oldugunu belirtmistir. Bu katilimcilarin hem Jupiter'in Glnes sistemindeki
en buydk gezegen olmadigina, hem Dinya’nin Glnes ve Ay’dan daha buylk olduguna,
hem de evrenin surekli genislemedigine dair kavram yanilgilarina sahip olduklari tespit

edilmigtir.
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11 6gretmen adayi (%2,1) ise Jupiter'in Glnes sistemindeki en blylk gezegen
olduguyla ilgili dogru bilgi iceren diger maddeyi dogru olarak kabul etmistir. Ancak, evrenin
surekli genisledigiyle ilgili dogru bilgi iceren diger maddeyi yanlis ve Diinya’nin Glines ve
Ay’'dan daha buydk olduguyla ilgili yanhs bilgi iceren maddeyi ise dogru olarak kabul
etmistir. Bu secenegi isaretleyen 4 06gretmen adayl (%0,8) verdigi cevaptan emin
oldugunu belirtmistir. Bu katilimcilarin hem Dinya’nin Glines ve Ay’dan daha buyuk
olduguna, hem de evrenin surekli genislemedigine dair kavram vyanilgilarina sahip

olduklari tespit edilmigtir.
17. Soruya Verilen Cevaplara lliskin Bulgular

Testin 17. sorusunda Ay’in bltln ylzeyinin Dinya’dan gdriinemeyecegi ile ilgili
dogru; Gunes’in buyukliginin sabit olup zamanla degisemeyecegine ve gezegenlerin
Glnes etrafinda dolanirken hep ayni uzaklikta olduguna dair yanhlis bilgiler iceren
maddeler arasindan, dogru olan maddeyi iceren segenegin isaretlenmesi beklenmistir.
Calismaya katilan 541 o6gretmenin 212’si (%39,2) Ay'in butin ylzeyinin Dlnya’dan
gorinemeyecegi ile ilgili dogru bilgi iceren maddenin yalniz yer aldigi segenedi isaretlemis
ve bu soruya dogru cevap vermistir. Dogru segenegi isaretleyen 212 6gretmenden 125’
(%23,1) verdigi cevaptan emin oldugunu, 87’si (%16,1) ise verdidi cevaptan emin
olmadigini belirtmistir. 329 6gretmen (%60,8) ise bu soruya yanlis cevap vermistir. Bu
soruda dogru secenegi isaretlemesine ragmen cevabindan emin olmayan ve yanlis
secenegi isaretleyen dgretmenlerin toplam sayisi 416, égretmenlerden olusan érnekleme
olan orani ise %76,9dur. Bu soruya yanlis cevap veren oOgretmenlerin isaretledigi

secenekler ve o segeneklere iligkin bilgiler su sekildedir:

153 6gretmen (%28,3) Ay’in butlin ydzeyinin Dinya’dan goérinemeyecegi ilgili
dogru bilgi iceren maddeyi dogru olarak kabul etmesine ragmen; Glneg’in blyUkliginin
sabit olup zamanla degisemeyecegiyle ilgili yanhs bilgi iceren maddeyi de dogru kabul

etmistir. Bu segenegi isaretleyen 79 6gretmen (%14,6) verdigi cevaptan emin oldugunu
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belitmistir. Bu  katihmcilarin ~ Glnes’in  blUyUkliginun  sabit olup zamanla

degisemeyecegine dair kavram yanilgisina sahip olduklari tespit edilmigtir.

108 6gretmen (%20) Ay’'in butin ylzeyinin Dinya’dan gérinemeyecedi ilgili dogru
bilgi iceren maddeyi dogru olarak kabul etmesine ragmen; Glneg’in blyUkliginin sabit
olup zamanla degisemeyecegi ve gezegenlerin Gines etrafinda dolanirken hep ayni
uzakhkta olduguyla ilgili yanhs bilgiler iceren maddeleri de dogdru kabul etmistir. Bu
secenegi isaretleyen 55 dgretmen (%10,2) verdigi cevaptan emin oldugunu belirtmigtir. Bu
katihmcilarin hem Guineg’in blyukliguinin sabit olup zamanla degisemeyecegine hem de
gezegenlerin Gunes etrafinda dolanirken hep ayni uzaklikta olduguna dair kavram

yanilgilarina sahip olduklari tespit edilmistir.

42 6gretmen (%7,8) Ay’'in butln yuzeyinin Dinya’dan gérinemeyecedi ilgili dogru
bilgi iceren maddeyi yanls, Glnes’in buyUkliginin sabit olup zamanla
degisemeyecegiyle ilgili yanhs bilgi iceren maddeyi dogru olarak kabul etmistir. Bu
secenegi isaretleyen 14 6gretmen (%2,6) verdigi cevaptan emin oldugunu belirtmistir. Bu
katilimcilarin  hem Ay'in bitin ylzeyinin Dinya’dan gdérinebilecegine, hem de
gezegenlerin Gunes etrafinda dolanirken hep ayni uzaklikta olduguna dair kavram

yanilgisina sahip olduklari tespit edilmistir.

26 6gretmen (%4,8) ise Ay’in bltin ylUzeyinin Dinya’dan gérinemeyecedi ile ilgili
dogru bilgi iceren maddeyi yanhs; gezegenlerin Glines etrafinda dolanirken hep ayni
uzaklikta olduguyla ilgili yanhs bilgi iceren maddeyi dogru olarak kabul etmistir. Bu
secenegi isaretleyen 9 6gretmen (%1,7) verdigi cevaptan emin oldugunu belirtmistir. Bu
katilimcilarin hem Ay’in bitln ylzeyinin Dinya’dan goérinebilecedine, hem de Glines’in
blyUkligunin sabit olup zamanla degisemeyecedine dair kavram yanilgisina sahip

olduklari tespit edilmistir.
Calismaya katilan 526 6gretmen adayinin 204’0 (%38,8) Ay’in butin yuzeyinin
Dunya’dan goriunemeyecedi ile ilgili dogru bilgi igeren maddenin yalniz yer aldigi segenegi

isaretlemis ve bu soruyu dogru cevaplamistir. Dogru cevap veren 204 6gretmen adayinin



51

99'u (%18,8) verdigi cevaptan emin oldugunu, 105’ (%20) ise verdigi cevaptan emin
olmadigini belirtmistir. 332 6gretmen adayi (%61,2) ise bu soruya yanlis cevap vermistir.
Bu soruda dogru secenegi isaretlemesine ragmen cevabindan emin olmayan ve yanlis
secenegdi isaretleyen 6gretmen adaylarinin toplam sayisi 427, 6gretmen adaylarindan
olugsan 6rnekleme olan orani ise %81,2°dir. Bu soruyu yanlis cevaplayan &6gretmen

adaylarinin isaretledidi segenekler ve o segeneklere iligkin bilgiler su sekildedir:

174 6gretmen adayi (%33,1) Ay’'in batin ylzeyinin Dunya’dan gérinemeyecegi
ilgili dogru bilgi iceren maddeyi dogru olarak kabul etmesine ragmen; Gines’in
blyUkliguinin sabit olup zamanla degisemeyecediyle ilgili yanhs bilgi iceren maddeyi de
dogru kabul etmistir. Bu segenegi isaretleyen 78 6gretmen adayi (%14,8) verdigi cevaptan
emin oldugunu belirtmigtir. Bu katilimcilarin Gines’in blyUkliginin sabit olup zamanla

degisemeyecegine dair kavram yanilgisina sahip olduklari tespit edilmigtir.

91 6gretmen adayi (%17,3) Ay’in butln ylzeyinin Dinya’dan gérinemeyecegi ilgili
dogru bilgi iceren maddeyi dogru olarak kabul etmesine ragmen; Gines’in blyukliginin
sabit olup zamanla degisemeyecegi ve gezegenlerin Glines etrafinda dolanirken hep ayni
uzakhkta olduguyla ilgili yanhs bilgiler iceren maddeleri de dogdru kabul etmistir. Bu
secenegi isaretleyen 26 ogretmen adayi (%4,9) verdidi cevaptan emin oldugunu
belirtmigtir. Bu katilimcilarin  hem Gunes’in  blyUkliginin sabit olup zamanla
degisemeyecegine, hem de gezegenlerin Glnes etrafinda dolanirken hep ayni uzaklikta

olduguna dair kavram yanilgilarina sahip olduklari tespit edilmistir.

35 6gretmen adayi (%6,7) Ay’in bltin yizeyinin Dinya’dan gérinemeyecegi ilgili
dogru bilgi iceren maddeyi yanhs; gezegenlerin Glines etrafinda dolanirken hep ayni
uzakhkta olduguyla ilgili yanhs bilgi iceren maddeyi dogru olarak kabul etmistir. Bu
secenegi isaretleyen 11 ogretmen adayi (%2,1) verdidi cevaptan emin oldugunu
belirtmistir. Bu katilimcilarin hem Ay’in bitin ylzeyinin Dinya’dan goériinebilecegine, hem
de Guneg’in buyukligunin sabit olup zamanla degisemeyecegdine dair kavram yanilgisina

sahip olduklari tespit edilmistir.
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22 6gretmen adayi (%4,2) ise Ay’in bitin ytzeyinin Dinya’dan gérinemeyecegi
ilgili dogru bilgi iceren maddeyi yanlis, Gunes'in blyUkliglinin sabit olup zamanla
degisemeyecegiyle ilgili yanlis bilgi iceren maddeyi dogru olarak kabul etmistir. Bu
secenegi isaretleyen 6 6gretmen adayi (%1,1) verdigi cevaptan emin oldugunu belirtmigtir.
Bu katilimcilarin hem Ay’in bitin ylzeyinin Dinya’dan goérinebilecegine, hem de
gezegenlerin Gunes etrafinda dolanirken hep ayni uzaklikta olduguna dair kavram

yanilgisina sahip olduklari tespit edilmistir.
1. Soruya Verilen Cevaplara iliskin Bulgular

Testin 1. sorusunda yildizlarin kati olduguyla ilgili yanhs; yildizlarin farkh renklerde
gbzlemlenebilecegi ve yildizlarin dogup, buyutylp, élmesi ile ilgili dogru bilgiler iceren
maddeler arasindan, yanlis olan maddeleri iceren secenegin isaretlenmesi beklenmistir.
Calismaya katilan 541 6gretmenin 164’0 (%30,5) yildizlarin kati olduguyla ilgili yanhs bilgi
iceren maddenin yalniz yer aldiji secenegi isaretlemis ve bu soruya dogru cevap
vermigtir. Dogru segenegi isaretleyen 164 6gretmenden 105’i (%19,4) verdigi cevaptan
emin oldugunu, 59u (%10,9) ise verdigi cevaptan emin olmadigini belirtmigtir. 377
O6gretmen (%69,5) ise bu soruya yanlis cevap vermistir. Yildizlarin 6zellikleri ile ilgili dogru
secenedi isaretlemesine ragmen cevabindan emin olmayan ve yanlis secgenegi
isaretleyen 6gretmenlerin toplam sayisi 436, 6gretmenlerden olusan érnekleme olan orani
ise %80,6’dir. Bu soruya yanlis cevap veren 6gretmenlerin isaretledidi secenekler ve o

seceneklere iligkin bilgiler su sekildedir:

135 6gretmen (%30,3) yildizlarin kati olduguyla ilgili yanhs bilgi iceren maddeyi
dogru; yildizlarin farkli renklerde gozlemlenebilecegi ve yildizlarin dogup, blylytp, élmesi
ile ilgili dogru bilgi iceren maddeleri yanlig olarak kabul etmistir. Bu secenegi isaretleyen
75 6gretmen (%13,9) verdigi cevaptan emin oldugunu belirtmistir. Bu katiimcilarin hem
yildizlarin farkli renklerde gézlemlenemeyecegine, hem yildizlarin kati olduguna, hem de
yildizlarin dodup, buyiyup, élemeyecedine dair kavram yanilgilarina sahip olduklari tespit

edilmigtir.
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111 6gretmen (%20,5) yildizlarin kati olduguyla ilgili yanhs bilgi iceren maddeyi
yanlis olarak kabul etmesine ragmen; yildizlarin farkli renklerde gézlemlenebilecegi ve
yildizlarin dogup, buytylp, 6lmesi ile dogru bilgi iceren maddeleri yanhs olarak kabul
etmistir. Bu segenegi isaretleyen 57 6gretmen (%10,5) verdigi cevaptan emin oldugunu
belirtmistir. Bu katihmcilarin hem yildizlarin farkli renklerde gézlemlenemeyecegine, hem
de yildizlarin dogup, buyuyldp, 6lemeyecedine dair kavram yanilgilarina sahip olduklari

tespit edilmistir.

69 ogretmen (%12,8) yildizlarin kati olduguyla ilgili yanhs bilgi iceren maddeyi
dogru olarak, yildizlarin farkl renklerde gézlemlenebilecegi ile ilgili dogru bilgi iceren
maddeyi ise yanlis olarak kabul etmistir. Bu secgenegi isaretleyen 24 6gretmen (%4,4)
verdigi cevaptan emin oldugunu belirtmigtir. Bu katilimcilarin hem yildizlarin farkh
renklerde go6zlemlenemeyecegine, hem de yildizlarin kati olduguna dair kavram

yanilgilarina sahip olduklari tespit edilmigtir.

62 o6gretmen (%11,5) ise yildizlarin kati olduguyla ilgili yanhs bilgi iceren maddeyi
yanlis olarak kabul etmesine ragmen; yildizlarin dogup, buyiylp, 6lmesi ile dogru bilgi
iceren maddeyi de yanlis olarak kabul etmistir. Bu segenegi isaretleyen 27 6gretmen (%5)
verdigi cevaptan emin oldugunu belirtmistir. Bu katilimcilarin yildizlarin dogup, buyGyup,

O6lemeyecegine dair kavram yanilgisina sahip olduklari tespit edilmigtir.

Calismaya katilan 526 6gretmen adayinin 182’si (%34,6) yildizlarin kati olduguyla
ilgili yanlis bilgi iceren maddenin yalniz yer aldigi segenedi isaretlemis ve bu soruyu dogru
cevaplamistir. Dogru cevap veren 182 6gretmen adayinin 93’4 (%17,7) verdigi cevaptan
emin oldugunu, 89u (%16,9) ise verdigi cevaptan emin olmadigini belirtmigtir. 344
o0gretmen adayi (%65,4) ise bu soruya yanlig cevap vermistir. Yildizlarin 6zellikleri ile ilgili
dogru secenegi isaretlemesine ragmen cevabindan emin olmayan ve yanlis segenegi
isaretleyen 0Ogretmen adaylarinin toplam sayisi 433, 6gretmen adaylarindan olusan
ornekleme olan orani ise %82,3'tir. Bu soruyu yanlig cevaplayan 6gretmen adaylarinin

isaretledigi segenekler ve o segeneklere iliskin bilgiler su sekildedir:
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122 6gretmen adayl (%23,2) yildizlarin kati olduguyla ilgili yanhs bilgi iceren
maddeyi dogru; vyildizlarin farkli renklerde gdzlemlenebilecedi ve yildizlarin dogup,
blylylp, 6lmesi ile ilgili dogru bilgi iceren maddeleri yanhs olarak kabul etmistir. Bu
secenegi isaretleyen 53 o6gretmen adayi (%10,1) verdigi cevaptan emin oldugunu
belirtmistir. Bu katihmcilarin hem yildizlarin farkli renklerde gézlemlenemeyecegine, hem
yildizlarin kati olduguna, hem de yildizlarin dogup, blyuyip, 6lemeyecedine dair kavram

yanilgilarina sahip olduklari tespit edilmistir.

87 ogretmen adayl (%16,5) yildizlarin kati olduguyla ilgili yanhs bilgi iceren
maddeyi yanlis olarak kabul etmesine ragmen; vyildizlarin farkl renklerde
g6zlemlenebilecegi ve yildizlarin dogup, blylyilp, éimesi ile dogru bilgi iceren maddeleri
yanlig olarak kabul etmistir. Bu secenegi isaretleyen 28 6gretmen adayi (%5,3) verdigi
cevaptan emin oldugunu belirtmistir. Bu katilimcilarin hem yildizlarin farkli renklerde
gbzlemlenemeyecegine, hem de yildizlarin dodup, buytyip, dlemeyecegine dair kavram

yanilgilarina sahip olduklari tespit edilmigtir.

75 ogretmen adayl (%14,3) yildizlarin kati olduguyla ilgili yanhs bilgi iceren
maddeyi yanlis olarak kabul etmesine ragmen; yildizlarin dogup, buyidylp, dlmesi ile
dogru bilgi iceren maddeyi de yanlis olarak kabul etmistir. Bu secenegi isaretleyen 15
ogretmen aday1 (%2,9) verdigi cevaptan emin oldugunu belirtmistir. Bu katilimcilarin
yildizlarin dogup, biylyup, élemeyecegine dair kavram yanilgisina sahip olduklari tespit

edilmigtir.

60 6gretmen adayi (%11,4) ise yildizlarin kati olduguyla ilgili yanlis bilgi iceren
maddeyi dogru olarak, yildizlarin farkli renklerde gézlemlenebilecegi ile ilgili dogru bilgi
iceren maddeyi ise yanlis olarak kabul etmigtir. Bu secenegdi isaretleyen 20 63retmen
aday1 (%3,8) verdigi cevaptan emin oldugunu belirtmigtir. Bu katiimcilarin hem yildizlarin
farkh renklerde goézlemlenemeyecegine, hem de yildizlarin kati olduguna dair kavram

yanilgilarina sahip olduklari tespit edilmigtir.
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3. Soruya Verilen Cevaplara lliskin Bulgular

Testin 3. sorusunda butlin gezegenlerin uydusu olmasi ve bitlin gezegenlerin kati
bir ylzeye sahip olmasi ile ilgili yanlis; gezegenlerin 1sik kaynagi olmadigi ile ilgili dogru
bilgi iceren maddeler arasindan, yanlis olan maddeleri iceren segenegin isaretlenmesi
beklenmistir. Calismaya katillan 541 o6gretmenin 266’si (%49,2) butun gezegenlerin
uydusu olmasi ve butin gezegenlerin kati bir yuzeye sahip olmasi ile ilgili yanlis bilgiler
iceren maddelerin yer aldigi secenegi isaretlemis ve bu soruya dogru cevap vermistir.
Dogru cevap veren 266 6gretmenden 166’s1 (%30,7) verdigi cevaptan emin oldugunu,
100’0 (%18,5) ise verdigi cevaptan emin olmadigini belirtmistir. 275 6gretmen (%50,8) ise
bu soruya yanlis cevap vermistir. Gezegenlerin 6zellikleri ile ilgili dodru secenegi
isaretlemesine ragmen cevabindan emin olmayan ve yanlis secenegi isaretleyen
ogretmenlerin toplam sayisi 375, 6gretmenlerden olusan o6rnekleme olan orani ise
%69,3’tir. Bu soruya yanlis cevap veren Ogretmenlerin isaretledigi segenekler ve o

seceneklere iligkin bilgiler su sekildedir:

105 dgretmen (%19,4) butin gezegenlerin uydusu oldugu ve biutin gezegenlerin
kati bir yluzeyi olduguyla ilgili yanlis bilgi iceren maddeleri yanlig olarak kabul etmesine
ragmen, gezegenlerin 1sik kaynagi olmadigiyla ilgili dogru bilgi iceren maddeyi de yanlis
olarak kabul etmistir. Bu segenegi isaretleyen 51 6gretmen (%9,4) verdigi cevaptan emin
oldugunu belirtmistir. Bu katiimcilarin gezegenlerin isik kaynagi olduguna dair kavram

yanilgisina sahip olduklari tespit edilmistir.

73 6gretmen (%20,5) bltin gezegenlerin uydusu oldugu ile ilgili yanlis bilgi iceren
maddeyi yanlis olarak kabul etmesine ragmen, bitlin gezegenlerin kati bir ylizeye sahip
olduguyla ilgili yanhs bilgi iceren diger maddeyi dogru olarak kabul etmistir. Bu segenedi
isaretleyen 47 oOgretmen (%8,7) verdigi cevaptan emin oldugunu belirtmistir. Bu
katilimcilarin batlin gezegenlerin kati bir ylizeye sahip olduguna dair kavram yanilgisina

sahip olduklari tespit edilmigtir.
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53 6gretmen (%12,8) bitin gezegenlerin uydusu oldugu ve bltin gezegenlerin
kati bir ylizeye sahip oldudu ile ilgili yanlis bilgi iceren maddeleri dogru, gezegenlerin 11k
kaynagi olmadigiyla ilgili dogru bilgi iceren maddeyi de yanlis olarak kabul etmistir. Bu
secenegi isaretleyen 37 6gretmen (%6,8) verdigi cevaptan emin oldugunu belirtmistir. Bu
katilimcilarin hem butiin gezegenlerin uydusu olduguna, hem butin gezegenlerin kati bir
ylzeye sahip olduguna, hem de gezegenlerin 1sik kaynagi olduguna dair kavram

yanilgilarina sahip olduklari tespit edilmistir.

44 6gretmen (%11,5) ise bltin gezegenlerin kati bir ylzeyi olduguyla ilgili yanlig
bilgi iceren maddeleri yanlis olarak kabul etmesine ragmen; butliin gezegenlerin uydusu
oldugu ile ilgili yanhs bilgi iceren maddeyi dogru olarak, gezegenlerin i1sik kaynagi
olmadigiyla ilgili dogru bilgi iceren maddeyi ise yanlis olarak kabul etmigtir. Bu segenedi
isaretleyen 21 oOgretmen (%3,9) verdigi cevaptan emin oldugunu belirtmistir. Bu
katilimcilarin hem bitin gezegenlerin uydusu olduguna, hem de gezegenlerin Isik

kaynagi olduguna dair kavram yanilgilarina sahip olduklari tespit edilmistir.

Calismaya katllan 526 ogretmen adayinin 265’i (%50,4) bitin gezegenlerin
uydusu olmasi ve butin gezegenlerin kati bir yuzeye sahip olmasi ile ilgili yanlis bilgiler
iceren maddelerin yer aldigi secgenegi isaretlemis ve bu soruyu dogru cevaplamistir.
Dogru cevap veren 265 6gretmen adayinin 161’i (%30,6) verdigi cevaptan emin oldugunu,
104’0 (%19,8) ise verdigi cevaptan emin olmadigini belirtmistir. 261 6gretmen adayi
(%49,6) ise bu soruya yanlis cevap vermistir. Gezegenlerin Ozellikleri ile ilgili dogru
secenedi isaretlemesine ragmen cevabindan emin olmayan ve yanlis secenegi
isaretleyen 0Ogretmen adaylarinin toplam sayisi 365, 6gretmen adaylarindan olusan
ornekleme olan orani ise %69,4’tir. Bu soruyu yanlig cevaplayan 6gretmen adaylarinin

isaretledigi secenekler ve o segeneklere iliskin bilgiler su sekildedir:

111 o6gretmen adayl (%21,1) butin gezegenlerin uydusu oldugu ve batin
gezegenlerin kati bir ylzeyi olduguyla ilgili yanlis bilgi iceren maddeleri yanlis olarak kabul

etmesine ragmen, gezegenlerin 1sik kaynagi olmadigiyla ilgili dogru bilgi igeren maddeyi
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de yanhs olarak kabul etmigtir. Bu segenegi isaretleyen 40 6gretmen adayi (%7,6) verdigi
cevaptan emin oldugunu belirtmistir. Bu katihmcilarin gezegenlerin isik kaynagi olduguna

dair kavram yanilgisina sahip olduklari tespit edilmigtir.

65 ogretmen adaylr (%12,4) bitin gezegenlerin uydusu oldugu ve butin
gezegenlerin kati bir ylzeye sahip oldugu ile ilgili yanhs bilgi iceren maddeleri dogru,
gezegenlerin 1s1k kaynagi olmadigiyla ilgili dogru bilgi igeren maddeyi de yanlis olarak
kabul etmigtir. Bu secenegi isaretleyen 39 dgretmen adayi (%7,4) verdigi cevaptan emin
oldugunu belirtmigtir. Bu katilimcilarin hem butin gezegenlerin uydusu olduguna, hem
blatin gezegenlerin kati bir ylizeye sahip olduguna, hem de gezegenlerin 1s1k kaynagi

olduguna dair kavram yanilgilarina sahip olduklari tespit edilmistir.

45 6gretmen adayi (%8,6) butlin gezegenlerin kati bir ylzeyi olduguyla ilgili yanlis
bilgi iceren maddeleri yanlis olarak kabul etmesine ragmen; bltlin gezegenlerin uydusu
oldugu ile ilgili yanhs bilgi iceren maddeyi dogru olarak, gezegenlerin i1sik kaynagi
olmadigiyla ilgili dogru bilgi iceren maddeyi ise yanlis olarak kabul etmigtir. Bu segenedgi
isaretleyen 14 6gretmen aday! (%2,7) verdigi cevaptan emin oldugunu belirtmigtir. Bu
katilimcilarin hem bitin gezegenlerin uydusu olduguna, hem de gezegenlerin Isik

kaynagi olduguna dair kavram yanilgilarina sahip olduklari tespit edilmistir.

40 6gretmen adayi (%7,6) ise bitin gezegenlerin uydusu oldugu ile ilgili yanlis
bilgi iceren maddeyi yanlis olarak kabul etmesine ragmen, bitliin gezegenlerin kati bir
ylzeye sahip olduguyla ilgili yanhs bilgi iceren diger maddeyi dogru olarak kabul etmistir.
Bu secgenegi isaretleyen 16 ogretmen adayi (%3) verdigi cevaptan emin oldugunu
belirtmistir. Bu katiimcilarin butiin gezegenlerin kati bir ylizeye sahip olduguna dair

kavram yanilgisina sahip olduklari tespit edilmistir.
6. Soruya Verilen Cevaplara iliskin Bulgular

Testin 6. sorusunda gezegenlerin Gines etrafinda sabit hizlarla dolanmalari ve

Gulnes sisteminin Samanyolu Galaksisi’'nin merkezinde olmasiyla ilgili yanhs; uzaktaki
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yildizlarin genelde daha sénik goérinmesiyle ilgili dogru bilgi iceren maddeler arasindan,
yanlis olan maddeleri iceren secgenegin isaretlenmesi beklenmistir. Calismaya katilan 541
ogretmenden 66’s1 (%12,2) Gunes etrafinda sabit hizlarla dolanmalari ve Gunesg
sisteminin Samanyolu Galaksisi'nin merkezinde olmasiyla ilgili yanhs bilgiler igeren
maddelerin yer aldig1 segenegi isaretlemis ve bu soruya dogru cevap vermistir. Dogru
cevap veren 66 6gretmenden 31’i (%5,7) verdigi cevaptan emin oldugunu, 35’i (%6,5) ise
verdigi cevaptan emin olmadigini belirtmigtir. 475 6gretmen (%87,8) ise bu soruya yanlis
cevap vermistir. Gezegenlerin 6zellikleri ile dogru secenegi isaretlemesine ragmen
cevabindan emin olmayan ve yanlis segenegdi isaretleyen dgretmenlerin toplam sayisi
506, dgretmenlerden olugan érnekleme olan orani ise %93,5’tir. Bu soruya yanlis cevap

veren 6gretmenlerin isaretledigi segenekler ve o segeneklere iligkin bilgiler su sekildedir:

158 ogretmen (%29,2) Gunes sisteminin Samanyolu Galaksisi’nin merkezinde
olduguyla ilgili yanhs bilgi iceren maddeyi yanls olarak kabul etmesine ragmen;
gezegenlerin Gunes etrafinda sabit hizlarla dolandidiyla ilgili yanhs bilgi iceren diger
maddeyi dogru olarak kabul etmistir. Bu segenegi isaretleyen 75 6gretmen (%13,9) verdigi
cevaptan emin oldugunu belirtmistir. Bu katilimcilarin gezegenlerin Glnes etrafinda sabit

hizlarla dolandigina dair kavram yanilgisina sahip olduklari tespit edilmistir.

108 o6gretmen (%20) gezegenlerin Glnes etrafinda sabit hizlarla dolandigi ve
Gulnes sisteminin Samanyolu Galaksisi'nin merkezinde olduguyla ilgili yanhs bilgi iceren
maddeleri yanhs olarak kabul etmesine ragmen; genelde uzaktaki yildizlarin daha soénlk
gérinmesiyle ilgili dogru bilgi iceren maddeyi de yanlis olarak kabul etmistir. Bu segenedgi
isaretleyen 44 oOgretmen (%8,1) verdigi cevaptan emin oldugunu belirtmistir. Bu
katihmcilarin uzakta olan yildizlarin genelde daha sonuk gorinmedigine dair kavram

yanilgisina sahip olduklari tespit edilmistir.

106 ogretmen (%19,6) gezegenlerin Gunes etrafinda sabit hizlarla dolandigiyla
ilgili yanhs bilgi iceren maddeyi yanlig olarak kabul etmesine ragmen; Glnes sisteminin

Samanyolu Galaksisi'nin merkezinde olduguyla ilgili yanhis bilgi iceren diger maddeyi
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dogru olarak kabul etmistir. Bu segenegi isaretleyen 42 6gretmen (%7,8) verdigi cevaptan
emin oldugunu belirtmistir. Bu katihmcilarin Glines sisteminin Samanyolu Galaksisi'nin

merkezinde olduguna dair kavram yanilgisina sahip olduklari tespit edilmistir.

103 o6gretmen (%19) gezegenlerin Glnes etrafinda sabit hizlarla dolandigi ve
Gulnes sisteminin Samanyolu Galaksisi'nin merkezinde olduguyla ilgili yanhs bilgi iceren
maddeleri dogru, genelde uzaktaki yildizlarin daha sonuk gorinmesiyle ilgili dogru bilgi
iceren maddeyi ise yanlis olarak kabul etmistir. Bu secenegi isaretleyen 58 6dretmen
(%10,7) verdigi cevaptan emin oldugunu belirtmistir. Bu katihmcilarin hem gezegenlerin
Glnes etrafinda sabit hizlarla dolandigina, hem Gines sisteminin Samanyolu
Galaksisi'nin merkezinde olduguna, hem de uzakta olan yildizlarin genelde daha sonik

gbrinmedigine dair kavram yanilgilarina sahip olduklari tespit edilmigtir.

Calismaya katillan 526 6gretmen adayinin 104’G (%19,8) Gunes etrafinda sabit
hizlarla dolanmalari ve Gunes sisteminin Samanyolu Galaksisi’nin merkezinde olmasiyla
ilgili yanhs bilgiler iceren maddelerin yer aldigi secenedi isaretlemis ve bu soruya dogru
cevap vermigtir. Dogru cevap veren 104 63retmen adayinin 44’ (%8,4) verdigi cevaptan
emin oldugunu, 60’1 (%11,4) ise verdigi cevaptan emin olmadidini belirtmigtir. 422
ogretmen adayi (%80,2) ise bu soruya yanhs cevap vermigtir. Gezegenlerin 6zellikleri ile
ilgili dogru secgenegi isaretlemesine ragmen cevabindan emin olmayan ve yanlig secenegi
isaretleyen 0Ogretmen adaylarinin toplam sayisi 482, 6gretmen adaylarindan olusan
ornekleme olan orani ise %91,6'dir. Bu soruya yanlis cevap veren 6gretmen adaylarinin

isaretledigi secenekler ve o segeneklere iligkin bilgiler su sekildedir:

153 Ogretmen adayl (%29,1) gezegenlerin Glnes etrafinda sabit hizlarla
dolandigiyla ilgili yanhs bilgi iceren maddeyi yanhs olarak kabul etmesine ragmen; Glines
sisteminin Samanyolu Galaksisi’nin merkezinde olduguyla ilgili yanhs bilgi iceren diger
maddeyi dogru olarak kabul etmigtir. Bu segenegi isaretleyen 40 6gretmen adayi (%7,6)

verdigi cevaptan emin oldugunu belirtmigtir. Bu katihmcilarin Glnes sisteminin Samanyolu
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Galaksisi'nin merkezinde olduguna dair kavram vyanilgisina sahip olduklari tespit

edilmigtir.

105 o6gretmen adayi (%20) gezegenlerin Glunes etrafinda sabit hizlarla dolandigi
ve Gunes sisteminin Samanyolu Galaksisi'nin merkezinde olduguyla ilgili yanhs bilgi
iceren maddeleri yanlis olarak kabul etmesine ragmen; genelde uzaktaki yildizlarin daha
sénuk gdrinmesiyle ilgili dogru bilgi iceren maddeyi de yanlis olarak kabul etmigstir. Bu
secenegi isaretleyen 31 ogretmen adayi (%5,9) verdigi cevaptan emin oldugunu
belirtmistir. Bu katilimcilarin uzakta olan yildizlarin genelde daha sonik gérinmedigine

dair kavram yanilgisina sahip olduklari tespit edilmistir.

85 dgretmen adayi (%16,2) gezegenlerin Glnes etrafinda sabit hizlarla dolandigi
ve Gunes sisteminin Samanyolu Galaksisi'nin merkezinde olduguyla ilgili yanhs bilgi
iceren maddeleri dogru, genelde uzaktaki yildizlarin daha sénik gériinmesiyle ilgili dogru
bilgi iceren maddeyi ise yanlis olarak kabul etmistir. Bu se¢cenegi isaretleyen 25 6gretmen
aday! (%4,8) verdigi cevaptan emin oldugunu belirtmistir. Bu katilimcilarin hem
gezegenlerin Glnes etrafinda sabit hizlarla dolandigina, hem Gilnes sisteminin
Samanyolu Galaksisi’nin merkezinde olduguna, hem de uzakta olan yildizlarin genelde

daha sénik gorinmedigine dair kavram yanilgilarina sahip olduklari tespit edilmistir.

79 6gretmen adayi (%15) Glnes sisteminin Samanyolu Galaksisi’nin merkezinde
olduguyla ilgili yanhs bilgi iceren maddeyi yanlis olarak kabul etmesine ragmen;
gezegenlerin Glnes etrafinda sabit hizlarla dolandidiyla ilgili yanlis bilgi iceren diger
maddeyi dogru olarak kabul etmistir. Bu segenegi isaretleyen 23 6gretmen adayi (%4,4)
verdigi cevaptan emin oldugunu belirtmistir. Bu katilimcilarin gezegenlerin Glines

etrafinda sabit hizlarla dolandigina dair kavram yanilgisina sahip olduklari tespit edilmistir.
11. Soruya Verilen Cevaplara iliskin Bulgular

Testin 11. sorusunda yildizlarin besgen seklinde oldugu, Ay’'in seklinin kiresel

oldugu ve Dunya’'nin kire seklinde olduguyla ilgili yanlis bilgi iceren 3 madde verilmig ve
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katilimcilardan yanlis olan maddeleri iceren secenegin isaretlenmesi beklenmigtir.
Calismaya katilan 541 &6gretmenin 37’si (%6,8) yanls bilgiler iceren 3 maddenin de
bulundugu segenegi isaretlemis ve bu soruya dogru cevap vermistir. Dogru cevap veren
37 ogretmenden 23'G (%4,3) verdigi cevaptan emin oldugunu, 14’0 (%2,6) ise verdigi
cevaptan emin olmadigini belirtmigtir. 504 6gretmen (%93,2) ise soruya yanlis cevap
vermistir. Bu soruda dogru segenedi isaretlemesine ragmen cevabindan emin olmayan ve
yanlis secenegi isaretleyen 6gretmenlerin toplam sayisi 518, d6gretmenlerden olusan
ornekleme olan orani ise %95,7°'dir. Bu soruya yanlis cevap veren &gretmenlerin

isaretledigi secenekler ve o segeneklere iligkin bilgiler su sekildedir:

314 6gretmen (%58) yildizlarin besgen seklinde olduguyla ilgili yanlis bilgi iceren
maddeyi yanlis olarak kabul etmesine ragmen, Ay’in seklinin kiresel oldugu ve Dinya’nin
kire seklinde olduguyla ilgili yanhs bilgi iceren diger maddeleri dogru kabul etmistir. Bu
secenegi isaretleyen 229 6gretmen (%42,3) verdigi cevaptan emin oldugunu belirtmistir.
Bu katihmcilarin Ay’in seklinin kiresel olduguna ve Dinya’nin kure seklinde olduguna dair

kavram yanilgilarina sahip olduklari tespit edilmistir.

83 oOgretmen (%15,3) yildizlarin besgen seklinde oldugu ve Dinya’nin kire
seklinde olduguyla ilgili yanlis bilgi iceren maddeleri yanlis olarak kabul etmesine ragmen,
Ay’in seklinin kuresel olduguyla ilgili yanlis bilgi iceren bir diger maddeyi ise dogru olarak
kabul etmistir. Bu secenegi isaretleyen 56 6gdretmen (%10,4) verdigi cevaptan emin
oldugunu belirtmigtir. Bu katihmcilarin Ay’in seklinin kiresel olduguna dair kavram

yanilgisina sahip olduklari tespit edilmigtir.

79 6gretmen (%14,6) Ay’in seklinin kiresel oldugu ve Dunya’nin kure seklinde
olduguyla ilgili yanhs bilgi iceren maddeleri yanlis olarak kabul etmesine ragmen,
yildizlarin besgen seklinde olduguyla ilgili yanhs bilgi iceren bir diger maddeyi ise dogru
olarak kabul etmistir. Bu segenegi isaretleyen 57 6gretmen (%10,5) verdigi cevaptan emin
oldugunu belirtmistir. Bu katilimcilarin yildizlarin begsgen seklinde olduguna dair kavram

yanilgisina sahip olduklari tespit edilmistir.
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28 o6gretmen (%5,2) ise Ay’in seklinin kuresel olduguyla ilgili yanlis bilgi iceren
maddeyi yanlis olarak kabul etmesine ragmen, yildizlarin besgen seklinde oldugu ve
Dinya’nin kire seklinde olduguyla ilgili yanhs bilgi iceren diger maddeleri dodru kabul
etmistir. Bu segenegi isaretleyen 19 6gretmen (%3,5) verdigi cevaptan emin oldugunu
belirtmistir. Bu katihmcilarin yildizlarin besgen seklinde olduguna ve Dinya’nin kire

seklinde olduguna dair kavram yanilgilarina sahip olduklari tespit edilmigtir.

Calismaya katilan 526 6gretmen adayinin 91'i (%17,3) yanhs bilgiler iceren Ug
maddenin de bulundudu secenegi isaretlemis ve bu soruyu dogru cevaplamistir. Dogru
cevap veren 91 6gretmen adayinin 36’si (%6,8) verdigi cevaptan emin oldugunu, 55’i
(%10,5) ise verdigi cevaptan emin olmadigini belirtmistir. 435 6gretmen adayi (%82,7) ise
bu soruya yanlis cevap vermistir. Bu soruda dogru segenegi isaretlemesine ragmen
cevabindan emin olmayan ve yanlis secenegi isaretleyen 6gretmen adaylarinin toplam
sayisi 490, 6gretmen adaylarindan olusan érnekleme olan orani ise %93,2°dir. Bu soruyu
yanlis cevaplayan 6gretmen adaylarinin isaretledigi segenekler ve o segeneklere iligkin

bilgiler su sekildedir:

242 6gretmen adayi (%46) yildizlarin besgen seklinde oldugu ve Dunya’nin kire
seklinde olduguyla ilgili yanlis bilgi iceren maddeleri yanlis olarak kabul etmesine ragmen,
Ay’in seklinin kuresel olduguyla ilgili yanlis bilgi iceren bir diger maddeyi ise dogru olarak
kabul etmistir. Bu segenegi isaretleyen 146 6gretmen adayi (%27,8) verdigi cevaptan
emin oldugunu belirtmistir. Bu katiimcilarin Ay’in seklinin kiresel olduguna dair kavram

yanilgisina sahip olduklari tespit edilmigtir.

89 dgretmen adayi (%16,9) yildizlarin besgen seklinde olduguyla ilgili yanhs bilgi
iceren maddeyi yanlis olarak kabul etmesine ragmen, Ay’in seklinin kiresel oldugu ve
Dinya’nin kire seklinde olduguyla ilgili yanhs bilgi iceren diger maddeleri dodru kabul
etmistir. Bu secenegi isaretleyen 48 ogretmen adayi (%9,1) verdidi cevaptan emin
oldugunu belirtmistir. Bu katilimcilarin Ay’in seklinin kiresel olduguna ve Dunya’nin kure

seklinde olduguna dair kavram yanilgilarina sahip olduklari tespit edilmistir.
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54 6gretmen adayi (%10,3) Ay’in seklinin kiiresel olduguyla ilgili yanlis bilgi iceren
maddeyi yanlis olarak kabul etmesine ragmen, yildizlarin besgen seklinde oldugu ve
Dinya’nin kire seklinde olduguyla ilgili yanhs bilgi iceren diger maddeleri dodru kabul
etmistir. Bu segenegi isaretleyen 32 6gretmen adayi (%6,1) verdigi cevaptan emin
oldugunu belirtmistir. Bu katimcilarin yildizlarin besgen seklinde olduguna ve Dinya’nin

kire seklinde olduguna dair kavram yanilgilarina sahip olduklari tespit edilmistir.

50 6gretmen adayi (%9,5) ise Ay’in seklinin kiresel oldugu ve Dinya’nin kire
seklinde olduguyla ilgili yanhs bilgi iceren maddeleri yanlis olarak kabul etmesine ragmen,
yildizlarin besgen seklinde olduguyla ilgili yanlis bilgi iceren bir diger maddeyi ise dogru
olarak kabul etmigtir. Bu secenegi isaretleyen 22 6gretmen adayi (%4,2) verdigi cevaptan
emin oldugunu belirtmigtir. Bu katihmcilarin yildizlarin beggen seklinde olduguna dair

kavram yanilgisina sahip olduklari tespit edilmistir.
14. Soruya Verilen Cevaplara lliskin Bulgular

Testin 14. sorusunda takimyildizlari olusturan yildizlarin ortak 6zelliklere sahip
oldugu ve Gilnes sisteminde sadece Diinya'da atmosfere rastlandigi ile ilgili yanlis,
takimyildizlarin gokyuzinde her gece ayni saatte gdzlemlendiginde farkli yerlerde
goérindukleriyle ilgili dogru bilgi iceren maddeler arasindan, yanlis olan maddeleri iceren
secenegin isaretlenmesi beklenmistir. Calismaya katilan 541 6gretmenden 71’i (%13,1)
takimyildizlari olusturan yildizlarin ortak 6zelliklere sahip oldugu ve Gilnes sisteminde
sadece Dinya'da atmosfere rastlandigi ile ilgili yanhs bilgiler iceren maddelerin yer aldigi
secenedi isaretlemis ve bu soruya dogru cevap vermigtir. Dodru cevap veren 71
ogretmenden 28’ (%5,2) verdidi cevaptan emin oldugunu, 43’0 (%7,9) ise verdigi
cevaptan emin olmadigini belirtmistir. 470 6gretmen (%86,9) ise bu soruya yanhs cevap
vermistir. Bu soruda dogru secenegi isaretlemesine ragmen cevabindan emin olmayan ve
yanlis secenegi isaretleyen 6gretmenlerin toplam sayisi 513, dgretmenlerden olusan
ornekleme olan orani ise %94,8'dir. Bu soruya yanlis cevap veren &gretmenlerin

isaretledigi segenekler ve o segeneklere iliskin bilgiler su sekildedir:
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137 o6gretmen (%25,3) takimyildizlari olusturan yildizlarin ortak 6zelliklere sahip
oldugu ve Glnes sisteminde sadece Dlinya'da atmosfere rastlandidi ile ilgili yanhs bilgi
iceren maddeleri dogru olarak, takimyildizlarin gokylzinde her gece ayni saatte
g6zlemlendiginde farkh yerlerde gorindukleriyle ilgili dogru bilgi iceren maddeyi de yanhs
olarak kabul etmistir. Bu segenegi isaretleyen 46 6dretmen (%8,5) verdidi cevaptan emin
oldugunu belirtmistir. Bu katilimcilarin hem takimyildizlari olusturan yildizlarin ortak
Ozelliklere sahip olduguna, hem Giines sisteminde sadece Dinya'da atmosfere
rastlandigina hem de takimyildizlarin gokyuzinde her gece ayni saatte gozlemlendiginde

ayni yerde goérindigune dair kavram yanilgilarina sahip olduklari tespit edilmistir.

136 6gretmen (%25,1) Glnes sisteminde sadece Dunya'da atmosfere rastlandigi
ile ilgili yanlig bilgi iceren maddeyi yanls olarak kabul etmesine ragmen, takimyildizlari
olusturan yildizlarin ortak 6zelliklere sahip oldugu ile ilgili yanhs bilgi iceren bir diger
maddeyi ise dogru olarak kabul etmistir. Bu segenegi isaretleyen 48 6gretmen (%8,9)
verdigi cevaptan emin oldugunu belirtmistir. Bu katilimcilarin takimyildizlari olugturan
yildizlarin ortak 6zelliklere sahip olduguna dair kavram yanilgisina sahip olduklari tespit

edilmistir.

119 6gretmen (%22) takimyildizlari olugturan yildizlarin ortak o6zelliklere sahip
oldugu ve Glnes sisteminde sadece Dinya'da atmosfere rastlandidi ile ilgili yanhs bilgi
iceren maddeleri yanlis olarak kabul etmesine ragmen, takimyildizlarin gékyliziinde her
gece ayni saatte gézlemlendiginde farkli yerlerde gorindukleriyle ilgili dogru bilgi iceren
maddeyi de yanlis olarak kabul etmistir. Bu segenegi isaretleyen 33 6gretmen (%6,1)
verdigi cevaptan emin oldugunu belirtmistir. Bu katilimcilarin takimyildizlarin gokyiziinde
her gece ayni saatte gézlemlendiginde ayni yerde gbérindigine dair kavram yanilgisina

sahip olduklari tespit edilmistir.

78 ogretmen (%14,4) takimyildizlari olusturan yildizlarin ortak 6zelliklere sahip
oldugu ile ilgili yanhis bilgi iceren maddeyi yanlis olarak kabul etmesine ragmen, Giines

sisteminde sadece Dlnya'da atmosfere rastlandigi ile ilgili yanlis bilgi iceren bir diger
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maddeyi ise dogru olarak kabul etmistir. Bu segenegi isaretleyen 21 6gretmen (%3,9)
verdigi cevaptan emin oldugunu belirtmistir. Bu katilimcilarin Glnes sisteminde sadece

Dinya'da atmosfere rastlandigina dair kavram yanilgisina sahip olduklari tespit edilmistir.

Calismaya katilan 526 6gretmen adayinin 57’si (%10,8) takimyildizlari olugturan
yildizlarin ortak 6zelliklere sahip oldugu ve Glines sisteminde sadece Diinya'da atmosfere
rastlandigi ile ilgili yanhg bilgiler iceren maddelerin yer aldigi segenegi isaretlemis ve bu
soruyu dogru cevaplamistir. Dogru cevap veren 57 6gretmen adayinin 8'i (%1,5) verdigi
cevaptan emin oldugunu, 49'u (%9,3) ise verdigi cevaptan emin olmadigini belirtmistir.
469 ogretmen adayi (%89,2) ise bu soruya yanlis cevap vermistir. Bu soruda dogru
secenedi isaretlemesine ragmen cevabindan emin olmayan ve yanls secenegi
isaretleyen 0Ogretmen adaylarinin toplam sayisi 518, 6gretmen adaylarindan olusan
ornekleme olan orani ise %98,5’tir. Bu soruyu yanlis cevaplayan 6gretmen adaylarinin

isaretledigi secenekler ve o segeneklere iligkin bilgiler su sekildedir:

155 o6gretmen adayi (%29,5) Gulnes sisteminde sadece Diinya'da atmosfere
rastlandigi ile ilgili yanlis bilgi iceren maddeyi yanlis olarak kabul etmesine ragmen,
takimyildizlari olusturan yildizlarin ortak 6zelliklere sahip oldugu ile ilgili yanhs bilgi iceren
bir diger maddeyi ise dogru olarak kabul etmistir. Bu secenegi isaretleyen 40 6gretmen
adayi (%7,6) verdigi cevaptan emin oldugunu belirtmistir. Bu katihmcilarin takimyildizlari
olusturan vyildizlarin ortak Ozelliklere sahip olduguna dair kavram yanilgisina sahip

olduklari tespit edilmistir.

124 6gretmen adayi (%23,6) takimyildizlari olusturan yildizlarin ortak Ozelliklere
sahip oldugu ve Gines sisteminde sadece Diinya'da atmosfere rastlandigi ile ilgili yanlis
bilgi iceren maddeleri dogru olarak, takimyildizlarin gékytziinde her gece ayni saatte
g6zlemlendiginde farkh yerlerde goérindukleriyle ilgili dogru bilgi iceren maddeyi de yanlis
olarak kabul etmigtir. Bu secenegi isaretleyen 26 6gretmen adayi (%4,9) verdigi cevaptan
emin oldugunu belirtmigtir. Bu katimcilarin hem takimyildizlari olusturan yildizlarin ortak

Ozelliklere sahip olduguna, hem Giines sisteminde sadece Dinya'da atmosfere
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rastlandigina hem de takimyildizlarin gokyuziunde her gece ayni saatte gozlemlendiginde

ayni yerde gérindiglne dair kavram yanilgilarina sahip olduklari tespit edilmistir.

103 dgretmen adayi (%19,6) takimyildizlari olusturan yildizlarin ortak 6zelliklere
sahip oldugu ve Gunes sisteminde sadece Dinya'da atmosfere rastlandidi ile ilgili yanlis
bilgi iceren maddeleri yanls olarak kabul etmesine ragmen, takimyildizlarin gékytzinde
her gece ayni saatte gozlemlendiginde farkli yerlerde gortndikleriyle ilgili dogru bilgi
iceren maddeyi de yanlis olarak kabul etmistir. Bu segenegi isaretleyen 17 d6gretmen
adayi (%3,2) verdigi cevaptan emin oldugunu belirtmigstir. Bu katiimcilarin takimyildizlarin
gbkylzinde her gece ayni saatte gdzlemlendiginde ayni yerde gdrindigune dair kavram

yanilgisina sahip olduklari tespit edilmistir.

87 ogretmen adayi (%16,5) takimyildizlari olusturan yildizlarin ortak 6zelliklere
sahip oldugu ile ilgili yanlis bilgi iceren maddeyi yanlis olarak kabul etmesine ragmen,
Gulnes sisteminde sadece Dunya'da atmosfere rastlandigi ile ilgili yanlis bilgi iceren bir
diger maddeyi ise dogru olarak kabul etmistir. Bu segcenegi isaretleyen 18 dgretmen adayi
(%3,4) verdigi cevaptan emin oldugunu belirtmistir. Bu katihmcilarin Glines sisteminde
sadece Dunya'da atmosfere rastlandigina dair kavram yanilgisina sahip olduklari tespit

edilmigtir.
18. Soruya Verilen Cevaplara lliskin Bulgular

Testin 18. sorusunda gezegenlerin ¢cembersel yoéringede dolandiklari, Glnes
hareket etmezken sadece gezegenlerin Glines etrafinda dolandiklari, kuzey kutbunun
tepesinden bakilacak olursa Dunya’nin saat yoninde dondigunun gozlemlenecedi ile ilgili
yanlis bilgi iceren 3 madde verilmis ve katilimcilardan yanlis olan maddeleri iceren
secenegin isaretlenmesi beklenmistir. Calismaya katilan 541 6gretmenin 128’ (%23,7)
yanlis bilgi iceren (¢ maddenin de bulundugu secenedi isaretlemis ve bu soruya dogru
cevap vermistir. Dogru cevap veren 128 6gretmenden 55'i (%10,2) verdidi cevaptan emin
oldugunu, 73’0 (%13,5) ise verdigi cevaptan emin olmadigini belirtmistir. 413 6gretmen

(%76,3) ise bu soruya yanlig cevap vermigtir. Bu soruda dogru segenegi isaretlemesine
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ragmen cevabindan emin olmayan ve yanlis secenegi isaretleyen ddretmenlerin toplam
sayisi 486, dgretmenlerden olugan drnekleme olan orani ise %89,8’dir. Bu soruya yanlig
cevap veren oOgretmenlerin isaretledigi segenekler ve o seceneklere iliskin bilgiler su

sekildedir:

133 o6gretmen (%24,6) kuzey kutbunun tepesinden bakilacak olursa Dinya’nin
saat yéninde doéndagunian gdézlemlenecegdi ile ilgili yanhs bilgi iceren maddeyi yanlis
olarak kabul etmesine ragmen, gezegenlerin gembersel yoriingede dolandiklari ve Glines
hareket etmezken sadece gezegenlerin Gunes etrafinda dolandiklari ile ilgili yanhs bilgi
iceren diger maddeleri dogru kabul etmistir. Bu segenegi isaretleyen 44 6gretmen (%8,1)
verdigi cevaptan emin oldugunu belirtmistir. Bu katilimcilarin gezegenlerin gembersel
yoringede dolandiklarina ve Gineg'in hareket etmedigine dair kavram yanilgilarina sahip

olduklari tespit edilmistir.

124 6gretmen (%22,9) gezegenlerin gembersel yoringede dolandiklari ile ilgili
yanlis bilgi iceren maddeyi yanlis olarak kabul etmesine ragmen, Gines hareket
etmezken sadece gezegenlerin Glines etrafinda dolandiklari ve kuzey kutbunun
tepesinden bakilacak olursa Dunya’nin saat yoninde dondigunun gozlemlenecedi ile ilgili
yanlis bilgi iceren diger maddeleri dogru kabul etmistir. Bu segenegi isaretleyen 66
ogretmen (%12,2) verdigi cevaptan emin oldugunu belirtmistir. Bu katilimcilarin Glines’in
hareket etmedigine ve Dinya’nin kendi ekseni etrafinda donls yo6nine dair kavram

yanilgilarina sahip olduklari tespit edilmistir.

91 ogretmen (%16,8) Glnes hareket etmezken sadece gezegenlerin Gines
etrafinda dolandiklari ile ilgili yanlis bilgi iceren maddeyi yanlis olarak kabul etmesine
ragmen, gezegenlerin gembersel yoringede dolandiklari ve kuzey kutbunun tepesinden
bakilacak olursa Diinya’nin saat yoninde déndigunin gézlemlenecegi ile ilgili yanhs bilgi
iceren diger maddeleri dogru kabul etmistir. Bu secenegi isaretleyen 35 6gretmen (%6,5)

verdigi cevaptan emin oldugunu belirtmistir. Bu katimcilarin gezegenlerin ¢embersel



68

yoringede dolandiklarina ve Dinya’nin kendi ekseni etrafinda dénis yonine dair kavram

yanilgilarina sahip olduklari tespit edilmistir.

65 ogretmen (%12) gezegenlerin gcembersel yoringede dolandiklari ve Gunes
hareket etmezken sadece gezegenlerin Gunes etrafinda dolandiklar ile ilgili yanhs bilgi
iceren maddeleri yanlis olarak kabul etmesine ragmen, kuzey kutbunun tepesinden
bakilacak olursa Dunya’nin saat yonunde dondugunun gozlemlenecedi ile ilgili yanhs bilgi
iceren diger maddeyi dogru kabul etmistir. Bu segenegi isaretleyen 29 6gretmen (%5,4)
verdigi cevaptan emin oldugunu belirtmigstir. Bu katilimcilarin Dunya’nin kendi ekseni

etrafinda dénus yonine dair kavram yanilgisina sahip olduklari tespit edilmistir.

Calismaya katilan 526 6gretmen adayinin 123’0 (%23,4) yanhs bilgi iceren Ug
maddenin de bulundudu secenegi isaretlemis ve bu soruyu dogru cevaplamistir. Dogru
cevap veren 123 dgretmen adayinin 36’s1 (%6,8) verdigi cevaptan emin oldugunu, 87’si
(%16,5) ise verdigi cevaptan emin olmadigini belirtmistir. 403 6gretmen adayi (%76,6) ise
bu soruya yanlis cevap vermigtir. Bu soruda verdigi dogru cevaptan emin olmayan ve
yanlis secenegi isaretleyen 0Ogretmen adaylarinin toplam sayisi 490, 06gretmen
adaylarindan olusan 6rnekleme olan orani ise %93,2°dir. Bu soruyu yanls cevaplayan

o6gretmen adaylarinin isaretledigi secenekler ve o segeneklere iliskin bilgiler su sekildedir:

124 o6gretmen adayi (%23,6) kuzey kutbunun tepesinden bakilacak olursa
Dinya’nin saat yoninde donduginin gézlemlenecegi ile ilgili yanhs bilgi iceren maddeyi
yanlis olarak kabul etmesine ragmen, gezegenlerin gembersel yériingede dolandiklari ve
Glnes hareket etmezken sadece gezegenlerin Glines etrafinda dolandiklari ile ilgili yanhs
bilgi iceren diger maddeleri dogru kabul etmistir. Bu secenedi isaretleyen 46 6gretmen
adayi (%8,7) verdigi cevaptan emin oldugunu belirtmistir. Bu katiimcilarin gezegenlerin
cembersel yoéringede dolandiklarina ve Gines’in hareket etmedigine dair kavram

yanilgilarina sahip olduklari tespit edilmistir.

108 o6gretmen adayi (%20,5) Glnes hareket etmezken sadece gezegenlerin

Gunes etrafinda dolandiklari ile ilgili yanhs bilgi iceren maddeyi yanlis olarak kabul
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etmesine ragmen, gezegenlerin gembersel ydringede dolandiklari ve kuzey kutbunun
tepesinden bakilacak olursa Diinya’nin saat yonutnde déndiginidn gézlemlenecegi ile ilgili
yanlis bilgi iceren diger maddeleri dogru kabul etmistir. Bu secenegi isaretleyen 34
ogretmen aday (%6,5) verdigi cevaptan emin oldugunu belirtmistir. Bu katilimcilarin
gezegenlerin ¢cembersel yoringede dolandiklarina ve Dinya’nin kendi ekseni etrafinda

dénls yoénldne dair kavram yanilgilarina sahip olduklari tespit edilmigtir.

86 dgretmen adayi (%16,3) gezegenlerin cembersel yoringede dolandiklari ile ilgili
yanlis bilgi iceren maddeyi yanlhis olarak kabul etmesine ragmen, Gines hareket
etmezken sadece gezegenlerin Gunes etrafinda dolandiklari ve kuzey kutbunun
tepesinden bakilacak olursa Diinya’nin saat yonutnde déndiginin gozlemlenecegi ile ilgili
yanls bilgi iceren dijder maddeleri dogru kabul etmistir. Bu secenedi isaretleyen 31
ogretmen adayi (%5,9) verdigi cevaptan emin oldugunu belirtmistir. Bu katilimcilarin
Glneg'in hareket etmedigine ve Dinya’nin kendi ekseni etrafinda donus yodnine dair

kavram yanilgilarinin oldugu tespit edilmistir.

85 ogretmen aday! (%16,2) gezegenlerin gembersel yéringede dolandiklari ve
Glnes hareket etmezken sadece gezegenlerin Glines etrafinda dolandiklari ile ilgili yanhs
bilgi iceren maddeleri yanlis olarak kabul etmesine ragmen, kuzey kutbunun tepesinden
bakilacak olursa Dunya’nin saat yonunde dondugunun gozlemlenecedi ile ilgili yanhs bilgi
iceren diger maddeyi dogru kabul etmistir. Bu segenegi isaretleyen 20 6gretmen adayi
(%3,8) verdigi cevaptan emin oldugunu belirtmistir. Bu katihmcilarin Dunya’nin kendi

ekseni etrafinda donls yonine dair kavram yanilgisina sahip olduklari tespit edilmistir.

Sinif 6gretmeni ve 6gretmen adaylarinin verdikleri cevaplara gére sahip olduklari

kavram yanilgilar1 Tablo 4’te sunulmusgtur.

Tablo 4

Sinif Ogretmenlerinin ve Ogretmen Adaylarinin Kavram Yanilgilari
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Soru Kavram Yanilgisi 0 OA Tiimii
Yildizlar katidir. %13,9 %10,1 %12

1 Yildizlarin farkh renklerde gériinemez. %28,8 %19,2 %24 ,1
Yildizlarin dogup, blyuylp, 6imez. %29,4 %18,3 %24

2 Dunya’ya en yakin yildiz Gines degildir. %31,7 %12,4 %22,1

TUm gezegenlerin uydusu vardir. %10,7 %10,1 %10,4

3 TUm gezegenler kati bir yizeye sahiptir. %15,5 %10,5 %13

Gezegenler 1sik kaynagidir. %20,1 %17,7 %18,9

Ay bir 1sik kaynagidir. %4,6 %10,5 %7,5

4 Dunya Gunes’ten koparak olusmustur. %449 %18,4 %31,9

Glnes evrenin merkezindedir. %21,3 %16,2 %18,7

5 Ay’in Dinya’ya gére konumu mevsimlerin olusumu etkiler. %18,2 %23,2 %20,6
Gezegenler Glnes etrafinda sabit hizlarla déner. %24,6 %39,2 %17

6 Uzaktaki yildizlarin parlakligi degismez. %18,9 %10,7 %14,8

Gunes sistemi, Samanyolu Galaksisi’nin merkezindedir. %18,5 %12,4 %15,5

7 Gelgitlere en ¢cok neden olan gék cismi GUneg'tir. %2,8 %2,1 %2,4

8 Uzaya ilk giden insan Neil Armstrong’tur. %19,6 %26,2 %22,9

9 Dénme ve dolanma kavrami %62,5 %35,9 %49,4
Karadelikler sonsuz bosluklardir. %45,8 %34 %40

10 Kuyrukluyildizlar yildizdir. %16,6 %11,6 %14,2

Yildizlarin yer degdistirmesine yildiz kaymasi denir. %21,4 %15,8 %18,7

Yildizlar besgen seklindedir. %14 %10,3 %12,2

11 Ay'in sekli kireseldir. %52,7 %36,9 %44.,9

Dinya’nin sekli kiredir. %45,8 %15,2 %30,7
Sadece Satirn’iin halkasi vardir. %25,5 %18,6 %22,1

12 Gece gokyuzinde gérinen butiin gok cisimleri yildizdir. %38,1 %2,1 %5,2

Gezegenler yildizlardan biyuktir. %36,8 %34,2 %35,5
Jupiter, Gines sistemindeki en biyik gezegen degildir. %7.,4 %6,3 %6,8

13 Diinya, Gunes ve Ay'dan daha buyuktr. %5,5 %1,3 %3,5
Evren geniglemez. %19,2 %6,8 %13,1
Takimyildizlari olusturan yildizlarin ortak 6zellikleri vardir. %17 .4 %12,5 %15

14 Takimyildizlar her gece ayni yerde gdzlemlenir. %14,6 %8,2 %11,4

Giines sisteminde atmosfere sahip tek gezegen Dunya’dir. %12,4 %38,4 %10,4

15 'I?gr?m}rl'r?unz”:jggui;:j?f e en yakin ve en uzak oldugu aylar Ocak ve %36 %27 4 %31.8
16 Gunes 1s1§1 Dinya’ya 1 saniyede ulasir. %2,4 %4,2 %3,3
Dunya’dan, Ay'in batin yuzeyleri géruldr. %4,3 %3,2 %3,7

17 Gunes’in boyutu degismez. %26,4 %21,9 %24,2
Gezegenler Gunes etrafinda sabit mesafelerle dolanir. %12,8 %6,1 %9,5

Gezegenler Glnes etrafinda gembersel yoringelerde dolanir. %14,6 %15,2 %14,9

18  Gezegenler Gunes etrafinda dolanirken Gines hareket etmez.  %20,3 %14,6 %17,5
Diinya saat yéniinde ddner. %24 %16,2 %20,1

Not. O: Ogretmen, OA: OJretmen Aday!

ikinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Bu bdlimde sinif 6gretmenlerinin ve 6gretmen adaylarinin astronomi konularindaki

kavramsal anlamalari karsilastiriimis ve iki grubun kavramsal anlamalari arasinda anlamli

bir farklilik olup olmadigi incelenmistir. Ayrica sinif 6gretmenlerinin ve o6gretmen
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adaylarinin kavramsal anlamalari, Astronomi Kavram Testi’'nde yer alan sorulara gore de

karsilastiriimigtir.

Sinif Ogretmenleri ve Sinif Ogretmeni Adaylarinin Astronomi Kavram Testi

Puanlarinin Karsilastiriimasi

Calismaya katilan sinif 6gretmenlerinin ve 6gretmen adaylarinin  Astronomi
Kavram Testi’nden aldiklari toplam puanlarin arasinda anlamli bir farklilik olup olmadigini
belirlemek igcin bagimsiz gruplar t-testi uygulanmigtir. Bagimsiz gruplar t-testi
uygulanmadan dnce varyanslarin esitligi ve normallik sayiltilari kontrol edilmistir. Levene
testi sonucunda varyanslarin esit oldugu kabul edilmistir (F=0,029; p=0,865). Tablo 5’te
goérildigu Gzere carpiklik ve basiklik degerlerinin -1,5 ve +1,5 arasinda yer aldigi ve
gruplarin normal dagildigi gézlemlenmigtir. Betimsel istatistik sonuglari Tablo 5’te

verilmigtir.
Tablo 5

Ogretmen ve Ogretmen Adaylarinin Kavramsal Anlamalarinin Karsilastiriimasina lligkin

Betimsel Istatistik Sonuglari

Grup n X SS Carpiklik Basiklik
~ Ogretmenler 541 5,07 2,506 0,290 -0,197
Ogretmen Adaylari 526 4,16 2,604 0,592 0,019

Tablo 5 incelendiginde sinif 6gretmenlerinin ortalamasinin, 6gretmen adaylarinin
ortalamasindan 0,91 puan daha ylksek oldugu gorilmektedir. Bagimsiz gruplar t-testinin
sonucunda sinif &gretmenleri ve o6gretmen adaylari arasinda goérilen bu farkin
O6gretmenler lehine istatistiksel olarak anlamli oldugu gdézlemlenmistir [t(1065)=5,831;

p<0,001].

Ugiincii Alt Probleme iligkin Bulgular

Bu boélimde sinif 6gretmenlerinin  astronomi  konularindaki  kavramsal

anlamalarinin cinsiyet, mesleki kidem, mezun olunan kurum, &grenim durumu, baba
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o6grenim durumu ve anne 6grenim durumu degiskenlerine goére anlamli bir farklilik gésterip

go6stermedigi incelenmistir.

Ogretmenlerin Astronomi Kavram Testi Puanlarinin Cinsiyet Degiskeni Agisindan

Karsilastiriilmasi

Calismaya katilan 6gretmenlerin Astronomi Kavram Testi’nden aldiklari toplam
puanlarin cinsiyet degiskenine gore anlamh bir farklihk gésterip géstermedigini belirlemek
icin bagimsiz gruplar t-testi uygulanmistir. Bagimsiz gruplar t-testi uygulanmadan 6nce
varyanslarin egitligi ve normallik sayiltilari kontrol edilmistir. Levene testi sonucunda
varyanslarin esit oldugu kabul edilmistir (F=1,736; p=0,188). Tablo 6’da goéruldigu tzere
carpikhk ve basiklik degerlerinin -1,5 ve +1,5 arasinda yer aldigi ve gruplarin normal

dagildigi gdézlemlenmigtir. Betimsel istatistik sonuglari Tablo 6’da verilmistir.
Tablo 6

Ogretmenlerin Kavramsal Anlamalarinin Cinsiyet Dediskenine Gére Betimsel Istatistik

Sonuglari
Cinsiyet n X SS Carpikhk Basikhk
Kadin 426 4,99 2,435 0,192 -0,662
Erkek 115 5,39 2,739 0,482 0,692

Tablo 6 incelendiginde erkek o6gretmenlerin ortalamalari; kadin 6gretmenlerin
ortalamasindan 0,4 puan yiksek olsa da bagimsiz gruplar t-testi sonucunda erkek ve
kadin 6gretmenlerin ortalama puanlari arasinda anlamh bir farklihlk olmadigi

g6zlemlenmektedir [t(539)=-1,532; p=0,126].

Ogretmenlerin Astronomi Kavram Testi Puanlarinin Mesleki Kidem Degiskeni

Acisindan Karsilastirilmasi

Calismaya katilan 6gretmenlerin Astronomi Kavram Testi’nden aldiklari toplam
puanlarin mesleki kidem degiskenine goére anlaml bir farkhlk gosterip géstermedigini
belirlemek icin ANOVA testi uygulanmistir. ANOVA testi yapilmadan énce varyanslarin

esitligi ve normallik sayiltilari kontrol edilmistir. Levene testi sonucunda varyanslarin esit
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oldugu kabul edilmistir [F(4, 536)=0,297; p=0,880]. Tablo 7'de goéruldugu tzere cgarpiklik
ve basiklik degerlerinin -1,5 ve +1,5 arasinda yer aldigi ve gruplarin normal dagildigi

g6zlemlenmistir. Betimsel istatistik sonuglari Tablo 7°de verilmistir.

Tablo 7

Ogretmenlerin Kavramsal Anlamalarinin Mesleki Kidem Degiskenine Gére Betimsel

istatistik Sonuglari

Mesleki Kidem n X SS Carpikhik Basiklik
1-5 yil 33 5,61 2,358 -0,393 -0,696
6-10 yil 31 5,26 2,250 -0,138 -0,838
11-15 yil 88 4,99 2,452 0,147 -0,684
16-20 yil 92 4,80 2,521 0,230 -0,878
21 yil ve Gzeri 297 5,10 2,561 0,444 0,239

Tablo 7 incelendiginde o6gretmenlerin Astronomi Kavram Testi'nden aldiklari
toplam puanlarin mesleki kidem degiskenine gére ortalamalari en ylksekten en distge
dogru; mesleki kidemi “1-5 yil” |, “6-10 yilI”, “21 yil ve Gzeri”, “11-15 yiI” ve “16-20 yilI” olan
ogretmenler olarak siralandigi goérilmektedir. Mesleki kidem degiskenine gore sinif
o6gretmenlerinin Astronomi Kavram Testi’'nden aldiklari toplam puanlarin istatistiksel olarak
anlamh bir farklilk gosterip gostermedigini anlamak amaciyla yapilan ANOVA testi

sonucunda anlamli bir farkhlik olmadigi gézlemlenmistir [F(4, 536)=0,715; p=0,582].

Ogretmenlerin Astronomi Kavram Testi Puanlariin Mezun Oldugu Kurum

Degiskeni Agisindan Kargilagtiriimasi

Calismaya katilan sinif égretmenleri mezun olduklari kurumlara gére 2 gruba
ayrilmistir. ik grupta Egitim Fakiiltesi, Egitim Enstitisii ve Ogretmen Okulu mezunu sinif
o6gretmenleri, ikinci grupta ise Lisans Tamamlama, Fen Edebiyat veya Edebiyat Fakdltesi,
Mesleki Egitim veya Teknik Egitim Fakdltesi ve Diger secenegini isaretleyen sinif
ogretmenleri yer almistir. Bu 6gretmenlerin Astronomi Kavram Testi’'nden aldiklari toplam
puanlarin mezun olunan kurum degiskenine gére anlamli bir farklilik go&sterip
gbstermedigini belirlemek i¢in bagimsiz gruplar t-testi uygulanmigtir. Bagimsiz gruplar t-
testi uygulanmadan &énce varyanslarin esitligi ve normallik sayiltilari kontrol edilmistir.

Levene testi sonucunda varyanslarin esit oldugu kabul edilmistir (F=0,091; p=0,764).
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Tablo 8'de goruldigu tzere garpiklik ve basiklik degerlerinin -1,5 ve +1,5 arasinda yer
aldigi ve gruplarin normal dagildigi goézlemlenmistir. Betimsel istatistik sonuglari Tablo

8'de verilmistir.
Tablo 8

Ogretmenlerin Kavramsal Anlamalarinin Mezun Olunan Kurum Degiskenine Gére

Betimsel Istatistik Sonuglari

Mezun Olunan Kurum n X SS Carpiklik Basiklik
Egitim Fakdiltesi, Egitim
Enstitiisti, Ogretmen Okulu 375 5,07 2,461 0,083 -0,742
Diger 166 5,08 2,612 0,686 0,797

Tablo 8 incelendiginde mezun olunan kuruma gére sinif 6gretmenlerinin Astronomi
Kavram Testi'nden aldiklari ortalama puanlarin birbirine gok yakin oldugu gorulmektedir.
Bagimsiz gruplar t-testi sonucunda Egitim Fakuiltesi, Egitim Enstitlisti ve Ogretmen Okulu
mezunu olan &égretmenler ile diger kurumlardan mezun olan 6gretmenlerin ortalama
puanlari arasinda anlamli bir farklilik olmadigdi goézlemlenmektedir [t(539)=-0,027;

p=0,978].

Ogretmenlerin Astronomi Kavram Testi Puanlarinin Ogrenim Durumu Degiskeni

Acisindan Karsilastiriilmasi

Calismaya katilan 6gretmenlerin Astronomi Kavram Testi’nden aldiklari toplam
puanlarin 6grenim durumu degiskenine gore anlamli bir farklilik gosterip géstermedigini
belirlemek icin ANOVA testi uygulanmistir. ANOVA testi yapilmadan énce varyanslarin
esitligi ve normallik sayiltilari kontrol edilmistir. Levene testi sonucunda varyanslarin esit
oldugu kabul edilmistir [F(2, 538)=0,242; p=0,785]. Tablo 9'da goérildigu tzere carpiklik
ve basiklik degerlerinin -1,5 ve +1,5 arasinda yer aldigi ve gruplarin normal dagildigi

g6zlemlenmistir. Betimsel istatistik sonuglari Tablo 9’da verilmigtir.
Tablo 9

Ogretmenlerin Kavramsal Anlamalarinin Ogrenim Durumu Degiskenine Gére Betimsel

Istatistik Sonuglari
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Ogrenim Durumu n X SS Garpikhik Basiklik
On lisans 27 4,70 2,334 -0,005 -1,153
Lisans 463 5,12 2,526 0,295 -0,152
Yiksek Lisans 51 4,88 2,430 0,317 -0,371

Tablo 9 incelendiginde ¢alismaya katilan o6gretmenlerin Astronomi Kavram
Testi’'nden aldiklari toplam puanlarin égrenim durumu degiskenine goére ortalamalari en
yuksekten en distge dogru; lisans mezunu olan dgretmenler, ylksek lisans mezunu olan
dgretmenler ve 6n lisans mezunu olan égretmenler olarak siralanmistir. Ogrenim durumu
degiskenine gore sinif 6gretmenlerinin Astronomi Kavram Testi’'nden aldiklari toplam
puanlarin istatistiksel olarak anlaml bir farklilik gésterip géstermedigini anlamak amaciyla
yapilan ANOVA testi sonucunda anlamli bir farklihk olmadigi gézlemlenmistir [F(2,

538)=0,510; p=0,601].

Ogretmenlerin Astronomi Kavram Testi Puanlarinin Baba Ogrenim Durumu

Degiskeni Agisindan Kargilagtiriimasi

Calismaya katilan sinif 6gretmenlerinin Astronomi Kavram Testi'nden aldiklari
toplam puanlarin baba 6grenim durumuna gére anlamli bir farklihk gosterip géstermedigini
belirlemek igin ANOVA testi uygulanmistir. ANOVA testi yapilmadan 6nce varyanslarin
esitligi ve normallik sayiltilari kontrol edilmistir. Levene testi sonucunda varyanslarin esit
oldugu kabul edilmistir [F(2, 538)=0,109; p=0,897]. Tablo 10’da goruldigu Uzere ¢arpiklik
ve basiklik degerlerinin -1,5 ve +1,5 arasinda yer aldigi ve gruplarin normal dagildigi

g6zlemlenmistir. Betimsel istatistik sonuglari Tablo 10°da verilmistir.
Tablo 10

Ogretmenlerin Kavramsal Anlamalarinin Baba Ogrenim Durumu Degiskenine Gére

Betimsel Istatistik Sonuglari

Baba Ogrenim Durumu n X SS Carpikhk Basikhk
ilkokul ve alti 250 5,30 2,498 0,142 -0,374
Ortaokul veya Lise 179 4,91 2,537 0,586 0,537
Yuksekokul ve Gzeri 112 4,85 2,454 0,138 -0,828

Tablo 10 incelendiginde caligmaya katilan oOgretmenlerin Astronomi Kavram

Testi’'nden aldiklari toplam puanlarin baba 6grenim durumu degiskenine gore ortalamalari
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en yuksekten en distuge dogru; baba 6grenim durumu “ilkokul ve alt’” olan 6gretmenler,
“ortaokul veya lise” olan dgretmenler ve “yiksekokul ve Uzeri” olan 6gretmenler olarak
siralanmistir. Baba 6grenim durumu degiskenine goére sinif 6gretmenlerinin Astronomi
Kavram Testi’'nden aldiklari toplam puanlarin istatistiksel olarak anlamli bir farklhihk
gosterip goéstermedigini anlamak amaciyla yapilan ANOVA testi sonucunda anlamli bir

farklilik olmadigi gézlemlenmistir [F(2, 538)=1,848; p=0,158].

Ogretmenlerin Astronomi Kavram Testi Puanlarimin Anne Ogrenim Durumu

Degiskeni Agisindan Kargilagtiriimasi

Calismaya katilan sinif 6gretmenlerinin Astronomi Kavram Testi’'nden aldiklari
toplam puanlarin anne 6grenim durumu degiskenine gére anlamh bir farklihk gdsterip
gOstermedigini belirlemek icin ANOVA testi uygulanmistir. ANOVA testi yapilmadan énce
varyanslarin esitligi ve normallik sayiltilari kontrol edilmistir. Levene testi sonucunda
varyanslarin esit oldugu kabul edilmistir [F(2, 538)=0,528; p=0,590]. Tablo 11’de
gobrildigu uzere carpiklik ve basiklik degerlerinin -1,5 ve +1,5 arasinda yer aldigi ve
gruplarin normal dagildigi goézlemlenmistir. Betimsel istatistik sonuclari Tablo 11’de

verilmistir.
Tablo 11

Ogretmenlerin Kavramsal Anlamalarinin Anne Ogrenim Durumu Degiskenine Gére

Betimsel Istatistik Sonuglari

Anne Ogrenim Durumu n X SS Carpikhk Basiklik
iIk_okuI alti 109 5,51 2,658 0,665 0,913
llkokul 268 5,08 2,491 0,024 -0,696
Ortaokul ve lzeri 164 4,77 2,395 0,378 -0,585

Tablo 11 incelendiginde c¢alismaya katilan 6gretmenlerin Astronomi Kavram
Testi’'nden aldiklari toplam puanlarin anne 6grenim durumu degiskenine gore ortalamalari
en ylksekten en disige dogru; anne 6grenim durumu “ilkokul alti” olan 6gretmenler,
“ilkokul” olan ogretmenler ve “ortaokul ve Uzeri” olan 6gretmenler olarak siralanmigtir.
Anne 6grenim durumu degiskenine goére sinif 6gretmenlerinin  Astronomi Kavram

Testi’'nden aldiklari toplam puanlarin istatistiksel olarak anlamlhi bir farklihk gd&sterip
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gOstermedigini anlamak amaciyla yapilan ANOVA testi sonucunda anlamli bir farkllik

olmadigi gézlemlenmistir [F(2, 538)=2,921; p=0,055].

Dérdiincii Alt Probleme iliskin Bulgular

Bu boélimde sinif 6gretmeni adaylarinin astronomi konularindaki kavramsal
anlamalarinin sinif seviyesi, cinsiyet, akademik not ortalamasi, baba 6grenim durumu ve
anne Ogrenim durumu degiskenine gore anlamh bir farkliik gdsterip g&stermedigi

incelenmistir.

Ogretmen Adaylarinin Astronomi Kavram Testi Puanlarinin Sinif Seviyesi Degiskeni

Acisindan Kargilastirilmasi

Calismaya katilan sinif 6gretmenli adaylarinin Astronomi Kavram Testi’nden
aldiklari toplam puanlarin sinif seviyesi degiskenine gére anlamh bir farkhlik goésterip
gOstermedigini belirlemek icin ANOVA testi uygulanmistir. ANOVA testi yapilmadan énce
varyanslarin esitligi ve normallik sayiltilari kontrol edilmistir. Levene Testi sonucunda
varyanslarin esit oldugu kabul edilmistir [F(3, 522)=2,145; p=0,094]. Tablo 12’e goérildigu
uzere carpiklik ve basiklik degerlerinin -1,5 ve +1,5 arasinda yer aldigi ve gruplarin

normal dagildigi gézlemlenmistir. Betimsel istatistik sonuclari Tablo 12’e verilmistir.
Tablo 12

Ogretmen Adaylarinin Kavramsal Anlamalarinin Sinif Seviyesi Dediskenine Gére

Betimsel Istatistik Sonuglari

Sinif Seviyesi n X SS Carpiklik Basiklik
1. sinif 72 3,56 2,282 0,745 0,461
2. sinif 152 4,40 2,796 0,607 -0,065
3. sinif 143 3,77 2,402 0,681 0,393
4. sinif 159 4,56 2,650 0,355 -0,274

Tablo 12 incelendiginde ¢alismaya katilan 6gretmen adaylarin Astronomi Kavram
Testi’'nden aldiklari toplam puanlarin sinif seviyesi degiskenine goére ortalamalari en

yuksekten en distge dogru; 4. sinif, 2. sinif, 3. sinif ve 1. sinif 6gretmen adaylari olarak
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siralanmistir. Sinif seviyesi degigkenine goére sinif dgretmeni adaylarinin Astronomi
Kavram Testi’'nden aldiklari toplam puanlarin istatistiksel olarak anlamli bir farkhhk
gosterip goéstermedigini anlamak amaciyla yapilan ANOVA testi sonucunda anlamli bir
farklilik oldugu goézlemlenmigtir [F(3, 522)=4,121; p=0,007]. Bu nedenle ANOVA testinin
Post Hoc bdliminde yer alan testlerden Bonferroni testi yapilmistir. Bonferroni testi

sonuglari Tablo 13’te verilmistir.
Tablo 13

Ogretmen Adaylarinin Kavramsal Anlamalarinin Sinif Seviyesi Degiskenine Gére

Bonferroni Sonuglari

Karsilastirilan Sinif Diizeyleri Ortalamalar Arasi Fark p
1-2 -0,846 0,135
1-3 -0,214 1,000
1-4 -1,004* 0,038*
2-3 0,632 0,216
2-4 -0,158 1,000
3-4 -0,791* 0,049*
*p<0,05

Tablo 13 incelendiginde 4. sinif dgrencilerinin ortalamalarinin hem 1. sinif
ogrencilerinin ortalamasindan hem de 3. sinif 6grencilerinin ortalamasindan daha yiksek
oldugu ve bu farkin istatistiksel olarak anlamli oldugu gérilmektedir.

Ogretmen Adaylarinin Astronomi Kavram Testi Puanlarinin Cinsiyet Degiskeni

Acisindan Kargilastirilmasi

Calismaya katilan 6gretmen adaylarinin Astronomi Kavram Testi’'nden aldiklari
toplam puanlarin cinsiyet degiskenine gére anlaml bir farkhlik gésterip gostermedigini
belirlemek igin bagimsiz gruplar t-testi uygulanmigtir. Bagimsiz gruplar t-testi
uygulanmadan 6nce varyanslarin esitligi ve normallik sayiltilari kontrol edilmistir. Levene
testi sonucunda varyanslarin esit olmadigi gézlemlenmistir [F=4,114; p=0,043]. Bu
nedenle alternatif t degeri yorumlanmigtir. Tablo 14’te gorlldigu Uzere garpiklik ve
basiklik degerlerinin -1,5 ve +1,5 arasinda yer aldigi ve gruplarin normal dagildigi

gbzlemlenmistir. Betimsel istatistik sonuglari Tablo 14’te verilmigtir.
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Tablo 14

Ogretmen Adaylarinin Kavramsal Anlamalarinin Cinsiyet Dediskenine Gére Betimsel

Istatistik Sonuglari

Cinsiyet N X SS Carpiklik Basikhik
Kadin 433 3,93 2,492 0,630 0,164
Erkek 93 5,23 2,856 0,291 -0,423

Tablo 14 incelendiginde erkek &6gdretmen adaylarinin ortalamalarinin, kadin
o6gretmen adaylarinin ortalamasindan 1,3 puan daha ylksek oldugu gérilmektedir.
Cinsiyet degiskenine goére sinif 6gretmeni adaylarinin Astronomi Kavram Testi'nden
aldiklar1 toplam puanlarin istatistiksel olarak anlamli bir farkhlik gosterip gdstermedigini
anlamak amaciyla yapilan bagdimsiz gruplar t-testinin sonucunda anlamli bir farklilik

oldugu goézlemlenmistir [t(123,854)=-4,047; p<0,001].

Ogretmen Adaylarinin Astronomi Kavram Testi Puanlari ve Akademik Not

Ortalamalari Arasindaki iligki Diizeyi

Calismaya katillan 6gretmen adaylarinin Astronomi Kavram Testi’'nden aldiklari
toplam puanlari ile akademik not ortalamalari arasinda bir iligki olup olmadigini belirlemek
icin korelasyon testi uygulanmistir. Calismaya 526 6gretmen adayi katilmisg olmasina
ragmen tamami 1. sinif égrencisi olan katilimcilardan olusan 59 katilimci kisisel bilgi
formundaki “Akademik Not Ortalamasi” bélimuni bos birakmistir. Bu nedenle 6gretmen
adaylarinin  Astronomi Kavram Testindeki kavramsal anlamalari ve akademik not
ortalamalari arasindaki iligkiye 467 katihmci Uzerinden bakilmistir. Katiimcilarin akademik
not ortalamalarinin basiklik degeri -0,934, carpiklik degeri ise 1,594 iken, kavramsal
anlamalarinin basiklik degeri 0,592, carpiklik degeri ise 0,019’dur. Katilimcilarin akademik
not ortalamalarinin garpikhk degeri -1,5 ile +1,5 araliginda yer almadidi igin korelasyon
testlerinden Spearman testi yapiimistir. Spearman korelasyon testi sonucunda calismaya
katilan 6gretmen adaylarinin Astronomi Kavram Testi'nden aldiklari toplam puanlari ile
akademik not ortalamalari arasinda bir iliski olduguna dair bir kanit bulunamadigi

go6rilmustar (r=0,086; p=0,063).
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Ogretmen Adaylarinin Astronomi Kavram Testi Puanlarinin Baba Ogrenim Durumu

Degiskeni Acgisindan Karsilastiriimasi

Calismaya katillan 6gretmen adaylarinin Astronomi Kavram Testi’'nden aldiklari
toplam puanlarinin baba 6grenim durumu degiskenine gére anlamli bir farklilik gdsterip
gostermedigini  belirlemek icin ANOVA testi yapiimistir. ANOVA vyapilmadan o6nce
varyanslarin egitligi ve normallik sayiltilari kontrol edilmistir. Levene testi sonucunda
varyanslarin esit oldugu kabul edilmistir [F(3, 522)=0,774; p=0,509]. Tablo 15’te gbruldugu
uzere carpiklik ve basiklik degerlerinin -1,5 ve +1,5 arasinda yer aldigi ve gruplarin

normal dagdildigi gézlemlenmistir. Betimsel istatistik sonuglari Tablo 15’te verilmigtir.
Tablo 15

Ogretmen Adaylarinin Kavramsal Anlamalarinin Baba Ogrenim Durumu Dediskenine

Gére Betimsel Istatistik Sonuglari

Baba Ogrenim Durumu n X SS Carpiklik Basikhk
ilkokul ve alti 158 4,09 2,464 0,717 0,689
Ortaokul 103 4,25 2,711 0,471 -0,310
Lise 149 4,15 2,639 0,518 -0,383
YUksekokul ve lzeri 116 4,19 2,680 0,660 0,236

Tablo 15 incelendiginde calismaya katilan 6gretmen adaylarinin Astronomi
Kavram Testi’'nden aldiklari toplam puanlarin baba égrenim durumu degiskenine gore
ortalamalari en ylksekten en disige dogru; baba 6grenim durumu “ortaokul” olan
o6gretmen adaylari, “yiksekokul ve Uzeri” olan 6gretmen adaylari, “lise” olan 6gretmen
adaylari ve “ilkokul ve alti” olan 6gretmen adaylari olarak siralanmistir. Baba 6grenim
durumu degiskenine gére sinif 6gretmeni adaylarinin Astronomi Kavram Testi’'nden
aldiklari toplam puanlarin istatistiksel olarak anlaml bir farklilik gésterip gostermedigini
anlamak amaciyla yapilan ANOVA testi sonucunda anlamh bir farkhlik olmadigi

g6zlemlenmistir [F(3, 522)=0,082; p=0,970].
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Ogretmen Adaylarinin Astronomi Kavram Testi Puanlarinin Anne Ogrenim Durumu

Degiskeni Acgisindan Karsilastiriimasi

Calismaya katilan 6dretmen adaylarin Astronomi Kavram Testi’'nden aldiklari
toplam puanlarin anne 6grenim durumu degiskenine gore anlamli bir farklilik gdsterip
gostermedigini belirlemek igcin ANOVA testi yapilmistir. ANOVA uygulanmadan o6nce
varyanslarin egitligi ve normallik sayiltilari kontrol edilmistir. Levene testi sonucunda
varyanslarin esit oldugu kabul edilmistir [F(2, 523)=1,104; p=0,332]. Tablo 16’da
gobrildigu uzere carpiklik ve basiklik degerlerinin -1,5 ve +1,5 arasinda yer aldigi ve
gruplarin normal dagildigi gézlemlenmistir. Betimsel istatistik sonuclari Tablo 16’da

verilmigtir.
Tablo 16

Ogretmen Adaylarinin Kavramsal Anlamalarinin Anne Ogrenim Durumu Dediskenine

Gére Betimsel istatistik Sonuglari

Anne Ogrenim Durumu n X SS Carpikhk Basikhk
ilkokul ve alti 272 4,04 2,522 0,654 0,245
Ortaokul 91 4,05 2,668 0,510 -0,291
Lise ve Uzeri 116 4.43 2,699 0,538 -0,087

Tablo 16 incelendiginde calismaya katilan 6gretmen adaylarinin Astronomi
Kavram Testi’'nden aldiklari toplam puanlarin anne 6grenim durumuna gore ortalamalari
en yluksekten en distge dogru; anne 6grenim durumu “lise ve Uzeri” olan 6gretmen
adaylari, “ortaokul” olan dgretmen adaylari ve “ilkokul ve alt’” olan 6gretmen adaylari
olarak siralanmistir. Anne 6grenim durumu degiskenine goére sinif 6gretmeni adaylarinin
Astronomi Kavram Testi’'nden aldiklari toplam puanlarin istatistiksel olarak anlamli bir
farkhhk gosterip gOstermedigini anlamak amaciyla yapilan ANOVA testi sonucunda

anlamh bir farklilik olmadigi gézlemlenmistir [F(2, 523)=1,252; p=0,287].
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Bolim 5

Sonug, Tartisma ve Oneriler

Calismanin bu bdliminde arastirma sonucunda elde edilen sonuglar ve bu
sonuglara iligkin yapilan tartisma yer almaktadir. Ayrica bu sonuglara bagl olarak yapilan

Oneriler de bu bélimde yer almaktadir.
Sonug ve Tartisma

Arastirmanin birinci alt probleminde sinif 6gretmenlerinin ve 6gretmen adaylarinin
astronomi konularindaki kavramsal anlamalarinin ne dizeyde oldugu incelenmistir. Sinif
O6gretmenlerinde astronomi konularinda en fazla goérilen kavram yanilgilari genel olarak
donme ve dolanma kavramlari, Ay’in seklinin kiresel olmasi, karadeliklerin sonsuz
bosluklar olmasi, Dinya’nin kire seklinde olmasi, Dinya’nin Gines’ten koparak
olusmasi, gezegenlerin yildizlardan blylk olmasi ile Dinya’nin Glines’e en yakin ve en
uzak oldugu aylar ile ilgilidir. Sinif 6gretmenlerinin astronomi alaninda en az sahip
olduklari kavram yanilgilari ise genel olarak Dunya’dan Ay’in batun yuzeyinin gorilmesi,
Ay’in bir 1sik kaynagi olmasi, Dinya’nin Gilines ve Ay'dan daha biylk olmasi, gece
gbkylzinde gdrinen batin gok cisimlerinin yildiz olmasi ve tim gezegenlerin uydusunun

olmasi ile ilgilidir.

Alanyazin incelendiginde ilgili galigmalarda elde edilen bulgularin bu arastirmadan
elde edilen sinif dégretmenlerinin astronomi konularinda c¢esitli kavram yanilgilarinin
oldugu sonucunu destekler nitelikte oldugu gérilmektedir. Ornedin bu arastirmada
kullanilan Astronomi Kavram Testi'nin aynisinin kullanildigi  Bektasl’'nin  (2014)
calismasinda fen bilgisi 6gretmenlerinin astronomi konularinda benzer kavram
yanilgilarina sahip olduklari géralmustur. Sinif 6gretmenlerinin kavramsal anlamalari ile
fen bilgisi 6gretmenlerinin kavramsal anlamalari karsilastirildiginda, sinif 6gretmenlerinin
kavramsal anlamalarinin genel olarak daha distk oldugu gértlmektedir. Buna karsin sinif
ogretmenlerinin; Dinya’'nin Gunes’ten koparak olustugu, Glines’in evrenin merkezinde

oldugu, atmosferin yapisinin mevsimlerin olusumunu etkilemedidi, uzaya ilk giden insanin



83

Neil Armstrong oldugu ve Dinya’nin Gunes’e en yakin ve en uzak oldugu aylar ile ilgili
kavram yanilgilarina daha az sahip olduklari goériimektedir. Bu arastirma sonucuna
benzer sekilde Jansri ve Ketpichainarong (2020) tarafindan astronomi ile ilgili kavram
yanilgilarinin ortaya cikarildigi bir ¢alismada da lise fen bilimleri 6gretmenlerinin gok
cisimlerinin hareketleri ve mevsimler ile ilgili konularda kavram yanilgilarina sahip
olduklari tespit edilmistir. Bir bagka ¢alismada Kanli (2015) fizik 6gretmenlerinin astronomi
konusundaki kavram yanilgilarini tespit etmek amaciyla bu ¢alismadakine benzer sekilde
iki asamali Astronomi Kavram Testi kullanmis ve sonugta kuyrukluyildiz, astroloji, Glines
lekeleri, Ay tutulmasi ve Gunes tutulmasi gibi konularda kavram yanilgilarina sahip

olduklarini gézlemlenmistir.

Bu arastirmada sinif 6gretmenlerine benzer sekilde sinif 6gretmeni adaylarinin da
astronomi alaninda en ¢ok sahip olduklari kavram yanilgilari genel olarak Ay’'in seklinin
kiresel olmasi, donme ve dolanma kavrami, gezegenlerin yildizlardan buylk olmasi,
karadeliklerin sonsuz bosluklar olmasi, Dinya’nin Glines’e en yakin ve en uzak oldugu
aylar, uzaya ilk giden insan ve mevsimlerin olusumu ile ilgilidir. Sinif 6gretmeni adaylarinin
astronomi ile ilgili en az sahip olduklari kavram yanilgilari ise genel olarak Dunya’nin
Gunes ve Ay'dan buylk olmasi, gece gokyliziinde goérinen bitlin gok cisimlerinin yildiz
olmasi, Dinya’dan Ay’in bitin yuzeyinin gorilmesi, gezegenlerin Glines etrafinda sabit
mesafelerle dolanmasi, Glines sistemindeki en biylk gezegenin Jipiter olmasi ve

evrenin genislemesi ile ilgilidir.

Alanyazin incelendiginde ilgili galigmalarda elde edilen bulgularin bu arastirmadan
elde edilen sinif 6gretmeni adaylarinin astronomi konularinda kavram yanilgilarinin olmasi
sonucunu destekledigi gorilmektedir. Ornegin Bostan Sarioglan vd. (2014) tarafindan
sinif 6gretmeni adaylarinin kavramsal anlamalarini tespit etmek igin yapilan ¢alismada
acik uclu sorular kullaniimis ve sinif 6gretmeni adaylarinin gece ve glindiziin olugsmasi,
mevsimlerin olugsmasi, yildizlarin gindiuz gérinmemesi ve yildiz kaymasi kavramlariyla

ilgili kavram yanilgilarina sahip olduklari gézlemlenmistir. Bektasl’'nin (2013) fen bilgisi
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ogretmen adaylarinin astronomi ile ilgili kavram yanilgilarini tespit etmek igin yaptigi
calismasinda da bu calismada kullanilan Astronomi Kavram Testi’nin aynisi kullanilimis ve
fen bilgisi 6gretmen adaylarinda da benzer kavram yanilgilarinin oldugu gorilmustar. Sinif
Oogretmeni adaylarinin ve fen bilgisi 6gretmen adaylarinin kavramsal anlamalari
karsilastirildiginda; sinif 6gretmeni adaylarinin kavramsal anlamalarinin daha ylksek
oldugu tespit edilmistir. Buna karsin sinif 6gretmeni adaylarina gore fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin yildizlar, mevsimlerin olusumu, gelgit olayi, karadelikler, kuyrukluyildizlar,
Ay’in sekli, Dunya’nin sekli, Dinya’dan Ay’in bitln ylzeyinin gérinmesi ve gezegenlerin
Glnes etrafinda dolanmasi ile ilgili kavram vyanilgilarina daha az sahip olduklari
go6rilmustir. Kanh (2015) tarafindan fen bilgisi ve fizik 6gretmen adaylarinin astronomi ile
ilgili kavram yanilgilarini belilemek amaciyla yapilan galismada iki agamali Astronomi
Kavram Testi kullaniimis ve ¢alisma sonucunda fen bilgisi ve fizik 6gretmen adaylarinin
kuyrukluyildizlar, astroloji, Glnes lekeleri, Ay tutulmasi ve Gunes tutulmasi gibi konularda
kavram yanilgilarina sahip olduklarini gézlemlenmigtir. Bir diger arastirmada ise Azizah
vd. (2022) tarafindan, fizik 6gretmen adaylarinin astronomiyle ilgili Ay’in evreleri, uzaydaki
yergekimi, merkezi evren, mevsimler ve gezegenler, kitle ve agirlik, yildizlar, Glnes,
karadelikler ve yildizlarin kitlesi konularinda kavram yanilgilari oldugu ortaya

konulmustur.

Arastirmanin ikinci alt probleminde sinif 6gretmenleri ile sinif 6gretmeni
adaylarinin astronomi konularindaki kavramsal anlamalari arasinda anlamh bir farklilik
olup olmadigi incelenmis ve sinif 6gretmenlerinin lehine anlaml bir farkhlik oldugu
g6zlemlenmistir. Gruplar arasindaki goérilen bu farkin, sinif égretmenlerinin fen bilimleri
dersinde astronomi konularini 6gretmis olmalarinin bir sonucu oldugu dustndlebilir. ilgili
alanyazin taramasi sonucunda o6gretmenlerin kavramsal anlamalarinin, 6gretmen
adaylarinin kavramsal anlamalarindan daha yiksek oldugu goérilmustir (Bektash, 2013,

2014).
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Arastirmanin Gglncu alt probleminde sinif 6gretmenlerinin astronomi konularindaki
kavramsal anlamalarinin; cinsiyet, mesleki kidem, mezun olunan kurum, égrenim durumu,
baba 6grenim durumu ve anne 6grenim durumu degiskenlerine gore anlamli bir farkhlik
gOsterip gostermedigi incelenmistir. Sinif  6gretmenlerinin - astronomi  konularindaki
kavramsal anlamalarinda cinsiyet, mesleki kidem, mezun olunan kurum, égrenim durumu,
baba 6grenim durumu ve anne 6grenim durumu degiskenlerine gére anlamli bir farkhhk
bulunmamistir. Tascan’in (2013) calismasinda fen bilgisi 6gretmenlerinin temel astronomi
bilgi dizeylerinin cinsiyet, mesleki kidem, goérev yapilan okul tirt, astronomi ile ilgili
herhangi bir etkinlige katim gdsterme durumu degiskenlerine gore anlamh bir farklihk
go6stermedigi tespit edilmistir. Mevcut arastirmadan farkli olarak Tascan’in g¢alismasinda
mezun olunan fakilte tiri degiskenine goére Fen-Edebiyat Fakiltesi ile EgJitim Fakultesi
mezunlari arasinda Egitim Fakultesi lehine anlamli farklilik oldugu sonucuna ulasiimistir.

Arastirmanin dérdincu alt probleminde sinif 6gretmeni adaylarinin astronomi
konularindaki kavramsal anlamalarinin; sinif seviyesi, cinsiyet, akademik not ortalamasi,
baba 6grenim durumu ve anne égrenim durumu degiskenlerine gore anlamli bir farkhlik
gOsterip gostermedigi incelenmistir. Sinif 6gretmeni adaylarinin astronomi konularindaki
kavramsal anlamalarinda; akademik not ortalamasi, baba 6grenim durumu ve anne
o6grenim durumu degiskenlerine gore istatistiksel olarak anlamli bir farkhlik bulunmadigi
tespit edilmistir. Arastirma sonuglari ilgili alanyazin ile benzerlik géstermektedir. Ornegin
Yorganci (2019) fen bilimleri 6gretmen adaylarinin temel astronomi konularindaki bilgi
dizeylerini inceledigi arastirmasinda, 6gretmen adaylarinin astronomi konusundaki
kavramsal anlamalarinin baba 6grenim durumlari ile anne 6drenim durumlari agisindan
anlamli bir bigimde farklilasmadigini tespit etmistir.

Bu arastirmada sinif 6gretmeni adaylarinin astronomi konularindaki kavramsal
anlamalarinda sinif seviyesi degiskenine gére anlamli farklilik bulunmustur. Sinif seviyesi
degiskenine gore tespit edilen anlamli farkhhk 4. sinif 6grencilerinin lehinedir. 4. sinif
ogrencilerinin ortalamalarinin; hem 1. sinif 6grencilerinin ortalamasindan, hem de 3. sinif

dgrencilerinin ortalamasindan ylksek oldugu goérilmastir. Uyanik ve Serin (2016)
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tarafindan yapilan bir arastirmada sinif 6gretmeni adaylarinin bazi temel fen konularindaki
kavram yanilgilari incelenmistir. Arastirma sonucunda tim sinif seviyelerinde kavram
yanilgilarinin mevcut oldugu gérilmistir. Uglinci ve dérdiinci sinif seviyesindeki
O6gretmen adaylarinin, birinci ve ikinci sinif seviyesindekilere gbére daha az kavram
yanilgisina sahip olduklari sonucuna ulasiimistir. Bu sonuglar, mevcut arastirmadan elde
edilen dordinca sinif seviyesindeki 6gretmen adaylarinin kavramsal anlamalarinin daha
yuksek oldugu sonucunu destekler niteliktedir.

Sinif 6gretmeni adaylarinin astronomi konularindaki kavramsal anlamalari cinsiyet
degiskenine gore incelendiginde, erkek 6gretmen adaylari lehine anlamli farkhlik oldugu
tespit edilmistir. Ates (2008) tarafindan yapilan fen bilgisi 6gretmen adaylarinin mekanik
konularindaki kavramsal anlama duzeylerinin incelendigi bir arastirmada da cinsiyet
degiskenine gore erkek 6gretmen adaylarinin lehine anlamli bir farkhilik bulunmustur.
Arastirma sonuglarina gore erkek 6gretmen adaylarinin birtakim fen bilgisi konularinda
daha yuksek kavramsal anlamaya sahip oldugu sdylenebilir. Bektash (2006) tarafindan
yapilan; &grencilerin uzamsal yetenekleri, mantiksal disinme becerileri, matematiksel
basari ve kinematik grafik yorumlama becerilerinin incelendigi ¢alismada ise erkek
ogrencilerin uzamsal iligkiler ile zaman, konum, hiz ve ivmeyi anlama becerilerinin, kadin
ogrencilere gore daha ylksek oldugu goériimustir. Arastirma sonuglarina gbre astronomi
kavramlarini daha iyi anlamak icin gerekli olan bazi becerilerde erkeklerin kadinlara gore
daha iyi oldugu soylenebilir. Balbag ve Erdem (2017), fen bilgisi ve fizik 6gretmeni
adaylarinin  astronomiye yonelik tutumlarini inceledikleri ¢alismalarinda cinsiyet
degiskenine gore erkek 6gretmen adaylarinin astronomiye yoénelik tutumlarinin, kadin
o6gretmenlere gére daha olumlu oldugunu tespit etmistir. Bu arastirma sonuglari erkek
o6gretmen adaylarinin kavramsal anlamalarinin daha yiksek oldugu sonucunu destekler
ve aglklar niteliktedir.

Sonug olarak; bu arastirmada hem sinif 6gretmenlerinin hem de sinif 6gretmeni
adaylarinin astronomi konularinda c¢esitli kavram yanilgilarina sahip olduklari ortaya

konulmustur. Ogrencilerde kavram yanilgilarinin olusma sebeplerinden birinin de
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dgretmenler oldugu (Kingir, 2019) g6z 6nune alindiginda; sinif 6gretmenlerinin ve sinif
o6gretmeni adaylarinin astronomi ile ilgili kavram yanilgilarinin aciga c¢ikarimasi

ogrencilerde olusabilecek kavram yanilgilarinin éniine gegilmesine yardimci olacaktir.

Oneriler

Calismanin bu boélimunde elde edilen bulgular dogrultusunda bazi énerilere yer
verilmigtir.

Arastirmacilara Yonelik Oneriler. Sinif dgretmenleri ve sinif 6gretmeni
adaylarinin astronomi konularindaki kavramsal anlamalarinin incelendigi bu galismada,
arastirmacilar icin su énerilerde bulunulmustur:

Bu arastirma Ankara’nin merkez ilgelerindeki devlet okullarinda gorev yapmakta
olan sinif 6gretmenlerinin ve Ankara’daki devlet Universitelerinde 6grenim gérmekte olan
sinif 6gretmeni adaylarinin astronomi kavramlari nicel arastirma deseni kullanilarak
incelenmigtir. Ayrica bu arastirma kapsaminda vyapilan alanyazin incelemesinde
astronomi egitimi alaninda sinif 6gretmenleri ve 6dretmen adaylariyla gerceklestirilen
c¢alismalarin sinirh oldugu tespit edilmistir. Bu nedenle benzer arastirmalar Tarkiye’'nin
farkh sehirlerinde hem devlet hem de 6zel okullarda gérev yapan sinif 6gretmenleri ve
farkli Universitelerde 6grenim goéren sinif 6gretmeni adaylari ile yapilarak daha
genellenebilir sonuclar elde edilebilir. Sinif 6gretmenleri ve sinif 6gretmeni adaylarinin
astronomi ile ilgili kavram yanilgilarinin nedenlerini ortaya koymak icin nitel arastirmalar

yapilabilir.

Uygulamaya Yoénelik Oneriler. Sinif 6gretmenlerinin ve sinif égretmeni
adaylarinin astronomi alanindaki kavramsal anlamalarinin iyilestiriimesi ve kavram
yanilgilarinin giderilebilmesi adina su 6nerilerde bulunulmustur:

Sinif 6gretmenlerine yodnelik gerceklestirilen hizmet ici egitimlerde ve projelerde

astronomi konularina daha ¢ok yer verilebilir.
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Sinif Ogretmenligi Lisans Programi'nda yer alan ilkokulda Temel fen Bilimleri, Fen
Bilimleri Laboratuvar Uygulamalari ve Fen Ogretimi derslerinin iceriklerinde astronomi
konularina ve 6gretimine agirlik verilebilir. Ayrica programa astronomi ile ilgili segmeli ders

eklenebilir.
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EK-A: KISISEL BiLGI FORMU

Degerli Ogretmenim,

Bu calismanin amaci, astronomi konusunda sahip oldudunuz kavramlari
belirlemektir. Elde edilen veriler Yiksek Lisans tez calismasinda kullanilacaktir. Bu
dlcekte iki bolim bulunmaktadir. A bdlima Kisisel Bilgi Formu olarak tasarlanmistir.
B bolimia ise Astronomi Kavram Testinden olusmaktadir. Cevaplama slresi
yaklasik 20 dakikadir. Lutfen, her bir ifade icin size en uygun secenedi isaretleyiniz.
Sizden kimlik veya kurum belirleyici hichir bilgi istenmemektedir. Elde edilecek
sonuclar sadece bilimsel amach kullanilacaktir.

Arastirma hakkinda daha fazla bilgi almak veya arastirma sonuclarina
ulasmak icin Omer Faruk CEVIK ve tez danismani Dog. Dr. Sevgi Kingir ile iletisim
kurabilirsiniz.

Calismaya ayirdidiniz zaman ve katkilariniz icin tegekkir ederiz.
Ogretmen Omer Faruk CEVIK
BOLUM I: KiSISEL BILGI FORMU
Latfen size uygun olan secenedin yanina (x) isareti koyunuz.
1. Okuttugunuz sinif: O 1. sinif O 2. Sinif d 3. Sinif O 4. sinif
2. Cinsiyetiniz: O Kadin OErkek

3. Mesleki kideminiz: 0 1-5yil 06-10yil O 1115yl O 16-20 yil O 21 yil
ve lzeri

4. Mezun oldugunuz kurum?

J0gretmen Okulu/ Egitim Enstitiisi OLisans Tamamlama

OEgitim Fakaltesi OFen Edebiyat/Edebiyat Fakiltesi
OMesleki Egitim/Teknik E§itim Fakiiltesi

ODiger(Lutfen belirtiniz)...

5. En son 6grenim durumunuz:
JOn lisans O Lisans OYlksek Lisans O Doktora

6. Babanizin egitim diizeyi:

0 Okur-yazar degil C Okur-yazar O ilkokul
0 Ortaokul O Lise O Yiuksekokul (2 yilhk)
O Universite C Yuksek lisans O Doktora

7. Annenizin egitim diizeyi:

0 Okur-yazar degil O Okur-yazar O ilkokul

O Ortaokul C Lise O Yiksekokul (2 yillik)
0 Universite O Yiksek lisans O Doktora
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EK B: Arastirma Etik Komisyon Onay Bildirimi

T
HACETTEPE UNIVERSITESI REKTORLUGU
Rektirlik
Say1 - E-35853172-300-00001564325 4052021

Konu : Omer Faruk CEVIK (Etik Komisyon Izni)

EGITIM BILIMLERI ENSTITUST MUDURLUGUNE

Ilgi:  20.04.2021 tarihli ve E-51944218-300-00001547780 sayil yazi.

Enstitiiniiz Temel Egitim Anabilim Dali tezli yiiksek lisans programi dgrencisi Omer Faruk CEVIK in
Doc. Dr. Sevgi KINGIR danismanliginda virittigi “Simf Ogretmenlerinin ve Ogretmen Adaylarmn
Astronomi Kenusundaki Kavram Yamlgilarimn Incelenmesi” baslikli tez calismasi Universitemiz Senatosu
Etik Komisyonumun 27 Nisan 2021 tarihinde yapnus oldugu toplantida incelenmis olup, etik acidan uygun
bulunmustur.

Bilgilerinizi ve geregini saygilarimla rica ederim.

e-imzalidir
Prof. Dr. Vural GOKMEN
Rektor Yardimeisi
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EK-C: Milli Egitim Bakanligi Aragtirma izni

Fe
ANKARA VALILIGI
Milli Egitim Miidirliigi

Say1 :E-14588481-605.99-26114831 07.06.2021
Konu : Arastirma izni

HACETTEPE UNIVERSITESINE
(Egitim Bilimleri Enstifiisi Midirlaga)

1lgi: a) MEB Yenilik ve Egitim Teknolojiler1 Genel Midiirligi'niin 2020/2 nolu Genelgesi.
b) 20/05/2021 tarihli ve 00001575742 sayili yazuz.

1lgi (b) yazi ile yapilan Enstitiniiz Temel Egitim Anabilim Dali ilkdgretim Bilim Dali yiksek
lisans ogrencisi Omer Faruk CELIK'm "Sumf Ogretmenlerinin ve Ogretmen Adaylarimn Astronomi
Konusundaki Kavram Yamlgilanmn Incelenmesi' konulu calismasi kapsaminda Ihmiz merkez
ilgelerine bagh ilkokullarda uygulama yapma talebi 1lgi (a) Genelge cercevesinde mcelenmistir.

Yapilan inceleme sonucunda, séz konusu arastumanin Mudirligiimiizde muhafaza edilen 6lgme
ara¢larinin; Tarkive Cumhuriyeti Anayasasy, Milli Egitim Temel Kanunu ile Tiirk Milli Egitiminin genel
amaclarma vygun olarak, ilgili yasal diizenlemelerde belirtilen ilke, esas ve amaclara aykirilik teskil
etmeyecek, efitim-ogretim faalivetlerini  aksatmavacak sekilde olul wve kurum yoneticilerinin
sorumlulugunda, gontlliliik esasma gore uypulanmas: Midirligiimiizee uygun poriilmastir.

Bilgilerinizi ve geregini rica ederim.

Turan AKPINAR
Vali a.
Milli Egitim Mudura
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EK-G: Gazi Universitesi Aragtirma izni

T.C.
GAZI UNIVERSITESI
Ogrenci Isleri Daire Baskanhg

Sayr : E-17311665-044-106931 16.06.2021
Konu: Anketler (Omer Faruk CEVIK)

HACETTEPE UNIVERSITESI REKTORLUGUNE
(Egitim Bilimleri Enstitiisii Miidiirliigii)

ilgi : a) 04.06.2021 tarihli ve 1598480 sayili yazi.
b) 14.06.2021 tarihli ve 89377925-044- 105808 sayil1 yazi.

Universiteniz Egitim Bilimleri Enstitiisi, Temel Egitim Anabilim Dali, ilkégretim Bilim Dal
viiksek lisans programi égrencisi Omer Faruk CEVIK'in, Do¢. Dr. Sevgi KINGIR'in danismanliginda
viiriittiigii  "Siuf Ogretmenlerinin ve Ogretmen Adaylarimin  Astronomi  Konusundaki Kavram
Yanilgilarinin Incelenmesi" bashkl tez calismasi kapsaminda Universitemiz Gazi Egitim Fakiiltesi
biinyesinde uygulama yapmasma izin verilmesine dair ilgi (a) vazimz adi gegen Fakiilte Dekanligina
iletilmis olup, alnan ilgi (b) cevabi yazi ve eki ilisikte génderilmistir.

Bilgilerinize arz ederim.

Prof. Dr. Bekir BULUC
Rektir a.
Rektor Yardimcisi

Ek:llgi (b) vaz1 ve eki (2 sayfa)

Bu belge, giivenli elektronik imza ile imzalanmigtir.
Belge Dogrulama Kodu :BSNZCIET68 Belge Takip Adresi : hitps://belgedogrulama gazi edu trbelgedogrulama.aspx
z

Gari Universitesi Ogrenci Isleri Dairesi Bagkanh@ Rektorlik Kampiisii Emniy Bilgi igin “Talip Giimiis
Mah. Bandirma Cad. No: 6/6 06500 Yenimahalle/ ANKARA Bilgisayar [5letmeni

Tel:0 (312) 212 68 40 Faks:0(312) 202 28 08 Telefon No:312202 28 06
ziedutr Internet Adresi swww.ogrs.gas edutr

niversitesii@hs01 kep.ir
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Evrak Tarih ve Sayisi: 14.06.2021-E.105808

O

GAZI UNIVERSITESI
Gazi Egitim Fakiiltesi Dekanhg

Say1 : E-89377925-044-105808 ) 14.06.2021
Konu : Anketler (Omer Faruk CEVIK)

REKTORLUK MAKAMINA
(Ogrenci Isleri Daire Baskanhg)

flgi: 09.06.2021 tarihli ve 17311665-044- 102583 sayili yazi.

Hacettepe Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii Temel Egitim Ana Bilim Dali ilkégretim Bilim
Dali Yiiksek Lisans Programi 6grencisi Omer Faruk CEViK'in, Dog. Dr. Sevgi KINGIR'in danismanhiginda
yiiriittiigii "Simf Ogretmenlerinin ve Ogretmen Adaylarinin Astronomi Konusundaki Kavram Yamlgilarinin
Incelenmesi" konulu tez galigmasi kapsaminda uygulama yapma talebi ile ilgili Boliim goriisii yazimiz
ekinde gonderilmektedir.

Bilgilerinizi ve geregini arz ederim.

Prof. Dr. Mahmut SELVI

Dekan
Ek:1 sayfa
Bu belge, givenli elektronik imza ile imzalanmgtir.
Belge Dogrulama Kodu :BSNZC16191 Belge Takip Adresi : https:/belgedogrulama. gazi.edu.tr/belgedogrulama.aspx
y
Gazi Universitesi Gazi Egitim Fakiiltesi 06500 Teknikokulla’ ANKARA Bilgi iin :Gilsiin Ozlem Yerlikaya
Tel:202 8090-91-92 Faks:223 8693 Bilgisayar Isletmeni

e-Posta :gef@gazi.edu.tr Intemnet Adresi :http:/gef.gazi.edu.tr/
. Kep Adresi: gaziuniversitesi@hs0] kep tr

mzalanmistir.
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Evrak Tarih ve Sayisi: 14.06.2021-E.105565

TC
GAZI UNIVERSITESI
GAZI EGITIM FAKULTESI
Temel Egitim Boliim Baskanhg:

Sayr :  E-98037648-044-105565 14.06.2021
Konu: Anketler (Omer Faruk CEVIK)

GAZI EGITIM FAKULTESI DEKANLIGINA
flgi: 09.06.2021 tarihli ve 89377925-044- 103069 sayili yazi.

Hacettepe Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii Temel Egitim Ana Bilim Dali ilkégretim Bilim
Dali Yiiksek Lisans Programi 6grencisi Omer Faruk CEVIK'in, Dog. Dr. Sevgi KINGIR'in damismanliginda
yiiriittiigii  "Simf Ogretmenlerinin  ve  Ogretmen Adaylarinin - Astronomi  Konusundaki Kavram
Yanilgilarinin  Incelenmesi” konulu tez ¢alismasi kapsaminda uygulama yapma talebi Bolim
Baskanligimizca uygun gorilmiistiir.

Bilgilerinize ve geregini arz ederim.

Prof. Dr. Rabia SARIKAYA
Boliim Baskam

5! SeCogt

Belge Dogrulama Kodu :BSRZCHKBUS Belge Takip Adresi : https:/belgedogrul. gazi.edu.tr/belged: | aspx
8

Gazi Universitesi Gazi Egitim Fakiiltesi Temel Egitim Bslimi P.K:06500 Bilgi i¢in :Tirkan Algakir
Teknikokullay ANKARA Bolim Sekreteri

Tel:0 312202 8134 Faks:0 (312) 202 83 87

e-Posta :ilkogretim@gazi.edu.tr | Adresi :http://gef-ilkogretim.gazi.edu.tr

Kep Adresi: gaziuniversitesi@hs01.kep.tr
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EK-D: Etik Beyani

Hacettepe Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiist, tez yazim kurallarina uygun olarak

hazirladigim bu tez ¢alismasinda,

*

tez icindeki batin bilgi ve belgeleri akademik kurallar ¢cergevesinde elde ettigimi,

* gorsel, isitsel ve yazil butin bilgi ve sonuglari bilimsel ahlak kurallarina uygun olarak

sundugumu,

* bagkalarinin eserlerinden yararlanilmasi durumunda ilgili eserlere bilimsel normlara

uygun olarak atifta bulundugumu,
= atifta bulundugum eserlerin butlinini kaynak olarak gosterdigimi,
*  kullanilan verilerde herhangi bir tahrifat yapmadigimi,

*  bu tezin herhangi bir bolimunu bu Universitede veya bagka bir Universitede bagka bir

tez calismasi olarak sunmadigimi

beyan ederim.

28/02/2023

Omer Faruk CEVIK
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EK-G: Yayimlama ve Fikri Miilkiyet Haklar1 Beyani

Enstitl tarafindan onaylanan lisansustu tezimin/raporumun tamamini veya herhangi bir kismini, basili (k&git) ve
elektronik formatta arsivieme ve asagdida verilen kosullarla kullanima agma iznini Hacettepe Universitesine verdigimi
bildiririm. Bu izinle Universiteye verilen kullanim haklari digindaki tim fikri miilkiyet haklarim bende kalacak, tezimin
tamaminin ya da bir bolimunin gelecekteki calismalarda (makale, kitap, lisans ve patent vb.) kullanim haklan bana ait
olacaktir.

Tezin kendi orijinal galismam oldugunu, baskalarinin haklarini ihlal etmedigimi ve tezimin tek yetkili sahibi oldugumu
beyan ve taahhit ederim. Tezimde yer alan telif hakki bulunan ve sahiplerinden yazili izin alinarak kullanilmasi zorunlu
metinlerin yazili izin alinarak kullandigimi ve istenildiginde suretlerini Universiteye teslim etmeyi taahhiit ederim.

Yuksekogretim Kurulu tarafindan yayinlanan ‘"Lisansustli Tezlerin Elektronik Ortamda Toplanmasi,
Diizenlenmesi ve Erigsime Acilmasina iligkin Yénerge" kapsaminda tezim asagida belirtilen kogullar haricince YOK Ulusal
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O  Enstitl/ Fakulte yonetim kurulu karari ile tezimin erisime agilmasi mezuniyet tarihinden itibaren 2 yil

ertelenmistir. (M

O Enstiti/Fakilte yonetim kurulunun gerekgeli karari ile tezimin erisime acilmasi mezuniyet

tarinimden itibaren ... ay ertelenmistir. @

0 Tezimle ilgiligizlilik karari verilmigtir.©
28 /02 /2023

(imza)

Omer Faruk CEVIK

"Lisanstistii Tezlerin Elektronik Ortamda Toplanmasi, Diizenlenmesi ve Erigsime Agilmasina lliskin Yénerge"

( 7) Madde 6. 1. Lisanststii tezle ilgili patent basvurusu yapilmasi veya patent alma stirecinin devam etmesi durumunda, tez danismaninin 6nerisi
ve enstitli anabilim dalinin uygun gériisii Uzerine enstitii veya fakiilte yénetim kurulu iki yil siire ile tezin erisime agilmasinin ertelenmesine
kararverebilir.

( 2) Madde 6.2. Yeni teknik, materyal ve metotlarin kullanildigi, heniiz makaleye déniismemis veya patent gibi ydntemlerle korunmamis ve internetten
paylasilmasi durumunda 3. sahislara veya kurumlara haksiz kazang; imkéani olusturabilecek bilgi ve bulgulari iceren tezler hakkinda tez
danismanin OGnerisi ve enstiti anabilim dalinin uygun gériisii (zerine enstitii veya fakilte yénetim kurulunun gerekgeli karari ile alti ay!
asmamak Ulzere tezin erisime acilmasi engellenebilir.

( 3) Madde 7. 1. Ulusal cikarlari veya giivenligi ilgilendiren, emniyet, istihbarat, savunma ve glivenlik, saglik vb. konulara iliskin lisansiistii tezlerle
ilgili gizlilik karari, tezin yapildigi kurum tarafindan verilir. Kurum ve kuruluglarla yapilan isbirligi protokolii gergevesinde hazirlanan lisansiisti
tezlere iligkin gizlilik karari ise, ilgili kurum ve kurulusun 6nerisi ile enstitii veya fakiltenin uygun gériisii Uzerine iniversite yénetim kurulu
tarafindan verilir. Gizlilik karari verilen tezler Yiiksekdgretim Kuruluna bildirilir.

Madde 7.2. Gizlilik karari verilen tezler gizlilik stiresince enstitli veya fakiilte tarafindan gizlilik kurallari gercevesinde muhafaza edilir, gizlilik
kararinin kaldirilmasi halinde Tez Otomasyon Sistemine yliklenir
*Tez danismaninin &nerisi ve enstitii anabilim dalinin uygun gériisi Ulzerine enstitii veya faklilte yénetim kurulu tarafindan karar

verilir.






