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0z
Bu arastirmada biyoloji egitiminde kullanilan basit deneylerin 6grenme Uzerine etkisi
incelenmektedir. Arastirmada hicre zarindan madde gecisleri konusu islenmis ve derste bu
konuyla ilgili popuiler bilim yayinlarindan secilen basit deneyler kullaniimistir. Ogrenmenin etkili
bir bicimde gerceklesip gerceklesmedigini goérmek icin yansitici disliinme becerilerini
incelemek iyi bir secimdir. Bu nedenle veri toplama ve degerlendirme araci olarak, 6grenilen
bilgileri yansitma imkani saglayan 6grenme gunltkleri kullanilmistir. Amacgh 6rnekleme
yontemiyle secilen calisma grubu, Ankara’da bulunan bir Anadolu lisesinin 9. sinif
ogrencilerinden olusmaktadir. Arastirma yari deneyseldir, kontrol gruplu son test yontemi
kullanilmistir. Deney ve kontrol grubunda ders slresi U¢ haftadir. Deney grubunda konunun
anlatimiyla birlikte basit deneyler yapilmis ve deneylerin uygulamasina &grenciler de
katiimistir. Kontrol grubunda ders anlatimi yalnizca geleneksel 6gretim yontemiyle yapiimistir.
Her iki gruba da arastirmaci tarafindan hazirlanan é6grenme gunliikleri dagitilmistir. Ogrenme
gunliklerinden elde edilen veriler bilgisayar ortamina aktariimis, MAXQDA 2020 programiyla
icerik analizi yapilarak degerlendiriimistir. Programda, belirlenen kodlarla &grencilerin
yanitlarina uygun kod atamalari yapiimistir. Arastirmanin sonunda basit deneylerle ders
anlatimi yapilan deney grubunun dogru yanitlari kontrol grubundan fazla oldugu gérilmektedir.
Elde edilen bu sonug, biyoloji egitiminde basit deney kullaniminin 6grenme (zerine etkisi

oldugunu gostermektedir.

Anahtar soézciikler: basit deney, popller bilim yayinlari, é6grenme glnlikleri, yansitici

distinme, hiicre zarindan madde gegcisleri, biyoloji 6grenimi



Abstract
In this study, the effect of simple experiments used in biology education on learning is
examined. In the research, the subject of cell membrane transport was covered. The simple
experiments on this subject were selected from popular science publications. It is a good
choice to examine reflective thinking skills to see if learning is taking place effectively. For this
reason, learning diaries, which provide the opportunity to reflect the learned information, were
used as a data collection and assessment tool. The study group selected by the purposeful
sampling method consists on 9th grade students at an Anatolian high school in Ankara. The
research is quasi-experimental, post-test method with control group was used. The course
duration is three weeks for both groups. In the experimental group, simple experiments were
carried out along with the explanation of the subject, and the students also participated in the
application of the experiments. In the control group, the lecture was done only with the
traditional teaching method. Learning diaries which is prepared by the researcher were
distributed to both groups. The data were evaluated by content analysis with the MAXQDA
2020 program. Code assignments were made according to the answers of the students with
the codes determined in the program. At the end of the research, it is seen that the correct
answers of the experimental group, which was taught with simple experiments, were more
than the control group. This result shows that the use of simple experiments in biology

education has an effect on learning.

Keywords: simple experiment, popular science publications, learning logs, reflective thinking,

cell membrane transport, biology learning
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Boliim 1
Giris

Biyoloji egitiminde, biyoloji biliminin dogasi geregi 6drenciler siklikla soyut kavramlarla
karsilasmaktadir. Anlamlandiramadiklari kavramlarla karsilasmak da &grencilerin derse
yonelik ilgisinin azalmasina neden olmaktadir. Bu nedenle 6grencilerin derse katilimini
artirmak, somut bilgilerle 6gretim gerceklestirmek ve derse ilgilerini artirmak amaciyla cesitli
yontemlere basvurma gereksinimi aciga cikar. Yapilan ¢alismalardan yola ¢ikarak 6grenci
katihmina olanak saglamasi ve somut bilgiler sunmasi agisindan basit deneylerin
kullanilabilecegi goriimustir. Basit deneylerin kolay elde edilebilen malzemelerle yapilmasi,
anlasiimasi kolay strecler icermesi gibi 6zellikleri bu yontemin énemini artirmaktadir. Clnku
deney yaparken kullanilan somut materyallerin egitime katkisinin yiksek oldugu aciktir.

Materyale erisimin de kolay olmasi bu agidan 6nem tasimaktadir.

Ogrencilerin ilgisini cekmek ve dégrenmelerini kolaylastirmak amaciyla konuya uygun
basit deneylerin belirlenmesi gerekir. Arastirma surecinde kullaniimak Gzere hiicre zarindan
madde gecisleri konusuyla ilgili olarak populer bilim yayinlarinda (PBY) yer alan deneyler
secilmigtir. Bu asamada popdler bilim yayinlarindan faydalanmanin nedeniyse su sekilde
aciklanabilir: Popduler bilim yayinlari anlasiimasi gug bilgiler icermeyen, anlatim dili herkese
hitap eden yayinlardir. Bu yayinlarda yer alan deneylerse karmasik slrecler icermeyen,

rahatlikla temin edilebilecek malzemelerle yapilabilen basit deneylerdir.

Arastirmada bir degerlendirme araci olarak 6drenme gunliklerinin  kullanimi
ogrencilerin yansitici disinme becerileri hakkinda ve 6grendiklerini yansitma becerileri
hakkinda fikir edinme amaciyla tercih edilmistir. Clnkd 6grenme gunlikleri édrencilerin
deneyimleri ve deneyimlerinden elde ettikleri kazanimlari yansitmanin iyi bir yoludur. Yansitici
distinme sayesinde 6grenci 6nce kendini degerlendirme firsati bulur. Bilgiyi glinlik yasama
bilingli bir bicimde yansitma, o bilginin éJrenildigine dair bir gdstergedir. Bu nedenle yansitma

becerileri dgrenmeyi degerlendirmek icin dnemli bir gsterge olabilir. Ogrenme guinliikleri de



hem 6grenciye kendini degerlendirme sansi sunan hem de 6gretmenin, 6grenme ciktilarini

gbrmesine olanak taniyan bir 6gretim materyalidir.

Problem Durumu

GunUmuzde bilim ve teknolojideki gelismeler sayesinde sayisiz bilgiye ulagsmak
mumkindir. Ancak bilgi yogunlugunun artmasi zaman zaman zorlayici olabilmektedir. Biyoloji
dersi, 6grencilerin gozle géremedigi, kulaklariyla duyamadigi, kisacasi bircok soyut bilgi
icerdiginden kimi zaman ogrenciler icin anlasilmasi zor bir hale gelir. Glnlik yasamla
baglantisi kurulamayan, sinif ortami disinda kullaniimayan bilgiler égrenciler icin soyut
kalmaya da devam eder (Bars, 2009). Durumun bdyle olmasi zaten anlasiimasi gl¢ olan
bilgilerin 6grencilerdeki kalicilliginin da az olmasina neden olabilmektedir. Bu nedenle
ogrencilerin anlamakta giclik ¢ektigi konularin daha somut hale getirilmesi ve yogun bilgileri
o6grenme dlzeylerinin artmasi icin gesitli 6grenme yollari denenmelidir (Balay, 2004). Ancak
geleneksel 6gretim yontemiyle bu pek mimkin olmayacaktir. Clnku geleneksel 6gretim her
ne kadar sik basvurulan bir yontem olsa da egitimdeki etkisi en disik olan yéntemdir

(Kiglkahmet, 1997).

GunUmuzde, bilgiler 6grenilmis olsa dahi glinlik yasama yansitabilme orani oldukga
disuktir. Ogrenciler yalnizca sinavlara hazirlanmaya yénelik kitabi bilgiler edindikge bu oranin
yukselmesi de pek mimkin olmamaktadir. Yine bu kitabi bilgilere yonelik tek dogru yanitin
arandigi sinavli degerlendirmeler ise 6grencinin gergekten 6grenme dizeyini 6lgmek icin
yeterli degildir. Olcme ve degerlendirme, hedeflere ne derecede ulasildigini belirleme amaciyla
gecen sureci kapsar (Ertirk, 1984). Ancak her bir 6grencinin 6grendikleri bilgileri isleme sekli
farkhdir. Bu nedenle degerlendiriime yapilacagi zaman bu farkliliklar da géz éniine alinmali ve
hedefe uygun degerlendirme araglari secilmelidir. Uygun degerlendirme araci secildigindeyse
ogrenilen bilgilerin yasantiyi kolaylastirabilecek bicimde kullanilabilirligini ol¢ebilecek hale

gelmesi oldukga 6nemlidir.



Ogrencilerin bizzat yasayarak, gérerek ve inceleyerek dégrendigi bilgiler daha kalici
hale gelir (Arslan, 2007). Ozellikle fen bilimleri alanlarinda bu deneyimlerin etkisinin cok daha
blylk oldugu sdylenebilir. Clinki bu deneyim sayesinde bilgiyi nasil kullanabileceklerini de
o6grenmis olurlar. Bu da 6grencilerin katilimiyla gergeklesen cesitli deneyler ve goézlemlerle
mumkin kilinabilir. Deney ortami olarak da genellikle laboratuvarlar tercih edilir. Biyoloji ve
diger fen bilimleri egitimlerinde laboratuvarlarin ilgili cekici, 6grenci motivasyonunu artici etkisi
yadsinamaz bir gercektir (Alkan, Cilenti ve Ozgelik, 1991). Ancak ortaégretim kurumlarinda
kimi zaman yapilacak deney ya da cesitli etkinlikler igin materyal eksikligi s6z konusudur.
Materyal eksikligi gibi bir neden, 6grencilerin bu deneyimlerden yoksun kalmasina yol
acabilmektedir. Deneylerde kullanilacak materyalin herkes tarafindan ulasilabilir nitelikte

olmasi bu ytizden énem tasimaktadir.

Egitime erisimi kolaylastirmak, her &grencinin imkanlardan esit derecede
yararlanabilmesini saglamak 652 Sayih Milli Egitim Bakanhdinin Teskilat ve Goérevleri
Hakkinda Kanun Hikmiinde Kararname’de bahsedildigi gibi Milli Egitim Bakanlidi’'nin gorevleri
arasinda yer almaktadir. Basit malzemelerle, laboratuvar ortami gerektirmeden yapilan
deneyler birgok sinirlih@r ortadan kaldirabilir. Clinkld malzeme temini ve laboratuvar kosullari

gibi etkenler pek ¢cok okulda 6gretmenlerimize sinirlilik olusturabilmektedir.

Arastirmanin Amaci ve Onemi

Bu arastirmanin amaci biyoloji egitiminde basit deneylerin kullaniminin 6grenmeye
etkisini incelemektir. Bu amacla populer bilim yayinlarindan secilmis basit deneylerin
kullaniminin, égrencilerin konuyu 6grenmesindeki etkisi arastiriimistir. Secilen deneylerden
“Su Molekiillerini Gozlemleyelim (Durgut, 2015) (EK-1)" adli deneyin sicaklikla difiizyon hizi
arasindaki iliskiyi, “Hangi Patates Daha Yumusak? (Inroga, 2019) (EK-2)” adli deneyin osmoz
olayini, “Ayaga kalk (VanCleve, 2003) (EK-3)” adli deneyin turgor basincini 6grenmeye etkisi
incelenmistir. Degerlendirme asamasinda iyi bir yansitici olmasi nedeniyle 6grenme gunlukleri

kullanilmistir. Arastirma popdler bilim yayinlarindan secilmis, kolay ulasilabilir malzemelerle



yapilan basit deneylerin derslerde kullanimi ve 6grenmeye etkisi hakkinda bilgi sundugundan

Onem tasimaktadir.

Arastirma Problemi

Biyoloji egitiminde basit deneyler kullaniminin 6grenmeye etkisi nedir?
Alt Problemler

1. Bir popdiler bilim yayininda yer alan “Su Molekiillerini Gézlemleyelim” adli deneyin,
sicakhgin difiizyon hizina etkisini 6grenmeye etkisi nedir?

2. Bir popdler bilim yayininda yer alan “Hangi Patates Daha Yumusak?” adli deneyin,
osmoz olayini 6grenmeye etkisi nedir?

3. Bir popdler bilim yayininda yer alan “Ayaga kalk (Stand Up)” adli deneyin, turgor

basincini 6grenmeye etkisi nedir?

Sayiltilar

e Ogrencilerin hiicre zarindan madde gegcisleri konusunda 6n bilgileri esittir.
e Kontrol ve deney gruplar arasindaki tek fark deneylerle islenen derstir.
Sinirhliklar
e COVID-19 pandemisi nedeniyle arastirmanin érneklemi yalnizca 9. sinifta okuyan
15 6grenciyle sinirhdir.
e Arastirma yalnizca hicre zarindan madde gecisleri konusu ile sinirlidir.

e Arastirma yalnizca pasif tasimayla ilgili 3 deneyle sinirhdir.

e Sonuglar yalnizca arastirmada kullanilan 6grenme glinliklerinde yer alan verilerle

sinirhdir.



Tanimlar

Popiiler Bilim Yayini

Toplumdaki herkesin anlayacagi bir dille ve bicimle yazilmis bilim kitaplari ve dergileri. (TDK)
Ogrenme Giinliigii

Ogrenme gunlikleri 6grencinin deneyimlerinden égrendiklerini kaydetme amaciyla kullanilan
bir aractir (Friesner ve Hart, 2005).

Kontrol Grubu

Bu arastirma icin geleneksel egitim modeli ile ders anlatimi yapilan 9. sinif 6grencileri.
Deney Grubu

Bu arastirma icin popduler bilim yayinlarindaki basit deneylerle desteklenen ders anlatimi

yapilan 9.sinif 6grencileri.



Boliim 2

Arastirmanin Kuramsal Temeli ve ilgili Arastirmalar

Yansitici Diigiinme

Dusinme ve &grenme birbirinden ayri dusinilemez iki kavramdir. Ogrenme
surecindeki faaliyetlerimiz duslinsel eylemlerimize baghdir (Simsek, 2015). Disinme,
karsilastigimiz durumlari anlamlandirmak icin yaptigimiz aktif ve amaca yonelik dizenlenmis
zihinsel sureclerdir (Cengiz, 2017). Bireyin kendi disunceleri hakkinda dusunerek bildiklerini
ya da bilmediklerini belirleyebilmesiyse yansitici disinmedir. Bu, bireyin sahip oldugu
stratejiler, gorisler ya da hislerin farkinda olmasi anlamina gelir (Saban, 2014). Ayni zamanda
bu Ustbilissel bir beceridir. Ustbilis, bireyin bilissel siireglerinin farkinda olmasi ve onu
yonetebilmesidir (Ozsoy, 2008). Bu nedenle Ustbilis ve yansitici diisiinme birbiriyle oldukga
iliskilidir (Ersdzlli ve Arslan, 2009; Kozan, 2007). Ustbiliste yansitici diisinmeye benzer
bicimde kisi, bir bilgiyi bilip bilmediginin farkindadir ve bu bilgiyi uygun yerde kullanma
becerisine sahiptir (Brown, 1980). Ayrica Ustbilissel becerilerin 6grenme performansini

arttirdigina yénelik birgok kanit bulunmaktadir (Veenman ve digerleri, 2006).

Yansitici disiinmeye yonelik farkh bakis acilari ve tanimlar mevcuttur. Bu disinme
bicimi Dewey’in calismalariyla literatirdeki yerini saglamlastirmis ve “How We Think?” adli
kitabinda su sekilde aciklanmistir: Herhangi bir inang ya da bilgiyi ve amaglanan sonuglara
ulasmayi1 destekleyen bir bilgi yapisini aktif, kararli ve dikkatli bir sekilde disincenin
olusturulmasidir (Akt: Semerci, 2007). Dewey (1933) yansitici diistinme becerisinin okullarda

ogretilmesi gereken en dnemli beceri oldugunu savunur.

Dewey (1933) yansitici disinmeyle ilgili dort boyut belirtmistir: a) Yansitici disinmede
gorusler yalnizca basit bir bicimde sirali degildir; gorisler arasinda anlamli iliski saglayan bir
ardisiklik s6z konusudur. b) Yansitici disinmede olaylara yénelik duygular ve inanclar dikkate
alinir. Yansitici disinme, duygulari olumlu duruma getirmeyi ve gelistirmeyi amagclar. c)
Algilanan veya distnulen durumlar mantiksal olarak degerlendirilir. d) Yansitici diisinme bir

inancin dogasina, kosullarina ve temellerine iligkin bilingli bir arastirma yapmayi gerektirir.



Dewey’e (1938) gbre yansitma sureci Ug farkl distinme tiri ile karsilastirma yapilarak
aciklanir. Bu ¢ distnme tirl gun icinde zihnimizde beliren amagsiz distincelerin olusturdugu
biling akimlari, inaniglar ve hayallerdir. inanig, bireyin aslinda yasamadigi bir duruma karsi
benimsemis oldugu pesin hikimlerdir. Hayal etme, direkt olarak algilanamayan veya
hissedilemeyen seylerle disinmenin sinirlandirildidi bir siregtir. Rodgers (2002) ise hayal
kurmayi, Dewey’in yansitma sirecinin bir alt boyutu oldugunu ifade etmistir. Clinkl yansitma

stirecinde bireyin sahip oldugu deneyimlerden farkli durumlari hayal etmesi beklenir.

Unver (2003) yansitici diisiinmeyi bireyin 6grenme diizeyi ve yasadigi olumlu ya da
olumsuz tim durumlari ortaya cikarip sorunlari ¢dzme amaciyla gecirdigi distinme streci
olarak ifade eder. Yansitici duslince hakkinda bir diger tanim ise bireyin kendi durumunu,
davraniglarini ya da basarilarini kendisine “ben ne yapiyorum?” ve “neden bdyle yapiyorum?”
sorularini sorarak 6z degerlendirme yapmasi seklindedir (Valverde, 1982). Yansitici diisinme
bir dislincenin ya da bilginin belli temeller ve sonuglari dogrultusunda dikkatli bir bicimde
gbzden gecirilmesidir (Bakioglu, 2014). ClnkU yansitici distinmeyle yalnizca kisinin kendi
diustincelerinin degil herhangi bir bilginin de nedenlerinin ve sonuglarinin bilinci kazanihr

(Lipman, 2003).

Bir bireyin yansitici disinme becerisine sahip olmasi, onun karsilastigi sorunlari
edindigi bilgilerle ¢ozebilen birey olabilmesi yansitici 6gretimle mumkin olacaktir. Yansitici
distinme surecleri de farkli acilardan ele alinmistir. Bu slire¢ Kolb (1983) tarafindan somut
deneyim ile baslar, yansitici gézlem ile devan eder ve ardindan soyut kavramsallastirma yapilir
ve aktif deneyim ile tamamlanir (Akt: Demirci, 2020). Deneylerin yardimiyla somut bir
baslangi¢c yapmak mumkin olacaktir. Yansitici distinmenin gelistirilebilen bir beceri oldugu
dustnulmektedir (Bayrak ve Usluel, 2011). Yansitici diisiinme becerisinin gelistirilebilmesi ya
da 6grenme ortaminda kullanilabilmesi igin gesitli yollar denenebilir. Ornegin yansitici yazma,
videoteypler, sesli disinme ve 6grenme gunlikleri gibi (Kizilkaya ve Aksar, 2009). Bu
arastirmada 6grenme gunliikleri kullanilmistir. Ogretimde yansitici olmak icin égrenme

gunliklerinin kullanimi amaca ulasmak adina faydali bir segimdir. Clnku 6grenciler basaril ya



da basarisiz olduklari durumlari yalnizca 6gretmene degil kendilerine de géstermis olurlar.
Unver (2003) yansitici diisinmeyi 6grenme siirecinde kullanilan ydéntem ve diizeyle ilgili
olumlu ve olumsuz durumlari ortaya koymak olarak ifade etmistir. Bu ifadeden yola ¢ikildiginda
ogrencinin kendi durumuyla ylzlesmesinin yansitici disinmede oldukga 6nemli oldugu

soylenebilir.

Ogrenme Giinliikleri

Gunluk, yasanilan olaylarin giin sonunda yazili olarak kaydedildigi dokimanlardir.
Ogrenme giinliigl de dersle ilgili deneyimleri ve diistinceleri kaydetmenin ve bunu yansitmanin
bir aracidir (Anagiin ve Duban, 2014). Ogrencilerin kendilerine kisisel bir 6grenme alani
yaratmasina olanak tanir. islenen bir dersin égrencide biraktigi izi gérmek igin égrenme
gunldkleri uygundur. Clnkid 6grenme gunlikleri 6grencilerin kendi deneyimlerini ve 6grenme
sureclerini yansitmalarini saglamaktadir (Barclay, 1996). Ayrica kimi zaman 06grenme
gunliklerinde 6gretmen tarafindan belirlenmis sorular bulunabilir (Moon, 2004). Sorular
sayesinde 6gretmen istedigi yanitlara ulasma sansi yakalarken 6grencilere de 6grenme
gunliklerini kullanmak icin rehberlik eder. Bu nedenle de siklikla degerlendirme araci olarak
kullanilirlar. Ogrenme giinliikleri, Ustbiligsel becerilere, bireysel calisma becerisine ve 6grenme
deneyimlerine katki sagladigi i¢in 6énemli bir yere sahiptir (Stephens ve Winterbottom, 2010).
Dunlap (2006) 6grencilerin glinlik tutmasinin yansitici distinmelerine bir katki oldugunu ifade
etmektedir. Ayrica 6grencilerin kendilerini de degerlendirmesine imkan tanidigini belirtir.
Friesner ve Hart'a (2005) gobre ogrenciler glnlik tutarken her bir konu hakkinda kendi
durumlarini gérebilir. ilerleme kaydettiyse bu onu daha da tesvik edecektir ya da hedeflerine
ulasamadigini gérecektir. Cinki 6grenme gunlikleri 6grencilerin 6grenme stireclerini anlatan
yazilar olmasinin yaninda, bu siirecte yaptigi analizleri ve yansitmalari da igerir (Unver, 2003).
Bdylece dgrenciler kendilerine bir motivasyon kaynagi bulabilirler. ilerleme kaydetmis olan
ogrenciler bunu devam ettirme azminde olabilir ya da akademik agidan eksik yonlerini gérdugu

surecte bunlari diizeltme motivasyonuna da sahip olabilir.



Ogrenci akademik hedefine ydnelik basari elde edemediyse tim 6Jrenme siirecini
kendi basina tekrar degerlendirmeye alacak ve hedefine ulasmak icin yollar deneyecektir.
Ayrica yalnizca 6grencinin kendisini degerlendirmesinde degil 6gretmenin de degerlendirme
stirecinde 6grenme gunlukleri 6nemli bir aractir. Arslan ve ligin (2011) 6grenme gunluklerinin,
ogretmene yazili ve dogal bir dederlendirme araci sundugunu belirtmektedir. Cinki 6grenme
gunlikleri 6gretmenin 6grencisiyle arasindaki yazili bir etkilesim saglar (Arter ve digerleri,
2007). Hem de gunlikler devamli tutuldugu icin degerlendirmenin surekliligini saglayan bir

mekanizmadir (Wagner, 1999).

Ogrenme glnlikleri yalnizca degerlendirme araci olarak kullaniimaz. Bir dgretim
materyali olarak da ders icinde yerini alabilir. Bu glnltkler 6grencilerin 6grenme sirecini daha

etkili hale getirir (Korkmaz, 2004).

Popiiler Bilim Yayinlari

Bilimsel icerikli akademik yayinlar konu UGzerine ¢alisan kisiler icin anlasilabilir olsa da
bu alanda c¢alismayan Kisiler icin anlasilmasi zor olabilmektedir. Bu da toplumun her
kesiminden insanin bilimsel bilgiye ulasmasi konusunda sorunlara neden olur. Popdiler bilim
yayinlari daha cok kitleye ulasma amaciyla akademik bir yazim tarzi yerine farkli bir tslup
kullanmaktadir (Eroglu ve Saglam, 2020). Bu uslup hem daha ilgi ¢ekici hale gelmesine hem
de popdler bilim yayinlarinin herkes tarafindan kolayca anlasilabilir bir anlatima sahip
olmasina olanak saglar (Pelger ve Nilsson, 2016). Oyle ki bu Uslup ve daha fazla kitleye
ulasma amaci popdiler bilim yayinlarinin icerigini de etkiler. Bu amag¢ dogrultusunda populer
bilim yayinlarinda bilgiler, etkinlikler, deneyler de yine herkes tarafindan anlasilabilir ve ¢ok
blyuk kitlelere ulasabilir dizeydedir. Bu da popdler bilim yayinlarinda yer alan deneylerde
kullanilan materyallerin genellikle kolayca saglanabilecedi anlamina gelir. Materyal konusunda
ortadgretim okullarinda yasanan yetersizlige bir c6zim olarak bu yayinlarda yer alan deneyler

bir alternatif sunacaktir.
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ilgili Arastirmalar

Literatir incelendiginde 6grenme ortamlarinda deney kullanimi hakkinda yapilmis
bircok ¢alisma bulunur. Farkli 6gretim diizeylerinde basvurulmus olan deney yonteminin cogu
calismada etkili oldugu goértlmektedir (Hoftstein ve Lunetta, 2004; Kozcu, 2006; Sharpe ve
Abrahams, 2019). Boylece bu yontem, deney ve kontrol grubu ortamlarinda 6grenmenin nasil
gerceklestigine dair farki gérebilmek icin etkili bir ydntem kullanma amacina destek olmaktadir.
Deney kullanimi hakkindaki ¢calismalarda 6grencilerin akademik basarisinin yani sira tutum,

bilimsel slire¢ becerileri ve sorgulama becerileri Gzerine de incelemeler yapiimistir.

Reynolds (1991) calismasinda deneye dayali 6gretimin bilimsel sire¢ becerileri ve
bilimsel bilgiye olan etkisini incelemistir. Calismasinin sonucunda elde ettigi verilere gore
yapilan deneylerin bilimsel slre¢ becerilerine etkisinin oldukg¢a yiksek oldugu ancak fen

hakkinda bilimsel bilgiye etkisinin dnemli derecede olmadigi gorilmustir.

Hoftstein ve Lunetta’nin (2004) arastirmasinda 20 yilda yapilan yenilikler incelenerek
bir sonuca varilmig, gelisen teknoloji ve egitim metotlarina karsin okul laboratuvarlarinin ve
deney yapmanin etkisi degerlendiriimistir. Calisma sonucunda laboratuvar aktivitelerinin
ogrencilerin sorgulama becerilerini gelistirmeye ve bilimin dogasini anlamaya yardimci oldugu
ifade edilmistir. Ayni zamanda yapilan aktivitelerin 6grencilerin sosyal acidan da gelistirdigi

belirtilmistir.

Kozcu (2006) calismasinda laboratuvar ve deney kullanimiyla 6gretimin 6grencileri
basarisi, bilgiyi hatirlama dizeyleri ve duyussal 6zellikleri Gizerine etkilerini incelemistir. Bu
amagcla 6. Sinif 6grencileriyle gerceklestirilen ¢alismada bitkilerin hiicre, doku ve organdan
olusan duzenli yapisi konusu islenmistir. Deney grubunda laboratuvar yontemi kullaniimis
kontrol grubunda geleneksel égretim yonteminden yararlaniimistir. iki gruba da uygulanan
basari testinden elde edilen sonuglarda deney ve kontrol grubu arasinda deney grubu lehine

anlamli bir fark gértulmustur.
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Sharpe ve Abrahams’in (2019) ortaokul 6grencilerinin biyoloiji, fizik ve kimya derslerine
yonelik tutumlarinda uygulamali 6gretimin etkisini incelemistir. Degerlendirmede duyussal,
bilissel ve davranigsal 6grenim alanlari dikkate alindi ve tartisma, 6gretmen gozlemi yontemleri
kullanildi. Uygulamali  6gretimin 6grencilerin teorik bilgileri anlamasini kolaylastirmasi,
uygulama sirasinda sulrecin birebir parcasi olma olanagi tanimasi gibi etkenler sayesinde

ogrencilerin 6zellikle duyussal ve bilissel alanda olumlu tutum sergiledigi géralmustar.

Yansitici Diisiinme ile ilgili Arastirmalar

Bireylerin yansitici disinme becerilerini ve yansitici distinme tekniklerinin 6grenmeye
etkisini konu edinen pek ¢ok calisma literatlirde yer almaktadir. Calismalar incelendiginde
yansitici distinme becerilerinin akademik basariya ve Ustbilis becerilerine katkisi oldugu
gorulmustir (Gedikoglu ve Semerci, 2016; Okuyucu, 2019; Bozan, 2021). Bireylerin yansitici
distinme egilimlerinin kisiden kisiye ve alinan egitime goére degistigine dair bulgular sunan

calismalar da bulunmaktadir (Hasirci ve Sadik, 2011).

Hasirci ve Sadik (2011) yaptiklari galismada sinif 6gretmenlerinin yansitici distinme
egilimlerini belirlemeyi amaclamistir. Bu amacla Adana’daki 18'’i devlet ve 2’si 6zel okul olan
ilkdgretim okullarinda gorevini devam ettiren 6gretmenlerle calisma surdartaimastar.
Calismanin érneklemini 216’s1 kadin 127’si erkek 6gretmen olusturmaktadir. Veri toplama
araci olarak Semerci'nin (2007) gelistirdigi “Yansitici Diisiinme Egilimlerini Belirleme Olcegi
(YANDE)” kullanilmigtir. Verilerin analizinin ardindan &gretmenlerin yansitici distinme
egilimlerinin yiksek oldugu saptanmistir. Bununla birlikte egitim fakiltesi mezunu

ogretmenlerin ylksekokul mezunlarindan; kadin égretmenlerin erkek 6gretmenlerden daha

acik fikirli oldugu belirlenmistir.

Gedikoglu ve Semerci'nin (2016) “Yansitici Dustinme Etkinlikleri Destekli Moduler
Ogretimin 5. Sinif Bilisim Teknolojileri ve Yazilim Dersinde Ogrencilerin Akademik Basarisina
Etkisi” adli calismasi Bartin’da bir ortaokulda yurtttlmastir. Calismada 6n-test son-test kontrol

gruplu desen kullaniimis ve 20’ser kisilik deney ve kontrol gruplari olusturulmustur. Deney



12

grubunda dagitilan “yansitici distinme etkinlikleri destekli kelime islemci moduli” ile 6gretim
gerceklestiriimistir. Kontrol grubunda geleneksel yontem kullaniimistir. Coktan secmeli
akademik basari testinin sonugclar incelendiginde deney grubunun lehine anlamli bir sonug

elde edilmistir.

“‘Robotik kodlama egitiminin lise 6grencilerinin Gstbilis ve yansitici distinme dizeyleri
Uzerindeki etkisinin incelenmesi” adli yuksek lisans tez calismasinda katilimcilarin tstbilis ve
yansitici disunme farkindaliklari incelenmistir. Calisma Dogu Anadolu bdlgesindeki bir
Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi'nin 28 dgrencisiyle gerceklestiriimistir. Ogrencilere verilen
robotik kodlama egitimi verilmis, ardindan Yansitici Diisinme Diizeyini Belirleme Olcegi,
Ustbilis Farkindalik Olcegi ve arastirmacinin gelistirdigi gériisme formu kullanilarak veri
toplanmistir. Calismanin sonucunda o6grencilerin yansitici distiinme becerileri ve Ustbilis

farkindaliklarinin olumlu yénde etkilendigi goriimustar (Okuyucu, 2019).

Bozan (2021) “Yansitici distinme ve 6gretim uygulamalari: biyoloji konularinin 6gretiminde
yansitici distinme stratejileri” adli doktora tezinde fen bilgisi 6gretmeni adaylarinin yansitma
seviyelerini belirlemeyi, kullanilan yontemin akademik basari ve yansitici distinme egilimleri
tizerine etkisini arastirmayr amagclamistir. Calisma Agri ibrahim Cecen Universitesi Egitim
Fakiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi Bolimi’'nde 3. Sinifa devam eden lisans 6grencileriyle
gerceklestiriimistir. Veri toplama araci olarak gézlem, goérisme, yansitici yazilar, yansitici
gunlik, basari testi ve YANDE kullaniimistir. Verilerden elde edilen bulgular yansitici disiinme

etkinliklerinin akademik basariyi olumlu yénde etkiledigini gésterir niteliktedir.
Ogrenme Giinliikleri ile ilgili Arastirmalar

Ogrenme giinliikleri ve benzer icerige sahip yansitici ginlikler, fen ginlikleriyle
yapilan calismalarin egitim alaninda siklikla kullanildi§i gérilmektedir. Bu calismalarda da
yansitici disiinme becerilerinden bahsedilir. Kullanilan bu materyalin hem akademik basari
acisindan hem de yansitici distinme becerileri acisindan etkili oldugu cesitli calismalarda

gérilmustir (Fritson, ve digerleri, 2016; Tokgdz, 2020; Ozdemir ve Temelli, 2021)
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“Yansitici gunlik tutmanin icerigi anlamaya etkisi” adli ¢calismada ylksek 6grenim
ogrencileriyle calisiimis, yansitici gunlik kullanimiyla 6grencilerin derse katihmi artirma ve
bilgilerin giinlik yasama aktarilabilmesi amaclanmistir (Fritson, ve digerleri, 2016). Calismanin
sonucunda kullanilan ginltklerin égrencilerin derse katihminin arttiyi ve yansitici gunliklerin

ders icerigini anlamaya olumlu etkisi oldugu goérialmustar.

Tokg6z (2020) yliksek lisans tezinde fen gunlikleri kullaniminin basariya etkisini
incelemistir. Calismanin érneklemini ilkokul 4. sinif dgrencileri olusturmustur. iki deney ve bir
kontrol grubuyla ¢alisma gerceklestirilmistir. Deney gruplarindan birine yapilandiriilmamig fen
gunlikleri digerineyse yapilandirilmis fen ginlikleri dagitiimistir. Arastirmanin hem éncesi
hem de sonrasinda basar testi ve tutum dlgedi uygulanmis, deney gruplarinin son test

sonuglarinin kontrol grubundan anlamli derecede farkl oldugu goérilmustdr.

Ogrenme glnliklerinin yalnizca degerlendirme araci olarak degil 6grenme materyali
olarak da fen ve biyoloji egitiminde kullanildigi gérilmustir. ilk ve Acil Yardim bdlimiinde
okuyan 6n lisans 6grencileriyle yapilan bir ¢calismada, deney grubunda sinir sistemi konusu
islenirken yansitici distinme teknikleri temel alinmis ve 6gretim materyali olarak 6grenme
gunliikleri kullanilmistir (Ozdemir ve Temelli, 2021). Ayni zamanda égrenme guinliiklerinde yer
alan verilerle degerlendirme yapilmistir. Calismanin sonucunda deney grubundaki 6grencilerin
6grenme gunligu kullanarak konuyu daha iyi anladiklarini belirttikleri, derse olan ilgilerinin
arttigini belirttigi gérilmistir. Ogrencilerin yansitici diisiinme becerilerinin gelistigi ve boylece

o6grenme surecleri hakkinda fikir sahibi olduklari sonucuna varilmistir.
Popiiler Bilim Yayinlari ile ilgili Arastirmalar

Popdler bilim yayinlarinin fen bilimleri egitiminde siklikla 6gretim materyali olarak
kullanildigi  goérilmustir. Ancak her dizeyden bireye hitap etmesine ragmen yapilan
calismalarin genellikle ilkogretim dizeyinde gerceklestigi goriimektedir ( Agca, 2016; Tok

Kilig, 2019). Ortatgretim dizeyinde daha az siklikta calismaya rastlanmistir.
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Popdler bilim yayinlari ve akademik yazilarin karsilastirildigi bir calismada populer
bilim yayinlarin okuyucuyla daha iyi baglanti kurulabildigi gérilmustir (Hyland, 2010). Bunun
nedeni olarak popdiler bilim yayinlarinda bilgilerin daha somut, daha gincel ve daha kolay

anlasilabilir olmasi gosterilmistir.

Agca (2016) calismasinda fen bilimleri dersinin birkag Unitesi hakkinda popdler bilim
kitaplarindan yararlanmistir. Calismada 6n test-son test uygulanmis ve égrencilerin akademik
basarilari degerlendirilmistir. Elde edilen sonuglar, popduler bilim kitaplariyla ders islenen deney
grubunun lehinedir. Farkli Uniteler ve farkli soru tiplerinin son test sonuglari incelendiginde

kontrol grubuyla aralarinda anlaml farklar gorilmektedir.

Tok Kili¢ (2019) doktora tezinde popdiler bilim kitaplarinin fen bilgisi dersi akademik
basarisina ve derse yonelik tutuma etkisini incelemistir. Arastirmada anket, Popller Bilim
Kitabi Degerlendirme Rubrigdi, basari ve tutum testleri degerlendirme araci olarak kullaniimistir.
Elde edilen sonuclara gore popliler bilim kitaplarinin akademik basari ve 6grenilen bilginin

kaliciligini artirdigi, 6grencilerin derse yénelik tutumunu olumlu yonde etkiledigi goralmustir.

Eroglu ve Saglam (2020) calismalarinda popduiler bilim kitaplarini incelemistir. Dort kitap
Uzerine vyapilan incelemeler sonucunda o6zellikle bir tanesinin bilimsel bilgi acgisindan
ogrencileri besleyebilecegdi, 6gretim materyali olarak kullaniminin oldukc¢a destekleyici olacagi
dustnulmektedir. Kolay erigilebilir olmalari, zengin icerikleri ve genis bir kesimin anlayabilecegi
dilde yazilmis olmalari gibi nedenlerle &grencilerin bilime duydudu ilgiyi arttirabilecegini

yoninde tahminleri bulunmaktadir.
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Boliim 3

Yoéntem
Arastirmanin yontemi yari deneyseldir. Yari deneysel modelde arastirma sonunda
deney ve kontrol gruplarindaki degisimin farkini gormek amaclanir (Blyukoztirk, 2007).

Arastirmada 6n test uygulanmamis, son test kontrol gruplu desen kullaniimigtir.

Arastirmanin Evreni ve Orneklemi

Arastirmanin érneklemini Ankara ili Yenimahalle ilgesinde yer alan bir Anadolu lisesinde 2021-
2022 egitim 6gretim yilinda 9. sinifta okuyan ve amacli érnekleme ile secilen 6grencilerinden
olusmaktadir. Arastirmada kullanilacak deneylerin ayni konuyla ilgili olmasi ve birbirini takip
eden derslerde uygulanabilecek nitelikte olmasi uygun goérilmustir. Bu sekilde
uygulanabilecek, birden fazla deney 9. Sinif biyoloji dersi muifredatinda yer alan pasif tasima
konusuyla ilgili oldugu icin bu sinif dizeyindeki 6grencilerle calisiimistir. Arastirmaci icin

erisilebilir olmasi nedeniyle uygulamanin gergeklestigi okul secilmistir.

Arastirmanin drneklemini 9. Sinif 6grencilerinden toplamda 15 kisi olusturmaktadir.
Ogrencilerden 8 kisi deney ve 7 kisi kontrol grubunda yer almaktadir. Akademik basari
ortalamasi denk olan iki sube deney ve kontrol grubu olarak ayriimistir. Ogretmen gériisiine
dayanarak, derse ilgisi dusuk olan sube deney grubu secilmis ve yapilan basit deneylerle derse

ilgilerini artirmak amaclanmistir.

Veri Toplama Siireci

Yapilan arastirmada veri toplama sireci 4 haftada tamamlanmistir. Sirecin ilk
haftasinda arastirmanin yuratilecedi okuldaki biyoloji 6gretmeniyle gérisme, gerekli izin
belgelerinin okula teslim edilmesi ve okuldan alinmasi tamamlanmistir. Ogrencilere “Gonuilli
Katilim Formu (EK-8) ve velilerine ulastirmalari tGzere “Veli Onay Formu (EK-9)” dagitiimistir.
Bir sonraki haftaya bu formlari getiren dgrenciler arastirmaya dahil olmustur. Ayni hafta
ogrencilerin akademik basarilari hakkinda bilgi sahibi olmak icin 6gretmen goériusine

basvurulmus, bununla birlikte daha énce gerceklestiriimis deneme sinavlarinin sonuglari
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incelenmistir. Biyoloji 6gretmeninin de goristlyle birlikte biyoloji dersinde ilgisinin daha disik

oldugu disunulen sube, deney grubu olarak belirlenmistir.

Veri toplama slirecinin geri kalan Ug¢ haftasi ders uygulamasi gergeklestiriimistir. Stireg
her iki grup icin de altisar ders saatinden olusmaktadir. Bu altisar saatlik ders planinda hiicre
zarindan madde gecisleri konusunun “pasif tasima” bashgi islenmistir. Bu kapsamda hem
deney hem de kontrol grubuna ders anlatimi gergeklestiriimistir. Ancak deney grubunda
populer bilim yayinlarinda yer alan basit deneylerden yararlaniimis, deneyler uygulanirken
ogrencilerin de katihmi saglanmistir. Kontrol grubundaysa geleneksek 6gretim yontemiyle

ders anlatimi gergeklestiriimistir.

Degerlendirme asamasinda kullaniimak Uzere arastirma sirecine dahil olan tim
ogrencilere arastirmaci tarafindan hazirlanan 6grenme gunlikleri (EK-10) dagitiimistir. Bu
o6grenme gunliklerinde 6grencilere dilerlerse bir takma ad kullanarak kimliklerini sakli tutma
imkani verilmistir. Ogrenme giinliikleri, dgrenciler ilgili alanlari doldurduktan sonra arastirmaci
tarafindan geri toplanmis, bir sonraki ders sonunda égrencilere yeniden dagitilmistir. Ogrenme
gunliklerinin ders sonunda toplanmasindaki amag 6grencilerin gelecek konularin sorularini
Oonceden cevaplayip gelme olasiliginin 6niine gegmek ve her konunun sorularinin ilgili derste

yanitlanmasini saglamaktir.

Ders uygulamasinin ilk iki saatinde hem deney hem de kontrol grubunda “pasif tasima,
pasif tasimanin 6zellikleri ve gesitleri, difizyon ve difiizyon hizina etki eden faktorler” basliklari
islenmistir. Deney grubunda bu konularin anlatimi yapildiktan sonra “Su Molekdllerini
Gozlemleyelim” adli deney o6gdrencilerle birlikte gerceklestiriimistir. Bu deneyle birlikte
ogrencilerin, sicakhdin difizyon hizina olan etkisini gézlemlemesi saglanmistir. Bu asamada
ogrencilerin malzeme sunmasiyla gergeklesen bir gézlem daha yapilmistir. Diftizyon hakkinda
deney ve kontrol grubuna verilen “bir odanin icinde parfim sikildiginda kokunun odanin diger
ucuna gitmesi parfumu olusturan molekillerin difizyonuyla gergeklesir’ 6érnedi tzerine sinifta
parfum sikilmis ve kokunun sinifin diger ucuna hareketi gdzlemlenmistir ve koku duyusuyla da

diftizyon hakkinda deneyim edinmeleri saglanmistir.
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Arastirmanin 3. haftasinda ders uygulamasi devam etmistir. Bu hafta gerceklesen iki
ders saatinde pasif tasimanin cgesitleri olan “basit difizyon, kolaylastiriimis difizyon, osmoz”
konulari iglenmistir. Deney grubunda 6égrencilerin osmoz olayini gézlemleyebilecedi “Hangi
Patates Daha Yumusak?” adli deney gergeklestiriimistir. Kontrol grubunda geleneksel yéntem

kullanilmaya devam etmigtir.

Son iki ders saatinde osmoz konusunun devami niteliginde olan basliklar islenmistir.
Bunlar “osmotik basing, turgor basinci, yogunluklarina gére ¢ozeltiler (hipotonik, hipertonik ve
izotonik); plazmoliz, deplazmoliz ve hemoliz olaylaridir.” Kontrol grubunda geleneksel 6gretim
yontemiyle anlatim tekrar ederken deney grubunda bu basliklardan turgor basinciyla ilgili olan

“Ayaga Kalk” adli deney 6grencilerle birlikte gerceklestirilmistir.

Veri Toplama Araci

“Ogrenme Gunligim” adli égrenme gunliikleri dgrencilerin  yansitici  diisinme
becerilerini ve akademik bilgilerini degerlendirmek icin secilmis sorulardan olugsmaktadir.
Sorular 2 uzman gérusine basvurularak belirlenmistir. Sorularin yansitici  disinmeyi
saglayacak ve islenen konu hakkinda akademik bilgiyi icerecek sekilde olmasina dikkat
edilmistir. Bu kapsamda her bir gun icin ayrilmis sayfalarda iki soru grubu yer alir (Sekil-1).
Birinci soru grubu her konu/hafta icin ayni olan dért sorudan olusmaktadir. Bu dort soru
ogrencilerin yansitma becerilerini degerlendirmeyi amaclayan sorulardir (YBDAS). YBDAS
ogrencilerin islenen derse dair bir 6z degerlendirme yapmasina ve yansitici distinmelerine
olanak tanir. Ayrica derste islenenlerin, 6grencilerin giinlik yasantilarina yansitmalari Gzerine
bir etkisi olup olmadigina iliskin arastirmaciya bilgi verir. ikinci soru grubu 6grencilerin
akademik bilgilerini degerlendirmeyi amaclayan sorulardir (ABDAS) ve (¢ sorudan olusur. Bu

sorular o guin islenen konuya gore degismektedir.
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Sekil 1

Ogrenme Giinliigiiniin Ornek Bir Sayfasi

Tarih: .../ . [ oo

Derste hangi konulari 6grendim? Islenen Dersle ligili Sorular

o Pasif tagimanin ozellikleri nelerdir?
Derste zorlandigim seyler nelerdi?

o Pasif tagima cegsitleri nelerdir?

Ogrendiklerimi ginluk hayatta nerede kullanabilirim?

o Difazyon hizina etki eden faktérler nelerdir?

Derse dair akimda neler kaldi?

Verilerin Analizi

Ogrenme gunliiklerinden elde edilen verilerin analiz edilmesi icin veriler 6nce bilgisayar
ortamina gegcirilmigtir. Her bir 6grencinin 6grenme gunligi Microsoft Word dosyasi olarak
bilgisayar ortamina aktariimistir. Ardindan bir nitel veri analiz programi olan MAXQDA 2020

ile icerik analizi gerceklestirilmistir.

MAXQDA 2020 programinda arastirmaci tarafindan 6grenci yanitlarina dair kodlar
belirlenmigtir. iki uzman gérusiyle i¢ guvenilirlik tartigilarak ilk goriismede %90, sonraki
gorusmedeyse %100 mutabik kalinarak kodlar son halini almis ve kod sistemine atama
yapilmistir. Bu kodlar derste anlatimi yapilan konu hakkindaki ABDAS’a verilen dogru yanitlara
odakhdir. Ancak bununla birlikte “Yanlis bilgi”, “Eksik bilgi” ve “Yanit yok” kodlari da yer
almaktadir. YBDAS icin verilen yanitlardan yalnizca “Ogrendiklerimi glnliik hayatta nerede

kullanabilirim?” Sorusuna verilen yanitlar dikkate alinmis ve “Ginlik hayat” koduyla
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kodlanmistir. “Yanhis bilgi” kodu ile kodlanan 6gdrenci yanitlari dogru bilgiyi icermeyen, soruyla
alakasiz bilgiler iceren yanitlardir. “Eksik bilgi” kodu ile kodlanan yanitlarda égrencilerin konu
hakkinda bazi dogru bilgilerin oldugu ancak soruya uygun yaniti tam olarak vermedikleri
yanitlardir. Eksik de olsa dogru bilgiler icerdigi icin bu bilgiler yanlis olarak nitelendiriimemistir.
“Yanit yok” kodu ABDAS’a yanit veriimediginde ya da “bilmiyorum, aklima gelmiyor” gibi

yanitlar icerdigi durumlarda kodlanmistir.

ABDAS arasinda yer alan sorular ve dogru cevaplarin kodlari kisaltmalar kullanilarak
adlandirimistir. Bu adlandirmada “Pasif tasimanin 6zellikleri nelerdir?” sorusu icin “Pasif tas.
Ozellikleri” ; “Pasif tagsima gesitleri nelerdir?” sorusu icin “Pasif tas. ¢esitleri” ; “Diflizyon hizina
etki eden faktorler nelerdir?” sorusu icin “Diflizyon hizini etk. faktorler” ; “Basit difiizyonla hangi
maddeler tasinir?” sorusu icin “Basit dif. tagsinan maddeler”; “Kolaylastiriimis difiizyon nasil
gerceklesir?” sorusu icin “Kolaylastiriimis dif.”; “Osmotik basing ve turgor basinci nedir?”
sorusu igin “Osmotik b.-turgor b.”; “Hipotonik, hipertonik ve izotonik ortam nedir? Bu ortamlarda
osmotik basingta nasil degisiklikler olur?” sorusu i¢in “Hipo-hiper-izotonik ortam” ve “Plazmoliz
ve deplazmoliz olaylarinda hicre nasil gérinir?” sorusu icin “Plazmoliz ve deplazmoliz”

seklinde kisaltmalar kullaniimistir. “Osmoz nedir?” icinse kisaltmaya gerek duyulmamis,

dogrudan sorunun kodlamasi yapilmistir.

Her bir sorunun dogru yanitlari icin kodlar belirlenmistir. Ogrencilerin verdigi yanitiar
incelenerek tek tek kod atamasi yapilmistir. Ornegin “Diflizyon hizina etki eden faktdrler
nelerdir?” sorusuna “Sicaklik ve diflizyon ylzeyi artarsa difiizyon hizi artar.” yaniti verildiyse
“Sicakhk” ve “Por sayisi-ylzey” kodlariyla kodlanmistir. Kod sisteminde yer alan dogru yanit
kodlarinin yogunlugunu goéstermek icin MAXQDA 2020 programinda yer alan gorsel

araclardan kod matris tarayicisiyla analiz gerceklestiriimistir.
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Bolim 4

Bulgular, Yorumlar ve Tartisma
Bu bolimde arastirmanin problem ve alt problemlerine iliskin bulgu, yorum tartismaya

yer verilmistir.

“Su Molekiillerini Gozlemleyelim” Adl Deneyin, Sicakhigin Diflizyon Hizina Etkisini

Ogrenmeye Etkisi

Arastirmanin alt problemi olan “Bir popdler bilim yayininda yer alan “Su Molekdllerini
Gozlemleyelim” adli deneyin, sicakligin difiizyon hizina etkisini 6grenmeye etkisi nedir?”
sorusuna dair inceleme yapmak amaciyla ders uygulamasinin ilk haftasinda islenen derste
ABDAS’a verilen yanitlar incelenmistir. Bu kapsamda “Pasif tasimanin 6zellikleri nelerdir?”,
“Pasif tasima cesitleri nelerdir?” ve “Difuzyon hizina etki eden faktérler nelerdir?” sorularina
verilen dogru yanitlarin yogunluklari verilmistir (Sekil-2) Deney grubu (n=53) ve kontrol

grubunun (n=46) dogru yanit yogunluklari arasindaki farkin fazla olmadigi gériimektedir.

Sekil 2

Ders Uygulamasinin ilk Haftasinda ABDAS’a Verilen Yanitlarin Analizi

Kod Sistemi Kontrol Grubu Deney Grubu TOPLAM

v (@) Diftizyon hizini etk. faktorler C
@] Por sayisi-ylizey ] o 9
@ Bliyiiklik . 1
@) Sicaklik [ | O 11
@ Yogunluk farki O . 5

v (@) Pasif tas. cesitleri

O

(@ g Osmoz
@ g Kolaylastirims dif.

(= ¢ Difiizyon(basit) 15

O

O

[

v (@) Pasif tas. ozellikleri

Eg Gift yonli - ]

(@ g Cok yodundan az yod. O

(=g ATP harcanmaz ]

O]

(@ g Kiigtik molekil taginir
2 TOPLAM 46
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“Su Molekdllerini Gézlemleyelim” deneyinin ilgili oldugu “sicaklik” faktora ile “Difizyon
hizina etki eden faktorler nelerdir?” sorusuna verilen yanitlardan iki grubun dogru yanit
yogunluguna bakildiginda kontrol grubu yogunlugunun (n=6) deney grubundan (n=5) daha

fazla oldugu gérulmektedir.

Sekil-2’de de gorildiugu Gzere “Por sayisi” ve “Sicaklik” kodlarinda kontrol grubu lehine
bulgular bulunmaktadir. Bunun nedeni kontrol grubundaki 6grencilerin bu konudaki 6n
bilgilerinin deney grubundan daha fazla olmasi olabilir. Ayrica bu durum, deney grubunda
derse ilgisi dusuk olan 6grencilerin bulunmasi nedeniyle uygulamanin en basinda derse

adapte olamadiklari seklinde de yorumlanabilir.

Tezcan ve Bilgin'in (2004) Ankara’'da bir lisede 9. Sinif 6grencileriyle gerceklestirdigi
calismada deney grubunda laboratuvar destekli anlatim kontrol grubundaysa geleneksel
yontemle anlatim yapilmistir. Bu ¢alismadan elde edilen sonuglarda deney ve kontrol grubu
arasinda konuyu kavramada anlamli bir fark gértilmemistir. Deney grubunda istenilen
basarinin elde edilememesi su sekilde yorumlamiglardir: Ogrencilerin bliyiik cogunlugu
geleneksel yonteme, ezbere ve not tutmaya alismistir. Bu nedenle deney grubundaki
ogrenciler deneysel surece, aktif katilima ya da elestirel disinmeye uyum saglayamamis

olabilirler.

“Hangi Patates Daha Yumusak?” Adli Deneyin, Osmoz Olayini Ogrenmeye Etkisi

Arastirmanin bir diger alt problemi olan “Bir popduler bilim yayininda yer alan “Hangi
Patates Daha Yumusak?” adli deneyin, osmoz olayini 6grenmeye etkisi nedir?” sorusu igin
degerlendirme, ders uygulamasinin ikinci haftasinda 6grenme gunliklerindeki sorulara verilen
yanitlar Gzerinden yapilmistir. “Basit difizyonla hangi maddeler tasinir?”, “Kolaylastiriimig
diftizyon nasil gerceklesir?” ve “Osmoz nedir?” sorularina verilen dogru yanitlarin yogunlugu
gosterilmistir (Sekil-3). Ikinci haftanin toplam dogru yanit yogunlugu incelendiginde deney
grubunun (n=50) kontrol grubuna (n=18) kiyasla yodunlugunun c¢ok daha fazla oldugu

saptanmistir.
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Sekil 3

Ders Uygulamasinin ikinci Haftasinda ABDAS’a Verilen Yanitlarin Analizi

Kod Sistemi Kontrol Grubu Deney Grubu TOPLAM
v (Eg Osmoz nedir? g
@ TSuyun dif. O [] 12
v (@g Kolaylastirims dif. 0
(@4 Aminoasit B 1
(@4 Monosakkarit s 1
@4 Tuzlar ] 2
@4 B ve C vit. " 2
@4 ATP - | 5
@4 Cok yodundan az yoguna - O 5
(@) Kiigtik molekdil tasinir - - 2
(@4 Taslyicl protein E 1 5
(@4 Fosfolipitten gecemeyen-suda ¢oz. O 5
v (G4 Basit dif. tasinan maddeler 0
@4 Yag asitleri o " 4
@4 A,D,E, K vit. [m [ 7
(@4 Fosfoslipitten gecen-yadi ¢oz. O O
@4 02-CO2-gazlar O
2~ TOPLAM 18 50

ikinci haftaki derste deney grubuyla gerceklestirilen “Hangi Patates Daha Yumusak?”
deneyinin ilgili oldugu “Osmoz” bashgdina dair yanitlar incelendiginde de ikinci haftanin genel
durumuna benzer oldugu saptanmistir. “Osmoz nedir?” sorusuna dogru yanit veren 12
o6grenciden blyuk ¢cogunlugunun deney grubunda (n=8) oldugu goérilmustir (Sekil-3). Ayrica
dogru yanitlari deney grubunun lehine olan birgok soruya ragmen iki grup arasinda kod
yogunlugunun en farkh oldugu soru, deneyin ilgili oldugu “Osmoz nedir?” sorusu olmustur. Elde
edilen bu bulguya goére “Hangi Patates Daha Yumusak?” deneyinin osmoz olayini 6grenmeye

olumlu etkisi oldugu yorumu yapilabilir.

Arastirmanin ikinci haftasinda deney grubu ve kontrol grubu arasindaki farkin artigi
deney grubunun slrece adapte oldugu seklinde yorumlanabilir. Deney kullanimi sonrasinda
akademik basaridaki artis daha énce yapilan c¢alismalarda da gérilmustir. Ornegin fizik
egitiminde deney kullaniminin etkilerini birgcok farkli agidan inceleyen Coramik, gelistirdigi
kavram testinden elde edilen verilerle 6grencilerin kavramlari ne dizeyde anladigi ve

kavramlari birbirleriyle iliskilendirebilme durumlari hakkinda sonuclar elde etmistir (Coramik,
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2012). Calismasinin sonucunda deney etkinliklerinin 6grencilerin kavramsal anlama

seviyelerine olumlu etkisi oldugunu belirtmistir.

“Ayaga Kalk” Adl Deneyin, Turgor Basincini Ogrenmeye Etkisi

Arastirmanin tglncu alt problemi “Bir populer bilim yayininda yer alan “Ayaga kalk” adli
deneyin, turgor basincini 6drenmeye etkisi nedir?” sorusuna yanit bulmak icin ders
uygulamasinin Ug¢utincl haftasindaki yanitlar incelenmistir (Sekil-4). “Osmotik basing ve turgor
basinci nedir?” , “Hipotonik, hipertonik ve izotonik ortam nedir? Bu ortamlarda osmotik
basincta nasil degisiklikler olur?” sorusu ve “Plazmoliz ve deplazmoliz olaylarinda hicre nasil
gbrindr?” sorusunun yanitlarina bakildiginda deney grubunun dogru yanit yogunlugunun

(n=45) kontrol grubundan (n=35) daha fazla oldugu gortlmektedir.

Sekil 4

Ders Uygulamasinin Ugiincii Haftasinda ABDASa Verilen Yanitlarin Analizi

Kod Sistemi Kontrol Grubu Deney Grubu TOPLAM
v (&g Plazmoliz ve deplazmoliz 0
@ T siser o 0 7
@1 Biliztistir L |

v (@4 Hipo-hiper-izotonik ortam 0
(@1 0s.basing dengede 0
@1 0s.basing azalrr . 0
@1 0s.basing artar
@1 izotonik
@ 1 Hipertonik
@1 Hipotonik

v (Eg Osmotik b.-turgor b. 0

Eel -
EENE -
—

—

@1 Cepere uyg. basing
@1 su alma istedi [l
> TOPLAM

|
N
vl
.
—

&

Uclincli ders uygulamasinda gergeklestirilen “Ayaga Kalk” deneyinin ilgili oldugu turgor
basinci basligina dair “Osmotik basing ve turgor basinci nedir?” sorusunun yanitlari ayrica
incelenmistir. Elde edilen bulgulara gbére bu sorunun dogru yanit yogunluklari

karsilastirildiginda yine deney grubu lehine oldugu gértlmastir. Deney grubundaki dogru yanit
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yogunlugunun (n=8) kontrol grubu dogru yanit yogunluguyla (n=3) arasindaki fark, turgor
basincinin dogru yaniti icin kodlanan “gepere uyg. Basing” kodunda en fazladir. Turgor
basincinin deneyde gbézle goérilen etkisi sayesinde deney grubundaki 6grencilerin bu soruya

kolaylikla yanit verdigi distnulmektedir.

Sshana ve Abulibdeh’in (2020) ¢alismasinda kimya ve biyoloji egitiminde bu ¢alismaya
benzer bir yontem izlenmistir. Kontrol grubuna geleneksel 6gretim yontemiyle ve deney
grubuna yogun uygulama iceren ders islenmistir. Yapilan 6n test-son test sonuglarina goére
deney grubundaki 6grencilerin son test sonuclarinin dnemli bir farkla kontrol grubundan daha

iyi oldugu goriimektedir. Bu sonug elde ettigimiz bulgulari destekler niteliktedir.
Biyoloji Egitiminde Basit Deneyler Kullaniminin Ogrenmeye Etkisi

Arastirmanin problemi olan “Biyoloji egitiminde basit deneyler kullaniminin 6grenmeye
etkisi nedir?” sorusuna yanit aramak icin MAXQDA 2020 programinda kod matris
tarayicisindan elde edilen gériintiiler incelenmistir (Sekil-5). incelenen goriintiilerden deney ve
kontrol gruplarinin toplam dogru yanit yogunluklarn dikkate alindiinda deney grubu

yogunlugunun (n=148) kontrol grubundan (n=99) daha fazla oldugu saptanmistir.

Sekil 5

Deney ve Kontrol Grubunun Toplam Dogru Yanit Yogunlugu

Kod Sistemi Kontrol Grubu Deney Grubu TOPLAM
(@ g Plazmoliz ve deplazmoliz o '
(@ g Hipo-hiper-izotonik ortam ]
© g Osmotik b.-turgor b. =
© g Osmoz nedir?
g Kolaylastirlms dif.
(@ g Basit dif. taginan maddeler
(@4 Diftizyon hizini etk. faktorler

@ Pasif tas. cesitleri

@4 Pasif tas. ozellikleri
2. TOPLAM

,A
S I EE R ER B B

Ogrenme glinliiklerindeki veriler incelenirken yalnizca ABDAS’a verilen dogru yanitlar

dikkate alinmamistir. Ogrencilerin yanitsiz biraktigi sorular, eksik ya da yanlis bilgileri ve
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ogrendiklerini gunlik hayata yansitma durumlari da incelenmistir. Burada yanit veriimeyen
durumlar ve yanlis bilgi iceren yanitlar olumsuz bir sonu¢ verse de eksik bilgilerin yer aldigi
yanitlarda durum farkhdir. Cinki dogru yaniti tam karsilamasa da 6grencilerin bildigi bazi

dogru bilgilerin varligini géstermektedir.

Yanit verilmeyen ve “Yanit yok” koduyla yapilan kodlamalarin yogunluguna
bakildiginda toplamda 5 ABDAS’In yanitsiz birakildi§i goriimektedir (Ek-4). Bunlardan 4’
kontrol grubuna aittir. “Yanit yok” kodlamasi yapilan sorular sunlardir: “Difizyon hizina etki
eden faktorler nelerdir?”, “Plazmoliz ve deplazmoliz olaylarinda hiicre nasil gérinir?”, “Basit
diftizyonla hangi maddeler tasinir?”, “Kolaylastiriimis difiizyon nasil gergeklesir?” ve “Osmotik
basing ve turgor basinci nedir?”. Buradaki ilk soruyu deney grubundan 1 6grenci yanitsiz
birakmistir. “Plazmoliz ve deplazmoliz olaylarinda hiicre nasil gérinir?” sorusuna kontrol
grubundan 1 6grenci “Bilmiyorum” seklinde yanit vermistir. “Basit diflizyonla hangi maddeler
tasinir?” ve “Kolaylastirilmig difizyon nasil gerceklesir?” sorusunu kontrol grubundan 1 6grenci
“‘Aklimda kalmadi” seklinde yanitlamistir. Ayni 6grenci “Osmotik basing ve turgor basinci
nedir?” sorusunda turgor basinci icin “Aklimda kalmadi” seklinde yanit vermistir. Yanit
verilmeyen sorularda o6zellikle bir 6drencinin yogunluk gdstermesi 6grencinin derse olan
ilgisinin dusuk olmasindan kaynaklaniyor olabilir. Bu égrencinin ilgisini gekecek yontemlerin

ders alaninda uygulanmasi gerekebilir.

“Yanlis bilgi” koduna atama yapilan yanitlarin sayisiysa toplamda 11’dir. iki grup
incelendigine kontrol grubunun yanlis bilgi yogunlugunun (n=9) deney grubundan (n=2) daha
fazla oldugu gorilmektedir (Sekil-6). Yanlis verilen yanitlarin 3 tanesi “Hipotonik, hipertonik ve
izotonik ortam nedir? Bu ortamlarda osmotik basingta nasil degisiklikler olur?” sorusuna, 3
tanesi “Osmoz nedir?” sorusuna, 3 tanesi “Kolaylastinimis difizyon nasil gergeklesir?”
sorusuna, 1 tanesi “Plazmoliz ve deplazmoliz olaylarinda hilicre nasil gorinir?” sorusuna ve
son 1 tanesi “Osmotik basing ve turgor basinci nedir?” sorusuna verilen yanitlardir. “Yanhs
bilgi” kod atamasi yapilan yanitlar EK-5'te yer almaktadir. Burada bir soru tzerinde yanlis bilgi

yogunlugunun olmasi soruda birbiriyle karistirilan kavramlar yer almasindan kaynaklaniyor
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olabilir. Ornegin “hipertonik ve hipotonik ortam” tanimlari yapilirken birini digerinin yerine

yazdiklarinda otomatik olarak bir soruda iki yanhs ortaya ¢ikmaktadir.

Genel olarak “Yanit yok” ve “Yanlis bilgi” kodlarinin yogunluklari incelendiginde bu
kodlarin deney grubunda daha az olmasi basit deneylerin deney grubundaki 6drencilerin

ogrenmesine etki ettigine dair fikir verebilir.

Sekil 6

“Yanit yok”, “Eksik bilgi” ve “Yanlis bilgi” Kodlarinin Yogunluklari

Kod Sistemi Kontrol Grubu Deney Grubu TOPLAM
©g Yanit yok o .
5o Eksik bilgi O [
© g Yanls bilgi [] »
2. TOPLAM 1

Ogrencilerin dogruyu tam olarak karsilayan yaniti vermedigi ve “Eksik bilgi” kodunun
atandigi yanitlar incelendiginde deney grubundaki yogunluk (n=9) ile kontrol grubundaki
yogunluk (n=7) arasindaki farkin biylk olmadigi gorilmektedir. Yanitlarinda eksik bilgilerin
yer aldigi sorular su sekildedir: “Difiizyon hizina etki eden faktorler nelerdir?”, “Plazmoliz ve
deplazmoliz olaylarinda hiicre nasil gérinir?”, “Difizyon hizina etki eden faktorler nelerdir?”
“Hipotonik, hipertonik ve izotonik ortam nedir? Bu ortamlarda osmotik basincta nasil
degisiklikler olur?”, “Basit diflizyonla hangi maddeler tasinir?”, “Osmotik basin¢ ve turgor
basinci nedir?” ve “Kolaylastiriimis difizyon nasil gerceklesir?”. Bu sorularda “Eksik bilgi”

olarak kodlanan yanitlar EK-6‘da yer almaktadir.

Derste 6grenilen konularin gunlik yasama yansitilmasi da égrenmede onemli bir
basamaktir. Bu amacla; 6grencilerin yansitici dustinebilme, égrendiklerini gunlik yasamla
iliskilendirebilme diizeyleri hakkinda fikir edinebilmek i¢in YBDAS'ta yer alan ““Ogrendiklerimi
gunlik hayatta nerede kullanabilirim?” sorunun yanitlari incelenmistir. Bu soruya derste
ogrenilen konuyla iligkili 18 yanit verilmis, bunlardan yalnizca 2 tanesi kontrol grubu
ogrencilerinin yanitlari olmustur. Soruya verilen ve “Glnlik hayat” koduyla kodlanan yanitlar

EK-7‘de yer almaktadir. Glnlik hayat érnekleri olarak verilen yanitlarin bircogunun deney
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grubunda gergeklestirilen basit deneylerle ilgili oldugu gérilmektedir. Ornegin “Ayaga Kalk”
deneyinin yapildigi gin bircok 6grenci “Solmus bitkiyi suya koyarak daha canli yapabilirim.”
gibi yanitlar vermistir. Ancak yapilan deneyin dogrudan baglantili olmadigi, buna karsin pasif

tasima konusuyla ilgili olan baska érnekler de bulundugu gérulmustur.

“‘Gunlik hayat” kod yogunlugunun deney grubunda fazla olmasi yine deneylerin
ogrenmeye etkisiyle iligskilendirilebilir. Clnkl 6grencilerin bir bilgiyi bilingli olarak gunlik
hayatina aktarabilmesi o bilgiyi etkili 6grenmesi sonucunda mimkindir (Ozsoy, 2008).
Yildiz'in (2018) calismasinda yansitici 6gretimle desteklenmis olan deney grubunda glnlik

yasamla iliskilendirme becerilerinin daha yiksek oldugu goérilmustdr.

Arastirma kapsaminda deney grubunda, popduler bilim yayinlarindan secilen basit
deneylerin 6drenmeye etkisi 6grenme gunlukleriyle incelenmigtir. Tim bulgulara
bakildigindaysa bu arastirmada biyoloji egitiminde basit deneylerin 6grenmeye etkisi oldugu
saptanmistir. Daha 6nce yapilan calismalarda da benzer bicimde goérilmektedir ki deney
kullanimi gerek o6grencilere somut bilgiler sunmasi gerek O6grencilerin derse dair
motivasyonunu artirmasi ve 6grencilerin derse aktif katilimini saglamasi yoniinden 6grenmeyi

olumlu yonde etkiler (Yildiz, 2010; Aytekin, 2018; Yildirim, 2018).

Fen egitiminde deney uygulamalarinin 6grencilerin basari, tutum ve bilimsel sireg¢
becerilerine etkisi degerlendirmeyi amagclayan Yildiz'in calismasinda deney uygulamalarinin
akademik basariya olumlu etkisi oldugu gérilmustir (Yildiz, 2010). Ogretim seviyesi farkli olsa
da bir fen bilimi olan biyoloji alaninda da fen egitiminde olumlu sonug veren bu ¢alisma, yapilan

calismayi destekler niteliktedir.

Fen o6gretiminde deney ve materyal kullaniminin 5. Sinif 6grencilerinin akademik
basarisi ve motivasyonlari Gzerine etkisini inceleyen Aytekin de benzer sonugclar elde etmistir
(Aytekin, 2018). Aytekin’in calismasinda da Yildiz'in ¢calismasinda oldugu gibi farkli 6gretim
dizeyinden o6rneklem bulunmaktadir. Calisma sonucunda yapilan deney ve kullanilan

materyallerin 6grenmeye olumlu etkisi oldugu, akademik basariyi artirdigi goéralmustar. Farkl
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ogretim seviyelerinde de deney yodnteminin olumlu etkisi oldugu bu calismada da

g6rilmektedir.

Deney kullaniminin gunlik yasamla iliski kurma yoéninden etkilerini inceleyen
calismalarda da olumlu sonuglar gorilmektedir. Basit malzemelerle yapilan basit deneylerin,
ogrencilerin fen kavramlarini 6grenme ve gunlik yasamla iliskilendirme dizeylerine etkisinin
incelendigi bir calismada benzer sonugclar elde edilmistir (Yildinnm, 2018). Ayni calismada veri
toplama araci olarak fen gunlikleri kullaniimigtir. Fen gunlikleri bu ¢alismada kullanilan
o6grenme gunlukleriyle benzerlik tagsimaktadir. Haliyle Yildirim’in calismasi akademik basariyi,
gunlik yasamla iliski kurma ve yansitma becerilerini degerlendirme gibi amaclar icin 6grenme

gunliklerinin iyi bir secim oldugunu da destekler niteliktedir.
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Bolim 5

Sonug ve Oneriler
Biyoloji egitiminde basit deneylerin 6grenmeye etkisini degerlendirmeyi amaclayan
calismanin sonuclari bu kisimda yer almaktadir. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin
o6grenme gunlukleri incelenip akademik bilgileri degerlendirmeyi amaglayan sorulara (ABDAS)

verilen toplam dogru yanit yogunluguna bakilarak degerlendirme yapilmistir.

“Su Molekdillerini Goézlemleyelim” adli deneyin, sicakligin difiizyon hizina etkisini
ogrenmeye ne derece etkili oldugunu degerlendirmek icin “Diflizyon hizina etki eden faktorler
nelerdir?” sorusuna verilen yanitlari incelenmistir. Bu soruya verilmis olan dogru yanitlarin
yogunlugu kontrol grubunun lehinedir. Sonucun bu sekilde olmasi kontrol grubunun bu
konudaki 6n bilgilerinden kaynaklaniyor olabilir. Deneyin yapildigi gine dair tim ABDAS
yanitlari incelendiginde deney grubunun dogru yanit yogunlugunun kontrol grubundan fazla

oldugu goérilmektedir.

“‘Hangi Patates Daha Yumusak?” adli deneyin, osmoz olayini 6grenmeye etkisini
degerlendirme amaciyla incelenen “Osmoz nedir?” sorusunun yanitlari; “Ayaga Kalk” adli
deneyin turgor basincini 6grenmeye etkisini incelemek igin “Osmotik basing ve turgor basinci
nedir?” sorusunun yanitlari ele alindijinda dogru yanit yogunlugunun deney grubu lehine

oldugu goértlmustir. Bu durum, iki deneyin de 6grenmeye etkisi oldugu seklinde yorumlanabilir.

Ogrenme ginliiklerinden elde edilen tim veriler incelendiginde poptler bilim
yayinlarindan secilmis olan basit deneylerin 6grencilerin dogru yanit yogunluguna etkisi
g6rilmektedir. Bununla birlikte bir bilginin ginlik yasamda anlamli bicimde kullaniimasi da
dgrenmenin bir gdstergesi olarak géruldiginden “Ogrendiklerimi giinliik hayatta nerede
kullanabilirim?” sorusunun yanitlari incelenmistir. Bu soruya deney grubundaki égrencilerin
daha fazla yanit verdigi gorilmuistir. Sorulara verilen yanitlarda yanhs bilgilerin kontrol
grubunda daha fazla oldugu goértlmustir. Toplam dogru yanitlarin deney grubunda fazla
olmasi, deney grubundaki égrencilerin dersteki bilgileri giinlik yasamla iliskilendirecek daha

fazla 6rnek vermesi ve yanlis bilgilerinin deney grubunda kontrol grubundan daha az olmasi
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sonucunda biyoloji egitiminde basit deney kullaniminin 6grenmeye etkisi oldugu yorumu

yaplilabilir.

Oneriler:

e Gelecek arastirmanin 6rneklemi farkli bolgelerdeki ve farkl seviyelerdeki (Anadolu
Lisesi, Fen Lisesi vb.) okullardan segcilebilir ve arastirmanin érneklemi genisletilip daha

fazla katihmciyla ¢alisma gerceklestirilebilir.

e Gelecek arastirmalarda biyoloji dersinin farkh konulariyla ilgili farkli deneylerden

yararlanilarak calisma gerceklestirilebilir.

e Degerlendirme araci olarak 6grenme gunlikleri kullanilacaksa formu degistirilebilir ya

da diger alternatif degerlendirme aracglarindan faydalanilabilir.

e Erisimi kolay, basit malzemelerle yapilan deneyler bulmak igin popduler bilim

yayinlarindan yararlanilabilir.
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EK-A: “Su Molekiillerini Gézlemleyelim” Deneyi (Durgut, 2015)

Deneyin Amaci

Sicakligin molekiillerin hareketine etkisini gdzlemlemek.
Materyal

Bir bardak soguk su

Bir bardak sicak su

Toz gida boyasi

Bir kase soguk su

Cay kasigi

Damlalik

Yontem

o Kasenin igindeki suya cay kasigi yardimiyla gida boyasi eklenir.
o Damlalikla boyali sudan bir miktar alinir ve sicak suya damiatilir.

o Soguk suya da ayni miktarda boyali su damlatilir.
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ovde Dilln S

Su Molekiillerini Gézlemleyelim

Suyu olusturan molekilller hareket eder mi<

Sicak suda ve soduk suda bu molekilllerin iz auni
midir< Gida boyasi kullanarak su molekilllerini X
gbziemieyebiliriz. Haydi ba dayalim. . By pordak sicak su

Gerekli Malzeme




1 Kasenin icindeki suya cay kagsdmnin
oy kasidla kanstinn.

XXXiX

pamiliiia boyak sudon bir miktar ali.
2 Sicak suya birka damia damiatin.




EK-B: “Hangi Patates Daha Yumusak?” Deneyi (Durgut, 2019)
Deneyin amaci
Tuzlu sudaki ve sudaki patates dilimindeki degisimi gézlemlemek.
Materyal
Su
iki kase
Klcuk bir patates
Bigak

Yontem

o Patatesten parmak kalinhginda dilimler kesilir.
o Kaseler suyla doldurulur. Birine 2-3 kasik tuz eklenir.
o Kaselere patates dilimleri koyulur ve 15 dakika beklenir.

o Patates dilimleri kaselerden alinir ve elle bikilmeye calisilir.

xl
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Hangi Patates Dilimi
Daha Yumusak?

Patates dilimlerini biri su dol
digeri tuziu su dol kapta
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2 Kaselere su doldurun. Kaselerden
birinin igine 2-3 kagik tuz ekleyin ve
gice kanstirm.




EK-C: “Ayaga Kalk” Deneyi (VanCleve, 2003)
Deneyin amaci
Turgor basincinin bitkilerin solmasina etkisini gostermek.
Materyaller
Solmus kereviz sapi
Bir su bardag
Mavi gida boyasi

Yontem

o Kereviz sapindan bir parca kesilir.

e Yarisi suyla dolu bir su bardagina yeteri miktarda gida boyasi eklenir.

o Kereviz sapl suyun i¢inde birkac saat bekletilir.

xliii



Belge grubu

O Kontrol Grubu
O Kontrol Grubu
O Kontrol Grubu
O Kontrol Grubu

A

xliv

EK-C: “Yanit yok” Koduyla Kodlanan Sorular

Belge adi  Kod
D4.6grend Yanik yok

Ki.00rend Yant yok
K7. Odgre... Yant yok
K7. Ofre.. Yant yok
K7. Ogre... Yant yok

Onizleme

Dffizyon hzna etki eden faktorler nelerdir?

Plazmoliz ve deplazmolz olaylarndz hucre nasil gorunur?
Basi dfuzyonla hangi maddeler tasnr?

Kolaylastrims difuzyon nasi gerceklesir?

turgor basnci nedir?



OO0 00000000 O0

Belge grubu
Kontrol Grubu

Kontrol Grubu
Kontrol Grubu
Kontrol Grubu
Kontrol Grubu
Kontrol Grubu
Kontrol Grubu
Kontrol Grubu
Kontrol Grubu
Deney Grubu

Deney Grubu

xlv

EK-D: “Yanlis bilgi” Koduyla Kodlanan Yanitlar

Belge adi
K1.6grencl

K1.6grenc
K1.6grenci
K4. ogrenci
K5. Ogre_.
K5. Ogre...
K6. ogrenc
K7. Ofre...
K7. Odre._..
D2.6grend
D3.0grencl

Kod

Yanls bilgi
Yanls bilgi
Yanls bilgi
Yanls bilgi
Yanls bilgi
Yanls bilgi
Yanls bilgi
Yanls bilgi
Yanls bilgi
Yanls bilgi
Yanls biigi

Onizleme
Hipotonik: hicreye gore yodunludu fazla olan

Hipertonk: hicreye gére yoGunludu az olan

Su alma stegi{hiicrenin)

Su ile yapilan hucre zarndan direkt olarak gegmesi

Su molekullernin fosfolpttlen parcalayarak gecmesyle gercek
Plazmolz yogunluk farklan olur. Deplazmoliz yoGunluk farki g
Su alma stegi

Su alma stedi

Izotonik=suyun fazla oldugu ortam

Osmotik su basina

Sulann tasnmasiyla
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EK-E: “Eksik bilgi” Koduyla Kodlanan Yanitlar

Belge Belge adi Kod Boliim

grubu

Deney DA4.6grenci Eksik bilgi Hipertonik ortama konulan hicre su kaybedip buzustr
Grubu Hipotonik ortamda su alir siser

Deney D2.6grenci Eksik bilgi Hipertonikte su kaybi yasanir

Grubu

Deney D1.6grenci Eksik bilgi  hipotonik ortam

Grubu

Deney D7.6grenci Eksik bilgi Molekiliin yogunlugu

Grubu

Deney D1.6grenci Eksik bilgi Ne kadar ¢ok yogun olursa bir molekdl, hizla ortama dagilir.
Grubu

Deney D3.6grenci Eksik bilgi  Plazmoliz susuz gortinir, digeri sulu gorinir.

Grubu

Deney D2.6grenci Eksik bilgi  Sicak su daha fazla diflizyon

Grubu

Deney D2.6grenci Eksik bilgi  Yogunlugun fazlaligi

Grubu

Deney D3.6grenci Eksik bilgi  Yogunluk daha fazla olmasi

Grubu

Kontrol K4. 6grenci Eksik bilgi  Basit difiizyon yaglar ile yapilan diflizyon, A,J,K vitamini yagda ¢6zllmesi
Grubu
Kontrol K4. 6grenci Eksik bilgi iceriden disariya uygulanan basing.

Grubu

Kontrol K5. Ogrenci Eksik bilgi  Kiclk molekiiller

Grubu

Kontrol K4. 6grenci Eksik bilgi Plazmoliz osmotik basing artar turgor azalacak. Deplazmolizde ise turgor
Grubu artacak osmotik basing artacak.

Kontrol K7. Ogrenci Eksik bilgi Plazmoliz= osmoz artar turgor azalir

Grubu

Kontrol K5. Ogrenci Eksik bilgi  su fazlaliginin hiicre duvarina yonlendirilmesi

Grubu

Kontrol K6. 6grenci Eksik bilgi Suda ¢6zlinlr dogrudan gegmez

Grubu



Belge
grubu
Deney
Grubu
Deney
Grubu
Deney
Grubu
Deney
Grubu
Deney
Grubu
Deney
Grubu
Deney
Grubu
Deney
Grubu
Deney
Grubu
Deney
Grubu
Deney
Grubu
Deney
Grubu
Deney
Grubu
Deney
Grubu
Deney
Grubu
Deney
Grubu
Kontrol
Grubu
Kontrol
Grubu

Belge adi

D1.6grenci
D1.6grenci
D1.6grenci
D3.6grenci
D3.6grenci
D4.6grenci
D4.6grenci
D5.6grenci
D5.6grenci
D5.6grenci
D6. 6grenci
D6. 6grenci
D7.6grenci
D8. Ogrenci
D8. Ogrenci
D8. Ogrenci
K3.6grenci

K5. Ogrenci
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EK-F: “Ginlik hayat” Koduyla Kodlanan Yanitlar

Kod

Gunlik hayat

Gunlik hayat

Gunlik hayat

Gunlik hayat

Gunlik hayat

Gunlik hayat

Gunlik hayat

Gunlak hayat

Gunlik hayat

Gunlik hayat

Gunlik hayat

Gunlik hayat

Gunlik hayat

Gunlik hayat

Gunlik hayat

Gunlik hayat

Gunlik hayat

Gunlik hayat

Bo6lim
Ornegin odanin her tarafina koku yaymak istiyorsam riizgar yaparak

daha hizl kokuyu yayabilirim.
Suya tuz kattiginda diflizyonun etkisiyle tuzun suya karistigini 6grendim.

Ornegin: makarna yapmak igin.

Solmus bitkiyi suya koyarak daha canl yapabilirim.

Makarna yaparken sicak suya tuz koyarim

Cicekleri su dolu vazoya koyarim.

Mesela bir odaya kokulu bir sey sikinca molekiillerin goktan aza dogru
dagilmasi

Solmus bitkiye su veririm

Parfim 6rnegini ailemle deneyebilirim. Parfimi belli bir noktada sikip
odaya yayilmasi gibi

Yemek tuzlu oldugunda patates koyup tuzunu azaltabilirim

Bitkileri canli gostermek icin kullanabilirim.

Bir odaya parfiim vb. sey siktigimda nasil yayildigina bakabilirim.

Bitki soldugu zaman suya koyarim

Bitki soldugunda suya koymak

Sicak bir odada parfim kokusu daha hizli yayilir.

Patatesi suda bekletip daha ¢itir olmasini saglayabilirim.

Blizisen bitkileri suya koyup diiz hale getirebilirim

Vitaminlerin emilmesi mesela D vitamini suya atarak icersen ¢6ziilmez

ama ekmek gibi bir seye D vitamini dokersen olur.
Parfimi odama az sikip daha fazla etki etmesini saglayabilirim
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EK-G: Goniilli Katillm Formu

GONULLU KATILIM FORMU

Bu ¢aligmada biyoloji egitiminde basit deneylerin Ggrenmeye etkisini inclemek amaglanmaktadsr.
Caliymada Hedef Akademi Okullari Anadolu Lisesi’nin 9. Simf Ogrencilerinden 40 kisilik Srneklem
olugturulmas: planlanmigtsr.

Caligmada depey ve kontrol grubu olmak iizere yirmiser kigilik iki grup olmasi planlanmaktadir.
Deney grubunda anlatilan derste popiiler bilim yaymlarndan secilmig basit deneyler uygulanacaktir. Segilen
3 adet deney vardir. Bu ii¢ deney ogrencilerin de katilinmyla gercekleecektir. Kontrol grubundaysa diiz
anlatim ile ders iglenecektir. Bu gruptaki 6grenciler yalmzca dinleyici roliinde olacaktsr.

Her iki gruba da 6grenme giinlikleri verilecek, dersin ardindan 6grenme giinliiklerinin doldurulmas:
istenecektir. Ogrencilerin grenme giinliklerinde yazdiklan: bilgilere gore degerlendirme yapilacaktir

BILGI:

Katihmcilara vygulamada ogrenme ginlikleni dagitilacaktr (EK-1). Litfen bu formdaki sorulan
cevaplamaya galigmz.

KATILIM:

Bu caligmaya katilim tamamen goniilliilik esasina dayamr. Herhangi bir yaptinma maruz kalmadan
katilime1 olmayr reddedebilirsiniz. Katildigmiz takdirde ise caligmann herhangi bir agamasinda yanda
birakabilirsiniz. Eger caligmay: veri toplama iglemi bitmeden biraktiysamz &lgeginizdeki, yani Sgrenme
ginliiklerindeki veriler dikkate almmayacaktir. Olgekte verdiginiz cevaplar tamamen gizli kalacak ve
cevaplarmzdan elde edilecek sonuglar kesinlikle sizi igaret etmeyecektir.

RISKLER VE YARARLAR:

Bu ¢aliymanin katilimeilan igin maddi manevi herhangi bir risk unsuru olugturmamasi éngoriilmektedir.
Bu aragtirma, biyoloji egitiminde basit deneylerin 5grenmeye etkisini inceleyebilmeyi 6ngormektedir.

Bu ¢aligmamn bilgileri kesinlikle gizli tutulacaktr. Elde edilen bilgiler sadece aragtimacilar tarafindan
goriilecek ve degerlendirilecektir. Yazih metinde kesinlikle isminiz gecmeyecek, bilgiler anonim olarak
iletilecektir. Olgekler galigma bitiminde imha edilecektir.

Olgek sorulan veya galigma ile ilgili bir sorunuz oldugu takdirde arastwmacilar ile istediginiz zaman
iletigime gecebilirsiniz.

e SORUMLU ARASTIRMACI: Prof. Dr. Cem GERCEK, Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi B51..

Beytepe /Ankara,

Tel:

ARASTIRMACI: Merve CELIK
Tel:
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Hacettepe Universitesi Etik Komisyonu'ndan gerekli izinler almmugtir.

Eger bu formda s6zii edilen kurallar diginda davramldig veya katilimes olarak gizliliginiz tehlikeye atildig:
takdirde Hacettepe Universitesi Senato Etik Komisyonu ile iletisime gegebilirsiniz.

Hacettepe Universitesi Senato Etik Komisyonu

Hacettepe Universitesi Rektorliik 1. Kat, 06800 Ankara

ONAY:
Bu belgeyi okudum ve kopyasim aldim Gerekli gordiigim biitiin cevaplan almmy dwrumdayim ve bu
¢aligmaya katilmayy kabul ediyorum.

KATILIMCI OGRENCI SORUMLU ARASTIRMACI ARASTIRMACI
Adi, Soyadt: Adi, Soyadi: Prof Dr. Cem GERCEK  Adi, Soyadi: Merve CELIK
Adres: Adres: Matematik ve Fen Bilimleni Tel :
Tel: Egitimi B51., Beytepe /Ankara  E-posta:
e- posta: Tel : Imza:
Imza: E-posta:

Imza:

Goniillis Katilim Tarihi:



EK-G: Veli Onay Formu

Tarih:
VELIi ONAY FORMU

Degerli Velimiz,

Hacettepe Universitesi Egitim Bilimleri Enstitdsii Ortadgretim Fen ve Matematik Anabilim Dali'nda
yiiriitiilen “Biyoloji Egitiminde Basit Deneylerin Ogrenmeye Etkisinin Ogrenme Giinlikleriyle
Degerlendirilmesi”™ adh yuksek lisans tezi iin lise Ofrencilers dle gabigilacakur, Caligmamin yapilabilmes:
i¢in Hacettepe Universitesi Etik Komisyonu'ndan gerekli izinler alnmustir. Calismalarin gergeklestirilmesi
igin Hedef Akadem: Okullant Anadolu Lisesi yonetiminden de gerekli izinler alinacakur, Asagida proje ile
ilgili kisa bilgiler yer almaktadir. Bu bilgileri okuduktan sonra efer ¢alismaya velisi oldugunuz dgrencinin
katthimun: onayhyorsamz adimiz ve soyadimz: yazarak imzalamamz beklenmektedir.

Sorumlu Arastirmaci Adi: Prof.Dr. Cem Gergek

{letigim bilgileri: Hacettepe Universitesi, Egitim Fakiltesi, MFBE Bolimil, Biyoloji Egitimi A.B.D.

Aragtirmanin Amact: Bu ¢aligmada biyoloji egitiminde basit deneylerin kullaniminin
Ogrenmeye etkisini incelemek amaglanmaktadar.

Veri Toplama Araglart: Ogrenme Gunlugi (EK-1)

Veriler nerede kullanilacak | Elde edilen Olgek verileri tez raporu, yapilacak olan akademik
galismalarda kullanmilacakur.

Aragtirmaya katilim gartlan Ogmm:inin velisinin onay ile gergeklesecekur.

Aragtimadan ayriima e  Motivasyonunu kaybeden veya ozel durumlan olan kaulimcilar

kosullan gerekge gostermeden ¢alismadan ¢ikabilecektir.

*  Arastirmanin beklenti digina ¢ikmas: veva rahatsiz edici diizeye
ulagmas: durumunda ¢aliymadan ¢ikilabilecekur.

Yukanda yer alan agiklamalan okudum ve asafida kimlik bilgilenn yer alan dgrencimin “Bivoloji
Egitiminde Basit Deneylerin Ogrenmeye Etkisinin Ofrenme Giinliikleriyle Degerlendirilmesi” adl

yiksek lisans tezi aragtirmasina goniilli olarak katillmasini onayliyorum.

KATILIMCI OGRENCININ VELISI SORUMLU ARASTIRMACI ARASTIRMACI
Adi, Soyadi: Adi, Soyadi: Prof. Dr. Cem Adi, Soyadi: Merve GELIK
Adres: GERCEK Tel
Tel: Adres: Matematik ve Fen Bilimleri E-posta
e- posta: Egitimi Bol, Beytepe /Ankara  Imza:
Imza: Tel:

e- posta:

Imza:



EK-H: Ogrencilere Dagitilan Ogrenme Giinliigii

Torih: .. [ o [ oo

Derste hangi konulan &grendim? islenen Dersle ilgili Sorular

o Pasif tagimanin &zellikleri nelerdir?

Derste zorlandigim seyler nelerdi?

Ogrendiklerimi ginlik hayatta nerede kullanabilirim?

o Difiizyon hizina etki eden faktdrler nelerdir?

Derse dair akimda neler kaldi?




Torih: .. [ e [ e

Derste hangi konulan 8grendim? islenen Dersle ilgili Sorular

I

o Kolaylagtinlmig difizyon nasil gerceklesir?
Ogrendiklerimi ganlilk hayatta nerede kullanabilirim?

Derse dair aklimda neler kaldi?

Tarih: ... [ oo [ v

Derste hangi konulan égrendim? islenen Dersle ilgili Sorular

I

o Hipotonik, hipertonik ve izotonik ortam nedir? Bu ortamlarda

osmotik basingtaki degisiklikler olur?
Ogrendiklerimi ginlik hayatta nerede kullanabilirim? e ¢

Derse dair aklimda neler kaldi?




EK-I: Arastirma Etik Komisyonu Onay Bildirimi

Tenk 01032022
Sam E5E5NIT2 300- 0000206 204
00002062034
7 TG
L HACETTEPE UNIVERSITESI REKTORLUGU
() Rektirlik
Sayr  : E-35853172-300-00002062034 1.03.2022

Konu : Merve CELIK (Etik Komisyon lzni)

EGITIM BILIMLERI ENSTITUSO MUDURLUGUNE

lgi: 15.02.2022 tarihli ve E-51944218-300-00002038042 sayih yazimiz

Enstittniiz Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dal yiksek lisans programi dgrencilerinden
Merve CELIK'in, Prof. Dr. Cem GERCEK danigmanliginda yorittazi "Biyoloji Egitiminde Basit Deneylerin
Ogrenmeye  Etkisinin Ogrenme Glnliikleriyle Degerlendirilmesi” baghikh tez caliymas Universitemiz
Senatosu Etik Komisyonunun 22 Subat 2022 tanthinde vapmis oldugu toplantida incelenmis olup, etik agidan
uygun bulunmugtur,

Bilgilerinizi ve gerefini rica ederim.

Prof. Dr. Vural GOKMEN

Rektér Yardimeis
Nu helge guvenh chekiromib imea the imuabanmaytn
Belge Dopralamas Kodu OABCAFSCHEC AL IATLCASTCHEACS 12 Belge Doprulama Adrest hitps  www dukiye gon i Duscln s
Adves Hacenepe Unnvermten Reksoehul 06100 Sibs o Anharn Bilg wn Cajle Handen GUIL
Fopeata yarsmd sthacetiepe edu tr lnternet Adress woww hacetiepe edu ir Flektrond -
A www hacemope eda -
TeleSon O¢X12) 305 J001-3002 Faks 0 (312, 301 9992 Telefon 03123051008

Kep dacemepeumiversmes #hsO| Rep 1
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EK-i: Aragtirmanin Yiiriitiilecegi Okuldan Alinan izin Bildirimi

LE:
YENIMAHALLE KAYMAKAMUGH

ILCE MILLT £6ITIM MUDORLOGO
Ozel Ankara Yenimahalle Hedef Akademi Anadolu Uisesi

Sayr: 99986599 - 405.01/154 16.03.2022

Y Konu: Calisma izni P

EnstitinUz Matematik ve Fen Bilimleri Eitimi Anabilim Dali yiksek lisans programi
Ogrencilerinden Merve Celik'in tez gakigmasini kurumumuzda yapmasina izin verilmistir,

Adres: Yen Bats Mah 2418 Sok Tel 3125579393

No:8/8 Batkent Yenimahalle/ANKARA e-posta: bdnmegitim@gmail cors



EK-J: Etik Beyani
Hacettepe Universitesi Egitim Bilimleri Enstitisi, tez yazim kurallarina uygun olarak

hazirladigim bu tez ¢alismasinda,
* tezicindeki butln bilgi ve belgeleri akademik kurallar cercevesinde elde ettigimi,

* gorsel, isitsel ve yazili butin bilgi ve sonugclari bilimsel ahlak kurallarina uygun olarak

sundugumu,

* basgkalarinin eserlerinden yararlaniimasi durumunda ilgili eserlere bilimsel normlara

uygun olarak atifta bulundugumu,
* atifta bulundugum eserlerin bitinind kaynak olarak gosterdigimi,
*  kullanilan verilerde herhangi bir tahrifat yapmadigimi,

*  bu tezin herhangi bir bélimunu bu Universitede veya bagka bir tniversitede bagka bir

tez calismasi olarak sunmadigimi

beyan ederim.

(imza)

Ad SOYADI
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EK-K: Yiiksek Lisans/Doktora Tez Caligmasi Orijinallik Raporu

...... T A
HACETTEPE UNIVERSITESI
Egitim Bilimleri Enstitisu
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Ana Bilim Dali Baskanligina,

Tez Baghgi: Biyoloji Egitiminde Basit Deneylerin Ogrenmeye Etkisinin Ogrenme Giinliikleriyle Degerlendiriimesi
Yukarida bashgi verilen tez calismamin tamami (kapak sayfasi, 6zetler, ana boélimler, kaynakga) asagidaki filtreler

kullanilarak Turnitin adl intihal programi aracilidi ile kontrol edilmistir. Kontrol sonucunda asagidaki veriler elde
edilmigtir:

Rapor Sayfa Karakter Savunma Benzerlik Gonderim
Tarihi Sayisi Sayisi Tarihi Orani Numarasi
12/02/2023 53 55741 20/01/2023 %6 2012006217

Uygulanan filtreler:

1. Kaynaklar hari¢

2. Alintilar dahil

3. 5 kelimeden daha az ortlisme igceren metin kisimlari hari¢
Hacettepe Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisi Tez Calismasi Orijinallik Raporu Alinmasi ve Kullaniimasi
Uygulama Esaslarini inceledim ve ¢alismamin herhangi bir intihal icermedigini; aksinin tespit edilecedi muhtemel
durumda dogabilecek her turli hukuki sorumlulugu kabul ettigimi ve yukarida vermis oldugum bilgilerin dogru
oldugunu beyan eder, geregini saygilarimla arz ederim.

Ad Soyadi: Merve CELIK

Ogrenci No.: N19132109

Ana Bilim Dali: Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi

imza
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Tezli YUksek Lisans
Programi:
Programi
Statiisi: l Y.Lisans O Doktora O Battnlesik Dr.

DANISMAN ONAYI

UYGUNDUR.

Prof. Dr. Cem GERCEK
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EK-L: Thesis/Dissertation Originality Report

HACETTEPE UNIVERSITY
Graduate School of Educational Sciences
To The Department of Mathematics and Science Education

Thesis Title: Assessment The Effect of Simple Experiments on Learning in Biology Education
with Learning Logs

The whole thesis that includes the title page, introduction, main chapters, conclusions and bibliography section is
checked by using Turnitin plagiarism detection software take into the consideration requested filtering options.
According to the originality report obtained data are as below.

Time Submitted Page Character | Date of Thesis Similarity
Count Count Defense Index

12/02/2023 53 55741 20/01/2023 %6 2012006217

Submission ID

Filtering options applied:

1. Bibliography excluded

2. Quotes included

3. Match size up to 5 words excluded
| declare that | have carefully read Hacettepe University Graduate School of Educational Sciences Guidelines for
Obtaining and Using Thesis Originality Reports; that according to the maximum similarity index values specified in
the Guidelines, my thesis does not include any form of plagiarism; that in any future detection of possible
infringement of the regulations | accept all legal responsibility; and that all the information | have provided is correct
to the best of my knowledge.

| respectfully submit this for approval.

Name Lastname: Merve CELIK

Student No.: N19132109 Signature

Department: Mathematics and Science Education

Mathematics and Science Education Master's Program with

Program: Thesis
status: ] Masters O PhD. O Integrated Ph.D.
ADVISOR APPROVAL

APPROVED
Prof. Dr. Cem GERCEK



Iviii

EK-M: Yayimlama ve Fikri Miilkiyet Haklar1 Beyani

Enstitu tarafindan onaylanan lisansistl tezimin/raporumun tamamini veya herhangi bir kismini, basili (k&git) ve
elektronik formatta arsivieme ve asagida verilen kosullarla kullanima agma iznini Hacettepe Universitesine verdigimi bildiririm. Bu
izinle Universiteye verilen kullanim haklari disindaki tim fikri miilkiyet haklarim bende kalacak, tezimin tamaminin ya da bir
béliminun gelecekteki calismalarda (makale, kitap, lisans ve patent vb.) kullanim haklan bana ait olacaktir.

Tezin kendi orijinal galismam oldugunu, bagkalarinin haklarini ihlal etmedigimi ve tezimin tek yetkili sahibi oldugumu
beyan ve taahhit ederim. Tezimde yer alan telif hakki bulunan ve sahiplerinden yazili izin alinarak kullanilmasi zorunlu metinlerin
yazil izin alinarak kullandigimi ve istenildiginde suretlerini Universiteye teslim etmeyi taahhiit ederim.

Yuksekdgretim Kurulu tarafindan yayinlanan "Lisansustii Tezlerin Elektronik Ortamda Toplanmasi, Diizenlenmesi
ve Erigsime Agilmasina iligkin Yénerge" kapsaminda tezim asagida belirtilen kosullar haricince YOK Ulusal Tez Merkezi / H.U.

Kitliphaneleri Agik Erisim Sisteminde erisime agilir.

O  Enstitd/ Fakulte yénetim kurulu karari ile tezimin erisime acilmasi mezuniyet tarihinden itibaren 2 yil

ertelenmistir. ("

O  Enstitu/Fakilte ydnetim kurulunun gerekceli karari ile tezimin erisime acilmasi mezuniyet tarihimden itibaren

... ay ertelenmistir. @

0  Tezimle ilgili gizlilik karari verilmistir.

Ogrencinin Adi SOYADI

"Lisansstii Tezlerin Elektronik Ortamda Toplanmasi, Diizenlenmesi ve Erigime Agilmasina lliskin Yénerge"

( 1 ) Madde 6. 1. Lisanstistii tezle ilgili patent basvurusu yapilmasi veya patent alma siirecinin devam etmesi durumunda, tez danismaninin énerisi ve enstit(i
anabilim dalinin uygun gériisii Uzerine enstiti veya fakiilte yénetim kurulu iki yil siire ile tezin erisime agilmasinin ertelenmesine karar verebilir.

( 2) Madde 6. 2. Yeni teknik, materyal ve metotlarin kullanildigi, heniiz makaleye déniismemis veya patent gibi ybntemlerle korunmamig ve internetten
paylasiimasi durumunda 3. sahislara veya kurumlara haksiz kazang; imkani olusturabilecek bilgi ve bulgulari iceren tezler hakkinda tez danismanin énerisi
ve enstitii anabilim dalinin uygun gériisti (izerine enstitii veya fakiilte yonetim kurulunun gerekeeli karari ile alti ayr asmamak (zere tezin erisime aciimasi
engellenebilir.

( 3) Madde 7. 1. Ulusal ¢ikarlari veya glivenligi ilgilendiren, emniyet, istihbarat, savunma ve giivenlik, saglk vb. konulara iliskin lisansiistii tezlerle ilgili gizlilik
karari, tezin yapildigi kurum tarafindan verilir*. Kurum ve kuruluslarla yapilan isbirligi protokolii cergevesinde hazirlanan lisanststii tezlere iliskin gizlilik
karari ise, ilgili kurum ve kurulusun énerisi ile enstitii veya fakdiltenin uygun gériisii Uzerine (iniversite yénetim kurulu tarafindan verilir. Gizlilik karari verilen
tezler Yiiksekdégretim Kuruluna bildirilir.

Madde 7.2. Gizlilik karar verilen tezler gizlilik siiresince enstitii veya fakiilte tarafindan gizlilik kurallari cercevesinde muhafaza edilir, gizlilik kararinin
kaldiriimasi halinde Tez Otomasyon Sistemine yliklenir

*Tez danismaninin 6nerisi ve enstitli anabilim dalinin uygun gérisi lzerine enstitii veya faklilte yonetim kurulu tarafindan karar verilir.






