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Bu calismanin amaci istatistik 6gdretiminde tanimlanan temel adimlarin (veri toplamayi
gerektiren arastirma sorusu olusturma, veri toplama, veri analizi ve yorumlama) Turkiye'de ve
uluslararasi uygulamalarda istatistik alaninda basarili olan Ulkelerde (Kanada ve Amerika
Birlesik Devletleri) 6gretim programi ve ders materyalleri agisindan nasil ele alindigini
incelemek ve karsilastirmaktir. Arastirmada dokiman analizi yontemi kullaniimaktadir.
Dokuman analizi, basili veya elektronik olmak Uzere ilgili tim belgeleri incelemek ve
degerlendirmek Uzerine kuruludur. Bu amagla Turkiye’de Matematik Dersi Ogretim Programi
(2018), 5. 6. 7.ve 8.sinif matematik ders kitaplari, Kanada’nin Ontario eyaletine ait The Ontario
Math Curriculum (2020) ve Math Makes Sense 5. 6. 7. ve 8. Sinif kitaplari, Kuzey Karolina
Eyalet Standartlar (2017), Big Ideas Math Modeling Real Life 5., 6., 7., ve 8. Sinif kitaplari
arastirmanin veri kaynaklarini olusturmaktadir. Arastirma sonucunda, istatistik yapma
sureglerine iliskin genel amaclar agisindan her Ug Ulke programlarinda benzer yaklasimlarla
karsilagiimistir. Ancak oOgretim programlarinda yer alan istatistiksel kazanimlar farkhlk
gbsterdigi igin ders kitaplarinda da siire¢ adimlarinin ele alinigi farkhlagmaktadir. Ulkemizin
istatistiksel aragtirma sorusu olugturma adiminda Ontario ile benzer érneklere yer verdigi, veri
toplama adiminda ise 6rnekleme yontemlerine ve deneysel arastirmalara yer vermemesiyle
Ontario ve Kuzey Karolina kitaplarina gére daha az kapsamli oldugu sonucuna ulasiimistir.
Veri analizi adiminda ise dgretim programlari ve ders kitaplari acisindan Ontario ve Kuzey
Karolina’ya gore daha az kazanim igerigine yer verdigi, temsil gesitleri ve istatistiksel kavramlar

acisindan daha sinirli oldugu gorilmektedir.

Anahtar sozcukler: istatistik egitimi, istatistiksel problem ¢dézme sureci, 6gretim programi,

ders materyalleri, lgme ve degerlendirme



Abstract

The basic steps defined in teaching statistics are formulating a research question that requires
data collection, data collection, data analysis, and interpretation. The aim of this study is to
examine and compare how these basic steps are handled in the curriculum, instructional
materials, assessment and evaluation processes in Tlrkiye and in the countries that are
successful in the field of statistics in international exams (Canada and USA). Document
analysis will be used in the research. Data sources are Turkiye's Middle School Mathematics
Curriculum (2018), 5th, 6th, 7th and 8th grade math textbooks, The Ontario Math Curriculum
(2020), Math Makes Sense 5th, 6th, 7th, 8th textbooks, North Carolina Standard Course of
Study K-8 Mathematics (2017) and Big Ideas Math Modeling Real Life (Grade 5,6,7,8). As a
result of the research, similar approaches were encountered in the programs of all three
countries in terms of general purposes related to statistics making processes. However, since
the statistical gains in the curriculum differ, the statistical problem-solving process steps in the
textbooks also differs. It has been concluded that our country is less comprehensive than the
Ontario and North Carolina books, since it includes examples similar to Ontario in the step of
formulate question and doesn’t include sampling methods and experimental research in the
data collection step. In the data analysis step, it is seen that it includes less acquisition content
in terms of curriculum and textbooks compared to Ontario and North Carolina, and it's more

limited in terms of representation types and statistical concepts.

Keywords: teaching statistics, statistical problem solving process, curriculum, teaching

materials, measurement and evaluation
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Boliim 1

Girig

Gunluk hayata yansimalarini kolayca gdzlemleyebildigimiz istatistik bilimi, verileri
betimlenme, dizenlenme, temsil etme ve bu verileri analiz etme ve yorumlamayi
gerektirmektedir. Veri isleme slreci olarak ele alinan bu adimlar, ortaokul matematik 6gretim
programinda yer alan 6grenme alanlarindan birini olusturmaktadir (Milli EGitim Bakanhigi Talim
ve Terbiye Kurulu Baskanligi, 2018). istatistik bilmenin énemi arttikga Tirkiye’de ve diinyada
okul matematigindeki rolii de dogru orantili olarak artmistir. istatistige iliskin bilgi ve becerilere
sahip bireyler GAISE (The Guidelines for Assessment and Instruction in Statistics Education)
raporuna  (2007) gbre bulunduklari  durumlara istatistiksel acidan  elestirel
yaklasabilmektedirler. Ayrica bu rapora goére istatistik egitiminin temel amaci, 6grencilerin
istatistiksel disitinmeyi gelistirmelerine yardimci olmaktir. istatistiksel diisiinme, istatistiksel
problem ¢ézme ve karar verme, verideki degisebilirligi anlamaya, agiklamaya ve 6lgmeye
baglidir. istatistik egitimine 6gretim programlarinda, dolayisiyla derslerde yer veriimesinin
temel olarak U¢ sebebi vardir. Bunlar; istatistigin ginlik hayatimizda ihtiya¢ haline gelmesi,
istatistik bilen bireylerin elestirel dusinme becerilerinin de gelisiyor olmasi ve istatistigin
matematik digindaki disiplinlerde de kullanilmasi olarak 6zetlenebilir (Given, Oztirk, &
Ozmen, 2015). istatistik 6gretimine iliskin giincel yaklagimlar verilerin gergek hayattan
olmasini ve veri isleme sirecinde kigilerin deneyim kazanmasini desteklemektedir. Ayrica
ogretmenler, o6grencilerin istatistiksel dustinmelerini desteklemek icin kavramlarin

anlagiimasina odaklanmalidirlar (Franklin ve digerleri, 2007).

Okullardaki istatistik egitimini olusturan 6geler disunildiginde karsimiza ¢ikan iki
temel 6ge 6gretim programlari ve dJretim materyalleri olmaktadir. Ogretim programlari ilgili
dersin genel amaglarini, kazanimlarini, égretim iceriklerini ve iceriklerin degerlendiriimesini
kapsar. Remillard ve Heck (2014) matematik egitiminde mufredat dizenleme surecinin

kavramlastiriimasina yonelik yaptiklari calismada &gretim programinin iki boyutundan



bahsetmektedir. Bunlardan ilki resmi 6gretim programidir. Resmi égdretim programi yoneticiler
tarafindan belirlenen égrencilerin 6grenmesi gereken bilgi ve gostermesi beklenen becerileri
icermektedir. isevuruk égretim programi ise resmi 6gretim programinda belirtilenlerin yani sira
uygulamada ne oldugunu kapsamaktadir. Ogretmene sunulan 6égrenme hedeflerinin sinifta
nasil uygulamaya koyuldugunu ve 6égrencilerin 6grenme Urlnlerini iceren isevuruk program
dgretmenden dgretmene bile degisiklik gdsterebilmektedir (Kara ve digerleri, 2017). Ulkelerin
resmi kurumlan tarafindan yayinlanan o6gretim programlarinin incelendigi calismalarda
ogretim programlarinin sadece resmi 6gretim programi boyutu hakkinda fikir sahibi
olunabilmektedir. Okullardaki istatistik egitiminin bir diger destek 6gesi olan ders kitaplari ise
ogretim programinin kazandirmayi hedefledigi icerikleri barindirmasi agisindan égretmenler
tarafindan en cok tercih edilen dgretim materyali olarak gériilmektedir (iskenderoglu & Baki,
2011; Sevim, 2019). Ders kitaplari 6gdretim programinin dgretmenler tarafindan daha iyi
anlasiimasinda, tasarlanan mufredatin hayata gegiriimesinde ve egitimin niteligini belirlemede
etkili bir aragtir. (Sevim, 2019; Yilmaz, 2022). Ogretim programinda yapilan herhangi bir
degisikligin yansimasi ders kitaplarinda 6gretmenler tarafindan daha kolay anlasilabilmektedir.
Dolayisiyla bir tlkenin istatistik 6gretimi hakkinda bilgi sahibi olabilmek i¢in o tlkenin hem

o6gretim programini hem de ders kitaplarini incelemek gereklidir.

Cumhuriyet dénemi 6gretim programlari incelendiginde istatistik 6grenme alani ilk
olarak 1977 ortaokul matematik programinda istatistik ve Grafikler bashgi altinda 7.sinifta yer
almistir (MEGSB, 1977). Bu 6gretim programinin amaglarindan biri olan ‘Ggrencilere gunlik
hayatlarinda karsilastiklari problemleri ¢6zebilmelerini saglayacak bir distinme yolu
kazandirmak’, istatistiksel akil yuritme becerisi ve istatistiksel okuryazarlik kavramlarina isaret
etmektedir. Programda kazandiriimasi hedeflenen temel davranislar bilgi (veri) toplanmasi,
grafik gesitlerinin gosterilmesi (verilerin temsil edilmesi), bilgilerin 6zetlenmesi (verilerin analizi)
ve Ornekleme olarak sinirlandiriimigtir (MEGSB, 1977). 2005 8gretim programinda Olasilik ve
istatistik 6grenme alani bashg: altinda olasilik kavramlari da yer almaktadir. Bu programda

kavramsal 6grenme, akil yuritme ve elestirel digiinme vurgulanmig, 6rnek etkinliklerde



istatistik biliminin glnlik hayata yansimasini iceren problem durumlarina yer verilerek
oégrencilerin problemlerin ¢ézimunu bir ihtiyagc olarak gérmeleri amaclanmistir (MEB-TTKB,
2005). 2013 ve 2018 dgretim programlari itibariyle ortaokuldan mezun olan bir 6grencinin veri
isleme O6grenme alani adi altinda istatistik yapma sureci olarak nitelendirilen verilerin
toplanmasi, dizenlenmesi, temsil edilmesi, analiz edilmesi ve yorumlanmasi adimlarini

deneyimlemesi beklenmektedir.

Problem Durumu

istatistik egitiminin amagclarindan biri istatistiksel diisinme becerisi kazandirmaktir
(Franklin ve digerleri, 2007). Ulkemizde 6grencilerin istatistik bilgileriyle ilgili yapilan galigmalar
incelendiginde karsimiza istatistiksel akil ylritme duzeylerinin belirlendigi arastirmalar
cikmaktadir (Glven ve digerleri, 2015; Koparan & Guven, 2013; Sahin & Akgln, 2010). Bu
arastirmalar verilerin gosterimi, verilerin analizi ve yorumlanmasi gibi akil yuratme becerisi
gerektiren asamalarda O&dgrencilerin  yeterli olmadigini gdstermektedir. Uluslararasi
¢alismalardan biri olan TIMSS‘in (Trends in International Mathematics and Science Study)
2015 Turkiye raporu incelediginde ise istatistik egitiminde yer alan kazanimlari barindiran Veri
ve Olasilik 6grenme alani, 8.sinif diizeyinde yer alan doért 6grenme alani igerisinde Tuark
ogrencilerin en az basari gosterdikleri 3renme alanlarindan biridir. Bu rapora gére Turkiye’'de,
Veri ve Olasilik 6grenme alaninda 2011 yili verilerine gbre puan artisinin gerceklesmedigi
gOrulmektedir (Ylcel & Karadag, 2016). Uluslararasi karsilastirmalarda Tark égdrencilerinin
ortalamanin altinda kalan performanslari, Turkiye’de istatistik 6gretimine yon veren ortaokul
matematik 6gretim programinin ve 6gretim materyallerinin incelenmesinin gerekliligini ortaya

koymaktadir.

Ulkemizde 6grencilerin istatistik 6grenmede yagadiklari zorluklarin, okuldaki 6grenme
deneyimleri ile dogrudan iligkili oldugu dusunuldiginde bu deneyimleri sekillendiren égdretim
programi, ders materyalleri ve Olgme ve degerlendirme yaklagimlarinin incelenmesi dnem

kazanmaktadir. istatistik egitiminde dégretmenlere énemli tavsiyelerin verildigi GAISE raporuna



goOre, &grencilerin istatistiksel kavramlari ve islemleri uygulamalarini saglamak yerine
istatistiksel siiregleri bir biitiin olarak ele almalari saglanmaldir. Ogrenciler kendi topladiklari
gercek verileri kullandiklari takdirde istatistik yapma slrecine daha fazla dahil
olabilmektedirler. Ogrencilerin istatistik egitimiyle sahip olmasi beklenen istatistiksel digiinme
becerisini ve istatistiksel cikarimlar yapabilmesini ders kitaplari ve 6gretim materyalleri
destekler nitelikte olmalidir. Ancak, arastirmacilar Tulrkiye’de okutulan matematik ders
kitaplarindaki drneklerin ve etkinliklerin GAISE raporunda sunulan &neriler agisindan yetersiz
oldugunu belirtmektedir (Batur ve digerleri, 2019). Yanik vd. (2017) ortaokul matematik ders
kitaplarinda yer alan veri igsleme 6grenme alanina iliskin gérevlerin 6grencilerin istatistiksel
dusinme becerilerini gelistirebilecek dizeyde olmadigi sonucuna ulagsmiglardir. Benzer
sekilde Sevim (2019) 7. Sinif matematik ders kitabinin “Veri isleme” ddrenme alani
kazanimlarini Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programirna gére incelemis ve 7.sinif

matematik ders kitabini birgcok boyutta yetersiz bulmustur.

Literatirde dogrudan veri 6grenme alanina yonelik ders kitaplarinin incelendigi
calismalar bulunmaktadir (Yanik ve digerleri, 2017; Sevim, 2019). Ancak dgretim programinin,
ders materyallerinin ve o6lgme degerlendirme slreglerinin istatistiksel problem ¢dézme
surecinde tanimlanan adimlarin nasil ele alindigini bagka Ulkelerle karsilastirmali olarak

inceleyen bir calismaya rastlanmamistir.

Arastirmanin Amaci ve Onemi

Bu calismanin amaci istatistik 6gretiminde tanimlanan istatistiksel problem ¢ézme
adimlarinin (veri toplamayi gerektiren arastirma sorusu olusturma, veri toplama, veri analizi ve
yorumlama) Turkiye, Ontario (Kanada) ve Kuzey Karolina (Amerika Birlesik Devletleri) 6gretim

programlarinda ve ders materyallerinde nasil ele alindigini incelemektir.

istatistiksel diisiinme ve akil yiiriitmenin gelisiminde etkili olan istatistiksel problem
¢6zme slreci, 6grencilerin istatistikle bag kurduklari bir sirectir. Le’ye goére (2017) “uzman

uygulamal istatistik¢i gibi dlistinme” olarak tanimlanan istatistiksel disinme becerisinin



yapisini 6lgen bir degerlendirme yoktur. Ancak karsilastirmali egitim arastirmalari ile Glkelerin
egitiminde yol gosterici olan dgretim programlari ve ders materyalleri incelenerek, istatistik
egitiminde 6nem verilen kavramlar ele alinabilir. Matematik egitiminde karsilastirmali egitim
calismalari yer almakla birlikte (Glzel ve digerleri, 2010; Kaytan, 2007; Khalidova & Tapan-
Broutin, 2017; Ozdogan, 2010) istatistiksel siireclerin 6gretiminde, dgretim programlari, ders
materyalleri ve Olgcme deg@erlendirme yaklasimlarinin uluslararasi dizeyde incelendigi
calismalar yok denecek kadar azdir. Batur vd. (2021) nitelikli bir istatistik 6gretiminde GAISE
raporunun tavsiyeleriyle ortisen 6gretim programlarinin kullaniimasi fikrinden yola ¢ikarak
Tarkiye, Singapur, Kore, Amerika ve Yeni Zelanda matematik 6gretim programlarinin istatistik
o6grenme alanlarini GAISE raporu dogrultusunda incelemistir. Bu calismada ise Turkiye'ye
kiyasla istatistik alaninda PISA ve TIMSS gibi uluslararasi uygulamalarda daha basarili olan
Amerika Birlesik Devletleri ve Kanada segilip 6gretim programlarinin yani sira ders materyalleri
de incelenmektedir. Calismanin bulgulari, Glkemizde uygulanmakta olan 6gretim programinin,
ders materyallerinin ve élgme ve degerlendirmenin istatistiksel slrecleri kapsayacak sekilde
nasil ele alinabilecegi ve revize edilebilecedi konusunda fikir vermesi acisindan énemlidir. Elde
edilen sonuglarla Tilrkiye ortaokul matematik dgretim programinin ve ders kitaplarinin
zenginlestirimesine katki saglanabilecegi dngériulmektedir. Ogretim programinda ve ders
materyallerinde istatistiksel problem ¢6zme surecinin nasil ele alindiginin bir arada
incelenmesi, istatistik egitimiyle ilgili ¢calismalarda bulunan arastirmacilara sdreci batincul

olarak degerlendirmelerinde kolaylik saglayacagi dusunulmektedir.

Arastirma Problemi

Aragtirmanin amacina bagli olarak agagidaki problemlere cevap aranmaktadir.

1)  Turkiye, Ontario ve Kuzey Karolina matematik 6gretim programlarinda ortaokul
dizeyinde (5,6,7 ve 8. siniflar) istatistiksel problem ¢6zme sirecinin adimlari
(istatistiksel arastirma sorusu olusturma, veri toplama, verilerin analizi, bulgularin

yorumlanmasi) nasil ele alinmaktadir?



2)

Sayiltilar

Tarkiye, Ontario ve Kuzey Karolina ortaokul dizeyinde (5,6,7 ve 8. siniflar)
okutulan matematik ders kitaplarinda istatistiksel problem ¢dzme slrecinin
adimlar (istatistiksel arastirma sorusu olusturma, veri toplama, verilerin analizi,

bulgularin yorumlanmasi) nasil ele alinmaktadir?

Bu arastirmada;

Ogretim materyalleri ve o6lgme degderlendirme agisindan belirtilen ders
kitaplarinda yer alan orneklerin, aciklamalarin, etkinliklerin ve Unite
degerlendirme testlerinin istatistik 6gretimine iliskin uygulamalari yansitma

acisindan yeterli oldugu varsayilmistir.

Sinirlamalar ve Sinirliliklar

Tanimlar

1. Ders materyalleri agisindan ortaokul matematik kitaplariyla sinirlama yapilmis

olup dlcme ve degerlendirme uygulamalar ise ders kitaplarindaki Unite

degerlendirme sorulari ile sinirlandiriimistir.

Bu galigsmada yer alan 6gretim programlari resmi kurumlar tarafindan saglanan
kaynaklarla sinirhdir. Ontario eyaleti i¢in incelenen ders kitaplari The Ontario
Curriculum Grades 1-8: Mathematics (2005) ile uyumludur. The Ontario
Curriculum Grades 1-8: Mathematics (2020) ile uyumlu ders kitaplarina erisimin

saglanamamasi ¢alismanin sinirhiliklarindan biridir.

istatistik ve istatistik yapma siireci: Matematikten farkli olarak verilerdeki

degiskenlige odaklanan bilimdir (Cobb & Moore, 1997; Franklin ve digerleri, 2007). istatistik

yapma ise igerisinde veri toplamayi gerektiren arastirma sorusu olusturma, veri toplama, veri

analizi ve yorumlama gibi adimlari bulunduran bir suregtir.



Ogretim programi: Ogrencilerin bir derse ait 6grenmelerini, okul icindeki ve planli

oldugu takdirde okul disindaki etkinlikleri de kapsayan tum yagantilardir (Demirel, 2006).

Ortaokul matematik 6gretim programi: Tlrkiye ortaokul matematik 6gretim programi
Milli Egitim Bakanhgi, Talim ve Terbiye Kurulu Baskanligi tarafindan 19.01.2018 tarihli ve 652
sayill Kurul Karari ile yayimlanmis olan “ilkokul (1-4. Siniflar), Ortaokul ve imam Hatip
Ortaokulu (5- 8.Siniflar) Matematik Dersi Ogretim Programr’dir. Ontario eyaleti ortaokul
matematik 6gretim programi Ontario Ministry of Education tarafindan 2020 yilinda yayimlanan
yayinlanan “The Ontario Curriculum Grades 1-8: Mathematics, 2020”dir. Kuzey Karolina
eyaleti 6gretim programi ise NC Department of Public Instruction tarafindan Haziran 2017°de

kabul edilip yayimlanan “North Carolina Standard Course of Study K-8 Mathematicsdir.

Ders materyali: Ogretmenlerin dgretim ortamlarinda 6gretimi daha etkili hale
getirebilmek icin kullandiklari araglardir (Gurbtz, 2006). Bu ¢alismada ders materyali olarak
Tarkiye, Ontario ve Kuzey Karolina’da kullanilan ortaokul matematik ders kitaplarina
odaklaniimistir [Pearson Education Math Makes Sense Grade 5 (2008), Grade 6 (2009),
Grade 7 (2007), Grade 8 (2008), Big ldeas Math Modeling Real Life Grade 5,6,7,8 (2019),

Ortaokul Matematik 5., 6., 7. ve 8. Sinif Ders Kitaplari (2019), MEB Yayinlari].



Bolim 2

Aragtirmanin Kuramsal Temeli ve ilgili Aragtirmalar

Bu boélimde istatistigi 6grenme ve 6Jretme, istatistiksel problem ¢ézme modelleri,

Turkiye'de istatistik egitimi ve ilgili aragtirmalar ele alinmaktadir.

istatistigi Ogrenme ve Ogretme

istatistik verinin, degiskenligin ve sans faktériiniin oldugu her yerde uygulanan temel
bir yontemdir (Moore, 1998). Matematikten farkli olarak sayilarin bulundugu baglamla
degerlendirmeyi gerektirmektedir. istatistik 6grenme, istatistiksel okuryazarlik, istatistiksel
distinme ve istatistiksel akil yUrGitme olmak Uzere (¢ ana ddrenme hedefi Uzerinde
sekillenmektedir. Bunlardan ilki olan istatistiksel okuryazarlik Garfield (1999) tarafindan
kelimeler, semboller ve terimlerden olusan istatistiksel dilin anlagilmasi, grafik ve tablolarin
yorumlanmasi ve haberler, anketler ve medyada vyer alan istatistiksel bilgilerin
anlamlandiriimasi olarak tanimlanmaktadir. Farkh arastirmacilar tarafindan da benzer sekilde
tanimlanmistir (Watson 1997; Snell 1999; Gal 2004; Rumsey, 2002; Garfield & Ben-Zvi, 2004).
Bu tanimlara ek olarak Gould (2017) kimin, nasil ve neden veri topladigini, veri kaynaginin
Onemini, verilerin nasil saklandigini anlamayi ve rastgele ve rastgele olmayan 6érnekleme
yontemleri kullanilarak elde edilen verilerin nasil analiz edilecegini ve yorumlanacagini bilmeye

isaret etmektedir.

istatistiksel digiinme, istatistiksel arastirmalarda degisebilirligin dogasini anlamayi,
sayisal 6zetler ve temsil gesitlerinin nasil ve ne zaman kullanilacagini, érneklemden evrene
nasil ¢ikarimda bulunulacagini ve deneysel arastirmalardaki nedenselligi anlamayi ve
ctkarimda bulunurken baglami dikkate almayi icermektedir (Garfield & Ben-Zvi, 2004).
istatistiksel diistinme becerisine sahip bireyler istatistiksel bir arastirmanin sonucunu elestirel
bir yaklasimla inceleyen ve degerlendirebilen bireylerdir (Wild & Pfannkuch, 1999).
Gunumuzde istatistiksel hesaplama yapma becerilerine sahip bireylerin yerine istatistiksel

distinme becerisine sahip bireyler yetistiriimesine vurgu yapilmaktadir.



istatistiksel akil yiiriitme ise en basit sekilde Garfield (2002) tarafindan insanlarin
istatistiksel fikirlerle akil yuritme ve istatistiksel bilgileri anlamlandirma bicimi olarak
tanimlanmistir.  istatistiksel okuryazarlik ile istatistiksel akil yiriitme birbiriyle
karsilastirildiginda istatistiksel okuryazarligin daha temel bir beceri, istatistiksel akil
yuritmenin ise istatistiksel bilgi i1siginda ¢ikarimda bulunma becerisi oldugu soéylenebilir
(Garfield, 2002 akt. Broers, 2006). U¢ ana 6grenme hedefi olan istatistiksel okuryazarlik,
istatistiksel dusinme ve istatistiksel akil ydritme arasindaki iligki, farkli arastirmacilar
tarafindan benzer sekilde aciklanmaktadir. Arastirmacilara gére bu kavramlar birbirinden
keskin cizgilerle ayrilamamaktadir (Chance, 2002; Broers, 2006; Koparan & Guven, 2013).
delMas’a gore (2002) istatistiksel okuryazarlik, istatistiksel akil ytritme igin bir 6n kosuldur,

istatistiksel dusinme ise bu iki kavrama benzer ve sinirlarla ayriimasi zor bir beceridir.

statistigi 6grenme farkl 6grenme stillerine sahip dgrenciler igin gretmen merkezli sinif
ortamlarindan ziyade 0Ogrenci merkezli ve teknoloji destekli 6grenme ortamlarinda
gerceklesmelidir (Cybinski & Selvanathan, 2005). GAISE Raporu (2007) ile istatistik egitimine
dair alti temel tavsiye yayinlanmistir. Bu tavsiyeler istatistiksel distince gelistirmeyi, kavramsal
anlayigi islemsel bilgiden 6ne koymayi, sinifta aktif 6grenmeyi tesvik etmeyi, verileri analiz

etmek icin teknoloji kullanmayi ve gergek verileri kullanmay! igermektedir.

Egitimde bir disipline yonelik inang ve tutum 6grenme ortaminda destekleyici ya da
sinirlayict olabilmektedir (Sevimli, 2021). Garfield (1995) istatistik o6gretimi ile iligkili

kazanilmasi beklenen tutumlari su maddelerle 6zetlemistir:

a) Dinyadaki bilgileri daha iyi anlamak ve de@erlendirmek igin istatistigin bazi

temellerini 6grenmek 6nemlidir.

b) Herkes Uzerinde ¢ok calisarak, iyi galisma aliskanlklari edinerek ve igbirlikli

ogrenme ile istatistik fikirlerini 6grenebilir.
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c) istatistik 6grenmek, istatistiksel dili kullanarak iletisim kurmayi 6§renme, istatistiksel
problemleri ¢6zme, ¢ikarimda bulunma ve bunlarin arkasindaki mantigi agiklayarak sonuglari

destekleme anlamina gelir.
d) Genelde istatistiksel bir problemi ¢ézmenin farkli yollari vardir.

e) insanlar farkli varsayimlara sahiplerse ve farkli analiz yéntemleri kullaniyorlarsa,

ayni verilere dayanarak farkli sonuclara varabilirler.

Ogrencilerin istatistik 6grenmeye yodnelik olumlu tutum gelistirmeleri glinimiizde ihtiyag
duydugu istatistik okuryazari bireyler olarak yetismesini kolaylastiracaktir. Aksi takdirde
ogrencilerin negatif tutumlari ve istatistik 6grenmeye karsi disik motivasyonlari sireci
olumsuz etkileyecektir. istatistik dgrenmede yasanan diger zorluklar ise; diisiik motivasyon ve
negatif tutumun yani sira 6grencilerin 6n 6grenmelerindeki eksiklikler (kesirler, ondalik sayilar,
dort islem becerisi), istatistiksel problemleri baglam icerisinde anlamlandiramama,
matematikte oldugu gibi tek bir dogru cevap beklentisi icerisinde olma ve verilerin
daginikhgindan, farkh varsayimlara dayanan farkli olasi yorumlardan ve yazma ve iletisim

becerilerinin yaygin kullanimindan duyulan rahatsizliktir (Garfield & Ben-Zvi, 2004).

istatistiksel Problem GCézme Modelleri

istatistiksel diisiinme becerisi, hesaplamalar yapabilmekten ziyade akil yiriitmeyi,
verileri yorumlamayi, verilerden c¢ikarimlarda bulunmayi ve genellemeler yapabilmeyi
icermektedir (Altaylar & Kazak, 2021; Garfield ve digerleri, 2008; Mooney, 2002). Dolayisiyla
istatistiksel dusinme veya istatistiksel problem ¢ézme, birbiri ile iligkili agamalardan olusan

bitlncdl bir stireg olarak tanimlanabilir.

ilkokul ve ortaokul seviyesinde istatistiksel diislinmeyi ortaya gikaran farkli istatistiksel
dusunme ve problem ¢ézme modelleri yer almaktadir. Bu modellerden biri Graham’in (1987)
dort adimli PCAI arastirma modelidir. istatistiksel arastirma siirecinde yer alan her bir adimin
ilk harfleri modelin adini olusturmaktadir. PCAI Modeli (Graham, 1987) dért adimdan

olusmaktadir. Bunlar:
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* Problem kurma (posing a question)

* Veri toplama ve veriler Gzerine diisinme (collecting or considering data)
* Verileri analiz etme (analyzing data)

» Sonuglari yorumlama (interpreting results)

Bu modelde problem kurmayla baslayan stireg, veri toplanmasi ve degerlendiriimesiyle devam
eder. Toplanan ya da hazir elde edilen verilerin analiz edilmesinden sonra elde edilen

sonuglarin yorumlanmasiyla sire¢ tamamianir.

Bir diger istatistiksel arastirma modeli, Wild ve Pffannkuch’in (1999) PPDAC (Problem,
Plan, Data, Analysis, and Conclusion) istatistiksel arastirma déngusidir. PPDAC istatistiksel
arastirma modeli, istatistiksel disinme surecini istatistiksel arastirma dongusu, istatistiksel
distinme gesitleri, sorgulayici dongl ve egilimler olmak Gzere dort farkli bilesen Uzerinden
incelemektedir (Koparan, 2013; Wild & Pfannkuch, 1999). Sekil 1°de bu modelin istatistiksel

arastirma dongusu boyutu yer almaktadir.

Sekil 1
PPDAC Modeli
PROBLEM
PLAN
SONUC
VERI

ANALiz —

Bu déngii bes adimdan olusmaktadir: problem, plan, veri, analiz ve sonug. istatistiksel
sureci baslatan problem adimi gergek bir aragtirma probleminin tanimlanmasiyla plan adimina

onculik eder. Plan adiminda istatistiksel arastirmanin érnekleme ydntemlerinin ve verilerin
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Olciim sisteminin belirlenmesi gibi sirecin planlanmasina yonelik faaliyetler gergeklestirilir. Veri
adimi istatistiksel surecte kullanilacak olan verilerin toplanmasini icerir. Veri toplama, verilerin
yonetimi ve veri setinin gereksiz verilerden arindirilmasini igerir. Veri analizi ise verilerin kesfi,
verilerin planli ve plansiz analizi ve hipotez olusturma olmak tzere doért alt adimi icerir. Modelin
son adimi olan sonu¢ basamaginda ise yorumlama, istatistiksel sireci ifade etme ve yeni
fikirler ortaya koymaya agirlik verilir. Wild ve Pfannkuch’in (1999) olusturdugu istatistiksel
arastirma slreci modelinde adimlar arasinda geri donugler yapilabilir yani bu model dénguisel

bir siireci takip eder.

Jones vd. (2000) istatistik egitimine ilkokulda baslayan égrenciler igin gelistirdigi dort
adimdan olusan model, verileri tanimlama, verileri organize etme ve indirgeme, verileri temsil
etme ve verileri analiz edip yorumlama adimlarini icermektedir. Daha sonra Mooney tarafindan
ortaokul 6grencileri icin geligtirilen bir diger model olan M3ST (Middle School Students’
Statistical Thinking) modeli de ayni dért adimi icermektedir. Mooney’in (2002) M3ST modeli,
ogrencilerin istatistiksel diginmelerine iliskin gdézlem ve analizlerden ve alan yazinda yer alan
calismalardan yararlanilarak olusturulmustur. Bu model digerlerinden farkh olarak problemi
ortaya koyma, veri toplama gibi adimlara yer verilimeden verilerin tanimlanmasi adimi ile
baglamaktadir. Tablolar ve grafiklerle sunulan verilerin agik bir sekilde okunmasini gerektiren
verilerin tanimlanmasi adiminin, égrencilerin egilimleri kesfedebilme ve tahmin yurutebilmeleri
icin temel olusturdugu ifade edilmistir (Koparan, 2013). Verilerin organize edildigi ve
indirgendigi ikinci adim verilerin kategorilestiriimesini, siniflandiriimasini, birlestiriimesini ve
O0zet hale getiriimesini icermektedir. Bu adim (¢ alt slrecgte 6zetlenmistir. Bunlar; verileri
gruplama ve siralama, merkezi egilim Olculerini kullanarak verileri tanimlama ve verilerin
yayihmini tanimlamadir. Verilerin duzenlenmesi ve indirgenmesi adimini verileri temsil etme
adimi takip eder. Bu adim temel olarak verilerin grafiksel temsillerle gdsterildigi adimdir.
Verilerin analiz edilebilmesi ve yorumlanabilmesi igin veri gosterimlerinin etkililigini
degerlendirilebilmek  dnemlidir. Bu adimin alt siregleri, kismen olusturulmus

(tamamlanmamisg) veri gésterimlerinin tamamlanmasi ve bir veri kiimesinin farkli gésterimlerle
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temsil edilebilmesidir. Modelin son adimi verileri analiz etme ve yorumlamadir. Bu adim
verilerdeki kaliplari ve egilimleri bulmayi, verilerden tahminde bulunmayi ve veriler tGzerinden
cikarimda bulunmayi igerir. Mooney (2002), verileri analiz etme ve yorumlama adiminda
Curcio’nun (1989) tanimladigi veriler arasinda ve verilerin dtesinde okuma yapmaya yer
vermektedir. Curcio (1989) veriler arasinda okuma yapmay verileri karsilastirma ve birlestirme
icin matematiksel kavram ve hesaplamalari kullanabilme olarak tanimlamistir. Verilerin
Otesinde okuma ise veri gosterimlerinde dogrudan anlagilmayan bilgilere dayanarak
tahminlerde bulunmay! ve c¢ikarimlar yapabilmeyi icermektedir. Mooney verileri analiz etme ve
yorumlama adimini Ug¢ alt suregle ézetlemistir. Bunlar; veri seti veya veri temsilleri arasinda
karsilastirma yapma, veri setleri ile veri setlerinin temsilleri arasinda karsilastirma yapma ve
bunlardan c¢ikarimlarda bulunmadir. Mooney (2002) M3ST modelinde adimlarin daha iyi

anlasiimasi igin édrencilere ydneltilebilecek sorulara érnek vermistir (Tablo 1).

Tablo 1

Mooney’in (2002) M3ST Modelinde Adimlara Gére Ogrencilere Yéneltilebilecek Sorular

e Bu grafikten hangi bilgileri greniyorsunuz?
Verileri tanimlama
o Alle isaretlenen nokta hangi verileri temsil ediyor?

Verileri organize etme o Verileri farkl bir gekilde diizenleyebilir misiniz?

ve indirgeme e Kadin oyuncularin kazang arali§i ne kadardir?

¢ Kadin ve erkek oyuncularin kazanglarini karsilastirmanizi
saglayacak bir grafik ¢izebilir misiniz?
Verileri temsil etme
e Sutun grafigindeki bilgilerden yola c¢ikarak sekil grafigi cizebilir
misiniz?

o ) e Kadin ve erkek oyuncularin maaslarini nasil kargilastirirsiniz?
Verileri analiz etme ve
yorumlama e Kanada'nin nifusu 29.100.000 olsaydi Kanada'nin kag tane telefon

kodu olurdu?

Amerikan Istatistik Kurumu (ASA) tarafindan yayinlanan ve istatistik egitiminde yol
gOsterici olan GAISE raporu, iyi bir istatistik egitimiyle toplumda bilingli vatandaslar
yetistirilebilecegine dikkat gekmektedir. NCTM (National Council of Teachers of Mathematics)

Standartlarina dayanan bu raporun 1-12. Sinif 6grencilerinin istatistik egitimi icin kavramsal bir
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cerceve saglamayl amacladigi belirtilmistir (Franklin ve digerleri, 2007). GAISE raporunda
ogrencilerin istatistiksel problem ¢6zme surecinin tamamini deneyimleyerek istatistik
acisindan yetkin ve aktif bireyler olabilecedi ifade edilmektedir. ASA tarafindan 2020’de
yayinlanan 2. GAISE raporuyla bir énceki GAISE (2007) raporu gelistiriimis ve glncellenmistir.
Yeni yayinlanan raporda istatistiksel problem ¢ézme sulreci adimlari blyidk oranda ayni
kalmistir. iki rapor arasinda temel farklar; farkl veri kaynaklari ve degisken tiirlerinin kullanimi,
cok degiskenli durumlari inceleyebilme, rastgeleligi 6lcmede olasiliksal distinmenin roll ve

istatistikte derinlesen teknoloji kullanimi olmustur (Bargagliotti ve digerleri, 2020).

Bu raporlarda yer verilen istatistiksel slireg, temelde dort adimdan olusmaktadir. Bu

adimlar;
- [statistiksel arastirma sorusu olusturma
* Veri toplama
* Verileri analiz etme ve
* Bulgularin yorumlanmasidir.

istatistiksel problem ¢ézme adimlari sirasiyla takip edilse de gerekli durumlarda énceki

adimlara dondlebilir.

Sekil 2

Istatistiksel Problem Cézme Siireci

istatistiksel

arastirma veri verileri bulgulan
sorusu toplama analiz etme yorumlama

olusturma
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Sirecin ilk adimi olan istatistiksel arastirma sorusu olusturma adiminda temel beklenti
degisebilirligi 6ngdren bir arastirma sorusu olusturabilmek ve bir sorunun istatistiksel arastirma
sorusu olup olmadigini ayirt edebilmektir. Bu adimda olusturulan istatistiksel arastirma sorulari
surecin devaminda énemli rol oynamaktadir. istatistiksel arastirma sorulari veri toplamak igin
sorulan sorularla karigtirimamalidir. Bir istatistiksel arastirma sorusu agik ve anlasilir olmali,
sorunun amacinin net (6zetleyen veya karsilastiran) ve ilgilenilen grubun iyi betimlenmis
olmasi gereklidir. Bu adiminin ardindan, olusturulan arastirma sorusunu yanitlamak igin gerekli
verilerin toplandigi ikinci adima gegilmektedir. Bu adimda verileri toplamak igin veri toplama
tasarimi (plan) yapmak ve bu tasarimi uygulamak esastir. Tim tasarimlarda veriler aragtirmaci
tarafindan da toplansa, hazir toplanmis veriler de alinsa, degisken tirleri, degiskenlerin nasil
Olclldugu, dlgim birimleri, toplanan verilerin arastirma sorusuna cevap vermek igin yeterli olup
olmadigi sorgulanmalidir. Evren ve &6rneklem iligkisi iceren veri toplama tasarimlarinda

rastgele 6rnekleme yontemleri kullanilarak drnekleme hatasini azaltmak amaclanmalidir.

Toplanan verilerin analiz edildigi tU¢lincl adimda amag, degisebilirligi agiklamaktir. Bu
adimda degisebilirligi kesfedebilmek, dagilimi anlayabilmek, tanimlamak ve farkli veri setleri
Uzerinden kargilastirabilmek icin sayisal 6zetler (merkezi egilim ve yayihm olculeri) ve farkli
temsil ¢esitlerinin kullanilmasi amaglanmistir. Ayrica veri analizi adimi iki degisken arasindaki
iliskiyi incelemeye yodnelik analizleri de igermektedir. Surecin son adimi olan bulgularin
yorumlanmasi adiminda veri analizinden elde edilen kanitlara dayanilarak yorumlar
yapilmaktadir. Bu adimda gerekli durumlarda aragtirma problemine ve baglamina geri
donulebilmektedir. Veri setine dair c¢ikarimlarda bulunurken orneklemden kaynaklanan
belirsizliklerin g6z o6nunde bulundurulmasi, deneysel bir arastirma yapiimigsa deney
kosullarinin da dikkate alinmasi bu adimin gerekliliklerindendir. GAISE raporunda belirtilen
adimlarin gelisimsel dizeyleri A, B ve C olarak kategorize edilmektedir. Bu gelisimsel
duzeylerin yasa bagh olarak degil istatistiksel okuryazarliktaki gelisime bagli olarak sirayla A,
B ve son olarak C olarak siralandidi ifade edilmektedir (Bargagliotti ve digerleri, 2020). A

dizeyinde temel istatistiksel kavramlarn ele alinarak sure¢ 06gretmen tarafindan



16

yonlendirilirken, B ve C dlzeylerinde daha Ust diizey istatistiksel kavramlara yer verilmekte ve

istatistiksel problem ¢6zme surecinin 6grenci tarafindan yonlendirilmesi beklenmektedir.

Lee vd. (2020) ise istatistik egitiminde yapilan calismalardan, istatistikgilerin ve
matematikcilerin istatistiksel disinme slreglerine dair ortaya koyduklari fikirlerden
faydalanarak “Veri isleme Sireci” adini verdikleri bir model sunmuslardir. istatistiksel
arastirmalara butlinsel ve Uretken bir yaklasimin gerekli oldugunu savunan arastirmacilar bu
model i¢in alti adim belirlemiglerdir (Lee ve digerleri, 2020). Bu adimlarin PCAIl ve PPDAC
modellerine gore daha detayli ve GAISE (2020) raporuyla uyumlu oldugu anlasiimaktadir. Veri

isleme dongustnu igceren model Sekil 3’te oldugu gibi gorsellestirilmistir.

Sekil 3

Veri Isleme Déngiisii Modeli

istafilesel Problem
Balileme

Corimine Yonelic
Modeller lzerine,

i

Verileri Kesfetme &
Gorsellesti

Bu modelde yer alan adimlar;
o statiksel problem belirleme (frame the problem),
e Veri toplama ve veriler Uzerinde dugtinme (consider and gather data),
e Veriigleme (process data),
o Verileri kegfetme ve gorsellestirme (explore and visualize data),

e Problemin ¢dzimine yonelik modeller Gzerine dlisiinme (consider models) ve



17

e Sonuglarl sunma ve eylem 6énerisinde bulunmadir (communicate and propose

action).

Veri isleme sureci, arastirma problemini belirleme ile baslamaktadir. Bu adimda temel
amag, arastirma probleminin c¢ercevesini ve baglamini belirleyerek degisebilirligin
dngorulebildigi sorular ortaya koymaktir. ikinci adim olan veri toplama ve toplanan veriler
Uzerine duslinme adimi, verilerin nasil toplanacagi Uzerine (gdzlem, anket veya deney yoluyla)
ve veriler hazir toplanmigsa verilerin kaynagi, dogrulugu, yanlihik olup olmadigi Uzerine
dusunmeyi icerir. Verilerin islendigi Ug¢unclu adim toplanan verilerin kullanilabilir bir hale
getirildigi, olasi durumlarda eksik veya hatali verilerle ilgili neler yapilabileceginin distnuldagu
ve verilerin yapilandirildigi adimdir. Ayrica bu adimda verilerin arastirma sorusunu
cevaplamak icin yeterli olup olmadigi, dogru &lgim birimlerinin kullanilip kullaniimadigi
sorgulanir. Verilerin kesfedildigi ve gorsellestirildigi dordiincl adimda ise, arastirma sorusu ve
baglami dusunulerek veri setlerine uygun grafikler, tablolar, resimler ve diyagramlar kullanilir.
Bu noktada yapilan gorsellestirmelerden hangilerinin degiskenlige ve yayilimin dzelliklerine
dikkat cektigini, farkli gosterimlerin ayni veri setinin anlamlandiriimasindaki avantaj ve
dezavantajlarinin fark edilebilmesi olduk¢a ©6nemlidir. Verilerin dizenlenmesinin ve
gorsellestirilmesinin ardindan istatistiksel arastirma problemini yanitlamak igcin ¢6zum
modelleri belirlenir. Strecin begsinci adimi olan ve problemin ¢6zim modellerinin disunuldiugu
ve secildigi bu adimda degisebilirligi ve verilerdeki belirsizligi gbéz éninde bulundurarak
arastirma sorusuna yanit verecek olan istatistiksel hesaplamalar, veri temsilleri veya iligkisel
modeller Uzerinde c¢alisilir. Sonuglarin arastirma sorusu ve baglami da dikkate alinarak
yorumlandigi sonuglari sunma ve eylem onerisinde bulunma adimi, veri isleme slrecinin son
adimidir. Bu adimda diger modellerde oldugu gibi sonuglari yorumlama, ¢ikarimda bulunma
ve tahminler yapmanin yani sira veri igsleme slrecinin nasil ifade edilecegi, eylemlerin ve
bulgularin hangi gorsellestirmelerle desteklenecegdi, hedef kitleye bu surecin nasil aktarilacagi

da dasunalir.
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Tiirkiye'de istatistik Ogretimi

statistik dgretiminin Tirkiye’'deki gelisimi somut olarak dgretim programlari Gizerinden
incelenebilir. Cumhuriyet donemi matematik 6gretim programlarindan 1926, 1931 ve 1938
programlarinda istatistik kazanimlari yer almamaktadir. 1949 6gretim programina gelindiginde
Aritmetik ve Cebir basligi altinda, 1977 6gretim programinda bulunan 22 bdlimden birinde,
1990 6gretim programinda yer alan 19 Uniteden birinde, 1998 6gretim programinda yer alan
13 Uniteden birinde, 2005 6gretim programinda Olasilik ve istatistik dgrenme alani iginde, 2013
ve 2017 égretim programlarinda ise Veri isleme 6grenme alani altinda yer almaktadir. (Ader,

2018, s. 282).

Cumbhuriyet dénemi itibariyle c¢ikan ilk 6gretim programi 1926 yilinda yayinlanmistir.
Doénemin sartlari ve matematik egitimindeki gelismeler géz éniine alininca istatistik egitimine
dair 6grenme alani basligi ve kazandiriimasi hedeflenen davranislar bulunmamaktadir. Benzer
sekilde 1931 ve 1938 programlarinda da istatistik egitimine yonelik hedefler bulunmamaktadir.
Veri alani ile ilgili igerik, ilk olarak 1949 programinda Aritmetik ve Cebir bagldi altinda yer alan
Grafikler konusudur. Bu alt baslik altinda verilerin toplanmasi, analizi ve yorumlanmasi gibi
suregler yerine sadece verilerin temsil edilmesinde kullanilan grafikler ve grafik ¢esitlerine yer
verilmistir (MEB, 1949). Grafiklerin glnlik hayatta kullaniimasina ve gazetelerde dergilerde,
ilanlarda, kitaplarda ve istatistik yilliklarinda karsilagilan grafiklerin anlamlandiriimasina 6nem
verilmistir. 1977 gretim programinda 7. Sinif (Orta 1) seviyesinde yer alan Istatistik ve
Grafikler konusu basligi altinda istatistik icin nasil bilgi toplandigi (veri toplama), grafik
ciziminde eksenlerin anlami, ¢izgi, sutun ve daire grafiginin cizimi ve Ornekleri (verilerin
gosterimi), ortalama, aritmetik ortalama, ortanca, tepe deger kavramlarinin (verilerin analizi)
ogretilmesine yer verilmigtir. 1990 6gretim programina gelindiginde ise gerek ilkogretim ve
ortadgretim programinin bir arada olmasiyla gerek égretim programindaki konu yogunlugu
sebebiyle ilkokul ikinci siniftan itibaren Grafikler konusu iginde istatistiksel gorevler yer
almaktadir. Bu programda Istatistik ve Grafikler konusuna iliskin en yodun icerik 7.sinif

seviyesinde yer almaktadir (MEB-TTKB, 1990). Bu sinif seviyesinde o6grencilerin grafigi
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kavrayabilme, gerekli verileri toplama ve istatistik bilgilerinin 6zetini yapma, grafik cesitlerini
(¢izgi, sUtun, daire) bilme ve yorumlama, aritmetik ortalama, ortanca ve tepe deger bulma ve
istatistikle ilgili bilgileri gtinlik hayata uygulama gibi davraniglari kazanmalari beklenmektedir.
1998 oOgretim programinda dahil olan Unite kavramiyla birlikte istatistik egitimi Grafikler
Unitesiyle 2. Siniftan itibaren 6gretim programinda yer almaya baslamistir. Bu program, bir
onceki program olan 1990 6gretim programiyla bliylk oranda benzerlik géstermektedir (MEB-
TTKB, 1998). 1998 oOgretim programinda islenis Orneklerine de yer verilmistir. 7. Sinif
seviyesinde yer alan etkinlik érneklerinden birinde o6grencilerden ayni veri setinin farkl
grafiklerle goésteriminde veri setini en iyi temsil eden grafik tlrine karar vermeleri

beklenmektedir.

2005 Ogretim programinda istatistik ve Grafikler Unitesi yerine Olasilik ve istatistik
6grenme alani tanimlanmistir. Bu programda 6grencilerin grafik bilgilerini glnlik hayatla
iliskilendirmeleri ve grafik cizimlerinde elektronik tablo yapma yazilimlarn kullanmalari tavsiye
edilmistir (MEB-TTKB, 2005). ilk defa bu dgretim programinda 8. Sinif seviyesinde histogram
konusuna yer verilmigtir. Ayrica bu égretim programinin vizyonu geregi 8.siniftan mezun olan
bir 6grencinin istatistiksel temsil bigimleri ile merkezi egilim ve yayilma o&lculerini kullanarak

gercek diinya problemleri igin goris gelistirmesi hedeflenmistir.

4+4+4 egitim sisteminin ilk 6gretim programi olma 6zelligini tasiyan 2013 6gretim
programinda igerik olarak sadelesmeye gidilmistir. Bu &gdretim programinda 5.-8. Sinif
kazanimlarina bakildiginda istatistik egitiminin dort sinif seviyesinde de devam ettigi
gOrulmektedir (MEB-TTKB, 2013). 5. Sinifta veri toplamayi gerektiren soru sorma sureciyle
baslayan istatistik egitimi 8.sinifta histogram olusturma, yorumlama ve arastirma sorusuna

uygun grafigi cizme ve grafikler arasi donlisim yapabilmeyle tamamlanir.

2018 o6gretim programinda, 2005 ve 2013 programlarindan farkh olarak ilkokul ve
ortaokul matematik dersi programi birlikte sunulmustur. Veri isleme 6grenme alaninda
histogram konusunun kaldiriimasi ilk asamada dikkat ¢eken farkliliklardandir. 2018 6gretim

programinda 8. Sinif seviyesinde 6grencilerden, en fazla Ug veri grubunu iceren ¢izgi ve sutun
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grafiklerini yorumlamalari ve arastirma sorularina iliskin verileri situn, daire ve ¢izgi grafigi ile
gOstermeleri ve bu gdsterimler arasinda uygun dénusimler yapmalari beklenmektedir. 2005
dgretim programinda yer alan Olasilik ve Istatistik 6grenme alani ile 2013 ve 2018 égretim
programinda yer alan Veri isleme égrenme alanlari, verilerle iligkili kazanimlara ve istatistik

hedeflerine yapilan vurgunun artigini géstermektedir (Ader, 2018).

ilgili Arastirmalar

Bu boélimde dncelikle istatistik 6gretimini ders kitaplari ve 6gretim programlari yoluyla
inceleyen arastirmalara yer verilecektir. Ardindan istatistik 6gretimi Gzerine uluslararasi

kargilastirmalarin yapildigi ¢calismalar ele alinacaktir.
Ders Kitabi ve Ogretim Programi incelemeleri

istatistik alaninda ders kitaplariyla ilgili calismalar incelendiginde (ilkemizde daha sinirli
saylda c¢alisma bulunurken incelenen c¢alismalarin agirlikli olarak Amerika Birlesik
Devletlerinde yapildigi goérilmektedir. Turkiye'de yapilan calismalardan birinde Butuner
(2020), istatistikteki 6nemli kavramlardan biri olan aritmetik ortalamanin ortaokul matematik
ders kitaplarinda (6. ve 7.sinif) 6grencilere nasil sunuldugunu, hangi tip problemlere yer
verildigini ve hangi ¢éziim stratejilerinin kullanildigini incelemistir. incelenen iki tane 6.sinif
matematik ders kitabinda aritmetik ortalamanin kavramsal olarak anlasilmasinda denge ve
adil-paylasim anlamlarinin kullaniimadigdi tespit edilmistir. Ders kitaplarindaki problemlerin
¢ogunun so6zel formda oldugu ve islemsel bilgi iceren ekle ve bdl algoritmasini kullanmayi
gerektirdigi gorulmustar. Farkh ¢dzim stratejileri ya da farkli temsillerin kullaniimadiginin

tespiti ise galismanin bir diger sonucudur.

Jones ve Jacobbe (2014), istatistik egitiminde yer alan matematik kitaplarini istatistiksel
icerik acisindan analiz etmislerdir. Arastirmanin 6rneklemini olusturan Amerika Birlesik
Devletler’nde yaygin olarak kullanilan alti ders kitabi GAISE | raporunda yer alan istatistiksel
problem ¢6zme slreclerine gore ve bu sure¢ adimlarinin seviyelerine gore (A, B ve C seviyesi)

rubrik kullanilarak kodlanmigtir. Alti farkli ders kitabinda ele alinan gorevler incelendiginde 15
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maddeden 12’sinin verileri analiz etme adimiyla ilgili oldugu tespit edilmistir. Tespit edilen
istatistiksel gdrevlerden higbirinin istatistiksel arastirma sorusu olusturmayla ilgili olmamasi
dikkat ceken sonuclardan biri olmustur. Ders kitaplarn istatistiksel arastirma sirecinin

dizeylerine gore incelendiginde ise her bir seviyeden gdrevlere yer verildigi gézlenmistir.

Jones vd. (2015) arastirmalarinda Amerika Birlesik Devletlerinde basilan 1-5. Sinif
ilkokul 6grencilerinin matematik ders kitaplarini istatistik konu dagilimi ve istatistiksel problem
¢6zme suregleri acisindan incelemiglerdir. GAISE raporunda belirtilen istatistiksel problem
¢co6zme adimlarina (sorulari formile etme, veri toplama, verileri analiz etme ve sonuclari
yorumlama) goére bes farkli yayinevinden her sinif seviyesine goére belirlenen kitaplardaki érnek
etkinlikler, 6grencilerin ¢cézmesi gereken problemler ve alistirmalar incelemeye alinmistir.
Yapilan analizler sonucunda bes yayinevinin kitaplarinda da verileri analiz etme adiminin
oldukgca 6nemli yer tuttugu goériimustir. Verileri analiz etme adiminin agirlikh olarak yer
alacagini Jones ve Jacobbe'nin (2014) calismasindan 6ngoéren arastirmacilar verileri analiz
etme adimindaki gorevleri kodladiklarinda en fazla temsilleri okumaya (read a display) yer
verildigini gérmuslerdir. Veri analizinden sonra veri toplama adiminin agirlikta oldugu, en az

yer alan istatistiksel problem ¢ézme adiminin ise sonuglari yorumlama oldugu tespit edilmigtir.

Pickle (2012) Amerika Birlesik Devletleri’nde yaygin olarak kullanilan dort yayinevinin
(Glencoe Math Connects, Prentice Hall Mathematics, Connected Mathematics Project ve
University of Chicago School Mathematics Project) ortaokul matematik ders kitaplarini,
istatistiksel kavramlari ve bu kavramlarin kapsamini analiz etmistir. Arastirmasinda veri
analizini G¢ boyutta yapmistir. Bunlar, istatistiksel kavramlarin yeri ve konu sirasi, konu
aciklamalari ve kapsami, alistirmalarin bilissel dizeyi ve istatistiksel kavramlara disen etkinlik
sayisi olmustur. Arastirma sonuglari ortaokul matematik mufredatinda yer alan istatistiksel
kavramlarin ders kitaplarinda yer aldigini; ancak ders kitaplarinin istatistiksel igerige, ders
anlatiminin bilesenlerine, hangi istatistiksel kavramlarin kapsandigina ve biligsel konulara ne
kadar ayrildigina dair farkliliklar gosterdigi saptanmigtir. Yayinevlerinden CM (Connected

Mathematics) istatistiksel icerige en fazla yer verirken, UCSMP’nin (University of Chicago
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School Mathematics Project) buna en az yer verdigi gériulmustir. Merkezi egilim dlglerinin yer
aldig1 konularin birka¢ sinif seviyesinde tekrar edildigi, daire grafikleri gibi veri temsillerine
CCSS (Common Core State Standards) ve NCTM Standartlarindaki siradan daha 6nce yer
verildigi tespit edilmistir. Ogrencilerin yapmasi igin yer alan alistirmalarin ise bilissel diizeyinin

diustk oldugu belirtilmigtir.

Newton vd. (2011) Amerika Birlesik Devletleri'nin 1-8. Sinif istatistik egitimini
istatistiksel akil ylritme ve istatistiksel problem ¢ézme slrecleri agisindan incelemislerdir.
Eyaletlerin matematik 6gretim programlarinin istatistiksel akil yuritmeyi tesvik edip etmedigini
ve Ogrencilerin istatistiksel problem ¢ézme sureci yurltmelerini bekleyip beklemedigini
arastiran arastirmacilar 41 eyalete ait toplamda 1711 tane kazanimi GAISE raporunda yer
alan istatistiksel problem ¢ézme adimlarina goére olusturduklari kodlara gére analiz etmislerdir.
Elde ettikleri bulgulara goére o&grencilerden istatistiksel arastirma sorusu olusturma (12
kazanim) ve veri toplama adimlarindan (423 kazanim) ziyade veri analizi yapmalari (968

kazanim) ve bulgulari yorumlamalari (867 kazanim) beklendigini tespit etmislerdir.

Tosun ve Ozen Unal (2019), matematik dersi dgretim programindaki veri igleme ve
olasilik 6grenme alanlarina yonelik yaptiklarl igerik analizi arastirmalarinda toplamda 61
calismayi incelemiglerdir. Bu ¢alismalarda dikkat ¢eken temel noktalardan biri bu 6grenme
alaninda kullanilan 6gretim yontemlerinin etkililigini inceleme Uzerine yogunlagiimasi olmustur.
incelenen galismalarin sonucunda ise veri isleme olasilik 6grenme alaninda en fazla isbirlikli

o6grenmenin etkili oldugu ve égrencilerin en ¢ok ¢izgi grafiginde zorlandigi tespit edilmistir.

Yilmaz (2022), 2018 matematik égretim programinda (1-8.sinif) veri isleme 6grenme
alaninda yer alan kazanimlar ile ders kitaplarinin biligsel diuzeylerini incelemigtir. Nitel
arastirma yontemlerinden dokiman incelemesi yontemi benimsenen bu c¢alismada 1.sinif
seviyesinde hatirlama, 2. ve 8.sinif seviyesinde analiz ve yaratma, 3. siniftan 7.sinifa kadar
ise anlama ve uygulama seviyesinde kazanimlarin yer aldigini tespit edilmistir. Higbir sinif
seviyesinde degerlendirme seviyesinde kazanim olmadiginin tespit edilmesi ¢alismanin dikkat

ceken sonuglarindan biridir. Calismanin ders kitaplarina iligkin bulgulari incelendiginde ise yer
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alan gorevlerin iliskilendirmeye dayanmayan bilissel seviyelerde yogunlukta oldugu

gOralmastar.

Bu bélimde yer alan calismalara bakildiginda, istatistiksel problem ¢ézme sirecini
ogretim programi ve ders kitaplarinda inceleyen ¢alismalarin GAISE raporunu temel aldigi ve
literatirde bu tir calismalarin ¢cogunlukla Amerika Birlesik Devletlerinde gercgeklestigi

gOrulmektedir.
Uluslararasi Kargilagtirmalar

Batur vd. (2021) GAISE raporunda yer alan istatistiksel problem ¢dézme sirecine ve
gelisim dlzeylerine gére Turkiye ile Yeni Zelanda, Amerika ve Kore’nin matematik égretim
programlarinda yer alan istatistik 6grenme alanlarini karsilastirmayr amacglamiglardir. Nitel
arastirma ydntemlerinden dokiiman analizini kullanan arastirmacilar her bir Glkenin matematik
ogretim programlarinda yer alan kazanimlari, istatistiksel arastirma sorusu olusturma, veri
toplama, verileri analiz etme ve bulgulari yorumlama adimlarina ve gelisim dlzeylerine (A, B
ve C) gore kodlamiglardir. Elde edilen bulgulara gore ulkelerin veri analizi adimina yonelik
kazanimlarinin agirlikta oldugu, gelisim seviyesi olarak ise sure¢ adimlarina ait kazanimlarin
A ve B seviyelerinde yogunlastigi gorulmustur. Yeni Zelanda ve Singapur'un B ve C gibi daha
Ust dizey akil yuritme gerektiren adimlara yer vermesi, 6zellikle Singapur'un veri analizi
adiminda yer alan kazanimlarinin C seviyesindeki fazlali§i dikkat ¢gekmistir. Turkiye'de ise
istatistiksel problem ¢6zme adimlarindan higbirinin C seviyesinde yer almadidi ve buyuk

oranda temel yeterlilik gerektiren A dizeyinde oldugu goérulmastar.

Altintas ve Gorgen (2014) Turkiye ve Glney Kore'nin ilkokul ve ortaokul matematik
6gretim programlarinin 6zelliklerini, hedeflerini, igeriklerini, 3grenme ve 6dretme slreglerini ve
dlgme degerlendirme boyutlarini tarama yéntemi kullanarak incelemislerdir. Ogrenme alanlari
acisindan kiyaslama vyaptiklarinda 6.sinif seviyesinde benzer &drenme alanlari oldugu
goralirken alt 6grenme alanlarinda buyuk oranda farklilik tespit etmislerdir. Turkiye ortaokul
matematik dgretim programinda Cebir 6grenme alaninin sadece 6.sinifta, Olasilik 6grenme

alaninin sadece 8.sinifta yer aldigi gorGlmustir. Iki Glkenin 6gretim programlarinda da
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yapilandirmaci yaklasimin hakim oldugu, 6grencinin stirece aktif olarak katiliminin beklendigi,
surecte kesfetme ve tartisma gibi tekniklerin kullanilmasi yénunde bilgilerle karsilagilsa da
Guney Kore’nin her sinif seviyesinde problem ¢dézmeye verdigi dnemle PISA sinavlarinda

Tarkiye’den ayristigi tespit edilmistir.

Amet (2021), ylksek lisans tezinde Turkiye ve Yunanistan’daki 5-8. sinif matematik
ogretim programlarini yapi, amag, icerik, egitim durumlari ve 6lgme-degerlendirme boyutlari
acisindan incelemislerdir. Yapilan betimsel arastirmada Turkiye 6gretim programinda yer alan
Veri isleme 63renme alani ile Yunanistan 6gretim programinda yer alan istatistik 6grenme
alaninin igerik olarak birbirine benzedigi, Yunanistan’da ek olarak zaman grafigi ile sekil
grafiginin (piktogram) yer aldigi sonucuna ulasiimistir. Bunlara ek olarak Yunanistan 6gretim
programinda 8.sinifta Veriler alt §grenme alaninda Betimsel istatistik baghgiyla istatistikte yer
alan temel kavramlara yer verildigi goérilmustdr. Turkiye’den farkh olarak histogram, frekans
ve bagil frekans kavramlarinin Yunanistan 6gretim programinda yer almasi dikkat ¢ceken

noktalardan biridir.

Liu (2019) yaptidi arastirmasinda Kore ve Cin ortaokul istatistik egitiminin ulusal
matematik dgretim programlari ve ders kitaplari Uzerinden benzerlik ve farkliliklarini ortaya
koymustur. GAISE raporunda belirlenen istatistiksel aragtirma sirecinin dort adimini (sorulari
formle etme, veri toplama, verileri analiz etme ve sonuglari yorumlama) temel dlgut aldidi nitel
arastirma caligmasinda, iki Ulkenin istatistiksel okuryazarhdini ortaya koymak icin bir kontrol
listesi hazirlanmistir.  Arastirmanin analizi sonucunda, Kore'nin matematik 6gretim
programinda istatistik egitiminin bir kisminin genel hedefler ve temel yeterlilikler agisindan ders
kitaplarinda farklilik gosterdigi goériimustir. Cin’in ortaokul matematik ders kitaplarinin ise
matematik 0gretim programindaki istatistiksel igeriklerle daha iyi tutarlilik gosterdigi, kitaplarda
istatistiksel hesaplamalara daha cok odaklanildigi tespit edilmistir. iki ilke GAISE raporunda
yer alan istatistiksel aragtirma surecindeki olgutlere gore incelendiginde, Koreli 6grencilerin
istatistiksel arastirma sorusu olusturma, o6rnekleme yoéntemlerini kullanma, deneysel

arastirmalar yaparak veri toplama ve ¢ikarimsal istatistik Gzerinden yorumlamalar yapma
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konularini tam anlamiyla deneyimleyemedikleri gérilmustir. Cin’de ise lise egitimine kadar iki

degisken arasindaki iliski konusuna yer verilmedigi gérulmastar.

Cetinbag (2019), Turkiye ve Kanada ilkokul matematik 6gretim programlarini program
Ogeleri baglaminda inceledigi ylksek lisans tezinde genel tarama modelini kullanmigtir.
Betimsel analiz yontemi kullanarak Turkiye ve Kanada 6gretim programlarini karsilastirmistir.
Turkiye'deki dgretim programinda yer alan “Veri isleme” 6grenme alaninin Kanada’da yer alan
“Istatistik ve Olasilik” égrenme alanina karsilik geldigi belirtilmigtir. 4. Sinif seviyesinde
Tarkiye'nin dort 6grenme alani bashdl altinda 71 kazanimi bulunurken Kanada ilkokul
matematik 6gretim programinda dért 6grenme alani bashgi altinda 23 kazanimi oldugu ve iki

programin 6grenme alanlarinin blyuk oranda ortlstigu gorulmustar.

Bu bolumde yer alan ¢alismalar incelendiginde, tlkelerin 6gretim programlarinin igerik
kiyaslamasi yapildiginda veri isleme 6grenme alanina dair bulgulara ulagildigi, istatistiksel
kavram ve kazanimlari incelemeye ve kiyaslamaya yonelik ¢alismalarin oldukga az oldugu

gOrulmektedir.
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Bolim 3

Yontem

Bu boélimde arastirmanin yontemi, veri toplama slreci, veri toplama araclari, verilerin

analizinde izlenen sureg ile gegerlik ve guvenirlik galismalari ele alinmistir.

Arastirma Yontemi

Bu arastirmada nitel arastirma yontemlerinden dokiman analizi kullaniimigtir.
Dokuman analizi, basili veya elektronik belgeleri incelemeye dayanan bir arastirma yontemidir.
Bu yontem karsilastirmal egitim calismalarinda yaygin olarak kullaniimaktadir (Kiral, 2020).
Bu calismada istatistiksel problem ¢6zme sireclerinin Tlrkiye, Ontario (Kanada), Kuzey
Karolina (Amerika Birlesik Devletleri) matematik 6gretim programlarinda ve 6gretim
materyallerinde nasil ve ne derece ele alindigini karsilastirmali olarak incelenmek igin

dokiiman analizi yéntemine bagvurulmustur.

Arastirmada Kullanilan Dokiimanlar

Bu calismada istatistik 6gretimi agisindan karsilastirma yapilacak tlkeler belirlenirken
ogretim programi ve ders kaynaklarina ulasimin kolay olmasi ve uluslararasi egitim
arastirmalarinda (PISA ve TIMSS) istatistik alaninda égrenci performansinin tlkemize goére
daha yuksek olmasi dikkate alinmigtir. Bu kapsamda Turkiye'deki istatistik ogretimi,
Kanada’'nin Ontario eyaletindeki ve Amerika Birlesik Devletleri’nin Kuzey Karolina eyaletindeki
istatistik 6gretimi ile kargilastirmali olarak incelenmistir. Ontario eyaleti PISA 2018
uygulamasinda Kanada’nin resmi dili ingilizce olan eyaletleri iginde en basarili eyalet oimustur.
TIMSS 2019 sinavinda da ayni sekilde veri 6grenme alaninda 527 puan alarak Quebec
eyaletinden sonra Kanada’'nin en basarili eyaleti olmustur. Kanada gibi eyalet sistemiyle
yonetilen Amerika Birlesik Devletleri igin eyaletlerin 6gretim programlari incelendiginde, Kuzey
Karolina eyaleti matematik 6gretim programinda istatistiksel problem c¢ézme surecindeki
adimlarin daha goérindr oldugu anlasiimistir. Bu sebeple Kuzey Karolina 6gretim programi ve

ders kitaplarinin incelenmesine karar verilmistir.
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Bu calismada Ontario eyaletinde uygulanan “The Ontario Curriculum Grades 1-8,
Mathematics (2020)” 6gretim programi ve Math Makes Sense serisi ders kitaplari incelenmistir.
Kuzey Karolina’da ise 6gretim programi “Kuzey Karolina Standard Course of Study K-8
Mathematics (2017)” ve resmi internet sitesinde eyalet igerisinde kullaniimasi tavsiye edilen,
Modeling Real Life serisinin 5., 6., 7. ve 8. sinif matematik ders kitaplari incelenmistir.
Turkiye’de Talim Terbiye Kurulu tarafindan yayimlanan Matematik Dersi Ogretim Programi
(2018) analiz igin secilmis olup ders kitaplari ise Milli Egitim Bakanhgi tarafindan yayimlanip
okullarda licretsiz olarak dagitilan onayli ders kitaplarindan segilmistir. Ogretim programlarinin
ve ders kitaplarinin istatistik konulu bdlimleri bu arastirmada incelenen dokimanlari

olusturmaktadir.

Veri Toplama Araglari ve Veri Toplama Suregcleri

Matematik 6gretim programlarina ulasilirken Ulkelerin resmi kurumlarinin internet
sitelerinden faydalaniimistir. Ulasilan dokiimanlarda arastirmanin ilgilendigi kazanimlari iceren
6grenme alanlari incelenmistir. Bunlar Tirkiye Matematik Dersi Ogretim Programi’nda “Veri
isleme”, Ontario Matematik Dersi Ogretim Programi’nda “Veri (Data)” ve Kuzey Karolina
Matematik Dersi Ogretim Programi’nda “istatistik ve Olasilik (Statistics ve Probability)” baghg
altinda yer alan 6grenme alanlaridir. Tlrkiye’de Matematik Dersi Ogretim Programi’nda sayilar
ve islemler, cebir, geometri ve dlgcme, veri isleme ve olasilik olmak Uzere bes 6grenme alani
vardir. istatistik egitimini kapsayan “veri isleme” 6grenme alaninda 5,6,7 ve 8. Sinifta toplam
14 kazanim vardir. Ontario Matematik Ogretim Programi’'nda ise alti 6grenme alani yer
almaktadir. Bunlar; matematik ve matematiksel slreclerde sosyal-duygusal 6grenme
becerileri, sayi, cebir, veri, uzamsal algi ve finansal okuryazarliktir. istatistik kazanimlarinin yer
aldigi “Veri” 6grenme alaninda her sinif seviyesinde altisar tane olmak Uzere toplamda 24 tane
kazanim bulunmaktadir. Kuzey Karolina’daki egitim sistemi Turkiye ve Ontario’dan farkh
oldugu icin 5.sinif ilkokul diizeyi olarak tanimlanmaktadir. Dolayisiyla istatistik kazanimlar

5.sinifta “6lgme ve veri” 6grenme alaninda iken 6,7 ve 8. Sinif istatistik kazanimlar “istatistik
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ve olasilik” 6grenme alaninda yer almaktadir. Kuzey Karolina’da istatistik egitimini igceren

toplamda 14 kazanim yer almaktadir.

Ogretim programlari incelenirken Ontario 6gretim programinda verilen kazanimlarin
yani sira 6gretmenler igin “Teacher Support” baghdi altindaki agiklamalar da ele alinmistir. Bu
aciklamalar kazanimlarla ilgili 6gretmenlere yol gosterdidi icin analize dahil edilmistir. Kuzey
Karolina’'da ise ogretmenler igin yayinlanan matematik 6gretim programinin yani sira
“Unpacked Content Math Standards” dosyalarinda yer alan kazanim agiklamalari da dikkate
alinmistir. Tlrkiye’de dgretim programindan baska resmi bir dokiiman yayinlanmadidi icin
sadece 6gretim programindaki kazanimlar ve kazanimlarin altinda yer alan alt kazanim
maddeleri analiz icin kullanilimistir. Ogretim programlarinin analizini yapabilmek icin
istatistiksel problem ¢dzme siirecinin adimlarina gére kodlar ve alt kodlar olusturulmustur. Bu
kodlara sonraki bélumde yer verilmigtir. Olusturulan kodlara gore her ulkenin kendi 6gretim
programindaki kazanimlar ilgili adimin kodlariyla eslestiriimistir. Kodlamalar kazanimlarla
eslestirilirken Tadrkiye’nin ve Kuzey Karolina’nin matematik dersi 6gretim programindaki
kazanim numaralari direkt olarak kullaniimigtir. Ontario matematik 6gretim programinda
kazanimlar sadece veri (data) 6grenme alanindan gelen “D” harfi ile belirtildigi icin (D1.4 gibi)
kazanimin hangi sinif seviyesine ait oldugu anlasiimamaktadir. Bu ylzden kazanim
numaralarinin sonuna sinif seviyesini belirten 5,6,7,8 sayilari eklenmistir. Ornegin, “D1.4.6”
seklinde belirtilen kazanim, Ontario 6gretim programinin 6.sinifinda yer alan veri 6grenme

alanindaki 4. kazanimi ifade etmektedir.

Ders kitaplari incelenirken ise resmi kaynaklardan elde edilen ders kitaplarinda istatistik
kazanimlarini iceren bolimler belirlenmigtir. Bu bélimlerde yer alan agiklamalar, érnekler ve
degerlendirme sorulari 0n analiz yapilarak 6gretim programlari igin hazirlanan kodlara gore
incelenmistir. Daha sonra Turkiye ortaokul matematik ders kitaplarindan 86 sayfa, Ontario
ortaokul matematik ders kitaplarindan 94 sayfa ve Kuzey Karolina ders kitaplarindan 128 sayfa

secilip MAXQDA programina aktariimistir. incelemek icin secilen bélimler ilgili bashklarin
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bulundugu konu anlatimi, 6rnek sorular, degerlendirme sorulari ve varsa bdlim sonu

etkinliklerini (teknoloji kullanimini igeren 6rnek/sorular) igermektedir.

Uc Ulkeye ait segilen ders kitaplari Tablo 2’de yer almaktadir.

Tablo 2

Arastirmada Kullanilan Matematik Ders Kitaplari

TURKIYE

ONTARIO

KUZEY
KAROLINA

5.Snif

Ciriter, H., Gonen,

i.,Arac, D., Ozarslan,
M., Pekcan, N., Sahin
M. (2019). Ortaokul ve
imam hatip ortaokulu

matematik 5. sinif ders

kitabi (2. Baski).

Ankara: MEB Yayinlari

Appel, R., Chichak, D.,
Jeroski, S., Morrow, P.,

Wortzman, R., Brown,

T., Harcourt, L.,

Kinsman L., Nicolson,

C.P. (2008). Math
Makes Sense 5.
Toronto, Ontorio:
Pearson Education

Canada.

Larson R., Boswell L.,
(2019) Big Ideas Math:

Modeling Real Life

SINIF SEVIYELERI

6.Sinif

Bektas, M.,
Kahraman, S.,
Temel, Y. (2019)
Ortaokul ve imam
hatip ortaokulu
matematik 6. sinif
ders kitabi (2.
Baski). Ankara:
MEB Yayinlari

Appel, R, D’
Amour, L., Maurer,
G.S., Nicolson,
P.C., Brown, T.,
Jeroski, S., Morrow,
P., & Sul, G.
(2009). Math Makes
Sense 6. Toronto,
Ontorio: Pearson

Education Canada.

Larson R., Boswell
L., (2019) Big
Ideas Math:
Modeling Real Life

7.Sinif

Keskin Ogan, A.,

Oztiirk, S., (2019)
Ortaokul ve imam
hatip ortaokulu

matematik 7. sinif

ders kitabi. Ankara:

MEB Yayinlari

Garneau, M.,
Ludwig, S., Pusic
J., Sidley, R., Neel,
K., Mason, R.,
Jeroski, S.,Brown
T., (2007). Math
Makes Sense 7.
Toronto Ontorio:
Pearson Education

Canada.

Larson R., Boswell
L., (2019) Big
Ideas Math:
Modeling Real Life

8.sinif

Boge, H., Akilli, R,
(2019) Ortaokul ve
imam hatip
ortaokulu matematik
8. sinif ders kitabi
(2. Baski). Ankara:
MEB Yayinlari

Baron, L., Brown,
T., Davis, G.,
Jeroski, S., Ludwig
S., Milne, E., Neel,
K., Pusic, J.,
Sidley, R., Sufrin D.
(2008) Math Makes
Sense 8. Toronto
Ontorio: Pearson

Education Canada

Larson R., Boswell
L., (2019) Big Ideas
Math: Modeling
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Grade 5 Student Grade 6 Student Grade 7 Student Real Life Grade 8
Edition Set Edition Edition Student Edition

Verilerin Analizi

Nitel arastirma yontemlerinden dokiiman analizi yontemi ile Turkiye, Ontario ve Kuzey
Karolina matematik 6gretim programlari ve belirlenen ders kitaplari incelenmigtir. Dokuman
analizi yapilirken Forsterin (1995) dokiman analizi plani benimsenmistir. Dokimanlara
ulasiimig, orijinalligi kontrol edilmis, dokUmanlar incelenmis, analiz etmek icin kodlar
olusturulmus, dokiimanlar analiz edilmig ve bulgular yorumlanmigtir. Ogretim programlarinin
odaklandiklari istatistiksel kavramlar ve GAISE raporu kodlarin belirlenmesine yardimci
olmustur. GAISE raporunda yer alan istatistiksel problem ¢ézme surecinde yer alan doért
adimin (istatistiksel arastirma sorusu olusturma, veri toplama, veri analizi, bulgularin
yorumlanmasi) gerektirdigi beklentiler, istatistik egitimi yapilan tlkelerde ortak gereklilik olarak
varsayllmistir. istatistiksel problem ¢ézme adimlarina ait hazirlanan kodlar tablolar haline
getirilip her bir Glkede yer alan ifade ve agiklamalarla eslestiriimistir. Her bir tlke i¢in hazirlanan
tablolar daha sonra Gg Ulkenin de ortak olarak incelenebilecegi tablolara dénastiriimistir. Bu
tablolar yoluyla baslangicta istatistiksel problem ¢dézme sirecinde her bir adimda hangi Glkenin
one ciktigr incelenmistir. Aragtirmanin problemlerine bagh olarak adimlara ve kazanimlara,

bulgular ve yorumlar béliminde yer verilmigtir.

Kodlama Siregleri

istatistiksel problem ¢o6zme siirecinin adimlarina iliskin kodlamalar yapilirken
istatistiksel arastirma sorusu olusturma adiminin kodlar1 “A”, veri toplama “B”, verileri analiz
etme “C”, bulgularin yorumlanmasi “D” harfleri ile temsil edilmistir. ilgili adimin harfinden sonra

o adimla ilgili kodlar numaralandiriimistir. Ornegin “A5” kodu istatistiksel arastirma sorusu
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olusturma adiminda tanimlanan 5.kodu ifade etmektedir. Eger bir koda ait bir alt kod varsa bu
alt kodu ifade etmesi igin de yine sayilardan yararlanilmigtir. Ornegin “B6.3” kodu, veri toplama

adiminin 6.koduna ait 3. alt kodu ifade etmektedir.

istatistiksel problem ¢ézme siirecinde bir adima kodlar olusturulurken alan yazindaki
calismalardan yararlaniimistir. Bunlardan GAISE raporu temel alinan ¢alisma olmustur. Kodlar
hazirlandiktan sonra 6gretim programlarinda ve ders kitaplarinda istatistiksel problem ¢ézme
adimini yansitmadigi fark edilen kodlar ¢ikarilmis ve daha genel ifadelerle degistirilmistir.
Ogretim programlarinda éne c¢iktigi diisiniilen ve her sinif seviyesinde tekrar edildigi fark
edilen kodlar da ilave olarak eklenmistir. istatistiksel problem ¢dézme adimlarinda yer alan her

bir kod ve aciklamasi EK-1'de yer almaktadir.

istatistiksel arastirma sorusu olusturma adiminin kodlari. Istatistiksel arastirma

sorusu olusturabilmek (A) icin hazirlanan kodlar 6 ana koddan olugsmaktadir. Bu 6 ana kod;

istatistiksel problem ¢ézme siirecindeki yerini anlama (A1),

e statistiksel arastirma sorusu olusturabilme (A2)
e |statistiksel arastirma sorusunun yaniti hakkinda (bilingli) tahminde bulunabilme

(A3)
¢ Ele alinan istatistiksel arastirma sorulari (A4),
e incelenen degiskenler (A5) ve
e Ele alinan baglamlardir (A6).

Veri toplama adimin kodlari. Veri toplama adimi (B), veriler Gzerine diusinmeyi ve

veri toplama Uzerine plan yapmayi icermektedir. Bu adima ait 8 temel kod:
o Istatistiksel problem gozme slirecindeki yerini anlama (B1),
e Arastirma desenleri tasarlama (B2),
e Veri toplanacak/toplanan grup tzerine galisma (B3),

e Veri toplama yontemleri (B4),
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o Veri toplamak igin sorulan sorular ile istatistiksel arastirma sorulari arasindaki

farklari anlama (B5),
e Toplanacak/ toplanan veriler lizerine sorgulama (B6)
e Veri dizenleme yollari (B7) ve
e Verilerin toplanmasinda ve diizenlenmesinde teknoloji kullanimidir (B8).

Veri analizi adiminin kodlari. Verileri analiz etme (C) adimi dagihm fikri ve temsil

cesitleri GUzerine kuruludur. Bu adimda 7 ana kod bulunmaktadir. Bu kodlar:
o |statistiksel problem ¢dzme adimindaki yerini anlama (C1)
o Dagihmin temel 6zelliklerini belirleme (C2)
e Tablo ve grafikleri dogru ¢gizme (C3)
o Temsil gesitlerini kullanma (C4)
¢ Uygun temsil ¢gesidini bulma (C5)
e Temsillerin hatali kullaniminin farkinda olma (C6) ve
o Veri analizinde bilgi ve iletisim teknolojilerine yer vermedir (C7).

Bulgularin yorumlanmasi adiminin kodlari. istatistiksel problem ¢ézme siirecinin
son adimi bulgulari yorumlama (D) adimidir. Bu adimda yapilmasi beklenenler 8 kodla

Ozetlenmistir. Bu kodlar:
o statistiksel problem ¢dzme surecindeki yerini anlama (D1)

¢ Veri analizinden elde edilen kanitlara dayanarak yorum yapma ve karar verme

(D2),
o Veri setindeki aykiri degerlerin sonug tzerindeki etkisini fark etme (D3)

e Verilerin 6tesini okuma (D4),
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o Cikarim yaparken drneklem dagilimlarindan kaynaklanan belirsizligi fark etme

(D5),

o Deneysel arastirmalarda deney kosullarini tartisma, farkli deney kosullarinda

sonuglarin nasil degisebilecegine yonelik tahminler yapma (D6) ve
e Yeni istatistiksel sorular tretme (D7) ve

e Bulgulari sunabilme/ aktarabilmedir. (D8)

Gecgerlik ve Giivenirlik

Arastirmalarda sonuglarin dogrulugunu ve inandiricihidini incelemek igin gecerlik ve
gluvenirlik olmak Uzere iki kavramdan bahsedilmektedir (Yildirm & Simsek, 2005). Nitel
arastirmalarda gecerlilik ve glvenirlik nicel arastirmalardan farkli sekilde saglanmaktadir
(Yildirnm, 1999, s. 13). Bu tur arastirmalarda gecerlik, arastirmadaki bulgularin verileri dogru
bir sekilde yansittiginin kesinligi (dogru bilgiye ulasma konusunda gereken Onlemlerin
alinmasi) olarak tanimlanirken guvenilirlik ise tutarlihk (tekrar edilebilirlik) ile iliskilendirilmistir
(Arastaman ve digerleri, 2018; Noble & Smith, 2015). Gegerlik incelenirken iki alt boyutu olan
ic gecerlik ve dis gecerlik ile karsilagilmaktadir. i¢c gecerlik olarak bilinen inandiricihgin
saglanmasi i¢in bu ¢alismada veri analizi sureci ve bulgulara detayl olarak yer verilmigtir. Dig
gecerlik, genellenebilirlik, yani nitel arastirmalardaki aktarilabilirligin saglanmasi igin ise
arastirmada kullanilan dokimanlarin orijinalligi kontrol edilmis ve resmi kurumlar tarafindan
yayimlanan haliyle yer verilmis olup verilere 6znel olarak yapilan butun yorumlar acikca

belirtilmistir.

Bu calismada guvenirligi saglamak icin Miles ve Huberman (1994) tarafindan ortaya
konulan Miles-Huberman modeli kullaniimistir. Bu modelde yer alan formil Guvenirlik= Gorls
birligi bulunan kod sayisi / (Gorus birligi bulunan + Goérlis ayrligi bulunan kod sayisi) x 100
kullanilmistir.  Arastirmanin  veri kaynaklarini olusturan &gretim programlari ve ders
kitaplarindan rastgele %10’u segilip alaninda uzman iki akademisyen tarafindan kodlanmistir.

icsel tutarlhigr (glvenirligi) ortaya koyan bu deger %80 olarak hesaplanmistir. Baslangigta bu
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oranin %70’ten fazla olmasi beklenmedigi ifade edilir ve %80’e yakin olmasi tavsiye edilir
(Miles & Huberman, 1994; akt. Arastaman ve digerleri, 2018). Dis guvenirligi saglamak icinse
arastirmada izlenen asamalar agik ve ayrintili bigcimde belirtiimis olup elde edilen sonuglar

verilerle agik bir bigimde iligkilendirilmigtir.
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Bolim 4

Bulgular ve Yorumlar

Calismanin bu boéliumuinde 6gretim programlari ve ders kitaplarina ait bulgular ayri
bagliklar altinda sunulmustur. ilk olarak Tirkiye, Ontario ve Kuzey Karolina matematik égretim
programlarinda yer alan istatistik 6grenme alanindaki kazanimlar ve kazanimlarla ilgili
aciklamalar (alt kazanim maddeleri, 6gretmenlere agiklamalar, kazanim aciklamalar)
hazirlanan kodlara gére incelenmistir. Kodlar istatistiksel problem ¢ézme sirecinin dort adimini
(istatistiksel arastirma sorusu olusturma, veri toplama, veri analizi ve bulgularin yorumlanmasi)
kapsamaktadir. Ardindan, Tarkiye, Ontario ve Kuzey Karolina’da okutulan ortaokul matematik
dersi kitaplan istatistiksel problem ¢ézme silrecinin dért adimina gore incelenmis, bu dort
adimin nasil ele alindidi kitaplarda ortak olarak yer alan konular agisindan detayli bir sekilde

kargilagtiriimistir.

Ogretim Programlarinin Karsilastiriimasi

Tarkiye ve Kuzey Karolina 6gretim programlarinda 14; Ontario’da ise 24 kazanim
istatistik konulari ile iligkilidir. Bu kazanimlar Tlrkiye 6gretim programinda “Veri isleme”,
Ontario égretim programinda “Veri”, Kuzey Karolina ddretim programinda ise “istatistik ve
Olasilik” bagligi altinda yer almaktadir. Ogrenme alanlarinin altinda tanimlanan alt 6grenme
alanlari da programda istatistiksel problem ¢ézme slrecine nasil yer verildigi hakkinda bilgi
saglamaktadir. Tablo 3'te ulkelerin 6grenme alanlari ve sinif seviyelerine gore alt 6grenme

alanlari sunulmustur.

Tablo 3

Ulkelere Goére Ogrenme Alanlari ve Alt Ogrenme Alanlari

Veri isleme Ogrenme Alani  Veri Ogrenme Alani istatistik ve Olasilik
(Tarkiye) (Ontario) Ogrenme Alani (Kuzey
Karolina)
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5.sinif Veri toplama ve

degerlendirme

6.sinif Veri toplama ve
degerlendirme
Veri analizi

7.sinif Veri analizi

8.sinif Veri analizi

Veri toplama ve diizenleme
(Data collection and

organization)

Veri gorsellestirme

(Data visualization)

Veri analizi

(Data analysis)

Veri toplama ve dizenleme
(Data collection and

organization)

Veri gorsellestirme

(Data visualization)

Veri analizi

(Data analysis)

Veri toplama ve diizenleme
(Data collection and

organization)

Veri gorsellestirme

(Data visualization)

Veri analizi

(Data analysis)

Veri toplama ve dliizenleme
(Data collection and

organization)

Verileri temsil etme ve
yorumlama

(Represent and interpret
data)

istatistiksel degisebilirlik
anlayigi gelistirme
(Develop understanding of

statistical variability)

Dagilimlari agiklar ve
Ozetler.

(Summarize and describe
distributions)

Orneklem hakkinda
¢lkarimda bulunmak igin
rastgele drnekleme
yontemini kullanir.

(Use random sampling to
draw inferences about a

population)

iki 6rneklemi karsilastirmak
icin resmi olmayan
c¢ikarimlarda bulunur.
(Make informal inferences
to compare two

populations)

iki degisken arasindaki iligki
modellerini arastirir.

(Investigate patterns of
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Veri gorsellestirme association in bivariate
(Data visualization) data)
Veri analizi

(Data analysis)

Turkiye’deki 6gretim programinda alt 6grenme alanlari veri toplama ve degerlendirme
ile veri analizidir. Bu alt 6grenme alanlarindan 5.sinifta veri toplama ve degerlendirme alt
6grenme alani olarak belirtiise de arastirma sorusu olusturma ve verileri gorsellestirmeye
yonelik kazanimlara da yer verilmektedir. 6.sinifta ise hem veri toplama ve degerlendirme hem
de veri analizine yonelik kazanimlar bulunurken, 7. ve 8. Sinifta sadece veri analizi alt 6grenme
alanina yonelik kazanimlar yer almaktadir. 7. ve 8. Sinif seviyelerinde istatistiksel arastirma
sorusu olugturma ve veri toplama ile ilgili kazanimlara yer verilmemistir. Ote yandan Ontario
ogretim programindaki alt 5renme alanlarina bakildiginda her sinif seviyesinde “veri toplama
ve duzenleme”, “veri gorsellestirme” ve “veri analizi” alt 6grenme alanlari altinda iligkili
kazanimlara yer verildigi gorulmektedir. Kuzey Karolina’da ise istatistik ve olasilik 6grenme
alani altinda yer alan kazanimlar istatistiksel disinmenin gelisimini temsil eden temel fikirlere
gbre gruplanmistir. 5. sinifta verilerin temsili ve yorumlanmasi hedeflenirken, 6.sinifta
istatistiksel degisebilirlik fikrine odaklaniimig, 7.sinifta rastgele érneklem segerek bir evren
hakkinda ¢ikarimda bulunma veya iki evreni karsilastirma hedeflenmis, 8.sinifta ise iki
degisken arasindaki iliskiyi inceleme ve analiz etme amaclanmigtir. Bu 6gretim programinda
alt 6grenme alani seklinde belirtiimese de kazanim bazinda yapilan incelemeler istatistiksel
problem ¢6zme surecinin adimlarinin her sinif seviyesinde ele alinan temel istatistiksel anlayis

icine gomulu oldugunu gostermistir.

Tablo 4’te her bir Glke programinda yer alan istatistik 6grenme alani ile ilgili kazanim

sayilarinin istatistiksel problem ¢6zme surecinin adimlarina gore dagilimi yer almaktadir.

Tablo 4

Ulkelerin Siireg Adimlarina Gére Kazanim Sayilarinin Dagilimi
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Ulkeler istatistiksel problem ¢ézme siirecinin adimlar*
istatistiksel arastirma Veri toplama Veri analizi Bulgularin
sorusu olugturma yorumlanmasi
f %** f Qo+ f % f %
Trkiye 6 %43 2 %14 11 %79 7 %50
Ontario 8 %33 7 %29 19 %79 6 %25
Kuzey 7 %50 5 %36 13 % 93 6 %43
Karolina

*Kazanimlar istatistiksel problem ¢ézme siirecinin birden fazla adimi ile iligkili olabilmektedir.
**Hesaplanan sayilar tam sayiya yuvarlanarak yaziimigtir.
*** Yiizdeler, ilgili adimdaki kazanim sayisinin tiim &gretim programinda yer alan istatistik kazanim

sayisina gére oranlanmasiyla hesaplanmistir.

Tablo 2’ye gore U¢ 6gretim programinda en fazla yer alan istatistiksel problem ¢ézme sureci
adiminin veri analizi oldugu goértlmektedir (TUrkiye: %79; Ontario: %79; Kuzey Karolina: %93).
Veri analizinden sonra Ontario’da ve Kuzey Karolina’da kazanimlarda en fazla yer alan adim
istatistiksel arastirma sorusu olusturmadir. Bu adimla ilgili kazanimlar Kuzey Karolina’da
istatistik 6drenme alani igindeki kazanimlarin %50’sini Ontario’da ise %33’Unu
olusturmaktadir. Turkiye’'de ise istatistikle ilgili kazanimlarin %43’Gnde bu adima yer verilmistir.
Bulgularin yorumlanmasi adimi Turkiye’de veri analizinden sonra kazanimlarda en sik
go6zlenen adimdir. 14 kazanimdan 7’si (%50’si) bulgularin yorumlanmasi ile ilgilidir. Bu adim
Kanada'da %25 oran ile istatistik kazanimlari arasinda en az gézlenen adim iken, Kuzey
Karolina'da kazanimlarin neredeyse vyarisinin (%43) bulgulari yorumlamayi icerdigi
gorulmektedir. TUrkiye'deki kazanimlarda en az gézlenen adim veri toplama iken (TR: %14),
diger programlarda bu adim istatistikle ilgili toplam kazanimlarin en az tgte birinde gozlenmistir
(ONT: %29, KK: %36). Bu durumda Tirkiye’de en az yer alan istatistiksel sire¢ adimi veri
toplama, Ontario’da en az yer alan adim ise bulgularin yorumlanmasidir. Kuzey Karolina’'da
ise 14 istatistik kazanimindan 5 tanesinde veri toplama adimina yonelik hedefler bulunurken,

bulgularin yorumlanmasina ydnelik 6 kazanimda hedefler yer almaktadir. Boylece Kuzey
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Karolina’da en az yer alan adimlar veri toplama ve bulgularin yorumlanmasidir. Ancak her iki
programda (KK ve ONT) da sayica en az gbézlenen adimlar bile istatistikle ilgili kazanimlarin

dortte birinden az degildir.

istatistiksel Aragtirma Sorusu Olusturma Adimi

Bu boélimde istatistiksel arastirma sorusu olusturulmasi adiminin Ulkelerin 6gretim
programlarinda nasil ele alindigi incelenmistir. Buna yonelik 6 ana kod ve bu ana kodlarin alt
kodlariyla birlikte toplamda 23 kod olusturulmustur. ilgili kodlar Tirkiye, Ontario ve Kuzey
Karolina matematik 6gretim programlarindaki istatistik kazanimlariyla Tablo 5’te oldugu gibi

eslestirilmistir.

Tablo 5

Ulkelerin Kazanimlarinin Istatistiksel Arastirma Sorusu Olusturma Adimina Gére Analizi

KODLAR ULKELER
TURKIYE ONTARIO KUZEY
KAROLINA

A1) istatistiksel problem ¢ézme D1.2.5 NC.6.SP.2
surecindeki yerini anlama D1.2.6

D1.2.7

D1.2.8
A2) istatistiksel arastirma sorusu
olusturabilme
A2.1) Degisebilirligi 6ngdrebilme M.5.3.1.1 NC.6.SP.1
A2.2) istatistiksel aragtirma sorusunun M.5.3.1.1 NC.6.5P.1

Ozelliklerini bilme ve bu tir sorulari diger

sorulardan ayirt etme

A3) istatistiksel arastirma sorusunun
yaniti hakkinda (bilingli) tahminde

bulunabilme
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A4) Ele alinan istatistiksel arastirma

sorulari

A4.1) Tek grup sorulari

A4.2) Karsilastirma sorulari

A4.3) Basit deneysel sorular

A4 .4) Karsilastirmal deneysel sorular

A4.5) Zamana bagh degisim sorulari

A4 .6) iliskisel sorular

A5) incelenen degiskenler

A5.1) Degisken taru

A5.1.1) Nitel

A5.1.2) Nicel/ Kesikli

A5.1.3) Nicel/ Sirekli

A5.2) Ele alinan degdisken sayisi

M.6.4.1.1

M.6.4.1.1
M.6.4.1.2
M.7.41.1
M.8.4.1.1

M.5.3.1.2
M.6.4.1.1

M.6.4.1.1

D1.1.8

D1.5.6

D1.1.8
D1.5.8

D1.2.6
D1.2.7

D1.1.6
D1.2.6
D1.2.7

D1.1.6

D1.1.8

NC.5.MD.2

NC.5.MD.2

NC.8.SP.1
NC.8.SP.2
NC.8.SP.3
NC.8.SP.4

NC.5.MD.2
NC.8.5P.1
NC.8.SP.4

NC.5.MD.2
NC.8.SP.2
NC.8.5P.3

NC.5.MD.2

NC.8.5P.1
NC.8.5P.2
NC.8.SP.3
NC.8.SP.4
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AB) Ele alinan baglamlar

A6.1) Ogrencilerin kendileri ile ilgili NC.6.SP.1

baglamlar

A6.2) Mesleklerle ilgili baglamlar

A6.3) Toplumsal baglamlar M.5.3.1.1

A6.4) Bilim ve doga M.5.3.1.1 D155
D1.2.8

Veri toplamayi gerektiren arastirma sorusu olusturma adiminin diger adimlarla
iliskilendirilebilmesi, istatistiksel problem ¢6zme slrecindeki yerinin anlasiimasini
saglayacaktir. Turkiye’deki kazanimlarda boyle bir ifadeyle karsilasiimazken, Ontario ve Kuzey
Karolina’'da iligkili kazanimlar bulunmaktadir. Bu kazanimlardan birer tane 6érnek Tablo 6’'da
gosterilmistir. Kuzey Karolina’da 6.sinif seviyesinde yer alan NC.6.SP.2 kazaniminda
ogrencilerin istatistiksel bir arastirma sorusunun cevaplanmasi icin toplanan bir veri setinin,
merkezi, yayllimi ve genel sekliyle tanimlanabilecek bir dagilima sahip oldugunu anlamalari
beklenmektedir. Bu kazanim, égrencilerin aragtirma sorusu olusturma adimi ile veri toplama
ve veriyi analiz etme adimlarini iligkilendirmelerini saglayabilecek bir kazanimdir. Ontario’da
ise istatistiksel arastirma sorusunun istatistiksel problem ¢ézme sureci icerisindeki dnemini
vurgulamaya yonelik kazanimlar her sinif seviyesinde yer almaktadir. Bu kazanimlarda yer
alan degisken tlrl dedisse de istatistiksel arastirma sorusu olusturma adimi veri toplama
adimiyla iligkilendiriimistir. Ornegin, 5.sinifta yer alan D.1.2.5 kazaniminda evrenle ilgili bir
arastirma sorusunu yanitlamak icin drnekleme yontemlerini kullanarak toplanan verilerin

goreceli frekans tablolarinda dizenlenmesi amagclanmaktadir.

Tablo 6

A1 Koduna Ait Ornek Kazanimlar



A1l) istatistiksel
problem ¢cézme
surecindeki yerini

anlama

D1.2.5 (Ontario)

Bir evrenle iligkili ilgilenilen/
merak edilen sorular
yanitlamak i¢in uygun
ornekleme tekniklerini
kullanarak verileri toplar ve
verileri goreceli frekans
tablolarinda duzenler.

(Collect data, using appropriate

sampling techniques as needed,

to answer questions of interest

NC.6.SP.2 (Kuzey Karolina)

istatistiksel bir soruyu cevaplamak

icin toplanan bir veri setinin merkezi,

yayihmi ve genel sekli ile
tanimlanabilen bir dagilima sahip
oldugunu anlar.

(Understand that a set of data
collected to answer a statistical
guestion has a distribution which
can be described by its center,

spread, and overall shape.)
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about a population, and
organize the data in relative-

frequency tables.)

iki programda (Ontario ve Kuzey Karolina) yer alan kazanimlar incelendiginde
istatistiksel arastirma sorusuyla iligkilendirilen adimin stregteki arastirma sorusunu takip eden
veri toplama adimi oldugu goérulmektedir. Kuzey Karolina'daki kazanimda istatistiksel
arastirma sorusu olusturma adimi veri toplamayi takip eden veri analizi ile de iligkilendirilmistir.

istatistiksel arastirma sorulari ile istatistiksel olmayan arastirma sorularini ayirt
edebilmenin temelinde verilerdeki degisebilirligi fark edebilme fikri yer almaktadir. Turkiye ve
Kuzey Karolina programlarinda bu temel fikre yer verilmistir. TUrkiye’de 5. Sinif seviyesinde
yer alan bir kazanimin (M.5.3.1.1) acgiklama kisminda, Kuzey Karolina'da ise 6. Sinif
seviyesinde yer alan kazanimin (NC.6.SP.1) hem kazanim ifadesinde hem de acgiklama
kisminda &grencilerin istatistiksel arastirma sorusunun degisebilirligi incelemeyi hedefleyen
sorular oldugunun anlagiimasi amaglanmigstir (Tablo 7). Turkiye'deki kazanimin agiklama
kisminda bir kisinin en sevdigi meyvenin ne oldugu sorusunun bir arastirma sorusu olmadigi
ama bir siniftaki 6grencilerin en sevdikleri meyvenin ne oldugu sorusunun bir arastirma sorusu
oldugu belirtiimektedir. Kuzey Karolina’daki kazanimin agiklama kisminda ise kisinin kendisine
yonelttigi “ne kadar uzunum” sorusunun tek bir cevabi oldugu igin istatistiksel bir soru olmadig,
“sinifimdaki 6grencilerin boylari ne kadar uzundur” sorusunun ise dogal degisebilirlik gdsterdigi

icin istatistiksel bir soru oldugu belirtilmigtir. Tarkiye’deki kazanimda sunulan &rnekte
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istatistiksel arastirma sorularinin degisebilir durumlarla ilgili olmasi gerektiginin 6rtik bir
sekilde ele alindigi gorulmektedir. Kuzey Karolina'da ise hem kazanim ifadesinde hem de

aciklama kisminda érneklerin sebepleriyle sunulmasi ile degdisebilirlik vurgusunun daha net

oldugu goérulmektedir.

Tablo 7

Ogretim Programlarindaki A2.1 Koduna Ait Ornekler

A2.1 M.5.3.1.1 (Tirkiye) NC.6.SP.1 (Kuzey Karolina)
Degisebilirligi ~ Veri toplamay! gerektiren arastirma istatistiksel bir soruyu, soruyla ilgili
ongorebilme sorulari olusturur. verilerdeki degisebilirligi 6ngbren ve

a) Arastirma sorusu olusturabilmek igin
"Bir siniftaki 6grencilerin en sevdigi
meyvelerin neler oldugu bir arastirma
sorusudur ancak bir kiginin en sevdigi
meyvenin ne oldugu sorusu arastirma
sorusu degildir." gibi érnekler Gzerinde

durulur.

cevaplarda bunu hesaba katan bir soru

olarak kabul eder.

(Recognize a statistical question as one
that anticipates variability in the data
related to the question and accounts for

it in the answers.)
Kazanim Agiklamasi

Ornegin “Ne kadar uzunum?” bir
istatistiksel arastirma sorusu degildir
¢unku yalnizca bir yaniti vardir; ancak,
"Sinifimdaki 6grencilerin boyu ne
kadardir?" 6grenci boylarinda (dogal)
degisebilirligi dngdren bir istatistiksel

arastirma sorudur.

(For example, the question, “How tall
am 1?” is NOT a statistical question
because there is only one response;
however, the question, “How tall are the
students in my class?” is a statistical
guestion it anticipates (natural)

variability in student heights)
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Bir istatistiksel arastirma sorusunun degisebilir durumlarla ilgili olmasinin yani sira
amacinin belirli, degiskenlerin net ve soruyu ilgilendiren grup taniminin agik olmasi da
gereklidir. Turkiye'de bu o6zelliklerin M.5.3.1.1 kazaniminda “veri toplamayi gerektiren
arastirma sorular” ifadesiyle ortuk olarak hedeflendigi gorulmektedir. Benzer sekilde Kuzey
Karolina’da NC.6.SP.1 kazaniminin agiklamasinda yer alan “istatistiksel arastirma sorusu ile
istatistiksel olmayan bir soru arasindaki farki acgiklayiniz” érnegi ile bu 6zelliklere yer verildigi
varsayllabilir. Ancak her iki Glkenin kazanimindan da anlasildigi Gzere istatistiksel bir arastirma

sorusunun 6zelliklerine yonelik belirgin hedefler yer almamaktadir.

istatistiksel problem c¢dzme siirecini, istatistiksel arastirma problemi olusturarak
deneyimlemeye baslayan ogrenciler igin sire¢ sonunda neyle karsilasacaklarina iligkin
tahminlerde bulunmalar da beklenmelidir. Ornegdin (g bitkinin sulama miktarlarina gore
uzamalarinin incelendigi bir calismada 6grenciler, az sulanan bitkinin uzama miktarinin da az
olacagini, ¢cok fazla sulanan bitkinin de sudan olumsuz etkilenebilecegini tahmin edebilmelidir.
Bu kodla ilgili bir beklenti ¢ programin istatistik kazanimlarinda da yer almamaktadir.
Ogrencilerin arastirma sorusunun cevabina dair yapacaklari bilingli tanminler diger adimlarin

birbiriyle olan iligkisini de gérmelerinde yardimci olacaktir.

istatistiksel arastirma sorusu tiirlerine (tek grup sorulari, karsilastirma sorulari, basit
deneysel, karsilastirmali deneysel, iliskisel sorular) ve baglamlarina kazanimlarda vurgu
yapilmamis olsa da alt kazanim maddelerinde veya 6gretim programlarinin 6gretmen
aciklamalarinda yer alan ifadelerden gikarimlar yapilabilmektedir. Ogretim programlarinda tek
grubun incelendigi arastirma sorularina yoénelik érnekler Turkiye ve Ontario’da yer almaktadir.
Ontario’da ise D1.1.8 kazaniminin 63retmen aciklamasinda tek degiskenli durumlara érnek
olarak bir siniftaki 6grencilerin boy uzunluklarinin ortalamasini bulmayi hedefleyen “Siniftaki
tim oégrencilerin ortalama boylari nedir?” sorusu yer almaktadir. iki gruba ait verileri
karsilagtirmada Turkiye'de yer alan kazanimlarda iki veri setini kargilastirmaya yonelik
arastirma sorulari olusturma (M6.4.1.1), iki gruba ait verileri sikhk tablosu, sttun grafigi

(M6.4.1.2) ve gizgi grafigi (M7.4.1.1) ile karsilastirma hedefleri bulunmaktadir. Ontario’da ise
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iki veya daha fazla veri setinin agikligini kiyaslamayi hedefleyen bir kazanim bulunmaktadir
(D1.5.6). Kuzey Karolina'daki kazanimlarda tek grup icerisinde ve iki veya daha fazla grup
icerisinde karsilastirma yapmay! hedefleyen arastirma sorularina rastlanmamistir. Fakat
NC.5.MD.2 kazaniminda “zaman iginde degisen veriler saglayan bir soru sorarak veri toplama”
ifadesi yer almaktadir. Turkiye'de ve Ontario’da ise zamana bagli degisim gdsteren verilerle
ilgili arastirma sorusu olusturmaya dair ifadeler yer almamaktadir. Kazanimlarda arastirma
sorusu tdrlerine iligkin acgiklamalarin sinirli olmasinin temel sebebi, G¢ programdaki
kazanimlarda vurgunun arastirma sorusu olusturma Uzerine degil; veri toplama ve verileri

analiz etme Uzerine olmasi ile iligkili olabilir.

Deneysel arastirmalar o6grencilerin degisebilirligi tetikleyerek, farkh kosullarda
degisebilirligi incelemelerine olanak saglar. Hem basit deneysel hem de karsilastirmal
deneysel sorular olusturmak, veri toplayarak ve verilerdeki dedisebilirligi inceleyerek bu
sorulara cevap aramak bir degiskenin digerini nasil etkiledigini anlamaya yardimci olur.
Ogretim programlarinda bu tir arastirma sorulari incelendiginde sadece Kuzey Karolina'da
NC.5.MD.2 kazaniminda basit deneysel arastirmalara iliskin ifadeye rastlanmigtir. (NC.5.MD.2
Verileri temsil eder ve yorumlar. « Zaman iginde degisim gésteren veriler toplamayi saglayan
soru sorarak veri toplar. « Cizgi grafigi kullanarak verilerin bir temsilini yapar ve yorumlar. « Bir
anket sorusunun kategorik (categorical) mi yoksa sayisal (numerical) mi yoksa zaman iginde
degisen veriler mi saglayacagini belirler.) Bu kazanimda “verileri temsillerle gdsterin ve
yorumlayin” cimlesiyle hem zaman igerisinde degisim gdsteren veriler toplamayi saglayan
arastirma sorusuyla veri toplamalari, hem bu verileri kullanarak ¢izgi grafigi olugturmalari hem
de veri toplamayi saglayan anket sorularinin ne tur veriler saglayacagini belirlemeleri
beklenmektedir. Kazanim cumlesi incelendiginde 6grenciler i¢in oldukgca kapsamli oldugu
gOrulmektedir. Kazanimla ilgili sunulan yénerge ise hem zamana bagli degisimi hem de basit
deneysel arastirmalar iceren durumlara drnek olarak gosterilebilir: “Size oda sicakliginda bir

bardak su verecegim. Bardaga 6 adet buz kiipli koyunuz. 5 dakika boyunca her 30 saniyede
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bir su sicakligini kaydediniz. Verileri topladiktan sonra bir ¢izgi grafigi olusturacak ve ardindan

verileriniz hakkinda 3 agiklayici ciimle yaziniz.”

iliskisel sorular (A4.6) iki degisken arasindaki iliskiyi incelemeye yénlendiren sorulardir.
Kuzey Karolina’daki dgretim programinda 8.sinif seviyesindeki alt 6grenme alanlarindan biri
“iki degiskenli verilerdeki iliski modellerini arastirir” seklindedir. Bu alt 6grenme alaninda yer
alan NC.8.SP.1, NC.8.SP.2, NC.8.SP.3 ve NC.8.SP.4 kazanimlar iliskisel sorulara yer
vermektedir. Ontario’da da 8.sinif kazanimi olan D1.5.8'de iki de@isken arasindaki iligkiyi
incelerken matematiksel dilin kullaniimasi beklenmekte ve bdylece 6grencilerin iki degisken
arasinda iligki olup olmadigini inceleyen sorularla ilgilenmeleri gerekmektedir. iki dgretim
programinda (Kuzey Karolina ve Ontario) dogrudan iliskisel sorular kurulmasina yer
verilmemis; ancak iligkiyi inceleyen analizler yapilmasi beklenmigtir. Turkiye'de ise
kazanimlarda veya aciklamalarda iligkisel sorular ya da iligkiyi incelemeye yonlendiren

ifadelere rastlanmamistir.

Ele alinan istatistiksel arastirma sorularinin tdrleri incelendiginde Turkiye ve Kuzey
Karolina 6gretim programlarinda belirli soru tirlerine yonelik daha fazla kazanima yer verildigi
gOralirken Ontario’nun 6gretim programinda yer alan soru tirlerinde kazanim sayisi agisindan
daha dengeli bir dagilim gézlenmistir. Tarkiye’de karsilastirma sorulari yogunlukta olmak Gzere
tek grubu ilgilendiren tirde sorular oldugu goérilirken, Ontario’da tek grup, karsilastirma ve
iliskisel turde sorular, Kuzey Karolina’da ise iliskisel sorular yogunlukta olmakla birlikte basit

deneysel ve zaman bagli degisim sorularina da yer verilmistir.

Ogretim programlarinda yer alan degiskenler (A5) incelendiginde (¢ tlke biylk oranda
benzerlik gostermektedir. Bununla birlikte Turkiye ogretim programinda nicel-surekli
degiskenlere yer verilmedigi gérilmustir. Ontario 6gretim programinda nitel, nicel kesikli ve
nicel surekli degiskenler 6. ve 7.sinifta yer almaktadir. 6.sinifta D1.1.6 kazanimiyla dogrudan
kesikli ve surekli degiskenlerin farkinin tanimlanip Ornekler verilmesi istenirken, diger
kazanimlarda istatistiksel arastirma sorusunu yanitlamak igin nitel ve nicel verilerin toplanmasi

beklenmektedir. Turkiye'de ise nitel degiskenler M.5.3.1.2 ve M.6.4.1.1 kazanimlarinin alt
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maddelerinde yer almaktadir. Kazanimlarda dogrudan nicel ve nitel degisken ifadeleri yer
almamakla birlikte, M.6.4.1.1 kazaniminda sUreksiz veri gruplariyla sinirli kalinmasi, sirekli ve
suireksiz degisken ayrimi yapilmamasi gerektigi belirtiimistir. Kuzey Karolina &6gretim
programinda degisken turleri 5.sinif seviyesinde yer alan NC.5.MD.2 kazaniminin alt
aciklamalarinda ortik olarak sdyle ifade edilmistir: “Bir anket sorusunun kategorik mi yoksa
sayisal mi yoksa zaman icinde degisen veriler mi verecegini belirler.” Veri toplamak icin
hazirlanan bir anketteki sorularin hangi degisken turtine ydnelik oldugunu 6grencilerin bilmesi
gerekmektedir. Turkiye ve Kuzey Karolina 6dretim programlarinda degisken tirleri daha ortik
olarak ele alinirken Ontario’daki kazanimlarda bunun énemli bir yer tuttugu anlagiimaktadir.
Bunun yani sira Ontario ve Kuzey Karolina’da iki degiskenin arasinda iliskiye yer verildigi icin
iki degisken iceren durumlar ele alinmaktadir. iki degisken barindiran arastirma sorulari
Ontarioc’da D1.1.8 kazaniminda “Tek degiskenli verileri iceren durumlari ve iki degiskenli
verileri igeren durumlari tanimlar ve her bir veri tirinin ne zaman gerekli oldugunu aciklar’
seklinde belirtiimektedir. D1.2.8 kazaniminda ise iki degisken igeren sorulari yanitlamak igin
surekli verilerin toplanmasi ve toplanan verilerin degerler tablosu kullanilarak dizenlenmesi,
toplanacak verilerin miktarinin ve tlrinin arastirma sorusuna dayandiriimasi gerektigi ifade
edilmektedir. Kuzey Karolina kazanimlarinda tek veya iki degisken vurgusu yapilmasa da tim
8.sinif kazanimlari (NC.8.SP.1- NC.8.SP.2- NC.8.SP.3-NC.8.SP.4) iki degisken igeren nicel

veya nitel verileri dUzenlemeyi, analiz etmeyi ve yorumlamayi icermektedir.

Ogretim programlarinda yer alan istatistiksel arastirma sorularinin baglamlarina yénelik
dogrudan bir vurgu yapilmadigi goérilmektedir. Ortaokul seviyesinde istatistiksel problem
¢bzme surecinde 6grencilerin ilgisini geken baglamlara yer verilmesi GAISE (2007) raporunda
Onerilmektedir. Kuzey Karolina'da NC.6.SP.1 kazaniminin 6gdretmen agiklamalarinda
ogrencilerin  kendi yasantilari ile cevaplayabilecekleri anket sorusu olusturmalari
Onerilmektedir. Bu programda istatistiksel arastirma sorusu olugturulurken mesleklerle, bilim
ya da dogayla veya toplumsal durumlarla ilgili herhangi bir ifade yer almamaktadir. Ontario

Ogretim programinda ise fen deneylerinden, bilim ve dogay! igeren arastirma sorusu
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baglamlarindan elde edilen mufredatlar arasi verilerle ilgilenilebilecegi D1.5.5 kazanimindaki
ogretmen aciklamasiyla desteklenmektedir. Ancak bu programda da 6grencilerin kendileriyle
ilgili, meslek gruplariyla ilgili veya toplumsal baglamlari iceren durumlarla ilgili istatistiksel
arastirma sorusu olusturmalarina dair bir vurguya rastlanmamistir. Istatistiksel arastirma
problemlerinin incelendigi baglamlar Turkiye’deki 6gretim programinda incelendiginde ise
M.5.3.1.1 kazaniminin aciklamasinda “Arastirma sorulari olusturulurken c¢evre bilinci,
tutumluluk, yardimlagsma, israftan kaginma vb. konulara yer verilir’ ifadesi yer almaktadir. Bu
aciklamada yer alan cevre bilinci, israftan kaginma gibi ifadeler bilim ve doga ile ilgili
bagdlamlarla bagdastinlabilir. Yine ayni aciklamada yer alan tutumluluk ve yardimlagsma ise
toplumu ilgilendiren baglamlarda degerlendirilebilir. Sonug¢ olarak 6gretim programlarinin
arastirma sorusunun olusturulabilecedi baglamlar hakkinda kisitli bir yonlendirme yaptigi

soylenebilir.

Veri Toplama Adimi

Bu bolimde veri toplama adiminin tlkelerin 6gretim programlarinda nasil ele alindigi
incelenmistir. Bu adima yonelik 8 ana kod ve bu ana kodlara ait alt kodlarla birlikte toplamda
19 kod olugturulmustur. ilgili kodlar Tirkiye, Ontario ve Kuzey Karolina matematik égretim

programlarindaki istatistik kazanimlariyla Tablo 8'deki gibi analiz edilmistir.

Tablo 8

Ulkelerin Kazanim ve Kazanim Agiklamalarinin Veri Toplama Kodlara Gére Analizi

KODLAR ULKELER
TURKIYE ONTARIO KUZEY
KAROLINA

B1) istatistiksel problem ¢ézme siirecindeki yerini anlama

B1.1) Verilerdeki degisebilirligi kabul etme / anlama

B1.2) Verilerdeki degisebilirligi azaltmak ydntemler D1.1.5 NC.7.SP.1

kullanma
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B1.3) Verilerdeki farkhliklari incelemek icin degisebilirligi

tetikleyecek arastirma desenleri tasarlama

B2) Arastirma desenleri tasarlama

B3) Veri toplanacak/toplanan grup Uzerine galisma

B3.1) Orneklem ile evren arasindaki iliskiyi anlama

B3.2) Orneklem segimi lizerine diisiinme

B4) Veri toplama yontemleri

B4.1) Ogrencilerin verileri kendilerinin topladi§i durumlar

B4.2) Ogrencilere hazir verilerin sunuldugu durumlar

B4.3) Veri toplama yontemleri Gzerine diisinme

BS5) Veri toplama ic¢in sorulan sorular ile arastirma sorulari

arasindaki farklari anlama

B6) Toplanacak/ toplanan veriler Uzerine sorgulama

B6.1) Degiskenleri tanimlama ve nasil 6lglldigu Uzerine

distinme

B6.2) Eksik/hatali verilerle ne yapacagini bilme

B6.3) Toplanan verinin sinirlihklar fark etme

M.6.4.1.1

M.6.4.1.1.

D1.1.5

D1.1.5
D1.2.5

D1.2.5
D1.2.6
D1.2.7
D1.2.8

D1.2.5

D1.2.6

D1.2.7
D1.2.8

D1.1.8

D1.5.8

NC.7.5P.1
NC.7.SP.2

NC.7.SP.1

NC.5.MD.2

NC.7.5P.2

NC.5.MD.2
NC.6.SP.1

NC.6.SP.5
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B7) Veri dizenleme yollari D1.2.5
D1.2.6
D1.2.7
D1.2.8
B8) Verilerin toplanmasinda ve dizenlenmesinde teknoloji M.5.3.1.2 NC.7.SP.2
kullanimi

Veri toplama adimindaki kodlar incelendiginde U¢ program icin az sayida ayni kodu
karsilayan kazanim ve kazanim acgiklamasi oldugu gorilmektedir. Ontario 6gretim
programinda diger programlardan farkli olarak veri toplama yéntemlerine ve veri diizenlemeye

yonelik hedeflere, her sinif seviyesinde yer verdigi gorilmektedir.

Verilerin toplandigi bu adimin temel amaci olan verilerdeki degisebilirligi anlama (B1.1)
ile iliskili bir kazanima Ug¢ programda da rastlanmamistir. Verilerdeki degisebilirligi azaltmaya
yonelik ifadeler (B1.2) Ontario’da ve Kuzey Karolina'da yer almaktadir. NC.7.SP.1
kazaniminda degisebilirligi azaltmak icin rastgele érnekleme segme yontemi kullanilarak veri
toplanmasi hedeflenmistir. Benzer sekilde Ontario’da D1.1.5 kazanimi altinda yer alan
aciklamada basit (rastgele) érnekleme kullanilarak evrenden drneklem segilebilecegdi ifadesi

yer almaktadir.

Veri toplama ya da toplanmig verilerle iligkili kodlar, érneklem ile evren arasindaki
iliskinin farkinda olma (B3.1) ve drnekleme segimi Uzerine diginmeyi (B3.2) de icermektedir.
Bu kodlara dair kazanimlar Ontario’da 5.sinifta, Kuzey Karolina'da 7. sinifta yer alirken
Tarkiye’de higbir sinif seviyesinde evren ve 6rneklem ile ilgili ifadelere yer veriimemigtir.
Ontario’da evren-6rneklem iligkisi ve érnekleme secimi Uzerine disinme “D1.1.5 Bir evreni
temsil eden érneklem olusturmak igin gesitli rnekleme yéntemlerinin dnemini agiklar” (Explain
the importance of various sampling techniques for collecting a sample of data that is
representative of a population) kazaniminda gérilmektedir. 5. sinifta yer alan bu kazanimda

Ogrencilerden arastirma sorusunda ilgilenilen evrenden &rnekleme ydntemleri kullanarak
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orneklem sec¢meleri, érneklemdeki verilerin evreni temsil edip etmedigi tUzerine distinmeleri
beklenmektedir. Kuzey Karolina’da ise 7.sinif NC.7.SP.1 kazaniminda evren ve orneklem
arasindaki iliski icin o6rneklemin ancak evreni temsil ettigi takdirde yapilan/yapilacak
genellemelerin gegerli olabilecegi ifadesi yer almaktadir. iki ilkede ele alinan evren-drneklem
kavramlari incelendiginde Ontario’da 6rnekleme ydntemlerine 5.sinifta daha genis yer
verilirken Kuzey Karolina’'da 7.sinifta sadece rastgele (random) ornekleme yontemi yer

almaktadir.

istatistiksel arastirma sorusunu cevaplamak icin hangi verilerin toplanmasi gerektigi,
bu verilerin kaynaklarinin neler oldugu ve nasil toplanabilecegi de veri toplama adimi igin
onemlidir (B4). Arastirma sorusuna gore veriler 6grenciler tarafindan da toplanabilir, dnceden
toplanmis veriler de kullanilabilir. Turkiye'de verilerin toplanmasina dair bir ydnlendirme
olmasa da 6.siniftaki M.6.4.1.1 kazaniminin alt agiklamalarinda verilen &rneklerden
dgrencilerin kendilerinin veri toplamasina firsat taninmasi beklendigi gérilmektedir: “Ornegin
sinifimizdaki kiz ve erkek 6grencilerin en sevdikleri renkler nelerdir?” Yine ayni kazanimin alt
aciklamalarindaki 6rneklerden “Begs buyik ilde 1990 ve 2010 yillarinda hizmet veren kag tane
hastane vardir?” érnegi de hazir toplanmis verilerin kullaniimasina ydneliktir. Bu kazanimda
yer alan oOrneklerde arastirma sorularinin yanitlanmasinda kullanilan veriler, égrencilerin
kendisi tarafindan toplanmis veriler ya da hazir alinan veriler olabilmektedir. Dolayisiyla bu
kazanima hem kendi verilerini topladiklari kodda (B4.1) hem de hazir veri kullandiklari (B4.2)
kodda vyer verilmigtir. Ontario’da &grenciler kendi verilerini toplamaya 5.sinifta D1.2.5
kazanimiyla baglarken 6. ve 7. sinif D1.2.6 ve D1.2.7 kazanimlarinda nitel, nicel-kesikli ve
nicel-surekli veri toplama ile devam etmekte ve 8.sinif D1.2.8 kazaniminda ise sadece nicel
surekli veri toplama ile ilgilenilmektedir. Ontario 6gretim programinin dért kazaniminda da
tekrar eden 6gretmen agiklamasinda yer alan “arastirma sorusuna bagl olarak verilerin birincil
veya ikincil bir kaynaktan toplanmasi gerekebilir” ifadesi 6grencilerin kendi verilerini toplamasi
veya hazir verileri kullanmasi seklinde iki kaynaktan da yararlanabileceklerini gdstermektedir.

Her sinif seviyesinde yer alan bu kazanimlara bir buttin olarak bakildiginda arastirma sorusunu
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cevaplamak icin verilerin toplanmasi ve dizenlenmesi gerektigi vurgusu 6n plandadir. Kuzey
Karolina’da ise édrencinin kendi verilerini toplamasi, 5.sinif NC.5.MD.2 kazaniminda zamana
bagl degisim gosteren verilerin toplanmasi 6rnedi Gzerinden ele alinmistir. Kuzey Karolina'da
hazir veri kullanmaya iligkin bir 6érnek durum NC.7.SP.2 kazanimindaki o6gretmen
aciklamalarinda Census at School'dan 199 lise 6grencisine sorulan “Din yaklasik kagc mesaj

gonderdiniz?” sorusuna verilen cevaplardan elde edilen 6rnek veri seti ile sunulmustur.

Arastirma sorusuna uygun veriler toplayabilmek icin verilerin elde edilecedi kaynaga
sorular yoneltiimelidir (B5). Ancak yoneltilen veri toplama sorulari istatistiksel arastirma
sorulariyla karistirilmamalidir (Bargagliotti ve digerleri, 2020). Ornegdin matematik basarisi ile
akademik basarinin iligkisi incelenirken 6grencilere yoneltilen “Son matematik sinavi notunuz
nedir?” sorusu veri toplamak icin sorulan bir sorudur. Turkiye, Ontario ve Kuzey Karolina’da
bu ayrima yonelik ifadeler kazanimlarda, kazanim agiklamalarinda veya dgretmenler icin olan

aciklamalarda yer almamaktadir.

Veri toplama adiminda verilerin nasil toplandigi, deg@iskenlerin neler oldugu ve nasil
dlglilduigl gibi sorgulamalar yapmak da énemlidir (B6.1). Ogrencilerin degiskenleri ve degisken
turlerini  tespit etmesine yonelik Ontario’da D1.1.8 kazaniminda yer alan &gretmen
aciklamasinda tek degiskenli durumlara kuzen sayisi, sevilen film tard, yagis miktari ve kol
uzunlugu gibi érnekler verilirken, iki degiskenli durumlara ise yil icindeki yagis miktari degisimi,
kol acikhgr ve boy uzunlugu arasindaki iliski ve yolda gecen zaman ile alinan mesafe
arasindaki iligki gibi drnekler verilmistir. Ancak bu kazanimdaki 6érneklerde degiskenlerin nasil
Olcllebilecegi belirtiimemistir. Kuzey Karolina matematik 6gretim programinda degiskenleri
incelemeye yonelik daha net ifadeler goérilmektedir. Ornegin 6.sinifa ait NC.6.SP.5
kazaniminda verileri baglamina gore degerlendirme (Summarize numerical data sets in
relation to their context), incelenen verilerin niteligini, hangi 6l¢u birimlerini kullanarak ve nasil
Olgtuguni belirtme (Communicating the nature of the attribute under investigation, how it was

measured, and the units of measurement) amaclanmistir. TUrkiye 6gretim programinda
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degiskenlerin niteliklerine ve nasil dlgllebileceklerini sorgulamaya yonelik kazanim ifadeleri

bulunmamaktadir.

Veriler her zaman yeterli, glivenilir ya da evreni temsil edecek nitelikte olmayabilir
(B6.2). Ornegin deneysel arastirmalarda yapilan éigtimler hatal veriler elde etmeye misaittir.
Anket yapilarak veri toplanan arastirma sureglerinde de kayip veriler ortaya cikabilir
(Bargagliotti ve digerleri, 2020). Ogrencilerin bu verileri analize dahil edip etmeyecekleri, bu
verilerin sonucu nasil etkileyecedini 6ngérmeleri ve bununla nasil basa ¢ikacaklari istatistiksel
problem ¢6zme sirecinin belirleyici noktalarindan biri olabilmektedir. Bu noktada 6gretim
programlarindan Ontario’da 8.sinif D1.5.8 kazaniminin égretmen acgiklamasinda veri setinde
aykin degere sahip bir veri varsa veri toplamada hata yapilmis olabilecegi, eder bu veri
orneklemin bir parcasini temsil etmiyorsa ¢ikariimasi gerektigi belirtiimistir. Bunun haricinde
U¢ programda da toplanan verilerin miktarinin arastirma sorusunu yanitlamak igin yeterli olup
olmadigini veya orneklem verilerinin evreni en iyi sekilde temsil edecek dedisebilirlikte olup

olmadigini sorgulamaya yénelik kazanim ya da agiklamalar bulunmamaktadir.

Toplanan veriler kisi tarafindan gézlem, dlgim ya da anket gibi yontemler kullanilarak
toplanmigsa duzenlenmeleri bir sonraki analiz adimi igin yararli olacaktir (B7). Verilerin
dizenlenmesinde tablolarin kullanimi, verileri aralik ve yluzde kullanarak gruplama gibi tercih
edilen yontemler Ontario’da yer almaktadir. Ontario’da bu kazanimlar “D1.1 Veri Toplama ve
Organize Etme” alt 6grenme alaninda bulunmaktadir. Ogrencilerin 5.sinifta toplanan verileri
goreceli siklik tablosuyla (D1.2.5) duzenlemeleri beklenirken 6.sinifta (D1.2.6) aralik
kullanarak verileri uygun sekilde dizenlemeleri, 7.sinifta (D1.2.7) ylUzdeleri kullanarak
duzenlemeleri, 8.sinifta (D.1.2.8) ise deger tablosu yaparak duzenlemeleri hedeflenmigtir.
Turkiye'de ve Kuzey Karolina'da ise verilerin duzenlenmesine yonelik kazanimlar yer

almamaktadir.

Veri toplama adiminda teknoloji kullanimi verileri daha kolay toplamak ya da
diizenlemek icin tercih edilebilir (B8). istatistiksel siirec icerisinde uzun ve yorucu olabilecek

eylemleri daha aktif ve eglenceli kilabilecek olan interaktif yazilim kullanimina yonelik ifadelere
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Tuarkiye ve Kuzey Karolina 6gretim programlarinda yer verilmistir. TUrkiye’de 5.sinif M.5.3.1.2
kazaniminin alt kazanim maddesinde verileri duzenlemek ve grafikle gostermek igin “

gerektiginde uygun bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilir’ ifadesine yer verilmistir. Ancak
hangi bilgi iletisim teknolojilerinden nasil yararlanilabilecedi hakkinda bir agiklama yoktur.
Kuzey Karolina matematik 6gretim programinda ise NC.7.SP.2 kazaniminda &gretmenlerin
ogrencilere sunabilecegi 6rneklerde Census at School adresinden hazir alinan verilerle
olusturulan nokta grafigi érnek olarak sunulmustur. Ote yandan Ontario égretim programinda

veri toplama ve diizenleme adiminda teknoloji kullanimina yénelik bir aciklama veya vurguya

rastlanmamistir.

Veri Analizi Adimi

Bu bdlimde veri analizi adiminin Glkelerin 6gretim programlarinda nasil ele alindigi
incelenmistir. Veri analizi adimina yonelik 7 ana kod ve bu ana kodlara ait alt kodlarla birlikte
toplamda 27 kod olusturulmustur. ilgili kodlar Tirkiye, Ontario ve Kuzey Karolina matematik
ogretim programlarindaki istatistik kazanimlari agisindan analiz edilmis ve bulgular Tablo 9'da

sunulmustur.

Tablo 9

Ulkelerin Kazanim ve Kazanim Agiklamalarinin Veri Analizi Kodlarina Gére Analizi

KODLAR ULKELER
TURKIYE ONTARIO KUZEY
KAROLINA
C1) Istatistiksel problem ¢6zme
surecindeki yerini anlama
C1.1) Dagilimlari inceleme ve D1.6.5 NC.6.SP.2
dagilimlar Gzerine akil yuritme D1.6.6 NC.6.SP.3
D1.6.8 NC.7.SP.3
D1.5.7
D1.6.7
C1.2) Grup igi ve gruplar arasi
degisebilirligi inceleme/ 6lgme
C1.2.1) Tek bir verinin D1.1.7

dagilimdaki yerini inceleme




C1.2.2) Grup ici dagilimi

inceleme
C1.2.3) Grup dagilimlarini M.6.4.2.3. D1.5.6 NC.6.SP.3
karsilastirma NC.7.SP.3
NC.7.SP.4
C1.2.4) iki degisken arasindaki D.1.5.8 NC.8.SP.1
iliskiyi gbzlemleme ve 6lgme NC.8.SP.2
NC.8.SP.3
NC.8.SP.4
C2) Dagilimin temel 6zelliklerini
belirleme
C2.1) Merkez fikri D1.5.5 NC.6.SP.1
D1.5.6 NC.6.SP.2
D1.5.7 NC.6.SP.3
NC.6.SP.5
C2.2) Degisebilirlik D1.5.6 NC.6.SP.2
NC.6.SP.3
NC.6.SP.5
NC.7.SP.3
C2.3) Sekil D1.5.7 NC.6.SP.2
D1.6.6 NC.6.SP.5
NC.7.SP.3
C2.4) Sayisal 6zetler M.6.4.2.1 D1.5.5 NC.6.SP.2
M.6.4.2.2 D1.5.6
M.6.4.2.3 D1.5.7 NC.6.5P.3
M.7.4.1.2 NC.6.5P.5
NC.7.SP.3
NC.7.SP.4
NC.8.SP.3
C3) Tablo ve grafikleri olusturma D1.3.5
D1.3.6
D1.3.7
D1.3.8
C4) Temsil gesitlerini kullanma
C4.1) Cetele ve siklik tablosu M.5.3.1.2 D1.4.5 NC.8.SP.4
M.5.3.1.3 D1.2.7
M.6.4.1.2
C4.2) Nokta grafigi NC.6.SP.4
NC.6.SP.5
C4.3) Daire grafigi M.7.4.1.3 D1.3.7
M.7.4.1.4 D1.4.7
M.8.4.1.2 D1.6.7
C4.4) Sutun grafigi M.5.3.1.2 D1.3.5
M.5.3.1.3 D1.6.5
M.6.4.1.2 D1.3.7
M.7.4.1.4 D1.3.8

M.8.4.1.2




C4.5) Cizgi grafigi M.7.4.1.1
M.7.4.1.4
M.8.4.1.2

C4.6) Histogram

C4.7) Sagilim Grafigi

C4.8) Kutu Grafigi
C4.9) Kok- yaprak grafigi

C4.10) Sekil Grafigi (pictogram)

C5) Uygun temsil gesidini bulma M.7.4.1.4.

M.8.4.1.2
C6) Temsillerin hatali kullaniminin M.7.4.1.1
farkinda olma M.5.3.1.3
C7) Veri analizinde bilgi ve iletisim M.7.4.1.2
teknolojilerine yer verme M.7.4.1.3

M.5.3.1.2

D1.3.6
D1.4.6
D1.6.6
D1.3.7
D1.3.8

D1.3.6
D1.4.6
D1.6.6
D1.3.7
D1.3.8

D1.3.8
D1.4.8
D1.5.8
D1.6.8

D1.6.5
D1.6.6
D1.6.7
D1.6.8

NC.5.MD.2

NC.6.SP.4
NC.6.SP.5

NC.8.SP.1
NC.8.SP.2

NC.6.SP.4

NC.6.SP.4
NC.7.SP.2
NC.8.S5P.1
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Ug 6gretim programinda da istatistiksel problem ¢dzme siirecinin adimlari arasinda en

fazla yer verilen adimin verilerin analiz edilmesi oldugu goérilmektedir. Tablo 5’te yer alan

kodlarla eglesen Turkiye’den 24, Ontario’dan 42, Kuzey Karolina’dan 36 ifade (kazanim ve

kazanim agiklamasi) oldugu gériilmektedir. Ulke bazinda incelendiginde Tirkiye ogretim

programinda kazanimlarin temsil cesitlerini kullanma (C4) ve dagiimin temel 6zelliklerini

belirlemede sayisal 6zetleri kullanma (C2.4) Uzerinde yogdunlastigi gorulmektedir. Ontario

ogretim programinda ise Turkiye’deki gibi bir yigilma olmadigi; kazanimlarin kodlarda esgit

dagihm gosterdigi gorulmektedir. Kazanimlarda sayisal hesaplamalar yapmaya yonelik

ifadelerin yani sira veri setindeki degisebilirlige, dagilimin sekline ve merkezine yonelik ifadeler

de bulunmaktadir. Kuzey Karolina matematik dersi 6gretim programinda ise Ontario’da oldugu
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gibi dagihm ve dagihmin temel ézellikleri yogunlukta olmak tzere tim kodlarda neredeyse esit

bir dagilimin oldugu goézlenmektedir.

Verilerin analizinin nasil yapilacagina odaklanilan bu adimda veri setlerindeki
degisebilirlik Gzerine akil yuratmek ve dagilimi kesfetmek, tanimlamak ya da karsilastirma
yapmak icin grafikler ve sayisal hesaplamalar gerektiren merkezi egilim ve yayilim olgileri
kullanilabilmektedir. Bu adimin istatistiksel strecteki yerini anlamaya ve énceki adimlarla iligki
kurabilmelerine yonelik bir hedefe ¢ dgdretim programinda da rastlanmamistir. Dagilimlari
incelemeye ve Uzerinde akil yUritmeye yonelik kazanimlar incelendiginde (C1.1) Ontario’da
her sinif seviyesinde (5. 6. 7. ve 8.sinif olmak Gzere) bu amag hedeflenmistir. Farkli veri analiz
yontemleri ve temsiller kullanmaya yer verilen kazanimlarda amag, veri setlerini analiz ederek
dagilimlari (D1.6.5- D1.6.6- D1.5.7- D1.6.7- D1.6.8) incelemek olmustur. Ornegin 6.sinifta yer
alan D1.6.6 kazaniminda 6grencilerden temel olarak histogram ve kesikli ¢izgi grafikleri gibi
temsil cesitlerini kullanmalari beklenmektedir. Bu kazanimin aciklamalarinda histogramin
dagilimin seklini anlamaya yardimci oldudu belirtiimektedir. Kuzey Karolina &6gretim
programinda ise 6. ve 7.sinif seviyelerindeki kazanimlarda bu koda (C1.1) karsilik gelen
ifadeler goérulmustur. 6.sinifta yer alan NC.6.SP.2 kazaniminda istatistiksel bir sorunun
cevaplanabilmesi icin toplanan verilerin olusturdugu veri setinin bir merkezi, yayilimi ve sekli
ile tanimlanan bir dagilima sahip oldugunu anlamak amaglanmistir. NC.6.SP.3 kazaniminda
ise sayisal veri setlerinin dagihimini ve merkezini incelemeye odaklaniimis olup ayni merkeze
sahip veri setlerini ayirt etmek igin dagilimlari incelemenin gerekli oldugu belirtilmistir.
NC.7.SP.3 kazaniminda ise veri setlerindeki dagilimlar incelerken agiklik ve ortalama mutlak
sapma hesaplama ve farkli veri setlerine ait dagilimlari kiyaslamay: grafiksel temsiller
uzerinden yapma amagclanmigtir. Turkiye 6gretim programinda ise dagihmlari incelemeye ve

dagilimlar tzerinden akil yGrttme ile iligkili bir kazanima rastlanmamistir.

Dagilimin 6zelliklerini belirleyebilmek igin merkezi, yayihmi, sekli gibi 6zelliklerin (C2)
incelenmesi gereklidir (Bargagliotti ve digerleri, 2020). Turkiye’de dagdiimi inceleme, veri

setlerindeki aritmetik ortalamayi, acikhdi, tepe dederi ve ortancayi bulmaya yonelik sayisal
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Ozetler (C2.4) Gzerine calisma ile kisithdir. Kuzey Karolina 6gretim programinda veri analizinin
temelinde dagilim, dagilimin sekli, dagilimin merkezi ve degisebilirlik fikirleri yer almaktadir.
NC.6.SP.3 kazaniminin alt kazanim maddesinde aritmetik ortalamanin bir denge noktasi
oldugu, adil paylasimi temsil eden bir merkez dlgisi oldugu ve veri setindeki (varsa) ug
degerlerden etkilenebilecedi belirtilmistir. Tlrkiye’de ise “M.6.4.2.2. Bir veri grubuna ait
aritmetik ortalamayi hesaplar ve yorumlar.” Kazaniminda hesaplama yapma ve yorumlama
vurgusunun daha 6én planda oldugu gorulmektedir. Ontario 6gretim programinda sayisal
Ozetlerden aritmetik ortalama, ortanca ve tepe degerin ilkokuldan (3. ve 4.sinif) itibaren
merkezi edilim Olclleri olarak tanimlandigi goérilmektedir. Ortaokul seviyesinde ise bu
kavramlar degisken tirleri ile iligkilendiriimistir. Ornegin D1.5.5 kazanimindaki agiklamada
nicel veriler igin aritmetik ortalama, ortanca ve tepe deger kullanilabiliyorken nitel veriler igin
sadece tepe de@er kullanilabilecedi belirtiimistir. Ontario’da D1.6.6 kazaniminin 6gretmen
aciklamasinda histogram dagihimi normal dagilimsa (simetrikse) can sekline benzedigi,
ortanca de@eri aritmetik ortalamadan blylkse sola carpik, aritmetik ortalama ortanca
degerinden buylk ise saga carpik oldugu belirtilmistir. Histogramlarin veri setinin dagilimini
gorsellestirmede kullanildi§i ve veri analizinde dagilimin sekli Gzerine ¢ikarimda bulunurken
veri setiyle ilgili sayisal hesaplamalardan (tepe deger, ortanca, aritmetik ortalama)
yararlaniimasi onerilmistir. Bir veri setine iligkin dagilimi belirlerken kullanilan sayisal 6zetler

Ulkelere ve sinif seviyelerine gore Tablo 10°da sunulmustur.

Tablo 10

Sayisal Ozetlerin Ulkelere Gére ve Sinif Seviyelerine Gére Dagilimi

SAYISAL OZETLER ULKELER
TURKIYE ONTARIO KUZEY
KAROLINA
Aritmetik ortalama 6.ve 7. sinif 5.sinif 6. sinif
Ortanca 7. sinif 5. sinif 6. sinif

Tepe deger 7. sinif 5. sinif
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Aciklik 6. sinif 6. sinif 7. sinif
Ortalama geyrekler acgikligi 7. sinif
Ortalama mutlak sapma 7. sinif

Korelasyon katsayisi

Korelasyon denklemi 8. sinif
Egim 8. sinif
Y keseni ve 6zellikleri 8. sinif
Goreli Frekans 5. sinif

Ulkelerin dgretim programlarindan yola cikarak Tirkiye'de islemsel diizeyde aritmetik
ortalama, ortanca, tepe deger ve aciklik hesaplamaya 6. ve 7. Sinifta yer verilirken, Ontario’da
5. ve 6.sInif seviyelerinde aritmetik ortalama, ortanca, tepe deger ve aciklida ek olarak goreli
frekans degeri hesaplamaya yer verildigini tespit edilmistir. Kuzey Karolina matematik 6gretim
programinda ise diger iki Ulkeye gore daha cesitli sayisal 6zetlerin 6gretimine yer verildigi
gorulmektedir. Turkiye’de 7.sinifta ve Ontario’da 5.sinifta yer verildigi gorilen tepe degere
Kuzey Karolina’da ortaokul duzeyinde hi¢ yer veriimedigi anlagilirken, ortalama ceyrekler
acikhigl, ortalama mutlak sapma, korelasyon denklemi, edim, y keseni gibi Tuarkiye ve
Ontario’da hig yer verilmeyen kavramlara Kuzey Karolina 6gretim programinda 7. Ve 8.sinifta

yer verildigi gérilmektedir.

Veri temsillerini dogru olusturabilmek, tablolari ve grafikleri dogru gizebilmek igin bu
temsillerin temel elemanlarinin bilinmesi énemlidir (C3). Grafigi isimlendirmek, eksenlere
degisken adini yazmak, eksenlerin sifirdan baglamasina dikkat etmek ve gruplanarak sunulan
veriler icin grup araliklarinin esit olmasina dikkat etmek temsillerin yanhs kullanimini
Onleyecektir. Tlrkiye ve Kuzey Karolina 6gretim programlarinda grafik ¢iziminde dikkat
edilmesi gerekenlere dair bir kazanim ya da acgiklama yer almamaktadir. Ontario’da her sinif

seviyesinde yer alan kazanimlarda (D1.3.5- D1.3.6- D1.3.7- D1.3.8) dahil edilen grafik tlru
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degisse de grafiklerin olusturuldugu verilerin kaynaginin belirtiimesi, tablo ve grafiklerin uygun
baslklar ve etiketlerle tanimlanmasi ve Olgeklendirmeye dikkat edilerek sunulmasi

vurgulanmistir.

Verileri temsil etmede ¢esitli ydntemler kullaniimaktadir. Tablo 11’de temsil gesitlerinin

ulkelerin 6gretim programlarinda hangi siniflarda yer aldigi gosterilmektedir.

Tablo 11

Temsil Cesitlerinin Ulkelere ve Sinif Seviyelerine Gére Dagilimi

TEMSIL CESITLERI ULKELER
TURKIYE ONTARIO KUZEY KAROLINA
Cetele tablosu, siklik tablosu, 5. ve 6. sinif 5,6, ve 7. sinif 8. sinif

goreli frekans tablosu

Nokta grafigi 6.sinif
Daire grafigi 7 ve 8. sinif 7. sinif -
Situn grafigi 5,6,7 ve 8. sinif 5. sinif 2. 3.ve 4. sinif
Cizgi grafigi 7 ve 8. sinif 6. sinif 5. sinif
Histogram 6. sinif 6. sinif
Sacilim grafigi 8. sinif 8. sinif
Kutu grafigi 6. sinif

Ulkelerin matematik 6gretim programlarinda yer alan temsil cesitleri incelendiginde
farkli temsil gesitlerine yer verildigi goriilmektedir. Ug tilke icin de ortak olarak yer verilen getele
tablosu, siklik tablosu ve ¢izgi grafigidir. Cetele ve siklik tablosu Turkiye 6gretim programinda
5.sinif yer alirken, Ontario’da 8.sinif hari¢ her sinif seviyesinde (5,6,7), Kuzey Karolina’da ise
8.sinifta yer almaktadir. Cizgi grafigi ise Turkiye’de 7.ve 8.sinif, Ontario’da 6.sinif, Kuzey
Karolina’'da ise 5.sinifta 6gretimine yer verilen grafik turadur. Cetele ve siklik tablosu
Turkiye’de ve Ontario’da daha erken yillarda 6grencilerin kargisina ¢ikarken Kuzey Karolina
6gretim programinda 6grenciler bu grafiklerle daha ge¢ tanismaktadir. Cizgi grafiginde ise bu
durumun tersi s6z konusudur. Cizgi grafikleri Kuzey Karolina’da 5.sinifta yer alirken,
Ontario’da 6.sinifta, Turkiye’de ise 7. ve 8. sinif seviyelerinde yer almaktadir. Turkiye ve

Ontario matematik 6gretim programlarinda daire grafigi yer alirken Kuzey Karolina’nin ortaokul
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matematik 6gretim programinin yani sira ilkokul matematik 6gretim programinda da daire
grafigine rastlanmamigtir. Sttun grafigi ise yine Turkiye’de ve Ontario’da yer alirken Kuzey

Karolina matematik 6gretim programinda 5-8 sinif seviyesinde yer almamaktadir.

Temsil cesitlerine yer verilmesi kadar hangi amagla nasil yer verildigi de oldukca
onemlidir. Turkiye'de daire ve situn grafikleri icin yer alan kazanimlar “M.7.4.1.3. Bir veri
grubuna iliskin daire grafigini olusturur ve yorumlar.” ve “M.5.3.1.2. Arastirma sorularina iliskin
verileri toplar, siklik tablosu ve sutun grafigiyle gosterir.” seklinde iken Ontario’da “D1.3.7
Cesitli veri setlerini temsil etmek icin daire grafikleri de dahil olmak Uzere en uygun grafik
turinG secer, verileri grafiklerde uygun oldugu gibi gizer ve grafik se¢imini gerekcelendirir’
seklindedir. Ogretim programlarinda ayni temsil cesitleri yer alsa da birinde dogrudan daire
grafigi olusturup yorumlama hedeflenirken digerinde veri seti igin uygun temsilin secgilmesi ve
secimin gerekgelendirmesi hedeflenmistir. Histogram Ontario’da ve Kuzey Karolina’da yer
almaktadir. Bu 6gretim programlarinda ele alinis bigimleri benzerlik gostermektedir. Ontario
ogretim programinda histogram grafikleri, 6.sinifta seviyesindeki D1.3.6 kazaniminda verilerin
temsiline en uygun olan grafige karar verirken segilebilecek grafik turlerinden biri olarak
gOsterilmistir. Yine ayni sinif seviyesinde histogram D1.4.6 kazaniminda infografik olusturarak
veri setinin 6zetini olusturmada kullanilabilecek grafiklerden biri olarak da programda yer
almaktadir. Kuzey Karolina’da ise 6.sinifta NC.6.SP.5 kazanimiyla verileri temsil etmede
kullanilan bir grafik oldugu, dagilimlar karsilastirma amaciyla kullanildigi ve nokta ve kutu
grafiklerine gore avantaj ve dezavantajlarinin bilinmesi gerektigi belirtimistir. iki tlkede de
histogram grafiklerine 6.sinifta yer verilimeye baglanmakta ve hangi veri setlerini temsil
etmede/gorsellestirmede kullanilabilecegi vurgulanmaktadir. Turkiye’de histogram grafikleri
ortaokul 6gretim programinda yer almamaktadir. Turkiye matematik dersi 6gretim programinda
yer almayan grafiklerden biri de sacilim grafikleridir. Ontario’da sacilim grafigi D1.3.8
kazanimiyla 8.sinifta “Veri setlerini temsil etmek igin sacgilim grafikleri de dahil olmak tzere en
uygun grafik tirind secer, verileri grafiklerde uygun oldugu gibi cizer ve grafik segimini

gerekcgelendirir’ olarak ele alinmigtir. Kazanim ciimlesinde dogrudan yer almasa da 8.sinif
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D1.5.8 kazaniminda iki dedisken arasindaki iliskiyi tanimlarken zayif bir iligskiyi gdsteren
sacilim grafiginin gacla bir iliskiyi gbsteren sagilim grafigine gbére daha fazla yayilmis
noktalardan olustugu belirtilmistir. Kuzey Karolina'da ise 8.sinif NC.8.SP.1 kazanimiyla “iki
degisken arasindaki iliski modellerini incelemek igin sagilim grafiklerini olusturur, pozitif,
negatif, dogrusal, dogrusal olmayan, kime veya aykiri gibi iliski kaliplarini arastirir” ifadelerine
yer verilmistir. iki Glkede de sacilim grafikleri iki degisken arasindaki iliskiyi goérsel olarak
incelemek icin kullaniimaktadir. Kutu grafigi t¢ Ulke arasinda sadece Kuzey Karolina’da yer
almaktadir. 6.sinifta temel olarak ele alinan kutu grafigi veri setlerini grafik Gzerinde gosterirken
histogram, kutu ve nokta grafikleriyle temsilini kullanma ve ayni verinin farkli temsillerinin

niteliklerini karsilastirma amacini hedefleyen kazanimda (NC.6.SP.4) yer almaktadir.

Tam temsil gesitleriyle ilgili kazanimlar incelendiginde Turkiye’de grafikleri olusturma
ve yorumlama vurgulanirken, Ontario ve Kuzey Karolina’da grafikleri olusturmanin yani sira
veri setlerinin baglamina bagli olarak hangi temsillerin daha avantajli ya da dezavantajli oldugu
Uzerinde durulmaktadir (C5). Turkiye'de M.7.4.1.4 ve M.8.4.1.2 (7. ve 8.sInIf) kazanimlarinda
sutun, cizgi ve daire grafikleri arasinda uygun olan déntsumleri yapmak amagclanmistir.
Kazanimda acik olarak belirtimese de verileri en uygun sekilde temsil edecek grafik tlrina

belirlemek icin grafikler arasinda dénlsum yapilmasi gerektigine de yer verildigi gériimektedir.

Bir temsil gesidini olustururken yanlis anlasiimayi1 énlemek ya da hatali temsiller varsa
bunlarin farkinda olmak gereklidir (C6). Hatali temsil gesitlerinin kullaniimasi arastirma
sorusunun yanhs cevaplanmasina neden olabilmektedir. Turkiye’de 5.sinifta yer alan sutun
grafikleriyle ilgili olan M.5.3.1.3 kazaniminin alt maddesinde "Yanlis yorumlamalara yol agan
sutun grafikleri de incelenir” ifadesi yer almaktadir. Yine Turkiye’de 7.sinifta yer alan cizgi
grafigiyle ilgili M.7.4.1.1 kazaniminin aciklamasinda yanlig yorumlamalara yol acan ¢izgi
grafiklerinin de incelenmesi gerektigi belirtiimistir. Ontario’da dogrudan grafiklerin hatali
kullanimini incelemeye yonelik bir ifadeye yer veriimese de temsil ¢esitlerinin kullanimina yer
veren kazanimlarda “misleading graphs” ifadesi ile her sinif seviyesinde ilgili grafiklerin yani

sira yaniltici (hatall) grafiklerle de ilgilenilmesi gerektigi vurgulanmistir. Ote yandan Kuzey
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Karolina’'da temsillerin hatali kullanimina iliskin bir kazanim ya da kazanim aciklamasi

bulunmamaktadir.

Veri analizinde bilgi ve iletisim teknolojilerini kullanma, 6gretmenler igin 6gretim
ydntemlerini zenginlestirmeye imkan saglarken égrencilerin islem ve grafik gizimlerinde zaman
alan rutin islemlerden kurtulmalarini saglamaktadir. Bilgi ve iletisim teknolojilerinin verileri
analiz etmede kullanimi (C7) Turkiye'nin ve Kuzey Karolina’'nin égretim programlarinda
vurgulanmaktadir. Turkiye’de M.7.4.1.3 kazaniminda “...daire grafigi olustururken gerektiginde
yararlanilabilir’ ifadesiyle ve M.7.4.1.2 kazaniminda ortalama, ortanca ve tepe degeri
bulunurken ve yorumlanirken bir veri seti igin hangisinin daha kullanigh oldugunu anlamaya
yonelik calismalarda “gerektiginde bilgi ve iletisim teknolojilerine yer verilir’ ifadesiyle yer
almaktadir. Ancak hangi bilgi iletisim teknolojilerinin, nasil kullanilabilecedi 6gretim
programinda aclk olarak belirtiimemistir. Kuzey Karolina’da ise 6gretim programinin kazanim
acgiklamalarinda hangi uygulamalarin ya da yazilimlarin kullanilabilecegine yonelik drnekler
sunulmustur. Ornegin 6.sinif kutu grafigi ve histogram olusturma ile ilgili NC.6.SP.4
kazaniminda agiklama kisminda NCTM llluminations sayfasina yonlendirmeler (linkler) yer
almaktadir. 8.sinifta ise iki degigsken arasindaki iliskiyi incelemeye yonelik kazanimin
(NC.8.SP.1) aciklama kisminda 6grencilerin “Excel, CODAP, Geogebra” gibi yazilimlari ve
Ulusal Egitim istatistikleri Merkezindeki (National Center for Educational Statistics) gevrimigi

araglari kullanilabilecegi belirtiimistir.

Bulgularin Yorumlanmasi Adimi

Bu bélimde bulgularin yorumlanmasi adiminin dlkelerin 6gretim programlarinda nasil
ele alindigi incelenmigtir. istatistiksel problem ¢ézme siirecinin son adimi olan bulgulari
yorumlama, degisebilirligi goz 6nunde bulundurarak veri analizinden ¢ikarimlar ve tahminler
yapilan adimdir. Bu adim igin hazirlanan toplamda 10 kod ile Turkiye, Ontario ve Kuzey
Karolina’nin matematik 6gretim programlarinda yer alan kazanimlar ve kazanim agiklamalari

analiz edilmig ve bulgular Tablo 12’de sunulmustur.
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Ulkelerin Kazanim ve Kazanim Agiklamalarinin Bulgularin Yorumlanmasi Adiminin Kodlarina

Gére Analizi

ULKELER
KODLAR . KUZEY
TURKIYE ONTARIO ;
KAROLINA
D1) statistiksel problem ¢ézme
surecindeki yerini anlama
D1.1) Bulgulari yorumlarken
degisebilirligi hesaba katma
D1.2) Arastirma sorularina ve
problem baglamina geri ddnme
D2) Veri analizinden elde edilen M.6.4.2.1 D1.6.5 NC.7.SP.2
kanitlara dayanarak yorum yapma ve M.6.4.2.2 D1.6.6 NC.7.SP.3
karar verme M.6.4.2.3 D1.6.7 NC.7.S5P.4
M.7.4.1.1 D1.6.8 NC.8.SP.3
M.7.4.1.2 D1.5.8 NC.8.SP.1
M.7.4.1.3.
M.8.4.1.1
D3) Veri setindeki aykiri degerlerin D1.5.7 NC.6.SP.5
sonug Uzerindeki etkisini fark etme D1.5.8
D4) Verilerin 6tesini okuma NC.7.SP.2
D5) Cikarim yaparken 6rneklem NC.7.SP.2
dagilimlarindan kaynaklanan belirsizligi NC.7.S5P.4

fark etme

D6) Deneysel arastirmalarda deney
kosullarini tartisma, farkli deney
kosullarinda sonuglarin nasil
degdisebilecegine yonelik tahminler

yapma
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D7) Yeni istatistiksel sorular tGretme D1.6.5
D1.6.6
D1.6.7
D1.6.8

D8) Bulgulari sunabilme/ aktarabilme D1.4.5
(infografik kullanimi) D1.4.6
D1.4.7
D1.4.8

Tdm o6gretim programlarinda bulgular yorumlamada diger adimlara gére daha az
saylda kazanim ve kazanim acgiklamasinin yer aldigi goértlmektedir. Verilerin analizinden elde
edilen bulgularin dederlendirildigi bu adiminda, 6nceki adimlardaki kosullar ve arastirma
problemi baglami disunulerek yorum yapiimahdir (Bargagliotti ve digerleri, 2020). Ancak Ug¢
program kazanimlarinda da bu adimin istatistiksel problem ¢dzme surecindeki yerini anlamaya

(D1) yonelik ifadelere rastlanmamigtir.

Veri analizinden elde edilen kanitlara dayanarak bulgulari yorumlamak o6gretim
programlarinda énemli bir yere sahiptir (D2). Tablo 8’e bakildiginda 6gretim programlarindaki
kazanimlarin en fazla bu yénde sekillendigi gortlmektedir. Ancak her bir programda bulgulari
yorumlama farkli boyutlariyla ele alinmistir. Turkiye 6gretim programinda 6, 7 ve 8. sinifta yer
alan kazanimlarda veri analizinde sayisal 6zetleri (ortalama, ortanca, tepe deger, aciklik) ve
veri temsillerini (¢gizgi, daire ve sutun grafigi) kullanmaya dair bir hedefin devaminda “yorumlar”
ifadesi yer almaktadir. Orneg@in “M.7.4.1.1. Verilere iliskin gizgi grafigi olusturur ve yorumlar.”
kazaniminda yorumun ¢izgi grafiginden elde edilen verilere dayanarak yapilmasi beklendigi
gorulmektedir. Ontario programi 7.siniftaki D1.6.7 kazaniminda ise &6grencilerden daire
grafikleri ve yaniltici grafikler de dahil olmak Uzere cesitli sekillerde sunulan veri setleri
hakkinda sorular sorup cevaplayarak, varsayimlari/ényargilari sorgulayarak ve sonug
cikararak analiz etmeleri ve ardindan ikna edici argiimanlar olusturmalari ve bilingli kararlar
almalarn beklenmektedir. Kuzey Karolina’da ise 7.siniftaki NC.7.SP.4 kazaniminda rastgele

(seckisiz) érnekleme ile segilmis iki drnekleme ydnelik karsilastirmali gikarimda bulunmak igin
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merkezi egilim ve yayilim oélgulerinin kullaniimasinin amagclandigi gortlmektedir. Tlrkiye ve
Kuzey Karolina’daki kazanimlarda bulgulari yorumlarken veri analizinin gerektirdigi islemlerin
daha 6n planda oldugu, Ontario’daki kazanimlarda ise bulgulari yorumlamada beklenen

hedeflerin detayli tanimlandigi goérulmektedir.

Veri setlerindeki hatali veya aykiri de@erler, veri toplama adiminda dikkate alinarak bu
verilerle ne yapilacagina karar verilir (D3). Ayni sekilde bulgulari yorumlarken de veri setindeki
aykin degerlerin sonuglar uzerindeki etkisi hakkinda o6grencilerin akil yurutmeleri
beklenmektedir. Turkiye matematik 6gretim programinda aykiri de@erleri yorumlamaya yer
verilimemektedir. Tablo 13'te Ontario ve Kuzey Karolina’da yer alan aykiri degerlerle ilgili
kazanimlardan iki 6rnek sunulmustur. Bunlardan ilki Ontario matematik 6gretim programinda
ogrencilerin veri ekleme ve ¢ikarmanin dagilim Gzerindeki etkisini fark etmelerini amaclayan
D1.5.7 kazanimidir. 7.sinifta yer alan bu kazanim cumlesinde aykiri degerlerden
bahsedilmese de kazanim aciklamalarinda aykiri de@erlerin diger verilerden fark edilir sekilde
ayristigi, bu durumun veri toplamadaki bir hatadan kaynaklanmis olabilecedi ya da
orneklemdeki beklenmedik bir kismi temsil eden bir veri olabilecedi belirtimektedir. Bu
kazanimda aykiri de@erlere yer verilse de bu degerlerin bulgulari yorumlarken sonug
tzerindeki etkisini incelemeye yonelik bir hedef belirtmedigi gérilmektedir. Ote yandan Kuzey
Karolina’da NC.6.SP.5 kazaniminda 6gretmen acgiklamalarinda aykiri degerlerin ortalama ve
ortanca lizerindeki etkisini anlamaya yer verilmistir. iki programda da aykiri degerlerin bulgular
ve sonug Uzerindeki etkisini incelemeye yonelik dogrudan bir ifade olmasa da Ontario’da aykiri
verinin ne anlama gelebilecegi tUzerine akil ylritme oldugu, Kuzey Karolina’da ise veri analizi

surecinde aykiri verilerin etkisinin incelendigi soylenebilir.

Tablo 13

D3 Koduna Ait Ornek Kazanimlar
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D3) Veri setindeki  D1.5.7 (Ontario) NC.6.SP.5 (Kuzey Karolina)
aykiri degerlerin
) Kazanim Agiklamasi Kazanim Agiklamasi

sonug Uzerindeki

etkisini fark etme Aykiri degerler, diger 6lgimlerden Ek olarak, oégrenciler ug (aykirr)
onemli 6lglide farkli olan degerlerin ortalama ve ortanca
Olgiimlerdir. Veri toplamada bir Uzerindeki etkisini anlar ve hangi
seylerin ters qittigi anlamina Olcimun dagihminin merkezini

gelebilir veya 6rneklemin daha fazla tanimlamada daha uygun bir élgim
aciklamaya ihtiya¢ duyan gecgerli, oldugunu aciklayabilir.
beklenmedik bir pargasini temsil

edebilirler.

istatistik egitiminde verileri okuma diizeyinde olan sorular, grafikte sunulan bilgilerin
tespit edilmesini gerektirirken verilerin 6tesini okuma dizeyindeki (D4) sorular agikga ortaya
konulmayan, cikarimda bulunmayi ve gelecede yonelik tahminde bulunmayi gerektiren
sorulardir (Erbilgin ve digerleri, 2015). incelenen (i¢ programda verilerin étesini okumaya
yonelik bir hedefe rastlanmamistir. Deneysel arastirma sorulari ortaya koyma, deneysel
arastirmalar tasarlama ve veri toplama gibi hedefler 6gretim programlarinin kazanimlarinda
dogrudan yer verilmedidi icin, deneysel arastirmalarin deney kosullarini tartisma ya da farkh
kosullarda yapilan deneylerdeki degisimleri yorumlamayla (D6) ilgili ifadeler de o6gretim

programlarinda bulunmamaktadir.

istatistiksel problem ¢dzme siirecinin tim adimlarinin temelindeki degisebilirlik fikri, bir
veri setindeki degisebilirligi ve 6rneklemden érnekleme olan degisebilirligi kapsamaktadir (D5).
Bir evrenden oOrnekleme yontemleri kullanilarak secilen farkli drneklemlerden elde edilen
veriler farkhhk gdsterebilmektedir. Yordayici istatistikte secilen &érneklemden bir diger
ornekleme degisebilirlik Kuzey Karolina 6gretim programinda 7.sinif NC.7.SP.2 kazanimindaki
aciklamada orneklemden kaynaklanan sansa bagh degisebilirlik (chance variability from
sampling) olarak tanimlanmistir. NC.7.SP.4 kazaniminda ise yordayici istatistikte iki veri
setinin kargilastirimasinda, dagilimlardaki degisebilirligin incelendigi goériimektedir. Ontario

Ogretim programinda o6rnekleme yontemlerine vyer verilmesine ragmen o6rneklem
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dagilimlarindan kaynaklanan belirsizligin bulgulari yorumlarken dikkate alinmasina yénelik bir
ifadeye rastlanmamigtir. Tdrkiye 6gretim programinda ise sadece betimsel istatistik
yontemlerine yer verildigi goriulmistir. Orneklem-evren liskisi yer almadigi igin
orneklemlerden kaynaklanan belirsizligi fark etme ve bulgulari yorumlamada bu belirsizligi

dikkate almaya dair bir agiklamaya yer verilmemistir.

Bulgulara dayanarak yapilan yorumlar, arastirilabilecek yeni durumlari ortaya koyabilir
(D7). Yeni istatistiksel sorularin varligi yeniden veri toplamayi, verileri analiz etmeyi ve
analizlerden yola cikarak yorumlarda bulunmayi gerektirmektedir. Ogretim programlarinda
kazanimlarda dogrudan yeni istatistiksel arastirma sorulari olusturmaya yénelik bir ifade yer
almamaktadir. Ancak Ontario’da o6gretmenler igin hazirlanan kazanim aciklamalarinda,
yapilan analiz sonucunda daha fazla verinin toplanmasini ve analiz edilip yorumlanmasini
gerektiren istatistiksel arastirma sorular olusturulabilecedi ifade edilmektedir. Bu kazanim
aciklamasi 5,6,7 ve 8.sinif olmak lzere her sinif seviyesinde (D1.6.5, D1.6.6, D1.6.7 ve D1.6.8

kazanimlari) yer almaktadir.

istatistiksel problem ¢ézme siirecinin sonunda elde edilen bulgulari ve alinan kararlar
bagkalarina iletebilmek de slrecin bir pargasidir (D8). Bulgulari sunmada ve slreci
Ozetlemede kullanilabilecek bilgi ve iletisim teknolojilerine yonelik agiklamalar sadece Ontario
Ogretim programinda bulunmaktadir. Veri setini 6zetleyen infografikler olusturabilmek
ogrencilerin icinde bulunduklari istatistik yapma slrecini anlamlandirabilmelerine yardimci
olmaktadir. Ontario’nun istatistik kazanimlarinda (D1.4.5- D1.4.6- D1.4.7- D1.4.8) 6nemli yer
tutan infografikler her sinif seviyesinde yer almaktadir. infografik olusturarak hem verileri
yeniden gbézden gecgirme hem de grafiklerle gorsellestirerek verilerin hikayesini anlatma

saglanabilir.

Ogretim programlarindan ve analizlerden 6zetle bu adima yonelik kazanimlarin
Turkiye'de ve Kuzey Karolina'da veri analizi adimiyla iligskilendirildigi, Ontario’nun
kazanimlarinin ise daha ¢ok tim slrece (arastirma sorusu olusturma, veri toplama, verileri

analiz etme ve bulgulari yorumlama) yénelik oldugu gortlmustar.
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Ders Kitaplarinin Karsilastiriimasi

Calismanin bu boélumde Turkiye, Ontario ve Kuzey Karolina'da okutulan ders
kitaplarinda yer alan agiklamalar, 6rnekler ve etkinlikler incelenmistir. Bulgular istatistiksel
problem ¢ézme adimlarina gore (istatistiksel arastirma sorusu olusturma, veri toplama, veri

analizi ve bulgularin yorumlanmasi) alt bagsliklar halinde sunulmustur.

istatistiksel Arastirma Sorusu Olusturma Adimi

Bu bdlimde Tirkiye, Ontario (Kanada) ve Kuzey Karolina (Amerika Birlesik Devletleri)
ders kitaplarindaki konu anlatimi, érnek etkinlikler (sorular) ve Unite dederlendirme sorulari,
istatistiksel arastirma sorusu olusturma adiminin nasil ele alindi§i agisindan incelenmistir.
Tablo 14'te yer alan kodlar ve alt kodlar Ulkelere gore incelendiginde, Kuzey Karolina ders
kitaplarinda istatistiksel problem ¢dzme sirecinde arastirma sorusu olusturmanin énemini
anlamaya (A1) yonelik agiklamalarin yogunlukta oldugu goérilmektedir. Ontario ders
kitaplarinda 6grencilerin bizzat kendilerinin istatistiksel arastirma sorusu olusturmalarina
yonelik ¢alismalara rastlanmasa da (A2), arastirma sorusunun sonucuna ydnelik bilingli
tahminlerde bulunabilmeye yonelik 6rneklere (A3) sadece bu Ulke kitaplarinda yer verildigi
gorulmistir. Ote yandan &grencilerin bizzat kendilerinin istatistiksel arastirma sorusu
olusturmalari beklenen durumlarda degisebilirligi 6ngdrebilmeyi (A2.1) vurgulayan ornekler
Kuzey Karolina ders kitaplarinda daha fazla yer almaktadir. istatistiksel arastirma sorusunun
Ozelliklerine ve istatistiksel arastirma sorusu olan ve olmayani ayirt etmeye (A2.2) yonelik
orneklere ise Turkiye ders kitaplarinda daha fazla yer verildigi gézlenmistir. Ayrica, Ontario ve
Kuzey Karolina ders kitaplarinda sunulan istatistiksel arastirma sorularinin (A4) gesitlilik
gOsterdigi (gruplar arasi karsilastirma, deneysel, zamana bagl degisim, iliski gibi) gdzlenirken,
Tarkiye’deki ders kitaplarinda veri toplamayi gerektiren soru tirleri iki veya G¢ grubun
karsilagtirilmasini iceren sorularla sinirhdir. Sadece Ontario ders kitaplarinda arastirma
sorularinda ele alinan degisken tirlerine (A5) yer verildigi tespit edilmistir. Arastirma

sorularinda ele alinan baglamlarin (A6) G¢ Ulkenin ders kitaplarinda cesitlilik gosterdigi, tgtiinde
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de en fazla égrencilerin kendilerini ilgilendiren baglamlarin (okul, dersler ve sinav puanlari)
bulundugu érneklere yer verildigi tespit edilmistir.

Tablo 14

Istatistiksel Arastirma Sorusu Olusturma Adimina Ait Kodlarin Ders Kitaplarinda Yer Alma

Sayisi
KODLAR ULKELER (f)
TURKIYE = ONTARIO KUZEY
KAROLINA
A1) Istatistiksel problem ¢ézme siirecindeki yerini anlama - 2 11
A2) istatistiksel arastirma sorusu olusturabilme
A2.1) Degisebilirligi 6ngérebilme 4 - 9
A2.2) istatistiksel arastirma sorusunun 6zelliklerini bilme 10 - 8
ve bu tlr sorulari diger sorulardan ayirt etme
A3) istatistiksel aragtirma sorusunun yaniti hakkinda (bilingli) - 4 -
tahminde bulunabilme
A4) Ele alinan istatistiksel aragtirma sorulari
A4.1) Tek grup sorulari 7 17
A4.2) Karsilastirma sorulari 5 8 9
A4.3) Basit deneysel sorular - 8
A4.4) Karsilastirmali deneysel sorular - 1 -
A4.5) Zamana bagl degisim sorulari - 3 1
A4.6) iliskisel sorular - 1 3
A5) incelenen degigkenler
Ab5.1) Nitel - - -
A5.2) Nicell/ Kesikli - 2 -
A5.3) Nicel/ Surekli - 2 -
AB) Ele alinan baglamlar
A6.1) Ogrencilerin kendileri ile ilgili baglamlar 55 84 77
A6.2) Mesleklerle ilgili baglamlar 39 51 68
A6.3) Toplumsal baglamlar 23 20 34

A6.4) Bilim ve doga 14 22 42
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Bu bolimin devaminda Tablo 1'de yer alan kodlara iligkin drnekler (zerinden
karsilagtirmalara yer verilmistir. Ug Ulkenin ders kitaplar incelendiginde, Ontario ders
kitaplarinda &grencilerin bizzat kendilerinin istatistiksel arastirma sorusu olusturabilmelerine
firsat taniyan ornek veya etkinliklere yer veriimedigi gorilmektedir. istatistiksel arastirma
sorusu olusturabilme bileseni degisebilirlii 6ngoérebilme, istatistiksel arastirma sorusunun
Ozelliklerini bilme ve bu tir sorular diger sorulardan ayirt edebilmeyi icermektedir. Tarkiye’deki
5.sinif ders kitabinda istatistiksel bir arastirma sorusunun 6zelliklerine “Birlikte Yapalim 1” ve
“Birlikte Yapalim 2” etkinliklerinde yer verilmistir. Bu &rneklerden “Birlikte Yapalm 17
etkinliginde o6grencilerden sunulan 6rnek sorularin istatistiksel arastirma sorusu olup

olmadigina karar vermeleri istenmistir (Sekil 4).

Sekil 4
Tiirkiye 5.Sinif Matematik Ders Kitabindan istatistiksel Arastirma Sorusu Olusturma Ornedi

(Ciniter ve digerleri, 2019, s.252)



72

Aszafidaki sorulan inceleyerek bu sorulann arastirma sorusu olup olmadiklann belire-
yelim.

a) Okulumuzdaki &3rencilerin gezmek istedidi iller hangileridir?
b) ilker’in en basanh oldudu ders hangisidir?
c) Simfimizdaki 6grencilerin en sevdidi ders hangisidir?

et/

Sorulan tek tek inceleyelim.

a) Okulumuzdaki Sgrencilerin gezmek istedidi iller hangilendir?
Bu soruya cevap verebilmek icin okuldaki tlim &§rencilere yani bir gruba som
sormal ve dolayisiyla birden fazla veri toplamaliyiz. Bu nedenle soru, bir arastirma
sorusudur.

b) ilker’in en basanh oldudu ders hangisidir?
Bu soruya cevap verebilmek igin yalnizca ilker'e
soru sormamiz yeterdidir. Dolayisiyla bu soru bir
araghrma sorusu degildir.

¢) Sinifimzdaki &grencilerin en sevdidi ders
hangisidir? Bu soruya yamit vermek icin siniftaki
tiim &grencilere yani bir gruba soru sormal ve birden
fazla veri toplamalryiz. Bu nedenle soru, bir arastirma sorusudur.

ﬁ Siz de ekmek israfim arastirmaya yonelik bir arasfirma sorusy olusturunuz.
P

\ |
\ .

Sekil 4’te b sikkinda yer alan 6rnegin ¢éziminde “Bu soruya cevap verebilmek igin
yalnizca ilker'e soru sormamiz yeterlidir. Dolayisiyla bu soru bir arastirma sorusu degildir’
(Ciriter ve digerleri, 2019, s.252) seklinde bir agiklama yapiimistir. Ornegin ¢ sikkinda ise
soruya cevap verebilmek igin “Bu soruya yanit vermek igin tim &grencilere yani bir gruba soru
sormali ve birden fazla veri toplamaliyiz. Bu nedenle soru, bir arastirma sorusudur.” agiklamasi
yer almaktadir. Bu drnekte istatistiksel bir aragtirma sorusunun belirli bir gruba yoéneltiimesi ve
birden fazla veri elde edilmesi gerektigi vurgulanmaktadir. Bu sekilde istatistiksel bir arastirma

sorusunda ilgilenilen durumun degigebilirlik icermesi gerektigine Ortuk de olsa yer verildigi
gOrulmektedir.
Degisebilirligi 6ngoérme fikri Kuzey Karolina ders kitaplarinda daha acik bir sekilde yer

almaktadir. 6.sinif ders kitabi agiklamalarinda istatistiksel bir arastirma sorusunun tek bir

cevap igermedigi; birden fazla, cgesitli cevaplar beklenildigi ve bu cevaplardaki dagilim
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(distribution) ve egilim (tendency) ile ilgilenildigi ifade edilmistir. Ardindan Sekil 5’te oldugu gibi

istatistiksel arastirma sorusu olan ve olmayan 6rnekler sunulmustur.

Sekil 5
Kuzey Karolina 6. Sinif Ders Kitabinda Yer Alan istatistiksel Arastirma Sorusu Olusturma

Ornegi (Larson & Boswell, 2019a, s. 414)

m Identifying Statistical Questions 5

Determine whether the question is a statistical guestion. Explain.
a. How many countries start with the lenter Z3

Because there is only one answer, it is not a statistical question.

bh. How much do bags of pretzels cost at Prices
the grocery store?
$0.99 $2.99
Because you can anticipate that the prices
will vary, it is a statistical question. The table
at the right may represent prices of several $1.09 §4.20
bags of pretzels at a grocery store. e

£L.99 $2.99

. How many days does your school have off for spring break this year?

Because there is only one answer, it is not a statistical question.

d. What are the hair colors of stodents in your class?

Because you can anticipate that the colors —u
will vary, it is a statistical question. The | _||
table below may represent hair colors |

|

of several students in a class.

Hair l_.'.oluls Il |

Brown Red [
Black Blonde | II
. |
Blonde IMink
| ey’ ] |
Red Brown —

Tf'}’ H’ Determine whether the gquestion is a statistical question. Explain.
1. What types of cell phones do students have inoyour class?
2. How many desks are in your classroom®?

3. How much do virtual-reality headsets cost?

4. How many minutes are in your lunch period?

Sekil 5'te yer alan drnekteki a ve ¢ maddeleri tek bir cevap igeren, degisebilirlik
gOstermeyen cevaplara yonelik oldugu i¢in bu sorularin istatistiksel arastirma sorusu olmadigi
ifade edilmistir. Burada Sekil 4’te sunulan Turkiye ders kitabindaki orneklere benzer
aciklamalar yer almaktadir. Bununla birlikte, Sekil 5te istatistiksel arastirma sorusuna 6rnek
olan sorularin degisebilirlik igeren durumlarla ilgili oldugunu géstermek icin degisen durumlara
(paket kraker fiyati, sa¢ rengi) 6rnekler de verilmistir. Bu 6rnekler égrencilerin cevaplardaki
degisebilirligi somut olarak gérmelerini saglayabilir. Ek olarak Kuzey Karolina ders kitaplarinda

ogrencilerden istatistiksel arastirma sorusu olmayan sorular da olusturmalari beklenmektedir.
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Sekil 6’da yer alan érnekte oldugu gibi ingiliz alfabesindeki harfler hakkinda énce istatistiksel
arastirma sorusu olmayan bir soru, ardindan istatistiksel bir arastirma sorusu yazmalar ve
nasil akil yarutttklerini agiklamalari beklenmektedir. Bu érnek égdrencilerin istatistiksel olan ve

olmayan arastirma sorulari arasindaki farklari anlamalarina yardimci olabilecek bir drnektir.

Sekil 6
Kuzey Karolina 6.Sinif Ders Kitabindan Istatistiksel Arastirma Sorusu Olusturmaya Yénelik

Ornek 2 (Larson & Boswell, 2019a, s. 418)

29, @REASI’JHING Write a question about letters in the English alphabet that is
not a statistical question. Then write a question about letters that is a statistical
question. Explain your reasoning.

Ogrencilerden istatistiksel bir arastirma sorusunun cevabi hakkinda tahminde
bulunmalarini istemek, slreg igerisinde hangi verileri toplayabileceklerini ve bunlari nasil analiz
edebileceklerini dngorebilmelerini saglayacaktir. Ontario ders kitaplarinda 6grenciler deneysel
arastirmalarda ya da anket uygulamayi gerektiren istatistiksel arastirma sorularinda veri
toplamadan 6nce arastirma sorusunun cevabina yonelik tahmin yapmaya yonlendiriimektedir.
Turkiye ve Kuzey Karolina ders kitaplarinda ise bu tir calismalara yer verilmedigi

gOrulmektedir.

Ders kitaplarinda ele alinan arastirma sorulari alti kategoride incelenmistir. Bu
kategoriler; tek grubu ilgilendiren arastirma sorulari, karsilastirma sorulari, basit deneysel
sorular, karsilastirmali deneysel sorular, zamana bagh degisim sorulari ve iligkisel sorulardir.
Tarkiye ders kitaplarinda sadece tek grup ve gruplar arasi karsilagstirma amaci iceren ornekler
yer almaktadir (A4.1 ve A4.2). Karsilastirma amaci igceren arastirma sorulari 6.sinif ders
kitabinda “iki Veri Grubuna Ait Arastirma Sorusu Olusturma” basligiyla ele alinan bélimde
bulunmaktadir. Ancak sunulan érnekte iki farkh veri grubu olmasina ragmen tek bir gruptan
yapilan dlgimle verilerin toplandigi anlasiimaktadir (Bektas ve digerleri, 2019, s. 236). Ontario

ders kitaplarinda farkli turlerde arastirma sorularina yodnelik &rneklere yer verildigi
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goOrulmektedir. Sekil 7'de yer alan soruda turp ve fasulye tohumlariyla deney yapan

ogrencilerin cevaplamasi beklenen arastirma sorulari yer almaktadir.

Sekil 7
Ontario 6.Sinif Ders Kitabinda Yer Alan /statistiksel Aragtirma Sorusu Ornegi 1 (Appel ve

digerleri, 2009, s. 258)

5. A Grade 6 class experimented with Percent of Seeds That Sprouted
radish seeds and bean seeds. Type of Seed After One Week
The students wanted to answer
this question:
Will the seeds sprout best in tap
water, salt water, or sugar water? Bean 30% 18% 7%
Here are the data the students _—
collected. Use these data.
What conclusion can you make?
Why do you think this might be?

Tap water | Sugar water | Salt water

Radish 60% 30% 10%

Karsilastirmali deneysel sorulara (A4.4) ornek gdsterilebilecek bu soruda veriler
musluk suyu, sekerli su ve tuzlu su kullanilarak yetistirilen turp ve fasulye tohumlarinin
filizlenme ylzdeleri seklinde sunulmustur. Ogrencilerin tablodaki verileri kullanarak verilen
arastirma sorusunu cevaplamalari beklenmektedir. Basit deneysel arastirma sorulari
acisindan farkli érneklere yer veren 6. Sinif Ontario ders kitabi, 6grencileri deney yapmaya ve
deney sonucunda elde ettikleri verileri analiz ederek arastirma sorusunu cevaplamaya
yonlendirmektedir. Kuzey Karolina ders kitaplarinda ise 6zellikle tek grup tzerinden arastirma

yapmayi iceren (A4.1) érnekler yer almaktadir.

Ders kitaplarindaki drneklerde yer alan degisken tlrleri (nitel, nicel-kesikli, nicel-strekli)
ve bunlara yonelik agiklamalar da incelenmistir. Turkiye ve Kuzey Karolina ders kitaplarinda
degisken turlerine yénelik herhangi bir agiklamaya rastlanmamistir. Ontario ders kitaplarinda
nicel-surekli degiskenlerin cizgi grafigi ile gosterildigi, zaman, sicaklk ve uzunluk veya kutle

gibi dlgtimleri iceren verilerin nicel-strekli degisken oldugu ifade edilmistir.

istatistiksel aragtirma sorularini iceren baglamlar égrencilerin kendilerini ilgilendiren,
mesleklerle ilgili uzmanlik ya da ilgi gerektiren, toplumu ilgilendiren ve bilim ve doga ile ilgili

baglamlar olarak kategorize edilmistir. TUrkiye, Kuzey Karolina ve Ontario ders kitaplarindaki



76

istatistiksel kavramlari iceren etkinlik ve érneklerde en fazla karsilasilan baglamlar égrencileri
ilgilendiren baglamlardir. Kitaplarda bir dakikada okunulan kelime sayilari, bir hafta boyunca
¢ozllen soru sayilari, égrencilerin en sevdikleri dersler, meyveler, mizik tarleri, okuldaki
otomati bir haftada ka¢ kez kullandiklari gibi baglamlar bulunmaktadir. En az yer verilen
baglamlar Turkiye’de bilim ve doga ile ilgili baglamlar iken, Ontario ve Kuzey Karolina ders

kitaplarinda toplumu ilgilendiren verileri iceren baglamlardir.

istatistiksel arastirma sorusu olusturma adimi dézelinde g (lkenin ders kitaplari
degerlendirildiginde, Kuzey Karolina ders kitaplarinda yer alan o6rneklerde istatistiksel
arastirma sorusunun problem c¢bézme sdrecinin bir pargasi oldugu &rneklerde siklikla
gériilmektedir. Ogrencilerin bizzat kendilerinin arastirma sorusu olusturmalarina Tirkiye'deki
ve Kuzey Karolina’daki kitaplarda imkan taninmaktadir. Arastirma sorularinin tirtine gére
incelendiginde ise Turkiye'deki ders kitaplarinda tek grup ve karsilastirma sorularina yer
verilirken Ontario ve Kuzey Karolina ders kitaplarinda égrencilere deneysel, iliskisel ve zamana
badl degisim gdsteren arastirma sorularini inceleme firsatlari sunulmaktadir. Ontario ders
kitaplari 6zellikle deneysel arastirma sorulari tiriinde 6ne gikmakta ve 6grencilerden bu turdeki

sorulari yanitlamaya yénelik bilingli tahminde bulunmalari beklenmektedir.

Veri Toplama Adimi

Bu boélimde Turkiye, Ontario (Kanada) ve Kuzey Karolina (Amerika Birlesik Devletleri)
ders kitaplarindaki konu anlatimi, 6érnek etkinlikler (sorular) ve Unite degerlendirme sorulari,
veri toplama adiminin nasil ele alindigi agisindan incelenmistir. Tablo 15 incelendiginde, Ug¢
ulkenin kitaplarinda yer alan etkinliklerin cogunlugunun 6grencilerin hazir verileri kullanmasina
dayandidi gorilmektedir (B4.2). Bununla birlikte, Ontario’da 6égrencilerin verilerini kendilerinin
toplamalarina (B4.1) ve veri toplama yontemleri Gzerine dustunmelerine (B4.3) yardimci
olabilecek 6rneklere daha fazla yer verildigi gorilmektedir. Veri toplama adiminin dnemli bir
bileseni de veriler Uzerine sorgulama yapmaktir. Degiskenlerin tanimlanmasi, eksik veya hatal

verilerle bas edebilme ve verilerin sinirliliklar UGzerine distinme gibi faaliyetleri iceren bu
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bilesen, Ontario ve Kuzey Karolina ders kitaplarinda sinirli diizeyde de olsa gézlenmistir (B6).
Toplanan verilerin farkli araglar (elektronik programlar, tablolar vb.) yoluyla dizenlenmesine
yalnizca Ontario ders kitaplarinda yer verildigi gértlmastir (B7, B8). Tablo 2’'de dikkat ¢eken
bir diger nokta ise, Kuzey Karolina ders kitaplarinda verilerdeki degisebilirligi azaltmaya yonelik
calismalara (B1.2) yer verilmesidir. Bu kitaplarda 6zellikle evren ve 6rneklem arasindaki iligkiyi
anlamaya (B3.1); 6rneklem secimi Uzerine disiinme ve érnekleme yontemlerini kullanmaya
(B3.2) yénelik galigmalara yer verilmistir. Ote yandan ders kitaplarinin higbirinde veri toplama
icin sorulan sorular (anket, gériisme sorulari gibi) ile istatistiksel arastirma sorularinin farkini

anlamaya yonelik aciklama veya 6rnek bulunmamaktadir (B5).

Tablo 15

Veri Toplama Adimina Ait Kodlarin Ders Kitaplarinda Yer Alima Sayisi

KODLAR ULKELER (f)
TURKIYE ONTARIO  KUZEY
KAROLINA
B1) istatistiksel problem ¢dzme siirecindeki yerini anlama - - -
B1.1) Verilerdeki degisebilirli§i kabul etme / anlama - 1 -
B1.2) Verilerdeki degisebilirligi azaltmak i¢in ydntemler kullanma - 1 27

B1.3) Verilerdeki farkliliklari incelemek igin degisebilirligi tetikleyecek - - -

arastirma desenleri tasarlama

B2) Arastirma desenleri tasarlama - 4 -

B3) Veri toplanacak/toplanan grup Uzerine ¢alisma

B3.1) Orneklem ile evren arasindaki iliskiyi anlama 1 - 14
B3.2) Orneklem segimi lizerine digiinme ve érnekleme ydntemlerini 1 - 28
kullanma

B4) Veri toplama yontemleri
B4.1) Ogrencilerin verileri kendilerinin topladigi durumlar 2 20 4

B4.2) Ogrencilere hazir verilerin sunuldugu durumlar 110 125 114

B4.3) Veri toplama ydntemleri Gizerine diisinme 1 19 4
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B5) Veri toplamak igin sorulan sorular ile arastirma sorulari arasindaki

farklari anlama

B6) Toplanacak/ toplanan veriler Gizerine sorgulama
B6.1) Degiskenleri tanimlama ve nasil dlgtldigu Uzerine diginme - -
B6.2) Eksik/hatali verilerle ne yapacagini bilme -
B6.3) Toplanan verinin sinirliliklari fark etme -

B7) Veri diizenleme yollari 2

o o1, 0

B8) Verilerin toplanmasinda ve dizenlenmesinde teknoloji kullanimi -

Ogrencilerin veri toplama siirecine aktif olarak katiimalari bu adimi anlamlandirmada
oldukca ©6nemlidir. Turkiye'deki ders kitaplarinda, &grencilerden verileri kendilerinin
toplamalarinin beklendigi iki durum bulunmaktadir. Bunlardan ilki 5.sinifta yer alan Sekil 8’de
sunulan “Bunu Deneyelim” etkinligidir. Bu etkinlikte 6gdrencilerden sinif arkadaslarinin
yardimlagsma konusundaki goruslerini almak igin bir anket olusturmalari beklenmektedir. Bu
etkinlik, 6grencilerin kendi anketlerini olusturmalari, ayni amag icin hazirlanan farkli anketleri
kargilagtirmalari ve bu anketler yoluyla elde edilebilecek veriler Gzerine disinmelerini
destekleyebilecek bir c¢alismadir. Bununla birlikte, ankette hangi degigkenlerin ele
alinabilecegi, hatali veya eksik verilerle nasil basa c¢ikilabilecegi gibi yénlendirici sorulara yer

verilmedigi gorulmektedir.

Sekil 8
Tiirkiye 5.Sinif Ders Kitabindan Veri Toplama Sorusu Ornegi (Ciritci ve digerleri, 2019, s.

252)

Arastiralim
Arac - Gereg: kigit, kalemn

« Sinifinizdaki arkadaslannizin yardimiasma konusundaki gorislerini almak icin bir
anket olustunnuz.

+ Bu anketi olustururken nasil bir yol izledidinizi arkadaslannizia paylasiniz.

» Anketinizi, arkadaslannizin anketleri ile karsilasunniz. Karsilasurdiginiz anketlerin
tamd ile aym gorisleri toplayabilir misiniz? Neden?
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Ogrencilerin verilerini kendilerinin toplamasinin beklendigi bir diger etkinlik ise 6.sinifta
yer alan Sekil 9'daki “Yap Yasa Ogren” etkinligidir. Bu etkinlikte 6grencilerden bir kosu
yarismasi yaparak elde ettikleri verileri siklik tablosuyla diizenlemeleri ve verilerin acikhgini

hesaplamalari beklenmektedir.

Sekil 9

Tiirkiye 6.Sinif Ders Kitabindan Verilerini Kendi Toplama Ornegi (Bektas ve digerleri, 2019,

5.239)

& YAP
ASA

" OGREN Kullamlacak malzemeler: sirediger, serit metre.

|

»  Odretmeninizin gbzetiminde kogu yangmasi igin uygun bir alanda bir baglangig
cizgisi belirleyiniz.

*  Sodredlcere 10 saniye sire tutacak bir arkadaginizin yardimiyla yarigmayi
tamamlayiniz

*  Serit metre yardimiyla her yangmacimin kagar metre kogtugunu dlgerek verileri
ot alimz.

*  Elde etfiginiz bu verileri dizenlemek igin siklik tablosu yapiniz.

*  Asadidaki istenilenleri bularak ziklik tablosundaki verileri yorumlayiniz.
10 saniyede kosulan:
En Uzun Mesafe —

En Kisa Megafe — ...
En Uzun Mesafe —En Kiza Mesafe = ... ...

Bu etkinlikte her ne kadar 6grencilerin verileri kendilerinin toplamasi bekleniyor olsa da,
etkinlige istatistiksel bir aragtirma sorusu ile baglanmamig olmasi ve veri toplama sureci ile ilgili
kararlarin yonergede zaten sunulmus olmasi (sabit, degisken, ¢alisma grubu, deney ortami

vb.), &6grencilerin veri toplama surecine aktif bir sekilde katilmalarini sinirlayabilecek

etkenlerdir.

Ontario ders kitaplarindaki etkinlikler 6grencilerin hem verileri kendilerinin toplamasini

gerektiren durumlari hem de bagka kaynaklardan elde ettikleri hazir verileri kullanmalarini
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gereken durumlari icermektedir. 6. sinif dizeyindeki kitapta &grencilerin verileri anketler
yoluyla veya deneyler yaparak elde edebileceklerine iligkin agiklamalar “Anket Yoluyla Veri
Toplama (Using a Questionnaire to Gather Data)’ ve “Deney Yaparak Veri Toplama
(Conducting Experiments to Gather Data)” isimli iki ayri baslk altinda yer almaktadir. Bu
boélimlerde anket yoluyla ve deney yaparak veri toplamada dikkat edilecek noktalara 6rneklerle
yer verilmistir. Ornegin, anket sorularinin agik ve anlasilir oimasina ve kapali uclu sorularda
yeterince secenek bulunmasina dikkat edilmesi gerektigi belirtiimigtir. Deney yoluyla veri
toplama bélimiinde yer alan érneklerden biri Sekil 10’da sunulmustur. Ornekte deney yaparak
veri toplamayi gerektiren bir arastirma sorusuna yer verilmistir: “YUksekten biraktigimiz bir
kasik yere buyuk ihtimalle nasil diser: diz mu? Ters mi?” Bu 6rnekte de Sekil 9'daki érnekte
oldugu gibi deney tasarimi ile ilgili kararlar (ka¢ atis yapilacagi, kasiklarin ayni yutkseklikten
serbest birakilmasi gerektigi gibi) ydnergede belirtiimistir. Ancak, Sekil 9’daki érnekten farkh
olarak 6grencilerin arastirma sorusuna cevap vermek igin hangi analiz yontemini kullanmalari

gerektigi belirtiimemistir.

Sekil 10
Ontario 6.Sinif Ders Kitabindan Deneysel Yéntemlerle Kendi Verilerini Toplama Ornegi

(Appel ve digerleri, 2009, s. 257)

2. Work with a partner to answer this question:

Which way is a spoon more likely to land: \V“"“‘-—-.___‘
rightside up or upside down? rightside up

You will need a bag and 10 plastic spoons. _

Place the spoons in a bag, shake them up, . A‘-———_""
then drop them on the floor. upsice down
Count how many spoons land rightside up and
how many land upside down. Record your results.
Repeat the experiment 9 more times. Make sure you drop the spoons
from the same height each time. Add the results.

Which way is a spoon more likely to land? Why do you think so?

Ontario ders kitaplarinda 6grencilerin farkli deneyler (zar atma, karton bir bardagin
belirli bir ylikseklikten digsme seklini inceleme, alfabede en fazla kullanilan harfi bulma, alfabeyi

yazma siiresi gibi) yaparak veri toplayabilecekleri farkli érneklere yer verilmistir. Ogrencilerin
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kendilerinin de veri kaynag olabildikleri ve urettikleri verileri kaydettikleri bu 6rnekler veri

toplama adiminda aktif olmalarina firsat sunmaktadir.

Kuzey Karolina ders kitaplarinda ise 6grencilerin verilerini kendilerinin topladigi dort
ornek etkinlik yer almaktadir. Bu etkinliklerden biri 6grencilerin nabizlarini dlgerek veri elde
ettikleri etkinliktir. Sekil 11’de yer alan etkinlikte 6grencilerden kendilerinin ve sinif
arkadaslarinin nabiz degerlerini 6lgcmeleri ve ¢ikan sonuglari kaydettikten sonra “Bir 6. sinif

ogrencisinin nabzi kagtir?” sorusuna cevap vermeleri beklenmektedir.

Sekil 11
Kuzey Karolina 6.Sinif Ders Kitabindan Kendi Verilerini Toplama Ornegi (Larson & Boswell,

20194, s. 413)

| EXPLORATION 1 Using Data to Answer a Question

Work with a partner.

a. Use your pulse to find your heart rate in beats per minute.

Places to check your pulse: J ‘J\
. : \

on your wrist ‘
* inside your elbow
* on the side of your neck

* on top of your foot

b. Collect the recorded heart rates of the students in your class,
including yourself. How spread out are the data? Use a diagram
to justify your answer.

c. D REASONING How would you answer the following question by using
only one value? Explain your reasoning.

“What is the heart rate of a sixth-grade student?”

Kuzey Karolina ders kitaplarinda yer alan bir diger érnekte 6grencilerden arastirma
yaparak 10 farkh misir gevreginin fiyatini bulmalari ve topladiklari verileri kullanarak “Bir kutu
misir gevregi ne kadardir?” sorusunu cevaplamalari istenmistir (Larson & Boswell, 2019a, s.
432). Bir diger o6rnek ise Sekil 5'te yer alan k&gt ucak yapip ugurarak veri elde ettikleri
etkinliktir. Ogrencilerden iki farklh k&gt ucadi 20 kez firlatmalar, kat ettikleri mesafeyi

kaydetmeleri ve verileri kullanarak hangi u¢cagin daha uzaga gittigini bulmalar istenmektedir.
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Bu 6rnekte, dncekilerden farkli olarak iki veri setini karsilastirmaya yonelik bir deney tasarimi
s6z konusudur. Kuzey Karolina ders kitaplarinda yer alan ornekler incelendiginde 6grencilerin
sureg icerisinde aktif yer alabilmelerine imkan tanindigi gérilmektedir. Bunun yani sira Sekil
12’de yer alan 6rnekte oldugu gibi 6grencilerin veri toplamada hangi birimi kullanacagi ve olasi

6lcme hatalari Gzerine dusunmelerine firsat tanindigi gértlmektedir.

Sekil 12
Kuzey Karolina 6.Sinif Ders Kitabindan Kendi Verilerini Toplama Ornegdi 2 (Larson &

Boswell, 20194, s. 463)

B3 C0TTHUG TR Performing an Experiment

Work with a partner.

1
a. Make the airplane shown from a single sheet of 8 -by-11-inch paper.
Then design and make your own paper airplans.

i % - \_\ / (L)

: x| % ap

1 -5 i ’ .

JI i [ 1]

i &

1 i i

1 i 4

1

1. Fold in half. 2. Fold comers. 3. Fold corners
Then unfold. apain.
o
B s | . | -
4. Fold in half. 5. Fold wings oul 6 Fold wing c{]gq:s
on both sides. L
b. {m PRECISION Fly each airplane 20 times. Keep track of the distance

Specify Units flown each time.
Whiat uniits will you c. Afrequency table prowups data values into intervals. The frequency is the
use b measure the . mr-alii-00 e T et
dictance Fown? Wil number of values in an interval. Use a frequency table to organiee the
the units you use resulis for each airplane.
aﬁe:::"i?"“;::m d. MODELING Represent the data in the frequency tables graphically. Which
S ' airplane flies farther? Explain your reasoning.

E Explain.
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Verilerin égrenciler tarafindan toplanmayip hazir sunuldugu (B4.2) 6rnek etkinlik ve
sorular G¢ Ulkenin ders kitaplarinda ¢ogunlugu olusturmaktadir. Turkiye, Ontario ve Kuzey

Karolina ders kitaplarinda hazir verilerin sunulma bicimi benzerlik géstermektedir.

Veri toplama adiminin énemli bilesenlerinde biri de evren ve o6rneklem iligkisini
anlayabilme ve ornekleme ydéntemlerini kullanabilmedir. istatistiksel arastirma sorusunun
ilgilendigi topluluga ulasmak zor ve maliyetli oldujunda ya da mimkin olmadiginda
ogrencilerin evreni temsil edebilecek drnekleme ulagsmalar beklenir. Kuzey Karolina’da bu
amaca yonelik 7. Sinif matematik ders kitabinda evren-6rneklem iligkisini anlamaya, rastgele
ornekleme segme ydntemlerini kullanmaya ve segilecek 6rneklemin evreni temsil edip
etmedigini sorgulamaya yonelik etkinliklere yer verilmektedir. Evren bir grup insan veya nesne
iken 6rneklemin evrenin bir pargasi oldugu, érneklemlerin incelenerek evren hakkinda bilgi
edinilebilecegi ifade edilmistir (Larson & Boswell, 2019b s. 325). Sekil 13’te yer alan soruda
ogrencilerden verilen durumlara iliskin evren ve Orneklemi belirlemeleri istenmigtir.
Ogrencilerin gérsel olarak evren ve 6rneklem arasindaki iligkiyi yorumlayarak cevaplayacaklari
bu 6rnekte New Jersey eyaletinde yasayanlarin evreni, bu eyalete bagl bir sehir olan Ocean
County’de yasayanlarin ise érneklemi temsil edebilecedi bir érnek sunulmustur. Ayni soruda
bir destedeki kagitlarin tamaminin evreni, bu destedeki 4 kartin ise drneklemi olusturabilecegi

bir diger 6rnek de yer almaktadir.

Sekil 13
Kuzey Karolina 7.Sinif Ders Kitabindan Evren Orneklem lliskisini Anlama Ornegi (Larson &

Boswell, 2019b, s. 329)

IDENTIFYING POPULATIONS AND SAMPLES Identify the population and the sample.

8. Residents Residents {\\ 9.
of of /
New Jersey Ocean Countyx

4 cards All cards in a deck
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Kuzey Karolina 7.sinif kitabinda rastgele érnekleme yontemi kullanilarak elde edilen
verilerden olusan 6rnekte, (Sekil 14) Ug¢ farkh érnekleme ait muhtemel se¢menler tarafindan
bir teklifin kabul edilip ediimeyecegdi sorulmaktadir. Ogrencilerden (g farkli segmen érneklemini
incelemeleri, bu érneklemlerden yola gikarak evren i¢in gecgerli olan bir sonuca ulagmalari ve
bu sonucu gerekgelendirmeleri beklenmektedir. Bu érnek bir evrenden segcilebilecek farkli
orneklemlerden elde edilen verilerin farkli olabilecegini ve evrene genelleme yaparken

ornekleme dagilimlarinin dikkate alinmasi gerektigini gosteren bir drnektir.

Sekil 14
Kuzey Karolina 7.Sinif Ders Kitabindan Evren Orneklem lligkisini Anlama Ornegi (Larson &

Boswell, 2019b, s.336)

You want to predict whether a proposal
will be accepted by likely voters. You randomly sample
3 different groups of 100 likely voters. The results are
shown. Do you expect the proposal to be accepted?
Justify your answer.

Proposal
Support | Oppose
Sample A 48 52
Sample B 52 48
Sample C 47 53

Turkiye ders kitaplarinda evren ve drneklem kavramlarina ve bu kavramlar arasindaki
iliskiye yer verilmemektedir. Ancak 6. sinif ders kitabinda yer alan 4 agsamal “Birlikte Yapalim”
etkinliginde, okul bahgesi igerisinde 6.siniflara ayrilan bélimlere hangi tir agacin dikilmesi

istedigini arastiran proje liderine su tavsiyede bulunulmustur:

“Subelerdeki 6grencilerin tamamindan veri toplamak zor olacagindan toplanan verilerin
tiim 6grencileri temsil edebilmesi igin her subeden egit sayida kiz ve erkek 6grenciye

arastirma sorusu yo6neltilmelidir’ (Bektas ve digerleri, 2019, s. 228)

Evren ve 6rneklem tanimina yer vermeden 6rneklem segimi Uzerinde durulan bu etkinlikte

ogrencilerin belirlenen érneklemden veri toplamasi beklenmemekte, yalnizca ilgilenilen grubun
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tamamina ulasilamadig§i durumlarda grubu temsil edebilecek bir secim yéntemi kullaniimasi
onerilmektedir. Ontario ders kitaplarinda ise evren ve 6rneklem kavramlarina ve érnekleme

yontemleri de dair bir aciklama veya 6rnek bulunmamaktadir.

Veri toplama adimina goére Ug¢ Ulkenin de ders kitaplarina bakildiginda farkli bilesenlerin
dnem kazandigi gorilmektedir. Ornegin, Ontario kitaplarinda (6.sinif) dgrencilerin verilerini
kendilerinin toplamasina daha fazla 6nem verilirken Kuzey Karolina kitaplarinda (7.sinif) evren
orneklem iligkisi ve ornekleme yodntemlerine daha fazla yer verilmektedir. Tlrkiye ders
kitaplarinin veri toplama adiminin bilesenlerini yansitma acisindan diger Ulkelere gore bir
bilesen 6zelinde ayrismadigi goriimektedir. Kendi verilerini toplamaya imkan veren Ontario ve
Kuzey Karolina 6zelinde degerlendirecek olursak Ontario ders kitaplarinda égrencilerin anket
ve deney yoluyla arastirma tasarimlari olusturmaya yoénlendirildigi, Kuzey Karolina ders
kitaplarinin ise veri toplarken birimler ve deneyle ilgili durumlarda karar verme firsati sunmasi

acisindan diger ulke kitaplarindan farkhlastigi sdylenebilir.

Veri Analizi Adimi

Bu boélimde Turkiye, Ontario (Kanada) ve Kuzey Karolina (Amerika Birlesik Devletleri)
ders kitaplarindaki konu anlatimi, érnek etkinlikler (sorular) ve Unite degerlendirme sorulari veri
analizi adiminin nasil ele alindigi agisindan incelenmistir. Tablo 16’ya bakildiginda dagihimlari
inceleme ve dagihmlar hakkinda akil yuritmeye yonelik ¢calismalara Kuzey Karolina ve Ontario
ders kitaplarinda Turkiye'deki ders kitaplarina kiyasla daha fazla yer verildigi gérilmektedir
(C1.1). Ozellikle Kuzey Karolina ders kitaplarinda bir veri setine iliskin dagihmi inceleme ve
grup dagihmlarini karsilastirma iceren calismalar diger iki Ulke ders kitaplarina gére daha
fazladir (C1.2). Benzer sekilde Kuzey Karolina ders kitaplarinda iki degisken arasindaki iligkiyi
incelemeye yonelik galismalara da yer verildigi gorilmektedir. Ug Glkenin kitaplarinda
dagihmlarin 6zelliklerine iliskin sayisal 6zetlere (C2.4) yogun olarak yer verildigi gorulmektedir.
Ancak dagilimlarin merkezi, yayilmasi ve sekli ile ilgili incelemelerin (C2.1, C2.2, C2.3) Kuzey

Karolina ders kitaplarinda vurgulandigi, Turkiye ve Ontario ders kitaplarinda bu tir ¢calismalara
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yer verilmedigi veya sinirli dlizeyde yer verildigi gorilmektedir. Temsil cesitleri arasinda
doénlsim yapma ve verilere uygun temsil ¢esidini belirleme gibi ¢alismalar t¢ Ulkenin ders
kitaplarinda da gbézlenmektedir (C5). Ancak ders kitaplarinda ele alinan temsil gesitleri farkhlik
gOstermektedir (C4). Bu agidan bir dederlendirme yapildidinda, en fazla temsil ¢esidinin Kuzey
Karolina ders kitaplarinda oldugu gértlmektedir. Sttun grafigi, daire grafigi ve cizgi grafigi G¢
ulke ders kitaplarinda da ortak olarak yer alan grafik turleridir. Kuzey Karolina ders kitaplarinda
diger iki Ulke kitaplarinda yer almayan histogram, kok-yaprak grafigi, kutu grafigi, nokta grafigi
ve sacihm grafigi de bulunmaktadir. Temsillerin hatali kullanimi (C6) Ug¢ Ulkenin ders
kitaplarinda da yer almakla birlikte Ontario ders kitaplarindaki 6rnek etkinlik ve degerlendirme
sorularinda farkl temsil ¢esitlerinin hatali kullanimina daha fazla yer verildigi tespit edilmistir.
Ayni zamanda bilgi ve iletisim teknolojilerinin kullanimina (C7) Ontario ders kitaplarinda daha

fazla bolimde yer verildigi gortlmektedir.

Tablo 16

Veri Analizi Adimina Ait Kodlarin Ders Kitaplarinda Yer Alma Sayisi

KODLAR ULKELER (/)
TURKIYE ONTARIO KUZEY
KAROLINA
C1) istatistiksel problem ¢ézme siirecindeki yerini anlama
C1.1) Dagilimlari inceleme ve dagilimlar tGzerine akil ylritme 14 30 33
C1.2) Grup igi/ gruplar arasi degisebilirligi ve degiskenler
arasindaki iligkileri inceleme/ 6lgme

C1.2.1) Tek bir verinin dagilimdaki yerini inceleme 3 11 2
C1.2.2) Gruba iliskin dagilimi inceleme 11 16 49
C1.2.3) Grup dagilimlarini karsilagtirma 25 15 61
C1.2.4) iki degisken arasindaki iligkiyi gozlemleme ve - 1 39
dlgcme

C2) Dagihmin temel 6zelliklerini belirleme

C2.1) Merkez fikri - 2 23
C2.2) Degisebilirlik 1 1 29
C2.3) Sekil - - 5

C2.4) Sayisal dzetler 58 65 99
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C3) Tablo ve grafikleri olusturma 6 12

C4) Temsil gesitleri

C4.1) Cetele tablosu, siklik tablosu ve goreli frekans tablosu 15 -
C4.2) Nokta grafigi (Dot plot) - -
C4.3) Daire grafigi 13 7
C4.4) Situn grafigi 37 30
C4.5) Cizgi grafigi (kesikli ¢izgi grafigi) 24 24

C4.6) Histogram - -
C4.7) Sagilim Grafigi (Scatter plot) - -

C4.8) Kutu Grafigi - -
C4.9) Kok- yaprak grafigi (stem and leaf) - -

C4.10) Sekil Grafigi (pictogram) 1 8
C5) Uygun temsil ¢esidini bulma 24 33
C6) Temsillerin hatali kullaniminin farkinda olma 2 33
C7) Veri analizinde bilgi ve iletisim teknolojilerine yer verme 4 12

16
38

24

25

20
14

12

Dagihmin o&zelliklerini belilemede kullanilan sayisal 6zetler koduyla isimlendirilen
istatistiksel kavramlar aritmetik ortalama, tepe deger, ortanca, agiklik, ortalama ceyrekler
acikhigi, ortalama mutlak sapma, korelasyon katsayisi ve goreli frekans gibi dlgtimlerdir. Bu
bolimde U¢ ulke ders kitabinda ortak olarak yer alan merkezi egilim oOl¢llerinden aritmetik
ortalama, ortanca ve tepe deger ile yayilim olgulerinden acgiklik kavramlarinin ders kitaplarinda
nasil ele alindidi érnekler Gzerinden daha detayh bir sekilde karsilastinimistir. Tarkiye, Ontario
ve Kuzey Karolina 6gretim programlarinda bu kavramlara farkh sinif seviyelerinde yer
verilmistir. Ornegin aritmetik ortalama kavramina Turkiye'de 6. ve 7. siniflarda yer verilirken;
Kuzey Karolina’da sadece 6.sinifta, Ontario’da ise sadece 7.sinifta yer verilmektedir. Aciklik
kavramina ise Turkiye ve Kuzey Karolina’da 6.sinifta yer verilirken; Ontario’da bu kavram
7.sinif seviyesinde ele alinmaktadir. Bu kavramlarin ders kitaplarinda nasil ele alindigi
incelenirken bu sinif farkhliklari géz ardi edilmigtir. Genel olarak ele alinan dlgimin kavramsal

olarak anlasiimasinin desteklenip desteklenmedigi, sorularin ve acgiklamalarin dogrudan
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algoritma kullanmaya yénlendirip yonlendirmedigi ve kavramlarin ilgili drneklerde bir baglama

sahip olup olmadigi gibi durumlar incelenmistir.

Tarkiye’deki ders kitabinda agiklik kavrami, veriler arasindaki farklilasma olarak
aciklanmistir. Aciklik kavraminin yer aldigi bolimde ilk olarak o6grencileri farklilagsmayi
hesaplama Uzerine distinmeye yonlendiren “Dusunelim” sorusu bulunmaktadir. Bu soruyla
ogrencilerin en blylk deger ile en kiiglk deger arasindaki farklilasmayi yorumlamak icin iki
deger arasindaki farki bulmaya ihtiya¢c duyuldugu belirtiimektedir. Kuzey Karolina ders
kitaplarinda acikhk ve ceyrekler acikhdir kavramlari yayihm olgileri bashdr altinda yer
almaktadir. Acikhdin yer aldigi érneklerde veri setleri bir baglam igerisinde kullaniimaktadir.
Ancak ulasilan sonugta istikrar ve farklilasma gibi acgikligin kavramsal anlamlarina
deginilmemektedir. Ontario ders kitaplarinda ise agciklik veri setinin ne kadar yayillim
gosterdigini ifade eden bir 6lgu olarak tanimlanmistir (Garneau ve digerleri, 2007, s. 277). En
blylk ve en kiguk sayi arasindaki farkin aciklik oldugu belirtildikten sonra dogrudan algoritma
kullanimina yonlendiriimektedir. Ontario ve Kuzey Karolina’da agiklik kavramini yorumlamaya
yonelik érneklerin bulunmadigi, dogrudan algoritma kullanimini igeren érneklerin Turkiye'ye
kiyasla daha fazla oldugunu séylemek mumkindir. Tarkiye’de ise hem veri seti icerisindeki
farkhlasmay! kararlilik ve istikrar Uzerinden yorumlamaya hem de dogrudan algoritma
kullanilsa da &grencilerin grafikler Uzerinden de acikligi yorumlamalarina imkan taniyan

ornekler bulunmaktadir.

Turkiye ders kitaplarinda aritmetik ortalama hesaplama igin kullanilan algoritma
“verilerin toplaminin veri sayisina bolimu” seklinde bir agiklama ile tanitilip; aritmetik
ortalamanin adil paylasim ve denge noktasi gibi anlamlarina yer verilmemistir. Ardindan bir
igyerinde galiganlarin yas ortalamasinin bulunmasi, bir ilin son 8 glndeki hava sicakliginin
ortalamasinin  bulunmasi, &grencilerin bir glinde ortalama ders c¢alisma strelerinin
hesaplanmasi gibi hedefleri iceren drneklere yer verilmistir. Ontario ders kitabinda ise aritmetik
ortalama kavramina iliskin konu anlatimi adil paylagim fikri Gzerinden yapilmistir. Bu konu

anlatiminda yer alan drnekte dort arkadasin sahip oldugu kuzen sayisini en iyi temsil eden
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sayinin bulunmasi amaclanmaktadir. Kuzen sayilari kiplerle temsil edilmis ve her bir kisinin
kuzen sayisi esit olacak sekilde kupler Sekil 15’te oldugu gibi dagitiimigtir. Kiplerin sayisi her
bir kisiye esit olacak sekilde dagitilarak elde edilen de@erin, kiplerin toplaminin satir sayisina
bélimuyle elde edilen sayinin aynisi oldugu, her ikisinin de aritmetik ortalamay: verdigi
gOsterilmektedir. Konu anlatiminin ilk boliminde kipleri esit olarak paylastirarak aritmetik
ortalamanin adil paylasim anlamina yer verilmekte; daha sonra toplam kiip sayisinin (toplam
kuzen sayisi) satir sayisina (kisi sayisina) boélimine yer verilerek algoritma ile baglanti

kurulmaktadir.

Sekil 15
Ontario 7.Sinif Ders Kitabindan Aritmetik Ortalamanin Adil Paylasim Anlami igeren Ornek

(Garneau ve digerleri, 2007, s. 259)

» One way to find the mean is to rearrange
the cubes to make rows of equal length.

]
-
[TTTT]

There are 5 cubes in each row.
The mean number of first cousins is 5.

Aritmetik ortalama ile ortalama kelimeleri Turkiye ders kitaplarinda birbirinin yerine
kullanilirken Ontario ders kitabinda aritmetik ortalama icin “mean” kelimesi, ortalama icin ise
“average” kelimesi kullanilmig ve ortalama kavrami aritmetik ortalamayi da kapsayacak sekilde
tanimlanmistir: “Ortalama kelimesini merkezi egilim Olgulerinden bahsederken kullaniriz,

ortalama veri setindeki tim verileri temsil eder.” (Garneau ve digerleri, 2007, s. 273)

Ontario 7.sinif ders kitabindaki “Take It Further” sorusu aritmetik ortalama tzerine hem
kavramsal olarak hem de algoritmik olarak distinmeye imkan taniyan bir sorudur. Sekil 16'da
yer alan soruda aritmetik ortalama hesaplamak i¢in kullanilabilecek bir yonteme yer verilmig

olup 6grencilerden bu ydntemin dogrulugunu ve nasil c¢alistigini degerlendirmeleri
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istenmektedir. Ornekte sunulan yéntemde veri seti igin tahmini bir aritmetik ortalama
belirlenmis, veri setindeki puanlarin tahmini aritmetik ortalamadan sapma puanlarinin
ortalamasi bulunarak tahminde bir dizenleme yapilmistir. Tahmini degere bu sapmanin
eklenmesiyle gercek aritmetik ortalamanin bulundugu gorulmektedir. Bu 6rnek 6grencilerin

aritmetik ortalamanin denge noktasi anlami Gzerine distnmelerini saglamaktadir.

Sekil 16
Ontario 7.Sinif Ders Kitabindan Aritmetik Ortalama Sorusu (Garneau ve digerleri, 2007,
S.266)

8. Take It Further This is how Edward calculated - -
the mean of these data. > '
r

48,49,50,50,51,53,57,58
Estimated mean is 51.

Score 48 | 49 | 50 | so | 51 | 53 | 57 | 58
Deviaton -3 | -2 | -1 | -1 | 0 | +2 | +6 | +7
Mean = 51 + {3 E (N4 +042 4647

=52

Check that Edward's answer is correct. How does his method work?

Kuzey Karolina 6.sinif ders kitabinda da aritmetik ortalamanin denge noktasi anlamini
vurgulayan bir 6rnek ile konuya giris yapilmaktadir (Sekil 17). Ornekte, a ve b segeneklerindeki
jeton sayilarinin dagiliminin sayi dogrusunda hangi noktada dengede oldugu ve bu noktanin

ortalamanin iyi bir temsili olup olmadigi sorulmaktadir.

Sekil 17
Kuzey Karolina 6.Sinif Ders Kitabindan Aritmetik Ortalama Denge Noktasi Anlami iceren

Ornek (Larson & Boswell, 20193, s. 419)
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2G0T GI'N  Finding a Balance Point

Work with a partner. The diagrams show the numbers of tokens brought
to a batting cage. Where on the number line is the data set balanced? Is
this a good representation of the average? Explain.

a. e L
1 | L
1 1 1

0 1 2 3 4 5 6 7 8

¥ E B
ﬂ = [ pp—
! I | | |
T 1 T T
4 5 [ 7 8 9 10

n

Bu 6rnegin devaminda aritmetik ortalamanin temel merkezi egilim ol¢llerinden biri
oldugu vurgulanip tepe deger ve ortanca da diger merkezi egilim Olculeri olarak tanitiimaktadir:
“Merkezi egilim olclleri veri setindeki tipik degeri tanimlar, aritmetik ortalama merkezi egilim
Olcllerinden biridir. Diger iki merkezi egilim Olclsu tepe de@er ve ortancadir.” (Larson &

Boswell, 2019a, s. 426).

Kuzey Karolina ders kitaplarinda 6grencilerin 6z degerlendirme yapabilmelerine 6nem
verilmektedir. Aritmetik ortalama Uzerine yanitlanmasi beklenen sorular Sekil 18'de yer
almaktadir. Burada aritmetik ortalamanin her zaman veri setindeki bir degere esit olup
olmadigi, aritmetik ortalamanin neden bir veri setindeki tipik degeri tanimladigi, bir veri setinin
aritmetik ortalamasinin bagka bir veri setinin aritmetik ortalamasindan buylk olmasinin ne
anlama geldigi sorulari sorulmaktadir. Ogrencileri aritmetik ortalama tzerine akil yuritmeye

yonlendiren bu sorular kavramin pekigtiriimesini de saglamaktadir.

Sekil 18
Kuzey Karolina 6. Sinif Ders Kitabindan Aritmetik Ortalama Oz Degerlendirme Sorular

(Larson & Boswell, 2019a, s. 421)
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an

L

=@ Self-Assessment for concepts & skills ———

Solve each exercise. Then rate your understanding of the success criteria
in your journal.

4, % NUMBER SENSE Is the mean always equal to a value in the
data set? Explain.

5. WRITING Explain why the mean describes a typical value in
a data set.

6. ul¥ NUMBER SENSE What can you determine when the mean
of one data set is greater than the mean of another data set?
Explain your reasoning.

Ortanca kavrami Turkiye’deki 7.sinif matematik kitabinda “buylkten kic¢ige veya
kiigukten bluytge dizilmis veri grubunda ortadaki sayi” olarak tanimlanmaktadir (Keskin Ogan
ve Oztlirk, 2019, s.265). Bu tanim, ortancanin nasil bulunacadini agiklamakla sinirhidir. Bu
degerin bir veri setini temsil eden tipik deger olabilecedi fikri geri planda kalmaktadir. Benzer
sekilde Kuzey Karolina’da 6.sinif kitabinda ortanca kavramina giriste égrencilerden grup
arkadaslariyla birlikte 15 Unlu kisinin, tarihteki 6nemli kisilerin veya tanidiklarinin isim ve soy
isimlerindeki toplam harf sayilarini yazarak kendi verilerini toplamalar istenmektedir (Larson
& Boswell, 2019a, s.425). Elde ettikleri sayilari yan yana bulunan 15 tane kutuya kigukten
biylige dogru yazdiktan sonra ortada kalan degerin ortanca olarak isimlendirildigi
aciklanmaktadir. Bu érneklerde vurgu, ortanca degerin bir merkezi egilim 6lglisii olmasindan
ziyade nasil hesaplandigi tzerinedir. Ote yandan Ontario 7. Sinif ders kitabinda ortanca

kavrami Cuisenaire gubuklari kullanarak tanitilmaktadir. (Sekil 19).

Sekil 19

Ontario 7.Sinif Ders Kitabindan Ortanca Ornegdi (Garneau ve digerleri, 2007, s. 262)
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Your teacher will give you a bag of Cuisenaire rods.
You will need a ruler.

» Without looking, each person takes
3 rods from the bag.
Work together to arrange the 9 rods
from shortest to longest.
Find the middle rod.
How many rods are to its right? To its left?
In what way is the middle rod typical of
the rods your group picked?
What do you notice about the rods to the left
and right of the middle rod?

» Each of you takes 1 more rod from the bag.
Place them among the ordered rods in the appropriate places.
Is there a middle rod now? Explain.
Sketch the rods.
Below each rod in your sketch, write its length.
How could you use the lengths to find a “middle” length?

How is the middle length typical of the rods in your sketch?

Ogrencilerin grup olarak yaptiklari bu etkinlikte her bir 6grenci bakmadan ii¢ gubuk
cekmektedir. Ug 6grencinin gektigi toplam 9 gubugu uzunluklarina gére kiglkten blylige
dogru siralamalari, ortadaki ¢cubudun saginda ve solunda kalan gubuklarla iligkisi Uzerine
distinmeleri ve ortadaki cubudun grubun c¢ektigi gcubuklar igin nasil bir tipik deger oldugunu
aciklamalar beklenmektedir. Ayrica her bir 6grencinin segtigi birer gubuk ile grup sayisi gift
oldugunda orta degeri nasil bulabilecekleri de sorulmaktadir. Bu &rnekte diger ders
kitaplarinda yer alan sorularda dogrudan yapilan islemlerin Ontario’da somut materyaller
kullanilarak yapildigi ve égrencilerin ortanca degerin neden tipik deger olarak kullanilabilecegi

Uzerine dusunmeye yonlendirildigi sdylenebilir.

Tepe deger kavrami Turkiye’de “veri setindeki en ¢ok tekrar eden sayi” olarak ifade
edilirken Ontario’da “en sik goérilen sayi”, Kuzey Karolina’da ise “veri setindeki en sik gorilen
sayl veya sayilar” seklinde tanimlanmistir. Ug tilkede de bir veri setinin birden fazla tepe degeri
olabilecedi ya da hi¢ tepe dederinin olmayabilecegi belirtiimistir. Merkezi egilim dlguleri
arasinda ders kitaplarinda yer alan acgiklamalar agisindan U¢ Ulkede en fazla benzerlik

gOsteren kavramin tepe deger oldugu sdylenebilir. Bununla birlikte sadece Kuzey Karolina
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6.sinif kitabinda tepe degerin her zaman bir sayl olmayabilecedi vurgusu yer almaktadir. Bu
aciklamada “tepe degerin sayilardan olugsmayan bir veri setini tanimlamak igin kullanilabilecek
tek merkezi egilim 6lgtsi oldugu” belirtiimektedir. Sekil 20 ve 21°de yer alan 6rneklerde Turkiye

ve Ontario ders kitaplarinda tepe deger kavramina nasil yer verildigi gérulmektedir.
Sekil 20
Tiirkiye 7.Sinif Ders Kitabindan Tepe Deger Ornedi (Keskin Ogan & Oztiirk, 2019, s. 267)

Blr ayakkaly mafazasinda satlan erkek ayakkabilanmn nurmaralanna alt verller asadida verlimistir,
Tablo: Ayakkaly Mafiazazinda Satlan Ayakkabi Says

 AvokkabiNumarasi - SatigAdedi Bl labaa e en fala atlen aakdal
40 7 nurmarasim bulalm.

T .
42 6

e e
44 1

’ Coziim:

Tablodakl verllere bakildidinda en gok satian numaranin 41 oldugu gériimektedir. Bu deder ashinda

varl grubunun tepe defderinl (mod) vermektedlr, GOnldk hayatta tepe deder, sikga kullanilan verd

analz dederlerinden birdr.
Sekil 20’de yer alan Ornekte tepe deger bir ayakkabi magazasinda en ¢ok satilan ayakkabi
numaras! olarak belirtiimektedir. Ornekte tepe degerin veri setini temsil eden bir deger

olabilecegi fikri geri planda kalmig; amag veri setinde en ¢ok gézlenen degeri (en fazla satilan

ayakkabi numarasini) bulmak ile sinirlanmigtir.

Ontario’da 7.sinif ders kitabinda yer alan Sekil 21°deki Ornekte ise 13-15 yas
araligindaki ¢cocuklarin en sevdigi spor turleri sttun grafigi ile gosterilmektedir. Bu grafige ait
sorulardan ikincisinde (b) sttun grafiginden faydalanarak tepe degerin nasil bulunacagi
sorulmustur. Ogrencilerin tepe deger ile situn grafigindeki situn yiiksekligi arasinda iligki

kurmalarina firsat taniyan bir 6érnek oldugu sdéylenebilir.

Sekil 21

Ontario 7.Sinif Ders Kitabindan Tepe Deger Ornedi (Garneau ve digerleri, 2007, s. 261)
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7. Assessment Focus The graph shows the Most Popular Sports of 13-15-Year-Olds in Wesley

most popular sports of 13-15-year-olds in Wesley. Ykt
a) Which sports are equally popular? sm::_z
b) How could you use the bar graph Eic
to find the mode? 5 Sking
Explain and show your work. i H'x;:

¢} Calculate the mean. Cycing
Use estimated values from the graph. Bashetball
Beschall

a 50 | 1000 1500 3000

Number of People

Sayisal 6zetlerden aritmetik ortalama, tepe deger ve ortanca, dagihimin merkezi
hakkinda bilgi verdidi igin merkezi edilim olglleri, agiklik ise dagihmin yayilimina yonelik bilgi
verdigi icin yayilim 6lgusu olarak kategorize edilmektedir. Ders kitaplarinda bu kavramlarin ele
alinisina bakildiginda Turkiye'de bu dlgiimlerin acgik olarak merkezi egilim ve yayihm élguleri
olarak kategorize edilmedigi gértilmektedir. Ontario’da ise ders kitabinda aritmetik ortalama ile
tepe deger bir arada, ortanca ile agiklik kavramlari ise ayri bir bélim igerisinde yer almaktadir.
Kitapta ortanca kavrami aritmetik ortalama ve tepe deger ile birlikte yer almamasina ragmen
uclndn de merkezi egilim olculeri oldugu; agikhdin ise veri setinin nasil yayilim gosterdigini
sOyleyen bir d6lgu oldugu belirtimektedir. Kuzey Karolina ders kitaplarinda ise bu kavramlar
dogrudan kategorize edilmis olarak merkezi edilim ve yayihm &lclleri seklinde konu basliklari
altinda ele alinmaktadir. Merkezi egilim ve yayilim 6lgulerinin agik bir sekilde gruplanarak

sunulmasi bu olgimlerin ve birbirleri ile iligkilerinin anlasiimasini destekleyebilir.

Verileri temsillerle géstermek, verileri 6zetlemenin ve anlagilabilir hale getirmenin bir
yoludur. Ayni zamanda, kullanilan verilere uygun temsil ¢esidine karar verebilme, verilerin
analizi ve bulgularin yorumlanmasi surecinde belirleyici olmaktadir. Bu bdlimde {¢ Ulkenin
ders kitaplari verileri uygun temsil cesidiyle gosterme ve temsil cesitleri arasinda iligki

kurabilme agisindan daha detayl bir sekilde karsilastirilacaktir.

Turkiye’'deki ders kitaplarinda “Verilere uygun grafik belirleme” (7.sinif) ve “Verileri

uygun grafik ile gosterme” (8.sinif) basliklariyla ele alinan bélimlerde ¢izgi, situn ve daire
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grafikleri ele alinmaktadir. 7.sinif kitabinda uygun temsil c¢esidini kullanmaya yonelik su

aciklamaya yer verilmistir:

“Her veri grubu farkli grafiklerle gésterilebilir. Onemli olan ilgili veri setinin 6zelliklerine
uygun gésterimi kullanmaktir. Ornedin zamana bagh dedisimleri gizgi grafigi ile
gosterirken (yillara gére ihracat rakamlari) bir blitiinii olusturan verileri daire grafiginde

(se¢imde oy oranlari) géstermek daha uygundur.” (Keskin Ogan & Oztiirk, 2019, s. 274)

Bu aciklamada uygun grafigin seciminde veri setinin 6zelliklerine dikkat edilmesi

vurgulanmis; veri setinin 6zelligi “zamana bagl degisim” ve “bir butliini olusturma” seklinde

aciklanmis ve bu gibi durumlar 6rneklendirilmistir. Ders kitaplarinda (7.ve 8.sinif) “tabloya
uygun grafik tirini secelim”, “hangi grafik tlirinde gostermek daha uygun olur?”, “situn veya
¢izgi grafiginden uygun olanini ¢iziniz” gibi yénergeler bulunan sorulara sikga rastlanmaktadir.
Dogru grafik tlriine karar vermenin yani sira grafikleri birbirine dénustirme (sttun grafigini
daire grafigine, daire grafigini situn grafigine ve ¢izgi grafigini stitun grafigine donistlirme gibi)
Turkiye'deki ders kitaplarinda dnemli bir yer tutmaktadir. Her iki sinif seviyesinde dikkat ¢ceken
bir diger durum ise verileri uygun grafik ile gdéstermeyi iceren bdlimlerde daire grafiklerinin
merkez acilarini hesaplama 6rneklerinin bulunmasidir. 7 ve 8.sinif kitaplarinda yer alan 15
ornekten 5 tanesi daire grafiginin merkez agisini bulmaya yoéneliktir. Sekil 22°de bulunan
Ornekte daire grafigindeki verilerden yola ¢ikarak maasi 2000 ve 5000 lira olan kisi sayilari ile
4000 lira maas alan calisanlara karsilik gelen merkez acinin dlgusinin hesaplanmasi
istenmektedir. Bu 6rneklerde merkez agl hesaplama gibi matematiksel iglemlerin 6n planda
oldugu; istatistiksel fikirlerin geri planda kaldigi gortulmektedir. Jacobbe’e (2007) gore ders
materyallerinde yer alan soru tirlerinin ¢esitli veri gdsterimlerinin, merkezi egilim dlgulerinin ve

farkh baglamlardaki degiskenlik Olcllerinin avantajlarini, dezavantajlarini ve uygunlugunu

belirlemede 6grencileri degerlendirmesi gereklidir.

Sekil 22
Tiirkiye 8.Sinif Ders Kitabindan Verileri Uygun Grafik ile Gésterme Ornedi (Bége & Akilll,

2019, s. 70)



Birlikte Yapalm 1

Grafik: Calisanlanin Aldiklan Maaglar

d 2000 lira
il 3000 lira
il 4000 lira
o 5000 lira

Sekildeki daire grafiginde, bir sirket ¢alisanlaninin maaslan
gosterilmigtir. Sirkette 3000 lira maag alan kisi sayisi 180'dir.
Buna gore asagidaki sorulan cevaplayalim.

a) Maas! 2000 lira olan kisi sayisini hesaplayalim.

b) 4000 lira maas alan ¢alisanlara karsilik gelen merkez aginin
élglsiind hesaplayalim.

c) Maasgi 5000 lira olan kisi sayisini hesaplayalim,

(Dairesel grafigin merkez acisinin 8lciisii 360° oldugundan,
1

180 kisi 90° olursa her bir dereceye % =2 cgalisan karsilik
gelir)
1°, 2 kisiye karsilik gelir.

a) 165 - 2 = 330 kisidir.

b) 30°+ 90° + 165" = 285°
360° - 285° = 75°

€) 30 -2 = 60 kisidir.
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Ontario’da verileri uygun grafiklerle gosterme konusu “Choosing an Appropriate Graph”

bashgiyla 8.sinifta ele alinmaktadir. Bu bélimde dgrenciler ¢izgi grafigi, (ikili) sutun grafigi,

daire grafigi ve sekil grafikleriyle ilgilenmektedirler. Bolim bagslangicinda yer alan “Investigate”

baslikli soruda aylara gére kaykay satislarinin (ayni veri seti) gosterildigi G¢ farkl grafik tirt

(stitun, ¢gizgi ve daire grafigi) yer almaktadir (Sekil 23). Ogrencilere bu grafiklerden hangilerinin

asagida yer alan sorularin cevaplanmasina en fazla yardimci oldugu sorulmustur.

e Hangi iki ayda kaykay satislari en fazladir?

o Kaykay satislarinin agikhgi nedir?

e Toplam kaykay satislarinin yizde kagi mayis ayinda gerceklesmigtir?
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Sekil 23

Ontario 8.Sinif Ders Kitabindan Ayni Veri Setine Ait Farkli Grafikler (Baron ve digerleri, 2008,

s. 382)
Graph B
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Ogrencilerin hangi grafik tirini hangi durumda kullanmanin daha avantajli oldugunu
kesfedebilecekleri bu 6rnek, grafikler Gzerinden ¢ikarimlarda bulunabilmeyi desteklemektedir.
Bu bolumin devaminda her bir grafik tirinan avantajlarinin ve dezavantajlarinin aciklandigi
orneklere yer verilmistir. Bu drneklerden biri Sekil 24'te gdsterilmektedir. Ornekte L’ecole
Orleans’taki 8.sinif 6grencilerinin favori oyun tirleri bir tabloda sunulmus ve 6grencilerden bu
verileri bir grafikle gostermeleri, grafik sec¢imini gerekcelendirmeleri ve cizdikleri grafigin

avantaj ve dezavantajlarinin neler oldugunu ifade etmeleri beklenmektedir.

Sekil 24
Ontario 8.Sinif Ders Kitabindan Verileri Uygun Grafikle Gésterme Ornedi (Baron ve digerleri,

2008, s. 386)
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Example 2

This table shows the favourite types of video games of the Grade 8 students
at L'ecole Orléans.

Type Humber of Students
Action 15
Role Playing 10
Arcade 4
Strategy 7
Simulation 1
Othar 3

@) Graph these data. Justify your choice of graph.
b) What are the advantages and disadvantages of the graph you drew?

B A Solution

a) The circle graph can display these data. The total number of students is the whole.
Each sector represents the percent of students who chose each type of game.

Favourite of Video Games of Graga 8 Students
Type Number of | Fraction | Parcent Types of Vid=o Games
Students. (%) £
: 153
Adtion = ﬁ - F 30 Simulation, -"';g;"-
Role Playing 10 = =7 20 2%
4 2
Arcade 4 ——— [
Strategy 7 = 14
Simulation 1" o | =z Sategy
E] e Rols Playing,
Other 3 =5 [ X
= Arcade, 20%
o

b) Advantages: The cirde graph shows the percent of Grade 8 students who chose each
type of video game. The size of each sector can be compared to the whole and to other
sectors to make condusions: such as, action video games were most popular with these
Grade 8 students.

Disadvantages: The circle graph does not show the number of students who chose
each type of game and the number of students who were surveyed.

In a circle graph, the original data are lost.

A circle graph may be difficult to draw accurately because some calculations may
involve approximations.

Ornegin ¢dziminde daire grafigi segilip grafikte yer alan her bir oyun tiriniin daire dilimi igin
yuzde hesaplanmigtir. TUrkiye ders kitabinda oldugu gibi yizde hesaplamaya yer verilse de
grafik ¢izimi yapildiktan sonra daire grafiginin avantajli ve dezavantajli oldugu durumlar da ele
alinmaktadir. Daire grafigi sayesinde her bir video oyun tlrGnin butin igerisindeki yerini
kiyaslayarak bir sonuca ulagilabilmektedir. Ancak arastirmaya katilan 6drenci sayisini (veri

setinin bUyukliguni) daire grafigi géstermemektedir. Orijinal veri setinin kaybolmasi ve bazi
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hesaplamalarda yaklasik degerler bulundugunda grafigi dogru ¢izmenin zor olmasi ise bu

grafik tiriinin dezavantajlari olarak belirtilmistir.

Kuzey Karolina ders kitaplarinda verilerin uygun grafikle gosterilmesi 8.sinif matematik
ders kitabinda “Choosing a Data Display” béliminde yer almaktadir. Bu bdlimde dégrencilerin
8.sinifta ve bu sinif seviyesine kadar olan siniflarda 6grendikleri tim grafik tlrlerine yer
verilmistir. Sekil, situn, daire, ¢izgi, nokta, kutu ve sacilim basta olmak lzere histogram ve kdk
yaprak diyagrami da dahil 9 farkh grafik tirt yer almaktadir. Temsil ¢esidi acisindan en fazla
cesitlilik gosteren Kuzey Karolina ders kitaplari olmasi sebebiyle diger tlkelerde yer almayan
icerikler bu boliimdeki 6rneklerde yer almaktadir. Ornegin insanlarin ayakkabi numarasi ile
boy uzunlugunu iligkilendirme amaci bulunan bir durumda iki degisken arasindaki iliskiye
bakildidi i¢in sacilim grafigi kullanilabilecegi belirtiimektedir. Kuzey Karolina 8.sinif kitabinda
ogrencilere ayni veri setinin farkl grafiklerle gosterimi sunularak bu grafikler arasinda segim
yapmalari ve secimin nedenini agiklamalari istenmektedir. Ayrica bu bolimde, édrencilerden
verileri histogram yerine sutun grafigi ile géstermenin daha uygun oldugu durumlara drnek
vermeleri istenen sorular bulunmaktadir. Bunun yani sira grafikler Uzerinden veri setinin
modunu bulmayi gerektiren sorular da dgrencilerin grafikler Gzerine akil yuritmelerini

saglamaktadir.

Veri analizinde bilgi ve iletisim teknolojilerini kullanmaya (C7) ders kitaplarinda farkli
sekillerde yer verilmistir. Ornegin Tlrkiye ders kitaplarinda situn grafigi ve daire grafigi
olusturma, aritmetik ortalama, ortanca ve tepe de@eri bulmak igin bir tablolama programi
(Excel) kullanmayi iceren érnekler yer almaktadir. Bu érneklerde 6grencilerin karsilasacaklari
gorseller de orneklerin ¢éziminde verilmigtir. Turkiye ders kitaplarindan 8.sinif kitabinda
teknoloji kullanimini iceren &rnekler yer almazken ¢izgi ve sutun grafikleri yorumlama
bélimunun sonunda “Arastiralim Dusunelim” bagligi altinda “Grafik g¢izimi yapabilecegimiz
bilgisayar programlarini arastiralim, dusinelim.” cimlesi yer almaktadir (Boge & Akilli, 2019,
s.69). Ontario’da ise teknoloji kullanimiyla ilgili érnekler konu sonunda yer alan “Technology”

boliminde yer almaktadir. Bu bélimde elektronik tablo (spreadsheets) kullanarak veriyi
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kaydetme ve grafik olusturma, ortalamalari inceleme gibi faaliyetlere yer verilmistir. Ayrica
ogrencilere hazir veri setleri sunularak grafikler olusturmalari beklenmistir. BolUm igerisinde bu
grafiklerin gérinimleri de bulunmaktadir. Béylece égrenciler dogru yapip yapmadiklarini érnek
gorseller sayesinde kontrol edebilmektedirler. Kuzey Karolina’da ise teknoloji kullanimina
sadece 8.sinif ders kitabinda “Lines of Fit” basligi altinda yer verilmistir. Bu bdlimde grafik
hesap makinesi kullanarak sacihm grafigi ve egimi hesaplanabilecedi belirtiimektedir. Ders
kitaplarinda veri analizi adiminda teknoloji kullaniminin en fazla oldugu tlke Ontario iken, Ug

ulkenin de grafik giziminde teknoloji kullanimini dnemsedigi séylenebilir.

Sonug olarak, Gg¢ Ulkenin kitaplarinda en fazla veriye rastlanan adim veri analizi
adimidir. Sayisal 6zetler Ontario ders kitaplarinda anlamli 6grenmeyi destekleyecek 6rnek ve
etkinliklerle ele alinirken; Gg¢ Ulkenin de dogrudan algoritma kullanimina yer verdidi sorular
agirhktadir. Kuzey Karolina kitaplari sayisal 6zetleri merkezi egilim ve yayilim oélguleri seklinde
gruplayarak sunmaktadir. Turkiye ders kitaplarinda bu olgimlere iliskin kavramsal
aciklamalarin daha geri planda kaldigi, dl¢cimlerin hesaplanmasina ydnelik ¢alismalarin éne
ciktigr gorulmektedir. Verileri uygun temsil gesidiyle gdéstermede Kuzey Karolina ders kitaplari
odrencilerine daha fazla temsil c¢esidi arasindan secim yapmayi gerektiren Ornekler
sunmaktadir. Ontario ders kitaplari ise Kuzey Karolina’da oldugu gibi 6grencilerden hazir
sunulan grafik ¢esitleri arasinda segim yapmalarini, ayni veri setini farkh grafik tirleriyle temsil
edip avantaj ve dezavantajlari Uzerine diginmelerini beklemektedir. Turkiye ders kitaplarinda
verileri uygun grafikle gostermeye iliskin aciklamalar 6rnek durumlarla iliskilendirilerek
sunulmakta ve Ogrenciler soru baglami igerisinde seg¢im yapacaklari grafige

yonlendiriimektedir.

Bulgularin Yorumlanmasi Adimi

Bu bdlimde Turkiye, Ontario (Kanada) ve Kuzey Karolina (Amerika Birlesik Devletleri)
ders kitaplarinda bulgularin yorumlanmasi ile ilgili hangi kodlara nasil ve ne dlgtde yer verildigi

konu anlatimi, 6rnek etkinlikler (sorular) ve Unite degerlendirme sorulari Uzerinden
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incelenmistir. Tablo 17 incelendiginde kodlari igeren konu anlatimlari ve érneklerin bilesenler

acisindan daha az gesitlilik gosterdigi; 6zellikle Ontario ve Turkiye ders kitaplarinin sadece Ug¢

farkh bileseni (D2, D3 ve D4) icerdigi gortlmektedir. Kuzey Karolina ders kitaplarinda ise bu

bilesenlerin yani sira bulgulari yorumlamada degisebilirligi hesaba katmaya (D1.1) ve

arastirma sorularina ve problem baglamina geri dénmeye (D1.2) yonelik ¢alismalara da yer

verilmistir. Cikarimda bulunurken 6rneklem dagilimlarindan kaynaklanan belirsizligi dikkate

alma (D5), deneysel aragtirmalarda deney kosullarini dikkate alma ve farkli kosullar Gzerine

akil yuritme (D6), surecin sonunda bulgulara dayanarak yeni istatistiksel sorular Gretme (D7)

ve bulgulari aktarabilme (D8) bilegsenlerine ait agiklama veya 6rneklere higbir Glkenin ders

kitaplarinda rastlanmamistir.

Tablo 17

Bulgulari Yorumlama Adimina Ait Kodlarin Ders Kitaplarinda Yer Alma Sayisi

KODLAR ULKELER (f)
TURKIYE ONTARIO  KUZEY
KAROLINA

D1) Istatistiksel problem ¢ézme siirecindeki yerini anlama

D1.1) Bulgulari yorumlarken degisebilirligi hesaba katma - - 1

D1.2) Arastirma sorularina ve problem baglamina geri dénme - - 2
D2) Veri analizinden elde edilen kanitlara dayanarak yorum 40 66 98
yapma ve karar verme
D3) Veri setindeki aykiri degerlerin sonug Gzerindeki etkisini fark 3 18 27
etme
D4) Verilerin 6tesini okuma 1 1 7

D5) Cikarim yaparken 6rneklem dagilimlarindan kaynaklanan

belirsizligi fark etme

D6) Deneysel arastirmalarda deney kosullarini tartisma ve farkl

kosullar tGzerine akil yiritme
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D7) Yeni istatistiksel sorular tretme - -

D8) Bulgulari sunabilme/ aktarabilme (infografik kullanimi) - -

Veri analizinden elde edilen kanitlara dayanarak yorum yapma bilegeni (D2) veri analizi
adiminda yapilan analiz sonuclarini kullanarak arastirma sorusunu cevaplama olarak ifade
edilebilir. Turkiye, Ontario ve Kuzey Karolina’nin ders kitaplari incelendiginde bu agidan benzer
ornekler oldugu goérilmektedir. Tarkiye 6.sinif ders kitabinda bulgularin yorumlanmasina iligkin
orneklerden biri Sekil 25'te yer almaktadir. Ornekte Tiirkge ve ingilizce derslerine ait
puanlarina yer verilen Nazl’nin hangi dersten daha basarili olduguna karar verilmesi
beklenmektedir. Cé6zimuine de yer verilen 6rnekte yapilan islemler sonucunda ilk olarak
puanlarin aritmetik ortalamasi hesaplanip iki ders i¢in de 80 oldugu gorulmustir. Bu noktada
Nazl’'nin hangi dersten daha basarili olduguna karar verebilmek icin agikliga basvurulmustur.
Tirkce dersinin acikligi 10 iken ingilizce dersinin agikhigr 20 oldugu icin acikligin daha az
oldugu derste yani Turkgce dersinde daha basarili oldugu sonucuna ulasiimistir (Bektas ve
digerleri, 2019, s.253). Bu 0Ornek o6grencilerin veri setlerini karsilastirmalari beklenen
durumlarda yalnizca aritmetik ortalamaya dayanarak karar veremeyebileceklerini, agikhgl da

g6z 6nuinde bulundurmalari gerekebilecegini gésteren bir érnektir.

Sekil 25
Tiirkiye 6. Sinif Ders Kitabindan Bulgularin Yorumlanmasi Ornedi (Bektas ve digerleri, 2019,

s. 253)

Mazl'min Torkge ve Ingilizce dersi sinavianndan aldith puanlar asaddaki gibidir:
Torkoe Dersi Sinav Puanlan: 75, 80, B5
Ingilizce Dersi Sinav Puanlan: 70, 90

Buna gtre Mazl'nin hangi dersten daha basanh cldujunu bulahim.
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Ontario’da ders kitaplari 6grencilere verileri nasil yorumlayacaklarini hem gdésterme
hem de uygulama firsati sunmaktadir. Her sinif seviyesinde gerek merkezi egilim olgulerini
kullanarak gerek temsiller kullanarak yapilan analizlerde elde edilen bulgularin yorumlandigi
gorulmektedir. Sekil 26’da bulunan 6rnek 5.sinif ders kitabinda yer almaktadir. “Uzun kollu
insanlarin ayaklari da blylk mudir?” sorusuna yonelik olarak &6grencilerden sinif
arkadaslarindan veriler toplayip bu verileri ikili situn grafiinde gdstermeleri istenmektedir.
Elde edilen verilerle grafik gizmeleri ve arastirma sorusunu grafikten yola ¢ikarak elde ettigi
sonuclara dayandirarak cevaplandirmalari beklenmektedir. Bu 6rnekte dgrenciler istatistiksel

problem ¢6zme surecinin tamamini deneyimleyebilmektedirler.

Sekil 26
Ontario 5.Sinif Ders Kitabindan Bulgularin Yorumlanmasi Ornegi (Appel ve digerleri, 2008, s.
269)
6. Do people with long arms also have long feet?
Work with 3 classmates to complete part a.
Complete parts b and ¢ on your own.
a) Measure each student’s arm length and foot
length, to the nearest centimetre.
b) Display the data on a double bar graph.
¢) Answer the question posed above.

Use the graph to explain your answer.
Show your work.

Kuzey Karolina ders kitaplarinda yer alan hemen hemen her Ornekte bulgular
yorumlama hedefi bulunmaktadir. 6.snif ders kitabinda yer alan érneklerden birine Sekil 27°de
yer veriimektedir. Ornekte “Televizyon programinda yer alan reklam aralari ne kadar
strmektedir?” sorusunun arastirma sorusu olup olmadigi sorusu ile “Tabloda verilen reklam
surelerinin aritmetik ortalamasini kullanarak arastirma sorusunu cevaplayin” sorusu yer
almaktadir. TuUrkiye ders kitabinda yer alan &érnekte oldugu gibi 6gdrencilerden arastirma
sorusunu yanitlama amaciyla yapilan analizler sonucunda elde ettikleri kanitlara dayanarak

bulgulari yorumlamalari istenmektedir. Ancak arastirma probleminin 6égrencilere sunulmasi ve
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cevaplanmasi icin gerekli olan analize yonlendiriimesi ile 6grenciler icin bulgulari yorumlama

cercevesinin cizildigi gorulmektedir.

Sekil 27
Kuzey Karolina 6.Sinif Ders Kitabindan Bulgularin Yorumlanmasi Ornegi (Larson & Boswell,

2019a, s.423)

MODELING REAL LIFE You and your friends are watching a ] )
) ‘ Break Times (minutes)

television show. One of your friends asks, "How long are the
commercial breaks during this show?” 4.2 | 1.5

4.55 | 275 | 2,25

a. s this a statistical question? Explain.
b. Use the mean of the values in the table to answer the question.

Veri setinde bulunan aykir degerler analiz sonucunu ve dolayisiyla istatistiksel
arastirma sorusunun cevabini da degistirebilmektedir. Veri setinde aykiri bir deger bulunurken
hangi merkezi egilim élgisunin kullanilacagina karar verilmesi, aykiri degerlerin bu sonuglara
etkisinin nasil olacaginin incelenmesi ders kitaplarinin dikkate aldigi (D3) ortak konulardan
biridir. Bu agidan Ontario ve Kuzey Karolina ders kitaplari Turkiye ders kitaplarina gére daha
fazla agiklama ve 6rnek barindirmaktadir. Turkiye’de sadece bir drnekte ve iki agiklama
metninde aykiri degerlere yer verilmigtir. Aciklamada aritmetik ortalamanin ¢ok blyuk ve ¢cok
kiguk degerlerden etkilendigi; bu degerlerin aritmetik ortalamay asagi veya yukari ¢ekecegi
belirtilmistir (Keskin Ogan & Oztiirk, 2019, s.264). Bir diger agiklama ise aritmetik ortalamanin
veri degisiminden etkilenirken tepe deger ve ortancanin ug¢ degerlerden etkilenmedigi
yoniindedir (Keskin Ogan & Oztiirk, 2019, s. 267). Bélimiin devaminda yer alan drneklerden

biri Sekil 28’deki “Birlikte Cozelim” sorusudur.

Sekil 28
Tiirkiye 7.Sinif Ders Kitabindan Aykiri Degerleri inceleme Ornegi (Keskin Ogan & Oztiirk,

2019, 5.267)
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Bir dgrencinin 1 hafta boyunca her gun ¢ozdigu soru sayllan asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo: Grencinin Blr Hafta Boyunca Gézdiidi Soru Sayis!

Gilinler

Pazartesi

Sah

Carsamba

Persembe

Cuma

Cumartesi

Pazar

Soru sayisi

5

14

15

80

5

5

16

Buna gére bu &grencinin bir haftada ¢ézd(gl soru sayisinin aritmetik ortalamasi, tepe degeri ve

ortancasini bulalm. Bilgilerden hangisinin bize bu dgrencinin performansi hakkinda etkili yorum

yapabilme olanad saglayacadini bulalhm.
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Bir 6grencinin 1 hafta boyunca ¢6zdiugu soru sayilarinin yer aldigi érnekte aritmetik

ortalama, tepe deger ve ortancay! bulup bu degerlerden hangisinin 6grencinin bir haftalik

performansini daha iyi temsil ettigini bulmak hedeflenmektedir. Sorunun ¢éziiminde aritmetik

ortalama 20 hesaplanirken aykiri degerden etkilendidi, tepe deder 5 hesaplanirken en sik

gérulen deger olmasina ragmen bu sonucun dgdrencinin genellikle 5 soru ¢ézdugu anlamina

gelmedigi belirtiimektedir. Ortanca deder 14 olarak hesaplandiktan sonra ortancanin diger

Olcimlere gore tipik performansi belirlemede daha etkili oldugu, ortanca degerin en dusuk ile

en yuksek deger arasinda oldugu belirtiimektedir (Sekil 29). Bu 6rnek aykiri degerlerin

bulgulara etkisini anlama ve bu tir veri setleri igin karar verirken aykiri degerlerin nasil ele

alinabilecegini gdsterme firsati sunan bir drnektir.

Sekil 29

Tiirkiye 7.Sinif Ders Kitabindan Aykiri Degerleri inceleme Ornegi (Keskin Ogan & Oztiirk,

2019, s.267-268)

f Ciziim:

Once adrencinin bir hafta boyunca ¢ézdigl soru saylannin aritmetik ortalamalann bulahm:

Aritmetik ortalama =

Aritmetik ortalamanin, veri grubunun en biylk dederi olan 80 dizindaki tlm verilerden biyik ol-

!

5+14+15+80+5+5+16

dugu gériiimektedir. Bu veri grubunda diger verilere gdre gok blylk bir deger (80) bulunmaktadir,

Aritmetik ontalama gok blylk ve ok kiclk defererden etkilendidi icin &grencinin performansin

beliremede tam olarak etkili degildir.
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Glnllk gézllen soru saylann yazalm.

5,14,15,80, 5, 5, 16

Ginlik gézllen soru saylanndan en ¢ok tekrar eden 5 says oldugundan veri grubunun tepe de-
geri 5'ir.

Tepe deder, veri grubundaki en kiglk dederdir. En sik & soru gdzdimis olmas bu &grencinin her

zaman az soru ¢ozdigl anlarmina gelmez. Bundan dolay &grencinin performansini belidemeade
tepe dader de tam olarak etkili degildir.

Verileri kbclkten blylde siralayahm.
5,5, 5, ‘_15. 16, 80

Bu veri grubunun ortancas: 14"tdr.

Veriler genel olarak incelendifjinde ortanca, 6grencinin perforrmans haklanda aritmetik ortalama ve
tepe degere gire daha etkilidir. Buradaki ortanca, dgrencinin en az gézdigl soru saysindan fazla,
en fazla gézdigl soru sayisindan azdir.

Bu drnekte difer verilers gdre cok bilylk bir deger oldugundan dgrencinin performansin belirdemes-
de en etkili olan ortancadir.

Ontario 7.sinif ders kitabinda aykiri degerlerin ortalamaya (aritmetik ortalama, ortanca,
tepe degder) etkisinin incelendigi “The Effects of Outliers on Average” bolimi bulunmaktadir.
Bu bdliumde aykiri degerin, veri setindeki degerlerden énemli dlgude farklilik gdsteren degere
denildigi belirtimistir. Olgiim veya kayittaki hatalardan dolay! ortaya cikmissa bu aykiri
degerlerin g6z ardi edilmesi gerektigi ifadesine de yer verilmistir. Veri seti hakkinda énemli
bilgiler verebilecek aykiri degerlerin ise g6z ardi edilmemesi gerektigi de bu bélimde yer alan
aciklamalardan biridir (Garneau ve digerleri, 2007, s. 267). Turkiye ders kitabindaki 6érnege

benzer bir 6rnek Sekil 30°da sunulmustur.

Sekil 30
Ontario 7.Sinif Ders Kitabindan Aykiri Degerleri inceleme Ornegdi (Garneau ve digerleri,

2007, s.268)

Example

Here are the marks out of 100 on an English test for students in a Grade 7 class:
21,23,24,24,27,29,29,29,32,37,37,38, 39,
40,50,50,51,54,56,57,58,59,61,71,80,99
a) How many students were in the class? How do you know?
b) What is the outlier? Explain your choice.
¢) Calculate the mean, median, and mode.
d) Calculate the mean, median, and mode without the outlier.
What do you notice?
e) Should the outlier be used when reporting the average test mark? Explain.
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7.sinif 6grencilerinin ingilizce testinde 100 {izerinden aldigi puanlarin siralandig

Ornekte égrencilerden sirasiyla;
a) Sinifta kag 6grencinin yer aldidi ve bu sayiya nasil ulastiklari,
b) Bu veri setindeki aykiri dederin hangisi oldugu ve neden onu segtikleri
c) Bu veri setinin aritmetik ortalama, ortanca ve tepe degerini hesaplamalari

d) Aykiri degeri dikkate almadan aritmetik ortalama, ortanca ve tepe degeri

hesaplamalari ve bu hesaplamalarla neyi fark ettikleri

e) Aykiri degerin bu sinav sonucunun ortalamasi raporlanirken dikkate alinip

alinmayacagi ve bunun nedenini cevaplamalari istenmisgtir.

Sorunun ¢éziminde aykiri dederin 99 oldugu ve bu degerin dikkat cekecek dlglide
diger notlardan daha fazla oldugu belirtilmistir. Bu aykiri deder dikkate alindiginda aritmetik
ortalama 45,2; ortanca 39,5; tepe deger ise 29 olarak hesaplanmistir. Aykiri deger dahil
edilmedigi durumda ise aritmetik ortalamanin 43,04, ortancanin 39 ve tepe degerin 29 oldugu,
bu durumda aritmetik ortalama ve ortancanin azalirken tepe degerin sabit kaldigi gérulmustur.
Dolayisiyla sinifin basari performansi rapor edilirken sinifin basarisi hakkinda bilgi sahibi
olabilmek igin aykiri dederin dikkate alinmasi gerektigi sorunun ¢ézimuinde belirtiimektedir.
Ogrencilerin aykiri degerin dahil oldugu ve olmadigi durumlari inceleyerek bu degerin etkisini
sayisal olarak fark ettikleri bu 6rnek, aykiri dederlerin hangi durumlarda veri setine dahil edilip

edilmemesi gerektigine karar verebilmeleri agisindan 6grencilere yol gosterici olabilir.

Kuzey Karolina’da 6.sinif ders kitabinda aykiri degerin veri setindeki diger dederlerden
¢ok daha buylk veya ¢ok daha kiglk deger oldudu ve bu aykiri degerin aritmetik ortalamayi
etkileyebilecegi agiklanmigtir (Larson & Boswell, 2019a, s. 422). Ontario ders kitaplarinda da
aykiri degerlerin bulundugu veri setlerini inceleme ve buna bagl olarak aykiri degeri bulgular
yorumlarken dikkate alip almamaya karar verme 6rnekleri yer almaktadir. Bu érneklerden biri
Sekil 31’de gosterilmektedir. Shetland midilli turiinden birka¢ atin boy uzunluklari verilen

ornekte aykiri dederin aritmetik ortalamaya etkisinin incelenmesi istenmistir. Devaminda ise
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tablodaki verileri (boy uzunluklari) kullanarak “Shetland midillilerinin tipik boy uzunlugu nedir?”
sorusunun cevaplanmasi beklenmektedir. Verilerin nokta grafiginde gosterilmesiyle aykiri
degerin diger verilerden ¢ok daha klglk olan 28 in¢ oldugu goérilmustir. Yapilan islemler
sonunda aykiri degerin dahil edilmesiyle 37,9 olan aritmetik ortalama, aykiri deder ¢ikarilinca
39 olmustur. Aykiri degerin dahil edildigi durumda aritmetik ortalamanin veri setindeki Ug¢
uzunluk disinda hepsinden daha az oldugu, aykiri deger dikkate alinmadan hesaplanan

aritmetik ortalamanin veri setini daha iyi temsil edecegi sonucuna ulasiimaktadir.

Sekil 31
Kuzey Karolina 6. Sinif Ders Kitabindan Aykiri Dederin Etkisini inceleme Ornegi (Larson &

Boswell, 2019a, s. 422)

m Modeling Real Life "

‘The table shows the heights of several

Shetland ponies. Describe how the

outlier affects the mean. Then use the 40 37 39 40 42

data to answer the statistical question, | | o | oa | |
: 3 37 28

“What is the height of a typical I 1 | 40 |

Shetland Pony?”

Shetland Pony Heights (inches) |

Display the data in a dot plot to see the distribution of the data.

]
ier- s e @®
Outlie ‘e .y . |
L f f : } 1 HEIEht
26 28 3 32 34 36 38 a a e

‘The height of 28 inches is much less than the other heights.
So, it is an outlier. Find the mean with and without the outlier.

Mean with outlier:
40 + 37 + 39 + 40 + 42 + 38 + 38 + 37+ 28 4 40 374 -
= = 37.9
1 10
Mean without outlier:
A0+ 3T+ 39 + 40 - 42 + 38+ 38 & 537+ 40 Ahl
i _ 1] _ 3‘.'
4 a9

With the outlier, the mean is less than all but three of the heights.
Without the outlier, the mean better represents the heights. So, the

height of a typical Shetland pony is about 39 inches.

Aykiri degerlerin ele alinis bicimi incelendiginde Ontario ve Kuzey Karolina ders
kitaplarinda benzer tanimlamalar ve drneklere yer verilirken Tlrkiye’de daha kisith bir sekilde
yer verildigi gérulmektedir. Kuzey Karolina’da aykiri degerin nokta grafiginde gosterilerek veri

setindeki diger degerlerden uzakli§i gorsel olarak da incelenirken; Ontario’da aykiri degerin
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etkisi sayisal olarak incelenmektedir. Orneklerdeki soru ciimleleri incelendiginde Ontario ders
kitaplarinda yer alan 6rneklerde bulgularin yorumlanmasi sirecinde dgrencilerin adim adim
yonlendirildigi gorilirken Tiarkiye ve Kuzey Karolina kitaplarinda yer alan 6Orneklerde

ogrencilerin daha serbest birakildigr gorulmektedir.

Temsilleri kullanarak tahminde bulunmayi iceren (D4) verilerin 6tesini okuma bileseni
Turkiye ve Ontario ders kitaplarinda birer 6érnekte, Kuzey Karolina ders kitaplarinda ise 7 farkl
Ornekte gorllmektedir. Turkiye'de 7.sinif ders kitabinda yer alan 6rnekte aylara gdére boy
uzunluklar verilen iki bitkinin ayni sekilde uzamaya devam ettigi takdirde hangi ayda boy
uzunluklarinin esit olacagi sorulmaktadir (Keskin Ogan ve Oztlrk, 2019, s.275). Bu 6rnekte
ogrencilere sunulan bilgilerin yani sira mantiksal c¢ikarimda bulunarak verilerin Otesine
bakmalari beklenmektedir. Ontario 8.sinif ders kitabinda bulunan érnekte ise Gine domuzunun
aylara gore kutlesindeki degisim sunulmustur. Ogrencilerden verilere dayanarak olusturulan
grafikten yola c¢ikarak hayvanin 30. aydaki kitlesini tahmin etmeleri beklenmektedir. Yani
ogrencilerden hazir sunulan verileri kullanarak gelecege yonelik c¢ikarimda bulunmalari
beklenmektedir. Turkiye, Ontario ve Kuzey Karolina ders kitaplarinda farkli sayida érnekler yer

alsa da nitelik olarak verilerin 6tesini okumayi iceren érnekler benzerlik géstermektedir.

Ornekleme ydntemlerinin énemli bir yer tuttugu Kuzey Karolina basta olmak lizere (i¢
ulke ders kitaplarinda da érneklemlerden kaynaklanan belirsizligi fark etmeye yonelik (D5) bir
ifadeye rastlanmamistir. Evren-6rneklem iligskisine ve érnekleme yéntemlerini kullanmaya yer
verilmedigi gorulen Ontario ve Turkiye kitaplarinda bu konulara dair bir beklenti yer almazken
Kuzey Karolina 6gretim programinda bu kavramlar detayl olarak ele alinmasina ragmen ders
kitaplarinda bu konuda herhangi bir agiklama bulunmamaktadir. Ayni sekilde deneysel
arastirmalara ders kitaplarinda dnemli bir bolim ayiran Ontario basta olmak Uzere tg¢ Ulkenin
de ders kitaplarinda deney kosullari Uzerine distinmeye ve farkl kosullarda yapilacak
deneylerin sonuglarina yonelik tahminde bulunmaya ydnelik galismalara yer verilmedigi (D6)

gOralmastar.
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istatistiksel arastirma siirecinin sonunda elde edilen bulgular yorumlanip arastirma
sorusu cevaplandiktan sonra yeniden veriler toplanip analizler yapiimasi gereken istatistiksel
arastirma sorulari ortaya konulabilir. Tlrkiye, Ontario ve Kuzey Karolina ders kitaplarinda
ogrencileri yeniden bir arastirma sureci planlamalari ve istatiksel arastirma sorulari Gretmeye

(D7) yonlendirecek herhangi bir 6rnek ya da agiklamaya rastlanmamistir.

Sonug olarak, ders kitaplarinin igeriginin problem baglamini yorumlama surecine dahil
etmede (adimlar arasinda iliski kurmada) eksik kaldigi1 gorulmektedir. Bu adimda 6grencilerin
yaptiklari analizlere dayanarak surece elestirel olarak yaklasmalari, sureci 6zetlemeleri ve
aktarabilmeleri beklenmektedir. Ancak Ug¢ Ulkenin de ders kitaplarinin bu ihtiyaci karsilamada
(D8) sinirh kaldigr gézlenmistir. Bulgulari aktarmada teknoloji kullaniminin da desteklenmesi
beklenmektedir. Ancak Ulkelerin ders kitaplarinda bilgi ve iletisim teknolojilerini ve ¢evrimici
infografik hazirlama yazilimlarini kullanmayi gerektiren 6rnek etkinlik veya aciklamalara

rastlanmamistir.
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Bolim 5

Sonug, Tartisma ve Oneriler

Calismanin bu boélimiinde istatistiksel problem ¢ézme adimlarinin Tirkiye, Ontario ve
Kuzey Karolina dgretim programlarindaki ve ders materyallerindeki benzerlikler ve farkhliklari
ile ilgili ulasilan sonuclara yer verilmigtir. Literatirde yer alan calismalarla ulasilan ortak ve

farkh sonuclar Gzerine tartisilmis ve birtakim énerilerde bulunulmustur.

Sonug ve Tartisma

Calismanin bulgular istatistiksel problem ¢ézme adimlarina gére incelendiginde farkh
Ulkelerin 6n plana c¢iktigi gértlmektedir. Calismanin bu kisminda elde edilen sonuglar
Turkiye'deki 6gretim programi ve ders kitaplari odak alinarak diger tlke programlari ve ders

kitaplari ile karsilastirma yapilarak sunulmustur.

1. Tirkiye'nin O6gretim programinda ve ders kitaplarinda istatistiksel arastirma

sorusunun streg icerisindeki 6nemini kavramaya yénelik ifadeler yer almamaktadir.

ilk adim olan istatistiksel arastirma sorusu olusturma adiminda istatistiksel arastirma
sorusunun olusturulmasi ve istatistiksel arasgtirma sorusunun olup olmadiginin anlasilmasi igin
Ozelliklerinin bilinmesi gibi temel hedefler bulunmaktadir. Trkiye 6gretim programinda ve ders
kitaplarinda bu temel 6zellikler yer almaktadir. Ancak buna yonelik sadece 5.sinifta érnek ve
aciklamalarin bulundugu gorulmektedir. Kuzey Karolina, Tarkiye 6gretim programi ve ders
kitaplariyla benzerlik gdsterse de arastirma sorusunun sureg igerisindeki dnemini vurgulamak
icin 6rneklerde ve degerlendirme sorularinda temel alinan soru cimlesine yer vermektedir. Bu
durum 6grencinin veri toplarken veya hazir verilerle ilgilenirken ya da veri analizi yaparken
problem baglamindan ayrilmamasini, sudreci butun olarak gormesini sagladig

ongorulmektedir.

2. Tirkiye'de ele alinan istatistiksel arastirma sorulari Ontario ve Kuzey Karolina’da

oldugu gibi gegitlilik gbstermemektedir.
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Ogrencilerin ilgilendikleri arastirma problemleri karsilastirma yapmak, deneysel bir
arastirma tasarlamak, iki degisken arasindaki iligkiyi incelemek gibi amaclar barindirabilir. Ele
alinan arastirma sorularinin gesitliligi incelendiginde Turkiye 6gretim programinin ve ders
kitaplarinin bu anlamda kisith kaldigi gérilmektedir. Ornegin, Tirkiye dgretim programinda ve
ders kitaplarinda sadece tek grubu ilgilendiren sorulara ve karsilastirma yapmay! igeren
sorulara yer verildigi gorulmektedir. Kuzey Karolina ise ele alinan arastirma problemlerinin
cesitliligi anlaminda 6n plana ¢ikmaktadir. Bu gesitlilik 6grencilerin farkli durumlarla basa
cikabilmelerine ve farkh analiz yéntemlerini de kullanabilmelerine imkan sagladigi

dusintlmektedir.

3. Evren ve érneklem kavramlari Tlirkiye 6gretim programinda hi¢ yer almazken, ders

kitaplarinda kapali bicimde sunulmaktadir.

Evren ve 6rneklem kavramlari, iki kavram arasindaki iligki ve drnekleme yontemleri
Turkiye 6gretim programinda hig yer almazken, ders kitaplarinda tUstu kapali bir sekilde 6rnek
Uzerinden acgiklanmaktadir. Turkiye ders kitaplarinin érneklem kavraminin anlasiimasinda
yetersiz oldugu sonucu Koparan ve Guven'’in (2014) 8.sinif 6grencileriyle yaptiklari galismanin
sonucuyla uyumludur. Bu c¢alismada &grencilerin istatistiksel okuryazarlik seviyelerinde
orneklem ile iligkili kavram ve durumlari yeterince anlayamadigi sonucuna ulasiimistir.
Ogrenciler agisindan yasanilan zorlugun sebebinin ders kitaplari boyutunda ise érneklem
kavramina 6rneklem segme ydntemlerine gerektigi kadar yer veriimemesinden, kavramsal
anlamadan ziyade islemsel becerilerin daha ¢ok yer almasindan ve veri kaynagi Uzerine
tartismaya imkén veren etkinliklerin az olmasindan kaynaklanabilecegi ifade edilmigtir
(Koparan & Guven, 2014). Kuzey Karolina’nin hem o&gretim programinda hem de ders
kitaplarinda bu kavramlar agisindan dne ¢iktigi gérulmektedir. Evren, érneklem ve 6rnekleme

yontemlerinin yani sira érneklem dagilimlarini karsilastirmaya da yer verilmektedir.

4. Tirkiye’'nin 6gretim programi betimsel istatistik temelinde sekillenirken, Kuzey

Karolina ve Ontario yordayici istatistik temelinde sekillenmektedir.
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Ogretim programlarinda dikkat geken bir diger nokta Tirkiye 6gretim programinda
kazanimlarin betimsel istatistik temelinde sekillendiriimesidir. Ontario ve Kuzey Karolina
programlarinda ise yordayici istatistige de yer verilmesi ortaokul seviyesinde istatistik 6grenme
surecini daha ileriye tagsimaktadir. Bu iki 63retim programinda evren-drneklem iligkisini ve
ornekleme yontemlerini 6grenmeleri, 6grencilerin istatistikte belirsizlik ve degisebilirlik
kavramlar Ulzerine dislinmelerine firsat tanimaktadir. istatistik icin ®nemli olan bir
orneklemden bagka drnekleme gecildikge ve drneklem buydkltgu arttikga evren ve érneklem
arasindaki farklilasmanin azaldiginin anlasiimasidir (Tversky & Kahneman, 1971). Ulkeler
arasinda istatistik alanindaki basarinin farklilasmanin sebebi betimsel istatistikten ¢ikarimsal
istatistie dogru bir yénelimle birlikte akil yuritme ve muhakeme gibi becerilerin gelismesidir
(Batur ve digerleri, 2021). Ulkemizde ise ortaokul matematiginde yordayici istatistije yer
verilmemesiyle istatistiksel akil yuritme becerisi yonlinden Ontario ve Kuzey Karolina’nin
gerisinde kalindigi anlasiimaktadir. Ozellikle Amerika’da, NCTM Standartlari (2000)
anaokulundan 12. sinifa kadar olan 6gretim programlari daha ¢ok istatistiksel akil ylritmeye
odaklanmasini tavsiye etmektedir. Buna yonelik olarak o6gretim programlarinda veri
toplanabilecek arastirma sorulari olusturmalarina, arastirma sorularini yanitlamak igin veri
toplamalarina, dizenlemelerine ve gorsellegtirmelerine, verileri analiz etmek i¢in uygun veri
analizi yontemini secmelerine ve kullanmalarina, verilere dayali ¢ikarim ve tahminler

olusturmalarina firsat taninmasi gerektigi belirtiimistir (Garfield & Ben-Zvi, 2004).

5. Ogretim programlarinda ve ders kitaplarinda en fazla veri analizi adimina yénelik

bulgulara rastlanmistir.

Literatur incelendiginde veri analizi adiminda yer alan kavramlarla ilgili daha fazla
calisma yapildigi, istatistiksel arastirma sorusu olusturma, veri toplama ve bulgularin
yorumlanmasi gibi adimlari igceren ¢alismalarin daha az oldugu goériimustir. Bu ¢alismada da
bu durumu destekleyecek bir sonuca ulasiimistir. istatistiksel problem ¢ézme adimlarina gére
incelendiginde veri analizi adiminin 6gretim programlarinda daha fazla yer aldidi

gorulmektedir. Batur vd. (2021) Turkiye, Singapur, Kore, Amerika ve Yeni Zelanda matematik
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ogretim programlariyla yaptiklari gcalismada, veri analizi adiminda en fazla kazanim yer alirken,
istatistiksel aragtirma sorusu olusturma ve bulgularin yorumlanmasi adiminin 6gretim

programlarinda daha az yer aldidini tespit etmislerdir.

Veri analizi adiminda sayisal 6zetlerden ele alinan kavramlar incelendiginde Kuzey
Karolina 6gretim programinda daha cesitli kavramlara (egim, y keseni, ortalama ceyrekler
acikligr ve ortalama mutlak sapma) yer verildigi gériimustir. Ontario’nun 6gretim programinda
ise Turkiye 6gretim programiyla ayni kavramlara (ortanca, tepe deger, aciklik ve aritmetik
ortalama) ek olarak goreli frekansa yer verildigi gortlmastir. Aritmetik ortalamanin Kuzey
Karolina’da anlamlarinin vurgulanarak ogretimine yodnlendirme bulunurken Ontario’da
degisken turleriyle iliskilendiriimesi dikkat cekmektedir. Tirkiye’'de ise hesaplama vurgusunun
on planda olusunun tespit edilmesi ders kitaplarina yansimasi distnildiginde Bitlner’in
(2020) calismasindaki sonuglarla tutarlilik gdéstermektedir. Batliner (2020) aritmetik ortalama
kavramina yer veren 6.sinif ders kitaplarini incelediginde denge modelinin hi¢ kullaniimadigini,

adil paylasim modelinin ise yeteri kadar kullaniimadidini tespit etmistir.
6. Tlrkiye'de uygun temsil gesidini kullanmaya ybnelik yénlendirmeler mevcuttur.

Ders kitaplari incelendiginde uygun temsil ¢esidini kullanmaya ydnelik Turkiye ders
kitaplarinda veri seti igin gosterimine odaklanilirken, Ontario ve Kuzey Karolina kitaplarinda
veri gosterimlerinin yani sira etkililigi, bu gosterimi kullanmanin avantajlari ve dezavantajlarina
yer verilmektedir. Jones vd. (2004) verileri temsil etmede (@) belirli bir veri seti i¢cin gdsterimin
olusturulmasi ve (b) veri gosterimlerinin etkililiginin degerlendiriimesi olmak Uzere iki alt
surecten bahsetmektedir. TUrkiye ders kitaplarinda Jones ve digerlerinin (2004) bahsettigi iki
alt surecten sadece ilki gorulirken Ontario ve Kuzey Karolina’da ikisi de goriimektedir.
Ulkemizde veriler temsil edilirken temsil gesidinin arastirma sorusuna hizmet edip etmedigi,
ayni veri setinin farkli gésterimleri arasindaki avantajlari ve dezavantajlarini vurgulamaya
yonelik sorgulamalarin eksikligi gorulmektedir. Ders kitaplarinda yer alan agiklamalar ve
orneklerde ise grafik tlriine yonlendirmeler sebebiyle dgrencilerin temsil gesitlerinin kullanildigi

durumlar ezberlemeye ydnelmesi s6z konusudur.
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7. Tirkiye’nin 6gretim programinda yer alan kazanimlar bulgularin yorumlanmasi
adiminda veri analizinden elde edilen kanitlara dayanarak yorum yapma ve karar

vermeyle sinirlidir.

istatistiksel ~ problem  ¢dzme  silirecinin  sonucunda ulasilan  sonuglarin
degerlendiriimesine yoénelik kazanimlarin ifade edilis bi¢imi incelendiginde Turkiye’'deki
kazanimlarin égrencileri matematiksel bir slrece yénlendirdigi gorilmektedir (hesaplar ve
yorumlar, olusturur ve yorumlar, bulur ve yorumlar). Ontario é3dretim programinda benzer
kavramlarin yer aldigi kazanimlar incelendiginde ise “aciklar, bilingli kararlar verir,
gerekgelendirir” gibi bilissel dizeyi daha yiksek olan ifadelere yer verildigi goérilmektedir.
Yanik vd. (2017) matematiksel gérevlerin islem yaparak tespitte bulunmanin ve veri okumanin
ilerisine tasinarak, ¢ikarimda bulunmayi ve tahmin yapmayi destekleyecek sekilde yeniden
dizenlenmesini tavsiye etmektedir. Bulgularin yorumlanmasi adiminda ders kitaplarina
bakildiginda ise Turkiye’nin veri analizinde elde edilen bulgulara dayanarak yorum yapmanin
yani sira aykiri degerler ve verilerin 6tesini okumaya yénelik kisitli da olsa érneklere yer verdigi
gorulmektedir. Turkiye ve Ontario ders kitaplari, verilerin 6tesini okumaya verileri yorumlamak
ve ¢ikarimda bulunabilmek igin grafikte verilmeyen bilgilerle ¢ézim yollari Gretme ve verilerin
degisimini yorumlama amaci igeren érneklere yer vermektedir. Turkiye ders kitaplari verilerin
Otesini okumaya yonelik ifadelere yer verse de Sahin’in (2019) ¢alismasinda oldugu gibi érnek

ve etkinlik sayisinin yeterli olmadigi disinidlmektedir.

Aykiri degerlerin veri setindeki dagihma etkisinin incelenmesi ders kitaplarinda ortak
olarak karsilasilan bir durumdur. Ders kitaplarinda somut ornekler lzerinden hesaplama
yapmay! gerektiren gorevlere yer verilmesi ogrencilerin aykiri degeri dikkate alip almamasi
konusunda yol gosterici olmaktadir. GAISE (2007) raporunun da belirttigi Gzere hesaplama
yapmadan, sadece dagihmin sekli incelenerek aykiri degerlerin varligi anlasilabilmektedir.
Bicimsel olarak da aykirnligr ve dagilimin merkezine olan uzakligini vurgulamak igin temsil

cesitlerinden yararlanmak mumkundldr. Kuzey Karolina’da aykiri degerin veri setinden
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farkhligini vurgulamak icin nokta grafigi kullanilan érnekler bulunmaktadir. Turkiye’de de aykiri

degerler igin 6dretim programinda yer alan temsil ¢esitleri kullanilabilir.

8. Tiirkiye Ogretim programinda istatistiksel problem ¢bzme slirecinin adimlari

arasindaki iliskilendirme gériintir diizeyde degildir.

Tarkiye’nin  6gretim programinda istatistiksel problem ¢6zme adimlarinin slreg
icerisindeki 6nemini anlamaya yonelik ifadeler konusunda eksik oldugu gorilmektedir. 5.sinif
kazanimlar istatistiksel arastirma sorusu olusturma ve veri toplama adimlari ¢ergcevesinde
sekillenirken, 6, 7 ve 8.sinifta veri analizi ve bulgularin yorumlanmasi adiminin yogunlukta
oldugu goériilmektedir. istatistiksel arastirma sorusunun bulgularin yorumlanmasi adiminda
baglami dikkate alarak yorum yapmak ve karar vermek i¢in énemli oldugu unutulmamalidir.
Takip edilen istatistiksel sire¢ adimlarinin bir édnceki veya sonraki adim i¢in ne anlam ifade
ettigi noktasinda Turkiye’de kazanim ctimlelerinin daha kapsamli ifade edilmesi siirecin daha
akici kilinmasini saglayacaktir. incelenen Ulkeler arasindan Ontario’nun bu acidan éne ciktig
gOrulmektedir. Ontario 6gretim programinda yer alan sadece bir kazanim cUmlesinde
ogrencilerden hem toplanan veriler tGzerine dustinmeleri hem de daire grafikleri de dahil olmak
Uzere temsil cesitleri arasindan cesitli temsillerle sunulan verilerin analiz etmeleri ve bu

analizden elde edilen bulgulara dayanarak bilingli kararlar almalari beklenmektedir.

Galismanin bulgulari 6gretim programlari ve ders kitaplarinin uyumlulugu agisindan
incelendiginde bazi kavramlar acisindan farklilagtigi gortlmektedir. Tadrkiye 6gretim
programinda yer verilmeyen aykiri degerlerin sonug¢ Uzerindeki etkisini inceleme, verilerin
Otesini okuma, 6rneklem belirleme gibi hedeflere ders kitaplarindaki érnek ve agiklamalarda
ortuk bicimde yer verildigi gorulmektedir. Bu durumun nedeni Turkiye'deki kazanimlarin
yeterince aciklanmamasi olabilir. Ontario’da ise 6gretim programinda yer alan bazi hedef
davraniglari iceren kazanimlarin ders kitaplarinda yer verilmedigi anlasiimaktadir. Bu duruma
ornek olarak, Ontario 6gretim programinda verileri gorsellestirmek ve istatistiksel problem
¢bzme surecindeki veri setinin hikayesini anlatmak icin infografik olusturma kazanimi yer

alirken ders kitaplarinda bu hedefi karsilayan etkinliklerin bulunmamasi verilebilir.
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Matematik 6gretim programlari ve matematik ders kitaplari 6grencilerin bulundugu

cagin ve toplumun gerektirdigi hayatla uyumlu iceriklere sahip olmalidir. Matematik 6gretim

programi ve ders kitaplari Ulkemizde Mili Egitim Bakanligi tarafindan tim ogretmen ve

ogrencilere ortak bicimde sunulmaktadir. Dolayisiyla okullardaki istatistik egitiminde nitelik

belirleyici olmalari kaginilmazdir. Ogretim programi gelistiricilerine, ders kitabi yazarlarina ve

arastirmacilara bazi 6nerilerde bulunulmustur.

Ogretim programimizda ve ders kitaplarimizda gergek veri kullanimina ve
odrencilerin  kendi verilerini toplamasina yonelik ifadeler ve o6rnekler
cesitlendirilebilir. Ders kitaplarinda, égrencilerin kendi verilerini toplamalarina
imkan saglayacak deneysel arastirma etkinliklerine yer verilebilir. Ontario ders
kitaplarinda oldugu gibi tasarlanan deneysel etkinlikler sayesinde dgrenciler,
belirlenen bagdlamla ilgili istatistiksel arastirma sorusu olusturup veri toplayarak

ve topladiklari verilerin analizine dayanarak bulgulari yorumlayabilir.

Ders kitaplarimizda yer alan érneklerde daha buyuk veri setlerine yer verilebilir.
Ogrencilerin daha blyik veri setleriyle ilgilenmesi, ¢ikarimda bulunmasi ve
genellemeler yapabilmesi istatistiksel akil yuratme becerilerinin gelisiminde

onemli bir rol oynamaktadir.

Ogretim programimizda teknoloji kullanimina yénelik ifadeler veri analizi
adimini igeren kazanimlarda yer almaktadir. istatistiksel problem ¢dzme
surecinin diger adimlarinda da teknoloji kullanimini iceren ifadelere, etkinlik ve

orneklere yer verilebilir.

Ogretim programimizda yer alan kazanim ifadeleri ogrencileri islemsel
sureclere yonlendirmektedir. Ontario 6gretim programinda oldugu gibi biligsel
dizeyi daha ylksek goérevlerle problem ¢ézme adimlari arasinda iliskilendirme

yapilmasi saglanabilir.
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Ontario ve Kuzey Karolina'ya ait égretim programlari 6gretmenlere sundugu
kazanimlara ait 6rnekler ve 6gretmen aciklamalariyla hedeflenen kazanimin
anlasiilmasini  kolaylastirmaktadir. Turkiye 6gretim programinda yer alan
kazanimlarin gerektirdigi akademik bilgi Ontario 6gretim programinda oldugu
gibi (teacher supports) 6gretmenlere hatirlatilabilir ve Kuzey Karolina’da oldugu
gibi kazanim aciklamalariyla (clarification) ve kazanimi ilgilendiren oOrnek
sorularla (checking for understanding) zenginlestirilebilir. Bu sayede
ogretmenlerin istatistiksel kavramlarin (aritmetik ortalama, ortanca ve tepe

deger gibi) anlamlarina vurgu yapilmasi gerektigi hatirlatilabilir.

Cahsmada secilen Ulkeler, Ulkemize gore istatistik alaninda daha basarili
olmasiyla ve istatistik alaninda yapilan akademik ¢alismalarin ¢okluguyla éne
¢ikmaktadir. Yeni yapilacak arastirmalarda ulke sayisi artirilabilir ve

uluslararasi sinavlarda en basarih Ulkeler segilebilir.

Bu galismada istatistiksel problem ¢dézme adimlari 6gretim programlari ve ders
kitaplarinda incelenmigtir. Ulkeler arasindaki karsilastirmalar, 6gretim
programlarinin ve ders kitaplarinin sinif ortamina yansimasi incelenerek, sinif

ici uygulamalar goézlemlenerek ve 6gretmenlerle ¢aligilarak zenginlestirilebilir.
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CXXViii

EK-A

A-ISTATISTIKSEL ARASTIRMA SORUSU OLUSTURMA

KODLAR

ACIKLAMA

A1) istatistiksel problem ¢ézme
surecindeki yerini anlama

Istatistiksel arastirma sorusu olusturmanin siireg igerisindeki diger
adimlarla iligkisinin farkinda olunmasina ve ilk adim olmasiyla
stireci yénlendirmesine dair ifadeler

A2) istatistiksel arastirma sorusu
olusturabilme

A2.1) Degisebilirligi 6ngdrebilme

Istatistiksel arastirma sorusunun tek bir veriyle cevaplanmayan,
degisebilirlik gésteren durumlarla ilgili sorular oldugunu bilinmesine
ybnelik ifadeler

A2.2) Istatistiksel aragtirma
sorusunun 6zelliklerini bilme ve
bu tir sorulari diger sorulardan
ayirt etme

Degiskenligin 6ng6riilebildigi, sorunun amaci belirli ve sorunun
ilgilendigi grup taniminin anlagilir oldugu arastirma sorularini diger
sorulardan ayirt etmeye yénelik ifadeler

A3) istatistiksel arastirma
sorusunun yaniti hakkinda
(bilingli) tahminde bulunabilme

Istatistiksel arastirma sorusunun cevabinda ne gérebilecegdini, nasil
bir sonugla karsilasabilecegini tahmin edebilmeye ydnelik ifadeler

Ornegin bir bitkinin sulama miktari azaltildikga uzama miktarinin
azalacagini tahmin etme gibi

A4) Ele alinan istatistiksel
arastirma sorulari

A4.1) Tek grup sorulari

Tek bir grupla ilgili veri toplamayi hedefleyen istatistiksel aragtirma
sorulari
Ogrencilerin sevdikleri mobil oyunlar

A4.2) Karsilastirma sorulari

Iki veya daha fazla grubu karsilastirmayi hedefleyen istatistiksel
aragtirma sorulari
Siniflara gére sevilen miizik tiirleri

A4.3) Basit deneysel sorular

Verileri deneye bagli olarak elde ettikleri arastirma sorulari
Yeni dikilen bir fidanin bir haftalik uzama miktarinin nasil
degistiginin incelenmesi

A4.4) Karsilastirmal deneysel
sorular

Deneysel arastirmalarda ortam sartlarinin degistiriimesiyle
degdiskenler lizerindekini etkisini inceleyen aragtirma sorulari
Yeni dikilen iki fidandan glines gériip gérmemesine gére bir haftalik
uzama miktarinin nasil degistiginin incelenmesi

A4.5) Zamana bagh degisim
sorulari

Zaman icinde degisim gdsteren bir degiskene bagl aragtirma
sorulari
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Yeni dogan bir bebegin 30 glinliik kilo degisimi

A4.6) lliskisel sorular

Iki degisken arasindaki iliskiyi incelemeye yénelik istatistiksel
arastirma sorulari

A5) incelenen degiskenler

A5.1) Nitel

Cinsiyet, kan grubu, medeni durum gibi durum belirten degiskenler

A5.2) Nicel/ Kesikli

Genelde sayilarak elde edilen degiskenler
Ornegin okuldaki kiz ve erkek 6grenci sayisi

A5.3) Nicel/ Sirekli

Genelde dlglimler sonucunda elde edilen degerler

Iki 6lgtim arasi sonsuz deder alabilen dediskenler
Ornegin, ALES puani

AB) Ele alinan baglamlar

A6.1)Ogrencilerin kendileri ile
ilgili baglamlar

Ogrencilerin kendileri veya iginde bulunduklari ortamia ilgili
baglamlari igceren istatistiksel aragtirma sorulari
Kardes sayilari, boylari, sevdikleri dersler

AB6.2) Mesleklerle ilgili baglamlar

Mesleklerle ilgili baglamlara sahip istatistiksel arastirma sorulari
(maas, tatil gtinleri, calisma ortami vb.)

A6.3) Toplumsal baglamlar

Oy kullanma yiizdesi,, apartmanin giinliik ¢6p lretme miktari (kg)
gibi toplumsal baglamlari iceren istatistiksel arastirma sorulari

A6.4) Bilim ve doga

Bilimsel deneyleri, dogay!, bitki ve hayvanlar gibi canlilari iceren
istatistiksel arastirma sorulari

B-VERiI TOPLAMA

KODLAR

ACIKLAMA

B1) istatistiksel problem
¢dzme surecindeki
yerini anlama

B1.1) Verilerdeki degisebilirligi
kabul etme / anlama

Arastirma sorusunda éngoriilen degigebilirligi toplanan veya hazir
alinan verilerde fark edilmesine yénelik ifadeler

B1.2) Verilerdeki degisebilirligi
azaltmak igin yontemler
kullanma

Grup igindeki ve gruplar arasindaki degisebilirligi rastgele érnekleme
ybntemiyle azaltmak amaclandigini gésteren ifadeler

B1.3) Verilerdeki farkliliklari
incelemek icin degisebilirligi

Deneysel aragtirmalarla arastirmalardaki degigebilirligi artirmaya ve
incelemeye yénelik ifadeler
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tetikleyecek arastirma desenleri
tasarlama

B2) Arastirma desenleri
tasarlama

Basit deneysel, kargilagtirmali deneysel, zamana bagli degisim
arastirmalar, nicel veya nitel arastirmalar gibi arastirma deseni
tasarlamaya ybnelik ifadeler
Arastirmalardaki degisken tiirleri ve arastirma deseni arasindaki iligki
de ele alinabilir

B3) Veri toplama/hazir veriler
Uzerine galisma

B3.1) Orneklem ile evren
arasindaki iliskiyi anlama

Evrene ulagilmasi zor/miimkiin olmayan durumlarda evreni en iyi
sekilde temsil eden gruptan veriler toplanir (6rneklem).
Evren ile érneklem arasindaki bu iliskiyi anlamaya yénelik ifadeler

B3.2) Orneklem segimi lizerine
disinme ve érnekleme
yéntemlerini kullanma

Evrenden érneklem segilirken siire¢ sonunda érneklemden elde
edilen bulgularin evrene genelleyebilir olmasi gereklidir. Ornekleme
yéntemleri kullanilarak bu secimler yapilir. Ornekleme segimine karar
verme ve érnekleme ybéntemlerini kullanmaya yénelik ifadeler

B4) Veri toplama yontemleri

B4.1) Kendi verilerini toplama

Ogrenciler (veri toplama sorulari olusturarak) kendi verilerini
toplamasina ybnelik ifadeler
Anket, gézlem, gériisme

B4.2) Hazir veri kullanma

Ogrenciler daha énceden toplanmis (baglam iceren) verileri
kullanmasini igeren ifadeler
TUIK verileri
Census at School’'dan alinan veriler

B4.3) Veri toplama ydntemleri
Uzerine disinme

Ogrenciler istatistiksel aragtirma sorusunun ilgilendigi verilere
ulasabilmesi anket, gbzlem, élgtiim mii yoksa gériisme mi yapmasi
gerektigine karar vermesini igceren ifadeler

B5) Veri toplamak icin sorulan
sorular ile istatistiksel arastirma
sorulari arasindaki farklari
anlama

Istatistiksel arastirma sorusuna veri toplayabilmek igin anket sorulari
gibi veri toplama sorulari olusturulabilir. Veri toplama sorulari ve
istatistiksel arastirma sorularindaki ayrimi anlamaya yénelik ifadeler
Ornegin boy uzunlugu ile ayak uzunlugu arasindaki iligkiyi incelerken
“boy uzunlugunuz nedir?” sorusu

B6) Toplanacak/ toplanan veriler
Uzerine sorgulama

B6.1) Degiskenleri tanimlama ve
nasil él¢ildugua Gzerine
disinme

Veri setini olusturan degiskenlerin neler oldugunu, hangilerinin
istatistiksel arastirma sorusuyla ilgili oldugunu ve bu degiskenlerin
nasil elde edildigini bilmeye ybnelik ifadeler

B6.2) Eksik/hatali verilerle ne
yapacagini bilme

Toplanan veriler arastirma sorusunu cevaplamak igin eksik ya da
hatali olabilir, elde edilen bu verileri analize déahil edip etmeyecegine
karar vermeye yo6nelik ifadeler
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B6.3) Toplanan verinin
sinirlihklari fark etme

Istatistiksel arastirma sorusunun ilgilendigi evreni ve verinin
toplandigi érneklemi tanimlayarak verilerin kapsamini ve
sinirliliklarini bilmeye yénelik ifadeler

B7) Veri diizenleme yollari

Toplanan verilerin diizenlenmesi, tablolar kullanarak analize hazir
hale getiriimesine yénelik ifadeler

B8) Verilerin toplanmasinda ve
dizenlenmesinde teknoloji
kullanimi

Veriler elektronik ortamda (online anket ya da gériismelerle)
toplayabilme ve hazir toplanmig veriyi Excel gibi elektronik
yazilimlarla diizenleyebilmeyi iceren ifadeler

C-VERI ANALIZI

KODLAR

ACIKLAMA

C1) Istatistiksel problem ¢ézme
surecindeki yerini anlama

Istatistiksel aragtirma sorusuna cevap vermek igin toplanan ve
diizenlenen verilerin analiz edilmesinin bulgulari yorumlamaya
ybnlendirmesiyle veri analizi adiminin siiregteki yerinin anlasiimasina
ybnelik ifadeler

C1.1) Dagilimlari inceleme ve
dagihmlar Gzerine akil yGritme

Veri setinin belirli bir merkez, yayllma ve sekle sahip bir dagilim
oldugu ve arastirma sorusuna cevap vermenin dagilimlari incelemeyi
gerektirdiginin anlasilmasina yonelik ifadeler

C1.2) Grup ici ve gruplar arasi
degisebilirligi inceleme/ 6lgme

C1.2.1) Tek bir verinin
dagilimdaki yerini inceleme

Veri setindeki tek bir verinin yerini incelemeye ydnelik ifadeler

C1.2.2) Grup i¢i degisebilirligi
inceleme

Veri seti icerisindeki verilerin dagilimini incelemeye ybnelik ifadeler

C1.2.3) Gruplar arasi
degisebilirligi inceleme

Farkli veri setlerindeki dagilimlari kiyaslamaya yénelik ifadeler

C1.2.4) iki degisken arasindaki
iliskiyi gdzlemleme ve 6lgme

Iki degiskeninin arasinda iliskiyi tanimlama, gézlemleme, modelleme
ve élgmeye ybénelik ifadeler
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C2) Dagihmin temel 6zelliklerini
belirleme

Veri setindeki dagilim hakkinda ¢ikarimda bulunabilmek igin
dagilimin seklini incelemeyi, merkezini bulmayi, verilerdeki
degisebilirligi incelerken grafiklerden, merkezi egilim ve yayilim
Olciilerinden yararlanmayi vurgulayan ifadeler

C2.1) Merkez fikri

Dagilimin merkezini bulmaya yénelik ifadeler

C2.2) Degisebilirlik

Verilerin gbsterdigi degisimi incelemeye yénelik ifadeler

C2.3) Sekil

Dagilimin seklinin nasil oldugunu bulmaya yénelik ifadeler

C2.4) Sayisal 6zetler

Aritmetik ortalama
Ortanca
Tepe deger

Aciklik

Ortalama ceyrekler acikligi (IQR)
Ortalama mutlak sapma (MAD)
Korelasyon katsayisi Korelasyon denklemi Egim
y keseni ve ézellikleri

Goreli frekans (relative frequency)

C3) Tablo ve grafikleri olusturma

Temel elemanlari belirlemeye, eksenleri esit araliklarla ¢izmeye ve
isimlendirmeye yénelik tablo ve grafikleri dogru olusturmaya ydnelik
ifadeler

C4) Temsil ¢esitlerini kullanma

C4.1) Cetele tablosu, sikhk
tablosu ve géreli frekans
tablosu, iki yonll frekans tablosu

Cetele tablosu, siklik tablosu ve géreli frekans tablosu, iki yonlii
frekans tablosu (two way table) cizimi, kullanildigi baglamlar ve diger
grafik tirlerine déniisimiini igceren ifadeler

C4.2) Nokta grafigi
(Dot plot)

Nokta grafiginin anlamini, ¢izimini ve diger grafikler tiirleriyle iliskisini
iceren ifadeler
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C4.3) Daire grafigi

Daire grafiginin anlamini, gizimini ve diger grafikler tirleriyle iliskisini
iceren ifadeler

C4.4) Sutun grafigi

Sdtun grafiginin anlamini, ¢izimini ve diger grafikler tiirleriyle iligkisini
iceren ifadeler

C4.5) Cizgi grafigi (kesikli cizgi
grafigi)

Cizgi grafiginin anlamini, ¢izimini ve diger grafikler tiirleriyle iligkisini
iceren ifadeler

C4.6) Histogram

Histogramin anlamini, ¢izimini ve diger grafikler tiirleriyle iligkisini
iceren ifadeler

C4.7) Sacilim Grafigi
(Scatter plot)

Sacilim grafiginin anlamini, ¢izimini ve diger grafikler tiirleriyle
iliskisini iceren ifadeler

C4.8) Kutu Grafigi

Kutu grafiginin anlamini, ¢izimini ve diger grafikler tiirleriyle iliskisini
iceren ifadeler

C4.9) Kok-yaprak diyagrami
(grafigi)

Kok-yaprak diyagraminin anlamini, gizimini ve diger grafikler tiirleriyle
iliskisini iceren ifadeler

C4.10) Sekil Grafigi (piktogram)

Sekil grafiginin anlamini, ¢izimini ve diger grafikler tirleriyle iliskisini
iceren ifadeler

C5) Uygun temsil ¢esidini bulma
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Veri setini temsil edecek en uygun temsil ¢gesidini kullanmayi ve
gerekli durumlarda tablo-grafik, grafik-grafik déntisiimleri yapabilmeyi
iceren ifadeler

C6) Temsillerin hatali
kullaniminin farkinda olma

Temsil gesitlerinin teknik anlamda hatali ¢izimiyle ve temsil
cesitlerinin yanlhg yorumlanmasina yol agacak sekilde gizimiyle ilgili
ifadeler

Ornegdin yillik enflasyon artisini az gésterecek sekilde ayarlanmis
araliklara sahip cizgi grafigi

C7) Veri analizinde bilgi ve
iletisim teknolojilerine yer verme

Verileri gérsellestirmek grafikleri gizmek-tablolari olusturmak igin ya
da hesaplama gerektiren analizleri yapmak icin teknolojiyi
kullanilabilmeye yénelik ifadeler

D- BULGULARIN YORUMLANMASI

KODLAR

ACIKLAMA

D1) istatistiksel problem ¢ézme

surecindeki yerini anlama

Verilerin analizinden elde edilen sonuglarin arastirma sorusuna ne
kadar cevap verdigi, istatistiksel aragtirma sorusu igin ne anlama
geldigini anlamaya yénelik ifadeler

D1.1) Bulgulari yorumlarken

degisebilirligi hesaba katma

Verileri yorumlarken veri setlerindeki degisebilirligin g6z éniinde
bulundurulmasina ybnelik ifadeler

D1.2) Arastirma sorularina ve

problem baglamina geri ddnme

Arastirma sorusunu cevaplamayi gerektiren analizler yapildiktan
sonra analizlerden ilgili ¢cikarimlari yapabilmek igin gerekli durumlarda
arastirma sorusuna ve baglamina geri dénebilinecegini vurgulayan
ifadeler

D2) Veri analizinden elde edilen
kanitlara dayanarak yorum

yapma ve karar verme

Analiz edilen veriler sonucunda aragtirma probleminin
cevaplanmasina ybnelik yorum yapmayi ve karar vermeyi iceren
ifadeler
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D3) Veri setindeki aykiri
degerlerin sonug Uzerindeki

etkisini fark etme

Veri setindeki ug (aykiri) degerlerin anlamina ve sonug lzerindeki
etkisini yorumlamaya yoénelik ifadeler

D4) Verilerin 6tesini okuma

Eldeki verilerden yola ¢ikarak gelecege ydnelik tahminlerde bulunma
ya da degiskenler arasindaki iliskilerden ¢ikarimlarda bulunmaya
yobnelik ifadeler

D5) Cikarim yaparken érneklem
dagihmlarindan kaynaklanan

belirsizligi fark etme

Verileri yorumlarken érneklem segimine dayanarak farkli
o6rneklemlerin birbirinden farklilik gbsterebilecedini anlamaya yénelik
ifadeler

D6) Deneysel arastirmalarda
deney kosullarini tartisma, farkh
deney kosullarinda sonuglarin
nasil degisebilecegine yonelik

tahminler yapma

Deneysel aragtirmalarda deney kosullari ve deney ortami ¢alisma
icin belirleyici oldugunu, farkli kosullarda farkli sonuglara
ulasilabilecegini anlamaya ve sonucun buna yénelik nasil degisecegi
hakkinda tahminlerde bulunmaya yénelik ifadeler

D7) Yeni istatistiksel sorular

Uretme

Siirecin sonunda elde edilen bulgulardan yola ¢ikarak (gerekli
durumlarda) yeni istatistiksel arastirma sorulari olusturabilme
ihtimalini Iceren ifadeler

D8) Bulgulari sunabilme/

aktarabilme

Infografik ve bilgi ve iletisim teknolojileri kullanarak veri setinin
tamami hakkinda gérsellestirmeler yapmaya ve istatistiksel siirecin
hikayesini bagkalarina aktarabilmeye yénelik ifadeler
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EK-B

Tiirkiye Matematik Ogretim Programi istatistik Kazanimlan

M.5.3.1. Veri Toplama ve Degerlendirme

M.5.3.1.1. Veri toplamay! gerektiren arastirma sorulari olusturur.

a) Arastirma sorusu olugturabilmek igin "Bir siniftaki 6grencilerin en sevdigi meyvelerin neler oldugu
bir arastirma sorusudur ancak bir kiginin en sevdigi meyvenin ne oldugu sorusu aragtirma sorusu
degildir." gibi 6rnekler lizerinde durulur.

b) Arastirma sorulari olusturulurken gevre bilinci, tutumluluk, yardimlasma, israftan kaginma vb.
konulara yer verilir.

M.5.3.1.2. Arastirma sorularina iligkin verileri toplar, siklik tablosu ve situn grafigiyle gosterir.

a) Tek ozellige ybnelik siireksiz veri gruplariyla sinirli kalinir. Siirekli ve siireksiz kavramlara girilmez.
b) Verileri diizenlemek ve grafikle géstermek icin gerektiginde uygun bilgi ve iletisim teknolojilerinden
yararlanilir.

M.5.3.1.3. Siklik tablosu veya situn grafigi ile gosterilmis verileri yorumlamaya yonelik problemleri
gozer.

Yanlis yorumlamalara yol agan siitun grafikleri de incelenir

M.6.4.1. Veri Toplama ve Degerlendirme

Terimler veya kavramlar: ikili sutun grafigi, ikili siklik grafigi, eksenler

M.6.4.1.1. ki veri grubunu karsilastirmayi gerektiren arastirma sorulari olusturur ve uygun verileri elde
eder.

a) Ornegin sinifimizdaki kiz ve erkek égrencilerin en sevdikleri renkler nelerdir?

b) Bes biiyiik ilde 1990 ve 2010 yillarinda hizmet veren kag tane hastane vardir?

c¢) Siireksiz veri gruplariyla sinirli kalinir. Siirekli ve siireksiz veri kavramina girilmez.

M.6.4.1.2. iki gruba ait verileri ikili siklik tablosu ve siitun grafigi ile gdsterir.

M.6.4.2. Veri Analizi

Terimler veya kavramlar: en kiguk deger, en blylk deger, agiklik, aritmetik ortalama

M.6.4.2.1. Bir veri grubuna ait agikligi hesaplar ve yorumlar.

M.6.4.2.2. Bir veri grubuna ait aritmetik ortalamay1 hesaplar ve yorumlar.

M.6.4.2.3. iki gruba ait verileri kargilastirmada ve yorumlamada aritmetik ortalama ve agikh@i kullanr.
Aritmetik ortalama ve acikligi gercek hayat durumlarinda yorumlamaya yénelik calismalara yer verilir.

M.7.4.1. Veri Analizi

Terimler veya kavramlar: ¢izgi grafigi, daire grafigi, ortanca (medyan), tepe deger (mod)
M.7.4.1.1. Verilere iligkin ¢izgi grafigi olusturur ve yorumlar.

a) Iki veri grubuna ait grafik olusturma ¢alismalarina da yer verilir.

b) Yanlis yorumlamalara yol agan cizgi grafikleri de incelenir.

M.7.4.1.2. Bir veri grubuna ait ortalama, ortanca ve tepe degeri bulur ve yorumlar.

Belli bir veri grubu icin bu degerlerden hangisinin daha kullanigli oldugunu anlamaya yénelik
calismalara yer verilir. Bu dogrultuda gerektiginde bilgi ve iletisim teknolojilerine yer verilir.
M.7.4.1.3. Bir veri grubuna iligkin daire grafigini olusturur ve yorumlar.

Daire grafigi olusturulurken gerektiginde etkilesimli bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilir.
M.7.4.1.4. Verileri sutun, daire veya c¢izgi grafigi ile gosterir ve bu gdsterimler arasinda uygun olan
déndsimleri yapar.

M.8.4.1. Veri Analizi

M.8.4.1.1. En fazla Ug¢ veri grubuna ait ¢izgi ve sutun grafiklerini yorumlar.

M.8.4.1.2. Verileri stitun, daire veya gizgi grafigi ile gésterir ve bu gosterimler arasinda uygun olan
dénusUmleri yapar.

Farkli gésterimlerin birbirlerine gére Ustiin ve zayif ybnleri lizerinde durulur.
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North Carolina Matematik Ogretim Programi istatistik Kazanimlari

Verileri temsil eder ve yorumlar
NC.5.MD.2 Verileri temsil eder ve yorumlar.

» Zaman iginde degisim gdsteren veriler toplamayi saglayan soru sorarak veri toplar.

* Cizgi grafigi kullanarak verilerin bir temsilini yapar ve yorumlar.

* Bir anket sorusunun kategorik (categorical ) mi yoksa sayisal (numerical) mi yoksa zaman iginde
degisen veriler mi saglayacagini belirler

istatistiksel degiskenlik anlayisini gelistirir

NC.6.SP.1 istatistiksel bir soruyu ilgili verilerdeki degiskenligi 65ngdren ve cevaplarda agiklayan bir
soru oldugunu fark eder

NC.6.SP.2 istatistiksel bir soruyu cevaplamak igin toplanan bir veri setinin merkezi, yayilimi ve genel
sekli ile tanimlanabilecek bir dagilima sahip oldugunu anlar

NC.6.SP.3 Sayisal bir veri setini tanimlarken hem bir merkez 6lgisinin hem de bir degiskenlik
taniminin dikkate alinmasi gerektigini anlar.

a. Bir veri setinin merkezinin dlglsinu belirler ve o veri setinin tim degerlerini 6zetleyen tek bir sayi
oldugunu fark eder.

- Ortalamanin, bir veri setinin bir denge noktasini veya adil payini temsil eden ve veri seti icindeki ug
degerlerin varligindan etkilenebilen bir merkez 6l¢iist oldugunu anlar.

- Medyani, siral bir veri kiimesinin sayisal ortasi olan bir merkez dlguisu olarak anlar.

b. Benzer merkez dlgulerine, ancak farkh yayilmalara sahip ayni dlgekte farkli veri kiimelerinin grafik
temsillerini karsilastirarak, ayni dlgekteki veri kimelerini ayirt etmek igin bir veri kiimesinin
degiskenligini tanimlamanin gerekli oldugunu anlar

Dagilimlan 6zetler ve agiklar.

NC.6.SP.4 Sayi dogrusunda sayisal verileri grafikler halinde goéruntuler.

« Verileri temsil etmek i¢in nokta grafikleri, histogramlar ve kutu grafikleri kullanir.
* Ayni verinin farkli temsillerinin niteliklerini karsilagtirir.

NC.6.SP.5 Sayisal veri kimelerini baglamlarina gére 6zetler.

a. Toplanan verileri su sekilde tanimlar/agiklar

* Nokta grafikleri ve histogramlardaki gézlem sayisini raporlar.

+ incelenen 6zelligin niteligini, nasil dlglildigiini ve 6l birimlerini iletir/bildirir.

b. Merkezi ve degdiskenlidi su sekilde analiz eder

* Merkezin nicel élgimlerini vermek, dediskenligi ve herhangi bir genel modeli tanimlamak ve c¢arpici
sapmalari not etmek.

* Dagiliminin seklini kullanarak uygun merkez él¢t segiminin gerekgelendirir.

Bir 6rneklem hakkinda ¢ikarimlar yapmak igin rastgele 6rneklemeyi kullanir.

NC.7.SP.1 istatistigin bir drneklem hakkinda bilgi edinmek igin su yollarla kullanilabilecegini anlar:
* Bir drneklemden evren hakkinda genellemelerin, ancak 6érneklemin o evreni temsil etmesi
durumunda gegerli oldugunu kabul eder.

* Gegerli gikarimlari desteklemek icin temsili érnekler Gretmek igin rastgele érnekleme kullanir

NC.7.SP.2 Tahminlerdeki ve dngérilerdeki degisebilirligi dlgmek icin rastgele érneklemler olusturur ve
bu verileri bilinmeyen 6zelligine sahip bir drneklem hakkinda ¢ikarimlar yapmak i¢in kullanir

iki 6rneklemi karsilastirmak igin resmi olmayan gikarimlar yapar.
NC.7.SP.3 iki érneklemi karsilastirirken degiskenligin roliinii tanir



CXXXViil

a. Bir veri setinin degisebilirlik 6lgisinl hesaplar ve veri kimesinin degerlerinin tek bir sayi ile nasil
degistigini agikladigini anlar.

-Bir veri kimesinin ortalama mutlak sapmasinin veri setinin ortalamasindan ortalama mesafesini
tanimlayan bir degiskenlik élgtsuddar.

-Agiklik tim veri kiimesinin yayilimini agikladigini anlar.

-Ceyrekler acikliginin verilerin ortasinin % 50'sinin yayilimini tanimladigini anlar.

b. iki veri kiimesinin grafiksel gdsterimleri arasindaki drtlismeyi ve ayrimi inceleyerek iki veri kiimesi
arasindaki farkhligi gayri resmi olarak degerlendirir.

NC.7.SP.4 iki érneklem hakkinda karsilastirmali ¢ikarimlarda bulunmak igin rastgele érneklemlerden
sayisal veriler kullanarak merkez dlgilerini ve degiskenlik élgulerini kullanir.

iki degiskenli verilerdeki iliski modellerini arastirir.

NC.8.SP.1 iki miktar arasindaki iliski modellerini arastirmak icin iki degiskenli dlciim verileriyle dagilim
grafikleri olusturur ve yorumlar. Kiimeleme, aykiri dederler, pozitif veya negatif iliski, dogrusal iliski ve
dogrusal olmayan iligki gibi kaliplari arastirir ve tanimlar.

NC.8.SP.2 iki degiskenli nicel veriler arasindaki iliskiyi su sekilde modeller:

* Dlz ¢izginin sagihm grafigi icin dogrusal iligki icerdigi gayri resmi ¢ikariminda bulunur

« Veri noktalarinin gizgiye yakinhgini degerlendirerek modele uygunlugu gayri resmi olarak
degerlendirir

NC.8.SP.3 iki degiskenli nicel veriler baglaminda sorulari ¢dzmek icin dogrusal model denklemini
kullanir ve egimi ile y kesenini yorumlar

NC.8.SP.4 iki yonlii bir tabloda frekanslari ve goreli frekanslari goriintiileyerek, iliski modellerinin iki
degiskenli kategorik verilerde de gorulebilecegini anlar

* Ayni kisilerden(6znelerden) toplanan iki kategorik degisken hakkindaki verileri 6zetleyen iki yonlu bir
tablo olusturur ve yorumlar.

- iki degisken arasindaki olasi iligkiyi agiklamak icin satirlar veya siitunlar igin hesaplanan géreli
frekanslari kullanir.

Ontario istatistik Kazanimlari (The Ontario Curriculum Grades 1-8)
5.sinif

D1 Veri okuryazarhigi

Gergek hayattan alinan gesitli baglamlarda ikna edici argimanlar ve bilingli kararlar vermek igin verileri
ybnetir, analiz eder ve kullanir

D1.1.5 Veri toplama ve organize etme

Bir evreni temsil eden bir 6rneklemden veri toplamak igin ¢esitli drnekleme tekniklerinin dnemini agiklar

D1.2.5 Veri toplama ve organize etme

Bir 6rneklem hakkindaki sorulari yanitlamak igin gerektiginde uygun érnekleme tekniklerini kullanarak
veri toplar ve verileri gbreceli frekans tablolarinda dizenler

D1.3.5 Veri gorsellestirme
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Cesitli veri kimelerini temsil etmek icin en uygun grafik tirtine histogramlar ve yigiimis stun grafikleri
de dahil olmak lzere gesitli grafikler arasindan secim yapar verileri grafiklerde uygun kaynaklar,
basliklar, etiketler ve uygun o6lceklerle gosterir ve grafik segimlerini gerekgelendirir

D1.4.5 Veri gorsellegtirme

Goreli frekans tablolari ve yigiimis situn grafikleri de dahil olmak Gzere verileri uygun sekillerde temsil
eden ve veriler hakkinda bir hikdye anlatmaya yardimci olan bir infografik olusturur

D1.5.5 Veri analizi

Tam sayilari ve ondalik sayilari iceren gesitli veri setleri igin aritmetik ortalamay ve ortancayi belirler,
varsa modlari tanimlar ve bu 6lgtimlerin her birinin veriler hakkinda neyi ifade ettigini acgiklar

D1.6.5 Veri analizi

Veriler hakkinda sorular sorup yanitlayarak, ényargili kavramlara meydan okuyarak ve sonuglar
cikararak, yigilmis gubuk grafikler ve yaniltici grafikler dahil olmak tzere gesitli sekillerde sunulan
farkli veri setlerini analiz eder ardindan ikna edici argiimanlarla bilingli kararlar verir

6.sinif
D1. Veri okuryazarligi

Gergek hayattan alinan gesitli baglamlarda ikna edici argiimanlar ve bilingli kararlar vermek igin verileri
yonetir, analiz eder ve kullanir

D1.1.6 Veri toplama ve organize etme

Kesikli ve surekli degiskenler arasindaki farki tanimlar ve her birine érnekler verir

D1.2.6 Veri toplama ve organize etme

Bir drneklem ilgili sorulari yanitlamak icin nitel, ayrik ve surekli nicel veriler (dediskenler) toplar ve
araliklar da dahil olmak Uizere veriler diizenler (organize eder)

D1.3.6 Veri gorsellestirme

Cesitli veri kimelerini temsil etmek icin en uygun grafik tarine histogramlar ve kesikli ¢izgi grafikleri de
dahil olmak tzere cesitli grafikler arasindan secim yapar verileri grafiklerde uygun kaynaklar, bagliklar,
etiketler ve uygun oOlceklerle gosterir ve grafik segimlerini gerekgelendirir

D1.4.6 Veri gorsellestirme

Tablolar, histogramlar ve kesikli ¢izgi grafikleri dahil olmak Uzere verileri uygun sekillerde temsil eden
ve veriler hakkinda bir hikdye anlatmaya yardimci olan bir infografik olusturur

D1.5.6 Veri analizi

Cesitli veri kimeleri icin bir yayillma 6l¢isu ve merkezi egilim dlgileri olarak acgiklik (range) belirler ve
aralidi iki veya daha fazla veri setini karsilastirmak icin kullanir

D1.6.6 Veri analizi

Veriler hakkinda sorular sorup yanitlayarak, ényargili kavramlara meydan okuyarak ve sonuglar
cikararak, histogram ve kesikli ¢izgi grafikleri de dahil olmak Uzere ¢esitli sekillerde sunulan farkli veri
setlerini analiz eder ardindan ikna edici argimanlarla bilingli kararlar verir

7.sinif

D1. Veri okuryazarhgi
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Gergek hayattan alinan gesitli baglamlarda ikna edici argiimanlar ve bilingli kararlar vermek igin verileri
yonetir, analiz eder ve kullanir

D1.1.7 Veri toplama ve organize etme

Buylk veri kiimelerinde bir drneklem veya popllasyon igin bir degiskenin dagilimini temsil etmede
yuzdelerin neden kullanildigini agiklar ve érnekler verir

D1.2.7 Veri toplama ve organize etme

Sorulari yanitlamak igin nitel veriler ve ayrik ve strekli nicel veriler toplar ve ytzdeler de dahil olmak
Uzere veri kimelerini uygun sekilde duzenler

D1.3.7 Veri gorsellestirme

Cesitli veri kiimelerini temsil etmek icin en uygun grafik tirtine daire grafikleri de dahil olmak lzere
cesitli grafikler arasindan secim yapar verileri grafiklerde uygun kaynaklar, basliklar, etiketler ve uygun
Olceklerle gosterir ve grafik secimlerini gerekgelendirir

D1.4.7 Veri gorsellestirme

Tablolar ve daire grafikleri de dahil olmak lzere verileri uygun sekillerde temsil eden ve veriler
hakkinda bir hikaye anlatmaya yardimci olan diger ilgili bilgileri iceren bir veri seti hakkinda bir
infografik olusturur

D1.5.7 Veri analizi

Bir veri setinden veri eklemenin veya ¢ikarmanin bir merkezi egilim 6lglsU Uzerindeki etkisini belirler
ve bu degisikliklerin verinin seklini ve dagilimini nasil degistirdigini agiklar

D1.6.7 Veri analizi

Veriler hakkinda sorular sorup yanitlayarak, ényargili kavramlara meydan okuyarak ve sonuglar
cikararak, daire grafikleri de dahil olmak Gzere c¢esitli sekillerde sunulan farkl veri setlerini analiz eder
ardindan ikna edici argimanlarla bilingli kararlar verir

8.sinif
D1. Veri okuryazarhigi

Gergek hayattan alinan gesitli baglamlarda ikna edici argimanlar ve bilingli kararlar vermek icin verileri
ybnetir, analiz eder ve kullanir

D1.1.8 Veri toplama ve organize etme

Tek degiskenli verileri iceren durumlari ve iki degiskenli verileri iceren durumlari tanimlar ve her bir veri
tirdiniin ne zaman gerekli oldugunu aciklar

D1.2.8 Veri toplama ve organize etme
iki degiskeni igeren ilgi cekici sorulari yanitlamak igin siirekli veri toplar ve veri setlerini uygun sekilde

bir degerler tablosunda (table of values) dizenler

D1.3.8 Veri gorsellestirme
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Cesitli veri kimelerini temsil etmek icin en uygun grafik tiriine sacihm grafikleri de dahil olmak lzere
cesitli grafikler arasindan secim yapar verileri grafiklerde uygun kaynaklar, basliklar, etiketler ve uygun
Olceklerle gosterir ve grafik secimlerini gerekgelendirir

D1.4.8 Veri gorsellestirme

Tablolar ve sacilim grafikleri dahil olmak Uzere verileri uygun sekillerde temsil eder ve veriler hakkinda
bir hikaye anlatmaya yardimci olan diger ilgili bilgileri iceren infografik olusturur

D1.5.8 Veri analizi

Aykiri degerler olan ve olmayan gesitli veri setleri igin iki degisken arasindaki iliskiyi tanimlamak igin

"glcli", "zayif", "yok", "pozitif" ve "negatif" terimlerini iceren matematiksel bir dil kullanir

D1.6.8 Veri analizi

Veriler hakkinda sorular sorup yanitlayarak, dnyargili kavramlara meydan okuyarak ve sonuglar
cikararak, sacilim grafikleri de dahil olmak lzere ¢esitli sekillerde sunulan farkli veri setlerini analiz
eder ardindan ikna edici argimanlarla bilingli kararlar verir
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EK-C: Etik Beyani

Hacettepe Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisi, tez yazim kurallarina uygun olarak

hazirladigim bu tez ¢alismasinda,
= tez igindeki butln bilgi ve belgeleri akademik kurallar gergevesinde elde ettigimi,

= gorsel, isitsel ve yazili buttn bilgi ve sonuglari bilimsel ahlak kurallarina uygun olarak

sundugumu,

= bagkalarinin eserlerinden yararlaniimasi durumunda ilgili eserlere bilimsel normlara

uygun olarak atifta bulundugumu,
= atifta bulundugum eserlerin butununi kaynak olarak gosterdigimi,
= kullanilan verilerde herhangi bir tahrifat yapmadigimi,

= bu tezin herhangi bir bélumudnd bu Gniversitede veya bagka bir Gniversitede baska bir

tez calismasi olarak sunmadigimi

beyan ederim.

Merve BALCI
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EK-F: Yayimlama ve Fikri Miilkiyet Haklari Beyani

Enstitl tarafindan onaylanan lisansisti tezimin/raporumun tamamini veya herhangi bir kismini, basili (kagit) ve
elektronik formatta argivleme ve asagida verilen kosullarla kullanima agma iznini Hacettepe Universitesine verdigimi bildiririm.
Bu izinle Universiteye verilen kullanim haklari disindaki tim fikri miilkiyet haklarim bende kalacak, tezimin tamaminin
ya da bir béluminin gelecekteki galismalarda (makale, kitap, lisans ve patent vb.) kullanim haklan bana ait olacaktir.

Tezin kendi orijinal gcalismam oldugunu, baskalarinin haklarini ihlal etmedigimi ve tezimin tek yetkili sahibi oldugumu
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Yuksekogretim Kurulu tarafindan yayinlanan "Lisansiistii Tezlerin Elektronik Ortamda Toplanmasi, Diizenlenmesi
ve Erigime Agilmasina iligkin Yonerge" kapsaminda tezim aga@ida belirtilen kosullar haricince YOK Ulusal Tez Merkezi / H.U.

Kutiphaneleri Acik Erisim Sisteminde erigime acilir.

0  Enstitu/ Fakulte yonetim kurulu karari ile tezimin erisime agilmasi mezuniyet tarihinden itibaren 2 yil

ertelenmigtir. ()

O Enstitu/Fakulte yonetim kurulunun gerekceli karari ile tezimin erisime agilmasi mezuniyet

tarihimden itibaren ... ay ertelenmistir. @

0 Tezimle ilgiligizlilik karari verilmistir.®

Merve BALCI

"Lisansiistii Tezlerin Elektronik Ortamda Toplanmasi, Diizenlenmesi ve Erisime Agilmasina lliskin Yénerge"

(1) Madde 6. 1. Lisanstistii tezle ilgili patent basvurusu yapiimasi veya patent alma sirecinin devam etmesi durumunda, tez danigsmaninin Onerisi
ve enstitii anabilim dalinin uygun gériisii Uzerine enstitii veya fakiilte yénetim kurulu iki yil siireile tezin erisime agiimasinin ertelenmesine karar
verebilir.

(2) Madde 6.2. Yeniteknik, materyal ve metotlarin kullanildigi, heniiz makaleye déniismemis veya patent gibi yéntemlerle korunmamis ve internetten
paylasiimasi durumunda 3.sahislara veyakurumlara haksiz kazang; imkéani olusturabilecek bilgi ve bulgulari iceren tezler hakkinda tez danismanin
onerisi ve enstitii anabilim dalinin uygun gériisti lzerine enstitii veya faklilte yonetim kurulunun gerekgeli karari ile alti ayr asmamak (lizere
tezin erisime agiimasi engellenebilir.

(3) Madde 7. 1. Ulusal ¢ikarlari veya giivenligi ilgilendiren, emniyet, istihbarat, savunma ve giivenlik, saglk vb. konulara iligkin lisansiisti tezlerle ilgili
gizlilik karari, tezin yapildigi kurum tarafindan verilir*. Kurum ve kuruluslarla yapilan isbirligi protokolii ¢ercevesinde hazirlanan lisanstistii tezlere
iliskin gizlilik karari ise, ilgili kurum ve kurulusun énerisi ile enstitii veya fakiiltenin uygun gériisii Uzerine iniversite yénetim kurulu tarafindan
verilir. Gizlilik karari verilen tezler Yiiksekdgretim Kuruluna bildirilir.

Madde 7.2. Gizlilik karari verilen tezler gizlilik siiresince enstitii veya fakiilte tarafindan gizlilik kurallari cergevesinde muhafaza edilir, gizlilik
kararinin kaldiriimasi halinde Tez Otomasyon Sistemine ytiklenir

*Tez danismaninin énerisi ve enstitli anabilim dalinin uygun gériisii (zerine enstitii veya fakiilte yénetim kurulu tarafindan karar verilir.






