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Oz

Yasadigimiz cagda hakim olan anlayis bireylerden beklenen beceri ve tutumlari
degistirmekte ve sekillendirmektedir. Yapilan glncellemeler sayesinde egitim sistemi,
nitelikli insan glcunidn temini noktasinda bu degisim surecine dahil olur. Egitimin degisen
hedeflerine uygun olarak &gretim programlarinin  yenilenmesi ders kitaplarinin
guncellenmesini kaginiimaz kilmaktadir. Cagimizin bireylerden bekledigi 21. yuzyil
becerilerinden biri olan yenilik¢i distinme, Milli Egitim Bakanhgi tarafindan 2018 yilinda
yapilan degisiklikle Tark egitim sisteminde yerini almistir. Bu arastirmanin amaci 2018
yilinda degisen Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programina gére giincellenen ortaokul fen
bilimleri ders kitaplarinin alana 6zgu becerilerden yenilikgi disiinme becerisi baglaminda
degerlendiriimesidir. Arastirmada 2020 yilinda Milli Egitim Bakanligi tarafindan Kirikkale
ilinde ortaokullara dagitilan Fen Bilimleri 5, 6, 7 ve 8. sinif ders kitaplari incelenmisgtir.
Arastirmada nitel arastirma yontemlerinden dokiman analizi kullaniimistir. Alan
uzmanlarinin gorusleri ile son hali verilen dokuz anahtar kavram (bulus, digtinme, fikir
tretme, hayal etme, kesif, 6zgiin, tartisma ve tasarim) belirlenmistir. Secilen ders
kitaplarinda anahtar kavramlar taranip, &drenme alanlarina goére frekanslar
hesaplanmistir. Ayrica Ogretim Programinda yenilikgi diisiinme becerisi kazandirmayi
amagladidi Unite aciklamalarinda belirtilen 5, 7 ve 8. sinif dizeyinde dort Gnite ve bu
unitelerde 21 etkinlik yer almaktadir. Bu etkinliklerin yenilikgi digiinme alt boyutlarina
(varaticilik, girisimcilik, problem ¢ézme ve merak) gore yeterlikleri incelenmigtir. Sonug
olarak; yenilikgi duslinme becerileri ortaokul dizeyinde Fen Bilimleri ders kitaplari
iceriklerinde, anahtar kavram baglaminda yeterli duzeyde temsil edilmektedir. Yenilikgi
disinme becerileri alt boyutlari baglaminda 6gretim programinda belirtilen Unite ve
etkinliklerden; 5. sinif 3. Unite etkinliklerinin yetersiz, 7. sinif 5. Unite etkinlikleri yetersiz, 7.

unite etkinliklerinin yeterli, 8. sinif 5. Unite etkinliklerin yeterli oldugu saptanmigtir.



Anahtar sozciikler: fen bilimleri, ders kitabi, yenilik¢i disinme, beceri, ortaokul,

dokliman inceleme, mihendislik ve tasarim



Abstract

The understanding prevailing in the age we live in changes and shapes the skills and
attitudes expected from individuals. Thanks to the updates, the education system is
involved in this change process at the point of supplying qualified manpower. Renewing
the curriculum in accordance with the changing goals of education makes it inevitable to
update the textbooks. Innovative thinking, one of the 21st century skills that our age
expects from individuals, has taken its place in the Turkish education system with the
change made by the Ministry of National Education in 2018. The aim of this research is to
evaluate the secondary school science textbooks, which were updated according to the
changed science course curriculum in 2018, in the context of innovative thinking skills
from field-specific skills. In the research, 5th, 6th, 7th and 8th grade science textbooks
distributed to secondary schools in Kirikkale by the Ministry of National Education in 2020
were examined. Document analysis, one of the qualitative research methods, was used in
the research. Nine key concepts (invention, thinking, idea generation, imagination,
discovery, originality, discussion and design) were determined, which were finalized with
the opinions of field experts. Key concepts are scanned in selected textbooks and their
frequencies are calculated according to learning areas. In addition, in the curriculum, there
are four themes at the 5th, 7th and 8th grade levels and 21 activities in these themes,
which are stated in the theme descriptions that aim to provide innovative thinking skills.
The competencies of these activities according to the innovative thinking sub-dimensions
(creativity, entrepreneurship, problem solving and curiosity) were examined. In conclusion;
Innovative thinking skills are adequately represented in the context of key concepts in the
contents of secondary school science textbooks. In the context of innovative thinking skills
sub-dimensions, from the themes and activities specified in the curriculum; It was
determined that 5th grade 3rd theme activities were insufficient, 7th grade 5th theme
activities were insufficient, 7th theme activities were sufficient, and 8th grade 5th theme

activities were sufficient.
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Boliim 1
Giris

Antik Yunan ve Roma Doéneminde basladigi disunulen okullasma ve sistemli
egitimin glinimizdeki halini alimasinda 18. yiizyilda Ingiltere'de gerceklesen ilk Sanayi
Devrimi'nin etkili oldugu disinilmektedir. Okullarda okutulmak Uzere yazilan ilk drnek
kitaplardan matematik alaninda Yunanli Eukleides (Oklid)'in Elementler adl 13 ciltlik kitabi
déneminin égrencileri tarafindan okundugu gibi giinimizde de adindan bahsettirmektedir.
Bunun yani sira Aristoteles felsefe, fen bilimleri ve sosyal bilimler gibi alanlarda birgok
eser ortaya koymustur. Eukleides ve Aristoteles gibi filozoflarin ortaya koydugu bu
eserlerden yuzyillar boyunca okullarda ders kitabi olarak yararlaniimis ve yararlaniimaya
da devam edilmektedir. Ozellikle matbaanin icadindan dnce kitaplarin temin edilmesi,
¢ogaltimasi ve kullaniimasi daha zordu (Gribben, 2017). Ancak ders kitaplari her
dénemde énemini korumustur. Ogretmenin rehberliginde 6grenilen dersler ancak ders
kitaplarinda yer alan igeriklerle pekistirilebilmektedir. Ginimuizde Sanayi Devrimi ile hizli
bir okullasma slrecine giren devletler, ihtiya¢ duyduklari nitelikli insan gucl igin cesitli
Ogretim programlari hazirlayarak, kalkinma yarisina girmislerdir. Nitelikli insan gucu
dlkelerin gelismigligini belirleyen bir o6l¢it haline gelmistir. Gelismis Ulkelerin bultge
harcamalarinda en blylk payin egitim faaliyetlerine ayriimasi bunun bir gdstergesidir
(Glndlz, 2018). Bir Ulkenin yetistirecegi nitelikli insan glcu icin, 6gretmen, okul, 6gretim
programi ve ders kitaplari en gerekli unsurlar olarak sayilabilir. Birgok Ulke egitimi zorunlu
hale getirerek gelismiglik seviyesini artirmayi hedeflemektedir (Ekonomik Kalkinma ve is
Birligi Orglti [OECD], 2012). Turkiye'de 1997 yilinda alinan kararla zorunlu egitim 4 yili
ilkokul, 4 yili ortaokul olmak Uzere toplamda 8 yila yukseltiimis ardindan 2011-2012 egitim
ogretim yilinda 12 yillik zorunlu egitime gegcilerek tlkenin okuryazarlik ve okullasma orani
artirlmaya caligiimistir (Ydcel ve digerleri, 2016). Egitim &gretim hayatinin 8 yilini
tamamlayan bir 6grenciden Turkiye Yeterlilikler Cergevesinde (TYC) yer alan yetkinlikler

ile disiplinlere 6zgu beceri ve yetkinliklere sahip olmalari beklenmektedir (Milli Egitim



Bakanhigi [MEB], 2018). 2018 yilinda giincellenen Ortaokul Ogretim Programlari
kapsaminda kazandiriimasi hedeflenen beceriler incelendiginde, MEB’in kazandiriimasini
hedefledigi beceriler ve sekil 1'de verilen 21. yy. becerilerinin uyumlu oldugu
gorulmektedir. Ek olarak 2018 programi icerisinde yer verilen temel amaglarin bireylerde
bilimsel sure¢, yagsam becerileri ve muhendislik tasarim becerilerinin yani sira 21. yuzyl

becerilerini kazandirmayi hedefledigi séylenebilir (MEB, 2018, s. 9).

2008 yilinda yayinlanan P21 (Partnership for 21th Century Learning) 21. Yuzyil
Ogrenme Becerileri Cercevesi iceriginde 6grencilerin is hayati ve yasamda basarili
olmalari i¢cin 21. yuzyill becerilerini, 6grenmenin merkezine yerlestirmek gerektigi

vurgulanmistir. Bu beceriler Sekil 1’de gosterilmistir.

Sekil 1

P21 21. Yiizyil Ogrenme Cergevesi (Framework for 21st Century Learning, 2008)

21. YOZYIL
BECERILERI
Yagsam ve Meslek B"gT'éM%?é'ﬁ -
Becerileri Okuryazarhgi

Ogrenme ve

Yenilikgilik
Becerileri
Esneklik ve Uyum | - | Bilgi
Saglayabilme Yaraticilik ve Yenilik Okuryazarhgi
inisiyatif AlIma ve | Elestirel Diigiinme | Medya
Oz Denetim ve Problem C6zme Okuryazarligi
Sosyal ve . Bilgi ve iletisim
— Kiilturlerarasi — lletigim — Teknolojileri
Beceriler Okuryazarligi
Uretkenlik ve .
Mesuliyet — Isbirligi
Liderlik ve

Sorumluluk Alma

Sekil 1'de goruldugu Uzere yenilikgi dusunme becerileri yaraticilik ile beraber
listede ilk sirada yer almaktadir. Ogrencilerden, 21. ylzyil becerileri olarak ifade edilen ve
U¢ grupta toplanan becerilere sahip olmalari beklenmektedir. Bu gruplardan ilki insana

yakisir bir hayat gecirebilmek igin sahip olunmasi gereken bireysel ve sosyal beceriler ile



kariyer becerilerini kapsamaktadir. ikinci grup, en verimli bilgi nasil edinilir ve bilgi
surekliligi nasil saglanir sorularina cevap olarak gorulen yenilikgi 6grenme becerilerini
kapsamaktadir. Son grup ise teknoloji ve iletisim becerilerini icermektedir (Gelen, 2017).
Bahsi edilen hedeflere ulasmak, belirlenen igerigin aktarilmasi icin dizenlenen ders
kitaplari ile ¢ok fazla miktarda bilginin organize bir sekilde 6drenciye sunulmasi

amaclanmaktadir.

MEB’in Fen Bilimleri (FB) Ogretim Programinda ortaokul diizeyini tamamlayan bir

ogrencinin kazanmasini hedefledigi alana 6zgl beceriler ¢ baglikta incelenmistir:
- “‘Bilimsel stire¢ becerileri
- Yasam becerileri
- Miihendislik ve tasarim becerileri: Yenilikci diisiinme (MEB, 2018, s.9-10).”

Kitaplar, 6gretmenin sahip oldugu deneyimi daha iyi kullanmasina ve daha
sistematik bir sunum yapmasina imkan vermektedir. Zorunlu egitime gecilmesiyle
derslerde okutulacak kitaplarin da devlet tarafindan karsilanmasi uygulamasina, 2003-
2004 egitim o6gretim déneminde ilkdgretim kurumlarinda, 2006-2007 egditim o6gretim
doneminde ise ortadgretim kurumlarinda baslanmistir. Bir ders kitabi; fiziksel 6zellikler
(fiziksel standartlara uygunluk), egitsel tasarim (icerik-sunum siralamasi), goérsel sunum
ve dil (ifade giicti, imla) olmak lizere dért ana unsurdan meydana gelir (Unsal ve Giines,
2003). Ayrica ders kitaplarinin igerigi hazirlanirken;

e Ogrencinin dnceki 6grendikleri ile baglantili olmasina,

e Hazir bulunusluk duzeylerine uygun olmasina,

¢ Bilimsel teorilerinin aykirilik icermeyecek sekilde diizenlenmesine,

o Konularin birbiri ile iligkili bir sekilde anlasilir bir anlatima sahip olmasina,

e Ogrenci intiyaclarini karsilayabilecek seviyede olmasina,



e Kitapta yer alan tim konu, etkinlik ve c¢alismalarin égrenme kuramlara
uygunluguna, dikkat edilmeli ve 6zen gosterilmelidir (Kilig ve digerleri, 2001,

aktaran Cardak ve Dikmenli, 2018).

Bu olgutler dikkate alinarak hazirlanan kitaplar Talim ve Terbiye Kurulu Baskanhgi
(TTKB) tarafindan incelenerek devlet okullarinda, devlet tarafindan temin edilerek
ogrencilere ve 6gretmenlere sunulmaktadir. Degisen ve glncellenen d3dretim programiari
cergevesinde kullaniimakta olan kitaplarda da degisiklikler yapiimaktadir (Yazici ve ince,
2015). Karamustafaoglu vd. (2015) gore kitaplar egitim sisteminde 6énemli bir yere sahiptir.
FB ders kitaplarinin MEB'’in kazandiriimasini hedefledigi becerilerden biri olan yenilikgilik

dusunme becerisi agisindan degerlendiriimesi dnemlidir.

Problem Durumu

GulnlUmuzde neredeyse tim Ulkelerde formal ya da informal egitim 6gretim
calismalari, planlanmis faaliyetler seklinde yuritilmektedir. Bu faaliyetler; Kkisilere
kazandirilacak hedefleri, bu hedefleri igeren konulari, kullanilan 6gretim ydntem ve
tekniklerini, hayat becerilerini, giincel 6gretim teknolojileri ile degerlendirme yaklasimlarini
icermektedir. TUm bu icerikler “6gretim programini” olusturmaktadir (Ozgelik, 2014,
aktaran Aksoy ve Tagkin, 2019). Ogretim programlari (ilke genelinde egitim dgretim
faaliyetlerinin standart hale getiriimesinde kullaniir. MEB (2020a)’in agiklamalarina goére
Tarkiye’de 2020 yilinda érglin egitim kurumlari blinyesinde yaklasik 18 milyon 6grenci, 1,1
milyon &gretmen bulunmaktadir. Bu denli blyluk geng¢ nifusa sahip Ulkelerin egitim
faaliyetlerinin organizasyonunda 6gretim planlarinin énemi giderek artmaktadir. Gelisen
ve kuresellegsen dunyaya uyum surecinde ihtiya¢c duyulan bilgi, beceri ve anlayiga sahip
bireyler vyetistrmenin de anahtari guncel ogretim programlart hazirlayabilmekten
gecgmektedir. Bu baglamda ihtiya¢ halinde dgdretim programlari glincellenebilmekte ya da

degistirilebilmektedir.



Ulkemizde ogretim programlarinin hazirlanmasi ve degistiriimesi MEB’e bagli
TTKB tarafindan yiritilmektedir. Ogretim programinda giincelleme veya degisime

gidilmesindeki en dnemli faktorler Sekil 2’ de gosterilmistir.

Sekil 2
Ogretim Programlarinin Giincellestiriimesini Gerektiren Baglica Faktérier (Aksoy ve

Taskin, 2019)

Planlari

21. Yozyl | MEB Stratejik
Becerileri Plani

Turklye Hayat Boyu '
Turklye Yeterlikler

Ogretme Strateji
Cercevesi (TYC) Belgesi ve Eylem

Plani

‘ Kalkinma ‘

Ogretim Programlarinin
Guncellestiriimesini
Gerektiren Faktorler

Milli Egitim Kalite
Gercevesi (MECK)

Milli Egitim
Sura Kararlari

TIMMS ‘ PISA

Sekil 2 incelendiginde &6gretim programlarinin  guncellenmesini  gerektiren
faktorlerin ulusal veya uluslararasi nitelikte oldugu gértlmektedir. Bu faktdrler arasinda
kalkinma planlari, devletlerin siyasi, ekonomik, kulttrel ve egitsel hedefleri, uluslararasi
kurum, kurulus ve topluluklarin yayinlanan kiresel élgekte raporlari, sonuglari gecerli
kabul edilen uluslararasi sinavlar ile sayisi surekli artis gosteren bilimsel galismalar

sayilabilir (Aksoy ve Tagkin, 2019).

MEB tarafindan 2017 yil ortasinda hazirlanan taslak FB Ogretim Programi, ayni

yil icinde 5. Sinif diizeyinde pilot uygulamasi yapilirken kurum ve kisilerden gelen dondtler



Isiginda revize edilerek, 2018 FB Dersi Ogretim Programi olarak yayinlamistir (Bahar ve

digerleri, 2018).

2018 programinda 2013 programinda yer almayan temel becerilere yer verilmistir.
Sadece FB degil diger tium derslerin programlarina da eklenen bu beceriler alan
gbzetmeden kazandiriimasi hedeflenen o&zellikleri kapsamaktadir. Ayrica 2013
programinda yer alan yasam becerileri ile bilimsel stre¢ becerilerine ek olarak 2018
programinda “yenilik¢i (inovatif) disinme” vurgusu yapilarak muahendislik ve tasarim
becerileri bashgi eklenmistir (Basar ve Demiral, 2019). MEB yeni eklenen mihendislik ve

tasarim becerilerini agiklamak icin su agiklamay1 yapmistir:

Bu alan, fen bilimlerini matematik, teknoloji ve miihendislikle bdutinlestirmeyi
saglayarak, problemlere disiplinler arasi bakis acisiyla, &grencileri bulus ve
inovasyon yapabilme seviyesine ulastirarak, &grencilerin edindikleri bilgi ve
becerileri kullanarak (riin olugturmalarini ve bu driinlere nasil katma deger
kazandirilabilecekleri konusunda stratejileri geligtirmesini kapsamaktadir (MEB,

2018, 5.9-10).

Benzer sekilde programda yetkinlikler bashgi altinda Turkiye Yeterlilikler Cercevesine
gbre belirlenmis 8 yetkinlige yer verilmistir. Bu yetkinliklerden biri olan inisiyatif alma ve

girisimcilik yetkinligi taniminda yenilik vurgusu yapilmistir (MEB, 2018, s.6).

Ogretim programinin Unite agiklamalarinda dogrudan yenilikgi diisinme becerisini
kazandirmayi amagladidi belirtilen 5 adet Gnite yer almaktadir. Bunlardan 1 tanesi ilkokul

4. sinif, 4 tanesi ortaokul duzeyindedir. Ortaokul dizeyindeki 4 Gnite sunlardir:
+ 5.sinif, 3. Unite; F.5.3. Kuvvetin Olclilmesi ve Sirtiinme
« 7.sinif, 5. Unite; F.7.5. Isigin Madde ile Etkilesimi
« 7.sinif, 7. Unite; F.7.7. Elektrik Devreleri

« 8. sinif, 5. Unite; F.8.5. Basit Makineler



TTKB, bir kitabi ders kitabi olarak onaylamadan dnce 31628 sayili Milli Egitim Bakanhgi
Ders Kitaplari ve Egitim Araclari Yonetmeligi esas alinarak hazirlanan “Taslak Ders Kitabi
ve Egitim Araclari lle Bunlara Ait Elektronik Igeriklerin Incelenmesinde Degerlendirmeye
Esas Olacak Kriterler ve Aciklamalar” kilavuzunda belirtilen élgutlere gére degerlendirme
yapar. Bu degerlendirmede programda belirtilen sinif dizeyindeki tim kazanimlarin kitap
iceriginde bulunma zorunlulugu vardir. Bununla birlikte programdaki sekiz yetkinlik

degerlendirme asamasinda esas alinan oOl¢utlerden biridir (MEB, 2022).

Bu bilgiler isiginda 2018 FB Ogretim Programina gore yazilan ve TTKB tarafindan
ders kitabi olarak onaylanan kitaplarin, programi tam olarak yansitmasi ve arastirmaya
konu olan vyenilikgi dusinme becerilerini programda belirtildigi sekliyle &grencilere
kazandirmasi gerekmektedir. Bu baglamda ders kitaplari igeriginin yenilikgi dusunme
becerisini ne dluzeyde kapsadigi bilinmemektedir. Alanyazin incelendiginde yenilikgi
disinme becerisinin FB ders kitaplarinda bulunma diizeyi ya da bulunma dizeyinin

programa uygunlugui ile ilgili herhangi bir calisma olmadig tespit edilmigtir.

Yapiimis olan bu calisma FB ders kitaplarinin 2013 Ortaokul FB Ogretim
Programinda yer veriimeyen ancak 2018 Programina dahil olan yenilikgi dusinme
becerisine uygunlugunun tespiti Uzerinedir. 2020-2021 Egitim Ogretim déneminde
okutulan ortaokul FB ders kitaplarinin, yenilikgilik (inovasyon) becerisinin
kazandiriimasina yonelik degerlendirmesi yapilarak MEB’in belirlemis oldugu hedeflerin

kazandiriimasindaki etkinligi hakkinda bilgi verilmeye ¢aligilacaktir.

Arastirmanin Amaci ve Onemi

Yenilik¢i distinme her seyin ¢ok hizli degistigi kiresel dinyada egitim hayatinin ve
ekonomik isleyisin merkezinde konumlanmaktadir (Pyle, 2014; Tang ve Werner, 2017).
insanlik tarihi bugiine kadar (ic endistriyel devrim yasamis su anda da dérdiinciiniin
esiginde bulunmaktadir. Bu durum sosyal, ekonomik ve teknolojik donigumun

habercisidir. Toplumlar arasi bariyerler hizla incelmekte; meslekler arasi farklilagsmalardan



ziyade igbirlikgi calisma gruplarina ragbet artmakta; bilgiyi isleyen, yaratici fikirlerini

yeniliklere donusturen bireyler 6n plana gikmaktadir (Kelesoglu ve Kalayci, 2017).

Amerika Ulusal Bilim Akademileri Birligi'nin (NASEM) yayinladigi raporda,
gelecekte ulke ekonomilerinin surekliliginin saglanmasinda ve yeni is alanlarinin
yaratilmasinda bilim ve muhendislik alanindaki gelismelerden kaynaklanan yeniliklerin rol

alacagi belirtilmistir (NASEM, 2017).

Dunyada yenilik¢i disiinme alaninda yasanan gelismeler 1siginda tlkemizde de bu
kavram 6nem kazanmistir. MEB 2016 yilinda yayimladigi egitim raporunda 21. yuzyil
toplumunun ihtiyaci olan becerilere sahip bireyler yetistirmenin amaglandigini agiklamistir.

Bu raporda belirtilen becerilerden biri de yenilik¢i dislinebilme becerisidir (MEB, 2016).

Dinya Ekonomik Forumu (WEF, 2018) yaptigi cok genis kapsamli anket verilerine
dayanarak 2018 yilinda islerin Gelecegi Raporu isimli bir anket calismasi yayinlamistir.
Bu raporda 2018 yilinda en ¢ok talep goéren temel beceriler ile 2022 yillarinda bireylerin
sahip olmalari beklenen temel beceriler Kkarsilastinimistir. 2020 yilinda rapor
glincellenerek 2025 yilinda bireylerden beklenecek temel beceriler de rapora eklenmistir
(WEF, 2020). Bu Uc yil icin listelenen temel becerilerde bir yandan el becerileri ve fiziksel
becerilere ydnelik ihtiya¢ azalirken diger yandan finansal ve diger kaynaklarin yénetimi ile
ilgili becerilere (temel teknoloji kurulum ve bakim becerileri gibi) olan talep azalmaktadir.
2020, 2022 ve 2025 yillari igin agiklanan beceri listelerin tGg¢lndn de ilk sirasini analitik ve
yenilik¢i disiinme becerisi almaktadir. GUinimuzde oldugu gibi gelecek yillarda da analitik

ve yenilik¢i disiinme becerilerinin 6nemi artmaya devam edecektir.

TUm bu uluslararasi gelismeler ve paralelinde ulkemizde yapilan duzenlemeler

yenilikgi digiinme becerilerinin nemini ortaya koymaktadir.

Bu calismanin amaci, 2018 vyilinda guncellenen 0&gretim programina gore
dizenlenen 5, 6, 7 ve 8. sinif FB ders kitaplarinin, yenilikgi (inovatif) distnme

becerilerinin kazandiriimasina yonelik icerige sahip olup olmadiginin degerlendiriimesidir.



Arastirma Problemi

Yenilikgi disinme becerisini temsil eden anahtar kavramlar ortaokul FB ders

kitaplarinda ne diizeyde yer almaktadir?

Alt Problemler

1. Yenilik¢i diisinme becerisini temsil eden anahtar kavramlar ortaokul 5. sinif FB

ders kitaplarinda ne duzeyde yer almaktadir?

2. Yenilik¢i distinme becerisini temsil eden anahtar kavramlar ortaokul 6. sinif FB

ders kitaplarinda ne diizeyde yer almaktadir?

3. Yenilik¢i dliisiinme becerisini temsil eden anahtar kavramlar ortaokul 7. sinif FB

ders kitaplarinda ne dlizeyde yer almaktadir?

4. Yenilik¢i distinme becerisini temsil eden anahtar kavramlar ortaokul 8. sinif FB

ders kitaplarinda ne diizeyde yer almaktadir?

5. FB ders kitaplarinin, 6gretim programina goére dogrudan vyenilik¢i distinme
becerisi kazandirmayir amaglayan uUnitelerinde (F.5.3, F.7.5, F.7.7, F.8.5), yenilikci
distinmeyi temsil eden anahtar kavramlar ne dizeyde yer almaktadir?

6. FB ders kitaplarinin, égretim programina goére dogrudan yenilik¢gi disiinme
becerisi kazandirmay! amagclayan uUnite etkinliklerinde, yenilikgi disinmeyi temsil eden

anahtar kavramlar ne duzeyde yer almaktadir?

Sayiltilar

MEB tarafindan Turkiye geneli tum ortaokullarda 6grencilere Ucretsiz olarak
dagitilan FB ders kitaplarinin yazarlari, yayinevleri farkh olsa da ayni sinif dizeyinde

egitsel ve fiziksel 6zellikleri bakimindan denk olduklari kabul edilmistir.

Dokiman analizi i¢in belirlenen anahtar kavramlarin kullanildigi durumlarda

yenilik¢i digiinme becerilerini temsil ettigi varsayiimistir.
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Ogretim programinda yer verilen tim becerilerin ders kitaplarinda yer almasi

gerektigi varsayillmistir.

Sinirhliklar

1. Bu arastirma; 2020-2021 egitim-6gretim yilinda Kirikkale ilinde ortaokullarda

okutulan 5, 6, 7 ve 8. sinif FB ders kitaplari ile sinirhdir.

2. Arastirmada FB ders kitaplari yenilik¢i distinme becerileri dikkate alinarak

incelenmisg, diger becerilere deginilmemistir.

3. igerikler metin diizeyinde incelenmis goérseller arastirmaya dahil edilmemistir.

Tanimlar

Ders Kitabi: Ders kitabi, bir derste kullanilan ve dersin geligtiriimesine esas
olusturan araclardan birisidir. Baska bir deyisle ders kitabi, belli bir dersin (Sosyal Bilgiler,
Matematik vb.) égretimi icin ve belli bir diizeydeki (ilkokul 1, ortaokul 7 gibi) égrencilere
yonelik olarak yazilan; icerigi dgretim programina uygun olan, incelemesi yapilmis ve

onaylanmig temel kaynaktir (Gulersoy, 2013).

Egitim: “Kisinin zihni, bedeni, duygusal, toplumsal yeteneklerinin, davraniglarinin
en uygun sekilde ya da istenilen bir dogrultuda gelistiriimesi, ona bir takim amaclara
doénik yeni yetenekler, davraniglar, bilgiler kazandiriimasi yolundaki c¢alismalarin

timadir.” (Akyiiz, 2012, s.2).

Fen: Fen dogadaki varliklari, olaylari ve bunlar arasindaki iligkileri inceleyerek
onlara iligkin genelleme ve ilkeler bularak gelecege yoénelik kestirimlerde bulunma

cabasidir (Demirci, 2017, s. 9).

Fen Bilimleri: Biyoloji, Fizik, Kimya ile birlikte Astronomi, Jeoloji gibi dallarin
hepsine birden fen bilimleri denmektedir. Fen hem dogadaki somut olay ve varliklari hem

de soyut kavramlari inceler (Demirci, 2017, s. 9).
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Ogretim Programi: “Ogretim programlari her bir ders icin égrencilerin ulagsmasi
beklenilen genel amaglari, bu amaglar dogrultusunda 6grencinin edinmesi hedeflenen
bilgi, beceri ve tutumlari ifade eden kazanimlar ile bunlarin &égrencilere aktariimasi
surecinde kullanilacak 6gretim ve degerlendirme ydntem, teknik ve stratejilerine iliskin

aciklama, yonlendirme ve uyarilari kapsar.” (MEB, 2020Db).

Muhendislik ve Tasarim: Bu stirecin amaci; égrencilere fen bilimleri alaninda sahip
olduklari bilgi ve becerileri matematik, muhendislik, tasarim, sanat vb. disiplinler ile
birlestirerek problemlere farkli ¢éziim 6nerileri Gretebilme becerisi kazandirmaktir. Ayrica
ogrencilerin bu ¢oézimleri Urinlere dénustirerek topluma bu drinleri etkin bir sekilde

tanitabilmeleri de hedeflenmektedir (MEB, 2018, s. 10).

STEM: Basta bilim (Science), teknoloji (Technology), mihendislik (Engineering) ve
matematik (Mathematics) olmak Uzere farkli alanlari birlestirilerek problem ¢dzmek igin
disiplinler arasi bilgi ve becerileri beraber kullanma aliskanli§i kazandirmayi amaclayan
kesfetmeye dayali butlincdl bir egitim yaklasimidir (Sahin ve digerleri, 2014). Sanat gibi

farkh disiplinlerin de STEM yaklasimina dahil edildigi gortlmektedir (Mercin 2019).
Yenilikgilik: Ortaya ¢ikan vyeni bir bilginin diger bireylerden daha 6&nce
benimsenmesi ve bu yeni duruma daha hizli adapte olunmasidir (Rogers, 1995).
Yenilik¢i Distinme: Bir durumdan hareketle farkli yollar gizebilme, problemlere, en

dogru, 6zgun ¢ézimleri Gretme, Urln gelistirebilme ve gelecede dair kestirimler ve planlar

yapabilme becerisidir (Zarillo, 2016).
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Boliim 2

Arastirmanin Kuramsal Temeli ve ilgili Arastirmalar

Bilim

GlnlUmuzde bilim kavrami basit glindelik diyaloglardan profesyonel akademik
hayata kadar pek ¢gok mecrada yaygin olarak kullanilan bir kelimedir. Bu denli yayginhgin
ve farkli kullanimin sebebinin, bilim taniminin farkli bakis agilarina gére sekillenmesi
oldugu sdylenebilir. Cok sik telaffuz edilen bir kavram olmasina ragmen bilimin Uzerinde
tam olarak uzlasma saglanmis bir tanimi bulunmamaktadir. Bilim, insanin kendisi,

yasadidi dinya ve toplumla ilgili gercekleri bulma ¢abasidir (Kéroglu ve Kéroglu, 2016).

Russell (1935) bilimi, dogrudan gézlem veya gdzleme dayali akil ylrGatme yoluyla
once dunyaya iligkin olgulari, daha sonra da bu olgulari birbirine baglayan yasalari ortaya

¢ikarmak olarak tanimlamistir.

Herkes icin gecerli net bir bilim taniminin yapilmasinin zorlugunu bir kenara
birakildiginda bilim; disinme, inceleme, bilgiyi bulma, organize etme ve anlamlandirma

faaliyetleri olarak dusunulebilir (Cepni, 2011).

Genel olarak tanimlarin ortak yanlari bir araya getirildiginde: “Bilim, denetimli
gbézlem ve gbzlem sonuglarina dayali mantiksal disinme yolundan giderek olgulari
aciklama glicli tasiyan hipotezler bulma ve bunlari dogrulama yéntemi, bilimsel yéntemle

elde edilen sistemli bilgiler toplulugudur.” diyebiliriz (Ergin, 2015).

Bilim, insan tarafindan meydana getirilir. Bu nedenle insana ait hatalari ve
eksiklikleri de bunyesinde tasir. Sanilanin aksine bilim mutlak bir gercek olarak degil

kendini gelistirip degistiren bir varlik olarak tasvir edilebilir (Tan ve Temiz, 2003).
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Fen Bilimleri

Tark Dil Kurumu (TDK) so6zligunde fen; fizik, kimya ve biyolojinin ortak ismi olarak
gecgmektedir (TDK Sozlik, t.y.-a). Ancak alanyazin incelendiginde bu tanimin fen kavrami

icin yetersiz kalacagini fark etmek hi¢ de zor degildir (Cengel, 2012).

Fen Bilimleri dogadaki varliklar ve olaylari; agiklamak, tUmevarim yontemiyle
ilkeler olusturmak, elde ettigi bilgiler yardimiyla gelecekteki durumlar icin kestirimler
yapmak amaciyla inceler (Erten ve digerleri, 2022). Bu inceleme sireci sistematik bir
yaplya uygun olarak gergeklesir. Fen bilimlerinin kapsami doért farkh bilgi tarinG

blnyesinde barindirir.
- Olgular
- Kavramlar
- ilke ve genellemeler
- Kuramlar ve kanunlar

Fen bilimlerinin dogdasinin icerigiyle ilgili olarak bazi aragtirmacilar tarafindan
yapilan tanimlarin ortak 6zellikleri bir araya getirildiginde dort 6zellik 6n plana ¢ikmaktadir.

Bu 6zellikler kisaca agiklandiginda;
1- Bilimsel ydontem degisiklik gdsterebilir.
2- Bilime bitun insanhk katki saglamigtir.
3- Bilimin evrende var olan dizeni anlasilabilir kurallar haline getirir.
4- Bilimde kesinlik yoktur, stiphe vardir. Dogrular degisir, gelisir ya da terk edilir.

5- Bilim teknolojinin gelismesinin temelidir ancak es anlamli olmadiklari da
bilinmelidir.
Fen bilimlerinin dogasiyla ilgili alanyazin incelendiginde gorus birligi saglanan

konularin bunlar oldugu gérilebilir (TUrkmen ve Yalgin 2001).
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Ders Kitabi

Ders kitaplari; égrencilerin akademik ihtiyaglarini, Glkelerin toplumsal ve siyasal
ihtiyacglari ve icinde bulunulan ¢agin gereksinimlerini harmanlayarak olusturulan egitim
programlarinin yansimalarinin égrencilerin ulasimina agilmis temel egitim materyallerine
dénusen halidir (Dogan ve Torun, 2018). Ders kitaplari; egitim, bilgi tGretim ve haberlesme
teknolojilerindeki hizli gelismelere ragmen, egitim &gretim sirecinde merkezi bir role
sahipken ayni zamanda vazgegilmez egitim materyali olma 6zelligini de korumaktadir

(Aslan, 2010).

Ders kitaplar egitim 6gretim surecinde, planl egitim faaliyetlerinde 63retmen ve
dgrenciye kilavuzluk yapar. Ogretimde, 6gretmenin 6zelliklerini daha iyi kullanmasina,
ogrencilerinde sinif, zaman ve 6gretmen varligindan bagimsiz olarak, tekrar yapmalarina
olanak saglayan bir ders aracidir. Ders kitabi tim &geleriyle 6gretimin hedeflerini
gerceklestirmeyi amaclar. Ogrencilerin toplumda s6z sahibi olabilecek bir takim dzellikler

kazanmasi kaliteli egitim ve ders kitaplari sayesinde olur (Blytkalan, 2003: 99).
Ders Kitaplarinin Egitsel iglevleri
Ogrenmeyi Yapilandirma. Konuya iligkin genel bilgi verir.

Uniteyi Gelistirme. Ogrenmeyi yapilandirir. igerikte motivasyonu arttirici dgelerle

birlikte farkh etkinliklere yer verilir.

Ogrenmeye Rehberlik Etme. Bilgiyi o6rgitler. Yas diizeyine uygun biligsel

yapilarla 6grenmeyi kolaylastirir.

Kendi Kendine Ogrenme. Ogrenmeye rehberlik eder. Bireysel galismaya olanak

Verir.

Olgme ve Degerlendirme. Ogrenme diizeylerinin belirlenmesini ve geri bildirim
sisteminin dizenli ¢calismasini saglar. Bu 6zellikler nitelikli bir ders kitabinda yer almasi

gerekli 6zelliklerdir (Ceyhan ve Yigit, 2004).
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Ders Kitabinin Nitelikleri

Saglikli bir egitim ortaminin olusturulabilmesi amaca hizmet eden, guvenilir araglar
kullaniimasiyla yakindan iligkilidir. En sik kullanilan &gretim materyali olarak ders
kitaplarinin niteligi de egitim kalitesini arttirmada 6nemli etkenlerden biridir. Kitaplarin
degerlendirilmesi farkli dl¢ltlere bagh olmakla beraber kitaplarda; bilimsel dogruluk, yas
grubuna uygun anlatim, dilbilgisi, hedeflenen bilgi, beceri ve tutumlari kazandiracak igerik

ve etkinlikler gibi nitelikler degerlendirmede siklikla tercih edilmektedir (Jones, 2009).
Sahin (2004) calismasinda yer almasi gereken nitelikleri su sekilde siralamistir:

icerik. Kazanimlarin 6grencilere kazandiriimasini saglayacak sekilde konu ve
Unitelerin secimini ile diizenlenmesini ifade eder. icerik secimi énceden belirlenen hedef

davraniglarin kazanilimasina yardimci olacak sekilde yapilir (Sénmez, 2010).
icerik olusturulurken dikkat edilmesi gereken bazi hususlar genel olarak sdyledir:
e Unite icinde konular kolaydan zora dogru diizenlenmelidir.
e Konular basitten karmasiga dogru siralanmalidir.

e Gunluk hayatla iligkilendirilerek bilimsel, sosyo-kiiltirel, ekonomik gibi farkli

boyutlara deginilmelidir.

Dil ve Anlatim. Ders kitaplari, kitaplarin dogasi geregi 6ncelikle okunabilir ve

anlasilabilir nitelikte olmalidir.
o Dogru, acik, anlasilir olmasi énemlidir.
e Ogrencilerin gelisim dénemlerine ve akademik seviyelerine uygun olmalidir.
e Cumleleri olugturan kelime sayilar1 yas gruplarina gore farkhhk gosterir.

Gorsel Tasarim. Basarili bir goérsel tasarim ders kitabinin dikkat cekiciligini
dogrudan etkilerken hem o6grenci motivasyonunu artinr hem de &6grenmenin

kolaylagmasini saglar.



16

o Gorsel 6gelere (fotograf, sekil, sema, grafik vb.) yeterince yer verilmelidir.
o Kullanilan renk temalari, gorseller yag dizeyine uygun olmalidir.
e Baski hatalari, renk solmalari, kaymalar olmamalhdir.

Egitsel Tasarim. Programlarda yer alan kazanimlar ve icerige gére dizenlenir.
Farkli 6grenme stiline sahip o6grenciler icin farkli yéntem ve teknikler kullaniimasi

gerekmektedir.
e Ogrenme ydntem, teknik ve stratejilerine uygun olmalidir.

e Alana 0Ozgu becerilerin yani sira hayat becerilerini de kazandiracak

iceriklere sahip olmalidir.
e Ogrencilerin kendi deneyimleri ile 6grenmelerine uygun olmaldir.

o Etkinlik thrlerinin genele uyacak sekilde ¢esitlendiriimesi gerekmektedir.

Yenilikgilik ve Yenilik¢i Dusunme

insanlarin daha iyi bir yasam igin sirekli artan ihtiyaclari ile imkanlarin yetersiz
kalmasi arasindaki yeni bir geliski ortaya ¢ikmaktadir. Bu nedenle kuresel ekonominin
dayanagi, gunumuz ihtiyaglari dogrultusunda endustriyel ekonomiden bilgi ekonomisine
dogru hizli bir degisim gdstermektedir. Kullanigl bilginin Gretimine, kullaniimasina ve
paylasiimasina dayanan yeni ekonomi modelinin ana unsurlarinda biri olan yenilik kiiresel
dizeyde 6nem kazanmaya devam etmektedir. Bu baglamda insanlara ihtiya¢c duyduklari
kaynaklarin tahsis surecinde etkinligi artirabilen tim faaliyetler yenilik olarak

tanimlanmaktadir (Schumpeter, 1934).

Toplumlarin deneyimledigi ilerlemenin bag dondurtcu hizlara ulastigi ginumuzde
toplumsal temelli bazi sorunlar ortaya c¢ikmaktadir. Nesiller arasinda anlayis farki
olusmasi ve bu farkin yeni kusaklarla beraber sirekli artmasi sosyal birlikteligin

sarsiimasina neden olabilmekte ve yenilikgilik kavraminin olumsuz sekilde algilanmasina
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neden olmaktadir. Yenilik¢ilik Gzerine deneyim ve egitim sahibi olmayan bireylerin

gelistirdigi olumsuz tutumlar toplumsal yenilik¢ilige ket vurmaktadir (Cetin, 2009).

Bilgi ve yenilik kavramlari oyuncak matruska bebekleri gibidir. Bu oyuncakta kutu
seklindeki bebegin ici agildiginda daha klguk bebek cikmakta bu durum diger bebegin
icinden daha da kuglUk bir bebek ¢ikmasi seklinde devam etmektedir. Bilgi ve yenilikgilik
kavramlari da birbiriyle ic ice gecmistir. Yenilikcilik bebedi acildijinda iginden bilgi
kavrami, bilgi bebegini acildiginda iginden yenilikgilik kavrami gikmaktadir. ihtiyag duyulan
bilgi ancak denenmemis denenerek, farkli bir bakis acisi getirilerek, gelenekselden

yenilikcilige gecerek Uretilir (Demirel ve Seckin, 2008).

Yeniligin sézllk anlami; eski, zamanini doldurmus artik zararli olmaya baglamis ya
da kullanighiik o6zelligini kaybetmis seylerin ihtiyag duyulan ozellikleri karsilama

kabiliyetine sahip olanla degistiriimesidir (TDK So6zluk, t.y.-b).

insanin is ve sosyal hayat seriiveninde yenilikgi diisinme bizi rahatsiz eden
sorunlari ¢dzebilir, olaylara bakis acimizi degistirebilir veya tamamen yeni bir gorus
gelistirmemizi saglayabilir. Dugsunmenin yedi yenilikgi sekli vardir, her biri 6grenme ve
uygulama yoluyla kazanilabilir. Bir kez 6grenilip beceri haline getirildiginde, is hayatiniz
ve gundelik yasaminizi daha kolay, daha rahat hale getirecektir. Disinmenin 7 yenilikgi
sekli: “mantikli distinme, sezgisel disiinme, yaratici disinme, baglamsal dislnme,

gorsel dusunme, ters dusunme, paralel dusinme” olarak sayilabilir (Xin ve Shi, 2022).

Egitimde yenilikgi distinmenin amaci, bireyin kisiliginde geleneksel yontemlere
gore niteliksel bir degisiklik meydana getirmektir. Bu tur faaliyetlerin ana gorevleri,
standart disi distnmenin olusturulmasi ve d&grencilerin yeteneklerinin tam olarak
gelistiriimesidir. Egitimdeki yeniliklerin sorunlari, uygulamalarin ilk agsamasinda baslar.
CUnkl uygulayicilar yeni planlarin etkinliinden emin olamazlar. Herhangi bir yenilik,
garantisi olmayan bir risktir ancak egitimde yenilikcilik anlayisini geligtirmeye yonelik

girisimler devam etmektedir. (Zhuravlova ve digerleri, 2022)
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Yenilikgi egitime donlsim egitim sistemi icin gereksinimdir. Toplumun bu sireci
saghkh bir sekilde surdirmeye devam ettirmesi, yenilik¢i bilin¢g ve beceriye sahip fertler

yetistirebilme kabiliyeti ile dogru orantilidir (Adiglizel ve digerleri, 2014; Zhang, 2021)

Egitime yenilikgilik kavraminin dahil etme yollarindan biri égdrencilerin yenilikgi
dastncelerini destekleyecek, meraklarini ve meraklarinin pesinden gitme kararhligini

harekete gecirebilecek iceriklere yer vermektir (Xin ve Shi, 2022).

ileriki yillarda tek bir alana 6zgi bilgiler yeterli olmayacagindan disiplinler arasi
bilgiyi kullanan, bu bilgilerde ¢6zim tasarimlari olusturmayi beceri haline getiren bireyler
on plana gikacaktir. OECD tarafindan Yetkinliklerin Tanimi ve Sec¢imi projesi bunyesinde
2030 yilina ait becerilerin anlatildigi Egitim 2030 raporunda beceriler G¢ kategoride
tanimlamistir. Bireyde rahatsizlik yaratan bir engel karsisinda; yenilikgi dusunmenin dahil
oldugu biligsel ve Ust-biligsel beceriler, sosyal ve duygusal beceriler ile pratik beceriler
olarak gruplandirilan bu becerilerin kazaniimasi ve kullanimi dnerilmektedir. (Cansoy,

2018; OECD, 2018)

Ogrencilere Ust diizey dusinme becerilerini kazandirma ve bu becerilerin
kullaniminda motivasyon saglama goérevi ogretmenin oldugu kadar derslerde kullanilan
arag gereclerin de goérevidir (Demirkaya, 2008, s.93). MEB’in égretim programlarinda ver
verdigi davranig, tutum ve becerilerin 6grencilere sunulmasi gorevini ders Kkitaplari
Ustlenmigtir. FB ders kitaplarina iliskin yapilan alan yazin taramasi Tablo1'de

gOsterilmektedir.



Tablo 1

FB Ders Kitaplarina lliskin Alanyazin Taramasi
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Kullanilan " .
Yazar Calismanin Amaci Yéntem Orneklem Veri Kaynaklari Sonuglar
N . Fen bilgisi kitaplarinda
Millt Egitim Bakanligi L
yer alan alan igerigi;
tarafindan 1993-1999 yillari o o L
oo 1993-1999 MEB fiziksel dzellikler, icerigin o . S
. arasinda 6. sinif fen bilgisi . oL . Altinci sinif fen bilgisi ders kitabi icerisinde yer
Unsal ve i ) 6. sinif Fen verilig sekli, gorsellik ve . o
. dersinde okutulan ders Betimsel o ) alan fizik konularina iligkin konu alani ve tasarim
Gnes, 2003 . o Bilgisi ders dil ve anlatim )
kitabinin kitap incele ) o temelli sorunlara rastlanmistir.
o kitabi bakimlarindan iki fizik
Olgltleri acisindan o
. ) alan egitimcisi tarafindan
incelenmesine galisiimigtir. ) o
incelenmistir
MEB’in 2002 yilinda 6, 7 ve
8. siniflar icin onayladigi fen
bilgisi ders kitaplarinin
biyoloji konulari ile hazirlik o
. . o Fen Bilgisi Ders kitaplarinin bilimsel hatalar igerdigi, ulusal
Atici, Keskin ve degerlendirme etkinlikleri i . . i
. ] Ogretmen dlizeyde sinavlara hazirlanmakta ogrencilere
Samanci, hakkinda 6gretmen Betimsel Anket
N L Adayi (n=136) yardimci olabilecek yeterlilige sahip olmadigi
Ozel, 2007 adaylarinin géruslerinin o
L i ) Fen Bilgisi sonucuna ulasiimigtir.
analizinin edilmesi ve bu . i
. . Ogretmeni
kitaplarla ders isleyen
(N=32)

o6gretmenlerin goruslerinin

saptanmasi amaclanmistir.
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Demirci Gller

Fen ve teknoloji dersi

iceriginde kullanilan

ilkdgretim 4, 5,

6. sinif fen ve

Arastirmaya konu olan
ders kitaplar taranarak,
kullanilan analojiler

belirlenmis, genellemeler

Kitaplarda kullanilan analojilerin 6grenciyi motive

edici, anlasilabilir, konular arasina &zenle

ve Yagbasan, analojileri ve analojilerin Betimsel  teknoloji; 7 ve 8. yapilarak tablolar yerlestirilen analojiler oldugu soyut konularin
2008 kullanimina iligkin sorunlari sinif fen bilgisi olusturulmustur. Daha somutlastirimasinda  analojilerin ~ kullanildidi,
belirlemek amaclanmistir. kitaplari sonra analojilerin kaynak agiklamasinin yapildigi gérilmastar.
kullanimina iligkin
sorunlar betimlenmistir.
. 4-8. sinif fen ve j
llkdgretim 4-8. sinif fen ve . Calisma yapilan ders kitaplarinda Fen- Teknoloji-
L ) teknoloji ders L o }
teknoloji kitap setlerinde yer ) Toplum-Cevre lligkileri (FTTC) igin ayrilmis 6zel
) kitabi, calisma T S -
alan Fen- Teknoloji-Toplum- ) ) . o bir bélimin bulundugu, bu bdlimlerin alana (fizik,
Bakar, 2010 L Betimsel  kitabi ve Igerik Analizi ) . . L o
Cevre lligkileri (FTTC) saret kimya veya biyoloji alanina) o6zgi cesitli
Ogretmen
konularinin incelenmesi g problemleri ve bu problemlere iliskin orijinal
kilavuz kitaplari e
amagclanmisgtir. sorulari igerdigi gorulmusgtar.
(N=15 tane)
Arastirmada 5. sinif FB ders kitabinda bazi
2013 FB Dersi Ogretim yetersizlikler tespit edilmis, genel olarak yeterli
Programina uygun oldugu belirlenmistir. Bazi kisimlarinda
Karamustafa- ) FB
j hazirlanmig ortaokul 5. sinif Nitel . . ) diizenlemeler gerektigi, kitap igerigi ve Olgme
oglu, Salar, . - Ogretmenleri Mulakat . . . . L )
Colen. 2015 FB ders kitabina iliskin  Aragtirma (N=8) degerlendirme boélimleri hakkinda iyilestirmelerin
elep, -y A .. =
P ogretmen goruslerinin yapllabilecegi, 6gretmen kilavuz kitabi ve égrenci
degerlendirmesi galisma kitabi olmamasinin biiyiik bir eksiklik
amaglanmistir. oldugu bulunmustur.
Bakirci ve Nitel FB Yari Yapilandiriimis 5. sinif FB ders kitaplarinin, yaparak yasarak
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Gllseven, 2017 yilinda guincellenen Arastirma  Ogretmenleri Miilakat Formu (igerik 0grenme  ilkelere  uygun olarak  Agretim
2018 ortaokul 5. sinif FB ders (Olgu (N=11) Analizi) programinda yer verilen igerik dogrultusunda
kitabinin 6gretmen Bilimsel) ogrencilerin  bilissel ozellikleri dikkate alinarak
gériglerine gore hazirlandi§i  saptanmistir. Yer verilen STEM
degerlendirmesi uygulamalarinin ve degerlendirme sorularinin
amaclanmistir. yetersiz  oldugunu belirlenmistir. Yapilan
glncellemelerin 6grenmeyi kolaylastirarak kalici
Ogrenmelere zemin hazirlayacagdr 21. yy.
becerilerini  kazandirilmasinda etkili olacagi
sonucuna varilmistir.
FB Ders Kitabi Ogretmenlerin ~ kitabin  igerigini, godrsellerini,
2017-2018 egitim-6gretim Degerlendirme Olgegi tasarim ve dlzenini bedendikleri gdrtulmustur.
yihinda FB 6gretmenlerinin Nicel B (Tasarim-dizen, igerik, Ders kitabinin &grenci gelisim basamaklarina
ice
Nacaroglu ve  gdrusleri dogrultusunda 5. . . dil-anlatim ve uygun oldugu, dilinin rahat anlasilabildigi ve imla
) Arastirma  Ogretmenleri ) ] o
Bektas, 2018 sinif FB ders kitabinin degerlendirme hatalarinin ¢ok az oldugu ifade edilmigtir.
. ) o (Tarama) (N=134) . . ) )
degerlendirmesinin boyutlarini iceren toplam  Ogretmenlerin, ders kitabinda yer alan sorularin
yapilmasi amaclanmigtir. 26 maddeden ve etkinliklerin yetersiz oldugunu belirtikleri
olusmaktadir.) gOrulmastar.
Belirlenen anahtar
Ortaokul 5-7. sinif sosyal ) s6zcukler ders
o ) Nicel 5,6 ve 7. sinif ]
bilgiler ders kitaplarinin o kitaplarinda taranarak Aragtirma sonunda arastirmaya konu olan ders
G . Arastirma  sosyal bilgiler : : G . :
Sanli, (2018) yenilik¢i disiinme becerisi } ] frekans degerleri kitaplarinin yenilikgi disinme becerisini yeterli
. - _ (Dokuman ders kitaplari . ) o o
acisindan degerlendirilmesi o hesaplanmig, bu dizeyde icerdigi belirlenmistir.
Analizi) N=3

amaclanmigtir.

hesaplamalar ile elde

edilen veriler 1s1ginda
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icerik degerlendirmesi

yapilmigtir.

Bu galismada ortaokul 5-8.

Ogrenciler tarafindan
yazilan kompozisyonlar,

acik uglu maddelerin yer

sinif  dgrencilerinin  sahip Karma 5- 8. siniflarda aldigi anket verileri ve
b ) olduklari yenilikcilik algilari  Yéntem okuyan 1300 yari-yapilandiriimis Arastirmaya katilan 6égrencilerin yariya yakininin
eveci ve
Kavak (2020) dogrultusunda bir o6lgme (Kesfedici  ortaokul gorusmeler ile sayisal yenilikgilik egilimlerinin ylksek oldugu sonucuna
ava
araci geligtirerek 6grenci Ardisik ogrencisi veriler saptanmis, ulasiimistir.
egilimlerinin  hesaplanmasi Desen) N= 1300 alanyazin taramasi ile
amaclanmistir. olusturulan 6rnek form ve
anket sonuglari ile nitel
verilere ulasiimistir.
5,6, 7 ve 8. sinif FB
. ] kitaplarinda gevre egitimi S6z konusu ders kitaplarinda cevre egiti
FB ders kitaplarinin gevre Nitel 2020-2021 MEB
Erten ve kazanimlari kapsaminda etkinliklerin gogunda Sifir Atik projesinin amacina
. egitimi etkinliklerinin Sifir Aragtirma 5,6, 7 ve 8. o o ) . o
Koseogdlu o . . yer alan etkinliklere Sifir ~ uygun icerigin eksik oldugu tespit edilmistir.
Atk projesine uygunlugunu  Dokiman  sinif FB ders o o . .
(2022) o Atik Projesinin amacina Projenin fen Ogretimine tam olarak dahil
belirlemek amaclanmistir. Analizi kitaplari (N=4)

uygunluk agisindan igerik

analizi yapiimistir.

edilemedigi sonucuna ulagiimigtir.
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Alan taramasi calismalari konu ve amaglarina goére; 6. sinif fen bilgisi ders
kitabinda yer alan fizik alani konulari (Unsal ve Giines, 2003), 6-8. sinif fen bilgisi ders
kitaplarinda yer verilen biyoloji alani konulari (Atici ve digerleri, 2007), 4-8. sinif fen bilgisi
ders kitaplarindaki analojiler (Demirci Guler ve Yagbasan, 2008), 4-8. sinif fen ve teknoloji
ders kitaplarinin Fen- Teknoloji-Toplum-Cevre iligkileri (Bakar, 2010), 5. sinif FB ders
kitabi hakkinda 6gretmen goérusleri (Bakirci ve Giulseven, 2018; Karamustafaoglu ve
digerleri, 2015; Nacaroglu ve Bektas, 2018), ortaokul sosyal bilgiler ders kitabinda
yenilik¢i dusunme becerileri (Sanli, 2018), ortaokul 6grencilerinin “yenilikgilik” kavramina
iliskin algilarini belirlemek (Deveci ve Kavak, 2020) ve 5-8. sinif FB ders kitaplarinda yer
alan c¢evre egitimi etkinliklerinin Sifir Atik projesine uygunlugunu belirlemek (Erten ve

Kdseoglu, 2022) seklinde dzetlenebilecek arastirmalardan olusmaktadir.

Alanyazinda yapilan calismalarin yontemlerine bakildiginda c¢ogunlukla nitel
(betimsel) arastirmalarin (Unsal ve Gines, 2003; Atici ve digerleri, 2007; Bakar, 2010;
Bakirci ve Gullseven, 2018; Demirci Guler ve Yagbasan, 2008; Karamustafaoglu ve
digerleri, 2015; Sanli 2018; Erten ve Kdseoglu, 2022) yaninda az sayida nicel

arastirmalarin (Nacaroglu ve Bektas, 2018) oldugu da gérulmistar.

Alan taramasi calismalari 6rneklem/galisma grubuna gore; fen bilgisi/ fen ve
teknoloji/ FB kitaplarini (Bakar, 2010; Demirci Giiler ve Yagbasan, 2008; Unsal ve Giines,
2003; Erten ve Kdseoglu, 2022), FB dgretmenlerinin goruslerini (Atici ve digerleri, 2007;
Bakirci ve Gulseven, 2018; Karamustafaoglu ve digerleri, 2015; Nacaroglu ve Bektas,
2018), FB o6gretmen adaylarinin goéruslerini (Atici ve digerleri, 2007), ortaokul
ogrencilerinin yenilikcilik egilimlerini (Deveci ve Kavak, 2020) inceleyen caligmalarin yer
aldigi gérulmastir.

FB ders kitaplarinin gesitli degiskenler agisindan incelenebilmesi igin yararlanilan

veri toplama araglari; anket (Atici ve digerleri, 2007; Nacaroglu ve Bektas, 2018), mulakat

(Bakirci ve Gllseven, 2018; Karamustafaoglu ve digerleri, 2015) ve icerik notlari (Erten ve



26

Koseoglu, 2022; Bakar, 2010; Demirci Gliler ve Yagbasan, 2008; Unsal ve Giines, 2003)

seklinde siralanabilir.

Arastirma konularina ve amagclarina gére sonugclar su sekildedir: 6. sinif fen bilgisi
ders kitabinin incelenmesi sonucunda fizik konularinin dgretiimesinde yetersiz oldugu
sonucuna ulasiimistir (Unsal ve Giines, 2003). FB o&gretmen adaylari ve FB
o6gretmenlerinin goériglerine gére 6, 7 ve 8. sinif fen bilgisi ders kitaplari birgok bilimsel
hata icermekte olup ulusal sinavlara dgrencilerin hazirlanmasinda yetersiz kalmaktadir
(Atici ve digerleri, 2007). 4-8. sinif fen 6gretimi kitaplarinda kullanilan analojilerin 6grenciyi
motive edici, anlasilabilir, konular arasina 6zenli yerlestirilen analojiler oldugu”, konularin
somutlastiriimasinda analojilerin kullanildidi, genel olarak kaynak acgiklamasinin yapildigi
belirlenmigtir (Demirci Guler ve Yagbasan, 2008). Buna karsin 4-8 fen o6gretiminde
kullanilan ders kitaplarinda Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre iligkileri (FTTC) icin ayrilmis 6zel
bir bolimdn bulundugu, bu bdlumlerin alana (fizik, kimya veya biyoloji) 6zgl cesitli
problemleri ve bu problemlere iligkin orijinal sorulari icerdigi gérulmustur (Bakar, 2010).
Besinci sinif FB ders kitabinda 6lgcme degerlendirme acisindan yetersizlikleri (Nacaroglu
ve Bektas, 2018; Karamustafaoglu ve digerleri, 2015) olsa da icerigin égretim programina
uygun oldugu sonucuna ulasiimistir (Bakirci ve Gilseven, 2018; Karamustafaoglu ve
digerleri, 2015; Nacaroglu ve Bektas, 2018). Arastirma sonunda arastirmaya konu olan
ders kitaplarinin yenilik¢i diisinme becerisini yeterli dizeyde igerdigi belirlenmistir (Sanli,
2018). Arastirmaya katilan 6grencilerin yariya yakininin yenilikgilik egilimlerinin yliksek
oldugu sonucuna ulagiimistir (Deveci ve Kavak, 2020). Arastirmaya konu olan 5-8 FB
ders kitaplarinda gevre egitimi kapsaminda yer alan etkinlikler Sifir Atik Projesini tam

olarak ifade etmekte yetersiz goériimustir (Erten ve Késeoglu, 2022).
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Bolim 3

Yontem

Arastirmanin Tuiru

Arastirmada nitel arastirma yontemi kullaniimistir. Calismada belirlenen élgitler
dogrultusunda ortaokul FB ders kitaplarinin degerlendiriimek amaciyla dokiiman analizi
yontemi tercih edilmigtir. Ge¢gmis hakkinda edindigimiz 6nemli bilgilerin bircogunu yazili
materyaller Uzerinde vyapilan bilimsel c¢alismalara borgluyuz. Yazili materyallerin
incelenmesinde nitel arastirmalar siklikla kullaniimaktadir. Dokiman incelemesi,
arastirmaya konu olan ézelliklerin yazili eserlerde taranarak veri elde edilmesine dayanir
(Yildirrm ve Simsek, 2013). 2020-2021 egitim 6gretimi yili boyunca okutulan ve MEB
tarafindan Ucretsiz dagitilan her sinif seviyesinde ortaokul FB ders kitaplarinin, yenilikgilik
becerilerinin kazandirilmasi igin gerekli oldugu dusunulen 6zellikleri ne kadar icerdigini

tespit etmek lzere igerik analizi yapilimigtir.

Arastirmanin Evreni ve Orneklemi

Aragtirmada FB Ogretim Programina gére hazirlanmig, ders kitabi olarak TTKB
onay! almig ve 2020-2021 egitim-6gretim déneminde okutulmus 5, 6, 7 ve 8. sinif FB ders
kitaplari ¢alisma grubu olarak ele alinmistir. MEB tarafindan hazirlanan ders kitaplari
farkh yayinevleri tarafindan basilmaktadir. Basilan bu ders kitaplar icerik olarak ayni
olmakla birlikte yazarlari, baski kalitesi, icerikte kullanilan fotograf, sekil, vb. 6zellikler
yoninden bazi farkliliklara da sahiptir. Calisma grubunun belirlenmesinde amagsal
drneklem yéntemlerinden 6lgit drnekleme kullaniimistir. Olgiit drnekleme, belirlenmis
dlgtleri karsilayan durumlarin galismaya dahil edilmesini gerektirir. Olgiitiin olusturuimasi
arastirmaciya birakilmistir (Yildirm ve Simsek, 2013). Calismada FB ders kitaplarinin
2020 yihnda basiimis ve 2020-2021 egitim-6gretim yilinda Kirikkale ilindeki ortaokullarda

okutulmus olmasi 6l¢at olarak kullaniimigtir. Tablo 2°de bu kitaplarin listesi verilmigtir:
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Tablo 2

Arastirmada Incelenen Kitaplar

Alan gli?zn;yi Yazar Yayinci
5 Ender UNVER Dikey Yayincilik
Murat Volkan YANCI
Zafer ARSLAN
6 Coskun CIGDEM Sevgi Yayinlari
Gizem MINOGLU BALGCIK
Fen Dr. Ozgiin KARACA
Bilimleri
7 Ayse SEYREK Tuna Yayincilik
Siimeyya TURKER
Tugba BOZKAYA
Zihre UCUNCU
8 Murat Volkan YANCI Dikey Yayincilik

Merriam, (2018); dokiman analizi yapilirken izlenmesi gereken adimlar 4
asamada siralamistir. Bu agsamalar; (1) 6ncelikle arastirmaya uygun dokimanlarin tespit
ve temin edilmesi, (2) temin edilen dokimanlarin orijinalliginin saglanmasi, (3) sistemli bir
sekilde arastirmaya uygun veri kodlamalarinin yapilmasi, (4) elde edilen verilerin igerigi
yansitacak sekilde analiz edilmesi seklinde siralanabilir. Arastirmada incelenen kitaplar
Milli Egitim Bakanhgi tarafindan Kirikkale iline 2020/2021 egitim-6gretim yili basinda
gonderilen ders kitaplarn arasindan arastirmaci tarafindan bizzat teslim alinmigtir. Bu
nedenle kaynaklarda orijinallik problemi bulunmamaktadir. Anahtar kavramlarin
belirlenmesinde ve kodlanmasinda ilgili glvenirlik kontroli formall ile glvenirlik kontroll
yapiimig, elde edilen veriler ayrintili olarak bulgularda sunularak gerekli analizler

sonucunda sonuglar ve dneriler paylasiimistir.
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Veri Toplama Siireci

Nitel ¢alismalarda dokiman analizi yontemi yazili materyallerin ayrintili olarak
incelenmesinde sik kullanilan ve etkili bir yontemdir. Dokiiman analizinde incelenecek
durum temelinde yazili materyallerin temin edilmesi gerekir. Bu materyaller kitap, dergi,
brosur gibi glincel eserler olabilecegi gibi daha eski tarihlerde imzalanan antlagsmalardan
kil tabletlere kadar uzanan genis bir yelpazeden secilebilir. Daha sonra arastirmaya konu
olun durum metinlerde ayrintili olarak taranir ve elde edilen veriler kategorize edilerek
anlamlandirma igin kolaylik saglanir. Son durumda ise veriler bir araya getirilerek sonuclar

elde edilmeye calisilir (Sak ve digerleri, 2021).

Yenilik¢i distinme becerisinin 5-8. sinif ortaokul FB ders kitaplarinda ne dizeyde
yer aldigini belirleyebilmek igin 6 alan uzmani ile gérismeler gerceklestirilmistir. Alan
uzmanlari fen egitimi alaninda doktora 6grencisi FB 6gretmenlerinden olusturulmustur. Bu
goérismelerde uzmanlardan yenilikgi disiinme becerisine vurgu yapan, bu beceriyi 6n
plana ¢ikaran ve kullanildiginda akla yenilikgi dislinme becerisini getiren kelimeler
belirlemeleri istenmistir. Uzmanlarin belirledikleri kelimeler arasindan ortak olan 14 kelime
secilmistir. Konu ile ilgili gortist alinmamig bagimsiz bir alan uzmani ile son bir gériisme
yapiimigtir. Bu gérismede arastirmaci ve alan uzmaninin fikir birligine vardigi 9 kelime
secilerek anahtar kavramlar olarak kabul edilmistir. Verilerin glvenirligini kontrol etmek
amaciyla Miles ve Huberman formuli kullaniimigtir. Farkli uzmanlar tarafindan kodlanan
kavramlarin benzerlik orani nitel arastirmalarda guvenilirligi (i¢ tutarlihk) belirlemede
kullaniimaktadir ve %80 Uzeri bulunan sonuglar glvenilir olarak kabul edilmektedir (Miles

ve Huberman, 2015). Burada kullanilan formul asagida verilmigtir:

Gortis birligine varilan kavram sayisi

Guvenirlik katsayisi = x100
Gortis birligine varilan — + Gortis birligi olmayan
kavram sayisi kavram
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Alan uzmanlarinin yenilikgi digiinme becerisini temsil etmede yeterli gordukleri
kavramlardan ortak olanlar Tablo 3’te gdsterilmigtir.

Tablo 3

Yenilikgi Diisiinme Becerisi Igin Onerilen Kavramlar

Alan Uzmanlarinca Onerilen Kavramlar

= Bulus »= Risk Alma = Hayal Etme = Yeni Fikir = Yaraticilik
= Ddslnme = Yenilikgilik = Kesif * jcat = Tartisma
= Fikir Uretme = Onlem = Ozgiin = Tasarim

Uzman gériisleri neticesinde belirlenen anahtar kavramlardan “Bulug(icat), Diisiinme, Fikir
Uretme (Yeni Fikir), Hayal Etme, Kesif, Ozgln, Tartisma, Tasarim, Yaraticilk” anahtar
sodzcukleri calismaya dahil edilmistir. Gerekli hesaplamalar yapildiginda gtvenirligi temsil
eden kodlayicilar arasi benzerlik %81 (>%80) olarak bulundugu i¢in anahtar kavramlar

guvenilir bulunmustur. Bu anahtar kavramlar Tablo 4’te gosterilmistir:

Tablo 4

Arastirma igin Belirlenen Anahtar Kavramlar

Yenilikgi Diisiinme igin Anahtar Kavramlar

+  Bulus (icat)
+ Daslinme
+  Fikir Uretme (Yeni Fikir)

* Hayal Etme

*  Kesif

+  Ozgin

* Tartisma
+ Tasarim

¢ Yaraticilik
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5, 6, 7 ve 8. sinif FB ders kitaplari igerikte yer alan anahtar kavramlarin tespiti igin
ayrintili  olarak taranmistir. Anahtar kavramlarin tespit edildigi sayfalar ile eger
kullaniimigsa anahtar kavram sayilari ayrintili olarak tablolara yerlestirilmistir. Tablolar
uzerinden genellemelere gidilerek cumlelerden konular; konular birlegtirilerek Uniteler;
Uniteler bir araya getirilerek 6grenme alanlari ve anahtar kavram frekanslari seklinde
veriler elde edilmistir. Verilerin analiz edilmesi ile FB ders kitaplarinda yenilik¢i disinme

becerisine ne kadar yer verildigi belirlenmeye calisiimistir.

Ayrica 6gretim programi ortaokul diizeyi Unite aciklamalarinda Unitenin amaci
olarak yenilik¢i disinme becerisi kazandirmak ifadesi yer alan Uniteler belirlenmigtir.

Belirlenen Uniteler Tablo 5’te gosterilmistir (MEB, 2018):

Tablo 5

Aciklamalarinda Yenilikgi Disiinme Becerisi Yer Alan Uniteler

Sinif  Unite No/

Diizeyi Adi Unite Agiklamasi Kazanimlar

“Bu dnitede 6grencilerin; dogada var F.5.3.1. Kuvvetin Olgiilmesi
olan gesitli kuvvetleri taniyarak e
kuvvetin biiydkliiginin dinamometre T -9-3.1.1. Kuvvetin biylkligind
ile nasil 6lgiildiigiinii kesfetmeleri; dinamometre ile dlcer. ,
farkli yiizey / ortamlarda siirtiinme F_.5.3.1 .2. Basit arag geregler kullanarak bir

F5.3. kuvvetinin harekete olan etkisini dinamometre modeli tasarlar.

] g6zlemlemeleri ve sirtiinme
5 Kuvvetin — kuyvvetinin giinliik yasantimizdaki yeri ~ F.5.3.2. Surtlinme Kuvveti

Olgilmesi  ve éneminden haberdar olmalari; _ N

ve . . F.5.3.2.1. Sirtlinme kuvvetine ginlik
ayrica strtliinme kuvvetinin arttirilmasi

yasamdan ornekler verir.

F.5.3.2.2. Surtinme kuvvetinin gesitli
ortamlarda harekete etkisini deneyerek
kesfeder.

F.5.3.2.3. Glnlik yasamda strtinmeyi
artirma veya azaltmaya yonelik yeni fikirler
Uretir.

Sdrtinme  ve azaltiimasina yénelik 6grendigi
bilgilerden sonra, kendi fikirlerini ileri
strebilme becerileri ortaya koymalari,
bbylece yaratici ve yenilikci diisiinme
becerisi kazanmalari
amaclanmaktadir.”

6 Bu sinif diizeyinde yenilikgi dislinme agiklamasina sahip Unite bulunmamaktadir.

F.7.5.1. Isi§in Sogurulmasi
“Bu (nitede 6grencilerin; ayna ve
mercek cegitleri ve kullanim alanlari;
1$81g1in sogurulmasi, bu baglamda

cisimlerin renkli gorinmeleri ve gines ~ Segurulabilecegini kesfeder. N
F.7.5. enerjisinden yargrlanma yollari gunes F.7.5.1.2. Beyaz i1s1§in tim isik renklerinin

7 lsigin hakkinda bilgi ve beceriler bilegiminden olustugu sonucunu gikanr.
Madde ile  kazanmalari; ayrica gelecekteki giines F_.7.f].1t.)3. Gozlemlelill_sq.mljlcunda. cisimlerin,
Etkilesimi enerjisinden yararlanma sistemlerini S'yg » Deyaz ve renkil gorunmesinin | I

tasarlamalari, boylece yaratici ve Ri‘;kﬁgﬂi’ri‘flgm yansimasi ve soguruimaslyla
%zggﬁgaigf/u:g:ggiﬁgi;‘ad/r, » F.7.5.1.4. Glnes enerjisinin glnlik yagam ve
teknolojideki yenilik¢i uygulamalarina

ornekler verir.

F.7.5.1.1. Isi§in madde ile etkilegimi
sonucunda madde tarafindan
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F.7.5.1.5. Glines enerjisinden gelecekte nasil
yararlanilacagina iliskin Urettigi fikirleri
tartisir.

F.7.5.2. Aynalar

F.7.5.2.1. Ayna cesitlerini g6zlemleyerek
kullanim alanlarina érnekler verir.
F.7.5.2.2. Duz, gukur ve timsek aynalarda
olusan goérintileri karsilastirir.

F.7.5.3. Isi@in Kirllmasi ve Mercekler

F.7.5.3.1. Ortam degistiren 1s131n izledigi yolu
g6zlemleyerek kiriima olayinin sebebini
ortam degisikligi ile iligkilendirir.

F.7.5.3.2. Isigin kinlmasini, ince ve kalin
kenarli mercekler kullanarak deneyle
g6zlemler.

F.7.5.3.3. Ince ve kalin kenarli merceklerin
odak noktalarini deneyerek belirler.
F.7.5.3.4. Merceklerin ginlik yasam ve
teknolojideki kullanim alanlarina érnekler
verir.

F.7.5.3.5. Ayna veya mercekleri kullanarak
bir gérintlleme araci tasarlar.

“Bu Ulinitede dgrencilerin; seri ve
paralel baglama cesitlerini dikkate
alarak devre gizmeleri ve kurmalari ve
buna bagl olarak devredeki lambanin
parlakliginin degisebilecegdini fark

F.7.7.1. Ampullerin Baglanma Sekilleri

F.7.7.1.1. Seri ve paralel bagli ampullerden
olusan bir devre semasi gizer.

F.7.7.1.2. Ampullerin seri ve paralel
baglandigi durumlardaki parlakhklarini devre

F.7.7. etmeleri, elektrik enerjisinin teknolojik lizerinde goézlemleyerek ¢cikarimda
7 ] uygulamalari da dikkate alinarak 1si, bulunur.
Elektrik - 11k ve hareket enerjisine déniigtimii F.7.7.1.3. Elektrik akimini tanimlar.
Devreleri hakkinda bilgi ve beceriler F.7.7.1.4. Elektrik enerjisinin devrelere akim
kazanmalari; ayrica gelecekteki 6zgiin  yoluyla aktarildigini agiklar.
aydinlatma sistemlerini tasarlamalari, F.7.7.1.5. Bir devre elemaninin uglari
boylece yaratici ve yenilikgi diigiinme arasindaki gerilim ile Gzerinden gegen akimi
becerisi kazanmalari iligskilendirir.
amaclanmaktadir.” F.7.7.1.6. Ozgiin bir aydinlatma araci
tasarlar.
“Bu (nitede 6grencilerin; giinliik F.8.5.1. Basit Makineler
yasamda sikca karsilastiklar basit . . . S
makine gesitleri hakkinda bilgi ve F'8'5'1.'1' B.?S't maklllnelejrln sagladigi
F.85. beceriler kazanmalari; kazandiklari 'a:vantaljIzzarlBorn_ekIerkl_Jzelrlnéien aglkllar. K
8 ] bilgi ve becerileri ortaya koyarak 85 2. Basit makinelerden yararianarat
Basit gunliik yasamda is kolayligi anIuk yasamda is kolaylgi saglayacak bir
Makineler diizenek tasarlar.

saglayacak 6zglin basit makine
diizenekleri tasarlamalari; béylece
yaratici ve yenilikgi diislinme becerisi
kazanmalari amaglanmaktadir.”

Bu Unitelerde yer alan 21 adet etkinlik listelenmis ve etkinliklerin yenilikgi dlisinme

becerilerine uygunlugu arastirlmigtir. Bu amagla; Erten ve Koseodlu (2022)

calismalarinda izledikleri yéntem o6rnek alinmis ve alanyazindaki arastirmalardan elde

edilen veriler yenilikgi dlisinme becerileri alt boyutlari olarak dért madde haline
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getirilmistir. Yenilik¢i disiinme igin belirlenen alt boyutlar Tablo 6’da verilmigtir (Aras,

2020).

Tablo 6

Yenilik¢i Diglinme Alt Boyutlari

Alt Boyutlar Agiklama

1 Yaraticilik Problemlere ve gunlik hayat sorunlarina yeni ¢ézumler Uretebilme,
farkli bakis agilari sunabilme

2 Girisimcilik Yeni drlnler ortaya ¢ikarabilme, var olani gelistirebilme ve bunlari
tanitabilme.

3 Merak Ogrenmeye, kesfetmeye istekli olma, ihtiyaglar dogrultusunda yenilikler
disinme

4 Problem ¢dézme Problem hakkinda farklh bilgileri elde etme, ¢6zim yollarini analiz etme,

¢ozUmleri karsilastirma, en dogru ¢ézime ulasma

Belirlenen etkinlikler iki alan uzmani tarafindan alt boyutlar baglaniminda
incelenmistir. Alt boyutlardan ¢ ve daha fazlasini iceren etkinlikler “Yeterli”, iki alt boyuta
sahip etkinlikler “Geligtirilebilir”, bir alt boyut iceren ya da hi¢ icermeyen etkinlikler
“Yetersiz” olarak siniflandiniimigtir (Erten ve Késeoglu, 2022). Degerlendirme asamasinda
uzmanlar tim etkinliklerde goéris birligine vardiklarindan guvenirlik saglanmistir (Miles ve

Huberman, 2015).

Veri Toplama Araglari

Arastirmanin veri kaynagi, secilen 5, 6, 7 ve 8. sinif FB ders kitaplaridir.
e Fen Bilimleri 5 Ders Kitabi
e Fen Bilimleri 6 Ders Kitabi
e Fen Bilimleri 7 Ders Kitabi

e Fen Bilimleri 8 Ders Kitabi
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Verilerin Analizi

Arastirmada dokiman analizi yontemi kullanilarak FB ders kitaplarinin icerik
analizleri yapilmistir. Dokimanlarin analiz edildigi nitel arastirmalarda icerik analizi
kullaniimaktadir (Merriam, 1998). icerik analizinde, benzesen veriler daha genel basgliklar
altinda diizenlenerek okuyucunun anlayabilecegi bicimde yorumlanir (Yildirim ve Simsek,
2013). Bu calismanin igerik analizi 6nerilen asamalar takip edilerek asagida verilen

sekilde gercgeklestiriimistir:
Se¢me-indirgeme
Veri kaynagi olarak MEB tarafindan Ucretsiz dagitimi yapilan 5, 6, 7 ve 8. sinif FB

ders kitaplari secilmis ardindan kitap igeriklerinde yenilik¢i dislinme becerilerine gore

incelenmesi yapilmistir.
Gruplandirma

Tespit edilen anahtar kavramlar cimle, sayfa, Unite gruplamasi yapilarak tablo
haline getirilmistir.
Genellestirme-soyutlastirma

incelenen kitap iceriklerinde yer alan anahtar sézciiklerin égrenme alanlari ve
unitelere dagilimlari hesaplanmigtir. Bu dagilimlar birlestirilerek genellemelere gidilmigtir.

Belirlenen kavramlar ve dagilimlardan ders kitaplarinin yenilik¢i disliinme becerisine ne

kadar yer verdigi belirlenmigtir.
Kuramlia iliskilendirme

Ogretim programinda yer verilen yenilikgi disiinme becerilerinin ders kitaplarina
yansimasi hakkinda bilgi edinmek, bu kitaplarin yeni igerikleri benimseme duzeylerini
ortaya cikarmak, yeni yazilacak kitaplara yol gdstermek igin ¢alisma yapilmistir (Frih,

2001, s.73-74, aktaran Gokge, 2006, s.59-60).
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YurGUtilen dokiman analizi neticesinde 5, 6, 7 ve 8. sinif FB ders kitaplarinda

dokuz anahtar kavram (Bulus, Disinme, Fikir Uretme, Hayal Etme, Kesif, Ozgin,

Tartisma, Tasarim, Yaraticilik) arastirilmig, tarama sonucunda s6z konusu kavramlarin

frekanslari ve ders kitabi igeriginde yer aldiklari bélimler, Gniteler ve 6grenme alanlari

saptanarak Tablo 7’de sunulmustur.

Tablo 7

Anahtar Kavramlarin Bulundugu igerikler ve Frekanslari

Kavram Sinif Unite  Unite Adi Konu Alani Frekans

No ®

Bulus 5 - Organizasyon Semasi - 1
(Icat) 5 1 Giines, Diinya ve Ay Diinya ve Evren 0
5 2 Canlilar Diinyasi Canlilar ve Yagam 1

5 3 Kuvvetin Olgiilmesi ve Siirtiinme Fiziksel Olaylar 0

5 4 Madde ve Degisim Madde ve Dogasi 0

5 5 Isigin Yayilmasi Fiziksel Olaylar 1

5 6 insan ve Cevre Canlilar ve Yasam 1

5 7 Elektrik Devre ve Elemanlari Fiziksel Olaylar 2

6 - Muhendislik Tasarim Sureci - 1

6 1 Glineg Sistemi ve Tutulmalar Diinya ve Evren 0

6 2 Viicudumuzdaki Sistemler Canlilar ve Yasam 0

6 3 Kuvvet ve Hareket Fiziksel Olaylar 0

6 4 Madde ve Isi Madde ve Dogasi 0

6 5 Ses ve Ozellikleri Fiziksel Olaylar 0

6 6 Viicudumuzdaki Sistemler ve Sagligi Canlilar ve Yasam 1

6 7 Elektrik iletimi Fiziksel Olaylar 3

7 - Tasarim Sireci - 1

7 1 Giines Sistemi ve Otesi Diinya ve Evren 0

7 2 Hucre ve Bolinmeler Canlilar ve Yagam 2

7 3 Kuvvet ve Eneriji Fiziksel Olaylar 0

7 4 Saf Madde ve Karigimlar Madde ve Dogasi 0

7 5 Isigin Madde ile Etkilesimi Fiziksel Olaylar 0

7 6 Canlilarda Ureme, Biiyiime ve Gelisme  Canlilar ve Yasam 0

7 7 Elektrik Devreleri Fiziksel Olaylar 1

8 1 Mevsimler ve iklim Dunya ve Evren 0
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Kavram Sinif Unite  Unite Adi Konu Alani Frekans

No ®

8 2 DNA ve Genetik Kod Canlilar ve Yasam 0
8 3 Basing Fiziksel Olaylar 1
8 4 Madde ve Endiistri Madde ve Dogasi 0
8 5 Basit Makinalar Fiziksel Olaylar 1
8 6 Enerji Donlstmleri ve Cevre Canlilar ve Yagam 2
8 7 Elektrik Ylkleri ve Elektrik Enerijisi Fiziksel Olaylar 1
Diasinme 5 1 Glnes, Dunya ve Ay Dunya ve Evren 3
5 2 Canlilar Diinyasi Canlilar ve Yagsam 0
5 3 Kuvvetin Olgiilmesi ve Sirtiinme Fiziksel Olaylar 2
5 4 Madde ve Degisim Madde ve Dogasi 0
5 5 Isigin Yayilmasi Fiziksel Olaylar 0
5 6 insan ve Cevre Canlilar ve Yagam 0
5 7 Elektrik Devre ve Elemanlari Fiziksel Olaylar 0
6 - Muihendislik Tasarim Sireci - 2
6 1 Glines Sistemi ve Tutulmalar Diinya ve Evren 3
6 2 Vicudumuzdaki Sistemler Canlilar ve Yagam 7
6 3 Kuvvet ve Hareket Fiziksel Olaylar 3
6 4 Madde ve Isi Madde ve Dogasi 11
6 5 Ses ve Ozellikleri Fiziksel Olaylar 4
6 6 Vicudumuzdaki Sistemler ve Saghgi Canlilar ve Yagam 20
6 7 Elektrik iletimi Fiziksel Olaylar 4
7 - Fen muhendislik ve Girigim Uriin Tasarlama 3

Uygulamalari

7 - Bilim Teknoloji ve Yasam - 1
7 1 Giines Sistemi ve Otesi Diinya ve Evren 3
7 2 Huicre ve Bolinmeler Canlilar ve Yagam 2
7 3 Kuvvet ve Enerji Fiziksel Olaylar 4
7 4 Saf Madde ve Karigimlar Madde ve Dogasi 6
7 5 Isigin Madde ile Etkilesimi Fiziksel Olaylar 2
7 6 Canlilarda Ureme, Biiyiime ve Gelisme  Canlilar ve Yasam 0
7 7 Elektrik Devreleri Fiziksel Olaylar 2
8 1 Mevsimler ve Iklim Dunya ve Evren 1
8 2 DNA ve Genetik Kod Canlilar ve Yasam 1
8 3 Basing Fiziksel Olaylar 0
8 4 Madde ve Endustri Madde ve Dogasi 5
8 5 Basit Makinalar Fiziksel Olaylar 3
8 6 Enerji Donlsumleri ve Cevre Bilimleri Canlilar ve Yagsam 2
8 7 Elektrik YUkleri ve Elektrik Enerjisi Fiziksel Olaylar 1
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Kavram Sinif Unite  Unite Adi Konu Alani Frekans
No ®
5 1 Glnes Dunya ve Ay Dinya ve Evren 1
_Fikir 5 2 Canlilar Diinyasi Canlilar ve Yagsam 0
Uretme 5 3 Kuvvetin Olgiilmesi Ve Siirtiinme Fiziksel Olaylar 2
(veni Fikir) 5 4 Madde ve Degisim Madde ve Dogasi 0
5 5 Isigin Yayllmasi Fiziksel Olaylar 0
5 6 insan Ve Cevre Canlilar ve Yagsam 1
5 7 Elektrik Devre ve Elemanlari Fiziksel Olaylar
6 6. sinif ders kitabinda bu anahtar kavram bulunmamaktadir. 0
7 - Bilimsel Siire¢ Dongusu - 2
7 1 Giines Sistemi ve Otesi Diinya ve Evren 0
7 2 Hiicre ve Béliinmeler Canlilar ve Yasam 0
7 3 Kuvvet ve Eneriji Fiziksel Olaylar 0
7 4 Saf Madde ve Karisimlar Madde ve Dogasi 0
7 5 Isi§in Madde Ile Etkilesimi Fiziksel Olaylar 2
7 6 Canlilarda Ureme, Bilyiime ve Gelisme  Canlilar ve Yasam 0
7 7 Elektrik Devreleri Fiziksel Olaylar 0
8 1 Mevsimler ve iklim Dinya ve Evren 0
8 2 DNA ve Genetik Kod Canlilar ve Yagsam 0
8 3 Basing Fiziksel Olaylar 0
8 4 Madde ve Endlistri Madde ve Dogasi 0
8 5 Basit Makinalar Fiziksel Olaylar 0
8 6 Enerji Dontgtmleri ve Cevre Bilimleri Canlilar ve Yasam 1
8 7 Elektrik Ylkleri ve Elektrik Enerijisi Fiziksel Olaylar 2
Hayal 5 - Tasarim Doéngl Basamaklari - 2
etme 5 5. sinif ders kitabi (niteler béliimiinde bu anahtar kavram 0
bulunmamaktadir.
6 - Mihendislik Tasarim Sureci - 2
6 1 Glnes Sistem ve Tutulmalar Diinya ve Evren 2
6 2 Vicudumuzdaki Sistemler Canlilar ve Yagam 1
6 3 Kuvvet ve Hareket Fiziksel Olaylar 0
6 4 Madde ve Isi Madde ve Dogasi 2
6 5 Ses ve Ozellikleri Fiziksel Olaylar 1
6 6 Vicudumuzdaki sistemler ve Sagligi Canlilar ve Yagam 1
6 7 Elektrik lletimi Fiziksel Olaylar 0
7 1 Giines Sistemi ve Otesi Diinya ve Evren 0
7 2 Hticre ve Bélinmeler Canlilar ve Yasam 0
7 3 Kuvvet ve Eneriji Fiziksel Olaylar 0
7 4 Saf Madde ve Karigimlar Madde ve Dogasi 1
7 5 Isigin Madde lle Etkilesimi Fiziksel Olaylar 0
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Kavram Sinif Unite  Unite Adi Konu Alani Frekans
No ®
6 Canlilarda Ureme, Biiyiime ve Gelisme  Canlilar ve Yasam 0
Elektrik Devreleri Fiziksel Olaylar
Mevsimler ve iklim Dinya ve Evren
DNA ve Genetik Kod Canlilar ve Yagam
Basing Fiziksel Olaylar
Madde ve Endustri Madde ve Dogasi
Basit Makineler Fiziksel Olaylar
Enerji Donugumleri ve Gevre Bilimleri Canlilar ve Yagsam
Elektrik Yikleri Ve Elektrik Enerijisi Fiziksel Olaylar
Kesif Giines Diinya ve Ay Diinya ve Evren

0 0 0 0 W 0 W 0O N N N N N N N No oo oo oo oo oo g1 g1 g1 (o 000 0o 0o 0 o NN

N o g b~ W0ON P N OO O b~ ODN PN O b~ OoN PN

N o g~ WON P

N o g b~ W N P

Canlilar Dunyasi

Kuvvetin Olgiilmesi Ve Siirtinme
Madde ve Degisim

Isigin Yayilmasi

insan Ve Cevre

Elektrik Devre ve Elemanlari
Glines Sistem ve Tutulmalar
Viicudumuzdaki Sistemler
Kuvvet ve Hareket

Madde ve Isi

Ses ve Ozellikleri
Viicudumuzdaki sistemler ve Sagligi
Elektrik lletimi

Organizasyon Semasi

Giines Sistemi ve Otesi

Hicre ve Bolinmeler

Kuvvet ve Eneriji

Saf Madde ve Karigimlar
Isi§in Madde ile Etkilesimi

Canlilarda Ureme, Biiyiime ve Gelisme

Elektrik Devreleri

Organizasyon Semasi

Mevsimler ve Iklim

DNA ve Genetik Kod

Basing

Madde ve Endustri

Basit Makineler

Enerji Donusumleri ve Cevre Bilimleri

Elektrik Yikleri Ve Elektrik Enerijisi

Canlilar ve Yasam
Fiziksel Olaylar
Madde ve Dogasi
Fiziksel Olaylar
Canlilar ve Yagam
Fiziksel Olaylar
Dunya ve Evren
Canlilar ve Yasam
Fiziksel Olaylar
Madde ve Dogasi
Fiziksel Olaylar
Canlilar ve Yasam
Fiziksel Olaylar
Diinya ve Evren
Canlilar ve Yasam
Fiziksel Olaylar
Madde ve Dogasi
Fiziksel Olaylar
Canlilar ve Yagam
Fiziksel Olaylar
Diinya ve Evren
Canlilar ve Yasam
Fiziksel Olaylar
Madde ve Dogasi
Fiziksel Olaylar
Canlilar ve Yasam

Fiziksel Olaylar

P B O O N M O P W O W N O W M P OO N O FP ON O ODNIEP DNND OIIN DNMNDNDDNDNDNDNDNDNDN O
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Kavram Sinif Unite  Unite Adi Konu Alani Frekans
No )
Ozgiin 5 - Fen ve Muhendislik Uygulamalar Tasarlayalim 1
5 5. sinif ders kitabi (niteler béliimiinde bu anahtar kavram 0
bulunmamaktadir.
6 1 Glines Sistem ve Tutulmalar Diinya ve Evren 0
6 2 Viicudumuzdaki Sistemler Canlilar ve Yagsam 0
6 3 Kuvvet ve Hareket Fiziksel Olaylar 0
6 4 Madde ve Isi Madde ve Dogasi 0
6 5 Ses ve Ozellikleri Fiziksel Olaylar 0
6 6 Vicudumuzdaki sistemler ve Sagligi Canlilar ve Yagam 1
6 7 Elektrik lletimi Fiziksel Olaylar 0
7 7. sinif ders kitabinda bu anahtar kavram bulunmamaktadir. 0
8 1 Mevsimler ve iklim Diinya ve Evren 1
8 2 DNA ve Genetik Kod Canlilar ve Yagam 1
8 3 Basing Fiziksel Olaylar 1
8 4 Madde ve Endustri Madde ve Dogasi 1
8 5 Basit Makineler Fiziksel Olaylar 1
8 6 Enerji Dondgsumleri ve Gevre Bilimi Canlilar ve Yasam 1
8 7 Elektrik Yikleri ve Elektrik Enerijisi Fiziksel Olaylar 2
Tartisma 5 - Tasarim Doéngll Basamaklari - 2
5 1 Glnes Dunya ve Ay Diinya ve Evren 3
5 2 Canlilar Diinyasi Canlilar ve Yasam 0
5 3 Kuvvetin Olgiilmesi Ve Siirtinme Fiziksel Olaylar 1
5 4 Madde ve Degisim Madde ve Dogasi 0
5 5 Isigin Yayilmasi Fiziksel Olaylar 1
5 6 insan Ve Cevre Canlilar ve Yasam 5
5 7 Elektrik Devre ve Elemanlari Fiziksel Olaylar 0
6 1 Glnes Sistemi ve Tutulmalar Diinya ve Evren 1
6 2 Vicudumuzdaki Sistemler Canlilar ve Yasam 1
6 3 Kuvvet ve Hareket Fiziksel Olaylar 1
6 4 Madde ve Isi Madde ve Dogasi 3
6 5 Ses ve Ozellikleri Fiziksel Olaylar 1
6 6 Viucudumuzdaki Sistemler ve Saghgi Canlilar ve Yasam 14
6 7 Elektrik lletimi Fiziksel Olaylar 0
7 - Fen, Muhendislik ve Girisimcilik - 1
Uygulamalari
7 1 Gilines Sistemi ve Otesi Dunya ve Evren 2
7 2 Huicre ve Bolinmeler Canlilar ve Yasam 3
7 3 Kuvvet ve Enerji Fiziksel Olaylar 6
7 4 Saf madde ve Karigimlar Madde ve Dogasi 7
7 5 Isigin Madde ile Etkilesimi Fiziksel Olaylar 8
7 6 Canlilarda Ureme, Biiyiime, Gelisme Canlilar ve Yagam 2
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Kavram Sinif Unite  Unite Adi Konu Alani Frekans
No ®
7 7 Elektrik Devreleri Fiziksel Olaylar 5
8 1 Mevsimler ve Iklim Diinya ve Evren 2
8 2 DNA ve Genetik KOD Canlilar ve Yagam 3
8 3 Basing Fiziksel Olaylar 3
8 4 Madde ve Endustri Madde ve Dogasi 2
8 5 Basit Makineler Fiziksel Olaylar 2
8 6 Enerji Dontgumleri ve Cevre Bilimi Canlilar ve Yagsam 2
8 7 Elektrik YUkleri ve Elektrik Enerjisi Fiziksel Olaylar 4
Tasarim 5 Tasarim Dongl Basamaklari/ - 9
Tasarlayalim
5 1 Glines Diinya ve Ay Dinya ve Evren 9
5 2 Canlilar Dunyasi Canlilar ve Yasam 1
5 3 Kuvvetin Olgiilmesi Ve Siirtinme Fiziksel Olaylar 6
5 4 Madde ve Degisim Madde ve Dogasi 0
5 5 Isigin Yayilmasi Fiziksel Olaylar 0
5 6 insan Ve Cevre Canlilar ve Yasam 0
5 7 Elektrik Devre ve Elemanlari Fiziksel Olaylar 0
6 - Fen, Muhendislik ve Girigsimcilik Muihendislik 9
Uygulamalari Tasarim Sdreci
6 1 Glines Sistemi ve Tutulmalar Diinya ve Evren 9
6 2 Vicudumuzdaki Sistemler Canlilar ve Yasam 5
6 3 Kuvvet ve Hareket Fiziksel Olaylar 0
6 4 Madde ve Isi Madde ve Dogasi 8
6 5 Ses ve Ozellikleri Fiziksel Olaylar 12
6 6 Vicudumuzdaki Sistemler ve Saghgi Canlilar ve Yasam 2
6 7 Elektrigin iletimi Fiziksel Olaylar 13
7 - Fen, Mihendislik ve Girigimcilik - 30
Uygulamalari
7 1 Giines Sistemi ve Otesi Diinya ve Evren 4
7 2 Hiicre ve Béliinmeler Canlilar ve Yagam
7 3 Kuvvet ve Eneriji Fiziksel Olaylar 12
7 4 Saf Madde ve Karigimlar Madde ve Dogasi
7 5 Isi§in Madde Ile Etkilesimi Fiziksel Olaylar 4
7 7 Elektrik Devreleri Canlilar ve Yasam 3
8 1 Mevsimler ve Iklim Fiziksel Olaylar 12
8 2 DNA ve Genetik Kod Canlilar ve Yagam 13
8 3 Basing Fiziksel Olaylar 13
8 4 Madde ve Endustri Madde ve Dogasi 12
8 5 Basit Makineler Fiziksel Olaylar 16
8 6 Enerji Dontsumleri ve Cevre Bilimi Canlilar ve Yagsam 14
8 7 Elektrik Ylkleri ve Elektrik Enerijisi Fiziksel Olaylar 14




41

Kavram Sinif Unite  Unite Adi Konu Alani Frekans

No )

Yaraticilhk 5 5. sinif ders kitabinda bu anahtar kavram bulunmamaktadir. 0
6 - Muihendislik Tasarim Sireci - 1

6 1 Glines Sistemi ve Tutulmalar Diinya ve Evren 0

6 2 Viicudumuzdaki Sistemler Canlilar ve Yagam 0

6 3 Kuvvet ve Hareket Fiziksel Olaylar 0

6 4 Madde ve Isi Madde ve Dogasi 1

6 5 Ses ve Ozellikleri Fiziksel Olaylar 3

6 6 Viicudumuzdaki Sistemler ve Sagligi Canlilar ve Yagam 0

6 7 Elektrigin iletimi Fiziksel Olaylar 0

7 7. sinif ders kitabinda bu anahtar kavram bulunmamaktadir. 0

8 1 Mevsimler ve Iklim Fiziksel Olaylar 0

8 2 DNA ve Genetik Kod Canlilar ve Yagam 0

8 3 Basing Fiziksel Olaylar 0

8 4 Madde ve Endlistri Madde ve Dogasi 0

8 5 Basit Makineler Fiziksel Olaylar 1

8 6 Enerji Déniisiimleri ve Cevre Bilimi Canlilar ve Yasam 0

8 7 Elektrik Yiikleri ve Elektrik Enerjisi Fiziksel Olaylar 0

Tablo 7'de gorilecegi Uzere; veri kaynagi olarak secilen ders kitaplari ¢alismada yer
verilen anahtar kavramlar agisindan ayrintili olarak incelenmis, bu kavramlar igeren
Uniteler ve Unitelerin karsilik geldigi 6grenme alanlari ile frekanslar her sinif dlizeyinde
gOsterilmistir. Tablo 7 incelendiginde bazi anahtar kavramlara Uniteler igeriginde yer
verilmedigdi Unitelerden 6nce veya sonra acgiklamalar kisimlarinda ya da Fen, Mihendislik

ve Girigimcilik bashgi altinda deginildigi gérilmektedir.

Tablo 7’de 5. sinif FB ders kitabinda 6zgiin kavrami Unite icerikleri digsinda yer
alirken yaraticilik kavramina kitapta yer verilmedigi goérulmektedir. 6. sinifta fikir tretme, 7.

sinifta ise yaraticilik kavrami bulunmamaktadir.

Alt Problemlere Ait Bulgular

Birinci Alt Probleme Ait Bulgular

6. sinif FB ders kitabi belirlenen anahtar kelimelere icin 6grenme alanlarina gore

gruplandirilarak Tablo 8 olusturulmustur.
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Tablo 8

5. Sinif FB Ders Kitaplarinda Anahtar Kavramlar ve Frekanslari

Ogrenme Alani Kavram Frekans
Dinya ve Evren Distnme 3
Fikir Uretme (Yeni Fikir) 1
Tartisma 3
Tasarim 9
Canlilar ve Yasam Bulus (icat) 2
Fikir Uretme (Yeni Fikir) 1
Kesif 2
Tartisma 5
Tasarim 1
Fiziksel Olaylar Bulus (icat) 3
Daslnme 2
Fikir Uretme (Yeni Fikir) 2
Kesif 4
Tartisma 2
Tasarim 6
Madde ve Dogasi Kesif 1
Fen, Mihendislik Ozgiin 1
Girigsimcilik uygulamalari Hayal Etme 2
¢ Tasarlayalim Tartisma 2
e Tasarim dongu Tasarim 9
basamaklari
Ogrenme alani disi Bulus (icat)
¢ Organizasyon semasi 1

Dinya ve Evren 6grenme alaninda belirlenen anahtar kavramlardan dért tanesinin
bulundugu goérulmektedir. Tasarim kavrami 9 defa kullanilirken (f=9), dislinme ve
tartisma kavramlari 3 defa (f=3), Fikir Uretme (Yeni Fikir) kavrami 1(f=1) defa

kullaniimistir.

Canlilar ve Yasam 6grenme alaninda bes anahtar kavrama rastlanmistir. Tartisma
kavrami 5 defa (f=5) kullanilirken, bulus (icat) ve kesif kavramlari 2 defa (f=5), fikir Uretme

ve tasarim kavramlari ise 1 defa (f=1) kullaniimigtir.

Fiziksel Olaylar 6grenme alaninda 9 anahtar kavram saptanmistir. Tasarim

kavrami 6 defa (f=6) ile en sik kullanilan kavram olurken kesif kavrami 4 (f=4), bulug



43

kavrami 3 (f=3) defa kullaniimistir. Dislinme, fikir Uretme ve tartisma ikiser defa ile bu

6grenme alaninda en az kullanilan kavramlardir.

Madde ve Dogasi 6grenme alaninda ise 9 anahtar kavramdan sadece bir tanesi

kullaniimistir. Bu kavram 6grenme alaninda sadece 1 defa kullanilan kesif kavramidir.

5. sinif FB ders kitabinda Unite iceriklerinde yer almayan fakat kitaba dahil olarak
verilen Fen Mihendislik ve Girisimcilik Uygulamalari bagligi altinda 4 anahtar kavrama
rastlanmistir. Bu kavramlar 9 defa kullanilan tasarim (f=9), ikiser defa kullanilan hayal
etme (f=2) ve tartisma (f=2) ile 1 defa kullanilan 6zgun kavramlaridir (f=1). Ayrica kitap
organizasyon semasinda da anahtar kavramlardan 1 defa bulus (f=1) kavraminin

kullanildigi saptanmistir.

Tablo 9

5. Sinif FB Ders Kitaplarinda Anahtar Kavramlarin Toplam Frekanslari

Kavram Frekans(f) Yiizde(%)
Tasarim 25 40,32
Tartisma 12 19,35
Kesif 7 11,29
Bulus (icat) 6 9,68
Dislnme 5 8,06
Fikir Uretme (Yeni Fikir) 4 6,45
Hayal etme 2 3,23
Ozgiin 1 1,61
Toplam 62 100

Tablo 9’da 5. sinif FB ders kitabinda saptanan anahtar kavramlarin toplam frekans
ve yuzdeleri verilmistir. Kitapta; tasarim kavrami 25 defa kullaniimig bu frekans kitapta
bulunan anahtar kavramlarin %40,32’si olarak hesaplanmistir. Tartisma kavrami 12 defa
(%19,35), kesif kavrami 7 defa (%11,29), bulus kavrami 6 defa (%9,68), disinme
kavrami 5 defa (%8,06), fikir Gretme kavrami 4 defa (%6,45), hayal etme 2 defa (%3,23)
ve 6zgun kavrami 1 defa (%1,61) kullaniimistir.

5. sinif FB ders kitabinda yaraticilik kavramina hi¢ yer verilmedigi saptanmistir.
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ikinci Alt Probleme Ait Bulgular

6. sinif FB ders kitabinin anahtar kavramlar baglaminda incelemesi ile elde edilen

kavram frekanslari 6grenme alanlarina gore gruplanarak Tablo 10 olusturulmustur.

Tablo 10

6. Sinif FB Ders Kitaplarinda Anahtar Kavramlar ve Frekanslari

Ogrenme Alani Kavram Frekans (f)

Dinya ve Evren Distinme
Hayal etme
Kesif
Tartisma
Tasarim

Canlilar ve Yasam Bulus (icat)
Dislnme
Hayal etme
Ozgiin
Tartisma
Tasarim

Fiziksel Olaylar Bulus (icat)
Dusunme
Hayal etme
Kesif
Tartisma
Tasarim
Yaraticilik

Madde ve Dogasi Dusunme
Hayal etme
Tartisma

Tasarim
Yaraticilik

Fen, Mihendislik ve Bulus (icat)

Girigsimcilik Uygulamalari Distinme
Hayal etme
Tasarim
Yaraticilik

Bl N P = N
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Dinya ve Evren 6grenme alaninda belirlenen anahtar kavramlardan bes tanesinin
bulundugu gérilmektedir. Tasarim kavrami 9 defa (f=9) kullanilirken, disinme kavrami 3
defa (f=3), hayal etme (f=2) ve kesif (f=2) kavramlari ikiser defa, tartisma kavrami (f=1) ise

1 defa kullaniimistir.

Canlilar ve Yasam 6grenme alaninda 6 anahtar kavrama rastlanmigtir. Dislinme

27 defa (f=27) kullanilarak en sik kullanilan kavram olmustur. Daha sonra sirasiyla
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tartisma kavrami 15 (f=15), tasarim kavrami 7 (f=7), hayal etme kavrami 2 defa (f=2),

6zgun (f=1) ve bulus (f=1) kavramlari da birer defa kullaniimistir.

Fiziksel Olaylar 6grenme alaninda 7 anahtar kavram saptanmistir. Tasarim
kavrami 25 (f=25), duginme kavrami 11 defa (f=11) ile en sik kullanilan iki kavram
olurken bulus, kesif ve yaraticilik kavramlari tGger defa (f=3), tartisma kavrami 2 (f=2) defa
kullaniimistir. Bu 6grenme alaninda en az kullanilan kavram 1 defa (f=1) kullanilan hayal

etme kavramidir.

Madde ve Dogasi 6drenme alaninda ise 5 anahtar kavram bulunmustur. Bu
kavramlardan; dusiunme 11 (f=11), hayal etme iki (f=9), tartisma 3 (f=3), tasarim 8 (f=8),

yaraticilik 1 defa (f=1) kullaniimistir.

6. sinif FB kitabinda uniteler icerigi disinda Fen Mduahendislik ve Girisimcilik
Uygulamalari bashdi altinda da bes anahtar kavrama rastlanmistir. Bu kavramlar; 9 defa
kullanilan tasarim (f=9), ikiser defa kullanilan distinme ve hayal etme (f=2) ile birer defa

kullanilan bulug ve yaraticilik (f=1) kavramlaridir.

Tablo 11

6. Sinif FB Ders Kitaplarinda Anahtar Kavramlarin Toplam Frekanslari

Kavram Frekans (f) Yiizde (%)
Tasarim 58 36,71
Disliinme 54 34,18
Tartisma 21 13,29
Hayal Etme 9 5,70
Bulus(icat) 5 3,16
Kesif 5 3,16
Yaraticilik 5 3,16
Ozgiin 1 0,63
Toplam 158 100

Tablo 11; 6. sinif FB ders kitabinda tespit edilen anahtar kavramlar en blylk
frekanstan en kiguge dogru siralanacak sekilde olusturulmustur. Tasarim kavrami 58 kez
(f=58) kullanilarak kitapta en fazla kullanilan anahtar kavram olmustur. Kitaptaki tim

anahtar kavramlar arasinda tasarim kavrami %36,71’lik paya sahiptir. ikinci sirada 54 kez
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(f=54) kullanilan dugstinme kavrami gelmektedir. Bu kavramin kitaptaki tium anahtar
kavramlar gore kullanim orani ise %34,18'dir. Daha sonra 21 kez kullanilan (f=21)
tartisma kavraminin orani %13,29, 9 kez kullanilan (f=9) hayal etme kavraminin orani
%5,70 olarak bulunmustur. Beser defa kullanilan (f=5) bulus, kesif ve yaraticilk
kavramlarinin kullanim oranlari %3,16, 1 defa kullanilan 6zgin kavraminin kullanim orani

%0,63 olarak hesaplanmigtir.
6. sinif FB ders kitabinda fikir Gretme kavramina hig¢ rastlanmamistir.
Ugiincii Alt Probleme Ait Bulgular

7. sinif FB ders kitabinda saptanan anahtar kavramlarin 6grenme alanlarina gére

frekans dagilimi Tablo 9'da verilmistir.

Tablo 12

7. Sinif FB Ders Kitaplarinda Anahtar Kavramlar ve Frekanslari

Ogrenme Alani

Kavram

Frekans (f)

Dinya ve Evren

Diaslnme
Kesif
Tartisma
Tasarim

Canlilar ve Yasam

Bulus (icat)
Diaslnme
Kesif
Ozgln
Tartisma
Tasarim

Fiziksel Olaylar

Bulus (icat)

Dusinme

Fikir Uretme (Yeni Fikir)
Kesif

Ozgiin

Tartisma

Tasarim

Madde ve Dogasi

Diaslinme
Hayal etme
Kesif
Ozglin
Tartisma
Tasarim

Fen, Mihendislik ve
Girisimcilik
Uygulamalari

Bulus (Icat)

Tartisma

Fikir Uretme (Yeni Fikir)
Dustnme

Tasarim

Organizasyon Semasi

Kesif

RI8anvrrourvrRrolgSrMovORIOONMWNNBRND®
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Dinya ve Evren 06drenme alaninda 4 anahtar kavram tespit edilmistir. Bu
kavramlardan tasarim ve kesif dérder kez (f=4), disinme 3 kez (f=3), tartisma 2 kez (f=2)

kullaniimistir.

Canlilar ve Yasam 0&grenme alaninda 6 anahtar kavram bulunmustur. Bu
kavramlarin kullanim frekanslari sirasiyla tartisma 5 defa (f=5), tasarim ve kesif Uger defa

(f=3); bulus, disinme ve 6zgun ikiser defa (f=2) olarak hesaplanmistir.

Fiziksel Olaylar 6grenme alaninda anahtar kavramlardan 7 tanesine rastlanmistir.
Tartisma kavrami 19 defa (f=19), tasarim kavrami 16 defa (f=16) kullanilarak bu 6grenme
alaninda en sik kullanilan iki kavram olmustur. Diger bes kavram ise sirasiyla 8 defa
kullanilan (f=8) dlisunme, 6 defa kullanilan kesif (f=6), 4 defa kullanilan 6zgiin (f=4), 2

defa kullanilan fikir Gretme (f=2) ve 1 defa kullanilan bulus (f=1) kavramlaridir.

Madde ve Dogasi 6grenme alaninda tarama sonucunda 7 anahtar kavram
saptanmistir. Bu kavramlar sirasiyla; 8 defa tasarim (f=8), 7 defa tartisma (f=7), 6 defa

distnme (f=6), 2 defa kesif (f=2) ve birer defa (f=1) hayal etme ile 6zgin kavramlaridir.

Taramada 6grenme alani disinda fen, muhendislik ve girigsimcilik uygulamalari
bashgi altinda 5 anahtar kavram oldugu tespit edilmistir. Tasarim kavrami1 30 defa (f=30)
disunme 4 defa (f=4), yeni fikir 2 defa (f=2), bulus ve tartisma kavramlari ise birer defa
(f=1) kullaniimistir. Ayrica organizasyon semasinda 1 defa (f=1) kesif kavramindan

bahsedilmektedir.

Tablo 13

7. Sinif FB Ders Kitaplarinda Anahtar Kavramlarin Toplam Frekanslari

Kavram Frekans(f) Yiizde(%)
Tasarim 61 40,67
Tartisma 34 22,67
Disinme 23 15,33
Kesif 16 10,67
Ozgiin 7 4,67

Bulusg(icat) 4 2,67
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Fikir Uretme (Yeni Fikir) 4 2,67
Hayal Etme 1 0,67
Toplam 150 100

Tablo 13’'te hesaplanan frekans ve kullanim ylUzdelerine gore 7. sinif FB ders
kitabinda en fazla tasarim anahtar kavramina rastlanmistir. 61 defa (f=61) kullanilan bu
kavrami, kitap genelinde saptanan tim anahtar kavramlarin %40,67’sini olusturmaktadir.
ikinci sirada %22,67 payla 34 defa kullanilan (f=34) tartisma, Uglinci sirada %15,33 payla
23 defa kullanilan (f=23) dusunme ve dordincu sirada 16 defa (f=16) kullanilarak tim
kavramlarin %10,67’sine denk gelen kesif kavrami bulunmaktadir. Daha sonra sirasiyla
6zgun kavrami 7 defa (f=7), bulus ve fikir Gretme kavramlari doérder defa (f=4), hayal etme

kavrami bir defa (f=1) kullaniimigtir.
7. sinif FB ders kitabinda yaraticilik kavramina rastlanmamistir.
Dérdiincii Alt Probleme Ait Bulgular

Tablo 14

8. Sinif FB Ders Kitaplarinda Anahtar Kavramlar ve Frekanslari

Ogrenme Alani Kavram Frekans

Dinya ve Evren Dustinme
Hayal etme
Ozglin
Tartisma

Canlilar ve Yasam Bulus (icat)
Diaslinme
Fikir Uretme (Yeni Fikir)
Hayal etme
Kesif
Ozgiin
Tartisma
Tasarim

Fiziksel Olaylar Bulus (icat)
Dustnme
Fikir Uretme (Yeni Fikir)
Hayal etme
Kesif
Ozgiin
Tartisma
Tasarim
Yaraticilik

Madde ve Dogasi Dusunme
Hayal etme

vNolkrRorwonrwNoaovoarrwNNRENER
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Kesif 8
Ozgiin 1
Tartisma 2
Tasarim 12
Organizasyon Semasi  Kesif 1

Dinya ve Evren 6grenme alaninda belirlenen anahtar kavramlardan dordiine
deginilmigtir. Bu kavramlar ikigser defa ile hayal etme ve tartisma (f=2), birer defa ile

dusinme ve 6zgun (f=1) kavramlaridir.

Canlilar ve Yasam 6grenme alaninda belirlenen anahtar kavramlar arasinda 27
defa (f=27) ile en fazla tasarim kavramina deginilmistir. Beser kez kesif ve tartisma, 4 kez
hayal etme (f=4), 3 kez distinme (f=3) kavramina yer verilmistir. Bu 6grenme alaninda en
az deginilen kavramlar; ikiser kez deginilen bulug ve 6zgun (f=2) kavramlari ile 1 kez

deginilen fikir Gretme (f=1) kavramidir.

Fiziksel Olaylar 6grenme alani kapsaminda yer verilen anahtar kavramlar
incelendiginde 55 defa kullanilan tasarim (f=55) kavraminin ilk sirada yer aldigi
gorulmektedir. Tasarim kavramini sirasiyla 9 defa deginilen tartisma (f=9), 6 defa
deginilen hayal etme (f=6), dérder defa (f=4) dedinilen distinme ve 6zgiln, Uger defa (f=3)
deginilen bulus ve kesif, 2 defa deginilen fikir tretme (f=2) ve 1 defa degdinilen yaraticilik

(f=1) kavrami takip etmektedir.

Maddenin DogasI 6grenme alaninda segilen anahtar kavramlardan 6 tanesine yer
verilmistir. Siklig1 en fazla olan kavram 12 defa yer verilen tasarim (f=12) kavramidir. Kegif
kavrami 8 (f=8), disinme kavrami 5 defa (f=5) kullaniimistir. Hayal etme ve tartisma

kavramlarina ikiser defa (f=2) yer verilirken 6zgun kavramina 1 defa (f=1) deginilmistir.

Ogrenme alanlari disinda kitap basinda yer alan organizasyon semasi bélimiinde

1 defa kesif kavramina (f=1) deginilmigtir.

8. sinif FB ders kitabinda yer verilen tum anahtar kavramlarin frekanslari ile bu

frekanslarin ylzdelik daghmi Tablo 15’ te hesaplanarak goésterilmistir.
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Tablo 15

8. Sinif FB Ders Kitaplarinda Anahtar Kavramlarin Toplam Frekanslari

Kavram Frekans(f) Yizde(%)
Tasarim 94 54,35
Tartisma 18 10,4
Kesif 17 9,82
Hayal Etme 14 8,09
Disinme 13 7,51
Ozgiin 8 4,62
Bulus (icat) 5 2,89
Fikir Uretme (Yeni Fikir) 3 1,75
Yaraticilik 1 0,57
Toplam 173 100

8. sinif FB ders kitabi genelinde belirlenen anahtar kavramlarin tamamina yer
verildigi goralmastir. Tasarim kavrami 94 defa (f=94) kullanilarak kitap genelinde yer alan
tim anahtar kavramlarin yarisindan fazlasini (%54,35) olusturmustur. Tartisma kavramina
18 defa (%10,4), kesif kavramina 17 defa (%9,82), hayal etme kavramina 14 defa
(%8,09), disinme kavramina 13 defa (%7,51), 6zgin kavramina 8 defa (%4,62), bulus
kavramina 5 defa (%2,89), fikir Gretme kavramina 3 defa (%1,75), yaraticilik kavramina 1

defa (%0,57) yer verildigi gordimustar.
Besginci Alt Probleme Ait Bulgular

2018 FB Ogretim Programinda “... yenilikgi diisiinme becerisi kazanmalari
amaclanmaktadir.” seklinde bir agiklamaya sahip 5 Unitenin 4’G ortaokul diizeyindendir.
Tarama sonucunda yenilikgi disinmeye vurgu yapan Unitelerde yer alan anahtar
kavramlarin frekanslari, bu kavramlarin kitap genelindeki anahtar kavramlara orani,
ogretim programinda o unitelerin igin belirtilen surenin tum sureye orani ile bu Unitelerin

kazanimlarin kitaptaki tum kazanimlara orani hesaplanarak Tablo 16'da gosterilmigtir.

Tablo 16

Yenilikgi Diisiinme Becerisi Kazandirmayi Amaclayan Uniteler
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Anahtar Kavramlarin Programda Unite
Sinif ~ Unite No / : : o — Uniteye Ayrilan Kazanimlarinin
.. Kitaptaki - Unitedeki
Diizeyi Unite Adi Topﬁam Unitede - neimin  Strenin Yizdesi  Toplam Kazanima
Frekansi Frekans Yizdesi % % orani %
5.Sinif F.5.3.
Kuvvetin 62 13 20,96 8,3 13,89
Olgulmesi ve
Sirtiinme
6. Sinif Ogretim programi (inite agiklamalarinda yenilikgi diisiinme becerisi kazandirmayi
amaclayan bu sinif diizeyinde (nite bulunmamaktadir.
7.Siif F.7.5.
Isigin Madde 150 19 12,67 18,05 17,91
ile Etkilesimi
7.Smif F.7.7.
Elektrik 150 14 9,33 5,6 8,95
Devreleri
8. Sinif F.8.5.
Basit 173 26 15,02 6,9 3,28
Makineler

FB dgretim programinda her sinif diizeyi i¢in 7 Unite yer almaktadir. Programda
her Unite icin kazanim sayilari ve o Unite i¢in ayrilimasi gereken sure dnceden belirtiimistir.
Ders kitabinda saptanan toplam anahtar kavram sayisi 7 Uniteye esit bolinerek her
Uniteye dlisen ortalama anahtar kavram sayisi hesaplanmistir. Bu sayi kitap geneline
oranlandiginda, her Unite toplam anahtar kavramlarin %14,28'ini icermelidir. Bu durum her
Unitenin ders saati ve kazanim sayisi esit olmasi durumunda gegerlidir. Asagida kazanim
sayilari ve ders saatleri farkliliklarina gére elde edilen bulgulara yer verilmigtir. Bu bilgiye
ek olarak sinif dizeyinde yenilikgi diisinme becerisi kazandirmayi amaclayan uniteler
dikkate alinarak, o unitelerde yer alan anahtar kavramlarin kitap geneline orani da
hesaplanarak tablo 16’da gdsterilmistir. Bu durumda 5. sinif ders kitabinda yer alan 3.
unite ortalamanin altinda bir sireye ve ortalama dlzeylerinde kazanim sayisina sahipken
ortalamanin Uzerinde bir anahtar kavram sayisina sahiptir. 6. sinifta Gnite agiklamalarinda
yenilikgi disinme kazandirmayl amaglayan Unite bulunmamaktadir. 7. sinifta ise bu
amaca yoénelik 3. ve 5. Uniteler yer almaktadir. 7. sinif 3. Unite programda ortalamanin
uzerinde bir sureye ve kazanim sayisina sahipken anahtar kavramlar baglaminda
ortalanin altinda kalmaktadir. 7. sinif 7. Unite ortalamanin altinda bir siire (%5.6) ve
kazanim sayisina (%8.95) sahipken anahtar kavramlar agisindan nispeten bu oranlardan

yuksek bir degere (%9,33) sahiptir. 8. sinif 5. Gniteye programda ayrilan sire (%6,9) ve
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kazanim sayisi (%3,28) ile diger Unitelere gore c¢ok dusukken anahtar kavramlarin

bulunma orani ortalamanin Gzerinde (%15,02) bulunmustur.
Altinci Alt Probleme Ait Bulgular

2018 FB Ogretim Programinda é&grencilerin  yenilikgi  diisiinme  becerisi
kazanmalari amacglanmaktadir seklinde bir aciklamaya sahip 5 Unitenin 4’G ortaokul
dizeyindendir. Arastirmada belirlenen Unitelerde yer alan etkinliklerin yenilikgi disliinme

becerisini icerme durumuna gore yeterlik diizeyi belirlenmistir.

5. sinif dlizeyinde “Kuvvetin Olgiilmesi ve Siirtiinme” Unitesinde yer alan etkinlikler

ve yenilik¢i digtinme becerilerini ifade etmedeki yeterlik duzeyleri Tablo 17°de verilmigtir:

Tablo 17

5. Sinif 3. Unite Etkinliklerinin Yenilik¢i Diisiinme Alt Boyut Yeterlikleri

Etkinlik Adi Sayfa  Etkinlik Agiklamasi Yeterlik

Farkh Buyuklikteki 65 Farkh cisimlerin dinamometreye uyguladiklari  Yetersiz
Kuvvetleri Olgelim 66 kuvvetleri bulma.
Bir dinamometre tasarlamak ve tasarimin

Dinamometre 67 model olarak olusturulmasi Yeterl
Yapalim

A4 ve yagh k&gt Uzerine yazi yazip iki

durumda yazma kolayliginin karsilastiriimasi Geligtirilebilir

Farkli Yuzeyler 71

5. sinif dizeyinde yer alan ilk etkinlik 65-66. sayfada yer alan “Farkli BayUklukteki
Kuvvetleri Olcelim” etkinligidir. Bu etkinlikte bir dinamometre kullanarak farkli cisimlerin
farkli miktarlarinin agirliklarinin dlglilmesi ve tabloya not edilmesi istenmektedir. Bu
etkinligin yenilik¢i disinme alt boyutlarindan sadece merak boyutunu igerdigi; yaraticilik,
girisimcilik ve problem c¢6zme boyutlarini icermedigi belirlenmis olup yetersiz olarak

degerlendirilmigtir.

ikinci etkinlik Fen ve Mihendislik Uygulamalari baghigi altinda yer alan
‘Dinamometre Yapalim” etkinligidir. Bu etkinlikte o6grencilerden bir dinamometre
tasarlamalari ve tasarimlarini model olarak olugturmalari istenmektedir. Bu etkinligin

tasarim dongu basamaklari ve sonug¢ cikaralim bdliminde yer verilen ydnergeler ve
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sorular incelendiginde alt boyutlardan dordunun de yer aldigi goérulmuas ve etkinlik yeterli
olarak degerlendirilmigtir.

Uclincii etkinlik “Farkli Yizeyler” etikliginde A4 ve yagli kagit (izerine yazi yazip iki
durumda yazma kolayhginin kargilastirimasi istenmigtir. Bu etkinlikte yonergelerde
ogrencinin 6grenmeye istekli hale getirildigi dolayisiyla merak alt boyutuna hizmet edildigi
gorilmektedir. Kargilastirma yapmasi sonrasinda kolay ve zor yazma nedenleri hakkinda
yaratici distinmesini gerektirecek bir soru sorularak yaraticilik boyutu da etkinlige danhil
edilmistir. Fakat girisimcilik ve problem ¢dézme boyutunda herhangi bir igerik olmadigi i¢in
etkinlik geligtirilebilir olarak degerlendirilmistir.

6. sinif dizeyinde ogretim programi Unite aciklamalarinda yenilik¢i distinme
becerilerinin kazandiriimasini amagclayan ve bunu Unite aciklamalarinda belirten bir Unite

bulunmamaktadir.

7. sinif dizeyinde yenilik¢i dusinme baglaminda yer verilen 2 Gniten ilki olan
“Isigin Madde ile Etkilesimi” (nitesinde yer alan etkinlikler ve yenilikgi diisiinme

becerilerini ifade etmedeki yeterlik diizeyleri Tablo 18’de verilmistir:

Tablo 18

7. Sinif 5. Unite Etkinliklerinin Yenilikci Diisiinme Alt Boyut Yeterlikleri

Etkinlik adi Sayfa Etkinlik Agiklamasi Yeterlik
Sicakliklar Degisti 153 Biri goélgede biri gunes altinda bekletimek Geligtirilebilir
Mi? sartiyla iki madeni para ile iki bardak suyun

sicaklik degisimlerinin karsilastiriimasi, artigin
sebebinin tartisiimasi

Kartondan Newton renk carki yapilmasi ve

giiaéelaﬁiAslmda 155 gark donerken durumun gdézlemlenerek Geligtirilebilir
yorumlanmasi, tim renkler birlestijinde ne
olacaginin tartisiimasi
e Duz, timsek ve gukur aynada olusan goérintu .
Aynalarve Gorintt 169 4o ollilerinin  (bayiklik,  duzlik-terslik) oS
karsilastiriimasi
9 Kirilan i1s1gin izledigi yolu gézlemleme ve .
?
Is1ga Neler Oluyor 174 dogdrultu degisiminin sebebini tahmin etme Yetersiz
Isik, Merceklerde 178 Kalin ve ince kenarli merceklerde kirilan 1sik Gelistirilebilir

Nasil Kiriliyor? demetlerinin izledigi yolun gbézlemlenmesi

Merceklerin Odak 180 Ince ve kalin kenarli merceklerin odak Yetersiz
noktalarinin bulunmasi



54

Noktalarini
Belirleyelim
Merceklerle Neler 180 I\/!_ercek ve mercek gorevi goren cisimlerle Gelistirilebilir
o gunes 1s1gini odaklayarak kagit yakma ve cam
Yapilabilir? 181 N
atiklarin ormanlik alanlarda olusturacag
tehlikeleri tartisma
Fen, Mihendislik ve 184 Periskop yapim asamalari érnegi tGzerinden bir Yeterli

gOruntileme araci tasarlama, tasarimin gizimle
gOsterilmesi ve U¢ boyutlu model olarak
hazirlanarak sunulmasi.

Girisimcilik
Uygulamalari

7. sinif 5. Gnitenin “Sicakliklari Degisti Mi?” isimli ilk etkinliginde yaraticilik vurgusu
yapilan tartisma sorulari ile 6grencinin merakini artirici yonergeler bulunurken girisimcilik
ve problem ¢ézme boyutlarina iligkin icerik yer almamaktadir. Bu nedenle gelistirilebilir
etkinlikler arasinda degerlendirilmistir.

ikinci etkinlik olarak verilen “Beyaz Isik Aslinda Cok Renkli” etkinliginde yaraticilik
ve merak alt boyutlarina yonelik icerik bulunurken problem ¢ézme ve girisimcilik boyutlari
bulunmamaktadir.

Uglinci etkinlikte “Aynalar ve Goruntl” etkinliginde yonergeler 6grencinin 6grenme
istegini ve merakini artirici sekilde dizenlenmistir. “Neler Gézlemlediniz?” bashgi altinda
yer verilen tartisma ve agiklama sorulari ile égrencinin bir problemin ¢ézimine yoénelik
fikir Gretmesi icin yaratici digtinmesini gerektirecek icerik bulunmaktadir. Girigsimcilige ait
icerik ise bulunmamaktadir. Dort alt boyuttan Ggtine yer verildigi i¢in etkinlik yeterli olarak
degerlendirilmistir.

‘Isiga Neler Oluyor?” adiyla yer alan doérdincu etkinlik 6grenciler igin merak
uyandirici bir etkinlik olmamasi ve 1g13in kirildiktan sonra izledigi yolun gézlemlenmesi ve
bunun anlatiimasinin istenmesi nedeniyle girisimcilik, problem ¢6zme alt boyutlarina ait
icerik bulunmamaktadir. Neden bdyle bir yol izlediginin sorulmasi yaratici dislinmeye
sevk etse de etkinlik yetersiz bulunmustur.

Besinci etkinlik olan “Isik, Merceklerde Nasil Kiriliyor?” etkinliginde 6grenci surece
aktif olarak katilarak merak boyutu icin ¢alisma yapiimistir. Tartisma sorularinda

dgrencilerden 1s1gin izledigi yol hakkinda farkli gérugslerin tartisiimasi istenerek yaraticilik
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boyutuna vurgu yapilmistir. Ancak ne ydnergelerde ne de tartisma kisminda girisimcilik ve
problem ¢ézmeye dair igerik olmadigindan etkinlik gelistirilebilir olarak degerlendirilmistir.
7. sinif kitabinda yer alan altinci etkinlik “Merceklerin Odak Noktalarini
Belirleyelim” Unitesi sadece gbzleme ve 6nceki konulara verilen odak noktasi bilgisinin
uygulamasina yonelik oldugundan merak disinda yenilik¢i distinme becerisi alt boyutlarini

icermemektedir. Bu sebeple yetersiz olarak gérilmagstir.

Yedinci olarak “Merceklerle Neler Yapilabilir?” etkinligi yonergeleri ve tartisma
sorularinin merak ve yaraticilik alt boyutlarini icerdigi belirlenmig, cam atiklardan kaynakl
orman yangini problemine de dolayl olarak ¢ézum Uretimine katki sagladigi gértlmastr.

Bu nedenle etkinlik gelistirilebilir olarak degerlendirilmistir.

Son etkinlik olarak “Fen, Mihendislik ve Girisimcilik Uygulamalar1” bashgi altinda
yapillan c¢alismada planlhi olarak yenilikgi disinmenin tum alt boyutlarina ayri ayri
deginilmisg, son olarak da girisimcilik vurgusu yapiimistir. Bu nedenle etkinlik yeterli olarak

degerlendirilmistir.

7. sinif duzeyinde yenilikgi digiinme becerisi vurgusu yapan ikinci uUnite “Elektrik
Devreleri” Unitesi incelenmis ve bu Unitede yer alan etkinlikler yenilikgi digslinme

becerilerini ifade etmedeki yeterlik dizeyleri Tablo 19’da verilmigtir:

Tablo 19

7. Sinif 7. Unite Etkinliklerinin Yenilikgi Diisiinme Alt Boyut Yeterlikleri

Etkinlik adi Sayfa Etkinlik Agiklamasi Yeterlik
Ampuller Nasil 225  Gorselleri verilen paralel ve seri bagh devrelerin  Gelistirilebilir
Baglanir? kurulmasi, devre semalarinin ¢izilmesi ve ampul

parlakliklarinin kargilastiriimasi.

Elektrik Akimi Nasil 228 Gorseli  verilen ampermetre baglh  elektrik Yetersiz

Olglltr? devresinin kurulmasi ve ampermetrenin goérevinin
sOylenmesi.

Gerilim Nasil 229  Gorseli verilen voltmetre bagli devrenin kurulmasi, Yetersiz

Olgalur? voltmetrenin gdrevinin séylenmesi.

Gerilim Akim iligkisi 230 Ampermetre ve voltmetre baglh bir elektrik devresi Yetersiz

gorseline uygun olarak bir devre kurarak; devreye
tek ve cift pil bagll iken okunan gerilim ve akim
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siddeti degerlerinden Gerilim / Akim siddeti
oraninin hesaplanmasi.

Seri ve Paralel Baglhi 231 Tek ampulli bir devreye sirasiyla 2 ve 3. Geligtirilebilir
Devreler 232 ampullerin seri baglanarak ampul parlakhginin
gbzlemlenip akim ve gerilimin dlgtlmesi.

Tek ampulli bir devreye sirasiyla 2 ve 3.
ampullerin paralel baglanarak ampul parlakhginin
gbzlemlenip akim ve gerilimin dlgtlmesi.

Devrede ampul parlakhigi ile akim ve gerilim
iliskisinin bulunmasi.

Fen Mihendislik ve 233  Bir aydinlatma araci tasarlama, tasarimin gizimle Yeterli
Girisimcilik 234  gosteriimesi ve G¢ boyutlu model olarak
Uygulamalari hazirlanarak sunulmasi

7. sinif ders kitabinda yenilik¢i disinme becerisi kazandirmayi amaglayan diger
unite “elektrik devreleri” Unitesidir. Bu uUnitenin ilk etkinligi olarak “Ampuller Nasll
Baglanir?” etkinligi yer almaktadir. Etkinlik alt boyutlar agisindan incelendiginde merak ve
yaraticilik boyutlarina yer verilirken girisimcilik ve problem ¢6zme boyutlarinin eksik

oldugu goérulmektedir. Bu nedenle etkinlik gelistiriimeli olarak siniflandiriimistir.

ikinci ve Uclinct etkinlikler birbirine benzer sekilde tasarlanan ve fakli devre
elemanlarinin (ampermetre, voltmetre) gérevlerinin belirlenmesine yonelik etkinliklerdir. iki
etkinlikte kismen merak alt boyutuna vurgu yapilmigsa da diger Ug¢ alt boyut islenmedigi

icin iki etkinlik de yetersiz olarak degerlendirilmigtir.

“Gerilim Akim iligkisi” adini tagiyan dérdiinci etkinlik; pil sayisi degisimine gére
gerilim-akim siddeti oraninin sayisal olarak hesaplanmasini igcermektedir. Belirlenen alt

boyutlar icerikte yer almamaktadir. Bu nedenle etkinlik yetersiz olarak degerlendirilmistir.

Besinci etkinlikte (Seri ve Paralel Bagli Devreler) paralel ve seri bagli devrelerde
ampul sayisi degisiminin akim giddeti ve gerilimi nasil etkileyecegi 6grenciye buldurulmak
istenmigtir. Ogrencinin merak etmesi saglanmis tartisma sorulari ile de farkli sekillerde
dusunup iliskiler kurmasi beklenerek yaraticilik alt boyutu islenmistir. Diger boyutlarda bir

icerige rastlanmamistir. Bu nedenle etkinlik bu haliyle geligtirmeye ihtiya¢c duymaktadir.

7. sinifta son etkinlik “Fen Muhendislik ve Girigsimcilik Uygulamalar” olarak

verilmistir. Verilen 6rnek ile 6grenci 6grenmeye hazir hale getirilerek merak duymasi



57

saglanmig, aydinlatma araci olmayan bir ortamda bu probleme ¢ézim uretecek, 6zgin bir
aydinlatma araci tasarimi yapilmasi istenmistir. Bu sekilde yaratici distinme alt boyutu da
konuya dahil edilmistir. Sonucta bir Griin olusturulmasi ve bu Grinin tanitiminin yapiimasi
da girisimcilik boyutunu vurgulamaktadir. Bu haliyle etkinlik yeterli olarak

degerlendirilmigtir.

8. sinif dizeyinde yenilik¢i dusinme baglaminda yer verilen tek Unite olan “Basit
Makineler” Gnitesinde yer alan etkinlikler ve yenilik¢i disinme becerilerini ifade etmedeki

yeterlik diizeyleri Tablo 20°de verilmigtir:

Tablo 20

8. Sinif 5. Unite Etkinliklerinin Yenilikgi Diisiinme Alt Boyut Yeterlikleri

Etkinlik Adi Sayfa Etkinlik Agiklamasi Yeterlik

Makaralari Kullanalim 165 Gorselleri verilen sabit ve hareketli makara Yetersiz
166 duzeneklerini kurarak dinamometre ile
kuvvet olcimleri yapmak ve dinamometreyi
belli miktarlarda gekerek yukin aldigi yolu
hesaplamak

Kaldirag Yapalim 170 Gorsellerde verilen ylUki ortada ve ugta Geligtirilebilir
olan kaldirag duzeneklerini hazirlayarak
dinamometre ile agirlik élgimleri yapmak.

Sira Sizde 176 En az Ug¢ basit makineden olusan ve is Yeterli
kolaylhdi saglayacak bir bilesik makine
diizenedi tasarlama, tasarimi G¢ boyutlu
modele doénustirme

Tasarlayalim 180 Basit bakineler Unitesi ile ilgili gunlik Yeterli
hayattan bir problem ya da ihtiyaca yonelik
tasarim basamaklarini kullanarak bir model
tasarlama.

*« Sorunu tespit etme, tartisma ve
¢6zum yollari tretme

Hayal etme ve tasarim Onerisi

Planlama ve tasarim gelistirme

Uriin olusturma ve test etme

Degerlendirme, gelistirme, degisiklik

Yayinlama ve tanitim

ilk etkinlikte (Makaralari Kullanalim); gézlem, dlgiim agirlikl bir yénerge izlenmistir.
Yenilikgi diguinme alt boyutlarindan merak boyutu diginda diger boyutlar islenmemistir. Bu

sebeple de yetersiz olarak degerlendirilmistir.
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ikinci etkinlik (Kaldirag Yapalim); yonergelerde merak alt boyutuna yénlendirmeler
bulunmaktadir. Tartisma sorularinda gunlik hayatla iliskilendirme yapilmis ve
ogrencilerden farkh drnekler bulmalari istenerek yaraticilik alt boyutu da etkinlige dahil
edilmistir. Diger alt boyutlar islenmemistir. Bu nedenle etkinlik geligtirilebilir olarak
degerlendirilmigtir.

Uglinci etkinlik (Sira Sizde); érnek bir olayla merak uyandirdiktan sonra yaratici
dusinmeyi ise kosarak is kolayligi saglayacak bir Grin tasarlanmasini istemektedir. Bu
sekilde etkinlik dort alt boyutu kapsamaktadir.

Son etkinlikte (Tasarlayalim); bir problem durumunu ¢ézmeye yonelik, 6zgin bir
ardn tasarlanmasi istenmektedir. Konuyla ilgili dikkat c¢ekici bir dérnekle de d6grencinin
merak duygusu canli tutulmustur. Girisimcilik alt boyutu da Grin tasarlama ve drin

tanitimi olarak icerikte yer almistir. Tim alt boyutlar yer aldigi icin etkinlik yeterlidir.
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Bolim 5

Sonuglar, Tartigma ve Oneriler

Arastirmada, MEB tarafindan 2018 yilinda &gretim programlarinda yapilan
degisiklik nedeniyle revize edilen ortaokul 5, 6, 7 ve 8. sinif FB ders kitaplari 6gretim
programina eklenen yenilik¢i (inovatif) disinme baglaminda incelenmistir. Bu boélimde
arastirma sonucunda ders kitaplarinda yenilik¢i disinme becerileri baglaminda elde

edilen sonuglar 6zetlenmeye calisiimistir.

21. yuzyil becerilerine sahip bireylerin toplumda daha 6nemli bir konuma geldigi
goriulmektedir. Bu baglamda egitim sistemi ve ders kitaplarinda bu duruma gereken
dzenin gosteriimesi gerekmektedir. Ulkelerin egitim politikalari neticesinde olusturan
hedeflere uygun kazanimlari igeren 06gretim programlari, kitaplarin igeriklerinin
hazirlanmasinda temel teskil etmektedir. Kitaplar dersin islenmesi ve ders sonrasi bireysel
¢alismalarda kazanimlarla beraber amaclanan becerilerin de 6grenilmesi i¢in 6grencilere
rehberlik eder. Ders kitaplari, hedef davraniglari kazandirabilmek icin 6grenciye 6grenme

yagantilari sunabilmelidir (Unsal ve Gilineg, 2004).

Aragtirmaya veri kaynagi olarak secilen ortaokul FB ders kitaplarinin hi¢ birinde
anahtar kavramlarin tamamimin yer aldidi bir Unite bulunmamaktadir. Frekanslar
Unitelerin ait oldugu 6grenme alanlari dikkate alinarak incelendiginde sadece 8. sinif
duzeyinde secilen anahtar kelimelerin tamaminin yer aldigi 1 06grenme alani

bulunmaktadir.

5. sinif FB kitabinda toplam 62 tane anahtar kavram bulunurken 6. Sinif kitabinda
bu say1 158, 7 sinifta 150, 8, sinifta 173 olarak hesaplanmigtir. 5. Sinif kitabindaki kavram

sayisinin azhgi dikkat gekmektedir.

Alt Problemlere iligkin Sonuglar

Birinci Alt Probleme Ait Sonuglar
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5. sinif ders kitabinda Dinya ve Evren 6grenme alaninda tasarim kavrami (f=9) en
sik kullanilan anahtar kavram olmustur. Canlilar ve Yasam 6drenme alaninda en sik
rastlanan anahtar kavram tartisma (f=5) olurken, Fiziksel Olaylar 6grenme alaninda en sik
karsilagilan anahtar kavram tasarim (f=9) olmustur. Fen, Muhendislik Girisimcilik
uygulamalari boliminde de en sik goérilen anahtar kavram 9 defa kullanilan tasarim
kavrami olmustur. Bu durumda 5. sinif FB ders kitabinin yenilik¢i distinme becerilerini

blylk oranda tasarim ve tartisma kavramlari odaginda isledigi gértlmustr.

5. sinif FB ders kitabi igeriginde secilen anahtar kavramlardan yaraticilik kavrami
bulunmamaktadir. Bu durum; 21. Ylzyil becerileri ile ilgili bircok arastirmada yenilikgi
dusunme yenilik, yaraticilik ve Uretim ile iliskilendirilir (Yicel ve digerleri, 2022) seklinde
Ozetlenebilecek olan arastirma ile tezat olusturmaktadir. Yaraticilik kavraminin dgretim
programinda hem yasam becerileri hem muhendislik ve tasarim becerileri ile yakin iligkili
oldugu anlasiimaktadir. 5. sinif FB ders kitabinda bulunmamasinin yenilikgi distiinme
becerisinin kazandiriimasi sirecine olumsuz etki edecegi sonucuna variimistir. inaltekin
vd. (2012) tarafindan yapilan bir calismada bu duruma paralel olarak FB 6 ve 8. sinif ders
kitaplarinda yaratici disinme igerigine sahip etkinlik bulunmadigi, 7. Sinif ders kitabinda
ise sadece 1 etkinlik bulundugu ortaya konulmustur. Benzer sekilde kitap genelinde
sadece bir defa 6zgun kavraminin yer almasi da yenilikgi disinme becerilerinin

kazandiriimasi bakimindan eksiklik olarak goéralmustar.
ikinci Alt Probleme Ait Sonuglar

6. sinif ders kitabinda Dinya ve Evren 6grenme alaninda 9 defa kullanilan tasarim
kavrami en sik kullanilan anahtar kavram olmustur. Canlilar ve Yasam 6grenme alaninda
27 defa ile dusinme ve 15 defa ile tartisma en bulyik frekansa sahip anahtar kavram
olmustur. Fiziksel Olaylar 6grenme alaninda en ¢ok kargilagilan anahtar kavram tasarim
(f=25) olmustur. Madde ve DogasI 6grenme alaninda ise 11 defa karsilasilan diginme
kavrami karsimiza ¢ikmaktadir. Fen, Mihendislik Girisimcilik uygulamalari béliminde de

9 defa saptanan tasarim kavrami dikkat cekmektedir. Buradan da 6. sinif ders kitabinin
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diginme ve tasarim kavramlarini on plana c¢ikarip diger kavramlara gereken o6nemi
vermedigi sonucuna varilmistir. 21. yy. bireylerinin sahip olmasi gereken &6nemli
becerilerden biri de distnme becerileridir (Caglar ve Oguz, 2022) seklinde bir sonug
ortaya koyan arastirmanin disinme kavramina verdigi deger bulunan sonug ile
uyumludur. Ayrica kitap genelinde fikir Gretme (yeni fikir) anahtar kavramina hi¢ yer
verilmemis olmasi yenilik¢i diisinme becerilerinde yeni fikir, yenilik, ¢éziim odakli olma
gibi kazanimlarin eksik kalmasina neden olma ihtimali tagsimaktadir. Bu durumla ortiisen
bir calismada Cansoy (2018) farkli organizasyonlarin 21. yy. becerilerini derlemis ve yeni
fikir Gretme becerisinin ¢odu cercevede ortak olarak yer aldigini ve bu becerinin

ogrencilere kazandirilmasinin énemini vurgulamistir.
Ugiincii Alt Probleme Ait Sonuglar

7. sinif FB ders kitabinin Dinya ve Evren 6grenme alaninda ayni frekansla (f=4)
tasarim ve kesif anahtar kavramlari 6n plana ¢ikmaktadir. Canlilar ve Yasam égrenme
alaninda tartisma kavramina vurgu fazla iken Fiziksel Olaylar ile Madde ve Dogasi
0grenme alaninda tasarim, tartisma ve duUsunme anahtar kavramlari daha sik
kullanilmistir. Kitap genelinde anahtar kavramlarin gesitlendigi ve daha homojen bir
dagihmin s6z konusu oldugu gérulmektedir. Bu agidan 7. sinif FB ders kitabinin yenilikgi
dustnme becerilerini baglaminda basaril bir igerige sahip oldugu dusundlmektedir. Fakat
kitap genelinde yaraticilik kavramina yer verilmemis olmasi eksi bir durum olarak eksi bir
durum olarak goérulmustir. Bu sonuca paralel olarak Amabile vd. (1996) belirttigi Uzere

yenilik i¢in yaraticilhk mutlaka gereklidir ancak tek basina yeterli degildir.
Dérdiincii Alt Probleme Ait Sonuglar

8. sinif FB ders kitabinin Dinya ve Evren 6grenme alaninda tartisma ve hayal
etme kavramina agirlik verilmigken canlilar ve yagsam 6grenme alaninda kesif, hayal etme
ve dugunme kavrami On plandadir. Fiziksel olaylar 6grenme alaninda tasarimin
kavraminin yiksek frekansi (f=55) dikkat cekerken tartisma, hayal etme, 6zgin ve

dustinme kavramlari da 6n plana ¢cikmaktadir. Arastirma kapsaminda tim kitaplar dikkate



62

alindiginda anahtar kelimelerinin tamaminin bulundugu tek 6grenme alani Fiziksel Olaylar
6grenme alani 8. sinif kitabinda yer almaktadir. Maddenin dogasi 6grenme alaninda ise
tasarim ve kesif kavramlarina yapilan vurgu dikkat ¢cekmektedir. Bu iki kavramin kullanim
sikliginin Aydemir (2019)'in galismasi ile ortak Ozellikler tasidigi goérilmektedir. Aydemir
(2019), tasarim odakh 6grenme yaklasimi ve onun alt basamagi olan kesfetmenin
6grenmede etkili oldugu sonucuna ulagsmistir. Bu arastirmada elde edilen sonugta da
konu alaninin yenilikgi diisinme baglaminda tasarim temelli yaklasima gore islendigini
gOstermektedir. Ayrica anahtar kavramlardan eksik olana rastlanmayan tek kitap 8. sinif
FB ders kitabi olarak belirlenmistir. Bu durumda incelen farkli sinif dizeylerine ait 4 kitap
arasinda belirlenen anahtar kavramlarin kitap geneline en homojen dagildig: kitap 8. sinif
kitabidir. Bulunan bu sonu¢ Deveci ve Kavak (2020) tarafindan yudritllen ortaokul
ogrencilerinde yenilik¢gi dusiinme egilimleri ve 6grencilerin yenilik Gzerine sahip olduklari
algilari inceleyen arastirma ile drtismektedir. Deveci ve Kavak; farkli sinif dizeylerinde
bulunan &égrencilerin yenilik¢i disinme egilimlerini puan ortalamalarina doénutstirmus
sonugcta da en yuksek ortalamayi 8.sinif diizeyinde elde etmislerdir. 8. Sinif ders kitabinda
tim anahtar kavramlarin yer almasi ve homojen dagiimasi bu sonug ile paralellik

goOstermektedir.

Genel olarak tim sinif dizeylerinde incelenen FB ders kitaplarinin yenilikgi
dusunme becerilerine igerik olarak yer verdigi sonucuna ulasiimigtir. Ancak iceriklerin hem

teorik hem uygulama basamaklarinda gelisime agik oldugu goérilmektedir.
Besinci Alt Probleme Ait Sonuglar

Ogretim programinin ortaokul diizeyi Unite agiklamalarinda yenilikgi distiinme
becerilerini kazandirmayi hedefledigi belirtilen; 5, 7 ve 8. sinif diizeyinde 4 Unite anahtar
kavramlari bulundurma durumlarina gore incelenmistir. 6. Sinif dizeyinde belirtilen Unite

acgiklamasina uygun Unite olmadigindan bu kitap i¢in sonug elde edilmemigtir.

5. sinif FB ders kitabi 3. Unitesinde yapilan incelemede kitap genelinde kullanilan

tim anahtar kavramlarin %20,96’sI bu Unite igeriginde kullaniimigtir. Bu oran Unite bagina
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disen anahtar kavram oranindan (%14,28) yiksektir. Unitenin 6gretim programinda
ongorulen sure ve kazanim sayisi da ortalama olan %14,28’den kuguk verilmistir. Bu
durumda kitaptaki diger Unitelere gére daha az slre ayrilan ve nispeten daha az
kazanima sahip 3. Unitenin anahtar kavramlar agisindan yuksek bir frekansa sahip oldugu
go6rilmustir. Bu haliyle Gnite 6gretim programinda verilen Unite agiklamasina uygun bir
dogrultuda yenilik¢i disinme becerilerinin kazandirilmasina yonelik icerige sahiptir. West
ve Farr (1990); yaptiklari ¢alisma ile yaraticilik ile ilgili olarak elde edilen bulgularin
yenilikcilik icinde anlamali olabilecegini ifade etmiglerdir. Bu baglamda Alacapinar (2013);
3-8.sinif araliginda ortaokul 6grencilerinin yaraticilik ve dolayisiyla yenilikgilik puanlarini
hesaplamis ve besinci sinif diizeyini en yiksek puan olarak hesaplamistir. Bu sonug ile

arastirma sonucu arasinda uyum s6z konusudur.

6. sinif diizeyinde 6gretim programinda Unite aciklamalari incelendiginde herhangi
bir Unite agllmasinda yenilikgi disiinme becerilerinin kazandiriimasina ydnelik ifade tespit
edilmemistir. Bu nedenle besinci alt problem sonuglarinda 6. sinif ders kitabindan Unite
yer almamaktadir. Ancak Aras (2020), ortaokul dgrencileri arasinda yenilik¢i distinme
dizeylerinin belirlenmesi amaciyla gergeklestirdigi ¢alismasinda 6. sinif dgrencilerinin
yenilikgi dusinme duzeylerinin daha yuksek oldugunu bulmustur. Bu durum ogretim

programi dolayisiyla da ders kitaplari ile tezat teskil etmektedir.

7. sinif dizeyinde programda 2 Unitenin agiklamasinda yenilikgi distinmeye yer
verilmigtir. Bu Unitelerden ilki 5. Unite; 6gretim programinda 6ngdrulen sure (%18,05) ve
kazanim sayisi (%17,91) program ortalamasi olan %14,28den buylk verilmistir. Sre ve
kazanim olarak buyuk bir Unite olmasina ragmen anahtar kavram frekansi (%12,02) ile
ortalamanin altinda kalmistir. Bu veriler 1siginda yenilikgi dislinme becerilerinin
kazandiriimasini amaglayan 7. sinif 5. Unitenin belirtilen amaca ulasmada yeterli olmadigi
ve gelistiriimesi gerektigi sonucuna ulasiimistir. Benzer gekilde ogretmenlerin de derste
yaptiklari bu etkinliklerin beceri kazandirma durumu hakkinda bilgi sahibi olmadiklari

belirtiimistir (Karademir ve digerleri, 2017).
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Ogretim programinda 7. sinifta yenilikgi digiinme aciklamasina yer verilen diger
unite 7. Unitedir. Bu Unite 7. Siniftaki 5. Unitenin éngorilen sire olarak ligte biri kadar
sureye (%5,6) ve yaklasik olarak yarisi kadar (%8,95) kazanima sahipken; bu Unitede
saptanan anahtar kavramlarin orani ortalama altinda kalmakla beraber %9,93 olarak
bulunmustur. Bu oran ortalama altinda kalmakla beraber 5. Uniteye gére nispeten yeterli
bulunmustur. Ancak zenginlestiriimis STEM etkinliklerinin programda yer alan etkinliklere
oranla 6grencileri daha fazla yenilikgi dlisinme becerilerini kullanabilecekleri alanlara

yonelttigi belirlenmigtir (Ugar, 2019).

8. sinif dlizeyinde problem durumu igin saptanan tek Unite kitabin 5. Unitesi olan
Basit Makineler Unitesidir. Bu Unite igin 6gretim programinda 6ngdérulen sure (%6,9) ve
kazani sayisinin genele orani %3,28 ile ortalamanin ¢ok altinda yer almasina karsin
anahtar kavramlarin Unitedeki frekansinin kitap geneline orani %15,02 ile ortalamanin
Uzerinde bulunmustur. Bu nedenle basit makineler Unitesi yenilikgi disinme becerilerini
temsil eden anahtar kavramlari, programda yapilan vurgu oraninda yeterli dizeyde

icerdiginden, yenilik¢i diUstinme becerilerini kazandirmada etkili bulunmustur.
Altinci Alt Probleme Ait Sonuglar

Ulkemizde etkinlik temelli egitime gegisle birlikte ders kitaplari égrenciler igin ana
kaynak olma 6zelligini kazanmistir (Bakar, 2010). 2018 FB Ogretim Programinda yenilikgi
distinme becerilerinin kazandiriimasi amaglanan Unitelerde yer verilen 21 adet etkinlik
incelenmis bu etkinliklerin amaca hizmet etme yeterlikleri belirlenmistir. incelenen 21
etkinligin 6 tanesi (%28,5) yeterli, 7 tanesi (%33,3) yetersiz, 8 tanesi (%38,1) de

geligtirilebilir olarak degerlendirilmistir.

5. sinif ders kitabinda belirlenen Unite igeriginde yer verilen ¢ etkinlikten ilki
yetersiz, ikincisi yeterli, tguncusu gelistirilebilir olarak bulunmustur. Bu nedenle bu unite
etkinliklerinin yenilikgi dusunme becerisi kazandirmada yeterli etkinlige sahip olmadigi

gorulmektedir. Bu sonu¢ FB ders kitabi etkinliklerinin STEM’e uygunlugunun incelendigi
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ve yenilikgi disiinme becerisini gelistirecek etkinlik sayisinin yetersiz bulundugu arastirma

ile paralellik gostermektedir (Tezcan Sirin ve digerleri, 2022).

7. sinif “Isigin Madde ile Etkilesimi” Unitesinde yer alan 8 etkinlikten; 2 tanesi
yeterli, 2 tanesi yetersiz, 4 tanesi gelistirilebilir olarak bulunmustur. Gelistirilebilir etkinlik
sayisinin fazlaligi nedeniyle Unite etkinlikleri amaca hizmet etme noktasinda yeterli
etkinlige sahip degildir. Girisimcilik alt boyutu yénunden eksiklileri nedeniyle yetersiz
olarak degerlendirilen etkinlikler ile ders kitaplarinda girisimcilik kavramini arastiran
Deveci ve Cepni (2017) sonuclari benzerlik gdstermektedir. Deveci ve Cepni; ders
kitaplarindaki etkinliklerin yenilik¢i disinme becerisi kazandirmada yetersiz oldugunu
ortaya koymuslardir. Ayni sinif diizeyindeki “Elektrik Devreleri” Gnitesinde yer alan 6 adet
etkinlikten; sadece 1 tanesi yeterli, 3 tanesi yetersiz, 2 tanesi gelistirilebilir olarak
degerlendirilmistir. Unite kazanimlari yapilan bu degerlendirme sonucunda (nite
aciklamalarinda yer verilen yenilik¢gi dlisinme becerileri kazandirma aciklamasina
uygunluk noktasinda yeterli goérilmemektedir. Bu durum Tezcan Sirin vd. (2022) ders
kitaplarindaki etkinliklerin STEM acisindan uygunlugu incelemis ve benzer sonuglari ifade
etmistir. Bu etkinlikler sonunda 6grencinin bilme ve kavrama dizeyinde 6grenmeleri
degerlendirilirken, etkinlik degerlendirme sorularinda surecle ilgili bir degderlendirme
yapilmadigi dgrencilerin zihinsel slrecleri ve kazandiklari becerileri ortaya koymaya

yonelik bir calisma yapilmadigi belirtimektedir.

8. sinif basit makineler Unitesinde toplam 4 etkinlik yer almaktadir. Bu
etkinliklerden 2 tanesi vyeterli, birer tanesi de yetersiz ve gelistirilebilir olarak
degerlendirilmigtir. Bu durumda unite etkinlikleri amaca uygun yeterlige sahiptir sonucuna
ulasilimistir. Bu durumla értlisen bir diger ¢calisma ise Tezcan Sirin vd. (2022) yaptiklari
calismadir. Bu ¢alismada yenilikgilik becerilerinin gelismesine katki sadlayan etkinliklerin

en fazla 8. Sinif FB ders kitabinda bulundugu belirtilmistir.

Yenilikgi duguinme gibi 6gretim sdrecine yakin zamanda dahil olan vyeni

kavramlarin ve olgularin kitaplarda yer alma dizeylerinin disiuk oldugu goértulmastir. Bu
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durumla paralel olarak Erten ve Kdseoglu (2022) tarafindan yuratulen calisma Ornek
olarak verilebilir. Bu calismada FB ders kitaplarinda Sifir Atik Projesinin cevre egitimi
etkinliklerinde temsil edilme dlzeyi incelenmis ve nispeten yeni olan bu projenin de ders

kitaplarinda yeterince yer alamadigi sonucuna ulagiimistir.

FB 0&gretim programinda degerlerimiz, yetkinlikler ve Erten vd. (2022)
c¢alismasinda belirttigi gibi ¢cevre egitimi gibi bazi 6grenme alanlari her sinif dizeyinde
kazanimlarla iglenirken, yenilikci disinme becerisi kazandirmayl amaglayan ve bu
durumu Unite agiklamalarinda belirten 6. sinif hari¢ 5, 7 ve 8. sinif dlizeyinde sadece 4

Unite yer almaktadir.

Oneriler

Ders kitaplarinda 21.yGzyil becerilerinin kazandirilmaya yonelik tasarlanan 6zgun
araclarin sayisi artirlmahldir. Kendi kaltir varhgimizin korundugu bu araclarda yenilikgi

dustnme gibi gerekli becerilerin kazandiriimasina galisiimalidir.

FB kitaplarinda konular iglenirken gunlik yasam ile iligkilendirilen érnek sayisi,
kazandiriimasi hedeflenen becerilerin kullaniimasini gerekli kilan problem durumlari

sunulmahdir.

2018 yili FB Ogretim Programinin kazanimlar ve diger iceriginin mihendislik ve

tasarim becerilerini ne kadar igerdigine yonelik aragtirmalar yuratalebilir.

FB ders kitaplarinda alana 6zgl becerilerden muhendislik ve tasarim becerilerine
daha fazla yer verilmelidir. Kitaplarda bu becerileri 6grenme sureglerine dahil edecek

sekilde daha fazla etkinlikler ve ¢alismalar dizenlenmelidir.

Kitaplar yazilirken igerigin dolayisiyla kitabin verimi ve kalitesi goz onune alinarak,
yazar ve universite akademik birim igbirliine en Ust duzeyde ihtiya¢ duyulmaktadir.
Kitaplarin guncel yaklasimlar, strateji, yontem ve teknikler agisindan zamana ayak

uydurmasi, i¢erigin de bu hususlar géz 6nine alinarak hazirlanmasi bir gerekliliktir.
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Kitaplarinin niteliginin iyilestiriimesi baglaminda kitaplarin dizeni ve igeriklerinin
21. yuzyll gereksinimlerini karsilamasi icin yer verilmesi gereken hususlara iligkin
arastirmalara basvurulmali, bu arastirmalarda kitap iceriginde yer alacak gunimuze

uygun, beceri temelli 6gelerin arastirmalisi 6nerilir.

Kitaplarin yazim ve basim asamalarinda fiziksel olarak kaliteyi de hedeflemesi
onemlidir. Baski kalitesi, renk uyumu, kullanilan malzemelerin 6zenle segilmesi bir
gereklilik arz etmektedir. Bu durumun yazar, yayinevi, MEB lc¢geninde her asamada

kontrol edilmesi onerilir.

MEB ders kitabi yazarlarinin segilmesinde ve yazilan Kkitaplarin programa

uygunlugunun denetiminde alanyazin ve akademik dlg¢utlerin sayisi artiriimalidir.

Fen Bilimler ders kitaplarinda yer alan Unitelerden; 2018 FB Ogretim Programinin
yenilik¢i disinme becerisi kazandirmay! amagladigi Gnitelerde (F.5.3, F.7.5, F.7.7, F.8.5)
yenilikgi dusinme wvurgusu vyapan igerik artirimalidir. Yenilikgiligi tanimlamada
kullanilabilecek yaraticilik, yeni fikir, 6zgun, yeni arun, girigsimcilik, tasarim gibi kavramlar
metin iceriginde daha fazla kullaniimalidir. Muhendislik ve tasarim sureci basamaklarina

ayrilan icerik artirilmalidir.

Ayrica Ozellikle yenilikgi dusinme becerisi kazandirmaylr amagladidi belirtilen
Unitelerde yer alan etkinliklerde yenilikgi disliinme alt boyutunu ifade eden yeterli icerik
miktarinin aritiimasi1  6nerilmektedir. Bu baglamda igeriklerde izlenmesi gereken
basamaklarin; 6grencinin merakini gekecek dizeyde, problemin tespiti ve ¢6zUmu igin
yaratici disunmeyi ise kosan ve girisimcilik 6zelliklerinden Urln gelistirme ve tanitimini
yapma seklinde dzetlenebilecek becerileri igerecek sirada verilmesi dénerilmektedir. Uriin
gelistirme slreci igermesi mimkin olmayan etkinliklerin ise dort alt boyuttan Gglni icerek

sekilde zenginlestiriimesi faydali olacaktir.

Aragtirmada gorsel materyaller inceleme diginda tutuldugundan igerik ve
etkinliklerde yer alan gérseller incelenmemistir. Goérseller Gzerinde de gesitli becerilerin

ogretimine katkilar1 Uzerine bir arastirma yurutilmesi alana katki saglayacaktir. Bu ve
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benzer aragtirmalarin sonucunda elde edilen veriler, mevcut kitaplarin gincellenmesinde
ve yeni ders kitaplarinin yazim asamalarinda mevcut sorunlarin giderilmesinde kaynak

olarak kullaniimalidir.
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EK-A: Besinci Sinif Fen Bilimleri Ders Kitabinda Yenilik¢ilik Kavrami

Kavram Sayfa Unite Konu Adi Kavramin Yer Aldigi ifade Fre(l;;’ms
10 - - Yil iginde 10 saat yapmamiz gereken 1
fen ve mihendislik calismalari ile ilgili
size ilham kaynagi olabilecek buluslar,
muhendislik tasarim basamaklari ve
tasarlayalim bolimu verilmistir.
44 Canlilar Canlilari Besinleri uygun ortamda saklamak ve 1
Dunyasi Taniyalim mikroskobik canlilardan korumak igin
buzdolaplari icat edilmigtir.
137 Isigin Fen ve Hughes Aircraft'ta (Hacis Eyirkiraft) 1
Yayilmasi Muhendislik  kidemsiz is¢i olan Theodore Maiman,
e Tasarimlar  yakut kristal gubuk etrafina sarili gugla
S bir flas ampuliini atesledi ve lazeri icat
= etti.
ur
g 171 insan ve Fen ve Karl Benz (Karil Benz), motorlu araba 1
[11] Cevre Muhendislik  adl ilk otomobili 1885 yilinda icat etti.
Tasarimlari
186 Elektrik Fen ve Ampul, Joseph Swan (Josep Sivan) ve 2
Devre Mihendislik ~ Thomas Edison (Tamis Edisin)
Elemanlar Tasarimlari  tarafindan hemen hemen ayni
zamanda icat edilmigtir.
1910 yilinda ise Georges Claude ( Corg
Kilodi) tarafindan neon igiklari icat
edilmigtir.
18 Glnes, Glneg'in Diinya ve Guneg'in buyukliklerini 1
Dunya ve Ay Yapisi ve modelleyebilmek icin uygun malzemeler
Ozellikleri dustnelim.
22 Glnes, Ay’in Yapisi  Gunes'in Diinya'ya uzakliginin ortalama 2
Dinya ve Ay  ve Ozellikleri  150.000.000 km oldugunu
distindigimizde, Giines’in Diinya'ya
uzakhgi, Ay’in Dinya’ya uzakhginin
400 katidir.
Glneg’in blyukluginun basketbol topu
o kadar oldugunu disunirsek bundan
£ hareketle “Diinya (izim tanesi, Ay ise
S toplu igne basi kadardir.” diyebiliriz.
or
E’ 67 _ Kuvvetin Kuvvetin Hazirlayacagimiz modelin tasariminin 1
Olglilmesi ve Olgulmesi nasil olacagini disinelim.
Sartinme
77 _ Kuvvetin Sirtiinme Bir tren dusunin. 1
Olglimesi ve Kuvveti
Sirtinme
84 Madde ve Maddenin Sicak bir yaz giiniinde dondurma 1
Degisim Hal Degisimi  yedigimizi dusinelim.
108 Madde ve Is1, Clarence Birdseye evde kullanmak igin 1
Degisim Maddeleri gidalari kuguk paketlerde
Etkiler dondurabilecedi dislincesini hayata



Fikir Uretme

Hayal Etme

Kesif

(Yeni Fikir)

gecirerek yiyecekleri donduran ilk Kisi
olmamasina ragmen dondurulmus
gidalari kesfeden ve piyasaya suren ilk
kisidir.
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133 Isigin Tam Goélge  Godlgenin nasil olugtugunu hic
Yayilmasi disindiniz mu?
23 Glnes, Ay’In Yapisi  Fikirlerimizi ifade edip arkadaslarimizla
Dinya ve Ay ve Ozellikleri  tartisalim.
74 _ Kuvvetin Sartinme Urettigimiz fikirleri asagida verilen alana
Olgulmesi ve Kuvveti yazalim.
Sirtiinme
74 . Kuvvetin Sirtiinme Gunlik yasamda surtinme kuvvetini
Olglilmesi ve Kuvveti artirmaya veya azaltmaya yoOnelik yeni
Sirtiinme fikirler Uretelim.
160 insan ve insan ve Fikirlerimizi arkadaslarimiz ile
Cevre Cevre lliskisi  paylasalim.
11 - Tasarim Hayal etme ve tasarim onerisi
Déngl gelistirme
Basamaklari
12 Hayal etme ve tasarim 6nerisi
gelistirme
41 Canlilari Canlilar Bunun igin bilim insanlari bu kadar fazla
Dunyasi canliyi incelemenin daha kolay bir
yolunu kesfetmis ve canlilar benzerlik
ve farkliliklarina gére gruplar altinda
toplamislardir.
42 Canlilar Canlilar Mikroskobun kesfinden sonra ise bilim
Dinyasi insanlari canlilari mikroskobik canlilar,
mantarlar, bitkiler ve hayvanlar olmak
Uzere dort grupta incelemiglerdir
66 _ Kuvvetin Kuvvetin Calismalar sonucunda ise yer gekimi
Olglilmesi ve Olgllmesi kuvvetinin varligini kesfetmistir.
Sirtiinme
Bu kesfi ve bilime yaptidi katkilardan
dolayi kuvvet birimine onun soyadi
verilmigtir.
108 Madde ve Fen ve Clarence Birdseye evde kullanmak igin
Degisim Muhendislik  gidalar kicik paketlerde
Tasarimlari  dondurabilecegdi dusuncesini hayata
gecirerek yiyecekleri donduran ilk kisi
olmamasina ragmen dondurulmus
gidalari kesfeden ve piyasaya suren ilk
kisidir.
136 Isigin Tam Golge Golge Boyunu Degistirelim” etkinliginde
Yayilmasi yaptigimiz ¢aligmalardan kesfettigimiz
gibi fener ile voleybol topu arasindaki
mesafe, gélgenin buyukligund
etkilemistir.
137 Isigin Lazerin 1958’de Charles Townes ve Arthur
Yayilmasi Oykdusu Schawlow, Maxwell’in kesiflerini

kullanarak 1131 daha guglu hale
getirecek teoriyi gelistirdiler.




Ozgiin

Risk

Alma

Tartisma

Tasarim
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12 - Tasarim Modelimizi tasarlarken modelimizin
Doéngl maliyetinin digslk olmasina, kolay
Basamaklari  ulasilabilir malzemeleri tercih etmeye,
sureye ve modelimizin 6zgun olmasina
dikkat edelim.
174 insan ve Yikici Doga  Heyelan riski olan alanlar yerlesime
Cevre Olaylari acilmalidir. (Celdirici)
11 - Tasarim Sorunu arastirma, tartisma ve soruna
Doéngl ¢6zum yollari Gretme
Basamaklar
18 Dunya, Glneg'in Dinya ve Guneg'in blyuklukleri ile ilgili
Glines ve Ay Yapisi ve bilgilerimizi arkadaslarimiz ile tartigalim.
Ozellikleri
23 Dunya, Ay’In Yapisi  Peki, Ay’da canlilarin yasayabilecegi
Giines ve Ay  ve Ozellikleri  ortamlar nasil olusturulabilir?
Fikirlerimizi ifade edip arkadaslarimizla
tartisalim.
25 Dunya, Ay'In Ay’in gérindmuindeki bu degisikliklerin
Gilines ve Ay Hareketleri  nedeni ne olabilir? Tartigalim.
ve Evreleri
73 Kuvvetin Sartinme Yiksekten atlayan parasutli bir kisi ile
Olgiilmesi ve Kuvveti parasutsiz bir kisi ayni hizla mi yere
Sirtiinme diser? Tartigsalim.
136 Isigin Tam Goélge  Mum ve opak beyzbol topunun ekran
Yayiimasi o6nindeki konumu asagidaki gibi
verilmistir. Buna gore beyzbol topunun
1, 2 ve 3 numarali konumlarda olusan
g6lge boylarini arkadaslarinizla
tartisiniz.
146 insan ve Biyogesitlilik ~ Yangin ¢ikan bir ekosistemdeki canlilar
Cevre bu yangindan nasil etkilenmis olabilir?
Arkadaslarimizla tartisalim
147 insan ve Biyogesitlilik 2014 TUIK verilerine gére biyogesitlilik,
Cevre 2000’li yillara gore yaklasik %20’lik bir
azalma gostermistir. Peki,
biyogesitliligin azalmasinin dogal
yasama ne gibi etkileri olur? Bu
sorunun cevabini arkadaslarimizia
tartisalim ve biyocesitliligi korumak igin
¢6zUm onerilerimizi onlara sunalim.
149 insan ve Biyogesitlilik  Yukarida, kelaynak kuslarinin sayisinin
Cevre cesitli faktorlere bagli olarak azalmasi
anlatiimigtir. Biyogesitliligi etkileyen
faktorlerin neler olabilecegi hakkinda
Genel Ag adreslerinden arastirma
yapalim. Bu faktorlerin neler
olabilecegini tartigalim.
152 insan ve Biyogesitlilik  Bazi canlilarin nesli neden tikenmigtir?
Cevre Arkadaslarimizla tartisalim.
160 insan ve Biyogesitlilik ~ Tartisma sonuglarini not ederek sinif
Cevre panosunda sergileyelim.
10 Tasarim Yil igcinde 10 saat yapmamiz gereken
Dongl fen ve muhendislik gcalismalari ile ilgili
Basamaklari  size ilham kaynagi olabilecek buluslar,

muihendislik tasarim basamaklari ve
tasarlayalim bélimu verilmistir.



11

12

18

34

35

54

67

76

77

Glines,
Dunya ve Ay

Glines,
Dinya ve Ay

Gilines,
Dinya ve Ay

Canlilar
Dunyasi

) Kuvvetin
Olgulmesi ve
Surtinme

) Kuvvetin
Olglilmesi ve
Sartinme

) Kuvvetin
Olgulmesi ve
Surtinme

Tasarim
Doéngl
Basamaklari

Tasarlayalim

Glnes'in
Yapisi ve
Ozellikleri

Glnes,
Dinya ve Ay

Fen ve
Muhendislik
Tasarimlari

Canlilari
Taniyalim

.Kuvvetin
Olgllmesi

Sirtinme
Kuvveti

Surtinme
Kuvveti

Tasarim Doéngl Basamaklari 4

Muhendisler ¢alismalarinda tasarim
déngl basamaklarini ve bilimsel
arastirma basamaklari kullanir

Hayal etme ve tasarim dnerisi
gelistirme

Plan ve tasarim gelistirme

Daha sonra belirledigimiz problemin 4
¢6zUmi icin glnlik hayatta

kullanilabilecek arag, nesne veya

sistemleri gelistirmeye yonelik bir model
tasarlayacagiz.

Modelimizi tasarlarken modelimizin
maliyetinin dislk olmasina, kolay
ulasilabilir malzemeleri tercih etmeye,
sureye ve modelimizin 6zgun olmasina
dikkat edelim.

Hayal etme ve tasarim 6nerisi
gelistirme
Planlama ve tasarim gelistirme

Tasarim Doéngu Basamaklari: Yapmis 2
oldugumuz tasarimimizi test edelim.

Tasarim DOngl Basamaklari: Edinmis 5
oldugunuz bilgiler dogrultusunda
gorseldeki gibi bir model tasarlayalim.

Tasarimimizi defterimize gizelim.

Gerekli olan malzemeleri alalim ve
tasarimimizi olusturahm.

Tasarimimizi test edelim.

Bu Ozellige sahip bir mekigi tasarlayan 2
muhendislerin isi pek kolay degil ¢linki

uzayin kosullari Dinya’dakinden gok

farklidir.

1969 yilinda ilk ucus denemesi yapilan 1
Concorde (Konkort) ugaklarinin

tasariminda muhendisler yunuslardan
esinlenmiglerdir.

Asagidaki uygulamayi yaparak kendi 4
dinamometre modelimizi tasarlayalim.

Tasarim Doéngl Basamaklari
Hazirlayacagimiz modelin tasariminin
nasil olacagini dusiinelim.

Uygun tasarimimizi defterimize gizelim.

Deniz ve hava tasitlarinin ug 1
kisimlarinin sivri sekilde tasarlanmasi

Maglev trenlerinin sekli havayla 1
surtinmeyi de en aza indirecek sekilde
tasarlanir.
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Yaraticilik

159

161

190-
196

insan ve
Cevre

insan ve
Cevre

insan ve
Cevre lliskisi

insan ve
Cevre lliskisi

Biz de ¢evremizdeki bir gcevre sorunu
icin asagida verilenleri inceleyerek bir
proje tasarlayalim

Yakin gevremizdeki gevre sorunlariyla
ilgili bir proje tasarlayarak projemizi
asagidaki noktal yerlere yazalim.

Fen ve Mihendislik Tasarim Alani
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EK-B: Altinci Sinif Fen Bilimleri Ders Kitabinda Yenilik¢ilik Kavrami

Kavram

Bulus

(icat)

Disglinme

Sayfa

13

234

250

261

264

13

24

26

33

38

39

41

Unite

Vicudumuzdaki
Sistemler ve
Saghgi

Elektrigin iletimi

Elektrigin letimi

Elektrigin iletimi

Gilines Sistemi ve
Tutulmalar

Gilines Sistemi ve
Tutulmalar

Gilines Sistemi ve
Tutulmalar

Vicudumuzdaki
Sistemler

Vicudumuzdaki
Sistemler

Vicudumuzdaki
Sistemler

Konu Adi

Muhendislik
Tasarim
Sireci

Sistemlerin
Saghgi

iletken ve
Yalitkan
Maddeler

Elektriksel
Direng ve
Bagli Oldugu
Faktorler

Fen,
Muhendislik ve
Girisimcilik
Uygulamalari

Muhendislik
Tasarim
Sireci

Glines Sistemi

Glines ve Ay
Tutulmalari

Glines ve Ay
Tutulmalari

Destek ve
Hareket
sistemi

Destek ve
Hareket
sistemi

Destek ve
Hareket
sistemi

Kavramin Yer Aldigi ifade

GuUnumuzin gereksinimleri
dogdrultusunda bir bulug
yapillmasi veya tasarlanan bir
makinenin geligtirilerek daha
yararli hale getirilmesi olabilir.

Kanser tedavisi konusunda
“ritmik saat” bulusu ile birgok
hastanin umudu olmustur.

1745 - 1827 yillari arasinda
yasayan Alessandro Volta

(Alesandro Volta), Volta pili
olarak bilinen ilk pili icat etti.

ilk akkor lamba ingiliz bilim
insani Humphry Davy (Hampri
Davi) tarafindan 1802 yilinda icat
edildi.

Hayatimizi Kolaylagtiran Bulug

Problem ile ilgili ¢6zum yollarini
disunerek hayal ederler.

Siz de bunlari disinirken
mevcut sartlar, ekonomik
imkanlar, gerceklestirilebilirlik,
guvenlik gibi unsurlari dikkate
alarak uygun olan ¢6zim yolunu
segebilirsiniz.

Yanlis oldugunu dustndiginiz
ifadelerin dogru bigimlerini
altlarindaki yerlere yaziniz.

Gunes ile Dunya arasina glines
1Isinlarina engel olacak sekilde
bir gok cismi girerse ne olur, hi¢
distndiiniz ma?

Yanlis oldugunu dustndiginiz
ifadelerin dogru bigimlerini
altlarindaki yerlere yaziniz.

Bir arabayi distniniz.

Kemiklerinizin cansiz yapilar
oldugunu disiinebilirsiniz.

Bu eklemlerimiz az oynar ya da
hi¢ oynamaz olsalardi ne olurdu,
hi¢ distinduniz ma?
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Vicudumuzdaki
42 )
Sistemler
Vicudumuzdaki
46 )
Sistemler
Vicudumuzdaki
81 )
Sistemler
Kuvvet ve
98 Hareket
Kuvvet ve
100 Hareket
Kuvvet ve
107 Hareket
123 Madde ve Isi
124 Madde ve Isi
131 Madde ve Isi
132 Madde ve Isi
137 Madde ve Isi
141 Madde ve Isi
149 Madde ve Isi

Destek ve
Hareket
sistemi

Destek ve
Hareket
sistemi

Solunum
sistemi

Bilegke Kuvvet

Sabit Suratli
Hareket

Sabit Suratli
Hareket

Yogdunluk

Yogunluk

Yogunluk

Yogdunluk

Yogdunluk

Madde ve lIsi

Madde ve Isi

Adim atarken, yazi yazarken, top
oynarken, dalindan elma
koparirken bu hareketleri
distnerek yapariz.

Ama besinler midemizde
sindirilirken, kanimiz
damarlarimizda dolasirken ya da
kalbimiz caligirken bu eylemleri
gerceklestirmeyi disinmeyiz.

Yanlis oldugunu distindigiiniz
ifadelerin dogru bigimlerini
altlarindaki yerlere yaziniz.

Yanlis oldugunu distindiginiz
ifadelerin dogru bigimlerini
altlarindaki yerlere yaziniz.

Yanlis oldugunu dugtunduguniz
ifadelerin dogru bigimlerini
altlarindaki yerlere yaziniz.

Disuincenizi nedenleriyle birlikte
yaziniz.

Yanlis oldugunu dugtnduaguniz
ifadelerin dogru bigimlerini
altlarindaki yerlere yaziniz.

“Demir, pamuktan daha yogun
bir maddedir.” cimlesinden ne
anhyorsunuz? Duglincelerinizi
asagidaki noktali alana yaziniz.

Sizce hangisinin kitlesi daha
biyuk olabilir? Neden?
Dusuncelerinizi asagidaki noktal
alana yaziniz.

Yandaki cam kavanozda birbirine
karigmayan sivilar yer
almaktadir. Sizce sivilarin bu
sekilde durmasinin nedeni nedir?
Dusuncelerinizi asagidaki noktali
alana yaziniz.

Sizce fotograftaki buzlarin
altinda canli yagiyor olabilir mi?
Disuncelerinizi asagidaki noktali
alana yaziniz.

Yanlis oldugunu dustndiginiz
ifadelerin dogru bigimlerini
altlarindaki yerlere yaziniz.

Tencerenin yapildigi malzeme,
kullanim amaci disindldiginde
iyi bir 1s1 iletkeni olmalidir.

Yanlis oldugunu distindigiiniz
ifadelerin dogru bigimlerini
altlarindaki yerlere yaziniz.

Sizin bu konudaki olasi
onerilerinizden bir tanesinin olasi
sonuglarini, altl sapkanizi
istediginiz sirayla takarak
disindniz.
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155

159

169

184

190

193

198

200

201

204

205

207

209

211

Madde ve Isi

Madde ve lIsi

Ses ve Ozellikleri

Ses ve Ozellikleri

Ses ve Ozellikleri

Ses ve Ozellikleri

Vicudumuzdaki
Sistemler ve
Saghgi

Vicudumuzdaki
Sistemler ve
Saghgi

Vicudumuzdaki
Sistemler ve
Saghgi

Vicudumuzdaki
Sistemler ve
Saghgi

Vicudumuzdaki
Sistemler ve
Saghgi

Vicudumuzdaki
Sistemler ve
Saghgi

Vicudumuzdaki
Sistemler ve
Saghgi

Vicudumuzdaki
Sistemler ve
Saghgi

Yakitlar

Yakitlar

Sesin
Yayiimasi

Sesin
Maddeyle
Etkilesmesi

Sesin
Maddeyle
Etkilesmesi

Sesin
Maddeyle
Etkilesmesi

Denetleyici ve
Duzenleyici
Sistemler

Denetleyici ve
Dizenleyici
Sistemler

Denetleyici ve
Duzenleyici
Sistemler

Denetleyici ve
Duzenleyici
Sistemler

Denetleyici ve
Diizenleyici
Sistemler

Denetleyici ve
Duzenleyici
Sistemler

Denetleyici ve
Duzenleyici
Sistemler

Denetleyici ve
Diizenleyici
Sistemler

Dusuncelerinizi asagidaki gibi bir
tablo yaparak defterinize not
ediniz

Ulkemizin (¢ tarafinin denizlerle
cevrili oldugu dusundlirse bu
yenilenebilir enerji tiriniin
kullanilmasi g¢evre kirliligini
azaltacak ve bunun yani sira
Ulke ekonomisine katki da
saglayacaktir.

Yanlis oldugunu dugtunduguniz
ifadelerin dogru bigimlerini
altlarindaki yerlere yaziniz.

Yanlis oldugunu distindiginiz
ifadelerin dogru bigimlerini
altlarindaki yerlere yaziniz.

Sesin yaylimasini 6nlemek igin
neler yapilabilecegini
disiniyorsunuz?

Asagidaki yapilar mimari
Ozelliklerine gbre hangi amagla
kullanihiyor olabilir? Boyle
dUsdnmenizin nedenini
aciklayiniz.

Yanlis oldugunu digtndiaginiz
ifadelerin dogru bigimlerini
altlarindaki yerlere yaziniz.

Vicudumuzdaki sistemler
birbirinden bagimsiz
disindlemez.

Go6zinlzin 6nine dogru ani bir
hareket yapilsa veya bir nesne
uzatilsa buna nasil bir tepki
verirsiniz? Bu tepkiyi verirken
distndr masiniz; yoksa tepki
disunilmeden, kendiliginden mi
olusur?

Cetveli tutmaya ¢alisma isini
disunerek mi yaptiniz?

Bebeklik ve ¢ocukluk
doénemlerinizi ve bu zamana
kadar gecirdiginiz degisimleri
disindndz.

Kendi viicudumuzu
arkadaslarimizinkiyle
karsilastirip farkliliklarin normal
olmadigini disunebiliriz.

Yasadiklarimizla ve
sorunlarimizla ilgili duygu ve
disuncelerimizi givendigimiz
kisilerle paylagsmaliyiz.

Yarisi basariyla bitirme
disuncesi beni mutlu ediyor ve
bana her seyi unutturuyor.

Yanlis oldugunu distindigiiniz
ifadelerin dogru bigimlerini
altlarindaki yerlere yaziniz.
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213

219

223

224

226

228

237

241

253

255

263

Vicudumuzdaki
Sistemler ve
Saghgi

Vicudumuzdaki
Sistemler ve
Saghgi

Vicudumuzdaki
Sistemler ve
Saghgi

Vicudumuzdaki
Sistemler ve
Saghgi

Vicudumuzdaki
Sistemler ve
Saghgi

Vicudumuzdaki

Sistemler ve
Saghgi

Vicudumuzdaki
Sistemler ve
Saghgi

Vicudumuzdaki
Sistemler ve
Saghgi

Elektrigin letimi

Elektrigin letimi

Elektrigin iletimi

Duyu
Organlar

Duyu
Organlar

Duyu
Organlar

Duyu
Organlar

Duyu
Organlar

Sistemlerin
Saghgi

Sistemlerin
Saghgi

Sistemlerin
Saghgi

iletken ve
Yalitkan
Maddeler

Elektriksel
Direng ve
Bagli Oldugu
Faktorler

Fen,
Muhendislik ve
Girigimcilik
Uygulamalari

Salonda otururken annenizin
sizden mutfak masasindaki
meyve tabagindan bir elma
getirmenizi istedigini distndniz.
Neden iki kulagimiz oldugunu hig
disindiintz ma?

Bir kulagimiz olsaydi ne olurdu?
Dusuncelerinizi arkadaglarinizla
paylaginiz.

Ayrica bozulmaya veya
gurimeye basladigini
distndugumuz yiyeceklerin
tadina bakmamaliyiz.

Gorme veya isitme engelli kisiler
kisilerin g6z ya da kulak gibi
duyu organlarini
kullanamadiklarini diistinerek
onlara 6ncelik vermeli ve saygi
gostermeliyiz.

Gorme veya isitme engelli
kisilerin gunlik hayatlarinda
karsilasabilecekleri zorluklarin
neler olabilecegdini ve engelli
kisilere karsi nasil davranmamiz
gerektigini duglinundiz.

Dustlncelerinizi sinifta
arkadaslarinizla paylastiktan
sonra asagidaki etkinligi yapiniz.

Yanlis oldugunu distindiginiz
ifadelerin dogru bigimlerini
altlarindaki yerlere yaziniz.

ic salgi bezlerinin gérevlerini
disundugumizde bunlarin
saglikh olmasinin dnemini daha
iyi kavrariz.

Ulkemizde ilaglarin gereginden
fazla alinmasi ya da gerektiginde
kullanilacagi dusuncesiyle ilag
alinmasi doktorlari, eczaneleri ve
hastalari zor durumlara
disurmektedir.

Yanlhis oldugunu disiindigiiniz
ifadelerin dogru bigimlerini
altlarindaki yerlere yaziniz.

Yanlis oldugunu dustndiginiz
ifadelerin dogru bigimlerini
altlarindaki yerlere yaziniz.

Tamir iglerinde kullandigimiz
asagidaki arag gereclerden
hangisinin elle tutulan kisimlari
elektriksel iletkenlik ve elektriksel
yalitkanlik disunulerek
Uretilmistir?

Bu tasariminiza benzer
tasarimlari bagka nerelerde
kullanabileceginizi distnerek
kendi tasariminizi yil sonu bilim
senliginde etkili bir sekilde
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Fikir
Uretme
(Yeni
Fikir)

Hayal Etme

265 Elektrigin letimi

13 -
Gilines Sistemi ve
21
Tutulmalar
Gilines Sistemi ve
30
Tutulmalar
45 Vicudumuzdaki
Sistemler
120 Madde ve Isi
148 Madde ve Isi

176 Ses ve Ozellikleri

192 Ses ve Ozellikleri

Vicudumuzdaki
199 Sistemler ve
Saghgi

Elektriksel
Direng ve
Bagli Oldugu
Faktorler

Mihendislik
Tasarim
Sireci

Glines Sistemi

Gilines ve Ay
Tutulmalari

Destek ve
Hareket
Sistemi

Maddenin
Tanecikli
Yapisi

Madde ve lIsi

Sesin Sirati

Sesin
Maddeyle
Etkilesimi

Denetleyici ve
Duzenleyici
Sistemler

sununuz.

Yanlis oldugunu dugtunduaguniz
ifadelerin dogru bigimlerini
altlarindaki yerlere yaziniz.

Hayal Et: Problem ile ilgili ¢6zim
yollarini dusunerek hayal
ederler.

Projenizde kullandiginiz
malzemelerin diginda farkl
malzemeler hayal ederek
bilimsel arastirma sireclerinden
yararlanip farkh tasarim
modelleri olusturunuz.

Projenizde kullandiginiz
malzemelerin diginda farkli
malzemeler hayal ederek
bilimsel arastirma siireclerinden
yararlanip farkh tasarim
modelleri olugturunuz.

Projenizde kullandiginiz
malzemelerin diginda farkl
malzemeler hayal ederek
bilimsel arastirma slreclerinden
yararlanip farkh tasarim
modelleri olugturunuz.

Projenizde kullandiginiz
malzemelerin diginda farkl
malzemeler hayal ederek
bilimsel arastirma streclerinden
yararlanip farkh tasarim
modelleri olusturunuz.

Tasariminizda kullandiginiz
malzemelerin diginda farkli
malzemeler ve farkh problemler
hayal ederek bilimsel arastirma
suregclerinden yararlanip farkli
tasarim modelleri
olusturabilirsiniz.

Projenizde kullandiginiz
malzemelerin diginda farkli
malzemeler hayal ederek
bilimsel arastirma streclerinden
yararlanip farkli tasarim
modelleri olusturunuz.

Projenizde kullandiginiz
malzemelerin diginda farkli
malzemeler hayal ederek
bilimsel arastirma sireclerinden
yararlanip farkh tasarim
modelleri olusturunuz.

Hayal kurma, irade ve hatirlama
gibi etkinlikleri kontrol eder.
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Kesif

Ozgiin

Risk Alma

Tartisma

19

Tutulmalar
Glines Sistemi ve
21
Tutulmalar
Kuwvvet ve
86 Hareket

167 Ses ve Ozellikleri

185 Ses ve Ozellikleri

Vicudumuzdaki
240 Sistemler ve
Saghgi
64 Vicudumuzdaki
Sistemler
Vicudumuzdaki
222 Sistemler ve
Saghgi
Vicudumuzdaki
235 Sistemler ve
Saghgi
Glines Sistemi ve
21
Tutulmalar
Vicudumuzdaki
50 )
Sistemler
Kuvvet ve
100 Hareket
134 Madde ve Isi
146 Madde ve Isi

Glines Sistemi ve

Glines Sistemi

Glines Sistemi

Bileske Kuvvet

Sesin Farkli
Ortamlarda
Farkli
Duyulmasi

Sesin
Maddeyle
Etkilesmesi

Sistemlerin
Saghgi

Dolasim
Sistemi

Duyu
Organlari

Sistemlerin
Saghgi

Glines Sistemi

Sindirim
Sistemi

Sabit Suratli
Hareket

Yogdunluk

Madde ve Isi

Bugtine kadar 79 dogal uydusu
kesfedilmistir.

Bir gezegen olup olmadigi
surekli tartigilan Platon, 1930
yilinda Amerikali gok bilimci
Clyde Tombaugh (Klayd Tambo)
tarafindan kesfedilmistir.

Dengelenmis ve dengelenmemis
kuvvetleri, cisimlerin hareket
durumlarini gézlemleyerek
kesfedecek ve agiklayacaksiniz.

Sesin yayildigi ortamin
degismesiyle, ayni sesin farkli
isitildigini kesfedeceksiniz.

Sesin yaylimasini 6nlemek igin
neler yapilabilecegini kesfetmek

Organ bagisi kampanyasi
dizenlediginizi var sayarak
organ bagisinin 6nemini
belirtecek 6zgiin bir afis
dlzenleyiniz.

18 ve 65 yas arasi, saglkli,
bulagici hastali§i veya riski
olmayan, 50 kg'in Uzerindeki her
insan kan bagislayabilir.

Bu cihaz derideki giines
lekelerini ve benleri inceleyerek
kanser riskinin olup olmadigini
belirler.

Sicak havalarda, sivi kaybinin
terlemeyle artmasi durumunda
yeterli miktarda su icilmezse
bdbrek tasi riski artar.

Bir gezegen olup olmadigi
surekli tartisilan Platon, 1930
yilinda Amerikal gok bilimci
Clyde Tombaugh (Klayd Tambo)
tarafindan kesfedilmistir.

Sizce besinler hangi sindirim
organlarinda mekanik sindirime
ugrar? Tartisiniz.

Ankara’dan istanbul’a gitmeniz
gerekse bu yolculugu en kisa
surede gergeklestirmek icin
asagidaki araglardan hangisini
tercih ederdiniz? Nedenini sinifta
arkadaslarinizla tartisiniz.

Buzun yogunlugunun suyun
yogunlugundan kiglk olmasinin
dogada canlilar igin dnemini
arastirarak sinifinizda tartisiniz.

Arastirmanizin sonuglarini
ekonomiye katkilari ve
kaynaklarin etkili kullanimi
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186 Ses ve Ozellikleri

Vicudumuzdaki
199 Sistemler ve
Saghgi

Vicudumuzdaki
205 Sistemler ve
Saghgi

Vicudumuzdaki
208 Sistemler ve
Saghgi

Vicudumuzdaki
213 Sistemler ve
Saghgi
Vicudumuzdaki

214 Sistemler ve
Saghgi

217
Vicudumuzdaki
Sistemler ve
Saghgi

217

Sesin
Maddeyle
Etkilesmesi

Duzenleyici ve
Denetleyici
Sistemler

Duzenleyici ve
Denetleyici
Sistemler

Duzenleyici ve
Denetleyici
Sistemler

Duyu
Organlari

Duyu
Organlari

Duyu
Organlari

bakimindan arkadaslarinizla
tartisiniz. Tartisma sonunda
ulastiginiz sonugclar defterinize
not ediniz.

Nerelerde ses yalitimina daha
fazla ihtiyac duyulabilecegini
internet, ansiklopedi vb.
kaynaklardan arastiriniz.
Arastirmanizin sonugclarini
arkadaslarinizla tartisarak
ulastiginiz sonuglari defterinize
not ediniz.

Uyusturucu ve alkollin insan
vicuduna olumsuz etkilerini
beyincigin gérevleriyle nasil
iligkilendirebilirsiniz? Tartisiniz.

Zaman zaman yalniz kalmak
istediginiz, gereksiz yere
sinirlendiginiz, anneniz ya da
babanizla tartistiginiz,
cevrenizdekilerle ¢gatistiginiz
oluyor mu? Bunlarin nedeni
ergenlik dénemindeki ruhsal
degisimler olabilir mi? Tartisiniz.

Bireylerin ergenlik dénemini
saghkli gegirmesinin toplumsal
acidan 6nemi nedir? Tartiginiz.

Blylime, gelisme ve ergenlik
doénemlerinin toplumsal
organizasyonlar yardimi ile
arastirilmasi, tartisiimasi ve elde
edilen sonuglarin toplumla
paylasilmasi bireylerin yaninda
toplumun da saglikli olmasina
yardim eder.

Simdi bu sistemlerin,
vucudumuzdaki diger sistemlerin
dizenli ve es gudumlu
calismasina olan etkilerini
ornekler vererek, sinifta
arkadaslarinizla tartiginiz.
Ornegin bir i¢ salgl bezi
belirleyebilirsiniz. Onun hormon
Uretimindeki duzensizliginin
hangi sistemleri, nasil
etkileyebilecegdini tartisabilirsiniz.

Duyu organlarinin saghgini
korumak igin alinmasi gereken
tedbirleri tartisabileceksiniz.

Dilin gorevlerinin neler oldugunu
sinifta arkadaslarinizla tartisiniz.

G6zimuz bagli iken
dokundugumuz bir cismin hangi
Ozelliklerini tespit edebiliriz?
Tartisiniz.

Derinin Ust ylizeyinde olusan
¢izik, srtinme gibi basit
yaralanmalarda kanama
gOrulmez. Bunun nedeninin ne
olabilecegini resmi inceleyerek
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Tasarim

Vicudumuzdaki Duvu
223 Sistemler ve ’
il Organlari
aghgi
Vicudumuzdaki Sistemlerin
228 Sistemler ve Sadlig
Saghgi 919
Vicudumuzdaki Sistemlerin
232 Sistemler ve Saghdn
Saghgi 919
Vicudumuzdaki Sistemlerin
233 Sistemler ve Sadlig
Saghgi 919
Muihendislik
13 . Tasarim
Sireci

Gilines Sistemi ve

21 Tutulmalar

Glines Sistemi

tartiginiz.

Sizce duyu organlarimizin
sagligini korumak igin neler
yapmamiz gerekir? Sinifta
arkadaslarinizla tartisiniz.

ic salgi bezlerinin saghgini
korumak icin neler yapiimasi
gerektigi ile ilgili yaptiginiz
arastirmanin sonuclarini sinifta
arkadaslarinizla tartisiniz.

Sindirim sistemimizin saghgini
korumak igin neler yapmamiz
gerektigi konusunda yaptiginiz
arastirmayi sinifta
arkadaslariniza sunarak
sonuglari tartisiniz.

Tartisalim baglidi altinda
Ulkemizde en ¢ok gériilen
dolasim sistemi hastaliklari
nelerdir? Bu hastaliklardan
korunmak igin yapilmasi
gerekenleri arastiriniz.
Edindiginiz bilgileri sinifinizda
arkadaslarinizla paylasiniz

Mihendislik Tasarim Sureci
(Baslik)

Bunu yaparken miihendislik
tasarim déngusinu kullanirlar.
Muhendislik tasarim dénglsunu
kullanirken daha hizl, daha iyi,
daha ucuz yollar bulmaya dikkat
ederler.

Mihendislik tasarim déngusu
basamaklari asagidaki gibidir.

Tasarim Sireci

1. Problemi Belirle: Glinimdiziin

gereksinimleri dogrultusunda bir
bulus Yapilmasi veya tasarlanan
bir makinenin gelistirilerek daha

yararli hale getirilmesi olabilir.

4. Tasarla Tasarim, yaptiginiz
planin gergeklestiriimesidir.
Probleme ydnelik bir model
olusturarak gézlem ve inceleme
yapabilirsiniz.

5. Test Et ve Gelistir: Test
sonuglarinda gortlen
aksakliklarin ¢éziime
ulastiriimasi icin yine
mihendislik tasarim déngustnin
bltlinind ya da belirli
basamaklarini tekrar etmelisiniz.

Mihendislik Tasarimi: Glines
Sistemi Modeli Yapalim

Tasarim Sireci

Tasariminizi yaparken sayfa 12
ve 13’deki ydnergelerden
yararlanabilirsiniz.
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30

45

120

123

148

Gilines Sistemi ve
Tutulmalar

Vicudumuzdaki
Sistemler

Madde ve Isi

Madde ve Isi

Madde ve lIsi

Gilines Ve Ay
Tutulmalari

Destek ve
Hareket
Sistemi

Maddenin
Tanecikli
Yapisi

Yogdunluk

Madde ve lIsi

Once Giines sistemini nasil bir
modelle gostereceginizi
tasarlayiniz (Sadece Giines ve
gezegenleri esas aliniz.)

Projenizde kullandiginiz
malzemelerin diginda farkli
malzemeler hayal ederek
bilimsel arastirma siireglerinden
yararlanip farkh tasarim
modelleri olusturunuz.

Mihendislik Tasarimi: Glines ve
Ay Nasil Tutuluyor?

Tasarim Sireci

Tasariminizi yaparken sayfa 12
ve 13’deki yonergelerden
yararlanabilirsiniz.

Projenizde kullandiginiz
malzemelerin diginda farkli
malzemeler hayal ederek
bilimsel arastirma slreclerinden
yararlanip farkh tasarim
modelleri olusturunuz.

Mihendislik Tasarimi: Atik
Maddelerden iskelet Modeli
Yapma

Tasarim Sireci

Tasariminizi yaparken sayfa 12
ve 13'deki yénergelerden
yararlanabilirsiniz.

Tasarladiginiz kemikleri
6gretmeninizden de yardim
alarak birlestiriniz.

Projenizde kullandiginiz
malzemelerin diginda farkli
malzemeler hayal ederek
bilimsel arastirma sireclerinden
yararlanip farkh tasarim
modelleri olusturunuz.

Projenizde kullandiginiz
malzemelerin diginda farkli
malzemeler hayal ederek
bilimsel arastirma streclerinden
yararlanip farkli tasarim
modelleri olusturunuz

Tasarlayacaginiz deneyler
sonucunda gesitli maddelerin
yogunluklarini
hesaplayabileceksiniz

Mihendislik Tasarimi: icecegimi
Soguk Igmek Istiyorum
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149

176

179

186

187

188

Madde ve Isi

Ses ve Ozellikleri

Ses ve Ozellikleri

Ses ve Ozellikleri

Ses ve Ozellikleri

Ses ve Ozellikleri

Madde ve Isi

Sesin Sirati

Sesin
Maddeyle
Etkilesmesi

Sesin
Maddeyle
Etkilesmesi

Sesin
Maddeyle
Etkilesmesi

Sesin
Maddeyle
Etkilesmesi

Sicak igeceklerinizin
sogumadan, soguk
iceceklerinizin 1Isinmadan
kalabilmesi igin iceceklerinizin 1si
iletimini yavaglatmak amaciyla
1s1 yalitimh bir ¢anta tasarimi
yapmak

Tasarim Sireci

Tasariminizi yaparken sayfa 12
ve 13'deki yénergelerden
yararlanabilirsiniz.

Tasariminizda kullandiginiz
malzemelerin diginda farkli
malzemeler ve farkli problemler
hayal ederek bilimsel arastirma
suregclerinden yararlanip farkli
tasarim modelleri
olusturabilirsiniz.

Termoslar 1si iletimi saglayacak
sekilde tasarlanmistir.

Projenizde kullandiginiz
malzemelerin diginda farkli
malzemeler hayal ederek
bilimsel aragtirma siireglerinden
yararlanip farkh tasarim
modelleri olugturunuz.

Ses yalitimi veya akustik
uygulamalarina érnek olacak
ortam tasarimi yapabileceksiniz.

Ayrica bu binalarin ingsa
edilecekleri yerler trafigin yogun
oldugu alanlardan uzak segilmeli,
binalarin mimari projeleri, gcevre
dizenlemeleri glriltliyl en aza
indirecek sekilde tasarlanmalidir.

Okul vb. glriltila alanlarda
binalarin, bahgelerinin “U” olacak
sekilde konumlandiriimasi,
bdélinmus yollarda gidis ve gelis
yonlerinin aralarinin
agaclandiriimasi, binalar ile kara
yolu arasinda agaclandiriima
¢alismasinin yapilmasi ses
yalitimi igin tasarimda
alinabilecek 6nlemlere érnektir.

Ses Yalitimh Ortam Tasarlayalim

Yiksek derecede iletisim
yogunlugu olan bir salon
tasarlamaniz gerekmektedir.

En iyi ses yalitimina sahip bir
ortam tasarlayiniz.

Tasariminizi bir sonraki derse
getiriniz.
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192

213

237

246

254

263

264

Ses ve Ozellikleri

Vicudumuzdaki
Sistemler ve
Saghgi

Vicudumuzdaki
Sistemler ve
Saghgi

Elektrigin letimi

Elektrigin iletimi

Elektrigin iletimi

Elektrigin iletimi

_ Neler
Ogrendik?

Duyu
Organlar

Sistemlerin
Saghgi

iletken ve
Yalitkan
Maddeler

iletken ve
Yalitkan
Maddeler

Elektriksel
Direng ve
Bagli Oldugu
Faktorler

Elektriksel
Direng ve
Bagh Oldugu

Tasariminizdaki ses yalitimini
sinifca degerlendiriniz.

1. Tasariminizda hangi yalitim

malzemelerini nerelerde
kullandiniz?

2. Tasariminizda kullandiginiz
akustik uygulamalar var mi,
varsa bunlar nelerdir?

Projenizde kullandiginiz
malzemelerin diginda farkli
malzemeler ve farkli olaylar
hayal ederek bilimsel arastirma
suregclerinden yararlanip farkli
tasarim modelleri olusturunuz.

Koku alma ve tat alma duyular
arasindaki iligkiyi, tasarladiginiz
bir deneyle gosterebileceksiniz.

Posterinizi dosya kagidi veya bir
karton Uzerine tasarlayip panoda
sergileyebilirsiniz.

Tasarladi§iniz bir elektrik
devresini kullanarak maddeleri
elektrigi iletme durumlarina gére
siniflandiracaksiniz.

Emirhan, tasarladi§i dizenekte
mandalin iki ucunu aliiminyum
folyo ile sararak elektrik
devresine eklemistir.

Mihendislik Tasarimi: Isikla
Uyaran Olta

Maddelerin elektriksel iletkenlik
ve yalitkanlik 6zelliklerinden
yararlanilarak hayatimizi
kolaylastiran tasarimlar yapmak

Tasariminizi yaparken sayfa 12
ve 13’deki yonergelerden
yararlanabilirsiniz.

iletken ve yalitkan
malzemelerinizi tasariminizin
hangi bélimlerinde, ne amagcla
kullandiniz?

Bu tasariminiza benzer
tasarimlari bagka nerelerde
kullanabileceginizi distnerek
kendi tasariminizi yil sonu bilim
senliginde etkili bir sekilde
sununuz.

Bulagiklar temizlemek amaciyla
bir makine tasarlamaya karar
verdi.
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Yaraticilik

Faktorler

Muhendislik
Tasarim
Sireci

13 -

149 Madde ve lIsi Madde ve Isi

Sesin

166 Ses ve Ozellikleri
Yayiimasi

Tasarimi igin kullanacagi
malzemeleri belirledi.

Tasarimini gergege dénustlirmek
igin cok calisan Josephine 28
Aralik 1886’da patent igin
basvuruda bulundu.

Belirlediginiz Grtindn neden ve
nasil tasarlandigini arastiriniz.

Muhendisler problem ¢dzerken
deneyimlerini, sagduyularini ve
yaratici sorun ¢dzme becerilerini
kullanirlar.

Alti sapka yontemi ile yaratici
sapka ile cevap verme.

Kendi Boslugumuzu Yaratalim

Etkinliginizde hava bogaltma
tulumbasi ile cam fanusun
icerisindeki havayi
bosalttiginizda havasiz ortam
yani bosluk yaratmis oldunuz.
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EK-C: Yedinci Sinif Fen Bilimleri Ders Kitabinda Yenilik¢ilik Kavrami

Kavram

Bulus (icat)

Dusinme

Sayfa Unite Konu Adi
13 ) Tasarim
Sireci
48 I:Iu__cre ve Hucre
Bolunmeler
49 I:Igpre ve Hucre
Bolinmeler
Ampullerin
233 Elektrik Devreleri Baglanma
Sekilleri
Fen, Muhendislik
b ve Girigimcilik Urdin
Uygulamalari Tasarlama
Bilim,
18 Teknoloji ve
Yasam
24 Gunes Sistemi ve Uzay
Otesi Arastirmalari
o8 Gunes Sistemi ve Uzay
Otesi Arastirmalari
. . . Glines Sistemi
34 Gune$"S|st_em| ve Otesi- Gok
Otesi o .
Cisimleri
52 I:|L{cre ve Huicre
Bolinmeler
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Kavramin Yer Aldigi ifade Fre(l;)ans
Fen ve muhendislik uygulamalari
bir araya geldiginde insanlik i¢in 1

¢ok 6nemli buluglar ortaya
cikmaktadir.

Kisa bir sure sonra 1839 yilinda

Zoolog Theodor Schwann (Teodar

Sivan) ise elindeki bilgileri kullanip

yeni arastirmalar yapmis ve

hayvanlarin da hiicrelerden 1
olustugunu ortaya koymustur. Bu

bulus sayesinde, bitki ve hayvan
hicrelerinin temelde ayni yapida

olduklari sonucuna varmistir.

1931 yilinda ilk elektron

mikroskobu icat edilmistir. !
Gunluk hayatimizda buyuk yeri
olan ampul, yilmadan ¢aligan bir 1

bilim insani tarafindan icat
edilmistir.

Bir Grliniin ya da distincenin nasil
gerceklesebilecegini disiinmeye
tasarlama denir. Tasarlanan

disuncenin gercgeklestiriimesi 3
sirasinda yonlendirici olan proje,

¢izim, maket yapma vb. sireclerin

tumine ise tasarim adi verilir.

“Benim galismam Nobel'i hak
ediyordu. Eger Nobel Odiili bir
gliin DNA onarimi konusunda

verilecekse o 6dulu bana verirler

diye distniyordum.” diye

yanitliyor.

Peki, uzayin da kirlenebilecegini 1

hi¢ distinduniz ma?

Bu bilim insanlari bulunan bu

gezegene, Ulkelerine duyduklari

vefadan dolayi “Turk” veya 1
“Ataturk” adini vermeyi

dusunduklerini belirtmiglerdir.

Bu galaksilerin baslangigta belli
bir seklinin oldugu, sonradan

dizensiz hale geldikleri 1
disunulmektedir.

Asagidaki bebeklerin her biri, bir

sonrakini kapsamaktadir. Hiicre-
doku-organ-sistem-organizma 1

iliskisini dislinerek hangi bebegin
neyi temsil ettigini altlarina
yaziniz.



55

70

75

93

95

108

137

146

152

177

Hiicre ve Mitoz
Bélinmeler
- Kutle ve
Kuvvet ve Enerji AGirlik lliskisi

Kuvvet ve Enerji Kuvvet, I ve

Eneriji lligkisi
Kuvvet ve Enerji D& Enerji
onlstmleri
Kuvvet ve Eneriji .. E..n?.”' .
Déndstmleri
Maddenin
Saf Madde ve TaneciKii
Karigimlar
Yapisi
Saf Madde ve Evsel Atlklar
ve Geri
Karigimlar L
Dénisim
Saf Madde ve Evsel Atlklar
ve Geri
Karisimlar Déniisi
ondsim
Isigin Madde ile Isigin
Etkilesimi Sogurulmasi
Isigin Madde ile Isigin Kiriimasi
Etkilesimi ve Mercekler

Bu sirada gergeklesen olaylari,
kromozomlarin 6nemini

distnerek verilen noktali yerlere 1
yaziniz.

Gunlik yagamda yaptiginiz

hareketleri digtinerek kuvvetin bu 1

hareketlere etkilerinin neler
oldugunu belirleyiniz.

Elinizdeki cantayla merdivenleri
cikarken ya da diiz yolda ylrtrken
is yapmig olur musunuz?

Dusundnaz.

Hava ve su direncinin
yasaminizdaki olumlu ve olumsuz 1
etkilerini hi¢ disindiniz mi?

Genel olarak yuzeyi puirtizsiiz olan
toplarda topun etrafindaki hava

akisinin, cukurlu olanlara goére 1
daha kolay oldugu dislinilse de

deney sonuglari aksini gosteriyor.

Evrendeki her seyin atomlardan
olustugu dusuncesi yeni degildir.

Atom disuncesi ilk olarak Eski 2
Yunan Medeniyetinde ortaya
cikmistir.

Yunan disunir atomun

bdlinemeyen parcacik oldugunu

ve atomlarin farkl bigim ve

boyutlarda oldugunu ifade etmistir.
Demokritos’un atom ile ilgili 2
gOruslerinden sonra atom kavrami

ile ilgili dusuncelerin nasil

degistigini cesitli kaynaklardan

arastiriniz.

Gun igerisinde ¢ope atilan
maddeleri disininiz.

Sinifinizda alti gruba ayriliniz.

Sapkalara ait distinme tekniklerini
inceleyerek bosta renk kalmamak 1
sartiyla grubunuza uygun bir renk

seciniz.

Ayrica gelecek icin glines

enerjisinden yararlanma

sistemlerini tasarlayacak, bdylece 1
yenilikgi diistinme becerisi
kazanacaksiniz.

Mikroskop, blylteg gibi araglar
yapilarindaki hangi kisimlar

sayesinde cisimlerin buyuk 1
gOrinmesini saglar? Hi¢

disindiintz ma?
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Fikir Uretme
(Yeni Fikir)

Hayal Etme

Kesif

Ampullerin
Baglanma
Sekilleri

225 Elektrik Devreleri

Ampullerin
Baglanma
Sekilleri

233 Elektrik Devreleri

12 ) Bilimsel Sireg

Déngusu
162 Isigin Madde ile Isigin
Etkilesimi Sogurulmasi
Evsel Atiklar
139 Saf Madde ve ve Geri
Karigimlar P
Dénisim
10 - -
29 Gunes Sistemi ve Uzay
Otesi Arastirmalari
27 Gunes Sistemi ve Uzay
Otesi Arastirmalari
o8 Gunes Sistemi ve Uzay
Otesi Arastirmalari
. . . Glnes Sistemi
34 Gines Sistemi ve ve Otesi: Gok
Otesi L .
Cisimleri
48 Hilcre ve Hicre
Bolinmeler

Bu aydinlatmalardaki ampullerin
devreye nasil baglandigini hig
distndiiniz ma?

Sizde evinizdeki aydinlatma
araclarinin olmadigini dugtinerek
kendi aydinlatma aracinizi
tasarlayiniz.

Bilgisayar ortaminda tasarimin
modeli gizilerek veya deneyi
yapilarak tasarim butin héline
donastuardlebilir ve gelistirilebilir.
Bu sirada beyin firtinasi ile yeni
fikirler Gretilebilir.

Yeni fikirlerin tasarlanmasi ve
olusum surecinde genellikle
muhendisler ve bilim insanlari is
birligi icinde caligir.

Glines enerjisinden gelecekte
nasil yararlanilabilir? Bu konuyla
ilgili fikirler Gretiniz.

.Urettiginiz fikirleri arkadaslarinizla
tartisiniz.

Gunluk yagsaminizda
kullanmadiginiz pek ¢cok maddeyi
geri donUstlrerek ¢ok farkli ve
kullanigl drtnler elde edebilirsiniz.
Bunun igin gerekli olan hayal
glcundzu biraz zorlamak,
arastirmak ve Uretmek.

Deneyerek, fark ederek,
kesfederek, tahmin ederek,
aligstirmalar yaparak sonuca
ulagsacaginiz yénlendirmelerin yer
aldig1 bélumdur.

GUnumuzde kullanilan teknolojik
araclarin ¢ogu, uzay
arastirmalariyla kesfedilmistir.

ik teleskop, Hollandal bir
g0zlike¢l olan Hans Lippershey
(Hans Lipersey) tarafindan
tesadifen kesfedilmistir.

Turk bilim insani tim zorluklari
sabir ve azimle asarak yeni bir
gezegen kesfetmistir.

Hubble teleskobu ile yapilan
go6zlemler sonucu uzayda farkl
yapida galaksiler kesfedilmistir.

Isik mikroskobunun
gelistiriimesiyle birlikte hiicrenin
bosluk olmadigi, icinde bazi
yapilarin bulundugu kesfedilmistir.
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Ozgiin

Risk Alma

Tartisma

115

152

153

155

224

230

13

20

24

26

Hucre ve .
o Huicre
Bolinmeler
Saf Madde ve Saf Madde
Karigimlar
Isigin Madde ile Isigin
Etkilesimi Sogurulmasi
Isigin Madde ile Isigin
Etkilesimi Sogurulmasi
Isigin Madde ile Isigin
Etkilesimi Sogurulmasi
Ampullerin
Elektrik Devreleri Baglanma
Sekilleri
Ampullerin
Elektrik Devreleri Baglanma
Sekilleri
Fen, Miihendislik Fen,

e Mihendislik ve
ve Girisimcilik Girisimailik
Uygulamalari Irsimctt

Uygulamalari

Uzay
Aragtirmalari

Gunes Sistemi ve Uzay
Otesi Arastirmalari

Gunes Sistemi ve Uzay

1881°de Cajal (Kajal) ve bazi doku
bilimciler boyama teknikleri
gelistirerek hucre ile ilgili yeni
kesifler yapmiglardir.

Isik mikroskobunda bakteriler
g6zlemlenirken elektron
mikroskobu sayesinde virus adi
verilen varliklar kesfedilmistir.

Daha sonra yapilan ¢alismalar
sonucu bu maddelerin element
olmadidi anlagilmig ve onlarca
yeni element kesfedilmistir.

Yeni elementler kesfedildikge
dinya ulkelerinde ortak bir dil
olusturmak igin elementler
sembollerle gbsteriimeye
baslanmistir.

Bu bélimi tamamladiginizda,
151gin madde ile etkilesimi
sonucunda madde tarafindan
sogurulabilecegini
kesfedeceksiniz.

Bu sorularin yanitini kesfetmek
icin asagidaki etkinligi yapiniz.

Bu sorularin yanitini kegfetmek
icin asagidaki etkinligi yapiniz.

Bu bolimi tamamladiginizda, seri
ve paralel baglamanin nasil
yapildigini kesfedeceksiniz.

Bir devrede gerilim ile akim
arasindaki iligkiyi deneyerek
kesfedeceksiniz.

Asagidaki etkinligi yaparak bunu
kesfediniz.

Sorunu Arastirma,
Problemi Belirleme ve
C6zUmund Tartisma

Bu bélimu tamamladiginizda,
uzay teknolojilerinin neler
oldugunu ve uzay arastirmalarina
katkilarini 6grenecek, uzay
kirliliginin nedenlerini
tartisacaksiniz.

Tahminlerinizi arkadaslarinizla
tartisiniz.

Teleskoplarin gok biliminin
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43

a7

53

72

76

77

81

90

92

107

111

118

127

129

139

140

153

Otesi

Hicre ve
Bolinmeler

Hucre ve
Bolinmeler

Hicre ve
Bolinmeler

Kuvvet ve Enerji

Kuvvet ve Enerji

Kuvvet ve Eneriji

Kuvvet ve Eneriji

Kuvvet ve Eneriji

Kuvvet ve Eneriji

Saf madde ve
Karisimlar

Saf madde ve
Karisimlar

Saf madde ve
Karigimlar

Saf madde ve
Karigimlar

Saf madde ve
Karigimlar

Saf madde ve
Karigimlar

Saf madde ve
Karigimlar

Isigin Madde Ile
Etkilesimi

Arastirmalari

Hicre

Hucre

Mitoz

Kutle ve
Agirlik lligkisi

Kuvvet, Is ve
Eneriji lligkisi

Kuvvet, is ve
Enerji iligkisi
Kuvvet, is ve

Enerji lligkisi

Enerji
Déndstmleri

Enerji
Déndstmleri

Maddenin
Tanecikli
Yapisi

Maddenin

Tanecikli
Yapisi

Saf Maddeler

Karigimlar

Karigimlar

Evsel Atiklar
ve Geri
Dénisiim

Evsel Atiklar
ve Geri
Dénisiim

Isigin
Sogurulmasi

gelisimindeki 6nemi nedir?
Arkadaslarinizla tartiginiz.

iki hiicre arasinda ortak olan
kisimlar nelerdir? Arkadaslarinizla
tartiginiz.

Bunlari teknolojik gelismelerle
iliskilendirerek arkadaslarinizla
tartisiniz.

Edindiginiz bilgileri
arkadaslarinizla tartisiniz.
Dinamometre ve esit kollu terazi
ile olctiiglintiz degerler neyi ifade
eder? Tartisiniz.

Arkadasinizin her iki durumda
uyguladigi kuvvetin yon ile
¢antanin hareket yoni nasildi?
Arkadaslarinizla tartiginiz.

Elde ettiginiz bilgileri
arkadaslarinizla tartiginiz.

Kinetik eneriji ile cismin kltlesi ve
sirati arasinda nasil bir iligki
vardir? Arkadaslarinizla tartisiniz.

Bu kuvvetlerin arabanin kinetik
enerjisine etkisi nedir?
Arkadaslarinizla tartiginiz.

Tahta ile kumasin slrtinmeden
onceki ve sonraki sicakliklari ayni
mi? Neden? Arkadaslarinizla
tartisiniz.

Tellerden olusturdugunuz
cemberler neyi temsil etmektedir?
Arkadaslarinizla tartisiniz.

Hangi modeller ayni, hangi
modeller farkli atomlardan
olusmustur? Arkadaslarinizla
tartisiniz.

Elde ettiginiz bilgileri
arkadaslarinizla tartiginiz.

Cozeltileri hazirlarken nelere
dikkat ettiniz? Arkadaslarinizla
tartisiniz.

Bu etkinlikten yararlanarak
¢oziinme hizina etki eden
faktorleri sdyleyebilir misiniz?
Arkadaslarinizla tartisiniz.

Yukarida verilen bilgilerden de
yararlanarak geri dénisimin
onemini tartisiniz.

Arastirma sonuglarindan ve
yukarida verilen bilgilerden
yararlanarak bu konuyu
arkadaslarinizla tartiginiz.

Gilines 1s1g1 alan cisimlerin
sicakliklarinda artis g6zlenmesinin
nedeni nedir? Arkadaslarinizla
tartisiniz.
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Tasarim

155

162

169

174

178

181

200

211

225

228

229

230

232

12

Isigin Madde ile
Etkilesimi

Isigin Madde Ile
Etkilesimi

Isigin Madde Ile
Etkilesimi

Isigin Madde Ile
Etkilesimi

Isigin Madde Ile
Etkilesimi

Isigin Madde ile
Etkilesimi

Canlilarda Ureme,

Biyume, Gelisme

Canlilarda Ureme,

Biyume, Gelisme

Elektrik Devreleri

Elektrik Devreleri

Elektrik Devreleri

Elektrik Devreleri

Elektrik Devreleri

Fen, Mihendislik
ve Girigimcilik
Uygulamalari

Isigin
Sogurulmasi

Isigin
Sogurulmasi

Aynalar

Isigin Kirlimasi
ve Mercekler

Isigin Kirlimasi
ve Mercekler

Isigin Kiriimasi
ve Mercekler

insanda
Ureme,

Blylime,
Gelisme

Bitki ve
Hayvanlarda
Ureme,
Buylume,
Gelisme

Ampullerin
Baglanma
Sekilleri

Ampullerin
Baglanma
Sekilleri

Ampullerin
Baglanma
Sekilleri

Ampullerin
Baglanma
Sekilleri

Ampullerin
Baglanma
Sekilleri

Fen,
Muhendislik ve
Girisimcilik
Uygulamalari

Tum 1s1k renkleri birlestiginde ne
olur? Arkadaslarinizla tartisiniz.

Urettiginiz fikirleri arkadaglarinizla
tartiginiz.

“AMBULANS” yazisini diiz
aynada okuyabilmek i¢in k&gida
nasil yazmak gerekir?
Arkadaslarinizla tartiginiz.

Havada yayilan i1sik, kavanozdaki
suyun icinden gegerken nasil bir
yol izledi? Neden?
Arkadaslarinizla tartisiniz.

ince ve kalin kenarli merceklerden
gecen 1sik nasil bir yol izledi?
Arkadaslarinizla tartiginiz.

Etkinlikten yararlanarak ormanlik
alanlara birakilan cam atiklarin
olusturacag: tehlikelerin neler
olabilecegini arkadaslarinizla
tartisiniz.

Edindiginiz bilgileri
arkadaslarinizla tartisiniz.
Yukaridaki arastirma verilerinden
ve kendi arastirmanizin

sonucundan yararlanarak bu
konuyu arkadaslarinizla tartisiniz.

Elde ettiginiz bilgileri
arkadaslarinizla paylagsarak
tartisiniz.

Her iki devrede ampuller ayni
parlaklikta mi 11k verdi? Neden?
Arkadaslarinizla tartiginiz.

Ampermetrenin gdsterdigi deger
neyi ifade eder? Arkadaslarinizla
tartisiniz.

Voltmetreyi devreye
bagladiginizda voltmetre hangi
degerleri gosterdi? Neden?
Arkadaslarinizla tartiginiz.

Pil sayisinin degisimi gerilim/akim
siddeti oranini nasil degistirdi?
Arkadaslarinizla tartiginiz.

Paralel bagli devrede akim ve
gerilim degeri nasil degisti? Bu
degisim ile ampul parlakhgi
arasinda nasil bir iliski vardir?
Arkadaslarinizla tartiginiz.

Bu bélimde yer alan bilgi ve
ybnlendirmelerden yararlanarak
belirleyeceginiz probleme yonelik
¢6zim Onerisi gelistirmeniz ve bir
urlin tasarlamaniz istenmektedir.

Urlinliniiziin tasarim ve {retim
sUrecini okul ortaminda
gerceklestirmeniz gerekmektedir.

100



Fen, Mihendislik
13 ve Girigimcilik
Uygulamalari

Fen, Mihendislik
14 ve Girigimcilik
Uygulamalari

Fen, Muhendislik
15 ve Girigimcilik
Uygulamalari

Fen, Mihendislik
16 ve Girigimcilik
Uygulamalari

Fen,
Muhendislik ve
Girisimcilik
Uygulamalari

Fen,
Muhendislik ve
Girisimcilik
Uygulamalari

Fen,
Muhendislik ve
Girisimcilik
Uygulamalari

Fen,
Muhendislik ve
Girisimcilik
Uygulamalari

Bir Grliniin ya da distincenin nasil
gerceklesebilecegini diginmeye
tasarlama denir.

Tasarlanan dustincenin
gerceklestiriimesi sirasinda
yOnlendirici olan proje, gizim,
maket yapma vb. sureglerin
tumine ise tasarim adi verilir.

Bir tasarim, k&gt Gzerinde yazi
veya ¢izim yoluyla yapilabilir.

Bilgisayar ortaminda tasarimin
modeli cizilerek veya deneyi
yapilarak tasarim butin héline
donustuardlebilir ve geligtirilebilir.

Yeni fikirlerin tasarlanmasi ve
olusum surecinde genellikle
muhendisler ve bilim insanlari is
birligi icinde ¢aligir.

Bir fikrin tasariminin gergege
doénldsmesi sirasinda
muihendislere blyuk gorev duser.

Bir Grlin tasarlanirken ve bu
uygulamaya konulurken belli bir
sira takip edilir.

TASARIM SURECI

Tasarimin Genel Ozelliklerini
Belirleme

Tasarimin Onerisine Yonelik
Arastirma

Tasarim Onerisini Geligtirme

Sizler de her yasta kendi bilgi ve
deneyimlerinizden yararlanarak
cesitli problemleri gézmek igin
tasarimlar gelistirebilirsiniz.

Tasarim yolculugunda ihtiya¢
duydugunuz bilgileri asagidaki
istasyonlardan edinebilirsiniz.

Uriin Tasarlama ve Sunma

Yapacaginiz tasarimin genel
ozelliklerini belirleyiniz.

Bunun igin tasarimin amaci,
boyutlari ne icin tasarlandigi,
nerede kullanilacagi ve dis
gorinusu gibi bilgileri asagidaki
alana yaziniz.

Tasarimin Genel Ozellikleri

Genel 6zelliklerini belirlediginiz
tasarim 6nerinizi agagidaki alana
once bir taslak olarak giziniz.

Arastirmalariniz sonucunda elde
ettiginiz bilgileri yorumlayarak
tasariminizi gelistiriniz.

Asagida verilen Genel Ag
adresinden farkl tasarim
orneklerini inceleyebilirsiniz.
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28

35

87

91
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95

Fen, Muhendislik
ve Girigimcilik
Uygulamalari

Gunes Sistemi ve
Otesi

Gunes Sistemi ve
Otesi

Gunes Sistemi ve
Otesi

Gunes Sistemi ve
Otesi

Kuvvet ve Enerji

Kuvvet ve Eneriji

Kuvvet ve Enerji

Kuvvet ve Eneriji

Fen,
Muhendislik ve
Girisimcilik
Uygulamalari

Gunes Sistemi
ve Otesi

Uzay
Arastirmalari

Uzay
Arastirmalari

Glines Sistemi
Otesi: Gok
Cisimleri

Enerji
Donusumleri

Eneriji
Donusumleri

Enerji
Donusumleri

Eneriji
Dénustmleri

Tasariminizi okul ortaminda
o6gretmen ve arkadaslarinizla is
birligi icinde yapiniz.

Tasariminizi gerceklestirmeye
yonelik islem basamaklarini ve
yapim surecini sinifinizda
paylasiniz.

Tasariminizi gerceklestirmek icin
kullanacagdiniz ara¢ ve gereclerin
kullanim yéntemlerini 6greniniz.

Daha genis bir gcevreye Urininizi
tanitmak igin gazete, televizyon
veya Genel Ag reklami
tasarlayiniz.

Tasariminizi, hazirladiginiz
reklamlarla birlikte okul ortaminda
veya gazete, televizyon, Genel Ag
gibi ortamlarda sunarak tanitiniz.

NASA (Amerikan Uzay ve
Havacilik Dairesi) tarafindan
tasarlanan Parker Solar Probe
(Parkir Solir Prob) adh arag,
Glnes’e en fazla yaklasan uzay
aracl olarak tarihe gececektir.

Newton, 1668 yilinda aynalarin
biyutme 6zelliginden
faydalanarak aynali teleskobu
tasarlamistir.

Karton, cetvel, makas, oyun
hamuru, mercek ya da ayna,
aliiminyum folyo, bant vb.
malzemeler kullanarak kendi
teleskobunuzu tasarlayabilirsiniz.

Yukaridaki modelden yararlanarak
veya kendi segctiginiz malzemeleri
kullanarak bir teleskop modeli
tasarlayiniz.

NASA’daki gokbilimciler yeni bir
uydu tasarladilar.

Bu bélimi tamamladiginizda,
enerji ddnusumlerini
ogreneceksiniz. Sirtlinme
kuvvetinin enerji Uzerindeki
etkisini g6zlemleyecek, hava ve
su direncinin etkilerine yonelik
tasarimlar yapacaksiniz.

Rizgar tunelleri sayesinde hava
direncini azaltan arag tasarimlari
gelistiriimeye calisiimaktadir.

Ucaklar hava direncini en aza
indirecek sekilde tasarlanir.

Otomobil, tren gibi araglar da hava
direncini en aza indirecek sekilde
tasarlanir.

Bu araglar su direncinden daha az
etkilenecek sekilde tasarlanmistir.

Ayrica denizaltilarin 6n kisimlari
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99

110

111

139

152

Kuvvet ve Enerji

Kuvvet ve Eneriji

Saf Madde ve
Karisimlar

Saf Madde ve
Karigimlar

Saf Madde ve
Karigimlar

Isigin Madde Ile
Etkilesimi

Eneriji
Doénudsimleri

Enerji
Donugsumleri

Maddenin
Tanecikli
Yapisi

Maddenin
Tanecikli
Yapisi

Evsel Atiklar
ve Geri
Dénisim

Isigin
Sogurulmasi

su direncini azaltacak sekilde
tasarlanmistir.

Kullanilan pek ¢ok arag, havanin
veya suyun surtiinme kuvvetini
azaltacak sekilde tasarlanmis olup
yasaminizi kolaylastirmaktadir.

Hava veya su direncinin etkisini
azaltmaya yonelik bir arag
tasarlamaya ne dersiniz?

A4 kagidi ve cetvel kullanarak
kagittan bir ugak tasarlayiniz.

Fen, Mihendislik ve Girigimcilik
Uygulamalari béliminde yer alan
ybnlendirmelerden yararlanarak
hava veya su direncinin etkisini
azaltmaya yonelik bir arag
tasarlayiniz.

Tasariminizi yil sonunda bilim
senliginde sergileyiniz.

Otomobil, tren gibi araclar

etkilenecek sekilde tasarlanmistir.

Onlar sadece yaptiklari deney ve
g6zlemler sonucunda yeni
modeller tasarlamiglardir.

Farkli renklerde oyun hamurlari
kullanarak gesitli molekdl
modelleri tasarlayiniz.

Fen, Mihendislik ve Girigimcilik
Uygulamalari bolimiinde yer alan
yonlendirmelerden yararlanarak
farkli olarak nohut, mercimek,
ceviz, boncuk, kirdan gibi degisik
malzemeler kullanarak molekdil
modelleri tasarlayiniz.

Tasariminizi yil sonunda bilim
senliginde sergileyiniz.

Hollanda’'nin Rotterdam
(Rotirdam) kentinde (¢ boyutlu
tasarim uzerine hizmet veren The
New Raw (D1 Niv Rav) tasarim
sirketi plastik atiklarin yeniden
degerlendiriimesi icin daha
6nceden uygulanmamig bir
calismaya imza att.

Bunlardan yararlanarak farkli
uriinler tasarlayabilirsiniz.

Tasarimlarinizi yaparken
kitabinizin 12-18 sayfalari
arasindaki Fen, Mihendislik ve
Girisimcilik Uygulamalari
boliminde yer alan
yonlendirmelerden
yararlanabilirsiniz.

Tasarladiginiz Grint yil sonu bilim
senliginde sergileyebilirsiniz.

Ayrica gelecek icin giines
enerjisinden yararlanma
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Yaraticilik

Isigin Madde lle | Isigin Kiriimasi

184 Etkilesimi ve Mercekler
Ampullerin
233 Elektrik Devreleri Baglanma
Sekilleri

sistemlerini tasarlayacak, boylece
yenilikgi disinme becerisi
kazanacaksiniz.

Siz de yukaridaki gibi ayna veya
mercekler kullanarak bir
gérintileme araci tasarlayiniz.

Tasariminizi yaparken kitabinizin
12-18 sayfalari arasindaki Fen,
Mihendislik ve Girigimcilik
Uygulamalari bolimiinde yer alan
yobnlendirmelerden
yararlanabilirsiniz

Tasarladiginiz trGnu yil sonunda
bilim senliginde sergileyiniz.

Bu unitede 6grendiginiz bilgileri
kullanarak bir aydinlatma araci
tasarlamaya ne dersiniz?

Filipinli bir 6grenci tarafindan
tasarlanan bu arag karanhk
ortamlarin aydinlanmasini
saghyor.

Sizde evinizdeki aydinlatma
araclarinin olmadigini dugtinerek
kendi aydinlatma aracinizi
tasarlayiniz.
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Kavram

Bulus (Icat)

Dislinme

Sayfa
Unite
Konu Adi

92 Basing Fen ve Muhendislik

Uygulamalari
178 Basit Fen ve Mihendislik
Makineler Uygulamalari
Eneriji
Doénltgstimleri = Fen ve Mihendislik
220
ve Cevre Uygulamalari
Bilimleri
Elektrik
251 Yukleri ve Fen ve Muhendislik
Elektrik Uygulamalari
Enerjisi
o7 Mevsimler iklim ve Hava
ve lklim Hareketleri
40 DNA ve DNA ve Genetik
Genetik Kod Kod
Madde ve Fiziksel ve Kimyasal
107 . g
Endustri Degisimler
112 Madde ve Kimyasal
Endustri Tepkimeler
126 Madde ve Maddenin Isi ile
Endustri Etkilesimi
150 Madde ve Fen ve Mihendislik
EndUstri Uygulamalari
160 B‘"?‘S" Basit Makineler
Makineler

EK-C: Sekizinci Sinif Fen Bilimleri Ders Kitabinda Yenilik¢ilik Kavrami

Kavrar_nln Yer
Aldig1 Ifade

Erik Rotheim (Erik Rodim) adli bir kisi,
kayak takimlarinin altina hizlica cila
uygulayabilecegi bir model arayisina girmis
ve atdlyesinde yapmis oldugu ¢alismalar
sonucunda sprey tlpuni icat etmistir.

868 yilinda ingiliz Charles Henry Gould
(Carls Henri Guld) tarafindan ilk zimba icat
edilmistir.

Buzdolabinin heniz icat edilmemesi ve
tereyaginin kolayca bozulabilmesi
yiziinden Fransiz imparator Ill. Napolyon,
Fransiz kimyager Hippoyte Mege-
Mouries’ten tereyagina alternatif bulmasini
istedi.

Tereyaginin ¢cok uzun zamandir var oldugu
bilinmekte fakat kimin icat ettigi
bilinmemektedir

Fotokopi makinesini, 1938 yilinda
Amerikali bir buro galisani olan Chester F.
Carlson (Cestir Karsin) icat etmistir.

Kuresel iklim degisikliginin; icilebilir su
kaynaklarinda azalmayi, meteorolojik
afetleri, tarima bagh ekonomik sorunlari
beraberinde getirecedi dislinulmektedir.

Bu durum, yargiya ¢6ziimsiiz oldugu
dusunilen olaylari ¢gdzme olanagi
getirmigtir.

Ekmegin ana maddesi olan bugdayi
yetistiren bir ciftci ile unu ekmek haline
getiren bir firincinin emegini hig
distndiiniz mG?

Kayboldugu disiinilen madde, gaz haline
gecgmis ve ortamdan uzaklasmistir.

Termometrelerde su yerine genellikle civa
kullaniimasinin nedenini hi¢ disiindiiniz
mu?

Is1 ve sicaklik ayni kavramlar gibi
digundulerek birbirlerinin yerine kullanilsa
da aslinda farkh kavramlardir.

Sergide bir reklam ajansi, neon isiklarini
reklam tabelalarinda kullanabilecegini
disunerek 1912 yilinda ilk neon i1gikli
reklam tabelasini yapmistir.

Gérselde MO 300 yillarinda Atina’da
kullanildigi disunulen ayak degirmeni
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Fikir Uretme (Yeni Fikir)

Hayal Etme

171

176

210

248

210

231

247

30

31

71

72

93

94

151

152

179

180

Basit . .
Makineler Basit Makineler
Basit . .
Makineler Basit Makineler
Eneriji
DéndsUmleri  Enerji Donusumleri
ve Cevre ve Cevre Bilimleri
Bilimleri
Elektrik
Yikleri ve Elektrik Enerjisinin
Elektrik Dénlistimi
Enerjisi
Enerji
Doéndsumleri  Madde Donglleri ve
ve Cevre Cevre Sorunlari
Bilimi
Elektrik
Yukleri ve Elektrik YUkleri ve
Elektrik Elektriklenme
Enerijisi
Elektrik
Yikleri ve Elektrik Enerjisinin
Elektrik Dénutsimi
Enerjisi
Mevsimler Tasarim Déngu
ve Iklim Basamaklari
Mevsimler Tasarim Déngu
ve Iklim Basamaklari
DNA ve Tasarim Dongu
Genetik Kod Basamaklari
DNA ve Tasarim Déngu
Genetik Kod Basamaklari
Basin Tasarim Déngu
¢ Basamaklari
Basin Tasarim Dongu
¢ Basamaklari
Madde ve Tasarim Déngu
Endustri Basamaklari
Madde ve Tasarim Déngu
Endustri Basamaklari
Basit Tasarim Dongu
Makineler Basamaklari
Basit Tasarim Dongu

Makineler Basamaklari

gOrilmektedir.

MO 2500'lii yillarda insa ediimeye
baslayan essiz mihendislik harikasi
piramitlerin nasil yapildigini hig
disindiintz ma?

Siz de asagida verilen bélime en az l¢
basit makineden olugan ve gunluk
yasamda is kolayligi saglayabilecegini
disunduaguniz bir duzenek tasarlayiniz.

Kiresel iklim degisikliginin, Dinya’nin
gelecegine ne gibi etkileri olacagini
disininuz.

Dusuncelerinizi asagida verilen bog alana
siir, resim, hikaye gibi ¢esitli sanatsal yollar

ile ifade ediniz.

Disuncelerinizi arkadaglarinizla
paylasiniz.

Calismalarinizi arkadaslariniz ile de
paylasarak fikir aligverisi yapiniz.

Gorselleri inceleyerek elektriklenme
olayindan teknolojide nasil yararlanildigi
hakkindaki fikirlerinizi sinif ortaminda
arkadaslariniz ile paylasiniz.

Ozgiin fikirleri not ederek sinif panosunda

sergileyiniz.

Hayal etme ve tasarim dnerisi gelistirme

Hayal etme ve tasarim 6nerisi gelistirme

Hayal etme ve tasarim 6nerisi gelistirme

Hayal etme ve tasarim 6nerisi gelistirme

Hayal etme ve tasarim 6nerisi gelistirme

Hayal etme ve tasarim 6nerisi gelistirme

Hayal etme ve tasarim 6nerisi gelistirme

Hayal etme ve tasarim 6nerisi gelistirme

Hayal etme ve tasarim 6nerisi gelistirme

Hayal etme ve tasarim 6nerisi gelistirme
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Kesif

221

222

252

253

37

45

46

70

78

85

99

100

102

105

Eneriji
Déndsumleri
ve Cevre
Bilimleri

Eneriji
Déntgtmleri
ve Cevre
Bilimleri

Elektrik
Yukleri ve
Elektrik
Enerjisi

Elektrik
Yukleri ve
Elektrik
Enerjisi

DNA ve
Genetik Kod

DNA ve
Genetik Kod

DNA ve
Genetik Kod

DNA ve
Genetik Kod

Basing

Basing

Madde ve
Endustri

Madde ve
Endustri

Madde ve
Endustri

Madde ve
Endustri

Tasarim Dongu
Basamaklari

Tasarim Dongu
Basamaklari

Tasarim Dongu
Basamaklari

Tasarim Dongu
Basamaklari

Kalitim

Kalitim

Biyoteknoloji

Basing

Basing

Periyodik Sistem

Periyodik Sistem

Periyodik Sistem

Hayal etme ve tasarim 6nerisi gelistirme

Hayal etme ve tasarim 6nerisi gelistirme

Hayal etme ve tasarim 6nerisi gelistirme

Hayal etme ve tasarim 6nerisi gelistirme

Deneyerek, fark ederek, kesfederek,
alistirmalar yaparak sonuca ulasacaginiz
yonlendirmelerin yer aldigi bélimdur.

DNA ve genetik kod ile iligkili kavramlari ve
bunlarin aralarindaki iligkiyi
kesfedeceksiniz.

Ancak bu ¢alismalar, 1900’14 yillarin
basinda tekrar kesfedilinceye kadar
anlasgilamadi.

Bu kalitsal bilgilere faktdr adini veren
Mendel, bezelyelerin gicek renginin
olusumunda etkili olan faktorlerin bir
sonraki nesle aktarilarak korundugunu
kesfetmistir.

Fransiz kimyager Louis Pasteur (Luis
Pastor), bakteri olarak adlandirilan
organizmalarla ilgili birgok kesifte bulundu.

Basinca neden olan degiskenleri
kesfedebilmek igin asagidaki etkinligi
yapiniz.

Torricelli, deneyinde cam borudaki civanin
tamamen bosalmamasinin nedenini agik
hava basincinin, civa ¢ganagina uyguladigi
basing oldugunu kesfetmistir.

Is1 ve 6z i1s1 kavramlari hakkinda bilgi
sahibi olacak, isiya etki eden degiskenleri
kesfedeceksiniz.

Element kesiflerinin artmasiyla birlikte
elementlerin siniflandirimasina ihtiyag
duyulmustur.

Ancak sonraki yillarda yeni elementlerin
kesfiyle gruplarin G¢li olamayacagi fark
edilmis ve Dobereiner’in énerdigi
siniflandirmadan vazgegilmigtir.

Ornegin bakirin kesfi ve insanlar tarafindan
kullanilmasi, Yontma Tas Devri’'nin sona
ermesine ve Maden Devri’'nin baglamasina
yol agmistir.

Soygazlar kesiflerinden itibaren tepkimeye
girmeye isteksiz olmalari ile tanindi.
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Ozgiin

Risk
Alma

107

117

185

251

267

31

72

94

152

159

180

222

247

253

Madde ve
Endustri

Madde ve
Endustri

Eneriji
Déndsumleri
ve Cevre
Bilimi

Elektrik
Yukleri ve
Elektrik
Enerjisi

Mevsimler
ve lklimler

DNA ve
Genetik Kod

Basing

Madde ve
Endustri

Basit
Makineler

Basit
Makineler

Eneriji
Doéndsimleri
ve Cevre
Bilimi
Elektrik
Yikleri ve
Elektrik
Enerjisi

Elektrik
Yukleri ve
Elektrik
Enerijisi

DNA ve
Genetik Kod

Fiziksel ve Kimyasal
Degisimler

Asitler ve Bazlar

Fen ve Muhendislik
Uygulamalari

4. Unite Olgme ve
Degerlendirme
Calismalarinin

Cevaplari

Mevsimlerin

Olusumu

Fen ve Muhendislik
Uygulamalari

Basing

Fen ve Mihendislik
Uygulamalari

Basit Makineler

Fen ve Mihendislik
Uygulamalari

Fen ve Muhendislik
Uygulamalari

Elektrik Enerjisinin
Dénligtimu

Fen ve Muhendislik
Uygulamalari

Biyoteknoloji

Etkinligi yaparak maddelerde meydana
gelen degisimlerin farkliliklarini kesfedelim.

Belirtecleri kullanarak maddelerin asidik mi
yoksa bazik mi oldugunu kesfetmistiniz.

Besin zinciri ve bu zinciri olusturan
elemanlari agiklayabilecek, bu elemanlar
arasindaki iligkiyi kesfedeceksiniz.

Carlson belge ve resimlerin kopyasini
daha hizli ¢gikarabilmek adina bir dizi
deney gergeklestirmis ve 1938 yilinda kuru
teksir (kserografi) olarak adlandirdigi
yontemi kesfetmistir.

Element kesiflerinin artmasiyla birlikte
elementlerin siniflandiriimasina ihtiyag
duyulmustur.

Modelinizi tasarlarken modelinizin
maliyetinin disik olmasina, kolay
ulagilabilir malzemeleri tercih etmeye,
slreye ve 6zgln olmasina dikkat ediniz.

Modelinizi tasarlarken modelinizin
maliyetinin disik olmasina, kolay
ulagilabilir malzemeleri tercih etmeye,
sureye ve 6zgun olmasina dikkat ediniz.

Modelinizi tasarlarken modelinizin
maliyetinin disik olmasina, kolay
ulagilabilir malzemeleri tercih etmeye,
slreye ve 6zgln olmasina dikkat ediniz.

Modelinizi tasarlarken modelinizin
maliyetinin disik olmasina, kolay
ulagilabilir malzemeleri tercih etmeye,
sureye ve 6zgun olmasina dikkat ediniz.

Kazanacaginiz bilgiler ile glinlik yasamda
is kolaylig1 saglayacak 6zgun basit makine
dizenekleri tasarlayacaksiniz.

Modelinizi tasarlarken modelinizin
maliyetinin disuk olmasina, kolay
ulagilabilir malzemeleri tercih etmeye,
sureye ve 6zgun olmasina dikkat ediniz.

Modelinizi tasarlarken modelinizin
maliyetinin distk olmasina, kolay
ulagilabilir malzemeleri tercih etmeye,
sureye ve 6zgun olmasina dikkat ediniz.

Ozgiin fikirleri not ederek sinif panosunda
sergileyiniz.

Modelinizi tasarlarken modelinizin
maliyetinin disik olmasina, kolay
ulasilabilir malzemeleri tercih etmeye,
sureye ve 6zgun olmasina dikkat ediniz.

Artmis alerjik reaksiyon riski: Biyoteknolojik
yontemler ile Uretilmis besinler hakkinda
en 6nemli tartisma konularindan biri de,
alerjik reaksiyon riskinin artigidir.
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Tartisma

Elektrik
Yukleri ve
Elektrik
Enerjisi

247

Mevsimler

30 ve Iklim

31 Mevsmjler
ve |klim
DNA ve
68 Genetik
KOD

DNA ve
71 Genetik
KOD

DNA ve
72 Genetik
KOD

91 Basing

93 Basing

94 Basing

Madde ve
Endustri

Madde ve
Endustri

151

152

Basit

179 Makineler

Basit

180 Makineler

Eneriji
221 ve Cevre
Bilimi

Enerji

222 ve Cevre
Bilimi
Elektrik
Yukleri ve
Elektrik
Enerijisi

247

Elektrik
Yukleri ve
Elektrik
Enerjisi

249

Doéndsimleri

Doéndsumleri

Enerji Donusumleri

iklim ve hava
Hareketleri

iklim ve hava
Hareketleri

Biyoteknoloji

Biyoteknoloji

Biyoteknoloji

Basing

Basing

Basing

Turkiye’'de Kimya
Endustrisi

Turkiye’de Kimya
Endustrisi

Basit Makineler

Basit Makineler

Surdarulebilir
Kalkinma

Sirdurulebilir
Kalkinma

Elektrik Enerjisinin
Doéndsimi

Elektrik Enerjisinin
Doéndsimi

Jeotermal enerjiyi saglayan sicak suyun
azalmasi, arazide gokme riskini
artirmaktadir.

Nikleer enerji Uretimi sirasinda agiga
cikan atik maddelerin depolanmasi
risklidir.

Glg santrallerinin olumlu ve olumsuz

yonleri ile risk olusturabilecek durumlarin
neler olabilecedi hakkinda sinifta tartisma

gruplari olusturunuz.

Sorunu arastirma, tartisma ve ¢o6ziim
yollari uretme

Sorunu arastirma, tartisma ve ¢6zim
yollari Gretme

Biyoteknolojik yontemler ile Gretilmis

besinler hakkinda en 6nemli tartisma
konularindan biri de, alerjik reaksiyon
riskinin artigidir.

Sorunu arastirma, tartisma ve ¢éziim
yollari uretme

Sorunu arastirma, tartisma ve ¢ézim
yollari Gretme

Tartisma sonucunda aldiginiz kararlari
asagidaki noktall yerlere yaziniz.

Sorunu arastirma, tartisma ve ¢éziim
yollari Gretme

Sorunu arastirma, tartisma ve ¢ézim
yollari Giretme

Sorunu arastirma, tartisma ve ¢ézim
yollari Giretme

Sorunu arastirma, tartisma ve ¢éziim
yollari Gretme

Sorunu arastirma, tartisma ve ¢éziim
yollari Giretme

Sorunu arastirma, tartisma ve ¢ézim
yollari Giretme

Sorunu arastirma, tartisma ve ¢6zim
yollari Gretme

Sorunu arastirma, tartisma ve ¢6zim
yollari Giretme

Gug¢ santrallerinin olumlu ve olumsuz

yonleri ile risk olusturabilecek durumlarin
neler olabilece@i hakkinda sinifta tartisma

gruplari olusturunuz.

Elektrik enerjisinin bilingli ve tasarruflu
kullaniilmasinin, aile ve Ulke ekonomisi
bakimindan dnemini tartisiniz.

Tartisma sonuglarini not ederek sinif
panosunda sergileyiniz
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Tasarim

Elektrik
Yukleri ve
Elektrik
Enerjisi
Elektrik
Yukleri ve

Elektrik
Enerjisi

252

253

30 Mevgimler
ve |klim

Mevsimler

sl ve Iklim

71 DNA ve
Genetik Kod

DNA ve

2 Genetik Kod

Elektrik Enerjisinin
Déndsima

Elektrik Enerjisinin
Dondsimi

iklim ve Hava
Hareketleri

iklim ve Hava
Hareketleri

Biyoteknoloji

Biyoteknoloji

Sorunu arastirma, tartisma ve ¢6zim
yollari Gretme

Sorunu arastirma, tartisma ve ¢o6ziim
yollari Gretme

Muhendisler caligmalarinda tasarim déngu
basamaklarini kullanir.

Siz de bu basamaklari kullanarak bir Griin
tasarlayiniz

Tasarladidiniz Grininizl arkadaglariniza
tanitiniz.

TASARIM DONGU BASAMAKLARI
Hayal etme ve tasarim Onerisi gelistirme
Planlama ve tasarim gelistirme

Tasarlayalim

...gunluk hayatta kullani lan veya
karsi lagi lan arag, nesne veya
sistemleri gelistirmeye yonelik bir
model tasarlamani z istenmektedir.

Modelinizi tasarlarken modelinizin
maliyetinin distk olmasina, kolay
ulasilabilir malzemeleri tercih etmeye,
slreye ve 6zgln olmasina dikkat ediniz.

Hayal etme ve tasarim Onerisi gelistirme
Planlama ve tasarim gelistirme

Cizimleriniz igin kitabinizin 286-292
sayfalarindaki Fen ve Muhendislik Tasarim
alanlarini da kullanabilirsiniz.

Muhendisler calismalarinda tasarim déngu
basamaklarini kullanir.

Siz de bu basamaklari kullanarak bir Griin
tasarlayiniz

Tasarladi§iniz Grindnizu arkadaglariniza
tanitiniz.

TASARIM DONGU

BASAMAKLARI

Hayal etme ve tasarim dnerisi gelistirme
Planlama ve tasarim gelistirme

Cizimleriniz igin kitabinizin 286-292
sayfalarindaki Fen ve Mihendislik Tasarim
alanlarini da kullanabilirsiniz.

Tasarlayalim

...gunlik hayatta kullanilan veya
kargilasilan arag, nesne veya sistemleri
gelistirmeye yo6nelik bir model tasarlamaniz
istenmektedir.

Modelinizi tasarlarken modelinizin
maliyetinin disik olmasina, kolay
ulagilabilir malzemeleri tercih etmeye,
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78

93

94

151

152

Basing

Basing

Basing

Madde ve
Endustri

Madde ve
Endustri

Basing

Basing

Basing

Turkiye’de Kimya
Endustrisi

Turkiye’'de Kimya
Endustrisi

sireye ve 6zgun olmasina dikkat ediniz.
Hayal etme ve tasarim 6nerisi gelistirme
Planlama ve tasarim gelistirme

Cizimleriniz igin kitabinizin 286-292
sayfalarindaki Fen ve Miihendislik Tasarim
alanlarini da kullanabilirsiniz.

igne ya da civinin ug kisminin diger
tarafina gére daha sivri bir sekilde
tasarlanmasi ile is makinesinin topragi
kazan kismi arasinda nasil bir iligki vardir?

Muhendisler calismalarinda tasarim déngu
basamaklarini kullanir.

Siz de bu basamaklari kullanarak bir Griin
tasarlayiniz.

Tasarladiginiz Griintnuzu arkadaslariniza
tanitiniz

TASARIM DONGU BASAMAKLARI
Hayal etme ve tasarim onerisi gelistirme
Planlama ve tasarim gelistirme
Tasarlayalim

...gunlik hayatta kullanilan veya
karsilagilan arag, nesne veya sistemleri
gelistirmeye yonelik bir model tasarlamaniz
istenmektedir.

Modelinizi tasarlarken modelinizin
maliyetinin distk olmasina, kolay
ulagilabilir malzemeleri tercih etmeye,
sureye ve 6zgun olmasina dikkat ediniz.

Hayal etme ve tasarim dnerisi gelistirme
Planlama ve tasarim gelistirme

Cizimleriniz igin kitabinizin 286-292
sayfalarindaki Fen ve Mihendislik Tasarim
alanlarini da kullanabilirsiniz.

Muihendisler ¢alismalarinda tasarim déngu
basamaklarini kullanir.

Siz de bu basamaklari kullanarak bir Griin
tasarlayiniz.

Tasarladidiniz Grinunizi arkadaglariniza
tanitiniz.

TASARIM DONGU

BASAMAKLARI

Hayal etme ve tasarim dnerisi gelistirme
Planlama ve tasarim gelistirme
Tasarlayalim

...gunlik hayatta kullanilan veya
karsilasilan arag, nesne veya sistemleri
gelistirmeye yonelik bir model tasarlamaniz
istenmektedir.

Modelinizi tasarlarken modelinizin
maliyetinin disik olmasina, kolay
ulagilabilir malzemeleri tercih etmeye,
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Basit

159 Makineler

Basit

160 Makineler

Basit

165 Makineler

Basit

176 Makineler

Basit

179 Makineler

Basit

180 Makineler

Enerji
Doéndsumleri
ve Cevre
Bilimi

199

Enerji
Doéndsumleri
ve Cevre
Bilimi

221

Basit Makineler

Basit Makineler

Basit Makineler

Basit Makineler

Basit Makineler

Basit Makineler

Enerji Dénusumleri

Sirdurulebilir
Kalkinma

sireye ve 6zgun olmasina dikkat ediniz.
Hayal etme ve tasarim 6nerisi gelistirme
Planlama ve tasarim gelistirme

Cizimleriniz igin kitabinizin 286-292
sayfalarindaki Fen ve Miihendislik Tasarim
alanlarini da kullanabilirsiniz.

Kazanacaginiz bilgiler ile gunlik yasamda
is kolaylid1 saglayacak 6zgun basit makine
dizenekleri tasarlayacaksiniz.

iskelet sistemimiz ayrintili bir bicimde
tasarlanip bir araya getirilmis basit
makineler battnudar.

Palangalar ¢ok agir yiklerin daha az
kuvvet ile hareket ettirilmesini saglamak
amaci ile tasarlanan sistemlerdir.

Siz de asagida verilen bolime en az l¢
basit makineden olusan ve gunlik
yasamda is kolayligi saglayabilecegini
disunduigunuz bir dizenek tasarlayiniz

Muhendisler calismalarinda tasarim déngu
basamaklarini kullanir.

Siz de bu basamaklari kullanarak bir Griin
tasarlayiniz.

Tasarladiginiz Griintnizu arkadaglariniza
tanitiniz.

TASARIM DONGU BASAMAKLARI
Hayal etme ve tasarim 6nerisi gelistirme
Planlama ve tasarim gelistirme
Tasarlayalim

...gunluk hayatta kullanilan veya
karsilagilan arag, nesne veya sistemleri
gelistirmeye yonelik bir model tasarlamaniz
istenmektedir.

Modelinizi tasarlarken modelinizin
maliyetinin disuk olmasina, kolay
ulagilabilir malzemeleri tercih etmeye,
sureye ve 6zgun olmasina dikkat ediniz.

Hayal etme ve tasarim 6nerisi gelistirme
Planlama ve tasarim gelistirme

Cizimleriniz igin kitabinizin 286-292
sayfalarindaki Fen ve Miihendislik Tasarim
alanlarini da kullanabilirsiniz.

Yanda verilen degiskenler dogrultusunda
6zdes saksi bitkilerini kullanarak bir deney
dizenegi tasarlayiniz.

Tasariminizi agagida verilen alana giziniz.

Muihendisler ¢alismalarinda tasarim déngu
basamaklarini kullanir.

Siz de bu basamaklari kullanarak bir Grtin
tasarlayiniz.

Tasarladidiniz trlninizi arkadaglariniza
tanitiniz.
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Yaraticilik

Eneriji
Déndsumleri Sirdurdlebilir
222 ve Cevre Kalkinma
Bilimi
Elektrik
252 Yikleri ve Elektrik Enerjisinin
Elektrik Dénliisimi
Enerijisi
Elektrik
253 Yukleri ve Elektrik Enerjisinin
Elektrik Dénudsimi
Enerjisi
Elektrik Elektrik YUkleri ve
ikleri Elektriklenme
255 Yu:(lin'\lie )
Elektrik Unite
Enerjisi Degerlendirme
159 B‘"?‘S" Basit Makineler
Makineler

TASARIM DONGU

BASAMAKLARI

Hayal etme ve tasarim 6nerisi gelistirme
Planlama ve tasarim gelistirme
Tasarlayalim

...gunldk hayatta kullanilan veya
karsilagilan arag, nesne veya sistemleri
gelistirmeye yonelik bir model tasarlamaniz
istenmektedir.

Modelinizi tasarlarken modelinizin
maliyetinin diistk olmasina, kolay
ulagilabilir malzemeleri tercih etmeye,
sureye ve 6zgln olmasina dikkat ediniz.

Hayal etme ve tasarim dnerisi gelistirme
Planlama ve tasarim gelistirme

Cizimleriniz igin kitabinizin 286-292
sayfalarindaki Fen ve Miihendislik Tasarim
alanlarini da kullanabilirsiniz.

Muhendisler calismalarinda tasarim déngu
basamaklarini kullanir.

Siz de bu basamaklari kullanarak bir Griin
tasarlayiniz.

Tasarladiginiz Grlintnizu arkadaglariniza
tanitiniz.

TASARIM DONGU

BASAMAKLARI

Hayal etme ve tasarim 6nerisi gelistirme
Planlama ve tasarim gelistirme
Tasarlayalim

...gunluk hayatta kullanilan veya
karsilagilan arag, nesne veya sistemleri
gelistirmeye yonelik bir model tasarlamaniz
istenmektedir.

Modelinizi tasarlarken modelinizin
maliyetinin disuk olmasina, kolay
ulagilabilir malzemeleri tercih etmeye,
sureye ve 6zgun olmasina dikkat ediniz.

Hayal etme ve tasarim 6nerisi gelistirme
Planlama ve tasarim gelistirme

Cizimleriniz igin kitabinizin 286-292
sayfalarindaki Fen ve Miihendislik Tasarim
alanlarini da kullanabilirsiniz.

Buzdolaplari, elektriklenme olayindan
yararlanilarak tasarlanan araglardir.

Yaratici ve yenilikgi distinme becerisi
kazanacaksiniz.
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EK-E: Etik Beyani

Hacettepe Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisl, tez yazim kurallarina uygun olarak

hazirladidim bu tez ¢alismasinda,

*

tez icindeki batin bilgi ve belgeleri akademik kurallar ¢cergevesinde elde ettigimi,

= gorsel, isitsel ve yazili butin bilgi ve sonuglari bilimsel ahlak kurallarina uygun olarak

sundugumu,

= bagkalarinin eserlerinden yararlaniimasi durumunda ilgili eserlere bilimsel normlara

uygun olarak atifta bulundugumu,
= atifta bulundugum eserlerin butununl kaynak olarak gosterdigimi,
= kullanilan verilerde herhangi bir tahrifat yapmadigimi,

bu tezin herhangi bir bélumdnd bu Universitede veya baska bir Universitede bagka bir tez
calismasi olarak sunmadigimi beyan ederim.

........ [ociid oo,
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EK-H: Yayimlama ve Fikri Miilkiyet Haklari Beyani

Enstitl tarafindan onaylanan lisansisti tezimin/raporumun tamamini veya herhangi bir kismini, basili (kagit) ve
elektronik formatta arsivieme ve asagida verilen kosullarla kullanima agma iznini Hacettepe Universitesine verdigimi
bildiririm. Bu izinle Universiteye verilen kullanim haklari disindaki tim fikri miilkiyet haklarim bende kalacak, tezimin
tamaminin ya da bir bolumunin gelecekteki ¢calismalarda (makale, kitap, lisans ve patent vb.) kullanim haklan bana ait
olacaktir.

Tezin kendi orijinal calismam oldugunu, baskalarinin haklarini ihlal etmedigimi ve tezimin tek yetkili sahibi oldugumu
beyan ve taahhit ederim. Tezimde yer alan telif hakki bulunan ve sahiplerinden yazili izin alinarak kullaniimasi zorunlu
metinlerin yazili izin alinarak kullandigimi ve istenildiginde suretlerini Universiteye teslim etmeyi taahhiit ederim.

Yuksekogretim Kurulu tarafindan yayinlanan ‘"Lisansustii Tezlerin Elektronik Ortamda Toplanmasi,
Diizenlenmesi ve Erigime Agilmasina iligkin Yénerge" kapsaminda tezim agagida belirtilen kosullar haricince YOK Ulusal

Tez Merkezi / H.U. Kiitiiphaneleri Acik Erisim Sisteminde erisime agilir.

0 Enstitd/ Fakilte yonetim kurulu karart ile tezimin erisime agilmasi mezuniyet tarihinden itibaren 2 yil

ertelenmistir. ()

0 Enstiti/Fakulte yonetim kurulunun gerekgeli karar ile tezimin erisime acgilmasi mezuniyet

tarinimden itibaren ... ay ertelenmistir. @

0 Tezimle ilgiligizlilik karari verilmistir. ©

Yusuf Kadir DEMIRKAZAN

"Lisansiistii Tezlerin Elektronik Ortamda Toplanmasi, Diizenlenmesi ve Erisime Agilmasina lliskin Yénerge"

(1) Madde 6. 1. Lisanstistii tezle ilgili patent basvurusu yapilmasi veya patent alma stirecinin devam etmesi durumunda, tez danigsmaninin O6nerisi
ve enstitii anabilim dalinin uygun gériisi Uzerine enstitii veya fakiilte yénetim kurulu iki yil siire ile tezin erisime agilmasinin ertelenmesine
karar verebilir.

(2) Madde 6. 2. Yeni teknik, materyal ve metotlarin kullanildigi, heniiz makaleye déniismemis veya patent gibi yéntemlerle korunmamig ve internetten
paylasiimasi durumunda 3. sahislara veya kurumlara haksiz kazang; imkani olusturabilecek bilgi ve bulgulari iceren tezler hakkinda tez
danigmanin Onerisi ve enstitii anabilim dalinin uygun gériisii (lizerine enstitii veya fakiilte yénetim kurulunun gerekgeli karari ile alti ayi
asmamak (lizere tezin erisime aciimasi engellenebilir.

(3) Madde 7. 1. Ulusal gikarlari veya giivenligi ilgilendiren, emniyet, istihbarat, savunma ve giivenlik, saglik vb. konulara iliskin lisanstistii tezlerle
ilgili gizlilik karari, tezin yapildigi kurum tarafindan verilirt. Kurum ve kuruluglarla yapilan isbirligi protokolii ¢ergevesinde hazirlanan lisansiistii
tezlere iliskin gizlilik karari ise, ilgili kurum ve kurulusun énerisi ile enstitii veya fakiiltenin uygun gériisii Uzerine (iniversite yénetim kurulu
tarafindan verilir. Gizlilik karari verilen tezler Yiiksekégretim Kuruluna bildirilir.

Madde 7.2. Gizlilik karari verilen tezler gizlilik siiresince enstitii veya fakiilte tarafindan gizlilik kurallari gercevesinde muhafaza edilir, gizlilik
kararinin kaldirimasi halinde Tez Otomasyon Sistemine ydiklenir.
*Tez danismaninin O6nerisi ve enstitii anabilim dalinin uygun gérisii lzerine enstiti veya faklilte ybénetim kurulu tarafindan karar

verilir.






