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i
Oz

Bu arastirmada TIMSS 2019 Tirkiye degerlendirmesine katilan sekizinci sinif 6grencilerinin
matematik basari puanlarini etkilemesi beklenen égrenci ve okul dizeyindeki dediskenlerin
iki duzeyli yapisal esitlik modellemesi ile incelenmesi amaglanmistir. Calismada veri
toplama araci olarak TIMSS 2019 degerlendirmesindeki matematik basari puanlari, 6grenci
ve okul anketi kullaniimistir. Ogrenci dizeyinde matematigi sevme, matematige iliskin
ozguven, matematik dersindeki 6gretim netligi ve matematige verilen deger degiskenleri
incelenirken okul dizeyinde ise matematik 6gretim kaynaklari ve okulun akademik basari
vurgusu degiskenleri kullaniimigtir. Oncelikle her iki dizey igin ayri 6lgme modelleri
olusturulmus, ardindan iki duzeyli yapisal model kurulmustur. Matematik basarisi ile
matematigi sevme arasinda negatif yénde anlamli bir iliski bulunurken basarinin en kuvvetli
yordayicilari matematige iliskin 6zguven ile okulun akademik basari vurgusu olarak
bulunmustur. Ayrica matematige iliskin 6zgutven ile matematigi sevme arasinda pozitif
yonde yuksek bir iliski oldugu gértlmastir. Matematige verilen deger ve matematik 6gretim

kaynaklari basari ile anlaml bir iliski gdstermemistir.

Anahtar so6zcikler: TIMSS, yapisal esitlik modeli, matematik basarisi, érneklem agirligi,

olasi deger



Abstract

In this study, it is aimed to examine the variables at the student and school level that are
expected to affect the mathematics achievement scores of the eighth grade students who
participated in the TIMSS 2019 Turkey assessment, using two-level structural equation
modeling. In the study, mathematics achievement scores in the TIMSS 2019 evaluation,
student and school questionnaire were used as data collection tools. While the variables of
liking mathematics, self-confidence in mathematics, clarity of teaching in mathematics and
the value given to mathematics were examined at the student level, the variables of
mathematics teaching resources and the school's emphasis on academic achievement
were used at the school level. Firstly, separate measurement models were created for both
levels, and then a two-level structural model was established. While there was a significant
negative correlation between success in mathematics and liking mathematics, the strongest
predictors of success were found to be self-confidence in mathematics and the school's
emphasis on academic achievement. In addition, a high positive correlation was found
between self-confidence in mathematics and liking mathematics. The value given to
mathematics and mathematics teaching resources did not show a significant relationship

with success.

Keywords: TIMSS, structural equation model, mathematics achievement, sampling weight,

plausible value
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Bolim 1
Giris
Bu bolimde arastirmanin problem durumu, amaci ve énemi, arastirma problemi, alt

problemler, sayiltilar, sinirliliklar ve tanimlara yer verilmistir.

Problem Durumu

GUnUmuzde ulusal ve uluslararasi olmak Uzere ¢ok sayida basari izleme ¢alismalari
yuritilmektedir. Uluslararasi dizeyde birgok arastirma calismasi veya sinav uygulamasi
OECD ve IEA tarafindan yapiimaktadir. Bu sinavlara PISA, TIMSS, PIRLS, TALIS, PIAAC
gibi arastirmalar 6rnek verilebilir. OECD tarafindan bu sinavlarla hikimetler, politika
yapicilar ve vatandaslarla birlikte veriye dayali uluslararasi standartlar kullanilarak
ekonomik, sosyal ve gevresel konularda tespit edilen zorluklara ¢ézim odakl yaklasiimasi
amaglanmaktadir (OECD, 2022). IEA tarafindan ydurutilen TIMSS ve PIRLS calismalari ile
60’'tan fazla Ulkede o6grenci basarisinin uluslararasi dizeyde karsilastiriimali olarak
izlenmesi saglanmaktadir. IEA, OECD ile benzer amaclarla Ulkelerin egitim politikalarini

gelistirmek icgin verilere dayali calismalar yuritmektedir (IEA, 2019).

1995 yilinda ilk uygulamasi yapilan TIMSS, dérdunci ve sekizinci sinif 6grencilerinin
matematik ve fen basarisini her dort yilda bir degerlendirmeye olanak sagdlamaktadir.
TIMSS uygulamasinin yedinci dongusu olan TIMSS 2019, dérdinci sinif duzeyinde 58 Ulke
ve 6 kiyaslama sisteminde; sekizinci sinif diizeyinde ise 39 Ulke ve 7 kiyaslama sisteminde
gerceklestirilmistir (Kelly ve digerleri, 2020). Son uygulamasinda eTIMSS ile bilgisayar
tabanli degerlendirmeye gegis baslamistir. Degerlendirme sadece basari verileri ile
saglanmamakta, ayni zamanda 6grenci, 6gretmen, okul ve mufredat anketleri ile hem bu
baglamlarla ilgili detayli bilgiler edinilirken hem de basari ile ilgili baglamlarin incelemesi
yapilabilmektedir (IEA, 2021). Bu anketlerde matematik ve fen basarisi ile iligkili oldugu

dusunulen faktorlerle ilgili sorular yer almaktadir (Martin ve digerleri, 2020).



Tarkiye, TIMSS uygulamasina 1999 yilinda katilim gdéstermeye baslamis, ardindan
2003 yilinda uygulamaya katilmamistir. TIMSS 2007’ye sekizinci sinif dizeyi ile katihm
go6steren Turkiye, sonrasindaki her donglye doért ve sekizinci sinif dizeyinde katilim
go6stermistir. TIMSS 2019 dénglstnde ise yas ve uygun mufredat sartlari sebebiyle besinci
sinif ve sekizinci sinif dizeylerinde katilmistir. TIMSS 2019’da sekizinci sinif diizeyinde 181

okuldaki 4077 6grenci ile katihm gostermigtir (MEB, 2020).

Matematik alaninda, 6grencilerden dérdiinci ve sekizinci sinif dizeylerine bagh
olarak farkli ©6grenme alanlart ve egditim programlari ile iligkili olan beceriler
degerlendiriimektedir (Lindquist ve digerleri, 2019). TIMSS 2019 Turkiye sonugclari
incelendiginde dordincl sinif matematik basarisi olarak Turkiye'nin 496 ortalama puan ile
58 katilimci Ulke arasindan 23. sirada oldugu gérulirken sekizinci sinif dizeyinde 523
ortalama puan ile 39 Ulke arasindan 20. sirada yer aldigi gértlmektedir. Gecmis yillardaki
performanslari ile karsilastirldiginda matematik performansi her iki diizeyde de artig

gOstermistir (IEA, 2021).

Tarkiye'nin cesitli uluslararasi sinavlara katilmasi ile bu sinavlardaki basarilarin ve
basarilar ile iligkili olabilecek degiskenlerin incelendigi cok sayida ¢aligma alanyazinda yer
almaktadir. Bu calismalarin genellikle regresyon, c¢oklu dogrusal regresyon ve HLM
yontemleri ile analiz edilmesi dikkat cekmektedir. ilgili arastirmalar incelendiginde bu
calismada TIMSS Turkiye 2019 uygulamasinda sekizinci sinif égrencilerinin matematik
basarilarini etkilemesi beklenen matematigi sevme, matematige ilisgkin 6zglven,
matematige verilen deder, matematik derslerindeki 6gretim netligi, matematik 6gretim

kaynaklari ve okulun akademik basari vurgusu degiskenleri kullaniimistir.

TIMSS 6rneklem secimleri iki asamall olarak yapilmaktadir. ilk asamada uygun
okullar rastlantisal olarak segilirken, ikinci agamada sinif ve/veya 6grenciler segilmektedir
(LaRoche ve digerleri, 2020). Dolayisiyla TIMSS sonuglari farkli dizeyler barindirdigindan
hiyerarsik bir yapi icermektedir. Hiyerarsik verilerde daha Ust dizeylerde bulunanlar g6z

ardi edilerek bireylere yonelik ¢alisma yapilmasi ayristirma (disaggregation); daha alt



dizeylerin g0z ardi edilerek grup ortalamalarinin kullanildigi analizlerin yapilmasi ise
birlestirme (aggregation) olarak belirtiimektedir. Bu durumlarin olusmamasi igin verilerin
incelenen her dizeye gore birlikte analiz edilmesi gerekliligi ¢ok dizeyli analizlere

gereksinim duyulmasina yol agmaktadir (Heck & Thomas, 2020).

Alanyazinda TIMSS uygulamalarinda basari ile iligkili olabilecek degiskenler bircok
analiz yontemi ile incelenmistir. Regresyon yontemlerinin ginimuze kadar sikga kullanildigi
gorulmektedir. Dizeyleri dikkate alarak hiyerarsik lineer modelleme ile yapilan ¢alismalarin
da fazla oldugu gérulmustar (Akydz, 2014; Arifoglu, 2019; Atar, 2014; Yavuz ve digerleri,
2017; Yetisir, 2014). Yapisal esitlik modellemesi ile yapilan calismalar giinimuze dogru
artis gostermistir (Akilli, 2015; Ertiirk & Erding Akan, 2018; Ustiin, 2021). Cok diizeyli
yapisal esitlik modellemesi ise diger ydntemlere gére alanyazinda daha az yer aldigi
gorulmustir (Cavdar, 2015; Ersan, 2016). Alanyazinda, TIMSS uygulamasinda ayri olarak
degerlendiriimesi 6nerilen olasi degerler (plausible value) ve verilerin agirliklandiriimasi

durumlarinin dikkate alindigi ¢ok az ¢alisma yer almaktadir.

Bu c¢alisma ile TIMSS 2019 Turkiye dénguslindeki sekizinci sinif égrencilerinin
matematik basarilari ile iligkili olabilecek degiskenler tespit edilerek bu iligkilerin ¢ok dizeyli
yapisal esitlik modellemesi ile hem 6grenci hem de okul diizeyinde, bes farkli olasi deger

ve verilerin agirliklandirilmasi dikkate alinarak alanyazina katki saglamak amaclanmistir.

Arastirmanin Amaci ve Onemi

Bu calismada TIMSS 2019 Turkiye uygulamasina katilim goésteren sekizinci sinif
odrencilerinin matematik basarilari ile anketlerden alanyazin isiginda secilen 6grenci
duzeyinde matematigi sevme, matematige iliskin 6zguven, matematige verilen deger ve
matematik derslerindeki 6gretim netligi degiskenleri; okul dizeyinde ise matematik 6gretim
kaynaklari ve okulun akademik basari vurgusu degigkenleri arasindaki iligkilerin
incelenmesi amaclanmaktadir. TIMSS ddénguleri ile ilgili yapilan ¢calismalar incelendiginde

her dénglde basari ile benzer iligkiler gdsteren degiskenler oldugu gibi bazi iligkilerin yillara



gore farkhlastigi da goériimuastir. Ayrica TIMSS 2019 dongusu igin gegmis dongulere oranla
henlz daha az calismanin yer aldigi sdylenebilir. Bununla birlikte basar tzerinde iliskili
olabilecek degiskenlerin ¢ok duzeyli yapisal modeller ile incelendigi ve 6&rneklem
agirhiklandirmalarinin her bir dizey icin ayri olarak ele alindi§i az sayida ¢alisma yer
almaktadir. Bu degiskenlerin alanyazinda matematik basarisi ile etkilerine bakildiginda
genellikle matematige iliskin 6zglven, matematigi sevme, matematik derslerindeki 6gretim
netligi, matematik 6gretim kaynaklari ve okulun akademik basari vurgusunun pozitif yénde
anlamli bir iligki gosterdigi gorulurken matematige verilen degerin ise bazi ¢aligmalarda
anlamli bazi galismalarda anlamli olmadig1 gérulmektedir (Sari ve digerleri, 2017; Yavuz ve
digerleri, 2017). Ancak cogunlukla pozitif etki gosterdigi gorildiginden TIMSS 2019
uygulamasinda pozitif ve anlamli bir iliski gdstermesi beklenmektedir (Baris, 2009). Etkilerin
tespit edilmesinin son yillardaki glincel mufredat ve sinav sistemleri ile devam edilen egitim
sureclerinin bir onceki yillara gére ne durumda oldugu, sekizinci sinif 6grencilerinin
matematik basarilari Gzerinde nelerin etkili oldugunun tespit edilmesi ile ¢alismalara yon
verilebilmesi agisindan egitim ile ilgilenen kisilere yapacaklari calismalarda katki saglamak

beklenmektedir.

Arastirma Problemi

TIMSS 2019 Tuarkiye uygulamasindaki sekizinci sinif 6grencilerinin matematik
basarilari ile 6grenci ve okul dizeyinde yer alan bazi degiskenler kullanilarak olusturulan
¢cok duzeyli yapisal esitlik modelinin veriye uyumu ve modelde yer alan degiskenler

arasindaki iligkiler nasildir?
Alt Problemler

1. TIMSS 2019 Tirkiye uygulamasina sekizinci sinif duzeyinde katilan okullarin

matematik basarilari arasinda fark var midir?

2. Ogrenci dizeyinde yer alan matematik ©zglveni, matemati§i sevme,

matematige verilen deger ve matematik dersindeki 6gretim netligi degiskenleri



ile olusturulan 6lgme modelinin uyumu ve modelde yer alan degiskenler

arasindaki iligkiler nasildir?

3. Okul diizeyinde yer alan okulun akademik basari vurgusu ve matematik 6gretim
kaynaklari degiskenleri ile olusturulan 6lgme modelinin uyumu ve modelde yer

alan degiskenler arasi iligkiler nasildir?

4. Matematik basarisini agiklayan 6grenci ve okul diizeyindeki bazi degiskenler ile
olusturulan yapisal modelin uyumu ve modelde yer alan degiskenler arasi

iliskiler nasildir?
Sayiltilar

TIMSS 2019 uygulamasindaki 6grencilerin ve okul yéneticilerinin ilgili anketlerdeki

maddelere i¢tenlikle cevap verdikleri kabul edilmektedir.
Sinirhihiklar

Bu g¢alisma,

1. TIMSS 2019 Turkiye uygulamasindaki 6grenci anketinden secilen 31 madde ile

sinirlidir.

2. TIMSS 2019 Turkiye uygulamasindaki okul ydneticisi anketinden secilen 9

madde ile sinirlidir.
Tanimlar

Cok diizeyli yapisal esitlik modeli: Cok dizeyli arastirmalarda populasyondaki veri yapisi
hiyerarsiktir ve 6érneklem verileri bu hiyerarsik populasyondan ¢ok agsamali bir drnek olarak
gérilir. Egitim arastirmalarinda evren, okullardan ve &grencilerden olusur. ilk olarak
okullardan 6rnek alinirken ardindan her okuldan bir égrenci 6rnedi alinmaktadir (Hox,

2002).



Boliim 2

Arastirmanin Kuramsal Temeli ve ilgili Arastirmalar

Bu boélimde TIMSS uygulamasi ile ilgili bazi bilgiler verilmektedir. Ayrica yapisal
esitlik modellemesi ve ¢ok duzeyli yapisal esitlik modellemesi ile ilgili verilen kuramsal bilgi,
bu calismanin konusu cergevesinde sinirlandiriimistir. Ardindan bu arastirmaya donuik

incelenen alanyazina yer verilmigtir.

TIMSS

TIMSS uygulamalari matematik ve fen basari testlerinden olusmaktadir. Her icerik
kendi icinde farkli 6grenme alanlarina ayrilmaktadir. Matematik i¢cin 6grenme alanlari
doérduncu sinif diizeyinde sayilar, veri, 6lgme ve geometri iken; sekizinci sinif dizeyinde
sayllar, cebir, geometri, veri ve olasilik alanlarini olusturmaktadir. Ayrica gesitli biligsel
alanlari (bilme, uygulama, akil yiritme) degerlendirmek de amaclanmaktadir (Mullis,

2017).

Basariyi degerlendirmenin yaninda égrencilerin deneyimleri, egitimleri, matematik
ve fen 6grenmeye yonelik tutumlarn hakkinda cesitli anketler uygulanmaktadir. Ayni
zamanda o6grencilerin okullarindaki yoneticilere ve ebeveynlerine de cgesitli alanlarla ilgili
sorularin yoneltildigi anketler yapilmaktadir. Baglam iceriklerine bakildiginda ev, okul ve
sinif 6zelliklerinin ayr1 olarak degerlendirildikleri gorulmektedir. Her baglam, anketler
araciligiyla kendi icinde cesitli gizil degiskenler ve onlara bagl gbzlenen degiskenler ile

incelenmektedir (Hooper ve digerleri, 2017).

Alanyazinda anketlerden elde edilen ev, okul veya sinif baglamindaki 6zellikler ile
ogrencilerin matematik basarilari arasindaki iligkileri inceleyen ¢ok sayida galisma yer
almaktadir. Bu calismada kullanilan matematigi sevme, matematige iliskin 6zguven,
matematige verilen deger ve okulun akademik basari vurgusu sikga incelenen degiskenler
iken matematik derslerindeki Ogretim netligi ve matematik oOgretim kaynaklarinin

alanyazinda gittikge daha fazla yer almaya baslayan degiskenler olduklari gortlmusttr. Her



TIMSS dongusunde arastirildiginda anlamh goérilen degiskenlerden matematige iliskin
ozguven degdiskeni (Akyuz, 2014; Ciftci & Yildiz, 2019; Yildirm ve digerleri, 2021)
matematik basarisi ile etkileri yillara goére degisen, anlamli bir iliski gostermektedir.
Matematigi sevme degiskeni ile matematik basarisi, etkileri yillara gore degisen, anlamli bir
iliski icerisindedir (Coskun, 2021; Ersan, 2016; Yavuz ve digerleri, 2017). Matematige
verilen deger degigkeni bazi yillarda matematik basarisi ile anlamli iligki gostermese de
etkileri degisen, anlamli iligkilerin de elde edildigi gérilmektedir (Baris, 2009). Ozellikle fen
basarisi ile anlamh ve pozitif iliskiler gosterdigi gorulmustur (Akilli, 2015; Uzun ve digerleri,
2010). Coskun (2021), fen basarisi ile negatif iligkili oldugunu da belirtmistir. Matematik
derslerindeki 6gretim netligi ile matematik basarisi arasindaki iligki ile az sayida ¢alisma
yapildigi goérilse de yapilan calismalarda etkileri degisen, anlamli iligkiler bulunmustur
(Yidirm ve digerleri, 2021). Ogrencilerin tutumlarini élcen bircok calisma alanyazinda yer
almaktadir. TIMSS 2019 dongusinde o6grenci tutumlari altinda 6grencinin matematigi
sevme, matematige iliskin 6zguveni ve matematige verdigi deger yer aldigindan
alanyazinda basari ile tutumlari 8lgen calismalara da dikkat edilmistir (Baris, 2009; Olgtioglu

& Cetin, 2016; Rho & Ryoo, 2022; Sari ve digerleri, 2017).

TIMSS 2019 uygulamasina Turkiye besinci ve sekizinci sinif dizeylerinde katilim
gO6stermistir. Belirli mifredat ve yas durumlari dikkate alinarak dérdinci sinif diizeyinde
yapilan uygulamaya besinci sinif 6grencileri ile katilim karari alinmigtir. Turkiye TIMSS
2019 déngusune besinci siniflar ile 180 okul ve 4028 6grenciyle sekizinci siniflarda 181 okul
ve 4077 dgrenciyle katilm gdstermistir. Turkiye érneklemi bolgelere gore her iki sinif dizeyi

icin de benzer dagilim gdéstermistir (MEB, 2020).

TIMSS uygulamasinda érneklem tasarimi iki asamali olarak gerceklestirilir. ilk
asamada populasyondaki uygun ogrencileri iceren tum okullarin listesi orantili olarak
drneklendiriimektedir. ikinci asamada ise her okuldan sinif ve/veya 6grenci segimleri
yapiimaktadir. Orneklem segimleri rastgele secim yéntemi kullanilarak yapildi§indan evren

temsiliyetini korumak ve bireylerin secgilmesindeki yanhligin éniine ge¢mek icin érneklem



agirliklar  kullaniimaktadir (LaRoche ve digerleri, 2020). Bu c¢alismada TIMSS
uygulamasinda yer alan érneklem agirliklandirmalari incelenmis, Rutkowski vd. (2010) ve
Arikan vd. (2020)'nin ¢alismalarinda énerdikleri Uzere bu ¢alismada kullanilan édrenci ve

okul duzeyleri ayri ayri agirliklandiriimigtir.

Genis olcekli degerlendirme uygulamalarinda genele bakildiginda égrenciler tim
sorulara cevap vermis olsa da bireysel olarak sorularin belirli bir kismina cevap
vermektedirler. Basari puanlari hesaplanirken bu durumlar dikkate alinarak makul veya
olasi de@er olarak isimlendirilen degerler, TIMSS uygulamasinda bes farkl deger olarak ele
alinmaktadir (Davier, 2020). Bu aragtirmada alanyazinda Onerildigi Uzere bu bes olasi

deger ayri ayri ele alinarak analiz sonuclari degerlendirilmistir (Arikan ve digerleri, 2020).

Yapisal Esitlik Modellemesi

Yapisal esitlik modellemeleri stirekli veya slreksiz ayni zamanda bir ya da birden
fazla bagimsiz veya bagimh degisken arasindaki iligkileri analiz eden birgok istatistiksel
analizin bir araya gelmesi ile olusturulan modellemelerdir (Ulliman, 2020). Bentler ve Chou
(1987) bazi durumlari kapsayan yapisal kuramlarin incelenmesi icin dogrulayici bir
yaklasimi ifade eden istatistiksel bir yontem olarak tanimlanabilecegini belirtmislerdir.
Gurbuz (2021) ise belirli bir 6rneklemden elde edilen kuramsal dayanagi olan bir dlgme
veya yapisal modelin eldeki verilerle dogrulanmasi olarak tanimlamigtir. Bu arastirmada
tanimlardan da yola ¢ikarak bir alanda kurulan bir teoriyi veriler vasitasiyla test etmek

amaclanmigtir.

Yapisal esitlik modellemelerinde gbézlenen degisken veya goésterge olarak
adlandirilan degiskenler, gruplarin belirli 6zelliklerini dogrudan oOlgmeye yarayan
degiskenlerdir. Ortiik veya gizil degiskenler ise belirli dzelliklere ait oldugu ve bu 6ézelliklerin

var oldugu varsayilan degiskenlerdir (Sen, 2020).

Ortiik degiskenlerin birbirleri arasindaki veya gozlenen degiskenlerle olan iligkilerini

incelemek i¢in kurulan modeller dlgme ve yapisal modeller olmak Uzere iki kategoride



incelenmektedir. Olgiilen degiskenleri 6rtik degiskenlerle iligkilendirene 6lgme modeli
denirken ortik degiskenleri veya faktorleri birbirleri ile iliskilendiren modellere ise yapisal
model adi verilmektedir ($en, 2020). Kline (2015), YEM’in asil 6nemli noktasinin gézlenen
degiskenlerin kullanildigi, kurama uygun bir sekilde varsayilan tahminler icin bir model
kurarak kuramin test edilmesi olsa da model veri uyumu elde edilemezse bunlarin rapor
edilmesinin de degerli oldugunu vurgulamaktadir. Bu arastirmada her iki modeli de

barindiran yapisal esitlik modeli kullanilmistir.

Yapisal esitlik modellemesinde uygulama o6ncesinde veriyi ¢esitli acilardan
incelemek gerekmektedir. Bu incelemeler sayesinde ortaya cikabilecek sorunlari en aza
indirgemek ve veri hakkinda detayl bilgiye sahip olmak amac¢lanmaktadir. Bu sayiltilar
kayip veriler, u¢ degerler, normallik, ¢coklu baglanti durumu, dogrusallik ve tekilliktir (Cokluk

ve digerleri, 2018).

Yapisal esitlik modellemesi dénguseldir ve belirli agsamalardan olusmaktadir (Kline,

2015). Modellemenin ¢odu uygulamasinda izlenmesi gereken adimlar asagidaki gibidir:

Sekil 1. Yapisal Esitlik Modellemesinin Uygulama Adimlari

[ 1. Model Belirleme ’_J
N

[ 2. Model Tanimlama

=

| 3

3. Parametre Kestirimi

=

N
[ 4. Model Testi ve Degerlendirmesi

=

|

[ 5. Model Modifikasyonu

Birinci adim olan model belirleme ile birden ¢ok degisken arasindaki iligkilerin bir
teoriye bagl olarak belilenmesi ve incelenmesi amagclanir. ikinci adim olan model

tanimlama teoriye bagl olarak kestirimden 6nce degigskenler ile kurulmasi planlanan
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modelin tanimlanmasinin incelenmesidir. Ugiincli adim olan parametre kestiriminde,
modelin veri ile birlikte analizi gerceklestirilerek parametrelerin degerlerinin hesaplanmasi
amaglanir (Sen, 2020). Dérdinct adimda verilerin analizleri dogrultusunda elde edilen
sonuglar incelendiginde ilk olarak verinin model ile uyumunu gdsteren uyum iyilikleri
incelenmektedir. Uyum iyilikleri dlcltleri bu arastirmada alanyazin dikkate alinarak (Brown
2015; Hu & Bentler, 1999; Kline, 2015; Tabachnick & Fidell, 2013) agsagidaki tablodaki
degerler ile yorumlanmistir:

Tablo 1

Arastirmada Yorumlanan Uyum lyilikleri Olgiitleri

Kabul Edilebilir Uyum lyi Uyum
Ki-Kare (X?) p>0.05 Manidar olmayan degerler
RMSEA <0.08 <0.05
CFI >0.90 >0.95
TLI >0.90 >0.95
SRMR <0.08 <0.05

Besinci adim olan model modifikasyonunda dérdinctu adimda istenilen degerler
elde edilemediginde modeldeki sikinti olan kisimlar modifikasyon indeksleri ve artik

degerler ile tespit edilerek uygun olan dizenlemeler yapilabilmektedir.
Cok Diizeyli Yapisal Esitlik Modellemesi

Bazi veriler hiyerarsik yapi gdstermektedirler. Cesitli sebeplerden dolayi ayni grup
icinde benzer dzelliklere sahip bireyler veya gruplar verilerin bagimsizlik varsayiminin ihlal
edilmesine yol agmaktadir. Ornegin; bir veri setinde 6grencilerin siniflarda, siniflarin
okullarda kimelenmesi u¢ duzeyli bir veri yapisina yani hiyerarsik bir veri setine 6rnek
gosterilebilir. Bu duzeylerde 6grenci duzeyi alt dizey olarak ele alinirken sinif veya okul

dizeyleri Ust duzey olarak ele alinmaktadir (Sen, 2020).
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Hiyerarsik verilerde Ust duzeyleri g6z ardi ederek dizey olarak bireylere yonelik
analizler uygulamak ayristirma; alt dizeyleri gdéz ardi ederek gruplarin ortalamalari ile
analizler uygulamak ise birlestirme olarak adlandiriimaktadir (Heck & Thomas, 2020).
Uygulamalarda bu tarz durumlarin olmasi yanli sonuglar uretilmesine yol agabildiginden
grup ici ve gruplar arasi dizeyde yapilacak analizler igin ¢cok dizeyli analizler 6nerilmektedir
(Goldstein, 1995; Hox, 2002; Kaplan & Elliott, 2014). Hiyerarsik veri setleri birden fazla
dizeyden olustugundan dizeyleri birlikte ele almak amaciyla ¢ok dizeyli yapisal esitlik
modellemeleri kullaniimaktadir. Cok dizeyli modeller, tek dizeyli modellere gdre grup
dizeyinde degiskenligin yeterli olup olmama durumunu belirlemeyi saglar; kimelenmis veri

setlerindeki standart hatalari dikkate alir (Sen, 2020).

Hox (2013) tarafindan tanimlanan ve Uzerinde birgok ¢alisma yapiimis ¢cok dizeyli
modellerin U¢ adimla analiz edilmesi gerektigi belirtimektedir. Bu adimlar kisaca asagidaki

gibi siralanabilir ($en, 2020):

1. Gobzlenen degiskenlerin sinif ici korelasyon (ICC) de@erleri hesaplanir (Schumacker
& Lomax, 2022). Varyansin basariyl aciklama durumlari dlzeylere gore

degerlendirilir.

2. Ikinci diizeye ait 6lgme modelinin elde edilebilmesi igin eldeki veriler ile tek dizeyli

DFA uygulanarak uyum degerlendirmesi yapllir.
3. Ikinci adimda uygun sonuglar elde edilirse tim diizeyler dikkate alinarak gok diizeyli
yapisal esitlik modellemesi uygulanir.

ilgili Aragtirmalar

Bu bolumde, TIMSS uygulamalarinda basari Uzerine etkisi olan yapilarin incelendigi
arastirmalar ile basariyi etkileyen degiskenlerin yapisal esitlik modellemesi ve ¢ok dizeyli

modelleme ile incelendigi aragtirmalara yer verilmigtir.
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TIMSS ile ilgili Aragtirmalar

Ceylan ve Berberoglu (2007), TIMSS 1999 uygulamasinda sekizinci sinif
ogrencilerinin fen basarilar Gzerinde etkili olan degiskenler ile dogrusal yapisal bir model
olusturmay! amagclamiglardir. Bagimli degisken olarak fen basarisi ele alinirken bagimsiz
degiskenler olarak 6grenci merkezli etkinlikler, fende basarisizlik algisi, okul disi etkinlikler,
fene yonelik tutum, 6gretmen merkezli etkinlikler ve fene verilen dnem incelenmigtir.
Arastirma sonucunda fen basarisini negatif yonde etkileyen degiskenler 6grencilerin
basarisizlik algilari, 6grenci merkezli etkinlikler ve 6grencilerin fene karsi tutumlari iken

pozitif ydnde etkileyen degdiskenler 6gretmen merkezli etkinliklerin oldugu elde edilmigtir.

Baris (2009), TIMSS-R ve TIMSS 2007 Turkiye uygulamalarinda dérdiincu ve
sekizinci sinif 6grencilerinin matematik basarilarini etkileyen degiskenlerin etkilerini ¢oklu
regresyon analizi ile analiz ederek iki uygulama arasindaki farkliliklari incelemistir. Duyussal
Ozellikler olarak 6z yeterlik, tutum ve &nem degiskenleri kullaniimistir. TIMSS-R
uygulamasinda 6z yeterlik inanclari basariyr manidar bir bicimde etkilerken TIMSS 2007
uygulamasinda 6z yeterlik inanglari, matematige iliskin inanglar, matematige iliskin tutum
ve matematige verilen deger degiskenlerinin de basari Gzerinde manidar bir etkiye sahip
oldugu goérulmustir. Duyussal 6zelliklerin her iki uygulama arasinda manidar bir fark

g6stermedigi bulunmustur.

Dogan ve Barig (2010), TIMSS 1999 ve TIMSS 2007 Turkiye uygulamalarinda bazi
duyussal degiskenlerin matematik basari puanlari Uzerindeki yordama duzeylerini
incelemiglerdir. Bagimsiz degiskenler 6drenci anketinde bulunan tutum, deger ve 6z-
yeterlik puanlaridir. Bagimli dedisken ise matematik basari puanidir. Veri analizinde
standart ¢oklu regresyon analizi yontemi kullanilmigtir. TIMSS 1999 uygulamasi igin 6z-
yeterlik inang puanlarinin bagariy1 yordama duzeyleri dnemli iken diger duyugsal 6zelliklerin
yordama glcl 6nemli olmadigi tespit edilmigtir. TIMSS 2007 uygulamasinda ise 6z yeterlik
inanci, tutum ve deger degiskenlerinin basariyl yordama dizeyleri énemli olarak

gOrulmustar.
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Aydin (2015), TIMSS 2011 Turkiye uygulamasinda sekizinci sinif égrencilerinin
matematik basarisi Uzerindeki 6grenci, 6gretmen ve okul degiskenlerinin etkilerini
incelemigtir. Verilerin analizinde asamali dogrusal modelleme teknigi kullaniimistir.
Arastirma sonuglarina gore okullar arasi matematik basarisi farkhhdr %35 dizeyinde
bulunmustur. Ogrenci diizeyinde 6zglven; dégretmen dizeyinde 6Jretmenlerin okula karsi
tutumlari ve okul duzeyinde ise okulun ekonomik statusi en 6nemli degigkenler olarak

go6ralmuistar.

Arikan, Vijver ve Yagmur (2016), TIMSS 2007 ve 2011 uygulamalarina katihim
gOsteren Tark ve Avustralyali sekizinci sinif dgrencilerinin matematik basarilarini yordayan
degiskenlerin tespit ederek ulkeler arasi karsilastirma yapabilmeyi amaclamislardir.
Arastirmada egitim kaynaklari, matematige iliskin 6zglven, matematige iliskin olumlu etki,
matematige verilen deger ve 6grenme aktiviteleri bagimsiz degiskenleri kullaniimistir. Ayni
zamanda matematik basarisi matematik 6grenme alanlari dikkate alinarak da
degerlendirilmigtir. Arastirma sonuglarinda o6grencilerin 6zguvenleri ve evdeki egitim

kaynaklari basarinin dnemli bir yordayicisi olarak bulunmustur.

Sari, Arikan ve Yildizh (2017), TIMSS 2015 Turkiye uygulamasinda sekizinci sinif
ogrencilerinin matematik basarilari ile 6grenci, 6gretmen ve okul degiskenleri arasindaki
iliskinin nasil oldugunu iligkisel tarama modeline gdre incelemiglerdir. Verilerin analizinde
hiyerarsik regresyon analizi kullaniimigtir. Bulgulara gore matematik basarisi Gzerindeki
farkliliklarin - %34’ 6grenci degdiskenleri tarafindan agiklanmistir. Duyussal alan
degiskenlerine bakildiginda 6z yeterlik inanci matematik basarisini yordamada en énemli
degisken iken tutum ile basari negatif ydonde bir iliski gostermistir. Matematige verilen 6nem
ise basari ile anlamli bir iliski géstermemistir. ikinci en énemli degisken dgdrencilerin
evlerinde sahip olduklari egitimsel kaynaklar olarak bulunmustur. Ogrenmede gevre
faktorlerinden biri olan okulda basariya verilen 6nem ve 6grencilerden kaynakh sorunlar

matematik basarisini yordamada 6énemli degiskenler olarak goérilmustir. Okul algisi
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boyutundaki zorbalk, 6gretim etkinlikleri ve aidiyet, basari ile iligkili ancak dnemleri digsuk

seviyede bulunmustur.

Ko¢ (2019), TIMSS 2015 Tirkiye uygulamasinda doérdinci ve sekizinci sinif
ogrencilerinin matematik basarilarini yordayan degiskenleri 6grenci, okul ve sinif diizeyinde
incelemistir. Arastirmanin tir iliskisel tarama modelidir. Verilerin analizinde ¢oklu dogrusal
regresyon analizi kullaniimistir. Matematik basarisini en fazla matematige karsi 6zgiven ve
zorbalik degiskenlerinin yordadigi gérilmustir. Ogrenci boyutunda matematigi sevme,
matematige dair 6zglven ve matematik égretimine ait gorisler dordinci sinif dizeyinde
basariyl %27 dizeyinde yordarken sekizinci sinif dizeyinde matematigi sevme,
matematige dair 6zgliven, matematik 6gretimine ait gorusler ve matematige verilen deger
degiskenleri basarlyl yordamada yetersiz kalmistir. Okul boyutunda aitlik, zorbalik ve
devam degiskenleri dordincu sinif dizeyinde matematik basarisinin %17’sini agiklarken bu
degiskenlerin sekizinci sinif dizeyinde basariy1 yordama dizeyleri oldukc¢a disik ¢ikmistir.
Sinif boyutunda ise bilgisayar aktiviteleri ve is tatmini her iki dizeyde de matematik basarisi

ile anlaml bir iligki gostermemisgtir.

Ciftci ve Yildiz (2019), cahismalarinda TIMSS 2003, 2007, 2011 ve 2015
uygulamalarina katilan 76 Ulkeye ait 366 bagimsiz veri birlegtirilip meta-analiz yontemi ile
matematik basarisi tizerindeki 6zglvenin etkisini incelemeyi amaglamiglardir. Ozgiivenin
matematik basarisi Uzerindeki ortalama etki buyukligu ve ortalama etki bUyukliguni
etkileyebilecek araci degiskenler incelenmigtir. Sonug olarak 6zguvenin matematik bagarisi
Uzerinde orta dizeyde bir etkiye sahip oldugu bulunmustur. Ayrica arastirmanin yapildigi
sene ulusal kiiltir, Glkenin konumu ve insani Gelisme Endeksi’nin 6zglvenin matematik

basarisi Uzerindeki etkisi icin dlizenleyici rol oynadigi goralmuastar.

Sarier (2020), TIMSS 2007, 2011 ve 2015 uygulamalarinda akademik performansi
etkileyen degigkenleri inceleyen tez ve makaleleri dokiman incelemesine dayali olarak
incelemistir. Arastirmada basariyi en guclu etkileyenler ev ve aile dlizeyinde ebeveyn egitim

diizeyi, ev olanaklari ve sosyoekonomik diizey degiskenleridir. Ogretmen diizeyinde ise
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mesleki deneyim ve diger 6gretmenlerle isbirliginin bagariy1 guglu ve manidar bir bicimde
etkiledigi gortlmastir. Okul dizeyinde ise okulun sosyoekonomik kompozisyonu ve okulun
akademik basari vurgusu degiskenlerinin basariyr manidar ve gugli bicimde etkiledigi tespit

edilmistir.

Islak (2020), TIMSS 2015 uygulamasina katilan dérdincia sinif 6grencilerinin
matematik basarilarini etkileyen Tirkiye, Sili, Aimanya, iran, italya ve Kore verilerindeki
ogrenci, aile ve okul dizeylerine ait degiskenleri incelemistir. Verilerin analizinde coklu
dogrusal regresyon analizi kullaniimigtir. TUrkiye’de 6grenci degiskenlerinden matematige
iliskin glven, aile degiskenlerinden anne egitim dizeyi, okul dediskenlerinden okulun
bulundugu yerlesim birimi degiskenlerinin matematik basarisini en ¢ok yordayan

degiskenler oldugu tespit edilmistir.

Yildirm, Yidirnm ve Ceylan (2021), TIMSS 2019 Tirkiye verilerini inceledikleri
arastirmalarinda sonuglari genel olarak incelemis; besinci ve sekizinci sinif dizeylerinde
matematik ve fen basarilarini raporlamis ayrica basari Gzerinde etkili olan degiskenleri cok
dizeyli regresyon modeli ile incelemislerdir. TIMSS raporlari ve alanyazina bagh kalinarak
ogrenci, okul ve 6gretmen dlzeylerinde ¢ok sayida bagimsiz dedisken tespit edilmistir.
Matematik basarisi ile iligkileri incelenen 6grenci duzeyinde matematigi sevme, matematik
Ozguveni, matematie deger verme ve matematik dersinde o6gretimin anlasilirhgi
degiskenleri de yer alirken; okul dizeyinde okulda akademik basariya verilen dnem
degdiskeni ile okuldaki matematik kaynaklari degiskenleri de bulunmaktadir. Matematik
basarisi ile pozitif en kuvvetli iligkili olan degisken matematik 6zguveni iken negatif yonde
en kuvvetli olan degisken ise 6grencinin devamsizligi olarak elde edilmistir. Matematik
basarisi, matematik dersinde 6gretimin anlasilirhgi, okulun akademik basariya verdigi Gnem
ile orta dizeyde iligki gosterirken, okuldaki matematik ogretim kaynaklari, matematigi
sevme ile zayif iligki gostermistir. Matematige verilen deger ise neredeyse matematik

basarisi ile iliski gbstermeyecek kadar az dederde oldugu gérilmustir.
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Yapisal Esitlik Modeli ile ilgili Arastirmalar

Uzun, Gelbal ve Ogretmen (2010), TIMSS-R Tiirkiye uygulamasinda sekizinci sinif
ogrencilerinin fen basarilarini etkileyebilecek duyussal 6zelliklerin yapisal esitlik modeli ile
incelenmesini ve cinsiyetler arasi farkliliklarin arastiriimasini amaclamiglardir. Arastirmanin
bagimsiz degiskenleri tutum, 6z yeterlik, 6nem ve sinif ici 6grenci etkinlikleri degiskenleri
olarak secilmistir. Elde edilen analiz sonuglarinda standardize degerler ve model uyum
iyilikleri incelenmis; modelin veri ile uyum gdsterdigi gértlmustir. Fen basarisi Gzerinde 6z
yeterlik ve 6nem degiskenleri olumlu bir etkiye sahip olarak bulunmustur. Kiz ve erkek

ogrencilerde incelenen degiskenlerin 6nem siralari farklilik géstermistir.

Akillh (2015), TIMSS 2011 uygulamasinda sekizinci sinif dgrencilerinin fen
basarilarini yordayan degiskenleri yapisal esitlik modellemesi ile incelemistir. Arastirmada
kullanilacak bagimsiz degiskenler TIMSS anketinden tutum, deder ve o6zglven gizil
degiskenleri olarak secilmistir. Veri analizi LISREL programinda yapilmistir. Arastirma
sonucunda tutum ve deger degiskenlerinin fen basarisini pozitif yonde yordadigi

bulunurken 6zgtven degiskeninin negatif yonde yordadigi goériimustar.

Olglioglu ve Cetin (2016), TIMSS 2011 uygulamasinda sekizinci sinif égrencilerinin
matematik basarilarini etkileyen bazi degiskenleri yapisal esitlik modeli ile modelleyerek
modelin cografi bdlgelere gore 6lgme degismezligini incelemislerdir. Bagimh degisken
olarak matematik basarisi igin makul degerler alinirken bagimsiz degiskenler duyussal
Ozellikler, ev ortami ve okul ortami olmak Uzere Ug¢ boyutta ele alinmigtir. Arastirma
sonucunda duyussal 6zellikler pozitif yénde birinci degisken, ev ortami ise pozitif yénde
etkileyen ikinci degisken olarak bulunmustur. Okul ortaminin ise matematik basarisi

uzerinde negatif yonde manidar olmayan bir etkiye sahip oldugu tespit edilmistir.

Ertirk ve Erding Akan (2018), TIMSS 2015 Turkiye uygulamasinda dérdincu ve
sekizinci sinif dgrencilerinin matematik basarilarini etkileyen degiskenleri incelemislerdir.
Bagimli degisken olarak matematik basarisi alinirken bagimsiz degisken olarak matematigi

sevme, matematige karsi olan ilgi, matematige dair 6zgiven, ev ortami ve okul ortami
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degiskenleri kullaniimistir. Bagimh ve bagimsiz degiskenler arasinda yapisal bir model
kurulmasi amaclanmistir. iliskisel tarama modeli kullaniimistir. Matematige karsi 6zgiiven
her iki kademe igin de en énemli degisken olarak bulunmustur. Dérdincu sinif diizeyinde
matematige karsi ilgi basari Gzerinde pozitif bir iliskiye sahiptir. Sekizinci sinif diizeyinde ise

matematige karsi ilgi basari Uzerinde negatif iliski gdstererek dikkat cekmistir.

Badri (2019), TIMSS 2015 uygulamasinda Birlesik Arap Emirlikleri’'nde égrencilerin
performanslarini etkileyen okulun akademik basari vurgusuna iliskin okul liderlerinin
gériglerini yapisal esitlik modellemesi ile incelemistir. Okulun akademik basari vurgusu
o6gretmen, ebeveyn ve 6grencilere goére degerlendiriimektedir. YEM'i olusturmak i¢in hem
acimlayici hem dogrulayici faktor analizi uygulanmistir. YEM’de iyi uyum iyilikleri elde
edilmisgtir. TIMSS akademik basarisi Uzerinde &6gretmen ve ebeveynlerin etkileri,
ogrencilerin etkilerine gore daha ylksek olarak bulunmustur. Ebeveynlerin akademik basari

vurgusunun basari tzerinde olan direkt etkisi dikkat cekmektedir.

Ustiin (2021), TIMSS 2015 Turkiye uygulamasinda fen basarisina etkisi incelenecek
sosyekonomik statu, fene iliskin 6z yeterlik, zorbalik, fendeki 6gretmen rehberligi ve fene
verilen deger badimsiz degiskenleri ile yapisal esitlik modellemesi kullaniimasi
amagclanmigtir. Fen basarisini yordayan en énemli degiskenler sosyoekonomik stati ve fen
Ozyeterligi olarak bulunmustur. Fen deger ile basari arasinda manidar bir iligki tespit

edilmemistir.

Rho ve Ryoo (2022), TIMSS 2019 uygulamasina katilan 5.554 Koreli yedinci sinif
ogrencisi ile 6.365 Uglncu sinif dgrencisinin Ulusal Egitim Basari Degerlendirmesi 2019’a
iliskin verilerini kullanarak o6grencilerin fene kargi tutumlari, égretmenlerden 6grenme
destegi, okul hayati ve fen akademik basarisi arasindaki yapisal iliskiyi hem buyuk olgekli
verilerle hem de ayni degiskenlerin yerel verileri ile karsilastirmali bir ¢alisma yapmayi
amaclamiglardir. Ulusal Egitim Basari Degerlendirmesi’nde 6grenci tutumlari okul yasami
ve fen basarisi arasinda araci etki gdstermistir. Ogrenci tutumlari fen basarisi ile her iki

uygulamada pozitif iligki gostermistir.
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Cok Diizeyli Modeller ile ilgili Aragtirmalar

Akyuz (2014), TIMSS 2011 uygulamasinda Turkiye, Singapur, ABD ve Finlandiya
ulkelerinde okuyan sekizinci sinif 6grencilerinin matematik basarisi Gizerinde 6grenci ve okul
dizeyindeki degiskenlerin etkisini incelemistir. Verilerin analizinde hiyerargik lineer
modelleme kullaniimistir. Arastirmanin bagimsiz degiskenleri olarak édrenci diizeyinde ev
editim kaynaklari, zorbalik, matematigi sevme, matematige iliskin 6zglven, matematik
ogretiminin netligi, ebeveyn egitim seviyesi; okul diizeyinde ise okul akademik basari
vurgusu, okul kaynaklari, okul disiplini ile guvenligi ve okulun 6grencilerin ekonomik
dizeylerine gére yapilari degiskenleri alinmistir. TUm tlkeler igin 6grenci basarisini, 6grenci
duzeyinde matematige karsi 6zglven ve evdeki egitsel kaynaklar; okul dizeyinde ise
okulun égrencilerin ekonomik diizeylerine gére yapilari degiskenlerinin pozitif ydnde anlamh

etkiledigi bulunmustur.

Yetisir (2014), TIMSS 2011 uygulamasinda sekizinci siniflarin fen basarilari ile
uzerinde etkili olabilecek 6grenci ve sinif dizeyindeki degiskenlerin iligkisini modellemeyi
amaglamistir. TIMSS 2011 verileri HLM kullanilarak analiz edilmistir. Arastirma sonuglarina
gbre pozitif olan degiskenler fene karsi tutum ve ebeveynlerin egitim durumu olarak
bulunurken 6grencilerin derse katilimi, 6gretmen is birligi ve arastirmaya dayali etkinlikler
degiskenleri ile fen basarisi arasinda anlamli bir iliski bulunmamigtir. Ogrencilerin derse
katihmina iligkin sinif ortalamasi ve 6grenmeye hazir bulunusluk ise fen basarisi Uzerinde

anlamli bir etkiye sahip olarak bulunmustur.

Atar (2014), TIMSS 2011 Turkiye déngusiinde 54 adet 6gretmen niteliginin ve okul
Ozelliginin 6grencilerin fen basarilari Uzerindeki etkilerini iki duzeyli hiyerarsik lineer
modelleme ile belirlemeyi amaclamigtir. Bilgi teknolojileri ile ilgili hizmet igi egitim
programlarina katihm ve 6gretmenlerin okulun akademik bagariya vermis oldugu 6nemin
artisinin okullarin fen basari ortalamalarini anlamli bigimde etki ettigi bulunmustur.
Ogretmenlerin calistiklari yerdeki 6gretmenlerle olan is birlikleri ve &gretmenlerin

cinsiyetlerinin okullarin fen basari ortalamalarina etkileri de anlamli bulunmustur.
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Cavdar (2015), TIMSS 2011 Turkiye uygulamasinda dort ve sekizinci sinif
ogrencilerinin matematik basarilarini etkileyen 6grenci ve 6gretmen 6zelliklerini cok dizeyli
yapisal esitlik modeli ile incelemeyi amaclamistir. Arastirma sonuclarinda 6grenci
dizeyinde dordincu siniflarda matematige karsi 6zguven, sekizinci siniflarda ise 6gretmen
tecrubesi basariy1 en ¢ok yordayan degiskenler olarak bulunmustur. Okul diizeyinde ise
dorduncu sinif dizeyinde matematige kargi ilgi ve sekizinci sinif dizeyinde matematige

kargl 6zgliven matematik basarisini en ¢ok yordayan degiskenler olmustur.

Ersan (2016), TIMSS 2011 Turkiye uygulamasinda sekizinci sinif égrencilerinin
matematik basarilari Uzerinde etkili olabilecek 6gdrencilerin sosyoekonomik durumu,
matematigi sevmeleri ve okulun akademik basariya verdikleri 5nem degiskenleri cok duzeyli
yapisal esitlik modellemesi ile incelenmistir. Arastirma sonuglarina gére dgdrencilerin
sosyoekonomik durumlari her iki diizeyde de énemli olarak bulunmustur. Sosyoekonomik
dizeyi yuksek olan dgrencilerin olduklari okullarda akademik basariya da énem verildigi
goérilmustar. Diger iki degisken olan 6grenci dizeyindeki matematigi sevme ve okul
dizeyinde akademik basariya onem vermenin basari Uzerinde pozitif etkisi oldugu

bulunmustur.

Yavuz vd. (2017), TIMSS 2007 ve 2011 Turkiye uygulamalarinda sekizinci sinif
odrencilerinin matematik basarilarini etkileyen 6grenci dizeyi ve okul dizeyinde olan
ogretmen 6zellikleri arasindaki iligkileri incelemislerdir. Verilerin analizinde hiyerarsik lineer
modelleme yontemi kullaniimistir. Her iki uygulamada da okullar arasinda énemli farkliliklar
ortaya ¢ikmistir. Okul dizeyinde iki uygulamada da 6gretmenin basari vurgusu degiskeninin
basari Uzerinde pozitif yonde ve manidar bir etkiye sahip oldugu goériulmustir. Basari
Uzerinde zorballk ve matematigi sevme degdiskenlerinin etkisi 2007 yilinda, 2011’e goére
daha yiiksek bulunmustur. Ogretmenin calisma kosullari ve 6gretimi gelistirmek igin
meslektaglariyla is birligi yapma degiskenleri ile matematik basarisi arasinda anlamh bir
iliski bulunmamistir. Ayrica égrencilerin matematige verdigi deger degiskeni her iki yil igin

de basariyla anlaml bir iligki gdstermemistir.



20

Arifoglu (2019), TIMSS 2015 Turkiye uygulamasinda doért ve sekizinci sinif
ogrencilerinin matematik basarilarini etkileyen bazi okul diizeyi degiskenlerini iki dizeyli
HLM yontemi ile incelemistir. Okul dizeyindeki basari varyansinin hemen hemen vyarisi
ogrencilerin sosyoekonomik duzey farkliliklari ile agiklanirken her iki sinif dizeyinde de
okulun sosyoekonomik diizeyi ve basari vurgusu anlamli, glgcli bir etkiye sahip oldugu
goriulmustur. Diger okulun 6gretim kaynaklari ve 6gretmen 6zellikleri degiskenleri ise basari

ile anlamli bir bicimde iliski gostermemistir.

Coskun (2021), TIMSS 2015 Turkiye uygulamasinda sekizinci sinif 6grencilerinin
matematik ve fen basarilarini etkileyen 6grenci ve okul dizeyi degiskenleri incelemigtir. Cok
duzeyli modelleme yontemi kullanilan ¢alismada basari ile en yuksek iliskide bulunan
degiskenler, dersi 6grenmede kendine gliven ve okulun sosyoekonomik kompozisyonudur.
Fen basarisinda dgretimin acikligi, akademik basariya verilen énem ve okulun zorbalik
dizeyi okul dizeyinde fen basarisi ile anlamh bir iligkiye sahipken dgdrenci dizeyinde
ogrenmede kendine glven; fen basgarisi igin cinsiyet, evdeki egitim kaynaklari, fene deger
verme ve ogrenci zorbali§i degiskenleri basari ile anlamli bir iliski gostermistir. Matematik
basarisi icin ise evdeki egitim kaynaklari, matematigi sevme ve &6grenci zorbalid

degdiskenleri basar GUzerinde anlamli bir etkiye sahiptir.

Boulifa ve Kaaouachi (2022), TIMSS 2019 uygulamasinda akademik basari
uzerinde etkili olan faktorleri genis capta analiz edip karsilastirmayl amaglamislardir.
Bagimsiz degiskenler olarak cinsiyet, yas ve okul kaynaklari segilerek Fash dérdincu sinif
ogrencilerinin matematik basarisi Uzerindeki ¢ok dulzeyli etkileri de dikkate alarak
incelemislerdir. Matematik basarisinin %39.41’inin okullar arasi farkliliklardan olustugu
tespit edilmistir. Matematik 6gretim kaynaklarinin matematik basarisi ile pozitif yonde
anlamli bir iligki gosterdigi bulunmustur. Ogrencilerin cinsiyetlerinin bagari ile negatif yénde
anlamli bir iliski; genel okul kaynaklarinin ise pozitif iliski gosterdigi ancak anlamli bir iligki

go6stermedigi gorilmastir.
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ilgili Aragtirmalar Ozet

Alanyazina bakildiginda TIMSS uygulamalarinda bu arastirmada kullanilan 6grenci
dizeyinde matematigi sevme, matematige iliskin 6zgliven, matematige verilen deger,
matematik derslerindeki 6gretim netligi; okul dlizeyinde matematik 6gretim kaynaklar ve
okulun akademik basari vurgusu degiskenleri ile matematik basarisi arasindaki etkilerin
incelendigi calismalarin oldugu gorulmektedir. Matematik basarisi ile matematigi sevmenin
anlamh ve pozitif iligkili oldugu calismalar fazla iken (Akylz, 2014; Ersan, 2016); negatif
iligkili oldugu calismalarin da oldugu goérulmustir (Coskun, 2021; Kog, 2019). Matematik
basarisinin matematige verilen deger ile anlaml iligkiler gdésterdigi (Barig, 2009);
matematige iliskin 6zglven ile anlamli, pozitif iliskiler kuruldugu (Cavdar, 2015; Islak, 2020)
ancak bazi ¢galismalarda 6zgtiven ile negatif iliski gésterdigi de goérdimustar (Ertlrk & Erding
Akan, 2018). Akademik basarinin derslerdeki 6gretim netligi ile anlamli iliskilerin bulundugu
(Yildinm ve digerleri, 2021); okulun akademik basari vurgusu ile anlamli, pozitif iliskilerin
oldugu (Atar, 2014; Sarier 2020) ve matematik dgretim kaynaklari ile anlamli pozitif iligkiler
kuruldugu (Boulifa & Kaaouachi, 2022; Yildirim ve digerleri, 2021) gorulmustir. Ancak bu
calismalar genelde tek dizeyli veya ¢oklu dogrusal regresyon ve HLM ydntemleri ile
yapilmigtir. Ayrica ¢ok dizeyli yapisal esitlik modellemesinin kullanildigi calismalarda
orneklem agirliklandirmalarinin kullanimi az ve farkh duzeylere farkh agirliklandirmalarin

yapildigi calismalarin ise olduk¢a az oldugu gorulmektedir.

Bolim 3

Yontem

Bu boélimde arastirmanin tird, evreni ve 6rneklemi, veri toplama slireci, veri toplama

araclari ve verilerin analizine yer verilmistir.

Arastirmanin Tiiri

Arastirmanin  tarQ, iligkileri ve baglantilari incelemeyi amagclayan iligkisel

arastirmadir (Blyutkoztirk ve digerleri, 2018). TIMSS Tlrkiye 6rneklemi secilerek, evreni



22

temsil eden belirli bir 6rneklemin tutumlarini, basarilarini incelemesi agisindan bu
arastirmada ayni zamanda tarama yontemi kullaniimaktadir (Fraenkel ve digerleri, 2011).

Sonug olarak arastirmanin modeli iliskisel tarama modelidir.

Arastirmanin Evreni ve Orneklemi

Tlrkiye’de uygulanan TIMSS 2019 dongusune gruplar arasi dizeyde 181 okul ve
grup ici duzeyde 4077 sekizinci sinif 6grencisi katilim gostermistir. Calismada ilgili verilerin
temizlenmesi ve varsayimlarin incelenmesi sonucunda 179 okul ve yine o okullarda bulunan

3522 sekizinci sinif 6grencisi yer almaktadir.

Veri Toplama Siireci

Kullanilan veriler IEA tarafindan uygulanan TIMSS 2019 uygulamasinda kullanilan
ogrenci ve okul anketinden secilen maddeler ve katilimcilarin matematik basari puanlaridir.

Veriler IEA resmi internet sitesinden elde edilmigtir.

Veri Toplama Araclari

IEA tarafindan yapilan TIMSS 2019 uygulamasinda kullanilan 6grenci, okul anketi

ve matematik basari verileri calismada kullaniimistir.

TIMSS 2019 sonuglarinda anketlerde kullanilan degiskenler ev, okul ve sinif
baglamlari olarak ayriimaktadir (Mullis ve digerleri, 2020). Arastirmada matematik basarisi
ile iligkileri incelenen degiskenlerin TIMSS 2019 sonuglarinda sinif ve okul baglamlarina
alindiklar gértlmektedir. Bu galismada 6grenci dizeyinde ele alinan, sinif baglamlarindan
olan &grenci tutumlari, kendi icinde Uge ayrilarak 6grencinin matematigi sevmesi,
matematige iliskin 6ézglveni ve matematige verdigi degeri dlgmeyi amaclayan her biri
dokuzar maddeden olugsan O&lgeklerden olusmaktadir. Matematik derslerindeki 6gretim
netligi de sinif baglamlarinda yedi madde ile yer almaktadir. Bu dlgekler 4’lU Likert tipi 6lgcek
seklinde hazirlanarak (tamamen katiimiyorum, katilmiyorum, katiliyorum, tamamen

katilyorum) puanlanmaktadir.
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Okul dlzeyinde kullanilan degiskenlere bakildiginda her iki gizil degisken de okul
baglaminda bulunmaktadir. Matematik 6gretim kaynaklari kendi icinde sekiz madde ile
genel okul kaynaklari ve bes madde ile matematik 6gretim kaynaklari olarak ikiye
ayrilmaktadir. Bu arastirmada arastirilan gizil degisken bes madde ile dlgllen matematik
ogretim kaynaklaridir. Bu 6lgek 41U Likert tipi 6lgek biciminde hazirlanarak (tam olarak degil,
biraz, ¢ok, ¢ok fazla) puanlanmaktadir. Okulun akademik basari vurgusu ise iginde
ogretmenlerin, ebeveynlerin ve 6grencilerin akademik basari vurgularina yonelik toplamda
on bir madde barindiran bir dlgek oldugu gértlmastir. Bu calismada ebeveynlerin akademik
basari vurgusu de@erlendirilmistir. Bu dlgek 5’li Likert tipi 6lgek olarak hazirlanmis (¢ok
yuksek, yuksek, orta, az, cok az) ve puanlanmistir. Arastirmada kullanilan élgekler EK-A’da

yer almaktadir (Kelly ve digerleri, 2020).

Verilerin Analizi

Verilerin analizinde sirasiyla agcimlayici faktor analizi, dogrulayici faktor analizi ve
¢ok dizeyli yapisal esitlik modellemesi kullaniimistir. Bu kisimda, yapilan analizlerin
aciklamasina yer verilmektedir. Ayrica analizlerin ©oncesinde incelenecek verilerin
dizenlenmesi ve sayiltilarin incelenmesi ile ilgili de detayh bilgi verilmektedir. Verilerin
dizenlenmesi, sayiltilarin incelenmesi ve acgimlayici faktér analizleri IBM SPSS 23.0
programinda gercgeklestiriimistir. Dogrulayici faktor analizleri ve ¢ok dizeyli yapisal esitlik
modellemesi Muthen ve Muthen (1998-2017) tarafindan gelistiriimis olan Mplus 7.0

programinda gercgeklestiriimigtir.

Oncelikle analizlerde kullanilacak veri seti, ayri veri setlerinde olan égrenci ve okul
anketinden elde edilen degiskenlerin ayni veri setinde toplanabilmesi icin SPSS 23.0

programinda IDSCHOOL degiskeninin “key variable” olarak segilmesi ile birlestirilmistir.

Her bir maddeye verilebilecek degerler incelendiginde yuksek puanlarin ilgili 6zelligi
de arttirmasi yoénunde yorumlanmasi igin TIMSS anketlerinde az puan almanin ilgili

Ozelliklerin artmasi yonliinde raporlanmasi nedeniyle, bu durumda olan maddelere ters
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kodlama uygulanmigtir. Boylelikle faktérlerde elde edilen yuksek puanlar; 6zguvenli olma,
matematigi sevme, matematige deder verme, matematik dersinde 6gretim netliginin olmasi,
matematik 6gretim kaynaklarinin yeterligi ve okulun akademik basari vurgusunun yiksek

olmasi yéninde yorumlanabilmektedir.

Acimlayici faktor analizi. Arastirmada kullaniimak istenen 6grenci ve okul dizeyindeki
degiskenlerin faktdr yapilarini belirlemek icin her bir élgege ac¢imlayici faktér analizi

uygulanarak asagida sonuglara yer verilmistir.

Matematigi sevme 6lgegine ait agcimlayici faktér analizi sonucglari. Matematigi sevme
Olcedine ait KMO degderi 0.933; Barlett testi sonucu ise ki-kare 22227.424; p<0.05 olarak
bulunmustur. Barlett testinin anlamli olmasi verilerin faktér analizine uygunlugunu
gOstermektedir. KMO degeri ise iyi bir faktor analizi igin gerekli olan degerin yani 0.60’in

Uzerinde oldugundan faktér analizi yapmaya uygundur (Tabachnick & Fidell, 2013).

Dokuz maddeden olugsan matematigi sevme dlgegine ait tim maddeler tek boyut
altinda toplanmaktadir. Ayrica faktor yikleri 0.605 ile 0.891 arasinda degismektedir. Olgek
maddelerinin 6zdegerleri ve faktor ylkleri EK-B’de verilmistir. Birinci faktore ait 6zdegerin
acikladigi toplam varyans %61.54’tur. Asagida dokuz maddeye iligkin yamag egim grafigi

verilmigtir:

Sekil 2. Matematik Sevme Olgegine lliskin Yamag Egim Grafigi

51

Ozdegerler

Faktdrler
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Matematik derslerindeki o6gretim netligi olgegine ait agimlayici faktor analizi
sonuglari. Matematik derslerindeki 6gretim netligi degiskenine ait KMO degeri 0.886 olarak
bulunmustur. Tabachnick ve Fidell (2013)'e gére 0.60’in Gizerinde oldudu igin faktor analizi
yapmaya uygun oldugu gortlmastir. Barlett testi sonucunda ki-kare degeri 10370.597;

p<0.05 yani anlamli olmasi verilerin faktér analizine uygunlugunu gostermektedir.

Yedi maddeden olusan bu dlgek tek bir faktor altinda toplanmistir. Maddelerin faktér
yikleri 0.562 ile 0.820 arasinda degismektedir. Olgcek maddelerinin dzdegerleri ve faktdr
yukleri EK-B‘de verilmigtir. Birinci faktore ait 6zdegerin agikladigi toplam varyans %53.56

olarak bulunmustur. Asagida yedi maddeye iliskin yamag egim grafigi verilmistir:

Sekil 3. Matematik Derslerindeki Ogretim Netligi Olgcedine lliskin Yamag Egim Grafigi
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Matematige iliskin 6zgiiven Olgcegine ait ag¢imlayici faktér analizi sonucglari.
Matematige iliskin 6zgtven dlgedinin KMO degeri 0.902 ve Barlett testi ki-kare degeri
17438.096; p<0.05 oldugundan veriler faktor analizi yapilmasi igin uygun bulunmustur.
Faktor yapilari incelendiginde iki boyut altinda toplandigi gértlmastir. Asagida bu boyutlara

ait yamag egim grafigi verilmistir:
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Sekil 4. Matematige lliskin Ozgiiven Olgegine Dair Birinci Yamag Egim Grafigi

Gzdegerler
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Faktérler

Tek bir boyut altinda toplanmasi beklenirken iki boyut altinda toplanmasi sonucunda
faktor yukleri incelenmistir. Birinci boyutun agikladigi varyans orani %52.91 iken ikinci
boyutun varyans orani %14.98 olarak bulunmustur. Faktoér yiklerine bakildiginda ikinci
boyutta en fazla faktor yikine sahip maddeler sirasi ile BSBM19E, BSBM19B ve BSBM19I
maddeleri analiz digi birakilarak her biri ¢ikarildigindaki faktér ylkleri incelenmis, en son
kalan maddelerin tek boyut altinda toplandigi goértlmastir. Asagida matematige iliskin
0zglven dlgeginin son durumdaki yamag egim grafigi verilmistir:

Sekil 5. Matematige lliskin Ozgiiven Olgeginin Yamag Egim Grafigi

Ozdegerler
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Birinci faktore ait 6zdegerin agikladigi toplam varyans %60.62 olarak bulunmustur.
Kalan maddelerin faktér yukleri incelendiginde 0.665 ile 0.856 arasinda degistikleri
gérilmektedir. Olgek maddelerinin dzdegerleri ve faktor yiikleri EK-B‘de verilmistir.
Matematige verilen deger élcegine ait agimlayici faktér analizi sonuglari. Olgegin KMO
degeri 0.899 ve Barlett testi ki-kare degeri 14767.136; p<0.05 oldugundan maddeler faktor
analizi yapilmasi igin uygun gorulmustur. Birinci faktore ait 6zdegerin varyansi aciklama
miktari %50.61 olarak bulunmustur. Asagida faktorlere iliskin yamag egim grafigi verilmigtir:

Sekil 6. Matematige Verilen Deger Olgegdine lliskin Yamag EJim Grafigi

Ozdegerler

T T T T T
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Maddelerin faktér yikleri incelendiginde 0.574 ile 0.805 degerleri arasinda olduklari
gérulmektedir. Olgek maddelerinin 6zdegerleri ve faktor yikleri EK-B‘de verilmistir.
Okulun akademik basari vurgusu 6lgegine ait acimlayici faktér analizi sonuclari.
Anket maddelerinin igeriklerine bakildiginda okulun akademik basari vurgusu dlgegi kendi
icinde U¢ boyutta toplanmasi beklenir: Ogretmenlerin, ebeveynlerin ve &grencilerin
akademik vurgulari. Bu ¢alismada ilk olarak toplamda olan on bir maddeye agimlayici faktér
analizi uygulanmistir ve iki boyut altinda toplandiklari gérilmistir. ikinci boyuta hizmet
eden 6gretmen ve 6grenci vurgusu maddeleri analiz digi birakilarak alanyazinda da etkileri

incelenen (Badri, 2019) ebeveynlerin akademik basari vurgusu ile analizlere devam
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edilmigtir. Kalan dért madde ile elde edilen KMO degeri 0.819 ve Barlett testi ki-kare degeri
10815.852; p<0.05 olarak faktér analizine uygun oldugu goértlmustir. Birinci faktorin
O0zdegderinin varyansi agiklama miktar1 %74.8 olarak bulunmustur. Elde edilen yamag egim
grafigi asagidaki gibidir:

Sekil 7. Okulun Akademik Basari Vurgusu Olgedine lliskin Yamag Egim Grafigi
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Doért maddenin faktér yukleri incelendiginde 0.692 ile 0.925 arasinda olduklari
gérulmustir. Olgek maddelerinin dzdegerleri ve faktér ylikleri EK-B‘de verilmistir.
Matematik o6gretim kaynaklari 6lgegine ait agimlayici faktér analizi sonuglari.
Matematik 6gretim kaynaklarinin kendi icinde genel ve matematik kaynaklari olarak ikiye
ayrildiklar gérulmektedir. Bu arastirmada matematik 6gretim kaynaklarina yonelik sorulan
bes madde analize alindiginda KMO degeri 0.788; Barlett testi ki-kare degeri 6549.801;
p<0.05 oldugundan faktér analizi yapilmaya uygun olduklari gorilmustir. Faktorler tek
boyut altinda toplanmislardir. Birinci faktériin 6zdegeri varyansin %58.05’ini agiklamaktadir.

Asagida bes maddenin faktorleri ve 6zdegerlerine ait yamag egim grafigi verilmistir:
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Sekil 8. Matematik Ogretim Kaynaklari Olgegine Ait Yamag Egim Grafigi
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Maddelere ait faktér yikleri incelendiginde 0.562 ile 0.867 deerleri arasinda
degistikleri gérilmistir. Olgek maddelerinin  dzdegerleri ve faktdr yikleri EK-B‘de

verilmistir.
Sayiltilarin incelenmesi.

Kayip veriler. Veri seti incelenmeye baslandiginda en basta 4077 dgrencinin verisi yer
almaktadir. Coklu atama ydntemi (multiple imputation) ile incelenen kayip verilere
bakildiginda degisken bazinda %2’den az kayip veri bulundugu gortlmektedir. Asagidaki

sekilde kayip verilerin bulunma ylzdelerine yer verilmigtir:

Sekil 9. Coklu Atama Yéntemi ile Kayip Verilere Ait Daire Grafikleri

W Ccomplete Data
o Incomplete Data

Variables Cases Values
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Kayip degerler SPSS’te “Missing Value Analysis” ile incelendiginde ise %5 ve
Uzerinde kayip degere sahip olan degiskenin bulunmadi§i gorilmektedir. Blylk veri
setlerinde %5 veya daha az kayip veri bulunmasinin géz ardi edilebilecek bir durum
olabilecegi belirtiimektedir (Tabachnick & Fidell, 2013). Garson (2015), buyulk veri setlerinde
%5 ve altinda kayip veri oldugunda liste bazinda silme yapilabilecegini belirtmistir. Bu
nedenle kayip olan veriler liste bazinda silme ile veri setinden ¢ikartildiginda 3522 sekizinci
sinif 6grenci ve 179 okul verisi ile analizlere devam edilmistir.

Ucg degerler. Verilerde ug degerlerin yer almasinin bir¢ok sebebi olabilir. Bu degerlerin
analizlerden c¢ikartiimasi analizlerin daha saglkh sonuglar vermesini saglamaktadir
(Tabachnick & Fidell, 2013). Tek yonli ug degerler Z puanlari ile incelendiginde calisma
blylk o6lcekli drneklem ile oldugundan degerlerin -4 ile +4 arasinda olma durumu (Alpar,
2021) incelenmis ve sadece BSBM17G degiskeninde 105 birey igin -4.08635 degerini aldigi
gérilmustar. Cok yonli ug degerler ¢ok yonli olarak Mahalanobis uzakliklari ile
incelendiginde veri setinde ug degerlerin Mahalanobis degerlerinin 76 ile 161 degerleri
arasinda degistigi gortlmustir. Ancak cok dizeyli yapisal esitlik modellemesinde Mplus
programinda ML ydnteminin daha direngli bir versiyonu olan MLR kestirim yontemi
kullanildigindan ve bu yontem ¢ok degiskenli normal dagilim olmasa da analiz yapmaya

olanak sagladigindan u¢ degerler de veri setinden gikartiimamistir (Ersan, 2016).

Normal dagiim. Tek degiskenli normal dagilima bakildiginda Kurtosis ve Skewness
degerleri incelenmistir ve degerleri EK-C‘de verilmistir. Bulunan degerlerde Kline (2015)’e
gore carpiklik degeri 3.00’den blyuk ve basiklik degeri 10.00’dan buyuk olmadigindan tek
degiskenli normal dagiimin karsilandigini géstermektedir. Sagilma diyagramlarinda ¢ok
degdiskenli normal dagilm ve dogrusallik igin elipse yakin sekil olmasi gerekirken veriler bu
diyagramlarda incelendiginde c¢ok degigskenli normal dagihima uymayan, elipse yakin
olmayan dagilimlarin oldugu EK-C’de gorulmektedir. Gana ve Broc (2019)'un analiz
edilecek verinin tlrine goére yaptigi tahmin ydntemleri tablosunda, sirali/kategorik

degiskenlere sahip olan ancak normal dagilima sahip olmayan veri setleri icin 6nerdigi



31

kestirim yontemlerinden biri de ML yénteminin daha direngli bir sekli olan MLR ydntemidir.
Mplus programi ¢ok degiskenli normal dagilimin karsilanmadigi durumlarda MLR kestirim
yontemi ile verilerin analiz edilmesine imkan saglamaktadir (Muthen & Muthen, 1998-2012).

Bu ¢alismada MLR kestirim yontemi tercih edilmistir.

Coklu baglanti. incelenen VIF degerleri 10’dan kiglk, Tolerans degerleri 0.10°’dan buiyik
ve degiskenler arasi korelasyonlar 0.90’dan kuguk oldujundan bagimsiz degiskenler
arasinda baglanti sorunu olmadigi goriilmektedir. Ogrenci ve okul diizeyindeki gézlenen

degiskenlere ait VIF ve Tolerans degerleri EK-D’de verilmigtir.

Olgme modelleri. Olcme modelleri olusturulurken ilk olarak TIMSS 2019 Teknik
Raporu’ndaki trend baglam élceklerinin Tirkiye icin verilen Pearson Korelasyon Katsayilari
(r) incelenmigtir. Sekizinci sinif dizeyindeki degiskenler arasindan matematik bagarisi ile
arasinda en fazla korelasyona sahip olanlar tespit edilmistir. Ayrica ¢alismada MLR yéntemi
kullanildigindan secilen dediskenlere ait maddelerin kategori sayilarinin dort ve Uzerinde
olmasina dikkat edilmistir. Bu degigkenler incelendiginde TIMSS 2019 Turkiye sekizinci sinif
verileri icin 6grenci diizeyinde matematik basarisi ile matematigi sevme arasindaki Pearson
Korelasyon Katsayisi r=0.25; matematige iliskin 6zgtiven arasinda 0.46; matematige verilen
deger arasinda r=0.23; matematik derslerindeki 6gretim netligi arasinda r=0.23 olarak
raporlanmistir. Okul dizeyinde matematik basarisinin matematik 6gretim kaynaklari ile
arasindaki Pearson Korelasyon Katsayisi r=0.17; okulun akademik basari vurgusu ile
arasindaki katsayinin ise r=0.28 olarak bulundugu goértlmustir. Tek duzeyli elde edilen
6lcme modelleri kendi i¢lerinde veri setlerinde bulunan agirliklandirmalar kullanilarak analiz

edilmigtir.

Alanyazina bakildiginda TIMSS uygulamalarindaki bagariyi etkileyen degiskenlerle
ilgili cok sayida galigmanin yer aldi§i gérilmektedir. Ogrenci diizeyinde akademik basari ile
matematige iliskin 6zglvenin pozitif yonde anlamli bir iligki gosterdigi tespit edilmistir
(AkylUz, 2014; Yildirim ve digerleri, 2021). Erturk ve Erding Akan (2018)’in calismasinda ise

negatif yonlu kuvvetli bir iliski gérilmustir. Akademik basari ile matematigi sevme arasinda
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pozitif ydnde anlamli iliskiler bulunmustur (Ersan, 2016; Yavuz ve digerleri, 2017). Coskun
(2021) ise matematik basarisi ile negatif yonde iliskili oldugunu belirtmistir. Akademik basari
ile matematige verilen deger degiskeni TIMSS ile yapilan arastirmalarda bazi senelerde
anlamh bulunmazken bazi senelerde basari ile anlamli iligki géstermistir (Barig, 2009;
Coskun, 2021; Dogan & Barig, 2010). Akademik basari ile matematik derslerindeki 6gretim
netligi degiskeni diger dediskenler kadar ¢alismalarda yer almasa da belirli galismalarda

basari ile iliskisi anlamli bulunmustur (Coskun, 2021; Yildirim ve digerleri, 2021).

Okul dizeyinde akademik basari ile okulun akademik basari vurgusu yapilan
¢alismalarda pozitif ve anlamli iliski gostermektedir (Arifodlu, 2019; Atar, 2014; Badri, 2019;
Sarier, 2020; Yavuz ve digerleri., 2017). Akademik basari ile matematik 6gretim kaynaklari
arasindaki iliskinin incelendigi ¢alismalar diger degiskenlere gére az olarak gorilse de
anlaml iliski gosterdikleri goriimustir (Boulifa & Kaaouachi, 2022; Yildinm ve digerleri,

2021).

Korelasyon katsayilari ve alanyazin dikkate alinarak 6grenci dizeyinde 6grencinin
matematigi sevme, matematige iliskin 6zgtven, matematige verdigi deger ve matematik
derslerindeki 6gretim netligi gizil degiskenleri ile 6grenci dizeyinde d6lgme modeli
olusturulmustur. Okul diizeyinden ise korelasyon katsayilari ve alanyazin dikkate alinarak
matematik égretimi icin kaynaklar ve okulun akademik basari vurgusu gizil degiskenleri

kullanilarak okul dizeyinde dlgme modeli olusturulmustur.

Cok diizeyli yapisal esitlik modeli. Ayri ayri elde edilmis olan 6grenci ve okul
anketi degiskenlerinden olusan 6lgme modelleri incelendiginde modellerin gdstermis oldugu
uyum iyiliklerinin (RMSEA, CFI, TLI, SRMR) kabul edilebilir olmasi ile secilen tim
degdiskenler kullanilarak matematik basarisi ile iki duzeyli yapisal esitlik modellemesi
kurulmustur. Kurulan model analiz edilmeden 6nce her iki dizey icin de TIMSS déngusu
icin tavsiye edilen orneklem agirliklandirmalari uygulanmigtir. Birinci duzey igin veri
setlerinde verilen sinif ve ogrenci agirliklandirmalarinin carpimi

(WGTADJ2.WGTFAC2.WGTADJ3.WGTFAC3); ikinci dizey igin okul agirliklandirmalarinin
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carpimi (WGTADJ1.WGTFAC1) hesaplanarak kullaniimigtir. TIMSS doéngulerinde
matematik basarisi bes farkli olasi deger ile temsil edildiginden iki dizeyli yapisal model
olusturulurken bes farkl olasi deger ile ayri olarak analizler yapiimis ve bu degerlere ait
modellerin veri analizi sonuglari ayri olarak incelenip basarinin secilen degiskenler ile olan

iliskisi yorumlanmistir.

Bolum 4

Bulgular, Yorumlar ve Tartisma

Bu bdélimde alt problemlere iliskin veri analizi sonuglari ve yorumlarina yer

verilmistir.
Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular

“TIMSS 2019 Turkiye uygulamasina sekizinci sinif dizeyinde katilan okullarin
matematik basarilari arasinda fark var midir?” alt problemine cevap bulabilmek i¢in TIMSS
2019 Tarkiye déngusindeki sekizinci sinif dgrencilerinin matematik basarilarina ait sinif igi
korelasyon katsayisi (ICC) Mplus 7.0 programi ile bes farkli matematik basari puani igin
ayri ayri ele alinarak hesaplanmistir. Brown (2015)’'in ifade ettigi gibi ICC degerleri
kimelerdeki gézlenen degiskenlerin varyans oranlarini temsil eder. Asagidaki tabloda her
bir olasi de@ere ait ICC degerine yer verilmigstir.

Tablo 2
Bes Farkli Olasi Deger Igin Elde Edilen ICC Degerleri

Olasi Degerler ICC Degeri
PV1 0.335
PV2 0.334
PV3 0.330
PV4 0.349
PV5 0.350

Degerler incelendiginde &grencilerinin matematik basarilari arasindaki farklarin

%33-35'ini okullar arasi farkliliklar olugtururken, %65-67’sini ayni okullar icindeki 6grenciler
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arasi farklardan kaynaklandigi gérilmektedir. Brown (2015), ICC degerinin 0.05'in Gzerinde
olmasinin ¢ok dizeyli modeller ile analiz yapmayi gerektirdigini belirtmektedir. Boylelikle
matematik basarisinin tek dizeyde yer alan faktorlere bagli oimadigi ve basari lizerinde

etkili olabilecek degiskenlerin iki duzeyde incelenmesi gerektigi gorulmustur.
ikinci Alt Probleme iliskin Bulgular

“Ogrenci dizeyinde yer alan matematik 6zgiiveni, matematigi sevme, matematige
verilen deger ve matematik dersindeki 6gretim netligi degiskenleri ile olusturulan élgme
modelinin uyumu ve modelde yer alan degiskenler arasindaki iligkiler nasildir?” alt
problemine cevap bulabilmek igin Oncelikle 6grenci anketinden elde edilen ilgili gizil
degiskenlere ait tim goézlenen dediskenlerle SPSS 23.0 programinda agimlayici faktor

analizi uygulanmistir.

Yapilan analiz sonuglari incelenerek secilen gozlenen degiskenlerle, analizlere
Mplus 7.0 programinda dogrulayici faktér analizi uygulanarak devam edilmistir. incelenen
ilk analiz sonuglar dogrultusunda g ¢ift gézlenen degisken arasinda modifikasyon iglemi
yapilmistir. Ardindan tekrar DFA uygulanarak 6grenci dizeyindeki gizil degiskenlerle 6lgme
modeli elde edilmigtir. Asagida elde edilen 6lgme modeline ait uyum iyiliklerine yer
verilmigtir.

Tablo 3

Ogrenci Diizeyinde Kurulan Olgme Modelinin Uyum indeksleri

x? RMSEA CFI TLI SRMR
3530.61 0.046 0.925 0.917 0.057
p=0.00

Analizlerde MLR kestirim yontemi kullanildigindan Ki-Kare degeri, normal dagilimin
saglandigi en ¢ok olabilirlik kestiriminde oldugu gibi yorumlanamadigindan model

incelenirken uyum iyilik indeksi olarak diger uyum iyilikleri dikkate alinmaktadir (Muthen &
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Muthen, 1998-2012). Diger uyum iyilikleri Hu ve Bentler (1999)’in calismalarinda yer verdigi

Olcltlere gore degerlendirildiginde RMSEA degerinin iyi uyum; CFIl, TLI ve SRMR

degerlerinin kabul edilebilir degerlerde olduklari gorilmektedir. Asagdidaki tabloda 6grenci

dizeyindeki gozlenen degiskenlerin parametre degerlerine yer verilmigtir.

Tablo 4

Ogrenci Diizeyi Dediskenlerine Ait Parametre Degerleri

Gizil Gozlenen Kestirim Standart Kestirim/Standart 0 STDYX
Degiskenler/Diizey Degiskenler Hata Hata
Grup igi
BSBM16A 1.000 0.000 999.000 999.000 0.785
BSBM16B 0.960 0.032 29.764 0.000 0.576
BSBM16C 1.104 0.030 36.863 0.000 0.699
BSBM16D 0.774 0.025 30.587 0.000 0.572
Sevme BSBM16E 1.268 0.024 52.716 0.000 0.889
BSBM16F 1.061 0.027 39.230 0.000 0.720
BSBM16G 1.192 0.027 44571 0.000 0.829
BSBM16H 1.216 0.031 39.786 0.000 0.811
BSBM16I -1.426 0.031 -45.576 0.000 -0.880
BSBM17A 1.000 0.000 999.000 999.000 0.499
BSBM17B 1.436 0.064 22.470 0.000 0.751
BSBM17C 1.356 0.066 20.396 0.000 0.756
Ogretim Netligi BSBM17D 1.370 0.072 19.077 0.000 0.799
BSBM17E 1.399 0.074 18.903 0.000 0.666
BSBM17F 1.326 0.064 20.834 0.000 0.674
BSBM17G 1.021 0.063 16.325 0.000 0.634
BSBM19A 1.000 0.000 999.000 999.000 0.858
BSBM19C 0.929 0.024 37.943 0.000 0.650
Ozgiiven BSBM19D 0.925 0.018 52.414 0.000 0.788
BSBM19F 0.965 0.017 55.317 0.000 0.771
BSBM19G 0.974 0.018 52.793 0.000 0.755
BSBM19H 0.801 0.027 29.293 0.000 0.550
BSBM20A 1.000 0.000 999.000 999.000 0.601
BSBM20B 1.015 0.031 33.013 0.000 0.603
BSBM20C 1.026 0.040 25.726 0.000 0.670
BSBM20D 1.117 0.041 27.563 0.000 0.702
Deger BSBM20E 1.218 0.041 29.871 0.000 0.639
BSBM20F 1.265 0.040 31.658 0.000 0.807
BSBM20G 1.109 0.038 29.357 0.000 0.759
BSBM20H 0.648 0.039 16.791 0.000 0.526
BSBM20I 0.896 0.038 23.473 0.000 0.713

STDYX: yapisal modeldeki hem &rtiik hem gdzlenen degiskenlerin varyansina gére standardize edilmis yol

katsayilari

Her bir gizil degiskene ait gézlenen degiskenlerin standardize edilmis faktor yukleri

matematigi sevme degiskeni icin -0.880 ile 0.889 arasinda; matematik derslerindeki 6gretim

netligi degiskeni igin 0.499 ile 0.756 arasinda; matematige iliskin 6zgliven degiskeni icin

0.550 ile 0.858 arasinda ve matematige verilen deger degiskeni icin ise 0.526 ile 0.807
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arasindadir. Tum faktor yuklerinin orta veya ylksek etkiye sahip olduklari gordlmustur
(Kline, 2015). Tabloda her bir gézlenen degiskenin faktor yiklerinin istatistiksel olarak
anlamhdir (p<0.05). Yani her bir gézlenen degiskenin bagh oldugu gizil degisken ile

arasinda anlamli bir iligki oldugu gorulmektedir.

Asagida o6grenci dlzeyinde yer alan degiskenlerin olustugu o6lcme modelinin

diyagrami yer almaktadir:

Sekil 10. Ogrenci Diizeyine Ait Olcme Modeli
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Hem gizil degiskenler ile gézlenen degiskenler hem de gizil degiskenler arasindaki
iliskileri ve standardize yol katsayilarini gosteren diyagramda ayni zamanda parantez
iclerinde standart hatalar goérilmektedir. Cizilmis olan kargilikh etkiler ve kovaryanslarin
Uzerinde standardize tahmin deg@erleri yer almaktadir. En blylk etkinin matematigi sevme

ile matematige iligkin 6zguven arasinda 0.808 degeri ile oldugu gorulmustar.
Ugiincii Alt Probleme iligkin Bulgular

“Okul duzeyinde yer alan okulun akademik basari vurgusu ve matematik dgretim
kaynaklari degiskenleri ile olusturulan 6lgme modelinin uyumu ve modelde yer alan
degiskenler arasi iligkiler nasildir?” alt problemine cevap bulabilmek igin okul anketinden
elde edilen ilgili gizil de@iskenlere ait tum gozlenen degiskenlere SPSS 23.0 programinda

acimlayici faktor analizi uygulanmistir.
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Analiz sonuglari incelenerek secilen gézlenen degiskenler ile analizlere Mplus 7.0
programinda dogrulayici faktor analizi uygulanarak devam edilmistir. incelenen ilk DFA
analizi sonuclarinda iki gézlenen degisken arasinda modifikasyon islemi uygulanarak veriler
tekrar analiz edilmigtir. Okul dizeyinde yer alan gizil degiskenler ile dlgme modeli elde
edilmistir. Asagida elde edilen 6lcme modeline ait uyum iyiliklerine yer verilmistir.

Tablo 5
Okul Diizeyinde Kurulan Olgme Modelinin Uyum indeksleri

x? RMSEA CFI TLI SRMR
339.765 0.060 0.954 0.934 0.036
p=0.000

Analizlerde MLR kestirim yontemi kullanildigindan Ki-Kare degeri, normal dagilimin
saglandigi en c¢ok olabilirlik kestiriminde oldugu gibi yorumlanamadigindan model
incelenirken uyum iyilik indeksi olarak diger uyum iyilikleri dikkate alinmaktadir (Muthen &
Muthen, 1998-2012). Diger uyum iyilikleri Hu ve Bentler (1999)’in ¢calismalarinda yer verdigi
Olcltlere gore degerlendirildiginde CFl ve SRMR degerlerinin iyi uyum; RMSEA ve TLI
degerlerinin kabul edilebilir degerlerde olduklarn gértilmektedir. Asagidaki tabloda okul
duzeyindeki gbzlenen degiskenlerin parametre degerlerine yer verilmistir.

Tablo 6

Okul Diizeyindeki Degiskenlere Ait Parametre Degerleri

Gizil Gozlenen Kestirim Standart Kestirim/Standart

_Degiskenler/Diizey Degiskenler Hata Hata P STDYX
Gruplar Arasi
BCBG13BA  1.000 0.000 999.000 999.000 0.311
Mat. Ogretim BCBG13BB  2.685 0.281 9.553 0.000 0.900
Kaynaklari BCBG13BC  2.499 0.256 9.746 0.000 0.863
BCBG13BD 1.927 0.219 8.790 0.000 0.674
BCBG13BE 2.033 0.205 9.936 0.000 0.746
BCBG14E 1.000 0.000 9.000 999.000 0.896
Okulun Basari BCBG14F 1.026 0.022 47.595 0.000 0.887
Vurgusu BCBG14G 0.615 0.032 18.971 0.000 0.545
BCBG14H 0.970 0.016 61.720 0.000 0.929

STDYX: yapisal modeldeki hem 6rtik hem gozlenen degiskenlerin varyansina gore standardize edilmis yol
katsayilari

Her bir gizil degiskene ait gézlenen degiskenlerin standardize edilmis faktor yikleri

incelendiginde matematik 6gretim kaynaklari degiskeninin faktér yukleri 0.311 ile 0.900 ve
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okulun akademik basari vurgusu degiskeninin faktor yukleri ise 0.545 ile 0.929 arasinda
degerler aldiklari gérilmustir. Kline (2015)'e gére tim faktor yiklerinin orta veya yulksek
etkiye sahip oldugu gorilmustir. Tablo incelendiginde her bir gézlenen degiskenin faktor
yuklerinin istatistiksel olarak anlamli oldugu goérulmektedir (p<0.05). Yani her bir gdzlenen

degiskenin bagh oldugu gizil degisken ile arasinda anlamli bir iliski oldugu goérilmektedir.

Asagida okul duzeyinde yer alan degiskenler arasi iligkileri gOsteren Olcme

modelinin diyagrami yer almaktadir:

Sekil 11. Okul Diizeyine Ait Olgme Modeli

-235 (.030)
T - T T
VR 7N
1.000 (.000) | basariv | 1.000 (.000) | yaynak |
N

/ | E L\

929 (.006).025).015).007) 746 (.013).020) 009).008).030)
/ |I \ | \

/L [N

bebgldh || bebglde | | bebgldf| [bebglde | bebgl3be| bebgl3bd [bebgl3be| bebgl 3bb| bebgl3ba

R ~1L 1T 1T~

137 (.011) 703 (.028) 214 (.027) 196 (.012) 444 (.020) 546 (.Oi_?_j_;"my} ¢

189 (.014) 904 (.018)

Hem gizil degiskenler ile gézlenen degiskenler hem de gizil degiskenler arasindaki
iligkileri ve standardize yol katsayilarini gosteren diyagramda ayni zamanda parantez
iclerinde standart hatalar elde edilmistir. Okulun akademik basari vurgusu ile matematik
Ogretim kaynaklari arasinda -0.235 degeri ile negatif yonli zayif bir etki oldugu

g6rulmektedir.
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Dérdiincii Alt Probleme iliskin Bulgular

“Matematik basarisini aciklayan 6grenci ve okul dizeyindeki bazi degiskenler ile
olusturulan yapisal modelin uyumu ve modelde yer alan degiskenler arasi iligkiler nasildir?”
alt problemine cevap bulabilmek icin ikinci ve Uglincl alt problemlerdeki 6élgme modelleri
dikkate alinarak Mplus 7.0 programinda basari ile gizil degiskenler arasi kurulan iligkiler, iki
diizeyli (6grenci ve okul) yapisal model kurularak incelenmistir. ilk sonuglar incelendikten
sonra ug ¢ift gozlenen degisken arasinda modifikasyon islemi gerceklestirilmistir. Tekrar
yapilan analizler sonucunda iki dizeyli yapisal model olusturulmustur. Cok dizeyli model
diyagramlari Mplus 7.0 programi tarafindan elde edilmediginden ¢ok duzeyli modelin
diyagrami elde ¢izim yapilarak elde edilmistir. Asagidaki tabloda yapisal modelde bes farkh
olasi deger kullanilarak elde edilmis uyum iyilikleri yer almaktadir.

Tablo 7

Ogrenci ve Okul Diizeyinde Kurulan Yapisal Modelin Bes Farkli Olasi Deder lgin Uyum
lyilikleri

Olas! z RMSEA CFl TLI SRMR e
N x - (Gruplar

Degerler (Grup lgi) Arasi)

PV1 2397.052 0.033 0.920 0.911 0.059 0.054
p=0.000

PVv2 2418.258 0.034 0.919 0.910 0.059 0.054
p=0.000

PV3 2404.789 0.034 0.920 0.910 0.059 0.053
p=0.000

PVv4 2400.303 0.033 0.920 0.910 0.059 0.053
p=0.000

PV5 2418.010 0.034 0.919 0.910 0.059 0.053
p=0.000

Matematik basarisinin TIMSS uygulamasinda bes farkli olasi deger ile temsil
edilmesi ve alanyazinda bu degerlerin birinin veya ortalamalarinin alinmasinin yanlis
yorumlamalara sebep oldugu belirtildigi igin 6grenci ve okul duzeyi kullanilarak olusturulan

iki duzeyli yapisal esitlik modellemesi bes farkli olasi deger igin ayri olarak elde edilip
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degerlendirilmis ve yorumlanmistir. Yukaridaki tabloda bes farkli modele ait uyum iyilikleri
yer almaktadir. Analizlerde MLR kestirim yontemi kullanildigindan Ki-Kare degeri, normal
dagihmin saglandigi en ¢ok olabilirlik kestiriminde oldugu gibi yorumlanamadigindan model
incelenirken uyum iyilik indeksi olarak diger uyum iyilikleri dikkate alinmaktadir (Muthen &
Muthen, 1998-2012). Diger uyum iyilikleri bes farkli model i¢in incelendiginde Hu ve Bentler
(1999) calismalarinda yer verdigi dlgttlere gére RMSEA degerinin iyi uyum; CFI, TLI, grup

ici ve gruplar arasi SRMR degerlerinin kabul edilebilir uyum gdésterdikleri gérilmustir.

Bes olasi dederin parametre degerleri birbirine yakin oldugundan birinci olasi deger
kullanilarak elde edilmis yapisal modelin parametre degerleri asagidaki tabloda verilmistir.

Diger olasi de@erlerin parametre deerlerine ait tablolar EK-E’de yer almaktadir.

Tablo 8

Ogrenci ve Okul Diizeyinde Kurulan Yapisal Modelin PV1 igin Parametre Degerleri

Gizil Giizllenen o Standar Kestirim/

Degiskenler/Diizevler Degiskenle Kestiri t Hata Standart p STDYX

giskenle y

r m hata

Grup lgi
BSBM16A 1.000 0.000 999.000 999.000 0.771
BSBM16B 0.956 0.051 18.863 0.000 0.543
BSBM16C 1.087 0.043 25.085 0.000 0.658
BSBM16D 0.754 0.039 19.350 0.000 0.531

Sevme BSBM16E 1.272 0.031 40.691 0.000 0.870
BSBM16F 1.083 0.045 24.059 0.000 0.719
BSBM16G 1.220 0.035 34.923 0.000 0.823
BSBM16H 1.262 0.069 18.366 0.000 0.804
BSBM16I 1.445 0.055 26.269 0.000 0.874
BSBM17A 1.000 0.000 999.000 999.000 0.499
BSBM17B 1.357 0.088 15.428 0.000 0.737
BSBM17C 1.325 0.091 14.512 0.000 0.773

Ogretim Netligi BSBM17D 1.265 0.113 11.203 0.000 0.784
BSBM17E 1.286 0.093 13.903 0.000 0.637
BSBM17F 1.268 0.072 17.592 0.000 0.661
BSBM17G 1.002 0.110 9.083 0.000 0.616
BSBM19A 1.000 0.000 999.000 999.000 0.855
BSBM19C 0.889 0.041 21.851 0.000 0.618

Ozgiiven BSBM19D 0.917 0.029 31.258 0.000 0.778
BSBM19F 0.946 0.023 40.304 0.000 0.750
BSBM19G 0.991 0.027 36.386 0.000 0.766
BSBM19H 0.766 0.040 19.228 0.000 0.517
BSBM20A 1.000 0.000 999.000 999.000 0.618
BSBM20B 0.996 0.037 26.595 0.000 0.600
BSBM20C 1.046 0.036 29.205 0.000 0.693

Deger BSBM20D 1.087 0.043 25.539 0.000 0.711
BSBM20E 1.122 0.046 24.551 0.000 0.613
BSBM20F 1.236 0.042 29.299 0.000 0.819

BSBM20G 1.104 0.049 22.526 0.000 0.780
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BSBM20H 0.718  0.041 17.633 0.000 0.566
BSBM20I  0.905  0.044 20.526 0.000 0.738
Sevme  -34.484  6.353 -5.428 0.000 -0.266
Ogretim
MAT Neigi 22265  6.904 3.225 0.001 0.104
Ozgiven 75538  5.860 12.890 0.000 0.677
Deger 4755  4.914 0.968 0.333 0.032
Gruplar Arasi
BCBG13BA 1.000  0.000 999.000 999.000 0.329
o BCBG13BB 2599  1.060 2.451 0.014 0.921
Mat. Ogretim BCBG13BC 2.422  0.979 2.474 0.013 0.880
Kaynaklari BCBG13BD 1.699  0.762 2.228 0.026 0.651
BCBG13BE 1.918  0.731 2.623 0.009 0.776
BCBGI14E  1.000  0.000 999.000 999.000 0.893
Okulun Basari BCBG14F 1.042  0.092 11.311 0.000 0.883
Vurgusu BCBG14G 0.630  0.146 4.320 0.000 0.542
BCBG14H 00985  0.068 14.556 0.000 0.926
Mat.
Ogretim  -41.719  29.453 -1.416 0.157 -0.228
Kaynaklari
MAT Okulun
Basari 34917  6.554 5.328 0.000 0.485
Vurgusu

STDYX: yapisal modeldeki hem 6rtiik hem gozlenen degiskenlerin varyansina gére standardize edilmis yol
katsayilari

Elde edilen birinci olasi deger ile olusturulan yapisal model incelendiginde 6grenci
dizeyinde matematigi sevme gizil degiskenine ait gbzlenen degdiskenlerin standardize
edilmis faktoér yikleri 0.531 ile 0.874 arasinda; matematik derslerindeki 6gretim netligi
degdigkeninin 0.499 ile 0.784 arasinda; matematige iliskin 6zglven degiskeninin 0.517 ile
0.855 arasinda; matematige verilen deger degiskeninin 0.566 ile 0.819 arasinda yer
almaktadir. Okul dizeyinde ise matematik 6dretim kaynaklarina ait standardize edilmis
faktor yukleri 0.329 ile 0.921 arasinda ve okulun akademik basari vurgusu degiskeninin
0.542 ile 0.926 arasinda oldugu gorilmektedir.

Kline (2015) standardize yol katsayilari 0.10 ve daha az oldugunda kiguk etki; 0.30
ile 0.50 arasi orta etki; 0.50 ve uUzerindeki degerler icin ise buyuk etki olarak
yorumlanabilecegini belirtmistir. Gizil degiskenlerin matematik basarisi Gzerindeki faktor
yukleri incelendiginde matematigi sevme ile matematik basarisi arasindaki standardize yol
katsayisinin -0.266 ve p<0.05 oldugu gorulmektedir. Matematigi sevmenin matematik
basarisi Uzerinde negatif yonde orta dizeyde etki gosterdigi séylenebilir (Kog, 2019;
Coskun, 2021). Matematik derslerinde 6gretim netligi matematik basarisi Uzerindeki

standardize yol katsayisi 0.104 ve p<0.05 olarak bulunmustur. Matematik derslerindeki
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ogretim netliginin Yildirm vd. (2021)nin galismasindakine benzer olarak matematik
basarisini pozitif yonde disuk dizeyde etkiledigi yorumu yapilabilir. Matematige iliskin
o6zguven degiskeninin matematik basarisi Uzerindeki standardize yol katsayisi 0.677 ve
p<0.05 olarak bulunmustur. Yani matematige iliskin 6zgliven matematik bagarisini yliksek
diizeyde etkilemektedir (Akylz, 2014; Cavdar, 2015). Ogrenci diizeyinde son olarak
matematige verilen degerin basari Uzerindeki standardize yol katsayisinin 0.032 oldugu ve
istatistiksel olarak basari ile anlamli bir iliski gdstermedigi goértlmektedir (p>0.05). Diger
olasi deger kullanilan modeller i¢in de basari ile anlamli bir iliski gostermemektedir (Sari ve
digerleri, 2017; Yavuz ve digerleri, 2017).

Okul duzeyinde vyer alan degiskenler incelendijinde matematik 6gretim
kaynaklarinin basari Uzerindeki standardize yol katsayisinin -0.228 ve p<0.05 oldugu
gorulmustir. Okulun akademik basari vurgusunun matematik basarisi Uzerindeki
standardize yol katsayisi 0.485 ve p<0.05 olarak bulunmustur. Yani okulun akademik basari
vurgusu matematik basarisini orta diizeyde etkilemektedir (Atar, 2014; Badri, 2019; Ersan,

2016; Sarier, 2020).

Asagida ogrenci ve okul duzeyinde yer alan anlamli bulunan degiskenler arasi

iligkileri gosteren yapisal modelinin diyagrami yer almaktadir:

Sekil 12. Ogrenci ve Okul Diizeyine Ait Yapisal Model
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Gizil degiskenler arasi iligkiler incelendiginde ise en ylksek diuzeyde gorilen iligki
matematige iliskin 6zglven ile matematigi sevme arasinda, standardize yol katsayisi 0.808
olarak bulunmustur. Ardindan matematige verilen deger ile matematigi sevme, matematige
iliskin 6zguven ve matematik oOgretim netligi degiskenlerinin de orta duzeyde iligki
gosterdikleri goriimustar.

TUm olasi degerler icin 6grenci ve okul diizeyindeki R? (belirleme katsayisi) degerleri

asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 9
Grup igi (Ogrenci) ve Gruplar Arasi (Okul) Diizeyindeki R? Degerleri
Olasi Deger Grup igi R? Gruplar Arasi R?
PV1 0.299 0.329
PV2 0.274 0.305
PV3 0.293 0.314
PV4 0.285 0.310
PV5 0.302 0.306

incelenen R? degerleri matematik basarisinin grup ici ve gruplar arasi diizeyde ne
dizeyde aciklandigini gdstermektedir. Bes olasi deger her iki dizey agisindan
incelendiginde TIMSS 2019 sekizinci sinif égrencilerinin matematik basarisinin %27.4-
30.2’sinin bu calismadaki grup ici dlzeydeki degiskenler ile; %30.5-32.9’'unun ise bu
¢alismadaki gruplar arasi dizeyde yer alan degiskenler tarafindan agiklandigi yorumu
yaplilabilir.

Bes farkli olasi de@er icin kurulan bes yapisal modele ait degiskenlerin parametre
degerleri incelendiginde TIMSS 2019 Turkiye ddéngusundeki sekizinci sinif 6grencilerinin
matematik basarisi matematigi sevme, matematik derslerindeki 6gretim netligi, matematige
iliskin 6zguven ve okulun akademik basari vurgusu basari ile anlamli bir iligki
gostermektedir. Matematige verilen deger ve matematik 6gretim kaynaklari degiskenleri

matematik basarisi ile anlamli bir iliski géstermemistir.
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Boliim 5

Sonug ve Oneriler

Bu bdlimde bir énceki bdlimde yer alan bulgu ve yorumlara dayanarak her alt

problem igin ¢ikartiimis sonuclara ve dnerilere yer verilmistir.
Sonuglar

Arastirmada TIMSS 2019 Turkiye uygulamasina katilan sekizinci sinif 6grencilerinin
matematik basarilarini etkileyen 6grenci ve okul dizeyindeki, TIMSS raporlarindan ve
alanyazindaki matematik basarisi ile iligkili olan bazi degiskenler secilerek iki dizeyli
yapisal esitlik modeli uygulanmistir. Ogrenci dizeyinde matematigi sevme, matematige
iliskin 6zglven, matematige verilen deger, matematik derslerindeki 6gretim netligi
degdiskenleri incelenirken okul dizeyinde matematik 6gretim kaynaklari ve okulun akademik
basari vurgusu degiskenleri ele alinmistir. Ogrenci ve okul diizeyindeki degiskenler
oncelikle ayri olarak 6lgme modelleri kurularak incelenmistir. Ardindan tim degiskenler
anlamh bulundugundan hepsi ile iki diizeyli yapisal esitlik modeli kurulmustur. Asagida her

bir alt problemle ilgili sonuglara yer verilmektedir.

1. Birinci alt problemde hesaplanan sinif i¢i korelasyon katsayisi ile matematik
basarisinin okullar ve bireyler arasinda yuzde kag¢ farkllastigi bulunmustur.
Matematik basarisi daha dnce de bahsedilen bes farkli olasi deger kullanilarak
hesaplanan ICC degerine gore basarinin %33-35'ini okullar arasi farklihklar
olustururken %65-67’sini ayni okullar igindeki 6grenciler arasi farklardan
kaynaklandigi gorulmustur. Ayni zamanda ICC deg@erinin 0.05’in Gzerinde olmasi

da analizlerin devaminda ¢ok duzeyli analizler yapilmasi gerektigini gostermigtir.

2. Ikinci alt problemde incelenmesi amagclanan ddrenci diizeyindeki degiskenlere
tek duzeyli dogrulayici faktor analizi uygulanmigtir. Ardindan matematigi sevme,
matematige iliskin 0zguven, matematige verilen deger ve matematik

derslerindeki 6gretim netligi degiskenlerine ait go6zlenen degdiskenlerin
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parametre degerleri incelendiginde her bir faktoriin orta ve yiksek etki gosterdigi
gorulmustir. Ayni zamanda her biri istatistiksel olarak anlaml bulunmustur. Gizil
degiskenler arasi iliskilere bakildiginda en yiksek iliski matematige iliskin
0zglven ile matematigi sevmenin arasinda bulunmusgtur. Ardindan matematige
verilen deger ile matematigi sevme ve matematige iliskin 6zgtivenin arasindaki

iliski de yuksek etkiye sahiptir.

Uclincii alt problemde incelenmesi amaclanan okul diizeyindeki degiskenlere
tek duzeyli dogrulayici faktor analizi uygulanmistir. Ardindan gizil degiskenler
olan matematik 6gretim kaynaklari ve okulun akademik basariya verdigi énem
degiskenlerine ait gbzlenen degiskenlerin parametre degerleri incelenmis ve her
bir faktérin orta ve ylksek etki gosterdigi goérilmuistir. Ayni zamanda her biri
istatistiksel olarak anlamhl bulunmustur. Gizil degiskenler arasindaki iligkilere
bakildiginda okuldaki akademik basari vurgusu ile matematik 6gretim kaynaklari

arasindaki iligkinin negatif yonde orta etki gosterdigi goriimektedir.

Doérduncu alt problemde 6grenci ve okul duzeyindeki degiskenleri iki dluzeyli
yapisal esitik modeli ile incelemek amaclanmistir. Ogrenci diizeyindeki
matematige verilen degder ve okul duzeyindeki matematik dgretim kaynaklari
degiskenleri matematik basarisi ile anlaml bir iliski gdstermemistir. Diger
degiskenlerde matematik basarisi ile anlamli bir iligki gdsteren matematigi
sevme degiskeni ile negatif yonde iliskili oldugu, diger degiskenler ile pozitif
yonde iligki gdsterdigi gorliimustir. Matematige iligskin ézglven ve okulun
akademik basari vurgusu degdiskenlerinin matematik basarisinin 6nemli bir
yordayicisi oldugu goérulmustir. Ayrica matematik basarisi matematik
derslerindeki 6gretim netligi ile dusuk duzeyde; matematigi sevme ve 6zguven
ile orta duzeyde iligkili bulunmustur. Matematige iliskin 6zgliven ile matematigi

sevme arasinda ylUksek diizeyde bir iliski s6z konusudur.
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Uygulamaya Yénelik Oneriler

1.

Matematik basarisi Uzerinde ylksek etkiye sahip olan matematige iliskin
O0zgliven degiskeninin o6grencilerde gelistiriimesi icin okullarda c¢alismalar

yuratilmesi 6nerilmektedir.

Matematik basarisi Uzerinde okulun akademik basari vurgusunda ebeveyn
vurgusunun dnemli etkiye sahip olmasi ile okullarda okul-aile is birliginin

gelistiriimesine yonelik ¢calismalar yapilmasi 6nerisi verilebilir.

Matematik basarisinin  %33-35’inin  Turkiye’de yer alan okullar arasi
farkliliklardan olusmasi sonucunda bu farkliliklari en aza indirmek icin ¢calismalar

yuratilmesi dnerilmektedir.

Matematigi sevme degiskeninin matematik basarisi ile negatif yonde iliskide
oldugu bulunmustur. Egitim-6gretim alanlarinda sadece matematigi sevmedigi
dusinudlen ogrenciler ile degil, matematigi sevdigi gorulen o6grenciler ile de

tutumlarini ve basarilarini gelistirici ydonde ¢alismalar yaruttlmesi dnerilmektedir.

Matematige verilen deger degiskeninin matematik basarisi ile anlamli iligskide
olmamasi matematige karsi deger vermedigi gorilen dgdrencilerin matematik
basarilarinin iyi olmayacagi 6n yargisinda bulunulmadan, tum dgrencilerin tutum

ve basarilarini gelistirme yoninde ¢alismalar yuritilmesi 6nerilmektedir.

Gelecekte Yapilacak Arastirmalara Yonelik Oneriler

1.

2.

Bu galismada MLR ydnteminin geregi olarak dort ve Uzeri kategorisi olan anket
maddeleri kullaniimistir. Bundan sonraki c¢alismalarda farkli ydntemler
kullanilarak alanyazinda basar ile iligkili oldugu gorulen ev ortami,
sosyoekonomik dizey, zorbalik, okul disiplini ve glvenligi degiskenleri ile TIMSS

2019 uygulamasinda gok duzeyli galismalar yurutilebilir.

Aragtirmada yer verilmemig olan TIMSS 2019 uygulamasinda kullanilan

ogretmen ve mifredat anketlerindeki degiskenlerin kullanildigi  model
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calismalari yapilarak basariyi agiklayabilecek diger faktorler Uzerinde

incelemeler yapilabilir.

ilgili arastirmada matematik basarisi kullanilmistir. Benzer bir calisma fen
basarisi Uzerinde yapilarak 6grencilerin fen basarisini agiklayan faktorler

incelenebilir.

ilgili arastirma sekizinci sinif égrencilerinin verileri ile yGritilmustir. Dérdinci

sinif 6grencilerinin verileri kullanilarak benzer ¢alisma yuratalebilir.

ilgili arastirmada kayip verilere liste bazinda silme islemi uygulanmistir. Mplus
programinda kayip verileri silmeden analiz yapmaya olanak saglayan yontemler

secilerek calismalar yuratulebilir.

ilgili arastirma TIMSS 2019 verileri ile yapiimis olup ayni yéntemler farkli
uluslararasi degerlendirme calismalarinda uygulanarak basariy1 agiklayan

faktorler incelenebilir.



48

Kaynaklar

Akilli, M. (2015). Regression Levels of Selected Affective Factors on Science Achievement:
A Structural Equation Model with TIMSS 2011 Data. The Electronic Journal of

Science Education, 19, 1-16.

Akylz, G. (2014). TIMSS 2011’de Ogrenci ve Okul Faktorlerinin Matematik Basarisina

Etkisi. Egitim ve Bilim, 39(172), 150-162.

Alpar, R. (2021). Uygulamali Cok Degiskenli Istatistiksel Yéntemler (6 b.). Ankara: Detay

Yayincilik.

Arikan, S., Vijver F.V., & Yagmur, K. (2016). Factors Contributing to Mathematics
Achievement Differences of Turkish and Australian Students in TIMSS 2007 and
2011. Eurasia Journal of Mathematics, Science & Technology Education, 12(8),

2039-2059. https://doi:10.12973/eurasia.2016.1268a

Arikan, S., Ozer, F., Seker, V., & Ertas, G. (2020). Genis Olgekli Testlerde Orneklem
Agirliklarinin ve Olasi Degerlerin Onemi. Egitimde ve Psikolojide Olgme ve

Degerlendirme Dergisi, 43-60.

Arifoglu, A. (2019). Ogrenci Basarisina Okul Etkisinin Arastiriimasi: TIMSS 2015 Tiirkiye
Verisine Gére Cok Diizeyli Bir Analiz. (Doktora Tezi). Hacettepe Universitesi,

Ankara.

Atar, H. Y, (2014). Ogretmen Niteliklerinin TIMSS 2011 Fen Basarisina Cok Diizeyli Etkileri.

Egitim ve Bilim, 39(172), 121-137.

Aydin, M. (2015). Ogrenci ve Okul Kaynakli Faktérlerin TIMSS Matematik Basarisina Etkisi.

(Yayimlanmamis Doktora Tezi). Necmettin Erbakan Universitesi, Konya.

Badri, M. (2019). School Emphasis on Academic Success and TIMSS Science/Math
Achievements. International Journal of Research in Education and Science (IJRES),

5(1),176-189.


https://doi:10.12973/eurasia.2016.1268a

49

Baris, F. (2009). TIMSS-R ve TIMSS-2007 Sinaviarinin Ogrenci Bagarisini Yordayan
Degiskenler Agisindan incelenmesi. (Yiksek Lisans Tezi). Hacettepe Universitesi,

Ankara.

Bentler, P., & Chou, C. P. (1987). Practical Issues in Structural Equation Modeling.

Sociological Methods & Research, 16(1), 78-117.

Boulifa, K., & Kaaouachi, A. (2022). The Relationship between the School Resources index
Gender; Age and Mathematics Achievement in TIMSS 2019 survey: Multilevel
analysis. Procedia Computer Science, 201, 738-745.

https://doi.org/10.1016/j.procs.2022.03.100

Brown, T. A. (2015). Confirmatory Factor Analysis for Applied Research. New York: The

Guilford Press.

Buylkéztirk, S., Kilic Cakmak, E., Akgiin, O. E., Karadeniz, S., & Demirel, F. (2018).

Bilimsel Arastirma Yéntemleri (24. Baski b.). Ankara: Pegem Akademi.

Ceylan, E. & Berberoglu G. (2007). Ogrencilerin Fen Basarisini Aciklayan Etmenler: Bir

Modelleme Calismasi. Egitim ve Bilim, 32(144), 36-48.

Coskun, B. (2021). Ogrenci ve Okul Ozelliklerinin TIMSS 2015 Fen ve Matematik

Basarisina Etkisi. (Doktora Tezi). Eskisehir Osmangazi Universitesi, Eskisehir.

Cavdar, D. (2015). TIMSS 2011 Matematik Basarisinin Ogrenci ve Ogretmen Ozellikleri ile

lligkisi. (Yuksek Lisans Tezi). Gazi Universitesi, Ankara.

Cokluk, O., Sekercioglu, G., & Bllylkoztirk, S. (2018). Sosyal Bilimler igin Cok Degiskenli

Istatistik SPSS ve LISREL Uygulamalari. (5. b.). Ankara: Pegem Akademi.

Davier, M. v. (2020). TIMSS 2019 Scaling Methodology:ltem Response Theory, Population
Models, and Linking Across Modes. M.O. Martin, M. v. Davier, & I.V. Mullis i¢inde,
Methods and Procedures:TIMSS 2019 Technical Report (s. 11.1-1.25). Chestnut

Hill: TIMSS&PIRLS International Study Center.


https://doi.org/10.1016/j.procs.2022.03.100

50

Dogan, N. & Barisg, F. (2010). Tutum, Deger Ve Ozyeterlik Degiskenlerinin TIMSS-1999 Ve
TIMSS-2007 Sinavlarinda Ogrencilerin Matematik Basarilarini Yordama Diizeyleri.

Journal of Measurement and Evaluation in Education and Psychology,1(1) , 44-50.

Ersan, O. (2016). TIMSS 2011 Sekizinci Sinif Ogrencilerinin Matematik Bagarilarini
Etkileyen Faktérlerin Cok Diizeyli Yapisal Esitlik Modeliyle incelenmesi. (YUiksek

Lisans Tezi). Hacettepe Universitesi, Ankara.

Ertirk, Z. & Erding Akan, O. (2018). TIMSS 2015 Matematik Basarisini Etkileyen
Degiskenlerin Yapisal Esitlik Modeli ile incelenmesi. Ulusal Egitim Akademisi

Dergisi (UEAD), 2(2), 14-34.

Fraenkel, J. R., Wallen, N. E., & Hyun, H. H. (2011). How to Design and Evaluate Research

in Education (8 b.). New York: Mc Graw Hill.

Gana, K., & Broc, G. (2019). Structural Equation Modeling with lavaan. London, Hoboken:

ISTE-WILEY.

Garson, G. D. (2015). Missing Values Analysis & Data Imputation. Asheboto: Statistical

Associates.
Goldstein, H. (2011). Multilevel Statistical Models (4 b.). Chichester: WILEY.
Gurbuz, S. (2021). Amos ile Yapisal Esitlik Modellemesi. Ankara: Seckin Yayincilik.

Heck, R. H., & Thomas, S. L. (2020). An Introduction to Multilevel Modeling Techniques.

New York: Routledge.

Hooper, M., Mullis, L.V., Martin, M.O., & Fishbein, B. (2017). TIMSS 2019 Context
Questionnaire Framework. V. Mullis, & M. O. Martin iginde, TIMSS 2019
Assessment Frameworks (s. 59-78). Boston College, TIMSS&PIRLS International
Study Center website:

https://timssandpirls.bc.edu/timss2019/frameworks/framework-chapters/context-

questionnaire-framework/



https://timssandpirls.bc.edu/timss2019/frameworks/framework-chapters/context-questionnaire-framework/
https://timssandpirls.bc.edu/timss2019/frameworks/framework-chapters/context-questionnaire-framework/

51

Hox, J. (2002). Multilevel Analysis Techniques and Applications. London: Lawrence

Erlbaurn Associates.

Hox, J. J. (2013). Multilevel regression and multilevel structural equation modeling. In T. D.
Little (Ed.), The Oxford handbook of quantitative methods: Statistical analysis (pp.

281-294). Oxford University Press.

Hu, L. & Bentler, P. M. (1999). Cutoff Criteria for Fit Indexes in Covariance Structure
Analysis: Conventional Criteria Versus New Alternatives. Structural Equation
Modeling: A Multidisciplinary Journal, 6(1), 1-55.

https://doi.org/10.1080/1070551990954011

IEA. (2019). About TIMSS&PIRLS International Study Center. IEA TIMSS&PIRLS

International Study Center: https://timssandpirls.bc.edu/about.html| adresinden

alindi.

IEA. (2021). TIMSS 2019 International Results in Mathematics and Science. IEA
TIMSS&PIRLS International Study Center:

https://timss2019.org/reports/about/#overview adresinden alindi.

Islak, O. (2020). TIMSS 2015 Uygulamasina Katilan Ogrencilerin Matematik Basarilarinin
Ogrenci, Aile ve Okul Degiskenlerine Gére Yordanmasi. (Doktora Tezi). Burdur

Mehmet Akif Ersoy Universitesi, Burdur.

Kaplan, D., & Elliott, P. R. (2014). A Didactic Example of Multilevel Structural Equation
Modeling Applicable to the Study of Organizations. Structural Equation Modeling,
4(1), 1-24.

Kelly, D. L., Centurino, V.A.S., Martin, M.O., & Mullis, 1.V.S. (Eds.) (2020). TIMSS 2019
Encyclopedia: Education Policy and Curriculum in Mathematics and Science.

Boston College, TIMSS & PIRLS International Study Center website:

https://timssandpirls.bc.edu/timss2019/encyclopedia/



https://doi.org/10.1080/1070551990954011
https://timssandpirls.bc.edu/about.html
https://timss2019.org/reports/about/#overview
https://timssandpirls.bc.edu/timss2019/encyclopedia/

52

Kline, R. B. (2015). Principles and Practice of Structural Equation Modeling (4 b.). New

York: The Guilford Press.

Kog, O. (2019). 4.ve 8.Sinif Ogrencilerinin TIMSS 2015 Matematik Basarisini Yordayan
Degiskenlerin Belirlenmesi. (Yayimlanmamig Yuksek Lisans Tezi). Akdeniz

Universitesi, Antalya.

LaRoche, S., Joncas, M., & Foy, P. (2020). Sample Design in TIMSS 2019. M. O. Martin,
M. v. Davier, & I.V. Mullis icinde, Methods and Procedures: TIMSS 2019 Technical

Report (s. 3.1-3.33). Chestnut Hill: TIMSS&PIRLS Intrenational Study Center.

Lindquist, M., Philpot, R., Mullis, I.V. & Cotter, K.E. (2019). TIMSS 2019 Mathematics
Framework. I.V. Mullis & M.O. Martin iginde, TIMSS 2019 Assessment Frameworks

(s.14). Chestnut Hill: TIMSS & PIRLS International Study Center.

Martin, M. O., Davier, M. & Mullis, I. (2020). Methods and Procedures: TIMSS 2019

Technical Report. Chestnutt Hill: TIMSS & PIRLS International Study Center.
MEB. (2020). TIMSS 2019 Tiirkiye On Raporu. Ankara: MEB.

Mullis, I. V. (2017). Introduction. I. Mullis, & M. O. Martin iginde, TIMSS 2019 Assessment
Frameworks (s. 3-10). Boston College, TIMSS&PIRLS International Study Center

website: https://timssandpirls.bc.edu/timss2019/frameworks/framework-

chapters/introduction/monitoring/

Mullis, 1. V. S., & Martin, M. O. (Vd.). (2017). TIMSS 2019 Assessment Frameworks, Boston
College, TIMSS&PIRLS International Study Center website:

http://timssandpirls.bc.edu/timss2019/frameworks/

Mullis, I. V. S., Martin, M. O., Foy, P., Kelly, D.L., & Fishbein, B. (2020). TIMSS 2019
International Results in Mathematics and Science. Boston College, TIMSS&PIRLS
International Study Center website:

https://timssandpirls.bc.edu/timss2019/international-results/

Muthen, L.K. & Muthen, B.O. (1998-2012). Mplus User’s Guide. (7th ed.).


https://timssandpirls.bc.edu/timss2019/frameworks/framework-chapters/introduction/monitoring/
https://timssandpirls.bc.edu/timss2019/frameworks/framework-chapters/introduction/monitoring/
http://timssandpirls.bc.edu/timss2019/frameworks/
https://timssandpirls.bc.edu/timss2019/international-results/

53

Muthen, L.K. & Muthen, B.O. (1998-2017). Mplus User’s Guide. (8th ed.).

OECD. (2022). About. OECD: https://www.oecd.org/about/ adresinden alindi.

Olglioglu, R. & Cetin, S. (2016). TIMSS 2011 Sekizinci Sinif Ogrencilerinin Matematik
Basarisini  Etkileyen Degiskenlerin Bolgelere Gore incelenmesi. Journal of
Measurement and Evaluation in Education and Psychology, 7(1), 202-220.

https://doi:10.21031/epod.34424

Rho, J., & Ryoo, J. H. (2022). Analysis of Structural Relationship between Science
Academic Achievement, Learning Support from Teachers, Students’ Attitude toward
Science, and School Life from TIMSS 2019, and National Assessment of
Educational Achievement. Journal of the Korean Association for Science Education,

42(1), 149-160. https://doi.org/10.14697/kase.2022.42.1.149

Rutkowski, L., Gonzalez, E., Joncas, M., & Davier, M. v. (2010). International Large-Scale
Assessment Data:lssues in Secondary Analysis and Reporting. Educational

Researcher, 39(2), 142-151.

Sari M. H, Arikan S.,Yildizli H. (2017). 8. Sinif Matematik Akademik Basarisini Yordayan
Faktorler-TIMSS 2015. Egitimde ve Psikolojide Olgme ve Degerlendirme Dergisi,

8(3), 246 - 265.

Sarier, Y. (2020). TIMSS Uygulamalarinda Turkiye’nin Performansi ve Akademik Basariyi

Yordayan Degiskenler. Temel Egitim Dergisi, 2(2), 6-27.

Schumacker, R., & Lomax, R. (2022). A Beginner’s Guide to Structural Equation Modeling.

Routledge.

Sen, S. (2020). Mplus ile Yapisal Esgitlik Modellemesi Uygulamalari. Ankara: Nobel

Akademik Yayincilik.

Tabachnick, B. G., & Fidell, L. S. (2013). Using Multivariate Statistics. Boston: Pearson.


https://www.oecd.org/about/
https://doi:10.21031/epod.34424
https://doi.org/10.14697/jkase.2022.42.1.149

54

Ullman, J. B. (2020). Yapisal Esgitlik Modellemesi. B. G. Tabachnick, & L. S. Fidell iginde,

Cok Degiskenli Istatistiklerin Kullanimi (s. 681). Nobel.

Uzun, N. B., Gelbal, S., & Ogretmen, T. (2010). TIMSS-R Fen Basarisi ve Duyussal
Ozellikler Arasindaki iligkinin Modellenmesi ve Modelin Cinsiyetler Bakimindan

Karsilastiriimasi. Kastamonu Egitim Dergisi, 531-544.

Ustiin, N. (2021). TIMSS 2015 Verisine Dayali Olarak Ogrencilerin Fen Bagarisini Etkileyen

Faktérlerin incelenmesi. (Yiksek Lisans Tezi). Artvin Coruh Universitesi, Artvin.

Yavuz, H., Demirtagli, R., Yalcin, S., ve ilgiin Dibek, M. (2017). Turk Ogrencilerin TIMSS
2007 ve 2011 Matematik Basarisinda Ogrenci ve Ogretmen Ozelliklerinin Etkileri.

Egitim ve Bilim, 42(189), 27-47.

Yetigir, M. i. (2014). Turkiye'de Sekizinci Sinif Ogrencilerinin Fen Basarisina Ogrenci ve

Sinif Faktoérlerinin Cok Duzeyli Etkileri. Egitim ve Bilim, 39(172), 108-120.

Yildirim, H. H., Yildirnm, S. Ve Ceylan, E. (2021). Akademik Bagarinin izinde: TIMSS 2019

Tirkiye. Ankara: Ankara Egitim Platformu.



EK-A: Aragtirmada Kullanilan Olgekler*

Ogrenci Diizeyinde

Matematigi Sevme Olgegi

TIMSS 2019 Degisken ismi

Degiskenin Tanimi

BSBM16A

BSBM16B

BSBM16C

BSBM16D

BSBM16E

BSBM16F

BSBM16G

BSBM16H

BSBM16I

How much do you agree with these statements
about learning mathematics? | enjoy learning
mathematics.

How much do you agree with these statements
about learning mathematics? | wish | did not have
to study mathematics.

How much do you agree with these statements
about learning mathematics? Mathematics is
boring.

How much do you agree with these statements
about learning mathematics? | learn many
interesting things in mathematics.

How much do you agree with these statements
about learning mathematics? | like mathematics.

How much do you agree with these statements
about learning mathematics? | like any schoolwork
that involves numbers.

How much do you agree with these statements
about learning mathematics? | like to solve
mathematics problems.

How much do you agree with these statements
about learning mathematics? | look forward to
mathematics class.

How much do you agree with these statements
about learning mathematics? Mathematics is one
of my favorite subjects.

* Olgeklerin Tirkge formlarina ulasilamadigindan orijinal maddelere yer verilmistir.



Ivi

Matematik Derslerindeki Ogretim Netligi Olgegi

TIMSS 2019 Degisken ismi

Degiskenin Tanimi

BSBM17A

BSBM17B

BSBM17C

BSBM17D

BSBM17E

BSBM17F

BSBM17G

How much do you agree with these statements
about your mathematics lessons? | know what my
teacher expects me to do.

How much do you agree with these statements
about your mathematics lessons? My teacher is
easy to understand.

How much do you agree with these statements
about your mathematics lessons? My teacher has
clear answers to my questions.

How much do you agree with these statements
about your mathematics lessons? My teacher is
good at explaining mathematics.

How much do you agree with these statements
about your mathematics lessons? My teacher
does a variety of things to help us learn.

How much do you agree with these statements
about your mathematics lessons? My teacher links
new lessons to what | already know.

How much do you agree with these statements
about your mathematics lessons? My teacher
explains a topic again when we don’t understand.




Matematige lliskin Ozgiiven Olgegi

Ivii

TIMSS 2019 Degisken ismi

Degiskenin Tanimi

BSBM19A

BSBM19C

BSBM19D

BSBM19G

BSBM19H

BSBM19I

How much do you agree with these statements
about mathematics? | usually do well in
mathematics.

How much do you agree with these statements
about mathematics? Mathematics is not one of
my strengths.

How much do you agree with these statements
about mathematics? | learn things quickly in
mathematics.

How much do you agree with these statements
about mathematics? My teacher tells me | am
good at mathematics.

How much do you agree with these statements
about mathematics? Mathematics is harder for
me than any other subject.

How much do you agree with these statements
about mathematics? Mathematics makes me
confused.




Matematige Verilen Deger Olgegi

Iviii

TIMSS 2019 Degisken ismi

Degiskenin Tanimi

BSBM20A

BSBM20B

BSBM20C

BSBM20D

BSBM20E

BSBM20F

BSBM20G

BSBM20H

BSBM20I

How much do you agree with these statements
about mathematics? | think learning mathematics
will help me in my daily life.

How much do you agree with these statements
about mathematics? | need mathematics to learn
other school subjects.

How much do you agree with these statements
about mathematics? | need to do well in
mathematics to get into the <university> of my
choice.

How much do you agree with these statements
about mathematics? | need to do well in
mathematics to get the job | want.

How much do you agree with these statements
about mathematics? | would like a job that involves
using mathematics.

How much do you agree with these statements
about mathematics? It is important to learn about
mathematics to get ahead in the World.

How much do you agree with these statements
about mathematics? Learning mathematics will
give me more job opportunities when | am an adult.

How much do you agree with these statements
about mathematics? My parents think that it is
important that | do well in mathematics.

How much do you agree with these statements
about mathematics? It is important to do well in
mathematics.




Okul Diizeyinde

Matematik Ogretim Kaynaklari Olgegi

lix

TIMSS 2019 Degisken ismi

Degiskenin Tanimi

BCBG13BA

BCBG13BB

BCBG13BC

BCBG13BD

BCBG13BE

How much is your school's capacity to provide
instruction affected by a shortage or inadequacy of
the following? Resources for Mathematics
Instruction: Teachers with a specialization in
mathematics.

How much is your school's capacity to provide
instruction affected by a shortage or inadequacy of
the following? Resources for Mathematics
Instruction: Computer software/applications for
mathematics instruction.

How much is your school's capacity to provide
instruction affected by a shortage or inadequacy of
the following? Resources for Mathematics
Instruction:  Library resources relevant to
mathematics instruction.

How much is your school's capacity to provide
instruction affected by a shortage or inadequacy of
the following? Resources for Mathematics
Instruction: Calculators for mathematics instruction.

How much is your school's capacity to provide
instruction affected by a shortage or inadequacy of
the following? Resources for Mathematics
Instruction: Concrete objects or materials to help
students understand quantities or procedures.

Okulun Akademik Basar1 Vurgusu Olgegi

TIMSS 2019 Degisken ismi

Degiskenin Tanimi

BCBG14E

BCBG14F

BCBG14G

BCBG14H

How would you characterize each of the following
within your school? Parental involvement in school
activities.

How would you characterize each of the following
within your school? Parental commitment to ensure
that students are ready to learn.

How would you characterize each of the following
within your school? Parental expectations for
student achievement.

How would you characterize each of the following
within your school? Parental support for student
achievement.




EK-B: Agimlayici Faktor Analizi Sonuglarindaki Her Bir Olgege Ait Faktor
Ozdegerler ve Faktor Yiikleri
Ogrenci Diizeyinde

Matematigi Sevme Olgegine Ait

Ozdegerler.
Ozdegerler
Bilegenler
Toplam Varyans % Kumiilatif %

1 5.539 61.544 61.544

2 .872 9.693 71.237

3 574 6.377 77.614

4 497 5.521 83.135

5 413 4.589 87.724

6 .357 3.966 91.690

7 .323 3.590 95.280

8 .235 2.613 97.892

9 .190 2.108 100.000

Faktor Yiikleri.
Bilesen
1

BSBM16E .891
BSBM16I .879
BSBM16G .836
BSBM16H .834
BSBM16A .809
BSBM16F .756
BSBM16C 751
BSBM16B .649

BSBM16D .605




Ixi

Matematik Derslerindeki Ogretim Netligine Ait

Ozdegerler.
] Ozdegerler
Bilesen
Toplam Varyans % Kimiilatif %
1 3.749 53.558 53.558
2 .828 11.824 65.383
3 .657 9.391 74.774
4 .544 7.776 82.550
5 484 6.919 89.470
6 .381 5.443 94.913
7 .356 5.087 100.000
Faktor Yikleri.
Bilesen
1
BSBM17D .820
BSBM17B .784
BSBM17C .783
BSBM17F .733
BSBM17E .713
BSBM17G .699

BSBM17A .562




Matematige lliskin Ozgiiven Olgegine Ait

Maddeleri Gikarmadan Once.

Ozdegerler.
) Ozdegerler
Bilesen .
Toplam Varyans % Kiimiilatif %
1 4.761 52.905 52.905
2 1.348 14.979 67.884
3 .619 6.874 74.759
4 490 5.440 80.199
5 410 4.554 84.752
6 .388 4.307 89.059
7 .383 4.261 93.320
8 .305 3.391 96.711
9 .296 3.289 100.000
Faktor Yiikleri.
Bilesen
1 2
BSBM19C 794 197
BSBM19A .786 -.376
BSBM19H 757 365
BSBM19I 745 .381
BSBM19F 725 -.419
BSBM19D 723 -.431
BSBM19G 714 -.440
BSBM19B .664 .309
BSBM19E .622 489

Ixii



Ixiii

Maddeleri Sirasi ile Cikarttiktan Sonra.

Ozdegerler.
Ozdegerler
Bilesen .
Toplam Varyans % Kiimiilatif %
1 3.637 60.621 60.621
2 .855 14.246 74.867
3 417 6.942 81.809
4 407 6.791 88.600
5 376 6.270 94.870
6 .308 5.130 100.000
Faktor Yiikleri.
Bilesen
1
BSBM19A .856
BSBM19F .803
BSBM19D .800
BSBM19G 793
BSBM19C 739
BSBM19H .665

Matematige Verilen Deger Olgegine Ait

Ozdegerler.
Ozdegerler
Bilesenler
Toplam Varyans % Kimilatif %
1 4.555 50.612 50.612
2 937 10.407 61.018
3 .842 9.359 70.377
4 .562 6.240 76.617
5 532 5.909 82.527
6 514 5.715 88.242
7 416 4.626 92.868
8 377 4,193 97.061
9 .265 2.939 100.000




Ixiv

Faktor Yiikleri.
Bilegsen
1
BSBM20F .805
BSBM20G 784
BSBM20D 781
BSBM20C .755
BSBM20I 737
BSBM20E .668
BSBM20B .637
BSBM20A .623
BSBM20H 574

Okul Diizeyinde

Matematik Ogretim Kaynaklari Olgegine Ait

Ozdegerler.
Ozdegerler
Bilesen .
Toplam Varyans % Kimiilatif %
1 2.902 58.042 58.042
2 .869 17.373 75.414
3 .560 11.191 86.605
4 379 7.578 94.184
5 291 5.816 100.000
Faktor Yikleri.
Bilesen
1
BCBG13BB .867
BCBG13BC 811
BCBG13BE .769
BCBG13BD .765

BCBG13BA .562




Ixv

Okulun Akademik Bagar1 Vurgusu Olgegine Ait

Ozdegerler.
Ozdegerler
Bilesen
Toplam Varyans % Kimiilatif %
1 3.008 75.188 75.188
2 .610 15.258 90.446
3 .209 5.216 95.661
4 174 4.339 100.000
Faktor Yiikleri.
Bilesen
1
BCBG14H .924
BCBG14F 914
BCBG14E 910
BCBG14G .700

EK-C: Gozlenen Degiskenlere Ait Carpiklik ve Basiklik Degerleri

Ogrenci Duzeyinde

Goézlenen Degiskenler Carpiklik Katsayisi Basiklik Katsayisi
BSBM16A -1.245 0.666
BSBM16B 0.050 -1.520
BSBM16C -0.252 -1.384
BSBM16D -1.017 -0.057
BSBM16E -0.975 -0.259
BSBM16F -0.684 -0.770
BSBM16G -0.671 -0.730
BSBM16H -0.161 -1.231
BSBM16l -0.379 -1.329
BSBM17A -1.421 1.404
BSBM17B -1.801 2.615
BSBM17C -1.947 3.213
BSBM17D -2.355 4.995
BSBM17E -1.493 1.272
BSBM17F -1.552 1.711
BSBM17G -2.707 7.008
BSBM19A -0.563 -0.520
BSBM19C -0.120 -1.452
BSBM19D -0.577 -0.563
BSBM19F -0.064 -1.124
BSBM19G -0.263 -1.114

BSBM19H 0.263 -1.433



BSBM20A
BSBM20B
BSBM20C
BSBM20D
BSBM20E
BSBM20F
BSBM20G
BSBM20H
BSBM20I

-1.026
-0.709
-1.561
-1.301
-0.325
-1.293
-1.497
-2.052
-2.173

-0.094
-0.579
1.352
0.583
-1.276
0.624
1.371
3.757
4.128

Ixvi

Okul Diizeyinde

Gozlenen Degiskenler

Carpiklik Katsayisi

Basiklik Katsayisi

BCBG13BA
BCBG13BB
BCBG13BC
BCBG13BD
BCBG13BE
BCBG14E
BCBG14F
BCBG14G
BCBG14H

-1.709
-0.542
-0.512
0.143
-0.670
0.144
0.397
-0.578
0.168

1.390
-0.307
-0.409
-0.996
-0.254
-0.815
-0.497
-0.166
-0.660

EK-C: Ogrenci ve Okul Diizeyindeki Degiskenlerin Sagilim Diyagrami Matrisleri

Matematigi Sevme Olgegine Ait

BSBM16G BSBM16E BSBM16C BSBM16,

BSBM16l
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Matematik Derslerindeki Ogretim Netligi Olgegi
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Matematige Verilen Deger Olgegine Ait
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Matematik Ogretim Kaynaklar Olgegine Ait
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Okulun Akademik Basan Vurgusu Olgegine Ait
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EK-D: Gozlenen Degiskenlere Ait Tolerans ve VIF Degerleri

Ogrenci Diizeyinde

IXix

Gozlenen Degisken Tolerans VIF
BSBM16A 0.390 2.563
BSBM16B 0.555 1.801
BSBM16C 0.433 2.309
BSBM16D 0.631 1.584
BSBM16E 0.249 4.023
BSBM16F 0.475 2.104
BSBM16G 0.344 2.903
BSBM16H 0.332 3.017
BSBM16l 0.249 4.024
BSBM17A 0.689 1.450
BSBM17B 0.471 2.124
BSBM17C 0.479 2.090
BSBM17D 0.425 2.352
BSBM17E 0.573 1.744
BSBM17F 0.569 1.757
BSBM17G 0.608 1.646
BSBM19A 0.353 2.833
BSBM19C 0.476 2.101
BSBM19D 0.430 2.325
BSBM19F 0.440 2.270



Ixx

BSBM19G 0.466 2.147
BSBM19H 0.552 1.811
BSBM20A 0.589 1.696
BSBM20B 0.603 1.657
BSBM20C 0.419 2.386
BSBM20D 0.383 2.612
BSBM20E 0.511 1.956
BSBM20F 0.440 2.274
BSBM20G 0.488 2.049
BSBM20H 0.687 1.456
BSBM20I 0.509 1.964
Okul Diizeyinde
Gozlenen Degisken Tolerans VIF
BCBG13BA 0.740 1.351
BCBG13BB 0.407 2.456
BCBG13BC 0.426 2.350
BCBG13BD 0.531 1.884
BCBG13BE 0.554 1.806
BCBG14E 0.288 3.474
BCBG14F 0.245 4.076
BCBG14G 0.658 1.519
BCBG14H 0.237 4.219

EK-E: Ogrenci ve Okul Diizeyinde Kurulan Yapisal Modelin Diger Olasi Degerler igin

Parametre Degerleri

PV2’ye Ait Parametre Degerleri

Gizil Gozlenen Standart Kestirim/Standart D STDYX

_Degigkenler/Diizeyler Degiskenler Kestirim Hata Hata

Grup lgi
BSBM16A 1.000 0.000 999.000 999.000 0.771
BSBM16B 0.955 0.051 18.849 0.000 0.543
BSBM16C 1.086 0.043 25.095 0.000 0.657
BSBM16D 0.754 0.039 19.348 0.000 0.531

Sevme BSBM16E 1.271 0.031 40.674 0.000 0.870
BSBM16F 1.082 0.045 24.062 0.000 0.719
BSBM16G 1.220 0.035 34.924 0.000 0.823
BSBM16H 1.261 0.069 18.308 0.000 0.804
BSBM16lI 1.445 0.055 26.183 0.000 0.874
BSBM17A 1.000 0.000 999.000 999.000 0.499
BSBM17B 1.358 0.088 15.397 0.000 0.737
BSBM17C 1.326 0.092 14.471 0.000 0.773

Ogretim Netligi BSBM17D 1.266 0.113 11.186 0.000 0.784
BSBM17E 1.287 0.093 13.851 0.000 0.637
BSBM17F 1.268 0.072 17.513 0.000 0.660
BSBM17G 1.002 0.111 9.068 0.000 0.616

Ozgiiven BSBM19A 1.000 0.000 999.000 999.000 0.855
BSBM19C 0.893 0.041 21.824 0.000 0.620




Deger

MAT

Gruplar Arasi

Mat. Ogretim
Kaynaklari

Okulun Basari Vurgusu

MAT

BSBM19D
BSBM19F
BSBM19G
BSBM19H

BSBM20A

BSBM20B
BSBM20C
BSBM20D
BSBM20E
BSBM20F
BSBM20G
BSBM20H
BSBM20I
Sevme
Ogretim
Netligi
Ozgiiven
Deger

BCBG13BA
BCBG13BB
BCBG13BC
BCBG13BD

BCBG13BE

BCBG14E
BCBG14F
BCBG14G
BCBG14H
Mat.
Ogretim
Kaynaklari
Okulun
Basari
Vurgusu

0.917
0.946
0.993
0.767
1.000

0.996
1.046
1.087
1.122
1.235
1.103
0.718
0.904
-34.857
17.558

75.582
2.126

1.000
2.593
2.419
1.695
1.915

1.000
1.045
0.631
0.987

-43.620

32.284

0.029
0.023
0.027
0.040
0.000
0.037
0.036
0.042
0.046
0.042
0.049
0.041
0.044
6.969

6.606

6.076
4.906

0.000
1.057
0.977
0.761
0.730
0.000
0.092
0.146
0.068

28.686

6.642

31.959
40.525
36.961
19.155

999.000

26.584
29.253
25.615
24.607
29.392
22.616
17.610
20.558
-5.001

2.658

12.439
0.433

999.000

2.454
2.476
2.228

2.624

999.000

11.386
4.334
14.592

-1.521

4.861

0.000
0.000
0.000
0.000

999.000

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

0.008

0.000
0.665

999.000

0.014
0.013
0.026

0.009

999.000

0.000
0.000
0.000

0.128

0.000

Ixxi

0.778
0.750
0.766
0.518
0.618
0.600
0.693
0.711
0.614
0.819
0.779
0.565
0.738
-0.268

0.082

0.675
0.014

0.329
0.920
0.881
0.651
0.776
0.891
0.884
0.541
0.926

-0.242

0.453




PV3’e Ait Parametre Degerleri

Ixxii

Gizil Gozlenen Kestirim Standart Kestirim/Standart STDYX
Degiskenler/Diizeyler Degiskenler Hata Hata
Grup lgi
BSBM16A 1.000 0.000 999.000 999.000 0.771
BSBM16B 0.955 0.051 18.866 0.000 0.543
BSBM16C 1.087 0.043 25.113 0.000 0.658
BSBM16D 0.754 0.039 19.374 0.000 0.531
Sevme BSBM16E 1.272 0.031 40.752 0.000 0.870
BSBM16F 1.082 0.045 24.065 0.000 0.719
BSBM16G 1.220 0.035 34.916 0.000 0.823
BSBM16H 1.262 0.069 18.344 0.000 0.804
BSBM16l 1.445 0.055 26.259 0.000 0.874
BSBM17A 1.000 0.000 999.000 999.000 0.499
BSBM17B 1.358 0.088 15.407 0.000 0.737
BSBM17C 1.327 0.091 14,511 0.000 0.773
Ogretim Netligi BSBM17D 1.267 0.113 11.216 0.000 0.785
BSBM17E 1.287 0.093 13.906 0.000 0.637
BSBM17F 1.268 0.072 17.531 0.000 0.660
BSBM17G 1.002 0.110 9.082 0.000 0.616
BSBM19A 1.000 0.000 999.000 999.000 0.854
BSBM19C 0.892 0.041 21.714 0.000 0.619
Ozgiiven BSBM19D 0.919 0.029 31.921 0.000 0.779
BSBM19F 0.947 0.023 40.477 0.000 0.750
BSBM19G 0.993 0.027 36.428 0.000 0.766
BSBM19H 0.769 0.040 19.153 0.000 0.518
BSBM20A 1.000 0.000 999.000 999.000 0.618
BSBM20B 0.996 0.037 26.588 0.000 0.600
BSBM20C 1.046 0.036 29.207 0.000 0.693
BSBM20D 1.086 0.042 25.601 0.000 0.711
Deger BSBM20E 1.122 0.046 24.574 0.000 0.613
BSBM20F 1.235 0.042 29.352 0.000 0.819
BSBM20G 1.103 0.049 22.605 0.000 0.780
BSBM20H 0.718 0.041 17.644 0.000 0.566
BSBM20I 0.904 0.044 20.566 0.000 0.738
Sevme -32.254 6.739 -4.786 0.000 -0.246
Ogretim 15.380
MAT Netligi 7.088 2.170 0.030 0.071
Ozgiiven 76.945 6.116 12.582 0.000 0.682
Deger 2.939 5.100 0.576 0.564 0.020
Gruplar Arasi
BCBG13BA 1.000 0.000 999.000 999.000 0.328
. BCBG13BB 2.601 1.061 2.450 0.014 0.921
Mat. Ogretim BCBG13BC  2.425 0.981 2.471 0.013 0.881
Kaynaklari BCBG13BD  1.701 0.764 2.227 0.026 0.652
BCBG13BE 1919 0733 2.618 0.009 0.775
BCBG14E 1.000 0.000 999.000 999.000 0.891
Okulun Basari BCBG14F 1.045 0.092 11.346 0.000 0.885
Vurgusu BCBG14G 0.631 0.146 4.316 0.000 0.541
BCBG14H 0.986 0.067 14.645 0.000 0.926
Mat.
Ogretim -34.521 27.749 -1.244 0.213 -0.192
Kaynaklari
MAT Oykulun
Basari 34.822 7.080 4,918 0.000 0.491

Vurgusu




Ixxiii

PV4’e Ait Parametre Degerleri

Gizil Gozlenen Kestirim Standart Kestirim/Standart STDYX
Degiskenler/Diizeyler Degiskenler Hata Hata
Grup lgi
BSBM16A 1.000 0.000 999.000 999.000 0.771
BSBM16B 0.955 0.051 18.863 0.000 0.543
BSBM16C 1.087 0.043 25.072 0.000 0.658
BSBM16D 0.754 0.039 19.346 0.000 0.531
Sevme BSBM16E 1.271 0.031 40.687 0.000 0.870
BSBM16F 1.082 0.045 24.056 0.000 0.719
BSBM16G 1.220 0.035 34.953 0.000 0.823
BSBM16H 1.262 0.069 18.331 0.000 0.804
BSBM16l 1.445 0.055 26.227 0.000 0.874
BSBM17A 1.000 0.000 999.000 999.000 0.499
BSBM17B 1.359 0.088 15.448 0.000 0.737
BSBM17C 1.326 0.091 14.526 0.000 0.773
Ogretim Netligi BSBM17D 1.266 0.113 11.234 0.000 0.785
BSBM17E 1.286 0.092 13.921 0.000 0.636
BSBM17F 1.267 0.072 17.570 0.000 0.660
BSBM17G 1.002 0.110 9.092 0.000 0.616
BSBM19A 1.000 0.000 999.000 999.000 0.855
BSBM19C 0.890 0.041 21.886 0.000 0.618
Ozgiiven BSBM19D 0.917 0.029 31.837 0.000 0.778
BSBM19F 0.945 0.024 40.190 0.000 0.750
BSBM19G 0.992 0.027 37.037 0.000 0.767
BSBM19H 0.766 0.040 19.219 0.000 0.518
BSBM20A 1.000 0.000 999.000 999.000 0.618
BSBM20B 0.996 0.037 26.600 0.000 0.600
BSBM20C 1.046 0.036 29.199 0.000 0.693
BSBM20D 1.087 0.043 25.523 0.000 0.711
Deger BSBM20E 1.122 0.046 24.589 0.000 0.613
BSBM20F 1.235 0.042 29.334 0.000 0.819
BSBM20G 1.103 0.049 22.532 0.000 0.780
BSBM20H 0.718 0.041 17.615 0.000 0.565
BSBM20I 0.904 0.044 20.518 0.000 0.738
Sevme -34.160 7.399 -4.617 0.000 -0.257
Ogretim
MAT Netligi 19.771 6.937 2.850 0.004 0.090
Ozgiiven 77.047 6.932 11.115 0.000 0.672
Deger 2.808 4.872 0.576 0.564 0.019
Gruplar Arasi
BCBG13BA  1.000 0.000 999.000 999.000 0.329
. BCBG13BB 2.595 1.058 2.451 0.000 0.920
Mat. Ogretim BCBG13BC  2.423 0.980 2.473 0.000 0.881
Kaynaklari BCBG13BD  1.698 0.762 2.228 0.000 0.651
BCBG13BE 1.918 0.731 2.624 0.000 0.776
BCBG14E 1.000 0.000 999.000 999.000 0.891
Okulun Basari Vurgusu BCBG14F 1.044 0.092 11.386 0.000 0.884
BCBG14G 0.630 0.146 4.316 0.000 0.541
BCBG14H 0.986 0.067 14.642 0.000 0.926
Mat.
Ogretim -41.164  29.613 -1.390 0.165 -0.217
Kaynaklari
MAT Oykulun
Basari 35.521 6.891 5.154 0.000 0.474

Vurgusu




PV5’e Ait Parametre Degerleri

Ixxiv

Gizil Gozlenen Kestirim Standart Kestirim/Stan STDYX
Degiskenler/Diizeyler Degiskenler Hata dart Hata
Grup lgi
BSBM16A 1.000 0.000 999.000 999.000 0.771
BSBM16B 0.956 0.051 18.862 0.000 0.543
BSBM16C 1.087 0.043 25.116 0.000 0.658
BSBM16D 0.754 0.039 19.364 0.000 0.531
Sevme BSBM16E 1.272 0.031 40.670 0.000 0.870
BSBM16F 1.083 0.045 24.040 0.000 0.719
BSBM16G 1.220 0.035 34.941 0.000 0.823
BSBM16H 1.262 0.069 18.330 0.000 0.804
BSBM16l 1.445 0.055 26.252 0.000 0.874
BSBM17A 1.000 0.000 999.000 999.000 0.499
BSBM17B 1.358 0.088 15.378 0.000 0.737
BSBM17C 1.326 0.092 14.488 0.000 0.773
Ogretim Netligi BSBM17D 1.266 0.113 11.196 0.000 0.784
BSBM17E 1.286 0.092 13.905 0.000 0.636
BSBM17F 1.267 0.072 17.520 0.000 0.660
BSBM17G 1.002 0.110 9.098 0.000 0.616
BSBM19A 1.000 0.000 999.000 999.000 0.855
BSBM19C 0.891 0.041 21.813 0.000 0.619
Ozgiiven BSBM19D 0.916 0.029 31.642 0.000 0.777
BSBM19F 0.945 0.024 40.213 0.000 0.750
BSBM19G 0.993 0.027 36.960 0.000 0.767
BSBM19H 0.768 0.040 18.992 0.000 0.518
BSBM20A 1.000 0.000 999.000 999.000 0.618
BSBM20B 0.996 0.038 26.551 0.000 0.600
BSBM20C 1.046 0.036 29.216 0.000 0.693
BSBM20D 1.087 0.042 25.606 0.000 0.711
Deger BSBM20E 1.122 0.046 24.590 0.000 0.613
BSBM20F 1.235 0.042 29.360 0.000 0.819
BSBM20G 1.103 0.049 22.602 0.000 0.779
BSBM20H 0.718 0.041 17.632 0.000 0.566
BSBM20I 0.904 0.044 20.606 0.000 0.738
Sevme -35.075 6.812 -5.149 0.000 -0.270
Ogretim
MAT Netlii 16.362 5.973 2.739 0.006 0.076
Ozgiiven 78.729 5.944 13.245 0.000 0.704
Deger 2.623 5.624 0.466 0.641 0.018
Gruplar Arasi
BCBG13BA 1.000 0.000 999.000 999.000 0.328
. BCBG13BB 2.599 1.062 2.447 0.014 0.920
Mat. Ogretim BCBG13BC  2.426 0.982 2.470 0.013 0.881
Kaynaklari BCBG13BD  1.700 0.764 2.226 0.026 0.651
BCBG13BE 1922 0733 2.620 0.009 0.776
BCBG14E 1.000 0.000 999.000 999.000 0.891
Okulun Basari Vurgusu BCBG14F 1.045 0.092 11.408 0.000 0.885
BCBG14G 0.630 0.146 4.316 0.000 0.541
BCBG14H 0.987 0.067 14.647 0.000 0.926
Mat.
Ogretim -37.961  29.808 -1.274 0.203 -0.203
Kaynaklari
MAT Oykulun
Basari 35.247 6.892 5.114 0.000 0.478

Vurgusu
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EK-F: Cok Duizeyli Yapisal Esitlik Modellemesi Mplus Kodlari

TITLE: COK DUZEYLI YEM

DATA: FILE=VERI.csv;

VARIABLE: NAMES= IDSCHOOL IDSTUD BSBM16A-BSBM161 BSBM17A-BSBM17G
BSBM19A BSBM19C BSBM19D BSBM19F-BSBM19H
BCBG14E-BCBG14H PV TOTWGT SCHWGT WEIGHT1 WEIGHTZ2;

USEVARIABLES= IDSCHOOL BSBM16A-BSBM16l1 BSBM17A-BSBM17G
BSBM19A BSBM19C BSBM19D BSBM19F-BSBM19H
BCBG14E-BCBG14H PV WEIGHT1 WEIGHT?Z,;

CLUSTER= IDSCHOOL,;

WEIGHT= WEIGHT?Z;

BWEIGHT= WEIGHT1,;

WITHIN= BSBM16A-BSBM161 BSBM17A-BSBM17G
BSBM19A BSBM19C BSBM19D BSBM19F-BSBM19H,;

BETWEEN= BCBG14E-BCBG14H,;

ANALYSIS: TYPE= TWOLEVEL;

ESTIMATOR= MLR;

MODEL: %WITHIN%

SEVME BY BSBM16A-BSBM16l,

OGRETIM BY BSBM17A-BSBM17G;

OZGUVEN BY BSBM19A BSBM19C BSBM19D BSBM19F-BSBM19H;

BSBM16B WITH BSBM16C;

BSBM19C WITH BSBM19H,;

PV ON SEVME OGRETIM OZGUVEN,;

%BETWEEN%

BASARIV BY BCBG14E-BCBG14H,;

PV ON BASARIYV,

OUTPUT: STANDARDIZED STDYX MODINDICES(3);
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EK-G: Arastirma Etik Komisyon izin Muafiyeti Formu

Egitim Bilimleri Enstitlisi

B Hacettepe Universitesi
| Tez Gahsmasi/Arastirma Etik Komisyon izin Muafiveti Formu

05712 F 2022
Hacsttzps Universitesi
gitirn Bilirdari Enstitisi
Egitirn Bilirderi Ana Bilim Dal Baskanhdina

Teziragamma Baghil | TIMSS 2018 MATEMATIK BASARISIN ACIKLAYAN CEGISKENLERIN COK DUZEYLI
YAPISAL ESITLIK MODELI ILE INCELENMESI

fukands bashgi'konusu verilen tezfarastrma calismam,

1. Insan ve hayvan izerinde deney niteligi tasimamakiadir.

Z. Biyolojik materysl (kan, idrar vb. biyolojik sivilar ve numuneler) kullamimasim gersktirmemektedir.

3. Beden batiniigine weya rub sadhgine midahale icarmarmekiadir.

4. Ankst, dlpek (test), milakat, odak grup calismasi, gazlem, deney, grisme gibi teknikler kullanilarak katlimcilardan weri
ioplanmasini gersktiren nitzl ya da nicel yaklasimlaria ylritilen arastrmalar niteliginde dagikdir.

5. Diger kisi wve kurumilardan temin edilen ver kullammin (kitap, belge vs.) gerektirmektedir. Ancak bu kullamm, diger kisi ve
kurumisnin izin verdigi dhzide Kisis=l Bilgilerin Korunmas: Kanuna riayet edilersk gergekiestirilecelkdir.

Cahsmada kullanscagim veriler:

(®} Karmusal enisime agk (buraya yszimz): IEA resmi sitesinde yer alan TIMSS 2018 verilerine
hitps:Mirss2018.orginternational-database’ adresinden wlasiimistr.

{ 1 Dzel izin we onaya tabi (BUrEya YEZIMIZY ..o e
{1 Unetilmis wer (BUFSYE YEZINMIZIT oo oo e e et et e e e e e
1 OO320 (BUEYE FEZIMZE Lot e e e e e e e e e m et e e en e e e e e e aee een e e

Wiksskagratim Hurumlan Etik Kurullar ve Komisyonlannm Yanergelerini inceledirn we bunlara gre calismamin yinitdlebilmesi
izin herhang bir Efik Komisyondan®urnildan izin zlinmasins gerek olmadiging aksi durumda dofabilecek her il hukuki
sorurmduludu kabul ettigird ve yukanda vermis oldugum bilgilerin dodru oldugunu beyan ederim.

Geregini saygilanrmls arz ederim.

Melike KARA

rmstmem Adh Soyesh, (mzemn)

Aragtirmaci Bilgileri

Adi Soyadi Melike KARA

Ogrenci ise No M 18132564

Ana Bilim Dali Egitim Bilimleri

Programi Egitimde Clerme we Dejerlzndirme

Sratlsi & Yiksek Lisans O Cokiora [0 Bitiimbesik Dr. O Diger

Damisman Gorigi ve Onay®

Tezda kulanilan TIMES 3019 veriler IEATH rasmi intermet sayfasindan indiriknigtie. Herbangi bir upgqulama yapimamasgtr.

Prof. Dr. Hiilys KELECIOGLU

*Taz ve leeden Uretiken yayinkards gerekd

sl Eeyteps Yene
1N NTES 8 e
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EK-G: Etik Beyani

Hacettepe Universitesi Egitim Bilimleri Enstitlisii, tez yazim kurallarina uygun olarak

hazirladigim bu tez ¢alismasinda,

*

tez icindeki bltin bilgi ve belgeleri akademik kurallar ¢cergevesinde elde ettigimi,

*  gorsel, isitsel ve yazili batln bilgi ve sonuglari bilimsel ahlak kurallarina uygun olarak

sundugumu,

= baskalarinin eserlerinden yararlaniimasi durumunda ilgili eserlere bilimsel normlara

uygun olarak atifta bulundugumu,
= atifta bulundugum eserlerin butiinind kaynak olarak gosterdigimi,
*  kullanilan verilerde herhangi bir tahrifat yapmadigimi,

*  bu tezin herhangi bir bélimdn0 bu Universitede veya bagka bir Gniversitede baska

bir tez calismasi olarak sunmadigimi

beyan ederim.

15/01/2023

Melike KARA
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EK-H: Yiiksek Lisans/Doktora Tez Calismasi Orijinallik Raporu

15/01/2023
HACETTEPE UNIVERSITESI
Egitim Bilimleri Enstitlist
Egitim Bilimleri Ana Bilim Dali Bagkanlgina,

Tez Baghgr: TIMSS 2019_)_MA_TEMATiK BASARISINI ACIKLAYAN DEGISKENLERIN GCOK DUZEYLI
YAPISAL ESITLIK MODELI ILE INCELENMESI

Yukarida bagligi verilen tez galismamin tamami (kapak sayfasi, 6zetler, ana bolimler, kaynakca) asagidaki
filtreler kullanilarak Turnitin adh intihal programi araciligi ile kontrol edilmigtir. Kontrol sonucunda asagidaki
veriler elde edilmigtir:

Rapor Sayfa Karakter Savunma Benzerlik Gonderim
Tarihi Sayisi Sayisi Tarihi Orani Numarasi
15/01/2023 47 74147 26/12/2022 %7 1993051835

Uygulanan filtreler:

1. Kaynaklar harig

2. Alintilar dahil

3. 5 kelimeden daha az ortiisme igeren metin kisimlari harig
Hacettepe Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii Tez Calismasi Orijinallik Raporu Alinmasi ve Kullanilmasi
Uygulama Esaslarini inceledim ve g¢alismamin herhangi bir intihal igermedigini; aksinin tespit edilecegi
muhtemel durumda dogabilecek her turli hukuki sorumlulugu kabul ettigimi ve yukarida vermis oldugum
bilgilerin dogru oldugunu beyan eder, geregini saygilarimla arz ederim.

Ad Soyadi: Melike KARA

Ogrenci No.: N19132564

Ana Bilim Dali:  Egitim Bilimleri

Programi:  Egitimde Olgme ve Degerlendirme

Statiisii: [X] Y.Lisans [] Doktora [ Bitiinlesik Dr.

DANISMAN ONAYI

UYGUNDUR.

Prof. Dr. Hillya KELECIOGLU
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EK-I: Thesis/Dissertation Originality Report

15/01/2023
HACETTEPE UNIVERSITY

Graduate School of Educational Sciences

To The Department of Educational Sciences

Thesis Title: INVESTIGATION OF VARIABLES EXPLAINING TIMSS 2019 MATHEMATICS ACHIEVEMENT
WITH MULTILEVEL STRUCTURAL EQUATION MODEL

The whole thesis that includes the title page, introduction, main chapters, conclusions and bibliography section
is checked by using Turnitin plagiarism detection software take into the consideration requested filtering
options. According to the originality report obtained data are as below.

Time Submitted Page Character | Date of Thesis Similarity
Count Count Defense Index

15/01/2023 47 74147 26/12/2022 %7 1993051835

Submission ID

Filtering options applied:

1. Bibliography excluded

2.  Quotes included

3. Match size up to 5 words excluded
| declare that | have carefully read Hacettepe University Graduate School of Educational Sciences Guidelines
for Obtaining and Using Thesis Originality Reports; that according to the maximum similarity index values
specified in the Guidelines, my thesis does not include any form of plagiarism; that in any future detection of
possible infringement of the regulations | accept all legal responsibility; and that all the information | have
provided is correct to the best of my knowledge.

| respectfully submit this for approval.
Name Lastname: Melike KARA

Student No.: N19132564

Department: Educational Sciences

Program: Educational Measurement and Evaluation

Status: [X] Masters (] Ph.D. [] Integrated Ph.D.

ADVISOR APPROVAL

APPROVED

Prof. Dr. Hillya KELECIOGLU
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EK-i: Yayimlama ve Fikri Miilkiyet Haklar1 Beyani

Enstitl tarafindan onaylanan lisansustu tezimin/raporumun tamamini veya herhangi bir kismini, basili (kagit) ve
elektronik formatta arsivieme ve asagida verilen kosullarla kullanima agma iznini Hacettepe Universitesine verdigimi
bildiririm. Bu izinle Universiteye verilen kullanim haklari disindaki tiim fikri milkiyet haklarim bende kalacak, tezimin
tamaminin ya da bir bélimindn gelecekteki calismalarda (makale, kitap, lisans ve patentvb.) kullanim haklan bana ait
olacaktir.

Tezin kendi orijinal galismam oldudunu, bagkalarinin haklarini ihlal etmedigimi ve tezimin tek yetkili sahibi
oldugumu beyan ve taahhiit ederim. Tezimde yer alan telif hakki bulunan ve sahiplerinden yazih izin alinarak kullaniimasi
zorunlu metinlerin yazili izin alinarak kullandigimi ve istenildiginde suretlerini Universiteye teslim etmeyi taahhiit ederim.

Yuksekogretim Kurulu tarafindan yayinlanan "Lisansiistii Tezlerin Elektronik Ortamda Toplanmasi,
Diizenlenmesi ve Erigsime Agilmasina iligkin Yonerge" kapsaminda tezim agagida belirtilen kosullar haricince YOK Ulusal

Tez Merkezi / H.U. Kiitiiphaneleri Acik Erigim Sisteminde erigime acilir.

0  Enstitt/Fakulte ydnetim kurulu karari ileteziminerisime agilmasimezuniyet tarihinden itibaren 2 yil

ertelenmistir. ()

0 Enstiti/Fakulte yonetim kurulunun gerekgeli karari ile tezimin erisime acilmasi mezuniyet

tarihimden itibaren ... ay ertelenmistir. @

0 Tezimle ilgiligizlilik karari verilmistir.®
15/01/2023

Melike KARA

"Lisansisti Tezlerin Elektronik Ortamda Toplanmasi, Diizenlenmesi ve Erisime Agilmasina lliskin Yénerge"

(1) Madde 6. 1. Lisanstistii tezle ilgili patent basvurusu yapilmasi veya patent alma sirecinin devam etmesi durumunda, tez danigmaninin
Snerisi ve enstitii anabilim dalinin uygun gériisii Uzerine enstitii veya fakiilte yénetim kurulu iki yil siireile tezin erisime agilmasinin
ertelenmesine karar verebilir.

(2) Madde 6. 2. Yeni teknik, materyal ve metotlarin kullanildigi, heniiz makaleye déniismemis veya patent gibi yontemlerle korunmamis ve
internetten paylasiimasi durumunda 3.sahislara veyakurumlara haksiz kazang; imkani olusturabilecek bilgi ve bulgulari iceren tezler hakkinda
tez danigsmanin Onerisi ve enstitli anabilim dalinin uygun gériisii (zerine enstitii veya fakiilte yénetim kurulunun gerekgeli karari ile alti
ayl asmamak Uizere tezin erigime aciimasi engellenebilir.

(3) Madde 7. 1. Ulusal gikarlari veya giivenligi ilgilendiren, emniyet, istihbarat, savunma ve giivenlik, saglik vb. konulara iliskin lisanstistii tezlerle
ilgili gizlilik karari, tezin yapildigi kurum tarafindan verilir*. Kurum ve kuruluslarla yapilan isbirligi protokolii ¢ergevesinde hazirlanan lisanstistii
tezlere iligkin gizlilik karari ise, ilgili kurum ve kurulugun énerisiile enstitii veya fakiltenin uygun gériigii Uzerine (niversite yénetim kurulu
tarafindan verilir. Gizlilik karari verilen tezler Yiiksekdgretim Kuruluna bildirilir.

Madde 7.2. Gizlilik karari verilen tezler gizlilik siresince enstitii veya fakiilte tarafindan gizlilik kurallari gergevesinde muhafaza edilir,
gizlilik kararinin kaldirlmasi halinde Tez Otomasyon Sistemine yliklenir
*Tez danismaninin &nerisi ve enstitlii anabilim dalinin uygun gériisti (izerine enstitii veya fakiilte yénetim kurulu tarafindan karar

verilir.






