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il
Oz

Bu calismada deneyimsel 6grenmeye dayali analitik kimya laboratuvar uygulamalarinin
dgrencilerin bilisdtesi farkindaliklari (izerine etkisini belirlemek amaglanmigtir. Ogrenme,
deneyimler sonucunda olugmakta ve bireyler farkli ydontemlerle 6grenmektedir. Bireyler bir
durumu kendi deneyimleri yoluyla 6grendiklerinde daha kalici 6grenmeler olusturmaktadir.
Laboratuvar ortami, teorik bilgilerin pratik uygulamalar ile 6grenilmesinde énemli bir rol
oynamaktadir. Deneyimsel 6grenme ile ylratilen analitik kimya laboratuvarinda bireylerin
bilisétesi farkindaliklarinda anlamli farkhliklar olusmasi beklenmektedir. Bu distinceden
hareketle analitik kimya laboratuvari ortaminda deneyimsel 6grenme uygulamalarinin
kimya o6gretmen adaylarinin bilisotesi farkindaliklarina etkisi incelenmigstir. Arastirmanin
galisma grubunu, 2020-2021 giiz déneminde Hacettepe Universitesi Egitim FakUltesi Kimya
Egitimi Anabilim Dal’'nda analitik kimya laboratuvar dersini alan kimya 6gretmen adaylari
olusturmaktadir. Ders kapsaminda uygulamalar, 6rneklem grubunda deneyimsel 6grenme
yéntemi izlenerek yurutilmustir. Calismada veri toplama asamasinda bilisétesi farkindalik
envanteri ve ylz ylze/online olarak yoneltilen yari yapilandiriimis gérismelerden olusan
araclar kullanilmistir. Bu sayede &6grencilerin deneyimsel 6grenme yontemi ile bilisétesi

farkindalik diizeylerindeki deg@isim belirlenmistir.

Anahtar sdzcukler: deneyimsel 6grenme, analitik kimya laboratuvari, bilisotesi, bilisotesi

farkindalik, kimya 6gretmen adaylari



Abstract

In this study, it was aimed to determine the effect of analytical chemistry laboratory
applications based on experiential learning on students' metacognitive awareness. Learning
occurs as a result of experiences and individuals learn in different ways. When individuals
learn about a situation through their own experiences, they create more permanent learning.
The laboratory environment plays an important role in learning theoretical knowledge with
practical applications. It is expected that there will be significant differences in the
metacognitive awareness of individuals in the analytical chemistry laboratory conducted
with experiential learning. Based on this idea, the effect of experiential learning practices in
the analytical chemistry laboratory environment on the metacognitive awareness of
chemistry teacher candidates was examined. The study group of the research consists of
chemistry teacher candidates who took analytical chemistry laboratory course at Hacettepe
University Faculty of Education, Department of Chemistry Education in the fall semester of
2020-2021. Practices within the scope of the course were carried out by following the
experiential learning method of sample research. In the study, tools consisting of
metacognitive awareness inventory and semi-structured interviews to be directed face-to-
face/online were used during the data collection phase. In this way, the change in the
metacognitive awareness levels of the students with the experiential learning method was

determined.

Keywords: experiential learning, analytical chemistry laboratory, metacognitive,

metacognitive awareness, prospective chemistry teachers’
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Bolim 1
Girig

Davraniglarimizin gogu 6grenme ile kazaniimistir ve aslinda insanlarin diger canlilara
gére en blyik Ustiinliglu de budur (Giney, 2009; Ari, 2006). Ogrenmenin yolu yasam
deneyimlerine 6grenme tutumuyla yaklasmaktir (Kolb & Yeganeh, 2011). Ogrenme siireci
insanin yasami boyunca devam eder ve deneyimlerden etkilenir. Ogrenmenin nasil
gergeklestigi uzun zamandir tzerinde ¢alisilan bir husustur. Bu konu ile ilgili pek ¢ok tanim
mevcuttur. Davranis¢l yaklasimin hakim oldugu dénemde o6grenme, yasantilar sonucu
meydana gelen ve gozlenebilen kalici izli davranis degisiklikleri bigiminde aciklanmistir
(Gencel, 2006). Baska bir tanima gore ise 6grenme, bireyin ¢evresiyle etkilesimi ve olgunluk
duzeyine erismesi neticesinde yeni davraniglar olugsturmasi veya mevcut olan davraniglarinda
degisim yaratma surecidir (Giney, 2009). Bu tanimlarin ortak ydnlerine bakacak olursak;

6grenmenin deneyimler etkisiyle olusan degisimler oldugu sdéylenebilir.
Ogrenme ile ilgili en genel tg 6zellik sunlardir (Giiney, 2009);

+ Ogrenme surecinde davraniglarda olumlu veya olumsuz yénde degisim gdzlenir

(Olumsuz degisimler, kotl huylar, dnyargilar olabilir).

* BulyUme, olgunlasma veya sakatlanma davranis degisikliklerine neden olabilir ancak
0grenme degildir. Yasantilar ve tekrarlanan durumlar bireyin davraniglarinda

degisiklikler meydana getirir ve 6grenmeyi gerceklestirir.

+ Ogrenme ile bagdastirilan degisikligin uzun sireli bir degisiklik olmasi gerekir. Aksi
durumda 6grenme gergeklestigi sdylenemez. Gudu, yorgunluk vb. durumlarin yarattigi

degisiklikler 8grenme olarak nitelendirilemez.

Ogretimin farkli boyutlarinda karsimiza gikan (¢ énemli kuram mevcuttur. Bunlardan
ilki olan davranisgl kurama gére 6grenme, davranis degisikligidir. Pavilov, Thorndike, Skinner
gibi davraniscilar tarafindan bu durum etki-tepki kavramlari ile nitelendirilir (Deryakulu, 1995).
Bir digeri olan biligsel kurama gére 6grenme, 6grencinin bilgileri ve onlara ulasma seklidir. Bu

kuramin &ncileri olan Bruner, Ausubel, Gagne biligsel sureglerin etkin oldugu bir yol



izlemislerdir (Deryakulu, 1995). Yapilandirmaci kuramda ise bireyin 6grenmesinin cevre ile
etkilesimi dogrultusunda kalici oldugu ve bilginin yapilandirilmasinin deneyimler yoluyla

gerceklestigi ifade edilir (Deryakulu,1995).

Ogrenme, deneyimler sonucunda olugmakta ve bireyler farkli yontemlerle
6grenmektedir (Yoon, 2000: s.37; Kolb, 2000: s.4; 1984: s.25; Whitcomb, 1999: s.36). Lewin
bir sire¢ olan 63drenme konusunda deneyimlerin dnemini belirterek; davraniglari kisinin
yasantilarinin bitlint olarak ifade etmistir (Schein,1995). Lewin 6grenmeyi dort asamali olarak
ele almistir. Somut yasantilar, gézlemler, deneyimleme ve yeni durumlara adapte etme birbiri
ile baglantili olarak bireyin yeni yasantilar kazanmasini saglar (Healy & Jenkins, 2000; Kolb,

1984).

Bireyler bir olay1 deneyimleyerek kendi 6grenmelerinde daha aktif rol oynar ise kalici
0grenme saglama olasiliklari artar. Deneyimleyerek 0grenme bireye, etkilesimin ve geri
bildirimin fazla oldugu bir ortam sunar. Bu ortamda birey bilimsel sire¢ becerilerini, énceki
deneyim ve bilgilerini zihninden gecirerek ise kosar. Organizasyonel gelisim, yetiskin 6grenimi
ve deneyimsel 6grenme egitimlerinden elde edilen bilgilerin sentezi sonucu deneyimsel egitim

ve gelisim kavrami gerceklestirilir (Bronson ve digerleri, 1999).

Piaget bireylerin bilgiyi edinme surecinde aktif rol oynadigi fikrini savunmaktadir.
Bireyin gelisiminde icinde bulundugu cevre, deneyimleri ve kalitimi blydk énem tasir
(Senemoglu, 2000). Kavramlarin deneyimlere uyarlanmasi ve deneyimler ile kavramlarin
batlnlestiriimesi slreclerinin etkilesimi sonucu 6grenme gerceklesir. Piaget'e gobre bu
sureclerin dengelenmesi sonucu zihinsel uyum gergeklesmektedir (Ergur, 1998; Kolb, 1984).
Deneyimsel o6grenme, Dbeceriler kazanmanin ve &grenciler tarafindan bilginin
yapilandiriimasinin deneyimin sonucu oldugunu savunur (Chesimet ve digerleri, 2016). Orgiin
egitimde genelde 6grencinin 6gretmene gore pasif kaldidi, tek tarafli bilgi aktariminin aksine
yaygin egitim, 6grenci merkezli, etkilesim ve deneyimsel 6grenmenin siklikla kullanildidi bir
duruma gelmistir (Erdogan, 2019). Deneyimsel 6grenme, yirminci ylzyilin énde gelen bilim
insanlarinin g¢alismalarina dayanmaktadir. Ayrica Avrupa genclik galismalarindaki yaygin

editimde kullanilan en temel egitim yaklasiminin deneyimsel 6grenme oldugu bilinmektedir.



(Thorpe & Watson, 2014). Deneyimsel 6grenmenin 1984'te yayinlanmasindan beri, Kolb'un
fikirleri 6zellikle egitmenlerin, calismalari Uzerinde artan bir etkiye sahiptir (Fielding, 1994;
Robotham, 1995). Bu teori, mifredati yapilandirmanin, siralamanin bir yolunu sunar ve
Ozellikle 6grencinin 6grenmesini saglamak icin bir bilginin nasil 6gretilecegini gosterir (Fielding,

1994).

Deneyimsel 6grenme, dgrencilerin kavramsal anlama ve aktif dislinme becerilerini
kazanmasini, 6grenmenin gerceklesmesi surecinde etkin uygulamalar igcinde olmasini ve
sorgulama aliskanhgi edinmelerini saglar (Alkan, 2016). Sinif ortaminda deneyimsel 6grenme
surecinin, akademik alandan yurttaslida, kisisel durumlardan toplumsal durumlara kadar olan
faydalarina inaniimaktadir (Blair, 2009; Furco & Root, 2010; James & Williams, 2017;
Shellman, 2014). Programlar, 6grenen ve ortam kosullarina gére esnek ve duyarl olmali, dar
yetkinligi olan yaklasimlara odaklaniimamali ve dgrenmelerin deneyim yoluyla kazanimina
yoénelik olmalidir (Bond, 2001). Deneyimsel 6grenme degerlendirmesinde karsilagilan zorluk,
ogrencilerin yerlestirme deneyimlerindeki farkliliktir. Bu nedenle dederlendirmeler farkli
deneyimleri yansitan 6grenme sirecini ve bireysel gelisimi desteklemek ve tesvik etmek igin

tasarlanmalidir (Fell & Kuit, 2003).

Ogrenme siirecinde gdzlemleme, uygulama ve drnek olma énemlidir. Arastirmalar,
insanlarin bir kez okuduklarinin %10’unu, bir kez dinlediklerinin %20’sini, bir kez gérduklerinin
%30’unu, bir kez goérup dinlediklerinin %50’sini, bir kez anlattiklarinin %70’ini, bir kez anlatip
uyguladiklari bilginin ise %90'in1 6grendiklerini géstermektedir (Engin, & Birol, 2000). Ogrenme
surecinde kendimize inanmak kadar en iyi nasil dgrendigimizi, kendi 6grenme tarzimizi
anlamak da 6nemlidir (Kolb & Yeganeh, 2011). Bireyler farkli 6grenme tarzlarina sahiptir. Bu
durumun farkinda olmak o&grencilerin alternatif yaklasimlar hakkinda farkindaliklarini
arttirmanin ve 6grenme durumlarinin taleplerini karsilamada daha esnek olmalarina yardimci
olmanin ilk asamasidir (Gibbs, 1988). Deneyimden 6grenmeyi artirmak icin etkili olan meta-
bilisin farkh bir sekli farkindalik olarak nitelendirilir. Ampirik calismalarda farkindalik
uygulamalarinin zihinsel ve fiziksel saghgi, yaraticiligi ve baglamsal 6grenmeyi gelistirdigi

bilinmektedir (Kolb & Yeganeh, 2011).



Bilisbtesi kavrami ilk olarak 1976’da Flavell ile hayatimiza girmistir. ilk arastirmasinda
bu kavrami Ust bellek (metamemory) olarak kullanan Flavel, takip eden arastirmalarinda
Ustbilis (metacognition) olarak kullanmistir (Flavell, 1993). Ust bilis disiinme kavrami,
metabilis (Manav, 2011), bilisétesi (Tunca & Alkin-Sahin, 2014), 6zydnetim (Steinbach, 2008)
ve ylriticl beceriler (Veenman ve digerleri, 2006) gibi pek ¢ok sekilde karsimiza ¢ikmaktadir
(Dikmen & Tuncer, 2018). Bu tanimlarin ortak noktasi biligsel sireglerin denetlenmesi ve

diizenlenmesidir (Van Zile-Tamsen, 1996).

Son vyillarda bilisétesi disinme Uzerine yapilan calismalar gdsteriyor ki bilisdtesi
distnmenin, 6grenme-6gretme slrecinde dnemi buyuktir (Tuncer & Kaysi, 2013; Atay, 2014).
Bu durum, her gecgen gun daha da yayginlasan ve yenilik¢i egitim ortamlarinin temelinde olan
psikoloji ile de dogrudan iligkilidir (Akpunar, 2011). Flavell'in (1987) bilisétesi tanimi, bireyin
nasil 6grendigi, hangi durumlarda basarili ya da basarisiz oldugu, biligsel stireglere dair bilgisi
ve bu bilgiyi kullanabilmesi Gzerine odaklanmigtir. Ayrica bu durum bireyin kendi 6grenmesinin
merkezine c¢ekecektir (Oktay & Cakir, 2013). Tum bu tanimlar ve glnimuzdeki egitim
sisteminin ezberci ve geleneksel yonlerinin devam halinde olmasi agisindan 6grenme

ortamlarinda bireylerin bilis6tesi farkindaliklarinin belirlenmesi biylik 6énem tasimaktadir.

Son 20 yilda test puanina bagh egitim anlayisi nedeniyle okullar ve 6gretmenler
mufredati daraltarak sinava yonelik bir sisteme yonelmistir (Berliner, 2011; Blazer, 2011;
Cawelti, 2006; Erskine, 2014; Faukner, 2006). Fen dersleri sinifta tartisma, ders kitabindan
calisma ve laboratuvar deneyleri gergeklestirme ile 6grenilebilir, ancak bu kalici bir 6grenme
saglanmasi icin yeterli degildir. Bilimsel kavramlarin sinif ortami ile gergek ortam arasi bag
kurularak égrenilmesi daha kapsaml ve kalici 6grenme saglayacaktir (Barlow, 2015; Breunig,
ve digerleri, 2014; Council on Environmental Quality [CEQ], 2011; Fagerstam, 2014;
Association for Science Education Outdoor Science Working Group [ASE OSWG], 2011;

Thornburn & Marshall, 2014).

Yapilan arastirmalar gosteriyor ki laboratuvar g¢alismalari fen bilimlerinin daha kalici
o6grenilmesini saglamaktadir (Bagci & Simsek, 1999; Girdal, 1997; Guven & Gurdal, 2002).

Laboratuvar yontemi ile o6grenciler teorikten ziyade pratik yapmaya yonelerek bilgileri,



laboratuvar veya 6zel donaniml dersliklerde, gézlem, deney, yaparak-yasayarak 6grenme ve
gbsteri gibi tekniklerle 6grenirler. (Ergiin & Ozdas, 1997). Laboratuvar galismalari; dgrencilerin,
gozlemler yaparak, fikir yirtterek ve yorumlayarak etkin bir sekilde bilime tanik olmalarini
saglar (Ayas ve digerleri, 1994; Kaptan, 1998). Laboratuvar calismalarinda deneyimsel
ogrenmenin kullaniimasi ile birey; aktif oldugu ve kendi 6grenmelerini kontrol ettigi bir sturece
dahil olmus olur. Gunumizde giderek 6nem kazanan yaparak yasayarak édrenme konusu
burada karsimiza ¢gikmaktadir. Bireyin bir bilgiyi kendi deneyimleri yoluyla 6grenmesi, sadece
dinleyerek 6grenmesinden daha kalici 6grenme saglamaktadir. Deneyimsel 6grenme ile birey
bir bilgiyi hangi yolla 6drenecegini kendisi tercih eder. Bu sayede laboratuvar kosullari
icerisinde gerceklestirilerek ve sadece teorikte kalacak bir bilgi daha ¢ok duyu organina hitap

edebilecek, dolayisiyla 6grenmenin daha kalici olacagdi bir ortamda 6grenme firsati yakalanir.

Problem Durumu

GUnUmuzde o6grencinin sadece dinleyici rolinde oldugu &6grenim sureci yerini
6grencinin daha aktif rol aldigi bir stirece birakmistir. Ancak 6grenmenin kalici olmasi durumu
her zaman saglanamamaktadir. Bunun igin 6grencinin kendisinin sekillendirdigi ve bireysel
farkhliklarin dikkate alinarak yurataldiga bir streg izlenmelidir. Laboratuvar uygulamalarinin
sadece dgrenciye dagitilan ve her basamagin belirtildigi deney foyleriyle yuritilmesi yerine
deneyimsel 6grenme temelinde, &grencilerin bilgiye yorumlayarak, dlslnerek ve
g6zlemleyerek ulastigi bir ortam olusturulmalidir. Bu ¢gergevede analitik kimya laboratuvarinda
deneyimsel 6grenme yonteminin uygulanmasinin kimya 6gdretmen adaylarinin égrenim
surecine olumlu etkileri olacag! dustntlmektedir. Gergeklestirilecek bu arastirma ile 6gretmen
adaylarinin deney féylerinin birebir takip edildigi geleneksel dogrulama laboratuvar yaklagimi
disinda uygulanacak deneyimsel égrenme ydntemi ile neyi, ne amagla ve nasil yapmasi

gerektiginin farkina varmasinin saglanmasi temel ¢ikis noktasi olarak planlanmistir.

Analitik kimya laboratuvari dersi kapsaminda gercgeklestirilien deneylerde genellikle
geleneksel dogrulama laboratuvar yaklasimi kullaniimaktadir. Bu yaklasimda o6grenciler

kendilerine verilen deney fdylerini takip ederken deneyin yapilisi bdliminde problem



yasamazken, deneyin amaci, hesaplamalar ve sonug bolimlerinde problemler yasanmaktadir.
Bu problemlerin ders esnasinda farkina varamazken, ders sonrasinda ise bunu ¢bézmeye
yonelik girisimde de bulunmamaktadir. Sonug olarak 6grenci neyi, ne amagla yaptiginin
farkina varmadidi i¢in basarisi digsmektedir. Deneyimsel 6grenme yéntemi uygulamalarinin bu
problemi ¢bézmede basarili olacagi dusunulmektedir. S6z konusu arastirma, analitik kimya
laboratuvarinda 6gretmen adaylarinin deneylerde neyi, ne amacla gergeklestireceginin

farkindaligina varmalari amaciyla planlanmigtir.

Arastirmanin Amaci ve Onemi

Bu arastirmada deneyimsel 6grenme ile sekillendirilen laboratuvar cgalismalarinin
ogretmen adaylarinin bilisétesi farkindaliklari Uzerine etkisini belilemek amaclanmistir.
Sonuglar dogrultusunda daha iyi 6drenme ortamlari olusturmak amaciyla ne tir

uygulamalardan yararlanabilecegi konusunda 6nerilerde bulunulmusgtur.

Egitim Fakultesi Kimya Egitimi Anabilim Dali kapsaminda verilen derslerden biri olan
Analitik Kimya dersi gerek teorik dersinde, gerekse pratik galismalarinda zorlanilan derslerden
biri olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Tlysiz ve digerleri, 2017). Ogrenciler Gizerinde dersin zor
oldugu algisi, yeni bilgilerini dnceki 6grenmeleri ile iliskilendirmeden 6grenilmeye calisiimasi
sonucunda meydana gelmektedir (Aksu, 2022). Glinimuzde pek ¢ok alanda sinava yodnelik
izlenen sistem sonucu kalici 6grenmeler gerceklestirmeden, bilgiyi uygulama, gercek hayatta
yasama firsati bulamadan Universitelere yerlesen 6grenciler tamamen mantiksal olarak
bilgilerin yapilandiriimasini gerektiren analitik kimya dersinde yeterince kalici 6grenmeler

saglayamamaktadir.

Ogrenciler igin teorik bir bilgiyi laboratuvarda pratie dokme firsati gok énemli bir
noktadir. Ancak laboratuvarlarda kisith zaman nedeniyle bilgiler bir sonraki bilgiyle
iliskilendirilerek sonuca varilmasi yerine 6grenciler féydeki basamaklari sorgulamadan ve bir
baskasiyla iligkilendirmeden yapmaya yodnelmektedir. Bu durumdan dolayi ortaya c¢ikan
olumsuzluklar laboratuvarda deneyimsel 6grenme uygulamasi sonucu giderilebilir. Ayrica

deneyimsel 6grenmede 6grenci kendi tercihleri ile sireci sekillendirir. Bu sekilde basamaklarin



her birini zihninde sematize eder ve yeni bilgi ile yapilandirabilir. Bu galisma 6grencilerin
analitik kimyaya karsi tutumlarinin farklilagsmasi, kendi 6grenme yollarini kesfedip kendilerini
tanimalari, bilgiyi yapilandirarak 6grenmeyi kavramalari, bireysel farkliliklari etkisiyle
olusturduklari sirecleri sonucu kalici 6grenmeler olusturmalari ve ayni zamanda diger farkli
ogrenme tarzlariyla i¢ ice bir ortamda deneyim kazaniyor olmalari agisindan 6nem
tasimaktadir. Buradan da anlasilacagi Gizere bu arastirmanin amaci analitik kimya laboratuvari
ortaminda deneyimsel &drenme ydnteminin, kimya &gretmen adaylarinin bilisétesi

farkindaliklari noktasinda etkisini belirlemektir.
Arastirma Problemi

Analitik kimya laboratuvari ortaminda deneyimsel 6grenme uygulamalarinin kimya
o6gretmen adaylarinin biligétesi farkindaliklari Gzerine etkisi nedir?

Alt Problemler

Calismada analitik kimya laboratuvari dersinde uygulanacak deneyimsel dgrenme
uygulamalarinin  égrencilerin  biligétesi farkindaliklarini belirleyen alt boyutlara etkisi

incelenmistir. Bu amagla, genel ifadelerle belirtilen alt problemler asagida verilmistir:

Analitik kimya laboratuvari derslerinde uygulanan deneyimsel 6grenme uygulamalarinin

arastirmaya katillacak kimya édretmen adaylarinin;
» Dbilisétesi farkindalik ana boyutundan olan biligin bilgisi boyutu tzerine etkisi var midir?

» Dbiligotesi farkindalik ana boyutundan olan bilisin dizenlenmesi boyutu Uzerine etkisi

var midir?

* Analitik kimya laboratuvar derslerinde uygulanan deneyimsel édgrenme ydntemine

yonelik gorusleri nelerdir?

Sayiltilar

«  Ogrencilerin arastirmaya géniilliiliik esasina dayanarak katildigi varsayilmistir.



*  Calisma 6rneklemini olusturan tim 6grencilerin uygulama sureci boyunca biling ve

saglik agisindan bir problemi olmadi§i varsayiimistir.

* Hazirlanan acik uclu sorularin 6grencilerin arastirmaya dair gorislerini agikga

belirleyecek nitelikte oldugu varsayilmistir.

+  Ogrencilerin arastirma sorularina dikkatli bir sekilde dirlist cevaplar verdigi

varsayilmistir.
»  Evreni temsil edebilecek bir drneklem sec¢imi yapildigi varsayiimistir.

* Arastirma grubunu olusturan tim &grencilerin veri toplama slrecinde, kontrol
disinda oldugu kabul edilen psikolojik ve c¢evresel etmenlerden ayni oranda

etkilendigi varsayilmistir.

*  Uygulamaya katilacak dgrencilerin birbirini etkilemesinin s6z konusu olmayacagi

varsayilmistir.

* Uygulamaya katilacak 6grencilerin sosyokiltirel seviyelerinin benzer oldugu

varsayilmistir.

* Arastirma slresince arastirmacinin 6n yargili olmadigi varsayiimistir.
Sinirliliklar
« Calisma bir devlet Universitesindeki Egitim Fakiltesi Kimya Ogretmenligi
ogrencileri ile gergeklestiriimigtir.
+  Calisma 2020- 2021 ve 2021-2022 egitim-0gretim yili ile sinirlidir.

* Arastirma ortami, belirtilen Universitenin egitim fakultesinde bulunan analitik kimya

laboratuvari ile sinirlidir.

* Arastirmanin veri toplama araci biligétesi farkindalik envanteri ve yari

yapilandirilmis gérisme ile sinirlidir.



Tanimlar

Yapilan arastirmada ¢odu zaman deginilen ve tekrarlanmakta olan kavramlarin

tanimlari asagida aciklanmistir:

Egitim: Bireyin kendi yasantilari sonucunda davraniglarinda, kasitli olarak meydana

getirdigi istendik davranis degistirme sirecidir.

Ogrenme: Kisinin yasantilari neticesinde kendi davranislarinda gézlenen uzun sireli

degisimlere 6grenme denir.

Ogretim: Egitimin, 6gretim kurumlarinda planli programli yapilan béliimiine égretim

denir.

Analitik Kimya: Maddenin bilesimini nicel (kantitif) ve nitel (kalitatif) anlamda
inceleyerek kimyasal analiz gerceklestiren ve aralarinda iligki kurabilen kimya alanidir. Analitik
kimya laboratuvarinda yapilan deneylerde bu iki ana bagslik altinda sekillenir. Nitel anlamda
maddenin hangi bilesenlerden olustugunu, nicel anlamda ise bu bilesenlerin hangi miktarlarda
bulundugunu saptamakla ilgilenir. Nicel analizler hacim &l¢iimi i¢in volumetrik analiz, agirlik
dikkate alindigi durumlarda ise gravimetrik analiz olmak Gzere 2 yéntemle gerceklestirilebilir.
Analit (analiz edilen madde) miktarina gére analizler 4 grupta siniflandiriimaktadir. Bunlar
makro analizler, yarimikro analizler, mikro analizler ve ultramikro analizlerdir. Analiz

yontemlerini aletli ve klasik analiz seklinde siniflamak mimkinddr.

Aletli analizler; spektral, elekrokimyasal, termal, radyokimyasal ve ayirma yontemine
dayali analizlerdir. Klasik analizler ise gravimetrik, volumetrik, titrimetrik, ucuculukla
yapilan(destilasyon), flotasyonla yapilan, gaz olusturarak yapilan, yogunluk tayinine gore
yapilan analizlerdir. Analitik kimya laboratuvarinda égrenciler analizlerini klasik yontemlere

dayali olarak gerceklestirmektedir.

Deneyimsel 6grenme: Bir beceri kazanilmasi veya bir konu &grenilmesi gibi

durumlarda, deneyim ve somut yasantilar yolunun segildigi 6grenme surecidir.
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Bilisotesi (Ust Bilis): Kisinin kendi bilis yapisi, calismasi ve bunlar hakkinda sahip

oldugu bilgisidir(Flavell, 1979).

Biligotesi farkindalik: Kisinin kendi 6grenme, motivasyon ve bildiklerinden haberdar

olarak bilgiyi nasil alacagini belirleyebilmesidir (Ertmer & Newby, 1996).
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Bolum 2

Arastirmanin Kuramsal Temeli ve ilgili Arastirmalar
Fen Egitimi

Tarih slUresince insanlik, ilk zamanlarda yasamda var olabilmek devaminda ise daha
iyi bir sekilde hayatini siirdiirmek icin ugras gdstermistir. insanoglu etrafinda gelisen durum ve
olaylara karsi merak duygusuyla birlikte, mevcut olan gereksinimleri ve bunlari karsilama
segeneklerini arastirmaya baslamistir. Arastirmalarinin gésterdigi sonuglara gore ihtiyaglarini
karsilayacak basit arag-gerecler gelistirmislerdir. Baslica gereksinimleri gideren daha basit
mekanizmali icatlarla baslayan bu sertiven, giniumuizde de suregelen teknolojik gelismelere

temel olusturmustur (Ozmen, 2004).

insanoglu varolusundan bu yana gerek kendisi gerek ise gevresinde gelisen olaylarla
ilgili topladidi bilgileri sonraki kusaklara aktarmayl amac¢ edinmistir. Yazi ile baslayan bu
hikdye, okullar acilimasiyla farkli ortamlara tasinmigtir. Fen bilimleri ise 6grenmenin
gergeklestigi her ortamda yer alan ve diger alanlara da temel olusturan derslerden olmustur.
Gecmisten bu yana fen alanindaki bilgiler, insanlarin ¢evresini ve kendisini taniyabilmesinde

blylk role sahiptir.

Fen, ge¢misten gelen bilgi birikimlerini anlamlandirma, bilginin Gzerine dlisunme ve
bilgiyi yeniden olusturma asamalarinin tamamidir (Ayas ve digerleri, 1993). Kisinin yasadigi
ortama dair edindigi bilgileri, deney ve gozlemler ile sinamasi sonucu dne surdugu hipotezler
ve bu hipotezleri glvenilir yollarla sinadigi suregler fen adi altinda toplanir (Denizoglu, 2008).
Fen bilimleri, insanlarin etraflarinda gelisen durumlari anlamlandirmasinda buylk rol

oynamaktadir. Gegmisten guinumuze teknolojinin gelisiminde fen bilimlerinin dGnemi bayuktar.

Bilinmektedir ki her gun yeni bir teknolojik gelismenin yasandidi bilim ve teknoloji
¢aginda yasamaktayiz. Sanayi devriminden bu yana meydana gelen degisimlerin en hizlisi
son ylllarda yasadigimiz teknolojik gelismelerdir. Bulundugumuz asirda kisinin hizla ilerleyen
teknolojinin hayatimiza katti§i yeniliklere uyumu icin fen egitimi oldukca 6nem teskil

etmektedir.
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Bilgi gagimizin en 6nemli de@erlerindendir ve gelismekte olan veya gelismek isteyen
her toplum fen egitiminin 6nemine yogunlasmalidir. Modern ve gelismis toplumlar, bu

durumlarini koruyabilmek adina fen egitimi ve bilimsel ilerleme Uzerine odaklanmaktadir.

* Gecgmigten gunimize fen egitiminin hedefleri kabul edilebilecek hususlar asadida
verilmistir:

* Cagin sartlarini dikkate alarak fen alaninda egitim ve 6gretim gerceklestirmek.

* Fen egitimini 6grencilerin bilissel becerilerini ileri seviyeye tasiyacak bigimde
diizenlemek.

* Fen egitimi slresince 6grencilere fen alaninda gorev yapmakta olan meslekler

hakkinda bilgi vermek.
* Evrenin tim ayrintilari hakkinda égrencileri bilgilendirmek.

+ Ogrencilerin teknoloji alanindaki degisim ve vyeniliklerden haberdar olmasini

saglayarak bu konudaki ilgi ve meraklarini arttirmayi hedeflemek.
+  Ogrencilerin fen derslerine daha ilgili olmasini saglamak.

* Fen dersleri ile birlikte 6grencilerde gevreye karsi duyar ve sorumluluk gelistirmeye

yonelik bir biling olusturmak.
* Ders ortaminda 6grenilen kavramlarin gunlik hayatta kullanimlarina deginmek.

* Fen, toplum ve cevre ifadeleri arasindaki iligkinin 6grenci tarafindan kavranmasini

saglamak (Ayas ve digerleri, 2006; Ozdemir, 2011).

Fen egitiminin hedefleri yukaridaki sekilde kisitlanamayacak kadar fazladir.
Yagsamimizin birgok yerinde karsimiza cikan, bilim alanindaki yenilikler ve teknoloji ile ilgili
ilerlemeler sonucunda, tim insanlarin fen egitimini 6grenmesi gerekmektedir. Fen egitimi ile
ilgili gerceklestirilen son arastirmalar, bu derslerin 6grenciler arasinda yeterince
dnemsenmedigini gdstermektedir (Cavus & Ozden, 2012). Bu ylizden &gretmenler,

ogrencilerin motivasyonunu yukseltecek sekilde fen egitimini vermeye calismalidir.
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Kimya Egitimi

Fen bilimleri iceriginin bir kismini olusturan kimyanin konusu, maddenin ne oldugunu
incelemeye dayanir ve durum gecmisten bu yana birgok alanda insanlgda isik tutmustur. Kimya
bilimi insanliga bir¢ok bilgi kazandirmistir ancak bu bilgilerin kazanilmasi kadar 6gretiimesi de
bir o kadar dnemlidir. Sanayi devriminin ardindan kimyanin 6gretilmesi bir gereklilik olarak

benimsenmis ve daha ileri dlizey metotlarla 6gretiimeye baslanmistir.

Kimya bilimini ugras haline getirmek toplumlarin yalnizca ekonomik kosullarini
iyilestirmekle kalmaz ayrica kisinin kendisi ve g¢evresinde olup biten olaylar hakkinda iligki
kurmasini daha kolay hale getirir. Bu nedenle kimya bilimi bu alanla ilgilenenlerle sinirli
kalmayarak herkes tarafindan o6grenilmelidir. Ginlik yasamda insanlar farkinda olarak ya da
olmayarak surekli kimya ile i¢ ice bulunmaktadir. Gun iginde kimya evde temizlik malzemeleri
kullanilirken, tarlalarda ekim yapmak igin toprak durumu degerlendirilirken, suyun nasil daha
hizli kaynatilacag dusindlirken, kisin buzlanmaya kargi yollar tuzlanirken benzeri bir¢ok
durumda karsimiza ¢ikmaktadir. Kisinin kimyanin temel bilgilerini 6grenmesi, yasam kalitesini

arttirarak daha iyi bir yasam saglar.

Gegmisten glinimuize kimya bilimi insanlarda her zaman merak uyandirmistir. Ancak
bu bilimsel bilgilerin okulda, yogun teorik bilgiler seklinde sikici bir sekilde anlatiimasi
ogrenciler igin merak uyandirici olmak yerine ters bir etkide bulunmaktadir. Kimya dersi bu
sebeplerden dolayi 6grenciler tarafinda zor bir ders olarak nitelendiriimektedir. Ders igeriginde
bulunan soyut kavramlar, 6grencilerin kimya ile gunluk hayat iligkilendirmesini yapmalari
konusunda zorlanmasina neden olmaktadir (Osborne & Collins, 2001; Gilbert ve digerleri,
2004; Pekdag, 2010). Son yillarda yapilan calismalara gdre 6grenciler kimya dersindeki
konulari ve formilleri genellikle ezberlemektedir. Bu durum &grencilerin soruyu ¢ézmis olsa

bile nedenini bilmemesi dolayisiyla agiklayamamasi sonucunu dogurmaktadir.

Dinya, evren ve bunlarla ilgili detaylari kesfetmek igin bilim édnemli yollardan biridir.
Ancak bu ifade yollarin ne oldugu ve nasil ulasilabilece@i sorularini akillara getirmektedir

(Seeber, 2019). Ulkemizde hatta diinyada bu sorularin yanitina ulasmak ve kimya égdretimi igin
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daha iyi egitim ortamlari saglamak adina farkli fikirler olusturulmakta ve daha iyiye gitme

hedefinde tartismalar gerceklestiriimektedir.

Bu arastirma kapsaminda yapilandirmacilik temelinde gelisen ve gunlik hayat
iligkilendirmeleriyle kimya 6gretiminin daha kolay ve iyi gerceklestiriimesinde tercih edilen,
deneyimsel 6grenme yonteminin kullanimi ve 6grenciler Uzerinde yarattigi etki Uzerinde

cahsiimistir.
Yapilandirmacilik

Gecgmisten glinimuze egitim slreci icerisinde 6grenme ve 6gretme islerinin olmasi
gereken haline yonelik birgok gorus 6ne suridimustir. Meydana gelen pedagojik degisim ve
gelismeler sonucunda giinden glne sayilari artan bu teorilerde; 6gretmenler, 6grenciler ya da
egitimin diger 6geleri olmak Uzere odak noktasi degismektedir. Yakin dénemlerde calisan,
Jean Piaget, Henri Wallon, Lev Vygotsky, David Ausubel, odak noktasinda édrencinin oldugu
o6grenci merkezli egitim olmasi gerektigini savunmuslardir (Khourey-Bowers & Fenk, 2009). Bu
diisiince literatiire yapilandirmacilik olarak ge¢mistir. ingilizcede ise “constructivisim” kelimesi

kisisel olarak olusturmak, yapilandirmak anlamlarina gelmektedir (Simsek, 2004).

Ausubel’e goére 6grenmeyi etkileyen en buylk faktér égrencinin var olan bilgileridir.
Wittrock (1974) ise bu goéris temelinde 6grencilerin mevcut bilgilerini ise kosarak yeni bilgiler
olusturma ve bu sayede 6drenmeyi kisiye 6zgl hale getirmeleri seklinde aciklamigtir
(Wittrock,1974; Hand & Treagust, 1991; Ozmen, 2004). Bir 6grenme yaklagimi olan
yapilandirmaci yaklasim ile égrencilerin mevcut bilgilerini, karsilarina ¢ikan yeni durumlarla
baglanti kurarak anlamlandirmasi hedeflenmektedir (Osborne & Wittrock, 1983; Jonassen,
1994; Ayas 1995; Yasar, 1998; Calik, 2006). Yapilandirmacilik 6greneni merkeze alan ve
o6grenme slrecinde bilgiye 6drenenin kendi tercihleri dogrultusunda ulagsmasini saglayan bir
surectir. Buradan da anlasilacagi tzere bilgi direkt aktarilmayarak 6grenenin kendi 6grenme

surecini kendisinin insa etmesi saglanmaktadir (Kelly, 1955).

Yapilandirmaci yaklasimda geleneksel yaklasimin aksine 6grencinin aktif rol aldigi,

verilen bilgilerin dogrudan aktariminin s6z konusu olmadigi bir egitim ortami temel alinir. Birey,
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bilgiyi olusturur ya da tekrar kesfeder, oldugu gibi kabul etmez (Perkins, 1999). Ogrenen, bu
sekilde yeni bilgileri 6ncekilerle iligkilendirerek anlamli 6grenme gercgeklestirmis olur.
Ogrenmenin anlamli oldugundan séz edebilmek igin kisinin yeni bilgileri mevcut bilgileriyle
iligkilendirerek bu durumu davraniglarinda bir farkhlik olarak yansitmasi gerekir (Alkan, 2017).
Bu surecte bireyin kisisel 6zellikleri, 6n bilgileri gibi farkliliklar bilgiyi ingsa etme sirecini kigiye
dzgu hale getirir. Ogretmenin rehber konumunda oldugu bu sosyal siregte dgrenen bireysel
bir bilgi insasi gergeklestirir. Amag higbir zaman 6grencinin bilgiye kisa sirede ulasmasi

olmamali, bireyin kendi ¢abasina bagl bir stre¢ izlenmelidir.

Ausubelin “Ogrencinin var olan bilgisi, 6grenmenin en blylk etkenidir.” gorust
yapilandirmaciligin temelini olusturmaktadir. Ogrencilerin én bilgileri dgrenmenin temelini
olusturur. Ogretmen, égrencilerin 6n bilgilerinin dogru veya yanlishgini dogru tespit etmeli ve
buna gore 6gretim ortamini gekillendirmelidir. Ayni zamanda 6grencilere kendi bilgilerini insa
etmeleri icin tartisma ortamlar yaratarak yeni fikirler geligtirmelerine firsat vermelidir
(Babadogan, 2003). Yapilandirmacilik egitim bilimciler tarafindan hala tartisiimaya acik bir
konu olsa da, su ana kadar ki ¢calismalar gésteriyor ki fen bilimleri 6gretiminde 6grenci ilgi ve
gereksinimlerini belileme konusunda 6nemi buyuktlr. Yapilandirmaci yaklagimla islenen
derslerde 6grenci stirece aktif katilimi ve bilgiyi kendine 6zgu insasi ile anlamli bir 6grenme
gerceklestirmis olur. Biligotesi farkindalik ve yapilandirmaci yaklasim birbirini tamamlayan

kavramlardir (TUysuz ve digerleri, 2008; Oztiirk, 2017).
Deneyimsel Ogrenme

Kolb, Lewis ve Williams pek ¢ok galismalarinda deneyimsel 6grenmenin gegmisinin
¢cok eskiye dayandigini dile getirmistir. Pek ¢ok egitimci tarafindan deneyimsel 6grenmenin
etkin kullanan dncllerinden sayilan Dewey; karar vermenin, ¢evrenin bir uyaran sonucunda
gozlemlenmesi ve elde edilen bilgilerin 6nceki bilgilerle yorumlanmasi sonucu gercgeklestigini
ifade etmektedir (Kolb, 1984; Lewis & Williams, 1994; Kolb & Kolb, 2009). Dewey’ in deneyim
temelli 6grenme anlayisi, Lewin tarafindan savunulan 6grenmede kisilerin aktif katilimi ve

Piaget ‘in zek&nin bireyin gevresi ile etkilesimlerinin bir sonucu olarak degigkenlik gosterdigi
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gorisu deneyimsel 6grenme kuraminin temel anlayisini yansitmaktadir (Yoon, 2000: s.36;

Kolb, 1984: s.20).

Ogrenme catismalar igeren bir siirectir. Dewey’e goére bu catismalar bireyin icsel
tepkileri ve bilinci arasinda, Lewin’e gore ise somut deneyim ve soyut kavramlar ile gdézlem ve
davraniglar arasindadir. Piaget ise bu konuda bireyin &gdrendiklerini zihinsel semalara
yerlestirmesi durumunda c¢atismalarin meydana geldigini fikrini savunmustur. Bireyler bu
catismalari yendiginde etkili 6grenmenin gerceklestiginden s6z edilebilir (Gencel, 2006).
Deneyimsel 6grenmenin kurucularindan biri olan John Dewey, tek basina deneyimin 6grenme
olusturmadigini destekledi. Ayrica, editici ve yanhs egitici deneyimler arasinda bulunan
ayrimla birlikte her deneyim ayni olmamaktadir (Dewey, 1938). Dewey’e gore 6Jrenme
deneyimi yapilandirmakta ve daha sonraki deneyimlerin yénlendiriimesinde gérev almaktadir
(Kolb & Yeganeh, 2011). Dewey'i takiben, deneyimsel 6grenme teorisi (ELT-Kolb, 1984),
deneyimin, deneyimleme, yansitma, distinme ve hareket etmeyi igceren bir 8renme déngusu
araciligiyla nasil 6grenmeye doénustugund agiklar. Lewin (1951)'in ¢alismalarina dayanarak,
Kolb timdengelimli ve timevarimsal 6grenmenin iligkili olabilecegini bulur. Tumdengelimsel
o6grenme rasyonalizme dayanir ve bu nedenle teorik bilgiyi gelistirirken, timevarimsal 6grenme

ampirizme dayanir ve dolayisiyla etkin 6grenmeyi destekler (Georgiou ve digerleri, 2008).

Kolb’a goére, 6grenme konusunda dogustan gelen o6zellikleri savunan yazarlarin
aksine, 6grenme bireysel ve cevresel dzelliklerden etkilenerek gerceklesmekte ve uzun bir
sure¢ halinde devam etmektedir. Ayni zamanda Kolb, yasamsal etkinlikler ve bilgi arasindaki
baglantiyir 6nemli gdrmekle birlikte bireylerin birbirinden farkli 6grendidi ve ayni anda birden
fazla 6grenme ydntemi ile ddrenmenin gergeklestirilebilecegini belitmektedir (Cagamer,
2015). Kolb’a gore 6grenme dort adimdan olusan bir déngldir ve “6grenme, halihazirda
edinilen deneyimler sonucudur”. Bu iki dislince deneyimsel o6grenmenin temelini
olusturmaktadir (Kolb, 2000: s.2). Bireyler ¢evreleri araciliiyla somut deneyimler kazanirlar
ve bu deneyimleri bireysel farklhliklari dolayisiyla farkli yansitirlar. Ayrica soyut

kavramsallastima vyoluyla ulastiklari genellemeleri, yeni deneyimler kazanmakta ve
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ogrenmeler olusturmakta kullanirlar (Kolb, 1984: s.25; 2000: s.4; Whitcomb, 1999: s.36; Yoon,

2000: s.37).
Kolb insanlarin yasam boyu doért temel alanda gelistigini savunmaktadir. Bunlar:
1. Duygusal (duyarhlik ve hissetme yetenekleri gelismesi)
2. Simgesel (bilissel ve disiinme yeteneklerinin gelismesi)
3. Davranigsal (hareket etme ve davranis kazanma yeteneklerinin gelismesi),
4. Algisal (g6zlem yeteneklerinin gelismesi)dir (Kolb, 1984: s.104).

Kolb’un dért 6grenme stili ve bireyin gelismesi boyunca karsilasilan bu alanlar birbiri ile
iligkili gorilmektedir (Gencel, 2006). Kolb’a gére 6grenme deneyimin uyarlanmasi ile ortaya
cikan ve sureklilik gosteren sosyal bir durumdur (Glven, 2004; Parkhouse, 1996). Somut
deneyimler (hissetmek), yansitici gozlem (gdzlemlemek), soyut kavramsallastirma
(muhakeme etmek) ve aktif deney (yapmak) Kolb’'un (1984) kuraminda yer alan 4 temel
6grenme bigimidir.

“Bilginin, deneyim dontsumu yoluyla yaratildigi sure¢” ifadesi Kolb’'un deneyimsel
o6grenme teorisine gore 6grenmeyi tanimlamaktadir. Kavrama ve deneyimi dénustirme
sonucu bilgi elde edilir (Moore ve digerleri, 2010). Kolb’a gére 6grenmede deneyimin énce

kazanildigi sonra da donusturaldtgu bir sureg izlenir.

Kolb’un deneyimsel 6grenmenin temelini olusturan 6gretim stilleri siniflamasi, bireylere
daha elverigli 6grenme ortamlari hakkinda bilgiler igermektedir. Deneyimsel 6grenme ders
icerisinde etkinliklere yansitilirken, sirasiyla tim 6grenme stillerine uygun olmaldir (Cacamer,
2015). Tum 6grenme stillerini dnemli kabul eden Kolb, bunlarin birbirini tamamlayacak sekilde
kullanimini éne suirmustir. Kolb aktif 6grenme surecinin 6grenene bagli dizenlenmesinin
dogru oldugunu ve o&grenenin basta hisleri olmak Uzere sirasiyla fikirlerine, zihinsel
soyutlamaya ve durumu deneyimlemesine imkan verilerek hazirlanmasinin énemini

savunmustur (Ekici, 2000; Ozden 2000’e atfen Ozen 2010).
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Ogrencinin, gelismesini ilerletecek deneyimleri segme ve bunlara katiima yetenegine
sahip oldugu kabul edilir (Atherton, 2009). Bu sliregte bireyin tercihleri sonucunda 6grenme
gergeklesir. Ornegin somut deneyimler ve aktif deney yani bir seyi izlemek yerine yapmayi,
hissetmek yerine disiinmeyi tercih eden birey bu sec¢imlerini birlestirerek bagdastirici 6grenme
bicimini gerceklestirir. Buradan da anlasilacagi gibi bu 4 asamali déngunin dgeleri birleserek

bazi tercihler olusturur. Bunlar bagdastirma, ayrilma, 6zimseme, birlestirmedir.
Somut Deneyimler

Kolb’un 6grenme donglsinin ilk asamasi olan somut deneyimler stirecinde dnemli
olan dustinmekten ¢ok gerceklestirilien deneyimi hissetmektir. Bu 6grenmeyi segen bir bireyin
sezgilerinin gelistigi, kararlarini bu yolla verdidi ve yeni fikirlere acik olduguna ulasilabilir (Kolb,
1984: s.69; 1999: s.5). Somut deneyimler sirecinde birey, durumlarin i¢cinde bulunmayi ve bu
duruma dair somut 6rnekler edinmeyi ister. Bu nedenle konularin gunluk yasamdan o6rnekler
verilerek anlatiimasi olduk¢a dnemlidir (Gencel, 2006). Bu slrecgte ddrencilerin somut érnek
gereksinimi olayi inceleme firsati sunularak, gérsel araglarla giderilebilir. Bu amagla 6grenme
doéngusunin ilk basamaginda fotograf, belge, bireysel ¢calisma, érnek olay inceleme, senaryo

ile egitim gibi etkinlikler kullanilabilir (Lewin, 2000; Peirce, 2000).
Yansitici Gézlem

ikinci basamak olan yansitici gdzlem, bireyin dgrenmeleri ve gézlemleri dogrultusunda
farkli bakis agilari gelistirdigi bir strectir. Bu yolla 6grenmeyi segenlerin, durumlarin nedenleri
ve temelleri Uzerinde dusunmeyi ve anlamlandirmayr amaclayan sorgulayici bireyler olduklari

soylenebilir (Kolb, 1999: s.5).

Konu anlatimlarinda, bu asamada neden ve nigin sorulari 6n plana ¢iktigr unutulmamali
ve farkli bakis agilarina uygun bir anlatim gercgeklestiriimelidir. Bu 6zelliklere bakildiginda
ogrencilerin fikir Gretmesini ve baska fikirlere de saygi duymasini destekleyen tartisma yontemi
kullanilabilir (Lewin, 2000; Peirce, 2000). Bu asama o6grencinin konuyu farkh goérusler
dogrultusunda incelemesine de imkan sagladidi igin 6grenmeyi etkili kilmaktadir (Canipe,

2001: s.6-7). Somut deneyimler asamasinin devami niteliginde olan yansitici gézlem asamasi,
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Onceki asamadaki durumlarin analizinin gerceklestirildigi bir basamaktir. Bu agsamada soru—

cevap, beyin firtinasi, problem ¢dézme etkinlikleri etkilidir (Peirce, 2000).
Soyut Kavramsallastirma

Uglincli basamak olan soyut kavramsallastirma basamag@ina bakildiginda somut
deneyimle zit 6zellikleri oldugu gorulmektedir. Bu basamakta mantik ve dusiunce 6n planda
yer almaktadir. Bu yolla 6grenen bireylerde diisiinme ve plan yapma becerileri gelismistir. Bu
bireyler somut deneyimlerdeki durumun aksine hisler yerine diisinmeyi temel alir (Kolb,1984-:
s.69). Bu asamada bireyler o6grenilen teorik bilgilerin mantiksal bir dizen igerinde
yapilandirilarak sunulmasina ihtiya¢c duyar. Bu asamada o6gretmenin konuyu o6zetleyici
aktarimlarda bulunmasi, &grencilerin bireysel c¢alisabilecedi ortamlar olusturulmasi,
laboratuvar ortaminda yuritilen calismalar, bilisim destekli 6gretim ve projeler 6grenmeyi

kolaylastiran etkinliklerdir (Healey & Jenkins, 2000: s.186; Kolb, 1984: s.69).
Aktif Deneyimler

Dénginidn son basamagini olusturan aktif deneyimler, bireyin durumlari uygulamalar
yoluyla 6grendikleri, etkinliklere bizzat dahil olduklari bir 6grenme yoludur. Bu asamada bireyin
gozlemleme, distinme ya da hissetme yerine uygulamaya katilmasi 6n plandadir (Hein &
Budny, 2000: s.26-30; Kilig, 2002: s.16; Kolb, 1984: s.69). Ogrendiklerini uygulamaktan zevk
alan 6grencilerin tercih ettigi bu yolda, grup ¢alismalari ve aktif 6grenme yollari ile 6grenmenin
etkili olmasini saglanmaktadir. Ayrica bu basamakta dgdrencilerin yaptigi uygulamalar kadar,
o6gretmenin geri bildirim vermesi de 6nem kazanmaktadir (Hein & Budny, 2000: s.26-30; Kilig,
2002: s.16; Raschick ve digerleri, 1998). Soyut kavramlar somutlasinca 6grenme derinlesir ve
guclenir (Bringle & Hatcher, 1999). Kisi bu asamada somut deneyimleri soyut kavramlar haline
getirmekte, bu durumu ise sonraki deneyimleri kazanma konusunda ise kosmaktadir. Bu
sayede kalici 6grenmeler gergeklestirilerek etkin 6grenme ortamlari saglanir (Bahar & Bilgin,
2003: s.51; Svinicki & Dixon, 1987: s.142). Deneyim gercek degeri anlasiimadigi surece
degderli bir deneyim olamaz. Yansima deneyimin anahtaridir ve 6grencilerin teori ve pratik
arasindaki baglanti kurmalarini ve sinifta 6grenilen bilginin derslere uyarlanmasini saglar

(Bringle & Hatcher, 1999).
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Genel bir bakis acisiyla bakilacak olursa bireyin somut deneyimlerde etkinlige
tamamen katilarak yasamasi, yansitici gézlemde sorgulayarak farkli disince bigimleri
gelistirmesi, soyut kavramsallastirmada teorik bilgileri mantiksal bir gcergevede yapilandirmasi,
aktif deneyimde ise 6grenilen konunun uygulama ile kazanilmasi gerekmektedir. Deneyimsel
6grenme doéngusunun sinif ortaminda uygulanmasi daha iyi 6grenmeler olusturulmasini saglar
(Bahar & Bilgin, 2003: s.51; Svinicki & Dixon, 1987: s.142). Deneyimsel 6grenme yollarina
bagl etkinlikler sinif ortamina ve bireysel farkliliklara bagl olarak olusturulabilir (Gencel, 2006).
Kolb (1984), calismasiyla yeni bir 6grenme kurami olusturmaktan ziyade deneyim, algilama,
bilis ve davranisi bir bitlin haline getirerek yeni bir bakis agisiyla yorumlamayi amaclamistir.
Aslinda deneyim, algilama, bilis ve davranisi birlestirerek 6grenmeye bitinsel bir bakis
acisiyla yaklastigi soylenebilir (Ugurlu, 2012). Kolb deneyimsel 6grenmede sireg odakli
calismayl amag¢ edinmis (Turesky & Gallagher, 2011) ve bu sayede kisinin gelisiminin
saglanmasi ve benimsenmesi basamaklari Uzerinde durmustur (Healey & Jenkins, 2000).
Ayrica deneyimsel 6grenmenin bireylerin adaptasyon becerilerinin gelisimini sagladigi da

bilinmektedir (Kemp, 2007).

Biligétesi (Ust Bilig) Farkindalk

Bilig6tesi terimi ingilizcede “metacognition” kelimesinde karsilik bulur. Bilis Gstii (Kigiik-
Ozcan, 2000), yiritiicl bilis (Senemoglu, 2005), bilis bilgisi (Erden & Akman, 1996), bilissel
farkindalik (Gelen, 2004; Doganay, 1997) Turkgede buldugu karsiliklardan sadece birkagidir.
Bilis ve bilisbtesi kavramlari birbirinden farkhdir. Bir isin yapiminda biligssel beceriler ise
kosulurken, onu anlamlandirma ve nasil yapildigini ¢ézme bilisétesinin alanina girer (Garner,
1987; Dogan, 2017). Ornek vermek gerekirse bir konuyu okumak bilisle, anlamaksa
bilisdtesiyle alakalidir. Flavellin (1970) 6ne surdigu bilisdtesi (Ust bilis) ifadesi “bireyin

ogrenmelerine dair biling diizeyi” seklinde ifade edilmistir.

Flavell, birey yeni bir 6grenme durumu sonunda konuyu ne derece anladigina yonelik
kendini degerlendirebiliyorsa, basari dizeyini bilebiliyorsa, karsilastigi durumlarda kendi

tercihlerini yapabiliyorsa ustbilis becerilerinin gelismis oldugunu belirtmistir (Flavell, 1976). Bir
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baska goruse gore bilisotesi, bireyin sorumluluklarinin bilincinde, kendi ilerlemesini izleyerek,
hedeflerini belirlemesidir (Winn & Snyder 1996). Livingston’a (1997) gore bilisbtesi terimi, Ust
dizey dusunmelerin aktif kontrolidir. Martinez (2006), bireyin sahip oldugu fikirleri takip

etmesi ve kontroliini saglamasi seklinde agiklamistir (Dodan, 2017).

Flavelle (1992) goére biligbtesi farkindalik bireyin biligsel bilgilerini dizenlemesidir.
Biligétesi farkindalik, kisinin sahip oldugu &nbilgilerinin ve édrenmelerinin bilincinde olarak
nasil kullanacagina dair farkindaligi olmasi bigiminde tanimlanabilir. Bilisdtesi farkindalik
kisinin dusiince becerilerini gelistirerek 6grenmenin gerceklesmesini saglar. Ogrenciler
ogrenmelerini dizenleyerek ve bunlar Uzerine duslinerek karmasik 6grenme durumlarini
cOzebilirler. Bilisotesi farkindalik bir bilissel ya da 6grenme durumuna odaklanma durumunda

iken bireyin dislincelerinin biling halidir (Vandergrift & Goh, 2012; Ceylan, 2016).

Problem ¢6zme becerileri bireyin bilgilerini ne kadar etkili kullandigiyla iligkilidir.
Problem ¢6zme becerileri Uzerine, bilisbtesi farkindaligin etkisi olduk¢a fazladir. Bireylerin
kendilerini tanimalari, bilissel becerilerinden haberdar olmalari, 6grenme ve problemleri
¢bzmelerini daha kolay hale getirir. Bu durumda bilig6tesi farkindaliklari ylksek bireylerin
kendilerine olan guvenleri ve bunu takip eden basarilarinda da artis gézlemlenir. Yuksek
ozguvene sahip bireyler karsilastiklari durumlara ¢ézim Uretebilme becerileri sayesinde bir
akademik goérevi tamamlarken zaman ve kaynak yonetiminde basarili olurlar. Tam tersi
durumlarda ise biligétesi farkindahdi dusuk bireylerde dolayisiyla 6zguven dusuklugu
gorulmekte ve gerek zaman gerekse kaynak kontrolii konusunda basarisizlik gorulmektedir.
Buradan da anlagilacagi tUzere bilisétesi farkindalik ve akademik basari birbiri ile pozitif ydnde

bir iliskiye sahiptir (Young & Fry, 2008).

Biligotesi farkindalik bireyin eylemlerini, digaridan bir gdz olarak gézlemliyormus gibi
olmasidir. Bu durumun farkina varabilen kigiler 6grenilen durumlarin ne kadar kolay veya zor
oldugunu tespit edebilir. Bu konuda fikir yuritebilen bireylerde akademik basari saglanabilir.
Kisinin bilgiye ulasma suresinin ve bilginin ne kadarina ulasabilecedinin farkinda olmasi
aslinda hangi bilgilere de ulasamayacagdinin bilincinde olmasi demektir. Bu sayede birey,

Ogretici veya rehber yardimina ne zaman basvuracagini dnceden saptayabilir. Bilisdtesi
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farkindah@r yiksek olan bireyler kendi 6grenme sureclerini diizenleyebilir, sirecte aktif rol
oynayarak basarili sonuglar alabilir. Bu sayede birey kendi 6grenim surecini yapilandirmakta

dolayisiyla bu durum egitim icin buyik énem tagimaktadir.

ilgili Galigmalar

Kolb (1981) yuruttigl arastirmada, farkli meslek alanlarinda 800 kisi ile ¢aligiimistir.
Arastirma deneyimsel 6grenme ile ylrutilerek katihmcilarin is ve meslekleri arasindaki iliskinin
belirlenmesi amacglanmistir. Arastirma sonucunda; mesleki egitimin, su andaki profesyonelleri
temel mesleki rolleri icin yasam boyu daha iyi hazirladi§i ve uzmanliktan entegrasyona gecisle

yetiskin egitiminin saglandigi belirlenmistir.

Blank (2000) arastirmasinda, dort evreli 5grenme donguileri ile dgrencilerin 7. sinif “Fen
ve Bilim” konusundaki bilisisti 6grenme doéngudlerini incelemeyi hedeflemistir. Biligtstl
6grenme dongllerine sahip ¢alisma érnekleminde fen ile ilgili kavramlari tartisip 6nbilgilerini
ortaya cikaracaklari bir yaklagim uygulanmis ve hatirlama testinde bu grup lehine anlamli bir
fark saptanmistir. Calisma grubunda yer alan &grencilerin son test sonuglari, dgrencilerin

cevre bilimine dair gortslerinde anlaml bir fark gézlenmedigini géstermektedir.

Brokov ve Merz yaptiklari arastirmada, 6grencilerin matematik ve fen alanindaki
akademik basarilari ve 6grenme bicimlerinin birbiriyle iligkilerini incelemistir (Tower, 2002).
Arastirma 6rneklemini ekonomi bdéliminde okuyan 132 &grenci olusturmustur. Arastirma
sonucunda, 6grenme seceneklerinden soyut kavramsallastirmayi segen 6zimseme stiline

sahip 6grencilerin daha ylksek basariya ulastigi bulunmustur.

Nichols (2003) yurattigu arastirmada, deneyimsel 6grenme kuramina dayali Biyoloji
egitiminin, lise 6grencilerinin (n=62) basarilari ve derse yonelik tutumlari Gzerindeki etkisini
incelemistir. Calisma sonucunda, deneyimsel 6grenme ile ydritilen 6rneklem grubunun
biyoloji dersi basarilarinin yiksek ve derse yonelik tutumlarinin olumlu dizeyde oldugu tespit

edilmigtir.
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Abdulwahed ve Nagy (2009) calismalarinda, Kolb'un deneyimsel 6grenme teorisini
temel alan bir laboratuvar egitimi modelini agiklamaktadir. Yéntem, modern 6gretim
teknolojileri ve uzaktan, sanal ve uygulamali laboratuvar oturumlarinin bir kombinasyonu
kullanilarak, Loughborough Universitesi, Birlesik Krallik'taki Kimya Miihendisligi Bélimiindeki
lisans proses kontrol laboratuvarinin égretiminde uygulanmistir. Kantitatif analiz, deney
grubunun 6grenme giktilarinin kontrol grubuna kiyasla énemli élglide arttigini géstermistir.
Uygulamali oturumun yani sira, énerilen model, yapilandirmaci 6grenmeyi kolaylastirmak igin
Kolb'un déngusiyle iliskilendirilen laboratuvar éncesi ve sonrasi testler ve sanal laboratuvar

oturumlari gibi ek etkinlikleri icermektedir.

Weinberg, Basile ve Albright (2011) ¢calismalarinda, ortaokul 6grencilerinin matematige
ve bilime olan ilgisi ve motivasyonu Uzerindeki dért deneyimsel 6grenme programinin etkilerini
degerlendirmek igin karma ydntem tasarimi kullanmigtir. Beklenti-Deder modeli, 336 ortaokul
o6grencisi  katilmcisinin arastiriimasi igin teorik bir c¢ergeve saglamistir. Baslangicta,
katilimcilar genellikle olumlu ve nispeten yiksek matematik ve fen motivasyonuna sahiptir.
Programi tamamladiktan sonra matematige genel ilgi artarken, matematigin 6grencilerin benlik
algisi Uzerindeki 6neminde bir azalma ve bazi cinsiyet farkliliklari tespit edilmistir. On-son
ogrenci 6z degerlendirmelerinde birkag 6nemli farklilik bulunurken, diger kanitlar programin

anlamli bir degisiklik getirdigini gostermektedir.

Cheng vd. (2019) tarafindan vyapilan calismada, o©grencilerin problem ¢dzme
yetkinliklerinin yani sira 6grenme performanslarini, tutumlarini ve kolektif yeterliliklerini
gelistirmek icin mobil teknoloji destekli bir deneyimsel 6grenme sistemi gelistiriimistir. Ayrica,
bu yéntemin geleneksel yerlesik mobil 6grenme yaklasiminin égrencilerin 6grenme etkililigi
Uzerindeki etkilerini kargilastirmak icin bir ilkokulda bir ¢gevre bilimi dersi Uzerinde bir deney
yapilmistir. Arastirma sonuglari, uygulanan yaklasimin 6grencilerin 6grenme basarilarini,
cevresel tutumlarini ve kolektif yeterliligi dnemli dlglide artirabilecedini gostermektedir. Ayrica
uygulanan yaklasimla 6grenen dgrenciler, geleneksel konumlu mobil 6grenme yaklasimiyla
ogrenenlere gore daha yuksek problem ¢ozme yetkinligi gostermislerdir. Bu da g¢evre bilimi

editiminde deneyimsel 6grenme etkinliklerinin yurutilmesi icin dikkate deger bir referans
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oldugunu ima etmektedir. Ayrica, mobil teknoloji destekli deneyimsel 6grenmede dgrencilerin

aktif distinmesinin tesvik edilmesi tartisiimaktadir.

Ng vd. (2019) tarafindan yapilan galismada, farkli bilim gegmiglerinden gelen 6grenciler
icin bir lisans deneyimsel 6grenme dersinin tasarimi ve uygulamasi tartisiilmaktadir. Kolb’un
deneyimsel 6grenme yaklasimina goére, bu kurs 6grenciler igin iki ana deneyim yaratir:
kavramsal edinim ve yenilik¢i 6gretme ve 6grenme etkinliklerinin tasarimi ve uygulanmasi
deneyimi. Bu arastirma, 6gdretmen adaylarinin siniflarda yenilik¢i etkinlikler tasarlama ve
uygulama becerilerini gelistirmeyi amaclayan bir fen bilgisi dersini arastirmaktadir. Deneyimsel
0grenme sureclerinin  uygulanmasini analiz etmek igin nitel bir arastirma tasarimi
benimsenmistir. Katilan katihimcilarin uzmanligi ve cesitliligi nedeniyle, bilimsel bilgi ve
pedagojik konularin ingsasina odaklanarak kursu butinsel olarak incelemek icin i¢sel bir vaka
calismasi yapilmigtir. Calisma sonuglarina gore, deneyimsel 6grenme yaklagiminin, yenilikgi
pedagojik ve 6grenme becerilerini gelistirmek igin ¢esitli disiplinlerden lisans dgrencileri igin

yapici 6grenmeyi kolaylastirmanin énemli rolini gosterdigini gostermektedir.

Su ve Cheng (2019) ¢alismalarinda, deneyimsel 6grenme modeline dayali sanal bir
kimya laboratuvarinin akademik basariya etkisini arastirmaktadir. Sanal laboratuvari kullanan
ogrenciler tarafindan anket doldurulmus ve analiz igin yapisal esitlik modeli uygulanmistir.
Sonuclar, deneyimsel 6grenmenin 6grenme motivasyonunu ve akademik basariyr 6nemli
Olcude etkiledigini gostermektedir. Bilissel yik ve 6z yeterlik, 3renme motivasyonunu katilim
ise, akademik basariyi dnemli di¢cide etkilemistir. Sanal kimya laboratuvari, akademik basariyi
onemli dlcude etkiler. Surdurulebilirlik inovasyonu deneyimsel 6grenme modelini kullanan
ogrenciler, kimyasal kavramlari daha iyi anlamiglardir. Dahasi, sanal bir laboratuvar,

ogrencilerin kimya ile ilgili motivasyonunu artirmigtir.

Samba vd. (2020), tarafindan yapilan ¢alisma, Nijerya Plateau Eyaleti, Jos Kuzey Yerel
Yénetim Bolgesi'nde grafik dizenleyici ve deneyimsel 6grenmenin ortalama basari ve
ogrencilerin elestirel digtinmesi Uzerine etkisini arastirmaktadir. Arastirmada kullanilan desen
On test, son test yari deneysel desendir.1950 ortaokul ikinci sinif 8grenci popilasyonundan 75

6grenciden olusan bir 6rnek alinmigtir. Veri toplama araglari olarak, Temel Bilim ve Teknoloji
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Basari Testi ve bir elestirel dustiinme testi tercih edilmistir. Sonuclar, grafik dizenleyici
kullanarak 6gretilen 6grencilerin ortalama kazancinin 12.99 oldugunu, deneyimsel 6grenme
kullanarak 6gretilen 6grencilerin ise Temel Bilim ve Teknoloji Bagar Testi ortalama kazancinin
12.02 oldugunu ortaya koymustur. Grafik dizenleyicinin biraz daha tstin oldugu geribildirim
stratejileri ile deneyimsel 6grenme grafik dizenleyici, dgrencilerin basarisini ve elegtirel
dustnmeyi gelistirdigi belirtiimistir. Calisma sonuncunda her iki stratejinin de Temel Bilim ve

Teknoloji 6gretiminde kullaniimasi énerilmistir.

Widyastuti vd. (2020) calismalarinda, ylksekdgretim 6égrencilerinin deneyimlerinin
cevre farkindaliklarina etkisini incelemeyi amaglamistir. Calismanin yontemi betimsel nitel
arastirmadir ve veriler Rasch modeli ile analiz edilmistir. Arastirmanin érneklemi ikinci yariyilin
Cevre Bilimi dersi alan 30 fizik 6grencisidir. Calismanin sonuglarina gore, 6égrencilerin gevre

konusundaki farkindaliklarinin mevcut ve son deneyimlerine dayandigi sonucuna variimigtir.

Alvi ve Gillies (2021) caligmalarinda, deneyimsel 6grenmenin 6grencilerin 6z
duzenlemelerine (SRL) inan¢ ve uygulamalar esasinda etkisi Uzerine inceleme yapmistir.
Veriler katiimci gbézlem ve vyari yapilandirilmig goérusmeler ile toplanmistir. Calisma
sonuglarina gére deneyimsel 6grenmenin SRL ile birbirini pekistirip tamamladigi belirlenmistir.
Ayrica diger iligkileri ve alt nedenleri anlayabilmek igin daha fazla arastirmanin gerekliligi

savunulmustur.

Ayeni (2022) yaptigi arastirmada, biyoloji dersinde deneyimsel 6grenme ve problem
¢bzme stratejilerinin, dgrencilerin akademik basarilari Gzerine etkisini incelemistir. Arastirmada
Nijerya’da bulunan bir okulda biyoloji dersi gérmekte olan 240 6grenci ile calisiimigtir.
Calismada deneyimsel 6grenme deney grubunda yuratilirken, kontrol grubunda geleneksel
o6grenme ile devam ettirilmistir. Suireg ile Arastirmanin verileri “Biyoloji Performans Testi” ile
toplanmistir. Arastirma sonucundaki bulgular, deney grubunun performanslarinda deneyimsel
ogrenmeye bagli olarak bir ylikselme oldugu ve kontrol grubuyla arasinda anlamli bir fark

bulundugu yénindedir.

Hsu vd. (2022) arastirmalarinda, yapay zeka (Al) ile bir ortaokul mufredati uygulamasi

dizenlemeyi hedeflemiglerdir. Ayni zamanda arastirmalarinda deneyimsel 6drenme ve



26

geleneksel 6gretimin 6grenme yaklasimi ve cinsiyet faktorleri altinda 6grenci performanslarina
yansimasini da degerlendirmiglerdir. Arastirma sonuglari, édrenciler ister deneyimsel ister
geleneksel 6grenme yaklagsimini kullansin, kizlarin 6grenme dizeyinin erkeklerden fazla
oldugunu goéstermektedir. Ayrica ¢alismanin yapay zek& boyutunda geleneksel 6grenme
yaklasimi ile Sesli Kullanici Araylzi kullanimi sonucunda, kizlar erkeklere gére blyuk oranda
daha iyi performans sergilemislerdir. Arastirma sonugclari cinsiyet ve 6grenme yaklasiminin

bilisimsel disinme lzerindekini etkisini gdstermistir.

Otoo ve Cifuentes (2022) arastirmalarinda, 6gretmenlerin sinif ortaminda simulasyon
kullaniminin, ogrencilerin derse katilmi ve 6grenme sonucu drunlerini nasil etkiledigini
incelemislerdir. Calisma, ortaokul 6gretmenlerinin deneyimsel 6grenme egitimi almalari 6ncesi
ve sonrasinda bilgisayar tabanli simtlasyon kullanimini agiklamasi ve kullanimi yéninden geri
dondatlerini icermektedir. Arastirmanin sonuglarina bakildiginda, bilgisayar tabanli simulasyon
tecribesinin uygulanmasinin gerekliligi ve bu sayede STEM kavramlarinin 6greniminin daha

detayli gerceklestirilecedi gorulmektedir.

Bu baslik altinda deneyimsel 6grenme kurami ve biligétesi farkindalik ifadelerine dair

ulusal ve uluslararasi galismalar derlenmistir.

Kolb’un Deneyimsel Ogrenme Kurami ile ilgili Uluslararasi Galigsmalar.

Askar ve Akkoyunlu (1993) tarafindan gerceklestirilen arastirmada, mezun olunan alan
ve dgrenme stilleri arasindaki iligki incelenmigtir. Arastirma érneklemini bir devlet Gnivesitesinin
formasyon kurslarina katilan 103 6grenci olusturmustur. Arastirma sonucunda, égrencilerin
siraslyla 6zimseme, ayristirma, dedistirme ve yerlestirme 6grenme stililerine sahip oldugu
saptanmigtir. Ayrica alanlardaki farkliliklarin 6grenme stillerine de yansididi sonucuna

variimistir.

Gencel (2008) tarafindan yapilan ¢alismanin amaci, deneyimsel 6grenme ile sosyal
bilgiler 6grenme stirecinin, ortaokul 7. sinif 6grencilerinin tutumlari, basarilari ve elde ettikleri
Sosyal Bilgiler hedefleri izerindeki etkililigini ortaya cikarmaktir. Orneklem (n=50) izmir Konak

ili 19 Mayis ilkégretim Okulu 7. sinif dgrencilerinden olusmaktadir. Deney grubunda,
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deneyimsel 6grenme etkinlikleri gerceklestiriimistir. Veriler Kolb'un Ogrenme Stilleri Envanteri,
Basari Testi, Sosyal Bilgiler Dersi Tutum Olgegi ile toplanmistir. Arastirmada deneyimsel
0grenmeye dayali dgretimin &gdrencilerin sosyal bilgiler ders basarilarini ve kaliciliklarini

artirmis ve ogrencilerin bu derse yonelik tutumlarini olumlu yonde etkilemistir.

Alkan (2017) tarafindan yudratilen aragtirmada deneyimsel 6grenmenin bilisotesi
dgrenme stratejisi lizerine etkisi incelenmistir. Calismanin érneklemi, Hacettepe Universitesi
egitim Fakiiltesi kimya Ogretmenligi Bolimi dgrencilerinin olusturdugu 37 kisilik bir gruptur.
Veri toplama araci olarak bilisbtesi 6grenme stratejileri 6lgedi kullaniimistir. Arastirma
sonucundaki bulgular, kimya laboratuvarinda deneyimsel 6grenme yaklasiminin bilisotesi

o6grenme stratejilerinin gelismesini sagladigi tespit edilmistir.

Glnes (2018) tarafindan yapilan galisma, Kolb'un biyoloji dersi 6grenme doéngusi
uygulanarak gergeklestirilmistir. Oncelikle, Kolb'un égrenme stilleri envanteri kullanilarak
dgretmen adaylarinin bireysel dgrenme stilleri tespit edilmistir. ikinci olarak, Genel Biyoloji
Laboratuvari konularindan alan hiicre bdlinmesi konusunu 6gretirken, ders ve ¢alisma plani
Kolb'un 6grenme dongusu temel alinarak olusturulmustur. Arastirma 38 ikinci sinif fen bilgisi
ogretmeni ile yarutilmastir. Arastirmanin verileri, goérisler ile toplanmigtir. Veriler igerik
analizine tabi tutulmustur. Sonugta 6gretmen adaylari deneyimsel uygulamanin avantajlarina

dikkat cekmis ve minnettarliklarini ifade etmislerdir.

Ertirk ve Sahin (2019) tarafindan yapilan arastirmada, deneyimsel 6grenme modeli
temel alinarak 6gretmen adaylari tarafindan sanal bir ortam olan Second Life'in denenmesi ve
bu konuda egitim verilmesi adina bir calisma yuratiimustir. Calisma érneklemini 2015-2016
yili, 1. ve 2. ve 3.sinifa devam eden Sosyal Bilgiler Ogretmenligi 6grencileri olusturmaktadir.
Sanal ortamda tasarlanan iklim planet ortami Gzerinden sireg yUratilmis olup ¢alisma verileri
nitel analiz yoluyla iki kez uygulanan yari yapilandirilmis gériisme formlari ile toplanmistir.
Veriler gérisme formu ve goézlem ile toplanmistir. Dokiman analizi kullaniimistir. Arastirma
sonuglari, deneyimsel 6grenme ile sosyal bilgiler dersi egitiminin, dgrencilerin motivasyonunu
arttirdigi, dersi ahgilanin disina tasidigi, kalici 6grenmeler ile bilgiyi somutlastirdigl ve 6z-

yeterlilik algilarinin arttirdigr yoninde bulgular géstermistir.



28

Bulut (2021) calismasinda, calisma katiimcilarina ters ylz edilmis egitim surecini
deneyimsel 6grenme ile tecriibe etme imkani sunmustur. Calismanin 6érneklemini farkli
calisma ortamlarinda ve sinif dizeylerinde gorev alan ilkokul égretmenleri olugturmaktadir.
Aragtirmanin verileri yari yapilandiriimis gérusme formu, katilimeci ginlugu, aragtirmaci
gunldgd, yansitma sorulart yardimi ile toplanmistir. Arastirma sonuglari katilimcilarin
uygulamaya dair géraslerinin olumlu oldugu ve deneyimsel dgrenme tabanli ters ytz egitim ile
calisma grubu Uyelerinin 6grenme sureci ve ortamindan faydalanma seviyelerinin ylksek

dizeyde oldugu yénindedir.

Cagatay (2021) tarafindan yapilan arastirmanin amaci, katilimcilarin yasam boyu
ogrenme- yetiskin egitimi kavramlarina iligkin didslnceleri ve 6grenme gereksinimlerini
incelemektir. Arastirma 38 06gretmen adayi ile geceklestiriimistir. Arastirma verileri
yapilandirilmig gérisme formu ile toplanmigtir. Calisma sonuglari, katihmcilarin derse dair
bilgiye sahip olmadidini ve ders sec¢im slrecinde herhangi bir arastirmada bulunmayarak
arkadas tavsiyesinden yararlandiklarini gdstermistir. Ayrica 6grencilerin ders kavramlari
hakkinda bilgiye ihtiyaci oldugu belirlenmistir. Ogrenciler, dersin 6gretmenlik siirecinde iletisim

becerilerine katki saglayacagini distinmektedir.

Korucu-Kis (2021), pandemi doneminde staj problemine cevap niteliginde bir arastirma
yapmis olup, oérneklem olarak 11 stajyer 6grenci ile calismistir. Calisma, Kolb deneyimsel
6grenme doéngusu aracihgiyla 6gretmen adaylarinin durumlari deneyimlerine uyarlama halinin
anlamh 6grenme olusturup olusturmamasi durumunu incelemeyi amaclamaktadir. Arastirma
sonuglarina goére, deneyimsel 6grenmenin alana dair bilgi ve yeteneklerde gelisim sagladigi
saptanmistir. Ogrencilerin gérislerine gére ise bu tecriibenin uzaktan uygulama siirecinde

yardimci olarak olumlu yonde etkiledigi belirtiimistir.

Ustabulut (2021) tarafindan yuritilen arastirma da, bazi degiskenlerin 6gretmen
adaylarinin 6grenme stillerine olan etkisini incelemistir. Arastirma orneklemini 105 tirkce
ogretmeni olusturmaktadir. Arastirmanin verileri Grasha-Reichman 6grenme stilleri dlcegi ile
toplanmigtir. Calisma sonuglari, érneklem grubunun rekabetgi ve igbirlik¢i 6grenme bigimi

yéninden iyi bir seviyede oldugu, katilimci ve bagimli 6grenme bicimlerinde ise dusuk
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seviyede oldugunu gostermektedir. Ek olarak 6gretmen adaylarinin cinsiyet, sinif seviyesi,
ebeveyn egitim dilzeyi dediskenleri yoninden &6grenme stilleri Uzerinde bir degisim

saptanmamistir.

Odiin Bagkiran (2022) calismasinda, biyoloji égretim programi kazanimlarinin dergi
destekli sorgulamaya dayali 6gretimi ile degisimini incelenmistir. Calisma érneklemini 6zel bir
lisenin 73 kisiden den olusan 11. Sinif 8grencileri olusturmaktadir. Veriler basari testi, bilimsel
sure¢ becerileri envanteri, 6grenme icin motive edilmis stratejiler anketi, gunlikler, gérus
formu, yardimiyla toplanmistir. Calisma sonucunda basari diizeyinin tim gruplarda ylkseldigi
ve kullanilan 6gretim ¢esidinin 6grencilerin fen becerileri ve basarilarini olumlu yénde etkiledigi
belirlenmigtir. Ayrica calismada kullanilan &grenci gunliklerinin édrencilerin - kendilerini
degerlendirme ve 6grenmeyi eglenceli hale getirme ydnlerine sahip oldugu, géris formlarinin

ise grup ici isbirligi ve derse katilimi arttirdigi gézlemlenmisgtir.
Bilig6tesi Farkindalik ile ilgili Uluslararasi Galigmalar

Gambrell ve Heathington (1981) arastirmalarinda, okumay etkileyen goérevler ve
stratejilerin bilig6tesi farkindaliklari Gzerine etkisini incelemislerdir. Arastirma érneklemini 28
yetiskin olusturmaktadir. Yetiskinler iyi ve kéti okuma aliskanligi olanlar olmak Gzere iki grupta
incelenmistir. Calisma sonucundaki bulgular, bilisétesi farkindaliklari yiksek olan bireylerin

okuma aligkanliklarinin da yiksek dizeyde oldugunu gostermistir.

Holden ve Yore (1996) arastirmalarinda, biyoloji 6gretimini, 6grenci boyutlari, bilisétesi
o6grenme stilleri ve Ust biligsel farkindalik ydninden degerlendirmislerdir. Arastirma
orneklemini 6 ve 7. sinif 6grencilerinin bulundugu 109 kisi olusturmaktadir. Arastirma verileri,
Fen Okuma Farkindaligi indeksi, Grup Gémiilii Sekiller Testi ve Ogrenme Tercihi Envanteri ile
toplanmistir. Calisma sonuglari, biyoloji kazanimlar iyi olan bireylerin, bilisétesi farkindalik

dizeylerinin de iyi dizeyde oldugunu gdstermektedir.

Young ve Fry (2008) calismalarinda, kisinin akademik basari diizeyi ve biligotesi
farkindaliginin birbiri ile olan etkilesimini incelemislerdir. Orneklemi ABD’nin giineydodu Texas

bdlgesinde bir lisede 6drenim géren dgrenciler ve mezunlardan olugsan galismanin verileri
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Metacognitive Awareness Inventory ile toplanmistir. Calisma sonuglari 6grencilerin,
Metacognitive Awareness Inventory puanlari ile sinav puanlarinin anlamh bir iliskiye sahip

oldugunu gostermektedir.

Urena vd. (2010) tarafindan ydratilen arastirmanin amaci, igbirlikgi 6grenme yaklasimi
ve bilig6tesi farkindalik iligkisi Uzerinde ¢alismaktir. Calisma 537 deney, 464 kontrol grubunda
bulunan bir kolejde 6grenim gdren dgrencilerle, genel kimya dersinde yapiimigtir. Calisma
verilerinin eldesi, Ustbilissel Aktiviteler Envanteri ve interaktif Multimedya Alistirmalari ile
saglanmistir. Calisma sonugclarina gore isbirlikgi 6grenme yaklasimi égrencilerin bilisotesi

farkindaliklarini olumlu yénde etkilemektedir.

Kallay (2012) arastirmasinda, Universite 6grencilerinin Ust biligssel farkindaliklarinin,
o6grenme strateji ve akademik basarilarina olan yansimasini saptamayi amaclamigtir.
Arastirma drneklemini Romanya’da bulunan Babes-Bolyai Universitesi'nde psikoloji bélimii 2.
sinif 8grencileri olusturmaktadir.  Ogrenme ve Calisma Stratejileri Envanteri ve Ustbiligsel
Farkindalik Envanteri ile veri toplama asamasi gergeklestirilen galismanin sonuglari, biligbtesi
farkindalik ve &grenme stratejilerinin akademik bagariya olumlu yonde etki ettigini

gostermektedir.

Goh ve Hu (2013) arastirmalarinda, bireyin bilisotesi farkindalik diizeyi ile dinleme
konusundaki basarisi arasinda bulunan iligkiyi incelemeyi amaclamisglardir. Calisma grubunu
Gin’ de bulunan 113 6grenci olusturmaktadir. Arastirmanin verileri Biligotesi Farkindalik
Dinleme Anketi ile dizenlenmistir. Calisma neticesinde, dgdrencilerin dinleme konusundaki

basarilari ve bilisbtesi farkindaliklarinin birbiri ile anlamh bir iliskiye sahip oldugu gértlmustar.

Hong-Nam (2014) arastirmasinda, okuma stratejileri ve biligétesi farkindalik kavramlarinin
birbiri ile olan iligkisini incelemeyi amaclamistir. Calisma érneklemini ABD’nin glineybatisinda
bir lisede bulunan 96 06grenci olusturmaktadir. Arastirmada Texas bilgi ve beceri
degerlendirmesi veri toplama araci olarak tercih edilmigtir. Yapilan calisma sonucunda
bilisdtesi farkindalik ve okuma stratejileri arasinda pozitifi ve anlamli bir iligkinin var oldugu

yargisina variimistir.
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Jaleel (2016) yuriGttigu arastirmada, 6grencilerin bilisotesi farkindaliklarinin cinsiyet,
kisinin yasadidi yer ve okul cinsine bagl olarak dedisim durumunu incelemigtir. Arastirma
grubunu 180 ortaokul 6grencisi olusturmustur. Arastirma verileri Metacognitive Awareness
Inventory ile derlenmigtir. Calisma sonuglari cinsiyet, kisinin yasadidi yer ve okul cinsleri ile

biligbtesi farkindalik arasinda bir iligki olmadigini gostermektedir.

Amin ve Adiansyah (2019) arastirmalarinda, biyoloji egitimi baglaminda 6grencilerin
Ustbilissel farkindalik ve Ustbilissel becerilerini belirlemeyi amaclamistir. Bu arastirmanin
orneklem grubu 142 kisiden olugsmaktadir. Bu c¢alismada, katilimcilarin Gstbiligsel
farkindaliklari hakkinda veri toplamak icin Ustbilissel farkindalik envanterinin (MAI) dagitildigi
ve Ogrencilerin Ustbilissel becerilerini incelemek icin bir deneme testi yapildigi aciklayici bir
nicel yontem kullaniimistir. Sonuglar gdstermektedir ki 6grencilerin Ustbiligsel farkindaligt,
planlama igin ortalama 37,55, izleme i¢in 37,97, de@erlendirme icin 38,39 ve gézden gegirme
icin 35,73 ile ¢cok disUk bir kategoriye girmektedir. Test sonuglarina gbre 6grencilerin
neredeyse vyarisi (%44,90) kategorize edilemez; higbiri (%0) ¢ok iyi ya da iyi degildir;
Ogrencilerin %13,63'lU gelisim kategorisine girmektedir; %39,49 risk kategorisine ve %1,97

henuiz kategoriye girmemigtir.

Arami ve Wiyarsi (2020) tarafindan vyapilan korelasyon arastirmasinin amaci,
ogrencilerin Ustbilissel becerileri ile 6grenci basarisi arasindaki korelasyonu belirlemektir.
Aragtirma 6rneklemi, 10. Sinifta 6grenim goéren 180 6grenciden olugmaktadir. Ustbilissel
Farkindalik Envanteri (MAI), &grencilerin Ustbiligssel becerilerinin seviyesini 6lgmek igin
kullanilmistir. Envanter, 5'li Likert dlgegine sahip 18 ifadeden olusmaktadir. Ogrenci basarisi,
iyonik baglar ve kovalent baglarin égrenilmesinde basari testi kullanilarak o6lgiimustar.
Arastirma sonucunda, o6grencilerin bilisisti becerileri ile dgrenci basarisi arasindaki

korelasyon pozitif ve anlamli oldugu bulunmustur.

Hindun vd. (2021) arastirmalarinda, 6gretmenlerin yeterlilikleri, 6grenme strecleri ve
pandemi surecinde yasadiklari zorluklari incelemeyi ve Malang'taki is bilis (WC) , Ustbiligsel
farkindalik(MA) haritasini gikarmay1 amaglamiglardir. Ogretmenlerin WC ve MA analizi ile elde

edilen veriler sonucunda, dgretmenlerin ¢cogunun iyi duzeyde WC ve MA dizeyine sahip
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oldugu ve bu duruma okul dizeyi ve o6gretmen sertifikalarin etkisinin bulunmadigi
gozlemlenmistir. Ancak 6gretmenlerin WC ve MA’lari ile egitim sureleri arasinda anlaml bir

iliski saptanmistir.

Makipaa vd. (2021) arastirmalarinda, 6grencilerin Ustbiligsel farkindaliklarinin (MA)
yabanci dil dersi notlari ile iligkisini incelemislerdir. Arastirmanin 6rneklemini Finlandiya
okullarindaki 267 6grenci olusturmaktadir. Ogrencilere uygulanan g¢evrimigi bir anket
sonucunda, kentsel bélgede bulunan okullardaki 6grencilerin seviye ve ders notlarinin, kirsal
bdlgelerde bulunan égdrencilere goére daha fazla oldugu ve ders notu ile MA seviyelerinin ders
notu ile anlaml bir iligskisi bulundugu belirlenmistir. Arastirma sonuglari, kirsal bolgelerdeki
dusik basarih 6grencilerin MA gelistirme yonunde calismalara dahil edilmesine dikkat

cekmektedir.

Asy’ari ve da Rosa (2022) arastirmalarinda, fen bilgisi 6gretmen adaylarini online
editim surecinde bilisdtesi farkindaliklarini biligsel stiller ve cinsiyete bagh olmak uzere
incelemiglerdir. Arastirma verileri Ustbilis Farkindalik Envanteri (MAI) ile toplanmstir.
Cahsmanin sonuclarina gore, cinsiyet ile biligtesi farkindalik arasinda anlamli bir fark
olmadidi, bilissel stillere goére ise bilisotesi farkindalik ile islemsel bilgi ve kosullu bilgi

faktorlerinde anlamli bir fark oldugu belirlenmisgtir.

Krisdianata ve Kuswandono (2022) yduruttikleri ¢alismada, 6grencilerin bilisotesi
farkindaliklarini yazili olarak incelemeyi amaglamigtir. Arastirmanin érneklemini 30 6grenci
olusturmaktadir. Veri inceleme amacli kesitsel anket yéntemi kullanilirken, veri toplama araci
olarak anketler kullanilarak raporlanmigtir. Aragtirmada toplanan verilere gore; bildirimsel bilgi
ve gorevin sirasiyla %35.1 ve %17.3; prosedur bilgisi %27.7 idi; ve kosullu bilgi
%14,2’dir.Calisma sonuglari, bir yazi yazma esnasinda 6grencilerin diisik dizeyde Ustbiligsel

bilgi ve diizenleme gdsterdiklerini belirtmistir.

liirana vd. (2022) yurittikleri calismada, kimya egitimi 6égrencilerinin Takim Projesi
Tabanli STEM-ustbilissel beceriler dersi kapsaminda elestirel duslinme yonindeki
yeteneklerini incelemislerdir. Arastirmanin 6érneklemini kimya &grenme programlarinin

gelistiriimesi (P3K) ve analitik kimyanin temellerine (DDKA) dair derslere katilan 130 6grenci
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olusturmaktadir. Calismada elestirel disinme test araclari, elestirel dislinme becerisi
degerlendirme rubrikleri ve proje uygulama fizibilite gdzlem sayfalari, ¢alisma sayfalari,
6grenme senaryolari veri toplama araglari kullaniimigtir. Calisma sonucunda P3K ve DDKA
derslerinde gosterilen elestirel disinme becerileri séyle kategorize edilmigtir; (1) stratejiler ve
taktikler, (2) basit agiklamalar saglama ve (3) daha fazla agiklama saglama. Ayrica bu

calismada elestirel disiinme becerisi ylksek 6gretmenler yetistirmenin énemi vurgulanmistir.

Bilig6tesi Farkindalik ile ilgili Ulusal Galigmalar.

Yurdakul (2004) arastirmasinda, yapilandirmaci yaklasimin &6grencilerin problem
¢6zme becerileri ve bilisotesi farkindalik diizeylerine etkisini incelemistir. Arastirmanin ¢calisma
grubunu Ankara Beytepe ilkégretim Okulu 6. sinif diizeyinde 69 &drenci olusturmaktadir.
Arastirma ile elde edilen verilerin toplanmasi agsamasinda yansitici ginltkler ve yapilandiriimis
g6rismelere basvurulmustur. Calisma sonunda, yapilandirmacilik yaklagimi ile dizenlenen
etkinliklerin, 6grencilerin problem ¢dzme becerisi ve bilisdtesi farkindalik duizeylerini

gelistirmede etkin rol oynadigi tespit edilmistir.

Topegu (2007) yaptigi arastirmada, bilistesi farkindalik diizeyinin, ¢evrimici forum
tartismalarinda okuma stratejilerine olan etkisini incelemistir. Calisma 6rneklemini, Bogazici
Universitesi, ‘Matematik Ogretimi Yéntemi’ dersi alan 61 fen ve matematik déJretmen aday
olusturmaktadir. Metacognitive Awareness of Reading Strategies ile calisma verileri
toplanmakta olup ¢alisma sonunda bireyin bilisétesi farkindalik diizeyinin okuma stratejisiyle

olumlu ve anlaml bir farklilik icinde oldugu sonucuna varilmistir.

Yavuz (2009) galismasinda, 6gretmen adaylarinin 6gretmenlige dair kisisel yeterlilik
algilari ve bilisétesi farkindaliklarini gézlemlemeyi hedeflemistir. Arastirmanin c¢alisma
grubunu egitim fakilltesinde okuyan 838 &grenci olusturmaktadir. Verilerin toplanmasinda
bilisdtesi farkindalik envanteri kullaniimistir. Arastirma sonuglarina goére, bireylerin bilisotesi
farkindaliklari iyi dizeyde olmakla birlikte Gniversite alani, cinsiyet ve mezun olunan okul gibi

niteliklere baglh olarak degisim gdstermektedir.
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Emrahoglu ve Oztiirk (2010) yaptiklar calismada, bilisdtesi farkindalik diizeyinin
bireyin akademik basarisi Uizerine etkisini incelemislerdir. Arastirmada érneklem grubu fen ve
teknoloji 6gretmen adaylari olarak belirlenmigtir. Veriler biligssel farkindalik beceriler dlgegi ile
toplanmigtir. Arastirma sonucunda ddretmen adaylarinin akademik basarisi ile biligbtesi

farkindalik diizeyi arasinda olumlu bir iligkiyi ortaya ¢ikarmistir.

Yurdakul ve Demirel (2011) ydruttikleri ¢alismada, yapilandirmacilik yaklagiminin
bilisbtesi farkindalik Gzerindeki etkisini incelemislerdir. Calisma 6. sinifta okuyan 68 6grenci ile
yurutiimastir. Verilerin derlenmesi Bilisétesi Farkindalik Olgegi ile saglanmistir. Calisma
sonucundaki bulgular, yapilandirmaciligin ders anlatiminda temel alinmasi ile bilisotesi

farkindahgin artis haline gectigini gostermektedir.

Goger (2014) tarafindan gergeklestirilen arastirmanin amaci, akademik basari,
mantiksal dusinme yetenegi ve bilistesi farkindalik yéninden 6grencilerin davranislarini
incelemektir. Calisma 6rneklemini 2011-2012 yilinda 2., 3. ve 4. sinif grencileri olugturmusgtur.
Biligdtesi Farkindalik Envanteri ile veri toplama asamasi gergeklestiriimistir. Calisma
neticesinde, akademik basari ve mantiksal dusuinme yeteneginin biligtesi farkindalikla olumlu

yénde bir anlamli fark iginde oldugu belirlenmisgtir.

Ceylan (2016) arastirmasinda, bireyin guduilenme tlrleri, bilisétesi farkindalik dizeyi
ve dinleme becerilerinin birbirleri ile olan iligkisini incelemigtir. Arastirma orneklemini 240
ogrenci olusturmaktadir. Arastirmanin verileri Ustbilissel farkindalik dinleme anketi ile
derlenmigtir. Calisma sonucundaki bulgular, dgrencilerin dinleme becerileri ve Ust bilissel

farkindalik arasinda olumlu dizeyde anlamli bir iligkinin varhgini ortaya ¢ikarmistir.

Dénmez (2017) tarafindan yapilan arastirmanin amaci, 6grenme de oyun destekli
uygulama kullaniminin ilkokul 6grencilerinin bilistesi farkindalik duzeylerine yansimasini
incelemektir. Arastirmanin érneklem grubu olarak 40 ilkokul 6grencisiyle calisiimistir. Verilerin
toplanmasi asamasinda kalicilik basari testi kullaniimistir. Ayrica yari yapilandiriimis
gorismeler yapilmistir. Calisma sonuglari oyun destekli 6grenmenin, 6grencilerin matematik

dersinde olan basarilarini pozitif yonde etkiledigini gostermektedir.
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Dogan (2017) calismasinda, ingilizce egitimi alan édrencilerin bilisdtesi farkindalk
duzeyleri ve dgretmenlik yeteneklerine, yaratici dramanin etkisini arastirmayr amaclamistir.
Calisma grubu igin ingilizce dgretmenligi okuyan 15 kisi belirlenmistir. Her 6grencinin
ogretmenlik denemeleri izlenmis, kaydedilmis ve gerekli envanter uygulanmistir. Aragtirma

sonucunda dgrencileri biligétesi farkindaliklarinda ilerleme belirlenmistir.

Kansizoglu (2018) arastirmasinda, ters ylz edilmis sinif modelinin &gdrencilerin
bilisdtesi farkindaliklari, yazma basari ve kaygilarina etkisi Gzerine g¢alismistir. Arastirmanin
orneklemi olarak 7. sinif 55 6grenci olusturmaktadir. Arastirmanin verileri Bilisdtesi Yazma
Envanteri dlgegi yardimiyla derlenmistir. Calisma sonuglarina bakildiginda ters yiz edilmis

sinif modelinin bireyi bilis6tesi farkindalik yoniinden basarili kildigr goéralmustar.

Ko¢ Akran ve Epgacan (2018) calismalarinda, Fen bilgisi dersi alan 6grencilerin
elestirel disinme ve biligbtesi farkindaliklari ni déndsimsel édrenme modeli etkisinde
incelemistir. Calismanin érneklemini 6. sinif dgrencisi olan 60 édrenci olusturmustur. California
elestirel disinme egilimi 6lcegi, bilisétesi farkindalik 6lgegi, yari yapilandiriimis gérisme
formu ve 6grenci gunlikleri kullanilan veri toplama araglaridir. Arastirma sonuglari dénisimsel
o6grenmeyle ilerleyen deney grubunun, kontrol grubuna gore test sonuclarinda anlamli bir

farkhlik saptanmistir.

Adadan (2019) karma yontem calismasinda, Ustbiligssel farkindalidin, kimya 6gretmen
adaylarinin ¢oklu davranissal (MR) 6gretim baglaminda gaz davranisi anlayigindaki degisim
Uzerindeki etkisini incelemistir. Amag¢, MR tanisi dncesi ve sonrasinda yuksek biligsel
farkindalik (MA) dizeylerini tanimlamaktir. Calismaya toplam 34 kimya égdretmeni katilmigtir.
Veri kaynaklari Ustbilissel farkindalik envanteri ve gaz teshis anketidir. YUksek MA'li
katihmcilar ile disuk MA'li olanlar arasindaki MR talimati 6ncesinde gaz davranisinin
anlasiimasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark gézlenmistir. Her iki katilimci grubu da egitim
oOncesi ve sonrasi egitimde bilimsel bir anlayis yonunde énemli ilerleme gdstermistir. Bununla
birlikte, yiksek MA olan katilimcilar, MR talimatindan sonra gaz davranigi hakkinda daha
bilimsel bir anlayis gelistirmek acgisindan dusiuk MA olanlardan daha iyi performans

gostermigtir.



36

Ekici vd. (2019) tarafindan yapilan bu ¢calisma, 6gretmen adaylarinin akademik basari,
bilisdtesi farkindalik, cinsiyet, sinif ve 06grenim goérilen alan ile iligkisini incelemeyi
amagclamistir. iliskisel tarama modeli kullanilan arastirma érneklemi, biyoloji, fizik ve kimya
dgretmen adaylari (N=367) olarak belirlenmistir. Calismanin verileri Ustbilissel Farkindalik
Envanteri (UFE) ile toplanmigtir. Calisma sonucunda bireylerin Ustbilissel farkindaliklari ve
akademik basarilarinin anlaml bir iligkiye sahip oldugu gdézlemlenmigtir. Bunun yani sira
ustbiligsel farkindalik diizeyinin sinif seviyelerine gore farklilik gdsterirken, cinsiyet ve 6grenim

gOrilen boélime gore degismemekte oldugu belirlenmistir.

Gokeek (2019), model ve modelleme ile yasam beceri gorislerine dair farkindalik
duzeylerini kiyaslamayr amacladigi arastirmada 416 ogretmen adayi ile c¢alismistir.
Calismanin veri toplama araclarini Model ve Modelleme ile Yasam Becerileri Olcekleri ve
Biligotesi Farkindalik Envanteri olusturmaktadir. Arastirma bulgularina gore, fen bilgisi
6gretmen adaylarinin model ve modelleme dlgeginde goérusleri, sinif ve okul dncesi 6gretmen
adaylarina gére daha ylksek dizeydedir. Bilisdtesi farkindalik envanterinde, sinif 6gretmen
adaylarinin farkindalik dizeyinin, fen ve okul éncesi 6gretmen adaylarindan daha az oldugu
gOrilmustar. Fen bilgisi ve okul 6ncesi 6gretmen adaylarinin envanterin bilisin bilgisi ve bilisin
dizenlemesi alt boyutlarinda farkindaliklari esitligi s6z konusu iken, sinif 6gretmeni adaylarina

go6re daha yuksek dizeyde oldugu belirlenmistir.

Karadeniz (2019) yuruttigu yuksek lisans tezinde, TGA destekli galisma yapraklarinin
lise kimya dersi alan 6grencilerin bilisbtesi farkindaliklarina etkisini incelemistir. Calisma
verileri toplamak icin biligdtesi farkindalik envanteri ve odak grup goértiismeleri kullaniimigtir.
Calisma sonuclarina gore, TGA destekli etkinlikler sonucunda égrencilerin bilisétesi farkindalik

duzeyleri olumlu yénde degismistir.

Akben (2020) tarafindan yapilan c¢alismanin amaci, problem kurma yaklasimin
ogrencilerin fen egitiminde problem c¢ézme becerileri ve Ustbilissel farkindalik Uzerindeki
etkilerini daha iyi belirlemektir. 61 kimya ve 40 fizik 6grencisi ile yapilan yari deneysel tabanl
bir calismadir; katilimcilara problem c¢cézme envanteri ile Ustbilissel farkindalik envanteri

uygulanmistir. 2017-2018 akademik yilinda, Turkiye genelinde gesitli Universite kimya ve fizik
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bolimlerinde son sinif 6grencileri ile bu yaklasima dayali problem ¢ézme etkinlikleri
gerceklestiriimistir. Calisma sonuclari yapilandiriimis, yari yapilandiriimis ve soru yaratma
faaliyetlerinin  6grencilerin problem ¢6zme becerilerini ve Ustbilissel farkindaliklarini

gelistirdigini gostermistir.

Dikmen (2020) tarafindan yuratulen galismada, 6grenme bigimleri g6z éniine alinarak
diizenlenen Ogretim ilke ve Yéntemleri dersinin 6gretmen adaylarinin epistemolojik inang,
bilisbtesi duslinme becerisi, akademik 6z-yeterlik ve akademik basari Uzerine etkisini
incelemistir. Arastirmanin 6rneklemini 2018-2019 yili giiz déneminde okuyan 109 &grenci
meydana getirmektedir. Calisma verileri “Bilisdtesi Disiinme Becerileri Olgedi”, “Akademik
Ozyeterlik Olcegi”, “Ogretim ilke ve Yontemleri Basari Testi” ve “Epistemolojik inanclar V
Olgegi” ile toplanmistir. Calisma sonucunda ders ortami 6grenme stillerindeki farkliliklara gére
duzenlenen gruptaki bireylerin, diger bireylere gore bilisbtesi distinme becerilerinin yiukseldigi

saptanmigtir. Ayrica epistemolojik inanglari, akademik basarilari ve 0Ozyeterliklerinde de

anlamli bir farklihk gézlenmistir.

Karacam ve Giursel (2020) ¢alismalarinda, lise 6grencilerinin ise kostugu Ustbilissel
stratejiler, farkindaliklar ve kavramsal anlama seviyeleri gbzlemlemiglerdir. Arastirma desen
yonunden bir durum c¢alismasidir. Veriler Kuvvet Konulari Kavram Testi ve Problemleri Nasil
Cozersiniz 6lgcedi ile toplanmigtir. Arastirma bulgularina goére, bireyin kullanmakta oldugu
biligsel ve Ustbiligsel stratejilerin, Ustbilissel farkindaliklari ve anlama dizeylerine etki ettigi

saptanmigtir.

Ozturan Sagirli vd. (2020) ¢alismalarinda, 6gretmen adaylarinin bilisbtesi farkindalik
duzeylerinin gesitli faktorlere gére farklilasma dizeyini incelemeyi amaclamislardir. Calisma
764 Ogretmen adayi ile gergeklestiriimistir. Arastirmada katilimcilarin 6grenim gorduikleri
bolim, sinif dizeyi, cinsiyet, akademik basari ve Ustbilissel farkindalik diizeyleri dikkate
alinmistir. Calisma sonuclarina gére 6gretmen adaylarinin gogunda yliksek seviyede bilisétesi
farkindaliktan s6z edilebilecegdi gézlemlenmistir. Ayrica bolim ve sinif dizeyi ile bilisotesi
farkindahgin anlaml dizeyde; akademik basari ile pozitif ve zayif bir dizeyde iligkili oldugu

saptanmigtir.
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Altun vd. (2021) tarafindan yurGtilen bu arastirmanin amaci, matematik egitimi alani
lisansustu oOgrencilerinin, istatistiksel kaygi ve ustbilissel farkindalik dlzeyleri arasindaki
iliskinin ve degiskenlerin etkisinin incelenmesidir. Calisma, matematik egitimi bdliminde
yiksek lisans ve doktora yapmakta olan 101 6grenci ile yuritilmustir. istatistiksel Kaygi
Olgegi (SAS) ve Ustbilissel Farkindalik Olgegi (UODO) arastirmanin veri toplama araglaridir.
Calisma sonugclarina goére, dgrencilerin istatistiksel kaygl ve Ustbilissel farkindaliklarinin

yuksek dizeyde oldugu ve aralarinda negatif iliski gdzlemlenmistir.

Aydar (2021) gerceklestirdigi calismada, 6z yoénetimli 6grenme becerilerinin
belirlenmesinde bilisdtesi farkindalik ve dijital okuryazarlik seviyelerinin etkisini incelemeyi
amaclamistir. Arastirma 259 okul dncesi 6gretmen adayi ile yurGtiimastir. Arastirmada
kullanilan veri toplama aragclari Oz Yénetimli Ogrenme Becerileri Olgegi, Bilisdtesi Farkindalik
Olgegi ve Dijital Okuryazarlik Olgegi’dir. Arastirma sonucunda 6gretmen adaylarinin 6z
yonetimli 6grenme becerileri, bilisdtesi farkindalik dizeyleri ve dijital okuryazarlik seviyelerinin

yuksek oldugu belirlenmistir.

Karatas ve Arpaci (2021) arastirmalarinda, 6z-yénelimli 6grenme becerileri, Ustbiligsel
farkindalik ve 21. ylzyil yetenek ve yeterliliklerinin COVID-19 salgini esnasinda ¢evrimigi
o6grenme durumlarini gergeklestirme konusunda rolini incelemeyi hedeflemiglerdir.
Arastirmanin verileri Yeterlilikler, Oz-Yénetimli Ogrenme Becerileri ve Cevrimici Ogrenmeye
Hazirlik Olgekleri ve Ust Bilissel Farkindalik Envanteri ile toplanmistir. Arastirma sonuglarina
glOre, 6gretmen adaylarinin 6z- ydnelimli 6grenme becerileri, Ustbilissel farkindalik ve 21.
yuzyil yetenek ve yeterliliklerinin ¢evrimici 6grenme durumlarini olumlu yénde etkiledigi

saptanmigtir.

Ustiin (2021) arastirmasinda, Covid 19 salgini sirecinde 6gdrenimine gevrimigin
devam eden Universite 6grencilerinin islemsel uzaklik algi ile bilisétesi farkindalik diizeyleri ve
bunlarin belirli faktérlere goére degisimini incelemistir. iliskisel tarama modeli kullanilan calisma
2020-2021 egitim yillarinda gergeklestiriimistir. Arastirmanin verileri islemsel uzaklik dlgcedi ve
biligdtesi farkindalik envanteri ile toplanmistir. Arastirma sonuclarina gére katilimcilarin

islemsel uzaklik algisi dusik iken biligbtesi farkindaligi fazla dizeyde c¢ikmistir. Ayrica
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katilimcilarin islemsel uzaklik algisinda cinsiyet, 6gretim trd, yasanilan yer gibi faktérlere gore

farkhlasma olmadigi saptanmistir.

Aydin ve Kilig Mocan (2022) yuruttikleri arastirmada, bilisdtesi stratejilerin aktif
kullaniminin fen 6greniminin niteligine etkisini ve 6grencilerin biligdtesi farkindaliklarini farkli
faktorler agisindan gézlemlemeyi amaclamistir. Calisma grubunu Sakarya’da bulunan dort
fakli ortaokulun toplam 501 dgrencisi olusturmaktadir. Arastirmanin veri toplama araglarini Ust
Bilissel Farkindalik Olgegi B formu ve kisisel bilgi formu olusturmaktadir. Calisma sonuglari
cinsiyet ve sinif seviyesinin bilisétesi farkindaligi degistirmedigini ancak bilisétesi farkindalik
dizeyinin, deney yapma ve fen konularini giinliik yasamda kullanma faktorleri ile degiskenlik

gOsterebildigini géstermektedir.

GoOktas (2022) galismasinda, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin kimya derslerinde
bilimsel sure¢ becerilerinin bazi degiskenler Gzerinden fen 6grenme anlayislarini ne dizeyde
etkiledigini arastirmistir. iliskisel tarama modeli kullanilan ¢alismanin érneklemini, 1. ve 2. sinif
fen bilgisi 6gretmen adaylarindan olugan 542 kisi meydana getirmistir. Aragtirmada Bilimsel
Sireg Becerileri, Basari Amag Yoénelim ve Fen/Kimya Ogrenme Anlayiglari Olgekleri veri
toplama araci olarak kullaniimistir. Calisma sonucundaki bulgular incelendiginde,
sorgulamanin oldugu 6grenme ortaminda bilimsel sure¢ becerilerini aktif olarak kullanan
bireyler 6grenme yaklasim performansi gostermekte iken bilimsel stre¢ becerilerini distk
dizeyde kazanan/kazanmayan bireyler performans yaklasim / kaginma hedefi
gOsterebilmektedir. Ayrica aktif bilimsel slre¢ becerisi kullanimi gésteren dgrenciler fen
o6grenme anlayiglarinda i¢csel motivasyonel ydénelimde ilerlerken, aktif olmayanlarin fen

ogrenme anlayiglarinin ise digsal motivasyonel yonelimde ilerledigi gbzlenmisgtir.

Karaoglan Yilmaz (2022) arastirmasinda, ¢evrimici bir 6grenme alaninda 6grenme
analitiginin (LA), 6grencilerin Ustbilissel farkindalik ve akademik basarilarina olan etkisini
gozlemlemistir. Karma yontem kullanilan arastirmada Ustbilissel farkindalik envanteri,
akademik basari testi; katihmcilarin 6grenme ortami ve LA hakkindaki goruslerini anlamak
adina yari yapilandiriimis égrenci goras formu kullaniimistir. Calisma sonuglari, LA destekli

Oneriler ve rehberlik geribildiriminin &gdrencilerin Ustbilissel farkindaliklari ve akademik
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basarilarina 6nemli derecede etkide bulundugu belirlenmigtir. Ayrica goérismelerden elde
edilen bilgilere gore, LA'nin 6grencilerin Ustbiligssel farkindaliklarini ve akademik basarilarini

artirdigl sonucu cikariimigtir.

Bu arastirmada, analitik kimya laboratuvarinda deneyimsel 6grenme uygulamalarinin
o6gretmen adaylarinin bilisdtesi farkindaliklarina etkisi incelenecektir. Bu baglamda calisma
boyunca 6égrencilere bilistesi farkindalik envanteri én test-son test seklinde uygulanacak,
arastirmaya dair nitel veriler yari yapilandiriimis gérismeler ile toplanacaktir. Ulkemizde alan
yazin incelendiginde deneyimsel 6grenme ydnteminin 6gretmen adaylarinin bilisbtesi
farkindaliklarina olan etkisinin incelendigi bir arastirma gergeklestiriimedigi, calismanin sonraki
arastirmalara kaynak niteliginde olmasi ve literatiire faydasi bulunabilecegi diistincesiyle bu

arastirma gerceklestirilmigstir.

Bolum 3

Ybéntem

Arastirmada izlenen ydntem ve ydntemin uygulanmasina dair kisimlar bu baglik altinda

dizenlenmisgtir.

Arastirmanin Tiri

Arastirmada tek grup on-test son-test deneysel desen kullaniimistir. Tek grup 6n test-
son test tasarimi, davranigsal arastirmacilar tarafindan bir tedavinin veya midahalenin belirli
bir 6rneklem Utzerindeki etkisini belirlemek icin siklikla kullanilan bir arastirma tasarimi tartdur.
Bu arastirma tasarimi iki dzellik ile karakterize edilir. ik 6zellik, tek bir katihmci grubunun
kullaniimasidir (yani, tek grup tasarimi). Bu 6zellik, tim katilimcilarin tek bir kosulun pargasi

oldugunu belirtir; yani tiim katilimcilara ayni uygulama ve degerlendirmeler verilir. ikinci dzellik,
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bir uygulanmadan 6nce ve sonra bir bagdimli degiskenin degerlendiriimesini gerektiren
dogrusal bir siralamadir (yani, bir éntest-sontest tasarimi). On test-son test arastirma
tasarimlari iginde, uygulamanin etkisi, ilk degerlendirme ile son arasindaki fark hesaplanarak

belirlenir (Cranmer, 2017).

Tek grup 6ntest-sontest desen ¢cogu zaman yeni bir 6gretim yonteminin dnemini ortaya
¢cikarmak ya da mifredatta bir yenilige dikkat gekmek amaciyla yaruttlar. Burada arastirmaci
bir grubun tutum, basari gibi ilgili 6zelligini dlger. Ardindan deneysel bir islem gercgeklestirir. Bu
islem grubun tutum veya basarisini artirmak igin tasarlanmistir. Deneysel bir islemin ardindan
arastirmaci grubun ilgili 6zelligini tekrar Olger. Uygulanan deneysel islemin etkilerine dikkat
cekerek On test ve son test puanlari arasindaki farkliliklari inceler (Cohen ve digerleri, 2007,
5.282-284). Ogrencilere veya katiimcilara uygulama islemine gegilmeden énce bir 6n test
yapilir. Ogretim 6gretmen tarafindan etkililigi incelenecek uygulama ile gerceklestirilir ve
ardindan bir son test uygulanir. Burada puanlardaki degisim incelenir (Mertler, 2022, s.129).
Egitim arastirmalarinda katihmcilara yapilacak uygulama igin bir gruba dahil olduklarini
sdylemek onlarin gunlik davraniglarini degistirmesine ve arastirmanin dogal kosullar altinda
yurutilmesine engel olabilir. Bu nedenle bazen katilimcilari korkudan uzaklastirmak igin bir

arastirmada olduklarini sdylememek tercih edilebilir (Cohen ve digerleri, 2007, s. 283).

Arastirmanin Evreni ve Orneklemi

Arastirmanin drneklemi belirlenirken seckisiz olmayan o6rnekleme ydntemlerinden
amacli érnekleme yontemi kullaniimistir. Amaclh drnekleme bir grupla ilgili 6nceki bilgilere ve
arastirmanin 6zel amacina dayanarak arastirmacilarin bir érneklem se¢mek icin kigisel
yargilarini kullanarak bir érneklem secilmesidir (Fraenkel ve digerleri, 2012). Bu drnekleme
yénteminde arastirmanin amacina odaklanilir, bilgi agisindan zengin durumlar segilir ve bunun
sonucunda derinlemesine arastirma yapilmasi durumu saglanmis olur (Bluyukoztirk ve
digerleri, 2014). Arastirmanin evrenini Egitim Fakultelerinde okuyan kimya 6gretmen adaylari

olusturmaktadir. Calismanin érneklem grubunu Hacettepe Universitesi Egitim Fakdltesi'nde

O0grenimine devam eden analitik kimya laboratuvari dersini alan géonalli 30 kimya 6gretmen
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aday! olusturmaktadir. Orneklem grubuna iliskin demografik 6zelliklere ait frekans ve yiizde

dederleri Tablo 1’ de verilmistir.
Tablo 1.

Kimya égretmen adaylarina ait demografik bilgiler

Demografik Ozellikler

%

Kadin
Cinsiyet
Erkek

Sinif Dlzeyi 3

19
20
Yas 21
22
23

Toplam

25

19

30

83,3
16,7
63,3
23,3
13,3
16,7
46,7
23,3
10,0
33

100

Veri Toplama Sireci

Arastirma kapsaminda analitik kimya laboratuvarinda uygulamalarin yapilabilmesi igin

Oncelikle gerekli izinler alinmistir. Analitik kimya laboratuvari dersi alan ve arastirmaya

katilacak 6gretmen adaylarinin génulli olmalarina dikkat edilmistir. Arastirmada veri toplama

aracli olarak bilisdtesi farkindalik envanteri kullaniimistir. Veri toplamada kullanilan envanter

icin gerekli izinler alinmistir.

Veri Toplama Araglari

Bilisétesi Farkindalik Envanteri (BFE)
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Schraw ve Dennison (1994) tarafindan olusturulan “Bilisétesi Farkindalik Envanteri”
bireylerin bilisdtesi farkindalik dizeyini dederlendirmeyi saglayan bir veri toplama aracidir.
Akin vd. (2007) galismalari sonucu envanteri Turkgeye uyarlamistir. Hicbir zaman, nadiren,
sik sik, genellikle ve her zaman seklinde katiim dizeylerinden olusan begsli likert tipinde bir
veri toplama aracidir. 52 maddeden meydana gelen bu envanter ters madde icermemektedir.
Yapilan hesaplamalara bakildiginda envanterden alinabilecek en yuksek puan 260 iken en
dusuk puan 52‘dir. Biligotesi Farkindalik Envanterinden alinan toplam puan madde sayisina
bélindugiinde bilisétesi farkindalik diizeyi hakkinda bilgi sahibi olunmaktadir. Ornek vermek
gerekirse; envanterden 2,5 puan Uzeri bir puan alan katilimcinin bilisétesi farkindalik diizeyinin
yuksek oldugu soylenebilirken 2,5 puan altinda ise bilisotesi farkindalik diizeyi distk kabul
edilmektedir. (Akin ve digerleri, 2007). Alanyazinda uygulama stresi olarak (Akin ve digerleri,
2007) yaklasik olarak 20-25 dakika uygun gorilen envanterin Turk¢eye uyarlanmasi sonucu

ulagilan i¢ tutarlilik guvenirlik katsayisi, 0.95 ‘tir.

Envanter biligin bilgisi ile bilisin dizenlenmesi seklinde iki ana faktoér olmak Gzere sekiz

alt faktérden olusmaktadir. Olgegin alt faktorleri asagida agiklandig sekildedir:

Bilisin Bilgisi.

Aciklayici Bilgi: Bireyin bilissel acidan glgclu ve zayif yonlerinin bilincinde olup olmadigini
inceleyen bu faktor, katilimcinin yetenek ve 6grenme sorumluluklarina yonelik maddeler
icermektedir. Faktor yukleri 0.49 ile 0.72 degerleri arasinda gdzlemlenirken, toplam varyans

ise %4.4°Un0 izah etmekte olup 8 maddeden meydana gelmektedir. Bu faktorun i¢ tutarlik

katsayi 0.87 olarak belirlenmisgtir.

Prosedurel Bilgi: Prosedurel bilgi alt faktérl kisinin 6éniine ¢ikan problemlerle basa ¢ikma
yolunda kullanabilecegi stratejilere yonelik maddeler igerir. Bu faktor altinda, mevcut bilgilerin
dizenlenmesi ile bilgi ve beceri kullanimina dair bilissel farkindalik diizeyleri belirlenmektedir.
Faktor yukleri, 0.36 ile 0.63 dederleri arasinda gézlemlenirken, toplam varyans ise %5'ini izah
etmekte olup 4 maddeden meydana gelmektedir. Bu faktorin i¢ tutarlik katsayisi 0.83 olarak

belirlenmigtir.
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Durumsal Bilgi: Durumsal bilgi alt faktért kisinin prosedurel bilgi ile aciklayici bilgiyi hangi
sartlarda, neden ve ne zaman ise kosacagina yonelik maddeler icerir. Bu faktor altinda, bireyin
tercih edecegi stratejilerin faydal olup olmadigina dair biligsel farkindalik incelemeleri yer alir.
Faktor yukleri, 0.35 ile 0.74 degerleri arasinda gozlemlenirken, toplam varyans ise %7.1’ini
izah etmekte olup 5 maddeden meydana gelmektedir. Bu faktorin i¢ tutarlilik katsayisi 0.80

olarak belirlenmigtir.
Bilisin Diizenlenmesi.

Planlama: Planlama alt faktori kisinin ona 6zgi ve uyumlu 6grenme yontem ve stratejilerini
tercih etmesi ve bunu g6z dnline alarak bellegini gérevlendirmesine yénelik maddeler icerir.
Bu faktor altinda, kisinin 6niine ¢ikan problemlerin ¢ézimdiyle ilgili farkli yollar bularak en
dogrusunu tercih etmesine dair biligsel farkindalik incelemeleri yer alir. Faktor yikleri, 0.38 ile
0.65 degerleri arasinda gdzlemlenirken, toplam varyans ise %5.7’sini izah etmekte olup 7

maddeden meydana gelmektedir. Bu faktoérin i¢ tutarlik katsayisi 0.78 olarak belirlenmigtir.

izleme: izleme alt faktérii kisinin kendi sergiledigi performansi gdzlemlemesi ve eksiklerini
belirleyerek sonraki performanslarina yonelik varsayimlar Gretmesine yonelik maddeler igerir.
Bu faktor altinda, kisinin devamli ve belirli araliklarla amagclarina ulasma yénindeki konumunu
kontrol etmesine dair bilissel farkindalik incelemeleri yer alir. Faktor yukleri, 0.32 ile 0.83
degerleri arasinda gézlemlenirken, toplam varyans ise %7.5’ini izah etmekte olup 8 maddeden

meydana gelmektedir. Bu faktorin i¢ tutarlik katsayisi 0.75 olarak belirlenmistir.

Degerlendirme: Dederlendirme alt faktori kisinin 6grenme ¢iktilari ve bunlardan yola ¢ikarak
basari seviyesinin degerlendirmesine yonelik maddeler igerir. Bu faktor altinda, kisinin galisma
sonucunda edindigi bilgileri ele alarak, 6zetlemesine dair biligsel farkindalik incelemeleri yer
alir. Faktor yikleri, 0.35 ile 0.70 degerleri arasinda gdzlemlenirken, toplam varyans ise %6.1’ini
izah etmekte olup 6 maddeden meydana gelmektedir. Bu faktorin i¢ tutarlik katsayisi 0.73

olarak belirlenmistir.

Hata Ayiklama: Hata ayiklama alt faktorl kisinin anlama ve kavrama yoninden yanliglarini

dizeltmesine yonelik maddeler igerir. Bu faktor altinda, kisinin yeni bilgiyi kavrama konusunda
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sorun yasadiginda tercih ettigi ydntemleri degdistirmesine dair bilissel farkindalik incelemeleri
yer alir. Faktor yukleri, 0.32 ile 0.55 degerleri arasinda gozlemlenirken, toplam varyans ise
%4.9’unu izah etmekte olup 5 maddeden meydana gelmektedir. Bu faktorin i¢ tutarlik

katsayisi 0.70 olarak belirlenmigtir.

Bilgi YOnetme: Bilgi yonetme alt faktéri kisinin edindigi bilgiyi detayli bir sekilde inceleyerek
daha faydal kullanmasi ve 6zetlemesine yonelik maddeler igerir. Bu faktor altinda, kisinin
¢alisma surecinde arastirma saglama bicimlerine dair bilissel farkindalik incelemeleri yer alir.
Faktor yikleri, 0.32 ile 0.75 degerleri arasinda gozlemlenirken, toplam varyans ise %6.1’ini
izah etmekte olup 9 maddeden meydana gelmektedir. Bu alt faktorin i¢ tutarlik katsayisi 0.66

olarak belirlenmistir.
Yari1 Yapilandirilmis Gériisme Formu

Aragtirmada, Universite analitik kimya laboratuvar ders konulariyla iligkili olarak
deneyimsel 6grenme uygulamalarinin égretmen adaylarinin biligétesi farkindaligr Uzerine
etkisini detayli bir sekilde inceleyebilmek icin yari yapilandiriimis gérismeler yapilmigtir.
Ogretmen adaylarinin bilisdtesi farkindaliklarini derinlemesine incelemek ve envanterden elde
edilen veriler dogrultusunda bilisdtesi farkindalik (zerine etkisinin ortaya c¢ikariimak ve
laboratuvar ortaminda gergeklestirilen etkinlikler esnasinda karsilasilan gugliklerin
derinlemesine incelenmesi dogrultusunda yari yapilandiriimis goértsmeler gergeklestirilmigtir.
Bu ydéntemde arastirmaci sorularini gérigsmeye baslamadan énce hazirlar; fakat gérisme
sirasinda ortaya cikabilecek durumlara bagli olarak daha ¢ok veri elde etmek amaciyla
sonradan sorular da ydneltebilir (Cepni, 2009). Yari yapilandiriimis gériisme sorulari uzman
gOrisu alinarak hazirlanan 8 sorudan olusmaktadir (Tablo 2). Yari yapilandiriimis gérismeler
pandemi strecinde bir ders donemi online yurutilurken, yuz yize egitime gecildiginde de bir
ders donemi yluz ylze gerceklestiriimistir. Her bir 6gretmen adayi ile 25 dakika slren

gorismeler yapilmistir. Gérismeler ses kaydi ile kayit altina alinmigtir.
Tablo 2.

Yari yapilandiriimis gériisme sorulari
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Alt boyutlar Sorular

Analitik kimya laboratuvari dersinde yapmis oldugunuz deneyimsel
6grenme uygulamasi ilginizi ¢ekti mi, gérusleriniz nelerdir?
Uygulama sirasinda, bir zorluk yasadiniz mi?
Bilisin bilgisi Deneyimsel 6grenme uygulamalari zihinsel anlamda gigli ve zayif
yonlerinizi fark etmenize yardimci olmus mudur?
Bu uygulama sayesinde bir problemi ¢6zmek icin farkh yollar
bulabileceginizi disuniyor musunuz?
Laboratuvarin deneyimsel 6grenme ile yurGtiimesi size olumlu ya da
olumsuz neler katti?
Dersin sonucunda 6grendikleriniz, dersin basindaki beklentilerinizi
Bilisin dliizenlenmesi karsiladi mi1?
Sizce bu uygulama bilgiyi organize etmenize yardimci olmus mudur?
Deneyimsel 6grenme uygulamasi sonucunda yeni bilgiler edindiginizi

distnldyor musunuz?

Arastirmanin Gegerliligi ve Guvenirligi

Gegerlilik, verilere veya yontemlere dedgil, aciklamalara baghdir (Hammersley & Atkinson,
1983); dnemli olan &znelerin verilere ylkledigi anlam ve verilerden cikarilan ¢ikarimlardir.
Gegerlilik, arastirmayi yuriten kisilerin bir arastirmadan toplanan verilere bagli olarak yapilan
¢ctkarimin uygun, anlamli ve kullanigh olup olmadidi ile ilgilidir. Guvenirlik ise arastirma
sonucunda yapilan gikarimin tutarliligr anlamina gelmektedir. Gegerlilik, bir degerlendirmeden
elde edilen verilere dayanarak dogru sonuglarin c¢ikariimasiyla ilgilidir. ic gecerlilik, bir
arastirma pargasinin sagladigi belirli bir olay, konu veya veri kiimesinin aciklamasinin aslinda
veriler tarafindan yapildigini gdstermeye c¢alisir. Bulgular, arastirilan fenomeni dogru bir
sekilde tanimlamalidir (Fraenkel ve digerleri, 2012, s.147). Arastirmalarda gecerligin
saglanmasi amaciyla veri toplamak igin c¢esitli araclar kullanmak yapilan en yaygin
uygulamadir. Bu sekilde elde edilen sonug, bir dizi farkh aragtan toplanan verilerle

desteklendiginden gecerlilik artar. Arastirmanin i¢ gegerligini saglamak icin veriler nitel ve nicel
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araglarla toplanmistir. Nicel veri toplama araci gecerligi ve guvenirligi belirlenmis bilisotesi
farkindalik envanteri iken, nitel arag ise yari yapilandiriimis gérisme formudur. Nicel verilerin

toplandidi bilisétesi farkindalik envanterinin drneklem grubu igin glvenirligi incelenmistir.

Yari yapilandiriimig gérismelerde katilimcilarin arastirmaciya tanidik olmalari, génulli
olarak bu gérusmelere katilimlarina dikkat edilmistir. Ayrica katilimcilarin arastirmayi yuraten
ile dnceden etkilesim igerisinde olmalari sadlanmis, bu sayede katilimcilarin gdérisme
sorularina icgtenlikle ve rahat cevap vermeleri tesvik edilmis ve arastirmanin glvenirligine
katkida bulunulmustur. Gérisme verileri analizi gerceklestirilirken, veriler bir arastirmaci ve iki

uzman aracihgiyla analiz edilmis bu sayede arastirmanin guvenirligi artirilmistir.

Arastirmanin dis gecerliligini artirmak icin bu bilisétesi farkindalik envanteri ve yari
yapilandirilmig gérisme formu araglari farkh 6rneklem gruplarina da uygulanarak benzer

sonuglarin elde edilebilecegdi sdylenebilir.

Verilerin Analizi

Nicel Verilerin Analizi

Arastirmada bilisétesi farkindalik envanteri ile elde edilen nicel veriler istatistiki ve
betimsel yontemlerle analiz edilmistir. Nicel verilerin analizi icin SPSS 23 paket programi

kullaniimistir.
Nitel Verilerin Analizi

Arastirmanin nitel verileri yari yapilandiriimis gérisme formu araciligiyla toplanmistir.
Formdan elde edilen veriler icerik analizi ile ¢éziimlenmistir. igerik analizi bireylerin, diinya
gOragleri, degerler, tutumlar, ényargilar ve goérUslere iliskin gbstergeler olusturulmasina ve
bunlari topluluklar arasinda karsilagtirmaya olanak tanir (Bauer, 2000: s.133-134).
Gorusmelerden elde edilen nitel verilerin analizi; verilerin kodlanmasi (1), temalarin
olusturulmasi (2), kodlarin ve temalarin dizenlenmesi (3) ve bulgularin tanimlanmasi ve

yorumlanmasi (4) basamaklari takip edilerek gerceklestiriimistir (Yildirnrm & Simsek, 2013).
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1. Verilerin kodlanmasi: Bu basamakta veriler anlaml boélimlere ayirmak ve bu
bolimlere nasil bir kod verilece@i, diger verilerin bu koda benzer kodlar olusturup
olugsturmayacagina karar verilir. Kodlamada arastirma ile ilgili kavramlar kullanilir. Bu
kavramlar bolumleri agik ve anlasilir bir sekilde yansitmalidir (Yildirrm ve Simsek, 2013). Bu
arastirmada veriler kodlanirken agik kodlama teknigi kullaniimistir. Agik kodlama veriler kelime
kelime, cimle cimle incelenir. Amag¢ anlamli pargalar ayirmak, benzerlikleri ve farkliliklari
ortaya ¢ikarmaktir. Bu sekilde veriler anlamlandiriimaya g¢alisilir (Charmaz, 2006; Strauss &

Corbin, 1998).

2. Temalarin bulunmasi: Bu basamakta 1. basamakta kodlanan verilerin belirli
kategoriler altinda toplanabilecegi temalarin olusturulmasi gercgeklestirilir. Bu adimda yapilan

tematik kodlama ile verilere verilen kodlar dizenlemis ve aralarinda anlamli iliski kurulmus olur.

3. Verilerin temalara ve kodlara gére dizenlenmesi: igerik analizinin 1. basamaginda
kodlama yapilir, 2. basamaginda tematik kodlama gerceklestirilir ve bu sayede verilerin
duzenlenecegi bir cergeve ortaya ¢ikar. Bu asamada veriler anlasilir bir dil ile tanimlanir,
aciklanir ve sunulur. Kod ve temalar veri setindeki verilerle tanimlanir ve aralarindaki iligki

ortaya koyulur.

4. Bulgularin yorumlanmasi: Bu adimda ayrintili bir sekilde tanimlanan ve sunulan

veriler arastirmaci tarafindan yorumlanir ve gikarimlar yapilr.

Arastirmada temalar, 6gretmen adaylarinin cimlelerinden dogrudan alinti yapilan
ornek ifadelerle sunulmustur (6rn. [OA7]). Nitel veri analizinde bir arastirmaci, verileri toplar,
verileri azaltir, verileri kodlara ayirir ve ayrilan kodlari sayarak belirli kategoriler olusturur. Daha
sonra arastirmaci gruplanmis kodlardan olusan kategorilerden temalar olusturur (Patton,
2002). Bu dogrultuda 6gretmen adaylarinin ifadelerine gére temalar olusturulmus ve i¢ ve dis
tutarlilk calismalari igin uygun tema grubu igerisinde bulunan verilerin anlamli bir buttnlik

icerisinde incelenmesi 6nemsenmistir (Miles & Huberman, 1994).

Guvenirlik calismalari icin 2 uzman goérisiune sunulan verilerin tamami incelenmis ve

verilerin uyugsum yuzdesi hesaplanmistir. Veriler arastirmaci tarafindan ayri ayri ve bireysel
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olarak analiz edilmistir. Veriler iki arastirmaci tarafindan bagimsiz olarak analiz edilmis ve
puanlayicilar arasi uyusum ytizdesi 0.97 olarak hesaplanmistir. Farkli kodlayicilar tarafindan
kodlanan veri setinin benzerlik orani énemlidir (Patton, 2002). Bu benzerlik orani, nitel analizin
glvenirligini de belirler. Bu benzerlik Miles ve Huberman formuli kullanilarak hesaplanabilir,
kodlayicilar arasinda ig tutarlihk ve fikir birligi olarak adlandirilir (Miles & Huberman, 1994). Bu

deger ylksek guvenilirligi gosterir.
Deneyimsel 6grenme adimlari

Arastirma 2020-2021 ve 2021-2022 bahar doénemleri boyunca analitik kimya
laboratuvari Il dersinde yuratiimustir. 14 hafta boyunca yaritilen arastirma stireci Tablo 3'te

verilmistir.
Tablo 3.

Aragtirma takvimi

1. hafta (4 ders saati) Analitik kimya laboratuvari nicel analiz islemlerine ydnelik bilgilendirme

2. hafta Gravimetrik analiz ve volumetrik analiz ydntemlerine iligkin bilgilendirme
3. hafta Noétrallesme titrasyonlari
4. hafta Ayarli NaOH c¢dzeltisiyle HCI miktar tayini
Ayarli HCI c¢dzeltisiyle karbonat-bikarbonat karigiminda miktar tayini igin
5. hafta
ayarl ¢ozelti hazirlanmasi
Bilinmeyen 6rnekte ayarli HCI ¢ozeltisiyle karbonat-bikarbonat karisiminda
6. hafta
miktar tayini
7. hafta Volhard yontemiyle klorir miktar tayini
8. hafta Bilinmeyen drnekte klortr miktar tayini
9. hafta Mohr yontemiyle bromir miktar tayini
10. hafta Bilinmeyen 6rnekte bromur miktar tayini
11. hafta Potasyum dikromat ile demir miktar tayini igin ayarli ¢ézelti hazirlanmasi
12. hafta Bilinmeyen drnekte Potasyum dikromat ile demir miktar tayini
13. hafta EDTA ile magnezyum miktar tayini igin ayarl ¢ozelti hazirlanmasi

14. hafta Bilinmeyen 6rnekte EDTA ile magnezyum miktar tayini
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S0z konusu arastirma, analitik kimya laboratuvarinda 6gretmen adaylarinin deneylerde
neyi, hangi amacgla yapacaklari konusunda farkindalik yaratmak amaciyla deneyimsel
6grenmeye gore planlanmistir. Analitik kimya laboratuvarinda deneyimsel 6grenmenin
biligbtesi farkindalik Uzerine etkisinin incelenmesi amaglanmigtir. Analitik kimya
laboratuvarinda deneyimsel 6grenme Kolb’'un 6grenme dénglstine goére yapilandiriimigtir.
Ogrenme dénglisii dort basamaktan olugmaktadir. Deneyimsel dgrenme somut deneyim,

yansitici gbzlem, soyut kavramsallastirma ve aktif deneyim basamaklarindan olusmaktadir.

Somut deneyim basamaginda 6grenciler durumlarin iginde bulunmak, gergeklestirilen
deneyimi hissetmek ve farkli 6rnekler incelemek konusunda gereksinim duyarlar. Bu
basamakta 6gretmen adaylari nicel analiz takviminde yer alan her bir deney igin ders
anlatimlarini dinlerler ve her bir deneyi yaparlar. Burada adimda birey somut bir érnek ile s6z
konusu deneyi gérmek ve hesaplamalarin nasil yapilacagini anlamak ister. Ogretmen
adaylarina ders sorumlusu tarafindan ders anlatimlari yapilir, deney verilerinin nasil
kaydedilecegi ve hesaplamalarin nasil yapilacagi somut drnekler Gizerinden anlatilir. Ogretmen
adaylarinin acgiklayici notlar almasi tesvik edilir. Bu basamagin uygulanmasina iligskin resimler

asagida sunulmaktadir.
Sekil 1

Deneylere iliskin 6gretmen anlatimlari ve égrencilerin féytinde kendisine aldidi agiklayici notlar

(somut deneyim).
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Yansitici gézlem basamaginda konuya yonelik duguncelerin yansitiimasi ve
sorgulanmasi 6n plandadir. Burada fikir Gretme, baskalarinin fikirlerine saygili olma, tartisma,
beyin firtinasi ve soru-cevap etkinlikleri kullanilabilir (Lewin, 2000; Peirce, 2000). Bu
basamakta analitik kimya laboratuvari deneyimsel 6grenme uygulamasinda kavramsal anlama

testi, kelime iliskilendirme testi yapiimistir.
Sekil 2

Ogrencilerin grup olarak notlar almasi (Yansitici gézlem)

Soyut kavramsallagtirma basamaginda mantik ve dislince 6n planda yer almaktadir.
Ogrenilen teorik bilgiler mantiksal bir diizen igerisinde yapilandirilarak sunulmasina gereksinim

duyar. Bu basamakta ders sorumlusunun Ozetleyici anlatimlari, laboratuvarda uygulamalar
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veya bilgisayar destekli ogretim kolaylastirici etkinlikler olarak dikkat ¢ekmektedir. Bu
arastirma kapsaminda soyut kavramsallagtirma basamaginda dgretmen adaylari sanal
titrasyon uygulamalari gergeklestirmistir. Sanal titrasyon uygulamalarini her bir 6grenci kendi
kisisel bilgisayarindan yapmistir, bununla ilgili kisa bir rapor hazirlamistir. Bu strece iligkin

uygulama resimleri asagidadir.
Sekil 3

Asit-Baz deneyi uygulamasina iligskin 6grenci gorseli (Soyut kavramsallastirma)

RASEBREN=AN AT v
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Aktif deneyim asamasinda 6grenci simdiye kadar edindigi bilgileri uygulama firsati
bulacaktir. Dolayisiyla laboratuvar ortami soyut kavramsallastirma asamasindaki teorik
bilgileri bu agsamada pratige aktarma imkani verir. Bu basamakta 6gretmen adaylari analitik
kimya nicel analiz uygulamalarinda bilinmeyen 6rnekte miktar tayini analizi gergeklestirirler.
Noétrallesme, ¢oktirme, ylkseltgenme-indirgenme ve kompleksometrik titrasyonlarda tek tek
bilinmeyen drnekte analizler yapilmis ve 6gretmen adaylari hesaplamalarini yapip sonuglarini
ders sorumlusuna teslim etmislerdir. Ogretmen adayi karmasik olan analiz surecini planlar,
daha dnce yapilan hatalardan ¢ikarilan dersler sonucunda daha dogru sonuglar elde edilmeye
calisiir. Deneyimsel 6grenmenin aktif deneyim basamagina iliskin uygulama goéruntileri

asagida verilmigtir.
Sekil 4

Nétrallegsme titrasyonlarina ait hazirlanan ¢alisma yapragi ve bilinmeyen érnek analizinden

resimler (Aktif deneyim)
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Ogretmenleri Kaya ve arkadaslarma giinliik hayatta asit ve bazlarin bircok alanda karsmmiza
ciktizmi vurgulamak istemistir. Sirkede bulunan asetik asitten. sabunun baz yapisinda
oldugundan. ar1 soktugunda bunun etkisini bir baz olan sabunun dindirdiginden bahsetmistir.
Ogretmen konuyu daha iyi anlamalar: icin grencilere bir deney yaptirmak istemektedir. Siz
de Kaya“ya bu deneyde yardim ederek agagidaki sorular: cevaplaymiz.

Deney icin gerekli malzemeler:

Lahana suyu. kdgit havlu, su. lavabo agici, limon suyu, damlalik. beher veya herhangi bir
karistrma kabi. spatiil

Deneyin Yapilisi:

Once lahanalarm yapraklarini ayirip bos bir kaba lahanalari aldiktan sonra iizerlerine sicak su
dokerek beklemeye brakiyoruz. Lahanalar rengini suya biraktiktan sonra 3 ayr1 kaba lahana
sularmi dokiiyoruz. Ardmdan ilk kaba limon suyu, ikinci kaba saf su ve ligtincti kaba ise
lavabo acic1 dokerek tepkimeye girip girmediklerini anlamaya galisryoruz. Tlk kapta limon
suyu tepkimeye girerek nar ¢icegi rengini aliyor ve tepkime verdigini anliyoruz. ikinci kapta
herhangi bir renk degisimi gdzlenmiyor ve tepkime olmadigm: anliyoruz ve son olarak
li¢tincil kapta ise mor rengin yesil renge doniistiigini gériiyoruz ve tigtineii kabimuzimnda
tepkime verdigini anliyoruz

Deney 1le 1lgili 1slemlere dayanarak asagidaki sorular cevaplaymiz.
1 Adum. Yukandaki bilgilerden yararlanarak deneyle ilgili tahminlerinizi yazimz

Limon suyu asidik. lavabo acic1 baz ve saf su notr oldugu icin bu deneyde bunlar: kullanarak
notrallesme tepkimesi olup olmadigmi gérmek icin bu deneyi gerceklestirdik

2 Adim. Deneyle 1lgili gézlemlerinizi belirtiniz

Bu deneyde hem asit ve baz kavramlarmnin daha kolay anlagilabilmesini hem de bir ¢ézeltinin
asit mi baz mu oldugunu gorsel olarak belirleyebilmemizi saglayan belirteclerin yani
indikatérlerin nasil calistigimi aciklamak i¢in bu deneyi yaptik ve renk degisimlerden bunu
gozlemledik

3 Adum. Deneyde ger¢eklesen olayi agiklayunz? Deneye benzer gunliik hayatta
karsilastigimz 6rnekler oldu mu, varsa agiklaymiz

Deneyimizde limon suyu kattigimiz kabin pembeye, lavabo agic1 kattiginuz kabm yesile
dontistinii ve saf su kattigimiz kapta ise renk degisimi olmadigini gordiik.

Bolim 4
Bulgular

Arastirma verilerinden elde edilen bulgular bu bélimde verilmektedir.

Nicel Bulgular

Bilisotesi farkindalik envanteri 6ntest-sontest verilerine iliskin olarak yapilan analizlerin

sonugclarina bu baglik altinda yer verilmigtir.

Dagilimin normal olmamasi, 6rneklem sayisinin <30 olmasi parametrik olmayan
testlerin tercih edilmesini gerektirir (Chin & Lee, 2008, s.331). Orneklem sayisinin 30’a
ulagmasi ortalamalarin dagihminin da normale yaklasmasini saglar (Fraenkel ve digerleri,

2012, 5.222).
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Bilisotesi Farkindalik Envanteri Bulgulari

Normallik varsayimina iliskin sonuglar. Bir arastirma verilerinin normal dagilim
gosterip gostermedigi betimsel, grafiksel ve istatistiksel yontemler ile tespit edilir (Ghasemi &
Zahediasl, 2012; Abbott, 2011). Bu dogrultuda biligdtesi farkindalik envanteri verilerinin
normallik varsayimi betimsel, grafiksel ve istatistiksel incelemeye alinmistir. Aritmetik
ortalama, standart sapma, mod, medyan, basiklik ve ¢arpiklik katsayilari gibi bazi istatistikler

betimsel ydontemlerde incelenmistir (Kirk, 2008). Sonuglar Tablo 4’te verilmektedir.
Tablo 4.

Bilisétesi Farkindalik Envanteri Ontest-Sontest Olciimleri Betimsel Yéntemler Normallik

Varsayimi
En En
M Ss Mod Medyan Basiklik  Carpiklik
dislik  yuksek

3.69 .39 3.75 3.75 2.88 4.63 .386 -.151
Aciklayici Bilgi

4.40 29 4.3 4.38 4.00 5.00 -.883 422
Prosedirel 3.73 .56 4.00 3.75 2.75 4.50 -.916 -.392
Bilgi 3.93 56 3.75 3.88 3.00 5.00 -.974 .109

3.96 .49  3.60 4.00 3.00 4.80 -.883 -.187
Durumsal Bilgi

4.27 A7 4.40 4.40 3.20 5.00 354 -.637

3.76 .48 3.57 3.71 2.71 4.57 -.111 -.019
Planlama

4.35 31 4.14 4.29 4.00 5.00 -.364 .875
) 3.69 .53 3.13 3.75 2.50 4.75 -.373 -.264
Izleme

4.31 .37 4.3 4.25 3.75 5.00 -.943 .347

3.93 .58 3.00 4.00 3.00 5.00 -.608 -.027
Degerlendirme

4.32 43 4.17 4.17 3.17 5.00 .584 -.508

4.07 .56 3.80 4.00 2.40 5.00 1.291 =717
Hata Ayiklama

4.17 .70 4.00 4.30 2.20 5.00 .959 -1.074

3.91 .45 3.89 3.89 2.89 4.67 -.666 -.208

Bilgiyi Yonetme
4.43 .37 4.56 4.56 3.00 4.89 1.239 -1.023
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Tablo 4 incelendiginde bilisotesi farkindalik 6lgedi Ontest-sontest verilerinin mod ve
medyan degerlerinin birbirinden ¢ok farklilik géstermedigi gortulmektedir. Basiklik ve garpiklik
degerlerinin ise +1.5 ile-1.5 arasinda oldugu dikkati cekmektedir. Basiklik, ¢arpiklik, mod ve

medyan degerlerine gore dagilim betimsel ydntemlere gére normal oldugu séylenebilir.

Normallik varsayimi igin ikinci olarak grafiksel yontemler kullaniimistir. Grafiksel
yontemlerde envanter dntest-sontest verilerinin konumu, bir dogru tzerinde olup olmadigina
gore gorsel olarak sunulur (McKillup, 2012). Grafiksel yontemlerde normal Q-Q, egilimden
arindirnlmis Q-Q grafigi incelenir, histogram ve kutu-gizgi grafigine de bakilarak normallik
konusunda yorum yapilir. Normal dagihm igin Q-Q grafiginde duz bir gizgi elde etmek
beklenirken, egilimden arindiriimig Q-Q grafiginde ise sifir gizgisi gevresinde herhangi bir nokta
olmamasi beklenir. Biligotesi farkindalik dntest-sontest verileri normal Q-Q grafigi ve egilimden

arindiriimis Q-Q grafigi tek tek incelenmistir. Sekil grafiksel ydntemlere ait verilmektedir.
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Sekil 5.

Bilisétesi Farkindalik Envanteri Ontest-Sontest Olgiimlerine lliskin Grafiksel Yéntemler

Sonuglari

BiligOtesi farkindalik envanteri alt boyutlarinin 6ntest-sontest dagilimlari normal Q-Q ve
egilimden arindinimis Q-Q grafikleri incelendiginde ¢ok az sayida sapmalar goriimektedir.
Normalligi etkileyecek dizeyde olmadigi igin dntest-sontest verilerinin grafiksel olarak normal

dagihm goésterdigi kabul edilmistir.

Normallik varsayimi son olarak istatistiksel olarak incelenmistir. Burada genellikle

Shapiro-Wilks Testi veya Kolmogorov-Smirnov Testi ile incelemeler yapilir (Abbott, 2011). Veri
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kimesinin normal dagilm géstermesi icin bu testlerden anlamh olmayan deger elde
edilmelidir. incelenen gruptaki kisi sayisi 50'den az oldugunda Shapiro-Wilks Testi, 50’den
fazla oldugunda ise Kolmogorov-Smirnov Testi sonuglari dikkate alinir (Buyukoztirk, 2006).

Biligotesi farkindalik envanteri istatistiksel yontem sonuglari Tablo 5’'te gorulmektedir.
Tablo 5.

Bilisétesi Farkindalik Envanteri Ontest-Sontest Istatistiksel Yéntemler Sonuglari

Kolmogorov Smirnov Shapiro-Wilk
istatistik df p istatistik df p
Aciklayici Bilgi Ontest .204 30 .003 .949 30 .164
Agiklayici Bilgi Sontest .167 30 .032 .930 30 .050
Prosedurel Bilgi Ontest 151 30 .080 926 30 .037
Prosedurel Bilgi Sontest 122 30 .200(*) .957 30 .267
Durumsal Bilgi Ontest 115 30 .200(*) .958 30 275
Durumsal Bilgi Sontest 139 30 .146 .937 30 077
Planlama Ontest 17 30 .200(*) .959 30 .287
Planlama Sontest .210 30 .002 .865 30 .001
izleme Ontest .091 30 .200(*) .982 30 .865
izleme Sontest 161 30 .046 .943 30 110
Degerlendirme Ontest 101 30 .200(%) 954 30 214
Degerlendirme Sontest 171 30 .025 .937 30 .076
Hata Ayiklama Ontest 117 30 .200(*) .950 30 172
Hata Ayiklama Sontest .169 30 .029 .907 30 .012
Bilgi Yonetme Ontest 127 30 .200(*) .965 30 424
Bilgi Y6netme Sontest .202 30 .003 .822 30 .000

*p>0.05
Arastirmanin &érneklemi 50’den az oldugu igin istatistiksel yontemler incelenirken

Shapiro-Wilks Testi sonuglari degerlendirilmistir, bu deger envanter alt boyutlarinin biylk
¢ogunlugunda anlamli degildir. Verilerin normal dagiiimdan sagma gostermedigi ve istatistiksel

olarak normallik varsayimi kabul edilmektedir.
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Yapilan incelemeler sonucunda arastirmadan elde edilen veriler normallik varsayimini,
betimsel, grafiksel ve istatistiksel olarak karsilamaktadir. Analitik kimya laboratuvarinda
deneyimsel o6grenmenin 6gretmen adaylarinin biligétesi farkindaliklari Gzerine etkisi
incelemesi gecilmektedir. Ogretmen adaylarinin bilisétesi farkindalik envanteri éntest bulgular
ile sontest bulgulari arasinda anlamh fark olup olmadigi bagimli &érneklem t-testi ile

incelenmistir. inceleme sonuglari Tablo 6’da veriimektedir.
Tablo 6.

Bilisétesi Farkindalik Envanteri Ontest-Sontest Istatistiksel Yéntemler Sonuglari

Bagimh degisken Olgim X Ss Sd t p
Ontest 3.69 .395

Aciklayici Bilgi 29 -8.769 .000*
Sontest 4.40 .29303
Ontest 3.73 557

Prosedurel Bilgi 29 -1.368 .182
Sontest 3.93 .562
Ontest 3.96 491

Durumsal Bilgi 29 -2.418 .022*
Sontest 4.27 474
Ontest 3.76 478

Planlama 29 -5.433 .000*
Sontest 4.35 313

_ Ontest 3.68 531

|Izleme 29 -6.150 .000*
Sontest 4.31 .369
Ontest 3.93 575

Degerlendirme 29 -3.644 .001*
Sontest 4.32 425
Ontest 4.07 .562

Hata Ayiklama 29 -.560 .580
Sontest 4.17 .700
Ontest 3.91 452

Bilgi Yonetme 29 -5.683 .000*
Sontest 4.43 374

*p<0.05

Tablo 6 incelendiginde é3retmen adaylarinin bilisétesi farkindalik envanteri agiklayici
bilgi, durumsal bilgi, planlama, izleme, degerlendirme, bilgi yénetme boyutlarinda ontest-

sontest puanlari atasinda anlamli farkllik oldugu fark edilmektedir. Adaylarin uygulama éncesi
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aciklayici bilgi boyutunda ortalamasi (X:3.69) iken, uygulama sonrasi (X:4.40) oldugu,
durumesal bilgi boyutunda ortalama (X:3.96) iken, uygulama sonrasi (X:4.27) oldugu, planlama
boyutunda ortalama (X:3.76) iken, uygulama boyutunda sonrasi (X:4.35) oldugu, izleme
boyutunda ortalama (X:3.68) iken, uygulama sonrasi (X:4.31) oldugu, degerlendirme
boyutunda ortalama (X:3.93) iken, uygulama sonrasi (X:4.32) oldugu, bilgi yénetme boyutunda
ortalama (X:3.91) iken, uygulama sonrasi (X:4.43) oldugu gérulmektedir. Bu sonuglarda yola
cikarak analitik kimya laboratuvarinda deneyimsel 6grenme uygulamasi 6gretmen adaylarinin
bilisbtesi farkindaliklarinin gelismesi Uzerinde anlamli bir etki ortaya g¢ikarmistir yorumu

yaplilabilir.
Nitel Bulgular

Ogretmen adaylari ile yapilan yari yapilandiriimig goriismeler éncelikle metne
dékilmustiir. Daha sonra igerik analizine gegcilmistir. icerik analizi 4 adimda tamamlanmistir.
Bu adimlar verilerin kodlanmasi, temalarin bulunmasi, verilerin temalara ve kodlara gore
dizenlenmesi, bulgularin yorumlanmasi seklindedir. Goérisme verilerinin kodlanmasi acgik
kodlama teknigine gére yapilmistir. Ogretmen adaylarinin yari yapilandiriimis goriisme
sorularina verdigi cevaplar iki tema altinda toplanmistir. Bu temalar bilisin bilgisi ve biligin
dizenlenmesidir. Bilisin bilgisi temasindaki kodlar; glicli ve zayif yonlerin farkinda olma, bir
problemle basa cikma, bilgiyi ise kosma, bilissel farkindalik, bilgiyi diizenleme’dir. Biligin
dizenlenmesi temasindaki kodlar ise performans gdzleme, eksiklerin farkindaligi, 6grenme
ciktilari, bilgiyi anlama, bilgiyi bagka alana entegre etme, planlama’dir. Veri setinden alinan bir

parca Uzerinde yapilan agik kodlama, tema 6rnedi Tablo 7’de verilmektedir.
Tablo 7.

Gériisme Verisi Uzerinden Kodlama Ornegi

Veri Kodlama Temalar

Bu derste Analitik Kimya | dersi ile baglanti Performans gozleme  Bilisin dizenlenmesi
kuruyorum. Orada bence hata yapiyorum. Quizde

de baglanti kurdum, titrasyonu burada bdyle
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¢oziyorduk dedim. Orada derisim ve hacimleri tek
tek yazip derigsim x hacim yapiyorduk (MxV). Sonra
birbirlerinden ¢ikarip H* derigimine esitliyorduk.
Sonuglar farkli buluyorum. Biyik ihtimalle hata
yapiyorum bir yerde.”

Laboratuvara girsem malzemeleri kullanamam.
Pratikte derisimini nasil ayarlayacagim. En ¢ok
eksigim bu derste varmig gibi hissediyorum.

Soru c¢odzerken baglanti

kuramiyorum. Soru

cozerken nerden bag kuracagimi
anlamlandiramiyorum. Her soru farkli ¢ozuliyor
gibi geliyor ama siz ¢dzerken baktigimda ayni

cbzimler.

Giglu ve zayif Bilisin bilgisi

yonlerin farkinda olma

Eksiklerin farkindaligi  Biligin diizenlenmesi

Gorusme verileri iceri analizinde ortaya g¢ikan birinci tema bilisin bilgisi temasina ait

kodlar ve bu kodlara iliskin 6grenci gérisleri Tablo 8'de verilmektedir.

Tablo 8.

Bilisin Bilgisi Temasi, Kodlari ve Ogretmen Adaylarinin Gorigleri

Tema Kod Ogretmen adaylarinin gérisleri
OAL, OA4, OA5, OAB, OA7, OA8, OA9, OA1D0,
Guclu ve zayif yonlerin farkinda
OA11, OA12, OA13, OA14, OAL6, OA18, OA19,
olma . )
OA20, OA22
Bilisin bilgisi Bir problemle basa ¢ikma OA4, OAB, OA8, OA13, OA18, OA19, OA22

Bilgiyi ise kogsma
Bilissel farkindalik

Bilgiyi diizenleme

0A4, OAS8, OA9, OA14, OA22
OA6, OA10, OA16, OA20

OA4, OA5, OA7, OA13, OA14, OA21

Biligin bilgisi temasinda 6gretmen adaylarinin %77.27’si gugli ve zayif yonlerinin

farkindaligina odaklanmislardir. Ogrencilerin birgogu uzaktan egitimle soru ¢dzme becerisi
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kazandigini savunurken, zayif yonu olarak ylz yuze egitimde analitik kimya laboratuvarinda
iyi bir performans sergileyemeyecegini dusindiguni belitmekte ve bu ydnde kaygi
duymaktadir. Guglu ve zayif yonlerin farkinda olma koduna ait ifadeler su sekildir.

Bu derste Analitik Kimya | dersi ile baglanti kuruyorum. Orada bence hata yapiyorum.

Quizde de badlanti kurdum, titrasyonu burada boéyle ¢éziyorduk dedim. Orada derigim

ve hacimleri tek tek yazip derisim x hacim yapiyorduk (MxV). Sonra birbirlerinden

cikarip H* derisimine esitliyorduk. Sonugclar farkli buluyorum. Blytk ihtimalle hata
yapiyorum bir yerde. [OA1]

Zayif yonlerim, hesaplama ve gevirmelerde zorluk ¢ekiyorum. Bir de mililitreleri de

karistirryorum, hangisini kullanacagimi, toplam hacmimi mi kullanacagim, sadece

analiti mi bilmiyorum. Onun disinda laboratuvara girmekten c¢ok korkuyorum. Bu
deneyleri orda nasil uygularim? Aklimda kalir mi? Teorik kismi anlayip, pratige
uygulamama ve zihnimde canlandiramama sorunum var. Gugli yénim, calisinca
akhmda kaliyor. Sadece bu dénem daha ¢ok galismam lazim onu anladim. Onun
diginda tepkime denklestirme yapabiliyorum, onu zihnimde canlandirabiliyorum. [OA4]

Daha sayisal konulara yoneldigim icin bagtaki s6zel konulari unuttum. Sinavdan énce

calismayi dusltiniyorum. Bu zayif yonim. Sayisal alanda da ¢alisarak anladim. Bu da

giclu yonim. [OA6]

Bilisin bilgisi temasinin diger kodu da bir problemle basa ¢ikmadir. Bu kodda 6gretmen
adaylarinin %31.81’i 6dnceki 6grenmelerini pratikte kullanma ve problem ile basa g¢ikmasi
basarili olduklarini, digerleri ise énceki 6grenme ve stratejilerini kullanamamakta, ders
ortaminda anladigi bir problemi baska bir ortamda ¢éziimleyemediginden bahsetmektedir. Bir
problemle basa ¢ikma koduna ait 6gretmen adayi ifadeleri su sekildir.

Derste kafam karisti. ilk basta tertemiz bir biiret kullanmaniz sizin igin daha iyi olur diye

baslamistiniz. Ben bunu deneyde nasil yapabiliriz diye kafam karismisti. Teorik

kisimda anladim ama pratik kisminda nasil uygularim bilmiyorum. [OA4]

Birinci denemede titrasyonun ayarini kagirdim. Ama ikinci de yakaladim. [OAG]
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Ogretmen anlatiyor. O sirada anlasam da sonra calisamadigimdan unutuyorum.

Elimde notlar olmadigi icin calisamiyorum. [OA9]

Bilisin bilgisi temasinin Ug¢lincld kodu bilgiyi dizenlemedir. Bu kodda &3dretmen
adaylarinin %27.27’si énceki 6grenmelerini pratikte kullanma ve problem ile basa ¢ikmasi
basarili olduklarini, digerleri ise 6nceki 6grenme ve stratejilerini kullanamamakta, ders
ortaminda anladigi bir problemi baska bir ortamda ¢éziimleyemediginden bahsetmektedir. Bir
problemle basa ¢ikma koduna ait 6gretmen adayi ifadeleri su sekildir.

Bu dersi almadan énce titrasyonla ilgili higbir sey bilmiyordum. Analitik kimya dersi ve

laboratuvari konulari paralel gittigi icin teorik bilgileri laboratuvarda nasil pratige

dékmemiz gerektigini 6grenip pekistirmis olduk. [OA4]

Sorulari eksiksiz not aliyorum. Hocamiz tabletten ¢éziyor. O bana ¢ok faydali oluyor.

Zihinde vyetistiremedigim bir durumda ekranini alabiliyorum. Kaybetmedigim igin

galismak zor olmuyor. Faydasi oluyor. [OA5]

Quizin ansizin olmasi nedeniyle aklimdakileri unutuyorum. [OA3]

Bilisin bilgisi temasinin dérdiincl kodu olan bilgiyi ise kosma kodunda 6gretmen
adaylarinin %22.72’dir. Bu kod altinda 6gretmen adaylarinin birgogu kendine glivenmemekte
ve alternatif yollar denememekte, Ogrendiklerini yeni durum ve ortamlarda
uygulayamayacagini disunmektedir. Bilgiyi ise kosma koduna ait 6gretmen adaylarinin
dogrudan alinti ile ifadeleri asagida verilmistir.

Sorularda sizin yaptiginiz yoldan gidiyorum. [OA9]

Mesela bir asit iyonlasiyor. Suya bir tane H+ veriyor tesir degerligi 1 oluyor, iki tane H+

veriyor 2 oluyor. Zayif asitlerde suda az iyonlastidi icin, ¢cok sayida Hidrojen olmasina

ragmen tesir degerligi 1 oluyordu. [OA13]

Soru ¢6zimuinde ise formullerden yararlanmadan 6nce kendi yollarimi kullanmayi

deniyorum. [OA16]

Bilisin bilgisi temasinin besinci kodu biligsel farkindalik’tir. Bu kodda &gretmen

adaylarinin %18.18’ i géris bildirmistir.  Ogretmen adaylari daha 6nceki 6grenmelerini
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tanimlamada siklikla yanhs veya eksik olunan durumlarla karsilasiimistir. Bilissel farkindalik
koduna ait 6gretmen adaylarinin dogrudan alinti ile ifadeleri asagida verilmistir.
Deney yapisinda bilgim vardi, soru ¢ézmede iyi degildim. Bu yil soru ¢dzebiliyorum.
[OA10]
Deneyi hayal etme yéniinden avantaj saglyor. [OA16]
Sorularda bir yanlig yaptigimda yeniden ¢ézdiigiimde daha iyi anliyorum. [OA20]
Gorusme verileri igeri analizinde ortaya ¢ikan ikinci tema bilisin diizenlenmesi temasi

ve kodlarina iliskin bilgi ve 6drenci gorusleri asagida Tablo 9°da belirtiimistir.
Tablo 9.

Bilisin Diizenlenmesi Temasi, Kodlari ve Ogretmen Adaylarinin Goriisleri

Tema Kod Ogretmen adaylarinin gérigleri

OAl1, OA3, OA4, OA5, OA6, OA8, OA9,
Performans gézleme OA10, OA11, OA12, 0OA13, OA14, OA15,
OA16, OA17, OA18, OA20, OA22
OA1, OA4, OA5, OA8, OA11, OA12, OA13,
Eksiklerin farkindalgi OA14, OA15, OAl16, OA17, OA18, OA19,
OA20, OA22
i OA3, OA4, OA5, OA6, OA9, OA14, OA15,
Bilisin diizenlenmesi  Ogrenme ciktilari ) ) ) ) )
OA16, OA18, OA19, OA20, OA22
OA3, OA4, OA6, OA8, OA12, OA13, OA1S,
Bilgiyi anlama
OA19
Bilgiyi bagka alana entegre ) ) ) ) )
OA4, OA5, OA12, OA18, OA20, OA22
etme
OA3, OA5, OA7, OA8, OA9, OA11, OA13,

Planlama
OA14, OA19

Bilisin dlizenlenmesi temasinda 6gretmen adaylarinin %81.81’i performans goézlemeye
odaklanmislardir. Ogretmen adaylari ders ortaminda anladiklari bir durumu farkli durumlarda

anlayamadiklarini ya da daha onceki bir dbnemde 6zimseyemedikleri konuyu ders stireci
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dahilinde zamanla daha iyiye tasidiklarini ifade etmiglerdir. Performans gozleme koduna ait
ifadeler su sekildir.

Siz soru ¢bzerken anliyorum ama kendim ¢bzerken zorlaniyorum. Normalite sorusu
diyelim, sizin ¢6ziimiinize bakmadan c¢ézmeye calisiyorum. Oylece kaliyorum,
cozemiyorum. [OA1]
Simulasyonlar bence gayet glizel oldu. Ben son gdérismemizde de bahsetmistim
simllasyon ve videolardan. Evde yaptiklarimizda deneme yanilma ile yapmistik.
Burada anlayarak nerede ne yapmamiz gerektigini daha iyi kavradim. Gegen sene bir
kez laboratuvara girmistik. Meniskus gizgisine bakiyorduk, bu similasyonda da ona
baktik. Hemen onu hatirladim. Erlene bunlari koymam lazim, meniskls ¢izgisi, tartma,
damla damla koyma gibi el becerileri kazandirmig olabilir. Burada fenolftalein indikator
olarak kullaniimig. Fenolftalein bazlarda pembe asitlerde renksiz diye hatirliyorum. Ben
su an bahsederken mesela bilmekten ziyade aklima direkt o gorsel geliyor. Gorsel
anlamda gok sey katti diyebilirim. [OA4]

Yuz yuze laboratuvar dersleri igin kendimi yeterli gormiyorum. [016]

Bilisin dizenlenmesi temasinin ikinci kodu olan eksiklerin farkindaligi kodunda
o6gretmen adaylarinin goruslerinin %68.18’i bu kodda toplanmistir. Bu kod altinda 6gretmen
adaylarinin birgogu eksik yonlerinin farkinda olduklarini ifade etmislerdir. Eksiklerin farkindahgi
koduna ait 6gretmen adaylarinin dogrudan alinti ile ifadeleri agagida verilmistir.

Problem ¢ozme becerim eskisine gore hizlandi. Hi¢ yapamiyordum. Pratiklik kazandirdi

bana. Kimyay! biraz daha anlamami sagladi. Kimyanin zorluklarini gérdiim. [O8]

Online egitim nedeniyle laboratuvar becerisi kazanamadik ve ndétrallesmede

zorlaniyorum. [OA13]

Soyut kavramlari somutlastiramiyorum. Kafamda canlandiramiyorum. Mesela onu

onun Uzerine koyacagiz diyorsunuz, canlandiramiyorum. Cok ezber oluyor. Attiginiz

notlari okuyorum sonra hemen unutuyorum. Uygulamaya dokemedigim icin

zorlaniyorum. Siirekli tekrar ediyorum ve unutuyorum. [OA19]
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Laboratuvar hakkinda pek bilgim yok, ilk donemde hep ezberden gittim, mantidiyla

anlamaya calismadim. [OA21]

Bilisin dizenlenmesi temasinin tGginct kodu égrenme ¢iktilaridir. Bu kodda égretmen
adaylarinin %54.54’0 uzaktan egitimle soru ¢ézme becerilerini gelistirdikleri, yiz ylze egitimle
ise laboratuvar becerilerini kazanmak ve hayal etmeleri agisindan daha verimli bir slre¢
olacagini belirtmistir. Ogrenme ¢iktilari koduna ait 6gretmen aday! ifadeleri su sekildir.

Soyle soyleyebilirim biz lisede isleme dayali yapiyoruz. Bu sekilde olmasi iyi oldu.

Lisede ders anlatmaya basladigimizda daha iyi olacak. Ama deney yaparken de bizim

onu hayal etme gliciimiz daha fazla oluyor, aklimiza direkt geliyor. Gérsel olarak daha

glizel oluyordu. Ama ileriye doniik islem kisminin olmasi da daha iyi. [OA3]

Lavabo agici yapmistik sodyum hidroksit ve bir asiti karistirarak. Onu farkl maddelerle

duzenli olarak gergeklestirebiliriz. Sadece bir deneye has dedil birden fazla olmasi daha

iyi olabilir. [OA13]

Normal laboratuvar dersinde olsa bu kadar soru ¢ézemezdik. Su an problem ¢d6zme

becerimizin gelistigini derslerde farkediyoruz zaten. Hemen sorulari ¢ozip pratige

gecebiliyoruz. Bizim igin ¢ok iyi oldu. [OA18]

Bilisin dizenlenmesi temasinin dordincu kodu olan bilgiyi anlama kodunda 6gretmen
adaylarinin %36.36’s1 sure¢ igindeki farkh hatalarini ayirt etmis bilgiyi anlama ydninden
gelismigtir. Ayrica 6gretmen adaylarinin bir kismi eskiden bilmedikleri ya da yanhs bildikleri bir
noktay! anladigini belirtirken diger bir kismi ise eksik tanimlama ya da problem ¢6zimu
yaptigini farketmedigini gostermektedir. Bilgiyi anlama koduna ait 6gretmen adaylarinin
dogrudan alinti ile ifadeleri asagida verilmigtir.

Sizin yaptiginiz yoldan yapiyorum. Once ne sordugunu anlamam lazim.

Anlayamadigim zaman genellikle yarisinda kaliyorum. [OA4]

Uygulama darasini almayinca hata veriyor. MenisklUs gizgisine karsidan bakinca

ovalliginin gizgiye denk gelmesi gerekiyor. Buret Uzerinde hacim okuma konusunda

serilestirdi. Daha hizli okuyorum. Bu uygulama tanimlar, formiller ve ingilizce
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konusunda yardimci oldu. Laboratuvar malzemelerine dokunamasam da tanimis

oldum. [OAS8]

Titrasyonda malzemelerin fazla kullaniliyor. Sonra fazla kullandigimiz igin yeniden

titrasyon yapiyoruz. Galiba dyle bir seydi. [ODA11]

Bilisin dizenlenmesi temasinin besinci kodu bilgiyi baska alana entegre etmedir. Bu
kodda égretmen adaylarinin %27.27’si gorus bildirmistir. Ogretmen adaylari basarili olarak
ogrendiklerini yeni durumlara bilgiyi entegre ettiklerini, égrendikleri teorik bilgileri sanal
laboratuvar deneyimi ile pratige déktikleri icin daha memnun iken bazi 6grencilerde bu durum
laboratuvarda uygulayamayacagi dusuncesi olusturmustur. Bilgiyi baska alana entegre
etmekoduna ait 6gretmen adaylarinin dogrudan alinti ile ifadeleri asagida verilmistir.

Deney ile ilgili sorulari yaptim. ingilizce ceviri yaptik. Formdilleri yerine yerlestirdim.

Titrasyon yapmak icin beherde sodyum hidroksit ¢ézdiim. En sonlara dogru burette

yerini okudum. Biliyordum énceden okumayi. Glzeldi. Katkisi oldu. Yapacagim seyi

anladim. Dara olgtirmasti ve miligramina kadar hem de. Damlalikla damlatirken
laboratuvarda hata yapabiliriz belki ama isin teorik kismini anladim. [OA5]

Biraz daha gorsellestirdigimiz icin faydali oldu. Simdlasyonu ilk yaptigimda ayrintili

geldi, ingilizce olmasi da zorladi. Ama bu sefer daha kisa stirede yaptim. O kadar da

ayrinti degilmis. Biiretten okuma giizel seyler katti. [OAG]

Laboratuvara bir kez girdik. O bilgileri hatirladim. Meniskus gizgisini hatirladim ve
buretten nasil okuyacagimizi, tam karsidan bakacagimizi gdsteriyor. Onlari ayrintil
sormus. Ben kendimi laboratuvarda gibi hissettim. En sonunda da buretin muslugunu
kendimiz agiyorduk ve en sonunda da kendimiz durduruyordu. Bunu kaydediyoruz ve
sonuglarini  kendimiz hesapliyoruz. Ben c¢ok eglenerek yaptim. Damlalikla
damlatmadan énce bir salliyordu. Sanirim i¢indekileri toplamak i¢in. Onu bilmiyordum.

Ayrintilar 6grenmis oldum. [OA20]

Derste laboratuvarda deney yaptiginiz videoyu izlememiz benim icin daha verimli
olmustu. Yapmasak da gérdigimaz i¢in daha akilda kalici oluyor bizim i¢in. Kelimeleri

deneye déktigimiz zaman nerede ne yapiyoruz? Bizim bu deneyde amacimiz ne?
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Bunu daha iyi kavramistim ben. Sanal laboratuvarlarda deneyler de daha iyi olabilir

bence. [OA21]

Bilisin dizenlenmesi temasinin altinci ve son kodu planlamadir. Bu kodda dgretmen
adaylarinin %40,90’1 goris bildirmigtir. Ogretmen adaylari quiz gibi zaman sinirli durumlarda
sureyi yetistirmekte problem yasadigini belirtmistir. Planlama koduna ait 6gretmen adaylarinin
dogrudan alinti ile ifadeleri asagida verilmigtir.

Ben yapardim soruyu ama siireyi yetistiremedim. [OA3]

Problem ¢dzmeyi yapabiliyordum ama uygulamada sorun gikti. Yetistiremedim. [OA13]

ikinci soruda aklima molarite oldugu geldi ama digerini degistirmeye zamanim kalmadi.

[OA19]

Bolim 5

Sonug, Tartisma ve Oneriler

Bu arastirma, analitik kimya laboratuvarinda deneyimsel 6grenme yoénteminin kimya
ogretmen adaylarinin bilisétesi farkindalik Gzerine etkisini belirlemeyi amaglamistir. Arastirma
sonucunda deneyimsel 6grenmenin kimya o6gretmen adaylarinin bilisétesi farkindaliklarini
gelistirmede anlaml oldugu belirlenmistir. Deneysel 6grenmenin bilistesi farkindalik

Uzerindeki etkisi diger arastirma sonuclariyla da desteklenmektedir. Calismada biligbtesi
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farkindalik olgeginin alt boyutlari incelendiginde 0lgegdin agiklayici bilgi, durumsal bilgi,
planlama, izleme, degerlendirme ve bilgi yonetme boyutlarinda 6n test/son test puanlari

arasindaki farkin anlamli oldugu goéraimustir.

Deneyimsel 6grenme yénteminin bagarisi hem ortadgretimde hem de yiksekdgretimde
yapilan diger arastirmalarda yer almaktadir. Ogrenmenin gergeklesmesi igin gaba sarf edilmesi
gerekir. Ogretmen adaylari bilimsel sorularla ugragsma, sorulari cevaplamadan kanit sunma,
kanitlar kullanarak agiklamalar yapma ve agiklamalarini savunma konusunda kendilerini
yeterli bulmaktadirlar (Avci ve digerleri, 2020). Fen derslerinde deneyimsel 6grenme
yonteminin etkililigini ortaya koyan calismalar, analitik kimya laboratuvarinda deneyimsel
dgrenme uygulamasindan elde edilen olumlu sonuglari desteklemektedir. Ogrencilere yasam
dongusi disuncesi gibi butlincul ve sistemsel disinmeyi 6gretebilmek ve bunu yasam ile
birlestirebilmelerini saglamak icin onlarin kigisel olarak dahil olacagi bir deneyim sunulmalidir.
Bu durum deneyimsel 6grenme yoluyla saglanabilir. Deneyimsel 6grenme yaklasimi ile
ogrenciler, mevcut surecglerde surdirilebilir uygulamalarin énemini fark eder (Ginzburg ve
digerleri, 2019). Deneyimsel 6grenme yontemi, derinlemesine anlama ve kavramsal 6grenme
yaratmanin yegane yontemlerinden biridir. Deneyimsel 6grenme ilkesi bir derste uygulanmak
isteniyorsa, oncelikle uygun deneyimsel 6grenme etkinliklerini belirlemekle baslanmalhdir
(Gencel ve digerleri, 2021). Lise 6grencilerinin fizik laboratuvarinda yasayarak 6grenme
uygulamalari ve geleneksel ders yaklasiminin fizik basarisina etkisi incelenmistir. Arastirma
sonugclarina gore iki grup arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamistir. Ancak
deneyimsel 6grenmenin uygulandigi grupta kontrol grubuna gére fizikle ilgili problemleri
¢6zerken derinlemesine anlama ve kavramsal 6grenmeyi gerceklestirdikleri fark edilmistir

(D’Amico ve digerleri, 2020).

Arastirma sonucunda deneyimsel 6grenme ile desteklenen analitik kimya laboratuvari
uygulamalari bilisotesi farkindahidin aciklayici bilgi ve durumsal bilgi alt boyutlari Gzerinde
anlaml etki ortaya gikmasini saglamistir. Aciklayici bilgi bireyin biligssel agidan guglu ve zayif
yonlerinin bilincinde olmay! ifade ederken, durumsal bilgi ise bireyin tercih edecedi stratejilerin

faydali olup olmadigina dair biligsel farkindalik incelemeleri ifade etmektedir. Literatir
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incelendiginde deneyimsel 6drenme dongusu etkinliklerinin bireylerin 6grenen 6zerkligini
tesvik etmekte ve bir is icin gerekli becerileri 6grenmelerini saglamaktadir (Boggu &
Sundarsingh, 2019). Deneyimsel 6grenmenin ylksekdgretimde uygulanmasinda dgrencilerin
arastirma becerileri, uyum becerileri, liderlik becerileri ve meslege iligskin bilgi gelisimlerinde
onemli sonuglar ortaya c¢ikmistir. Ayrica yapilan goérisme sonuglarina goére o6grenciler
deneyimsel 6grenme yaklasiminin dniversite egitiminde uygulanmasi gerektigini ifade
etmislerdir (Schrecka ve digerleri, 2020). Deneyimsel 6grenmenin bireylerin gelismelerine tim

bu katkilari bilis6tesi farkindaligin acgiklayici bilgi boyutunu desteklemektedir.

Deneyimsel 6grenme etkinlikleri, 6grencilerin teorik-akademik ve is hayati arasinda
baglanti kurmasini saglar. Deneyimsel 6grenme uygulamalari 6grencilerin istihdam edilebilirlik
algilari Gzerinde etkilidir, deneyimsel 6grenme 6grencilerin kendi alanlarinda daha etkili ve
yetkin olmasini saglamaktadir (Pitan & Muller, 2019). Deneyimsel dgrenmenin bireylerde
sunulan bilginin diginda diglinme, teorik ve pratik is hayati arasinda baglanti kurmaya katkilar

ise biligbtesi farkindaligin durumsal bilgi gelisimine etkisini agiklar niteliktedir.

Bilisétesi farkindahgin bilisin dizenlemesi ana boyutunda planlama, izleme,
degerlendirme ve bilgi yonetme alt boyutlarinin gelismesi izerine deneyimsel 6grenmenin
anlamh etkisi arastirmanin bir diger sonucudur. Planlama, bireyin bir problemin ¢oztmauyle ilgili
farkh yollar arastirmasi ve en dogrusunu tercih etmesiyken, izleme bireyin kendi sergiledigi
performansi gdzlemlemesi ve eksiklerini belirleyerek sonraki performanslarina ydnelik
varsayimlar udretmesidir. Deneyimsel 6grenme bireylerin epistemolojik, kisilerarasi ve icsel
yénden gelismelerine katkida bulunur. Deneyimsel 6grenme &grencileri kendilerine sunulan
bilgilerin digsinda, 6tesinde distinmeye tesvik eder (Ricks ve digerleri, 2021). Buna gore
deneyimsel 6grenme aslinda bireyin bilisétesi farkindaligin planlama &ézelliginin gelismesini

saglamaktadir.

Bilisétesi farkindaligin degerlendirme alt boyutu bireyin 6grenme c¢iktilari ve basari
seviyesini degerlendirmesi, bilgi yonteme ise bireyin edindigi bilgiyi detayli bir sekilde
incelemesi, kullanmasidir. Deneyimsel egditim ve 6grenme ayrica ogrencilerin elestirel

dustunme becerilerinin geligmesi Uzerinde etkilidir. Deneyimsel 6grenme bireylerin inanglarini,
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degerlerini anlamalarini, 6zguvenlerinin gelismesini de saglamaktadir (Meerts-Brandsma &
Sibthorp, 2021). Deneyimsel 6grenme uygulamalarina katilanlarin olumlu tepkiler verdigi ve
faydali sonuglar verdigi belirlenmistir (Frank ve digerleri, 2020). Bu bulgular deneyimsel

ogrenmenin biligdtesi farkindaligin degerlendirme boyutunu desteklemektedir.

Deneyimsel 6grenmeye dayali proje ¢alismasi, teknik becerilerin gelistiriimesine olanak
saglarken, takim calismasi, proje yonetimi ve iletisim becerileri gibi bazi yetkinliklerin de
olusturulmasina olanak saglar. Deneyimsel 6drenmeyi benimsemek ve édrenme alanini
gelistirmek icin teknoloji kullaniimalidir. Deneyimsel 6grenmeyi desteklemek icin 6grenme
analitigi yetenegi de gelistiriimelidir (James ve digerleri, 2020). Deneyimsel 6grenmenin bilgi

yonetme farkindali@i Gzerine etkisi bu sekilde aciklanabilir.

Ogrencilerin  dgrenme  siirecini  deneyimsel 6Jrenmeye gére incelemek, Dbilgiyi
6zimseme surecinde yasanan durumlari, zorluklari, eksikleri saptamak ve &grenciye
mudahale etmek agisindan énemlidir. Bu sayede 6grencinin kendini fark etmesi saglanirken
gelismesi de beklenmektedir. Calisma sirecinde deneyimsel 6grenmenin her bir alt faktdrt
icin alinan o6grenci gorusleri farkindalik kazandirmak acgisindan basarili olundugunu
g6stermistir. Ogrenme aktif bir siirectir ve glinimiizde her alanda yasanan gelismelerin egitim
alanina da uyarlanmasi saglanmahdir. Ogrencinin sirece aktif katilimi ve baskin roltinin
g6zlendigi deneyimsel 6grenmenin etkili kullanimi ile adim adim kendi 6grenmelerinin
farkinda, yeni durumlar karsisinda bireysel yeterlilik ve 6zglivene sahip bireylerin yetistiriimesi

s6z konusudur.
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Dilay DINCDEMIR

“Lisansuistii Tezlerin Elektronik Ortamda Toplanmasi, Diizenlenmesi ve Erisime Agilmasina lliskin Ynerge"

. Madde 6. 1. Lisansustu tezle ilgili patent basvurusu yapilmasi veya patent alma siirecinin devam etmesi durumunda, tez danigmaninin 6nerisi ve enstitl
anabilim dalinin uygun gériisi Uzerine enstitii veya fakiilte yonetim kurulu iki yil siireile tezin erigime agiimasinin ertelenmesine karar verebilir.

. Madde 6. 2. Yeni teknik, materyal ve metotlarin kullanildigi, hentiz makaleye déniismemis veya patent gibi yontemlerle korunmamis ve internetten
paylasiimasi durumunda 3. sahislara veyakurumlara haksiz kazang; imkani olusturabilecek bilgi ve bulgulari iceren tezler hakkinda tez danismanin onerisi
ve enstitt anabilim dalinin uygun gérisii Uzerine enstiti veya fakilte yonetim kurulunun gerekgeli karari ile altr ayr asmamak Uzere tezin erisime
agiimasi engellenebilir.

. Madde 7. 1. Ulusal ¢ikarlari veya giivenligi ilgilendiren, emniyet, istihbarat, savunma ve guvenlik, saglik vb. konulara iliskin lisansusti tezlerle ilgili gizlilik
karari, tezin yapildigi kurum tarafindan verilir*. Kurum ve kuruluglarla yapilan isbirligi protokolu ¢ercevesinde hazirlanan lisansustl tezlere iliskin gizlilik
karari ise, ilgili kurum ve kurulusun onerisiile enstiti veya fakiiltenin uygun gériisii Uzerine liniversite yonetim kurulu tarafindan verilir. Gizlilik karar
verilen tezler Yiiksekdgretim Kuruluna bildirilir.

Madde 7.2. Gizlilik karari verilen tezler gizlilik stiresince enstitii veya fakiilte tarafindan gizlilik kurallar gergevesinde muhafaza edilir, gizlilik kararinin
kaldiriimasi halinde Tez Otomasyon Sistemine yiklenir

*Tez danismaninin onerisi ve enstitii anabilim dalinin uygun gérisi Uzerine enstitii veya fakilte yonetim kurulu tarafindan karar verilir.



