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Bu arastirmanin amaci sinif 6gretmeni ve sinif 6gretmen adaylarinin Planlanmis Davranis
Teorisi araciligiyla, gtvenli laboratuvar kullanimi davranis amaclarinin belirlenmesidir. Veri
toplama sireci 2019-2020 ve 2021-2022 egitim-6gretim yili giiz dénemlerinde 6gretmen ve
ogretmen adaylari ile gergeklestiriimistir. Ankara’nin 2 merkez ilgesinde gdrev yapan 328
sinif dgretmeni, galismanin 6gretmen érneklemini olusturmaktadir. Hacettepe Universitesi
ve Balikesir Universitesi Sinif Ogretmenligi Anabilim Dal’'nin 2., 3. ve 4. siniflarinda 6grenim
gOren 470 dgretmen adayi, ¢calismanin égrenci 6rneklemini olusturmaktadir. Yapisal esitlik
modeli ile mevcut durumun acgiklandigi bu ¢alismada iliskisel tarama modeli kullaniimistir.
Katilimcilara “Guvenli Laboratuvar Kullanimini Gergeklestirme Olgegi” uygulanmistir. Elde
edilen veriler, analiz programlari kullanilarak, yapisal esitik modellemesi ile
degerlendirilmigtir. Arastirmanin sonucunda, sinif édretmenlerinin “Davranis Amacini”
aciklamada en fazla “Algilanan Davranigsal Kontrolinin” etkili oldugu, disik dizeyde
“Oznel Normun” etkili olduguna ulagilirken, “Davranigsa Yonelik Tutumun” etkisinin
bulunmadigi belirlenmistir. Sinif 6gretmeni adaylarinin Planlanmig Davranig Teorisi
modelinde, “Algilanan Davranigsal Kontroliin”, “Oznel Normun” ve “Davranisa Yonelik
Tutumun” “Davranis Amacini” agiklamada etkili oldugu sonucuna ulasiimistir. Ogretmen
adaylarinin “Davranigs Amaci” Uzerindeki en ylksek etkinin, “Davranisa Yoénelik Tutum”
faktorinden kaynaklandigi gorulmustur. Sinif 6gretmen adaylarinin ve 6gretmenlerin
demografik degiskenlere gdre gulvenli laboratuvar kullaniminda anlamli farkhliklar

bulunmaktadir.

Anahtar sézcikler: guvenli laboratuvar kullanimi, planlanmig davranis teorisi, laboratuvar

kazalar, yapisal egitlik modellemesi



Abstract

The aim of this research is to determine the behavioral goals of safe laboratory use of
primary school teachers and pre-service teachers through Planned Behavior Theory. The
data collection process was carried out with teachers and pre-service teachers in the fall
semesters of the 2019-2020 and 2021-2022 academic years. The teacher group consists
of 328 primary school teachers working in 2 central districts of Ankara. 470 pre-service
teachers studying in the 2nd, 3rd and 4th grades of Classroom Teaching Department at
Hacettepe University and Balikesir University comprised the universe of the study. In this
study, in which the current situation was explained with the structural equation model, the
relational survey model was used. “Scale of Performing Safe Laboratory Use” was applied
to the participants. The analysis of the obtained data were evaluated with structural equation
modeling by using analysis programs. As a result of the research, it was determined that
"Perceived Behavioral Control" was the most effective in explaining the "Behavioral
Purpose" of primary school teachers, and "Subjective Norm" was effective at a low level,
while "Attitude Towards Behavior" had no effect. In the PBT model of pre-service teachers,
it was concluded that "Perceived Behavioral Control", "Subjective Norm" and "Attitude
towards Behavior" were effective in explaining "Behavior Purpose". It was observed that the
highest effect on the "Behavior Purpose" of pre-service teachers was caused by the
"Attitude towards Behavior" factor. There are significant differences in the safe laboratory

use of teachers and pre-service teachers according to demographic variables.

Keywords: safe laboratory use, theory of planned behavior, laboratory accidents, structural

equation modeling
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Bolum 1
Girig

“Sinif Ogretmenleri ve Ogretmen Adaylarinin Glivenli Laboratuvar Kullanimini
Gergeklestirme Amaglarinin Planlanmis Davranis Teorisiyle Belirlenmesi” baslikli bu tez
bes bdlimden olugsmaktadir. Calismanin ilk bélimidnde arastirmanin problem durumu
belirtilerek, arastirmanin amaci ve 6nemi belirtiimis, arastirma problemi, sayiltilar ve
sinirliliklari ile birlikte galismaya ait tanimlar verilmistir. ikinci bélimde ¢alismanin kuramsal
cercevesi agiklanmis ve konu ile ilgili yapilan alanyazin taramasinda incelenen c¢alismalar
aciklanmigtir. Uglincli bélimde arastirmada benimsenen ydntem, calismanin evren ve
orneklem bilgileri, veri toplama asamasina dair bilgiler, kullaniimasi planlanan veri toplama
araclari ve verilerin analizi hakkinda acgiklamalar bulunmaktadir. Arastirmanin doérdinci
bdliminde galismaya dair bulgular ile bulgularin agiklamalari ve tartisma bulunmaktadir.

Besinci boélimde sonug ve dneriler bulunmaktadir.

Problem Durumu

insanlik, tarih boyunca bilim ile bilimsel bilgiden yararlanarak dogay! anlamaya
calismis ve doga olaylarini bilgileri sayesinde degistirebilme becerisini kazanmistir. Bilimsel
bilgi ile gunlik yasam arasinda baglanti kurulmasi yoluyla gerceklesen bu durum egitim-
ogretim sireci agisindan teori ve pratigin entegre edilmesinin énemini gosterirken, fen
ogretimi bunun gerceklesecedi derslerin basinda gelmektedir (Kagar vd., 2021). Fen
bilimleri, doga ve dogadaki olaylari sistematik olarak inceleyerek, bilgi hakkinda distnerek,
kimdulatif ilerleyen bilgi Uzerine arastirma, anlama, degerlendirme ve gerceklesebilecek

olaylar igin tahmin etme siireci olarak agiklanabilir (Ozmen ve Yigit, 2005).

Teknolojinin ana kaynagi konumunda olan fen bilimleri, Ulkelerin gelisim ve
kalkinmasinda 6nemli bir yere sahip oldugu icin ulkeler, bilim ve teknoloji alanindan geri
kalmamak, bu alanda atiim yapmak ve bilgi ve teknoloji Ureten birey yetistirmek amaciyla

fen bilimlerinin egitimini Snemsemektedirler (Costu ve ark., 2005).



Fen bilimleri egitiminde, bireylere olay ve durumlar karsisinda distnme yetisini
kazandirmak, yasamdaki bireysel veya toplumsal deneyimlerle ulasilan kavramlarin zihinde
geligtiriimesi ve sebep sonug iligskisinin analiz slrecini kapsayan bilimsel arastirma

yontemlerinin 6gretimi hedef alinir (Aydogdu, 1999).

Fen bilimleri egditiminin temeli olan kavram ogretiminde geleneksel 6gretim
ydntemlerinden ziyade, etkinlik temelli, yaparak yasayarak 6grenmeyi amaglayan dgretim
yontemleri tercih edilmektedir. Benimsenen fen 6gretim yontem ve teknikleri ile, bilgi sadece
ogretmenden 6grenciye pasif aktarim seklinden, égrencinin aktif oldugu, bilimsel sire¢
becerilerini etkili bir sekilde kullandigi bir sirece donismustir (Yagbasan ve Gllgicek,
2003). Temelinde bilim 6gretimi bulunan fen editiminde, bilimin dogasini igsellestiren
ogrenciler, derste 6gdrendikleri fen bilgilerini gunlik hayatta karsilastiklari problemleri

¢6zmede kullanabileceklerdir (Aydogdu ve Yardimci, 2013).

Bilim insanlarinin g¢alisma anlarinda kullandiklari metotlar olan bilimsel sire¢
becerilerini, bilgiyi olustururken, problem ¢éziminde dusindrken ve sonuglari ifade
ederken kullanilan dusunme becerileri olarak tanimlamak mumkundir (Topsakal, 2005).
Sadece bilim insanlarina 6zgi olmayip, aksine her insanin gunlik yasamlarinda pek ¢ok
problem aninda kullanabilecegi bilimsel sure¢ becerileri ikiye ayrilir. Bunlar, temel bilimsel
sure¢ becerileri (BSB); gbzlem, élcme, siniflandirma, tahmin, ¢ikarim, iletisim ve bu temel
becerilerin bir veya birkacinin entegre kullaniimasini gerektiren birlestiriimis bilimsel sire¢
becerileri; degiskenleri belirleme ve kontrol etme, hipotez olusturma, veri yorumlama, tanim
yapma, deney yapma ve model olusturma olmak Uzere becerilerden olusur. (Aydogdu ve

Yardimci, 2013).

BSB’leri kullanabilen bireylerin yetismesi egitim 6gretimin temel hedeflerinden biri
oldugu icin, bu sdrecin gerceklesmesinde kilit rolde olan &3dretmenlerin de BSB’leri
kullanabilen bireyler olmasi, 6gretmen adaylarinin bu becerilere hakim olarak Universite
egitiminden mezun olmalari ve 6grenciye nasil kazandiracagini bilmeleri 6nem tagsimaktadir

(Sahin-Pekmez ve ark., 2010).



Laboratuvarda gergeklestirilien deney ve etkinlikler dogrudan veya dolayli olarak
cesitli  becerilerin  bireylere kazandirlmasi agisindan 6nemlidir.  Bilimsel silre¢
becerilerinden ilk olarak gézlem becerisi ve ardindan deneysel slrecglerden ulasilan verilerin
yorumlanmasiyla ¢ikarim becerisi fen laboratuvarlarinda ortaya c¢ikarilir (Aydogdu ve
Yardimci, 2013). Bu noktada, fen bilimlerinin soyut yapisini somutlastirmada uygun ortam
saglayan laboratuvar, akademik galismalarin odagindadir. Ozellikle 2005 yilinda kabul
edilen o6gretim programinda yapilandirmaci yaklasimin benimsenmesiyle ve temeli
yapilandirmaciliga dayanan 2013 ve ardindan 2018 yilindaki programlar ile arastirma-
sorgulamaya dayali egitim yaklagsimin bir sonucu olarak 6grenci merkezli egitime ve
yaparak yasayarak dgrenme ile aktif 6grenmenin gerceklesmesi hedeflenmektedir. Tablo
1’de 2013 ve 2018 yili Fen Bilimleri Ogretim Programlari arasinda ders saati agisindan
degisimin olmadi§i ancak, sinif duizeylerindeki toplam kazanim sayisinin azaltiimis
olmasina ragmen laboratuvar ile ilgili kazanim sayisinin genel olarak sabit kaldigi

gOrulmektedir.

Tablo 1

2013 ve 2018 Yili Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programlarinin Karsilagtirimasi

Ders Saati Kazanim Sayisi Laboratuvar ile lgili
Kazanim Sayisi
Fen Bilimleri Dersi 2013 2018 2013 2018 2013 2018
Ogretim Programi
3. Sinif
108 108 32 36
4. Sinif
108 108 46 46
5. Sinif
144 144 44 36 12 12
6. Sinif
144 144 52 59 8 8
7. Sinif
144 144 78 67 15 11
8. Sinif
144 144 78 61 7 9
Toplam

792 792 330 305 57 54




Tablo 2

2007 ve 2018 Yilinda Uygulanan Sinif Ogretmenligi Lisans Programlarinin Fen Dersleri

Acisindan Karsilastiriimasi

2007 Yih Sinif Ogretmenligi Lisans 2018 Y1l Sinif Ogretmenligi Lisans
Programi Programi
Dersin Adi T U K Dersin Adi T U K
1. Yanyil Genel Biyoloji - - -
2. Yanyil Genel Kimya Cevre Egitimi
ilkokulda Temel Fen Bilimleri 3
3. Yanyil Genel Fizik 2 0 2 Fen Bilimleri Laboratuvar 0 2 1
Fen ve Teknoloji Lab. Uygulamalari
Uygulamalari 1
Cevre Egitimi 2
4. Yaryil Fen ve Teknoloji Lab. - - -
Uygulamalari 2
5. Yariyil Fen ve Teknoloji 303 Fen Ogretimi 303
Ogretimi 1
6. Yaryil Fen ve Teknoloji 3 0 3 - - -
Ogretimi 2
7. Yariyil - - - - - - -
8. Yanyil - - - - - - -
Toplam 8 14 4 16 4 8§ 2 9
Turkiye'deki Gniversitelerde Sinif  Ogretmenligi  béliminde uygulanan ve

uygulanmakta olan Yiksek Ogretim

Kurumu [YOK]'nun belirledigi 2007 ve 2018 yili

ogretmen yetistirme lisans programlari yukaridaki tabloda sunulmustur. 2007 programina

gOre 6grenim goren égretmen adaylari Fen Bilimlerine dair 14 saat teorik, 4 saat uygulama

olmak Uzere 8 ders alarak mezun olurken, 2018 programi ile 8 saat teorik, 2 saat uygulama

olmak Gzere 4 Fen Bilimleri dersi almakta olduklari Tablo 2'de anlasiimaktadir. Bu tabloya

gére 2018 programi ile 2007 programi kiyaslandiginda Sinif Ogretmenligi Lisans

Programinda Fen Bilimlerine verilen adirhdin teorik derslerde %43, uygulama derslerinde

%50 oraninda azalma gdéstermis oldugu gériilmektedir. OSYM sinavinda esit agirlik puan



tara ile Gniversiteye yerlesen sinif 6gretmeni adaylarinin, lisede fen bilimlerine ait az ders
almig olmalarinin yaninda, lisans egitimlerinde sorumlu olduklari fen bilimleri ders sayisi ve
iceriginin azaltilmasinin, meslege bagladiklarinda fen bilimleri dersi yurutmede guglik

yasayabileceklerini distindirmektedir.

Acikgoz (2014)’e gore; yaparak 6grenmenin %75 oraninda dikkat c¢ekici bir yere
sahip oldugu aktif 6grenme surecinin gergeklestigi 6grenme ortamlarinda, ezberci tutumdan
uzak bir yol izlenir ve 6grencilerin igbirligine uygun, kendilerine ve yeteneklerine guveni
olan, etkili 6grenebilen ve dislnebilen bireyler olarak yetismeleri saglanir. Ezberci bir
tutumla, égrencinin edilgin oldugu, ders esnasinda bilgiyi kullanma ve uygulama firsati
verilmedigi sureclerde bilgi 6grenilse bile kisa sire igerisinde unutulmakta ve yasamla
bagdastiriimamaktadir. Bu sorun, bir sekizinci sinif 6grencisinin elektrik konusuna dair test
sorularini ¢dzlp, evde ise elektrik sorunu yasandiginda ¢6zimsiz kalmasi durumuyla

orneklenebilmektedir.
Sekil 1

Ogrenme Piramidi

Ogrenme Piramidi Ortalama Hatirda Tutma
rani

/\ %5
Anlatim

2610

Okuma

2620

Gorsel- isitsel

2630

Gosterme

Tartigma \ %50
/ Yoparak Grenme \ %75

Digerlerine Ogretme/ Ogrendiklerini Kullanma %90

Kaynak: Kamile Un Agikgéz. (2014). Aktif Ogrenme. Bilig Yayinlari, s. 7.

Uygulamali bir disiplin olan fen bilimlerinde laboratuvarlar, deney ve goézleme dayal

olmasi ydnuyle teorik bilginin pratik bilgiye déndstlrdimesi agisindan ¢agimiz egitim



sistemlerinde gerceklesmesi beklenen (st dizey dusinme becerilerinin gelistirildigi,
yaparak yasayarak, arastirma sorgulamaya dayali, aktif 6grenme ortami saglanarak kalici
6grenmenin gerceklesmesi bakimindan énemli bir 6grenme ortami oldugu bir gergektir
(Aydogdu ve Sener, 2019). Bu noktada laboratuvar kullanim tekniginin uygulanmasinin yani
sira meydana gelen kazalardan kaynakli laboratuvar givenligi tim ydnleriyle literatlirde

yogun olarak g¢aligilan konulardandir.

Aydogdu ve Sener (2019), okullarimizda laboratuvar kullanim teknigi ve guvenlik
onlemleri bilinmedigi veya 6nemsenmedigi i¢in, kimi ufak maddi ve manevi zararla atlatilan,
kimi de hayati derecede 6nem tasiyan sonuglari olan laboratuvar kazalarinin siklikla
meydana geldigini belirtmektedir. Fen bilimleri laboratuvarinda yasanan kazalara; zehirli
gaz cikigl, ispirto alevlenmesi sonucu yaniklar, patlama, cam malzemelerin kirllmasindan
kaynakli yaralanmalar, kimyasal madde zehirlenmeleri, yiksek gerilim verilmesiyle ampul
patlamasi gibi érnekler vermek mimkundur (Aydogdu ve Yardimci, 2013; Canel ve Canel,

2016; Kirbaglar ve ark., 2010; Sener, 2018)

Bu dogrultuda, Sener (2018) gergeklestirmis oldugu yiksek lisans tezinde,
Ulkemizdeki okullarda yasanmis ve medyaya yansiyan laboratuvar kazalarini sebepleriyle
birlikte inceleyerek, laboratuvar givenliginin 6nemini ortaya cikarmistir. Akilli (2018)
gerceklestirmis oldugu doktora calismasinda fen bilimleri 6gretmeni ve 06gretmen
adaylarinin guvenli laboratuvar kullanimini gergeklestirme amaclarini belirleyerek literatire

katki saglamisgtir.

Fen Bilimleri dersi ilkdgretim Ug ve dérdinci siniflarda sinif 6gretmenleri tarafindan
islenmektedir. Ogrenciler de fen bilimleri ile ilk kez Gglncu sinifta sinif 6gretmenleri ile
tanisirlar ve dersin temeli sinif 6gretmenleri tarafindan kazandirilir. Laboratuvarla ilk kez
kargilasacak olan ilkdgretim 6grencilerinin, ortami kesfetme ve hemen deney asamasina
gecme heyecanlarina yoénelik sinif égretmenlerinin glvenlik konusunda sorumluluklari
fazladir (Aydogdu ve Pekbay, 2016). Bu ylzden sinif 6gretmenlerinin laboratuvari etkin

kullanabilmeli ve laboratuvar glvenligini saglamalari gerekmektedir. Sener (2018)



calismasinda, okullardaki laboratuvar kazalarinin %27’sinin ilkdgretim 1. kademesinde

gerceklestigi sonucuna varmistir.

Erten ve Kdseoglu (2022)na gbre, Planlanmig Davranis Teorisi'ne dayanan
calismalar siklikla sosyoloji, psikoloji, saglik gibi alanlarda yapilmis olsa da, davranis
degisimini amagclayan egitim alaninda da kullaniimasi, bu teorinin davranigin ortaya gikisini
ve davranig Uzerindeki etkili faktorlerin agiklaniyor olmasindan kaynakl egitim sureclerine
fayda saglayacagini belitmektedir. Bu noktada sinif dégretmenlerinin ve 06gretmen
adaylarinin givenli laboratuvar kullanimi davranig amaglarina dair ¢alisma yapilmagi igin,
bu calismanin Akill'nin (2018) calismasini tamamlayici nitelikte olarak ilkdgretim
basamaginin incelenmesi ile literatire 6nemli bir katki yaparak, onemli bir eksigin

tamamlanacagi distnutlmektedir.

Arastirmanin Amaci ve Onemi

Uluslararasi olusu ve sureklilik gostermesi gibi yapisal 6zellikleri ile diger bilim
dallarindan ayrisan fen bilimlerinin, kendi biyik alani diginda, bir ¢ok teknik, teknolojik,
endustriyel ve tip bilimlerinin temelini olusturmasina bagl olarak, fen bilimleri egitiminin ayri
bir dnemi bulunmaktadir (Alkan, 1993). Erken ¢ocukluk déneminden itibaren hedeflenen fen
bilimleri egitiminde, kavramlarin ezberci bir tutumla, 6grenci zihninde somutlagtiriimadan
ve igsellestiriimeden diger kavramlara gecilmesinden dolayi; égrenciler kavramlar arasinda
bagd kuramamakta hatta dgrencilerde gesitli kavram yanilgilari olugsmaktadir (Erdem ve ark.,

2001).

Donanimh d6gretmen yetistirmek, egitim o6gretim faaliyetlerindeki en dnemili
konulardan biridir. Teknolojik kosullarin surekli degistigi bu dénemde 06gretmenlik
mesleginin gorev ve sorumluluklarini, kalitesini, basarisini tanimlamak tek boyutlu bir islem
degildir. Egitim fakdltelerinin en édnemli gdrevlerinden biri, 6gretmen adaylarinda kendi
ogrencilerini nasil yetigtirecekleri bilincini olusturmak ve 6gretmen adaylarinin gelecek

meslek hayatlarindaki kendi gelisim slreglerinin devamhligina iliskin motivasyonlarini



ylksek tutmaktir (Morgil ve Yilmaz, 1999). Ulkemizin Universitelerinde sinif dgretmenligi
programlarinda 6grenim gdéren 6gretmen adaylari, lisede fizik, kimya ve biyoloji olarak fen
bilimleri agirlhikh egitim almamaktadirlar. Bundan dolayr hem énceki 6grenim hayatlarinda
hem de okul deneyimi uygulamasi derslerinde, ¢cogu okulda deney yapilmamasi ve
laboratuvari olan okullarin azinlikta olmasindan dolayi laboratuvar hakkinda donanim
sahibi olmalarina gerek olmadigi sonucuna varmalari muhtemel bir durumdur (Nakiboglu

ve Sen, 2020).

2018 yih Milli Egitim Bakanlhigi Talim Terbiye Kurulu Baskanhgi tarafindan
hazirlanan Fen Bilimleri Ogretim Programi'nda ilkdgretim 3. ve 4. siniflara yonelik
hedeflenen, laboratuvar ve laboratuvar guvenligi konusu ile ilgili 15 adet kazanim

belirlenmistir. Bu kazanimlardan bazilari asagida veriimektedir;

F.3.3.2.2. itme ve cekme kuvvetlerinin hareket eden ve duran cisimler tzerindeki

etkilerini gozlemleyerek kuvveti tanimlar.

F.3.4.1.3. Bireysel olarak veya gruplar halinde galisirken gerekli gtvenlik tedbirlerini

almada sorumluluk Ustlenir.

F.4.3.1.1 Kuvvetin, cisimlere hareket kazandirilmasina ve cisimlerin sekillerini

degistirmesine yonelik deneyler yapar.

F.4.4.4.1. Maddelerin I1sinip sogumasina yonelik deneyler tasarlar (Milli Egitim

Bakanligi [MEB], 2018)

Hofstein ve Mamlok-Naaman (2007)e goére, kultirel ve sosyoekonomik anlamda
farkliliklara ragmen ve farkl yas araligindaki 6grencilerde fen 6grenimi gergeklestiriimesine
yonelik laboratuvar etkinlikleri kullanildidi igin; bu alanda yapilan egitim &6gretim
faaliyetlerinin ve akademik galismalarin kendi i¢lerinde ortak yanlari bulunuyor olsa da, fark

olusturan degiskenlerin belirlenmesiyle hedefine uygun arastirmalar yapiimaldir.

Laboratuvarin, fen bilimleri 6gretimindeki bu éneminden dolayi arastirmacilarin

hakkinda cesitli calismalar yapmis olduklari bir arastirma konusu haline gelmigtir. Alan



yazinda laboratuvar ile ilgili; laboratuvar uygulamasinda karsilagilan gugclikler (Aydogdu,
1999), laboratuvarda meydana gelen kazalar (Aydogdu ve Yardimci, 2013), deneylerin ders
basarisina etkisi (Aydogdu, 2000), laboratuvar uygulamalarinin bilgilerin kaliciligina etkisi
(Aydogdu ve Erbas, 1992), beginci sinif fen bilimleri ders kitabinin laboratuvar agisindan
incelenmesi (Ceger ve Aydogdu, 2017), sinif Ogretmeni adaylarinin fen bilimleri
laboratuvarina yonelik algi ve tutumlarinin incelenmesi (Senler ve ark., 2017) ve kimya
ogretim programlarinin derlenmesi (Yo6rik ve Secgken, 2011) gibi konular Gzerine ¢alismalar
bulunmaktadir. Ancak, fen egitiminin ilk uygulayicilari olan sinif ogretmenleri ile

gerceklestirilen galismalar azinhktadir.

Nakiboglu ve Sen (2020) yapmis olduklari ¢alismada, kimya 6gretmeni adaylarinin
laboratuvarda 6gretim odakh egitim almalarinin, laboratuvar uygulamalarinda hangi strateji,
model ve yontemleri kullanacaklarini, nasil planlama yapacaklari ve nasil yonetilecegi

hakkinda gelisme gosterdiklerini dogrulamiglardir.

Sinif Ogretmenligi Lisans Programi’nda, fen bilimlerine yonelik 2. yariyilda “ilkokulda
Temel Fen Bilimleri”, 3. yariyilda “Fen Bilimleri Laboratuvar Uygulamalari” ve 5. yariyilda
“Fen Ogretimi” dersleri bulunmaktadir. “Fen Bilimleri Laboratuvar Uygulamalari” dersi
kapsaminda é3retmen adaylarina, laboratuvarin amag ve édnemi, bilimsel yontem ve BSB,
ilkokulda uygulanabilecek laboratuvar deneyleri, deney raporu ve ¢alisma kagidi hazirlama,
grup c¢alismalari ile 6zellikle vurgulanan laboratuvar glvenligi programda belirtilmistir

(Yiksekogretim Kurulu [YOK], 2018).

Sinif Ogretmenligi programinda (Yuksekogretim Kurulu [YOK], 2018) ve Fen
Bilimleri Ogretim Programinda (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2018) laboratuvar kullanimi
net bir sekilde hedeflenmigtir. Sinif O6gretmenlerinin ve sinif 6gretmeni adaylarinin
laboratuvar glvenligini davranisa dénlustirme amaclarinin derinlemesine incelenmesi ile
literatlrdeki diger calismalarin eksik oldugu bir nokta tamamlanacaktir. Arastirmanin
batunsellik olusturmasi acisindan alan yazina 6nemli bir katki saglayacagdi beklenmektedir.

Bu calisma ilkokulda gdvenli laboratuvar kullaniminin gergeklestiriimesinin  ve
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gerceklestiriimemesinin  derinindeki sebeplerin incelenmesi bakimindan 6énem arz

etmektedir.

Bu arastirmanin iki 6nemli amaci vardir. Birinci olarak ilkogretim sinif 6gretmen ve
o6gretmen adaylarinin Planlanmis Davranis Teorisi yoluyla, laboratuvari gtvenli kullanma
konusundaki davranig amaglari belirlenerek, ortaya ¢ikarmak, sinif 6gretmenlerinin ve
ogretmen adaylarinin davranis amaclarina yonelik tutumlari, 6znel normlari ve algilanan
davranis kontrol degiskenlerinin ve bu degiskenlerin altinda yatan inanglarin farkli olup
olmadiginin ortaya gikariimasidir. ikinci olarak bu degiskenlerin davranis amaglari ile birlikte
degerlendirilerek gergek davranis olarak ortaya ¢ikma olasiliginin belirlenerek, bu arastirma
ile sinif dgretmenleri ve sinif 6gretmeni adaylarinin glvenli laboratuvar kullanma davranis
amaglarini etkileyen faktorlerin kargilastiriimasi; mevcut 6gretmen yetigtirme programi ile

eski program arasindaki farklarin ortaya konmasi hedeflenmistir.

Bu calisma ile sinif 6gretmeni ve sinif 6gretmeni adaylarinin givenli laboratuvar
kullanim amagclarini etkileyen faktorler tespit edilip, bu faktdrlere yoénelik alinabilecek

Onlemler ortaya cikarilacaktir.

Arastirma Problemi

Sinif égretmenleri ve 6gretmen adaylarinin “Glvenli Laboratuvar Kullanimini”
gerceklestirme davranis amaglari Planlanmis Davranig Teorisi yoluyla nasil ortaya

cikariimaktadir?
Alt Problemler

1. Veri tarafindan desteklenen uygun modelde, sinif 6gretmen adaylarinin Planlanmig
Davranis Teorisi ile tutum, &znel norm, algiladiklari davranigsal kontrol ve
laboratuvari glvenli kullanma davraniglarina yoénelik amagclari nasil ortaya

¢cikmaktadir?

2. Veri tarafindan desteklenen uygun model ile, sinif 6gretmenlerinin Planlanmig

Davranis Teorisi ile tutum, &znel norm, algiladiklari davranigsal kontrol ve
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laboratuvari guvenli kullanma davraniglarina yoénelik amagclari, nasil ortaya

¢cikmaktadir?

3. Sinif 6gretmen ve 6gretmen adaylarinin laboratuvari glvenli kullanma davranig
amagclari demografik degiskenlere (yasadiklari sehir, sinif diizeyi, meslekteki kidem

yili, cinsiyet, mezuniyet bilgileri) gore nasil bir farklilik gostermektedir?
Sayiltilar
1. Katilimcilarin Glvenli Laboratuvar Kullanimini Gergeklestirme Olgegi'nde yer alan

maddelere verdikleri yanitlarin gergek duslncelerini yansittigi,

2. Arastirma surecinde kontrol dahilinde olmayan degiskenlerin tim katilimcilari ayni

duzeyde etkiledigi,
3. Sehirlerden elde edilen verilerin, ilgili sehir ve bolgelerin glvenli laboratuvar
kullanimi davranis amaglarina iligkin 6zelliklerini yansittigi varsayiimistir.

Sinirhliklar

Bu arastirma;

1. Calismaya gonulll olarak katilan ve gesitli Universitelerde egitim goéren 2., 3. ve 4.

sinifta 6grenim goren sinif 6gretmeni adaylariyla,

2. Milli Egitim Bakanligi’na bagli Ankara ilinin iki merkez ilgesindeki ilkokullarda gorev

yapmakta olan sinif 6gretmenleriyle,

3. Laboratuvari glvenli kullanma davraniglari, Planlanmig Davranig Teorisi’nin

“‘Davranis Amaci” ve Davranig Amacini etkileyen faktorlerle,

4. Arastirmanin baslangicinda veri toplama slreci 2019-2020 Egitim-Ogretim yili ile
sinirli tutulmus olsa da, Covid-19 pandemisi kaynakli katiimcilara ulasma

noktasinda yasanan gugclUkler (izolasyon, karantina, okullarin uzaktan egitim
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ylritmesi vb.) sebebiyle, 2021-2022 Egitim-Ogretim yilinda da veri toplama

calismalari yarutiimastar.

Tanimlar

Fen: Fiziksel, kimyasal ve biyolojik tanimlamalar ve agiklamalarla, sistematik olarak
dogal diinya ve evreni arastirma sireci ve bu stregten ulasilan organize bir bilgi bGtintudur

(Topsakal, 2005).

Fen okuryazari birey: Fen bilimlerine dair temel bilgi, beceri, olumlu tutum, algi,
deger ve bilimsel slre¢ becerilerine sahip, arastirma- sorgulama d6zelligi olan, etkili kararlar
alan, problem ¢dzebilen, ézgtvenli, grup ¢alismasina uyum saglayan, isbirligine acik, etkili
iletisim kurabilen ve dmur boyu 6grenmeye acik bireylerdir (Milli Egitim Bakanlhgi [MEB],

2013).

Laboratuvar: Fen &gretiminde laboratuvar, teorik bilgilerin pratige déntsmesi
amaciyla bilimsel deneylerin yapildidi, deneysel arag- geregleri bulunduran ve amacina

uygun dizayn edilmis 6zel dersliklerdir (Cepni ve Ayvaci, 2016).

Laboratuvar kullanim teknigi: Planlanan laboratuvar ¢alismasina baslamadan
once, calismanin gerceklestigi surecte ve calisma gergeklestirildikten sonra uyulmasi
gereken kurallar, deneylerde kullanilan kimyasal maddeler ile laboratuvar arag- gereclerini
kullanma hakimiyeti ve teknik bilgilere genel olarak laboratuvar kullanma teknidi denir

(Aydogdu ve Yardimci, 2013).

Laboratuvar giivenligi: Laboratuvarda calisma esnasinda, kisilerin kendisini,
etrafindaki diger insanlarin, laboratuvar malzemelerinin ve c¢evrenin gerceklesmesi
muhtemel kazalardan onlemler alinarak korunmasi surecine laboratuvar guvenligi denir

(Ceger ve Aydogdu, 2017).

Planlanmig davranis teorisi: Davraniglari 6lgmek mumkin olmadigi igin,
davranisin olusmasini etkileyen faktorlerin belirlenmesiyle, gerceklesmesi beklenen

davranigin ne oranda gergekleseceginin tahmin edilmesidir. Davranisa ydnelik tutum, 6znel
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normlar ve algilanan davranis kontrolinin etkisinde olan davranisa yonelik amacin,

davranigin gergeklesmesi icin 6ncelikle olusmasi gereklidir (Erten, 2002).

Davranisa yonelik amag: Erten (2002)'ye gore bireyde belirli bir davranisin ortaya

cikmasi igin goéstermis oldugu ¢abanin boyutunu gosteren faktérdur.

Davranigsa yonelik tutum: Bireyin gosterecegi davranigin gergceklesmesine yonelik,

pozitif ve negatif degerlendirmesi durumudur (Erten, 2001).

Oznel norm: Davranigi gergeklestirecek birey igin énemli olan kisi, kurum veya
kuruluglarin hedef davranigin gerceklesip gerceklesmeyecedinin beklentilerini isaret eder

(Erten, 2001).

Algilanan davranig kontrolu: Bireyin gosterecegdi davranisin gergeklesirken ne

kadar kolay veya zor olacagina dair inanci ifade eder (Erten, 2002).
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Bolum 2

Aragtirmanin Kuramsal Temeli ve ilgili Aragtirmalar

Arastirmanin kuramsal temelinde, “Fen Bilimlerinde Laboratuvar Kullanimi”, “Fen
Ogretiminde Laboratuvarin Kullanim Amaglari”, “Fen Ogretiminde Laboratuvar Kullaniminin
Onemi”, “Okullarda Laboratuvar Guvenligi”, “Laboratuvar Kosullarinin Uygunlugunun
incelenmesi”, “Laboratuvar Uygulamalarinda Kullanilacak Madde ve Malzemelerin
incelenmesi”, “Laboratuvarda Giivenli Calisma Kurallari”, “Tehlikeli Kimyasallar

Yoénetmeligi” ve “Planlanmis Davranis Teorisi” konulari agiklanmistir.

Fen Bilimlerinde Laboratuvar Kullanimi

Genel bir tanim olarak bilim insanlarinin fen bilimlerini deneyler yoluyla calistigi,
denemeler ve analizler gerceklestirdikleri ve gesitli kimyasal malzemelerin hazirlandigi
¢alisma ortamina laboratuvar denir (Cepni ve Ayvaci, 2016). Laboratuvar, gosteri ve deney
gibi bilimsel uygulamalarin yapildidi, 6zel ara¢ ve geregleri blinyesinde barindiran ¢alisma
yerleridir (Karsli, 2015, s. 15). Bir baska ifade ile fen 6gretiminde laboratuvar; égretimi
yapilmasi amaglanan bir kavramin 6grenciye kendisinin deneyimlemesi veya 6gretmenin
biatin 6grencilere ayni anda gosteri halinde sunmasi seklinde 6gretimin gerceklestirildigi
ortamlardir (Cepni ve Ayvaci, 2016). Aydogdu (2003)'ya gore; 6gretimde dayandigi felsefe,
olaylarin denenerek sonuglarinin gézlenmesi olan laboratuvar, 6gretiimesi hedeflenen konu
veya kavramlarin yapay olarak aracisiz, kiginin kendi deneyimlemesi yoluyla gosterildigi
ortamdir. Laboratuvarin Ozel olarak fen 6gretimindeki anlami incelendiginde, amacina
uygun arag-gere¢ donanimina sahip, dégretilmesi hedeflenen konu veya kavramin yapay
olarak dAgrencinin kendisinin deneyimlemesiyle ya da gosteri yoluyla d6gretimin
gerceklestirildigi  6zel ¢alisma vyerlerine laboratuvar denilmektedir. Laboratuvarda
gerceklestirilen deneysel calismalarda Oncelikle 6gretmen, 6grenci ve laboratuvarda
kullanilan arag- gereglerin gtvenligi konusu, kimyasal maddeler ile arag- gereclerin kullanim

teknikleri ve teknik bilgileri ve uygun bilimsel yontemler se¢gme ve uygulayabilme surecine
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laboratuvar kullanim teknigi denir (Aydogdu ve Candan, 2012). 1960’larda deney
yapilmasina dair destekleyici dgretim programlarinin gelistiriimesi ile fen laboratuvarlari
ispat odakli bir yer olmaktan ¢ikip; égrenciler icin bulug yapma ve bilimsel bilgiye ulagsmada

bir 6grenme ortami olmusgtur (Cepni ve Ayvaci, 2016).

Fen bilimlerinin, doga ve doga olaylarini anlama, ¢éziimleme ve gerekli durumlarda
hikmetme hedefine ulagsmak yolunda gergeklestirilen calismalarin temeli deneysel
calismalara dayanmaktadir (Gines vd., 2012). Fen bilimleri dersini, ilkokul ve ortaokul
dizeyindeki diger derslerden ayiran édnemli unsur laboratuvar ¢alismalaridir. Fen bilimleri
ogretimi ile bireydeki bilimsel dislinme gelistiriimeli, gevrede yasanan olaylari agiklama ve
anlamlandirma yetisi kazandirilmali, yasamdaki sorunlara ¢6zim getirici bakis agisi
kazandiriimahdir. Hedeflenen bu kazanimlarin olusmasinda ise yaparak- yasayarak
6grenme ortamlarinda aktif olmalari etkilidir (Hamurcu, 1998). Fen laboratuvarlari, fen
egitiminde teorik bilginin pratige dénustigd ortamlardan birisidir (Aydogdu ve Yardimcl,
2013). Ogrencilerin teorik derslerde 6grendikleri bilgilerin, laboratuvarda uygulanmasi ile
Ogrenilen  bilgilerin  butlinlesmesi saglanmaktadir. Ayrica laboratuvar calismalari
ogrencilerin el becerilerini gelistirirken, slreci ydnetmede karar verme kabiliyetlerini de
etkiler. Bu bilgiler 1siginda fen bilimlerine duyulan ilgi ve alakanin artmasi konusunda

laboratuvarin dnemli bir yere sahip oldugu disinilmektedir (Aydogdu, 1999).

Uygulama ve gdzlemlere dayanan fen bilimlerinin égretiminde, cagimizdaki sartlar
ve modern egitim sistemi gbz dnlne alinarak, 6grenciye yapici, yaratici, sorgulayici, sorun
¢bzme gibi becerileri kazandiran laboratuvar metotlari kullaniimalidir (Aydogdu, 2003).
Laboratuvar somut malzemelerle bizzat kisinin kendisine tecriibe kazandirmasindan 6tard,
soyut ve kompleks fen konularini kavrayabilmeleri i¢in ilk ve ortaokul 6grencilerinin
laboratuvarda galismalari gerekmektedir. Ogrencilerin hazir bulunugluguna dikkat edilerek
teknik ara¢ gereclerin tanitimi ve laboratuvar kurallari hakkinda bilgilendirme yapiimalidir.
Ogretmen, uygulamasini planladigi deneyleri derste uygulamadan 6nce denemeli ve

bdylece olasi yasanabilecek durumlari yagsamalidir (Cepni ve Ayvaci, 2016).
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Fen Ogretiminde Laboratuvarin Kullanim Amaclari

Bahar ve ark. (2013)e gore, fen bilimlerinde laboratuvar kullaniminin genel
amaglari; bilimsel slreg¢ becerilerinin gelistiriimesi, bilimsel disinmenin gelismesine ortam
saglanmasi, &grencilerin problem ¢6zme becerilerinin  geligtiriimesi, psiko-motor
becerilerinin gelismesine firsat saglanmasi, teorik bilgilerin pratikte desteklenmesi ile
anlamh &drenmenin gerceklesmesi, fen bilimlerine kargi olumlu tutum olugsmasinin
saglanmasi ve iletisim becerilerinin gelistiriimesi olarak belirtiimigtir. Erten (1993)’'e gore,
laboratuvar galismalarinin temel amaglari, teorik kavramlarin deneyler yoluyla ispatlanmasi

ve 6grencilerde bilimsel calisma yetenegdinin gelistiriimesidir.

Cepni ve Ayvaci (2016)’ya gore, fen bilimleri 6gretiminde laboratuvar ve deneysel
metotlarin  kullanimi; bilimin dodasinin 6zimsenmesinde, sorun ¢bzme becerisi
gelistirmede, glnlik yasantida karsilasilan olaylarin anlamlandiriimasinda, bilimsel sire¢
becerilerinin gelistiriimesinde, analiz ve genelleme sirecinde, fen bilimleri dersine yonelik
olumlu tutum gelistiriimesinde, bilgilerin sistematik sunumunda, bilimsel bilginin degisebilir
olmasi hakkinda farkindaliginin olugsmasinda, grup halinde deney vyapilirken iletigsim

becerilerinin gelismesinde ve kavramlara yonelik fikirlerinin yapilandirilmasinda etkilidir.
Fen Ogretiminde Laboratuvar Kullaniminin Onemi

Ozmen ve Yigit (2005)e gore fen bilimleri dersinde laboratuvar uygulamalarinin

Onemi sunlardir:

e Fen bilimleri kavramlari somutlastirilarak, gunluk yasantiyla baglantilar kurulur.

e Ogrencilerin bilimin temelini kavramalari ve bilimsel yontemi benimsemeleri

saglanir.

e Bireyselliklerin ortaya ¢ikmasi, kisisel yetenek ve psikomotor becerilerin gelismesi

saglanir.

e Fen bilimleri dersine yonelik olumlu tutum gelistiriimesi saglanir.
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Bilimin deneysel metodunun 6grenciler tarafindan kavranmasi saglanir.

Bilimin mutlak olmadiginin, laboratuvar ¢alismalari ile bilgilerin bir diizen dahilinde

elde edildigi ve degisebilir oldugu dusuncesi kazandirilir.

Cepni ve Ayvaci (2016)’'ya gore, 6gretmenler fen bilimleri 6gretiminde laboratuvar

uygulamalarinin dneminin farkinda olmalarina ragmen, derslerinde deney etkinliklerine yer

vermemelerinin sebepleri;

Laboratuvar malzemelerini kullanabilecek 6l¢ctide tanimiyor olmalart,
Sinif mevcuduna yetecek kadar arag-gere¢ bulunmamasi,

Fen Bilimleri ders kitaplarinda uygulamaya 6rnek deney ve etkinliklerin sayisinin

yetersiz olusu,

Laboratuvar ortaminin istenilen zamanlarda kullanima uygun olmamasi olarak

aciklanmistir.

Cepni ve Ayvaci (2016) Fen bilimleri dersi 6gretiminden sorumlu olacak 6gretmen

adaylarina ve meslek hayatinda olan dgretmenlere, deney tasarlayabilme becerileri

kazandiriimasina yonelik agagidaki islemlerin uygulanmasini énermiglerdir;

ilk basamakta gergeklestiriimesi planlanan deneyin amaci ve hedefleri

belirlenmelidir.

Deneyi uygulama yaklasimi ve dgretim surecinin hangi asamasinda kullanilacagi

belirlenir.

Deney planlamasi yapilirken, deneyin hangi uygulama yaklagimina ve o6gretim

surecinin hangi agamasinda uygulanacagina karar verilmelidir.

Hangi arag-gereglerin kullanilacagina ve grup, bireysel ya da gdsteri olarak nasil

gerceklestirilecegine karar verilmelidir.

Deneye giris etkinlikleri belirlenir ve kullanilacak arag-gereclerin 6zel kullanimi olan

varsa, bu araglarin kullaniminin égretimi gerceklestiriimelidir.
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e Deneyin uygulama bigimine gore islem basamaklari planlamasi yapilirken

ogrencilerin deney surecinde sorgulayici olmalari saglanmalidir.

e Ogretmen, 6grencilerden gelebilmesi muhtemel soru ve tepkilere 6grencilerde kalici

6grenme gergeklesmesi igin hazirlikli olmalidir.

e Gercgeklestirilen deneyin glnlik hayatla iliskilendirildigi, &grencilerin kesif
yapmalarina olanak saglayan bir bdlim tasarlanmasi 6grenmeyi kalici hale

getirecegi igin dnemlidir.

e Degerlendirme asamasinda ogretmen, deney ile hedeflenenlerin ne Olglde

gerceklestigini inceleyerek, duruma goére ilgili bolimlere dénus saglanmalidir.

Okullarda Laboratuvar Giivenligi

Laboratuvarda c¢alisma esnasinda, kisilerin kendisini, etrafindaki diger insanlarin,
laboratuvar malzemelerinin ve ¢evrenin gergeklesmesi muhtemel kazalardan &nlemler
alinarak korunmasi surecine laboratuvar guvenligi denir (Ceger ve Aydogdu, 2017). Verimli
ve guvenli bir deneysel calisma; 6gretmen ve &grencilerin laboratuvarda yasadiklari
zorluklardan yola ¢ikilarak belirlenen uygun kosullar altinda yapilabilir (Aydogdu, 1999).
Laboratuvarda bir zarara ugrama durumu, laboratuvara ilk girildigi zaman insanlarin daha
yuksek dikkatle galisiyorken, deneyim kazanildikga glvenlik noktasindaki duyarliliklarinin
azalmasindan kaynaklanabilmektedir (Canel ve Canel, 2016). Guvenlik, laboratuvar
uygulamalarinda olmazsa olmazdir. Calismalarda ana hedef, verimin saglanmasi, bir
kazaya sebebiyet vermeden gerceklesmesi ve olasi beklenmeyen kaza ve istenmeyen
sonuglar durumlarindan kaynakh bazi tedbirlerin dnceden alinmis olmasidir (Yilmaz, 2015).
Aydogdu ve Yardimci (2013)ya gbre laboratuvar glvenligi, kaza yasanmamasi igin
laboratuvardaki en dikkat edilmesi gereken konulardan birisidir. Kazalarin neden meydana
geldigi arastinldiginda, égretmenlerin ilk sorumlu olmalari sebebiyle bu konuda kendilerini
gelistirmeleri ve muhtemel tehlikelere karsi bir davranis tarzi olusturmalari énemlidir

(Aydogdu ve Yardimci, 2013). Laboratuvar ortaminda yapilan egitim ve arastirmaya dair
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her ¢alisma, gesitli risk durumlarini da barindirdigi igin temel sart, gtivenli galisma ortami

kosullarinin saglanmasidir (Yilmaz, 2005).

Ceger ve Aydogdu (2017) yapmis oldugu calismada fen bilimleri ders kitaplarinin
laboratuvar glvenligi gergevesinde nasil hazirlanmasi gerektigi Uzerinde durmus; gercege
ve Ogrencinin seviyesine uygun, uygulanabilirliginde bir problem olmayan etkinliklerin
kitaplarda yer almasi, etkinliklere yonelik guvenlik dnlemlerinin eksiksiz ve ilgili etkinlige
yonelik olmasi ve etkinlige yonelik kullanilan gorsellerin etkinligin tam sekline uygun

resimler olmasi gerektigini belirtmigtir.
Laboratuvar Kosullarinin Uygunlugunun incelenmesi

Yilmaz (2015)'a gore laboratuvarda ¢aligma ortaminin taninmasindan ve galisma

ortamindaki yetersizliklerden kaynaklanabilecek kazalarin énlenmesi igin;
e Yangin yasanmasi halinde nasil miidahale edilecedi planlanmalidir.
e Alarm sistemleri hakkinda bilgi saglanmalidir.
e Yangin séndlricl yok ise temin edilerek, kullanimi konusunda egitim alinmalidir.
e (Gaz ve su vanasi kullanimi hakkinda bilgi edinilmelidir.
e Ana elektrik salterinin kullanimi hakkinda bilgi edinilmelidir.
e Basingli gaz tuplerinin kontrolU edinilmelidir.
e Laboratuvarin iyi havalandiriimasina dikkat edilmelidir.

e Ceker ocaklar amaci diginda kullaniimamali ve kullanima hazir halde bulunmasi

saglanmalidir.
e Laboratuvar ortaminin iyi isiklandirilmis olmasina dikkat edilmelidir.
e Laboratuvar ortaminda zemin ve masalarin kontrolu saglanmalidir.

e Basingli gaz tuplerinin kontrolli saglanmalidir.
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Fiziksel ve kimyasal atiklarin, canli sagligina ve ¢evreye zarar vermeyecek 6zellikte,

yapilarina uygun atik toplama kaplari temin edilmelidir.

Kimyasal maddelerin saklama kosullari; dolaplar, kaplar, siseler kontrol edilmelidir.

Kimyasal maddelerin muhafaza edildigi kap, sise vs. Uzerindeki etiketlerin

okunmasinin égrenilmesi, uyari ve ikaz isaretlerine dikkat edilmelidir.

Laboratuvardaki tehlikeli kimyasallarin neler oldugu 6grenilmeli ve bu kimyasallarin

kullanimi dncesinde gereken 6nlemler alinmalidir.

Blylk sise ve silindirlerin tasinmasi igin kullanilan arabalarin yerleri ve nasil

kullanilacagi 6grenilmelidir.

Cam malzemeler, santrifj, basingli kaplar gibi araglarin kontroll saglanmalidir.

Olasi kaza durumlarinda kullanilacak ilk yardim malzemeleri bulundurulmali ve

kullanimi 6grenilmelidir.

Laboratuvari kullanacak kisiler igin koruyucu ekipman temin edilmelidir.

Bahar ve ark. (2013) kimyasal maddelerin basit ve anlagilir bir sekilde organize

edilerek depolanmasinin tehlike ihtimallerini minimize edilecegini ifade etmistir. Canel ve

Canel (2016) laboratuvar ortamindan kaynaklanan kazalarin énlenmesi igin asagidaki

maddeleri 6nermiglerdir;

Kimyasal maddeler depolanirken alfabetik siraya gére siniflandiriimamall ve
birbirine uygun olmayan maddeler birlikte depolanmamalidir. Kuru maddeler, sivilar,
cozeltiler ve sikistirilmis gazlar olarak gruplara ayrilan kimyasal maddeler, alfabetik

olarak saklanabilir.

Zehirli, yanici gaz, tahrig edici veya partikul salan kimyasal maddeler ¢ceker ocakta

dikkatli miktarlarda muhafaza edilmelidir.
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e Serin ortamda saklanmasi gereken kimyasal maddeler ev tipi bir buzdolabinda degil
patlamaya dayanikli buzdolaplarinda, kapaklari kapali sekilde muhafaza edilmelidir.

Bu tur laboratuvar buzdolaplarina kesinlikle yiyecek ve igecek konulmamalidir.
Laboratuvar Uygulamalarinda Kullanilacak Madde ve Malzemelerin incelenmesi

Laboratuvar kazalarinin énemli bir kismi, ortama hakim olmamak, madde ve
malzemeleri incelemeden deneye baglamak gibi ¢esitli ihmallerden dolayi insan hatasindan
kaynaklandigi igin, dncelikle iyi bir plan yapilmahdir. Yilmaz (2015)’e gére, insan hatasindan

kaynaklanabilecek kazalarin énlenmesi igin:

e Deney foyu dikkatle incelenmeli, yapiimasi hedeflenen deneyin agsamalarinda
yapilmasi gerekenler netlestiriimeli, net olarak anlasilamayan boélimler laboratuvar

sorumlusuna sorulmali; formullere, hesaplamalara dikkat ederek plan yapiimaldir.

e Deneyde kullanilacak malzemelerin listesi 6énceden yapilarak, malzemelerin nasil
ve hangi asamada kullanilacagi planlanmali; malzemelerin saglamhginin kontroli

saglanmali, olasi kaza durumlarina gore tedbirler alinmalidir.

e Deneyde kullanilacak kimyasal maddeler listelenmeli, olasi kaza durumlari igin sinif

Ozelliklerine gore (patlayici maddeler, alev alici maddeler vs.) tedbirler alinmalidir.

e Camlarin basing ve ylksek sicakliklara kargl verecegdi tepkiye gore patlama riski

tahmin edilerek, 6nlem alinmalidir.

e Deneyde kullanilacak kimyasal maddeler belirtilen (mol, kuatle, hacim vs.)

miktarlarda kullaniimahdir.
Canel ve Canel (2016)’e gore;

e Yangin sonduruculer iki yillik periyotlarda kontrol edilmeli ve kontrol edildigi zaman

cihazin Uzerine etiketle isaret konulmalidir.
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Deneyde kullanilan toz haldeki kati kimyasal maddeler temiz bir spattl yardimiyla
alinmali, kullaniilmayan maddeler eski sisesine reaktifin tamami kirlenebileceginden

geri konulmamalidir.
Bahar ve ark. (2013)’e gore;

e Onceki dénemlerde kullanimi serbest olan, ancak ginimizde zararli olan

maddelere muadil farkli maddeler tercih edilmelidir.

e Kimyasal maddeler, havalandirilmasi iyi yapilmamis olan bir ortamda
saklaniyorsa, ugucu kimyasal maddelere ait buharlarin etkilesime girmesi

sonucu patlama ve yangin ¢ikabilir.

Laboratuvarda Guvenli Galigma Kurallari

Laboratuvar ortaminda olasi kazalara sebebiyet vermemek igin Yiimaz (2015) genel

¢alisma kurallarini su sekilde agiklamigtir:

Laboratuvar ortamina higbir besin maddesi getiriimemeli ve yeme icme faaliyeti

kesinlikle yapilmamalidir.
Sahsi egyalar ortada birakilmamalidir.

Uzeri agik ayakkabi, terlik gibi ayagi agikta birakacak ayakkabilar deney esnasinda
tercih edilmemeli, olasi kazalardan korumak igin tabani kaymayan kapali ayakkabi

tercih edilmeli.
Laboratuvar 6nlagu, dugmeler ilikli sekilde giyilmelidir.

Normal sartlarda uzun saglarin toplanmasina veya bone kullanimina dikkat

edilmelidir.

Deney foylerinde belirtilen basamaklara ve malzemelere uygun c¢alisma plani

hazirlanmalidir.

Laboratuvar defteri tutularak, deney gozlemlerinin notu alinmalidir.
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Laboratuvar ortaminda saka asla yapilmamali ve ylksek sesler cikartarak

calisanlarin dikkati dagitiimamalidir.

Atiklar uygun atik toplama kaplarina ayriimalidir. Yeralti kaynaklarina karisarak

cevre kirliligi ve canlilarin hayatini riske atacagindan lavaboya asla dokulmemelidir.

Laboratuvar uygulamalarinda dnceligin guvenlik oldugu unutulmadan, tehlikeli

durumlarda yetkililere acilen haber verilmelidir.

Zaman yonetimine dikkat edilmeli, deneyin asamalari aceleye getiriimeden olmasi

gereken zaman araliginda gergeklestiriimelidir.

Sivi kimyasallar kullanilirken, tzerindeki etiketin islanip tahrip olmamasina 6zen

gOsterilmelidir.

Kimyasallara ait sise, kavanozlarin kapak veya tipalari maddeler birbirleriyle

etkilesime girebileceginden degistiriimemelidir.

Uzerinde etiketi olmayan temiz olan bos sise veya kaplara kimyasal madde

konulacaksa, dncelikle ilgili kimyasal maddeye ait etiket yapistiriimaldir.

Cam malzemelerle calisirken kesme, kapiler boru ¢ekme gibi islemlerde eldiven

kullaniimahdir.
Kimyasal maddelerle ¢alisirken eller agiza, gézlere, ylize temas ettirilmemelidir.

Asidik veya bazik &zellikteki kimyasal maddelerle c¢alisirken kiyafetlere sigrama
durumunda, kimyasal ile temas eden yer sabunlu bol su ile yikanmali, bu maddelerin

deri ile temasinin 6nune gegilmelidir.

Laboratuvar ortaminda calisirken, ellerde agik yara, kesik varsa bu bdlge yara bandi

ile sarilmali ve eldiven kullanarak galigiimalidir.

Pipet kullanimina dikkat edilmelidir, asla ¢alisilan sivilar agizla ¢ekilmemelidir.
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e Kolay alev alici maddeler (alkol, eter vs.) ile calisirken ortamda bulunan elektrikli

Isiticl, bunsen beki gibi araglar uzak tutulmalidir.

e HS, HSO4, HNO3, HCI, HCN, Cl», Br: gibi maddeler ile galisiliyorsa ¢eker ocak

kullaniimahdir.

e Deney tupleri 1sitihrken tahta pensler ile tutularak, yanlarindan alev Uzerinde

gezdirilerek (surekli tek yerden maruz birakmadan) isitiimalidir.
e Deney tuplerinin agiz kisimlari yize ve vicuda dogru tutulmamahdir.

e Deney tupleri dikkatle taginmali, portiplere konulmaldir. Onliik ceplerine asla

konulmamalidir.

e Laboratuvardaki calisma bitince; arag gere¢c ve kimyasallar toplanmali, gerekli
temizlikler yapilmali ve kullanilan malzemeler yerlerine yerlestiriimeli, deney
bankosu daha sonraki yapilacak deney ve c¢alismalar i¢in uygun sekilde

birakilmalidir.

e Laboratuvardaki malzemeler ve kimyasal maddeler laboratuvar ortami disina

cikariimamalidir.

e Laboratuvar calismasi sona erdiginde, eller sabunlu suyla yikanmali, laboratuvar
onlugunde ve kiyafetlerde yapilmasi gereken temizlik varsa temizlenmesine 6zen

gOsterilmelidir.

Canel ve Canel (2016)’de yapmis olduklari ¢galismada yukaridaki kurallardan farkh

olarak guvenli laboratuvar kurallarini su sekilde aciklamiglardir;

e Alev alici sivilarla galisirken aktarim icin blylk kaplar ki¢ik kaplara uygun sekilde

bagdlanmali, elektriksel olarak topraklanmasi saglanmalidir.

e Laboratuvarda ¢alismalara baslamadan énce galisilacak olan kimyasallarin hangi

maddeler ile asla temas ettirilmemesi gerektigi konusunda bilgi edinilmelidir.
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e Laboratuvarda tek basina calisiimamalidir, eder o an igin tek basina g¢alisma
zorunlulugu var ise belirli periyotlarda sizi kontrol etmesi igin bir kisi haberdar

edilmelidir.

Bahar ve ark. (2013), laboratuvar ortamlarinin genellikle ortak kullanim alanlari
oldugu icin, yapilan solisyonlarin Gzerine yapan kisinin ismi, yapildidi tarih ve ne sollisyonu

olduguna dair bilgiler yazilmasinin énemini vurgulamiglardir.
Tehlikeli Kimyasallar Yénetmeligi

Uluslararasi Sistemler. 1967 yilinda yayinlanan Tehlikeli Maddeler Direktifi (DSD)
ile birlikte, tehlikeli kimyasallarin siniflandiriimasi, etiket calismalari, paketlenmesi ve
saklanmasina ydnelik genis ¢apl yonetmelik ¢alismalarina baslanmis olup, yillar iginde

yenilenerek gunumuzdeki versiyonlari olusmustur (Yilmaz, 2015).

GHS Kiiresel Uyumlastirma Sistemi (Globally Harmonized System). ilk olarak
2002 yilinda yurarluge giren, 2004 yilinda Birlesmis Milletler Uzmanlari Komitesi tarafindan
Malzeme Guvenlik Bilgi Formlarinin hazirlanmasi ve piktogramlarin uygulanmasi
konusunda yapilan degisiklerle 2005 yilinda yayinlanmis ve yarirligid devam eden 2009
yilinda son hali yayinlanan GHS ile kimyasallarin farkl Glkelerde farkl siniflandiriimasi ve

etiketlenmesine dayali tutarsizliklarin ortadan kaldiriimasi hedeflenmigtir (Yilmaz, 2015).

CLP Tiiziigii (Classification, Labelling, Packaging). 2009 yilinda yUrirlige giren
CLP tlziaga, Avrupa Parlamentosu ve Konseyi'nin 1272/2008 sayili karari ile Madde ve
Karigimlarin Siniflandiriima, Etiketlenmesi ve Ambalajlanmasina yoneliktir. Avrupa Birlidi,
GHS’de bulunan tehlike siniflarindan DSD’deki tehlike siniflarina en yakin olanlari CLP
icerigine almistir. 2010 yilina kadar tehlikeli maddeler igin yukarida aciklanan diger
tizdklerle birlikte kullaniimis olup, 2010 yilinda sadece CLP tizdgd kullaniimaya
baglanmistir. 2015 yilindan itibaren tim kimyasal madde ve karigimlar igin CLP tizugu
kullanilmaya baslanmistir. CLP tGztglne goére 6zel bir tehlikenin gorsel gosterimi olan

tehlike piktogramlar ile DSD ve DPD’de kullanilan sembollerde degisiklige gidilmistir
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(Yiimaz, 2015). CLP Tuzugu ile insan saghgi ve gevreyi kimyasal maddelerin olumsuz
Ozelliklerinden yuksek oranda korumak ve madde, karigim, malzeme vb. risksiz hareketinin

saglanmasi amagclanmaktadir (Aydogdu ve Sener, 2019).

Turkiye’deki Kimyasal Yonetmeligi. 26 Aralik 2008 tarih ve 27092 sayili Resmi
Gazete’de yayinlanan ve yurarlige giren, Cevre ve Sehircilik Bakanhigi tarafindan yuritilen
Tarkiye’de kimyasallarla ilgili mevzuatin amaci; piyasaya sunulan tehlikeli maddelerin ve
mastahzarlarin insan sagligi ve ¢evre Uzerindeki zararl etkilerinin kontroli ve verimli
kullaniimasini saglamak tzere siniflandiriimasi, etiketlenmesi ve ambalajlanmasina yonelik

idari ve teknik yontem ve esaslari diizenlemektir.

Aydogdu ve Sener (2016) CLP Tazugu’'nan yarurlige girmesiyle birlikte degisen risk

piktogramlarini Sekil 2.’deki gibi gostermiglerdir.

Sekil 2

Eski Tehlike Sembollerinin Yerine Kabul Edilen Yeni Risk Piktogramlari

Patlayici Akut toksisite Cevre igin tehlikeli
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Kaynak: Aydogdu, C, ve Sener, F. (2016). Fen egitiminde laboratuvar kullanim tekniginin ve
guvenligin onemi ve CLP tuzugunun getirileri Uzerine bir arastirma. Eskisehir Osmangazi
Universitesi Tirk Diinyasi Uygulama ve Arastirma Merkezi ESTUDAM Egitim Dergisi, 1(1),
39-54.

®

12 Agustos 2013 tarihli ve 28733 sayili Resmi Gazete’de yayinlanan “Kimyasal

Maddelerle Calismalarda Saglik ve Guvenlik Onlemleri” adli yonetmelikte, isyerlerinde
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bulunan ve kullanilan kimyasal maddelerin zararli etkilerinden kaynakli mevcut veya
yasanmasi olasi riskli durumlardan kisilerin saghgini korumak ve guvenli galisma ortami
olusmasi icin sartlarin belirlenmesi amacglanmaktadir. Yonetmeligin kapsami 3 madde ile
aciklanmis olup, bazi kimyasallarla ilgili terim ve kavramlarin aciklamalari, tehlikeli
kimyasallar ¢alismalarda alinmasi gereken dnlemler ve acil durumlarda yapilmasi gereken

eylemler belirtilmistir.

Planlanmig Davranig Teorisi

Davraniglari dlgmek mimkin olmadigl icin, davranisin olugsmasini etkileyen
faktorlerin  belirlenmesiyle, gerceklesmesi beklenen davranigin  ne oranda

gerceklesecegdinin tahmin edilmesine Planlanmis Davranis Teorisi denir (Erten, 2002).

ik olarak Fishbein ve Ajzen (1975)’in calismasinda ortaya ¢ikan ve Ajzen’in (1991)
tekrar galismasi ile son hali olusturulan PDT'ye gére, toplumu olusturan bireylerin
davraniglari planh bir bicimde meydana gelir ve ilgili faktorlerin 1sigindaki sebeplere dayanir

(Erten, 2000, akt. Erten 2002).

Fishbein ve Middelstadt (1989)'a gore davranisi olusturan faktérler hakkinda ne
kadar ¢ok bilgi sahibi olunursa, beklenilen davranisin gergeklesme ihtimali o kadar yuksek
oldugu anlamina geldigi icin faktérlerin ne anlam ifade ettigini iyi anlamak &nemlidir
(Fishbein ve Middelstadt 1989, akt. Erten 2002). Literatirde “The Theory of Planned
Behaviour” ismi ile bilinen teori, Erten (2002) tarafindan Turkgelestirilerek yerli literatire

kazandiriimistir.

Planlanmis Davranis Teorisi, kisilerde incelenen bir davranigin ne dizeyde
gerceklesecegini veya gergeklesmeyecegini tahmin etmeyi amaclar (Akilli, 2018). PDT'ne
gore, kisilerdeki belirli davraniglar bazi faktérler kontrolinde olusur, bu davranislarin
olusabilmesindeki ilk etken ise davranisa ydnelik amactir. ilgili konu Sekil 3'te

acgiklanmaktadir.
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Sekil 3

Planlanmis Davranis Teorisine Ait Cekirdek Model ( The Theory Of Planned Behaviour)

Davranisa
Yonelik
Tutum

Davranisa
Yonelik
Amag

Algilanan
Davranig
Kontrolu

Kaynak: Ajzen, . (1991). The theory of planned behavior, Organizational Behavior and Human
Decision Processes, 50, 179-211.

Bir davranisin amaglandigi dogrultuda gergeklesebilmesi, bireyin o davranis
Uzerinde engel olusturabilecek faktérlere baglhidir (Ajzen, 1988). Planlanmis Davranis
Teorisi’'ne gdre davranis amacini U¢ faktér etkilemektedir: Bunlar; “Davranisa Yonelik
Tutum”, “Oznel Norm” ve “Algilanan Davranig Kontroli” 'dir. Teoriye gore; bir davranig,
olumlu olarak algilanirsa (davranisa yonelik tutum), o davranisin gergeklestiriime olasiligi
daha fazla olacak, bireyin énemli olarak gérdigu kisilerin, herhangi bir davranisa karsi
gosterdikleri veya gosterecekleri tepki (Oznel Norm) olumlu ise bu tutum, bireyi o davranisi
yerine getirmeye sevk edecek, bireysel algilar kisinin davranisi Gzerinde kontrol sahibi

oldugu (Algilanan Davranig Kontroll) ydninde ise bu durum davranigin gerceklestiriimesini

daha fazla etkileyecektir (Karademir, 2013).

Direkt olarak “Davranisa Yonelik Amacin” etkisi altinda olan davranisi, her durumda
gecerli olmamakla birlikte dogrudan etkileyen diger bir faktor “Algilanan Davranis Kontrolu”
faktoradur. “Davraniga Yonelik Amag”, belirli bir davranisin bireyde meydana gelmesi

yéninde, kisinin ¢abalarini isaret etmektedir (Erten,2002).
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Davraniga Yénelik Tutum

Davranigsa Yonelik Tutum; Algilanan Davranigssal Beklentiler ve Algilanan
Davranigsal Degerlendirmeler olarak iki faktoriin birlesiminden olusan, davraniglarin
muhtemel sonuclari hakkinda bilgi veren Davranigsal inanclarin bir iglevidir.
Gergeklestiriimesi amaglanan davranisin olumlu veya olumsuz degere sahip olmasi ve

kisinin ilgili davranigi sergilemesi ihtimali, dogrudan tutuma katki saglar (Ajzen, 2020).

Bu teoriye gore ile Fen Bilimleri laboratuvar uygulamalarinda glvenli laboratuvar
kullanimina uygun olarak etkinlikler yaptirmanin kisi icin énemini vurgulayan ifadeler

“‘Davranisa Yonelik Tutum”a isaret etmektedir.
Oznel Norm

Fishbein & Ajzen (2009)e gore Oznel Norm; referans alinan belirli kisi veya
toplulugun ilgili davranigin yapilmasi ve yapilmamasi Uzerine disinceleri belirten Normatif

inanglardan; “Normatif, Kisi, Kurum veya Kuruluslar” ile “Giidii’"den etkilenmektedir.

Bu teoriye gore “Oznel Norm” ile Milli Egitim Bakanligi, veliler, okul aile birligi vd.
laboratuvar galismalari esnasinda glvenli laboratuvar kullanimi gergeklestirimesine dair

beklentileri ve kiginin guvenli laboratuvar kullanimina yonelik gudusu incelenebilmektedir.
Algilanan Davranis Kontrolii

Ajzen (1988)e goére algilanan davranis kontroli bir davranisin gerceklesmesi
Uzerinde etkili olan algilanan kolaylik ve zorluklardir. Bireylerdeki ulasiimak istenen
davranis yénelik amacinin yiksek olmasi, davranisa yonelik tutum ile 6znel normun olumiu
etkisinin yaninda, algilanan davranis kontrolunun buyukligune baghdir. Davraniga yonelik
amag, davranisin gercgeklestirimesindeki kisinin istekliligini ifade ederken, algilanan
davranis kontroll bu davranisin ortaya ¢ikmasindaki gercekgi sinirlamalari sunar. Birey,
davranisa yodnelik olumlu tutuma sahip olsa ve 6znel norm faktéri olumlu olsa bile,

davranigin gerceklesmesinde etkili kaynaklara erisim sikintisi ve firsat sorunu yasaniyorsa
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kuvvetli davranig amaci olusturmasi mumkun degildir. Bu noktada, algilanan davranig

kontroll ve amag arasinda, 6znel norm ile tutumdan bagimsiz bir iliski bulunmaktadir.

Bu teori kapsaminda “Algilanan Davranis Kontroli” ile Fen Bilimleri dersi
laboratuvarinda glvenli laboratuvar kullanimini

gerceklestirmesi kolaylastiracak ve
zorlastiracak faktorler incelenebilmektedir. “Algilanan Davranis KontrolU” ylksek olan

bireylerin guvenli laboratuvar kullanimini

istendik yénde kolay ve basaril olarak
gerceklestirmeleri

beklenmektedir. Sekil 4’te Planlanmis Davranig Teorisi
kapsaminda “Davranigs Amaci’na etki eden faktérler ve alt boyutlar agiklanmaktadir.

Sekil 4

modeli

Planlanmis Davranig Teorisi Modeli
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Kaynak: Erten, S. (2000). Empirische Untersuchungen zu Bedingungen der Umwelterziehung: ein
interkultureller Vergleich auf der Grundlage der Theorie des geplanten Verhaltens. Tectum
Verlag DE.
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ilgili Aragtirmalar

Laboratuvarin, fen bilimleri 6gretiminde ©6nemli bir yerinin olmasindan dolayi
arastirmacilarin hakkinda c¢esitli calismalar yapmis olduklari bir arastirma konusu haline
gelmistir. Bu galismada “Guvenli Laboratuvar Kullanimini Gergeklestirme Olgegi” ile sinif
ogretmenleri ve sinif 6gretmenligi lisans &gdrencilerinin glvenli laboratuvar kullanma
davraniglarinin amaglarinin tespiti amaglandigi icin bu dogrultuda alanyazin taramasi
yapilmigtir. Arastirmanin bu bélimidnde; laboratuvar kullanimini ve laboratuvar guvenligi,

Planlanmis Davranis Teorisi, laboratuvar ve PDT ile ilgili yapiimis yurtici ve yurtdigi

calismalar basliklar altinda diizenlenmistir.

Laboratuvar Kullanimi ve Laboratuvar Giivenligi ile ilgili Yapilmig Yurtici ve Yurtdisi

Arastirmalar

Aytar ve Yarar Kaptan (2021) yapmis olduklari arastirmada, sinif égretmenleri
adaylarinin bilimsel ¢alisma farkindali§i ve beceri gelistirmeleri acisindan ilk karsilasmis
olduklari fen bilimleri derslerinden biri olmasi sebebiyle, sinif 6gretmeni adaylarinin Fen ve
Teknoloji Laboratuvar Uygulamalari-I dersine dair gértslerini arastirmigtir. Tarama yéntemi
ile yoratilen calismada ikinci sinifta 6grenim goéren 116 sinif 6gretmeni adayina
arastirmacilar tarafindan gelistiriimis olan yedi agik uglu soru igeren 6z degerlendirme formu
uygulanmistir. icerik, frekans ve yiizde analizi ile géziimlemesi yapilan verilerden edinilen
sonuclara gore, 6gretmen adaylarinin genel anlamda laboratuvar kurallari, kullanilan arag-
gerecleri ve dersin amaglarini 6grendiklerini ancak malzeme tedarik etme, rapor yazma,
deney yapma ve teorik bilgide zorlandiklari tespit edilmistir. Bu arastirmaya goére 6gretmen
adaylarindan gelen en kuvvetli dneri deney sayilari ve ders saatinin artirlmasi yéninde

olmustur.

Celik ve ark. (2021) ‘nin yapmis olduklari arastirmada fen bilgisi 6gretmenlerinin
laboratuvarin uygulanabilirligine dair sorun, goris ve yeterlilikleri arastinimistir. Karma

arastirma yontemlerinden sirali agimlayici desenin kullanilan bu arastirma sonucunda,
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laboratuvarlarin glvenlik konusunda belirli bir standartta olmadigi, bazi okullarin
laboratuvar olanaklarinin sikintil olmasi, bazi édretmenlerin laboratuvar konusunda
kendilerini yetersiz hissettikleri, laboratuvar kullaniyor olmanin avantaj ve dezavantajlari,
laboratuvar ekipmanlarinin égretim programiyla ayni amaca hizmet etmesi durumu
incelenmis ve 6grencilere arastirmaci ve sorgulayici bir bakis agisi katmasindan dolayi

laboratuvarin 6nemsenmesi gerektigi vurgulanmistir.

Kagar vd. (2021) yuritmis olduklari calismada, tarama arastirma modelini
kullanarak, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin laboratuvar guvenlik dnlemlerine yonelik bilgi
dizeylerini belirlemeyi amaglamistir. Calismanin érneklemini Genel Kimya 1 Laboratuvar
dersini alan Fen Bilgisi Egitimi birinci sinif dizeyinde 104 6gretmen adayi olusturmus ve
laboratuvar glvenlik dnlemlerine iligkin bilgi testi araciligiyla veri toplanmasi saglanmistir.
Bu arastirmaya goére Fen Bilimleri dgretmen adaylarinin laboratuvar guivenlik édnlemlerine
yonelik temel seviyede bilgi sahibi olduklarina ve laboratuvar glivenlik sembolleri tanima ile

aciklamada zorluk c¢ektikleri sonuglarina ulagiimigtir.

Ozcan ve Kagar (2021) da yapmig olduklari galismaya gére, fen okuryazari birey
yetistiriimesi konusunun vurgulanmasi ile laboratuvar uygulamalarinin istenilen 6grenme
ortami sunmasinin yaninda bir¢ok risk faktérini de barindirmaktadir. Bu calismada
literatlrdeki fen egitiminde laboratuvar givenligine iligkin yapilan ¢alismalarin incelenmesi
ve bulgularin derlemesinin yapilmasi hedeflenmistir. Dokiiman analizi ydntemi ile yarattlen
calismada, igerik analiz teknigi kullaniimistir. Arastirma kapsaminda ulasilan 20 bilimsel
yayin incelemesi sonucunda genellikle, 6gretmen, &6grenci ve 6gretmen adaylarinin
laboratuvar guvenlik kurallarini tanima, bilme ve uygulamada eksikliklerinin oldugu

gOrasine variimistir.

Bayram (2020) yapmis oldudu arastirmada; ortadgretim Kimya dersinde deneysel
becerilerin 6gretiminin, Tlrkiye ve Fransa’daki 6gretim programlarinin ve ders kitaplarinin
incelenmesiyle deneysel becerilerin degerlendiriimesi amaclanmigtir. Bu aragtirmada,

Fransa’'daki ders kitaplarinin deneysel beceri 6gretimi hedefli deneysel etkinlikler icerdigi,
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Tarkiye'deki ders kitaplarinin bu konuda eksik oldugu ve lise kimya dersi 6gretim
programinda deneysel becerilerin sayisinin Tarkiye’den fazla olduguna ulasiimistir. Bu
¢alismanin sonucunda Turkiye’ye kiyasla Fransa’da deneysel becerilerin 6gretiminin daha

on planda tutuldugu gértlmektedir.

Nakiboglu ve Sen (2020) yapmis olduklari ¢calismada; kimya 6gretmeni adaylarinin
Laboratuvar Yonetimi dersinde laboratuvar kullanim tekniklerini ne 6lgide 6grendikleri ve
bu konudaki dusuncelerinin degerlendiriimesi amaclanmigtir. Kimyaya has deneysel
beceriler; laboratuvar teknikleri, cam malzemeler ve aletler olmak Gzere Ug gruba ayrilarak
incelenmistir. Bu arastirmanin sonucunda, Laboratuvar Ydénetimi dersi sonunda égretmen
adaylarinin buyldk ¢ogdunlugunda istenilen dizeyde bilgi ve deneyim edindikleri, 6gretimsel

strateji bilgilerinde de gelisim gdsterdiklerine ulasiimistir.

Tepe ve Tekbiyik (2019); yapmis olduklari ¢alismada, MEB’nin Ucretsiz olarak
ogrencilere temin ettigi 5-8. sinif dizeyindeki fen bilimleri ders kitaplarindaki deney ve
etkinliklerde bulunan ilgili glvenlik &nlemlerinin incelenmesi amaglanmistir. Nitel bir
arastirma olan bu galismada, dokiiman incelemesi yontemi yoluyla 228 etkinligin, geligtirilen
Deney ve Etkinlik Glvenligi Formu (DEGUF) yoluyla analizi yapilmis olup, betimsel
istatistikler tablolar halinde sunulmustur. Bu arastirmanin sonucunda, deney ve etkinliklerin
blylk kisminin disik seviyede guvenlik dnlemi gerektiren seviyeye sahip olduguna ve
deney ve etkinliklerde ilgili glvenlik 6nlemlerine ciddi oranda yer verildigi sonucuna

ulasiimigtir.

Bati (2018) tarafindan gergeklestirilen calismada literatirde yer alan fen egitimi ve
kimya egitimindeki laboratuvar uygulamalarina yonelik calismalar incelenmigtir. Bu
arastirma ile Turkiye'de laboratuvar uygulamalarinin nasil gerceklestigi, karsilasgilan
zorluklar, édrenci ve 6gretmenlerin goérislerinin belirlenmesi ve literatirdeki eksikliklerin
gOsterilmesi amaglanmistir. Bu ¢alisma kapsaminda 2000- 2015 yillari arasinda Turkiye'de
yayimlanmis olan toplam 42 makale, ylksek lisans ve doktora tezine ulasiimistir. Verilerin

analizinde igerik analizi yapilmigtir. Arastirmadan elde edilen veriler, laboratuvarda farkh
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yaklasim, yontem ve teknik uygulamalari, laboratuvar uygulamalari ile ilgili sorunlar ve
laboratuvar uygulamalarina yoénelik endise ve tutumlar olmak Uzere 3 bagslikta
siniflandiriimigtir.  Yapilan incelemeler sonucunda Ulkemizde vyapilan laboratuvar
uygulamalarinin beklenen basariya ulagamadi§ina ulasiimistir. Ulkemizde fen ve kimya
egitiminde laboratuvarin dnemine dair biling olusmus olmasina ragmen, laboratuvarin etkili

kullanimina dair gesitli sorunlarin oldugu yapilan ¢alismada ortaya ¢ikariimigtir.

Sener (2018) yuksek lisans tezinde, okullarda yasanmis olan laboratuvar
kazalarinin arastirimasini  amaclamistir. Yazar bu ¢alismasinda nitel arastirma
yontemlerinden literatiir tarama desenini kullanmistir. inceledigi kaza haberlerinde
okullarda yasanan kazalarin hangi dizeyde (ilkdgretim- lise- Universite) oldugunu ve
kazalarin nedenlerini ortaya c¢ikarmigtir. Calismanin sonucunda, kazalarin daha ¢ok
ilkogretim duzeyinde yasandigini ve sinif dgretmenleri ile fen bilimleri 6gretmenlerinin
laboratuvar uygulamalari konusunda yeterli dizeyde bilgi birikimine sahip olmadiklarina

ulagsmistir.

Muhammad (2017) yuritmus oldudu arastirmada; Nijerya’nin Sokoto Eyaleti’nde
gOrev yapan fen ve teknoloji ile matematik 6gretmenlerinin laboratuvar guvenligi ve glvenlik
becerilerini degerlendirmeyi amaglamistir. Bu arastirmaya goére, bdlgedeki laboratuvarlarda
temel guvenlik cihazlarinin eksikligi, 6gretmenlerin glvenlik konusunda bilin¢li olmalarina
ragmen guvenli laboratuvar kullanma becerilerine sahip olmadiklarina ve égretmenlerin

laboratuvar etkinlerini planlama konusunda yeterli olmadiklarina ulagiimistir.

Olajumoke ve Benjamin’in (2017) gergeklestirmis olduklari calismada Lagos State
Universitesi fen egitiminde 6grenim géren lisans dgrencilerinin mevcut laboratuvar giivenligi
hakkindaki farkindaliklarinin belirlenmesi amaglanmistir. ikinci sinif diizeyindeki 50
ogretmen adayina tanimlayici anket tasarimi modeline gdre vyurGttikleri calismada
kendilerinin gelistirmis olduklari “Fen Laboratuvar Glvenlik Farkindalik Testi” ile veri
toplamiglardir. Verilerin; ylizde, ortalama frekans ve t-testi istatistikleri ile yapilan analizleri

sonucunda ulagilan verilere gore, ddkilen malzemelerin temizligi ve laboratuvar isaret ve
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sembollerin taninirh@inin  farkindalk duzeylerinin  énemli oranda dusik olduguna

ulasmislardir.

Tekbiyik ve Tepe (2017); yaratmus olduklar arastirmada, 2001- 2017 arasinda
internet ve basili medya araglarina yansiyan 34 deney kazasini dokiman incelemesi
ydénteminden yararlanarak incelemiglerdir. Arastirmada ulasilan verilerin istatistigi
betimleyici icerik analizi ile gerceklestirilmistir. Calismalarina gore deney kazalarinin ylksek
oranda 6grenci kaynakl olduguna, en ¢ok vakanin 8. sinif fen bilimleri dersi kapsaminda
gerceklestigine, kimya odakli deneylerin kaza riskinin yiksek olduguna, kazalarda vakalarin
cogunlukla zehirlenme, yanma, yaralanma ve az olmakla beraber goérme kaybiyla

sonuc¢lanmis olduguna ulasiimistir.

Aydogdu ve Pekbay (2016) yaptiklari calismada, sinif 6gretmen adaylarinin
laboratuvarda yasanan kazalarin nedenlerine yonelik goruslerini ortaya ¢ikarmayi
amagclamiglardir. Nitel arastirma yéntemlerinden olgu bilim desenine gdre gerceklestirilen
calisma, 59 sinif 6gretmen adayina yari yapilandiriimis gdrismeler uygulanarak
yuritiimistir. Ogretmen adaylarinin verdikleri yanitlar icerik analizi yapilarak analiz
edilmistir. Calismanin sonuglari incelendiginde, 6gretmen adaylari laboratuvarda meydana
gelen aksiliklerin 6gretmen, 6grenci, laboratuvar, malzeme ve deneyden kaynaklandigini

ifade etmislerdir.

Derman ve Cakmak (2016) yapmis olduklari arastirmada, Biyoloji ve Biyoloji
Ogretmenligi bélimii dégrencilerinin glvenli laboratuvar ve glivenli laboratuvar kullanimini
gerceklestirme noktasindaki goruslerinin degerlendiriimesi amaglanmistir. Bu arastirmada
betimsel tarama yontemi tercih edilmigtir. Bu caligmada, 6grencilerin laboratuvar givenligini
onemsedikleri ve guvenli laboratuvar kullanimi konusunda dikkat gdsterdiklerine, bu
konuda bilgili olduklarini dusinduklerine, ancak bu konudaki bilgi seviyelerinin yuksek

olmadigi sonuglarina ulasiimistir.

idin ve Aydogdu (2016); gergeklestirmis olduklari arastirmada MEB 8. Sinif fen ve

teknoloji ders kitabinda bulunan bir asit baz etkinliginin incelenerek laboratuvar kullanim
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teknikleri bakimindan duzenlenmesi ve 6grencilere uygulanmasina yonelik 6grencilerin
goruslerini belirlemeyi amacglamislardir. Ankara’da bir devlet okulunda é3renim géren 32
sekizinci sinif dgrencisine doért maddeden olusan yari yapilandirilmis bir gérisme formu
uygulanarak ulasilmis olan verilerin analizinde, betimsel analiz, i¢erik analizi ve dokiiman
analizi teknikleri ile analizler yapiimistir. Calismanin sonuglarinda, MEB ders kitabinda yer

alan etkinligin laboratuvar kullanim tekniklerine uygun olmadigina ulagiimistir.

Feszterova (2015) yapmis oldugu arastirmada; is Saghigi ve Givenliginin
Korunmasi kurallari ¢ergevesinde glvenli laboratuvar kullanimi Uzerinde c¢aligsmalar
yuritulmistar.  Ozellikle kimya laboratuvarindaki yaralanma, yangin ve patlama
tehlikelerinin vurgulandigi bu galismada, glvenlik egitimi verilmesi ile bireylerde kimyasal
madde ve malzemelerden kaynakli kaza riskinin 6nlne gecilmesi amaclanmigtir. Bu
arastirmaya gore, Universitelerin kimya 6gretmenligi bolumu 6grencilerine guvenlik egitimi
verilmesi gerektigi, akademik yeterlikleri arasinda guvenli laboratuvar kullanimi bilgi ve

becerilerinin kazandiriimasinin dnemli oldugu sonucuna ulasiimistir.

Aydogdu ve Yardimci (2013), yaptiklar caligmayla ilkdgretim fen laboratuvarlarinda
meydana gelen kazalari ve bu kazalara nelerin sebep oldugunu ortaya c¢ikarmayi
amagclamiglardir. Bu ¢alisma, nitel arastirma yéntemlerinden durum (érnek olay) ¢alismasi
niteligindedir. Arastirma igin ulusal ve yerel basinda yer alan gazete haberleri taranarak, 8
tane ilkdgretim fen laboratuvarinda meydana gelen kaza haberine ulasiimigtir. Gazete
haberleri incelendiginde; ispirto patlamasi, deney tipl patlamasi, civa tlipu patlamasi,
ampul patlamasi ile gaz ¢ikisinin laboratuvar ortaminda gergeklesen belli bash kazalar
oldugu gorilmektedir. Bu kazalara, 6gretmen ve dgrencilerin temel laboratuvar bilgisine
sahip olmadiklari veya yanlis bilgilere sahip olmalari, deney anindaki dikkatsiz davraniglar
gOstermeleri, 6gretmen ortamda bulunmaksizin &grencilerin laboratuvari kontrolstiz
kullanmalari, kimyasal maddelerde istenmeyen bir durum oldugunda nasil mudahale
edilmesi gerektiginin bilinmemesi gibi nedenler sebep olmustur. Bu ¢alismanin sonucunda,

fen dersine giren 6gretmenlerin laboratuvarda gergeklegebilecek olasi kaza veya tehlikelere
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kargl bir davranis tarzi gelistirmeleri ve laboratuvar kullanim tekniklerini benimsemeleri

Onerilmigtir.

Aydogdu ve Candan (2012) gerceklestirmis olduklar ¢alismada, nitel arastirma
yontemlerinden  dokiman analizini kullanarak, Altinci Sinif Fen ve Teknoloji Ders
Kitabindan bir Unitenin incelenmesi ile ders kapsaminda yer alan etkinliklerin laboratuvar
kullanim teknigine uygunlugunu incelemeyi hedeflemistir. Calisma sonucuna goére ilgili
Unitede yer alan dort etkinligin, eksik ydnergeler, etkinlikte yer alan gorsel ile uyarinin
birbirine uygun olmamasi ve tehlikeli kimyasal malzemelerin uyarilara yer verilmeden tercih
edilmesinden dolayi laboratuvar kullanim teknigi bakimindan hatalar icerdigi igin tehlike riski

bulunmustur.

Gunes ve ark., (2012); yuaratmis olduklari calismada Ulkemizdeki fen bilgisi
ogretiminde uygulanan laboratuvar ¢alismalarinin glvenli ve etkili gergeklestiriliememesi
sebebiyle, fen bilgisi dgretmen adaylarinin fen bilgisi laboratuvar uygulamalari 1 ve 2 dersi
icin dusincelerini almaylr amaclamistir. Gelistirilmis olan 23 maddeden ve 2 agik uclu
sorudan olusan goris degerlendirme formu 19 Mayis Universitesi'nde 6grenim goren 234
fen bilgisi 6gretmen adayina uygulanmistir. Sayi ve yluzde hesaplamalari ile igerik analizi
seklinde degerlendirilen verilere gore; 6gretmen adaylarinin blytk ¢ogunlugu laboratuvar
uygulamalarinin yararli ve dnemli oldugunu belirtmis, ancak Fen Bilgisi Laboratuvar

Uygulamasi 1 ve 2 derslerinin iglenisinde bir standardin olmadigi sonucuna ulasiimistir.

Harman (2012) calismasinda, fen bilimleri dersinin verilmesinden sorumlu olacak
sinif 6gretmenligi okuyan dgrencilerin Fen ve Teknoloji Laboratuvari Uygulamalari dersini
aldiktan sonra laboratuvarda kullanilan ara¢ gerecleri ve mikroskop ile ilgili temel bilgilerini
tespit etmeyi amaglamistir. Ondokuz Mayis Universitesi Sinif Ogretmenligi'nde okuyan 72
o6grenciye iki bélumden olusan bir test uygulanmistir. Karma arastirma yéntemlerinden
faydalanilan ¢aligmanin sonucunda, sinif 6gretmeni adaylarinin fen bilimleri 6gretiminde
laboratuvar ara¢ gerecleri hakkinda bilgi sahibi olmalariyla birlikte bazi eksik ya da yanhg

bilgilere sahip olduklarini ortaya ¢ikarmistir.
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Kirbaglar ve ark. (2010) calismasinda, Fen Bilgisi Egitimi'nde Genel Kimya
Laboratuvar uygulamalarina katilmig 129 6gretmen adayina laboratuvar guvenligi ile ilgili
bir bilgilendirme foyU hazirlanmis ve iki ders saati igerisinde 6grencilere anlatildiktan sonra,
geligtirilen anket ile laboratuvar gulvenligini ne kadar &nemsedikleri, meslege
basladiklarinda sorumluluklarinin neler olacagi ve laboratuvar glivenligi konusundaki bilgi
seviyelerinin arastiriimasi amaclanmistir. Ulagilan verilerin analizine gdre arastirma
sonucunda, 6gretmen adaylarinin Genel Kimya Laboratuvari uygulamalari ile guvenlik

bilgilerini kavramis olduklarina ulasiimistir.

Costu ve ark. (2005) yapmis olduklari arastirmada kimya 6gretmenligi, fen bilgisi
ogretmenligi, matematik 6gretmenligi programlarinda &drenim gbren 45’er 6gretmen
adayina uygulanan bes problemden olusan test sonucunda, dgretmen adaylarinin
laboratuvar malzemelerini amacina ve yapisina uygun olarak kullanabilme ve farkl
¢cozeltiler hazirlama ile ilgili noksan veya yanhs bilgi ve becerilerinin oldugunu gdstermistir.
Bu calismaya gore, fen 6gretmen adaylarinda ¢ézelti hazirlama ile ilgili eksikliklerin olmasi,
gOreve basladiklarinda etkili fen dgretimi gerceklestirmede ve laboratuvar uygulamalarinda

yasayacaklari sikintilarin isaretidir.

Aydogdu (1999) tarafindan gercgeklestiriien g¢alismada, modern fen ve kimya
editiminde laboratuvarin 6neminden yola ¢ikilarak, kimya laboratuvar uygulamalarinda
ogrencilerin yasadiklari sorunlari ortaya ¢ikarmak amaglanmistir. Verileri toplamak igin
Hacettepe Universitesi ve Gazi Universitesi egitim fakultelerinde kimya egitimi géren 250
ogrenciye bilgi anketi uygulanmistir. Verilerin analizinde sorulara verilen cevaplarin yizdesi
alinarak yapilmistir. Ogrencilerden elde edilen verilerin incelenmesi neticesinde
ogrencilerin kimya laboratuvar uygulamalarinda yasadiklari zorluklar; teorik dersler ile
laboratuvar uygulamalarinin uyusmamasi, 6gretmenin rehberligindeki eksiklik, laboratuvara
ayrilan sdrenin yetersiz olmasi, 6gretmenden yardim isteme konusunda karsilagilan

sorunlar ve &6grencilerin teorik bilgi temelinin eksikligidir. Bu sorunlara c¢esitli dneriler
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getirilmis olmakla birlikte 6zellikle 6grencilerin kimyayi yaparak, yasayarak égrenmeleri

Onerilmigtir.

PDT ile ilgili Yapilmis Yurtigi ve Yurtdisi Aragtirmalar

Erten ve Koseoglu (2022) yaptiklari arastirmanin amaci, literatlirdeki Planlanmis
Davranis Teorisi konusunda bulunan eksiklerin belirlenmesi ile egitim bilimlerindeki
¢alismalarin bu baglamda incelenmesi ve bu teorinin egitim sireclerindeki olumlu etkileri
konusunda o&neriler sunulmasidir. Bu calisma bir derleme arastirmasi olup, ulusal ve
uluslararasi alanda yayinlanan 77 tez ve makalenin incelenmesi sonucunda; ulusal
calismalarda davranisin olusmasinda etkili faktériin PDT ile ortaya ¢ikarildigi ve bu modelin
davranis aciklamada iyi bir model olduguna ulasilirken, uluslararasi ¢alismalarda ise PDT

araciligiyla 6gretim sureglerinde etkili davraniglarin belirlendigine ulagiimistir.

Senyurt (2018) yiksek lisans tezinde, Planlamis Davranis Teorisi yoluyla okul
Oncesi 6gretmenlerinde geri donlisim davranisini etkileyen faktorlerin incelenmesini
amagclamistir. Calismanin érneklemini Ankara ilinde devlet okullarinda goérev yapmakta olan
548 okul o6ncesi o6gretmeni olustururken, analizler yapisal esitlik modellemesi ile
gergeklestirilmistir. Onerilen model ile katihmcilarin geri déniisim niyetleri %44, geri
doéntslim davranislari %50 oraninda aciklanmistir. Bu arastirma sonucunda, amacg ve
algilanan davranis kontroll faktorinin davranis Gzerinde énemli etkisi olduguna ulasiimis
olup, PDT modelinin geri dénisim davranis ve amaglarinin agiklanmasinda etkili oldugu

vurgulanmistir.

Yuziak (2017) doktora tezinde, planlanmis davranis teorisine gbére fen bilimleri
ogretmen adaylarinin sdrdurdlebilir davranis amaglarini  belirlenmeui amaglamigtir.
Arastirmada iligkisel tarama modeli kullaniimis olup, 14 Universiteden katimcilara
ulasilmigtir. Planlanmis davranis teorisine uygun olarak enerji tasarrufu ve toplu tasima
araclarini kullanmaya yonelik iki 6lgek gelistiriimistir. Ulagilan veriler yapisal esitlik

modellemesi yoluyla ¢ozimlenmigtir. Arastirma sonucunda; fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
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enerji tasarrufunu davranisa doéndstirmelerine yonelik disik tutuma sahip olduklari,
davranis amaci Uzerinde “Oznel Normun” etkisinin oldugu ve “Algilanan Davranis
Kontrolinin” davranig amacini en yiksek dizeyde etkiledigine ulasiimistir. Toplu tasima
araclarini kullanma davranis amacinin Gzerinde “Davranisa Yoénelik Tutumun” orta ve
yiuksek derecede etkisinin olduguna ulasiimistir. Bu arastirmanin sundugu bulgular
cercevesinde, davranigi temel alan ve davranis geligtirici arastirmalarin literatlire katki

sunacagi belirtilmistir.

Karademir (2013) doktora tezinde 6gretmen ve 6gretmen adaylarinin, Planlanmig
Davranis Teorisi ile fen ve teknoloji dersi dahilinde okul disi 6grenme etkinliklerini
gerceklestirme davranis amaglarini belirlemeyi amaglamistir. Arastirmaci tarafindan
PDT’ne uygun olarak geligtirilen dlgek; MEB’na bagli okullarda gorev yapan 236 fen bilimleri
ile sinif 6gretmenine ve egitim fakdltelerinin fen bilgisi 6gretmenlidi ile sinif 6gretmenligi
bdlimlerinde 6grenim géren 2991 katimciya uygulanmigtir. Veriler SPSS programina
islenmis ve AMOS programinda Path analizi ¢ézimlemesi yapilmigtir. Bu arastirmanin
sonucuna goére; 6grenim gordukleri bdlgelere goére, 6gretmen adaylarinin okul disi
etkinlikleri gergeklestirme amaglar arasinda farkliliklar bulunmustur. Ogretmenlerde

davranig amacinin, faktorlerden 6znel norm ile yuksek duzeyde iliskili olduguna ulasiimigtir.

Erten (2002)’in, gerceklestirmis oldugu arastirmanin temeli PDT’ye dayanmaktadir.
Bu arastirmada; Turk ve Alman 6gretmenlerin, sorumlu olduklari derslerde uygulamali ders
isleme metodunu kullanim amaglarinin incelenmesi ve aradaki farkliliklarin ortaya
cikariimasi amacglanmigtir. Bu calisma ile, g¢esitli alanlarda kullanilan PDT’nin, biyoloji
egitimindeki kullanilabilirligi degerlendirilmistir. Arastirmacinin PDT’'ne goére gelistirmis
oldugu olcekten elde ettigi verilerin analizleri sonucunda; Turk ve Alman dgretmenlerin
davranis amagclarinda farkliliklar olduguna ulasiimigtir. Turk o6gretmenlerin, Alman
dgretmenlere kiyasla Oznel Norm faktériniin, Davranisa Yonelik Amag lizerinde daha etkili
oldugu ve Alman ogretmenlerin, Turk 6gretmenlere kiyasla Algilanan Davranis Kontrolu

faktériinin Davranisa Yonelik Amag Uzerinde daha etkili oldugu belirlenmistir. Arastirmaci
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bu caligmasi ile, PDT’nin biyoloji egitiminde kullanilabilir oldugunu gdstererek, egitim

camiasinda PDT’ni temel alan ¢alismalarin é6ntnt agmigtir.
PDT ve Laboratuvar Kullanimi ile ilgili Yapilmis Aragtirmalar

Akilli (2018) doktora tezinde, tim Turkiye'deki fen bilimleri 6gretmenlerinin ve
Tarkiye’'nin bes cografi bélgesinde 6grenim gérmekte olan 6gretmen adaylarinin glvenli
laboratuvar davranigi amaclarinin belirlenmesine yénelik arastirma yapmistir. lligkisel
tarama modelinin kullaniimis oldugu ¢alismanin sonucunda, fen bilimleri dgretmenlerinin
“‘Davranis amacini” agiklamada en fazla “Algilanan Davranig Faktérinin” etkili oldugu
“Davranisa Yonelik Tutum” ve “Oznel Normun” etkisinin diistk oldugu belirlenmistir. Fen
bilimleri 6gretmen adaylari igin, “Algilanan Davranig Kontroll”, “Davranisa Yonelik Tutum”

ve “Oznel norm” “Davranig Amacini” agiklamada etkili oldugu sonuglarina ulagmistir.

Kilig (2018) doktora tezinde fen bilimleri 6gretmenleri ve 6gretmen adaylarinin
laboratuvar etkinliklerini tercih etme davranis amagclarini ve amaglarini etkileyen faktorleri
ve bu faktorlerin Planlanmig Davranig Teorisi yoluyla birlikte incelenmesini hedeflemisgtir.
Bu arastirmada karma arastirma ydntemi kullaniimis olup, arastirmanin nitel kisminda
Kastamonu ili MEB’e bagli kurumlarda gérev yapan 37 sinif ve fen bilimleri 6gretmenine
yari yapilandiriimis gorismelerden elde edilen verilerin betimsel analiz teknigi ile analizi
gerceklestiriimistir. Bu goérismelerin 1s1ginda, c¢alismanin nicel kisminda arastirmaci
tarafindan PDT’ne uygun olarak 6 faktdr ve 57 maddeden olusan “Fen Laboratuvar
Uygulamalarina Yoénelik Davranig Amaglarini Belirleme Olgegi” gelistiriimistir. Toplamda
201 sinif ile fen bilimleri 6gretmenine ve 976 sinif ile fen bilimleri 6gretmen adayina
uygulanan Olcekten edinilen bulgulara gére arastirmanin sonucunda, katilimcilarin
laboratuvar uygulamalarini amag¢ edinmeleri (zerinde davranisa yonelik tutumlarinin
belirleyici oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Ayrica okullardaki materyal eksikligi, laboratuvar
sartlarinin yetersiz olmasi, sinif mevcutlarinin yiksek olmasi gibi durumlarin laboratuvar

uygulamalarinin gergeklesmesinde sorun yarattigi bulgusuna ulasiimistir.
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Kilig ve Aydin (2018); yapmis olduklar arastirmada PDT yoluyla fen bilimleri dersi
ogretiminden sorumlu édretmenlerin, laboratuvar galismalarini incelenmeyi amaglamigtir.
Bu calismada nitel arastirma ydntemlerinden faydalanilarak yari yapilandiriimis gérisme
formu ile verilere ulasiimistir. Verilerin analizinde betimsel analiz teknigi kullaniimis olup,
Kastamonu’'da gdérev yapan 37 fen bilimleri ve sinif 6gretmeni érneklem olarak segilmistir.
Gorusmelerin ¢ ana baslik olarak PDT’nin boyutlarina gdére igerik analizi sonucu,
o6gretmenlerde laboratuvar uygulamalarinin éneminin ve fen égretimi agisindan faydalarinin
farkindaliginin oldugu ve bununla birlikte laboratuvar uygulamalarini gergeklestirirken

yasadiklari zorluklar ortaya ¢ikariimistir.

Koo ve ark. (2014) gergeklestirmis olduklari ¢alismada; mihendislik fakultesinin t¢
bdliminde 6grenim gdéren 88 dgdrencinin arastirmacilar tarafindan gelistirilen dlgek yoluyla,
Planlanmisg Davranis Teorisi kullanarak laboratuvar ve atdlyelerdeki guvenlik uygulamalari
ile bu uygulamalardaki davraniglarinin incelenmesini amaclamistir. Katilimcilarin yas araligi
17-25 yas arasinda degismekle birlikte, 60 erkek ve 28 kadin katim saglamistir.
Katilimcilarin %51,1’i dncesinde hi¢ glvenlik egitimi almamiglardir. Calismada, PDT’ ne
gOre davranis amacina ait yapilarin iligkisinin analizinin yapilmasi igin iki asamali ¢oklu
regresyon analizine basvurulmustur. Calismanin sonuglarinda, éznel normun davranigsa
ydnelik amaci ortaya ¢gikarmada en ylksek degere sahipken, bunu tutumun izledigi ve
algilanan davranigsal kontrolunun en az anlamli yordayici olduguna ulasilimigtir. Analizin
ikinci kisminda, guvenlik bilgisi ve davranigsal niyetin agiklanmasinda guvenli davranigin

anlaml bir etkisinin olduguna ulasiimistir.

Yapilan alanyazin incelemesi sonucunda, arastirmacilarin siklikla laboratuvar
kazalari, laboratuvar kazalarinin sebepleri, 6gretmen ve 6gretmen adaylarinin laboratuvar
uygulamalarina karsi tutumlari ve bu konuda bireylerin bilgi seviyeleri, lisans egitiminde
laboratuvar uygulamalarina karsi verilen 6nem, laboratuvarlarin fiziki yeterlikleri gibi konular
Uzerine ¢aligildigina ulasiimistir. Fen bilgisi 6gretmenlerin guvenli laboratuvar kullanimini

gerceklestirme amaclarinin belirlendigi ¢calismalar sayica sinirli olup, sinif 6gretmenlerinin
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orneklem olarak belirlendigi bir arastirmaya rastlaniimamistir. Bu arastirmanin, Sener
(2018)’e ait arastirmada sinif 6gretmenlerinden kaynakli laboratuvar kazalarinin boyutu
ortaya konmus olup, Akilli (2018) tarafindan gelistiriimis olan “Glvenli Laboratuvar
Kullanimini Gergeklestirme Olgegi” ile sinif 6gretmenlerinin glvenli laboratuvar kullanimi

davranis amagclarinin belirlenmesinin literatirde arastirmacilara katki saglayacagi

dusintlmektedir.
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Bolum 3

Yontem

Arastirmanin bu béliminde; arastirmanin modeli, arastirmanin evreni ve érneklemi,
veri toplama sdreci, verilerin toplama araglari ve verilerin analizi ana basliklari altinda

yontemsel detaylar sunulmaktadir.

Arastirma Modeli

Bu calismada, planlanmis davranis teorisi yoluyla ilkdégretim 3. ve 4. siniflar
dizeyinde fen bilimleri dersini yuratmekte olan sinif 6gretmenleri ve mezun olup meslege
atildiklarinda 6gretmen olacak olan sinif 6gretmeni adaylarinin, guvenli laboratuvar
kullanma konusundaki davranig amaclarinin incelenmesi hedeflenmistir. Bu calismada,
iliskisel tarama modeli kullanilmistir. En az iki ve daha ¢ok degisken arasinda birlikte
degisim varligini veya derecesini tespit etmeyi hedefleyen arastirma modellerine iligkisel
tarama modelleri denilmektedir. Bu tur c¢alismalarda degiskenlerin ayr ayr
sembollestirimesi saglanmaktadir. Bu sembollestirme yani deger verme islemi yapilirken,
iliskisel bir ¢ézimlemeye engel olmayacak sekilde yapilmasi sarttir (Karasar, 2013).
Bundan dolay;, Milli Egitim Bakanhgrna bagli ilkokullarda fen bilimleri dersinin
yurttilmesinden sorumlu olarak gérev yapmakta olan sinif d&gdretmenlerinin  ve
universitelerin egitim fakultelerinde sinif 6gretmenligi bolumlerinde 6grenim goéren sinif
dgretmeni adaylarinin davranis amaglari ile “Davranisa Yonelik Tutum”, “Oznel Norm” ve
“‘Algilanan Davranis Kontroli” degiskenleri ve bu degiskenlerin altinda yatan inanclar
arasindaki iliskinin saptanmasi hedeflenmektedir. Bununla birlikte bu degiskenlerin
davranis amaclari ile beraber degerlendiriimesiyle gergcek davranigi ne dizeyde
acikladiginin tespiti ve sinif 6gretmenleri ile sinif 6gretmen adaylarinin laboratuvari gtvenli
kullanma davranis amagclarini etkileyen faktdrlerin karsilastirmali olarak incelenmesi
amaclanmaktadir. Sinif 6gretmenleri ve sinif 6gretmen adaylarinin laboratuvari guvenli

kullanma davranis amagclarini etkileyen faktorler ile bu faktdrler arasinda nasil bir iligki
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oldugunun tespitiyle, Ankara’daki sinif ogretmenleri ile sinif 6gretmen adaylarina
genelleyebilmek ve mevcut durumun yapisal esitlik modeli ile agiklayabilmek igin bu

calismada, iliskisel tarama modeli tercih edilmistir.

Arastirmanin Evreni ve Orneklemi

Arastirmanin Evreni

Gergeklestirilen arastirma sonugclarinin genelleme yapilmasi planlanan insan, olay
veya objelerin timind kapsayan gruba evren denilmektedir. Tamamina ulagiimasi mimkin
olmayan, soyut yapisi olan evreni; genel evren diye agiklanmaktadir. Genel evrene kiyasla
sinirlarinin belirli olmasindan kaynakh ulagilabilir olan, érneklemin secildigi ve butine

genellemesi istenilen evren; hedef evrendir (Balci, 2021).

Arastirmanin 6gretmen genel evrenini Ankara ilinde bulunan, Milli Egitim
Bakanligrna bagh ilkdégretim okullarinda gdérev yapmakta olan sinif 6gretmenleri
olusturmaktadir. Calismanin hedef evrenini 2019-2020 Egitim-Ogretim yili ders
doénemlerinde Ankara ili Cankaya ve Yenimahalle merkez ilgelerinde bulunan MEB’e bagli

ilkdgretim okullarinda g¢alisan sinif 6gretmenleri olusturmaktadir.

Arastirmanin déJretmen adayi hedef evrenini Marmara ve i¢ Anadolu Bélgelerinde
bulunan devlet Universitelerinin Sinif Ogretmenligi boliminde 6grenim gérmekte olan
o6gretmen adaylari olusturmaktadir. COVID-19 pandemisi sebebiyle katilimcilara ulagsmakta
glclik yasandigi icin 2019-2020 Egitim-Ogretim yilinda veri toplama noktasinda sikintilar
yasanmaya baglanmistir. 2020-2021 Egitim-Ogretim yili tamamen uzaktan egitim sureci
yasandigl icin bu dénem veri toplama gercgeklestiriiememistir. Arastirmanin ulasilabilir
evrenini 2019-2020 ve 2021-2022 Egitim-Ogretim yili ders doénemlerinde Hacettepe
Universitesi ve Balikesir Universitesi'nde ikinci, tglincli ve dérdincl siniflarda 6grenim
gOérmekte olan, fen bilimleri laboratuvar uygulamalari dersini almis olan sinif dgretmeni

adaylari olusturmaktadir.
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Arastirmanin Orneklemi

Uzerinde caligilacak belirli bir evreni temsil etmeye kural dahilinde ulagilmis uygun
sayida ve belirlenen gergevede olan evrenin alt birimine dérneklem denilmektedir. Maliyet,
zaman, is glcu vb. sebeplerden dolayi evrenin butliintinu incelemek mimkin olmadidi igin,
iyi belirlenen bir érneklem Uzerinde calismak arastirmaciya ciddi fayda saglamaktadir
(Karag6z, 2019). Bu arastirmada iki drneklem grubu bulunmaktadir. Asagida bu érneklem

tarleri tanitiimigtir.

Orneklem 1 (Sinif Ogretmenleri). Ankara ili Cankaya ve Yenimahalle ilgelerindeki
126 devlet okulunda 2019-2020 Egitim- Ogretim yili ders dénemleri gérev alan 2563 sinif
dgretmeninin olduguna ulagilmistir (Ankara Milli Egitim Midarliga [MEM], 2020) . ilgili
ulasilabilir evrenden segilen 328 sinif 6gretmeni, drnekleme dahil edilmis olup, digme araci

uygulanmistir.

Orneklem 2 (Sinif Ogretmeni Adaylari). Arastirmacinin Hacettepe Universitesi ve
Balikesir Universitesi’'ndeki yetkili personellerden edindigi bilgilere gére 2021-2022 egitim
ogretim yilinda kayit yaptiran sinif 6gretmenligi bolimu ikinci, Gglinct ve doérdinci sinif
dgrenci sayisinin; Hacettepe Universitesi'nde 206, Balikesir Universitesi'nde 189 oldugu
bilgisine ulasiimistir. Bu bilgiden yola g¢ikarak 2019-2020 Egitim-Ogretim yili ders
déneminde Gglincl ve dorduncl sinif égrencilerinin sayisi (2019-2020 Egitim-Ogretim
yilinda ikinci sinifta 6grenim géren égrenciler 2021-2022 Egitim-Ogretim yili arastirmaya
dorduncu siniflar icerisinde dahil edildigi icin tekrar etmemesi amaciyla sayiya dahil
edilmemistir) yaklagik olarak; Balikesir Universitesi'nde 123, Hacettepe Universitesi'nde
138 oldugu éngoérilmektedir. Arastirmanin érneklemini ise ilgili evrenden secilen 470 sinif

o6gretmeni adayi, 6lgme araci uygulanarak érnekleme dahil edilmistir.

Ornekleme Tiirii Ve Orneklem Biiyiikliigiiniin Hesaplanmasi

Ornekleme, lizerinde calisilmasi planlanan evrenden, érneklem segme islemi olarak

aciklanmaktadir. Ornekleme turleri olasilikli ve olasilia dayali olmayan drnekleme olarak
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ikiye ayrilmaktadir. Olasiliga dayali 6rnekleme yodntemlerinde, evrendeki birimlerin
orneklemeye dahil edilme sanslari birbirine esittir. Olasiliga dayali olmayan 6rnekleme
yontemlerinde, evrendeki birimlerin 6rneklemeye dahil edilme olasihidr bilinmemektedir
(Karag6z, 2019). Bu ¢alismada, kendi icerisinde doért gruba ayrilan olasilida dayali olmayan
ornekleme yontemlerinden uygun érnekleme (convenience sampling) COVID-19 pandemisi
dolayisiyla egitim 6gretimin uzaktan yapilmasindan kaynakh katilimcilara ulagsmakta zorluk

yasandigi icin tercih edilmigtir.

Tablo 3

Sinif Ogretmenlerine Ait Demografik Ozellikler

Degiskenler Grup Frekans Yuzde
Cinsiyet Kadin 254 77,4
Erkek 74 22,6
Okul Kasaba ya da kody 46 14
iice Merkezi 104 31,7
Merkeze Yakin 178 54,3
Mezun Olunan Fakdlte Egitim Fakultesi 265 80,8
Fen-Edebiyat 51 12,5
Diger 12 6,7
Toplam 328 100

Tablo 3’te sinif 6gretmenlerine ait demografik dzellikler aciklanmigtir. Calismaya
328 o&gretmen katimis olup 6gretmenlerin %77.4'G kadin, %22.6’s1 ise erkektir.
Ogretmenlerin %54.3'(i merkeze yakin okullarda, %31.7’si ilge merkezinde ve %140 ise
kasaba ya da kdyde galismaktadir. Ogretmenlerin mezun olduklari fakiltelere gére dagilim

egitim fakuiltesi (%80.8), Fen-edebiyat (%12.5) ve diger (%6.7) olarak elde edilmigtir.
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Tablo 4

Sinif Ogretmeni Adaylarina Ait Demografik Ozellikler

Degiskenler Grup Frekans Yuzde
Cinsiyet Kadin 382 81,3
Erkek 88 18,7
Sinif 1 8 1,7
2 129 27,4
3 195 41,5
4 138 29,4
Universite Hacettepe Universitesi 250 53,2
Balikesir Universitesi 149 31,7
Diger 71 15,1
Toplam 470 100

Tablo 4'te sinif 6gretmen adaylarina ait demografik &zellikler agiklanmistir.
Calismaya 470 6grenci katilmis olup dgrencilerin %81.3’0 kadin, %18.7’si ise erkektir.
Ogrencilerin siniflarina gére dagilimi 3. Sinif (%41.5), 4. Sinif (%29.4), 2. Sinif (%27.4) ve
1. Sinif (%1.7) olarak elde edilmistir. Okuduklari Universiteye gbre dagilimi ise Hacettepe

(%53.2), Balikesir (%31.7) ve diger (%15.1) olarak elde edilmistir.
Veri Toplama Siireci

Hacettepe Universitesi Etik Komisyonundan galisma ile ilgili alinan onay sonrasinda
Ankara Valiligi'nden alinan arastirma izni ile 2019-2020 Egitim-Ogretim yili gliz ddneminde
veri toplama sirecine baglanmistir. Guvenli Laboratuvar Kullanim Olgegi; iki devlet
Universitesinde dgrenim goren sinif 6gretmen adaylarina égrenci 6l¢edi olarak, Ankara’nin
merkez iki ilgesinde goérev yapan sinif 6gretmenlerine 6gretmen 6lgegi olarak yuz ylze
uygulanmistir. 2019-2020 bahar déneminde ulkemizi ve Dunya'yi etkileyen COVID-19
pandemisinden kaynakli ylz ylize katilimcilara ulagilamadidi igin, Google Forms izerinden
cevrimigi olarak hazirlanan 6élgek katilimcilara uygulanmistir. Pandemide normallesme

dahilinde okullarin 6rgiin egitime gegmesi ile birlikte 2021-2022 Egitim-Ogretim yili giiz



49

doéneminde, daha 6nce formun uygulandigi gruplar dahil edilmeden ylUz yuze uygulanmasi

ile veri toplama sireci gergeklestirilmistir.

Veri Toplama Araglari

Olgme uygulamasina katilacak olan varligin, arastirmacinin ilgilendigi, say! ile ifade
edilip edilmemesine gore nicel veya nitel olarak siniflandirilabilen, veri ismi verilen farkli
degerler alan 6zelligine dedisken denilmektedir. Veri toplama, ilgilenilen degiskenin aldigi
degerlerin uygun bir dlgme araci vasitasiyla belirlenip, analize uygun hale getirilmesidir.
Olgme isleminde 6lgiimi gergeklestirilen nitelikleri semboller veya sayilarla ifade etmek igin
kullanilan sistemlere 6lgek denilmektedir (Can, 2022). Asagida bu ¢alisma kapsaminda veri

toplama araci olarak kullanilan élgek tanitilmaktadir.
Giivenli Laboratuvar Kullanim Olgegi

Bu c¢alismada sinif 6gretmen ve ogretmen adaylarinin laboratuvari guvenli
kullanma davraniglarini etkileyen faktor ve inanglarin tespiti amaciyla Planlanmis Davranis
Teorisine gore (Ajzen ve Fishbein, 1977; Ajzen, 1991; Francis vd. 2004; Erten, 2000) Akill
(2018) tarafindan gelistirilmis olan “Givenli Laboratuvar Kullanimini Gergeklestirme Olgegi”

(bkz. EK-A ve EK-B) kullanilmigtir.

Ogrenci o6lgedi toplamda 95 ve ogretmen olgedi toplamda 99 maddeden
olusmaktadir. Olgek; davranisa yonelik tutum, dznel norm ve algilanan davranis kontrolii
olmak Uzere davranig amacini agiklayan faktorlere yonelik 3 alt Olgek ile algilanan
davranigsal beklentiler, algilanan davranissal degerlendirmeler, normatif kisi, kurum veya
kuruluglar, gidud, algilanan davranis zorluklari ve algilanan davranis kolayliklari olmak
Uzere alt boyutlara yoénelik 6 alt dlgekten olusmaktadir. Tablo 5te “Glvenli Laboratuvar

Kullanimini Gergeklestirme Olgegdi” kapsaminda bulunan alt Slgekler ve ilgili bélimler

acgiklanmaktadir.

Olgme iglemindeki yanilgilarin az olmasi, 6lgmeyle iliskili olan gegerlik ve glivenirlik

niteliklerinin iyi olmasi anlamina gelmektedir. Guvenirlik; 6lglimesi istenen seyin bagimsiz
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Olcimlere karsi kararli sonug almasi, yani tesadifi yanilgi payinin olmamasidir. Gegerlik;
dlgimu planlanan seyin dogru 6lgilme derecesidir. Olgme isleminin gegerli olabilmesinin
on sarti, glvenilir olmasidir (Karasar, 2013). Bu calismada o6l¢cegin Cronbach Alpha

glvenirlik katsayisi .956 olarak elde edilmigtir.

Tablo 5

PDT Alt Boyutlari ve Madde Dagilimlari

Davranigs Amacini Agiklayan

Alt Olgek Alt Boyutlari Alt
Faktorler Olcgek Olcgek
Algilanan Davranigsal Beklentiler M1
Davranigsal inanglar
Davranisa Yonelik Tutum M7
Algilanan Davranigsal M2
Degerlendirmeler
Normatif  Kisi, Kurum veya M5
Kurulusglar
Oznel Norm M8 Normatif inanclar
Gadu M6
Algilanan Davranis Zorluklari M3
Algilanan Davranis Kontrolu M9 Kontrol Inanglari

Algilanan Davranis Kolayliklari M4

Verilerin Analizi

Bu arastirmada 0l¢ek derecelemesi M1, M3, M6, M8, M10 icin olduk¢a mimkdn 1,
mamkin 2, biraz mimkin 3, mimkin olabilir de olmayabilir de 4, biraz mimkin degil 5,
muamkuin degil 6, hic mimkin degil 7 olacak sekilde; M2 ve M7 igin oldukga dnemli 1, dnemli
2, biraz 6nemli 3, 6nemli olabilir de olmayabilir de 4, biraz 6énemli degdil 5, dnemli degil 6, hig
onemli degil 7 olacak sekilde; M4 ve M9 igin oldukga kolay 1, kolay 2, biraz kolay 3, ne kolay
ne zor 4, biraz zor 5, zor 6, oldukga zor 7 olacak sekilde; M5 icin tamamen katiliyorum 1,
katilyorum 2, biraz katilyorum 3, ne katiliyorum ne katilmiyorum 4, biraz katilmiyorum 5,

katiimiyorum 6, hi¢ katilmiyorum 7 olacak sekilde puanlamasi gerceklestirilmistir. Verilerin
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siniflandiriimasi  SPSS  (Statistical Package for Social Sciences) programiyla
gerceklestiriimis olup, LISREL (Linear Structural Relations) istatistik paket programi ile
verilerin analizi gergeklestiriimigtir. Olgekten elde edilmis olan verilerin ¢dziimlenmesi
yapisal esitlik modellemesi ile yapilmigtir. Hem 6gretmenlerden hem de 6grencilerden elde
edilmis olan veri igin ilk olarak u¢ deger kontroll saglanmis olup, z degerlerine bakilmis ve
standart z degeri +3.29 arali§i haricinde bir deger bulunmamustir. iki gruptan da toplanan
veri icin eksik veya hatali veri girigsinin kontroll gergeklestiriimis olup, iki gruba ait frekans
ve yluzde dagilimi verilmigtir. Parametrik yontemlerde énemli olan normallik testi ¢arpiklik
ve basiklik degeri incelenmis olup, £2 araliginda puan dagilimi normal kabul edilmektedir
(George & Mallery, 2010). Gruplara goére karsilastirma analizlerinde bagimsiz gruplar t testi
ve tek yonll varyans analizi (ANOVA) kullaniimis olup, dediskenler arasindaki iligki igin
Pearson korelasyon yéntemi kullanilmigtir. iligki katsayisi yorumlanirken Baykul (2010)'un
belirttigi gibi; r<0.40 ise dusik dizeyde, 0.40-0.70 arasinda oldugunda orta dizeyde ve

r>0.70 ise ylksek dizeyde iligki oldugu kabul edilmistir.

iki veri grubunda kurulan modellerin test ediimesinde yapisal esitlik modeli igin
LISREL programi kullaniimis olup; yapisal modeldeki tim alt boyutlar sirekli oldugu igin
kestirim yontemi olarak en ¢ok olabilirlik ydntemi kullaniimigtir. Yapisal esitlik modeli
turlerinden olan gézlenen degiskenlerle yol analizi kullaniimigtir. Yol analizinde amaglanan,
degiskenler arasindaki dogrudan ve dolayli etkilerin elde edilebilmesidir. Schumacker &
Lomax (1996), bu ydntemin glgli yonlnin, bircok regresyon analizinin ayni anda

gerceklestiriimesi oldugunu ifade etmektedir.

Literatirde “Kovaryans vyapi analizi”, “kovaryans yapi modeli”, “kovaryans
yapilarinin analizi” gibi isimler ile de kullanilan yapisal esitlik modeli (structural equation
modelling), tek bir istatistik islem veya teknigi degil, birden ¢ok islemin kullanildigi
istatistiksel ydntemi ifade etmektedir (Kline, 2011). Bu ¢alismada “yapisal esitlik modeli”

(YEM) kavrami kullaniimigtir.
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Hoyle (1995)a gére YEM, g6zlemlenebilen ve értlk (gizil) degiskenler arasindaki
iliskilere dair hipotezleri dlgmeye yarayan kapsaml bir istatistik yontemi olarak
aciklanmistir. YEM ile birlikte, regresyon modelinde incelenen dediskenler arasindaki
yordayici iligkiyi ve faktér analizindeki gizil faktor yapilarinin genel kapsayici bir analizi
gerceklestirilir. Bir bagka ifade ile kisaca, faktdr analizi ve regresyonun bir uzantisi olup, gok
degigkenli istatistik analizlerinde kabul edilen varsayimlar YEM i¢in de gecerlidir (Sumer,
2000). YEM’de nedensellik kavrami vurgulanmakta olup, bu kavram ile arastirmacilarin
kurgulamis olduklari bir model gergevesinde, degiskenler arasindaki dogrudan etkilerin ve

dolayli etkilerin test edilmesi isaret edilmektedir (Cokluk ve ark., 2021).

Sumer (2000)'e goére YEM igin gizil degiskenler kavrami yapi taslarindan biri olmakla
birlikte, arastirmacilarin yUratmis olduklar ¢alismalarinda ilgilendikleri zeka, tutum, gudu
gibi soyut kavram veya psikolojik yapilari isaret etmektedir. Gizil degiskenler, dolayl yoldan
belirli davraniglarin veya goéstergelerin dahilinde dlgimi gergeklestirilen degiskenler yoluyla
g6zlenebilmektedir. Olgimi cesitli sayida degisken yoluyla yapilan gizil degiskenin hata
varyansi sifirdir. Yani gizil degisken, faktdr analizindeki “ortak faktorler’e denk gelmektedir.
YEM’de, ulagilan veri seti ile ¢alisilan kavramsal temelin dnermelerinin eslestiriimesi ve
bunlarin uyumunun belirlenmesi amaclanir. Bir baska ifade ile, YEM ¢alismalarinda saglam
teorik gergeveye dayanan modelin sinanmasi amaglanmaktadir. Olgek calismalarinda
kullanilan dogrulayici faktor analizinde ve birtakim neden-sonug iligkilerinin ortaya kondugu
yol analizi ¢alismalarinda, daima bir veya birden ¢ok model sinanmasi gergeklestirilir.
Gergeklestirilen analizlerde, ilgili modellerin veri tarafindan desteklenme durumu, teorik
olarak kabul edilen iligkilerin ulagilan veri setinde olup olmamasi hali degerlendirilir (Simsek,
2020). Cokluk ve ark. (2021) galismalarinda YEM'in kavranmasi ve uygulanmasinda
Oncelikle; korelasyon, regresyon ve faktdr analizine dair kavramlarin biliniyor olmasi
gerektigini vurgulamiglardir. $ekil 5. te Planlanmig Davranis Teorisi’ne yonelik diizenlenen

YEM (Karademir, 2013) gdsterilmektedir.
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Sekil 5

Planlanmis Davranig Teorisine Yénelik Yapisal Egitlik Modellemesi

Kontrol inanglan
1 av 1 Davran
CD

hKI: Kontrol Inanglarina ait hata degiskenleri hNi: Normatif inanglara ait hata degiskeni

Kaynak: Karademir, E. (2013). Ogretmen Ve Ogretmen Adaylarinin Fen Ve Teknoloji Dersi
Kapsaminda Okul Disi Ogrenme Etkinliklerini Gergeklestirme Amaglarinin Planlanmig
Davranig Teorisi Yoluyla Belilenmesi (Yayinlanmamis Doktora tezi). Hacettepe
Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitlisti, Ankara.

Kline (2019)’a gore yapisal esitlik modellemesinde farkl teknikler kullaniimakla birlikte,

analizlerin ortak uyulmasi gereken adimlari temel olarak 6 madde ile agiklanmistir:

1. Modelin Belirlenmesi: Arastirmacilarin hipotezlerini ifade etmede tercih ettikleri
grafiksel kavramsal modeller, iligkili teorik degiskenlere yonelik gorsel ifade ve
degigkenler arasindaki iligkilerin agiga ¢ikariimasini saglar. Bu baglamda modelin

belirlenmesi, YEM’in en 6nemli adimi olmaktadir.

2. Modelin Tanimlanmasi: Belirlenen grafiksel kavramsal modeller, analizi
yaplilabilecek istatistiksel bir modele doénustirilmelidir. Bu istatistiksel modellerin
uymasi gereken kurallari ve kisitlamalari oldugu igin model tanimlanmalidir. Modelin
tanimlanip tanimlanmamasi, arastirmacinin modelindeki parametrelerin kestirimi

teorik gcergeveye uygun gerceklestirebilmesine baghdir.
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3. Verinin Toplanmasi: Arastirmacinin belirlemis ve tanimlamis oldugu modele goére
degiskenler belirlenerek modelde gosterilir, iyi bir dicek segilerek ve bu gercevede

veri toplanmasi gergeklestirilir.

4. Kestirim: Arastirmaci bu adimda elde edilen veriler ile modelin uyumunun
degerlendiriimesinin  gerceklestirildigi  YEM programi  (LISREL, AMOS vb.)

kullaniilmasini gergeklestirir.

5. Modelin Yeniden Tanimlanmasi: Arastirmaci, veri ile model uyumu istenen
dizeyde olmadiginda bu adimi gergeklestirir. Yeniden belirlenen ve tanimlanabilir

olmasina dikkat edilen model ile ayni verilerin uyumu degerlendirilir.

6. Sonuglarin Rapor Haline Getirilmesi: Arastirmaci son adimda, analizin

gerceklestiriimesi kadar, sonuglarini eksiksiz ve dogru bir sekilde ifade edebilmelidir.

Sekil 6 da yapisal esitik modellemesinde uygulanmasi sart olan adimlarin

birbirleriyle iligkisi diyagram formunda gdsterilmistir.



Sekil 6

Yapisal Esitlik Modelinin Temel Asamalari

1. Modelin
Belirlenmesi

2.Modelin
Tanimlanmasi

3. Olgek belirlenmesi
ve verilerin
toplanmasi

5. Modelin yeniden
belirlenmesi

4a. Modelin
Uyumu

Modelin
Tanimlanmasi

4b. Kestirimlerin
Yorumlanmasi

|

4c. Es Modellerin
Degerlendirilmesi N 6. Sonuglarin
raporlanmasi

95

Kaynak: Akbay, L. (2019). Gozlenen degiskenli modellerin (yol modellerinin) belirlenmesi. S. Sen
(Cev. Ed.) Yapisal Esitlik Modellemesinin llkeleri ve Uygulamasi [Principles and practice

of structural equation modeling] (s. 117-144) iginde. Nobel. (2015, 4. Baski).

Karagéz (2019) yapisal esitlik modellerini dért baslikta incelemektedir. Bunlar;

dogrulayici faktér analizleri, yol (path) analizleri, yapisal regresyon modelleri, gizli blyime

egrisi modelleridir. Bu ¢alismada, ulasilan veri setlerinin yapisal esitlik modelleri arasindan

yol (path) analizleri yoluyla analizleri gerceklestirilmistir.

Model Uyum indekslerinin Degerlendirilmesi

Simsek (2020)'ye gore, Ortuk degigkenli yol analizi arastirmalarinda, modeldeki

iligkiler hedeflendigi duzeyde ciksa bile, modelin butinsel anlamda veri tarafindan

desteklenme durumuna iligkin degerlendirme yapmamiza olanak saglayan uyum iyiligi
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istatistiklerini uygulamak gerekmektedir. Yani; bir modelin, arastirmacinin elindeki veri seti
ile uyumlu olma veya olmama durumuna gesitli uyum istatistikleri yoluyla ulagiimaktadir.
Yapisal esitlik modellemesinde model uyumu degerlendirilirken farkli uyum istatistiklerine
basvurulabilmektedir. Asagidaki basliklar altinda arastirmalarda siklikla tercih edilen uyum

indeksleri ve deg@erleri agiklanmaktadir.

Ki-Kare lyilik Uyumu (x?/ sd). Siimer (2000)e gére, Ki- Kare testi YEM’de uyum
incelenirken arastirmacilarin en sik kullandigi, baslangic uyum degeri sayilan istatistiktir.

Joroskog & Sorbom (1993)a gore, x2

/ df degerinin gecerligi 6érneklem bUyUklGginin
yuksek olmasina baglidir. Bu test ile modelin genel uyumu belirlenmektedir. Yani,
olusturulmus olan model ile gézlem dediskenlerine ait kovaryans yapida g¢ikan model
arasinda farki ortaya cikaran test ki-kare uyum iyiligi indeksidir. Bu degerin x?/ sd<5 olmasi

kabul edilebilir uyumun, x?/ sd<3 olmasi ise iyi uyumun varligini géstermektedir (Karagoz,

2019).

Uyum lyiligi indeksi (GFI) ve Diizeltilmis Uyum lyiligi indeksi (AGFI). Jéroskog
ve So6rbom (1993) calismalarinda, bu degerlerin 0 ile 1 arasinda deger almasinin uyumun
varligini gdsterdigini ifade etmiglerdir. Ayrica bu istatistiklerin, teorik olarak negatif deger
alabilmesinin mimkin oldugu ama bdéyle bir durumun ¢ok blyuk bir problem oldugu
belirtiimektedir. GFI ve AGFI, olusturulan modelin 6rneklemdeki varyans kovaryans
matrisinin hangi oranda 6l¢lldugunu gdsteren indekstir. 0,85<GFI ve 0,85<AGFI kabul
edilebilir uyumu gosterirken, bu degerlerin 0,90'dan biylk olmasi mikemmel uyumun

varligini gosterir (Karagoz, 2019).

Normlastirlmis Uyum indeksi (NFI) ve Normlastinimamis Uyum indeksi
(NNFI). Karsilastirmali uyum indeks degerlerinden NFI, test edilen modele ait ki-kare degeri
ile bagimsiz modele ait ki-kare degerinin bdlunmesinin sonucu olup 0,95<NFI ve
0,95<NNFI olmasi mikemmel uyuma sahip olundugunu géstermektedir.(Karagbz, 2019).

Tabachnick ve Fidell (2001) ¢alismalarinda bu uyum istatistiklerinin O ile 1 arasinda deger
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almasinin tanimlayici olacagini, 0.90 Ustiinde deger almasinin iyi uyuma sahip olacagi

anlamina geldigini belirtmislerdir.

Yaklagik Hatalarin Ortalama Karekokii (RMSEA). Orneklem bilyikliginden ciddi
Olcide etkilenen bu deder, 6rneklem buyikliga 250°den az oldudunda, gergekte kabul
edilmesi gereken bir modelin reddi olacagindan kullaniimamalidir. Bu deger, 0 ve 1
arasinda deger alabilmesi mumkuin olup, RMSEA<O0,05 oldugunda mikemmel uyumun

oldugunu gostermektedir (Karagbz, 2019).

Ortalama Hatalarin Karekoku (RMR). Model varyans ve kovaryanslari ile tahmin
edilen varyans ve kovaryanslarinin ortalama farkini veren bu deger; 0 ile 1 arasinda
degismekte olup, RMR<0,05 olmasi mikemmel uyumu isaret etmektedir (Karagdz, 2019;

Tabachnick ve Fidell, 2001).

Standardize Edilmis Ortalama Hatalarin Karekoku (SRMR). SRMR; gbzlenen ve
tahmin edilen kovaryans arasindaki standartlastinimis farkidir. Bu deger, sifira
yakinlastikga uyum iyi ydnde gelisir. SRMR<0,05 olan degerler iyi uyumu ifade etmektedir

(Karag6z, 2019).
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Bolum 4

Bulgular, Yorumlar ve Tartigsma

Arastirmanin bu béliminde calismada belirlenmis olan problem ve alt problemlere
iliskin elde edilen bulgular verilerek yorumlanmis ve arastirmanin bulgular literatirle

desteklenerek tartigiimistir.

Tablo 6
Giivenli Laboratuvar Kullanimini Gergeklestirme Olgedi ve Alt Boyutlarina lliskin Betimsel

Istatistikler (Ogretmen)

Olgek Puanlar En Kuguk En Buyuk Ort Ss Carpiklik Basiklik
ADB 2,79 7 6,44 0,62 1,091 1,623
ADD 4 7 6,65 044 1,706 1,724
ADZ 1,26 7 4,86 1,31 0,538 -0,289
ADK 1 7 6,13 0,92 1,127 1,948
Norm 3,24 7 6,57 0,66 1,109 1,355
DYT 2 7 6,44 0,69 1,88 1,291
ON 1 7 6,22 0,98 1,546 1,653
ADKK 1 7 547 1,46 1,296 1,409
Amag 1 7 545 1,58 1,194 0,765
Davranis 1 7 5,46 1,37 1,31 1,687
Gadu 2 7 6,38 0,76 1,546 1,855

Sinif 6gretmenlerine uygulanan “Guvenli Laboratuvar Kullanimini Gergeklestirme
Olgegi” ve alt boyutlarindan elde edilen puanlara iliskin betimsel istatistikler Tablo 6’da
verilmis olup, puanlara her bir boyuttaki maddelerin ortalamasi alinarak ulasiimigtir. Tim alt
boyutlarda  puanlar 1-7 araliginda  dedismektedir.  “Algilanan  Davranissal
Degerlendirmelere” iligkin puan ortalamasi (6.65) en ylUksek, “Algillanan Davranis
Zorluklarina” iliskin puan ortalamasi (4.86) ise en dislk olarak elde edilmistir. TUm puanlara
yonelik carpiklik ile basiklik degerleri £2 arasinda elde edilmis olup, puanlar normal

dagilima uygun olarak degismektedir.
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Tablo 7
Giivenli Laboratuvar Kullanimini Gergeklestirme Olgedi ve Alt Boyutlarina lliskin Betimsel

Istatistikler (Ogrenci)

Olgek Puanlar En Kuguk En Buyuk Ort SS Carpikhk Basiklik
ADB 2,57 7 6,45 0,52 1,881 1,611
ADD 2,36 7 6,66 0,44 1,417 1,479
ADZ 1 7 5,03 1,10 0,614 0,622
ADK 3,11 7 6,19 0,68 1,21 1,299
Norm 3,53 7 6,55 0,58 1,626 1,048
DYT 4 7 6,82 0,37 1,519 1,575
ON 3 7 6,65 0,56 1,235 1,403
ADKK 2,33 7 5,75 1,14 1,685 1,286
Amag 5 7 6,69 0,47 0,868 0,131
Davranis 4 7 6,22 0,68 1,415 1,292
Gadu 1 7 6,48 0,76 0,703 -0,232

Sinif dgretmen adaylarina uygulanan “Glvenli Laboratuvar Kullanimini
Gergeklestirme Olgedi” ve alt boyutlarindan elde edilen puanlara iliskin betimsel istatistikler
Tablo 7°de verilmis olup, puanlara her bir boyuttaki maddelerin ortalamasinin alinmasi ile
ulagiimigtir. “Davraniga Yonelik Tutuma” iligkin puan ortalamasi (6.82) en yuksek,
“‘Algilanan Davranis Zorluklarina” iliskin puan ortalamasi (5.03) ise en disuk olarak

belirlenmigtir. TGm puanlara yonelik ¢arpiklik ile basiklik dederleri £2 arasinda elde edilmis

olup, puan dagilimi normaldir.

Birinci Alt Probleme Ait Bulgular

Birinci alt problem: Veri tarafindan desteklenen uygun modelde, sinif 6gretmen
adaylarinin Planlanmis Davranis Teorisi ile tutum, 6znel norm, algiladiklari davranigsal
kontrol ve laboratuvari guvenli kullanma davraniglarina yénelik amaglari nasil ortaya

¢cikmaktadir?
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Sinif Ogretmen Adaylarina Ait Yol Analizi Bulgulari.

Sekil 7

Yol Analizi T Degerler

15.20—  ADB  |—
‘5'7 DYT 15.20
3.19
15.20—  ADD L
8.36
15.20—  Norm [—— ¢ N L \
; \hu\e,m\‘
/‘1.65 Amac  [**15.19
15.20—] Gudu 164.95
4.31 Davranis [=*-0.00
15.20—  ADZ |~ / /
2.79 413.71
ADKK =15.20
6.84
15.00—  ADK

Chi-Square=141.95, df=29, P-value=0.00000, RMSEA=0.092

Gozlenen Degigkenler ile kurulan yol analizinde test edilen modele iligkin yol

katsayilarinin anlaml olup olmamasi éncelikle incelenmektedir. TUm yol katsayilarina ait t

degerleri, kritik deger olan £1.96 degerinden bulylk ya da klglk olarak elde edilmistir.

Kirmizi renkte hicbir yol katsayisi olmadidi icin tum yol katsayilarinin istatistiksel olarak

anlamli olduguna ulasiimistir.
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Sekil 8

Yol Analizi Standartlagtiriimig Yol Katsayisi Grafigi

1.00— ADB —

“‘7 DYT  f=-0.92
1.00—{ ADD L

1.00— Norm —

0.327 ON -
0.28
B

1.00— Gudu / T ——0.35

0.18 Davranis [*-0.00

1.00—  ADZ  |—_ / /
-0.12 0.87
0.30

1.00— ADK —

Chi-Square=141.95, df=29, P-value=0.00000, RMSEA=0.092

Algilanan Davranigsal Beklentiler (ADB) ile Davranisa Yonelik Tutum (DYT)
arasindaki yol katsayisi 0.14, Algilanan Davranigsal Degerlendirmeler (ADD) ile DYT
arasindaki yol katsayisi 0.17 olarak elde edilmis olup pozitif ydnde etkilemektedir. Kurulan
regresyon denklemine goére, DYT puanlarindaki degiskenligin %8i ADB ve ADD ile
aciklanir. ADB ve ADD puanlarinin artmasi, DYT puanlarini da artirmaktadir. Kurulan

regresyon denklemi ise su sekildedir;
DYT = 0.14*ADB + 0.17*ADD, R?=0.077
Sinif 6gretmeni adaylarinin model kapsaminda énemli bulunan ADB’leri;

e “Ogrencilerime disiplinli calismayi 6Jretmis olurum ve zamani iyi degerlendirmig

olurum (.75)”
e “Ogrencilerim laboratuvar kullanma becerisi kazanir (.74)"

e “Ogrencilerim fen bilimleri dersine ve laboratuvara karsi olumlu tutum geligtirirler

(.69’
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e “Ogrencilerim derse aktif katilir, yaparak- yasayarak 6grenir, derse kargi ilgili ve
istekli olurlar (.69)” seklindedir.
Sinif 6gretmeni adaylarinin model kapsaminda édnemli bulunan ADD’leri;
e “Ogrencilerinizin ve sizin 6zglven kazanmis olmanizi (.79)"

e “Ogrencilerinizin disiplinli galismayi 6grenmis olmasini ve zamani iyi degerlendirmis

olmanizi (.79)”

e “Ogrencilerinizin fen bilimleri dersine ve laboratuvara karsi olumlu tutum

gelistirmelerini (.76)”

e “Ogrencilerinizin guivenlik énlemlerini ginliik hayatlarinda da kullanmalarini (.75)”

seklindedir.

Algilanan Davranig Zorluklari (ADZ) ile Algilanan Davranigsal Kontrol (ADKK)
arasindaki yol katsayisi -0.12, Algilanan Davranis Kolayliklari (ADK) ile ADKK arasindaki
yol katsayisi 0.30 olup ADZ’nin etkisi negatif yonde ADK’nin ise pozitif yondedir. Kurulan
regresyon denklemine gdre, ADKK puanlarindaki degiskenligin %10'u ADZ ve ADK ile
aciklanir. ADZ puanlarinin artmasi ADKK puanlarini digurirken ADK puanlarinin artmasi

ADKK puanlarini da artirir. Kurulan regresyon denklemi ise su sekildedir;
ADKK = - 0.12*ADZ + 0.30*ADK, R?= 0.10
Sinif 6gretmeni adaylarinin model kapsaminda énemli bulunan ADZ’leri;

e “Kimyasal malzemelerle ilgili kazalar engellemek igin ¢cok fazla dikkat gerekecegi

igin zor olur (.79)"
e “Olasli laboratuvar kazasinda okul idaresinin sorun yasayacagi igin zor olur (.76)”
e “Olasl bir kaza durumunda panik ortami olusacagi icin zor olur (.76)"
e “Malzeme bakimi ve temizligi zaman alacagi igin zor olur (.75)” seklindedir.

Sinif 6gretmeni adaylarinin model kapsaminda énemli bulunan ADK’leri;
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e “Ogrenciler laboratuvar kullanim teknigini 6grenecegi icin kolay olur (.76)”

e “Ogrencilerde sorumluluk bilinci olusacagt igin kolay olur (.76)”

e ‘“Laboratuvar kullanimi yayginlasacagi i¢in kolay olur (.74)”

e “Guvenligi 6n planda tutan bir nesil yetisecedi icin kolay olur (.73)” seklindedir.

Normatif Kisi, Kurum veya Kuruluslar (Norm) ile Oznel Norm (ON) arasindaki yol
katsayisi 0.32, Gudu ile ON arasindaki yol katsayisi 0.32 arasinda elde edilmis olup pozitif
ydnde etkilemektedir. Kurulan regresyon denklemine gére, ON puanlarindaki degiskenligin
%230’ Gudu ve Norm puanlan ile agiklanir. Gidi ve Norm puanlarinin artmasi ON

puanlarini da artirir. Kurulan regresyon denklemi ise su sekildedir;
ON=0.32*Norm + 0.32*Gudu, R?= 0.23

Sinif 6gretmeni adaylarinin model kapsaminda referans olarak saydiklari énemli

normatif kisi, kurum ve kuruluslar su sekildedir;
e “Okul Aile Birligi (.79)”
e “Egitim ve cevre ile ilgili vakif ve dernekler (.79)”
o “Valilik, il ve ilge Milli Egitim MudurlGgi (.78)”
e “Bilimsel Kuruluslar (.78)”
e “Saghk Bakanhgi (.77)"
e “Emniyet ve Yargl Kurumlari (.75)".

DYT ile Amag arasindaki yol katsayisi 0.34, ADKK ile Amag¢ arasindaki yol katsayisi
0.18 ve ON ile Ama¢ arasindaki yol katsayisi 0.28 olarak elde edilmistir ve pozitif ydnde
etkilemektedir. Kurulan regresyon denklemine gdére, Amac¢ puanlarindaki degiskenligin
%24’0 DYT, ADKK ve ON puanlari ile agiklanir. DYT, ADKK ve ON puanlarinin artmasi

Amac puanlarini da artirir. Kurulan regresyon denklemi ise su sekildedir;

Amag = 0.34*DYT + 0.28*ON + 0.18*ADKK, R?= 0.24
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Modele gére “Davranis Amaci” en ¢ok “Davranigsa Ydnelik Tutum”, en az ise
“Algilanan Davranig Kontrolt” faktorinden etkilenmektedir. Yani sinif 6gretmen adaylari,
glvenli laboratuvar kullanimi davranigini o davranigin gergeklestiriimesinin iyi sonuclari
olacagina karsl olumlu tutum gelistirmelerinin ve o davranisin bireye zorluk ve kolaylik

algilarinin etkisiyle ilgili davranigi gerceklestireceklerdir.

Davranis ile Amag arasindaki yol katsayisi 0.35, ADKK ile Davranig arasindaki yol
katsayisi 0.87 olarak elde edilmis olup pozitif ydnde etkilemektedir. Davranis puanlarindaki
degiskenligin %82’si Amag¢ ve ADKK puanlari ile agiklanir. Kurulan regresyon denklemine
gore, Amacg ve ADKK puanlarinin artmasi davranis puanlarini da artirir. Kurulan regresyon

denklemi ise su sekildedir;
Davranis = 0.87*ADKK + 0.35*Amac, R?= 0.82

Tablo 8

Model Veri Uyumlari Tablosu

Indeks Deger
X2/sd 4.9
RMSEA .092
SRMR .051
CFI .95
NFI 94
IFI .95
GFl .95

Ki-kare/sd degeri incelenmis olup (141.95/29) 4.9 olarak elde edilmistir ve iyi uyum
gOsterir. RMSEA degeri 0.092 olarak elde edilmis olup, iyi uyuma isaret etmektedir. Diger
model veri uyum indekslerine gore de test edilen yapisal esitlik modeline iliskin model veri
uyumu iyi uyumu goéstermektedir (SRMR=.051, CFI=.95, NFI=.94, IFI=.95, GFI=.95). Sonug
olarak yol analiz ydntemi ile test edilen Planlanmis Davranis Teorisi modeli gecerli bir

modeldir ve dogrulanmaktadir.
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Tablo 9

Puanlar Arasindaki lliskiye Ait Pearson Korelasyon Tablosu (Ogrenci)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1.ADB 1
2.ADD ,576™* 1
3.ADZ -0,045 -0,004 1
4. ADK o117 407 0,027 1
5.Norm ,220* ,284*  -0,028 ,268** 1
6.DYT 239 264* 0,017 345" | 329** 1
7.0N A37 171** 0,008 ,243*  ,364** ,337** 1
8.Gudu ,164**  110* 0,035 ,133** ,140* ,242** ,360** 1
9.ADKK ,209*  149* - 115* ) 298** ,268** ,153** ,286** ,150** 1
10.Amag ,242** 209*  -0,071  ,313* ,330** ,441* 425" 223* ,294** 1

11.Davranig  ,260** ,198** -121** 360" ,340** ,283** ,389** ,204* 942* 597** 1

**p<.01; *p<.05

Ogrencilerden elde edilen dlgek puanlarindan ADZ puanlarinin, ADKK ve davranig
puanlari haricinde diger puanlarin timu ile arasinda anlamli iligski yoktur (p>.05). ADZ ile
ADKK (r=-0.115) ve ADZ davranig (r=-0.121) arasinda negatif yonde ve zayIf bir iligki vardir.
ADZ haricindeki tim puanlar arasinda ise istatiksel olarak anlamli ve pozitif yénde iligki
vardir (p<.05). Davranis puanlari ve ADKK puanlari arasindaki iliski katsayisi en ylksek

(r=.942) olarak elde edilmistir (p<.01).

Elde ettigimiz bu bulgulara gore Tablo 10’da sinif 6gretmeni adaylarinin guvenli
laboratuvar kullanimi davranis amaglarina dair regresyon iligkilerini agiklayan R? degerleri

gOsterilmektedir.
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Tablo 10

Sinif Ogretmeni Adaylarinin Giivenli Laboratuvar Kullanima Dair Yol Katsayilari

PDT Model Sinif Ogretmen Adaylari
DYT-Amag .34
ADB-DYT 14
ADD-DYT A7
ON-Amag .28
Norm-ON .32
Gudu-ON .32
ADKK-Amag 18
ADZ-ADKK -12
ADK-ADKK .30
DA R?Degeri 24
*p>0.5

DYT: Davraniga YOnelik Tutum Amag: Davranis Amaci ADB: Algilanan Davranigsal Beklentiler ADD: Algilanan
Davranigsal Degerlendirmeler ON: Oznel Norm Norm: Normatif Kisi, Kurum veya Kuruluslar ADKK: Algilanan
Davranis Kontrolli ADK: Algilanan Davranis Kolayliklari ADZ: Algilanan Davranis Zorluklari

Birinci Alt Probleme Ait Tartisma

Arastirmanin bulgular incelendiginde, “davranig amacinin” agiklanmasinda; orta
diizeyde “Davraniga Yonelik Tutum (.34)", “Oznel Norm (.28)” ve “Algilanan Davranis
Kontrolinin (.18)” dusik dizeyde etkisi vardir. PDT modelinde “Davranisa Yonelik
Tutumun” “Davranig Amaci” Uzerindeki etkisinin (.34) bulunmus olmasi, “Laboratuvar
glvenligini 6n planda tutarak, laboratuvar etkinlikleri yaptirmak benim igin oldukga
dnemlidir’ dnermesinin “Ogretmen olarak atandigimda laboratuvar givenligini én planda
tutarak laboratuvar etkinlikleri yaptirmayi amacliyorum” dnermesi ile iligkili oldugu seklinde

aciklanabilir.

Sinif 6gretmeni adaylarinin guvenli laboratuvar kullanimini  gergeklestirme
‘Davranis Amacinin (.24)” agiklanma ylUzdesi diusik seviyededir. Yani, sinif 6gretmen
adaylari meslege basladiklarinda glvenli laboratuvar kullanimini diisik seviyede davranis
haline getirmeleri beklenmektedir. Bu durum, sinif 6gretmenligi 6gretim programinda fen

bilimlerine ait teorik dersler ile fen laboratuvari dersinin saat ve icerik bakimindan
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azaltimaya gidilmis olmasindan kaynakli 6dretmen adaylarinin laboratuvar guvenligi
konusunda biling diizeyi ve yeterli bilgiye sahip olmadiklari i¢cin bu konuyu 6nemsemedikleri
seklinde ifade edilebilir. Sinif 6gretmeni adaylarinin “Guvenli Laboratuvar Kullaniminin
Planlanmis Davranis Teorisi ile Belilenmesine” yonelik literatiirde herhangi bir ¢galismaya

rastlanmamistir. Ancak farkli érneklemler ile yarttilen benzer ¢calismalarda;

Karademir (2013), fen ve teknoloji dersinde 6gretmen adaylarinin okul digi etkinlik
gerceklestirme davranis amaglarinin PDT modeli ¢ergevesinde; “Algilanan Davranigsal
Kontroliin (-.04)” dislk, “Davraniga Yonelik Tutum (.62)” ve “Oznel Normun (.66)" etkili

olarak belirlenmis olmasi bu ¢alisma ile benzer sonuglar géstermektedir.

Yuziak (2017), fen bilimleri 6gretmen adaylarinin surddrdlebilir davranig
amaglarinin PDT kapsaminda belirlenmesinde, iki ayri modeli test etmistir. Enerji tasarrufu
yapma davranig amaci (R?=35) olarak orta diizeyde agiklanan modelde; “Davranisa Yonelik
Tutum (.25)", “Oznel Norm (.27)” ve “Algilanan Davranigsal Kontroliin (.46)” etkili oldugu
sonucuna ulasilmis olup, toplu tasima araglarini kullanma davranis amacini (R*=77)
aciklayan modelde ise “Davranisa Yonelik Tutum (.48)”, “Oznel Norm (.19)” ve “Algilanan

Davranigsal Kontroliin (.46)” etkili oldugu sonucuna ulasiimistir.

Akilli (2018)’'nin, fen bilimleri 6gretmen adaylarinin givenli laboratuvar kullanimini
gerceklestirme davranig amagclarinin PDT ile belirlenmesi tzerine yUrattigu ¢alismasinda
“Algilanan Davranis Kontrolii (.37)”, “Oznel Norm (.31)” ve “Davranisa Yonelik Tutum (.36)”
yakin seviyede olarak orta dizeyde belirlenmis olmasi bu g¢alisma ile yakin sonuglar
olmakla birlikte, “Algilanan Davranigsal Kontrol” faktérindeki fark fen bilimleri 6gretmeni
adaylarinin yogun olarak fen bilimleri dersi almalarindan kaynakh zorluk ve kolayliklara dair

algilarinin sinif 6gretmeni adaylarina kiyasla daha yuksek olmasindan kaynaklanabilir.

Kilhg (2018)'1n, sinif 6gretmeni adaylari ve fen bilgisi 6gretmen adaylarinin fen
bilimleri dersi kapsaminda laboratuvar uygulamalari gerceklestirmelerine yonelik amaglari
Uzerine yurittigu calismasinda en ¢ok “Davranisa Yonelik Tutum (.82)” yiksek dizeyde

etkili iken, “Oznel Norm (.37) orta dlizeyde, “Algilanan Davranigsal Kontroliin (.17)" dusik
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dizeyde etkili olarak belirlenmis ve bu galisma ile kismen yakin sonugclar ortaya ¢ikmistir.
Bununla birlikte “Davraniga Yonelik Tutum” faktorindn etki dizeyinde olusan fark; 2018 yili
Oncesi eski lisans programina goére égrenim goéren égretmen adaylarinin daha yogun teorik

ve uygulama fen bilimleri dersi almis olmalarindan kaynaklanabilir.

ikinci Alt Probleme Ait Bulgular

ikinci alt problem: Veri tarafindan desteklenen uygun model ile, sinif 6gretmenlerinin
Planlanmis Davranis Teorisi ile tutum, 6znel norm, algiladiklari davranigsal kontrol ve

laboratuvari guvenli kullanma davraniglarina yénelik amaglari, nasil ortaya ¢gikmaktadir?

Sinif Ogretmenlerine Ait Yol Analizi Bulgulari.
Sekil 9

Yol Analizi T Degerleri

12.66— ADB ~—_

DYT 12.65

.
12.66— ADD [— >

12.66=1 Norm —

B R S
5.95

7.15 T 2.6
ac =126t
.— Gun — 201.32

/ Davranis [*-0.00
~2.59 /
,>b ADKK 75

12.66— ADK |— ¢

Chi-Square=162.08, df=29, P-value=0.00000, RMSEA=0.107

Sinif 6gretmenlerine gére kurulan yapisal modele iligskin t degerleri Sekil 9da
gOsterilmistir. Amac ile DYT arasindaki yol katsayisina iligkin t degeri 1.29 olarak elde
edilmis olup kritik deger olan 1.96’dan kug¢uk oldugu igin anlamli dedildir. Bu yol ayrica
LISREL ¢iktisinda kirmizi renktedir. Anlamli olmayan bu yol modelden ¢ikariimis olup nihai

sonuclara yer verilmigtir.
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Sekil 10

Yol Analizi T Degerleri Nihai Model

'4?7 DYT  |=12.63

12.66—] Norm 6.07 ON 1265
/ \ccc\ Amac  [=12.64 Davranis [<-0.00

7.15 202.9

12.66— Gudu / / /
11.73 198.61

12.66— ADZ - =g

9.44
12.¢é— ADK /

Chi-Square=141.25, df=30, P-value=0.00000, RMSEA=0.094

Nihai modeldeki tim yol katsayilarinin t degeri kritik deger olan £1.96 degerinden

buyuk ya da kiguk olarak elde edilmistir (bkz. Sekil 10). Dolayisiyla tum yollar anlamhidir.

Sekil 11

Yol Analizi Standartlastiriimig Yol Katsayisi Grafigi

Lo0— BB |— ..

0.33
1.00—  ApD —
1.00— Norm 0.31 ON & -

_ 3’/4' Yot Amac =061 0.5 Davranis [<-0.00

V.30
1.00—  Gudu / /

0.52
0.56

1.00— ADZ ——_0.13

: 7 ADKK 0.77

1.00—  ADK /

Chi-Square=141.25, df=30, P-value=0.00000, RMSEA=0.094
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ADB ile DYT arasindaki yol katsayisi 0.25, ADD ile DYT arasindaki yol katsayisi
0.33 olarak elde edilmis olup pozitif ydnde etkilemektedir. Kurulan regresyon denklemine
gore, DYT puanlarindaki degiskenligin %26’si ADB ve ADD ile agiklanir. ADB ve ADD

puanlarinin artmasi DYT puanlarini da artirir. Kurulan regresyon denklemi ise su sekildedir;
DYT = 0.25*ADB + 0.33*ADD, R?=10.26
Sinif 6gretmenlerinin model kapsaminda 6nemli bulunan ADB’leri;
e “Dersler huzurlu, verimli ve kolay gecer (.84)”
e “Ogrencilerim laboratuvar kullanma becerisi kazanir (.83)”
e “Ogrencilerimde kalici 6grenme gergeklesir (.82)”

e “Ogrencilerim fen bilimleri dersine ve laboratuvara karsi olumlu tutum gelistirirler

(.81)” seklindedir.
Sinif 6gretmenlerinin model kapsaminda énemli bulunan ADD’leri;
e “Vicdanen rahat, gérev bilinci agisindan huzurlu olmami (.83)”

e “Ogrencilerin fen bilimleri dersine ve laboratuvara karsi olumlu tutum

gelistirmelerini (.83)”

e “Ogrencilerinizin disiplinli ¢alismayr 6grenmis olmasini ve zamani iyi

degerlendirmig olmanizi (.81)”
e “Derslerin huzurlu, verimli ve kolay gegmesini (.81)” seklindedir.

ADZ ile ADKK arasindaki yol katsayisi -0.13, ADK ile ADKK arasindaki yol katsayisi
0.46 olup ADZ'nin etkisi negatif yonde ADK’'nin ise pozitif yondedir. Kurulan regresyon
denklemine gore, ADKK puanlarindaki degigkenligin %23’ ADZ ve ADK ile agiklanacagini
gOstermektedir. ADZ puanlarinin artmasi ADKK puanlarini disirirken ADK puanlarinin

artmasi ADKK puanlarini da artirir. Kurulan regresyon denklemi ise su sekildedir;

ADKK = - 0.13*ADZ + 0.46*ADK, R?>= 0.23
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Sinif 6gretmenlerinin model kapsaminda 6nemli bulunan ADZ’leri;
e “Tahmin edemedigim bir sorunla karsilasacadim igin zor olur (.85)”

e “Kimyasal malzemelerle ilgili kazalar engellemek igin ¢cok fazla dikkat gerekecegi

icin zor olur (.84)"
e “Olasi laboratuvar kazasinda okul idaresinin sorun yasayacagi igin zor olur (.83)”
e “Malzeme bakimi ve temizligi zaman alacagi igin zor olur (.83)” seklidedir.
Sinif 6gretmenlerinin model kapsaminda énemli bulunan ADK’leri;
e “Ogrenciler laboratuvar kullanim teknigini 6grenecegi igin kolay olur (.92)”
e “Daha fazla deney ve etkinlik yapilabilecegim igin kolay olur (.91)”
e ‘“Laboratuvar kullanimi yayginlasacagi i¢in kolay olur (.91)”
¢ “Vicdanen rahat olacagim icin kolay olur (.91)” seklindedir.

Norm ile ON arasindaki yol katsayisi 0.31, Gudu ile ON arasindaki yol katsayisi 0.36
bulunmus olup pozitif ydonde etkilemektedir. Kurulan regresyon denklemine gore, ON
puanlarindaki degiskenligin %32’si Gudd ve Norm puanlar ile acgiklandigini
belirtmektedir. Gidi ve Norm puanlarinin artmasi ON puanlarini da artirir. Kurulan

regresyon denklemi ise su sekildedir;
ON = 0.31*Norm + 0.36*Gudu, R?= 0.32

Sinif 8gretmenlerinin model kapsaminda referans olarak saydiklari énemli normatif kisi,

kurum ve kuruluslar su sekildedir;
e “Okul Aile Birligi (.86)”
o “Egitim ve cevre ile ilgili vakif ve dernekler (.86)”
e “Egitim Denetmenleri (.86)”

e “Emniyet ve Yargl Kurumlari (.84)"
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e “Saglik Bakanhg: (.84)”
o “Is Glvenligi Uzmanlari (.84)” seklindedir.

ADKK ile Amacg arasindaki yol katsayisi 0.52 ve ON ile Amac¢ arasindaki yol
katsayisi 0.29 olarak elde edilmistir ve pozitif yénde etkilemektedir. Kurulan regresyon
denklemine gbre, Amag puanlarindaki degiskenligin %39'u ADKK ve ON puanlar ile
aciklanir. ADKK ve ON puanlarinin artmasi Amag¢ puanlarini da artirir. Elde edilen

regresyon denklemine gore;
Amag = 0.29*ON + 0.52*ADKK, R?= 0.39

Davranis ile Amag arasindaki yol katsayisi 0.57, ADKK ile davranis arasindaki yol
katsayisi 0.56 olarak elde edilmis olup pozitif yénde etkilemektedir. Kurulan regresyon
denklemine gore, “Davranis” puanlarindaki degiskenligin %85’i amac¢ ve ADKK puanlari ile
aciklanir. Amag¢ ve ADKK puanlarinin artmasi davranis puanlarini da artirir. Kurulan

regresyon denklemi ise su sekildedir;
Davranis = 0.56*ADKK + 0.57*Amac, R?>= 0.85

Tablo 11

Model Veri Uyumlari Tablosu

Indeks Deger
X2/sd 4,7
RMSEA .094
SRMR .072
CFI .92
NFI .92
IFI .92
GFl .90

Ki-kare/sd degeri incelenmis olup (141.22/30) 4.7 olarak elde edilmistir ve iyi uyum
gOstermektedir. RMSEA dederi 0.094 olarak elde edilmigtir ve iyi uyuma karsilik
gelmektedir. Diger model veri uyum indekslerine gére de test edilen yapisal esitlik modeline

iliskin model veri uyumu iyi uyumu isaret etmektedir (SRMR=.072, CFI=.92, NFI=.92,
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IF1=.92, GFI=.92). Sonug olarak, yol analiz yontemi ile test edilen yapisal esitlik modeli
gecerli bir modeldir ve dogrulanmaktadir.

Tablo 12

Puanlar Arasindaki lliskiye Ait Pearson Korelasyon Tablosu (Ogretmen)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1.ADB 1
2.ADD 537 1
3.ADZ -0,044 -0,058 1
4.ADK ,504** ,433** 0,001 1
5.Norm ,339** [ 333** 0,065 ,273** 1
6.DYT 430" ,463** -0,068 ,492** 381** 1
7.0N ,430** 328" 0,016 ,486** ,458** ,568** 1
8.Gudu 372*,432**  -0,037 ,436** ,415* ,697** ,490** 1
9.ADKK ,392** ,183**  -,126* ,462** ,183* ,368** ,485** ,282** 1
10.Amag ,363** 137 -0,062 ,331** ,223** 375" 515" ,234** 625** 1

11.Davranig 418 177** -0,103 ,437* ,226** ,412* ,5556** 285" ,893** ,909** 1

**p<.01; *p<.05

Sinif 6gretmenlerinden elde edilen dlgek puanlarindan ADZ puanlarinin ADKK hari¢
diger puanlarin tima ile arasinda anlamli iligki elde edilmemistir (p>.05). ADZ ile ADKK
arasinda negatif yonde ve zayif bir iligki vardir (r=-0.126, p<.05). ADZ haricindeki tim
degiskenlere ait puanlar arasinda ise istatiksel olarak anlamli ve pozitif yénde iligki vardir
(p<.05). Davranigs ve amag puanlari arasinda en yuksek dizeyde iligki (r=.909) elde

edilmistir (p<.01).

Elde edilen bu bulgulara gére Tablo 13’te sinif 6gretmenlerinin guvenli laboratuvar

kullanimi davranis amaglarina dair regresyon iligkileri ve R? degerleri gosterilmektedir.
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Tablo 13

Sinif Ogretmenlerinin Giivenli Laboratuvar Kullanima Dair Yol Katsayilari

PDT Model Sinif Ogretmenleri
DYT-Amag -
ADB-DYT .25
ADD-DYT .33
ON-Amag .29
Norm-ON 31
Gudu-ON .36
ADKK-Amag .52
ADZ-ADKK -13
ADK-ADKK 46
DA R?Degeri .39
*p>0.5

DYT: Davraniga YOnelik Tutum Amag: Davranis Amaci ADB: Algilanan Davranigsal Beklentiler ADD: Algilanan
Davranigsal Degerlendirmeler ON: Oznel Norm Norm: Normatif Kisi, Kurum veya Kuruluslar ADKK: Algilanan
Davranis Kontrolli ADK: Algilanan Davranis Kolayliklari ADZ: Algilanan Davranis Zorluklari

ikinci Alt Probleme Ait Tartisma

Arastirma bulgulari incelendiginde, “Davranisa Yoénelik Tutum” ile “Davranig Amacl”
arasindaki yol katsayisi anlamli olmadidi igin, “Davranis Amacinin” agiklanmasinda etkisi
bulunmamaktadir. Bu durum, sinif 6gretmenlerinin glvenli laboratuvar kullanimini
gerceklestirmeyi pozitif bulma ile gelecek egditim-6gretim ders yilinda guvenli laboratuvar
kullanimini gergeklestirmeyi amaglamalari arasinda istatistiksel olarak higbir anlamli farkin
olmadigini gdstermektedir. Halbuki 6gretmenlerin glvenli laboratuvar kullanimi davranisini,
kendileri dogruluguna inandiklari igin gerceklestirmeleri beklenirdi. Bu sonug¢ su

sebeplerden dolayi ortaya ¢ikmig olabilir;

e Olgek uygulamasina katilan &gretmenler, uygulama esnasinda arastirmaciya;
ilkokul ve ortaokul binalarinin ayrilmasindan sonra, gérev yapmis olduklari
ilkokullarda laboratuvar bulunmadigini belirtmislerdir. Mekan ve malzeme
noksanhgi ylzunden, guvenli laboratuvar kullanimini én planda tutarak etkinlik
gerceklestirmelerinin sinirlandigini distndiklerine dair ifadelerinden dolayi, bu

durumun kaynaklanabilecegi distinilmektedir.
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e Olgek, gonulliliik esasina uygun olarak, riza gdsteren ve bu galismaya destek
olmak isteyen ogretmenler tarafindan doldurulmustur. Ancak, dlgek uygulamasi
yapilirken ciddi sayida 6gretmen katilim gdéstermek istememistir. Bu durum g6z
onune alinarak, “Davranisa Yonelik Tutumun”, “Davranig Amacini” yordamamasi
dgretmenlerin “Givenli Laboratuvar Kullanim Olgegine” olan yaklagimlarindan

kaynaklaniyor olabilir.

“‘Davranis Amaci” tzerinde; “Algilanan Davranigsal Kontrol (.52)” orta dizeyde ve
“Oznel Norm (.29)” orta dlizeye yakin dislk dizeyde etkisi bulunmaktadir. PDT modelinde
“Algilanan Davranigsal Kontrollin” “Davranig Amaci” Uzerindeki etkisinin (.52) orta dizeyde
bulunmus olmasi, “Oniimizdeki 6gretim yilinda, Fen Bilimleri dersi laboratuvarinda,
laboratuvar glvenligini 6n planda tutarak laboratuvar etkinlikleri yaptirmak benim igin
oldukga kolaydir” 6nermesinin, “Onlmuizdeki ogretim yilinda, Fen Bilimleri dersi
laboratuvarinda, laboratuvar guvenligini 6n planda tutarak etkinlikler yaptirmayi

amacliyorum” énermesine etkisi ile agiklanabilir.

“‘Davranis Amacini” agiklamakta etkili olan “Algilanan Davranissal Kontrol”, “Kontrol
inanclar” faktorilyle giicli olarak agiklanmistir. “Kontrol inanglar” faktérii, “Algilanan
Davranis Kolayliklar”” ve “Algilanan Davranis Zorluklar’” faktdrlerinin etkisindedir.
Ogretmenlerin “Algilanan Davranig Kolayliklarinda”; égrencilerin laboratuvar kullanim
teknigini 6grenmeleri, daha fazla deney ve etkinlik yapilacak olmasi ile laboratuvar
kullaniminin yayginlagmasi maddeleri 6n plandadir. “Algilanan Davranis Zorluklarinda”;
tahmin edilemeyen bir sorun yasanmasi, kimyasal malzemelerle ilgili kazalari engellemek
icin ¢ok fazla dikkat gerekmesi ve olasi laboratuvar kazasinda okul idaresinin sorun
yasayacak olmasi maddeleri 6n plandadir. Ogretmenlerin glivenli laboratuvar kullanimi
davraniglarinda, kisiye goére bu davranisa ait kolay veya zor olmasi durumunun etkili oldugu
goOrulmektedir. Bu sonug¢ su sebepten dolayi ortaya ¢ikmig olabilir; sinif 6gretmenlerinin
gOrev yaptiklari okullarda genellikle laboratuvar bulunmuyor olmasindan kaynakl zorluklar

yagamis olmalari, ayni zamanda Fen Bilimleri Ogretim Programrnda deney odakli
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kazanimlar bulunmasi ve laboratuvar kullanimini iyi bir 6grenme ortami oldugu igin
Onemsemeleri sebebiyle glvenli laboratuvar kullanimini gergeklestirebilecekleri ortami

olusturduklarinda yasadiklari kolayliklardan kaynaklaniyor olabilir.

Sinif égretmenlerinin guvenli laboratuvar kullanimini gerceklestirme davranis
amaglarinin agiklanma ytzdesi %39 olup, orta dizeyde oldugu bulunmustur. Yani sinif
o6gretmenlerinin glvenli laboratuvar kullanimini orta dizeyde davranis haline getirmeleri
beklenmektedir. Bu durum, aktif meslek hayatindaki sinif 6gretmenlerinin laboratuvar
kullanimina kargi tutumlarinin dusuk olmasindan kaynaklandidi dugunulmektedir. Sinif
ogretmenlerinin  “Glvenli Laboratuvar Kullaniminin Planlanmis Davranis Teorisi ile
Belirlenmesine” yonelik literatirde herhangi bir ¢calismaya rastlanmamistir. Ancak benzer

calismalarda;

Erten (2002) calismasinda, uygulamali olarak islenen derslerde Turk égretmenlerin
“‘Davranis Amaci” Uzerinde “Davranisa Yonelik Tutumun (.02)” etkisi ¢cok disuk bulunurken,
Alman 6gretmenlerde (.49) bulunmustur. Tark égretmenlerin “Davranigs Amaci” Uzerinde
“Oznel Normun (.44)” etkisi orta diizeyde, “Algilanan Davranigsal Kontrollin (.28) etkisi ise
distk dizeyde bulunmustur. Tlrk dgretmenlerinin “Davranigsa Yonelik Tutumlar”, bu
calisma ile benzerlik gdstermektedir. Bu durum, farkli davranislar olmasina ragmen
o6gretmenlerimizin davranis gelistirmede etkili olan davranig amaglarinda kendi inandiklari
icin degil de, referans kisilerin yoOnlendirmelerinin ve davranisin zorluk-kolayligi
faktorlerinden etkilendigini gostermektedir. Ogretmenlerin kendi inanglari dogrultusunda
davranmiyor oluglari, Erten (2001)'in de belirttigi 6gretmen yetistirmede branglarindaki
yontem derslerinin eksikligini ve geleneksel bir sorunu bir kez daha bu arastirma ile

vurgulamaktadir.

Karademir (2013), fen ve teknoloji dersinde d&gretmenlerin okul digi etkinlik
gerceklestirme davranis amaglarinin PDT modeli cergevesinde; ti¢ degiskenin etkisi ile %70
oraninda agiklandigini ve amaci en yiiksek “Oznel Normun (.80)" etkiledigi sonucuna

ulagmistir.
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Akilli (2018) yapmis oldugu arastirmada, Fen Bilimleri égretmenlerinin guvenli
laboratuvar kullanimini gergeklestirme davranis amacinin agiklanmasinda orta dizeyde
“Algilanan Davranis Kontrolindn (.49)” etkili oldugunu belirlemis olup, bulgulari bu ¢alisma
ile benzerlik géstermektedir. “Davranisa Ydnelik Tutum (.36)” faktériinde olusan fark, fen
bilimleri 6gretmenlerinin guvenli laboratuvar kullanimi noktasinda sinif 6gretmenlerine gore

kendilerini daha yetkin ve sorumlu hissediyor olmalarindan kaynaklanabilir.

Kili¢ (2018) ¢calismasinda, Fen Bilimleri dersi kapsaminda 6gretmenlerin laboratuvar
kullanimini gerceklestirme davranis amaci Uzerinde; en ¢ok “Davranisa Ydénelik Tutum
(.84)” etkili bulmugken, “Oznel Normun” davranis amacini yordamadigina ulasmis olmasi
bu calisma ile farkhlik géstermektedir. “Davranisa Yénelik Tutumun”, “Davranis Amacina”
etkisinde olusan bu fark; 6gretmenlerin laboratuvar kullanimina kargi tutumlari yiksek

olmasina ragmen, guvenli laboratuvar konusunda eksik olduklarindan kaynaklanabilir.

Tablo 14
Sinif Ogretmenlerinin ve Sinif Ogretmen Adaylarinin Giivenli Laboratuvar Kullanima Dair

Yol Katsayilarinin Kargilagtirilmasi

PDT Model Sinif Ogretmenleri Sinif Ogretmen Adaylari
DYT-Amag - .34
ADB-DYT .25 14
ADD-DYT .33 A7
ON-Amag .29 .28
Norm-ON .31 .32
Gudu-ON .36 .32
ADKK-Amag .52 18
ADZ-ADKK -13 -12
ADK-ADKK 46 .30
DA R?Degeri .39 .24
*p>0.5

DYT: Davraniga YOnelik Tutum Amag: Davranis Amaci ADB: Algilanan Davranigsal Beklentiler ADD: Algilanan
Davranigsal Degerlendirmeler ON: Oznel Norm Norm: Normatif Kisi, Kurum veya Kuruluslar ADKK: Algilanan
Davranis Kontroll ADK: Algilanan Davranis Kolayliklari ADZ: Algilanan Davranis Zorluklari
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Ugiincii Alt Probleme Ait Bulgular ve Tartigma

Uglincl alt problem: Sinif 6gretmen ve 6gretmen adaylarinin laboratuvari giivenli
kullanma davranis amaclari demografik dediskenlere (yasadiklari sehir, sinif dizeyi,

meslekteki kidem yil, cinsiyet, mezuniyet bilgileri) gére nasil bir farklilik géstermektedir?

Demografik degiskenlere gére &égrencilerin laboratuvari giivenli kullanma

davranis amaclarina iligkin puanlar arasinda anlamli fark var midir?

Demografik degiskenlere goére égrencilerin laboratuvari giivenli kullanma alt boyut
puanlarinin karsilastiriimasinda parametrik yontemler kullaniimigtir. Puanlarin dagilimi
normal olup hem cinsiyet hem de sinif dizeyindeki kategorilerde veri sayisi yeterlidir
(N>30). Cinsiyete gore karsilastirmada bagimsiz gruplar t testi, sinif dizeyine gore

karsilagstirmada ise tek yonlu varyans analiz yontemi kullanilimigtir.

Tablo 15

Cinsiyete Gére Alt Boyut Puanlari Arasinda Bagimsiz Gruplar T Testi Tablosu (Ogrenci)

Puan Cinsiyet N Ortalama SS t sd P

ADB Erkek 88 6,41 0,53 0,776 468 0,438
Kadin 382 6,45 0,52

ADD Erkek 88 6,63 0,43 0,652 468 0,515
Kadin 382 6,67 0,45

ADZ Erkek 88 5,15 0,98 -1,215 468 0,225
Kadin 382 5,00 1,12

ADK Erkek 88 6,07 0,75 1,753 468 0,08
Kadin 382 6,22 0,66

Norm Erkek 88 6,57 0,52 -0,482 468 0,63
Kadin 382 6,54 0,60

DYT Erkek 88 6,73 0,49 2,496 468 0,013*
Kadin 382 6,84 0,34

ON Erkek 88 6,56 0,53 1,614 468 0,107
Kadin 382 6,67 0,57

Gidii Erkek 88 6,46 0,62 0,387 468 0,699
Kadin 382 6,49 0,79
Erkek 88 5,89 1,02 -1,322 468 0,187

ADKK Kadin 382 5,72 1,16

Amag Erkek 88 6,56 0,55 2,784 468 0,006*
Kadin 382 6,72 0,45

Davranis Erkek 88 6,23 0,67 -0,141 468 0,888
Kadin 382 6,22 0,68

*p<.05
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Cinsiyete gore 6grencilerin laboratuvari guvenli kullanma ile ilgili DYT (t4es)=2.496,
p<.05) ve amag (t4es=2.784, p<.05) puanlari arasinda anlamli fark elde edilmistir. Kadin
ogrencilerin erkek égrencilere kiyasla hem DYT hem de amag¢ puan ortalamasinin daha
yuksek olduguna ulasiimistir. Cinsiyete gore 6grencilerin laboratuvari glvenli kullanma ile
ilgili ADB (tuess)= 0.776, p>.05), ADD (t468=0.652, p>.05), ADZ (tu4ss=-1.215, p>.05), ADK
(tussy=1.753, p>.05), Norm (t4es)=-0.482, p>.05), On (t4es)=1.614, p>.05), Gudu (t4e8=0.387,
p>.05), ADKK (tuss)=-1.322, p>.05) ve davranis (tuss)=-0.141, p>.05) puanlari arasinda

anlaml fark yoktur.

Sinif dlzeyine gore karsilastirmada ise tek yonlu varyans analiz yontemi
kullanilmistir. Sinif degiskeninin ilk kategorisinde (1. Sinif) veri sayisi az oldugu i¢in analiz

digi birakilmigtir.

Tablo 16

Sinif Diizeyine Gére Alt Boyut Puanlari Arasinda ANOVA Tablosu (Ogrenci)

Puan Sinif N Ortalama SS F p Fark**
2 129 6,52 0,40 2,325 0,099
ADB 3 195 6,40 0,58
4 138 6,45 0,54
2 129 6,68 0,33 1,781 0,17
ADD 3 195 6,62 0,56
4 138 6,71 0,31
2 129 5,06 1,11 0,671 0,512
ADZ 3 195 5,06 1,05
4 138 4,93 1,16
2 129 6,28 0,55 1,901 0,151
ADK 3 195 6,13 0,71
4 138 6,17 0,76
2 129 6,54 0,57 0,028 0,973
Norm 3 195 6,55 0,63
4 138 6,54 0,54
2 129 6,84 0,33 3,859 0,022* 3ile4
DYT 3 195 6,76 0,43
4 138 6,87 0,31
2 129 6,70 0,49 1,037 0,355
ON 3 195 6,65 0,55
4 138 6,61 0,59
2 129 6,59 0,61 3,29 0,038* 2ile3
Gudu 3 195 6,38 0,90
4 138 6,53 0,67
ADKK 2 129 5,99 0,90 4,32 0,014~ 2ile3,4
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3 195 5,70 1,18
4 138 5,60 1,23
2 129 6,65 0,47 0,528 0,59
Amag 3 195 6,71 0,46
4 138 6,67 0,51
2 129 6,32 0,57 2,557 0,079
Davranis 3 195 6,21 0,68
4 138 6,14 0,75
p<.05; **LSD

Sinif dlzeyine goére &grencilerin laboratuvari glvenli kullanma ile ilgili DYT
(F(2.450=3.859, p<.05), GUdU (F(2459=3.29, p<.05) ve ADKK (F(2459=4.32, p<.05) puanlari
arasinda anlamli fark elde edilmigtir. Elde edilen anlaml farkin hangi sinif duzeyinde oldugu
¢coklu karsilastirma yontemlerinden LSD yontemi ile ikili olarak karsilastirilmis olup, elde
edilen sinif duzeyindeki farklar fark sutununda verilmistir. Buna gore 4. siniftaki 6grencilerin
DYT puan ortalamasi 3. Siniftaki 6grencilere gore daha yuksektir. 2. siniftaki 6grencilerin
GUudU boyutuna iligkin puan ortalamasi 3. sinifa gére daha yiksektir. Son olarak 3 ve 4.
siniftaki dgrencilerin ADKK boyutu puan ortalamasi 2. siniftaki 6grencilere goére daha disuk
olduguna ulasiimistir. Sinif dliizeyine goére 6grencilerin laboratuvari glvenli kullanma ile ilgili
ADB (F(2,459=2.325, p>.05), ADD (F(2459=1.781, p>.05), ADZ (F(2,459)=0.671, p>.05), ADK
(F(2,4509=1.901, p>.05), Norm (F(2459=0.028, p>.05), ON (F(2459=1.037, p>.05), amag
(F2.450=0.528, p>.05) ve davranis (F459=2.557, p>.05) puanlari arasinda anlamli fark

yoktur.

Ogrencilerin egitim gordikleri (iniversiteye goére karsilastirmada ise tek yonli

varyans analizi ydontemi kullanilmig olup, sonuglar Tablo 17’de gdsterilmigtir.
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Tablo 17
Sinif Ogretmeni Adaylarinin Ogrenim Gérdiikleri Universiteye Gére Alt Boyut Puanlari

Arasinda ANOVA Tablosu

Puan Sinif N Ortalama Ss F p Fark
Hacettepe 286 6,44 0,55 3,254 0,040* 1ile 2,3
ADB Balikesir 149 6,41 0,44
Diger 35 6,66 0,56
Hacettepe 286 6,67 0,48 1,495 0,225
ADD Balikesir 149 6,62 0,37
Diger 35 6,76 0,45
Hacettepe 286 4,89 1,09 10,698 ,000* 1ile 2,3
ADZ Balikesir 149 5,12 1,06 2ile3
Diger 35 5,74 1,00
Hacettepe 286 6,20 0,67 9,122 ,000* 1ile 2,3
ADK Balikesir 149 6,07 0,70 2ile3
Diger 35 6,60 0,58
Hacettepe 286 6,52 0,61 0,984 0,374
Norm Balikesir 149 6,60 0,51
Diger 35 6,56 0,66
Hacettepe 286 6,80 0,40 0,977 0,377
DYT Balikesir 149 6,85 0,33
Diger 35 6,86 0,32
Hacettepe 286 6,62 0,58 1,416 0,244
ON Balikesir 149 6,71 0,49
Diger 35 6,62 0,65
Hacettepe 286 6,42 0,84 2,882 0,057
Guda Balikesir 149 6,60 0,61
Diger 35 6,49 0,66
Hacettepe 286 572 1,15 1,955 0,143
ADKK Balikesir 149 572 1,10
Diger 35 6,11 1,16
Hacettepe 286 6,67 0,49 1,507 0,223
Amag Balikesir 149 6,70 0,46
Diger 35 6,81 0,34
Hacettepe 286 6,19 0,69 2,485 0,084
Davranis Balikesir 149 6,21 0,64
Diger 35 6,46 0,66

1:Hacettepe, 2:Balikesir; 3:Diger
*p<.05; **LSD

Egitim gordukleri Gniversiteye gore 6grencilerin laboratuvari givenli kullanma ile ilgili
ADB (F(2467=3.254, p<.05), ADZ (F(2,467=10.698, p<.05) ve ADK (F(2467)=9.122, p<.05)
puanlari arasinda anlamh fark elde edilmistir. Elde edilen anlamli farkin hangi Universite
arasinda oldugu c¢oklu kargilastirma yodntemlerinden LSD ydntemi ile ikili olarak
kargilastirilmis ve elde edilen Universite arasindaki farklar fark sttununda verilmistir. Buna

gOre Hacettepe ve Balikesir Universitesindeki dgdrencilerin ADB puan ortalamasi diger
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Universitede egitim goren 6grencilerden daha dusuiktir. Diger Universitelerde egitim goren
ogrencilerin ADZ puan ortalamasi Hacettepe ve Balikesir Universitesinde egitim goren
ogrencilerden daha ylksek olup, Balikesir Universitesindeki &grencilerin ADZ puan
ortalamasi Hacettepe Universitesinde egitim gbren égrencilere gbére daha yuUksektir. Diger
Universitelerde 6grenim gdren dgrencilerin ADK puan ortalamasi Hacettepe ve Balikesir
Universite’lerinde  egitim gdren dgrencilere gore yliksektir. Ayrica Hacettepe
Universitesi’nde egitim géren 6grencilerin Balikesir Universitesinde egitim géren 6grencilere
gbre ADK puan ortalamasi yUksektir. Egitim gorilen Universiteye gobre o6grencilerin
laboratuvari glvenli kullanma ile ilgili ADD (F.467=1.495, p>.05), Norm (F(2467)=0.984,
p>.05), DYT (F(2467)=0.977, p>.05), ON (F2.467y=1.416, p>.05), Gudu (F(2467=2.882, p>.05),
ADKK (F(2,467)=1.955, p>.05), amag (F2,467)=1.507, p>.05) ve davranis (F,467)=2.485, p>.05)

puanlari arasinda anlamli fark olmadigina ulagiimistir.

Elde ettigimiz bu bulgularin incelenmesine gore, cinsiyetin sinif 6gretmen
adaylarinin givenli laboratuvar kullanimi  konusunda, kadinlarin erkeklere kiyasla
“‘Davranisa Yonelik Tutum” ve “Davranigs Amaclarinda” daha etkili olduklari ve cinsiyetin
“Inanglar” Gizerinde etkisinin bulunmadigi séylenebilir. Ogrenim gérdiikleri sinif diizeylerinin,
glvenli laboratuvar kullaniminda olusturdugu fark, “Davranisa Yoénelik Tutuma” etkisinde 4.
siniflarin 3. siniflardan ¢ok, “Gudiye” etkisinde 2. siniflarin 3. siniflardan ylksek ve
“‘Algilanan Davranigsal Kontrolde” 2. siniflarin 3. ve 4. siniflardan ylksek oldugu
sOylenebilir. Egitim gordukleri Universiteye gore karsilastirildiginda; “Algilanan Davranigsal
Beklentilerin®, “Algilanan Davranis Zorluklarinin® ve “Algilanan Davranis Kolayliklarinin®
diger Universite O6grencilerinde Hacettepe Universitesi ve Balikesir Universitesi
ogrencilerine gore yuksek oldugu gortlmastir. Bu bilgiler 1siginda 6grencilerin 6grenim
gordikleri Giniversitenin, “Kontrol inanglari” (izerinde etkisi oldugu sdylenebilir.

Anilan (2010) ve Can (2012) caligmalarda; fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
laboratuvar uygulamalarina dair fikirlerinde cinsiyete gore bir farklilik bulunmazken, sinif

dizeyine gore fark olustugunu tespit etmislerdir.
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Demografik degiskenlere gbére égretmenlerin laboratuvari giivenli kullanma

davranis amaclarina iligkin puanlar arasinda anlamli fark var midir?

Demografik degiskenlere dgdretmenlerin laboratuvari glvenli kullanma davranis
amaglarina iliskin alt boyut puanlarinin kargilastirimasinda parametrik ydntemler
kullanilmistir. Puanlarin dagilimi normal olup, hem cinsiyet hem de c¢alistiklari okulun
oldugu yere go6re kategorilerde veri sayisi yeterli dizeydedir (N>30). Cinsiyete ve
ogretmenlerin mezun olduklar faklltelere gére karsilastirmada bagimsiz gruplar t testi,
ogretmenlerin calistiklar okulun oldudu yere gére karsilastirmada ise tek yonll varyans

analiz ydntemi kullaniimistir.

Tablo 18
Sinif Ogretmenlerinin Cinsiyete Gére Davranisa Yénelik Amaglarina lliskin Alt Boyut

Puanlari Arasinda Bagimsiz Gruplar T Testi Tablosu

Puan Cinsiyet N Ortalama SS t sd p

ADB Kadin 254 6,43 0,65 0,509 326 0,611
Erkek 74 6,47 0,51

ADD Kadin 254 6,68 0,43 -2,215 326 0,027*
Erkek 74 6,55 0,45

ADZ Kadin 254 4,84 1,29 0,376 326 0,707
Erkek 74 4,91 1,36

ADK Kadin 254 6,13 0,96 0,01 326 0,992
Erkek 74 6,13 0,75

Norm Kadin 254 6,55 0,70 1,269 326 0,205
Erkek 74 6,66 0,50

DYT Kadin 254 6,46 0,71 -0,786 326 0,432
Erkek 74 6,39 0,64

ON Kadin 254 6,18 1,05 1,645 326 0,101
Erkek 74 6,39 0,63

Gidii Kadin 254 6,39 0,77 -0,341 326 0,733
Erkek 74 6,35 0,77
Kadin 254 5,38 1,53 1,98 326 0,049*

ADKK Erkek 74 577 1,15

Amac Kadin 254 5,37 1,64 1,761 326 0,079
Erkek 74 5,73 1,33

Davranis Kadin 254 5,38 1,43 2,073 326 0,039*
Erkek 74 5,75 1,10

*p<.05
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Cinsiyete gore sinif dgretmenlerinin laboratuvari givenli kullanma ile ilgili ADD

(t326)=-2.215, p<.05), ADKK (t326)=1.98, p<.05) ve davranis (i326=2.073, p<.05) puanlari

arasinda anlamh fark elde edilmistir. Kadin sinif 6gretmenlerinin ADD puan ortalamasi

erkek sinif 6gretmenlerine gore daha yuksek iken, erkek sinif 6gretmenlerinin kadin sinif

ogretmenlerine gore ADKK ve davranig puan ortalamasi daha yuksektir. Cinsiyete gore sinif

ogretmenlerinin laboratuvari guvenli kullanma ile ilgili ADB (tz26= 0.509, p>.05), ADZ

(t326)=0.376, p>.05), ADK (t326)=0.010, p>.05), Norm (t326=1.269, p>.05), DYT (tz26)=-

0.786, p>.05), ON (t326=1.645, p>.05), GUdU (t326)=-0.341, p>.05 ve amag (t326=1.761,

p>.05) puanlari arasinda anlamli fark yoktur.

yonll varyans analizi ydntemi kullaniimig olup, bulgular Tablo 19°da gosterilmistir.

Tablo 19

Sinif Ogretmenlerinin Caligtiklari Okulun Oldugu Yere Gére ANOVA Tablosu

Sinif 6gretmenlerinin c¢alistiklar okulun oldugu yere goére kargilastirmada ise tek

Puan Sinif N Ortalama Ss F P Fark
Kasaba ya da koy 46 6,35 0,73 0,717 0,489
ADB iice Merkezi 104 6,48 0,60
Merkeze Yakin 178 6,45 0,60
Kasaba ya da kdy 46 6,61 0,49 0,288 0,75
ADD iice Merkezi 104 6,67 0,38
Merkeze Yakin 178 6,65 0,46
Kasaba ya da kdy 46 5,36 1,00 4,515 0,012 1ile 2,3
ADZ iice Merkezi 104 4,88 1,38
Merkeze Yakin 178 4,72 1,30
Kasaba ya da koy 46 5,98 1,19 0,703 0,496
ADK iice Merkezi 104 6,17 1,06
Merkeze Yakin 178 6,14 0,74
Kasaba ya da koy 46 6,59 0,59 4,897 0,008* 2ile 3
Norm iice Merkezi 104 6,73 0,52
Merkeze Yakin 178 6,48 0,73
Kasaba ya da kdy 46 6,54 0,56 0,677 0,509
DYT iice Merkezi 104 6,46 0,83
Merkeze Yakin 178 6,41 0,63
Kasaba ya da koy 46 6,07 1,26 0,884 0,414
ON iice Merkezi 104 6,30 1,00
Merkeze Yakin 178 6,22 0,88
Kasaba ya da koy 46 6,30 0,81 0,324 0,723
Gudi iice Merkezi 104 6,41 0,82
Merkeze Yakin 178 6,38 0,72
ADKK Kasaba ya da koy 46 5,30 1,65 0,382 0,682
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iice Merkezi 104 5,48 1,68

Merkeze Yakin 178 5,51 1,28

Kasaba ya da kdy 46 5,25 1,64 0,47 0,625
Amag iice Merkezi 104 5,52 1,68

Merkeze Yakin 178 5,46 1,50

Kasaba ya da koy 46 5,28 1,48 0,491 0,613
Davranis iice Merkezi 104 5,50 1,55

Merkeze Yakin 178 5,48 1,22

1:Kasaba ya da Kéy, 2:lice Merkezi; 3:Mlerkeze Yakin
*p<.05; **LSD

Sinif ddretmenlerinin c¢alistiklari okulun oldudu yere goére laboratuvari glvenli
kullanma ile ilgili ADZ (F(2,325)=4.515, p<.05) ve Norm (F(2,325)=4.897, p<.05) puanlari
arasindaki fark anlamhdir. Elde edilen anlamli farkin hangi gruplar arasinda oldugu ¢oklu
karsilastirma yontemlerinden LSD yontemi ile ikili olarak karsilastiriimis ve elde edilen
sonuclar fark sttununda verilmigtir. Buna gore kasaba ya da kdyde bulunan okullarda
calismakta olan sinif 6gretmenlerinin ADZ puan ortalamasi, ilge merkezinde ya da merkeze
yakin konumdaki okullarda ¢alisan sinif dgretmenlerinden daha yiiksektir. iice merkezinde
¢alisan sinif 6gretmenlerinin norm puan ortalamasi merkeze yakin konumda c¢alisan sinif
ogretmenlerinden daha yiksektir. Sinif 6gretmenlerinin ¢alistiklari okulun bulundugu
konuma goére ogrencilerin laboratuvari guvenli kullanma ile ilgili ADB (F(2,325)=0.717,
p>.05), ADD (F(2,325)=0.288, p>.05), ADK (F(2,325)=0.703, p>.05), DYT (F(2,325)=0.677,
p>.05), ON (F(2,325)=0.884, p>.05), gudid (F(2,325)=0.324, p>.05), ADKK
(F(2,325)=0.382, p>.05), ama¢ (F(2,325)=0. 470, p>.05) ve davranis (F(2,325)=0.491,

p>.05) puanlari arasinda anlamli fark yoktur.

Sinif 6gretmenlerinin mezun olduklari faklltelere gore karsilastirmada ise bagimsiz

gruplar t testi ydntemi kullaniimistir ve bulgular Tablo 20’de verilmigtir.
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Tablo 20

Sinif Ogretmenlerinin Mezun Olduklari Fakiiltelere Gére Bagimsiz Gruplar T Testi

Tablosu

Puan Fakilte N Ortalama SS t sd p

ADB Egitim fakiltesi 265 6,44 0,63 -0,089 326 0,929
Diger 63 6,44 0,56

ADD Egitim fakiltesi 265 6,66 0,40 -1,48 326 0,14
Diger 63 6,57 0,58

ADZ Egitim fakiltesi 265 4,89 1,29 -0,863 326 0,389
Diger 63 4,73 1,37

ADK Egitim fakiltesi 265 6,14 0,96 -0,645 326 0,52
Diger 63 6,06 0,71

Norm Egitim fakiltesi 265 6,57 0,66 0,32 326 0,749
Diger 63 6,60 0,66

DYT Egitim fakiltesi 265 6,47 0,67 -1,402 326 0,162
Diger 63 6,33 0,78

ON Egitim fakiltesi 265 6,27 0,97 -1,838 326 0,067
Diger 63 6,02 0,97

Giidii Egitim fakiltesi 265 6,39 0,75 -0,333 326 0,74
Diger 63 6,35 0,83

ADKK Egitim fakiltesi 265 5,50 1,45 -0,731 326 0,465
Diger 63 5,35 1,53

Amac Egitim fakiltesi 265 5,46 1,57 -0,29 326 0,772
Diger 63 5,40 1,62

Davranis Egitim fakiltesi 265 5,48 1,35 -0,557 326 0,578
Diger 63 5,37 1,48

*p<.05

Sinif 8gretmenlerinin mezun olduklari fakultelere gére laboratuvari glivenli kullanma
ile ilgili ADB (t(326= -0.089, p>.05), ADD (t(326)=-1.48, p>.05), ADZ (t(326)=-0.863, p>.05), ADK
(t326=-0.645, p>.05), Norm (t(326=0.32, p>.05), DYT (t326=-1.402, p>.05), On (t(326=1.838,
p>.05), Gldu (t326=-0.333, p>.05) ADKK (t(326)=-0.731, p>.05), amac (t326)=-0.29, p>.05) ve

davranis (tz26=-0.557, p>.05) puanlari arasinda anlamli fark yoktur.

Elde edilen bu bulgularin degerlendiriimesine goére, sinif 6gretmenlerinin gtvenli
laboratuvar kullanimlari konusuna, universite egitimi doneminde mezun olduklari fakiltenin
anlaml bir farka sebep olmadigina ulasiimistir. Sinif 8gretmenlerinin gutivenli laboratuvar
kullanimina iligkin davranis amaci puanlarinin cinsiyete goére farkhlasip farklilasmadigi
incelendiginde; “Davranigsal inanglardan” “Algilanan Davranigsal Degerlendirmeleri’

kadinlarda daha yuksek iken, “Algilanan Davranigsal Kontrolin” ve “Davranisin” erkeklerde
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daha ylksek olduguna ulasiimistir. Laboratuvari givenli kullanma konusunda, sinif
dgretmenlerinin goérev yaptiklari okulun bulundugu yerin; “Kontrol inanglarindan” “Algilanan
Davranis Zorluklarinda” kasaba-kdyde c¢alisanlarin, ilge merkezi veya merkeze yakin
dgretmenlerden yiiksek iken, “Normatif inanglar” incelendiginde “Normatif Kisi, Kurum veya
Kuruluglarin” ilge merkezindeki okullarda calisan 06gretmenlerin  merkeze yakin
ogretmenlerden ylksek oldugu gérilmustar.

Benzer caligmalarda; fen bilimleri 6gretmenlerinin laboratuvar guvenligi
konusundaki bilgi dizeylerinde cinsiyetin anlamh bir fark olusturmadidi tespit edilmistir
(Demir, 2016; Kaya ve Boyuk, 2011). Celik ve ark. (2021)'nin ¢calismasinda, laboratuvar
kullanim yeterligi acisindan kadin ogretmenlerde erkeklere gore anlaml fark olduguna
ulagmistir. Olusan farkli sonuglar drneklem buyukliginden kaynaklaniyor olabilir.

Kaya ve Boylk (2011), ¢calismalarinda fen ve teknoloji 6gretmenlerinin diger tim
bdlimlerden mezun olanlara gére laboratuvar ¢aligsmalari bakimindan anlamli farka sahip
oldugu goérilmustdar. Olusan bu farkin; érneklemden kaynaklanabilece@i dustnilmektedir.
Fen bilimleri 6gretmenlerinin laboratuvara yénelik fazla sayida ders almalari buna sebep

olabilir.
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Bolum 5

Sonug ve Oneriler

Bu arastirma ile sinif égretmenleri ve 6dretmen adaylarinin guvenli laboratuvar
kullanimi davranis amaglari incelenmis olup, gelecekte glvenli laboratuvar dersi yaptirma
amaglarinin olup olmadidi ve davranis amaclarini etkileyen faktérlerin neler oldugu ortaya
cikariimaya calisiimistir. Arastirmanin bu bdéliminde, ¢alisma bulgularindan elde edilen

sonuclar ve sonuglardan yola ¢ikilarak belirlenen éneriler bulunmaktadir.

Aydogdu (1999)ya gbre, bilim ve teknolojideki hizli gelisimin temeli teorik bilginin
pratikte uygulanabilmesine ve uygulamalarin sonuglarina baghdir. Laboratuvar
uygulamalari ile 6grenciler fen ilke ve kavramlarina, bilgiye direkt olarak ulagirken, bilim ve
teknoloji alanlarina yenilikler getiriimesinin énuntn agik oldugu gértlmektedir. Ancak Sener
(2018)'in galismasinda ortaya cikarilan laboratuvar kazalari, egitimin her kademesinde
gorulse de ozellikle ilkokul dizeyinde dikkat cekici seviyededir. Bu durum, Aydogdu
(1999)'nun da belirttigi Uzere, laboratuvarin bilim ve teknoloji alanina yenilikler getirmesi
beklenirken, 6gretmenlerin teorik bilgiyi uygulama noktasinda eksiklerinin olmasi ve
laboratuvar kullanim  teknigini yeterince bilmemeleri sebebiyle o6grencilerin egitim
faaliyetleri igerisinde zarar gérdigu durumlarin ortaya ¢iktigini géstermektedir. Bu bilgiler
IS1§inda, bu arastirmada amaglanmis olan glvenli laboratuvar kullanimi davranis amacinin
Oneminin bir kez daha vurgulanmasi amaglanmis, kisilerin davranis amaglarini etkileyen
faktorler incelenerek, arastirmacilarin konuya iligkin farkindalik olusturmasi maksadiyla

gerceklestiriimis ve asagida ¢alisma sonuglarina ulagiimistir.

Sinif Ogretmeni Adaylarina Ait Sonuglar

Arastirma sonucuna gore sinif 8gretmen adaylarina ait PDT modelinde “Davranisa
Yoénelik Tutum”, “Oznel Norm” ve “Algilanan Davranis Kontroli”, “Davranis Amacini”
aciklamakta etkili oldugu soéylenebilir. “Davranisa Ydénelik Tutumun” “Davranis Amaci”

Uzerindeki etkisi “Oznel Normun” “Davranis Amacina” olan etkisinden ve “Algilanan
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Davranigsal Kontrolun” “Davranis Amacina” olan etkisinden fazla oldugu goérulmustar.
“Davraniga Yoénelik Tutum”; “Davranigsal inanclar’ tarafindan “Algilanan Davranigsal
Beklentiler” ve “Algilanan Davranigsal De@erlendirmeler” faktorleri ile agiklanmaktadir.
Buradan yola c¢ikarak; “Davranis Amagclarinin”, sinif égretmeni adaylarinin davranigi
gerceklestirmeye yodnelik olumlu ve olumsuz degerlendirmeleri ile baglantili oldugu
soylenebilir. Sinif 8gretmen adaylarinin glvenli laboratuvar kullanimlari en ¢ok o davranisa
dair olumlu ve olumsuz tutumlarindan etkilenmekle birlikte, “Davranisa Yénelik Tutumun”

yuksek seviyede olmadigi gorulmektedir.
Sinif 6gretmen adaylarinin guvenli laboratuvar kullaniminda;

e Kadin 6grencilerin erkek 6grencilere gore “Davraniga Yonelik Tutum” ve “Davranig

Amacinin” yiksek oldugu goérilmektedir.

e Sinif dizeyine gore, “Davranisa Yonelik Tutum” 4. siniftaki 6grencilerde daha
yuksek iken, “Gudu” ve “Algilanan Davranigsal Kontrol” 2. siniftaki 6grencilerde

yuksek olmak Uzere farklihk gostermektedir.

e Universitelere gore farkllik incelendiginde, Balikesir Universitesi 6grencilerinin
davraniga dair zorluklarin, Hacettepe Universitesi 6grencilerinin ise davranisa dair

kolayliklarin farkinda olduklari séylenebilmektedir.

Sinif Ogretmenlerine Ait Sonuglar

Bu arastirma sonucuna goére sinif égretmenlerinin “Davranisa Yoénelik Tutuma”
sahip olduklar ancak, “Davranig Amacini” aciklamakta etkili olmadigi soylenebilir. Sinif
ogretmenlerine ait givenli laboratuvar kullanimini gerceklestirme davranis amagclarinin
aciklandigi PDT modelinde, "Davranis Amaci” %39 olarak orta dizeyde acgiklanmaktadir.
“Davranig Amacini” agiklamakta “Oznel Norm (.29)” ve “Algilanan Davranis Kontroliinin
(.52)” etkili oldugu ifade edilebilir. “Algilanan Davranissal Kontrolun” “Davranig Amacina”
etkisinin, “Oznel Normun” “Davranig Amacina” olan etkisine gore fazla oldugu gérulmustur.

“Algilanan Davranigsal Kontrol”, “Kontrol inanglar” tarafindan “Algilanan Davranis
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Kolayliklar” ve “Algilanan Davranis Zorluklari” faktorleri etkisi ile agiklanmaktadir. Buradan

yola cikarak; “Davranis Amaclari”, davranisi gergeklestirmeye yonelik sinif 6gretmenlerine

zor veya kolay gelmesi ve diger kisi, kurum veya kuruluglarin varsayilmis beklentileri ile

baglantili oldugu séylenebilir.

Sinif 6gretmenlerinin guvenli laboratuvar kullaniminda;

Kasaba-kdyde gorev yapan 6gretmenlerin, ilge merkezi veya merkezdeki okullarda
gbrev yapan égretmenlere kiyasla zorluklarin farkinda olduklari gériilmektedir. ilge
merkezinde gdérev yapan édretmenlerin, merkezdeki 6gretmenlere kiyasla normatif

kisi, kurum ve kurulus baskisindan daha ¢ok etkilendikleri séylenebilir.

“Algilanan Davranigsal Degerlendirmelerin® kadinlarda, “Algilanan Davranigsal

Kontrolin” erkeklerde ylksek oldugu sdylenebilmektedir.

Arastirmacilara Yénelik Oneriler

Universitelerdeki Sinif Ogretmenligi programlarinda, 6grencilerin sorumlu olduklari
laboratuvar uygulamalari derslerinin nasil ydratuldiga, ogretmen adaylarina
sorumlulugun ne oranda birakildidina yonelik akademisyenler ile bir arastirma

yuratulebilir.

Bu arastirmada nicel arastirma ydntemlerine goére bulunan sonugclarin derininde
yatan sebeplerin ortaya ¢ikarilmasi amaciyla, 6gretmen ve 6gretmen adaylari ile
nitel arastirma yontemlerinden faydalanilarak goérismeler yoluyla bir arastirma

onerilebilir.

Bu arastirmanin érneklemi iki Universite ve Ankara ili ile sinirh kaldigi igin, daha
kapsaml sonuglara ulasilabilmesi agisindan, bundan sonraki arastirmalarda daha

farkli ve genis drneklemlerde galigilabilir.
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e Ogretmenlerde glvenli laboratuvar kullanimina dair tutum gelistirmeye yonelik
deneysel bir arastirma, bundan sonraki arastirmalarin bir konusu olarak

dusinulebilir.

Egitim Fakiiltelerine Yénelik Oneriler

e Mevcut ogretmen vyetistirme programindaki fen Ilaboratuvar dersi sayisinin
azaltilmasi sebebiyle, guvenli laboratuvar ve laboratuvar kullanim teknikleri dersi
lisans dizeyinde secmeli ders kategorisinden c¢ikarilarak, zorunlu alan dersi

olmalidir.

e Universitelerin biinyesinde bulunan Sirekli Egitim Merkezleri ile igbirligi yapilarak
Fen Bilgisi Egitimi alaninda uzman o6gretim Uyeleri tarafindan, alanda calisan
ogretmenlere yonelik guvenli laboratuvar uygulamalari konusunda egitimler

dizenlenebilir.

Sinif Ogretmenlerine Yonelik Oneriler

e Guvenli Laboratuvar kullanimini, davraniga yonelik zor veya kolay algilarindan ve
referans bireylerin isteklerinde dolay!r degil, laboratuvari glvenli kullanma
davranigsinin dogru, saglkh ve fen egitimi igin édnemli olduguna inandiklari icin

yapmalidirlar.

Sinif Ogretmen Adaylarina Yonelik Oneriler

o (Goreve bagladiklarinda, 3. ve 4. sinifta Fen Bilimleri dersinin sorumlusu olacak sinif
o6gretmeni adaylari, laboratuvar guivenligi ile ilgili zorunlu ders olmasa bile se¢gmeli

ders alarak mezun olmalidirlar.
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EK-A: Ogretmenler igin Giivenli Laboratuvar Kullanimini Gergeklestirme Olgegi

“GUVENLi LABORATUVAR KULLANIMINI GERGCEKLESTIRME OLCEGI”
Sevgili Meslektasim,

Bu calismada; Sinif Ogretmen ve Ogretmen Adaylarinin_Fen Bilimleri dersi kapsaminda “Giivenli Laboratuvar Kullanimini”
gerceklestirme davranis amaclarini etkileyen faktérlerin ortaya cikarilmasi planlanmaktadir. Asagida bulunan her maddeyi
litfen dikkatlice okuyarak size en uygun bélimii isaretleyiniz. lgili béliimlerden her biri, birbirinden ayri ve belirli bir amaca
yoneliktir. Yanitlarinizda i¢cten olmaniz ¢alismanin bilimselligi agisindan 6nemlidir. Vereceginiz samimi cevaplar ve galismama
olan katkilarinizdan dolayi sizlere ok tesekkiir ederim. Saygilarimla, Merve EROL/ Aragtirma Gorevlisi

Cinsiyet: Erkek Bayan Bransiniz: ~ Sinif Ogretmenligi
Kidem Yiliniz:....... CalistiBiniz ili..vevvererernenes Calistiginiz Okul:il(Merkeze Yakin) ilce Merkezil__|Kasaba veya Koy
Mezuniyet Durumunuz: Egitim Fakdiltesi Fen- Edebiyat Fakiiltesi Diger

1. Oniimiizdeki 6gretim yilinda, Fen Bilimleri dersi laboratuvarinda, laboratuvar giivenligini 6n planda tutarak laboratuvar etkinlikleri
yaptiracak olursaniz, asagidaki hangi sonuglar ortaya gikabilecektir.
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1 Benim ve 6grencilerimin saghgi ve glivenligi korunmus olur.
2 Laboratuvar ortami ve malzemeleri zarar gormemis olur.
3 Laboratuvar kazalarinin 6niine gegilir.
4 | Yapilan deneylerden dogru sonuglar alinir ve 6grenci basarisi artar.
5 Ogrencilerim fen bilimleri dersine ve laboratuvara karsi olumlu tutum gelistirirler.
6 Dersler huzurlu, verimli ve kolay geger.
7 Ogrencilerimde kalici 6grenme gergeklesir.
8 Ogrencilerim derse aktif katilir, yaparak- yasayarak 6grenir, derse karsi ilgili ve istekli olurlar.
9 Ogrencilerim laboratuvar kullanma becerisi kazanir.
10 | Vicdanen rahat, gorev bilinci agisindan huzurlu olurum.
11 | Ogrenci velilerine, okula ve cevreye karsi sorumluluklarimi yerine getirmis olurum.
12 | Ogrencilerim giivenlik 6nlemlerini giinliik hayatlarinda da kullanirlar.
13 | Ogrencilerim ve ben dzgiiven kazanmis oluruz.
14 | Ogrencilerime disiplinli calismayi 6gretmis olurum ve zamani iyi degerlendirmis olurum.
2. Oniimiizdeki 6gretim yilinda, Fen Bilimleri dersi laboratuvarinda, laboratuvar giivenligini 6n planda tutarak laboratuvar etkinlikleri
yaptiracak olursaniz bu durumda agagidaki faktérlerden hangilerini ne derece 6nemli bulursunuz?
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Ogrencilerim ile benim saghgim ve giivenligimin korunmus olmasini.

Laboratuvar ortami ve malzemelerin zarar gérmemis olmasini.

Laboratuvar kazalarinin 6niine gegilmesini.

Yapilan deneylerden dogru sonuglar alinmig olmasini.

Ogrencilerin fen bilimleri dersine ve laboratuvara karsi olumlu tutum gelistirmelerini.

Derslerin huzurlu, verimli ve kolay gegmesini.

Ogrencilerde kalici 6grenmenin gergeklesmesini.

o Nl o] v & W] M~

Ogrencilerin derse aktif katilarak, yaparak yasayarak 6grenmelerini, derse karsi ilgili ve istekli
olmalarini.
9 Ogrencilerin laboratuvar kullanma becerisi kazanmasini.

10 | Vicdanen rahat, gorev bilinci agisindan huzurlu olmami.

11 | Ogrenci velilerine, okula ve gevreye karsi sorumluluklarimi yerine getirmis olmami.

12 | Ogrencilerin giivenlik dnlemlerini giinliik hayatlarinda da kullanmalarini.
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13 | Ogrencilerinizin ve sizin dzgiiven kazanmis olmanizi.
14 | Ogrencilerinizin disiplinli calismayi 8grenmis olmasini ve zamani iyi degerlendirmis olmanizi.
3. Oniimiizdeki 6gretim yilinda, , Fen Bilimleri dersi laboratuvarinda, laboratuvar giivenligini 6n planda tutarak laboratuvar etkinlikleri
yaptiracak olursaniz asagidaki faktérlerden hangisi bunun gergeklesmesini zorlastiracaktir?
[ —
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1 Ogrencilerin kurallara uymasini saglamak uzun zaman gerektirecegi icin zor olur.
2 Malzeme yetersizligi ve laboratuvar ortamindaki eksikliklerden dolay: zor olur.
3 Ders saatinin yetersiz olmasindan ve konular yetisemeyeceginden dolayi zor olur.
4 | Siniflarin kalabalik olmasindan dolayi zor olur.
5 Fazla disiplinli olmanin 6grencilerin sikilmasina neden olacagindan dolayi zor olur.
6 Ogrencilerin derse ve Laboratuvara kargi 6n yargilarini ylkmak zor olacagi igin zor olur.
7 Ogrencilerin merakinin kendilerine zarar verecegi igin zor olur.
8 | Olasi laboratuvar kazasinda okul idaresinin sorun yasayacagi icin zor olur.
9 | Tahmin edemedigim bir sorunla karsilasacagim igin zor olur.
10 | Ogrencilerin laboratuvar ile ilgili koruyucu malzemelerinin(dnlik, maske, gozlik vs.) olmamasi
nedeniyle zor olur.
11 | Malzeme bakimi ve temizligi zaman alacagi igin zor olur.
12 | Laboratuvari kullanan diger 6gretmenlerin ortami ve malzemeleri temiz birakmamalari
nedeniyle zor olur.
13 | Bu durum &n hazirlik yapmami gerektirecegi icin zor olur.
14 | Kullandigim malzemelerde guivenlik semboli bulunmadigi igin zor olur.
15 | Ders kitaplarinda deneylerde kullanilan kimyasal maddelerle ilgili kullanma bilgisi olmadigi
icin zor olur.
16 | Kimyasal malzemelerle ilgili kazalari engellemek igin ¢ok fazla dikkat gerekecegi igin zor olur.
17 | Olasi bir kaza durumunda panik ortami olusacagi igin zor olur.
18 | Laboratuvarda guvenlik araglarinin bulunmamasindan dolayi (yangin séndiirme tip(, yangin
sensoru vs.) zor olur.
19 | Gegmiste (6grenci iken), laboratuvar guvenligi konusunda bilgilendirilmedigim igin zor olur.
4. Oniimiizdeki 6gretim yilinda, Fen Bilimleri dersi laboratuvarinda, laboratuvar giivenligini 6n planda tutarak laboratuvar etkinlikleri
yaptiracak olursaniz asagidaki faktérlerden hangisi bunun gergeklesmesini kolaylastiracaktir?
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1 Laboratuvar kazalarinin 6niine gegilecegi igin kolay olur.

2 Laboratuvarda 6grencilerin ve benim can glvenligimizin ve sagli§imizin korunacagi igin kolay
olur.

Dersi daha huzurlu ve verimli bir sekilde isleyecegim igin kolay olur.

Ogrenciler derse ve laboratuvara karsi olumlu tutum gelistirecegi icin kolay olur.
Kalici ve kolay 6grenme saglanacagi igin kolay olur.

Deney ve etkinliklerin sonucu dogru olacagi igin kolay olur.

Ogrenciler derse karsi daha ilgili ve motivasyonlu olacagi icin kolay olur.
Ogrencilerin ve ailelerinin 6gretmene giiveni artacag! icin kolay olur.

Ogrenciler yaparak yasayarak 6grenecegi icin kolay olur.

10 | Laboratuvar ve laboratuvar malzemeleri zarar gérmeyecegi icin kolay olur.

11 | Ogrenciler 6zgiiven kazanacag! icin kolay olur.

12 | Laboratuvarda 6grencilerin disiplini saglanacagi icin kolay olur.
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13 | Guvenligi 6n planda tutan bir nesil yetisecegi igin kolay olur.
14 | Vicdanen rahat olacagim igin kolay olur.

15 | Daha fazla deney ve etkinlik yapilabilecegim igin kolay olur.

16 | Ogrenciler laboratuvar kullanim teknigini 6grenecegi igin kolay olur.
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17 [ Ogrencilerde sorumluluk bilinci olusacag igin kolay olur.
18 | Laboratuvar kullanimi yayginlasacag icin kolay olur.
19 | Laboratuvar malzemeleri uzun 6murli olacagi igin kolay olur.
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1 Milli Egitim Bakanhgi, laboratuvar ¢alismalarim sirasinda laboratuvar giivenligini 6n planda
tutmami benden bekler.
2 Ogrenci Velileri, laboratuvar ¢alismalarim sirasinda laboratuvar giivenligini 6n planda
tutmami benden beklerler.
3 Ogrenciler, laboratuvar galismalarim sirasinda laboratuvar giivenligini 6n planda tutmami
benden beklerler.
4 Ziimre Ogretmenleri, laboratuvar calismalarim sirasinda laboratuvar giivenligini 6n planda
tutmami benden beklerler.
5 Okul yonetimi, laboratuvar galismalarim sirasinda laboratuvar gilivenligini 6n planda
tutmami benden bekler.
6 Valilik, il ve ilge Milli Egitim MiidarlGgd, laboratuvar calismalarim sirasinda laboratuvar
guvenligini 6n planda tutmami benden beklerler.
7 Kendim(Vicdanim), laboratuvar galismalarim sirasinda laboratuvar giivenligini 6n planda
tutmami beklerim.
8 Kendi Ailem, Arkadaglarim ve Meslektaslarim, laboratuvar ¢alismalarim sirasinda
laboratuvar guivenligini 6n planda tutmami benden beklerler.
9 Saglik Bakanhgi, laboratuvar galismalarim sirasinda laboratuvar giivenligini 6n planda
tutmami benden bekler.
10 | Okul Aile Birligi, laboratuvar galismalarim sirasinda laboratuvar giivenligini 6n planda
tutmami benden bekler.
11 | Insan Haklari Dernegi, laboratuvar ¢alismalarim sirasinda laboratuvar guvenligini 6n planda
tutmami benden bekler.
12 | Emniyet ve Yargi Kurumlari, laboratuvar g¢alismalarim sirasinda laboratuvar giivenligini 6n
planda tutmami benden bekler.
13 | Egitim ve gevre ile ilgili vakif ve dernekler, laboratuvar ¢alismalarim sirasinda laboratuvar
guvenligini 6n planda tutmami benden beklerler.
14 | Bilimsel Kuruluslar(Tubitak vs.), laboratuvar ¢alismalarim sirasinda laboratuvar givenligini
6n planda tutmami benden beklerler.
15 | Egitim Denetmenleri(Miifettigler), laboratuvar galismalarim sirasinda laboratuvar
glvenligini 6n planda tutmami benden beklerler.
16 | is glivenligi Uzmanlan, laboratuvar ¢alismalarim sirasinda laboratuvar giivenligini 6n
planda tutmami benden beklerler.
17 | Universiteler, laboratuvar calismalarim sirasinda laboratuvar giivenligini én planda
tutmami benden beklerler.
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1 Genelde 6nem verdigim kisi ve kuruluslarin benden olan beklentilerini yerine getirmeye
hazirm.
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Oniimiizdeki 6gretim yilinda, Fen Bilimleri dersi laboratuvarinda, laboratuvar giivenligini n
planda tutarak laboratuvar etkinlikleri yaptirmak benim igin;
Oniimiizdeki 6gretim yilinda, Fen Bilimleri dersi laboratuvarinda, laboratuvar malzemelerinin
guvenligini saglamak benim igin;
Oniimuizdeki 6gretim yilinda, Fen Bilimleri dersi laboratuvarinda, laboratuvarda giivenlik igin
gerekli tedbirleri almak benim igin;
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Onem verdigim kisi, kurum ve kuruluglar benden giivenli laboratuvar etkinlikleri yaptirmami
beklemektedirler.
Onem verdigim kisi, kurum ve kuruluslar benden laboratuvar malzemelerinin giivenligini
saglamami beklemektedirler.
Onem verdigim kisi, kurum ve kuruluglar benden laboratuvarda giivenlik igin gerekli tedbirleri
almami beklemektedirler.
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Oniimuzdeki 6gretim yilinda, , Fen Bilimleri dersi laboratuvarinda, laboratuvar giivenligini 6n
planda tutarak laboratuvar etkinlikleri yaptirmak benim igin;
Oniimiizdeki 6gretim yilinda, , Fen Bilimleri dersi laboratuvarinda, laboratuvar malzemelerinin
glvenligini saglamak benim igin;
Oniimuizdeki 6gretim yilinda, , Fen Bilimleri dersi laboratuvarinda, laboratuvarda giivenlik igin
gerekli tedbirleri almak benim igin;
Q -
5 Tl )
2 AR
£ S| 28| 3 £
El | E °=| E g
S| 2| E| 28 E 3
N N
3 :g e :g e o
o = @ = [ T

Oniimiizdeki 6gretim yilinda, Fen Bilimleri dersi laboratuvarinda, laboratuvar giivenligini n
planda tutarak etkinlikler yaptirmayi amagliyorum.

Oniimiizdeki 6gretim yilinda, Fen Bilimleri dersi laboratuvarinda, laboratuvar malzemelerinin
gilivenligini saglamayi amagliyorum.

Oniimiizdeki 6gretim yilinda, Fen Bilimleri dersi laboratuvarinda, laboratuvarda giivenlik icin
gerekli tedbirleri almayi amagliyorum.

Gegen yil laboratuvari giivenli kullandim.

Gegen yil laboratuvar malzemelerinin giivenligini sagladim.

Gegen yil laboratuvarda giivenlik icin gerekli tedbirleri aldim
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EK-B: Ogrenciler igin Giivenli Laboratuvar Kullanimini Gergeklestirme Olgegi

“GUVENLI LABORATUVAR KULLANIMINI GERGEKLESTIRME OLCEGI”
Sevgili Ogrenciler,

Bu calismada; Sinif Ogretmen ve Ogretmen Adaylarinin_Fen Bilimleri dersi kapsaminda “Giivenli Laboratuvar Kullanimini”
gerceklestirme davranis amaclarini etkileyen faktorlerin ortaya cikarilmasi planlanmaktadir. Asagida bulunan her maddeyi
litfen dikkatlice okuyarak size en uygun bélimii isaretleyiniz. lgili bélimlerden her biri, birbirinden ayri ve belirli bir amaca

yoneliktir. Yanitlarinizda igten olmaniz galismanin bilimselligi agisindan 6nemlidir. Vereceginiz samimi cevaplar ve calismama
olan katkilarinizdan dolayi sizlere ¢ok tesekkir ederim. Saygilarimla, Merve EROL/Arastirma Gorevlisi

Cinsiyet: Erkek Kadin Bransiniz: Fen Bilimleri Ogretmenligi Sinif Ogretmenligi
Sinif: 1 2 3 4

1. Ogretmen olarak atandiginizda, Fen Bilimleri dersi laboratuvarinda, laboratuvar giivenligini 6n planda tutarak laboratuvar etkinlikleri
yaptiracak olursaniz, asagidaki hangi sonuglar ortaya gikabilecektir.
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1 Benim ve 6grencilerimin  saghgi ve guvenligi korunmus olur.

2 Laboratuvar ortami ve malzemeleri zarar gormemis olur.

3 Laboratuvar kazalarinin 6nline gegilir.

4 | Yapilan deneylerden dogru sonuglar alinir ve 6grenci basarisi artar.

5 Ogrencilerim fen bilimleri dersine ve laboratuvara karsi olumlu tutum gelistirirler.

6 Dersler huzurlu, verimli ve kolay geger.

7 Ogrencilerimde kalici grenme gerceklesir.

8 Ogrencilerim derse aktif katilir, yaparak- yasayarak égrenir, derse karst ilgili ve istekli olurlar.

9 Ogrencilerim laboratuvar kullanma becerisi kazanir.

10 | Vicdanen rahat, gorev bilinci agisindan huzurlu olurum.

11 | Ogrenci velilerine, okula ve gevreye karsi sorumluluklarimi yerine getirmis olurum.

12 | Ogrencilerim glvenlik dnlemlerini glnlik hayatlarinda da kullanirlar.

13 | Ogrencilerim ve ben 6zgiiven kazanmis oluruz.

14 | Ogrencilerime disiplinli calismayi1 6gretmis olurum ve zamani iyi degerlendirmis olurum.

2. Ogretmen olarak atandiginizda, Fen Bilimleri dersi laboratuvarinda, laboratuvar giivenligini 6n planda tutarak laboratuvar etkinlikleri
yaptiracak olursaniz bu durumda asagidaki faktérlerden hangilerini ne derece 6nemli bulursunuz?
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Ogrencilerim ile benim sagligim ve guvenligimin korunmus olmasini.

Laboratuvar ortami ve malzemelerin zarar gérmemis olmasini.

Laboratuvar kazalarinin 6niine gegilmesini.

Yapilan deneylerden dogru sonuglar alinmis olmasini.

Ogrencilerin fen bilimleri dersine ve laboratuvara karsi olumlu tutum gelistirmelerini.

Derslerin huzurlu, verimli ve kolay gegmesini.

Ogrencilerde kalici grenmenin gerceklesmesini.

Ogrencilerin derse aktif katilarak, yaparak yasayarak égrenmelerini, derse karsi ilgili ve istekli
olmalarini.

9 Ogrencilerin laboratuvar kullanma becerisi kazanmasini.
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10 | Vicdanen rahat, gorev bilinci agisindan huzurlu olmami.

11 | Ogrenci velilerine, okula ve gevreye karsi sorumluluklarimi yerine getirmis olmami.
12 | Ogrencilerin guivenlik 6nlemlerini ginliik hayatlarinda da kullanmalarini.
13 | Ogrencilerinizin ve sizin 6zgliven kazanmig olmanizi.

14 | Ogrencilerinizin disiplinli galismayi 6grenmis olmasini ve zamani iyi degerlendirmis olmanizi.
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3. Ogretmen olarak atandiginizda, Fen Bilimleri dersi laboratuvarinda, laboratuvar giivenligini 6n planda tutarak laboratuvar etkinlikleri
yaptiracak olursaniz asagidaki faktérlerden hangisi bunun gergeklesmesini zorlastiracaktir?
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1 Ogrencilerin kurallara uymasini saglamak uzun zaman gerektirecegi igin zor olur.
2 Malzeme yetersizligi ve laboratuvar ortamindaki eksikliklerden dolayi zor olur.
3 Ders saatinin yetersiz olmasindan ve konular yetisemeyeceginden dolayi zor olur.
4 | Siniflarin kalabalik olmasindan dolayi zor olur.
5 Fazla disiplinli olmanin 6grencilerin sikilmasina neden olacagindan dolayi zor olur.
6 Ogrencilerin derse ve Laboratuvara kargi 6n yargilarini ylkmak zor olacagi igin zor olur.
7 Ogrencilerin merakinin kendilerine zarar verecegi igin zor olur.
8 | Olasi laboratuvar kazasinda okul idaresinin sorun yasayacagi igin zor olur.
9 | Tahmin edemedigim bir sorunla karsilasacagim igin zor olur.
10 | Ogrencilerin laboratuvar ile ilgili koruyucu malzemelerinin(énliik, maske, gozliik vs.) olmamasi
nedeniyle zor olur.
11 | Malzeme bakimi ve temizligi zaman alacagi igin zor olur.
12 | Laboratuvari kullanan diger 6gretmenlerin ortami ve malzemeleri temiz birakmamalari
nedeniyle zor olur.
13 | Bu durum &n hazirlik yapmami gerektirecegi igin zor olur.
14 | Kullandigim malzemelerde guivenlik sembolii bulunmadigi igin zor olur.
15 | Ders kitaplarinda deneylerde kullanilan kimyasal maddelerle ilgili kullanma bilgisi olmadig
icin zor olur.
16 | Kimyasal malzemelerle ilgili kazalari engellemek igin ¢ok fazla dikkat gerekecegi igin zor olur.
17 | Olasi bir kaza durumunda panik ortami olusacagi igin zor olur.
18 | Laboratuvarda guvenlik araglarinin bulunmamasindan dolayi (yangin séndiirme tip(, yangin
sensoru vs.) zor olur.
4. Ogretmen olarak atandiginizda, Fen Bilimleri dersi laboratuvarinda, laboratuvar giivenligini 6n planda tutarak laboratuvar etkinlikleri
yaptiracak olursaniz asagidaki faktérlerden hangisi bunun gerceklesmesini kolaylastiracaktir?
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1 Laboratuvar kazalarinin éntine gegilecegi igin kolay olur.

2 Laboratuvarda 6grencilerin ve benim can guvenligimizin ve saghgimizin korunacagi i¢in kolay
olur.

Dersi daha huzurlu ve verimli bir sekilde isleyecegim igin kolay olur.

Ogrenciler derse ve laboratuvara karsi olumlu tutum gelistirecegi icin kolay olur.
Kalici ve kolay 6grenme saglanacagi icin kolay olur.
Deney ve etkinliklerin sonucu dogru olacag icin kolay olur.

Ogrenciler derse karsi daha ilgili ve motivasyonlu olacagi icin kolay olur.
Ogrencilerin ve ailelerinin 6gretmene giiveni artacagl icin kolay olur.
Ogrenciler yaparak yasayarak 6grenecegi igin kolay olur.

10 | Laboratuvar ve laboratuvar malzemeleri zarar gérmeyecegi igin kolay olur.
11 | Ogrenciler 6zgiiven kazanacag! icin kolay olur.

12 | Laboratuvarda 6grencilerin disiplini saglanacagi igin kolay olur.

13 | Guvenligi 6n planda tutan bir nesil yetisecegi igin kolay olur.

14 | Vicdanen rahat olacagim igin kolay olur.

15 | Daha fazla deney ve etkinlik yapilabilecegim igin kolay olur.

16 | Ogrenciler laboratuvar kullanim teknigini 6grenecegi igin kolay olur.

17 | Ogrencilerde sorumluluk bilinci olusacagi icin kolay olur.

18 | Laboratuvar kullanimi yayginlasacagl icin kolay olur.

19 | Laboratuvar malzemeleri uzun 6murli olacagl igin kolay olur.
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1 Milli Egitim Bakanhg, 6gretmen oldugumda laboratuvar ¢alismalarim sirasinda laboratuvar
glvenligini 6n planda tutmami benden bekler.
2 Ogrenci Velileri, 5gretmen oldugumda laboratuvar calismalarim sirasinda laboratuvar
guvenligini 6n planda tutmami benden beklerler.
3 Ogrenciler, 6gretmen oldugumda laboratuvar calismalarim sirasinda laboratuvar
guvenligini 6n planda tutmami benden beklerler.
4 | ziimre Ogretmenleri, 6gretmen oldugumda laboratuvar calismalarim sirasinda laboratuvar
guvenligini 6n planda tutmami benden beklerler.
5 Okul yonetimi, 6gretmen oldugumda laboratuvar galismalarim sirasinda laboratuvar
guvenligini 6n planda tutmami benden bekler.
6 | Vvalilik, Il ve ilge Milli Egitim Mudurliigii, 68retmen oldugumda laboratuvar ¢alismalarim
sirasinda laboratuvar giivenligini 6n planda tutmami benden beklerler.
7 Kendim(Vicdanim), 6gretmen oldugumda laboratuvar galismalarim sirasinda laboratuvar
guvenligini 6n planda tutmami beklerim.
8 Kendi Ailem, Arkadaglarim ve Meslektaslarim, 6gretmen oldugumda laboratuvar
¢alismalarim sirasinda laboratuvar giivenligini 6n planda tutmami benden beklerler.
9 Saglik Bakanhgi, 6gretmen oldugumda laboratuvar ¢alismalarim sirasinda laboratuvar
glvenligini 6n planda tutmami benden bekler.
10 | Okul Aile Birligi, 6gretmen oldugumda laboratuvar galismalarim sirasinda laboratuvar
guvenligini 6n planda tutmami benden bekler.
11 | Insan Haklari Dernegi, 6gretmen oldugumda laboratuvar ¢alismalarim sirasinda
laboratuvar giivenligini 6n planda tutmami benden bekler.
12 | Emniyet ve Yargi Kurumlari, 6gretmen oldugumda laboratuvar ¢alismalarim sirasinda
laboratuvar guivenligini 6n planda tutmami benden bekler.
13 | Egitim ve gevre ile ilgili vakif ve dernekler, 6gretmen oldugumda laboratuvar galismalarim
sirasinda laboratuvar glivenligini 6n planda tutmami benden beklerler.
14 | Bilimsel Kuruluglar(Tiibitak vs.), 6gretmen oldugumda laboratuvar galismalarim sirasinda
laboratuvar giivenligini 6n planda tutmami benden beklerler.
15 | Egitim Denetmenleri(Miifettisler), 6gretmen oldugumda laboratuvar galigmalarim
sirasinda laboratuvar glivenligini 6n planda tutmami benden beklerler.
16 | is glivenligi Uzmanlari, 6gretmen oldugumda laboratuvar calismalarim sirasinda
laboratuvar guivenligini 6n planda tutmami benden beklerler.
17 | Universiteler, 6gretmen oldugumda laboratuvar calismalarim sirasinda laboratuvar
guvenligini 6n planda tutmami benden beklerler.
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1 Genelde 6nem verdigim kisi ve kuruluslarin benden olan beklentilerini yerine getirmeye
hazinm.
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1 Ogretmen olarak atandigimda, Fen Bilimleri dersi laboratuvarinda, laboratuvar giivenligini 6n
planda tutarak laboratuvar etkinlikleri yaptirmak benim igin;
2 Ogretmen olarak atandigimda, Fen Bilimleri dersi laboratuvarinda, laboratuvar malzemelerinin
guvenligini saglamak benim igin;
3 Ogretmen olarak atandigimda, Fen Bilimleri dersi laboratuvarinda, laboratuvarda giivenlik igin
gerekli tedbirleri almak benim igin;
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1 Onem verdigim kisi, kurum ve kuruluslar 6gretmen oldugumda benden giivenli laboratuvar
etkinlikleri yaptirmami beklemektedirler.
2 Onem verdigim kisi, kurum ve kuruluslar 6gretmen oldugumda benden laboratuvar
malzemelerinin giivenligini saglamami beklemektedirler.
3 Onem verdigim kisi, kurum ve kuruluslar 6gretmen oldugumda benden laboratuvarda giivenlik
icin gerekli tedbirleri almami beklemektedirler.
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1 Ogretmen olarak atandigimda, Fen Bilimleri dersi laboratuvarinda, laboratuvar giivenligini 6n
planda tutarak laboratuvar etkinlikleri yaptirmak benim igin;
2 Ogretmen olarak atandigimda, Fen Bilimleri dersi laboratuvarinda, laboratuvar malzemelerinin
guvenligini saglamak benim igin;
3 Ogretmen olarak atandigimda, Fen Bilimleri dersi laboratuvarinda, laboratuvarda giivenlik igin
gerekli tedbirleri almak benim igin;
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Ogretmen olarak atandigimda, Fen Bilimleri dersi laboratuvarinda, laboratuvar giivenligini 6n
planda tutarak etkinlikler yaptirmay amagliyorum.

Ogretmen olarak atandigimda, Fen Bilimleri dersi laboratuvarinda, laboratuvar malzemelerinin
glvenligini saglamayi amagliyorum.

Ogretmen olarak atandigimda, Fen Bilimleri dersi laboratuvarinda, laboratuvarda giivenlik igin
gerekli tedbirleri almayi amagliyorum.
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EK-C: Arastirma Etik Komisyon izin Muafiyeti Formu/ Aragtirma Etik Komisyonu Onay

Bildirimi

Tarih: 08/10/2019
Say1: 35853172-300-E.0000080:

IR
T‘C‘ 0000802192

HACETTEPE UNIVERSITESI
Rektorlitk

Say1 1 35853172-300
Konu : Merve EROL (Etik Komisyon zni)

EGITIM BILIMLERI ENSTITUSU MUDURLUGUNE

flgi  :03.09.2019 tarihli ve 51944218-300/00000748663 sayili yazi.

Enstitiiniiz Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali Fen Bilgisi Egitimi Bilim Dal1 tezli
yiiksek lisans programi &grencisi Merve EROL’un Dog. Dr. Cemil AYDOGDU damsmanliginda
yiiriittigii  “Smmf Ogretmen ve Ogretmen Adaylarmin ‘Giivenli Laboratuvar Kullammuny’
Gergeklestirme Amaclarinin Planlanmis Davranis Teorisiyle Belirlenmesi” baslikli tez ¢aligmasi
Universitemiz Senatosu Etik Komisyonunun 01 Ekim 2019 tarihinde yapms oldugu toplantida
incelenmis olup, etik agidan uygun bulunmustur.

Bilgilerinizi ve geregini saygilarimla rica ederim.

e-imzalidir
Prof. Dr. Rahime Meral NOHUTCU
Rektor Yardimcist

Evrakin elektronik imzali suretine https://belgedogrulama.hacettepe.edu.tr adresinden c46b629a-0f69-41ce-aced-6eff295d8e4e kodu ile erisebilirsiniz.
Bu belge 5070 say1h Elektronik imza Kanunu’na uygun olarak Giivenli Elektronik Imza ile imzalanmugtir.

Hacettepe Universitesi Rektorliik 06100 Sthhiye-Ankara Sevda TOPAT
Telefon:0 (312) 305 3001-3002 Faks:0 (312) 311 9992 E-posta:yazimd@hacettepe.edu.tr Internet
Adresi: www.hacettepe.edu.tr
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EK-G: Kamu Okullarinda Yapilacak Arastirmaya Yénelik Valilik izin Belgesi

__*/- ¥ x™, T.C.
{25 8 B ANKARA VALILIGi
W (Y -; Milli Egitim Miidiirliigii
S\ox N\ . ‘.- 7
l".,‘ .n - * ~
Sayr :14588481-605.99-E.22279483 11.11.2019

Konu : Arastirma izni

HACETTEPE UNIVERSITESINE
(Egitim Bilimleri Enstitiisit Midurliigii)

flgi a) MEB Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Miidiirliigii'niin 2017/25 nolu Genelgesi.
b) 30.10.2019 Tarihli ve E.838646 sayili yaziniz.

Enstitiinliz Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali Fen Bilgisi Egitimi
Bilim Dal Yiiksek Lisans ogrencisi Merve EROL'un "Simf Ogretmen ve Ogretmen
Adaylarimin 'Giivenli Laboratuar Kullanimini' Gerg¢eklestirme Amaclarimin Planlanmis
Davrams Teorisiyle Belirlenmesi" konulu tez ¢caligmasi kapsaminda ekteki listede ad1 gecen
okullarda uygulanacak olan veri toplama araclari ilgi (b) Genelge cercevesinde incelenmistir.

Yapilan inceleme sonucunda, s6z konusu aragtirmanin Mudiirligiimiizde muhafaza
edilen 6lgme araglarmin; Tirkiye Cumhuriyeti Anayasasi, Milli Egitim Temel Kanunu ile
Tirk Milli Egitiminin genel amaglarina uygun olarak, ilgili yasal diizenlemelerde belirtilen
ilke, esas ve amaglara aykirilik teskil etmeyecek, egitim-6gretim faaliyetlerini aksatmayacak
sekilde okul ve kurum yoéneticilerinin sorumlulugunda goniilliiliik esasina gore uygulanmasi
Miidirligiimiizee uygun goriilmiistiir.

Bilgilerinizi ve geregini rica ederim.

Turan AKPINAR
Vali a.
Milli Egitim Miidiiri

Ek:
Uygulama araglari (5 sayfa)
Okul Listesi (3 sayfa)

Dagitim:
Geregi: Bilgi:
Hacettepe Universitesi Cankaya-Yenimahalle ilge MEM

(Egitim Bilimleri Enstitiisii Midiirligii)

Adres: Alparslan Tiirkes cad. Emniyet Mah.4/A Bilgi i¢cin: Ayse ARDA
Yenimahalle/ANKARA

Elektronik Ag: ankara.meb.gov.tr Tel: 0(312)21236 00
e-posta: istatistik06 @meb.gov.tr Faks: 0(312) 22102 16

Bu evrak giivenli elektronik imza ile imzalanmistir. https:/evraksorgu.meb. gov.tr adresinden €962-09¢7-372f-8a9a-15b8 kodu ile teyit edilebilir.
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EK-D: Olgek Kullanim izni

><
n [}
(M

Guvenli Laboratuvar Kullanimini Gerceklestirme Olcegi Kullanim izni

Gelen Kutusu x

Merve Erol - 1154 (12 saatonce) Y &
e S

Tarafinizdan geligtirilen “Giivenli Laboratuvar Kullanimini Gergeklestirme Olgegi” 'ni yiiksek lisans tezimde veri toplamak amaciyla kullanmak
istiyorum. Gelistirmis oldugunuz élgegi kullanmama izin verir misiniz?

Halil ibrahim Akilli 11:56 (12 saat6nce) Yy 4 :
Alici: ben ¥

Kullanabilirsiniz. Iyi calismalar.

26 Agu 2019 Pzt 11:54 tarihinde Merve Erol | NN s - yazd:

4 Yanitla » Yoénlendir
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EK-E: Etik Beyani

Hacettepe Universitesi Egitim Bilimleri Enstitlisi, tez yazim kurallarina uygun olarak

hazirladigim bu tez ¢alismasinda,
= tez icindeki bitln bilgi ve belgeleri akademik kurallar gergevesinde elde ettigimi,

= gorsel, isitsel ve yazil butlin bilgi ve sonuglar bilimsel ahlak kurallarina uygun olarak

sundugumu,

= bagkalarinin eserlerinden yararlanilmasi durumunda ilgili eserlere bilimsel normlara

uygun olarak atifta bulundugumu,
= atifta bulundugum eserlerin butinind kaynak olarak gosterdigimi,
= kullanilan verilerde herhangi bir tahrifat yapmadigimi,

= bu tezin herhangi bir bolimuni bu Universitede veya bagka bir Universitede bagka bir

tez calismasi olarak sunmadigimi

beyan ederim.

28/11/2022

(imza)

Merve EROL
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EK-F: Yiiksek Lisans/Doktora Tez Caligmasi Orijinallik Raporu

28/11/2022
HACETTEPE UNIVERSITESI
Egitim Bilimleri Enstitts
Matematik ve Fen Bilimleri Ana Bilim Dali Bagkanlidina,

Tez Baghgi : SINIF OGRETMEN VE OGRETMEN ADAYLARININ “G[_]V_ENLi LABORATUVAR KULLANIMINI”
GERCEKLESTIRME AMACLARININ PLANLANMIS DAVRANIS TEORISIYLE BELIRLENMESI

Yukarida baglidi verilen tez gaismamin tamami (kapak sayfasi, 6zetler, ana bolimler, kaynakga) asagidaki
filtreler kullanilarak Turnitin adli intihal programi araciligi ile kontrol edilmistir. Kontrol sonucunda asagidaki veriler
elde edilmigtir:

Rapor Sayfa Karakter Savunma Benzerlik Gonderim
Tarihi Sayisi Sayisi Tarihi Orani Numarasi
27/11/2022 98 139061 16/12/2022 %16 1963785263

Uygulanan filtreler:

1. Kaynaklar hari¢

2. Alintilar dahil

3. 5 kelimeden daha az értugme iceren metin kisimlari harig
Hacettepe Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii Tez Calismasi Orijinallik Raporu Alinmasi ve Kullaniimasi
Uygulama Esaslarini inceledim ve galismamin herhangi bir intihal icermedigini; aksinin tespit edilecegi muhtemel
durumda dogabilecek her tirli hukuki sorumlulugu kabul ettigimi ve yukarida vermis oldugum bilgilerin dogru
oldugunu beyan eder, geregini saygilarimla arz ederim.

Ad Soyadi: Merve EROL

Ogrenci No.: N18134291

Ana Bilim Dali: Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali imza

Programi:  Fen Bilgisi Egitimi Bilim Dal

Statiisii: [X Y.Lisans [1 Doktora [] Btiinlesik Dr.

DANISMAN ONAYI

UYGUNDUR.

Prof. Dr. Cemil AYDOGDU
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EK-G: Thesis/Dissertation Originality Report

28/11/2022
HACETTEPE UNIVERSITY
Graduate School of Educational Sciences
To The Department of Mathematics and Science Education

Thesis Title: DETERMINATION OF OBJECTIVES “SAFE USE LABORATORY” TEACHER AND PRE-SERVICE
TEACHERS WITH THEORY OF PLANNED BEHAVIOUR

The whole thesis that includes the title page, introduction, main chapters, conclusions and bibliography section is
checked by using Turnitin plagiarism detection software take into the consideration requested filtering options.
According to the originality report obtained data are as below.

Time Submitted Page Character | Date of Thesis Similarity
Count Count Defense Index

27/11/2022 98 139061 16/12/2022 %16 1963785263

Submission ID

Filtering options applied:

1. Bibliography excluded

2. Quotes included

3. Match size up to 5 words excluded
| declare that | have carefully read Hacettepe University Graduate School of Educational Sciences Guidelines for
Obtaining and Using Thesis Originality Reports; that according to the maximum similarity index values specified
in the Guidelines, my thesis does not include any form of plagiarism; that in any future detection of possible
infringement of the regulations | accept all legal responsibility; and that all the information | have provided is correct
to the best of my knowledge.

| respectfully submit this for approval.
Name Lastname: Merve EROL

Student No.: N18134291 Signature

Department: Mathematics and Science Education

Program: Science Education

Status: [X] Masters [1Ph.D. [ Integrated Ph.D.

ADVISOR APPROVAL

APPROVED
Prof. Dr. Cemil AYDOGDU
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EK-G: Yayimlama ve Fikri Miilkiyet Haklari Beyani

Enstitli tarafindan onaylanan lisansustl tezimin/raporumun tamamini veya herhangi bir kismini, basili (kagit) ve
elektronik formatta arsivieme ve asagida verilen kosullarla kullanima agma iznini Hacettepe Universitesine verdigimi bildiririm.
Bu izinle Universiteye verilen kullanim haklari digindaki tim fikri miilkiyet haklarim bende kalacak, tezimin tamaminin
ya da bir bélimUnln gelecekteki gcalismalarda (makale, kitap, lisans ve patentvb.) kullanim haklan bana ait olacaktir.

Tezin kendi orijinal calismam oldugunu, baskalarinin haklarini ihlal etmedigimi ve tezimin tek yetkili sahibi oldugumu
beyan ve taahhiit ederim. Tezimde yer alan telif hakki bulunan ve sahiplerinden yazili izin alinarak kullanilmasi zorunlu metinlerin
yazili izin alinarak kullandigimi ve istenildiginde suretlerini Universiteye teslim etmeyi taahhiit ederim.

Yuksekogretim Kurulu tarafindan yayinlanan "Lisansiistii Tezlerin Elektronik Ortamda Toplanmasi, Diizenlenmesi
ve Erigsime Agilmasina iligkin Yénerge" kapsaminda tezim asagida belirtilen kosullar haricince YOK Ulusal Tez Merkezi / H.U.

Kutiphaneleri Agik Erisim Sisteminde erisime acilir.

O Enstiti/Fakulte yonetim kurulu kararti ile tezimin erisime agilmasi mezuniyet tarihinden itibaren 2 yil

ertelenmistir. (")

O Enstiti/Fakilte ydénetim kurulunun gerekgeli karari ile tezimin erisime agilmasi mezuniyet

tarihimden itibaren ... ay ertelenmigtir. @

O Tezimle ilgiligizlilik karari verilmistir. ©

Merve EROL

"Lisansisti Tezlerin Elektronik Ortamda Toplanmasi, Diizenlenmesi ve Erisime Agilmasina lliskin Yénerge"

(1) Madde 6. 1. Lisansdistii tezle ilgili patent basvurusu yapilmasi veya patent alma stirecinin devam etmesi durumunda, tez danigsmaninin 6nerisi
ve enstitii anabilim dalinin uygun gériisii Uzerine enstitii veya fakiilte yénetim kurulu iki yil siireile tezin erisime agilmasinin ertelenmesine karar
verebilir.

(2) Madde 6.2. Yeniteknik, materyal ve metotlarin kullanildigi, heniiz makaleye déniismemis veya patent gibi yéntemlerle korunmamig ve internetten
paylasilmasi durumunda 3.sahislara veyakurumlara haksiz kazang; imkani olusturabilecek bilgi ve bulgulari igeren tezler hakkinda tez danigsmanin
énerisi ve enstitii anabilim dalinin uygun goriisti lzerine enstitii veya fakiilte yonetim kurulunun gerekgeli karari ile alti ayr asmamak (izere
tezin erisime agilmasi engellenebilir.

( 3) Madde 7. 1. Ulusal gikarlari veya giivenligi ilgilendiren, emniyet, istihbarat, savunma ve giivenlik, saglik vb. konulara iliskin lisansiistii tezlerle ilgili
gizlilik karari, tezin yapildigi kurum tarafindan verilir. Kurum ve kuruluglarla yapilan igbirligi protokolii gergevesinde hazirlanan lisansiisti tezlere
iliskin gizlilik kararr ise, ilgili kurum ve kurulugun énerisi ile enstitii veya fakiltenin uygun gériisii Uzerine (iniversite ybnetim kurulu tarafindan
verilir. Gizlilik karari verilen tezler Yiiksekdgretim Kuruluna bildirilir.

Madde 7.2. Gizlilik karari verilen tezler gizlilik siiresince enstitii veya fakiilte tarafindan gizlilik kurallari gergevesinde muhafaza edilir, gizlilik
kararinin kaldirilmasi halinde Tez Otomasyon Sistemine yiiklenir

*Tez danigsmaninin 6nerisi ve enstitii anabilim dalinin uygun gériisii (izerine enstitii veya fakiilte yénetim kurulu tarafindan karar verilir.






