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0z
Bu arastirmanin amaci esitlik ve denklem konusunda teknoloji destekli 5E modeli
uygulamasinin 6grencilerin akademik basarilarina etkisini incelemektir. Arastirmanin
galisma grubunu 2021-2022 egitim dgretim yilinda Karaman ilinde bir devlet okulunda
yedinci sinifta 6grenim gérmekte olan 31 kiz, 33 erkek olmak Uzere toplam 64 6grenci
olusturmaktadir. Arastirmada Uc¢ farkli gruba farkh 6gretim yaklasimlari uygulanmistir.
Birinci gruba teknoloji destekli 5E modeli, ikinci gruba ise 5E modeline goére egitim
uygulanmistir. Bu iki grup deney grubunu olusturmaktadir. Kontrol grubuna ise mevcut
Ogretim programi uygulanarak esitlik ve denklem konusunun 6égretimi gerceklestirilmigtir.
Ogrencilerin akademik basarilarinin élgilmesi amaciyla esitlik ve denklem bagari testi biitiin
gruplara on-test ve son-test olarak uygulanmistir. Elde edilen verilerin analizinde istatistik
programi kullanilarak tek yénli ANOVA, Wilcoxon isaretli siralar testi, iligkili rneklemler igin
t-testi analizleri gergeklestiriimistir.  Arastirma sonucunda elde edilen bulgulara gére,
ogrencilerin dn test basari puanlari arasinda istatiksel bir farklilik yoktur yani égrencilerin
egitimler dncesi basari dizeyleri benzerdir. Deney ve kontrol gruplarinin son test basari
puanlari deney gruplari lehine istatiksel bir farklilik géstermistir. Diger bir ifade ile teknoloji
destekli 5SE ve 5E modeline gore hazirlanan egitim programlari mevcut 6gretim programina
gore esitlik ve denklem konusunda daha etkili oldugu sdylenebilir. Bulgular i1sidinda
teknoloji destekli 5E modelinin cebir 6grenme alaninda yer alan diger konularda

uygulanmasi dnerilmigtir.

Anahtar sézciikler: teknoloji destekli SE modeli, matematik egitimi, SE modeli, cebirsel

ifadeler, esitlik ve denklem, ortaokul 6grencileri



Abstract

This research aims to the effect of the technology-supported 5E model practice on equality
and equations on the academic achievement of students. The study group consists of a
total of 64 students, 31 girls, and 33 boys, studying in the seventh grade in a public school
in the province of Karaman in the 2021-2022 academic year. In the study, different
education programs were applied to three different groups. The first group was trained
according to the technology-supported 5E model, and the second group according to the
5E model. These two groups are the experimental group. The control group was taught the
subject of equality and equations by applying the current curriculum. In order to measure
the academic achievement of the students, the Equality and Equation Achievement Test
was applied to all groups as pre-test and post-test. The one-way ANOVA, Wilcoxon, and t-
test were performed using a statistical program. According to the result, there is no statistical
difference between the pre-test success scores of the students, that is, the success levels
of the students before the training are similar. The post-test achievement scores of the
experimental and control groups showed a statistical difference in favor of the experimental
groups. In other words, the education programs prepared according to the technology-
supported 5E and 5E models are more effective regarding equality and equations than the
current curriculum. In the light of the findings, it has been suggested to apply the technology-

supported 5E model to other subjects in the field of algebra learning.

Keywords: technology supported 5E model, 5E model, math education, equality and

equation, middle school students
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Bolim 1
Giris
Bu bélimde problem durumundan, arastirmanin amaci ve dneminden, problem

cumlesinden, alt problemlerden, sayiltilardan, sinirhliklardan ve tanimlardan

bahsedilecektir.

Problem Durumu

Teknolojide yasanan hizli gelismeler hayatin hemen hemen tim alanlarinda oldugu
gibi egitim alaninda da degisiklikler meydana getirmistir. Bu gelismeler egitimin butln
unsurlarina yoén vermekte, editimin yontemleri ve gercgeklestigi ortamlar etkilenerek
teknolojik unsurlarla zenginlesmektedir (Kazu ve Yesilyurt, 2008). Matematik dersi 6gretim
programlarinda bilginin yapilandiriimasi surecinde bilginin kesfedilmesi, degerlendiriimesi
ve iliskilendirmesi gibi farkli amaglarla teknolojinin sahip oldugu rolleri kapsayacak sekilde

teknolojinin egitimde kullaniimasina vurgu yapilmistir (MEB, 2013; 2018).

Milli Egitim Bakanligi [MEB] teknolojide yasanan gelismeleri géz ©6nilnde
bulundurarak 2018 yilinda guncellenen matematik 6gretim programina “dijital yetkinlik”
temel becerisini eklemigtir (MEB,2018). Benzer sekilde, 6grencilerin teknolojiyi kullanma
becerisine sahip bireyler olarak matematik kavramlarinin 6greniminde teknolojiden
yararlanmalari da cesitli 6grenme alanlarinda yer alan kazanimlarin agiklamalarinda
dnerilmistir (MEB, 2018). Nitekim Firsatlari Artirma Teknolojiyi lyilestirme Hareketi (FATIH)
projesi MEB'’in ylriutmekte oldugu bitlin kademelerdeki okullarda teknolojinin etkin bir
sekilde kullaniimasini ve buna bagl olarak egitimde kalitenin arttirlmasini amaclamigtir
(Eryilmaz ve Uluyol,2015). FATIH projesinin okullara sagladigi bilgisayar teknolojileri ile
simulasyon, animasyon ve multimedya (¢oklu ortam) gibi pek ¢ok 6gretim teknolojisinin

derslerde kullaniimasi mUmkundr.

Ogretim teknolojilerinin en dnemli dzelligi 6grencilere dinamik ve etkilesimli bir ortam

saglamasidir. Bu etkilesimli ortam sayesinde matematik 6grenme ve dégretme stureglerinde,



konuya iliskin yapiya ulasmak kolaydir ¢inkd bu araglar, matematiksel kavramlarda
sembolik ve gorsel manipilasyona izin vererek, bu manipulasyonlara iligskin gerekli islemleri
ve algoritmalari arka planda gergeklestirerek 6grencinin sadece manipulasyona ve bu
manipillasyonun neden oldugu sembolik ve gorsel degisimlere yogunlasmasini
saglamaktadir. Bu durum &grencilere kavram Uzerindeki degisimler ve bu degisimlerin
sonuglarini hem sembolik hem de gdrsel olarak sunma firsati saglamaktadir (Ozgakir,
2019). Ogretim teknolojileri ile dgrenciler bilgileri yapilandirirken kavramlari ve kavram
Uzerindeki degiskenleri analiz eder ve varsayimlar olusturarak ve bu varsayimlari
dogrulayarak 6grenme etkinligi iceresinde aktif rol alir (Tutkun ve ark., 2012). Bu durum,
ogretim teknolojilerini dgrencilerin matematiksel kavramlari hem iglemsel hem de kavramsal

olarak 6grenebilecegi bir matematik laboratuvari ortamina dénistiirmektedir (Tall, 2000).

Ogretim teknolojilerinin egitimde uygulamalarindan birisi de similasyonlardir.
Simulasyonlar bir program yardimiyla gercek hayattaki durumlarin temel bilesenlerinin
kopyalandigi ve kontrol altina alinmig givenli égrenme ortami sunan bilgisayar
programlaridir. (Kaya ve Gokgek, 2021). Matematik ve fen egitiminde kullanilan
simulasyonlardan biriside PhET Colorado interaktif similasyonudur. PhET Colorado her
dizeydeki 6grenim seviyesine uygun benzetimlerin oldugu interaktif bir programdir. Bu
simulasyon Ucretsiz matematik ve fen similasyonlari olusturmak amaciyla kurulmustur
(Podolefsky ve ark. 2010). Phet simulasyonu o6grencilerin gercek hayat durumlarina
benzeyen bir deneyim elde etmesini, etkilesimde bulunmasini ve kalici 6grenmeler elde
edinmesini desteklediginden dolayi oldukga kullanigh ve etkili bir 5grenme aracidir (Perkins
ve ark., 2012). Ogretim teknolojisi baglaminda disinuldiiginde égrenciler kendi hizlarina
gore calisma imkani bularak kavramlari somut bir sekilde 6grenebilmektedirler (Robinson
ve ark., 2013). Matematik dersinde kullanimi da soyut kavramlari farkli gdsterimlerle
destekleyerek 6grencilerde kavramlarin somutlastiriimasina, kavrami derinlemesine ve

daha kolay 6grenilmesine yardimci olmaktadir (Tatar ve ark. 2013).



MEB’in 2018 yilinda glincellenen 6gretim programinda matematik konulari arasinda
bazi konulara daha fazla 6nem vermeye baglamistir. Bunlardan birisi de cebir konularidir.
Ogretim programinin uygulanmasinda dikkat edilecek hususlar bashgi altinda cebir ile ilgili

6zel agiklamalar yer almaktadir. Bu aciklama su sekildedir:

“Cebir 6grenme alani, matematiksel diistincenin énemli bir alt boyutu olan cebirsel
dlsiinme agisindan matematik 6gretimi alaninda yapilan ¢alismalar dikkate alinarak, ulusal
ve uluslararasi c¢alismalar incelenerek hazirlanmigtir. Cebir 8drenme alaninda ait
kazanimlar igslenirken kazanimlarin sirasina dikkat edilmeli ve yeri geldiginde diger 6grenme
alanlarinda bulunan kazanimlarla iliskilendirilmelidir (MEB, 2018, s.15).”

Ogretim programinda yer alan cebir 6grenme alanina yoénelik bu 6zel uyari,
ogrencilerin cebiri anlamakta guclik yasadigi bir kavram oldugunu desteklemektedir.
Benzer mantikla diinya ¢apinda matematik egitimine iligskin prensip ve standartlar ortaya
koyan, dunyadaki matematik egitimini yonlendiren kuruluslardan birisi olan Amerikan Ulusal
Matematik Ogretmenleri Konseyi [National Council of Teachers of Mathematcis (NCTM)]

(2000) de ogrencilerin cebire ait kavramlari 6grenirken zorluk yasadiklarini ifade

etmektedir.

Ogrencilerin  cebiri 6grenmede gliglik yasamasindan dolayr cebir dgretimi
gerceklestirilirken o6grencilerin anlamh ve kalici 6grenmelerini destekleyecek 6gretim
yontemleri kullanilmahdir (Pirci, 2018). MEB (2018) tarafindan yayinlanan matematik dersi
Ogretim programinda yer alan asagidaki ifade ile yapilandirmaci yaklasima vurgu

yapimistir.

“Ust biligssel becerilerin kullanimina yénlendiren, anlamli ve kalici 6grenmeyi
saglayan, saglam ve oénceki 6grenmelerle iliskilendirilmis, diger disiplenlerle ve glinliik
hayatla degerler, beceriler ve yetkinlikler ¢cergcevesinde blitlinlesmis bir 6gretim programlari
toplami olugturulmustur (MEB, 2018, s.4).”

Yapilandirmaci yaklasimin en onemli 6zelligi 6grenenin bilgiyi yapilandirmasi,
olusturmasina, yorumlamasina ve gelistirmesine firsat vermesidir (Brooks ve Brooks,
1999). Yapilandirmaci 6gretim modelinde pek c¢ok o6gretim yéntemi bulunmaktadir,

bunlardan biri de 5E modelidir (Cetin ve ark., 2015). 5E modeli Ogrencilerin bilgi ve

becerilerini aktif bir sekilde gelistirmesine imkan taniyan bir 6gretim modelidir (Ergin, 2009).



Ayrica cebir konularinin 6gretiminde anlamli ve kalici 6grenmeyi destekledigi icin 5E
modeline dayali 6gretim yontemi onerilmektedir (Karamik, 2019). Nitekim alan yazinda
yapilan ¢alismalar incelendiginde cebir konularinin égretiminde 5E modelinin kullaniminin
ogrencilerin akademik basarilari arttirmada etkili oldugu goéralmuistir (Kaymakei, 2015;

Kurt, 2021; Pirci, 2018).

Cebir 6grenme alani 6gretim programinda sarmal bir yapiya sahip oldugundan
dolay1 konunun temellerinin saglam atiimasi oldukca énemlidir (Sandalci, 2013). Ogrenciler
cebir kavrami ile ortaokul diizeyinde karsilagsalar da cebirsel disinmenin okul 6ncesinden
itibaren her sinif dizeyinde oldugunu séylemek mimkindir (Gurefe ve Aktas, 2019).
Ogrencilerin ilerde karsilasacaklari cebir konularinda basarili olabilmesi igin ortaokul

duzeyindeki cebir konularina ait temel kavramlari iyi 6grenmeleri gerekmektedir.

7. siniftaki cebir kazanimlari incelendiginde ortaokul ikinci sinif seviyesinde cebirsel

yapilarin temelinin esitlik ve denklem konusu ile olusturuldugu gértulmektedir.

MEB’in 2018 yilinda yayimlanan o6gretim programinda esitlik ve denklem alt
6grenme alanina ait kazanimlar agagida verilmistir;

“M.7.2.2.1 Esitligin korunum ilkesini anlar.

M.7.2.2.2. Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemi tanir ve verilen gergek hayat
durumlarina uygun birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem kurar.

M.7.2.2.3. Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemleri ¢ézer

M.7.2.2.4 Birinci dereceden bir bilinmeyenleri denklem kurmayi gerektiren
problemleri ¢bézer (MEB, 2018, s.68).”

Cebirin temel yapisini olusturan bu konun 6gretimi 6grencilerin sonraki yillarda
karsilasacaklari cebir konularinda basarih olmalari igin olduk¢a &nemli oldugu
disunulmektedir. Ayrica cebir alaninda yapilan galismalar, égrencilerin esitlik ve denklem
konusunu anlamakta gugclUk yasadiklarini ve konuya iliskin ¢esitli kavram yanilgilarina sahip
oldugunu goéstermektedir (Perso, 1992; Dede ve ark., 2003; Ersoy, 2003; Akkaya ve

Durmus, 2006; Dede ve Peker, 2007).



Esitlik ve denklem cebirin yapi tasini olusturan iki temel kavramlardir. Denklem
kavraminin dnemine vurgu yapan Arcavi ve ark. (2016) bu 6neme dair *’ denklemler, cebirin
merkezi bir yapisidir ve matematigin bitiin bransglarina yayiimistir” ifadesini kullanmiglardir.
Denklem kavramina iligkin alanyazinda farkh sekillerde tanimlar yer almaktadir. Bu
tanimlardan ilki “esitlik bagintisi iceren her agik dnermeye bir denklem denir” seklindedir
(Arglin ve ark., 2014, s.109). Powell'a (2012) gore esitlik isaretinin esitligin bir tarafindaki
bir sayinin veya ifadenin esitligin diger tarafindaki bir sayiyi ve ifadeye denk oldugunu
go6stermek icin kullanilan bir matematiksel ifadedir. DeTemple ve ark. (2015) denklemi ayni
degere sahip iki cebirsel ifadenin esitligi olarak tanimlamislardir. Son olarak iki cebirsel
ifadenin esitligi (Arcavi ve ark., 2016); degisken bulunduran ve degiskenin bazi degerleri
icin dogru olan esitlikler (Kiiglik, 2004) seklinde tanimlar da mevcuttur. Yapilan bu tanimlar
incelendiginde denklem kavraminin dogrudan iligkili oldugu kavramlardan birisinide esitlik

kavrami oldugu goéruldr.

Esitlik kavramini temsil etme kullanilan sembol esit isaretidir. Cebirde esit isareti
esitligin bir ifadesi olarak iligkisel anlamda yorumlanmalidir ki buna goére esitlik, esit
isaretinin her iki tarafindaki miktarin ayni degere sahip oldugunu gosterir ve bunlardan birisi
digerinin yerine kullanilabilir (Arcavi ve ark., 2016). Yapilan arastirmalar sonucunda
ogrencilerin egitlik sembolinin anlamina iligkin siklikla matematiksel denkligi gosteren bir
sembol yerine aritmetik bir islem sonucunu gdsteren bir bildirim olarak gérme gibi yetersiz
bir anlayis sergiledikleri ortaya konulmustur (Baroody ve Ginsburg, 1983; Behr ve ark.,
1980; Kieran, 1981). Bu durum denklem ¢ézmenin 6gretiminde ilk 6nce 6grencilerin esitlik
ile ilgili kavrayiglarinin formal ¢ercevede olusturulmasi gerektigini ortaya koymaktadir. Bu
formal cercevenin olusturulabilmesi icin PhET Colorado interaktif simuilasyonundan

yararlanilabilir.

PhET Colorado similasyonda yer alan * Esitlik Gezgini” araylzu esitlik ve denklem
alt 6grenme alaninda yer alan esitligin korunum ilkesi ve birinci dereceden denklem ¢6zme

ile ilgili kazanimlarin 6gretiminde yararlanilabilecek bir araylzdir. Bu araylUzdeki terazi



modeli sayesinde dgdrenci esitligin korunum ilkesini anlamakta ve benzer mantikla terazi
modeli Uzerinden birinci dereceden denklemlerin ¢dzUiminl yapabilmektedir. Bundan
dolayr PhET Colorado similasyonunda yer alan esitlik gezgini araylizinun, esitlik ve
denklem konusunun o6gretiminde kullanilmasi arastiriimasi gereken bir konu olarak

gOralmastar.

Bu baglamda yukarida ifade edilen teorik alt yapi neticesinde, teknoloji destekli 5E
modeline dayali 6gretimin égrencilerin esitlik ve denklem konusundaki akademik basarisina
anlaml bir etkisinin olabilecegi disunulmustir. Buradan hareketle teknoloji destekli 5E
modeli ile islenen derslerin 6grencilerin esitlik ve denklem konusundaki akademik basarisi
hem 5E modeliyle hem de mevcut 6gretim programi ile karsilastiriimis deneysel olarak

sinanmigtir.
Arastirmanin Amaci ve Onemi

Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin amaci, esitlik ve denklem konusunun 7. sinifta ele alinis bigimini
ortaya koyarak, teknoloji destekli 5E modeline dayali 6gretimin dgrencilerin esitlik ve

denklem konusundaki akademik basarilarina etkisini belirlemektir.
Arastirmanin Onemi

Egitimde teknoloji kullaniminin son yillarda 6nemi gittikgce artmaktadir (Ayvaci ve
ark., 2014). Amerikan Ulusal Matematik Ogretmenleri Konseyi (NCTM) 6grencilerin
anaokuldan 12. sinifa kadar matematiksel bilgi ve becerilerinin kazanidiriimasinda
teknolojinin 6nemini ve gerekliligi vurgulamaktadir (NCTM, 2000). Teknolojinin egitimde
kullanimi 6grencilerin karsilastigi zorluklari gidermede (NCTM, 2000), onlari motive etmede
(Chazan ve Yerushalmy, 2003), kavramsal bilginin insa edilmesi ve guglendiriimesi

(Yerushalmy, 2005) ve 6grenilenlerin kalici olmasi gibi birgcok imkan saglamaktadir.



MEB’in 2018 yilinda giincellenen Ortaégretim Matematik Dersi Ogretim Programi ve
MEPB’in okullara génderdigi ders kitaplari incelendiginde teknolojinin matematigin cesitli
konularinda kullanimina iligkin birgok etkinlik yer almaktadir. Fakat ortaokul kademesinde
bu durum ortadgretim kadar fazla degildir. Ortaokul ders kitaplari ve MEB’in ortaokul
ogretim programindaki kazanimlar incelendiginde teknolojinin kullanimina iligkin etkinlikler
sinirl sayida yer almaktadir. Teknolojinin yararlanildigi etkinlikler ise Geometri ve Olgcme

6grenme alani ile sinirhdir.

Matematik o6gretiminde teknolojik araglarin kullaniminin 6gretimi destekledigi
goérulmekle birlikte, dgrencilerin matematiksel iliskilendirme becerisine katki sagladigi,
matematik 6gretiminde islemsel bilgilerin kazaniminin yaninda kavramsal 6grenmeyi de
guclendirdigi, 6grenenlerin muhakeme etme ve problem ¢ézme becerilerine olumlu katki
sagladigi gorulmustir (Kastberg ve Leatham, 2005; Suh ve Moyer, 2007; Nelson ve ark.,
2009; Pierce ve Stacey, 2010; Zbiek ve ark., 2007). Arastirma sonuglarina goére, 6gretim
teknoloijilerinin, belirli bir programa bagl kalarak, yani belirli amagclar hedeflenerek sinirlari
Gizilmis o6gretim etkinlikleri ile kullaniminin &grencilerin 6grenmelerine ve beceriler
kazanmalarina olumlu etkisi oldugu belirtiimektedir (Kastberg ve Leatham, 2005; Suh ve

Moyer, 2007; Nelson ve ark., 2009; Pierce ve Stacey, 2010).

Ogretim programinda cebir égrenme alanina iligkin 6zel uyarilar yer almasina
ragmen 2018 yilinda guncellenen matematik dersi égretim programi ve ders kitaplari
incelendiginde cebire yonelik yer alan etkinliklerin ve o6rneklerin 6grencilerin cebiri

anlamlandirma surecinde yetersiz oldugu gézlemlenmistir.

Gunumuzde 6grencilerin teknoloji ile olan iligkisi gdz éniunde bulunduruldugunda
onlara cebiri Ogretirken teknolojiden yararlanmanin akademik basarilarini arttiracagi
dusunulmektedir. Cebir konularinin égretiminde teknolojinin kullanimi buyldk bir dneme
sahiptir (Monaghan, 1995; Tabach ve ark., 2008; Graham ve Thomas, 2000; Hollar ve

Norwood, 1999). Buna bagl olarak alan yazin incelendiginde cebir 6gretiminde teknolojinin



kullaniminin égrencilerin akademik basarilarini arttirdigi gézlemlenmistir (Mercan, 2019;

Dogan, 2017; Zengin, 2019).

Cebir 6gretimde yararlanilacak egitim tenolojilerinden birisi de simulasyonlardir.
Simulasyonlar 6grencilere 6zgin 6grenme ortamlari sunar ve similasyon yardimiyla sinif
icerisinde uygulanmasi olanaksiz, maliyetli veya tehlikeli olabilecek deneyimlerini
gerceklestirmesine yardimci olur. PhET Colorado similasyonu matematik ve fen egitiminde
kullanilan bir interaktif similasyondur. PhET similasyonunun kullanimininin basit olmasi ve
cebir 6grenme alaninda yer alan esitlik ve denklem alt 6grenme alanina ait kazanimlara

iliskin uygun etkinlikleri sunmasindan dolayi bu ¢alismada kullanimi uygun goértlmastur.

Alan yazinda 5E modelinin teknoloji ile desteklenmesi ile ilgili gesitli galismalar yer
almaktadir. Fakat yapilan bu c¢alismalar uygulama boyutundan c¢ok daha c¢ok ders
planlarinin incelenmesine yoneliktir. Nitekim Yildiz (2013) ve Keskin (2019) yapmig
olduklari galismalarda 5E modeline gore hazirlanan ders planlarinin teknolojiye entegresini
incelemislerdir. Cebir konularinin égretiminde uygun teknolojilerin kullanimin 6grencilerin
akademik basarilarini mevcut 6gretim programina gore daha fazla arttirdigina yonelik
literatlirde calismalar yer alamktadir (Zengin, 2019; Dogan, 2017; Oner, 2009; Nas, 2008).
Ayrica cebir konularinin 6gretiminde 5E modelinin kullaniminin mevcut 6gretim programa
gbre akademik basariy1 daha fazla arttirdigina yoéelik ¢alismalarda yer almaktadir (Pirci,
2018; Kaymakgl, 2015). Cetin ve arkadaslari (2015), Nygen (2021), Buyukkarci (2019)
calismalarinda farkli matematiksel konularin 6gretiminde teknoloji destekli SE modeli ile
mevcut 6gretim programinin karsilastiriimasi yapilmistir. Fakat bu ¢ 6gretim yonteminin

birlikte karsilastirilmasina yénelik bir galismaya rastlanmamistir.

2005 yilinda guncellenen program ile birlikte yapilandiriimaci egitim sistemine gegis
yapilmigtir. Buna bagl olarak sonraki yillarda hazirlanan programlarda yine yapilandirmaci
yaklagim g6z 6ninde bulundurularak revize edilmistir. Mevcut 6gretim programi, 5E modeli
ve Teknoloji destekli 5E modeli bu ¢ yapilandirmaci égretim yaklagsimindan hangisinin

daha etkili oldugu incelenmesi gereken bir konu olarak distnilmektedir.



Bu sebeplerden dolayi bu ¢alismada esitlik ve denklem konusunun teknoloji destekli
bir modeli ile 6gretiimesinin édrenciler icin etkili olacagi disunulerek, teknoloji destekli 5E
modelinin esitlik ve denklem konusunda &6grencilerin akademik bagsarilarina etkisinin
incelenmesi amaclanmistir. Teknoloji destekli 5E modeline dayali 6gretim gergeklestirilirken
PhET Colorado interaktif similasyonu ve EBA platformundan yararlaniimigtir. Esitlik ve
denklem cebir 6grenme alani kapsaminda 7. sinifta yer alan bir alt 6grenme olmasindan
dolayi galigmanin 7. sinif 6grencileri ile yapilmasi uygun goértlmustir. Calisma sonucunda
teknoloji destekli 5E modelinin égrencilerin akademik basarilarina etkisi incelenerek elde

edilen bulgular gergevesinde konuyla ilgili gesitli 6nerilerin verilmesi hedeflenmisgtir.

Arastirma Problemi

7.sinif 6grencilerine esitlik ve denklem konusunun Teknoloji destekli 5E modeli ile
ogretiminin, 5E ve mevcut 6gretim programi ile yapilan dgretime gore karsilastirildiginda

ogrencilerin akademik basarilarina etkisi var midir?
Alt Problemler

Arastirmada, bu problem climlesinin cevabini bulabilmek icin su alt problemlerden

yararlanilacaktir:

1. Teknoloji destekli 5E 06gretim modelinin uygulandigi grup, S5E modelinin
uygulandigi grup ve mevcut 6gretim programinin uygulandigi grubun on test puanlari

arasinda anlamli bir fark var midir?

2. Teknoloji destekli 5E 6gretim modelinin uygulandigi grubun 6n test ve son test

puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?

3. 5E modelinin uygulandigi grubun én test ve son test puanlari arasinda anlamli bir

fark var midir?

4. Mevcut 6gretim programinin uygulandigi grubun 6n test ve son test puanlari

arasinda anlamli bir fark var midir?
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5. Teknoloji destekli S5E 6gretim modelinin uygulandigi grup, 5E modelinin
uygulandigi grup ve mevcut 6gretim programinin uygulandigi grubunun son test puanlari

arasinda anlamli bir fark var midir? Farklilik var ise bu farkhliklar hangi gruplar arasindadir?

Sayiltilar

Arastirmaya dahil olan tim 6grencilerin arastirma kapsaminda uygulanan testlere
bilgileri dogrultusunda cevap verdikleri varsayilmigtir. Ayrica “Esitlik ve Denklem Basari

Testi” gegerliligi icin uzman goéruslerinin yeterli oldugu varsayiimaktadir.

Sinirhliklar ve Sinirlar

1. Arastirmada toplanacak veriler, basari testi ile sinirlidir.

2. Arastirmanin gergeklestirilecedi 6grenme alani, konu ve sinif dizeyleri ile

sinirlandiriimistir.

3. Arastirma i¢ Anadolu Bélgesindeki bir ildeki bir devlet okuluna giden égrenciler ile

sinirhidir.

Tanimlar

Esitlik: Esit isaretinin her iki tarafindaki miktarin ayni degere sahip oldugunu

gOsteren bir kavramdir (Arcavi ve ark., 2016).

Denklem: "=" sembolinu iceren bir agik dnermedir (Osborne ve Wilson, 1992).

Teknoloji: Teknoloji, insanoglunun egitim yoluyla elde ettigi yeteneklerin ise
kosulmasina, bilginin ve becerinin bilingli uygulanmasina ve verimli bicimde kullanilmasina
yardimci olarak insan hayatini etkili ve guc¢li yapmak tzere olusturulmus islevsel yapidir
(Avci ve ark., 2014).

Ogretim Teknolojisi: Ogretim teknolojisi, derslerin égretimi ile ilgili sistemlerin
tasarlanmasi, gelistiriimesi ve bu sistemlerin derslerde kullanma, yonetim ve

degerlendirmeyi icine alan sistematik bir butiindar (Yalin, 2003).
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5E: 5E 6grenme donglsi Rodger Bybee tarafindan gelistirilen yapilsalci 6grenme
yaklasimlarindan birisidir. Model ingilizce bas harflerden olusan; Enter (Girig), Exploration
(Kesfetme), Explain (Agiklama), Eleboration (Derinlestirme) ve Evaluation (Degerlendirme)
asamalarindan olusmaktadir (Trowbridge ve Bybee, 2000).

Teknoloji Destekli 5E: Teknoloji destekli 5E modeli, yapilandirmaci 6grenme

yaklagsiminin egitim ortamlarinda uygulanirken uygun teknolojilerinden yararlaniimasidir

(Hirga, 2008).
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Boliim 2

Arastirmanin Kuramsal Temeli ve ilgili Literatiir

Arastirmanin bu bdéliminde; egitim teknolojsi, dgretim teknolojisi, ¢oklu ortam,
yapilandirmaci yaklasim, 5E modeli, esitlik ve denklem konusunun kuramsal temeli ve ilgili
alan yazin (teknoloji destekli 5E modelinin esitlik ve denklem konusunda akademik basariya

etkisi) Uzerine yapilmis olan arastirmalarla ilgili incelemeler tizerinde durulmustur.
Arastirmanin Kuramsal Temeli
Egitim ve Ogretim Teknolojileri

Teknoloji ve egitim kavramlarinin birbiriyle olan iligkisi sonucunda "egitim teknolojisi"
ve "06gretim teknolojisi" terimleri meydana gelmigtir. David Hawkridge egitim teknolojisi
kavramini, egitsel eylemler igin 6rgutlenmis bilginin asamali bir sekilde kullaniimasi olarak
ifade etmistir. Alkan ise egitim teknolojisini, egitime ve 6grenme durumuna hakim olabilmek
icin gerekli bilgi ve becerilerin uygulanmasi, 6grenme veya egitim sureglerinin fonksiyonel
bir sekilde islenmesidir. Bir baska deyisle, 6grenme-6gretme stlreglerinin planlanmasi,

faaliyete gecirilmesi, degerlendiriimesi ve gelistiriimesidir (Alkan, 2011).

Egitim teknolojisi insanin sahip oldugu bilgileri karsisindaki insana nasil aktaracagini
kendine sormasi ile meydana gelen ve kalici olacak sekilde bilgilerini 6gretme gayesi ile
6grenme-6gretme slirecinde gerekli yontem ve teknikleri ise kosarak arag ve gereglerin en
etkin bicimde yararlanildigi bilim dalidir (Alkan, 2011). Egitim teknolojisi, egitimle ilgili
Ozellikleri kazandirmak Gzere uygulanan tim sistemlerin tasariminin belirtiimesi, 6gretim
ilkelerinin uygulanabilmesi i¢in olusturulmus butun yontemler ve tekniklerden olusmaktadir
(Dastan, 2006; Yalin, 2003). Ogrenmede teknolojik araglarin ve materyallerin etkili sekilde
kullaniimasidir (Odabasi, 2004; Seels ve Richey, 2012). Egitim teknolojisi sadece
geleneksel egitimin icinde 6gretim slrecinde karsilagilan yetersizliklere ¢ézim dedgil, ayni
zamanda dunyadaki egitimde firsat esitsizliklerini azaltmaya yonelik araglar olarak

gorulmektedir (Amiel ve Reeves, 2008). Egitim teknolojisine yonelik cesitli tanimlar yer
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almaktadir érnegin Robinson ve arkadaslarina (2013) gore egitim teknolojisi; gerekli
teknolojik prosesleri ve kaynaklar Ureterek, uygulayarak ve ydneterek 6grenme slrecini
kolaylastirmak ve basarimi ylkseltmek igin mekanik donanim, yordam ve egitim kuraminin
kullaniimasidir. Kennedy (2019) ise egitim teknolojisini 6gretmenleri, 6grencileri ve 6gretim
icin gerekli arag-gerecleri esasl bir bigcimde birlestirmeyi amaglayan bir girisim olarak
tanimlanmigtir. EGitim teknolojisi, egitim pratiginden olusturulan empirik bilgiye ek olarak
digerleri arasindaki etkilesim, egitim, psikoloji, sosyoloji, yapay zeka ve bilgisayar bilimi gibi
birgok bilim dalindan meydana gelen kuramsal bilgilere dayanmaktadir (Mangal ve Mangal,

2009).

Egitimde kullanilan “arag-gere¢” tanimindan bir sire sonra ayrigan egitim
teknolojileri terimi, gunumuzde ilerleme gdstererek insan ile teknolojinin iligskisinden
performans teknolojilerine degin ¢ogu igerigi icine alarak bir bilim dalina donismustur
(Simsek ve ark., 2007). Alkan, (2011) ¢cagdas egitim teknolojisini tanimlarken bu sureci,
ogeleri (hedef, 6grenme ortami, yontem-teknik, kuram, égrenci, insan gicl, 6grenme
durumu ve degerlendirme) acisindan birbirlerini etkileyen ve ayni zamanda birbirlerini
tamamlayan bir batliintn pargalari olarak ele almaktadir. Egitim teknolojisi 6grenmeyi ileriye
donlk degistirmek igin yapilan her gesit sistemi, yéntemi ve yardimi i¢cinde barindirir (Alpar

ve ark., 2007).

Bugline kadar 6gretim teknolojisi farkli boyut ve hizda gelisim gdstermistir. Cilenti
(1994) 6gretim teknolojisinin aslinda ilk insanlarin kendi kendilerine ilk defa "bu bilgiyi nasil
Ogreniriz ve ogretiriz?” sorusunu sordugu andan itibaren baslamis oldugunu ileri strmastir.
Bilim alani olarak, 6gretim teknolojisindeki gelisim ise yazinin icadindan 6énceki ddnemden
baslayarak bugunkul Uretimin bilgisayarlar ile yonetimi dénemine erisinceye kadar yazili,
isitsel ve gorsel araclar, bireysel, kitlesel egitim ve olduk¢ca gelismis diizeyde otomasyon
gibi gelisim dénemlerini yasamistir. Ogretim teknolojisi terimi 1960'larin sonlarina dogdru
ortaya ciktigi gortlmektedir. O yillarda kullanilan terim, radyo ve televizyon filmlerini iceren

gorsel isitsel medyadan olugsmaktaydi. Fakat bir slire sonra yeni teknolojiler ortaya ¢ikip
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ogrenme-0gretme slrecglerinde yer almaya baslamalari egitimdeki degisim ve gelisimi
hizlandirmistir. Egitimdeki bu degisim yeni teknolojilerin devreye girmesiyle sirekli kendini

yenileyerek 6grenme sureclerinde yeni 6grenme ortamlari olusturmaktadir.

Ogretim teknoloijisi ile ilgili literatiirde cesitli tanimlar yer almaktadir. Bayram (2006)'a
go6re ogretim teknolojisi; egitim ve dgdretime iliskin uygulamalarin yapildigi tim alanlarda
ogretme ve 6grenme surecinde teknolojinin kullanimi ile ilgili tUm eylemleri igeren bir
kavramdir. Alkan (2011)'a gore 6gretim teknolojisi; ilgili bilim alanlarina 6zgin olarak
anlamh 6grenme olusturarak, amagl, beseri veya beseri olmayan kaynaklari beraber
kullanarak belirli hedefler yoninde 06grenme—0dretme asamalarini tasarlama,
degerlendirme ve gelistirme faaliyetlerinin tUmini kapsayan sistematik bir yaklasimdir.
Ogretim  teknolojisi, ogretim ile ilgili ortamlarin tasarlanmasini, gelistirilimesini,
uygulanmasini, yonetilmesini ve degerlendiriimesini iceren sistematik bir batinddr (Yalin,
2003). Kisacas! 6gretim teknolojisi, 6grenme-6gretme sirecinin yarttlldigd ortamin en
etkili ve verimli olacak sekilde hazirlanmasi i¢in uygulanan sistematik ve tasarlanmis

faaliyetler butinudur (Yanpar ve Yildirim, 1999).
Coklu Ortam (Multimedya)

Teknolojinin  egitim ortamlarina girmesiyle 6grenme ve Ogretmede dijital
teknolojilerin kullaniimasi ve yayginlagmasi blyuk bir hizla gergeklesmistir. Farkl 6zellikteki
ogrencilere uygun verimli ve farkli duyularin ise kosuldugu dijital materyallerin kullaniimasi
ogrenenlerin ilgi, motivasyon ve basarisi Uzerinde olumlu bir etki yapmaktadir (Akkoyunlu
ve Yilmaz, 2005). Ozellikle yapilandirmaci kuram ve tam é3renme modelinin bir geregi
olarak 6gretim ortamlarini daha etkili ve verimli kilmak, bu ortamlarin 6grenci merkezli
olarak tum o6grencilere hitap edebilmesi, onlarin yaparak yasayarak ogrenebilmesi igin
teknolojinin batin imkanlarindan yararlaniimaktadir (Akin ve Cecen, 2015). Bu baglamda
uzaktan egitim ve yasam boyu 6grenme kavramlari ile her zaman ve her yerde é6grenme
ortamlarina erigilebilmesi (Thomson, 2011), bu ortamlarin uyarlanabilir/kisisellestirilebilir

olmasi ile 6grenenlerin bireysel hiz ve 6grenme stillerine gére 6grenme gergeklestirebilmesi
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mimkiin olmaktadir (inan ve ark., 2011). Ogrenme ve 6gretme ortamlarinin bu sekilde
zenginlesmesini saglayan gorsel, isitsel veya hem goérsel hem de isitsel 6gelerin bir arada
kullanildigi dijital materyallerin Gnemi de her gegen gin artmistir. Bu materyaller birden ¢ok
duyuyu ise kostugu icin ¢oklu ortam (multimedya) materyalleri veya uygulamalari olarak

adlandirilmaktadir.

Coklu ortam, bir materyalin farkh bigcimlerde sunulmasi veya metin, resim, grafik ve
sesin bir dijital ortamda kaynastiriimasiyla olusan enformasyon olarak tanimlanmaktadir
(Horton, 2000). Gindelik hayatimizin bir pargasi olan ve glinimiz 6grenme ortamlarinin
olmazsa olmazi olan bu ¢oklu ortam materyallerine resimler, dijital metinler, sunular,
videolar, animasyonlar, web 2.0 araglari érnek olarak verilebilmektedir. Bu materyallerin
ogrenme ortamlarinda siklikla kullaniimasi ve buna yonelik olarak yapilan ¢alismalari da
zaman iginde artirmistir. Yapilan c¢alismalarda ise bu ortamlarin 6grenmeyi ¢ogunlukla
olumlu olarak etkiledigi fakat bu materyallerin 6grenme ortamina, konuya, 6grenen
Ozelliklerine uygun sekilde hazirlanmasi gerekliligini ortaya ¢ikarmistir (Akin ve Cecgen,
2015). Cunku o6grenen Ozellikleri ve Ogrenme ortamina gore tasarlanmayan
uygulamalardan yeterince verim alinamadigi, 6grenme Uzerine olumlu etki yapamadigi

ortaya ¢ikmistir (Ding, 2000).

Alan yazinda c¢oklu ortam ile ilgili olduk¢ca fazla yayin ve bir o kadar tanim
bulunmaktadir. Tim bu tanimlardan yola ¢ikarak, ¢oklu ortam (multimedya) kavramini,
“‘multi” ve “medya" kavramlarinin bir araya getirilmesi ile olusmus, iki veya daha fazla (metin,
resim, ses) tirtintin ayni uygulama igindeki entegrasyonu seklinde tanimlamak mimkuandur

(Davies ve Riley, 2008).
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Coklu Ortamin Kuramsal Temelleri

Gunimizde o6gretmenlerin siklikla tercih ettigi ¢oklu ortamlarda meydana gelen
ogrenmeler bilissel kurama dayandiriimaktadir. Coklu ortamda &grenmenin biligsel
kuramina gore, 6grenenin sirecgte pasif oldugu ve tek kanal lzerinden bilgi aktarimin
yapildigi durumlar 6grenme yapisina uygun degildir (Kuzu, 2014). Birden fazla kanalin ise
kosuldugu ve bilgilerin yapilandirildi§i ¢oklu ortamla 6grenmenin daha iyi sonuglar verecegi
ifade edilmektedir. Coklu ortamla 6grenmenin bilissel kuramina gére ¢cevremizde bulunan
her tirll goérintd, resim, ses ve metin gibi bilgiler géz ve kulaklar yardimi ile duyusal kayita
gelir. Daha sonra dikkat ve secici algiya gore sectigimiz bilgiler ¢calisan bellekte dlizenlenir
anlamlandirilir, 6n bilgilerle iligkilendirilerek uzun sureli belle§e kaydedilir (Sekil -1). Coklu
ogrenme ortamlarinin temelinde G¢ asamali bir bilissel islem gerceklesmektedir. Bu
asamalar; bilgiyi belirleme, verileri organize etme ve dnceki bilgilerle iligkilendirme seklinde

ifade edilmigtir (Akkoyunlu ve Yilmaz, 2005).

Sekil 1

Coklu Ortam

Uzun stireli

Bellek

Cevreden gelen Calisan Bellek
uyaranlar |:> I:>
s Sozel ve

o Sozel Kanal

o Sozelve
gorsellerin
saklanmasi

gorsellerin

o Gorsel Kanal diizenlenmesi

Bu biligsel slreclerin olusmasi ise ikili kanal, sinirli kapasite ve aktif isleme olmak
Uzere Ug alt bagliga ayrilmaktadir (Akkoyunlu ve Yilmaz, 2005; Aldag ve Sezgin, 2003). Bu

varsayimlar asagida detayli sekilde agiklanmistir (Sekil-2).
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Sekil 2

Bilissel Ogrenme Kurami

Bilissel Ogrenme
Kurama

! ! |

[ ikili Kanal ] [ Simirhi Kapasite ] [ Aktif Isleme ]

ikili Kanal. ikili kanal varsayimina gore bir 6grenme ortaminda yer alan bilgi

ogrenen tarafindan iki sekilde islenmekte ve kodlanmaktadir. Gozler ve kulaklar yardimi ile
alinan bilgiler s6zel ve gorsel olmak UGzere iki kanalda islenmektedir. Bu konuda duyusal
bicim ve gosterim bicimi olmak Uzere iki yaklasim mevcuttur (Baddeley, 1992; Clark ve

Paivio, 1991).

Duyusal bicim yaklagiminda, gozler ile alinan bilgi (basili metin, video, resim vb.)

gorsel kanalda, kulaklar ile alinan bilgi (sesler) ise s6zel kanalda islendigi ifade edilmektedir.

Gosterim bicimi yaklasiminda ise, gorsel olan bilgiler gérsel kanalda (resim, video,

animasyon), szl olan bilgiler (basili metin, ses) ise so6zel kanalda islenmektedir.

Coklu ortamda da bilgiler s6zel ve gorsel kanallara yonelik olarak verilmektedir. Bu
varsayim, Ogrenenin duyusal kaydi icine giren bilginin kodlama sirasinda sekilsel
Ozelliklerini muhafaza edecek sekilde gorsel ve sozel olarak iki alt alana ayrilmasini ifade
etmektedir. Yani bellekte isitsel olan bilgiler bir kanalda, goérsel olan bilgiler ise bir bagka

kanalda islendigi ve saklandigina vurgu yapmaktadir.

Sinirh Kapasite. Coklu 6grenme ortaminin bir diger varsayimi sinirli kapasitedir. Bu
kuram insanin uzun sureli belleginin sinirsiz olmasina kargin kisa sureli belleginin bir defada
sinirh veriyi igleyebildigi bilgisini esas almaktadir. Bu kuram, kisa sureli bellegin belli bir
kapasitesinin oldugu ve bu asildigi zaman bellekte asin bilissel yik oldugunu da ifade

etmektedir (Chandler ve Sweller, 1991). Bu baglamda asiri biligsel yliklenme, 6grenenlerin
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tek seferde cok fazla bilgi bombardimanina tutulmasi ve bunun sonucu olarak duyu
kanallarindan alinan bilginin calisan belledin kapasitesinin Ustine c¢ikmasi olarak

tanimlanmaktadir (Clark ve Nguyen, 2006).

Bilissel yukin olusmamasi icin g¢oklu ortamlarin bu bilgi dikkate alinarak
tasarlanmasini zorunlu kilmaktadir. Bu ortamlarda bilissel agirlik Gzerindeki en 6nemli
etken, dikkat isteyen nesne miktaridir. Bu nedenle ¢oklu ortamlarda bu sayinin az olmasi,
bilginin anlamh pargalara bdélinmesi, gruplandirilmasi, birbiriyle iliskilendiriimesi gerektigi

ifade edilmigtir (Kuzu, 2014).

Aktif isleme. Coklu 6grenme kuraminin son varsayimi aktif isleme varsayimidir.
Aktif igleme varsayimi, 6grenenin bilgiyi kendi biligsel sureclerinden gegirerek anlamh
zihinsel modeller olusturmasi ile ilgilenir (Perkmen ve Oztiirk, 2009). Ogrenenin bilissel
suregleri icinde ise dikkat, gelen bilgiyi dizenleme yeni bilgi ile iliskilendirme slrecleri yer
almaktadir. Bu anlamda bu varsayim, bilgiyi alan égrenenin belleginin pasif degil aktif bir
konumda olduguna isaret etmektedir. Aktif islemede 6grenen, bilgiyi kendi biligsel strecinde
isler ve 6nceki bilgileri ile iligkilendirir. Béylece 6grendiklerini anlamli bir yapiya dénustirdr

(Mayer ve ark., 2005).

Coklu 6grenme ortamlarinda ise bilginin yapilandiriimasi igin bilgiyi segmesi (metin,
ses, resimlere dikkat edilmesi), onu dizenlemesi (resim, metin vb ile ilgili neden sonug¢
iligkilerinin kurulmasi) ve bilgilerin uygun baglantilar olusturularak butinlegstiriimesi (6n

bilgilerle iliskilendirme yapilmasi) sureclerini icermektedir (Mayer, 1996).
Egitim Ortamlarinda Coklu Ortam Kullanimi

GUnumuz egitim ortamlarinda dikkate alinan yapilandirmaci 6grenme kurami,
Oogrenenlerin yaparak, yasayarak ve deneyimleyerek daha iyi o6grendiklerini ifade
etmektedir. Bu durum, 6grenenin gercek yasam deneyimleri elde ettigi ve etkilesim
icerisinde oldugu materyallerin dnemine isaret etmektedir. Clnkl ne kadar gercek yasam

ile iligkilendirilmis ve &grenenin katildigi etkilesimli bir ortam olusturulursa 6grenen
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6grenmesinden o kadar verim almaktadir. GinUmuz egitim ortamlarinin vazgecilmez bir
parcasli olan ¢oklu ortamlar ile édrenciler, bahsedilen zengin igerikli 8renme yasantilari
elde edebilmektedirler (Tanyeri, 2007). Yapilan galismalar sonucunda ¢oklu 6égrenme
ortamlarinin, birden fazla duyu organi ile algilanan uyaranlar icerdidi icin 6grenenin daha
anlamh ve kalici 6grenmeler sagladigi da ortaya konulmustur (Akbaba ve ark., 2012;

Taslibeyaz ve ark., 2018; Tsou ve ark., 2006).

Bunun yaninda glinimizde énemi vurgulanan Tam 6grenme modeline gore de
yeterli zaman ve imkan verildigi takdirde her 6drencinin 6grenmesi mumkunddr. Bunun
saglanabilmesi geleneksel d6grenme ortamlarinda zaman kaybi, ortam kontrolinin
kaybedilmesi gibi sebeplerle problem yaratabilmektedir. Fakat uzaktan egitim ve hayat boyu
ogrenme kavramlarinin éneminin artmasi ile egitimin web ortamina tasinmasi, istenen
yerde ve zamanda esnek erisim imkanina sahip olan ¢oklu ortam materyalleri sayesinde
her o6grenenin kendi Ozellik, hizina goére o6grenebilmesini ve bdylece 6grenmenin
kolaylasmasini saglamaktadir. Ayrica resim, video, animasyon ve simulasyon gibi dinamik
araglari barindiran goklu 6grenme ortamlari sayesinde gergcek hayat durumlarina yakin
uygulamalar ile ogrenciler konuyu kendi 6drenme hizlarina goére istedikleri kadar
tekrarlayabilmekte ve tecriibe etmektedirler. Uyarlanabilir 6grenme ortamlar ile kendi
6grenme stil ve hizlarina goére bireysel egitim alabilmektedirler. Bununla birlikte ¢oklu ortam
materyallerinden vyararlanan d&grenciler problem durumu (zerinde cesitli hareketler
yapabilir, verilerin farkli temsillerini olusturup gorsellestirebilir, verileri organize edip yeni
hipotezler kurarak onlari deneme firsati bulabilirler (Akbaba, 2009). Coklu ortamin 6grenme
uzerindeki bagarisinin nedenleri asagidaki kisaca ifade edilmigtir (Akkoyunlu ve Yilmaz,

2005).

Gergek hayat tecribelerine yakinlik: Teknoloji destekli ¢oklu 6grenme ortamlari
yeterince zengin tasarlandiklarinda problem durumu gergek yasama cok yakin hale

getirilebilir. Gergek yasam uygulamalari, oyunlarla simile edilebilir. Bu sayede 6grenen
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ortamin gorsel, isitsel ve Ug¢ boyutlu olma 6zelliklerinden yararlanarak onlarla etkilesime

girebilir. Bunlara érnek olarak tg¢ boyutlu oyunlar ve sanal gerceklik uygulamalari verilebilir.

Kalicihk: Yapilan arastirmalarda yaparak ve yasayarak 6grenen, daha c¢ok duyu
organini ise kosan ¢oklu ortam uygulamalarinin hatirlamayi kolaylastirdigini ve bilgilerin

kaliciigini artirdigini géstermektedir.

Dikkat gekicilik: Ogrenenin dikkatinin sunulan bilgi Uzerinde daha uzun siire
kalabilmesi, ¢oklu ortam uygulamalarinin birden ¢ok duyuyu uyarmasi ile saglanmaktadir.
Ayrica etkilesimli olabilme o&zellikleri ile 6drenenin uygulama yapmasi ve 06grenme

ortaminda daha uzun sire vakit gegirmesini saglamaktadir.

Esneklik: Ogrenenlerin kendi hiz ve 6grenme stiline gore ilerleyebilmesini saglama
ve dijital ortamlarda saklanabilme, web ortami kullanilarak her zaman ve her yerden

erigilebilme 6zellikleri sayesinde esnek bir yapi sunmaktadir (Akkoyunlu ve Yilmaz, 2005).
Gegmisten gliinimuze kullanilan ¢oklu ortam materyalleri asagidaki gibi siralanabilir;

o Dijital ortamda yer alan gorseller

o Dijital olarak kaydedilmis ses/muzikler

e Videolar

e Animasyonlar

e Similasyonlar

e Sunular Grafikler

o Egitsel yazilimlar

o Dijital olarak uretilen basili materyaller

e Web tabanli araglar (bloglar, web 2.0 araclari ile olusturulan uygulamalar vs.)

(Celikdz, 1998; Ongdz ve ark., 2016; Yunkul ve Er, 2014).
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Bu materyaller tek basina kullanilabildigi gibi, birlikte de kullanilabilmektedir. Bu
araclar kullanilirken 6grenme ortamina uygunluguna, égrenen 6grenme stil ve dzelliklerine
yapilandiriimalari  gerekmektedir. Bunun i¢cin bu materyallerin dogru bigimde

tasarlanmasina ihtiyag vardir.
Yapilandirmaci Yaklasim

Yapilandirmacilik, égrenme ile ilgili bir kuramdir ve insanlarin nasil 6grendigi
Uzerinde duran bir yaklasimken felsefi yonden ise bilgi bilim ile ilgili bir terimdir (Arslan,
2007). Yapilandirmacilik bir kuram olarak bilginin yapilandiriimasi Gzerine galisirken,
bilginin nasil olustugu ile ilgili bir distinme bicimini de ifade etmektedir (Kemankasli, 2010).
Diger bir ifade ile bu kavram 6grenenlerin bilgiyi yapilandirmasi digtncesi ile ilgilidir. Hein
(1991) gore yapilandirmacilik kavrami, égrenenin bilgiyi kendi kendine yapilandirdigini
ifade etmektedir. Bu sebeple yapilandirmaci 6grenme teorisi bilginin edilgen olarak elde
edildigi reddeder (inan, 2013; Tynjala, 1999). Bilginin verildigi gibi 6grenilmesi yerine
zihinde 6nceden var olan bilgiler ile iligkilendirilerek ve yorumlayarak égrenilmesini énerir
(Nakin, 2003). Bilgi, 6grenenin kendi kendine tecribe ettigi ve cevresinden elde ettikleri ile

yapilandirilir (Tynjala, 1999).

Yapilandirmacilik davranigsal ve biligsel gibi geleneksel kuramlar yerine kullanilan
bir yéntem olarak g¢agin ihtiyaclarini karsilamak igin gelistiriimistir (inan, 2013). Nakin
(2003)e gore yapilandirmacilik, “Hi¢ bilmedigimiz bir kelimeyi anlamaya ¢alistigimiz ve
anlamlandirirken zihnimizde kelimeyi sirekli gelistirmeye devam etmemiz gibi hepimiz

diinyayi kendi kendimize anlamlandirip gelistirerek yapilandiririz” géristine dayanir.

Yapilandirmacilik, Turkiye'nin yani sira birgcok Ulkede (Avustralya, Finlandiya,
isvicre, Israil, Kanada, Yeni Zelanda) uzun zamandir uygulanmaktadir (Simpson, 2002).
Ulkemizde 2005 yilinda égretim programlarinin yeniden yapilandirildigi dénemde éne ¢ikan

bu kuram aslinda dusinaldigu gibi yeni bir kuram degildir (Terhart, 2003).
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Yapilandirmaciligin kékeninin Aristoteles, Sokrates ve Platon'a uzandigini 6ne
suren incelemelerin (Aydin, 2007) yaninda, Ozellikle 18.yy'da yasamis Giambattista
Vico'nun etkilerinden bahseden ¢alismalar da bulunmaktadir (Duffy ve Cunningham, 1996).
Vico'ya gore, insanlar sadece kendilerinin insa ettigi kavramlari anlayabilmekte ve bir seyi

bilmek onu aciklayabilmekten gecmektedir.
Yapilandirmacilik ve 5E Ogrenme Déngiisii Yaklasimi

Egitimde daha verimli sonuglar elde etmek icin yapilandirmaci égretim yontemine
benzer yontem ve teknikler iceren birgok farkli egitim-6gretim yontemler, modeller ve
stratejiler gelistiriimis ve uygulanmistir (Toptas, 2012). Ogretim modelleri arasinda 3E, 5E
ve 7E gibi gesitli ydbntemler ortaya ¢ikmistir (Baser, 2008). Bunlardan en bilindik olani ise
5E 6grenme dongusu modelidir. Yapilan ¢alismalar sonucunda kullanigh bir model oldugu
ortaya ¢ikan 5E 6gretim modeline gore 6gretim 5 asamadan olugmalidir (Brooks ve Brooks,

1999; Bybee, 2009; Bybee ve ark., 2006; Baser, 2008; Ozmen, 2004).

5E Modeli Bybee tarafandan gelistirilen bir modeldir. 5E 6grenme déngusd, giris,
kesfetme, agiklama, derinlestirme ve degerlendirme adimlarindan meydana gelmektedir
(Trowbridge ve Bybee, 2000). Her bir asmanin isminin ingilizce karsih@i E harfi ile basladigi
icin bu 6grenme dongusune 5E adi verilmektedir. Bir ders islenisinin ve 6grenme ortaminin
nasll ilerlemesi gerektigini aciklayan 5E 6grenme donguisu, 6égrencilerin arastirma yaparak,
inceleyerek sorgulayarak 6grenmeyi gergeklestirebildikleri bir ortam saglar (Bybee ve ark.,

1990).

Asagidaki sekilde 5E 6grenme dongusu modelinin asamalari arasindaki iligki

gOrulmektedir.
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Sekil 3

5E Modeli Dénglisii

GIRME

™

DERINLESTIRME <[:)E('3ERLEND1RME> KESFETME

ACIKLAMA

http://tsincer.blogspot.com/2014/09/5e-ogrenme-dongusu-modeli-ogrenme.html  (Erisim

tarihi 12.01.2022)

5-E Modeli giris, kesfetme, agiklama, derinlestirme ve degerlendirme asamalarindan

olusmaktadir (Bybee ve ark., 1990).

1. Giris (Engagement): Giris kismina o&grencilerin derse motivasyonlarinin
saglandigi dersin gunlik yasam ile ilgili baglantilar ve 6grencinin ilgisini arttirabilecek

sorular ve sorgulamalarin yer aldigi asama olarak bakilabilir (Baser, 2008).

Ogretmen giris asamasinda dgrencilerin 6n bilgilerini harekete gegirecek ve yeni
konuya olan ilgilerini arttiracak, égrencileri derse gldlleyecek olan etkinlikler kullanarak
yeni kavramin 6grenilmesine yardimci olur (Bybee ve ark., 2006). Bu acidan matematik
terimleri icin etkili bir yaklagsim olarak gérulmigstir. Hiebert ve digerlerine (1996) goére
konuya baslarken problem durumu ile baglanmalidir. Ogdrencilerin dikkatlerini toplamak igin
onlara farkh tipte sorular yoneltilir veya bir problem durumu hakkindaki fikirlerini ifade
etmeleri istenir (Ertekin, 2002; Baser, 2008). Konuya bir soru ile baslamak 6grenmeyi
desteklemektedir, 6grencilerin derse olan ilgisini geker ve onlari 6gretim slrecine hazirlar

(Nakin, 2003). Eger dikkat cekme asamasi basarilir bir sekilde sonuclanirsa 6grenciler
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derse aktif katilmak icin motive olurlar ve zihinlerinde olusan sorulari kesfetme slrecinde

hazir duruma gelirler (Bybee ve ark., 2006).

2. Kesfetme (Exploration): Kesfetme asamasi ise 6grencinin ulagsmak istedigi bilgi
ve kavrama ulasti§i, sorgulama ve incelemeleri yaptigi dersin en can alici kisimlarinin
bulundugu bdlumdur. Bu asamada iyi hazirlaniimis sorgulama sireclerinin olmasi sarttir ve

ogrencilerden problem durumunu ¢ézmek igin fikir Gretmeleri beklenir (Baser, 2008).

Ogrenciler bilgiyi kendisi yapilandirir, istenilen kesifleri yapar ve bilgiye ulasmak igin
cesitli aktiviteleri sergiler (Beybee ve ark., 2006). Problem durumu igin varsayimlar da
bulunarak tahminde bulunur daha sonra bu varsayimlarini gesitli denemelerle test edereler
ve sonucu grup arkadaslariyla tartisirlar. Bundan dolayi bu asamada grup ¢alismalarina yer
verilmesi 6nerilmektedir (Ertekin, 2002). Bu asamada yapilan grup etkinliklerinde égretim
materyallerinin uygulanmasi ve somut yasantilar ile tecribe kazandiriimasi temel alinir.
(Bybee ve ark., 2006). Bu asamada 6grenci aktif 6gretmen ise pasif bir durumda égrencileri
g6zlemler, dgrencilere yonlendirmenin gerekli oldugu durumlarda onlara rehberlik ederler
(Ertekin, 2002). Ayrica kesfetme asamasinda o6gretim yazilimlarindan yararlaniimasi
Onerilmektedir fakat kullanilacak olan 6gretim yazilimi akademik olarak tam bir sekilde

kavramlarin bicimlendiriimesine hizmet etmelidir (Bybee ve ark., 2006).

3. Aciklama (Explanation): Bu asamada 6ncelikle, 6grencinin kendi kesfettigi ve
ortaya ¢ikardidi bilginin aciklandidi, yeni kavram ve genellemeleri yapilandirmada esas olan
birtakim agiklamalar yapti§i asamadir (Bager, 2008). Ogrenciler, agiklamalar yaparken
cogunlukla tecribelerinden yola cikarlar (Ertekin, 2002). Bu slregte 6gretmenler rehber
konumundadir, 6grencilerin kavrami anlamalarinda onlara imkanlar sunar (Beybee ve ark.,
2006). Daha sonra 6grencilerin yapmis oldugu bu agiklamalar 6gretmen tarafindan derlenir
formel bir dil kullanilarak duzenler ve bilimsel agiklamasini yapar (Campbell, 2006). Bu
asamada o6gretmen; diz anlatim yontemini uygulayabilecegi gibi gorsel, isitsel egitim
yazilimlari gibi materyalleri de kullanabilir veya farkl etkinlikler uygulatarak acgiklamaya

yonlendirilebilir (Baser, 2008).
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4. Derinlestirme (Elaboration)/ Genigletme (Extension): Derinlestirme asamasi,
dersin igeriginin yuzeysellikten kurtarildigi, baska konu ve kavramlarla iligkilerinin
kuruldugu, 6grenilen yeni kavramin yeni durumlara uygulanmasi, ilgili konuyu gunlik
yasamdaki farkli bakis acilarindan incelemesinin saglandi§i asamadir (Baser, 2008). Bu
asamanin oncelikli hedefi 6grenilen becerileri genellemektir (Bybee ve ark., 2006).
Ogrenciler, arastirma yaparak, soru sorarak yeni deneyimlerde bulunurlar bu sayede
zihinlerinde énceden bulunmayan kavramlari 6grenmis olurlar (Baser, 2008). Ogrenciler
bicimsel kavramlari beceri haline getirip kullanmalari ve yeni durumlarda bu becerilerini

sergilemeleri agisindan gudulendirilmelidir (Campbell, 2006).
5. Degerlendirme (Evaluation):

Degerlendirme &gretim surecinde 6nemli bir rol oynar ¢uUnkl degerlendirme
faaliyetleri ile 6gretim metodu veya yontemlerinin kullanishligi hakkinda bilgi edinilir ve
program gelistirilirken bu degerlendirme faaliyetlerinin sonuglari baz alinir (Tuncer, 2009).
5E modelinin degerlendirme asamasinda o6gretmenlerin her bir 6grencinin kavrama
erisiminin dlzeyi, islemsel ve kavramsal bilgileri edinimi, uygulama yapabilmesi gibi birgok
perspektif degerlendirilir (Bybee ve ark., 2006). Ogrencilerin bilgi ve becerilerindeki davranis
degisikliklerinin yani &drenmelerinin nedenleri aciklanmaya c¢alisihr (Ertekin, 2002).
Ogrencilerin anlamalarini ve becerilerini degerlendirmek igin ¢ok yénlii degerlendirme
Onerilmektedir yani sadece sonug degil sire¢ degerlendiriimesi yapilmalidir (Baser, 2008).
Degerlendiriimeler sonucunda dgrencilere agiklamalarin uygunlugu Uzerine geri bildirim

verilmelidir (Bybee ve ark., 2006).
Esitlik Kavrami ve Tanimi

Esitlik matematigin her alaninda karsilagilan ve cebiri anlama ve kullanmada temel
olan bir kavramdir (Knuth ve ark., 2006; McNeil ve ark., 2004). Cebirsel ifadelerin esitligi,
cebirdeki donlstm aktivitelerinin merkezinde yer alir (Kieran ve Saldanha, 2005). Bununla
birlikte, literatlrde cebir dilini kullanabilme, sembollerin ve cebirsel olarak esit isaretinin

anlamini bilme, cebir bilgisinin bilesenleri olarak ele alinmaktadir (Dikkartin ve ark., 2018).
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Cebirde odak nokta iligkilerdir (Carpenter ve ark., 2005). Bu iligkilerin en
temellerinden biri de esitlik iligkisidir. Aritmetikte hem esit hem de arti isareti tipik olarak
gerceklestirilecek eylemler olarak yorumlanir (Behr ve ark.,1980). Ancak, bu cebirdeki
kullanimi degildir. Aritmetikte arti isareti, 6grenciler icin 2 + 1 ifadesinde oldugu gibi iki terimi
bir araya getirme icin bir sinyal haline gelirken, cebirde 2 + x, 2x'e esit degildir (Welder,

2006).

4/6 ve 2/3 kesirleri, tanim geregi, iki kesir ayni rasyonel sayiyi ifade ettijinden
birbirine esittir. Cebirde a+b ifadesi, a ve b’nin belirli degerleri igin a+b'nin degeri
bulunmadidi siirece bir anlam ifade etmezken, a+b=c ifadesindeki esit semboli c'nin a+b
icin yeni bir sembol olarak tanimlanmasi i¢in kullanilabilir veya c'nin a ve b yoluyla
tanimlanmasi igin veya da esitligi saglayan a, b, ¢ degerlerini tahmin etmede kullanilabilir.
a+b=b+a ifadesinde ise egit sembolu a ve b'nin her degeri icin dogru olan bir ifadeyi temsil

etmek igin kullanilir (Saenz ve Walgamuth, 1998).

Matematiksel esitlik, aritmetik ve cebir icin temel bir kavramdir. Matamatiksel esitlik;
iki niceligin esit oldugu anlami, iligskisel bir sembol olarak esit isaretinin anlami ve bir esitligin
iki tarafinin oldugu fikri olmak Uzere en az 3 bileseni bir araya getirir (Rittle-Jonhson ve

Alibali, 1999).

NCTM (2000) tarafindan cebirsel 6runtl, badinti ve fonksiyonlari anlamlandirma,
cebirsel semboller sayesinde matematiksel problem durumlarini ve yapilarini ¢géziimleme,
matematiksel modellerdeki iliskileri anlama ve kullanma, cesitli degisim durumlarini
irdeleme seklinde alt basliklara bélinmiistiir. iste bu iliskilendirmeler ve sembolleri kullanma

esitlik kavrami ile ilgilidir.

Yapilan g¢alismalar sonucunda ogrencilerin esit isaretini esdeger olma semboli (iki
blyUklik arasindaki iligkiyi ifade eden bir simge) olarak gérmedigini, bunun yerine aritmetik
bir islemin sonucunu ya da cevabini duyurma olarak gérdikleri sonucuna ulasiimistir

(Falkner ve ark.,1999; Kieran, 1981; Knuth ve ark., 2006; Rittle-Johnson ve Alibali,1999).
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Esitlik Kavraminin Ogretiminde Karsilasilan Ogrenci Hata ve Zorluklari

Esittir sembolindn bir iligkiyi temsil ettigi anlami matematiksel iligkileri distinmeyi
6grenmede bir temeldir. Ancak iligkiler hakkinda digslinmek esit isaretini uygun bir sekilde
kullanmaktan daha fazlasini gerektirir (Carpenter ve ark., 2005). Buna ragmen literatlrde
ogrencilerin esit isaretini anlama noktasinda kaldigi ve 3+4+6=5+...+.. ifadesinde tim
sayllari topladigi veya esitlikten 6énceki U¢ sayinin toplamini yazarak diger taraftaki sayiyi
gérmezden geldigi goriilmektedir (Rittle-Johnson ve Alibali, 1999). Ogrencilerin kavram
yanilgilari genellikle esitligin anlamini fark edememeleri ve bu semboli sonuca ulagma ya
da islemi yapma gibi yon belirten komut olarak algilamalarindan kaynaklanmaktadir (Behr

ve ark., 1980; Bulut ve ark., 2018; Carpenter ve ark., 2000).

Ulkemizde yapilan calismalara gére 2-8. sinif 6grencilerin esit isaretini iligki bildiren
bir sembol olarak degil, daha ¢ok islem bildiren bir sembol olarak algiladiklari gérilmektedir

(Akkan ve Baki, 2016; Usta ve Ozdemir, 2018; Yaman ve ark., 2003).

Ogrencilerinin esit isaretini bir islemin sonucu olarak goérdigi, bilinmeyen sayinin
esitligin sag tarafinda oldugu durumlarda gugclik yasadiklari yani esit isaretinin yerinden
etkilendikleri, bilinmeyeni ararken esitligin diger tarafindaki en blyulk sayiyi olusturmaya
odaklandiklari ve Ozellikle esit isaretinin gorsel temsilinde sdzel ve sembolik temsillerine
gOre daha basarisiz olduklari gézlemlenmistir (Bulut ve ark., 2018). Yaman ve ark. (2003)
ise 6grencilerin sb6zel problem ¢dézumlerinde esitlik kavramini anlayabildiklerini ancak
sembolik gdsterimde esitligin yon belirttigi dlslincesine yani ...=5+6 ifadesinin yanlis
yazildigi 5+6= ... seklinde yazilmasi gerektigi distincesine sahip olduklarini ifade etmistir

(Yaman ve ark., 2003).

Ogrenci hata ve yanilgilarindan bir baskasi ise esit isaretini “bir seyler yap” simgesi
olarak yorumlanmasidir (Baratta, 2011; Behr ve ark., 1980; Kieran, 1981). Bu yanilgi
dogrusal denklem c¢6zimlerinde yasadiklari zorluklari asamamalarinin en temel

sebeplerinden biridir (Baratta, 2011).
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Ogrencilerin yanilgilarinin hem édretmen tarafindan hem de ders materyallerinde
esitligin islemsel anlamina vurgunun daha fazla olmasindan kaynaklandigi belirtiimektedir
(McNeil ve ark., 2004). Ayrica ortaokul mufredati esit isaretinin igslemsel anlaminin daha
fazla, iliskisel anlaminin daha az kullanildigini goéstermektedir. (Tanigh ve Kése, 2011;
McNeil ve ark., 2004). Literatir ogrencilerin esitlik kavramini iglemsel olarak
yorumlamasinin sebebinin égrencilerin aritmetik deneyimleri ile ilgili oldugunu, égdrencilerin
aritmetigi islemsel olarak édrenmesi, islemlere odaklaniimasi sebebiyle ayni islem ve
sembolleri cebire de genellemeleri oldugunu ifade etmektedir (Akkan ve Baki, 2016; Kabar,

2018; Stacey ve MacGregor, 1997; Knuth ve ark., 2006).

Herscovics ve Kieran'a (1980) gobre cebirsel kavramlari gelistirmede, aritmetikle
baslayan esitlik kavraminin anlagiimasi énemlidir. istenen kavrayis bigimi su sekildedir:
esittir isaretinin her iki tarafinda da esit sayida nicelik bulundugdu igin esittir isareti iki tarafin

da ayni, esit veya dengeli oldugunu goésterir (Akkan ve Baki, 2016).
Degisken ve Denklem Kavrami

Matematik genellemeler ve soyutlamalar bilimi oldugu igin matematigin temel tasi
degiskenlerdir (Eisenberg, 1991). Rajaratman (1957)a gore degiskenlerin icadi matematik
tarihinde bir donim noktasidir (akt. Philipp, 1992). Degisken kavraminin tarihsel geligimi
cebirin tarihsel gelisimi iginde gorilebilir. Bazi arastirmacilara goére harfleri degisken olarak
kullanan ilk kisi Aristo’dur (Mates, 1972). Degiskenleri, degisen bir niceligi temsil eden
sembol olarak kullanma fikri genel matematik alaninin éncileri Leibnz ve Newton tarafindan
ortaya atilmistir. Degiskenlerin bu baglamdaki kullanimi fonksiyonlarin gelisimi ile ilgildir.
Klein’'in (1972) de belirttigi gibi fonkisyon ve degisken terimlerini ilk kullanan matematikgi
Leibnz'dir (akt. Phillip, 1992). Usiskine (1998) goére esitlik ve degisken kavramlari

denklemleri olusturan iki temel bilesendir.

Denklemler, cebirin merkezi bir yapisidir ve matematigin butin branslarina
yayllmistir (Arcavi ve ark., 2016). Bircok matematik egitimcisi tarafindan denklem ¢ézme

metodlari cebirin ¢ekirdegdi olarak dusunulmektedir (Kieran, 1998). Denklem kavrami farkl
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sekillerde tanimlanabilmektedir. Argiin ve ark. (2014) tarafindan denklem "egitlik iliskisi
iceren her agik 6énerme bir denklemdir’ biciminde tanimlanmis. Powell (2012), denklem
kavramini tanimlamadan &énce ifade (expression) kavramini tanimlamis ve denklem
kavramini bu tanim Gzerine kurmustur. Buna gore; ifade, esitlik semboll icermeyen, sayilar
veya islemlerin birlesimidir (9= 3; 1 +1 +4; y x 6 gibi). DeTemple ve arkadaslarina (2015)
gore ise denklemi ayni degere sahip iki cebirsel ifadenin esitliine denir seklinde
tanimlamislardir. Arcavi, Drijvers ve Stacey (2016) ise denklemi iki cebirsel ifadenin esitligi
olarak tarif etmektedir. Bu tanimlarindan anlasilacagi tzere denklem kavrami esitlik,
degisken, bilinmeyen gibi birgok matematiksel kavrami igerisinde barindiran bir kavramdir.
Bundan dolayi égrenciler tarafindan anlasiimasi zor bir kavramdir. Yapilan ¢alismalarda bu
durumu desteklemektedir. Ogrenciler denklem c¢dzerken benzer terimleri bir araya
getirmede, islemlerin ters isaretlisini gerceklestirmede (Ashlock, 2006; Ertekin, 2002),
bilinmeyenin esitligin her iki tarafinda bulunmasinda ve bilinmeyenlerin yazilis sirasi gibi
durumlarda zorluklar yasamaktadirlar (Ertekin, 2002). Yapilan arastirmalar sonucunda
esitligin her iki tarafinda degiskenin bulundugu tek bilinmeyenli denklemleri ¢ézmenin
ogrenciler icin daha zor oldugu sonucuna ulasiimistir (Herscovics ve Linchevski, 1994;
Herscovics ve Kieran, 1980). Wu (2001) tarafindan yapilan ¢alismada égrencilerin denklem
¢6zme asamalarini anlayabildigini ancak kesirler, ondalik sayilar ve negatif sayilar ile ilgili
islem yaparken zorlandiklari gdézlemlenmistir (Wu, 2001). Ogrencilerin degisken,
denklemleri tanimlama ve ¢ozme Uzerine cebirsel disinmelerini arastiran bir ¢calismada
Cai ve arkadaslan (2011), mifredat daha ¢ok kavramsal tabanli da olsa 6gdrencilerin hala

gerekli islemsel becerileri gelistirmeye ihtiyaglari oldugu sonucuna ulagsmislardir.

Esgitlik ve Denklem

Denklem "=" sembollnu igeren bir agik 6nermedir (Osborne ve Wilson, 1992) tanimi
incelendiginde denklem kavraminin dogrudan iligkili oldugu kavramlardan birisinin esitlik
kavrami oldugu acikga gorulebilir. Esitlik kavramini temsil eden sembol ise esit isaretidir.

Cebirde esit isareti esitligin bir ifadesi olarak iligskisel anlamda yorumlanmalidir ki buna gére
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esitlik, esit isaretinin her iki tarafindaki miktarin ayni degere sahip oldugunu gdsterir ve

bunlardan birisi digeri yerine kullanilabilir (Arcavi ve ark., 2016).

Yapilan arastirmalar sonucunda genellikle ilkokul ve ortaokul édrencilerinin esitlik
sembollinidn anlamina iligkin siklikla matematiksel denkligi gosteren bir sembol yerine
aritmetik bir igslemin sonucunu goésteren bir bildirim olarak gérme gibi yetersiz bir anlayig
sergiledikleri ortaya konulmustur (Baroody ve Ginsburg, 1983; Behr ve ark., 1980; Kieran,

1981).

2018 yilinda giincellenen Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programi’nda Cebir
o6grenme alanina ait kazanimlar 6.sinifta baslamaktadir ve bu diizeyde 6grencilerden sayi
Oruntulerinde istenen terimi bulmalari, cebirsel ifadeleri anlamlandirmalari istenmektedir.
Cebirsel ifadeler sarmal bir yaklasimla tekrar eden kazanimlar ve aciklamalarla daha da
genigletilerek 7. sinifta da yer almaktadir. 7. siniftaki Cebirsel ifadeler alt 6grenme
alanindan sonra ise esitlik ve denklem alt 6grenme alani karsimiza ¢ikmaktadir. Esitlik ve
denklem alt 6grenme alani cebirsel ifadeler gibi sarmal bir sekilde degil bitinsel ve tek
seferde kazandirilmak istenen 6grenme ¢iktisi olarak bulunmaktadir (MEB 2018). Bu
ogrenme alani igerisinde yer alan kazanimlar; birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem
kavraminin taninmasini, bu tip denklemleri icin gercek hayat problemlerine uygun denklem
kurmayi, birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemleri olusturmay! gerektiren

kazanimlardir (MEB, 2018).
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ilgili Literatiir

Bu bdlimde sirasiyla matematik egitiminde teknoloji kullanimi, 5E modeli, cebirsel ifadeler
6grenme alani ve esitlik ve denklem alt 6grenme alanina yonelik literatirde yer alan

calismalar 6zetlenmistir.
Matematik Egitiminde Teknoloji Kullanimi ile ilgili Yapilan Arastirmalar

Matematik egitiminde teknoloji kullanimina yonelik yapilan ¢alismalarda farkli sinif
dizeyinde ve Ogrenme alanlarinda cesitli teknolojilerden yararlaniimistir. Alanyazin
incelendiginde genellikle Geogebra, Scratch, Mathematica, egitsel yazilimlar, dijital oyunlar
gibi cesili egitsel teknolojilerin Sayilar ve iglemler, Geometri ve Cebir 6grenme alanlarinda

yer alan konularda kullanildigi géralmuastar.

Dasdemir (2022) tarafindan yapilan c¢alismada &gretmenlerin  matematik
ogretiminde teknoloji kullanimina ydénelik tutumlari incelenmistir. Arastirma yéntemi olarak
tarama metodundan yararlaniimistir ve o6rneklemi Ege bdlgesinde goérev yapan 207
matematik 6gdretmeni olusturmaktadir. Arastirma sonuglari neticesinde 6gretmenlerin
matematik dgretiminde teknolojiyi kullanmaya yonelik tutumlarinin yiksek dizeyde oldugu
gorulmustir ve dgdretmenlerin matematik kazanimlarini aktarmada teknoloji kullanimina
yonelik tutumlarinin demografik etmenlere gore dedismedigi aksine benzerlik gdsterdigi

anlasilmistir.

Cicek (2020) tarafindan yapilan calismada bilgisayar destekli matematik
Ogretiminin  ortaokul o6grencilerinin  tam sayilar konusunda sahip oldugu kavram
yanilgilarinin giderilmesine etkisi incelenmigtir. Arastirmada eylem arastirmasi modeli
kullanilmistir ve arastirma 6rneklemini 23 ortaokul ikinci sinif 6grencisi olusturmaktadir.
Arastirma sonucunda elde edilen bulgular neticesinde égrencilerin tamsayilar konusunda
sahip oldugu kavram yanilgilarinin giderilmesinde bilgisayar destekli 6gretim modelinin

olumlu katki sagladigi goralmustar.
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Erduran ve ince Muslu (2020) tarafindan yapilan calismada bir ortadgretim
matematik 6gretmeninin derslerine teknolojiyi nasil uyarladidini tespit etmek ve bu
uyarlama slrecinin en iyi sekilde nasil yapilabilecegini ortaya c¢ikarmayi hedeflemistir.
Arastirma yéntemi durum calismasidir ve arastirma érneklemini bir matematik égretmeni
olusturmaktadir. Arastirmadan elde edilen bulgular neticesinde 6gretmeninin derslerinde
teknoloji entegreasyonu Uzerinde durdugu siireg Gagne’nin Ogretim Durumlari Modeline
uygun oldugu ve 6gretmenin teknoloji entegrasyonunu gerceklestirirken bazi uygulamalarin
kullaniminda zorluk yasadigi gorulmastir. Bu zorlugun nedeni ise teknolojik materyalin

kullanimi ve dersi planlamadaki eksikligi olarak belirlenmistir.

Korkmaz (2020) tarafindan yapilan ¢alismada édretmenlerin 6gretim teknolojilerinin
faydalari ve kullanilabilirlikleri incelenmistir. Arastirma sonucunda elde edilen bulgular
neticesinde 6rneklemdeki gogu 6gretmenin akilli tahta kullanimin, geogebra programinin
kullanimini ve buna benzer ¢esitli dinamik geometri yazilimlarini faydali olarak gérdukleri
ve bu teknolojilerin &égrencilerdeki kavram yanilgilarini ortadan kaldirabilecegini ifade

etmislerdir.

Sabuncu (2019) tarafindan 8. sinif 6grencilerine yonelik yapilan ¢calismada teknoloji
destekli matematik 6gretiminin dgrencilerin akademik basarilarina ve derse yoénelik
tutumlarina etkisi arastirilmistir. Arastirma érneklemini ege bélgesinde 6grenim géren 48
ortaokul son sinif égrencileri olusturmaktadir ve arastirma deseni olarak yari deneysel
desen kullaniimigtir. Aragtirma sonucunda elde edilen bulgular neticesinde teknoloji
destekli 6gretim modeli uygulanan deney grubunun, mevcut 6gretim programi uygulanan
kontrol grubuna gbére matematige kargi olan tutumlarina iligkin olumlu bir etki etmesine

ragmen akademik basariya etkisi istatiksel olarak anlamli dizeyde bulunamamistir.

Semerci-Rahat (2019) tarafindan yapilan calismada cebirsel ifadeler 6grenme
alanina yonelik bilgisayar destekli problem olusturma etkinliklerinin matematik 6gretmeni
adaylarinin problem olusturma becerilerine etkisi ve goérUsleri incelenmigtir. Arastirma

deseni olarak durum calismasi kullaniimigtir ve 6rneklemini matematik dgretmeni adayi
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ogrenciler olusturmaktadir. Arastirma sonuglari neticesinde aday 6gretmenlerin bilgisayar
destekli problem kurma etkinliklerini faydali buldugu, bu etkinliklerin mesleki gelisimlerine
katki sagladigi ve etkinliklerinin problem olusturma becerilerinin gelisimine ve olusturulan

problemlerdeki hatalarinin farkindaligin artmasina da faydali oldugu sonucuna ulasiimistir.

Ogut (2019) yilinda yapmis oldugu calismada teknolojiyi egitime entegre etmeyi
hedefleyen 6gretmenlerin branslarina ait alan bilgileri ile ilgili distncelerini ve teknolojinin
alan bilgisine entegre edilmesi slrecinde karsilastiklari zorluklari incelemistir. Arastirmada
fenomenoloji (olgubilim) arastirma yontemi kullaniimistir ve arastirma &érneklemini
doguanadolu ilindeki devlet okullarinda gorev alan 26 ortaokul 6gretmeni, 9 lise matematik
ogretmeni olusturmaktadir. Arastirma sonucunda elde edilen bulgulari neticesinde
ogretmenlerin teknoloji destekli cebir yazilimi olan Geogebra'yi kullanirken matematiksel
bilgileri teknolojiye entegre etmede zorlandiklarini fakat yazilim sayesinde kavramin

mantigini anladiklarini sonucuna ulagmistir.

Bakar (2018) tarafindan yapilan ¢alismada tirev 6grenme alani igerisinde yer alan
maksimumu ve minimum problemleri konusunda teknoloji kullaniminin 6grencilerin
inancglarina, tutumlarina, basarisina ve kendi 6grenmelerini dizenlemelerine Kkatkisi
incelenmistir. Aragtirma yontemi olarak yari deneysel desen kullaniimistir ve drneklemini
Fen Lisesinde 6grenim goren 109 lise son sinif ddrencisi olusturmaktadir. Arastirma
sonucunda elde edilen bulgular neticesinde 6grencilerin tirev konusunun o6gretiminde
teknoloji kullaniminin égrencilerin matematikteki akademik basarilarina ve tutumlarina bir
etkisinin olmadigi aksine geleneksel yontemle islenen derste o6grencilerin akademik

basarinsin arttigr gérulmustur.

Demetgul ve Baki (2020) tarafindan yapilan ¢calismada teknoloji bakimdan zengin
bir 6grenme ortaminda mutlak deger konusunda dgrencilerin 6grenme guic¢liklerini teknoloji
kullaniminin etkisi incelenmistir. Arastirma yontemi olarak aksiyon metodu kullaniimistir ve
orneklemini 34 lise birinci sinif 6drencisi olusturmaktadir. Arastirma sonucunda elde edilen

bulgular neticesinde akilli tahta teknolojisi ile gergeklestirilen 6dretimin mutlak deger
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konusunda 6grencilerin mevcut 6grenme gugliklerini en aza indirgedigi ayrica derse olan

ilgi ve motivasyonlarini da arttirdigi gézlemlenmistir.

Ardi¢ (2016) tarafindan yapilan galismada, bilgisayar cebir sistemlerinin é3rencilerin
basarilarina ve bilgilerinin kalicihgina etksi incelenmistir. Arastirma deseni olarak karma
arastirma metodundan yararlaniimistir ve arastirma &6rneklemini 145 lise ikinci sinif
ogrencisi ve 10 ortadgretim matematik dgretmeni olusturmaktadir. Arastirma sonucunda
elde edilen bulgular neticesinde bilgisayar cebir sistemlerinden olan Mathematica
programinin kullaniminin &grencilerin matematik dersindeki basarisina ve bilgilerin

kalicihgina olumlu etki ettigi gdézlemlenmistir.

Mutlu (2016) tarafindan yapilan ¢alismada 6grenme guc¢ligu yasayan dgrencilerin
say!l algilamarinda bilgisayar destekli 6gretimin etkisi incelenmistir. Arastirma yontemi
olarak yari deneysel desenden yararlaniimistir ve érneklemini ilkokulda égrenim goéren U¢
o6grenci olusturmaktadir. Arastirma sonunda elde edilen bulgular neticesinde bilgisayar
destekli materyallerin kullaniminin matematik 6grenme guc¢ligu yasayan égrencilerin sayi

algilama becerisi Uzerinde olumlu bir etki ettigi géralmustar

Dincer (2015) tarafindan yapilan ¢alismada, bilgisayar destekli egitsel yazilimlarinin
ogrencilerin matematik basarilarina, gudilenmelerine, 6gretimi degderlendirmelerine ve
bilissel gelisimlerine etkisi arastiriimistir. Calisma dért farkli okulda ydrittlmastir bundan
dolay! arastirmanin &rneklemini 1776 O6grenci olusturmaktadir. Arastirma sonuglari
neticesinde bilgisayar destekli egitsel yazimlarin 6grencilerin basarilarina, motivasyonlarina

ve ilgilerine olumlu etki ettigi gdozlemlenmigtir.

Okuducu (2020) tarafindan yapilan ¢alismada Scratch matematik destekli 6gretimin,
ogrencilerin matematik dersindeki basarisina ve tutumlarina etkisi incelenmigtir.
Aragtirmada o6n test- son test kontrol gruplu yarideneysel desen kullaniimistir ve
orneklemini 32 ortaokul birinci sinif égrencisi olusturmaktadir. Deney grubuna Scratch

ogretim modeli uygulanirken, kontrol grubuna ise mevcut 6gretim yontemi kullaniimistir.
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Arastirma sonucunda Scrath destekli matematik 6gretiminin cebirsel ifadeler konusunda

ogrencilerin basarisina olumlu yénde katki sagladi§i goéraimustar.

Mercan (2019) tarafindan yapilan ¢alismada, ortaokul birinci sinifta yer alan cebirsel
ifadeler ve tamsayilari konularinin Scratch yazilimi ile gergeklestirilen 6gretiminin
ogrencilerin motivasyonlarina, bilgilerin kaliciigina ve basarilarina etkisi incelenmistir.
Arastirmada yontem olarak yari deneysel desen kullaniimistir ve arastirmanin érneklemini
38 ortaokul birinci sinif 6grencisi olusturmaktadir. Arastirma sonucunda Scratch programi
aracihgiyla hazirlanan etkinliklerle desteklenen matematik 6gretiminin, ders kitabinda yer
alan etkinliklere bagh kalinarak yapilan 6gretime goére dgrencilerin akademik basarisini

arttirmada daha fazla etkili sonucuna ulagiimistir.

Gurkaynak (2015) tarafindan yapilan ¢calismada matematik 6gretmenligi okuyan Uglincu
sinif dgrencilerin, Mathematica yaziliminin matematik 6gretiminde kullanimi hakkindaki
gorusleri incelenmistir. Caligmanin drneklemi ilkdgretim matematik 6gretmenligi bdlima
Uglncl sinif 6grencilerinden olusmaktadir ve ¢alismada karma desen yontemi
kullanilmistir. Elde edilen bulgular neticesinde Mathematica yazilimiyla islenen derslerde
ogrencilerin matematik dersine karsi olan tutumlarinin olumlu bir sekilde etkilendigi

sonucuna ulasilmigtir

Kiguk-Demir ve Sariaslan (2020) tarafindan yapilan c¢alismada teknoloji ile
zenginlestirilmis ortamda geometri 6gretiminin 6grencilerin akademik basarilarina etkisi
incelemistir. Arastirmada yari deneysel desen kullaniimistir ve arastirma 6rneklemini
karadeniz bdlgesinde 6grenim géren ortaokul birinci sinif 6grencileri olusturmaktadir.
Arastirma sonucunda elde edilen bulgular neticesinde teknoloji ile zenginlestirilmis ortamda
geometri 6gretiminin, geleneksel yontemler kullanilarak yapilan 6gretimden 6grencilerin

akademik basarilarina etkisinin daha fazla oldugu sonucuna ulasiimigtir.

Birgin ve Topuz (2017) tarafindan yapilan ¢alismada, Geogebranin gember ve daire
konusunun o6gretiminde 7. sinif 6grencilerin derse yodnelik tutumlarina, akademik

basarilarina ve bilgilerin kaliciligina etkisi incelenmistir. Aragtirmada yari deneysel desen
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kullaniimistir ve arastirma 6rneklemini bir devlet okulunda okuyan 62 ortaokul ikinci sinif
ogrencisi olusturmaktadir. Deney grubunda ¢ember ve daire konusunun dAgretiminde
geogebradan faydalaniimistir, kontrol grubunda ise halihazirda uygulanmakta olan égretim
programinin dnerdigi 6gretim yontemi uygulanmistir ve elde edilen bulgular sonucunda
cember ve daire konusunun 6gretiminde geogebra kullaniminin égrencilerin matematik

dersi basarisinda, tutumunda ve kaliciliginda olumlu etki ettigi sonucuna ulasiimistir.

Orcanh (2016) tarafindan yapilan c¢alismada geometri 6gretiminde bilgisayar
yazilimlarindan faydalanmanin ortaokul ikinci sinif 6grencilerinin geometri basarisina ve
geometrik disUnebildigi algisina etkisi incelenmigtir. Arastirmada yari deneysel arastirma
deseni ydontemi kullaniimistir ve galismanin érneklemini 54 ortaokul ikinci sinif égrencisi
olusturmaktadir. Arastirma sonucunda elde edilen bulgular neticesinde bilgisayar destekli
ogretimin  mevcut &gretim yontemlerine gdre d6grencilerin geometri basarilarina ve

Ozyeterlilik algisina olumlu bir etki ettigi gdzlemlenmistir.

Kisli (2015) tarafindan yapilan ¢alismada prizmalar konusunda bilgisayar destekli
ogretimin dgrencilerin akademik basarilarina etkisi incelenmistir. Arastirma érneklemini 54
sekizinci sinif 6grenci olusturmaktadir ve arastirmada yari deneysel desen kullaniimistir.
Calisma sonucunda elde edilen bulgular neticesinde bilgisayar destekli matematik
ogretimin, mevcut 6gretim yontemlerine gére matematik basarisini daha ¢ok yulkselttigi

g6zlemlenmisgtir.

Acar (2015) tarafindan yapilan ¢alismada dinamik geometri yazilimi olan geogebra
ile Ustel ve logaritmik fonksiyonlar konusunun 6gretiminin lise Gglinct sinif 6grencilerinin
akademik basarisi Uzerindeki etkisi incelenmistir. Aragtirmada yar1 deneysel desen modeli
kullaniimigtir ve érneklemini 18’i deney ve 17’si kontrol grubu olmak lzere 35 6grenci
olusturmaktadir. Arastirma sonucunda elde edilen bulgular neticesinde Ustel ve logaritmik
fonksiyonlar konusunun égretiminde GeoGebra yaziliminin kullaniimasinin mevcut 6gretim

yontemlerine gore 6grenci basarisini arttirmada daha fazla etkili oldugu gorilmustr.
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Oz (2015) tarafindan yapilan ¢calismada Geogebranin geometrik cisimler konusunun
o6gretiminde kullaniimasinin édrencilerin akademik basarilari Gzerinde etkisi incelenmisgtir.
Arastirma esitlenmis kontrol gruplu model metodu kullanilmigtir ve érneklemini 7. sinifta
o6grenim goren 37 ogrenci olusturmaktadir. Arastirma sonucunda GeoGebra ile yapilan
ogretimin geleneksel dgretim yontemine gbre dgrencilerin akademik basarisini ylkselttigi

soncuna ulasiimigtir.

Seker ve Erdogan (2014) tarafindan yapilan galismada Geogebra dinamik geometri
yazihmi ile gember ve daire 6grenme alaninda yer alan konularin égretiminin akademik
basariya ve 6z-yeterligine etkisi incelenmistir. Arastirmanin yéntemi olarak yari deneysel
desen kullaniimigtir ve &rneklemini lise birinci sinifta 6grenim goéren 50 &6grenci
olusturmaktadir. Arastirma sonucunda elde edilen bulgular neticesinde Geogebra yazilimi
ile gergeklestirilen 6gretimin 6grencilerin basarilarina ve 6z yeterliligine fayda sagladigi

sonucuna ulasiimigtir.

Uzun (2013) tarafindan yapilan ¢alismada bilgisayar destekli 6gretim yonteminin
ortaokul birinci sinif 6grencilerindeki geometrik cisimler konusunda akademik basariya,
uzamsal gorsellestirme becerisine ve tutumlarina etkisi incelenmistir. Arastirmada karma
arastirma modeli kullanilmigtir ve 6rneklemini 33 altinci sinif 6grencisi olusturmaktadir.
Arastirma sonucunda elde edilen bulgular neticesinde etkilesimli tahta araciligla yapilan
bilgisayar destekli 6gretimin, égrencilerin matematik dersindeki uzlamsal gorsellestirme
yeteneklerine ve basarilarina olumlu katki saglamistir fakat 6grencilerin uzamsal diisinme

becerisine yonelik tutumlari Gzerinde herhangi bir etkisi olmadigi sonucuna ulasiimistir.

Yavuzkan (2019) tarafindan yapilan ¢alismada egitsel dijital oyunlarin égrencilerin
matematik basarisi ve tutumuna etkisi incelenmistir. Calisma 6rneklemini ic anadolu
bdlgesinde 6grenim géren 100 ortaokul birinci sinif dgrencisi olusturmaktadir ve arastirma
yontemi olarak esitlenmis kontrol gruplu yarideneysel desen kullaniimistir. Arastirma

sonucunda elde edilen bulgular neticesinde dijital oyunlarla yapilan 6gretimin matematik
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dersindeki akademik basariya olumlu etkisi gozlemlenirken, tutuma anlamli bir etkide

bulunmamistir.

Aksoy (2014) tarafindan yapilan ¢galismada dijital oyun tabanl 6grenme ydnteminin
ortaokul birinci sinif matematik dersi konularinin 6gretiminde édrencilerin matematik dersi
basarilarina ve duyussal 6zelliklerine etkisini incelemistir. Arastirmada karma arastirma
yontemi kullaniimistir ve drneklemini ortaokul birinci sinifta 6grenim géren 180 &6grenci
olusturmaktadir. Calisma sonucunda elde edilen bulgular neticesinde 6. siniftaki matematik
konularinin dgretiminde dijital oyun tabanli 6grenme yonteminin &gdrencilerin duyussal

Ozelliklerine karsi fayda saglarken akademik basarilarina anlaml bir etkide bulunmamistir.

Matematik egitiminde teknoloji kullanimi ile ilgili alanyazin incelendiginde en gok
geometri 6grenme alaninda ve Geogebra dgretim teknolojisiden faydalanildigi gorilmustir
(Birgin ve Topuz, 2017; Acar, 2015; Oz, 2015; Seker ve Erdogan, 2014). Ayrica Scracht
(Okuducu, 2020; Mercan, 2019), Mathematica (Gurkaynak, 2015) gibi esitli 6gretim
teknolojilerinden de faydalaniimistir. Yapilan bu ¢aligsmalar g6z dniinde bulunduruldugunda
teknoloji  kullanimi ile gergeklestirilen matematik 6gretiminin  6grencilerin  akademik

basarilarina olumlu katki sagladigi sonucuna ulasilabilir.

Matematik Egitiminde 5E Modeli ile ilgili Aragtirmalar

Matematik 6gretiminde &grencilerin bilgiyi arastinip, sorgulayarak edinmesini
kolaylastiracak 6grenme ortamlarinin tasarlanmasi igin birgok yol, strateji ve yontem vardir.
Bunlardan en bilindik olani ise 5SE 6grenme modelidir. Bu bélimde matematik egitiminde 5E

modelinin kullanildigi arastirmalar incelenmigtir.

Kurt (2021) calismasinda, ortaokul ikinci sinifta cebir 8grenme alaninin 5E modeline
gobre ogretiminin 6grencilerin akademik basarisina ve matematiksel disinme becerisine
etkisini incelemek icin 80 égrenci ile yari deneysel desenli bir calisma yapmistir. Deney
grubuna 5E modeline goére, kontrol grubuna ise mevcut 6gretim programina gére 6gretim

gerceklestiriimistir. 5SE modelinin matematiksel dislinme beceri puanlarini ve akademik
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basariy! arttirmada mevcut 6gretim yontemlerine gore daha fazla katki sagladigi sonucuna

ulasiimistir.

Turan ve Matteson (2021) tarafindan yapilan c¢alismada ortaokul matematik
o6gretmenlerinin derslerini 5E 6gretim modeli temelinde nasil tasarlayip uyguladiklarini
incelemiglerdir. Ogretmenlerin dersleri video kayidi altina alinip incelenmis ve
gerceklestirdikleri 6gretimde 5E modelinin giris ve kesfetme asamalarini basarili bir sekilde
derslerinde kullanirlarken, detaylandirma asamasini g6z ©6ninde bulundurmadiklari
gOrualmastur. Ayrica 6gretmenlerin 5E modeline gbre 6gretim yaparken ¢esitli zorluklarla
karsilastiklari ve 5E modeline uygun etkinlik tasarlamakta ve uygulamakta zorluklar

yasadiklari gbézlemlenmigtir.

Kobal (2020) geometri 6grenme alanina ait kazanimlarin 5E 6grenme modeline
dayali 6gretiminin, o6grencilerin Van Hiele geometrik dislinme dizeylerine etkisini
incelemistir. Arastirmada yari deneysel desen kullaniimigtir ve érneklemini 40 lise ikinci sinif
o6grenci olusturmaktadir. Deney grubuna 5E modeline dayali 6gretim gerceklestirilirken,
kontrol grubuna ise mevcut O6gretim yontemleri kullaniimigtir ve 5E modeline dayal
ogretimin Van Hiele geometrik dlisinme dizeylerine olumlu ydnde katki sagladigi

gOralmastar.

Yenil (2020) tarafindan yapilan calismada 5E modeline gore tasarlanan dijital
kavram karikaturlerinin ortaokul birinci sinif 6grencilerinin ondalik sayilar konusunda
kavram vyanilgilarini ve hatalarini gidermede etkisi incelenmigtir. Calismada eylem
arastirmasi metodu kullaniimistir ve orneklemini 8 6grenci olusturmaktadir. Arastirma
sonucunda elde edilen bulgular neticesinde 5E 6grenme dénglst modeline gbre tasarlanan
dijital kavram karitkatUrleri ile yapilan 6gretimin, 6grencilerin ondalik gésterim konusundaki

kavram yanilgilar ve hatalari giderdigi sonucuna ulagiimistir.

Aini ve ark. (2020) tarafindan yapilan calismada 11. sinifta yer alan matrislerde
islemler konusunun 5E modeline 6gretiminin 6grencilerin matematiksel becerilerine etkisi

incelenmigstir. Arastirma sonucunda 5E modeline gére 6gretim yénteminin etkili oldugunu
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ve 5E modeline gore yapilan 6gretimin 6grencilerin matematiksel becerilerinin gelisimine

olumlu katki sagladigi sonucuna ulasiimistir.

Estanto ve ark. (2020) tarafindan yapilan ¢alismada 5E modeline dayali 6gretimin
5. sinif 6grencilerinin matematiksel akilylritmelerine etkisi incelenmistir. Arastirma
sonucunda elde bulgular neticesinde SE modeline dayali o6gretimin 6grencilerin

matematiksel akilylritme duzeylerine olumlu bir katki sagladigi sonucuna ulagiimigtir.

No (2020) tarafindan yapilan ¢alismada ortaokul 6grencilerinin matematiksel iletisim
becerilerini gelistirmede 5E Ogrenme Ddnglsii modelinin etkililigi incelenmistir. Arastirma
sonuglari neticesinde 5E 6grenme déngust modeline gore yapilan 6gretimin 6grencilerin

iletisim becerilerine mevcut 6gretim yontemine gore daha fazla katki sagladigi saptanmistir.

Nopasari ve ark. (2020) tarafindan yapilan ¢alismada 5E 6grenme déngusu modeli
ile ortaokul 6grencilerinin matematiksel anlayis ve egilimlerini geligtiriimesi amaglanmistir.
Arastirma sonucunda elde edilen bulgular neticesinde 5E modeline dayali 6gdretimin

ogrencilerin matematiksel anlayis ve egilimlerine olumlu katki sagladigi gértlmustar.

Schallert ve ark. (2020) tarafindan yapilan ¢alismada matematik égretmenlerinin,
5E modeline uygun ders plani gelistirmelerini desteklemeyi amaclamislardir. Arastirma
drneklemini 18 ortadgretim matematik 6gretmeni olusturmaktadir. Ogretmenlere ilk 6nce 5E
modeli ile ilgili ¢evrimigi mesleki egitim verilmistir daha sonra da &gretmenlerden 5E
modeline uygun ders plani hazirlamalari istenmistir. Ogretmenlerin hazirlamis oldugu ders
planlari 5E modeli puanlama araci ile incelenmis ve planlarin 5SE modeli ile uyumlu oldugu
fakat modelin en son asamasi olan degerlendirme asamasinda uygun yontem ve teknigi

segmekte zorlandiklar gérulmustur.

Kalantarnia ve ark. (2020) tarafindan yapilan calismada 5E modeline dayali
6gretimin 9.sinif dgrencilerinin geometri dersindeki yaratici digiinme, problem ¢ézme ve
basarilarina etkisini incelemistir. Arastirma yarideneysel desen ydntemi kullaniimistir ve

orneklemini Tahran’daki bir devlet lisesinde 6grenim géren 30 kiz 6grenci olusturmaktadir.
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Arastirma sonucunda elde edilen bulgular neticesinde 5E modelinin 6grencilerin yaratici
disinme, problem ¢6zme ve geometri dersindeki akademik basarilarina etkisinin

geleneksel 6gretim yontemlerine gbre daha fazla katki sagladigi sonucuna ulasiimigtir.

Ozkan (2019) tarafindan yapilan calismada rasyonel sayilar konusunda, 5E
modelinin altinci sinif dgrencilerinde akademik basariya ve elestirel distinme becerisine
etkisi incelenmigtir. Arastirmada yarideneysel desen kullaniimisti ve o6rneklemini 42
ortaokul ikinci sinif 6grencisi olusturmaktadir. Arastirma sonucunda elde edilen bulgular
neticesinde 5E modeline gobre yapilan 6gretimin mevcut 6gretim programina gore

matematik basarisina ve elestirel disiinmeye olumlu katki sagladigi sonucuna ulasiimistir.

Magsalay ve ark. (2019) tarafindan yapilan ¢alismada matematiksel distinme
yontemlerinden biri olan EMI-RMT vyaklagsiminin ve SE &6gretim modelinin matematik
basarisina etkisini arastirmistir. Arastirma ydntemi olarak yarideneysel desenlerden biri
olan kontrol gruplu dntest-sontest modeli kullaniimigtir. Dizlem ve kuresel trigonometri
konusu bir gruba EMI-RMT yaklagimi kullanilarak &gretilirken diger gruba ise 5E 6gretim
modeli kullanilarak égretilmistir ve elde edilen bulgular neticesinde EMI-RMT modelinin, 5E

modeline gore dgdrencilerin akademik basarilarini arttirmada daha etkili oldugu gorulmastar.

Colak (2019) tarafindan yapilan c¢aligmada matematik dersinde dogal sayilarda
islemler konusunun égretiminde 5SE modelinin 6grencilerin akademik basarisina ve bilgilerin
kaliciligina etkisi incelemigtir. Arastirmada yari deneysel desen kullaniimistir. Arastirma
sonuglari neticesinde 5E 6grenme modeline gore yapilan égretimin 6grencilerin matematik

basarisina ve kaliciligina olumlu yonde katki sagladigi sonucuna ulasiimistir.

Aygun (2019) tarafindan yapilan galismada birinci dereceden bir bilinmeyenli
denklemler konusunda 5E modeline goére yapilan 6gretimin ortaokul ikinci sinif 6grencilerin
akademik basarilarina ve matematige karsi 6z yeterliligine olan etkisi incelenmistir.
Calismanin érneklemini 33 6grenci olusturmaktadir. Arastirmanin sonucunda 5E 6grenme
modeli ile yapilan 6gretimin mevcut 6gretim yontemlere gdére 6grencilerin denklem ¢ézme

ve kurma diizeyinde akademik basariya olumlu katki sagladigi sonucuna ulagiimistir.
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Kigukbulut (2019) tarafindan yapilan ¢alismada 5E ddnglstine gore hazirlanan
etkinliklerin ortaokul ikinci sinif 6grencilerin ispat yapma becerilerine etkisini incelenmistir.
5E 6grenme modelinin ispat yapabilme becerisine anlamli bir dizeyde etki etmedigi

gorulmastdr.

Ramlee ve ark. (2019) tarafindan yapilan ¢alismada sanal ortamda uygulanan 5E
modelinin 6grencilerin Ust dlizey duslinme becerilerin etkisini incelemislerdir. Arastirma
orneklemini Malezyadaki bir devlet ortoakulunda 6grenim géren 33 6grenci olusturmaktadir.
Aragtirma sonucunda elde edilen bulgular neticesinde sanal ortamda uygulanan SE

modelinin égrencilerin st diizey diisinme becerileri lizerinde fayda sagladi§i saptanmistir.

Yiimaz (2018) tarafindan yapilan galismada 5E modelinin ortaokul 6grencilerinin
matematik dersine yonelik tutumlarina, akademik basarilarina ve 06grenmelerinin
kaliciligina etkisi incelenmigtir. Arastirmada yari deneysel desen yontemi kullaniimigtir ve
orneklemini 46 ortaokul 6grencisi olusturmaktadir. Arastirma sonucunda 5E modeline gére
derslerin iglendigi deney grubu 6grencilerinin  matematik basarilari, halihazirda
uygulanmakta olan matematik dersi 6gretim programi ¢ercevesinde belirlenen etkinliklere
gobre ders iglenen kontrol grubundaki 6grencilerin basarilarindan daha yuksek oldugu
saptanmistir.  Ayrica kavram karikatirleri destekli 5E modeline gbére ders isleniginin
ogrencilerin 6grenme kalicihgina ve matematikle ilgili tutumlarina olumlu etki ettigi

sonucuna varilmistir.

Cakar (2018), calismasinda ortaokul son sinif égrencilerinin eslik ve benzerlik
kavramlarini yapilandirma sureglerinde SE modelinin etkisini incelemiglerdir. Arastirma 9
ogrenci ile eylem arastirmasi kullanilarak yuaratalmuastir. Arastirma sonuglarina goére 5E
o6grenme modeline dayali etkinliklerin eslik ve benzerlik kavramlarinda égrencilerde anlamli

ve kalici 6grenme sagladigl sonucuna ulagiimigtir.

Simanullang ve Hasratuddin (2018) yapilan galismada, 5E 6grenme déngusinin
sanal manipulatifler kullanilarak uygulanmasinin, &égrencilerin olasilik materyalindeki

matematiksel ifadeleri anlamaya etkisi incelenmistir. Arastirmada eylem arastirmasi
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yontemi kullaniimistir ve érneklemini 31 on birinci sinif 6grencisi olusturmaktadir. Arastirma
sonucunda elde edilen bulgular neticesinde sanal manipiilatifler kullanilarak 5E Ogrenme
Dongusundn uygulanmasinin, égrencilerin olasilik materyalindeki matematiksel nesnelere

yonelik anlayiglarini gelistirdi§i sonucuna ulasiimistir.

Pitriani (2018) tarafindan yapilan ¢galismada yazilim destekli 5E modeli kullanilarak
yapilan ogretimin ogrencilerin akademik basarilarina ve 0z duzenlemelerine etkisi
incelenmistir. Arastirma sonuclarina gore yazilim destekli 5E &6grenme modelinin
ogrencilerin akademik basarilarina ve 6z- duzenleme becerilerine olumlu katki sagladigi

sonucuna ulasiimistir.

Ranja ve Padmanabhan (2018) tarafindan yapilan c¢alismada yapilandirmaci
yaklasim modellerinden biri olan SE modelinin ilkdgretim ikinci kademe o6grencilerinin
matematik basarisi Uzerindeki etkililigi incelenmistir. Arastirma bir kontrol ve deney
grubunun kullanildigi yari deneysel bir galismadir ve 6érneklemini yarisi deney yarisi kontrol
grubu olmak dzere 70 6grenci olusturmaktadir. Arastirma sonuglarina gore yapilandirmaci
S5E yaklagimi ile yapilan 6gretimin, geleneksel yonteme kiyasla ilkogretim ikinci kademe

matematik basarisini artirmada etkili oldugunu gostermistir.

Pirci (2018) tarafindan yapilan calismada 5E &3renme modeline gdére cebirsel
ifadeler konusunun o6gretiminin matematik basarisina etkisi incelenmistir. Arastirmada
karma model kullaniimistir ve 6rneklemini ortaokul 6. sinif dgrencileri olusturmaktadir.
Arastirma sonuglarina goére 5E modeline gére yapilan égretimin, mevcut 6gretim yéntemine
gobre ogrencilerin basarilarina olumlu katki sagladigi ve 5SE 6grenme modeli etkinlikleri ile
yurdtilen derslerin 6grencilerin matematige karsi tutumlarina olumlu katki sagladigi

sonucuna ulasiimistir.

Omotayo ve Adeleke (2017), tarafindan yapilan calismada SE 6gretim modelinin
ogrencilerin matematik basarisindaki etkisini incelemiglerdir. Arastirmada yari deneysel

desen kullanilimistir ve érneklemini 172 6grenci olusturmaktadir. Arastirma sonucunda elde
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edilen bulgular neticesinde 5E dgdretim modelinin 6drencilerin matematik basarisi Uzerinde

olumlu katki sagladigi sonucuna ulagsmislardir.

Sara¢ (2017) 5E 6grenme modeli kullaniminin égrencilerin 6grenme Urunlerine
etkisini saptamak i¢cin meta analiz ¢alismasi yapmistir. Arastirma érneklemini 5E 6grenme
modeli ile ilgili 2007—2016 yillari arasinda yapilmis Tiirkge ve ingilizce doktora ve yiiksek
lisans tezleri olusturmaktadir. Arastirma sonunda elde edilen bulgular sonucunda 5E
6grenme modeli kullaniminin  égrencilerin  6grenmelerine olumlu etkisinin  oldugu

gOralmastar.

Okafor (2017) tarafindan yapilan calismada 5E 6grenme donglsiu modelinin
ogrencilerin geometri dersindeki akademik basarisi ve kalicihdina etkisi arastirilmigtir.
Arastirmada on test son test kontrol gruplu yari deneysel desen kullaniimistir ve érneklemini
180 o6grenci olusturmaktadir.  Arastirma bulgularina gbére 5E modelinin 6grencilerin
geometri dersindeki akademik bagarisina ve kaliciigina olumlu katki sagladigi sonucuna

ulasiimistir.

Yeni ve ark. (2017) tarafindan yapilan ¢alismada 5E &gretim modelinin geleneksel
matematik 6gretiminden daha iyi olup olmadi§i incelenmistir. Arastirma sonucunda elde
edilen bulgular neticesinde 5E dgretim modeline dayali 6gretimin yapildigi siniftaki 6grenci

basarisinin, modeli kullanmayan sinifa gére daha iyi oldugu gérulmustar.

Kaymakgi (2015) tarafindan yapilan galismada ortaokul ikinci sinif cebir 6grenme
alanina yonelik 5E modeline gore hazirlanmig etkinliklerin égrencilerin basarilarina etkisi
incelenmigstir. Arastirmada yari deneysel desen yontemi kullaniimistir ve orneklemini
yedinci sinifta 6grenim goéren toplam 54 dgdrenci olusturmaktadir. Arastirma sonucunda 5E
modeli ile gergeklestirilen 6gretimin cebir konularinda 6grencilerin basarilarina, derse karsi

olan ilgilerine, motivasyonlarina ve derse katilimlarina olumlu katki sagladigi géralmuastur.

Dag (2015) tarafindan yapilan calismada kesirler konusunda 5E modelinin

ogrencilerin akademik basarilarina etkisi incelenmistir. Arastirmada yari deneysel desen
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yontemi kullaniimistir ve o&rneklemini 5. sinifta 6grenim gérmekte olan 51 &grenci
olusturmaktadir. Arastirma sonucuna gdre, 5E modeline gére gergeklestirilen 6gretimin
odrencilerin kesirler konusundaki basarilarina olumlu yénde katki sagladigi sonucuna

ulasiimistir.

Yildiz ve Es (2015) tarafindan yapilan calismada 5E modelinin 6grencilerin geometri
konularindaki akademik basarilarina ve Van Heile geometrik disinme dizeylerine etkisi
incelenmistir. Arastirmada yar1 deneysel desen yontemi kullaniimistir ve érneklemini altinci
sinifta 6grenim goéren toplam 40 dgrenci olusturmaktadir. Arastirma sonucuna gore 5E
modeline gbére gerceklestirilen 6gretimin acilar, ¢okgenler ve dénlisim geometrisi
konularinin 6greniminde ve geometrik digiinme duzeyinin gelisiminde olumlu yonde etki

ettigi sonucuna ulagiimigtir.

Sahiner (2013) tarafindan yapilan ¢alismada, 5E 6grenme modelinin ortaokul ikinci
sinif dgrencilerinin  kiimeler konusundaki 6grenme kaliciligina etkisi incelenmistir.
Arastirmada deneysel desen benimsenmistir ve arastirma sonucunda elde edilen bulgular
neticesinde 5E modelinin geleneksel dgretim ydntemlerine gdre kimeler konusunda

kaliciliga daha fazla katki sagladi§i ortaya konulmustur.

Gul (2011) tarafindan yapilan c¢alismada, 5E 6grenme modeline uygun ders
yaziliminin 11.sinif 8grencilerin akademik basarilarina, tutumlarina ve kavram yanilgilarini
giderilmesine olan etkisi incelenmigtir. Arastirmada deneysel desen kullaniimistir ve
orneklemini 147 lise Uguncl sinif 6grencisi olusturmaktadir. Deney grubuna bilgisayar
destekli 5E modeli uygulanip, kontrol gurubuna ise mevcut 6gretim yontemleri kullaniimistir.
Arastirma sonucunda elde edilen bulgular neticesinde 5E 63drenme modeline uygun
hazirlanan ders yaziliminin 6grencilerin basarilarina, derse karsi olan tutumlarinaa olumiu
etki ettigi ve konuya iligkin kavram yanilgilarinin giderilmesine katki sagladigi sonucuna

ulasiimistir

Sakalli (2011) tarafindan yapilan calismada, karmasik sayilar konusunun

ogretiminde 5E modelinin akademik basariya etkisi incelenmistir. Arastirmada yari
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deneysel desen yontemi kullaniimistir. Deney grubunda 5E modeline uygun 6gretim
gerceklestilirken kontrol grubuna ise mevcut égretim yéntemleri uygulanmistir. Arastirma
sonucunda karmasik sayilar konusun 6gretiminde, 5E modeline uygun gergeklestirilen
6gretimin 6grencilerin akademik basarilarina ve matematige karsi olan tutumlarina etkisinin

olumlu yénde oldugu tespit edilmistir.

Tuna (2011) tarafindan yapilan g¢alismada, 5E modelin trigonometri konusunun
Ogretiminde 6grencilerin akademik basarilarina, matematiksel disinme becerilerinin
gelisimine ve trigonometrik bilgilerinin kaliciligina olan etkisi arastiriimigtir. Aragtirma
sonunda elde edilen bulgular neticesinde trigonometri 6gretiminde 5E 6grenme dongusu
modelinin kullaniminin égrencilerin matematiksel disiinme becerilerinin gelisimlerine ve
akademik basari ile trigonometri bilgilerinin kaliciligini olumlu yonde katki sagladigi

sonucuna ulagiimistir.

Guler (2010) karikaturlerle desteklenmis 5E modeline dayali 6gretimin ortaokul ikinci
sinif 6grencilerindeki dogal sayilar alt 6grenme alaninda akademik basarilarina ve
tutumlarina etkisi incelenmigtir. Arastirmada nicel ve nitel yontemler birlikte uygulanmistir.
Arastirma sonucunda elde edilen bulgular neticesinde karikatirle desteklenmis 5E
modeline dayali &gretimin yapildi§i deney grubu ile mevcut 6gretim yoéntemlerinin
uygulandigi kontrol grubu arasinda matematige karsim tutumlari acgisindan karikatur
destekli 5E modeli lehine bir fark ¢ikmasina ragmen, akademik basari puanlarinin benzer

dizeyde oldugu g6zlemlenmigtir.

Fazelian ve Soraghi (2010), tarafindan yapilan ¢alismada 5E modelinin ortaokul
ogrencilerinde matematiksel bilgilerin kalicihdina ve matematige karsi tutuma etkisi
incelenmistir. Arastirma sonucunda 5E 6gretim modelinin hem matematige karsi olumlu
tutum gelistirmede hem de kalicilikta olumlu bir etki ettigi gézlemlenmistir ve arastirmaci
bunun nedenini 5E 6gretim modelinin égrencilerin bilgiyi kendi deneyimleri sonucunda elde

etmelerine ve 6gretim slrecinde aktif rol oynamalarindan kaynakli oldugunu ifade etmistir.
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5E 6grenme modelinin matematik egitiminde kullanimina yénelik yapilan ¢alismalar
incelendiginde modelin geleneksel 6gretim ydntemlerine goére akademik basariya daha
fazla katki sagladigi (Guler, 2010; Tuna, 2011; Sakall, 2011; Gdl, 2011; Dag, 2015; Yeni
ve ark., 2017; Okafor, 2017; Omotayo ve Adeleke, 2017; Ranja ve Padmanabhan, 2018;
Pitriani, 2018; Yilmaz, 2018; Aygiin, 2019; Colak, 2019; Ozkan, 2019; Kalantarnia ve ark.,
2020), ogrencilerdeki hata ve yanilgilarin giderilmesine katki sagladigi (Yenil, 2020; Guil,
2011), geometrik dusince gelisimini destekledigi (Yildiz ve Es, 2015; Kobal, 2020)
gOrulmektedir. Ayrica alanyazinda yapilan g¢alismalar incelendiginde 5E modeli cebir
0grenme alaninda ait cgesitli konularda (Kaymakgi, 2015; Pirci, 2018; Kurt, 2021)
uygulanmis olsa da esitik ve denklem alt 6grenme alaninda uygulamasina

rastlaniimamistir.

Cebir Ogrenme Alan ile ilgili Yapilmig Aragtirmalar

Gurblz (2021) tarafindan vyapilan ¢alismada ortaokul &grencilerinin cebir
kavramlarini soyutlama slrecleri incelenmistir. Arastirmada nitel arastirma yéntemlerinden
durum g¢alismasi ve tasarim tabanli arastirma yontemi kullaniimistir ve arastirmanin
orneklemini 60 dgrenci olusturmaktadir. Arastirmadan elde edilen bulgular neticesinde
soyutlama becerisi ile zihnin cebir aligkanliklari arasinda birbirini destekleyen argimanlar
bulunmustur ve denklem kavramini soyutlamaya c¢alisan égrencilerin sayilar ve cebirsel

ifadeler arasindaki iligkileri anlamlandirabildigi ve genelleyebildigi gérulmustir.

Celik ve Isik (2021) tarafindan yapilan arastirmada 7. sinif cebir 6grenme alanindaki
konularda probleme dayali isbirlikli 6drenme modelinin akademik basariya etkisi
incelenmistir. Arastirmada karma arastirma deseni kullaniimistir ve érneklemini 7.sinifta
ogrenim goren 81 6grenci olusturmaktadir. Arastirma sonucunda elde edilen bulgular
neticesinde probleme dayal igbirlikli 6grenme ortami ile yapilan 6gretimin mevcut 6gretim
yontemlerine goére akademik basariya ve Kkaliciliga daha fazla katki sagladigi

gbzlemlenmigtir.
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Dénmez-Kirnap (2021) tarafindan yapilan calismada cebir 6drenme alani
kapsaminda o6grencilerin matematiksel yeterliliklerini incelemistir. Arastirmada durum
c¢alismasi yontemi kullaniimistir ve dérneklemini ortaokul ikinci sinifta 6grenim goéren 7
6grenci olusturmaktadir. Arastirma sonucunda elde edilen bulgular neticesinde matematik
basarisi ve verimli egitim duzeylerine gore katilimcilarin matematiksel yeterliliklerin

farkhlastigi sonucuna ulasiimistir.

Umurbek (2020) tarafindan yapilan ¢alismada yedinci sinif 6égrencilerinin cebirsel
problemleri ¢6zme silregleri incelenmistir. Arastirmada durum c¢alismasi ydntemi
kullaniimigtir ve arastirmanin 6rneklemini ortaokul birinci sinifta 6grenim géren alti 6grenci
olusturmaktadir.  Ogrencilerin problem ¢6zme siregleri Polya’nin problem g¢ézme
asamalarina gore degerlendirilirmistir ve yapilan degerlendirme sonucunda 6grencilerin
problem ¢ézme asamalarini uygulama ydnelimlerinin oldukga disuk oldugu 6zellikle plan

yapma asamasini tamamlamadan uygulama asamasina atladiklari gézlemlenmistir.

Tavsan (2020) tarafindan yapilan galismada altinci sinif 6grencilerinin cebirsel
ifadeleri s6zel ifadelere cevirebilme becerilerinin arastirilmasi amaclanmistir. Arastirmada
durum calismasi metodu kullaniimistir ve calismanin 6rneklemini 29 6.sinif dgrencisi
olusturmaktadir. Aragtirma sonucunda elde edilen bulgulara goére &grencilerin
c¢ogunlugunun cebirsel ifadelerdeki degiskenleri dogru bicimde tanimladigi, katsayilari
dogru anlamlandirdigi ve bunun sonucunda, verilen cebirsel ifadeleri farkh bir temsil bigimi

olan sozel ifadelere ¢evirmede basarili olduklari gézlemlenmistir.

Kilicoglu (2020) tarafindan yapilan calismada ortaokul dizeyindeki cebirsel
faaliyetlerde matematiksel slre¢ standartlarinin  kullanim durumunun incelenmesi
amagclanmistir. Arastirmada dokiman incelemesi yontemi kullanilarak milli egitim ders
kitaplari incelenmistir ve ortaokul seviyesindeki tim matematik ders kitaplarinin cebir
6grenme alanina ait etkinlikleri matematiksel sire¢ standartlari ¢cergevesinde incelenmistir.

Arastirma sonucunda elde edilen bulgular sonucunda milli egitim bakanhgina ait ders
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kitaplarinin cebirsel faaliyetlerin iletisim ve iliskilendirme 6zelligi hari¢ diger matematiksel

sureg becerilerini temsil etme konusunda yeterli olmadig1 saptanmistir.

Pirci (2018) tarafindan yapilan calismada 5E 63renme modeline goére cebirsel
ifadeler konusunun o6gretiminin matematik basarisina etkisi incelenmistir. Arastirmada
karma model kullaniimistir ve Orneklemini ortaokul 6. sinif 6grencileri olusturmaktadir.
Arastirma sonucuna gore 5E modeline gore hazirlanan 6gretim etkinliklerinin uygulandigi
deney grubu o6grencilerinin mevcut o6gretim ydntemlerinin kullanildigi kontrol grubu
ogrencilerine gére daha basarili oldugu ve 5E 6grenme modeli etkinlikleri ile yUrtttlen
derslerin 6grencilerin matematige karsi tutumlarina olumlu katki sagladi§i sonucuna

ulasilmigtir.

Basiblyuk (2018) tarafindan yapilan calismada cebir 6gretiminde matematik
tarihinden yararlanmalarin akademik basariya ve tutuma etkisi incelenmistir. Arastirmada
karma arastirma deseni kullaniimistir ve érneklemini ortaokul son sinifta 6grenim géren 39
o6grenci olusturmaktadir. Arastirma bulgularina gbére cebir konularinin  6gretiminde
matematik tarihi ile ilgili olan uygulamalarin 6grencilerde matematigin degderine dair
farkindalik olusturmasina ragmen basarisina bir etkisi olmadigi fakat o6grencilerin

matematik dersine yonelik tutumunu olumlu yonde etkiledigi gézlemlenmistir.

Simsek (2018) tarafindan yapilan ¢alismada 7. sinif 6grencilerinin cebirsel ifadeler
konusundaki yaptiklar hatalar ve bunlarin sebepleri arastinimistir. Arastirmada durum
c¢alismasi yontemi kullaniimistir ve érneklemini 150 7. sinif égrencisi olusturmaktadir.
Arastirma sonucunda elde edilen bulgular neticesinde 06grencilerin cebirsel ifadeler
konusunda basarili olmadiklari gézlemlenmis ve 6zellikle égrencilerin cebirsel ifadelerde
soruya uygun cebirsel ifadeyi yazma, denklem kurma ve ¢ézme, islem yapma gibi konularda

zorlandiklari izlenmisgtir.

Unli ve Aktas (2017) tarafindan yapilan calismada, matematik dgretmeni
adaylarinin cebirsel ifade ve denklemlere yonelik olusturduklari problemleri inceleyerek

siniflandirmay1 amaclamiglardir. Arastirmada betimsel tarama modeli yoéntemi



50

kullanilmigtir ve orneklemini ilkogretim matematik ogretmenligi programinda 6grenim
gbrmekte olan 96 6gretmen adayi olusturmaktadir. Arastirma verileri Problem Kurma testi
uygulanarak toplanmistir ve arastirma sonucuna goére, aday 6gretmenlerin genel olarak
cebirsel ifade ve denklemlere iliskin problem olusturabildikleri gorilmektedir. Ayrica aday
ogretmenlerin olusturduklari problemler analiz edildiginde, genellikle s6zel problemler

olusturduklari ve problemlerin ¢ézulebilen problemler oldugu belirlenmistir.

Yakar ve Yilmaz (2017) tarafindan yapilan c¢alismada, ortaokul ikinci sinif
ogrencilerinin cebire yodnelik gergek hayat durumlarini matematiksel ifadelere aktarma
surecindeki matematiksel dil becerilerini incelemiglerdir. Arastirmada durum (érnek olay)
yontemi kullaniimigtir ve 6rneklemini ortaokul ikinci sinifta 6grenim géren 80 dAgrenci
olusturmaktadir.  Arastirma sonucunda, o6grencilerin metin halinde verilen durumu
matematiksel olarak ifade etmekte zorluk yasadiklari ve 6grencilerin disuncelerini genel

olarak s6zel bigcimde ifade etme yoneliminde olduklari gézlemlenmisgtir.

Temel Dogan (2017) tarafindan yapilan c¢alismada, matematik 6gretmeni
adaylarinin cebir kazanimlariyla ilgili sanal manipulatifleri ders planlarina entegre etme
suregleri incelenmistir. Arastirmada kavramsal ¢ergeve olarak ders arastirmasi yontemi
kullanilmistir ve 6rneklemini matematik 6gretmenligi bolima dg¢incl sinifinda okuyan 17
ogretmen adayi olusturmaktadir. Arastirma sonucunda sanal manipulatiflerin cebir
konularina entegre edilmesi ile &grencilerin matematiksel iligkileri kesfetme ve akil
yuritmede, modelleme yapma yapma ve ¢oklu gdsterimlerden yararlanma ile 6grencilerin

derse olan ilgilerini arttirmada etkili oldugu goéralmustar.

Cakan-Ozbayar (2017) tarafindan vyapilan c¢alismada, ortaokul matematik
mufredatinin 6grencilerin cebirsel dlisinme dlzeylerinin gelisimine etkisi incelenmigtir.
Arastirmada nicel arastirma yontemi kullaniimigtir ve cebirsel dusinme dizeylerini
Olcebilmek amaciyla “Cebirsel Dislinmenin Geligimi® testi 6n test-son test olarak
ogrencilere uygulanmistir ve 6rneklemini ortaokul birinci sinifta 6grenim goren toplam 50

o6grenci olusturmaktadir. Arastirma sonucunda elde edilen bulgular neticesinde, cebirsel



51

disinme ile matematikteki akademik basari ile dogru bir iligski oldugu goérulmuastar.
Akademik basarisi ylksek olan 6grenciler, disik olan 6grencilere gore cebirsel dlisliinme

dizeylerinin daha ylksek oldugu sonucuna ulagiimistir.

Akkan ve Baki (2016) tarafindan yapilan c¢alismada 5-8.sinif 6grencilerinin
aritmetikten cebire gecis slreclerini sembollerin kullanimi ve harflerin anlamini yorumlama
acisindan, aritmetikten cebire gecis sureclerinin incelenmesi amaglanmistir. Arastirmada
gelisimci arastirmalarindan olan “enlemesine” yontem uygulanmistir. Arastirmanin
orneklemini 5-8. sinifta 6grenim goéren 285 6grenci olusturmaktadir. Arastirma sonucunda
elde edilen bulgular incelendiginde farkli siniflardaki 6grencilerin sinif diizeyleri ylkseldikce

aritmetikten cebire gegisin ilerleme kaydettigi gézlemlenmistir.

Yildiz ve ark. (2015) tarafindan yapilan ¢alismada 6grencilerin cebirsel ifadeleri ve
degiskenleri yorumlama slrecinde yaptiklari hatalar incelenmigtir. Arastirma érneklemini
7.sinifta 6grenim goren farkli basari diizeylerine sahip dégrenciler olusturmaktadir ve durum
calismasi yontemi kullaniimigtir.  Arastirma bulgulari sonucunda ortaokul yedinci sinif
ogrencilerinin cebirsel ifadeleri yorumlama surecinde cebirsel ifadeyi bilinmeyen olarak
disinme, bu ifadeleri birlestirme ve sonlandirma ile cebirsel iligkileri yanlis kullanma

konusunda hata yaptiklari gézlemlenmistir.

Zengin ve Tatar (2015) tarafindan yapilan arastirmada, dinamik matematik yazilimi
destekli igbirlikci 6grenme modelinin cebir konularinin  6gretiminde kullaniminin
uygulanabilirligi incelenmistir. Aragtirma 6rneklemini 12 lise 6gretmeni ile birlikte 109 lise
ogrencisi olusturmaktadir ve arastirma yontemi olarak karma arastirma yaklasimlarindan
gémuli desen kullaniimistir. Arastirma sonucu elde edilen bilgiler neticesinde, dinamik
matematik yazilimi destekli igbirlikli 8grenme modelinin égrencilerin cebir konularindaki
akamedeik basarilarina, matematik ilgi ve motivasyonlarina olumlu yénde etki ettigi ayrica

matematik kaygilarini da azalttigi gézlemlenmistir.

Kaymakgi (2015) tarafindan yapilan arastirmada, 7.sinif cebir 6grenme alanina

yoénelik 5E modeline gore hazirlanan etkinliklerin akademik basariya etkisi incelenmistir.
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Arastirmada deneysel desen kullaniimistir. Ayrica arastirmada yari deneysel desen
yontemi kullaniimistir. Arastirma érneklemini 6. sinif 6grencileri olusturmaktadir. Arastirma
sonucunda elde edilen bulgular neticesinde S5E modeli ile 6gretimin cebir konusunun
ogretiminde etkili oldugu sonucuna ulasiimistir. Ayrica bu 6gretimin 6grencilerin ilgilerinin,

motivasyonlarinin ve giadilenmelerinin arttigi sonucuna ulasiimistir.

Cebir 6grenme alani ile ilgili yapilan calismalar incelendiginde cebir kavraminin
soyut yapisinin 6grencilere ogretilmesi icin gesitli 6gretim yontemlerinden faydalaniimigtir.
5E modeliden (Pirci, 2018; Kaymakgi, 2015), matematik tarihinden (Basiblytk, 2018),
isbirlikgi 6grenme modelinden (Celik ve Isik, 2021) ve gesitli 6gretim teknolojilerden (Temel

Dogan, 2017; Zengin ve Tatar, 2015) yararlaniimigtir.

Esitlik ve Denklem Alt Ogrenme Alani ile ilgili Yapilmis Arastirmalar

Esitlik ve denklem, cebirsel ifadeler 6grenme alani kapsaminda 7. sinifta yer alan
bir alt 6grenme alanidir. Esitlik ve denklem 6grencilerin bir sonraki yil karsilasacaklari
denklem ¢6zUmU ve esitsizlikler konusunun temelini olusturdugu icin olduk¢a énemli bir

konudur.

Zengin (2019) tarafindan yapilan calismada esitlik ve denklem konusunun
ogretiminde bilgisayar destekli yazilimlarin akademik basariya etkisi ve dgdrencilerin bu
azihma yonelik gorigleri incelenmistir. Arastirmada eslestiriimis desen yéntemi
kullaniimistir ve calisma 7. sinif dgdrencileri ile yUratalmastir. Arastirma sonucunda
bilgisayar destekli 6gretim yaziliminin édrencilerin esitlik ve denklem konusunda akademik
basarilarina olumlu katki sagladi§i goralmustir ve égrenciler bilgisayar destekli 6gretim ile
¢alismanin eglenceli oldugunu ifade etmigler bu sayede 6grencilerin hem bilissel hem de

duygusal olarak kendilerini gelistirdikleri sonucuna ulasiimigtir.

Ozbey (2019) tarafindan yapilan galismada EBA destekli renme ortaminin esitlik
ve denklem konusundaki akademik basari, tutum ve giidilenmelerine etkisi incelenmistir.

Arastirmada karma arastirma yontemi kullaniimistir ve 6rneklemini 7. sinifta 6grenim goéren
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47 ogrenci olusturmaktadir. Arastirma sonucunda EBA destekli 6grenme ortaminin
ogrencilerin esitlik ve denklem konusunda matematik basarisinda ve matematik dersine
yonelik gudilenmeleri Uzerinde etkili olduguna fakat 6grencilerin matematige yodnelik

tutumlar Gzerinde bir etkisinin olmadi§i saptanmistir.

GUn-Sahin (2019) tarafindan yapilan c¢alismada kisa film destekli matematik
ogretiminin gergek yasama iligskilendirmeye etkisi incelenmistir. Bu etki incelenirken 7.
siniftaki Cebir Ogrenme Alani kapsaminda yer alan esitlik ve denklem konusu ve 8. sinifta
yer alan Pisagor bagintisi konusu segcilmistir. Arastirmada durum cgalismasi yéntemi
kullanilmigtir. Calismanin érneklemini 10 tane yedinci, 10 tane de sekizinci sinif 6grencisi
olmak Uzere toplamda 20 tane dgrenci olusturmustur. Arastirma sonunda elde edilen
bulgular neticesinde kisa filmlerin matematigi iliskilendirmede olumlu katki sagladigi

gOralmastar.

Celik ve Masal (2018) tarafindan yapilan ¢alismada esitlik ve denklem konusunda
ilkdgretim matematik 6gretmenlerinin pedagojik alan bilgileri incelenmigtir. Arastirma
orneklemini Marmara bdlgesindeki okullarda gorev yapan 10 matematik 6gretmeni ve 215
ortaokul ikinci sinif 6grencisi olusturmaktadir. Arastirma sonucunda elde edilen bulgular
neticesinde &grencilerin esitlik ve denklem konusuna iligkin 6grenmelerinde eksilikler
oldugunu ve bazi kavram yangilarina sahip olduklari belirlenmistir. Ogretmenlerin cogunun
ise bu durumun farkinda oldugunu fakat bunun altinda yatan nedeni bilmedikleri sonucuna

ulasiimistir.

Yildirrm (2016) tarafindan yapilan calismada 7. sinif dgrencilerine etkinliklerle
denklemler konusunun 6gretiminin 6grencilerin cebirsel distinme dizeylerine ve matematik
kaygilarina olan etkisini incelenmigtir. Arastirmada nicel ve nitel arastirma ydntemleri
kullanilmistir ve 6rneklemini 44 ortaokul dgrencisi olusturmaktadir. Arastirma sonucuna
g6re hem deney hem de kontrol grubundaki 6égrencilerin cebirsel diisinme diizeyi son test
puanlari 6n test puanlarina gore yukselmistir ve deney ile kontrol grubu égrencileri arasinda

cebirsel distinme dlzeyleri ve matematik kaygilari arasinda anlamli bir fark bulunmamisgtir.
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Ceylan (2014) tarafindan yapilan ¢alismada, drama ydntemi uygulamasinin esitlik
ve denklem konusunun 6gretiminde 6grencilerin matematik alanindaki tutumlarina olan
etkisinin incelenmistir. Arastirmada yari deneysel desen kullaniimistir. Arastirma
orneklemini toplam 44 6grenci olusturmaktadir. Calisma sonucunda elde edilen bulgular
neticesinde, drama ydntemi uygulamasinin &gdrencilerin matematik dersine karsi olan
korkularini azalttigi, matematige yonelik dikkat ve gudilenmelerinin artti§i ayrica derse

yoénelik olumlu tutum gelistirdikleri sonucuna ulasiimigtir.

Nas (2008) tarafindan yapilan ¢alismada esitlik ve denklem konusun dgretiminde
Aplusix yazilimin kullanimin 6grencilerdeki akademik basariya etkisi ve kavram yanilgilarini
gidermedeki rolU arastiriimistir. Arastirma da yarideneysel desen kullaniimigtir. Arastirma
orneklemini 54 deney 50 si kontrol olmak Uzere 104 6gdrenci olusturmaktadir. Arastirma
sonucunda elde edilen bulgular neticesinde esitlik ve denklem 6gretiminde Aplusix yazihmin
akademik basariya ve kavram vyanilgilarini gidermede olumlu etki ettii sonucuna

ulasiimistir.

Alanyazin incelendiginde esitlik ve denklem konusuna yonelik yapilan ¢alismalarda,
kavramin ogretimi gerceklestirilirken cesitli teknolojilerden faydalaniimistir. Zengin (2019)
tarafindan yapilan ¢alismada konunun 6gretiminde arastirmacinin gelistirdigi yazilm ve
NLVM yazilimindan faydalaniimigtir Nas (2008) tarafindan yapilan calismada Aplusix
yazilimidan ve Ozbey (2019) tarafindan yapilan calisma da EBA egitim platformundan
yararlaniimistir. Bu calismalar g6z ©6ninde bulunduruldugunda esitlik ve denklem
konusunun 6gretiminde uygun teknolojilerin kullaniminiin 6grencilerin akademik basarisina

olumlu katki sagladigi gézlemlenmistir.
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Boliim 3

Yontem

Bu boélimde sirasiyla; arastirmanin tird, arastirmanin evreni ve 6rneklemi, veri
toplama sureci, veri toplama araglari, arastirmanin uygulama sireci ve veri analiz

yontemleri olmak tzere arastirmanin yénteminden bahsedilmistir.

Arastirmanin Tiiri

Bu arastirmada teknoloji destekli 5E modeline gore dgretiminégrencilerin esitlik ve
denklem konusundaki akademik basarisina etkisinin incelenmesi amaclanmistir.
Arastirmada 6n test, son test ve kontrol gruplu yari deneysel desen metodu uygulanmistir.
Bu modelde katilimcilar, deneysel islemden dnce ve sonra bagimli degiskenle ilgili olarak

slculiirler (Biyiikdztiirk, 2018).

Deneysel arastirma metodu Fraenkel ve Wallen (2006)a gére diger arastirma
yontemlerinden farki arastirmadaki bagimli degiskenin sonuca olan etkisini gbsteren tek
yontem olmasi ve yeni olusturulan durumlarin sebep-sonug iliskisini en iyi sekilde élgcen
guvenilir ve gegerli bir ydntemdir. Egitim-6gretim asamasinda yapilacak olan ¢alismalarda
gevreden gelen uyaricilarin kontrol edilmesi zor oldugundan dolay! egitim ortaminda yari

deneysel desenin kullaniimasi 6nerilmektedir (Cohen ve ark., 2007).

Siniflar egitim-6gretime baslamadan c¢esitli degiskenlere goére (cinsiyet, not
ortalamasi vb.) yaklasik olarak esit dlizeyde olacak sekilde okul yonetimince
olusturulmustur. Bu 6grencileri tekrar rastgele gruplara atamak muimkin olmadigindan
dolayi bu arastirma mevcut gruplar Uzerinde gergeklestirilen yari deneysel bir arastirmadir.

Ancak 6grencilere verilecek olan egitim programlari rastgele belirlenmistir.

Calismada gruplar iki deney ve bir kontrol grubu desenine gore olusturulmustur.
Deney ve kontrol grubundaki 6grencilere, 6n test ve son test olarak “Esitlik ve Denklem
Basari Testi” uygulanmistir. Modelde on testlerin bulunmasi, gruplarin deney oOncesi

benzerlik derecelerinin bilinmesine ve son test sonuglarinin buna gére yorumlanmasina
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yardimci olur (Karasar, 2020). On test son test kontrol gruplu model sembollerle su sekilde

gosterilebilir (Biyikoztirk, 2018).

Tablo 1

On Test-Son Test Kontrol Gruplu Model

Dl 01.1 Kl S1.2
DZ c-)2.1 K2 SZ.Z
D3 03.1 - S3.2

D, : Teknoloji Destekli 5E 6gretim modeline gdre egitimin uygulandigi deney grubu.
D, : 5E modeline gore egitimin uygulandigi deney grubu.

D; : Mevcut Ogretim Programi’nin uygulandidi kontrol grubu.

K; : Teknoloji Destekli 5E 6gretim modeline gore egitimin uygulamasi

K, : 5E modeline gdre egitiminin uygulamasi

011051~ 054: On testler

S,5.1-S2-S, 5 1 Son testler
Bu modelde K’'nin ne élglide etkili olduguna karar vermek igin on test ve son test

Olgum sonuglari birlikte kullanilir (Karasar, 2020).

Bu arastirmada Ug farkl gruba egitim uygulanmistir. Birinci gruba teknoloji destekli
5E 6gretim modeline (TD5EM) goére hazirlanan egitim programi ve ikinci gruba 5E ogretim
modeline gdére hazirlanan egitim programi uygulanmistir. Bu iki grup deney grubunu
olusturmaktadir. Kontrol grubuna ise ayni ortam ve kosullar altinda, mevcut 6gretim
programina (MOP) gére esitlik ve denklem konusunun dgretimi gergeklestiriimigtir. Tam
gruplara gecerlik ve glivenirligi yapiimis olan “Esitlik ve Denklem Basari Testi” 6n test- son

test olarak uygulanmistir. Tablo 2 arastirma deseniyle ilgili detayl bir bilgi verilmistir.
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Arastirma Siireci
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Grup On- Test Verilen Egitim Son- Test
Deney-1 Esitik ve Denklem TD5EM gére Esitik ve Denklem
Basari Testi Ogretimin Basari Testi
gerceklestiriimesi
Deney-2 Esitik ve Denklem 5E modeline gore Esitlik ve Denklem
Basar Testi ogretimin Basari Testi
gerceklestiriimesi
Kontrol Esitik ve Denklem MOP gére 6gretimin Esitlik ve Denklem

Basari Testi

gerceklestiriimesi

Basari Testi

Deneysel calisma 3 hafta boyunca 15 ders saati devam etmistir. Calismaya
baslamadan 6nceki hafta ve calismalarin sonlandiriimasindan sonraki hafta “Esitlik ve
Denklem Basari Testi” gruplarin her birine sirasiyla 6n-test ve son-test seklinde

uygulanmistir.

Arastirma Grubu

Arastirmanin katilimcilari belirlenirken tesadfi olmayan érnekleme yontemlerinden
birisi olan uygun 6érneklem ydntemi kullanilmigtir. Arastirmanin ¢alisma grubunu, 2021-
2022 Egitim ve Ogretim yilinda Karaman ilinde bulunan bir ortaokulda 7. sinifta 6grenim

goren toplam 64 dgrenci olusturmaktadir.

Arastirmanin galisma grubu kolay erisilebilirlik boyutu géz éniinde bulundurularak,
arastirmacinin goérev yaptigi ve dersine girdigi tGg¢ sinif olarak belirlenmistir. Arastirma
grubunda bulunan U¢ sinif rastgele olmak Uzere teknoloji destekli 5E modelinin
uygulanacagi grup, 5E modelinin uygulanacagdi grup ve mevcut dgretim programinin
uygulanacagi grup olarak belirlenmigtir. Siniflar egitim-6gretim yili basinda égdrencilerin
akademik basarilari, tagimali egitim olma durumlari ve kiz-erkek sayilarina gére 6gretmen
gorusi ile karne notlari g6z énidnde bulundurularak homojen bir sekilde dagitiimistir.
Bundan dolayi gruplarin farkh 6zellikler agisindan birbirine benzer oldugu sdylenebilir.

Arastirmaya katilan dgrencilerin 31 kiz, 33’0 erkek 6grencidir. Arastirma kapsaminda
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ogrencilerin yas ortalamalari ve 7. sinif yariyil karne notu ortalamalari ve cinsiyet dagihmi
Tablo 3'de verilmistir

Tablo 3

Katilimcilara Ait Demografik Degiskenler

Degisken Olgiim N X Standart Maksimum  Minimum
Sapma
Yas (Ay) TD5EM 22 145,64 6,72 156 132
5E 21 144,57 4,61 156 132
MOP 21 143,43 4,61 156 132
Karne Notu TD5EM 22 73,71 13,59 96,86 52,66
Ortalamasi 5E 21 71,69 13,83 97,80 50,81
MOP 21 73,89 12,24 95,47 55,55
11 Kiz
Cinsiyet TD5EM 11 Erkek
10 Kiz
SE 11 Erkek
i 10 Kiz
MOP 11 Erkek

Ug gruptaki Ogrencilerin yas ortalamalar 143,43-145,64 (Ay) arasinda

degismektedir. Ayrica égdrencilerin not ortalamalari 71,69- 73,89 arasinda degismektedir.

Veri Toplama Araci

Arastirmada veri toplama araci olarak 6égrencilerin esitlik ve denklem &3renme
alaninda yer alan kazanimlara yonelik 20 c¢oktan segmeli sorudan olusan “Esitlik ve
Denklem Basari Testi” kullaniimistir. Basari testi, esitlik ve denklem 6grenme alaninda yer
alan bitin kazanimlari 6lgmek amaciyla 2019 yilinda hazirlanan “EBA Destekli Ogrenme
Ortaminin Ortaokul Ogrencilerinin Esitlik ve Denklem Konusundaki Basari, Tutum ve
Motivasyonlara Etkisi” isimli arastirmada Ozbey (2019) tarafindan gelistiriimistir. Test
¢oktan segcmeli 20 tane sorudan olusmaktadir ve herbir sorunun hangi kazanima yonelik

oldugu asagidaki tabloda verilmistir.
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Tablo 4

Coktan Secmeli Teste lliskin Bilgiler

Kazanimlar Testteki Madde Numarasi
Esitligin korunum ilkesini anlar. 1,6,13,19, 20
Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemleri 2,3,5 9,12

tanir ve verilen gercek hayat durumlarina
uygun birinci dereceden bir bilinmeyenli
denklem kurar.

Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemleri 4,7,8,14, 15,18
cozer.
Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem 10,11,16,17

kurmayi gerektiren problemleri ¢ozer.

Basari testi geligtiricisi ile gerekli yazismalar yapiimis olup testin arastirmada
kullanimi i¢in kendisinden onay alinmistir. Esitlik ve Denklem Basari Testi’nin gelistiricisi
yapilan c¢alisma sonucunda basari testinin gecerligini hesaplamada Rasch modeli
kullanilmistir ve testin kullanimi icin gecerliliginin yiiksek oldugu bulunmustur (Ozbey,

2019).

Basari testinin bu arastirma igin guvenilir olup olmadigini kontrol etmek amaciyla
arastirmaci tarafindan Kuder Richardson 20 guvenirlilik katsayisi hesaplanmistir. Bu
arastirmadan elde edilen bulgulara gére Kuder Richardson 20 gtivenirlilik katsayisi 0,80’dir.
Literatirde Kuder Richardson 20 guvenirlilik katsayisinin alt s 0,70 olarak
belirtimektedir (Kayis, 2009). Buradan hareketle “Esitlik ve Denklem Basari Testi” bu
arastirmada guvenilir sonuglar verdigini séylemek mimkuandir. Ayrica “Esitlik ve Denklem
Basari Testi”nin madde toplam kolerasyonlari 0,24 ile 0,59 arasinda degismektedir. Genel
olarak, madde-toplam korelasyonu 0,30 ve daha ylksek olan maddelerin bireyleri iyi
derecede ayirt ettigi, 0,20 ve 0,30 arasinda kalan maddelerin zorunlu gérilmesi durumunda
teste alinabilecegi veya maddenin dizeltiimesi gerektigi, 0,20’den daha disik maddelerin

ise teste alinmamasi gerektigi soylenebilir (Blylkoztirk, 2018).
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Tablo 5

Esitlik ve Denklem Basari Testinin Madde Toplam Korelasyonu

Soru Numarasi Madde Toplam Soru Numarasi Madde Toplam
Kolerasyonu Kolerasyonu
1 0,451 11 0,270
2 0,244 12 0,456
3 0,337 13 0,321
4 0,388 14 0,454
5 0,263 15 0,497
6 0,599 16 0,513
7 0,363 17 0,371
8 0,265 18 0,404
9 0,318 19 0,502
10 0,421 20 0,567

Basar testinin bu arastirma i¢in uygunlugu ile ilgili fikir alinmasi i¢cin matematik
egitimi Gzerine c¢alismalar yapan iki 6gretim Uyesi ve doért matematik 6gretmeninden
gorusleri ahinmistir. Gelen donitler neticesinde basari testinin yapilan ¢alismanin amacina

hizmet ettigini yani kapsam gegerliligin yuksek olduguna karar verilmistir.

Uygulama Siireci

Yapilan bu ¢alisma teknoloji destekli 5E modeli, 5E modeli ve mevcut 6gretim
programinin uygulandigi gruplarin kargilastirmasini ele alan bir yari deneysel bir calismadir.
Arastirmanin uygulanmasi icin gerekli izinler alindiktan sonra 2021-2022 egitim-6gretim
sezonunda MEB’e bagl bir ortaokulda 6grenim géren égrenciler ile galisma yurtttlmagstir.
Calisma gruplarina verilecek egitim yansiz atama yontemiyle rastgele olarak A subesine
teknoloji destekli 5E modeli, B subesine mevcut 6gretim programi ve C subesine ise 5E

modeline dayali egitim verilmigtir.
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Calisma Esitlik ve Denklem o6grenme alaninda yer alan ilk UG¢ kazanim ile
sinirlanidinimistir. 7. sinif matematik dersi 6gretim programi esitlik ve denklem konusuna

ait kazanimlar asagida verilmigtir.
“-Esitligin korunum ilkesini anlar.

- Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemleri tanir ve verilen gercek hayat

durumlarina uygun birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem kurar.
- Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemleri ¢ézer (MEB, 2018, s.24).”

Aragtirmacinin ayni zamanda uygulayici olmasindan dolay! batin siniflara kendisi
ders anlatmigtir. Arastirmacinin 6grencileri tanimasi ¢alismanin daha verimli ilerlemesini
saglamigtir. Bu gruplarda anlatilacak derslere ait planlar olusturulduktan sonra tez
danismaninin gérisleri dogrultusunda cesitli diizenlemeler yapilmistir. ik olarak teknoloji
destekli 5E modeli uygulanacak olan ortam calismaya uygun hale getirilmigtir. Egitime
baslamadan &6nce okuldaki bilisim 6gretmeni ile birlikte bilgisayar laboratuvarindaki
bilgisayarlar kontrol edilmis 6grencilere gerekli uyarilar yapiimistir. 5E modeli uygulanacak
ortamda ise terazi modeli hazir hale getirilmis ve dgrencilere dagitilacak olan c¢alisma
yapraklari dnceden hazirlanmistir. Mevcut 6gretim programinin uygulanacagi grupta ise
o6grencilerden ders kitaplarini getirmeleri istenmis ve 7. sinif matematik dersi esitlik ve
denklem alt 6grenme alanina ait kazanimlar dahilinde &égretim gergeklestiriimistir. Batin
gruplarda uygulamalar baglamadan bir hafta 6nce basari testi 6n test olarak uygulanmigtir.
Batdn gruplara ¢ hafta boyunca haftada 5’er saat olmak Uizere toplamda 15 saatlik egitim
verilmistir. Uygulama sirecinin bitiminden sonraki hafta ise esitlik ve denklem basari testi
son test olarak yine butun gruplara uygulanmistir. Veri toplama surecine ait bilgiler kisaca

asagidaki tabloda verilmistir.
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Tablo 6

Arastirmanin Uygulama Stireci

Gruplar Uygulama Oncesi Uygulama Siireci Uygulama Sonrasi
(On Test) (3 Hafta) (Son Test)

Deney-1 (TD5M) Esitlik ve Denklem TD5M gore 6gretimin Esitlik ve Denklem
Basari Testi gerceklestiriimesi Basari Testi

Deney-2 (5E) Esitlik ve Denklem 5E modeline gore Esitlik ve Denklem
Basari Testi Ogretimin Basari Testi

gergeklestiriimesi

Kontrol Grubu (MOP) Esitlik ve Denklem MOP gére 6gretimin Esitlik ve Denklem
Basari Testi gergeklestiriimesi Basari Testi

Teknoloji Destekli 5E Modeli Grubu Uygulama Siireci. Teknoloji destekli 5E
modeli ile yapilan uygulamada PhET Colorado similasyonu ve EBA platformu kullaniimistir.
Uygulamaya baslamadan onceki hafta &égrencilere bilgisayar laboratuvarinda PhET
simulasyonunun kullanimi dgretilmistir. EBA platformunu 6grenciler pandemi déneminde
oldukga fazla kullandiklari igin tekrar tanitiimaya ihtiya¢ duyulmamigtir. PhET simulasyonun
kullaniminin uygunlugu bes matematik 6gretmeni ve iki tane uzman akademisyen gorusu
alinarak karar verilmistir. PhET simulasyonunun Esitliklik ve Denklem konusunda kullanilan
araylzu iki bélumden olugsmaktadir. Birinci bolim “Esitlik Gezgini Temel Bilgiler”, ikinci
bolim ise “Esitlik Gezgini” seklindedir. Kullanilan similasyonun icerigi asagida detayh bir
sekilde verilmistir. Uygulama 2 asamada gerceklesmistir. Birinci asamasinda esitligin
korunum ilkesinin kavratilmasi ikinci asama ise birinci dereceden denklem ¢dzimine
yonelik seklinde gerceklesmistir. PhET similasyonunun internet sitesi ve icerigi asagida

paylasiimistir.

https://phet.colorado.edu/sims/html/equality-explorer/latest/equality-explorer tr.html
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Temel Bilgiler Arayiizii

Sekil 4

PhET Temel Bilgiler Bélimui

Esitlik Gezgini: Temel Bilgiler

$>o

Temel Bilgiler

Ogrenciler PhET similasyon giris yaptiklarinda Temel Bilgiler ve Laboratuvar

araylzu segim ekrani (Sekil 4) 6grencilerine karsisina ¢cikmaktadir.

Temel Bilgiler araylzu Esitlik ve Denklem alt 6grenme alaninda yer alan “Esitligin
korunum ilkesini anlar” kazanimi igin uygundur. Ogrenciler burada terazi modeli yardimiyla

kendileri denge ve dengesizlik durumlarini olusturabilirler.

Sekil 5

PhET Temel Bilgiler Araylizii

-] B Aniik

Esitlik Gezgini: Temel Bilgiler

Temel bilgiler bélumi kendi icerisinde farkli sekillere ait (pul, meyve, para ve

hayvanlar) denge ve dengesizlik durumlari olusturma imkani vermektedir.
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Laboratuvar Arayiizii

Sekil 6

PhET Temel Bilgiler Laboratuvar Araytizii

Esitlik Gezgini: Temel Bilgiler

Labaratuvar bélima “Esitligin korunumu ilkesini anlar” kazaniminin agiklamasinda
yer alan ifadeleri dgrencilerin kendilerinin kesfetmesine imkan vermektedir. Ogrencilere
ders planinda yer alan sorulari yénlendirildiginde 6grenci esitligin her iki tarafina ayni seklin
(sayinin) eklenmesi veya cikarilmasi durumunda esitligin korunmasi durumunu kendisi

kesfedebilir.
Esitlik Gezgini Boliimii

Temel bilgiler bolimu “Esitlik Gezgini Temel Bilgiler” ara ytzindeki kisimla aynidir.

Bundan dolay! direkt sayilar bolimune gegis yapilmigtir.
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Sekil 7

PhET Esitlik Gezgini Bélimii

Esitlik Gezgini

Temel Bilgiler

< PHET :

Sayilar Arayliizii

Sekil 8

PhET Esitlik Gezgini Sayilar Araylizii

a [B Anlik

o
]
o

Esitlik Gezgini <) PHET :

Sayilar bolimi bize esitligin her iki tarafina ayni sayinin eklenmesi veya
¢ikariimasinda esitligin korunmasi durumunu bize sayma pullari ile sifir giftlerini kullanarak

gostermektedir ve bu sayede 6grenci kavramin farkl temsillerini gérmektedir.
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Degiskenler Arayiizii

Sekil 9

PhET Estilik Gezgini Degiskenler Arayiiz(i

S
]
o

Esitlik Gezgini ‘ » PHEI_ E

Degiskenler bolumu artik esitligin korunumun ilkesinden yola ¢ikarak dgrencilerin
birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemleri tanimasina yonelik bir gecis boélimudur.
Ogrenci burada degiskeni kullanarak kendi denklemlerini olusturabilmektedir. Sag Ust
taraftaki x degerine bagh olarak 6grenci aslinda denklem ¢6ziminin sonucunu
gorebilmektedir. Ogrenci kendisi farkli denklemler Uretip bunlarin esitlik durumu ile sag Ust

taraftaki x degeri arasinda baglanti kurabilmektedir.
Islemler Arayiizii

Sekil 10

PhET Esitlik Gezgini islemler Arayiizii

Estlik Gezgini = <) PHET
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islemler bélimiinde ise degiskenler boliminde olusturmus oldugu denklemleri
¢dzmeleri istenir. Burada “+, -, x, : ” sembollerini ve yanindaki say! butonunu kullanarak
denklemlerin ¢ézimind yapabilir. Bu ara yuzin faydalarindan birisi de yapilan islemi her iki
tarafta uygulamasidir. Bu sayede ogrenci denklemin her iki tarafina ayni sayinin
eklenmesinin veya gikarilmasinin veya denklemin iki tarafinin ayni sayiyla garpilmasinin ve

bélinmesinin denklemin sonucunu degistirmedigini fark edebilmektedir.
EBA Platformu

Teknoloji destekli 5E modeli uygulanan grupta, modelin agiklama(explain) kisminda
ilk 6nce o6grenciler konuya iligskin yapmis olduklari ¢ikarimlari sézel olarak ifade ettikten
sonra dgrencilere EBA-Ders kisminda yer alan “Esitlik ve Esitligin Korunumu” isimli konu
anlatimini iceren video 6grencilere sinif ortaminda akilli tahtadan izletiimistir. Bu surecte

videodaki bilgilere iligkin 6grencilere sorular sorulmustur.

Sekil 11

EBA Platformu

v

Esitlik ve Esitligin Korunumu Esitlik ve Denklem / Esitligin Esitlik ve Denklem /1.
Korunumu Dereceden Bir Bilinmeyenli
Denklem Cozme

aJ —
Teknoloji destekli 5E modelinin derinlestirme asamasinda da PhET ve EBA
platformundan yararlaniimistir. Derinlestirme asamasinda kullanilan EBA bdélimine ait

icerik asagida gosterilmistir.
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Sekil 12

EBA Arayiizii

B ummmom:f[H =

Teknoloji destekli 5E modelinin dederlendirme asamasinda da EBA platformundan
yararlaniimistir. Ebada yer alan konu testleri dgrencilerin hesabina tanimlanmistir ve
ogrencilerden ¢ézmeleri istenmistir. Ayrica PhET platformunun denklem ¢6zimua bolimu

de degerlendirme asamasinda kullaniimistir.
PhET Denklem Cé6ziimii Arayiizii

Denklem ¢6zimi 5 seviyeden olugsmaktadir. Her bir seviyede en az 10 tane soruya

dogru cevap verdikten sonra diger diizeylere gecis hakki taninmaktadir.

Sekil 13

PhET Esitlik Gezgini Denklem C6zimu Arayliizii

x 'i bulunuz
Seviyenizi Segin ©

( L JL )| I( )| C )

Esitlik Gezgini = ) P’;Er E
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Sekil 14

PhET Esitlik Gezgini Denklem C6ziimUi Araylizii

4= Level 1 One-step equations

x"ibulunuz 234 = 9«x o B3 Aniik
’ 234 = 9x ‘
BEHH 1@
TN
[\ 234/‘ 9x
S— \‘—'4__# [ = >

<) PhET:

Esitlik Gezgini

Denklem Coziminde her bir dogru cevapta seklinde bir geribildirim karsilarina
cikmakta ve sag Ust tarafta dogru cevap sayilari yildiz olarak gérilmektedir.

Sekil 15

PhET Esgitlik Gezgini Denklem C6zimu Araytizii

4-‘ Level 1 One-step equations 2%

| Aniik

x ' i bulunuz x—8 = -20

< PhET :

Esitlik Gezgini

10 tane soruya dogru cevap verdikten sonra karsilarina bu sekilde geribildirim
cikmaktadir, 6grenci isterse “Yeni Seviye” tiklayarak bir sonraki seviyeye gegis yapabilir
isterse de “Devam Et” secenegine tiklayarak bu seviye ile ilgili karsilarina ¢ikan farkl

ornekleri ¢ozebilir. Butlin seviyelerde bu sekildedir.



Sekil 16

PhET Esitlik Gezgini Denklem C6zimdi Aray(izii

| Yeni Seviye

Devam Et \

Sekil 17

Teknoloji Destekli 5E modelinin uygulandigi sinif ortamina ait gordinti

70
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Sekil 18

EBA Platfromu Konu Testi Araylizii

Matematiksel ifadelerin Birinci Dereceden Bir
Esitligi Bilinmeyenli Denklemler
N N ad S+

S5E Modelinin Uygulanmasi. 5E modeli uygulanirken, asamalarin 6zellikleri ve
amagclari géz énunde bulundurulmustur. Hazirlanan etkinlikler ve materyaller belli bir
dizene gore kullaniimistir. 5E 6grenme dongusunin yapilandirmaci bir model olmasindan
kaynakli 6grencilerin 6grenmede aktif rol oynamalari ve bilgiyi kendilerinin kesfetmesi goz

onlne bulundurulmustur.

1. Giris (Enter- Engagament) Asamasi. Ogrencilerin konuya ilgisini gekmek igin
konuya iliskin kavram karikattrleri ve denge durumunu ifade eden gesitli gorseller tahtaya
asilmigtir. Daha sonra sinifa getirilen terazi modeli ve resimler tizerinden 6gdrencilere gesitli
sorular sorulmustur. Ogrencilere esitligin korunumu icin Themis Heykelinin hikayesi
bahsedilmistir ve birinci dereceden denklem ¢6zUmu i¢in konuya iliskin katki saglamis
matematikgilerin hayat hikayeleri okutulmustur. Daha sonra ilgili konunun gunlik hayatta

nerede karsilasilabilecegine iligkin sorular yoneltildikten sonra aciklamalar yapilmigtir.
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Sekil 19

S5E Modeli Uygulamasinda Kullanilan Terazi Modeli

2. Kesfetme (Explore) Asamasi. Bu asamada 6grencilerin yeni bilgileri kesfetmesi

ve gecmis bilgileriyle iliskilendirmesi icin dagitilan etkinlik kagitlari uygulanmistir.

3. Aciklama (Explain) Asamasi. Bu agsamada 6grencilerin su ana kadar kesfettikleri
kavram ve bilgileri kendi cumleleriyle gerekcelendirerek ifade etmeleri istenmigtir. Daha
sonra Ogretmen tarafindan o&grencilere konuya iligkin kavramlar formal bir tanimla

aclklandiktan sonra etkinlikler yardimiyla konunun pekistiriimesi saglanmistir.

4. Derinlestirme (Eleborate) Asamasi. Bu asamada 6grencilerin elde ettikleri yeni
bilgilere iliskin farkli durumlara uygulamalarini saglamak icin etkinlikler uygulanmistir.
Burada o6grenciler bir 6nceki asamada aciklanan ve Orneklerle pekistirilen Dbilgileri

detaylandirip ve derinlestirerek modelin bu basamagi tamamlanmistir.
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Sekil 20

Derinlestirme Asamasinda Uygulanan Etkinlik Ornegi

Etkinlik 6: Birinci Dereceden Monopoly
1) Oyuna baslamak icin 2 grup gereklidir.

2) Karton Ozerine 1' den 100 ‘e kadar numaralandinlmis kutularda piyon hareket
ettirilecektir.

3) Oyun kartlanina birden birinci dereceden denklemlerle ilgili sorular yazilidir.
4) Gruplar birer tane oyun karti secerek cikan denklemi ¢ézerler.

5) Denklem sonucu " — * ¢ikarsa sayinin mutlak dederi kadar geriye, "+" cikarsa
sayinin mutlak dederi kadar ileriye dodru piyonlar yardimiyla hareket edecekler.

6) Eder denklem yanlis ¢cozllirse oyuncu oyunun basina dénmek zorundadir.
7) 100. Kutuya gelen grup oyunu kazanir.

STHTET TR T

5. Degerlendirme Asamasi. Bu asamada 6grencilerin zihinde kavramlarin tam
anlamiyla yerlesmesi ve pekismesi igin 6grencilere yonlendirilen kazanima iligkin sorularin

¢odzllmesi istendi.

Mevcut Ogretim Programinin  Uygulanmasi. Kontrol grubuna 8gretim
gerceklestiriimeden o6nce esitlik ve denklem basari testi 6n test olarak uygulanmigstir
ardindan 2018 yilinda yayimlanan Matematik Dersi Ogretim Programina gére 6gretim
gerceklestiriimistir. Mevcut 6gretim programina gore 6gretim gerceklestirilirken materyal
olarak MEB’in 6grencilere vermis oldudu ders kitaplari kullanilmigtir ve ders sireci
tasarlanirken 2009 yilin ilkokul Matematik Dersi Ogretim Programi’nda yer alan drnek ders
planindan yararlaniimistir. Bu slirecte ilk 6nce cebirsel ifadeler konusu hatirlatilarak derse

baslanmistir. Daha sonra MEB kitabinda yer alan etkinlikler 6grencilerle birlikte yapiimistir.
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Etkinlikler esnasinda 6grencilerin konu ile iligli sorular sormasi igin firsatlar taninmis ve
etkinliklerdeki sorularla ilgili gonulli 6grencilerin cevaplarini tahtada ¢bzerek agiklamalari
istenmistir bu sayede dgrencilerin 6gretim slrecinde aktif rol almasi saglanmistir. Konunun
pekistirilmesi icin yeterli sayida érnek ve problemler ¢cozilmistiir. Ogrencilerin anlamakta
zorlandiklari ve hata yaptiklari yerlerde 6gretmen rehber olmustur ve dodrudan cevabi
sdylemek yerine onlara ipuglari verek yonlendirmistir. Yanlhs 6grenmelerini dizeltmek igin
ogrencilerde biligsel ¢catigsma yaratarak hatalarini kendilerinin fark etmesi saglanmigtir.
Dersin sonunda konunun butinligunid saglamak igin 6gretmen kisa bir 6zet yapmis ve
o6grencilere konunun pekismesi icin ders kitabindaki Unite sonu sorularini 6édev olarak
vermistir. Verilen 6devler bir sonraki derste kontrol edilip 6grencilerin yapamadidi sorular
dJretmen tarafindan tahtada ¢ézilmustir. Ogretim siirecinin tamamlanmasindan sonraki

hafta esitlik ve denklem basar testi 6grencilere son test olarak uygulanmigtir.
Verilerin Analizi

Verilerin analizinde bir istatistik paket programi ve grafiklerin hazirlanmasinda tablo
ve islem programi kullaniimistir. Veriler analiz edilmeden &nce parametrik testlerin
varsayimlari kontrol edilmistir. Parametrik istatiksel ydntemlerin kullanilabilmesi igin
verilerin normal dagilim géstermesi gerekir. Sirekli bir degiskenden elde edilen puanlarin
normal dagilim o&zelliginde kullanilan c¢arpiklhik (Skewness) ve basiklik (Kurtosis)
katsayilarinin 1 sinirlari icinde kalmasi puanlarin normal dagilimdan énemli bir sapma
gOstermedigi  seklinde yorumlanabilir (BlylUkoéztirk, 2018). Puanlarin  normallik
sinamasinda ayrica gruplardaki 6érneklem buyukligine gére (n>50) Kolmogorov-Smirnov
ve (n<50) Shapiro-Wilk testlerinden yararlanilabilir. Normal dagilim saglanamadigi
durumlarda parametrik olmayan testler kullanilabilir (Cokluk ve ark., 2018). Bu ¢alismada

gruplarda 50’den az 6rneklem oldugundan Shapiro-Wilk testinden yararlaniimigtir.

Gruplarin deneysel g¢alisma 6ncesi ve sonrasi puanlari i¢in ayri ayri olmak lUzere

ortalama, standart sapma, carpiklik, basiklik, Shapiro-Wilk degerleri Tablo 7’'de verilmistir.
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Tablo 7
Degiskenlere Ait On Test- Son Test Puanlari
Egitim Olgiim N X Standart Carpikhk  Basiklk Shapiro-
Sapma (skew) (Kurtosis) ~ Wilks
TD5EM On-Test 22 29,55 11,01 1,07 1,91 0,05
SonTest 22 52,73 18,75 0,20 -0,57 0,47
5E On-Test 21 32,38 10,08 -0,12 -0,77 0,48
Son Test 21 49,52 14,05 -0,04 -1,04 0,20
MOP On-Test 21 30,95 7,52 -1,14 1,47 0,01
Son Test 21 3500 10,84 0,20 -1,17 0,12

Tablo 7’da goéruldigu Uzere Teknoloji destekli 5E egitim programinin ve mevcut egitim
programlarinin én test degerlerinin garpiklik basiklik degeri -1 ile +1 degerleri disindadir.
Benzer bir sekilde Shapiro-Wilks degerleri anlamhidir (p<0,05). Bundan dolayi bu iki grubun
on test puanlarinin normal dagiimadigi sdylenebilir. Bu iki on-testin yer aldig1 herhangi bir
grup karsilastirmasinda parametrik olmayan istatistikler kullaniimistir. Ayrica Teknoloji
destekli 5E egitim programi ile mevcut egitim programinin son test ve 6n test puanlarinin
farklar alinarak normallik dagihmlari incelenmistir. Teknoloji destekli 5E egditim programinin
Shapiro-Wilks degeri 0,01 (p<0,05) ve mevcut egitim programinin Shapiro-Wilks degeri 05
(p=<0,05) anlamlidir. Bundan dolayl bu testlerin 6n test-son test karsilastirmalarinda
paremetrik olmayan istatiksel yontemler kullaniimistir. Fakat diger gruplar normal dagilim
gOsterdiklerinden dolayi kendi iglerindeki karsilastirmalarda parametrik istatiksel yéntemler

kullaniimistir.

Bagimsiz gruplarin karsilastiriimasi varyans analizi (ANOVA) gerceklestirebilmek
icin varyanslarin homojenliginin saglanmig olmasi gerekmektedir (Can, 2021). Varyanslarin

homojenligini ortaya koymak amaciyla da Levene Testi kullaniimistir.

Varyanslarin homojen dagilip dagilmadiginin belirlenebilmesi igin Levene’nin
Varyanslarin Homojenligi Testi (Levene’s Test for Equality of Variences) uygulanmistir.

Teste iliskin bulgular Tablo 8‘de verilmistir.
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Tablo 8

Varyansalarin Homojenligi Testi (Levene’s) Sonuglari
Olgiim Levene sd1 sd?2 p
On test 0,76 2 61 0,47
Son test 2,20 2 61 0,12

Levene testinde varyanslarin homojenliginin saglanabilmesi igin Ho hipotezinin kabul
edilmesi diger bir ifade ile elde edilen p degerlerinin 0.05‘ten blylk olmasi beklenmektedir.
Elde edilen bulgulara goére, 6n test (F (2,61) =0,76; p>0,05) ve son test (F (2,61) =2,20;

p>0,05) puanlarina ait varyanslarin homojen oldugu anlagiimaktadir.
Arastirmanin Gegerligi ve Guvenirligi

ic gecerliligi tehdit eden faktérlerden birisi uygulamanin yapildigi kisilere galismayi
uygulayan kisilerin degiskenlik gdéstermesidir (Buyukoztirk,2018). Arastirmacinin ayni
zamanda uygulayici olmasindan dolayi butun siniflara kendisi 6gretimi gercekletirmistir bu
durum 6gretmenden kaynakli meydana gelebilecek bir dis etkinin olugsmasini engellemistir.
Gruplarin hepsi donem basinda demografik 6zellikler, akademik basari ve tasimali egitim
olma durumlarina gére homojen bir sekilde okul idaresi tarafindan dagitilmigtir.
Arastirmanin uygulanacagi gruplar kendiliginden var olan subeler iginden yansiz bir sekilde
deney ve kontrol grubu olarak secilmis ve 6n test puanlarina bakilarak gruplarin benzer
ogrenme duzeylerine sahip oldugu goérulmastur. Boylelikle i¢ gecerliligi tehdit eden
faktorlerden birisi olan deneklerin seciminden olusan hatalarin en aza indirgenmesi
saglanmigtir. Butlin gruplar igin ayni kosullarda ayni 6grenme ortamlarinda egitimler
uygulanmistir. Arastirmaci uygulanamanin batin asamalarinda yer almis ve herhangi bir
yanh durrum olugsmamasi i¢in uygulama sudreclerini kayit altina almistir. Deney kaybi i¢
gecerliligi tehdit eden faktorlerden birisi oldugu igin calisma egitim-6gretim sezonunda
uygulanmistir ve ara tatilin baglamasina bir hafta kala son testler uygulanaca sekilde
planlama yapilmistir. Bdylelikle denek kaybi yasanmamistir. Calismaya baslarken

6grencilere uygulama sureci hakkinda bilgiler verilmigtir ve ¢calismaya odaklanmalari igin
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kendilerine verilen 6n test-son test sonuclarinin karne notlarina bir etkisi olmayacagi

aciklanmistir.

Dis gegerliligi tehdit eden faktérlerden birisi olan uygulamanin yapildigr drneklemin
sayisidir. Orneklemin az sayida olmasini en aza indirgemek icin elde edilen bulgular tek
yonli ANOVA, iligkili drneklemler igin t-testi gibi parametrik testler kullaniimigtir. Bu testlerin
kullanlmasi igcin gerekli olan varsayimlar, dagilimlarin normal olmasi ve varyansalarin
homojenligidir. Varyanslarin homojenliginin belirlenmesi amaciyla Levene Testindan
yararlaniimistir. Boylelikle 6érneklemin az olmasi durumu engellenerek genelleme yoluna

gidilebilmistir.
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Bolim 4
Bulgular ve Yorumlar

Bu bdliimde teknoloji destekli SE modeli, SE modeli ve mevcut 6gretim programinin
esitlik ve denklem konusunda akademik basariya etkisinin karsilagtirmali analizlerine yer

verilmigtir.
Gruplarin On Test- Son Test Karsilagtirlmasina iligkin Bulgular

Bu arastirmada bulgular olusturulan alt arastirma problemlerine goére
sekillendirilmistir. ik olarak gruplara egitim verilmeden yapilan esitlik ve denklem konusuyla
ilgili 6n test sonuclari Tablo 9, Tablo 10 verilmistir. Bunlara ek olarak dgrencilerin almis
oldugu puanlar gorsel olarak desteklenmis ve Sekil 19'da verilmistir. Daha sonra gruplara
egitim verildikten sonra 6grencilere son test uygulanmig ve bunlar 6grencilerin 6n testleri ile
karsilastirilmistir. TUm gruplarin 6n test- son test puan karsilastirmalari Tablo 11, Tablo 12,
Tablo 13 ve Tablo 14’de verilmigtir. Ayrica gruplarin basari testinden aldiklari n test- son
test puanlari ve degisimleri Sekil 22, Sekil 23 ve Sekil 24'te verilmistir. Son olarak gruplarin
son test puanlari karsilastiriimis Tablo 15°'de verilmistir. Ayrica gruplarin son testlerinin

karsilagstirmali grafigi Sekil 25’te verilmistir.

Teknoloji destekli 5E modeli uygulanan grup, 5SE modeli uygulanan grup ve mevcut
ogretim programi uygulanan grubun esgitlik ve denklem basari testinden aldiklari 6n test
puanlarinin birbirinden farklilasgip farkhlasmadiginin belirlenmesi amaciyla yapilan tek yonli

ANOVA sonuglari asagida gosterilmistir.

Tablo 9

Tiim Egitim Gruplarinin On Test Puanlarinin Kargilagtiriimasi
On test Kareler Sd Kareler F P
puanlari Toplami Ortalamasi
Gruplar 86,40 2 43,20 0,46 0,63
arasl
Gruplarici  5707,36 61 93,56

Toplam 5793,75 63
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Yapilan ANOVA sonuglari incelendiginde teknoloji destekli 5E modeli egitim
programi uygulanan grup, 5SE modeli egitim programi uygulanan grup ve mevcut 6gretim
programi uygulanan grubun 6n test puanlari arasinda anlamh bir farkhlik bulunmadigi
gorulmektedir (F (2,61) = 0,462, p>0,05). Bu durum, olusturulan gruplarin esitlik ve denklem
konusu basarisi acgisindan benzer gruplar oldugu anlamina gelmektedir. Ayrica tim

gruplardaki 6grenci bazli 6n test puan dagilimi Sekil 21°da verilmistir.

Sekil 21

Tiim Gruplarin On Test Puan Dagilimi Grafigi

70
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20

10

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22

Teknoloji Destekli 5E ==@=="5E Modeli =@=\levcut Ogretim Program

Sekil 21’deki grafik incelendiginde 6gdrencilerin 6n test puanlarininin 20-40 puan arasinda
oldugu gorulmektedir. Teknoloji destekli 5E modelinde ve mevcut 6dretim programinda bazi

ogrenciler sinif ortalamasindan aykiri degerler almigtir.

Gruplarin 6n test ve son test puan karsilastirmalari yapilirken ayni égrencilerin
basarilarinin tekrarl élgiimleri s6z konusu oldugundan iligkili érneklemlerin karsilastirildigi
analizler gerceklestiriimistir. On test- son test karsilastirma analizlerinde yukarida da
belirtildigi gibi Teknoloji destekli 5E egitim programi ve mevcut egitim programi uygulanan

gruplarin 6n test degerleri normal dagihim gostermediginden 6n test- son test
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karsilastirmalarinda Wilcoxon isaretli Siralar Testi kullanilmistir. 5E egitim programi
uygulanan grubun 6n test ve son testi normal dagilim gésterdiginden iliskili drneklemler igin

T-testi kullaniimistir.

Teknoloji destekli 5E Modeli editimi uygulanan grubun 6n test- son test puan
karsilastirmalari Tablo 9’da verilmigtir. Wilcoxon isaretli siralar testi sonuglarina gére egitim
oncesinde ve sonrasinda 6grencilerin puanlarinda istatiksel olarak anlamli bir fark

g6zlemlenmistir (Z=-3,91, p<0,05).

Tablo 10
Teknoloji Destekli 5E Egitim Programi Uygulanan Grubun On Test- Son Test Puanlarinin
Wilcoxon Testi lle Kargilagtiriimasi

Sontest- Ontest N Sira Ortalamasi  Sira Toplami 4 p

I Negatif Sira I 1 I 1,50 I 1,50 II -3,91° I 0,00 I
Pozitif Sira 19 10,97 208,50
Fark olmayan 2

* Negatif Siralar temeline dayali

Parametrik olamayan bir istatiksel teknik olan Wilcoxon isaretli siralar testi
medyanlara (ortanca) gére grup karsilastirmalarini yapmaktadir (Can, 2021). Bundan
dolayi 6n test ve son teste iliskin medyan degerleri Tablo 11’da verilmistir. Tablo 11’de
goruldiglu tzere bu arastirmadaki teknoloji destekli 5E egitim programi uygulanan grubun
son test puanlari (Md= 50), 6n test puanlarina gére (Md= 30) artmistir. Teknoloji destekli
5E egitim programi uygulanmasinin esitlik ve denklem konusunda &grencilerin akademik

basarilarini ylikseltmede etkili oldugu soylenebilir.

Tablo 11
Teknoloji Destekli 5E Egitim Programi Uygulanan Grubun On Test- Son Test Puanlarinin
Medyan Degerleri

N Md

| I | ]
On Test 22 30

Son Test 22 50
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Teknoloji destekli S5E egitim programi egitim grubundaki égrencilerin 6n test- son
test puanlarindaki dagilim Sekil 22'de verilmistir. Sekil 22’deki grafik incelendiginde
Teknoloji destekli 5E egitim programi egitim grubunda bulunan 6égrencilerin cogunlugunun

son test puanlarinin 6n test puanlarina goére yuksek oldugu goértlmektedir.

Wilcoxon isaretli siralar testinde etki biiyiikliigii r= Z/v/n.2X seklinde hesaplanir
(Cevahir, 2020). Bu karsilastirmanin etki bayikliGgad 0,59 olarak hesaplanmigtir. Cohen
(1992) r katsayinin etki diizeylerinin yorumlanmasina r = 0,10 kiguk etki, r = 0,30 orta etki,
r = 0,50 blyuk etki oldugunu belirtmistir. Buradan hareketle Teknoloji Destekli 5E Egitim
Programi’nin blyUk bir etki blytkIUgu ile 6grencilerde esitlik ve denklem konusunda anlamli

degisiklikler ortaya koymaktadir.

Sekil 22
Teknoloji Destekli 5E Egitim Programi Grubundaki Ogrencilerin On Test- Son Test Puan

Dagilimi
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Sekilde 22'deki grafik incelendiginde teknoloji destekli 5E modelinin uygulandigi
grupta o6grencilerin son test puanlarinin 6n test puanlarina gére daha fazla oldugu
gorulmektedir. Bu durum teknoloji destekli 5E modelinin s6z konusu 6grencilerde akademik
basariyl arttirmada yeterli olmadid1 séylenebilir. Akademik basaridaki bu durumun olasi

nedenleri tartisma kisminda detaylica ele alinmistir.
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5E modeline gore egitim uygulanan grubun on test- son test puan karsilastirmalari
Tablo 12’de verilmistir. iliskili 6rneklemler icin t-testi sonuglarina gére grubun son test puan
ortalamasi (X=49,524), 6n test puan ortalamasina (X=32,381) gore yiiksektir. Ogrencilerin
ortalamalarindaki bu artig istatiksel olarak anlamlidir (p<0,05). 5E modeline dayali 6gretimin
ogrencilerin esitlik ve denklem konusundaki akademik basarilarini anlamli dizeyde

artirmistir.

T testinde etki biyiklugi r=\/t2/(t2 + sd) r seklinde hesaplanir (Cevahir, 2020). Bu
karsilagtirmanin etki buydklugu 0,72 olarak hesaplanmigtir. Cohen (1992) r katsayinin etki
dizeylerinin yorumlanmasina r = 0,10 klguk etki, r = 0,30 orta etki, r = 0,50 buyUk etki
oldugunu belirtmigtir. Buradan hareketle 5E Egitim Programi’nin biyik bir etki bayuklagu

ile 6grencilerin esitlik ve denklem konusunda anlaml degisiklikler ortaya koymaktadir.

Tablo 12
5E Modeli Uygulanan Grubun On Test- Son Test Puanlarina Ait T Testi Sonuglari

Olgiim N X S Sd t p
On test 21 32,38 10,08 20 6,79 0,00
Son test 21 49,52 14,05

5E egitim programi egitim grubundaki 6grencilerin 6n test- son test puanlarindaki

dagilim Sekil 23’de verilmistir
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Sekil 23

5E Egitim Programi Grubundaki Ogrencilerin On Test- Son Test Puan Dagilimi
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Sekil 23’deki grafik incelendiginde égrencilerin son test puanlarinin én test puanlarina gére
daha yliksek oldugu gériilmektedir.

Mevcut oOgretim programi egitimi uygulanan grubun 6n test- son test puan
kargilagtirmalari Tablo 13’de verilmigtir. Wilcoxon isaretli siralar testi sonuglarina gore
egitim oncesinde ve sonrasinda 6grencilerin puanlarinda istatiksel olarak anlamli bir fark
gozlemlenmemistir (Z=-1,71, p>0,05). Mevcut 6gretim programi uygulanmasinin esitlik ve
denklem konusunda 6grencilerin akademik basarilarin yukseltmede anlamli dizeyde etkili

olmadigi sdylenebilir.

Tablo 13
Mevcut Ogretim Programi Uygulanan Grubun On Test- Son Test Puanlarinin Wilcoxon
Testi lle Karsilastiriimasi

Son Test- On Test N  Sira Ortalamasi Sira Toplami z P

I Negatif Sira I 6 I 11,17 I 67 I -1,71 I 0,09 |
Pozitif Sira 15 10,93 164
Fark olmayan 0

" Negatif Siralar temeline dayali
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Mevcut ogretim programi egitimi grubundaki ogrencilerin 6n test- son test
puanlarindaki dagihm Sekil 24’de verilmistir.

Sekil 24

Mevcut Ogretim Programi Grubundaki Ogrencilerin On Test- Son Test Puan Dagilimi
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Sekilde 24’deki grafik incelendiginde drneklemdeki 6grencilerin son test puanlarin 6n test
puanlarina gore daha ytiksek oldugu goérilmektedir. Fakat bazi 6grencilerin on test puanlari

son test puanlarina gére daha yiksektir.

Teknoloji destekli 5E modeli egitim programi uygulanan grup, 5E modeli egitim
programi uygulanan grup ve mevcut 6gretim programi uygulanan grubun esitlik ve denklem
basari testinden aldiklari son test puanlarinin birbirinden farklilagip farkhlasmadiginin

belirlenmesi amaciyla yapilan tek yonli ANOVA sonuglari asagida gosterilmistir.

Tablo 14
Tim Egitim Gruplarinin Son Test Puanlarinin Karsilastiriimasi

Son test Kareler Sd Kareler F p
puanlari Toplami Ortalamasi

Gruplar arasi 3796,13 2 1898,07 8,46 0,00
Gruplar igi 13681,61 61 224,29

Toplam 17477,73 63
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Yapilan ANOVA sonuglari incelendiginde teknoloji destekli SE modeli egitim
programi uygulanan grup, 5E modeli egitim programi uygulanan grup ve mevcut 6gretim
programi uygulanan grubun son test puanlari arasinda anlamli bir farkhilik oldugu

gorulmektedir [F (2,61) =8,463, p<0,01].

ANOVA testinde etki blyukliglu Eta kare (n?) = Gruplar aras1 Kareler Toplami /
Toplam Kareler Toplami seklinde hesaplanir (Cevahir, 2020). Bu karsilastirmanin etki
blylkligl 0,22 olarak hesaplanmistir. Cohen (1992) Eta kare (n?) katsayinin etki
dizeylerinin yorumlanmasina 0,01’i kiguk etki, 0,06’y1 orta etki, r = 0,14’G blyuk etki
oldugunu belirtmistir. Buradan hareketle olusturulan gruplarin esitlik ve denklem konusu

basarisi agisindan farklilik gésterdigi anlamina gelmektedir.

istatiksel olarak anlamli bulunan farkliliklarin hangi gruplar arasinda oldugunun

incelenmesi amaciyla post-hoc testlerinden Scheffe testi uygulanmistir ve Tablo 15'de

verilmigtir.

Tablo 15

Tim Egitim Gruplarinin Son Test Scheffe Testi Sonuglari
Uygulanan Uygulanan Ortalama Standart hata p
Egitim Egitim Farki
TD5EM 5E 3,20 4,57 0,78
TD5EM MOP 17,73 4,57 0,00
MOP 5E -14,52 4,62 0,01

Teknoloji destekli 5E modeli egitim programi uygulanan grup, 5E modeli egitim
programi uygulanan grup ve mevcut égretim programi uygulanan grubun son test puan
ortalamalari farki 3,2 ile 17,73 arasindadir. Teknoloji destekli 5E modeli egitim programi
uygulanan grubun son test puani ile 5E modeli egitim programi uygulanan grubun son test
puani istatiksel olarak anlamsizdir (p>0,05). Bir diger degisle bu iki grubun esitlik ve
denklem konusundaki 6grenmelerinin benzer duzeyde oldudu sdylenebilir. Teknoloji
destekli 5E modeli egitim programi uygulanan gruptaki ogrencilerin son test puan

ortalamalari mevcut égretim programi uygulanan grubun son test puan ortalamalarindan



86

yuksektir ve bu istatiksel olarak anlamlidir (p>0,05). Ayrica benzer bicimde 5E modeli egitim
programi uygulanan gruptaki édrencilerin de son test puan ortalamalari mevcut 6gretim
programi uygulanan grubun son test puan ortalamalarindan ylksektir ve bu istatiksel olarak

anlamhdir.

Son olarak tim gruplarin son test puan dagilim grafigi Sekil 23'de grafik olarak

verilmigtir.

Sekil 25

Tim Gruplarin Son Test Puan Dagilimi
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Sekil 25’deki grafik incelendiginde son test puan dagiiimi grafijinde 6grencilerin akademik
basalarina en fazla teknoloji destekli 5SE modelinin katki sagladigi gorulmektedir. Sekil
25'den hareketle teknoloji destekli 5SE modeli ve 5E modeli karsilastirildiginda her ne kadar
istatiksel sonuglar bakimindan égrencilerin basari puanlari arasinda anlamh bir fark olmasa
da grafikte yer alan puanlar incelendiginde teknoloji destekli 5E modelinin, 5SE modeline
gobre daha etkili oldugu sdylenebilir. Ayrica teknoloji destekli 5E ve 5E modelinin mevcut
o6gretim programina gore akademik basariyi arttirmada daha etkili oldugu da grafikte

gorulmektedir.



87

Bolim 5
Tartisma ve Sonug

Yapilan bu arastirmada esitlik ve denklem konusunda teknoloji destekli 5E modeli
uygulamasinin dgrencilerin akademik basarilarina etkisi belirlenmeye c¢alisiimigstir. Bu
amaca ulasmak igin 64 dgrencinin olusturdugu Ug¢ gruba farkli egitimler verilerek bagari testi
uygulanmistir. Uygulanan testlerin sonuglar analiz edilerek yorumlanmistir. Bu bdlimde
calismadan elde edilen bulgular alanyazinla iligkilendirilerek tartisilacak ve sonugclar

cercevesinde Onerilerde bulunulacaktir.

Literatlr incelendiginde S5E modeline dayali 6gretim, teknoloji destekli matematik
ogretimi ve esitlik ve denklem konusunun 6gretimi ile ilgili bircok aragtirma olmasina ragmen
bu Ggunun birlikte ele alinmasi ile ilgili yani teknoloji destekli 5E modelinin esitlik ve denklem

konusunda kullanimina ydnelik bir calismaya rastlanmamigtir.

Arastirmanin ilk alt problemi “Teknoloji destekli 5E &gretim modelinin uygulandigi
grup, 5E modelinin uygulandigi grup ve mevcut égretim programinin uygulandigi grubun én
test puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?” icin elde edilen bulgular incelendiginde
U¢ grubun da esitlik ve denklem basar testindeki 6n test puanlari arasinda istatiksel olarak
anlamh bir farkhlik bulunamamistir. Bu durumun, olusturulan gruplarin esitlik ve denklem

konusu i¢in benzer basari dlizeylerine sahip gruplar oldugu anlamina gelmektedir.

Arastirmada teknoloji destekli 5E modelinin, 5E modelinin ve mevcut 6gretim
programinin uygulandi§i gruplarda gercgeklestirilen egitim programlarinin  etkililigi
incelenmigtir. Bunun ic¢in U¢ grubunda egditim Oncesi ve sonrasi basari durumlari
incelenmistir. Teknoloji destekli 5E modeli ve 5E modeli uygulanan gruplarin esitlik ve
denklem konusundaki basari testi puanlarinda anlamh dizeyde artis goraimustir. Buna
karsilik mevcut 6gretim programinin esitlik ve denklem konusunda akademik basariyi

yukseltmede anlamli diizeyde etkili olmadigi sonucuna ulasiimistir.
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Arastirmanin uglncl alt problemine yonelik esitik ve denklem basar testi
sonucunda elde edilen bulgular karsilastirmali olarak incelenmistir. Elde edilen bulgular
neticesinde 5E modeli ve mevcut 6gdretim programi uygulanan gruplarda, 5E modeli
uygulanan grup lehine son test puanlarinda anlaml bir farklilik goértlmustir. Bu durum 5E
modeli ile gergeklestirilen 6gretimin mevcut 6gretim programina gére daha etkili oldugu

anlaminda gelmektedir.

Mevcut 6gretim programi uygulanan grupta, konun égretimi MEB’in 6grencilere ders
kitabina goére gerceklestiriimistir. Ders kitabinda yer alan 6rnekler, etkinlikler ve konu
anlatimi kismi 6grencilere aktariimistir. Mevcut 6gretim programinin uygulanmasinda
yapilandirmaci yaklasim g6z o6nidnde bulundurularak 6grenci merkezli bir anlayis
sergilenmistir fakat ders kitabinda 7. sinif esitlik ve denklem konusunda yer alan etkinliklerin
yluzeysel oldugu ve yapilandirmaci yaklagsima uygun olmadidi dusundlmektedir. 5E
modelinin giris kisminda o6grencilerine dikkatlerini ¢ekmek ve derse iliskin merak
uyandirmak igin kavram karitkatliri ve matematik tarihinden anektod verilmistir. Ayrica
mevcut 6gretim programindaki etkinliklerden farkli olarak kesfetme ve derinlestirme
asamalarinda yer alan etkinlikler ile 6grencilerin kavrami eglenceli bir sekilde 6grenmesi
saglanmigtir. Arastirmaci ayni zamanda uygulayici oldugundan dolayl gézlemlerinden
hareketle 5E modeli uygulanan grupta yer alan etkinliklerin 6grencilere daha zengin bir
o6grenme ortami olusturdugu ve dersi daha eglenceli hale getirdigi ifade edilebilir. Bundan
dolayi dolay1 5E modelinin mevcut 6gretim programina gére akademik basariyi arttirmada
daha etkiligi oldugu disinilmektedir. Ayrica esitlik ve denklem konusunun 6gretiminde, 5E
modeline dayali 6gretimin égrenciye bilgiyi daha iyi yorumlama ve yapilandirmaya firsat
tanimasi sebebiyle, mevcut 6gretim programina goére yapilan 6gretimden daha fazla

avantajlar saglamis olabilecegi distuniimektedir.

Alanyazinda arastirmamizdan elde ettigimiz 5E modelinin mevcut 6gretim programi
gbre daha etkiligi oldugu sonucuna benzerlik gosteren calismalar yer almaktadir. Kurt

(2021) tarafindan yapilan c¢alismada bizim galismamiza benzer olarak cebir 6grenme
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alaninda 5E 6grenme modeli ile 6gretimin 6grencilerin matematik basarisina ve
matematiksel disliinme becerilerine mevcut édretim programina gére yapilan égretimden
daha fazla olumlu katki sagladigi sonucuna ulagiimistir. Aygin (2019) tarafindan yapilan
calismada esitlik ve denklem alt 6grenme alanlarindan olan birinci dereceden bir
bilinmeyenli denklemler konusunda S5E 6drenme modelinin mevcut 6gretim programina
gore Ogrencilerin akademik basarisina daha fazla olumlu katki sagladigi sonucuna
ulasiimistir. Pirci (2018) tarafindan yapilan galismada ise cebirsel ifadeler konusunun
ogretiminde 5E 6grenme modelinin dgdrencilerin akademik basarisi Uzerine etkisinin,
mevcut 6gretim programina gore daha fazla etkili oldugu sonucuna ulagsmislardir. Benzer
sekilde Hicgcan (2008) tarafindan yapilan calismada da 5E modeline dayali dgretim
yonteminin dgrencilerin birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemler konusundaki
akademik basariya etkisinin mevcut 6gretim programina gére daha fazla oldugu sonucuna
ulasiimigtir. Cebir 6grenme alani ile ilgili yapilan bu ¢alismalarin hepsi bizim arastirmamizin

sonugclarini desteklemektedir.

Arastirma sonucunda elde edilen bir diger bulgu ise basari testi sonuglarina gére
teknoloji destekli SE modeli ve mevcut 6gretim programi uygulanan gruplarin son test
puanlarinda teknoloji destekli 5E modeli uygulanan grup lehine anlamh bir farklilhk
gorulmistir. Bu acidan bakildiginda teknoloji destekli 5E modelinin mevcut 6gretim

programina gore daha etkili oldugu ifade edilebilir.

Esitlik yapisi geredi 6grencilerin anlamakta zorlandidi bir kavramdir (Carpenter ve
ark., 2005). Cebirsel dislinmenin en 6nemli uygulamalarindan biri de esittir isaretini bir iligki
gOstergesi olarak algilayabilmektir (Jacobs ve ark., 2007). Esit isaretinin bir iligkiyi-bir
bagintiyl temsil ettigini anlamak matematiksel iligkiler hakkinda dlsiunceyi 6grenmede bir
yapi tasidir (Carepenter ve ark., 2005). Esitligin iligkisel olarak anlasiimamasi cebir
o6grenmeye basladiklarinda 6grencilerin blyutk bir zorluk yasamasina sebep olmaktadir
(Rittle-donhson ve Alibali, 1999). Esitlik kavraminin o6gretiminde iligkisel bir goérus

gelistirmeye ydnelik yaklagimlarindan biri de teknolojinin kullanimidir. internette ve
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bilgisayarda mevcut olan uygulamalar ogrencilerin esit isaretini denklik isareti olarak
anlamalarini etkin bir sekilde gelistirmek icin kullanilabilir (Akdeniz, 2019). Grafiksel ve
sayisal yontemler dgrencileri denklemin her iki tarafini da ayri ayri gdsterir ve ¢6zim
degerinden anlam ¢ikarmasina izin verir (Baratta, 2011). Benzer sekilde Kieran ve Sfard
(1999), bir bilgisayar programi yardimiyla grafiklerin es oldugunu gdéren 6grencilerin iki

cebirsel ifadenin esitligine ikna oldugunu belirtmektedir.

Teknoloji destekli 5SE modelinde esitlik ve denklem konusunun dgretiminde 6gretim
teknolojilerinden faydalaniimasi gerektigi distnllerek konunun yapisina uygun olarak
kavraminin ogretiminde PhET Colorado simiilasyonu ve 5E modelinin bazi asamalarinda
ise EBA egitim platformundan yararlaniimistir. PhET Colorado similasyonu “Esitlik
Gezgini” arayuzinde esitlik ve denklem konusunun 6gretiminde yararlanilabilecek terazi
ornekleri ve sayl dengeleyicisi gibi imkanlar mevcuttur. Bu similasyon verilen esitlik
problemlerini birka¢c farkli yolla c¢6zmeleri icin d6drencilerden teraziye veya sayi
dengeleyicisine agirlik koymalari istenmektedir. Toplama, ¢ikarma, ¢arpma ve bdlme
islemlerine izin veren bu uygulama &grencilerin denge durumunun nasil olustugunu
kesfetmelerini, verilen problemi farkli sekillerde ¢ézmeleri ve ¢ozimleri esitlikler olarak
kaydetmelerine olanak saglamaktadir. PhET’te yer alan esitlik gezgini araylzl sadece
esitlik kavramini 6gretmekle kalmayip 6grencilere denklem ¢ézmeye ydnelik imkanlarda
sunmaktadir. Denklem ¢ézmenin 6gretiminde birgcok kaynakta rastladigimiz terazi modeli
PhET araylzinde yer almaktadir. Van de Walle ve ark. (2010) 6grencilerin denklem
¢dzmeyi kavramsal olarak inceleyebilmeleri icin terazi modelinin kullanimi tavsiye
etmislerdir. Benzer mantikla Vlassis (2002) yapmis oldugu c¢alismada esitligin her iki
tarafinda degiskenin bulundugu denklemler icin terazi modelinin hemen hemen her 6grenci
icin esitlik isaretine dair her iki tarafta bir dengeyi temsil etme anlami olusturmada yardimci
bir metefor oldugunu ancak negatif sayilar ve ¢ikarma iglemi iceren durumlarda modelin
basarisiz oldugunu tespit etmistir. Calismada kullandigimiz PhET uygulamasinda yer alan

denge modelinde yapilan iglemler araytiz geregi esitligin her iki tarafinada uygulanmaktadir
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ve 6grencilere negatif sayilarla yapilacak islemler icin sifir giftlerinden yararlanma imkani
sunmaktadir. Bundan dolayi Vlasiss’in g¢alismasinda belirttigi basarisizlik durumu yani
negatif sayilar ve ¢ikarma islemi iceren durumlari 6grenciler PhET uygulamasinda basarili
bir sekilde gerceklestirebilmektediler. Kieran (1981) ve Joffrion ve Capraro (2006), denklem
cbzme stratejilerinden 6zellikle esitligin her iki tarafina ayni iglemi uygulama stratejisini
kullanmay! denklem kavramini desteklediginden dolayi tercih etmektedirler ve PhET esitlik
gezgini arayuzi bu durumu desteklemektedir. Arastirmada kullanmis oldugumuz PhET
simllasyonun sagladigi bu imkanlardan dolayl édrencilere daha somut ve eglenceli bir
ogrenme ortami sunmustur, fakat ders kitaplarinda denklem ¢6ziminde &grencilerin
kavramsal 6grenmelerini destekleyecek drnekler yer almamaktadir. Bu sebeplerden dolayi
teknoloji destekli 5E modelinin mevcut 6gretime gbre basariya daha fazla katkisi oldugu

disinUlmektedir.

Alanyazinda arastirmamizda elde ettigimiz teknoloji destekli SE modeline dayall
6gretimin mevcut 6gretim programina goére daha etkili oldugu sonucuna paralellik gosteren
calismalar yer almaktadir. Teknoloji destekli 5SE modeline ybénelik arastirmalar matematik
egitiminde sinirl sayidadir. Nguyen (2021) tarafindan yuratilen calismada geogebra
destekli 5E modeli uygulamasinin dizgin ¢okgenleri tanima ve déndirme konusundaki
akademik basariya olumlu ettigini ortaya koymustur. Nguyen calismasinda bizim
calismamizdan farkli olarak 5E modelini geogebra dgretim teknolojisiyle desteklemistir.
Benzer sekilde Buyukkarci (2019) tarafindan calismada kodlama ile desteklenmis 5E
modelinin geometri konusunda yer alan kazanimlara iliskin 6grenci basarisina olumlu katki
sagladigi sonucuna ulasiimistir. Keskin (2019) yapmis oldugu calismasinda g¢ember
konusunun 6gretiminde teknoloji destekli 5E modelinin, mevcut égretim programina gore
daha etkili oldugu sonucuna ulagsmistir. Cetin ve ark. (2015) tarafindan yapilan ¢alismada
Geogebra destekli 5E modelinin mevcut 6gretim programina gére égrencilerin dénlisim
geometrisindeki akademik basarilarini arttirmada daha etkili oldugu sonucuna ulagsmistir.

Matematik egitiminde yapilan bu ¢alismalar g6z énlinde bulunduruldugunda her ne kadar
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kullanilan 6gretim teknolojileri bizim ¢alismamizdan farkli olsa da 5E modelinin teknoloji ile
desteklenmesi ve akademik basariyi mevcut 6gretim programina goére daha etkili olmasi ile

bu calismanin bulgulari ile benzerlik géstermektedir.

Literatlrde arastirmadan elde ettigimiz bu sonuca paralellik géstermeyen ¢alismalar
da yer almaktadir. Oner (2015) fen egitimi (izerine yapmis oldugu g¢alismada animasyon
destekli 5E modeli uygulamasinin égrencilerin akademik basarilarina ve motivasyonlarina
ektisini incelemistir. Arastirma sonucunda deney ve kontrol grubunun akademik basarilari
arasinda anlamli bir fark bulunamamistir. Animasyon destekli S5E modeli 6grencilerin

motivasyonlarina olumlu yonde etki etmesine ragmen akademik basariyi etkilememistir.

Arastirma sonucunda elde edilen bulgulardan bir digeri ise teknoloji desteli 5E
modeli uygulanan grup ile 5SE modeli uygulanan grubun son test puanlari arasinda, teknoloji
destekli 5E modeli lehine artis olmasina ragmen son test puan ortalamalarindaki bu fark

istatiksel olarak anlamli bulunmamistir.

Bu kisimda arastirmanin bu sonucunun olasi nedenleri alt basliklar halinde

tartisilacaktir.

Son test puanlari esitlik ve denklem 6grenme alani kapsaminda degerlendirildiginde
teknoloji destekli 5SE modeli ile 5E modeli arasinda istatiksel olarak anlamli ¢ikmamistir.
Fakat 6grencilerin son test puanlari arasindaki farkliliklar testteki maddeler (zerinden
incelendiginde bazi maddelerde farklilagsmanin oldugu goértlmustur. Farklilagsmanin oldugu
maddelerin 6lgmeyi hedefledidi kazanimlar incelenmistir. Bagari testi cebir 6grenme alani
kapsaminda yer alan “Esitlik ve denklem” alt 6grenme alaninda yer alan kazanimlara
yoneliktir. Bu 6grenme alani kapsaminda yer alan kazanimlardan ilki “Esitligin korunum
ilkesini anlar” kazanimidir. Bu kazanimin agiklamasi incelendiginde “Ekleme ve ¢gikarma
durumlarinda esitligin korundugunu gdstermek igin terazi veya benzeri denge modellerine
yer verilir.” ve “Esitligin her iki tarafina ayni sayinin eklenmesi veya ¢ikartiimasi ve iki tarafin
ayni saylyla ¢carpiimasi veya bélinmesi durumunda esitligin korunmasi ele alinir.” ifadeleri

yer almaktadir. Basari testindeki 1, 6, 13, 19 ve 20. maddeler bu kazanim ve agiklamasina
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uygun hazirlanan sorulardir. Ogrencilerin cevaplari incelendiginde testteki bu maddelerde
benzer basari géstermektedir. Bunun sebebinin ise bu kazanimin gerektirdigi yeterlilikler
oldugu dusundlmektedir. “Esitligin  korunum ilkesini anlar” kazanimi kapsaminda
ogrencilerden terazi modeli veya benzeri bir model kullanarak esitligin korunumunu
anlamasi, esitligin her iki tarafina ayni sayi eklendiginde veya cikartildigin esitligin
bozulmadigini fark etmesi beklenmektedir. Kazanimin 6gretiminde 5E modelinde fiziki
terazi modeli, teknoloji destekli SE modelinde ise sanal terazi modeli kullaniimistir.
Dolayisiyla bu kazanim kapsaminda teknoloji destekli 5E modelinin, SE modelinde
kullanilan yéntemlere gore ekstra bir katkisi olmamistir. Bundan dolayi égrencilerin benzer
basari sergiledigi diisiniilmektedir. Ote yandan sorularin tamami incelendiginde basari
testindeki 4, 7, 8, 14, 15 ve 18. sorularda teknoloji destekli 5E modeli uygulanan gruptaki
ogrencilerin lehine bir basari farki oldugu goériimustir. Bu maddelerin élgmeyi hedefledigi
kazanimlar birinci dereceden denklem c¢ozmile ilgilidir. Arastirmaci ayni zamanda
uygulayici oldugundan dolayi égrencileri yakindan izleme imkéni bulmustur. 5E modeli
uygulamasinda 6grencilerin denklem ¢ézerken zorlandiklari, denklemde benzer terimleri
esitligin bir tarafina toplayip ¢6ztiime giderken hatalar yaptiklarini, esitligin bir tarafinda islem
yaparken diger tarafina ayni islemi gerceklestirmeyi unuttuklarini gézlemlenmistir. Fakat
teknoloji destekli 5E modeli uygulanan gruptaki 6grencilerde bu durumla karsilasiimamistir.
Kieran (1981) ve Joffrion ve Capraro (2006), denklem ¢ozme stratejilerinden o6zellikle
esitligin her iki tarafina ayni islemi uygulama stratejisini kullanmayi denklem kavramini
desteklediginden dolayi 6nermektedirler. Teknoloji destekli SE modelinde kullanilan PhET
simulasyonunun esgitlik gezgini araylzu denklem ¢6zimu igin Kieran, Joffiron ve
Capraro’nun 6nerdigi modeldeki gibi tasarlanmistir yani denklem ¢dziminde uygulanan
islemler esitligin her iki tarafina da uygulanmaktadir. Ayrica dinamik bir model oldugundan
dolay! 6grenci hata yaptiginda aninda donit vermektedir ve 6grenci hatasinin farkina
varabilmektedir. Bundan dolayi testteki s6z konusu maddelerde basarinin teknoloji destekli

5E modeli lehine oldugu distnulmektedir.
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Arastirmamizin bu bulgusuna yonelik bir diger gorus ise esitlik ve denklem 6grenme
alaninda yer alan kazanimlarin sayisinin ve uygulanan slrenin az olmasindan kaynakli
olabilecegidir. Arastirmada esitlik ve denklem 6grenme alaninda yer alan G¢ kazanim ele
alinmistir ve uygulanan siire ¢ haftadir. Kazanim sayisi ve uygulanan stre 6grencilerin
akademik basari dizeylerinde anlamli bir etki edecek kadar yeterli dizeyde olmadigindan

kaynakli boyle bir sonucun elde edilmis olabilecegdi dusuniulmektedir.

Teknoloji destekli 5E modeli ile 5E modeli arasindaki basari farkinin anlamli
dizeyde c¢ikmamasinin bir diger sebebi o6grencilerdeki bireysel farkhliklar olabilir.
Ogrencilerin 6n test-son test basari puanlarinin yer aldigi grafik incelendiginde teknoloji
destekli 5E modelinin uygulandigi grupta bazi égrencilerin basarilarinin ¢ok fazla artarken
bazilarinda ise basarinin degismedigi gortlmektedir. Her ddrencinin teknoloji bilgisi ve
yeterliligi  birbirinden farklidir. Arastirmaci ayni zamanda katihmcilarin matematik
ogretmenidir. Katilimcilari yakindan tanimaktadir. Son test puaninda basarisi artmayan
ogrenciler bireysel olarak incelendiginde bu dégrencilerin ailelerinin gelir seviyesinin diguk
ve tasimali egitim géren égrenciler oldugu gortlmastir. S6z konusu égdrencilerin teknolojiye
ulasmalarindaki zorluklar nedeniyle teknolojiyi kullanma yatkinliklari diger 6grencilere goére
daha azdir ve birgogu bilgisayarla ilk defa uygulama esnasinda karsilagsmiglardir. Bundan
dolayi verilen egitime odaklanmaktan ziyade bilgisayar teknolojisine adapte olma stireciyle
daha c¢ok ilgilenmelerinden dolay! teknoloji destekli 5E modeli bu 6grencilerin akademik

bagarisina katki saglamamis olabilir.

Arastirmanin bu bulgusuna yonelik ortaya ¢ikan sonug teknoloji destekli 5E ve 5E
modelinin kuramsal yapisiyla ilgili de olabilir. iki 6gretim ydéntemi de cagdas ogretim
yaklagsimlarindan biri olan yapilandirmaci 6gretimin yaklasimina uygun bir modeldir.
Bundan dolay! yapilandirmaci 6gretim yontemlerinden olan teknoloji destekli 5E ve 5E
modeli uygulanan gruplardaki 6grenci basarilari geleneksel 6gretim yéntemin uygulandigi

gruptaki 6grencilerin akademik basarilarina gére daha fazla artmistir. Fakat ikisinin de
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yapilandirmaci yaklasima uygun bir 6gretim yaklasimi olmasindan dolayi teknoloji destekli

5E ve 5E modelleri arasindaki basari farki istatiksel olarak anlamli gikmamis olabilir.

Butun bu sonuglarla birlikte teknoloji destekli 5E modelinin égrencilere teknolojiyi

kullanma aliskanhgi agisindan énemli avantajlar saglayacagi disinulmektedir.
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Oneriler

Teknoloji destekli 5E modeline gore d6gretimin dgrencilerin esitlik ve denklem
konusunda akademik basariya etkisinin incelendigi bu ¢alismada elde edilen sonuglar ve
daha 6nce yapilmis calismalar géz 6nunde bulundurularak sonuclar karsilastiriidiginda,
ogrencilerin geleneksel égdretim yontemlerine gore ¢agdas 6gretim yaklagimlarinda daha

basarih olduklari goralmektedir.

Konuyla ilgili olarak teknoloji destekli 5E modelinin cebir 6grenme alani kapsaminda
yer alan esitlik ve denklem konusunda akademik basariya mevcut 6gretim programinin
ogretimine gbére akademik basariya daha fazla katki sagladi§i gézlemlenmistir. Benzer
mantikla teknoloji destekli 5SE modelinin cebir 6grenme alani kapsamindaki kazanimlarda
ve matematik dersindeki diger konularda da etkisi incelenebilir. Bu arastirmada konunun
yapisindan dolay!r uygulama sireci 3 hafta sUrmigstlr, uygulama slrecinin daha fazla
olacagi konular tzerinde 6gretim gerceklestirilecek arastirmalar yapilabilir. Arastirmada
sadece akademik basari incelenmistir fakat uygulama silirecindeki gozlemlerden hareketle
teknoloji destekli 5E modelinin dgdrenilerin derse olan ilgisini arttirdigi gézlemlenmistir.
Bundan dolayi teknoloji destekli 5E modeli uygulamasinin égrencilerin matematik dersine

olan tutumlarina veya basarilarindaki kaliciligina etkisi de incelenebilir.

Esitlik ve denklem cebirin yapi tasini olusturan kavramlardir ve égrencilerin sonraki
yillarda kargilagsacaklari cebir konularini anlamlandirmada énemlidir. Bundan dolay1 MEB
ders kitaplarindaki 6érneklerin esitlik ve denklem konusunu égrencilerin anlamlandirmasi igin
yeterli olmadigi distintiimektedir. Buradan hareketle MEB'in ders kitabi yazarlarinin esitlik
ve denklem konusunu daha kapsamli bir sekilde ve yapilandirmaci yaklasima uygun sekilde
ele almasi Onerilmektedir. Arastirmaci ayni zamanda uygulayici oldugundan dolayi
g6zlemlerinden hareketle esitlik ve denklem konusunun dgretiminde uygun teknolojilerden
yararlanildiginda égrencilere daha somut ve eglenceli bir 8renme ortami sunmaktdir. Bu
baglamda ders kitaplarinda PhET Colorado gibi konunun yapisina uygun teknolojilere

yonelik etkinliklerin yer almasi gerektigi diisinilmektedir
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Bundan sonraki yapilacak benzer galismalar igin teknolojinin isin igine girmesi ile
birlikte bireysel farkliliklar gercedinden dolayi her 6grencinin teknoloji bilgisi ayni dizeyde
olmamaktadir. Bundan dolayi teknoloji ile ilgili yapilacak olan etkinliklerde 6grencilere

onceden egitimler verilmesi ve mimkulnse pilot galisma yapilmasi énerilmektedir.

Literatiirde teknoloji destekli 5E modeline yodnelik sinirli sayida c¢alisma yer
almaktadir. Bu ¢agdas o6gretim yaklagimin égrencilerin basarilarini arttirmada daha etkili
olacagl dusunudldiginden dolayr matematikteki ve diger disiplinlerdeki konular igin

kullaniimasi onerilmektedir.
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CXXViii

EK-A: Esitlik ve Denklem Basari Testi

n&@;&

Yukandaki terazi dengededir. £\ sekli, 1 ki-
logramiik kiitleyi gosterdigine gore terazinin
bir kefesindeki kiitlelerin toplami kag kilog-
ramdir?

A) 6 B)8 C)9 D) 10
A g]
}?
D c

Yukaridaki dikdortgenin uzun kenan Kisa ke-
nannin 4 eksiginin 5 katl uzuniuga sahiptir.

Dikdortgenin uzun kenan 30 cm ise kisa
kenari kag cm’'dir?

A)8 B) 10 c) 12 D) 14

Bir slrahi tamami dolu iken 1200 mililitre su
almaktadir. “Tamami dolu surahideki su her
biri 200 mililitre su alan bardaktan konuldu-
gunda sirahide 400 mililitre su kalmigtir.

Buna gore “sUrahideki su kag bardaga bo-
saltmighr? sorusunun cevabimi bulmaya
yonelik denklem agagidakilerden hangisi-
dir?

A) 1200 - 2x = 400

B) 1200 — 200x = 400

C) 400 + 1200 = 200x

D) 400x + 200 = 1200

12+0=3
A=15=0
Jk=A

Yukarnda verilen esitliklere gore % yerine
agafjidaki sayillardan hangisi gelmelidir?

A)-5  B)-2 C)2 D)8

Tekerlekli sandalye almak igin dizenlenen bir
kermeste el 6rglsh hirkalar satiimaktadir. Bir
adet tekerlekli sandalyenin fiyah, bir irkamin
fiyatinin 22 katindan 15 lira fazladir.

Bir tekerlekli sandalyenin fiyat: 455 lira ol-
duguna gére bir hirka kag liradan satilmak-
tadir?

A) 200 B) 100 C)20 D)10

@+4=@F (), (sad)

©+5=0 /@\ J‘ /@

Yukandaki terazinin dengede olabilmesi
icin asagidakilerden hangisi yapilmalidir?

A) Sol kefeye 1 eklenilmelidir.
B) Sag kefeye 9 ekleniimelidir,
C) Sol kefeye 9 eklenilmelidir
D) Sad kefeye 1 ekleniimelidir.

—Ex+24=T2-4x

Yukandaki denklemi saglayan x degeri
kagtir?

A)-12 B)-16 C)-24 D)-36



" Kix+Blem)

/\z +1)
[14E]Grr:," [ 2% cm
/

>

L—" N M
B (&x-1}em

ABC iggeni ile KLMN karesinin cevresi
esit olduguna gore x'in degeri kagtir?

A)9 B)7 C)6 D)4

a. {342} em

{u+8) em

Yukanda kenar uzunluklan wverilen karenin gevre
wzunbugu kag santimetredir?

A} 44 B) 40 C) 8 D} 32

1 matre X
J ) \_
Yukandaki masa (zerinde bulunan 4 s kalemden bl-
rinin uzunlugu asagidaki denklomborden hangisi ile

hesaplanabilir?
Aldu+8=1
C) dx—8 =100

Bjdx-8=1
DO) 4x+ 8 =100

11 Bir mahalledeki iki kath binalarin sayisi, bir katl
binalann saysinin 3 katinin 2 eksigi kadar, ic
kath binalann says, iki kath binalann sayisinin
2 katwun 4 eksigi kadar ve ayni zamanda bir
kath binalarin sayisinm 4 katinin 2 fazlas: kadar-
dir. Buna gire, bu mahalledeki ig kath binalarn
sayisi kagtr?

AR ES B) 22 C) 26 ) 30

12.

13.

14.

15.

CXXiX

“Bir torbadaki kirmiz) toplanin sayis mavi top-
lann sayisimin 3 eksiginin 2 katdir. Torbada
toplam 24 tane top olduguna gire Kirmizi
toplann sayis kaghr?” sorusunun cevabim
bulmak igin agafidaki denklemlerden han-
gisini kullanmamiz gerekir?

A)x+i-3=24
B) x+2(x—3)=24
ClZn-3=24-x
D) (x=3)+ 2x = 24

Yukandaki terazi dengede olduguna gore
@‘In degeri agagidakilerden hangisidir?

A} S B} & cy7 D)8

Bir esitigin her iki tarafina 3 ekieyip, sonra
her iki tarafini 2 ile baldiglimlizde esitliktaki
bilinmayan bulsnabilmektadic.

Buna gore bu esitlik agagidakilerden han-
gisi olabilir?

A)2-(x+3)=14
C)2x-3=7

B)3x-2=19
D) 3x + 3 = 21

—3-(2Zx+1)+x=2x+4 denklemini sagla-
yan x kagtr?

7

A) -5 B)-1 c) 3 D)1



17.

18.

I I

(3a+ jmetre  (5a - 20) metre
Yukandaki sekilde verilen her iki agag ara-
s mesafe esit olduguna gore a'mn degeri
kactir?

A) 5 B)7 c)e D) 1

Gulgin bir merdivenin basamaklanm 3er
J'er gikip 4'er 4'er iniyor. Cikarken attig
adim sayisi inerken atbf adim saysindan
4 fazla olduguna gore merdivenin basa-
mak sayis kagtir 7

A) 36 B) 48 C) 60 D) 72
[ wid = A ise x=0dir. }&
Aycan
% { =H=5==5 ise x=0 dir, ]
Balkar
[ —G+x=6 ise x=0dr. }‘
Merve
@ -{ ~7-T=—x ise x=—14 tiir. ]
Sinan

Yukanda bulunan 4 arkadastan hangisinin sdy-
ledigi ifade dogrudur?

Al Aycan B) Balkar
) Marve ) Sinan

D+ 17=a+11

egitliginin ozulmamas: Igin «'nin yerine
asafgidakilerden hangisl yazilmahdir?

A) 15 B) 14 c)13 D)1z #

CXXX

Yukanda venlen teraziler dengededir

Buna gare bir terazinin kefelerinde asad-
dakilerden hangisindeki kitleler bulunursa
terazi dengede olur?

1. kefe 2. kafe

NEB D bDHD
HDAMMVEBE 9098
OAMME BB6S6
DE8ALLY O
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EK-B: Ders Planlan

DERS: MATEMATIK

OGRENME ALANI: CEBIR

ALT OGRENME ALANI: ESITLIK VE DENKLEM
SURE: 5 Ders Saati

KAZANIM: Esitligin korunum ilkesini anlar.

YONTEM ve TEKNIKLER: Teknoloji Destekli 5E modeli
1) GIRIS

PhET UYGULAMASI

Esitlik Gezgini: Temel Bilgiler ara yuzu 6grenciler tarafindan agilir.

Esitlik Gezgini: Temel Bilgiler

)
>
'

Temel Bilgiler

Terazi modeli Uzerinde dgrencilere;

- Terazinin su anki durumu nasil? (Terazinin her iki kefesi de bos)

- Terazinin su anki durumu nasil? (Terazinin her iki kefesinde ayni agirlik mevcut)
- Terazinin sol kefesine bir cisim koyalim simdi nasil oldu?

- Terazide dengeyi saglamak i¢in ne yapmaliyiz?

- Terazinin sag kefesine bir cisim koyalim simdi nasil oldu?

- Terazide dengeyi saglamak icin ne yapmaliyiz?

Yodneltilen sorular ile terazinin dengede olma durumu Uzerine dikkatler ¢ekilerek denge-

dengesizlik durumu dgrencilere fark ettirilmistir.

-] 3 Anik

Esitlik Gezgini: Temel Bilgiler
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Ogrencilerden nesneleri koyarak benzer mantikla farkli denge-dengesizlik durumlari

olusturmalari istenir.

190+1H = 190+3

Egitlik Gezgini: Temel Bilgiler

Ayni islemler meyveler, pullar ve hayvanlar ara yuzlu iginde yapllir.

50 < 2@+1

Esitik Gezgini: Temel Bilgiler

Egitlik Gezgini: Temel Bilgiler

(-] | 3 Anlik

Esitlik Gezgini: Temel Bilgiler

Bu asamada 6grencilerden beklenen uygulamayi kesfetmeleri ve terazinin dengede olma

durumunu sol kefe= sag kefe durumunu seklinde ifade edebilmeleridir.
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2) KESFETME
Ogrencilerden Laboratuvar ara yiizii agiimasi istenir. Daha sonra égrencilerden her birine
calisma kagidi dagitilir ve etkinlikleri uygulama Uzerinde gergeklestirmeleri istenir.
Ogrencilerden kendi ifadeleriyle, ¢alisma kagitlarindaki bosluklara durumu aciklamalari

istenir, bunun igi slre verilir.

Etkinlik 1

Esilik Gezgini: Temel Bilgiler

- Terazinin dengede olma durumunu nesnelerin sagd Ustteki agirliklarini g6z énunde
bulundurarak matematiksel olarak nasil ifade edersiniz?

- Sol kefeden 1 birimlik (daire sekli) agirlik ¢ikartirsaniz denge durumu nasil degisir?
Dengeyi tekrar nasil saglarsiniz?

- Sol kefeden 3 birimlik (kare sekli) agirlik gikartirsaniz denge durumu nasil degisir?
Dengeyi tekrar nasil saglarsiniz?

- Sag kefeden 4 birimlik (¢gen sekli) agirlik ¢cikartirsaniz denge durumu nasil degigir?
Dengeyi tekrar nasil saglarsiniz?

- Sag kefeye 4 birimlik (Uggen sekli) agirlik eklerseniz denge durumu nasil degigir?
Dengeyi tekrar nasil saglarsiniz?

- Sol kefeye 3 birimlik (kare sekli) agirlik eklerseniz denge durumu nasil degisir?

Dengeyi tekrar nasil saglarsiniz?
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Etkinlik 2

Denklem veya Esitsiziéc | a -

Esitlik Gezgini: Temel Bilgiler

- Terazinin dengede olma durumunu nesnelerin sag Ustteki agirliklarini géz éniinde
bulundurarak matematiksel olarak nasil ifade edersiniz?

- Sol kefeden 1 birimlik (daire sekli) agirlik ¢ikartirsaniz denge durumu nasil degigir?
Dengeyi tekrar nasil saglarsiniz?

- Sol kefeden 4 birimlik (Gggen sekli) agirlik ¢ikartirsaniz denge durumu nasil
degisir? Dengeyi tekrar nasil saglarsiniz?

Sag kefeden 3 birimlik (kare sekli) agirlik ¢ikartirsaniz denge durumu nasil degisir?
Dengeyi tekrar nasil saglarsiniz?

- Sag kefeye 3 birimlik (kare sekli) agirlik eklerseniz denge durumu nasil degisir?
Dengeyi tekrar nasil saglarsiniz?

- Sol kefeye 3 birimlik (kare sekli) agirlik eklerseniz denge durumu nasil degisir?
Dengeyi tekrar nasil saglarsiniz?

Ogrencilerden farkli agirliklar icin kendilerinin denge- dengesizlik durumlari olusturarak

yukaridaki etkinlie benzer mantikla sorulari cevaplamalari istenir.
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Etkinlik 3

Egitlik Gezgini: Temel Bilgiler

- Terazinin her iki kefesine de es miktarda 6zdes agirlik koyunuz ve denge durumu
hakkinda yorum yapiniz.

- Dengedeki terazinin sol kefesine 2 birimlik (kare sekli) agirliktan 2 adet eklerseniz
denge durumu bozulur mu? Bozulursa ne yapmalisiniz?

- Terazinin dengedeki kefelerine ikiser adet 2 birimlik (kare sekli) agirliktan
eklediginizde dengeye dair ne gézlemlersiniz?

- Terazinin dengedeki sol kefesine 2 adet 2 birimlik (kare sekli) agirliktan, sag
kefesine ise 3 birimlik (Uggen sekli) ve 1 birimlik (daire sekli) agirhg eklediginizde
dengeye dair ne gézlemlersiniz?

- Terazinin dengedeki kefelerinin birinden bir miktar bilye aldiginizda dengenin
bozulmamasi igin ne yapmalisiniz? Bu durumu matematiksel olarak ifade ediniz.

- Terazinin her kefesindeki bilye sayisini 2 katina ¢ikarirsaniz denge durumu nasil
degisir? Bu durumu matematiksel olarak ifade ediniz.

- Terazinin kefelerindeki bilyelerin yarisini her iki kefeden alirsaniz denge durumu
nasil degisir? Bu durumu matematiksel olarak ifade ediniz.

Bu asamada 6grencilerin esitligin her iki tarafina ayni sayi eklendiginde ve ¢ikarildiginda,
esitligin her iki tarafi ayni sayi ile garpilip bélunduginde denge durumunun bozulmayacagi

kesfetmesi beklenir.
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Sayilar ara yuzine gegilir

Etkinlik 4

Bu ara yuzde 6grencilerden esitlik durumlari olusturmalari istenir. Daha sonra 6grencilere

- Olusturdugunuz esitlik durumunda her iki tarafa 1 pul ekleyiniz ve terazinin denge
durumunu inceleyiniz.

- Olusturdugunuz esitlik durumunda her iki tarafa 3 pul ekleyiniz ve terazinin denge
durumunu inceleyiniz.

- Olusturdugunuz esitlik durumunda her iki taraftan 2 pul ¢ikartiniz ve terazinin denge
durumunu inceleyiniz.

- Olusturdugunuz esitlik durumunda her iki taraftan 4 pul ¢ikartiniz ve terazinin denge
durumunu inceleyiniz.

- Benzer mantikla olusturdugunuz esitlikte her iki tarafa ayni iglemi
gerceklestirdiginizde denge durumu nasil degisti? Buradan nasil bir sonug
cikartabiliriz?

Bu asamada sayma pullarindaki sifir giftlerinden yararlanarak 6grencilerin esitligin her iki

tarafina ayni saylr eklendiginde ve ayni sayi cikartildiginda denge durumunun

bozulmayacagi kesfetmesi beklenir
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islemler ara yiiziine gegilir

Etkinlik 5

E| T=1=]1 1 1} B Anik

Egitlik Gezgini

- Degisken sayacinda x deg@eri 1 olacak sekilde 3x+3=6x ifadesini olusturunuz ve
kefenin her iki tarafindaki ifadeleri belirlediginiz herhangi bir sayi ile ¢arpiniz, garpma
islemini gerceklestirdikten sonra terazinin denge durumu nasil degisti?

- Degigken sayacinda x degeri 1 olacak sekilde 3x+3=6x ifadesini olusturunuz ve
kefenin her iki tarafindaki ifadeleri belirlediginiz herhangi bir sayi ile boliniz, bolme
islemini gerceklestirdikten sonra terazinin denge durumu nasil degisti?

- Degigken sayacinda x degerini 2’ye getirerek 12=4x+4 ifadesini olusturunuz ve
belirlediginiz herhangi bir sayi ile garpiniz, carpma islemini gergeklestirdikten sonra
terazinin denge durumu nasil degisti?

- Degigken sayacinda x degeri 1 olacak sekilde 5+5x=10x ifadesini olusturunuz ve
benzer mantikla herhangi belirlediginiz bir sayi ile bdlindz, bdlme islemini
gercgeklestirdikten sonra terazinin denge durumu nasil degisti?

3) ACIKLAMA

Ogrencilerden bu asamaya kadar yaptiklar etkinlikler ile nasil bir sonuca ulastiklari
aciklamalari istenir ve gelen agiklamalardan sonra EBA vitaminden esitligin korunumu

videosu izlettirilir
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Esitlik ve Esitligin Korunumu

&)+

VITAM{N ITAM{N
<

IIV

Daha sonra EBA TV ‘ de yayinlanan “Esitligin korunumu” ders anlatim videosu izlettirilir.

Esitlik ve Denklem / Esitligin
Korunumu

A oeRs watemarik 7,
2 KON ESITIK VE DENKLEM

TRTEl1

ORTAOKUL
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4) DERINLESTIRME
Etkinlik 5

Daire, kare ve ug¢gen seklindeki 3 agirlik teraziye konulmus ve terazi dengede kalmistir.

= 10+1m = 14 “o-7 m-2 a-3

Agirhk sayacinda daire seklinin agirligini 1’e, kare seklinin agirligini 2’ye ve uggen seklinin
agirhgini 3’e getiriniz. Buna gore,

- Sol kefedeki 2 birimlik (kare sekli) agirlik sag kefedeki 3 birimlik (i¢cgen sekli)
agirhgin yanina konuldugunda terazinin dengeye gelmesi igin sol tarafa hangi
agirhiklar konulabilir?

- ik duruma gére 1 birimlik (yuvarlak sekli) agirlik sag kefedeki 3 birimlik (iggen sekli)
agirhgin yanina konuldugunda terazinin dengeye gelmesi igin sol tarafa hangi
agriliklar konulabilir?

- Sag kefede yer alan 3 birimlik (U¢gen sekli) agirlik sol kefeye aktarildiginda terazinin
dengeye gelebilmesi i¢in karsi tarafa hangi agirliklar konulabilir?
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Etkinlik 6

Esitlik Gezgini: Temel Bilgilor

Agirhk sayicinda daire seklinin agirigini 1’e, kare seklinin agirligini 2’ye ve tg¢gen seklinin
agirhgini 3’e getiriniz ve yukaridaki teraziyi dengeye getirmek icin sol kefeye hangi agirliklar

konulabilir inceleyiniz.

Etkinlik 7
o 10+20 = 24 Po-i m-1 a3
| @2
)
(o m Al [0oma 0]
Egitiik Gezgini: Temel Bilgiler E-‘

Agirhk sayacinda daire seklinin agirigini 2’ye, kare seklinin agirhgini 4’e ve tggen seklinin
agirhigini 6’ya getiriniz ve yukaridaki denge durumunu olusturunuz. Buna goére;

- 4 birimlik agirliklar (Kare sekli) sag kefedeki 2 birimlik (U¢cgen sekli) agirliklarinin
yanina konuldugunda terazinin dengeye gelmesi) icin sol tarafa hangi agirliklar
konulabilir?

- Ik duruma gére 2 birimlik agirlik (yuvarlak sekli) agirlik sad kefedeki (iggen
seklindeki agirligin yanina konuldugunda terazinin dengeye gelmesi i¢in sol tarafa
hangi agriliklar konulabilir?

- Sag kefede yer alan 5 birimlik agirliklardan (liggen sekli) bir tanesi sol kefeye
aktarildiginda terazinin dengeye gelebilmesi icin kargi tarafa hangi agirliklar
konulabilir?
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Etkinlik 8

20+2M+7A = 20+ 4H+6A o7 W-2 A-1

Anlik

Esitik Gezgini: Temel Bilgiler

Sag ust taraftan daire seklinin agirhigini 1, kare seklinin agirhgini 2 ve Gggen seklinin
agirhgini 4’e getiriniz ve yukaridaki denge durumunu olusturunuz. Buna gore sekildeki
terazide denge durumunu bozmadan kefelerden en fazla kag sekil alinabilir?

5) DEGERLENDIRME

Ogrencilerden EBA (izerinden génderilen testleri yapmalari istenir

®eO00G

Matematiksel ifadelerin
Esitlii

S+~

Testte yer alan sorulardan 6rnek:

=5

®-:x

-3
I

Verilen esit kollu terazi dengede degildir.

Terazide dengenin saglanmasi icin asagidakilerden hangisi
yapilmalidir?

|. kefedeki kitlelerin her biri, 1 kg azaltilabilir.

II. kefedeki kitlelerin her biri, 2 kg artirilabilir.

II. kefedeki kiitlelerin her biri, 2 kg azaltilabilir.

|. kefedeki kitlelerin her biri, 1 kg artinlabilir.

AQuEQ &M 4 oas b D
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DERS: MATEMATIK

OGRENME ALANI: CEBIR

ALT OGRENME ALANI: ESITLIK VE DENKLEM

SURE: 10 Ders Saati

KAZANIM:

1.Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemi tanir ve verilen gercek hayat durumlarina
uygun birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem kurar. (5 ders saati).

2 Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemleri ¢dzer (5 ders saati).

YONTEM ve TEKNIKLER: Teknoloji Destekli 5E modeli

1) GIRIS

Derse baslamadan 6nce 6grencilere Ebu Kamil Suca’nin videosu izletilir.

P Pl O 17617

Mim 7.B&lim - Ebu Kamil Suca
Bu glinku dersimizde Ebu Kamil Suca ‘ninda ¢éztimlerini yapmis oldugu birinci dereceden
bir bilinmeyenli denklem konusunu isleyecegiz. (Hedeften Haberdar Etme)

Daha sonra 6grencilere “Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem nedir ve guinlik hayatta
nerede kullanilabilir?” sorusu yoneltilir.

Ogrencilerden fikirlerini Mentimeter' den yazmalari istenir. Ogrencilerin vermis oldugu

cevaplar dogrultusunda Mentimeter'den sanal zihin haritasi olusturulur.,



What is one word that describes how
you are feeling about using the MEL?

mindful Insplred
confident groot
gome changer ~
ak -

excited-

D

(=]
=g-
= ; 5
i - ﬁ L &
curious U - — n =
= JE
= oo e =
' E ol E‘ anduring
=
BII'II"ICI dereceden b"- i Mentimeter

bilinmeyenli denklem
nedir ve gunlik hayatta
nerede kullanilabilir?’

lgsde ¢ikacak bir konu

problemlerde kullanilir
matematikte kullanilir

bilinmeyen olan ifadelerd
gecgen yil gordik bu konuy
matematikteki birifade

cxliii

Ogrencilerin derse olan dikkatleri cekilmistir, daha sonra bu kazanimin ginliik hayatla

iliskilendirmesinin yapilmasi i¢in birinci dereceden denklemlerin hayatimizdaki yerinden ve

oneminden bahsedilir;

4+ Baz denklemler, geometrinin temelinde bulunan denklemlerdir. Bu denklemler
olmaksizin isabetli bir sekilde haritacilik ve navigasyon yapilamazdi. Bunun
haricinde mimaride, ingsaat muhendisliginde, adli bilimlerde merminin yolunun

belirlenmesinde, depremlerin merkezinin tespitinde kullaniimaktadir.

4+ Banka kredilerinin (zerine eklenecek faizlerin hesabinda kullanilabilmektedir.
Bilgisayar miihendisleri de bir yazilimin ne kadar hizl ¢alisacagini hesaplamak igin

basvururlar.

4+ Muzik aletlerinin ve televizyonlarin yapilabilmesini ve gelistiriimesini saglamaktadir.
Evlerimizde kullandigimiz mikrodalga firinlari mimkun kilmistir. Hava durumunun

tahmin edilmesinde kullaniimaktadir.
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2) KESFETME

Ogrencilerden PhET uygulamasinda Laboratuvar ara yiiziinii agmalari istenir. Daha sonra
ogrencilerin her birine etkinlik kagitlari dagitilir ve bunu uygulama ortaminda gostermeleri
istenir. Ogrencilerin kendi ifadelerini, calisma kagitlarindaki bosluklara yazmalari istenir.
Etkinlik 1
Asagida ” Bir bilinmeyenli denklem” érnekleri verilmistir.
4x +2 =10+ 2x
5y-3=7

2z+5=2z+4+3

Yukarida verilen denklemlere gore sizce denklem nedir?

1
<
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=
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=
o
Q
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c:

O
Q.
o
>
=
(0]
3
0]
=
o
(0]
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(0]
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Q
=
o
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=}
>
D
Q.
=

<
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Q.
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>
o
]
=
o
=
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1
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N
Q
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o
c
o
@
>
=
@
3
)
-
@
)
@
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@
5
o
g
g
=
3
)

<
@
=3
Q
@
S
=
@
3
a
@
S.
3

B
~—
=
)

Sizde PhET uygulamasindan kendi denklemlerinizi olusturunuz. Olusturdugunuz

denklemleri agagidaki bogluga yaziniz.

= x+1 = x+1 = x

(=)

£ Aniik I
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Etkinlik 2

4 = v+2

Esiliik Gezgini L3 <9 PhET ;

Terazinin sol kefesine +1 deg@erindeki kutlelerden 4 tane, sag kefesine ise 2 tane koyalim.
Teraziyi denge konumuna getirebilmek icin sag kefeye bir x cismi ekleyelim. Terazinin

denge konumuna ait ifadeyi nasil yazarsiniz?

Etkinlik 3
= ¥+3 > 5 | [Eoe ]

Esitlik Gezgini

Terazinin sag kefesine -1 degerindeki kutlelerden 5 tane, sol kefesine ise 3 tane koyalim.
Teraziyi denge konumuna getirebilmek igin sol kefeye bir x cismi ekleyelim. Terazinin denge

konumuna ait ifadeyi nasil yazarsiniz?
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Etkinlik 4

{o)

x+5 = 13 ‘ |= v=

<» PHET :

“Bedirhan’in bilyelerinin sayisi, Ahmet’in bilyelerinin sayisindan 5 fazladir. Ahmetin 13
bilyesi olduguna gére Bedirhan’in bilyelerinin sayisi kactir?”
Bedirhan’in bilye sayisi x olduguna goére, yukaridaki verilen probleme iliskin denklemi

asagiya yaziniz ve PhET uygulamasi Gzerinden ¢6zimu gerceklestiriniz.

Etkinlik 5

Esitlik Gezgini

Aysen’in findiklarinin sayisinin 2 katinin 6 fazlasi 10 findiga esit ise, Ayse’nin kag findigi
vardir?
Yukaridaki problemin denklemini olusturunuz ve Ayse’nin findiklarinin sayisini bulmak igin

nasil bir yol izlersiniz? Aciklayiniz
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3) ACIKLAMA
EBA VITAMINDEN 1. DERECEDEN BIR BILINMEYENLI DENKLEM COZME VIDEOSU

IZLETTIRILIR

Video

Esitlik ve Denklem / I.
Dereceden Bir Bilinmeyenli
Denklem Coézme

SJ

Konu anlatim videosunda “igerisinde x,y,z,a,b,..... gibi bilinmeyen bulunan ve bilinmeyenin
belli degerleri icin dogrulugu saglanan esitliklere denklem denir.” seklinde gegen ifadeden
sonra 6grencilere “Sizce bu x degiskenini kim bulmustur? Nasil ortaya ¢ikmistir?” seklinde
bir soru yonelttikten sonra TRT Okul’'un yayinlamis oldugu Omer Hayyam videosu izlettirilir.
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D020
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o) 2:32/4:59

Daha sonra 6grencilere “Matematikte neden bilinmeyen olarak x alinir? Neden bilinmeyen
dedigimizde akhmiza ilk x gelir?” sorusu yoneltilir ve “Terry Moore: ‘X’ neden hep
bilinmeyendir?” adli TEDx videosu agillir.

https://www.ted.com/talks/terry_moore_why is x_ the unknown/transcript?language=tr#t-

213604

TED WATCH DISCOVER ATTEND

Terry Moore | TED2012

'x' neden.hépibilinmeyendir?

» n—
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4) DERINLESTIRME

Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem kurma etkinligi EBA (zerinden 6grencilere

tanimlanir ve etkinligi yapmalari istenir.

Etkinlik 6
Birinci Dereceden Bir
Bilinmeyenli Denklem
Kurma
K+ ™
Vi TAMiN
Bir sayinin 4 eksiginin 2 kati ile ayni sayinin 56 fazlasinin 3 kati toplandiginda sonug 195 oluyor. Bu
say! kaghr?
(o] ili i temsil edecek harfi belirleyin.
Bir say1 (bilinmsysn):@
Etkinlik 7

Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemlerin ¢ézimuni bulma etkinligi EBA Gzerinden

ogrencilere tanimlanir ve etkinligi yapmalari istenir.

@ sBirinci Dereceden Bir Bilinmeyenli Denklemlerin Céziimtini Bulma




5) DEGERLENDIRME

Kolaydan zora dogru giden seviyelerde PhET uygulamasi Uzerinden

degerlendirme yapilir.

x i bulunuz

Seviyenizi Secin @

1x 2x 3x 4x

<) O

Esitlik Gezgini

4= Seviye 1 Bir adiml denklemler

x' 1 bulunuz 8x = -304 z| b
| 8x = -304 ]
LG )@

Esitiik Gezgini

4= Seviye 2 iki adimli denklemler

x" i bulunuz SBx-7 = 101 o 3 Anitk

Esitlik Gezgini

cl

ogrencilere
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4= Seviye 4 ki tarafinda degisken olan ¢ok adimli denklemler

«tibulinuz| -10x-10 = -4r+182 & [ A

\ A0x-10 = -4x+182 |

FEEE ()@

Denklem Goiin!

Esitlik Gezgini

Daha sonra “ Birinci Dereceden Bir Bilinmeyenli Denklemler” alt konu testi EBA tzerinden

ogrencilere tanimlanir ve testi gozmeleri istenir.

Birinci Dereceden Bir
Bilinmeyenli Denklemler

5]+

Ornek Sorular

Bir merdivenin basamaklari tiger tger cikildiginda 18 adim atiimaktadir.

Buna gore, merdivenin basamak sayisini veren denklem
asagidakilerden hangisidir?

18- x=3

Al@m@ g @B



clii

EK C: Milli Egitim Bakanligina Bagh Okullarda Yapilacak Arastirmaya Yonelik izin

Belgesi

T.C.
KARAMAN VALILIGT
11 Malli Egitim Miidiirliagii

Sayi  :E-99371540-605.01-41759593 21/01/2022
Konu : Kiirsat KOC (Anket Izni)

VALILIK MAKAMINA

g :a)Milli Egitim Bakanhigimun (Yemlik ve Egitim Teknolojileri Genel Miidiirliigii)
21.01.2020 tarithh ve 2020/2 sayili Genelgesi
b) Hacettepe Universitesinin 29.12.2021 tarihli ve 1943976 sayili vazist.

Hacettepe Umiversitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii Matematik ve Fen Bilimleri Efitimu Ana
Bilim Dali Matematik Egitimi Yiiksek Lisans Progranu 6grencisi Kirsat KOC. Dr. Ogr. Uyesi Zeynep
Sonay AY damsmanhginda yiirittiigii "Teknolaji Destekli SE Modeli Uvgulamasimm Esitlik ve Denklem
Eonusunda Akamdennk Bagariva Etkisi” konulu calismas: kapsaminda Mudarligimize bagh resmi
ortaokullarda dgrenim goren dgrencilere yonelik 1lgi (b) yazi dogrultusunda calisma vapmak istemektedir.

Bu kapsamda; sdz konusu anket calismasi, komisyonumuzea incelenmis ve Mildirligiimiize
bagli resmi ortaokullarda &grenim géren Ggrencilere vonelik, kurum faalivetlerini aksatmadan,
goniilliilitk esasina gore calisma vyapilmasinda herhangi bir salanca gorilmemistir. Calismanin (a)
Genelge esaslan dogrultusunda vapilmasi, ¢alisma déneminde Koronaviriis (Covid-19) salgiminin devam
etmesi halinde saglik tedbirlerine dikkat edilerek 6nlem alinmasi ve konuyla ilgili iglemlerin bu
dogmultuda yvapilmasi Midiitliigiimiizce uygun gorilmektedir.

Makamlarinizea da uygun gérillmesi halinde olurlariniza arz ederim.

Mehmet CALISKAN
11 Malli Egitim Miidiirii

OLUR
Oguz SENLIK
Vali a.
Vali Yardimeisi
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EK D: Milli Egitim Bakanligina Bagh Okullarda Yapilacak Arastirmaya Yonelik Valilik

izin Belgesi

TC.
EARAMAN VALITIGI
11 Milli Eitim Miidiirligi

Sayi - E-99371340-605.01-418852462 24.01.2022
Eom : Kiirgat KEOC (Arastma Tmi)

HACETTEPE UNIVERSITESI REKTORLUGUNE
(Egitim Bilimlen Enstifiisii Mildiirliazii)

flgi - a) Milli Egitim Bakanhfmm (Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Miidiirliigii)
21.01.2020 taphli ve 20202 sayih Genelgesi
b)) 20122021 tamhli ve 1943976 sayih yazime.
¢)  Walilik Makanumn 21.01.2022 tarhli ve 41759593 sayih Oluru.

Hacettepe Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii Matematik ve Fen Bilimler Egitimi Ana
Bilim Dal Matematik Egitimi Viiksek Lisans Progranu Sgrencisi Kirsat KOC, Dr. Ogr. Uyesi Zeynep
Sonay AY damgmanhfmda yiirittigi " Telmoloyi Destekli SE Modeli Usgulamasimn Egitlik ve Denklem
Eonusunda Akamdemik Bagarwa Etkisi™ konulu calismasi kapsamunda Midinliigiimiize bagh resmi
ortackullarda Gfremim giren &Gfrencilere yonelik igi (b)) yazm dofmltusunda ¢absma yapmak
i1stemektedir. Bu baglamda,

MidiirliiFiimiize bagh resm ortackullarda S&remim giren Ggrencilere yonelik ilgi (b) yazda ad
gecen &Frencinin anket yapma cahsma talebi Valilik Makamoun 1171 (2} onay ile uygun gérilmiigtir.

Bu lkapsamda anket cabsmasmm Valilik Makanmunm ilgi (c) onaymmda belirhlen sartlar
dogrultusunda yapilmas ve somug raporlanmm Midiirligimiiz Strateji Geligtimme Subesine g&nderilmesi
huzusunda;

Bilgilennizi ve gerefini arz edenm.

Mehmet CATISEAN
{1 Milli Egitim Midir

Ek: flgi () Valilik Oluru (1 Sayfa)
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EK E: Basan Testi Kullanim izni

% Re: TEZ CALISMASI 4 & = g
Gonderen  Aml Ozbey L  Tarh  2021-11-09 01:05

Merhaba hocam,

f1gili testi tabiki kullanabilirsiniz. Kolayliklar dilerim.

iPhone’umdan gonderildi

kursatkocGhacettepe.edu.tr sunlary yazdi (8 Kas 2021 22:23):

Werhaba hocam, ben Kirsat KOC. Hacettepe (niversitesi Matematik Ezitimi Anabilim dalinda yiksek lisans yapiyorum. Dr. Zeynep

Sonay Ay hocamin danismanliginda gerceklestirecegim tez calismam icin teziniz icin gelistirdiginiz "Esitlik ve Denklem Basar:
Testi"ni tezimde izniniz olursa kullanmak istiyorum. Saygilarimla



EK F: Etik Komisyon Onay Bildirimi

T.C.
HACETTEPE UNIVERSITESI REKTORLUGU
Rektirliik
Sayi  : E-35853172-300-00001926108 18.12.2021

Konu : Kiirsat KOC (Etik Komisyon izni)

EGITIM BiLIMLERI ENSTITUSU MUDURLUGUNE

flgi:  19.11.2021 tarihli ve E-51944218-300-00001876147 sayil yaziniz.

Enstitiiniiz Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali Matematik Egitimi yiiksek lisans programu
Garencisi Kiirsat KOC'un Dr. Odr. Uvesi Zevnep Sonay AY damsmanhiinda viriittiiii "Teknoloji Destekli SE
Modeli Uygulamasimn Esitlik ve Denklem Konusunda Akademik Basariva Etkisi" bashikl tez calismasi
Universitemiz Senatosu Etik Komisyonunun 14 Arahk 2021 tarihinde yapnus oldugu toplantida incelenmis olup,
etik agidan uygun bulunmustur.

Bilgilerinizi ve geregini rica ederim.

Prof. Dr. Vural GOKMEN
Rektir Yardimcis:

clv
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EK-G: Etik Beyani

Hacettepe Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii, tez yazim kurallarina uygun olarak

hazirladigim bu tez ¢calismasinda,

*

tez icindeki bUtlin bilgi ve belgeleri akademik kurallar cercevesinde elde ettigimi,

= gorsel, isitsel ve yazili buttn bilgi ve sonuglari bilimsel ahlak kurallarina uygun olarak

sundugumu,

= baskalarinin eserlerinden yararlaniimasi durumunda ilgili eserlere bilimsel normlara

uygun olarak atifta bulundugumu,
= atifta bulundugum eserlerin bitlinlini kaynak olarak gosterdigimi,
= kullanilan verilerde herhangi bir tahrifat yapmadigimi,

*  bu tezin herhangi bir bélim0nd bu Gniversitede veya bagka bir Gniversitede baska

bir tez ¢calismasi olarak sunmadigimi

beyan ederim.

24/08/2022

Kirsat KOC
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EK-H: Yiiksek Lisans/Doktora Tez Calismasi Orijinallik Raporu

24/08/2022
HACETTEPE UNIVERSITESI
Egitim Bilimleri Enstitlsu
Matematik ve Fen Bilimleri Ana Bilim Dali Bagkanlhgina,

Tez Basligi: Teknoloji Destekli 5E Modeli Uygulamasinin Esitlik ve Denklem Konusunda Akademik Basariya
Etkisi

Yukarida basligi verilen tez calismamin tamami (kapak sayfasi, 6zetler, ana bolimler, kaynakga) asagidaki
filtreler kullanilarak Turnitin adli intihal programi aracilidi ile kontrol edilmistir. Kontrol sonucunda asagidaki
veriler elde edilmistir:

Rapor Sayfa Karakter Savunma Benzerlik Gonderim
Tarihi Sayisi Sayisi Tarihi Orani Numarasi
24/08 /2022 166 213818 1/07 /2022 12 1886308747

Uygulanan filtreler:

1. Kaynaklar harig

2. Alintilar dahil

3. 5 kelimeden daha az ortiisme igeren metin kisimlari harig
Hacettepe Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii Tez Calismasi Orijinallik Raporu Alinmasi ve Kullaniimasi
Uygulama Esaslarini inceledim ve calismamin herhangi bir intihal icermedigini; aksinin tespit edilecegdi
muhtemel durumda dogabilecek her tirli hukuki sorumlulugu kabul ettigimi ve yukarida vermis oldugum
bilgilerin dogru oldugunu beyan eder, geregini saygilarimla arz ederim.

Ad Soyadi: Kirsat Kog

Ogrenci No.: N20139097

Ana Bilim Dali: Matematik ve Fen Bilimleri imza

Programi: Matematik Egitimi Ana Bilim Dali- Tezli Yiksek Lisans

Statiisii: Y .Lisans [] Doktora [] Bitiinlesik Dr.

DANISMAN ONAYI

UYGUNDUR.

Dr. Ogr. Uyesi Zeynep Sonay Ay
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EK-I: Thesis/Dissertation Originality Report

24/ 08 /2022
HACETTEPE UNIVERSITY
Graduate School of Educational Sciences
To The Department of Mathematics and Science Education

Thesis Title: The Effect Of Technology-Supported 5e Model Practice On Academic Success In Equality And
Equations

The whole thesis that includes the title page, introduction, main chapters, conclusions and bibliography section
is checked by using Turnitin plagiarism detection software take into the consideration requested filtering
options. According to the originality report obtained data are as below.

Time Submitted Page Character | Date of Thesis Similarity
Count Count Defense Index

24/08 /2022 166 213818 1/07 /2022 12 1886308747

Submission ID

Filtering options applied:

1. Bibliography excluded

2.  Quotes included

3. Match size up to 5 words excluded
| declare that | have carefully read Hacettepe University Graduate School of Educational Sciences Guidelines
for Obtaining and Using Thesis Originality Reports; that according to the maximum similarity index values
specified in the Guidelines, my thesis does not include any form of plagiarism; that in any future detection of
possible infringement of the regulations | accept all legal responsibility; and that all the information | have
provided is correct to the best of my knowledge.

| respectfully submit this for approval.
Name Lastname: Kiirsat Kog

Student No.: N20139097 Signature
Mathematics and Scientific Sciences Education
Department:
Department
P . Mathematic Education M.Sc Programme M.S:Master of
rogram: o .
cience
Status: Masters [] Ph.D. [ Integrated Ph.D.
ADVISOR APPROVAL

APPROVED
Dr. Ogr. Uyesi Zeynep Sonay Ay
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EK-i: Yayimlama ve Fikri Miilkiyet Haklar1 Beyani

Enstitti tarafindan onaylanan lisansisti tezimin/raporumun tamamini veya herhangi bir kismini, basili (kagit) ve

elektronik formatta arsivieme ve asagida verilen kosullarla kullanima agma iznini Hacettepe Universitesine verdigimi

bildiriim. Bu izinle Universiteye verilen kullanim haklari disindaki tiim fikri miilkiyet haklarim bende kalacak, tezimin

tamaminin ya da bir bolimunin gelecekteki galismalarda (makale, kitap, lisans ve patentvb.) kullanim haklan bana ait

olacaktir.

Tezin kendi orijinal ¢alismam oldugunu, bagkalarinin haklarini ihlal etmedigimi ve tezimin tek yetkili sahibi

oldugumu beyan ve taahhit ederim. Tezimde yer alan telif hakki bulunan ve sahiplerinden yazili izin alinarak kullaniimasi

zorunlu metinlerin yazil izin alinarak kullandigimi ve istenildiginde suretlerini Universiteye teslim etmeyi taahhiit ederim.

Yiksekogretim Kurulu tarafindan yayinlanan "Lisansiistii Tezlerin Elektronik Ortamda Toplanmasi,

Diizenlenmesi ve Erisime Acilmasina iligkin Yonerge" kapsaminda tezim agagida belirtilen kosullar haricince YOK Ulusal

Tez Merkezi / H.U. Kiitiiphaneleri Agik Erisim Sisteminde erisime agcilir.

O Enstiti/Fakulte yonetim kurulu karariileteziminerisime agilmasimezuniyettarihinden itibaren 2 yil

ertelenmistir. ("

O Enstiti/Fakilte yonetim kurulunun gerekgeli karari ile tezimin erisime agilmasi mezuniyet

tarihimden itibaren ... ay ertelenmistir. @

0 Tezimle ilgiligizlilik karari verilmistir. ®
24/08 /2022

Kirsat KOG

"Lisanststii Tezlerin Elektronik Ortamda Toplanmasi, Diizenlenmesi ve Erisime Agilmasina lliskin Yénerge"

(1)

2

3

Madde 6. 1. Lisanstistii tezle ilgili patent basvurusu yapilmasi veya patent alma slrecinin devam etmesi durumunda, tez danigsmaninin
bnerisi ve enstiti anabilim dalinin uygun gériisii Uzerine enstitii veya fakiilte yénetim kurulu iki yil siire ile tezin erisime agilmasinin
ertelenmesine karar verebilir.

Madde 6. 2. Yeni teknik, materyal ve metotlarin kullanildigi, heniiz makaleye déniismemis veya patent gibi yéntemlerle korunmamis ve
internetten paylasiimasi durumunda 3.sahislara veya kurumlara haksiz kazang,; imkani olusturabilecek bilgi ve bulgulari igeren tezler hakkinda
tez danigsmanin Onerisi ve enstitii anabilim dalinin uygun goriisii (izerine enstitii veya fakiilte yonetim kurulunun gerekgeli karari ile alti
ayl asmamak lizere tezin erisime acilmasi engellenebilir.

Madde 7. 1. Ulusal ¢ikarlari veya glivenligi ilgilendiren, emniyet, istihbarat, savunma ve glivenlik, saglik vb. konulara iliskin lisansistii tezlerle
ilgili gizlilik karari, tezin yapildigi kurum tarafindan verilir. Kurum ve kuruluslarla yapilan isbirligi protokolii ¢cergevesinde hazirlanan lisanststti
tezlere iliskin gizlilik karari ise, ilgili kurum ve kurulusun énerisi ile enstitii veya fakiiltenin uygun gériisii Uzerine (niversite ybnetim kurulu
tarafindan verilir. Gizlilik karari verilen tezler Yiiksek6gretim Kuruluna bildirilir.

Madde 7.2. Gizlilik karari verilen tezler gizlilik siiresince enstitii veya fakiilte tarafindan gizlilik kurallari gercevesinde muhafaza edilir,

gizlilik kararinin kaldiriimasi halinde Tez Otomasyon Sistemine ytiklenir

*Tez danismaninin Onerisi ve enstitli anabilim dalinin uygun gérisl lizerine enstitli veya fakiilte yénetim kurulu tarafindan karar verilir
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