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Oz
Gelisen teknoloji, evrensel egitim uygulamalari ve pandemi sureciyle birlikte
egitimde uzaktan egitim uygulamalarinin yayginlastigi bilinmektedir. Uzaktan egitim
ortamlarinda, geleneksel egitim ortamlarindan farkli olarak 6grenci-egitimci
etkilesimi, 6grenci-6grenci etkilesimi veya 6grenci-icerik etkilesimi de teknoloji
destegdiyle yurutilmektedir. Uzaktan egitim ortamlarindaki bu farklilik egitimde
akademik basarisizlik ve derse katilimin disuk olmasi gibi problemleri beraberinde
getirmistir. Son yillarda egitim alaninda yapilan ¢alismalar, uzaktan egitim surecinde
ogrencilere iligkin akademik basarisizlik, dersi birakma veya derse katilimin az
olmasi gibi problemlere odaklanmaktadir. Bu problemlerin ortadan kaldirilabilmesi
icin ¢esitli oneriler sunulmaktadir. Bu O&nerilerden bir tanesi de 6grenme
analitiklerinin ise kogulmasidir. Ogrenme analitiklerine dayali sistemlerde 6grencinin
dersin baglami, icerigi ve egitimcisi ile etkilesimini iyilestirerek; dersi birakma,
dersten kalma gibi durumlarin en aza indiriimesi hedeflenmektedir. Ayrica
ogrencilere uygulanan 6grenme analitiklerine dayali mudahaleler ile risk altinda
olarak degerlendirilen &grencilerin etkilesiminin  ve akademik basarisinin
iyilestiriimesi amaglanmaktadir. Alan yazin incelendiginde 6grenme analitiklerine
dayali mudahalelere iligkin caligmalar dikkat ¢ekerken, uygulanan mudahalelerin
etkililigini inceleyen calismalarin yeterli sayida olmadigi goéruimektedir. Bu ¢alisma
ogrenme analitiklerine dayali gosterge paneli midahalesinin 6grencilerin akademik
basarilarina ve ¢evrimici dersin bilesenleriyle olan etkilesimlerine etkisini incelemeyi
amaclamaktadir. Bulgular 6grenme analitiklerine dayali midahalelerin 6grencilerin
ders bilesenleriyle etkilesimini artirdigini gostermektedir. Ayrica dersten kalma
bakimindan risk altinda olarak degerlendirilen 6grencilerle risk altinda olmayan

ogrenciler arasindaki akademik basari farki da azalma egilimindedir.

Anahtar sozciikler: 6grenme analitikleri, midahale, risk altindaki 6grenciler,

uzaktan egitim



Abstract

Along with the developing technology, an increase is observed in the use of distance
education environments. In distance education, unlike traditional education
environments, learner-educator interaction, learner-learner interaction or learner-
content interaction are also carried out with technological methods. This difference
in distance education environments brought along problems such as academic
failure in education and low participation in the course. Studies in the field of
education in recent years focus on problems such as academic failure, course
dropout or low engagement during the distance education process. Various
suggestions are offered to overcome these problems. One of these suggestions is
that developing early-warning systems based on learning analytics. Thanks to the
early warning systems, it is also possible to apply instructional interventions to
learners who are considered to be at risk in terms of situations such as dropping out
of the lesson and being left off the course. When the literature is examined, it is seen
that studies on instructional interventions draw attention, while the studies
examining the effectiveness of the interventions are not sufficient. There are also a
limited number of studies examining whether the impact on learners has changed
with the change of intervention type. This study aims to examine the effects of
interventions based on learning analytics on the academic success of the learners
and their engagement. In addition, the effect of the type of intervention to be applied
(e-mail, face-to-face interview, etc.) on academic success and class participation
will be examined. The findings show that the learning analytics dashboard increase
students' interaction with course components. In addition, the difference in
academic achievement between students who are determined at risk of failing and

students who are not at risk tends to decrease.

Keywords: learning analytics, intervention, drop-outs, at-risk students, distance

learning
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Bolim 1
Giris

Uzaktan egditim ortamlarinda 6grenciler diledikleri zaman diledikleri yerden derse
katiim saglayabilmektedirler ve 6grenme sureglerini kendileri ydnetirler. Geleneksel
egitimden farkl olarak, 6grenme ortamina erisimde harcanan zamandan tasarruf soz
konusudur. Ayrica ¢evrimici 6gretim ortamlarina eklenen iceriklere erisim de geleneksel
editime nazaran daha pratiktir. Bilinen avantajlarinin yaninda, uzaktan egitimde dersi
birakma ve akademik basarisizlik yasama egiliminin geleneksel egitime oranla daha yiuksek
oldugu gdrulmektedir. Moore ve Kearsley (2005) ¢alismalarinda uzaktan egitime gonulli
olarak katilim saglayan 6grenci sayisinin fazla olmasina ragmen, dersi birakma oraninin

geleneksel egitimden fazla oldugunu ifade etmislerdir.

COVID-19 salginiyla birlikte ise kuresel anlamda uzaktan egitime katilim artmigtir.
Yiksek Ogretim Kurulu (2020) tarafindan COVID-19 pandemisinin heniiz basinda
yayinlanan istatistiklere gore ise; 189 Universiteden 121 tanesi (%64'U) 23 Mart 2020
itibariyle, 41 tanesi (%21,6's1) ise 30 Mart 2020, 25 tanesiyse (%13,2'si) 6 Nisan 2020
tarihlerinde uzaktan ogretim surecine gecis yapilmistir. Ayrica pandemi nedeniyle alinan
YOK kararinca 2020-2021 egitim 6gretim yiliyla birlikte, Gniversitelerin érgiin egitimdeki
derslerinin %30’una karsilik gelen uzaktan dersler, %40 oranina gikarilmigtir. Uzaktan
egitim slreci hayatimizin bir pargasi halini almistir, gelecek ginlerde de devam etmesi

dngorulmektedir (Yuksek Ogretim Kurulu, 2020).

Etkilesim uzaktan egitimde kullanilabilirligi ve kaliteyi gelistirmede dnemli bir role
sahiptir (Alhih ve ark., 2017). Moore (1989) uzaktan egitimde etkilesimi 6grenci-egitimci
etkilesimi, égrenci-igerik etkilesimi ve 6grenci-6grenci etkilesimi olarak tge ayirmaktadir.
Pek c¢ok calisma bu ayrimi kullanmaya devam etse de yakin zamanl c¢alismalarda,
teknolojik gelismeler nedeniyle dérdincu bir etkilesim tirl olan égrenci-araytz etkilesimi de
eklenmistir (Thurmond & Wambach, 2004). Pek ¢ok ¢alisma uzaktan egitimde etkilesimin
ders motivasyonu, akademik basari, derste devamlilik saglama ve ilerleme igin etkili bir
faktor oldugunu ifade etmektedir (Alhih ve ark., 2017; Baxter, 2012; Ossiannilsson, 2012;

Ossiannilsson ve ark., 2015).

Cevrimici egitim ortamlarinda 6grencilerin etkinlik verileri kaydedilebilmekte ve
etkilesimleri hakkinda yorum yapmak amaciyla analiz edilmektedir. Ayni zamanda bu
analizler sonucunda dersten basarisiz olma bakimindan risk altinda olan 6grenciler de
belirlenebilmektedir. Uzaktan egitimde etkilesimin artinimasiyla derste basgarinin

yakalanabilecegi ifade edilmektedir (Vlachopoulos & Makri, 2019).



Ogrenme analitikleri 6grenmeyi desteklemek icin egitsel verilerin analiz edilebilecegi
yontemlerle ilgilenmektedir (Chatti ve ark., 2012). Ogrenme analiti§i gdsterge panelleri ise
ogrenci verilerini yansitan ve 6grenme deneyimini iyilestirmeyi amaclayan muidahaleleri
iceren araclar olarak son yillarda dikkat gekmektedir (Matcha ve ark., 2019). Ogrenme
analitigi gosterge panellerinin ¢ogu o6grencilerin etkilesim verilerini analiz ederek
ogretmenlerin kullanimina sunmaktadir. Alan yazin incelendiginde 6grenme analitigi
goOsterge panellerini 6grencilerin kullanimina sunan ampirik ¢galismalarin eksikliginden s6z
edilmektedir (Kokog¢ & Altun, 2021).

1.1 Problem Durumu

Uzaktan egitimde, geleneksel egditim ortamlarindaki yasantilarin farkl teknolojik
yontemlerle surdurilmesi s6z konusudur. Geleneksel egitim ortamlarinda olan yuz yuze
iletisim, anlik geri bildirimler, 6grenmeye iliskin surecin egitimci tarafindan ydnetilmesi gibi
durumlar s6z konusuyken uzaktan egitim sirecinde o6grenciler tim suireci kendileri
yonetmekte ve ¢evrimici gorevlerine iliskin geri bildirimleri editimcinin sisteme giris yaptigi
zamanlarda alabilmektedirler. Yani geleneksel egitim ortamlarindan farkh olarak, senkron
dersler disinda, ogrenciler ve egitimciler farkli zaman dilimlerinde 6grenme ortaminda
bulunmaktadirlar. Bu durum, geri bildirimlerin eksik olmasi ve 6grencilerin dersi
birakmasina yol agmaktadir (Lu ve ark., 2017; Mohd Syah ve ark., 2016). Uzaktan
egitimdeki en 6nemli sorunlardan birisi 6grencilerin uzaktan egitimle yurattikleri derslerden
veya tum programdan ayrilmalaridir (Bilgi¢ & Tuzun, 2015). Rasheed (2007) ¢calismasinda
verdigi Orneklerde o&grencilerin daginik geri bildirimler nedeniyle kendilerini yalniz
hissettiklerini (Baker, 2003) ve bunun bir sonucu olarak da dersi birakma egilimi
gosterdiklerini (Sheets, 1992) vurgulamaktadir. Geleneksel egitim ortamlarinda var olup
online egitim ortamlarinda olmayan bu gibi eksiklikler geleneksel egitim strecine alisik olan
ogrencilerde motivasyon eksikligine sebep olarak basarisizliga yol agabilmektedir. Uzaktan
egitim ve motivasyon iliskisine dair yurGtilen ¢alismada Radovan (2011) motivasyon ve

akademik basari arasinda gugcli bir bag oldugunu belirtmistir.

Narciss ve Huth (2004), calismalarinda online 6grenme ortamlarinda 6grencilerin
yalnizlik duygusu, iletisim eksikligi, geri bildirimin gecikmesi, motivasyon dusukligu gibi
durumlarla karsilagabildiklerini ifade etmektedirler. Alan yazinda uzaktan egitimdeki
problemlere iliskin galigmalar incelendiginde yuz yuze iletisim eksikligi, 6grenci-egitimci
etkilesiminin eksikligi, egitimcilerin uzaktan egitime iliskin deneyimlerinin yeterli seviyede
olmamasi gibi durumlar genel olarak bildirilen sorunlar olarak karsimiza ¢cikmaktadir (Bilgi¢
& Tuzun, 2015). Ayrica, ¢cevrimici 6grenme ortamlarinda égrenci sayisinin fazlahgi, gézlem

sansinin az olmasi, raporlamanin zaman maliyetinin fazla olmasi vb. nedenlerden dolayi

2



egitimciler basarisiz olabilecek 6grencilere midahalede de gecikebilmektedirler.
Mudahalenin gecikmesi, disiuk akademik performans elde edilmesi veya ¢evrimici derslerin

birakilmasina zemin hazirlamaktadir.

Kinnunen ve Malmi (2006), yaptiklari calismada &grencilerin ¢evrimici dersleri
birakma durumlarini arastirmiglardir. Calismalari Helsinki Teknoloji Universitesi'nde
gerceklestiriimistir. Cevrimici derse bir yilda 500-600 6grenci katilmistir ve dersi birakma
yuzdesinin 30-50 arasinda degistigi ifade edilmistir. Bir diger ¢calismada ise Grau-Valldosera
ve Minguillén (2011) Katalonya Agik Universitesi'nde resmen kayitl 62.450 yeni 6grenciden

% 57,6'sinin dersten ayrildigini belirtmiglerdir.

Tarkiye’de yuratilen bir galismada ise Bilgic ve Tuzin (2015) tarafindan ylksek
o6gretimde uzaktan egitim strecinden ayrilan 6grencilere iligkin bir anket ¢calismasi yapiimis
ve dersi birakmaya iliskin 6grencilerin; beklentilerinin karsilanmamasi, geri bildirimin
gecikmesi ve sistemde kendilerini yalniz hissetmeleri gibi problemler en ¢ok ifade edilen
problemler olmustur. Ogrencilerle egitimciler arasi iletisim az oldugunda o&grenciler
kendilerini yalniz hissetmekte ve bunun bir sonucu olarak dersi birakma egilimi
gostermektedirler. Dersi birakma veya dersten basarisiz olma ihtimali olan édrenciler risk

altindaki 6grenciler olarak degerlendirilmektedir.

Cevrimici 6grenme ortamlarinda kendi kendine 6grenme slreglerinden verim
alamayan ve risk altinda olarak degerlendirilen 6grenciler icin midahale uygulamalari
onerilmektedir. Mohd Syah ve ark. (2016) 6grenmenin degerlendirmesine iligkin sonuglarin
zamaninda muadahale uygulanarak gelistirilebilecegini ifade etmislerdir. Smith ve ark.
(2012)a go6re cevrimici derslerde basaryl yakalamak igin risk altindaki 6grencileri

belirlemenin yaninda mudahalelerin olusturulmasi ihtiyaci da vardir.

Cevrimici 6grenme ortamlarinda; risk altinda olan 6drencilere zamaninda midahale
uygulanmamasi bu 6grencilerin aleyhinedir. Bu nedenle dersi birakma veya dersten
basarisizlik yasama bakimindan risk altinda olabilecek dgrencilerin erkenden belirlenerek
bu 6grencilere miidahale uygulanmasi igin 6grenme analitikleri ise kogulmaktadir. Ogrenme
analitikleriyle 6grencinin performansini tahmin etmek amaciyla modeller geligtirilerek
egitimcilerin kendilerinin yapacagi ve zaman maliyeti yliksek olan islemlerin otomatik olarak
yapilabilmesi s6z konusudur (Akcapinar, 2014; Lopez ve ark., 2012). Egitimciler
bakimindan zaman maliyeti ve performans igin kolaylik saglanirken, égrenciler iginse

eksikligi hissedilen midahaleler tasarlanabilmektedir.

Alan yazinda 6grenme analitiklerine dayali ¢esitli midahaleleri uygulayan ¢alismalar

mevcut olmasina ragmen, 6grenme analitigi gosterge panelini midahale olarak 6grencilere



uygulayan ve bu uygulamanin etkililigini inceleyen ¢alisma sayisi sinirhdir (Kokog¢ & Altun,
2021; Schwendimann ve ark., 2016)

1.2 Arastirmanin Amaci ve Onemi

Problem durumunda ve girigste detayli olarak bahsedildigi Uzere uzaktan egitim
surecinde akademik basarisizlik, dersi birakma veya derse katilimin az olmasi gibi
problemler geleneksel ortamlarina gére daha fazla yasanabilmektedir. Ogrenme
analitiklerine dayali midahaleler ile bu problemlere ¢6zim bulunmasi amaglanmaktadir.
Risk altindaki o6grencilerin belilenmesinin ardindan uygulanacak o6grenme analitigi
mudahalesinin analitik calismalarindaki eksikliklerden oldugu belirtimektedir (Rienties ve
ark., 2017).

Alan yazinda gérilen ve mudahalelerin etkisini inceleyen (Dodge ve ark., 2015;
Grawemeyer ve ark., 2016; Lu ve ark., 2017; Siadaty ve ark., 2016) ¢alismalar olmasina
ragmen, bu midahalelerin 6grencilerin akademik basarisi ve etkilesimine etkisini inceleyen
calismalar sinirlidir. Ogrenme analitigi midahalesi, 6grenci Uzerinde etkili oldugu
dusundlen tim arag ve yontemlerdir (Gong & Liu, 2019; Li & Huang, 2016). Midahalelere
iliskin Arnold ve Pistilli (2012) bes farkli yontem siralamistir; (1) gosterge panelleriyle
ogrencilere kendi ilerlemeleri hakkinda bilgi verilmesi, (2) e-posta mesajlari ve hatirlaticilar

(3) sistem mesajlari, (4) egitimciye yénlendirme ve (5) egitimci ile yiz ylize gorisme.

Risk altindaki 6grencilere uygulanan muidahale g¢aligmalarinda mudahalelerin
etkisinin incelendigi c¢alismalara ihtiya¢ duyulmaktadir. Uygulanan 6grenme analitigi
mudahalesinin etkili olup olmadiginin degerlendirimesi pedagojik agidan 6nem arz
etmektedir. Shibani ve ark. (2019)’'un da ifade ettigi gibi 6grenme analitiklerinin etkin bir
sekilde galisabilmesi igin pedagojik yaklagimlarla ve 6grenme tasarimiyla bitlinlesik olmasi
gerekmektedir. Ogrencilere uygulanan her yontemin gegerlik ve giivenirliginin arastiriimasi

gerektigi gibi bu noktada da ¢alismalarin ydritlilimesine ihtiyag vardir.

Bu galisma 6grenme analitikleriyle desteklenen cevrimici bir derste, midahale araci
olarak kullanilan gésterge panelinin 6grencilerin etkilesim ve akademik basarilarina etkisini
incelemektedir. Ayrica, 6grenciler risk altinda olan ve olmayan olmak tzere gruplandiriimig

ve her iki grubun akademik basarisi ile etkilesimleri ayri ayri incelenmistir.
1.3 Arastirma Problemi

Aragtirmanin temel problemi; 6grenme analitikleri kullanilarak geligtirilen gosterge
panelinin  6grencilerin  ¢evrimi¢i 6grenme ortamindaki etkilesimlerine ve akademik

basarilarina etkisinin arastiriimasidir.



1.3.1 Alt problemler

1. Ogrenme analitiklerine dayali gdsterge panelinin ddrencilerin  cevrimigi

6grenme ortamindaki etkilesimleri Gzerinde anlamli bir etkisi var midir?
a. Risk altindaki 6grenciler tGzerinde bir etkisi var midir?
b. Risk altinda olmayan égrenciler Gizerinde bir etkisi var midir?

2. Ogrenme analitiklerine dayali gosterge panelinin dgrencilerin akademik

performansi Gzerinde anlamli bir etkisi var midir?
a. Risk altindaki 6grenciler Gzerinde bir etkisi var midir?

b. Risk altinda olmayan égrenciler Gzerinde bir etkisi var midir?
1.4 Sayiltilar

Ogrencilerin OYS kullanma becerilerinin yeterli diizeyde oldugu varsayilmaktadir.
Ogrencilerin uzaktan egitim sirecine katilmalarinin éniinde bir engel olmadidi (bilgisayar
sahibi olma, internet baglantisi olma vb.), bilgisayar okuryazarliklarinin oldugu ve temel Bilgi

ve iletisim Teknolojileri (BiT) becerilerine sahip olduklari varsayilmaktadir.
1.5 Sinirhhiklar

Calismanin 6rneklemi Bilisim Sistemleri Donanimi dersine kayitl 6grenciler ile
sinirhdir. Ayrica Bilisim Sistemleri Donanimi dersinde uygulanan bu g¢aligmanin farkli bir

derste uygulanmasi durumunda elde edilecek sonuglar bilinmemektedir.
1.6 Tanimlar

1.6.1 Risk altindaki 6grenciler

Bu calisma kapsaminda risk altinda olarak degerlendirilen é3renciler; sinav puanlari
ve c¢evrimici verilerinin analiz edilmesiyle derste basarisiz olma ihtimali ylksek olarak

degerlendirilen 6grencilerdir.
1.6.2 Ogrenme analitikleri

Ogrenmeyi, 6grenme ortamlarini anlamak ve 6grenmeye en uygun hale getirmek
amaciyla ogrenciler ve baglamlari hakkinda verilerin Olgulmesi, kaydedilmesi, analiz
edilmesi ve raporlanmasidir (SOLAR, 2022).



1.6.3 Miidahale

Risk altinda olarak degerlendirilen 6drencilere veya istendiginde tim o6grencilere
uygulanabilen; 6égrencilerin ¢cevrimici verilerinin analiz edilmesiyle elde edilen verileri gorsel

bir formda sunmay! saglayan gosterge panelidir.



Bolum 2

Arastirmanin Kuramsal Temeli ve llgili Arastirmalar
2.1 Gevrimigi Ogrenme Ortamlarinda Etkilesim

Etkilesim egitim ortamlarinda bulunmasi gereken bir bilesen olarak kabul
edilmektedir. Bu bilesenle ilgili alan yazinda pek ¢ok tanim yer almaktadir. Bu
tanimlardan birine gore etkilesim; 6grenci, 6gretmen ve igerik arasinda yer alir ve
egitimin bu G¢ paydasini buttnleyici bir rolt vardir (Bernard ve ark., 2009). Uzaktan
egitim ve geleneksel egitimde farklilik gosteren diger bilesenler gibi etkilesimde de
farkhlasmadan so6z edilebilir. Geleneksel egitimde 6grenci, 6gretmen ve igerik
dogrudan etkilesimde bulunabilirken uzaktan egitimde etkilesim icin teknoloji
destegine ihtiyag duyulmaktadir. Ayrica uzaktan egitimde etkilesim; ogrencinin
dersin icerigi  (6grenci-igerik etkilesimi), akranlari (6grenci-6grenci etkilegimi),
ogretmeni (6grenci-egitimci etkilesimi) ve uzaktan egitim ortami (6grenci-araylz
etkilesimi) ile etkilesimi olarak ifade edilmektedir (Thurmond & Wambach, 2004). Bu
dort etkilesim taranden ilk Ggu geleneksel egitimde de mevcutken son bilesen olan
Ogrenci-arayuz etkilesimi uzaktan egitimin ana bileseni olarak karsimiza
cikmaktadir. Ogrencinin derse ait tim slreci takip etmesi icin ilgili araylz ile
etkilesime girmesi gerekir. Hatta egitimin diger paydaslar ile (egitimci, akran,
yonetici vb.) olan etkilesimini de yine bu arayuz tUzerinden yurutebilmektedir. Hillman
ve ark. (1994) 6grenci-arayuz etkilesiminin 6grencinin 6grenme c¢iktilari Gzerinde bir
etkisinin olabileceginden s6z etmektedir. Ayrica ogrencilerin bilgisayar destekli bir
dersteki tim etkilesimlerinin de, 6grenme ciktilari ve ¢evrimicgi derse devam etme
istekleri Uzerinde olumlu etki etmesi beklenir (Thurmond & Wambach, 2004).

Cevrimici 6grenme  ortamlarinda  kullanicilarin  arayuz ile olan
etkilesimlerindeki tum etkinlikleri izlenmekte ve kaydedilmektedir. Bu kayitlar analiz
edilebilecek ve yorumlanabilecek cok miktarda veri uUretmektedir. Bu verilerle
akademik ilerlemeyi degerlendirmek, gelecekteki performansi tahmin etmek ve
potansiyel sorunlari tespit etmek mimkuanduir (Johnson ve ark., 2013; Martin-Monje
ve ark., 2018). Bu verilerin analiz edilerek yorumlanmasi amaciyla yurutulen
calismalar 6grenme analitikleri basliginda toplanmaktadir.

Bu calisma kapsaminda analiz edilen veriler 6grencilerin ¢gevrimigi 6grenme

ortaminda gergeklestirdikleri etkilegimlere iligskin verilerdir.



2.2 Ogrenme Analitikleri

Son dénemde ¢evrimici ve ¢gevrimdisi ortamlar araciligiyla elde edilen verilerin analiz
edilerek anlamli verilere donusturilmesi is, egitim, saglik ve ekonomi gibi pek ¢ok alanda
yayginlasmaya baglamigtir. 2011 yilinda gergeklestirilen Birinci Uluslararasi Ogrenme
Analitikleri Konferansinda (Learning Analytics Conference- LAK) ifade edilen tanima goére
6grenme analitikleri; 6grenmeyi ve 6grenme ortamlarini anlamak, optimize etmek amaciyla
o6grenciler ve ortam hakkinda verilerin Ol¢limesi, kaydedilmesi, analiz edilmesi ve
raporlanmasidir (LAK, 2011). Egitimde gelecegin trendlerine iligkin bilgiler sunan Ufuk
Raporu’na gére (Horizon Report, 2020) 6grenme analitikleri; dgrencilerin gésterge panelleri
yoluyla kigsisel verilerine erismelerine ve bu verileri takip etmelerine olanak tanir.

Ogrencilere kendi basarilarina iliskin daha fazla ipucu saglar (Brown ve ark., 2020).

Sekil 1°’de yer alan ve Clow (2012) tarafindan 6nerilen dénglye gdre dgrenme
analitigi sureci 6grencilerle baslar. Ogrencilere iliskin demografik bilgiler ve ¢evrimici ayak
izleri toplanir. Veriler otomatik olarak toplanabilecegdi gibi farkli yontemler kullanilarak da
toplanabilir. Verilerin toplanmasina iliskin kararlar siirecin ikinci asamasinda yer alir. Veriler,
bir 6grenci hakkinda demografik bilgiler olabilecegi gibi 6grenme yénetim sisteminden elde
edilen giris/cikis ve tiklama verileri; bir foruma mesaj goéndermek, 6lgme/degerlendirme
sonuglari ve hatta mezun olma/olmama durumlarina iliskin bilgiler olabilir. Bazi veriler
otomatik olarak olusturulabilirken bazilarini elde etmek igin birden fazla kaynak ve bu
kaynaklari yonetecek bir ekip gerekebilir. Uglincli asamada veriler 6grenme analitikleriyle
islenerek anlamli verilere donusturalUr. Verilerin igslenmesine iliskin kullanilan yontemler;
veri temizleme, veri entegrasyonu, veri dénistim, veri azaltma, veri modelleme, kullanici
ve oturum tanimlama ve yol tamamlamay: igerir (Chatti ve ark., 2012; Data ve ark., 2006).
Buradan alinan ¢iktilar; gésterge panellerini, gorsellestirmeleri, risk altindaki 6grencilere
iliskin listeleri, sonuglarin kendi icinde veya farkli gruplarla olan kiyaslamalarini igerebilir.
Uglincli agsamadan elde edilen giktilarin uygun miidahaleleri igerecek sekilde 6grencilere
yansitiimasi dénglinin son asamasidir ve bu metrikler 6grencilerle paylasilmadigi slrece
o6grenme analitikleri donglsi tamamlanmaz. Mudahaleler gosterge panelleri olabilecegi gibi

odrenciyle iletisime gegen bir editimci de olabilir (Clow, 2012).



Sekil 1
Clow (2012) Ogrenme Analitikleri Déngiisii

Ogrenciler

Ogrenme

Midahale Analitikleri

Dongusii

Alan yazina bakildiginda 6drenme analitiklerine iligkin meta analiz ¢aligmalari
6grenme analitikleri déngUsunun ne kadar takip edildigini de incelemektedir. Wong ve Li
(2020) meta analiz galismalarinda 6grenme analitigi ¢alismalarinin odak noktasinin
o6grencilere midahale saglanmasi, dgdrencilerin sorunlarini tanimlamak ve onlara tam
zamaninda kisisellestiriimis destek saglamak gibi hususlara yoneldigini ifade etmektedirler.
Mudahale yodntemlerinin  seciminin altyapinin  ozellikleri  (6rn.  6drenme  ydnetim
sistemlerinde veri gorsellestirme islevinin kullanilabilirligi) ve insan kaynaklari ile problemin
dogasi, aciliyeti gibi faktorler tarafindan etkilenebilecedini belirterek, gelecekteki
¢alismalarin midahale yéntemlerinin nasil etkili olabilecegini belirlemek amaciyla gesitli

faktorler arasindaki iliskileri de incelemesi gerektigini vurgulamislardir.

Sher ve ark. (2020) 6z dizenleyici 6grenmede yer alan déngusel slireglerden (gbrev
planlama, performansi izleme, sonuglari ve égrenme slirecine yansitma) yola gikarak;
cevrimici bir kursta 6grencilere iliskin 6grenme davranislarini analiz etmiglerdir. Ogrencilerin
tartisma ve 6dev gibi farkli tir uyaranlara kars1 6grenme aligkanliklarindaki kararliliklarini
anlamaya calismiglardir. Bir diger arastirma sorusu ise bu kararli davranislarin akademik
performansi etkileyip etkilemedigidir. Calismanin katimcilari Kanada Universitesinde iki
farkl Bilgi Teknolojisi dersini alan ikinci ve tgiinct sinif dgrencilerdir. Ogrenme analitikleri
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sonugclarina gore bes farkli 6grenme aliskanligi saptanmistir; (1) yiksek tutarli aliskanlk:
bir 6dev bitmeden digerine gegcmeyen, (2) gecikmeli aliskanlik: ilk iki 6devden sonra tutarlilik
sergileyen, (3) kademeli aliskanlik: ddevleriyle olan etkilesim slresi arttikga tutarliligi artan,
(4) erken aliskanlik: ilk 6devden itibaren tutarl ancak davranis kalibi olarak ikinci gruba
yakin ve (5) tutarsiz kullanicilar. Yapilan incelemeler sonucunda &édevler ve tartismalar
aras! gorev gegcislerini duruma goére uyarlayan dgrenciler akademik olarak daha basaril
olmuslardir. Ogrenme yaklasimi olarak en tutarli olan grup akademik olarak en basarisiz

grup olarak ifade edilmisgtir.

Ogrenme analitikleriyle yapilan bir diger galismada Lang ve ark. (2020) cevrimigi bir
kursta (MOOC) 6grencilere sunulan video igeriklerinde video hizinin artirimasiyla daha ¢ok
icerik tlketilebilecegi disincesinden yola ¢ikarak video hizi ile akademik basari arasi iligkiyi
incelemiglerdir. MOOC’larda kurs tamamlama oranlarinin olduk¢a distk olmasi
arastirmacilarin problem durumlarini olusturmaktadir. Kurslar terk etmenin en gugli
nedenlerinden biri olarak zaman yetersizligi gosterilmektedir. Acik Bilim Vakfi (The Open
Science Foundation) kurslarina kayitl yaklasik 21,835 &grenciden 4,345 kadari
videolarinda hizlandirma secgenegini tercih etmis ve bu grup deney grubunu olusturmustur.
Deney grubundaki bir 6grenci bir videoda oynatmaya her bastiginda, video 1.25x hizinda
oynatmaya ayarlanirken kontrol grubundaki o6grenciler igin calma hizi 1.0x olarak
ayarlanmistir. Bulgular su sekilde siralanmistir; (1) hizli video izleyen 6grenciler zamandan
tasarruf etmiglerdir, (2) daha fazla igerik tiketme olasiliklarn ylksek bulunmustur, (3)
hizlandinimis iceriklerde 6z diizenleyici davranig sergileme olasiliklart disuk bulunmustur,
(4) hizlandirilmig kurs alanlar kursun genelinde daha basarili olmus ve daha fazla konuyu

ogrenmisglerdir.

Ogrenme analitikleri alaninda yapilan calismalarda dongiyid tamamlamak igin
midahalenin 6nemi literatirde sik sik ifade edilmektedir ancak bu konuda calismalarin
sinirh oldugu bilinmektedir (Clow, 2012).Ogrenme analitijine dayali miidahalelerin ampirik
kanitlarini sunan ¢aligsmalarin sinirlhihdr g6z énunde bulunduruldugunda, 6grenme analitigi
midahalesini uygulayan ve etkilerini inceleyen daha fazla c¢alismaya ihtiya¢c oldugu
anlagiimaktadir (Wong & Li, 2020).

2.3 Ogrenme Analitiklerine Dayali Miidahale Caligmalari

Ogrenme analitiginin baslica amaglarindan birisi de risk altindaki 6grencileri
belirlemek ve tam zamaninda kigisellestirilmis mudahaleler uygulamaktir (Sclater ve ark.,

2016; Wong & Li, 2020). Ogrenme analitigi calismalarinin genelinde verilerin analizine ve
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raporlanmasina odaklaniimakta ve risk altindaki &grencilere iliskin midahalelerin
incelenmedigi gérilmektedir. Rienties ve ark. (2017) midahalenin kiglk dlgekli, deneysel
olarak uygulanmasi konusunda arastirmalar olmasina ragmen, egitimcilerin etkili
mudahaleler yapmasi igin gugli ve kapsamh bir modelin henilz ortaya konmadigini
belirtmistir (Wong & Li, 2020).

Ogrenme analitigi miidahalelerine iliskin gelistirilen akademik performans tahmin
modelleri ile risk altindaki dgrenciler belirlenerek ve egitimcilere bu dgrencilere yardimci
olacak geri bildirimler sunmalari igin yol gdsterilebilir (Campbell ve ark., 2007). Yani
ogrencilerin derste basarili olmalari bakimindan risk altinda olup olmadiklari tahmin
edilebilir ve zamaninda uygulanacak uygun mudahaleler ile basarisizliklarin énine
gegilebilir (Akgapinar ve ark., 2019; Johnson ve ark., 2006).

Ogrenme analitigi midahaleleri, bireysellestiriimis 6grenme ortamlari olugturmada,
dgrenme analitikleri ve 6grenciler arasinda bir kdpri olusturur. Ogrenme analitikleri ise
ogrencilerin verilerini toplamak, analiz etmek ve bireysellestiriimis 6grenme ortamlari
olusturmak amaciyla midahaleler 6nermekten geger (Gong & Liu, 2019). Ogrenme anallitigi
mudahalesi iceren bir calismada; Baneres ve ark. (2019) 6grencilerin notlarina dayanan
basit bir tahmin modeli tasarlamis ve modelin dogru calisip calismadigini kurumdaki tim
verileri kullanarak test etmislerdir. Tasarlanan modelde egitimciler ve 6grenciler igin
gelisgtirilen gosterge panellerinin yaninda, risk altindaki 6grencilere dénem boyunca
kisisellestiriimis mudahaleler uygulamak igin bir e-posta sistemi kullaniimistir. Ayrica, e-
postadan farkli bir midahale olarak, risk altindaki 6grencilere dusuk kaliteli kurs (low quality
course) olarak isimlendirdikleri, daha temel duzey bilgilerin yer aldigi dersleri
tanimlamiglardir. Calisma sonucu tasarlanan model ti¢ bakimdan faydal bulunmustur; (1)
risk altindakilerin belirlenmesi, (2) gdsterge panelleri ile geri bildirim verilerek daha iyi
rehberlik saglanmasi, (3) risk altindaki 6grencilerin etkilesiminin iyilestiriimesi. Ayrica model
sayesinde o6grencilerin gevrimici egitim ortamlarinda kendilerini daha iyi hissettikleri ifade

edilmistir.

Bir baska ¢alismada ise Gong ve Liu (2019) bireysel ve grup mudahalesi, ¢evrimigi
ve cevrimdigi midahale, sistematik midahale ve insan midahalesi gibi farkli midahale
yontemlerini kullanarak &grencilerin ilgisini ve buna bagl olarak akademik basarilarini
artirmayi amaclamistir. Cevrimici midahalede; gosterge paneliyle énceki gorevlerin ve
testlerin yayinlanmasi s6z konusuyken, bireysel ve grup midahalesi i¢cin QQ isimli
mesajlasma uygulamasi kullaniimigtir. Geri bildirim midahalesinde her bir gorev ve testin
tamamlanmasi igin bireysel ve grup geri bildirimleri verilmistir. Oneri midahalesine gére
temel dizey bilgi kaynaklari, analiz sonuclarinda ortalama basari gdsteren ogrencilere

sunulurken Ust dizey kaynaklar ise analizlerde mikemmel olarak etiketlenen 6grencilere

11



sunulmustur. Verilerin analiz edilmesiyle risk altinda olarak belirlenen 6grencilere ¢gevrimigi
muidahalede; kisisel geri bildirim ve kisisellestiriimis 6grenme kaynaklarini iceren
mudahaleler uygulanmistir. Milakat ve kisisel danismanlik ile editimci destekli gevrimdisi
mudahalelere de basvurulmustur. Sonuglar 6zellikle risk altindaki dgrencilerin derse
katilimlari ve akademik performanslari agisindan 6grenme analitigi midahalelerinin etkili

oldugunu géstermektedir.

Bir bagka calismada Grawemeyer ve ark. (2016) italk2learn isimli 6grenme
ortaminin etkilesime duyarli akilli destek bileseninin gelistiriimesi ve degerlendirilmesini
amaglamigtir. Bu akilli destek bileseni hem konusma hem de etkilesimden ¢ikarim yaparak
ogrencilerin duygu durumlari hakkinda bilgiler toplamaktadir. Duygu durumlari dikkate
alinarak o6grencilere geri bildirimler yoluyla midahale uygulanmasi planlanmigtir.
Katilimcilar 8-10 yas araliginda 77 ilkokul 6grencisidir. Calismada geri bildirim saglanan ve
saglanmayan gruplar arasi karsilastirma yapilmis olup, geri bildirim alan grubun daha az
sikilan ve gérev birakma bakimindan daha az kayip veren grup oldugu goérulmustir. Geri
bildirim alanlar daha yuksek 6grenme kazanimlari elde etmigtir. Bulgular uygulamanin

etkisinin anlamli oldugu yonindedir.

Lu ve ark. (2017) calismalarinda deney ve kontrol gruplari olusturmus, deney
grubuna 6grenme analitii midahalesi uygularken kontrol grubuna uygulamamiglardir.
Katilimcilarin yas ortalamasi 19 olup, Universite birinci sinifta Bilgisayar Bilimine Girig
dersini alan 6grencilerden olugsmaktadir. Deney grubuyla ilgilenen egitimciler, 6grenme
analitikleriyle elde edilen gelisim raporuna gore 6grencilere uyarlanabilir 5grenme énerileri
sunmustur. Midahaleler dncelikli olarak mesaj yoluyla, ihtiya¢c duyulmasi halinde yuz ylize
uygulanmistir. Kontrol grubundaki egitimciler, analitik raporuna dayali herhangi bir éneri
sunmamislardir. Calismada 6grencinin derse katihminin midahaleye gére degisimine ve
6z duzenleme becerilerinin ders katimina etkilerine bakilmistir. Calisma sonuglari
odrencilerin derse katilimlarinin 6grenme analitikleri mudahaleleriyle gelistirilebilecegdi

yénundedir.

Dodge ve ark. (2015) yaptiklari galismada 6grenme analitikleri ile risk altinda
olduklari tahmin edilen bir grup 6drenciyi rasgele olarak deney ve kontrol gruplarina
atamiglardir. Deney grubundaki 6grencilere e-posta ile midahale uygulanirken kontrol
grubundaki 6grencilere uygulanmamistir. San Diego State Universitesinden 1,605
o6grencinin katilimi ile yapilan g¢alismada; 6grenme yonetim sistemine giris zamanlari,
tiklama verileri ve bagari puanlarindan (quiz ve sinav) elde edilen veriler kullaniimistir.
Calisma, mudahale uygulanan risk altindaki égrencilerin, uygulanmayanlara kiyasla ders
basarilarinin artacagi hipotezinden yola ¢ikmistir. Ayrica demografik 6zelliklerin midahale

sonrasi basari durumlarini etkileyebilecedi de g¢alismanin bir diger hipotezidir. Sonuglar
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deney grubunun final notlarinin iyilesme gdsterdigi yonindedir. Ancak deney grubunun
tamaminda mudahale etkili olmamistir. Bazi demografik 6zellikleri tasiyan 6gdrencilerde
etkili bulunmustur. Arastirmacilar e-posta muidahalesinin etkili bir midahale yéntemi
olamayabilecedini ifade ederek, gelecek calismalarda farkh midahale stratejilerinin

kullaniimasini énermislerdir.
2.4 Ogrenme Analitiklerine Dayali Gosterge Panelleri

Tipik bir 6grenme analitikleri midahalesi; 6gretmen ve dgrencilerin 6grenme sireci
hakkinda bilingli kararlar vermelerini desteklemek amaciyla olusturulmus bir gérsellestirme
araci olan gosterge panelidir. Ogrenme analitigi gdsterge paneli; dgrenci, dgrenme siireci
ve Ogrenme baglami hakkinda farkli verilere ait gostergeleri bir veya birden fazla
gorsellestirmede toplayan tek bir ekrandir (Schwendimann ve ark., 2016). Bir bagka ifadeyle
goOsterge paneli; bir veya birden fazla hedefe ulasmak igin gereken énemli bilgilerin goérsel
bir gosterimi; bilgilerin bir arada incelenebilmesi i¢in tek bir ekranda gosteriimesidir
(Hernandez ve ark., 2018). Goésterge panellerinin yliksek 6gretimde kullanimi gittikge
yayginlasmaktadir. Gosterge panellerinin 6grencilerin kendi ilerlemelerini takip etmeleri igin
(1), egitimcilerin 6grencilerin ilerlemelerini takip etmeleri icin (2), yoneticilerin kullanimi igin
(3) olmak uzere ug farkh kullanim alani vardir (Williamson & Kizilcec, 2022). Gdsterge
panellerindeki geri bildirimlerin, 6grencilerin dersteki basarilarini gelistirebilecegi ifade
edilmektedir (Huberth ve ark., 2015; Van Horne ve ark., 2018). Ancak 6grenme analitigi
sistemlerinin gogu, 6grenci etkilesim verilerini egitimcilere veya yoneticilere bildirmektedir
(Bodily & Verbert, 2017; Schwendimann ve ark., 2016). Yapilan arastirmalar gdsterge
panellerinin 6grencilerin kullanimina sunuldugu ve bu tir aracglarin 6grenciler Uzerindeki
etkilerinin incelendigi c¢alismalarin sinirli oldugunu belirtmektedir (Jivet ve ark., 2018;

Schwendimann ve ark., 2016).

Van Horne ve ark. (2018) calismalarinda; 6grenme analitikleriyle desteklenen
6grenme yonetim sisteminde ydritilen bir derste, geri bildirim saglayan muidahalenin
ogrencilerin 6grenme ¢iktilarina etkisini incelemiglerdir. Calismalarinda geri bildirim
saglamak icin dgrenme analitigi gdsterge panelini kullanmislardir. Ogrenme giktilari igin
final notlarinin kullanildigi arastirmada derste basarili olmanin gésterge paneli kullanimiyla
iliskisi incelenmistir. Calismaya Midwest'te bir Gniversitenin Kimya’ya giris dersini alan 840
ogrenci katilmistir. Katiimcilarin %72’si kadin ve %83’ten fazlasi birinci sinif 6grencisidir.
Kullanicilar gosterge paneli kullanmalari bakimindan yuksek, orta ve dusuk olarak
gruplandirimigtir. Yapilan istatistiksel analizler yuksek not alan 6grencilerin gosterge paneli

kullanma egilimindeki 6grenciler oldugunu gostermistir.
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Loboda ve ark. (2014) calismalarinda ogrencilere kendi ilerlemelerini takip
edebilecekleri bir gosterge paneli sunmus ve bu gosterge panelinin dersteki basarilarina
etkisini incelemiglerdir. Gelistirilen gosterge paneli Pitssburg Universitesinin t¢ ayri
dersinde kullaniimistir. Arastirmacilar gelistirdikleri gdsterge panelinin 6grencilerin gevrimigi
dersteki sorulara verdigi yanitlardan elde ettikleri basariyi artirdigini ve égdrencilerin daha iyi

final notlar elde ettiklerini belirtmislerdir.

Bir diger caligmada Brouwer ve ark. (2016) lisans duzeyinde ug ayri bilgisayar bilimi
dersinde 6grenme analitikleriyle desteklenen bir gdsterge paneli gelistiriimis ve 6grenciler
kendi ilerlemeleri hakkinda bilgilendirilmigtir. Calismada 6grenciler gevrimici verilerine gore
yuksek puan alma ihtimalleri bakimindan gruplandiniimistir. Gésterge paneli kullaniminin
odrencilerin akademik basarisina etkisi bu gruplarda ayri ayri incelenmistir. Ayrica tium
gevrimici verilerinin (harcanan zaman, tiklama verileri, édevlerin teslim sdresi vb.) tim
grubun akademik bagarisina etkisi de incelenmistir. Gosterge paneli kullanan 6grenciler,
kullanmayanlara gore dersten gegme bakimindan daha bagarili bulunmuglardir. Gosterge
paneli kullananlarin %79'u dersten gecgerken, gdsterge paneli kullanmayanlarin %67’si
dersten gecebilmistir. Derslerden birinde gosterge paneli kullanmayan égrencilerin yaridan

fazlasi dersten basarisiz olmustur.

Gelecek calismalarda 6grenme analitikleriyle desteklenen gdsterge panellerinin
tasarimini ve kullanilabilirligini gelistirmek icin, kullanicilardan alinacak goéruslere ve
o6grenme kuramlarina bagvurulmasi onerilmistir (Williamson & Kizilcec, 2022). Jivet ve ark.
(2018) ise gelecek galismalar igin; gosterge panelinin tum 6grenciler tUzerinde ayni etkiye
sahip oldugunu varsaymanin dogru olmadigini ve en ¢ok hangi grubun fayda sagladigini

belirleyerek cesitli 6zellestirmeler yapilmasi gerektigini vurgulamiglardir.

Tdm bu bilgiler dogrultusunda bu calisma;dnceden geligtirilmis olan bir gosterge
panelini, ¢gevrimici ortamda ydruttlen bir lisans dersinde mudahale araci olarak kullanarak
bu mudahalenin 6grencilerin etkilesim verileriyle akademik basarilarina etkisini incelemeyi
amaglar. Calisma kapsaminda 6grenme analitikleri ise kosularak dersten basarisiz olma
bakimindan risk altinda olan dgrenciler belirlenmis, 6grenme analitigine dayali gosterge
panelinin hem risk altinda olan hem de olmayan dgrencilerin etkilesim verileri ve akademik

basarilarina etkisi incelenmisgtir. .
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Bolum 3

Yoéntem
3.1 Arastirmanin Evreni ve Orneklemi

Aragtirmanin  evrenini  yuksekogretim lisans  o6grencileri  olugturmaktadir.
Arastirmanin drneklemini Hacettepe Universitesi Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi
Boliminde okuyan 66 6grenci olusturmaktadir ancak 6 6grenci derse devam etmedidi icin
calismaya dahil ediimemistir. Analiz sonuglari 60 kisinin verisini icermektedir. Ogrencilerin
tamami 2020-2021 Egitim/Ogretim yili giiz déneminde, Bilisim Sistemleri Donanimi dersine

kayith 6grencilerdir. ilgili veriler bu ders kapsaminda toplanmistir.
3.2 Veri Toplama Siireci

Ders tamamen uzaktan egitim yontemi ile Moodle 6drenme yodnetim sistemi
Uzerinden gercgeklestiriimistir. Calisma kapsaminda Moodle sistemi Uzerinden toplanan
cevrimici veriler (log verileri) kullaniimis olup bu veriler; ¢evrimici gezinme verileri, ders
kaynaklari ile yapilan etkilesimler, tartisma ortaminda yapilan etkilesimler, degerlendirme
etkinlikleri ve 6dev gonderim verilerinden olusmaktadir. Ayni zamanda 6grencilerle haftalik
olarak canli dersler yapiimistir. Akademik basarinin takip edilmesi igin dersin vize ve final
puanlari kullaniimistir. Sekil 2’de veri toplama sirecine iliskin arastirma modeli yer
almaktadir. Buna goére cevrimigi veriler 3 hafta midahale 6ncesi ve 3 hafta mudahale
sonrasi olmak lizere toplam 6 haftalik verilerden olusmaktadir. ilk vize miidahaleden énce
ve ilk G¢ haftanin sonunda yapilmis, ikinci vize ise midahaleden sonraki t¢lnci haftanin
sonunda uygulanmigtir. Final sinavi ise on doérdincu haftada, dénem sonunda

uygulanmistir.

Sekil 2
Arastirma Modeli

Oncesi Miidahale Sonrasi
——— == ]| | Zaman
! Birinci Vize ikinci Vize
3 hafta 3 hafta

Ogrenme analitiklerine dayali midahale igin 6grencilerin kendi ilerlemelerini takip
edebilecekleri bir gésterge paneli kullaniimistir. Gosterge panelinin sisteme eklenmesinden
Oonceki 3 haftada toplanan c¢evrimici sistem verileri ve gosterge panelinin kullanima

sunulmasindan sonraki 3 haftanin verileri karsilastiriimistir. Uclincii haftanin sonunda
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uygulanan ilkvize, altinci haftanin sonunda uygulanan ikinci sinav ve dénem sonunda
uygulanan final sinavlarindan elde edilen puanlar akademik basarinin degerlendirilmesi icin

kullaniimistir.
3.3 Kullanilan Veri Toplama Araglan

Moodle verileri otomatik olarak toplanmis olup sinavlar da uzaktan yapilmis ve
basari puanlari kaydedilmistir. Moodle’da dgrencilerin ¢evrimici ayak izleri (géruntuleme,
silme, gezinme, ekleme vb.) zaman damgall olarak saklanmaktadir. Ayrica 6grencilerin
cevrimici degerlendirmelerden (sinavlar, ddevler vb.) elde ettigi puanlar da veri tabanina
aktarilarak saklanmaktadir. Moodle ortaminda toplanan &rnek veriler Tablo 1’'de

sunulmustur.

Tablo 1
Moodle OYS Cevrimigi Etkilesim Verileri

No Ozellik Aciklama

1 Zaman Aktivitenin ne zaman gerceklestigi

2 Kullanicinin tam adi Aktiviteyi hangi 6grencinin gerceklestirdigi

3 Etkilenen kullanici Aktiviteden etkilenen diger 6grenci (varsa)

4 Olay baglami Aktivitenin gergeklestigi konu (ders)

5 Bilesen Aktivitenin gerceklestigi OYS bileseni (forum,
Odev vb.)

6 Etkinlik adi Aktivitenin taru (ekleme, silme vb.)

7 Aciklama Aktiviteye iligkin detayl bilgiler

8 Kaynak Aktivitenin gerceklestirildigi kaynak

9 IP Adresi Aktivitenin gerceklestirildigi cihaza ait ag adresi

(IP)

Tablo 1'de yer verilen verilerden basariylr ve etkilesimi etkiledigi dusinllen
Oznitelikler olugturularak analize dahil edilmigtir. Secilen 6zniteliklere iligkin detayl bilgiye

Tablo 2’'de yer verilmigtir.
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Tablo 2

Oznitelikler

No Oznitelik Aciklama

1  Oturum Ogrencilerin ders ortamindaki oturum sayilarin
ifade eder.

2  Zaman Ogrencilerin sistemde gegirdikleri siirenin dakika
cinsinden karsihgidir.

3 Farkli Gun Sayisi Ogrencilerin sistemi ziyaret ettikleri farkl glinlerin
sayisidir.

4 Toplam Aktivite Toplam aktivite sayisini ifade etmektedir.

5  Ders Gorintileme Ogrencilerin ders ana sayfasini kag kez ziyaret

ettigini ifade eder.

6  Tartigma Ortami Gériintileme  Ogrencilerin dersin tartisma ortamini kag kez

ziyaret ettigini ifade eder.

7  Kaynak Gorintileme Ogrencilerin ders kaynaklarini (pdf vb.) kag kez

goruntilediklerini ifade eder.

8  Modul Goruntileme Ogrencilerin Moodle kurs modiillerini (6dev,
forum, kisa sinav vb.) géruntileme sayilarini

ifade eder.

9  Tartisma Génderisi Olusturma  Ogrencilerin tartisma ortaminda olusturduklari

gonderi sayisini ifade eder.

10 Odev Génderme Ogrencilerin sisteme ylkledikleri 6dev sayisini
ifade eder.
11 Kisa Sinavlara Katilim Ogrencilerin sistemde yapilan kisa sinavlara

katilim sayilarini ifade eder.

3.4 Gosterge Paneli

Bu calismada Moodle ile entegre olarak calisan hazir bir gdsterge paneli
kullaniimistir (Akcapinar, 2020; Akcapinar & Hasnine, 2021). Oyunlastirma o6geleri ile
desteklenmis gosterge paneli bes bilesenden olugsmaktadir (Sekil 3.). Ogrencileri gdsterge

paneline ders sayfasindan bir baglanti yardimiyla erisebilmektedir. Goésterge paneli
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tUzerinde Bildirimler, Giinliik Etkilesim, Tartisma Ortami, Haftalik Ozet, Lider Tahtasi

sekmeleri yer almaktadir. Her bir bilesen icin detayll agiklamalar asagida yer almaktadir.

Sekil 3

Ogrenme Analitikleri Gésterge Paneli

Onunem

3.4.1 Bildirimler

Ogrencilerin bir haftalik etkilesim verileri standart puanlara dénistirilerek bildirimler
sekmesinde (Sekil 3-a) sunulur. Bir haftalik veriler 6grencilerin dédev, tartisma, kisa sinav,

oturum, toplam aktivite ve genel puanlarina iliskindir. Grafik her hafta yenilenmektedir.
3.4.2 Giinliik Etkilesim

Gunluk etkilesim sekmesinde (Sekil 3-b) 6grencinin haftanin her gunu icin ayri ayri
etkilesim verileri yer alir. Panel Uzerinde her gun igin ayr grafik olusturulmustur ancak
haftanin bitini de kontrol edilebilmektedir. Buradaki veriler Moodle’dan glnlik olarak

alinan guncel verilerdir.
3.4.2 Tartisma Ortami

Tartisma ortami sekmesinde (Sekil 3-e) 6grencilerin son yedi glinde tartisma
ortamindaki glncel aktiviteleri goruntilenir. Etkilesim verileri; tartisma gonderisi
goéruntileme sayisi, olusturulan tartisma goénderisi sayisi, bir tartisma gonderisine eklenen

cevap sayisli ve silinen gonderi sayilarini igermektedir.

3.4.5 Haftalik Ozet
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Haftalik 6zet sekmesinde (Sekil 3-¢) 6grenciler 6dev, tartisma, kisa sinav, video
izleme sureleri ve toplam aktivitelerindeki tim etkilesimlerini bir radar grafiginde
goruntilemektedirler. Bu radar grafigi ayni zamanda bu bes 6znitelik bakimindan 6grencinin

sinif icindeki durumunu da gdstermektedir.
3.4.6 Lider Tahtasi

Lider tahtasi sekmesinde (Sekil 3-f) genel puanlara gére puani en ylksek olan ilk t¢

6grenci listelenmektedir.
3.5 Risk altindaki ogrencilerin belirlenmesi

Risk altindaki 6grencilerin belilenmesinde ogrencilerin gevrimici verilerinden ve
birinci vize puanlarindan yararlaniimigtir. Verilerin analizi icin Orange (Orange Data Mining)
programi kullaniimistir. Risk altinda olan ve olmayan gruplarin olusturulmasi icin ¢evrimigi
veriler ve sinav puanlari standartlastirilarak kimeleme analizi yapiimistir. Kimeleme analizi
icin k-Means algoritmasindan yararlaniimistir. Bu algoritma bir veri kiimesinde farkli puan
merkezleri secerek o merkezlere yakin olan degerleri kiimelemektedir. ilk merkezler rasgele
secilmekte daha sonraki merkezler ise secgilen merkezlere olan uzakliklarinin karesine
orantili olarak yeniden belirlenmektedir. En uygun merkezler secilene kadar algoritma
yeniden calismaktadir. Merkezlere gére kiimeleme yapilirken de yine ilk olarak rasgele
atama vyapilir, sonrasinda en dogru kumeler belirlenene kadar islem tekrarlanir
(OrangeDataMining, 2015).

Yapilan kimeleme analizi 6grencileri dort gruba ayirmistir. Sekil 4’'te verilen kime
merkezleri incelendiginde C1 (dusuk aktivite, ylksek basari),C2 (ylksek aktivite, dugsik
basari), C3 (dusuk aktivite, disik basari) ve C4 (ylksek aktivite, yiksek basari) kimelerinin

toplam aktivite, stre ve birinci vize puanlarina gére kiimelenmeleri gérilmektedir.

Yuksek aktivite, dlisik basari géstermeleri bakimindan C2 ve disuk aktivite, disik
basari gdstermeleri bakimindan C3 kimeleri risk altinda olarak kabul edilmistir. Dlgslk
aktivite, yuksek basari gdstermeleri bakimindan C1 ve yiksek aktivite, ylksek basari
gOstermeleri bakimindan C4 kiimeleri ise risk altinda olmayan grup olarak kabul edilmistir.
Ogrencinin birinci vize puanlari ve gevrimigi verileriyle yapilan kiimeleme analizi sonucunda
33 6grenci (C2 ve C3 kiimelerinden) risk altinda olarak belirlenirken 27 égrenci (C1 ve C4

kimelerinden) risk altinda degildir.
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Sekil 4

Kiimeleme Analizi Sonuglari

100 -

80

Toplam aktivite, stire ve c1
birinci vize puanlarindan ec:
elde edilen skorlar =

60 4

40

Kume Ortalamalari

3.6 Verilerin Analiz Yontemi

Tek gruplu yari deneysel desen ile gosterge paneli midahalesinin 6grencilerin
akademik basarisina ve etkilesimine etkisi incelenmistir. Yari deneysel desende bagimsiz
degiskene mudahale edilerek bagimli degiskene etkisine bakilmistir. Bu calismada
bagimsiz degisken mudahale sureciyken, bagimh dedisken &grencilerin akademik

basarilari ve dersteki etkilesimleridir.

Birinci arastirma probleminde 6grencilerin gevrimici etkilesim verilerindeki degisime
bakilmaktadir. Etkilesim verileri elde edilirken tek drneklemden farkli zamanlarda veriler
toplanmigtir. Elde edilen verilerde normallik testleri yapiimistir. Ancak verinin normal
dagihm kriterini ve varyanslarin homojenligi kriterini kargilamadig1 géralmastar. Veri normal

dagilim kriterlerini saglamadigindan parametrik olmayan bir testin kullanimini gerektirmigtir.

Bagimli érneklem T-testinin parametrik olmayan karsiliyi olarak ifade edilen
Wilcoxon Sirali isaretler (Wilcoxon Signed Rank Test) tek érneklemden farkli zamanlarda
elde edilen verilerin kiyaslanmasinda kullaniimaktadir. Tek érneklem olmasi bakimindan
Wilcoxon Rank Sum testinden ayrilmaktadir. Ayrica yine tek drneklemde tekrarli dlgtimleri
kiyaslayan isaret Testinde (Sign) kullanilacak verinin sirali (ordinal) olmasi gerektigi ifade
edilmektedir. Veri tlrl ve 6rneklem dikkate alindiginda en uygun parametrik olmayan test
Wilcoxon Sirali isaretler Testi olarak ifade edilmektedir (Scheff, 2016).

Ayni  orneklemden farkhh zamanlarda elde edilen etkilesim verilerinin
kiyaslanmasinda Wilcoxon Sirali isaretler Testi kullaniimistir. Verilerin analizi igin SPSS

programi kullaniimistir. Veriler analiz edilmeden dnce tam eglesme saglanmasi igin
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(midahale 6ncesi-midahale sonrasi) dizenlemeler yapilmistir. Moodle ortamindan elde
edilen her bir gosterge (oturum suresi, etkilesim miktari vb.) icin ayri ayri test hipotezi
olusturulmus ve analiz yapiimistir. Analiz sonuglari her bir gésterge igin bulgular kisminda
raporlanmistir. TUm gdstergeler icin test hipotezi iki gézlem arasi sonuglarda degisiklik

olmadigi yonindedir (HO: p1 = p2).

ikinci arastirma probleminde akademik basaridaki degisimin incelenmesi igin sinav
puanlari analiz edilmigtir. Akademik basarinin gostergesi olarak 6grencilerin birinci vize,
ikinci vize ve final puanlari kullaniimistir. Sinav puanlarina ayri ayri yapilan normallik
testlerine gore veri normal dagilim kriterlerini saglamaktadir ve varyanslar homojendir. Bu

nedenle akademik basarinin incelenmesi i¢in parametrik bir teste ihtiya¢c duyulmustur.

Bagimsiz drneklem t-testiiki grubun ortalamalarini karsilastirmak igin kullanilan
istatistiksel bir test tiraddr (Kim, 2015). Bu calismada risk altinda olan ve olmayan iki
6grenci grubunun sinav puanlarinin ortalamalari t-testi ile analiz edilerek kargilastiriimistir.

Analiz sonuglari bulgular kisminda Tablo 14’te yer almaktadir.
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Bolum 4

Bulgular, Yorumlar ve Tartigma

Bu bdlimde arastirma problemine iligkin yapilan istatistiksel analizlerin sonuglarina

yer verilmistir. Bulgular alt bagliklar dogrultusunda yaziimistir.

4.1 Ogrenme analitiklerine dayali gésterge panelinin é6grencilerin gevrimigi

ogrenme ortamindaki etkilesimleri Gizerinde anlamh bir etkisi var midir?

Moodle verileri Wilcoxon sirali isaretler testi ile incelenerek her bir dedisken igin sira
farki toplamlari bakimindan midahale 6ncesi ve sonrasi anlamh fark olup olmadigina
bakilmistir. Wilcoxon sirali isaretler testi fark puanlarini hesaplar ve ardindan fark puanlarini
siralar. Eger siralar esitse ortalama siralar dikkate alinir. Sira toplamlarini hesaplamak igin
pozitif degerler ve negatif dederlerin mutlak degerleri ayri ayri toplanir (Bonate, 2000).
Tabloda yer alan negatif siralar bu ¢alisma icin; midahale sonrasi degerleri dncesinden
kGiclk olan 6grencileri ifade etmektedir. Ayni sekilde pozitif siralar ifadesi ise; mudahale
sonras| degerleri dnceki degerlerinden buylk olan 6grencileri ifade etmektedir. Calismada
kullanilan tim degiskenlere iliskin tanimlayici istatistikler risk altinda olan ve olmayan
ogrenciler igin ayri ayri Ek 1’de verilmigtir. Sira ortalamalari, sira toplamlari ve test

istatistikleri ise her bir degisken igin ayri ayri agagida listelenmektedir.
4.1.1 Oturum

Muldahale 6ncesi ve sonrasi dgrencilerin Moodle ortaminda gergeklestirdigi oturum
sayllari agisindan anlamli fark olup olmadigini test etmek icin yapilan Wilcoxon siral
isaretler testi sonuglari Tablo 3'te yer almaktadir. Buna gore; risk altinda olan 6grencilerin
oturum verileri agisindan mudahale sonrasi degerler (Mdn=29,00) ile mudahale dncesi
degerler (Mdn=26,00) arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu goérulmektedir (Z=-
2,038; p=<,05). Risk altinda olmayan 6grencilerin de oturum verileri agisindan mudahale
sonrasi degerleri ile (Mdn=31,00) ile mudahale 6ncesi degerleri (Mdn=22,00) arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu goérulmektedir (Z=-2,403; p=<,05). Sira
toplamlarina bakildiginda, her iki grup icin de mudahale sonrasi degerlerin mudahale oncesi
degerlerden ylksek oldugu anlasiimaktadir. isaret testi sonuglarina gére risk altindaki
ogrencilerden mudahale sonrasinda 24 o6grencinin oturum sayilarinda artis olurken, 9
o6grencide de azalma olmustur. Bu durum risk altinda olmayan dgrenciler icin; 19 égrencide

artis ve 8 6grencide azalma seklindedir.

Tablo 3

Oturum Degigkenine iliskin Wilcoxon sirali isaretler testi sonuglari
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Sira

N Ortalamalan Sira Toplamlari Z p
Muidahale i
Sonras) — glerg;“rf 9 18,50 166,50 -2,038b 042
Mﬂdahale
) - Oncesi Pozitif Siralar 24P 16,44 394,50
R|§k Altindaki
Ogrenciler .
Esit Q¢
Toplam 33
Mudahale
Sonrasi — Negatif a b
Ml'.'ldahale Siralar 8 11,13 89,00 -2,403 ,016
Oncesi
Risk Altinda .
Olmayan Pozitif Siralar 19 15,21 289,00
Ogrenciler
Esit (o
Toplam 27

a. midahale sonrasi<muidahale 6ncesi
b. midahale sonrasi>miidahale dncesi
c. midahale sonrasi = miidahale dncesi

4.1.2 Zaman

Muldahale oncesi ve sonrasi dgrencilerin Moodle ortaminda gegirdikleri zaman
bakimindan anlamli fark olup olmadigini test etmek igin yapilan Wilcoxon sirali isaretler testi
sonugclari Tablo 4’te yer almaktadir. Buna gore; risk altinda olan 6grencilerin zaman verileri
agisindan muidahale sonrasi degerler (Mdn=433,00) ile mudahale 6ncesi degerler
(Mdn=416,00) arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu goériimektedir (Z=-2,038;
p=<,05). Risk altinda olmayan &grencilerin zaman verileri agisindan mudahale sonrasi
degerleri ile (Mdn=449,00) ile midahale Oncesi degerleri (Mdn=408,00) arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadidi goérulmektedir (Z=-1,514; p=>,05). Sira
toplamlarina bakildiginda, her iki grup icin de midahale sonrasi degerlerin miidahale dncesi
degerlerden yiiksek oldugu anlagilmaktadir. isaret testi sonuglarina gére risk altindaki
ogrencilerden mudahale sonrasinda 23 6grencinin oturum sayilarinda artis olurken, 10
ogrencide de azalma olmustur. Bu durum risk altinda olmayan 6grenciler igin; 18 6grencide

artis ve 9 6grencide azalma geklindedir.

Tablo 4

Zaman degiskenine iliskin Wilcoxon sirali isaretler testi sonuclari

Sira
N Ortalamalary S'ra Toplamlari z p
Midahale Negatif . )
Risk Altindaki Sonrasi — Siralar 10 15,70 157,00 -2,207 ,027
Ogrenciler Mudahale 3
Oncesi Pozitif Siralar 23 17,57 404,00
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Esit 0°

Toplam 33
Mudahale
Sonras - Negatl 92 14,00 126,00 -1514° 130
Oncesi
Risk Altinda -
Olmayan Pozitif Siralar ~ 18° 14,00 252,00
Ogrenciler
Esit 0°
Toplam 27

a. midahale sonrasi<muidahale 6ncesi
b. midahale sonrasi>miidahale dncesi
c. midahale sonrasi = miidahale 6ncesi

4.1.3 Farkli Giin Sayisi

Mudahale 6ncesi ve sonrasi 6grencilerin Moodle ortamina giris yaptigi farkli gun
sayllari arasinda anlamli fark olup olmadigini test etmek i¢in yapilan Wilcoxon sirali isaretler
testi sonuclari Tablo 5’te yer almaktadir. Buna gore; risk altinda olan 6grencilerin farkli gun
sayisi verileri agisindan midahale sonrasi degerler (Mdn=15,00) ile midahale &éncesi
degerler (Mdn=13,00) arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadidi gértlmektedir
(Z=-1,041,; p=>,05). Risk altinda olmayan 6grencilerin de farkli glin sayisi verileri agisindan
mudahale sonrasi degerleri ile (Mdn=11,00) ile midahale 6ncesi degerleri (Mdn=15,00)
arasinda istatistiksel olarak anlaml bir fark olmadigi gorulmektedir (Z=-1,758; p=>,05). Sira
toplamlarina bakildiginda, her iki grup icin de midahale sonrasi degerlerin miidahale dncesi
degerlerden yiiksek oldugu anlagilmaktadir. isaret testi sonuglarina gére risk altindaki
ogrencilerden mudahale sonrasinda 16 6grencinin oturum sayilarinda artis olurken, 12
o6grencide de azalma olmustur. Bu durum risk altinda olmayan dgrenciler icin; 15 6grencide

artis ve 11 6grencide azalma seklindedir.

Tablo 5

Farkli gtin sayisi degiskenine iliskin Wilcoxon sirall isaretler testi sonuglari

Sira

N Ortalamalan Sira Toplamlari z p
Muidahale i
Sonras—  godat 122 1313 157,50 1,041° 298
Midahale
Oncesi Pozitif Siralar ~ 16° 15,53 248,50
Ri§k Altindaki
Ogrenciler .
Esit 5¢
Toplam 33
Midahale i
Negatif 112 9,68 106,50 1,758 079

Sonrasl — Siralar

24



Midahale

Oncesi
Risk Altinda Pozitif Siralar ~ 15P 16,30 244,50
Olmayan
Ogrenciler Esit 1¢

Toplam 27

a. mudahale sonrasi<mudahale 6ncesi
b. midahale sonrasi>mudahale 6ncesi
c. mudahale sonrasi = midahale oncesi

4.1.4 Toplam Aktivite

Mudahale 6ncesi ve sonrasi 6grencilerin Moodle ortamindaki toplam aktivite sayilari
arasinda anlamli fark olup olmadigini test etmek igin yapilan Wilcoxon sirali isaretler testi
sonugclari Tablo 6'da yer almaktadir. Buna gore; risk altinda olan 6grencilerin toplam aktivite
verileri agisindan mudahale sonrasi degerler (Mdn=565,00) ile midahale éncesi degerler
(Mdn=420,00) arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu goérilmektedir (Z=-3,779;
p=<,05). Risk altinda olmayan 6grencilerin de toplam aktivite verileri agisindan mudahale
sonrasi deg@erleri ile (Mdn=620,00) ile midahale éncesi dederleri (Mdn=483,00) arasinda
bir fark oldugu gdérilmektedir (Z=-3,580; p=<,05). Sira

toplamlarina bakildiginda, her iki grup i¢cin de midahale sonrasi degerlerin miidahale dncesi

istatistiksel olarak anlamli

degerlerden yiiksek oldugu anlasilmaktadir. isaret testi sonuglarina gére risk altindaki
o6grencilerden midahale sonrasinda 27 6grencinin oturum sayilarinda artis olurken, 6
dgrencide de azalma olmustur. Bu durum risk altinda olmayan 6grenciler icin; 23 6grencide

artis ve 4 6grencide azalma seklindedir.

Tablo 6

Toplam aktivite degiskenine iliskin Wilcoxon sirali isaretler testi sonuglari

Sira

N Ortalamalan Sira Toplamlari z p
Midahale i
Sonras — g'ﬁgﬁ;'rf 62 11,50 69,00 -3,779b ,000
Muidahale
. - Oncesi Pozitif Siralar 27° 18,22 492,00
Risk Altindaki
Ogrenciler ,
Esit 0°
Toplam 33
Muidahale
Sonrasi — Negatif a ) b
Miidahale Siralar 4 10,00 40,00 3,580 ,000
Risk Altinda Oncesi
Olmayan
Ogrenciler Pozitif Siralar ~ 23° 14,70 338,00
Esit 0c
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Toplam 27

a. mudahale sonrasi<mudahale 6ncesi
b. midahale sonrasi>mudahale dncesi
c. mudahale sonrasi = midahale dncesi

4.1.5 Ders Goriintiileme

Mudahale dncesi ve sonrasi 6grencilerin Moodle ortamindaki dersin ana sayfasini
goruntileme sayilari arasinda anlamli fark olup olmadigini test etmek igin yapilan Wilcoxon
sirall igsaretler testi sonuglari Tablo 7’de yer almaktadir. Buna gore; risk altinda olan
ogrencilerin ders gorintlleme verileri agisindan midahale sonrasi degerler (Mdn=93,00)
ile midahale 6ncesi degerler (Mdn=63,00) arasinda istatistiksel olarak anlamh bir fark
oldugu gorulmektedir (Z=-3,422; p=<,05). Risk altinda olmayan o&grencilerin de ders
goruntileme verileri agisindan miidahale sonrasi degerleri ile (Mdn=105,00) ile midahale
oncesi degerleri (Mdn=72,00) arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu
gorilmektedir (Z=-3,640; p=<,05). Sira toplamlarina bakildiginda, her iki grup i¢in de
midahale sonrasi degerlerin midahale éncesi degerlerden ylksek oldugu anlasiimaktadir.
isaret testi sonuglarina gore risk altindaki 6grencilerden miidahale sonrasinda 24
6grencinin oturum sayilarinda artis olurken, 9 6grencide de azalma olmustur. Bu durum risk

altinda olmayan 6grenciler igin; 22 dgrencide artis ve 5 dgrencide azalma seklindedir.

Tablo 7

Ders gérintiileme degiskenine iliskin Wilcoxon sirali isaretler testi sonuglari

Sira

N Ortalamalan Sira Toplamlari Z p
Midahale i
Sonras — g'ﬁgf;“rf 9 9,89 89,00 -3,422° 001
Midahale
Risk Altindaki Oncesi Pozitif Siralar 24P 19,67 472,00
Ogrenciler .
Esit oc
Toplam 33
Midahale
Sonrasi — Negatif a ) .
Miidahale Siralar 5 7,50 37,50 3,640 ,000
Oncesi
Risk Altinda N
Olmayan Pozitif Siralar 22 15,48 340,50
Ogrenciler
Esit o
Toplam 27

a. midahale sonrasi<mudahale 6ncesi
b. miidahale sonrasi>miidahale dncesi
c. mudahale sonrasi = miidahale dncesi
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4.1.6 Tartigma Ortanu Gériintiileme

Muldahale 6ncesi ve sonrasi 6grencilerin Moodle tartisma ortamini goruntileme
sayllari arasinda anlamli fark olup olmadigini test etmek i¢in yapilan Wilcoxon sirali isaretler
testi sonuclari Tablo 8’de yer almaktadir. Buna gore; risk altinda olan 6grencilerin tartisma
ortami goruntileme verileri acisindan midahale sonrasi degerler (Mdn=72,00) ile
mudahale 6ncesi degerler (Mdn=28,00) arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu
gorilmektedir (Z=-3,871; p=<,05). Risk altinda olmayan &grencilerin de tartisma ortami
goruntuleme verileri acisindan midahale sonrasi degerleri ile (Mdn=124,00) ile midahale
oncesi degerleri (Mdn=28,00) arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu
gorilmektedir (Z=-4,036; p=<,05). Sira toplamlarina bakildiginda, her iki grup i¢in de
midahale sonrasi degerlerin midahale éncesi degerlerden ylksek oldugu anlasiimaktadir.
isaret testi sonuglarina gore risk altindaki 6grencilerden miidahale sonrasinda 25
6grencinin oturum sayilarinda artis olurken, 7 6grencide de azalma olmustur. Bu durum risk

altinda olmayan 6grenciler igin; 22 dgrencide artis ve 5 6grencide azalma seklindedir.

Tablo 8

Tartisma ortami gériintileme degdiskenine iliskin Wilcoxon sirall isaretler testi sonuglari

Sira
N Ortalamalan '@ Toplamlari Z D

Midahale Negatif

Sonras| — Siralar 7 8,14 57,00 -3,871° ,000
Midahale
Risk Altindaki Oncesi Pozitif Siralar 25 18,84 471,00
Ogrenciler .
Esit 1°
Toplam 33
Mudahale
Sonrasi — Negatif a b
Miidahale Siralar 5 4,20 21,00 -4,036' ,000
Oncesi
Risk Altinda .
Olmayan Pozitif Siralar 22 16,23 357,00
Ogrenciler
Esit 0°
Toplam 27

a. midahale sonrasi<mudahale dncesi
b. miidahale sonrasi>miidahale dncesi
c. midahale sonrasi = miidahale oncesi

4.1.7 Kaynak Goriintiileme

Mudahale 6ncesi ve sonrasi 6grencilerin Moodle Uzerinden goénderilen kaynaklari
(pdf vb.) gérintlileme sayilari arasinda anlamh fark olup olmadigini test etmek igin yapilan

Wilcoxon sirali isaretler testi sonuglari Tablo 9'da yer almaktadir. Buna gore; risk altinda
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olan &grencilerin kaynak gorintileme verileri agisindan midahale sonrasi degerler
(Mdn=20,00) ile miidahale 6ncesi degerler (Mdn=4,00) arasinda istatistiksel olarak anlamli
bir fark oldugu goérilmektedir (Z=-4,745; p=<,05). Risk altinda olmayan &grencilerin de
kaynak goéruntileme verileri agisindan midahale sonrasi degerleri ile (Mdn=28,00) ile
mudahale éncesi degerleri (Mdn=5,00) arasinda istatistiksel olarak anlaml bir fark oldugu
gorulmektedir (Z=-4,470; p=<,05). Sira toplamlarina bakildijinda, her iki grup icin de
midahale sonrasi degerlerin midahale éncesi degerlerden ylksek oldugu anlasiimaktadir.
isaret testi sonuglarina gore risk altindaki 6grencilerden midahale sonrasinda 31
6grencinin oturum sayilarinda artis olurken, 2 6drencide de azalma olmustur. Bu durum risk

altinda olmayan 6grenciler igin; 25 dgrencide artis ve 2 dgrencide azalma seklindedir.

Tablo 9
Kaynak goértintiileme degiskenine iliskin Wilcoxon sirali isaretler testi sonuglari

Sira
N Ortalamalan Sira Toplamlari z p
Midahale i
Sonrasi~ o ga 22 7,50 15,00 4,745 000
Muidahale
O i Pozitif Siralar ~ 31P 17,61 546,00
Risk Altindaki ~o"
Ogrenciler ,
Esit oc
Toplam 33
Midahale
f/mfﬁ;é gﬁgf‘a“rf 2a 1,50 3,00 -4,470b ,000
Oncesi
Risk Altinda »
Olmayan Pozitif Siralar ~ 25° 15,00 375,00
Ogrenciler
Esit 0°
Toplam 27

a. mudahale sonrasi<mudahale 6ncesi
b. mudahale sonrasi>miidahale dncesi
c. mudahale sonrasi = miidahale oncesi

4.1.8 Modiil Gériintiileme

Mudahale 6ncesi ve sonrasi 6grencilerin Moodle kurs moddllerini (6dev, forum, kisa
sinav vb.) gérinttleme sayilari arasinda anlaml fark olup olmadidini test etmek igin yapilan
Wilcoxon sirali isaretler testi sonuglari Tablo 10’da yer almaktadir. Buna gore; risk altinda
olan ogrencilerin modul goruntuleme verileri acisindan mudahale sonrasi degerler
(Mdn=119,00) ile mudahale 6ncesi degerler (Mdn=78,00) arasinda istatistiksel olarak
anlamh bir fark oldugu gérilmektedir (Z=-3,913; p=<,05). Risk altinda olmayan 6grencilerin

de modul goéruntileme verileri agisindan mudahale sonrasi degerleri ile (Mdn=134,00) ile

28



midahale dncesi degerleri (Mdn=95,00) arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu
gorulmektedir (Z=-3.592; p=<,05). Sira toplamlarina bakildijinda, her iki grup icin de
mudahale sonrasi degerlerin midahale éncesi degerlerden ylksek oldugu anlasiimaktadir.
isaret testi sonuclarina gore risk altindaki 6grencilerden miidahale sonrasinda 26
6grencinin oturum sayilarinda artis olurken, 7 6grencide de azalma olmustur. Bu durum risk

altinda olmayan 6grenciler igin; 21 dgrencide artis ve 6 6grencide azalma seklindedir.

Tablo 10

Mod(il gérintileme degiskenine iliskin Wilcoxon sirali isaretler testi sonuglari

Sira

N Ortalamalan '™ Toplamlari z p
Mudahale i
Sonrasi~  §oJa 72 8,79 61,50 3,913 000
Mudahale
C i Pozitif Siral 26° 19,21 499,50
Risk Altindaki Oncesi ozitif Siralar , ,
Ogrenciler .
Esit oc
Toplam 33
Mudahale
ponrast - egat 62 6.58 39.50 3592 000
Oncesi
Risk Altinda .
Olmayan Pozitif Siralar ~ 21° 16.12 338.50
Ogrenciler
Esit 0c
Toplam 27

a. mudahale sonrasi<mudahale 6ncesi
b. mudahale sonrasi>miidahale dncesi
c. mudahale sonrasi = miidahale dncesi

4.1.9 Tartisma Génderisi Olusturma

Midahale 6ncesi ve sonrasi 6grencilerin Moodle’da tartisma ortami gonderisi
olusturma sayilari arasinda anlaml fark olup olmadigini test etmek igin yapilan Wilcoxon
siral isaretler testi sonuglari Tablo 11’de yer almaktadir. Buna gore; risk altinda olan
ogrencilerin tartisma gonderisi olugturma verileri agisindan mudahale sonrasi degerler
(Mdn=18,00) ile mudahale 6ncesi dederler (Mdn=4,00) arasinda istatistiksel olarak anlamli
bir fark oldugu gorulmektedir (Z=-3,773; p=<,05). Risk altinda olmayan 6grencilerin de
tartisma gonderisi olugturma verileri agisindan mudahale sonrasi degerleri ile (Mdn=19,00)
ile midahale 6ncesi degerleri (Mdn=6,00) arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
oldugu gorilmektedir (Z=-3,913; p=<,05). Sira toplamlarina bakildiginda, her iki grup igin
de midahale sonrasi degerlerin muidahale &Oncesi degerlerden yiksek oldugu

anlasiimaktadir. isaret testi sonuglarina gére risk altindaki 6grencilerden miidahale
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sonrasinda 24 6grencinin oturum sayilarinda artis olurken, 3 égrencide de azalma olmustur.
Bu durum risk altinda olmayan 6grenciler igin; 19 6grencide artis ve 3 dgrencide azalma
seklindedir.

Tablo 11

Tartisma gbénderisi olusturma degiskenine iliskin Wilcoxon siralil igsaretler testi sonuclari

Sira

N Ortalamalan Sira Toplamlan z p
Midahale i
Sonras—  ogat 32 10,67 32,00 3,773,000
Mudahale
o i Pozitif Siralar 24P 14,42 346,00
Risk Altindaki "% A=l
Ogrenciler .
Esit 6°
Toplam 33
Midahale
Sonras| — Negatif b
Midahale  Siralar 3 2,00 6,00 3,913,000
Oncesi
Risk Altinda .
Olmayan Pozitif Siralar ~ 19° 13,00 247,00
Ogrenciler
Esit 5e
Toplam 27

a. midahale sonrasi<muidahale 6ncesi
b. midahale sonrasi>mudahale dncesi
c. midahale sonrasi = miidahale dncesi

4.1.10 Odev Génderme

Mudahale oncesi ve sonrasi 6grencilerin Moodle goénderdikleri 6dev sayilari
arasinda anlamli fark olup olmadigdini test etmek icin yapilan Wilcoxon sirali isaretler testi
sonuglari Tablo 12’de yer almaktadir. Buna goére; risk altinda olan 6grencilerin 6dev
gonderim verileri agisindan miudahale sonrasi degerler (Mdn=4,00) ile midahale 6ncesi
degerler (Mdn=2,00) arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu gértlmektedir (Z=-
4,170; p=<,05). Risk altinda olmayan &égrencilerin de 6dev goénderim verileri agisindan
mudahale sonrasi degerleri ile (Mdn=4,00) ile midahale o6ncesi degerleri (Mdn=2,00)
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu goérilmektedir (Z=-3,763; p=<,05). Sira
toplamlarina bakildiginda, her iki grup icin de mudahale sonrasi degerlerin mudahale oncesi
degerlerden ylksek oldugu anlasiimaktadir. Isaret testi sonuclarina gére risk altindaki
ogrencilerden mudahale sonrasinda 23 o6grencinin oturum sayilarinda artis olurken, 2
o6grencide de azalma olmustur. Bu durum risk altinda olmayan dgrenciler icin; 24 égrencide

artis ve 3 6grencide azalma seklindedir.
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Tablo 12

Odev génderme degiskenine iliskin Wilcoxon sirali isaretler testi sonuglari

Sira
N Ortalamalan Sira Toplamlan z p
Muidahale i
Sonras) — glerg;“rf 2a 7,25 14,50 -4,170b ,000
Muldahale
Oncesi Pozitif Siralar 23 13,50 310,50
Risk Altindaki '
Ogrenciler )
Esit 8¢
Toplam 33
Muidahale
Sonrasi — Negatif b
Miidahale Siralar 32 13,00 39,00 -3,763 ,000
Oncesi
Risk Altinda .
Olmayan Pozitif Siralar 24P 14,13 339,00
Ogrenciler
Esit oc
Toplam 27

a. midahale sonrasi<muidahale 6ncesi
b. midahale sonrasi>miidahale dncesi
c. midahale sonrasi = miidahale dncesi

4.1.11 Kisa Sinavlara Katilim

Muldahale 6ncesi ve sonrasi dégdrencilerin Moodle’da yapilan kisa sinavlara katilim
sayllari arasinda anlamli fark olup olmadigini test etmek i¢in yapilan Wilcoxon sirali isaretler
testi sonuglar Tablo 13’te yer almaktadir. Buna gore; risk altinda olan 6grencilerin kisa
sinavlara katilim verileri agisindan mudahale sonrasi degerler (Mdn=8,00) ile midahale
oncesi degerler (Mdn=7,00) arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadig
gorulmektedir (Z=-1,941; p=>,05). Risk altinda olmayan 6grencilerin de kisa sinavlara
katihm verileri agisindan mudahale sonrasi deg@erleri ile (Mdn=8,00) ile midahale 6ncesi
degerleri (Mdn=7,00) arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigi gérulmektedir
(Z=-,033; p=>,05). Sira toplamlarina bakildiginda, her iki grup icin de mudahale sonrasi
degerlerin midahale oncesi degerlerden yiiksek oldugu anlagiimaktadir. isaret testi
sonuglarina gore risk altindaki 6grencilerden mudahale sonrasinda 17 6grencinin oturum
sayilarinda artis olurken, 8 6grencide de azalma olmustur. Bu durum risk altinda olmayan

ogrenciler i¢in; 10 0grencide artis ve 12 6grencide azalma geklindedir.

Tablo 13

Kisa sinaviara katilim degiskenine iliskin Wilcoxon sirali igsaretler testi sonuglari

Sira
N Ortalamalan 5" Toplamlari z D
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Midahale Negatif

Sonrasi — Siralar 82 11,31 90,50 -1,941b ,052
Muidahale
Oncesi Pozitif Siralar ~ 17° 13,79 234,50
Ri§k Altindaki
Ogrenciler )
Esit 8¢
Toplam 33
Mudahale
f/mfrfél‘e gﬁgfg'rf 122 10,46 125,50 -,033b 974
Oncesi
Risk Altinda .
Olmayan Pozitif Siralar ~ 10° 12,75 127,50
Ogrenciler
Esit 5¢
Toplam 27

a. midahale sonrasi<muiidahale 6ncesi
b. midahale sonrasi>miidahale dncesi
c. midahale sonrasi = miidahale 6ncesi

Tum Oznitelikler incelendiginde risk altinda olarak degerlendirilen 6grencilerin
etkilesim verilerine gore; on bir dznitelikten dokuz tanesinde (oturum, zaman, toplam
aktivite, ders goruntileme, tartisma ortami gorintileme, kaynak goruntileme, modul
goruntileme, tartisma gonderisi olusturma ve 6dev gonderisi olusturma) mudahale sonrasi
artis goOzlenirken iki tanesinde (farkh gin ve kisa sinavlara katihm) bir farklihk olmadig

gorulmektedir.

Risk altinda olmayan 6grencilerin etkilesim verileri incelendiginde de benzer sekilde
dokuz degiskende (oturum, zaman, toplam aktivite, ders goruntileme, tartima ortami
goéruntileme, kaynak goéruntuleme, modul goruntileme, tartisma gonderisi olugturma ve
O0dev gonderisi olusturma) artis olurken iki degiskendeki (farkli giin ve kisa sinavlara katilim)

artis anlamh degildir.

Risk altinda olan ve olmayan gruplarin ikisinde de anlamli olarak artis gostermeyen
iki 6znitelik incelendiginde; farkli gin sayisi verilerinde artis oldugu ancak bu artigin anlamli
olmadigi gérilmektedir. Ogrencilerin sisteme giris yaptigi farkli giin sayilari miidahale
oncesinde zaten yiksek seyretmektedir. Bu nedenle midahale sonrasi yasanan artis
istatistiksel olarak anlamli degildir. Artisin anlamli olmadigi bir diger 6znitelik olan kisa
sinavlara katiimda ise 6grencilerin midahale dncesi ve sonrasi yapilan kisa sinavlara

katimlarinin anlamli olarak degisiklik gostermedigi gorulmektedir.

Etkilesim verilerinde yasanan artisa ragmen akademik olarak basarisiz olan

ogrenciler s6z konusudur. Akademik basariyi etkileyen pek ¢ok unsur olabilmektedir.
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Ogrencilerin akademik basarilarini etkileyebilecek bireysel dzellikleri, 6grenme yaklasimlari
ve gosterge panelini yorumlamak icin gerekli olan veri okuryazarligi seviyeleri
bilinmemektedir. Ayrica Brouwer ve ark. (2016) calismalarina benzer sekilde gésterge
panelinde yer alan hangi bilesenin ¢evrimici etkilesimi ve buna bagl olarak akademik

basariyl artirdigi da bilinmemektedir.

Risk altinda olan ve olmayan ogrencilerin etkilesim verileri -iki 6z nitelik haricinde-
anlamli olarak artis gdstermistir. Ozellikle toplam aktivite, ders gérintileme, tartigma ortami
goérintileme, kaynak goérintileme, modul gérintileme, tartisma godnderisi olusturma ve
O0dev gonderme ozniteliklerindeki artigin her iki grupta da daha fazla oldugu gorulmektedir.
Ogrenme analitigi gésterge panelinin kullaniminin égrencilerin etkilesim verilerinde artisa
neden oldugu sdylenebilir. Bulgular alan yazini destekler niteliktedir (Ak¢apinar & Bilgin,
2020; Kokog & Altun, 2021; Ulfa ve ark., 2019)

4.2 Ogrenme analitiklerine dayali gésterge panelinin 6grencilerin akademik

performansi lizerinde anlaml bir etkisi var midir?

Ogrencilere uygulanan vize ve final sinavlarindan elde edilen basari puanlari,
akademik basarinin degerlendiriimesi igin analiz edilmigstir. Risk altinda olan ve risk altinda
olmayan 6grencilerin birinci vize, ikinci vize ve final puanlarinin normal dagihm gdstermesi
nedeniyle her grubun sinav puanlari igin ayri ayn t-testi uygulanmistir. Analiz sonucu elde

edilen veriler Tablo 14’te yer almaktadir.

Gosterge paneli mudahalesi birinci vize sinavindan sonra uygulanmistir. Risk
altinda olan ve olmayan 6grencilerin birinci vize puanlarinin ortalamalari arasinda anlaml
bir fark oldugu goériimektedir (t =-7,911, df=57, p=.000). Risk altinda olan ve olmayan
ogrencilerin ikinci vize puanlarinin ortalamalar arasinda (t =-3.358, df=57, p=.0001) ve final
puanlarinin ortalamalari arasinda da (t =-4,511, df=57, p=.000) anlamli bir fark vardir. Tim
sinavlarin ortalama puanlari incelendiginde iki grubun ortalama basari puanlari arasindaki
farkin azaldigi gértimektedir. Ogrencilerin basari puanlarinin sinavlara gére degisimi Sekil

5’te grafik olarak gosterilmistir.

Tablo 14

Basari puanlarina iliskin t-testi sonuglari

Sinav Grup N Ortalama  Standart t df p
Sapma
Birinci Vize  Risk Altinda 33 56,364 142123 -7,911 57 ,000
Olanlar
Risk Altinda 26
Olmayanlar 80,962 7,8764
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ikinci Vize  Risk Altinda 33 51,818 17,7578 -3,358 57 ,0001
Olanlar
Risk Altinda 26 66,538 15,2820
Olmayanlar

Final Risk Altinda 33 63,455 13,6796 -4,511 57 ,000
Olanlar
Risk Altinda 26

Olmayanlar 77,808 9,8062

Sekil 5

Akademik basariya iliskin t-testi sonuglarinin gruplara gére dagilimi

85
80
75

70
e Risk Altinda Olanlar

65 Risk Altinda Olmayanlar

60
55

50
1.Vize 2.Vize Final

Ogrencilerin sinav puanlari ve gruplari incelendiginde; 33 risk altinda olan
O0gdrenciden 27’si dersi gegmis, cevrimici verilerine bakildiginda gegenlerden 14 tanesi
gOsterge panelini aktif olarak kullanmistir. Dersten kalan 7 égrenciden 6’si risk altinda
olarak belirlenmis ve bu 6 6gdrenciden 2’si gosterge panelini aktif olarak kullanmigtir.
Dersten kalan 6grencilerin %85’i analizler sonucunda risk altinda olarak belirlenen
odrencilerdir ve 6grenme analitiklerinin risk altindaki 6grencileri belirlemede etkili oldugu
gorilmektedir. Cevrimici etkilesim verilerinin risk altindaki 6grencilerin belirlenmesinde etkili
olmasi alan yazini destekler niteliktedir (Baneres ve ark., 2019; Choi ve ark., 2018; Lu ve
ark., 2017; Smith ve ark., 2012).

Analizler sonucunda dersten kalma bakimindan risk altinda olarak degerlendirilen
ogrencilerin %81’i dersi gegcmis ve uygulanan mudahale etkili olmustur. Risk altinda olarak
belirlenen  dgrencilerden yine de basarisizlk yasayanlar olmustur. Ogrenme
davranislarindaki farkliiklar madahale tiranun her 6grencide ayni karsiligi vermemesine
neden olabilir. Benzer sekilde Dodge ve ark. (2015) ¢alismalarinda e-posta midahalesinin
her 6grenci icin en iyi ydntem olmadigini ve farkli midahalelerin uygulanmasi gerektigini

belirtmiglerdir.
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Akademik basari ikinci vizede tim o6grencilerde dismis ancak final notlariyla
yeniden yiikselise gecmistir. ilk vizede iki grup arasindaki fark daha acgikken midahaleden
sonra yapilan ikinci vize ve final notlarinda kapanmaya baslamistir. Risk altinda olan
ogrenciler ilk vizede ortalama 55-60 puan araliginda puanlar alirken dénem sonunda bunu
60-65 puan araligina yukseltmislerdir. Bulgular alan yazinda gosterge paneli kullaniminin
akademik basariyi artirdigini ifade eden ¢alismalari destekler niteliktedir (Arnold & Pistilli,
2012; Kim ve ark., 2016). Akademik basariyi artiran pek ¢ok faktér olabilecedi géz éniinde
bulunduruldugunda gésterge paneli kullaniminin akademik basarinin artmasindaki tek
etken oldugunu varsaymak dogru bir yaklasim olmayacaktir. Ancak Radovan (2011)’in
ifade ettigi gibi motivasyonun akademik basariy artiran bir etkisi vardir ve etkilesimin de
dgrencinin motivasyonunu artirici bir etkisi oldugu bilinmektedir (Alhih ve ark., 2017;
Minocha, 2009; Ossiannilsson, 2012).

Birinci problemin bulgularina gore gosterge paneli mudahalesi 6grencilerin gevrimici
etkilesim verilerini artirmistir. ikinci problemin bulgularina géreyse égrenme analitigi
gOsterge paneli akademik basarinin artirilmasi i¢in gelecek vadetmektedir. Bu bilgiler
Isiginda 6grenme analitiklerine dayali gosterge paneli midahalesinin etkili oldugu
soylenebilir. Gosterge paneli midahalesinin akademik basariy! olumlu olarak destekledigi
yoénundeki bulgular literatlirle uyumludur (Brouwer ve ark., 2016; Loboda ve ark., 2014; Van
Horne ve ark., 2018).

Bolim 5

Sonug ve Oneriler
5.1 Sonuglar

Bu calismada uzaktan egditim yontemiyle yuritllen ¢evrimici bir derste 6grenme
analitiklerine dayali bir gésterge paneli kullaniimis ve bu gdsterge panelinin risk altinda olan
ve olmayan ogrenciler Uzerindeki etkisi cesitli degiskenler bakimindan incelenmigtir.
Gosterge panelinde 6grencilerin  ¢cevrimici verileri kullanilmis ve &grencilerin  kendi
ilerlemelerini izleyebilecekleri goérsel bir forma dénustiriimustir. Ogrencilerin verileri
toplamda on dért hafta siiren dersin her haftasi icin veri tabanina kaydedilmistir. ilk g
haftada gdsterge paneli kullaniimamistir. Uglincii haftadan sonra ilk vize uygulanmistir.
Vize sinaviyla birlikte yapilan canli derste goOsterge paneli 6grencilere tanitilarak
kullanimlarina sunulmustur. Sonraki U¢ haftada 6grenciler gosterge panelini kullanmaya
devam ederken gevrimici verileri de toplanmaya devam edilmistir. ikinci (i¢ haftalik

periyodun sonunda 6grencilere ikinci vize sinavi uygulanmigtir. Donem sonuna kadar
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goOsterge paneli 6grencilerin kullanimina birakilmis olup final sinavi on dérdiinci haftada

uygulanmistir.

Ogrencilerin ilk U¢ haftadaki verileri ve 1. vize puanlari kiimeleme analizine
sokularak risk altinda olan ve olmayan iki grup elde edilmistir. Otuz ¢ 6grenci risk altinda
olarak degerlendirilirken 27 6grenci risk altinda olmayan gruptadir. Arastirma problemleri
alt problemlere ayrilarak bu iki grup bazinda incelenmigtir. Her bir problem ve alt

problemlerine iliskin sonuclar asagida ifade edilmektedir.

Ogrencilerin etkilesim verileri igin toplamda on bir 6znitelik belirlenerek incelenmistir.
Bu Oznitelikler; oturum, zaman, farkh gun sayisi, toplam aktivite, ders goruntuleme, tartisma
ortami goruntileme, kaynak goérintileme, moddl goéruntlleme, tartisma gonderisi
olusturma, édev génderme ve kisa sinavlara katilimdir. Analiz sonuglari midahale sonrasi
etkilesim verilerinin risk altinda olan ve olmayan her iki grupta da 9 6znitelik bakimindan
(oturum, zaman, toplam aktivite, ders gorintileme, tartisma ortami géruntileme, kaynak
goérintileme, modul goérintileme, tartisma gdénderisi olusturma ve o6dev godnderisi

olusturma) arttigini géstermektedir.

Ogrencilere birinci vize, ikinci vize ve final olmak lzere Ug farkli sinav uygulanmustir.
Risk altinda olan ve olmayan gruplar igin her bir sinav ayri ayr t-testi ile analiz edilmistir.
Vize ve final puanlarinda meydana gelen artis incelendiginde risk altinda olan ve risk altinda
olmayan gruplarin akademik basarilarinda istatistiksel olarak anlamli bir artis meydana

gelmigtir.

Arastirma kapsaminda 6grenme analitiklerine dayali midahalenin etkisi risk altinda
olan ve olmayan gruplarin etkilesim ve akademik basarilari tGzerinden incelenmistir. Elde
edilen veriler 1s1ginda cevrimigi egitim ortamlarinda 6drenme analitiklerine dayali
mudahalelerin uygulanmasi umut vadetmektedir. Bu ¢alisma 6grenme analitiklerine dayall

mudahalelerin etkisinin incelenmesi bakimindan 6énemlidir.

5.2 Oneriler

5.2.1 Aragtirmaya Déniik Oneriler

e Bu calisma icin verilerin toplandigi ders bir donemlik bir ders oldugu igin
miidahalenin uzun sireli etkilerini test etmek mimkin olmamistir. Ogrenme
analitiklerine dayali midahale ¢alismalarinin gésterge paneli midahalesini iceren
pek ¢cok calismada da Onerildigi gibi 6grenme analitigi sistemlerinin kullanimini

incelerken godsterge panelinin hemen ardindan meydana gelen etkilerden ziyade
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zaman icinde kademeli olarak meydana gelen degisiklikleri ortaya c¢ikarmak igin

boylamsal bir yaklasim benimsenmelidir

Arastirma 60 katihmci ve Bilgisayar Donanimi dersi ile sinirhidir. Gelecek

calismalarda farkli érneklemlerde ve farkl derslerdeki etkileri test edilebilir.

Arastirmada uygulanan sinavlar pandemi nedeniyle uzaktan yapilmistir. Bu nedenle
sinavlarin gelecek calismalarda muddahalenin goézetimli sinavlardaki 6grenci

basarisina etkisi arastirilabilir.

Gosterge panellerinde yer alan veri gorsellestirmelerinin 6grencilerdeki yansimalari
bilinmemektedir. Gelecek calismalarda gosterge panelleri icin veri okuryazarligina
yonelik ek bilgilendirmeler yer alabilir. Verilerin nasil okunmasi ve anlamlandiriimasi
gerektigine iliskin bilgilendirici kutucuklar veya gdsterge paneli kullanma kilavuzu

yayinlanabilir.

Bu calisma yari deneysel desende yuritilmustir. Gelecek calismalar deneysel
desende yuritilerek midahale alan/almayan gruplardaki etkileri inceleyebilir. Genis
katihmcilarin yer alabilecedi ¢calismalarda risk altinda olan ve olmayan gruplarda

mudahale alan/almayan katilimcilar ayri ayri incelenebilir.

Cahsmada o&grencilerin  6grenme aliskanliklarina yonelik  bir inceleme
yuratilmemistir. Ogrenme aliskanliklarini géz 6niinde bulundurarak (akademik
erteleme, basari ydnelimleri, zaman yonetimi, ¢evrimigi 6z dizenleme becerisi vb.)

yuritllecek ¢alismalar planlanabilir.

Bu calismada midahale tiir( olarak gosterge paneli segilmistir. Ogrencilerin
bireysel farkliliklarina yonelik kisisellestiriimis midahaleler tasarlanarak
uygulamaya dokdlebilir. Farkli midahale tirlerinin (e-posta, ylz ylze gérisme,

uyari mesajlari vb.) etkisini inceleyen g¢alismalar yapilabilir.

Bu ¢alismada kullanilan gosterge panelinin tasarim 6zelliklerinin etkisi
bilinmemektedir. Gelecek galismalar gosterge panellerinin tasarim 6zelliklerine
odaklanarak gosterge panellerinin uygulama alanlarina gore gesitlendiriimesine

olanak saglayabilir.

Risk altindaki dgrencilerin belirlenmesinde birinci vize puanlari ve gevrimigi verileri
kullanilarak kimeleme analizi yapilmistir. Dersten basarisiz olma bakimindan risk
altindakileri belirlerken farklh degiskenler ile farkli algoritmalarin kombinasyonlari

incelenerek en iyi ydntemin segilmesine odaklanilabilir.

Bu ¢alismada gdsterge panelinde yer alan goérsellestirmeler her 6drenci igin

standarttir. Risk altindaki dgrenciler ile risk altinda olmayan égrencilere
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uygulanacak farkli gésterge panellerinin etkileri ile standart gosterge panellerinin

etkisi ayri ayri incelenebilir.

Risk altinda olan 6grencilerin erkenden belirlendigi erken uyari sistemlerinin yer
aldigi calismalar yapilabilir. Uyari sistemleri hem 6grenci, 6gretmen ve
yoneticilerin tamamina yonelik kullanilma sunulabilir. Erken midahalelerin etkisi

incelenebilir.

Cevrimici 6grenme ortamlarinda kullanilacak yapay zeké uygulamalariyla
6grencilerin eski derslerindeki 6grenme aliskanliklari, etkili olan midahaleler,
6grenme aligkanliklari ve bireysel 6zellikleri bir batlin olarak ele alinarak yeni

sistemlerin gelistiriimesine odaklanilabilir.

5.2.2 Uygulamaya Déniik Oneriler

Arastirmada 6grenme analitigi gosterge panellerinin etkilesim verileri ve akademik
basariyl artirmada etkili oldugu ortaya konmustur. Gelecek calismalar gosterge

panellerinin ¢esitlendirilerek kullaniimasina odaklanabilir.

Bulgular risk altinda olarak degerlendirilen 6grencilerin uygun mudahaleler ile
akademik basarisizlik yasamalarinin 6niine gecgilmesi noktasinda umut
vadetmektedir. Risk altinda olan égrencilerin akademik basarisizliklarina odaklanan

6grenme analitigi calismalarina odaklanilabilir.

Etkilesim verilerinin bir kisminin bile risk altinda olan ve olmayan &grencileri
belirlemede etkili oldugu gortlmektedir. Risk altinda olan égrencilerin belirlenmesi

icin daha kapsamli verilerle galismalar yurutilebilir.

Bulgular risk altinda olarak belirlenen égrencilerin bir kisminin midahaleye ragmen
dersten basarisiz oldugunu gdstermektedir. Risk altinda oldugu belirlenen
ogrencilere uygulanacak birden fazla midahaleyi iceren galismalar yapilabilir. En

uygun mudahale tiru belirlenebilir.

Arastirma bulgularina gore etkilesim ve akademik basarinin her ikisinin de
mudahale sonucunda artig gosterdigi bilinmektedir. Ancak akademik basaridaki
artisa etkilesim verilerinin sebep olup olmadigi arastirimamistir. Ogrenme analitigi
midahalesine bagli olarak artan ¢evrimigi etkilesim verilerinin akademik basariya

etkisi incelenebilir.
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EK-A: Etkilesim Verileri Tanimlayici istatistikleri

Descriptive Statistics

Risk Altindaki Ogrenciler

Risk Altinda Olmayan Ogrenciler

Percentiles Percentiles
Std. 50th Std. 50th
N Mean Deviation Minimum Maximum (Median) N Mean Deviation Minimum Maximum (Median)
Mdidahale Midahale
Oncesi Sonras| —
. 33 25,58 12,255 2 56 26,00 . 26,33 14,489 8 57 22,00
Mdidahale Midahale
E Sonrasi Oncesi
8 33 29,42 18,728 3 81 29,00 27 39,37 30,749 2 124 31,00
Std. Std.
N Mean Deviation Minimum Maximum Percentiles N Mean Deviation Minimum Maximum  Percentiles
50th 50th
(Median) (Median)
Mdidahale Midahale
Oncesi Sonras| —
. 33 372,33 194,026 0 848 416,00 . 455,63 226,813 167 924 408,00
Mdidahale Midahale
S Sonrasi Oncesi
S
N 33 443,27 271,873 19 1041 433,00 27 576,22 432,847 1 1699 449,00
2 c Std. Std.
c 2
L o N Mean Deviation Minimum Maximum Percentiles N Mean Deviation Minimum Maximum  Percentiles
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50th 50th
(Median) (Median)
Mdidahale Midahale
Oncesi Sonrasi —
33 12,18 4,096 2 20 13,00 27 11,33 3,711 6 18 11,00
Mudahale Midahale
Sonrasi Oncesi
33 12,91 5,587 2 20 15,00 27 13,11 5,833 2 21 15,00
Std. Std.
N Mean Deviation Minimum Maximum Percentiles N Mean Deviation Minimum Maximum  Percentiles
50th 50th
(Median) (Median)
Midahale Midahale
e Oncesi Sonrasi —
2 . 33 376.67 161,775 4 632 420,00 . 27 469,37 192,651 175 936 483,00
;,“: Midahale Midahale
£ Sonrasi Oncesi
5
[ 33 598.30 419,173 27 2179 565,00 27 769,11 547,935 9 2297 620,00
Std. Std.
o N Mean Deviation Minimum Maximum Percentiles N Mean Deviation Minimum Maximum  Percentiles
€
:% 50th 50th
5 (Median) (Median)
3 Miidahale Miidahale
£ Oncesi Sonrasi —
= ) 33 33,21 25,831 0 97 28,00 B 27 47,15 52,357 1 240 28,00
% Miidahale Miidahale
5 Sonrasi Oncesi
S 33 87,52 83,393 0 344 72,00 27 161,78 189,858 0 649 124,00
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Std. Std.
N Mean Deviation Minimum Maximum Percentiles N Mean Deviation Minimum Maximum  Percentiles
50th 50th
(Median) (Median)
g Mudahale Midahale
2 Oncesi Sonrasi —
b= ) 33 64\70 30\091 1 141 63\00 B 27 75\37 34\068 22 131 72\00
3 Midahale Midahale
He] ..
o Sonrasi Oncesi
(2]
™ 33 110\91 111\489 10 635 93\00 27 158\48 188\763 3 987 105\00
Std. Std.
N Mean Deviation Minimum Maximum Percentiles N Mean Deviation Minimum Maximum  Percentiles
50th 50th
© (Median) (Median)
5 Miidahale Miidahale
=] .
€ Oncesi Sonrasi —
2 } 33 4,82 4,667 0 19 4,00 . 27 5,562 3,018 0 12 5,00
8 Midahale Miidahale
§ Sonrasi Oncesi
)
N4 33 30,00 36,072 0 195 20,00 27 44,59 48,400 1 212 28,00
Std. Std.
N Mean Deviation Minimum Maximum Percentiles N Mean Deviation Minimum Maximum  Percentiles
o 50th 50th
e
% (Median) (Median)
5 Miidahale Miidahale
8 Oncesi Sonrasi —
=S ) 33 76,61 33,950 1 135 78,00 B 27 90,70 32,576 33 147 95,00
3 Mdidahale Midahale
= Sonrasi Oncesi
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33 142.24 133,809 9 730 119,00 27 173,30 134,889 3 517 134,00
Std. Std.
E N Mean Deviation Minimum Maximum Percentiles N Mean Deviation Minimum Maximum  Percentiles
= 50th 50th
g (Median) (Median)
8 Midahale Midahale
§ Oncesi Sonrasi —
8 Miidahale 33 7,00 6,633 0 24 4,00 Miidahale 9,81 9,735 0 35 6,00
% Sonrasi Oncesi
E 33 25,06 27,402 0 109 18,00 27 35,96 39,188 0 147 19,00
Std. Std.
N Mean Deviation Minimum Maximum Percentiles N Mean Deviation Minimum Maximum  Percentiles
50th 50th
(Median) (Median)
Mudahale Mudahale
g Oncesi Sonrasi —
é Miidahale 33 1,67 1,216 0 5 2,00 Miidahale 2,15 ,362 2 3 2,00
2 Sonrasi Oncesi
=§ 33 3,33 2,217 0 10 4,00 27 4,00 1,754 0 8 4,00
Kisa Std. Std.
Sinavlara N Mean Deviation Minimum Maximum Percentiles N Mean Deviation Minimum Maximum  Percentiles
Katihm 50th 50th
(Median) (Median)
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Mdidahale
Oncesi -
33 6,85 3,308
Mudahale
Sonrasi
33 9,15 5,613

17

25

8,00

Midahale
Sonrasi —
Midahale

Oncesi

27

27

8,52

8,74

3,694

4,911

19

25

7,00

8,00
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