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Oz

Bu arastirmanin amaci, organik kimya laboratuvar dersinde Tahmin Et-Gdzle-Agikla (TGA)
yontemine dayali olarak hazirlanan laboratuvar uygulamalarinin kimya 0Ogretmen
adaylarinin kimya laboratuvarina yénelik 6z yeterlik ve endise dizeyleri ile kimya basarilar
Uizerine etkisini incelemektir. Arastirmanin galisma grubu, Hacettepe Universitesi Kimya
Egitimi Anabilim Dal’'nda organik kimya laboratuvar dersini alan 29 kimya o6gretmen
adayindan olugsmaktadir. Arastirmada TGA yoOntemiyle desteklenen laboratuvar
uygulamalarinda dégrencilerin 6grenecekleri bilgilerle énceden yapilandirdiklari bilgileri
arasinda iligki kuracaklari, bu sekilde hem teorik bilgilerin hem de pratik becerilerin bir arada
kullanilmasinin saglanmasiyla organik kimya laboratuvarinda c¢ok yonli o6grenme
sureclerinin olumlu bir sekilde gerceklesecedi dusunulmustir. Bu g¢alisma, organik kimya
laboratuvar dersinde TGA yéntemine dayali olarak hazirlanan laboratuvar uygulamalarinin
kimya 6gretmen adaylarinin 6z yeterlik, kaygi ve basari dizeyleri tzerine etkileri belirlemek
Uzere desenlenmigtir. Arastirmanin nicel boyutunda 6n-son test kontrol gruplu yari deneysel
desen kullaniimistir. “Organik Kimya Basar Testi” (Onen, Altundag & Mustafaoglu, 2015),
“Kimya Laboratuvar Oz Yeterlik Olgegi” (Alkan, 2016) ve “Kimya Laboratuvari Endise
Olgegi” (Azizoglu & Uzuntiryaki, 2006) kullaniimistir. Deney grubunun ve kontrol grubunun
on-son test puan karsilastirmalarinin analizinde Mann Whitney U testi ve Wilcoxon testi
kullaniimistir. Arastirmanin nitel boyutunda ise yari yapilandiriimis gérismeler yapiimistir.
Arastirma sonucuna goére TGA yontemiyle desteklenen organik kimya laboratuvar
uygulamalari, deney grubundaki 6gretmen adaylarinin 6z yeterlik inanglarini ve basarilarini

artirmada etkili olurken, endigelerini azaltmayi da saglamistir.

Anahtar sozcukler: TGA (tahmin-gOzle-acikla), organik kimya laboratuvari, kimya

o6gretmen adaylari, kaygi, basari, 6z yeterlik, calisma kagitlari.



Abstract

The purpose of this study is to investigate the effects of self-sufficiency, anxiety levels and
achievements in chemistry in the organic chemistry laboratories. The study group
comprised 29 pre-service chemistry teachers took organic chemistry laboratory lesson at
Hacettepe University, Department of Chemistry Education. In the laboratory applications
supported by POE (Prediction-Observation-Explanation) technique students are expected
to form links between the knowledge that is taught and pre-constructed knowledge of their
own. In this way, the expected positive outcome is the sophisticated learning processes
using both theoretical and practical skills developed in the laboratory environments. The
study aims to research the effect of the applications prepared based on the POE technique
on laboratory applications of Chemistry teacher trainees. A quasi-experimental design with
a pretest-posttest control group was used in the quantitative dimension of the research. In
this research, Organic Chemistry Achievement Test (Onen, Altundag & Mustafaoglu, 2015),
Chemistry Laboratory Self-Efficacy Scale (Alkan, 2016) and Chemistry Laboratory Anxiety
Scale (Azizoglu & Uzuntiryaki, 2006) were used as data collection tools. Mann Whitney U
Test and Wilcoxon Test were used in the analysis of pretest-posttest score comparisons of
the experimental group and the control group. On the qualitative side of the research,
interviews will be held about the activity related to the applied method with students in the
experiment group. In this wise, the effects of Organic Chemistry Laboratory applications
supported by the POE technique, on the self-sufficiency, anxiety levels and achievements

in Organic Chemistry will be found out and interpreted.

Keywords: POE (Predict-Observe-Explain), organic chemistry laboratory, anxiety, pre-

service chemistry teachers, achievements, self-efficacy, worksheets
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Bolum 1
Giris

Gelisen ¢agin evrene sundugu secenekler insanoglunun hayat standartlarini, var
olma sartlarini, kendilerini anlatmada vyararlandiklari teknikleri 6nemli dl¢lde
cesitlendirmistir hatta cesitlendirme ile kalmamis degistirmistir. Son yillarda ¢agimizin
meslekleri olarak anilmaya baglanan mesleklerde bireylerin hayatinda meydana gelmis
olan bu degisim ve ¢esitlendirmeleri agiklama surecinde bireyler daha ¢ok dlisinmeye teskil
edilmektedir. Arttirllmis gergeklik, nano-genetik, yapay zeka gibi meslekler ginimiizde
gelecedin meslekleri olarak sikga anilmaktadir. Bireyler yagsamlarini devam ettirmek, yasam
standartlarini koruyup, ylkseltmek adina degisen ve cgesitlenen durumlara ayak uydurmak
zorundadir.

Degisim ve ¢esitlenmeyi saglayan, hizla gelisen bilimsel bilgi ve bunun paralelinde
de teknolojideki yeni gelismeler ve atilimlardir. Bilim ve teknolojinin ge¢gmisten giiniimuze
olan suregte ayrilmaz ikili olarak kabul edildigi ve bu ayriimaz ikilinin gelecekte de
yasamlarimiza yoén verecegi artik kesin gdziyle bakilmaktadir. insanoglu bilimsel bilgiyi
Uretebilen ve bilimi anlamada kendisine bahsedilmis zekasi ile bilimi en etkili sekilde
kullanabilmelidir. Tabi ki bunu gerceklestirmenin ilk ve en dnemli basamaklari kuskusuz
egitim-6gretimden gec¢cmektedir (Aydede ve digerleri, 2010). Ginimuiz toplumlarinda
egitimsel hedefler farkhlik gosterir yine de gogu egitim dusundrleri egitimin kararl yonlerde
ogrencileri degistirmesi gerektigini onerir. Birgogu, gorulen egitim ve 6gretimin 6grencileri
donustirmesi gerektigini iddia eder. Asiri basitlestirilmis terimlerle anlatmak gerekirse, biz
farkli egitim geleneklerini atalarimizdan miras almisizdir (Borko ve digerleri, 2008).

Ogrenme sonuglarini ilerletmeyi amaglayan her bulug, okul sisteminin karmasik
yapisini dikkate almak zorundadir (Parchmann ve digerleri, 2006). Ogrenme ve 6gretme
surecini okul sistemine gore gelistirebilmek icin editim ortamlarinda bir¢gok yontem ve teknik

kullaniimaktadir. Bunlardan biri de 6gretmenlere uygulama kolayliklari sunan Tahmin Et-



Gozle - Agikla (TGA) yontemidir. Yontem yapilandirmaci 6grenme teorisinden beslenerek
egitim ve 6gretim dinyasinda hizla blyumeye devam etmektedir.

White ve Gunstone (1992) tarafindan o6nerilen Tahmin Et- Gozle- Acikla
yonteminde, dgrenenler icin deneysel etkinlikler hazirlanir, bu etkinliklerdeki olaylar
hakkinda tahminde bulunmalari, gézlem yapmalari ve kiyaslamalar yaparak sonucu
aciklamalari beklenir. Tahmin Et- GoOzle- Acikla yontemi ile 6grenenler sorgulayarak ve
arastirarak kendi 6grenmelerini yapilandirmak suretiyle basarili olmaktadirlar. Glinimuizde
kimya derslerinde; kimya konularindaki kavram, olgu ve olaylari gunlik yasamla
iliskilendirmek, tUzerine en ¢ok konusulan ve tartigilan konular arasinda yer almaktadir. Sinif
ya da laboratuvarlarda yapilan her etkinlik glinlik yasam fenomenleriyle iliski halindedir. Bu
nedenle kimya ogretim ortamlarinda yapilacak etkinlikler, kullanilacak stratejiler ve
oryantasyon mantiginda gunluk yasamla iliskilendirilmis bir anlayisin temele oturtulmasi
gerekmektedir.

Fen egitimi iginde 6nemli bir bilesen olan kimya egitiminin etkili olabilmesi, amacina
ulasabilmesi icin kimya 6grenme 6Jretme surecinde gunlik yasam baglamlarini igine alan;
6grencinin  dlisinmesini, sorgulamasini destekleyen yaklagsim, yéntem ve tekniklerin
uygulanmasi son derece oOnemlidir. TGA hem strateji hem de ydntem olarak
uygulandiginda; kimya &égretiminde yeteri kadar vurgulanamayan disinme, sorgulama
becerilerinin glnlik yasam ortamlarini da kapsayacak sekilde genisletiimesini saglamasi
acisindan buyuk énem tasimaktadir.

Ulkemizde lise kimya 6gretmeni yetistiren kurumlarda organik kimya laboratuvar
dersi, 3. sinif gliz- bahar déneminde okutulmaktadir. Ogretmen adaylarindan organik kimya
bilgileri yaninda genel kimya bilgilerini ve o gline kadar kazandiklari tim teorik ve pratik
bilgilerini bu ders kapsaminda ise kosmalari beklenmektedir. Dolayisiyla etkili bir organik
kimya laboratuvar ortaminin, kimya 6gretmen adaylarina yapacaklari deneylerin sonuglarini
ongorebilme, dnceki bilgilerini kullanabilme, etkili gézlem yapabilme ve sonuglari dogru bir
bicimde yorumlayabilme becerilerini kazandirmasi gerekir. Bunun i¢in organik kimya

laboratuvar uygulamalari surecinde kimya o6gretmen adaylarinin yapilmasi gereken



hazirliklari dogru bir sekilde planlayabilmeleri, uygulamalari amaca uygun bir sekilde
yapabilmeleri, laboratuvar ortamini dogru bir sekilde kullanabilmeleri gerekmektedir.

TGA yoOntemiyle desteklenen ortamlarin, kimya 6gretmen adaylarinin organik
kimya laboratuvari kullanimina yonelik endigelerinin azaltilmasina buyuk katki saglayacagi
dusundlmuistir. Yéntemle desteklenen materyallerin uygulanmasi sonucunda bilgilerin
kalici hale gelmesi ve bununla iligkili olarak akademik basarinin artacagi; laboratuvara
yonelik endigselerinin azalacagi ve 6z yeterlik inanclarinin olumlu yénde gelisecedi
dusundlmastir. Bu goruslerden hareketle arastirmada, 6gretmen adaylariyla Tahmin et-
Gozle-Agikla (TGA) yontemine gore tasarlanmis materyallerden biri olan ¢alisma yapraklari
yardimiyla gercgeklestirilen etkinliklerin 6gretmen adaylarinin 6z yeterlik, endise ve basari
dizeyleri Uzerine etkisinin saptanmasi hedeflenmigtir. Calismada, ayrica, nicel verilerden
elde edilen sonuglar cergevesinde 06dgrencilerle yontemin etkililigi UGzerine vyari
yapilandiriimis gérismeler yapilmistir. Nicel verilerin yorumlanmasi ve yari yapilandiriimis
goérismelerle desteklenmesi neticesinde, s6z konusu arastirmanin yénteminin bu sekilde
uygulanmasinin yukarida belirlenen degiskenler Uzerine etkisiyle ilgili énemli doénutler

verecegi ve alana katki saglayacagi disundlmuastir.

Problem Durumu

Cagimizda evrenin ¢ehresini fen bilimleri ve ona paralel olarak hizli bir ivme ile
gelisen teknoloji degistirmeye devam ederken, geligtirilen yeni yontemler de egitim
ogretimin gucind ve zenginligini hizla arttirmaktadir. Cunkd bilim ve teknolojideki buyuk
ilerlemelerin yaninda egitim de uygulamali bir bilim dali olarak gelisimini surdirmeye devam
etmektedir (Ertirk & Kemik, 2003). Bilimi 6grenmek igin gereksinim duyulan en onemli gsey
sorgulayan bir zihne sahip olmaktir. Gereksinim duyulan diger materyaller ¢evrededir
(Wood, 2007).

Gunumuz egitim paradigmasi, 6gretim sureglerinde populer, gegerli ve guvenilir
dgretim felsefe ve yaklagimlarinin kullaniimasini zorunlu hale getirmektedir. ilerlemecilik,

Yeniden Kurmacilik ve Varolusguluk felsefelerinin sahip oldugu karakteristik 6zellikler;



yapilandirmaci  6drenme ve 06gretim yaklagsimlarinin  temelini  olusturmaktadir.
Yapilandirmacilik yaklasimi, bu felsefelerden beslenmekte; 6dretme ve égrenmeye bir
projeksiyon c¢izmektedir (Bas, 2015). Yapilandirmaci yaklasim, 6grenme ve o6gretim
ortamlari igin hem 6gretim elemani hem de 6grenci agisindan degerli birgok strateji, teknik
ve yontemlerin kullanildigi platformlarin olusmasini saglamaktadir.

Yapilandirmaci yaklasim destekli TGA yontemi destekli laboratuvar uygulamalarinin
ogretmen adaylarinin  egitim ve &gretim surecine O6nemli katkilar saglayacagi
dusunidlmektedir. Cinkld TGA ydntemi durumun anlasiimasina odaklanir ve 6grencilerin
diisinerek konugsmasini gerektirdigi icin 6grenmeyi artinir. Ozellikle TGA ydntemi igin
ogrencilere gergek durum problemlerini sunmak ve 6grencinin gunlik yasaminin bir parcasi
olan materyalleri kullanmak yontemi ¢cok daha anlamli hale getirecektir (Atasoy, 2004). Bu
sekilde hem alisilagelmis laboratuvar uygulamalarinin sadece deney foyleriyle
sinirlandirimamasi gerektigi savunulmakta hem de mevcut deney fOylerinin 6grencilerin
kendi ve benzersiz anlamlandirmalarint saglayacak bir 06zellige kavugacagi
dusunulmektedir. Bu ¢calismada TGA destekli uygulamalarin, 6grencilerin hem biligssel hem
de psikomotor dizeyde performanslarini arttirmasi yaninda duyussal bazi &zellikleri
Uzerine de Onemli katkilar saglayacagi gorust arastirmanin temel ¢ikis noktasini
olusturmaktadir. Organik kimya laboratuvarlarinda alisilageldik yéntemler kullaniimasindan
dolayi, deneylerin yapilis amaglari, icerikleri ve ulagiimak istenen hedefler gibi durumlarda
sikintilar yasanmaktadir. Bu sikintilar 6grenci basarisini dugsirmekte, 6grencilerin endise
dizeylerini yikselterek, bir isi basarma slrecinde bazi givensizlikler yasamalarina neden
olmaktadir. Bir yapilandirmaci yaklasim yontemi olan TGA destekli uygulamalarin, bu

problemi ¢dzme isinde basarili sonuglar verebilecegi distiniimektedir.

Organik kimya laboratuvarinda ogrencilerin TGA yontemi destekli uygulamalarla
yaptiklari deneylerde neyi, neden ve ne amagla hangi sonuca ulasmak igin yaptiklari
bilincine ulagmalari saglanirken gunlik yasam ortamlariyla 6gretim ortamlarinin

harmanlanmasi da saglanmig olmaktadir. Bu sekilde 6grencilerin kendi 6grenmelerini



gerceklestirecedi, icsellestirecegi ve anlamli 6grenmeleri gerceklestirecegi umulmaktadir.
S6z konusu arastirma bu amaclarla égrencilerde anlamli 6grenmenin gergeklestiriimesine

katki saglayacak bir anlayisin gelismesini desteklemek igin planlanmistir.

Arastirmanin Amaci ve Onemi

Kimya Ogretmeni yetistiren kurumlarda okuyan &grenciler icin organik kimya
Ogretiminde laboratuvar uygulamalari, teorik bilgilerin yani sira yaptirilan deneyler
acgisindan da ayri bir 6neme sahiptir. Organik kimya laboratuvar strecinde deneyler,
yalnizca organik kimya konularini 6grenme anlaminda degil; bu konularin gorsel yollarla
pekistiriimesi ve ddretmenlik becerileriyle 6zdeslestiriimesi anlaminda da ayri bir 6neme

sahiptir.

Kimya 6gretmen adaylar organik kimya laboratuvarlarinda, organik kimya dersi ve
diger kimya dersleri konulari hakkinda o zamana kadar elde ettikleri kazanimlarin
yardimiyla, konularla ilgili objektif sonucglara ulasabilme imkéani bulabilmektedirler. Ayni
zamanda, organik kimya laboratuvarlarinda, o zamana kadar cesitli kimya laboratuvar
tecrubelerinden 6grendikleri laboratuvar kullanma becerilerini, en Ust diizeyde kullanabilme
yeterligi de elde edebilmektedirler. Bu nedenle derslerle butinlestiriimis laboratuvar
uygulamalari organik kimya dersi alan tim kademedeki 6grenciler icin 6zellikle de egitim
fakiltelerinin kimya dalinda 6grenim géren 6gretmen adaylari igin ayri bir deger ve dnem

tasimaktadir.

Ogrenciler organik kimya laboratuvarinda bulabildigi ve kurabildigi diizeneklerle
calismakta ve bazi maddelerin sentezini gergeklestirmekte, birgok organik reaksiyonun
yuruyus sartlarini bizzat yaparak gézlemleyebilmektedirler (Erdik, 2007). Bu sekilde organik
kimya laboratuvar uygulamalari, kimya 6gretmen adaylarina cgesitli organik bilesikleri
taniyabilme, sentez ve reaksiyonlari gerceklestirebilme, ayirma ve saflagtirma yéntemlerini
ogrenebilme gibi birgok kazanima sahip olma becerisi saglama anlaminda ayrica gok

onemli bir yere sahiptir.



Organik kimya laboratuvar uygulamalarinda TGA destekli etkinliklerin kimya
o6gretmen adaylarinin basari, 6z yeterlik ve endise duzeyleri Uzerine etkilerinin belirlenmesi
ve yorumlanmasi arastirmanin amacidir. TGA ile desteklenen organik kimya laboratuvar
uygulamalarinin, diger bilindik ydntemlere gére 6gretmen adaylarinin biligsel, psikomotor
ve duyussal alanda gelismelerine daha ¢ok katki saglayacagi distncesi ilk adim olmustur.
Cunki TGA yontemi laboratuvarda yapilan 6gretme ve 6grenmede 6grencilerin laboratuvar
deneylerine ilgilerini cekmede ve igerigin sinirlandiriimasi ve sunulmasinda kilavuzluk
etmektedir. TGA teghis edici ve geligtirici degerlendirmeler icin uygun bir yontemdir; igerigin
sinirlandiriimasi ve sunulmasinda TGA sonuglari kilavuzluk eder. TGA prosedurinin
gosteri seklinde kullaniimasi da 6grenme Uzerinde pozitif etkilere sahiptir ve 6zel dikkat
gerektiren sorulara mevcut bilgilere gbére cevap vermeyi sagladigi icin 6grenciler de TGA
yontemini uygulanabilir gormektedirler (Atasoy, 2004).

Arastirma sonunda TGA destekli etkinliklerin uygulanmasi sonucunda ortaya ¢ikan
bulgularin  degerlendirimesi ve yorumlanmasinin, sadece kimya alan egitimi
programlarinda yer alan uygulamalar acgisindan degil ayni zamanda diger fen bilimleri
egitimi alaninda égretmen yetistiren programlarda gergeklestirilen laboratuvar uygulamalari
icin de ogrencilerin yetistiriimesi surecinde etkili ve hedefe uygun &gretim ortamlari

sunabileceginin ortaya ¢ikariimasina katki saglayacagi dusunulmektedir.

Kimya 6gretmen adaylarinin organik kimya laboratuvari basarilarinin durumu,
endise duzeyleri ve 6z yeterlik inanglarina gore degerlendiriimistir. Bu sayede onlarin
organik kimya laboratuvarlarindaki c¢esitli aktivitelere yonelimlerini etkileyen ve
potansiyellerinin gelismesini saglayan 6z yeterlik inanglari ve onlarin laboratuvara yonelik

endigeleri hakkinda énemli bulgular elde edilmesi planlanmistir.

Calisma, kimya oOgretmen adaylarinin kimya laboratuvarina yonelik endigelerini
azaltma, sorumluluk almalari, basari artisini saglama ve laboratuvarda ¢alisma becerilerini
gelistirme yéninden olumlu sonugclari olan TGA yénteminin, akademik basari, 6z yeterlik ve

endise boyutlarinda sorgulandidi bir arastirmadir. Bu arastirmada organik kimya



laboratuvar uygulamalarinda TGA yontemi destekli etkinliklerin kimya 63retmen adaylarinin
basari, 6z yeterlik ve endise durumlari Gzerine etkilerinin incelenmesi gerceklestirilmistir.
Bu kapsamda 6z yeterlik inanclariyla iliskili oldugu distnulen laboratuvara yonelik endise

ve ders basarisi boyutlari detaylica incelenmis ve degderlendirilmigtir.

Arastirma Problemi

Organik kimya laboratuvar uygulamalarinda TGA (tahmin-gozle-agikla) destekli
etkinliklerin kimya 6gretmen adaylarinin basari, 6z yeterlik ve endise durumlari lzerine

etkisi nedir?

Alt problemler. Organik kimya laboratuvarinda uygulanan TGA (tahmin-gdzle-

acikla) destekli etkinliklerin, arastirmaya katilacak kimya 6gretmen adaylarinin;
1. Organik kimya laboratuvari basarisi Uzerine etkisi var midir?
2. Kimya laboratuvari 6z yeterlik diizeyleri Gizerine etkisi var midir?

3. Kimya laboratuvari endige diizeyleri tizerine etkisi var midir?

Sayiltilar

1. Arastirmaya katilan kimya 6gretmen adaylarinin gonulli ve istekli olduklan

varsayllmistir.

2. Arastirmaya katilan kimya 6gretmen adaylarinin kendilerine yoneltilen sorulara

darust, dikkatli ve igtenlikle cevap verdikleri varsayilimigtir.

3. Arastirmada veri toplama araclarindaki maddeleri cevaplarken etkilemesi

muhtemel degigkenlerin benzer sekilde katimcilari etkiledigi varsayilmigtir.

4. Arastirmada kimya o6gretmen adaylarina yoneltilen agik uglu goérisme
sorularinin onlarin ¢alisma kapsaminda yapilan uygulamalara dair fikirlerini

ortaya ¢ikaracak yeterlikte oldugu varsayilmistir.



5. Arastirmada kimya Ogretmen adaylarina uygulanan c¢alisma yapraklarinin

deneylerle iligkilendirilmis ilgi ¢ekici 6zellikte oldugu varsayilmistir.

6. Arastirmada kimya ogretmen adaylarina uygulanan calisma yapraklarinin
onlarin c¢alisma kapsaminda yapilan uygulamalara dair fikirlerini ortaya

cikaracak yeterlikte oldugu varsayilimistir.
7. Segilen 6rneklemin, evreni temsil etme Ozelligine sahip oldugu varsayiimistir.

8. Arastirmada deney ve kontrol gruplarina atanan kimya 6gretmen adaylarinin

birbiri etkilemedikleri varsayiimistir.

9. Arastirmada deney ve kontrol gruplarina atanan kimya 6gretmen adaylarinin

demografik dzelliklerinin birbirine yakin oldugu varsayilmistir.

10. Arastirma suresince aragtirmacinin 6n yargili olmadigi varsayiimistir.

Sinirhiliklar

1. Arastirma bir devlet UGniversitesinin Egitim Fakultesinde 6grenimine devam

eden kimya 6gretmen adaylari ile yapiimistir.

2. Arastirma ortami, s6z konusu Universitenin egitim fakiltesinde bulunan

organik kimya 6grenci laboratuvari ile sinirhdir.

3. Arastirmada kullanilacak veri toplama araglari, organik kimya laboratuvarinda
basari dlgegi, kimya laboratuvari endise 6lgedi, kimya laboratuvari 6z yeterlik
Olgegidir.

4. Arastirmada kimya oOgretmen adaylariyla yapilan yari yapilandiriimig

gorugmeler, deney grubundaki belirli sayidaki adayla sinirlandiriimistir.

Tanimlar

Aragtirmada birgcok bolimde tekrarlanan ve tanimlanmasi uygun gorulen bazi

kavramlarin tanimlari asagida hatirlatiimigtir:



Egitim: Kisinin davranis kaliplarinda yasantisi ile istendik ve kasten degisiklik

olusturma surecidir (Ertark, 1972).

Ogrenme: Organizma davranislarinda tekrarlama veya yasanti yoluyla olusan kalici
degigikliklerdir (Bacanli, 2005).

Ogretim: Ogretim, egitimin 6gretim kurumlarinda planli programli yapilan kismidir.

Tahmin et- GoOzle- Agikla (TGA): Durumun belirlenmesi, tahmin etme, ¢6zim
yollarinin bulunmasi, tahminlerin sorgulanarak dogrulanmasi ve yapilan gdézlemlerin
netlestiriimesinden sonra beliren yanilgilari dizeltilerek baglantilar kurma yontemidir (White
& Gunstone, 1992).

Yapilandirmacilik: Her bir d6grenenin 6nceki bilgileriyle yeni 6grendidi bilgileri
arasinda iligski kurmasi sonucunda bilgileri zihninde anlamli bitlnler haline inga etmesidir
(Ed. Ergiin, 2017).

Organik kimya: Yapisinda karbon bulunduran bilesiklerin sentezlenmesini,
reaksiyonlarini ve 6zelliklerini arastiran bilim dahdir.

Oz vyeterlik inanci: Bireylerin hali hazirdaki kapasitelerinin, gergeklestirdikleri
gorevlerdeki basarilarinin, ddrttlerinin ve 6z kavramini olusturan diger 6gelerin bir
bileskesidir (Kuzgun, 2000).

Endise: istenmeyen sonuclar ortaya cikarma ihtimali olan durumlar ile ilgili

bilissel sorun ¢dzme ¢abasinda bulunma eylemidir (Borkovec ve ark., 1983).
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Bolim 2

Arastirmanin Kuramsal Temeli ve ilgili Aragtirmalar

Fen Egitimi

Gunumdiz insani, bilimsel bilginin surekli arttidi, teknolojik yeniliklerde buyuk ¢igirlar
acildigi bir evrende yasamini strdirmektedir. Boylesi hizli ve sirekli degisimlerin yasandigi
bir dinyada, diger butin alanlarda oldugu gibi fen bilimleri egitimiyle ilgili olarak da birgcok
yeniliklerin s6z konusu oldugu goérilmektedir. Fen egitiminde yasanan gelismeler ve yeni
akimlar, fen bilimleri kapsaminda olan biyoloji, fizik ve kimya 6gretim ortamlarinin kendini
surekli bir bicimde yenilemesini gerekli kilmaktadir. Biyoloji, fizik ve kimya egitiminin kalitesi,
toplumlarin gelecegi acisindan son derece buylk dnem tasimaktadir. Uygar bir toplumda
teknolojinin  ve sanayilesmenin gelismesine dogrudan katkida bulunan bilim dallari
matematik ve fen bilimleridir. Bu disiplinlerin arastirmalari sonucunda elde edilen bilgiler,
deneyimler ve gézlemler sayesinde glinimuizin ¢agdas dinya kavrami olugsmustur. Bu
onemden yola cikarak egitimin her asamasinda matematik ve fen egitiminin yeri géz ardi

edilemez (Morgil & Yilmaz, 1999).

Lamanauskas (2003)a goére fen egitimi, dgrenenlerin dinyaya bakis agisini
genigletmede oldukga 6nemli bir role sahiptir. Cunku fen derslerinde 6grenciler gunlik
yasamin bir pargasi olan gercek ve somut bilgilerle tanisirlar. Bu nedenle fen dersleri glinliik
yasamla bagdastirildiginda 6grencilerin bakig agilarinda dnemli gelisimler gerceklesebilir.
Ogrenme, gercek yasam problemlerine ¢dziim ararken, kendiliginden gergeklesir. Sinifta
yapilandirilan bilgi ve beceriler 6grencilere aktarilmazsa veya onlarin problem ¢ézme
cabalari desteklenmezse, bu durumda bilim ve teknoloji evreninin ¢ocuklari, bilgi fakiri

ogrenciler olarak blytyeceklerdir (Fortus ve digerleri, 2005).

Ogrencilerin bilimsel diisiinmesini tesvik eden bilimlerin baginda fen bilimleri gelir.
Ancak 6grencilerin fen bilimlerine ydnelik sahip olduklari negatif algilari bilimsel disinme

becerilerini etkin bir sekilde kullanmalarini engelleyebilmektedir (Gilbert, 2006).



11

Ogrencilerin fen derslerine yonelik negatif algilarinin nedenleri arastirildiginda, birgok
faktortn etkili oldugu bulgusu ortaya ¢ikmaktadir. Bu faktérler arasinda en ¢ok dikkat ¢geken
ise fen bilimlerinin konularidir. Fen konularinin sayica fazla ve soyut olmasi ile gunlik
yasamla konular arasinda baglanti kurulamamasi 6grencilerin fen derslerine yénelik
olumsuz tutum sergilemelerine neden olmaktadir (Osborne & Collins, 2001). Fen bilimleri
soyut kavramlar arasindaki iligkiyi incelediginden bireyler tarafindan anlasiimasi zor olarak

gorulmekte, bu alanlara duyulan ilgi de giderek azalmaktadir (Mete & Yildirim, 2016).

Bilim bir gizem degildir; gizemin etrafa yayildigi gdzlemlenebilir ve herkesin
g6rebildigi olgular buttnudur (Wood, 2007). Laboratuvar uygulamalarinda yalnizca bunzen
bekine, kimyasal dolu siselere, deney tlplerine ve beyaz onliiklere degil yakin ¢evredeki
bilimsel malzemelere de odaklanmak gerekmektedir. Birgok kisi farkinda olmasa da
mutfaklar, yasanilan odalar ve evdeki bir salon bilimsel malzeme depolari ve
laboratuvarlarin bir araya gelmis halleri olabilmektedir. Bu mekanlarda, limonlarin,
yumurtalarin ve karbonatin vb. bitlin konvansiyonel "bilim" materyallerinin yer aldigi bir
dunya vardir (Connolly, 2009). Fen bilimleri egitimcileri, 6grencilerin bilimsel okuryazarhk
yetisine sahip olabilmeleri igin fen o6gretiminde baglamlarin gerekli oldugu konusunda

hemfikirdirler (Mork & Jorde, 2004).

Egitim, bireylerin yapici ve yenilikgi kigiler olmalar icin; fen dersleri 6gretiminin
gelisimini saglamak tzere yeni yontem ve teknikler ortaya koymaktadir. Ayrica 6grencileri
bilgilerle donatmanin yaninda, onlara kisisel inceleme ve arastirma olanaklari sunan, bilgiyi
kendisinin elde etmesine olanak taniyan laboratuvar ¢alismalarina énem veren programlar
da gelistirmektedir. Bu programlar ¢ercevesinde dersin 6zel amaglarina uygun; élgme ve
degerlendirme tekniklerini, laboratuvar ara¢ ve gereclerini uyumlu olarak kullanmak ¢ok

onemli hale gelmektedir (Erturk & Kemik, 1999).
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Kimya ve Organik Kimya Egitimi

Eski uygarliklardan gelen ginimiz toplumlarinin yasadigi bugtine kadar gecen her
yeni yilda yasayan simyacilar/kimyagerler bu amaca ayri boyutlar katarken, bilimsel olarak
degerlendirilebilecek gelismelere de destek olmuslardir. Evrenin olusum slrecinin yegane
parcas! olan kimyasal degisim milyarlarca yildir siregelmeye devam ederken bu dogal
donguleri bilimsel olarak arastiran ve yorumlayan kimya, 6zellikle madde ve madde bilegimi

konularinda bilime 1sik tutmayi sirdirmektedir.

Kimya, maddelerin bilesimini ve etkilesimini incelerken organik ve anorganik olmak
Uzere ikiye ayrilir. Organik kimya ile insanligin tanismasi tam olarak bilinmese de organik
kimya, 19.ylzyilda bilim dali olarak gortilmeye baslamistir. XIX ylzyilin ilk yarisina kadar
kimyada bilesikler madensel, bitkisel ve hayvansal olarak Ug¢ grupta toplaniyordu ve organik
maddelerin temelde anorganik maddelerden farkli oldugunu biliniyordu. O dénemlerde
insanlar organik maddelerin blyluk ve karigik yapida olmasi ve canli organizmalarda
bulunmasi nedeniyle laboratuvarlarda kimyasal yollarla elde edilemeyecegini
zannediyorlardi. Goruglere goére, organik maddeleri ancak "hayatsal glce" sahip
organizmalar (canlilar) sentezleyebilirdi. Bu dislincenin en blylk nedeni XIX. ylGzyilin
ortalarina kadar binlerce yil kesin dogrulugu benimsenen "hayatsal gug¢" teorisinin egemen
olusudur. Sabun ve kagit yapimi ile ipek giysiler boyamada kullanilan maddeler, glzel
kokular, seker kamisindan dretilen seker, bitkisel ve hayvansal yaglar VIl ve IX. yuzyillarda

bilinen organik maddelerdi.

19. yuzyilin ilk yillarinda organik bilesiklerin adlandirilmasinin belli basli ilkeleri
kuruldugunda, organik kimya hala kendi cocukluk donemindeydi. Bu ylzyila kadar organik
kimya bir bilim haline gelmemigse de bu zamandan 6nce de insanlar organik bilesikleri ve
tepkimelerini binlerce yildan beri kullanmaktaydilar (Tez, 2000). Organik kelimesi, kimyanin
bu dalinin organizmalarla ya da canlilarla bir iliskisinin oldugu izlenimini vermektedir.
Baslangicta, organik kimya, canlilarin blinyesindeki bilesiklerin farkhligi ile ilgilenmigtir.

Bilim adamlari canlilardaki bu bilesiklerin digerlerinden farkli ve yasamla bir ilgisinin oldugu
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konusunda hemfikirlerdi. Organik bilesiklerin sadece yasayan organizmalar tarafindan
sentezlenebilecegi fikri, kimyacilari organik bilesikleri laboratuvarda sentezleme fikrinden
vazgegcirmistir. Bu durum, 1828 yilinda Alman kimyaci Friedrich Wéhler’in Greyi laboratuvar
sartlarinda sentezlemesiyle, organik bilesiklerin laboratuvarda sentezlenemeyecegi fikri

¢urutilmias ve modern organik kimyanin yolu agilmistir (Hart ve digerleri,2002).

Organik kimya, ginimizde yasamin kaynagini olusturan bir¢cok 6geyi igeren ayri bir
kimya alani olarak ele alinmaktadir. Karbon kimyasi bilesikleri olarak da bilinen organik
kimya, canlilarin ana maddelerini olusturan bircok molekilin yapisinin incelenmesi ile
sentezlenen birgok dnemli maddenin alt segmentlerini olusturmasi ve ginlik yasantimizin
bltliniinde yer alan nedeniyle ¢cok genis bir yelpazeye sahiptir. Bu yonuyle organik kimyanin
anlasiimasi ve bilesenlerinin tam ve dogru bir sekilde kavranmasi énemli hale geldigi igin
organik kimya o6gretiminin kalite olmasi ve dogru bicimde yapilandiriimasi bayuk énem

tasimaktadir.

Kimya Laboratuvarlar ve Organik Kimya Egitimindeki Onemi

Ogrenciler kimyanin o muhtesem diinyasi ile laboratuvar ortaminda bulusup verimli
bir sekilde kaynastiginda etkili kimya o6gretimi gergeklesmis olacaktir. Bu baglamda
dusunuldigunde kimya 6gretiminin niteligi, deney tupleri igerisinde degil, deney sanatinda
ve bu deneyin kurgulayicisi olan &gretmenlerde aranmalidir (Pfeifer, 1995). Degisen
anlayis ve surekli yeni boyutlar kazanarak sekillenen hayat gorusleri, 6gretmenlik
mesleginin de bu degisikliklere ayak uyduracak bi¢cimde sekillenmesine neden olmaktadir.
Ogretmen artik, tahta 6éniinde sirekli ders anlatan birey degil, adeta her giin bagka bir
kimlikle 6grencilerinin karsisina gikan bir tiyatro sanatgisi olarak tanimlanmaktadir. Egitim
dinyasinda 6grenme ve dgretme konusundaki degisiklikler alisilageldik 6gretmen modeli
disindaki bir 6gretmen modelini de beraberinde getirmistir (Borko & Putnam, 1996; Salloum

& BouJaoude, 2008; Shulman, 1986; 1987). Bu yeni modelde 6gretmen bir rehberdir ve



14

cabasini 6grencilerde yapici degisiklikler meydana getirmek igin harcamalidir (Micheels &

Karnes, 1950).

Organik kimya dersi konulari ile buttnlestiriimis laboratuvar uygulamalari organik
kimya dersi alan tim kademedeki 6grenciler icin 6zellikle editim fakiltelerinin kimya dalinda
6grenim goren 6gretmen adaylari icin ayri bir deger ve 6nem tasimaktadir. Clnkid kimya
o6gretmen adaylari organik kimya laboratuvarlarinda organik kimya konulari yaninda tim
diger kimya konulari ile ilgili olarak elde ettikleri kazanimlarinin yardimiyla, konularla ilgili
objektif sonuglara ulagabilme imkani bulabilmektedirler. Ayrica organik kimya laboratuvar
uygulamalari, kimya 6gretmen adaylarina gesitli organik bilesikleri taniyabilme, sentez ve
reaksiyonlari gerceklestirebilme, ayirma ve saflastirma yontemlerini 6grenebilme gibi birgok
kazanima sahip olma becerisi saglama anlaminda ¢ok 6nemli bir yere sahiptir. Ayni
zamanda, organik kimya laboratuvarlari ortamlarinda, c¢esitli kimya laboratuvar
deneylerinden 6grendikleri laboratuvar kullanma becerilerini, en Ust dizeyde kullanabilme
yeterligi de elde edebilmektedirler. Organik kimya egitiminde laboratuvar uygulamalarinin
¢ok daha derin ve kapsamli bir temele dayandiriimasi, 6gretimin ¢ok daha dinamik ve
etkileyici bir sekilde gergeklestiriimesi anlamina gelmektedir. Bunun ise en genel yolu,
laboratuvar uygulamalarinin belirli bazi 06gretim modelleriyle desteklenmesinden
gecmektedir. Organik kimya laboratuvar ortamlarinda uygun &gretim modellerinin
kullaniimasi hem laboratuvar derslerinin geleneksel 6grenci-foy bagimlihgindan g¢ikmasi
hem de o6grencinin birgcok yetenek ve birikimini kullanmaya imkan vererek zihinsel

yapilanmayi gui¢lendirmesi bakimindan blyik dneme sahiptir.

Organik kimya laboratuvar uygulamalariyla ogrenciler deneylerini planlarken; bir
bilim adaminin yaklasimiyla davranislarini gelistirmeleri -gerekirse degistirmeleri-
saglanmaya calisilmahdir. Laboratuvarda bilim adami gibi davranma yaklagimi ise ancak
bu amaca hizmet eden yontemlerin uygulatiimasiyla saglanabilecektir. Organik kimya
laboratuvar calisma surecleri, bu sekilde bilimin dogasini anlamada, aktif dgrenme

bicimlerini kullanabilmede ve en nihayetinde &grencilerin sorgulayarak, disunerek
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ogrenmelerini saglayacak sekilde yapilandirildiginda etkili bir organik kimya 6gretiminin

gerceklesmesine de 6nemli katkilarda bulunacaktir.

Yapilandirmacilik

Egitimin ¢ok boyutlu dinyasinin temel tagi olan bilgi, kullanildik¢a, aktarildikca ve
paylasildikca deger kazanan sonsuz bir kaynaktir. Egitim bu kaynak akisi ile beslenmekte
ve gelismektedir. Bilginin egitim ile 6gretimde aktif bir sekilde kullanilabilmesi, en Ust verime
ulasabilmesi igin farkli ydntem ve teknikler uygulanmaktadir. Son yillarda, bilginin nasil
uretildigini ve 6grencilerin nasil égrendidini agiklama konusunda yapilandirmaci dinya
gorist populerligine devam etmektedir.

Yapilandirmaci yaklasima goére bilgi orada durup kesfedilmeyi beklememekte,
insanlarin dunyayla etkilesimleri ile yapilanmaktadir (Gordon, 2008). Baines ve Stanley
(2000)'e gore yapilandirmaci yaklasim, égretmenlerin nasil egitilecegine, goérevlerini nasil
algiladiklarina 6nemli dlgude baghdir. Ayrica farkina varilmayan birgok iyi Ozellik,
gelistiriimedigi surece korelecektir. Bu baglamda bir 6gretmen adayinin, gerekli olan
Ozelliklere sahip olabilmesi icin dncelikle mevcut durumlari belirlenmeli, gerekirse yetileri
sekillendirilmelidir.

Yapilandirmaci paradigmada, her bireyin gecmis deneyimlerinin, inanglarinin ve
algilarinin farkh olduguna ve bunlar araciligiyla bilginin bireyler tarafindan farkl sekillerde
yapilandirilacagina inaniimaktadir (Jonassen, 1994). Clnkl 63drenme aktif bir strectir ve
bu surecte bilgiler organize edilerek islenir. Bireyler bilgiyi gorsel ve igitsel olarak
isleyebilmek igin farkli kanallar kullanirlar (Mayer, 2001). Sosyal ve fiziksel baglamlarin
bilingli olarak kullaniimasini saglayan bu kanallar, yontem, teknik ve yaklagimlar biligin ve
6grenmenin daha net bir sekilde kavranmasina yardimci olmaktadir (Brown ve digerleri,
1989).

Biyoloji, fizik ve kimya gibi fen bilimleri sayesinde ogrenci, bilimsel metotlan
kullanarak; bilimsel arastirma yapma surecleriyle ilgili bilgi sahibi olabilmekte ve bu

sureglere kendi hayal glcunu ve kendi yaraticihigini da ekleyerek, bilimsel disinme becerisi
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kazanmaktadir. Ogrencilerin bu beceri ve yeterlige sahip olmasi, yapilandirmaci yaklasimi
benimsemis 6gretmenlerle mimkin olacaktir. Bu nedenle liselerde goérev yapmakta olan
ogretmenlerin, s6z konusu amaglar icin yetistirecekleri 6grencileri yetistirme konusunda
yeterli donanima sahip olmalari gerekmektedir. Bu agidan bakilinca lisede gdrev yapan fen
o6gretmenlerinin, fen derslerindeki 6gretimlerini, olabildijince eldeki imkanlari dlgisinde
yapilandirmaci yaklagsim temelli olarak gerceklestirmeleri gerekmektedir. Zira, her ne kadar
son yillarda elestirilen yonleri olsa da yapilandirmacilik, 6gretim sureciyle ilgili 6gretmene,
ogrenci kazanimlari anlaminda olumlu donutler vermesi, 6grenci potansiyelini geligtirmesi
ve performansi arttirici yonleriyle ginimuiz egitim dinyasinda benimsenmesi gereken bir
yaklasimdir (Altundag & Yicel, 2014).

Cekirdeginde o6grenci olan vyapilandirmaci 6grenmede 6gretmen o6nemli bir
modeldir. Bu nedenle 6gretmenlerin yeterli ve gerekli birgok bireysel yeterlik ve yetiye sahip
olmalari gerekmektedir. Clnkl yapilandirmaci sinif ortaminda, égrenmeyi planlama ve
degerlendirme slrecinde 6gretmenin oynadigl rol, sahip oldugu biligssel, duyussal ve
psikomotor becerileri etkin bir sekilde sahnelemesiyle daha gergekgi olacaktir. Ogretmen
adaylarinin yapilandirmaci 6grenme ile ilgili yeterliklerinin ylksek olmasi, etkin bir
yapilandirmaci sinif atmosferi olusturmak icin yeterli olmayabilir. Bir &gretmenin,
6grencisinin zihnindeki bilgiyi dogru bir bicimde yapilandirabilmesi icin éncelikle kendinin
sahip oldugu biligsel, duyussal ve davranigsal 6zelliklerini fark etmesi ve bu 6zelliklerini
etkin bir sekilde kullanmasi gerekmektedir (Onen & Kogak, 2012).

Yapilandirmaci yaklasimi dogru bir sekilde derslerine yansitmaya ¢alisan bir kimya
ogretmeni, ogrencilerinin bilgiyi arastirma, yorumlama ve analiz edebilmesini, bilgiye
ulasma yollarini bulabilmesini saglamasi bu sekilde ge¢cmis yasantilariyla, yeni yasantilarini
butunlestirebilme becerilerini kazanmasini saglamaya calismalidir. Kimya laboratuvar
uygulamalari bu arastirma kapsaminda ogretim ortami olarak secilen organik kimya
laboratuvar derslerinin, dgdretmenlerin yukaridaki hedeflenen davranislari kazandirma

surecine katkisi buyuktur.
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Tahmin Et-Go6zle-Agikla Yontemi

Egitimin hedefleri arasinda 6grenenlerin 6n bilgilerini, deneyimlerini ve olaylari
yorumlamak igin nasil kullanmalari gerektigini ogrenmelerini saglamaktir. Ogrencilere
yoneltilen sorular ¢ogu zaman kavramlarla, durumlarla ve olgularla ilgili bilginin
hatirlanmasini gerektirir. TGA ybéntemi sayesinde 6drenme saglanabilmekte ve
ogrencilerde kavramsal dedisimin hangi asamalarda olustugu da sorgulanabilmektedir. Bu
ydéntemde 6grenenlerin olay sonucu hakkinda tahminde bulunmalari ve tahminleri neden
goOstererek aciklamalari; gozlem vyapip kaydetmeleri, olusan celiski durumlari da
¢d6zimlemek icin sorgulama yapmalari beklenmektedir. CuUnki TGA dogrudan
gozlenemeyen durumlara da kolaylikla uygulanabilen bir yéntemdir (Atasoy, 2004).

Tahmin et- Gozle ve Aclkla yontemi ile desteklenen égdretim ortamlari, 6grenciye ¢ok
yonll bir bakis agisi kazandirmakta ve 6grendiklerini diger durumlara transfer edebilme
becerisi saglamaktadir. TGA ydntemiyle desteklenen laboratuvar uygulamalarinda
ogrencilerin  6grenecekleri bilgilerle 6nceden vyapilandirdiklari bilgileri arasinda iligki
kurmalari beklenir. Bu sekilde teorik bilgilerin ve pratik becerilerin bir arada kullaniimasiyla
laboratuvar ortaminda ¢ok yonli 6grenme slreglerinin olumlu bir sekilde sonuglandiriimasi
beklenmektedir.

White ve Gunstone (1992)’e gore, TGA ydntemi dgrencilerin olaylar hakkinda yorum
yaparlarken kullandiklari inanclarini sorgulamadaki blytk guclinin gostergesidir. TGA
yonteminin dgrencinin hangi nedeni uygun goérdugune karar vermesini gerektirmesi anahtar
Ozelligidir. TGA ydéntemi 6grencinin anlama kapasitesini belirlemede geleneksel inceleme
tekniklerine gore daha dolambagsiz bir yontemdir. Bu dogrudanlik yontemin 6grencileri belli
bir olaya odaklamasindan kaynaklanmaktadir (Atasoy, 2004).

Egitim sisteminin temel amaci; merak eden, sorgulayan, arastirip, tartigan, bilgilerini
yeni durumlarda uygulayip uygulayamadigini dusunerek oOgrenen bireylerin sayisinin
artmasidir. Ogrenci zihninde harmanlanan bilgi ve bilginin giinlik yasamda kullanilabilirligi

fen okuryazarligini arttiran en énemli iki unsurdur. islenilen derslerin, belirlenen ve istenilen
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hedeflerin gergeklesebilmesi, 6grencinin neyi 6drendiginden ziyade nasil ve ne kadar
ogrendiginin  belirlenmesine sagladigi 6nemli katkilarla TGA yodnteminin temelini
olusturmaktadir. TGA yoOntemiyle, hedeflenen amaclara uygun bir 6gretim ortaminin
olusturulmasinda laboratuvar ortamlari bircok elverigli 6zellikleriyle yéntemin basaril olarak
islemesinde blyldk 6nem tasimaktadir. Laboratuvar derslerinde kullanilan bu yéntem
sayesinde d&grencilerdeki davranis gelisim ve dedisimleri olumlu bir atmosferde
gerceklesebilmekte ve 6gretim elemanlar tarafindan da kapsamli bir gbézlem strecinin
saglanmasiyla izlenebilmektedir.

1.Tahmin Asamasi

Bu adimda o©Ogretmen, d&grencilerin gunlik hayatta karsilarina ¢ikan
gbzleyebilecekleri bir olayin, tarif edilen bir durumun ya da az sonra yapacaklari bir deneyin
sonucuyla ilgili tahminlerde bulunmalarini ve tahminlerini genellikle dagitilan bir ¢alisma
kagidi Gzerinde bunun icin ayrilan bosluga yazmalarini ister. Herkesin tahminlerini ve
tahminlerini destekleyen sebeplerini yazmalari gok énemlidir.

Gozlem asamasina geg¢meden oOnce calisma yapraklarinin doldurulmasinin
nedenleri vardir. Ornegin bu asamada 6grenciler hangi mevcut bilgilerini kullanmalarinin
uygun olduguna karar verme durumundadir ve 6grenciler ayni anda dustindigu ve yazdigi
icin gozlemi kagirmazlar. Burada birinci oncelik 6grencilerin tahminde bulunacaklari olayin
dogasini anlamalaridir. Dolayisiyla 6grencilerin tahminlerini belirtmeden 6nce konuyu
anlamalari icin sorular sormalarina olanak taninmalidir. Her 6grencinin konuyla ilgili sahip
olduklari 6n bilgileri harekete gecirebilmek icin bireysel distUnmeleri ve kestirimde
bulunmalari daha yararhdir. Clinkl amag 6grencinin mevcut bilgilerini kullanma yeteneginin
Olculmesidir (Atasoy, 2004).

Ogrencilerin niye bdyle bir sonug beklediklerini de yazarak agiklamalari istenir.
Cunkl neden belirtimeden tahmin yapmak kavramlar arasi baglantilarin dogasini
belitmeden kavram haritasi yapmaya benzedigi i¢cin ydntemin “6grenmeyi dlgme” 6zelligini
kaybetmesine neden olabilmektedir (Atasoy, 2004). Bu adimda 6gretmene dugen gorev

bunu 6grencilerin bir sinav gibi algilamamasini saglamak bu cevaplarin bir not karsilig
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olmadigina onlari ikna etmek ve bdylece ddrencilerin akillarindan gecenleri rahatlikla
yansitmalarina zemin hazirlamaktir.

2. Goézlem Asamasi

Bu asamada 6grenenlerin bir 6nceki adimda tahminde bulunduklari durumu, olayi
deneyi gézlemlemelerini (yaparak ya da yapilani seyrederek) ve sonucu gérmelerini saglar.
TGA ile bir tek kavramin anlasiimasi incelenebilir. Ancak TGA’nin bir 6gretmen oyunu gibi
algilanmasindan kacinilmali ve TGA konusu verildikten sonra 6grenciler tahminlerini,
tahminlerinin sebeplerini ve gozlemlerini yazmahdirlar. Olayin niteligi 6grencilerin yasi,
seviyesi, fiziksel kosullar ve pratik sebepler bu asamadaki gdézlem isinin nasil yapilacagini
belirler. Bazi durumlarda 6grencilerin olayi bizzat deneyimlemelerine ¢ok da ihtiyag yokken
bazi durumlarda bu gok énemli olabilir. Burada arti ve eksileri masaya yatirarak son karari
verecek Kisi ogretendir. Dagitilan calisma kagidinda genellikle bu asamada yapilan
go6zlemlerin not edilmesi amaciyla bir bosluk birakilir ve 6grencilerin bu bogluga gbzlem
sonuglarini yazmalari istenir. Olay gercgeklesirken &grencilerin bireysel goézlemlerini
yazmalari saglanir. Bazilari farkh noktalari goérebilirler ve olay aninda bu durumlar
yazilmazsa égrenciler digerlerinden etkilenerek gdzlem kayitlarini degistirebilirler (Atasoy,
2004). Gozlem asamasinda gercekten o anda gergeklesen olaylarin gdzlemleri
yapilabilecegi gibi 6drencilere daha d6nceden gergeklesmis olaylarin video kayitlan
izlettirilebilir ya da gercek olaylar yerine olaylarin molekuler seviyede canlandiridigi
animasyonlar veya simulasyonlar kullanilabilir. Animasyon ve simulasyonlarin kullanimi
normal sartlarda izlenmesi mumkin olmayan durumlarin canlandirilmasini saglayacagi igin
Ozellikle kimya 6gretiminde ¢ok kullanish olmaktadir.

3. Agiklama Asamasi

Bu son adimda ise ogretmen oOgrencilerden yaptiklari tahmin ve gozlemleri
kargilastirmalarini ve eger bu ikisi arasinda farkhliklar varsa bunlarin sebepleri tzerine
diistinmelerini ve bir agiklama getirmelerini ister. Ozellikle farklilik oldugu durumlarda bu
c¢ogunlukla 6grencilerin sahip oldugu kavram yanilgilarindan kaynaklandigindan bu adimda

dgrencinin bu celiskili durumla yiizlesmesi son derece 6énemlidir. Ogrencilerin ¢ok zor
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bulduklari agiklama asamasi, onlarin tahmin ve gézlem arasindaki farkliliklari kesfederek
mevcut bilgilerini yeniden yapilandirma strecleridir. Bu asamada 6gretmenin égrencileri
cesaretlendirmesi, ihtimalleri distinmelerini saglamasi, sorgulatmasi, yénlendirmesi ayrica
gereken bilgi ve verileri onlarla paylagsmasi ve tartismasi gerekmektedir. Bunlarin iyi
yapilmasi o6grencinin kavrami zihninde yeniden ve bu sefer dogru bir sekilde
yapilandirmasina yardimci olacaktir ve onlarin anlama kaliteleri hakkinda ¢ok sey ortaya
cikaracaktir (Atasoy, 2004).

Ogrencilerin tahminlerini yazarak agiklamasi ¢ok dnemlidir. Yazili materyal olmasi
ayni zamanda &grencilerin sahip olduklari bilgileri arkadaslarindan etkilenerek
degistirmemesini, problem hakkinda yeterli bir sekilde acgiklama yapmasini saglamasi
acisindan da elveriglidir. Akranlari tarafindan ayiplanmamak veya reflize edilmemek igin
aciklama asamasinda fikirlerin yazih olarak belirtiimesi tavsiye edilir. Sosyal
yapilandirmacilik anlayisinda akran etkilesimi ¢ok dnemli oldugundan o6zellikle gtzlem
asamasl sonrasinda 6grencilerin kiigUk gruplar halinde vardiklari sonuglari birbirleriyle
tartismalari boylece dustincelerini gdzden gecirmeleri ve durumu yeniden degerlendirmeleri
daha faydali olacaktir. Boyle bir slre¢ bilissel gelisim yaninda bazi sosyal yasam

becerilerinin gelisimi acisindan da katki saglayacaktir.

Laboratuvarlarda Galigma Yapraklari Kullanimi

Calisma yapraklari, birgok etkili islem basamaklarindan olusan ve égrencilerin kendi
kendilerine 6grenme sureglerinde bilgilerini yapilandirmalarina yardimci olan aktif 6grenme-
Ogretim temelli materyallerdir. Bu nedenle belirlenen amaglar icin farkl sekillerde
olusturulup, gelistirilebilme 6zelligi tasimaktadir. Calisma yapraklar bir konunun
uygulanmasi asamasinda 0Ogrencilerin yapacagdi faaliyetlere yol goésterici agiklamalari
iceren kagitlardir. Calisma yapraklari dersin konusu ile ilgili hazirlanarak 6gretim yontem ve
tekniginin igerisine gomuli olarak o6grencilere sunulabilir. Calisma yapraklari, hedef
kazanimi 6grenciye dogrudan degil dolayl olarak sunmasi ve kavramlarin, bilgilerin anlaml

dgrenimi sebebiyle segilmektedir. Olgme araci kullaniimasinin sebeplerinden biri ise hedef
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davranisin ne dlglide kazandinldigini degerlendirmektir (Bozdogan, 2007).

Calisma yapraklari bir deneyin yapilmasi amaciyla hazirlandiginda yaprakta;
deneyin ismi ile hedefi, kavramlar, bagimh ve badimsiz degiskenler, ara¢c ve gerecler,
deneyin islem basamaklari, verilerin nasil toplanacagi, sunulacagi, degerlendirilecegi ve
varilacak sonuglar gibi kisimlar bulunabilmektedir. S6z konusu bilgilerin yer aldigi bir deney
c¢alisma yapragi kapali uclu deney ¢alisma yapragi olarak adlandirilir. Genellikle 6grenmeyi
pekistirmek veya kanitlamak icgin regete tliri deneyler yapilabilmektedir. Bu nedenle bu tir
deney calisma yapraklari bilinen kanunlari, ilkeleri vb. ortaya ¢ikarma (timevarim) ya da

dogrulama (timdengelim) amagl kullanilir (Hand & Treagust, 1991).

Deneyi yaparken o6grenci, g¢alisma yapraginda belirtilenleri yapar ve beklenen
sonucu deneyle dogrulamaya g¢alisarak bilinen bilgileri bir kez daha dogrulamis olur. Bu tir
deney calisma yapraklari sayesinde dnemli kavramlar somutlastiriimis ve pekistirilmis ve
daha ¢ok duyu organi kullanildigindan bilginin kahcihdi artiriimis olur. Deneyi ¢alisma
yapragina uygun bir sekilde tamamlayan 6grenci zihinsel olarak zorlanmamistir ama
deneyin aktif katilimcisi olmayi basarmistir (Sands & Ozgelik, 1997).

Tam acik uglu calisma yapraklari édrenciye kesfederek dgrenme imkani tanir.
Ogrencinin diizeyine gére deney sireciyle ilgili bazi bilgiler verilir. Verilmeyen kisimlar igin
ogrencilerin kendilerini sorgulamalari ve deneyi sonuglandirabilmeleri igin sorular yoneltilir.
Boylece 6grenciler arasinda deney dncesi ve sonrasinda tartisma ve zihinlerini zorlama
intiyaci ortaya c¢ikar. Bu nedenle daha ¢ok grup calismasi seklinde yapilan deney
yontemlerinde tam agik uglu calisma yapraklar tercih edilmelidir. Ogrenciler katilimci
olduklari kadar ayni zamanda kesfetme duygusunu da tadarlar ve kendilerinde glven
duygusu gelisir. Karar verme becerileri artar.

Tam agik uglu deney tekniginde 6grencinin duzeyini bilmeden tam olarak nelerin ne
kadar verilecegi, nelerin hangi sorularla yonlendirilecedi konusunda ¢ok kesin yargilarda
bulunmak dogru degildir. Gerekiyorsa deney dizeneginin semasi verilirken, deneyin

uygulama basamaklari, verilerin toplanmasi ve verilerin degerlendirmesi ile ilgili bilgiler
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kismen verilip kismen de yoOnlendirici sorular sorularak 6grencinin bulmasi beklenebilir.
Gerek deneyin asamalari sirasinda gerekse veriler toplandiktan sonraki asamalarda
varilacak sonuglari buldurmaya ve yargiya ulasmaya yoénelik higbir bilgi veriimeyerek
sorular sorup tamamen 6grencinin kesfetmesine izin verilmesi uygun olacaktir (Redfield,
1981).

Deney icin hazirlanabilecek bir calisma yapragi su sekilde dizenlenebilir (Ergin ve
digerleri, 2005):

1. Amac dogrudan bir cumle ile belirtilebilir ya da problem igerisinden 6grencinin belirlemesi
beklenir.

2. On bilgi kisminda bagimli ve bagimsiz degiskenlerle ilgili sorular sorularak égrencilerin
bu degdiskenleri kendilerinin tartisarak belirlemeleri saglanabilir.

3. Ogrencilerden deney oncesinde hangi sonuclara ulasacadl konusunda tahminde
bulunmalari istenebilir.

4. Uygulama basamaklarinda degiskenleri sinamaya ve veri toplamaya ydnlendiren sorular
sorulabilir.

5. Deney slrecinde her denemeden 6nce 6grenciden nasil bir veri ve sonu¢ beklentisi
icinde oldugu konusunda tahminde bulunmasi istenebilir.

Calisma yapraklarinin agiklik diizeylerini arttirmak ve édrencilere bagimsiz ¢calisma
yapma olanaklari da tanimak mumkundur. Arastirmaya dayall deneylerde, problemin ne
oldugunun 6grenci tarafindan belirlenmesi istenebilir ya da 6gretmen tarafindan da sorunu
iceren gergek veya senaryolastiriimis olay yazili olarak verilebilir. Bu deney teknigi sinif ici
ve sinif digi 6grenme ortamlarinda kullanilabilir. Ogrenciye bagimsiz calisma aliskanlig,

problem ¢6zme becerisi, inceleme ve arastirma becerisi kazandirir (Paterno, 2009).

Bir deney ile ilgili galisma yapragi hazirlanirken ogretmenlerin oncelikle deney
tasarimi ve arag gere¢ saglamasi gereklidir. Tasarlanan deney 6gretmen tarafindan 6gretim
oncesi bir veya birkac defa yapilmali karsilasilabilecek 6zel durumlar belirlenmelidir (Choo

ve digerleri, 2011). Deney sonunda her 6grenci kendi calisma yapragini genel yazim
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kurallarina uygun olarak yazmalidir. Deney calisma yapradl onu okuyacak Kigilerin kisa
zamanda ve zorlanmadan okuyacaklari sadelikte, bunun yaninda okundugu zaman yapilan
isle ilgili olarak herhangi bir eksiklik hissettirmeyecek sekilde olmalidir. Bunun igin;
o6gretmenin hazirladigi deney calisma yapradindaki her asamaya paralel olacak bir yol

izlenerek rapor yazmak yerinde bir davranis olacaktir (Ayas ve digerleri, 2008).

Oz yeterlik inanci

Okullar, bilginin gercek dinyasini catisi altinda toplama 6zelliginin yani sira,
sundugu calisma stratejileri ve 6grenme Grtnleri ile 6grenciyi toplumsal yasamin ¢alisma
ortamina da hazirlar. Ozellikle Gniversite egitiminde, kigiler bireysel 6grenirler ve birikimlerini
bireysel yaparlar (Zeiner,1996). Bu nedenle Universite 6égrencilerinin egitimleri sirasinda
karsilastiklari problemleri dizenleyip ¢dzimlemeleri icin yeni ve farkl distinme slrecleri

icerisine girebilmeleri saglanmalidir (Schén, 1983).

Bilgi caginda yasayan bireylerin uyumlu ve verimli bir hayat sirdurebilmeleri igin
davraniglarini dizenlemeleri, basari ve basarisizliklarindan yola c¢ikarak kendilerini
gelistirmeleri gerekmektedir. Bunun i¢in de bir isi yapabileceklerine yonelik inanglarinin
gucli olmasi gerekir. Bu baglamda disunuldiginde, nesillerin yetismesinde en dnemli
birey olan 6gretmen ve Ogretmen adaylarinin sahip olduklarn 6z yeterlik inanglarinin
incelenmesi oldukca onemlidir. Oz yeterlik, bireyin verilen gérevi yapmasini etkileyen,
bireysel yeterlilikleri ile ilgili inanglarini icermektedir ve Bikmaz (2002)’ye gore, bireylerin
hedeflerini belirlemelerinde ve deneyimde bulunulan g¢evreyi denetim altina almalarinda bu
inancglar araci olmaktadir. Bireylerin sahip olduklari bireysel farkliliklar ve kisilik 6zellikleri
onlarin gevresindeki kigilere olan davranislarini da etkilemektedir. S6z konusu olan birey bir
Oodretmen ise o zaman Kkisiliginin ona kattigi davranislari sergilemesi ve dolayisiyla
yetistirdigi 6grencilerini de etkilemesi beklenen bir sonug olacaktir. Bu nedenle 6gretmenler

ve Ogretmen adaylarinin kisilik ozelliklerini ve dusunce dunyalarini incelemek igin
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profesyonel bir ¢aba igerisine girilmeli ve bu yonde yapilan galismalara gerekli énem

verilmelidir.

“Oz yeterlik” inanci, ilk defa 1977 yilinda Bandura’nin bir eserinde bir kavram olarak
ele alinmistir. O yildan ginimuze kadar 6zellikle egitimde 6gretmen ve 6grencilerin belli bir
durumai iliskin 6z yeterlik inanclari, bu inanglarin davranisa olan etkisi hakkinda énemli bilgi
birikimleri gerceklestigi gozlemlenmigtir (Kuzgun & Deryakulu, 2020). Kiginin 6z yeterlik
inanci onun c¢esitli aktivitelere yodnelimini etkilemekte ve potansiyelinin gelismesini
saglamaktadir. Bandura (1986), bir kisinin bir davranisa baslamasina, o davranistan
vazgecmesine veya basladigi isi ne kadar sirdurecegine bireyin kendisini yetkin ve yeterl
gorme derecesinin belirleyecegini savunur. Dolayisiyla bireyin yetkinlik ve 6z yeterlik algisi
bir ise baslamasinda ve sirdirmekle ilgili kararlarinda énemli belirleyicidir. Bu nedenle
yetkinlik ve 6z yeterlik inanglari, egitim ve o6gretim ortaminda hedeflenen davranigi
baslatma, strdirme ve degistirmede énemli rol oynamasi da 6z yeterlik inancini birgok
degisken agisindan inceleyen c¢alismalara gliin gectikge hala yodun dizeyde ihtiyag
hissedilmesine neden olabilir. Oz yeterlik ve yetkinlik inanglari, depresyon, endise ve
caresizlik ile ilgilidir. Fall ve McLeod (2001)’e gbre, disuk 6z yeterlik inanci olan bireyler
diglama davranigi sergiler. Dolayisiyla dusuk yeterlik inanclari davranig problemlerine

neden olan bir degisken olarak dikkate alinmalidir.

Kimya Egitiminde Laboratuvar Endisesi

Endise (kaygi), birey tarafindan tehlike ya da tehdit olarak algilanan durumlarda
ortaya ¢ikan; gerginlik duygulari, endiseli distnceler ve buna bagli duygusal ve davranigsal
tepkilerdir. Amerikan Psikoloji Dernegi (APA), endiseye sahip bir kisiyi o durumu olugturan
kosullara karsi mucadeleci davraniglar ve gergin ruh haline sahip olmak olarak
tanimlamaktadir. Gerek kimya derslerinde gerekse laboratuvar ortamlarinda 6grencilerin
basarisini etkileyen en onemli duyugsal degiskenlerden biri olan endigse; o6grencilerin

o6grenme sureglerine de olumsuz etkileri olan bir olgudur (Kurbanoglu, 2014).
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Kimya laboratuvarlari birgok égrenci i¢in bilimsel teorilerin sonuglarini deneyler ile
bulmaya calisan beyaz 6nlikllu dahilerin tekelinde gibi gérinmektedir. Her seyin titizlikle
kontrol edilmesi gereken laboratuvarlar ve buralarda gergeklestirilen islemler gézlemlenmeli
ve elde edilen sonuglar gok diizenli bir sekilde kayit altina alinmalidir. Ogrencilerin kimya
laboratuvarlari hakkindaki genel gorisleri sistematik, dizenli ve blyluk sorumluluklar
gerektiren ortamlar olmalari, bu nedenle de pek de eglenceli ortamlar olarak
algilanmamalaridir. Kimya laboratuvarlari hakkindaki bu algilari genellikle onlarda endiseli
duygu durumlari olugsmasina da neden olabilmektedir (Connolly, 2009). Atasoy (2002)’'un
fen laboratuvarinda gercgeklestirilen faaliyetler hakkindaki gértstinde, buralarda yapilan
etkinliklerin bilginin farkli yollarla sunularak 6gretilmesi sayesinde etkin yapilandiriimalarin
ve devinigsel yetilerin gelisimi yonunden onemli getirilerinin oldugu vurgulanmaktadir.
Laukenmann ve ark. (2003) laboratuvarda yapilan deneyler sayesinde psikomotor, bilissel
ve duyussal yonden aktif 6grenmelerin gercgeklestirilebilecedinin, teorik olarak bilinse de
pratikte sadece bilissel 6grenmelerin gergeklesebildigini ifade etmektedir. Duyussal
Ozelliklerin 6grenme Uzerine etkileri bu durumda ikinci planda kalmaktadir. Oysaki bilissel
alan ile duyussal alan birbirinden bagimsiz dedildir; hatta karsilikliik géstermektedir

(Krathwohl ve digerleri,1975).

Bilissel faaliyetlerin én planda oldugu laboratuvarda gerceklesen 6grenmelerde,
arka planda kalan ve olumsuz etkileri olan “laboratuvar endisesi” duyussal alani etkilemekte
ve bu etki ihmal edilmektedir (Driscoll, 1994; Duit, 1991; Mintzes ve digerleri,1998). Anilan
ve ark., (2009)'a gore, laboratuvarlara yonelik hissedilen endige, fen egitimine sekte
vurabilecek potansiyele sahip bir korku durumu olarak da nitelendirilebilir. S6z konusu
korkular laboratuvar ortamlarinda egitim ve 6gretimi daha fazla gerceklestirmeyi gerekli
goren kimya disiplini igin, kimyasal maddelerden uzak durmaya yodnlendiren (Breslow,
1993), kimyanin kavramsal boyutunu 6grenmeyi ve degerlendirmeyi de olumsuz ydnde

etkileyen (Eddy, 2000) endiselere neden olmaktadir.



26

Kimyada laboratuvarin 6nemli olmasi bu dersin psikomotor davranislarin agirlikta
oldugu teknik becerileri gerektiren deneylere dayali bir ders olmasindan kaynaklanir.
Azizoglu ve Uzuntiryaki (2006)’ye goére fen dersine karsi herhangi bir endise duymayan bir
6grenci, 6grenme ortami laboratuvar oldugunda sinif ortamindan farkli uyaricilarla etkilesim
icerisinde oldugundan, yeni endiseler igerisine girebilir. Kimya laboratuvarlari kavramsal
ogrenmelerin, bilimsel dusunce yetilerinin gelistigi 6grenme ortamlar olmalarina ragmen
zamanla dgrencilerde olumlu veya olumsuz tutumlarin, endiselerin gelistigi bir ortama
donusebilir ve kontrol altina alinmalari gerekebilir. Ogrencilerin sahip olduklari endise
kaynaklarinin, boyutlarinin tespiti endiseyi kontrol altina alip giderme yollarini belirlemede
ilk adim olacaktir. Ogrencilerin kimya laboratuvarlarinda gerceklestirilen faaliyetlere yonelik
endiseleri, 6zellikle deney yaparken arag- gerecleri, kimyasal maddeleri kullanmaya; deneyi

zamaninda bitirmeye ve deney verilerini toplamaya yonelik olabilmektedir (Bowen, 1999).

Ogrencilerin  kimya laboratuvarina yonelik endiselerinin  olup olmadi§inin
belirlenmesi yeteneklerini kullanabilmeleri igin de oldukga 6nemlidir. Clinkl 6grencilerin bu
tur endiselerinin inang sistemleri Gzerine olumsuz etkilerinin olduguna vurgu yapan Usher
ve Pajares, (2006), 6grencilerin endise dizeylerinin belirlenmemesi durumunda kabiliyetleri

hakkindaki inanglarinin zedelenebilecegini ifade etmektedir.

TGA ile ilgili Galigmalar

Barut (2020) tarafindan yapilan calismada fen bilgisi 6gretmen adaylarina TGA
yontemine uygun olarak tasarlanan Kavram Agi etkinlikleri yapilmigtir. Deney grubundaki
ogretmen adaylarinin laboratuvara yonelik kaygilarini azaltmayi saglayan uygulamalarla
bilimsel stire¢ becerileri de olumlu bir sekilde degismistir. Arastirmacinin gértsine gore
TGA Yontemine uygun tasarlanan laboratuvar etkinlikleri 6grencilerin deneysel etkinliklere

aktif katihm saglamalarina destek olmaktadir.

Tetik (2019)'in yaptigi calismada 9. Sinif 6grencilerine TGA yontemi ve 5E modeli
ile desteklenen kimya derslerinde egitim ve &gretim faaliyetleri yapiimistir. Elde edilen

bulgularda deney grubundaki égrencilerin akademik basarida artis oldugu ortaya ¢ikmistir.
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Durmus (2014) tarafindan yapilan galismada 6gretmen adaylarinin katilimiyla
Tahmin-Go6zlem-Aciklama yodntemine dayali laboratuvar uygulamalari yapiimistir. TGA
yontemine dayali uygulamalarin kavramsal anlamalar UGzerine olumlu katkilar sagladigi

belirlenmisgtir.

Karatekin (2012) yaptigi ¢calismada biyoloji dersinde TGA ydntemi uygulandiginda
6gretmen adaylarinin bilimsel stre¢ becerilerinin, tutumlarinin ve akademik basarilarinin
etkilenip etkilenmedigini belirlemeye calismistir. Arastirmacinin elde ettigi bulgulara goére
genel biyoloji laboratuvari dersinde TGA ydntemi uygulandijinda édretmen adaylarinin
akademik basarilarinin arttigi, bilimsel stire¢ becerilerinde bir gelisim gdzlendidi ve daha
olumlu tutumlara sahip olduklari ortaya cikmistir. Arastirmaci bu bulgulara gére TGA

yonteminin ozellikle laboratuvarlarda kullaniimasi gerekliligine vurgu yapmistir.

Yaman (2012) tarafindan yapilan arastirmanin amaci, asit-baz konusu ile ilgili
bilgisayar destekli 15 adet TGA etkinlikleri tasarladiktan sonra, sz konusu etkinliklerin
arastirmaya dahil edilen katiimcilarin kavramsal boyutta anlamalarina olan etkilerini
belirlemektir. Calismanin uygulama sirecinde iki érnek olay (izerinde caligiimistir. Ornek
olaylarin bir tanesi ulkemizdeki, digeri ise ABD’deki bir lisede 6grenim goéren 6grencilerin
katihmi ile tamamlanmistir. Sonug olarak bilgisayar destekli TGA etkinliklerinin 6grencilerin

kavramsal anlamalarina 6nemli katkilar sagladigi belirlenmigtir.

Bilen ve Aydogdu (2010) tarafindan yapilan arastirmada fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin  TGA yontemi destekli etkinlikleri uygulamalar saglanmistir. Ogretmen
adaylarinin uygulamalar sonrasinda laboratuvara yonelik olumlu tutumlarinda ve akademik

basarilarinda artis oldugu belirlenmistir.

Tokur (2011) tarafindan yapilan galismada, TGA ydntemine uygun tasarlanan
uygulamalarin 6gretmen adaylarinin fen bilimlerine yonelik tutumlarina ve bilimsel stre¢
becerilerine etkisi arastiriimistir. Deney grubundaki 6gretmen adaylari ile TGA yontemine
uygun etkinlikler gerceklestirilirken, kontrol grubundaki égrencilerle de geleneksel yéntem

uygulanmistir. Arastirma sonucunda katihmcilar, TGA yodnteminin kalici 6grenmeleri
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gerceklestirdigini ve meslege basladiklarinda kullanacaklari bir ydntem olacagini

belirtmislerdir.

Misir (2009) tarafindan yapilan ¢alismada TGA yontemine uygun etkinlikler
tasarlanmigtir. 30 lise 6grencisinin katilim sagladigr calisma sonucuna goére, uygulamalarin
akademik basariyi artirirken; 6grenci davranislarinin sosyal ve bireysel gelisimine de 6nemli

destek sagladidi belirlenmisgtir.

Tekin (2008) temel kimya laboratuvarinda 6gretmen adaylarinin katilimiyla yaptigi
¢alismada Tahmin-g6zlem-agiklama TGA formlarini kullanmistir. Uygulamalar sonrasinda
deneylerin anlasilirhgini artiran ydntemin kimya laboratuvarindaki 6grenme slrecini

gelistirmek igin de oldukca fayda sagladigi belirlenmistir.

Karaer (2007) yaptigi ¢alismada fen laboratuvari dersinde kromotografi teknigini
uygulayabilmek icin TGA yontemine uygun etkinlikler tasarlamistir. Etkinlikler 96 6grencinin
katilimi ile gergeklestirildikten sonra elde edilen bulgular, incelendiginde akademik basari

artis1 oldugu belirlenmistir.

Kdseoglu ve arkadaglari (2002) tarafindan yapilan galismada TGA yéntemine uygun
kaynama temali etkinlik hazirlanmis ve kimya édretmen adaylarina sunulmustur. Arastirma
sonucunda adaylarin konuyu 6grenmelerine TGA yontemine uygun etkinliklerin katki
sagladigi; kimya dersine yonelik motivasyonlarini artirdigi ve olumlu tutumlar

gelistirmelerini destekledigi ortaya ¢gikmigtir.

Ha ve Kim (2018) tarafindan yapilan arastirmada TGA yontemi ile desteklenen
argimantasyon teknigi uygulanmis ve uygulamalarda katilimcilar epistemolojik otoriteye
sahip bireyler olarak degerlendirilmigtir. Elde edilen bulgular katilimcilarin bilimsel yonu

baskin basarili argiimanlar yapmayi basardiklarini géstermektedir.

Sreerekha ve ark. (2016) tarafindan gercgeklestirilen ¢alismada 6gdrencilerin kimya
dersine yonelik motivasyonlarini artirabilmek icin yenilikgi teknolojilerle kurgulanan TGA

yéntemi uygulanmistir. Uygulama slrecinde yapilan basari testinden elde edilen veriler
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incelendiginde basari artisini TGA yontemi ile saglamanin mimkin oldugu bulgusunun

ortaya ciktigi belirlenmistir.

Teerasong ve ark. (2010) tarafindan yapilan arastirmada TGA ydntemine gore bir
gOsteri deneyi tasarlanmistir. Deneyde seffaf materyaller kullanilarak daha basaril
g6zlemler yapilmasi hedeflenmistir. Tahmin, gdzlem ve aciklama yapmalari istenen
ogrencilerin tutumlari yeni &gretim stratejisini uygulamak icin olumlu ydénde gelisim

gOstermistir.

Smith ve ark. (2010) tarafindan yapilan ve oOrneklemin lise 6grencileri oldugu
¢alismada asit ile bazlarin kuvvetli ve zayif olma durumlari ve iletkenlik dlgiimleri TGA
yontemi ile anlatilmistir. Elde edilen bulgular TGA yontemi ile yapilan ders anlatimlarinda

anlamh égrenmelerin gerceklestigini ortaya ¢ikarmistir.

Mthembu (2001) yaptigi calisma kapsaminda 6grencilere tasarladigi TGA yontemi
etkinlikleri ile kimyasal reaksiyonlar ve redoks konularini 6gretmistir. TGA yontemine gore
hazirlanan uygulamalarin  dgrencilerin  6grenmelerine  olumlu  katkilar sagladig

belirlenmisgtir.
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Bolum 3

Yontem

Arastirmanin yontemi ile yontemin uygulanma sireci hakkindaki bolimler bu bashk

altinda 6zetlenmisgtir.

Arastirma Grubu

Bu arastirmanin amaci, organik kimya laboratuvar dersinde Tahmin Et-G6zle-Agikla
(TGA) yontemine dayali olarak hazirlanan laboratuvar uygulamalarinin kimya 6gretmen
adaylarinin kimya laboratuvarina yénelik 6z yeterlik ve endise dizeyleri ile kimya basarilar
Uzerine etkisini incelemektir. S6z konusu amag igin belirlenen galisma grubu, Hacettepe
Universitesi Kimya Egitimi Anabilim Dal’'nda organik kimya laboratuvar dersini alan 29
kimya 6gretmen adayindan olusmaktadir. Arastirma grubunda bulunan kimya 6gretmen

adaylarindan 14°G deney, 15’i ise kontrol grubunda ¢alismaya katilim saglamistir.

Arastirmanin Deseni

Arastirmada TGA yontemiyle desteklenen laboratuvar uygulamalarinda édrencilerin
ogrenecekleri bilgilerle dnceden yapilandirdiklari bilgileri arasinda iligki kuracaklari, bu
sekilde hem teorik bilgilerin hem de pratik becerilerin bir arada kullaniimasinin
saglanmasiyla organik kimya laboratuvarinda ¢ok yonlu 6grenme sireglerinin olumlu bir
sekilde gergeklesecegi dusiniimustir. Bu disinceden hareketle ¢alisma, organik kimya
laboratuvar dersinde TGA ydntemine dayali olarak hazirlanan laboratuvar uygulamalarinin
kimya ogretmen adaylarinin 6z yeterlik, endise ve basari duzeyleri Uzerine eftkileri

belirlemek Gzere desenlenmisgtir.

Aragtirmanin nicel boyutunda Ontest ve sontest deney ve kontrol gruplu yari
deneysel desen (OSKD) kullaniimistir. Cepni vd. (2005)’ e gére degiskenlerin farkli degerler
alabildigi durumlarda veya nicel olarak olgulebilen ozelliklere sahip oldugunda degiskenler

arasindaki neden-sonug iligkilerini irdelemek amag¢ olarak belirlenmigsse bu ydntem
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kullanilabilir. Ontest ve sontest deney ve kontrol gruplu yari deneysel desen, bilimsel
arastirmalarda siklikla tercih edilen karisik bir desendir. Nicel veri analizinin (6ntest-sontest
kontrol gruplu desen) kullanilmasindan sonraki slrecte alinan sonucglara bagh olarak
arastirmaci tarafindan galismanin nitel boyutu gergeklestirilmistir. Nitel veri analiziyle
toplanan veriler (odak grup goéruismeleri) degerlendirilmistir. Elde edilen sonuclar
yorumlanmis ve dneriler getirilmistir. Organik kimya laboratuvar dersini alan 29 6gretmen
adayinin 14’4 deney, 15’i ise kontrol grubu olarak belirlenmistir. Gruplar belirlenirken deney
ve kontrol gruplarin frekans dagilimlarinin esitligi hedeflenmis ancak arastirmaya katilimin
gonullik esasina dayali olmasindan dolayl amaclanan esitlik saglanamamistir. Calisma
gruplarina yapilan atama, seckisiz atama yontemlerinden biri olan elverisli drnekleme
yontemine gore belirlenmistir. Deney ve kontrol grubunda hangi kimya 6gretmen
adaylarinin olacagini belirlemeden 6nce adaylarin transkriptlerindeki aldiklari ve basarili
olduklari dersler incelenmigtir.  On degerlendirmeler sonucunda deney ve kontrol
grubundaki kimya o6gretmen adaylarinin daha o6nceden organik kimya laboratuvar
uygulamalarinda TGA destekli etkinlikleri iceren bir ders uygulamasina katiimadiklari
belirlenmigtir. Bu nedenle 6gretmen adaylarinin aldiklari dersler agisindan benzer organik
kimya bilgisine sahip olduklari varsayildigindan uygulamalara katilan ¢alisma grubunun

denkliginin saglanabildigi dtistindlmustar.

Organik kimya laboratuvar uygulamalarinda TGA destekli etkinliklerin deney
grubunda bulunan égretmen adaylarinin kimya laboratuvarina yénelik 6z yeterlik ve endise
dizeyleri ile kimya basarilari Gzerine etkisini belirleyebilmek icin deney ve kontrol
grubundaki adaylara Ontest ve sontest uygulanmigtir. Deney ve kontrol gruplarindaki
o6gretmen adaylarina 6ntestler uygulandiktan sonra deney grubundaki 6gretmen adaylarina
arastirmaci tarafindan TGA yodntemine goére yapilandiriimis galisma yapraklari destekli
organik kimya laboratuvari etkinlikleri uygulanmistir. Calisma yapraklari klasik organik
kimya laboratuvari deneylerini iceren bir foy formatindan oldukca farkli olarak arastirmaci

tarafindan tasarlanmigtir. Arastirmada c¢alisma yapraklari TGA yontemi basamaklarina
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uygun yardimci ders materyali olarak hazirlanmis ve uygulanmistir. Kontrol grubunda
bulunan kimya 6gretmen adaylari hazirlanan organik kimya laboratuvari féya yardimiyla,
geleneksel 6gretim programi ile égrenimlerini gerceklestirmislerdir. Deney ve kontrol
grubunda organik kimya laboratuvari dersi iceriginin aktarimi arastirmacinin belirledigi her
gruba 6zgl bir plan g¢ergevesinde dersin Ogretim Uyesi ve arastirmaci tarafindan
yuratilmastdr. Arastirma sonunda yapilan yari yapilandiriimig gdérismeler deney

grubundan gondalli olan égrencilerle gergeklestiriimistir.

Veri Toplama Siireci

Arastirma kapsaminda uygulamalarin yapilabilmesi icin gerekli izinler alinmigtir.
Dersin dgretim uyesi ile gérusilmustir. Ogretim lyesinin ve kimya 6gretmen adaylarinin
¢alismaya katilimlarinda gontlli olmalari dikkate alinmisgtir. Organik kimya laboratuvari
dersini alan 29 kimya 6gretmen adayinin 14’G deney, 15’i kontrol grubu olarak belirlenmistir.

Deney Grubunda,;

1. Deneysel etkinlikler dncesinde deney ve kontrol gruplarina veri toplama araglari,
on test olarak uygulanmistir. Ogretmen adaylarina etkinliklerin bilimsel bir arastirma igin

yapildigi, herhangi bir akademik nota etkisinin olmayacagi agiklanmistir.

2. Deneysel etkinliklerde kullaniimak Uzere her deneye o6zgu TGA yodntemi
basamaklarina uygun yardimci ders materyali olarak ¢alisma yapraklari hazirlanmis ve

uzman gorusune sunulmustur.

3. TGA yontemi basamaklarina uygun olarak tasarlanan ¢alisma yapraklari ile 8

hafta deney grubundaki kimya 6gretmen adaylarina, dersin 6gretim Gyesi uygulamistir.

4. Deney grubunda TGA yoOntemi basamaklarina uygun calisma yapraklarinin

uygulanmasi égretim Gyesinin rehberliginde gergeklestiriimistir.

5. Deneysel etkinlikler tamamlandiktan sonra veri toplama aragclari, gruplara bir kez

daha uygulanmigtir.
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6. Arastirmanin nicel boyutu tamamlandiktan sonra sonuglar cergevesinde

arastirmanin nitel boyutu icin ¢alismalar baslatiimistir.

7. Arastirmanin nitel boyutunda deney grubu icgin secilmis 10 gonulli édrenciyle

odak grup goérismeleri gerceklestiriimigtir.

8. Odak grup gorismelerinin degerlendirimesinde betimsel analiz yapiimis ve

sonuglar iligkilendirilerek yorumlanmistir.

Kontrol Grubunda; Geleneksel yontem cergevesinde diz anlatim ve soru-cevap

teknigi ile dersler islenmisgtir.

Veri Toplama Araglari

Arastirmanin nicel boyutunda Alkan (2016) tarafindan gelistirilen “Kimya
Laboratuvari Oz Yeterlik Olgegi”; Bowen (1999) tarafindan gelistirilen ve Tirkge ‘ye
uyarlamasi Azizoglu ve Uzuntiryaki (2006) tarafindan yapilarak yenilenen “Kimya
Laboratuvari Endige Olgegi” ve Onen ve ark. (2015) tarafindan gelistirilen “Organik Kimya
Laboratuvari Basari Testi” kullaniimigtir. Ayrica arastirma strecinde deneysel uygulamalar
icin tasarlanan TGA destekli galisma yapraklari da hazirlanmistir. Odak gérisme teknigine

gére hazirlanmis sorular bir form ile toplanmis ve elde edilen veriler arastirmanin nitel

boyutu igin kullaniimigtir.
Kimya Laboratuvari Oz Y eterlik Olgegi

Arastirmada, kullanilan 6lgme araglarindan ilki, Alkan (2016) tarafindan gelistirilen
“Kimya Laboratuvari Oz yeterlik Olgegi"dir. Olgek iki faktorlii yapidadir. Birinci alt faktor
psikomotor 6z yeterlik inanci olarak adlandiriimistir ve 7 maddeden olugsmaktadir. Bilissel
oz yeterlik inanci alt faktérii de 7 maddeden olugsmaktadir. Olgegin psikomotor 6z yeterlik
inanci ve biligsel 6z yeterlik inanci alt faktorleri kimya laboratuvari 6z yeterlik inancina iligkin
varyansin  %50.4’Unl agiklamaktadir. Kimya Laboratuvar Oz yeterlik Olgeginde

ogrencilerin kimya laboratuvari psikomotor 6z yeterlik inanglarini dlgen 7 maddenin faktor

yukleri 0.50'nin Gzerindedir. Bu ifadeler, laboratuvarda calismaya yonelik psikomotor 6z
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yeterlik inanglarini belirlemeye yoneliktir. Faktor ydklerinin yiksek olmasi arastirmaci
tarafindan 6grencilerin kimya laboratuvari psikomotor 6z yeterlik ile ilgili inanglarini iyi

Olctikleri seklinde yorumlanmistir.

Kimya Laboratuvar Oz Yeterlik Olgegi'nde égrencilerin kimya laboratuvar bilissel 6z
yeterlik inanclarini 6élgen 7 maddenin faktor yikleri 0.50'nin UGzerindedir. Bu ifadeler,
laboratuvarda ¢alismaya ydnelik biligssel 6z yeterlik inanglarini belirlemeye yoneliktir. Faktor
yuklerinin yiksek olmasi arastirmaci tarafindan égrencilerin kimya laboratuvari bilissel 6z
yeterlik ile ilgili inanglarini iyi 6lgtikleri seklinde yorumlanmstir. Olgegin givenirligine ve
homojenligine iligkin olarak, Cronbach-alpha glvenirlik katsayisi ve madde test korelasyonu
hesaplanmistir. Olgegin tiimiine ait Cronbach-alpha glvenirligi; 0.88, psikomotor 6z yeterlik
inanci faktorindn 0.84, biligsel 6z yeterlik inanci faktorinin 0.81 olarak bulunmusgtur.
Faktorler arasindaki iliski korelasyon analizi ile incelendiginde, psikomotor 6z yeterlik inanci
ile bilissel 6z yeterlik inanci arasinda pozitif yonde anlamli bir iliski oldugu belirlenmistir. Bu
sonu¢ arastirmaciya gore psikomotor 6z yeterlik inanci ve bilissel 6z yeterlik inanci
faktorlerinin kimya laboratuvari 6z yeterlik inancinin bileseni olduguna isaret etmektedir.
Ayrica Kimya Laboratuvar Oz Yeterlik Olgedi'nden alinan en yiiksek puan 70, en diisik
puan ise 14'tur. Oz yeterlik puaninin yiiksek olmasi, 6zyeterlik inancinin yiiksek oldugu,

disUk olmasi ise bu inancin dusuk oldugu anlamina gelmektedir.
Kimya Laboratuvars Endigse Olgegi

Bowen (1999) tarafindan gelistirilen ve Turkgce ‘ye uyarlamasi Azizoglu ve
Uzuntiryaki (2006) tarafindan yapilarak yenilenen “Kimya Laboratuvari Endise Olgegi
kimya laboratuvarina yonelik endigelerin varligindan arastirmacilari haberdar edebilecek bir
veri toplama araci niteligindedir. Tamamen katiliyorum, katiyorum, kararsizim,
katilmiyorum ve hi¢ katilmiyorum seklinde derecelendirilen besli Likert formatinda
hazirlanan 6lgek 20 madde igermektedir. Kimya Laboratuvari Endige Olgegi, laboratuvar
araclarini ve kimyasal maddeleri kullanma, diger 6grencilerle ¢alisma, veri toplama ve

laboratuvar zamanini kullanma olmak Uzere dort boyut icermektedir.
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Kimya Laboratuvari Endise Olgegi'nde égrencilerin laboratuvar aletlerini kullanma
endiselerini belirlemeye yonelik hazirlanan 6 maddenin faktor ytkleri 0.50'nin Gzerindedir.
1, 6, 11 ve 16. ifadeler, laboratuvarda bulunan kimyasal maddeleri, 2, 17. ifadeler ara¢
gereci kullanmaya yonelik endiseleri belirlemeyi hedeflemektedir. Faktor yiklerinin yiksek
olmasi arastirmacilar tarafindan o6grencilerin laboratuvar ara¢ ve kimyasal maddeleri

kullanma ile ilgili endigelerini iyi olgtlkleri seklinde yorumlanmistir.

Kimya Laboratuvari Endise Olgeginde 6grencilerin diger 6grencilerle ¢alisma
endigelerini belirlemeye yonelik hazirlanan 4 maddenin (4,9, 14, 19) fakt6r yukleri 0.50'nin
Uzerindedir. S6z konusu maddelerin faktor yilklerinin ylUksek olmasi arastirmacilar
tarafindan maddelerin her birinin 6grencilerin birlikte calismalarindan kaynaklanan

endiselerini basarili bir sekilde ortaya ¢ikardiklari seklinde yorumlanmistir.

Kimya Laboratuvari Endise Olgeginde ogrencilerin veri toplamaya yonelik
endigelerini belirlemeye yonelik hazirlanan 6 maddenin (3, 7, 8, 12, 13, 18) faktdr yukleri
0.50 degerinin Gzerindedir. Faktdr yuklerinin ylksek olmasi arastirmacilar tarafindan
ogrencilerin veri toplamaile ilgili 6grencilerin yasadiklari endigeleri bagarili bir gsekilde ortaya

¢ikardiklarn seklinde yorumlanmistir.

Kimya Laboratuvari Endige Olgegi'nde dégrencilerin laboratuvar zamanini kullanma
endiselerini belirlemeye yonelik 4 maddenin (5,10,15,20) faktor yukleri 0.50'nin Gizerindedir.
Ogrencilerin zaman ile ilgili endigelerini belirlemek igin hazirlanmig maddelerin faktor
yuklerinin yiksek olmasi, arastirmacilar tarafindan bu faktérin égrencilerin laboratuvar

zamanini kullanma endiselerini iyi élgtikleri seklinde yorumlanmistir.

Boyutlarin glvenirlik hesaplamalari Cronbach-alpha ile hesaplanmistir. Cronbach-
alpha degerleri sirasiyla, laboratuvar araclarini ve kimyasal maddeleri kullanma 0.88, diger
ogrencilerle ¢alisma 0.87, veri toplama 0.86 ve laboratuvar zamanini kullanma 0.87 olarak

belirlenmistir (Azizoglu & Uzuntiryaki ,2006).
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Faktorler arasindaki iliski korelasyon analizi ile incelendiginde, 4 faktér arasinda
pozitif yonde anlamh iligkiler oldugu ortaya cikmaktadir. Bu sonug¢ arastirmacilara gore
ogrencilerin laboratuvar araclarini ve kimyasal maddeleri kullanmaya, diger égrencilerle
calismaya, veri toplamaya ve laboratuvar zamanini kullanmaya ydnelik endigelerinin
belirlenebildigine ve butin bu faktorlerin 6grencilerin kimya laboratuvar uygulamalarina
yoénelik endiselerinin bilesenleri olduguna isaret etmektedir. Ayrica Kimya Laboratuvari

Endise Olgegi'nden alinan en yiiksek puan 100, en diisik puan ise 20°dir.
Organik Kimya Laboratuvari Basari Testi

Arastirma kapsaminda, kullanilan tglnci 6lgme araci Organik kimya laboratuvari
uygulamalarinin, kimya 6gretmen adaylarinin organik kimya dersi akademik basarilarina
etkisini belirlemek icin Onen ve ark. (2015) tarafindan gelistirilen basari testidir. Basari testi,
organik kimya dersi ve laboratuvari uygulamalarinda yer alan konulari temel alan ¢oktan
se¢cmeli sorulardan olusan bir test olarak tasarlanmistir. Testin gecerlik ve guvenirlik
¢alismalari igin pilot uygulama yapilmis olup pilot uygulama sonunda elde edilen veriler
ITEMAN 3.5 programi ile analiz edilmistir. Basari Testi 'nin glvenirligini arastirmak igin
Nokta Cift Serili Korelasyon katsayisi dederi incelenmistir. Arastirmada, Basari Testi‘nin
ortalama Nokta Cift Serili Korelasyon Katsayisi 0.63 olarak belirlenmistir. Bdylece Basari
Testi maddelerinin testin tamamiyla ylksek oranda bir korelasyona sahip oldugu
saptanmistir. Ayrica Basari Testinden alinan en yiksek puan 100, en disuk puan ise 15'tir.
Basari puaninin yuksek olmasi, organik kimya laboratuvari uygulamalari akademik
basarisinin yiksek oldugu, disik olmasi ise bu basarinin dislk oldugu anlamina

gelmektedir.
TGA Destekli Calisma Yapraklari

Aragtirmada deney grubundaki kimya 6gretmen adaylarina, her biri ayri bir organik
kimya deneyi iceren arastirmaci tarafindan gelistirilien TGA yontemine gore yapilandiriimig
calisma yapraklari uygulanmistir.  TGA yontemi basamaklarina uygun 8 adet calisma

yapragi klasik organik kimya laboratuvari deneylerini igeren foy formatlarindan oldukga
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farkh bir igerik ile 6gretmen adaylarina sunulmak Uzere arastirmaci tarafindan 6zel olarak
tasarlanmistir. Tahmin Goézle Acgikla yontemi katilimcilara her bir asamasinda farkli
olanaklar sunarak onlarin tahmin asamasinda bireysel fikirler Uretmelerine, goézlem
asamasinda bilgi yapilanmasina ve acgiklama asamasinda bilgilerin degerlendirilip
aciklanmasina olanak tanir. Arastirmada TGA ydntemine gére yapilandiriimis calisma
yapraklarinda literatirtin belirttigi bircok olanak kullaniimaya c¢alisiimistir (Akarsu, 2018;
Akkilik, 2016; Atasoy, 2004; Bednar ve digerleri, 1992; Dial ve digerleri, 2009; Hsiao ve
digerleri, 2016; Karatekin, 2012; Kearney, 2004; Kearney & Treagust, 2000; Kdse ve
digerleri, 2003; Liew & Treagust, 1998; Searle & Gunstone, 1990; Tao & Gunstone, 1997,
White & Gunstone, 1992; Zacharia ve digerleri, 2008). Arastirmanin uygulama asamasinda
¢alisma yapraklari o deneye 6zgl, TGA ydntemi basamaklarina uygun yardimci ders
materyali olarak kullaniimistir. TGA yoéntemi basamaklarina uygun olacak sekilde

tasarlanan ¢alisma yapraklarinin genel formati séyledir:

Tahmin asamasi, bir gosteri deneyi videosu veya bir konu hakkinda bilgilendirme
iceren yontemin ilk bolimudir. Ogrencilerin tahminlerini 6grenmeyi hedefleyen agik uglu
sorular gosteri deneyinin her agsamasi igin 6zel hazirlanmig ve gosteri deneyi gorsel sunum

alani ile desteklenmisgtir.

Yontemin ikinci agamasi olan gézlem asamasi, organik kimya laboratuvari deneyi
iceren ve deneyin her bir agsamasindaki gézlemleri sorgulayan sorular ile yapilandiriimistir.
Ogretmen adaylari tahminlerini yazdiklari gibi gbézlemlerini de yazmalar igin
bilgilendirilmistir. Agiklama asamasi, 6gretmen adaylarinin Tahmin ve Gézle agsamalarini
degerlendirdikleri, ikilemlerin ve problemlerin ¢6zim buldugu yontemin son agsamasi

olmustur.

Arastirma kapsaminda hazirlanan ¢alisma yapraklarinda olanaklar dogrultusunda
Tahmin-Go6zle-Agikla agsamalari igin, “Uygulama” ve “Hedeflenen Kazanim” belirlenmisgtir.

TGA destekli gcalisma yapraklari icerik 6zeti Tablo 1’de gosteriimektedir.
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TGA Destekli Calisma Yapraklari igerik Ozeti

Asamalar Uygulama Hedeflenen Kazanim
Tahmin Konuyla vya Gésteri deneyinin (Ornek olayin) tam olarak anlagiimasi
g‘;‘ ng;igds“ﬁg Bireysel fikirlerin kesfi
tahminlerde Problem durumunu fark etme
bulunma Tahminleri agik uglu sorularla ortaya ¢ikarma
Olasi sonuglari tahmin etme
Kestirimde (Tahminde) bulunma
Tahminlerin yazili sunumu
Ogrencilerin zihninde olusan yanlis bilgilerin kesfi
Ogrencilerin kavram yanilgilarini saptama
Gozle Gozlemin Problemin gézlenebilir bir yapiya uygunlugunun belirlenmesi
bilgi toplama ilk basamakta yaptiklari tahminlerin gozlemi
aracl olarak
kullanimi Tahminlerin deneyimlenmesi
Tahminlerle gézlem sonuglarinin farkhliklari
Tahminlerle gézlem sonuglari arasinda ikileme disme
Deneysel etkinlikteki olayin kolayca gézlenebilmesi
Deneysel etkinlikteki olayin zihinde soru isaretleri birakmasi
Yasanan ¢eligkilerin bilgi kontrolina gerekli kilmasi
Kalici 6grenme izlerinin gézlenmesi
Katilimci etkilesimini azaltma konusunda dikkatli olma
Kalici 6grenmeler igin gerekirse gézlemin tekrar edilmesi
Acikla Tahmin  ve Tahmin ve goézlemler arasindaki benzerlik ve farkliliklarin

gozlemler
arasindaki
benzerlik ve
farkhliklarin
aciklanmasi

nedenleri ile yazimi
Go6zlem asamasinda beliren ikilemlerin ¢ézimu

Celiskilerin ve ikilemlerin ¢ézimu igin agiklamalari gézden
gegirebilmeye yeterli zaman ayirma

Siregte arastirmacinin  6grencilerin  kendi  kendilerine
cevaplar bulmalarina rehberlik etmesi

Slrecgte karsilasilan farkhliklar ve bunlarin neden oldugu
kavram  vyanilgilar ile  &grencilerin  ylzlesmesine
arastirmacinin yardimci olmasi

Slregte karsilasilan farkhliklar ve bunlarin neden oldugu
kavram yanilgilarinin arastirmaci tarafindan giderilmesi

Katilimcilarin karsilastiklari durum ve kavramlari zihinlerinde
yeniden ve bu kez dogru bir sekilde yapilandirmalari

Eski-yeni bilgilerin karsilastirilarak yeni bilgi olusumu

Katilimcilara sorun ¢ézimu i¢in alternatif cevap secenekleri
imkani sunma
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Tablo 1°deki kazanimlar dikkate alinarak tasarlanan TGA destekli galisma yapraklari
hazirlanirken, géz 6ntine alinan ikinci bir nokta ise aciklik dizeyine gére yapraklarin

olusturulmasidir.
Sekil 1

Calisma Yapraklarinin Aciklik Diizeyleri

eapal Ucl Tam Ack Ugly Arastimaya Dayall
Callsma Yaprad CalgmaYapray  Gelisma Yaprad

Deney grubundaki kimya ogretmen adaylarina sunulan TGA destekli g¢alisma
yapraklari Herron’un (1971) laboratuvar ogretimi icin 6nerdigi, deneyleri yapanlara
kesfetme ve bulus yapma olanaklari sunan laboratuvar 6gretiminin 2.dlzeyine goére
tasarlanmistir (Cepni & Ayvaci, 2006). Daha sonra tam agik uglu ¢alisma yapragina uygun
olacak soru tipi belirlenmisti. Bu asamada da Mertens (1998)’in dnerisi dikkate alinarak,
calisma yapraklarindaki sorular konu hakkinda daha yansiz ve ayrintili cevaplama segenedgi

sunan yorumlama sorulari seklinde hazirlanmigtir.

Arastirmaya kontrol grubundan katilan kimya 6dretmen adaylarina sunulan deney
foyleri ise sifirnci dizey laboratuvar 6gretimine gére hazirlanmigtir.  Kontrol grubundaki
kimya 6gretmen adaylari diiz anlatim ve soru cevaplarin baskin oldugu geleneksel organik
kimya laboratuvari 6gretimi ile ilgili deneyi tamamladiktan sonra rapor yazarak sonucu

Ogretim elemanina sunmustur.

Tablo 2’de TGA yontemi basamaklarina uygun hazirlanan c¢alisma yapraklarinin

icerdigi deneysel etkinlik ve organik kimya laboratuvari konulari goériimektedir.
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Tablo 2

Calisma Yapraklari

Deney Numarasi Deney Temasi Deney Adi

1 Kristallendirme Benzoik Asit

2 Kristallendirme p-dibromobenzen

3 Siblimlesme Naftalin

4 Siiblimlesme iyod

5 Damitma Etil alkol/su

6 Damitma Toluen/benzen

7 Ekstraksiyon p- toluidin, 2-naftol ve p-dikolorobenzen
8 Ekstraksiyon Misir Numunesi

Yar1 Yapilandirilmis Goériisme Formu

Arastirmada, organik kimya laboratuvar dersinde Tahmin Et-Gdzle-Agikla (TGA)
yontemine dayall olarak hazirlanan laboratuvar uygulamalarinin kimya o6gretmen
adaylarinin kimya laboratuvarina yonelik 6z yeterlik ve endise duzeyleri ile kimya basarilari
Uzerine etkisini daha kapsamli inceleyebilmek icin yari yapilandiriimis goérismeler
yapiimistir. Uzman gorusuine sunularak hazirlanan ve 10 sorudan olugan goérisme formuyla
10 6gretmen aday! ile 25 dakika slren bir gérisme yapilmigtir. Arastirmada deney
grubunda bulunan 6gretmen adaylari ile gergeklestirilen yari yapilandirilmis gérismeler ile
elde edilen veriler icerik analizi ile degerlendiriimigtir. Oncelikle 6gretmen adaylarinin
ifadelerine goére temalar olusturulmus ve i¢ ve dis tutarlilik galismalari i¢in uygun tema grubu
icerisinde bulunan verilerin anlamli bir batanlUk igerisinde incelenmesi 6nemsenmigtir
(Miles & Huberman, 1994). Guvenirlik ¢alismalari icin de 2 uzman goéristine sunulan

verilerin uyusum yuzdesi hesaplanmis ve degder %97 olarak belirlenmistir.
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Verilerin Analizi

Veri toplama araglariyla toplanan veriler nicel analiz ydntemleriyle, yari
yapilandirilmig gérismeler de goriisme verilerinin icerik analizi ile degerlendirilmistir. Nicel
boyuttan alinan verilerin ¢ézimlenmesi SPSS 17 paket programi kullanilarak yapilmistir.

Sonuglar elde edilen degerlere gére yorumlanmistir.

Arastirmanin Gegerligi ve Glivenirligi

Arastirmada birden fazla veri toplama aracinin kullanimi, 6zellikle ic gecerlik ve
guvenirligin saglamlastiriimasi hedefiyle veri t¢genlenmesi stratejisi kullanimi ile daha
anlamh sonugclar elde etme ¢abasi igin gerekli gériimustir. En az iki ve daha fazla veri
toplama yonteminden ya da kaynagindan elde edilen sonuglarin karsilastiriimasi veri
Ucgenleme olarak tanimlanir (Mays & Pope, 2000; Streubert & Carpenter, 2011). Bu
stratejide sonu¢ hem en az 3 bilgi kaynagi kullanimi ile desteklenirken, hem de kullanilan
yéntemlerin guglt yonleri diger ydntemin zayif yénlerini bertaraf edebiliyor. Amag gicli ic-
dis gecerlilige ve glvenirlige, kapsami genis bakis agisina (Boyd, 2000) ve olasi yanliliklari
en aza indirgenmis (Mitchell, 1986; Shih, 1998) arastirma bulgularina ulagabilmektir. TGA
yéntemi basamaklarina uygun olarak tasarlanan ¢alisma yapraklarindaki sorulari 6gretmen
adaylarinin beraber degil bireysel cevaplamalari igin arastirmaci tarafindan agiklamalar
yapiimistir. Ozellikle ilk asama olan tahmin béliminde yazdiklari gérislerini diger
asamalara gectikce degdistirmemeleri gerektigi ve calisma yapraklarindaki cevaplarin not
verme amagcll kullaniimayacagi belirtiimigtir. Arastirmada uygulamalar organik kimya
laboratuvari dersinde yapilmistir. Organik kimya laboratuvarinda TGA yOntemi
basamaklarina uygun olarak tasarlanan calisma yapraklarindaki kavramlari belirlerken
Kimya Egitimi Alaninda uzmanligini almis ve organik kimya laboratuvari dersini veren 3
Ogretim UGyesinin gorUsleri dikkate alinmistir. Calisma yapraklarini degerlendirme kriterleri
icin hazirlanan cevap anahtari da ayni uzmanlar tarafindan kontrol edilmis ve dizenlemeler

yapimistir.
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BOLUM 4
BULGULAR

Arastirmadan elde edilen bulgular ile bulgulara anlam kazandiran yorumlar bu baslk

altinda 6zetlenmisgtir.

Arastirma Verilerinin On Analizi

Aragtirma sonucunda elde edilen verilerin normallik varsayimini karsilayip
karsilamadi§i betimsel istatistik analizi ile 6zel olarak incelenmistir. Kimya Laboratuvari Oz
Yeterlik Olgegi, Kimya Laboratuvari Endise Olgegi, Organik Kimya Laboratuvari Basari
Testi On test verilerinin aritmetik ortalama, mod, medyan, c¢arpiklik ve basiklik katsayilari

Tablo 3'te 6zetlenmistir.

Tablo 3
Deney ve Kontrol Grubundaki Ogretmen Adaylarinin Veri Toplama Araclari On Test

Puanlarinin Betimsel istatistik Sonuglari

Veri Toplama Araglari Aritmetik Carpikhk  Basiklik

Gruplar Ortalama Mod Medyan Katsayisi Katsayisi

Kimya Laboratuvari Deney 2.35 2.29 2.42 -1.804 1.739
Oz yeterlik Olcegi

Kontrol  3.19 3.50 3.25 -1.677 1.144
Kimya Laboratuvan — nop00 566 2.67 2.66 1879 4292
Endige Olgegi

Kontrol  2.30 2.33 2.33 1.520 3.024
Organik Kimya Deney 4357 43.0 43.0 1.288 2.763
Laboratuvari Basari
Testi

Kontrol  40.57 40.40 40.40 1.21 -1.24

Tablo 3'te gorildugu gibi Kimya Laboratuvari Oz yeterlik Olgegi, Kimya Laboratuvari
Endise Olgegi, Organik Kimya Laboratuvari Bagari Testi 6n test uygulamalarindan deney
ve kontrol grubundaki 6gretmen adaylarinin elde ettikleri puanlarin mod, medyan ve

ortalama degerlerinin birbirine yakin oldugu ortaya gikmistir.

Olgeklerin ve basari 6n test verilerinin garpiklik ve basiklik degerlerine ait betimsel

istatistik sonuclara gore +/-1 araligi asildidi belirlendiginden, deney ve kontrol grubunun veri
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toplama araglari on testlerinden elde ettikleri puanlarin normalligi Kolmogorov-Smirnov® ve

Shapiro-Wilk degerlerine goére incelenmistir. Elde edilen sonugclar Tablo 4’te 6zetlenmistir.

Tablo 4
Deney ve Kontrol Grubundaki Ogretmen Adaylarinin Veri Toplama Araglari On Test

Puanlarina Ait Normallik Bulgulari

Kolmogorov-Smirnov2 Shapiro-Wilk

Veri Toplama E L
Araclar, Gruplar Istatistik sd p. Istatistik sd p.
Kimya Deney .187 14 .001 921 14 .033
Laboratuvari Oz
yeterlik Oloeg Kontrol  -214 15 922 15
Kimya Deney .287 14 .007 .807 14 .045
Laboratuvari
Endise Olgegi Kontrol ~ .213 15 .866 15
Organik Kimya o0 180 14 885 14 042
Laboratuvari 009
Basari Testi .

$ Kontrol .190 15 .925 15

Tablo 4 incelendiginde deney ve kontrol grubundaki égretmen adaylarinin veri
toplama araglarindan aldiklari puanlarin normal dagiimadigi géralmektedir. Benzer sekilde
arastirmada son test olarak uygulanan veri toplama araclarindan elde edilen verilerin
normallik varsayimini karsilayip karsilamadigi betimsel istatistik analizi ile tekrar

incelenmistir.

Kimya Laboratuvari Oz yeterlik Olgegdi, Kimya Laboratuvari Endige Olgegi, Organik
Kimya Laboratuvari Basari Testi son test verilerinin aritmetik ortalama, mod, medyan,

carpiklik ve basiklik katsayilari Tablo 5’te gdrtilmektedir.
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Tablo 5

Deney ve Kontrol Grubundaki Ogretmen Adaylarinin Veri Toplama Araglari Son Test

Puanlarinin Betimsel Istatistik Sonuglari

Veri Toplama Araglari Aritmetik Carpikhk  Basiklik

Gruplar Ortalama Mod Medyan Katsayisi Katsayisi
Kimya Laboratuvari Deney 2.69 2.50 2.50 1.155 1.154
Oz yeterlik Olgegi

Kontrol 3.23 3.25 3.25 1.121 1.659
Kimya Laboratuvart — none 569 2,50 2,50 1.155 1.154
Endige Olgegi

Kontrol 3.23 3.25 3.25 1.121 1.659
Organik Kimya Deney 2.69 2.50 2.50 1.155 1.154
Laboratuvari Basari
Testi

Kontrol 3.23 3.25 3.25 1.121 1.659

Tablo 5’te gérildigi gibi Kimya Laboratuvar Oz yeterlik Olgegdi, Kimya Laboratuvari
Endise Olgegi, Organik Kimya Laboratuvari Basari Testi son test uygulamalarindan deney
ve kontrol grubundaki 6gretmen adaylarinin elde ettikleri puanlarin mod, medyan ve
ortalama degerlerinin birbirine yakin oldugu ortaya ¢ikmistir. Olgeklerin ve basari son test
verilerinin carpiklik ve basiklik degerlerine ait betimsel istatistik sonuglara gére +/-1 arahgi
asildigi belirlendiginden, deney ve kontrol grubunun veri toplama araglari son testlerinden
elde ettikleri puanlarin normalligi Kolmogorov-Smirnov? ve Shapiro-Wilk degerlerine gore

incelenmistir. Elde edilen sonuclar Tablo 6'da 6zetlenmistir.

Tablo 6
Deney ve Kontrol Grubundaki Ogretmen Adaylarinin Veri Toplama Araglari Son Test

Puanlarina Ait Normallik Bulgulari

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk

Veri Toplama e e
Araclari Gruplar Istatistik sd p. Istatistik sd p.
Kimya Deney .364 14 .001 T77 14 .002
Laboratuvari Oz
yeterlik Olgeg Kontrol .318 15 .841 15
Kimya D .364 14 .010 T77 14

eney
Laboratuvari
Endise Olgedi Kontrol 318 15 841 15 012
Organik Kimya .364 14 .005 a77 14

Deney
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Laboratuvari .318 15 .841 15 .010
. Kontrol
Basari Testi

Tablo 6 incelendiginde deney ve kontrol grubundaki 6gretmen adaylarinin veri
toplama araglarindan aldiklari puanlarin normal dagiimadigi gorilmektedir. Buraya kadar
elde edilen bulgular galismanin analizlerinde non-parametrik testlerin kullanimini zorunlu
hale getirmigtir. Dolayisiyla arastirmada deney ve kontrol gruplarinin Kimya Laboratuvari
Oz yeterlik Olgedi, Kimya Laboratuvari Endise Olgegi, Organik Kimya Laboratuvari Basari
Testi 6n-son test ve ortalamalar arasinda farklar parametrik olmayan istatistikler istatistiksel
islemler vyapilarak degerlendirilmistir. Deney ve kontrol gruplar arasinda yapilan
karsilastirmalar icin iki iliskisiz 6rneklemden elde edilen puanlarin anlamli bir sekilde farklilik
gosterip gostermedigini test eden Mann Whitney U testi kullaniimistir. Deney grubunun ve
kontrol grubunun dn-son test puan karsilastirmalarinda ise iligkili iki dlcim setine ait puanlar

arasindaki farkin dnemliligini test eden Wilcoxon Testi uygulanmistir.

Kimya Laboratuvan Oz yeterlik Olgegi Verilerinin Analizi

Arastirmada, kullanilan Kimya Laboratuvari Oz yeterlik Olgegi psikomotor 6z yeterlik
inanci ve bilissel 6z yeterlik inanci olmak lUzere 2 alt faktorden olusmaktadir. Deney ve
kontrol grubu &grencilerinin kimya laboratuvari 6z yeterlik ile psikomotor ve biligsel 6z
yeterlik inanglari dntest puanlari bakimindan baslangigta fark olup olmadigini test etmek

tzere Mann-Whitney U analizi yapilmistir. Elde edilen sonuglar Tablo 7’de gortlmektedir.

Tablo 7

Kimya Laboratuvari Oz yeterlik Olgegi Ontest Puanlarina iliskin Mann-Whitney U Testi

sonuglari

Degisken Sira Sira N
Gruplar N Ortalamasi Toplami U b

Psikomotor Deney 14 13.54 189.50

0z yeterlik inanci 16.37 245.50 84.50 366
Kontrol 15

g!?/iteelrlik inancl Deney 14 ot #100

14.80 222.00 102.00 895

Kontrol 15
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Kimya laboratuvari 6z 13.43 188.00

L Deney 14
yeterlik Inanci 83.00 .332

Kontrol 15 16.47 247.00

Tablo 7’deki degerler incelendiginde deney ve kontrol grubundaki 6gretmen
adaylarinin Kimya Laboratuvari Oz yeterlik inanci Olgegi dntest sonuglari bakimindan
birbirlerinden anlamli derecede farklilagsmadiklari anlasiimaktadir. Dolayisiyla deney ve

kontrol grubunun birbirine denk kabul edilebilecegdi sdylenebilir.

Arastirmanin devaminda deney grubunun Kimya Laboratuvari Oz yeterlik inanci
Olgegi 6n test-son test sonuglari Wilcoxon isaretli Siralar Testi ile karsilastiriimistir. Elde

edilen sonuglar Tablo 8’de verilmistir.

Tablo 8
Deney Grubu Kimya Laboratuvari Oz yeterlik Olgegdi On-Son Test Puanlarinin Wilcoxon

isaretli Siralar Testi Sonuglar

Degisken " Sira Sira "
son-OnTest N 5 alamasi Toplami z P
Psikomotor 0z yeterlik  Negatif Sira 5 5.20 26.00
inanci
. 6 6.67 40.00
Pozitif Sira 257 010
Esit 3
_B|I|§sel 0z yeterlik Negatif Sira 8 8.19 65.50
inancl
Pozitif Sira 6 6.58 3950 1974 042
Esit 0
Klmya_l laboratuvari 6z Negatif Sira 4 5.88 23.50 3121
yeterlik Inanci
Pozitif Sira 5 430 21.50 003
Esit 5

* Negatif siralar temeline dayali

Deney grubundaki 6gretmen adaylarinin laboratuvar uygulamalari sonrasinda
Kimya Laboratuvar Oz yeterlik inanci Olgeginden elde ettikleri son test puanlarinin, én test
puanlar ile istatistiksel olarak anlamh bir sekilde farkhlastigi Tablo 8 incelendiginde

gorulmektedir [z=- 3.121; p<.05]. Benzer bir farklilagsma alt boyutlarda gézlemlenmis, biligsel
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ve psikomotor 6z yeterlik inanci son test puanlarinin, on test puanlari ile istatistiksel olarak

anlamh bir sekilde farkhlastigi ortaya ¢ikmistir [z=- 2.57, -1.974; p<.05].

Kontrol grubunda bulunan 6gretmen adaylarinin Kimya Laboratuvari Oz yeterlik
inanci Olgedi puanlari, geleneksel laboratuvar égretimi éncesinde ve sonrasinda yapilan

tekrarli 6lgiimler ile incelenmistir. Elde edilen bulgulara Tablo 9'da yer verilmistir.

Tablo 9
Kontrol Grubu Kimya Laboratuvari Oz yeterlik Olgegi On-Son Test Puanlarinin Wilcoxon

isaretli Siralar Testi Sonuglar

Degisken Son Test- Sira Sira . .
On Test Ortalamasi  Toplami P
Psikomotor 0z yeterlik  Negatif Sira 9 5.83 52.50
inanci
- 1 2.50 2.50
Pozitif Sira 631 528
Esit 5
_B|I|§sel 0z yeterlik Negatif Sira 8.11 73.00
inanci
Pozitif Sira 4 4.50 1800 _g30 407
Esit 2
Klmyg laboratuvari 6z Negatif Sira 12 6.50 78.00
yeterlik Inanci
Pozitif Sira 0 00 00 -.120 .905
Esit 3

* Negatif siralar temeline dayall

Tablo 9'daki dederlere dikkat edildiginde, kontrol grubundaki 6gretmen adaylarinin
Kimya Laboratuvari Oz yeterlik inanci Olgegi Anketi 6n-son test uygulama puanlarinin,

anlaml bir sekilde farklilagsmagd dikkat gekmektedir [z= -.120, p>05].

Kimya Laboratuvari Endise Olgegi Verilerinin Analizi

Kimya Laboratuvari Endise Olcedi laboratuvar araclarini ve kimyasal maddeleri
kullanma, diger 6grencilerle calisma, veri toplama ve laboratuvar zamanini kullanma olmak

Uzere dort boyut icermektedir. Uygulamalar dncesinde deney ve kontrol grubu 6grencileri



48

icin bu boyutlarin ve 6lgegin genelinin 6n test-son test puanlarina bakilarak gruplar arasinda

testler yoniinden anlaml bir fark olup olmadigi belirlenmeye calisiimistir.

Arastirmaya katillan 6gretmen adayi sayisi az oldugundan parametrik testleri
kullanmanin degerlendirmede hataya neden olabilecegi dustnuldiginden nonparametrik
test olan U Testi (Mann-Whitney testi) kullaniimistir. Ogretmen adaylarina dntest olarak
uygulanan Kimya Laboratuvari Endise Olgegi sonuglarindan elde edilen veriler Tablo 10°da

gosterilmektedir.

Tablo 10

Kimya Laboratuvari Endise Olgedi Ontest Puanlarina iliskin Mann-Whitney U Testi

Sonuglari
Degisken Sira Sira *
Gruplar N Ortalamasi Toplami U P
Laboratuvar araglarini  Deney 14 17.71 248.00
ve kimyasal maddeleri 67.000 .089
kullanma Kontrol 15 12.47 187.00
D;gl;le;nc;grencnerle Deney 14 14.89 208.50
cale 510 o 103500 946
Kontrol 15 ' '
Veri toplama Deney 14 18.00 252.00
63.000 .064
Kontrol 15 12.20 183.00
Laboratuvar zamanini 15.21 213.00
kullanma Deney 14
102.000 .893
Kontrol 15 14.80 222.00
El;g)l/]?alr_naablgfg:var Deney 14 17.64 247.00
2o . 68.000 .105
Yonelik Endise
$ Kontrol 15 12.53 188.00
*p> .05

Tablo 10’da goruldugu gibi, deney ve kontrol grubundaki 6gretmen adaylarinin
uygulama 6ncesi Kimya Laboratuvari Endise Olgegi puanlari arasinda istatistiksel olarak
anlamh bir fark olmadigi (p=.105 p>0.05) tespit edilmistir. Bagska bir ifadeyle deney ve
kontrol grubundaki 6gretmen adaylarinin deneysel uygulamalar oOncesinde kimya
laboratuvar uygulamalarina yénelik endise diizeyleri arasinda anlamli bir farklilasma dikkat

cekmemektedir.
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Deney grubundaki 6gretmen adaylarinin kimya laboratuvar uygulamalarina yénelik
endise dulzeylerine, TGA vyontemiyle desteklenen organik kimya laboratuvar
uygulamalarinin bir etkisinin olup olmadigini belirlemek amaciyla 6n ve son testi puanlarina,
t-testinin parametrik olmayan testlerdeki alternatifi olan Wilcoxon isaretli Siralar testi

yapimistir.

Tablo 11
Deney Grubu Kimya Laboratuvari Endise Olgegi On-Son Test Puanlarinin Wilcoxon

isaretli Siralar Testi Sonuglar

Degisken i Sira Sira .
Son- On Test N Ortalamasi  Toplami z P
Laboratuvar araglarini  Negatif Sira 3 3.75 7.50
ve kimyasal maddeleri
Uil Pozitif Sira 7 7.05 7050  -2.485 013
Esit 4
Diger 6grencilerle Negatif Sira 3 7.10 35.50
caligma Pozitif Sira 3 7.72 69.50  -1.080 280
Esit 8
Veri toplama Negatif Sira 4 3.60 18.00
Poziti . . -
o.sz Sira 10 5.00 10.00 677 008
Esit 0
Laboratuvar zamanini  Negatif Sira 6 4.92 29.50
kullanma Pozitif Sira 2 7.30 36.50  -.318
Esit 6 .041
Kimya Laboratuvar Negatif Sira 6 1.50 1.50
Uygulamalarina i 4 74
Yénelik Endise Pozitif Sira 46 89.50 3082
. 4 .002
Esit

* Negatif siralar temeline dayali

TGA yontemiyle desteklenen laboratuvar uygulamalarina katilan deney grubundaki
o6gretmen adaylarinin endise dizeylerinin sonuclari Tablo 11’de gortlmektedir. Deney
grubundaki kimya ogretmen adaylarinin TGA yontemiyle desteklenen organik kimya
laboratuvar uygulamalari sonrasinda Kimya Laboratuvari Endise Olgegi'nden elde ettikleri
son test puanlarin, én test puanlar ile istatistiksel olarak anlamli bir sekilde farklilastigi
gorulmektedir [z=- 3.082, p<.05]. Sira ortalamasi ve toplami incelendiginde, farklilasmanin
son test puanlar lehine oldugu ortaya cikmistir. Bagka bir ifadeyle, TGA yontemiyle

desteklenen organik kimya laboratuvar uygulamalari ayirma ve saflastirma yontemleri
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konulu deneyler, 6gretmen adaylarinin endiselerini istatistiksel olarak anlamli bir fark

olusturacak sekilde azaltmayi saglamistir.

TGA yoéntemiyle desteklenen laboratuvar uygulamalarinin konulu uygulamalarin
deney grubundaki 6gretmen adaylarinin endise dizeyleri alt boyutlarda ayrintili olarak
incelendiginde “Diger dgrencilerle ¢alisma” boyutunda istatistiksel olarak anlamli bir fark

olusturacak sekilde farklilagsma belirginlesmemistir [z=-1.080, p>.05].

Kontrol grubunda bulunan 6gretmen adaylarinin endise puanlarinin, geleneksel
o6gretim 6ncesinde ve sonrasinda yapilan tekrarli élgiimlerde, énemli dizeyde degdisim
gOsterip gdstermedigini belirleyebilmek amaciyla, parametrik olmayan testlerden Wilcoxon

testi yapilmistir. S6z konusu analizin sonuglarina Tablo 12’de yer verilmistir.

Tablo 12
Kontrol Grubu Kimya Laboratuvari Endise Olgegdi On-Son Test Puanlarinin Wilcoxon

isaretli Siralar Testi Sonuglari

Degisken Son- On N Sira Sira , .
Test Ortalamasi Toplami P
Laboratuvar Negatif 2 7.33 22.00
araglarini ve Sira
kimyasal
magdderi Pozitif Sira 10 4.711 33.00 -570 569
kullanma 3
Esit
Diger 6grencilerle  Negatif 5 3.00 9.00
galisma Sira
Pozitif Sira 9 4.00 12.00 333 739
Esit 1
Veri toplama Negatif 5 7.75 31.00
Sira
Pozitif Sira 2 7.40 7400 13588 175
Esit 2
Laboratuvar Negatif 6 4.75 28.50
zamanini Sira
kullanma
Pozitif Sira 5 3.75 750 1406 135
Esit 4
Kimya Negatif 1 5.58 33.50

Laboratuvari Sira -.614 .539
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Endige Olgegi Pozitif Sira 12 5.38 21.50

Esit

* Negatif siralar temeline dayali

Tablo 12'deki degerlere dikkat edildiginde, kontrol grubundaki 6gretmen adaylarinin
Kimya Laboratuvari Endise Olgegi 6n-son test uygulama puanlarinin, anlamh bir sekilde

farkhlasmadigi dikkat cekmektedir [z= -1.59, p>05].

Organik Kimya Laboratuvari Basari Testi Verilerinin Analizi

Organik Kimya Laboratuvari Basari Testine 6gretmen adaylarinin uygulamalar

oncesinde verdikleri yanitlardan elde edilen sonuclar Tablo 13’te 6zetlenmektedir.

Tablo 13

Organik Kimya Laboratuvari Basari Ontest Puanlarina iliskin Mann-Whitney U Testi

Sonuclan
Degisken Gruplar N Ortaslelarna1a3| To?):;er]m v P
Organik Kimya Deney 14 15.46 21650 gg500 774
Laboratuvari Basari
Testi Kontrol 15 14.57 218.50

*p> .05

Tablo 13 incelendiginde gorulluyor ki arastirmanin ¢alisma grubunu olusturan kimya
O0gretmen adaylarinin uygulama o6ncesi Organik Kimya Laboratuvari Basari puanlari
arasinda anlamli farklilagmalar bulunmamaktadir (p=.774 p>0.05). Baska bir ifadeyle,
¢alismaya katilan 6gretmen adaylarinin ayirma ve saflastirma yéntemleri konusundaki

onbilgilerinde 6énemli farkliliklar bulunmamaktadir.

Arastirmanin devaminda yapilan diger analizlerde deney ve kontrol grubunun basari
testindeki On test-son test sonuclar karsilastiriimistir. Arastirmanin deney grubundaki
o6gretmen adaylarinin organik kimya laboratuvari basarilarinda TGA yodntemiyle
desteklenen organik kimya laboratuvar uygulamalarinin bir artig saglayip saglamadigi
Wilcoxon lIsaretli Siralar testi ile belirlenmeye calisilimigtir. Test sonuglari Tablo 14'te

gorulmektedir.
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Tablo 14
Deney Grubu Organik Kimya Laboratuvari Basari On-Son Test Puanlarinin Wilcoxon

isaretli Siralar Testi Sonuglar

Degisken Son Test- Sira Sira . N
On Test Ortalamasi  Toplami P
Organik Kimya Negatif Sira 3 4.02 450 3057¢ 002

Laboratuvari Basari

Testi
Pozitif Sira 7 7.56 108.20

Esit 4

* Negatif siralar temeline dayall

Deney grubunda bulunan kimya é3retmen adaylarinin TGA yontemiyle desteklenen
organik kimya laboratuvar uygulamalari sonrasinda Organik Kimya Laboratuvari Basari son
testinden elde ettikleri puanlarinin, én test puanlari ile istatistiksel olarak anlamli bir sekilde
farkhlik gosterdigi Tablo 14'te gorilmektedir [z=- 3.057, p<.05]. Bu bulgu TGA ytntemiyle
desteklenen laboratuvar uygulamalarinin konulu uygulamalarin deney grubundaki

o6gretmen adaylarinin basarilarini artirdigini ortaya ¢ikarmaktadir.

Kontrol grubundaki 6gretmen adaylarinin basari durumlari tekrarli dlgimlerde,
onemli dizeyde degisim gosterip gostermedigi Wilcoxon testi ile belirlenmeye calisiimigtir.

Sonuclar Tablo 15’te gdsterilmistir.

Tablo 15
Kontrol Grubu Organik Kimya Laboratuvari Bagari On-Son Test Puanlarinin Wilcoxon

isaretli Siralar Testi Sonuglar

Degisken Son Test- N Sira Sira . N
On Test Ortalamasi Toplami P

Organik Kimya Negatif Sira 1 1.49 1.53 282¢  .004

Laboratuvari Basari

Testi 6.47 64.50

Pozitif Sira 10

Esit 4

* Negatif siralar temeline dayali
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Organik Kimya Laboratuvari Basari son testi degerleri kontrol grubu 6gretmen
adaylarinin basari 6n-son test uygulama puanlarinin, anlamh bir sekilde farklilastig

belirlenmistir [z= -2.82, p<05].
Calisma Yapraklari Verilerinin Analizi

Arastirma kapsaminda deney grubundaki 6gretmen adaylari 8 adet calisma yapragi
kullanmistir. Ogretmen adaylarinin galisma yapraklarinda yer alan agik uglu sorulara
verdikleri yanitlar analiz edilmistir. Acik uclu sorulari analiz etmede kullanilan kategoriler ve
icerikleri Abraham vd., (1992) tarafindan belirlenen puanlama sistemine gore

degerlendirilmigtir.

Tablo 16

Acik Uglu Sorulari Analiz Etmede Kullanilan Kategoriler ve igerikleri (Abraham vd., 1992)

Anlama Duzeyleri Aciklama Puan

Gegcerli cevabin butun yonlerini iceren

Tam Anlama (TA) 3
cevaplar

Kismen Anlama (KA) Gegerli cevabin bir yoninu iceren; fakat bitiin >
yonlerini icermeyen cevaplar

Alternatif Kavram ile Kavramin kismen anlasildigini gosteren; fakat

Kismen Anlama (AKKA)  ayni zamanda alternatif kavram da iceren 1
cevaplar

Anlamama (AN) Bos birakilan ya da ilgisiz aciklamalar iceren 0
cevaplar

Ogretmen adaylarinin yapilandiriimamis sorulara verdikleri yanitlar her bir galisma
yapraginda Tablo 16’da goriilen puanlama sistemine gére ki Degisken igin Kay-kare Testi
uygulanarak degerlendirilmistir. Ayrica her bir ¢alisma yapraginin Tahmin-Gozle-Agikla
asamalar icin hedeflenen kazanimlara erisim durumu da iki Degisken icin Kay-kare Testi
ile incelenmistir. Kay-kare testleri ile belirlenen sayilara dayal bir istatistiksel iglemler

gerceklestirilebilmektedir (Buyukoztiurk, 2002).
1. Galisma Yapragi

Kristallendirme konulu birinci ¢alisma yapradindaki Tahmin-Gozle-Agikla
asamalarindaki sorulara &6gretmen adaylarinin verdikleri yanitlar incelenerek analiz

edildiginde Tablo 17°deki sonuglar elde edilmistir.
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Tablo 17
Birinci Calisma Yapradindaki Acik Uglu Sorulari Anlama Diizeylerine lliskin Kay-Kare

Testi Sonuglari

Ortalama Sd X2 p
Tahmin 2.59 1.07 7.14 007
Gozle 2.60 1.08 7.24 008
Acikla 2.62 1.09 7.36 .009

Tablo 17°de goruldigu gibi yapilan analiz sonucunda kimya 6gretmen adaylarinin 1.
galisma yapraginin Tahmin asamasindaki agik uglu sorulari anlama duzeyleri ortalamasi
2.59 olarak belirlenmigtir. Gozle asamasindaki acgik uglu sorulari anlama dulzeyleri
ortalamasi 2.60’ tir. Son asama olan Agiklama asamasindaki acgik uclu sorulari anlama
duzeylerinin de 2.62 oldugu ortaya cikmistir. Bu degerler 6gretmen adaylarinin sorulari
anlama dizeylerinin ylksek olduguna isaret etmektedir. Ayrica deney grubundaki 6gretmen
adaylarinin bu calisma yapragindaki Tahmin-Go6zle- Agikla basamaklarindaki agik uclu
sorulari anlama dulzeyleri arasindaki farklar istatistiksel olarak anlamh bulunmustur

(X3(1)=.007, 008 ve .009, p< .05)

Arastirmada Tahmin-Go6zle-Agikla asamalari igin  hedeflenen kazanimlara
Kristallendirme temali birinci ¢alisma yapradi ile erisim durumu Kay-kare Testi ile

incelenmis, elde edilen bulgular Tablo 18'de 6zetlenmistir.

Tablo 18
Birinci Calisma Yapradinda Hedeflenen Kazanimlara Erisim Diizeylerine lliskin Kay-Kare

Testi Sonuglari

% sd X2 P
Tahmin 65 1.07 6.04 198
Gézle 66 1.08 6.05 199
61 189

Acikla 1.09 6.00
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Tablo 18'de gorulen analiz sonucuna gore, %65 Tahmin, %66 Godzlem ve %61
Aciklama asamasinda hedeflenen kazanimlara erisim gdézlenmistir. Hedeflenen
kazanimlara erisim en az Acikla asamasinda, en ¢ok Gozle asamasinda gergeklesmistir.
Deney grubundaki 6gretmen adaylarinin Tahmin-Gozle- Agikla asamalarinda hedeflenen
kazanimlara erisim durumlarinda goézlenen farklar istatistiksel olarak anlamli degildir

(X?(4)=.198, .199 ve .189 , p> .05)
2. Calisma Yapragi

Kristallendirme konulu ikinci ¢alisma yapragindaki her bir asama igin acik uglu
sorulara verilen yanitlar ayni test ile incelenerek analiz edildiginde Tablo 19’daki sonuclar

ortaya cikmistir.

Tablo 19

ikinci Calisma Yapragindaki Acik Uglu Sorulari Anlama Diizeylerine iliskin Kay-Kare Testi

Sonuglari
Ortalama Sd X2 P
Tahmin 2.42 75 4.0 135
Gozle 2.64 -4 13.0 002
Acikla 2.35 14 271 257

Tablo 19 incelendiginde 6gretmen adaylarinin 2. ¢alisma yapradinin Tahmin
asamasindaki agik uglu sorulari anlama dlzeyleri ortalamasinin 2.42, Gozle asamasinda
2.64 ve Aciklama asamasinda da 2.35 oldugu goérUlmektedir. Bu degerler 6gretmen
adaylarinin sorulari anlama diizeylerinin yiksek olduguna isaret etmektedir. Ogretmen
adaylarinin bu calisma yapraginin Gdézle basamaklarindaki agik ucglu sorulari anlama
duzeyleri arasindaki farklarin istatistiksel olarak anlamh oldugu dider asamalarda ise
anlamli olmadidi ortaya ¢ikmistir. Hedeflenen kazanimlara 2. Calisma yapragdinda erigim

durumu Kay-kare Testi ile incelendiginde Tablo 20’deki degerler elde edilmigtir.
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Tablo 20
ikinci Calisma Yapraginda Hedeflenen Kazanimlara Erisim Diizeylerine lliskin Kay-Kare

Testi Sonuglari

% sd X2 P
Tahmin 65 231 271 257
Conle 57 2.19 285 426
Acikia 52 1.99 5 28 259

Tablo 20 incelendiginde hedeflenen kazanimlara bu calisma yapraginda, %65
Tahmin, %57 Godzlem ve %52 Acgiklama asamasinda erisim saglandigi goriimektedir.
Acikla agsamasinda hedeflenen kazanimlara erisim en az olurken, G6zle asamasinda ise
en ¢ok erisim saglanabilmigtir. Birinci calisma yapraginda oldugu gibi bu yaprakta da
Tahmin-Gozle- Agikla agsamalarinda hedeflenen kazanimlara erisim durumlarinda gézlenen

farklar istatistiksel olarak anlamli degildir (X?(4)=.257, .426 ve .259 , p> .05)
3. Calisma Yapragi

Uglincli calisma yapradi Sublimlesme konusunda hazirlanmigtir. Tahmin-Gozle-
Acikla asamalarindaki sorulara deney grubundaki 6gretmen adaylarinin verdikleri yanitlar
iki Degisken icin Kay-kare Testi uygulanarak degerlendirildiginde Tablo 21’deki sonuclar

elde edilmigtir.

Tablo 21
Ugiincii Calisma Yapragindaki Acik Uglu Sorulari Anlama Diizeylerine lliskin Kay-Kare

Testi Sonuglari

Ortalama Sd X2 P

Tahmin 2.14 .66 40 .135
Gozle 2.14 .66 40 .135
1.64 84 .168

Acikla 7.3
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Deney grubundaki 6gretmen adaylarinin bu galisma yapraginin Tahmin ve Goézle
asamasindaki acik uclu sorulari anlama dizeyleri ortalamasi 2.14 olarak belirlenmistir.
Aciklama asamasindaki acik ucglu sorulari anlama duizeylerinin de 1.64 oldugu ortaya
cikmigtir. Bu degerler 6gretmen adaylarinin sorulari anlama dizeylerinin orta degerde
oldugunu gdstermektedir. Uclincli  calisma yapraginin  Tahmin-Gozle- Acikla
basamaklarindaki acik uglu sorulari anlama dizeyleri arasindaki farklar istatistiksel olarak

anlaml degildir (X?(4)=.135 ve .168, p< .05)

Sublimlesme temali Gglncl ¢alisma yapragi ile hedeflenen kazanimlara 6gretmen

adaylarinin erisim durumu degerlendiriimis ve Tablo 22°’de goésterilmistir.

Tablo 22
Ugiincii Calisma Yapraginda Hedeflenen Kazanimlara Erisim Diizeylerine lliskin Kay-Kare

Testi Sonucglari

% sd NG P
— 49 1.85 50 112
Gorle 41 1.70 6.0 112
Acikia 33 1.71 ag 426

Uglincli calisma yaprag! incelendiginde Tablo 22'de gorilen degerler dikkat
cekmektedir. Clnkd %49 Tahmin, %41 Gozlem ve %33 Acgiklama asamasinda hedeflenen
kazanimlara erigsim gozlenmis olup, ilk 2 calisma yapragindaki degerlere gore bu degerler
oldukca distik degerlerdir. Ozellikle Agikla asamasinda hedeflenen kazanimlara erigim
oldukga dusuktur. Ayrica hedeflenen kazanimlara erisim durumlarinda g6zlenen farklar da

istatistiksel olarak anlamli degildir (X?(4)=.112 ve .426 , p> .05)
4. GCahisma Yapragi

Deney grubundaki o6gretmen adaylarinin Siublimlesme temali 4. calisma
yapragindaki sorulara verdikleri yanitlar iki Degisken icin Kay-kare Testi analiz edildiginde

Tablo 23’teki sonuglar ortaya ¢ikmistir.
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Tablo 23
Dérdiincii Calisma Yapragindaki Acik Uglu Sorulari Anlama Diizeylerine lliskin Kay-Kare

Testi Sonuglari

Ortalama Sd X2 P
Tahmin 2.85 .53 10.2 .001
Gézle 2.85 .53 10.2 .001
Acikla 2.85 .53 10.2 .001

Tablo 23'te goruldigu gibi yapilan analiz sonucunda kimya 6gretmen adaylarinin
dordunciu ¢alisma yapraginin Tahmin- Goézle ve Acikla asamalarindaki agik uclu sorulari
anlama duzeyleri ortalamasi 2.85 olarak belirlenmis ve istatistiksel olarak anlamli
bulunmustur (X?(1)=.001, p< .05) Tahmin-Gozle-Agikla asamalari igin hedeflenen
kazanimlara Sublimlesme temali bu ¢alisma yapragi ile erisim durumu incelendiginde Tablo

24’teki deg@erler ortaya cikmistir.

Tablo 24
Dérdiincii Calisma Yapraginda Hedeflenen Kazanimlara Erisim Diizeylerine lliskin Kay-

Kare Testi Sonuclari

% sd NG P
Tahmin 62 172 54 143
Gorle 70 1.85 o 050
Acikia 59 154 16.2 001

Tablo 24 incelendiginde sublimlesme calisma yapraginda %62 Tahmin, %70
Gozlem ve %59 Agiklama asamasinda hedeflenen kazanimlara erisim saglandigi
gorilmektedir. Bu calisma yapraginda hedeflenen kazanimlara erisim en az Acikla

asamasinda, en ¢ok Gozle asamasinda gergeklesmistir. Deney grubundaki 6gretmen
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adaylarinin Tahmin asamasinda hedeflenen kazanimlara erisim durumlarinda gozlenen

farklar istatistiksel olarak anlamli degilken, diger asamalarda anlamhdir.
5. Galisma Yapragi

Besinci calisma yapradi Damitma konulu etkinlikler igermektedir. Tahmin-Gozle-
Acikla asamalarinda yer alan acgik uglu sorulara verilen yanitlar incelenerek analiz

edildiginde Tablo 25’teki sonuglar ortaya ¢ikmistir.

Tablo 25
Besinci Calisma Yapragindaki A¢ik Uglu Sorulari Anlama Diizeylerine lliskin Kay-Kare

Testi Sonuglari

Ortalama Sd X? P
Tahmin 2.21 .80 1.0 .607
Gozle 2.21 .80 1.0 .607
Acikla 2.14 .86 75 .751

Tablo 25 incelendiginde 6gretmen adaylarinin 5. ¢alisma yapraginin Tahmin ve
Go6zle asamasindaki acik uglu sorulari anlama dizeyleri ortalamasinin 2.21, Acikla
asamasinda 2.14 oldugu goérilmektedir. Bu degerler 6gretmen adaylarinin sorulari anlama
diizeylerinin yiksek olduguna isaret etmektedir. Ogretmen adaylarinin bu calisma
yapraginin her basamagindaki agik uglu sorulari anlama duzeyleri arasindaki farklarin
istatistiksel olarak anlamli olmadidi ortaya ¢ikmistir. Arastirmada hedeflenen kazanimlara
5. Calisma yapraginda erisim durumu Kay-kare Testi ile incelendiginde Tablo 26’daki

degerler elde edilmistir.
Tablo 26
Besinci Calisma Yapradinda Hedeflenen Kazanimlara Erisim Diizeylerine lliskin Kay-Kare

Testi Sonuglari

% sd X2 P
— 50 2.28 o8 065
Gorle 44 2.02 12 006
37 1.84 040

Acikla 8.2
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Tablo 26 incelendiginde hedeflenen kazanimlara bu g¢alisma yapraginda, %50
Tahmin, %44 Godzlem ve %37 Aciklama asamasinda erisim saglandigi goriimektedir.
Acikla asamasinda hedeflenen kazanimlara erisim en az olurken, Tahmin asamasinda ise
en c¢ok erisim sadglanabilmistir. Tahmin asamasinda hedeflenen kazanimlara erigim
durumlarinda go6zlenen farklar istatistiksel olarak anlamli degilken Goézle ve Acikla

asamalarinda anlamlidir.
6. Calisma Yapragi

Damitma temali hazirlanan son yaprak 6. Calisma yapragidir. Tahmin-Gozle-Acikla
asamalarindaki sorulara deney grubundaki égretmen adaylarinin verdikleri yanitlar iki
Degisken icin Kay-kare Testi uygulanarak degerlendirildiginde Tablo 27’deki sonuglar elde

edilmistir.

Tablo 27
Altinci Calisma Yapragindaki Acik Uglu Sorulari Anlama Diizeylerine lliskin Kay-Kare

Testi Sonuglari

Ortalama Sd X2 P

Tahmin 2.78 57 17.28 .000

i 2.78 .57 17.28 .000
Gozle

Acikla 2.78 .57 17.28 .000

Deney grubundaki 6gretmen adaylarinin bu ¢aligsma yapraginin Tahmin-Gézle ve
Acikla asamasindaki acik ucglu sorulari anlama duzeyleri ortalamasi 2.78 olarak
belirlenmistir. Bu degerler 6gretmen adaylarinin sorulari anlama dulzeylerinin ylksek

oldugunu gostermektedir.

Altinci galisma yapraginin Tahmin-Go6zle- Acikla basamaklarindaki agik uglu
sorulari anlama diizeyleri arasindaki farklar istatistiksel olarak anlamhdir (X?(4)=. 17,286,
p< .05). Altinci ¢calisma yaprag ile hedeflenen kazanimlara égretmen adaylarinin erisim

durumu Kay-kare Testi ile degerlendiriimis ve Tablo 28’de gdsterilmistir.
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Tablo 28
Altinci Calisma Yapradinda Hedeflenen Kazanimlara Erisim Diizeylerine lliskin Kay-Kare

Testi Sonuglari

% sd NG P
Tahmin 70 1.89 50 199
Gorle 61 1.75 2.4 657
Actid 60 177 2.4 657

Altinci galisma yapragi incelendiginde Tablo 28de goérilen degerler dikkat
cekmektedir. CUnkl %70 Tahmin, %61 Gozlem ve %60 Ac¢iklama asamasinda hedeflenen
kazanimlara erisim gbzlenmis olup, ilk 5 ¢alisma yapragindaki degerlere goére bu degerler
oldukca yiiksek degerlerdir. Ozellikle Tahmin asamasinda hedeflenen kazanimlara erisim
oldukca yuksektir. Ancak diger taraftan hedeflenen kazanimlara erisim durumlarinda

gozlenen farklar istatistiksel olarak anlamli degildir.
7. Calisma Yapragi

Kimya 6gretmen adaylarinin Ektraksiyon temal 7. galisma yapragindaki sorulara
verdikleri yanitlar iki Degisken igin Kay-kare Testi analiz edildiginde Tablo 29'daki sonuclar

ortaya ¢ikmistir.

Tablo 29
Yedinci Calisma Yapragindaki Agik Uglu Sorulari Anlama Diizeylerine lliskin Kay-Kare

Testi Sonuglari

Ortalama Sd X2 P

Tahmin 2.35 .49 1.14 .285

. 2.64 .49 1.14 .285
Gozle

Acikla 2.00 67 3.57 .168

Tablo 29'da géruldugu gibi yapilan analiz sonucunda kimya ddretmen adaylarinin

yedinci ¢alisma yapraginin Tahmin asamasindaki agik uglu sorulari anlama dlzeyleri
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ortalamasi 2.35, Gozle agsamasinda 2.64 ve Agikla asamasinda da 2.00 olarak belirlenmig
ve istatistiksel olarak anlamli bulunmamistir. Tahmin-Gozle-Agikla asamalari igin
hedeflenen kazanimlara bu ¢alisma yapragi ile erisim durumu incelendiginde Tablo 30’daki

degerler ortaya ¢ikmistir.

Tablo 30
Yedinci Calisma Yapradinda Hedeflenen Kazanimlara Erisim Diizeylerine lliskin Kay-Kare

Testi Sonuglari

% sd NG P
Tahmin 49 1.83 5.71 335
Conle 48 1.84 14 678
Acikia 47 1.84 14 678

Tablo 30 incelendiginde bu ¢alisma yapradinda %49Tahmin, %48 Gozlem ve %47
Aciklama asamasinda hedeflenen kazanimlara erisim saglandigi gorilmektedir. Ayrica
hedeflenen kazanimlara erisim en az Acikla asamasinda, en ¢cok Tahmin asamasinda
gerceklesmistir. Deney grubundaki 6gretmen adaylarinin  Tahmin-Gozle-Agikla
asamalarinda hedeflenen kazanimlara erigsim durumlarinda goézlenen farklar istatistiksel

olarak anlamli degildir.
8. Calisma Yapragi

Sekizinci ¢alisma yapragi da ektraksiyon konusunda hazirlanmigtir. Tahmin-Gozle-
Acikla asamalarindaki sorulara deney grubundaki 6gretmen adaylarinin verdikleri yanitlar
iki Degisken igin Kay-kare Testi uygulanarak degerlendirildiginde Tablo 31’deki sonuglar

elde edilmisgtir.
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Tablo 31
Sekizinci Calisma Yapragindaki Agik Uglu Sorulari Anlama Diizeylerine lliskin Kay-Kare

Testi Sonuglari

Ortalama Sd X2 P
Tahmin 2.78 42 457 .033
Gézle 2.64 .49 11 .285
Acikla 2.21 .69 2 71b .257

Deney grubundaki 6gretmen adaylarinin bu c¢alisma yapraginin Tahmin
asamasindaki acgik uclu sorulari anlama dizeyleri ortalamasi 2.78, G6zle asamasindaki
aclk uglu sorulari anlama duzeyleri ortalamasi 2.64 olarak belirlenmigstir. Aciklama
asamasindaki agik uclu sorulari anlama duzeylerinin de 2.21 oldugu ortaya c¢ikmistir.
Sekizinci ¢alisma yapraginin Tahmin-Go6zle- Aglikla basamaklarindaki agik uglu sorulari
anlama duzeyleri arasindaki farklar sadece Tahmin asamasinda istatistiksel olarak anlaml

iken diger asamalarda anlamli degildir.

Sonuncu ¢alisma yapragdi ile hedeflenen kazanimlara 6gretmen adaylarinin erigim

durumu degerlendirilmis ve Tablo 32’de gdsterilmistir.

Tablo 32
Ugiincii Calisma Yapraginda Hedeflenen Kazanimlara Erigsim Diizeylerine lliskin Kay-Kare

Testi Sonuglari

% sd X2 P
Tahmin 70 179 11.71 -008
Conle 67 171 . 183

Acikla 62 1.71 8.14 .086
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Tablo 32'de gérulen degerler incelendiginde %70 Tahmin, %67 Gozlem ve %62
Aciklama asamasinda hedeflenen kazanimlara erisim gézlenmistir. Tahmin asamasinda

hedeflenen kazanimlara erisim durumlarinda gézlenen farklar istatistiksel olarak anlamhdir.

Nitel Verilerin Analizi

Yari yapilandiriimis gérismeler sonrasinda elde edilen veriler araciligiyla, 6gretmen
adaylarinin organik kimya laboratuvar dersinde Tahmin Et-Go6zle-Agikla (TGA) yéntemine
dayal olarak hazirlanan laboratuvar uygulamalarinin onlarin kimya laboratuvarina yonelik
0z yeterlik ile endige duzeylerini nasil etkiledigini belirlemek hedeflenmigtir. Ayrica kimya
o6gretmen adaylarinin organik kimya laboratuvarinda Tahmin Et-GoOzle-Acgikla yontemi
hakkindaki dustlnceleri bu bdlimde 6zel olarak incelenmis ve elde edilen bulgular

sunulmustur.

TGA Yontemi Destekli Etkinliklerin Oz Yeterlik Diizeyleri Uzerine Etkisi

Aragtirmanin “Organik kimya laboratuvarinda uygulanan TGA destekli etkinliklerin,
arastirmaya katilan kimya 6égretmen adaylarinin 6z yeterlik dizeyleri Gzerine etkisi var
midir?” alt probleminin ¢dézimu igin yari yapilandiriimig gérismede kimya o6gretmen
adaylarina 2 adet soru yoneltilmis ve sorular degerlendirildiginde Tablo 33'teki bulgular elde

edilmigtir.

Tablo 33
TGA Destekli Etkinliklerin Oz Yeterlik Diizeyleri Uzerine Etkisi ile ilgili Ogretmen

Adaylarinin Gériisleri

Sorular Tema Gorus f %
1. Biligsel Duzenleme 02,03,04,06,08, 5 50
Ozyeterlik e
S7 Degerlendirme 01,05,07,09,010 5 50
yeterlik 2. Psikomotor  Davranig 01,02,04,06,010 g 50
Ozyeterlik

Yetenek 05, 07,08,09,03 5 50
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Tablo 33'te goruldugu gibi katiimcilarin TGA destekli etkinliklerin 0z yeterlik

duzeyleri Uzerine etkisine iliskin gérusleri 4 tema altinda birlik saglamaktadir.

TGA Yontemi Destekli Etkinliklerin Endise Diizeyleri Uzerine Etkisi

“Organik kimya laboratuvarinda uygulanan TGA destekli etkinliklerin, arastirmaya
katilan kimya ogretmen adaylarinin endise dizeyleri Uzerine etkisi var midir?” alt
probleminin ¢6zuimu igin yari yapilandiriimis gorusmede kimya o6gretmen adaylarina

yoneltilen sorular (5 adet) degerlendirildiginde Tablo 34’teki bulgulara ulasiimistir.

Tablo 34

TGA Destekli Etkinliklerin Endise Diizeyleri Uzerine Etkisi ile ilgili Ogretmen Adaylarinin

Gortigleri
Sorular Tema Goris f %

3.Laboratuvar Etkili 02, 03, 04, 05, 5 70
araglarini kullanma 06,08, 010

Etkisiz 01, 67, 69 3 30
4 Kimyasal Etkili 01, 03, 04, 05, 8 80
maddeleri 06, 07, 08, 09
kullanma Etkisiz 62, 610 2 20
5.Birlikte calisma Etkili 03, 04, 08, 5 50

Endise o (..)9’0..10 i o

Etkisiz 01, 02,05, 06,07 5 50

6.Veri toplama Etkili 05,06.07, 08, 09, 6 60
010

Etkisiz 01.02, 63,04 4 40
7.Laboratuvarda Etkili 02,03,06, 6 60
galisma vakti 07,08,010

Etkisiz 01, 64, 05, 69 4 40

Tablo 34’te goruldugu gibi katilimcilarin TGA yontemi destekli etkinliklerin endise
dizeyleri Uzerine etkisine iliskin gorusleri 2 tema altinda incelendiginde, etkinliklerin endise

duzeyi uzerinde etkili oldugu konusunda birlik saglandigi belirlenmistir.
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TGA Yontemi Destekli Etkinliklerin Genel Degerlendirmesi

Organik kimya laboratuvarinda uygulanan TGA yontemi destekli etkinlikleri
o6gretmen adaylarinin genel olarak degerlendirmesi istenen 8. ve 9.soruya ait bulgular

incelendiginde Tablo 35'teki sonuglar elde edilmistir.

Tablo 35

TGA Destekli Etkinliklerin Genel Degerlendirilmesi ile ilgili Ogretmen Adaylarinin Gériigleri

Tema Ogjretm(le.n"adaylarmm f %
gorusleri
8. Olumlu 02,03,04,05, 80
Yanlari 06,08,09,010 8
Genel i
Degerlendirme 9.0lumsuz Ol, o7 20
Yanlari 2

Tablo 35te gordldigu gibi katilimcilarin TGA yodntemi destekli etkinlikler
konusundaki gorusleri olumlu yanlari ve olumsuz yanlari olmak lzere 2 tema altinda birlik
saglamistir. Katilimcilarin bayuk bir bolumu organik kimya laboratuvarinda uygulanan TGA
destekli etkinliklerin olumlu yanlarina (% 80) vurgu yaparken, % 20 olumsuz yanlarindan

bahsetmistir.

Tablo 36

TGA Destekli Etkinlik Basamaklarinin Zorluk Siralamasi ile ilgili Ogretmen Adaylarinin

Gordsleri
Tema Zorluk Siralamasi
Acikla 1
10.[3asamgklan Genel Tahmin 5
Degerlendirme
Gozle 3

Tablo 36’da goruldugu gibi 6gretmen adaylar TGA destekli etkinliklerin en
zor basamaginin Agikla basamagi oldugu; en kolay basamagin da Gdézle basamagi

oldugu yoénunde gorus bildirmislerdir.
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Bolim 5

Sonug, Tartisma ve Oneriler

Arastirmanin amaci, organik kimya laboratuvari dersinde TGA ydntemine dayal
olarak hazirlanan laboratuvar uygulamalarinin kimya ogretmen adaylarinin kimya
laboratuvarina yonelik 6z yeterlik ve endise diizeyleri ile kimya basarilar tizerine etkisini
incelemektir. TGA yodntemiyle desteklenen laboratuvar uygulamalarinda &gdretmen
adaylarinin  6grenecekleri bilgilerle 6nceden yapilandirdiklari bilgiler arasinda iligki
kuracaklari distunulmastir. Bu sayede hem teorik hem de pratik becerilerin bir arada
kullaniimasinin saglanmasiyla organik kimya laboratuvarinda ¢ok yonli 6grenme

sureclerinin olumlu bir sekilde sonuclandirilmasi saglanmaya calisiimistir.

Organik kimya laboratuvari dersini alan kimya 6gretmen adaylarinin 6z yeterlik,
endise ve basari dizeylerine TGA ydntemine dayali olarak hazirlanan laboratuvar
uygulamalarinin etkisinin arastiriimasi amaciyla bu tez g¢alismasi yurataimustir. Clnkd
ogretmen egitiminde, organik kimya laboratuvar uygulamalarinin gerceklestiriimesi
sirasinda alisilageldik yontemler kullanilmasindan dolayi, deneylerin yapilis amaglari,
icerikleri ve ulagiimak istenen hedefler noktasinda sikintilar yasanmaktadir. Bu sikintilar
ogrenci basarisini dusurmekte, 6grencilerin endise dizeylerini yukselterek, bir isi basarma
surecinde bazi guvensizlikler yagsamalarina neden olmaktadir. Bir yapilandirmaci yaklagim
yontemi olan TGA destekli uygulamalarin, bu problemi ¢dézme isinde basarili sonuglar
verebilece@i; ayrica yontemin organik kimya laboratuvarinda o6grencilerin yaptiklar
deneylerde neyi, neden, ne amagla ve hangi sonuca ulagsmak icgin yaptiklari bilincine
ulagsmalarini saglayacagi, bu sekilde 6grencilerin kendi 6grenmelerini gerceklestirecegi ve
icsellestirece@i dustnitlmustir. Dolayisiyla arastirma s6z konusu durumlarin belirlenmesi

ve yorumlanmasi Uzerine odaklanmistir.

Arastirmanin temel amacinin, “organik kimya laboratuvar uygulamalarinda TGA
destekli etkinliklerin kimya 6dretmen adaylarinin basari, 6z yeterlik ve endise dizeyleri

Uzerine etkilerinin belilenmesi ve yorumlanmasi.” olarak belirlenmesinde; TGA ile
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desteklenen organik kimya laboratuvar uygulamalarinin, diger bilindik yéntemlere gore
kimya 6gretmen adaylarinin bilissel, psikomotor ve duyussal alanda gelismelerine daha ¢ok
katki saglayacadi dusuncesi onderlik etmistir. Arastirmanin amaci belirlendikten sonra
¢alisma sonunda elde edilecek bulgular géz énline alindiginda, TGA destekli laboratuvar
etkinliklerinin uygulanmasinin, sadece kimya alan egitimi programlarinda yer alan
uygulamalar acgisindan degil ayni zamanda diger fen bilimleri alaninda &6gretmen
yetistiriimesi slirecinde de etkili ve hedefe uygun laboratuvar ortamlari kurgulanabileceginin

ortaya ¢ikariimasina katki saglayacagi da 6n gorulmastar.

Literatur incelendiginde 6gretmen adaylarinin bireysel farkliliklari ve kisilik 6zellikleri
ile ilgili bir gok calisma oldugu gorulmektedir. Fen bilimlerine ve kimyaya yonelik 6grencilerin
0z yeterlik algilarinin bircok degiskene goére farkliik gdsterdigi dikkat gekmektedir. Bu
calismalarda elde edilen bulgular, kimyaya ya da kimya dersine yonelik 6z yeterlik algisinin,
kimya laboratuvarina yonelik 6z yeterlik algisi ile ayni anlama gelmedigi bu nedenle kimya
laboratuvarina yodnelik 6z yeterlik algi ve inanglarin ayrintili incelenmesi gerekliligini
gindeme getirmektedir (Uzuntiryaki, 2008). Hatta calismalardan elde edilen bulgular,
ogrencilerin 6z vyeterlik inancglarinin égrenme sureglerinin hangi asamalarinda etkili
oldugunu, hangi degiskenlerin dgrencilerin 6z yeterlik inanci ile yakindan iligkili olduguyla

ilgili birgcok soruyu da akillara getirmektedir.

Bireyler arasinda pek gok yonden farkhiliklar mevcuttur. Ogretim programlari
tasarlanirken bireyler arasindaki benzerliklerin yaninda uygulama surecinde her bireyin
bireysel farkliliklari da g6z 6nlne alinarak dizenlemeler yapiimaktadir. Egitim sisteminde,
dgrencilere bilgiyi aramayi 6gretmek, onlarin farkli yonlerini ortaya ¢ikarmak ve onlari bir
batin olarak gelistirmede 6gretmenlik mesleginin nitelikleri cok édnemli rol oynamaktadir.
Dolayisiyla bu denli 6nemli olan bu meslegi icra edecek adaylarin bireysel 6zelliklerinin
dikkate alinmasi geregi, 6nemli bir olgu olarak kabul ediimektedir (Onen, 2012). Egitim-
ogretim slrecinde yadsinamaz bir yeri olan bireysel dzelliklerin arasinda endise dizeyleri

ve 6z yeterlik inanglar ¢arpici birer unsur olarak karsimiza ¢cikmaktadir.



69

Oz yeterlik inanglar bireysel yargilar olup bu yargilar, kisinin muhtemel durumlarin
Ustesinden gelebilmek icin yapmalari gereken eylemleri ne kadar basaril
gerceklestireceklerine dair hikamlerini igerir (Bandura, 1977; 1982; 1995). Pajares (2002)’e
gbre birey, bir isi yapmadan 6nce ve yaptiktan sonra kendi kendini degerlendirirken, bu
surecgte o ise yonelik yetenekleri ve inanclariyla harmanladii 6z yeterlik inancglarina
sezgisel olarak ihtiya¢c duymaktadir. Bu sekilde yetenekleri ve gbsterdigi davraniglara bagh
olarak bir inan¢ sistemi olusturmaktadir. S6z konusu bu inang sistemleri, hali hazirdaki
kapasiteleri sayesinde yapabilecekleri eylemleri belilemede 6nemli rol oynamaktadir.
Cunkl kisinin elde etmeye calistigl sonuglar, genellikle kendisi hakkindaki hikimlerinden

olusan 0z yeterlik inanclarina baghdir (Bandura, 1984; Kuzgun & Deryakulu, 2020).

Oz vyeterlik inanglari, bireylerin bulunduklari meslek gruplarina bagli olarak
sekillenebilmektedir. Ogretmenlerin 6z yeterlik inanclari gerekli okul atmosferinin
saglanabilmesi ve okullarda arzulanan yapilandirmalarin saglanabilmesi i¢cin énemli bir
faktordir (Hoy & Woolfolk, 1993, Pajares & Miller, 1994, Ross, 1994). Ogretmenlerin
yeteneklerine yodnelik inanglari kendilerinin 6z yeterlik inanglandir ve bu inanglar
dgrencilerinin basarma guiciini etkilemektedir (Ashton, 1984). Ogretmenin 6grencilerdeki
gelismeleri istenen ybne dogru yonlendirebilmesi icin gerekli yetkinlige erismis olmasi
gerekmektedir. Bunun igin de dncelikle 6gretmenlerin mesleklerine yonelik mevcut tutum ile
yetkinliklerinin sorgulanmasi ve derslerinde uyguladiklari yéntemlerin ve tekniklerin
belirlenmesi gerekmektedir. Nitekim gorev basinda olan dgretmenler Uzerinde yapilan
arastirmalara goére, 6gretmenlerin kullandiklari 6gretim yontemleri, yaklasimlari ve teknikleri
amacina uygun bir sekilde uygulandiginda oOgretim kalitesinde hizli bir yukselis
gbzlenmektedir. Buna paralel olarak da 6grencilerin gelisimlerinde ve basarilarinda buyuk

bir artis olmaktadir (Cavaluzzo, 2004; Goldhaber, 2004; Vandevoort ve digerleri, 2004).

Aragtirma kimya ogretmen adaylarinin organik kimya laboratuvarinda belli bir isi
basari ile gergeklestirme konusunda yeterligine olan inancinin incelendigi bir ¢alismadir.

Galisma Ogretim ortami organik kimya laboratuvari olarak segilmigtir. CUnku
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arastirmalardan elde edilen bulgular, laboratuvar destekli kimya egitiminin "biligsel ve
duyussal" alanlarin aktif gelisimi bakimdan olduk¢a 6nemli oldugunu vurgulanmaktadir
(Sayilkan ve digerleri, 2014). Bu nedenle 6gretmen adaylarinin kimya laboratuvarlarinda
yapilan etkinliklerde karsilastiklari zorluklar, bu zorluklar sonucunda sikinti yasamalari,
duygusal karmasa icinde olmalari, laboratuvarda yerine getirmeleri gereken gorevlere karsi
isteksizlik duymalari ve gorevlerin yapilmasina iligskin kapasitelerini kullanma isteklerinin
azalmasi, sahip olduklari kimya laboratuvarina yonelik endise dlizeyleri baglaminda organik

kimya laboratuvarinda incelenmistir.

Organik kimya, temeli kesin bir dile ve kabul edilmis ydntemlere dayali modern ve
deneysel bir bilimdir. Kimya alt disiplinleri arasinda organik kimyayi farkh kilan énemli
Ozelliklerin basinda, organik kimyada teorik olarak o&gretilen konunun somut olarak
laboratuvar ortamlarinda gdsterilebilmesi, gdzlem yapabilme ile yaparak 6grenme imkani
bulma sansi, arastirmalara acgik olmasi, hipotez kurma, hipotezlerini test etme imkani
saglamasi, yani 6grenenlerin bilissel, duyussal ve deney yaparak psikomotor becerilerinin
gelismesine olanak tanimasidir. Akgoltekin, (2008)’e gbre deneysel aktiviteler bakimindan
o6grenenleri yonlendirerek yeni 6gretim ydntemleri gergevesinde bilgiyi kendilerinin yaparak
yasayarak ulasmasini saglayacak laboratuvar yontem ve tekniklerine her daim ihtiyag
vardir. Ogrencilerin derse olan ilgileri ders esnasinda 6gretilen konuya bagli oldugu kadar,
dgretmenin sosyal, duygusal ve metodik davranigina da bagh olabilir. Ogretmenlerin sahip
olduklar duyussal oOzellikler, kullandiklari 6gretim yaklagimlarini etkiler ve 6gretmenler,
Ogretim hayatlar slresince yasadiklari deneyimlerle olumlu veya olumsuz tutumlar
gelistirir, yuksek endise dizeyiyle, dliguk Ozyeterlik inanclarina birlikte sahip olurlar

(Hewson & Hewson, 1988).

Etkin bir 6gretim ortaminda, 6grencilerin endige, tutum ve motivasyon gibi duyugsal
degiskenlerini g6z dniine almak son derece 6énemlidir. Ozellikle 6z yeterlik, endise ve tutum
gibi duyussal degiskenler, 6grencilerin derste sorumlu tutulduklari durumun etkisiyle

degisebilmektedir (Demuth ve digerleri, 2005). Bu nedenle kimya 6gretmen adaylarinin
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o6gretmenlik meslegine adim atmadan 6nce kimya laboratuvari 6z yeterlik inancglarinda
olumlu yénde degismeler saglayacak deneyimler kazanacaklari 6grenme ortamlarinda
bulunmalari gerekmektedir. Bu gorislerden hareketle arastirmada, organik kimya
laboratuvar derslerinde TGA yontemi destekli uygulamalarin kimya 6gretmen adaylarinin

laboratuvar 6z yeterlik inanclari tizerine etkisinin incelenmesi amaclanmistir.

Arastirmadan elde edilen bulgular incelendiginde deney grubundaki kimya 6gretmen
adaylarinin laboratuvar uygulamalari sonrasinda Kimya Laboratuvari Oz Yeterlik inanci
Olgegi'nden elde ettikleri son test puanlarinin, 6n test puanlari ile istatistiksel olarak anlamli
bir sekilde farklilastigi goézlemlenmistir. Organik kimya laboratuvarinda gerceklesen
o6grenmelerde, kimya laboratuvari 6z yeterlik inanci ylksek olan bireyler kendi 6z yeterlik
inanglarini  kontrol ederek ve denetleyerek bilgi edinme konusunda daha basarili
olmuslardir. Cunkih TGA yontemi destekli organik kimya laboratuvar uygulamalar
surecinde kimya ogretmen adaylarinin yapilmasi gereken hazirliklari dogru bir sekilde
planlayabilmeleri, uygulamalari amaca uygun bir sekilde yapabilmeleri, laboratuvar ortamini
dogru bir sekilde kullanabilmeleri igcin TGA ydntemiyle desteklenen ortamlarin onlarin
bilissel ve psikomotor 6z yeterlik inancglarinin artisina énemli katki saglamistir. Kimya
laboratuvarlar 6grenciler i¢in bilimsel arastirmalar yapabilecekleri verimli egitim ortamlari
olmahdir (Kocabas & Dogan, 2012). Connolly, (2009)'in ifadesiyle, bilimsel arastirma

surecinde yapilan bilimsel deneyler o arastirmanin firlatma rampalaridir.

Tahmin- gozle- Agikla yontemine gore tasarlanan etkinliklerin akademik basariyi
artirdigi (Bilen & Aydogdu, 2012; Kirilmazkaya & Kirbag-Zengin, 2015); derse kars! tutumu
olumlu yénde etkiledigi (Misir & Saka, 2012; Yavuz & Celik, 2013), elestirel disunme
becerilerini gelistirdigi (Slisko & Cruz, 2013) bilinmektedir. Bu yéntemin biligssel slrecg
becerilerine olumlu katki sagladidi (Kala ve digerleri, 2013) tespit edilmistir. TGA yonteminin
bilgisayar destekli kullaniminin olumlu ydnleri (Kearney ve digerleri, 2001; Yaman, 2012)
belirtiimistir. Arastirmada kimya 6gretmen adaylarinin 6z yeterlik inanglarinin organik kimya

laboratuvarinda TGA yonteminin kullanildigi yapilandirmaci 6gretim uygulamalarindan
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nasil etkilendigi irdelenmistir. Literatirde yapilan galismalara, eksik kalan yonlere katki

saglamak amaciyla bu ¢calisma gergeklestiriimistir.

TGA destekli etkinliklerin uygulama ortaminin laboratuvar olarak tercih edilmesinin
bir bagka nedeni, laboratuvar etkinliklerinin zihinsel geligsimin, bilimsel sorgulamanin ve
problem ¢ézme becerilerinin gelisiminde etkili olabilmesidir (Gabel,1998; Lunetta, 1998). Bu
sayede dgretmen adaylarinin anlamayi ve hatirlamayi kolaylastirma, pekistirme olanagi
saglama, ilgi ¢ekici ve zevkli olma, deney yapma psikomotor 6z yeterliklerini gelistirme,
deney esnasinda kullanilacak arag-gere¢ ve kimyasal maddeleri tanimaya olanak saglama
gibi Ozelliklerinin olumlu sekilde etkilenecedi dusUnldimustir. Dolayisiyla arastirma,
adaylarin 6gretmenlik sureclerini dogrudan etkileyecek 6z yeterlik inanglarinin incelenmesi
adina da o6nem tasimaktadir. 21. ylzyill niteliklerine sahip kimya 6gretmenlerinin
yetistiriimesi, 6gretmen yetistiren kurumlarda 6grenim goren kimya 6gretmen adaylarinin
bireysel bircok 6zelliginin yakindan takip edilmesiyle ve bu &6zelliklerin gunlik yasamla
iliskilendirilmis ortamlarda sekillendiriimesiyle mumkun olacaktir (Freienberg ve digerleri,

2001).

Literatlr incelendiginde kimya laboratuvarina yonelik &grenci endiselerinin
laboratuvarda gergeklestirilien 6grenme etkinliklerinin strdurdlebilirligini engelleyebilecegi
goéristinden hareketle gercgeklestirilen calisma sayisinin oldukga sinirli oldugu dikkat
cekmektedir. Arastirma konularinin agirlikh olarak égrencilerin fen ve kimya dersine ydnelik
endiselerinin belirlenmesine yonelik oldugu goérilmektedir. Ogrencilerin sahip olduklari
olumsuz duygulardan biri olan endise konulu arastirma sonuglari, 6grencilerin fen derslerine
yonelik yuksek endiselerin onlara duslk fen dersi bagarisi olarak geri dénduguna
gostermektedir (Czerniak & Chiarelott, 1984; Eddy, 2000). Laukenmann vd. (2003) ‘e gére
endise oteden beri var ise ve hala surip geliyorsa disuk basar kaginiimaz olmaktadir.
Ancak endise basariyi her zaman olumsuz yonde etkilememektedir; endise anlk, duruma

bagl olarak belirmisse o zaman basari da artis gézlemlenebilmektedir.
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Ogrencilerin fen derslerine yoénelik olumsuz algilart nasil olumlu tutumlara
donustirulebilir? Arastirmacilara goére kimya endisesi, kimyasal maddelerden korkma
duygusundan (Breslow, 1993), kimyayr 6grenme ve degerlendirme (Eddy, 2000)
konularindan kaynakli olusabiliyor. Eddy, (2000) tarafindan yapilan arastirma sonucunda
ogrencilerin kimya 6grenmeye yonelik endise duyma nedenlerinden birinin, kimya dersi
konulari ile gunluk hayatla iliski kuramama oldugu bulgusu ortaya ¢cikmistir. Oysaki egitim
ortaminin gelisimi icin baglamlar kurmak gerekir. Kurulan anlamli ve amaca uygun
baglamlar, ozelikle fen derslerinde, icerigin ve bilimsel kavramlarin 6grenilmesini
kolaylastirir (Holbrook, 2010). Bu goéruste oldugu gibi kimya dersinin ginlik yasam ile
bagdastiriimasinin gerekliliginden her firsatta bahsedilmesine ragmen, ginlik yasam
temelli 6grenme etkinliklerinin 6gretmen egditiminde ¢ok énemli bir yeri oldugu gérisiinden
hareketle, bu arastirma kurgulanmistir. Gunlik yasam kimyasinin pratik uygulamalari olan
ve Ogretmen adaylarinin 6grenme perspektifine gore tasarlanmis deneysel etkinlikler
gerceklestiriimistir. Boylece 6gretmen adaylari igin gergek pratiklere dayali bir organik kimya
laboratuvarinda, kimyanin sosyal boyutu 6n plana c¢ikariimaya calisiimistir. Organik
kimyanin teorik bilgilerinin, yapilan deneylerin ve varilan sonuglarin gunlik yagam icerisinde

gecgen olaylara transferi saglanmigtir.

TGA ile kurgulanan organik kimya laboratuvari uygulamalarinin kimya derslerinin
ogretmen adaylarinin laboratuvara yonelik endise duzeyleri Uzerine etkisinin incelendigi
arastirma sonucunda kimya 6gretmen adaylarinin organik laboratuvar uygulamalarina karsi
endise duzeylerinin tahmin et, gbzle, agikla yonteminin uygulandigi deney grubunda daha
dusuk oldugu belirlenmistir. Ayrica deney grubundaki kimya 6gretmen adaylarinin TGA
yontemiyle desteklenen organik kimya laboratuvar uygulamalari sonrasinda Kimya
Laboratuvari Endise Olgegi'nden elde ettikleri son test puanlarin, én test puanlar ile
istatistiksel olarak anlamli bir sekilde farkhlastigi saptanmistir. Deney grubundaki kimya

o6gretmen adaylarinin laboratuvar uygulamalarinin amaglarina yonelik endiseleri kontrol
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grubuna gore oldukga dusuk ¢ikmistir. Bu sonuglar daha 6nceden TGA kullanilarak yapilan

birgok arastirmanin sonugclariyla uyum igindedir.

Calismanin bulgulari, daha énce de belirtildigi gibi TGA yontemiyle desteklenen
uygulamalarin deney grubundaki kimya o6gretmen adaylarinin laboratuvara yoénelik
endiselerinin azalmasina vesile oldugu yoénundedir. Deney grubundaki kimya 6gretmen
adaylari deney oOncesi hazirlk asamasinda daha etkili c¢alistiklarini ve bilgilerini
derinlestirdiklerini belirtmislerdir. Ancak diger 6grencilerle g¢alisma endisesi boyutunda
anlamh farklilagmalar belirlenmemistir. Bu durum ydntemin uygulanma asamasinda deney
grubundaki kimya O6gretmen adaylarinin karsilastiklari zorluklardan kaynaklandigi
dusunulmektedir. Cinkli yéntemin uygulandigi kimya 6gretmen adaylarinin yer aldigi gruba
diger 6grencilerle beraber ¢alisma imkanlari sunulmamis; beraber etkinlik yapmamislar ve
rapor yazmamislardir. Dolayisiyla deney ve deneyle ilgili teoriler hakkinda diger arkadaslari

ile belirli bir genellemeye ulasamamiglardir.

Kontrol grubundaki dgretmen adaylarinin geleneksel organik kimya laboratuvar
uygulamalari sonrasinda Kimya Laboratuvari Endise Olgegi'nden elde ettikleri son test
puanlari, 6n test puanlari ile istatistiksel olarak anlamli bir sekilde farklilasmamistir. Bu
durumun, o6gretmen adaylarinin, bilis otesi ve etkili 6grenme stratejileri
olusturamamalarindan kaynaklandigi dusunulmektedir. Ayrica Flavell (1987)'e gore bireyin
sahip oldugu bilisistu yasanti, bireyin kendi biligssel ve duyussal surecleriyle ilgili bilingli
farkindahgidir (Yildiz & Ergin, 2007). Kontrol grubundaki 6gretmen adaylarinin daha ¢ok
dogrulama, teknik kullanim ve timevarim yaklasimlarina dayali olarak, laboratuvar
derslerine yonelik endiseler gelistirdiklerini gosterirken, bulug esasina dayal ve bilimsel
sure¢ becerilerini gelistirici yaklasimlar konusunda ¢ok da yeterli olmadiklari sonucunu
ortaya ¢ikarmigtir. Bunun neden, kimya ogretmen adaylarinin simdiye kadar gordukleri
laboratuvar derslerinde geleneksel yontem agirlikli bir 6gretim sireci gegirmis olmalari

olarak dusUnulmektedir.
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Bu arastirma TGA'nin kullanildigi organik kimya laboratuvarinda yapilan 6gretimin,
kimya ogretmen adaylarinin 6z yeterlik inanglarina ve kimya laboratuvari endise
durumlarina olan eftkililiginin arastirildigi bir calismadir. Arastirmada, kimya 6gretmen
adaylarinin kimya laboratuvarlarina ydnelik, 6z yeterlik inanglar ve endise dizeyleri
incelenmistir. GUnumuizde 6gretmen adaylarinin kimya laboratuvarina yénelik endise
dizeylerinin ve 0z yeterlik inang dizeylerinin belirlenmesinin blyldk 6énem tasidigi
dusunulmektedir. Cinkl 6gretmenlerin endiseleri ve 6z yeterlik inanglari, hazirladiklari ders
planlarina, kullandiklari &égretim materyallerine, dersi isleme bicimlerine, 6grencilere
uygulayacaklari 6gretim yodntemlerine, dlgme degerlendirme etkinliklerine yansimakta ve

ogrenci basarisi Uzerinde direkt olarak etki olusturmaktadir.

Arastirmanin nicel basamagi tamamlandiktan sonra elde edilen verilere dayanarak
nitel basamak yuruttlmustar. Nicel sonuclar kullanilarak deney grubundaki kimya 6gretmen
adaylarina arastirmanin nitel boyutuna uygunluk gdsterecek bazi sorular yoneltilmigstir.
Amagcli bir sekilde belirlenen kimya égretmen adayinin laboratuvara yodnelik tutumlari ve
uygulanan yonteme yonelik gorusleri durum galismasiyla incelenmistir. Temel veri toplama
yolu, nicel safhada énemli olduklari belirlenen faktérleri arastirmak igin gelistirilmis gérisme

sorulari kullanilarak odak grup goérismesi seklinde gerceklesmistir (lvankova, 2002).

Calismanin nicel boyutunda, dlgekten elde edilen verilerin analizi yapildiktan sonra
odak grup gorusme sorulari olgcegin alt boyutlar kriter olarak belirlenerek hazirlanmistir.
“Organik kimya laboratuvarinda uygulanan TGA destekli etkinliklerin, arastirmaya katilacak
kimya 6gretmen adaylarinin 6z yeterlik duzeyleri Uzerine etkisi var midir?” alt probleminin
¢6zumu icin yari yapilandirilmis gorusmede kimya 6gretmen adaylarina yoneltilen sorular
degerlendirildiginde katilimcilarin  blydk bir bélimd organik kimya laboratuvarinda
uygulanan TGA destekli etkinliklerin bilissel (%70) ve psikomotor (%30) 6z yeterlik
dizeyleri Uzerinde etkili oldugu ydénunde goéris bildirmislerdir. “Organik kimya
laboratuvarinda uygulanan TGA destekli etkinliklerin, arastirmaya katilacak kimya

o0gretmen adaylarinin endige diizeyleri Gzerine etkisi var midir?” alt probleminin ¢ézimui igin
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yarl yapilandiriimig gdrismede kimya O&gretmen adaylarina yodneltilen sorular
degerlendirildiginde katilimcilarin  blydk bir bélimi organik kimya laboratuvarinda
uygulanan TGA destekli etkinliklerin Laboratuvar araglarini ve kimyasal maddeleri kullanma
ve diger dgrencilerle galisma endise dlzeylerini azaltma Uzerinde etkili oldugu yoninde
g6rus bildirmislerdir. Dolayisiyla nicel veriler, odak grup gérismesinden elde edilen nitel

verilerle desteklenmistir.

Organik kimya laboratuvarinda uygulanan TGA destekli etkinliklerin 6gretmen
adaylari tarafindan genel olarak degerlendiriimesi istendiginde katilimcilarin TGA destekli
etkinlikler konusundaki gorusleri olumlu yanlari ve olumsuz yanlari olmak Uzere 2 tema
altinda toplanmistir. Katilimcilarin buyUk bir bdlimu organik kimya laboratuvarinda
uygulanan TGA destekli etkinliklerin olumlu yanlarina vurgu yaparken, bir kismi olumsuz
yanlarindan bahsetmigtir. Ayrica 6gretmen adaylari TGA destekli etkinliklerin en zor
basamaginin Aglikla basamagi oldugu; en kolay basamagin da Gdzle basamagi oldugu
yoninde goérts bildirmislerdir. Elde edilen bulgularin birbirini destekler nitelikte olmasi

arastirmanin gecerligi ve guvenirligi acisindan da énemlidir.

Deney grubunda, ¢alisma kapsami icin belirlenen deneyler TGA yéntemine dayal
calisma yapraklariyla: kontrol grubunda ise geleneksel yontemle yuratilmustar. Kontrol
grubunda, geleneksel yontem uygulama sirecinde deneylerin yapilis yénergelerinin yer
aldig1 laboratuvar foyleri materyal olarak kullaniimistir. TGA ydnteminin uygulama
surecinde ise ayni deneyler TGA yonteminin basamaklarina uygun olarak arastirmacilar
tarafindan vyapilandiriimigs materyaller olan c¢alisma yapraklariyla yUrGtGimustar.
Arastirmacilara gore laboratuvarlar egitim ortamina donusturuldigunde asagida belirtilen

hedeflere ulagilabilmelidir (Shulman & Tamir, 1973; Hofstein & Lunetta, 1982):

Bilime yonelik tutumlari olumlu yonde gelistirmek.

ilgi ve merak gibi unsurlari artirmak.

Problem ¢6zme yetilerini gelistirmek.

Bilimsel duslncelerden yola ¢ikarak, uygun yontemlerle arastirma yapmak.
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e Bilimsel slirec becerileri gelistirmek.

Arastirma kapsaminda s6z konusu becerilere ulagsma dizeyleri deney grubundaki
6gretmen adaylarinin ¢alisma yapraklarinda yer alan agik ug¢lu sorulara verdikleri yanitlar
analiz edilerek yorumlanmaya calisilmistir. Acik uclu sorulari analiz etmede kullanilan
kategoriler ve icerikleri Abraham vd., (1992) tarafindan belirlenen puanlama sistemine goére
degerlendirilmistir. Ogretmen adaylarinin yapilandirilmamis sorulara verdikleri yanitlar her
bir calisma yapraginda iki Degisken icin Kay-kare Testi uygulanarak degderlendiriimistir.
Ayrica her bir calisma yapraginin Tahmin-Go6zle-Agikla asamalari i¢in hedeflenen
kazanimlara erisim durumu da iki Degisken icin Kay-kare Testi ile incelenmistir. Elde edilen
degerler her calisma yapragl icin genellikle 6gretmen adaylarinin sorulari anlama
dizeylerinin ylksek olduguna isaret etmektedir. Bu bulgular 6gretim ortamlarinda bir
yontemle desteklenen galisma yapraklarinin kullaniimasinin, hem o yontemin etkililigini
ortaya cikarmak hem de d&grenenlerin bulunduklari ortamda endise ve 0z yeterlik

sureclerinin incelenmesi igin 6nemli géralmustar.

Ogretmen adaylarini gercek yasama ve kendi islerini yapmalari gereken
mesleklerine ydnlendirebilmek igin, gerekli deneyimleri yasamalarina olanak taninmalidir
(Scanlon, 1975). Kimya 6gretmeni adaylari igin kimya laboratuvarlari, mesleki egitim ve
mesleki gelisim programlarini igermektedir. Bu programlarda egitimin duyussal boyutu
oldukga dnemlidir. Sonnier ve Fontecchio (1989)’a gore, 6grencilerin duyussal durumlarinin
farkinda olmamak bir eksikliktir. Clnkl 6gretimde &grencileri bilissel, sosyal, psikolojik,
ahlaki, duygusal yénden bir batin olarak gérmek gerekmektedir. Duyussal hedefler, biligsel
hedeflere ulagmak igin aracilik edebilirler veya tersi de dogrudur (yani, bilissel hedefler de
duyussal hedeflere aracilik edebilirler). Hurst (1980)'a gore, duyussal alanla biligssel alanin
ayrilmaz oldugu ve duyussal alanin dizeylerinin hiyerarsik oldugu hipotezleri aragtirmalarla
desteklenmistir. Bu durum hem olumlu hem de olumsuz duyuslar i¢in gecerlidir (Bacanli,

2005).
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Kimya 6gretmen adaylarinin TGA ydntemi ile organik kimya laboratuvarinda kimya
Ogretimi sonucunda kimya endise duzeyleri ile 6z vyeterlik inancglari arasinda bir
senkronizasyon bulunup bulunmadiginin incelenmesi bu calismanin ¢ikis noktalarindan
birini olusturmustur. Kimya o6gretmen adaylarinda organik kimya laboratuvarlarinda
g6zlenen basar artisi yine gunlik yasamla iligkilendirilmis aktivitelerle yapilandirmaci
kuramin destekledigi yontemlerden olan c¢alisma yapraklarn araciligiyla arastiriimistir.
Uygulama sonrasinda kimya ogretmen adaylar ile yapilan odak grup gorismeleri
yardimiyla TGA ydntemi ile desteklenen ¢alisma yapraklarinin isleyisi ve kimya 6gretmen
adaylarinin laboratuvarda calisma sureclerini nasil degerlendirdikleriyle ilgili donutler
alinmistir. Calisma sonucunda elde edilen veriler, laboratuvar 6z yeterlik inanglari ile
endiselerinin olumlu yénde gelistiriimesi igin arastirmacilarin ileriye dénuk énlemler
almasinda, yeni uygulamalar yapmasi noktasinda yol gosterici bir kilavuz niteligindedir.
Kimya 6gretmen adaylarinin mesleklerine adim atmadan 6nce kimya laboratuvarlarina
yonelik endise durumlarinin ve 6z yeterlik inanclarinin belirlenerek ona uygun ders programi
ve etkinlikler hazirlanmasinin  6gretmen vyetistirme slrecine katki saglayacagi

dusUnUtlmektedir.

Bu calismanin sonuglari ve geligtirilen calisma yapraklari, basta kimya 6gretmen
adaylari ve ogretim elemanlari olmak Uzere hem lise kimya 6gretmenleri hem de
ortaokuldaki fen ogretmenlerine katki saglayacak bir kaynak o6zelligi tasimaktadir.
Arastirmanin sonuglari, arastirmacilara, yaptiracaklari organik kimya laboratuvar
uygulamalarinda TGA ydnteminden yararlanma slrecindeki hazirliklar ve sirecin iglerligi
sirasinda nelere dikkat edilmesi gerektigi ve kimya O0gretmen adaylarinin laboratuvara
yonelik endigelerini ve 6z yeterlik inanclarini etkileyen faktorler hakkinda bilgi saglamasi

agisindan énemlidir.

Ogretmen adaylarinin hizmet dncesi egitimlerinde bireysel farkliliklarinin dikkate
alinmasi gerekliligi bu arastirma sonuglari bulgularina gore dnerilmektedir. CUnku bireysel

farkliliklar igerisinde oldukga dnemli olan “Oz yeterlik inanci” bu arastirmanin bir degiskeni
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olarak calismanin sonuglarini etkilemistir. Ogretmen adaylarina hizmet éncesi désnemde bu
tir uygulamalarin siklikla yapilmasi ve daha blylk 6érneklem esliginde baska konularla
calisilmasi onerilmektedir. TGA yontemiyle desteklenen laboratuvar derslerindeki kimya
o6gretmen adayi performansinin, ileride yapmayi distndukleri ¢calismalar ile bir¢ok farkh
degiskenler acisindan da incelenmesi gerektigini ve s6z konusu yontemin 6zellikle tahmin
et ve acikla asamalarinin daha anlasilir ve organik kimya laboratuvar ortamlarina daha
uygun bir sekilde yapilandirimasi o©nerilmektedir. Universitelerdeki mikrodgretim
uygulamalari da bu tir etkinlikler yapilarak 6gretmen adaylarinin 6gretim streglerine dolayli
da olsa giris yapmalari saglanmali ve 6z yeterlik, endise durumlarinin kontrolll bir sekilde

giderilmesine katki saglayici senaryolar olusturulmahdir.

Cogan (1956) yaptigi bir calismada dgretmenin davranislarinin égrenciyi iki sekilde
etkiledigini belirtmistir. ilk olarak égretmen davranisi dgrencide endise ve uzaklasma etkisi
olusturur. Ikinci olarak sevgi, saygi ve yaklasma etkisi olusturur. Birinci durumda égrenci
yalnizca gerektigi kadar galismaktadir. ikinci durumda ise kendi arzusuyla ek galismalarda
bulunmaktadir. Yapilacak diger ¢alismalarda 6gretmen davraniglarinin da dnemli oldugu
faktori dikkate alinarak, organik kimya laboratuvar ortamlarinda 6gretmenin davraniglarinin

da irdelenmesi onerilmektedir.

Yapilan bu arastirmanin sonuglarina bakildiginda; TGA ydntemiyle desteklenen
uygulamalarin, 6gretmen adaylarinin laboratuvar arag-gereclerini kullanma becerilerini
gelistirmis olabilecegi dusunulmektedir. TGA basamaklarinin en az birinde bu araglar
kullandig! icin 6grencilerin endise duzeyleri azaltilabilmistir. Laboratuvar uygulamalari
ogrencilerin bireysel ve grup galismalarina ne kadar uygun hale getirilirse 6grenciler o denli
senkronize olabilme becerisi gelistirecekler; bireysel deneyimlerini grup arkadaslariyla
paylasma ya da grup arkadaslariyla calisma bigimlerini kendi bireysel stillerine
yansitabileceklerdir. Bu nedenle laboratuvar uygulamalarinda yaptirilacak deneylerin tura

ve sayisi artiriimalidir.
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Laboratuvar uygulamalari strecinde TGA'nin kullaniimasi 8grencilerin verileri
olusturup, toplama, organize etme ve degerlendirme becerilerini artirmistir. TGA gibi aktif
yontemlerin kullaniimasi 6grencilerin laboratuvar derslerinde kendi zaman planlarini da
dogru yapabilme becerileri gelistirmelerine katki saglamistir. Ogrenciler TGA ile kendi
kendilerine 6grenme, grup icinde 6grenme durumlari olusturma noktasinda ehil olabilmis;

sureye uyma konusunda etkili davranis bigimleri gelistirmiglerdir.

TGA yénteminin kullaniimasi égrencilerin deney yapma becerilerini hem psikomotor
hem de biligsel diizeyin gelisimi anlaminda olumlu etkilemistir. Ogrenciler zihinlerinde bilgiyi
yapilandirirken, devinimsel beceri boyutunda da kendilerini gelistirebilmislerdir. Bu
yetkinlikleri gelistirme slrecleri sonucundaki kazanimlari onlarin 6z yeterlik inanclari

uzerinde olumlu etkiler meydana gelmigtir.

Organik kimya laboratuvar uygulamalarinin  TGA destekli etkinliklerle
gerceklestiriimesi, deney yapmaya ydnelik 6z yeterlik inanglarinin artmasina ve endise
dizeylerinin azalmasina neden oldudu icin bircok kimya teknik yéntemleri kullandiklari
organik laboratuvar ortamlarinda da basarili olmalarini, laboratuvari etkin bir sekilde

kullanma bigimlerinin TGA destekli uygulamalarla gelistigini sdylemek mumkuin olabilir.

Organik kimya laboratuvar dersleri; birgok laboratuvar tekniginin kullaniimasini
gerektirdigi icin ayrica 6nem tasir. Bir¢cok saflastirma yénteminin uygulanmasi zorunlulugu,
farkli ¢oézucu kullaniimasi gerekliligi ve organik materyallerin kendilerine has kullanim
Ozellikleri ve kurallari olmasi gercedi bu laboratuvari daha tecribeli ve hem biligsel hem de
psikomotor dizey anlaminda daha yetkin bir kullanim zorunlulugu ortaya cikarir. Organik
kimya laboratuvar ortamlarinda basgarili olan bir 6grenci, birgok kimya dersinin laboratuvar
ortaminda sikinti gekmeyecektir. Bu nedenle TGA destekli uygulamalar hem 6grencilerin
yetkinlik kazanmalarina katki saglamakta hem de organik kimya laboratuvarina yonelik

duyduklari endigeyi azaltmakta 6z yeterligi ve basariyl da ylkseltmektedir.
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EK-A: Kimya Laboratuvar Endige Olgegi

XCV

Kimya Laboratuan Endige Olcesi

Tamamen kathvorum

o

Easmen kablvorum

Foararsizmm

-

Eoisimen katlm iy oram

Hig katilmiyvornmm

1. Laboratuarda kimvasal maddelen kollanken kendimi tedirein hissederim.

2. Kinrya laboratuarmnda ara¢ gereclert kullammalkta rahatimdir.

3. Laboratuara hazsilanwken elde edecefimiz venleri kaydedemeyecegimiz
endigesim taswum.

4. Kimya laboratuannda diger dgrencilerle ¢alismal: bende gerginlik varaty.

5. Laboratuar: bitirmel: icin yeterli zaman var nu diye telaglaninm.

6. Kinrya laboratuarma hazilanwken knllanacagumz limyasal maddelerden
dolayi kayeilamrim

7. Kinrya laboratuarmda calisirken laboratuar islemlerim verine getirmel: bana
gerginhik venr.

8. Laboratuar swasinda veriler: kaydederken kendimi tedirgin hissedenim

9. Laboratuarda diger 6grencilerle calisuken kendinn rahat hissederim.

10. Laberatuarda caliguken deneyin ne kadar zaman alacaf konusu bende
gerginlik yaratir.

11. Laboratarda etrafunda kimyasal maddeler olmasi konusunda rahatimdr.

12. Bir laboratar islemini gercekdestinrken tedirgin olumm.

13. Kimya laboratuannda caliguken, thiryacim olan verilen kaydetme konusu
bende gerpinlik yaratur.

14. Laboratuar swasinda diger dgrencilerle calisirken endiseleninm

15. Laboratuara hazulaniken deneyi yapmalk: icin verilen siire haklnda
kayzilaninim

16. Kimya laboratuannda ¢aliguken kimyasal maddelenin yalamnda olmaktan
sikant duyarm.

17 Laboratuar arag gereclennt kullamrken kaygilamnm.

18. Kimya laboratuannda caliguken gerekh venlen kaydetme konusunda
rahatimdir.

19. Kimya laboratuanna hazwlaniken difer dgrencilerle calisacak olmak beni
kaygilandinr.

20. Laberatuan tamamlamak 1¢in verilen zaman kommsunda 1¢im rahattu.




EK-B: Kimya Laboratuvar Oz Yeterlik Olgegi
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Asagidaki ifadelere ne derece katildiginizi belirtiniz:

Kesinlikle

Katiilmivorum

Katiimiyorum

Kararsizim

Katiliyorum

Kesinlikle

Katiliyorum

Laboratuvarda sorulan sorulara cevap verebilirim.

Kimya dersinde 6grendigim bilgileri laboratuvarda deney
yaparken kullanamam.

Kimya bilgim laboratuvar sinavindan iyi not alacak kadar iyidir.

Kimyasal formilleri ve denklemleri laboratuvarda kullanabilirim.

Kimyada kullanilan birimleri laboratuvarda birbirine
donustirmede problem yasarim.

Laboratuvarda kullanilan kimyasal bilesiklerin formullerini
bilirim.

Laboratuvarda yapilan deneyden elde edilen verileri
yorumlayamam.

Kimya laboratuvarinda égrendigim bilgileri baska
alanlarda kullanabilirim.

Laboratuvarda sikg¢a kullanilan kimya terimlerini
bilemem.

10.

Laboratuvarda yapacagdim deneyin amacini
kavrayabilirim.

11.

Laboratuvarda kimya deneylerini kolayca yapamam.

12.

Laboratuvarda deneyden elde ettigim verileri kayit
edebilirim.

13.

Laboratuvarda cam malzemeleri dogru bir sekilde
kullanabilirim.

14.

Laboratuvarda deney duzenegini tek basima kurabilirim.

15.

Laboratuvardaki arag-geregleri (terazi, 1sitici, etiv,,,)
kullanamam.

16.

Laboratuvarda kimyasal maddeleri kullanabilirim.

17.

Laboratuvarda deney yapmak icin el becerim yeterli degildir.

18.

Kimya laboratuvarinda deneyi verilen sure iginde
tamamlayabilirim.

19.

Laboratuvarda yapilan deney sonucuna iliskin grafik gcizemem.

20.

Laboratuvarda uygulanan temel dlgme iglemlerini (sicaklik,
tartim,) yapabilirim.

21.

Laboratuvarda karsilastigim bir problemi kolayca
¢cozebilecegimi dislinmuyorum.

22.

Laboratuvarda hedeflerime ulagsmak benim igin zor degildir.

23.

Deney sonucum olmasi gerekenden farkli oldugunda
endiselenirim.
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24. Laboratuvarda deney yapmak beni kimya 6grenmeye tesvik
eder.

25. Laboratuvarda calisirken hep bir hata yapma endisesi yasarim.

26. Laboratuvarda kimyasal maddelerle ¢calismak beni korkutmaz.

27.Deneyden elde edilen veriler ile sonuclar arasinda iligki
kurmaktan hoslanirim.

28. Laboratuvarda ders sorumlusu ve asistanlardan yardim
istemekten cekinirim.

29. Laboratuvarda deney yapmayi severim.

30. Laboratuvarda deney yapmak bence zaman kaybidir.

31. Laboratuvar ¢alismasinda iyi oldugumu disiniyorum.




EK-C: Basan Testi
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1. Ayrimsal damitma igsleminde kullanilan sekildeki destilasyon cihazinda kaynama sicakliklari
siraslyla 110°C, 76,8°C ve 56°C olan Toluen, karbon tetra kloriir ve aseton sivilarindan olusan

homojen bir karisim bulunmaktadir.

termometre

sicak su
. ~

| toplama kabi

—
soduk su

Bu karisimin damitilmasina iligkin,

I.  Toluen’in molekiiller arasi ¢gekim kuvveti en zayiftir.
Il En ugucu sivi Aseton sivisidir.
Ill. Islem sirasinda toplama kabinda ilk toplanan sivi toluen’dir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A)Yalnizl B)Yalnizll  C)Yalnizlll

D) I Il E) 1
) 1 ve ) 1l ve e

A1 | i
2.  Xve Y reaktiflerinin taninmasi icin asagidaki islemler
gerceklestiriliyor.
I. XveY katilma tepkimesi veriyor.

II. X, Fehling ayiraci ile tepkime veriyor; i
Y, Fehling ayiraci ile tepkime vermiyor.

Ill. 1° indirgendiklerinde,

X: Primer alkol veriyor;

Y: Sekonder alkol veriyor.

Bu bilgilere gére X ve Y asagidakilerden hangisi olabilir?

A) X: Alkan B) X: Aldehit

Y: Alken Y: Organik asit
C) X: Alkol D) X: Ester

Y: Eter Y: Organik asit
E) X: Keton

Y: Aldehit

3. Tollens gozeltisine etki ettigi bilinen organik madde
asagidakilerden hangisi olabilir?

A) Etilen B) Aseton C) Metan D) Propin E) Formik asit
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CHacHQCI)H— ?HQ il L a8 CH;CH,C=CH
4. Br Br
Tepkimesi icin,

I. Dehidrohalojenasyon reaksiyonudur.
II. Alkin elde edilmistir.
I1l. Katilma reaksiyonudur.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D) lvell E) I, lvelll
5 Zn

Ca K
‘ m m
Etanol Asetik Asit Metanol
| 1] 1l

Kaplarda bulunan ¢ozeltilere sekilde verilen maddeler eklendiginde hangilerinde tepkime

gerceklesir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) lvell
D) Il ve lll E) I, lvell

6. Klguk pargalara ayrilan kati naftalin agzi saat cami ile kapatilan bir behere konularak asagidaki

islem basamaklarina tabi tutuluyor,

1. Islem: Saat caminin {izerine buz konulur.
2. islem: Beher isitilir.
Buna gore,

. 2 !glem naftalinin hizli siblimlesmesini saglar.
Il. 2. lslem sonunda naftalin stblimlesir.
lll. 1. Islem naftalinin yeniden kiragilagsmasini saglar.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz llI_D) Il ve lll E) I, Il ve Il



7.2.70 trans-STILBEN

CgHs H
~

CaHaCH_ . CCaHg —=0(Hg), HOI_ p
| 1]

OH o H CgHis

7.
Yukaridaki tepkimede,

I. Yikseltgenme

Il. indirgenme

ll. Clz2 katilmasi

olaylarindan hangileri ger¢eklegmigtir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) lvell
D) Il ve lll E) I, lvell

8. Formaldehit, trimetilasetaldehit ve benzaldehit gibi a—hidrojen atomu bulundurmayan alifatik ve
aromatik tiim aldehitler, bazik ortamda bu tepkimeyi verirler. Bu tepkimede iki molekul aldehit sulu
bazik ortamda kendilerinin bir yliksek ve bir de dlislik ylikseltgenme (oksidasyon) basamakli driiniinii
olustururlar.

Yukarida anlatilan reaksiyonun adi nedir?

A) Aldehitlerin bazlarla reaksiyonu (Cannizaro reaksiyonu)
B) Friedel-Crafts reaksiyonu

C) Polimerlesme reaksiyonu

D) Dekarboksilasyon reaksiyonu

E) Katilma reaksiyonu

NH;
9.

I.CH3—C=CH +AgNO3 -  CH3s—C=CAgx + HNOs

NHs

II.LHC=CH +2AgNO3 —»Ag—C=C—Ag +2HNO3
o) o)

[ |
III.CH3—C + Ag20 — CH3—C — OH + 2Ag
|
H
Yukaridaki tepkimelerden hangilerinde elektron aligverisi olmustur?
A)Yalniz| B) Yalniz lll C) lvell
D)llvelll E)I Ilvelll

10. X

I. Primer alkob—— Aldehit

Y
Il. Sekonder alkol—p  Keton



z

I1l. Aldehit ———» Primer alkol

X, Y ve Z agsagidakilerden hangisi olabilir?

X Y Z
A) KMnO4 K2Cr207 (HY) LiAIH4
B) LiAlH4 KMnOg4 (H*) K2Cr207 (H*)
C) NaBH4 K2Cr207 (H*) KMnOg4 (H*)
D) Pt/H. KMnOu (H) LiAlHa
E) KMnOa (H*) Pt/H2 LiAIH4

11.

0SO

° OH
O +H*hO w50, Y 0 U o
9%

Yukarnidaki tepkime hakkinda asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?

A)
B)
C)
D)
E)

12.
CHy CH, CHy

Elektrofilik katiima gergeklesmistir.
Hidroliz gergeklesmistir.

Fenol olusmustur.

Siklohegzanol elde edilmigtir.
Sekonder alkol olusmustur.

J ;

b4

I II 111

Cl

Yukaridaki bilesiklerin kaynama noktalan arasindaki iliski asagidakilerden hangisinde
doqru olarak verilmistir?

A) I>11=1 B) HI=1=111 C) lI=lli=l
D) llI>11>1  E) I>11>]

13. Organik bilesiklerde iki karbon atomu arasindaki tekli, ikili ve liglii baglarla ilgili olarak

asagidaki ifadelerden hangisi yanlistir?

A) ikili bagda bir sigma ve bir pi bagi vardir.
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B) ikili bag iceren bilesiklerin verdigi katilma tepkimelerinde pi bagi agilir.

C) Ikili bagda, pi baginin kiriimasi icin gereken eneriji sigma baginin kirilmasi icin gereken enerjiden
daha fazladir.

D) Her Gg bag turtindeki baglardan biri sigma bagidir.

E) Ugli bagda bir sigma ve iki pi badi vardir.

14. Aldehitler ve bitin ketonlar,
I. Yikseltgenme
Il. Katilma

I1l.Polimerlesme

tepkimelerinden hangilerini verirler?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) lvell
D) I ve lll E) I, lvelll
15.

Yukandaki tepkime hakkinda asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

A) Benzaldehit elde edilmigtir.

B) Asit anhidrit elde edilmisgtir.

C) Friedel-Crafts reaksiyonu gergeklesmistir.
D) Wurtz sentezi gergeklesmistir.

E) Dehalojenasyon reaksiyonudur.
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EK-C: TGA Destekli Galisma Yapraklari igeriginin Sablonu

Videodaki
deneyin
malzeme
tanitimi  veya
konu
bilgilendirme

alani

Video veya bir
konunun ilk
asamasinin

sunum alani

Video veya bir
konunun ikinci
asamasinin

sunum alani

*GOosteri deneyinin
(Ornek olayin) tam olarak
anlagilmasi icin
deney,ara¢ gere¢ ve
kavramlarin tanitimi

* Bu malzemelerle neler

yapilabilir?  Kestirimde
bulunma
*Problem durumunu
farketme

Bireysel fikirlerin kesfi
*Olasi sonuglari tahmin
etme

*Kestirimde (Tahminde)
bulunma

Bireysel fikirlerin kesfi
*Olasi sonuglari tahmin
etme
«Ogrencilerin  zihninde
olusan vyanlisg bilgilerin
kesfi
«Ogrencilerin kavram

yanilgilarini saptama

Tahminlerin

yazili sunumu

Tahminlerin

yazili sunumu

Tahminlerin

yazili sunumu



Deneyin
malzeme
tanitimi veya
konu
bilgilendirme

alani

Deneyin/konun
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EK-E: Etik Beyani

Hacettepe Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii, tez yazim kurallarina uygun olarak

hazirladigim bu tez ¢alismasinda,
e tez icindeki butiin bilgi ve belgeleri akademik kurallar cercevesinde elde
ettigimi,
e qorsel, igitsel ve yazili butun bilgi ve sonuglari bilimsel ahlak kurallarina

uygun olarak sundugumu,

e Dbagkalarinin eserlerinden yararlanilmasi durumunda ilgili eserlere bilimsel

normlara uygun olarak atifta bulundugumu,
¢ atifta bulundugum eserlerin butininl kaynak olarak gosterdigimi,
¢ kullanilan verilerde herhangi bir tahrifat yapmadigimi,

e bu tezin herhangi bir bolumund bu Universitede veya bagka bir Gniversitede

bagka bir tez ¢calismasi olarak sunmadigimi

beyan ederim
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EK-H: Yayimlama ve Fikri Miilkiyet Haklar1 Beyani

Enstitlitarafindan onaylanan lisansustu tezimin/raporumun tamamini veya herhangi bir kismini, basili (kagit) ve

elektronik formatta argivieme ve asagida verilen kosullarla kullanima agma iznini Hacettepe Universitesine verdigimi

bildiririm. Bu izinle Universiteye verilen kullanim haklari disindaki tiim fikri milkiyet haklarim bende kalacak, tezimin

tamaminin ya da bir bélumunin gelecekteki galismalarda (makale, kitap, lisans ve patent vb.) kullanim haklan bana ait

olacaktir.

Tezin kendi orijinal ¢alismam oldugunu, baskalarinin haklarini ihlal etmedigimi ve tezimin tek yetkili sahibi

oldugumu beyan ve taahhit ederim. Tezimde yer alan telif hakki bulunan ve sahiplerinden yazili izin alinarak kullaniimasi

zorunlu metinlerin yazili izin alinarak kullandigimi ve istenildiginde suretlerini Universiteye teslim etmeyi taahhiit ederim.

Yuksekogretim Kurulu tarafindan yayinlanan "Lisansiistii Tezlerin Elektronik Ortamda Toplanmasi,

Diizenlenmesi ve Erigime Agilmasina iligkin Yénerge" kapsaminda tezim agagida belirtilen kosullar haricince YOK Ulusal

Tez Merkezi / H.U. Kiittiphaneleri Agik Erisim Sisteminde erisime agilir.

0  Enstiti/ Fakilteyonetim kurulu karari ileteziminerisime agilmasi mezuniyet tarihinden itibaren 2 yil

ertelenmistir.

0 Enstiti/Fakilte yonetim kurulunun gerekgeli karari ile tezimin erisime acgilmasi mezuniyet

tarihimden itibaren ... ay ertelenmistir. @

0 Tezimle ilgiligizlilik karari verilmistir.®

05/07 /2022

Tugsem PILEVNE
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Madde 6. 1. Lisansusti tezle ilgili patent basvurusu yapiimasi veya patent alma surecinin devam etmesi durumunda, tez danigsmaninin
onerisi ve enstiti anabilim dalinin uygun gérisii Uzerine enstitii veya fakiilte yénetim kurulu iki yil stireile tezin erisime agiimasinin
ertelenmesine karar verebilir.

Madde 6. 2. Yeni teknik, materyal ve metotlarin kullanildigi, heniiz makaleye déniismemis veya patent gibi yontemlerle korunmamis ve
internetten paylasiimas: durumunda 3.sahislara veyakurumlara haksiz kazanc; imkéni olusturabilecek bilgi ve bulgulari iceren tezler hakkinda
tez danismanin onerisi ve enstitli anabilim dalinin uygun gériisii Uzerine enstitli veya fakiilte yonetim kurulunun gerekgeli karari ile alti
ayl asmamak Uzere tezin erisime aciimasi engellenebilir.

Madde 7. 1. Ulusal gikarlari veya giivenligi ilgilendiren, emniyet, istihbarat, savunma ve giivenlik, saglik vb. konulara iligkin lisansusti tezlerle
ilgili gizlilik karari, tezin yapildigi kurum tarafindan verilir*. Kurum ve kuruluslarla yapilan isbirligi protokolli cercevesinde hazirlanan lisansistu
tezlere iliskin gizlilik karari ise, ilgili kurum ve kurulugun onerisi ile enstiti veya fakiltenin uygun gérisii Uzerine Universite yonetim kurulu
tarafindan verilir. Gizlilik karari verilen tezler Yiiksekdgretim Kuruluna bildirilir.

Madde 7.2. Gizlilik karari verilen tezler gizlilik siuresince enstitii veya fakiilte tarafindan gizlilik kurallari gercevesinde muhafaza edilir,

gizlilik kararinin kaldirlmasi halinde Tez Otomasyon Sistemine yuklenir

*Tez danismaninin onerisi ve enstitl anabilim dalinin uygun gériisii Gzerine enstitli veya fakilte yonetim kurulu tarafindan karar verilir.






