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Ozellikle basari testlerinde, kopya ¢gekme davranisini dnlemek, test giivenligini artirmak
veya test kapsaminin genigletimesi gibi nedenlerden dolayi, farkh test formlari
kullaniimaktadir. Bu c¢alismanin amaci, ayni maddenin test formlari arasinda farkl
konumlarda yer almasinin madde gu¢lik parametresi Uzerindeki etkisinin farkli 6grenme
alanlarinda ve madde formatlarinda incelenmesi ve bu etkinin birey ve madde 6zelikleri ile
iliskisinin saptanmasidir. Arastirmanin veri setini PISA 2015 Turkiye orneklemi
olusturmaktadir. Calismanin analizleri R programinda, Aciklayici MTK modellerinin
analizine uygun Ime4 paketi ile yartttlmastir. Analiz sonuglarina gore, her iki alanda da,
madde konum etkisinin madde gucliguna arttirdigi ve bu artisin okuma alaninda daha fazla
oldugu saptanmistir. Ayrica madde konum etkisinin bireyler arasinda farklilastigi, her
bireyin ayni dizeyde madde konum etkisinden etkilenmedigi gorulmustir. Yetenek ve
madde konum etkisi arasindaki iligki incelendiginde, okuma alaninda, yetenek duzeyi
yuksek olan 6grencilerin madde konum etkisinden daha fazla etkilendigi, matematik
alaninda bu durumun tam tersi oldugu gorulmustir. Madde konum etkisinin madde formati
ile iliskisi incelendiginde ise, okuma alaninda yer alan ag¢ik uglu ve coktan segmeli
maddelerde ortaya g¢ikan madde konum etkisinin hemen hemen benzer oldugu, fakat
matematik alaninda agik uglu maddelerin ¢oktan se¢gmeli maddelere gére madde konum
etkisinden daha fazla etkilendikleri saptanmistir. Madde konum etkisi ile iligkili olabilecek
birey ozellikleri incelendiginde, her iki alanda da, erkek 6grencilerin kiz dgrencilere gore
madde konum etkisinden daha fazla etkilendikleri géralmastur. Ayrica bireylerin SED, kaygi
ve motivasyon duzeylerinin madde konumu ile iligkisinde en énemli degiskenin SED oldugu,
SED diizeyi ylksek ve ortalama kaygi diizeyine sahip 6grencilerin madde konum etkisinden

daha az etkilendikleri goruimugtar.

Anahtar sozciikler: madde konum etkisi, aciklayict MTK modelleri, PISA 2015, madde

formati



Abstract

The aim of this study is to examine the effect of the same item in different positions among
the booklets on the item difficulty parameter in different domains and item formats and to
determine whether this effect differs across persons. In addition, it is to investigate the items
that are more sensitive to the position effect and to examine some person and item
characteristics that are thought to cause item position effects. The data set of the research
is PISA 2015 Turkey sample. The analyzes of the study were carried out in the R program
with the Ime4 package, which is suitable for the analysis of Explanatory IRT models.
According to the results, responding to the item in the later parts of the test increases the
difficulty of the item, and this increase is more in the reading domain. In addition, item
position effect differs among persons, and not every person is affected by the item position
effect at the same level. When the relationship between ability and item position is
examined, students with high ability levels are more affected by the item position effect in
the domain of reading, and the opposite is true in the domain of mathematics. When the
relationship between the item position and the item format is examined, in the reading
domain, the item position effect between the open-ended and multiple-choice items is
almost similar, but in the mathematics domain, open-ended items are more affected by the
item position effect than the multiple-choice items. When the individual characteristics that
may be related to the item position are examined, male students are more affected by the
item position than female students in both domains. The most important variable in the
relationship between persons' SES, anxiety and motivation levels and item position is SES,
and students with high SES levels and average anxiety levels are less affected by the item

position effect.

Keywords: item position effect, explanatory IRT models, PISA 2015, item format
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Bolim 1
Girig
Bu bdlimde sirasiyla problem durumu, arastirmanin amaci ve énemi, arastirma

problemi, alt problemler, sinirhiliklar ve tanimlar sunulmustur.

Problem Durumu

Genel olarak testler, bir bireyin veya toplulugun dogal ya da sonradan kazaniimis
yeteneklerini, bilgisini, 6zelliklerini 6lgmeye ve anlamaya yarayan sinama araglaridir
(AERA, APA ve NCME, 2014). Bu sinama araglarinin genel amaci, bireylerin olgiimek
istenen Ozelliklerini bir dizi uyarana (maddelere) verdikleri, gbzlemlenebilir tepki
davraniglariyla ortaya cikarmaktir (Rose, Nagy, Nagengast, Frey ve Becker, 2019).
Testlerden elde edilen puanlar genellikle bireylerin maksimum performans dizeyi olarak
yorumlanir (Goff ve Ackerman, 1992). Bu yluzden elde edilen 6lgme sonuglarinin amaglanan
hedefe hizmet etmesi, istenmeyen etkilerden arinik olmasi oldukga dnemlidir. Ozellikle
basari testlerinde kopya ¢cekme davranigini dnlemek, test glvenligini artirmak veya test
kapsaminin genigletiimesi gibi nedenlerden dolayi, farkli test formlari (kitapgiklar)
kullaniimaktadir. Bu formlar testin amaci, uygulanacagi grup 6zellikleri, testin icerigi gibi
dzellikler g6z 6nline alinarak farkl sekillerde olusturulabilir. Ornegin, Akademik Personel ve
Lisansustl Egitim Giris Sinavi (ALES), Temel Yeterlilik Testi (TYT), Liselere Giris Sinavi
(LGS) gibi sinavlarda ayni maddeler farkl test formlarinda farkli konumlarda diizenlenerek,
Uluslararasi Ogrenci Degerlendirme Programi (PISA), Uluslararasi Matematik ve Fen
Calismalarinda Egilimler (TIMSS) gibi sinavlarda ise ortak ve farkl maddelerin
kombinasyonlariyla test formlari olusturulmaktadir. Ayrica gelisen teknoloji ile birlikte bireye
uyarlanmis testlerin kullanimi da oldukg¢a yayginlasmistir. Bu tarz testlerde de formlar,

uygulama sirasinda bireylerin yetenek duzeylerine gore es zamanl olarak uretilmektedir.

Test uygulamalarinda farkhh test formlarinin kullaniimasinin bireylerin tepki

davranigsinda herhangi bir etkisi olmadigi veya bu etkinin ihmal edilebilir oldugu



varsayilmaktadir (Albano, 2013; Asseburg ve Frey, 2013). Baska bir ifadeyle, bireylerin
maddelere verdikleri yanitlarin kitapgik sec¢iminden badimsiz oldugu kabul edilir. Bu
varsayimin ihlali, bireylerin yetenek dizeyiyle aciklanmayan, test ve madde parametreleri
Uzerinde istenmeyen degisikliklere sebep olur. Dolayisiyla yapiyla alakasiz bu varyansi g6z
ardi etmek, bireylerin test tarafindan olgllen 6zelliklerinin yani sira madde o6zellikleri
(6rnegin madde zorlugu ve madde ayirt ediciligi) ve test 6zellikleri (6rnegin guvenilirlik ve

gecerlilik) hakkinda da ényargili cikarimlara yol acabilir (Debeer ve Janssen, 2013).

Belirli bir test formunda yer alan maddeler her zaman bir baglamda (context, igerik)
sunulur. Test formunun uzunlugu, uygulanma bicimi (kagit-kalem veya bilgisayar tabanli),
testi ¢gozmek icin verilen sire (hiz-gli¢), madde tira (agik-ucglu, goktan secmeli), alan sirasi
(matematik-fen veya tersi), maddelerin test igerisindeki konumlari, bir maddeden 6nce
gelen maddelerin icerigi, testi olusturan maddelerin guglik ve ayiriciik duzeyleri,
maddelerin biligsel dizeyleri, maddelerin guglik dizeylerine gbre siralanmasi vb. gibi
Ozelikler test ve madde baglami kavramini olusturmaktadir. Burada bahsedilen veya
bahsedilmeyen test ve madde ozellikleri degistikce, testte yer alan maddenin baglami da
degisir. Bu degisiklikler testle dl¢liimek istenen yapinin disinda, test ve madde puanlarinda
istenmeyen degiskenligin olasi kaynaklaridir. Bireylerin yetenek dizeyiyle agiklanamayan
ve yanit davraniglarinda testin baglamindan kaynakh istenmeyen bu gibi dediskenlikler
literatirde baglam etkisi olarak ifade edilmistir (Leary ve Dorans, 1985). Baglam etkisi
Wainer ve Kiely (1987) tarafindan “bir maddenin testteki diger maddelerle iligkisinin bir

sonucu olarak elde edilen etki veya yorum” olarak tanimlamistir.

Baglam etkilerinin, bireylerin cevap davranigi Uzerindeki sistematik etkileri olarak
tanimlanmasi, test formlari arasinda farklilik gésteren Ozelliklere bagh olarak potansiyel
bircok farkli madde baglam etkisinin var oldugunu dusunduirur. Literatlr incelendiginde, en
sik karsilagilan baglam etkisinin madde konum etkisi oldugu gorulmustur (Albano, 2013;
Bulut, Quo ve Gierl, 2017; Hahne, 2008; Hartig ve Buchholz, 2012; Hohensinn, Kubinger,

Reif, Schleicher ve Khorramdel, 2011; Trendtel ve Robitzsch, 2018). Madde konum etkisi,



ayni maddenin farkh test formlarinda farkli konumlarda yer almasinin madde ve birey
parametreleri Gzerindeki etkisini ifade etmektedir (Brennan, 1992; Wainer ve Kiely, 1987).
Yapilan calismalarda genellikle madde konum etkisinin madde parametreleri Gzerindeki
etkisine odaklaniimigtir (Schweizer, Schreiner ve Gold, 2009; Wang, Zhang ve Schweizer,
2020; Weirich, Hecht ve Béhme, 2014; Weirich, Hecht, Penk, Roppelt ve B6hme, 2016; Wu,
Debeer, Buchholz, Hartig ve Janssen, 2019). Madde konum etkisi, madde gugclik
perspektifinden ele alindiginda, bir maddenin formun basinda ya da sonunda olmasina gore

daha zor veya daha kolay hale gelmesidir.

Genel olarak, madde konumunun madde gugligu Uzerinde iki zit etkisi
g6zlemlenmistir. Bu etkiler uygulama (6grenme) ve yorgunluk etkisi olarak ifade edilmistir.
Madde glgliginin testin sonuna dogru azalmasi uygulama veya 6grenme etkisi olarak
ifade edilmistir. Bu etki bireylerin test formuna alismasi, test formunun iceriginin daha net
anlasilmaya baslanmasi veya birey 6Ozelliklerinden kaynaklanabilir. Madde gigligindn
testin sonuna dogru artmasi ise yorgunluk etkisi olarak ifade edilmistir. Bu etki ise, bireylerin
testin sonuna dodru motivasyon dizeyinin azalmasi, yorgunluk, kaygi dizeyinin artmasi

veya dikkat daginikhgindan meydana gelebilir (Kingston ve Dorans, 1982).

Baglam ve madde konum etkileri arasinda tam bir ayrim bulunmamaktadir
(Brennan, 1992). Baglam etkileri, 6zellikle hedef maddeden 6nce gelen maddelere (turd
veya kalitesi) odaklanirken, madde konum etkileri daha ¢ok hedef maddeden dnce gelen
madde sayisina vurgu yapar (Leary ve Dorans, 1985). Albano (2013)’a gore sadece baglam
etkisine odaklanmak, hedef maddeden 6nce gelen maddelerin iceriginin degdismesini,
madde konumunun ise test formlari arasinda sabitlenmesini gerektirir. Sadece madde
konum etkisine odaklanmak ise, hedef maddeden Once gelen maddelerin sayisinin
degistigini; fakat madde iceriklerinin ayni oldugunu varsaymaktadir. Brennan (1992)’a gore
baglam etkilerinin tam bir tanimi mevcut olmamakla beraber “bir veya daha fazla istatistikte
gorilen farkliliklarin baglam etkilerine iligskin kanit olarak alinmasi” gerektigi seklindedir.

Weirich ve ark. (2016)’'a gore ise bir testteki konum, maddenin gérundugu igerigin bir



parcasl oldugundan, madde konum etkileri, badlam etkilerinin 6zel bir durumu olarak
dusundlebilir. Bu yuzden baglam ve konum etkileri birbirinden ayrilmaya ¢alissa da ortaya
¢lkan etkinin nedeni tek basina baglam veya tek basina konum etkisi olarak adlandirmak

dogru degildir (Brennan, 1992; Leary ve Dorans, 1985).

Baglam etkileri Uzerine yapilan calismalar olduk¢ca eskiye dayanmaktadir.
Mollenkopf (1950), baglam etkilerini incelemek icin maddelerin kolaydan zora ve zordan
kolaya siralandigi iki farkh test formunu lise dgdrencilerine glic ve hiz kosullari altinda
uygulamistir. Elde edilen sonuglara gére, maddelerin gl¢lik dizeylerine gbre siralanmalari
ve uygulama stresi farkhliklarinin madde parametreleri Gzerinde etkili oldugu saptanmistir.
MacNicol (1956), Mollenkopf'un ¢alismasina ek olarak maddelerin rastgele diizenlenmesini
de igeren test formlarini dgrencilere uygulamis, zordan kolaya ve kolaydan zora diizenlenen
formlar arasinda anlamli farkhliklarin oldugunu, rastgele ve kolaydan zora dizenlenen
formlar arasinda anlamli farkhliklarin olmadigini belirtmigtir. Sax ve Carr (1962), belirli bir
maddeden 6nce gelen maddelerin guclik derecelerini degistirmis ve bu farklihgin hedef
maddenin gugligu Gzerinde anlamli etkisi oldugunu belirtmislerdir. Smouse ve Munz (1968)
maddelerin giglik dizeylerine gore dizenlenmesinin bireylerin kaygi dizeyiyle iligkisini
arastirmis ve bu iki degisken arasinda anlamli etkilesimlerin oldugunu belirtmistir. Wise,
Chia ve Park (1989), madde sirasi ve diger madde baglam degisikliklerinin, disik basarili
sinava girenleri, yiksek basarili sinava girenlere goére daha fazla etkiledigini bulmusglardir.
Rose, Nagy, Nagengast, Frey ve Becker (2019), matematik, fen ve okuma alaninda
hazirlanan ¢ok boyutlu bir bilgisayarli testin verilerini kullanarak alan sirasi ve madde konum
etkilerini incelemis ve alan sira etkisinin anlamli oldugunu belirtmisleridir. Albano,
McConnell, Lease ve Cai (2020) ydruttikleri calismalarinda farkh icerik dizenleme

yontemlerinin madde ve test istatistikleri Uzerinde etkili oldugunu saptamiglardir.

Baglam etkilerinden ayri olarak sadece maddenin farkli konumlarda sunulmasinin
madde parametreleri Gzerindeki etkisinin incelendigi calismalar da oldukga fazladir.

Whintely ve Dawis (1976), madde konumunun maddelerin gucluga Uzerindeki etkisini



incelemis ve madde konumunun madde guglik kestiriminde farkhliklara yol actigini
belirtmislerdir. Yine, Kingston ve Dorans (1984), Graduate Record sinavina ait verileri
kullanarak yuruttikleri analizlerde, pozitif madde konum etkileri oldugunu, maddenin daha
sonraki konumlarda yer almasinin maddeyi kolaylastirdidini saptamiglardir. Le (2007), 53
ulkede 57 farkl dil grubu Uzerinde ylrattigu calismasinda madde guglikleri arasindaki en
buyuk farkin referans ve son konum arasinda oldugunu, madde ayiriciliklari incelendiginde
ise, maddelerin ortalama %1’inin referans konumunda, %10’unun ise son konumda daha
az ayirici oldugunu saptamistir. Schweizer ve ark. (2009) madde konum etkisini belirlemek
icin Raven’ in olusturdugu (Raven, Raven, ve Court, 1997) ve zekayi élgmek igin kullanilan
Advanced Progressive Matrices (APM) testini kullanmiglar, madde konumun pozitif etkileri
oldugunu belirtmiglerdir. Hahne (2008), bireylerin akil yuritme maddelerini ¢ézerken
herhangi bir konum etkisiyle karsilasip karsilasmadigini incelemis ve istatistiksel olarak
anlaml bir madde konum etkisinin olmadigini saptamigstir. Debeer ve Janssen (2013), PISA
2006 veri setini kullanarak yurattikleri ¢calismalarinda, madde konum etkisinin madde
gucligini arttirdigini saptamislardir. Nagy ve ark. (2018), maddelerin test formunun
sonlarinda yer almasinin madde gug¢ligini artirdigini, madde ayiriciliklarini ise

dusurdugunu belirtmiglerdir.

Madde konum etkileri gibi, sinava girenlerin gabalari, kaygilari, motivasyonlari,
sosyoekonomik duzeyleri, cinsiyetleri gibi Ozelliklerin test puani Uzerinde etkili oldugu
yapilan calismalarda belirtiimistir (Azina ve Halimah, 2012; Ma ve Xu, 2004; Wu ve ark.,
2019). Ornegin; genel olarak daha yliksek motivasyon diizeyine sahip 6grencilerin test
suresince daha fazla ¢aba harcamalarn ve testten daha ylksek puan almalar
beklenmektedir. Motivasyon ve test basarisi arasindaki iliskiyi yorumlarken, daha yulksek
motivasyonlu bireylerin daha iyi performans gdstermesinin, motivasyon dizeylerinden mi
yoksa gercgek yetenek duzeylerinden mi kaynaklandigi belirsizdir (Wise ve DeMars, 2005).
Bu konu sik sik bir gecerlilik sorunu olarak tartigiimaktadir (Weirich ve ark., 2016). Bireyin

motivasyon diuzeyinin yiksek olmasi, sadece basari puanlarinin potansiyel olarak yanli



olmasina degil, ayni zamanda 6l¢llen yapida da degisiklige yol agabilir. Bu gibi durumda,
test puanlarinin sinava girenlerin yetenedi ve mevcut ¢abasi gibi iki yapidan olusmasi

beklenir (EkI6f, 2007).

Ozellikle genis 6lgekli uygulanan bazi testlerde (PISA ve TIMSS gibi) ortak ve farkli
maddeler kullanilarak test formlari olusturulmaktadir. Farkli test formlarini alan bireyler
arasindaki iligkileri istatistiksel olarak kontrol etmek igin her iki formda bulunan ortak
maddeler kullanilarak esitleme calismalari yuratilmektedir (Cook ve Eignor, 1985). Test
esitleme, iki veya daha ¢ok testten alinan puanlar arasindaki iliskiyi ortaya c¢ikaran
istatistiksel bir tekniktir (Hambleton ve Swaminathan, 1985; Kolen ve Brennan, 2004).
Puanlar arasindaki iligskilere dayanarak, testler ortak bir dlgede yerlestirilir ve esitleme
sonucunda formlardan elde edilen puanlar birbiri yerine kullanilabilir (Chu ve Kamata,
2005). Esitleme calismalarinda kullanilan ortak maddelerin bazi varsayimlari karsilamasi
gerekmektedir. Bu varsayimlardan biri de madde parametrelerinin degismezligidir (Angoff,
1971). Ortak maddeleri test formlarina yerlestirirken, bu maddelerin konumlarinin ve
baglamlarinin formlar arasinda ayni olmasi énerilir (Cook ve Petersen, 1987). Ornegin,
ortak bir madde A formunda onuncu konumda gérintyorsa, B formunda da onuncu
konumda goérinmelidir. Ayrica bu maddeden oOnceki maddeler, bigimleri, igerikleri ve
guclikleri agisindan mimkun oldugunca benzer olmalidir. Bu yéntem ile formlar arasindaki
konum ve baglam etkilerinin en aza indirgenmesi beklenir. Fakat bazi kisitlamalar
nedeniyle, ortak maddelerin test formlari arasinda dizenlenmesi 6nemli dlgide degisiklik
gOsterebilir ve bu farkhliklar egitleme c¢alismalarinda yanli sonuglara yol agabilir (Bejar,

1985).

Madde konumunun test esitleme caligmalari tzerinde dnemli etkileri oldugu yapilan
calismalarda goéz 6nune serilmistir. Yen (1980), California Achievement Test (CAT) e ait
verileri kullanarak yurattigu calismasinda madde konum etkisinin madde parametreleri ve
esitleme sonuglari Gzerinde istenmeyen etkilere yol agtigini belirtmistir. Benzer sekilde,

Kingston ve Dorans (1982), madde konumu etkisinin Lisansustl Kayit Sinavinin (GRE)



esitleme formlari Gzerinde olumsuz etkisi oldugunu saptamistir. Brennan (1992), Amerika
Kolej Testi (ACT)'nin esitlenme calismalarinin, maddelerin farkli konumlarda yer
almasindan etkilendigini bulmustur. Kolen ve Harris (1990), ACT matematik maddelerinin
ayri bir bolumde (testin sonunda) yer aldiginda, motivasyon eksikligi veya yorgunluktan
kaynaklanan etkilerin esitleme sonuglari Gizerinde olumsuz etkisi oldugunu saptamislardir.
Zwick (1991), 1984 ve 1986 arasinda NAEP okuma testinde ortaya cikan olgcekleme
yanhliklarini (anomalisini), madde konumlarindaki farkliliklara baglamistir. Pommerich ve
Harris (2003) ACT Matematik ve okuma alaninda anlamh madde konum etkilerinin
bulundugunu ve bu etkilerin bir sonucu olarak farkh esitleme iligkilerinin elde edilebilecegini

belirtmistir.

Sonug olarak; yénine bakilmaksizin madde konum etkilerinin, 6lgme modellerindeki
varsayimlari ihlal ettigi gértlmastir (Bulut, Quo ve Gierl, 2017; Christiansen ve Janssen,
2020; Debeer ve Janssen, 2013; Hartig ve Buchholz, 2012; Le, 2007; Nagy, Nagengast,
Becker, Rose ve Frey, 2018; Qian, 2014; Trendtel ve Robitzsch, 2018; Schweizer,
Schreiner ve Gold, 2009; Sun, Schweizer ve Ren, 2019; Pomplun ve Ritchie, 2004; Wang,
Zhang ve Schweizer, 2020; Weirich, Hecht ve Béhme, 2014; Weirich, Hecht, Penk, Roppelt
ve Bohme, 2016). Bu ihlaller madde ve birey parametrelerine ait hatali kestirimlere yol
acabilir. Bu nedenle, madde konum etkilerinin incelenmesi ve gerekirse uygun bir sekilde
O0lgme modeline dahil edilmesi gerekir. Brennan (1992), “baglam etkilerinin var olma
olasiligini agik¢a iceren modellerin gelistiriimesi gerektigini (s. 259)” belirtmistir. Kingston
ve Dorans (1984), “madde konum parametreleri iceren daha genel modellerin geligtiriimesi
gerektigini (s. 154)” tavsiye etmislerdir. Davey ve Lee (2011) ise “gelecekteki analizler igin
olasi bir yén, madde konumunu bir degisken olarak ele alabilecek bazi MTK modellerini

kullanmaktir (s. 40)” seklinde ifade etmiglerdir.



Arastirmanin Amaci ve Onemi

Uluslararas! ydurutilen sinavilarin ¢cogunda madde ve birey parametreleri MTK
modelleri kullanilarak analiz edilmektedir. Verilerin MTK modelleri ile analiz edilebilmesi igin
yerel bagimsizlik varsayimini saglamasi gerekmektedir. Yerel bagimsizlik; belirli bir
yetenek dizeyinde olan bireylerin bir maddeyi yanitlarken, baska maddelere verdigi
yanitlardan bagimsiz davranmasidir (Lord ve Novick, 1968). Test formlari arasinda
maddenin farkli konumlarda bulunmasinin madde parametreleri, dolayisiyla dogru yanit
verme olasiligi Uzerinde etkili oldugu saptanmistir (Nagy ve ark., 2018; Le, 2007; Weirich
ve ark., 2016). Bu ylzden aslinda madde konum etkisi madde parametrelerinin yanli
kestirimine sebep olmakta ve yerel bagimsizlik varsayimini ihlal etmektedir (Debeer ve
Janssen, 2013). Yerel bagimsizlik, maddeler ve kigiler arasindaki bagimliliklarin modeldeki
parametreler tarafindan ele alinmasini gerektirir. Form icindeki maddelerin konumlari,
madde yanitlarinda acgiklanamayan bagimliliklar ortaya gikardiginda baglam ve konum

etkileri sorunlu hale gelebilir (Albano, 2013).

Ayrica PISA veya TIMSS gibi farkli maddelerden olusan ve ortak maddeler ile ayni
Olcek Uzerine getirilen sinaviar dasindldiginde, test formlari arasinda madde
parametrelerinin degismezligi varsayimi mevcuttur. Bu varsayim, ortak maddelere dayanan
Olcekleme (linking) strecinin temel varsayimidir (Cook ve Petersen, 1987; Kolen ve
Brennan, 2004). Madde konum etkisinin bu varsayimi ihlal ettigi ve baglanti yanliligina
neden olabilecegi belirtiimigtir (Meyers, Miller ve Way, 2009). Debeer ve Janssen (2013),
¢ok az arastirmanin, madde konumu etkilerinin “Neden?” ortaya ciktigini ele aldiklarini
belirtmiglerdir. Etkinin yonune bagli olarak, genellikle iki olasi agiklama dikkate alinmaktadir.
Madde gulcligindeki artis, yorgunluk veya cevaplama motivasyonundaki disukligin bir
etkisi olarak yorumlanabilir. Buna karsilik, madde gug¢ligundeki dusus ise, sinava girenlerin
test materyalini daha iyi tanimalari durumunda uygulama etkisi olarak yorumlanabilir

(Hohensinn ve ark., 2011; Kingston ve Dorans, 1984). Her iki aciklama da ilk bakigta



mantikli goriinse de, konum etkilerini belirlemek i¢in kurulan modellere madde veya birey

Ozellikleri dahil edilerek bu etkiye sebep olabilecek degiskenler incelenmelidir.

Ozetlemek gerekirse; konum etkileri bireylerin cevap (tepki) davranisinda degisiklige
neden olabilmektedir. Bu etkiler, bireylerin (karakteristik, duyussal vb.) veya maddelerin
(icerik, madde turla vb.) 6zelliklerinden kaynaklanmis ise, test performansi Uzerinde
yetenegin disinda bir etki oldugu sonucuna varilabilir. Baglam ve konum etkileri, test
puanlarinda o&lgilmek istenen yapinin disinda olusan, istenmeyen varyansin olasi
kaynaklardir (Brennan, 1992). Dolayisiyla bir maddenin konumu, maddenin dogru
cevaplandirma olasiliginin madde konumuna bagl olup olmadidini incelemek igin, digme
modeline bir yordayici olarak dahil edilmelidir (Leary ve Dorans,1985; Pomplun ve Ritchie,
2004). Bu etkilerin potansiyel etkilesiminin daha iyi anlasilmasi, buiylk &lgekli
degerlendirmelerde yanli parametre tahminlerinin dnline gecmeye yardimci olabilir.
Maddeler veya kisiler rastgele etki olarak kabul edilirse, madde konum etkilerinin bireyler
ve maddeler arasinda homojen veya heterojen olup olmadigi arastirilabilir (Hartig ve
Buchholz, 2012). Baska bir ifade ile; madde konumu etkisinin tim bireyler icin sabit mi
yoksa bu etkinin bireyden bireye farkhilhik mi gosterdidi incelenebilir (Debeer ve
Janssen,2013; Hartig ve Buchholz, 2012; Nagy ve ark., 2018; Weirich ve ark., 2016). Ayrica
ortaya ¢ikan etkinin birey ve madde 6zellikleri ile etkilesimi incelenerek konum etkilerinin

nedenleri arastinilabilir (Le, 2007; Wu ve ark., 2019; Nagy ve ark., 2018).

Yukarida bahsedilen konular isiginda, bu ¢alismanin amaci, madde konum etkisinin
farkli 6grenme alanlarinda (okuma ve matematik) ve farkli madde formatlarinda (goktan
segmeli ve agik uglu) ortaya ¢ikan ana etkisini ve bu etkinin bireyler arasinda farklilasip
farklilasmadigini belirlemektir. Ayrica, bu etkinin madde duzeyinde incelenerek madde
konum etkisine daha duyarli olan maddeleri saptamak ve madde konum etkilerine neden

oldugu dusunulen bazi birey ve madde 6zelliklerini incelemektir.
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Arastirma Problemi

Ayni maddelerin test formlari arasinda farkli konumlarda yer almasinin madde

guclik parametresi Uzerindeki etkileri nelerdir ve bu etkinin birey ve madde 6zellikleri ile

etkilesimi nasildir?

Alt Problemler

Bu ¢alismada asagidaki alt problemlere yanit aranmistir.

1. Madde konumunun madde gig¢lik parametresi Uzerindeki etkisi nedir?

2. Madde konum etkisi bireyler arasinda farklilagsmakta midir?

3. Madde konum etkisi ile bireylerin yetenek duzeyleri arasindaki iliski nasildir?

4. Acik uclu ve coktan segmeli maddelerde ortaya ¢ikan madde konum etkisi
farklilasmakta midir?

5. Madde diizeyinde madde konum etkilesimi nasildir?

6. Madde konum etkisinin madde biligsel duzeyi ile iligkisi nasildir?

7. Madde konum etkisinin SED, kaygi, motivasyon ve cinsiyet degigkenleri ile
etkilesimi nasildir?

Sinirhiliklar

Arastirma 0-1 seklinde ikili puanlanan maddeler ile sinirlidir.

Tanimlar

Madde konum etkisi: Maddelerin farkli siralarda yer almasindan kaynaklanan

etkilerdir.
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Boliim 2

Aragtirmanin Kuramsal Temeli ve ilgili Aragtirmalar

Bu bolimde Tanimlayici ve Aciklayici MTK modellerinden bahsedilecektir. ilgili
calismalar bélimunde ise, calismaya konu olan madde konum etkisinin daha iyi anlagiimasi
amaciyla baglam etkilerini ele alan ¢alismalar sunulmus, ardindan madde konum etkisini
ele alan ¢alismalar ve literatirde madde konum etkisini incelemek amaciyla farkli modelleri

kullanan ¢alismalardan bahsedilmigtir.
Tanimlayict MTK Modelleri

Madde Tepki Kurami (MTK)'nin ilk izleri Louis Leon Thurstone’nun “A Method of
Scaling Psychological and Educational Tests” adli yayininda goériimustir (Bock, 1997).
1942 yilindan 6nce Richardson, Thurstone ve Terman gibi psikologlar madde tepki kurami
Uzerine calismiglardir. Fakat Lawley’in 1943 yilinda yayinladigi bildiri bir élcme kurami
olarak madde tepki kuraminin baglangi¢ noktasini olusturmustur (Baker, 2001). Daha sonra
Lord'un madde tepki kuramini uygulamaya gecirebilmek adina bilgisayar programlari
gelistirmesi ve 1960’larin sonuna dogru George Rasch’in kendi ismiyle anilan Rasch

modelini sistematik bir sekilde geligtirmesi MTK’nin yayginlagmasini saglamigtir.

MTK modelleri bir 6lcme araci tarafindan olclilen yetenek ya da ozellik ile bir
maddeye verilen cevap arasindaki iliskiyi gosterir (DeMars, 2016). Bu iligki, bireyin bir
maddeye dogru cevap verme olasiliginin bir dagilim fonksiyonu ile tanimlanmasiyla
saglanir (Hambleton ve Swaminathan, 1985). Maddeye verilen cevaplar iki kategorili
(dogru-yanlis, evet-hayir gibi) veya cok kategorili (kesinlikle katiliyorum, katiliyorum,
katilmiyorum, kesinlikle katilmiyorum gibi) olabilir. iki kategorili puanlanan maddeler igin,
Rasch model, bir, iki ve ¢ parametreli lojistik (1PL, 2PL, 3 PL) modeller kullanilabilir. Bu
modeller bireylerin yetenek diizeyi (8) ve madde yanitlari (O\1) arasindaki iligkiyi belirleyen
fonksiyonda kullanilan madde parametre sayisina gére adlandiriimaktadir (DeMars, 2016).

Cok kategorili puanlanan maddeler igin ise agsamali tepki modeli, kismi puan modeli ve
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derecelendirme &lgegi modeli kullanilabilir (Embretson ve Reise, 2000). Calisma
kapsaminda ikili veriler kullanildigindan ikili verilerin analizine uygun MTK modelleri

hakkinda bilgi verilmigtir.
Rasch ve Bir Parametreli Lojistik (1PL) Model

Rasch modeli ilk olarak 1960’li yillarda Danimarkali matematik¢i George Rasch
tarafindan tanitilmigtir. Rasch modeli ile, bireylerin yetenek, maddelerin ise guglik duzeyleri
kestirilir ve tim maddelerin ayirt ediciliklerinin 1’e esit oldugu varsayilir. Bu modelin

matematiksel formUlu agsagidaki gibidir.

P(Xpi = 116,) = @55 1)

Esitik 1'de 6,,p bireyinin yetenek dizeyini, b;, i maddesinin gigligunu
gostermektedir. Madde gugcluglu, maddeyi dogru yanitlama olasiliginin 0.5 oldugu yetenek
dizeyine kargilik gelir. Kuramsal olarak b parametresinin ranji —oo ile +co arasindadir fakat
pratikte bu deger -3 ile +3 araliginda kestirilir. b; degerinin ylksek olmasi maddenin zor
oldugunu gosterir (Harris, 1989). P(X,; = 1|6,) ise 6 yetenek diizeyindeki p bireyinin,
guclik dizeyi b olan i maddesini dogru yanitlama olasihgidir (Baker, 2001). Rasch olasilik

degerine lojit baglanti fonksiyonu uygulandiginda formul asagidaki sekli alir.

P(Xpi = 16p) \ _
" <1‘P(;pi = 1|zp)> =% h @

Rasch modeli, lojit baglanti fonksiyonu aracihgiyla, yetenek ve gugcluk

parametrelerinin ayni élgek tzerinde oldugu, dogrusal bir model seklinde ifade edilebilir.

Bir parametreli lojistik (1PL) model, Rasch Model’den farkl olarak, tim maddelerin
ayirt ediciliklerinin esit oldugu varsayar ve tum maddeler igin tek bir ayirt edicilik parametresi

kestirir. Bu modele ait matematiksel ifade asagida verilmistir.

P(Xpi = 16,) = W ()
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1PL modellerde a parametresinin degeri tim maddeler icin esittir dolayisiyla Esitlik

3’te a parametresine ait alt indeks bulunmamaktadir.
iki Parametreli Lojistik Model (2PL)

iki Parametreli Lojistik (2PL) model ile, Rasch ve 1PL modellerde yer alan tim
maddelerin ayirt ediciliklerinin esit oldugu varsayimini ortadan kaldirilmistir. 2PL model ile,
madde guglik parametreleriyle beraber madde ayirt edicilikleri de kestiriimektedir. Modelin
matematiksel gosterimi asagidaki gibidir.

P(Xpi = 1|6,) = =z (4)

Esitlik 4'te, Rasch ve 1PL modele ek olarak, her maddenin ayirt edicilik
parametresinin (a;) kestirildigi goérllmustir. a;, madde karakteristik egrisinin en dik
noktasinda dogru cevap verme olasiiginin dedisiminin ne kadar diklestigini aciklar
(DeMars, 2016). Ayirt edicilik parametresi ile ilgili bir bagska tanim da, 6 = b noktasinda
madde karakteristik egrisinin egimi ile dogru orantil oldugudur (Baker, 2001). Kuramsal
olarak madde ayirt edicilik indeksinin ranji —co ve +oco arasindadir fakat pratikte bu degerin
0 ile +2 araliginda oldugu gorulir (Hambleton ve Swaminathan, 1985). a; degerinin yliksek
olmasi, i maddesinin farkli yetenek dizeyine sahip bireyleri iyi bir sekilde ayirabildigine

isarettir.
Ug¢ Parametreli Lojistik Model (3PL)

Bireylerin ¢oktan se¢meli maddeleri sansla dogru yanitlama olasiliklari vardir.
Birnbaum (1968), 2PL modeli bireylerin tahmin (sans) yoluyla maddeyi dogru yanitlama
olasiliklarini dahil ederek genisletmistir. Sans parametresi ile genisletilen bu model Ug
parametreli lojistik model (3PL) olarak adlandirilir. 3PL modellere iliskin matematiksel
gOsterim asagida verilmistir.

1
P(Xpi = 1|9p) = Ci+(1—Ci)m (5)
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c;, ¢ok duslk 8 dizeyine sahip bireyin i maddesini dodru yanitlama olasiligini
gosterir. Bu parametre tahmin parametresi olarak da adlandinilir. Clnkl disik yetenek
seviyesindeki bir bireyin ancak tahmin yoluyla dogru cevap verdigi disunalir. (DeMars,
2016). Sans (c;) parametresi madde karakteristik egrisinde duguk asimptotu gosterir ve
bireyin yetenegi disinda bir maddeyi dogru olarak cevaplamasina ait olasilik degeridir

(Hambleton ve Swaminathan, 1985).

Aciklayicit MTK Modelleri

Yukarida bahsedilen MTK modelleri, bireylerin 6rtik zelliklerinin belirlenmesi ve bu
Ozelliklerin belirlenmesinde yararlanilan maddelerin analizi amaciyla kullaniimaktadir (Lord,
1980). Geleneksel MTK modelleri bireylerin performanslarini yetenek, madde 6zelliklerini
ise kullanilan modele gore gugluk ve ayiricilik cinsinden tanimladigi icin “Tanimlayici MTK
Modelleri” olarak adlandirilirlar (De Boeck ve Wilson, 2004). Tanimlayici MTK modellerinde
birey ve madde parametrelerinde ortaya ¢ikan farkhliklar ele alinmaz (Hartig ve Buchholz,
2012). Ydritilen arastirmanin amaci birey ve madde parametrelerinde ortaya ¢ikan
farkliliklari agiklamak oldugunda genellikle iki asamali bir prosedur kullanilir. Birinci
asamada bireylerin yetenekleri ve madde parametreleri kestirilerek tanimlama, ikinci
asamada ise yetenek ve madde parametrelerinde farkliliklara sebep oldugu dusundlen
degiskenler gesitli yontemlerle modellenerek ortak degiskenlik incelenebilir (De Boeck ve

Wilson, 2004; Atar ve Cobanoglu Aktan, 2013).

MTK modelleri, genellestirimis dogrusal veya dogrusal olmayan karma modeller
cercevesinde ele alindiginda, birey ve madde parametreleri arasinda ortaya ¢ikan
farkhlagsmayi, birey, madde veya her ikisinin etkilesimine ait yordayicilari modele dahil
ederek es zamanl olarak agiklayabilir. Bu modellere Agiklayici MTK modelleri denir (De
Boeck ve Wilson, 2004). Aciklayici MTK modellerin ana avantaji, madde ve birey

parametreleri kestirilirken, bu parametreler arasindaki ortak degiskenligi es zamanli olarak
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analiz etme esnekligi saglamasidir (Briggs, 2008). Dolayisiyla Agiklayici MTK modelleri

hem 6lgme hem de agiklama amaciyla kullanilabilir (De Boeck ve Wilson, 2004).

Tanimlayici ve Aglklayici MTK modelleri genellestiriimis dogrusal veya dogrusal
olmayan karma modellerin 6zel durumlaridir. (McCulloch ve Searle, 2001). Agiklayicit MTK
modellerinde bireylerin maddelere verdikleri yanitlar tekrarli élgiimler olarak ele alinir.
Tekrarlanan gozlemler bir testteki maddelere verilen yanitlardir. Baska bir ifadeyle, testi
alan bireyin birden fazla maddeye cevap verdigi dusinuldiguinde, bireylerin her bir
maddeye verdigi cevap, tekrar tekrar gézlemlenmesinden elde edilen veriler olarak ele
alinir. Dolayisiyla Agiklayict MTK modellerinde maddelere verilen yanitlar, ¢ok duzeyli bir
gercevede, bireylerin icinde kimelenmis tekrarli 6lgimler olarak tanimlanir. Birinci dizey
maddelerken, ikinci dizey bireylerdir. Maddelere verilen yanitlari ¢ok duizeyli bir cercevede
ele almak, agiklayici dediskenlere ait etkinin dlzeyler arasinda sabit veya rastgele etki

olarak ele alinmasina da izin verir (De Boeck ve Wilson, 2004).

Bagimli bir degiskeni dogrusal yordayicilarla iliskilendirmek i¢in baglanti fonksiyonu
kullanilan modeller “Genellestiriimis Dogrusal Modeller (GDM)” olarak adlandirilir
(McCullagh ve Nelder, 1989). Genellestiriimis dogrusal modeller, dogrusal hale
getirimeden o6nce donisim serbestligine izin verdikleri icin “genellestiriimigler”dir.
Genellestiriimis modeller rastgele etki icerdiginde genellestiriimis dogrusal karma modeller
(GDKM) olarak adlandirilirlar (Breslow ve Clayton, 1993; Fahrmeir ve Tutz, 2001;

McCulloch ve Searle, 2001).

GDKM’ler Gg bilesenden olusur. Bunlar, dogrusal bilesen, baglanti fonksiyonu ve
dagilim ailesidir. Dogrusal bilesen, yordayicilarin dogrusal bir fonksiyon olarak ele
alinmasini saglar. Karma modellerde sabit agirliklara (6r. tim bireyler igin ayni deger) ve
rastgele agirliklara sahip (6r. bireyden bireye farklihk gdsteren etki degeri) iki tir yordayici
vardir. Baglanti fonksiyonu, dogrusal bilesenin beklenen degerini gdzlemlenen degiskenin
beklenen degerine baglar. Bagka bir ifade ile dagilimin ortalama degerini dogrusal bilesene

baglar. En yaygin kullanilan baglanti fonksiyonlari normal-ojiv modeller igin probit, logistik
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modeller igin ise lojit baglantisidir. Dagilim ailesi, bagimli degiskenin dagilim fonksiyonunu
tanimlar. Verinin tirtne gore farkli dagilimlar kullanilabilir (6r. Bernoulli, binom, poisson gibi)

(De Boeck ve Wilson, 2004; Atar, 2011). GDKM ait bilesenler Sekil 1’de gdsterilmistir.

Sekil 1

GDKM'lere Ait Grafiksel Gosterim

dogrusal bilesen B

d.agll.lm o 7 “}EIH\.I
ailesi baglanti fonk. "’/BDI . Br;\r"l\ 0 e IK/
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Sekil 1 GDKM'lerin soldan saga dogru U¢ bolimind gosterir. Y,; (p bireyinin i
maddesine verdigi yanit) ile m,; (p bireyinin i maddesini dogru cevaplama olasiligi)‘yi bir
dagilim ailesi yardimiyla baglayan dagilim ailesi, m,; ile n,; (m,;'nin lojit dontstimu)'yi
baglayan baglanti fonksiyonu ve son olarak, n,;'yi §; ve 8, araciigiyla X ve Z dogrusal
yordayicilarina baglayan dogrusal bilesen goésterilmistir. Bu genel formil, rastgele bir
kesisimin yani sira rastgele egimleri de icermektedir. Noktali ¢izgiyle gosterilen daireler
rastgele etkileri, diz cizgiyle gosterilen daireler ise sabit etkileri gostermektedir (De Boeck

ve Wilson, 2004).

ikili puanlanan maddelerden (1 ve 0) olugan bir testte, i maddesini alan p bireyi igin
bagimli degisken, Y,;, dagiim ailesi olarak Bernoulli dagiimi kullanilir. Y,; bagimli
degiskeninin Bernoulli dagilim fonksiyonu, dagilimin beklenen degeri (ortalama degeri), m,,;,
ile tamimlanir. m,; , p bireyinin i maddesini dogru cevaplama olasiligi (Y,; = 1) olarak ifade
edilir. 1 ve O degerlerinden olusan gbzlemlerin ortalama degerleri, m,; , lojistik modeller
(logistic models) igin lojit, normal ojiv modeller (normal-ogive models) i¢in ise probit baglanti

fonksiyonu ile dogrusal bilesene baglanir (De Boeck ve Wilson, 2004; Atar, 2011). m,,; 'yi
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—oo ve +oo arasindaki surekli bir dlgege yerlestirmek igin lojit baglanti fonksiyonu asagidaki
gibi uygulanir ve n,; degeri elde edilir. n,;, p bireyinin i maddesini dogru yanitlama

olasiliginin lojit 6lcegindeki degeridir.

Ny = logit(npi) =In (i) (6)

1—71'pi

Esitlik 6'nin eksponansiyeli alindiginda odds orani elde edilebilir. Odds orani,

maddenin dogru yanitlanma olasiliginin yanlis yanitlanma olasiligina oranidir.

exp(n,;) = exp (ln (12;)) = exp(B; + 6,) (7)
12; = exp(B; + 6,) (8)

Esitlik 8in sag kisminda elde edilen odds orani, esitlik 9'da yerine yazilarak

maddenin dogru yanitlanma olasili§i hesaplanabilir.

_exp(Bi+6p)
PL™ 1trexp(Bi+6,) (9)

Genellestiriimis dogrusal karma modellerin dogrusal bilegenine ait matematiksel

gOsterim asagida verilmigstir (De Boeck ve Wilson, 2004).
Npi = Skeo BrXix + Z§=0 0piZij (10)

Esitlik 10’da, B, k yordayici degiskeninin etkisidir. X;;, k degiskeni igin i maddesinin
aldig1 deger olup bireyler arasinda degismedigi icin sabit etkiler olarak ele alinir. 8,, p bireyi
icin j yordayici degiskeninin etkisi olup, bireyler arasinda degistigi icin rastgele etkiler olarak
ele alinir. ,'nin normal dagildigi, ortalamasinin 0, varyansinin ise of oldugu kabul
edilir. Z;; ise, j degiskeni igin i maddesinin aldigi degerdir (De Boeck ve Wilson, 2004; Atar,
2011).

Aciklayici MTK modelleri dahil edilen degiskenlere gére doért farkli sekilde ele

alinmigtir (De Boeck ve Wilson, 2004). Bu modeller birey ve madde duzeyinde hicbir

aciklayici degisken icermeyen, cifte tanimlayici model olarak da adlandirilan, Rasch Modeli,
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madde dizeyinde agiklayici degisken iceren Dogrusal Lojistik Test Modeli, birey diizeyinde
aciklayici iceren Ortiikk Regresyon Rasch Modeli ve madde ve birey diizeyinde aciklayici
degiskenler iceren, cifte aciklayici model olarak da adlandirilan, Ortiik Regresyon Dogrusal

Lojistik Test Modelidir.
Rasch Model (Cifte Tanimlayici Model)

Rasch model, madde ve bireylere ait parametreler kestirilirken, bu parametreler
arasinda ortaya c¢ikan farkhlasmayi ele alan herhangi bir yordayicinin bulunmadigi cifte
tanimlayici bir modeldir. GDKM’ler ¢gergevesinde Rasch modeline ait matematiksel formdl

asagidaki gibidir (De Boeck ve Wilson, 2004).
Npi = Zh=0BiXik + OpoZio (11)

GDKM cercevesinde ele alinan Rasch modeli madde ve birey dizeyinde herhangi
bir degisken icermediginden X;;, madde belirleyicisi olarak ele alinir. Bu ylzden analize
dahil edilen madde sayisi kadar madde belirleyicisi vardir (i =k ise X;;, =1 ve i # k ise
Xy = 0). Esitlikteki ¥X_, g, X, ifadesi madde parametresine denk gelir ve ; ile gésterilir.
Bu deger bireyler arasinda degismedigi icin sabit etki olarak ele alinir. 8,,Z;, ifadesi ise,
birey dlizeyinde higbir agiklayici dedisken icermediginden yetenek parametresine esittir ve
6, ile gosterilir (6,~N(0, 08)). 6,, bireyler arasinda farklilastigindan “rastgele etki” olarak

ele alinir. Boylece Egitlik 11 agagidaki sekli alir.
Npi = 0p + Bi (12)

Burada dikkat edilmesi gereken nokta, madde parametresinin (8;) maddenin dogru
yanitlanma olasiligini arttirdigidir. Bu yizden elde edilen B; degeri, alisiimisin (madde
gucligl) tersine, madde kolayligi olarak yorumlanir. Bu degerin negatifi ise madde
guclugudur (De Boeck ve Wilson, 2004). Rasch modeline ait grafiksel gosterim Sekil 2’de

verilmigtir.
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Sekil 2

Rasch Modeline Ait Grafiksel Gésterim

lojit fonk. m/@
- Bi )

¥ pi -’“‘u Mpi . Npi

Ortiik Regresyon Rasch Modeli (The Latent Regression Rasch Model)

Yetenek duzeyleri arasindaki farkliliklari incelemek amaciyla birey 6zelliklerinin
aciklayici degiskenler olarak eklendigi fakat madde dizeyinde herhangi bir aciklayici
degiskenin yer almadigi modeller “Ortik Regresyon Rasch Modeli (ORRM)” olarak
adlandirilir (Zwinderman, 1991; De Boeck ve Wilson, 2004). Bu model sadece birey
dizeyinde aciklayici degiskenler icerdiginden ayni zamanda “birey aciklayici modeller”

olarak da bilinir.

Ortiik Regresyon Rasch modellerinde 8, bagimli degisken olarak ele alinir ve bu

degiskeni aciklayacak regresyon esitligi kurulur.
Op = X192y + & (13)

Esitlik 13'te, Z,,;, p bireyinin j 6zelligine ait degeri, 9;,j yordayici degiskeninin sabit
etkisini ifade etmektedir. ,, modele dahil edilen birey Ozelligi kontrol altina alindiginda
aciklanmayan etkidir ve normal dagiim gosterdigi varsayilir (e,~N (0, d:2)). Bu esitlik

dogrusal regresyon esitligi ile tanimlandiginda asagidaki sekli alir.
Mpi = Bi + Xhoy 92y + & (14)

ORRM'ne, yetenek parametreleri arasindaki farkliliklari agiklamak igin, birden fazla
birey 6zelligi (6r. cinsiyet, etnik kdken, SES vb.) veya bu 6zelliklere ait etkilesimler dahil

edilebilir. Genellikle ORRM'nde bireylere ait yordayici etkileri sabit olarak modellense de
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rastgele olarak da ele alinabilir (De Boeck ve Wilson, 2004). Asagida ORRM'ne ait grafiksel

goOsterim Sekil 3'te verilmistir.

Sekil 3

ORRM'ne Ait Grafiksel Gésterim

_ lojit fonk. e
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Dogrusal Lojistik Test Modeli (Linear Logistic Test Model)

Dogrusal lojistik Test Modeli (LLTM; Fischer, 1973), madde parametreleri arasindaki
farkliliklari incelemek amaciyla madde 6zelliklerinin agiklayici degiskenler olarak eklendigi
fakat birey duizeyinde herhangi bir aciklayici degiskenin yer almadigi modellerdir. Bu
modeller sadece madde dizeyinde yordayici degiskenler igerdigi icin ayni zamanda
“‘madde agiklayici modeller” olarak da adlandirilir. Lineer Lojistik Test modellerinde p;
bagiml degisken olarak ele alinir ve bu degigskeni acgiklayacak regresyon esitligi asagidaki

sekilde kurulur.

Bi = Xi=o BrXik (15)

Xir, k yordayici degiskeni icin i maddesinin aldi§i deger (i maddesinin k dzelligine

ait degeri), By, ise, k yordayici degiskeninin etkisidir.

LLTM ile, birden fazla madde 6zelligi (madde tirl, madde biligssel 6zelligi, madde
konumu vb.) ve bu o6zelliklere ait etkilesimler yordayici degiskenler olarak birlikte ele
alinabilir. Modele dahil edilen madde 6zelliklerinin sayisinin testteki (K) madde sayisindan

daha az olmasi beklendiginden, madde yordayicilari madde gigligund tam anlamiyla
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aciklayamayabilir. Bagka bir ifade ile Rasch modeli kullanilarak elde edilen madde guigligu
ile LLTM kullanilarak elde edilen madde gugliglu ayni olmayabilir. Ancak modele dabhil
edilen madde o6zellikleri, maddeler arasindaki farkhlii daha iyi aciklayabildigi surece
kestirimler daha hassas olabilir (De Boeck ve Wilson, 2004; Atar, 2011). LLTM'ne ait

grafiksel gosterim Sekil 4’te verilmistir.

Sekil 4

LLTM’ne Ait Grafiksel Gosterim

dogrusal bilesen
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Alternatif olarak LLTM'ne artik terimler (residual term) dahil edilebilir. Artik terimlerin
yer aldigi LLTM’nde madde parametreleri sabit etkiler yerine rastgele etkiler olarak ele
alinabilir (6r. madde gugluklerinin duzeyler arasinda farklilagmasina izin verilir). Bu da, artik
terimler iceren LLTM’nin, normal LLTM’ne kiyasla, tam ve kesin bir tahminden ziyade daha
esnek bir kestirime izin verir (De Boeck, 2008; Doran, Bates, Bliese ve Dowling, 2007). Artik

terimler iceren LLTM'ne ait matematiksel gosterim asagidaki gibidir.

Bi = Y=o BiXux + & (16)
Esitik 16’da, ¢;,i maddesine ait artik terimdir ve normal dagilim gosterdigi,
ortalamasinin 0, varyansinin ise cre?i oldugu varsayilir (g;~N(0, ae?i)). Rasch modeline ait

esitlikte (Esitlik 16) yer alan g;, LLTM'nde yer alan fonksiyon ile tanimlandiginda Esitlik 17

elde edilir.

Npi = ZheoBiXix + 0p + & (17)
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Ortiik Regresyon Dogrusal Lojistik Test Modeli (The Latent Regression Linear

Logistic Test Model)

Ortiik Regresyon Dogrusal Lojistik Test Modeli (ORDLTM), madde parametreleri
arasinda ortaya ¢ikan farkhliklari belirlemek igin madde 6zelliklerinin, yetenek parametreleri
arasindaki farkhliklari belirlemek igin ise birey 6zelliklerinin agiklayici degiskenler olarak
dahil edilmesiyle olusturulan modellerdir. Bu modeller hem madde hem de birey diizeyinde
aciklayici degiskenleri icerdigi icin “cifte aciklayici model” olarak da adlandiriimaktadir. Bu

modele ait formul asagidaki gibidir.
Npi = Thzo BiXue + Tj1 8 Zpj + & (18)

Ayrica ORDLTM ile, madde ve birey dzelliklerinin etkilesim etkileri de modele dahil
edilerek incelenebilir. Bu etkilesim etkileri sabit veya rastgele ele alinabilir. ORDLTM'ne ait

grafiksel gosterim Sekil 5’te verilmistir.

Sekil 5

ORLLTMne ait grafiksel gésterim

ilgili Aragtirmalar

Baglam Etkileri ile ilgi Caligmalar

Baglam eftkileri, teste ait 6zelliklerinin bireylerin cevap davranigi Uzerindeki etkisine
atifta bulunur ve testle dlclimek istenen yetenek yapilariyla agiklanamaz (Brennan, 1992).

Baglam etkileri farkli boyutlarda ele alinabilir. Ornegin, maddelerin giiclik diizeylerine gére
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siralanmasi, hedef maddeden 6nce gelen maddelerin iceriginin veya guclik dizeylerinin
farkli olmasi, testin uygulanmasi igin verilen slire veya alt testlerin farkh sekillerde
siralanmasi gibi test baglami tizerinde etkili olan degisiklikler maddelerin dogru yanitlanma
olasiligini, dolayisiyla madde parametrelerini etkileyebilir. Bir bireyin bir maddeye verdigi
yanit, testin uygulanma prosedirlerinden veya test formuna ait 6zelliklerden etkileniyorsa
baglam etkisi vardir. Bu yluzden, ¢alismaya konu olan madde konum etkisinin daha iyi
anlasilmasi amaciyla baglam etkileriyle ilgili yapilan arastirmalarin kisa bir 0Ozeti

sunulmustur.

Mollenkopf (1950), testte yer alan maddelerin rastgele dagilimindan ziyade belirli bir
oruntu icinde duzenlendiginde madde konum etkisinin nasil isledigini incelemistir. Bu amag
dogrultusunda matematik ve sézel yeteneklerin dl¢ildigu iki farkh test kullaniimistir. Sézel
testi, 30 maddenin kolay, 25 maddenin orta glc¢lik ve 30 maddenin zor oldugu 85
maddeden olugsmaktadir. Matematik testi ise U¢ guglik dizeyinin her birinden 12 madde
olacak sekilde 36 maddeden olugsmaktadir. Testlerin, madde gugliklerine goére kolay-orta-
zor ve zor-orta-kolay olacak sekilde iki farkh formu hazirlanmistir. Bu testler 382 lise
o6grencisine uygulanmigtir. Testleri ¢ézmek igin bir gruba sinirh sire (hiz kosulu), diger
gruba ise daha genis bir zaman (gu¢ kosulu) taninmistir. Gg kosullar altinda, sézel testler
icin, madde gulgliklerinin testin sonuna dogru arttigi, matematik testi icin ise madde
konumunun herhangi bir etkisinin olmadigi saptanmigtir. Hiz kosullari altinda, hem okuma
hem de matematik alaninda yer alan maddelerin guglik ve ayirt edicilik parametrelerinin
madde konumundan etkilendigi, testin sonunda yer alan maddelerin glglik ve ayirt

ediciliginin daha yuksek oldugu saptanmistir.

MacNicol (1956), yuritmls oldugu c¢alismasinda maddelerin glglik dizeylerine
gore siralanmasinin test performansi Uzerindeki etkisini arastirmistir. Bu amag
dogrultusunda 50 maddeden olusan sozel testi 1500 lise 6grencisine uygulanmistir. Bu
teste ait tg¢ farkh form gelistiriimistir. Formlarda yer alan maddeler ayni olmakla beraber,

formlar, maddelerin glgluk dizeyleri kolaydan zora, zordan kolaya ve rastgele olacak
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sekilde dizenlenmis ve 6grencilere rastgele olarak dagitiimigtir. Daha sonra bu Ug farkli
form arasindaki ortalama performanslari karsilastirmak icin T testleri uygulanmistir. Elde
edilen sonuglara gore, maddelerin zordan kolaya siralandigi test formunun kolaydan zora
siralanan formdan anlamli derecede daha zor olugu saptanmistir. Ayrica maddelerin
kolaydan zora ve rastgele dizenlendigi test formlari arasinda anlamli bir farkliik olmadigi

belirtilmistir.

Sax ve Cromack (1966), dort farkli madde dizenleme ydnteminin bireylerin test
performansi Uzerindeki etkisini hiz ve gl¢ kosullari altinda incelemistir. Test formlari,
maddelerin guclik dizeylerine gbre kolaydan zora, zordan kolaya, rastgele ve ortalama
guclik duzeyinde (0.5) maddeler igcerecek sekilde olusturulmustur. Hiz kosullar altinda
(testlerin uygulanmasi icin sinirli sre verildiginde), maddeleri kolaydan zora siralamanin
diger diuzenleme yontemlerine gére anlamh derecede daha ylksek test performansini
sagladigi belirtiimigtir. GUg kogullari altinda ise (sure sikintisinin olmadigi), farkl madde

dizenleme yontemleri arasinda herhangi bir farkliligin olmadigi ifade edilmigtir.

Smouse ve Munz (1968), madde konum etkisi ile kaygi arasindaki iligkiyi
incelemiglerdir. Calismada, lisans dizeyinde bulunan 113 &3drenciye psikoloji alaninda
hazirlanmis 100 maddeden olugsan ¢oktan segmeli bir test uygulanmistir. Testin Gg farkh
formu, maddelerin kolaydan zora, zordan kolaya ve rastgele olacak sekilde hazirlanmis ve
ogrenciler rastgele iki gruba ayrilmistir. Birinci gruba bireylerin kaygi duzeyini arttiracak
bilgiler sunulmus, ikinci grupta ise normal test atmosferi korunmustur. Varyans analizi
sonucu maddelerin farkli guglik duzeylerine gore siralanmasinin kaygi degiskeni ile
herhangi bir etkilesimi olmadigi saptanmistir. Daha sonra arastirma genisletiimis ve Basari
Kaygisi Testi (Achievement Anxiety Test) kullanilarak kaygi dizeyleri en disik ve en
yuksek olan 40 6grenci ile galisma tekrar edilmistir. Bu ¢galismanin sonuglarina gére madde

konumu ve kaygi arasinda anlamli bir etkilegim bulunmusgtur.

Huck ve Bowers (1972), tarafindan yurGtilen iki calismada belirli bir maddeden dnce

gelen maddelerin guglik derecelerinin farkhlagmasinin maddenin dogru yanitlanma
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olasihg Uzerindeki etkisi incelenmistir. ik galismada, lisans dizeyinde bulunan 120
o6grenciye 60 maddeden olusan ¢oktan se¢meli bir test uygulanmistir. Bu testin 10 farkl
formu mevcuttur. ikinci calismada ise, 162 6grenciye 50 maddelik bir test uygulanmistir. Bu
testin ise alti formu mevcuttur. Elde edilen sonuglara gore, her iki galismada da, belirli bir
maddeden 6nce gelen maddenin guclik dizeyinin zor veya kolay olmasinin hedef

maddenin gl¢ligl Uzerinde istatistiksel olarak herhangi bir etkisinin olmadidi belirtilmistir.

Albano, McConnell, Lease ve Cai (2020), okul dncesi 6égrencilerinin alfabe bilgisini
Olcmek icin tasarlanmis ve dort alt beceriyi dlgen (harfleri bulma, yénlendirme, segme ve
adlandirma) bir testte ait verileri kullanarak yaruttikleri ¢alismalarinda alan sira etkisini
incelemiglerdir. Bu amacg¢ dogrultusunda, doért alt beceriyi 6lgmek icin hazirlanmis
maddelerin test icerisinde bir arada yer almasi (aaabbbccc) ile karisik sekilde bulunmasinin
(abcabcabc) madde parametreleri Uzerindeki etkisi arastirimistir. Elde edilen sonuglara
gbre, ayni beceriyi 6lgcen maddelerin bir arada olmasi ile karisik sekilde yer almasinin
bireylerin ortalama performansi Gzerinde anlamli bir etkiye sahip olmadigi saptanmistir.
Fakat ayni beceriyi 6lcen maddelerin test icerisinde karisik sekilde yer almasinin, testin

guvenirligini arttirdigi ve daha ylksek ayiricilik sagladidi belirtiimistir.

Yukarida belirtilen galismalar incelendiginde, baglam etkilerinin farkh agilardan ele
alindigi gérulmustar. Genellikle bu ¢alismalarda, test icerisinde yer alan maddelerin glglik
dizeylerine gore farkli sekillerde siralanmasinin test performansi Uzerindeki etkisi
incelenmigtir. Elde edilen sonuclara gore, genel olarak testi olugturan maddelerin kolaydan
zora dogru siralanmasi 6nerilmigtir (Conrad, 1951; Cronbach, 1984; Jordan, 1953). Bu
Onerinin altinda yatan nedenlerden biri, bireylerin testin baginda zor maddelerle
karsilastiklarinda ¢ok zaman kaybedip, testin sonlarinda yer alan kolay maddeleri ¢6zmek
icin yeterli vakitlerinin kalmamasidir. Bir diger neden ise, sinavin basinda zor maddelerle
karsilasan bireylerin motivasyon duzeylerinin dusmesi ve kaygi duzeyinin artmasiyla
birlikte, sonraki maddelerin zorluk derecesine bakmaksizin, bireylerin test performansinin

dismesidir.
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Madde Konumu ile ilgili Galismalar

Le (2007), yurattiga calismasinda madde konum etkilerinin madde gugligu ve
ayiricihgr Uzerindeki etkilerini incelemistir. Calismanin veri setini 2006 PISA verisi,
orneklemini ise 53 Ulkede 57 farkli dil grubunda 340.000 6grenci olusturmaktadir. Maddeler
fen bilgisi alaninda 7, matematik alaninda 4 ve okuma alaninda 2 olmak lGzere kiimelere
ayriimistir.  Kitapgiklar ise birbiriyle baglantili olacak sekilde bu kimelerin 4’ni icerecek
sekilde rastgele olusturulmustur. Bu tasarima goére her bir kiime, dolayisiyla her bir madde
farkli konumdadir. Analizler her bir dil grubu igin ayri ayri gerceklestiriimigtir. Maddelerin
guclukleri kismi puanlama modeli ve Conquest yazilimi ile, ayiriciliklari ise genellegtirilmig
kismi puanlama modeli ve MULTILOG yazilimi ile kestirilmistir. Her iki yaziimda da ayni
tahmin parametresi (EM) kullaniimistir. Ayrica ele alinan maddeler, odak, format, icerik,
yeterlilik ve bilimsel bilgi olmak Uzere 5 farkli alana ayrilarak incelenmistir. Elde edilen
sonugclara gére maddelerin gugclUkleri arasindaki en blyilk farkin 1-4. kiime arasinda 0.37
lojit, en klOgUk farkin ise 1-2. kime arasinda 0.09 lojit oldugu saptanmistir. Ayrica
maddelerin ortalama % 2'sinin ilk kime konumunda, % 52'sinin ise dordinci kime
konumunda dnemli élglide daha zor oldugu ve bu farkin maddelerin % 54'sinda istatistiksel
olarak anlamh oldugu belirtiimigtir. Ayrica, agik uglu maddelerin %68’inin 4. kimede 1.
kiimeye goére daha zor oldugunu ve en blyuk farkhligin madde formati boyutunda ortaya
ciktigr géralmastur. Madde ayiriciliklari incelendiginde, tim dil gruplarinda 1 ve 4. kiimeler
arasindaki farkin ¢ok kugik oldugu (ortalama 0.02) goérulmustur. Genellestiriimis kismi
puanlama modeli ve MULTILOG kullanilarak kiimeler arasi ayiricilik farkliliklari incenmis,
maddelerin ortalama %71’inin 1. kimede %10’unun ise 4. kimede daha ayirici oldugu

saptanmistir.

Debeer ve Janssen (2013) yurGttikleri gcalismada, tek adimli bir model ile madde
konum etkilerini tespit etmek ve modellemek igin madde yanit teorisine ait tanimlayici ve
aciklayici modellerin kullanimini arastirmislardir. Ayrica ¢alismada, konum etkisindeki

bireysel farkliliklarin madde glgligu Uzerindeki etkisine de odaklaniimigtir. Bu amag
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dogrultusunda bir simulasyon ve iki deneysel ¢caligmaya ait veriler kullaniimigtir. Calismanin
ilk boliminde farkh érneklem bulyuklikleri (500, 1000 ve 5000) ve farkli konum etkileri
(0.10, 0.15 ve 0.20) olacak sekilde 3x3’lik bir simllasyon verisi Uretilmistir. Her bir veri seti
Rasch model ve lineer konum etkilerini géz dniine alan karma model ile analiz edilmistir. iki
model arasinda karsilastirma yapabilmek icin RMSE ve vyanlilik (bias) degerleri
hesaplanmistir. Elde edilen sonuglara gére madde konum etkisini géz dnine alan modelin
tim kosullarda madde parametrelerini daha iyi kestirdigi gordlmustir. Ayrica érneklem
buyudukce RMSE ve yanlihgin azaldigi ve konum etkilerinin hesaba katilmadiginda madde
gugliklerinin oldugundan ylksek tahmin edildigi gértilmustir. Calismanin ikinci bdlimuande,
Belgika’da uygulanan Fransizca okudugunu anlama testine ait veri seti kullaniimistir. Elde
edilen sonuglara goére, konum etkisindeki bireysel farkliliklar tim katilimcilarin madde
konum etkisine ayni dizeyde duyarli olmadigini goéstermistir. Ayrica, testin ilerleyen
kisimlarindaki maddelerin daha gug¢ olma egilimi olmasina ragmen, katilimcilarin buyuk
¢ogunlugu igin sonda yer alan maddelerin daha kolay hale geldigi gértlmustir. Bu nedenle
konum etkisinin ‘yorgunluk etkisi’ olarak genellestiriimesinden ziyade kisiye 6zgu bir 6zellik
olarak ifade edilebilecegdi belirtiimistir. Calismanin tg¢lncl bdliminde, PISA 2006 Turkiye
verileri kullaniimigtir. 192 fen bilgisi, 46 matematik ve 26 okuma maddesinin oldugu toplam
264 madde 7 fen, 4 matematik ve 2 okuma olmak Uzere kimelere ayrilmistir. Kitapgiklar,
her bir maddenin sirasi bulundugu kimede sabit olacak sekilde 4 farkli kiimeden
olusturulmustur. Maddeler kime igerisinde sabit oldugundan kime konum etkisi
incelenmistir. Elde edilen sonuglara gére konum etkisinin en ¢ok okuma alaninda ortaya
ciktigr gorulmastir. Buna gore kitapgiklarda okuma kiimesinin bir kime sonra yer almasi
madde guclugunu ortalama 0.24 lojit arttirdig1 saptanmistir. Ayrica her ¢ alan igin de

bireylerin yetenek duzeyi arttikca konum etkisinin azaldigi goralmuastur.

Bulut, Quo ve Gierl (2017), yurGttukleri calismada genis 6lcekli degerlendirmelerde
farkh konum etkilerinin varligini ortaya ¢ikarmak igin ¢ok seviyeli madde tepki kurami

modellerinden farkli olarak yapisal esitlik modellerinin kullanilabilirligini ve dogrulugunu
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incelemislerdir. Calismanin ilk boliminde buyuk Olgekli bir okuma sinavina ait gergek veri
seti kullanilarak dért farkli YEM modeli kurulmustur. Kurulan ilk modelde konum etkilerini
incelemek icin herhangi bir degisken yer almamis, geriye kalan (¢ modelde ise sirasiyla
form etkisi, paragraf konum etkisi ve madde konum etkisi incelenmistir. Elde edilen
sonuglara gore, kurulan ilk modelde form, paragraf ve madde konum etkileri géz ardi
edildiginde gizil degiskene iligkin dadilimin benzer oldugu gérulmastir. Kurulan diger
modellerde ise, herhangi bir form etkisinin olmadigi tespit edilmis, yedi paragraf sorusunun
ucunde paragraf ve 45 maddenin 23’Unde madde konum etkisinin anlamli oldugu tespit
edilmistir. Calismanin ikinci boliminde énerilen YEM yaklasiminin madde konum etkilerini
ne kadar dogru tespit edebildigini dogrulamak icin Monte Carlo similasyon verisi
kullanilmistir. Elde edilen sonuglara goére, konum etkilerinin boyutu ve ele alinan
orneklemler ¢ok klgcik oldugunda bile YEM yaklasiminin konum etkilerini belirlemede
oldukga basarih oldugu goérilmuastir. Konum etkilerini belirlemek igin &nerilen YEM
yaklagiminin ayni modelde hem dogrusal hem de etkilesim etkilerini incelemeye olanak

tanidigi belirtilmistir.

Weirich, Hecht, Penk, Roppelt ve Béhme (2016), yurittikleri galismada madde
konum etkileri ile test alma gabasi (test-taking effort) arasindaki iligkiyi incelemislerdir.
Calismanin veri setini Alimanya’da ulusal dizeyde uygulanan IQB-Ladndervergleich 2012
sinavina giren rastgele segilmis 9,410 6grenci olusturmaktadir. Oncelikle testin basinda
ogrencilerin test alma c¢abalarn Olcliimustur. Daha sonra dgrencilerin test uygulamasi
sirasinda c¢aba duzeyindeki degiskenligi belirlemek amaciyla, test uygulamasina ara
verildiginde test alma c¢abasi Olgegi tekrar uygulanmigtir. Elde edilen sonuglara gore,
bireylerin testin basindaki ¢abalari ve test boyunca c¢abalarindaki degisimin bir maddeyi
dogru yanitlama olasihgini onemli Olgude etkiledigi gorulmustir. Ayrica bireylerin
¢abalarinin test boyunca 6nemli oOl¢cide azaldigi tespit edilmistir. Calismanin ikinci
béliminde madde konum etkileri genellestiriimis dogrusal karma modeller ¢ergevesinde

incelenmigtir. Elde edilen sonuglara gore, madde konum etkisinin madde gug¢ligunu
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arttirdigi saptanmigtir. Ayrica, madde konumu ile 6grencilerin ¢aba dizeylerinin iligkili
olmadigi, fakat 6grencinin ¢aba dizeyindeki degisimin madde konum etkisiyle iligkili oldugu
gorulmustir. Konum etkisi ile cabadaki degisimin, test puanlarinda dl¢ilmek istenen yapinin
disinda olusan istenmeyen varyansin olasi kaynaklari oldugu belirtiimis ve iki etkinin
potansiyel etkilesiminin daha iyi anlasiimasi, buyik oOlcekli degerlendirmelerde yanli

parametre tahminlerinin 6niine gecmeye yardimci olabilecegdi ifade edilmigtir.

Trendtel ve Robitzsch (2018), yuruttikleri calismada, madde konum etkilerinin lineer
olup olmadigi, bu etkinin farkh Ulkeler ve farkli yillar arasinda farkhlagip farklilasmadigdi ve
testin uygulanis seklinin madde konum etkileri Uzerinde etkisi olup olmadigini
arastirmislardir. Calisma 2009, 2012 ve 2015 yillarinda uygulanan ve alti farkli tlkeye
(Finlandiya, Avusturya, Japonya, Portekiz, Turkiye, Almanya) ait olan PISA okuma alani
verilerine dayanmaktadir. Calismada PISA verilerinin kullaniimasinin baslica sebepleri,
PISA degerlendirmesinin uluslararasi dizeyde standart kosullar altinda ydruattlmesi, farkli
zaman noktalarinin incelenmesine firsat tanimasi ve 6zellikle segilen tlkelerde 2015 yilinda
uygulanma seklinin kagit kalem testinden farkl olarak bilgisayar tabanli yapilmis olmasidir.
Arastirmanin analizlerinde Bayes kestirim yontemi kullaniimigtir. Elde edilen sonugclara
gore, PISA 2009 verisi i¢in Finlandiya, Japonya ve Turkiye, PISA 2012 verisi igin Japonya
ve Turkiye, PISA 2015 verisi i¢in ise Finlandiya hari¢, diger tim Ulkelerde lineer olmayan
madde konum etkileri saptanmigtir. 2009 ve 2012 yillari arasinda madde konum etkilerinin
farklilasip farkhlasmadidi incelendiginde ise, Finlandiya, Almanya ve Portekiz’de madde
konum etkilerinin farklilasmadigi, Japonya, Turkiye ve Avusturya’da ise madde konum
etkilerinin farklilagtigi tespit edilmistir. incelenen Ulkelerde PISA uygulamasi, 2012 yilinda
kagit kalem, 2015 vyilinda ise bilgisayar tabanlh olarak yudrttilmastir. Uygulama
degisikliginin madde konum etkisi Uzerinde farkliida yol acip agmadigi incelendiginde,
Avusturalya’da madde konum etkisinin 2015 uygulamasinda ¢ok kuglik de olsa daha
yuksek, diger tUlkelerde ise bu etkinin sinavlarin bilgisayar tabanl uygulanmasiyla azaldigi

saptanmistir. Bu sonuglara gore, madde konum etkilerinin dogrusal oldugu varsayiminin
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her zaman dogru olmadigi ve dogrusal olmayan modellerinde hesaba katilmasi gerektigi
belirtiimistir. Ayrica sinavlarin uygulanma bicimi ayni oldugu muddetce madde konum
etkilerinin zaman iginde farkhlasmadigi, oldukca istikrarli bir sekilde islev gérdigu ve
sinavlarin bilgisayar tabanli uygulanmasinin madde konum etkilerini azalttigi sonucuna

ulasiimistir.

Nagy, Nagengast, Becker, Rose ve Frey (2018), yiruttikleri galismada madde
konum etkisinin, bireyler arasinda farklilik gosterip gostermedigini ve madde parametreleri
Uzerindeki etkisini incelemiglerdir. Ayrica bireyler arasinda farkllasan madde konum
etkisinin kod ¢ézme hizi (decoding speed) ve okumadan hoslanma (reading enjoyment)
degiskenleriyle iligkili olup olmadigi ve bu etkiyi géz ardi etmenin test puanlari ve ortak
degiskenler arasindaki iligkiyi etkileyip etkilemedigi arastiriimistir. Arastirmanin analizleri
2PL modelin farkli versiyonlari kullanilarak Mplus yaziimi ile gerceklestirilmistir.
Arastirmanin o6rneklemini iki Alman federal eyaletinde Okul Sistemlerinde Gelenek ve
Yetenek Calismasi (Tradition and Innovation in School Systems Study) sinavina giren ve
okudugunu anlama testini tamamlayan 2.774 6grenci olusturmaktadir. Okuma testine ait 9
farkli kitapcik, 8 farkli madde kiimesinden ve toplamda 51 maddeden olusmaktadir. Kismi
puanlanan, ayiricihgi diguk olan ve isaretlenmeyen maddeler analizden cikariimistir. Elde
edilen sonuglara goére, bireyler arasinda farklilasan ve rastgele konum etkisi olarak
kavramsallastirilan negatif etkilerin oldugu, baska bir ifade ile maddelerin sonlarda yer
almasinin maddelerin gugligunu arttirdigi ve bu etkinin bireyden bireye degistigi
saptanmistir. Madde ayiriciliklari incelendiginde ise, testin sonlarinda yer alan maddelerin
daha az ayirici oldugu gortulmustur. Bireyler arasinda farkhlagmanin hiz ve motivasyon
degiskenleriyle iligkisi incelendiginde, her iki degiskeninde madde konum etkisi ile iligkili
oldugu, okuma hizi ve motivasyonu yuksek bireylerde konum etkilerinin daha az oldugu
saptanmistir. Son olarak, yetenek yapisinin dis degiskenlerle iligskisi degerlendirirken
madde konum etkilerini g6z ardi etmenin sonuglari incelenmistir. Buna gore rastgele madde

konum etkisi varliginda toplam puan kullanilarak degerlendirilen korelasyonlarin en az ikKi
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bilesenin bir karisimi oldugunu, korelasyonlarin bireylerin “saf’ yetenek seviyelerinin
iliskisini yansitmadigi, daha ziyade, test puanlarinin bireylerin yetenek seviyesi ve test alma

davraniglari ile iligkili oldugu saptanmistir.
Farkli Modeller Kullanarak Madde Konum Etkisini Ele Alan Calismalar

Madde konumu maddeye ait bir 6zellik olmakla beraber, bu 6zellige ait etkinin ele
alinis sekli farklilagsmaktadir. Literatir incelendiginde madde konum etkisini belirlemek igin
dort farkl metodolojik yaklasimin kullanildigi gériimustir. Bunlar, genellestiriimis dogrusal
karma modeller gergevesinde, ¢ok dizeyli modeller (Alexandrowicz ve Matschinger 2008;
Albano 2013; Hartig ve Buchholz 2012; Debeer ve Janssen 2013; Weirich ve ark., 2014),
lojistik regresyon modelleri (Pomplun ve Ritchie 2004; Davey ve Lee, 2011; Qian 2014),
test esitleme ydntemleri (Kingston ve Dorans 1984; Kolen ve Harris 1990; Pommerich ve
Harris 2003; Meyers ve ark., 2009) ve yapisal esitlik modelleridir (Bulut, Lei ve Guo, 2016;
Bulut, Quo ve Gierl, 2017; Nagy ve ark., 2018). Arastirmacilarin madde konum etkisine ait
daha iyi bir perspektife sahip olmasi adina bu modellerin madde konum etkisini ele alma
sekilleri hakkinda bilgi verilecektir. Bu amag¢ dogrultusunda her bir modelin kullanildigi bir

¢alisma ayrintili sekilde ele alinmigtir.

Lojistik regresyon yaklasimi, bireylerin toplam test puanlar elde edildikten sonra,
her bir madde i¢in, madde ile madde konumlari arasindaki etkilesime dayali olarak konum
etkisini kestirir (Davey ve Lee 2011; Pomplun ve Ritchie 2004). Ornegin, bir birey bir
maddeyi 10. konum da alirken, ayni madde bagka bir bireye 20. konumda uygulanabilir.
Lojistik regresyon yaklasimi, maddenin test igerisinde 10. veya 20. konumda yer almasinin
dogru cevaplama olasiligi uzerindeki etkisini arastirir. Konum etkisi istatistiksel olarak
anlamliysa, maddenin testteki konumuna bagli olarak daha kolay veya daha zor oldugu

sonucuna varilabilir (Bulut ve ark., 2016).

Pomplun ve Ritchie (2004), yuaruttikleri cahismada madde konum etkilerini
belirlemek icin lojistik regresyon modelini kullanmiglardir. Calismada ¢ bélimden (temel

beceriler, anlama ve dil bilgisi) ve 35-41 arasi maddeden olusan okuma testine ait veriler
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kullanilmigtir. Bu testlerin olusturuimasinda madde takimlari (testletler) kullaniimigtir.
Madde takimlari 2 ila 5 maddeden olusmaktadir ve maddelerin konumlari madde takimlari
icerisinde rastgele degismektedir. Madde takimlarinin kullaniimasindaki amag¢, madde
konum etkisinin test tasarim yontemleriyle iligkili olup olmadigini ortaya cikarmaktir.
Calismanin analizleri iki adimda ydritilmustir. Oncelikle bireylerin toplam puanlari
kestirilmig, daha sonra fakli konumlarda bulunan maddelerin gugliklerini karsilastirmak icin
lojistik regresyon yonteminden yararlanilmistir. Regresyon modeli, maddenin performansini
tahmin etmek igin, toplam puan olarak tanimlanan yetenege, madde takimi igerisinde yer
alan maddenin konumuna, toplam puan ve konum arasindaki etkilesime ve bir kesisim
terimine dayali olarak kurulmustur. Bu model her bir madde icin ayri ayri olusturulmustur.

Bu modele ait lojistik regresyon denklemi asagidaki verilmistir (Bulut ve ark., 2016).

log (—1}-)1(5853,-)) = b; + (X521 Bip X konumg,) + B;W (19)

Esitlik 19'da P(Xl-j), j bireyinin i maddesini dogru yanitlama olasiligi, p, i
maddesinin alabilecegi toplam konum sayisini, b;, i maddesinin p konumundaki kolayligini,
Bip, » konumunda bulunan i maddesinin kolayligindaki beklenen degisikligi, konum,,,, i
maddesinin kategorik (dummy) olarak kodlanan konumunu, W;, j bireyinin toplam test
puanini ve g, j bireyi (j = 1,2,3 ...]) icin modeldeki toplam puana gore elde edilen regresyon
katsayisini gostermektedir. §; # 0 olmasi i maddesinin farkli konumlarda yer almasinin
maddeyi daha kolay veya daha zor hale getirdigini belirtir. Calismadan elde edilen
sonuglara gore, madde takimlari igerisinde madde konumlarinin rastgele yer almasinin
madde gugcliklerini dGnemli élglide etkilemedigi, analize dahil edilen maddelerin %10’'unun

istatistiksel olarak madde konumundan etkilendigi saptanmistir.

Meyers, Miller ve Way (2009), ¢alismalarinda denk olmayan gruplarda ortak madde
desenini kullanarak MTK’'na dayal test egitleme yontemleri araciligiyla madde konum
etkisini incelemiglerdir. Calismada ulusal dizeyde uygulanan matematik ve okuma alt

testine ait veriler kullaniimistir. Madde parametreleri Rasch modeli kullanilarak kestirilmigtir.
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Arastirmada iki test formu arasindaki madde gugliklerinin degisimi hesaplamis ve bu
degisim madde konumunun bir fonksiyonu olarak modellemistir. Calismada madde
gugliklerindeki degisim hem quadratik hem de kibik modellerle tahmin edilmis, kibik
modellerin veriye daha iyi uyum sagladigi goralmustir. Matematik ve okuma alt testleri icin

kurulan modeller sirasiyla asagidaki gibidir.
Ymat = 0.00329(p) + 0.00002173(p?) + 0.00000677(p?) (20)
Yoru = 0.00845(p) — 0.00008343(p?) + 0.00001135(p?) (21)

Esitlik 20 ve 21'de, y, Rasch modeline goére kestirlen madde gucliklerindeki
degisimi, p ise madde konumunu gostermektedir. Elde edilen sonuglara gére, matematik
testi icin, madde gugcliklerindeki dedisimin %56’s1, okuma testi icin ise, %73’0 madde

konumundaki degisiklikle agiklanmistir.

Madde konum etkisini ele almak i¢in kullanilan bir diger yontem ise ¢ok diizeyli MTK
modelleridir. Albano (2013), ydritmus oldugu c¢alismasinda madde konum etkisini ¢ok
seviyeli MTK modelleri ¢cercevesinde, hiyerarsik genellestiriimis lineer modelleri (HGLM)
kullanarak ele almistir. Bu model maddelerin (dlzey 1) bireyler icerisinde (dizey 2)
kimelendigini varsayar. Cok seviyeli modellerde, madde yanitlari bagimli degisken, madde
konumlari ise bagimsiz degisken olarak kabul edilir ve ¢ok duzeyli regresyon yoluyla madde
konumlarinin madde yanitlari Gzerindeki etkisi ele alinir. Calismada iki farkli gergek veri seti
kullaniimistir. Bu veri setlerine uygun farkli HGLM modelleri kurulmustur. Bu modeller, temel
model, madde konum ana etkisini ele alan model ve madde konum etkilesimini ele alan
modeldir. Calismaya kosulsuz model kurularak baglanmigtir. Daha sonra madde konumu
ana etkisini iceren model ve madde konum etkilesimini iceren model ile devam edilmistir.

Bu modellere ait esitlikler asagida verilmistir.
Nij = Yoo T Vg0 + Uoj (22)
Nij = Yoo + Yqo0 t Uoj + VYnoDij (23)

Nij = Yoo + Vg0 + Uoj + VnoPij + Y(w+q)oPij (24)
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Esitlik 22’deki model kosulsuz modeldir. Egitlik 23’teki model madde konum ana
etkisini, Esitlik 24 ise, madde konum etkisiyle birlikte madde-konum etkilesimini ele alir. Bu
modellerde, n,;, j bireyinin i maddesini dogru yanitlama olasiliginin lojit donUsUmaddar. wj, j
bireyinin yetenek dizeyidir ve rastgele dagiim gdsterdigi varsayilir. y,,, referans

maddesinin kolaylgidir. y4o, ¢ = i oldugunda, i maddesi ile referans maddesi arasindaki
madde kolayhgi farkidir. Baska bir ifadeyle, i maddesinin referans maddesinin
kolayligindan sapma miktaridir. p;;, j bireyinin i maddesini aldigi madde konumudur. yy,,
madde konumu ana etkisidir. y(y.4)o, iSe madde konumu ile i maddesi arasindaki etkilesim

etkisidir (Albano, 2013). Elde edilen sonuglara gore, madde konum etkisinin anlamli oldugu
ve herhangi bir maddenin testtin ilerleyen bélimlerinde yer almasinin madde gugligini

arttirdigi ifade edilmistir.

Yapisal esitlik modelleri (YEM), faktér analizi, ¢oklu regresyon veya diskriminant
analizi gibi cok degiskenli yontemleri kullanarak gézlenen ve ortuk dediskenler arasindaki
karmasik iligkileri modellemek icin kullanilan istatistiksel bir tekniktir (Hox ve Bechger,
1998). Literatlr incelendiginde madde konum etkilerini belirlemek igin yapisal esitlik
modellerinin kullanildigi goértimastir (Bulut ve ark., 2016; Bulut, Quo ve Gierl, 2017; Nagy
ve digerleri, 2018). Yapisal esitlik modelinde, 6rtik degiskenler (yani faktorler), gézlenen
degiskenler tarafindan tanimlanir. Bu dogrultuda madde konumu, ek bir gézlenen degisken

olarak YEM’lerine dahil edip, etkisi arastirilabilir.

Bulut ve ark. (2016) bilissel engelli 6grenciler igin tasarlanmis bilgisayar tabanh
alternatif bir degerlendirmede, madde ve madde takimi (testlets) konum etkilerini YEM
¢ercevesinde incelemiglerdir. Bu amag¢ dogrultusunda, 3. ve 5. sinif, 6. ve 8. sinif ve lise
duzeyinde yer alan ¢ farkh gruba uygulanan matematik testine ait veriler kullaniimigtir.
Calismada iic YEM modeli kurulmustur. ilk model temel model olup konum etkisini
incelemek igin hicbir degisken icermemektedir. Diger iki model ise sirasiyla madde takimi
(testlets) ve madde konum etkilerini icermektedir. Madde konum etkilerini incelemek igin

kurulan modele ait formil asagida verilmistir.
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log (M) = q; (9]- + (=bj + B; X konumi)) (25)

1—P(Xl']'k)

Burada, P(Xl-jk),j bireyinin i maddesinden k puan elde etme olasiigidir. a;, i
maddesinin egim parametresi (madde ayiriciligi), b;,, i maddesinin esik degeri (madde
guglagu), 8;, j bireyinin ortik o6zelligi (yetenek dlzeyi), konum;, i maddesinin konumu, g;,
ise i maddesinin konumunun bir birimlik degisimine karsilik gelen regresyon katsayisidir.
Konum etkisi negatif ise (8; < 0) maddenin bir madde daha sonra yer almasi maddeyi daha
zor, pozitif ise (B; > 0) daha kolay hale getirir. Elde edilen sonuglar incelendiginde, madde
takimlarinin farkli konumlarda bulunmasi 6-8. sinif dizeyinde bulunan grup ic¢in anlamh
iken, diger gruplarda anlaml bulunmamistir. Madde konum etkileri incelendiginde ise, lise
grubunda anlamli madde konum etkisi olmadigi, 3-5. sinif dizeyinde alti maddeden sadece
ikisinde anlaml etkinin oldugu, 6-8. grup dizeyinde ise tim maddelerde madde konum

etkisinin anlamh oldugu ve bu etkinin madde gucligunu arttirdi§i gérialmustar.

Yukarida bahsedilen calismalarda madde konum etkisini belirlemek icin farkl
modeller kullaniimistir. Bu modellerin bazi avantajlari ve dezavantajlari mevcuttur. Lojistik
regresyon yaklasiminin pratikte iki sinirlamasi vardir. ilk olarak, lojistik regresyon
denklemleri her bir madde icin ayri ayri kurulmaktadir. Eger madde konum etkisinin
arastirildigi test, cok sayida madde igeriyorsa bu durum oldukga sakincali olabilir. ikincisi,
lojistik regresyon denklemleri kurulmadan énce, ayri bir adim olarak, bireylerin toplam test
puanlarinin kestiriimesi gerekir. Kestirilen toplam puanlar izerinde konum etkileri mevcut
ise, oncelikle bu puanlarin daha sonrada bu puanlari kullanarak tahmin edilen konum
etkilerinin yanli olmasi kaginilmaz olacaktir (Bulut ve ark., 2016). Madde konum etkilerini
belirlemek i¢in kullanilan test egitleme ydntemlerinde de yine iki adimli bir prosedur
uygulanmaktadir. Bu modeller kullanilirken énce madde parametreleri kestiriimekte daha
sonra bu parametreler arasinda ortaya c¢ikan farklilk konum etkileri kullanilarak
aciklanmaya caligiimaktadir. Bulut ve ark. (2016), YEM modellerinin bazi avantajlarini

belirtmisleridir. Buna gore, YEM modelleri ile hem ikili hem de ¢ok kategorili olarak
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puanlanan test maddelerinde madde konum etkilerini tahmin edilebilir. Ayrica madde
konumunun madde gui¢lik parametreleri Gzerindeki etkisiyle beraber, madde ayirt edicilik
parametreleri Uzerindeki etkisi de es zamanh olarak incelenebilir. Cok dizeyli MTK
modelleri ile tim maddelere ait konum etkileri, madde guglukleri ve bireylere ait yetenek
kestirimleri es zamanli olarak kestirebilir. Madde gugclikleri sabit veya rastgele etkiler olarak
ele alinabilir, yordayici degiskenlere ait etkilerin seviyeler arasinda farklilagsmasina izin
verilebilir. Ayrica konum etkileri kontrol altina alindiktan sonra bireylerin toplam test puanlari
elde edilebilir. Cok duzeyli MTK modellerinin bu gibi avantajlari, lojistik regresyon ve
esitleme yontemlerinin yukarida belirtilen sinirlihiklarini ortadan kaldirir. Fakat bu
modellerde de, 6zellikle R yazilimlari kullanildiginda, madde ve birey sayisi fazla oldugunda

model kestirimleri yavas olabildigi gibi yakinsama problemleri de ortaya ¢ikabilir.

Yapilan alanyazin taramasi sonucu, madde konum etkileri ile ilgili yurattlen
¢alismalarin tarihinin oldukga eskiye dayandigi fakat giinimuzde de farkli modeller ve farkh
iligkiler incelenerek bu ilginin hala devam ettigi gorilmustir. Calismada madde konum
etkisine dair ilgili calismalar, baglam etkileri, madde konum etkileri ve madde konum
etkilerini ele alan farkli modeller basliklari altinda sunulmustur. Ele alinan c¢alismalar
incelendiginde, madde konum etkisini belirlemek igin farkli yontemler, érneklemler, veri
setleri kullanilsa da madde konum etkisinden kaynaklanan etkinin anlamli oldugu, madde
ve birey parametrelerini etkiledigi, bu etkiyi gdéz ardi etmenin test puanlari Gzerinde
istenmeyen degisikliklere yol acgtigi gorulmustir. Ayrica madde konum etkisi ile ilgili
olabilecek birey, madde veya test Ozelliklerinin incelendigi, gercek veri setlerinden elde

edilen sonuglarin simulasyon verileriyle desteklendigi goralmagtur.
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Bolim 3

Yontem

Bu bélimde sirasiyla arastirmanin tirl, c¢alisma grubu, veri toplama sureci,

arastirmada kullanilan degiskenler ve arastirmanin analizi sunulmustur.

Arastirmanin Taru

Arastirmada madde konumunun madde glglik parametresi ve maddenin dogru
yanitlanma olasiligi tzerindeki etkisi incelenmistir. Ayrica madde konum etkisi ile iligkili
olabilecegi duslnulen birey ve madde &zelliklerinin belirlenmesi hedeflenmistir. Bu amaclar
dogrultusunda var olan bir durum belirlenmeye calisildigindan bu arastirma betimsel bir
galismadir. Ayrica, madde konumu ile birey 6zellikleri arasindaki iliskiler incelendiginden bu

¢alisma ayni zamanda iligskisel arastirma 6zelligi tagimaktadir.

Calisma Grubu

Arastirmanin c¢alisma grubunu PISA 2015 Tirkiye érneklemine katilan, okuma
alaninda yer alan maddelere cevap veren 2418 (% 50.5 kiz, %49.5 erkek) 6grenci ve
matematik alanlarinda yer alan maddelere cevap veren 2373 (%50.6 kiz, %49.4 erkek)

6grenci olusturmaktadir.

Veri Toplama Siireci

PISA sinavi 3 yilda bir uygulanan bir sinavdir. Her dongude farkh bir alan ana alan
olarak belirlenir. PISA 2015 uygulamasinda ana alan fen bilimleridir. Fakat ilk kez 2015
uygulamasinda, kapsamin tam olarak Olciimemesinden kaynakli sistematik Olgme
hatalarinin olasi potansiyellerinin azaltiimasi icin min6ér alan olarak ifade edilen diger
alanlarin (okuma ve matematik) madde sayilari dnceki dongullerde yer alan ana alan
dizeyine ylkseltilmistir. Bu degisiklikler PISA 2015 tasariminda minér alan déngulerinin

yap! kapsamini guglendirmis ve fen, okuma ve matematik okuryazarlik alanlarinin her
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birinin ana alan olarak degerlendirilebilecegi yenilik¢i bir yaklasimi ortaya koymustur

(Organisation for Economic Co-operation and Development [OECD], 2017).

PISA 2015 Tirkiye uygulamasi bilgisayar tabanh yuriGtiimus olup, toplam 66 ana
test formu kullaniimistir. Formlar, okuma (R1-R6), matematik (M1-M6), fen bilimleri (S1-
S12) ve isbirlikgi problem ¢bézme (C1-C3) alanlarinda hazirlanan kimelerin farkl
kombinasyonlariyla olusturulmustur. Tum test formlarinda 4 kime bulunmaktadir. Bu
kimelerin ikisi fen, diger ikisi ise min6r alanlardan olusmaktadir. 66 ana kitapgigin 30’u fen
bilimleri ve diger Ug¢ alanlardan birini icermektedir. Buradaki amag fen bilimleri ile diger alan
arasinda guglu ikili bir kovaryans bilgisi saglamaktir. Ogrencilerin %88'’i bu kitapgiklardan
birini almaktadir. Geriye kalan 36 kitapcik ise, diger minér alanlar arasinda kovaryans bilgisi
saglanmasi agisindan, UG¢ mindr alandan ikisini icerecek sekilde olusturulmustur.
Ogrencilerin %12’si de bu formlardan birini almistir (OECD, 2017). Ek A’'da PISA 2015
uygulamasinda kullanilan test formlarina ait kime bilgileri ve bu formlar alan 6grenci
yuzdeleri verilmigtir. Calismada madde konum etkisi okuma ve matematik alanlarinda
incelendiginden, bu alanlari iceren 60 (31-90 arasindaki formlar) test formu arastirmaya

dahil edilmigtir.

PISA 2015 uygulamasinda, okuma alaninda 42 ¢oktan se¢meli, 46 acik uglu olmak
Uzere 88 madde, matematik alaninda ise, 29 ¢oktan secmeli, 40 agik uclu olmak Uizere 69
madde yer almaktadir. Calismada, okuma ve matematik alaninda yer alan tim maddeler
analize dahil edilmistir. Okuma alaninda 7, matematik alaninda ise 5 madde u¢ kategori
(yanhig, kismen dogru, dogru) olarak puanlanmistir. Ug kategorili olarak puanlanan
maddeler, “yanhg” ve “kismen dogru” olarak kodlananlar O, “tam dogru” maddeler ise 1
olacak sekilde iki kategorili puanlamaya doénuastirGimustar (Debeer ve Janssen, 2013;

Trendtel ve Robitzsch, 2018; Wu ve ark., 2019).

PISA veri seti kullanilarak yuratilen madde konum etkisi ¢alismalarinda, kayip
verileri ele alma yéontemi genellikle benzer olmakla beraber PISA puanlama prosedurleri

benimsenmistir (Trendtel ve Robitzsch, 2018; Christiansen ve Janssen, 2020; OECD,
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2017). Bu galismalarda, atlanan maddeler yanlhs, ulagiimayan veya diger nedenlerle ortaya
cikan kayip veriler kayip olarak ele alinmistir. Literatirde yer alan calismalarla ve PISA
puanlama proseddrleri ile tutarlilik saglamasi agisindan, bu ¢alismada da atlanan maddeler
yanlg, ulasilamayan veya diger nedenlerle gegersiz olan veriler ise kayip olarak

kodlanmistir.
Arasgtirmada Kullanilan Degiskenler

Madde konumu. PISA 2015 uygulamasinda kullanilan test formlari, fen alaninda
12, matematik alaninda 6, okuma alaninda 6 ve is birlikgi problem ¢c6zme alaninda 3 kiime
olmak Gzere, bu kiimelerin farkli kombinasyonlari ile olusturulmustur (bknz. Ek A). Formlar
icinde yer alan kiimelerinin konumlari degismekte, fakat kiimeler iginde yer alan maddelerin
konumlari sabit kalmaktadir. Bu yizden madde konum etkisi kime bazinda ele alinmistir.
Test formlari dort farkl kiimeden olustugundan, ilk kiime 0, ikinci kiime 1, Gglinct kiime 2
ve dordincl kime 3 olarak kodlanmistir. Bu sekilde konum degdiskeni 0O ile 3 arasinda deger

alan bir degisken olarak elde edilmistir.

Cinsiyet degiskeni. Cinsiyet degiskeni iki kategorili bir degigsken olup kizlar 0,

erkekler 1 seklinde kodlanmistir.

Sosyoekonomik diizey (SED). Sosyoekonomik diizey degiskeni (SED), PISA
¢alisma ekibi tarafindan, ebeveyn egitimi (PARED), en ylksek ebeveyn meslegi (HISEI) ve
evde bulunan esyalar (HOMEPOS) degiskenleri kullanilarak temel bilesenler analizi yoluyla
olusturulmustur. Bu degigsken ortalamasi 0, standart sapmasi 1 olacak sekilde
standartlastiriimis ve ESCS koduyla 6grenci anketine dahil edilmistir. Ele alinan Turkiye
ornekleminde SED degigkeninin minimum degeri -5.131, maksimum degeri ise 3.123'tur.
Dusuk degerler, 6grencinin SED’inin dusuk, yiksek degerler ise SED’in yiksek oldugu
anlamina gelmektedir. Madde konum etkisi ile SED arasindaki iliskiyi daha net
gorsellestirebilmek adina, 6grenciler, SED puanlarina gore, ortalama dizeyde, ortalamanin
bir standart sapma altinda ve ortalamanin bir standart sapma ustlinde olacak sekilde (¢

gruba ayrilmis ve grafikler bu sekilde olusturulmustur. PISA teknik raporunda her bir Ulke
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icin, SED degiskeninin olusturulmasinda kullanilan degiskenlere ait faktor ytkleri verilmigtir.
Tarkiye orneklemi igin, HISEI'nin faktér yuki 0.82, PARED’in faktor yukd 0.79 ve
HOMEPOS’un faktor yuku 0.77 olarak hesaplanmistir. Ayrica Turkiye 6rneklemi igin SED
degiskeninin dlgek guvenirligi (Cronbach’s alfa) 0.68 olarak kestirilmistir. Ayrintili bilgi igin

PISA 2015 teknik raporu incelenebilir (OECD, 2017).

Test kaygisi. Bireylerin test kaygisini belirlemek amaciyla PISA 2015 &grenci
anketinde bes madde yer almaktadir. Bu maddelere 6grenciler “kesinlikle katiliyorum”,
“katiliyorum”, “katiimiyorum” ve “kesinlikle katiimiyorum” kategorilerinde cevap vermistir. Bu
kategorilerden elde edilen puanlar PISA calisma ekibi tarafindan, ortalamasi 0, standart
sapmasl 1 olacak sekilde standartlastirilmis ve 6grenci anketine ANXTEST koduyla dahil
edilmistir. Ele alinan Tirkiye 6érnekleminde kaygi degiskenin minimum degeri -2.505,
maksimum degeri ise 2.549’dur. Dusulk degerler 6grencinin kaygi dizeyinin dusuk, yliksek
degerler ise kaygi dizeyinin yliksek oldugu anlamina gelmektedir. Madde konum etkisi ile
kaygi arasindaki iligkiyi daha net goérsellestirebilmek adina, égrenciler, kaygl puanlarina
gore ortalama duzeyde, ortalamanin bir standart sapma altinda ve ortalamanin bir standart
sapma Ustlnde olacak sekilde Ug¢ gruba ayriimis ve grafikler bu sekilde olusturulmustur.

Turkiye 6rneklemi icin “test kaygisi” dlgeginin guvenirlik katsayisi (Cronbach Alpha) 0.825

olarak kestirilmigtir. Ayrintili bilgi icin PISA 2015 teknik raporu incelenebilir (OECD, 2017).

Basari motivasyonu. Bireylerin bagari motivasyonlarini belirlemek amaciyla PISA
2015 6grenci anketinde bes madde yer almaktadir. Bu maddelere dgrenciler “kesinlikle
katihyorum?”, “katihyorum?”, “katilmiyorum” ve “kesinlikle katilmiyorum” kategorilerinde cevap
vermistir. Bu kategorilerden elde edilen puanlar PISA galisma ekibi tarafindan, ortalamasi
0, standart sapmasi 1 olacak sekilde standartlastiriimis ve égdrenci anketine MOTIVAT
koduyla dahil edilmigtir. Bu degiskenin minimum degeri -3.087, maksimum degeri ise
1.854’tlr. DUguk degerler 6grencinin motivasyon duzeyinin dusuk, yuksek degerler ise
motivasyon dlzeyinin yidksek oldugu anlamina gelmektedir. Madde konum etkisi ile

motivasyon arasindaki iligskiyi daha net gorsellestirebilmek adina, égrenciler, motivasyon
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puanlarina gére ortalama, ortalamanin bir standart sapma alti ve ortalamanin bir standart
sapma Usti olacak sekilde g gruba ayrilmis ve grafikler bu sekilde olusturulmustur. Turkiye
orneklemi icin “basari motivasyonu” élgeginin guivenirlik katsayisi (Cronbach Alpha) 0.825

olarak kestirilmigtir. Ayrintili bilgi icin PISA 2015 teknik raporu incelenebilir (OECD, 2017).

Madde Biligsel Alani. Okuma ve matematik alaninda yer alan maddeler biligsel
alanlarina gore U¢ kategoriye ayrilmistir. Bu ayrim matematik ve okuma alaninda yer alan
maddeler icin farkllasmaktadir. Okuma alaninda yer alan maddeler, “erisim ve geri alma

(Access and retrieve)”, “birlestirme ve yorumlama (integrate and interpret)” ve “yansitma ve

degerlendirme (reflect and evaluate)” olarak ¢ gruba ayriimistir.

Matematik alaninda yer alan maddeler ise, “matematiksel olarak formile etmek
(formulating situations mathematically)”, “matematiksel kavram ve proseddrlerin
kullaniimasi (employing mathematical concepts, facts and procedures)” ve “matematiksel
sonuglarin yorumlanmasi, uygulanmasi ve degerlendirmesi (interpreting, applying and

evaluating mathematical outcomes)” olarak ¢ gruba ayrilmigtir.

Calismada ele alinan maddelerin biligsel alanlari incelendiginde, okuma alaninda,
bilissel alan dizeyi “erisim” olan 22 madde, “yorumlama” olan 46 madde ve “yansitma” olan
20 madde; matematik alaninda ise, bilissel alani “formile etmek” olan 21 madde,

“kavramlarin kullaniimasi” olan 29 madde ve “yorumlama” olan 19 madde mevcuttur.

Madde formati (madde tiri). PISA 2015 uygulamasinda (g farkli madde formati
kullaniimistir. Bunlar, basit ¢oktan secmeli (simple multiple choice), kompleks coktan
se¢cmeli (kompleks multiple choice) ve agik uglu (open response) maddelerdir. Arastirmada
basit ve kompleks ¢oktan se¢cmeli maddeler arasinda ayrim yapilmamis, bu iki tir madde
¢oktan segmeli olarak ele alinmistir. Okuma alaninda yer alan 88 maddenin 42’si (11
kompleks-31 basit) coktan segmeli, 46’si agik ugludur. Matematik alaninda ise, 69

maddenin 29'u (13 kompleks-16 basit) goktan segmeli, 40’1 agik ugludur.
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Verilerin Analizi

Aciklayici MTK modelleri cercevesinde, madde konum degiskeni maddelerin
guglikleri arasindaki farkhligi agiklamak icin yordayici bir dedisken olarak modele dahil
edilebilir (De Boeck ve Wilson, 2004). Baska bir ifadeyle, Rasch modeli kullanilarak
kestirilen madde gulgligu, referans konumundaki madde glgligli ve maddenin farkl
konumlarda yer almasinin madde guclugu tzerindeki etkisi seklinde iki bilesene ayirilabilir

(Debeer ve Janssen, 2013).

Analizlere temel model (MO) ile baglanmistir. Bu model ile, maddelerin kolaylik
dizeyleri ve bireylere ait yetenek kestirimleri elde edilmistir. Bu model, maddelerin kolaylik
dizeyleri ve bireylerin ortik 6zellikleri arasinda ortaya ¢ikan farklilasmayi ele almak icin
aciklayici herhangi bir degisken icermemektedir. De Boeck ve Wilson (2004) tarafindan MO
modeli “cifte tanimlayici (doubly desciriptive)’ model olarak adlandiriimistir. Bu modele ait

matematiksel ifade asagida verilmigtir.
logit[P(Yy; = 1)] = 6, + B (26)

Esitlik 26'da, P(Y,; = 1), p bireyinin i maddesine dogru yanit verme olasiligini, 6,,, p
bireyine ait yetenek kestirimini, 3;, i maddesinin kolaylik dizeyini géstermektedir. Kurulan
modellerde 6,'nin rastgele etkisi (random effect) kestirimekte olup, normal dagiim
gosterdigi  varsayiimaktadir  (6,~N (0, 03)). pB/nin ise sabit etkisi (fixed effect)
kestiriimektedir. Analizlere madde konumunun bireyler arasinda sabit (M1) etkisini ele alan

model ile devam edilmistir. Bu model agsagdidaki gibi formule edilebilir.
logit[P(Ypie = 1)] = 6, + Bi + v(kpi — 1) (27)

Esitlik 27'de, P(Y, = 1), k konumunda bulunan i maddesine p bireyinin dogru yanit

verme olasiligini, B; , referans konumundaki i maddesinin kolayligini, k,;, p bireyinin i

maddesini aldigi konumu, y ise, madde konumunun bireyler arasindaki genel etkisini temsil

etmektedir. Bu model ile madde konumunun dizeyler arasindaki rastgele etkisi ele
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alinmamaktadir. Bagka bir ifade ile madde konum etkisinin tim bireyler arasinda sabit

oldugu varsayilmaktadir.

Madde konum etkisinin bireyler arasinda farklilagip farklilagsmadigini belirlemek
amaciyla, madde konum etkisinin bireyler igerisinde rastgele etkisini ele alan model (M2)

ile analizlere devam edilmistir. Bu modele ait formil asagida verilmistir.
logit|P(Ypue = 1) =0, + B+ (¥ + 6,) (kpi — 1) (28)
Esitik 28'de, §,, madde konumunun bireyler arasindaki rastgele -etkisini
go6stermektedir. Bagka bir ifade ile, p bireyinin genel konum etkisinden sapmasidir ve
normal dagihm gosterdigi varsayilir ((6p~N(0,a§)). Bu degisken literatlirde “kalicilik
(persistence)” olarak adlandirimistir ve bireylerin test uygulamasi siresince
performanslarini sirdurebilme yetenegine atifta bulunur (Hartig ve Buchholz 2012).
Yetenek dizeyi ile “kalicihk” arasindaki pozitif korelasyon, ylksek yetenek dizeyine sahip
ogrencilerin madde konum etkisinden daha az etkilendiklerine, negatif korelasyon ise,
yuksek yetenek dlzeyine sahip o6grencilerin madde konum etkisinden daha fazla
etkilendiklerine isaret eder (Hartig ve Buchholz, 2012; Weirich ve ark., 2016; Wu ve ark.,

2019). (y+6p) toplami, maddenin farkli konumlarda bulunmasinin test performansi
Uzerindeki bireysel degdisimini belirtmektedir. (y+6p)’n|n pozitif olmasi performansin

arttigin1 gosterirken, negatif olmasi performansin dustigunu gosterir (Debeer ve Janssen,

2013).

Calismanin ikinci boliminde madde ve madde konumu arasindaki etkilesim
incelenmigstir. Bagka bir ifade ile madde konum etkisi her madde igin ayri ayri belirlenmisgtir.
Daha sonra bu etkilegsimler ile madde ve birey 6zellikleri arasindaki iligki incelenmigtir.
Madde ve konum degiskeni arasindaki etkilesimi yansitan modelle ait formul asagida

verilmistir.

logit[P(Ypu = 1)] = 0 + Bi + 6, (kpi — 1) + yai(kpi — 1) (29)
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Esitlik 29'da y;; , i maddesine ait madde-konum etkilesim etkisidir. Bu etkilesime

birey dzellikleri eklendiginde model asagidaki gibi olmaktadir.
logit[P(Ypu = 1)] = 6, + Bi + 6, (kpi — 1) + Yaip Zp (kpi — 1) (30)

Esitlik 30'da Z,,, p bireyinin Z Gzelligine ait degeridir. y,;, ise, i maddesinin madde,

konum ve birey 6zelligi etkilesimine ait katsayidir.

Calismanin analizleri R programinda, GDKM’ler gergevesinde, Agiklayici MTK
modellerinin analizine uygun Ime4 (Bates, Maechler, Bokler ve Walker, 2014) paketine ait
glmer fonksiyonu ve eirm (Bulut, 2021) paketi ile yarutulmustur. Modellere ait kestirimlerde

Maximum Likelihood (Laplace Approximation) metodu kullaniimistir.

Ime4d paketinin kullanilabilmesi icin verilerin genis (wide) veri formatindan uzun
(long) veri formatina gevrilmesi gerekmektedir. Genis veri formatina sahip verilerde, her bir
birey icin bir satir ve her bir madde icin ise bir sttun kullanilarak veriler diizenlenir. Uzun
formatta ise, her bir bireyin her bir maddeye verdigi yanit i¢in bir satir kullanilarak veriler
kodlanir. Ornegin, 50 kisinin katildigi 10 maddelik bir testte ait verilerin uzun formati, 500
(10x50) satir (madde yaniti) igeren tek bir situndan olugsmaktadir. Uzun veri setleriyle,

maddelere verilen yanitlar (dizey 1) bireyler icerisinde (dlzey 2) kimelenmis hale

gelmektedir. Calismada kullanilan veri seti https://www.oecd.org/pisa/data/ adresinden
indirilmigtir. Bu veri seti “genis veri formatinda” olup analize baslanmadan 6nce R
programinda yer alan, reshape2 (Wickham, 2007) paketinde bulunan reshape fonksiyonu

ile uzun formata g¢evrilmigtir.

Calismanin grafikleri, R programinda bulunan ggplot2 (Wickham, 2016) paketi
kullanilarak olusturulmustur. Calismada, grafiklerin gizilmesinde kullanilan dlgek duzeyi
farkllasmaktadir. Buradaki sebep c¢ok kigik sapmalarin grafiklerde net olarak
gOsterilmesinin saglanmasidir. Fakat kargilastirilan iki grafikte, karsilagstirmalarin daha net
anlasiimasi igin ayni dlgek dizeyinin kullaniimasi tercih edilmistir. Ayrica, okuma ve

matematik alanlarinda yer alan maddelerin referans, 1., 2. ve son konumda bulunduklarinda


https://www.oecd.org/pisa/data/
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ortalama dogru cevaplanma olasiliklari ve bu dederlere ait given araliklari yine R

programinda yer alan sjmisc (Ludecke, 2018) paketi araciliiyla elde edilmistir.
Model Uyum indeksleri

Birbiri icerisinde kumelenen (hiyerarsik) modellerin  model-veri uyumlarini
karsilastiriimak igin ki-kare fark testi uygulanabilir. Bu test ile modellere ait -2loglikelihood
degerleri karsilagtirilarak hipotez testi yapilir. Ayrica birbiri icerisinde kimelenmemis (ayrik)
modellerin model-veri uyumlarinin karsilastiriimasinda Bayes Bilgi Kriteri (BIC) ve Akaike

Bilgi Kriteri (AIC) deg@erleri kullanilabilir (De Boeck ve ark., 2011).

Calismada, kurulan MO, M1 ve M2 modellerine ait model-veri uyum indeksleri
karsilastiriimistir. M1 modeli, MO modelinin, M2 modeli ise, M1 modelinin daha kompleks
halidir. Once MO ve M1 modelleri, ardindan M1 ve M2 modelleri karsilagtiriimigtir. Ayrica
model karsilastirmalarinda AIC ve BIC degerleri de g6z onlne alinmistir. Ki-kare fark

testine ait esitlik asagida verilmistir.

D= —210g( likelihoodpasit model ) (31)

likelihoodgompleks model

Ki- kare fark testi, y2'yi dfa_y , serbestlik derecesi ile dagitir. dfy, basit model ile,
df,, ise kompleks model ile kestirilen parameter sayisidir. df,_y, alternatif model ile basit

model tarafindan kestirilen parametre sayisi arasindaki farktir.
AIC ve BIC degerleri Esitlik 32 ve 33 yardimi ile elde edilir.
AIC =2 xdf + —2log(likelihood) (32)
BIC = log(orneklem biiytkligi) = df + —2log(likelihood) (33)

Cok seviyeli modellerde, her seviyeye ait O6rneklem buayUklGga farklilik
gostermektedir. Literatirde, BIC &rneklem buyukligunun secimi, spesifik alana ve
modellenen ¢ok seviyeli verinin tlrine bagh oldugu belirtiimistir (McCoach ve Black, 2008).

Ayrica orneklem secimi kullanilan yazilim paketlerine gore de degisiklik gostermektedir. Bu
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c¢alismada kullanilan Ime4 paketi, dizey-1 gézlemlerini kullanir. Bu nedenle, bu ¢alismada,

dizey-1’e ait 6rneklem buylikliga kullanilarak BIC degerleri elde edilmistir.
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Boliim 4

Bulgular, Yorumlar ve Tartigsma

Bu bdlimde sirasiyla bulgular, yorumlar ve tartisma sunulmustur.

Alt Problem 1, 2 ve 3’e iligkin Bulgular

Analizlere ¢ok dizeyli Rasch modeli (MO) ile baslanmistir. Madde ve birey
dizeyinde aciklayici herhangi acgiklayici bir degisken igcermeyen Rasch model ile
maddelerin kolayliklari (sabit etkileri), bireylerin ise yetenek dizeyleri (rastgele etki)
kestirilmistir. Elde edilen sonugclar incelendiginde, bireylerin yetenek diizeyi kestirimine ait
varyansin, okuma alaninda 0.891 lojit; matematik alaninda ise, 1.019 lojit oldugu
gorulmustur. Sekil 6, sirasiyla okuma ve matematik alanlarinda, bireylerin yetenek dizeyine

(rastgele etki) ait dagihimlari géstermektedir.

Sekil 6

Bireylerin Yetenek Diizeylerine Ait Dagilimlar

Okuma Matematik
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Madde kolayliklari incelendiginde, analize dahil edilen okuma maddelerine ait
kolayliklarin -4.51 ve 3.34 araliginda, matematik maddelerine ait kolayliklarin ise -5.883 ve
2.448 araliginda oldugu goérulmustur. Sekil 7, sirasiyla okuma ve matematik alanlarinda yer

alan maddelerin kolayliklarina ait dagihmlari gostermektedir. Ayrica Ek B'de okuma, Ek
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C’de ise, matematik alaninda yer alan tim maddelere ait kolaylik kestirimleri ve bu
kestirimlere ait standart hatalar verilmistir.

Sekil 7

Maddelerin Kolayliklarina Ait Dagilimlar

Okuma Matematik
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Okuma ve matematik alaninda ortaya ¢ikan ana madde konum etkisini tespit etmek
icin MO modeline madde konumu sabit etkisi dahil edilerek M1 modeli olusturulmustur. Bu
model ile, madde konum etkisinin bireyler igerisinde sabit oldugu varsayilmaktadir. Madde
konum etkisinin bireyler arasinda farkllasip farklilagsmadigini ele almak igin ise M1 modeline
madde konumu rastgele etkisi dahil edilerek M2 modeli olugturulmustur. Kurulan MO, M1 ve

M2 modellerine ait model uyum indeksleri Tablo 1’de verilmigtir.

Tablo 1

Kurulan Modellere lliskin Model Uyum Indeksleri

Alan Parametre Model AIC BIC logLik X2
sayisl

89 MO 64640 65439 -32231

Okuma 90 M1 64552 65360 -32186 89.995***
92 M2 64542 65368 -32179 13.863***
70 MO 44564 45175 -22212

Matematik 71 M1 44561 45181 -22209 5.292*
73 M2 44538 45175 -22196 27.095***

Not: * p < .05; ** p < .01; ** p < .001

Alt problem 1’e yanit bulmak amaciyla, ilk olarak Rasch model (MO) ile madde
konumu sabit etkisini ele alan (M1) model karsilastiriimistir. Okuma alaninda, M1 modelinin

MO modeline gore daha dusuk AIC, BIC ve logLik degerlerine sahip oldugu gérulmustur.
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Matematik alaninda ise, AIC ve logLik degerlerinin M1 Modelinde azaldidi, BIC degerinin
ise arttigi gértlmastir. MO ve M1 modellerine ait model-veri uyumlarini karsilastirmak icin
ki-kare fark test uygulanmistir. Her iki alan icin, ki-kare fark testi sabit madde konum etkisini
iceren (M1) modelin, Rasch modeline (M0) gdre anlamli olarak daha iyi uyum sagladigini
onerir (xy? =89.995,p < 0.000; y? = 5.292, p = 0.021). Bu sonug Rasch modele madde
konumu sabit etkisini eklemenin anlamli oldugu seklinde yorumlanabilir. Bagka bir ifade ile,
her iki alanda da, madde konum etkisi maddenin dogru yanitlanma olasiidini manidar

derecede etkilemektedir.

Alt problem 2’ye yanit bulmak amaciyla, madde konum etkisinin bireyler arasinda
farkhlasip farklilasmadigini belirlemek ve bireylerin yetenek diizeyi ile madde konumu etkisi
arasindaki iliskiyi saptamak igin, M1 modeline madde konumu rastgele etkisi eklenerek M2
modeli kurulmustur. M1 ve M2 modeli karsilastirildiginda, her iki alan icin, M2 modelinin M1
modeline gdre daha dusuk AIC, BIC ve logLik degerlerine sahip oldugu saptanmistir.
Ayrica, ki-kare fark testi, madde konumunun bireyler arasinda rastgele etkisine izin veren
modelin (M2), sabit madde konum etkisini iceren modelden (M1) anlamli diizeyde model-
veri uyumunun daha iyi oldugunu énermektedir (y? = 13.863,p < 0.000; y? = 27.095, p <
0.000). Bu sonu¢ madde konum etkisinin sabit olmadidi, bireyler i¢erisinde rastgele etkisinin
anlamh oldugu seklinde yorumlanabilir. Bagka bir ifade ile, madde konum etkisinin bireyden
bireye farklilik gésterdigi, tim bireyleri ayni dizeyde etkilemedigi gérilmustir. Bu sonuglar
dogrultusunda, ¢alismada madde konumu ana etkisi M2 modeli araciligiyla incelenmistir.
Tablo 2’ de, okuma ve matematik alaninda, madde konum rastgele etkisini ele alan modele

(M2) iliskin sabit ve rastgele etkiler sunulmustur.

Tablo 2 incelendiginde, madde konumunun bireyler arasindaki varyansinin, okuma
alaninda 0.057; matematik alaninda ise 0.030 oldugu saptanmistir. Madde konumunun
bireyler icerisindeki rastgele etkisini ele alan modelin sabit modele gbére model veri

uyumunun daha iyi olmasi bu varyansin anlamli olduguna igaret etmektedir.
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Tablo 2

Farkli Alanlarda Ortaya Cikan Madde Konuma Ait Sabit ve Rastgele Etkiler

Okuma Matematik
Konum etkisi S.H. Konum etkisi S.H.
Sabit Etki
-0.144*** 0.015 -0.065** 0.020
Rastgele Etki
af 0.886 0.850
o2 0.057 0.030
-0.250 0.370

Pos
Not:* p <.05; ** p <.01; ** p <.001.

Alt problem 3’e yanit bulmak amaciyla bireylerin yetenek dizeyleri ile madde konum
etkisi arasindaki iliski incelenmigtir. Okuma alaninda, yetenek ve madde konumunun
bireyler arasindaki rastgele etkisine ait korelasyon degerinin -0.25 oldugu saptanmistir.
Madde konumunun bireyler arasindaki rastgele etkisi, yontem bdliminde de belirtildigi gibi,
“kalicilik (persistance)” olarak adlandiriimaktadir. Bu deger, 6gdrencilerin sinav esnasinda
performanslarini sirdirebilme yetenegine atifta bulunur (Hartig ve Buchholz, 2012). Okuma
alaninda, yetenek ile kalicilik arasindaki negatif iligki, bireylerin yetenek dizeyi arttikca
yeteneklerini surdurebilmelerindeki kalicilik duzeylerinin azaldigi, 6grencilerin madde
konum etkisinden daha fazla etkilendikleri seklinde yorumlanir. Matematik alaninda ise,
yetenek ile kalicilik arasindaki korelasyon degerinin 0.37 oldugu saptanmistir. Bu deger
yetenek ile kalicilik arasindaki iligkinin pozitif oldugunu, bireylerin yetenek duzeyi arttikca
yeteneklerini surdurebilmelerindeki kalicilik dizeylerinin arttigini, dolayisiyla égrencilerin

madde konum etkisinden daha az etkilendiklerine isaret etmektedir.

Madde konum etkisi incelendiginde, okuma alaninda, madde konumuna ait ana etki
degerinin -0.144 lojit ve bu degerin istatistiksel olarak anlamli oldugu saptanmistir.
Modellerde madde kolayliklarinin kestirildigi géz dnlne alindiginda, okuma alaninda yer
alan herhangi bir maddenin bir kiime daha sonra sorulmasi maddenin gugluginde 0.144
lojit artiga yol agacaktir. Lojit dlgegindeki -0.144 degerinin Usseli alindiginda (exp(-0.144))
elde edilen 1.155 degeri odds oranini verir. O halde, okuma alanina ait bir maddenin bir

kime sonra sorulmasi odds oranini yaklasik 1.154 kat dusirmektedir. Odds orani, bir
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maddenin dogru yanitlanma olasiliginin yanhs yanitlanma olasiligina oranidir. Okuma
alaninda yer alan bir maddenin dogru yanitlanma olasiligi 0.50 ise, bu maddenin test

formunda bir kiime daha sonra yer almasi dogru yanitlanma olasiligini 0.46’a dusurdr.

Matematik alaninda ise, madde konumuna ait ana etki -0.065 lojit olarak elde
edilmigtir. Bu deger istatistiksel olarak anlamlidir. Matematik alaninda yer alan herhangi bir
maddenin bir kime daha sonra sorulmasi maddenin gugliginde 0.065 lojit artisa yol
acacaktir. Lojit 6lcegindeki 0.065 degerinin tsseli alindiginda (exp(0.065)) elde edilen 1.067
degeri odds oranini verir. O halde, matematik alanina ait bir maddenin bir kiime sonra
sorulmasi odds orani yaklasik 1.067 kat disecektir. Matematik alaninda yer alan bir
maddenin dogru yanitlanma olasiligi 0.50 ise, bu maddenin bir kime daha sonra yer almasi

maddenin dogru yanitlanma olasiligini yaklasik 0.48’e distrmektedir.

Tablo 3'te okuma ve matematik alanlarinda yer alan maddelerin referans, 1., 2. ve
son konumda bulunduklarinda ortalama dogru cevaplanma olasiliklari ve bu olasiliklara ait

guven araliklari verilmigtir.

Tablo 3

Madde Konumuna Gére Tahmin Edilen Dogru Cevap Olasiliklari ve %95 Giliven Araligi

Okuma Matematik
Konum Dgr. Cvp. Ol. %95 Gvn araligi Dgr. Cvp. OL. %95 Gvn araligi
0 0.49 [0.47, 0.50] 0.23 [0.22, 0.25]
1 0.45 [0.44, 0.46] 0.22 [0.21, 0.23]
2 0.41 [0.40, 0.43] 0.21 [0.20, 0.22]
3 0.38 [0.36, 0.40] 0.20 [0.19, 0.22]

Tablo 3 incelendiginde 6érnegin, okuma alaninda referans konumunda (kiime 1)
bulunan bir maddenin dogru yanitlanma olasiligi 0.49 iken, bu maddenin bir kime sonra
sorulmasi dogru yanitlanma olasihigini 0.45, son konumda sorulmasi ise yanitlanma
olasihigini 0.38’e dislrmektedir. Yine ayni sekilde matematik alaninda referans konumunda
bulunan bir maddenin dogru yanitlanma olasiligi 0.23 iken, ayni maddenin bir kime daha

sonra sorulmasi bu olasihigi 0.22’ye, son konumda sorulmasi ise 0.20’e dusirmektedir.
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Sekil 8, okuma ve matematik alaninda yer alan maddelerin konumlarina gére dogru
yanitlanma olasiliklarini (%95 guven araliiyla) gostermektedir.

Sekil 8

Maddelerin Konumlarina Gére Dogru Cevaplanma Olasiliklari

Okuma Matematik
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Sekil 8 incelendiginde, okuma alaninda yer alan maddelerin dogru yanitlanma
olasiliklarinin matematik alanina gére daha yiksek oldugu, grafik egimleri incelendiginde
ise, okuma alaninda yer alan maddelerin matematik alanina gére madde konum etkisinden

daha fazla etkilendikleri gérilmektedir.

Alt Problem 4’e iligkin Bulgular

Arastirmada ele alinan veri seti c¢oktan seg¢gmeli ve aglk ug¢lu maddelerden
olusmaktadir. Bu béliminde madde konum etkisinin madde formatina gére farkllasip
farklilasmadigi incelenmistir. Analizlerin gergeklestirimesi icin okuma ve matematik
alaninda yer alan maddeler formatlarina gére ayrilmig, madde konum etkisi ayri ayri
incelenmigstir. Tablo 4'te okuma ve matematik alaninda yer alan maddelerin formatlarina

gore madde konumu sabit etkisi verilmigtir.
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Tablo 4

Farkli Alan ve Madde Formatlarinda Ortaya Cikan Madde Konum Etkisi

Okuma Matematik
Konum etkisi S.H. Konum etkisi S.H.
Sabit Etki
Coktan Segmeli M. -0.137*** 0.017 -0.025 0.019
Acik Uglu M. -0.123*** 0.020 -0.053* 0.025

Not: * p <.05; ** p < .01, ** p <.001

Tablo 4 incelendiginde, okuma alaninda yer alan ¢oktan se¢gmeli bir maddenin bir
kime sonra yanitlanmasi gugluguni 0.137 lojit arttirirken, agik u¢lu bir maddenin bir kime
sonra yanitlanmasi guclugunt 0.123 lojit arttirir. Elde edilen her iki deger de istatistiksel
olarak anlamlidir. Bu degerler incelendiginde, okuma alaninda yer alan ¢oktan se¢cmeli
maddelerin, acik u¢lu maddelere gore biraz daha fazla madde konumundan etkilendigi fakat

bu farkhligin ¢ok yiksek olmadigi goérilmustar.

Matematik alaninda yer alan ac¢ik uglu bir maddenin bir kiime sonra yanitlanmasi
gucligini 0.053 lojit arttirmakta ve bu artis istatistiksel olarak anlamlidir. Coktan secmeli
bir maddenin bir kiime sonra yanitlanmasi ise madde gucluguni 0.025 lojit arttirmakta fakat
bu artis istatistiksel olarak anlamli degildir. Baska bir ifade ile, matematik alaninda yer alan
coktan secmeli maddelerin glcligud madde konumundan anlamh  diuzeyde
etkilenmemektedir. Tablo 5te okuma ve matematik alaninda yer alan ¢oktan segmeli ve
acik uclu maddelerin referans, 1., 2. ve son konumda ortalama dogru yanitlanma olasiliklari

ve bu olasiliklara ait guven araliklari verilmigtir.

Tablo 5
Farkli Format ve Alanlarda Yer Alan Maddelerin Konumlarina Gére Dogru Cevaplanma

Olasiliklari ve %95 Giiven Araligi

Okuma Matematik
Coktan Segmeli Acik Uglu Coktan Secmeli Acik Uglu
Konum Thm. %95 G.A Thm. %95 G.A Thm. %95 G.A Thm. %95 G.A
0 0.51 [.49, .52] 0.46  [.44, .48] 0.38 [.37,.40] 0.13 [.12,.15]
1 0.47 [.46, .49] 0.43  [.41, .44] 0.38 [.36, .39] 0.13 [.12,.14]
2 0.44 [.43, .45] 0.40 [.38, .41] 0.37 [.36,.38] 0.13 [.12,.13]
3 0.41 [.39, .42] 0.37 [.35,.39] 0.36 [.35,.38] 0.12 [.11, .13]
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Tablo 5 incelendiginde, okuma alaninda, referans konumunda bulunan cgoktan
sec¢cmeli bir maddenin dogru yanitlanma olasiligi 0.51 iken, acgik uclu maddelerde bu olasilik
0.46'dir. Okuma alaninda yer alan bir maddenin referans konumundan (1.kime) son
konuma (4.kiume) tasinmasi dogru yanitlanma olasiligini, ¢oktan se¢meli maddelerde
yaklasik 0.10, agik uclu maddelerde ise yaklasik 0.09 disirmektedir. Matematik alaninda
referans konumunda bulunan ¢oktan se¢meli bir maddenin dogru yanitlanma olasiligi 0.38
iken, acik uclu maddelerde bu oran 0.13’dur. Matematik alaninda yer alan bir maddenin
referans konumundan (1.kime) son konuma (4.kiume) taginmasi dogru yanitlanma
olasiligini, coktan se¢meli maddelerde yaklasik 0.02, agik uglu maddelerde ise yaklasik

0.01 dusurmektedir.

Sekil 9, okuma alaninda, ¢oktan se¢gmeli ve agik uglu maddelerin konumlarina gére

dogru yanitlanma olasiliklarini (%95 given aralidiyla) gostermektedir.

Sekil 9
Farkli Madde Formatlarinda Maddelerin Konumlarina Gére Dogru Cevaplanma Olasiliklari

(Okuma)
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Sekil 9 incelendiginde, okuma alaninda yer alan ¢oktan se¢cmeli maddelerin dogru

yanitlanma olasiliklarinin acik uclu maddelere gére daha yiksek oldugu, grafik egimleri
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incelendiginde ise, okuma alaninda yer alan ¢goktan se¢gmeli ve acik uclu maddelerin hemen

hemen ayni dizeyde madde konum etkisinden etkilendikleri gorilmektedir.

Sekil 10, matematik alaninda, ¢oktan se¢gmeli ve acgik uclu maddelerin konumlarina

gore dogru yanitlanma olasiliklarini (%95 guven araliiyla) gostermektedir.

Sekil 10
Farkli Madde Formatlarinda Madde Konumuna Gére Dogru Cevaplanma Olasiliklari

(Matematik).
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Sekil 10 incelendiginde ise, matematik alaninda yer alan goktan se¢meli maddelerin
dogru yanitlanma olasiliklarinin agik uclu maddelere gore oldukca yuksek oldugu, grafik
egimleri incelendiginde ise, matematik alaninda yer alan ac¢ik uglu maddelerin goktan

seg¢meli maddelere gore daha fazla madde konum etkisinden etkilendikleri gérilmektedir.

Ozetlemek gerekirse, okuma alaninda, goktan segmeli ve agik uclu maddeler madde
konum etkisinden benzer dizeyde etkilenmektedir. Matematik alaninda ise, madde konum
etkisi acik uglu maddeler icin anlamli iken bu etki ¢coktan secmeli maddelerde anlamli

degildir.

Alt Problem 5’e iligkin Bulgular

Calismanin bu bélumunde okuma ve matematik alaninda yer alan her bir maddenin

konum degiskeni ile etkilesimleri ve bu etkilesimlerin madde ve birey 6zellikleri ile iligkisi
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incelenmistir. Madde 6zelligi olarak maddenin biligsel alani, birey 6zelligi olarak 6grencinin
cinsiyeti, sosyoekonomik dizeyi, test kaygisi ve basari motivasyonu degiskenleri ele

alinmisgtir.

ilk olarak okuma ve matematik alanlarinda yer alan her bir maddenin konum
degiskeni ile etkilesimi incelenmistir. Buradaki amag, genel bir madde konum etkisinden
ziyade, konum degisikligine daha duyarl olan maddeleri belirlemektir. Analiz sonuclar
incelendiginde, okuma alaninda yer alan 88 maddenin 37'sinde madde konum
etkilesimlerinin anlaml oldugu ve bu etkinin -0.549 ve -0.162 lojit araliginda degistigi
go6rilmustdr. Matematik alaninda ise, 69 maddenin 6’'sinda madde konum etkilesiminin
anlamli oldugu ve bu etkinin -0.509 ve -0.179 lojit aralidinda degistigi saptanmistir. Bu
etkilerin yonu incelendiginde, tim maddelerde ortaya ¢ikan anlamli etkinin negatif oldugu,

baska bir ifade ile, anlamli etkilesimlere sahip maddelerin bir kiime daha sonra

yanitlanmasinin maddenin dogru cevaplanma olasiligini disidrdugi saptanmigtir.

Tablo 6’'da madde konum etkilesimleri istatistiksel olarak anlamli olan maddeler
verilmigti. Okuma ve matematik alaninda yer alan tim maddelere ait madde konum

etkilesim degerleri Ek B ve Ek C’de sunulmustur.

Tablo 6 incelendiginde, okuma alaninda yer alan maddelerin %42’sinde, matematik
alaninda yer alan maddelerin ise yaklasik % 9’unda madde konum etkilesimi anlamlidir.
Ornegin, okuma alaninda yer alan 18. maddenin bir kiime daha sonra yanitlanmasi
maddenin gucluguna 0.549 lojit arttirmaktadir. Lojit 6lcegindeki 0.549 dederinin Usseli
alindiginda (exp(0.549)) elde edilen 1.731 degeri odds oranini verir. 18. maddenin bir kime
sonra yanitlanmasi odds orani yaklagik 1.731 kat digecektir. Bu maddenin dogru
yanitlanma olasiligi 0.50 ise, bir kime sonra cevaplanmasi dogru yanitlanma olasiligini

yaklagik 0.36’ya dugurar.
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Tablo 6

Okuma ve Matematik Alaninda Yer Alan Maddelerin Madde Konum Etkilesim Dedgerleri

Okuma

Madde Madde-Konum Madde Madde-Konum Madde Madde-Konum
No Etkilesimleri No Etkilesimleri No Etkilesimleri

3 -0.307 (0.081)*** 27 -0.228 (0.080)** 55 -0.225 (0.087)***
4 -0.162 (0.079)* 29 -0.242 (0.117)* 57 -0.264 (0.081)***
5 -0.254 (0.083)** 30 -0.404 (0.078)*** 64 -0.176 (0.086)*
6 -0.184 (0.077)* 31 -0.368 (0.157)* 69 -0.234 (0.095)*
7 -0.310 (0.083)*** 35 -0.177 (0.083)* 72 -0.271 (0.082)**
9 -0.298 (0.079)*** 37 -0.276 (0.077)*** 73 -0.211 (0.078)**
10 -0.196 (0.080)* 39 -0.229 (0.086)** 74 -0.274 (0.088)**
12 -0.336 (0.082)*** 40 -0.240 (0.077)** 76 -0.169 (0.081)**
13 -0.444 (0.101)*** 41 -0.250 (0.080)** 79 -0.181 (0.079)*
18 -0.549 (0.192)** 51 -0.189 (0.095)* 82 -0.224 (0.090)*
20 -0.238 (0.087)** 52 -0.172 (0.085)* 83 -0.212 (0.094)*
22 -0.249 (0.079)** 54 -0.312 (0.103)** 85 -0.224 (0.088)*
23 -0.172 (0.077)*

Matematik

Madde Madde-Konum Madde Madde-Konum Madde Madde-Konum
No Etkilesimleri No Etkilesimleri No Etkilesimleri

30 -0.212 (0.095)* 55 -0.395 (0.180)* 67 -0.509 (0.106)***
51 -0.392 (0.193)* 57 -0.179 (0.080)* 68 -0.274 (0.101)**

Not: Parantez icindeki ifadeler kestirim degerlerine ait standart hatalardir.* p< .05; ** p< .01; ***

p<.001

Matematik alaninda ise, Ornegin, 67. maddenin bir kiime sonra yanitlanmasi
maddenin guclugana 0.509 lojit arttirmaktadir. Lojit dlgegindeki 0.509 degerinin Usseli
alindiginda (exp(0.509)) elde edilen 1.663 degderi odds oranini verir. 67. maddenin bir kime
sonra sorulmasi odds oranini yaklasik 1.663 kat dusecektir. Bu maddenin dogru yanitlanma
olasiligi 0.50 ise bir kime daha sonra cevaplanmasi dogru yanitlanma olasiligini yaklagik

0.37’e dusurdr.

Sekil 11 ve Sekil 12’de okuma ve matematik alaninda yer alan maddelerin dogru
cevaplanma olasiliklarinin konum degiskeni ile iligkisi gosterilmistir. Grafiklerde kirmizi ile
belirtilen noktalar referans konumunda (1.kime), mavi noktalar 1. konumda (2.kime), yesil
noktalar 2. konumda (3. Kime), mor noktalar ise son konumda (4. Kime) yer alan maddenin

dogru cevaplanma olasiligini gostermektedir. Grafiklerdeki her bir dortli nokta (Kirmizi-
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Mavi-Yesil-Mor), maddenin dogru yanitlanma olasilhiginin madde konumuna goére degisimini

gOstermektedir.

Sekil 11
Okuma Alaninda Yer Alan Maddelerin Madde-Konum Etkilegimleri

Dogru Cevap Olasiligi (Okuma)

Cevap Olasihd

Sekil 12
Matematik Alaninda Yer Alan Maddelerin Madde-Konum Etkilesimleri

Dogru Cevap Olasilig (Matematik)
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Sekil 11 ve 12 incelendiginde, genellikle kirmizi noktalarin (referans konumu) Ustte,
mor noktalarin ise altta oldugu goériimustir. Baska bir ifadeyle, referans konumunda
bulunan maddelerin dogru cevaplanma olasiliklarinin daha yuksek, son konumlarda
bulunan maddelerin ise dogru yanitlanma olasiliklarinin daha dusuk oldugu goérdimustar.
Ust (ste binen veya birbirine ¢ok yakin noktalar ise, maddenin dogru cevaplanma

olasiliginin test icindeki konumundan etkilenmedigi seklinde yorumlanabilir.

Okuma ve matematik alaninda verilen grafikler incelendiginde, okuma alaninda yer
alan maddelerin dogru cevaplanma olasiliklari test icerisindeki konumlarindan daha fazla
etkilenmekteyken, matematik alaninda yer alan maddeler i¢in bu iliski daha azdir. Bu sonug,
galismanin ilk boliminde ana madde konum etkisinin matematik alanina gore okuma

alaninda daha yiksek ortaya ¢ikmis olmasiyla értismektedir.
Alt Problem 6’ya iligkin Bulgular

Madde konum etkilesimleri anlamli olan maddelerin biligsel alan diizeyleri ve madde
formatlari incelenmistir. Okuma alaninda yer alan maddelerin biligsel alan dizeyleri ve
madde formatlarina gére madde konum etkilesimleri anlamli olan madde sayisi ve yuzdesi

Tablo 7 de verilmistir.

Tablo 7
Okuma Alaninda Yer Alan Maddelerin Bilissel Alan ve Formatlarina Gére Madde Konum

Etkilesim Sayilari

Toplam Anlamli Etkilesime Anlamli Etkilesime
Madde Sayisi Sahip Madde Sayisi  Sahip Madde Ylzdesi
Bilissel alan
Erisim 22 11 50
Yorumlama 46 20 43
Degerlendirme 20 6 30
Madde formati
Coktan Secmeli 42 22 52

Actk Uglu 46 15 36
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Tablo 7 incelendiginde, okuma alaninda yer alan ve biligsel alan diizeyi “erisim” olan
22 maddenin 171’inde (%50), “yorumlama” olan 46 maddenin 20’sinde (%43) ve
“‘degerlendirme” olan 20 maddenin 6’sinde (%30) madde konum etkilesimleri istatistiksel
olarak anlamhidir. Bu sonuca gore, “erisim” alaninda yer alan maddelerin madde konum
etkisinden daha fazla etkilendigi, diger alanlardaki etkilesimlerinde bu degere yakin oldugu
gbrilmustar.  Madde konum etkilesimleri anlamli olan maddelerin madde formatlari
incelendiginde ise, 42 ¢coktan se¢cmeli maddenin 22’sinde (%52), 46 agik uglu maddenin ise
15’'inde (%36) madde konum etkilesimi istatistiksel olarak anlamhdir. Bu sonug ¢alismanin
birinci kisminda elde edilen, okuma alaninda ¢oktan se¢meli maddelerde ortaya ¢ikan ana
konum etkisinin (-0.137), acik uclu maddelerde ortaya ¢ikan etkiden (-0.123) daha ylksek

olmasi ile értiismektedir.

Matematik alaninda yer alan maddelerin biligssel alan duzeyleri ve madde
formatlarina gére madde konum etkilesimleri anlamli olan madde sayisi ve ylzdesi Tablo

8 de verilmistir.

Tablo 8
Matematik Alaninda Yer Alan Maddelerin Bilissel Alan ve Formatlarina Gére Madde

Konum Etkilesim Sayisi

Toplam Anlaml Etkilesime Anlamli Etkilesime
Madde Sayisi Sahip Madde Sayisi  Sahip Madde Yizdesi
Biligsel alan
Formiile etmek 21 3 14
Kavramlarin kul. 29 0 0
Yorumlama 19 3 15
Madde formati
Coktan Secmeli 29 0 0
Acik Uglu 40 6 15

Tablo 8 incelendiginde, matematik alaninda yer alan ve biligsel alan dizeyi “formule
etmek” olan 21 maddenin 3’'lUnde (%14), “yorumlama ve degerlendirme” olan 19 maddenin
3’Unde (%15) madde konum etkilesimlerinin istatistiksel olarak anlamli oldugu, “kavramlarin

kullanilmasi” alaninda yer alan hi¢cbir maddede ise anlamli etkilesim olmadigi saptanmistir.
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Ayrica madde konum etkilesimleri anlamli olan maddelerin madde formatlar
incelendiginde, anlamli etkilesime sahip olan tim maddelerin ac¢ik uglu oldugu, coktan
se¢cmeli maddelerde madde konum etkilesiminin anlamli olmadigi gértlmustir. Bu sonug,
¢alismanin ilk boéliminde elde edilen, matematik alaninda yer alan coktan secmeli
maddelerde ana konum etkisinin istatistiksel olarak anlamli olmamasi ile bagdasmaktadir.
Ayrica Ek B ve Ek C’de tum maddelere ait madde konum etkilesimleri, maddelerin biligsel

alan dizeyleri ve madde formatlari belirtilmistir.
Alt Problem 7’e iligkin Bulgular

Madde Konum Etkilesiminin Cinsiyet ile lliskisi

Madde konum etkilesiminin cinsiyet dediskeni ile iligkisi incelenmistir. Buradaki
amag, maddenin dogru yanitlanma olasiliginin madde konumuna gére nasil degistigini farkl
cinsiyet gruplari icin ayri ayri incelemektir. Kizlar 0, erkekler 1 seklinde kodlandigindan

referans grubu kizlardir. Bulgular Tablo 9'de verilmistir.

Tablo 9

Madde Konum Etkilesimin Cinsiyet ile lligkisi

Okuma

Madde Madde-Konum- Madde Madde-Konum- Madde Madde-Konum-
No Cinsiyet Etkilesimi No Cinsiyet Etkilegimi No Cinsiyet Etkilegimi
4 -0.167 (0.078)* 32 -0.174 (0.078)* 67 -0.386 (0.097)***
7 -0.225 (0.081)** 37 -0.198 (0.077)* 74 -0.209 (0.083)*

9 -0.153 (0.079)* 44 -0.203 (0.088)* 79 -0.253 (0.082)**
12 -0.182 (0.083)* 47 -0.210 (0.083)* 80 -0.188 (0.090)*
14 -0.155 (0.076)* 54 -0.428 (0.128)*** 85 -0.199 (0.083)*
18 -0.352 (0.154)* 55 -0.183 (0.092)* 86 -0.197 (0.085)*
30 -0.169 (0.080)* 57 -0.173 (0.084)*

Matematik

Madde Madde-Konum- Madde Madde-Konum- Madde Madde-Konum-
No Cinsiyet Etkilesimi No Cinsiyet Etkilesimi No Cinsiyet Etkilesimi
26 -0.373 (0.176)* 41 -0.165 (0.086)* 67 -0.317 (0.120)**
34 -0.269 (0.138)* 57 -0.287 (0.088)**

Not: Parantez igindeki ifadeler etkilesim deg@erlerine ait standart hatalardir. * p < .05; ** p <.01; ** p < .001.
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Tablo 9 incelendiginde, okuma alaninda ele alinan 88 maddenin 20’sinde madde,
konum ve cinsiyet etkilesimi anlamli oldugu ve etkilesim degerlerinin -0.428 ile -0.153 lojit
araliginda degistigi goridlmuastir. Matematik alaninda ise ele alinan 69 maddenin 5’inde
madde, konum ve cinsiyet etkilesiminin anlamli oldugu ve etkilesim degerlerinin -0.373 ile -
0.165 lojit araliginda oldugu goéridimustir. Bu etkilesimin  madde bazinda yoni
incelendiginde, ortaya ¢ikan anlamli tum etkilesim degerlerinin negatif oldugu saptanmistir.
Baska bir ifade ile, erkek 6grencilerin kiz 6grencilere goére, etkilesim degerleri istatistiksel
olarak anlamli olan maddeleri bir kime sonra cevaplamasi bu maddenin dogru yanitlanma

olasiligini disirmektedir.

Ornegin, okuma alaninda yer alan 54. maddenin erkek égrenci tarafindan 1 kiime
daha sonra yanitlanmasi maddenin dogru yanitlanma olasihigini 0.428 lojit disurdr. Lojit
Olcegindeki 0.428 degerinin Usseli alinda (exp(0.428)) elde edilen 1.534 degeri odds oranini
vermektedir. 54. maddenin erkek 6grenci tarafindan bir kime daha sonra yanitlanmasi odds
oranini 1.534 kat dusurmektedir. Bu maddenin dogru cevaplanma olasiligi 0.50 ise, erkek
ogrenci tarafindan bir kiime daha sonra yanitlanmasi dogru cevap olasiligini yaklasik 0.39’a

dusUrmektedir.

Matematik alaninda ise, 26. maddenin erkek 6grenci tarafindan 1 kiime daha sonra
yanitlanmasi maddenin dogru yanitlanma olasiligini 0.373 lojit dUsurar. Lojit élcegindeki
0.373 degerinin Usseli alinda (exp(0.373)) elde edilen 1.452 degeri odds oranini
vermektedir. 26. maddenin erkek 6grenci tarafindan bir kime daha sonra yanitlanmasi odds
oranini 1.452 kat duslirmektedir. Bu maddenin dogru yanitlanma olasihgi 0.50 ise, erkek
dgrenci tarafindan bir kime daha sonra yanitlanmasi dogru cevap olasiligini yaklasik 0.41’e

duslUrmektedir.

Sekil 13 ve Sekil 14’te okuma ve matematik alanlarinda, 6grencilerin cinsiyeti ile
madde konum etkilesiminin maddenin dogru cevaplanma olasiligi Uzerindeki etkisi

gOsterilmistir.



63

Sekil 13

Okuma Alaninda Yer Alan Maddelerin Madde-Konum-Cinsiyet Etkilesimi

Dogru Cevap Olasiligi (Okuma)
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Sekil 14
Matematik Alaninda Yer Alan Maddelerin Madde-Konum-Cinsiyet Etkilesimi
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Sekil 13 ve 14 incelendiginde, her iki alan igin, kiz 6grenciler referans grubu olarak

alindiginda, erkek o&grencilerin maddeleri daha sonraki konumlarda cevaplamalari

maddelerin dogru yanitlanma olasiigini diisirmektedir. Ozetlemek gerekirse, okuma
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alaninda madde konumu ile cinsiyet arasindaki etkilesim maddelerin yaklasik %23’Unde,
matematik alaninda ise %7’sinde istatistiksel olarak anlamhdir. Test icerisinde yer alan bir
maddenin konumu arttikga erkek ogrencilerin maddeyi dogru cevaplama olasiliklari kiz
odrencilere gore daha fazla azalmaktadir. Baska bir ifadeyle, erkek oOgrenciler kiz

ogrencilere gére madde konum etkilesiminden daha fazla etkilenmektedir.
Madde Konum Etkilegiminin Sosyoekonomik Diizey (SED) ile iligkisi

Madde konum etkilesiminin bireylerin sosyoekonomik dulzeyleri ile iligkisi
incelenmigtir. Buradaki amag, maddelerin dogru yanitlanma olasiliklarinin  madde
konumuna gore nasil degistigini farkli sosyoekonomik dizeylerde bulunan bireyler icin ayri

ayri incelemektir. Bulgular Tablo 10’da yer almaktadir.

Tablo 10

Madde Konum Etkilesimin SED ile iliskisi

Okuma

Madde Madde-Konum-SED Madde Madde-Konum-SED Madde Madde-Konum-SED
No Etkilesimi No Etkilesimi No Etkilesimi

3 0.144 (0.034)*** 43 0.076 (0.038)* 67 0.117 (0.040)**
5 0.099 (0.031)* 47 0.087 (0.034)* 70 0.083 (0.036)*
10 0.089 (0.032)** 49 0.125 (0.052)* 72 0.092 (0.033)**
12 0.111 (0.035)*** 52 0.120 (0.036)*** 73 0.086 (0.033)**
13 0.092 (0.039)* 54 0.113 (0.048)* 74 0.099 (0.035)**
16 0.065 (0.033)* 55 0.084 (0.038)* 76 0.092 (0.035)**
29 0.111 (0.054)* 56 0.092 (0.045)* 77 0.095 (0.037)*
30 0.095 (0.032)** 57 0.083 (0.033)* 78 0.103 (0.038)**
36 0.083 (0.031)** 62 0.126 (0.036)*** 84 0.063 (0.032)*
41 0.082 (0.032)** 66 0.087 (0.036)* 87 0.146 (0.046)**
Matematik

Madde Madde-Konum-SED Madde Madde-Konum-SED Madde Madde-Konum-SED
No Etkilesimi No Etkilesimi No Etkilesimi

3 0.136 (0.052)** 30 0.137 (0.041)*** 59 0.087 (0.033)**
4 0.169 (0.056)** 34 0.183 (0.055)*** 60 0.187 (0.048)***
6 0.284 (0.092)** 36 0.089 (0.033)** 61 0.067 (0.033)*
16 0.116 (0.053)* 39 0.134 (0.034)*** 62 0.142 (0.040)***
17 0.111 (0.055)* 41 0.090 (0.035)* 63 0.152 (0.035)***
19 0.133 (0.066)* 42 0.101 (0.044)* 64 0.115 (0.049)*
24 0.151 (0.062)* 43 0.178 (0.049)*** 67 0.213 (0.051)***
25 0.140 (0.051)* 53 0.155 (0.062)* 68 0.264 (0.053)***
26 0.149 (0.068)* 57 0.122 (0.035)***

Not: Parantez igindeki ifadeler kestirim degerlerine ait standart hatalardir.* p < .05; * p <.01; *** p <

.001
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Tablo 10 incelendiginde, okuma alaninda ele alinan 88 maddenin 30’unda madde,
konum ve SED etkilesiminin anlamli oldugu ve etkilesim degerlerinin 0.063 ile 0.146 lojit
araliginda degistigi saptanmistir. Matematik alaninda ise ele alinan 69 maddenin 26’sinda
madde, konum ve SED etkilesiminin anlaml oldugu ve bu etkilesim degerlerinin 0.096 ile
0.227 lojit araliginda degistigi gorGimustir. Bu etkilesimin madde bazinda yoni
incelendiginde, ortaya ¢ikan anlamli tim etkilesimin pozitif oldugu saptanmistir. Bagka bir
ifadeyle, SED duzeyleri arasindan bir standart sapma fark olan iki 6grenciden SED diizeyi
1 standart sapma daha yuksek olan &grencinin, madde konumu arttik¢a (madde testin

ilerleyen bdlimlerinde yer aldijinda) maddeyi dogru yanitlama olasiligi artacaktir.

Ornegin, okuma alaninda, SED diizeyleri arasinda bir standart sapma fark olan iki
6grenciden SED dizeyi bir birim yiksek olan bir 6grencinin 87. Maddeyi bir kime daha
sonra almasi maddeyi dogru yanitlama olasiligini 0.146 lojit arttirmaktadir. Lojit dlgegindeki
0.146 degerinin Usseli alindiginda (exp(0.146)) elde edilen 1.157 degeri odds oranini verir.
O halde 87. maddenin bir kiime sonra sorulmasi odds oranini 1.157 kat yukseltecektir. 87.
maddenin dogru yanitlanma olasili§i 0.50 ise bu maddenin SED dlizeyi bir standart sapma
daha yuksek olan égrenci tarafindan bir kime daha sonra cevaplanmasi dogru yanitlanma

olasiligini 0.54’e ylkseltecektir.

Matematik alaninda, SED dizeyleri arasinda bir standart sapma fark olan iki
o6grenciden SED duzeyi bir birim ytksek olan bir 6grencinin 6. maddeyi bir kime daha sonra
cevaplamasi maddeyi dogru yanitlama olasihgini 0.284 lojit arttirmaktadir. Lojit dlcegindeki
0.284 degerinin Usseli alindiginda (exp(0.284)) elde edilen 1.328 degeri odds oranini verir.
O halde 6. maddenin bir kime sonra sorulmasi odds oranini 1.328 kat yukseltecektir. 6.
maddenin dogru yanitlanma olasiligi 0.50 ise bu maddenin SED dlizeyi 1 standart sapma
daha yuksek olan 6grenci tarafindan bir kime daha sonra cevaplanmasi dogru yanitlanma

olasiligini 0.55’e yukseltir.

Yoéntem boliminde belirtildigi Gzere, 6grenciler SED puanlarina gére ortalama (-

1Sx<=SED<=1Sx) , ortalamanin bir standart sapma alti ve ortalamanin bir standart sapma
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Ustl olacak sekilde Ug¢ gruba ayriimistir. Bu gruplar igin Sekil 15 ve 16'da okuma ve
matematik alanlarinda madde konum etkisine ait grafikler elde edilmistir.
Sekil 15

Okuma Alaninda Yer Alan Maddelerin Madde-Konum-SED Etkilesimi

Dogru Cevap Olasiligi (Ckuma)
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Sekil 16

Matematik Alaninda Yer Alan Maddelerin Madde-Konum-SED Etkilesimi

Dogru Cevap Olasihigi (Matematik)
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Sekil 15 ve 16 incelendiginde, her iki alan igin, ortalama SED diizeyinin bir standart
sapma altinda bulunan gruplarda maddenin bir kiime sonra yanitlanmasi maddenin dogru
cevap olasiligini dusurirken, SED dlzeyi yikseldikge maddenin dodru yanitlanma olasiligi
Uzerinde madde konum etkisinin azaldigi, hatta ortalamanin bir standart sapma Ustlinde

madde konum etkisinin hemen hemen olmadigi goérilmustar.

Calismanin ilk bolimunde ana konum etkisinin negatif bulunmasi, maddenin testin
ilerleyen boluimlerinde yer almasinin dogru yanitlanma olasiligini disirdiagi seklinde
yorumlanmistir. SED’i ortalamanin 1 standart sapma Ustinde olan égrenciler icin madde
konum etkisinin maddenin dogru yanitlanmasi Uzerinde ¢ok etkili olmadigi grafiklerden
gorulmektedir. Bu sonug SED’i yiksek 6grencilerin dikkatlerini test siresince koruduklari
seklinde yorumlanabilir. Ayrica, SED degiskeninin surekli bir degisken oldugu g6z éniine
alindiginda, bireylerin SED duzeyleri arttikca maddenin testin ilerleyen bdlimlerinde
yanitlanmasinin dogru yanitlanma olasihigini arttirdigi, yorgunluk etkisinin uygulama
(6grenme) etkisine donlstigu goérulmastir. Ayrica dikkat ¢geken bir sonu¢ da matematik
alaninda ortaya ¢ikmistir. Matematik alaninda madde konum etkilesimleri anlamli olan 6
madde mevcut iken, SED degiskeninin bu etkilesime eklenmesi ile etkilesim degeri anlamli
olan 26 madde ortaya ¢ikmigtir. Bu da matematik alaninda yer alan maddelerin dogru
yanitlanma olasiliklarinin konum degiskeni ile iliskisinde SED’in énemli bir bireysel ézellik

oldugunu gostermektedir.
Madde Konum Etkilesiminin Kayagi ile iligkisi

Madde konum etkilesiminin bireylerin test kaygisi dizeyi ile iligkisi incelenmigtir.
Buradaki amag¢, maddelerin dogru yanitlanma olasiliklarinin madde konumuna gore nasil
degistigini farkli kaygi seviyelerindeki bireyler igin ayri ayri incelemektir. Bulgular Tablo

11°de verilmigtir.



68

Tablo 11

Madde Konum Etkilesimin Kaygi ile lligkisi

Okuma

Madde Madde-konum-kaygi Madde Madde-konum-kaygi Madde Madde-konum-kaygi
no etkilesimi no etkilesimi no etkilesimi

3 -0.086 (0.043)* 13 -0.108 (0.050)* 41 -0.105 (0.043)*

5 -0.098 (0.044)* 18 -0.173 (0.086)* 53 0.141 (0.058)*

9 -0.088 (0.042)* 30 -0.103 (0.044)* 65 0.124 (0.049)*

12 -0.105 (0.049)*

Matematik

Madde Madde-konum-kaygr Madde Madde-konum-kaygr Madde Madde-konum-kaygi
no etkilesimi no etkilesimi no etkilesimi

30 -0.184 (0.054)*** 54 -0.122 (0.056)* 67 -0.227 (0.071)**

36 -0.087 (0.043)*

Not: Parantez igindeki ifadeler kestirim degerlerine ait standart hatalardir. * p < .05; ** p <.01; *** p

<.001

Tablo 11 incelendiginde, okuma alaninda ele alinan 88 maddenin 10’'unda madde,
konum ve kaygi etkilesiminin anlamli oldugu ve etkilesim degerlerinin -0.173 ile 0.144
araliginda degistigi gortlmustir. Matematik alaninda ise, ele alinan 69 maddenin 4’Ginde
madde, konum ve kaygi etkilesiminin anlamli oldugu ve etkilesim degerlerinin -0.087 ile -
0.227 arahiginda degistigi gorulmustar. Etkilesimlerin yonu incelendiginde, okuma alaninda,
anlamli etkilesime sahip 10 maddenin 8’inde etkilesimin negatif, 2’sinde ise pozitif,
matematik alaninda ise anlamli etkilesim degerlerinin timudndn negatif oldugu géralmastar.
Baska bir ifade ile, kaygi dizeyleri arasinda 1 standart sapma fark olan iki 6grenciden kaygi
dizeyi daha ylksek olan &3drencinin maddeyi bir kime daha sonra yanitlamasi, okuma
alaninda 10 maddeden 8'inde, matematik alaninda ise 4 maddede maddenin dogru
yanitlanma olasihgini dugirmustur. Okuma alaninda 2 madde igin (53. ve 65. maddeler) ise

bu etki tam tersi yondedir.

Ornegin, okuma alaninda, kaygi diizeyleri arasinda bir standart sapma fark olan iki
o6grenciden kaygi dizeyi daha yiksek olan bir 6grencinin 18. maddeyi bir kime sonra
cevaplanmasi maddenin dogru yanittanama olasihgini 0.173 lojit dusurmektedir. 18.
maddenin dogru yanitlanma olasihgi 0.50 ise, bu maddenin kaygi dizeyi 1 standart sapma

daha yuksek bir 6grenci tarafindan bir kime daha sonra yanitlanmasi dogru cevaplanma
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olasiligini 0.46’a dusecektir. 53. Madde icin ise bu etki tam tersi ydndedir. 53. maddenin
kaygi duzeyi 1 standart sapma daha ylksek bir 6grenci tarafindan 1 kime sonra
yanitlanmasi dogru cevaplanma olasiligini 0.141 lojit arttirmaktadir. Bu maddenin dogru
yanitlanma olasiligi 0.50 ise, kaygi dizeyi 1 standart sapma daha ylksek olan bir 6grenci
tarafindan bir kime sonra yanitlanmasi dogru cevaplanma olasiligini yaklasik 0.54’e

yukseltecektir.

Matematik alaninda ise, 6rnegin, 67. maddenin kaygi diizeyi 1 standart sapma daha
yuksek bir 6grenci tarafindan bir kime sonra cevaplanmasi dogru yanitlanama olasiligini
0.227 lojit distrmektedir. 67. maddenin dogru yanitlanma olasiligi 0.50 ise, bu maddenin
kaygi dizeyi 1 standart sapma daha yuksek olan bir 6grenci tarafindan bir kiime sonra

yanitlanmasi dogru cevaplanma olasiligini yaklasik 0.44’e disUrdr.

Grafiklerin cizilmesinde bireylerin ortalama kaygi dlzeyleri baz alinarak, kaygi
dizeyinin bir standart sapma alti ve bir standart sapma Ustl alinarak U¢ grup
olusturulmustur. Bu gruplar i¢in, égrencilerin kaygi dizeyi ile madde konum etkilesimleri

arasindaki iligski Sekil 17 ve 18'de okuma ve matematik alanlari icin verilmistir.

Sekil 17

Okuma Alaninda Yer Alan Maddelerin Madde-Konum-Kaygi Etkilesimi

Dogru Cevap Olasiligl (Okuma)
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100% - . ® M
l! ¢ . ‘ s ! *
» [ ] »
75% - Q" . ¢ # o -.. «** g- ...l g s ¥
) ¢ 2 VL s 0 " . § ¢ :l. 4 Konum
2 L ™ £ ¥ 5 e “ .* t I F
ki ..l'!z *.. .00 » lgi! N °
O 50%- » ' oy, 0, i: » s
- . ] » . A $ % l 9 s
o ¢ v o n P
5_'):3 l‘ y ! l‘ + "t i . § 3 ' ‘ 8 - 3
|
n e .‘0 e 0 4 i 4 | . o ]
25% - . * 19 « °® ., S s @ o
: .' » -i % » e ? [ ] o0
" . .i b b !. L t N [ ] .
0% - - » * * . » . L

Maddeler



70

Sekil 18

Matematik Alaninda Yer Alan Maddelerin Madde-Konum-Kaygi Etkilesimi

Dogru Cevap Olasiligi (Matematik)

Ortalama Kayginin 1 Sx alti Ortalama Kayg Ortalama Kayginin 1 Sx st
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Sekil 17 ve Sekil 18 incelendiginde, 6grencinin kaygi diizeyi ortalamada oldugunda
madde konum etkisinin daha az oldugu, 6grencinin kaygi dizeyi dusuk veya yuksek
oldugunda ise madde konum etkisinin arttidi gorulmustur. Kaygi duzeyi yuksek olan
ogrencilerin maddeyi testin ilerleyen bdlimlerinde yanitlanmasi maddenin dogru
cevaplanma olasihgini dusirirken, kaygi dizeyi disik olan égrencilerde arttirmaktadir.
Kayg! dizeyi ortalamada olan 6grenciler de ise, maddenin testin ilerleyen bdlumlerinde
yanitlanmasi dogru cevaplanma olasiligini ¢ok fazla etkilemektedir. Bu sonug kaygi dizeyi
ortalamada oldugunda 6grencinin test boyunca dikkatlerini daha fazla koruduklari ve

yorgunluk etkisinden daha az etkilendigi seklinde yorumlanabilir.

Madde Konum Etkilesiminin Motivasyon ile lliskisi

Madde konum etkilesiminin bireylerin bagari motivasyon duzeyi ile iligkisi

incelenmigtir. Buradaki amag, maddelerin dogru yanitlanma olasiliklarinin  madde



71
konumuna goére nasil degistigini farkli motivasyon seviyelerindeki bireyler igin ayri ayri
incelemektir. Bulgular Tablo 12’de verilmistir.

Tablo 12

Madde Konum Etkilesimin Motivasyon ile lligkisi

Okuma

Madde Madde-konum- Madde Madde-konum- Madde Madde-konum-
no motivasyon etki no motivasyon etki no motivasyon etki
7 -0.113 (0.043)** 30 -0.091 (0.041)* 33 0.089 (0.043)*
11 0.188 (0.046)* 31 -0.266 (0.078)*** 56 -0.133 (0.059)*
12 -0.119 (0.046)**

Matematik

Madde Madde-konum- Madde Madde-konum- Madde Madde-konum-
no motivasyon etki no motivasyon etki no motivasyon etki
16 0.173 (0.075)* 34 0.153 (0.064)* 44 0.096 (0.046)*
19 0.227 (0.098)*

Not: Parantez icindeki ifadeler etkilesim deg@erlerine ait standart hatalardir.* p < .05; ** p <.01; *** p

<.001

Tablo 12 incelendiginde, okuma alaninda ele alinan 88’maddenin 7’sinde madde,
konum ve motivasyon etkilesiminin anlamli oldugu ve etkilesim degerlerinin -0.266 ile 0.188
araliginda degistigi goralmastir. Matematik alaninda ise ele alinan 69 maddenin 4’lGnde
madde, konum ve motivasyon etkilesiminin anlaml oldugu ve etkilesim degerlerinin -0.087
ile -0.227 araliginda yer aldigi gorulmastur. Etkilesimlerin yoni incelendiginde, okuma
alaninda anlamli etkilesime sahip olan 7 maddenin 5'inde etkilesimin yonu negatif iken,
2’'sinde ise pozitiftir. Matematik alaninda ise anlamli etkilesim degerlerinin timUinun pozitif
oldugu goérulmastar. Baska bir ifadeyle, matematik alaninda, motivasyon duzeyleri arasinda
1 standart sapma fark bulunan iki 6drenciden, motivasyon duzeyi daha ylksek olan
ogrencinin anlamh etkilesime sahip olan bir maddeyi testin ilerleyen bdlumlerinde
cevaplamasi maddenin dogru yanitlama olasiligini arttirmaktadir. Bu etki okuma alaninda
bazi maddeler i¢cin dodru cevaplanma olasihigini arttirirken (11 ve 33. maddeler), bazi

maddeler igin ise (7, 12, 30, 31 ve 56. maddeler) azaltmaktadir.

Ornegin, okuma alaninda, motivasyon diizeyleri arasinda 1 standart sapma fark

bulunan iki égrenciden motivasyon dizeyi 1 standart sapma daha yiuksek olan bir
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ogrencinin 31. maddeyi bir kime daha sonra cevaplamasi maddenin dogru yanitlanma
olasiligini 0.266 lojit dustrmektedir. Lojit 6lcedindeki 0.266 degerinin Usseli alindiginda
(exp(0.266) elde edilen 1.304 degeri odds oranini vermektedir. O halde 31. maddenin bir
kime daha sonra cevaplanmasi odds oranini 1.304 kat dastrdr. 31. maddenin dogru
yanitlanma olasiligi 0.50 ise bu maddenin motivasyon dizeyi 1 standart sapma daha
yuksek bir dgrenci tarafindan bir kiime daha sonra cevaplanmasi dogru yanitlanma
olasiligini yaklasik 0.44’e dustrmektedir. Bu etki 11. madde icin tam tersi yondedir. 11.
maddenin dogru yanitlanma olasihgi 0.50 ise, bu maddenin motivasyon diizeyi 1 standart
sapma daha ylUksek bir dgrenci tarafindan 1 kiime daha sonra cevaplanmasi dogru

yanitlanma olasiligini yaklasik 0.55’e yukseltecektir.

Matematik alaninda 4 madde igin anlamli olan etkilesim etkilerinin tGmadndn pozitif
oldugu gérilmistir. Ornegin, 19. maddenin motivasyon diizeyi 1 standart sapma daha
yuksek olan bir 6grenci tarafindan 1 kime daha sonra cevaplanmasi dodru yanitlanma
olasiligini 0.227 lojit arttinir. 0.227 deg@erinin Usseli alindiginda elde edilen 1.254 degeri odds
oranini vermektedir. 19. maddenin dogru yanitlanma olasihigr 0.50 ise, bu maddenin
motivasyon duzeyi 1 standart sapma daha yuksek olan bir 6grenci tarafindan bir kime daha
sonra cevaplanmasi maddenin dogru yanitlanma olasihgini yaklasik 0.57’e yukseltecektir.
Sekil 19 ve Sekil 20'de okuma ve matematik alanlarinda, madde konum etkilesiminin
ogrencilerin motivasyon duzeyi ile iliskisinin maddenin dogru cevaplanma olasiligi

Uzerindeki etkisi gosterilmistir.

Grafiklerin gizilmesinde bireylerin ortalama motivasyon duzeyleri baz alinarak,
motivasyon dizeyinin bir standart sapma alti ve bir standart sapma Ustu alinarak G¢ grup
olusturulmustur. Bu gruplar igin, &grencilerin motivasyon dlzeyi ile madde konum

etkilesimleri arasindaki iligki Sekil 19 ve 20’de okuma ve matematik alanlari igin verilmistir.



73
Sekil 19

Okuma Alaninda Yer Alan Maddelerin Madde-Konum-Motivasyon Etkilesimi

Dogru Cevap Olasihgl (Okuma)
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Sekil 20

Matematik Alaninda Yer Alan Maddelerin Madde-Konum-Motivasyon Etkilesimi

Dogru Cevap Olasiligi (Matematik)
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Sekil 19 ve 20 incelendiginde, okuma alaninda, madde konum etkilesimin bireyin
motivasyon dizeyiyle tutarli sonuglar vermedigi gériilmistir. Ogrencinin motivasyon diizeyi

arttikga maddeleri ilerleyen bélimlerde cevaplamalari bazi maddelerin dogru yanitlanma
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olasiligini arttirirken, bazi maddelerin azaltmaktadir. Matematik alaninda ise, madde konum
etkilesimleri ile motivasyon arasindaki iliskinin daha net oldugu saptanmistir. Motivasyon
dizeyi ortalama degerin Uzerinde olan 6grencilerin madde konumu arttikga maddeyi dogru
yanitlama olasiliklarinin arttigi gérdimustir. Bagka bir ifadeyle, motivasyon dizeyi ylksek

olan égrencilerde testin ilerleyen bolimlerinde 6grenme (uygulama) etkisi olusmustur.

Elde edilen analiz sonuglari incelendiginde, okuma alaninda madde konum
etkilesimleri istatistiksel olarak anlamli olan 37 madde mevcut iken, bu etkilesime bireylerin
motivasyon duzeyleri dahil edildiginde etkilesimleri anlamh olan madde sayisi 7’e
dusmustlr. Ayrica, bu etkilesimlerin yéni incelendiginde tutarli sonuglarin elde edilmedigi
gorulmastur. Bu sonug, en azindan okuma alaninda, bireylerin motivasyon duzeylerinin
madde konum etkilesimiyle c¢ok fazla iligkili olmadigini dusindirmektedir. Bagka bir
ifadeyle, maddelerin dodru yanitlanma olasiliklarinin maddenin konumuna gére farklilik

go6stermesi bireylerin motivasyon dizeyleriyle ¢ok fazla iligkili degildir.

Tartisma

BlUyuk Olcekli uygulanan testlerde, genellikle glvenlik veya test kapsaminin
genigletiimesi gibi nedenlerden dolayi birden fazla test formu kullaniimaktadir. Bu formlarda
yer alan ortak maddeler farkli konumlarda bulunabilir. Maddelerin formlar arasinda farkl
konumlarda bulunmasinin madde parametreleri Uzerindeki etkisi madde konum etkisi
olarak kavramsallastiriimigtir. Ozellikle blyiik 6lgekli uygulanan ve dlgeklendirmesi MTK'ya
dayal olarak gerceklestirilen testlerde madde parametreleri tUzerinde etkili olan konum
etkileri, MTK’nin yerel bagimsizlik varsayimini ihlal eder. Ayrica ortak maddeler kullanilarak
testlerin ayni dlgcek Uzerine getirildigi test esitleme ¢alismalarinda da madde konum etkisi
madde parametre degismezligi varsayimi i¢in bir tehdit olusturur. Bu durum da testlerden

elde edilen gikarimlarin guvenirligini ve gegerligini tehlikeye atar.

Calismada elde edilen sonuglara gére, madde konumunun test formlari arasinda

degisiklik gdéstermesinin madde gugclikleri Gzerinde istatistiksel olarak anlaml etkileri
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oldugu, maddenin testin ilerleyen konumlarinda yer almasinin maddeyi daha gug hale
getirdigi saptanmigtir. Ayrica, okuma ve matematik alanlari ayri ayri incelendiginde, bu
etkinin okuma alaninda daha fazla oldugu gértlmustir. Wu ve ark. (2019), 2006, 2009 ve
2012 PISA verilerini kullanarak farkh Glke o6rneklemleri Uzerinden yuaruttukleri
galismalarinda, okuma alaninda ortaya ¢ikan madde konum etkisinin matematik alanina
g6re daha fazla oldugunu saptamiglardir. Nagy ve ark. (2018), PISA 2006 Almanya verilerini
kullanarak 6grenci ve okul seviyesinde yurittikleri calismalarinda madde konum etkisinin
matematik alanina gbére okuma alaninda daha fazla oldugunu belirtmiglerdir. Yine
Hohensinn ve ark. (2011), matematik alaninda ortaya ¢ikan konum etkisinin okuma alanina

gore daha dusuk oldugunu belirtmigleridir.

Bireylerin sinavin basindan sonuna kadar ayni motivasyon dizeyinde oldugu
varsayllsa da bu durum genellikle gecerli degildir. Uzun suren sinavlarda, zaman gectikge
bireylerde yorgunluk olugmakta ve bu yorgunlukla birlikte sonlarda yer alan maddeler
zorlasmaya baslamaktadir (Kingston ve Dorans, 1984). Calismanin sonuglarina gore,
matematik ile karsilastirildijinda, okuma testinde yer alan bir maddenin hangi konumda
olursa olsun dogru yanitlanma olasiligi daha fazladir. Dolayisiyla, okuma alaninda yer alan
maddeler 6grencilerin test boyunca motivasyon ve dikkatlerini koruma ydnundeki istikrarina
daha duyarh olabilir (Wu ve ark., 2019). Okuma alaninda ortaya ¢ikan madde konum
etkisinin matematik alanina gére daha fazla olmasi bu durumdan kaynaklanmig olabilir.

Ancak bu konuda bir yargiya varabilmek igin daha ayrintili arastirmalara ihtiyag vardir.

Kurulan modeller g6z 6nlne alindidinda, madde konum etkisinin bireyler arasinda
sabit olmadigi, bu etkinin bireyleri farkli dizeylerde etkiledigi sonucuna variimistir. Literatur
incelendiginde madde konum etkisinin bireyler arasinda sabit ve rastgele etkisinin
karsilastirildigi calismalar oldugu gibi, sadece tek bir etkiye odaklanmig c¢alismalar da
mevcuttur (Albano, 2013; Weirich ve ark., 2016; Wu ve ark., 2019). Deeber ve Janssen
(2013), madde konum etkisini sabit ve rastgele ele alan modellerin model veri uyumlarini

karsilastirmis ve rastgele modelin, sabit modele gére model veri uyumunun daha iyi
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oldugunu belirtmiglerdir. Yine Nagy ve ark. (2018) yurGttikleri galismada, madde konum
etkisinin bireyler arasinda rastgele etkisini ele alan modelin sabit modele gére daha iyi
model veri uyumuna sahip oldugunu saptamiglardir. Bir testte ortaya ¢ikan madde konum
etkisi birey arasinda sabit oldugunda, baska bir ifadeyle madde konum etkisi tim bireyleri
ayni dizeyde etkilediginde bu etkinin ele alinmamasi ¢ok sorun yaratmayabilir (Brennan,
1992). Fakat madde konum etkisi bireyler arasinda farkhlik gésterdiginde bu etkiyi g6z ardi
etmek 6zellikle bireyler arasinda yapilan kiyaslamalarda yanliliklara yol agabilir. Dolayisiyla
bu etkinin g6z ardi edilmemesi, uygun sekilde 6lcme modeline dahil edilmesi gerekir (Leary

ve Dorans, 1985).

Buyuk olgekli degerlendirmelerde daha sik gézlemlenen olumsuz konum etkisi g6z
onune alindidinda, “kalicihk” terimi, madde konum etkisinde ortaya cikan bireysel
farkhliklara atifta bulunmak icin kullanilir ve bireylerin sinav boyunca performanslarini
surdirme yeteneklerini tanimlar (Hartig ve Buchholz, 2012). Duslk bireysel kalicilik, test
performansinda bir disuse isaret ederken, yiksek kalicilik, test sirasinda korunan, hatta
artan performans dizeyi anlamina gelir. Calismada bireylerin yetenek dizeyleri ile
kalicilik/istikrar arasindaki korelasyon incelendiginde okuma ve matematik alaninda farkh
sonuglar elde edilmistir. Okuma alaninda, ylksek yetenek diizeyine sahip bireyler madde
konum etkisinden daha fazla etkilenmekteyken, matematik alaninda durum tam tersidir.
Literatirde yer alan galigmalar ana madde konum etkisiyle beraber bu etkideki bireysel
farkliliklari da ele almiglardir. Bu ¢galigmalarda disik yetenek diizeyindeki bireylerin konum
etkisinden daha fazla etkilendigi (Debeer ve Janssen, 2013; Wise ve ark., 1989) belirtilirken;
bazi galismalar okul ve Ulke dizeyinde yapilmig ve ortalama olarak daha yiksek seviyede
olan gruplarin konum etkisinden daha az etkilendikleri, ancak bu gruplarda yuksek yetenekli
bireylerin madde konumundan etkilenme duzeylerinin daha yuksek oldugu belirtilmistir

(Weirich ve ark., 2016; Wu ve ark., 2019).

PISA 2015 okuma ve matematik alaninda yer alan maddeler, basit ¢coktan se¢gmeli,

kompleks coktan segmeli ve acik uglu madde formatlarindan olusmaktadir. Basit ve
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kompleks ¢oktan se¢meli maddelerde dogru yanit verilen ifadelerden (segenekler,
dogru/yanlis, evet/hayir) secilmektedir. Bu ylizden calismada bu maddeler ¢coktan segcmeli
madde formati altinda ele alinmistir (OECD, 2017). Madde konumu ana etkisi ¢oktan
secmeli ve aclk uglu madde formatlarinda ayri ayri incelenmistir. Okuma alaninda elde
edilen sonuclarin birbirine ¢ok yakin oldugu, her iki madde formatinda da madde konum
etkisinin maddenin dogru yanitlanma olasiligini disurdigd goérdlmustir. Matematik alani
incelendiginde ise, a¢ik uclu maddelerin coktan se¢cmeli maddelere gére daha fazla madde
konum etkisinden etkilendigi, hatta bu etkinin gcoktan se¢meli maddelerde anlamli olmadigi
gérilmustar. Le (2007), PISA 2006 fen alanina ait verileri kullanarak yrattaga
calismasinda, madde konum etkisinin madde formati ile iliskisini incelemis, acgik uclu
maddelerin diger madde formatlarina gére madde konum etkisinden daha fazla

etkilendiklerini ifade etmistir.

Matters ve Burnett (1999) a gore, bir maddenin guc¢ligl, maddenin kendi gigligu
ve o maddeye atfedilen glglik algisinin bir fonksiyonudur. Ogrencilerden hazir
seceneklerden dogru yaniti segmeleri yerine, bir yanit Gretmeleri istendiginde maddeyi daha
zor algilama egiliminde olabilirler. Dolayisiyla, acik uclu maddeleri yanitlarken 6grencilerin
motivasyon ve dikkat dizeylerini daha fazla korumalari gerekmektedir (Grandy,1987).
Yapilan ¢alismalar agik uglu maddelerin, ortalama madde gugliklerinin ¢oktan se¢cmeli
maddelere gbre daha dusik olmasina ragmen, daha fazla cevaplanmadigini ortaya
koymustur (Okumura, 2014; Matters ve Burnett, 1999). Bu da bireylerin maddelere cevap
verme davraniglarinin madde formatindan etkilendigini géstermektedir. Matters ve Burnett
(2003), bireylerin cevap verme davraniglari ile psikolojik faktorler arasindaki iligkileri
arastirmislardir. Elde edilen sonuglara goére o6grencilerin akademik benlik kavramlari,
yetenekleri hakkinda 6z tahminleri ve motivasyon duzeyleri dusuk oldugunda maddeleri

cevaplandirmama olasiliklarinin daha yluksek oldugunu belirtmiglerdir.

Madde konum etkilesimi madde dizeyinde incelendiginde, okuma alaninda yer alan

maddelerin yaklasik % 42’si, matematik alaninda yer alan maddelerin ise yaklasik %9’u
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konum degigskeninden istatistiksel olarak anlamli duzeyde etkilenmektedir. Anlamli
etkilesime sahip olan tim maddelerin bir kiime daha sonra yanitlanmasi maddelerin dogru
cevaplanma olasiliklarini disirmektedir. Okuma alani ile karsilastirildiginda, matematik
alaninda daha az maddenin konum degiskeninden etkilenmis olmasi, ana konum etkisinin
matematik alaninda daha az olmasindan dolayi beklenen bir sonugtur. Okuma alaninda,
madde konum etkilesimleri anlamli olan maddelerin testin basinda (referans konumu) yer
almasi ile sonunda yer almasi arasinda dogru cevaplanma olasiliklari yaklasik % 12 ile %42
arasinda dusmektedir. Matematik alaninda ise bu oran %15 ile %39 aralidinda

degismektedir.

Calismada madde konum etkisinin maddenin bilissel alan dizeyiyle iligkisi
incelenmigtir. Elde edilen sonugclara gére, okuma alaninda yer alan ve biligsel alani ‘erigim’
olan maddelerin madde konumundan daha ¢ok etkilendigi fakat bu etkinin bilissel alanlar
arasinda birbirine oldukga yakin oldugu gorilmustir. Matematik alaninda ise biligsel alani
‘formille etmek’ ve ‘yorumlama ve dederlendirme’ olan maddelerin esit diizeyde madde
konumundan etkilendigi, bilissel alani ‘kavramlarin kullanilmasi’ olan maddelerin madde
konumundan etkilenmedigi gorlimugstir. Fakat matematik alaninda sadece 6 maddede
madde konum etkilesimin anlamh oldugu g6z 6nune alindiginda biligsel alan duzeyinin ¢ok
baylk farkliliklara yol agmadigi yorumu yapilabilir. Le (2007), madde konum etkisinin
maddenin igeriginden ve formatindan etkilendigini fakat biligsel alan diizeyine gére madde

konum etkisinin ¢ok fazla farkhlagmadigini belirtmistir.

Calismada madde konum etkisinin bireylerin motivasyon duzeyi ile iligkisi
incelenmistir. Okuma alaninda yer alan maddelerin yaklasik %8’inde, matematik alaninda
ise yaklagik %6’sinda madde konum etkilesimi bireylerin motivasyon duzeyiyle iligkilidir ve
genellikle bu iligki maddelerin dogru yanitlanma olasiliklarini arttirmaktadir. Fakat
calismada ele alinan diger birey Ozellikleri ile karsilastinildiginda, en az etkilesimin bireyin

motivasyon dizeyi oldugu gértlmastir.
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Calismada kullanilan motivasyon degiskeni bireylerin kendi motivasyon dizeyleri
hakkinda verdikleri bilgilere dayanmaktadir. Bu tarz o6lceklerden elde edilen puanlar
bireylerin gergek durumu saptirmis olmasindan kaynaklanabilecek sinirliliklara sahiptir
(Finn, 2015; Wise ve Kong, 2014). Ayrica her ne kadar bireylerin baslangigtaki motivasyon
dizeyi 6nemli olsa da, madde konum etkisi bireylerin testin basinda sahip olduklari
motivasyon duzeyinden ziyade, mevcut motivasyon dizeyinin test boyunca korunmasi ile
daha iliskili olabilir. Yapilan bazi ¢calismalarda madde konum etkisini yordayan en énemli
degiskenin motivasyon oldugu belirtilirken (Qian, 2014), bazi ¢alismalarda madde konum
etkisiyle bireylerin motivasyon dizeyleri arasindaki iliskinin ¢ok net olmadidi belirtilmistir
(Wu ve ark., 2019). Ayrica Weirich ve ark. (2016), madde konum etkisinin bireylerin
baslangi¢ctaki motivasyonundan c¢ok, sinav esnasindaki motivasyon dedisimiyle iligkili
oldugunu, test boyunca yiiksek motivasyona sahip égrencilerden olusan “ideal” bir grupta

bile konum etkilerinin devam ettigi ifade etmiglerdir.

Calismada yer alan maddelerin okuma alaninda yaklasik %34’Gnin, matematik
alaninda ise yaklasik %38’inin madde konum etkilesimi bireylerin SED dizeyiyle iligkilidir.
Anlamli etkilesime sahip tim maddelerde ortaya c¢ikan bu iliski, maddelerin dogru
yanitlanma olasiliklarini yaklasik %3 ile %15 araliginda arttirmaktadir. Baska bir ifade ile
SED dlzeyi yuksek olan bireylerde uygulama etkisi ortaya ¢ikmaktadir. Ortalama SED
dizeyinin 1 standart sapma alti ve Ustu ele alinarak cizilen grafiklerde, madde konum
etkisinin, 6zellikle SED dlzeyi ortalamadan 1 standart sapma daha yuksek olan égrencileri
daha az etkiledigi gorulmuastir. Bu degiskenin surekli oldugu g6z 6ntne alindidinda,
bireylerin SED duzeyi arttikga 6grenme etkilerinin meydana geldigi, égdrencilerin test
ilerledikge maddelere daha asina geldigi veya dikkat diizeylerinin arttigi séylenebilir. Ayrica,
calismada, maddenin dogru yanitlanma olasiliginin madde konumuna gore nasil degistigi
farkli birey 6zellikleri agisindan incelendiginde, madde konum etkilesimi ile iligkili en dnemli

birey 6zelliginin SED oldugu gorulmustir.
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SED duzeyi ylksek olan 6grenciler, dikkat ve odaklarini saglamak igin daha fazla
calisma alanina sahip olabilirler. Bu da sinav esnasinda bu égrencileri daha avantajli hale
getirebilir (Taylor, 2005; Duncan ve Magnuson, 2005). Nagy ve ark. (2018), okuma
alaninda, madde konumu ile iligkili en dnemli birey 6zelliginin SED oldugu, SED duzeyi
yuksek olan 6grencilerin %32 oraninda madde konum etkisinden daha az etkilendikleri
belirtiimistir. Wu ve ark., (2019) ise, ele aldiklari Glkelerin gogunda madde konumu ile SED

arasinda anlamli etkilesimlerin olmadigini belirtmiglerdir.

Maddenin dogru yanitlanma olasiliginin madde konumuna gére nasil degistigini
farkh cinsiyet gruplari icin ayri ayri incelendiginde, okuma alaninda ele alinan maddelerin
%23’Unde, matematik alaninda ise %7’sinde madde konum etkilesimleri cinsiyet degiskeni
ile iligkilidir. Anlamh etkilesime sahip tUm maddelerde, erkek &grenciler kiz égrencilere
kiyasla madde konumundan daha fazla etkilenmiglerdir. Ortaya ¢ikan bu iliski maddelerin
dogru yanitlanma olasiliklarini yaklasik %12 ile %30 araliginda disurmektedir. Literattr
incelendiginde, Ozellikle dusik riskli, yani sonuclarl ile 6nemli kararlarin alinmadigi
sinavlarda kiz 6grencilerin daha ¢ok ¢aba ve efor sarf ettiklerini, dikkat dizeylerinin erkek
ogrencilere gore daha yiksek oldugu belirtilmistir (Butler ve Adams 2007; EkI6f 2007).
Erkek ogrencilerin test sirasinda motivasyon, dikkat ve ¢abalarinin kiz 6grencilere gore
daha fazla degistigi/distigl ve bu ylizden de daha fazla madde konum etkisine maruz
kaldiklari yorumu yapilabilir. Madde konum etkisiyle cinsiyet arasindaki iliskinin incelendigi

calismalarda, erkek dgrencilerin kiz 6grencilere gére madde konum etkisinden daha fazla

etkilendikleri saptanmigtir (Qian, 2014; Nagy ve ark., 2018; Wu ve ark., 2019).

Bireylerin kaygi dizeylerinin madde konumu ile etkilesimi incelendiginde ele alinan
maddelerin, okuma alaninda %11’inde, matematik alanin da ise % 6’sinda bu etkilesimin
anlaml oldugu goérulmustir. Grafikler incelendiginde, ortalama kaygi dizeyine sahip
ogrencilerin madde konumundan daha az etkilendikleri goruimustur. Kaygi dizeyinin surekli
bir dedisken oldugu g6z 6nlne alindiginda ise, kaygi dizeyinin daha fazla artmasinin

maddelerin dogru yanitlanma olasiligini dusurdigu saptanmigtir. Cogu 6grenci, sinava
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baslarken "iyi" bir not alma konusundaki ylksek motivasyonlarinin bir sonucu olarak biraz
kaygilidirlar. Test ilerledikge, kaginilmaz olarak, cevaplayamayacaklari kadar zor veya
belirsiz bazi maddelerle karsilastiklarinda kaygi dizeyleri artabilir. Dolayisiyla sonraki
maddelere gecildijinde, ¢bézemedigi maddenin 6grencide uyandirdigi kaygi ve hayal
kirikligi performansini ve ilerleyen konumlarda yer alan maddelerin dogru cevaplanma
olasiliklarini dusurebilir (McKeachie, Pollie ve Speisman, 1955; Stanley, 1961; Cronbach,
1984). Smouse ve Munz (1968), kayg! dizeyi ¢cok disuk veya ylksek olan 6grencilerin
madde konumundan etkilendigini belirtmislerdir. Buna karsilik literatlirde yapilan bazi
¢alismalar kaygl ve madde konumu arasinda anlamli etkilesimler olmadidini saptamiglardir

(Berger, Munz, Smouse ve Angelino, 1969; Towle ve Merrill, 1975).
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Bolim 5

Sonug ve Oneriler

Bu bélimde elde edilen bulgulara dayali olarak ulasilan sonuglara, elde edilen
sonuglar ile tartismalar dogrultusunda uygulayicilara ve arastirmacilara yonelik dnerilere

yer verilmistir.

Sonuglar

Arastirmada, madde konum etkisi ve bu etkinin birey ve madde 6zellikleri ile iligkisi
aciklayici madde tepki kurami araciliiyla incelenmistir. Analizler okuma ve matematik
alaninda ayri ayri yUratdimustir. Okuma ve matematik alaninda yer alan tim maddeler
analize dahil edilmistir. Arastirmaya Rasch modeli kurularak baslanmistir. Daha sonra
madde konumu ana etkisi, madde konum etkilesimleri ve bu etkilesimlerin birey ve madde
Ozellikleri ile iliskisi incelenmistir. Calismada elde edilen sonuclar 6zet olarak asagida

sunulmustur.

1) Analiz sonuglarina goére, her iki alanda da madde konumu ana etkisinin negatif ve
istatistiksel olarak anlamli oldugu saptanmigtir. Okuma ve matematik alaninda ortaya
¢ikan etki karsilastirildiginda, okuma alaninda ortaya ¢ikan etkinin matematik alanina
gore oldukga fazla oldugu goérulmustur. Baska bir ifadeyle, hem okuma hem de
matematik alaninda maddenin bir kiime sonra yanitlanmasi gutc¢ligini arttirmakta ve

bu artis okuma alaninda daha fazla olmaktadir.

2) Madde konum etkisinin bireyler arasinda farkhlagip farklilagsmadigi, madde konum
etkisinin bireyler arasinda sabit (M1) ve rastgele (M2) etkisini ele alan modellere ait
uyum indeksleri karsilastirilarak incelenmigtir. Madde konumu ana etkisinin bireyler
arasinda farkliik gosterdigi, her bireyin ayni dizeyde madde konum etkisinden

etkilenmedigi sonucuna variimisgtir.

3) Bireylerin yetenek dizeyleri ile madde konumu arasindaki iligski incelendiginde, okuma

ve matematik alaninda farkh sonuglar elde edilmistir. Okuma alaninda yetenek ve
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kalicilik arasindaki iligki negatif iken matematik alaninda pozitiftir. Bu sonug, okuma
alaninda yetenek dizeyi yuksek olan bireylerin yeteneklerini strdlrebilmelerindeki
kaliciliklarinin daha dustk oldugu, 6grencilerin madde konum etkisinden daha fazla
etkilendikleri seklinde yorumlanir. Matematik alaninda ise, yetenek dizeyi yliksek olan
ogrencilerin yeteneklerini sirdurebilmelerindeki kaliciliklarinin daha yiksek oldugu,

madde konum etkisinden daha az etkilendikleri saptanmistir.

Calismada ele alinan maddeler formatlarina (tlrlerine) gore agik uglu ve goktan segmeli
olacak sekilde ayrilarak madde konumu ana etkisi ayri ayri incelenmigtir. Elde edilen
sonuglar okuma ve matematik alani i¢in farkllik géstermektedir. Okuma alaninda,
¢oktan sec¢meli ve aglk uclu maddelerin hemen hemen ayni duzeyde madde
konumundan etkilendigi, maddelerin ileri konumlarda yer almasinin madde gugliguna
arttirdiyi  saptanmistir. Matematik alaninda ise, acik uclu maddelerin madde
konumundan etkilendigi, ilerleyen konumlarda yer alan maddelerin glgluklerinin arttidi;
fakat coktan se¢meli maddelerin glglik dizeylerinin madde konumundan anlamli

duzeyde etkilenmedigi gorulmustur.

Madde ve konum arasindaki etkilesim madde bazinda incelenmistir. Buradaki amag
Ozellikle yanh parametre sonuglarina yol agabilecek maddeleri belirlemektir. Okuma
alaninda ele alinan 88 maddenin 37’sinde, matematik alaninda ise ele alinan 69
maddenin 6’sinda madde konum etkilesimlerinin istatistiksel olarak anlamli oldugu
saptanmistir. Bu etkilerin yonu incelendiginde, anlaml etkilesim degerlerinin timunun
negatif oldugu, bu maddelerin bir kiime daha sonra yanitlanmasinin maddenin

guclugunad arttirdigr gorulmustar.

Madde konum etkilesimlerinin maddenin bilissel alan dizeyiyle iligkisi incelenmistir.
Elde edilen sonuglara gore, okuma alaninda yer alan maddelerden biligsel alan duzeyi
“erisim” ve “yorumlama”; matematik alaninda ise bilissel alan duzeyi “formule etmek” ve

“yorumlama ve degerlendirme” olan maddelerin dider bilissel alan dizeylerinde yer alan
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maddelere gére madde konum etkisinden daha fazla etkilendigi, bu maddelerin ilerleyen

konumlarda yer almalarinin madde gugliklerini artirdigi saptanmistir.

Madde konum etkilesimi ile cinsiyet arasindaki iliski incelenmistir. Her iki alanda da,
erkek o6grencilerin kiz égrencilere gore madde konum etkilesiminden daha fazla
etkilendikleri, erkek égrencilerin anlamli etkilesim degerlerine sahip maddeleri bir kiime
daha sonra yanitlanmasinin bu maddelerin dogru cevaplanma olasiligini disurdugu

gorulmustar.

Madde konum etkilesiminin bireyin sosyoekonomik duzeyi ile iligkisi incelenmistir. Elde
edilen sonuclara gore, SED dlzeyi yiksek 6grencilerin anlamli etkilesim degerlerine
sahip maddeleri bir kiime daha sonra yanitlamasi bu maddelerin dodru cevaplanma
olasihgini arttirmaktadir. Caligma kapsaminda ele alinan tim bireysel duzeydeki
degiskenler icerisinde, madde konum etkilesimi ile iliskisi en ylUksek olan degiskenin

SED oldugu, 6zellikle bu iliskinin matematik alaninda belirgin oldugu géralmastar.

Madde konum etkilegiminin bireyin kaygi dizeyi ile iligkisi incelenmigtir. Elde edilen
sonuglara gore, okuma alaninda yer alan iki madde hari¢, genel olarak kaygi duzeyi
yuksek &grencilerin maddeyi ilerleyen konumlarda yanitlamasinin maddenin dogru
cevaplanma olasiligini dasirdugi saptanmistir. Ayrica kaygi degiskenine ait grafikler
incelendiginde, ortalama kaygi duzeyine sahip bireylerin madde konum etkilesimden

daha az etkilendikleri gorulmuagtur.

10) Madde konum etkilesiminin bireyin motivasyon duizeyi ile iligkisi incelenmigtir. Okuma

alani degerlendirildiginde, ¢alisma kapsaminda ele alinan degiskenler icerisinde madde
konum etkisiyle en az iligkili degiskenin motivasyon oldugu ve bu iligkinin yonunin
maddeler arasinda degiskenlik gdsterdigi saptanmistir. Matematik alani igin ise,
motivasyon duzeyi yuksek ogrencilerin anlaml etkilesim degerlerine sahip maddeleri bir
kime daha sonra yanitlanmasi bu maddelerin dogru cevaplanma olasiligini arttirdigi

gO6ralmistar.
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Uygulayicilara Yénelik Oneriler

1)

2)

3)

4)

5)

Calismada madde konum etkisinin madde gui¢lik dizeyini anlamli olarak etkiledigi,
testin ilerleyen konumlarinda yer alan maddelerin gugluklerinin arttigi gérilmastir. Bu
etkinin g6z ardi edilmesi bireyler arasinda yapilan ¢ikarimlarin gecerligini tehlikeye
dusurmektedir. Dolayisiyla ayni maddelerin farkl test kitapgiklarinda farkli konumlarda
yer aldigi sinav uygulamalarinda madde konum etkisinin anlamli olup olmadigi

incelenmeli, anlamli ise 6lgme modeline dahil edilmelidir.

Genel bir madde konum etkisinden ziyade problemli maddeleri belirlemek ve bu
maddelere yonelik dnlemler almak test puanlarindan elde edilen ¢ikarimlarin daha
gecerli olmasini saglayacaktir. Ayrica madde konumuna daha duyarl olan maddelerin
yorgunluk veya o6grenme etkileri gibi madde konumundan etkilenme ydnlerinin
belirlenmesi ve bu maddelerde ortaya ¢ikan etkinin nedenlerinin arastirmasi test

geligtiriciler i¢in kiymetli olacaktir.

Calismanin sonuglarina goére, 0Ozellikle matematik alaninda yer alan agik uglu
maddelerde ortaya ¢ikan madde konum etkisinin ¢oktan secmeli maddelere gore daha
fazla oldugu goérulmustir. Agik ucglu ve coktan segmeli maddelerde ortaya c¢ikan

farklilasmanin sebepleri arastiriimali ve bu konuda gerekli énlemler alinmalidir.

Calismada kullanilan veriler ortak maddelerden olugan farkl test formalarindan elde
edilmistir. Test formlari olusturulurken ortak maddelerin veya madde konum etkisine
daha duyarli olan maddelerin ayni konumlarda yer almasi, bu mumkin degdilse en
azindan bir maddenin konumunun test formlari igerisinde ne kadar degisebilecegine
dair sinirlar konulmasi (6r. en fazla bes konum ileri veya geri yer alabilir gibi) madde

konum etkisini azaltabilir.

Calismanin sonuglarina gére motivasyon dizeyi yuksek, kaygi dizeyi dusuk olan
ogrencilerin madde konum etkisinden daha az etkilendikleri saptanmistir. Sinav

uygulamalarinda 6grencilerin motivasyon duzeyinin yiuksek tutulmasi, kaygi duzeyini
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yukseltecek olumsuz durumlarin yaganmamasi igin gerekli 6nlemlerin alinmasi madde

konum etkisini azaltacaktir.

Calismada erkek 6grencilerin kiz égrencilere gére madde konumundan daha fazla
etkilendigi gorulmastir. Bu farklilasmanin asil nedeninin ne oldugu incelenmeli ve

gerekli dnlemler alinmalidir.

Madde konum etkisinin pozitif olmasi, 6grencilerin test formuna alistiklarinda daha iyi
performans gosterdikleri seklinde yorumlanmaktadir. Bu gibi 6grenme etkilerinin mevcut
oldugu test uygulamalarinda, teste baslamadan énce puanlamaya dahil edilmeyecek
hazirlik maddeleri uygulanabilir. Bu uygulama ile 6grencilerin test formuna aligmalari

saglanarak gercek performanslarini yansitmalarina yardimci olunabilir.

Arastirmacilara Yonelik Oneriler

1)

2)

3)

4)

Calismada baglam etkileri madde konum perspektifinden incelenmistir. ileride yapilacak

olan calismalarda, alan sira etkisi gibi farkli baglam etkileri ele alinabilir.

Calismada ele alinan veriler PISA 2015 Turkiye 6rneklemine aittir. Ulkemizde PISA ve
TIMSS gibi dusuk riskli sinavlara nazaran égrencilerin gelecekleri icin 6nemli kararlarin
verildigi TYT, AYT gibi yiiksek riskli sinavlar da uygulanmaktadir. ileride yapilacak olan

galismalarda, yuksek riskli sinav verileri kullanilarak madde konum etkisi arastirilabilir.

Bu arastirmada PISA 2015’de Ug kategorili olarak puanlanan maddeler ikili puanlamaya
gevrilmistir. Ancak bu durum kismi puanlanan maddelerdeki puanlama derinligini
etkilemis olabilir. ileride yapilacak olan calismalarda, kismi puanlanan maddelerin

analizine uygun modeller segilerek madde konum etkisi arastirilabilir.

PISA 2015 bilgisayar destekli olarak yurutulmuistur. Yapilacak olan bundan sonraki
c¢alismalarda uygulanan sinav modunun (kagit-kalem ve bilgisayar destekli) madde

konum etkisi Gzerindeki etkisi karsilastirilabilir.



5)

6)

7

8)
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Calismada kullanilan motivasyon degiskeni o6grencilerin 6z bildirimlerinden elde
edilmigtir. ileride yapilacak olan calismalarda madde konumunun motivasyon dizeyi ile
iliskisi maddelere verilen yanit sureleri kullanilarak olusturulan degisken araciligiyla

incelenebilir.

Calismada madde konum etkisi dogrusal olarak modellenmistir. ileride yapilacak olan
calismalarda madde konum etkisinin dogrusal olmayan modeller araciligiyla ele

alinarak daha esnek bir sekilde modellenebilir.

Calismada maddelerin farkli siralarda yer almasindan kaynaklanan etkiler incelenmistir.
Daha sonra yapilacak olan galismalarda, ¢oktan segmeli maddelere ait segeneklerinin

farkl konumlarda sunulmasindan kaynaklanan etkiler incelenebilir.

Calismada GDKM c¢ergevesinde madde konum etkisinin madde gulgligu Gzerindeki
etkisi incelenmistir. ileride yapilacak olan calismalarda, GDOKM gercevesinde, madde

konum etkisinin madde ayiricilik parametresi Uzerindeki etkisi incelenebilir.
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EK-A: PISA 2015 Uygulamasinda Kullanilan Test Formlarina Ait Kiime Bilgileri Ve Bu

Formlan Alan Ogrenci Yiizdeleri

Ogrenci yiizdesi Kitapgik No Kime 1 Kime 2 Kime 3 Kime 4
31 S S RO1 R0O2
32 S S R0O2 RO3
33 S S RO3 R0O4
34 S S R0O4 R0O5
35 S S R0O5 RO6A
33% 36 S S RO6A RO1
37 RO1 RO3 S S
38 R0O2 RO4 S S
39 RO3 R0O5 S S
40 R0O4 RO6A S S
41 R0O5 RO1 S S
42 RO6A R0O2 S S
43 S S M01 M02
44 S S M02 M03
45 S S MO03 Mo04
46 S S M04 MO05
47 S S MO05 MO6A
33% 48 S S MO6A MO1
49 MO1 MO03 S S
50 MO02 M04 S S
51 MO03 MO05 S S
52 MO04 MO6A S S
53 MO05 M01 S S
54 MO6A MO02 S S
55 S S M01 RO1
56 S S R0O2 M02
57 S S MO03 RO3
58 S S R0O4 M04
59 S S MO05 R0O5
4% 60 S S RO6A MOG6A
61 RO1 M01 S S
62 MO02 R0O2 S S
63 RO3 MO03 S S
64 MO04 RO4 S S
65 R0O5 MO05 S S
66 MO6A RO6A S S
67 S S Cco1 MO01
68 S S MO02 C02
69 S S Cco3 M03
70 S S M04 Co03
71 S S C02 MO05
4% 72 S S MO6A Cco1
73 M01 Cco2 S S
74 C03 MO02 S S
75 MO03 co1 S S
76 co1 M04 S S
77 MO05 Cco3 S S
78 C02 MO6A S S
79 S S RO1 Cco1
80 S S C02 R0O2
81 S S RO3 Co3
82 S S Cco3 R0O4
83 S S R0O5 C02
4% 84 S S Cco1 RO6A



cii

85 Cco2 RO1 S S
86 R0O2 Co03 S S
87 Cco1 RO3 S S
88 RO4 Co1 S S
89 C03 RO5 S S
90 RO6A Co2 S S
91 S S Cco1 Co02
92 S S Co02 Co03
22% 93 S S Co03 Cco1
94 Co02 co1 S S
95 Co3 Cco2 S S
96 Co1 Co03 S S
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EK-B: Okuma Alaninda Yer Alan Maddelere Ait Bilgiler, Kolaylik Kestirimleri ve Madde

Konum Etkilesimleri

No Madde Kodu Madde Biligsel Alan Kolaylik Kestirimleri Madde-Konum
Formati Etkilesimi
1 CR067Q01S B.C.S. Yorumlama 1.280 (0.095)*** -0.101 (0.087)
2 CR102Q07S B.C.S. Yorumlama 1.111 ( 0.093)*** 0.014 (0.084)
3 CR220Q02S B.C.S. Yorumlama -0.693 (0.088)*** -0.307 (0.081)***
4 CR220Q04S B.C.S. Yorumlama 0.606 (0.087)*** -0.162 (0.079)*
5 CR220Q05S B.C.S. Yorumlama 0.894 (0.090)*** -0.254 (0.083)**
6 CR220Q06S B.C.S. Yorumlama 0.096 (0.084) -0.184 (0.077)*
7 CR227Q01S B.C.S. Yorumlama 0.101 (0.089) -0.310 (0.083)***
8 CR227Q02S K.C.S. Erisim -2.085 (0.123)*** -0.111 (0.111)
9 CR111Q01S B.C.S. Yorumlama 0.178 (0.085)* -0.298 (0.079)***
10 CRO055Q01S B.C.S. Yorumlama 0.482 (0.086)*** -0.196 (0.080)*
11 CR453Q01S B.C.S. Yorumlama 0.753 (0.089)*** -0.043 (0.080)
12 CR453Q05S K.C.S. Erisim -0.877 (0.090)*** -0.336 (0.082)***
13 CR412Q01S B.C.S. Erisim 1.646 (0.106)*** -0.444 (0.101)***
14 CR412Q05S B.C.S. Yorumlama -0.127 (0.085) -0.106 (0.076)
15 CR412Q06S K.C.S. Yorumlama -0.483 (0.086)*** -0.152 (0.077)
16 CR437Q01S B.C.S. Yorumlama -0.771 (0.089)*** 0.039 (0.079)
17 CR437Q06S B.C.S. Yorumlama 0.115 (0.085) -0.116 (0.076)
18 CR456Q01S B.C.S. Erisim 3.498 (0.194)*** -0.549 (0.192)**
19 CR466Q03S K.C.S. Yorumlama -2.997 (0.162)*** 0.153 (0.146)
20 CR446Q03S K.C.S. Erisim 1.238 (0.096)*** -0.238 (0.087)**
21 CR432Q06S K.C.S. Yorumlama -4.666 (0.338)*** -0.169 (0.302)
22 CR460Q05S B.C.S. Erisim 0.412 (0.087)*** -0.249 (0.079)**
23 CR460Q06S B.C.S. Yorumlama 0.070 (0.085) -0.172 (0.077)*
24  CR424Q02S K.C.S. Yorumlama -1.293 (0.097)*** 0.045 (0.087)
25 CR424Q03S B.C.S. Degerlendirme -0.455 (0.086)*** -0.012 (0.077)
26 CR424Q07S B.C.S. Degerlendirme 1.292 (0.095)*** -0.163 (0.086)
27 CR404Q03S B.C.S. Yorumlama 0.776 (0.088)*** -0.228 (0.080)**
28 CR404Q06S B.C.S. Yorumlama -0.855 (0.089)*** -0.118 (0.080)
29 CR404Q07S K.C.S. Yorumlama -2.406 (0.130)*** -0.242 (0.117)*
30 CR455Q04Ss B.C.S. Yorumlama -0.023 (0.084) -0.404 (0.078)***
31 CR455Q05S K.C.S. Yorumlama -3.140 (0.172)*** -0.368 (0.157)*
32 CR083Q01S B.C.S. Yorumlama -0.319 (0.085)*** -0.085 (0.077)
33 CR083Q03Ss B.C.S. Erisim 0.444 (0.085)*** -0.147 (0.077)
34 CRO083Q04S B.C.S. Yorumlama -0.034 (0.084) -0.072 (0.076)
35 CR442Q07S B.C.S. Yorumlama -0.974 (0.090)*** -0.177 (0.083)*
36 CR245Q01S K.C.S. Erisim -0.036 (0.084) -0.120 (0.076)
37 CR245Q02S K.C.S. Yorumlama -0.276 (0.084)** -0.276 (0.077)***
38 CR101Q01S B.C.S. Yorumlama -0.847 (0.089)*** 0.006 (0.080)
39 CR101Q02s B.C.S. Yorumlama 1.261 (0.094)*** -0.229 (0.086)**
40 CR101Q03S B.C.S. Degerlendirme -0.250 (0.084)** -0.240 (0.077)**
41 CR101Q04s B.C.S. Yorumlama 0.817 (0.088)*** -0.250 (0.080)**
42 CR101Q05S B.C.S. Yorumlama -1.167 (0.093)*** 0.025 (0.084)
43 DR219Q01EC A.U. Erisim 0.005 (0.096) -0.092 (0.088)
44 DR219Q01C A.U. Yorumlama 0.026 (0.094) 0.013 (0.087)
45 DR219Q02C A.U. Degerlendirme 1.053 (0.101)*** 0.126 (0.093)
46 DR067Q04C A.U. Degerlendirme -0.459 (0.087)*** -0.048 (0.080)
47 DRO067Q05C A.U. Degerlendirme -0.061 (0.088) -0.157 (0.080)
48 DR102Q04C A.U. Yorumlama -2.083 (0.126)*** -0.095 (0.114)
49 DR102Q05C A.U. Yorumlama -2.026 (0.117)*** -0.190 (0.106)
50 CR220Q01S A.U. Erisim -3.338 (0.200)*** -0.290 (0.184)
51 DR227Q03C A.U. Degerlendirme 0.958 (0.104)*** -0.189 (0.095)*
52 DR227Q06C A.U. Erisim -0.082 (0.092) -0.172 (0.085)*
53 DR111Q02BC A.U. Degerlendirme -2.005 (0.120)*** 0.145 (0.110)
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54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88

DR111Q06C
DR055Q02C
DR055Q03C
DR055Q05C
CR104Q01S
CR104Q02S
CR104Q05S
DR420Q02C
DR420Q10C
DR420Q06C
DR420Q09C
DR453Q04C
DR453Q06C
DR412Q08C
DR437Q07C
DR456Q02C
DR456Q06C
DR466Q02C
CR466Q06S
DR446Q06C
DR432Q01C
DR432Q05C
DR460Q01C
DR404Q10AC
DR404Q10BC
DR406Q01C
DR406Q05C
DR406Q02C
DR455Q02C
DR455Q03C
CR083Q02S
DR442Q02C
DR442Q03C
DR442Q05C
DR442Q06C

A.U.
A.U.
A.U.
A.U.
A.U.
A.U.
A.U.
A.U.
A.U.
A.U.
A.U.
A.U.
A.U.
A.U.
A.U.
A.U.
A.U.
A.U.
A.U.
A.U.
A.U.
A.U.
A.U.
A.U.
A.U.
A.U.
A.U.
A.U.
A.U.
A.U.
A.U.
A.U.
A.U.
A.U.
A.U.

Degerlendirme
Degerlendirme
Yorumlama
Yorumlama
Erisim

Erisim

Erisim

Erisim
Yorumlama
Degerlendirme
Erisim
Degerlendirme
Degerlendirme
Yorumlama
Yorumlama
Yorumlama
Yorumlama
Erisim

Erisim
Degerlendirme
Yorumlama
Degerlendirme
Erisim
Degerlendirme
Degerlendirme
Yorumlama
Yorumlama
Yorumlama
Degerlendirme
Erisim

Erisim

Erisim
Yorumlama
Degerlendirme
Degerlendirme

-1.481 (0.111)**
-0.772 (0.095)***
-1.569 (0.108)***
0.158 (0.088)
-0.578 (0.088)***
-0.633 (0.087)***
-5.378 (0.472)***
0.421 (0.087)**
0.340 (0.090)***
-0.074 (0.102)
1.101 (0.094)**
0.355 (0.089)***
0.066 (0.088)
-0.675 (0.096)***
-1.572 (0.107)***
1.598 (0.104)**
1.371 (0.101)**
-1.131 (0.099)***
0.743 (0.091)**
-0.086 (0.086)
1.194 (0.096)**
0.478 (0.087)***
-0.183 (0.091)*
-0.789 (0.092)***
-0.795 (0.093)***
0.126 (0.086)
-0.860 (0.091)***
-1.799 (0.114)***
-1.253 (0.098)***
1.589 (0.104)**
0.552 (0.087)***
1.269 (0.098)**
0.674 (0.095)***
-1.631 (0.106)***
-0.091 (0.102)

-0.312 (0.103)**
-0.225 (0.087)**
-0.148 (0.097)
-0.264 (0.081)**
-0.150 (0.080)
-0.037 (0.079)
0.143 (0.430)
-0.008 (0.078)
-0.029 (0.082)
-0.080 (0.095)
-0.176 (0.086)*
-0.023 (0.081)
-0.060 (0.079)
-0.161 (0.086)
-0.172 (0.095)
-0.234 (0.095)*
-0.041 (0.089)
-0.047 (0.088)
-0.271 (0.082)**
-0.211 (0.078)**
-0.274 (0.088)**
0.008 (0.078)
-0.169 (0.081)*
-0.155 (0.085)
-0.108 (0.084)
-0.181 (0.079)*
-0.098 (0.083)
-0.019 (0.102)
-0.224 (0.090)*
-0.211 (0.093)*
-0.119 (0.078)
-0.224 (0.088)*
-0.165 (0.085)
-0.184 (0.097)
-0.093 (0.090)

Not. B.C.S ifadesi basit coktan segmeli, K.C.S kompleks goktan se¢gmeli, A.U. agik uglu madde formatini
g6stermektedir. Parantez igindeki ifadeler etkilesim degerlerine ait standart hatalardir. * p < .05; ** p < .01; *** p

<.001.



EK-C: Okuma Alaninda Yer Alan Maddelerin Cinsiyet, SED, Kaygi ve Motivasyon

Degiskenleri ile Madde Konum Etkilesimleri

No Madde-Konum- Madde-Konum-SED Madde-Konum-Kaygr Madde-Konum-
Cinsiyet Etkilegimi Etkilesimi Etkilesimi Motivasyon Etkiles.
1 -0.068 (0.085) 0.003 (0.034) -0.022 (0.047) -0.015 (0.044)
2 -0.061 (0.083) 0.009 (0.033) 0.024 (0.046) 0.020 (0.042)
3 -0.011 (0.079) 0.144 (0.034)**= -0.086 (0.043)* -0.012 (0.040)
4 -0.167 (0.078)* -0.025 (0.031) -0.051 (0.042) -0.033 (0.040)
5 -0.093 (0.080) 0.099 (0.031)** -0.098 (0.044)* -0.039 (0.041)
6 -0.040 (0.075) 0.000 (0.030) -0.074 (0.041) -0.034 (0.039)
7 -0.225 (0.081)** 0.050 (0.032) -0.049 (0.043) -0.113 (0.043)**
8 -0.029 (0.114) -0.005 (0.044) -0.095 (0.062) -0.088 (0.060)
9 -0.153 (0.079)* 0.047 (0.031) -0.088 (0.042)* -0.056 (0.041)
10 -0.063 (0.078) 0.089 (0.032)** -0.057 (0.041) -0.070 (0.041)
11  -0.050 (0.078) -0.020 (0.033) -0.053 (0.044) 0.118 (0.046)*
12 -0.182 (0.083)* 0.111 (0.035)** -0.105 (0.049)* -0.119 (0.046)**
13 -0.146 (0.093) 0.092 (0.039)* -0.108 (0.050)* -0.028 (0.052)
14  -0.155 (0.076)* 0.010 (0.031) -0.021 (0.043) -0.004 (0.042)
15 -0.141(0.077) 0.048 (0.032) 0.037 (0.045) -0.002 (0.043)
16 -0.038 (0.079) 0.065 (0.033)* -0.059 (0.047) 0.004 (0.044)
17 -0.140 (0.075) 0.033 (0.031) 0.008 (0.043) 0.030 (0.042)
18 -0.352 (0.154)* 0.008 (0.067) -0.173 (0.086)* -0.008 (0.091)
19 0.114 (0.149) -0.048 (0.056) 0.095 (0.093) 0.051 (0.083)
20 -0.038 (0.086) 0.010 (0.033) -0.095 (0.049) -0.054 (0.047)
21 -0.049 (0.343) -0.135 (0.107) -0.101 (0.214) -0.176 (0.162)
22 -0.024 (0.080) 0.045 (0.030) -0.039 (0.046) -0.083 (0.043)
23  -0.076 (0.079) 0.027 (0.030) -0.035 (0.046) -0.061 (0.043)
24 0.031 (0.090) -0.003 (0.035) 0.016 (0.048) 0.031 (0.047)
25 -0.007 (0.081) -0.056 (0.031) 0.038 (0.042) 0.062 (0.041)
26 -0.051 (0.089) -0.038 (0.036) -0.003 (0.047) -0.024 (0.045)
27 -0.116 (0.082) 0.031 (0.032) -0.052 (0.044) -0.052 (0.042)
28 -0.081 (0.085) 0.002 (0.033) 0.045 (0.044) -0.007 (0.043)
29 -0.019 (0.120) 0.111 (0.054)* 0.048 (0.063) -0.100 (0.062)
30 -0.169 (0.080)* 0.095 (0.032)** -0.103 (0.044)* -0.091 (0.041)*
31 -0.119(0.165) 0.072 (0.068) -0.098 (0.088) -0.266 (0.078)***
32 -0.174 (0.078)* 0.018 (0.031) 0.020 (0.041) -0.058 (0.041)
33 -0.143(0.076) 0.038 (0.031) 0.017 (0.041) 0.089 (0.043)*
34 -0.009 (0.075) -0.008 (0.031) 0.057 (0.041) -0.054 (0.041)
35 -0.150 (0.084) 0.012 (0.033) -0.017 (0.044) -0.013 (0.046)
36 0.049 (0.075) 0.083 (0.031)** -0.032 (0.041) -0.025 (0.041)
37 -0.198 (0.077)* 0.029 (0.031) 0.006 (0.041) -0.018 (0.041)
38 0.013(0.079) 0.014 (0.033) -0.008 (0.043) -0.025 (0.044)
39 -0.043(0.084) 0.054 (0.034) 0.006 (0.046) 0.003 (0.045)
40 -0.092 (0.076) 0.036 (0.031) -0.013 (0.041) -0.004 (0.041)
41 -0.041 (0.079) 0.082 (0.032)** -0.105 (0.043)* -0.033 (0.042)
42 -0.047 (0.084) -0.028 (0.033) -0.020 (0.045) 0.063 (0.046)
43  0.003 (0.087) 0.076 (0.038)* 0.024 (0.051) -0.061 (0.048)
44 0.203 (0.088)* 0.054 (0.037) -0.055 (0.049) 0.014 (0.049)
45  0.018 (0.090) 0.039 (0.037) 0.035 (0.052) -0.003 (0.048)
46 -0.073(0.082) 0.028 (0.033) -0.009 (0.046) -0.000 (0.044)
47 -0.210 (0.083)* 0.087 (0.034)* 0.027 (0.047) -0.022 (0.044)
48 -0.068 (0.126) 0.045 (0.050) -0.109 (0.073) -0.062 (0.065)
49 -0.022 (0.115) 0.125 (0.052)* -0.064 (0.065) -0.115 (0.061)
50 -0.193(0.231) 0.140 (0.096) -0.167 (0.120) 0.052 (0.103)
51 -0.102 (0.095) 0.028 (0.038) 0.079 (0.054) -0.080 (0.053)
52 -0.002 (0.085) 0.120 (0.036)*** 0.001 (0.045) -0.006 (0.047)
53 0.002(0.117) 0.032 (0.048) 0.141 (0.058)* 0.091 (0.063)




54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88

-0.428 (0.128)"*

-0.183 (0.092)*
-0.111 (0.108)
-0.173 (0.084)*
-0.120 (0.082)
0.140 (0.079)
0.073 (0.422)
0.024 (0.079)
-0.147 (0.084)
-0.142 (0.092)
-0.161 (0.083)
0.088 (0.085)
-0.136 (0.081)

-0.386 (0.097)***

-0.147 (0.103)
-0.138 (0.090)
-0.138 (0.087)
0.062 (0.090)
-0.024 (0.080)
-0.148 (0.079)
-0.209 (0.083)*
-0.124 (0.078)
-0.154 (0.084)
-0.124 (0.091)
-0.059 (0.090)

-0.253 (0.082)**

-0.188 (0.090)*
-0.005 (0.109)
-0.053 (0.094)
-0.083 (0.095)
0.003 (0.076)
-0.199 (0.083)*
-0.197 (0.085)*
-0.202 (0.113)
-0.157 (0.096)

0.113 (0.048)*
0.084 (0.038)*
0.092 (0.045)*
0.083 (0.033)*
0.049 (0.034)
0.059 (0.034)

-0.057 (0.168)

0.003 (0.033)

0.126 (0.036)***

0.029 (0.039)
0.055 (0.035)

-0.009 (0.035)

0.087 (0.036)*
0.117 (0.040)**
0.074 (0.044)
0.065 (0.037)
0.083 (0.036)*
0.014 (0.038)
0.092 (0.033)*
0.086 (0.033)*
0.099 (0.035)*
0.043 (0.032)
0.092 (0.035)*
0.095 (0.037)*
0.103 (0.038)**
0.061 (0.031)

-0.006 (0.033)

0.008 (0.043)
0.041 (0.037)
0.021 (0.037)
0.063 (0.032)*
0.054 (0.034)
0.044 (0.034)
0.146 (0.046)**
0.038 (0.037)

0.035 (0.056)
-0.053 (0.049)
-0.042 (0.056)
-0.057 (0.044)
-0.006 (0.044)
-0.063 (0.044)
-0.053 (0.255)
-0.059 (0.044)
0.032 (0.050)
-0.059 (0.051)
0.036 (0.048)
0.124 (0.049)*
0.026 (0.046)
0.022 (0.050)
0.014 (0.055)
-0.037 (0.046)
0.001 (0.045)
-0.053 (0.051)
-0.043 (0.042)
0.016 (0.041)
-0.017 (0.044)
0.014 (0.041)
0.036 (0.044)
-0.010 (0.046)
-0.051 (0.047)
0.063 (0.042)
0.016 (0.045)
0.010 (0.057)
0.018 (0.047)
0.023 (0.049)
-0.011 (0.044)
-0.013 (0.048)
-0.045 (0.048)
-0.030 (0.057)
0.085 (0.052)

-0.064 (0.060)
-0.025 (0.049)
-0.133 (0.059)*
-0.083 (0.046)
-0.055 (0.045)
-0.012 (0.045)
-0.043 (0.253)
-0.055 (0.043)
0.047 (0.048)
-0.016 (0.050)
0.047 (0.047)
0.076 (0.047)
0.048 (0.046)
0.042 (0.050)
0.054 (0.057)
-0.029 (0.049)
0.052 (0.048)
0.067 (0.053)
-0.029 (0.045)
-0.034 (0.043)
-0.013 (0.047)
0.054 (0.044)
-0.015 (0.047)
0.044 (0.048)
0.026 (0.048)
0.017 (0.044)
-0.012 (0.047)
-0.007 (0.060)
-0.000 (0.050)
-0.005 (0.051)
-0.030 (0.042)
0.057 (0.047)
0.004 (0.047)
-0.069 (0.054)
0.067 (0.051)

Not. Parantez igindeki ifadeler kestirim degerlerine ait standart hatalardir. * p <.

05; ** p < .01; ** p < .001.



cvil

EK-C: Matematik Alaninda Yer Alan Maddelere Ait Bilgiler, Kolaylik Kestirimleri ve

Madde Konum Etkilesimleri

No Madde Kodu Madde Biligsel Alan Kolaylik Kestirimleri Madde-Konum
Formati Etkilesimi
1 CMO033Q01S B.C.S. Yorumlama 0.470 (0.087)*** 0.102 (0.106)
2 CM474Q01S B.C.S. Kavram kul. -0.044 (0.086) 0.034 (0.104)
3 CM155Q01S K.C.S. Kavram kul. 0.035 (0.088) -0.097 (0.108)
4 CM155Q04S K.C.S. Yorumlama -0.839 (0.091)*** -0.099 (0.111)
5 CM411Q02S B.C.S. Yorumlama -1.223 (0.097)*** -0.021 (0.117)
6 CM442Q02S K.C.S. Yorumlama -2.229 (0.130)*** -0.178 (0.160)
7 CM305Q01S B.C.S. Kavram kul. -1.002 (0.092)*** 0.036 (0.110)
8 CM496Q01S K.C.S. Formiile et. -1.468 (0.100)*** 0.022 (0.119)
9 CM423Q01S B.C.S. Yorumlama 1.577 (0.104)*** -0.109 (0.123)
10 CM603Q01S K.C.S. Kavram kul. -1.232 (0.095)*** -0.188 (0.116)
11  CM571Q01S B.C.S. Yorumlama -1.216 (0.096)*** -0.216 (0.118)
12 CM564Q01S B.C.S. Formdiile et. -0.728 (0.089)*** 0.155 (0.105)
13 CM564Q02S B.C.S. Formdiile et. -0.804 (0.089)*** 0.001 (0.107)
14 CM447Q01S B.C.S. Kavram kul. 0.052 (0.089) 0.162 (0.109)
15 CM273Q01S K.C.S. Kavram kul. -0.827 (0.092)*** -0.001 (0.113)
16 CM408Q01S K.C.S. Yorumlama -0.899 (0.092)*** 0.005 (0.113)
17 CM420Q01S K.C.S. Yorumlama -1.039 (0.094)*** -0.010 (0.116)
18 CM559Q01S B.C.S. Yorumlama -0.057 (0.088) -0.061 (0.107)
19 CMB800Q01S B.C.S. Kavram kul. 2.448 (0.135)*** -0.102 (0.159)
20 CM982Q03S K.C.S. Yorumlama 0.336 (0.087)*** -0.194 (0.104)
21 CM982Q04S B.C.S. Formiile et. -1.140 (0.094)*** 0.015 (0.112)
22 CM915Q01S B.C.S. Kavram kul. -0.700 (0.089)*** -0.164 (0.108)
23 CM906Q01S B.C.S. Kavram kul. -0.740 (0.090)*** -0.120 (0.108)
24  CM909Q02S B.C.S. Kavram kul. -1.337 (0.098)*** -0.060 (0.120)
25 CM949Q01S K.C.S. Kavram kul. -0.355 (0.085)*** -0.200 (0.104)
26 CM949Q02S K.C.S. Kavram kul. -1.732 (0.106)*** -0.100 (0.129)
27 CM998Q04S K.C.S. Kavram kul. -1.049 (0.092)*** -0.097 (0.112)
28 CM905Q01Ss K.C.S. Yorumlama 0.179 (0.085)* -0.005 (0.103)
29 CM943Q01S B.C.S. Formiile et. -0.334 (0.086)*** -0.105 (0.104)
30 DM155Q02C A.U. Yorumlama -0.991 (0.102)*** -0.212 (0.095)*
31 DM155Q03C A.U. Kavram kul.  -2.545 (0.160)*** 0.143 (0.148)
32 CM411Q01s A.U. Kavram kul. -1.431 (0.103)*** 0.053 (0.095)
33 CMB803Q01S A.U. Formdiile et. -2.713 (0.147)*** -0.213 (0.134)
34 DM462Q01C A.U. Kavram kul. -1.827 (0.130)*** 0.005 (0.119)
35 CMO034Q01S A.U. Formdiile et. -1.691 (0.106)*** -0.073 (0.097)
36 CM496Q02S A.U. Kavram kul. -0.094 (0.087) -0.082 (0.079)
37 DM406Q01C A.U. Kavram kul. -2.759 (0.154)*** -0.078 (0.141)
38 DM406Q02C A.U. Formdiile et. -5.010 (0.436)*** -0.088 (0.394)
39 CM446Q01S A.U. Formiile et. 0.594 (0.091)*** -0.065 (0.083)
40 DM446Q02C A.U. Formiile et. -4.313 (0.312)*** 0.383 (0.310)
41 DM828Q02C A.U. Kavram kul. 0.088 (0.093) -0.151 (0.085)
42 CMB828Q03S A.U. Kavram kul. -1.664 (0.112)*** -0.181 (0.102)
43 CM464Q01S A.U. Formiile et. -1.925 (0.114)**= 0.020 (0.105)
44 CM982Q01S A.U. Kavram kul. 1.017 (0.094)*** -0.040 (0.085)
45 CM982Q02S A.U. Kavram kul. -1.986 (0.114)*** -0.132 (0.102)
46 CM992Q01S A.U. Formdiile et. 0.113 (0.087) -0.112 (0.078)
47 CM992Q02S A.U. Formdiile et. -2.993 (0.159)*** -0.279 (0.144)
48 DM992Q03C A.U. Formdiile et. -3.923 (0.281)*** 0.352 (0.260)
49 CM915Q02S A.U. Kavram kul. -0.004 (0.088) 0.042 (0.080)
50 DM906Q02C A.U. Kavram kul. -1.471 (0.115)*** -0.103 (0.102)
51 DMO00KQO02C A.U. Formiile et. -3.723 (0.211)**= -0.392 (0.193)*
52 CM909Q01S A.U. Yorumlama 0.343 (0.087)*** 0.058 (0.078)
53 CM909Q03S A.U. Yorumlama -2.673 (0.146)*** 0.093 (0.134)




54 DM949Q03C AU. Formile et.  -1.352 (0.109)**  -0.064 (0.097)
55 CMO00GQO1S A.U. Formile et.  -3.408 (0.191)**  -0.395 (0.180)*
56 DM955Q01C A.U. Yorumlama ~ -0.218 (0.085)* 0.116 (0.077)
57 DM955Q02C A.U. Yorumlama  -0.489 (0.089)***  -0.179 (0.080)*
58 CM955Q03S A.U. Kavram kul.  -5.339 (0.475)** 0.010 (0.432)
59 DM998Q02C A.U. Yorumlama  0.133 (0.086) -0.009 (0.077)
60 DM905Q02C A.U. Yorumlama  -1.751 (0.111)*** 0.129 (0.102)
61 CM919Q01S AU. Kavram kul.  1.010 (0.091)*** 0.122 (0.083)
62 CM919Q02S AU. Formile et.  -1.308 (0.097)***  -0.158 (0.088)
63 CM954Q01S A.U. Kavram kul.  -0.312 (0.087)**  -0.143 (0.079)
64 DM954Q02C AU. Kavram kul.  -2.028 (0.121)**  -0.185 (0.109)
65 CM954Q04S AU. Kavram kul.  -3.704 (0.224)**  -0.343 (0.207)
66 CM943Q02S A.U. Formileet.  -5.883(0.612)**  -0.824 (0.689)
67 DM953Q02C A.U. Yorumlama  -1.818 (0.111)***  -0.509 (0.106)***
68 CM953Q03S A.U. Formile et.  -1.811 (0.109)**  -0.274 (0.101)**
69 DM953Q04C A.U. Formiile et.  -4.800 (0.338)**  -0.490 (0.327)

Not. B.C.S ifadesi basit gcoktan se¢gmeli, K.C.S kompleks goktan segmeli, A.U. agik uglu madde formatini
gostermektedir. Parantez igindeki ifadeler kestirim dederlerine ait standart hatalardir. * p < .05; ** p < .01; *** p <
.001.



cix

EK-D: Matematik Alaninda Yer Alan Maddelerin Cinsiyet, SED, Kaygi ve Motivasyon

Degiskenleri ile Madde Konum Etkilesimleri

Z
o

Madde-Konum-
Cinsiyet Etkilegimi

Madde-Konum-SED

Etkilesimi

Madde-Konum-Kaygi

Etkilesimi

Madde-Konum-
Motivasyon Etkiles.

O©CoO~NOOTDWNPE

0.069 (0.066)
0.009 (0.065)
-0.061 (0.068)
-0.079 (0.069)
-0.050 (0.073)
-0.010 (0.100)
0.074 (0.067)
0.013 (0.072)
-0.058 (0.075)
-0.079 (0.071)
-0.101 (0.072)
0.124 (0.064)
0.017 (0.065)
0.067 (0.065)
0.023 (0.066)
0.048 (0.067)
-0.001 (0.068)
-0.041 (0.064)
-0.049 (0.094)
-0.105 (0.063)
-0.001 (0.068)
-0.057 (0.066)
-0.046 (0.065)
-0.050 (0.073)
-0.112 (0.063)
-0.373 (0.176)*
-0.044 (0.068)
-0.009 (0.063)
-0.026 (0.064)
-0.120 (0.057)
0.072 (0.085)
0.074 (0.055)
-0.100 (0.081)
-0.269 (0.138)*
-0.017 (0.057)
-0.010 (0.045)
0.017 (0.082)
0.095 (0.221)
-0.031 (0.047)
0.204 (0.148)
-0.165 (0.086)*
-0.114 (0.058)
0.012 (0.058)
-0.013 (0.049)
0.004 (0.059)
-0.033 (0.045)
-0.118 (0.086)
0.247 (0.134)
0.040 (0.047)
-0.037 (0.059)
-0.238 (0.123)
0.025 (0.045)

0.077 (0.049)
0.049 (0.049)
0.136 (0.052)**
0.169 (0.055)**
0.041 (0.055)
0.284 (0.092)*
-0.021 (0.052)
0.007 (0.056)
0.080 (0.055)
0.070 (0.056)
0.100 (0.057)
-0.004 (0.049)
0.035 (0.050)
0.020 (0.050)
0.070 (0.052)
0.116 (0.053)*
0.111 (0.055)*
0.089 (0.049)
0.133 (0.066)*
0.079 (0.048)
0.055 (0.055)
0.053 (0.051)
0.096 (0.052)
0.151 (0.062)*
0.140 (0.051)**
0.149 (0.068)*
-0.013 (0.052)
0.080 (0.047)
0.022 (0.047)
0.137 (0.041)**
-0.022 (0.056)
0.071 (0.040)
0.095 (0.058)
0.183 (0.055)***
0.066 (0.041)
0.089 (0.033)**
0.025 (0.057)
-0.074 (0.141)
0.134 (0.034)***
-0.006 (0.108)
0.090 (0.035)*
0.101 (0.044)*
0.178 (0.049)***
0.024 (0.034)
-0.011 (0.042)
0.021 (0.032)
0.133 (0.068)
0.137 (0.120)
0.034 (0.033)
0.093 (0.048)
0.052 (0.082)
0.018 (0.033)

-0.097 (0.068)
0.002 (0.068)
-0.142 (0.072)
-0.009 (0.073)
-0.095 (0.079)
-0.142 (0.112)
0.097 (0.073)
0.004 (0.079)
-0.137 (0.080)
-0.065 (0.077)
-0.021 (0.077)
0.073 (0.071)
-0.015 (0.071)
0.118 (0.071)
-0.055 (0.074)
-0.109 (0.075)
0.009 (0.075)
0.010 (0.069)
-0.031 (0.101)
-0.079 (0.066)
-0.120 (0.074)
0.012 (0.069)
-0.100 (0.070)
0.022 (0.080)
-0.132 (0.073)
-0.095 (0.088)
-0.120 (0.078)
-0.092 (0.074)
-0.099 (0.078)

-0.184 (0.054)***

-0.111 (0.087)
-0.041 (0.051)
-0.138 (0.077)
0.007 (0.064)
-0.015 (0.053)
-0.087 (0.043)*
0.045 (0.070)
0.140 (0.202)
-0.019 (0.044)
-0.022 (0.159)
-0.085 (0.045)
0.044 (0.053)
-0.000 (0.055)
0.012 (0.045)
0.068 (0.053)
-0.021 (0.041)
-0.073 (0.077)
-0.117 (0.133)
-0.003 (0.042)
-0.005 (0.052)
0.138 (0.091)
-0.001 (0.045)

0.097 (0.067)
0.044 (0.065)
-0.047 (0.069)
-0.010 (0.069)
-0.035 (0.071)
-0.055 (0.098)
0.052 (0.070)
0.013 (0.075)
-0.005 (0.080)
-0.057 (0.073)
-0.087 (0.074)
0.098 (0.067)
0.093 (0.068)
0.081 (0.069)
0.052 (0.072)
0.173 (0.075)*
0.043 (0.074)
0.115 (0.070)
0.227 (0.098)*
0.021 (0.066)
0.069 (0.074)
-0.047 (0.069)
0.044 (0.069)
0.102 (0.085)
-0.040 (0.072)
0.019 (0.092)
0.028 (0.079)
-0.036 (0.070)
0.069 (0.070)
-0.032 (0.046)
-0.118 (0.075)
0.073 (0.049)
-0.039 (0.065)
0.153 (0.064)*
0.018 (0.049)
0.025 (0.041)
0.060 (0.073)
0.049 (0.207)
0.080 (0.045)
0.294 (0.155)
0.028 (0.044)
0.054 (0.055)
0.091 (0.058)
0.096 (0.046)*
-0.051 (0.057)
0.024 (0.043)
0.018 (0.081)
0.104 (0.134)
0.066 (0.044)
-0.027 (0.054)
-0.111 (0.103)
0.029 (0.045)




CX

53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69

-0.023 (0.078)
0.001(0.056)
-0.159 (0.111)
0.065 (0.045)
-0.287 (0.088)**
0.128 (0.239)
0.031 (0.045)
0.086 (0.058)
0.041 (0.050)
-0.060 (0.052)
-0.047 (0.047)
-0.035 (0.064)
-0.176 (0.128)
-0.495 (0.471)
-0.317 (0.120)**
-0.123 (0.060)*
-0.357 (0.225)

0.155 (0.062)*
0.066 (0.043)
-0.043 (0.068)
-0.019 (0.032)
0.122 (0.035)***
0.181 (0.212)
0.087 (0.033)**
0.187 (0.048)**
0.067 (0.033)*
0.142 (0.040)***
0.152 (0.035)***
0.115 (0.049)*
0.061 (0.089)
0.493 (0.377)
0.213 (0.051)***
0.264 (0.053)***
0.174 (0.152)

-0.142 (0.074)
-0.122 (0.056)*
0.122 (0.085)
-0.062 (0.045)
-0.076 (0.047)
-0.022 (0.220)
-0.025 (0.044)
-0.124 (0.067)
0.058 (0.048)
-0.066 (0.055)
-0.034 (0.047)
-0.001 (0.067)
-0.075 (0.136)
-0.404 (0.388)
-0.227 (0.071)*
-0.109 (0.064)
-0.153 (0.211)

0.022 (0.078)
0.049 (0.058)
-0.025 (0.102)
-0.007 (0.044)
0.005 (0.047)
-0.099 (0.256)
0.005 (0.046)
0.029 (0.057)
0.089 (0.046)
-0.006 (0.049)
0.071 (0.045)
0.046 (0.063)
-0.044 (0.118)
-0.344 (0.216)
-0.036 (0.056)
0.033 (0.057)
0.065 (0.173)

Not. Parantez icindeki ifadeler kestirim degerlerine ait standart hatalardir. * p < .05; ** p < .01; *** p < .001.



T e Faa FE s FEFEFEE Faa FE s T

Faa

EK-E: Okuma Alaninda Yer Alan Tiim Maddelerin Madde Konum Grafikleri
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EK-F: Matematik Alaninda Yer Alan Tim Maddelerin Madde Konum Grafikleri
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EK-G: Etik Komisyonu Onay Bildirimi

Egitim Bilimleri Ensfitiisii

F} Hacettepe Universitesi
Tez Calismasi Etik Komisyon izin Muafiyeti Formu

1470372022

Hacettepe Universitesi
Efitim Bilimleri Enztitisi
Egitim Bilimleri Ana Bilim Dall Baskanhina

Tez Baglid Maddenin Testieki Konumunun Birey ve Madde Parametrelerine Etkisinin incelenmesi

Yukanda bashgl verilen tez calismam,

Bh =

w

inzan ve hayvan iizerinde deney nitelidi tazmamaktadir,

Biyolojik materyal (kan, idrar vb. bivolojik silar ve numuneler) kullanilmasini gerekiirmemebkdedir.

Beden bitinligine veya ruh saghgina mildahale icermemektedir.

Anket, dlcek (test), milakat, odak grup callgmasi, gozlem, deney, gorisme gibi teknikler kullanilarak kathimcilardan veri
toplanmasimi gerektiren nitel va da nicel vaklagimlarla yiritilen araghrmalar niteliginde degildir.

Diger kigi ve kurumiardan temin edilen veri kullanimin (kitap, belge vs.) gerektirmektedir. Ancak bu kullzamm, dider kisi ve
kurumilarin izin verdigi dlcide Kisisel Bilgilerin Korunmasi Kanuna riayet edilerek gerceklestirlecekdir.

Calizmada kullanacadim veriler:

(¥) Kamusal erigime acik (buraya yaziniz): Galismada PISA 2015 e ait venler kullamimistir. Bu verler kamusal erisime acik
olup hite: /. oeed nrgﬁa-‘datafzuﬁdatahaw adresinden |nd|n|m|$||r

[ }Ozel izin ve onaya taki (buraya 'I,I'EEII'IIZ] .

[ ) Uretilmis veri (buraya yazimz): .
[ ) Difer (BUraya YaZINIZY e

Yiiksekogratim Kurumlan Efik Kurullar ve Komisyonlannin Yonergelerini inceledim ve bunlara gors calizmamin yiritilebilmesi
icin herhangi bir Etik Komisyondan/Kunildan izin alinmasing gerek olmadidini; aksi durumda dogdabilecek her tari hukuki
sorumlulugu kabul ettigimi ve yukanda vermis oldugum bilgilerin dogru oldugunu beyan ederim.

Geregini savgilanmila arz ederim.

Sinem DEMIRKOL

[Araghvmacr A Scyady, imzes))

Aragtirmaci Bilgileri

Adi Soyady Sinem Demirkol

Odrenci ise No M7 144431
Ana Bilim Dalr Efjitim Bilimleri

Programy Efitimde Glcme ve Dederendirme Programi
Statiisi [ viiksek Lisans [ Doktora [ Bitinlesik Dr. O Diger
Damigman Gorugi ve Onayr*

Prof Dr. Hilya KELECIOGLU
il
(T Smanin “_ml'ﬂiﬂ Iﬂn:ll'n: Soyadi}
*Tez ve tezden dreblen yayinlarda gerekh
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EK-H: Etik Beyani

Hacettepe Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisl, tez yazim kurallarina uygun olarak

hazirladidim bu tez ¢alismasinda,

*

tez icindeki batin bilgi ve belgeleri akademik kurallar ¢cergevesinde elde ettigimi,

= gorsel, isitsel ve yazili butin bilgi ve sonuglari bilimsel ahlak kurallarina uygun olarak

sundugumu,

= bagkalarinin eserlerinden yararlaniimasi durumunda ilgili eserlere bilimsel normlara

uygun olarak atifta bulundugumu,
= atifta bulundugum eserlerin butununl kaynak olarak gosterdigimi,
= kullanilan verilerde herhangi bir tahrifat yapmadigimi,

= bu tezin herhangi bir bélimund bu Universitede veya bagka bir tniversitede bagka bir

tez calismasi olarak sunmadigimi

beyan ederim.

23/04/2022

(imza)

Sinem DEMIRKOL
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EK-1: Doktora Tez Calismasi Orijinallik Raporu

23/04/2022
HACETTEPE UNIVERSITESI
Egitim Bilimleri Enstitusu
Egitimde Olgme ve Degerlendirme Ana Bilim Dali Bagkanh@ina,

Tez Basligi: Maddenin Testteki Konumunun Birey ve Madde Parametrelerine Etkisinin incelenmesi
Yukarida bashg! verilen tez calismamin tamami (kapak sayfasi, 6zetler, ana bolimler, kaynakca) asagdidaki

filtreler kullanilarak Turnitin adli intihal programi aracilidi ile kontrol edilmistir. Kontrol sonucunda asagidaki veriler
elde edilmistir:

Rapor Sayfa Karakter Savunma Benzerlik Gonderim
Tarihi Sayisi Sayisi Tarihi Orani Numarasi
23/04/2022 88 137218 18/04/2022 %5 1818013537

Uygulanan filtreler:

1. Kaynaklar harig

2. Alintilar danhil

3. 5 kelimeden daha az ortiisme igeren metin kisimlari harig
Hacettepe Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii Tez Calismasi Orijinallik Raporu Alinmasi ve Kullaniimasi
Uygulama Esaslarini inceledim ve g¢alismamin herhangi bir intihal icermedigini; aksinin tespit edilecedi muhtemel
durumda dogabilecek her tlrlu hukuki sorumlulugu kabul ettigimi ve yukarida vermis oldugum bilgilerin dogru
oldugunu beyan eder, geregini saygilarimla arz ederim.

Ad Soyadi:  Sinem DEMIRKOL

Ogrenci No.: N17144431

Ana Bilim Dali:  Egitim Bilimleri imza

Programi:  Egitimde Olgme ve Degerlendirme

Statiisi: [] Y.Lisans Xl Doktora [ Biitiinlesik Dr.

DANISMAN ONAYI

UYGUNDUR.

Prof. Dr. Hillya KELECIOGLU
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EK-I: Dissertation Originality Report

23/04/2022
HACETTEPE UNIVERSITY
Graduate School of Educational Sciences
To The Department of Educational Measurement and Evaluation

Thesis Title: Investigation the Effect of The Item Position on The Person and Item Parameters
The whole thesis that includes the title page, introduction, main chapters, conclusions and bibliography section is

checked by using Turnitin plagiarism detection software take into the consideration requested filtering options.
According to the originality report obtained data are as below.

Time Submitted Page Character Date of Thesis Similarity
Count Count Defense Index

23/04/2022 86 137218 18/04/2022 %5 1818013537

Submission ID

Filtering options applied:

1. Bibliography excluded

2. Quotes included

3. Match size up to 5 words excluded
| declare that | have carefully read Hacettepe University Graduate School of Educational Sciences Guidelines for
Obtaining and Using Thesis Originality Reports; that according to the maximum similarity index values specified
in the Guidelines, my thesis does not include any form of plagiarism; that in any future detection of possible
infringement of the regulations | accept all legal responsibility; and that all the information | have provided is correct
to the best of my knowledge.

I respectfully submit this for approval.

Name Lastname: Sinem DEMIRKOL

Student No.: N17144431 Signature

Department: Educational Sciences

Program: Educational Measurement and Evaluation

Status: [] Masters X Ph.D. ] Integrated Ph.D.

ADVISOR APPROVAL

APPROVED 5
Prof. Dr. Hiilya KELECIOGLU
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EK-J: Yayimlama ve Fikri Miilkiyet Haklari Beyani

Enstitl tarafindan onaylanan lisansisti tezimin/raporumun tamamini veya herhangi bir kismini, basili (kagit) ve
elektronik formatta arsivieme ve asagida verilen kosullarla kullanima agma iznini Hacettepe Universitesine verdigimi bildiririm.
Bu izinle Universiteye verilen kullanim haklari disindaki tiim fikri miilkiyet haklarim bende kalacak, tezimin tamaminin
ya da bir béluminin gelecekteki galismalarda (makale, kitap, lisans ve patentvb.) kullanim haklan bana ait olacaktir.

Tezin kendi orijinal gcalisgmam oldugunu, baskalarinin haklarini ihlal etmedigimi ve tezimin tek yetkili sahibi oldugumu
beyan ve taahhut ederim. Tezimde yer alan telif hakki bulunan ve sahiplerinden yazili izin alinarak kullaniimasi zorunlu metinlerin
yazili izin alinarak kullandigimi ve istenildiginde suretlerini Universiteye teslim etmeyi taahhiit ederim.

Y uksekogretim Kurulu tarafindan yayinlanan "Lisansustii Tezlerin Elektronik Ortamda Toplanmasi, Diizenlenmesi
ve Erigsime Agilmasina iligkin Yénerge" kapsaminda tezim asagida belirtilen kosullar haricince YOK Ulusal Tez Merkezi / H.U.

Kutiphaneleri Agik Erisim Sisteminde erigime acilir.

0  Enstitd/ Fakulte yonetim kurulu karart ile tezimin erigsime agilmasi mezuniyet tarihinden itibaren 2 yil

ertelenmistir. ()

O Enstitu/Fakulte yonetim kurulunun gerekgeli karari ile tezimin erisime acgilmasi mezuniyet

tarihimden itibaren ... ay ertelenmistir. @

0 Tezimle ilgiligizlilik karari verilmistir. ®
23 /04 /2022

(imza)

Sinem DEMIRKOL

"Lisansiistii Tezlerin Elektronik Ortamda Toplanmasi, Diizenlenmesi ve Erisime Agilmasina lliskin Yénerge"

(1) Madde 6. 1. Lisansiistii tezle ilgili patent basvurusu yapiimasi veya patent alma sirecinin devam etmesi durumunda, tez danigsmaninin 6nerisi
ve enstiti anabilim dalinin uygun gériisii Uzerine enstitii veya fakiilte yénetim kurulu iki yil siireile tezin erisime agilmasinin ertelenmesine karar
verebilir.

(2) Madde 6.2. Yeni teknik, materyal ve metotlarin kullanildigi, heniiz makaleye déniismemis veya patent gibi yéntemlerle korunmamis veinternetten
paylasiimasi durumunda 3.sahislara veyakurumlara haksiz kazang; imkani olusturabilecek bilgi ve bulgulari iceren tezler hakkinda tez danigsmanin
énerisi ve enstitii anabilim dalinin uygun gériisti (izerine enstitii veya faklilte yonetim kurulunun gerekgeli karari ile alti ayr asmamak (izere
tezin erisime aciimasi engellenebilir.

(3) Madde 7. 1. Ulusal ¢ikarlari veya giivenligi ilgilendiren, emniyet, istihbarat, savunma ve giivenlik, saglik vb. konulara iliskin lisanststii tezlerle ilgili
gizlilik karari, tezin yapildigi kurum tarafindan verilir*. Kurum ve kuruluslarla yapilan isbirligi protokolii ¢ercevesinde hazirlanan lisanstistii tezlere
iliskin gizlilik karar ise, ilgili kurum ve kurulusun énerisi ile enstitii veya fakiiltenin uygun gériisii Uzerine iiniversite yénetim kurulu tarafindan
verilir. Gizlilik karari verilen tezler Yiiksekdgretim Kuruluna bildirilir.

Madde 7.2. Gizlilik karari verilen tezler gizlilik siiresince enstitii veya fakiilte tarafindan gizlilik kurallari gergevesinde muhafaza edilir, gizlilik
kararinin kaldirimasi halinde Tez Otomasyon Sistemine yiiklenir

*Tez danismaninin 6nerisi ve enstitii anabilim dalinin uygun gériisi lizerine enstitii veya fakiilte yénetim kurulu tarafindan karar verilir.






