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Tirkiye topraklarinda kalan béliimii 523 km. uzunlukta ve ortalama 360 m®/sn
debiye olan sahip Dicle nehri, Turkiye su potansiyelinin %11 ini olusturmaktadir.
Gunumuzde pek c¢ok baski ve etki altinda olup korunmasi gerekmektedir. Tez
calismasinda bolgedeki ve Turkiye’deki dnemi dikkate alinarak ayrica gelecekte
yapilacak caligmalar agisindan yararli olacagi dusunulerek, daha 6nce Kkirlilik
boyutu sinirl sayida arastiriimis olan Dicle Nehri su kalite degisimi incelenmis ve

degerlendirilmistir.

Bu tez calismasinda, Dicle nehrinin dogus yeri olan Maden ilgesi girisinden
baslayip, Diyarbakir il ¢ikisina kadar olan bolgeyi kapsayan Yukari Dicle Havzasi
¢alisma alani olarak kabul edilmistir. 2008—2012 yillari arasinda 7 istasyonda 19
adet su kalitesi parametresi icin Zenginlesme Faktérl (ZeF) uygulanarak, Dicle
nehrinde istasyon ve zamana bagh kirlilik oranlari belirlenmistir. Arazi calismalari
sonucunda, nehrin kalitesini degistirebilecek noktasal ve yayil kirletici kaynaklar
tespit edilmis ve buna iligkin iyilestirici ve koruyucu onlemler belirlenmigtir. Bu
calisma ile havzadaki evsel, endustriyel, tarimsal, madencilik gibi faaliyetler ve
erozyon sonucu Dicle nehrinin 6zellikle 2., 4., 5., ve 6. istasyonlarda etkilendigi

tespit edilmigtir.

Sonugclar, Dicle nehri Uzerinde antropojenik etkiyi gostermektedir. Elde edilen
veriler nehrin 6zimseme kapasitesinin su an igin yeterli oldugunu gostermektedir,

ancak surdurulebilir havza yonetimine gegis zorunludur.
Anahtar Kelimeler: Dicle nehri, Yukari Dicle Havzasi, su kalitesi, Zenginlesme
Faktora, kirletici kaynaklar.

Danigman: Dog. Dr. Selim L. SANIN, Hacettepe Universitesi, Cevre Mihendisligi
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INVESTIGATION OF CHANGE WATER QUALITY DEPENDING ON PERIOD
AND SPACE USING ENRICHMENT FACTORIN THE UPPER TIGRIS BASIN

Halime BEDIRHANOGLU YILDIZ
ABSTRACT

Tigris River which provides 11% of Turkey's water potential, has a flow rate of 360
m®/sec, travel 523 km. in Turkish territory. The river must be protected due to
increasing anthropogenic activities. Given the importance of the river in the region
and in Turkey, this thesis will provide reference point for future studies, there are

limited number of studies on the water quality of Tigris River.

In this study, The Upper Tigris Basin, covering the area from town of Maden
(birthplace of the Tigris River) to the south of Diyarbakir city, has been defined as
the working area. Concentrations of 19 water quality parameters at 7 selected
stations were collected between the years 2008 and 2012. Enrichment Factors
(EF) were calculated using different reference materials for the Tigris River water.
As a result of field studies, point and diffuse pollution sources which have change
quality of river, has been determined and remedial and preventive measures has
been identified. In this study, as a result of domestic, industrial, agricultural, mining
activities and erosion in the river basin, the Tigris River have been found to be
affected at the 2", 4™, 5™ and 6" stations.

The results show the anthropogenic impact over the Tigris river. Assimilation
capacity of the river has not been exhausted, but sustainable river basin
management is needed to overcome growing population and industrial

development of the basin in the future.

Keywords: Tigris River, the Upper Tigris Basin, water quality, Enrichment Factor,

pollution sources.
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1. GENEL BILGILER
1.1. Giris

Sinirli su kaynaklari ve hizla artan dinya nufusu ile birlikte suyun 6énemi gun
gectikce daha da artmaktadir. GUnumuzde vyapilan arastirmalar toplam su
kaynaklarinin ¢ok az bir kismini olusturan kullanilabilir su kaynaklarinin hizl

kirlendigini ortaya koymustur.

Su kaynaklari gunimuzde pek ¢ok farkli tehdit ile karsi karsiyadir ve korunmalari
gerekmektedir. Bu tehditler; basta sanayilesme ile birlikte artan sanayi atiklari,
hizla artan nufusun getirdigi yodun kanalizasyon atiklari, zirai ilaglar ve cevre
yonetim sistemlerinin yoklugu gibi cok ve ¢esitli nedenler icermektedir. Son yillarda
onemli boyutlara varan gevre kirliligi olgusu, kaynak kullaniminin sadece nicelik
degil, su kaynaklarinin niteligi ile de sinirlandigi gergegini ortaya c¢ikarmistir.
Dolayisiyla “yararlanilabilir su potansiyeli” suyun miktari ile birlikte kalitesini de
ifade eder. Bu acidan, ulkemizde de suyun niceligi ile birlikte niteliginin de
bilinmesi zorunludur. Su kalitesinin ve suyun Kkirlilik durumunun belirlenebilmesi
icin fiziksel, kimyasal, biyolojik, radyolojik ve mikrobiyolojik analizler yapiimakta,
ayrica akarsularin hidrolojik 6zellikleri ile beraber kirlilik parametrelerinin yer ve

zamana gore degisimi de istatistiki metotlarla incelenmektedir (Orhon vd., 2002).

Sanayinin gevre Uzerindeki olumsuz etkisi diger faktorlerden ¢ok daha fazladir.
Sanayi kuruluglarinin; sivi atiklari ile su kirliligine, buna baglh olarak gelisen toprak
ve bitki ortusU Uzerinde asiri kirlenmelere sebep oldugu ve doga tahribine yol
actigl bilinmektedir. Ayrica son yillarda sanayi ve teknolojinin hizla gelismesi
sonucu koyden kente gog¢ olayi artmig, bu durum hizli ve dizensiz yapilagsmaya

yol agmistir.

Zirai mucadele igin yapilan ilaglamalarda, havadaki ilag zerrelerinin rizgarla sulara
tasinmasi veya tarim ilaglar Gretimi yapan fabrikalarin atiklarinin su kaynaklarina
aritilmadan verilmesi sebebiyle sular kirlenmektedir. Diger yandan kimyasal
gubrelerin bilingsizce ve asirt kullanimi da zamanla topragi goraklastirmakta,
bunun sonucunda hem topragin verimi dismekte, hem de yeralti sularina sizmasi
ve yuzey su akiglariyla birlikte yerustl sularina karismasi neticesinde su kirliligine

sebep olmaktadir (Kurtulmus, 2006).



Akarsular; kuguk dereler, yagmur, kar ve kaynak sulariyla beslenirler.
Kanalizasyon sulari, fabrika atiklari ile havayi kirleten etkenlerin yagmur ve yuzey
akislariyla tasinmasi, tarimsal faaliyetler sonucu olusan pestisit ve gibre gibi
kimyasal atiklar, akarsulari ve dereleri kirleten baglica etkenlerdir. Akarsular ve
dereler belli bir seviyeye kadar olan Kkirliligi aritma o6zelligine sahiptir. Bu sinir
asildiginda suda asin kirlilik ve bozulma baglar. Akarsularin ve derelerin bazi
etkenlerle kirlenmesi sonucu mevcut ekolojik denge bozulmakta, bitkiler ve

hayvanlar olumsuz yonde etkilenmektedir.

Cevre kirliliginden etkilenen en genig alan su kaynaklaridir. Su kaynagi
Ozelliklerinin, konumda ve zamanda nasil degistiginin anlasiimasi, elde su
kalitesini gosteren verilerin olmasini, bu verilerin de surekli olarak toplanmasini
gerektirir. Boylelikle su kaynaklarinin durumu daha acik ortaya ¢ikarak tedbirlerin

alinmasi daha kolay hale gelebilir.

Tarimsal veya endustriyel nedenlerle kirlenen su kaynaklarinin iyilestiriimesi,
kirlenme sorunlarinin olusmasini énleyecek sekilde dogal kaynaklarin korunmasi
icin, su kalitesinin izleme ve degerlendiriimesi c¢alismalarina hiz verilmesi

gerekmektedir.

Son yillarda hizla artmakta olan c¢evre kirliligine getirilebilecek optimum ¢6zim
cevreye makro Olgekte bakilmasiyla saglanabilmektedir. Bunun igin dncelikle
sistemin c¢ok iyi bir sekilde tanimlanmasi ve yonetim hedeflerinin belirlenmesi
gerekmektedir. Bu sayede degisik faktorlerin kombinasyonunu igeren alternatif
¢6zUum Onerileri arasindan hem ekonomik hem de c¢evreye olumsuz etkileri

mumkun oldugunca az olanlari segilebilir.
1.2. Su Kirliligi ve Kirletici Unsurlari

Su kirliligi, su kaynaginin kimyasal, fiziksel, bakteriyolojik, radyoaktif ve ekolojik
Ozelliklerinin olumsuz yonde degismesi seklinde gbézlenen ve dogrudan veya
dolayli yoldan biyolojik kaynaklarda, insan saglhginda, balikgilikta, su kalitesinde
ve suyun diger amaglarla kullaniimasinda engelleyici bozulmalar yaratacak madde
veya enerji atiklarinin bosaltiimasini ifade etmektedir (Resmi Gazete, 2004).



1.2.1. Akarsu Kirliligi

Kirlenme tanimi gérecelidir. Iinsan sagligini dogrudan etkileyen kirlenmenin
yaninda suyun faydali bir kullanimini kéti yénde etkilenmesi de kirlenme olarak
tanimlanmaktadir. Bu nedenle birgok ulkede kirlenme, yasal olarak su kalitesinin,
su kaynaginin icme, kullanma, endustri, tarim, rekreasyon, spor ve diger faydall
kullanim amaglarini olumsuz yonde etkileyecek sekilde bozulmasi olarak
tanimlanmaktadir. Bir su kaynaginin yeri belirlendikten sonra bu kullanim igin
kabul edilebilir kimyasal, fiziksel, bakteriyolojik ve radyolojik 6zellikleri sinirlar
belirlenmelidir. Bu sinirlar asildigi zaman su kaynagi arttk ayni amag igin

kullanilamaz duruma gelir, diger bir degisle kirlenir (Uzun, 2006).

Ham kullaniimis sularin dogrudan akarsulara bosaltiimasi neticesinde, basta
yuksek enerji potansiyeline sahip organik maddeler olmak Uzere ¢esitli kirleticiler
bu su cevresine girmis olur. Bogaltma noktasinin mansap tarafinda kalan nehir
parcasinda bircok degismeler meydana gelir. Organik maddelerin ayrismasi
sirasinda ortamdaki mevcut oksijen ¢ok hizli bir sekilde sarf edilmeye baslar ve

¢6zUnmus oksijen konsantrasyonu azalir.

Azot bilesikleri bir kirlenme indikatoru olarak kullanilabilir. Gerek aerobik ve
gerekse anaerobik ortamda, organik azot amonyum azotuna déndsur. Bunun igin
organik azot azalirken, amonyum azotu artmaktadir. Daha sonra nitrit ve son
olarak da nitrat meydana gelir. Nitrit konsantrasyonu bir miktar arttiktan sonra
tekrar azalir ve nitrata donuserek nitrat konsantrasyonunu surekli olarak arttirir. Bu

durum aerobik sartlarda ortaya ¢ikar (Karpuzcu, 1996).

Kirlenmis su yatagindaki biyolojik hayat ve ekolojik sistem de degisiklige ugrar.
Cokebilen maddeler, bulaniklik ve disuk ¢d6zinmis oksijen konsantrasyonu
baliklarin ve diger su canhlarinin normal yagsama cevresini degistirir. Cok az balik
turl bdyle bir ortamda yasama mucadelesini surdurebilir. Bu tip baliklar rakipleri
kalmadidi igin fazla besi maddesi bulduklarindan sayilarini arttirabilirler. Mesela
sazan ve pisi baliklari bu tip baliklardir. Bunun tersine alabaliklar ¢ok temiz ve
serin su yataklarinda yasayabilir. Kirlenmenin oldugu su yataklarinda turler

azalmakta buna karsilik turlerdeki bireyler cogalmaktadir.



Saglikh bir akarsuda bitki ve hayvan yasamiyla ilgili olarak ekolojik bir denge
bulundugu bilinen bir gergektir. Kirlenmeye neden olan etkenler bu dengenin
degismesine neden olur. Akarsuya verilen Kirleticilerin seyreltiimesi ve tasinimi

uzerinde sonug acgisindan 6nemli bir etken, akarsuyun debisidir.

Atiksu ile alici akarsu, bir karisma bdlgesi icerisinde karisima ugramaktadir. Bu
bolge balik ve su organizmalarinin gogu igin bir bariyer olusturdugundan, mumkun
oldugunca kisa olmasi istenir. Akarsuda oksijen havalanma yoluyla atmosferden
kazanildigindan, akarsuyun kendi kendini temizleme kapasitesi; akarsu debisi,

zaman, su sicakligi ve havalanma ile ilgilidir.

Akarsu ortamina atiksu girdisi olmasi durumunda su ortaminda, Ozelliklerini
kirlenmeden oOnceki kalitesine dogru goéturen bir dogal aritim iglemi baglar. Bu
sureg, akarsuyun Ozellikleri ve iklim kosullari ile yakindan ilgilidir. Yavas akan ve
havuzlanma 6zelligi gésteren akarsularin havalanma hizi, yavas oldugundan dogal
aritim olayi uzun sturmektedir. Si1§ ve dik akarsu yataklari iyi bir havalanma saglar.
Normal olarak atik asimilasyonu igin Ulkemiz kogullarinda en kritik durum, dusuk
akim kosullar ve ylksek su sicakliginin oldugu yaz ve sonbahar mevsimlerinde
olusmaktadir (Uzun, 2006).

Zararh kimyasal atiklarin bu dogal aritmayla temizlenmesi hemen tumuyle akarsu
akisina baghdir. Akarsu boyunca ilerlerken, drenaj alaninin, dolayisiyla su
miktarinin artisiyla derisim duser. Pek ¢ok kimyasal madde reaktif 6zellikte
oldugundan adsorbsiyon, reaksiyon ve biyolojik ayrisma gibi olaylarda
uzaklagsmaktadir. Evsel atiksuda bol miktarda bulunan bakteriler akarsu
ortaminda, kogullarin elverigli olmamasi nedeniyle hizla yok olur. Besin
maddelerinin azalmasi, sicaklik, baska canlilar tarafindan yenilme gibi olaylar,
mikroorganizmalarin yok olmasini etkileyen ana unsurlardir (Dogan ve Saylak,
2000).

1.2.2. Kirletici Unsurlar

Su kirliligine etki eden ana unsurlar; nufus artigl, sanayilesme ve tarimsal
micadele ilaclar olarak ¢ bagslik altinda toplamak mimkindir. Ozellikle
Tarkiye’de sanayi kuruluglarinin atiklari, ciddi bir bicimde su Kkirliligine neden

oldugu bilinmektedir. Ayrica bu sanayilesmenin yani sira hizli nifus artisi da
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duzensiz kentlesmeye sebep olmustur. Tarimsal mucadele ilaglarinin ve kimyasal
gubrelerin bilingsizce agiri kullanimi da g6z 6nune alindiginda su kirlenmesine etki

eden unsurlar agik¢a ortaya ¢ikmaktadir.

Bu unsurlarin meydana getirdigi su kirliligine neden olan baslica kirleticiler, evsel
ve endustriyel atiklar ve tarimda verimi arttirma amaciyla kullanilan dogal ve
yapay maddelerdir. Bu atiklar, aritilmadan su ortamlarina bosaltildiklarinda ya da
bu atiklarla kirlenen topraklardan sulara tasindiklari zaman su kirliligine neden
olmaktadir (Cicek, 2006).

Kirletici kaynaklar; noktasal ve yaygin olarak gruplandiriimaktadir. Eger bir
kaynaktan herhangi bir ortama kirlilik; kontrol edilebilir, dlculebilir nokta desar;ji ile
karigiyorsa bu tur kaynaklar noktasal kaynak, eger kirlilik ortama yaygin olarak
karigiyorsa kirlilik yaratan kaynak yaygin kaynak olarak adlandirilir. Noktasal
kaynaklardan gelen kirleticiler, evsel atiksu desarjlari ve endustriyel atiksu
desarjlar; yaygin kaynaklardan gelen kirleticiler ise yagis sulari ve yikama sulari
gibi ylzeysel akis ile tasinanlar, tarim ve orman alanlarindan gelenler,
atmosferden su ve toprada tasinan Kkirleticiler, yerlesim alanlarindan gelen
kontrolsliz yagis sulari, kati atik depolama sahalarindan, maden yataklarindan ve
fosseptiklerden yer alti sularina karigsan sizinti sulari, kirlenmis nehir ve derelerin

dogal ortama yayilimi olarak tanimlanir (Orhon ve ark., 2002).

Su ortamlarinin kirlenmesine yol acan kaynaklari evsel, endustriyel ve tarimsal
olarak gruplandiracak olursak, bu Kkirletici kaynaklardan c¢ikan atiklarin farkh
Ozellikler tasidigini, dolayisiyla su kalitesi Uzerine olumsuz etkileri ve giderilmesi

acisindan farkhhklar gosterdigini goruruz.

Tarimda yuksek verim almak igin kimyasal kullanimi, ¢op toplama arazilerinde
olusan sizinti sulari veya yer alti sulari ile haliclere taginma gibi nedenlerle,
sularda pestisitler ve poliklorlu bifeniller (PCB) gibi maddeler bulunmaktadir. Bu
maddeler beslenme zinciri ile sirasiyla su bitkileri, su hayvanlari ve insanlar
tarafindan alinirlar. En son sirada olan insanlarin organizmalarinda pestisit veya
PCB miktarlari en yuksek konsantrasyonlarda bulunmustur. Bu miktar insan

organizmasinda zararl saglik etkilerine neden olmaktadir.



1.3. Su kalitesi ve Su Kalitesini Belirleyen Standartlar
1.3.1. Su Kalitesi Kavrami

“Kalite” s6zcugu sozlik anlaminda “iyi ve olumlu” kavramlarini icermektedir. “Su
kalitesi” ise gorecelidir. Bir kullanim yeri igin “iyi” olarak nitelendirilen su, bir digeri

icin “iyi” olmayabilir. Ornegin, nehir agzina bosaltilan saf su buradaki deniz

hayvanlarinin yasami igin kirletici olarak nitelendirilebilir (Yaramaz, 1997).

Su kirliliginin dnlenmesinde, suyun kalitesinin bilinmesi ve su kalitesinin korunmasi
blylk 6nem tasir. Su kalitesi, kisaca bir su kutlesinin belli bir zaman boyunca
ihtiva ettigi mevcut fiziksel, kimyasal ve biyolojik ozelliklerinin butinu olarak
tanimlanabilir (Zeybek, 2006).

Sudaki yabanci maddelerin suyun kalitesi Uzerine etkisi ancak, bu maddeler
tamamen tanimlandiktan ve su kaynaginin kullanildigi alan igin kabul edilebilir
kalite olgutleri belirlendikten sonra degerlendirilebilir. Su kaynaklariyla ilgili olarak
“nicelik” yaninda “nitelik” kavraminin da gelismesi, endustrilesmis gunumuiz
toplumunun dogal bir sonucudur. insan sagligi yéniinden suyun temiz ve igilebilir
olmasi, bilimsel ve modern tarimda verimin artmasi igin ise yuzlerce bitki turanun
suda erimig minerallere kargi duyarhligin bilinmesi gerekmektedir. Her endustri
kolunun kendine 6zgu su kalitesi gereksinimi vardir. Dolayisiyla, gunimuzde su,
kalitesi duyarl olarak bilinmesi ve kontrol edilmesi gereken bir kaynak durumuna
gelmistir. Her kullanim icin gerekli olgUtler birbirinden ¢ok farkli oldugu icin bu
OlcUtlerin asilmasi ile dogan kirlenmeyi ortak bir kavram altinda tanimlamak
olanaksizlasmis ve “kalite kontroli” kavrami geleneksel “kirlenme kontrolU”

kavraminin yerini almigtir.

Su kaynaklarinin kullanim amaglarina goére su kalitesi beklentileri birbirinden ¢ok
farklidir. Ayrica her ana sinif kendi iginde de farklliklar gdstermektedir. igme
suyunun saghga uygun olmasi esastir. Bazi endustriler icin gereken suya, icme
suyuna oranla daha kati kimyasal sinirlamalar gerekmesine karsin, bakteriyolojik

yonden daha hos gorullu davranilabilmektedir.

Su ¢ok amagli kullanim kaynagi oldugundan, suyun bir kullanim yerinin digerleri ile

iligkisi, bu kullanimin kalite gereksinmesi kadar dnemlidir (Uzun, 2006).



1.3.2. Su Kalitesini Belirleyen Olgiit ve Standartlar

31.12.2004 tarih ve 25687 sayili Resmi Gazetede yayinlanan Su Kirliligi Kontrolu
Yoénetmeliginde “Kullanim amagclarinin belirlenmis olup olmadigina bakilmaksizin
batin su kaynaklarinin dengeli ve saglikli ortamlar olarak muhafazasi esasina
gore, su kaynaklarinin korunmasina ve kullanim planlanmasina temel teskil etmek
uzere, yapllmis veya vyapilacak kullanim siniflarina uygunluk agisindan su
kaynaklarindan beklenen fiziksel, kimyasal ve biyolojik o6zellikler” su kalitesi

kriterleri olarak tanimlanir.

Su kalite siniflarinin belirlenmesi, su kalitesi kriterleri ile yapilmaktadir. Uslu ve
Tarkman (1987)a gore, su kalitesi kriterleri, sularda bulunabilecek cesitli kirletici
unsurlarin insan ve canli yagami Uzerindeki etkilerini, hangi derisimlerde ve hangi

kosullarda, ne tur zararlara ugratabilecedini belirleyen bilgilerdir (Zeybek, 2006).

Su kalitesi planlama ve yonetiminin bir ana hedefi bulunmaktadir. Bu hedef hemen
ulagiimasi gereken nokta olmayip uzun slrede ulasiimasi planlanan ideal nokta
anlamina gelir. Buna karsin standart hemen kargilanmasi gereken yasal
yukUimlalik anlamindadir. Ayrica standartlara uygunluk veya hedefe yaklasimin
degerlendiriimesinde karar olusturmaya olanak saglamak Uzere dlguimlerin nerede,
ne zaman, nasil ve hangi kosullar altinda yapilmasi gerektigi ve verilerin nasil

degerlendirildigi gibi esaslarin da belirlenmesi gerekmektedir.

Su kaynaklarinin belirli bir kullanima uygunlugu bir élgclide sagdlanabilir. Fakat her
su kaynaginin her kullanim igin uygunlugunun saglanacagint ummak iyimserlik
olur. Yasalarda yer alan “kirlenme” tanimi da zamanla degisiklige ugrayan
unsurlardan biridir. Onceleri kirlenmenin varli§i, yaratti§i zararin agik olarak
gorulmesi esasina dayanirken, guinumuzde zararin gorulir olmasi gerekliliginden
vazgegilerek, zararli olanlarin yaninda zararli olabilecek maddelerin de su

kaynagina verilmesi yasaklanma yoluna gidilmistir (Uzun, 2006).

Sularin kalitelerine gore siniflara ayriimasinin  nedeni, kullanim amacinin

belirlenmesidir.

Kita i¢i yizeysel sular igin yapilan siniflandirma asagidaki gibidir:



Cizelge 1.1. Kitai¢ci Su Kaynaklarinin Siniflarina Goére Kalite Kriterleri (Resmi
Gazete, 2008)

SU KALITE SINIFLARI

SU KALITE PARAMETRELERI I Il 11 v
A) Fiziksel ve inorganik- kimyasal
Parametreler

1) Sicaklik (°C) 25 25 30 > 30
2) Ph 6.5-8.5 6.5-8.5 6.0-9.0 | 6-9 Disinda
3) Céziinmiis oksijen (mg O,/L)? 8 6 3 <3
4) Oksijen doygunlugu (%)? 90 70 40 <40
5) Kloriir iyonu (mg CI7/L) 25 200 400° > 400
6) Siilfat iyonu (mg SO, /L) 200 200 400 > 400
7) Amonyum azotu (mg NH, -N/L) 0.2° 1° 2° >2
8) Nitrit azotu (mg NO,-N/L) 0.002 0.01 0.05 >0.05
9) Nitrat azotu (mg NO3™-N/L) 5 10 20 > 20
10) Toplam fosfor (mg PI/L) 0.02 0.16 0.65 > 0.65
11) Toplam ¢6ziinmis madde (mg/L) 500 1500 5000 > 5000
12) Renk (Pt-Co birimi) 5 50 300 > 300
13) Sodyum (mg Na'/L) 125 125 250 > 250
B) Organik parametreler
1) Kimyasal oksijen ihtiyaci (KOI) (mg/L) 25 50 70 >70
2) Biyolojik oksijen ihtiyaci (BOI) (mg/L) 4 8 20 > 20
3) Toplam organik karbon (mg/L) 5 8 12 >12
4) Toplam kjeldahl-azotu (mg/L) 0.5 15 5 >5
5) Yag ve gres (mg/L) 0.02 0.3 0.5 >0.5
6) Metilen mavisi ile reaksiyon veren
yiizey aktif maddeleri (MBAS) (mg/L) 0.05 0.2 ! > 15
7) Fenolik maddeler (ugucu) (mg/L) 0.002 0.01 0.1 >0.1
8) Mineral yaglar ve tirevleri (mg/L) 0.02 0.1 0.5 >0.5
9) Toplam pestisid (mg/L) 0.001 0.01 0.1 >0.1
C) inorganik kirlenme parametreleri®
1) Civa (pg Hg/L) 0.1 0.5 2 >2
2) Kadmiyum (ug Cd/L) 3 5 10 >10
3) Kursun (ug Pb/L) 10 20 50 > 50
4) Arsenik (ug As/L) 20 50 100 > 100
5) Bakir (ug Cu/L) 20 50 200 > 200
6) Krom (toplam) (ug Cr/L) 20 50 200 > 200
+6 Olglimeyec
7) Krom (ug Cr /L) ek kadar az 20 50 > 50
8) Kobalt (ug Col/L) 10 20 200 > 200
9) Nikel (ug Ni/L) 20 50 200 > 200
10) Ginko (ug Zn/L) 200 500 2000 > 2000
11) Siyanur (toplam) (ug CN/L) 10 50 100 > 100
12) Florur (ug F/L) 1000 1500 2000 > 2000
13) Serbest klor (ug Cl,/L) 10 10 50 > 50
14) SUlfir (ug S7/L) 2 2 10 >10
15) Demir (ug Fe/L) 300 1000 5000 > 5000
16) Mangan (ug Mn/L) 100 500 3000 > 3000
17) Bor (ug B/L) 1000° 1000° 1000° > 1000
18) Selenyum (ug Se/L) 10 10 20 > 20
19) Baryum (ug Ba/l) 1000 2000 2000 > 2000
20) Aliminyum (mg Al/L) 0.3 0.3 1 >1
21) Radyoaktivite (Bg/L)
Alfa-aktivitesi 0,5 5 5 >5
Beta-aktivitesi 1 10 10 > 10
D) Bakteriyolojik parametreler
1) Fekal koliform(EMS/100 mL) 10 200 2000 > 2000
2) Toplam koliform (EMS/100 mL) 100 20000 100000 [ > 100000




LGC tarafindan A.B.D.'nin lowa eyaletine bagli Le Claire sehrindeki Missisipi

nehrinden alinan ornekler sonucu nehir igin bazi standartlar degerler belirlenmis

ve asagidaki gizelgede verilmistir.

Cizelge 1.2. Missisipi nehri i¢in belirlenen standartlar (LGC, 2012)

Belirlenen Degerler

Kalsiyum 44.8 mg/L
Klorar 17.3 mg/L
Renk (Hazen units) 20.7
Elektriksel Iletkenlik (25 °C) | 404 uS/cm
Toplam Sertlik (CaCO3) 187 mg/L
Magnezyum 18.1 mg/L
Nitrat 2.42 mg/L
pH 8.14
Potasyum 2.61 mg/L
Sodyum 9.99 mg/L
Sulfat (COy) 32.8 mg/L
Total Kjeldahl Azotu (TKN) 0.546 mg/L
Toplam Azot 2.81 mg/L
Bulaniklik (JTU/NTU) 0.141




2. AMAC
2.1. Caligmanin Amaci ve Kapsami

Dicle Havzasi’'nin can damari olan Dicle nehri, Glineydodu Toroslarda Maden
daglari kesiminde dogar, Diyarbakir il merkezinden gegerek en son Sirnak’in Cizre
ilcesinden Turkiye topraklarini terk eder. Dicle Nehri ge¢gmis oldugu bolge illerinde
ve ilcelerde sulama, icme suyu temini, balik¢ilik gibi bircok alanda
kullaniimaktadir. Dicle Nehrinin Tiirkiye sinirlari icerisindeki su potansiyeli 21x10°

m>tiir ve bu Tirkiye su potansiyelinin %11 ini olusturmaktadir (Budak vd., 1997).

Bu tezin, bodlgedeki ve Turkiye’deki énemi dikkate alinarak, daha once kirlilik
boyutu sinirli sayida arastiriimis olan Dicle Nehri'ne ait bazi su kalite 6zelliklerinin
saptanmasi, su kalite degisiminin incelenmesi, degerlendiriimesi ve gelecekte

yapilacak ¢alismalara referans olmasi amacglanmistir.
Calismanin hedeflerini dort ana baslikta toplamak mumkundur:

1. Yukari Dicle Havzasina ait tum bilgilerin toplanarak, yapilacak galismaya temel

teskil edecek veri olusturmak.
2. Dicle nehri ve kollarina gelen Kirletici yukleri, baski ve etkileri tanimlamak.

3. Dicle nehrinin 2008-2012 yillari arasindaki 4 yillik zaman diliminde Zenginlesme

Faktoru kullanarak su kalitesi ve degisimini ortaya koymak.

4. Yukar Dicle havzasinda bolgesel su kalite degisimini ve nedenlerini tespit

etmek

Bu amag cergevesinde tez kapsaminda asagidaki ¢aligmalar yapiimigtir:
1. intiyag duyulan verilerin tespiti

2. Harita ve arazi galismalari

3. Arazinin ozellikleri ve kullanimi

4. Kirletici kaynaklarin tespiti

5. Mevcut su kalitesi 6lgim sonuglarinin Zenginlesme Faktoru ile degerlendiriimesi
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6. Tespit edilen sorunlarin ¢6zumu igin oneriler gelistiriimesi

Bu amac¢ ve calismalardan hareketle, Dicle nehrinin Maden ilgesinden Diyarbakir
Bismil koprusine kadar kisminda 7 istasyonda 2008-2012 vyillari arasinda

toplanan su kalite analiz sonuglari incelenmis ve degerlendirilmigtir.

Bu calisma bdlgenin kirlilik duzeyini tespit etmek, kirletici konsantrasyonlarinin
zaman igindeki degdisimlerini incelemek ve bolgede tespit edilen Kkirleticilerin

kaynak ve kaynak bolgelerini belirlemek tzere yapiimigtir.
2.2. Ulusal ve Uluslararasi Caligsmalar

Son yillarda su kalitesi gozlemleri, gevre ve su kirliligi Uzerindeki yogun endiseler
uzerine daha da 6nem kazanmistir. Nehir suyu kalite gozlem programlarinin en
onemli amaci, kirlilik kaynaklarindaki ve dolayisiyla Kirlilik seviyelerindeki

degisimleri tespit etmek ve su kalitesini etkileyen faktorleri belirlemektir.

Su kalitesinin iyilestiriimesi amaciyla c¢ikarilan kanunlar neticesinde devletler
tarafindan yapilan buyuk miktardaki harcamalarin sonuglarinin degerlendiriimesi,
su kalitesindeki degisimlerin tespit edilmesi ve trend analizleri igin gerekli verilerin
blaylk bir kisminin ancak son yillarda elde edilmis olmasi, trend analizine olan
ilgiyi arttirmaktadir. Fakat herhangi bir nehrin su kalitesindeki trendleri tespit etmek
amaciyla verilerin duzenli araliklarla ve sistematik bir sekilde uzun yillarda birgok
degisken icin toplanmasi gerekmektedir. Belirli bir kirlenme probleminin ortaya
cikariimasi icin su kalitesi olgumlerine duzenli olarak belli noktalarda, ihtiyag

duyulan zaman periyotlarinda numune almak gerekir.

Bilindigi gibi Turkiye’deki 25 nehir havzasindan biri olan Dicle Nehri havzasi
onemli akarsu havzalarimizdan biridir. Havzadaki yer alti sulari, yer alti igme suyu
potansiyeli ve kalitesi, kiy1 bolgesindeki algler ve mevsimsel degisimleri, nehrin
hijyenik kalitesi bakteriyolojik olarak incelenmistir. Ancak Dicle Nehri Havzasi’nda
su kalitesine iligkin sinirli sayida bilimsel ¢alisma ve arastirma yapilmigtir. Ancak
Tarkiye’de ve dlnyada nehir havzalarinda su kalitesinin mevcut durumu, trendleri,
nedenleri, sonuglari ve ¢6zim 6nerileri konusunda farkli ydontemler kullanilarak gok

sayida arastirma yapimistir.
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Erkan ve Vural (2006), Dicle Nehrinin hijyenik kalitesi Uzerine yapilan arasgtirma ile
Dicle Nehri’nin Diyarbakir bolgesinden gegen boélumunde Mayis 2005 ile Temmuz
2005 doneminde secilen on istasyondan her ay alinan su ornekleri analiz edilmig
ve hijyenik kalitesi saptanmistir. incelenen tiim sularin énemli sayilabilecek
duzeyde mikrobiyel kontaminasyona maruz kaldigi ve halk saghgdi agisindan

potansiyel bir tehlike arz ettigi kanaatine variimigtir.

Karadede (2002) tarafindan vyapilan c¢alismada, Dicle nehrinin alti farkl
istasyonundan ve referans istasyon olarak belirlenen Resan ¢ayindan mevsimsel
olarak alinan su, sediman ve bentik karakter gosteren balik, yengeg, salyangoz,
midye ve yesil alg drneklerinde total olarak biriken Cd, Co, Cu, Fe, Mn, Ni, Pb ve
Zn gibi bazi agir metal konsantrasyonlari belirlenmeye caligiimistir. Dicle Nehri
sedimandaki agir metal birikimi, en ylksek bakir fabrikasinin bulundugu
listasyonda, en diisiik ise Il. istasyonda belirlenmistir. Co, Cu, Mn, Ni, Zn ve Fe
degerleri ilkbahar ve yaz mevsiminde yuksek, kis mevsiminde ise duslk

degerlerde bulunmustur.

Sener ve ark. (2011) tarafindan Egirdir Golu su ve dip sedimanlarinda izlenen
yuksek Mn igeriklerinin kokenini belilemek amaciyla Egirdir Goli’'nden su ve dip
sediman oOrnekleri alinarak bu oOrneklerin Mn igerikleri arastirilmigtir. Mn
elementinin kdkenini belirleyebilmek icin zenginlesme faktori (ZeF) degerleri
hesaplanmigtir. Elde edilen sonuglara gore, golun guneydogusundan alinan su
orneginin Mn igerigi 196,68 ppb iken dip sediman 6rneginde 1134 ppm Mn tespit
edilmigtir. Gol gevresinde, Ozellikle gineydogusunda Mn sivanmalarinin gozlendigi
ofiyolitik kayaclarin oldugu ve goél cevresinde yapilan arazi goézlemlerine gore,
golde Mn kirliligine sebep olabilecek antropojenik kokenli kirleticilerin ihmal
edilebilecek boyutta oldugu tespit edilmigtir. Bu nedenle, gol su ve dip
sedimanlarinda odlgulen yliksek Mn konsantrasyonlarinin, golin guneydogusunda
yuzeylenen ofiyolitik kayaclarla iligkili kayag-su etkilesiminden kaynaklandigi

dusundlmustar.

Miller ve ark. (2007), 2003-2005 yillari arasinda Maryland’de, Anacostia nehrinde
2 istasyondan surekli ve kesikli su kalite verileri toplamig, organik madde ve agir
metallerin yUklerini hesaplayarak Kkirlilik tasinim surecleri ve kirlilik kaynaklarini

degerlendirmiglerdir. Sedimandaki agir metallerin zenginlesmesini gorebilmek i¢in

12



zenginlesme faktori yontemi kullaniimig ve kadmiyum, kursun, cinko gibi agir
metallerin yerkabugu ortalamasiyla kiyaslandiginda oldukga zenginlegstigi, diger

metallerin ortalama degerlerde oldugunu tespit etmiglerdir.

Abrahim ve Parker (2008), Yeni Zelanda’da Tamaki nehri agzindan 8 sediman
ornegi alarak bakir, kursun, c¢inko ve kadmiyum parametrelerini Olgmus ve
zenginlesme faktoru yontemiyle degerlendirmislerdir. Sonug olarak Ust tabakadan
alinan sediman orneklerinde agir metallerin en yuksek konsantrasyonlarda oldugu,
onemli oranda zenginlestigi ve hizli sehirlesmenin bu zenginlesmenin nedeni

oldugu tespit edilmistir.

Loska ve ark. (1995), Rybnik rezervuarinin kirlenme derecesini arastirmak
amaciyla kadmiyum, nikel ve bakiri analiz etmislerdir. Suyun kalitesi, kilenmemis
bolgelerdeki suyun agir metal konsantrasyonu, resmi olarak izin verilebilen agir
metal konsantrasyonu ve sudaki agir metal konsantrasyonlari kiyaslanmistir.
Secilen agir metallerin kirlilik durumu c¢amurdaki metal igerikleri referans
gOsterilerek analiz edilmistir. Sedimandaki metal iceriklerinin degisim trendi
zenginlesme faktoért belirlenerek degerlendiriimis ve sudan gelen agir metallerin

sedimanda zenginlesmeye neden oldugu tespit edilmistir.

Sari ve Balkis (2009), Marmara Denizi'nin guneyinde yer alan hizli nifus artisi,
endustriyel atiklar, tarim alanlarinda kullanilan bir takim kimyasallar ve evsel
atiklardan gelen Kkirlilikten etkilenen Kocasu Nehri (Nilifer ve Simav caylari) ile
Gonen ve Biga gaylarinda metal kirliliginin boyutlari ve kaynaklarinin tespiti i¢in bu
akarsularin ana kollari ile bu kollar1 besleyen yan kollardan (derelerden) toplam 32
adet yuzey sediman oOrnegi alinarak analiz etmislerdir. Akarsu yuzey
sedimanlarindaki yliksek metal degerlerinin kokenleri (jeolojik veya antropojenik)
zenginlesme faktoru ile tespit edilmistir.
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. Caligma Alaninin Tanimlanmasi

Dicle nehri, Glineydogu Anadolu Boélgesi'nin birgok alaninda cesitli amaglarla
kaynak veya alici ortam olarak kullaniimaktadir. Elazig, Diyarbakir, Mardin,
Batman, Siirt, Bitlis ve Hakkari illeri sinirlar i¢inde uzanarak, Turkiye-Suriye
sinirindan Irak topraklarina gegmektedir. Dicle Nehri, Elazig ili sinirlarinda bulunan
Hazar GolU’'ndn guneyinden ¢ikan Maden cayi ile Egil ilgesinin dogusundan gelen
Dipni ¢ayinin birlesmesi ile meydana gelmektedir. Diyarbakir'in 22 km. kuzeyinde
Devegegcidi gayini alarak ayni yonde akigsina devam etmektedir. Derin ve genis bir
yatak icinde akan Dicle Nehri, Diyarbakir't gectikten hemen sonra doguya yonelir.
Bu arada birgcok énemli kolu toplayarak Cizre sinirina varir. En énemli kollar

Batman ile Garzan, Botan, Habur, Buylk Zap ve Kiguk Zap'tir.

7
ws S q
"‘u/ro
) BASTAMCAOA EAEEL \-no o J
o co..ou. e~
g S~ o4 OM% = Shuvar “
—_—
- \7- .
e ;\(&_: r:‘ = ‘\b =

Sekil 3.1. Calisma alaninin genel gérinumu (COB, 2010)

Toplam uzunlugu 1900 km.’dir. Turkiye topraklarinda kalan bolumun uzunlugu ise
523 km’dir. Debisi ortalama 360 m®sn’dir. Eyliil ayi ortalarinda 55 m®sn ile en
kiiclik, subat sonunda 2263 m®sn akimi ile blyik degisiklik gosterir. Akarsuda
genellikle yaz sonu kurakhdi ve sonbahar basi yagdis noksanhgl nedeniyle su
azalir. Buna ragmen kis sonu yagigsi ile ilkbahar basindaki karlarin erimesinden

olusan su ile kabarir.

Kaynaktan ciktiktan sonra Maden ilgesinin 6ntinden gecerek, Maden Cayi adini
alir ve guneydoguya dogru dar ve derin vadilerden gecip Diyarbakir sehrinin

bulundugu lav sahanliginin dogu kesimine paralel akar. Burada nehir vadisinin
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tabani 600 m.’ye iner. Diyarbakir'in gineyinde 8 km. mesafede doguya yonelir.
Bundan sonra kuzeyden Toros Daglari yamaglarindan inen baglicalari Ambar gayi,
Kuru cay, Pamuk c¢ayl ve Hazro ¢ayi, Batman ve Garzan sularini alir. Gineyden
ve Mardin esiginden inen sel yataklari Goksu ve Savur Cayi Dicle’ye katilir.
Raman Daginin guney eteklerinde dar bogazlardan gecerek Botan Suyu ile
birleserek onun dogrultusunda guneye doner. Maden ¢ayi Uzerinde ilk kaynaginin

rakimi 1.155 m. iken, Diyarbakir dnlerinde 560 m., Cizre’de ise 360 m.’ye dUser.

Calisma alani, Dicle nehrinin dogus yeri olan Maden ilgesi girisinden baslayip,
Diyarbakir il ¢ikigina kadar olan bolgeyi kapsayan Yukari Dicle Havzasidir. Dicle
Irmagi ile Guneydogu Toroslar arasinda uzanan bu genis alana Diyarbakir havzasi

da denir.
3.1.1. Cahisma Alaninin Niifusu

Diyarbakir ilinin nifusu, 2010 nufus sayimina gore 1.528.958'dir. Fakat bu toplam
il nGfusudur, yani koyleriyle ve ilgeleriyle birlikteki nufustur. Sehir merkezi yani asil
Diyarbakir kentinin merkez nufusu ise 843.460'tir. Nufusu ile Gaziantep'ten sonra
Guneydogu'nun ikinci bayuk kentidir. Kilometrekareye disen insan sayisi Turkiye
ortalamasi 88 iken Diyarbakir'da bu sayi 95'tir. 1990 déneminde yillik ntfus artig
hizi binde 21.73, Turkiye ortalamasi binde 18,3'dur (TUIK, 2011a).

Cizelge 3.1’de de verildigi Uzere calisma alaninin toplam ntfusu ise 1.455.861
kisidir. Diyarbakir merkez, Bismil, Cinar, Dicle, Ergani, Hani, Hazro, Kulp, Lice
Silvan, Egil ve Kocakdy ilgelerinin yani sira Elazig iline bagh Maden ilgesi de
havza sinirlari igerisinde kalmaktadir. Clngus ve Cermik ilgeleri Firat Havzasinda

kaldigindan dolayi ¢alisma alanina dahil edilmemisgtir.

Cizelge 3.1. 2008-2012 yillari arasi galisma alaninda yer alan yerlesim yerlerinin
nifusu (TUIK, 2011a)

Yerlesim 2008 2009 2010 2011
yerleri
Maden 5.929 5.314 5.164 5.276

Diyarbakir 851.902 834.854 843.460 875.069

Bismil 109.359 108.992 108.948 110.344
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Cizelge 3.1 devam ediyor.

Yerlesim 2008 2009 2010 2011
yerleri

Cinar 65.964 67.504 68.950 66.178
Dicle 44.265 40.122 40.965 41.141
Ergani 111.921 112.867 113.958 116.624
Hani 32.320 31.551 31.691 32.666
Hazro 18.798 17.501 17.567 16.893
Kulp 36.588 36.415 36.939 37.615
Lice 31.251 26.793 26.791 29.098
Silvan 86.256 84.807 84.842 85.561
Egil 23.688 23.239 23.266 23.171
Kocakoy 15.718 15.098 15.452 16.225
Toplam 1.433.959 1.405.057 1.402.541 1.455.861

3.1.2. iklim ve Bitki Ortiisii
3.1.2.1. Sicakhk

Diyarbakir'da sert bir kara ve subtropik yayla iklimi hakimdir. iklimin sertligi ve

yagislarin azhgdi dolayisiyla yazlar kurak gecer. Yazlar ¢ok sicak, kislar Dogu

Anadolu’daki gibi ¢ok sert gegcmez, ¢clinki Guneydogu Toroslar kuzeyden gelen

soguk havalarin yolunu keser.
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Sekil 3.2. 1975-2011 yillar arasi aylik ortalama sicaklik degisimi
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Ek 2’de yer alan havzadaki 1975-2010 yillar1 arasi sicaklik 6lgum verisine gore;
yillik sicaklik ortalamasi 15,8°C’dir. En yuksek (maksimum) sicaklik; 1998 yili
Agustos ayinin 28. giiniinde 44,8 °C, en disiik (minimum) sicaklik; ise 2006 yili
Aralik ayinin 30. giiniinde -23,4 °C olarak kayit edilmistir (COB, 2010).

3.1.2.2. Yagis

Canak seklinde olan Diyarbakir havzasinda, yagislar daha ziyade kis ve bahar
aylarinda gorulmekte, yaz aylari kurak ge¢gmektedir. Kuzeydeki daglarin etegine
dogru gidildikge orografik sebeplerden dolayl yagislarda artma goérular. Kar
yagislari Aralik, Ocak, Subat ve daha az miktarda Kasim ve Mart aylarinda
olmaktadir. Karin yerde kalis suresi, kar yagisi devaml olmadigindan 1 ila 6 gun
arasinda degisir (COB, 2010).
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Sekil 3.3. 1975-2011 yillar arasinda aylik toplam yagis miktari ortalamasi

Diyarbakir merkezde yillik yagis ortalamasi 491 mm.’dir, ova kisimlarda Bismil'de
445,3 mm. iken kuzeyde Lice’de 1222 mm., Kulp taraflarinda 1118 mm., batida
Ergani'de 777,4 mm., Cermik'te 791,5 mm., kuzey dogu kisimlarda Silvan
taraflarinda 726,1 mm.lik yagis ortalamasi vardir (Ek 3). Uzun yillar iginde en ¢ok
yagis 663.3 mm. ile 1996 yilinda, en az yagis ise 146.3 mm. ile 1970 yilinda
olmustur (COB, 2010; Oztlrk ve Celik, 2008).

3.1.2.3. Nem

80 yillik rasat verilerine gore ortalama nisbi nem % 54,5'dir. Bélgede yazlarin sicak

ve nemin az olmasindan dolayi, sicakliklar Akdeniz Bdlgesindeki gibi fazlaca
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bunaltici olmamaktadir. Nemin en fazla olarak goruldigu aylar Ocak ve Aralik
aylaridir. Bu aylarda ortalama deger % 75 civarindadir. Nemin az oldugu aylar ise
Temmuz ve Agdustos aylaridir. Ortalama nem degeri % 28’e kadar dismektedir
(COB, 2010).

3.1.2.4. Bitki Ortiisii

Batisinda S$anliurfa, Guneydogusunda Mardin kuzey batisinda Elazig ve
dogusunda Batman illeri bulunan havzada karasal iklim gozlenir. GindUz ile gece
arasinda belirgin sicaklik farklari yasanir. Dogal bitki 6rtisi ve orman alanlari

gelismemistir. Daha ¢ok makilik ve c¢alilik alanlari gdézlenmektedir.

Havza topraklarinin % 45’i surime elveriglidir. Topraklarin % 95'i ise tarima
elverigli nitelik tasimaktadir. % 37’sini daglarin kapladigi havza alaninda ovalarin
pay! % 31 dolaylarindadir (Oztlrk ve Celik, 2008, COB, 2010).

3.1.3. Havzadaki Su Kaynaklari
3.1.3.1. Yeralti Su Kaynaklari

Diyarbakir ¢evresindeki yeralti su kaynaklari iki ayri akifer seklindedir. Bunlar Ustte
bazalt ve derinlerdeki kalker akiferdir (yaklagik 300 m derinlikte ). Ustteki akiferin
ortalama 0—60 m. arasinda degisir. Yer alti sularinin dogal drenaj sistemleri, bazalt
ve kalker akifer icin farkhdir. Bazalt akiferin drenaj alan1 Karacadag’in tepesinden

Dicle Vadisi’ne kadar olan sahadir.

Kalker akifer drenaj alani ise Diyarbakir'in yaklasik 30—-35 km. kuzeyinden itibaren
yaylllm gosteren Silvan-Midyat formasyonu ile Diyarbakirin 25-30 km.

guneyinden itibaren yayillim gosteren Midyat formasyonudur (Tumur, 2002).
3.1.3.2. Yiizey Sular

Calisma alaninin kuzeybatisinda Hazar Goélu yakinlarindan dogan Maden cayi ile
kuzeydeki Altikardas dagi eteklerinden nehrini meydana getirirler. Onceleri glineye
dogru akan Dicle nehri, Diyarbakirin hemen dogusundan gecerek Fabrika kdyu
civarinda doguya dogru yonelir ve ovayl dogu-bati yonunde kat eder. Dicle nehri,
batidan Devegecidi ¢cayi ve Fabrika (Dankiran) deresini, guneyden Karasu, Goksu,
Seyhan ve Savur gaylarini, kuzeyden ise Ambar ¢ayi, Kuru ¢ay, Pamuk cayi, Salat
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cayl ve en onemlisi Batman cayini alir. Bu kollardan Batman c¢ayi harig,
digerlerinin suyu yazin ¢ok azalir. Batman c¢ayi ise, Dicle’nin en blyuk koludur.
Calisma alaninin kuzeydogusundan dogar. Malabadi képrusinden itibaren ovaya
dahil olur. Glneye dogru akarak Zivi kdyu yakinlarinda Dicle’ye karigir. Bu nokta
ayni zamanda Dicle nehrinin ¢alisma alanini terk ettigi yerdir. Bu noktadan itibaren
Dicle nehrinin drenaj alani 20.000 km®ye yakindir. DSi 10. Bdlge Mudirliigi
tarafindan yapilan dlgimlere gore, Dicle nehri, Batman c¢ayini da aldiktan sonra
etiit sahasini terk ederken, 18,956 m®sn su akitmaktadir. Calisma alaninda DSI
10. Bolge Mudurlaga tarafindan kurulan mevcut istasyonlar ve bunun disinda bazi
akarsularin [Gzum gorulen yerlerinde akim olgumleri yapilmigtir. Bu dlgimlerden

elde edilen degerler Cizelge 3.2’de verilmistir.

Cizelge 3.2. 1969-1970 Yillari Arasi Yapilan Akim Olglleri (COB, 2010)

Akarsu veya Olgii yeri Olgiim Tarihi
Kaynak Adi Eyliil 1969 | Mayis Temmuz Eylul 1970 | EKim
1970 1970 1970
Debi (It/sn)
Dicle Nehri Ova Cikis 9273 7666 16506
( Batman)
Cayiyla
birlesmeden
Once
Dicle 1009
Koprusl
Tepebasi 3529
Kdy
Sahaban 6518
Koyu
Devegegcidi Cay | Dicle 411 40
( Furtagko ) Kavsagi
Fabrika Cayi Fabrika 326 120
( Dankiran ) Kdyl
Diyarbakir igi a-ic kale 43
Dere
b-Gazi Koski 50
c-Digerleri 45
Toplam
Silvan yolu, Kopriu-Devegegidi 46 30
cayl arasinda
Bazaltlardan(Toplam)

Su Kaynaklar Potansiyeli
Dicle Havzasindan : 6520 hm?®
Yeralti Suyu : 350 hm?®

Dicle nehri Akisi : 7128 hm?®
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Kralkizi-Dicle Barajlari: Dicle Nehri Uzerinde Kralkizi ve Dicle barajlan insa
edilmistir. Dicle Nehrinin Kralkizi Baraj yerindeki drenaj alani 1.300 km? ve
ortalama akimi 761,4 hm®/yil'dir. Dicle Baraji civarindaki drenaj alani 3.216 km? ve

ortalama akimi 1.924 hm®/yil'dir.

a) Kralkizi baraji: Diyarbakir'a 81 km. mesafede olan Kralkizi Baraji, Diyarbakir il
sinirlari icinde Dicle Nehrinin ana kollarindan olan Maden Cayi Uzerinde
kurulmustur; Dicle ilgesinin 6 km. guney batisinda 707 m talveg kotunda kaya
dolgu tipindedir, temelden yiiksekligi 126 m. olan barajin gél hacmi 1919.6 hm?® ve

maksimum gél alani 57.7 km?dir.

b) Dicle Baraji: Diyarbakir ili sinirlar icerisinde Egil ilgesinin 7 km.
glneydogusunda, Dicle nehrinin ana kollarindan olan Maden ve Dibni Caylarinin
birlestigi Dicle Nehri’'nin meydana getirdigi mevkiinden 800 m. ve Kralkizi Baraji

aksinin 22 km. membasinda, 640 talveg kotunda inga edilmistir.

icme suyu+sulama+enerji amach baraj, Kralkizi Baraji ve Devegecidi Barajlari ile
ortak olarak calismaktadir. Baraj eksenel kil, ¢cakil gekirdekli, kaya dolgu tipinde
temelden yiiksekligi 87 m. olan Dicle barajinin gél hacmi 1 250 hm?® ve gél alani 24
km?dir (DSI, 2012).

3.1.4. Hidrojeolojik Ozellikler

Diyarbakir ilinin yer altt su kaynadi Midyat akiferidir. Akiferin genel yapisini
kiregtas! olusturur ve iki ayri akis biriminden olusmaktadir. Bu birimler 160 metre
derinlikteki az gecirgen Ust birim ile 90 metre derinlikteki daha gegirgen alt birimdir.
Bu akiferin %23’'G havzanin kuzeyinden % 77’si ise havzanin guneyinden
kaynaklanan yagis sularindan beslenmektedir. igme suyu temini amach kullanilan
bu yer alti su kaynagi Gozeli mevkii, Yenikoy, Silvan yolu ve Dicle vadisi boyunca
acilan sondajlar vasitasi ile kullaniimaktadir. Sondajlardaki statik su seviyeleri
jeolojik yapiya bagh olarak bazalt birimlerinde 75-100 metrede, Selmo
formasyonunda 100-150 metrede ve kalker akiferinde 100-450 metre derinlikte yer
almaktadir. Sondaj kuyularindan analiz icin alinan su numunelerinde munferit
kuyular hari¢ sulama suyu bakimindan 6nemli kimyasal problemlerin olmadigi

tuzluluk siniflamasinda C2S1 ve C3S1 sinifinda oldugu, wilcox diyagramina gore
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cok iyi-iyi grubunda oldugu, elektriksel iletkenlik degerlerinin EC=300-2000
mikromhos/cm arasinda degistigi, butun sularin bazik karakterli ve pH=7’den
blylk oldugu sertliginin 10-30 FS arasinda oldugu arastirmalar sonucu tespit
edilmistir. Toprak tabakasinin altindaki bazalt tabakasi Selmo formasyonu
gecirimsiz zemin olarak kabul edildigi icin yer alti su kaynaklarinin yuzeydeki
faaliyetlerinden etkilenmesi s6z konusu degildir. Ancak petrol Uretim faaliyetleri
sonucu Midyat akiferinin kirlendigi bilinmektedir (COB, 2010).

3.1.5. Jeomorfolojik Yapi ve Stratigrafi

N KARACADAG

b

Sekil 3.4. inceleme alaninin jeoloji haritasi (Tolun, 1962)

a) Otokton Birimler

Midyat Grubu: ismini Mardin’in Midyat ilgesinden almistir. Alton (iste dogu Gerciis
Formasyonu ve Gaziantep Formasyonu olmak Uzere ikiye ayrilir. Alt Eosen yasli
Gercus Formasyonu kirmizi, pembe, mor renkli konglomera, kumtasi, camurtasi
ile temsil edilir. Tane boyutu 1-3 cm.’den olusan c¢akil Eosen yasli Gaziantep
formasyonu bulunur. Killi-kumlu, tebesirli kire¢ taglarindan olusan birim kirli beyaz,

krem renk tonuna sahiptir. Bal fasilli ve karstik yapilara sahiptir.

Firat Formasyonu: Alt Miyosen yasli formasyon daha ¢ok pembe, krem renkli sert
kristalize kire¢ taslarindan olusur. Resifal kiregtasi litolojisinde olan birim, bol alg-
mercan ve kavkilidir. Taban kisimlarinda yerel olarak cakilli kiregtagi seviyesi

gOzlenir.
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Lice Formasyonu: inceleme alaninda ¢ok genis alanlar kaplayan birim, Alt
Miyosen yasindadir. Kumlu, killi ve kiregtagi bantlari igermektedir. Kalinhgr 1000

m?ye kadar varan istifle fosil gdzlenmektedir.

Selmo Formasyonu: Ust Miyosen yasli formasyon tutturulmamis gakiltasi, kiltagi

ardalanmasindan olugur. Bol gapraz tabakali olan birim, gri-beyaz renklidir.

b) Allokton Birimler
Karadut Karmasigi: Kretase yasl Karadut formasyonu krem, kirli beyaz gri renkli
kumtasi, kiltasi ortalamasindan olusur. Yer yer dort yumrulu kumlu kiregtasi

tabakalari da mevcuttur. Tanelerde derecelenme ve gimentolasma mevcuttur.

Kocali Karmasigi: Juro-alt kretase yasli Kogali Karmasigi olarak adlandirilanlar,
birim serpantinit, gabro, bazalt tit ve piroklastlardan olusur. Genelde yesil renk

tonlarina sahiptir. Kalinhigr 300 m. civarindadir.

Clinglis Formasyonu: Eosen-Alt Miyosen yasli formasyonun litolojisi kumtasi-
kiltasi ardalasmasindan olusur. Gri, krem renginde karbonat ¢imentolu ve ince
katmanhdir. Tabaka duruslan kisa mesafede sik¢ca degismektedir. Kil taslarinin

yogun oldugu kisimlarin topografyasi fazlaca duzlesmisgtir.

Potiurge Metomorfitleri: Adini Malatya’nin Potlrge ilgesinde alan birim gnays, silt
litolojisindedir. Metamorfiklerin tepe kisimlarinda kristalize beyaz mermerler
bulunur. Krem, bej renk tonlarina sahip Ustl genis alanlara yayilmistir (TUmdur,
2002; Kayaalp, 2003).

3.2. Veri Kaynagi

Bu calismada, Dicle nehrindeki organik ve inorganik Kkirleticilerin birikimini
arastirabilmek igin, 2008-2012 yillari arasinda Dicle nehri (izerinde Devlet Su isleri
Genel Mudurlugu tarafindan kurulan 7 farkli istasyon secilmistir. Bu istasyonlar;

|. Istasyon: Maden ilgesi girigi.

Il. istasyon: Maden ilgesi ¢ikisi. Bakir cevheri iretimi yapan fabrikanin atik

sularinin nehre bosaltildigi yerin ilerisinde.

lll. istasyon: Dicle Baraiji gikisgI.
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IV. Istasyon: Devegegidi Deresi. Dicle nehriyle birlesimi dncesi
V. lIstasyon: Ongézli Koéprii. Diyarbakir il gikigi

VI. istasyon: Mezbaha Desarji sonrasi. Diyarbakir evsel atiksulari ve mezbaha

desarjlari sonrasi

VII. istasyon: Bismil Képriisii. Bismil ilge girisi

Listasyon(Maden ilge girigi)

5 km
MADEN ﬁ DICLE

Bakir Fabrikasi

ERGANi

Koprd 6.istasyon(Mezbahane

S.istasyon(Ongdzli ﬁ
desarjl sonrasi)

DiYARBAKIR
Diyarbakir AAT

Mezbahaneler
BiSMIL

7.istasyon{Bismil
Kdpris)
CINAR

Sekil 3.5. Calisma alaninin sematigi

Istasyonlar arasindaki mesafeler:
. Istasyon -2. istasyon arasindaki uzaklik: 2,5 km
. istasyon- 3. istasyon arasindaki uzaklik: 73 km.

. istasyon-4.istasyon arasi uzaklik: 30 km.

1
2
3
4. istasyon-5.istasyon arasi uzaklik: 33 km.
5. istasyon-6.istasyon arasi uzaklik: 11 km.
6

. istasyon-7.istasyon arasi uzakhk:38 km.
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Toplam 187,5 km. boyunca ilerleyen Dicle nehrinin kirletici kaynaklardan etkilenme

oranini tespit etmek amaciyla yaklasik 20.000 km? drenaj alanina sahip Yukari

Dicle Havzasi ¢aligma alani olarak kabul edilmigtir.

KAYAPNAR
© Aiunsr L YENISEHIR
o

fase
DIYARSB.

Sekil 3.6. Arastirma istasyonlarinin uydu goérintusu

Dicle nehri ve yan kollarinda 2008-2012 yillari arasinda alinan su orneklerinin

yerleri Sekil 3.6’ da gosterilmigtir.

Maden ilgesindeki madencilik faaliyetlerinin nehre getirdigi yukiu tespit etmek
amaciyla nehrin madencilik faaliyetlerinden etkilenmeden 6nce ve sonrasi olan
Maden ilge girisi ve ilge ¢ikisinda yer alan istasyonlar 1. ve 2. istasyonlar olarak
secilmigtir. Bazi yerlesim yerlerinin kirlilik yukinu alan Dicle baraji ve Organize
Sanayi Bolgesinin atiksu yukinu tasiyan Devegecidi deresi gibi yan kollarin Dicle
nehrine getirdigi kirlilik yikinin tespiti amaciyla Dicle Barajinin ¢ikigi ve
Devegecidi deresinin Dicle nehri ile birlesiminden hemen o6ncesinde yer alan
istasyonlar 3. ve 4. istasyonlar olarak tercih edilmigtir. Diyarbakir kent nifusunun
ve Dicle nehri kenarinda Ozellikle Hevsel bahgelerindeki tarimsal faaliyetlerin
meydana getirdigi kirlenmenin fotografini gérmek igin OngozIi kdpride yer alan
istasyon 5. istasyon, nehrin kenarina kurulan Diyarbakir fiziksel atiksu aritma tesisi
ve 2 adet mezbahanenin nehre verdigi yukl gérmek icin de mezbahane desarjinin
yaklasik 2,5 km. ilerisinde yer alan istasyon 6. istasyon ve son olarak Bismil ilge

girisinde bulunan Bismil kOprusu 7. istasyon olarak segilmigtir.
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3.3. Veri Analiz ve Degerlendirme Yontemleri
3.3.1. Analiz Metotlar

Renk parametresi, TS 6392 EN ISO 7887’e gore Fotometrik analiz yontemi

kullanilarak olgulmustur.

Sodyum ve amonyum azotu, ICS 1100 lyon Kromotografisi cihazi kullanilarak TS

EN ISO 14911 standart yonteme gore olgulmustar.

Biyolojik oksijen ihtiyaci, toplam kjeldahl azotu ve toplam ¢ozinmus kati madde
dlclimleri STMD 2005 standart metodu, Kimyasal Oksijen ihtiyaci élctimii ise kit

metodu ile yapilmigtir.

Cozunmus oksijen doygunluk orani tayini, TS 5677 EN 25814’e gore
Elektrokimyasal Sonda Metodu ile humuneden gaz gecirebilen bir zarla ayriimig

bir elektrokimyasal hiicre kullanilarak yapilmistir.

Sdilfat, nitrit ve nitrat parametreleri, TS EN 1SO 10304-1’e gére ICS 1100 Iyon

Kromotografisi ile dlgUimustar.

Agir metaller EPA 2008 standartlarina gore, Perkin elmer Nexion 300D ICP MS

cihazi ile Olgulmustdr.

3.3.2. Zenginlesme Faktoru

Toprakta Ozellikle insan kaynakli Kkirliligi degerlendirmede yaygin olarak
jeokimyasal normallestirmeler kullanilir. Burada amag bir normallestirme faktoru ile
kirlenmenin dogal konsantrasyonlara oranlanmasidir (Daskalakis ve O’Connor,
1995, Feng vd., 2004). Normallestirmede kullanilacak elementin segimi konusunda
kesin bir kabul olmamakla birlikte, genellikle aliminyum, demir, lityum, zirkon gibi
jeokimyasal olarak aktif olmayan ve ince taneli materyallerde rahatlkla
rastlanabilen elementler normallesme faktoru olarak kullaniimaktadir (Rodriguez
vd., 2009).

Sedimanlarda antropojenik etkileri tahmin etmek igin kirlilik standartlarinin Ustinde
¢clkan metal konsantrasyonlari, zenginlesme faktord ile hesaplanir (Dickinson
vd.1996; Hornung vd.1989).
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ZeF hesaplamasi ¢camur /kum oranlarindaki metal degigkenleri azaltmak ve genis
cografi alanlar arasindaki jeokimyasal egilimleri tespit etmek igin de uygun bir
aractir (Abrahim ve Parker, 2008).

ZeF metodu, demir veya alliminyum gibi érnek bir referans elemente goére dlgilen
agir metal icerigini normalize eder. Bu yaklagimda, demir ve aluminyum kil icerigi

icin bir temsilci olarak hareket ettigi kabul edilir (Din, 1992).

Stewart (1989), Christchurch yakinindaki deniz sedimani Uzerine yaptigi
calismasinda Mn kullanarak ZeF hesaplamistir. Deely ve Fergusson (1994),
zenginlesme faktoru hesaplarinda demir dagiliminin diger agir metallerle baglantih
olmadigini dusundukleri igin kabul edilebilir normalizasyon elementi olarak demir
kullanmayi 6nermiglerdir (Niencheski vd. 1994). Calismalarin bliylk kisminda
demir ve aliminyum referans element olarak kullaniimistir. Ancak Matthai ve Birch
(2001) tarafindan Avustralya, Sidney’de deniz sedimanlarindaki antropojenik kirlilik
kaynaklarini belirlemek igin ZeF hesaplamalarinda kobalt referans element olarak

kullanilimistir.

Sedimanlarda metal birikimlerinin dogal ya da antropojenik kokenini belirlemek igin

Zenginlesme faktoru (ZeF) degeri hesaplanir (Zhang ve Liu 2002).
ZeF degeri asagidaki formule gore hesaplanir:
ZeF = Chetal (Olglilen) / Ca (6lgulen) / Chetar (S€Y1) / Car (SEYI)

(ZeF: zenginlesme faktdrii, Crea(lgtlen): Olglilen X metal konsantrasyonu, Cp
(Glculen): Olgllen aliminyum konsantrasyonu, Cmetar (Seyl): Yerkabugundaki X

metal konsantrasyonu, Cy (seyl): yerkabugundaki alliminyum konsantrasyonu)
a) 0,5 < ZeF < 1,5 ise dogal kokenlidir.
b) ZeF > 1,5 ise antropojenikdir.

Zenginlesme faktorleri Birch (2003) tarafindan; ZeF<1: zenginlesme yok; 1-3: az
zenginlesme var; 3-5: orta zenginlesme s6z konusu; 5-10: ortaca asiri
zenginlesme s6z konusu; 10-25: asir zenginlesme, 25-50: ¢ok asirn ve >50

oldukga ¢ok asiri zenginlesme olarak siniflandiriimistir.
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Normallestirme yaparak elde edilen parametrelerden en yaygin kullanilani
Zenginlesme Faktoru (ZeF)'dur. Zenginlesme faktoru (ZeF), birgok calismada
toprakta, ylzey sedimaninda, dip gamurunda ve havadaki metal kirliliginin insana

badli etkisinin katkisinin hesaplanmasinda kullaniimistir.

Ancak bu galismada; nehir suyundaki kirletici parametrelerin zamansal ve bolgesel
degisimi zenginlesme faktort metodu kullanilarak hesaplanmistir. Kirletici
parametrelerdeki zaman ve mekana gore degisim durumu ve egilimi
gozlemlenerek dogal ve antropojenik etkiler degerlendiriimistir. Bu amacla ZeF
hesaplamasinda, dogada kendiliginden bulunmasi, kirletici bir element olarak
degerlendirimemesi ve konsantrasyonlarinin diger parametrelere gore daha
dizenli Ol¢ciimis olmasi gibi 6zellikleri nedeniyle 2008-2012 vyillari arasinda
dlglilen Ca, Mg elementleri, H* iyonu ve 2008 ve 2009 vyillarinda élgiilen demir
elementi 4 ayr referans element olarak segilmigtir. Ayrica referans kaynak olarak
da LGC tarafindan Missisipi Nehri igin belirlenen standart degerler ve Su Kirliligi
Kontroli Yonetmeliginde yer alan “Kita i¢i Su Kaynaklarinin Siniflarina gére Kalite
Kriterleri” adli Tablo 1’deki I. ve IV. Su kalite sinifi kullaniimistir. Boylece Dicle
nehrinin LGC tarafindan Missisipi nehri igin belirlenen standart degerlere, Su
Kirliligi Kontroli Yonetmeliginin |. ve IV. Su kalite siniflari igin belirlenen
standartlara kiyasla ne kadar kirlendigi tespit edilmistir. Ayrica bu calisma ile
zenginlesme faktérinin hava, sediman, toprak gibi kullanim alanlari disinda hava
gibi akigskan olan suda da kirletici parametrelerdeki artisi gdzlemlemek icin de
kullanilabilmesi hedeflenmistir. Bu ¢alismada, 6 ayri referans kaynak ve element

kullanilarak asagidaki formulasyonlar olusturulmustur:
a) ZeF1 = Cparametre(Olgtilen) / Cy*(0lgllen) / Cparametre (L.istasyon) / Cy* (L.istasyon)

(Cparametre(Olgllen): Nehirde Glglilen X parametresi konsantrasyonu, Cy*(6lgilen):
Nehirde 6lglilen pH parametresinden bulunan H® iyonu konsantrasyonu,
Crarametre(1.istasyon): Nehirde 1.istasyonda olgulen X parametresi konsantrasyonu,
Cux'(L.istasyon): Nehirde 1.istasyonda olglilen pH parametresinden bulunan H*

iyonu konsantrasyonu)

b) ZeF; = Cparametre(OlgUlen) / Cea(0lgulen) / Cparametre (Missisipi nehri) / Cea (Missisipi

nehri)
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(Cparametre(6lctilen): Nehirde oOlgllen X parametresi konsantrasyonu, Cca(6lgllen):
Nehirde Olclilen Ca parametresi konsantrasyonu, Cpaamere (Missisipi nehri):
Missisipi nehrinde LGC tarafindan belirlenen X parametresi standart degeri, Cc,
(Missisipi nehri): Missisipi nehrinde LGC tarafindan belirlenen Ca parametresi

standart degeri

C) ZeF3 = Cparametre(Olgllen) / Cca(0lculen) / Cparametre (SKKY L.sinif su kalite kriteri) /
Cca (Missisipi nehri)

(Cparametre(6lglilen): Nehirde odlgllen X parametresi konsantrasyonu, Cca(6lgulen):
Nehirde oOlg¢llen Ca parametresi konsantrasyonu, Cparametre (SKKY L.sInif su kalite
kriteri): SKKY Tablo 1°de X parametresi i¢in belirlenen I. Sinif su kalite kriteri, Cca
(Missisipi nehri): Missisipi nehrinde LGC tarafindan belirlenen Ca parametresi

standart degeri

Cwmg (Missisipi nehri)

(Cparametre(Olglilen): Nehirde dlgulen X parametresi konsantrasyonu, Cyg(6lgulen):
Nehirde Olgilen Mg parametresi konsantrasyonu, Cparamere(SKKY L.sinif su kalite
kriteri): SKKY Tablo 1’de X parametresi icin belirlenen I. Sinif su kalite kriteri,
Cwmg(Missisipi nehri): Missisipi nehrinde LGC tarafindan belirlenen Mg parametresi

standart degeri

e) ZeFs = Cparametre(0lgUlen) / Cca(0lcllen) / Cparametre (SKKY 1V.sINIf su kalite kriteri)
| Cca (Missisipi nehri)

(Cparametre(Olgtlen): Nehirde olgulen X parametresi konsantrasyonu, Cca(6lgulen):
Nehirde dlgtlen Ca parametresi konsantrasyonu, Cparametre (SKKY IV.sinif su kalite
kriteri): SKKY Tablo 1’de X parametresi igin belirlenen IV. Sinif su kalite kriteri, Cc,
(Missisipi nehri): Missisipi nehrinde LGC tarafindan belirlenen Ca parametresi

standart degeri)

f) ZeFg = Cparametre(OlgUlen) / Cug(0lgulen) / Cparametre (SKKY IV.sinif su kalite kriteri)
| Cmg (Missisipi nehri)
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(Cparametre(Olgilen): Nehirde odlcllen X parametresi konsantrasyonu, Cuyg(6lgulen):
Nehirde Olgulen Mg parametresi konsantrasyonu, Cparametre(SKKY 1V.sinif su kalite
kriteri): SKKY Tablo 1’de X parametresi igin belirlenen 1V. Sinif su kalite kriteri,
Cwmg(Missisipi nehri): Missisipi nehrinde LGC tarafindan belirlenen Mg parametresi

standart degeri)
9) ZeF7 = Cparametre(0lcUlen) / Cee(0lgilen) / Cparametre (1.iStasyon) / Cre (1.istasyon)

(Cparametre(Olglilen): Nehirde olgilen X parametresi konsantrasyonu, Cre(6lgulen):
Nehirde olgllen Fe parametresi konsantrasyonu, Cparametre (1.iStasyon): Nehirde
1.istasyonda Ol¢llen X parametresi konsantrasyonu, Cg. (1.istasyon): Nehirde

1.istasyonda dlgulen Fe parametresi konsantrasyonu)

3.3.3. Arazi gcaligmalari: Jeo-sosyal Degerlendirme

3.3.3.1.Tespit Edilen Kentsel Kirletici Kaynaklar

Sekil 3.7. Havzadaki kentsel kirletici kaynaklar

Havza, dogal oOzellikleri ve morfolojik avantajlari ile boélgenin, Ortadogu’nun ve
Kafkas’larin en o6nemli bir gegis merkezi niteligine sahip bulunmaktadir. Bu
Ozelliklerden dolay! havzada sanayilesme ve kentlesme hizla artmistir. 1979'da
onaylanan mevzi imar plani hizli ndfus artisina cevap verememis, dolayisiyla

carpik bir kentlesmeye zemin hazirlanmistir. Yakin illerin kirsal alanlarindan yogun
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bir gé¢ almistir. ilin mevcut altyapisi yetersiz olmasi gevresel sorunlarin ortaya
¢citkmasina neden olmustur. Gecekondulagsma oldukga yogun, yesil alanlarin

miktari azdir.

Kirsaldan kentlere yogun gogle birlikte kentsel altyapi ihtiyaci da surekli artmigtir.
Havza icerisinde kentsel altyapi sorunlari yagayan birgok yerlesim yeri mevcuttur.
Bazi koy ve ilgelerde kanalizasyon sisteminin olmamasindan kaynakl farkli
noktalardan Dicle nehrine kentsel atiksu desarji s6z konusudur. En buyuk atiksu
debisine sahip Diyarbakir il merkezinde kanalizasyon sistemi sehrin buyuk bir
bdlimuinde mevcuttur ve toplanan Buyuksehir Belediyesine ait atik su, aritma
tesisinde su anda % 30 verimle, mekanik olarak aritiilmaktadir. Aritilan 105.000
m3/giin atiksu 5. istasyondan vyaklasik 8 km. sonra Dicle nehrine desarj
edilmektedir. Ayrica kent merkezinde de nehir kiyisinda bulunan bazi yerlesim
birimlerinden nehre desarjlar s6z konusudur. Havzada Diyarbakir kent merkezine
ait fiziksel atiksu aritma tesisi disinda higbir yerlesim yerinin atiksu aritma tesisi

bulunmamaktadir.

Dicle Barajina yakin olan Dicle ve Egil ilgelerinin atiksulari da aritiimadan alici

ortama desarj edilmektedir.

Dicle Universitesinin 8160 m®giin evsel atiksuyunu aritan atiksu aritma tesisi
bulunmakta ve Dicle Nehrine Universite kdpristunin yaklasik 200 m. ilerisinden

desarj yapilmaktadir.

Cizelge 3.3. Yerlesim yerlerinden desarj edilen atiksu miktarlari (TUIK, 2011b)

Yil 2004 2006 2008 2010
Anket uygulanan belediye sayisi (1) 32 32 32 30
Kanalizasyon sgebekesi ile hizmet verilen belediye

sayisi 27 28 26 27
Desarj edilen toplam atiksu miktari (1000 m®/yil) 52.778 | 62.827 | 53.783 | 54.425

Denize (1000 m*/yil)
Gole - Golete (1000 m°/yil)

Akarsuya (1000 m*/yil) 52.345 | 61.804 | 52.448 | 53.857
Araziye (1000 m°/yil) 349 624 150 250
Baraja (1000 m°/yil) 84 154 360 247
Diger ortamlara (2) (1000 m®/yil) - 246 825 71
Desarj edilen kisi bagi atiksu miktari (litre/kisi-gun) 152 164 146 138
Q) Belediye sayisina buylksehir belediyeleri dahil edilmistir.
(2) Fosseptige, zerzemine vb. atiksu desarjlarini icermektedir.
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Havzadaki mevcut evsel atiksu aritma tesisleri, atiksu miktarlari, aritma tipleri vs.

iliskin bilgiler Ek 5’te verilmigtir.

Cizelge 3.3’de kanalizasyon sebekesi ile hizmet verilen belediye sayisi ve alici
ortama desarj edilen atiksu miktarlari verilmigtir. Desarj edilen atiksu miktarinin
2008 ve 2010 yillarinda azalmasinda belediye sayisinin dusmesi ve kanalizasyon
sebekesi ile hizmet verilen belediye sayisinin azalmasi etkili olmustur.

3.3.3.2.Tespit Edilen Endustriyel Kirletici Kaynaklar

Sekil 3.8. Havzadaki endustriyel kirletici kaynaklar

2010-2012 yillan arasinda yapilan arazi ¢alismalari sonucu asagidaki hususlar

tespit edilmigtir:

Dicle Nehri birgok kirletici unsurun etkisinde bulunmaktadir. Sanayi kuruluglari atik
sulari dogrudan ya da kanalizasyon yolu ile Dicle Nehri'ne akmakta ve Nehrin
cevresinde bulunan petrol kuyulari ve tesislerinde meydana gelen aksakliklardan
dolay! petrol sizintilari Dicle Nehri'ne karigsarak Dicle Nehrini ciddi oranlarda

kirletmektedir.

Organize Sanayi Bdlgesinin evsel atiksularini aritacak atiksu aritma tesisi
olmadigindan sanayi bolgesindeki evsel atiksular aritiimadan Devegecidi deresine
direk desarj edilmektedir.

31



Halen petrol Uretimi sirasinda ¢ikan tuzlu su yuzeye yakin olan ve Diyarbakir
Kentinin onemli igme suyu kaynaklarindan birini olusturan Midyat Formasyonu
icerisindeki yeralti suyu akiferine verilmektedir. Bu islem bu akiferin kirlenmesine
yol agmaktadir. Midyat Akiferi kentin stratejik 6nemi olan su kaynagidir. Ayrica
toprak Ustundeki petrol boru hatlarindan olusan sizintilar, patlama vs. ham

petrolln yer alti ve ylzey sularina ulagsmasina neden olmaktadir.

Dicle Nehrinde faaliyet gdsteren kum ocaklarinin nehirden uygunsuz kum g¢ekimi
her ne kadar kirlilige neden olmasa da nehir yataginin degismesine ve sonucunda

insan yasami icin tehlike yaratan birgok olumsuzluga neden olmaktadir.

Calisma Alaninda Sektdr Dagilimi Makine
sanayi
Dokuma Sanayi_\ / 29,
Madencilik_._____ii/‘i_____
sanayi
13%
insaat
malzemeleri
sanayi
12%
Orman ve
orman Gr.
Sanayi
1%

Sekil 3.9. Calisma Alaninda Sektor Dagilimi

Diyarbakir Organize Sanayi Bolgesi
a) Uretimde olan firma sayis1:120

b) insaatta olan firma sayisi: 40

c) Projede olan firma sayisi: 39
Toplam: 199

Uretimde Olan Firmalarin Sektérel Dagilimi

1-Cir¢cir, Ham yag ve Biodizel: 14 (Donemsel ¢alisanlar)
2-Tekstil ve Corap: 7

3-Mermer ve Bazalt isleme: 16

4-Gida ve Yem: 17

5-Yapi elemanlari ve Kimyasallari: 16

6-Metal ve Elektrik Malzemeleri: 14
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7-Kereste ve Mobilya imalati: 16
8-Digerleri: 20
Toplam: 120

Sekil 3.9'da da goruldugu Uzere, galisma alaninda, yaklasik 68 Gida sanayi, 81
kimya ve plastik sanayi, 44 metal sanayi, 2 orman ve aga¢ sanayi, 66 tekstil
sanayi, 44 insaat malzemeleri sanayi, ¢ogunlugu mermer olan 48 madencilik
sanayi, 2 dokuma sanayi, 8 makine sanayi sektérinden olusmaktadir. Mermer
sanayinin c¢cogunlugu OSB icerisinde bulunmakta ve ylksek debide su
kullanilmaktadir, ancak mermer fabrikalari atiksulari aritiip sistemde geri
kullaniimaktadir. Ayrica sanayi sektorlerinin onemli bir kisminin endustriyel

atiksuyu olusmamaktadir.

Ergani'de 1 adet, Carikli mevkiinde 2 adet et entegre tesisi ve biyolojik atiksu

aritma tesisleri bulunmaktadir.

Bunun yani sira; endustriyel atiksu desarji olan 3 adet LPG dolum tesisi de

mevcuttur.

Sekil 3.10. Maden ilge ¢ikisinda bulunan bakir cevheri Gretim sahasi

Sekil 3.10’da verilen Maden Cu yatagl dinyanin bilinen en eski yataklarindan
biridir. Etibank tarafindan ilk Gretime 1939 yilinda baglanmistir. isletme 31.12.1994
tarihinden itibaren 0zel sektore devredilmigtir. Anayataktaki cevherlesme, altta

sacinimh cevher, ortada agsi cevher ve en Uustte masif cevher seklinde
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izlenmektedir. Masif cevher 300 m. uzunlugunda, 100 m genisliginde ve 45 m.
yuksekligindeki boyutlara sahiptir. Masif katledeki cevherlesme % 9,11 Cu
tendrine sahiptir. Agsi cevher ve saginimli cevherlerde Cu tenoru % 1'in altina

kadar dusmektedir.

Bu bdlgedeki en 6nemli cevher mineralleri, pirit, kalkopirit, manyetit ve pirotindir.
Bu isletmede 528557 ton blister bakirin yani sira 133 565 ton sulfirik asit, blister
bakirdan 1 316 kg altin ve 7 557 kg gumus elde edilmistir. Anayatak'ta 1991 yili
sonu itibariyla 17 410 044 ton ham cevher ¢ikariimigtir. 1997 yil itibariyla 335 839
ton c¢ikarilmaya hazir, 3 306 286 ton g¢ikarilmaya hazir olmayan olmak Uzere
toplam 3 642 125 ton % 1.1 Cu tendrlu cevher rezervi bulunmaktadir. Flotasyon
atiklarini ve kati atiklarini % 80'ini Maden Cayi'na bosaltan Maden Bakir Fabrikasi
da onemli bir Kirletici kaynaktir. Ayrica Maden ilgesinin kuzeyinde krom yataklari
mevcuttur (CSB, 2011).

Havzada atiksu desarji yapan ©Onemli endustriyel kirletici kaynaklar, aritma
durumlari, aritma kapasiteleri ve atiksu miktarlarina iligkin bilgiler Ek 6’da

verilmistir.

3.3.3.3.Tespit Edilen Yayil Kirletici Kaynaklar

Havzada yayili kirletici kaynaklar;

Sulu tarim alanlarindan donen sular,

Yerlesim alanlarinin yagis sulari ile olan drenajlari,

Kati atik depo ve dokme sahalarinda olan sizintilar,

Erozyon nedeniyle olusacak toprak kirliligi olarak siralanabilir.
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MADEN
vk

Sekil 3.11. Yukari Dicle Havzasinda sulama alanlar (Orman ve Su isleri Bakanligi,

2012)

Havzadaki sulama alanlari Sekil 3.11°de verilmigtir. Yesil alan mevcut sulama
alanlarini, kirmizi alan insaat asamasinda olan sulama alanlarini, sari alan da
proje asamasinda olan sulama alanlarini gdstermektedir. Sekil 3.11’den de
anlasilacagl uzere Devegecidi deresi ve devaminda Diyarbakir kent merkezine
kadar Dicle nehri kenari boyunca sulu tarim uygulamalari oldugu gérulmektedir.
Bu durumda Devegegidi deresindeki 4. istasyon ve sehir merkezinde bulunan
Hevsel bahcgelerinden sonra gelen 5. istasyonun tarim uygulamalarindan daha

fazla etkilenmesi beklenmektedir.

Ayrica havzadaki yerlesim yerlerinin kati atiklari vahsi depolama usullyle

depolanmaktadir.

160.000,00

140.000,00

120.000,00
100.000,00 m Ortalama Yillhik
) ’ Tuketilen
Gubre
Miktari(ton)

80.000,00

60.000,00

40.000,00

Ortalama Yillik Tilketilen Giibre
Miktari(ton)

20.000,00

0,00

o009 2010

2008 2
Yillar

Sekil 3.12. Yillara gore toplam tlketilen glibre miktari (COB, 2010)
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Sekil 3.12°de 2008-2011 yillari arasi havzada yillik tiketilen ortalama gtibre miktar
verilmistir. 2008 ve 2010 yillarinda kullanilan gubre miktari 2009 yilina gore iki kat

artmistir.
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Sekil 3.13. Aylara gore tuketilen gubre miktari(COB, 2010)

Sekil 3.13’de havzada aylik tlketilen ortalama glibre miktari verilmistir. Kasim
ayindan Nisan ayina kadar oOzellikle yagisin arttigi donemlerde gubre kullanim

miktarinin da arttig1 gérulmektedir.
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4. BULGULAR

Dicle nehrinin su kalitesini zamana ve mekana bagli olarak degerlendiren bu tez
calismasinda kullanilan, DSIi tarafindan 2008-2011 vyillari arasinda yapilan su
kalitesi izleme verileri, EK-7’de tablolar halinde verilmistir. DSI tarafindan yapilan
Olcim sonuglar oncelikle su akis yonunde parametrelerdeki degisim olarak ve

SKKY standartlari kullanilarak degerlendirilmigtir.

Calismanin ikinci agsamasinda bu verilerdeki degisim farkh referans maddelere
gore “zenginlesme” olarak tanimlanmistir. Son olarak farkli referans maddelerin
‘zenginlesme” degerlendirmesine olan etkisi referans maddelerin kargilastirmasi

olarak ele alinmistir.

Degerlendirmeler, tez verisini olusturan su kalitesi parametreleri ayri ayri ele

alinarak yapilmistir.

Hidrojen iyonu ile yapilan Zenginlesme Faktori hesaplar sonucu asagida

verilmektedir:
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Demir elementi ile 1.istasyon degerleri referans alinarak yapilan zenginlesme

faktori hesaplamalari sonucu asagida verilmigtir:
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Su Kirliligi Kontrolu Yoénetmeligi |. sinif su kalite kriteri referans alinarak Ca iyonu

ile yapilan zenginlesme faktori hesaplamalari sonucu asagidaki bulgular ortaya

cikmigtir:
RENK SULFAT
.5
5 2
= Q
% =
F | | i
. i
E S e
: %
5 2
F | :
2008 |G
: | [l | 2
N 1 T 1 [}
E & 4 o l‘- R 4 S L g &4 U} 009 N
[ I L I A 9 N c
S YF A PITE Y E S S F ST o | §
Y g A A =
9 N o | 3
=02 £
: )
a -;
3
& 2
0,0 5,008
Istasyonlar-Zaman (mevsim) X istasyonlar-Zaman (mevsim)
SODYUM ARSENIK
] 0r7 =1
5 5
g 06 <
=< ©
L qs w
[ ! [
: :
w 04
© ' 2
T £
5 03 m008 | D
c 3 H2009
N 02 H2009 N
c % m2010
T 0l I } w00 | 2
L m2011
S RTTHTY|
2 o bl Lidihn =01 | §
5 >
> P T =
- @ [ A @ i o o @ o @ i il o I E
£ T - B B~ B B 3
o a - N o o0 o0 0 06 o0 0 0 o >
ES = X C x C X £ X C x~ C "]
- = = 0 = 0 = 0 = 0 = o -
[ - m 9 g 9 on Mg BN @ G
I ) < n [} ™~ X
! .
istasyonlar-Zaman (mevsim) istasyonlar-Zaman (mevsim)
DEMIR CIva
=
- 1 5 ¥
] 2\ q 1 % N X
R B SF RUA GRGES) & g
5 & ; o 16
E 'Y\ ) 5‘
0,04 v
H z
5 0008 g 8
2 N
N m2008 | £
= 0,0016 S 4 H2009
& n2009 | 3
Z 000032 I )
5 2
2 £’
£ 0,000064 3
> l? -
2 ]
@0,0000128 g1 T
= X
x Lilkbahar 2ilkbahar 3ilkhahar

Istasyonlar-Zaman (mevsim)

istasyonlar-Zaman (mevsim)

43



BAKIR KROM
= 125 5 125
2 .l-
Q 0
X =
£ £
T B E
: g
2 2
T c
£ s k=)
< =2009 | & H2009
N
N w2010 | ¢ 12010
3 =
7 ! m2011 |5 u2011
g bahar 2ilkbahar 2ilkbahar  2yaz 2kis 3 g
2 >
E o2 £
® 0
g K
004 0,008 )
istasyonlar-Zaman (mevsim) istasyonlar-Zaman (mevsim)
KADMiYUM KURSUN
=
. 0,25 3 0,9
0 = 0,8
= © 4
ﬁ 0.2 Y07
o £
£ gw 0,6
& o1 £ 05
c =]
o =
2 o1 m 2009 8 0.4 m 2009
< ' 0,3
N moow0 | 5 o 2010
2 005 B =2011 2 ’ =2011
F S 0,1
5 K
=z 0 L
£ 3 L < & S S
3 O R S S S 3 N RS
2 X A X X A A o X =2 X X X X
] &Y P F v o Gl Na NS RS
s W W N < N W S
X » "
Istasyonlar-Zaman (mevsim) Istasyonlar-Zaman (mevsim)
5 CiNkO BiYOLOJIK OKSIJEN HTIYACI
i B
g 5 5 16
i)
g s
s T s
£ 1 £
G s @
< N K 3 2
£ 05 3 > £y
2 S 5
[ Y E)
N
N 0,25 I 2009 'E' 2 1 I 2009
g £
3 0125 2010 = 2010
g m2011 5 1 . T m2011
2 SO I N B
0,0625 ‘= T T 3 T 5 T g T 0 T o o0 T o ©lg
£ g £ £ = £ > c > L ¥ 5> c ¥ ¥
3 3 Ea " dEmEMESETHOEORNED
2 205 2 = < = c = =
% 0,03125 % = = 2 3 2 3 3
M KOZS m < (=] M~
0,015625 !
. Istasyonlar-Zaman (mevsim)
istasyonlar-Zaman (mevsim)
KIMYASAL OKSIJEN IHTIYACI ¢OZUNMUS OKSIJEN
=) 8 2 8
= z
g g
g £
T8 w
g2 2
™ I o
® 9 2
T 1 ll | J E
£ 5
& 0557 55 ¥ Y 2009 | § |I ||| 1 1 ||I 200
R B N o 1o N 1 Ll -
TN %3“,1}‘# WWE N o #2010 | ¢ . “-k]a |¢ L : 'ﬁ l! ! 12010
'S 128 b B IR S F B M E 5
< ! ° [ [ m2011 | 3 05'»‘@%‘@‘ O IHERE RIS [ n2011
< c AN 2 N o !
o N NG Vv S
H 0,125 S X A
£ 00625 £ o
>
= 5
@ °
< 003125 s
x Istasyonlar-Zaman (mevsim) 0,125 et r2 ( im)
Istasyonlar-Zaman (mevsim,

44



AMONYUM AZOTU NITRIT
- 32 5 3125
B~ 16 <
£ S 625
[T8 3 | 1
2 L 2
Il
g 4 5‘ 125
= £
5 2 w2008 | D | ! 2008
§ ey L g . §
N 1 | I l | m2009 | N 2009
) 05 =345 2o S P B m)010 o s - mz2010
- T le A H o dlE © Glh @0 ® @ =
3 £ £ Er's 2l 2£2 8 2
E o0 = x [IErd x clx i~ c -~ u2011 g | m2011
,Z‘ - al n o < S wn $ =} g ~ .Z‘ 1 LM | -
E 0B £ 53 f53EsEsEREEEERE
5 g £>i£>£££££)£££ﬁ)i
S = T o T Ny B @ @ @ T n @ T @ I~
2 00625 ® 02 2 £ £ 2T T2
& 003125 ¥ — ~ mmqqm muowr-
Istasyonlar-Zaman (mevsim)
Istasyonlar-Zaman (mevsim)
NiTRAT TOPLAM KJELDAHL AZOTU
. 64 s 16
] 32 ) s
X =
g :
[ [ 4
o 4 2 2
£ I [ =
5 2 i m2008 | g l | w2008
g 1 | | g 1
3 T I T | 2009 3 l | 2009
= 05 S & i 315 £ A M N ke & 4 o
2 on5 H B E A ;jll 19 Sl (= 9&5?{ a V& N R | R ISR B m2010
2 ’ 3 HE L= " omaom 2 M % m2011
g o e 2 2 g v I |
E 00625 E 0125
=] =
2 003125 2
E 0,015625 E 0.0625
istasyonlar-Zaman (mevsim) Istasyonlar-Zaman (mevsim)
= TOPLAM COZUNMUS KATI MADDE
5 .
—_
=]
| ¥
@
g 2
<
=
‘=
E 1
= E = 2009
=
=) 0.5 =10 m 2010
=2 - = m 2011
E
g 0,25
o
=
=
0,125
istasyonlar-Zaman (mevsim)

Su Kirliligi Kontroll Yonetmeligi I. Sinif su kalite kriteri referans alinarak Mg metali

ile yapilan zenginlesme faktdri hesaplamalari sonucu asagidaki bulgular ortaya

cikmstir.

45



) [=)] o — (e} o — @ (42} o —
o o - = o — — o o = —
o o o (=] (=] (=] o o o o o
o~ ~ o~ o~ ~ ~ o~ ~ ~ ~ ~
" EBm L I ] L I I |
H Jeyequos £ — .N«m, w
— Jeyeal £ — %, £
Jeyequaos 9 ..ove o P
2
EAR £
= Jeyegdl9 — & B | - D
m &, - m >
| Jeyequoss @ vmv " m [
> % ? > £
= — Jeyeql g | x % “e g 3 £
< — El = < £ < E = &
[T 1 Jeyequosy  ~=| i > S - o
= 5| & % § |5 s | € &
Jeyequaos £ F.u = - »oNW\ N L T_ﬂ ..Im
Z )
—— UPRE £ 5 3 m,
: zeAT c %, ° 5 c o
o ¥ = o ©
> < W ] > -
deyeq|l ¢ 7] > = ® s
] € = = s -
2eAT » [ 0 — 0
= — &, — 0*
—— eyequ %, T R9 e v N o oay g oo
m\ > = (=] i
T N 4 0 W T N O Z © 5 o m
ey i = a8l ™~ = o - 4 g 9 2 9 2 2 ~ - n n n L S 9
o (=) [=) o o [=) o (=} o (=} o (=} o M. o Q o
niopjed swssuibusz uid1 nuoAl wnkzeube nioped awse|uibuaz uid1 nuoAl wnAzsubey o M. niopjed swssuibusz uidi nuoAl wnAzsube |y
niopjed swsajuibusz uld1 nuoA] wnAzsube
0w @ O o 0w o o w0 @ @ O
g 8¢z = 2 2 g2z
NN NN NN NN NN 8NN
" mEEm L LI | L I
= IRYRUOS / £
= Jeuepil. —_ :
- %
sy £ w2
= ¢, o eHeefe05-9 - -
7eh evu — vmv - 3 £
1) [ .\mvew«\« ¢ @
zeh .m. o, Ho, = sy 3 2
— p %, %o E - £ £
—— ey g H % B ~ £
HEHEAHOS ¢ £ = &.V.\.,u > m m c
x a 5 —— %, R J E | ! g
= Ay N = 1 % s E | E - G < = £
w 12yBGuos L o Yo, %, ¢ | WM N < T N
[ “ed ] o % S g | O . L o 2 \
— Ef_ém = @ — v %, E 8 E g
) Y% s @ c = =
zeA > %N 2 0 = c
—— n %, AN > ] Q
deyeqi|i ¢ © < = [} s y
— - ———— ‘o “voo K @ I} )
] — Y% 9o C : H 8
— (S ] -
s % 9 - 2
B! & D >
w, —_ nv “ leUpcsl T
¥ — % F| ~-2n488%83788538%
3 = 3 @ = o - Mr B, m = on - OOJJ%M%M%%W%MHEE W T N W W T N = W N o N
=) 1 (S CSSa-drmotoooo g X Nwom o o N4 4 9
=) 4 ! m 1 N W - o o 2, ©C “cgooodaeo W — c 4w 2
s MM o N S5 4 5 =2 Zp ©C 5885858585858 LS s 9 9
o o S S Ccocococaocao Y™ ° I

niopjed swsajuibuaz uid1 nuoAiwnAzeubepy

niopfed awsajuibuaz uld nuokl wnAzeubepy

niopjeq swsauibuaz uidi

nuoki wnAzasubBepy

niopjed swsajuibuaz uid nuoA wnAzaubep

46



W 2009
m2010
w2011

= 2009
m 2010
w2011

12010

@
=
=
~
[ ]

W 2008
W 2009
w2010
w2011

niopjed swssjuibuaz uid1nuoAl wnAzsubep

0,125
0,0625
03125
015625

0

[=]
niopeq swssjuiBuaz uid1 nuoAlwnizsaubey

nigpjed swssjuibusz uid| NUoAl wnAzsuBe

niopjed awsajuibuaz uid1nuoA wnAzaube

Sy L
5 == Jeyequos £ —= 1pyequos/
3 zeh s o ZPA
- §9 eyea|l L
% - == ieyequos "~ Jeyequos
%, 5 wegosg | = o, 4 9 _
- | T — ko = __ieueqyil9 £
powxbv m. = zeAg > “o TPyequOs ¢ %
Y. ' e 1 &y m & s, T —zpA o
$ e S = = —_ Fw. - —_ [ £
= S [ i Jeyequos .m. ‘B — L 3 — s -
Wv E 2 zeAy © S Yoy * .w _Dlln JBYEUOS M
= o - L
x &, £ 2 T m 2 “@vo.,,h g E TTERuE £
= © £ | sore N2 =R g | = ARHEGS £ N
x — k) 3 —— \
% N |3 seyeqose | 8§ | g — E IR E H
%, s - zehg H 22 N  [eequese =
o % 8 ° 0 e, T = —eyegyl 7 o
K2 c > Jeyeqy| € > %Il = =R 2
< = ] — = T
o o] © 5 S r oMt ]
> - —_— Ty, @ A it
2, 4 R — s, ] — 73
'~ 2 - 2 =GR T =
o —_—
B nuan W o0 st W T AN = N W !N ! !
bw\ T - o, N o oM o NN
% " = sZEZ g
% % © 2o o
o~ — o0 =% < ~ o e = 0 = ~ - s Ey 5 e S O
- & e s 9 © S o - ~ - .»M. w w niopjed swssuibusz U151 nuoAl wnAzeubey <
nioped awssjuiBusz uid1 nuoA| wnAzsube |y niepfe swseuibuaz uid) nuokiwnAzeubep < pa
niopjed swsauibuaz uid1 nuoAl wnAzauibe |y
o o o o o o T 2 g ©w o o o
o — — (=] L) L) [=1 [=} [=} o o — —
o (=] o o o [=] ~ ~ ~ o o (=] (=]
~ ~ ~ ~N ~ ~ L} - n ~ ~ ~ ~
HE B B HE B B HE E B B
—
. &l. Jeyequos /7,
%, i — Yeait £
%, % M9
,\ﬁvﬂo e Iaxov < 284 g -
%, " e, ﬂl Jeyeq|i9 .m
N —
,@m € £ £ 2 5 T - — Jeyequos g S
5 w v.ln — .m W |u 7eAG £
W ﬂrnu\\nu W m W x H m = Teeay|1 § :m.
o £ i T % E Sttty c
= £ kS e, £
£ - p £ £ 3] — c = zeAy E
a %, G 3 g |3 G E | = Tsere A
< %, E = — <] = b
= e, <@ h F 3 N o et e K
&ov N ) < " 5 = =
Y. 5 s | & t | < e 5
- % A.fm z £ _—_— S 3,
f 5 0 I&\Ir. o = deyeqyiz %
EX > 7 % e % oyt g
\\\. o] .m ey | o -
- 7] 7, —
. 0 - IS == Jeleq|! T
»o&o % S N W o N = N N W N
%, S S s88§¢%
s 8 3 2 3 8 ° “ ~ 05 R ° e 2 8 s 28
o [=) o o < [=)
N

47



NITRAT - TOPLAM KJELDAHL AZOTU
ll-
‘Q
= 64 CERE
= [}
e 32 w
= o 8
= 16 5
£ 8 £ ¢
& 4 B
£ . s 2
2 2 | | m2008 | N 2008
k3 1 I [, £ | |
N w2009 | 2 ) E Hll 52009
£ 05 = i‘i_ ot | |k | w Y . sdsedd !
2 =l WMFEESIERIEEISN w200 | § 4§23 431 EF.ERSFELS . ISP
2 025 — ! i } > 7 BT g E IERIERENE
3 ‘ ‘ LN m2011 | E = =114 s'1= 14 |3 w2011
2 0125 3025 = o S
£ oo 3
Ca 50,125
g 003125 ©
=
g 0,015625 0,0625
= Istasyonlar-Zaman (mevsim) Istasyonlar-Zaman (mevsim)
TOPLAM COZUNMUS KATI MADDE
H=1 2
=2
H=]
‘2
-
[
[T 18
@
£
wn
@2
£
f=7]
g
N
= = 2009
2 m 2010
2
S w2011
=
£
=
p—
~N
-3
=
=N
1=
=
0,25
istasyonlar-Zaman (mevsim)

Su Kirliligi Kontrolu Yonetmeligi IV. Sinif su kalite kriteri referans alinarak Ca

metali ile yapilan zenginlesme faktdri hesaplamalari sonucu asagidaki bulgular

ortaya ¢ikmistir:

Kalsiyum iyonu icin Zenginlesme Faktori

0,45
04
0,35
03
0,25
02
0,15
0,1
0,05

RENK

=
EE_

1vyaz
2vyaz
2 kis
3yaz
3kis
4 yaz
4 kis
5vyaz
5kis

1ilkbahar
2 ilkbahar

istasyonlar-Zaman (mevsim)

6yaz

6 kis

7 yaz

7 kis

m2008
2009
m2010
2011

Kalsiyum iyonuigin Zenginlesme Faktori

07
06
0,5
04
03
02

01

SULFAT

il

1vyaz
1kis
2yaz

lilkbahar E___
|
—
2 ilkbahar
Jilkbahar
3 sonbahar
4ilkbahar
4 sonbahar
Silkbahar
5sonbahar
6ilkbahar

istasyonlar-Zaman (mevsim)

6 sonbahar

7 ilkbahar

“"_I_[ 12011

7 sonbahar

m 2008
m 2009
12010

48



SODYUM ARSENIK
=
;§ 0,35 - 0,02
% 03 S 0,018
w g E
g S 0016
@ 0.25 g 0,014
T 02 @ 0,012
: £
s 015 w2008 |5 0,01
E S 0008 ® 2009
3 01 m2009 |§
2 | e 0,006 52010
0,05 1 m2010 |5
2 kb vl bnd st DA R TTI
E T ERATY Y "2011 | £ 0,002
>
3 T T S S G S S S O = 0
> RV @ R @@ @D
g & NF W‘@“ﬁ@ﬁ‘@'fﬁ‘\*\ﬁ“@*\(@“ g S S S e S s e
CES W SN N FAE S > PG N S S PN S A SR P SN
¢ N D 4P WD 9 P 0 (P AT AS 7 -S“'éb N ’»‘8*96 v ’1«\@9@» %é@ K
G N S o
istasyonlar-Zaman (mevsim) x L2
istasyonlar-Zaman (mevsim)
DEMIR CIVA
2 i3
; 2
g 0; | NI B | 1N 1 S
© ) 4 p3
£ 0,25 ﬁ'k 2 P H <
g O o NN Rd R || s 1 _-
0,0 Qe HH b i ‘
B ogne 9 ki g Lilkbahar r r
€ 0015625 2
= 0,0078125 =
=] 0,5
£ 0,0039063 2 ’
& 0,0018531 3
c 0,0009766
'S 0,0004883 m2008 | 20 = 2009
2 > O
S 0,0002441 2009 2
£ 0,0001221 2
S 6,104E-05 5
= 3,052E-05 2 0,125
£ 1526605 £
5 7,629E-06 3
‘@ 3,815E-06 Z
S 1907e:06 = 0.0625
9,537E-07 P4
Istasyonlar-Zaman (mevsim) Istasyenlar-Zaman (mevsim)
2 BAKIR KROM
]
’é 8 i 4
PR g :
E =
z 2 S 1
2 ®
T 1 £ 0,5
GE: 0,5 s 0,28
T N
N 0,25 ) 0,125
= m2009 | S W 2009
o [}
2 0,125 o 0,0625
£ 00625 m2010 12 003125 m2010
E 0,03125 ®2011 é 0,015625 =2011
3, 0,015625 S 0,0078125
%0,0078125 E 0,0039063
0,0039063 % 0,0019531 |
istasyonlar-Zaman (mevsim) g 00009766 st lar-Z ( im)
stasyonlar-Zaman (mevsim
. e}
3 KADMIYUM :§ KURSUN
Q =
% 0,08 5 o016
Loo007 g o014
un
gE)h 0,06 lc’ 0,12
Z 005 ® o
= ) =4 ’
g 0,04 N
& 0 T 008
< 2009 2 2009
5 003 2 o0
<
g 0,02 2010 § oo = 2010
Y w2011 ' 0,02 w2011
E 2
- g o
5 5 A & A RS S a
Q 'B“'b ’\;‘b \‘_\‘» %& & o %(;o %((a X ‘@\ ’\,‘9 ‘@K \\q;\f & ‘3:\ \\q} ’b‘_\‘a
& & & \{p’a \{9'& h ‘.'b @
R A A LS R N N F
Istasyonlar-Zaman (mevsim) istasyonlar-Zaman (mevsim)

49



BiYOLOJIK OKSIJEN IHTIYACI

2 CINKO
g 4
5 5
g £ 2
< g
=
.g, & 1
T N~ sy o
N S 3 }; 2 33 ;] 32
£ m2009 | & 4 HAcfE 3~ m2009
&) g o 2 [ 4
2 m2010 | g ] E : : 2010
9 m2011 |2 025 2011
2 3
£ g
3 2
= £ 0125
g 2
‘@
E 0,0625
istasyonlar-Zaman (mevsim) istasyonlar-Zaman (mevsim)
KIMYASAL OKSIJEN IHTIYACI COZUNMUS OKSIVEN
=]
:§ ) 16
£ b}
s I g
1 =
4 \ o
& Gl SEEAYS 3 LS
° el * 0 o |9 g | | )
c ¥ N ; 3 2 4
= N Sty q T
2 25" i =
c ' | | 2 '
N 2009 N2 JiH i
£ 01 | o 2009
2 52010 2 | |I 02010
g 0,0625 | 22011 é 1 ®2011
S = I R S o N R S N SR (Y
‘g 0,03125 £ x“’@# & w‘“‘P%‘ J*o,* NS NS A PR
S > 05 &
> K] N
'00,015625 8
]
0,25
%’0078125 istasyonlar-Zaman (mevsim)
istasyonlar-Zaman (mevsim)
AMONYUM AZOTU NITRIT
128
fi=] 4 3
8 ) 5 64
e 2 €
fs © 32
w 1 . . . . w
® ) 16
£ 1 i 3 £ 8
I 0,5 = SP H 7 H 4
2 4 © € 4 .
[ £
B 0,25 3 1 1 I m2008 | @ 2 | | | 2008
1 ]
2 0125 | i | m2009 | N 1 [ | F]I| /! 2009
c — o i~ .
% 00625 2010 |2 0.5 IEE 1213 Sl4 3 H 2 27 mano
b= 0,25 = o) El @ 22
2 003125 W01 | g E 223 = 5 m2ou
S S 0125 B =5 =8
> = I r' o g ™~
‘e 0015625 E o062
s 0,0078125 g 003125
% ' S 0015625
¥ 0,0039063 istasyonlar-Zaman (mevsim)
istasyonlar-Zaman (mevsim)
NITRAT
16 TOPLAMKJELDAHL AZOTU
2 i 2
g 8 ;
k] 0
s 4 | ¥ 1
® ) ] ; w
£ Py & L i J_{ s
& 1 I % %%9’0 & K k
£ 05 ° 3
5 ’ v:q:,\l; 5 S | || m2008 | E 025 = 2008
§ oy S il B
N N\ N\
Y oobs H 1] | | Ic—s o A | | 2009 E 0,125 H2009
o | | m2010 (£
S 00625 I | | | [ £ 0,0625 2010
5 003125 I | m2011 |5 2011
>
Foo1s625 ! § 0,03125
$,0078125 'S
Z E o015625
&,0039063 3
x istasyonlar-Zaman (mevsim) ‘—3 0,0078125
N2

istasyonlar-Zaman (mevsim)

50



TOPLAM COZUNMUS KATI MADDE

m 2009
m 2010
W 2011

Siys
eh;
S99
ehg
Siyg
ehg

Siyp
ehy
Siye
ke
SNz
eLeIle

JRUBQUOS T

stasyonlar-Zaman (mevsim)

eyeeiIT

0,35
0,3
0,25
0,2
0,15
0,1
0,05
o

nioyfe4 swssuibiusz wid1 nuoi wnkis ey

Su Kirliligi Kontroli Yénetmeligi IV. Sinif su kalite kriteri referans alinarak Mg

metali ile yapilan zenginlesme faktdrl hesaplamalari sonucu asagidaki bulgular

m 2008
W 2009
w2010
m2011

2009
2010
m2011

ortaya ¢ikmistir

nioped awsauibuaz uld| nuoAl wnAzaubey

H JBYRQUOS /. 53
= %o
|"m Jeqeqi £
— &,
Jeyequos g vav
JENELEE: “er e~
Jeyequos g m -, w
— eueqns 5 “, 2
— — 2 = % e E
m L JBYRqUOS ¢ m. = o p
—_— c [Z] < ©
=] EEVEL T o &,
@ . £ < < nmu
Jeyequose & o N
N S .
e lPYEQIE L . %, 8
H :
—_— zeAg T \m‘N. < M
FEVELHI W. L W
- egegiiz > o, o
] zeAT © — v
ul ® &, —
-M Jeyeqit T i } o,
£ 8 4 8 8 ° i
m n ~ L - wn o =] S (=} S =}
o M. o m. ) W. o < o < o
niopjed swssuibuaz uid1 nuoAl winAzauBe
nioned awsajuibuaz uid1 nuodl wnAzasube
o0 [=3) o — [=e] [+2] o —
(=] (=] — — o (=] - —
o o o o (=] o o o
o~ o~ o~ (a] o~ o~ o~ o~
] u n u - - - -
— S L
Jeyequos /£ oAy
deyeqi|l L —— &g
m:, Jeyequos 9 zeho
——= eyeqpino = - T
—_ £
- »
- Jeyequoss £ zehg W
= egeens $ | o i) E
X [} = | —
= Jeyequos | c
w ‘m. W zeA ¢ =
o T euedily H 2 sy g m
== Jeyequosg m zeAg N
-3 N ©
Do deyeeype i sz z
= o]
—= zehz = deyea M.
—= Jeyeqiiiz m = zeAT ©
= — 7
= 7eAT ] m Jeyeq T =
— 2
e eyeqyiiT R I s B = - = s
(=] -~ -~ -~ -~ (=] ~ ~ ~ ~
™~ o wn =T 2] ~ — o = = = = S S S S
© © © o o o o

nioped swsauibuaz uid nuoAl wnAzaubey

51



= CIVA
:49
= 1 Jl £ o7
5 w
2 A 2 @
oo & %7
] e B\ 2
£ £ 05
g 2"
£ o0 g
= N 04 -
S | =
e 000l 2008 Z 03 -
& S = 2009
= = 2009 = 02 4
S o0,0001 g g
>
= =
£ 3 01
= =
20,00001 I 2
5]
o ]
: = '
%000001 Lilkbahar 2ilkbahar 3ilkbahar
istasyonlar-Zaman (mevsim) istasyonlar-Zaman (mevsim)
BAKIR KROM
= 8
5 16 5 4
= £
S 8 ©
X w 2
s 4 ©
® £ 1
£ 2 &
& 1 = 0,5
£ 2 08"
g 05 w2008 | S ' 2009
o 0,125
N3 f=4 i
N 0,238 =2010 B oo ®2010
= 0,125 k
= 2011 2 m2011
= 0,0625 S 003125
E 0,03125 g 0,015625
>
S 0015625 N 0,0078125
N c
g 00078125 S 0,0039063
=
E 0,0039063 ot 1z - 0,0019531
stasyonlar-Zaman (mevsim) istasyonlar-Zaman (mevsim)
KADMiYUM KURSUN
s 0,2
5 008 S 018
= =
g 0,07 £ 016
@
£ 006 £ 014
2 &
5 0,05 £ 0,12
o 2 01
£ 004 m 2009 5 W 2009
=) N 0,08
g ;
3 0,03 2010 £ 2010
N & 0,06
c n El 2011
§“ 0,02 2011 S 0,04 -
>
g 0,01 - Z 002
E 0 % 0 -
3 & S S N S S 2 & @ O T SN
R & AT AT AT Y S = & N F A & T
g ¥ Sl RN A S
s ~ v O %
s . istasyonlar-Zaman (mevsim)
= istasyonlar-Zaman (mevsim)
CiNKO BiYOLOJIK OKSIJEN iHTiYACI
5 016 5 4
5 G
£ 014 z
© © 2
w (T8
o 012 ®
£ Z 1
® 01 L 1
f= f=
yILIY ! q
£ £ J{ L‘* 2 S IR 1 J l\'b A
] 2009 S > N & PN W 2009
IEI "\:I ’{\1'\%' N B
:§ ®2010 o) I i o ® 2010
2 =2011 2 o025 2011
(=} =}
= >
£ E
3, S, 0,125
5 g 1
5 5
g E 0,0625
v ; istasyonlar-Zaman (mevsim)
istasyonlar-Zaman (mevsim)

52



KIMYASAL OKSIJEN IHTIYACI COZUNMUS OKSIJEN
= 2 - 16
P -
8 5
) S
X 1 X
© T
[ w 8
o 3 N ®
E 05 £
wn \\é) Nl N{) wm
[ NG < ° l
T N v < 4
5 0,25 5
& G |
2009 m2009
N N
. 0,125 = 2 i
o 2010 o m2010
2 00625 2011 g I " 2011
g’ a 1 1
0,03125 2 5 5 255 &% 5656868 6ls & &
E E [FEfifcfis252£2£24¢2
> 505 o o ol 9 0 9 0 2 o0 29 o 9 9
30,015625 © . = 0 =l = ¢ = o = 0 =G = 0
c c — @ (ol I B R L Vo T R = I
5 2 - ~ on < i © ~
©
= 0,0078125 =2 435
istasyonlar-Zaman (mevsim) istasyonlar-Zaman (mevsim)
AMONYUM AZOTU i
NITRIT
4 16
3 3
g 5 8
3 : 2 a
L; 1 1 | w 2 1
]
£ uy . | s £ 1
& i o B R B & TR
= 0,5 Eln = = L @ a1 B
= ) = IE 2 0,5 3 R
£ 3 3 = ' E HIS BB )8
2 3| S | k=) 0,25 BriE E
& 025 i ) 2 m2008 | 2 012 34 8582 =2008
g I ~ 3
£ I H2009 N 00625 d FIZTRLATEIZIN 21 w2000
) 0,125 1 = ' | |||
Fl =2010 2 0,03125 | 1 2010
§ o062 2 0015625 el
= m2011 5 o | w2011
E o3 2 0,0078125
% ’ £ 00039063
2 0,015625 § 0,0019531
E §, 0,0009766
= 0,0078125 g 0,0004883
Istasyonlar-Zaman (mevsim) istasyonlar-Zaman (mevsim)
NiTRAT TOPLAM KJELDAHL AZOTU
= 16 = 2
=] 2
6 8 £ X
£ £ 1
© ©
S g WA g
2 e 0,54 G
g’ : qE"T &Sp b“a
z 1 z 0,25 |
5 i)
g 0,5 1 = 2008 £ 0,125 2008
> 0,25 = 2009 N 2009
= T 0,0625
= 0125 2010 ‘5” 2010
=
2 0,0625 | m2011 E 0,03125 2011
5 0,03125 § 0,015625
>
5 0015625 g 0,0078125
c i
2 0,0078125 =2
=
0,0033063 = 0,0039063 -
a istasyonlar-Zaman (mevsim)
istasyonlar-Zaman (mevsim)
TOPLAM COZUNMUS KATI MADDE
0,14
0,12
0,1

m 2009

m 2010
W 2011

Magnezyumiyonuicin Zenginlesme Faktorii

Istasyonlar-Zaman (mevsim)

53



Yukari Dicle Havzasi’'nda 2008-2012 yillari arasinda 7 ayri istasyonda kalsiyum,
magnezyum, demir, sodyum, arsenik, civa, bakir, krom, kadmiyum, kursun, ginko,
sulfat, toplam kjeldahl azotu, renk, toplam ¢ézinmus kati madde, amonyum azotu,
nitrit, nitrat, ¢céziinmiis oksijen, BOI ve KOIi parametreleri DSi 10. Bolge Muduirligi

tarafindan belli araliklarla dlgulmasgtur.

Bu istasyonlar sirasiyla, Maden ilgesi girisinde 1. istasyon, Maden ilgesi ¢ikisinda
2. istasyon, Dicle baraji ¢ikiginda 3. istasyon, Devegecidi deresinin Dicle nehriyle
birlesmeden Oncesinde 4. istasyon, sehir merkezinden sonra gelen Ongdzlu
kopride 5. istasyon, mezbahane desarji sonrasinda 6. istasyon ve Bismil

koprusunde 7. istasyon bulunmaktadir.

19 parametre icin hidrojen iyonu, demir, kalsiyum ve magnezyum parametrelerine
gore |. istasyon degerleri, SKKY I. sinif ve IV. sinif su kalite standartlari, Missisipi
nehri igin LGC tarafindan belirlenen kalite kriterleri referans alinarak zenginlesme

faktora degerleri hesaplanmistir.
4.1. Renk

Hidrojen iyonu ile normalize edilip ilk istasyondaki degerler referans degerler kabul
edilerek ZeF degeri hesaplanan Renk parametresinde 2008 yilinda ilk istasyonda
en yuksek artisin oldugu, 5., 6. ve 7. istasyonlarda artiglarin oldugu, renk
parametresinin  ZeF degerinin Ozellikle ilkbahar ayinda arttigi gorulmektedir.
Ancak hesaplanan ZeF degerlerine gore sadece 1. ve 7. istasyonda antropojenik
kaynakli zenginlesme oldugu sodylenebilir. 2009 yilinda renk parametresinin ZeF
degeri oldukga dusuktur. Sadece 4. istasyonda kis ayinda 1 degerinin Ustlne
citkmigtir, diger butun istasyonlarda ZeF degerleri 1’in altindadir ve zenginlesme
gorulmemektedir. 2010 yilinda en yuksek artiglar 4., 5. ve 6. istasyonlarda
olusmustur. Bu istasyonlar kentsel, endustriyel ve tarimsal faaliyetlerden en ¢ok
etkilenen istasyonlardir. 2. ve 4. istasyonlarda ZeF degerleri 4’Un Ustline ¢ikmistir.
2011 yiinda 1., 2., 4. ve 5. istasyonlarda antropojenik kaynakli zenginlesme
oldugu goérulmektedir. Renk parametresinde en fazla zenginlesme yogunlugu 2010
ve 2011 yillarinda 4., 5. ve 6. istasyonlarda oldugu, ancak en yuksek zenginlesme

de 1., 2. ve 4. istasyonlarda tespit edilmigtir. Mevsimsel farkliliklar gérilmektedir.
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2008 ve 2009 yilinda 7 istasyonda olgulen demir metali ile normalize edilerek ve ilk
istasyon referans kabul edilerek zenginlesme oranlari hesaplanmistir. Renk

parametresinde 3., 5., 6. ve 7. istasyonlarda az zenginlesme olmustur.

Ca elementi ve LGC tarafindan belirlenen Missisipi nehri referans standart
degerleri ile normalize edilerek hesaplanan ZeF degerlerinden anlasildigi Uzere,
zenginlesme 2010 ve 2011 yillari iginde 4., 5. ve 6. istasyonlarda yogunlagmistir.

Diger istasyon ve yillarda onemli bir zenginlesme gorulmemektedir.

Su Kirliligi Kontroll Yonetmeligi (SKKY) Tablo 1, I. sinif su kalitesi degerleri ve Ca
elementi referans gosterilerek hesaplanan ZeF degerlerinden 4., 5., 6. ve 7.
istasyonlarda o6zellikle 2010 yilinda asiri zenginlesme oldugu gorulmektedir.

Ozellikle 2010 ve 2011 yillari arasinda ZeF degerleri 5-25 arasinda degismektedir.

SKKY |I. sinif su kalite kriterleri ve Mg elementi referans gosterilerek yapilan
¢alisma sonucunda da, Ca referansli ZeF degerlerine benzer sonuglar elde
edilmistir. Asiri zenginlesmenin 2010 ve 2011 yillarinda 4., 5., 6. ve 7.

istasyonlarda artti1 gérilmektedir.

SKKY IV. sinif su kalite kriterleri ve Ca, Mg elementleri referans gosterilerek

yapilan galisma sonucunda da herhangi bir zenginlesme olmadig tespit edilmistir.

Yuzeysel sulardaki dogal sari renk organik asitlerden ileri gelir ve sakincall
deqildir. Alici sularda renk, gun 1s1gini engelleyerek suya oksijen veren canlilarin
yasamini etkiledigi icin istenmez (Yildirrm ve Uygan, 1993). Ferrik hidroksit ve
humik asit gibi organik maddeler suya gercek rengini verirler. Kirlenmis sular, daha

belirgin gérinen bir renge sahiptir (Chapman ve Kimstach 1996).

Genel olarak renk parametresinin vyillar ve istasyonlara gore artis durumu
degerlendirildiginde; 2010 ve 2011 yillarinda 6zellikle 4, 5, 6 ve 7. istasyonlarda
Ca, Mg ve SKKY I. sinif su kalitesi ile normalize edilen degerlerde asiri renk artisi
emaresi gorulmektedir. Kismen 1. ve 2 istasyonda da farkh vyillarda ve
mevsimlerde asiri zenginlesme gorilmektedir. Dicle nehrinde 6lgllen renk
parametresinin bazi istasyonlarda yagislarin etkisiyle arttigi gorulse de ozellikle
sanayi ve kentlesmenin yodun oldugu istasyonlar olan OSB desarjinin oldugu 4.

istasyonda (Devegecidi deresi), sehrin merkezinde kalan ve sulu tarim yapilan
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Hevsel bahgelerinden sonra gelen 5. istasyonda (Ongozli kopru), sehrin evsel
atiksuyu ve 2 adet mezbahane atiksuyunun desarjindan sonra gelen 6. istasyonda
yogunlasmasi artisin antropojenik kaynakli oldugunu isaret etmektedir. Ancak renk
parametresi acgisindan su kalitesi SKKY 4. sinif su kalite kriteriyle kiyaslandiginda

renk parametresinin daha diguk degerlerde oldugu soylenebilir.
4.2. Siilfat

Chapman ve Kimstach (1996)'a goére, sulfat dodal sularda genelde 2- 80 mg/I
arasinda bulunur, fakat endustriyel desarj yapilan bdlgelerde, algitasi gibi sulfat
minerallerince zengin bolgelerde ve kurak bolgelerde 1000 mg/I'nin Uzerine
cikabilir. Dicle nehri de kurak bir bodlgededir ve evsel ve endustriyel atik su
desarjlant s6z konusudur. Ayrica bdlgede yasanan erozyon, silfat derisiminin
artmasina neden olarak gdsterilebilir, Sulfatin blyidk bir kisminin evsel ve

endustriyel atiklardan kaynaklanmasi olasidir.

2008-2012 yillari arasinda Dicle nehrinde 7 istasyondan alinan su numuneleri
Olctldigunde stlfat degerinin 2-200 mg/L arasinda degistigi ve 6zellikle Maden

ilcesi cikigl olan 2. istasyonda en ylksek dederlere ulastigi gérilmektedir.

H* iyonu referans alinarak yapilan zenginlesme degerlerine gére, 2008 yilinda
ilkbahar ve yaz mevsiminde 1. ve 7. istasyonlarda; 2009 yilinda ilkbahar ve yaz
aylarinda 2. ve 3. istasyonlarda; 2010 yilinda 2. istasyonda, kismen 3. ve 4.

istasyonda; 2011 yilinda 2. istasyonda énemli oranda artiglar gértilmektedir.

Demir metali ve 1. istasyon degerleriyle yapilan ZeF hesaplamalarina gore, sulfat
parametresinde 2008 yilinda 1., 2., 5. ve 7. istasyonlarda ozellikle ilkbahar
aylarinda oldukga fazla zenginlesme oldugu, 2009 yilinda basta 1., 3., 5., 6. ve 7.
istasyonlarda ilkbaharda olmak Uzere hemen hemen butin istasyonlarda ve
zamanlarda zenginlesme oldugu tespit edilmigtir.

Missisipi nehri ve Ca elementi ile normalize edilerek bulunan sulfat zenginlesme
degerleri; 2008 yilinda Maden ilgesi girisinde yer alan 1. istasyonda, 2009 yilinda
Maden ilgesi cikisinda yer alan 2. istasyon ve Ongo6zli kdpride bulunan 5.
istasyonda, 2010 yilinda 2., 5. ve 6. istasyonlarda, 2011 yilinda da 2. istasyonda

dogal veya antropojenik kaynakl bir zenginlesme oldugunu goéstermektedir. 2.
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istasyondaki  artisin  Maden ilgesindeki  bakir  cevheri  Uretiminden

kaynaklanabileceg@i dusunulmektedir.

SKKY I. sinif su kalite standartlari ve Ca ile normalize edilen sulfat verilerinin ZeF
degerleri 0,01-1,3; SKKY I. sinif su kalite standartlari ve Mg ile normalize edilen
sulfat verilerinin ZeF degerleri 0,05-0,55; SKKY IV. sinif su kalite standartlari ve
Ca ile normalize edilen sulfat verilerinin ZeF degerleri 0,01-0,65; SKKY IV. sinif su
kalite standartlari ve Mg ile normalize edilen sulfat verilerinin ZeF degerleri 0,02-
0,3 arasinda degismektedir. Antropojenik kaynakli zenginlesme orani siniri olan
1,5 degerini ge¢mediginden, higbir istasyonda sulfatin antropojenik kaynakh

zenginlesmedigi sOylenebilir.

Genel olarak degerlendirildiginde 2008, 2009, 2010, 2011 yillarinda 2., 5. ve 6.
istasyonda sulfat oranlarinda ciddi bir artis oldugu goériimektedir. 2. istasyondaki
kirlilik, Maden ilgesindeki bakir cevheri dretimi ve krom ocaklarindan, 5.
istasyondaki de sehir merkezinden gelen kacak desarjlar ve Dicle Universitesinin
atiksularinin nehre desarjindan, 6. istasyonda ise yogun evsel ve endustriyel

desarjlardan kaynakl olabilir.
4.3. Sodyum

H* iyonuyla hesaplanan ZeF degerlerine gore, 2008 yilinda 1. istasyondan
baslayarak sodyum ZeF degerlerinin arttigi ve 7. istasyonda asiri zenginlesme
oldugu, 2009 yilinda zenginlesme olmadigi, 2010 yilinda 1., 3. ve 4. istasyonlarda
az zenginlesme oldugu, 2011 yihinda 1., 2., 3., 5. ve 6. istasyonlarda orta

zenginlesme oldugu saptanmistir.

Missisipi nehri ve Ca elementi ile normalize edilen ZeF sodyum degerlerinde H”
iyonuyla normalize edilen ZeF sodyum degerlerinin tersine, 2008 vyilinda
zenginlesme olmadigi, 2009 yiinda 1., 2., 4., 5., 6. ve 7. istasyonlarda az
zenginlesme, 2010 yilinda 4., 6. ve 7. istasyonlarda az zenginlesme, 5. istasyonda
da orta asiri zenginlesme, 2011 yilinda da 5 ve 6. istasyonlarda az zenginlesme

oldugu saptanmistir.
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Demir metali ile yapilan galigma sonucunda, sodyum parametresinin 2008 ve 2009
yilinda asiri derecede hemen hemen butun istasyonlarda zenginlestigi tespit

edilmistir.

SKKY 1. ve IV. sinif su kalitesi standartlari ve Ca, Mg elementleriyle
normallestirilen ZeF sodyum degerlerine gore nehirde sodyuma bagh higbir
zenginlesme olmamigtir. Missisipi nehri i¢in sodyum standart degeri 9,99 mg/L’dir.
Ancak SKKY Tablo 1’de sodyum igin belirlenen |. sinif su kalite standardi 125
mg/L’dir. Bu sebeple Missisipi nehrine goére Dicle nehrinin sodyum igerigi
agisindan oldukga zengin oldugu gorilmektedir. Dicle nehri sodyum degerleri 1,3-
27 mg/L arasinda degismektedir. Ayrica H* iyonuyla yapilan g¢alismanin aksine
demir ile yapilan calismada 2009 yilinda ¢ok fazla zenginlesme oldugunu

gorebiliriz.
4.4. Arsenik

Arsenik parametresi 1., 2. ve 3. istasyonlarda 2009, 2010 ve 2011 yillarinda
dlgulmustur. H* iyonuyla, SKKY I. ve IV. sinif su kalite kriterleri, Ca ve Mg
parametreleri ile normalize edilerek yapilan calismada arsenik zenginlesme
oranlari bulunmustur. Missisipi nehrinde LGC tarafindan agir metaller i¢in standart
degerler Dbelirlenmediginden Missisipi referans gosterilerek ZeF degerleri

belirlenememigtir.

H* iyonuyla normalize edilen arsenik parametresinin 2009 yilinda 2. istasyonda
orta asin zenginlestigi, 3. istasyonda ise asir zenginlestigi; 2010 yilinda 2.
istasyonda az zenginlestigi, 3. istasyonda orta zenginlestigi; 2011 yilinda ise 2.

istasyonda orta zenginlestigi, 3. istasyonda az zenginlestigi goralmustar.

Demir metaliyle yapilan ¢alisma sonucuna gore, arsenik parametresinde 2009
yilinda en fazla 3. istasyonda zenginlesme olmustur.

SKKY I. ve IV. sinif su kalite kriterleri, Ca ve Mg elementleri ile normalize edilerek
hesaplanan Arsenik metali ZeF degerleri, tum istasyonlarda ve yillarda 1,5
degerinin oldukga altinda bulunmustur. Arsenik metali verileri 0,3-1,8 pg/L
arasinda degismektedir ve en yuksek degerler genellikle 3. istasyonda tespit

edilmistir. SKKY I. sinif su kalite standartlarinda ise sinir deger 20 ug/L’dir, bundan
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dolayr SKKY referans gosterilerek hesaplanan ZeF degerlerinde 1,5 degerin
ustine cikmamistir. Ancak ilk istasyona oranla 2. ve 3. istasyonlarda arsenik
konsantrasyonu giderek artmistir. Bu da 3. istasyon olan ve igmesuyu amagl
kullanilan Dicle Barajinin igme suyu standartlari agisindan risk olusturup

olusturmadiginin tekrar gbz dninde bulundurmasini gerektirmektedir.
4.5. Demir

Dicle nehrinde demir elementi 2008 ve 2009 yillarinda o&lgulmustir ve iki yil

boyunca nehirdeki demir konsantrasyonu 0,01-270 mg/L arasinda degismektedir.

H" iyonuyla normalize edilen demir konsantrasyonu ZeF degerleri de 0,009-378
arasinda degismektedir. 2008 yilinda 3., 4. ve 6. istasyonlarda oldukg¢a asiri
zenginlesme oldugu, 2009 yilinda da 1 ve 2. istasyonlarda agiri zenginlesme, 4 ve
5. istasyonlarda da az zenginlesme oldugu gorulmektedir. Nehirde Dicle baraji
cikigl olan 3. istasyon, Diyarbakir Organize Sanayi Bodlgesi atiksularinin ve
sulamadan dénen sularin dokuldugu 4. istasyon ve mezbahane ve Diyarbakir kent
merkezinin atiksularinin bosaltildigi noktalardan sonra gelen 6. istasyondaki agiri
artisin  nedeninin  kentsel ve endustriyel kokenli Kkirleticiler olabilecegi
dusunulmektedir. Maden ilgesinin girigsinde yer alan 1. istasyondaki demir
degderlerinin oldukc¢a dusuk olmasi nehrin dogal yapisindan degil, dis etkenlerden

dolayi oldugunu dugundurmektedir.

Ancak SKKY I. ve IV. sinif su kalite kriterleri, Ca ve Mg elementleri ile normalize
edilerek hesaplanan demir metali ZeF degerleri, tum istasyonlarda ve yillarda 1,5
degerinin oldukga altinda bulunmustur. Mg ve SKKY l.sinif su kalite kriteri ile
hesaplandiginda, sadece 6. istasyonda az bir zenginlesme oldugu gorulmektedir.
Bu da su kalite kriterlerine kiyasla nehrin demir konsantrasyonu agisindan iyi
kalitede oldugu, ancak nehir mansabindan membaya dogru demir
konsantrasyonunun dis etkenlere bagli olarak arttigi, ancak su kalitesinin ciddi

oranda etkilenmedigi sOylenebilir.
4.6. Civa

2009 yilinda 1., 2. ve 3. istasyonlarda ol¢ulen civa konsantrasyonlari 0,1-1,64

Mg/L arasinda degismektedir. En ylksek deger ilk istasyonda 1,64 pg/L olmustur.
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SKKY 1. sinif su kalite standart degeri 0,1 ve IV.sinif>2'dir. Bu kapsamda
degerlendirildiginde, civa ilk istasyonda 3. sinif, 2. istasyonda 1. sinif ve 3.

istasyonda 2. sinif su kalitesindedir.

ZeF degerlerinin, H' iyonuyla ve ilk istasyon referans gosterilerek yapilan
hesaplamada 1.5 degerinin oldukga altinda oldugu anlasiimaktadir. Ilk istasyonun
en yuksek degerde olmasi nedeniyle 1. istasyona gore herhangi bir zenginlesme

s0z konusu degildir.

Demir metaliyle yapilan c¢alismada 2009 yilinda civanin antropojenik kaynakli

zenginlesmedigi gorulmektedir.

SKKY 1. sinif su kalitesi standartlari ve Ca elementi referans alinarak hesaplanan
civa ZeF degerlerine gore, 1. istasyonda ilkbahar aylarinda ¢ok asiri zenginlesme,
2. istasyonda ilkbaharda az zenginlesme, 3. istasyonda ilkbahar aylarinda orta

zenginlesme oldugu saptanmistir.

Mg ile normalize edilen ZeF degerlerinde ise 1. ve 3. istasyonda az zenginlesme

oldugu gorulmusgtur.

SKKY IV. sinif su kalite standartlari ve Ca ile normalize edilen ZeF degerlerinde de
sadece 1. istasyonda az oranda zenginlesme oldugu, bunun disindaki diger tim
istasyonlarda ve Mg ile normalize edilen ZeF degerlerinde 1,5 degerinin Uzerine

cikmadigi tespit edilmigtir.
4.7. Bakir

Dicle nehrinde 2008-2012 yillari arasinda 1., 2. ve 3. istasyonlarda yapilan
Olcimlerde bakir konsantrasyonu 1,5-2129 ug/L arasinda degismektedir. En dusuk
degerler 2009 yilinda 3. istasyonda, en yuksek degerler de 2009 yilinda 2.
istasyonda gorulmektedir.

H* iyonuyla hesaplanan ZeF degerleri 2. istasyonda 746'ya kadar ciktigi, 3.
istasyonda 0,17 oldugu, dolayisiyla 2009 yilinda 2. istasyonda c¢ok asiri
zenginlesme oldugu saptanmistir. 2010 yilinda ise 2. istasyonda az zenginlesme
oldugu, 2011 yilinda da 10-50 arasinda degisen ZeF degerlerinden 2. istasyonda
asiri zenginlesme oldugu, 3. istasyonda zenginlesme olmadigi anlasiimaktadir.
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Demir parametresi ile hesaplanan ZeF degerlerinden de anlasildigi kadariyla 2009

yilinda bakir parametresi 2. istasyonda oldukca fazla zenginlesmistir.

SKKY I. sinif kalite kriterleri ve Ca elementi referans gdsterilerek hesaplanan bakir
parametresi ZeF de@erlerine goére, en ciddi kirlilik 2009 yilinda yasanmistir.
llkbahar, yaz ve kis aylarinda yapilan dlglimlere gére, bakir metalinin oldukga asiri
zenginlestigi, 2010 yilinda ozellikle ilkbahar aylarinda cok agsiri zenginlesme

oldugu, 2011 yilinda da asiri zenginlesmenin devam ettigi gorulmustar.

Mg elementi ile normalize edilen ZeF degerlerinden de anlasilacagi lzere, benzer
sekilde oranlar 2. istasyonda asiri zenginlesmeyi gostermektedir. IV. sinif su
kalitesiyle kiyaslandiginda da 2. istasyonda tum yillar ZeF degerleri 2-10 arasinda
degismektedir ve orta asiri zenginlesme oldugu bulunmustur. Bakir degeri tum
agir metallerden daha fazla oranda ve tim hesaplamalarda 2. istasyonda 6nemli
bir kirletici olarak bas géstermistir. Ozellikle Maden ilgesi ¢ikisinda yer alan 2.
istasyon yogun olarak zenginlestigi gorulen bakir metalinin Maden ilgesindeki
Tarkiye’'nin  en eski bakir cevheri Uretim fabrikasindan kaynaklandigi
dusunulmektedir. Ancak bakir dlgumlerinin sadece 3 istasyonda ol¢liimug olmasi
nedeniyle 2. istasyondaki Kkirliligin diger istasyonlarda yarattigi zenginlesmeye

katkisi gorulememistir.
4.8. Krom

2009-2012 yillar1 arasinda 3 istasyonda o&lgulen krom konsantrasyonu en dusuk
degeri 3. istasyon, en yuksek degeri 1. istasyonda 0,3-545 pg/L arasinda
degismektedir.

H* iyonu referansh ZeF degerlerine goére, 2009 yilinda 1. ve 2. istasyonda, 2010
yilinda 1. istasyonda az zenginlesme oldugu, 2011 yilinda ise 1. istasyonda

oldukca asiri zenginlesme oldugu saptanmistir.

Demir parametresi ile yapilan ¢alisma sonucunda ise 2009 yilinda 2.istasyonda

kis mevsiminde zenginlesme oldugu goérulmustuar.

SKKY I. sinif su kalite kriteri ve Ca ile normalize edilen krom parametresinin ZeF

degerlerinden de 2011 yilinda 1. istasyonda ilkbaharda asir zenginlesme oldugu
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gOrulmektedir. Diger butun istasyon ve yillarda krom ZeF degerleri 1,5 degerinin

altinda kalmistir.

Mg ile normalize edilen ZeF degerlerinden de anlasilacagi Uzere, 1. istasyonda
krom ilkbaharda ¢ok asiri zenginlesmis, 2. istasyonda ilkbaharda az zenginlesmis,

ancak diger istasyonlarda 1,5 degerinin altinda kalmistir.

IV. sinif su kalitesi ve Ca ile normalize edilen krom ZeF degerlerinin 1. istasyonda
az oranda zenginlestigi, Mg ile normalize edilen verilere gore de orta oranda

zenginlestigi anlasiimaktadir.

Tum referanslara gore degerlendirildiginde kromun 1. istasyonda 2011 yili Mayis
ayinda yuksek konsantrasyon degerleri ve ZeF degerlerine ulastigi, bu
zenginlesmenin kismen 2. istasyona da yansidigi gortlmektedir. Sonug¢ olarak,
1.istasyonda gorulen krom kaynakli kirliligin kaynaginin Maden ilgesindeki krom
yataklari olup olmadigi detayli olarak arastiriimasi gereken bir konudur. Ancak
krom ocaklarinin kuru sistem c¢alistigi disunuldiginde krom agisindan zengin
yataklara sahip olan Maden ilgesinin 1. istasyonda dogal bir zenginlesmeye

ugradigi da dusunulmektedir.
4.9. Kadmiyum

2009-2012 yillari arasinda 3 istasyonda olgulen kadmiyum konsantrasyonlari 0,03-
0,84 ug/L arasinda degismektedir. SKKY Tablo 1'de I. sinif su kalite kriteri 3
pg/L’dir.

H* iyonu referans gosterilerek hesaplanan kadmiyum ZeF degerlerine gobre,
kadmiyum 1. istasyondaki degerlere kiyasla 2. istasyonda orta zenginlesme, 2010
yilinda ise 2. istasyonda orta, 3. istasyonda asiri zenginlesme, 2011 yilinda da 3.
istasyonda orta zenginlesme oldugu gorulmektedir.

Demir metali ile yapilan c¢alisma sonucuna gore, 2009 vyilinda kadmiyum
parametresi 2. istasyonda kis mevsiminde oldukg¢a asiri, 3. istasyonda da az

zenginlesmigtir.

Ancak Ca ve Mg ile normalize edilen, SKKY I. ve IV. sinif su kalite kriterleri
referans goOsterilerek hesaplanan kadmiyum ZeF degerlerine gore nehirde
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kadmiyum kaynakh herhangi bir zenginlesme yoktur, istasyonlardan c¢ikan
sonuglar kadmiyum parametresi agisindan Dicle nehrinin SKKY I. sinif su
kalitesinde oldugunu goOstermektedir. Ancak 1. istasyona goére 2. ve 3.
istasyonlarda artiglar s6z konusudur, bu durum dogal zenginlesme veyahut bakir

cevheri Uretimi sirasinda agiga ¢ikan agir metaller ile gerekgelendirilebilir.
4.10. Kursun

2009-2012 yillari arasinda 3 istasyonda olgulen kursun parametresi 0,07-13,8 ug/L
arasinda degismektedir. En ylksek degerler 2011 yilinda gérilmektedir.

H* iyonu ile normalize edilen kurgun, 1. istasyondaki degerler, referans
gosterilerek ZeF degerleri hesaplanmistir. 2008 yilinda 2. istasyonda ilkbahar, yaz
mevsiminde az zenginlesme, kis mevsiminde orta asiri zenginlesme, 3. istasyonda
az zenginlesme; 2009 yilinda 2. ve 3. istasyonda az zenginlesme, 2011 yilinda ise
2. istasyonda ilkbaharda az zenginlesme, sonbahar ve kis mevsimlerinde orta asiri
zenginlesme oldugu, 3. istasyonda herhangi bir zenginlesme olmadigi

gorulmustar.

Demir metali ile hesaplanan ZeF degerlerine gore, kursun metali, 2009 yilinda 1.

istasyona oranla 2. ve 3. istasyonlarda antropojenik kaynakli asiri zenginlesmisgtir.

Ca ve Mg ile normalize edilen kursun ZeF hesaplamalarina gore, SKKY I. ve IV.
sinif su kalite kriterlerine kiyasla kursun konsantrasyonunda 2011 yilinda diger
yillara nazaran artis oldugu, ancak ZeF degerleri antropojenik kaynakl
zenginlesme sinirt olan 1,5 degerini gegmedigi icin SKKY kriterlerine gére nehrin
kursun metali acisindan antropojenik kaynakli zenginlesmedigi, ancak artislarin

dogal zenginlesme kaynakli olabilecegi soylenebilir.
4.11. Cinko

Cinko parametresi de diger agir metal parametreleri gibi 2009-2012 vyillar
arasinda 3. istasyonda 5,6-310 ug/L arasinda degisen konsantrasyon degerlerinde

Olctlmastir. Cinko 2009 yilinda en ylksek konsantrasyon degerine ulagmistir.

H* iyonu ile normalize edilen ve 1. istasyondaki degerleri referans alarak yapilan
ZeF c¢inko hesaplamalarina gore, 2009 yilinda 2. istasyonda yaz ve kig

mevsimlerinde ¢inko ZeF dederlerinin 50 degerinin Ustlne ¢iktigindan oldukga ¢ok
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asirl zenginlestigi, 3. istasyonda orta asiri zenginlesme oldugu; 2010 yilinda 2.
istasyonda az zenginlesme oldugu, 2011 yilinda 2. istasyonda agiri zenginlesme,

3. istasyonda az zenginlesme oldugu saptanmisgtir.

Demir parametresi ile hesaplanan ZeF dederlerine gore, ginko metali 2009 yilinda

2. istasyonda asiri zenginlesmistir.

Ca ve Mg ile normalize edilen ve SKKY I. sinif su kalite kriterleri ile kiyaslanarak
hesaplanan c¢inko ZeF degerleri, 6zellikle 2009 yilinda 2. istasyonda az bir
zenginlesme oldugunu, bunun diginda ¢inko metalinde herhangi bir zenginlesme
olmadigini gostermektedir. SKKY IV. sinif su kalite kriteriyle kiyaslandiginda da

¢inkonun zenginlesmedigi saptanmistir.

Cinko 2. istasyonda yaz ve kis mevsiminde SKKY 1. sinif su kalite kriteri 200
Mg/L’nin Gstlne ¢ikmistir, ancak 2. sinif su kalite kriterini gegmemistir. Bu da ¢inko
agisindan zenginlesmenin dogal kaynakli veyahut Maden ilge ¢ikisindaki bakir
fabrikasinin atiksularindan kaynakli sadece 2. istasyonda asiri zenginlesme

oldugunu gostermektedir.
4.12. Biyolojik Oksijen ihtiyaci (BOI)

2009-2012 vyillari arasinda 7 istasyonda 6lgiilen BOI parametresi 2-48 mg/L

arasinda degismektedir.

H* iyonu ile normalize edilen BOI ZeF degerlerine gore en yogun birikim 2010 ve
2011 yillarinda olmustur. 2009 yilinda zenginlesme olmadigi, 2010 yilinda 1., 3. ve
6. istasyonlarda az zenginlesme oldugu, 2011 yilinda 2., 3. ve 6. istasyonlarda az
zenginlesme oldugu goérilmektedir. Ancak pH degerinin ilk istasyonlarda 8
civarinda olmasi, son istasyonlara dogru pH degerinin diismesi nedeniyle BOI ZeF
degerleri son istasyonlarda dusme egilimi gostermigtir.

Demir parametresi ile hesaplanan ZeF degerlerine gére, 2009 yilinda BOI

parametresi 6. istasyonda asiri zenginlesmistir.

SKKY I. sinif su kalite kriteri ve Ca ile normalize edilen BOI ZeF degerlerine gére,
2009 yilinda 1., 3., 4. ve 6. istasyonlarda az zenginlesme; 2010 yilinda 1., 3. ve
4. istasyonlarda az zenginlesme, 5. ve 6. istasyonlarda asiri zenginlesme; 2011
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yilinda 5., 6. ve 7. istasyonlarda az zenginlesme, 6. istasyonda yaz aylarinda asiri

zenginlesme oldugu saptanmigtir.

SKKY . sinif su kalite kriteri ve Mg ile normalize edilen BOI parametresinin 2009
yihinda 1., 3. ve 6. istasyonlarda az zenginlestigi, 4. istasyonda orta zenginlesme
oldugu, 2010 yilinda 1. ve 3. istasyonlarda ilkbahar mevsiminde az zenginlestigi,
suyun seyreldigi yaz aylarinda ise orta zenginlesme oldugu, 4. ve 6. istasyonlarda
ise orta asin zenginlesme oldugu, 2011 yilinda o&zellikle yaz aylarinda 3.
istasyonda az zenginlesme, 5. ve 7. istasyonlarda orta zenginlesme, 6. istasyonda
asirl zenginlesme, sonbahar aylarinda 4., 6. ve 7. istasyonlarda az zenginlesme

oldugu, kisin 6. istasyonda orta zenginlesme oldugu goriimustuar.

SKKY IV. sinif su kalite kriteri ve Ca ile normalize edilen BOI parametresi, 2010 ve

2011 yillarinda 5. ve 6. istasyonlarda az oranda zenginlesmistir.

SKKY IV. sinif su kalite kriteri ve Mg ile normalize edilen BOI parametresinde 2010
yilinda 4. ve 6. istasyonda, 2011 yilinda da 6. istasyonda az zenginlesme oldugu

gorulmustar.

Sonuglar gostermektedir ki, 6zellikle son 2 yildir 4., 5. ve 6. istasyonlarda yaz
aylarinda yogun kirlenme yasandigi, kig aylarinda yagislarin seyrelme
yaratmasindan dolay! zenginlesmenin azaldigi, 3. ve 7. istasyonlarin da kirlilikten
dusuk oranda etkilendigi, son istasyona dogru kirlenmenin mesafe katetmesi ve
dogal aritimin gergeklesmesi sebebiyle duguk oranda Kkirlilik birikiminin oldugu
anlasiimaktadir. Dicle Baraji ¢ikigsinda yer alan 3. istasyonda da zaman zaman
dusuk de olsa zenginlesme olmasi, Dicle ve Egil ilgesinin atiksularinin desarj
sonucu yasanan kirliligin sonucu olarak algilanabilir. Devegecidi deresinin Dicle
nehriyle birlesiminden 6nce gelen 4. istasyonda gorulen zenginlesme, organize
sanayi bolgesi atiksularinin desarjindan kaynaklandigi dusunulmektedir. Bunun
yani sira, 5 ve 6. istasyonlarda su kalitesi IV. sinif su kalitesiyle normalize
edildiginde bile zenginlesmenin devam ettigi gérilmistir. Ozellikle yaz aylarinda
nehir debisinin diismesiyle birlikte Dicle Universitesi evsel atiksu desarji ve sehir
merkezinden sonra gelen Ongdzllii képriide bulunan 5. istasyondaki BOI
zenginlesmesi nehrin bu noktada da organik kirleticilerin etkisi altinda oldugunu

gOstermektedir. Bu baski tek veya birden ¢ok noktadan geldigi sdylenebilir. Sehir
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merkezindeki kacak desarijlar, nehrin yakinindaki kuguk isletmeler ve munferit
sanayilerden kaynaklanan evsel atiksu desarjlari 6nemli etkenlerdir. En ciddi baski
Mezbahane desarjlarindan sonra gelen 6. istasyonda goriilmektedir. BOI 6zellikle
son yillarda SKKY IV. sinif su kalite kriterinin Gzerine ¢ikmigtir. Bunda mezbahane
atiksularinin aritiilmadan desgarjinin ve il merkezinin atiksularinin sadece fiziksel

aritmadan gegcirilmesi, dolayisiyla tam olarak aritilamamasinin payi buyuktur.
4.13. Kimyasal Oksijen ihtiyaci (KOI)

KOI, evsel ve endustriyel atiksularin Kkirlilik derecesini belirlemede kullanilan
dnemli bir parametredir. 2009-2012 yillari arasinda 7 istasyonda o&lgiilen KOIi
parametresi 3-70 mg/L arasinda bulunmustur. En yuksek konsantrasyonlara 6.

istasyonda ulasiimistir.

H* iyonu ile normalize edilen KOI ZeF degerlerine gére; 2009 yilinda 1. ve 6.
istasyonlarda, 2010 yilinda 1., 3., 4. ve 6. istasyonlarda, 2011 yilinda 6. istasyonda

az zenginlesme oldugu tespit edilmistir.

Demir metali ile normalize edilen KOi ZeF degerlerine gore, 2009 yilinda 6.

istasyonda zenginlesme olmustur.

SKKY I. sinif su kalite standardi ve Ca elementi ile normalize edilen verilere gore,
2009 yilinda 1., 4. ve 6. istasyonlarda az zenginlesme, 2010 yilinda 5. ve 6.
istasyonlarda orta zenginlesme, 2011 yilinda da 6. istasyonda az zenginlesme

oldugu gorulmektedir.

SKKY I. sinif su kalite standardi ve Mg elementi ile normalize edilen verilere gore,
2009 yilinda 1., 4. ve 6. istasyonlarda az zenginlesme, 2010 yilinda 1., 3., 4. ve 6.
istasyonlarda az zenginlesme, 2011 yilinda 6. istasyonda orta zenginlesme oldugu

saptanmigtir.

SKKY IV. sinif su kalitesi ve Ca ile normalize edilen KOI ZeF degerlerine gére,
yalnizca 2010 yilinda yaz aylarinda 5. ve 6. istasyonlarda az zenginlesme oldugu;
SKKY IV. sinif su kalitesi ve Mg ile normalize edilen KOIi ZeF degerlerine gére,
2011 yihinda yaz aylarinda sadece 6. istasyonda az zenginlesme oldugu

gOrulmustar.

66



KOI parametresindeki zenginlesme de BOIl parametresinde oldugu gibi 6.
istasyonda yogunlagsmaktadir. Ancak 1., 3., 4. ve 5. istasyonlarda da zaman
zaman KOI parametresinin zenginlestigi gériilmistir. Bu zenginlesmeler
gOstermektedir ki evsel ve endustriyel desarjlar Dicle nehrini onemli oranda

etkilemektedir.
4.14. Cozunmus Oksijen

Sulu dogal c¢evrelerin incelenmesi sirasinda en sik ele alinan ve her incelemede
oncelikle g6z 6nlne alinan parametre ¢6zinmus oksijendir. C6zlinmus oksijen
sulu ortamda surmekte olan biyolojik, biyokimyasal ve suyun organik madde

yukunun bir 6lgusu olarak degerlendirilmektedir.

Genellikle yaz aylarinda sicakhgin artmasi ile ylzeysel tabakalarin oksijen

konsantrasyonu azalmakta, buna karsin kis aylarinda artmaktadir.

2009-2012 yillari arasinda Dicle nehrinde Olgulen ¢6zinmus oksijen
konsantrasyonu 2-12 mg/L arasinda degismektedir. En yuksek ¢6zunmus oksijen
konsantrasyonlari ilk istasyonlarda, en dusuk degerler son istasyonlarda

gorulmektedir.

H* iyonu ile normalize edilen verilere gére, 2009 yilinda en yogun zenginlesme 1.,
2. ve 3. istasyonda ilkbahar ve kig aylari gibi havzada yagisin daha sik oldugu
mevsimlerde gortlmektedir. 1. istasyondaki ¢6zinmus oksijen degerleriyle
kiyaslandiginda 2009 yilinda 1., 2. ve 5. istasyonlarda ilkbahar ve kis aylarinda
¢bzunmUs oksijen az zenginlesmekte, 3. istasyonda da yaz aylarinda orta
zenginlesmektedir. 2010 yilinda da 1. istasyonda tim yil az zenginlesme oldugu,
en yogun ¢ozunmus oksijen zenginlesmesinin ilkbahar aylarinda 3. istasyonda
oldugu, Dicle Baraji kolunun Dicle nehrine ulagsmasi, dolayisiyla debinin
yukselmesi ve ilkbahar aylarinda karlarin erimesiyle birlikte ¢ozinmus oksijenin
siraslyla 3. istasyon>4. istasyon>5. istasyon>6.istasyon>7.istasyonda zenginlestigi
goOrulmektedir. Ancak yaz aylarinda d6zellikle nehrin debisinin digsmesiyle birlikte 6.
istasyonda ¢6zunmus oksijenin ¢ok dustugu tespit edilmigtir. 2011 yilinda ise 1., 2.
ve 3. istasyonlarda tum yil zenginlesme oldugu, 4., 5., 6. ve 7. istasyonlarda
yagdigli mevsimlerde az zenginlesmenin oldugu, ancak yagiglarin azalmasiyla

Ozellikle 6. istasyonda ¢6zunmus oksijenin oldukga dustigu saptanmistir. Ancak 5.
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istasyondaki deg@erlerin daha yuksek olmasinda bir onceki istasyonla arasinda

olusan mesafenin dnemli etkisi oldugu dagunulmasgtur.

Demir ile hesaplanan ZeF degerlerine gore, 2009 yilinda 1., 3. ve 4. istasyonlarda

ilkbahar aylarinda ¢ozunmus oksijen zenginlesmistir.

Diger bir degerlendirme yontemi olan SKKY I. sinif su kalitesi ve Ca ile normalize
etme yonteminde de ¢ozUnmus oksijen ZeF degerleri su sonucu vermigtir: 2009
yilinda 1. ve 2. istasyonda ilkbahar aylarinda, 5. istasyonda tim yil, 7. istasyonda
da ilkbahar ayinda ¢6ztinmus oksijenin zenginlestigi gértlmektedir. 6. istasyonda
tum yil boyunca ¢6zUnmus oksijenin duslk oldugu, 4. ve 7. istasyonlarda da
yagisin daha az oldugu mevsimlerde ¢dzinmus oksijen ZeF degerlerinin dustigu
gorulmustar. 2010 yilinda 1., 2., 3., 5. ve 7. istasyonlarda ilkbahar aylarinda
zenginlesme oldugu, yaz aylarinda 5. istasyonda en &6nemli zenginlesmenin
yasandigi tespit edilmigtir. 2011 yilinda da ilkbahar, kis ve kismen sonbahar
mevsimlerinde 1., 2., 3., 5. ve 7. istasyonlarda ¢ézinmus oksijen zenginlesmis,
ancak 6zellikle yazin nehrin debisinin diismesiyle birlikte 4., 6. ve 7. istasyonlarda

¢o6zUnmus oksijen ZeF degerleri dugmustar.

Mg ile hesaplanan ZeF degerlerine gore, ¢ézinmus oksijende 2009 yilinda 1., 5.
ve 7. istasyonlarda sonbahar ve kis aylarinda, 3. istasyonda tim yil zenginlesme
oldugu, en disuk zenginlesme oranlarinin 3. ve 7. istasyonlarda oldugu; 2010
yihinda 1., 3., 4. istasyonlarda tim yil, 5. ve 7. istasyonlarda sonbahar ve kis
aylarinda zenginlesme oldugu, en dusuk degerlerin 2., 5. ve 6. istasyonlarda
goraldugu, 2011 yihinda da 1., 3., 4. istasyonlarda tum yil, 2., 5. ve 7. istasyonlarda
ilkbahar ve kis aylarinda, 6. istasyonda da hi¢c zenginlesme olmadigi
gorulmektedir.

IV. sinif su kalitesi standartlariyla kiyaslandiginda, 2010 ve 2011 yilinda 2. ve 6.
istasyonlarda yaz aylarinda zenginlesme olmadigi, Mg ile normalize edilen verilere
gore de 2009 yihinda 2., 4., 6. ve 7. istasyonlarda ZeF degerlerinin en dusuk
degerlere ulastigi, 2010 yilinda da 2., 5. ve 6. istasyonlarda, 2011 yilinda ise 2. ve
6. istasyonda yazin zenginlesme olmadigi saptanmistir.
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Sonucglara gore, Ozellikle yaz aylarinda, kirlilik kaynag:r olan sanayi ve
kentlesmenin baski ve etkilerinin yogun oldugu 2., 4. ve 6. istasyonlarda

¢6zunmuUs oksijenin en dusuk degerlere ulastigi anlasiimaktadir.
4.15. Amonyum Azotu

Amonyak yuzeysel sularda, dogal olarak toprakta ve suda bulunan azotlu
inorganik ve organik maddelerin, bitki artiklarinin ve azot gazinin sudaki
mikroorganizmalar tarafindan indirgenmesi ile atmosferik gaz degisimleri sonucu
sularda meydana gelir. Antropojenik olarak ise amonyak temelli endustrilerin atik
sulari (kagit ve kagit hamuru Uretimi), evsel ve endustriyel atiksularin desarji ile
tarimda kullanilan asiri gubrelerin ylzey sularina ulasmasi sonucu sulara girer
(Chapman ve Kimstach 1996).

2008-2012 yillar arasinda 7 istasyonda yapilan olgimlerde amonyum azotu 0,03-
8 mg/L arasinda degdismektedir. SKKY I. su kalite kriterlerine goére 0,2 mg/L, SKKY
IV. sinif su kalite kriterine gore ise 2 mg/L’yi gegmemesi gerekmektedir. Ancak 2.,

3., 4. ve 6. istasyonlarda nehir suyu IV. sinif su kalitesinin Ustiine ¢gikmistir.

Amonyum azotunun Dicle nehrinde birikim sdrecini anlamak amaciyla
zenginlesme faktort formulinden yararlanarak hangi istasyonlarda ne kadar

zenginlestigi tespit edilmigtir.

H* iyonuyla normalize edilen ZeF degerlerine gbére, 2008 yilinda ilkbahar
mevsiminde 1. istasyon oldukca ¢ok asiri, 3. istasyonda az, 4. istasyonda asiri, 5.
istasyonda ve 6. istasyonda ¢ok asiri, 7. istasyonda da orta zenginlesme; yaz
mevsiminde 5., 6. ve 7. istasyonda ¢ok asiri zenginlesme; kisin da 5. istasyonda
asiri, 6. istasyonda da oldukga c¢ok asiri zenginlesme oldugu gorulmusttr. 2009
yilinda 3. istasyonda sonbaharda olduk¢a ¢ok asiri, 5. istasyonda sonbaharda, 6.
istasyonda ilkbahar ve sonbaharda ¢ok asiri, 1. ve 2. istasyonlarda ilkbaharda, 5.
istasyonda ilkbahar ve yazin, 4. istasyonda ilkbahar ve sonbaharda, 6. istasyonda
yazin, 7. istasyonda da ilkbahar ve yazin asiri zenginlesme oldugu saptanmigtir.
2010 yihinda ise 1., 2., 4., 5. ve 6. istasyonlarda yil boyunca amonyum azotunun
asin zenginlestigi, 7. istasyonda kismen daha az, 3. istasyonda da sadece
ilkbahar ayinda amonyum azotunun zenginlestigi gérulmustir. 2011 yilinda da 1.

ve 2. istasyonlarda orta, ancak kis aylarinda asiri, 3. istasyonda ilkbahar ve yazin
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orta, 4. ve 6. istasyonlarda ¢ok asiri, 5. ve 7. istasyonlarda da orta ve asiri

zenginlesmeler olmustur.

Demir metali ile hesaplanan ZeF degerlerine goére, amonyum azotu 2008 yilinda
5., 6. ve 7. istasyonlarda ilkbahar ve yaz aylarinda oldukga fazla zenginlesmistir.

2009 yilinda ise 2.istasyon disinda butun istasyonlarda giderek arttigi goralmuastar.

SKKY |I. sinif su kalite kriteri ve Ca ile normalize edilerek hesaplanan Dicle
nehrindeki amonyum azotunun ZeF degerlerine gore, 2008 yilinda 6. istasyonda
yaz mevsiminde asiri, 1. ve 6. istasyonda ilkbaharda, 5. istasyonda da yazin orta
asirl, 4., 5. ve 7. istasyonlarda da az zenginlesme oldugu saptanmistir. 2009
yihinda ise ZeF degerleri hesaplandiginda, 6. istasyonda ilkbahar ve sonbaharda
asiri zenginlesme, 1., 2., 4. 5. ve 7. istasyonlarda da az zenginlesme oldugu
gorulmustir. 2010 yilinda 5. ve 6. istasyonda asiri, 1., 2., 4. ve 7. istasyonlarda
orta ve az zenginlesmeler gorulmektedir. 2011 yilinda ise 4., 5. ve 6. istasyonlarda

asiri zenginlesmeler olmustur.

SKKY I. sinif su kalitesi ve Mg ile normalize edilerek hesaplanan amonyum azotu
ZeF degerlerine gore, 2008 yilinda 1. istasyonda ilkbaharda, 5. ve 6. istasyonda
ilkbahar, yaz ve kisin, 7. istasyonda ilkbaharda; 2009 yilinda 1. ve 2. istasyonda
yazin, 4. istasyonda sonbaharda, 5. istasyonda ilkbahar ve sonbaharda, 6.
istasyonda tim yil, 7. istasyonda ilkbahar, yaz ve kis aylarinda; 2010 yilinda 1.
istasyonda ilkbahar ve yazin, 2. istasyonda kisin, 4., 5., 6. ve 7. istasyonlarda tim
yil, 2011 yilinda ise 1. istasyonda ilkbahar ve kisin, 4. istasyonda yazin, 5. ve 6.
istasyonda ilkbahar, yaz ve sonbaharda, 7. istasyonda da ilkbaharda

zenginlesmeler olmustur.

En yogun kirlilik birikimi 1. istasyonda ilkbaharda, 4., 5., 6. ve 7. istasyonlarda
gorulmektedir. 2. ve 3. istasyonlarda amonyum azotu agisindan 6nemli bir kirlilik

yasanmamaktadir.

SKKY IV. sinif su kalite kriteri ve Ca ile yapilan hesaplamalara gore, 4. istasyonda
2011 yih yazinda, 5. istasyonda 2010 yili yazinda, 6. istasyonda da 2008-2012
yillari arasinda yaz, sonbahar ve kig aylarinda zenginlesme olmustur.
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SKKY V. sinif su kalite kriteri ve Mg ile yapilan hesaplamalara gore ise 4.
istasyonda 2010 ve 2011 yillarinda yaz mevsiminde, 6. istasyonda 2008-2012

yillari arasinda her mevsim zenginlesme olmustur.

ilkbahar ve kis aylarinda yagislarin artisiyla birlikte nehrin debisi de artmakta ve
kirlilik seyrelmektedir, ancak yagisin daha yogun oldugu ilkbahar, sonbahar ve kis
aylarinda da Ozellikle ilkbaharda amonyum azotunda zenginlesmeler
gorulmektedir, havzada kis ve ilkbaharda gubre kullaniminin artigi ve ilkbaharda
karlarin erimesiyle toprak girdisinin artmasiyla birlikte azot parametrelerinin de

arttig1 dusunidlmektedir.
4.16. Nitrit

Yuzey sularinda nitrit olgumuU, nutrient durumunun ve organik Kirliligin bir
gOstergesi oldugu igin yapilmaktadir. Tath sulardaki nitrit derigimleri genellikle
0.001 mg/I'nin altindadir ve nadiren 1.0 mg/l'ye ulasir (Chapman ve Kimstach,
1996).

Dicle nehrinde 2008-2012 yillar arasinda 7 istasyonda &lgulen nitrit parametresi

0,001-1,98 mg/L arasinda degismistir.

H* iyonu ile yapilan galismaya gore, 2. ve 3. istasyonda bazi aylar diginda, tim

istasyonlarda ve yillarda nitritin asiri derecede zenginlestigi gorulmagtar.

Demir parametresi ile yapilan ¢alisma sonucunda ise nitrit parametresinde 2008
yilinda 5., 6. ve 7. istasyonlarda oldukga fazla zenginlesme oldugu, 2009 yilinda 2.

istasyon hari¢ tum istasyonlarda asiri derecede zenginlesme oldugu belirlenmistir.

SKKY I. sinif su kalite kriteri ve Ca ile yapilan ¢alisma sonucunda, 2011 yilinda 2.
ve 3. istasyonlar disinda tum istasyon ve yillarda nitritin zenginlestigi, 6zellikle
2008 yilinda 1. istasyonda ilkbaharda, 5., 6. ve 7. istasyonlarda yaz aylarinda,
2009 yilinda 4., 6. ve 7. istasyonlarda, 2010 yilinda 4., 5., 6. ve 7. istasyonlarda
nitritin oldukg¢a ¢ok asiri zenginlestigi tespit edilmistir. En yogun ve ylksek oranda
zenginlegsmeler 7. istasyonda ve 2010 yilinda, en az zenginlesmeler ise 2011

yihinda gergeklesmistir.
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Mg ile normalize edilen ZeF degerlerine gore, 2008 yil yazinda 5., 6. ve 7.
istasyonlarda nitritin agiri zenginlestigi, 1. istasyonda ilkbaharda az zenginlestigi;
2009 yilinda 4. istasyonda kigin, 6. istasyonda sonbaharda, 7. istasyonda yaz,
sonbahar ve kisin nitritin asir zenginlestigi, ayrica tum istasyonlarda az
zenginlestigi; 2010 yilinda 2. istasyon hari¢ tUm istasyonlarda nitritin zenginlestigi,
en yogun birikimin yaz aylarinda ve 4., 5., 6. ve 7. istasyonlarda oldugu; 2011

yilindada 4., 5., 6. ve 7. istasyonlarda az ve orta zenginlesme oldugu gorulmustur.

IV. sinif su kalite standardi ve Ca ile yapilan ¢alisma sonucunda, en yogun Kirliligin
2010 yilinda yasandigi, en ¢ok zenginlesen istasyonun 6. ve 7. istasyon oldugu,
2008 yilinda 6. istasyonda yazin asiri zenginlesme oldugu, 1., 5. ve 7. istasyonda
az ve orta zenginlesme oldugu; 2009 yilinda 6. ve 7. istasyonlarda, 2010 yilinda 2.
istasyon hari¢ tim istasyonlarda zenginlesme oldugu, 2011 yilinda sadece 5. ve 7.
istasyonda az zenginlesme oldugu tespit edilmigtir. Mg ile yapilan c¢alisma
neticesinde ise 2008 yilinda 6. istasyonda, 2009 yilinda 7. istasyonda, 2010
yilinda 3., 4. ve 7. istasyonlarda zenginlesme oldugu, 2011 yilinda ise hig¢

zenginlesme olmadigi anlasiimaktadir.

Uslu ve Turkman (1987)'a gore, yeteri kadar nitrifikasyona ugramamis atik sularin
alici ortama verilmesi halinde, bu ortamlarda cok yuksek nitrit degerlerine
rastlanmasi mimkudndidr. Chapman ve Kimstach (1996)'a goére ise, yuksek nitrit
konsantrasyonlari suyun mikrobiyolojik kalitesini olumsuz yonde etkiler ve
endustriyel Kirliligin bir gostergesidir. Dicle nehrine yapilan evsel ve endustriyel
atik su desarjlari, nitrit derisiminin artmasindan birinci derecede sorumludur.
Cunku atik sular yeteri kadar nitrifikasyona ugramamistir ve kirlenmis noktalarda

desarj edilen atik su miktari son derece fazladir.
4.17. Nitrat

2008-2012 yillar1 arasinda 7 istasyonda olculen nitrat konsantrasyonu 0,2-90 mg/L

arasinda degismektedir.

Dicle nehrinde kurulan 7 istasyonda olusan zenginlesmenin tespiti amaciyla

zenginlesme faktoéri 5 ayri ydontemle hesaplanmistir.
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H* iyonu ve nehirdeki en diiglik konsantrasyon degeri referans gosterilerek yapilan
calismada, 2008 yilinda 1. istasyonda ilkbaharda, 5. ve 7. istasyonlarda da yazin
az zenginlesme oldugu; 2009 yilinda 4. ve 5. istasyonlarda kis ve sonbahar
mevsiminde az zenginlesme, 4. istasyonda da kisin asiri zenginlesme oldugu;
2010 yilinda ise tum istasyonlarda zenginlesme oldugu, en yogun zenginlesmenin
sonbahar, kis mevisiminde 2. istasyonda, ilkbahar, yaz mevsiminde 4. istasyonda,
yazin 5. ve 6. istasyonda oldugu, 2011 yilinda da 1., 2. ve 4. istasyonlarda

ilkbahar, kis mevsiminde goruldigu tespit edilmistir.

Demir parametresi ile hesaplanan ZeF degerlerine gore, nitrat 2008 yilinda 2., 5.,
6. ve 7. istasyonlarda Ozellikle ilkbahar ve yaz aylarinda orta derecede
zenginlestigi, 2009 yilinda ise 2. istasyon disinda butun istasyonlarda zenginlestigi

belirlenmistir.

Ca ve SKKY I. sinif su kalitesi kriteri referans gosterilerek yapilan galismada, 2008
yilinda 1. istasyonda ilkbahar mevsiminde, 2009 yilinda 1. ve 2. istasyonda
ilkbahar, yaz mevsimlerinde, 4., 5. ve 7. istasyonlarda sonbahar ve kis
mevsimlerinde az zenginlesme oldugu, 2010 yilinda tum istasyonlarda, 2011
yilinda ise 1. ve 2. istasyonlarda kisin zenginlesme oldugu, en yogun kirlenmenin
2010 yihnda gergeklestigi ve en yogun kirlenmenin 4., 5., 6. ve 7. istasyonlarda

oldugu saptanmistir.

Mg ve SKKY I. sinif su kalitesi kriteri referans gdsterilerek yapilan ¢alismada, 2008
yilinda sadece 1. istasyonda ilkbahar ayinda zenginlesme oldugu; 2009 yilinda 1.
ve 2. istasyonlarda yazin, 4., 5. ve 7. istasyonlarda sonbahar ve kig aylarinda
zenginlesme oldugu; 2010 yilinda tum istasyonlarda zenginlesme oldugu; 2011
yilinda ise 1., 2. ve 4. istasyonlarda kigin zenginlesme oldugu gorulmustur. En ¢ok
kilenme 2010 yilinda, 4., 6. ve 7. istasyonlarda yagisin azaldigi ve gubre

kullaniminin arttigr aylarda olmusgtur.

SKKY IV. sinif su kalite kriteri ve Ca ile bulunan sonuglara goére, 2008 yilinda 6.
istasyon bagta olmak Uzere 1., 5. ve 7. istasyonlarda yazin; 2009 yilinda 4. ve 6.
istasyonlarda kis ve sonbahar aylarinda, 7. istasyonda ise tum yil; 2010 yilinda 6.
ve 7. istasyonlarda tum vyil, 3., 4. ve 5. istasyonlarda kis aylari hari¢ tim vyil, 1.

istasyonda da sadece yazin; 2011 yilinda ise 5. ve 7. istasyonda kirlenmenin
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yasandigr goérulmastir. Mg ile yapilan ¢alismada ¢ikan sonuca goére; nitrat
konsantrasyonunda 2008 ve 2011 yilinda zenginlesme olmadigi; 2009 yilinda
sadece kigin 4. istasyonda, 2010 yilinda 6zellikle yaz ve sonbahar aylarinda 3., 4.,

6. ve 7. istasyonlarda zenginlesme oldugu saptanmistir.
4.18. Toplam Kjeldahl Azotu

2008-2012 yillar1 arasinda 7 istasyonda Olgllen toplam kjeldahl azotu (TKN)

konsantrasyonu 0,05-5,35 mg/L arasinda degismektedir.

H* iyonu ve kirliligin en dusik oldugu konsantrasyonlar baz alinarak hesaplanan
TKN ZeF degerlerine gore, 2008 yilinda 6. istasyonda yazin orta, 2009 yilinda 5.
istasyonda ilkbaharda az; 2010 yilinda 1. istasyonda yaz, 6. istasyonda ilkbaharda
az; 2011 yilinda 1. istasyonda ilkbahar, yaz aylarinda, 2. istasyonda ilkbaharda az

zenginlesme oldugu gorulmustar.

Demir ile yapilan galisma sonucunda ise toplam kjeldahl azotunun 2008 yilinda
sadece 6. istasyonda yazin zenginlestigi, 2009 yilinda ise zenginlesmedigi tespit

edilmistir.

SKKY I. sinif su kalite kriteri ve Ca ile yapilan ¢alisma sonucunda; 2008 yilinda 6.
istasyonda yaz mevsiminde asiri; 2009 yilinda 5. ve 6. istasyonda yazin az; 2010
yilinda 1. istasyonda yazin, 6. istasyonda ilkbaharda az; 2011 yilinda 1., 2. ve 6.
istasyonlarda ilkbahar ve yaz aylarinda az zenginlesme oldugu saptanmistir. Mg
ile yapilan g¢alisma sonucunda ise; 2008 yilinda 6. istasyonda yazin asiri, 2009
yilinda yaz mevsiminde 3., 5. ve 6. istasyonlarda az; 2010 yilinda 1. ve 6.
istasyonlarda az; 2011 yilinda 1., 2. ve 6. istasyonlarda yaz ve ilkbahar aylarinda
orta zenginlesme oldugu anlasiimistir. Ayrica SKKY V. sinif su kalite standardi ile
kiyaslandiginda toplam kjeldahl azotunda herhangi bir zenginlesme olmamistir.

4.19. Toplam Coéziunmis Kati Madde (TCK)

Toplam Cozunmus Kati Madde, su iginde ¢ozUnmus halde bulunan ve kum filtresi
gibi basit filtrasyon yontemleri ile tutulamayan mineralleri, katyonlari, anyonlari,
agir metal iyonlarini ve az miktarda organik maddeleri igerir. Su igerisinde TCK ne
kadar yuksek ise o kadar ¢gok yabanci madde var demektir.
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2009-2012 yillan arasinda 7 istasyonda Olgulen toplam ¢6zunmus kati madde
(TCK) konsantrasyonu 189-554 mg/L arasinda degismistir. Toplam ¢dézUnmus kati
maddenin Dicle nehrindeki birikiminin istasyon ve yillara gore degisimini incelemek

amaciyla ZeF formullyle zenginlesme oranlari hesaplanmigtir.

H* iyonu ve en disiik TCK konsantrasyonuyla yapilan hesaplama sonucunda;
2009 yilinda yazin 1., 2. ve 4. istasyon, sonbahar ve kis aylarinda 3. istasyon, yil
boyunca 6. ve 7. istasyon hari¢; 2010 yilinda 3., 6. ve 7. istasyon harig; 2011
yiinda ise 6. ve 7. istasyon hari¢ tum istasyonlarda az ve orta dlzeyde
zenginlesme gorulmektedir. En yogun TCK zenginlesmesi sirasiyla 2011 yaz-1.
istasyon> 2010 ilkbahar-4. istasyon> 2010 kis-4.istasyon>2010 kig-2.istasyon
>2009 ilkbahar-3.istasyonlarda, en disik zenginlesme degerleri 6. ve 7.

istasyonlarda saptanmistir.

Demir ile hesaplanan ZeF degerlerine gore, toplam ¢6zunmuis kati madde 2009

yilinda sadece 3.istasyonda az oranda zenginlesmigtir.

SKKY I. sinif su kalite kriteri olan 500 mg/L ve Missisipi nehrinin Ca elementi
standardi olan 44,8 mg/L referans alinarak yapilan hesaplamalara goére; TCK
parametresi sadece 5. istasyonda yazin orta dizeyde zenginlesme oldugu; Mg ile
yapilan degerlendirmeye gore ise, 2009 yilinda ilkbahar ve yaz aylarinda 3.
istasyonda, 2010 yilinda 4. istasyonda yaz aylarinda az zenginlesme oldugu tespit

edilmistir.

SKKY IV. sinif su kalite sinir degeri 5000 mg/L ve Ca, Mg degerleri ile yapilan ZeF
hesaplarina gore, TCK konsantrasyonunda herhangi bir zenginlesme olmadigi

gOzlenmisgtir.
4.20. Kalsiyum ve Magnezyum ile Normalize Edilen Verilerin Korelasyonu

Kalsiyum ve magnezyum referans alinarak hesaplanan ZeF dederleri arasinda bir
iligki olup olmadigini tespit etmek amaciyla kalsiyum ve magnezyum ile
hesaplanan ZeF degerleri X ve Y dederleri ekseninde karsilastiriimistir. Kalsiyum

ve magnezyum ile normalize edilen veriler asagdidaki grafiklerle gosteriimektedir:
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2010 yilinda 2. istasyonda yaz mevsiminde Ca 155,31 mg/L, kis mevsiminde
96,99 mg/L, ayni yil ve mevsimde Mg parametresi de 94,1 mg/L ve 51,7 mg/L ile
en yuksek degerleri gostermigtir. Bunun disinda 2008-2012 vyillari arasinda
normalize edilen Ca ve Mg parametreleri nerdeyse birbiriyle paralel bir ilerleme
kaydetmistir. Ancak Ca ve Mg arasindaki kuguk farkliliklar zaman zaman
zenginlesme oranlarini da etkilemis ve farkli noktalarda ve zamanlarda artiglar
ortaya cikmistir. Ancak her iki parametrenin meydan getirdigi bu farkliliklar
onemsenecek diuzeyde degildir. Normalize edilen Ca ve Mg degerleri arasinda
olusan en buyuk fark sirasiyla 5. istasyonda haziran ayinda, 2. istasyonda agustos

ayinda ve 2.istasyonda ocak ayinda meydana gelmistir.

En ylksek Ca ve Mg oranlari 2. istasyonda yaz mevsiminde olusurken, Ca ile
hesaplanan renk parametresinin ZeF oranlarinda 2010 yili yaz mevsiminde 5
istasyonda, Mg ile hesaplanan ZeF oranlarinda ise 2010 yilinda yaz mevsiminde

4. istasyonda ekstrem degerlere ulagmistir.
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Ca ile normalize edilen ekstrem deger 24,64 iken, Mg ile normalize edilen ekstrem
deger 1,9 olarak hesaplanmistir. Mg ile hesaplanan ekstrem deger 38,7 iken, Ca
ile normalize edilen deger 16,97 olarak hesaplanmigtir. Bunun diginda her iki

yontemde de artislar 0-20 arasinda degismistir.

Sulfat degerindeki artiglar ise 0-0,6 arasinda dagilim gostermis, sadece 5. noktada
ekstrem deger gostermistir, Ca ile hesaplanan ZeF degerlerine gore, 2010 yili yaz
mevsiminde 5. istasyonda 1,3 olan ekstrem deger, Mg ile normalize edildiginde 0,1

degerini gostermistir.

Goruldagu gibi, Ca ve Mg parametrelerindeki ekstrem degerler zenginlesme
oranlari hesaplanan diger parametrelerde ayni sonugclari vermemistir, dolayisiyla
Ca ve Mg konsantrasyonlarindaki artislar dogrudan ZeF oranlarini etkilememisgtir.
Ancak 2010 yilinda 5. istasyonda yaz mevsiminde Ca en disik konsantrasyona
(8 mg/L), Mg ise en yuksek konsantrasyonlardan birine (41,34 mg/L) ulagmistir. 5.
istasyonda Ca parametresi ile normalize edilen ZeF degerlerinin 5. istasyonda
yukselmesinin, Mg ile normalize edilen ZeF degerlerinin dismesinin nedeni olarak
gorulebilir. Dolayisiyla Mg parametresi Ca parametresine oranla ZeF dederlerini

daha az etkiledigi dustinulmektedir.

Sodyum degeri 2010 yili yaz mevsiminde 5. istasyonda Ca (0,62 mg/L) ve Mg
(0,048 mg/L) degerleri ile diger parametrelerde oldugu gibi 5. istasyondaki dusuk
Ca degerinden etkilenmistir. Ca ve Mg ile normalize edilen arsenik degerleri,

hemen hemen birbirine yakin degerlerle bir paralellik gostermistir.

Demir konsantrasyonu ise 0,4 upg/L’e kadar degiskenlik gdstermistir, ancak 6.
istasyonda kig mevsiminde demir konsantrasyon degerlerine bagl olarak ekstrem
degere ulasmistir. Civa’nin Ca ve Mg ile normalize edilen dederleri birbirlerine
gore farkhliklar géstermistir. Bu da Mg deg@erinin 3. istasyonda 6,6 mg/L gibi ¢ok

dusuk bir deger gostermesinden ileri gelmektedir.

Bakir ve krom agir metalleri Dicle nehrinde en ciddi oranlara ulagsmis Kirletici
konsantrasyonlar olarak goérilmustir. Ca ve Mg ile hesaplanan ZeF degerleri
hemen hemen birbirine yakin de@erlerle seyir izlemistir. Ancak bakir Ca ile
normalize edildiginde 2009 yilinda 2. istasyonda ilkbahar mevsiminde 69,7, kisin

56,4; Mg ile normalize edildiginde ayni noktada ve zamanda sirasiyla 27,2 ve 93,1
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degerini gostermigtir. Bunun nedeni ise ilkbahar aylarinda 2. istasyonda Ca
degerinin diger istasyon ve tarihlere oranla daha dusuk deger gdstermesi, Mg
parametresinin de kis aylarinda 2. istasyonda diger konsantrasyon degerlerine

gore daha dusuk ¢ikmasidir.

Kadmiyum elementinin Ca ve Mg ile hesaplanan ZeF degerleri 0 ila 0,25 arasinda
degismigtir. Kadmiyum zenginlesmesi birbirine yakin degerlerde ilerleme
kaydetmistir. Ca ve Mg ile hesaplanan kursun ZeF degerlerine de baktigimizda 0
ila 1 arasinda, ginko degerlerinin de 0-1,4 arasinda iki yontemin birbirine paralel

seyir gosterdigi gorulmektedir.

BOI, KOI ve DO parametrelerinin iki ydntemle hesaplanan ZeF degerlerine gore
birbirine en uzak nokta 2010 5. istasyonda yazin yasanmistir. Bunda Ca degerinin
bu zaman ve istasyonda normalin oldukg¢a altina dusmesinin pay! buyUktar.
Dolayisiyla bu noktada Mg degerleri ile hesaplanan ZeF degerlerinin daha
gercekei oldugu dustunulmektedir.

Azot parametrelerinden amonyum azotu, nitrit, nitrat ve toplam kjeldahl azotunun
Ca ve Mg ile normalize edilen ZeF degerlerine baktigimizda genel olarak birbiriyle
paralel denilebilecek degerler gosterdigi, ancak azot parametrelerinde de diger
parametrelerde oldugu gibi 5. istasyonda yaz mevsiminde ekstrem farkhliklar
oldugu anlasiimistir. Nitrit parametresinde genel itibariyle Ca ile normalize edilen
degerlerin Mg ile normalize edilen dederlere oranla oldukcga fazla zenginlestigi de

gOrulmustar.

Ca ve Mg referans alinarak hesaplanan toplam ¢dzinmus kati madde ZeF
degerleri de 5. istasyondaki disik Ca degerinden etkilendiginden Mg ile
hesaplanan degere goére farkhlik géstermis, bunun disinda hemen hemen yakin
ZeF degerleri hesaplanmistir.

Ca ve Mg parametreleriyle zenginlesme oranlari hesaplanan 19 parametrenin her
iki parametreye gore degisimi gozlendiginde; bazi ekstrem farkhliklar hari¢
birbirine yakin degerler gosterdigi anlasiimigtir. Bu acgidan degerlendirildiginde
referans parametre olarak kabul edilen Ca ve Mg elementlerinin 19 parametrenin
ZeF degerlerinin hesaplanmasinda kullaniimasi sonucunda, Ca ve Mg degerlerinin

ayni kaynaga bagdli olarak degisim gosterdigi, dolasiyla etki kaynadi ve etkilenme
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derecesinin birbirine olduk¢a yakin oldugu anlagiimaktadir. Ancak ekstrem

degerler ve civa harig, BOI, KOI, ¢dziinmiis oksijen, amonyum azotu, toplam

¢6zinmuUs kati madde, kursun, kadmiyum, krom, bakir, arsenik, sodyum, stilfat ve

renk zenginlesmeleri kalsiyuma oranla magnezyuma karsi daha fazla duyarlilik

gOstermigtir. Bu duyarlilik kiguk oranlarda kalmaktadir.

4.21. Kalsiyum ve Hidrojen iyonuyla Normalize Edilen Verilerin Korelasyonu

Kalsiyum ve hidrojen iyonuyla normalize edilen verilerin kiyaslamasi asagida yer

alan grafiklerle verilmistir:
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Bu calismada, H" iyonuyla calisma alanindaki 1. istasyon referans alinarak
hesaplanan zenginlesme faktorleri ve Ca elementi ve SKKY I. sinif su kalite kriteri

referans alinarak hesaplanan zenginlesme faktorleri arasindaki iligki irdelenmistir.

Renk parametresinde Ca ile hesaplanan ZeF degerlerinde H* iyonuyla yapilan

calismaya oranla daha fazla zenginlesme oldugu goralmustar.

Sulfat ZeF degerlerinin ise her iki ¢galismada birbirine yakin degerlerde oldugu ve

lineer bir dogru etrafinda ilerledigi gozlenmistir. Sodyum zenginlegsmesinin H*
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iyonu ile elde edilen sonuglari Ca ile yapilan galismaya gore o6zellikle 2008 ve
2011 yillarinda daha fazla zenginlestigi, Ca ile yapilan c¢aligmada sulfat
zenginlesmesi gorilmezken, H iyonuyla yapilan calismada az ve orta diizeyde

zenginlesmeler oldugu soylenebilir.

Arsenik, kadmiyum, kursun ve c¢inko metallerinde Ca ile hesaplanan ZeF
degerlerine gére zenginlesme olmazken, H™ iyonu ile yapilan galigmada 2. ve 3.
istasyonlarda zenginlesme olmustur. Demir metali de Ca ile yapilan ¢alismada
herhangi bir zenginlesme emaresi gostermezken, H* iyonuyla yapilan ¢alismada
oldukga fazla zenginlestigi gorulmustir. Bu farkin olugsmasinda SKKY |I. sinif su
kalite kriterinin 300 pg/L olmasinin buyuk payi vardir. SKKY |. sinif su kalite
kriterine gore kirlenmedigi goértlen nehrin ilk haline gére oldukga zenginlestigi
saptanmistir. Civa metali, Ca metali ile yapilan ¢alismada daha fazla zenginlestigi,
ilk istasyonda en yiiksek degeri gostermesi nedeniyle H® iyonuyla yapilan
calismada zenginlesmedigi gorilmustiir. Bakir ve krom metalleri de H* iyonuyla

yapilan ¢alismada daha fazla zenginlesmistir.

BOI parametresi zenginlesmesinde Ca ve H" iyonuyla yapilan calismalarda dnemli
farkhliklar gorilmektedir. Ca ile yapilan c¢alismada belli istasyonlarda onemli
oranlarda zenginlesme olurken, H* iyonuyla yapilan calismada &6nemli bir
zenginlesme goérilmemektedir. Ca ve H' iyonuyla hesaplanan KOI ve ¢dziinmis
oksijen ZeF degerlerinde 3-4 noktadaki farklihk disinda birbirine uzak
zenginlesmeler gérilmemektedir. H* iyonuyla hesaplanan Amonyum azotu ve nitrit
ise Ca ile yapilan galismaya gore oldukga fazla zenginlesme oldugu, H* iyonuyla
yapilan ¢alismada hemen hemen bitin istasyonlarda oldukca fazla zenginlesme
olurken Ca ile yapilan calismada belli istasyonlarda belli oranlarda zenginlesmeler
oldugu gorulmektedir. Nitrat, toplam kjeldahl azotu ve toplam ¢ozinmus kati
madde igin H" iyonu ile yapilan ZeF hesaplamalarinda da Ca metali ile yapilan
calismaya oranla énemli oranlarda farkhliklar oldugu tespit edilmistir. Renk, civa
genel olarak, BOI, KOI, nitrit, ¢cdziinmiis oksijen bazi noktalarda kalsiyuma karsi
daha duyarlidir; ekstrem degerler hari¢, sodyum, arsenik, demir, bakir, krom,
kadmiyum, kursun, c¢inko, ¢O0zUnmus oksijen, amonyum azotu ve toplam

¢6zunmuUs kati madde zenginlesme oranlari hidrojen iyonuna karsi daha hassastir.
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Dolayisiyla nehrin bazi parametrelerde SKKY |. Sinif su kalite kriterine gore
zenginlesmedigi, ancak nehrin dogal halinin en fazla stabil kaldigi ve dis
etkenlerden en az etkilendigi ilk istasyon baz alinarak yapilan hesaplamalarin da
gosterdigi Uzere nehrin kendi icindeki degerlere oranla daha fazla kirlenme belirtisi
gosterdigi soylenebilir. Her nehrin su kalite degerleri birbiriyle farkhliklar
gOstermekte, nehir havzasinin jeolojik yapisi, topografik yapisi vs. gibi 6zellikleri

nehrin kirlilik tagima ve aritma kapasitesini de degistirmektedir.
4.22. Kalsiyum ve Demir ile Normalize edilen Verilerin Korelasyonu

Kalsiyum ve demir iyonuyla normalize edilen verilerin kiyaslamasi agsagida yer

alan grafiklerle verilmistir:
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Bu calismada, 2008 ve 2009 yillarinda Olgulen Fe metali ile ¢alisma alanindaki
1.istasyon referans alinarak hesaplanan zenginlesme faktorleri ve Ca elementi ile
SKKY I. sinif su kalite kriteri referans alinarak hesaplanan zenginlesme faktorleri

arasindaki iligki irdelenmistir.

Ca ile hesaplanan renk zenginlesme oranlari, Fe ile yapilan g¢alismada ortaya
¢ikan zenginlesme oranlarindan genel olarak daha fazla zenginlesmistir. Silfat ve

sodyum icin Ca ile yapilan c¢alismada zenginlesme olmazken Fe ile yapilan
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calismada hemen hemen butln istasyonlarda énemli oranda zenginlesme oldugu

gOrulmustar.

Fe ile yapilan calismada, arsenik, bakir, krom, kadmiyum, kursun ve g¢inko
degerlerinin Ca ile yapilan galismaya gore, 6zellikle 2009 yilinda 2. istasyonda kis
ayl basta olmak Uzere genel olarak oldukga fazla zenginlestigi, ancak civanin Ca
ile yapilan ¢alismada daha fazla zenginlestigi belirlenmisti. BOI ve KOI
parametresi icin Fe ile yapilan ¢alismanin Ca ile yapilan ¢alismaya kiyasla sadece
6. istasyonda daha fazla zenginlestigi, amonyum azotu ve nitrat igin Fe ile yapilan
calismada Ca ile yapilan galismaya oranla oldukga fazla zenginlesme oldugu
gbrulmustir. Renk, civa, BOI, KOI, nitrit, géziinmUs oksijen genel olarak kalsiyuma
kargi daha duyarlidir; ekstrem degerler hari¢, sodyum, arsenik, demir, bakir, krom,
kadmiyum, kursun, ¢inko, amonyum azotu ve toplam ¢o6zunmus kati madde

zenginlesme oranlari hidrojen iyonuna kargl daha hassastir.

Sonug olarak, hidrojen, kalsiyum, magnezyum ve demir korelasyonlarinda, H*
iyonu ve Fe degerleri ile yapilan hesaplamalarin Ca ve Mg metalleriyle yapilan
calismaya gore oldukca farkli degerler gdsterdigi, istasyon ve zamana bagh
degisimlerinin daha 6nemli oranlara ulagtigi gérilmistir. Dolayisiyla H* ve demir
degerlerinin zenginlesme hassasiyetinin Ca ve Mg elementlerine oranla daha fazla
oldugu sdylenebilir. pH’si 8’in Ustlinde olan nehir suyunun 6. istasyon gibi ¢ok Kirli
noktalarda pH’sinin dismesinden dolayi bu noktalarda H* iyonunun antropojenik
kaynaklardan etkilendigi, demir metalinin de benzer sekilde 6. istasyonda
antropojenik kaynakl etkilendigi, bunun diginda kalsiyum, magnezyum, demir ve

hidrojen iyonunun dogal kaynaklardan da etkilendigi géralmustar.

Nehrin bazi parametrelerde SKKY I. sinif su kalite kriterine gére zenginlesmedigi,
ancak nehrin dogal halinin en fazla stabil kaldigi ve dis etkenlerden en az
etkilendigi ilk istasyon baz alinarak yapilan hesaplamalarin da gosterdigi Uzere
nehrin kendi icindeki degerlere oranla daha fazla kirlenme belirtisi gosterdigi
belirlenmistir. Her nehrin su kalite degerleri birbiriyle farkliliklar géstermekte, nehir
havzasinin jeolojik yapisi, topografik yapisi vs. gibi 6zellikleri nehrin kirlilik tagima

ve aritma kapasitesini de degistirmektedir.
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5. GENEL SONUCLAR VE ONERILER
5.1. Genel Sonuglar

Dicle nehri, havza boyunca artan yerlesim alanlari ve sanayi kuruluglari ile
antropojenik etkinin artmaya basladigi bir cografya olmaya adaydir. Havzada
henlz geri donugun zor olacagl bir sure¢ baglamamigtir. Bu nedenle mevcut

durum tespit edilmeli ve surekli degerlendirmeler ile iyilestirmelere baglanmalidir.

Birgok ulusal ve uluslararasi akademik ¢alismada kullanilan zenginlesme faktora,
genel olarak ylzey, dip sedimanlari, toprak ve hava gibi kaynaklarda uygulanmig
ve alici ortamlardaki metal birikiminin antropojenik mi dogal kaynakhi mi oldugu
tespit edilmistir. Ancak bu galisma ile zenginlesme faktéri hava gibi akigskan olan
su kaynaklarinda da, agir metaller gibi biriktikce daha yluksek konsantrasyonlara
ulagsan organik kirleticilerde de uygulanabilecedi ve anlamli sonuglar ortaya

cikarabilecegi gorulmusgtur.

H* iyonu referans alinarak hesaplanan ZeF degerlerine gére civa harig bitlin agir
metallerin ve azot parametreleri olan amonyum azotu, nitrit ve nitrat
konsantrasyonlarinin ilk istasyondaki konsantrasyon degerlerine gore oldukga
fazla zenginlestigi, BOI, KOI, ¢dziinmiis oksijen, siilfat ve toplam ¢oziinmiis kati
madde konsantrasyonlarinda da fazla asiri olmayan zenginlesmeler oldugu tespit
edilmistir. ik istasyondaki degerler ve pH parametresinin ters logaritmik degeri
alinarak hesaplanmis olan H* iyonu referans kabul edilerek ZeF degerlerinin
hesaplanmasi zaman zaman anlamli olmayan sonugclarin ortaya ¢ikmasina neden
olmustur. pH degerinin dedismesine bagl olarak ZeF degerleri hesaplanan 19
parametrede de dnemli degisiklikler olmustur. Ancak kirletici konsantrasyona bagli
olarak pH degerinin de degismesi ve bazen 1. istasyondaki kirletici
konsantrasyonlarin diger istasyonlara oranla daha fazla olmasi sebebiyle bu

calisma yonteminin her zaman igin anlamli sonug vermedigi goralmustar.

Missisipi Nehri referans alinarak yapilan galismada, LGC tarafindan Missisipi nehri
icin sadece renk, sodyum, sulfat, toplam kjeldahl azotu ve nitrat parametrelerinin
standart degerleri belirlendigi igin sadece bu parametreler igin ZeF hesaplamalari
yapilmigtir. Bu metot ile yapilan ¢alisma sonucunda, Ozellikle 2010 yilinda 4.
istasyon ve sonrasinda nitrat parametresinin Missisipi nehrine kiyasla oldukca
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asiri zenginlestigi; renk, sodyum, sulfat, toplam kjeldahl azotu parametrelerinin ise
Missisipi nehrine kiyasla son istasyonlara dogru (6zellikle 2010 yili) zenginlegtigi

saptanmigtir.

Ca ve Su Kirliligi Kontrolli Yonetmeligi 1. sinif su kalite kriteri ile normalize edilerek
hesaplanan ZeF degerlerine gore, sulfat, sodyum, arsenik, demir, kadmiyum ve
kursun konsantrasyonlarinin SKKY |. sinif su kalite kriterine kiyasla artmadigi,
ancak renk, civa, bakir (2. istasyonda), krom (1. istasyonda), ¢inko (2. istasyonda),
BOI, KOI (4., 5. ve 6. istasyonlar), ¢éziinmiis oksijen, amonyum azotu, nitrit, nitrat,
toplam kjeldahl azotu ve toplam ¢o6zunmis katt madde (5. istasyonda)

konsantrasyonlarinda zenginlesme oldugu tespit edilmistir.

Mg ile Su Kirliligi Kontroll Yonetmeligi 1. sinif su kalite kriteri ile normalize edilerek
hesaplanan ZeF degerlerine gore; sulfat, sodyum, arsenik ve kadmiyum
konsantrasyonlarinda artis olmadigi, Ca metoduna kiyasla demir (6. istasyonda)
ve kursunda (2. istasyonda) az bir artigin oldugu, renk, civa (1. ve 3. istasyonda),
bakir (2. istasyonda), krom (1. istasyonda), ¢inko (2. istasyonda), BOI, KOI (1., 4.
ve 6. istasyonlarda), ¢ozinmus oksijen (2., 4., 5. ve 6. istasyonlarda), amonyum
azotu, nitrit, nitrat, toplam kjeldahl azotu, toplam ¢6zinmus kati madde (3. ve 4.

istasyonda) konsantrasyonlarinin arttigi tespit edilmistir.

Ca ile Su Kirliligi Kontroli Yonetmeligi IV. sinif su kalite kriteri ile normalize
edilerek hesaplanan ZeF degerlerine gore, civa (1. istasyon), bakir (2. istasyon),
krom (1. istasyon), BOI (5. ve 6. istasyon), KOI (5. istasyon), CO (2. ve 6.
istasyon), amonyum azotu (4., 5. ve 6. istasyon), nitrit (4., 5., 6. ve 7. istasyon),
nitrat (4., 5., 6. ve 7. istasyon) parametrelerinde, Mg ile normalize edilen verilere
gbre bakir (2. istasyon), krom (1. istasyon), BOI (4. ve 6. istasyon), KOI (6.
istasyon), CO (2. ve 6. istasyon), amonyum azotu (4. ve 6. istasyon), nitrit (3., 4.,
6. ve 7.istasyon) ve nitrat (3., 4., 6. ve 7. istasyon) parametrelerinde SKKY IV. sinif
su kalite kriterleriyle kiyaslandiginda bile zenginlesme oldugu goériimustir. Sonug
olarak, bircok istasyonda bazi parametreler bazinda Dicle nehrinin 4. sinif su
kalitesinde oldugu soylenebilir.

Basta nitrit, nitrat ve amonyum azotu parametreleri olmak Uzere bakir (sadece 2.

istasyon), krom (sadece 1l.istasyon), c¢ozinmis oksijen, BOi ve KOI
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konsantrasyonlarinin evsel, endustriyel desarjlarin ve tarimsal faaliyetlerin

yogunlastigi bolgelerde artisg gosterdigi gorulmustar.

Ozellikle 2010 ve 2011 yillarinda renk degerinin sehirlesmenin ve sanayilesmenin
etkisini gosterdigi Devegecidi deresi, Ong6zli kopri, mezbahane desarj
sonrasinda yer alan 4., 5. ve 6. istasyonlarda ciddi oranda artmasi da renk
zenginlesmesinin  endustriyel ve kentsel desarjlar sonucu olustugunu
dusiindirmektedir. Ozellikle evsel ve endustriyel desarjin yogun oldugu 6.

istasyonda renk degerinde ciddi oranda artis olmustur.

Dicle Nehrinde agir metal konsantrasyonlari ilk 3 istasyonda ol¢lilimus ve agir
metal degerlerinin bazi bolgelerde ciddi boyutlara ulastigi gérulmustur. Bakir basta
olmak Uzere agir metallerin Maden ilge ¢ikisindaki 2. istasyondan once gelen ve
bakir cevheri Uretimi yapan fabrikadan kaynaklandigi dusunidimektedir. 1.
istasyondaki krom elementi zenginlesmesinin de her ne kadar Elaziy Maden
bdlgesinde yer alan krom yataklarindan kaynaklanabilecegi dusunulse de kirletici
kaynak konusunda net bir dngoéride bulunulamamaktadir. Ancak metallerin
sudaki konsantrasyonlarindan ziyade partikil sediman seklinde daha uzun sureli
ve daha fazla oOrnekleme noktasinda Olcerek degerlendirmek daha anlamli

sonuglarin ortaya gikmasini saglayacaktir.

Karadede (2002) tarafindan yapilan ¢alismada 2000-2001 yillari arasinda referans
istasyon olarak Resan cayi, Maden ilge cikisi-Bakir fabrikasi sonrasi (l. istasyon),
Kralkizi Baraji (Il. istasyon), Dicle Baraj Golii (lll. istasyon), Dicle Universitesi
koprasu (IV. istasyon), Ongozlu kopru (V. istasyon) ve Bismil Koprusunden (VI.
istasyon) alinan su ve sedimanda Mn, Cu, Zn, Fe, Cd, Co, Ni ve Pb gibi bazi agir
metallerin birikimi incelenerek, mevcut agir metal Kkirliligi belirlenmistir. Sonug
olarak, suda Cd, Pb ve Mn degerlerinin 6lcim sinirlarinin altinda oldugundan
belirlenemedigi, diger metallerin TS 266 tarafindan belirlenen degerlerin altinda
bulundugu; sedimandaki en yuksek agir metal birikiminin I. istasyonda, en dusuk
degerlerin ise Il. istasyonda oldugu belirlenmigtir. Maden ilgesi bakir fabrikasi
sonrasinda yer alan I. istasyondan alinan sediman orneklerinde incelenen tim
metaller ylksek konsantrasyonlarda bulunmus, Il. ve lll. istasyonda Kralkizi baraj
gollunun faaliyete gegmesi ve buna bagh olarak nehir yataginin kaybolmasi ile

sedimandaki konsantrasyonlarin azaldigi ve referans istasyon ile benzerlik
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gOsterdigi, Diyarbakir civarindaki IV. ve V. istasyonlarda sedimandaki agir metal
konsantrasyon degerleri ile Bismil ilgesi civarindaki VI. istasyondaki degerler, I.
istasyon degerlerinden duslik ancak referans istasyon degerlerinden ylksek
bulunmustur. Bu ¢alismada ilk 3 istasyonda agdir metaller dlgulmustir. Karadede
(2002) calismasinda oldugu gibi bu galismada da bakir fabrikasindan sonraki

istasyonda batun agir metallerin referans noktaya gore arttigr géralmasgtar.

Devegecidi deresine atiksuyunu desarj eden ve evsel atiksu aritma tesisi
bulundurmayan Organize Sanayi bdlgesinin 4. istasyondaki su Kkalitesi
parametrelerini etkiledigi anlasilmaktadir. Ancak OSB 4. istasyona yaklasik 15 km.
uzakta olmasi sebebiyle suyun organik Kirleticilerden kismen arinarak numune
alma noktasina ulastidi, 6zellikle yagislarin arttigi dénemlerde organik kirlenmenin
daha da azaldigi kanaatine varilmigtir. Veri analizi sonuglarina goére, 3. istasyonda

atiksulardan kaynaklanan organik kirlenme de azimsanmayacak durumundadir.

Benzer sekilde Ongozlu kopru, Mezbahane desarji sonrasi ve Bismil koprustunde
de organik kirlenme artarak devam etmigtir. Ancak en ciddi kirlenme, Mezbahane
desarjindan vyaklasik 2,5 km. sonra kurulan 6. istasyonda yasanmistir. Bu
istasyonda ozellikle kurak ve yagish aylarda yogun Kirlilik birikimi s6z konusuyken
5. ve 7. istasyonda sadece kurak aylarda suyun seyrelmesiyle birlikte kirletici
konsantrasyonlarin yogunlastigi sdylenebilir. Diyarbakir kentinin ¢ikisinda, tarihi
Ongozlu kopride yer alan 5. istasyonda sadece yaz aylarinda olgim yapilmistir.
Bu dlcimler de bu bdlgede kirletici parametrelerin konsantrasyonlarinin yogun
oldugunu gostermektedir. Diyarbakir sehir merkezinde nehre kiyisi bulunan
yerlesim yerlerinden gelen kacgak desarjlar, Ong6zli koépriden birkag km. dnce
nehre desarj edilen Dicle Universitesi atiksu aritma tesisinden gelen evsel
atiksular, nehrin kenarina kurulmug olan isletmelerin kacak desarjlari gibi

nedenlerle organik parametrelerde zenginlesme oldugu tahmin edilmektedir.

6. istasyonda organik parametreler ve azot parametrelerinin 6nemli oranda
zenginlesmesi, Diyarbakir merkeze ait kentsel atiksularin fiziksel aritmayla
aritilmasi, biyolojik aritmanin hentiz tamamlanmamis olmasi, Diyarbakir fiziksel
atiksu aritma tesisinden sonra gelen iki adet mezbahaneden kaynaklanan

atiksularin nehre desarj edilmesinden kaynaklandigi tahmin edilmektedir. Bu
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organik kirlenme, nehrin kenarina kurulmus koylerin atik ve atiksularinin

bosaltiimasi sonucu 7. istasyonda da azalarak devam ettigi soylenebilir.

Saglikli bir akarsuda bitki ve hayvan yasamiyla ilgili olarak ekolojik bir denge
bulundugu bilinen bir gergektir. Kirlenmeye neden olan etkenler bu dengenin
degismesine neden olur. Akarsuya verilen kirleticilerin seyreltiimesi ve tasinimi
uzerinde sonug¢ agisindan 6nemli bir etken, akarsuyun debisidir. Dolayisiyla Dicle
nehrinde debinin azaldigi dénemlerde ve istasyonlarda kirlilik konsantrasyonlari da
artmistir (Uzun, 2006).

Calismanin sonugclarina gore, Dicle nehrinde su kalitesinin digmesine neden olan
azot bilesikleri (amonyum azotu, nitrit, nitrat ve toplam kjeldahl azotu) nehirdeki en
ciddi kirletici unsurlardir. Bu kirliligin endustriyel, evsel ve tarimsal kaynakl oldugu

tahmin edilmektedir.

Genel olarak, nitritin gok kisa zamanda nitrata donudsen bir ara urin olmasi ve
yuzeysel sulardaki NO,—N’nun NO3;—N’a nazaran ¢ok dusuk konsantrasyonlarda
bulunmasina ragmen Dicle nehrinde en yuksek oranlarda arttigi ve kirlilige neden
oldugu gérulmastir. Ancak yeteri kadar nitrifikasyona ugramamis atik sularin alici
ortama verilmesi halinde, bu ortamlarda ¢ok yuksek nitrit dederlerine rastlanmasi
mumkuandar (Uslu ve Tarkman, 1987). Diyarbakir kentinin atiksularini aritan
fiziksel aritmanin vyeterli aritimi yapamamasi ve nitritin nitrata déndsmeden
atiksuyun nehre desarj edilmesi sonucu 6. istasyonda nitrit konsantrasyonunun
artmasi beklenirken hemen hemen batun istasyonlarda, 6zellikle 3. istasyondan

itibaren oldukga asiri arttigi gorulmektedir.

Benzer sekilde amonyum ve nitrat azotu konsantrasyonlari da tarim faaliyetlerinin
yapildigi alanlara yakin istasyonlarda artmaktadir. Ozellikle 2010 yilinda nitrat
kirliliginin diger yillara oranla daha fazla artmasi 2010 yilinda tarim arazilerinde
kullanilan gubre miktarinin artmasina da badglanabilir. YUksek dizeyde azotlu
gubreleme sonucu topraktan yikanmalarla, akarsularda nitrat miktarinda artis

yasanmis olabilir.

Bolgenin en onemli su kaynagi olan Dicle Nehri birgok kirletici unsurun etkisinde
bulunmaktadir. Yapilan calisma sonucunda; Yukari Dicle Havzasinda Dicle nehrini

kirleten faktorler endUstriyel, evsel, tarimsal, madencilik, erozyon kaynakl kirlilik
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seklinde siralanabilir. Dicle Nehrine kiyisi olan birgok yerlesim birimi atiksularini
nehre bosaltmakta, sanayi kuruluglari atik sulari dogrudan ya da kanalizasyon yolu
ile Dicle Nehrine akmakta, nehrin cevresinde bulunan petrol kuyulari ve
tesislerinde meydana gelen aksakliklardan dolayi olusan sizintilar Dicle Nehri'ne
karisarak Dicle Nehri'ni ciddi oranlarda etkilemektedir. Ayrica madencilik
faaliyetleri sonucu Dicle nehrinin hem yatadi degismekte hem de Kkirletici

parametreler bazi noktalarda kirlilige neden oldugu gérulmektedir.

Bu calismada, Ca, Mg, Fe ve H" iyonu ile SKKY . ve IV. sinif su kalite standartlari,
LGC tarafindan Missisipi nehri igin belirlenen standartlar ve l.istasyondaki degerler
referans alinarak ZeF degerlerinin hesaplanmasi sonucunda Ca ve Mg iyonlarinin
referans alindiginda diger iyonlara goére antropojenik etkenlerden daha az
etkilenmeleri sebebiyle ZeF degerleri hesaplamalarinda kullaniimasinin daha
uygun oldugu sonucuna varilmigtir. |. istasyon deg@erleri referans alinarak yapilan
calisma sonucunda nehrin ilk istasyondan itibaren nasil degistigi daha net
gorulmustir. Dolayisiyla I. istasyon ve Ca, Mg iyonlari referans alinarak yapilacak

¢alismanin daha anlamli sonuglar verecegi dusunulmektedir.

Ayrica uzun dénem Kkirlilik birikimini ve metal zenginlesmelerini tespit edebilmek
icin sediman ve su canlilarindan numuneler alinarak ol¢iimesi ve zenginlesme
faktoriyle artiglarin belirlenmesi sonucunda daha kesin ve net sonuglar elde

edilecektir.
5.2. Oneriler

Organik parametrelerin ve azot parametrelerinin su kalitesini iyilestirmek igin,
endustriyel, evsel ve tarimsal kaynaklardan gelen Kkirliligin 6nlenmesi, tarim

alanlarinin kontrol altina alinmasi gerekmektedir.

Diyarbakir Buyuksehir Belediyesine ait mevcut aritma tesisinin verimli ¢alismasi
icin biyolojik aritma bir an 6nce igletmeye alinmali, evsel atiksularini icme ve
kullanma suyu amagl kullanilan Dicle Barajina yakin olan Dicle ve Egil ilgelerine,
icme suyu havzalarini korumakla gorevli ilgili kurumlarin destegiyle bir an evvel
attksu aritma tesisi yapilmali ve atiksuyun havza disina desarj edilmesi
saglanmaldir. Dicle nehri kenarinda bulunan ve aritma tesisine yakin kdy

yerlesimlerinin evsel nitelikli atik sulari sonu aritma tesisi ile sonlanan kollektére
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baglanmali ya da bu yerlesimlere ait evsel atiksular sizdirmaz fosseptiklerde
toplanarak ileri agsamalarda koyluler tarafindan da isletilebilecek dogal aritma olan

yapay sulak alanlar yapiimalidir.

Carikli beldesinde bulunan iki adet et entegre tesisinin atiksu aritma tesislerinin
duzenli galistirlmasi ve gerekli verimin alinmasina dikkat edilmelidir. Aritma tesisi
olan igletmeler dizenli denetlenmeli, kirlilige sebebiyet veren isletmelere agir

yaptirim ve cezalar uygulanmalhdir.

Devegecidi deresinin Dicle nehrine yukledigi kirliligin kaynaklarindan biri olan
Organize Sanayi Bolgesi igin ortak atiksu aritma tesisinin yapilarak isletmeye
alinmasi, sanayi bodlgesindeki sanayilerin atiksularinin OSB kanalizasyonuna
baglanmasi, yogun Kirletici konsantrasyona sahip sanayilerin 6n aritmaya tabi
tutulmasi gerekmektedir. Bir diger kirletici unsur olan Ergani ilgesi igin atiksu

aritma tesisi kurulmasi ve kabul edilebilir aritma verimlerinde galistiriimasi gerekir

Bakir fabrikasindan kaynaklanan agir metal Kkirliligi nehrin neredeyse
membasindan nehri kirletmektedir. Bu tesisin uzun yillardir igletmede olmasi,
yuksek konsantrasyonlarda kirletici vermesi sebebiyle bu bodlgede kalici bir etki
yarattigi ve agir metal birikimi oldugu goérulmektedir. Burada meydana gelen
kirliligin temizlenmesi icin gerekli projelerin Uretilip bu bdlgenin bir an o6nce
rehabilite edilmesi gerekmektedir. Bunu takiben yeniden meydana gelecek agir
metal Kirliliginin 6nune ge¢mek amaciyla daha siki uygulamalara tabi tutulmasi

gerekmektedir.

Nehir kenarinda kurulan kuglik c¢apli fabrika ve isletmelerin sistematik bir sekilde

caligmalari, atik ve atiksularinin kontrol altinda tutulmalari saglanmalidir.

Her ne kadar Dicle nehri igin 6nemli bir kirlilik kaynagi olmasa da kum ocaklarinin
nehrin yatagini ciddi boyutta degistirdikleri bilinmektedir. Bu ocaklarda kum
cekimleri mevzuata uygun sekilde gergeklestiriimeli ve denetimleri ¢cok yetersiz

olan ocaklar daha siki ve diuzenli denetlenmelidirler.

Calisma alaninin 6zellikle kuzey kesiminde yduritilen petrol arama faaliyetleri
sonucunda petrol kuyularindan g¢ikarilan formasyon suyunun yer alti suyunu ve

topragi etkilemesinin yani sira c¢ikarilan ham petrolin boru hatlari vasitasiyla
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tasinimi esnasinda boru hatlarindan sizan ham petrol zaman zaman akarsu ve
topraga dokulmekte ve Dicle nehrinin yan kollarini kirletmektedir. Bu kirliligin nehre
etkisini bu galisma ile degerlendirmek oldukga yetersiz olacagindan konuya iligkin
calismalarin yapilmasi ve petrol arama faaliyetlerinin havzadaki yer alti ve yluzey

sularina etkisinin aragtiriimasi buyuk énem tagimaktadir.

Yukari Dicle Havzasi, erozyona acik bir havzadir. Bu da bagta renk olmak tzere
nitrit ve nitrat gibi azot kirliligine neden olmaktadir. Bdlgede erozyona karsi
tedbirler alinmal, tuza dayanikli bitki ve agac tirleriyle erozyon setleri
olusturulmahdir. Dicle nehri ve g¢evresinde, yesil alanlarin arttiriimasi igin bolgede
yapllacak agaclandirma calismalari, hem estetik degeri arttracak hem de

erozyonu azaltip, bélgenin daha fazla yagmur almasini saglayacaktir.

Bolgede kit olan su kaynaklari nedeniyle suyun akilci kullanimi saglanmali, bu
konuda projeler gelistirilerek, bolge insanina egitim verilmelidir. Ozellikle tarimsal
amacli yapilan sulamalarda, ileri sulama tekniklerinin kullanilmasi ve ekolojik tarim
uygulamalari konusunda, ciftcilere egitim veriimeli ve tesvikler saglanmahdir.
Toprak-gubre arasindaki iliski gz 6nline alinarak ciftciye verilecek gubre cinsi,
miktari, zaman ve verilme metotlari konusunda bilgilendirilmelidir. Hatta ktiglikbas
ve buyuk bas hayvancilik tesvik edilerek, kit olan su kaynaklarinin buyuk bir
boliumunun tarimsal sulama amaciyla kullaniimasi dnlenmelidir. Bolgede Uretilen
tarimsal Urunlerin, suya daha az ihtiya¢ duyan urunlerle ikame edilebilirligine dair
tarimsal planlamalar ve arastirmalar yapilmalidir. Bolgede organik tarimin tegvik

edilerek gelistiriimesi tarimsal kirletici yukinde azalma saglayacaktir.

Dicle nehri Uzerinde inga edilmis olan ve igme ve kullanma suyu olarak Dicle baraji
icme suyu havzasinin 6zel durumu nedeniyle g¢evresinin kisa, orta ve uzun
mesafeli koruma kusaklari olusturularak ve agaglandirma calismalari yapilarak su

kalitesinin korunmasi yonunde gerekli tedbirler alinmalidir.

Dicle nehrini korumakla goérevli kurum ve kuruluslarda, personel sayisinin ve
teknik imkanlarin artmasi saglanmalidir. Teknolojik imkanlardan mumkin mertebe
yararlanilmali, Cografi Bilgi Sistemi ve Uzaktan Algilama uygulamalari kullanilarak,
su miktarindaki azalmalar ve kirlenmeler belli araliklarla, uydu fotograflari ile

izlenmelidir.
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Ayrica nehrin zaman zaman SKKY |I. sinif su kalite kriterine gore kirlenmedigi,
ancak antropojenik kaynaklardan fazla etkilenmedigi noktalariyla kiyaslandiginda
daha fazla kirlendigi gértalmastir. Dicle nehri de her nehir gibi en dogal haliyle bile
farkh su kalite 6zellikleri gdstermektedir. Kirlilik tasima ve bertaraf etme potansiyeli
cesitli 6zellikleri nedeniyle degismektedir. Nehrin kalitesi ve kapasitesi de dikkate

alinarak isletmeler icin havzaya 6zel desarj standartlari uygulanmalidir.

Yukari Dicle Havzasinda daha detayli bilgiler elde etmek igin 6rnekleme
istasyonlari ve olgulen parametreler arttirilarak uzun sureli ¢galismalar yapiimalidir.
Havza hakkinda tam bilgi sahibi olabilmek acisindan fiziksel, kimyasal
parametreler disinda basta agir metaller ve pestisitler olmak lGzere TS 266
Standardinda ve SKKY’de belirtilen diger parametrelerin ve ayrica da
mikrobiyolojik 6zelliklerin tayin edilmesi gerekmektedir. Bununla birlikte periyodik
bir sekilde izleme galismasi yapilmasi gerekmektedir. Dolayisiyla DSI, Cevre ve
Sehircilik Il Madarlaga, il Saghk MadirlGga, 1l Ozel idaresi, havzadaki belediyeler
ve Universitelerin ortaklasa yurutecekleri bir master proje gergevesinde ¢aligmalar

surdurulmelidir.

Sonu¢ olarak; hayatin devami igin su kaynaklarinin korunmasi, surdarulebilir
akarsu yonetim sistemleri geligtirimesi ve bunun igin ilgili tdm kurum, kurulus ve
sivil toplum orgutlerini icerecek sekilde bir yapilanma modeli olusturulmalidir. Bu

kapsamda surekli kirlilik izleme ¢aligmalari surdurtimelidir.

Dicle nehri suyunun kirlenmesi sorunu c¢ok yonlu oldugundan, ¢6zumu igin
konunun bilimsel, teknolojik, ekonomik, sosyal ve yasam boyutlari ile bir butun
olarak ele alinmasi, dolayisiyla su ile ilgili sz sahibi kurum ve kuruluslarin is birligi

yaparak gerekli tedbirleri almalari gerekmektedir.
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EKLER

Ek 1. Kitaigi ylizeysel sularin kalitelerine goére yapilan siniflama asagida
verilmistir:

Sinif | : YUksek kaliteli su,
Sinif Il : Az kirlenmis su,
Sinif Il : Kirli su,

Sinif IV : Cok kirlenmis su.

Tablo 1 de siniflandirma igin gegerli su kalite parametreleri ve bunlara ait sinir
degerleri Sinif I, I, Il ve IV igin ayri ayri verilmistir. Bir su kaynadinin bu
siniflardan herhangi birine dahil edilebilmesi igin batun parametre degerleri, o sinif
igin verilen parametre degerleriyle uyum halinde bulunmalidir.

Yukarida belirtilen kalite siniflarina kargilik gelen sularin, asagidaki su kullanim
alanlari igin uygun oldugu kabul edilir.

a) Sinif | - YUksek kaliteli su;

1) icme suyu olma potansiyeli yiiksek olan yiizeysel sular,

2) Rekreasyonel amaglar (yuzme gibi vicut temasi gerektirenler dahil),

3) Alabalik tretimi,

4) Hayvan uretimi ve ciftlik ihtiyaci,

5) Diger amaglar.

b) Sinif Il - Az kirlenmis su;

1) icme suyu olma potansiyeli olan yiizeysel sular,

2) Rekreasyonel amaglar,

3) Alabalik disinda balik tretimi,

4) Teknik Usuller Tebligi'nde verilmis olan sulama suyu kalite kriterlerini saglamak
sartiyla sulama suyu olarak,

5) Sinif | digindaki diger buatun kullanimlar.

c) Sinif lll - Kirlenmis su; gida, tekstil gibi kaliteli su gerektiren endustriler hari¢
olmak Uzere uygun bir aritmadan sonra endustriyel su temininde kullanilabilir.

d) Sinif IV - Cok kirlenmis su; Sinif lll igin verilen kalite parametrelerinden daha
dusuk kalitede olan ve Ust kalite sinifina iyilegtirilerek kullanilabilecek yuzeysel
sulardir.
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Ek 2. Uzun Yillar iginde Gergeklesen Ortalama Sicaklik Degerleri (1975-2010)

Ortalama | Ortalama Ortalama
Ortalama | En En Ortalama Yadnsi Ayhk Toplam
DIYARBAKIR |Sicaklik |Yiiksek |Disik |Guneslenme Guis Yagis  Miktari
(°C) Sicaklik | Sicaklik | Sdresi (saat) S Ortalamasi(kg/m)
o ° ayisli
(°C) (°C)
Ocak 1,5 6,5 -3 3,9 11,8 63,4
Subat 3,5 9 -1,5 4,8 11,7 68,2
Mart 8,6 14,6 2,3 5,6 11,5 67,8
Nisan 13,8 20,3 6,8 6,9 11,7 64,3
Mayis 19,3 26,6 11,1 9,7 8,9 38,7
Haziran 26,3 33,7 16,7 12,2 3,2 9,3
Temmuz 31,2 384 21,5 12,5 1,3 0,9
Adustos 30,3 38 20,7 11,7 1,2 0,8
Eyldl 24,7 33,3 15,6 9,9 2 6
Ekim 17,2 25,3 9,9 7.4 5,9 32,6
Kasim 9 15,9 34 54 8,4 53,2
Aralik 3,7 9 -0,7 3,8 11,5 69,7
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Ek 3. Diyarbakir ve ilgelerinin uzun yillar yagis ortalamasi(mm)(GOB, 2010)

UZUN YILLAR AYLIK ve YILLIK YAGIS VERILERI

) A Y L A R )
MERKEZ OCAK | SUBAT |MART |NISAN |MAYIS |HAZIRAN | TEMMUZ | AGUSTOS |EYLUL |EKIM |EKASIM |ARALIK | YILLIE
DIYARBAKIR 634 68.2 67.8 64.3 387 9.3 0.9 0.8 6.0 326 332 69.7 4749
BISMIL 579 68.6 62.1 50.0 378 9.6 35 03 0.6 324 36.7 68.4 4479
CERMIK 126.0 114.0 101.3 84.7 514 133 33 40 11.0 545 95.0 126.1 784.5
CINAR 337 68.6 65.5 389 288 9.0 0.0 0.0 47 263 70.6 402 3863
ERGAN 1092 1159 106.6 90.6 534 137 13 26 72 514 804 1199 7612
LICE 1294 1732 1475 1128 84.0 16.5 1.1 22 46 76.6 159.7 158.8 1066.4
HAN 147.0 1337 126.6 115.4 65.8 149 0.6 0.6 1.8 502 1322 1659 974.7
HATRO 1409 186.7 120.8 91.7 79.6 11.9 42 21 14 66.2 1595 1689 1039.9
DICLE 109.8 1458 954 63.7 622 12.4 32 0.5 31 69.5 1155 1351 816.2
TP 1434 196.7 128.0 819 884 9.1 0.0 0.0 04 659 1622 1785 1054.5
SILVAN 985 122.0 976 876 426 104 09 08 1.7 50.1 96.2 1146 723.0
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Ek 4. Aragtirma istasyonlari ve Koordinatlari

ISTASYON NO ISTASYON ADI X Y ALAN

26-10-00-001 Maden Cayi-iice Girisi 557223 4250714 37

26-10-00-002 Maden Cayi-ilge Cikisi 559680 4247893 37

26-10-02-119 Dicle Nehri-Dicle Baraji Cikisi | 602768 4231746 37

26-10-00-118 Devegegcidi Deresi-Dicle Nehri | 593929 4212817 37
Oncesi

26-10-00-013 Dicle Nehri-Ong6zli Koprii 608000 4194040 37

26-10-00-120 Dicle Nehri-Mezbaha Desarji | 612331 4188486 37
Sonrasi (Ziyaret

26-10-00-010 Dicle Nehri-Bismil Képrisi 645991 4189500 37
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Ek 5. Evsel kirletici kaynaklar ve aritma durumlari

Aritma AAT Artilan
Atiksu Desarj Noktasi Teknolojisi Kapasitesi Atiksu
No |Belediye Adi (Fiziksel, Miktan
Kimyasal, 3 . 3 .
Enlem Boylam Biyolojik vb.) (m~/giin) (m~/giin)
Diyarbakir
1 Buylksehir 4191696 609409 Fiziksel 167.000 105.000
Belediyesi
Dicle
Universitesi
2 Atiksu  Aritma Fiziksel+biyolojik | 8160 8160
Tesisi
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Ek 6. Endlistriyel kirletici kaynaklar ve aritma durumlari

Tesisin Atiksu
Sira Desarj Mevcut Aritma
No Tesisin Adi Noktasinin Endiistri Sektorii | Atiksu Tesisinin
Koordinatlari Miktari Kapasitesi
(m*/giin) (m>/giin)
Buylkbas ve
Guler Et Klglkbas hayvan
1 Entegre 37 610822 kesimi ve | 482,5 500
S9 4193876
Tesisleri hayvansal gida
urdnleri Gretimi
Buylkbas ve
Mayet Et ve Et Kuglkbas hayvan
2 Mamiilleri 37 609930} esimi ve | 13.000 60.000
. 4194045
Tesisi hayvansal gida
drdnleri Gretimi
Blyukbas ve
Et 2009 Et Klgukbas hayvan
3 Entegre 37 565834 kesimi ve | 506 510
o 4191321
Tesisleri hayvansal gida
drdnleri Gretimi
Aygaz AS.
4 Diyarbakir 37 599321 | LPG Depolama ve 10 10
LPG Dolum | 4194750 Dagitim
Tesisi
ipragaz  A.S.
37 598838 | LPG Dolum ve
s LPG.. Dolum 4194728 Depolama 8 20
Tesisi
LIMAK
Madencilik .
6 Yapi Cimento 2194152 564808 | Maden Sanayi 42 42
San. Tic. A.S.
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Ek 7. 2008-2012 yillari arasi 7 istasyonda ol¢ulen su kalite 6l¢iim sonuglari

Parametre

RENK

RENK RENK RENK

RENK RENK

RENK

RENK

Birim
Yillar

Pt-Co
2008

Pt-Co Pt-Co
2009 2010

Pt-Co
2011

Pt-Co Pt-Co
2008 2009

Pt-Co
2010

Pt-Co
2011

Aylar
Ocak
Subat
Mart
Nisan
Mayis
Haziran
Temmuz
Agustos
Eyliil
Ekim
Kasim
Aralik

45

1.ISTASYON

17

10

40

19

14

18

2.ISTASYON

20

5

20

42

69

12

43

17

Aylar
Ocak
Subat
Mart
Nisan
Mayis
Haziran
Temmuz
Agustos
Eyliil
Ekim
Kasim
Aralik

3.ISTASYON

8 4

10

4.ISTASYON

10

10

35

34

91

65

19

45

17

64

Aylar
Ocak
Subat
Mart
Nisan
Mayis
Haziran
Temmuz
Agustos
Eylil
Ekim
Kasim
Aralik

10
10

10

5.iSTASYON

25

10 22

15 36

17 49

31

49

6.ISTASYON

10

10

36

79

46

61

38

31

15

Aylar
Ocak

7.ISTASYON
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Subat
Mart
Nisan
Mayis
Haziran
Temmuz
Agustos
Eylil
Ekim
Kasim
Aralik

25 29

10 41

10 38 10

24 22 59

Parametre

SO,

SO, SO, SO,

SO, SO,

SO,

SO,

Birim
Yillar

mg/L
2008

mg/L mg/L mg/L
2009 2010 2011

mg/L mg/L
2008 2009

mg/L
2010

mg/L
2011

Aylar
Ocak
Subat
Mart
Nisan
Mayis
Haziran
Temmuz
Agustos
Eylil
Ekim
Kasim
Aralik

50

80

1.ISTASYON
11,2

6 11

16 9 11,3

8 13,44 9,5
11,9

55 13,27 111

2.ISTASYON

19 64

91

8

2,2

78

234,6

81,6

74,4

61,3

196,8

173,4

Aylar
Ocak
Subat
Mart
Nisan
Mayis
Haziran
Temmuz
Agustos
Eyliil
Ekim
Kasim
Aralik

30

3.ISTASYON

15 23,1

26

23 19 28,8

26 19,9 11,4

20 21,5 12,7

4.ISTASYON

60

41

31

42

38

47

32,14

37,7

64,3

40,6

26,7

51,4

Aylar
Ocak
Subat
Mart
Nisan

5.ISTASYON

20 35,9

6.ISTASYON

22

36,5
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Mayis
Haziran
Temmuz
Agustos
Eyliil
Ekim
Kasim
Aralik

28 36

42

32 22,02

25 24,6

60,5

25,9

30,9

43

41

35

50

23,37

28,1

26,7

28,2

30,7

Aylar
Ocak
Subat
Mart
Nisan
Mayis
Haziran
Temmuz
Agustos
Eyliil
Ekim
Kasim
Aralik

7.ISTASYON

22

28 47

19 42 28

35 26,53

24,1

36,2

39,1

30

28,9

Parametre

Na+ Na+ Na+

Na+

Na+ Na+

Na+

Na+

Birim
Yillar

mg/L mg/L mg/L
2008 2009 2010

mg/L
2011

mg/L mg/L
2008 2009

mg/L
2010

mg/L
2011

Aylar
Ocak
Subat
Mart
Nisan
Mayis
Haziran
Temmuz
Agustos
Eylil
Ekim
Kasim
Aralik

1.ISTASYON

1,29 5,38

191 69 5,72

17,85 6,69

2,53

4,98

5,02

4,46

5,89
6,89

6,11

2.ISTASYON

1,76 7,5

24

6,06

4,93

0,76

11,2

9,01

5,17

5,16

5,55

6,62

7,69

Aylar
Ocak
Subat
Mart
Nisan
Mayis
Haziran
Temmuz

3.ISTASYON

2,5 6,92

7,5
9,37 5,22

6,77

6,61

4.ISTASYON

26,99

11,93

16,13

18,61

15,23
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Agustos
Eylil
Ekim
Kasim
Aralik

558 4,12

8,17 3,73

3,53

4,06

13,66 15,17 9,98

17,15 20,49

16,43

Aylar
Ocak
Subat
Mart
Nisan
Mayis
Haziran
Temmuz
Agustos
Eyliil
Ekim
Kasim
Aralik

5.ISTASYON

2,4

6,31
2,2
168 6,9
6,77 9,15
3,85

13,84
9,06

5,04

8,4 6,8

9,29

23,38

6,28

9,07

6.ISTASYON

3,5

3,1

9,25
6,5

6,87

12,5

11,65 24,46

15,13 6,08 9,91

17,38

13,07

39,83

11,74

Aylar
Ocak
Subat
Mart
Nisan
Mayis
Haziran
Temmuz
Agustos
Eylil
Ekim
Kasim
Aralik

7.ISTASYON

6,86
2,1 11,6

6,57 18,14 8

523 8,69

8,67 10,23

13,33

14,19

8,86

9,2

Parametre

As As As

As As

As

As As As

Birim
Yillar

Mg/L  pg/L  pg/L
2009 2010 2011

Mg/l pg/L
2009 2010

Hg/L
2011

g/l pg/L  pg/L
2009 2010 2011

Aylar
Ocak
Subat
Mart
Nisan
Mayis
Haziran
Temmuz
Agustos
Eyliil
Ekim

1.ISTASYON
0,3

0,44

0,48 0,9

0,67 0,33

2.ISTASYON

0,55

0,52 0,76

0,95 0,62

1,2

1,2

1,6

3.ISTASYON

0,77 1

0,65
0,39 1,3

1,04
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Kasim

Aralik 0,59 0,89 1 0,4 1,14 1 0
Parametre | Fe Fe Fe Fe Fe Fe Fe Fe
Birim Mg/L  pg/L | ug/L g/l Hg/L Hg/L Mg/L  pg/L
Yillar 2008 2009 | 2008 2009 2008 2009 2008 2009

Aylar 1.ISTASYON | 2.ISTASYON 3.ISTASYON 4.ISTASYON

Ocak

Subat
Mart 1,43 50 160
Nisan
Mayis 0,74 0,03 | 0,01 1,2 0,01 0,13
Haziran 0,02 0,25

Temmuz

Agustos 0,11 1,05
Eyliil 0 0,24
Ekim
Kasim

Aralik 2,28 0,03 0 0,14

Aylar 5.ISTASYON | 6.ISTASYON 7.ISTASYON
Ocak
Subat 270
Mart
Nisan 0,02 0,07
Mayis 0,12 0,15 0,12 0,02 0,05
Haziran 0,03 0,2 0,07 0,34 0,09 0,08

Temmuz 0,19

Agustos
Eyliil 0,12 0,02 0,13
Ekim
Kasim

Aralik 0,05 0,06
Parametre | Hg Hg Hg
Birim Hg/L Hg/L Hg/L
Yillar 2009 2009 2009

Aylar 1.ISTASYON | 2.ISTASYON | 3.ISTASYON
Mayis 1,64 0,1 0,46
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Parametre

Cu Cu

Cu

Cu

Cu Cu Cu

Cu

Birim
Yillar

Mg/lL  ug/L
2009 2011

Mg/l
2009

Mg/L
2010

Mg/l ug/L
2009 2010

Mg/L
2011

Mg/l
2011

Aylar
Ocak
Subat
Mart
Nisan
Mayis
Haziran
Temmuz
Agustos
Eyliil
Ekim
Kasim
Aralik

1.ISTASYON

9,7

15 15,5

2.ISTASYON

498,4

861,35

2129

1383

1372

975,8

943,4

3.ISTASYON

375,2

384,5 15

1035

3,9

Parametre

Cr Cr

Cr Cr

Cr Cr Cr Cr

Cr

Birim
Yillar

Mg/l  pg/L
2009 2010

Mg/L
2011

Mg/L
2009

Mg/L
2010

Mg/l
2010

Mg/l
2009

Mg/l
2011

Mg/l
2011

Aylar
Ocak
Subat
Mart
Nisan
Mayis
Haziran
Temmuz
Agustos
Eyliil
Ekim
Kasim
Aralik

1.ISTASYON

3,77

2,35

1,55 4,31

5,45

3,2

545,4

2,09

3,7

8,37

2.ISTASYON

4,42

3,1

7,62

4,5

9,1 0,55

27,7 0,3

3,84

0 1,32

4,37 0,8

3.ISTASYON

11

Parametre

Cd

Cd

Cd

Cd Cd

Birim
Yillar

Mg/L
2009

mg/L
2009 2010

mg/L
2011

mg/L
2011

mg/L
2009 2010

Aylar
Ocak
Subat
Mart
Nisan
Mayis
Haziran
Temmuz
Agustos

1.ISTASYON

0,03

0,1

2.ISTASYON

0,12

0,34 0,84

0,56

0,4

0,3

3.ISTASYON

0,5 0

0,03
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Eyliil 0,18 0,6

Ekim

Kasim

Aralik 0,2 0,51 0,1 0,2 0

Parametre | Pb Pb Pb Pb Pb Pb Pb Pb

Birim Mg/L Mg/L Mg/L Mg/L Hg/L Hg/L Hg/L Mg/L
1.ISTASYON 2.ISTASYON 3.ISTASYON

Aylar 2009 2011 2009 2010 2011 2009 2010 2011

Ocak 9,2

Subat 1

Mart 0,88

Nisan

Mayis 0,07 1,4 0,14 2,17 6,3 0,63

Haziran

Temmuz

Agustos 1,3 0,68 3,7

Eyliil 0,49 0,8

Ekim

Kasim

Aralik 0,55 1,94 19 13,8 1,23

Parametre | Zn Zn Zn Zn Zn Zn Zn

Birim Mg/L Mg/L Hg/L Mg/L Hg/L Hg/L Hg/L
1.ISTASYON 2.ISTASYON 3.ISTASYON

Aylar 2009 2011 2009 2010 2011 2009 2011

Ocak

Subat 8,3 78,1

Mart 70,56 7,3

Nisan

Mayis 20,21 172,55 182,1 93,5 10,67

Haziran 16,6

Temmuz

Agustos 22,03 309,8 229,2 205,8

Eylil 28,63

Ekim

Kasim

Aralik 5,64 95,2 201,7 170,7 198,6 7,77 22,3

Parametre | BOI BOI BOI BOI BOI BOI BOI BOI BOI

Birim mg/L  mg/L  mg/L mg/L mg/L mg/L | mg/L mg/L mg/L

Yillar 2009 2010 2011 2009 2010 2011 | 2009 2010 2011

Aylar 1.ISTASYON 2.ISTASYON 3.ISTASYON

Ocak

Subat

Mart 6
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Nisan
Mayis
Haziran
Temmuz
Agustos
Eyliil
Ekim
Kasim
Aralik

7

3

Aylar
Ocak
Subat
Mart
Nisan
Mayis
Haziran
Temmuz
Agustos
Eyliil
Ekim
Kasim
Aralik

4.ISTASYON

12

11

5 4

5.ISTASYON

6.ISTASYON

15 31

11

48

10

Aylar
Ocak
Subat
Mart
Nisan
Mayis
Haziran
Temmuz
Agustos
Eylil
Ekim
Kasim
Aralik

7.ISTASYON

Parametre

KOi KOi  KOi

KOi KOi  KOi

KOi KOi  KOi

Birim

Yillar

mg/L mg/L mg/L
2009 2010 2011

mg/L mg/L mg/L
2009 2010 2011

mg/L mg/L mg/L
2009 2010 2011

Aylar
Ocak
Subat
Mart

Nisan

1.ISTASYON

13,1

2.ISTASYON

4,93

3.ISTASYON

12
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Mayis
Haziran
Temmuz
Agustos
Eyliil
Ekim
Kasim

Aralik

13,3

0,9

37 11,8
1,2

28

2,89

114 148

6,2
34

1,7

153 7,6

10,1 2,2

Aylar
Ocak
Subat
Mart
Nisan
Mayis
Haziran
Temmuz
Agustos
Eyliil
Ekim
Kasim

Arahk

4.ISTASYON

18,1

353 199 14,2

13,1

12,4 12,5

5.ISTASYON

4,9
19,9

9,5

16,2

6.ISTASYON

111

61,7

25 58,1 69,7

216 169 5

13,8

Aylar
Ocak
Subat
Mart
Nisan
Mayis
Haziran
Temmuz
Agustos
Eyliil
Ekim
Kasim

Aralik

7.ISTASYON

12,8

10

7,18 564 13

4,6

8,93 4,4
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Parametre | GO co co co co co co co co

Birim mg mg mg mg mg mg mg mg mg
O/l O/l O/l O/l O/l O/l O/l O/l O/l

Yillar 2009 2010 2011 | 2009 2010 2011 | 2009 2010 2011

Aylar 1.ISTASYON 2.ISTASYON 3.ISTASYON

Ocak 10 10,2

Subat

Mart 10,3 10,1 11,48 9,2 10,27 10

Nisan

Mayis 8,93 6,24 8,6 8,16 4,78 8,3 7,9

Haziran 8,65 6,42 8,4

Temmuz

Agustos 5,93 729 7.2 5,93 571 6,9

Eyliil 8,2 7.4 6,62 7,5 9,2

Ekim

Kasim

Aralik 10,64 9 11,2 | 10,63 9,2 10,8 | 841 7,6 9,8

Aylar 4.ISTASYON 5.ISTASYON 6.ISTASYON

Ocak

Subat

Mart 9,67 9,8 9,15 8,5 8,89 5,8

Nisan

Mayis 6,3 8,19 4,39

Haziran 4,38 543 7,8 7,7 6,17 6,2 487 2,66 1,9

Temmuz

Agustos

Eyliil 6,7 7 7,3 7,42 8,03 8 392 7,21 5

Ekim

Kasim

Aralik 9,83 8,8 10,4 | 9,88 10,1 10 6,8 12,1

Aylar 7.ISTASYON

Ocak

Subat

Mart 803 71

Nisan

Mayis 9,81 7,3

Haziran 4,53 557 55

Temmuz

Agustos

Eyliil 4,24 6,15 6,9

Ekim

Kasim

Aralik 7,99 8,4 8,5

116



Parametre

NH.-N  NH4-N NHs-N

NHs-N

NH4-N

NHs-N  NHs-N - NHz-N

Birim
Yillar

mg/L mg/L
2008 2009

mg/L
2010

mg/L
2011

mg/L
2008

mg/L mg/L
2009 2010

mg/L
2011

Aylar
Ocak
Subat
Mart
Nisan
Mayis
Haziran
Temmuz
Agustos
Eylil
Ekim
Kasim
Aralik

1.ISTASYON

1,13 0,38

0,18 0,14

0,32 0,61

0,1

0,462

0,194

0,033
0,091

2.ISTASYON
0,255

0,2 0,182

0,33 0,077 0,17

0,06

0,44 0,88 0,106

0,038 3,05 0,017

Aylar
Ocak
Subat
Mart
Nisan
Mayis
Haziran
Temmuz
Agustos
Eylil
Ekim
Kasim
Aralik

3.ISTASYON

0,03 0,038

0,038
0,038

0,05

0 0,057

0,08 0,054

0,113

0,061

0,026

0,44

4.ISTASYON

0,36 0,223

0,23

0,28 19 3,92

0,61 1,778 0,082

0,149 0,764 0,017

Aylar
Ocak
Subat
Mart
Nisan
Mayis
Haziran
Temmuz
Agustos
Eyliil
Ekim
Kasim
Aralik

5.ISTASYON

0,29

0,23
0,36
0,05
1,09
0,73

0,44

0,27 0,55

0,62

0,291

0,132 0,314

0,32

1,85

0,312

0,037

0,63

1,04

2,48
2,52

6.ISTASYON

0,7 1,114

1,88

0,96 2,29 5,89

3,28 0,722 0,97

2,399 0,102

Aylar
Ocak
Subat
Mart

7.ISTASYON

0,57

0,958
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Nisan
Mayis
Haziran
Temmuz
Agustos
Eylil
Ekim
Kasim
Aralik

0,1 1,05
0,43 0,4

0,26

0,248

0,48

0,255

0,617

0,534
0,03

0,232

0,058

Parametre

NO,-N  NO,-N

NO,-N

NO,-N

NO,-N NO,-N NO,-N

NO,-N

Birim
Yillar

mg/L mg/L
2008 2009

mg/L
2010

mg/L
2011

mg/L mg/L
2008 2009

mg/L
2010

mg/L
2011

Aylar
Ocak
Subat
Mart
Nisan
Mayis
Haziran
Temmuz
Agustos
Eyliil
Ekim
Kasim
Aralik

1.ISTASYON

0,083

0,004 0,006

0,02

0,04

0,019

0,2

0,052

0,002

0,02

0,002
0,007

2.ISTASYON

0,004

0,05 0,094

0,029

0,016

0,008

0,009

0,002
0,001

0,002

Aylar
Ocak
Subat
Mart
Nisan
Mayis
Haziran
Temmuz
Agustos
Eylil
Ekim
Kasim
Aralik

3.ISTASYON

0,003

0,009

0,0032

0,01

0,022

0,042

0,42

0,159

0,005

0,019

0,002

0,002

4.iSTASYON

0,032 0,325
0,01

0,011 1,98

0,04

0,929

0,416 0,043

0,043

0,04

0,009

0,012

Aylar
Ocak
Subat
Mart
Nisan
Mayis
Haziran

5.ISTASYON

0,004
0,01
0,24

0,01
0,013

0,084

0,58

0,008

0,1

6.ISTASYON

0,01
0,09
0,009
0,037

2 0,037 0,29

0,034

0,009
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Temmuz
Agustos
Eyliil
Ekim
Kasim
Aralik

0,015

0,04

0,052

0,224

0,036

0,014

0,004

0,21

0,299

0,191

0,03

0,008

Aylar
Ocak
Subat
Mart
Nisan
Mayis
Haziran
Temmuz
Agustos
Eyliil
Ekim
Kasim
Aralik

0,035
0,22
0,025

7.ISTASYON

0,11
0,398

0,609

0,43

0,325

1,13

0,617

0,226

0,13

0,073

0,043

0,033

0,025

Parametre

NOs-N

NOs-N NOzN

NO4-N

NOsN  NOs-N

NO4-N

NO4z-N

Birim
Yillar

mg/L
2008

mg/L
2009

mg/L
2010

mg/L
2011

mg/L mg/L
2008 2009

mg/L
2010

mg/L
2011

Aylar
Ocak
Subat
Mart
Nisan
Mayis
Haziran
Temmuz
Agustos
Eyliil
Ekim
Kasim
Aralik

1.ISTASYON

9,2

1,4

0,2

1,76

5,83

9,64

11,5

0,2

0,3

0,1

2.ISTASYON

11,5

49,11

20,7

15

0,3

0,3

0,2

0,2

Aylar
Ocak
Subat
Mart
Nisan
Mayis
Haziran
Temmuz
Agustos
Eylil

0,4

3.ISTASYON

0,65
0,88

2,7

15,6

15,5

0,4

0,4

12

4.ISTASYON

0,7

15

8,8

66,3

76,1

37,29

3,9

3,8

1,7
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Ekim
Kasim
Aralik

3,5 0,9

56,5 9,2

Aylar
Ocak
Subat
Mart
Nisan
Mayis
Haziran
Temmuz
Agustos
Eyliil
Ekim
Kasim
Aralik

5.ISTASYON

0,5
14
2,7
2,9

1,2
15

6,2

7,81

5,83 0,8
37,1
16,15

0,6

4,2 0,9

12

1.6

17
2,05

6.ISTASYON

15,6

11

1.6 87,9

3,5

16,79

4,3

0,7

0,7

0,9

Aylar
Ocak
Subat
Mart
Nisan
Mayis
Haziran
Temmuz
Agustos
Eylil
Ekim
Kasim
Aralik

7.ISTASYON

1,8
3,1

0,6
1,7

12,4

5,86

3,88 1,6

1,7

39,07

28,13 15

6,6 11

Parametre

TKN  TKN

TKN

TKN TKN

TKN

TKN TKN

TKN

Birim
Yillar

mg/L  mg/L
2009 2010

mg/L
2011

mg/L mg/L
2009 2010

mg/L
2011

mg/L mg/L
2009 2010

mg/L
2011

Aylar
Ocak
Subat
Mart
Nisan
Mayis
Haziran
Temmuz
Agustos
Eylil
Ekim
Kasim
Aralik

1.ISTASYON

0,12

0,27

0,84

0,42

0,8

0,6

0,1

2.ISTASYON

0,28 0,168

0,168

0,084

1,4

0,5

0,1

3.ISTASYON

0,11

0,182 0,084

0,084

0,2
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Parametre
Birim
Yillar

TKN  TKN
mg/L  mg/L
2009 2010

TKN
mg/L
2011

TKN
mg/L
2009

TKN
mg/L
2010

TKN
mg/L
2011

Aylar
Ocak
Subat
Mart
Nisan
Mayis
Haziran
Temmuz
Agustos
Eyliil
Ekim
Kasim
Aralik

4.ISTASYON

0,056

0,23

0,08

0,336

5.ISTASYON

0,67 0,084

0,168

0,1

0,3

0,1

Parametre
Birim
Yillar

TKN  TKN
mg/L  mg/L
2008 2009

TKN
mg/L
2010

TKN
mg/L
2011

TKN
mg/L
2008

TKN TKN
mg/L mg/L

2009 2010

TKN
mg/L
2011

Aylar
Ocak
Subat
Mart
Nisan
Mayis
Haziran
Temmuz
Agustos
Eylul
Ekim
Kasim
Arahik

6.ISTASYON

0,15 0,95

0,616

0,112

14 5,34

0,1

0,1

7.ISTASYON

0,056

0,1

0,168 0,1

Parametre

TCK TCK

TCK

TCK TCK

TGK |TCK TCK TGK

Birim
Yillar

mg/L mg/L
2009 2010

mg/L
2011

mg/L mg/L
2009 2010

mg/L
2011

mg/L mg/L
2009 2010

mg/L
2011

Aylar
Ocak
Subat
Mart
Nisan
Mayis
Haziran
Temmuz
Agustos
Eylil

1.ISTASYON

201,05

212 225,8

222 2119

189

199

203

216
203

2.ISTASYON

215,79

2475 335

353

3.ISTASYON
278
277

184,96 251

257 199,92
142,12 226,4 218
444

237 203 237
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Ekim
Kasim
Aralik

296,71 226,4 225

242,53

554 448

224 212

233

Ocak
Subat
Mart
Nisan
Mayis
Haziran
Temmuz
Agustos
Eyliil
Ekim
Kasim
Aralik

4.ISTASYON

323,45 420

267,92

317,56 292,2 361

262 2795 233

351,79 353 301

202,64
206,04

240

245,48

5.ISTASYON
218,05 280
291 350
219

212,4

248 250

6.ISTASYON

225,5

236,64

225 354,7

278

222,4

306

295

428

224

258

Aylar
Ocak
Subat
Mart
Nisan
Mayis
Haziran
Temmuz
Agustos
Eylil
Ekim
Kasim
Aralik

7.ISTASYON

248,9 310

292
251

264,5
254,32 2446

280,8 253 243

241,63 291 245

Parametre

Ca++ Ca++ Ca++

Ca++

Ca++

Ca++

Ca++ Ca++

Birim
Yillar

mg/L
2008

mg/L mg/L
2009 2010

mg/L
2011

mg/L
2008

mg/L
2009

mg/L
2010

mg/L
2011

Aylar
Ocak
Subat
Mart
Nisan
Mayis
Haziran
Temmuz
Agustos
Eyliil
Ekim
Kasim
Aralik

1.ISTASYON

29 47,6

52 27,1 48,6

48 41,88

61,12

36,03

45,5

48,86 | 52

47,31

53,13

2.ISTASYON

27,7

64,93

54,91

49,78
42,4 53,96

53,2 82,92

155,31
108,44

96,99 91,73
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Aylar
Ocak
Subat
Mart
Nisan
Mayis
Haziran
Temmuz
Agustos
Eylil
Ekim
Kasim
Aralik

42

3.ISTASYON

32

52,5 40

49,9 41,65

55,51 40,48

48,53

45,11

47

50,4

60

49,7

48,1

60,12

4.ISTASYON

58

48

51,63

55

74,06

61,16

44,9

59,4

Aylar
Ocak
Subat
Mart
Nisan
Mayis
Haziran
Temmuz
Agustos
Eylil
Ekim
Kasim
Aralik

46

33
30
47
32,8

5.ISTASYON

53,82

23,6

236 8

48,3 43,3

43,89 484

53,82

63,45

43,94

52,78

42

39

44,8
45

43,5
43,5

49,1

6.ISTASYON

37,4

36

44,22

49,51

54,57

59,8

46,47

51,97

Aylar
Ocak
Subat
Mart
Nisan
Mayis
Haziran
Temmuz
Agustos
Eyliil
Ekim
Kasim
Aralik

36
36

7.ISTASYON

27,6

44,9

449 39

51,06 51,06

50,1 50,45

58,65

48,82

51,19

49,2
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Parametre

Mg++ Mg++ Mg++

Mg++

Mg++ Mg++ Mg++

Mg++

Birim
Yillar

mg/L mg/L mg/L
2008 2009 2010

mg/L
2011

mg/L  mg/L  mg/L
2008 2009 2010

mg/L
2011

Aylar
Ocak
Subat
Mart
Nisan
Mayis
Haziran
Temmuz
Agustos
Eylil
Ekim
Kasim
Aralik

1.ISTASYON

14 8,88

24 225 11,43

13,62 8,5

20,06 11,1

7,2

8,5

8,8

10,1

11,4

2.ISTASYON

14,96

12 28,8 26,63

26,27 941

13,5 51,7

16,1

16,9

14,7

32,1
45,9

28,2

Aylar
Ocak
Subat
Mart
Nisan
Mayis
Haziran
Temmuz
Agustos
Eylil
Ekim
Kasim
Aralik

3.ISTASYON

20 13,38

6,6

4,01 9,73

11,92 12

8,88 11,8

12

13,5

14,8

14,6

4.]STASYON
40 21,89
20,2
24,2 8,51
15,32

14,25

22,37 19

20,1

17,9

11,7

17,3

Aylar
Ocak
Subat
Mart
Nisan
Mayis
Haziran
Temmuz
Agustos
Eyliil
Ekim
Kasim
Aralik

5.ISTASYON

12

19

19 22,9
16 18,85
215

41,34
14,23

12,08

17,15 12,6

13,7

16,9

12,4

14,5

6.ISTASYON

12
16,17
25
16,1
17 24,2 231
19,6

16,78 12,25

13,5

14,2

16

13,1

14,5

Aylar
Ocak
Subat
Mart

7.ISTASYON

27

14,8
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Nisan
Mayis
Haziran
Temmuz
Agustos
Eylil
Ekim
Kasim
Aralik

15
20
19,6

151

10,94 16,9

19,94 13,95

135 13,6

14,2

12,7

14,6

13,7

Parametre

pH

pH pH

pH

pH

pH pH

pH

Yillar

2008

2009 2010

2011

2008

2009 2010

2011

Aylar
Ocak
Subat
Mart
Nisan
Mayis
Haziran
Temmuz
Agustos
Eyliil
Ekim
Kasim
Aralik

8,3

8,6

1.ISTASYON

8,31

8,5 8,42

6,85 8,5

8,12 8,06

8,1

8,5

8,5

8,3

8,5

2.ISTASYON

8,21

8,16 8,15

7,58 7,92

8,41 8,3

8,1

8,2

8,6

8,3

Aylar
Ocak
Subat
Mart
Nisan
Mayis
Haziran
Temmuz
Agustos
Eyliil
Ekim
Kasim
Aralik

8,4

3.ISTASYON

8,73

8,62 7,87

7,72 7,9

8 7,7

8,1

8,4

8,2

8,2

8,1

4.ISTASYON

8,55

7,7 7,94

7,99 7,89

7,96 7,9

7,9

8,1

Aylar
Ocak
Subat
Mart
Nisan
Mayis
Haziran
Temmuz
Agustos
Eyliil

8,3

8,4

7,9

5.ISTASYON

8,3

8,15 8,06

8,12 8,1

8,2

7,9

8,2

8,6

7,8

7,7

6.ISTASYON

8,25

7,88 7,71

7,62 8,02

7,7

7,9
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Ekim
Kasim
Aralik

8,11 8

8,1

7,62

7,5

8,1

Aylar
Ocak
Subat
Mart
Nisan
Mayis
Haziran
Temmuz
Agustos
Eyliil
Ekim
Kasim
Aralik

7.ISTASYON

8,03

8,1
7,79 7,83

8,5

7,54 7,75

7,83 7,7

7,9

7,8

7,9
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Ek 8. H" iyonu ve ilk istasyon degerleri ile yapilan ZeF hesaplama sonuglari

RENK 2008 2009 2010 2011

1 ilkbahar 3,14 1,2 0,84

1 ilkbahar 0,7 0,55

lyaz 0,02 1 4,76

1 sonbahar 0,88 2

1 kis 0,46 0,16 0,07

2 ilkbahar 0,55 0,25 0,13 0,53

2 yaz 0,27 0,4 2,4

2 sonbahar 1,2 2,4

2 kis 0,45 4,8 0,14

3 ilkbahar 0,44 0,75 0,26
3yaz 0,73 0,052 0,6

3 sonbahar 0,09 0,28 0,55

3 kis 0,28 0,07 0,055

4 ilkbahar 0,22 4,2 1,58

4 yaz 0,175 2,76 0,6

4 sonbahar 0,34 1,75 0,028

4 kis 1,12 0,5 2,8

5 ilkbahar 0,88 1,75 1,7

5yaz 0,44 0,5 0,88 0,22

5 sonbahar 0,66 1,58 2,7

5kis 0,35 0,77 1,72 0,176

6 ilkbahar 1,4 2,24 1,33

6 yaz 0,11 0,26 1,42 0,54

6 sonbahar 0,07 1,68 0,42

6 kis 1,4 0,68 0,35

7 ilkbahar 0,22 0,94 1,015

7 yaz 1,65 0,22 0,97 0,45

7 sonbahar 0,12 0,75 0,22

7 kis 0,57 0,39 1,68
SULFAT 2008 2009 2010 2011
1 ilkbahar 2,2 0,27 0,5
1 ilkkbahar 7 0,51

lyaz 11 0,94 0,66
1 sonbahar 0,012 0,33 0,83
1kis 1,6 0,48
2 ilkbahar 0,078 2,06
2 ilkbahar 1,32 2,42

2vyaz 2,035 6,8
2 sonbahar 0,76 10,3 28,8
2 kis 0,44 7,6
3ilkbahar 1,65 4 1,77 0,64
3yaz 2,1 0,31 1,58
3 sonbahar 0,3 0,35 0,4
3 kis 0,44 0,24 0,44
4 ilkbahar 1,66 0,55 2,97 1,4
4 yaz 0,45 0,9 0,9
4 sonbahar 0,66 0,55 0,5
4 kis 0,84 0,66 1,4
5 ilkbahar 1,2 0,88 1,58
5 ilkbahar 0,11 1,1

5yaz 0,7 1,025 1,16 1,05
5 sonbahar 0,9 0,7 0,9
5 kis 0,7 0,68 0,86
6 ilkbahar 0,18 0,7 0,85 0,8
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6 yaz 0,45 0,6 0,56 0,3
6 sonbahar 0,32 0,54 0,5
6 kis 0,78 0,2 0,85
7 ilkbahar 0,77 0,63 0,52 0,8
7 yaz 0,5 0,56 0,42 0,68
7 yaz 3,74
7 sonbahar 0,3 0,33 0,4
7 kis 0,26 0,5
Na 2008 2009 2010 2011
1 ilkbahar 0,8
1 ilkbahar 2,97 1,37 1,8
lyaz 0,06 1,9 2,3
1 sonbahar 2,7
1 sonbahar 0,68 1,55
1kis 0,15
2 ilkbahar 0,7 0,8
2 ilkbahar 2,16 0,49 0,1 1,12
2vyaz 0,41 0,85 3,36
2 sonbahar 0,98
2 sonbahar 1,6 1,95
2 kis 0,71 1,04
3 ilkbahar 2,44 0,18 3,4 1,08
3yaz 1,78 0,35 2,1
3 sonbahar 0,14 0,3 0,7
3 kis 0,37 0,17 0,82
4 ilkbahar 4.4 0,82 3,8 0,2
4 yaz 0,62 1,27 0,19
4 sonbahar 0,61 1,07 0,1
4 kis 0,71 1,47 2,6
5 ilkbahar 2,065 0,46 1,15 1,8
5vyaz 2,1 0,6 1,45 2,3
5 sonbahar 0,55 0,57 1,26
5 kis 1,86 0,5 0,62 1,45
6 ilkbahar 0,76 0,29 1,1 1,66
6 yaz 1,77 0,4 1,14 25
6 sonbahar 0,29 0,58 1
6 kis 54 0,5 1,87
7 ilkbahar 1,03 0,32 0,67 1,7
7 yaz 16 0,51 0,5
7 yaz 6,8 1,02
7 sonbahar 0,08 0,45 0,7
7 kis 0,27 0,45
Fe 2008 2009 As 2009 2010 2011
1 ilkbahar 1,04 lyaz 1,15
1lyaz 0,08 2 ilkbahar 0,98
1kis 31,5 2 ilkbahar 0,5 1,2 0,66
2 ilkbahar 0,011 18,25 2 yaz 7,56 0,57
2 yaz 4,2 2 sonbahar 0,56
2 kig 0,8 2 sonbahar 2,2 1,68
3 ilkbahar 44 0,06 2 kis 29 4
3yaz 0,88 3 ilkbahar 0,2 4,5 2,65
4 ilkbahar 70,5 1,16 3yaz 0,32 1,15
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4 yaz 1,3 3 sonbahar 11,45 0,87 1
4 sonbahar 2,48 3 kis 1,46 0,55
4 kis 1,35
5 ilkbahar 0,13 2,29 Cu 2009 2010 2011
5vyaz 0,008 2,98 2 ilkbahar 262,15 1,7 12,2
5yaz 0,11 2 yaz 170 1,4
5 sonbahar 1,67 2 sonbahar 2,3 42,12
5 kis 0,68 2 kis 746 38,7
6 kis 378 3 ilkbahar 0,17 0,3
6 ilkbahar 0,015 0,63
6 yaz 0,012 2,7 Hg 2009
6 sonbahar 0,088
7 ilkbahar 0,009 0,32 2 ilkbahar 0,03
7 yaz 0.2 0,52 3ilkbahar 0,05
7 sonbahar 0,47
7 kis 0,43
Cr 2009 2010 2011 Cd 2009 2010 2011
1 ilkbahar 1,46 0,93 339 2 ilkbahar 5,15 6,06
lyaz 0,02 2,68 2 yaz 2,4
1kis 1,4 2 sonbahar 0,47
2 ilkbahar 0,4 0,57 8,65 2 sonbahar 1,026 0,6
2vyaz 0,27 0,46 2 kis 4,98
2 sonbahar 0,65 3 ilkbahar 0,17 13,7
2 kis 3,01 2,85 3 sonbahar 0,36 3,1
3 ilkbahar 0,02 0,38 0,25
3yaz 0,36 0,0073
3 sonbahar 0,13
3 kis 0,86 0,03
Pb 2009 2010 2011 Zn 2009 2010 2011
2 ilkbahar 0,91 2,25 2 ilkbahar 3,9 2,27 11,25
2yaz 2,22 0,18 2yaz 75,3 1,66
2 sonbahar 0,84 2 1,1
sonbahar
2 sonbahar 1,24 6,21 2 2,98 2,08
sonbahar
2 kis 6,8 9,2 2 kis 69,5 9,4
3 ilkbahar 15 1,54 3 ilkbahar 0,09 0,65
3 sonbahar 1,16 0,28 3yaz 31
3 kis 1,7 3 9,6
sonbahar
3 kis 1,04 0,18
BOI 2009 2010 2011
1lyaz 0,039627 1,548817
1kis 0,645654
2 yaz 0,159607  0,581972  1,114197
3 ilkbahar 2,254515
3yaz 0,414946 1,054516
3 sonbahar 0,29376
3 kis 0,209905 0,221785
4 ilkbahar 0,744772

129



4 yaz 0,731279

4 sonbahar 0,752133

4 kis 0,31906 0,35234

5yaz 0,642676  0,833668

6 yaz 1,112407 1,683229

6 sonbahar 0,320845 0,222312

6 kis 0,88085

7 yaz 0,189218  0,666935

7 sonbahar 0,176588

7 kis 0,141913

KOI 2009 2010 2011

1lyaz 0,097933 1,395117  0,106407

1 sonbahar 0,044865

1 kis 1,380024

2 ilkbahar 0,298934

2 ilkbahar 0,10805

2 yaz 0,162044  0,460246  0,922827

2 sonbahar 0,127118

2 kis 0,126817

3 ilkbahar 2,409406

3yaz 0,424053 0,713744

3 kis 0,377616 0,130362

4 ilkbahar 2,401084

4 yaz 0,66146 0,64801 0,530905

4 sonbahar 0,47863

4 kis 0,422815 0,588354

5 ilkbahar 0,1832

5yaz 0,854244  0,481109

5 sonbahar 0,447149

6 ilkbahar 2,306821  0,737992

6 yaz 0,709037 1,11405 1,306055

6 sonbahar 0,336653  0,66163 0,148491

6 kis 0,649543

7 ilkbahar 0,373877  0,512789

7 yaz 0,165521  0,142563  0,386075

7 sonbahar 0,108514

7 kis 0,225725 0,130672

DO 2009 2010 2011 TCK 2009 2010 2011

1 ilkbahar 2,10299 1,2715 1 kis 1

1 ilkbahar 2,823 1,64128 2,7195 1 ilkbahar 1,7252 1,0529
1lyaz 0,0419 2,3053 2,276 1 ilkbahar 2,817 2,4961 2,6979
1 kis 1,4026 1,03333 2,234 lyaz 0,066 2,816 2,8707
2 ilkbahar 1,86183 1,1582 1 sonbahar 2,6979

2 ilkbahar 1,1794 0,6751 1,3154 1 kis 1,643 1,0924 1,8867
2 yaz 0,2254 0,47493 2,7469 2 kis 2,3312
2 kis 2,7323 1,83564 2,1548 2 ilkbahar 1,4708 1,4656
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3 ilkbahar 5,5153 1,2589 2 ilkbahar 1,686 2,2834 1,3597

3yaz 3,6059 0,47592 2,1099 2vyaz 0,564 7,4288

3 0,3474 0,59574 1,4581 2 ki 2,620 4,6456 3,7567

sonbahar

3 kis 0,841 0,38090 1,5531 3 ilkbahar 4,512 4,1746 1,3280

4 ilkbahar 0,63 3,43104 0,98 3yaz 2,489 0,7053 2,3014

4 yaz 0,2195 0,47293 0,78 3 sonbahar 0,522 0,6776 1,5786

4 0,6547 0,54337 0,5798 3kis 0,941 0,4465 1,5520

sonbahar

4 ki 0,8965 0,6990 1,3092 4 ilkbahar 1,126 4,8233 1,7651

5 ilkbahar 0,819 1,82566 1,3471 4 yaz 0,668 1,0695 1,5172

5vyaz 1,0876 0,70841 0,4924 4 sonbahar 1,076 0,9118 0,7778

5 0,9781 1,01091 1,2679 4 kis 1,348 1,1784 1,5925

sonbahar

5kis 1,2727 1,01 1,2589 5 ilkbahar 1,8284 1,8650

6 ilkbahar 0,439 1,58089 0,58 5yaz 1,223 1,4042 1,1684

6 yaz 0,3694 0,13642 0,0952 5 sonbahar 1,329 1,1238 1,4587

6 0,1634 0,75498 0,3971 5kis 1,32 1,0422 1,3227

sonbahar

6 kis 0,21503 1,5233 6 ilkbahar 1,685 1,2398

7 ilkbahar 0,981 0,86043 0,71 6 yaz 0,717 0,764 0,9015

7 yaz 0,2793 0,37657 0,4368 6 sonbahar 0,487 0,978 0,7478

7 0,1470 0,34584 0,4353 6 kis 0,406 1,3650

sonbahar

7 kis 0,5401 0,42099 0,6751 7 ilkbahar 1,12 1,3028
7 ilkbahar 1,111 1,2272
7 yaz 0,659 0,695 0,8379
7 sonbahar 0,409 0,597 0,6443
7 kis 0,686 0,612 0,8179

NH4-N 2008 2009 2010 2011

1 ilkbahar 75,15488 11,97157 25,86201 8,141051

lyaz 0,755142 64,29965 3,478505

1 sonbahar 9,592242

1kis 4,394189 24,40736

2 kis 13,47159

2 ilkbahar 10,81207 7,637481

2 ilkbahar 15,89984  3,625513 8,981061

2 yaz 5,576111 24,3984 3,533333

2 kis 3,255835 101,6667  0,566667

3 ilkbahar 2,511886 1,266667 6,802403  4,741952

3yaz 5,280346 1,235517 5,107502

3 sonbahar 139,9487 1,509224 1,373574

3 kis 2,666667 0,902137

4 ilkbahar 18,46424 9,651761  42,57761 7,433333

4 yaz 4,677748 55,16103 130,6667

4 sonbahar 19,87049 46,00558 2,171164

4 kis 4,529654  20,22889  0,713391

5 ilkbahar 5,270463 14,66667 15,29701 16,90553

5 ilkbahar 30,14264
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5yaz 28,86059 12,71284  21,04948  48,98357
5vyaz 38,56573

5 sonbahar 27,24397 12,21158 16,48289

5 kis 19,28754  5,668298 10,46667 1,552675

6 kis 83,60251

6 ilkbahar 21,87319 31,40773  41,49319  37,13333

6 yaz 41,43148 24,27448 39,14842 98,39976

6 yaz 42,09973

6 sonbahar 45,57772 25,20089 25,68328

6 kis 25,28768  4,280346

7 ilkbahar 20,35887  31,93333

7 ilkbahar 4,196418 21,08959 14,13904

7 yaz 90,43722 8,221267 10,81733  0,794328

7 sonbahar 3,005053 4,779901 4,879403

7 kis 5,588953 10,30775 1,535701
NO,-N 2008 2009 2010 2011

1 ilkbahar 65,773089 15,4072

1 ilkbahar 6,324557389  7,535662 25,11887
lyaz 0,562342 251,1887 2,511887
1 sonbahar 8,791605
1kis 20,94258 27,22535

2 ilkbahar 2,296308 5,665166
2 yaz 7,549882 31,0526 0,660694
2 sonbahar 0,397164
2 kis 11,51776 0,794328
3 ilkbahar 2,992894451  3,574478  89,58173 2,500001
3yaz 5,2981 123,6572 18,955

3 sonbahar 2,084348 50,16113 1,258926
3 kis 8,737613 1,258926
4 ilkbahar 16,00000523  3,971642  457,9874 17,07806
4 yaz 2,18959 684,9129 15,88657
4 sonbahar 15,52495 286,4085 2,839309
4 kis 150,6827 13,56559 6,000002
5 ilkbahar 3,971642473  3,971642 66,56554 5,035703
5yaz 75,7149061 7,293122 264,4832 31,54788
5 sonbahar 20,94258 112 8,812481
5kis 26,60563 14,29791 2,000001
6 ilkbahar 3,574478225 14,69508 63,56421 13,50358
6 yaz 398,1073008 11,14736  59,07016 1,791483
6 sonbahar 34,76878 124,3487 9,464363
6 kis 3,971642473 23,98852 4,000001
7 ilkbahar 13,90074865  43,68807 138,31 51,63135
7 yaz 551,3061373  97,46602  303,4231 17,07806
7 sonbahar 83,86629 137,8019 8,269592
7 kis 115,4619  44,98612 4,976341
NOs-N 2008 2009 2010 2011
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1 ilkkbahar 55 5,45
1 ilkbahar 1,6 0,19

lyaz 0,17 4,58 0,074
1 sonbahar 0,28
1kis 0,7 3,3 0,06
2 ilkbahar 0,94 0,17 5,65
2vyaz 1.3 0,14
2 sonbahar 12,2 0,12
2 kis 12,35 0,12
3 ilkbahar 0,3 0,15
3yaz 0,14 3,35 0,15
3 sonbahar 0,4 3,67 0,57
3 kis 0,2 0,52 0,43
4 ilkbahar 0,26 70,5 1,16
4 yaz 0,22 19,8 1,13
4 sonbahar 2,57 8,64 0,4
4 kis 15,4 2,2 1,88
5 ilkbahar 1,04 3,48 0,38
5vyaz 2,03 0,6 12,75

5 sonbahar 2,4 6,08 0,28
5kis 2,99 1,25 0,34
6 ilkbahar 0,3 8,3 0,21
6 yaz 0,25 0,36 13,45

6 sonbahar 0,44 5,25 0,16
6 kis 1,4 0,13 0,4 0,34
7 ilkbahar 0,68 1,28 0,48
7 yaz 2,9 0,31 7,9 0,4
7 sonbahar 1,3 2,08 0,28
7 kis 1,18 0,98 0,26
TKN 2008 2009 2010 2011
1 ilkbahar 1,12 0,32 3,3
lyaz 2,9 25
1 sonbahar 0,26
1 kis 0,73

2 ilkbahar 0,53 0,3 29
2yaz 0,018 1,04
2 sonbahar 0,26
3ilkbahar 0,6

3yaz 0,08 0,66
4 ilkbahar 0,15 0,026

4 yaz 0,09

5 ilkbahar 1,25

5yaz 0,5 0,12 0,1
5 sonbahar 0,63
5kis 0,17
6 ilkbahar 0,95 1,44

6 yaz 4,46 0,075 0,93
6 sonbahar 0,11
6 kis 0,165
7 ilkbahar 0,08 0,08

7 yaz 0,11
7 sonbahar 0,11
7 kis 0,15
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sonuglari
RENK 2008 2009 2010 2011
1kis 2,403
1 ilkbahar 3,35871 0,773036  0,903858
1 ilkbahar 0,208125 0,399355 0,400834 0,620201
lyaz 0,225469 0,413467
1 sonbahar 0,823527
1 kis 0,35414 0,04074
2 kis 0,130444
2 ilkbahar 1,020992  0,481357
2 ilkbahar 0,208125 0,390704 0,325489 1,12245
2 yaz 0,666719  0,58534
2 sonbahar 0,339326
2 kig 0,197095 1,539856  0,047193
3ilkbahar 0,257679 0,270563 0,267608
3yaz 0,206143  0,108225  0,335879
3 sonbahar 0,216884 0,051969 0,460532
3 kis 0,311944  0,213884  0,042946
4 ilkbahar 0,180375 1,268846 1,315185
4 yaz 0,435514 4,103535 0,601644
4 sonbahar 0,45 2,725017 0,048207
4 kis 1,260106 0,747737 2,332124
5 ilkbahar 0,721501 0,458581 1,005436 1,24674
5yaz 0,230266  0,917162  5,952381  0,272908
5yaz 0,659909
5 sonbahar 0,672206 1,799586 2,41376
5kis 0,235272 0,838381 2,191335 0,16404
6 ilkbahar 0,555001  0,248793  2,083478 1,507258
6 yaz 0,241574 0,497587 4,74988 1,122066
6 sonbahar 0,220418 2,25163 0,698677
6 kis 0,515358 2,666828 0,333193
7 ilkbahar 1,9606 1,070257
7 ilkbahar 0,300625 0,241036 0,709382
7 yaz 0,300625  0,482072  2,275502
7 sonbahar 0,423913 1,610871 0,422837
7 kis 1,036887 0,943886  2,595643
SULFAT 2008 2009 2010 2011
1 kis 0,424661
1 ilkbahar 2,35538 0,1722 0,330271
1 ilkkbahar 2,101723 0,806565 0,252985 0,315947
1lyaz 0,227687  0,438411  0,309889
1 sonbahar 0,343624
1 kis 1,229329  0,296604  0,285412

Ek 9. Ca ve Missisipi nehri su kalite kriterleri ile yapilan ZeF hesaplama
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2 kis 2,239361

2 ilkbahar 0,070884 1,883605

2 ilkbahar 0,499159 3,156379 2,002958 1,009927

2 yaz 1,91463 2,479274

2 kis 0,199034  3,30438 2,582418

3 ilkbahar 0,9758 0,676555 0,640369  0,650265
3yaz 0,598491 0,648907  0,872185

3 sonbahar 0,711806 0,65272 0,331357

3 kis 0,492207 0,725583  0,344241

4 ilkbahar 1,36612 0,895044 1,186086

4 yaz 1,12698 1,337659  0,906875

4 sonbahar 0,880452 0,850418  0,81237

4 kis 0,954375 0,936413 1,182131

5 ilkbahar 1,275046 2,083912 0,507663  0,911254
5yaz 0,058133 1,910253 7,855191 1,302605
5vyaz 1,7493

5 sonbahar 0,90509 0,694734 0,805246
5kis 0,77815 0,69435 0,799794

6 ilkbahar 0,070057 1,350418 0,8036 0,913751

6 yaz 0,091481 1,161987 1,897389  0,609957

6 yaz 1,244687

6 sonbahar 0,973813 0,721986  0,829021

6 kis 0,29274 0,775358  0,807002

7 ilkbahar 1,088936  0,843198

7 ilkbahar 1,062538 1,430014 1,094127

7 yaz 0,721008 1,277885 0,980804

7 sonbahar 0,936432 0,709815 0,800617

7 kis 0,652597  0,802457

TKN 2008 2009 2010 2011

1 ilkkbahar 0,816648  0,206640033 1,342075
lyaz 1,644041524 1,174315
1 kis 0,563256 0,154277
2 ilkbahar 0,828549  0,258843831 1,383913
2 yaz 0,088664553  0,377938
2 kis 0,125391 0,089357
3 ilkbahar 0,171741

3yaz 0,284153  0,172131148 0,36341
3 kis 0,124036

4 ilkbahar 0,079140757

4 yaz 0,379325 0,136612022

4 Kkis 0,4581

5 ilkbahar 2,327035

5yaz 0,261597 0,860655738  0,129184
5 sonbahar 0,55963
5 kis 0,31375 0,1553
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6 ilkbahar

1,350048216

6 yaz 9,770199 1,790089  0,255009107 1,918965
6 sonbahar 0,176387
6 kis 0,15772
7 ilkbahar 0,166310287

7 yaz 0,182555

7 kis 0,27486 0,1666
NOs-N 2008 2009 2010 2011

1kis 5,910712

1 ilkbahar 5,87484 0,0814

1 ilkbahar 0,498575  0,136668  2,22146 0,113704
lyaz 3,08642

1kis 0,533256  2,920787  0,034855

2 kis 5,580108

2 ilkbahar 0,356125 0,267415 0,102957

2 yaz 3,279885  5,855672  0,034154

2 kis 3,952297  0,040376

3 ilkbahar 0,176367  0,229277 0,152636
3yaz 0,310406  7,222222  0,164208

3 sonbahar 1,002004 6,891646 0,472813

3 kis 1,601156  0,330688

4 ilkbahar 0,216049 21,16858  0,975185

4 yaz 0,558909  29,35957 1,150595

4 sonbahar 3,388003 13,37508 0,701147

4 kis 17,40346  3,097643 1,558798

5 ilkbahar 0,280584 2,006001 0,275266

5 ilkbahar 0,864198  0,94162

5yaz 1,06383 1,177024  85,87963

5yaz 1,637308

5 sonbahar 2,377118 6,907022 0,25287

5 kis 3,295275 1,606979  0,315776

6 ilkbahar 0,759734  0,468284  7,724302  0,237547

6 yaz 0,702712 0,681141  45,21605

6 yaz 0,843621

6 sonbahar 1,320057 7,031342  0,278953

6 kis 0,529101 1,608354  0,320698

7 ilkbahar 0,925926  0,247463  2,603328  0,505194

7 yaz 1,59465 0,701147 18,55176

7 sonbahar 4,497251 10,20223  0,542641

7 kis 2,166038  2,422641  0,414032
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Na 2008 2009 2010 2011

1 ilkbahar 0,199474 0,50684 0,494752
1 ilkbahar 0,164712 1,14176 0,527782  0,409333
1lyaz 1,667601 0,716332  0,630672
1 sonbahar 0,653073
1 kis 0,185623 0,515699
2 kis 0,465726
2 ilkbahar 0,521406  0,428818
2 ilkbahar 0,151776 1,214162  0,064061  0,300143
2 yaz 1,657528  0,32338 0,273756
2 kis 0,494899  0,416575  0,375933
3 ilkbahar 0,266923  0,640615 0,969731  0,625567
3yaz 0,800342  0,585202 0,657088
3 sonbahar 0,501451  0,443586  0,3368

3 kis 0,660003  0,413203 0,361236
4 ilkbahar 0,672646 0,922375 1,126828
4 yaz 2,435239 1,506913 1,116677
4 sonbahar 1,273505 1,317585  0,996734
4 kis 1,279205 1,670607 1,240356
5 ilkbahar 0,251121 1,311089  0,525752  0,774047
5yaz 0,645931 1,738618  7,757848 1,652373
5 sonbahar 0,841155 0,521961  0,640907
5 ki 0,233964  0,85824 0,630026  0,770607
6 ilkbahar 0,356445 1,288593  0,823721 1,074031
6 yaz 0,925889 1,200969  3,046836  2,986787
6 sonbahar 1,381823 0,616567  0,956304
6 kis 0,373692 1,574171 1,013002
7 ilkbahar 0,261584  1,158529 1,114577 1,303406
7 yaz 0,818386 1,811699  0,919857

7 sonbahar 0,459321 0,763193  0,776147
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Ek 10. Ca ve SKKY I. Sinif su kalite kriteri ile yapilan ZeF hesaplama

sonuglari
RENK 2008 2009 2010 2011
1 kis 9,947903
1 ilkbahar 13,90434 3,200205  3,741778
1 ilkbahar 0,861594 1,653242 1,659365 2,5675
1lyaz 0,933393 1,711666  3,409223
1 kis 1,466062 0,168654
2 kig 0,54001
2 ilkbahar 4,226686 1,992715
2 ilkbahar 0,861594 1,617432 1,347455  4,646704
2 yaz 2,760072 2,42318
2 sonbahar 1,404738
2 kis 0,815933 6,374673  0,195368
3 ilkbahar 1,066735 1,120072 1,107839
3yaz 0,853388  0,448029 1,390468
3 sonbahar 0,897853 0,21514 1,906505
3 kis 1,291382  0,885432  0,177789
4 ilkbahar 0,746714 5,25275 5,444583
4 yaz 1,802932 16,98775  2,490676
4 sonbahar 1,862905 11,28099 0,199567
4 kis 5,216568  3,095471  9,65449
5 ilkbahar 2,715325 4,162288  5,161237
5 ilkbahar 2,986858 1,898427
5yaz 0,953252  3,796853 24,64158 1,129781
5 yaz 2,731882
5 sonbahar 2,782787 7,449899 9,992447
5kis 0,973975  3,470717 9,071655  0,679089
6 ilkbahar 2,297583 1,029951  8,625151  6,239725
6 yaz 1,000064  2,059902 19,66348  4,645113
6 yaz 0,995619
6 sonbahar 0,912482 9,321266  2,892374
6 kis 2,13347 11,04009 1,379346
7 ilkbahar 8,116461  4,430633
7 ilkbahar 1,244524  0,997837 2,936689
7 yaz 1,244524 1,995673 9,42009
7 sonbahar 1,754911 6,66866 1,750454
7 kis 4,29249 3,907485 10,7454
SULFAT 2008 2009 2010 2011
1 ilkbahar 0,344947  0,132378  0,041521  0,051855
1lyaz 0,037369 0,071954  0,050861
1 sonbahar 0,056397
1 kis 0,201764  0,04868 0,046843
2 ilkbahar 0,081925 0,518042 0,328737 0,165755
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2 yaz 0,31424 0,406912
2 kis 0,032667 0,542333  0,423841
3 ilkbahar 0,160154  0,11104 0,105101  0,106725
3yaz 0,098228 0,106502  0,143148
3 sonbahar 0,116826 0,107128  0,054384
3 kis 0,080784  0,119087  0,056499
4 ilkbahar 0,224215 0,1469 0,194667
4 yaz 0,184966 0,219544  0,148841
4 sonbahar 0,144505 0,139575  0,133331
4 ki 0,156637 0,153689  0,194018
5 ilkbahar 0,209268 0,342023 0,08332 0,14956
5vyaz 0,009541 0,313521 1,289238  0,213791
5 sonbahar 0,148548 0,114024 0,132161
5kis 0,127714  0,113961  0,131267
6 ilkbahar 0,011498 0,221638 0,131891  0,14997
6 yaz 0,015014  0,190712 0,31141 0,100109
6 sonbahar 0,159828 0,118496  0,136063
6 kis 0,048046 0,127256  0,13245
7 ilkbahar 0,17439 0,234702 0,178722  0,13839
7 yaz 0,118336 0,209734  0,160975

7 sonbahar 0,153692 0,116499 0,131402
7 kis 0,107108 0,131704
Na 2008 2009 2010 2011

1 ilkbahar 0,015944 0,040511  0,039545
1 ilkbahar 0,013165 0,091259 0,042185  0,032717
1lyaz 0,133289 0,057255  0,050409
1 sonbahar 0,052199

1 kis 0,014837 0,041219
2 ilkbahar 0,012131 0,097046 0,00512 0,02399

2 yaz 0,132483 0,025847  0,021881
2 kis 0,039556  0,033296  0,030048
3 ilkbahar 0,021335 0,051203 0,077509 0,05

3yaz 0,06397 0,046774  0,05252

3 sonbahar 0,04008 0,035455 0,02692

3 kis 0,052753 0,033027  0,028873
4 ilkbahar 0,053763 0,073724  0,090065
4 yaz 0,194645 0,120445  0,089254
4 sonbahar 0,101789 0,105312 0,079667
4 kis 0,102245 0,133529  0,09914

5 ilkbahar 0,023895 0,104793 0,042022  0,061868
5yaz 0,051628 0,138965 0,620072  0,132071
5 sonbahar 0,067232 0,041719 0,051227
5kis 0,0187 0,068598 0,050357  0,061593
6 ilkbahar 0,02849 0,102995 0,065839  0,085845
6 yaz 0,074005 0,095991 0,243528  0,238729
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6 sonbahar 0,110447 0,049281  0,076436
6 kis 0,029869 0,125821  0,080968
7 ilkbahar 0,020908 0,092599 0,089086  0,081463
7 yaz 0,065412 0,144806 0,073523
7 sonbahar 0,036713 0,061001  0,062036
7 kis 0,062026 0,072679  0,067022
As 2009 2010 2011 Cd 2009 2010 2011
1 ilkbahar 0,0397 0,02072 0,0413 1 ilkbahar 0,0165
lyaz 0,03129 0,01766 1lyaz 0,0310
1 kis 0,0216 0,0186 1kis 0,0488
2 ilkbahar 0,04209 0,03203 0,0324 2 ilkbahar 0,0422
2 yaz 0,03280 0,00895 0,0330 2 ilkbahar 0,1832 0,235 0,0719
2 kis 0,03634 0,02311 0,0097 2vyaz 0,053 0,0412
3 ilkbahar 0,02776 0,05395 0,0462 2 kig 0,1386 0,015 0,0325
3yaz 0,04673 0,02186 0,0646 3 ilkbahar 0,0085 0,233
3 sonbahar 0,05383 0,0858 3 sonbahar 0,0538 0 0,1905
3 kis 0,04604 0,05538
Fe 2008 2009 Cu 2009 2010 2011
1 ilkbahar 0,007359753 1 kis 0,603632
1 ilkbahar 0,002123995 0,000165226 1 ilkbahar 0,124104 0,711285
1lyaz 0,00034204 2 ilkbahar 26,35587 15,59036
1 kis 0,005567711 2 ilkbahar 69,72123 41,1258 10,39686
2 ilkbahar 2,87026E-05 0,006465866 2 yaz 73,51829 19,80705
2vyaz 0,002413621 2 kis 56,47235 21,80891 25,29846
2 kis 8,15446E-05 3 ilkbahar 0,064061 0,180185
3 ilkbahar 0,177683014 2,84293E-05 Cr 2009 2010 2011
3yaz 5,68586E-05 1 ilkbahar 0,19443 0,177582 25,02804
4 ilkbahar 0,39800995 0,000390402 1lyaz 0,072403 0,230747
4 yaz 0,000750773 1kis 0,19993 0,199136
4 sonbahar 0,000744717 2 ilkbahar 0,233734 0,378124
4 kis 0,000347564 2 ilkbahar 0,169173 0,130652 0,749007
5 ilkbahar 0,000597015 0,000948647 2 yaz 0,127768 0,110007
5yaz 9,52683E-05 0,001264862 2 kis 0,341774 0,104028
5 sonbahar 0,000370817 3 ilkbahar 0,012812 0,038537 0,046201
5kis 0,000170032 3yaz 0,215247 0,054675
6 kis 0,959488273 3 sonbahar 0,059311
6 ilkbahar 0,000267891 0,000411734 3 kis 0,176512 0,044311
6 yaz 0,000233209 0,001166581 Hg 2009
6 sonbahar 6,07958E-05 1 ilkbahar 27,13749
7 ilkbahar 8,29187E-05 0,000166207 2 ilkbahar 1,618883
7 yaz 0,000373134 0,000265931 3 ilkbahar 3,929105
7 sonbahar 0,000380004
7 kis 0,000178747

140



Pb 2009 2010 2011 Zn 2009 2010 2011
1 kis 0,12446 1 kis 0,051605
1 ilkbahar 0,011583 0,12849 1 ilkbahar 0,16706
2 kis 0,828759 1yaz 0,102813
2 ilkbahar 0,022664 0,182912 0,340703 1 kis 0,020671 0,401396
2vyaz 0,089783 0,019634 0,153006 2 kis 0,351457
2 kis 0,158433 0,087846 0,674626 2 ilkbahar 1,395439 0,766786 0,252597
3 ilkbahar 0,053812 0,123318 2vyaz 1,068838 0,330591 0,42514
3 sonbahar 0,044034 0,076329 2kis 0,822868 0,39426  0,485002
3 kis 0,099364 3 ilkbahar 0,045528 0,033697
3yaz 0,082435
3 sonbahar 0,128528
3 kis 0,031356 0,099117
BOI 2009 2010 2011 KOI 2009 2010 2011
1 ilkbahar 1,618347 1 ilkbahar 0,493208
1lyaz 1,872659 1,878025 1lyaz 1,381422 0,504942
1kis 1,28684 1 sonbahar 0,045456
2 yaz 1,038283 0,723453 0,414458 1 kis 0,820995
3 ilkbahar 2,106742 2 ilkbahar 0,208376
3yaz 2,247191 1,494474 2vyaz 0,314648 0,170776 0,102463
3 sonbahar 1,801356 2 ki 0,033213
3 kis 0,60724 0,445871 3 ilkbahar 0,672043
4 ilkbahar 0,58117 3yaz 0,685484 0,30193
4 yaz 2,808989 3 kis 0,326074 0,078227
4 sonbahar 2,569553 4 ilkbahar 0,559263
4 kis 0,934461 0,75663 4yaz 1,27287 0,742981 0,416089
5yaz 11,23596 2,656254 4 sonbahar 0,488081
6 yaz 9,675406 9,018827 4 kis 0,369631 0,377129
6 sonbahar 2,51722 0,967158 5 ilkbahar 0,372092
6 kis 2,162008 5 yaz 4,457885 0,457561
7 yaz 1,152406 2,761808 5 sonbahar 0,393189
7 sonbahar 0,87798 6 ilkbahar 2,541919 0,531884
7 kis 0,672812 6 yaz 1,029951 2,892274 2,088803
6 sonbahar 0,788384 0,68491  0,192825
6 kis 0,475874
7 ilkbahar 0,399135 0,831126
7 yaz 0,286579 0,259167 0,477212
7 sonbahar 0,161042
7 kis 0,319433 0,16027
DO 2009 2010 2011 TCK 2009 2010 2011
1 kis 1,554882 1 kig 0,470038
1 ilkbahar 1,21225 1,243574 1 ilkbahar 0,378471 0,391902
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1 ilkbahar 1,846052 0,7193 0,986068 1 ilkbahar 0,700975 0,416316 0,372287
1lyaz 0,69211 0,975175 0,963136 1yaz 0,414427 0,453378 0,46215
1 sonbahar 0,971008 1 sonbahar 0,384485
1 kis 0,975259 0,824937 1,180973 1 kis 0,434995 0,331917 0,379471
2 kis 1,147908 2Kkis 0,50041
2 ilkbahar 1,516833 0,955163 2 ilkbahar 0,456038 0,459985
2 ilkbahar 1,650335 0,503359 0,560765 2 ilkbahar 0,800629 0,564247 0,277722
2vyaz 0,511648 0,205967 0,356469 2yaz 0,487153 0,366884
2 kis 1,084535 0,531401 0,65959 2kis 0,395776 0,511822 0,437625
3 ilkbahar 0,843004 1,797969 1,154387 3 ilkbahar 0,341219 0,517921 0,463446
3yaz 0,923036 0,89916  1,043202 3yaz 0,242567 0,507168 0,433031
3 sonbahar 0,743223 1,008807 1,096609 3 sonbahar 0,425582 0,436734 0,451842
3kis 0,848763 1,051804 1,089325 3kis 0,361587 0,469279 0,414249
4 ilkbahar 0,934029 0,741317 4 ilkbahar 0,483042 0,499706 0,508161
4 yaz 0,493719 0,633754 0,714478 4yaz 0,572539 0,545475 0,528902
4 sonbahar 0,780354 0,759552 0,910832 4 sonbahar 0,488081 0,485082 0,464992
4 kis 0,916002 0,896359 0,980864 4 kis 0,524325 0,575106 0,454063
5 ilkbahar 1,944167 0,952443 0,884783 5 ilkbahar 0,769394 0,363035 0,466176
5 yaz 1,82785  4,320728 0,547421 5yaz 0,782304 3,259409 0,494279
5 sonbahar 0,860634 1,038938 1,01998 5 sonbahar 0,445246 0,439544 0,446601
5 kis 1,261111 1,169063 1,061433 5kiIs 0,501171 0,459137 0,42443
6 ilkbahar 0,565376 1,331656 0,595437 6 ilkbahar 0,487455 0,54027 0,4844

6 yaz 0,627193 0,413943 0,177998 6 yaz 0,463478 0,882865 0,641325
6 sonbahar 0,447266 0,913436 0,60278 6 sonbahar 0,50734 0,450663 0,431928
6 kis 0,769445 1,304351 6 kis 0,553814 0,444839
7 ilkbahar 1,629927 0,678191 7 ilkbahar 0,808075 0,473619
7 ilkbahar 1,224009 0,837697 7 ilkbahar 0,527856 0,535946
7 yaz 0,565215 0,800115 0,631141 7yaz 0,50754 0,561989 0,460693
7 sonbahar 0,465208 0,67477 0,755137 7 sonbahar 0,492779 0,443992 0,42536
7 kis 0,893451 0,932781 0,967867 7 kis 0,432164 0,516854 0,446207
NH,4-N 2008 2009 2010 2011

1 ilkbahar 8,728835 1,78835 0,955138

1 ilkbahar 1,487918 0,645309

1lyaz 1,493429 3,262864 0,176516

1 sonbahar 0,430888

1 kis 0,366516 2,872457

2 kis 1,147522

2 ilkbahar 1,056671 0,755571

2 ilkbahar 2,668763 0,324231 0,459267

2 yaz 1,51804 1,269285 0,218974

2 kis 0,155027 7,044476 0,041516

3 ilkbahar 0,16001 0,162144 0,266017 0,521608

3yaz 0,162144 0,280018 0,302923

3 sonbahar 0,306574 0,123923

3 kis 0,322845 0,298833
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4 ilkbahar 1,642772 1,390434 0,674523
4 yaz 1,262053 8,867234 14,35802
4 sonbahar 2,84093  7,714458 0,409113
4 kis 0,555192 3,111763 0,064112
5 ilkbahar 2,443793 0,957326 1,331932
5 ilkbahar 0,373357 4,176538

5 yaz 5,195226 2,562876 15,40099 6,531545
5yaz 4,985685

5 sonbahar 2,875546 1,505501 1,590634
5 kis 1,412264 0,673727 1,453316 0,157039
6 ilkbahar 5973716 9,681539 4,192782 4,573062
6 yaz 12,40079 4,943765 14,2498 22,06429
6 sonbahar 14,96471 3,657584 4,676004
6 kis 3,360215 10,85458 0,439666
7 ilkbahar 0,622262 5,238643 4,626383 3,659092
7 ilkbahar 2,4503

7 yaz 2,675727 1,995673 2,7571 0,137657
7 sonbahar 1,140692 1,118756 1,015263
7 kis 1,108893 2,73968  0,264082
NO,-N 2008 2009 2010 2011

1 ilkbahar 64,17195 8,949768 0,985562
1 ilkbahar 1,724733 4,964175 9,177865
1lyaz 9,342302 107,0751 1,070751
1 sonbahar 3,317495

1 kis 14,67377 21,94465

2 kis 7,206597
2 ilkbahar 3,32417

2 ilkbahar 3,237765 2,433595

2vyaz 17,26592 13,57043 0,413529
2 kis 6,704034 0,488859
3 ilkbahar 1,601537 3,84369 29,42825 2,310068
3yaz 1,366645 235,426  9,443781
3 sonbahar 4,493292 85,59478 0,954107

3 kis 8,88621 0,889743
4 ilkbahar 11,95815 125,6379 13,01817
4 yaz 496251 924,8879 14,66418
4 sonbahar 18,64576 403,4398 4,494292

4 kis 155,1456 17,52956 4,529601
5 ilkbahar 2,717761 34,99458 3,332817
5 ilkbahar 7,473842 9,500646

5yaz 114,4929 12,35084 1625,561 35,33731
5vyaz 10,25375

5 sonbahar 18,56855 115,9913 7,143863

5kis 26,56458 16,67717 1,699244
6 ilkbahar 5,174198 19,07118 53,95554 13,9698
6 yaz 1000,961 19,07118 180,6178 3,374477

143



6 sonbahar 95,89654 151,6064 14,47484

6 kis 5,338458 86,4979  3,451457
7 ilkbahar 264,0216 49,69818

7 ilkbahar 21,7987  54,93024 33,52666
7 yaz 137,0204 198,7476 649,6493

7 sonbahar 267,4248 270,9377 14,4542

7 kis 192,4402 100,4413 11,39305
NO;-N 2008 2009 2010 2011
1kis 2,860022
1 ilkbahar 2,842665 0,039387
1 ilkbahar 0,241246 0,06613 1,0749 0,055018
1lyaz 1,493429

1kis 0,258027 1,413284 0,016865
2 kis 2,700052
2 ilkbahar 0,049818
2 ilkbahar 0,172319 0,129395 0,032419
2vyaz 1,587041 2,83339 0,016526
2 kis 1,912402 0,019537
3 ilkbahar 0,085339 0,11094 0,073856
3yaz 0,150196 3,494624 0,079455
3 sonbahar 0,484841 3,334667 0,228781
3 kis 0,774753 0,16001
4 ilkbahar 0,10454 10,24286 0,471864
4 yaz 0,27044  14,20624 0,556739
4 sonbahar 1,639356 6,471815 0,339264
4 kis 8,421031 1,49886 0,754257
5 ilkbahar 0,135766 0,970646 0,133193
5 ilkbahar 0,41816  0,455622

5yaz 0,514756 0,569528 41,55466

5vyaz 0,792246

5 sonbahar 1,150219 3,342108 0,122356
5 kis 1,594488 0,77757 0,152795
6 ilkbahar 3,737565 0,114942
6 ilkbahar 0,367613 0,226589

6 yaz 0,340022 0,329584 21,87873

6 yaz 0,408204

6 sonbahar 0,638737 3,402262 0,134977
6 kis 0,256016 0,778236 0,155176
7 ilkbahar 1,259675 0,244449
7 ilkbahar 0,448029 0,11974 0,312023
7 yaz 0,771605 0,339264 8,976657

7 sonbahar 2,176089 4,936563 0,262568
7 kis 1,048083 1,172245 0,200338
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TKN 2008 2009 2010 2011

1 ilkbahar 0,892751 0,225897 1,467143
1lyaz 1,79725  1,28375
1 kis 0,615746 0,168654
2 ilkbahar 0,905762 0,282965 1,51288
2vyaz 0,096927 0,413158
2 kis 0,137077 0,097684
3 ilkbahar 0,187745

3yaz 0,310633 0,188172

3 kis 0,135595

4 ilkbahar 0,086516

4 yaz 0,414674 0,149343

4 kis 0,500791

5vyaz 0,285976 2,543892 0,94086 0,141223
5 sonbahar 0,611782
5 kis 0,342988 0,169772
6 ilkkbahar 1,475859

6 yaz 10,68068 1,956907 0,278773 2,097793
6 sonbahar 0,192825
6 kis 0,172418
7 ilkbahar 0,181809

7 yaz 0,199567

7 kis 0,300474 0,182125
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Ek 11. Mg ve SKKY I. Sinif su kalite kriteri ile yapilan ZeF hesaplama

sonuglari
RENK 2008 2009 2010 2011
1kig 20,12882
1 ilkkbahar 11,64596 6,936284 8,098892
1 ilkbahar 0,754831 0,805153 2,852904 5,764163
1lyaz 1,330099 3,41006 6,457167
1kig 1,806176 0,317824
2 kis 0,675128
2 ilkbahar 4,843835 2,572678
2 ilkbahar 1,509662 0,629026 1,088453 10,59844
2 yaz 2,758423 1,617151 1,341922
2 kis 1,341922 4,83559 0,256964
3 ilkbahar 0,905797 1,083165 1,811594
3yaz 4,517691 0,744746 1,87869
3 sonbahar 1,519794 0,301932 2,4481
3 kis 3,264134 1,228199 0,248164
4 ilkbahar 0,452899 5,627611 8,111616
4 yaz 1,497185 38,74385 3,441017
4 sonbahar 2,365005 16,52682 0,309674
4 kis 5,668824 3,623188 13,4037
5 ilkbahar 1,906941 0,791089 8,198456
5 yaz 1,132246 1,922116 1,92816 1,715119
5vyaz 1,685204
5 sonbahar 3,819243 10,79758 14,31744
5 kis 1,509662 3,591499 14,09018 0,9995
6 ilkbahar 1,449275 1,125214 8,066468 9,695856
6 yaz 1,065644 1,497185 12,39099 7,019928
6 sonbahar 1,079615 13,60544 4,148689
6 kis 3,019324 16,37144 1,999
7 ilkbahar 3,354804 7,099491
7 ilkbahar 1,207729 1,199731 4,082466
7 yaz 0,905797 3,311872 8,789984
7 sonbahar 1,817045 9,869617 2,481636
7 kis 6,441224 5,86104 15,60351
SULFAT 2008 2009 2010 2011
1 ilkbahar 0,323206 0,061147 0,117115
1 ilkkbahar 0,301659 0,064354 0,071258 0,116207
1yaz 0,053156 0,143093 0,085122
1 kis 0,248124 0,10819 0,088116
2 ilkbahar 0,013308 0,398404
2 ilkbahar 0,143288 0,201106 0,26507 0,377382
2 yaz 0,313487 0,388016
2 kis 0,053628 0,410653 0,556465
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3 ilkbahar 0,135747 0,356506 0,101455 0,174208
3yaz 0,519064 0,176717 0,193062
3 sonbahar 0,197394 0,150075 0,069708
3 kis 0,203824 0,16489 0,078721
4 ilkbahar 0,135747 0,1571 0,289503
4 yaz 0,153323 0,499811 0,205263
4 sonbahar 0,183122 0,204112 0,20652
4 kis 0,169911 0,179567 0,268878
5 ilkbahar 0,133365 0,142267 0,132113 0,237144
5 yaz 0,176786 0,158431 0,100699 0,323971
5 sonbahar 0,203509 0,164964 0,189024
5kis 0,131921 0,176686 0,192854
6 ilkbahar 0,00724 0,241702 0,123126 0,232617
6 yaz 0,189306 0,138364 0,195883 0,151018
6 sonbahar 0,188762 0,172648 0,194812
6 kis 0,067873 0,188369 0,191606
7 ilkbahar 0,168929 0,281682 0,073739 0,221353
7 yaz 0,085973 0,347432 0,149937

7 sonbahar 0,158848 0,172108 0,185954
7 kis 0,160367 0,190904
Na 2008 2009 2010 2011

1 ilkkbahar 0,011534 0,044444 0,072527 0,073452
1yaz 0,189938 0,114066 0,084517
1 kis 0,018278 0,077676
2 ilkbahar 0,021256 0,037742 0,004136 0,054718
2 yaz 0,132404 0,01725 0,020902
2 kis 0,065056 0,025257 0,039521
3 ilkbahar 0,018116 0,16469 0,074955 0,081763
3yaz 0,338646 0,077751 0,070961
3 sonbahar 0,067844 0,049758 0,034567
3 kis 0,13334 0,045812 0,040302
4 ilkbahar 0,032609 0,078985 0,134184
4 yaz 0,161636 0,274698 0,12331
4 sonbahar 0,129224 0,154284 0,123622
4 kis 0,111109 0,156293 0,137639
5 ilkbahar 0,012815 0,043668 0,066751 0,098276
5yaz 0,061322 0,070349 0,04852 0,200497
5 sonbahar 0,092273 0,060466 0,073399
5kis 0,028986 0,070985 0,078215 0,090655
6 ilkbahar 0,017971 0,112521 0,061574 0,133395
6 yaz 0,078858 0,069769 0,15346 0,360779
6 sonbahar 0,130677 0,071931 0,109636
6 kis 0,042271 0,186581 0,117341
7 ilkbahar 0,02029 0,111335 0,036822 0,130533
7 yaz 0,047609 0,240309 0,068605
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7 sonbahar
7 kis

0,038013 0,090281 0,087949
0,093076 0,109015 0,097324

Fe 2008 2009 As 2009 2010 2011

1 ilkbahar 0,006164325 1 ilkbahar 0,019394 0,045045 0,092975
1 ilkbahar 0,001860793 8,04667E-05 lyaz 0,04472  0,035294

1lyaz 0,000487408 1 kis 0,026738 0,037879
1 kis 0,006859325 2 kis 0,064551
2 ilkbahar 5,02917E-05 0,002514585 2 ilkbahar 0,016414 0,025945 0,074212
2 yaz 0,002412163 2 yaz 0,032875 0,00599 0,031689
2 kis 0,000134111 2 kig 0,059933 0,017584 0,012895
3 ilkbahar 0,150875075 9,14394E-05 3 ilkbahar 0,089532 0,052317 0,075758
3yaz 0,000300998 3yaz 0,036438 0,087542
4 ilkbahar 0,241400121 0,000388391 3 sonbahar  0,079317 0,075758 0,110565
4 yaz 0,000623451 3 kis 0,116708 0,077042

4 sonbahar 0,000945431 Cr 2009 2010 2011

4 kis 0,000377694 1 ilkbahar 0,094949 0,385954 56,34298
5 ilkbahar 0,000381158 0,000395306 1lyaz 0,103457 0,460963

5 yaz 0,000113156 0,000640319 1 kis 0,246986 0,40404
5 sonbahar 0,000508925 2 ilkbahar 0,268595 0,48951

5kis 0,000175948 2 ilkbahar 0,065972 0,105827 1,713049
6 kis 1,357875679 2 yaz 0,128041 0,073616

6 ilkbahar 0,00016898 0,000449814 2 kis 0,563636 0,079128

6 yaz 0,0002485 0,000847893 3 ilkbahar 0,041322 0,037369 0,075758
6 sonbahar 7,19309E-05 3yaz 0,358778 0,074074
7 ilkkbahar 8,04667E-05 0,000199835 3 sonbahar  0,100671

7 yaz 0,000271575 0,000441316 3 kis 0,447379 0,061633

7 sonbahar 0,000393456

7 kis 0,000268222

Cd 2009 2010 2011 Hg 2009

1 ilkbahar 0,008081 1 ilkbahar 1,325253

lyaz 0,044498 2 ilkbahar 0,063131

1 kis 0,060425 3 ilkbahar 1,267218

2 ilkbahar 0,048614

2 ilkbahar 0,071549 0,191172 0,164914

2 yaz 0,036067 0,039612

2 kis 0,228956 0,011723 0,042983

3 ilkbahar 0,027548 0,22648

3 sonbahar 0,091519 0,2457

Pb 2009 2010 2011 Zn 2009 2010 2011

1 ilkbahar 0,005657 0,289256 1 kis 0,104324
1 kis 0,04985 0,252525 1 ilkbahar 0,081287
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2 kis 1,038961 1yaz 0,146378
2 ilkbahar 0,008838 0,148158 0,779221 1 kis 0,025444 0,755735
2 yaz 0,089975 0,013139 0,146564 2 kis 0,438998
2 kis 0,261279 0,066819 0,889749 2 ilkbahar 0,42684
3 ilkbahar 0,173554 0,119581 2 ilkbahar 0,542201 0,618837 0,575615
3 sonbahar 0,074741 0,09828 2yaz 1,067233 0,220426 0,405761
3 kis 0,251843 2 kis 1,352103 0,2988 0,637335
3 ilkbahar 0,146305 0,055053
3yaz 0,111279
3 sonbahar 0,217362
3 kis 0,079186 0,138226
BOI 2009 2010 2011 KOI 2009 2010 2011
1 ilkbahar 2,783743 1 ilkbahar 1,069004
1yaz 2,669871 3,743316 1 ilkbahar 0,843192
1 kis 1,586151 lyaz 1,968546 1,005968 0,064572
2 yaz 1,03817 0,483045 0,396118 1 sonbahar 0,086096
3 ilkbahar 2,03832 1kis 1,011458
3yaz 3,73727  2,020202 2 ilkbahar 0,238801
3 sonbahar 3,050641 2 ilkbahar 0,078641
3 kis 1,535627 0,622665 2 yaz 0,31446  0,113971 0,097881
4 ilkbahar 0,622949 2 sonbahar 0,053677
4 yaz 6,409572 2 kis 0,043684
4 sonbahar 3,263708 3 ilkkbahar 0,649899
4 kis 1,015971 1,050972 3yaz 1,139461 0,407944
5yaz 0,879624 4,034427 3kis 0,824194 0,109192
6 yaz 6,099961 13,63636 4 ilkbahar 0,599175
6 sonbahar 2,979738 1,387925 4yaz 1,057013 1,694511 0,574852
6 kis 3,134796 4 sonbahar 0,619631
7 yaz 1,075847 4,294918 4 kis 0,401677 0,523582
7 sonbahar 1,24533 5 ilkbahar 0,155053
7 kis 1,010101 5yaz 0,348822 0,694623
5 sonbahar 0,569872
6 ilkbahar 2,777028 0,497432
6 yaz 0,748593 1,822574 3,156703
6 sonbahar 0,932787 0,999704 0,276579
6 kis 0,689655
7 ilkbahar 0,479893 0,343532
7 yaz 0,475585 0,241832
7 sonbahar 0,228311
7 kis 0,479334 0,23273
DO 2009 2010 2011 TCK 2009 2010 2011
1 kis 3,156566 1 kis 0,951087
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1 ilkbahar 2,636159 2,700535 1 ilkbahar
1 ilkbahar 0,90202  1,240754 2,221074 1 ilkbahar
1lyaz 0,989521 1,949198 1,620162 1yaz

1 sonbahar 1,845185 1 sonbahar
1 kis 1,205474 1,842752 2,232855 1 kig

2 kis 1,439864 2kis

2 ilkbahar 1,744045 1,237224 2 ilkbahar
2 ilkbahar 0,643939 0,407947 1,283241 2 ilkbahar
2 yaz 0,513029 0,137909 0,341652 2yaz

2 sonbahar 0,366409 2 kis

2 kis 1,789562 0,404431 0,870406 3 ilkbahar
3 ilkbahar 2,720386 1,744463 1,893939 3yaz

3yaz 4,902516 1,49958  1,414141 3 sonbahar
3 sonbahar 1,262203 1,420455 1,412776 3Kkis

3 kis 2,152437 1,46379 1,525529 4 ilkbahar
4 ilkbahar 0,708821 1,003987 1,108096 4 yaz

4 yaz 0,411345 1,450166 0,99035 4 sonbahar
4 sonbahar 0,993947 1,116427 1,418026 4 kis

4 kis 0,9987 1,052632 1,366264 5 ilkbahar
5 ilkbahar 0,812823 1,410086 5yaz

5yaz 0,928382 0,339205 0,833782 5 sonbahar
5 sonbahar 1,185076 1,510762 1,466276 5Kkis

5kis 1,309303 1,821789 1,567398 6 ilkbahar
6 ilkbahar 0,619706 1,249508 0,928297 6 yaz

6 yaz 0,457363 0,261708 0,269886 6 sonbahar
6 sonbahar 0,530935 1,337662 0,867453 6 kis

6 kis 1,144781 1,896552 7 ilkbahar
7 ilkbahar 0,675926 1,090295 7 yaz

7 ilkbahar 1,47652 1,168374 7 sonbahar
7 yaz 0,941084 0,749059 7 kis

7 sonbahar 0,483268 1,001955 1,074097

7 kis 1,345118 1,403743 1,410086

NH4-N 2008 2009 2010 2011

1 ilkbahar 7,337662 3,890254 2,074866

1 ilkbahar 0,727273 1,113497

1lyaz 2,135896 6,524064 0,29703

1 sonbahar 0,819082

1 kis 0,453186 5,833333
2 kis 1,439864
2 ilkbahar 1,215362 0,979021
2 ilkbahar 1,041667 0,262861 1,05133
2yaz 0,169924

2 yaz 1,522649 0,850159 0,209943

2 kis 0,255892 5,363109 0,054803
3 ilkbahar 0,136364 0,523416 0,258187 0,856061

0,341385
0,590564

0,53591

0,311368
0,486862
0,650913
1,097497
1,284109
0,720382
0,913957
0,480557
0,475446
0,619631
0,569782
0,320613
0,396033
0,611079
0,518612
0,532541
0,336867
0,600266

0,634658
0,842275
0,510226
0,648497

0,820318
0,715762
0,90324

0,739

0,522626
0,45579

0,388249
0,500856
0,843052
0,612923
0,650946
0,535368
1,244061
0,710653
0,67315

0,576669
0,255043
0,637057
0,713135
0,505275
0,55634

0,657794
0,821256
0,334004
0,524398
0,657109
0,775256

0,848252
0,835804
0,77486
0,728225
0,715103
0,625619
0,59386
0,633442
0,350478
0,575599
0,75785
0,585078
0,5802
0,578221
0,757084
0,73071
0,721541
0,630393
0,740506
0,750364
0,639902
0,624688
0,752705
0,969203
0,619538
0,644678
0,758911

0,603038
0,647942
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3yaz 0,861483 0,467159 0,410774
3 sonbahar 0,431818 0,159705
3 kis 0,819001 0,416025

4 ilkbahar 1 1,035104 1,495079 1,008593
4 yaz 1,051841 20,29698 19,90858
4 sonbahar 3,619748 11,3429 0,637141
4 kis 0,605519 3,655502 0,089333
5 kis 2,19697

5 ilkbahar 1,722488 1,526211 2,123424
5 ilkbahar 0,239234 1,746725

5 yaz 6,193182 1,302146 1,209482 9,951587
5vyaz 3,086681

5 sonbahar 3,960902 2,189946 2,28739
5 kis 0,699708 2,265512 0,231975
6 ilkbahar 3,781818 10,61547 3,935458 7,131882
6 yaz 13,26203 3,606311 9,0122 33,46591
6 yaz 11,68831

6 sonbahar 17,77007 5,358071 6,731437
6 kis 4,772727 16,15488 0,639498
7 ilkbahar 1,919192 5,884521
7 ilkbahar 0,606061 6,321493 3,418694
7 yaz 1,954545 3,323916 2,582033 0,214746
7 sonbahar 1,185374 1,661779 1,444583
7 kis 1,670034 4,124332 0,384871
NO,-N 2008 2009 2010 2011

1 ilkbahar 5,38961 1,945127 0,213904
1 ilkbahar 0,151515 0,242424 2,066116
1lyaz 1,334935 21,39037 0,180018
1 sonbahar 0,630063
1 kis 1,812744 4,258804 0,903444
2 ilkbahar 0,430339
2 ilkbahar 0,126263 0,556586
2 yaz 1,730283 0,908125 0,039612
2 sonbahar 0,019806
2 kis 0,509935 0,064475
3 ilkbahar 0,136364 1,239669 2,853649 0,378788
3yaz 0,725459 39,24133 1,279461
3 sonbahar 0,76266  12,04545 0,12285
3 kis 2,252252 0,124533
4 ilkbahar 0,727273 0,450045 13,49724 1,944821
4 yaz 0,413223 211,5159 2,031488
4 sonbahar 2,373606 59,26635 0,699301
4 kis 16,90576 2,057416 0,630583
5 ilkbahar 0,191388 5,573988 0,530856
5 ilkbahar 0,478469 0,396983
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5yaz 13,63636 0,626959 12,75454 5,379236
5vyaz 0,634249

5 sonbahar 2,555421 16,85731 1,026393
5 kis 2,756427 2,597403 0,250784
6 ilkkbahar 0,327273 2,089215 5,059875 2,176697
6 yaz 106,9519 1,389932 11,41283 0,511364
6 sonbahar 11,37718 22,18924 2,081888
6 kis 0,757576 12,86195 0,501567
7 ilkbahar 10,94276 7,985258
7 ilkbahar 2,121212 6,622517 4,673496
7 yaz 10 33,07296 60,78537

7 yaz 1,159555 3,078024
7 sonbahar 27,76511 40,20854 2,054795
7 kis 28,95623 15,10695 1,658925
NOs-N 2008 2009 2010 2011
1kis 5,787037
1 ilkbahar 2,380952 0,085251
1 ilkbahar 0,211353 0,032206 1,848048 0,123518
1lyaz 2,128158

1kis 0,317887 3,146625 0,031782
2 kis 3,375641
2 ilkbahar 0,301932 0,050322 0,073943
2vyaz 1,586093 1,890912 0,015787
2 kis 1,450677 0,025696
3 ilkbahar 0,072464 0,356829 0,120773
3yaz 0,795114 5,809017 0,107354
3 sonbahar 0,820689 4,679952 0,293772
3 kis 1,074675 0,223347
4 ilkbahar 0,063406 10,97384 0,703007
4 yaz 0,224578 32,40007 0,769168
4 sonbahar 2,081205 9,481312 0,526446
4 kis 9,151102 1,754386 1,047164
5 ilkbahar 0,266972 0,189861 1,541839 0,211573
5yaz 0,611413 0,288317 3,251579

5 sonbahar 1,57862 4,843915 0,175316
5 kis 1,649977 1,207729 0,224888
6 ilkbahar 0,231884 0,247547 3,495469 0,178608
6 yaz 0,362319 0,23955 13,78694

6 sonbahar 0,755731 4,965986 0,193605
6 kis 0,362319 1,154053 0,224888
7 ilkbahar 0,434783 0,143968 0,520666 0,391696
7 yaz 0,561594 0,563018 8,376211

7 sonbahar 2,253136 7,306114 0,372245
7 kis 1,572732 1,758312 0,290913
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TKN 2008 2009 2010 2011

1 ilkbahar 0,434783 0,48962  3,293808
1lyaz 3,580563 2,152389
1kis 0,758594 0,317824
2 ilkbahar 0,352254 0,228575 3,450656
2vyaz 0,064686 0,394683
2 kis 0,225443 0,128482
3 ilkbahar 0,603865

3yaz 1,64444  0,312793 0,536769
3 kis 0,342734

4 ilkbahar 0,09269

4 yaz 0,344353 0,340605

4 kis 0,544207

5yaz 0,339674 1,287818 0,073621 0,21439
5 sonbahar 0,876578
5 kis 0,354925 0,249875
6 ilkbahar 1,380262

6 yaz 11,38107 1,422326 0,17567  3,17029
6 sonbahar 0,276579
6 kis 0,249875
7 ilkbahar 0,075148

7 yaz 0,331187

7 kis 0,450886 0,264466
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Ek 12. Ca ve SKKY IV. Sinif su kalite kriteri ile yapilan ZeF hesaplama

sonuglari
RENK 2008 2009 2010 2011
1ilkbahar 0,231601 0,053305 0,062326
lilkbahar 0,014351 0,027538 0,02764 0,042766
1lyaz 0,015547 0,028511 0,056786
1kig 0,02442 0,165699
2 ilkbahar 0,070403 0,033192
2 ilkbahar 0,014351 0,026941 0,022444 0,077399
2yaz 0,045974 0,040362
2 sonbahar 0,023398
2 kis 0,013591 0,106181 0,003254
3ilkbahar 0,017768 0,018657 0,018453
3yaz 0,014215 0,007463 0,023161
3 sonbahar 0,014955 0,003584 0,031756
3 kis 0,02151 0,014748 0,002961
4 ilkbahar 0,012438 0,087494 0,090689
4 yaz 0,030031 0,28296  0,041486
4 sonbahar 0,03103  0,187904 0,003324
4 kis 0,086891 0,05156 0,160812
5ilkbahar 0,049751 0,031622 0,06933  0,085969
5vyaz 0,015878 0,063243 0,410448 0,018818
5 sonbahar 0,046352 0,124091 0,166441
5kis 0,016223 0,057811 0,151104 0,011311
6 ilkbahar 0,03827 0,017156 0,143667 0,103933
6 yaz 0,016658 0,034311 0,327529 0,077372
6 sonbahar 0,015199 0,155262 0,048177
6 kis 0,035537 0,183892 0,022975
7 ilkbahar  0,02073  0,016621 0,135194 0,0738
7 yaz 0,02073 0,033241 0,156908
7 sonbahar 0,029231 0,111078 0,029157
7 kis 0,071499 0,065086 0,178983
SULFAT 2008 2009 2010 2011
1 ilkbahar 0,193073 0,014115 0,027073
1 ilkkbahar 0,17228 0,066115 0,020737 0,025898
1yaz 0,018664 0,035937 0,025402
1 sonbahar 0,028167
1kis 0,100769 0,024313 0,023395
2 kis 0,183562
2 ilkbahar 0,00581  0,154401
2 ilkbahar 0,040917 0,258731 0,164184 0,082785
2 yaz 0,156944 0,203228
2 kig 0,016315 0,270863 0,211683
3 ilkbahar 0,079987 0,055458 0,052492 0,053303
3yaz 0,049059 0,053191 0,071494
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3 sonbahar 0,058347 0,053504 0,027162
3 kis 0,040347 0,059477 0,028218
4 ilkbahar 0,111982 0,073368 0,097225
4 yaz 0,09238 0,109649 0,074337
4 sonbahar 0,072171 0,06971 0,066591
4 kis 0,078231 0,076759 0,0969

5 ilkbahar 0,104517 0,17082 0,041614 0,074696
5yaz 0,004765 0,156585 0,643897 0,106776
5 sonbahar 0,074191 0,056948 0,066007
5 kis 0,063786 0,056917 0,06556
6 ilkbahar 0,005743 0,110695 0,065872 0,074901
6 yaz 0,007499 0,095249 0,155531 0,049999
6 sonbahar 0,079824 0,059182 0,067956
6 kis 0,023996 0,063557 0,066151
7 ilkbahar 0,087097 0,11722 0,089261 0,069118
7 yaz 0,059102 0,104749 0,080397

7 sonbahar 0,07676  0,058184 0,065627
7 kis 0,053494 0,065778
Na 2008 2009 2010 2011

1 ilkbahar 0,007972 0,020255 0,019772

1 ilkbahar 0,006583 0,045629 0,021092 0,016359
1lyaz 0,066644 0,028628 0,025204

1 sonbahar 0,026099

1 kis 0,007418 0,020609

2 ilkbahar 0,006066 0,048523 0,00256 0,011995

2 yaz 0,066242 0,012924 0,01094

2 kis 0,019778 0,016648 0,015024

3 ilkbahar 0,010667 0,025602 0,038754 0,025

3yaz 0,031985 0,023387 0,02626

3 sonbahar 0,02004 0,017728 0,01346

3 kis 0,026376 0,016513 0,014436

4 ilkbahar 0,026882 0,036862 0,045033

4 yaz 0,097322 0,060223 0,044627

4 sonbahar 0,050895 0,052656 0,039834

4 kis 0,051122 0,066764 0,04957

5 ilkbahar 0,011947 0,052397 0,021011 0,030934
5yaz 0,025814 0,069482 0,310036 0,066036

5 sonbahar 0,033616 0,02086 0,025613
5kis 0,00935 0,034299 0,025178 0,030797

6 ilkbahar 0,014245 0,051498 0,032919 0,042923

6 yaz 0,037002 0,047996 0,121764 0,119364

6 sonbahar 0,055223 0,024641 0,038218

6 kis 0,014934 0,06291 0,040484

7 ilkbahar 0,010454 0,0463 0,044543 0,040731

7 yaz 0,032706 0,072403 0,036761
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7 sonbahar 0,018356 0,0305 0,031018
7 kis 0,031013 0,03634 0,033511
As 2009 2010 2011 Fe 2008 2009
1 ilkbahar 0,007943 0,004145 0,00826 1 ilkbahar 0,000441849 9,91945E-06
1lyaz 0,006259 0,003533 1lyaz 2,05346E-05
1 kis 0,004329 0,003734 1 kis 0,000334262
2 ilkbahar 0,008418 0,006406 0,00649 2 ilkbahar 1,72319E-06 0,000388184
2vyaz 0,006561 0,00179 0,006616 2yaz 0,000144904
2 kis 0,007268 0,004623 0,001955 2kis 4,8956E-06
3 ilkbahar 0,005552 0,01079 0,00924  3ilkbahar 0,010667349 1,70678E-06
3yaz 0,009346 0,004372 0,012923 3yaz 3,41355E-06
3 sonbahar 0,010767 0,017174 4 ilkbahar 0,023894863 2,34381E-05
3 kis 0,009209 0,011078 4 yaz 4,50733E-05
Cu 2009 2010 2011 4 sonbahar 4,47097E-05
1 kis 0,060363 4 kis 2,08663E-05
1 ilkbahar 0,01241 0,071128 5 ilkbahar 3,58423E-05 5,69528E-05
2 ilkbahar 2,635587 1,559036 5yaz 5,71951E-06  7,59371E-05
2 ilkbahar 6,972123 4,11258 1,039686 5 sonbahar 2,22623E-05
2vyaz 7,351829 1,980705 5kis 1,0208E-05
2 kis 5,647235 2,180891 2,529846 6 kis 0,057603687
3 ilkbahar 0,006406 0,018019 6 ilkbahar 1,60831E-05 2,47188E-05
Hg 2009 6 yaz 1,40009E-05 7,00367E-05
1 ilkbahar 1,356875 6 sonbahar  3,64993E-06
2 ilkbahar 0,080944 7 ilkbahar 4,9781E-06 9,97837E-06
3 ilkbahar 0,196455 7 yaz 2,24014E-05 1,59654E-05

7 sonbahar 2,28138E-05

7 kis 1,07312E-05
Cr 2009 2010 2011 Zn 2009 2010 2011
1 ilkbahar 0,019443 0,017758 2,502804 1 ilkbahar 0,016721
1lyaz 0,00724  0,023075 1lyaz 0,010291
1 kis 0,019993 0,019914 1 kis 0,002069 0,040176
2 ilkbahar 0,023373 0,037812 2 ilkbahar 0,139669 0,076747 0,025282
2 ilkbahar 0,016917 0,013065 0,074901 2yaz 0,10698 0,033089 0,042552
2 yaz 0,012777 0,011001 2 kis 0,082361 0,039461 0,048544
2 kis 0,034177 0,010403 3 ilkbahar 0,004557 0,003373
3 ilkbahar 0,001281 0,003854 0,00462 3yaz 0,008251
3yaz 0,021525 0,005467 3 sonbahar 0,012864
3 sonbahar 0,005931 3 kis 0,003138 0,009921
3 kis 0,017651 0,004431
Cd 2009 2010 2011 Pb 2009 2010 2011
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1 ilkbahar 0,004964 1 ilkbahar 0,002315 0,025675
1lyaz 0,009342 1kis 0,008063 0,02487
1 kis 0,014674 2 ilkbahar 0,004529 0,03655 0,06808
2 ilkbahar 0,055042 0,070805 0,021632 2yaz 0,01794  0,003923 0,030574
2 yaz 0,016169 0,012406 2 kis 0,031658 0,017553 0,134804
2 kis 0,04165 0,004623 0,009777 3 ilkbahar 0,010753 0,024642
3 ilkbahar 0,002562 0,070067 3 sonbahar 0,008799 0,015252
3 sonbahar 0,016176 O 0,057246 3 kis 0,019855
BOI 2009 2010 2011 KOI 2009 2010 2011
1 ilkbahar 0,322944 1 ilkbahar 0,176417
1lyaz 0,373692 0,374763 lyaz 0,494124 0,180614
1kis 0,256791 1 sonbahar 0,016259
2vyaz 0,207191 0,144366 0,082706 1 kis 0,293664
3 ilkbahar 0,420404 2 ilkkbahar 0,074534
3yaz 0,44843  0,298225 2yaz 0,112547 0,061085 0,03665
3 sonbahar 0,359463 2 kis 0,01188
3 kis 0,121176 0,088974 3 ilkbahar 0,240385
4 ilkbahar 0,115973 3yaz 0,245192 0,107998
4 yaz 0,560538 3 kis 0,116634 0,027981
4 sonbahar 0,512758 4 ilkbahar 0,200044
4 kis 0,186473 0,150987 4yaz 0,455296 0,265759 0,148832
5yaz 2,242152 0,53006 4 sonbahar 0,174583
6 yaz 1,930742 1,799721 4Kkis 0,132214 0,134896
6 sonbahar 0,502315 0,192998 5 ilkbahar 0,133094
6 kis 0,431432 5yaz 1,594551 0,163666
7 yaz 0,229964 0,551123 5 sonbahar 0,140641
7 sonbahar 0,175202 6 ilkbahar 0,909225 0,190251
7 kis 0,134261 6 yaz 0,368406 1,034544 0,747149
6 sonbahar 0,281999 0,244987 0,068972
6 kis 0,170217
7 ilkbahar 0,142767 0,297287
7 yaz 0,102507 0,092702 0,170695
7 sonbahar 0,057603
7 kis 0,114259 0,057327
DO 2009 2010 2011 TCK 2009 2010 2011
1 kis 4,142485 1 ilkbahar 0,070097 0,041632 0,037229
1 ilkbahar 3,22965 3,313105 1lyaz 0,041443 0,045338 0,046215
1 ilkbahar 4,918213 1,916344 2,627061 1 sonbahar 0,038448
1lyaz 1,843905 2,598041 2,565967 1 kis 0,0435 0,033192 0,037947
1 sonbahar 2,586938 2 ilkbahar 0,080063 0,056425 0,027772
1 kis 2,598265 2,197781 3,146324 2yaz 0,048715 0,036688
2 kis 3,058232 2kis 0,039578 0,051182 0,043763
2 ilkbahar 4,041115 2,544726 3 ilkbahar 0,034122 0,051792 0,046345
2 ilkbahar 4,396789 1,341039 1,493977 3yaz 0,024257 0,050717 0,043303
2 yaz 1,363121 0,548734 0,949696 3 sonbahar 0,042558 0,043673 0,045184
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2 kis 2,889396 1,415748 1,757266 3Kkis

3 ilkbahar 2,245913 4,790112 3,075494 4 ilkbahar
3yaz 2,459133 2,395522 2,779276 4yaz

3 sonbahar 1,98008 2,687642 2,921562 4 sonbahar
3 kis 2,261257 2,802195 2,902156 4 Kkis

4 ilkbahar 2,48842  1,975002 5 ilkbahar
4 yaz 1,315355 1,688433 1,903498 5yaz

4 sonbahar 2,079002 2,023583 2,42662 5 sonbahar
4 kis 2,440393 2,38806 2,613197 5kis

5 ilkbahar 5,17961 2,53748 2,357222 6 ilkbahar
5 yaz 4,869719 11,51119 1,458429 6 yaz
5sonbahar 2,292883 2,767916 2,71741 6 sonbahar
5kis 3,359824 3,114592 2,827846 6 kis

6 ilkbahar 1,506262 3,547769 1,586351 7 ilkbahar
6 yaz 1,670956 1,102819 0,474218 7 yaz

6 sonbahar 1,191598 2,433558 1,605915 7 sonbahar
6 kis 2,04994  3,475024 7 kis

7 ilkbahar 3,260978 4,342418 1,806823

7 yaz 1,505834 2,131649 1,681474

7 sonbahar 1,239396 1,797709 2,01182

7 kis 2,380314 2,485097 2,578571

NH,4-N 2008 2009 2010 2011

1 ilkbahar 0,873666 0,148925 0,178995 0,095599
1lyaz 0,149477 0,326579 0,017667
1 sonbahar 0,043127
1 kis 0,036684 0,287503
2 ilkbahar 0,267116 0,032452 0,045968
2 yaz 0,15194 0,127042 0,021917
2 kis 0,015517 0,705079 0,004155
3 ilkbahar 0,016015 0,016229 0,026626 0,052208
3yaz 0,016229 0,028027 0,03032
3 sonbahar 0,030685 0,012403
3 kis 0,032313 0,02991

4 ilkbahar 0,164425 0,139168 0,067513
4 yaz 0,126318 0,887519 1,437089
4 sonbahar 0,284348 0,772138 0,040948
4 kis 0,055569 0,311455 0,006417
5 ilkbahar 0,244598 0,418028 0,095818 0,133313
5yaz 0,519989 0,256517 1,54148 0,65374
5 sonbahar 0,287813 0,150685 0,159206
5kis 0,141353 0,067433 0,145462 0,015718
6 ilkbahar 0,597907 0,969022 0,419654 0,457716
6 yaz 1,241192 0,49482 1,426258 2,208408
6 sonbahar 1,497813 0,366086 0,46802
6 kis 0,336323 1,086432 0,044006

0,036159
0,048304
0,057254
0,048808
0,052432
0,076939
0,07823

0,044525
0,050117
0,048746
0,046348
0,050734

0,052786
0,050754
0,049278
0,043216

0,046928
0,049971
0,054547
0,048508
0,057511
0,036303
0,325941
0,043954
0,045914
0,054027
0,088287
0,045066
0,055381
0,080807
0,056199
0,044399
0,051685

0,041425
0,050816
0,05289

0,046499
0,045406
0,046618
0,049428
0,04466

0,042443
0,04844

0,064133
0,043193
0,044484
0,047362
0,046069
0,042536
0,044621
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7 ilkbahar 0,062282 0,524334 0,463053 0,366237

7 yaz 0,267813 0,199746 0,275957 0,013778

7 sonbahar 0,114171 0,111976 0,101617

7 kis 0,110989 0,274214 0,026432
NO,-N 2008 2009 2010 2011

1 ilkbahar 2,564578 0,35767  0,039387

1 ilkbahar 0,068927 0,198389 0,366786
1lyaz 0,373357 4,279166 0,042792

1 sonbahar 0,132581

1 kis 0,586425 0,876999

2 ilkbahar 0,129395 0,132848

2 yaz 0,690018 0,542331 0,016526

2 kis 0,267921 0,288006

3 ilkbahar 0,064004 0,15361 1,176075 0,09232
3yaz 0,054617 9,408602 0,377413

3 sonbahar 0,179571 3,420723 0,03813

3 kis 0,35513 0,035558

4 ilkbahar 0,477897 5,021011 0,52026

4 yaz 0,198323 36,96237 0,586041

4 sonbahar 0,745162 16,12313 0,179611

4 kis 6,200264 0,700554 0,181022

5 ilkbahar 0,298686 0,379685 1,398529 0,133193
5yaz 4575612 0,493591 64,96416 1,412226
5vyaz 0,409782

5 sonbahar 0,742076 4,635493 0,285498
5kis 1,061631 0,666489 0,067909

6 ilkbahar 0,206782 0,762164 2,156288 0,558291

6 yaz 40,00256 0,762164 7,21824  0,134858

6 sonbahar 3,832425 6,058823 0,578475

6 kis 0,213347 3,456816 0,137935

7 ilkbahar 10,5514  1,986146

7 ilkbahar 0,871167 2,195241 1,339865

7 yaz 5,475906 7,94278  25,96269

7 sonbahar 10,68741 10,8278 0,57765

7 kis 7,690712 4,014053 0,455314
NOs-N 2008 2009 2010 2011

1 ilkbahar 0,711304 0,016547 0,268966 0,013767
1lyaz 0,373692

1 kis 0,064565 0,353638 0,715647
2 ilkbahar 0,043118 0,032378 0,012466
2 yaz 0,397116 0,708983 0,004135
2 kis 0,478529 0,004889
3 ilkbahar 0,021354 0,02776 0,018481
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3yaz 0,037583 0,874439 0,019882
3 sonbahar 0,121319 0,834414 0,057246
3 kis 0,193862 0,040038
4 ilkbahar 0,026158 2,563012 0,118072
4 yaz 0,067671 3,554746 0,13931
4 sonbahar 0,410207 1,619405 0,084892
4 kis 2,107146 0,375051 0,188733
5 ilkbahar 0,104634 0,114008 0,242879 0,033328
5 yaz 0,128805 0,14251  10,39798

5 sonbahar 0,287813 0,836276 0,030617
5kig 0,39898 0,194567 0,038233
6 ilkbahar 0,091986 0,056698 0,935229 0,028761
6 yaz 0,102143 0,08247 5,474589

6 sonbahar 0,159828 0,851328 0,033775
6 kis 0,064061 0,194734 0,038829
7 ilkbahar 0,112108 0,029962 0,315201 0,061167
7 yaz 0,193074 0,084892 2,246177

7 sonbahar 0,54451  1,235248 0,065701
7 kis 0,262256 0,293324 0,050129
TKN 2008 2009 2010 2011

1 ilkbahar 0,089275 0,146714
1yaz 0,179725 0,128375

1 kis 0,061575 0,016865
2 ilkbahar 0,090576 0,028297 0,151288
2vyaz 0,009693 0,041316
2 kis 0,013708 0,009768
3 ilkbahar 0,018775

3yaz 0,031063 0,018817 0,039728
3 kis 0,01356

4 ilkbahar 0,008652

4 yaz 0,041467 0,014934

4 kis 0,050079

5yaz 0,028598 0,254389 0,094086 0,014122
5 sonbahar 0,061178
5kis 0,034299 0,016977
6 ilkbahar 0,147586

6 yaz 1,068068 0,195691 0,027877 0,209779
6 sonbahar 0,019282
6 kis 0,017242
7 ilkbahar 0,018181

7 yaz 0,019957

7 kis 0,030047 0,018213
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Ek 13. Mg ve SKKY IV. Sinif su kalite kriteri ile yapilan ZeF hesaplama

sonuglari
RENK 2008 2009 2010 2011
1 ilkbahar 0,193982 0,115535 0,1349
1 ilkbahar 0,012573 0,013411 0,04752 0,096011
1lyaz 0,022155 0,0568 0,107555
1 kis 0,030085 0,335278
2 ilkbahar 0,080682 0,042852
2 ilkbahar 0,025146 0,010477 0,01813 0,176534
2 yaz 0,045946 0,026936 0,022352
2 kis 0,022352 0,080545 0,00428
3 ilkbahar 0,015088 0,018042 0,030175
3yaz 0,075249 0,012405 0,031293
3 sonbahar 0,025315 0,005029 0,040777
3 kis 0,054369 0,020458 0,004134
4 ilkbahar 0,007544 0,093737 0,135112
4 yaz 0,024938 0,645341 0,057316
4 sonbahar 0,039393 0,275281 0,005158
4 kis 0,094423 0,06035 0,22326
5 ilkbahar 0,031763 0,013177 0,136558
5 yaz 0,018859 0,032016 0,032117 0,028568
5 sonbahar 0,063616 0,179851 0,23848
5kis 0,025146 0,059822 0,234695 0,016648
6 ilkbahar 0,02414 0,018742 0,13436 0,1615
6 yaz 0,01775 0,024938 0,206392 0,116928
6 sonbahar 0,017983 0,226621 0,069103
6 kis 0,050292 0,272693 0,033297
7 ilkbahar 0,020117 0,019983 0,05588 0,118253
7 yaz 0,015088 0,055165 0,146411
7 sonbahar 0,030266 0,164394 0,041336
7 kis 0,107289 0,097625 0,259902
SULFAT 2008 2009 2010 2011
1 ilkbahar 0,161603 0,030574 0,058557
1 ilkbahar 0,15083 0,032177 0,035629 0,058104
1lyaz 0,026578 0,071546 0,042561
1 kis 0,124062 0,054095 0,044058
2 ilkbahar 0,006654 0,199202
2 ilkbahar 0,071644 0,100553 0,132535 0,188691
2 yaz 0,156743 0,194008
2 kis 0,026814 0,205327 0,278232
3 ilkbahar 0,067873 0,178253 0,050727 0,087104
3yaz 0,259532 0,088359 0,096531
3 sonbahar 0,098697 0,075038 0,034854
3 kis 0,101912 0,082445 0,03936
4 ilkbahar 0,067873 0,07855 0,144751
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4 yaz 0,076661 0,249906 0,102632
4 sonbahar 0,091561 0,102056 0,10326
4 kis 0,084955 0,089783 0,134439
5 ilkbahar 0,066683 0,071134 0,066057 0,118572
5 yaz 0,005656 0,079216 0,050349 0,161986
5 sonbahar 0,101754 0,082482 0,094512
5kig 0,06596  0,088343 0,096427
6 ilkbahar 0,00362 0,120851 0,061563 0,116309
6 yaz 0,007985 0,069182 0,097941 0,075509
6 sonbahar 0,094381 0,086324 0,097406
6 kis 0,033937 0,094185 0,095803
7 ilkbahar 0,084465 0,140841 0,036869 0,110676
7 yaz 0,042986 0,173716 0,074969

7 sonbahar 0,079424 0,086054 0,092977
7 kis 0,080184 0,095452
SODYUM 2008 2009 2010 2011

1 ilkkbahar 0,006677 0,043903 0,042796
1 ilkbahar 0,005767 0,022222 0,036264 0,036726
1yaz 0,094969 0,057033 0,042259
1 kis 0,009139 0,050121
2 ilkbahar 0,010628 0,018871 0,002068 0,027359
2 yaz 0,066202 0,008625 0,010451
2 kis 0,032528 0,012629 0,019761
3 ilkbahar 0,009058 0,082345 0,037478 0,040882
3yaz 0,169323 0,038876 0,03548
3 sonbahar 0,033922 0,024879 0,017284
3 kis 0,06667 0,022906 0,020151
4 ilkbahar 0,016304 0,039493 0,067092
4 yaz 0,080818 0,137349 0,061655
4 sonbahar 0,064612 0,077142 0,061811
4 kis 0,055554 0,078146 0,06882
5 ilkbahar 0,006407 0,021834 0,033376 0,049138
5yaz 0,030661 0,035175 0,02426 0,100249
5 sonbahar 0,046136 0,030233 0,036699
5kis 0,014493 0,035492 0,039107 0,045327
6 ilkbahar 0,008986 0,056261 0,030787 0,066697
6 yaz 0,039429 0,034884 0,07673 0,180389
6 sonbahar 0,065338 0,035966 0,054818
6 kis 0,021135 0,09329 0,058671
7 ilkbahar 0,010145 0,055668 0,018411 0,072413
7 yaz 0,023804 0,120155 0,034302

7 sonbahar 0,019006 0,045141 0,043975
7 kis 0,046538 0,054508 0,048662
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Fe 2008 2009 As 2009 2010 2011

1 ilkbahar 0,000111715 4,83092E-06 1 ilkbahar 0,003879 0,009009 0,018595
1lyaz 2,92622E-05 1lyaz 0,008944 0,007059

1 kis 0,000411808 1 kis 0,005348 0,007576
2 ilkbahar 3,01932E-06  0,000150966 2 ilkbahar 0,003283 0,005189 0,014842
2 yaz 0,000144817 2 yaz 0,006575 0,001198 0,006338
2 kis 8,05153E-06 2 kis 0,011987 0,003517 0,002579
3 ilkbahar 0,009057971 5,48968E-06 3 ilkbahar 0,017906 0,010463 0,015152
3yaz 1,80708E-05 3yaz 0,007288 0,017508
4 ilkbahar 0,014492754  2,33175E-05 3 sonbahar 0,015863 0,015152 0,022113
4 yaz 3,74296E-05 3 kis 0,023342 0,015408

4 sonbahar 5,67601E-05 Cu 2009 2010 2011

4 kis 2,26753E-05 1 ilkbahar 0,006061 0,160124
5 ilkbahar 2,28833E-05 2,37327E-05 1 kis 0,122475
5 yaz 6,79348E-06  3,84423E-05 2 ilkbahar 3,028683 2,018289

5 sonbahar 3,05539E-05 2 ilkbahar 2,718908 3,331171 2,37786
5 kis 1,05632E-05 2yaz 7,367547 1,325476

6 ilkbahar 1,01449E-05 2,70051E-05 2 kis 9,313131 1,658871 3,336557
6 yaz 1,4919E-05 5,09043E-05 3 ilkbahar 0,020661 0,029545
6 sonbahar 4,31846E-06 Hg 2009

6 kis 0,081521739 1 ilkbahar 0,662626

7 ilkbahar 4,83092E-06 1,19973E-05 2 ilkbahar 0,031566

7 yaz 1,63043E-05 2,6495E-05 3 ilkbahar 0,633609

7 sonbahar 2,36216E-05

7 kis 1,61031E-05

Cr 2009 2010 2011 Cd 2009 2010 2011

1 ilkbahar 0,009495 0,038595 5,634298 1 ilkbahar 0,002424

1lyaz 0,010346 0,046096 lyaz 0,013349

1 kis 0,024699 0,040404 1 kis 0,018127

2 ilkbahar 0,006597 0,010583 0,171305 2 ilkbahar 0,021465 0,057352 0,049474
2 yaz 0,012804 0,007362 2 yaz 0,01082 0,011884
2 kis 0,056364 0,007913 2 kis 0,068687 0,003517 0,012895
3 ilkbahar 0,004132 0,003737 0,007576 3 ilkbahar 0,008264 0,067944

3yaz 0,035878 0,007407 3 sonbahar 0,027456 0,07371
3 sonbahar 0,010067

3 kis 0,044738 0,006163

Pb 2009 2010 2011 Zn 2009 2010 2011

1 ilkbahar 0,001127 0,057642 1 ilkbahar 0,008162

1 kis 0,009934 0,050322 1lyaz 0,014698

2 ilkbahar 0,001761 0,029524 0,15528 1 kis 0,002555 0,075883
2 yaz 0,01793 0,002618 0,029207 2 ilkbahar 0,054442 0,062137 0,057797
2 kis 0,052067 0,013315 0,177305 2yaz 0,10716  0,022133 0,040742
3 ilkbahar 0,034585 0,02383 2 kis 0,135763 0,030002 0,063994
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3 sonbahar 0,014894 0,019585 3 ilkbahar 0,01469 0,005528
3 kis 0,050186 3yaz 0,011173
3 sonbahar 0,021825
3 kis 0,007951 0,013879
BOI 2009 2010 2011 KOI 2009 2010 2011
1 ilkbahar 0,556749 1 ilkbahar 0,382183
1lyaz 0,533974 0,748663 1lyaz 0,703781 0,359646 0,023085
1kis 0,31723 1 sonbahar 0,03078
2vyaz 0,207634 0,096609 0,079224 1 kis 0,361609
3 ilkbahar 0,407664 2 ilkbahar 0,085374
3yaz 0,747454 0,40404 2yaz 0,112424 0,040746 0,034994
3 sonbahar 0,610128 2 sonbahar 0,01919
3 kis 0,307125 0,124533 2kis 0,015618
4 ilkbahar 0,12459 3 ilkkbahar 0,232347
4 yaz 1,281914 3yaz 0,407372 0,145845
4 sonbahar 0,652742 3 kis 0,29466 0,039038
4 kis 0,203194 0,210194 4 ilkbahar 0,214213
5 yaz 0,175925 0,806885 4 yaz 0,377896 0,60581  0,205517
6 yaz 1,219992 2,727273 4 sonbahar 0,221526
6 sonbahar 0,595948 0,277585 4 Kkis 0,143605 0,187187
6 kis 0,626959 5 ilkbahar 0,055434
7 yaz 0,215169 0,858984 5yaz 0,124708 0,248337
7 sonbahar 0,249066 5 sonbahar 0,203737
7 kis 0,20202 6 ilkbahar 0,992823 0,177838
6 yaz 0,267632 0,651594 1,128562
6 sonbahar 0,333484 0,357407 0,098881
6 kis 0,246561
7 ilkkbahar 0,171568 0,122817
7 yaz 0,170028 0,086458
7 sonbahar 0,081624
7 kis 0,171368 0,083204
DO 2009 2010 2011 TCK 2009 2010 2011
1 kis 8,417508 1 ilkbahar 0,034138 0,071576 0,08358
1 ilkbahar 7,029757 7,201426 1lyaz 0,059056 0,090324 0,077486
1 ilkbahar 2,405387 3,308677 5,922865 1 sonbahar 0,072822
1lyaz 2,638722 5,197861 4,320432 1kis 0,053591 10,0739 0,07151
1 sonbahar 4,920492 2 ilkbahar 0,031137 0,045579 0,063344
1 kis 3,214599 4,914005 5,95428 2yaz 0,048686 0,035048
2 kis 3,839639 2Kkis 0,065091 0,038825 0,05756
2 ilkbahar 4,650786 3,299265 3 ilkbahar 0,10975 0,050086 0,075785
2 ilkbahar 1,717172 1,087859 3,421975 3yaz 0,128411 0,084305 0,058508
2 yaz 1,368077 0,367758 0,911071 3 sonbahar 0,072038 0,061292 0,05802
2 sonbahar 0,977091 3kis 0,091396 0,065095 0,057822
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2 kis 4,772166 1,078483 2,321083 4 ilkbahar
3 ilkbahar 7,254362 4,6519 5,050505 4 yaz
3yaz 13,07338 3,998879 3,771044 4 sonbahar
3 sonbahar 3,365874 3,787879 3,767404 4Kkis

3kis 5,739831 3,903441 4,068078 5 ilkbahar
4 ilkbahar 1,890189 2,677298 2,954922 5yaz

4 yaz 1,09692  3,867108 2,640934 5 sonbahar
4 sonbahar 2,650526 2,97714  3,781404 S5kis

4 kis 2,663199 2,807018 3,64337 6 ilkbahar
5 ilkbahar 2,167527 3,76023 6yaz

5 yaz 2,475685 0,904546 2,223418 6 sonbahar
5 sonbahar 3,160204 4,028698 3,910068 6 kis

5 kis 3,491475 4,858105 4,179728 7 ilkbahar
6 ilkbahar 1,65255  3,332022 2,475459 7yaz

6 yaz 1,219634 0,697888 0,719697 7 sonbahar
6 sonbahar 1,415827 3,5671 2,313208 7 kis

6 kis 3,05275 5,057471

7 ilkbahar 3,937387 1,802469 2,907453

7 yaz 2,509556 1,99749

7 sonbahar 1,288715 2,67188  2,864259

7 kis 3,586981 3,743316 3,76023

NH4-N 2008 2009 2010 2011

1 ilkbahar 0,733766 0,072727 0,389025 0,207487
1lyaz 0,21359 0,652406 0,029703
1 sonbahar 0,081908
1 kis 0,045319 0,583333
2 ilkbahar 0,104167 0,026286 0,105133
2 yaz 0,152265 0,085016 0,020994
2 kis 0,025589 0,536311 0,143986
3 ilkbahar 0,013636 0,052342 0,025819 0,085606
3yaz 0,086148 0,046716 0,041077
3 sonbahar 0,043182 0,015971
3kis 0,0819 0,041602

4 ilkbahar 0,1 0,10351  0,149508 0,100859
4 yaz 0,105184 2,029698 1,990858
4 sonbahar 0,361975 1,13429 0,063714
4 kis 0,060552 0,36555 0,008933
5 ilkbahar 0,172249 0,174672 0,152621 0,212342
5yaz 0,619318 0,130215 0,120948 0,995159
5 sonbahar 0,39609 0,218995 0,228739
5kis 0,219697 0,069971 0,226551 0,023197
6 ilkbahar 0,378182 1,061547 0,393546 0,713188
6 yaz 1,326203 0,360631 0,90122  3,346591
6 yaz 1,168831

6 sonbahar 1,777007 0,535807 0,673144

0,048056
0,047545
0,061963
0,056978
0,032061
0,039603
0,061108
0,051861
0,053254
0,033687
0,060027

0,063466
0,084228
0,051023
0,06485

0,053537
0,124406
0,071065
0,067315
0,057667
0,025504
0,063706
0,071314
0,050527
0,055634
0,065779
0,082126
0,0334
0,05244
0,065711
0,077526

0,075708
0,073071
0,072154
0,063039
0,074051
0,075036
0,06399

0,062469
0,07527

0,09692

0,061954
0,064468
0,075891

0,060304
0,064794
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6 kis 0,477273 1,615488 0,06395

7 ilkbahar 0,191919 0,588452
7 ilkbahar 0,060606 0,632149 0,341869
7 yaz 0,195455 0,332392 0,258203 0,021475
7 sonbahar 0,118537 0,166178 0,144458
7 kis 0,167003 0,412433 0,038487
NO,-N 2008 2009 2010 2011

1 ilkbahar 0,219577 0,079246 0,008715
1 ilkbahar 0,006173 0,009877 0,084175
1lyaz 0,054386 0,87146  0,007334
1 sonbahar 0,025669
1 kis 0,073853 0,173507

2 kis 0,036807
2 ilkbahar 0,005144 0,022676
2vyaz 0,070493 0,036998 0,001614
2 sonbahar 0,000807
2 kis 0,020775 0,002627
3 ilkbahar 0,005556 0,050505 0,11626 0,015432
3yaz 0,029556 1,598721 0,052126
3 sonbahar 0,031071 0,490741 0,005005
3 kis 0,091758 0,005074
4 ilkbahar 0,02963 0,018335 0,549887 0,079233
4 yaz 0,016835 8,617313 0,082764
4 sonbahar 0,096702 2,414555 0,02849
4 kis 0,688753 0,083821 0,02569
5 ilkbahar 0,019493 0,016173 0,227088 0,021627
5yaz 0,555556 0,025543 0,519629 0,219154
5 sonbahar 0,10411 0,686779 0,041816
5 kis 0,112299 0,10582 0,010217
6 ilkbahar 0,013333 0,085116 0,206143 0,08868
6 yaz 4,357298 0,056627 0,464967 0,020833
6 sonbahar 0,463515 0,904006 0,084818
6 kis 0,030864 0,524005 0,020434
7 ilkbahar 0,08642 0,269806 0,445816 0,325325
7 yaz 0,407407 1,347417 2,476441 0,125401
7 sonbahar 1,131171 1,638126 0,083714
7 kis 1,179698 0,615468 0,067586
NOs-N 2008 2009 2010 2011

1 ilkbahar 0,597403 0,02139

1 ilkbahar 0,05303 0,008081 0,463692 0,030992
1lyaz 0,533974

1 kis 0,079761 0,789517 1,45202

2 ilkbahar 0,075758 0,012626 0,018553
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2 yaz 0,397965 0,474447 0,003961
2 kis 0,363988 0,846979
3 ilkbahar 0,018182 0,089532 0,030303
3yaz 0,199501 1,457535 0,026936
3 sonbahar 0,205918 1,174242 0,07371

3 kis 0,269646 0,05604

4 ilkbahar 0,015909 2,753437 0,176391
4 yaz 0,056349 8,129473 0,192991
4 sonbahar 0,522193 2,378947 0,13209

4 kis 2,296095 0,440191 0,262743
5 ilkbahar 0,066986 0,047638 0,386861 0,053086
5vyaz 0,153409 0,072341 0,815851

5 sonbahar 0,39609 1,215382 0,043988
5 kis 0,413994 0,30303 0,056426
6 ilkbahar 0,058182 0,062112 0,877045 0,044814
6 yaz 0,090909 0,060105 3,459268

6 sonbahar 0,18962 1,246011 0,048577
6 kis 0,090909 0,289562 0,056426
7 ilkbahar 0,109091 0,036123 0,13064 0,108835
7 yaz 0,140909 0,141266 2,101668

7 sonbahar 0,565332 1,83317 0,0934

7 kis 0,394613 0,441176 0,072993
TKN 2008 2009 2010 2011

1 ilkbahar 0,043478 0,048962 0,329381
1lyaz 0,358056 0,215239
1 kis 0,075859 0,031782
2 ilkbahar 0,035225 0,022858 0,345066
2 yaz 0,006469 0,039468
2 kis 0,022544 0,012848
3 ilkkbahar 0,060386

3yaz 0,164444 0,031279 0,053677
3 kis 0,034273

4 ilkbahar 0,009269

4 yaz 0,034435 0,034061

4 kis 0,054421

5yaz 0,033967 0,128782 0,007362 0,021439
5 sonbahar 0,087658
5 kis 0,035492 0,024988
6 ilkbahar 0,138026

6 yaz 1,138107 0,142233 0,017567 0,317029
6 sonbahar 0,027658
6 kis 0,024988
7 ilkbahar 0,007515

7 yaz 0,033119

7 kis 0,045089 0,026447
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Ek 14. Demir ve ilk istasyon degerleri ile yapilan ZeF hesaplama sonuglari

RENK 2009 SULFAT 2008 2009 SODYUM 2008 2009
1 ilkbahar 1 1 ilkbahar 1 1 ilkbahar 0,489021
1yaz 0,272727 1 ilkbahar 3,0918 15,253 1ilkbahar 1,399187 124,6815
1 kis 0,026316 1lyaz 2,08 1lyaz 87,967
2 ilkbahar 0,025 1 kis 0,6899 1kis 0,601534
2 yaz 0,114286 2 ilkbahar 54,34  1,5253 2 ilkbahar 95,40847 3,388085
2 kis 1 2 yaz 2,4786 2vyaz 12,39071
3yaz 1,5 2 kis 7,6266 2 kis 109,5029
4 yaz 0,24 3 ilkbahar 0,0171 3 ilkbahar 0,027105
4 sonbahar 0,25 3 ilkbahar 74,36  3ilkbahar 406,5702
4 kis 1,5 3vyaz 32,89 3yaz 253,9708
5 ilkbahar 0,2 4 ilkbahar 0,0107 4 jlkbahar 0,030493
5vyaz 0,3 4 yaz 4,6904 4yaz 58,52442
5 sonbahar 0,75 4 sonbahar 3,6941 4 sonbahar 30,85416
5 kis 2,04 4 kis 8,58 4 kis 66,40646
6 ilkbahar 0,25 5 ilkbahar 6,6733 6,864 5ilkbahar 59,63029
6 yaz 0,176471 5yaz 1,9066 4,719  5ilkbahar 7,58931 24,9363
6 sonbahar 1,5 5 yaz 6,3221 5 yaz 122,3324 24,8007
7 ilkbahar 0,6 5 sonbahar 7,6266 5yaz 10,98453
7 yaz 0,75 5 kis 14,3 5 sonbahar 40,92806
7 sonbahar 0,461538 6 kis 0,0009 5 kis 91,07172
7 kis 2,4 6 ilkbahar 0,8171 6 kis 0,007027
6 ilkbahar 10,248 6 ilkbahar 24,007
6 yaz 1,2257 3,1123 6 ilkbahar 56,46808
6 sonbahar 50,05 6yaz 71,63379 18,57468
7 ilkbahar 40,04 26,884 6sonbahar 410,0938
7 yaz 6,0377 15,015 7 ilkbahar 56,91982 125,7657
7 sonbahar 7,7 7 yaz 39,57283 122,9197
7 sonbahar 21,80884
7 kis 78,33252
As 2009 Cu 2009 Cr 2009 Cd 2009
lilkbahar 1 lilkbahar 1 1lilkbahar 1 1 ilkbahar 1
1lyaz 0,380682 2ilkbahar 14,3558 1yaz 0,1798 1yaz 0,909
1 kis 0,016173 2vyaz 40,5523 1kis 0,0305 1kis 0,087
2 ilkbahar 0,027083 2 kis 922 2 ilkbahar 0,0222 2 ilkbahar 0,283
2 yaz 0,056548 3ilkbahar 3 2 yaz 0,0449 2kis 17
2 kis 1,854167 2 kis 3,5617 3ilkbahar 3
3 ilkbahar 4,0625 3 ilkbahar 0,3829
Pb 2009 Zn 2009 BOI 2009 Hg 2009
lilkbahar 1 1lilkbahar 1 1vyaz 1 lilkbahar 1
1 kis 0,1033 1vyaz 0,297 1 kis 0,042 2 ilkbahar  0,0015
2 ilkbahar 0,05 1 kis 0,0036 2vyaz 0,0785 3ilkbahar 0,8414
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2 yaz 0,53 2 ilkbahar 0,2134 4 sonbahar 0,6302
2 kis 27,71 2yaz 0,4379 4 kis 0,491
3ilkbahar 27 2 kig 9,9802 6 sonbahar 7,56
3ilkbahar 1,5838 7 kis 0,68
Koi 2009 DO 2009 NH4-N 2008 2009
1vyaz 1 1 ilkbahar 1 1 ilkbahar 1
1 kis 0,03 1lyaz 0,181106 1 ilkbahar 7,59292
2 yaz 0,0322 1kis 0,015677 1yaz 3,681416
4 yaz 0,4197 2 ilkbahar 0,022844 1kis 0,055504
4 sonbahar 0,1622 2vyaz 0,018973 2 ilkbahar 0,348009
4 kis 0,263 2 kis 1,19037  2vaz 0,530299
5 ilkbahar 0,0971 3 ilkbahar 2,653975 2 kis 1,60295
6 ilkbahar  1,5286 3vyaz 1,452968 3 ilkbahar 0,000759
6 yaz 0,2186 4 ilkbahar 0,162805 3 ilkbahar 4,80885
6 sonbahar 3,2108 4yaz 0,058858 3vyaz 2,404425
7 ilkbahar 0,5945 4 sonbahar 0,093785 4 ilkbahar 0,00348
7 yaz 0,2668 4 kis 0,235882 4 ilkbahar 2,238938
7 kis 0,4424 5 ilkbahar 0,183427 4yaz 1,417345
5vyaz 0,129339 4 sonbahar 3,216445
5sonbahar 0,207727 4kis 1,346839
5 kis 0,66383 5 ilkbahar 22,77876
6 ilkbahar 0,1229 5 ilkbahar 0,527286 3,712094
6 yaz 0,048119 5yaz 45,97935 1,708407
6 sonbahar  0,658455 5yaz 4,862133
7 ilkbahar 0,659127 5sonbahar 6,538348
7 yaz 0,19023 5 kis 3,340885
7 sonbahar  0,10957 6 kis 0,002953
7 kis 0,447368 6 ilkbahar 18,80152
6 ilkbahar 19,82596
6 yaz 44,83439 3,573139
6 sonbahar 207,5398
7 ilkbahar 6,327434 26,57522
6,046214 6,327434
7 sonbahar  2,530973
7 kis 5,230678
NO,-N 2008 2009 NO;-N 2008 2009
1 ilkbahar 1 1 ilkbahar 1
1 ilkbahar 0,093129 3,445783 1 ilkbahar 0,294066 1,036232
1yaz 3,13253 1lyaz 11,30435
1 kis 0,302262 1kis 0,119985
2 ilkbahar 0,05743 2 ilkbahar 15,54348 0,051812
2 yaz 0,820425 2vyaz 1,702381
3 ilkbahar 0,001034 3 ilkbahar 0,001243
3 ilkbahar 15,50602 3 ilkbahar 10,10326
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3yaz 2,756627 3yaz 6,83913
3 kis 4 ilkbahar 0,00068
4 ilkbahar 0,003446 4 yaz 0,932609
4 ilkbahar 1,325301 4 sonbahar 5,699275
4 yaz 0,758072 4 kis 62,72904
4 sonbahar 2,871486 5 ilkbahar 3,88587
4 kis 51,19449 5 ilkbahar 1,813406 1,243478
5 ilkbahar 3,445783 5 yaz 13,98913 1,165761
5 ilkbahar 1,435743  1,148594 5yaz 2,372426
5 yaz 137,8313 1,11988 5 sonbahar 8,030797
5 yaz 1,360178 5 kis 24,27891
5 sonbahar 5,742972 6 kis 0,000691
5 kis 17,91807 6 ilkbahar 3,552795
6 kis 0,000638 6 ilkbahar 1,424819
6 ilkbahar 2,215146 6 yaz 3,774845 0,731458
6 ilkbahar 5,312249 6 sonbahar 27,20109
6 yaz 492,2547 1,874911 7 ilkbahar 13,98913 1,865217
6 sonbahar 180,9036 7 yaz 5,353865 3,302989
7 ilkbahar 30,1506 37,90361 7 sonbahar 14,82609
7 yaz 42,11513 85,71386 7 kis 15,1808
7 sonbahar 80,71084
7 kis 123,4739
TKN 2008 2009 TCK 2009
1 ilkbahar 1 1 ilkbahar 1
1 kis 0,020468 1vyaz 0,285592
2 ilkbahar 0,025926 1 kis 0,018415
2 kis 0,311111 2 ilkbahar 0,029186
3 ilkbahar 1,222222 2vyaz 0,047574
3yaz 1,011111 2kis 1,144009
4 yaz 0,102222 3 ilkbahar 2,829057
4 kis 0,266667 3vyaz 1,005566
5 yaz 0,555556 0,372222 A4 ilkbahar 0,29164
5 kis 0,373333 4vyaz 0,179751
6 yaz 8,47619 0,310458 4 sonbahar 0,154481
7 yaz 0,138889 4 kis 0,355583
7 kis 0,311111 5 ilkbahar 0,19117

5vyaz 0,145783

5 sonbahar 0,283019

5 kis 0,694755

6 ilkbahar 0,279057

6 yaz 0,093646

6 sonbahar 1,966981

7 ilkbahar 0,748585

7 yaz 0,449858

7 sonbahar 0,30566

7 kis 0,569882
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