b

HACETTEPE UNIVERSITESI
GUZEL SANATLAR ENSTITUSU

ic Mimarlik ve Cevre Tasarimi Anabilim Dali

YAPAY ZEKA VE MEKAN TASARIMI ETKILESIMININ GUNUMUZ TASARIM
EGITIMINDE DEGERLENDIRILMESI

Ekin BAYRAK

Yuksek Lisans Tezi

Ankara, 2022



YAPAY ZEKA VE MEKAN TASARIMI ETKILESIMININ GUNUMUZ TASARIM
EGITIMINDE DEGERLENDIRILMESI

Danigsman: Prof. Dr. Pelin YILDIZ
Yazar: Ekin BAYRAK

0z

Arastirmada, yapay zeka ve mekan tasarimi etkilesiminin ginimuz tasarim
egitiminde degerlendiriimesi amaclanmistir. Yapilan bu calismada i¢ mekan
tasarimi ve yapay zeka entegrasyonuna iligkin ic mimarlik ve ¢evre tasarimi egitimi
alan dgrencilerin goruslerinin belirlenmesi amaglanmistir. Bu kapsamda ¢alismanin
arastirma problemi; “ic mekan tasarimi ve yapay zeka entegrasyonuna iliskin i¢
mimarlik ve ¢evre tasarimi egitimi alan 6grencilerin gorusleri nelerdir?” Calismanin
alt problemleri; “ic mimarlik ve cevre tasarimi egitimi alan 6grencilerin i¢c mekanda
bicim ve iglevsellik hakkindaki gérusleri nasildir?”, “ic mimarlik ve gevre tasarimi
egitimi alan dgrencilerin yapay zeka hakkindaki gérisleri nasildir?”, “ig mimarlik ve
cevre tasarimi egitimi alan 6grencilerin i¢c mekan ve yapay zekanin iligskisine yonelik

goragleri nasildir?”

Arastirma, nitel arastirma yontemlerinden durum c¢alismasi (case study) ile
desenlenmistir. Arastirmanin drneklemini Hacettepe Universitesi, ic Mimarlik ve
Cevre Tasarimi 2021-2022 ogretim yil 4.simif 6grencileri olusturmustur. Bu
baglamda arastirmada 6l¢ut; mekan algisi, yapay zeka farkindaligi, mekan ve gevre
iligkileri belirli bir seviyede olan ve i¢ mimarlik kariyerine baglayacak olan son sinif
dgrencileri ile calisiimasi olarak belirlenmigtir. Ogrencilerin  génallilik ilkesi
dahilinde aragtirmaya katilimlari saglanmigtir. Arastirmada veri toplama araci olarak
gorus formundan yararlaniimigtir. Arastirmaci tarafindan gelistiriimis olan goéris
formunda i¢ mimarlik ve gevre tasarimi egitimi alan ogrencilerin yapay zeka ile ilgili
farkindaliklari ve ic mekan tasarimi ve yapay zeka entegrasyonuna iligkin goruglerini
irdeleyen acik ucglu sorulara yer verilmistir. Anket, katilimcilarin gorusleri araciyla

yapay zeka ve mekan tasarimi etkilesiminin ginumuz tasarim egitiminde



degerlendiriimesi adina 13 soruluk acgik uglu bir form olarak dizenlenmigtir.
Katimcilarin gorUsleri aracilyla yapay zeka ve mekan tasarimi etkilesiminin
gunumuz tasarim egitiminde degerlendirilmesi igin yapilan anket sonucu elde edilen
veriler, nitel veri cozumlemesi ile degerlendirilerek icerik analizi yapiimistir. Yapilan

bu icerik analizi sonrasinda veriler tema ve temalara ait kategorilere ayriimistir.

Yapilan galismada, i¢ mekan ile ilgili bulgular iki ana temada incelenmistir; ic
mekanda bigim ve i¢ mekanda islevsellik. i¢ mekanda bigim; ic mekan tasarimi,
kullanici odakli tasarim, i¢ mekan form iligskisi kategorilerinde incelenirken i¢
mekanda iglevsellik temasi; ic mekanda fonksiyonel yaklasimlar kategorisi altinda
incelenmistir. Yapay zeka ile ilgili bulgular bir ana temada incelenmistir; yapay zeka.
Yapay zeka; zaman tasarrufu sunan yeni ¢ag sistemi, robot teknolojisi, sanatta
yaraticilik, gelecegin teknolojisi, azalan insan gucul, endustriyel gelisim, tasarim
programlari, sanal gergeklik, ic mimarlik egitiminde yapay zeka kategorileri altinda
incelenmistir. ic mekan ve yapay zeka ile ilgili bulgular bir ana temada incelenmistir;
ic mekan ve yapay yapay zeka iliskisi. ic mekan ve yapay yapay zeka iliskisi; akilli
evler, irum tasarimlari, enerji tasarrufu, kullanici odakli tasarim, yapay bir yasam

kategorileri altinda incelenmisgtir.

Calismanin sonucunda, i¢ mimarlik ve c¢evre tasarimi egitimi alan 4. sinif
orencilerinin insanoglunun evrimi ve gunumuzde her alanda kullanimi zamanla
baylyen yapay zeka hakkinda farkindaliga sahip olduklari tespit edilmistir. Elde
edilen veriler sonucunda gelisime ve degisime acgik olup ayni zamanda konu
hakkinda merak sahibi olduklari gozlemlenmistir. Bununla birlikte, ¢agimizin
gerceklerini daha yakindan takip etmeleri icin 6grencilere dogrudan yapay zeka
hakkinda daha fazla bilgi sunulmasi ve verilen cevaplar ve beklentiler dogrultusunda
yapay zekanin i¢c mimarlik egitimine dogrudan dahil edilmesi gerekliligine
ulasiimistir. Teknolojinin tasarimdan uzak olmadigi bilinci ile tasarim surecinde
birlikte disiinmeleri beklenmektedir. i¢ mekanda yapay zeka uygulamarinin
denendigi, insanlar ve cevre Uzerindeki etkilerinin arastirildigi, ekonomik ve

surduarulebilir ¢iktilarin yer verildigi, ic mimarlik ve ¢evre tasarimi egitiminde yapay



zeka ile ilgili gahismalarin gesitlenmesi dnerilmektedir. Buna ek olarak, globallesen

dunyada multidisipliner bilincin, gelisime katki saglayacagi ongorulmektedir.

Anahtar sozcukler: yapay zeka, i¢ mekan, bigcimlenme, iglevsellik, tasarim
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ABSTRACT

In the research, it is aimed to evaluate the interaction of artificial intelligence and
space design in today's design education. In this study, it is aimed to determine the
opinions of the students who receive interior architecture and environmental design
education on the integration of interior space design and artificial intelligence. In this
context, the research problem of the study; “What are the opinions of the students
studying interior architecture and environmental design on the integration of interior
space design and artificial intelligence?” Sub-problems of the study; “What are the
views of the students studying interior architecture and environmental design about
form and functionality in the interior space?”, “What are the views of the students
studying interior architecture and environmental design about artificial
intelligence?”, “What are the views of the students studying interior architecture and
environmental design about the relationship between interior space and artificial
intelligence?”

The research was designed with a case study, one of the qualitative research
methods. The sample of the research consisted of Hacettepe University, Interior
Architecture and Environmental Design 2021-2022 academic year 4th grade
students. In this context, the criteria in the research are; It has been determined as
working with senior students who have a certain level of space perception, artificial
intelligence awareness, space and environment relations and who will start their
interior architecture career. Students were allowed to participate in the research
within the framework of the principle of voluntariness. Opinion form was used as a
data collection tool in the research. In the opinion form developed by the researcher,

open-ended questions examining The awareness of the students studying interior

iv



architecture and environmental design about artificial intelligence and their views on
the integration of interior design and artificial intelligence were included.
questionnaire was designed as an open-ended form with 13 questions in order to
evaluate the interaction of artificial intelligence and space design in today's design
education through the opinions of the participants. Content analysis was carried out
by evaluating the data obtained as a result of the survey conducted to evaluate the
interaction of artificial intelligence and space design in today's design education by
means of the participants' opinions. After this content analysis, the data were divided

into themes and categories.

In the study, the findings related to the interior were examined in two main themes;
form in the interior space and functionality in the interior scape. Form in the interior
space; interior design, user-oriented design, and interior space and its relation with
form categories, while the theme of functionality in the interior space examined
under the category of; functional approaches in interior space. Findings related to
artificial intelligence were examined in one main theme; artificial intelligence.
Artificial intelligence were examined under the categories of; time-saving new age
system, robot technology, creativity in art, technology of the future, decreasing
manpower, industrial development, design programs, virtual reality, artificial
intelligence in interior architecture education. Findings related to interior space and
artificial intelligence were analyzed in one main theme; relationship between interior
space and artificial artificial intelligence. Relationship between interior space and
artificial intelligence were examined under the categories of; smart homes, product

designs, energy saving, user-oriented design, artificial life.

As a result of the study, it has been determined that the 4th grade students studying
interior architecture and environmental design have an awareness of the evolution
of human beings and artificial intelligence, the use of which is growing over time in
every field today. As a result of the data obtained, it has been observed that they
are open to development and change and at the same time they are curious about
the subject. However, it has been reached that students should be provided with

more information about artificial intelligence directly in order to follow the realities of



our age more closely, and artificial intelligence should be directly included in interior
architecture education in line with the answers and expectations. With the
awareness that technology is not far from design, they are expected to think together
in the design process. It is recommended to diversify the studies on artificial
intelligence in interior architecture and environmental design education, where
artificial intelligence applications are tried in the interior, the effects on people and
the environment are investigated, economic and sustainable outputs are included.
In addition, it is predicted that multidisciplinary awareness will contribute to

development in the globalizing world.

Keywords: artifical intelligence, interior space, formation, fonctionality, design
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GiRiS

Endustri devrimi ile ortaya c¢ikan yeni uretim sistemleri araciligiyla yuzyillardir
insanlar makine Uretimine odaklanmistir. Cagimizda gelisen teknolojik degisimler ile
makinelerin kullanim alani artmig ve artik ginimuzde teknolojinin bizlere sundugu
yapay zeka en ¢ok merak uyandiran yenilik olarak basit makinelerin yerini almaya
baslamistir. Yapay zeka genellikle makineler tarafindan sergilenen zekayi ifade etse
de, yollardaki yari otonom arabalardan evlerimizdeki robotik elektrikli supurgelere
kadar hayatimizin birgok yonden icinde yer alan yenilikgi bir teknoloji haline
gelmigtir. Yapay zekanin onumuzdeki 20 yil icinde sagliktan egitime, eglenceden
guvenlige hayatimizin diger alanlarinda da var olmaya devam edecegi
ongorulmektedir (Li vd., 2018). Kisacasl yapay zeka, gunumuzde bilgisayar
yazilimlarinin bagimsiz tepki vermesi olarak ele alindi§i gériilmektedir. Oniimiizdeki
yillarda da bagimsiz disunme ve karar alma boyutuna gelecegi ifade edilmektedir
(Tavsan, Tavsan ve Sipahi, 2018). Cunkl yapay zeka teknolojisi, makine
ekipmanlarinin yapay yontemlerle insanlarla ayni akil ve yetenege sahip olarak
gelistirildigi bilinmektedir (Wang, 2019).

Yapay zeka teknolojisiyle gelisen hesaplama teknolojilerinin ise, sehir sorunlarini
¢cOzebilecegine ve ozellikle de ¢evre koruma, ekonomik buyime ve sosyal adalet
gibi surdurdlebilir kalkinma zorluklarinin Ustesinden gelinmesine destek olacagina
inaniimaktadir (Quan, Park, Economou ve Lee, 2019). Ayrica, akilli yasam
ortaminda yapay zeka araciligiyla akilli giysilerin dahi insanlarin giyim ihtiyaglari
giderebilecedi ifade edilmektedir (Wei, 2018). Bahsedildigi gibi, yapay zeka

gunumuzde hizla evrimlesmekte ve kullanim alani geniglemektedir.

Yapay zekanin kullanildigi tum alanlarda temel sonug¢ aslinda verimlilik ve
kaynaklarin korunmasi oldugu goérilmektedir. Teknolojinin bize sundugu yapay zeka
gunumuzde artik g6z ardi edilemeyen ve hayatin her alaninda etkili olan bir teknoloji
haline gelmigtir. Yapay zeka sadece tek bir disiplin i¢in degil artik her disiplin igin
gerekli bir kosuldur. Yapay zekanin mekanda uygulanmasinin bir [Uks degil ihtiyag



oldugu karsimiza ¢ikmaktadir. Her ne kadar ulagilmaz olarak gorilse de yapay zeka
aslinda yasamimizin odak noktasinda yer almaya c¢oktan baslamigtir. Tum
disiplinlerde kullanim alanlari genigleyen yapay zekanin, son yillarda tasarim ve

mimarlik alaninda da yerini saglamlastirdigi ifade edilebilir.

Arastirmanin Onemi

Arastirmada, ilk kez 1956 yilinda ele alinan yapay zeka ve mekan tasarimi
etkilesiminin  gunumuz tasarim egitiminde degerlendiriimesi amaglanmigtir.
Arastirmada ele alinan iglevsellik uygun bir sekilde galisma ve faydali olma niteligi,
bigcimlenme kavrami ise sekil verme olarak ele alinmaktadir. Teknolojik ekipmanlarin
islevlerindeki gelisme mekanlarin boyutlarini kiigultmektedir. Bigcimlenis degistiginde
ise teknolojik gelismeler ile birlikte mekanlar boyutsal, islevsel ve bigcimsel olarak
yenilenmektedir. Bireysellesmenin getirdigi yeni gereksinimler ve tiketim
aliskanliklari, kentlerin igleyisini degdistirmek ile birlikte mekanin bigimlenisini de
farkhlastirmaktadir. Dolayisiyla ginimuzde artik teknolojik gelismelerin, mekanlarin
bicimlenisine egemen oldugu ifade edilebilir (Ozturan, 2010). Tim bu ifadeler
dogrultusunda vyapilan bu calisma ile i¢ mekan tasarimi ve yapay zeka
entegrasyonuna iliskin i¢ mimarlik ve c¢evre tasarimi egitimi alan d6grencilerin
gorusleri araciligiyla yapay zeka ve mekan tasarimi etkilesiminin ginumuz tasarim

egitiminde degerlendiriimesi amacglanmaktadir.

Tum bu ifadeler dogrultusunda yapilan bu ¢alismada i¢ mimarlik ve ¢evre tasarimi
egitimi alan 6grencilerin i¢ mekan tasarimi ve yapay zeka entegrasyonuna iliskin
géruglerinin belirlenmesi amacglanmaktadir. Bu kapsamda calismanin arastirma

problemi asagida belirtilmigtir:

ic mekan tasarimi ve yapay zeka entegrasyonuna iligkin i¢ mimarlik ve gevre

tasarimi egitimi alan 6grencilerin gorigleri nelerdir?

Alt Problemler



“ic mimarlik ve gevre tasarimi egitimi alan égrencilerin ic mekanda bigim ve

islevsellik hakkindaki gorusleri nasildir?”

“Ic mimarlik ve gevre tasarimi egitimi alan 6grencilerin yapay zeka hakkindaki

géragleri nasildir?”

“Ic mimarlik ve gevre tasarimi egitimi alan 6grencilerin i¢ mekan ve yapay

zekanin iligkisine yonelik gorusleri nasildir?”

Arastirma, nitel arastirma yontemlerinden durum calismasi (case study) ile
desenlenmigtir. Arastirmada durum c¢alismasi araciligiyla arastirmacinin durum
uzerinde bir kontroli olmadan, aragtirma probleminin yanitlarinin nasil ve neden
sorulari ile aranmasi hedeflenmistir (Yin, 2009). Ayni zamanda kapsamli veri seti
araciliiyla durumun derinlemesine incelenmesi istenmistir (Yildirnm ve Simsek,
2011). Sonug olarak sinirlari belirlenmis bu arastirma konusu ile gercek ortamda
durumun detayll bir sekilde betimlenmesi amaglanmistir (Creswell, 2012).
Arastirmanin drneklemini Hacettepe Universitesi, i¢ Mimarlik ve Cevre Tasarimi
2021-2022 o6gretim yili 4.sinif 6grencileri olusturmustur. Arastirmada 6érneklem
amacl ornekleme yontemleri icerisinde yer alan Olgcut oOrneklemeye uygun
belirlenmistir. Bu sekilde dnceden belirlenmis bir dizi dlgutl kargilayan durumlar bir
arada caligilabilecektir (Patton, 2014). Bu baglamda arastirmada olgut; mekan
algisi, yapay zeka farkindaligi, mekan ve cevre iligkileri belirli bir seviyede olan ve
ic mimarhk kariyerine baslayacak olan son sinif 6grencileri ile ¢alisiimasi olarak
belirlenmistir. Ogrencilerin  géndllilik ilkesi dahilinde arastirmaya katilimlar
saglanmistir.  Arastirmada veri toplama araci olarak goéris formundan
yararlaniimigtir. Arastirmaci tarafindan gelistirilmis olan gérts formunda yapay zeka
ile ilgili farkindaliklari ve yapay zeka ve i¢ mekanin bigimlenmesi ve islevselligine
olan etkisini irdeleyen acik uglu sorulara yer verilmistir. Arastirmanin verileri igerik
analizi araciligiyla ¢ézumlenmigtir. Arastirmada gegerlik ve guvenirlik dahilinde
Merriam (1998)'in durum c¢aligmasi igin Onerdigi stratejiler benimsenmigtir.
Arastirmanin i¢ gegerligi igin; veri toplama aracinin olugturulmasi ve analizinde bu
alandaki uzmanlardan goérus alinmig ve katilimcilar butin surece dahil edilmistir. Dig
gegerlilik igin; zengin betimleme yapilmistir, durumun tipik 6zellikleri ifade edilip ve

farkli arastirmalar ile karsilastirmalar yapilmigtir. Guvenilirlik ise; uzmanlarin



arastirmacinin kullandigi yol ve yontemi takip ederek c¢alismanin bulgularini
dogrulayabilmesi anlamina gelen denetleme teknigi araciligiyla saglanmistir. Ayni
zamanda calismanin her basamagi detayl bir sekilde anlatiimistir ve katihmcilarin

dogrudan alintilarina bulgular bolumunde yer verilmistir.

Calisma Grubu

Arastirma evrenini, i¢c mimarlik ve gevre tasarimi 4.sinif 6grencileri olusturmustur.
Arastirmanin érneklemi ise i¢ mimarlik ve gevre tasarimi 4.sinif 6grencilerinden
secilmistir. Arastirmada 6rneklem amagli érnekleme yontemleri igerisinde yer alan
Olcut drneklemeye uygun belirlenmigtir. Bu baglamda arastirmada 6l¢it; mekan
algisi, yapay zeka farkindaligi, mekan ve cevre iligkileri belirli bir seviyede olan ve
ic mimarlik kariyerine baslayacak olan son sinif 6grencileri ile ¢aligiimasi olarak

belirlenmistir.

Ankete katilan ogrenciler arastirmaya gonullulik esasina gore katilmiglardir.
Katilimcilara anket uygulanmadan énce gonulli katilim formu verilmistir ve okuyup

imzali onaylar alindiktan sonra acgik uglu anket formlari verilmigtir.

Veri Toplama Araglari

Arastirma kapsaminda anket, veri toplama yontemi olarak belirlenmistir. Anket,
katilmcilarin gorugleri araciyla yapay zeka ve i¢c mekanin bigimlenmesi ve
islevselligine olan etkisinin belirlenmesi igin 13 soruluk bir agik uglu bir form olarak

dizenlenmigtir. Arastirmaci tarafindan hazirlanan anket sorulari ekte sunulmustur.

Veri Analizi

Katihmcilarin gorUsleri araclyla yapay zeka ve mekan tasarimi etkilesiminin

gunumuz tasarim egitiminde degerlendirilmesi igin yapilan anket sonucu elde edilen
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veriler, nitel veri cézimlemesi ile degerlendirilerek igerik analizi yapiimistir. Yapilan

bu icerik analizi sonrasinda veriler tema ve temalara ait kategorilere ayriimigtir.

Yapilan galismada; i¢ mekan ile ilgili bulgular iki ana temada incelenmistir; ig
mekanda bigcim ve i¢ mekanda islevsellik. i¢ mekanda bigim; ic mekan tasarimi,
kullanici odakli tasarim, i¢ mekan form iliskisi kategorilerinde incelenirken i¢
mekanda iglevsellik temasi; i¢c mekanda fonksiyonel yaklagimlar kategorisi altinda

incelenmigtir.

Yapay zeka ile ilgili bulgular bir ana temada incelenmigtir; yapay zeka. Yapay zeka;
zaman tasarrufu sunan yeni c¢ag sistemi, robot teknolojisi, sanatta yaraticilik,
gelecegdin teknolojisi, azalan insan gucu, endustriyel gelisim, tasarim programlari,

sanal gergeklik, ic mimarlik egitiminde yapay zeka kategorileri altinda incelenmisgtir.

Ic mekan ve yapay zeka ile ilgili bulgular bir ana temada incelenmistir; i mekan ve
yapay yapay zeka iligkisi. I mekan ve yapay yapay zeka iligkisi; akilli evler, Grin
tasarimlari, enerji tasarrufu, kullanici odakl tasarim, yapay bir yasam kategorileri

altinda incelenmistir.



1.BOLUM: YAPAY ZEKANIN ORTAYA GIKISI, GELiSiMi VE GUNUMUZDE
KULLANIMI

21. yuzyillda, endustrilesmesini tamamlayan toplumlar cagi; elektronik ¢ag,
sibernetik ¢ag, Ustun teknolojik ¢ag veya bilgi ¢cagi olarak adlandirir. Gergek bir
bilimci olan Toffler (1996), toplumlarin gelisim sdrecini U¢ temel asamada
degerlendirmektedir. Bu agamalar sirasiyla; tarim ¢agi, endustri gagi ve gunumuzun
cagi olan bilgi cagidir. Bilgi caginda, haberlesme teknolojilerinde buyuk degisimler
yasanmasiyla birlikte hiz kavrami yeni anlamlar kazanmisg ve yasami tekrar
sekillendirmigtir. Bununla birlikte, zaman ve mekan iligkilerine yeni boyutlar
kazandirdi§i da gozlemlenmistir. Teknolojik gelismelerin toplumun ve bireyin
yasamina olan dogrudan etkisi, kent ve mekan olgeginde de kendini gostermistir.
(Ozturan, 2010)

Teknoloji, yeni urlnlerin gelistiriimesi ve hizmet destedinin temin edilmesi adina
gereken bilgi, ydntem ve becerilerin butlinid olarak tanimlanmaktadir. Kaynagi olan
eski Yunanca’da teknoloji (technologos), “techne” (teknik) kelimesi sanat ve zanaat

yapmak ve “logos” ise bilmek kelime anlamiyla kullanilmigtir. (Ozturan, 2010)

Karl Marx’a gore, teknik deyiminin nesnel duruma gelen bir bilgi gict olup bu

baglamda toplumsal iliskilerden soyutlanamazdir. (Ozturan, 2010)

Ozturan’a gore, bireyi sarmakta olan sosyal gevre, dogal cevre ve teknolojik cevreler
birbirleriyle surekli etkilesim halinde olup bununla birlikte insan yasamini
bicimlendirip ayni zamanda da yonlendirmektedir. Toplumsal gereksinimler,
teknolojik ilerlemeleri etkilemektedir. Ornegin, kisith enerji kaynaklari, ekonomik
calisma gucu ile birlikte en verimli Uretim bi¢iminin saglanmasi amaciyla uretim
aracglarinin olusumunu gerektirmektedir. Gelismekte olan yeni Gretim ydntemleri,
insanlara yeni meslek alanlari tanimlamlamakta birlikte ayni zamanda yasami da
degistirmektedir. (Ozturan, 2010)



1.1 Yapay Zekanin Tanimi

Cagimizin dinamik is ortaminda, kuruluglar sektor iginde avantaj elde etmelerini
saglayan sistemler, mekanizmalar ve araglar kullanmaya zorlanmaktadir. Cok cesitli
uygulamalarla yapay zeka, karmasik gorevlerde insanin yerini alan insan zekasinin
simllasyonu oldugu icin devrim niteliginde kabul edilmektedir. (Yang, 2020).
insancillastirilmis; arastirma gabasi, dogal dil tanima ve isleme, goériintii tanima,

nesne manipulasyonu gibi yonleri vardir. (Kaplan ve Haenlein, 2019).

Wang, L. (2019)e goére yapay zeka, yapay yontemlerle makine ekipmanlarinin
insanlardaki akil ve yetenege sahip olmasini saglamaktir. Bilim insanlarinin zeka
konusundaki supheleri devam ettigi i¢in, bilim camiasinda yapay zekanin kesin bir
tanimi bulunmamaktadir. Yapay zeka kavrami ilk olarak bilgisayar biliminin oncusu
Turing tarafindan ve daha sonra yapay zekanin 6énciust McCarthy tarafindan 1956
yilinda dnerilmigtir. Ancak, teori ve teknolojinin olgunlasmamis olmasi nedeniyle,
yapay zeka aragtirmalari 1970'lerde ve 1980'lerde bilgi teknolojisi ve teorisinin
olgunluguna kadar yavaslamisti ancak ginimuzde zamanla daha fazla yapay zeka

artnleri insanlarin hayatina girmekte ve hayata ilgi de katmaktadir.

Yapay zekanin kurucu arastirmacilarindan olan Nilsson’a gére yapay zeka,

makinelere zeka kazandirmaya adanmis etkinliktir (Nilsson, 2019).

Nabiyev (2016) yapay zekayi; bir bilgisayarin veya bilgisayar denetimindeki bir
makinenin, anlamlandirabilme, akil yurutebilme, genelleme yapabilme ve
deneyimleyerek o6grenebilme gibi insana ait zihinsel asamalari gergeklestirebilme

yetenegi seklinde tanimlamaktadir.

Tesla’ya gore ise insanin bir makinedan farki yoktur ve bu baglamda; Tesla’'nin,
Descartes’in fikrini bir adim geligtirerek insanlarin da birer otomat oldugu fikrini

ortaya atmistir. (Yildinm & Demirarslan, 2020).



Li vd. (2018)’e gbre yapay zeka; makinelerin (ayni gorevde) sergiledigi (insan
zekasina benzeyen veya insan zekaslyla ayni turden) zekadir. Bu tanimlarinin
yapay zeka ile zeka testi arasindaki siki bagi ortaya koydugunu belirtmiglerdir ve bir
makinenin ancak 6zel olarak tasarlanmisg bir dizi gorevi bitirirse, bu makinenin insan
olarak zeka sergiledigini sdylemislerdir. Tanimlarini Minsky'nin “insanlar tarafindan
yapildiginda zeka gerektiren gorevleri yerine getirebilecek makineler yapma
bilimidir* (Minsky, 1968) seklindeki yapay zeka tanimina benzetmiglerdir ve aradaki
farki kendi tanimlarinda gorevleri gerceklestirme odaklanmasi oldugunu
belirtmiglerdir. Ozetle; Minsky'nin tanimi nedeni vurgularken, tanimlari Russell ve

Norvig (2010)'de dnerilen davranis tipi yapay zeka tanimina aittir. (Li vd., 2018).

1.2 Yapay Zekanin Tarihsel Sureci

Yapay zeka tarihine bakildiginda, 1308 senesinde Katalan asilli sair ve ilahiyatgi
olan Ramon Llull, Ars Generalis Ultima'yl (Nihai Genel Sanat) yayinlayarak, kavram
kombinasyonlari ile yeni bilgiler yaratmak amaciyla kagit tabanli mekanik araclar

kullanma yontemini geligtirmistir.

1666 yilinda matematik¢i ve filozof Gottfried Leibniz, Ramon Llull'un insan
dusuncesi alfabesi 6nermesinden yola ¢ikarak, tum fikirlerin kiyasla az sayida basit
kavramin birlesiminden Oteye gidemedigini savunarak Dissertatio de arte

combinatoria'yi (Bilesimsel Sanat Uzerine) yayinlamistir.

1726 yilinda Jonathan Swift, Laputa adasinda bir makine olan Motor'un (ve Llull'un
fikirlerinin bir parodisinin) bir tanimini da iginde bulunduran Gulliver'in Gezileri'ni
yayinlamigtir: "Pratik ve mekanik operasyonlar yoluyla spekilatif bilgiyi gelistirmek
icin bir proje." en cahil kisi, bu "Telafi"yi kullanarak, makul bir Gcret kargiliginda ve
biraz bedensel Emekle Felsefe, Siir, Politika, Hukuk, Matematik ve ilahiyat

alanlarinda Dehadan veya c¢alismadan en az Yardim alarak Kitaplar yazabilir.

demigtir.



1763 yilinda Thomas Bayes, olaylarin olasiligiyla ilgili akil ylritmek igin ¢erceve

gelistirmistir. Bu ¢ikarim gelecekte, makine 6greniminde dnemli bir tutum olacaktir.

1854 yilinda George Boole, mantiksal akil yuritmenin denklem ¢dzmekle ayni

sekilde sistematik olarak gergeklestirilebilecegini savunmustur.

1898 yilinda tamamlanmasi yakin zamanda gerceklesmis olan Madison Square
Garden'da gergeklesmis olan elektrik sergisinde Nikola Tesla, dinyanin ilk radyo
kontrolli gemisini tanitmigtir ve tekneyi kendi tanimi ile "6dung alinmig bir zihin" ile

donatmistir.

1914 yilinda ispanyol asill bir miihendis olan Leonardo Torres y Quevedo, herhangi
bir insan midahalesi olmaksizin kral final oyunlarina karsi kral ve kale yapabilen ilk

satrang oynayan makineyi gostermistir.

1921 yilinda Cek asilli yazar Karel Capek, R.U.R (Rossum'un Evrensel Robotlari)

"w o "

ismindeki oyununda "robota" “is” kelimesinden gelen "robot" kelimesini tanitmistir.

1925 yilinda Houdina Radio Control, New York sokaklarinda gezen radyo kontrollU

surucusuz bir araba gosterime sunmustur.

1927 yilinda Bilim kurgu filmi Metropolis gdsterime girmistir. 2026'nin Berlin'inde
kaosu serbest birakan bir koyli kizi olan Maria'nin iki kati olan robot filmlerde
gosterilen ilk robot olmustur ve Star Wars filmindeki C-3PO'nun Art Deco

gorinuimune ilham olmustur.

1929 yilinda Makoto Nishimura, Japonca "doga yasalarindan o6grenmek" igin
Japonya'da yapilan ilk robot olan Gakutensoku'yu tasarladi. Robot, Hava basinci



mekanizmasiyla yuz ifadesini degistirebilmekte, basini ve ellerini hareket

ettirebilmekteydi.

1943 yilinda Warren S. McCulloch ve Walter Pitts, “Sinir Aktivitesinde igeren
Fikirlerin Mantiksal Bir Hesabini” Matematiksel Biyofizik Bulteni'nde yayinlamigtir.
ideallestirimis ve basitlestiriimis yapay néron aglarini ve basit mantiksal
fonksiyonlari nasil gergeklestirebileceklerinin tartisildigi makale, bilgisayar tabanh
“sinir aglarn” (sonrasinda “derin 6grenme”) ve bunlarin bilinen tanimi “beyni taklit

etmek” icin ilham kaynagi olacaktir.

1949 yilinda Edmund Berkeley, Giant Brains: Or Machines That Think adli kitabini
yayinlamistir. Kitapta "Son zamanlarda, bilgiyi muazzam bir hiz ve beceriyle
isleyebilen garip dev makineler hakkinda birgok haber var. Bu makineler, bir beynin
yapacagina benzer. et ve sinirler yerine donanim ve telden yapilmis olsaydi... Bir
makine bilgiyi igleyebilir; hesaplayabilir, sonuglandirabilir ve segebilir; bilgilerle
makul islemleri gerceklestirebilir. Dolayisiyla bir makine dugunebilir.” seklinde yazi
yazmistir. Ayni yil icinde Donald Hebb Davranis Organizasyonu: Bir Néropsikolojik
Teori'yi yayinlamigtir. Burada noral aglar ve sinapslarin zamanla guglenip zayiflama

kabiliyetleriyle ilgili varsayimlara dayali 6grenme hakkinda bir teori dnermistir.

1950 yilinda "Bir Bilgisayari Satran¢ Oynamak icin Programlama" Claude
Shannon'un yayinlanan makalesi, satran¢ oynayabilen bir bilgisayar programi
gelistirmek hakkinda yayinlanan ilk makaledir. Ayni yil icinde Alan Turing, sonraki
yillarda “Turing Testi” olarak bilinecek olan “taklit oyunu” Onerdigi “Bilgisayar

Makineleri ve Zeka’yi yayinlamigtir.

1951 yilinda ilk yapay sinir agi olan SNARC'yi (Stokastik Sinirsel Analog
Guglendirme Hesaplayicisi) Marvin Minsky ve Dean Edmunds, 40 ndrondan
olusmakta olan bir agi1 simule etmek amaciyla 3000 vakum tup kullanimiyla

kurmustur.
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1952 yilinda ilk bilgisayar dama oyununu ve kendi kendine 6grenebilen ilk bilgisayar

programini Arthur Samuel gelistirmigtir.

31 Agustos 1955 yilinda “Yapay zeka” terimi, John McCarthy, Marvin Minsky,
Nathaniel Rochester ve Claude Shannon tarafindan sunulmus olan “2 aylik, 10
Kisilik bir yapay zeka calismasi” onerisinde ortaya ¢ikmistir. 1956 yilinin Temmuz
ve Agustos aylarinda gerceklesmis olan atdlye ise genellikle bu yeni alanin resmi
cikis tarihi olarak kabul edilmektedir. Aralik 1955’te ise Herbert Simon ve Allen
Newell, Whitehead ve Russell'in Principia Mathematica'sindaki ilk 52 teoremden
38'ini kanitlayacak olan ilk yapay zeka programi sayilan Logic Theorist'i

gelistirmiglerdir.

1957 yihinda Frank Rosenblatt, Perceptron'u gelistirmigtir. Perceptron, iki katmanli
bilgisayar 6grenme agina bagli oruntl tanimaya yarayan on yapay sinir agidir. New
York Times, Perceptron'un "Donanmanin; yurlyebilecek, konusabilecek,
gorebilecek, yazabilecek, kendini yeniden uretebilecek ve varliginin bilincinde
olmasinin beklendigi bir elektronik bilgisayarin embriyosu" oldugunu bildirmistir ve
The New Yorker, “duslnulecek kadar ¢ok sey yapabilen olaganustu bir makine”

seklinde nitelendirmigtir.

1958 yilinda John McCarthy, Lisp'i gelistirmistir. Lisp, yapay zeka arastirmalarinda

kullaniimakta olan en bilinen programlama dilidir.

1959 yilinda Arthur Samuel, "makine o6grenimi" kavramini, bir bilgisayarin
programlandigini bildirmis ve "bdylece, programi yazan kiginin oynayabildiginden
daha iyi dama oyunu oynamayi 6grenecek" seklinde belirtmistir. Ayni yil iginde
Oliver Selfridge, Dustince Sureglerinin Mekanizasyonu Sempozyumu Bildirilerinde
bilgisayarlarin daha once belirlenmemig kaliplari da taniyabilece@i bir sure¢ igin
model tanimladigi “Pandemonium: OJrenme igin bir paradigma”yi yayinlamistir. Ek
olaraki John McCarthy Dugunce Sureclerinin Mekanizasyonu Sempozyumu

Bildirilerinde “Sagduyulu Programlar” yayinlamistir. “Tavsiye Alan Kimse” olarak
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tanimladigi temel amaci ‘deneyimlerinden insanlar kadar etili bir sekilde 63renen’
programlar yapmak olan, resmi dillerdeki cumleleri manupile ederek problem ¢bézme

programidir.

1961 yilinda New Jersey'deki General Motors fabrikasinda bir montaj hattinda ilk

endustriyel robot olan Unimate galismaya baslamistir.

1961 yilinda James Slagle, SAINT (Symbolic Automatic INTegrator) programini
gelistirmistir. SAINT, sembolik entegrasyon problemlerini ¢ézen bulugsal bir

programdir.

1964 yilinda Daniel Bobrow, “Bilgisayar Problem C6zme Sistemi i¢cin Dogal Dil
Girdisi” baghkh doktora tezini tamamlayip ve dogal dili anlayan STUDENT bilgisayar

programini geligtirmistir.

1965 yilinda Herbert Simon, "makinelerin yirmi yil icinde bir insanin yapabildigi her

isi yapabilecek kapasitede olacagini" sdylemistir.

1965 yilinda Hubert Dreyfus, zihnin bir bilgisayar gibi olmadigini ve yapay zekanin
Otesine gecemeyecegi sinirlarin oldugunu savunarak "Simya ve Yapay Zeka'yi
yayinlamistir. Ayni sene |J Good, "ilk Ultra-akili Makineye iliskin
Spekulasyonlar'da, "ilk ultra-akilli makine, makinenin bizlere onu nasil kontrol
altinda tutacagimizi sdyleyecek kadar uysal olma sartiyla, insanin yapmasi gereken
son icattir" yazmistir. Ek olarak, Joseph Weizenbaum, bir konuda ingilizce diyalog
yuruten etkilesimli program, ELIZA'y1 geligtirmigtir. Weizenbaum, insan ve makine
arasindaki iletisimin yuzeyselligini gostermek istemis, bilgisayar programina insani
duygular verenlerin sayisi onu sasirtmistir. Bunun yaninda Bruce G. Buchanan,
Edward Feigenbaum, Joshua Lederberg ve Carl Djerassi, Stanford Universitesi'nde
DENDRAL {zerinde galismaya baslamislardir. ilk uzman sistem olmakla birlikte,

hipotez olusumunu inceleme ve bilimde ampirik timevarim modelleri olusturmak
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amaciyla organik kimyagerlerin karar verme sirecini ve problem ¢dézme eylemini

otomatiklestirmisgir.

1966 yilinda Shakey the Robot, eylemleri hakkinda akil ydrutebilen ilk mobil
robottur. 1970 yilinda Life dergisinde "ilk elektronik insan" hakkinda bir makalede
Marvin Minsky "Ug ile sekiz yil icinde normal bir insanin genel zekasina sahip bir

makinemiz olacak." demistir.

1968 yilinda duyarli bilgisayar Hal'in yer aldigi 2001: Space Odyssey filmi vizyona
girmistir. Ayni yiIl Terry Winograd, SHRDLU'yu geligtirmistir. SHRDLU, dogal dil

anlama bilgisayar programidir.

1969 yilinda Arthur Bryson ve Yu-Chi Ho, geri yayilimi ¢ok asamali dinamik sistem
optimizasyon yontemi tanimlamistir. Cok katmanli yapay sinir aglari i¢cin 6grenme
algoritmasi olan bu algoritma, 2000'li ve 2010'lu yillarda bilgi igslem gucu, buyuk
aglarin egitimine uyum saglamak amaciyla gereken seviyede geligtiginde, derin
o6grenmenin basarisina da énemli seviyede katkida bulunmustur. Bunun yaninda,
Seymour Papert ve Marvin Minsky yayinladiklari Perceptrons: An Introduction to

Computational Geometry'de basit sinir aglarinin sinirlamalarini vurgulamiglardir.

1970 yihinda bir uzuv kontrol sistemi, bir gorus sistemi ve bir konugma sisteminden
olusan ilk antropomorfik robot ,\WABOT-1, Japonya'daki Waseda Universitesi'nde

uretilmigtir.

1972 Stanford Universitesi'nde dnemli enfeksiyonlara yol agan bakterileri belirlemek

ve antibiyotik dnermek igin uzman sistem MYCIN gelistirilmistir.

1973 yilinda James Lighthill, ingiliz Bilim Arastirma Konseyi'ne devlet yapay zeka

arastirmalari Uzerine verdigi raporda "alanin higcbir boliminde su ana kadar
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yapilmis olan kesiflerin o zaman vaat edilen buyuk etkiyi yaratmadidi" sonucuna
vararak, yapay zeka arastirmalarina yonelik hukimet desteginin ciddi Olgude

azalmasina sebep olmustur.

1976 yilinda Bilgisayar bilimcisi Raj Reddy, Proceedings of the IEEE'de Dogal Dil
isleme (NLP) (izerine ilk yapilan calismalari 6zetleyen “Makineyle Konusma

Tanima: Bir inceleme”yi yayinlamistir.

1978 vyilinda Carnegie Mellon Universitesinde, XCON (eXpert Configure)
programini  gelistirilmistir. Bu sistem, bilesenleri musterinin gereksinimleri
dogrultusunda otomatik segmesiyle DEC'in VAX bilgisayarlarinin siralanmasina

destek olan, kural tabanl uzman sistemdir.

1979 yilinda Stanford Arabasi, insan mudahalesi olmaksizin sandalyelerle dolu bir
oday! yaklasik bes saatte gecmeyi basarmistir ve bir otonom aracin ilk

orneklerinden biri olmustur.

1980 yilinda Wabot-2, Japonya'da Waseda Universitesi'nde, insanla iletisim
kurabilen, muzik notasi okuyabilen ve ortalama zorlukta melodiler ¢alabilen bir

muzisyen insansi robot olarak insa edilmigtir.

1981 yilinda Japon Uluslararasi Ticaret ve Sanayi Bakanhgi, Besinci Nesil
Bilgisayar projesine 850 milyon dolar butge ayirmistir. Bu proje, konusmalari
surdurebilen, dilleri gevirebilen, resimleri yorumlayabilen ve bir insan gibi akil

yuratebilen bilgisayar gelistirmeyi amaclamaktadir.

1984 yilinda bir erkek, bir kadin ve bir kigisel bilgisayar arasindaki ask uggeni

hakkindaki Electric Dreams filmi yayinlanmistir.
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1987 yilinda Educom'daki agilis konusmasina eslik eden Bilgi Gezgini videosunda
Apple CEQO'su John Sculley, "bilgi uygulamalarina, blylk oélglide sayisallastiriimis
bilgiye bagl olan aglar Uzerinde galisan akilli aracilar tarafindan erisilecek” bir

gelecek dngorduguna belirtmigtir.

1988 vyilinda Judea Pearl, “Akilli Sistemlerde Olasiliksal Akil Yuratme™yi
yayinlamigtir. 2011 Turing Odulu alintisi “Judea Pearl, belirsizlik altinda bilginin
islenmesi amaciyla temsili ve hesaplamali bir temel olusturmustur. Karmasik olasilik
modellerini tanimlamak i¢cin matematiksel form olan Bayes aglarinin icadi ile ve bu
modellerde cikarim icin kullanilan temel algoritmalarla taninir. Bu ¢alisma sadece
yapay zeka alaninda devrim yapmakla kalmadi, ayni zamanda diger muhendislik ve
doga bilimleri dali i¢in 6nemli bir ara¢ haline geldi” seklindedir. Ayni yil, Rollo
Carpenter, sohbet robotu olan Jabberwacky'yi "dogal insan sohbetini ilging,
eglenceli ve esprili sekilde simule etmek" amaciyla gelistirmistir. Bu, insan etkilesimi
ile yapay zeka olusturmaya yonelik bir girisim olmustur. Ayni yil, IBM T.J. Watson
Arastirma Merkezi, kural tabanli makine cevirisinden olasilikli makine g¢evirisi
yontemlerine gegisin oncusu olan, kavrama ve anlama degil, bilinen dérneklerin
istatistiksel analizine dayanan daha genis bir "makine 6grenimi"ne gegisi gosteren
"Dil cevirisine istatistiksel bir yaklasim" yayinlamigtir. Ayrica Marvin Minsky ve
Seymour Papert, 1969 yilina ait Perceptrons kitabinin genigletiimis baskisini
yayinlamiglardir ve “Prologue: A View from 1988”de “Bu alanda ilerlemenin bu kadar
yavas olmasinin bir nedeni, onun tarihine tanidik olmayan arastirmacilarin,
digerlerinin kendilerinden o6nce yaptigi yanlislarin genelini yapmaya devam

etmeleridir.” yazmislardir.

1989 yilinda Yann LeCun ve AT&T Bell Laboratuarlarindaki diger arastirmacilar, el
yazisi posta kodlarini taniyarak ¢ok katmanh bir sinir agina basarili sekilde geri

yayillim algoritmasini uygulamislardir.
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1993 yilinda Vernor Vinge, “Otuz yil igerisinde, insanlstl zekayi yaratmak igin
teknolojik araglara sahip olacagiz. Kisa bir zaman sonra insanlik ¢gagi sona erecek.”

demistir.

1995 yilinda Richard Wallace, Joseph Weizenbaum'un ELIZA programindan ilham
alarak, Web'in gelisiyle saglanan gorulmemis bir olcekte dogal dil érnek veri
toplamasinin eklenmesiyle sohbet robotu A.L.I.C.E'yi (Yapay Dilsel internet

Bilgisayari Varhgi) gelistirmigtir.

1997 yilinda Sepp Hochreiter ve Jurgen Schmidhuber, Uzun Kisa Sireli Bellek
(LSTM) 6nermigtir. Bu, gunumuzde el yazisi ve konugsma tanimada kullaniimakta
olan tekrarlayan sinir agi tlridir. Ayni zamanda Deep Blue, dlinya satrang

sampiyonunu maglup eden ilk bilgisayar satrang oynama programi olmusgtur.

1998 yilinda kullanimi oldukg¢a yaygin olan Furby, ilk evcil ve evcil hayvan robotu
olarak Caleb Chung ve Dave Hampton tarafindan yaratiimistir. Ayni yil igerisinde
sinir aglarinin, el yazisi tanimaya uygulanmasi ve geri yayilimin optimize edilmesi
hakkinda Yann LeCun, Yoshua Bengio ve digerleri tarafindan makaleler

yayinlamigtir.

2000 yihinda duygulari taniyabilen ve simule edebilen bir robot olan Kismet, MIT'den
Cynthia Breazeal tarafindan geligtirilmistir. Ayni yil, restoran ortaminda musgterilere
yemekler sunarak, Honda'nin yapay zekali insansi bir robotu olan ASIMO robotu bir

insan kadar hizli yarayebilmekteydi.

2001 yihinda Steven Spielberg'in, sevme yetenegiyle essiz bir sekilde programlanan

ve ¢ocuksu bir android olan David hakkinda Yapay Zeka filmini yayinlanmigtir.
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Otonom araglar igin 6dul yarismasi olan DARPA Grand Challenge ilk kez 2004
yilinda Mojave Coli'nde dizenlenmigtir. Ancak yarisa katilan otonom araglarindan

higbiri 150 millik rotay1 tamamlayamamistir.

2006 yihinda Oren Etzioni, Michael Cafarella ve Michele Banko, "makine okuma"
kavramini, dogasi gereQi denetimsiz bir "metnin Ozerk anlayigi" seklinde
tanimlamisglardir. Ayni sene, Geoffrey Hinton, “Yukaridan asagiya baglantilar iceren
ve onlari siniflandirmak yerine duyusal veriler iretmek i¢in egiten ¢ok katmanl sinir
aglarina” yol acan fikirleri 6zetleyen “Learning Multiple Layers of Representation”

yayinlamigtir.

2007 yilinda gorsel nesne tanima yazilimi arastirmalarina destek olmasi amaciyla
tasarlanan, acgiklamali gorsellerden olusan genis veri tabani olan ImageNet'i, Fei Fei

Li ve Princeton Universitesi'ndeki meslektaslari bir araya getirmeye baglamislardir.

2009 yihinda modern grafik islemcilerin, ¢ok c¢ekirdekli CPU'larin hesaplama
yeteneklerini fazla astigini ve derin denetimsiz 6grenme yontemlerinin
uygulanabilirliinde 6nci oldugunu savunan Rajat Raina, Anand Madhavan ve
Andrew Ng, "Grafik islemcileri Kullanarak Buylk Olgekli Derin Denetimsiz
Ogrenme'yi yayinlamiglardir. Ayni yil Google, gizlice insansiz araba gelistirmeye
baglamistir. 2014 yilinda, ABD eyaleti insansiz surug testini Nevada'da gecgen ilk
arac olmustur. Ek olarak ayni yil icerisinde Northwestern Universitesi'ndeki Akilli
Bilgi Laboratuvari'ndaki bilgisayar bilimciler, insansiz spor haberleri yazan program

“Stats Monkey™'i geligtirmiglerdir.

2010 yilinda senede bir gergeklesen yapay zeka nesne tanima yarismasi, ImageNet

Buytik Olgekli Gérsel Tanima Yarigmasi'nin (ILSVCR) lansmani yapilmistir.

2011 yilinda evrisimli sinir agi, Alman Trafik isareti Tanima yarismasini %99,46

dogruluk orani ile kazanmigtir. Ayni yil, dogal dilde soru cevaplayan bilgisayar
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Watson, Jeopardy'de yarismistir ve iki eski sampiyonu yenmistir. Yine ayni vyil
icerisinde, isvicre'de IDSIA'daki arastirmacilar, evrisimli sinir aglarini kullanarak el
yazisi tanimada bildirmis olduklari %0.27'lik bir hata orani dnceki yillarda olan

%0.35-0.40'lik bir hata oranina kiyasla dnemli bir gelisme olarak gorulmustur.

2012 yih Haziran ayinda, Jeff Dean ve Andrew Ng, YouTube videolarindan rastgele
alinan ¢ok buyuk bir sinir agi 10 milyon etiketsiz goruntlu gosterdikleri bir deney
hakkinda rapor vermislerdir. Ekim ayinda ise Toronto Universitesi'ndeki
arastirmacilar tarafindan tasarlanan evrigimli bir sinir agi, ImageNet Buyiik Olgekli
Gorsel Tanima Mucadelesinde %16 hata orani elde etmigtir bu, bir 6nceki yil elde

edilen %25'lik hata oranina gére énemli bir gelisme olarak gérilmuagtir.

Mart 2016 yilinda Google DeepMind'in AlphaGo'su Go sampiyonu Lee Sedol'u
yenmistir. (Press, 2016)

1.3 Yapay Zekanin Bes Turu

Son birka¢ yilda yapay zeka, kurumun verilerden nasil icgori cikarilacagi
konusundaki vizyonunu yeniden tanimlamistir ve ¢ogu insanin gorusune gore, bir
sonraki devrim niteligindeki teknolojidir. PwC'nin tahminlerinden biri, yapay zekanin
2030 yilina kadar kuresel ekonomiye 15,7 trilyon dolar katki saglayacagi seklinde

olmustur. (“5 Types of Atrtificial Intelligence Unveiled”, 2021)

Bu baglamda bes 6nemli yapay zeka turu asagida listelenmistir;

1.3.1 Makine 6grenimi

Veri kumelerini ayristiran ve daha sonra ogrenilenleri bilingli kararlar vermek igin
uygulamayi o6grenen algoritmalar olarak tanimlanan makine &grenimi, yapay

zekanin bir alt bilesenidir. Makine 6grenimi durumunda, bilgisayar programi belirli
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gorevleri gerceklestirerek deneyimden 6grenmekte ve bu gérevlerin performansinin
deneyimle nasil arttigini gérmektedir ayni zamanda endustri ve toplum icin araglar

gelistirmede yaygin olarak kullanilan yapay zekanin en gelismis alanidir.

Bunlar, istege bagli muzik hizmetlerinden veri glvenligi hizmetlerine kadar gesitlilik
gOsteren makine oOgrenimi algoritmalari, endustriler arasinda otomatiklegtiriimis

gorevlerle gergek dunyadaki sorunlari ¢gozmeye odaklanmaktadir.

Geleneksel dusuk kaliteli makinelerde verimli bir sekilde calisabilen makine
ogrenimi algoritmalari, geleneksel olarak herhangi bir veri dlgeginde normal kurallari
uzerinde caligsabilmektedir. Bu baglamda, makine 6gdreniminde problem birkag
parcaya bolinmekte olup ve her parga ayri ayri ¢ézildikten sonra sonug ise daha

sonra birlestirilir. (“5 Types of Artificial Intelligence Unveiled”, 2021)

1.3.2 Derin Ogrenme

Derin 6grenme, insan zihnini yakindan taklit etmeye calismaktadir ve makine
ogreniminin  bir alt kimesi olarak gorilmektedir. Dunyayr bir kavramlar
hiyerarsisinde nasil temsil edecegini 6grenerek daha fazla glic¢ elde etmeye
odaklanan derin 6grenme, kavramin daha basit kavramlarla nasil iligkili oldugunu ve

daha soyut olanlar icin daha az soyut temsillerin nasil olabileceg@ini gostermektedir.

insan beynine benzer mantiksal bir yapiya sahip olarak sirekli veri analizi modeli
uzerinde ve Yapay Sinir Agi (YSA) adi verilen birgcok algoritma katmani tzerinde
calismaktadir. Beynin biyolojik sinir aglari ile ayni olan bu aglar yani dolayisiyla derin
ogrenme, kendi kendine ogrenen ve akilli kararlar veren YSA yaratan alan

olmaktadir.
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Derin 6grenme, makine 6grenmesi gibi yapay zeka kategorisine girer ancak yapay

zekanin gogunlukla insana benzeyen kismiyla ilgilidir.

Derin 6grenme algoritmalarini yuratmek icin 6zel GPU kapasitesine sahip 6zel Ust
dizey makinelere ihtiyac duyulmaktadir ve bu algoritmalar birgok islemi
gerceklestirdigi icin bu amaci yalnizca 6zel GPU'lar yerine getirebilmektedir. Ek
olarak, algoritmalar kigUk bir veri dlgeginde iyi performans gdstermedikleri icin ve
algoritmalarin buyuk 6lgekli verilerden ayrintili verileri daha iyi bir sekilde anlamasi
sebebiyle buylk miktarda veri gerektirmektedir. Derin 6grenme algoritmasi ¢ok
parametre icerdiginden tamamen egitiimesi uzun zaman neredeyse haftalar
almaktadir. Derin 6grenme, ugtan uca problem ¢ézme yaklasimini kullanmakta ve
algoritmalarinin i isleyisi, ¢ok karmasik olan ve bu nedenle yorumlanmasi kolay
olmayan derin bir sinir agina dayanmakta ve sonuglar ise karmasik hale

gelmektedir. (“5 Types of Artificial Intelligence Unveiled”, 2021)

1.3.3 Dogal Dil isleme

Dogal Dil isleme, bilgisayarlarin insana ait dili anlamasini, yorumlamasini ve
manipule etmesini saglamaktadir. Bu dogrultuda sesle etkinlestirilen bu platformlar
veya sohbet robotlar i¢in yapay zekada dogal dil iglemenin 6nemini dile
cevirmektedir. Yapay zekadaki dogal dil islemenin yapay zeka, derin 6grenme ve
makine 6greniminin gucuyle yeni bir iletisim teknolojisi cagini nasil sekillendirecegini
ve geligtirecegini dogal dil islemenin yapay zekadaki ¢esitli uygulamalari agikga

gOstermektedir.

Dogal dil kullanan makinelerle iletisim kurmak igin yapay zeka ve dilbilimin
birlesiminden olusan bir yapay zeka 6gesi olan dogal dil islemenin basit kullanimi
olarak Google sesli aramayi kullanan google dogal dil isleme olarak gdsterilebilir.
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NLU (Natural Language Understanding) verilen metnin anlamini ¢gikarmaya caligir
ve bir metin sdreg¢ icin belirsiz olabilir, bu baglamda metni dénutstirmek igin,
metindeki her kelimenin dogasini ve yapisini anlamasi gerekmektedir. Belirsizligi

gidermek icin NLU asagidakileri aramaktadir:

Sozcuksel Belirsizlik - Kelimelerin birden fazla anlami olup olmama durumu.

Sozdizimsel Belirsizlik — Cumle birden fazla ayristirma agacina sahip olup olamasi

durumu.
Semantik Belirsizlik — Cimlenin birden fazla anlami olma durumu

Anaforik Belirsizlik — Daha 6nce bahsedilmis olsa da farkl bir anlama sahip olabilen

timce veya kelime olma durumu.

Bu adimda soézlikler, kelimeler ve bir dizi gramer kural kullanilarak her kelimenin

anlami anlasiimaktadir. (“5 Types of Atrtificial Intelligence Unveiled”, 2021)

1.3.4 Bilgisayarla Gorme

Bilgisayarla Gérme, bugun endustrilerde kullaniimakta, disik maliyet ve artiriimis
guvenlik ile tuketici deneyimini gelistirmektedir. Bilgisayarla Gorme pazarinin 2025
yilina kadar 26,2 milyar dolara ulasacagi tahmin edilmekte ve bu her yil neredeyse
%30'luk bir artis anlamina gelmektedir. Yapay zekada Bilgisayarla Gérme, nesne
tanimlama ve siniflandirmanin artan dogruluk oranlariyla yiksek ilerleme kaydeden
bir alan1 olmaktadir. Bu baglamda Bilgisayarla Gorme, bilgisayarlari gérsel dunyayi
anlama ve yorumlama konusunda egitmektedir. Goruntlilerden veya ¢ok boyutlu
verilerden bilgi elde etmek i¢in yapay sistemler olusturmak igin teori ve teknolojiyi
birlestiren bir bilim olarak tanimlanmaktadir ve birgcok amaci vardir. Bir robotu bir
ortamda hareket ettirmek 6nemli bir uygulamasidir. Bu dogrultuda, Bilgisayarla
Gorme, bir robota gorsel algilayici ve gevredeki ortam hakkinda bilgi saglamaktadir.
Bilgisayarla Gérme kavrami yeni olmamakla birlikte ilk olarak optik karakter tanima

kullanarak el yazisi metinleri tanimak igin ticari olarak kullaniimigtir.
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Prof. Fei-Fei Li'a gore, bilgisayarla goérme “bilgisayarlari veya makineleri gorsel
olarak etkinlegtirme bilimi ile ilgilenen, yani bir goruntlyu analiz edip anlayabilen ana
akim yapay zekanin bir alt kimesidir.” Bu baglamda Bilgisayarla Gorme, dijital

goruntuleri kullanarak insan vizyonunu taklit etmektedir.

Bilgisayarla gérme, makinelerin nesneleri tanimlamasina, siniflandirmasina ve

ardindan "gorduklerine" tepki vermesine yardimci olmaktadir.

Bilgisayarla Gérme; gorunti edinme, gorintl isleme, gorintl analizi ve anlama Ug

ardisik sureci takip etmektedir. (“5 Types of Atrtificial Intelligence Unveiled”, 2021)

1.3.5 Aciklanabilir Yapay Zeka (XAl)

Aciklanabilir yapay zeka (XAl), insan kullanicilarinin makine 6grenimi algoritmalari
tarafindan olusturulan sonugclari ve ciktilari anlamasina ve bunlara givenmesine
olanak taniyan bir sure¢ ve yontemdir bu baglamda bir yapay zeka modelini,
beklenen etkisini ve potansiyel dnyargilari tanimlamak igin kullaniimaktadir. Yapay
zeka destekli karar vermede model dogrulugunu, adaleti, seffafligi ve sonugclari
karakterize etmeye yardimci olmaktadir ve bu dogrultuda bir kurulus igin yapay zeka
modellerini Uretime gecirirken glven olusturmada énemli olmaktadir. (“5 Types of
Artificial Intelligence Unveiled”, 2021)

1.4 Bulanik Mantik

Bulanik mantik, klasik mantik araciligiyla yeterli sekilde hassas Olgulemedigi
dusundlen degerlerin daha hassas bigcimde Olglimesinde 6nemli rol oynamaktadir.
(Ozdemir & Kalinkara, 2020).

Gunluk hayatta bir seyi betimlerken kullanilan sayisal veya sdzel ifadeler bulaniklik

icermektedir. Bahsedilen sdzel terimlere 6rnek olarak; yasl, sicak, ilik, kisa, bulutlu,
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hizli, ¢ok, az, biraz, ¢gok ve fazla terimleri verilebilir. Bu baglamda, bu terimler insan
beyninin kesinlik icermeyen durumlarda nasil davrandigina ornek olarak
verilebilmektedir. (Altag,1999).

Bulanik Mantik kavrami, 1965 tarihinde Lotfi A. Zadeh’in “The Theory of Fuzzy Logic
and Fuzzy Sets” (Bulanik Mantik ve Bulanik Kiimeler Kurami) makalesinde ortaya
atiimis (Puy, 2020) olmasina ragmen kullaniimaya baglanmasi 1970’lerin ikinci
yarisindan sonrasini bulmustur. (Altag, 1999). Bulanik mantik (fuzzy logic)
uygulamalari, doganin igleyisinin ve insan davraniglarinin taklit ediimesiyle akil
yurutebilen bilgisayar destekli yapay zeka sistemleri olarak tanimlanabilmektedir.
(Puy, 2020) 1980’lerin ikinci yarisi sonrasinda Japonlarin Grlnlerinde bulanik mantik
kullanimiyla hiz kanamig olup, ginimuzdeki doruk noktasina ulagmakla birlikte

neredeyse her alanda bulanik mantik uygulamalarina rastlanmaktadir. (Altas,1999).

Bulanik mantik, bir veriyi anlaml olan bir bilgiye ¢evirebilmekte veya anlamli olan
bir bilgiyi kullanip, insan dusuncesine yakin olan modelleme sekilleriyle kontrol ve
karar verme sureglerini olusturabilmektedir. Ek olarak, algoritmalar ile
zenginlestirildiginde veriyi iglerken kontrol veya karar verme sureglerini de ayni anda
yapabilmektedir. (Puy, 2020). Bulanik mantik ilkeleri ise klasik mantik ilkelerinden
farkhdir. Tamamen dogru veya yanlis degerlerin yerine; yanlisa yakin veya dogruya
yakin, kismen dogru veya kismen yanlig benzeri kesin olmayan, belirsiz alternatifler

degisken araliginda alinmaktadir. (Puy, 2020)

Bu dogrultuda bulanik mantik, otomatik kontrol sistemleri, bilgi sistemleri, goruntu

tanimlama ve optimizasyon gibi bazi alanlarda kullaniimaktadir. (Altas,1999).

Bulanik mantik sistemleri ise, insana ait belirsiz disunce ve karar verme yetisinin,
yapay zeka teknolojisi ile birlesim noktasinda olusmaktadir. insanlarin kompleks akil
yuritme bigiminin, insani taklit edebilen ve insan gibi 6grenip, karar verebilen
makinelere aktarilmasi dogrultusunda insanlarin deneyimleri ve yetenekleri
makinenin sahip oldugu matematiksel sistemiyle yakinlastikca kesin olana daha

yakin durumlar agiklanabilir seviyeye gelmistir. (Puy, 2020)
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Bulanik mantik teknolojileri, akilli sistemler ve yapay zeka uygulamalariyla birlikte
gunumuzde bir¢ok sektorde uygulanmaktadir. Gindeme gelmis oldugu 1970’lerde
buhar makinesinde sonraki yillarda ise gimento fabrikasinda madde ile 1si1 ayarinin
yapilmasinda kullanilmis olan bulanik mantik, gunimuzde otomatik denetime bagli
akilli sistemler, bilgi tabanli algoritmalar, goérinti isleme ve fonksiyonel
optimizasyon benzeri birgok fonksiyonel 6zelligi bir arada barindirmaktadir. (Puy,
2020)

Japonya’da, trenlerin igleyisi ve kontroll bulanik mantik denetleyicileri kullanilarak
yapilmistir. Bu durum, yolcularin yuksek hizl trenlerde bile yaptiklari yolculuklarda
herhangi bir sey hissetmeden rahat bir sekilde yolculuk yapabilmelerini saglamistir.
Japonya, bulanik mantik ile tanigtigi andan itibaren yogun ¢aligsmalar ile kisa surede
bu teknolojiyle desteklenmis elektronik cihazlar Gretmislerdir. Bu dogrultuda daha
net goéruntu sunan fotograf makineleri tretmislerdir ve buna bagl olarak daha sonra
birgcok Ulkede bulanik mantik uygulamalar kullanilarak televizyon ve beyaz esya

benzeri elektronik cihazlar Gretilmigstir. (Puy, 2020)

GUnumuzde, asansorler ve trafik lambalari da bulanik mantik ilkeleri ile olugan akilli
sistemler ve yapay zeka ile zenginlestiriimis algoritmalarla birlikte rahatlkla
programlanabilir hale gelmistir. Bunlara ek olarak, otomobillerin slispansiyon, motor
ve fren sistemlerinin de ayni sekilde kontroli mumkunduar. 1987 yilinda Tokyo’daki
bir robot, ¢igegi ince bir gubugun igcine dusmeyecek bigcimde koymayi basarmistir ve
bu baglamda gunumuizde bulanik mantik sistemlerinin hangi noktada oldugu
ongorulebilmektedir. (Puy, 2020)

internet ortaminda karakter ve el yazisi taniyabilen teknoloji, bilgisayar sistemlerinin
sogutulmasi, kalp pili Gretimi, kronik veya yasli hastalar i¢in acil durum tespiti, ev
aletleri, aydinlatma sistemlerinin ortama bagli olarak ayarlanmasi, havacilik ve uzay
sektort, deniz arama kurtarma c¢alismalari esnasinda kullanilan insansiz
helikopterlerin kontroli ve ugaklardaki arizali parganin tespiti yapilirken bulanik

mantik denetleyicilerinden yararlaniimaktadir. (Puy, 2020)
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1.5 Yapay Zekanin Kullanim Alanlan

GCagimizda yapay zeka bireylerin ihtiyaglarina kolayca ulagabilmesi igin gelisim
gOstermektedir. Yapay zekanin kullanim alanlarindan baslicalari konforun
saglanmasi, taleplerin hizli bir sekilde yerine getiriimesi ve insanin disinemedigi

yetisemedigi noktada insanlara yardimci olmasidir.

Bu baglamda, gagimizin gerekliliginden biri de akan zamana karsi da hizli olmaktir.
24 saat icerisinde insanlardan uyuma, beslenme, yasamini surdirmek adina para
kazanmak igin harcadiklari zaman, temel ihtiyaglar ve geri kalan zamanda hobiler,
yaraticilik ve toplumsal ve vatandas olarak sorumluluklarini yerine getirmeleri
beklenir. Bir insan belirli mesai saatleri icerisinde bankaya gidecek vakit
bulamadiginda vatandas olarak sorumlulugunu yerine getirmek istediginde, fatura
ve benzeri 6demeler yapmasi gerektiginde veya aklina takilan, kendinde merak
uyandiran bir sorunun cevabini bulmak istediginde akilli telefonunu kullanir. Sosyal
bir canli olarak sayilan insan duygusal ihtiyaclarini karsilamak adina ailesine ve
sevdiklerinin yaninda bedenen bulunamadigi zaman yine akilli telefonunu kullanir.
Bir 6grenci veya arastirmaci 6devini veya projesini en hizli sekilde tamamlamak igin
eskinin aksine bilgisayarindan internet araciligiyla dergi, kitap vb. kaynaklara erisir.
Verilen bu 6rneklerin yaninda birgok sekilde yapay zeka ¢agin hizina erismemiz ve

uyum saglamamiz adina bize yarar sagladigi gorulebilir.

1.5.1 Toplumsal Kullanim Alanlari

Yapay zekanin sektorel kullanimi yayginlastikga insan gucunun yerini almasi da
kaginilmaz olmustur. Yapay zekanin insan gucunun yerini almasi olumlu ve

olumsuz agidan insanlar tarafindan degerlendirilmektedir.

Yapay zekanin insan gucunun onemli yere sahip oldugu perakende sektorinde
kullanim alanlari oldukga gelismistir. Ornegin yapilan bir calismada sensérler, mobil
ve yapay zeka teknolojileri, "algoritmik" gorev yurtutmeyi gerceklestiren magaza igi
personeli azaltmak igin yeni olanaklar sagladig: belirtiimigtir. (Olsen & Tomlin,
2020).
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Akilh raflar, Grin durumu hakkinda veri toplar ve raflardaki Griin miktarlari 6nceden
tanimlanmis bir degerin altina dustigunde magaza personeline bildirim
gondermektedir. Buna ek olarak, yapay zeka tabanli gergcek zamanli envanter,
marketlerin gecerli tarinte slresi dolan tim drlnler icin otomatik fiyat
glncellemelerini de saglamaktadir (Quante, Meyr & Fleischmann, 2009; Inman &
Nikolova, 2017). Bu nedenle, akilli raflar kendi kendini yonetebilmesi sebebiyle
magaza personelinin, raflardaki UrGnlerin stoklarini periyodik olarak kontrol
etmesine ve ardindan toplanan verileri 6zetleyerek sorumlu kisiye gondermesine
gerek kalmamistir. (Anica-Popa vd., 2021). ZKONG firmasi akilli raf sistemlerinde
kagit etiket yerine elektronik raf etiketi kullanmistir. Elektronik raf etiketi raf kenarina
yerlestiriimis bir elektronik géruntileme cihazidir. Kablosuz ag aracihigiyla saticinin
bilgisayarindaki veri tabanina baglanir ve Grinlerin gincel fiyat bilgilerini es zamanlh
olarak goruntuler. Bununla birlikte gegcmise bakildiginda, 2000 yilinda restoran
ortaminda musterilere yemekler sunarak, Honda'nin yapay zekali insansi bir robotu

olan ASIMO robotu bir insan kadar hizl yurayebilmekteydi. (Press, 2016).

Spreer ve Kallweit (2014) calismalarinda, sanal gerceklik uygulamasinin etkilerini
arastirmak igin Almanya'nin buyuk sehirlerinden birindeki populer olan bir kitapgida
deney gercgeklestirmislerdir. Deneyde rastgele secilen 100 ziyaretciden saha
calismasina katihmi ile gergeklestirdikleri deneysel saha calismasindaki veri
toplamanin gergcek kullanim durumlar hakkinda kanit oldugunu soylemislerdir.
Bahsedilen calisma igin oncu sanal gerceklik gelistirme girketinin destegini
almiglardir. Sirket ile iglevsel bir sanal gergeklik uygulamasi olusturmuslardir.
Uygulama, bir veri tabaninda depolanan bilgiler gibi ilham verici ve bilgilendirici
icerikler sunmaktadir. Uygulamanin gergeklestirilebilmesi igin uygulamaya sahip bir
tablet-bilgisayar verilmigtir. Deney grubundaki katilimcilar kendi segtikleri en gok
satanlar bilgileri cergevesinde sanal gergeklik uygulamasini kullandilar. Diger
yandan kontrol grubundaki ise teknik destek almadan ayni kategorideki kitaplarla
ilgili bilgi aramiglardir. Daha sonra katilimcilardan bilgi davraniglari ve perakendeci
tarafindan sunulan UrGn bilgilerinin yani sira demografi degerlendirmeleri hakkinda
bir anket doldurmalari istenmistir. Deney grubu, uygulamayi degerlendirmek Gzere

bagka bir dizi soruyu yanitlamistir. 10 dakika suren yapilandiriimis gdérismeler
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yapilmis ve 5'li Likert dlgeginde degerlendirilmigtir. Analizler igin toplam N = 96 veri
kaydi (deney grubu = 46, kontrol grubu = 50). Orneklem, magaza musterisinin bir
temsili olup, gorusulen kKisilerin %72'si kadin ve %28'i erkekti. Ankete katilanlarin
cogu 20-29 (%26), 30-39 (%20.8), 50-59 (%20.8) veya 40-49 (%16.7) yaslari
arasindadir. 20 yas alti (%7,3) veya 60 yas UstU (%8,3) katilimcilar azinliktadir.
Katilimcilarin %40" bir akilli cihaza sahiptir. Sonucunda, giriste magaza tarafindan
saglanan donanimin, akilli telefon olmayan kullanicilarin da AR deneyimi
yasamasina olanak tanididi igin daha umut verici oldugunu dusunmuslerdir. Tablet-
PC cihazlarinin buylk ekrani, gelismis sunum olanaklarina sahiptir. Deneye
katilanlar, basili brosurler veya konu hakkinda egitilmis satis gorevlileri gibi ek bilgi
kaynaklarinin kullaniminin yararli olacagini belirttikleri gérulmustar. Bu durum,
esasinda teknolojiye 6zel bir ilgisi olmayan yash musteriler igin gecerli olduguna

ulasiimistir.

Li vd. (2018) calismalarinda, yapay zeka testini gerceklestirmenin dort ana
zorlugunu tartigsmiglardir. Zeka testi tasarimlarini makine 6grenimi gergevesinin
yapisina benzeterek aciklamiglardir. Bu benzerligin kaynaginin, 6grenme ve test
etmenin aslinda yapay zekanin iki yuzi oldugu gerceginde yatmasi oldugunu
belirtmislerdir. Ara¢ zeka testi icin neden paralel bir sistem g¢ercevesine ihtiyag
duyulduklarini iki dnemli ézelligi olarak aciklamaktadirlar. ilk olarak; tim test (¢
bdlim gorev tanimi, gorev drneklemesi ve gorev testi (simllasyon) arasinda bir
dongu olarak formule edilmesi gerektigini sdylemiglerdir. Bu formulasyonun, test
sonuclarinin kademeli olarak olugturulmasi ve test edilecek en zorlu gorevleri
otomatik olarak bulmaya olanak tanidigini séylemislerdir. ikinci olarak, mimkiin
oldugu kadar fazla sanal veri Uretilmesi igin simUlasyon testleri bir ayna sisteminde
yuruttlmesi gerektigini vurgulamiglardir. Bu, testin hem zamanini hem de finansal
maliyetlerini azaltmada yardimci olacagini belirtmiglerdir. Bununla birlikte, yapay
zekanin evrimi, yalnizca belli kisimlarda insan katilimini azaltmaya yardimci
oldugunu ve hala insanin yardimi olmadan kendi kendini test edebilen,

guglendirebilen ve yukseltebilen akilli bir makine olmadigini vurgulamiglardir.
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Yapay zekanin pazarlama alaninda kullanim alanlari oldukca fazladir. Uriin ve
pazarlama alaninda kullanimina ornek olarak; Target sirketi elinde bulunan verileri
igler ve gercgeklestirdigi analizlerle, kullanicilari ile ilgili bazi tahminlerde bulunarak
bu tahminler dogrultusunda pazarlama stratejileri olusturmaktadir. Bu baglamda
Ozellikle, kullanicilarin satin alma davraniglari dogrultusunda, ilgilerini cekebilecek

artnleri tahmin ederek kendilerine ilgi ¢ekici teklifler sunmaktadir. (Cem, 2020)

Yapay zekanin sosyal medyadaki kullanim alani oldukga genistir. Medyada uretilen
iceriklerin  reytingrey kaybetmemesi igin kullanici tarafindan begenilmesi
beklenmektedir. Bu baglamda gunimuzde yapay zeka ile insanlarin Gretmekte
zorlandidi igerikler Uretilmektedir. Dogal dilde metin Uretimine dayanan yapay zeka
gazetecilik uygulamalari icin yalnizca, bol veri iceren spor, finans, politika ve hava

durumu benzeri konular Uzerinde metinler yazabilmektedir.

Twitterda bulunan ve Turk akademisyenlerin gelistirmis oldugu "Robottan Al

Haberi" isimli Twitter hesabindan ornekler su sekildedir;

"Meteorolojiden alinan bilgilere gére; Istanbul'da bugliniin Parcali bulutlu gegecegi

ve en yuksek hava sicakliginin 20 derece olacagi tahmin ediliyor. #havadurumu"

"Kandilli Rasathanesinden gelen son bilgilere gére; saat 17.11'de AKDENIZ'de bir
deprem meydana geldi. 3.7 siddetindeki deprem panik yaratti. #deprem"

"Dolar kuru su dakikalarda 6,9715 TL seviyesinde hareket ederken, Euro kuru ise
7,5037 TL seviyesinde bulunuyor. #dolar #euro"

Bu baglamda, fazla yorum ihtiyaci duyulmayan haberler yapay zeka araciligiyla
yapilabilmektedir. (Cem, 2020)

Programlanabilir medya kullanimi da sosyal medya kullanimina 6érnek olarak
verilebilir. insanlarin bilingli veya istemsiz bir sekilde web sitelerinin bilgisayarlara

yukledigi cerezler (cookies) araciligiyla internet Uzerinde gerceklestirdigimiz her
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hareketimiz, girdigimiz web siteleri, o sitede gegirdigimiz sure, satin aldigimiz
uranlerin internet siteleri gibi her hareketimiz takip edilebilmektedir. Bu baglamda,
bircok web sitesi bilgisayarlara c¢erez yukleme izini verilmediginde hizmet

vermemektedir.

Bahsedilen gerezler de aslinda bir robottur ve bunlar internet Gzerinde yapilan tim
hareketlerin takibi ile bilgileri yayinci kuruluglara iletmektedirler.

Buna ek olarak, yeni nesil gerezler ortaya gikmistir ve bu gerezler internet disinda
yapilan aktiviteleri mobil telefonlarin mikrofonlari ve kameralari sayesinde takip
etmektedirler. Benzer sekilde bir¢cok akilli telefon uygulamasi da, mikrofon veya

kamera kullanim izni verilmediginde kullaniimamaktadir.

Reklam veren firmalari, sayfalarini pazarlamak ve reklam dcretlendirmesi
yapabilmek icin sosyal medya sayfalarindaki izleyici trafigi bilgilerini
kullanmaktadirlar. Yapay zeka alaninda is birligi yapilmasi adina Facebook,
Microsoft, Google, IBM ve Amazon gibi kuruluglar gerekli adimlari
gercgeklestirmektedirler. Bahsedilen sitelerde birakilan ayak izleri, kullanicinin
demografik ve sosyoekonomik bilgilerini, satin alma davraniglarini, begenilerini,
siyasi goruslerini ve dini inanglarini tahmin edebilir ve tespit edilebilmektedir. Bu

bilgiler ise pazarlama amaciyla kullaniimaktadir.

Geleneksel medyalarda hedef kitleye ulasirken, hedef kitle disindan birgok kisi ile
de temas kurulmaktadir. Ancak dijital medya, ellerinde bulunan kullanici verileri ile
reklam veren firmalarin, reklam ve mesajlarini direk hedef kitlelerine
ulastirabilmektedir.

Hedef kitleye ulasacak birden fazla web sitesi mevcuttur ve bu siteler araciligiyla
yapay zeka programlari ile yapilan optimizasyon analizi ile birlikte reklam veren
firmalar icin en genis kitleye en optimum fiyatla nasil ulagabilecekleri planlamasi
yapllir.

Genellikle kullanim iznini kullanicinin  verdigi akilli cihazlarin mikrofon ve
kameralarindan toplanan veriler, konusulan konu hakkinda ilgili rin ve hizmet
reklamlari telefon veya bilgisayarda kullanicinin karsisina g¢ikarmaktadir.(Cem,
2020)
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1.5.2 Farkh Disiplinlerde Uygulamalari

Yapay zeka farkli disiplinlerde kendine yer bulmaya ve gelisimine devam
etmektedir. MUhendislikte birgok alanda kendini gostermekte olan yapay zeka robot
teknolojisinde onemli ilerlemeler saglamigtir. Yapay zeka araciligiyla makineler
bilgisayar sistemleri dogrultusunda bir robotun insana benzer eylemler
gerceklestirmesini saglar veya verilen komutlari iglenen bilgiler dahilinde
gerceklestirirler. Bu baglamda yapay zekanin robot teknolojisinde kullanimi da 6n
plana cikmaktadir. 1921 yilinda Cek yazar Karel Capek, R.U.R (Rossum'un
Evrensel Robotlar) isimli oyununda "robota" (is) kelimesinden gelen "robot"
kelimesini tanitmigtir. 1929 yilinda Makoto Nishimura, Japonca "doga yasalarindan
ogrenmek" igin Japonya'da yapilan ilk robot olan Gakutensoku'yu tasarladi. Robot,
Hava basinci mekanizmasiyla ylz ifadesini degistirebilmekte, basini ve ellerini
hareket ettirebilmekteydi. Press, G. (30.12.2016). Amerika Robot Enstitisi 1979
yihinda robot tanimini “cesitli gorevlerin yerine getiriimesi icin degisken
programlanmis hareketlerle malzeme, parca, alet veya 6zel cihazlarin tasinmasi
amaciyla tasarlanan yeniden programlanabilir, ¢ok islevli bir manipulatérdir.”

seklinde yapmistir (Stanford University Computer Science, 2019). (Oztlrk, 2020).

Tolga Bizel (Mitsubishi Electric Fabrika Otomasyon Sistemleri Urlin Yénetimi ve
Pazarlama Birim Muduri), yapay zeka ile verimli ve esnek bir Uretimin mimkin
oldugunu belirtmigtir. Robot kullaniminin artmasi ile rutin isleri yapmakta olan
geleneksel robotlarin degisen kullanici aligkanliklarina uyumlu olamadigini
belirtmistir. Bunun aksine yapay zeka ile desteklenmis robotlarin tim surece ve
sisteme mudahale edebildiklerini sdylemistir. Robotlarinin, tasarimciya tasarimsal
fikirler verdigini sdylemistir. Bu baglamda, Mitsubishi Electric'in ileri robot
teknolojileri alaninda yeni nesil drtinler ve ¢gozumler gelistirdiklerinden s6z etmistir.
Gelecekte daha aktif ve surece dahil olacak robotlarla galismayi hayal ettiklerini ve
Japonya'daki Kani fabrikalarinda robotlarin tamamen insanla is birligi ve uyum
icinde cahstiklarini sdylemigtir. Bununla birlikte yapay zekayi verilerin anlik analizi
sayesinde robotlarin yeni bir hizla sirece dahil olabilecegini soylemistir. Yapay
zekayla desteklenmis robotlarda ayni zamanda ariza teghisinde de kullandiklarini

belirtmistir. TUm bunlarla birlikte veri islenmesi surecindeki sagladigi kolayliklar ile
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zaman ve maliyetten tasarruf edip ayni zamanda guvenligin saglandigini de
belirtmistir. (Yildiz, 2021)

Askeri alanda ise farkli ritbedeki birgok askeri gorev, robotlar tarafindan
gerceklestirimektedir. (Cem, 2020) Askeri alanlarda yapay zekanin kullanimi
yalnizca silahlarla degil ayni zamanda; askeri ara¢c gere¢ imalati, haberlesme,
egitim, istihbarat, gluzergah planlamasi, ulasimda da kullaniimaktadir. Bunun
yaninda insansiz hava araclari ve akilli flize sistemleri de Ornek olarak
verilebilmektedir. (Cem, 2020)

Yapay zekanin tarimda; tarimsal robotlar, toprak izleme, Urln izleme ve analitik
tahmin gibi o6rneklerde uygulamalari gorulmektedir. GUnimuzde tarimsal robot
kullanimi Uzerine ¢alismalar devam etmektedir. Bu baglamda, Abundant Robotics
firmasinin gelistirdigi elma toplama robotu ve Harper Adams Universitesi’'nin arpa
dikim, bakim ve hasat igin gelistirdigi otonom drone'larinin test edilmesi tarim
sektoriindeki yapay zeka kullanim &érneklerinden olabilir. Uretim faaliyetlerinde
gelisime sebep olan uygulamalarin, daha ¢ok veri toplamanin 6nem siralamasinda
birinci sirada geldigi ortaya konulmustur. Drone’lar araciligiyla bitkilerin gelisim
durumu, kullanilmasi gereken ila¢g miktari ve hastalik tehditleri benzeri durumlar
tespit edilerek, olmasi ihtimal olumsuzluklarla mucadele yontemlerinin
belirlenebilmesi tarim robotlarinin sebep oldugu avantajlarin 6nemini ortaya

cikarmistir.

Sulama, ekim-dikim, budama ve ilaglama gibi bircok goérevi robotlar kendi
kendilerine  yapabilmektedirler. Robotlar, meyve ve sebze hasadinda
kullanilmalarinin yaninda bununla birlikte topladiklari UGranleri otomatik isleme
Ozelligine de sahiptirler. Robotlarin bu gorevleri kendi kendilerine yapabilmeleri igin,
bahsedildigi Uzere, blyuk olgekli veriye ihtiyaglari vardir. Bu veri ise, hem topraga
gomulmis olan sensorler hem de havada bulunan dronlar araciligiyla
toplanmaktadir. Bu dogrultuda, nesnelerin internetleri araciliiyla robotlara ulasan
veriler, robotlari harekete gegiren bir gli¢ haline donismektedir. (Cem, 2020)

Deneyim kalitesini yukseltmek amaciyla yapay zeka teknolojileri kullanimi enerji

sektorunde de gorulmektedir. Enerji ve madencilik endustrisinde, petrolun
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cikarilmasinin, islenmesinin ve lojistik streglerinin analizini yaparak gerekli birimlere
rapor gdndermek yapay zeka araciligiyla gerceklesmektedir. Bu baglamda sureg¢
boyunca islemler takip edilerek, eksikliklere hizli midahale saglanmaktadir. Buna
ornek olarak, petrol sahalarinda galisanlar igin basing farkliliklari, termal gradyanlar
ve sismik titresimler gibi degerler dnemlidir bu dogrultuda yapilmasi gereken
islemlerin siralamasi, kullanilacak araglar ve benzeri isler igin bu bilgilerin
kullanimiyla islem vyapilabilmektedir. Gerekli cihazlara makine 6grenimi
saglandiginda ise bu iglemlere ait proses analizi de gergeklestirilebilmektedir.
Analizler sonucu orataya ¢ikan raporlar dogrultusunda aletlerde gergeklesen hasar,
ekipman onarimi, basarisizlik orani, plansiz kesinti sureleri ve yeni kuyularin
potansiyel lokasyonlarinin tespit edilmesi saglanabilmektedir. (Pehlivan, 2018)

Buna ek olarak; Shell, verimliligin saglanmasi, maliyetlerin dugtrulmesi ve sektorde

guvenligin arttinilmasi igin "veri odakl petrol sahasi" kavramini gelistirmigtir.

Geleneksel uygulamada, yeni kaynak arama calismalarinda zemine sensorler
sokulur ve tektonik faaliyet kaynakli dugik frekansl sismik dalgalar tespit
edilmektedir. Bu baglamda, petrol yataklarinin daha hizli ve daha ekonomik sekilde
tespit edilmesi bu dalgalarin yapay zeka teknolojileri Uzerinden islenmesiyle

muUmkun olmaktadir. (Bernard, 2016)

Ornek olarak, Meksika Korfezinde gerceklesmis olan petrol arama platformundan
yayilan sizintinin ¢evre felaketine sebep vermesi, firmalarin yapay zeka kullanim

kararlarini ortaya gikartmigtir.

IBM’in Watson isimli yapay zeka programi, es zamanli sekilde tim verileri analiz
ederek, olagandisi bir durum karsisinda yapmis oldugu veri analizleri araciligiyla
olagandigi durumlari onlemek amaciyla yetkili kigileri haberdar eder ve ayni

zamanda acil guvenlik sistemlerini harekete gegirir. (Cem, 2020)

Yapay zeka ayni zamanda muhendisligin bir parcasi olan otomobillerdeki
kullaniminda oldukga guvenli, surdurulebilir katkilar saglamistir. Bir surtcusuz
otomobilin her pargasina, nesnelerin interneti olarak adlandirilan aglar araciligiyla

birbirleriyle kesintisiz sekilde iletisim icinde olan sensorler ve gipler gdmulmustar.
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Bu iletisim sonucunda otomobil, yapay zeka ile 6grendiklerini uygulayarak, insansiz
ve guvenilir bir ulagim saglayabilmektedir. Bu baglamda, surtcustz otomobiller de
robot olarak gorulmektedir ve insanlarda olmayan radar benzeri algilama araglari ile
cevreden haberdar olmakla birlikte, baglanti kabiliyetleriyle de trafikte bulunan diger
araglarin ne yaptigindan veya ne yapacagindan ileri duUzeyde haberdar olurlar. Buna
ek olarak, robot surtculer uyuklamamaktadir, dikkati dagilmamaktadir ve trafik

kurallarini gcignememektedirler. (Say, 2018)

Bu dogrultuda, gunimuzun park yerleri makineler yerine insanlar i¢in kullanilabilir
ve otomobiller daha verimli kullaniimalari sebebiyle az aragla yeterli ve verimli olur.
(Cem, 2020)

Harita muhendisliginde Cografi Bilgi Sistemi (Geographic Information System), CBS
(GIS), her tirlG veriyi olusturan, yoneten, analiz eden ve haritalayan bir sistem
olarak ortaya ¢ikmigtir. Bilimde ve neredeyse her endustride kullanilan, haritalama
ve analiz igin bir temel saglayan bu sistem, konum verilerini her turla agiklayici
bilgiyle butltinlestirerek verileri bir haritaya baglar. Gelismis iletisim ve verimlilige ek

olarak daha iyi yonetim ve karar vermeye yardimci olur.

Degisikligi izlemek; Degisimi gorsellestirmek ve iletmek igin drnegdin, insanin isinan
gezegeni naslil etkiledigini gostermek icin haritalar kullanabilir ve daha surdurulebilir

bir gelecek yaratmak i¢in neler yapabilabilinecegi paylasabilir.

Etkinlikleri yonetmek ve yanitlamak; GIS durumsal farkindalik saglamaktadir.
Ornegin, COVID-19'un yayilmasini ve pandeminin kiresel etkisinin anlagiimasina

yardimci olabilmektedir.

Tahmin gergeklestirmek; Kiyi topluluklarinin deniz seviyesinin yukselmesinden
nasil etkilendigini ortaya koyabilmekte, sel tahmininde bulunabilmekte ve sel igin

hazirlanmaya yardimci olabilecek verileri kesfedebilmektedir.

Oncelikleri belirlemek; Ciftciler, cevresel etkiyi en aza indirip, verimi ise Ust diizeye
cikararak belirli mahsulleri ne zaman ve nereye ekeceklerini toprak saghgini analiz

ederek belirleyebilmektedirler.
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Trendleri anlamak; Kus populasyonlarini ve go¢ yollarini anlamak ig¢in haritalar

kullanilabilmektedir.

Her tur veriden eyleme donusturulebilir zeka elde etmek icin kullanilabilmektedir.

Haritalar; ortak calismak istenen veri katmanlari ve analitikler i¢in haritalar cografi
kapsayici durumundadir. GIS haritalari ise kolayca paylasilabilir, erisilebilir ve

uygulamalara gomulebilmektedir.

Veri; GIS, uzamsal konum kullanimiyla birgok farkli tirde veri katmanini
batunlestirebilmektedir. Codu verinin cografi bir bileseni vardir bu baglamda CBS
verileri, elektronik tablolara ve bu tablolara bagli goruntuleri, ozellikleri ve temel

haritalari icermektedir.

Analiz; Uzamsal analiz, uygunlugu ve yetenegi degerlendirmeye, tahminde

bulunmaya, anlama ve karar vermek igin yeni bakis agilari kazandirabilmektedir.

Uygulamalar; GIS uygulamalari, cep telefonlari, tabletler, web tarayicilari

neredeyse her yerde caligabilmektedir.

GIS bir kavramdan bilime son elli yilda dénismustir. 1960'larda bilgisayarlar ve
nicel ve hesaplamali cografyanin erken kavramlari ile birlikte Cografi bilgi sistemleri
(CBS) alani ortaya ¢ikmaya baslamistir. Akademik topluluk tarafindan yapilan
onemli arastirmalardan sonra Michael Goodchild énculugunde olan Ulusal Cografi
Bilgi ve Analiz Merkezi, mekansal analiz ve gorsellestirme gibi temel cografi bilgi
bilimi konularinda arastirmalari resmilestirmis ve cografya bilimi dinyasinda nicel
bir devrimi baglatmis ve CBS'nin temelini atmistir. 1963'te dinyadaki ilk bilgisayarli
CBS, Roger Tomlinson'in Kanada Cografi Bilgi Sistemini baslatma, planlama ve
gelistirme konusundaki oncu c¢alismalari sonucu ortaya c¢ikmigtir. Tomlinson,
Kanada hukumeti tarafindan dogal kaynaklarinin ydnetilebilir bir envanterini
olusturmasi igin gorevlendirilmigtir. Tomlinson, tum illerden gelen dogdal kaynak
verilerini birlestirmek igin bilgisayar kullanimini hayal etmigtir ve buna bagli olarak

Kanada'da ulusal arazi kullaniminda yonetim programina baglamasina sebep olan
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¢ok sayida veriyi depolamak ve islemek adina otomatik bilgi islem tasarimini yani

GIS’l yaratmistir.

Gelecekte ise, web ve bulut ile nesnelerin internet araciligiyla gercek zamanli
bilgilerle uyumu ile CBS, neredeyse insan c¢abasiyla ilgili bir platform hatta
gezegenin bir sinir sistemi haline gelmistir. Dinyanin artan nufus, doga kaybi ve
kirlilikten kaynakli problemleri hakkindaki sorunlari nasil anladigimiz ve ele
aldigimizda giderek daha onemli bir rol oynayacak ve CBS ortak harita dilini

kullanarak ¢oézumlerin iletilmesi i¢in bir ara¢ saglayacaktir. (“What is GIS?”, t.y)

Muhendislikte kullanimina ek olarak yapay zekanin sanatta da kullanimi zaman
gectikce artmakta ve degerlenmektedir. AARON adli yapay zeka programi,
ortalama 30 senelik 6grenme slrecindeki bir ressam olmasi i¢in programlanmis

olup, yaptigi resimler diinyada bir¢cok saygin muzede sergilenmektedir.

Muzigin sahip oldugu matematiksel alt yapi, yapay zekanin 6grenme surecini
kolaylastirmaktadir. Yapay zeka destekli EMI (Experiments in Musical Intelligence,
Muzik Zekasi Deneyleri) isimli program birgok meshur bestecinin tarzinda ve essiz

eserler bestelemistir. (Say, 2018)

Turk yapay zeka gelistiricisi Bager Akbay, "Deniz Yiimaz" adli programi gelistirmis
ve bu program siirler yazmistir. (Cem, 2020)

Bunun yaninda, yapay zeka, tasarimin her alaninda da kendini gostermektedir.
Yapay zekanin tasarim ile gelisen iligskisi dogrultusunda UrGn tasarimlarinda da
kullanildigr gérulmektedir. Bu baglamda Wang (2019) trln tasarimi, kullanicilarin
temel ihtiyaglarini karsilamak icin insan odakl bir kullanici deneyimi ilkesini takip
ettigi ve bununla birlikte yeni malzemeler, yontemler, teknolojiyi kullanarak trtnlerin
yeni iglevlerin bulunmasina dikkat ettigini belirtmistir. EndUstri 4.0 doéneminin ilk
yillarinda, bilinen moda tasarimcilari yuksek teknolojiyi tasarimlarinda uygulamis ve
dolayisiyla akilli giysiler yavas yavas kamuoyunda gortilmeye baslamistir. (Wei,
2018).
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Yapay zeka, sanatsal igeriklerin ve estetik formlarin yaratilmasinda yenilikgi bir
tasarim saglarken ayni zamanda estetik biling i¢in yeni bakis agilari ve yaklagimlar
saglamaktadir. Yapay zeka ortaminda estetik degerin nasil yargilanacagi yapay
zekanin Urun tasarimlarinda uygulanmasinin anahtari haline gelmistir. (Wang,
2019) Akill giysilerin bazilarinda i¢ ice devreli gelismis tekstiller kullaniimaktadir.
Bunun yaninda akilli fonksiyonelligini kazandirmak adina sensorler ve ek
donanimlar uygulanabilmektedir. Bu baglamda, akilli giysiler Bluetooth veya Wi-Fi
kullanimi araciligiyla ikincil bir cihazda bulunan bir uygulama veya programa
baglanabilmektedir. Ancak bu durum, akilli giysi olarak siniflandiriimak igin sart

degildir.

Sensoria tarafindan, kosu sirasinda ayaklarin hangi bélumunun en fazla baski
aldigini algilayabilen ve bu verileri bir akilli telefon uygulamasina génderebilen akilli

coraplar Uretilmigtir.

Bunula birlikte Pizza Hut, pizza siparis edebilen sinirli sayida akilli ayakkabilarla

denemeler yapmistir.

En bilinen teknoloji markalarindan biri olan Samsung ise akilli is kiyafeti yapmistir.
Bu akilli is kiyafeti dijital kartvizit aligverisi yapabilir, telefon kilidi agabilir ve baska

cihazlarla etkilesim kurabilmigtir.

Akilli pijama tanimiyla bahsi gecen Under Armour's Athlete Recovery Sleepwear
koleksiyonu kizilotesi 1s131 serbest birakirken kullanicinin viicudundan i1siy1 emerek,

uyku kalitesini artirir ve kaslarin iyilesmesini destekler.

Fitness aktivitelerini kaydetmek ve kullaniciya yeni antrenmanlar 6nermek amaciyla

Ralph Lauren'in PoloTech tigortleri akilli telefon uygulamasina baglanabilmektedir.
Bunun yaninda, populer giyim markalarindan biri olan Tommy Hilfiger, Grin

kullanimini izlemek ve musterilerine Urunlerini giyerek gegcirdikleri zaman igin

oddullendirmek adina bazi giysilerine teknoloji yerlestirmistir. (Stephenson, 2021)
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Yapay zekanin yakin zamanda urtn tasarimcilarinin yerini almasi olasi olmasa da,
sunmakta oldugu potansiyeli blyik bir etki igin kullaniimaktadir. Uriin tasarimi
O0zunde herhangi bir yapay zeka teknolojisi tarafindan henlz taklit edilemeyen insan
icgorulerini gerektiren yaratici bir slreg olsa bile Gran tasarimcilari yaratici ve Uretim

yontemlerinde yapay zekanin olanaklarini kullanmaktadir.

Tasarimcilar, one ¢ikan urunler yaratmalarina yardimci olmak igin yapay zekay!i
kullanmaktadirlar. Tasarim surecini optimize etme; Al'nin kendi hayati olan bir tar
bayult varlk oldugunu dusunmeye baglamak kolaydir. Bununla birlikte, bir dizi
teknolojik sure¢ icin guglu aracglar olarak ¢ekis kazanan Al sistemleri, nihayetinde
insan girdilerini gerektirir. Onceden, Urlin tasarimi bir Grlin yaratmak igin insan
deneyimi ve matematiksel formuller bilgisi dahil olmak Uzere tum bilgi ve veri

setlerini kullanmaktadir.

Bir yapay zeka algoritmasi, yeni sonuglar ve ¢ézUmler yaratabilen bir algoritmadir.
Bu algoritma verilerin girilmesine izin verebilir 6rnegin, bir araba jantinin émri
boyunca maruz kalabileceg@i potansiyel soklar ve ardindan jant i¢in tasarimcilarin
bekledigi gereksinimleri en iyi sekilde karsilayabilecek onerilen bir teknik tasarim
olusturabilmektedir. Yapay zeka kullanimiyla mimkin olan projeksiyon eglemesi,
tasarimcilarin drtnlerini daha esnek ve hedeflenen kullanimlara duyarli hale

getirmenin yeni yollarini duginmelerine olanak tanimaktadir.

Makine 6greniminin gucl; Yapay zeka tarafindan sunulan ve yazilim sistemlerinin
gercekte gozlemledikleri girdilere veya davranisimiza goére kendilerini surekli
optimize etmelerini saglayan makine &gdrenimi yetenekleri pazarlamadaki
degisikligin temel bilesenlerinden biri olmaktadir. Yapay zeka destekli makine
Oogrenimi, urun tasarimcilarinin Urunleri tasarlamak icin kavrayabilecekleri veri
miktarini énemli dlgude artirmalarina olanak taniyarak, kullanici davranigindan
gelen veri giriglerine erisme ve bunlar kullanma seklini 6nemli dlgude

degistirmektedir.
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Web siteleri, uygulamalar, arabalar, akilli telefonlar ve izledigimiz filmler gibi Granler
giderek daha fazla tasarlanirken tuketiciler tarafindan nasil kullanildigina dair
toplanan kullanilabilir veriler olusturmak igin yapay zeka algoritmalari araciligiyla

islenecektir.

Nesnelerin interneti entegrasyonunun sundugu olanaklar; 'Nesnelerin interneti'
(Internet of Things, loT), Grin tasarimcilarinin tlketiciler igin yarattiklari Grtnlerin
nasil ¢alistiginin ve veri elde etme seklinin yeniden kavramsallastirmalarina yol
acmaktadir. Ornegin, Google'in Alexa'si kelimenin tam anlamiyla bir loT cihazidir,
kullanicilarin Spotify hesaplarindan Google takvimlerine ve iPhone'larina kadar
gunluk kullandiklari ¢esitli diger hizmetler ve verilerle entegre olmaktadir. Bu tur bir
ara baglanti, Urun tasarimcilarina kolay erigilebilirik ve genigleyen bir loT
ekosisteme dahil olmalar igin olanaklar saglamaktadir. Ornegin, telefon akilli
asistan tarafindan kontrol edilebiliyorsa ve telefon arabadaki muzigi kontrol
edebiliyorsa, ayni sekilde kontrol edilebilen bir kahve makineniz olmasi da
mumkundur. Gelecekte, inovasyon hizlanmasiyla sirketlerin yapay zeka ve 5G gibi
teknolojilerin gétirdugu yonler, toplumu ve ekonomiyi tanimlayan trendler hakkinda
derin bir anlayisa sahip olmasi her zamankinden daha ©onemli olacaktir.
(Ratsimbazafy, 2020)

Saglik ve tip alaninda bilinenin 6tesinde yenilikler her gegen gun artmaktadir.
Gunumuzde birgcok hastaligin tanisi, yapay zeka destekli aletler aracihigiyla
yapilmaktadir. Eski yontemlerde gergeklestirilen tani koyma surecini yapay zeka
destekli aletler daha hizl gérintileyip, tespit edip verileri analiz ediyor. Ornek olarak
MR cihazlari, endoskopi ve kolonoskopide uygulanan mini robot haplar. Bununla
birlikte, sinir aglarina yuklenen veriler ile yapay zeka 6grenmeye devam etmekte ve
bu yapay sinir aglari ile daha gelismis teshisler konulabilecektir. (Cem, 2020)

Rice Universitesi ve Teksas Universitesi MD Anderson Kanser Merkezi'ndeki
arastirmacilar, kanserli hucrenin kenarlarini dakikalar icinde kontrol edebilecegi
sdylenen yapay zeka destekli yeni bir mikroskop gelistirmistir. DeepDOF olarak

adlandirilan mikroskop kiyasla kalin doku pargalarini hiacresel ¢ozunarlikle kisa
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zaman icinde goruntlleyebilmek amaciyla tasarlanmis ve cerrahlarin ¢ikarilan
timorlerin  kenarlarini  keserek dakikalar iginden incelenmesine olanak
saglamaktadir. DeepDOF, goruntu toplamayr ayni zamanda da son iglemeyi
optimize etmek icin bir yapay zeka teknigi olan derin 6grenmeyi kullanmaktadir.
Orneklerin ince olma ihtiyaci ise alinan dokunun, donduruldugu veya kimyasallarda
hazirlandigi ve cam kaplara yerlestiriimek icin ince dilimler seklinde kesildigi
laboratuvarlara gonderilme zorunlulugu, 6zel ekipman gerektiren ve zaman alici bir
surectir. Bununla birlikte, hastanelerin ameliyat esnasinda inceleme yapmasi
guctur. Bu baglamda DeepDOF, tum doku pargalarini goruntulemek adina az
maliyet ve kullanimi kolayli§gi saglayan bir yontem sunmaktadir. Ek olarak,
gunumuzin en teknolojik mikroskoplarindan da bes kat fazla alan derinligi

saglayabilmektedir. (Labmedya, 2021)

1.5.3 Gergeklik Teknolojileri

Yapay zeka ve teknolojinin gelisimiyle birlikte gergeklik teknolojileri de hayatimizda
ve bircok sektdrde kendilerini gostermeye baslamistir. Bunlardan biri olan sanal
gerceklik teknolojisi; insanin fiziksel dinyadan bagini keserek sanal bir ortama
tasimaktadir. Sanal ortamda ise yalnizca sanal nesneler mevcuttur ayni zamanda

gercekci sesler ve goruntiler de Uretilmektedir. (Guler, 2020)

Yapay zeka ile birlikte sanal gergeklik kavrami da ortaya ¢ikmistir. “Akilli” hale
getirilen bilim ile “edustriyel 4.0” kavrami kendini gostermeye baglamistir. Endustri
4.0 doneminde yapay zeka gelisimin temel noktasi olmasi ve sanal dinyanin gergek
dinya ile bir olacagi 6ngoérulmustar. (Wei, 2018). Sanal gergeklik 20.yy. son
ceyreginde ilk kez Jaron Lenier tarafindan kullaniimistir. (Reznek vd., 2002).

Sekerci (2017)'ye goére sanal gergeklik, tirli donanim ve yazilimlar kanalh ile
tasarimcilarin G¢ boyutlu deneyimi yasadiklari uygulamalardir. Tasarim prosesinde
iki boyutlu gizimlerin, U¢ boyutlu sanal dinyada var olmasidir. Bu baglamda,
yaratilan sanal alemi deneyimleyebilme sansi sunar. Sanal gergeklik teknolojisi
sayesinde mekan yeniden yorumlanirken tasarim surecinde ortaya c¢ikabilecek

sorunlar kisa zaman iginde ¢dzllme firsati bulur.
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Bayraktar (2007)'a gore; bilgisayar araciligi ile olusturulmus olan bir ortamda,
karsilikli etkilesim ve iletisim firsati saglayan ve bununla birlikte, var algisi olusturan
bir benzetim modeli olarak tanimlanmaktadir. Sanal gergeklik; ticaret, eglence,
sanat, savunma sanayi ve saglik sektorlerinden sonra egitim alaninda da yaygin
olarak kullanilmaya baglanmigtir. Bu alanda kullanimi sayesinde oOgrencinin
ogrenilen bilgiyi pratige aktarma asamasinda kolaylik saglar. Bu baglamda Basal
(2019)'In sanal gergekligin gercek hayat ile daha interaktif oldugu arttiriimig
gercgeklik ile yapmis oldugu calismasinda, arttiriilmis gerceklik ve kare kod
teknolojileriyle gelistiriimis olan mekanik laboratuvar uygulamalarinin, sirasiyla;
ogretmen adaylarinin akademik basarilarina, fizik laboratuvarina kargi tutumlarina
ve kaygilarina olan etkisini arastirildi§i, Hacettepe Universitesi Matematik ve Fen
Bilimleri Egitimi Bolimu, Fizik Egitimi Anabilim Dali, 2. sinif Mekanik Laboratuvari |
dersini almakta olan 16 o6gretmen adayinin katilmi ile gergeklestirmis oldugu
calismasinda arttiriimis gergeklik uygulamalarinin derste kullaniimasinin basarinin
artmasina, derse karsi tutumlarinin olumlu yonde gelismesine ve kayginin

azalmasina sebep oldugu goértlmustir. (Basal, 2019)

Gaddis (1998)’e gore sanal gercgeklik; hayali ve gergek dinyanin bilgisayar destegi

araciligi ile olusturulmus olan simulasyondur.

Coates (2005)’e gore; tlrli malzemeler aracilidi ile kullanicilarin ¢ boyutlu deneyim

yasamasini saglayan sistemlerdir.

Stone (1991)'a gore sanal gergeklik ise; insana ait duygulari igine alan, insan ve

makine arasindaki etkilesimdir.

Oppenheim (1993)'a gore sanal gergeklik; makine ve insan arasindaki etkilesimi,

gorsel ve igitsel sekilde olugsmasini saglayan teknolojidir.

Sekerci (2017).'ye gore; bilgisayar kullanimi ile olusturulmus olan U¢ boyutlu
animasyonlarin ve sekillerin teknolojik araglar yardimiyla, gézlemcinin zihninde reel
dunyada var olma hissi veren ve ek olarak bu sanal dunya i¢inde var olan objeler ile

etkilesim icinde olmayi saglayan teknolojidir.
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Tam bunlara ek olarak; 2008'de, ABD pazar arastirma sirketi Gartner, arttiriimis
gercekligi gelecek yillar icin endustri dinamikleri ve tuketici davranislarinda buyuk
degisikliklere sebep olacak ilk on buyuk teknoloji trendinden biri olarak
tanimlamistir. (Trends, 2008) 1978 yilinda Carnegie Mellon Universitesi'nde, XCON
(eXpert Configure) programi gelistirilmisti. Bu sistem, bilesenleri kullanici
gereksinimleri dogrultusunda otomatik se¢cmesiyle DEC'in VAX bilgisayarlarinin

siralanmasina destek olan, kural tabanli uzman sistemdir. (Press, 2016).

Artinimis gerceklik ise, bilgisayar tarafindan Uretilmis olan ses, goruntu, grafik
benzeri sanal nesneleri ger¢cek dinyada bulunan nesneler Gzerine eklemektedir.
Fiziksel dinyayi sanal veriler aracihgiyla zenginlestirir ve yeni bir yasam ortami
sunar. Tim bunlari yaparken ise gercek dinyayi merkez olarak alir. Akilli cihazlarin
gelismesi ile Dbirlikte gelisen artinlmis gerceklikte hologram teknolojisi
kullaniimaktadir. Akilli saat, akilli telefon ve akilli lens gibi cihazlarin Uretilmesinde
etkili olan sebeplerden biri de artirlmis gercekliktir. Bu baglamda, gelistiriimis
uygulamalar ile aligveriste kiyafetleri giymeden dijital ortamda deneyebilme imkani,
kalabalik bir otoparkta arabanin kolayca bulunabilmesi, satin alinmasi planlanan bir
mobilyayr mekanda gorebilmeyi saglayan deneyimler arttirilmis gerceklik ile

saglanabilmektedir.

Karma gerceklik teknolojisi ise sanal ve gercek dinya arasinda kopri kurarak
gercek ortamda sanal nesneler ile etkilesimi saglamaktadir. Gergek dunya ile baglar
kopmadan sanal nesneler fiziksel ortamda yonlendirilebilmektedir. Bu karma
gerceklik deneyimi hololens kullanimi ile saglanmaktadir. Ornegin; arag kullanirken
hololens, gidilmesi gereken yone yol Uzerinde gorunen sanal isaretler belirterek

bizleri yonlendirmektedir.

Genisletilmis gerceklik teknolojisi ise, diger gerceklik teknolojilerini bir ¢ati altinda
toplamaktadir. Gergek ve sanal dinya ile birlikte insan ve makine arasindaki
etkilesimi saglamaktadir. Genisletilmis gerceklik ile bilgisayarin yaratmis oldugu her

cesit gorsel, isitsel veya dokunsal verinin deneyimlenmesi mimkuindir. Ornegin;
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sanal modele dokunarak tasarimda degisiklikler yapabilmesi ve (¢ boyutlu

holografik gorintileri interaktif bir gérisme saglanmasi mumkuindur. (Guler, 2020)

1.6 Giiniimiizde Yapay Zeka, insanhgin Gelecegi

Zengin sinifin, 200 yiIl igerisinde organizma ve makine birlesimi olacagini
dugsunmekte olan "Sapiens: Hayvanlardan Tanrilara" kitabinin yazari Yuval Noah
Harari, teknoloji ile birlikte kendini Tanri olarak gérmeye baslayan insanin 'sayborg'a
donlslip o6lumsuzliga elde edebilmeleriyle birlikte gelecedin sayborglari ve

glnumuz insanlari arasinda maymun-insan dengesinin olacagini diusunmektedir.

Harari gibi Elon Musk da biyolojik degisimi, genetik muhendisligi ve teknolojiyi
kullanarak "Ustin insan" yaratiimasini savunmaktadir. Bu istedinin temel sebebi ise
O0limsuzIugu elde etmek veya gunimuiz insaninin zayifliklarindan arinmasi dedil,

bir gin insanlara baskaldirma ihtimali olan makinelere insanin ezilmemesidir.

Musk’a gore, teknoloji araciligiyla insan beyninin bilgi igleme kapasitesi
gelistiriimedikce maymun ve insan dengesi gelecekte makine ve insan arasinda
kurulacaktir. Bu dogrultuda, Musk "insanlarin makineler ile dogrudan iletisime
gecebilecek dogrultuda evrim gecirmesi gerektigini, aksi halde onlarin altinda

kalacagini" seklinde bir ifadede bulunmustur.

Musk’a gore, yapay zekanin insana baskaldirmasini dnleyecek en 6nemli faktor,
Olumsuzlugun aksine zekadir. Bu dogrultuda Musk'in insan zekasini yapay zeka
destekli makineler seviyesine ¢ikarma yontemi "Neuralink™tir, bir bagka deyigle
Neuralink, Elon Musk'in insani, yapay zeka ile birlestirme planidir. Temmuz 2016'da
hayata gecen Neuralink, Facebook ve Google yapay zeka laboratuvarlarinin garesi

olmayi amaglamaktadir.
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Bu cihaz, insan zekasi ile yapay zekay birlestiren bir Grin sunmayi hedeflemektedir
ayni zamanda insanin algi seviyesini arttirmakla birlikte bilgi isleme kapasitesini bir
super bilgisayar kapasitesine ulastiracagi belirtiimektedir. Bu dogrultuda, yapay
zeka ile mucadele etmek adina onu engelleyen degil aksine birlesen bir yontem

belirlemektedir.

Musk, Neuralink cihazinin "ameliyatla beyne yerlestirilecek bir implant oldugunu”
belirtmigtir. Neuralink implanti, beyne vyerlestirildigi an insani bir Sayborg’a
donusturmeyecek. Beyne yerlestiriimesi amaclanan bu ¢ip, bulut tabanh bir yapay
zeka sistemiyle senkronize olabilecek yani belirli zamanlarda beyinde bulunan
islemciyi bulut sunucularindaki yapay zeka teknolojisiyle senkronize ederek bir
super bilgisayar kapasitesine ulastirabilecek. Bulut teknolojisiyle entegre olabilmesi
amaclanan ve bir yapay zeka sistemi olan Neuralink, insana ustun bellek 6zelligi de
kazandirabilmektedir. Musk bu dusincenin yanlis olmamasiyla birlikte alzheimer:
ortadan kaldiracak ve insan her yasta hayatina dair anilari kaybetmeyecektir.
(Gékmen, 2018)

insanligin geleceginde énemli rol oynayan yapay zelanin ic mekan uygulamalari
gunumuzde evlerde, okullarda, hastanelerde ve diger 6zel veya kamu mekanlarinda
uygulanmasi zamanla yayginlasmaktadir. Bununla birlikte ortaya ¢ikan akilli okul
kavrami, veri ve bilgi bicimlerini toplayip igleyebilen duyusal ve hesaplama
altyapisina sahip egitim binalarini tanimlamak igin zamanla kullanimi artmaktadir.
(Williamson, 2015). Gunumuzde kentsel ve kamusal alani donustiren “akilli
sehirler” akimiyla, akilli okullar 6grenme ortamlarinin surdurulebilirligini, adapte
olabilirligini ve verimliligini iyilestirme c¢abalariyla dijital teknoloji ve mimarinin
entegrasyonu ile iligkilendiriimektedir (Montazami vd., 2015). Williamson (2014) ‘a
gore, akilli okul, okul binalarini ve kullanicilari algoritmik kod araciligiyla yonetmeyi
amaclayan teknokratik bir hayal glcu tarafindan yonlendirilen “fabrikasyon bir alan”

olarak olusturulmaktadir. (Freita vd., 2020).
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2.BOLUM: MEKAN TASARIMININ YAPAY ZEKA iLE ETKILESIMi

So6zlik anlami “alan, yer, bosluk” olan mekan kavraminin her disipline gére kullanimi
degiskenlik gostermistir. ilk tanimi Aristotle tarafindan “Tim yon ve 6zellikleri igeren
yerlerden olusan dinamik alan” olmustur. (Popper, 1997). Mimarlik alaninda ise
belirli bir amag icin tasarlanmis sinirh alan olarak tanimlanmasi mumkUinddr.
Ansiklopedik Mimarlik S6zligdi’'nin mekan yaratmayl “dogadan ya da peyzaj
mekanindan, insanin kavrayabilecegdi bir bolumu sinirlamak” seklinde agiklamistir.
(Hasol, 1975). Mekan kavrami tarih boyunca, anlaminda, ifade edilme seklinde ve
kiltire ve donemine bagli olarak ise tasarim bigciminde farklilasmalar gdstermistir.
1950’lerden itibaren mimarlik alaninda goértlen etkilesim kavrami ile birlikte mekan
kavrami da degiskenlik gostermeye baslamistir (Gurbuz, 2009). Andrew Rabeneck
(1969) sibernetik teknoloji donanima sahip mimarlarin kullanici merkezli, her donem
islevsel olarak esneklik kazanmis vyapilar Uretebilecegine dikkat ¢ekmistir
(Rabeneck, 1969).

Ergonomi kavrami, insan ile iliskilenen bir sistem bilimidir. Ergonomi, Yunan dilinde
is ‘ergon’ ve yasa ‘nomos’ kelimelerinin birlesimi sonucunda ortaya ¢gikmistir (Toka,
1978). Bu kavram; verimliligi arttinrken ayni zamanda insanin sahip oldugu dogal
olusum ve Ozelliklerini korumayi amaclamaktadir. Buna bagli olarak insanin,
cevresindekilerle iletisimi ergonomi kavrami igin buyuk onem tasir. Endustriyel
yasamin gelismesiyle de insan faktorl oldugundan fazla 6nem kazanmig ve insanin
cevresinde bulunan sistemler ile arasindaki uyumun nasil iyilestirilebileceginin

yaninda bu verimin nasil arttirilacagi hakkindaki ¢alismalar da artig gostermistir.

Celenk (2000)e go6re ergonomi; insanin sahip oldugu anatomik &zelliklerini,
antropometrik karakteristiklerini, fizyolojik ve psikolojik statusinu koruyarak; insan,
is ve ¢cevre uyumunu en ileri seviyede saglamak adina ortaya ¢ikan bir arastirma ve

gelistirme alani olarak tanimlanmaktadir. (Akaydin, 2018)
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Cekim (1990)'e goére ergonomi; insanin kapasitesi ile biyolojik ve psikolojik
Ozelliklerini dikkate alinmasiyla birlikte, dogal ve teknolojik yasalari da ortaya

koymakta olan ¢ok disiplinli bilim dali olarak tanimlanmaktadir. (Akaydin, 2018)

Dul & Weerdmeester (2001)’ye gore ergonomi tanimi; cihazlari, teknik sistemleri ve
gérevleri insan guvenligini, sagligini, konforunu ve performansini iyilestirecek

sekilde tasarlamayi amaclamaktadir.

IEA tarafindan onaylanan ergonominin resmi tanimi; ergonomi bagka bir deyisle
insan faktorleri, insanlar ve bir sistemin diger parametreleri ile etkilesimlerinin
anlasiimasi hakkinda bilimsel disiplin ve teori olmakla birlikte, ilkeler ve veriler
uygulayan meslektir ve insan konforunu ve genel sistem performansini optimize
etmek icin tasarim ydntemleridir. is ve glinliik yasam tasariminda ergonominin odak
noktasi insandir ve insanlarin fiziksel ve psikolojik kabiliyetleri, sinirlilklari dikkate
alinarak guvensiz, sagliksiz, rahatsiz edici veya verimsiz durumlardan kaginilmasi
amagclanir. Oturma, ayakta durma, kaldirma, ¢gekme ve itme gibi viicut durusu ve
hareketleri; gurultl, aydinlatma, titresim, iklim, kimyasal maddeler benzeri ¢cevresel
faktorler bunun yaninda, gorsel veya diger duyular araciligiyla elde edilen bilgiler,
kontroller ve ekranlar arasindaki iligki gibi bilgi ve islemler ve is organizasyonu gibi
bircok faktor rol oynar. Bahsedilmis olan faktoérler, is yeri ve gunlik yasamda buyuk

Olclde glvenlik, saglik, konfor ve performansi belirler. (Dul & Weerdmeester, 2001)

2.1 Mekan ve Yapay Zeka Etkilesimi

Ozturan (2010)a gdre i¢c mekanin bicimlenisi, kullanici karakteristik 6zelliklerine
bagli olarak esnek ve degistirilebilir olmalidir. Hareketli i¢ mekan donatilari ve sabit
ic mekan donatilari, ergonomik kriterler hesaba katillarak tasarlanirken ayni
zamanda yenilenebilir, esnek ve degistirilebilir olmalidir.

Kaptan (1997)a goére form, belirli bir islev igin bulundugu uzay! yuzeyleriyle

sinirlayip hacimi ile belirli bir alani kapsayan her turlG varolustur, tasarlanma amaci
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ise kullanim sekli ve gereksinimlerin karsilanmasidir. Tasarim sureci ise bireye 6zgu

yeni degerleri bulup gikarmaktir.

Gelisen teknoloji ile i¢ mekani olusturan formlar gesitlilik kazanabilir. Tasarlanan
formun estetik degerinin artmasi bireyin dikkatini ¢cekerek uyari siresi artacak ve
bireyin ilgisi ile ortugmesiyle begeni olusur. Mekanin cesitlerini, kullanicilarin
kimliklerini yansitacak ve gereksinimlerini karsilayacak sekilde iglev yuklenerek
bigimlenmesini olusturur. Ihtiyaglarin, iglevin ve formlarin belirledigi mekanlarin
tasarlanmasi ile gelisen formun farklihgi form-bigim-kurgu kavramlariyla agiklanir ve
bu kavramlar ile i¢ mimarlar tarafindan tasarlanan mekanlar birbirinden estetik ve
kullanilan yontemler bakimindan farklilagir. Dolayisiyla, mekani olusturan formun
farkli tasarlanmasi farkli yontemlerin ve ilkelerin kullaniimasiyla saglanir.
(Kaptan,1997)

Yapay zeka mekanin tasarim agsamasinda veri toplanmasindan 3B gorsel tasarim
sureclerine, tasarimin uygulanmasi sirasinda veri analiz, kontrol, yapay sinir aglari
egitiminde, takip surecinde daha sonra ise uygulama sonrasinda akilli malzeme,
otomasyon sistemleri, enerji tasarrufu, surduralebilirlik, hata tespiti ve onarim-bakim

benzeri sureclerde teknolojileri ile surece dahil olabilmektedir.

Yapay zeka teknolojinin gelismesiyle birlikte yeni Urlnler de ortaya ¢ikmaktadir.
Bununla birlikte, yapay zeka teknolojisiyle desteklenerek bilgisayarin karar verme
gucunden faydalanan sistemlerden biri de otomasyon sistemleridir. Yeni ticari
sistemlerin ortaya cikisi, sistemlerin fonksiyonel o6zelliklerini de arttirmaktadir.

Yapay zeka teknolojilerinden oncelikli drneklerden bazilari asagida verilmistir;

Uzman sistemler: Bir uzman gibi sorunlara ¢ézim bulan sistemler olarak
tanimlanmaktadir. Uzmanlik bilgisiyle donatilarak c¢ikarim sistemleri ve

bilgiler arasinda iliski kurma yolu ile kararlar vermektedirler.

Yapay sinir aglari: Ornekler araciligiyla olaylar arasinda bulunan baglantilari
ogrenerek henuz deneyimlenmemis durumlar i¢in onceden &grenilmis

bilgileri kullanma ydntemi ile karar alan sistemler olarak tanimlanmaktadir.
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Genetik algoritmalar: Geleneksel optimizasyon teknolojisi kullanilarak
¢ozllemeyen sorunlari ¢ézmek amaciyla gelistiriimis olup, bu sorunlarin
¢6zUmlerini birlestirerek daha iyi ¢6zim yontemleri Uretme felsefesini temel

almaktadir.

Bulanik 6nermeler mantigi: Bulanik bilgileri isleme ve net rakamlar
kullanilarak ifade edilememesi mumkun olmayan durumlar hakkinda karar
vermeyi kolaylastiran teknoloji olarak tanimlanmaktadir.

Zeki etmenler: Esnek bir sekilde programlanabilmekle birlikte farkli yapay
zeka yontemlerini de kullanabilen ayni zamanda serbest ¢calisabilen sistemler

olarak tanimlanmaktadir.

Bahsedilmis olan teknolojiler, ginlik yasamda insanlara yararl UGrlnlerin ortaya
cikmasina destek olmakla birlikte yapay sinir aglari, bilgisayarlarin 6grenmesini de
mumkudn kilmaktadir. Bu baglamda, makine 6grenmesi zamanla eylemlerin

iyilestiriimesi olarak tanimlanmaktadir. (Oztemel, 2003).

Yapay sinir aglari, insan beyninin en temel ozelligi olarak tanimlanan 6grenme
islevini gergeklestiren bilgisayar sistemleridir ve bu 6grenme islemini drnekler
yardimi ile gerceklestirmektedirler. Var olduklari ortama uyum saglayan,
uyarlanabilir, eksik bilgi ile ¢alisabilen, belirsizlik durumda karar alabilen, hatalara
noksanlara karsli toleranshi olan bu hesaplama yoéntemi bircok alanda
uygulanmaktadir. Bu baglamda, veri madenciligi, optik karakter tagsima, uygun rota
belirleme, parmak izi teshis etmek, malzeme analizi, is listelemesi ve kalite kontrol,

tibbi gozimlemeler gibi glindelik hayatta érneklerine rastlamak mumkundur.

Bu dogrultuda, yapay sinir aglar igin 1970 yih bir donum noktasi olarak
belirtiimektedir. 1970 yilindan 6nce bu konuda birgok arastirma yapiimis ancak 1969
yihinda XOR problemi ¢ézilemedigi i¢in arastirmalar durmak zorunda kalmistir.
1970 yih ardindan XOR probleminin ¢éztlmesine badli olarak yapay sinir aglarina
olan ilgi tekrar buyimustur. 10 yilda yaklasik 30 farkl yeni model gelistiriimis bu
dogrultuda yapay zeka ve donanim teknolojisindeki gelismeler ile desteklenmig olan

bu galismalar glnlik hayatta kullanilan sistemler haline gelmistir. (Oztemel, 2003).
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Sahin (2019), YSA modeli ile ic mekan aydinlatmasi Uzerine bir c¢alisma
gerceklestirmistir. Bir aydinlatma sistemi, kurulum basamaginda ¢ok iyi tasarlanmis
olsa da zamanla ortamdaki aydinhk duzeyi azalmaktadir ve bu azalma agir ve
araliksiz gergeklesmesi sebebiyle g6z ile fark edilmesi miUmkin olmaz. Bu
azalmalar belli bir seviyeye distigu zaman ise gérme kabiliyeti de azalmakta ve
bununla birlikte is kazalarinin artmasina da neden olmaktadir. Bahsedilen bu
olumsuz durumlara engel olmak amaciyla aydinlatma sistemine gereken zamanda
mudahale edilmesi, gerekli bakimin yapilmasi ve bakim zamanin tespit edilmesi i¢in
de ortamdaki bircok yerde aydinlik seviyelerinin Olgiminin yapilmasi gerekli
olmaktadir. Bu baglamda, olgimlerden yararlanilarak ortalama aydinlik duzeyi
(E_ort) hesaplanmaktadir ve bu dogrultuda bakim zamanina karar verilmektedir.
Gergeklestirdigi bu gcalismada, E_ort degerinin tahminine ulagsmak igin yapay sinir
ag! kullaniimigtir. Yapay sinir agr modeli olusturulmasinin sebebi az sayida dlgum
degeri ile dogru bir E_ort dederine ulasilabilmektir. Bahsedilen modelde aydinlatma
sisteminin belli bir 6lcekte dim edilmesi sonucunda kazanilan veriler ile egitilmis
olup, egitim surecinin ardindan sistem 24 ay kullanim ile test edilmistir. Belli aralarla
aydinlik dizeyi 6lgimleri yapilmis olup bu dogrultuda dlgimlerin kullanimiyla gergek
E_ort degerleri hesaplanmis ve ayni degerlerin egitiimis olan yapay sinir aglari
tarafindan da tahmin edilmis oldugu godzlemlenmigtir. Gergeklestiriimis olan
calismanin sonucunda, yapay sinir agi modelinin tahmin etmis oldugu degerler ile
gercek zamanh 6lgim sonugclari karsilastirilmis olup bu dogrultuda, tahmin edilen
degerlerin gercek degerlerle cakistigi gozlemlenmistir. Bu baglamda, 24 aylik
kullanimin dénemi sonunda yaklasik % 25 isiga donusmeyen elektrik enerjisi
tasarrufu elde edilmigtir. Uzun deneysel dl¢imler sonucunda ortaya ¢ikan ¢6zim
Onerileri yapay sinir agi sayesinde kisa surede ortaya konuldugu goézlemlenmistir.
Ek olarak, yapay sinir agi kullanimi ic mekan aydinlatmasinda genigletilebilecegi
onerilmis olup, yapay sinir agi egitiminde ¢esitli degisken kullanimiyla ayri 6zelliklere
sahip aydinlatma sistemlerine ait E_ort degerlerine kisa yoldan ulasilabilecegi de
belirtiimistir. Bu baglamda, kapali Uretim mekanlari, kapali spor salonlari, ugak
bakim-onarim hangarlari ve benzeri genis mekanlara uygulanabilecegi sonucuna
ulasiimistir. Bu dogrultuda, genis mekanlarin aydinlatma yeterliliginin kontrolt zor
olmasindan dolayl yapay sinir agi kullanimi, benzer mekanlarin aydinlatma

yeterliliginin kontrolinde buyuk kolaylik saglayacagdi sonucuna da ulagiimistir.
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Yapay zeka, yapay sinir aglari ile mekana insansi 6zellik kazandirmaya baslamistir.
insanin égrenme becerilerini mekana entegre ederek kendi kendine karar alma

sureclerini saglamaktadir.

Artinimis gergeklik, cesitli girdiler ile kullaniclya sunulan ortamda gergek zamanlh
degisikliklerin gergeklesmesini saglar. Buna ek olarak, mekan tasariminda artiriimig

gerceklik araglari surece dahil olmaktadir.

Artirllmis gerceklik daha iyi bir gérsellestirme imkani sunmaktadir. i¢c mekan
tasariminda projenin  geligtirimesinden dnce gorsellestirmesine  yardimci
olmaktadir. Bununla birlikte kullaniciya mekani diledigi sekilde tasarlama yetenegi
vermektedir. Ayni zamanda tasarimin son agsamasinda bile dizenleme ve degisiklik
yapiimasint mumkuan kilmaktadir. Tasarim sureci hakkinda ayrintili bilgilerin
iletiimesine de yardimci olmaktadir. Bunun yaninda ise kullanici yeni projeler icin

ucretsiz bir sekilde Urtunler deneyebilmektedir.

Artinlmis gerceklik ile tasarimcilar fikirlerini kullanicilara sunmakta kolaylik
saglamaktadirlar. Ayni zamanda tasarimcilar ve kullanicilar i¢in daha verimli igbirligi
saglamaktadir. Bunun yaninda satin alma ve tasarim sulrecini hizlanmasina
yardimci olmaktadir. (Hridja, 2020)

2.2 ig Mekanda Yapay Zeka Etkilegimi

Mimaride dijital teknolojilerin ve hesaplamali tasarim araglarinin kullaniminin
yayginlagsmasi yazilim programlarinin da hizl gelismesini saglamistir. El becerisi ile
yapilan gizimlerden ve fiziksel modellerden uzaklasmanin, mekanla ¢alismak ve
farkll tasarimlar yapmak anlamina geldigi tartisilirken, analogdan dijitale gegisin
mutlak bir degisim olmamasi ile birlikte dijitalin yaninda geleneksel yontemlerin
kullanilmasi degil, ayni zamanda dijitalin ne igin kullanildig1 tartisiimaktadir.
(Kolarevic, 2001; Oxman, 2017). Henderson' na gore birgok tasarim uygulamasi,

analog ve dijital uygulamalarin karistiriimasiyla karakterize edilir (Henderson,
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1998). 2D CAD, 3D modelleme ve igleme vb., mekansal fikirleri iletmek icin gesgitli
yollar saglarken yetenekli ¢izim ve gértntiler de bunu saglamaktadir. (Jorgenson &
Holt, 2019).

Mimarlik ve muhendislik firmalari, yeni binalar tasarlamak ve planlamak ve
yenilemek igin projelerinde Autodesk, Revit, Autodesk 3DS Max ve Bentley Building
Applications gibi BIM araclarini siklikla kullanmaktadirlar. Mimarlar ve muhendisler
BIM'i yalnizca tasarim suregleri icin degil, ayni zamanda mdugterilere Onerilen
tasarimlari gorsellestirmesi kolay bir 3B alanda gostermek icin de kullanmaya
basladilar. (Oerter vd., 2014).

Cagimizin gerekliligi olarak yapay zeka egitimin birgok alaninda dahil edilmesi
gerektigi dusunulmektedir. MUhendislik ve tip alaninda oldukga populer olan yapay

zeka i¢c mimarlik egitiminde de fayda saglamaktadir.

ic mimarlik egitiminin ilk senelerinde teorik olarak verilen temel tasarim egitimi
sonraki senelerde stlidyo derslerine evrilmektedir. Egitim mifredatinin ilerlemesiyle
birlikte tasarimcilar da kendilerinden beklenen performans seviyesine erisebilmek
amaciyla zihninde olusturmus oldugu tasarimi diger bireye en uygun sekilde
aktarabilmesi gerekmektedir. Bu baglamda, tasarimcilar gunumuzde yaygin

yontemlerden biri olan sanal gergekligi kullanmaktadir.

Mekan tasariminda, sanal gerceklik teknolojisi kullaniminin tasarimciya olan
etkilerinden bazilari asagida verilmigtir;

. Mekanin tasarim asamalarinda daha hizli sonu¢ almak ve cgesitli
alternatiflerin degerlendirilmesini saglamaktadir.

. Tasarimciya gercgeklik hissini vermesi sebebiyle kontrolin tasarimciya ait
oldugunu hissettirmektedir.

. Gergekte var olup ancak tasarimcinin kesfetme veya analiz etme imkanina
sahip olamadigi mekanlari incelemesini mumkun kilmaktadir.

. Olusturulmasi olasi olmayan tasarimlarin olusmasina kolaylik saglamaktadir.
. Tasarimciya, tasarimin buatun parcgalarini gorsellestirmesiyle ayrintili bir
sekilde incelemesine olanak saglamaktadir.

. Tasarimclilarin interaktif projeler olusturmasina yarar saglar.
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. Soyut tasarimlarin her agisinin gorulmesini saglamasi ile grenme surecinin

daha hizli ve 6zgun olmasini saglamaktadir (Cavas vd., 2004).

Tam bunlara ek olarak, sanal gergeklik kavraminin i¢ mimarlik alaninda kullaniimasi
1960’ yillarda baglamistir. Bununla birlikte sanal gerceklik, 20yy. sonlarina kadar
yapilan c¢alismalarda, i¢ mekan tasarimlarinin sunum ve ¢izim surecinde
kullanilmigtir (Cagdas, 1994).

2.2.1 Paremetrik Tasarim

Tarih boyunca mimarlar, yapilari c¢evrelerine uyarlamiglar ve zihinlerindeki
tasarimlari ayni zamanda doga yasalarina da uydurmalari gerekmekteydi. Bir bina;
yeterli dogal gtin 15191 alacak mi1? Belli bir aciyla mi ydénelecek? benzeri fazla zaman

ve manuel caligma gerektirecek ¢ok sayida parametreye baghdir.

Parametrik tasarim, mimarideki en guncel teknolojik yeniliktir. Bahsedilen
parametreleri hesaba katan olasi tUm tasarimlari bulmak igin algoritmik iligkiler
kullanan bir tasarim surecidir. Mimar, kendi tasarimi gevreye gore degistirebilirken,
emlak geligtiricilerin herhangi bir mulkin degerini en Ust duzeye ¢ikarmasina da
yardimci olmaktadir. Bununla birlikte hem ¢arpici hem de iglevsel binalar tasarlamak
mimarlar igin olduk¢a zordu ancak gunumuzde bu durum parametrik tasarim

sayesinde bu durum olagan hale gelmektedir.

Guncel trendlere bakildiginda, parametrik tasarimin hala gelisme asamasinda
oldugu gozlenmistir. Bazi insanlar, teknolojiye ¢ok fazla dayandigina ve potansiyel
olarak insan emegini gereksiz hale getirdigine inanmaktadir. Ancak, parametrik

tasarim ornekleri bu durumun tersini gostermektedir.

Tum parametrik yapilarin sanatsal hayal gucu ve kultlrel essizligi vardir. Bunun da

Otesinde, hepsi buyuk bir etki ile birlestiriimektedir ve bunlar herhangi bir insan
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mudahalesi olmadan mimkuin degildir. (“The Top 5 Buildings That Make Use of

Parametric Design”, t.y)

Mekanda interaktiviteyi saglamak adina teknolojiden faydalaniimaktadir. Aslinda

mekandaki etki tepki sonucu teknoloji ile kargilikli dinamik bir iligki i¢cindedir.

2.3 Malzemelerde Yapay Zeka Etkisi

Gunumuzde arastirmacilar, malzemelerin 6zelliklerini daha iyi tahmin etmek, sentez
sayisini optimize etmek veya malzemeleri daha hizli gelistirmek icin yapay zekay
kullanmaya baglamistir. Bu baglamda, analiz tekniklerinin gelisimi ve dijital
platformlarin ve bilgi islem glcinUn ilerlemesi sayesinde, malzemeler giderek daha

uyarlanabilir ve daha akilli hale gelmektedir.

Bu malzemelere 6rnek olarak kendi kendini onaran beton, cizilmeye kargi dayanikh
camlar, kendi kendini temizleyen pencereler veya performans arttirici tekstiller
verilebilmektedir. Bu dogrultuda, gorintl analizi icin yapay zekanin kullaniimasi,

malzeme bilimi arastirmalarinda ilgi gormeye baslamistir.

Goruntu analizi, goruntulerden énemli bilgiler elde etmek olarak agiklanabilmektedir.
Dolayisiyla, materyal arastirmalarinda daha kolay ve daha anlamli analiz igin
ilgilenilen 6zelliklerin birden fazla bdlgeye ayrilan gorunti segmentasyonu
kullanilarak gercgeklestirilebilmektedir. Analiz edilmesi gereken goruntuler optik
mikroskopu, elektron mikroskopu veya mikrobilgisayarli tomografi géruntileme
teknikleri kullanilarak elde edilebilmektedir. Akilli malzemelerin gelistiriimesinde,
uygulamalardaki performanslarinin daha iyi anlagsilmasinda ve Uretim surecinin

optimize edilmesinde goruntuleme teknikleri Gnemli bir rol oynamaktadir.

Arastirmacilar, alagimlardaki farkh fazlardan bilesenlerin arizalarini analiz etmeye

ve farkh sekilleri gézlemlemeye kadar, gérinmeyen mikro yapilar dinyasina girmek
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icin goruntulere guvenmektedir ve goruntuler herhangi bir malzeme analizinde iyi bir
baslangi¢c noktasi olsa da, nicel bilgilerin ortaya ¢ikmasi genellikle malzemelerin
yeniligini bir Gst seviyeye tasiyan adim olarak gorulmektedir. Yenilikgi malzemelerin
bazilarini pazara sunmak icin kaplamalar, pigmentler, enerji malzemeleri, ilagc ve
kimyasallar gibi endustriyel uygulamalarda kullanilan parcacik arastirmasi
gerekmekte ve bunlar genellikle cizilmeye dayanikh camlar ve kendi kendini
temizleyen pencereler icin kullanilan akilli kaplamalari icermektedir. Bunun igin
partiktl boyutu karakterizasyonu, performanslarini ve kalitelerini kontrol etmek igin
dneme sahiptir. Urtin haline gelmeden dnce, bu tozlar diger parametrelere ek olarak
sekil, boyut dagihmi ve ylzey alaninin gereksinimlere uygunlugundan ve parti
boyunca tutarhgindan emin olmak igin analiz edilir. Bu analizin hizli ve sonugclarin
tutarli ve dogru iyilestirmek i¢in operatdr yerine insan, makine 6grenimi ile gelismis

goruntd segmentasyon algoritmalari kullaniimasi 6nerilmektedir.

Malzemelerin yapisini, sureglerini, 6zelliklerini ve performansini daha iyi anlamak
icin 3D perspektif, gbézenekli malzemeler, filtreler, yapi malzemeleri veya

kompozitler igin 2D analizden daha dnemlidir.

Derin 6grenme ile, ikiz taneler, eklemeli Gretim 6zelligi tanimlama veya nanofiber
analizi gibi karmasik analizler otomatik olarak gerceklestirilebilmekte bununla birlikte

tekstillerin kalite performansini artirmak igin benzer analizler de yapilabilmektedir.

Goruntu analizi, endustriyel ortamlardaki verilerden anlamli bilgiler gikarmak veya
bir analiz rutinini otomatiklestirmek isteyen malzeme arastirmacilari igin zamanla

daha 6nemli hale gelmistir.

Derin 6grenme uygulamasi, bir modeli egitmek i¢in kullanilan bir dizi goruntuden ilgi
cekici ozellikleri izlemek icin tasarlanmigtir. Bu baglamda, sunulan Gg basit adimda
(izle, egit ve uygula) arastirmacilar gerekli o6zellikleri tanimlayan bir model
olusturabilir ve karmasik 6zellikleri tespit etmek i¢cin modeli yeni goruntuler Gzerinde

calistirabilmektedir. Bu oOzelliklere bagh olarak, model birka¢ dakikada onlarca
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gorintu Uzerinde egitilebilir ve sadece birkag saniye iginde yeni goruntuler Gzerinde
calistinlabilir. ZEISS ZEN Intellesis ve MIPAR, derin 6grenme uygulamalari olarak
kullanimi kolay, dogru ve etkili araglar olarak piyasada yer almaktadir. Bu agidan
arastirmacilar goruntd segmentasyon uzmanligina sahip olmasa da malzeme
gelistirmede yenilik getirmek adina yapay zekanin gicini kullanabilmektedir.
(Stratulat, 2020)

Yapay zeka (Al) ve makine 6grenimi (ML) tabanli teknolojiler, malzeme arastirmasi
icin kullaniimakta ve deneysel ve simulasyon tabanli arastirma yaklagimlarinin
yerini almaktadir. Arastirmacilari deneylerinden daha ayrintili i¢ gértintiler aramaya
itmesinin sebebi malzeme kesfini hizlandirma ihtiyaci ve malzemelerin 6zelliklerinde

istenen dogruluk olarak tanimlanmaktadir.

Yeni malzemelerin gelistiriimesi genigleyen bir alan olmakla birlikte veri tabani
varhgi ve teorik tasarlanmis malzemelerin pratik uygulanabilirligi gibi zorluklar ele
alinmayi beklemektedir. Arastirma enstitlilerinde ve sirketlerde yapilan arastirma
calismasi, yeni materyallerin gelistirimesindeki zorluklari ele alabilecek yeni
molekullerin kesfi ve seri Uretimine yardimci olmak ve yapay zeka tabanli tekniklerin

kullanimi igin teknikler gelistirmektedir. (PRNewswire, 2019)

2.3.1 Akilh Malzemeler

Duyarhliklarindan dolayr akilli malzemeler, duyarli malzemeler olarak da bilinen
akilh malzemeler, digerlerinin yani sira belli mekanik stres veya belli bir sicaklik
benzeri dis uyaranlarin sonucunda bazi 6zelliklerini degistirerek, kontrol edilebilir ve
tersine cevrilebilir sekilde yanit verecek sekilde manipule edilen malzemelerdir.
Genellikle "aktif" malzemeler olarak c¢evrilse de "reaktif' malzemeler seklinde

tanimlamanin daha dogru oldugu belirtilmistir.
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Kullanici terlediginde acilip vicut sogudugunda kapanarak sicakliga ve neme tepki
veren havalandirma valfli spor giyim, rizgar, 1si veya yagmur gibi atmosfer
kosullarina uyum saglayan binalar veya viral bir enfeksiyon tespit edilir edilmez kan

dolagsimina salinan ilaglar 6rnek olarak verilebilmektedir.

Her gun yenileri ortaya ¢ikan farkl tirde akilli malzemelerin arasinda asagidakilere
vurgu yapilmaktadir. Bu baglamda akilli malzeme turlerinden bazilari asagida

listelenmistir.

Piezoelektrik malzemeler; mekanik enerjiyi elektrik enerjisine veya elektrik
enerjisini mekanik enerjisine gevirebilmektedirler. Mekanik basing darbesine
tepki olarak sekillerini degistirirler veya uygulanan mekanik strese tepki

olarak bir elektrik yuku Uretebilirler.

Sekil hafizali malzemeler; diger uyaranlarina ek olarak 1s1 kaynagina maruz
kaldiklarinda sekli degistirme, orijinal sekillerine dénme yeteneklerine

sahiptirler.

Kromoaktif maddeler; sicaklik, 1sik, basing ve benzerlerinde belirli bir
degisime maruz kaldiklarinda renk degistirmektedirler. Ginimuzde optik gibi

sektorlerde de kullaniimaktadirlar.

Manyetoreolojik malzemeler; manyetik alana maruz kaldiklarinda 6zelliklerini
degistirmektedirler. Koprulerde veya gokdelenlerde sismik titresimleri

Oonlemek icin amortisorlerde kullaniimaktadirlar.

Fotoaktif malzemeler; elektroluminesanslar  elektriksel  darbelerle
beslendiklerinde 1sik yaymakta, floresanlar 1131 daha yogun bir sekilde
yansitmakta ve fosforesanlar ilk kaynak durduktan sonra sk

yayabilmektedirler.

Malzeme biliminin son yillarda en ¢ok ilerledigi arastirma alanlarindan biri cok ¢esitli
sektorlerde kullanilmakta olan 3D baskida kullaniimak icin yeni malzemelerin
gelistiriimesidir. En yaygin olarak termoplastikler, 6zellikle cep telefonu kiliflarinda,

oyuncaklarda ve araba govdelerinde kullanilmakta olan polilaktik asit (PLA) ve
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akrilonitril batadien stirendir (ABS). Buna ek olarak, 4D yazicilar sayesinde akilli
malzemeler de basilmaya baslanmigtir. (Smart materials, discover the materials

with which we will shape the future, t.y)

2.3.2 3D Baski ve 4D Baski

Hava sartlarina uyum saglayan giysiler, kutudan gikarildiginda kendini toplayan
mobilyalar, akigsa gore genigligini ayarlayan borular, buylUmeye uyum saglayan ve
ihtiyac kalmadiginda parcalanan protezler, cevreye uyum saglayan ve zamanla
donugen akilli tasarimlar 4D baskinin guinumuz ve gelecekteki uygulamalari olarak

belirtiimektedir.

4D baski, teller veya devreler olmadan canli tg boyutlu nesneler olusturmak igin 3D
yazicilari kullanarak harici bir uyaran aldiklarinda sekil, renk veya boyutu
degistirecek sekilde programlanabilen akilli malzemeler kullanarak yapmaktadir.
Hidrojel regineleri, aktif polimerler ve hatta canli dokular, amaglanan sonuca
ulasmak icin diger faktorlere ek olarak nem, 1sik, basing veya sicaklik ile temas

ettiklerinde zamanla gelisen 6zel bir tasarimla 3D olarak yazdiriimaktadirlar.

4D baski, bir nesnenin kendisini bukmesine, onarmasina, monte etmesine ve
parcalamasina olanak tanimakta yani ¢evre ile reaksiyona girerek kendi kendine
yeni bir sekil veya islevsellik kazanabilmektedir. Bu teknoloji, Massachusetts
Teknoloji Enstitisi'ndeki (MIT) Self-Assembly Lab'in kurucusu ve es yodneticisi olan
bilgisayar bilimcisi Skylar Tibbits tarafindan ortaya ¢ikmistir.

4D baski, 3D baskiya zaman faktoru getiriimesi ile ortaya c¢ikmigtir. Tibbits,
robotlarin veya insanlarin mudahalesi olmadan her an ve her kosula uyum saglayan,
yalnizca malzemeleri ve geometriyi etkilesimlerle, bir enerji kaynagir ve akilli
tasarimla birlegtiren G¢ boyutlu nesneler olusturmaktan ibaret oldugunu

aciklamaktadir.
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Self-Assembly Lab, blytk bir kanepenin birka¢ dakika iginde basiimasina olanak
taniyan Rapid Liquid Printing gibi yeni 4D baski tekniklerinin yaninda plastik, kauguk
veya kopuk gibi malzemeleri de denemektedir. Bu baglamda sektorlere gore bazi

4D baski uygulamalari agagida verilmigtir;

Tip ve cerrahide, 2015 yilinda Michigan Universitesi'nde bir saglik ekibi, solunum
sorunlari yasamakta olan U¢ bebegin hayatini 4D baskili bir implant yerlestirerek
kurtarmigtir. Her hastaya uyum saglayacak sekilde tasarlanan polikaprolakton
cihaz, boyutunu ¢ocugun buyimesine gore uyarlamak, gerekmediginde ise kendini
eritmek icin tasarlanmistir. Ultrason taramalarinda 4D baski kullanimi, fetlistn sinir
sisteminin yapisal ve fonksiyonel gelisiminin daha net olarak bilinmesini
saglamaktadir. Bununla birlikte gelecekte, vaskuler endoprotezler (stentler) veya
vicut 1sisina tepki veren, hastaya uyum saglamak igin genisleyen diger 4D pargalar

basilabilmesi mumkun oldugu da belirtiimektedir.

Giyim ve ayakkabi sektériinde 4D baski, vicut sekil ve hareketine uyum saglayan
giysi Uretimini mimkun kilmaktadir. ABD ordusu, ortama gore renk degistiren veya
askerin nabzina, ortam sicakligina bagh terlemeyi dizenleyen Uniformalari test
etmektedir. Buna ek olarak, 4D baskili ayakkabilar harekete, darbeye, sicakhda ve

atmosfer basincina uyum saglayabilecektir.

Havacilik ve otomotiv sektoriinde NASA, 4D baski ile akilli bir metalik kumas
gelistirmistir. Yaltkan 6zelligi ile astronot kiyafetlerinde kullanilan bu kumas, uzay
araglarini ve antenleri meteorlarin etkisine karsi korumak i¢in de kullanilabilecegi
sdylenmektedir. Buna ek olarak Airbus, ugak motorlarini sogutmak igin i1siya tepki

veren malzemeleri test etmektedir.

4D baski ile herhangi bir etkiyi dngorebilen, surucu ve yolcularin yaralanma riskini
azaltan akilli hava yastiklar Uretilebilecegi belirtiimistir. (Smart materials, discover

the materials with which we will shape the future, t.y)
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3D baski 1984 yilinda Charles Hull tarafindan gelistirilmistir. ilk 3D yazicilar oldukca
yavastir ve 12 saatte tek bir harf veya klgUk bir heykel Gretmekteydi ancak simdi 3B
evler, yedek parcgalar, i¢ tasarim parcalari, mobilyalar ve ¢ok daha fazlasini

basabilmektedir.

4D baski, 3D baskiyl zamanla ilgili dérdinct bir boyutla genisletmektedir ve
dordinci “D’nin, Grinlin zaman iginde sekil degistirmesine izin verdigi anlamina

gelmektedir.

Malzemeler, kendilerini gevreleyen ortamdaki unsurlara yanit vererek canlanma
yetenedine sahip olacaktir ve 3D baski daha kati iken, 4D mekanik sistemler
olmadan nihai Urlnlere hareket getirecedi belirtiimektedir. Bu baglamda, 3D
baskidan gelen kati bilesenlerde bir temele sahipken, 4D baskida kullanilan akilli
malzemelerin is1, 1s1k, basin¢g ve diger dis uyaranlardaki dalgalanmalara yanit

verebilecegi anlamina gelmektedir.

Gorsel 1. 4D Printing is revolutionizing the printing world. Hammon, 2022. https://124.im/esyf

4D baski sayesinde altigen nesne hareket edebilmektedir. (Gorsel 1) 4D baski
uygulamalari genis ve cesitli durumdadir. insaat alaninda, yiiksek su akisinin
basinci altinda genisleyen ve gerektiginde buzulen sert, ancak esnek borular
yapmak igin kullanilabilmekte veya arabalardan roketlere ve yapay uzuvlara kadar

her sey icin malzeme saglayabilmektedir.
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Gorsel 2. 4D Printing is revolutionizing the printing world. Hammon, 2022. https://124.im/esyf

Teknoloji, iklim degisikligi ve Uretim atiklari ile micadelede olumlu bir gelecek
sunmaktadir. 3D baskida oldugu gibi 4D de temelde sifir atik Gretmektedir ve yazilim
tarafindan komut verildigi igin, komut istemindeki ayarlamalar, ¢op sahalarini
dolduran birgok prototip olmayacagi anlamina gelmektedir. Bu baglamda, tasarim
degisiklikleri fiziksel atik olusturmak vyerine tus ile verilen komutlar ile

gercgeklesecektir.

Baski tasarimindaki verimlilige ek olarak 4D baskida kullanilan malzemeler daha
temiz ve daha surdurulebilir secenekler sunmaktadir. Geri donusturaimuas
malzemelere dayanarak tamamen dogdal malzemeler kullanmak anlamina gelmek
ile birlikte tibbi malzemelerden plastiksiz kdprulere kadar her seyi ingsa etmek

anlamina gelmektedir.

Teknoloji yazicilar i¢cin daha fazla esneklik saglayacagr ongoérulmektedir. Bu
baglamda, 4D baski ile yazicinin boyutuyla sinirlh oldugumuz bir yerde, UrUnler
kiguk formda basilip yerinde son sekline déntsecek bigcimde ayarlanabilir. Bu,

genisleyen sandalyeler, insan viucuduna yerlestirilebilen bir kez aciimaya
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programlanabilen stentlerin dogru yerde ve acil barinma ¢dézimlerinin kapisini

agmaktadir. (Hammon, 2022)

2.3 Yapay Zekanin Mekanin islevsel Durumuna Katkisi

Ozturan (2010)., calismasinda siiregelen mekanin sorunlarina kasi sunulan ¢dziim
Oneri Oorneklerini incelemis ve ¢agdas i¢ mekan olusum incelemeleri yapmistir. Bu
sekilde bigimlenisin yasalar olusturulmustur. Arastirma sonucunda, i¢ mekan
bicimleniginin kullanici 6zelliklerine gore esnek ve degistirilebilir olmasi gerektigi
ortaya konulmustur. Bu baglamda, hareketli ve sabit ic mekan donatilarinin
ergonomik ve yenilenebilir olmasiyla birlikte esnek ve degistirilebilir olmasi gerektigi
belirtiimigtir. Bunun yaninda degisim ve yenilenebilirik amaciyla tasarlanmis

aranlerin ulagilabilir ve ekonomik olmasi gerekliliginin sonucuna varilmistir.

Kaptan (1997), Kurtich ve Eakin’in formu ve mekanin form olarak ele alinip,
orgutlenme ilkeleri ile tasarlanmasi ile sinirlandirilmis ve ic mekanda formun
tasarlanma surecinde formu etkileyecek faktorleri ele aldigi ¢alismasi sonucunda,
ic mimarin yapinin straktirinin ve kabugunun formunun izin verdigi kadar
mekanlari bigimlendirebilecegini ortaya koymustur. Kullanici gereksinimine gore

mekanin formunun olusumunun saglanmasi gerektigini belirtmistir.

Sen (2020) galismasinda, interaktif mekanlarin ve islevsel donisim kavraminin
iligkisini ortaya koymustur. Bu dogrultuda, tepkimeli mimarlk ve etkilesim
kavraminin mekan tasariminda kullaniminin, mimarlik alaninda geleneksel
yontemler araciliiyla ¢ozulmeye calisilan iglevsel donugum prosesine olan etkisi
arastinimistir.  TUketim hizindaki artisin ihtiyag degisimine neden olmasinin
mimarliga da yansidigini ve bu hiza uyum saglamakta basarili olamayan
mekanlarin kullanim digi biraktigini belirtmigtir. Bu baglamda, interaktivite ve
islevsel donusumun iligkisini ortaya koymak adina ornekler incelenmis ve bu
orneklerin yeni fonksiyonlara kargi uyumu, islevsel donusim basari degerleri

dikkate alinarak incelenmis ve interaktif mekan o&rneklerinin teknoloji ve
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kabiliyetlerinin prosese katkilarina deginilmis ve tartisiimistir. Bunun sonucunda
islevsel donusum ile tasarim butunlugunun korunmasi ile birlikte kullanici kriterlerine
interaktif mekanlarin hangi donanimlarla katki saglayabilecegini netlegtirmistir.
Form degistirme unsurunun islevsel donusim surecinde bir yontem olarak ele
alinmakla birlikte islevsel dontisim ve interaktif mekanlarin uygulanabilirligine bir
ortak deger olarak ortaya konmustur. Bunun yaninda iglevsel donusimun tasarim
surecinde ongormek ve tasarimi ¢cok amacli hizmetlere gore uyarlamak olarak ele
alinmamasi bunun yerine mekani canli organizma olarak kabul edip degisimlere
ayak uydurabilecek esneklikte tasarlama hedefinde olmalari gerektigini ortaya

koymustur.

Akaydin ve Turkyllmaz (2018), islevsel dénlisim gegirmis Uskiidar Nevmekan Kitap
Kafe’nin ergonomik olarak incelenmig, yerinde gozlem ve kullanici memnuniyeti
kapsaminda anket calismalari yapilmistir. Gergeklestirmis olduklari gdézlemler,
anket calismalari ve gorugsmeler dogrultusunda mekanin ergonomik acidan
uygunlugu i¢in bilgiler de elde edilmeye calisiimigtir. Bu galismada, mekan kullanim
amaci farkh olan 40 kullanici katihmiyla gergeklestiriimis olan anket galismasi
verileri incelendiginde ve veriler yuzdelik oranlarla degerlendirildiginde;
antropometrik boyut analizinde %72-80 olumlu, %8- 20 olumsuz, fizyolojik boyut
analizinde %64-80 olumlu, %8-16 olumsuz, psikolojik boyut analizinde %60-76
olumlu, %4-32 olumsuz, enformatik ve guvenlik boyutu analizinde %72 olumlu, %20
olumsuz sonuglar ortaya konmustur. Sonunda, islevsel donusim gegirmis olan
yapilarda, mevcut olan yapiyi koruma yoneliminde olundugu icin bazi
mudahalelerden vazgecilebildigi ortaya konmustur ki, bu baglamda ergonomik
OlgUtlerin donudsim slrecindeki yonlendirici niteligi énem kazanmistir. Yapinin
fiziksel durumu ile ilgili tavizler verilebilir ancak kullanici gereksinimleri ve konfor
kosullarindan taviz verilmemelidir sonucuna ulagsmislardir. Bu baglamda islevsel
donusum surecinde ergonomik kriterler ile on bir ¢alisma yapilmal ,ergonomik

acidan degerlendirilmelidir.

Yapay zekanin i¢ mekan uygulamalarinda ortaya ¢ikan bir diger mekan ise akill

evlerdir. Akilli evler, kullanicilarinin aliskanliklarini iglevlerinin farklilagsmasina bagli
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olarak degistirmektedir. Tavsan vd. (2018) yaptigi ¢alismasina goére The Edge ve
Wi Sports Center yapilari surdurulebilir, teknolojik ve gevresel etkileri otomasyon
sistemleri sebebiyle olduk¢a dusik oldugunu belirtmigtir. Yapilarda var olan
otomasyon sistemlerinin eylemleri kullanicilar tarafindan zaman igerisinde

benimsendigi belirtilmigtir.

Akilli ev, dogrudan insan mudahalesi olmadan durumlara uygun bir hizmet sunmak
adina evdeki sensorlerle bilgi toplar (Gellersen vd., 2002). Bu hizmetlere 6rnek
olarak; ocak ve buzdolabi gibi evsel elektrik, musluk yatak ve kanepe gibi ev
esyalari, klima ve radyator gibi sicaklik kontrol cihazlari verilebilir. Bu cihazlarin
faydalari: yasam tarzi ve kaliplarinin veya davranislarin izlenerek olasi zararli bir
durum meydana geldiginde destek saglanarak emniyetin ve guvenligin artiriimasi;
konforun saglanmasi i¢in sicakligin ve havalandirmanin (Hohl vd., 2002; Henricksen
vd., 2002) otomatik olarak kontrol edilmesi; ekonomiye katki saglamasi amaci ile
kullaniimayan lambalarin ayarlanmasi (Schilit vd., 1994). Akilli evler gelistiren
Siemens, guvenlik, ekonomi ve edlenceyi iyilestirmeye yonelik hizmetler sunan akilh
evlere yatirrm yapmistir ve etkilesimli ekranlarda mevcut yenilikgi teknolojiyi
kullanarak pazar icin akilli evler gelistirmistir (Borchers vd., 2002). Buna ek olarak
yaglilar siradan insanlara gore daha uzun sure evde kalirlar ve islevsellik agisindan
kiyasla daha yetersiz olup fiziksel, sosyal ve psikolojik olarak destege daha ¢ok
ihtiyaclar vardir. Bu nedenle Lee vd. (2013) ‘e gore akilli evlerle ilgili daha onceki

arastirmalar yaslilar odakli ilerlemektedir. (Lee vd., 2013).

Akilli ev arastirmacilari, son zamanlarda giyilebilir veya implante edilmis sensorler
araciligiyla izleme ve takip saglayan kisisellestirilmis akilli hizmetleri kullanarak 60
yas Ustu kisilere destek vermeye odaklanmig (Jalal vd., 2011; Uddin vd., 2010)
dusme tespiti ve diger hareketleri izlemek igin sistemler uygulanmistir.
Telekomunikasyon ve bilgi teknolojileri, tele evde bakim ve teletip gibi sistemleri
uretmektir. Ev konforunu korumak igin 1sitma, havalandirma, aydinlatma ve diger
dzellikler bilgi iletisim teknolojileri (BiT'ler) araciliiyla uzaktan ydnlendirilebilir.
Ayrica, beyaz egyalar ve elektrikli cihazlar gorevlerini otonom olarak yuratmek tGzere
programlanabilir (Chan vd., 2009; Lee vd., 2011). Bununla birlikte bilisim teknolojileri

yasam tarzimizda degisikliklere de neden olmustur. Cho, M., Kim, M., & Kim J.’e
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gére, gunimuzde insanlar e-posta, ¢evrimici alisveris, sosyal ag hizmetleri (SNS)
ve akilli telefonlardan hoglanmaktadirlar. 40'l ve 50'li yaslarindaki 6n yaslilar, su
anki yaslilardan farkh 6zelliklere sahip olabilece@i g6z ardi edildigi dugunulmektedir.
Birgok arastirmaci oncelikle su anda yasli olan kisilerin azalmig fiziksel ve biligsel
yeteneklerine odaklanmis olup gelecegin yaslilarinin sosyal egilimleri ve teknik
yetenekleri yeterince dikkate almamasi sebebiyle; arastirmacilar ve gelistiriciler,
yalnizligi gidermek ve saglik hizmetlerini desteklemek icin yardimci teknolojilere
odaklanirken bunun digindaki yaslanma dostu teknolojilere genellikle ¢cok az ilgi
go6stermiglerdir (Kim, 2012; Lee vd., 2012). (Lee vd., 2013).
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3.BOLUM: ORNEKLER

3.1 ic Mekan Tasariminda Yapay Zeka ile ilgili Ornekler

ic mekan tasariminda yapay zeka uygulamalarindan biri olan paremetrik tasarim,
tasarim dunyasinin gelecegdi olarak goérulmektedir. Bilgisayar yazilimlari ile daha
kaliteli, farkli ve dinamik tasarimlarin gergeklestiriimesi mumkuin hale gelmigtir.
Algoritmalar ile olusturulup parametreler tarafindan sekillenen bu tasarim érnekleri

yapinin daha fonksiyonel ve daha surduarulebilir olmasini saglamaktadir.

3.1.1 Paremetrik Tasarim Ornekleri

Dunyada paremetrik tasarim ile gergek hayata gecirilmis bircok yapi ornegi

mevcuttur. Asagida, parametrik tasarim yapilarina ait bazi érnekler verilmistir.

Museo Soumaya

Eskiden Mexico City'nin eteklerinde kritik bir sanayi bolgesi olan Nuevo Polanco,

son yillarda dramatik bir dontsum gegirmigtir.

Gorsel 3. “The Top 5 Buildings That Make Use of Parametric Design”, t.y. https://124.im/GY 21Nf

Bir tarafta modern ofisler ve konut kuleleri bulunurken, diger yanda ise eski

fabrikalar ve depolar bulunmaktadir. Bu gegis kaosunun ortasinda ise anitsal bir
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yap! yukselir. Museo Soumaya, tum ihtisamiyla parametrik glcun bir temsili
konumundadir. Binanin dis tasarimi dinya disi bir aniti andirmaktadir. Asimetrik
yapisl, tum geleneksel mimari ilkelere meydan okumakta bununla birlikte gizemli bir
dokunus katan yani ise herhangi bir pencere veya acgiklik barindirmamasidir.
Bununla birlikte, binanin diz catisi, bol miktarda dogal gin 1s1§gini emmekte ve bu
sayede gun iginde gunes iceriyi aydinlatmaktadir. Binanin icinde tamamen farkl alti
kat vardir. Batun bunlar, karmasik sistemlerin ve doga yasalarinin birlikte
calismasiyla mimkun olmustur. 60.000 metrekarelik sergi alanina sahip aliminyum
dis cepheye sahip bina farkli sekil ve ¢aplarda 28 c¢elik kolonlardan olugsmaktadir.
olusan kivrimli iskeletini kaplamaktadir. (“The Top 5 Buildings That Make Use of

Parametric Design”, t.y)

Walt Disney Concert Hall

Parametrik tasarim son zamanlarda ciddi bir sekilde hiz kazanmig olsa da, ilk
denemeleri 21. yuzyillin baslarinda yapildi. Parametrik olarak tasarlanmis ilk
binalardan biri olan Los Angeles'ta bulunan Walt Disney Konser Salonu, Frank

Gehry tarafindan cgesitli teknikler kullanarak tasarlanmistir.

Gorsel 4. “The Top 5 Buildings That Make Use of Parametric Design”, t.y. https://124.im/GY 21Nf
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Melekler Sehri'nin muzikal hareketini ve dinamizmini temsil eden yapinin dis
gorunusu icin eskizleri ve kagit modelleri birlestirirken kompakt bir sekle karigan
asimetrik formlarin farkl varyasyonlari hayal edilmistir. Yapiyi gercege donustirmek
icin parametrik bir teknik de kullanmak zorunda kalinmistir ve bilgisayar
modellemesi sayesinde agilarinin orantisiz entropisinde denge bulunmustur.
Ozellikle ic mekan tasarim kisminda teknik ¢gok degerli konumdadir. Gehry, buyuk
salonun akustik potansiyelini en Ust dizeye g¢ikarmak igin Unlu akustik muhendisi
Minoru Nagata ile isbirligi yapmustir. Ikisi, gerekli akustik zemini ayarlamak igin énce
salonun 1:10 olgekli bir modelini yaratmig, sonra hem alani hem de malzemeyi buna
gore Olgeklendirmeye devam etmislerdir. Bunun sonucunda, parametrik tasarim,
akustik netligin elde edilmesine yardimci olmustur. Bukulmus tavan ve kavisli yapl,
mumkun olan en iyi akustik tepkiyi Uretmek icin birlesmigtir. (“The Top 5 Buildings

That Make Use of Parametric Design”, t.y)

Beijing National Aquatics Centre

Aquatics Center, onemli bir parametrik yapidir. Tasarimin 6zl, geleneksel Cin
mimarisine uygun kare sekillerden olusmaktadir. Bununla birlikte, modern tasarim,
dis cephenin bir aga benzeyen kare su kabarciklarindan olustugu igin bu kulturel

baglari da kapsamaktadir.

Gorsel 5. “The Top 5 Buildings That Make Use of Parametric Design”, t.y. https://124.im/GY21Nf
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Pekin Ulusal Stadyumu, Su Sporlari Merkezi'nin yaninda yer almaktadir. Bu dairesel
parametrik yapi, kibik spor salonuyla bir yin-yang kontrasti olusturmaktadir. Su
Klpu, parametrikligin tim avantajlarini gostermektedir. Geleneksel stilleri modern
tasarim yontemleriyle harmanlayarak onu hem bir ddnUm noktasi hem de islevsel
bir yapi haline getirmektedir. (“The Top 5 Buildings That Make Use of Parametric
Design”, t.y)

Canton Tower

Guangzhou'daki Canton Tower, dinyanin ilk parametrik TV kulesidir.

Gorsel 6. “The Top 5 Buildings That Make Use of Parametric Design”, t.y. https://124.im/GY 21Nf

Plan, 2010 Asya Oyunlari ile értusecek bir bina ve ayni zamanda kule igin sehrin
ilerici trendini sergilemekti. Bu dogrultuda fikir, birden fazla igleve hizmet edecek
funk bir yapi olugturmak olmustur. Yapi, konferans salonlari ve sergi alanlarini igerir
ve bunun Uzerinde turistler igin sinema ve gozlem noktalari da bulunmaktadir. (“The

Top 5 Buildings That Make Use of Parametric Design”, t.y)
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Burnham Pavilion

Gorsel 7. “The Top 5 Buildings That Make Use of Parametric Design”, t.y. https://124.im/GY21Nf

Burnham Kogku, 6rnek olarak bahsedilen diger binalardan olduk¢a kugukttr. Ancak
en iyi parametrik yapilar arasinda yer almaktadir. Unli mimar Zaha Hadid,
Chicago'daki Burham Pavilyonu igin her katmanin dlgegi biraz daha buyuk olacak
sekilde, tek kesitli bir profili birka¢ kez tekrarlamak icin parametrikligi kullanmistir.

Sonucunda ise kaverndéz bir i mekan Uzerinde muhtesem bir golgelik elde
edilmistir. Bu nedenle, ziyaretgilerin bir kismi onu gelecekten gelen bir kamp ¢adiri
olarak nitelendirmigtir. Bir kumas kabuk ve aluminyum nervarler yapiyi sarmaktadir.
Yapinin iginde, renkli 1sik oyunlari geceleri bir 11k gosterisi olugturmaktadir. (“The
Top 5 Buildings That Make Use of Parametric Design”, t.y)
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istanbul Havalimani, Parametrik Duvar

Gorsel 8. Softroom creates "world's-longest" parametric wall inside Istanbul Airport. Levy, 2019.
https://124.im/wlIt5KH

Londra merkezli mimarlik stiidyosu olan Softroom, istanbul Havalimani’'nda Tirk
Hava Yollari igin yaklasik bir mil uzunlugunda serit benzeri parametrik bir duvarla

birbirine baglanmakta olan alti adet salon yaratmistir.

Yarattiklari bu duvara Flow Wall olarak adlandiriimistir. Havalimani'ndaki 19.000
metrekarelik dinlenme alani boyunca uzanmakta olup, stidyonun tanimladigi
sekilde "dil ve kultur engellerini agan sezgisel bir rota" ‘y1 yaratmaktadir.
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Gorsel 9. Softroom creates "world's-longest" parametric wall inside Istanbul Airport. Levy, 2019.
https://124.im/wlIt5KH

Studyo, bir tasarim konseptinin farkli sonuglarini bir dizi parametre iginde test etmeyi
saglayan algoritma tabanli bir sireg¢ olan, parametrik tasarimi araciligiyla duvari 30

haftada olusturmustur.

Softroom direktort Oliver Salway, "Cekirge komut dosyasiyla kontrol edilen Flow
Wall'i olusturmak icin Rhino CAD yazilimini kullandik" s6zlerine ek olarak Dezeen'e,
"Parametrik komut dosyasi, duvarin egrilerinin yumusatiimasini ve isik seritlerinin
sayisini hizli bir sekilde 6zellestirebildi ve ayrica duvarin nihai formunun gergek

zamanli bir onizlemesini sagladi" demistir.
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ST

Gorsel 10. Softroom creates "world's-longest" parametric wall inside Istanbul Airport. Levy, 2019.
https://124.im/wlIt5KH

Dalgali duvar, yolculari check-in kontuarlarindan salon giriglerine ve takiben
magazalar ve diger olanaklarin bulundugu merkezi bir alana yénlendirmektedir. Ayni
zamanda duvarin formu sinema odasinda, gorus hatlarini ekrana yonlendirmek igin
asaglya dogru incelirken, restoranlardan birinin Gzerinde "bir fener gibi" zirveye

cikabilmektedir.
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Gorsel 11. Softroom creates "world's-longest" parametric wall inside Istanbul Airport. Levy, 2019.
https://124.im/wlIt5KH

Kontrplak bir gcerceve ile insa edilmistir. Agartiimis mese seritler ile kaplanmis olup
yedi adet oyuga sahiptir bu ise Turk Hava Yollari'nin dinyanin yedi kitasinda ugtugu
anlamini tasimaktadir. Bu oluklar, ayarlanabilen U¢ milden fazla LED igikla

kaplanmistir. (Levy, 2019)

3.2 Malzemelerde Yapay Zeka Etkisi ile ilgili Ornekler

Almanya ve Kanada'daki endustriyel kuruluglar, yapay zeka kullanarak lazer
malzeme biriktirme (laser material deposition, LMD) ve diger katki sureclerinin
otomatik kontrolinu saglamak igin birlikte caligmaktadir. Uyarlamali Lazer Eklemeli
Uretim igin Proses Algilamanin Yapay Zekayla lyilestiriimesi (Artificial Intelligence
Enhancement of Process Sensing for Adaptive Laser Additive Manufacturing, Al-
SLAM) projesinin ortaklari, kalite sorunlarini hizl, givenilir ve ekonomik bir sekilde
tespit etmek amaciyla LMD'yi otomatiklestirmek i¢in yapay zeka destekli bir uzman
sistem gelistirmeyi amacglamaktadir. LMD, sik bakim gerektiren endustriyel

makinelerde hassas onarimlar yapmak i¢in kullaniimaktadir. Codu parca igin esit
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olmayan asinma, dedisen kalinlikta katmanlarin uygulanmasi ve operatérin

kaplamanin kalinligini élgmesi ve iglemi sik sik yeniden ayarlamasi gerekmektedir.

AI-SLAM proje ortaklari, tesis ureticilerinin LMD sureclerini otomatik ¢alistirmak igin
kullanabilecekleri bir sure¢ kontrol yazilim sistemini gelistirmektedirler. Sistem,
kaplama iglemi sirasinda geometrileri kaydedip, belirtilen konturdan sapmalari tespit
eder ve besleme hizi gibi islem parametrelerini buna gore yeniden ayarlamaktadir.
Kontrol parametrelerini optimize etmek ve uretkenligi artirmak igin yapay zeka
kullaniimakta ve bu yazilim, blyuk bir veri setini analiz eder ve bagimsiz, sureci
yinelemeli olarak nasil iyilestirecegini 6grenmektedir. Mimkin oldugu kadar ¢ok
islem verisi toplanmakta ve bu verilerden, karmasik rutinler, daha az ¢abayla daha
fazlasini dretmek igin sure¢ kontrolinin nasil optimize edilebilecegini otomatik
olarak dgrenmektedir. Ozetle, otomatik siire¢ kontrolli yoluyla yiiksek verimlilik
kazanimlari elde edilmesi beklenmektedir. is ortaklari, siireg verilerini paylasmak ve
makine ogrenimi modellerini uygulamak icin Braintoy'un web platformu olan

Machine Learning Isletim Sistemini (mlOS) kullanmaktadir.

3+2 Kanada-Almanya isbirligine Dayali Endiistriyel Arastirma ve Gelistirme
Programi (The 3+2 Canada-Germany Collaborative Industrial Research and
Development Program), otomotiv, metal Uretimi, malzeme, telekomunikasyon,
enerji, madencilik, ingaat ve altyapi yonetimi benzeri gesitli sektérlerde endustriyel
uretim icin yeni teknolojiler gelistirmek Uzere vyapay zekayl Kkullanmaya
odaklanmistir. (Photonics Media, 2022)

3.2.1 Akilli Malzeme Ornekleri

Akilli malzeme 6rnekleri ve uygulamalarindan bazilari asagidaki gibidir;

Sentetik 6rimcek agdi: Malzeme cgelikten bes kat daha guglu olmasiyla birlikte biyik
bir esneklige de sahiptir. Potansiyel kullanim alanlari; kursun gecgirmez giysiler,

yaniklar i¢in suni deri veya su gecirmez yapistiricilar olarak belirtiimektedir.
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Shrilk: Harvard Universitesi'nden arastirmacilar tarafindan yaratilan ve ana bileseni,
kril kabuklarinda bulunan bir karbonhidrat olan kitindir, plastigin ideal alternatifi
olarak kabul edilmektedir ¢linku ayrisma suresi sadece iki haftadir ve ayni zamanda

bitki bUyUumesi i¢in bir uyarici gorevi gorur.

Grafen, potansiyel kullanimlari neredeyse sinirsiz olan ve daha fazla 6zerklige
sahip; piller, daha ucuz fotovoltaik gines pilleri, daha hizli bilgisayarlar, esnek
elektronik cihazlar, daha dayanikli binalar, biyonik uzuvlar ve benzeri trinler ¢oklu

Ozellikleri sayesinde mumkun olmaktadir.

{€d 1BERDROLA

The main properties
of graphene

Graphene Is one of the materials called upon to revolutionise the future of different Industries

High thermal and electrical Ultralight More fiexible, elastic Up to 200
conductivity; more than Athousand times  and malleable than times stronger
on copper or silver. lighter than paper. carbon fibre than steel,

eXe¥c}

It supports ionising Its enormous density It has molecular Low wuinerability to
radiation; very useful makes it impermeable capacity for overheating
in the health sector. to gases. self-repair.

ze: Graphene-Flagship. APS Physics, Springer Nature

Gorsel 12. Smart materials, discover the materials with which we will shape the future, t.y.
https://124.im/Mo0

Metamalzemeler: Dogada bulunmayan olagandisi fiziksel 6zelliklere sahip
laboratuvarlarda uretilmektedirler. Ayni zamanda askeri, optik veya telefon gibi
alanlarda ise arastirma konusu olmaktadir. Ornegin, negatif kiriima indisleri
olusturarak  elektromanyetik 1sik  dalgalarini  bUkebilmektedirler.  XPL:
Massachusetts Teknoloji Enstitisu'ndeki (MIT) bilim adamlari tarafindan olusturulan

ve derimize ikinci bir deri gibi yapisan silikon bazli bir polimer olan bu drun,
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kullanicinin gérinimund genclestirerek, geng ve saghkh cilt gérinimana takilit
etmektedir. Son yillarda adindan séz ettiren bagka malzemeler de vardir. Bunlardan

bazilari;
Stanen, gelecegin super yogunlastiricisi olarak gértlmektedir
Vanadyum dioksit, is1 yaymadan elektrigi iletme 6zelligine sahiptir.

Termokromik ¢imento ve kendi kendini onaran beton, konutlarin enerji verimliligini
ve binalarin dmrunu artirmayr amaclamaktadir. (Smart materials, discover the

materials with which we will shape the future, t.y)

3.2.2 3D Baski ve 4D Baski Ornekleri

Yapay zekanin tasarimda akilli malzemelerin yaninda baski tekniklerininde buyuk
onemi vardir. Verimlilik adina yapilan teknolojik yeniliklere 3D ve 4D baski 6rnekleri
verilebilrmektedir. Mekan, boyut ve tasarim anlamindaki kisitlamalarin yerini yuksek

verimlilikve strdurulebilirlik almaktadir.

Loft Flagship Store'da Meyve Suyu Bari (Juice Bar at Loft Flagship Store)

Mimarlar: DUS Architects

Gorsel 13. 10 Instances of 3D printing in Interior design, Mody, t.y. https://I24.im/L5bE
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Gorsel 14. 10 Instances of 3D printing in Interior design, Mody, t.y. https://I24.im/L5bE, Gorsel 15.
10 Instances of 3D printing in Interior design, Mody, t.y. https://124.im/L5bE

Form'a dénusen tekrarlanan basili desenler olusturmak igin Japon Katlama ve Cizim
Tekniklerinden ilham alinmis olup ve seffaflik ise, dairesel i¢ desenleri ortaya

¢lkaran agma ve kapama hukumlerine sahip yari agik ekranlar basilarak elde

edilmistir. (Mody, t.y)

Kralice, Rhea, Ombra — Lambalar (Queen, Rhea, Ombra-Lamps)

Mimarlar: Hola Studio

Gorsel 16. 10 Instances of 3D printing in Interior design, Mody, t.y. https://124.im/L5bE
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Edlenceli ve duygusal olarak dogaya katilan lambalar olusturmak i¢in 3D baski
kullaniimis ve 'duygusal tasarim stratejileri', lambalarda insan temasiyla tetiklenen
kisisellegtirmeleri de mumkdn kilmaktadir. Studyo, tuketim kaliplariyla ilgili
konugmalar olusturmayi ve kullanicilar ile nesneler arasindaki duygusal yakinhgi
tesvik etmeyi amaglamaktadir. Bu baglamda lambalar, fazla tretim ve israfi dnlemek

icin talep Uzerine surdurulebilir sekilde basiimaktadir. (Mody, t.y)

Janne Kyttanen

Gorsel 18. 10 Instances of 3D printing in Interior design, Mody, t.y. https://124.im/L5bE
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"3D adam" olarak adindan s6z ettiren Finli Tasarimci Janne Kyttanen, érimcek
aglari ve ipekbocedi kozalarinin dogal yapilarindan esinlenerek bir kanepe
tasarlamak igin bu teknolojiyi kullanmistir. Tasarimin, maksimum gug ile az
malzeme gereksinimine sahip oldugu dusunulmastur. 2,5 kilogramlik bir kanepenin
100 kilograma kadar agirlik tagimaktadir. Bu baglamda, mobilya tretimindeki diger

maliyetlere ek olarak enerji tiketimini en aza indirmeyi amaglamaktadir. (Mody, t.y)

Emerging Objects

Gorsel 19. 10 Instances of 3D printing in Interior design, Mody, t.y. https://124.im/L5bE
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Gorsel 20. 10 Instances of 3D printing in Interior design, Mody, t.y. https://124.im/L5bE

Gorsel 21. 10 Instances of 3D printing in Interior design, Mody, t.y. https://124.im/L5bE

Bu nesneler, estetik bir calisma ile birlikte yapiyl ve uzun 6murliligunt anlamada
bir deney olarak ortaya konulmustur. Emerging Objects, tuz, kum, cay, regine ve

cikolata gibi benzersiz malzemelerle 3D Baski Teknolojisini basariyla kullanmigtir.

(Mody, t.y)
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Stidyo Nagami

Gorsel 22. 10 Instances of 3D printing in Interior design, Mody, t.y. https://124.im/L5bE, Goérsel 23.
10 Instances of 3D printing in Interior design, Mody, t.y. https://124.im/L5bE, Gérsel 24. 10
Instances of 3D printing in Interior design, Mody, t.y. https://124.im/L5bE, Gérsel 25. 10 Instances
of 3D printing in Interior design, Mody, t.y. https://124.im/L5bE

Bu avangard koleksiyon, 3D Baski Teknolojisi ile insa edilen 'Cesur Yeni Dinya'
olarak adlandiriimis olup bu sandalyelerin tasarimi, mobilya ve g¢evresi arasindaki
geleneksel iligkiyi yeniden tanimlarken, mobilya biciminde yeni yollari kesfeden

robotik ve botanik kombinasyonu olarak gorulmektedir. (Mody, t.y)
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SuperMod

Mimarlar: Simplus Designs

Gorsel 27. 10 Instances of 3D printing in Interior design, Mody, t.y. https://I24.im/L5bE

Estetik ve islevselligi birlestirmek igin inga edilmis 3D Baskili moduler duvar sistemi
olan SuperMod, farkh boyutlarda depolama birimleri olarak islev goren ¢oklu
moddullerden olugsmaktadir. Moddller igin kullanilan asil malzeme, 1s1gin nufuz
etmesine ve parlayan bir etki yaratmasina izin veren kirmizi ve beyaz renkte opak
ve yari saydam plastiklerdir. Tasarim, gok amagli kullanim, bolme duvar, depolama

veya bir odada bagimsiz bir eleman olarak disunulmustar. (Mody, t.y)
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3D Baskili Lambalar

Mimarlar: LPJacques

Gorsel 28. 10 Instances of 3D printing in Interior design, Mody, t.y. https://124.im/L5bE

Gorsel 29. 10 Instances of 3D printing in Interior design, Mody, t.y. https://124.im/L5bE

Lambalar, odadaki ylUzeylere 1sik veren bir dantel desenine sahiptir. Tasarim,

tasarimcilarin hayal ettigi gibi 1sik ve golge oyununa sahiptir. (Mody, t.y)
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Yapboz Sandalye

Mimarlar: Bits and Parts

Gorsel 30. 10 Instances of 3D printing in Interior design, Mody, t.y. https://124.im/L5bE

Cocuk yapboz sandalyesi, standart tiketici yazicilarinda basilabilen 39 par¢cadan
olusan bir kombinasyon olarak tasarlanmis olup evde basilabildigi igin kullanicinin

begenisine gore renk 6zellestirme imkani mevcuttur. (Mody)

Batoidea Sandalye

Mimarlar: Peter Donders

Gorsel 31. 10 Instances of 3D printing in Interior design, Mody, t.y. https://124.im/L5bE
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Adini zarif vatoz baligi cinsinden almig olan Belgikali tasarimci Peter Donders'in
Batoidea Sandalyesi, 3D Baski ile minimum israf olmasini ve bu tur bir sandalyenin
geleneksel aluminyum dokum sandalyeden daha dusuk bir maliyetle insa edilmesini
saglamistir. (Mody, t.y)

Eskiz Mobilyalari

Mimarlar: Front Design

Gorsel 32. 10 Instances of 3D printing in Interior design, Mody, t.y. https://124.im/L5bE
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Gorsel 33. Seaweed, Salt, Potatoes, & More: Seven Unusual Materials with Architectural
Applications. Herndon & Mead, 2014. https://124.im/L5bE

Motion Capture ve 3D Printing ile Front Design'in Sketch Furniture Serisi, eskizleri
3D Mobilyaya donustlirmek igin bir teknik gelistirmigtir. Tasarim sureci dinamik ve
sezgisel hale gelirken ileri Uretim teknolojisi ile hayata gecirilmektedir. (Mody, t.y)

Bunlara ek olarak bazi malzeme 6rnekleri asagida verilmistir;

“Emerging Objects: 3D baskiyla tuz, ahsap, kagit ve digerleri” Emerging Obijects,
karmasik geometrik sekillerdeki dayanikli ¢imento polimer tuglalardan ahsap,
cikolata, kagit, tuz, naylon ve akrilik gibi segenekler sunmaktadir. “Saltygloo”,
moduler tuz panellerinden yapilmig bir iglodur ve basili malzemelerin gorsel ilgi

yaratabilecegdini ve bir ic mekana iglevsellik katabilecegini gostermektedir.

Gorsel 34. Seaweed, Salt, Potatoes, & More: Seven Unusual Materials with Architectural
Applications. Herndon & Mead, 2014. https://I24.im/L5bE
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Bununla birlikte, geri donusturilmis gazete kagidindan 3D basili kagit

gelistirmektedirler.

Gorsel 35. Seaweed, Salt, Potatoes, & More: Seven Unusual Materials with Architectural
Applications. Herndon & Mead, 2014. https://124.im/L5bE

3D baskili tugla gorunumla iki modul geri donusturulmus atik ahsaptan yapilmis ve

damarli gérinumu dretim surecinin bir sonucu olarak ortaya gikmistir.

Gorsel 36. Seaweed, Salt, Potatoes, & More: Seven Unusual Materials with Architectural
Applications. Herndon & Mead, 2014. https://124.im/L5bE
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California'da kesfedilen yeni bir deniz sumuklibocegi tlrinin morfolojisinden
esinlenen bir bankin biyomorfik bir yorumudur. 230 farkli hizl UGretilmis pargadan
yapiimistir. (Herndon & Mead, 2014)

Gorsel 37. Seaweed, Salt, Potatoes, & More: Seven Unusual Materials with Architectural
Applications. Herndon & Mead, 2014. https://124.im/L5bE

“Saltygloo” , baskili yari saydam moduler tuz panellerinden yapilan iglo. (Herndon
& Mead, 2014)
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Gorsel 38. Seaweed, Salt, Potatoes, & More: Seven Unusual Materials with Architectural
Applications. Herndon & Mead, 2014. https://124.im/L5bE

“StoneCycling: ingaat atiklarinin hammaddeye dénustiiriiimesi” Urlin tasarimcisi
Tom van Soest, bir tip 6éguticu ve bir firin kullanarak sureci mekanize etmeyi
basarmistir. Hammaddeyi, baglayici gerektirmeyen ingaat veya Uretim atiklarindan
saglanmaktadir. Bu durum, StoneCycling Urunlerinin surekli, atiksiz bir Gretim

dongusu olasihigini temsil etmektedir.
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Gorsel 39. Seaweed, Salt, Potatoes, & More: Seven Unusual Materials with Architectural
Applications. Herndon & Mead, 2014. https://124.im/L5bE

Geligtiriimekte olan deneysel mimari kaplamalar, c¢esgitli atik malzemelerden

olusturulmaktadir.

Gorsel 40. Seaweed, Salt, Potatoes, & More: Seven Unusual Materials with Architectural
Applications. Herndon & Mead, 2014. https://124.im/L5bE

Geri kazanilmis tugladan elde edilen Ug¢ g¢esit toz haline getirilmis ingaat atiklan
ornek olarak verilmigtir. (Herndon & Mead, 2014)

Bu baglamda, bir mekanin yapisal donanimi yapay zeka ile saglanabilir. Yapinin
kendisi insan gibi davranabilir, 6grenebilir ve kararlar alabilir. Bir yapi tasarlanirken

yapay zekayi hatayi sifira indirmek verimli bir tasarim olusturabilmek icin yapay
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zeka destekli yazilimlar kullanabilir. insaat siirecinde veri analizi ve takibini yine
yapay zeka ile yapabilir, akilli malzemeler kullanarak surdaralebilirligine katki
sag@layabilir daha sonrasinda otomasyon sistemleri ile kullaniciyla bir yapabilir ve
tum bunlarin temelini yapay sinir aglar Uzerine kurup bir kendi kendine yasayan

yap! eldilebilir. Bu surece agagidaki gorselde yer verilmigtir.

Gorsel 41. Yapay Zekanin Mekana Entegrasyonu

3.3. Yapay Zekanin Mekanin iglevsel Durumuna Katkisi ile ilgili Ornekler

Yapay zekanin i¢ mekan uygulamalarinda mekana islevsel degisiklikler sagladigi
gorilmektedir. Yapilarin tasarim slrecinden uygulama sureci ve sonrasina dahil

olabilen yapay zeka kullaniciya ve gevreye en yuksek verimi sunma egilimindedir.
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3.3.1 EQ House

Gorsel 42. Fitiirist EQ House, Yapay Zeka ve BIM ile Dis Diinyay: igeri Tagiyor. Matsunaka, 2020.
https://124.im/aoH]|

Takenaka ve Mercedes-Benz Japonya is birligi ile, EQ House adinda bir konut
prototipi gelistirmis ve inga etmistir. Tokyo, Roppongi’de bulunan EQ House, insani,
mimariyi, devingenligi ve yasam alanlarini bir araya getirmeyi amaglamaktadir.
internete bagl olup ayni zamanda kigisellestirilebilir binanin tamaminda ise sensor

teknolojisi kullaniimigtir. (Matsunaka, 2020)

Goérsel 43. Fitirist EQ House, Yapay Zeka ve BIM ile Dis Diinyayi igeri Tagiyor. Matsunaka, 2020.
https://124.im/aoH;]
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EQ House projesi, Mercedes-Benz'in EQ elektrikli otomobil serisi ve Daimler'in
CASE isimli Sezgisel Devingenlik platformunun birgok 6zelligini birlestirmektedir.
Kullanilan metodoloji, yuz yildan uzun bir zaman oncesinde montaj hattinin
geligtiriimesiyle ortaya c¢ikmistir. Ancak, EQ House projesini gerceklesmesini
saglayan, Nesnelerin interneti (IoT) ve yapay zeka (Al) teknolojilerindeki kayda
deger gelismeler olmustur. Bu baglamda, bu iki teknoloji, devingenlik ve konut
arasindaki iligkiyi tekrar tanimlamigtir. Bu dogrultuda, bir elektrikli otomobil, bilgi
paylasimi ile ve konut kullanicilarinin akilli cihazlari aracihgiyla, genis bir

ekosistemin pargasi olabilmektedir. (Matsunaka, 2020)

EQ House, paneller ile kaplanmis olup, tekli paneller ise insaat verimliligini g6z
onunde bulundurarak lazer araciligiyla kesilmistir. Panellerde bulunan kesiklerin
tasarimi hem yapay aydinlatmay1 dagitmaktadir hem de optimum miktarda gines
IsIginin igeri girmesine izin verecek sekilde olusturulmustur. Ormanda bulunan
agaclarin arasindan sizulen gunes 15191 gibi 1sik efekti olusturan yaklasik 1.200

kesik ve 1.000’den fazla desen mevcuttur.

EQ House’da yasam alanlari, bir tinelde kesismektedir. Bununla birlikte yapinin
merkezinde bulunan cam panel araylztinde, bina ve ara¢ durumu ile ilgili bilgiler
goruntilenmektedir. Bu bilgiler ise, odalardaki mevcut kullanicilari tespit edebilen,
mekan sicakhgini takip edebilen ve diger bilgileri iletebilen sensoérlerden
gelmektedir. Bunlara ek olarak, evin ana kullanicisinin akilli saati ve evde
bulunmakta olan baska akilli cihazlardan veriler alinmaktadir. Sensérlerden ulasan
veriler ise, Takenaka tarafindan gelistiriimis olan Bina iletisim Sistemi’nde

birlestirerek bulut Gzerinden depolamaktadir.
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Gérsel 44. Fitiirist EQ House, Yapay Zeka ve BIM ile Dis Diinyayi iceri Tagiyor. Matsunaka, 2020.
https://124.im/aocH;j

Yapinin mutfaginda bulunan paneller; parlaklik, 1sik seviyesi ve uretim maliyeti
adina optimum degerleri segen bir genetik algoritma ile tasarlanmistir. Bununla
birlikte, planlamanin ve ingaatin birgok asamasinda ise sayisal tasarim
kullanilmigtir. Tasarim sdrecinde 1siktan yararlanmak, 1si dagiliminda ve
verimliliginde denge saglamak igin konfor, ¢evre duyarlihgr ve maliyet gibi
degiskenler hesaba katiimis olup, ¢cok degiskenli optimizasyondan faydalaniimistir.
Bu dogrultuda, genetik algoritma kullanimi ile tavsiye edilen en iyi tasarimlardan
cesitler Uretilmigtir. Destekleyici yassi ¢elik gubuklar, aliminyum panellerin arasinda
sakli olup baglanti parga miktarini azaltarak, montaji kolay ve ideal duzenleme

hesaplanarak elde edilmistir.

Yapida bulunan sensorler, bilgi altyapisini bir araya getirerek hava durumu, ruzgar
yona ve hizi, yagis miktari, atmosfer basinci ve gunes 1s1g1 gibi bilgileri 6lgmektedir.
Bu dogrultuda toplanan veriler, yapay zeka araciligiyla incelenip Bina iletisim
Sistemi lizerinden yapinin kontrol edilmesi igin génderiimektedir. Ornegin, 1sik
seviyesini degistirmek icin cam duvarlarin  kontroli  elektronik sekilde
saglanabilmektedir. Burada cam duvarlar gunesli glinde 1sIk gegirmez duruma

gelebilirken ayni zamanda cam kenarina birinin yaklagsmasi durumunda seffaf
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sekilde de ayarlanabilmektedir. Bununla birlikte, yatak odasinin duvarlarinda
bulunan karartma filmleri odanin parlakhdini ihtiyaca veya saate bagl olarak

ayarlayabilmektedir. (Matsunaka, 2020)

Gérsel 45. Fiitiirist EQ House, Yapay Zeka ve BIM ile Dis Diinyayi igeri Tagiyor. Matsunaka, 2020.
https://124.im/acH]

EQ House’un tasarim ve yapim surecinde, BIM (Yap! Bilgi Modellemesi) verileri
kullanilmig olup veriler ise; zaman, isgilik ve malzeme maliyet ihtiyaclari gibi proje
yonetim bilgileri 3B modellere eklenmigtir. Tasarim slrecindeki veriler; aliminyum
panelleri lazer ile kesmek icin kullaniimasiyla birlikte her panelde, akilli telefon
araciligiyla yonetilebilen kare kod tanimlayicisi da bulunmaktadir. Panelleri yapi
cercevesine baglama islemi, karma gerceklik (MR) kullanilarak desteklenmistir.
Microsoft HoloLens cihazi bulunan bir isci, her panel Uzerinde bulunan kare kodu
tarayarak, parganin nereye ve nasil yerlestirilecegini gorebilmistir ve parcalar, isin
ilerleyisini yonetmek icin kaydedilip, zaman damgasiyla isaretlenmistir.

Takenaka Corporation, 6n kontroller igin paylasmis oldugu BIM verileri, EQ House
ingsa edilirken, ingaat surecinin ortasinda ve ingaatin son kontrollerinde
kullanilmigtir. (Matsunaka, 2020)
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3.3.2 The Edge Deloitte, Amsterdam

Gorsel 46. The Smartest Building in the World, Inside the connected future of architecture.
Randall, 2015. https://124.im/89n

Amsterdam'da Edge'in ana kiracisi danismanlik firmasi Deloitte ile gelistiriimis olan
bir akilh telefon uygulamasina c¢alisanlar uyandiklari an bagdlanmaktadirlar.
Uygulama, programlarini kontrol ettikten sonra ve binaya vardiklari anda arabalarini

tanir ve bir park yerine yonlendirir. Daha sonra ise ¢alismak igin bir masa bulur.

Calisma alanlari programlarina goére belirlenir érnegin; oturma masasi, ayakta
¢alisma masasi, ¢alisma kabini, toplanti odasi, balkon koltugu veya "konsantrasyon
odas!". Gittikleri her yerde uygulama, isik ve sicaklik tercihlerini bilerek ortami buna

verilere gore ayarlamaktadir.

ingiliz derecelendirme kurulusu BREEAM'e gére Edge, diinyanin en yesil binasi ve
simdiye kadar verilen en yuksek surdurulebilirlik puanina sahiptir. En yUksek
surdurulebilirlik puanina sahip olmasinin sebebi, binanin ¢alisma sekli ve mekanlari
sekillendirmek icin bilgi teknolojisini kullanmasina baghdir. Bu baglamda, glnes
panelleri binanin ihtiyacindan daha fazla elektrik Gretmesi ve ayni zamanda binanin

calisanlar tarafindan en iyi sekilde kullaniimasiyla da ilgilidir.
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Philips tarafindan Edge igin Uretilmis olan super verimli LED paneller, internet igin
veri tasiyan ayni kablolar ile calistirilabilecek kadar c¢ok miktarda elektrik
gerektirmektedir. Paneller ayrica, binay1 beyindeki sinapslar gibi birbirine baglayan
"dijital bir tavan" yaratmakta olan sensorler (hareket, i1sik, sicakhk, nem, kizil6tesi)
ile donatiimistir. Burada, Edge yaklasik 28.000 sensorle doludur. (Randall, 2015)

Gorsel 47. The Smartest Building in the World, Inside the connected future of architecture.
Randall, 2015. https://124.im/89n

Her kat arasindaki file paneller bir dogal havalandirma déngusu olusturmaktadir.

Hafif 1s1 degisimleri ve hava akimlari, disarida gibi hissetmeyi saglamaktadir.
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Gorsel 48. The Smartest Building in the World, Inside the connected future of architecture.
Randall, 2015. https://124.im/89n

Deloitte, Edge ve c¢alisanlarinin nasil etkilesime girdigi ile ilgili gigabaytlarca veri
toplamaktadir. Merkezi panolar, enerji kullanimindan kahve makinelerinin
doldurulmasi gereken zamana kadar her seyi takip etmektedir. Daha az ¢alisanin
bulundugu gunlerde, 1sitma, sogutma, aydinlatma ve temizlik maliyetlerini azaltarak

tim bir bolum kapatilabilmektedir.

Gorsel 49. The Smartest Building in the World, Inside the connected future of architecture.
Randall, 2015. https://124.im/89n

Garaj girisi otomatiktir ve kamera, plakanin bir fotografini ¢ekerek onu istihdam
kaydiyla eslestirdikten sonra kapiyr agmaktadir. Yaklasildiginde parlayan ve
cikarken kararan sensorlu LED igiklar kullaniimektadir.
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Deloitte, gizlilik endigelerine kargi duyarli olmak adina plaka tarayicisini kurmadan
once calisanlarina yapmis oldugu ankete goére katilanlarin baytuk ¢ogunlugu, is

hayatini kolaylastirdigi strece olumlu oldugunu dusunmektedirler. (Randall, 2015)

Gorsel 50. The Smartest Building in the World, Inside the connected future of architecture.
Randall, 2015. https://124.im/89n

Edge, iki farkl tipten olusan genis bir ag ile kablolanmaktadir. Kablolardan biri veri
tutan ethernet kablosu ve digeri ise su tutan kablodur. Tavan désemesinin Ustlinde,
radyan 1sitma ve sogutma icin binanin yeralti su deposundan su saglayan buyuk
ince bir mavi boru bobini bulunur. Ayrica, yaz aylarinda yalitimh olarak oturdugu

binanin altinda bulunan akifere 400 fitten daha derinden sicak su pompalar.

Guney duvari, gunes panelleri ve pencerelerden olugsmaktadir. Kalin tagiyici beton,
Istyl duzenlemeye yardimci olmaktadir ve derin girintili pencereler, dogrudan
gunese maruz kalmasina ragmen golgelik ihtiyacini azaltmaktadir. Ayni sekilde ¢ati
da panellerle kaplidir. Edge, normal bir ofis binasina kiyasla yizde 70 daha az
elektrik kullanmaktadir. (Randall, 2015)
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Gorsel 51. The Smartest Building in the World, Inside the connected future of architecture.
Randall, 2015. https://124.im/89n

LED 1sik panellerindeki sensorler, bir zeminde ayrintili sicaklik ve nem verilerini
bildirmektedir. Bir Deloitte anketi, ¢alisanlarin dortte birinden azinin uygulamanin
termostat Ozelligini aktif olarak kullanirken, dortte dglinin uygulamayi sevdiklerini
soyledigini ortaya koymustur. Bunun nedeninin, hassas kontrollerin, genellikle
pencere yakininda bulunan dogal sicak ve soJuk noktalar sorununu ortadan
kaldirmasindan dolayr oldugu oOngoérulmektedir. Gelmesi beklenen uygulama
guncellemesiyle birlikte ise, ¢alisanlara sicaklik tercihlerine ve glin boyunca toplanti
konumlarina goére masa konumlari 6nererek verimliligin daha c¢ok artmasi
beklenmektedir. (Randall, 2015)

Otoparkin arkasinda devasa beton kivet bulunmaktadir ve bu kivet binanin

tuvaletlerini yikamak ve bahceleri sulamak igin yagmur suyunu toplamaktadir.

Gorsel 52. The Smartest Building in the World, Inside the connected future of architecture.
Randall, 2015. https://124.im/89n
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Klguk robot gece arazide devriye gezmek icin disari ¢ikmaktadir ve bir alarm
galarsa, kamera donanimli otomat sugluyu tanimlayabilir veya guvenlige bunun
yanlis bir alarm oldugunu bildirebilir. Daha akilli temizlik igin etkinlikler 1s1k
panellerine yerlestiriimis sensorler tarafindan izlenmekte, bdylece ginin sonunda
temizlikten sorumlu insanlar ve robotlar gin iginde en yogun kullanilan alanlara
odaklanabilmektedir. Ayrica, tipik el kurutma makinesinin aksine internete bagli olan

havlu dispanseri temizlik personeline temizligin gerekli oldugunu iletmektedir.

insan giicti kullanimi bakimindan tesis biinyesindeki spor salonu, calisanlari 6glen
antrenmani igin ara vermeye tesvik etmektedir. Check-in istasyonunda telefonun
baglanmasiyla spor salonu uygulamasi ilerlemeyi otomatik olarak takip eder.
Egzersiz istasyonlarindan bazilari, antrenmandan elde edilen enerjiyi

kullanmaktadir ve bu wattlari sebekeye geri géndermektedir.

Gorsel 53. The Smartest Building in the World, Inside the connected future of architecture.
Randall, 2015. https://124.im/89n

Ekolojik koridorda ise kusevleri ve yarasa kutulari, gevre duzenlemesine Ozenle
yerlestirilmistir. (Randall, 2015)
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4.BOLUM: DURUM GALISMASINA YONELIK BULGULAR VE YORUMLAR

Arastirmada 6grenci goruslerinden elde edilen verilerin analizi ile i¢ mekan, yapay
zeka, ic mekan ve yapay zekanin iliskisine yonelik bulgular elde edilmigtir.
Arastirmada bulgular Ug baglik altinda ele alinmigtir. Her bir baslik altinda yer alan

bulgulara yonelik ayrintili bilgiler agsagida sunulmustur.

4.1 ic Mekana Yonelik Bulgular

Bu baslik altinda arastirmanin alt problemlerinden biri olan “ic mimarlik ve gevre
tasarimi egitimi alan ogrencilerin i¢ mekanda bicim ve islevsellik hakkindaki
gorisleri nasildir?” sorusuna yanit aranmistir. Ogrenciler yanitlari incelendiginde,
ogrencilerin i¢ mekanda bi¢im konusunda i¢ mekan tasarimi, kullanici odakli tasarim
ve ic mekan form iligkisi Uzerine yogunlastiklari belirlenmistir. Ogrencilerin ig
mekanda iglevsellik konusunda ise, i¢ mekanda fonksiyonel yaklasimlara
degindikleri tespit edilmistir. Ogrencilerin gérislerinden elde edilen tema ve

kategorilere Tablo 1'de yer verilmistir.

Ogrenciler
Tema Kategori (f) o .
(O:0grenci, #:0grenci kodu)

07,035,023,09,036,030,017,0

lg mekan form liskisi (15) | ¢ 51" 53 54,016,034, 033,015

02,031,010,021,025,014,028,

lg Mekanda Bigim | I¢ mekan tasanmi (13) | 557 519 590 (96 312,098

Kullanici odakli tasarim 013.020,024.05,032,018,011

(7)
032,027,022,06,013,034,028,
ic Mekanda ic mekanda fonksiyonel 029,023,03,04,036,030,026,0
' . ¢ Yonell50.617,0612,08,014,019,015.0
Islevsellik yaklagimlar (33)

16,09,011,010,02,018,07,031,
05,025,035,021

Tablo 1. ig Mekana Yénelik Bulgular
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Tablo 1'de goruldigu Uzere 6grencilerin ic mekanda bigim ile ilgili en fazla i¢ mekan
form iliskisini dile getirdikleri gériilmektedir. ic mekanda islevsellik ile ilgili de tek bir
kategorinin ortaya ¢iktigi ve ogrencilerin ortak bir goruse sahip olarak i¢ mekanda
fonksiyonel yaklagimlari on plana koyduklari belirlenmigtir. Bu iki temaya yonelik

ayrintili bilgiler agagida verilmistir.

4.1.1 i¢ Mekanda Bigime Yénelik Bulgular

Ogrencilerin i¢c mekanda bigime yonelik sirasiyla ic mekan form iligkisine, ic mekan
tasarimina ve kullanici odakh tasarimla degindikleri belirlenmistir. Bu baglamda
ogrencilerin, ic mekanda bigimin, mekanin kullanim amacina, kullanici ihtiyaglarina
hizmet edecek sekilde tasarlanmasi sonucu ortaya g¢ikan form olarak tanimladiklari
goérilmustir. Ogrencilerin ic mekan form iliskisine yonelik dogrudan alintilari

asagida yer almaktadir:

O7: ic mekanda fonksiyona bir sekilde hizmet eden ayni zamanda géze de hitap edebilecek
formdur.

023: Kavramsal asamada zihinde ilk canlanan. Siire¢ icerisinde ham diisiincenin
olgunlastigi noktada, mekanin gliclinii zihinden almasini saglayan form ve hisle iligkili
tasarim disiincesinin ilk asamasidir.

036: Bir ic mekanda bigim o mekanin nasil olustugunu, nasil yapildigini veya nasil bir formu
oldugunu gésteren seydir.

01: Mekanin tiim yapisini ve striiktiir(inii olusturan pargalar biitiiniidiir.

034: Mekanin hacmini tanimlayan ve mekanin igindekileri gergeveleyen olusumdur.

015: Bigim, olusum siirecinin giktisidir. Her seyin biitiinlesmis halidir.

Ogrencilerin ifadelerinden yola ¢ikildi§inda, égrencilerin ic mekanda bigimin forma
hizmet ettigini dustndukleri, formun ise kullanici istegi, olusum amaci gibi
parametrelerin sonucu olarak ortaya ¢ikan tasarimsal sekil olarak vurgu yaptiklari

gorulmektedir.

Arastirmada ayni zamanda o6grencilerin bir i¢ mekanin, tasarimina bagh olarak
bicimlendigini disindiikleri belirlenmistir. Ogrencilerin ic mekan tasarimina yonelik

dogrudan alintilari agsagida yer almaktadir.
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019: Bicim dendiginde hep aklima, Frank Llyod Wright'in “form follows function®
s6zli gelir. Bigim, istekler dogrultusunda mekana islev kazandiran bir algidir, bir
olusumdur. Sekillendirme, kurgulama ve tasarim bunu getirir.

02: Tasarimin gerektirdigi élgiide mekanin sekillenmesidir.

021: Tasarimcinin dili olarak gériiyorum. Bigim, kavramla birlikte sekillendigi gibi
aslinda tasarimcinin tasarim anlayisinin drindddir.

014: i¢c mekanda bicim, tasarim siirecinin sonlanmis ve bir biitiin haline gelmis

kismidir.

Bu ifadelerden yola cikildiginda, 6égrencilerin i¢c mekanda bigimin i¢ mekan
tasariminin bir c¢iktisi oldugunu duagsundukleri, bi¢cimin i¢ mekan tasariminin

gereklilikleri dogrultusunda ortaya ¢iktigina vurgu yaptiklari gérulmektedir.

Arastirmada son olarak 6grenci gorusleri dogrultusunda i¢ mekanin bigimlenmesinin
kullanici odakli oldugu ve kullanici ihtiyag¢ ve taleplerince bigimlendigi ve
bicimlenmesi gerektigi tespit edilmistir. Ogrencilerin kullanici odakli tasarima yonelik

dogrudan alintilari agagida yer almaktadir.

020: ic mekanda bigim; ihtiyaglarin, kullanici gereksinimi ve taleplerinin gerekli ve
istenilen arzular dogrultusunda maddi ¢cergevede ele alinarak forma d6klilmesi veya
hayata gegirilmesinin planlanmasidir.

024: Mekanin ve kullanicinin istekleri, bulunmaktan ve yasamaktan zevk alacaklari
duygularinin yansimasi igin ¢ mekanda bigimi tanimlayabilir.

032: i¢ mekanda bigim; kullanicinin sosyal, i¢sel hayatina cevap vermesi sonucu
olusur. Dolayisiyla kullanicidan bagimsiz disinilemez. Olusan her bigcim ve
tasarimin kimligini tasimasi esastir.

013: i¢ mekanda bigim; mekanda konum, kullanici profili ve konseptine gére verilen

kararlarin ¢iktisidir.

Bu ifadeler 1s1§inda, 6grencilerin i¢ mekanda bigimin i¢ mekanin kullanicilarin talep,
konfor ve isteklerine bagli olarak sekillendigini distndukleri, bigimin kullanici odakl

tasarim sonucu ortaya ¢iktigina vurgu yaptiklari gorulmektedir.
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4.1.2 ic Mekanda islevsellige Yonelik Bulgular

Ogrencilerin i¢c mekanda islevsellige yonelik ic mekanda fonksiyonel yaklasimlara
degindikleri belirlenmigtir. Bunun yaninda, i¢ mekanda iglevselligi ise sunduklari
fonksiyonel yaklasimlar ve beklentiler Gzerinden tanimladiklar gorulmagtir.
Ogrencilerin i¢ mekanda fonksiyonel yaklagimlara yoénelik dogrudan alintilar

asagida yer almaktadir:

02: Mekanda tasarimin yaninda kullanilan donatilarin fonksiyonelligi de énemlidir.

0O7: ic mekandaki fonksiyonlarin en iyi sekilde eyleme dékiilmesidir.

025: Tasarimla birlikte disiinilmesi gereken bir unsurdur. Kullanimda rahatlik,
fonksiyonel olma probleminin sonucu olarak karsimiza ¢iKar.

032: Islevselligin en temel O&zellikleri mekani ve kullaniciya gére degiskenlik
gostermektedir. Tasarlanan her tasari ait oldugu ve/veya olacagi ortama ve islevselligine

cevap verebilmelidir.

06: Kullanicilarin ihtiyaclarini giderebilecegi belki cok amacli tasarlanmis mobilyalar ile
olusturulmus mekan islevsellik kazanmis olur.
028: i¢c mekanda islevsellik, kullaniciya tasarlanacak olan mekanin, kullanim agisindan

kolayhgi ve birden fazla istege yanitidir.

Bu baglamda, o&grencilerin i¢c mekanin islevsel kazaniminin i¢ mekanin
kullanicilarinin ihtiya¢ ve konforu dogrultusunda fonksiyonelligi ile gerceklestigini
dugundukleri, bir mekan ancak kullanim kolayligi sagliyor ise islevsel olduguna

vurgu yaptiklari goralmektedir.

4.2 Yapay Zekaya Yonelik Bulgular

Bu baslik altinda arastirmanin alt problemlerinden biri olan “i¢c mimarlik ve gevre
tasarimi egitimi alan o6grencilerin yapay zeka hakkindaki gorusleri nasildir?”
sorusuna yanit aranmistir. Ogrenciler yanitlari incelendiginde, égrencilerin yapay
zeka konusunda zaman tasarrufu sunan yeni ¢ag sistemi, azalan insan gucd, i¢
mimarlik egitiminde yapay zeka, robot teknolojisi, tasarim programlari, endustriyel

gelisim, gelecegin teknolojisi, sanatta yaraticillk ve sanal gergeklik Uzerine
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yogunlastiklari belirlenmistir. Ogrencilerin gérislerinden elde edilen tema ve

kategorilere Tablo 2’de yer verilmistir.

Ogrenciler
Tema Kategori (f) . .
(O:Ogrenci, #:0grenci kodu)

01, 02, 03, 04, 05, 06, 07, 08, 09, 011, 012, 014, O15,
016, 031, 024, 017, 018, 026, 027, 020, 019, 021, 022,
023, 025, 028, 029, 032, 033, 034, 035, 036,

Zaman tasarrufu sunan
yeni ¢ag sistemi (33)

61, 63, 05, 06,07,08,010, 011, 012, O16, 017, O18,
Azalan insan giicii (25) | 019, 020, 021, 025, 626, 027, 028, 030, 031, 032, 033,
35, 036

02, 03, 04, 05, 09, 011,013, 014, 015, 016, 017, 018,
019, 020, 021, 022, 025, 026, 027, 029, 032, 033,034,
035

ic mimarlik egitiminde
yapay zeka (24)

08,010, 012, 013,014, 015,016, 017,019,020,022, 024,

Yapay zeka | Robot teknolojisi (18) 326, 527 528 O30, O34 O36

Tasarim programlari 03, 04, 09, 011, 012, 013, 014, 015, 016, 017, 020,
17) 021, 026, 027, 029, 030, O34,

(El”g“s"'ye' geligim O1, 02, 04, 07, 08, 09, O13, 315, 318, B31, O35, O36

(El”g“s"'ye' geligim O1, 03,05, 09,022, 031, 033,034, O35

Sanatta yaraticilk (4) | 013, 029, 030, 036

Sanal gergeklik (1) 04

Tablo 2. Yapay Zekaya Yo6nelik Bulgular

Tablo 2’de goruldigu Uzere 6grencilerin yapay zekaya yonelik sirasiyla zaman
tasarrufu sunan yeni ¢ag sistemini, azalan insan gucunu, i¢ mimarlk egitiminde
yapay zekayi, robot teknolojisini, tasarim programlarini, endustriyel geligimi,
gelecegin teknolojisini, sanatta yaraticilik ve sanal gercekligi dile getirdikleri
belirlenmistir. Ogrencilerin yapay zekay! yeni cag gerekliliklerinde insan odakl fayda
saglayan basit ve hizli ¢dziimler olarak tanimladiklari gérilmistir. Ogrencilerin
zaman tasarrufu sunan yeni ¢ag sistemine yonelik dogrudan alintilari asagida yer

almaktadir:

032: Yapay zeka, giiniimiiz teknolojileri de diisiiniildiijii zaman siirekli olarak
kendini yenileyen ve gelisen teknolojik ilerleyis olarak tanimlanabilir. Yasam gartlari
ve ilerleyigi dikkatle inceledigimiz zaman insan hayatini kolaylastiran ve birgok
soruna ¢6zlim odakli yaklasan bir tasari olarak degerlendirilebilir.

025: Teknolojinin gelismesi ile birgok farkli alanda kendini géstermeye baslamistir.
insan hayatini  kolaylastirmayi hedeflemistir. ~ Glinlilk yasantimizda sik¢a
karsilagsmaktayiz. Ornegin; telefonlarimizda bulunan, bizimle iletisim dahi kurdugunu

digltindigdmdz "Siri* bir yapay zekanin (rindddir.
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032: Yasamimizin her noktasinda, en ufak bir dokunusumuzda bile yapay zekaya
rastlamak mimkinddr. Bu nedenle, sonuglari ve etkileri ne olursa olsun varligi yok
sayllamaz. Bununla birlikte insan hayatina olumlu etkilerinin yaninda olumsuz etkileri
de bulunmaktadir. Ancak bunun sorumlusu yapay zeka degil, onu 6ziimseyememis
olan insandir.

028: Yapay zeka, giiniimiizde sosyallesmekte zorlanan insanlari sosyallestiren,
arayip da bulamayacagi bilgilere erisim saglayan, hayatin birgok yoéniinde yol
gosterici ve yardimci olan bir seydir.

034: Hayatimizin kolaylasmasi ve hizlanmasi agisindan oldukca énemlidir. Bir takim
matematik hesaplamalarla gbrevleri tamamladigi igin daha saglikli ve giivenli bir yol
cizmektedir.

024: Otomatik 6denen faturalar, ev islerinde yardimci elemanlariyla hayatimi
kolaylastiran, kendime ayirdigim vakti arttirmasi agisindan 6nemlidir.

031: Daha cok telefonumda kullanmaktayim. Not olustururken, araba kullandigim
esnada arama yaparak kullaniyorum. Hem dikkatim dagiimiyor hem islerimi kolayca
halledebiliyorum.

033: Elleri yavas hareket eden biriyim. Bu durumda asla yetistiremem dedigim her
seyi yapay zeka benim igin yapiyor.

028: Yapay zekanin hayatimdaki yeri ve 6nemi oldukga fazladir. Ciinkii gogu isimi,
6devimi, bilgisayar ve telefon araciligiyla yapmaktayim. Digari ¢ikarken bir an olsun
telefonu yanimdan ayirdigimda birgcok haberden uzak kaliyorum. Bu sebeple
hayatimda ve hayatimizda ¢ok énem tegkil etmektedir.

019: Evet, ¢alisma hayatinda da kullanabilecedimi diigiiniiyorum. Giin Igerisinde
gitmem gereken tim is alanlari ya da santiyelere orda bulunmadan ulasmak ve

isimde daha hizli erisim saglamak isterdim.

Bu dogrultuda 6grencilerin yapay zekanin insanin hayatini kolaylastirici yénuna
dusundukleri ve temel olarak insana zamandan kazanim adina yardimci olan bir

arag olarak vurgu yaptiklari goralmektedir.

Arastirmada, 6grencilerin yapay zekayi sektorel kullanimi sebebiyle insan glcunin
azalmasi ile iliskilendirdikleri belirlenmistir. Ogrencilerin azalan insan giiciine yonelik
dogrudan alintilari agsagida yer almaktadir.
032: Cogu insan olumsuz bir yeri oldugunu savunsa da ben iyi etkilerinin oldugunu
digiinenlerdenim. Cilinkd bunu lreten bir insan ve hayatina katacak olan da yine bir

insan. Olumsuz etkilerinin bu denli hizli yayilmasinin nedeni insanin teknolojiyi

kullanmayi bilmemesindendir.
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028: Yapay zeka, giiniimiizde oldukg¢a gelismis bir konuma gelmektedir. insanlar
birgok isini yapay zeka aracilidiyla yapmaktadir. Bu sayede fiziksel giiciin yerine
makine gdcinin daha etkin olmasi, glnimiizde insanlara bir¢cok kolaylik
saglanmaktadir.

03: Her alanda ¢okga kullaniimakla beraber kullanimi arttikga insana olan ihtiyacin
sektdrde azalmasina sebep olabilir.

020: Bircok alanda hata payi diisiik, insan giicii ihtiyaci minimumda ve kolaylik
saglayabilecek gelisimlere kapi araladigi i¢in dogru entegrasyon ile énemli bir yere
sahip.

O16: Fiziki olarak kullanim rahatligi saglayabilir ancak diisiince yéniinde kisitlamalar
olusturabilecegini diistinliyorum. Daha dogrusu her sey aynilasacaktir.

O6: Liiks olarak tasarlanmisg, insanlarin yodun hayatina yardimi bulunsa bile ¢ok
gerekli olmayan yazilim. Hayattan bagimizi kopartiyor.

021: Bazi noktalarda olumlu, bazi noktalarda olumsuz diisiincelerim bulunmakta.
Hayatlarimizin kolaylastiriimasiyla birlikte, bu tur teknolojilerin beyni uyusturduguna
ve tembellige ittigine inaniyorum.

08: Yapay zeka hem hayati kolaylastirici hem de korkutucu geliyor.

011: Giinliik yasantimizdaki yeri ile aynidir bir ariza durumunda artik biiyiik eksiklik
hissettigimiz vazgecilmez bir parca haline gelmigtir.

035: Heniiz yapay zekayla ¢ok muhatap oldugumu hissetmiyorum. Hayat
kolaylastirmak igin kullanilacagi gibi insani tembellestirebilir.

018: Ihtivag duymuyorum. Olabildigince arinmamiz gerektigini diisiiniiyorum.

Yarattigimiz her seyde biraz daha ruhumuzu yitiriyoruz gibi geliyor.

Ogrencilerin ifadelerinden yola cikildi§inda, yapay zekanin insan gicinin yerini
almasini matematiksel sureglerdeki guvenilirligi sebebiyle olumlu oldugunu
dusundukleri, insan gucundn yerini almasinin olumlu ve olumsuz yonlerine vurgu

yaptiklari gorulmektedir.

Ogrenci gérislerinden elde edilen analizler dogrultusunda ayni zamanda yapay
zeka ile ic mimarlik egitimlerini birlikte disiindiikleri ortaya ¢ikmistir. Ogrencilerin i¢
mimarhk egitiminde yapay zekaya yonelik dogrudan alintilari asagida yer

almaktadir.

020: Yapay zekayi ic mimarlik editimi de dahil editim alanina katmak ve bu alanlarda
kullanmak egitimin kalitesini ve ulagilabilirligini arttirabilir. Sosyal etkilesim ve iletisimi
kaybetmeden yapay zeka kullanimini olumlu buluyorum.

0O5: Tasarim yaparken diistindiigiimiiz ve tasarima dahil ettigimiz birgok faktér s6z

konusu yapay zeka oldugunda daha farkli sekillenebilir. Hayal ettigimiz tasarimlar
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yerine yapay zekaya uygun tasarimlar gelistirmek durumunda olup bir yandan da
daha fazla ihtiyaca cevap verebilen verimli ve iglevsel tasarimlar elde edilebilir. Bir
bakima artisi eksisi birbirini dengeleyen durumdur.

025: Pandemi ile gok fazla program kullanmaya basladik. ¢ mimarlik egitimi igin gok
faydali oldugunu diigtiniiyorum.

035: Dijital kontrol edilebilir paftalar olsun isterdim. Ayni zamanda fiziksel, bu
projeksiyon hissinden farkli ve daha etkili olurdu.

04: Eskiden meslegimizde skeg cizimler, el cizimleri degerliyken, artik 3B
modelleme ve gérsellestirmenin ne kadar gergekgi oldugu sorusu 6nem kazandi. Bir
sonraki asamanin ve sanal gergeklik teknolojilerinin yayilmasi oldugunu

diigtiniiyorum.

Bu baglamda ogrencilerin, egitim araglarini dusunerek yeni oneriler ile egitim
kalitesinin artacagini dugundukleri, pandemi kosullarinin yapay zeka ve egitime de

vurgu yaptiklari goralmektedir.

Yapay zekay! arastirmada ogrencilerin, insanin yarattigi ve insanlastiriimaya
calisilan bir makine olarak tanimladiklari gérilmustir. Ogrencilerin  robot

teknolojisine yonelik dogrudan alintilari agagida yer almaktadir.

016: insan zekasinin makinelesmesi olarak dtigiiniilebilir. Daha dogrusu var olan
insan zekasinin yine insan aracilijiyla makinelere aktariimasidir. Ozetle temizlik
robotlari séylenebilir. insan kisa bir diigiince ve fiziki gii¢ kullanarak uygulayabilecedi
herhangi bir islemi makineye koordine ederek iletebilir.

012: Makinelerin diisiinebilmesi, insandan bagimsiz kendi hafizasi olabilen teknoloji
gelisimidir. Yeni tasarlanan robotlar, kendi basina hareket edebilen arabalar, sanatin
kendi hafizasini olugturan mekanlar gibi.

026: Yapay zeka, insanoglunun yaptigi ve kodladigi belirli bir takim yazilimlaria
kendi bagina karar verebilen ve verilen gérevleri yazilimi geregi yerine getiren bir

olusumdur.

Bununla birlikte, yapay zekanin bir insan gibi kendi basina karar veren, kararlarini
eyleme doken bir makine oldugunu duagsundukleri, evlerimizde, gunlik iglerimizde
kullandigimiz her turli ev robotu veya diger robotlara vurgu yaptiklari ifadeleri

dogrultusunda goérilmektedir.

ic mimarlik 6grencileri olarak tasarim programlari hayatlarinin bir pargasi olmus olan

ogrencilerin yapay zeka ile kullandiklari tasarim programlarini batunlegtirdikleri
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gérilmustir. Ogrencilerin tasarim programlarina yonelik dogrudan alintilari asagida

yer almaktadir.

017: Basta iletisim ve aragtirma olmak (izere birgok konuda yardimci gérevini
tstleniyor. Tasarimlarimizi gérsellestirmek igin kullandigimiz birgok programin arka
planinda bulunuyor olmalari, meslek hayatimizi da etkilemesine sebep oluyor.

0O3: Bilgisayar programlari ile kullanim sagladigimiz alan genislemis olup isime
oldukga yaramaktadir.

04: Haberlesme ve bilgi alma benzeri islevier igin giinliik haytamizda telefon ve
bilgisayarlarda kullanilirken; meslegimizi icra edebilmek igin 3B ve 2B ¢izim
programlarinda kullanilir.

016: Gii¢ gerektigi durumlarda ihtiyag duyulabilir. Ogrenci bakis agisiyla
ddgdnildugiinde, ézellikle ic mimarlik égrencileri igin, tasimada ydnlendirmede ve

saklama olarak kolaylik saglamasi gereken alanlar olabilmektedir.

Ogrencilerin verilen ifadelerinden yola ¢ikildi§inda, eski egitim yéntem ve araclarina
gore olduk¢ca hiz kazanmalari hakkinda olumlu dugundukleri, hiz kazanmanin
yaninda yapay zekanin tasarladiklarini bagka boyutlarda da gérme sansi sunmakta

olduguna vurgu yaptiklari goralmektedir.

Arastirmada ayni zamanda dgrencilerin gelismekte olan teknoloji ile her atilan adimi
bir devrim olarak gérdikleri ortaya cikmistir. Ogrencilerin endlstriyel gelisime

yonelik dogrudan alintilari asagida yer almaktadir.

O7: Geligen teknoloji ile ¢ag atlamamiz ve insani siirekli gelismesi, gelistirmesi,
yaratmasidir.

036: Giiniimiizde artik her sey makinelesmeye basladidi igin ve teknoloji bu yénde
ilerledigi icin oldukg¢a 6nemlidir.

015: Cok alana yayilsa da aslinda ¢cok baginda oldugumuzu disiiniiyorum. Ozellikle
tip alaninda ¢ok bliylik yenilikler yapabilir.

031: Yapay zeka teknolojinin ilerlemesiyle ortaya ¢ikmistir. Giiniimiizde otomobil,

telefon, bilgisayar robotik gibi konularda otomatik destek saglamaktadir.

Bu dogrultuda, yapay zeka ile ilgili goérislerinin insanoglunun gelismesine fayda
saglayacagini dusundukleri, ayni zamanda ¢ag atlamasina sebep olacagina vurgu

yaptiklari gortulmektedir.
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Yapilan analizde dgrencilerin, teknolojinin kendilerine umut verir nitelikte oldugu
gorilmistir. Ogrencilerin  gelecegin teknolojisine yonelik dogrudan alintilari

asagida yer almaktadir.

022: Gelecegi ve hizi kullanarak sekillenen, sonunu diisiinemedigim bir teknolojidir.
034: Teknoloji. Hayatin evirildigi alan. Sifir ve birlerden olusan sonsuz bir evren,
algoritma insan zekasinin yerini alan bir olusumdur.

031: Yapay zeka benim igin gelecekte insanoglunun bir numarali énceligidir.

Bu ifadelerinden yola ¢ikildiginda, 6grencilerin gelecekte teknoloji ile gelinebilecek
son noktanin hayalin Otesinde olacagini dugundukleri, insanoglunun

onceliklerindeki yerini koruyacagina vurgu yaptiklari gérilmektedir.

Analiz edilen veriler dogrultusunda 6grencilerin yapay zekayi sanatta yaraticilik ile
iligkilendirmeleri kendi ekosistemlerine yapay zekayi dahil edebildikleri gorulmustar.
Bu baglamda, 6grencilerin sanatta yaraticiliga yonelik dogrudan alintilari asagida

yer almaktadir.

013: Benim igin bazi meslek gruplarinin yok olmasi, is ytikiinii robotlarin almasiyla
insanlarin daha yaratici igler (is kollari) (iretebilmesidir.
029: Son yillarda sanata da dahil olmusg bir alandir. Sanat ile birlesim farkli bigimler

ortaya koymustur.

Verilen ifadelerden yola c¢ikildiginda, yapay zekanin sanatta yaraticilia katki
saglayacagini dusundukleri, bazi meslek gruplarinin yerini alacak olsa da bunun
yaraticihgl olumsuz yonde etkilemeyecegi aksine insanlarin sanatta daha yaratici

olacagina vurgu yaptiklari goéralmektedir.

Son olarak, arastirmada yalnizca bir kisinin yapay zeka hakkindaki goéruslerinde
sanal gerceklige yer verdigi gorilmistir. Ogrencinin sanal gerceklige yoénelik

dogrudan alintisi asagida yer almaktadir.

0O4: Sanal gerceklik kavramina ilgi duyuyorum ve kigisel hayatimda degil fakat is

hayatinda bu alana yénelmek istiyorum.
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Ogrencinin ifadesinden yola ¢ikildiginda, sanal gerceklik kavraminin gelecekte var
olacagini disundigu, kisisel hayatinda degil profesyonel hayatinda bu konuya

yonelmeyi tercih edeceginin vurgusunu yaptigi gorulmektedir.

4.3 ic Mekan ve Yapay Zeka iligkisine Yénelik Bulgular

Bu baglik altinda aragtirmanin alt problemlerinden biri olan “ic mimarlik ve gevre
tasarimi egitimi alan ogrencilerin i¢ mekan ve yapay zekanin iligkisine yonelik
gorisleri nasildir?” sorusuna yanit aranmigtir. Ogrenciler yanitlari incelendiginde,
ogrencilerin i¢ mekan ve yapay zeka iligkisi konusunda yapay bir yasam, akilli evler,
enerji tasarrufu, kullanici odakli tasarimlar, Gran tasarimlari Gzerine yogunlagtiklari
belirlenmistir. Ogrencilerin goriislerinden elde edilen tema ve kategorilere Tablo 3'te

yer verilmigtir.

Ogrenciler
Tema Kategori (f) W .
(O:0Ogrenci, #:0grenci kodu)

Yapay bir yasam 02, 03, 04, 06, 07, 09, 010, 013, 016, 017, 018,

(22) 019, 620, 021, 022, 024, 625, 027, 631, 032, O35,
036
Akilli evler (21) 01, 02, 05, 06, 07, 010, 011, 014, 016, 018, O19,
ic mekan ve 020, 021, 022, 023, 024, 627, ©31, ©32, ©35, O36,
yapay zeka | Enerjitasamufu (21) 1 ¢y3, ¢4, 09, 011, 013, 014, 015, 017, ©19, 620, O22,
iligkisi 023, 024, 025, 026, 029, 030, O31, ©33, O34, O35,
Kullanici odakli . . . . . . .

Urun tasarimlari (6) 33. 05 06. O7 013 027

Tablo 3. ig Mekan ve Yapay Zeka lligkisine Yénelik Bulgular

Tablo 3’te goruldigu Uzere dgrencilerin i¢ mekan ve yapay zeka iliskisine yonelik
sirasiyla yapay bir yasam, akilli evler, enerji tasarrufu, kullanici odakl tasarimlar ve
urin tasarimlarini dile getirdikleri belirlenmigtir. Yapay zekanin i¢ mekan iligkisi
sonucu ogrencilerin dogal bir hayat dngormedikleri ve her seyin siradanlasacagi
disiincesine sahip olduklari ortaya ¢cikmistir. Ogrencilerin yapay bir yagsama yonelik

dogrudan alintilari agagida yer almaktadir:
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O7: Sikici ve depresyona iten bir tarafi var. Insan, kendi yerine diisiinecek
teknolojiler gelistirirken bile kendi ugsuz bucaksiz zekasindan feyz aliyor. insani,
depresyona ve bunalima itebilir. Zira eylemlerini yapay zeka teknolojisiyle azaltan
insan disiinmeye, daha ¢ok dlsinmeye mahkumdur. Bizler hareket etmek,
yasamak ve diigiinmek i¢in dogmus zeki hayvanlariz. intihar olaylarinin artacagini
6n goriiyorum.

022: Dogal bir hayat cok miimkiin olur mu? emin degilim. Ama ¢ok kolay olacagini
dusiiniyorum. Her ne kadar karmagik bir sistem olsa da genelde kullanicinin igini
kolaylastiriyor.

021: Dogal olabileceginden pek emin degilim. Genel itibariyle hayatimiz dogalliktan
uzak, sistematik bir diinyadir. Bu noktada algimiz dogalligin disina tagmistir.

035: Yapayligini gelismis teknolojiyle o kadar gizlemeli ki o atmosferde dogali
hissetmeliyiz.

019: ic mekani ilerlendirme konusunda da insana olan ihtiyacin azalacagini
diusdndyorum. Ama duygu, biling, duygusalligin aktarilamayacagi hususu beni ayni

sey olmayacadina ikna ediyor.

Verilen 6grenci ifadelerinden yola c¢ikildiginda ilk olarak, insanin belli bir hareket
dizeninde yasamasi gerektigini duasundukleri, yapay zekanin her seyi
kolaylagtirmasi sebebiyle bunun pek mumkin olamayacagina vurgu yaptiklari

gorulmektedir.

ic mekan ve yapay zeka iliskisi icin dgrencilerin goriislerinde akilli ev érnekleri
gérulmustir. Ogrencilerin akilli evlere yoénelik dogrudan alintilari asadida yer

almaktadir.

021: Artik hayatimizin birgok alaninda yapay zeka etkisini gérmek miimkiin. Béyle
bir konumda artik onlari asistan ve benzeri sekillerde ev hayatina entegre olarak da
digtinebiliyorum. Belki akilli sistemler buna érnek gésterilebilir.

031: Bence, ic mekanda yapay zekanin izleri akilli evier ile baslamistir. Komutlar ile
ISIK, 1SI veya yemek gibi konulara evde olmasak bile miidahale edebiliyoruz. Is
merkezleri de dahil.

0O5: Teknoloji ile birlestirilen tasarimlar sayesinde insan giiciine ihtiyag duymadan
islevierin yerine getirilmesidir. Ornegin; robot siipiirgeler, kahve makineleri,
déndusttrtlebilir donatilar.

019: i¢c mekanlarda, tasarim, gézlem, isleviendirme konusunda birgok kolaylik
saglayacagini digtiinmekle birlikte bunun bizim meslegimize zarar da verecegini

ddgiintiyorum. Clnkd, insanin ic mimara olan ihtiya¢ azaliyor.
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024: Yapay zeka bigiminin kendi iginde olusturdugu tasiyici sistemle kapladigi
alanlari en aza indirebilir. Zamanla kliglilen yapilarda yapay zeka ile donatilar
lizerinde iligki kurulur.

016: ik akla gelen robotlar olarak diisiiniildiigiinde; mekan igerisinde hareket
imkanini arttirabilecek alanlar olugturabilecek daha ¢ok ylizeysel alanlarda ¢éziimler

saglanabilecegini diigiiniyorum.

Bu ifadelere bagl olarak, 6grencilerin i¢ mekanin yapay zeka ile fonksiyonel olma
egilimine sahip oldugunu dusundukleri, akilli evlerin bir getirisi uzaktan kontrol ile

daha yasanabilir mekanlara vurgu yaptiklari gorulmektedir.

Arastirmada, ogrencilerin i¢ mekan ve yapay zeka iligkisi ile ic mekanda yapay zeka
uygulamalarinin insanlarin kendilerine ayirdigi vakti arttiracagini dusundukleri
ortaya ¢ikmistir. Ogrencilerin enerji tasarrufuna yénelik dogrudan alintilari asagida

yer almaktadir.

011: ic mekandaki islevselligi; hizli, kiigiik boyutta ve olabildigince az enerjili
olusumdan dolay arttirdigini diigiindiyorum. Bireylerin ev ortaminda is yaparken
gecirecegi zamani hizlandirip daha rahat edebilmesini saglamaktadir.

031: ic mekanda tasarruf ve siirdiiriilebilirlik agisindan son derece degerli bir konu.
020: islevsellik kullanim konforu ile dogrudan badlantilidir. Yapay zeka da bu
konforu saglayabildigi icin, ic mekanda kullanmak ve iliski kurmak olumlu sonugclar
doguracaktir.

026: Yapay zeka; i¢c mekanda islevselligi, cok yénliiliigii ve sadeligi én plana
ctkarmasi yéniinden énemlidir. Ornegin birgok isleve sahip ev aletleri ayni zamanda
sadeligi 6n plana ¢ikaracaktir.

024: Siirekli hareketli oldugumuz ve hayatimizi kolaylastiran mekanik sistemlerin
bulundugu mekanlarda yapay zeka ile daha kigisel ve bize, duygularimiza hizmet
etmesi saglanabilir.

013: Plan yerlesimi konusunda adimlar atildi, ileride bunu daha pratik
yapabilecegimizi diisiiniiyorum. Renk paleti ve malzeme se¢imi dahil.

033: i¢c mekani i¢ boyutlu olarak sunup, yapay zeka ile onu diisiinmemi sagliyor.
019: Yapay zeka ybntemiyle i¢c mekanlarda tasarim, kurgu, islevsellik sanal ortama
yansiyacaktir. Bigimlendirme konusunda, mimar ve i¢c mimara ihtiya¢ azalip sanal

ortamdan ydirtitdlebilir.

Bu baglamda, égrencilerin i¢ mekanin yapay zeka ile daha fonksiyonel, daha
konforlu ve daha kigisel bir duzen sunacagini dusundukleri, ic mekanda tasarrufa

ve surduarulebilirlige vurgu yaptiklari gérulmektedir.

113



Ogrencilerin yapay zekanin kullaniciya ic mekanda konfor ve huzur yaratmak igin
bir ara¢ oldugundan da bahsettikleri gérilmustir. Ogrencilerin kullanici odakli

tasarimlara yonelik dogrudan alintilari asagida yer almaktadir.

030: Kullanici intiyaglarini dijital ortamda belirleyip, yine dijital ortamda bunlara
programlama dilleriyle ulasabiliriz. Ornegin gézlem yetenedi meslegimiz igin 6nemli
fakat bunu bir yapay zeka bizim yerimize yapabilir.

016: Kullanicilar icin konfor imkani saglayabilecedini diisiiniiyorum.

012: Tasarlarken kullanici gereksinimlerini en iyi diizeyde anlayabilecegini
diigtiniiyorum, tasarimda hatayi sifira indirebilir.

035: ic mekana ve insana hizmet etmeli ve bunu en minimal yolla yapmali. Géze

olabildigince yalin gelirken yaptiklari insan zihninin étesinde olmalidir.

Bu ifadeler i1s1§inda, yapay zekanin ic mekan ve insan igin oldugunu dusundukleri,
ic mekani tasarlarken yapay zekanin kullaniciya en iyi hizmet edecek sekilde

kullaniimasina vurgu yaptiklari goéralmektedir.

Ic mekan ve yapay zeka iliskisine yonelik gérislerinde dgrenciler son olarak, ig
mekanin gerekliliklerinden olan mobilyalari ve ek olarak urln tasarimlarindan da
bahsettikleri gorulmistir. Ogrencilerin Griin tasarimlarina yénelik dogrudan alintilari

asagida yer almaktadir.

013: Ozellikle iriin tasarimlarinda, tasarimlara islevsel agidan éneriler verebilir.
05: i¢c mekanda kullanilan yapay zeka ile ARGE mobilyalar sayesinde insan giiciine
daha az ihtiya¢ duyulur. ARGE mobilyalarda ayni anda birden fazla ihtiyaca cevap
vererek islevsellik arttirilir dolayisiyla zamandan ve enerjiden tasarruf edilmig olunur.
06: insanlarin komutuyla formu ve islevi dedisen mobilyalar olabilir.

013: Formlarin, geometrinin tutarli olup olmadigi ve konsepte gére tutarliigini analiz

edebilir.

Buna bagl olarak, 6grencilerin, yapay zekanin Urunler ile birlikte ¢alismasi sonucu
geligtirilebilir ve daha yararli olabilecegini dugsundukleri, olasi yaratici fikir ve

Onerilere vurgu yaptiklari gérilimektedir.

Bu baglamda, 6grencilerin goruglerinden elde edilen tum tema ve kategorilere Tablo

4’te yer verilmigtir.
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Ogrenciler

Tema Kategori (f) (O:Ogrenci, #:0grenci kodu)
ic mekan form iliskisi (15) | 07,035,023,09,036,030,017,026,01,03,04,016,
ic Mek 034, 033,015
¢ Mekanda [ o tasanmi (13) 62,031,010,021,025,014,028,027,019,022,06,0
Bigim 12.08
Kullanici odakli tasarim (7) | ©13,020,024,05,032,018,011
ic Mekanda ic mekanda fonksiyonel 032,027,022,06,013,034,028,029,023,03,04,03
dlovsallic | yaklasimiar (33) 6,030,026,020,017,012,08,014,019,015,016,09,
011,010,02,018,07,031,05,025,035,021
Zaman tasarrufu sunan 01, 02, 03, 04, 05, 06, 07, 08, 09, 011, 012,
yeni cag sistemi (33) B14, 015, 016, O31, 024, O17, 018, 26, O27,
020, 019, 021, 022, 023, 025, 028, 029, 032,
033, 034, 035, 036,
Azalan insan giici (25) 01, 03, 05, 06,07,08,010, 011, 012, 016, 017,
018, 019, 020, 021, 025, 026, 027, 028, O30,
031, 032, 033, 035, 036
ic mimarlik egitiminde 02, 03, 04, 05, 09, 011,013, 014, 015, 016, 017,
yapay zeka (24) 518, 019, 020, 21, 622, 625, 626, 027, O29,
032, 033,034, 035
Yapay zeka  "popotteknolojisi (18) 08,610, 012, 613,014, 615,016,
(:?17,(519,020,(")22, 024, 026, 027, 028, 030, 034,
036,
Tasarim programlari (17) | 03, 04, 09, 011, 012, 013, 014, 015, 016, 017,
020, 021, 026, 027, 029, 030, 034,
Endustriyel gelisim (12) (:?1, 02, 04, 07, 08, 09, 013, 015, 018, 031, O35,
036
Gelecegin teknolojisi (9) 01, 03,05, 09,022, 031, 033,034, 035
Sanatta yaraticilik (4) 013, 029, 030, 036
Sanal gerceklik (1) 04
02, 03, 04, 06, 07, 09, 010, 013, 016, 017, 018,
Yapay bir yasam (22) 319, 620, 021, 22, O24, O25, 027, 31, O32,
035, 036
01, 02, 05, 06, 07, 010, 011, 014, O16, 018,
. Akilli evler (21) 019, 020, 021, 022, 023, 024, 027, 031, 032,
Ic Mekan ve 335 36
Yapay Zeka — e = = = = = =
lligkisi 03, 04, 09, 011, 013, 014, O15, 017, O19, 020,

Enerji tasarrufu (21)

022, 023, 024, 025, 026, 029, 030, 031, 033,
034, 035,

Kullanici odakli tasarimlar

(7)

012, 016, 022, 026, 029, 030, O35

Urun tasarimlari (6)

03, 05, 06, 07, 013, 027

Tablo 4. Tum Tema ve Kategorilere Yonelik Bulgular
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Acik uglu anket sorulart Ortaya Gikan Ortaya gikan Bgrenciler (0:0grenci, | Ogrenci cevaplanindan dogrudan Bgrenci cevaplarindan dogrudan En gok cevaba Tg mimariik egitimine
Temalar kategoriler (f) #:0grenci kodu) alintilardan rnekler alintilardan olumsuz cevaplara &mekler sahip yansimalari
kategoriler

1) Ig mekanda bigimi nasil ic Mekanda Bigim _|ig mekan form liskisi (15) |07,035,023,09,036,030, |036: Bir ig mekanda bigim o mekanin |O3: Her alanda gokca kullaniimakla beraber _|ig mekanda Ogrencilerin fikirleri meveut
tanimiarsiniz? 017,026,01,03,04,016,0 |nasil olustugunu, nasil yapildigini |kullanimi arttikga insana olan intiyacin fonksiyonel ancak kavram olarak karsilik
2) I mekanda islevselligi nasil 34,033,015 veya nasil bir formu oldugunu sekidrde azalmasina sebep olabilir. 33)
tanimiarsiniz? gosteren seydir. 16 Fiziki olarak kullanim rahatiigi
3) Yapay zekayi nasil i mekan tasanimi (13) |02,031,010,621,025,014|021: Tasanmcinin dil olarak saglayabilir ancak disiince ysniinde Zaman tasarrufu | Yapay zeka ile ig mimarlik
tanimlarsiniz? Litfen dmekler ile 1028,027,019,022,06,01 |goriiyorum. Bicim, kavramla birlikte gini disiing sunan yeni gag  |egitimlerini ig ige grmektedirler.
belirtiniz. 2,08 sekillendigi gibi aslinda tasanimeinin  [Daha dogrusu her sey aynilasacaktir. sistemi (33)
4) Yapay zeka sizin icin ne ifade tasarim rinidir. 06: Lilks olarak tasarlanmis, insanlarin yogun Pandemi siirecinde yapay
etmektedir? Kullanici odakli tasarim |013,020,624,05,032,018|032: Ig mekanda bigim; kullanicinin__|hayatina yardimi bulunsa bile ok gerekli zekanin egitimlerinde olumiu
5) Yapay zekanin giiniimiizdeki sosyal, igsel hayatina cevap vermesi [olmayan yazilim. Hayattan bagimizi etkilerini gormilstirler.
yeri ve énemi sizce nedir? sonucu olusur. Dolayisiyla kopartiyor.
6) Yapay zekanin hayatinizdaki bagimsiz 021: Bazi olumlu, bazi Yapay zeka ile ilgili dersleri
yeri ve 6nemi nedir? Olusan her bigim ve tasarimin kimligini [olumsuz diisiincelerim bulunmakta. okulda gormek istediklerini
7) Yapay zekayi nasil tasimas! esastir. ' birlikte, bu belirtmislerdir.
kullaniyorsunuz litfen dmeklerle  |i Mekanda i mekanda fonksiyonel |032,027,622,06,013,034|025: Tasarimla birlikte tur beyni guna ve
agiklayiniz. Islevsellik yaklasimiar (33) 1028,029,023,03,04,036, | gereken bir unsurdur. ittigine i Gelecegin bu yonde ilerledigini
8) Yapay zekay! yasaminizda 630,026,020,017,012,08 | rahatiik, fonksiyonel olma probleminin |O8: Yapay zeka hem hayati kolaylastirici hem ve kendilerinin de ayak
mevout kullanim alanlani disinda 1014,019,015,016,09,01 |sonucu olarak karsimiza gikar. de korkutucu geliyor. uydurmak zorunda olduklari
baska alanlarda kullanmaya 1,010,02,018,07,031,05, 035: Heniiz yapay zekayla gok muhatap bilincinde olup bu konuda
ihtiyag duyuyor musunuz? Evet 625,035,021 oldugumu Hayati kendilerini gelistirmeye
ise rnekler ile agiklayiniz. Hayir |Yapay Zeka Zaman tasarrufu sunan |01, 02, 03, 04, 05, 06, kolaylastirmak igin kullanilacag gibi insani alismaktadiriar.

ise smeklerle agiklayiniz.

9) Ic mekan ve yapay zeka iliskisi
size ne diisindiriiyor ? Omekler
ile agiklayiniz.

10) lc mekanda yapay zeka ve i¢
Imekan bigimselligi iliskisi
hakkinda diistinceleriniz nelerdir?
Ornekler ile agiklayiniz.

11) Ig mekanda yapay zeka ve i¢
mekan islevselligi iliskisi hakkinda
diisiinceleriniz nelerdir? Ornekler
le agiklayiniz.

12) g mimarlik egitim ve 8grenim
yasaminizi diisiinerek , yapay
zekanin yeri ve roliinti nasil
degerlendirirsiniz?

13) Yapay zekanin ig mekan
uygulamalar ile 8ngdrdiigiiniiz
dogal hayat nasil olur?

yeni ag sistemi (33)

07, 08, 09, 011, 012,

014, 015, 016, 031, 024,
017, 018, 026, 027, 020,
019, 021, 022, 023, 025,
028, 029, 032, 033, O34,

©32: Yapay zeka, gunumiiz
de

zaman
siirekli olarak kendini yenileyen ve
gelisen teknolojik lerleyis olarak
tanimlanabilir. Yasam sartlar: ve
ilerleyisi dikkatle inceledigimiz zaman

018: Ihtiyag duymuyorum. Olabildigince
arinmamiz gerektigini diisiiniiyorum.
Yarattigimiz her seyde biraz daha ruhumuzu
yitiriyoruz gibi geliyor.

O7: Sikici ve depresyona iten bir tarafi var.
insan, kendi yerine diisiinecek teknolojiler
bile kendi ugsuz bucaksiz

06,07,08,010, O11, 012,
016, 017, 018, 019, 020,
021, 025, 026, 027, 028,
030, 031, 032, 033, 035,
036

635, 036, insan hayatini kolaylastiran ve birgok
soruna goziim odaklr yaklasan bir
tasari olarak ded

[Azalan insan giicti (25) |O1, 03, 05, 628: Yapay zeka, oldukga

feyz aliyor. insani, ve

gelismis bir konuma gelmektedir.
insanlar birgok isini yapay zeka

bunalima itebilir. Zira eylemlerini yapay zeka
teknolojisiyle azaltan insan diisinmeye, daha

Bu sayede
fiziksel giiciin yerine makine giicinin
daha etkin olmas1, giiniimiizde
insanlara birgok kolaylik

i mimarlik egitiminde
yapay zeka (24)

62, 63, 64, 65, 69,
011,013, 014, 015, 016,
017, 018, 019, 020, O21,
022, 025, 026, 027, 029,
032, 033,034, 035

020: Yapay zekay! ig mimarlik egitimi
de dahil egitim alanina katmak ve bu
alanlarda kullanmak egitimin kalitesini
ve ulasilabilirligini arttrabilir. Sosyal
etkilesim ve iletisimi kaybetmeden
yapay zeka kullanimini olumiu

Robot teknolojisi (18)

08,010, 012, 013,014,
015,016,
017,019,020,022, 624,
026, 027, 028, 030, O34,

012:

gok Bizler hareket
etmek, yasamak ve diisiinmek igin dogmus
zeki hayvanlariz. intihar olaylarinin artacagini
6n goriiyorum.

022: Dogal bir hayat gok miimkiin olur mu?
emin degilim. Ama gok kolay olacagini
diisiiniiyorum. Her ne kadar karmastk bir
sistem olsa da genelde kullanicinin isini
kolaylastiriyor.

021: Dogal olabileceginden pek emin degilim.
Genel itibariyle hayatimiz dogalliktan uzak,
sistematik bir dinyadir. Bu noktada algimiz

insandan bagimsiz kendi hafizasi
olabilen teknoloji gelisimidir. Yeni
tasarlanan robotlar, kendi basina
hareket edebilen arabalar, sanatin
kendi hafizasini olusturan mekanlar

disina tasmistir.

035: Yapayhigini gelismis teknolojiyle o kadar
gizlemeli ki o atmosferde dogali hissetmeliyiz.
19: Ig mekani ilerlendirme konusunda da

insana olan ihtiyacin azalacagini

Ama duygu, biling,
aktar hususu beni

gibi.

Tasarim programiart (17)

O17: Basta iletigim ve arastirma olmak
izere birgok konuda yardimer gérevini

ayn! sey olmayacagina ikna ediyor.
019: I mekanlarda, tasarim, gozlem,

istleniyor. T:

birgok kolaylik
birlikte bunun bizim|

igin
birgok programin arka planinda
bulunuyor olmalari, meslek hayatimizi
da ine sebep oluyor.

Endustriyel gelisim (12)

01, 02, 04, 07, 08, 09,
013, 015, 018, 031, 635,

meslegimize zarar da verecegini
diistindyorum. Giinki, insanin i¢ mimara olan
ihtiyag azaliyor.

O7: Gelisen teknoloji ile ¢ag
ve insani siirekli gelismesi,

019: Yapay zeka y ic
tasarim, kurgu, islevsellik sanal ortama

036
Gelecegin teknolojisi (9) |01, 03,05, 09,022, 031, [031: Yapay zeka benim icin gelecekte
033,034, 035 insanoglunun bir numarali Gnceligidir.

y .
mimar ve i mimara ihtiyag azalip sanal
ortamdan yuritdlebilir.

030: Kullanict it dijital ortamda

Sanatta yaraticilik (4)

013, 629, 030, 636

629: Son yillarda sanata da dahil
olmus bir alandir. Sanat ile birlesim
farki bigimler ortaya koymustur.

belirleyip, yine dijital ortamda bunlara
programlama dilleriyle ulasabiliriz. Omegin
gizlem yetenegi gimiz igin Bnemli fakat

Sanal gergekiik (1)

04

©4: Sanal gerceklik kavramina ilgi

ve kisisel degil
fakat is hayatinda bu alana yonelmek
istiyorum.

g Mekan ve Yapay
Zeka liskisi

Yapay bir yasam (22)

062, 03, 04, 06, 07, 69,
010, 013, 016, 017, 018,
019, 020, 021, 622, O24,
625, 027, 031, 032, 035,
036

©7: Sikici ve depresyona iten bir
tarafi var. Insan, kendi yerine
distinecek teknolojiler gelistirirken bile
kendi ugsuz bucaksiz zekasindan feyz
aliyor. Insani, depresyona ve
bunalima itebilir. Zira eylemlerini
yapay zeka teknolojisiyle azaltan insan
distinmeye, daha gok disiinmeye
mahkumdur. Bizler hareket etmek,
yasamak ve diisiinmek igin dogmus
zeki hayvanlariz. Intihar olaylarinin
artacagini 6n gérilyorum.

(Akilli evier (21)

01, 02, 05, 06, 07, 010,
011, 014, 016, 018, 019,
020, 021, 022, 023, 624,
027, 031, 032, 035, ©36,

G31: Bence, i mekanda yapay
zekanin izleri akilli evier ile
baslamistir. Komutlar ile 151k, isi veya
yemek gibi konulara evde olmasak bile
miidahale edebiliyoruz. Is merkezleri
de dahil.

Enerji tasarrufu (21)

03, 04, 09, 011, 013,
014, 015, 017, 019, 020,
022, 023, 024, 025, 026,
029, 030, 031, 033, 034,
035,

O11: Ig mekandaki islevselligi; hizli,
kiigiik boyutta ve olabildigince az
enerjili olusumdan dolayi arttirdigini
distiniiyorum. Bireylerin ev ortaminda
is yaparken gegirecegi zamani
hiziandirip daha rahat edebilmesini

Kullanict odaki
tasarimlar (7)

012, 016, 022, 026, 029,
030, 035

©12: Tasarlarken kullanici

gereksinimlerini en iyi diizeyde

anlayabilecegini diisiiniiyorum,
hatay! sifira indirebilir.

Grun tasarimiari (6)

03, 05, 08, 07, 013, 027

©5: Ig mekanda kullanilan yapay zeka
ile ARGE mobilyalar sayesinde insan
gilctine daha az ihtiyag duyulur. ARGE
mobilyalarda ayni anda birden fazia
ihtiyaca cevap vererek islevsellik
arttinilir dolayisyla zamandan ve
enerjiden tasarruf edilmis olunur.

bunu bir yapay zeka bizim yerimize yapabilir.

Tablo 5. Durum Calismasina Yonelik Yaklasimlar
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Gergeklestiren durum calismasi 1siginda calismanin genel kurgusu asagidaki
Gorsel 54 ile anlatiimistir.

Yapay zekanin tanimi, tarihsel siireci, tirleri,bulanik mantik
Yapay zekanin kullanim alanlari; toplumsal kullanim
alanlar, farkl disiplinlerde uygulamalari

Gergeklik teknolojileri

Gunlimiizdeki yeri ve insanligin gelecegi

Mekan tasarimi ile etkilesimi, yapay sinir aglari

ic mekanda yapay zeka etkilesimi, parametrik tasarim
Malzemelerdeki etkisi

islevsel duruma katkilar

Ornekler

Ic mimarlik egitimi alan égrencilerin konu hakkindaki
dusincelerinin analizi ve bulgular

e s e e s e .

Yapay zeka nedir?

Insanhgin gelecegi

Dinamik ve strdurtlebilirligin entegrasyonu
I¢ mimarlik egitimi alan 6grencilerin
dustnceleri nelerdir ?

Neden zamanla glindemdeki yeri

o e e e

ic mimarlik ve gevre tasarimi egitimi alan 4.sinif 6grencilerinin
yapay zeka hakkinda farklindaliga sahip olduklari ve gelisime

bitviimektedir ? ve degisime acik olup konu hakkinda merak sahibi olduklari
" Hay ataar eklén bii vérdenimi « Ogrencilere dogrudan yapay zeka hakkinda daha fazla bilgi
el();ller?mgktedir’? y sunulmasi ve i¢ mimarlik egitimine dahil ediimesi gerektigine
Eiangi alanlarda kullamlmaktadlr + Her disiplinde oldugu gibi tasarimda da 6nemli yere sahip
Yeterince konu hakkinda bilgimiz var mi? akdiigu

« Igc mekanda yapay zeka uygulamalarinin denendigi, insan ve
; S cevre Uzerindeki etkilerinin arastirildigi, ekonomik ve

m@r&:ﬁkgﬁgenggf;:r ve'datiafazla surdurllebilir giktilarin yer verildigi, ic mimarlik ve gevre

nasil kailanitabilic? tasarimi egitiminde yapay zeka ile ilgili galismalarin

: cesitlenmesi gerektigi

Her disiplinde gegerlidir ®

o s e e e

Gorsel 54. Calismanin Kurgusu
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5.BOLUM: SONUGC, TARTISMA ve ONERILER

llk olarak 2011 yilinda Almanya Hannover Fuarinda kullaniimis olan, 4. Sanayi
Devrimi yada Endustri 4.0 ile birlikte 1956 yilinda ilk kez ele alinan yapay zeka
gunumuzde birgok sektorde etkin rol oynamaktadir. Teknolojik gelismelerle birlikte
sektorlerde yerini koruyan ve kendini hizla gelistiren bu terim insanlar tarafindan
anlasiimaya g¢alisilmaktadir. Tam olarak tanimi bilimde dahi yapiimamig ve birgok
insan sinirlarini belirleyememigtir. Yapay zeka denilince akla ilk gelen bilgisayar
veya teknoloji sektorl olsa da aslinda gunlik hayatimizda bize fayda saglayacak

bircok alanda kullaniimakta ve kullaniimasi gerekmektedir.

Yapay zeka ile yasadigimiz ¢cevreyi kendimize gore sekillendirebiliriz. Zamanimizin
biyik kismini gecirdigimiz ic mekanlar da buna dahildir. ic mekani konforlu, islevsel,
ergonomik veya dinamik yapmak igin yapay zeka kullanilabilir. Yapay zeka yalnizca
teknolojinin kendini surdurebilmesi degil ayni zamanda mekanlarin da surdurulebilir

olmasini saglayabilir.

Yapay zekanin ginumuzde bir¢ok sektorde ileri seviyede kullaniimakla birlikte artik
insanoglunun evriminde de kendinden soOz ettirmeye baslamistir. Yapay zeka
aslinda insanoglunun taleplerini kargilamak igin kendini gelistirmektedir.
Teknolojinin Urind olarak gorulse de, mekanik bir konumda olsa da aslinda
insanoglunun surdurdlebilir bir yasam surmesi adina yasamaktadir. Strdurulebilir

bir doga, surdurulebilir bir ergonomi veya surdurulebilir mekanlar bazi drnekleridir.

insanlarin ihtiyaclarina gore sekillenen ve insanoglunun gelisimini destekleyen
teknoloji, yapay zeka ile eskiden tahmin edemeyecegimiz bir seviyeye gelmistir.
Telefonlar ile kontrol edilebilen otomobiller kullanicinin aracinin gtivenligini uzaktan
saglayip ayni zamanda igerideki iklimi kontrol etmesi gibi bircok konfor 6zelligini
kendinde barindirmaktadir. Kullaniclyr tamamen memnun etmek icin tasarlanmis
olan bu otomobiller geleneksel teknoloji ile kullanicisina surekli sekilde
saglayamadigi konfor ve guvenligi ortalama iki haftada bir glincellemeleri ile kendini
surekli yenileyen akilli otomobiller saglamaktadir. Bir otomobili aldigimizda,

aretildigi yilin teknolojisiyle donatilmisg versiyonunu satin alirnz ancak akilli bir
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otomobil her zaman teknolojisiyle bulundugu seneden hep ilerde olmakla birlikte
duzenli bir sekilde kendini yeni teknolojiler ile gincellemektedir. Bu ve benzeri akilli
urtnlere erigim maliyetli gibi gorunse de aslinda ¢evreye ve gelecege bir yatirm
olarak gorulmektedir. Bu baglamda, teknoloji ile gelisen yapay zeka destekli
calismada da deginilmis olan her sektdr tim insanlarin yapay zeka destekli
teknolojilerden faydalanmasi icin yeni projeler gergeklestirmektedir. Otomobil
kullaniminin yaninda diger alanlarda da bazi drneklerde; fabrikalarda hata payini
dusuren robot teknolojisinde, takip edilebilir verilerde perakende sektérinde
kullanimi, i¢ mimarlk egitimi sanal gergeklikte, insansiz hava araclari gibi askeri
kullanim alanlari, hastaliklarin tespitinde tip ve saglik alaninda kullanimi, tarimsal
uretimde kullaniminda, kaynak tespiti ve zararsiz igleme ile enerji ve madencilik
alaninda kullanimi, internet ile Grtn pazarlama alaninda kullanimi ve sosyal medya
kullanimi, bir ressam gibi orijinal resimler yapabilen sanatta kullanimi, cografi bilgi
sisteminde, akilli kiyafetler ve benzeri Grlin tasarimlarinda insan i¢in daha kaliteli bir

yasam icin kullanimi mevcut olup surekli gelismekte ve ilerlemektedir.

Gunumuzde olusturulmakta olan sanal bir dinya her gegen gun yeni haberler ile
insanlar1 sasirtmaktadir. Temelleri seneler 6ncesinden atiimis olan bu sanal evren
kendi ekosistemini kurmakta olup belki de insanoglunun geleceginde dnemli bir
seviyeye gelecektir. Bu baglamda, Elon Musk’'in Neurolink projesinde insanliga
fayda saglayacak adimlar atilmis olup en bilinen hastalik olan Alzehimer’a bile ¢are
olacag: belirtilmistir. Tip alaninda protez kalp ve benzeri diger organ galismalari 3D
baskilarla gergeklestirimeye caligsilmaktadir. Buna ek olarak, insanoglunun
gelecekte uzayda yagsam projelerinin yaninda su altinda yasam surdurme ihtimalleri
icin ise 3D baskilar ile gelistiriimis su alti solunga¢ sistemine benzer kostimler
geligtiriimektedir. Bu dogrultuda, tasarim alaninda kendini 3D baskilarla ¢ok
oncesinde gosteren yapay zeka simdi surdurilebilir bir gevre ve fonksiyonel olma
istegi ayni zamanda yasamin hizina adapte olacak udrunleri 4D baskilar ile
gerceklestirimeye baglanmistir. Parametrik tasarim gibi mimarligin en yenilik¢i ve
fonksiyonel alani ile gevre ile uyumlu yapilar geligtirilmis ve gelistiriimektedir. Buna
ek olarak benzeri otomobillerde olan kullanici ve gevre icin evlerde de akilli
¢ozumler gun gectikge kendini gelistirmektedir. Artik herhangi bir amaca yonelik

olan binalar igin basit kullanici konforu igin islevsel degdisikliklere ugrayan yapilardan
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Ote bina insaat slrecinden, surdurulebilir bir gevre igin birgok fonksiyon ile karsimiza
clkan yapay zeka destekli tasarim, ingaat ve onu takip eden kullanim sureci

goriimektedir.

Bu calismada yapay zekanin matematik ile baglantisi olan bulanik mantik, ve yapay
zekanin tarihsel geligsimi ardindan kendinden soz ettiren yapay sinir agi gibi temel
noktalardan bahsedilmistir. Yapay zekanin mekan ile etkilesiminin ardindan
uygulanan orneklerinden bazilari ele alinmistir. Yapay zeka c¢alismada deginilen
basliklar ile asla sinirli olmamakla birlikte her gegen gun kendini radikal bir sekilde
gelistirmektedir. Dunya ¢apinda adindan bu kadar soz ettiren ve hayatimizda olan
yapay zekanin gengler icin ne ifade ettigi bir merak konusu olmustur. Bu baglamda
bu caligma, i¢c mimarlik egitiminde belirli bir seviyede olup profesyonel hayatta bir
adim uzakhkta olan aydin dérdincu sinif i¢ mimarhk dgrencileri ile yapilan anket

¢alismasi dogrultusunda gergeklesmistir.

Bu calismada deginilmek istenen temel noktalardan biri de yapay zeka yalnizca
muhendislik sektorinde degil ayni zamanda i¢ mimarlik alanlarinda da gerekli
oldugudur. ic mimarlikta yapay zeka uygulamalarinin kullanimi icin ic mimarlarin bu
bilingte yetismesi, ¢agin gerekliliklerinden kopuk yetismemesi ve yapay zekayi

amacina uygun kullanip yararlarini hayata gegirmeleri igin dnemlidir.

Bu calismada i¢c mekan tasarimi ve yapay zeka entegrasyonuna iligkin i¢ mimarhk
ve gevre tasarimi egitimi alan 6grencilerin gorusleri degerlendirilmistir. Arastirma,
giris bolumunde de bahsedildigi gibi nitel aragtirma yontemlerinden durum caligmasi
(case study) ile desenlenmistir. Arastirmanin orneklemini i¢ mimarlik ve c¢evre
tasarimi egitimi alan 4. sinif 6grencileri olusturmustur. Arastirmada o6lgut; mekan
algisi, yapay zeka farkindaligi, mekan ve cevre iliskileri belirli bir seviyede olan ve
ic mimarhk kariyerine baslayacak olan son sinif 6grencileri ile galigiimasi olarak

belirlenmistir.

Ogrencilerin  gondllilik ilkesi dahilinde arastirmaya katihmlari saglanmis ve
arastirmada veri toplama araci olarak gorus formundan yararlaniimigtir. Arastirmaci
tarafindan gelistiriimis olan gorus formunda i¢c mimarlik ve ¢evre tasarimi egitimi

120



alan 6grencilerin yapay zeka ile ilgili farkindaliklari ve i¢ mekan tasarimi ve yapay
zeka entegrasyonuna iliskin goruslerini irdeleyen 13 adet agik uglu sorulara yer

verilmigtir.

Acik uclu anket sorulari asagida verilmigtir;

1) Ic mekanda bigimi nasil tanimlarsiniz?

2) Ic mekanda islevselligi nasil tanimlarsiniz?

3) Yapay zekayi nasil tanimlarsiniz? Liitfen érnekler ile belirtiniz.

4) Yapay zeka sizin icin ne ifade etmektedir?

5) Yapay zekanin glnimdiizdeki yeri ve 6nemi sizce nedir?

6) Yapay zekanin hayatinizdaki yeri ve 6nemi nedir?

7) Yapay zekayi hayatinizda nasil kullaniyorsunuz litfen 6érneklerle
aciklayiniz.

8) Yapay zekayi yasaminizda mevcut kullanim alanlari diginda baska
alanlarda kullanmaya ihtiya¢c duyuyor musunuz? Evet ise Ornekler ile
aciklayiniz. Hayir ise érneklerle agiklayiniz.

9) Ic mekan ve yapay zeka iliskisi size ne diigiindiiriiyor ? Ornekler ile
aciklayiniz.

10) ic mekanda yapay zeka ve ic mekan bicimselligi iliskisi hakkinda
diisiinceleriniz nelerdir? Ornekler ile agiklayiniz.

11) ¢ mekanda yapay zeka ve i¢c mekan islevselligi iliskisi hakkinda
diisiinceleriniz nelerdir? Ornekler ile agiklayiniz.

12) ¢ mimarhk egitim ve égrenim yasaminizi diigiinerek , yapay zekanin
yeri ve roltinii nasil degerlendirirsiniz?

13) Yapay zekanin i¢ mekan uygulamalari ile 6ngérdigiiniiz dogal hayat

nasil olur?

Arastirmanin verileri igerik analizi araciligiyla ¢ozumlenmigtir. Arastirmaya katilan
36 ogrencinin 13 soru igin belirttikleri gorusler dort temada analiz edilmistir;

+ [c mekanda bigim

+ ¢ mekanda iglevsellik

*  Yapay zeka
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+ ic mekan ve yapay zeka iligkisi.

ic mekan ile ilgili bulgular iki temayi barindirmaktadir bunlar; ic mekanda bigim ve i¢

mekanda iglevsellik.

ic mekanda bigim (i¢ kategoride analiz edilmistir;
+ Ic mekan tasarimi
* Kullanici odakl tasarim

+ ic mekan form iliskisi

ic mekanda bigim hakkinda en fazla ic mekan form iliskisi hakkinda diisiince ortaya

cikmigtir.

ic mekanda islevsellik temasi bir kategoride analiz edilmistir;

« Ig mekanda fonksiyonel yaklagimlar.

Yapay zeka ile ilgili bulgular bir temayi barindirmaktadir; yapay zeka. Yapay zeka
temasi dokuz kategoride analiz edilmistir;

* Zaman tasarrufu sunan yeni ¢ag sistemi

* Robot teknolojisi

« Sanatta yaraticilik

* Gelecegin teknolojisi

* Azalan insan gucu

* Endustriyel gelisim

* Tasarim programliari

« Sanal gergeklik

+ Ig mimarlik egitiminde yapay zeka.

Yapay zeka hakkinda égrencilerin en fazla zaman tasarrufu sunan yeni ¢ag sistemi

hakkinda gorus belirttikleri ortaya ¢ikmigtir.

ic mekan ve yapay zeka ile ilgili bulgular bir temayi barindirmaktadir; ic mekan ve
yapay zeka iligkisi temasidir. ic mekan ve yapay zeka iliskisi bes kategoride analiz

edilmistir;
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Akill evler

Uriin tasarimlari

Enerji tasarrufu
Kullanici odakli tasarim

Yapay bir yagam

Ogrenci ifadelerinden yola cikildiginda en fazla yapay bir yasam hakkinda gériis

belirttikleri gorulmustar.

Arastirma kapsaminda acik uglu soru anketi ile toplanan verilerin igerik analizi ile

¢o6zUmlenmesi sonucunda i¢ mekan, yapay zeka, i¢c mekan ve yapay zeka iligkisi

Uzerine bulgular ortaya ¢ikmigtir.

Ogrenciler ic mekanda bigimi tasarimcinin dili ile birlikte ic mekanin tasarim
sureci ile butunlestirdikleri ortaya ¢ikmigtir.

Bununla birlikte bigimin kullanicinin ihtiyaglarina, konforuna ve isteklerine
gore bicimlenmesi gerektigini dustundukleri gorulmustar.

Bu baglamda i¢ mekanda bicimin yine i¢ mekanin formu ile olan iligkisinin bir
ciktisi olarak benimsendigi ortaya ¢ikmistir.

ic mekanda iglevselligi ise sunduklari fonksiyonel yaklagimlar ve beklentiler
uzerinden betimledikleri gorulmuagtar.

Tam bunlarin 1s1§inda 6grencilerin ic mekani ele alirken onu bir form olarak
gormesi, kullanicinin ihtiyacina gore iglevsel ve dinamik olmasi beklendigi
gordimustar.

ic mekanin hacimsel algisinin ardindan kullanici ile iligkilendirilip iginde
yasayacak, mekani kullanacak bireyin konforu tasarimin odak noktalarindan
biri oldugu gorulmustar.

Bu baglamda 6grencilerin ic mekani sanatsal bir tuvalden 6te fonksiyonel ve
amaca hizmet eden bir form olarak algiladigi gézlemlenmistir.

Bunun yaninda 6grencilerin yapay zeka denilince aklina ¢ogunlukla insan
odakl fayda saglayan basit ve hizli ¢gézimler gelmistir.

Yapay zeka'yr ¢agimizin gerekliligi olarak goren 6grenciler zamana karsi

yariglarinda yapay zekayi kullandiklarini belirtmiglerdir.
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Verilen ornekler 1s1ginda insana gundelik yasaminda yardimci olan yani
insanin yapmasi gereken gorevleri onun yerine yapan aletler oldukga fazla
gordimustar.

Buna kargi yapay zekanin ve onunla geligen yardimcilarin insanin yerini alma
endiseleri de oldukc¢a dikkat ¢ekici olmustur.

Gunlik hayatimizda oldukga yer verdigimiz yapay zekanin bir gereklilik
oldugunu dusuinmekle birlikte ondan uzaklagsmamiz gerektigini disundukleri
de saptanmigtir.

Egitimde oldukcga yeri olan yapay zeka donanimlarinin kullanimi 6grenciler
tarafindan érneklendirilmis ve bu konuda memnuniyetleri saptanmistir.
Sanatta yaraticihga fayda sagladigi hakkindaki gorusleri i¢ mimarlik ile
oldukca paralel oldugu fikrini ortaya koymustur.

ic mekan ve yapay zeka iliskisini oldukca olagan karsilayip bu konudaki
farkindaliklari Gzerine geligtirdikleri ve paylastiklari gértsleri 1siginda akill ve
tasarruf unsurunun 6n planda tuttuklari ortaya gikmistir.

insan odakl tasarim yaklagimlarini yapay zeka ile bitiinlestirmislerdir ve bu
iligkiyi genel olarak olumlu karsilamisglardir ve ornekler ile desteklemislerdir.
Bu duguncelerin aksine yapay zekanin i¢ mekan ile iligkisini, hayatimiz ile
mevcut iliskisini red etmemekle birlikte bu iligkinin yapay bir yasam ortaya
koydugunu dusundukleri goralmustar.

Bunun yaninda ankete katilan 6grencilerin fikir sahibi olmadigdi sorular oldugu
g6zlenmekle birlikte anket 1siginda konunun farkindaligini kazanmis
olduklarini da belirtmiglerdir.

Yapay zekay! ¢agimizin hizina ve yagsam tarzina dair bir gereklilik oldugu
vurgusu gorulmustar.

Yapay zekanin zamandan tasarruf etmemizi saglayan bir gelecegin
teknolojisi olarak gorulmesi ile birlikte ayni zamanda endustriyel gelisimin
getirisi oldugu bilincinde olduklari da dikkat gcekmisgtir.

Yapay zekanin insanin yapabildigi isleri makineler ile yapiimaya baslanmasi
azalan is gucunu de beraberinde getirdigi vurgusu da gorulmustar.

Yapay zeka ile birlikte adindan bahsettiren sanal gerceklik gortslerinde yer
verilmis olup i¢ mimarlik egitimleri dahilinde ve gelecekteki meslek
hayatlarinda oldukg¢a fayda saglayan ve saglayacak olan yapay zekanin

sanat, tasarim ve is hayatindan érnekleri ile gorugslerini desteklemiglerdir.
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* Yapay zekanin i¢ mekan uygulamalarina ait gorusler gézlemlenmistir.

+ QOgrenciler ic mekan ve yapay zeka iliskisi hakkindaki gorislerinde akilli ev
uygulamalari, otomasyon sistemlerinin yaninda UrGn tasarimlari bulgular
olarak ortaya ¢ikmistir.

+ ic mekan ve yapay zeka iliskisi ic mekan faktdrii de ele alindiginda
ogrencilere kullanici odakl tasarimlar hakkinda goruslerin yeniden bulgular
arasinda yer almasi dikkat ¢ekici olmustur.

* Bunun yaninda ogrencilerin i¢c mekan ve yapay zeka iligkisinin olumlu
yonlerini benimsemekle birlikte yapay bir yasam da o6ngordukleri
saptanmistir.

* Bununla birlikte konu hakkinda fikri olmayan 6grencilerin sayica fazla olmasi
da dikkat cekmistir.

« QOgrenciler birbirlerine yakin cevaplar vermistir.

* Yakin cevaplara bagl olarak beklenilen cgesitlilik ve yaraticilik yeterince

saglanamamistir.

Calismanin sonucunda, i¢c mimarlik ve c¢evre tasarimi egitimi alan 4. sinif
orencilerinin insanoglunun evrimi ve gunumuzde her alanda kullanimi zamanla
baylyen yapay zeka hakkinda farkindaliga sahip olduklari tespit edilmistir. Elde
edilen veriler sonucunda gelisime ve degisime agik olup ayni zamanda konu
hakkinda merak sahibi olduklari goézlemlenmigtir. Bununla birlikte, ¢agimizin
gerceklerini daha yakindan takip etmeleri i¢in 6grencilere dogrudan yapay zeka
hakkinda daha fazla bilgi sunulmasi ve verilen cevaplar ve beklentiler dogrultusunda
yapay zekanin i¢ mimarlk egitimine dogrudan dahil edilmesi gerekliligine
ulasiimistir. Teknolojinin tasarimdan uzak olmadigi bilinci ile tasarim sirecinde
birlikte diisiinmeleri beklenmektedir. i¢c mekanda yapay zeka uygulamalarinin
denendigi, insanlar ve cevre Uzerindeki etkilerinin arastinldigi, ekonomik ve
surdurulebilir ¢iktilarin yer verildigi, ic mimarlik ve ¢evre tasarimi egitiminde yapay
zeka ile ilgili galismalarin gesitlenmesi dnerilmektedir. Buna ek olarak, globallesen

dunyada multidisipliner bilincin, gelisime katki saglayacagi ongorulmektedir.
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EKLER

ACIK UCLU ANKET SORULARI

1)
2)
3)
4)
5)
6)

7

8)

9)

10)

11)

12)

13)

ic mekanda bicimi nasil tanimlarsiniz?

ic mekanda islevselligi nasil tanimlarsiniz?

Yapay zekayi nasil tanimlarsiniz? Lutfen 6rnekler ile belirtiniz.
Yapay zeka sizin i¢in ne ifade etmektedir?

Yapay zekanin gunumuzdeki yeri ve 6nemi sizce nedir?
Yapay zekanin hayatinizdaki yeri ve 6nemi nedir?

Yapay zekayl hayatinizda nasil kullaniyorsunuz lutfen 6rneklerle

aclklayiniz.

Yapay zekayi yasaminizda mevcut kullanim alanlari diginda bagka
alanlarda kullanmaya ihtiya¢ duyuyor musunuz? Evet ise ornekler ile

aclklayiniz. Hayir ise orneklerle acgiklayiniz.

Ilc mekan ve yapay zeka iliskisi size ne dustndiriiyor? Ornekler ile

aciklayiniz.

ic mekanda yapay zeka ve i¢ mekan bigimselligi iliskisi hakkinda

dislnceleriniz nelerdir? Ornekler ile agiklayiniz.

ic mekanda yapay zeka ve ic mekan islevselligi iliskisi hakkinda

dislnceleriniz nelerdir? Ornekler ile agiklayiniz.

ic mimarlik egitim ve ddrenim yasaminizi disiinerek, yapay zekanin

yeri ve rolunu nasil dederlendirirsiniz?

Yapay zekanin i¢ mekan uygulamalari ile 6ngoérdigunuz dogal hayat

nasil olur?
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lizerine enstitii veya fakiilte yonetim kurulu tarafindan karar verilir.

142



