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SORGULAMA TEMELLI MATEMATIK ETKINLIKLERININ GOCUKLARIN
MATEMATIKSEL BECERILERINE ETKISi

Abdulhamit KARADEMIR
(074

Bu arastirmanin amaci; 60-72 aylik ¢ocuklarin gelisim ozelliklerine, ilgi, ihtiyac ve
beklentileriyle okul oncesi egitim programina uygun, cocuklara yonelik sorgulama
temelli matematik etkinlikleri modulinin gelistirilerek bu modulin gocuklarin
matematiksel becerilerine etkisinin belirlenmesiyle, sorgulama yaklasimi etkisi ve
surecine iligkin 6gretmen ve ebeveyn goruslerine gore degerlendiriimesidir. Arastirmada
karma yontem arastirma desenlerinden agimlayici sirali desen kullaniimigtir. Arastirma
2016-2017 giiz déneminde, Ankara Sincan lige Milli Egitim Midurligine bagh bir
anaokulunda deney grubunda 19, kontrol grubunda 19 ve plasebo grubunda 19 olmak
Uzere toplam 57 cocuk ile gergeklestirilmistir. 3x3 (U¢ grup; deney, kontrol ve plasebo
grubu, 3 élguim; 6n test, son test, kalicilik testi) deneysel arastirma modelinde yurutilen
bu arastirmanin bagimsiz degiskeni, Sorgulama Temelli Matematik Etkinlikleri
Moduluyken, bagimh degiskeni ise ¢ocuklarin matematiksel becerileridir. Bu
arastirmanin deney grubunu Sorgulama Temelli Matematik Etkinlikleri Moduli’ne katilan
cocuklar, kontrol grubunu bu modiile katilmayan c¢ocuklar olusturmaktadir. Plasebo
grubunu ise matematik egitimiyle ilgili olmayan uygulamalara katilan c¢ocuklar
olusturmaktadir. Deney grubunu olusturan ¢ocuklara 10 hafta sure ile haftada tg¢ gun,
30 etkinlikten olusan ve arastirmaci tarafindan gelistirilen matematik etkinlikleri modulu
uygulanmistir. Plasebo grubuna 6 hafta stren Tlrkge okuma etkinlikleri diizenlenmis,
kontrol grubuna ise herhangi bir mudahalede bulunulmamistir. Uygulamalarin ardindan
deney grubu 6gretmeni ve ayni grupta yer alan ¢ocuklarin ebeveynlerinden 12 tanesi ile
yari yapilandiriimig goérusmeler yapilmistir. Bununla birlikte uygulamalar siresince
g6zlemler yapiimis ve gbézlem formlari doldurulmustur. Arastirmanin verileri gocuk,
ogretmen ve ebeyevn boyutlarinda ayri ayri elde edilmigtir. Modulin ¢ocuklarin
matematiksel becerileri Uzerindeki etkisine iliskin veriler elde etmek igin; “Erken
Matematik Yetenegi Testi-3 (TEMA-3)” kullaniimistir. Ogretmen ve ebeveynlerden
egitim surecine ve ¢ocuklarda yasanan degisimlere iligkin daha detayl bilgi almak igin
arastirmaci tarafindan geligtirilen yari yapilandiriimis gorisme formlar kullaniimistir.

Vil



Arastirmada Sorgulama Temelli Matematik Etkinlikleri Moduli’nin ¢ocuklarin
matematiksel becerileri Uzerindeki etkisini belirlemek amaciyla, (faktoriyel-split-plot)
ANOVA sonuglarindan yararlaniimistir. Gruplarin son test puanlari arasindaki anlamli
farkin hangi gruplar ve olgimler arasinda olustugu, Bonferroni testi sonuglarina gore
belirlenmistir. Sorgulama Temelli Matematik Etkinlikleri Moduli’nun etkisinin uzun sureli
olup olmadigini belirlemek amaciyla ise 5 hafta sonra kalicilik testi yapilmigtir.
Arastirmadan elde edilen bulgular, Sorgulama Temelli Matematik Etkinlikleri Moduli’ndn
gocuklarin matematiksel becerilerini olumlu yonde etkiledigini gostermistir. Modulun
cocuklarin matematiksel becerileri Gzerindeki etkisinin kaliciligi incelendiginde, modulin
matematiksel becerileri gelistirmede etkili oldugu ve bu etkinin uzun sdreli oldugu
sonucuna ulasiimigtir. Ayrica yapilan goérismeler ve gozlemlerin; nicel analiz
sonugclarini destekledigi, o0gretmen ve ebeveynlerin sorgulamaya dayali 6grenme

uygulamalara iliskin olumlu goruslere sahip olduklari belirlenmistir.

Anahtar sozciikler: Sorgulama temelli matematik egitimi, matematiksel beceriler, okul

oncesi donemde matematik, okul dncesi egitim.

Danisman: Prof. Dr. Berrin AKMAN, Hacettepe Universitesi, Temel Egitim Anabilim
Dali, Okul Oncesi Egitimi Bilim Dal
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THE EFFECTS OF INQUIRY BASED MATHEMATICS ACTIVITIES ON CHILDREN'S
MATHEMATICAL ABILITIES

Abdulhamit KARADEMIR

ABSTRACT

The aim of this study was to develop a module of inquiry-based mathematics activities
that are suitable for 60-72 month-old children's developmental characteristics, interests,
needs and expectations as well as the preschool curriculum, determine the effect of this
module on children’'s mathematical abilities, and evaluate the effectiveness and process
of the inquiry-based approach based on teachers' and parents' views. Explanatory
sequential design, a mixed-method design, was employed in the study. The participants
were 57 children, 19 in the experimental group, 19 in the control group and 19 in the
placebo group, who were attending a kindergarten affiliated to Sincan District
Directorate of National Education in Ankara during the fall semester of 2016-2017
school year. The independent variable of this study that was conducted in accordance
with the 3x3 experimental research design (i.e. three groups: experimental, control and
placebo groups; three measurements: pretest, posttest and monitoring test) was the
module of inquiry-based mathematics activities, whereas the dependent variable was
children's mathematical abilities. The experimental group consisted of children who
were involved in the module of inquiry-based mathematics activities, while the control
group included children who were not involved in the module. On the other hand, the
placebo group comprised of children who were engaged in activities that were not
related to mathematics education. The module that contained 30 activities and was
developed by the researcher was administered to the children in the experimental group
three days a week for 10 weeks. Turkish reading activities were done in the placebo
group for six weeks, but no intervention was performed in the control group. Following
the research procedure, semi-structured interviews were conducted with the teacher of
the experimental group, and 12 parents of the children from the same group.
Additionally, observations were made, and observation forms were filled during the
activities. The research data were gathered separately for the dimensions of children,
teacher and parents. Test of Early Mathematics Ability (TEMA-3) was used to gather
data with regard to the effect of the module on children's mathematical abilities. A semi-



structured interview form developed by the researcher was employed to obtain in-depth
data regarding the instructional process and the changes observed in children from the
teacher and parents. The results of (factorial-split-plot) ANOVA were used to determine
the effect of the module of inquiry-based mathematics activities on children's
mathematical abilities. Bonferroni test was performed to see between which groups and
measurements significant differences occurred in the posttest scores of the groups. A
trail test was administered five weeks after the posttest to reveal whether the module of
inquiry-based mathematics activities had a long-term effect. The findings showed that
the module of inquiry-based mathematics activities positively affected the children's
mathematical abilities. Moreover, it was also found to have a long-term effect on the
children's mathematical abilities when the retention of its effectiveness was examined.
Finally, the interviews and observations supported the results of the quantitative
analysis, and the teacher and parents had positive views on inquiry-based learning

activities.

Key words: Inquiry-based mathematics education, mathematical skills, preschool

mathematics, preschool education.

Advisor: Prof. Dr. Berrin AKMAN, Hacettepe University, Department of Primary
Education, Division of Early Childhood Education
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1. GIRIS

Erken ¢ocukluk yillarinda kazanilan her bir davranig, bilgi ve beceri bireyin gelecek
yasami icin temel olusturmaktadir. Bu donemde; gelisim alanlarinda ve
o0grenmede yasanan hizli ve bas dondurucu degisimler bu donemin énemini daha
da artirmaktadir. Cocuklarin tum gelisim alanlarinda oldugu gibi matematiksel
beceri gelisimleri de yasamlarinin ilk yillarinda sekillenmekte ve gelecek

doénemlerde kullanacaklari bilgi ve becerilerine yon vermektedir.

Cocuklar, matematigi 6grenme ve anlama potansiyeline sahip olarak dinyaya
gelirler; dogal olarak kendilerinde var olan kesfetme ve 6grenme istekleri zaman
icerisinde yasadiklari gevrenin de katkisiyla deneyimlere donugerek matematiksel

bilgi ve becerilerini gegitlendirme sansi bulurlar.

Matematik insan yasaminin her doneminde farkh yonleriyle karsimiza c¢ikan,
yasamimizin vazgegilmezleri arasinda olan bir bilim dalidir. Bu nedenle gocuklarin
matematiksel kavramlarla i¢ ice olan oyunlarinda, birbirleriyle etkilesimlerinde,
paylasmaya calistiklari 6ykulerde matematigin birgcok alaniyla ilgilendikleri ve hatta
bundan buyuk keyif aldiklari gozlenebilmektedir (Jackman, 2005). Cocuklar hangi
sosyal ve kultirel yapidan olursa olsunlar benzer matematiksel disunce, sistem,
strateji ve beceri gelisimine sahiptirler bir anlamda beceri gelistirme stregleri tim
cocuklar igin ortaktir (Ginsburg ve dig., 2008). Birgcok arastirmaci erken gocukluk
doneminde kazanilan matematik becerilerine deginirken; bebeklerin ve ¢ocuklarin
bu becerileri nasil kazandiklarini anlamaya yonelik ¢alismalar gerceklestirmislerdir
(Griffin, 2004; Clements & Sarama, 2011; Gould, 2012; Choi & Dobbs-Oates,
2014). Yetigkinlerin bu donem c¢ocuklarinin matematiksel becerilerini gelistirmek
icin sistematik bir yol ve yardim bulma arayiglari halen devam etmektedir. Piaget
calismalarinda, c¢ocuklarin didnyayr anlamak i¢in kendi anlayis bigimlerini
olusturduklarini, bilgiyi sadece yetigkinlerden almadiklarini savunmustur.
Yapilandirmaci yaklasimi savunan bu goérus, ginimuz arastirmacilari tarafindan
kabul edilmekle birlikte bilginin edinimi Uzerine farkli arastirma desenleri

geligtiriimeye caligsiimaktadir (Lerman, 1996).



Erken c¢ocukluk donemi olarak kabul edilen 0-8 yas grubunda farkl arastirmalar
yuratulmastar.  Arastirmalardan birgodu, bebeklerin bile bazi temel matematik
yeteneklere sahip oldugunu, bunun yaninda kendilerine 6zel bazi problem ¢ézme,
Olcme ve uzamsal beceri kullanma potansiyelleriyle donatildiklarini gostermistir
(Diezmann & Yelland, 2000; Perry & Richardson, 2001; Ginsburg & Golbeck,
2004; Sophian, 2004). Yasamlarinin ilk yillarinda bebekler nesneleri agizlarina
alarak, onlara dokunarak, yerlerini degistirmeye calisarak, az sayidaki miktarlarini
kargilastirarak matematiksel kesifler yapmaya baslarlar. Kiglik ¢ocuklarin
kendilerine sunulan nesne gruplarindan hangisinin daha fazla hangisinin daha az
oldugunun farkina varmalari, bir gruba nesne eklendiginde o grubun artip, nesne
cikarildiginda o grubun azaldiginin fark etmeleri ¢ocuklarin erken yaslarda bazi

temel matematiksel becerilere sahip olabileceklerinin kanitidir (Kamii, 2000).

Gunumuzde, yapilan arastirmalarin sonuglar dikkate alindiginda ise; ¢ocuklarin
matematigi 6grenmek igin herhangi bir cabaya gerek duymadan, matematiksel
durumlari anlamak igin kendilerinde zaten var olan potansiyel; yasanilan gevre ve
cocuga sunulan deneyimsel olanaklar onlarin matematik beceri gelisimi Uzerinde
onemli bir etkiye sahip olduklari anlasiimaktadir. Cocuklarin ilk ¢evreleri olan ev
ortaminda ailelerin yaptigi matematiksel uygulamalarin sikligi ve c¢esidi, aile
bireylerinin egitim durumlari, ebeveynlerin matematige olan ilgisi, bakis acisi,
yapilan matematik etkinliklerinin kalitesi, problem ¢6zme sirasinda ¢ocuklara
saglanan destek bicimi vb. durumlarin, matematik beceri gelisimini etkiledigini
gOstermektedir (Anders & vd, 2015; Baroody, Li & Lai, 2008; Bodovski & Farkas,
2007; Gifford, 2004). Okullarda yurutulen arastirma sonuglarinda ise egitimcilerin
olusturdugu sinif ici 6grenme ortamlarinin, etkinliklerde kullanilan materyal
cesitliliginin, sinifta kullanilan matematik dilinin, etkinlik tir ve bigimlerinin
matematik becerisiyle olan iligkisi Uzerinde durulmaktadir (Klibanoff & vd, 2006;
Boonen, Kolkman &Kroesbergen, 2011). Bununla birlikte egitimcilerin siniflarinda
cocuklar icin olusturduklari; buyuk ve kuguk grup tartismalarinin yapilabildigi,
onlar dugtindirmeye ve risk almaya tegvik edici etkinliklerin planlanabildigi, farkli
yaklasimlarin uygulanmasina olanak veren, 6zgurlik hissini artiran, destekleyici
bir egitim-6gretim ortaminin da matematik gelisimi igcin 6nemli oldugu
dusunulmektedir (Akman, 2002; Ginsburg, Lee & Boyd, 2008; Klein, Starkey &
Ramirez, 2002).



Ancak siniflarda belirtilen 6zelliklerde bir egitim-6gretim ortaminin olusturulmasi ve
cocuklarin bu ortamda yapilan etkinliklerden sistemli bir matematik programi
olmadan, istendik yonde fayda saglamalarini beklemek tek basina vyeterli
olmayabilir. Fiziksel dinyayla ici ice olma ve aktif olarak deneyimleme, ¢ocuklara
matematiksel disinmenin temel becerilerini kazandirabilir ancak erken gocukluk
doéneminde nitelikli bir matematik egitim temelinin atilmasi i¢in gocuklarin dikkatini
belirli matematik kavramlari Gzerine toplayan, etkinliklerle zenginlestirilerek 6zenle
planlanmig, sistematik, edlenceli ve 06zendirici, bir matematik egitim programi
gerekmektedir (Starkey & Klein, 2008; Starkey & vd, 1999). Bu nedenle erken
cocukluk donemi egitimcilerinin, ¢ocuklarin kesfetmelerine, tartismalarina ve
fikirlerini uygulayabilmelerine firsat verecek sekilde nitelikli bir matematik egitim
programi olusturmalari onlarin matematiksel becerileri kazanmalarina yardimci
olacaktir (Trawick-Smith, Swaminathan & Liu, 2016; Skwarkchuk, Sowinski &
Lefevre, 2014; Akman, 2002: s.47).

1.1. Problem Durumu

Matematik, gunlik hayatin bir pargasidir ve ¢ok kuguk yastan itibaren tim bireyler
tarafindan geceklestirilen deneyimlerin igerisinde yer almaktadir (Clements, 2001;
Akman, 2002; ). Cocuklarda ¢evrelerinde bulunan yeniliklere karsi dogustan gelen
bir merak, ilgi ve motivasyon vardir (A¢ikgdz, 2008) ve bu 6zellikleri sayesinde ilgi
cekici nesnelerle etkilesime girdikleri zaman matematiksel deneyimleri yagsamaya
baglarlar. Bu surecte de matematiksel becerilerini destekleyen eslestirme,
siniflandirma, gruplama, karsilastirma, siralama gibi becerileri kullanirlar.
Matematikle ilgili ilk kavram ve beceriler ise c¢ocuklugun erken yillarinda
kazanilmakta ve vyillar icerisinde egitim ortamlari ve deneyimler sayesinde
derinlesip karmasiklasmaktadir (Buldu, 2012). Bu nedenle, erken g¢ocukluk
déneminde matematik egitiminin, ¢ocuk gelisimini pek ¢ok acgidan etkiledigi
bilinmekte ve arastirmacilar tarafindan okul hayatinin ilk yillarindan itibaren
baslamasi 6nerilmektedir (Copley, 2000; Clements & Sarama, 2013).

Arastirmacilar ve egitim uzmanlari okul 6ncesi donemde matematik egitiminin
gerekliligi konusunda fikir birligine varmis olsalar bile (Aktas-Arnas, 2013;
Bredekamp, 2004; Akman, 2002;) bu donemdeki c¢ocuklara matematiksel
kavramlarin ve ogretimlerinin nasil gerceklestirilecegine ve okul dncesi siniflarinda

matematik egitimi yapmanin en uygun yollarina iligkin caligmalarini



surdurmektedirler. Okul oncesi egitimde cocuklarin gelisim 6zellikleri de dikkate
alinarak matematigin birgok konusuna giris niteliginde de olsa yer verilmesi ve
bunun icin zemin olusturulmasi hedefler arasina alinmistir (MEB, 2013; Umay,
2003). Cocuklarin ilerideki yasamlarinda kullanacaklari matematik bilgi ve
becerilerini geligtirebilmek igin 6zellikle okul dncesi editim kurumlarinda matematik
bilgilerini inga etmeleri ciddi bir ihtiya¢ olarak gorulmektedir (Clements, & Sarama,
2007). Yapilan galismalarda elde edilen ortak sonuglar; matematigin kendine 6zgu
isaret ve sembollerden olusan, sayilar ve hesaplamalarin yer aldidi, sadece
okulda gdsterilen bir ders olmadigini (Umay, Akkus ve Duatepe Paksu, 2006)
gercekte her vyastan birey tarafindan eglenceli hale getirilerek sevilmesi,
kesfedilmesi, somut ve sorgulayici deneyimlerle anlamlandirilarak 6grenilmesi
beklenen hayatin ayrilmaz bir pargasi oldugunu gostermektedir (Griffin, 2004,

Young ve Loveridge, 2004).

Bunun farkina varan birgok bati Ulkesi egitim sistemi, erken yaslarda matematik
egitimini daha fazla vurgulayarak kendi matematik egitimi ilke ve standartlarini
belirlemis, yeni ve etkin programlar olusturmaya calismistir (Young ve Loveridge,
2004; NAEYC ve NCTM, 2002). 2000 yilinda ilk olarak National Council of
Teacher of Mathematics (Matematik Ogretmenleri Ulusal Konseyi, NCTM), 1989
yihinda ilkokul ve ortaokul icin gelistirdigi egitim standartlarini revize ederek okul
oncesi egitim kurumlarinin da bu standartlara dahil edilmesi gerektigini belirtmigtir.
Ayrica dil becerileri ve okuma yazmaya hazirhk Dbecerileri gibi matematik
egitiminde de 6grenme standartlarinin bulunmasi gerektigi Uzerinde durmusglardir.
Ebeveynlerin, egditimcilerin, arastirmacilarin ve wuzmanlarin katihmiyla Ulke
genelinde uygulamaya konulan Good Start, Grow Start, White House ve Head
Start gibi erken muiudahale programlarina dahil edilen matematik egitimi
standartlariyla bebeklerin ve erken ¢ocukluk donemindeki ¢ocuklarin
desteklenmesi hedeflenmistir. Uygulamalardan alinan sonuglarla; nitelikli,
ulasilabilir, ilgi ¢ekici, bireyi aktif kilan, yapilandirmaci ve sorgulatici matematik
egitiminin Ozellikle 3-6 yas c¢ocuklarinin gelecekteki matematik 6grenmelerine
hayati bir temel olusturdugu dogrulanmigstir. National Association for the Education
of Young Children, Kiguk Cocuklarin Egitimi Ulusal Birligi, NAEYC) ve NCTM ise
2002 yiinda bu sonuglardan yola gikarak; her okul oncesi sinif ortaminda;
cocuklarin aktif katilimlarinin saglandigi, politikalar ve uygulamalarla desteklenen



sorgulama temelli sistematik bir egitim programinin bulunmasi gerektigini ve

ogretmenlere bu noktada uygun kaynak ile erisim destegi saglanmasi gerektigini

kabul etmistir. Bunun Gzerine ayni yil 6zellikle 3-6 yas ¢ocuklarinin matematiksel

beceri gelisimine destek vermesi, matematik egitimi niteliginin artiriimasi ve sinif

uygulamalarina rehberlik etmesi igin teknolojinin rolinu de tartisan sorgulama

temelli 10 Oneri geligtirilerek uygulamada anahtar rolu Ustlenen egitimcilerle

paylasiimistir (Clements, Copple & Hyson, 2002).

Bu oneriler;

>

Cocuklarin matematige olan dogal ilgisini artirin, fiziksel ve sosyal

dunyalarini anlamaya yonelik egilimlerini kullanin.

Cocuklarin deneyim ve bilgilerini; aile, dil, kiltlr ve toplum gec¢mislerini de
dikkate alarak &6grenmeye iliskin bireysel yaklasimlari ve informal

ogrenmeleri Uzerine yapilandirin.

Temel matematik mufredati ve 6gretim uygulamalarini, kiglk gocuklarin
biligssel, dilsel, fiziksel ve sosyal-duygusal yani tim gelisim alanlariyla
iligkilendirin.

Cocuklarin problem ¢ézme ve akil yaritme becerilerini gug¢lendiren; onlara

uygulama, iletisim ve iligki kurma sansi veren konu ve uygulamalari

kullanin.

Mufredatin kolay anlasilir, bilinen matematiksel fikirlerle iliskili, tutarh ve

uyumlu olmasini saglayin.
Cocuklarin temel matematik fikirleriyle derin ve surekli etkilesimini saglayin.
Matematigi diger etkinliklere, diger etkinlikleri de matematikle birlegtirin.

Oyunla batinlesmesi icin gocuga, genis bir zaman, materyal ve 6gretmen
destegi verin boylece derin bir ilgiyle matematik fikirlerini kesfeder ve

kullanirlar.

Uygun deneyimler ve ogretim stratejileriyle matematiksel kavramlari,

yontemleri ve dili aktif bicimde tanimalarini saglayin.

Cocuklarin  6grenmelerini butiun c¢ocuklarin matematik bilgi, beceri ve

stratejilerini dikkatli ve surekli olarak degerlendirin.



Ayni yillarda Ulusal Arastirma Merkezi (National Research Council - NRC)
tarafindan yayinlanan Ulusal Bilim Egitimi Standartlari dokimani tim dldnyada
uygulama ve etkinliklerinde sorgulamayi temel alacak bilim ve aktiviteler igin
ogrenme ve Ogretmenin bir yolu olarak sorgulama (inquiry) yontemini onermistir
(NRC, 2000).

Alanyazin incelendiginde; farkli sorgulama temelli egitim tanimlarina rastlamak
mumkindir ancak en genel haliyle; cocuklarin bizzat aktif olarak katildiklari,
sorular olusturup arastirdiklari, anlamaya ve anlamlandirmaya c¢alistiklari, ¢ok
cesitli 6grenme yasantilari gegirmelerine firsat veren bu sayede problem ¢dzme
becerilerinin gelisimini saglayan egitim bigimi olarak tanimlanabilir (Clements ve
Sarama, 2013). Sorgulama hem matematik egitimi icin bir yontem hem de
cocuklar tarafindan 6grenilecek bir siure¢ becerisi olarak gorulebilir (NRC, 2000).
Sorgulama temelli egitimde gocuklar bireysel olarak veya kuguk gruplar icerisinde
kendilerine sunulan bir problem durumunu arastirir ve bulduklari kanitlan
kullanarak sonuca ulasmaya calisirlar (Hedges & Cooper, 2014). Yasamin her
doneminde farkli bigimlerde kullaniimasi beklenen sorgulama becerileri; gelisim
Ozelliklerine uygun bigimde yapilandirildiginda okul 6éncesi donem c¢ocuklarinin
merak, ilgi ve ihtiyaglarina cevap verebilecek bir egitim sekli olarak kabul edilebilir.
Her egitim yaklagsiminda oldugu gibi bu egitim bigiminin de kendine 0zel bazi

Ozelliklere sahip oldugu bilinmektedir.

Arastirmacilar tarafindan okul dncesi donem g¢ocuklarina sunulabilecek sorgulama
temelli etkinliklerin tagsimasi gereken bazi Ozelliklerin oldugu 6ne surulmektedir.
Bunlar gelisimsel olarak uygun materyallerle, alana 6zgu ve igerige uygun
konulardaki arastirmalara, bilimsel sureg¢ becerilerini (sorular sormak, tahminler
yapmak, araglar ve gdzlemlerle veri toplamak, tahmin ve bulgularin uyumunu
degerlendirmek, sonuclara ulasmak ve bulgulari paylasmak) kullanarak katilimi

icermektedir (Samarapungavan, Patrick, & Mantzicopoulos, 2011; NRC, 2005).

Cocuklarin  6grenmeye, arastirmaya dogduklari gunden merakli ve motive
olduklari bilinmektedir ancak okul 6ncesi egitim doénemi c¢ocuklarinin iginde
bulunduklari gelisim déneminin 6zellikleri nedeniyle dikkat slrelerinin kisaligi ve

etkinliklere katilma istekleri matematik etkinlikleri planlarken tekrar gozden



gegiriimelidir. Bu noktada egitim-6gretimde Sorgulama Temelli Matematik (STM)
etkinliklerini kiguk ¢cocuklara uygularken bazi noktalara dikkat edilmesi gerekebilir.
Sorgulama temelli 6gretimin uygulanmasi slrecinde erken ¢ocukluk dénemi
cocuklarinin etkin ve istekli katihmlarini saglayacak bagka yontemlerle
desteklenmesi dgrenme siirecini zenginlestirip daha kalici hale getirebilir. Ornegin
bir sorgulama isi olarak goérilen oyun (Trawick-Smith, 1989; Youngquist &
Pataray-Ching, 2004), matematige iliskin 6grenmeleri en iyi ve en dogal sekilde
destekleyecek arag olarak tercih edilebilir (Bergen, 2009; Elkind, 2008; Pellegrini,
2009; Pramling Samuelsson & Johansson, 2006). Ayni zamanda oyun ¢ocuklarin
aktif katilmi, motivasyonu ve 6grenmeleri icin dnemli bir kaynaktir. Bu yonuyle
oyun 6grenme ve kesfetmeye yodnelik i¢csel durtilerden destek aldi§i icin okul
oncesi egitim etkinliklerinde diger tim yontemlerden daha ¢ok kullanilabilir (Akman
ve Glghan Ozgll, 2015). Bunun yaninda, oyunun ¢ocuklar igin -6grenme araci-
olarak yasamsal bir 6nem tagidigi ve ¢evrelerini tanimaya, bilgiyi arastirmaya ve
yeni deneyimler yasamaya yardimci oldugu bilinmektedir (Parks, 2015). Oyunun
dahil edildigi butunlegtiriimis STM egitim programinin, ¢ocuklarin matematiksel
beceri gelisimleri igin uygun ve etkili bir yontem olabilecedi dusunulmektedir.
Arastirmacilar ¢alismalarinda oyun temelli matematik etkinlikleri planlamis ve
cocuklarin matematiksel kavramlara yonelik algilamalari bu etkinliklerden dnce ve
sonra incelemislerdir. Alanyazinda bu konuda yapilan aragtirmalarin sonuglari ise;
oyunla birlestiriimis uygulamalari iceren &gretim etkinliklerinin  ¢ocuklarin
matematiksel kavramlara yonelik algilamalarini gelistirdigini gostermistir (Trawick-
Smith, Swaminathan & Liu, 2016; Parks, 2015). Okul 6ncesi ve temel egitim
donemlerinin ilk basamaklarindaki ¢ocuklarla yapilan birgok galismada da benzer
bulgulara ulasilmigtir (Prince, Hare & Howard, 2001; Selley, 1999). Bireylerde ilk
matematik kavramlarinin olusumu bebeklik ve erken c¢ocukluk ddnemlerinde
gerceklestigi icin bu donemlerde verilen matematik egitimin de c¢ok degerli ve

onemli oldugu kabul edilebilir.

Okul 6ncesi donemde matematik egitiminin ¢ocuklarin gelisim 6zelliklerine uygun
olarak tasarlanmasi ve farkli etkinliklerle birlestirimesinin 6nemi pek c¢ok
arastirmada vurgulanmaktadir (Aktas-Arnas, 2013; Moomaw, 2011; Buldu, 2012;
Akman, 2002; ). NCTM’ ye gore, okul dncesi donem g¢ocuklari igin zor olabilecegi
dusunulen matematiksel beceriler ve kavramlar, eder ¢ocuklara farkli kaynaklar,



stratejiler ve 6grenme-ogretme stilleriyle sunulursa ilgilerini artirmak ve 6grenme
gugluklerini azaltmak daha kolay olabilir (NCTM, 2008).

GunlUk yasantilarla iligkilendirilerek farkli etkinlik turleriyle desteklenmis matematik
egitiminin etkili olabilecegi birgok arastirmaci tarafindan kabul edilmektedir (Niklas,
Cohrssen & Tayler, 2016; Olkun, 2005; Skwarchuk, Sowinski & LeFevre, 2014).
Bu arastirma kapsaminda; gocuklarin ozellikle aritmetik becerilerden sayilar ve
islem ele alinarak, zenginlegtiriimis materyallerle STM ogretim etkinlikleri ve
matematiksel beceri degisimi iligkisi incelenmek amacglanmigtir. Bu amaca
ulasmak iginse; sorgulama temelli, igerisinde oyunlari barindirarak batunlestirilen

ve yasamla iligkilendirilen etkinlikler kullaniimistir.

Ulkemizde 36-72 aylik ¢ocuklara yonelik Milli Egitim Bakanhg (MEB) tarafindan
olusturulan okul éncesi egitim programi uygulanmaktadir. En son 2013 yilinda
revize edilen programda, gocuklarin tim gelisim alanlarinin desteklemesini, 6z
bakim becerilerinin kazandiriimasi ve temel egitime hazirbulunuslugunun
saglanmasi amaclanmaktadir. Ayni zamanda, problem c¢b6zme, iletisim, akil
yurutme, iligskilendirme, karar verme, tahminde bulunma, sorumluluk alma,
arastirma ve sorgulama gibi pek c¢ok beceri programdaki kazanimlar
dogrultusunda hazirlanan 6grenme durumlari araciligiyla, oyun merkezli
etkinliklerle, cocugun aktif katihmi ile dogal bir bicimde kazandirilmaktadir (MEB,
2013, s.15). Bununla birlikte programda, cocuklarin bireysel gereksinimlerini
karsilamak amaciyla farkli ayirma materyalleri ile boliunmus, kugcuk gruplar halinde
etkilesimde bulunacaklari ve dikkatlerini yogunlastirarak oynayabilecekleri
ogrenme alanlarinin olusturulmasi tavsiye edilmis ve ¢ocuklarin o6zgurce
deneyimlerde bulunup rahat hareket edebildikleri ortamlarda daha iyi geligip,
becerilerini sergileyebilecekleri vurgusu yapilmistir (MEB, 2013, s. 16).

Yapilan alanyazin taramasi sirasinda, Turkiye’de okul dncesi egitim, temel egitim
ve orta Ogretim dlzeyinde c¢ocuklarla gergeklestirilen farkli  matematik
uygulamalarina ulagilmistir (Oztlrk ve dig., 2016; Organ, 2013; Kesicioglu, 2011;
Erdogan, 2006; Aydogan, 2006; Arnas ve Sigirtmag, 2003; Artut ve Tarim, 2004).
Ancak, Ozellikle 60-72 aylik ¢ocuklarla STM etkinliklerine iliskin bir ¢alismaya
rastlanmamistir. Bu ¢alisma tim bu nedenlerden dolayi, Turkiye’de okul éncesi
donem gocuklarina yonelik STM etkinlikleri uygulamalarina duyulan gereksinimin

belirlenmesi Uzerine planlanmigtir.



1.2. Aragtirmanin Amaci ve Onemi

Arastirmanin temel amaci, sorgulama temelli 6grenme yaklasimi ile (Inquiry Based
Approach) olusturulan matematik etkinliklerinin  ¢ocuklarin  matematiksel
becerilerden sayi ve islem becerileri Uzerindeki etkilerini incelemektir. Bu amaci
gerceklestirmek Uzere hazirlanan “Sorgulama Temelli Matematik Etkinlikleri
Modult” nin (STMEM) matematiksel beceriler Gzerindeki etkililigi uygulama ile

sinanmistir.

Cocuklarin kalitimsal olarak sahip olduklari ve dogumdan itibaren edindikleri bilgi,
beceri ve davraniglarinin niteligi ¢evresel kosullarin etkisiyle sekillenmektedir.
Cocuklarin gevre kosullarindan en ¢ok etkilendigi donem olan 0-6 yas grubunda
temel gelisimsel 6zelliklerin olgunlagsmaya basladigi bilinmektedir. Okul 6ncesi
donem olarak isimlendirilen bu yas arahdi c¢ocuklarin bedensel, psiko-motor,
sosyal, duygusal ve biligsel geligsimlerinin buytk kisminin tamamlandigi kritik bir
dénemdir (Atay, 2009). Erken yaslarda saglanacak deneyimlerle elde edilecek
temel bilgi, beceri ve aligkanliklar, ¢cocugun daha sonraki 6grenim yasamini

bicimlendirecek gugctedir.

Yapilan arastirmalarla, okul oncesi doénemin &zellikle c¢ocuklarin matematik
gelisimleri yonunden kritik yillar icerdigi ortaya konulmustur (Aslan ve Aktas,
2015; Organ, 2013; Griffin, 2004a; Ginsburg, 2009). Cocugun daha sonraki
yilllarda kullanacagr matematigi anlayabilmesi icin gerekli olan matematikle ilgili
kavram ve becerilerinin bu dénemde gelismesi beklenmektedir. Bundan dolayi
okul oncesi egitim kurumlarinda hazirlanan zengin uyarici ¢evre araciligiyla
cocuklarin butin gelisim alanlarini desteklemek, sosyallesmelerini saglamak ve
onlar bir sonraki egitim kademesi olan temel egitime hazirlamak okul 6ncesi
egitim kurumlarinin en temel hedeflerindendir (MEB., 2013). Okul 6ncesi egitim
kurumlarinda belirlenen temel hedeflere ulasmak igin uygulanabilecek

etkinliklerden biri de matematik etkinlikleridir.

Matematik, yasamimizin her alaninda karsilastigimiz ve kullanmak durumunda
oldugumuz becerileri kapsayan bilim dallarindan birisidir. Bu bakimdan dogumdan
itibaren dunyayi anlamlandirmaya galisan ve gelecegimizin bigimlendiriimesinde
onemli rol alacak cocuklar i¢cin de matematik egitimi oldukga 6nemlidir. Erken

yaslarda matematik egitimi gocuklarin birgok yonden gelisimi icin dnemli olmakla



birlikte arastirmacilar nitelikli matematik egitiminin ¢ok erken yaslarda baslamasi
gerektigini vurgulamaktadir (Aslan ve Aktas, 2015; Sherman & Bisanz, 2007;
Pagani, Jalbert & Girard, 2006; Klein & Bisanz, 2000)).

Aslinda c¢ocuklar okula baglamadan once matematikle ilgili bircok deneyim
edinmekte ve informal birgok durumda bu bilgi ve becerileri kullanmaktadir. ilk
ogrenmelerin gergeklestigi bu donemlerde gocuklar igin her sey bir merak unsuru
olabilir. Matematikle ilgili dncul deneyimler bu merak ve kesfetme isteklerinin
sonucunda kazanilmaya baglanmaktadir. Diger gelisim alanlarinda oldugu gibi
matematiksel becerilerin gelisiminde de c¢ocugun ilgi ve gereksinimleri, saglik
durumu, duygusal yapisi, sosyal gevresi, anne baba 6grenim duzeyi, ¢evrede
kullanilan dil, iginde bulunulan sosyo-kulturel yapi, sunulan egitim ortami ve egitim
programi gibi birgok faktor etkili olmaktadir. Tek yonli pasif bicimde bilgi edinimine
dayali, geleneksel egitim sistemleri; aslinda matematigin dogasinda var olan
disunme, muhakeme etme, bilgiyi kullanma ve transfer etme, sorgulayarak gercek
yasamla iligkilendirme gibi becerilerin butunluk igerisinde verilmesinde yetersiz
kalmaktadir (Aslan ve Aktas, 2015; Yildiz, 1999).0zellikle bu dénem cocuklarini
ezbercilige, problemleri sadece belirlenen yontemlerle adim adim ¢ézmeye tesvik
eden bu tur yaklasimlar, cogu zaman g¢ocuklardaki dusunme becerileri geligimini
kisitlayarak erken 6grenmelere engel olusturmasi ve var olan potansiyelin sonuna
kadar kullanmasinin onune gectigi igin matematik becerileri ediniminde de onemli

gugluklere yol agmaktadir.

Cocuklarin egitiminde rol alan herkesin gocuklari disinmede 6zgur birakacak,
arastirici, soru soran, sorun ¢6zen, onlari kesifler yapmaya istekli ve merakl
kilacak yontemleri bilmesi ve uygulamasi gerekir. Ancak bu sekilde ¢ocuklar erken
ogrenmelerinde son derece onemli ve gerekli bir ara¢ olan matematigi bir butin
olarak tamamlayabilirler. Cinki yasamin kendisi matematikseldir ve bu gergek
bireylerle birlikte yasam boyu devam eder. Bu yonuyle bakildiginda, matematik
cocuklarin erken o6grenme becerilerini olumlu yonde etkiledigi i¢in dikkatle ele
alinmasi ve sistematik bigimde bireylere kazandirilmasi beklenen gereken bir
egitim alanidir (Moomaw, 2011b; Unutkan, 2007; Umay, 2003; Clements, 2001).

Uygulanan egitim programlar vyoluyla kazandiriimak istenen matematiksel
beceriler GUlkeden ulkeye farkhliklar gosterebilmektedir. Son olarak tlkemizde MEB

tarafindan 2013 yilinda uygulamaya konulan okul dncesi egitim programinda; 36-
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72 aylik ¢ocuklarin Bilissel Gelisim Alan’inda yer alan matematiksel kazanim ve
gOstergelerin; sayilar ve iglemler, birebir eslestirme, parga butan iligkisi,
kargilastirma, siniflama ve ayirma, model alma ve iligskiler, geometri ve uzaysal

akil yaratme, olgcme ve veri analizi matematik becerilerini igerdigi gorulmektedir.

Guncellenen okul 6ncesi egitim programinda c¢ocuklarin planlama, uygulama,
arastirma, sorgulama, tartisma ve Uretme gibi sureglerde aktif olmalari gerektigine
vurgu yapilmasi, gocugun c¢evresinde olanlarin farkina varmasini, sorgulamasini,
arastirmasini ve kesfetmesini tesvik etmesi, program iceriginde matematige iligkin
kazanim/gdsterge ve kavramlarin yer almasi ve programin matematik egitimine
iliskin dgretmene rehber nitelikte olmasi okul dncesi donemde sorgulama temelli
matematik egitiminin ¢ocuklarin gelisim alanlarina katkida bulunmasi bakimindan

ne kadar énemli oldugunu gostermektedir (MEB., 2013).

Ozellikle 6grenme ve gelisim icin cok degerli olan okul éncesi dénem igin
hazirlanan programin uygulanmasinda matematik gelisimini destekleyen
etkinliklerin egitimciler tarafindan genel gecger birka¢ konuyla sinirlandirilarak;
etkilesim, sorgulama, tartisma, tahmin etme, yorumlama ve degerlendirme gibi Ust
dizey dusunme becerilerinden yoksun geleneksel egitim-6gretim yontemleriyle
kazandiriimaya c¢ahsildigi gortulmektedir (Taskin, 2013). Cocuklarin matematiksel
sure¢ gelisimini destekleyen yontem ve teknikler daha az kullaniimakta,
matematigin diger sire¢ ve kazanimlari goz ardi edilmektedir. Ozellikle son
yilllarda Turkiye'de, ileri yaslardaki cocuklarin bazi uluslararasi sinavlarda
matematiksel becerilerde beklentilerin altinda kaldigi dusunuldugunde (Celen,
Celik ve Seferoglu, 2011; Eraslan, 2009) cocuklarin bu ydnden gelismelerine
katkida bulunacak arastirmalarin yapiimasi 6nem tasimaktadir.

Evde ya da okulda c¢ocuklarin matematik gelisimi igin uygulanan etkinlikler
sistematik bir matematik programi ile zenginlestiriimelidir (Starkey, Klein &
Wakeley, 2004). Bu amagla okul dncesi ¢ocuklarinin matematik gelisimleriyle ilgili
cesitli calismalar yapilmaktadir. Avrupa’da pek c¢ok uUlkede ve Amerika’da bu
calismalarin sonuglarina dayanarak ulusal egitim standartlari belirlenmistir. Egitim
programlari bu standartlar dogrultusunda gézden gegirilerek yeniden dizenlenmis,
yeni icerikler hazirlanarak geligtirilen yayginlastirma politikalari egliginde tim
cevrelerin destegini almayi hedefleyerek uygulanmaya devam edilmektedir. Ornek
olarak; Big Math for Little Kids (Ginsburg ve dig., 2003), Rightstart (Griffin, 1994
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akt: Pagani ve dig., 2006), Number World (Griffin, 2004b) ve Building Blocks
(Sarama ve Clements, 2004) matematik programlarinin hazirlanmasinda ulusal
matematik egitim standartlari temel alinmigtir. Ayrica gelistirilen programlara iligkin
ogretmenler Dbilinglendiriimeye c¢alisiimakta ve bu noktada birgok arastirma
yapildigi bilinmektedir (Linn & Jacobs, 2015; Polly & Piel, 2014; NCTM, 2008;
NRC, 2000). Turkiye’ de ise, okul 6ncesi donem cocuklari i¢in tium gelisim
alanlarinin hedef alindigi kazanim ve gostergelere dikkat ¢ekilen MEB tarafindan
hazirlanan genel bir egitim programi vardir ancak herhangi bir standardi olan
matematik egitim programi bulunmamaktadir. Bu nedenle gocuklarin matematik
becerilerinin gelisimine ve uygulamaya yonelik bazi aksakliklarin oldugu
gorulmektedir. Bu acigin ancak igerisinde 0Ozel materyallerle zenginlestiriimis
etkinliklerden olusan, sistemli bir matematik egitim programi ile kapatilabilecegi
dusundlmektedir. Ayrica programin denenerek etkisinin incelenmesi ve elde edilen
sonuglarin mevcut egitim programi gergevesinde degerlendiriimesi gerekmektedir.
Bununla birlikte Ulkemizde okul 6ncesi donemde matematik egitimi ile ilgili
sorgulama temelli matematik egditimi yaklasiminin kullanildigi ¢alismalarin sayisi

da yok denecek kadar azdir.

Tum bu nedenlerden dolayl bu arastirma, okul dncesi donemde gergeklestirilen
sorgulamaya dayali matematiksel etkinliklerle c¢ocuklarin ozellikle matematik
becerilerinden sayilar ve islem becerilerine nasil katkida bulunabilecedine iliskin
bizlere yakindan inceleme olanagi verecektir. Arastirma kapsaminda gelistirilen
modulin de o6gretmenler ile egditimcilere pratik etkinlikler butinu sunacagr ve
gerektiginde onlara rehber olabilecek gerektiginde de aynen uygulanabilecek
uygulamalara yer verecegdi dusunulmektedir. Bununla birlikte yapilan bu arastirma,
gelecekte hazirlanmasi dusunulen egitim programlari igin de yol gosterici olarak

degerlendirilebilir.
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1.3.

Okul

Problem Ciimlesi

oncesi dénemde uygulanan sorgulama temelli matematik etkinlikleri

modulintn ¢ocuklarin matematiksel becerilerine etkisi var midir?

Arastirmanin amaci dogrultusunda asagidaki alt problemlere yanit aranmistir:

1.4.

1.5.

1.3.1. Alt Problemler
Deney, kontrol ve plasebo gruplarindaki ¢gocuklarin TEMA-3 testi A formuna
iliskin ontest, sontest ve kalicilik testlerinde gobzlenen dedisim gruplar

arasinda anlamli dizeyde farklhlik gostermekte midir?

Ontest, sontest ve kalicilik testi arasindaki degisime bakmaksizin deney,
kontrol ve plasebo gruplarinin en az ikisi arasinda TEMA-3 testi tekrarli
Olcimlerinden elde edilen toplam puanlar agisindan anlamli dizeyde fark

var midir?

Deney, kontrol ve plasebo gruplarina bakilmaksizin, ontest, sontest ve
kalicilik testlerinin en az ikisi arasinda TEMA-3 testinden elde edilen

puanlar agisindan anlamli dizeyde fark var midir?
Sayiltilar
Orneklemin evreni temsil ettigi varsayilmistir.

Ailelerin  “Etkinlikler Kitabin” evde beklendigi sekilde uyguladiklar

varsayilmigtir.
Sinirhiliklar

Aragtirma  2016-2017 egitim-6gretim yih  guz doénemi Milli Egitim
Bakanhgrna bagl ve Ankara ilinde alt-sosyo ekonomik ¢evrede bulunan bir

anaokuluna devam eden 60-72 aylik ¢ocuklar ile sinirhdir.

Arastirmada uygulanan etkinlikler modull; anaokuluna devam eden 60-72
aylik cocuklarin matematiksel becerilerden sayilar ve iglem becerileriyle

sinirhdir.
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1.6. Tanimlar:

Sorgulama Temelli Ogrenme: Gézlem, soru sorma, kitap ve benzer diger
kaynaklari inceleme, arastirma, inceleme planlama yapma, deneysel kanitlar
ortaya clkarma, veri toplama, analiz etme ve yorumlama igin araglar kullanma,
olasi agiklamalar ve tahminler 6nerme, sonugclari paylasma gibi ¢gok yonlu bir streg
olarak tanimlanmistir (NSES, 2000).

Sorgulama Temelli Matematik: Cocuklarin bizzat aktif olarak katildiklari, sorular
olusturup arastirdiklari, anlamaya ve anlamlandirmaya c¢alisarak, c¢ok cesitli
ogrenme yasantilari gecgirmelerine firsat veren bu sayede problem ¢6zme
becerilerinin gelisimini saglayan matematiksel egitim bigimi (Clements ve Sarama,
2013).
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1.7. Arastirmanin Kuramsal Temeli

1.7.1. Erken Cocukluk Doneminde Matematik Gelisimi, Egitimi ve
Onemi

Gunumuzde tim dinyada erken c¢ocukluk doneminde verilen kaliteli egitimin
cocuklarin okula ve gevreye uyumunu saglayarak gelecek yasamindaki basarisini
artirdigi kabul edilmektedir. Yasamin ilk yillarindan itibaren tim gelisim alanlarinda
oldugu gibi, matematiksel kavram ve becerilerin ilk adimlari atimaya baglamakta
ve bu donemde kazanilan davranig, tutum ve beceriler bireylerin tUm yasamlari
boyunca kullanacaklari bilgi ve deneyimlerde etkili olmaktadir (Greenes, Ginsburg
& Balfanz, 2004). Bu donemde karsilasilan olumlu-olumsuz matematiksel
yasantilar; gelecek vyillarda matematige karsi olan tutumu, disuUnceyi, sevip
sevmemeyle iligkili olarak gunluk yasama uyarlama ve kullanmayl dogrudan
etkilerken; matematikte basarili olma dizeylerini de belirlemektedir (Aslan ve
Aktas, 2015; Celik ve Kandir, 2011; Tarim ve Bulut, 2006). Cocuklarin gunlik
yasaminin her diliminde kullanacag: siniflama, siralama, sayma, oOlgcme gibi
islemleri, bunlarla iligkili becerileri ve matematiksel dusunme becerilerini
kazanmasi cevreyle, toplumla ve kendisiyle kuracagi iligkilerdeki uyum agisindan
da gerekli gorulmektedir. Bu nedenle gunluk yasamda matematigi kullanma
gereksinimi 6nem kazanmakta ve surekli artmaktadir. Degisen dunya sartlarinda;
matematigi modellemelerle anlamlandirarak kullanan, bilgiye sorgulayarak
yaklasip elestirel diusunebilen insanlar gelecek yasantilarinda daha fazla

secenege sahip olabilmektedir (Doruk ve Umay, 2011).

Tam gelisim alanlarinin hizh bir degisim icerisinde oldugu erken cocukluk yillari
degerine bu denli dikkat c¢ekiliyorsa, matematik gibi hayati kolaylastiran, avantajlar
saglayan onemli bir alanda c¢ocuklarin daha basarili olabilmelerini ve sonraki
egitim yasamlarinda matematige kargi olumlu tutumlar geligtirebilmelerini
saglamak da kugkusuz degerlidir. Bu yolla yasamin erken yillarindan itibaren
nitelikli programlarla matematik egitimi; ¢cocuklar igin daha eglenceli, daha guncel,
daha verimli hale getirilerek ileride matematige kargi olusabilecek olumsuz
duygular ve basarisizlik hissi engellenebilir (Clements ve Sarama, 2004). Bundan
dolay! okul 6ncesi donemde matematik egitimi, dogrudan ¢ocuklara bilgi aktarimi
olmayip, c¢ocugun bu bilgileri yaparak yasayarak &6grenmesi temeline

dayandiriimalidir (Aktag, 2002). S6z konusu matematik egitimi sadece sayilari ve
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islemleri 6gretmekle kalmaz; her gegen gun biraz daha karmasiklagsan yasam
sartlari icin, elestirel diusinme, sorgulama, olaylar arasinda bag kurma, akil
yurutme, tahminde bulunma, problem ¢ozme gibi 6nemli beceriler kazandirmanin

temelini atarak ¢ocuklara destek olabilir (Umay, 2003).

Cocuklarin erken yaglarda yasadiklari bu deneyimler onlarin okul éncesi doneme
geldiklerinde bagimsiz olarak aragtirma ve inceleme yapmalarina olanak
saglamaktadir (Thornton & Brunton, 2014). Yapilan arastirmalar, firsatlar
saglandiginda erken ¢ocukluk dénemindeki cocuklarin fiziksel cevreleriyle olan
dogrudan veya dolayl tecribelerine dayali olarak, yasadiklari dogal dinya
hakkinda daha detayli disunme becerilerine sahip olduklarini ortaya ¢ikarmistir
(Lewis Presser, Clements, Ginsburg & Ertle, 2015). Erken ¢ocukluk déneminde
kazanilan deneyimler cocugun 6gdrenme surecine aktif katilimini, arastirma
yapmasini, ortaya c¢ikan problemlere ¢6zUm vyollari 6nermesini, bunlar
tartismasini, yaptigi planlar uygulamasini ve c¢evresindeki bireylerle isbirligi
yapmasini gerektirir. Bu etkinlikler hem ¢ocugun konu ile ilgili yeni bilgi ve beceriler
kazanmasini saglarken hem de c¢ocuklarin ¢evreleri ile iliski kurma, arkadaslari ile
isbirligi yapma, problem ¢dzme gibi tutum ve becerilerinin gelismesine katkida
bulunurlar (Klahr, 1990; Akt: Aydogan, 2012). Cocuklar bu dénemde iginde
yasadiklari dunyayl anlamaya ve etkilemeye caligirken ayni zamanda kendilerinin
de dunyadaki rolleri hakkinda bir yargiya varirlar (Walker & Shore, 2015).
Gunumuzde erken ¢ocukluk donemindeki ¢ocuklarin bilimsel olarak akil yuritme
kapasiteleri gegcmiste varsayilandan oldukga fazladir. Sosyo ekonomik ve kulturel
yonden c¢ok farkli deneyimlere ve Ozelliklere sahip gocuklar dahi akil yuritme
becerileri agisindan Ust duzey becerilere sahip olabilmektedir. Bu nedenle erken
cocukluk déneminde okula baglayan gocuklar fiziksel, biyolojik ve sosyal dinya
hakkinda bir takim duslUncelere sahip olarak temel egitim donemine
baslamaktadirlar (Walker & Shore, 2015; Duschl vd. 2007). Okul 6ncesi donemde
cocuklarin matematik alaninda yonlendiriimeyi bekleyen buyuk bir potansiyele
sahip olmalari, karmasik becerileri akranlarina gore daha hizli bir gekilde
edinmelerine olanak taniyabilir (Ding, 2013). Cunki matematik c¢ocuklarin
yasamlarinin her alaninda varligini hissettiren bundan dolayr dogal olarak
ogrenmeye istekli olduklar, tecribe ettikleri ve kesfettikleri ayricalikh
alanlardandir. Eger gergcekten c¢ocuklardan gelecekte matematigi istekleri
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dogrultusunda korkmadan kullanip kendilerine 6zgur dinyanin kapilarini aramalari
bekleniyorsa, onlarin butin fikirlere agik oldugu ve merakli olduklari erken
¢gocukluk donemi, hem matematigi sevdirmek hem de matematiksel bilgiyi edinme
ve kullanma yollarini deneyimleyerek égretmek icin en uygun zamandir (Ginsburg,
Hyson & Woods, 2008; NRC, 2000).

Erken ¢ocukluk doneminde ¢ocuklara saglanan zengin matematik 6grenme ortami
ve deneyimleri c¢ocuklarin ileriki yillarda matematikle ilgili alanlarda bagarili
olmalarina da katki saglayabilmektedir. Ancak bununla birlikte ¢ocuklarin dogustan
getirdigi matematige olan ilgi ve merakin surekliligi isteniyorsa erken cocukluk
doneminde verilen egitimin nitelikli programlarla saglanmasi gerekmektedir
(Clements & Sarama, 2007; Kilpatrick & Swafford, 2002). Bu nedenle erken
cocukluk doneminde cocuklara saglanan matematik egitiminin nitelikli olmasi

onem tasir. Erken ¢ocukluk doneminde nitelikli bir matematik egitimi igin;

e Matematik egitimi okul oncesi donem c¢ocuklarinin 6nceki deneyimleri,

geldikleri cevre ve erken ¢ocukluk teorileri Uzerine inga edilmeli,

¢ Matematik egitimi ¢gocuklarin meraklarindan yola ¢ikarak kendi fikirlerini ve

sorularini olusturmalarini desteklemeli,

e Cocuklara 6zenle hazirlanmis bir egitim ortami igerisinde bir konuyu detayli

bir sekilde kesfetmeleri saglamali,

e Cocuklarin kendi dusuncelerini  sorgulamalarint  ve deneyimlerini
bagkalariyla paylagsmasini, tartismasini ve baskalarina sunmasini ve

yansitmasini cesaretlendirmeli,

e Matematik egitimi cocugun oyununda, gunlik yasantisinda yer almali, diger
disiplinlerle olabildigince butunlegtiriimeli ve butin ¢ocuklar igin bilimsel
yonden zengin matematiksel deneyimler saglamalidir (Umay, Akkus ve
Duatepe, 2006; Yildirnm, 2015; Klein, Starkey & Ramirez, 2002; NCTM,
2001).

Cocuklar okul 6ncesi donemle birlikte egitim surecine basladiklari dugunulirse,
yeni durumlarla karsilastiklari zaman atacaklari ilk adimin; aragtirma ve inceleme
oldugunu sdylemek yanls olmaz. Ayni zamanda karsilastiklari sorulara cevap

bulmak igin veri toplama (gézlem yapma, kaydetme, sayma) ve organize etme gibi
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bilimsel siure¢ becerilerini de gelistirmeye baslarlar. Iste tam bu noktada erken
cocukluk doneminde matematik egditimi ¢ocuklara; akranlariyla birlikte
materyallerle, oyunlarla, yapilan etkinliklerle ve uygulamalarla dogrudan tecrube
etme firsati da saglar (Clements, Baroody & Sarama, 2013 ). Bu nedenle okul
oncesi donemde c¢ocuklarin bu becerileri geligtirebilecekleri aktif katilhimi,
sorgulama ve muhakemeyi, etkilesimli uygulamalari kullanan programlarin ve
egitim ortamlarinin saglanmasi cocuklarin matematigi anlayarak, yaparak ve

yasayarak 6grenmeleri agisindan olduk¢a 6nemlidir (Kandir ve Organ, 2010).

1.7.1.1. Say1 Kavrami Geligimi
Cocuklar 6 yasina kadar sayilari ritmik olarak sayar, tanir, isimlendirir veya siraya
dizebilirler. Bir grup nesneyi buyuklik, uzunluk, agirlik, v.b 6zelliklerine gore siraya
dizip sira sayilarini sdyleyebilirler. Basit toplama, ¢ikarma islemlerini yapabilirler
(Zembat ve Unutkan, 2001: 11). Daha birka¢ yil dncesine kadar kiguk yaslardaki
cocuklarin matematik egitiminde en kolay oOgrenebilecekleri ve katilim
gOsterecekleri etkinlikler arasinda sayma gibi basit etkinliklerin yer almasi gerektigi
gorusu yayginken, son yillarda cocuklarin ileriki yillara daha yeterli sekilde
hazirlanmalari i¢cin matematiksel kavramlarin birgogunu kapsayan programlar

hazirlanmaya calisiilmaktadir (Griffin, 2004).

Sayma, sayilabilir nesne kumelerindeki nesnelerin tanimlanmasi ile sayi
kelimelerinin  koordinasyonunu, dogru bir duzen igerisinde kullanimini  ve
Ogrenmeyi igceren ve ayrica kumedeki her nesnenin vyalnizca bir defa
sayllabildiginin kavranilmasini gerektiren karmasik bir beceridir (Butterworth,
2005). Cocuklar yaklasik iki yasindan itibaren saymaya baslarlar ve alti yasina
kadar yetiskinlere yakin bir tarzda nasil sayildigini ayrica saymanin nasil
kullanildidi fikrini gelistirirler (Butterworth, 2005). Sayi kavraminin nesnelerle
iligkiler ile ortaya ciktigi dusunuldagunde bire bir eglestirme yoluyla c¢okluklar
siralamak ya da oyuncaklari ve sekerleri paylasmak sayi kavraminin gelisimini
saglamaktadir (Butterworth, 2005). Bir cocugun A’nin B’den biylk ve B’nin C’'den
blylk olmasi durumunda A’nin Cden de blyuk oldugu sonucunu c¢ikarmasi
gerekmektedir. Bu kavrayis olmaksizin bir ¢ocuk sayilari blyuklUklerine goére
siralayamaz ve bir grup nesnenin sayisal olarak i¢ginden g¢ikarma ya da ayirma
olmadan bir degisime ugramadigi fikrine sahip olmasi da gerekmektedir
(Butterworth, 2005).
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Cocuklara sayilari 6gretmenin farkli yollari vardir. Bu yollardan bazilari gevremizde
gordugumuz etiketleri kullanmak (evlerin numaralari), 6lgumler, sayilarin ordinallik
ve Kkardinallik 6zelliklerinden faydalanarak yapilan uygulamalardir. Sayilar
gelistirici aktivitelerden bazilari birer, beser, onar ve yuzer saymak olabilir, bir
gruptaki nesneleri sayip ka¢ tane oldugunu sdylemek veya iki gruptaki nesneleri
sayip azlik ¢cokluk bakimindan sayilarini karsilastirmak olabilir (Greenes, Ginsburg
ve Balfanz, 2004: 162).

Sayilar, gunlik hayatta farkli amaglari ifade etmek icin kullanilmaktadir. Kardinal
sayl, miktari ifade eder; drnegin bir grupta ka¢ tane nesne oldugunu. Ordinal sayi
ise dizideki yeri ifade eder. Her ikisi de sayma ile ilgilidir. Kardinal say1 miktar icin
1,2,3... olarak saymadir. Ordinal sayi ise dizide yer bildiren “birinci, ikinci,

dglncd...” saymadir (Kandir ve Organ, 2010: 57). Bir de isimler gibi
tanimlamalarda kullandigimiz nominal sayilar vardir. Nominal sayilar ise oda

kapisini belitmek ve Uniformalarda kullanilan sayidir (Arnas, 2006: 65).

NCTM’ye gore okul éncesinde ¢ocuklar gosterilen nesnelerin kag tane oldugunu
soyleyebilmelidir. Cocuklar sayilarin birbirleri ile olan iligkilerini ve ordinallik,
kardinallik 6zelliklerini anlamalidirlar. Sonugta butin sayilari farkli yollarla ifade
edebilmelidirler. Bunun icin de c¢ocuklar gergcek materyallerle kargi karsiya
getirilmelidirler ve bu materyalleri ¢ocuklardan saymalari beklenmelidir. Cocuklar
siniftaki materyallerle oynarken bir gruptaki nesnelerin sayisini kesfedebilir
(Charlesworth, 2005: 232).

Cocuklarin anlayarak saymaya ve setler halindeki nesnelerin ka¢ tane oldugunun
farkinda olmaya odaklanmasi 6nemlidir. Cocuklardan tim sayilarin bagil
konumlari ve buyuklugu, sira sayilari ile asal sayilar ve onlarin birbirleri ile
baglantilarina iliskin anlayis geligtirmeleri beklenir. Bu beklentilerin yagsam
deneyimleri aracihgiyla ve fiziksel materyal kullanma araciligiyla gergeklestiriimesi
gerekir. Bir grup goérindugu zaman, aninda ka¢ tane oldugunu anlamaya “bir
bakista sayma” adi verilir. Cocuklar genellikle algisal olarak doért taneye kadar
nesneyi tek bagina saymayi ogrenirler. Bu onlarin dort diyebilecegi dort tane
maddeyi genellikle algisal olarak saymayi 6grenmeleridir. “Algisal bir bakista
sayma” nin sayl kavraminin temeli oldugu dusunulmektedir. Bir grup sayildigi
zaman isim verilen son saylyl anlamak grup igcindeki miktardir (Charlesworth,
2005: 232).
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Egitimcilerin ¢cogu, ¢ocuklarin rakamlari kavramis olmalarinin bir gostergesini, “10’°
dan az eleman igeren bir kimenin elemanlarinin konumu ne kadar degisirse
degissin kardinalitesinin degismedigini algilama dizeyi (sayi korunumu)” olarak
kabul etmektedirler. Piaget'ye gore ¢ocuk bu dizeye, kimelerde denkligin ve denk
olmayisin farkina varma, denk kume kurma ve denklikten emin olma
asamalarindan genellikle belli yaglarda sira ile gegerek 6 yasin sonlarinda
ulasmaktadir. Piaget'den sonraki birgok arastirmada ise bu asamalar igin belirli

yas sinirlamalari konamayacagi belirtimektedir.

Son zamanlarda yapilan bazi arastirmalar ise, gocuga sunulan olanaklarin
gelismesi nedeni ile bu duzeylere ulasmanin daha erken yaslarda gergeklestigini
ileri sirmektedir (Kandir ve Organ, 2010: 54).

Olkun ve Toluk (2003)a gore cocuklarda saylr kavraminin gelisimi sira ile

gerceklesmektedir. Bunu su sekilde belirtmektedirler;

a. Sozel sayma,

b. DUzenli sayma (sayinin sira degeri)

c. Bire bir esleme (her nesneye bir sayi atfetme)

d. Saymadaki en son sayinin degeri (sayinin kardinal 6zelligi)

e. Sayinin korunumu

f. Karsilastirma (azlik-gokluk, aynilik, esitlik) (Akt. Sezer,2008: 32).

Cocuklarla yapilan gunlik deneyimlerde kullanilan nesnelerin saydiriimasi ve
nesnelerin azlik-gokluklarindan s6z edilmesi gocukta birebir eslestirme becerisinin

gelismesine yardimci olur (Sezer, 2008: 32).

Piaget, cocuklarin verilen bir kimeye denk bir kime olusturduklarinda ve kimeyi
saylp son saylyl kime sayisi olarak belirttiklerinde matematik iglemlerini
yapabileceklerini, bundan oOnce matematik Ogretimine baslamanin anlamsiz
oldugunu belirtmistir (Altun, 2000).

Piaget'nin tersine Gelman ve Gallistel (1978) okul 6ncesi donemde rehberlik
yapildiginda ¢ocuklarin sayi kavrami ile ilgili temel becerileri kazanabildiklerini
belirtmiglerdir. Gelman, okul o©Oncesi c¢ocuklarin  korunum  gorevindeki

basarisizliklarini Piaget'in tersine bilgi eksikliginden degil, daha ¢ok bellekten geri
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cagirma ve el-goz koordinasyonu gibi diger eylem semalarinin eksikliginden

kaynaklandigini vurgulamistir.

Gelman, U¢ ve daha buylk yastaki ¢cocuklarda sayma yeteneginin kendiliginden
ortaya ¢ikan ve gocugun gelismekte olan sayma becerisini hem yonlendiren hem
de harekete geciren bazi sayma ilkelerine bagh oldugunu bulmustur. Gelman ve
Gallistel (1979: 383)'e gobre g¢ocuklarin saymasini tamamlayabilecek 5 prensip

vardir;

Sabit-Sira llkesi (The Stable —Order Principle): Saymanin belli, degismez bir
sirada oldugudur. Cocuklar standart sayir soézcukleri kullanmadan veya sayi

sirasina uymadan da sayabilirler.

Bire bir Eslestirme llkesi (The one-one Principle): Cocuklar kendilerine sunulan
setteki her bir nesneye bir sayl s6zcligu kullanarak sayarlar (Gelman ve Gallistel,
1979: 383). Klguk yaslardaki ¢ocuklara sunulan nesne grubunun sunum bigimi
onemlidir. Eger nesneler belli bir sira ile sunulmus ise ¢ocuklar saymada
zorlanmazlar. Ama nesne grubu karisik olarak verilir ve c¢ocuktan saymasi
istenirse gocuk ayni nesneyi iki defa sayabilir veya hi¢ saymadan yanlis sonuca
ulagabilir. (Erdogan, 2006: 28).

Kardinal Sayi llkesi ( The Cardinal Principle) : Son sdylenen sayinin, sayilan
nesne sayisinin ka¢ tane oldugunu ifade etmesidir. Ornegdin cocuktan bir elma
kimesini saymasi istendiginde ¢ocuk en son sayiyil o elma kimesinin sayisi olarak
soyluyorsa, (bir, iki, Ug, bes elma gibi) ¢ocuk kardinal sayi ilkesini kazanmistir
(Arnas, 2006: 63).

Siranin Onemsizligi llkesi ( The Order lrrelevance Principle) : Saymaya hangi
nesneden baglandiginin dnemi yoktur, ancak tim nesneler sayilir. Yani bes ¢gicege
hangi nesneden baslarsaniz baglayin sonug¢ yine bes cicektir. Bu ilkenin
anlasilmasi sayi kelimelerinin ( bir, iki, Ug....) bir isim olmadiklarinin ve hangi sira
ile, hangi taraftan sayllmaya baglanirsa baslanilsin kardinal sayi dederinin

degismediginin farkina varilmasidir (Gelman ve Gallistel, 1979: 384).

Soyutlama flkesi (The Abstraction Principle): Karisik maddelerden olusmus bir
grupta nesnelerin bir bélimi saymay ifade etmektedir. Karisik halde verilmis
boncuklardan kirmizi boncuklari ayirmak ve saymak gibi. Okul oncesi yastaki

cocuklarin genellikle birebir esleme ve sabit sira ilkesini kullandiklar ve
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bircogunun da kardinal sayi ilkesini kullandiklarini gorariz. Cocuk tabaktaki
elmalarin bir, iki, U¢ diye sayar ve tabakta toplam U¢ elma oldugunu soyleyebilir.
Ug dort yasindaki gocuklar bu yaslarda gelisme olmakla birlikte, ayirma ve siranin
onemsizligi ilkelerini ¢ok kullanmazlar. Ancak yapmalari istenildiginde bunu

basarabilirler.

1.7.1.2. islem Kavrami Gelisimi
Okul 6ncesi dénemde cocuklarin nesnelerle toplama ve c¢ikarma iglemlerini
yapabilmeleri beklenmektedir. Okul dncesi donemde ¢ocuklar toplama ve ¢ikarma
igslemlerini somut nesneler yardimi ile yapabilmektedirler. Cocuklar kendilerine
sunulan iki nesne grubunun birlestiriimesinin (nesnelerin sayisindaki artma)
toplama islemi oldugunu, gruptan bir miktar nesnenin ayrilmasinin (nesnelerin
sayisindaki azalma) ise g¢lkarma igslemi oldugunu anlayabilmektedirler
(Butterworth, 2005: 9). Cocuklarin ritmik saymaylr kazanmasi sayilarin
ogreniminde c¢ocuga kolaylik saglar. Ritmik saymanin ileriye dogru yapilmasi
toplama iglemini, geriye dogru yapilmasi ise ¢ikarma igleminin 6grenimine kolaylik

saglamaktadir (Baydemir, 2015).

Cocuklar bir gruba bir nesne ilave edildiginde o grubun sayica daha fazla
oldugunu, gruptan bir nesne ¢ikarildiginda da o grubun sayica azaldigini sezgisel
olarak anlarlar. Cocuklarin igslem becerisinin gelisebilmesi icin 6nce sayi saymayi
ve sayl korunumunu 6grenmeleri gerekir. Cunkul islem becerisi ile sayma arasinda
dogrudan bir iligki vardir. Ayrica Cocuklarin toplama ve g¢ikarma islemini daha iyi
anlayabilmesi icin siniflandirma becerisini, parga-butin iligkisini ve tersine
donasturdlebilirlik 6zelligini kazanmisg olmalar gerekmektedir. Cunki toplama

islemi birlestirme; ¢ikarma islemi de ayirma islemidir (Aktas- Arnas, 2013).

1.7.1.2.1. Toplama islemi Geligimi

Toplama ve gikarma islemleri birbirlerini butinleyen ve kendi igerisinde iligkiler
barindiran 6zelliklere sahiptir. Ornegin 5+3= 8 iglemi yapildiginda 8-5=3 ve 8-3=5
sonuglarinin da ¢ocuklar tarafindan goruimesini ifade eder. Cocuklarla toplama
islemi c¢alisilmaya baslandigi zaman 06gretmen basitten baglayarak her
kombinasyonu somut materyaller kullanarak gdOstermelidir. Yani yapilacak
calismalar ileriye dogru sayma biciminde (1+ 0 =1, 1 + 1=2, | + 2 =3, 1+ 3 =4 )
gerceklestiriimelidir (Aktas-Arnas, 2013).
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Genellikle cocuklarin temel sayisal iglemleri 10 sayisi icinde yapilir. Bir 6gretmen
cocuklarla temel toplama islemini calistigi zaman c¢ocuklarin cesitli iligkileri
kesfetmelerine yardimci olabilecek 6rnekler sunmalidir. Ornek olarak verilen
nesne grubundaki toplam sayiya bir ekleyerek ¢ocuklarin sayilarin siralamasini
fark etmesini saglayabilir, daha sonra toplam sayiya sifir (0) ekleme calismalari
yaparsa c¢ocuk sifirin toplam sayi degerini degistirmedigini gorebilecektir. Ayrica
bir toplama isleminde, toplanan sayilarin vyerlerinin degistiriimesinin sonucu
etkilemedigini (2+3=5, 3+2=5 vb) gdsteren calismalar da yapabilir. Bu ¢alismalar
10 sayisi iginde ya da cocuklarin yas duzeyine gbre daha kuguk sayilarla
yapilabilir. Cocuklar toplama islemindeki iligkileri kesfettikleri zaman zihinsel olarak
daha az ¢caba harcamig olurlar. Toplama isleminde sayma stratejilerini kullanan
cocuklar asamali bir sekilde stratejileri gelistirerek zihinsel olarak daha az zaman
harcarlar ve kendilerine sunulan nesne gruplari iginden en ¢ok nesnesi bulunan
kUmenin Uzerine sayisi az olan diger kimenin elemanlarini sayarak toplama

problemini ¢cézebilirler (Butterworth, 2005: 14).

1.7.1.2.2. Gikarma iglemi Geligimi

Cikarma islemi, birinci sayidan baslayarak ikinci sayi kadar geriye dogru birer birer
sayma seklinde yapilir. Cocuklara ¢ikarma islemi 6gretiimeden 6nce geriye dogru
sayma ogretilmelidir. Cikarma islemine gecmeden Once; parcga-butin, birebir
eslestirme, bUtinUn pargalarindan buylk oldugu duaslncesi ve tersine
donugturdlebilirlik kavramlarinin  kazaniimis olmasi gerekmektedir (Baydemir,
2011). Cocuklar, anaokulu seviyesinde; karigik olan nesne gruplarinin bir miktarini
veya tamamini belirlemek ve verilen bir miktara esit sayiyr bulmak igin, sayilari
ayirirlar. Cocuklar, iki grubu karsilastirarak gikarma igslemini yapabilirler, hangisinin
daha fazla oldugunu sodyleyerek grubun az nesne olan alt kimesini ¢ikarirlar ve
geriye kalanin sayisini bilirler. Cocuklar anasinifi seviyesinde, toplama ve ¢ikarma
hikayeleri anlatmayi da o6grenirler ve anasinifi seviyesinde toplama ve ¢ikarma
sayl cumlelerini yazmaya baslayabilirler. (Ginsburg, Greenes ve Balfanz, 2003).

Cikarma islemi toplama islemine gore daha karisik oldugu icin toplama isleminden
sonra oOgretiimesi gerekir. Cocuklarin ¢ikarma islemini anlamlandirabilmek igin

bazi stratejileri benimseleri gerekir (Aktas-Arnas, 2013).
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Troutman ve Lichtenberg'e (1991) gore;

Atma: Cocuklarin en kolay 6grendigi durumdur. Ornegin; “Elanur’'un Gg erigi vardir,
bir tanesini arkadasina verdi. Elanur’'un kag erigi kald1?” diye soruldugunda ¢ocuk

uc erikten bir tanesini ¢ikarip, geriye kalanlari sayip sonuca ulasir.

llave: “Mehmet Ege’nin (¢ balonu var, 6gretmeni bir etkinlik igin 7 balon gerektigini
soylemistir. Mehmet Ege’nin ka¢ balona ihtiyaci var?” diye soruldugunda gocuk

kUguk sayidan buyuk sayiya olan sayilari sayarak sonucu bulabilir.

Karsilastirma: Cocuklar tarafindan anlasiimasi zor bir kavramdir. Bu kavram iki
kimenin birebir eslestirilerek karsilastirilmasini icermektedir. “Samet’in alti gazoz
kapagl var. Hamit'in ise U¢ gazoz kapagi var. Samet’in Hamit'ten ka¢ tane daha

fazla gazoz kapagi var?” sorusunun cevabidir.

Ayirma: Bir kimeyi kisimlara ayirmaktir. Ornegin "Burada on tane boya kalemi var.
Bunlardan dort tanesi kirmizi, geriye kalanlar siyahtir. Burada kag tane siyah boya
kalemi var?” diye soruldugunda ¢ocuk kirmizi olan digmeleri sayarak ayiracak ve

geri kalan digmeleri sayarak sonucu bulacaktir (Baydemir, 2015).

Cocuklar g¢ikarma islemini en kolay parmaklari ile geriye dogru sayarak da
yapabilirler. Okul 6ncesi donemdeki c¢ocuklara iglemlerle toplama-gikarma
yaptirmak yerine, resimli semboller kullanarak toplama-gikarma yaptiriimasi
gerekmektedir. Ayni zamanda g¢ocuklara toplama-gikarma islemlerini s6zel olarak
farkh problem cesitleri ile sorarak yaptirmak, sadece islemlerle yaptirmaktan daha

etkili bir sonu¢ vermektedir (Aktag-Arnas, 2013).

Egitimciler, ¢ocuklara bir kimedeki nesnelerin farkli sekillerde alt gruplara
ayrilabilecegini gercek yasamla iligkilendirerek somut materyallerle gostermeye
calismalidir. Boylece ¢ocuk bir sayinin farkh sekillerde pargalara ayrilabilecegini
gozlemleyip, ogrenebilir. Ayrica egitimciler parca-butiun kavramini kazandiracak
etkinlikler dizenleyerek ¢ocuklarin bodlme islemini 6grenmelerine zemin
olusturabilirler (Aktas-Arnas, 2013).
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1.7.2. Matematik Ogretmenleri Ulusal Konseyi - National Council of
Teacher of Mathematics (NTCM)

“Tim c¢ocuklarin yliksek kalitede, ilgi c¢ekici bir matematik egitimine rahatlikla
erisebildikleri bir sinif ya da okul hayal edin. ihtiyaci olan herkes igin tutkulu
umutlarin kargilandigi bir yer. Donanimli egitimcilerin profesyonelce islerini ve
devamliigi desteklemek i¢cin uygun kaynaklara sahip olduklari bir yer. Zengin
matematiksel miifredat, ¢ocuklara anlamlandirarak 6nemli kavram ve sliregleri
6grenme firsati sunar. Teknoloji ortamin vazgecilmez bir pargasidir. Cocuklar,
O6gretmenleri tarafindan dikkatle secilmis matematiksel géreviere giivenle Katilir.
Cok cesitli matematik konularindan - bazen ayni soruna farkli matematiksel
perspektiften ya da farkll bigcimlerde sunulan matematikten- edindikleri bilgileri
kendi geligsimlerini saglayacak ydbntemi bulana kadar yararlanirlar. Egitimciler
gocuklarin ipuglarina dayali birgok muhakeme ve ispat tekniklerini kullanarak
varsayimlari dogrulama ya da reddetmeyi kesfetmelerine ve yardim eder. Cocuklar
esnek ve becerikli problem ¢éziiciilerdir. Bireysel ya da grup olarak teknolojiyi
kullanarak hiinerli 6gretmenlerinin rehberliginde (liretken ve yansitici bigimde
caligirlar. Fikirlerini ve sonugclari etkili bir sekilde paylasirlar. Matematigi égrenirken,
ona deger verirler ve onunla aktif bicimde mesgul olurlar.” (NCTM, 2000, s.3)

Siradan olmayan ve sirekli degisen bir dinyada yasamaktayiz. Yeni bilgiler,
araglar, matematik yapma ve iletisim kurma yollari surekli degismekte ve bu
degisim devam etmektedir. Degisen bu dinyada, matematigi anlayan ve
matematik yapabilen bireyler, gelecegini sekillendirmede daha fazla segenege ve
sansa sahip olacaktir. Matematik alanindaki yeterlik, Uretken ve parlak gelecegin
kapisini agmaktadir (NCTM, 2000).

Matematik Ogretmenleri Ulusal Konseyi 1920 yilindan itibaren, matematik egitim-
Ogretim sdrecini iyilestirmeyi amag¢ edinmis bunyesinde farkli birgok kurulusu
barindiran matematik egitiminde tim dinyada s6z sahibi bir merkezdir.
Uluslararasi dizeyde matematik egitimi alaninda yapilan birgok ¢alismada NCTM
ismini gormek mumkindir. NCTM’ nin yapmis oldugu calismalar, matematik
egitimine temel olusturmakla birlikte bir¢cok ilke ve standardin yayginlastiriimasi
hedefiyle matematik egitimi icin kalitenin gelistiriimesini kapsar. NCTM, okul
matematigi igin “ilkeler, standartlar ve muifredatin odak noktalari bashgd” altinda
okul 6ncesi donemden 8. sinif matematigine kadar tim dizeylerde egitimcilere
rehberlik etmektedir (NCTM, 2000).

NCTM 2000 yilinda “Principles and Standards of School Mathematics” (PSSM)
adinda bir dokiman yayinlamistir. Bu dokimanda, okul oncesi donemden 2.
sinifa, 3. siniftan 5. sinifa, 6. siniftan 8. sinifa ve 9. siniftan 12. sinifin sonuna
kadar olmak Uzere 4 dizeyde matematigin genel ilkelerinin neler olmasi ve

matematiksel igerik ve slrecler hangi standartlari saglamasi gerektiginin Gzerinde
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durulmustur. ilke ve standartlarin olusturulmasinda, matematiksel beceriler ve
sureclerin ezberleyerek degil; materyal, akran, yetigkin ve cevre ile etkilesim
halinde anlamlandirilarak &grenilmesi gerektigi duslncesinin temel alindidi
gorulmektedir (Charlesworth, 2005).  Egitimcilerin matematik egitim-6gretim
surecinde aldigi kararlarin hem c¢ocuklar hem de toplumun diger kesimleri
uzerinde onemli sonuglari oldugunu dastinen NCTM, alinan kararlarin profesyonel
bir bakis acisiyla gergeklestiriimesi gerektigine inanmaktadir. Okul matematigi ilke
ve standartlarinin ayrica bdyle bir amaca hizmet ettigini distnen kurulus, ilkelerin
yuksek kaliteli matematik egitiminin belli 6zelliklerini gosterdigini, standartlarin ise
cocuklarin 6grenmesi gereken icerik ve suregleri betimledigini belirtmektedir.
Bununla birlikte ilke ve standartlarin egitimcilere matematik egitiminde surekli

gelisim saglamak igin rehberlik edecegdini éne stirer (NCTM, 2000, s.11).

Bu arastirmada ele alinan hedef ve amaclar dogrultusunda NCTM tarafindan
olusturulan ilkelerden ziyade sayr ve islem igerik standartlari ile sireg¢

standartlarina agirlik verilmigtir.

1.7.2.1. Matematik Ogretiminde NCTM ilkeleri
NCTM’ nin belirledigi ilkeler matematik egitiminde temel alinmasi gereken kurallari
yansitmaktadir. Bu kapsamda esitlik, mufredat, 6gretim, 6grenme, degerlendirme
ve teknoloji olmak Uzere 6 ilke belirlenmistir. Bu 6 ilke PSSM’ de su sekilde
aciklanmaktadir:
Esitlik . Matematik egitimindeki firsat esitligi butin cocuklar igin
yuksek beklenti ve kuvvetli destek gerektirir.

Miifredat : Mufredat bir araya gelmis etkinliklerin 6tesinde, ahenkli bir
uyum icermeli, onemli matematige odaklanmali, dlizeylere gore iyi ayarlanmalidir.

Ogretim . Etkili matematik 6gretimi ¢ocuklarin ne bildigi, neyi bilmeye
ihtiyaci oldugunu anlamay! ve sonra da bunlari iyi bir sekilde 6grenmeleri igin
yonlendirmeyi ve desteklemeyi gerektirir.

Ogrenme : Cocuklar matematigi anlayarak, yeni bilgileri eskilerin (izerine
inga ederek 6grenmeliler.

Degerlendirme: Dederlendirme hem 6gretmen hem de ¢ocuk igin énemli
matematigin 6grenilmesini desteklemeli ve gerekli bilgileri saglamalidir.

Teknoloji  : Teknoloji matematigin ogretilmesi ve 6grenilmesi icin
onemlidir. Ogretilen matematigi etkiler ve cocuklarin 6grenmesini gelistirir.
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llkelerin, nitelikli matematik egitiminin temel hikimlerini yansittigi ve okul
matematigini etkileyecek onemli bir bakis acisi kazandirmaya c¢alistigi
anlasiimaktadir. NCTM’ in herkes i¢gin matematik taahhidu Esitlik ilkesinde yer
almaktadir. Mufredat ilkesinde, mifredatin okul matematigini gelistirmede 6nemli
bir 6ge oldugu vurgulanir. Ogretim ilkesi yetenekli 6gretmenler kilavuzlugunda
onemli matematigin 6gretilmesi firsatlarini olugturur. Egitimin temeli olan 6grenme
bakis acisi Ogrenme ilkesinde islenir. Okul matematik programlarinda énemli rol{i
olan degerlendirme ve teknoloji ise Degerlendirme ve Teknoloji ilkelerinde

tartisiimigtir.

1.7.2.2. Matematik Ogretiminde NCTM Standartlar
NCTM, tim egitim kademelerinde matematik egitim ve 6gretimini daha kaliteli hale
getirmek, hedefleri daha belirgin bigcimde gostermek ve egitimcileri degisime tesvik
etmek igin standartlar belirlemistir (NCTM, 2000, s.6). Standartlar ¢gocuklarin okul
Oncesi donemden 12. sinifa kadar kazanacaklari bilgi, yetenek ve
anlamlandirmayi ayrintilariyla belirtmektedir. Farkli yas ve duzeylerdeki ¢ocuklarin
matematigi anlama ve uygulamalarinda onlari destekleyecek matematik egitim-
ogretiminin  neleri icermesi gerektigini ve nasil veriimesi gerektigini

tanimlamaktadir. NCTM iki ¢esit standart belirlemigtir.

e cerik Standartlari: Cocuklarin d6grenmesi gereken sayma ve islem, cebir,

geometri, 6lgme, veri analizi ve olasilik olmak Gzere 5 standart alanini igerir.

e Sidre¢ Standartlari: Cocuklarin icerik bilgisini kullanmasi ve bilgiyi elde
etmek yollarini igeren sure¢ standartlari ise; problem ¢dézme, akil yuritme
ve ispat, iletisim, iliskilendirme ve gdsterimdir (Smith, 2006, akt. Yildirim,
2015).

1.7.2.2.1. igerik Standartlar
NCTM’ nin belirlemis oldudu icerik standartlari okul dncesi donemden temel egitim
2. sinif dizeyini kapsamakta ve asagida aciklanan alt alanlari igermektedir:
(NCTM, 2000, s.78-114).

Sayi ve lslem: Sayilari tanima, gésterme, birbirleriyle olan iliskilerini ve sayi
sistemini anlama:

e Anlayarak sayma ve verilen sayi setiyle ilgili sorulabilecek “ka¢ tane”
sorusunu yanitlamak
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e Basamak degeri ve onluk sayi sistemini anlamayi gelistirmek igin farkli ve
coklu modeller kullanmak

e Ordinal, kardinal ve tam sayilarin bagdil buayUklUklerini, konumlarini ve
birbirleriyle olan baglantilarini anlamak

e Tam sayl sezgisine sahip olmak, tam sayilari gostermek, birbirlerinden
ayirip gikararak farkh yollar denemek

e Sayisal kelimeleri ve sayilarin degerlerini farkh materyaller ve modeller ile
gOstermek

e Temel kesir birimleri (1/2, 1/4) anlamak ve gostermek

Islemlerin anlamini ve islemler arasi iliskileri anlama:
e Tam sayllarda toplama/gikarmayi ve birbirleriyle olan iligkilerini anlamak
e Tam sayilarda toplama ve ¢ikarmanin etkinlerini anlamak

e Carpma ve boélme gerektirecek durumlari (esit sayidaki nesne gruplari,
paylastirma gibi) anlamak

Akici Bigcimde Hesaplama Yapmak ve Mantikli Tahminlerde Bulunma:

e Tam sayl hesaplamalarinda toplama ve c¢ikarmayi hedef alan stratejiler
gelistirmek ve kullanmak

e Toplama ve gikarmadaki temel say! birlesimlerinde akici olmak

e Hesaplamalarda farkh yontemler ve araclar (hesap makinesi, kalem-kagit,
zihinsel hesaplama, nesne vs) kullanmak

Sayi ve islemlerle ilgili kavramlar ve beceriler, okul 6ncesi donemden temel egitim
2.sinifa kadar olan matematik egitiminde ¢ok énemli bir yere sahiptir. Bu slrede,
“bu masada kag tane tabak var?” sorusunun cevabi olarak, 2 parmagini kaldiran
cocuk, 2.sinifta karmasik problemleri ¢ok basamakli islem stratejilerini kullanarak
¢bzmeye baslar. Bu yillarda, c¢ocuklarin sayi fikrini anlamalari dnemli dl¢ide
gelisir. ik yillarda; sayi hissini, sayi iligkilerini, orintileri, islemleri, basamak
degerini ve temel sayma tekniklerinden sayi buyudklUklerinin daha karisik

anlamalarina ulagmalarinda 6gretmenler gocuklara yardim etmelidirler.

Cocuklarin sayllarla c¢alismasi diger matematik konularindaki c¢alismalariyla
butlnlestirilebilir. Ornegin, islemsel akicilik, hesaplama icin hem dogru ve etkili
metotlara sahip olmaya ve hem de bunlar kullanmaya olanak verir. islemsel
akicilik gocuklarin veriyi incelemesine, ritmik saymaya ve cebirsel dugunmeye
yardim eden Oruntu bilgisine ve bunlara ek olarak, nicelik ve buyuklikleriyle iligkili
tahmin yeteneklerinin gelismesi i¢in gocuklara yardim eden sekil, uzay ve sayi

deneyimlerine firsat saglar.
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Sayilarla ¢alisirken, gocuklar temel toplama ve ¢ikarma iglemleri icin say: ikilileri
Oogrenerek veya ¢cok basamakli sayilarla hesaplama yaparak anladiklari dogru ve
etkili stratejileri gelistirir. 3 basamakh sayilari kesfeder ve iki basamakli sayilara
odaklanmis problemleri ¢bézer. Cocuklar problemlerde sayilarla karsilastiklari
zaman-hatta buyuk sayilarda- sasirtict bir bigimde ustalik gosterebilirler. Bu
yuzden oOgretmenler ilging problemleri ¢ozmeleri, kullandiklar strateji ve
gOsterimleri karsilagtirmalari, sayilarin ve iglemlerin anlamlarini derinlestirmeleri

icin cocuklari cesaretlendirir.

“Sayma” c¢ocuklarin sayilarla ilk g¢alismalarinin temelini olusturur. Cocuklar
yediklerini, tirmandiklari merdivenleri sayma gibi her seyi saymaya tesvik edilir ve
sayma surecinde tekrarlanan deneyimler ve yasantilar yoluyla birgok temel sayi
kavramlarini ogrenir. Kuguk nesne gruplariyla sayl kelimeleri arasinda iligki
kurabilir ve agsamali olarak daha fazla sayiya sahip gruptaki nesnelere genigletme
ve saymayl oOgrenebilirler. Cocuklar bu yaslarda, sayl kelimelerini sdylerken;
nesneleri isaret ederek, ayirarak ve ekleyerek birebir egleyerek iligki kurabilir.
Nesneleri farkli sirada saymanin sonucu degistirmedigini 6grenir ve sayma
sirasinda bir sonraki dogal sayinin sdyledikleri sayidan bir fazla olduguna dikkat
eder. Cocuklar en son soyledikleri sayinin en son nesneyi ve buna ek olarak da
yigindaki toplam nesne sayisini temsil ettigini (kardinal sayi ilkesi) 6grenir.
Genelde toplama ve c¢ikarma problemlerini somut nesneleri sayarak c¢ozer ve
problem ¢ozme stratejilerini sayma stratejilerine dayanarak ortaya cikarir
(Ginsburg, Klein ve Starkey 2004; Kerkman & Siegler, 1997).

ilk yillarda 6gretmenler, nesne yiginlarinin miktarlarini belirterek, sekillerin
niteliklerini Olgerek, konumlarini belirleyerek ve problemler ¢ozerek saymanin
pratigini yaptirmak, saymay! kullanmak ve gelistirmek icin ¢ocuklara duzenli
firsatlar verir. Ornegin okul dncesi 6gretmenleri “Bu masada kag tane kaleme
ihtiyacimiz var?”, “Oyun sahamizda kag¢ tane top oldugunu sayabilir miyiz ?”,
“Sirada tguncu kim?” “Sirada besten dnce kag geliyor?” gibi sorular ortaya atarak
cocuklarin say! kavramlarini geligtirmelerine yardim etmek igin akla gelen uygun
firsatlari, yontem ve stratejileri kullanir. Cocuklar genelde, daha buyutk sayilara
kargi daha klguk sayilarla ilgilendiginde farkli yaklasimlar kullanir. Az sayidaki
nesne grubuna (6 ya da daha az) bakip kag¢ tane nesne oldugunu taniyabilir fakat
toplami bulmak igin 12 nesneyi saymaya gerek duyabilir. Daha buyuk bir grup
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icerisinden bir bakigla kiglk grubu tanima yetenegi (subitizing), nicelikleri tahmin

etme igin bir strateji olan nesneleri gorsel gruplandirabilmeye dayanir.

Bu yillarda, ¢ocuklar sayilarla zihinsel islem yapma ve fiziksel bir model olmaksizin
sayllar hakkinda disunme yetenegini gelistirir (Baroody & Wilkins, 1999) Bazi
cocuklar bu yetenegi okula baglamadan gelistirecek bazilari ise okula bagladig ilk
yillarda kazanacaktir. 1.sinif gocuklarina toplam 7 tane blok oldugu ve 3 tane
blogunda acikta oldugu soOyleniyor ve c¢ocuklara ka¢ tane blogun gizlendigi
soruluyor. Bazi ¢cocuklar 4 gortnur blok oldugunu not edip sonra “Sayarak 5,6,7...
3 tanesi gizli” der. Fakat digerleri butin nesneleri goérmeden soruyu
cevaplayamayacaktir, agiga ¢ikarmaya, sayarak bloklara dokunmaya veya isaret
etmeye ihtiyag duyacaklardir. Cocuklardaki bu farklilik gecmis deneyimlerinin ne

kadar anlamli olup olmadigiyla iligkilendirilebilir.

Cocuklar sayilarla galisarak, sayi hissinin isareti olan sayilarla esnek dusinmeyi
gelistirir. Cocuklar 25’i, fasulyelerle, 2 onluk 5 birlik,20 den 5 fazla, 20 ve 30’'un
ortasinda gibi fikirlerle modelleyebilirler. Cocuklar, sayi buyUkligini anlama,
sayilarin gosterimleri ve sayilari dusunmenin c¢oklu yontemlerini geligtirme,
istenilen nesne igin sayilari kullanma ve sayilarla iglemin sonuglari hakkinda dogru
bir anlayis gelistirerek sayi hissini gelistirebilir (Baeteler, Vaessen, Blomert &
Ansari, 2014) Cocuklar karmasik yontemlerde sayilarla muhakeme etmek igin sayi
hissini kullanabilirler. Ornegin, dgretmenlerin elinde bulunan kiiplerin sayisina
bagvurarak kendi elinde ka¢ tane kip oldugunu tahmin edebilir. Veya 4 arti 3 Un
10’dan az mi ¢ok mu oldugu sorulursa, her iki sayininda 5 den kiguk oldugunu ve

5 arti 5’'inde 10 yapacagi i¢in toplamin 10’dan kiguk oldugunun farkina varabilir.

Somut modeller sayilari géstermede ve sayi hissini gelistirmede gocuklara yardim
eder. Cocuklarin yazili sembollerin kullanimini anlamlandirmalarina yardim eder
ve basamak degeri kavramin insasinda yararlidir. Fakat materyalleri ezberci bir
tarzda kullanmak anlamayi saglayamayacaktir. Cocuklarin dusunmelerini ve
muhakemelerini ortaya c¢ikarmak igin matematiksel olarak zengin uyaranlarin
oldugu ortamlarda somut materyallerle ¢alisirken sorular sorarak ortaya ¢gikarmaya
calismalari gerekir. Cocuklarin hem sorgulama yapmalari hem de yaparak
yasayarak deneyimlemeleri gerekir. Bu yolla 6gretmenler, 2 onluk ve 3 birligin
sadece 5 nesne oldugu gibi c¢ocuklarin yanlis kavramlarini takip edebilirler.
Hatanin nedenleri daha net gérebilir. Ogretmenler, gocuklar igin sayilarin anlamini
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ve sayllar arasindaki iligkileri inga eden matematiksel disinme ve muhakemede
cocuklari mesgul etmek igin ilging uygulama ve etkinlikler segebilir. Cocuklarin
2.sinifin sonuna kadar basamak degeri kavramlarini ve on-tabani sayi sisteminin
anlamini tam olarak gelistirmeleri i¢in bu gereklidir. Cocuklarin sistemin anlamini
gelistirmeleri icin sayilarin nasil yazildigini igeren bircok egitsel-sorgulayici
deneyime ihtiyaglari vardir. Ornegin, sayarken 10’nun katlarinin “képrileri”
sagladigini (38, 39, 40, 41) ve 10’'nun on-tabaninda 6zel bir birim oldugunu
anlayabilmeliler. On kelimesinin yalniz bir “varlik” gosterdigini (1 onluk) ve ayni
zamanda 10 birime ayirdigini (10 birlik) ve gosterimlerin yer degistirilebilir
oldugunu tanimahdir (NRC, 2009) Somut materyalleri kullanmak 10’luklarla
gruplamay! veya gruplamamayi 6égrenmeleri icin cocuklara yardim eder. Ornegin,
bazi materyaller 23 G; 23 birlik,1onluk ve 13 birlik veya 2 onluk ve 3 birlik olarak
aciklar. Tabi ki, ¢cocuklar bir saylyr gostermek igin somut modeller kullanmanin

geleneksel notasyonlari kullanmadan farkli oldugu yontemlerin farkina varabilir.

Teknoloji say! hissini geligstirmede c¢ocuklara yardim eder ve bu 0ozellikle 6zel
ihtiyaglara sahip olanlar icin yararlidir. Ornegin, grupla etkilesimde rahat olmayan
veya sayllari fiziksel olarak simgeleyemeyen ve uygun sembolleri gosteremeyen
cocuklar bilgisayar-hareketli nesnelerini kullanabilirler. Bilgisayar es zamanli olarak
cocuk etkinliklerini sembollerle birlestirir. Blok duzenlemeleri degistiginde,
gOsterilen sayl otomatik olarak degisir. Birlestiriimis kuplerdeki gibi ¢ocuklar
bilgisayar onluk taban bloklarini 1’liklere ayirabilir veya 10’luklari olusturmak igin

1’likleri birlegtirebilirler.

Basamak-degeri kavramlari geligtirilebilir ve hesap makinesi kullanilarak
guclendirilebilir. Ornegin cocuklar hesap makinesinde gdsterilen degerleri
gOzlemleyebilir ve hangi basamagin degistigine odaklanabilirler. Eger bir gocuk
hesap makinesine tekrar ederek 1 eklerse, birler basamaginin her zaman
degistigini fakat onlar basamaginin daha az siklikta degistigini gézlemler. Bazi
etkinlikler ve o6runtller hakkindaki sinif konusmalari ve tartismalari yoluyla,
ogretmenler cocuklarin basamak degderi fikrine odaklanmalarina yardim edebilir.
Cocuklarin farkli stratejileri tartismalarini ve kargilastirmalarini saglamak sinif
dyeleri tarafindan saglanir, 6gretmen stratejilerinde basamak-degeri yapisini

kullanan ¢ocuklarin yontemlerine dikkat ¢ekebilir.
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Cocuklar hesaplama yapmak icin icat ettikleri stratejiler araciliiyla basamak
degeri anlamini geligtirir (Fuson, 1997). iki ve (¢ basamakli sayilarla problem
cbzmelerine firsat vermeden ©Once basamak dederi anlaminin tamamen
gelismesini cocuklardan beklemek dogru degildir. Ogretmenler uygun sorular
sorarak, bir sayidan 10 az ya da 10 fazlayi bulmalari gibi problemleri segerek ve
baslangi¢ sayisiyla gelisen cevaplara yardim ederek basamak degerini vurgular.
Basamak degeri kavramlarini gelistiren problemlerle yapilan duzenli deneyimler
sonucu, 2.sinif cocuklari ylzliklerde sayabilir, basamak dederiyle iligkili sayi
sisteminde oruntuleri kegfeder, iki ve U¢ basamakh sayilari birlestirir (farkli sayi

ikilileri aracihgi ile meydana getirir) ve ayirir (farkli yontemlerle ayri ayri bozar).

Dogal sayilarla calismaya ilaveten, kiguk cocuklar “ceyrek, yarim” gibi sinifa
getirdikleri sozler yardimiyla genel kullanilan kesirlerden baglayarak, gunluk olay
ve problemlerle basit kesir deneyimlerine sahip olmalidirlar. Bu seviyede, ¢cocuklar
icin kesir gosterimlerine odaklanmaktan ziyade nesnelerin egit kisma bolindugine
odaklanmalari daha énemlidir.2.sinif gocuklari 4 esit parganin 3 pargasini veya 3/4
u taranmis bir kagidi tanir ve “dortte birin” bir batunin 4 esit pargasi anlamina
geldigini kavrar. Kesirler, okul dncesi—2.sinif ¢ocuklari icin ¢cok énemli bir konu
olmasa da, bu yasta bi¢cimsel olmayan deneyimler, daha ileri yastaki siniflarda
daha derinlemesine 6grenme icin temel teskil etmeye yardim edecektir. Alt egitim
kademesindeki ¢ocuklar cesitli baglamlardaki karmasik gorevierle galistiklari igin,
sayllar yardimiyla iglemlerin anlamini inga ederler. Uygun baglamlar, gocuk
etkinlikleri, 6gretmenin hikayeler olusturmasi ve diger birgcok yontem yoluyla ortaya

cikar.

Cocuklar, ileri-geri sayma gibi “sayma stratejilerini” kullanarak veya modelleyerek
“‘ekleme” ve “parga ayirma” problemlerini ¢6zduigunde toplama ve g¢ikarmanin
anlamini  olusturabilir (NRC, 2009). Cocuklar, hikayelerden veya gercgek
durumlardan ortaya cikan kayip-toplanan problemlerini ¢dézdiginde toplamanin
daha ileri anlamini gelistirirler. iki yiginin esit olmasina veya bir yiginin istenilen
bayuklikte olmasina gerek duyuldugu durumlarda, ¢ikarmanin daha ileri anlami
ifade edilir. Cocuklar dogal sayilarda toplamayi ve ¢ikarmayi inga ettiklerinde, ayni
zamanda da gdsterim dagarcigini da gelistirirler. islemlerin anlamlarini
gelistirmede, ogretmenler gocuklarin farkli baglamlarda ayni sayinin bulunacagi
durumlarla sik sik karsilagsmalarini saglar. Ornegin 3,4 ve 7 sayilar 4+3, 3+4, 7-3
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veya 7—4 gibi gosterilmis olan problem ¢6zme durumlari ve olaylarda ortaya gikar.
Her bir gocuk problemi ¢ozmek i¢in baglangigta farkli dusinme yontemleri kullansa
da, ogretmenler bir gesit problemi ¢ozmenin diger gesit bir problemi ¢dzmeyle
iliskili oldugunu tanimalarinda ¢ocuklara yardim eder. Cocuklarin matematiksel
bilgiyi genellemelerine firsat saglar. Toplama ve g¢ikarma arasindaki ters iligkiyi
tanimak, cocuklara problem ¢ozerken stratejiler kullanmada esnek olmalari igin
izin verir. Ornegin yeterli deneyime ve beceriye sahip olan bir cocugun, 5 + [ = 13,
6’dan baslayarak, 8 saymanin izini surerek, 13’e kadar saydidini varsayin. Sonra
cocuk 13 - 5 = [V i sordugunuzda, ¢ocuk hemen 8’diyecektir. Nasil bildigini
sorarsaniz. "Cunku bunu yaptik” diye cevap verecektir. Bu ¢ocuk 5 ve 8'in kendi
dizenlerinde bir say1 oldugunu, ek olarak da batin (13) yapan iki par¢a oldugunu
anlar. Cikarmanin toplamanin tersi oldugunu deneyimleri ve yasadiklariyla anlar
(NRC, 2009). Toplama ve ¢ikarma arasindaki iliskiyi kullanmayan diger bir ¢ocuk,
dogru olarak kabul edilen biraz daha zor bir strateji olan 13’den 5 birim geriye

sayarak problemi ¢ozmeye calisacaktir.

Dogal sayilarla toplama ve ¢ikarmanin anlamini geligtirmede, ¢ocuklar toplamanin
birlesme ve degisme 6zelligi gibi islemlerin 6zellikleriyle kargilagirlar. Bazi ¢ocuklar
kesfetse de ve dogal olarak islemlerin 6zelliklerini kullansa da, 6gretmenler sinif
tartismasi ve uygulamalariyla bu 6zellikleri dn plana alabilirler. Ornegin 6 + 9 + 4'i
¢ozmek, 6 + 4 + 9 iglemine gore 6 ile 4 U ekleyip 10 elde etmek sonra 10 ile 9 u
toplayarak 19 u elde etmelerine izin vermek daha kolaydir. Cocuklar bir
hesaplamada ayni saylyl eklemenin ve ayni saylyl ¢ikarmanin 0’1 eklemeye esit
oldugunun farkina varirlar. Ornegin 40 — 7 + 7 = 40 + 0 = 40. Baz ¢ocuklar, denk
niceliklerin birbirlerinin yerlerini alacagini bilir. 8 + 7 =8 + 2 + 5 ¢gunku 7= 5 + 2.
Cocuklar ilerleyen dénemlerde ayni sayiyl her iki terime de eklemenin sonucu
degistirmedigini anlar (50-10=40), (150-110=40). Bu o&zelliklerin kullanimi,
¢ocuklarda sayi hissinin gelistiginin bir isaretidir. Yine de farkh c¢ocuklarin bu
Ozellikleri kendilerinin olusturmalar i¢in farkli zamana ve deneyime ihtiyaglari
vardir. Bazi ¢ocuklarin 1 yilda 6grendiklerini digerleri 2 veya daha fazla yilda

ogrenebilir.

Okul 6ncesinden 2. sinifa kadar, ¢ocuklar ayrica ¢arpma ve bdlme kavramlari ile
ilgili bir anlayig gelistirmeye de baglarlar. Bir yiginin esit alt gruplarini iceren
durumlarla c¢aligirken, c¢ocuklar c¢arpma iglemini esit buyuklukteki gruplarin
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tekrarlanan toplama islemiyle iliskini kurar. Benzer olarak, esit paylasimlarin
dagihmini iceren gergek nesnelerle ve sbzel problemlerle bdlme islemini
inceleyebilirler. Bu problemleri ¢ozmek igin kullanilan stratejiler — toplamin
tekrarlanmasi, ayirma ve esit alt gruplar- sirasiyla ¢arpma ve bolmenin

anlamlaryla iligkilendirilmeye baslanir.

Cocuklar ilk olarak nesneleri kullanarak ve sayarak hesap yapar. Yine de
ogretmenler, birgcok hesaplama problemini zihinden yapmalarinda ya da
dusuncelerini  kaydetmelerinde kagit-kalem  kullanmalari  igin  ¢ocuklari
cesaretlendirir. Cocuklar temel sayi ikililerini bilmek icin sayilarin anlami ve sayilar
hakkindaki dusunceler Uzerine inga edilen stratejileri gelistirir. Temel toplama ve
cikarma sayi ikilileriyle akicilik okul 6éncesi donem — 2. sinif dlizeyi igin ulasiimak
istenen bir hedeftir. Akiciliktan kastettigimiz ¢cocuklarin 1-basamakli sayilarla dogru
ve yeterli hesaplama yapabilmesidir. Ogretmenler, toplama ve g¢ikarma ikilileri
arasindaki iligkiyi gelistirme, toplama igin ileri sayma, ¢ikarma igin geri sayma ve

bilinmeyen toplanan durumlarini ortaya ¢ikarmada ¢ocuklara yardim ederler.

Ogretmenler sinif tartismasinda gelistirdikleri  stratejileri  karsilastirmak icin
cocuklari cesaretlendirir. Cocuklar, arkadaslarinin kullanilan sayi ikilileri hakkinda
diistincelerini duyarak, stratejilerini inceleyebilir ve gelistirebilir. Ornegin bir cocuk
8 + 7’i 8in ustlne 9, 10, 11...15 sayarak hesaplayabilir. Fakat bu problem igin fikir
alisverisi yaparak farkli ¢6zim yollari bulmak; mesela 8 + 2=10 yapar, 10’nun 5
fazlasi 15 diyen 10 hakkindaki bilgisini kullanan diger cocugun stratejisini duyar.
Daha sonra belki farkli durumlara uyarlayabilir. Mesela 18 + 7’nin hesaplamasinda
18 ve 2’nin toplami 20 yapar, 20’nin 5 fazlasi 25 eder diyerek bu stratejiyi

uyarlayabilir ve uygulayabilir.

1.7.2.2.2. Sureg Standartlari
NCTM’ nin belirlemis oldugu slreg¢ standartlar okul 6ncesi donemden temel egitim
2. sinif dizeyini kapsamak Uzere asagida aciklanan alt alanlarn kapsamaktadir:
(NCTM, 2000, s.116-141).

Problem ¢6zme:
e Problem ¢6zme yoluyla yeni matematiksel bilgi olusturmak
o Matematikte ve diger baglamlarda ¢ikacak problemleri ¢ozebilmek

e Cesitli stratejilerin uygun olanlarini problem ¢ézimune adapte edebilmek ve
matematiksel problem ¢ozme surecini ifade edebilmek
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Akil yiiriitme ve Ispat:
e Akil yrutme ve ispati matematigin temel bir yonu olarak tanimak
e Matematiksel kestirimler yapmak ve incelemek
o Matematiksel tartismalari ve ispatlari gelistirmek ve degerlendirmek
e Farkl akil yarutme ve ispat yontemleri se¢gmek ve kullanmak
iletisim:

e lletisim yoluyla matematiksel disinceleri organize edebilmek ve
pekistirmek

e Ogretmenlerle, arkadaslariyla ya da diger insanlarla dogru bir matematiksel
iletisim kurabilmek

e Baskalarinin matematiksel dusuncelerini ve stratejilerini degerlendirebilmek
ve analiz edebilmek

o Matematiksel fikirleri dogru bir sekilde ifade edebilmek i¢cin matematik dilini
kullanabilmek

iligkilendirme:
o Matematiksel fikirler arasindaki baglantilar fark etmek ve kullanmak

¢ Matematiksel fikirlerin birbirleriyle nasil iligkili olduklarini ve saglam bir
batln olusturmak icin nasil Ust Uste eklendiklerini anlamak

e Matematik disindaki alanlara matematigi uygulayabilmek
Goésterim:

o Matematiksel fikirleri organize etmek, kaydetmek ve bunlarla iletisim
kurmak icin gosterimler olusturmak ve kullanmak

e Problem c¢o6zebilmek icin matematiksel gosterimleri birbirine c¢evirmek,
uygulamak ve segmek

o Fiziksel, sosyal ve matematiksel olaylari modellemek igin gosterimleri
kullanabilmek (NCTM, 2000).

Bu arastirmada, NCTM’ in belirledigi icerik standartlarindan 6zellikle sayr ve islem
standardina yogunlasiimisken slre¢ standartlarinin tamaminin kullaniimasina

gayret gosterilmistir.

Yukarida belirtilen matematik egitiminin daha kaliteli ve verimli olmasi icin NCTM
tarafindan olusturulan ilke ve standartlar incelendiginde; cocuklarin erken yaslarda
matematigi aktif olarak anlamlandirabilecekleri egitim sudreglerinin yurutuldugu
ortamlarda  belirlenen  hedeflere ulasmanin daha kolay olabilecegi
dusundlmektedir. Bununla birlikte matematik alaninda yeni fikirler Gretilebilmesi

buylk oranda alana 06zgu bilginin yapilandiriimasina bagli (NCTM, 2008)
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oldugundan, bilginin ¢ocuklar tarafindan aktif olarak yapilandiriimasina (Brooks &
Brooks, 1999) dayanan ve son yillarda matematik egitimi arastirmalarinda da
hakim olan (Morlowe & Page, 1998; Lerman, 1996) “Yapilandirmaci Ogretim

Yaklasima” 6grenme ortamlarinda yer verilmelidir.

1.7.3. Yapilandirmaci Yaklagim ve Ogrenme
Ogreneni merkeze alan ve ogrenen merkezli etkinliklerin, dgrenen merkezli
ogrenme ortamlarinda yer verilmesini savunan vyapilandirmaci yaklagim,
ogrenenleri verilecek bilgilerle doldurulacak bos zihinler olarak algilamayip, bilgiyi
yapilandiran bireyler olarak gormesi ile diger egitim kuramlarindan farklilik
gostermektedir (Campbell, 2000). Cocuklarin bilgi elde etme sirecinde aktif rol
aldiklari ve kendi 6grenmelerinden sorumlu olduklari (Loyens & Gijbels, 2008) bu
yaklagim, 6gretmeden ziyade 6grenmeye odaklidir ve temelinde bilginin dogasi ve

ogrenme vardir (Brooks & Brooks, 1999).

Cocuklarin belirli bir konuda cesitli bakis acilari gelistirmelerinin ve farkl gorusleri
de kullanarak kendi anlayislarini olusturmalarinin saglanmasi yapilandirmaci
yaklasimin bir diger hedefidir (Fleury, 1998). Yapilandirmaci yaklagsimda 6grenme,
gocugun kendi bilgisini olusturmasi, gelistirmesi, sorgulamasi, problem g¢ézmesi,
yaratmasi ve derinlemesine anlamasi olarak tanimlanabilir (Marlowe & Page
1998). Felsefe ve psikoloji bilimlerini temel alan yapilandirmaci yaklasimda
(Fosnot, 1992), bilgi cocuklar tarafindan aktif olarak yapilandiriimaktadir (Brooks &
Brooks, 1999; Harris & Alexander 1998; Tynjala, 1999). Yani yapilandirmaci
0grenmede amag, cocuklarin belli bir siraya goére olusturulmus hedeflere
ulagsmalarini saglamak degil, zihinsel olarak bilgiyi anlamlandirmalari igin 6grenme
olanaklari olugturmaktir (Wilson, 1996). Er ve Aral (2008), yapilandirmaci yaklagim
surecinde cocuklarin yerine getirmeleri gereken 6grenme gorevlerinin, 6grenilmesi
beklenen bilgilerin, gercek yasamda kullanilabilmesi ve farkli durumlarla
karsilasildiginda kolayca transfer edilebilmesi icin, gercek yasamdaki kadar
karmasik ve ayrintili olmasi gerektigini ifade etmislerdir.

Yapilan ¢aligmalarda bu yaklasimin uygulanmasi ile gocuklarin 6grenme sirecine
aktif katilim gdsterdikleri, 6grenmelerinde daha fazla sorumluluk aldiklari, kalici

ogrenmeler sagladiklari, ayrica yorum yapma ve oOgrendikleri bilgileri baska
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alanlarda da uygulayabilme yeteneklerinin gelistigi belirlenmigtir (Bodner, 1990;
Hand & Treagust, 1991; Laverty & McGarwey, 1991).

1.7.3.1. Yapilandirmaci Ogrenme Ortamlari
Odaginda c¢ocuklarin yer aldigi 6grenme ortamlari yapilandirmaci 6grenmede
onemli bir yer tutar. Brooks ve Brooks (1999), cocuklarin suregte aktif olabilmeleri
igin, 6grenme ortamlarinin gunliuk hayattan problemler ve c¢ocuklarin sorulari
cercevesinde vyapilandiriimasini  6énermisler ve siniflarda yapilandirmaciligin
uygulanabilirligi konusunda egitimcilere yol goOsterici olan bes ilkeyi sodyle

siralamiglardir:
e Cocuklar, konuya ilgilerini gekecek problemlere yonlendirilmelidir.
e Ogrenme sireci temel kavramlar gergevesinde yapilandiriimalidir.

e Cocuklarin dusuncelerini, goruslerini rahatga agiklayabilmeleri saglanmali

ve onlarin goruslerine deger verilmelidir.
e Egitim programi ¢ocuklarin goruslerine gore duzenlenmelidir.

e Ogrenmelerin degerlendirilmesinde sonu¢ degil slire¢ goz 6nlinde

bulundurulmalidir.

Yapilandirmaci yaklasimin siniflarda uygulanmasinda, 6grenme ortamlarinin bir
diger onemli Ogesi olan egitimcilere de bazi gorevler ve sorumluluklar
dusmektedir. Bu yaklasimi benimsemig bir ogretmen, konularin sunumu ve
etkinliklerin uygulanmasi surecinde c¢ocuklari birbirleri ile iletisimde bulunmaya
yonelterek, konulari kesfetmeleri gereken problemler olarak onlara sunmalidir
(Von Glasersfeld, 1995).

Cocuklarin yeni 6grenmelerini etkileyen, sahip olduklari én bilgiler 6grenme
suresince dnemli role sahiptir (Hewsen, Beeth & Thorley, 1998; Appleton & Asoko,
1996). Eger ¢ocuklarin 6n bilgileri hatali ise, bu bilgiler Uzerine yapilandirilacak
yeni bilgiler de hatali olacaktir (Hewson & Hewson, 1983). Yapilandirmaci
O0grenme ortamlarinda yaratilan tartisma ortamlari ile ¢ocuklarin 6n bilgilerinin
ortaya gikarilarak sorgulanmasi, ¢ocuklarin hizli bigimde kendi bilgi yapilarini fark
etmelerini, kendi dogrularina dair kanitlar elde etmelerini, yeni bilgi yapilarina
kapsam olusturmalarina ve var olan bilgileri ile yeni bilgilerini iliskilendirerek, daha

derin ve genis bilgi yapilarina ulagsmalarini saglamaktadir (Yurdakul, 2008).
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Yapilandirmaci 6grenme ortamlarinda ogretim etkinlikleri, cocuklarin Ust duzey
dusunme becerilerini ve aktif 6grenmelerini gelistirecek sekilde yapilandiriimalidir
(Cakici, 2008). Yapilandirmaci 6grenme ortamlarinda esyalar ¢ocuklarin ilgisini
cekmek, onlari motive etmek igin duzenlenmeli, duzenlemeye egitimci ve gocuklar
birlikte karar vermelidir (Marlowe & Page, 1998). Yapilandirmaci yaklasimi
benimsemis 6gretmenler; bakis agisina gore bilgiyi degisik bigimlerde olusturma
yoluna giderek cocuklarin katilimini saglamaya caligirlar. Ogrenme ortaminda
tartisma ortami yaratarak ¢ocuklarin dusuncelerini paylasmalarina ve birbirleri ile
kargilastirmalarina olanak saglar ve gocuklari grup ¢alismalari yapmaya ve isbirligi
icinde galismaya yonlendirirler. Sorduklari sorulardan sonra ¢ocuklara dusinmeleri
ve bilgi paylasimlari icin yeterli zamani verirler. GUnlik yasamla iliskili problemleri
sunarak, ¢ozumu i¢in bilgi arastiriimasi gorevini ¢gocuklara verirler ve 6grenilenlerin
degerlendiriimesine 6grenme ortamindaki ¢alismalari ve sureci de dahil ederler
(Brooks & Brooks, 1999). Bu vyaklasimda degerlendirme sudreci, bilginin
hatirlanmasi yerine bilginin yeni durumlarda uygulanmasi ve yapilan tahminlerin
denenebilmesini kapsamaktadir (Selley, 1999). Yukarida agiklanan yapilandirmaci
yaklasimin  ozellikleri ve 6grenme ortamina yansimalari g6z o6nudnde
bulundurularak; geleneksel ve yapilandirmaci 6grenme ortamlarinin 6zelliklerinin

karsilastiriimasi Tablo 1.1'de sunulmustur.
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Tablo 1.1.: Geleneksel ve Yapilandirmaci Ogrenme Ortamlarinin Karsilastiriimasi

Geleneksel Ogrenme Ortami

Yapilandirmaci Ogrenme Ortami

Ogretme dnemlidir.

Ogrenme ve gdstergeleri 6nemlidir.

Egitimciler tarafindan ¢ocuklar bilgiyi alan "bos levhalar"
olarak goérulr.

Cocuklar farkl teoriler ortaya gikarabilen dislndrler olarak
algilanir.

Bilgileri egitimci aktarir.

Cocuk, gercek ve karmasik yapilarda 6grenir.

Cocuk bilgiyi ezberler.

Cocuk, Ust diizey diisinme becerilerini kullanarak bilgiyi
yapilandirir.

Egitimciler genellikle bilgi yayarak, égretici-ders verici
sekille davranirlar.

Egitimciler genellikle, 6grenme ortamlarini ¢ocuklar igin
dizenleyerek, etkilesimli hale getirirler.

Dis etmenler 6grenmede dnemlidir.

Zihinsel sire¢ 6grenmede ¢ok énemlidir.

Cocugun ne 6grenecegi Uzerinde durulur.

Cocuk "neden" ve "nasil" 6greneceginin farkina varabilir.

Ogretim programi, temel becerilere vurgu yapilarak
pargadan bitine dogru sunulur.

Ogretim programi, dnemli kavramlar (izerine vurgu yapilarak
butlinden pargaya dogru yapilandirilir.

Sabit bir 6gretim programina siki sikiya bagl kalmak son
derece 6nemlidir.

Cocuklarin sordugu sorularin dikkate alinmasi son derece
6nemlidir.

Bilgi parcalara ayrilarak, icerik dnceden ¢ocuklar igin
belirlenir.

Cocuk arastirma yaparak igerikle etkilesimde bulunur.
Igerigin anlamini yaplandirarak bilgiyi kesfeder.

Ogretim programi ile ilgili aktiviteler, ders kitaplar
temeline dayandiriimaktadir.

Ogretim programi ile ilgili aktiviteler birincil veri kaynaklari ve
kullanima hazir materyaller temeline dayanmaktadir.

Kisa surede ¢ok bilgi verilir.

Az bilgi derinlemesine c¢aligilarak anlamlandirilir.

Sinif igerisinde herkes egitimciyi dinlemek zorundadir.

Cocuklar sinif igerisinde eglenerek 6grenirler ve 6zgurdirler.

Cocuklar agirlikli olarak bireysel galisirlar.

Cocuklar agirlikli olarak grup calismasi yaparlar.

Ogrenmede kitabi bilgiler ve egitimcinin sdyledikleri
yeterlidir.

Cocuklar ulasabildikleri tim kaynaklari kullanabilirler.

Esyalarin yeri sinif igerisinde sabittir.

Sinif igerisindeki esyalar 6grenmeye gore tasarlanabilir.

Egitimciler, 6grenmelerin degerlendiriimesinde dogru tek
bir cevabi aramaktadir.

Egitimciler gcocuklarin sonraki/devam eden etkinlik ve
glnlerde kullanmak Uzere, mevcut fikirlerini anlamak igin
cocuk goruslerini/bakis acilarini aramaktadir.

Degerlendirme 6gretimden ayri gorulur.

Cocugun 6grenmesinin degerlendirilmesi, 6gretimle i¢ icedir
ve gocuklarin yaptigi galismalarin egitimci tarafindan
gbzlenmesi, gocuk sergileri ve portfolyolari yoluyla
gerceklesir.

Kaynak: Brooks, J.G., & Brooks, M.G. (1999). In search of understanding: The case for constructivist classrooms.
Alexandria, VA: Association for Supervision and Curriculum Development. Erdem, E. (2001

Ozetle, gocuklarin bilimsel kavramlari anlamalarinda yetersiz kaldigi pek gok

calismada ifade edilen 6gretmen merkezli geleneksel yaklagsimin (Aslan ve Aktas,

2015; Kandir ve Organ, 2010) tersine, gocuk merkezli yapilandirmaci yaklagima

dayali 6grenme ortamlarinda 6gretmen rehber rolindedir ve bu ortamda 6gretmen

hem c¢ocuklari 6grenmeye yonelik motive etmek hem de ¢ocuklarin én bilgilerini

ortaya c¢ikarmaya ve fikir Uretmelerini saglamaya yoOnelik yasamin icinden

problemleri 6grenme ortamlarina getirerek, c¢ocuklarin fikirlerini ¢ekinmeden

aciklamalarini saglayacak, demokratik, etkilesimli, rahat bir 6grenme ortami
olusturmalidir (Walle, Lovin, Karo & Williams, 2013; Warner & Myers, 2008).
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Sonug olarak, 6grenme ortamlarinin, arastirma yapmayi, sorgulamayi, bilgi ve
materyallerle deneyim elde etmeyi ve 0grenenlerin onyargilarini ortaya ¢ikarmak
icin birbirleri ile deneyimlerini paylagsmalarini tegvik eden yapilandirmaci yaklagima

(Brooks, 1990) goére dizenlenmesi 6nem kazanmaktadir.

1.7.4. Sorgulama ve Sorgulamaya Dayali Ogrenme (Inquiry Based
Learning)

Uluslararasi alanyazinda “Inquiry” olan ifadenin karsihgi olarak tlkemizde yapilan
calismalarda; sorgulama (Duru, Demir, Onen & Benzer, 2011; Gengctirk &
Tarkmen, 2007; Kizilaslan, 2013; Yasar & Duban, 2009; Sari & Bakir Glven,
2013), arastirma (Agikgoz, 2005; Akpulluk, 2011; Bozkurt, 2012; Caligkan, 2009;
Caliskan & Turan, 2008; Karakuyu, Bilgin & Sudrucu, 2013; Tatar, 2006; Tatar,
Korkmaz & Sasmaz-Oren,2007; Cakar-Ozkan & Bumen, 2014), sorgulamall
(Corlu, 2005; Isik, 2011; Timur & Kincal, 2010) sorgulayici (Babadodan & Gurkan,
2002; Bagcaz, 2009; Tagskoyan, 2008), arastirma-inceleme (Uludag, 2003),
arastirma - sorugsturma (Sensoy & Aydogdu, 2008; Sensoy, 2009) arastirma-
sorgulama (Ulu & Bayram, 2014) ya da sorgulayici- arastirma (Bayir & Koéseoglu,
2013; Koksal, 2011; Késeoglu & Bayir, 2012; Kbéksal, 2011) gibi farkli ifadelerinin

kullanildigi goruimektedir.

Bu arastirmada igin olusturulan problem durumlari, metinleri, oykuleri,
canlandirmalari, durum ve olaylari kullanarak ozellikle sayilar ve islem konularina
iligkin sahip olduklari 6n bilgileri ve sorunun ¢ézumu igin neleri bilmeleri gerektigini
sorgulamalari ve buna bagll olarak da yaptiklari sorgulamalar, olusturduklari
sorular 1s1§inda arastirmalar, denemeler ya da goézlemler yaparak égrenmeleri
temel alindidi icin “inquiry” kelimesi Turkce karsihiginin “sorgulama” olarak

kullaniimasi tercih edilmigtir.

Bireylerin dogustan sahip oldugu merak duygusu, aslinda sorgulama ihtiyacini da
beraberinde getirmektedir. Cevrelerini gbézlemlemeye basladiklari andan itibaren
cocuklar etraflarinda gerceklesen olaylari anlayabilmek igin neden ve nasil
sorularini  sorarak aslinda sorgulamaya baglamakta ve sorgulayarak
ogrenmektedirler. Sorgulama adindan da anlagilacagi gibi soru sorma becerilerinin
geligtiriimesine vurgu yapmakta ve bireylerde hayatlari boyunca bilgi arayisinda
olacaklari tutumlarin olusmasina firsat vermektedir (Perry & Richardson, 2001).

Sorgulama c¢ocuklarin kendi dinyalarini sorgulama, sorular sorma ve kendi
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sorularinin cevaplarini aramalari yoluyla aktif bicimde yaparak yasayarak
arastirdiklari bir sureg olarak tanimlanmistir (McBride, Bhatti, Hannan & Feinberg,
2004). Quintana vd. (2004) ise sorgulamayi; sorular olusturma ve sorularin
yanitlarinin ya deneyler sonucu degiskenlerin dogrudan kullanilmasi ya da var
olan veri setlerinin kullanilarak kargilastiriimalar yapilmasi sonucu deneysel veriler

ile arastiriimasi sureci olarak ifade etmiglerdir.

ilk ortaya cikisindan itibaren tanimlanmasinda sorunlar yasanan ve farkli
tanimlamalari yapilan (Barrow, 2006) “inquiry” teriminin ortaya ¢ikisi aslinda fen
ogretiminde bilim adamlarinin izledigi yollarin takip edilerek, hipotezlerin kurulmasi
ve test edilmesi yoluyla problemlerin ¢dzilmesi fikrine dayanmaktadir (Dewey,
1910; Schwab, 1960; akt., Brickman, Gormally, Armstrong & Hallar, 2009). Ancak
sorgulama sadece fen egitimine ait 6zel bir ydontem degil ayrica farkli disiplinlerin
egitim ve Ogretim sudrecinde kullanilabilecek, o6grenenlerin igsellestiriimesi

beklenen bir suregtir.

Clements ve Sarama (2003), okul éncesi egitim kurumlarinda ¢ocuklarin nedenini
merak ettikleri ve anlamaya calistiklari 6grenme ortamlarinin gézlenmesi
gerektigini ifade etmis ve bu ortamda c¢ocuklarin sorular sormasi, tutarsizliklari
¢ozmeleri, modeller olusturmalar, fikirlerini paylasmalari, bilgileri tartismalari ve
problemleri ¢dzmeleri gerektigini belirterek, matematik egitimi vizyonunun

“sorgulama (inquiry)” terimi ile iliskili oldugunu vurgulamistir.

Sorgulama, gdzlem yapma; sorular sorma; bilinen bilgileri gérmek amaciyla birincil
kaynaklari, kitaplari ve diger kaynaklari inceleme; arastirmalari planlama;
deneysel kanitlar 1g1ginda bilinenleri tekrar gozden gegirme, inceleme; verileri
toplama, analiz etme ve yorumlama igin araglari kullanma; cevaplar, aciklamalar,
tahminler Oonerme ve sonuglarl paylasma aktivitelerini iceren ¢ok yonlu bir
etkinliktir. Sorgulama varsayimlarin tanimlanmasini, elegtirel ve mantiksal
disunmenin kullanimini ve alternatif agiklamalarin g6z 6énunde bulundurulmasini
gerektirmektedir (NRC, 1996).

Sorgulamaya dayali 6grenmenin bilginin kesfine yonelik bir strateji oldugunu ifade
eden Abdelraheem ve Asan (2006), ¢ocuklarin yaraticiliklarini, problem ¢ézme
yeteneklerini, sistematik ve elestirel disinme becerilerinin gelistiriimesi igin bir

arag olarak sorgulamaya dayali 6grenme yaklasiminin desteklenmesinin dnemini
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belirtmis ve sorgulamaya dayali 6grenmeye temel egitimden once anaokulunda ve
anasiniflarinda baslanmasi gerektigini ve temel egitim, ortaokul ve lise egitimleri

suresince de devam edilmesi gerektigini ifade etmisgtir.

Perry ve Richardson (2001), sorgulamaya dayali 6grenmeyi; sorarak, arastirarak,
bilgileri ¢cozumleyerek 6grenme ve eldeki verileri faydali bilgilere doénusturme
sureci; Barron ve Darling-Hammond (2008) ise 6grenen merkezli, soru sorma,
elestirel disinme ve problem ¢dzmeyi temel alan 6grenen merkezli aktif 6grenme
yaklagimlarindan birisi olarak tanimlamigtir. Bireylere gorus paylasma, isbirligi ve
tartisma olanagr verdiginden matematiksel ve Dbilimsel okuryazarligin
saglanmasinda en iyi yol oldugu ifade edilen (AAAS,1993) sorgulamaya dayall
Oogretim, ogrenenlerin slrecgte aktif rol aldiklarini ve kendi bilgi tabanlarini
yapilandirdiklarini varsaymaktadir (Abdelraheem & Asan, 2006; Keller, 2001;
Llewellyn, 2005; Wyatt, 2005).

Bilim adamlarinin dogal yasamdaki arastirmalarinin bir yansimasi ve arastirmalari
sonucunda ulastiklari kanitlara dayanarak acgiklamalarda bulunmasina dayanan
(NRC, 1996) ve matematik egitiminde son dénemlerde 6nem kazanmaya baslayan
sorgulamaya dayali 6gretim, ¢ocuklarin temel bilim ve matematik kavramlarini
yapilandirmalarina, kendilerini ve cevrelerindeki dunyay!r daha iyi anlamalarina
yardimci olmaktadir (Chiappette, 1997; Clements & Sarama, 2008 ). Bireylerin
olaylari gozlemledikleri, sorular sorduklari, ac¢iklamalari yapilandirdiklari, bu
aciklamalar test ettikleri, elestirel ve mantiksal digunmeyi kullandiklari, gdzlenen
desenlerin genellestirildigi ve alternatif agiklamalarin géz éninde bulunduruldugu
ogrenme deneyimlerinin gelismesini saglayan ve destekleyen 0Ogrenme
ortamlarindan biri  (Abdelraheem & Asan, 2006) olan sorgulamaya dayal
ogrenmenin gerceklestigi 6grenme ortamlarinda c¢ocuklar ¢ozulmesi ve cevap
verilmesi gereken problemlere kendilerinin aktif bir sekilde katilimiyla
yapilandirdiklari aragtirmalarla cevap vermeye galismakta, deneyler ve etkinlikleri
bireysel ya da grup c¢alismalar seklinde yaparak bilginin daha anlamli ve kalici
olmasi saglanmaktadir (Tatar & Kuru, 2006).

Cocuklarin; yaparak-yasayarak arastirma aktiviteleri ile veri toplama, onlar
¢b6zumleme ve bu ¢dézimlemeler ile gincel hayatin karmasik sorunlarina ¢éztumler
bularak ogrenmeleri igin cesaretlendirildigi (Celik, $Senocak, Bayrakgeken,
Tagkesenligil & Doymus, 2005) sorgulamaya dayali 6grenme yaklagimini temel
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alan 0Ogretim programlari, 6grenenlerin on bilgilerini dikkate alan, anlaml

ogrenmeler saglayan esnek programlar olarak nitelendirmistir (Llewellyn, 2007).

Arastirmalarin yuratuldugu, deneylerin yapildigi sorgulamaya dayali 6grenme
ortamlarinda c¢ocuklar ilgili alana ait bilgileri toplayip, analiz edip, yorumlayarak
ogrendiklerini igsellestirmektedirler (Wu & Lin, 2016). Fen, matematik,
muhendislik ve teknoloji egditiminde uygulamalar yapma ve problem ¢6zme
dizeyine ulagsmada en etkili yol olarak ifade edilen sorgulamaya dayali 6grenme
(Perry & Richardson, 2001) ¢ocuk merkezli, ¢ocuklarin acik uglu etkinlikler
yuruttukleri, el becerilerine (hands-on) yonelik aktiviteler gergeklestirdikleri
ogrenme ortamlarinda gerceklesmektedir (Colburn, 2000). Sorgulama ile
matematik ogretimi, cocuklara bilim adamlarinin dunyayi anlamada kullandiklar
yollari kullanarak bilimsel sure¢ ve matematiksel becerilerin o6gretimini
kapsamakta; matematik kavramlarini 6grenirken bu becerileri kullanmalarina
yardim etmekte (Clements, 2007; NRC, 2005) matematik kavramlarinin anlamli,
derinlemesine ve kalici anlagilmalarini saglamakta ve ¢ocuklarin elegtirel

disunme becerilerini de gelistirmektedir (Wu & Lin, 2016).

Farkl tanimlamalari yapilmig olan sorgulamaya dayali 6grenmenin; arastirmacilar
tarafindan uygulama surecinde kullanilan basamaklarinda da farkliliklar
g6zlenmektedir. Alanyazinda arastirmacilar tarafindan &nerilen sorgulamaya
dayali 6grenme sirecinde bilimsel sorgulama yapilirken kullanilabilecek ve

arastirmalara yon verecek sorgulama basamaklari Tablo 1.2’ de 6zetlenmistir.
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Tablo 1.2.: Sorgulama Basamaklari

Alanyazin Bayram, 2015 Llewellyn, NRC, 2000 White ve Bell, Urhahne, Windschitl, 2004 Friedler, Nachmias Gijlers ve de
2007 Frederiksen, Schanze ve ve Linn, 1990 Jong, 2005
1998 Ploetzner, 2010
Sorgulama -Baslangi¢ -Sorgulama -Soru -Soru sorma -Y6nelim/ sorular -Olaylarin gézlenmesi  -Bilimsel problemin -Analiz/ yonelim
Basamaklan durumu -Var olan olusturma -Tahmin etme -Hipotez Giretmek ve sorularin tanimlanmasi -Hipotezlerin
-ilk sorgulamalar bilgiyi acida -Hipotez -Deney yapma -Planlama geligtiriimesi -Hipotezlerin Uretilmesi
-Problemin cikarma kurma -Model -Arastirma -Hipotezlerin belirlenmesi -Planlama
kaydedilmesi -Tahminde -Hipotezi test olusturma -Analiz/ yorum olugturulmasi -Deneylerin -Test etme/
-ilk agiklamalar bulunma etme -Uygulama -Model -Arastirmalarin tasarlanmasi g6zlem
ve olasi yanitlar -Uygulamayi -Sonuglari -Sonug / desenlenmesi -Gozlem ve verilerin -Verilerin
/ C6zUm planlama ve degerlendirm degerlendirme -Arastirmalarin toplanmasi yorumlanmasi
arayiglari yuritme eve -lletisim/ sunma yuratalmesi -Analiz ve verilerin -Degerlendirme
-Yontem segimi -Kanitlan yorumlama Tahmin -Verilerin analizi yorumlanmasi
-Arastirmayi toplama ve -Bulgular -Modelin ileri -Sonuglarin
planlama ve sonuca varma sunma surllmesi uygulanmasi
uygulama -Sonuglari -Yeni sorularin -Tahminlerin
-Ulasilan paylasma, olusturulmasi yapilmasi
sonuglarin sunma

karsilastiriimasi
-Matematiksel
ifadelerle yazma

ve paylasma
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Tablo 1.2 ‘nin Devami

Alanyazin Singer, Marx, Schwarz ve White, Cuevas, Lee, Hart Ash, 2000 Dressel vd. ,1960, Orlich vd., 1998 Justice vd., 2002
Krajcik 2005 ve Deator, 2005 akt., Rachelson,
ve Chambers,2000 1977
Sorgulama -Sorularin -Soru sorma -Soru sorma -Gozlem yapma -Problemin -Problemin -Konuya girig ve temel
Basamaklan sorulmasi -Hipotezler -Planlama yapma -Sorular sorma tanimlanmasi belirlenmesi bilginin gelistiriimesi
-Verilerin olusturma -Uygulama yapma -Hipotezler -ligili verilerin -Hipotezlerin -Soru geligtirme
toplanmasi, -Arastirma yapma -Sonuca ulagsma olusturma toplanmasi hazirlanmasi -Neyin bilinmesi
organizasyonu -Analiz etme -Raporlama -Tahminde -Hipotezlerin -Verilerin toplanmasi gerektiginin
-Analiz yapilmasi -Modelleme bulunma olusturulmasi -Bilginin yorumlanmasi belirlenmesi

-Verilerin
acgiklanmasi-
paylagimi

-Degerlendirme

-Arastirma yapma
-Yorum yapma
-Baskalariyla
paylasma/ sunma

-Hipotezlerin test
edilmesi
-Sonug ¢ikarma

-Deneysel sonugclarin
gelistiriimesi
-Hipotezlerin test
edilerek sonuglarin
belirlenmesi

-Kaynaklari belirleme
ve verileri toplama
-Verilerin
degerlendirilmesi
-Sentezleme
-Yeni anlayislarin
sunulmasi
-Bagarinin
degerlendiriimesi
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Tablo 1.2 incelendiginde farkh arastirmacilar tarafindan belirlenen ve kullanilan
sorgulama basamaklarinin genel olarak birbirlerine benzedikleri, bazilarinda birkag
ek basamak oldugu, bazilarinin biraz daha detaylandiridigi goze capmaktadir.
Genel olarak sorgulama slreci, soru sorma, planlama ve tahminde bulunma
(hipotez olusturma), arastirma, verilerin kaydedilmesi ve raporlama, yansitma

(reflecting- sonuglardan yeni sorulara ulagsma) olarak kabul edilebilir.

Ornek olarak Bayram’ in (2015) sorgulamaya dayali 6grenme-dgretme siresince
izlenen asamalari yapilandirmaci yaklagim ile iligkilendirerek olusturdugu

“yapilandirmaci sorgulama dongusu” Sekil 1.1’de verilmistir.

[ Verilerin dizenlenmesi ve iligkilerin ]

bulunmasi
e A
Verilerden sonug Verilerin ve kanitlarin
clkarma toplanmasi
e AN
Sonuglarin paylasiimasi YAPILANDIRMACI Planin tasarlanmasi ve
ve sunulmasi uygulanmasi
v SORGULAMA A
Yeni bilgilerin énceki DONGUSU Test edilecek durumun
bilgilerle kargilastiriimasi secilmesi
Sa el
Bilgilerin yeni durumlara Olasi gézlimler
uygulanmasi icin beyin firtinas| yapilmasi
/V
4 3\
Arastirilacak sorunun
belirlenmesi
A

Sorularin siniflandiriimasi ve
g6zden gegirilmesi

A

Sorularin olusturulmasi ve
kaydedilmesi

7y

Kesfetmenin saglanmasi

A
On bilginin
degerlendirilmesi

A

Konunun tanitiimasi

| J

Sekil 1.1. Yapilandirmaci Sorgulama Dongiistu
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Sorgulamaya dayali 6gretimin kullaniimasi, bireylerin 6z denetimli oldugu/ kendi
ogrenmelerinden sorumlu olduklari ve agik uglu, 6grenen merkezli, el becerilerine
(hands-on) dayali aktiviteler ile mesgul olduklari siniflar ya da &6grenme

ortamlarinin olusturulmasini igerir (Colburn, 2000).

NRC (2000) tarafindan sorgulamaya dayali 6grenme ve ogretimde her sinif

duzeyinde gegerli olan bes temel 6zellik sdyle agiklanmistir.

1. Ogrenenler bilimsel odakli sorular ile mesguldiir. Bilimsel odakli sorular
dogal dunyadaki nesneler, canlilar ve olaylarin merkezinde yer alir. Bu sorular
bilimsel olaylara iliskin agiklamalarin yapilabilmesi i¢in deneysel arastirmalar
yapilabilmesine, verilerin toplanmasina ve kullaniimasina olanak vermelidir. Bilim
insanlar tarafindan temelde iki cesit bilimsel soru oldugu kabul edilmektedir
(Malley, 1992). Bunlardan birisi varolus sorulari olan “Neden” sorularidir. “Neden
nesneler yere dogru duserler? Neden bazi kayalar kristaller igerir?” gibi. Bazi
sorular islevsel/ nedensel 6zellige de sahiptir ve “nasil” sorularini da igermektedir.
“Glnes 1511 bitkilerin buylimesine nasil yardimci olur?” gibi. Cocuklar siklikla
“neden” sorularini sorarlar. Okuldaki bilim 6grenme baglaminda, bu sorularin ¢gogu
“nasil” sorularina dénuslr ve bdylece gocuklar bilimsel sorgulamaya yoénlenirler. ilk
soru O6grenen, 6gretmen, 6gretim materyalleri, Web, bazi diger kaynaklar ya da
bunlarin  kombinasyonlarindan kaynaklanabilir. Ogretmen sorularin ifade
edilmesinde kritik rol oynamaktadir. Eger soru ¢ocuk tarafindan olusturulmus ise
ogretmen rehberligine ihtiyag duyulabilir. Sorular ¢ocuklarin guvenilir kaynaklardan
elde ettikleri bilimsel bilgiler ve yaptiklari gézlemler ile cevaplanabilir nitelikte
olmalidir. Cocuklarin sorularin cevaplarini bulmada kullandiklar bilgiler ve sire¢
ulasilabilir ve yonetilebilir olmasinin yani sira gocuklarin gelisim duzeylerine de
uygun olmalidir. Yeterli becerilere sahip 6gretmenler ¢ocuklarin kendi sorularina
odaklanmalarina ve bodylece arastirmalar yaparak sorgulama deneyimi

yasamalarina yardimci olurlar.

2. Ogrenenler bilimsel odakli sorulara kendi agiklamalarini gelistirmelerine
ve degerlendirmelerine olanak saglayan kanitlara éncelik verirler. Bilim dogal
dinyanin nasil isledigi hakkinda agiklamalar icin deneysel kanitlari kullanir. Bilim
insanlar1 olaylara iligkin gozlemleri ve yaptiklar dlgumler ile kanitlara ulasirlar.
Duyularini kullanirlar. Toplanan kanitlarin dogrulugu olgumlerin kontrol edilmesi,

gozlemlerin tekrarlanmasi ya da ayni olaya iligkin farkli verilerin toplanmasi ile
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kanitlanir. Kanitlar sorgulama ve ileriki arastirmalara baghdir. Siniflarda
gerceklestirilen sorgulama etkinliklerinde ise ¢ocuklar bilimsel olay ya da olgulara
iligkin aciklamalar gelistirmede kanitlari kullanirlar. Bitkileri, hayvanlari, kayalari
g6zlemleyerek, onlarin 6zelliklerini dikkatlice betimlerler. Sicaklik, uzaklik, zaman
Olcimleri yaparlar ve bulduklar degerleri kaydederler. Kimyasal reaksiyonlari ve
ayin evrelerini gozlemlerler ve ilerleme tablosu olustururlar. Ya da
ogretmenlerinden, oOgretim materyallerinden, web sitelerinden, ya da baska

yerlerden kanitlar elde ederek, kendi sorgulamalarini gelistirirler.

3. Ogrenenler topladiklari kanitlara dayali olarak bilimsel odakli sorulara
yoénelik kendi agiklamalarini getirirler. Bilimsel aciklamalar nedenlere dayanir
ve mantikli argumanlar ve kanitlarla iligkilidir. Bu ac¢iklamalar deneysel ve
g6zlenebilir kanitlar ile tutarli olmalidir. Genel olarak bilim ile ilgili ¢esitli bilissel
sure¢ becerilerinin (siniflama, analiz, gikarim, yorumlama, elestirel digiinme gibi)
kullaniimasini gerektirir ve elestiriye aciktir. Acgiklamalar bilinenlerden yola
cikilarak, yapilan gozlemler ile onlarin iligkilendiriimesinden yeni bilgilere
ulasilmasini saglar. Yani aciklamalar mevcut bilginin otesindedir ve bazi yeni
anlayiglar sunar. Bilim agisindan, var olan bilgi Gzerine insa edilmesi anlamina
gelir. Cocuklar agisindan bunun anlami ise mevcut bilgilerin Gzerine yeni bilgilerin

yapilandiriimasidir.

4. Ogrenenler bilimsel anlayisi yansitan alternatif aciklamalari iceren kendi
aciklamalarini degerlendirirler. Agiklamalardaki degerlendirme, degistirme ya da
dizeltme sorgulamayi diger formlarindan ayiran bilimsel bir 6zelliktir. Séyle sorular
sorulabilir: “Kanit dnerilen agiklamayi destekliyor mu? Yapilan agiklama soruya
yeterli bir cevap m1? Yapilan agiklama ile kanit arasinda mantikh bir iliski var mi?
Bu kanitlardan turetilmis bagka mantikli agiklamalarda bulunulabilir mi?” Kurulan
diyaloglar ile alternatif aciklamalar yeniden gdzden gegirilir, ulasilan sonuglar
ogretmen ya da 6gretim materyalinin Onerileri ile kontrol edilir ya da kargilastirilir.
Boylece ogrenenlerin kendi sonuglari ile gelisim duzeylerine uygun bilimsel bilgiler
arasinda baglanti kurmalari saglanir. Yani sonug olarak ¢ocuklarin agiklamalari ile

bilimsel bilgiler birbiri ile tutarli olmahdir.

5.0grenenler kendi aciklama énerilerini paylasirlar ve gerekgelendirirler.
Bilim insanlar elde ettikleri sonuglari agiklamalar yaparak sunarlar. Bu durum;

sorunun, sureglerin, kanitlarin, dnerilen agiklamalarin agik anlasilir bicimde ifade
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edilmesini ve alternatif agiklamalarin yeniden gb6zden gecirilmesini gerektirir.
Cocuklara yaptiklari acgiklamalari bagkalari ile paylasma firsati verilmesi; bu
aciklamalar ile ilgili sorular sorulmasina, kanitlarin incelenmesine, hatali
dusuncelerin  belirlenmesine ve ayni goézlemlerden alternatif acgiklamalar
getiriimesine olanak sunacaktir. Agiklamalarin paylasilmasi ya yeni sorularin
olugsmasina ya da yaptiklari agiklamalar ile var olan bilimsel bilgiler ve kanitlar
arasinda kurulan iliskinin kuvvetlendirimesine neden olacaktir. Sonug¢ olarak
ortaya ciktigi 20.ylzyilin ilk yarisindan gunimuize degin inquiry - sorgulama terimi
egitim arastirmalarinda giderek 6nem kazanmis ve arastirmacilarin Uzerinde

calismalar yaptigi yaklagimlardan biri haline gelmistir

Sorgulamaya dayali 6grenme ortamlarinin tasarlanmasinda &gretmenlere
yardimci olacak 5E ve 7E 6grenme modeli, kavramsal degisim modeli, 6grenme
halkasi modeli, yonlendiriimis kesfetme 6grenme modeli gibi farkli modeller
onerilmektedir (Carin & Bass, 2001; Llewellyn, 2007).

1.7.5. Okul Oncesi Dé6nemde Sorgulama Temelli Matematik
NCTM’ye gore, kaliteli bir matematik egitim programi; kendine guvenen ve bilgili
ogretmenleri, 6grenmeyi destekleyen ve zenginlegtiren egitim politikalarini,
teknolojiye erisimi hazir egitim ortamlarini, esitlik ve mukemmellige ulagsmay: ilke
haline getirmeyi gerektirir. Cocuklar mimkuin olan en iyi matematik egitimini hak

eder ve buna gereksinim duyar (NCTM, 2000).

1989’da yayimlanan “Curriculum and Evaluation Standards for School
Mathematics” adli kitap matematik egitimi standartlarini ve suregte kullanilacak
yaklagimlari belirleyip egitimcilere yol gostermede onemli rol oynamistir. NCTM
matematik ogretmenlerini temsil ederken, bunun yaninda c¢ocuklarla, okul
yoneticileriyle, ailelere kaliteli matematik egitimi icin isbirligi yapmaktadir.
Belirlenen matematik egitimi amaclarina goére, eger O6grenme yasayarak ve
anlayarak olursa anlamli olmaktadir ve 6grenme ortamlari ile farkl yaklagimlara
dayandirilarak gelistirilen nitelikli programlar bu amaca ulagsmay! saglayabilir
(NCTM, 2000).

GuUnumuz 6grenme yaklasimlarinda, dnceki dgrenilen bilgiler ile yeni 6grenilecek
bilgiler arasinda kopru olusturarak, bireyin kendi 6grenmelerini yapilandirmalari
oldukca onem kazanmigtir (Follari, 2007; NSES, 2000). Bu sekilde 6grenen
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bireylerin 6grenme sureci igerisinde merkezde oldugu ve gergcek oOgrenme
yasantilariyla i¢ ice oldugu bilinmektedir. Gunimuzde de okul 6ncesi donem
matematik egitiminde, kalici 6grenmenin olusabilmesi igin yaparak ve yasayarak
ogrenme yasantilari saglayan ve ¢ocugu merkeze alan yapilandirmaci yaklagimi
onem kazanmigtir. Yapilandirmaci yaklasim bireyin kendisinde var olan onceki
bilgilerle c¢evresiyle etkilesimi sonucunda elde ettigi bilgileri iliskilendirerek
yapilandirmasidir (Limon, 2001; inel vd. 2009; Follari, 2007). Yapilandirmaci
yaklasimda 6grenenler pasif alici konumunda degildirler. Aksine 6grenen bireyler
soru sorma, tekrar tekrar deneme ve olasi ¢ozum arayiglarini sirdurerek sorulara
cevap verme araciligiyla problemlerin ¢6zimunde aktif rol alirlar. Yapilandirmaci
yaklagimdaki bu surece dinamik sorgulama sureci denir. Yapilandirmaci yaklagim
sinif ortaminda uygulamaya konuldugunda 6grenen birey, hipotez ortaya koyma,
hipotezi test etme, iletisime ge¢gme, fikir aligverisi yaparak kendine ait dusuncelerle
bagkalarinin dusuncelerini karsilastirma ve sonuglari agiklama ve yansitma gibi
bilissel surecleri gerceklestirmektedir (Follari, 2007). Bu suregler bilimsel bilginin
de elde edilme surecleriyle paralellik gdstermektedir. Matematik egitiminde
yapilandirmaci yaklagim ¢ocuga nicel olarak fazla bilgi yuklemek yerine az ama
derinlemesine aktif olarak bilgi edinmelerini saglar. Yapilan arastirmalara gore,
diger disiplinlerde oldugu gibi matematik egitiminde de yapilandirmaci yaklasimin
kullaniimasi kalici 6grenmenin gerceklesmesine olanak saglamaktadir (Akpinar ve
Ergin, 2005; Orhan ve Bozkurt, 2009). Ayrica sonug ve urun odakli olmaktan
ziyade suUrece odaklanan vyapilandirmaci yaklasim, bireye sure¢ igerisinde
sorgulama, yorumlama ve vyapilandirma gibi Ust duzey zihinsel becerilerini

kullanmasina olanak saglar (Yesilyurt, 2011; Alesandrini & Larson, 2002).

Sorgulama temelli 6grenme yaklasimi yapilandirmaci yaklagim igin gerekli olan
ogrenme ortamlarinin olusturulmasina olanaklar saglamaktadir. Bu nedenle
yapilandirmaci yaklagsim sorgulama temelli 6grenmeyi isaret etmektedir (Lim,
2001). Sorgulama terimi c¢ok farkli sekillerde tanimlansa da NRC (2012),
sorgulamanin, matematik egitimi agisindan matematigi 6gretme ve 6grenme igin
O0zel bir ydntem olarak gorllebilecegini belirtmistir. Cocuklar sorgulamayi
kullanarak onceki bilgilerine ulasir ve sorgulama kullanarak énceki bilgilerine yeni
bilgiler ekler (NSES, 2000). Sorgulama bilimsel sorularla baglantili bir sureg

olmakla birlikte soru sorma surecin temelini de olusturmaktadir. Bu nedenle

50



sorgulama surecinde deneysel yontemlerle arastirilir ve bu suregte sorular sormak

oldukca onemlidir (Sharkawy, 2010).

Ulkemizde matematik egitiminin sorgulama temelli 6grenme yaklagimiyla birlikte
ele alinmasina yeni yeni baslanmis olsa da, dunyada birgok gelismis Ulkede bu
ogrenme yaklasimi uzun vyillardir farkli alanlarda kullaniimakta ve matematik
egitimi reformlar igerisinde en guncel konulardan birisi olarak karsimiza
cikmaktadir (Anderson & Nelshom, 2010; Suarez, 2011; Amarah, Garrison &
Klentschy, 2002; Muhammad, 2011). Sorgulama temelli 6grenme yaklasimi bir
prosedir veya yontemden ziyade “ne”, “neden” ve “nasil” sorularina cevaplar
arayan kapsaml bir suregtir. Sorgulama temelli matematik, “Gézlem yapma, soru
sorma, kitap ve benzer diger kaynaklari inceleyerek onceki bilgileri animsama,
bilinmiyorsa eger 6grenme, arastirma, inceleme plan yapma, deneysel kanitlari
ortaya clkarma, veri toplama, analiz etme ve yorumlama igin araglar kullanma,
olasl ¢6zUm arayiglari yani cevaplar, agiklamalar ve tahminler 6nerme, sonugclari
paylasma gibi ¢ok yonliu bir sire¢" olarak tanimlanmistir (NSES, 2000). Ayrica,
bireyin dogal dunyayl arastirmasina incelemesine olanak saglayan sorular
sormasini, kesifler yapmayi ve yapilan bu kesifleri ayni zamanda test eden bir
ogrenme sureci olarak da tanimlanabilir (Ash, 2000). Sorgulama temelli matematik
de; gbézlem, soru sorma, kitap ve diger bilgi kaynaklarini inceleme, arastirmayi
planlama, veri toplama araclari kullanma, verileri analiz etme ve yorumlama,
¢6zum Onerileri getirme, tahminde bulunma, olasi sonuglari genisletme ve bu
sonuglari baskalariyla paylasmak igin iletisimde bulunma gibi birgok slreci igeren
cok yonll bir aktivitedir (NSES, 2000; Alake-Tuenter vd. 2012).

insan diinyaya ilk geldigi andan itibaren sorgulama baslar. Bebekler diinyaya
geldigi anda butun duyularini kullanarak gevreyle iletisime ge¢gmeye calisir ve bu
iletisim sayesinde vyasadigi dinyaya anlam vermeye c¢alisir. Cocuklar
cevrelerindeki anlasilmaz nesneleri ve durumlari anlamaya c¢aligirken merak
etmeye baslar ve sorular sorarak sordugu sorulara mantikli-kabul edilebilir
cevaplar bulmaya calisarak dunyayl anlamlandirmaya c¢aligir. Bu durum
sorgulamanin temelini olusturur (Martin, Jean & Schmidt, 2005; Conezio & French,
2002). Sorgulama, diger alanlarda oldugu gibi matematik 6grenmek agisindan
oldukga onemli bir sire¢ olarak gorulebilir. Cocuklar sorgulamaya bagladiklari

zaman nesneleri ve olaylari tanimlarlar, soru sorarlar, muhtemel acgiklamalari
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yapilandirir, guncel bilimsel bilgiye gore agiklamalari test eder ve bagkalarina
fikirlerini aktararak iletisime gecgerler. Sonrasinda ise varsayimlarini belirlerler,
elestirel ve mantiksal dustinme becerilerini kullanir ve alternatif agiklamalari da
g6z 6nunde bulundururlar. Bu yolla ¢ocuklar dusunme ve muhakeme becerilerini

kullanarak aktif olarak matematige iliskin anlayigini gelistirir (NSF, 2000).

Okul 6ncesi donemde sorgulama temelli matematik egitiminin amaci, gocuklarin
bilimsel sure¢ becerilerini gelistirmelerinin yaninda, arastirilan konu hakkinda
derinlemesine bilgi edinirken var olan matematiksel becerileri de gelistiriimelerini
saglamaktir. Bu donemde c¢ocuklarin soru sormaya tesvik edilmesi ve sorulan
sorulara cevap bulmak igin gergcek diinyadan elde ettikleri kanitlari kullanmalarina
yardimci olmak sorgulama temelli matematik egitimi slrecinin amacina
ulasilabilmesi icin olduk¢a 6nemlidir (Clements, Sarama & Liu, 2008; NRC, 2001).
Okul 6ncesi donemde sorgulama temelli matematik egitimi araciligiyla ¢ocuklar
arastirma, kesfetme, matematiksel sure¢ ve icerikle ilgili becerileri kazanirlar.
Sorgulama slreci ayni zamanda c¢ocuklara yeni matematiksel Kkesifleri
anlayabilmek i¢in mantiksal ¢erceve sunar. Ayrica, ¢cocuklar bu sureg igerisinde
bilim insanlarinin dogal dunyayi nasil arastirdiklari hakkinda da fikir edinebilirler
(NRC, 2000).

Cocuklarin sorgulama ydntemini kullanarak matematik egitimi almalari ¢ocuklarin
sure¢ icerisinde soru sormalarini, materyalleri kullanarak olay ve durumlari
aciklamalarini, bu deneyimler araciligiyla yorumlar vyapip aciklamalar
gelistirmelerini ve gdzlem yapmayi gerektirir. Ayrica, sorgulama temelli matematik
egitimi alan ¢ocuklar arastirma yapma becerilerini de geligtirir. Sorgulama temelli
matematik egitiminin temelinde calismalar kapsaminda olay ve durumlari
yorumlayarak aktif bicimde anlamlandirma yer almaktadir (Howitt vd. 2011). Birgok
arastirmaci okul o6ncesi donemde sorgulama temelli matematik egitiminin
¢ocuklarda daha derinlemesine kavramsal 6grenmeye, matematik sureglerine
iliskin anlayig geligtirmelerine ve bilimsel sorgulama sureglerini 6grenmelerine
olanak sagladigini savunmaktadir (Katz, Chard& Kogan, 2014; NRC, 2004).

Sorgulama slreci icerisinde c¢ocuklar, 6gretmen rehberliginde yaparak ve
yasayarak o6grenme  aktiviteleri  gerceklestirerek  kendilerinin  arastirip
cevaplandirabilecegdi yeni sorular kesfetmeye baslar, gézlemler yapar ve 6gretmen
destekli arastirmalar yapma firsati yakalarlar (Ashbrook, 2011). Bu tecrubeler ayni
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zamanda cocuklarin 6grenme surecinden zevk almalarina ve kendilerini basarili
bireyler olarak gormelerine olanak saglayarak ileriki 6grenme yasantilari icin
matematige kargi olumlu bir bakig acgisi kazanmalarina yardimci olur. Ayrica, bu
egitim sdrecinden gecen c¢ocuklarda; matematik alaninda kendisine duydugu
Ozguven ile matematige karsi olan ilgi ve merak da artar (Samarapungavan vd.
2010).

NCTM’ nin Belirledigi Matematik Egitimi Standartlari’na gére;

Bilgi, yeterlik ve kavramsal anlama iyi bir gekilde kullanilirsa c¢ok gugluddr.
Kavramlari anlamadan ezberleyen bireyler bildiklerini ne zaman ve nasil
kullanacaklarindan emin olamaz ve bu tip 6grenmeler daha ¢abuk unutulur. Ancak
anlayarak 6grenme sonraki 6grenmeleri de kolay kilar. Bireyler eger yeni bilgi ile
var olan bilgi arasinda bir anlam bagi kurarlarsa matematik anlamlidir ve
hatirlanarak uygulanmasi kolaylasir. lyi baglantili kavramsal temeller disilinceler,

yeni durumlar i¢in kullaniilmaya elveriglidir.

Eski 6grenmeler Uzerine yeni 6grenmeleri ve deneyimleri inga etme isi erken ve
surekli tekrar icinde gerceklesmektedir. Her yastaki cocugun Uzerine kurabilecegi
belli bir miktar bilgisi vardir ve bu bilgi hem okuldaki 6gretimle kazanilanlari hem
de gunliuk yasamdan edinilen deneyimleri igermektedir. Cocuklarin 6grenmelerin
genigligi ve kalitesini hesaplamada ogretmenlerin sagladigi deneyimlerin rolu
blayuktir. Eger cocuklar okullarda iyi etkinliklerle ve deneyimlerle aktif bicimde
mesgul olurlarsa ki bu deneyimler bilgiler arasi baglantilari kurabilecek nitelikte
olmalidir, gocuklarin matematiksel disunceleri anlamalari egitim yasami boyunca

saglanabilir.

Anlamlandirarak 6grenme, sinif ici etkilesimlerle zenginlestirilebilir glinki ¢gocuklar
matematiksel fikirleri ve baglantilari 6nererek, kendi 6grenmelerini degerlendirerek
matematiksel akil ylratme becerilerini gelistirerek anlarlar. Sinif i¢i diyaloglar ve
sosyal etkilesimler, fikirler arasindaki baglantilarin ve bilginin tekrar organize
edilmesinin farkina varmanin aktariimasi igin kullanilabilmektedir. Cocuklarla
onlarin formal olmayan stratejileri hakkinda konusmak, ogretmenlerin onlarin
farkinda olmasina yardimci olur, ¢ocuklarin net olmayan informal bilgilerinin
yapilandiriimasini saglar (NCTM, 2000).
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Ancak egitimcilerin matematik egitimi strecinde bireylere erken yaslardan itibaren
kazandirmay! hedefledigi bilgi, beceri, tutum ve davranislara geleneksel egitim
programlari ve ydntemleriyle ulasiimasinin zor oldugu sdylenebilir. Bu nedenle
cocuklarin aktif katilimlarinin saglandigi, yeni politka ve uygulamalarla
desteklenmis matematik egitim programlarina ihtiyag duyulmaktadir. Ihtiyaca
cevap verebilecek programlardan bir tanesinin yapilandirmaci yaklagima dayanan

sorgulama temelli 6gretim programlari olabilecegi dugunulmustuar.

Sorgulama temelli 6gretim, belirli asamalari iceren bir surectir. Bu asamalar
“Baslangic Durumu”, “llk Sorgulamalar”, “Problemin Kaydedilmesi”, “ilk
Aciklamalar ve Olasi Yanitlar/Cozum Arayislar”, “Yontem Segimi”, “Arastirmayi
Planlama ve Uygulama”, “Baslangic Fikirleri ile Ulasilan Sonuglarin

” “

Karsilastiriimasi” “Matematiksel ifadelerle Yazma ve Paylasma” dir (Bayram,

2015; Alberta, 2004).

1.7.5.1. Baslangi¢ Durumu
Bu asamada matematiksel problemle ilgili bir baslangi¢c durumu planlanir.
Ogretmen ya da herhangi bir cocuk tarafindan tesadiifen karsilasilan herhangi bir
yasanti, olay, bir soru, gdézlem c¢ocuklarin merak duygularini harekete gecirerek
sorgulama ve arastirma surecinin baslamasina olanak saglayabilir. Bu asamada
cocuk sorgulama surecini baslatmak igin temel bir soruya ihtiya¢ duyar. Sorgulama
temelli dgretimin temelini olusturan bu basamakta, ¢ocuk merak ettigi olay ve
durumlarla ilgili sorularini ortaya ¢ikarir. Cocuklar bu asamada yasadiklari ¢evreyi
kesfetmelerine yardimci olacak sorular olusturmalari igin desteklenir. Sorular
bizzat 6gretmen tarafindan olusturulabilecegi gibi 6gretmenin daha pasif oldugu
yani rehberliginde cocuklarin ulastiklari sorularda olabilir. Sorgulama temelli
yaklagimda daha 6nceden edinilen bilgiler yeni bilgilerin ediniminde kullanildigi
icin, ¢ocuklarda var olan yasantilar temelinde 6grenmek istenilen durumlar ve

olaylar ortaya ¢ikarilmaya cgaligilir.

1.7.5.2. ilk Sorgulamalar
Bu asamada cocuklar artik arastirmalari gereken temel soruyu belirlemis
durumdadirlar. Burada onemli olan temel soruya iligkin ¢ocuklarin sorgulama
yapmaya baslamasidir. Sorunun ¢ézumune katki sunabilecek degisik sorular

uretmeye baslarlar. Ayrica merak edilen sorunun temelinde hangi bilgilerin elde
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edilecegine gocuklar ortak bir sekilde karar verirler. Bu noktada 6nemli olan nokta
cocuklarin grup icerisinde beyin firtinasi yaparak butin sorgulamalari ve ¢ézumde
kullanilabilecek yeni sorgulamalari birbirleriyle paylasmasi ve degisik fikirlerden
yararlanmalarini saglamaktir. Cocuklara bu olanak verildiginde, bilimsel sireg
becerilerinden tahmin edebilmeyi kullanarak problem hakkinda farkli diginme
yollari geligtirebilirler. Problemin nasil sonuglanabilecegine iligkin fikirler Gretmeye

baslarlar.

1.7.5.3. Problemin Kaydedilmesi
Sorgulama temelli 6gretim yaklagiminin bir diger 6zelligi ise problemin
kaydedilmesidir. Bir problemin ¢ozulebilmesi igin gerekli olan en o6nemli
kosullardan bir tanesi problemin birey tarafindan dogru bir sekilde anlasiimasidir.
Bunun da en 6nemli gostergesi problemin dogru bir sekilde kaydedilmesidir.
Kaydetme yas gruplarina gore degiskenlik gésteren bir durumdur. Ozellikle okul
oncesi gibi daha kuglUk yas gruplarinda problemin sembollestirilerek ya da

gizimlerle gorsel olarak kaydedilmesi olasidir.

1.7.5.4. ilk Agiklamalar ve Olasi Yanitlar /G6ziim Arayislari
Bu asamada cocuklar kendi aralarinda (grup ici veya gruplar arasi) fikir
alisverisinde bulunarak kendi fikirlerini olustururlar. Cocuk problemin ¢ézimine
yonelik elde edilecek sonu¢ hakkinda bir tahminde bulunur ve bunu
arkadaslariyla/grubuyla paylasir. Bu asamada o6gretmenin ¢ocuklarin  kendi
fikirlerini olusturmalarina, grup tartismasina gerekirse sorularla veya gorusleriyle
katilarak destek olmasi gerekebilir. Fikirleri sozel olarak olusturduktan sonra
cocuklar gerekirse yasa uygun bigimde yazilh bir gsekilde de kaydedebilirler.
Ogretmen rehberliginde ve diger cocuklarin katilimiyla gerceklestirilen bu
asamada  c¢ocuklarin problemi  zihinsel olarak  dogru  yapilandirip

yapilandirmadiklari anlasilir.

1.7.5.5. Yontem Segimi
Yontem sec¢imi problemin ¢ézimuinde hangi yontem ya da stratejilerin
kullanilacagina iligkin karar verme surecidir. Baska bir ifade ile dugtnulen fikri test
etme yontemini belirlemektir. Deneysel yontem, gozlem, proje vb. yontemlerden
hangisini kullanacagini belirler. Secilecek ydntem ya da strateji daha ¢ok

problemin turtine gore degiskenlik gosterebilir.
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1.7.5.6. Arastirmayi Planlama ve Uygulama
Arastirmay planlama ve uygulama agsamasinda ¢ocuk, yaptigi kaynak taramasinin
ardindan belirledigi yontem ya da stratejileri kullanarak merak ettigi soruya cevap
bulabilmek i¢cin arastirma surecini planlar ve fikirler ortaya atar. Ortaya atilan
fikirlerden kendisine ya da grubuna en uygun geleni benimser. Bununla birlikte
sorgulama surecinin ilk agsamasinda belirlenen aragtirma sorusu Uzerine yapilacak
deney, gézlem veya herhangi bir proje igin gerekli olan materyal ara¢ gerecleri
tespit edip temin eder. Bu asamada c¢ocugun topladigi kaynaklari nasil
kullanacagina ve olusturulan plan dogrultusunda hangi araglari kullanacagina
iliskin fikir sahibi olmasi gerekir. Son olarak uygulama asamasina gegilerek
arastirma gergeklestiriimis ve fikirler denenmis olur. Denenen fikirlerden ¢ocuk ya
da grup bir sonu¢ elde eder. Elde edilen sonuglar goérulur, incelenir ve

degerlendirilir.

1.7.5.7. Baslangig Fikirleriyle Ulasilan Sonuclarin Karsilastiriimasi
Bu asamada c¢ocuk bir dnceki agsamada gergeklestirdigi deneyimler sonucunda
toplamis oldugu verileri ve matematiksel bilgileri birlegtirir. Ortaya atmis oldugu
fikir ile ortaya c¢ikan sonuclari karsilastirir. Eger daha onceki asamalarda
olusturdugu fikirler ile yapti§i denemeler sonucunda ortaya c¢ikan sonuglar
batlnlesiyorsa bu konuda agiklamalar yapmaya baslar. Bu sekilde sorgulama
surecini kullanmak suretiyle yaparak ve yasayarak elde ettigi sonug ile
matematiksel bilgi arasinda anlaml iligkiler kurmaya baglar. Eger ¢ocugun ortaya
cikardigi sonuglar ile matematiksel bilgiler birbirini destekler nitelikte degilse ¢ocuk

onceki agsamalara geri donerek yeni fikirleri denemeye baslar.

1.7.5.8. Matematiksel ifadelerle Yazma ve Paylasma
Elde edilen sonuglar yorumlanarak butin fikirlerin sentezi yapilir. Elde edilen
sonuglarin yazili olarak belirtiimesi kalici 6grenmenin olugmasi agisindan
onemlidir. Bu asamada ¢ocugun cevaplamaya calistigi problem dogrultusunda
ortaya cikan sonuglari bir Urin haline getirmesi gerekir. Bu kavram haritasi
seklinde olabilirken bazi g¢ocuklar igin ¢izimlerle, sembollerle ya da grafiklerle de
kaydedilebilir. Bunun da temel amaci ¢ocuklarin matematiksel ifade yollarini
kullanarak ortaya cikardiklari sonuglari 6gretmeniyle ve diger arkadaslaryla

paylasmasini saglamaktir.
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Calisma grubunun Ozellikleri ve ilk defa sorgulama temelli matematik
etkinliklerinde yer alacak olmalari da dikkate alinarak bu arastirmada rehberli
sorgulama etkinliklerinin tasarlanmasinda Bayram (2015) tarafindan &nerilen
sorgulama doéngusu (Sekil 1.2) temel alinmig, egitim ortam ve c¢evresinin
tasarlanmasinda da NRC (2000) tarafindan agiklanan ozellikler géz 6nunde

bulundurulmustur.

1. Baslangic Durumu
(Merak ve Sorgulama)
8. Matematiksel 2. ilk sorgulamalar
ifadelerle Yazma
ve Paylasma
SORGULAMA 3. Problemin
7. Baglangig Fikirleriyle oONGUsl Kaydedilmesi

Ulasilan Sonuclarn
Karsilastirilmasi

4, ilk Agklamalar ve
Olasi Yamitlar /
Coziim Arayislan

6. Arastirmay
Planlama ve
Uygulama

\ [ 5. Ydntem Segimi ]

Sekil 1.2. Sorgulama Doénguisu (Bayram, 2015)
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1.7.6. Sorgulama Temelli Matematik Egitiminde Ogrenme Ortamlar ve
Ogretmen ile Cocuk Rolleri

Sorgulamaya dayali 6gretim; cocuklarin yeni fikirlerle karsilasmak, anlayislarini
derinlestirmek ve cevrelerindeki dinya hakkinda mantikh ve elestirel dusunmeyi
ogrendikleri deneyimler yasayacaklari yaratici 6grenme ortamlarini gerektirir
(NRC, 2000).

Sorgulamaya dayali 6grenme ortamlarinin geleneksel 6grenme ortamlarindan
farkh oldugunu ifade eden Llewellyn (2007) sorgulamaya dayali 6grenme

ortamlarinin 6zelliklerini:

e ... olursa ne olur’ ve “acaba, merak ediyorum” ifadelerinin etkin

kullanildigr,
e Cocuklarin sinif ortami diginda da galistigina dair kanitlari igeren,
e Cocuklarin ikili, Gglt ya da dortlt gruplar olusturdugu,

e Bireysel ve kiguk grup c¢alismalari i¢in uygun &grenme

merkezlerinin oldugu,

e Kurgusal ve kurgusal olmayan kitaplar, dergiler ve farkh kaynaklara

kolay erisimin saglandigi,
e Port folyolarin ve dergilerin her an ulagilabilir yerde oldugu,

e TUm ara¢ gere¢ ve materyallerin rahatlikla ulasilabilecek bicimde

hazir oldugu,

e YdUrutulen aragtirmalar ve saklanacak olan projeler igin alanlarin

ayrildig,

e Etkinliklerin kaydedilmesi, daha sonra ¢ocuk performanslarinin
izlenerek, degerlendirmelerin  yapiimasi igin  video- kayit

sistemlerinin kullanima hazir olarak bulundugu,

e Okul binasi disinda bilgiye erisiimesi amaciyla da bilgisayarlarin
ulasilabilir durumda oldugu, bir 6grenme ortami olarak tasvir

etmigtir.
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Sorgulamaya dayali Ogretim yontemi, ogretmenlere c¢ocuklarinin bilimsel
becerilerini geligtirmelerini saglar ve onlari yasam boyu 6grenen bireyler olarak

sekillendirmelerine yardimci olur (Warner & Myers, 2008a).

Sorgulamaya dayali 6gretimin gerceklestiriimesinde 6dretmenler; sorular sorma,
bilimsel surec¢ becerileri, farkli olaylar, timevarimsal aktiviteler, tumdengelimli
aktiviteler, bilgi toplama ve problem ¢6zme gibi bazi strateji ve teknikleri
kullanarak, c¢ocuklarin yasamlari ile iligkili baglamda temel matematik ve fen
kavramlarini anlamalarina yardimci olabilirler (Chiappette & Adams, 2004).
Sorgulamaya dayall 6grenme ortamlarinda 6gretmen hem model hem de rehberdir
(Lim, 2001).

Butin egitim kademelerinde en oOnemli rolu bilindigi gibi ogretmenler
ustlenmektedir. Okul dncesi donemde de egitimin niteligini ve ¢gocugun gelisimini
etkileyen en onemli faktorlerden birisi 6gretmendir. Bu ddonemde o6gretmen
ogrenme c¢evresini, ¢ocuklarin gelisimini destekleyecek sekilde duzenlemesi,
cocugu arastirmaya, kesfetmeye ve sorgulamaya yonlendirecek sekilde belirli
araliklarla glncellemesi oldukca Onemlidir. Arastirmaya ve kesfetmeye
yonlendirecek bir ¢cevre olusturulmasi ayni zamanda etkili bir matematik egitiminin
gerceklesmesi icin de oOnemlidir (NSTA, 2014; NCTM, 2000). Okul 6ncesi
donemde c¢ocuklarin matematik egitimini dogru ve gelisim duzeylerine uygun bir
sekilde almalari gerekmektedir. Bu bakimdan en donemli sorumluluk okul 6ncesi
ogretmenlerine dusmektedir. Cocuklarin yasadiklari ¢evrede var olan ve herkes
tarafindan  kullaniimasi  beklenen  matematigi anlamlandirma  yollarini
gelistirebilmelerine destek olabilecek okul oncesi donemdeki matematik egitimi,
ogretmenler tarafindan iyi bilinmelidir (Lee & Ginsburg, 2007).

NTCM, okul 6ncesi doneme ait olusturdugu matematik egitimi standartlarini
desteklemek igin “Klguk Cocuklarin Egitimi Ulusal Birligi” (NAEYC) ile “Okul
Oncesi Matematik: iyi Baslangiglari Desteklemek” baslikli ek bir bildiri
yayimlamistir. Bildiri, 36-72 aylik gocuklarin nitelikli bir matematik egitimi almalari
konusunda Ogretmenlere iligkin maddelerden olusmaktadir. Buna gore

ogretmenlerin matematik egitimi igin, yapmalari gerekenler asagida belirtilmistir:

a) Cocuklarin matematige olan dogal ilgilerini desteklemelidirler.
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b) Cocuklarin, aile, kudltur ve toplumsal gec¢misleri ile ilgili deneyimlerini,

ogrenmeyle ilgili bireysel yaklasimlari ve informal bilgilerini kullanmalidirlar.

c) Matematik programini ve uygulamalari biligsel, dilsel, psikomotor ve sosyal

duygusal gelisim alanlarina dayandirmalidirlar.

d) Programin, matematiksel dusuncelerin siralarinin ve birbirleriyle iligkilerinin

tutarli ve uyum icerisinde olmasini saglamahdir.

e) Cocuklarin 6nemli matematiksel dustnceler ile ayrintili ve strduralebilir bir

etkilesim icinde olmalarini saglamalidirlar.

f) Matematigin farkli  etkinliklerle, farkli  etkinlikleri de matematikle

batunlestirmelidirler.

g) Cocuklarin matematiksel dustincelerini kesfetmeyi saglayacak, onlari mesgul
edecek bir oyun ortami icin yeterli zaman, materyal ve 06gretmen destegi

saglamahdir.

h) Uygun deneyim ve dgretim yontemleri ile matematik dilini, matematiksel kavram

ve yontemlerini etkin bigimde tanitilmahidirlar.

i) Cocuklarin matematik bilgisini, becerisini ve stratejilerini degerlendirerek
ogrenmelerini desteklemelidirler (NCTM, 2000).

Maddeler dikkatle incelendiginde, nitelikli bir matematik egitimi icin 6gretmenlerin
geleneksel egitim yaklagimlarindan uzak bir tutum izlemeleri gerektigi
anlasiimaktadir. Warner ve Myers’e (2008) gore ise, geleneksel yaklagsimlardan

uzak sorgulamaya dayali 6grenme ortamlarinda 6gretmenler,
e Sorgulama strecinin bagslatiimasi,
e Cocuklar arasi diyaloglari arttirma,

o Kuguk gruplar ve buyuk grup tartismalari arasindaki gegisin - etkilesimin
saglanmasi, kavram vyanilgilarinin gideriimesi ya da igerige iliskin

anlamalarinin geligtiriimesini saglama,
¢ Bilimsel sure¢ ve tutumlara modellik yapma,

e Cocuklarin deneyimlerinden faydalanarak yeni igerik  bilgilerinin
olusturulmasindan sorumludur (Warner & Myers, 2008b).
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Ancak genel olarak bakildiginda; sorgulamaya dayali 6grenme surecinin uzun
zaman almasi, bu uygulamanin kullanildigi derslerin yavas ilerlemesi, 6gretim
programlarinin  yogunlugu nedeniyle konularin vyetistirilemeyecegi dusuncesi,
siniflarin  kalabalikk olmasi gibi c¢evresel etmenler ile sinif oOzellikleri ve
ogretmenlerin inanclar, bilgi ve beceri eksiklikleri, uygulamaya yonelik sahip
olduklari olumsuz tutumlar ve bu uygulamayi zaman kaybi olarak gormeleri gibi
Ozellikler sorgulamaya dayali 6gretimin uygulanmasini engelleyen etmenler olarak
karsimiza ¢ikmaktadirlar (Akinoglu, 2008, Alouf & Bentley, 2003; Brown & Melear,
2006; Crawford, 2007; Duncan, Pilitsis & Piegaro 2010; Haskell, 2002; Lee vd.,
2004; Llewellyn, 2007; Macaroglu-Akgul, 2006; Roehrig & Luft, 2004; Tatar &
Kuru, 2009; Minstrell & Van Zee, 2000; Zion, Cohen & Amir, 2007).

Ogretmenlerin etkili bir matematik egitimi vermelerinde en etkili faktérlerden birisi
matematige karsi tutumdur. Yapilan arastirmalar, okul oncesi 6gretmenlerinin
matematik egitimine karsi mesafeli durduklarini ortaya cikarmigtir (Anders &
Rossbach, 2015). Ogretmenlerin matematige karsi mesafeli oluslari birgok nedene
bagl olabilir. Bunlardan bazilari: okul dncesi 6gretmenlerinin matematiksel bilgiye
ve matematigin kullanim duzeylerine iliskin sinirh bilgileri, matematik 6gretmek icin
kendini yeterli gorememe ve bu konuda 6zguven eksikligi, okul éncesi donemde
matematik egitiminin nasil verilecegine iligkin yetersizlikler olarak siralanabilir.
Butun bu nedenler okul oncesi egitim sureci icerisinde matematik egitimine iligkin
uygulamalarin yeterli olmamasina ve c¢ocuklarin da matematige iliskin olumlu
tutumlar gelistirmemesine neden olabilmektedir (Aslan, Gurgan ve Tas, 2013).
Brown’ a (2003) gore okul oncesi ogretmenleri matematik egitimi verebilmek igin
yeteri kadar bir egitim almadiklarini diasinmektedir. Okul o6ncesi dbénem
ogretmenleri matematik egitimini Oncelikli alanlar icinde goérmemektedirler. Bu
anlayis ogretmenleri daha ¢ok ogretici bir tutumla matematik egitimi vermeye
yonlendirmektedir. Ayrica, erken ¢ocukluk egitiminde sorgulama temelli matematik
egitimi agisindan da o6gretmenlerin yeterli bir tecribeye sahip olmadiklari ortaya
citkmistir (Scrinzi, 2011). Buna ragmen bazi calismalarda ise okul Oncesi
ogretmenlerinin matematik egitimine olumlu inanis ve tutum besleyerek (Karakus,
2015) kendilerine 6gretim surecinde rehber rol bigtikleri, aktif katilim gerektiren
uygulamalara yer verilmesi gerektigini dusundukleri ancak sinif igi

uygulamalarinda dusuncelerine gore farkliliklarin bulundugu belirlenmistir.
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Sorgulama temelli matematik egitimi surecine gelindiginde 6gretmenin rolu diger
disiplinlere gore biraz daha farklidir. Sorgulama temelli matematik egitiminde ¢ok
iyi hazirlanmis bir program veya miufredat olsa da 6gretmenin egitim sureci
icerisindeki rolii oldukga onemlidir ve farklidir. Ogretmen materyalleri, sinif
ortamini ve zamani duzenler. Yaptigi etkinliklerde bireysel ¢calismalardan ¢ok grup
calismalarina agirhk verir. Butun gruplarin galismalarini yakindan takip eder ve
caligsmalarini kolaylastirir. Kolaylastirma, surecin nasil ilerledigini kontrol etme,
soru sorma, tavsiyelerde bulunma, calismanin herhangi bir yerinde tikanan
cocuklara destek olmak ve cocuklarin birbirlerinin ¢alismalarindan haberdar
olmalarini saglamak gibi sorumluluklari igerir. Kolaylastiricinin bir diger rolu ise
cocuklarin asamali olarak sure¢ igerisinde daha fazla sorumluluk almalarini
saglamaktir (NSF, 2000). Cocuklarin matematik 6grenmelerine destek olmak igin
ogretmen gocuklarin fikirlerini ve dusuncelerini anlamaya istekli olmali ve 6gretim
yontemini de buna goére dizenlemelidir. Bu sekilde 6gretmen birgok bakis agisini
kabul eder ve destekler, bu sekilde ¢ocuklarla arasinda gergek diyaloglarin ve
tartismalarin olusmasina olanak saglar. Bu durum egitim ortaminda yeni sorular,
kesifler ve agiklamalari kapsayan zengin fiziksel ve sosyal 6grenme c¢evresinin
olusmasina zemin hazirlar. Bu sekilde olusturulmus o6grenme c¢evresinde
ogretmen cocuklarin veri toplamasina ve topladiklari verilerle yorumlar yapmasina
da olanaklar tanir. Ayni zamanda 6gretmen gocuga deneme yapma, tekrarlama ve
hata yapma gibi firsatlar sunarak dogru bilgiyi kendisinin yapilandirmasini saglar.
Cocuklarin kendi becerilerini gelistirmelerine olanak verildigi zaman, kendi kendine
anlama, tahmin etme ve yeni bilgi meydana getirmekten keyif aldiklari gortlar. Bu
nedenle sorgulama temelli matematik etkinliklerinde 6gretmenlerin bilginin kaynagi
olma rolunden ¢ok gocuklarin kendi kendilerine bilgiye ulagmalarini saglayan bir

kolaylastirici rolU Ustlenmeleri gerekmektedir (NSF, 2000).

Ogretmenlerin sorgulama temelli matematik egitimi verebilmesi igin gocuklarin
sureci sahiplenmelerini, yani ¢ocuklarin ilgilerini geken sorular tUretmeleri ve bu
sorulara cevap bulmalari igin firsatlar olugturmalari gerekir. Cocuklar sorular Uretip
sorulara cevaplar ararken 6gretmen de bu sorulardan hangilerinin sorgulama
surecini devam ettirebilecek nitelikte oldugunu tespit ederek g¢ocuklara rehberlik
ederek baslatilan surecin devam etmesi igin destek olur (Ashbrook, 2011). Bu

durum ogretmenin c¢ocuklara direk sorular yoneltmesi ve butin ¢ocuklarin ayni
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yolu izleyerek ¢6zime ulagsmasindan oldukga farkli bir yontemdir. Ancak
sorgulama temelli matematik egitimi slrecinde, 0ogretmenler ¢ocuklarin
ogrenebilecedi kavram veya kavramlar hakkinda ¢ok iyi fikirlere sahip olsa da bu
noktada c¢ocuklara firsatlar sunmak durumundadir. Sorgulama silrecinde
ogretmenler c¢ocuklarin iyi bir arastirmaci olmalari i¢in gerekli olan becerileri
edinmelerine destek olmak zorundadirlar. Bu tur becerilerin gelisimi de genellikle

bol pratik yapma ve deneme yanilma yoluyla desteklenir (NSF, 2000).

Sorgulama suregleri kullanilarak gergeklestirilen matematik egitimi geleneksel
yontemle gergeklestirilen matematik egitimine gore; hem 6gretmen hem de gocuk
agisindan daha fazla Ust duzey dusunce, organizasyon ve planlama gerektiren bir
surectir. Bununla birlikte sorgulama temelli matematik egitiminin gergeklegsmesini
destekleyen ve olanak saglayan sinif ortami da bilingli bir sekilde dizenlenmelidir.
Ogretmenin sorgulamanin gergeklesebilecedi bir atmosferi sinifta olusturmasi
gerekir. Sorgulama surecinde 6gretmenin aktif ve dinamik bir rol Ustlenmesi ve
sinif igerisinde ¢ocuklar deneyim yasarken onlarla etkilesim icerisinde bulunmasi
gerekir. Cocuklarin sorularini ve fikirlerini dinleme, devamli olarak sorgulama
sureglerini degerlendirme ve 6drenmenin gerceklesmesi igin bir sonraki adimi
belirlemelerine destek olma, &gretmenin sorgulama sureci igerisindeki
gorevlerindendir. Sorgulama surecinin etkili olabilmesi icin 6gretmen c¢ocuklarin
kendi 6grenmelerini gerceklestirmelerini saglamak amaciyla daha fazla sorumluluk
almalarini saglamalidir. Bununla birlikte ¢ocuklarin kuiguk grup veya buyuk grup
araciligiyla ortaklasa calisabilmeleri igin destekleyici bir sosyal ¢gevre olusturulmasi
gerekmektedir (NRC, 2000).

NRC bu noktaya dikkat ¢ekerek alinmasi gereken bir dizi 6énlem belirlemistir.
Ogretmenlerin  sorgulamaya dayali matematik egitimini etkili bir sekilde

gerceklestirmek icin dikkat etmeleri gereken bazi hususlar sunlardir (NRC, 2000):

e Oncelikle egitimcilerin, bu dénemde egitim alan gocuklarin meraklarinin
oneminin farkinda olmalari ve ¢ocuklarin meraklari dogrultusunda yaparak

ve yasayarak matematiksel tecribeler yasamalarini saglamali

e Cocuklarin soru sormalarini cesaretlendiren, arastirma yapmak igin plan
yapan ve ortaya ¢ikardiklari sonuglari uygun yontemlerle kaydeden ve ayni

zamanda sonuglari tartisabilecekler bir 5grenme ortami ¢ocuklara sunulmali
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e Egitimci, matematik etkinliklerinin aslinda ¢ocuklarin gunluk hayatlarinin bir

parcasi oldugunun farkinda olmal

e Egitimci her gun cocuklari matematiksel sorgulamaya cesaretlendiren
bircok firsatlar sunmal ve kesfetmeye arastirmaya olanak taniyan zengin,

pozitif ve guvenli bir gevre olusturmali

e Egitimci, matematik egitiminin okuma yazma becerileri, konugsma, dinleme,

kelime 6grenme ve kavram gelisimi igin 6nemli oldugunun farkinda olmali

e Egitimci ayni zamanda sorgulamaya dayali matematik egitiminin bilimsel
sure¢ becerileri ve kavram gelisimi agisindan da énemli oldugunun farklinda

olmali

Soru sorma, problemi ifade etme, arastirmay! planlama ve uygulama, verileri
analiz etme ve yorumlama, matematigi kullanma, ¢c6zum Onerileri olusturma gibi
bilimsel ve muhendislige iligkin becerileri 6neminin bu donem c¢ocuklari igin

farkinda olmalidir.

Bununla birlikte Bransford, Brown ve Cocking (1999) calismalarinda etkili bir
ogretmenin 6grenme ortamlarinda kullanacag stratejileri belirlerken dikkate almasi
gereken dort elemani: o6grenen, bilgi, degerlendirme ve topluluk olarak
belirtmiglerdir (NRC, 2000).

Ogrenen merkezli ortamlar; 6grenenlerin dnceden sahip olduklar ve 6grenme
ortamina getirdikleri bilgi, beceri, tutum ve inanclari dikkate alir. Ogretmenler
ogrenenlerin 6n bilgilerine ve deneyimlerine saygl gosterir ve anlayisla karsilar.
Ayrica bu bilgi ve deneyimleri yeni anlayislarin insa edilmesinde temel olarak
kullanir (American Psychological Association, 1993, akt., NRC, 2000).

Bilgi merkezli ortamlar, 6grenenlerin iyi organize edilmis bilgi tabanini (body of
knowledge) gelistirmelerini saglar ve bilgileri organize etmelerine yardim ederek,
planlama yapabilmelerini ve stratejik dusunebilmelerini destekler. Bu ortamlarda
dgrenenler kendi yollariyla 6grenir. Ogretmenler onlara genel ilkeler ya da konuya
iliskin édnemli fikirlere yonelik dustinmeleri konusunda yardim eder. Ogrenenler
ogrendikleri yeni bilgileri nerede ve nasil kullanacaklarini 6grenirler. Karsilastiklari

yeni durumlarda deneyimlerini uygulama firsatlarina sahiptirler.
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Degerlendirme merkezli ortamlar, 6grenenlerin kendi 6grenmelerini izlemelerine
ve duzenlemelerine yardim eder. Cocuklarin neden inandiklarini, neye
inandiklarini ve inanglari igin yeterli kanitlara sahip olup olmadiklarini sorgulamayi
ogrenirler. Bu ortam oOgrenenlere geri bildirim ve gozden gecirerek duzeltme
yapma imkani sunar. Bu ortamlar ayrica o6gretmenlere sinif aktivitelerini
bigimlendirme, ¢ocuk dusuncelerini ve Urunlerini tanilamada yardimci olur ve karar
vermelerinde rehberlik eder (Gitomer & Duschl, 1995, akt., NRC, 2000).

Topluluk merkezli ortamlar, ¢gocuklarin disincelerini agik¢a ifade edebilmelerini,
savunabilmelerini ve diger 0Ogrenenlerle birlikte derin anlamlar olusturacak
gOrusmeler yapmalarini  gerektirir. Bu ortamlar bireylerin  birbirlerinden
ogrenmelerini tegvik eder. Ayrica, bu o6grenme ortamlari topluluk Uyelerinin
birbirlerine geri bildirimler saglamasi beklenen ve bunun igin tesvik edildikleri;
kendi dusuncelerine yeni fikirleri dahil etmeye calistiklari; yeni fikirlere ve disinme

yollarina agik ortamlardir.

Llewellyn (2007) sorgulamaya dayali 6grenme ortamlarinin merkezinde yer alan
¢cocuklarin, sorgulama surecinde genel olarak; arastirmaci gibi davranma, grup
calismalari yapma, elestirel disunme becerilerini kullanma matematige ve bilime

ilgi gosterme iglemlerini gergeklestirdiklerini ifade etmistir.

NRC (2000) tarafindan matematik 6greniminin aktif bir slre¢ oldugu ifade
edilmistir. NCTM tarafindan ifade edilen “aktif sureg” fiziksel ve zihinsel aktiviteleri
birlikte icermektedir. El becerilerine (hands-on) dayali aktiviteler tek basina yeterli
degildir, cocuklar bu surecgte zihinsel (minds-on) deneyimler de yasamahdir
(NCTM, 2000). Bu nedenle el becerilerine (hands-on) dayali aktiviteler 6grenme
ortamlarinin olmazsa olmazi olsa da bu aktivitelerde ¢ocuklarin zihinlerinin de aktif
olmasi 6nem tasimaktadir (NCTM, 2000). Matematik 6grenmek, c¢ocuklara
yaptirilan degil, onlarin yaptigi seylerdir. Matematik 6grenirken ¢ocuklar, nesne ve
olaylari ifade ederler, sorular sorarlar, bilgi sahibi olurlar, gunlik olaylarin
aciklamalarini yapilandirirlar, farkl yollarla yaptiklari agiklamalari test ederler ve
kendi fikirlerini baskalariyla paylasirlar (NCTM, 2000) ve matematiksel
dusuncelerini olustururlar. Benzer sekilde Alkan ve Bukova—Guzel'e (2004) gore;
cocuklarin 6nceden oOgrenmis olduklari matematiksel bilgi ve kavramlari
kullanarak, soyutlama, tahmin etme, genelleme, hipotez kurup test etme, usa

vurma, ispatlama ve betimlemelerle yeni bilgiye ya da kavrama ulagma ve ulastigi
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bilgi ve kavrami olumlu-olumsuz 0&rnekleyebilme gibi slreglerin  butinad
matematiksel dusunebilmeyi olusturmaktadir. Matematiksel dusunmenin isleyis

yapisi Sekil 1.3 ‘te verilmigtir.

Omekleme Genelleme
Tahmin
\l
Edebilme Disa Vurma
- \/ i
' MATEMATIKSEL
. DUSUNME /

% N

Soyutlama ispatlama

Hipotez Kurma Hipotezleri Test Etme

Sekil 1.3. Matematiksel Dugiinme Yapisi (Alkan ve Bukova-Guizel, 2004)

Matematiksel dusunme denildiginde ilk olarak akla matematiksel bir durum iginde,
belli bir sonuca ulagmak icin matematiksel kural ve sistemlerin etkin sekilde
kullanimi gelebilir (Robinson, Ninowski & Gray, 2006). Oysa matematiksel
dusunme; Henderson (2003)'un belirttigi gibi matematik yapmaktan ¢ok, zihinsel
sureglerin matematik problemlerinin ¢dzimunde agik olarak veya olmayarak
uygulanmasidir. Bir problemin ¢ozUmu Ozellestirme, genelleme, tahmin etme,
hipotez uretme, hipotezin dogrulugunu kontrol etme gibi Ust dizey dusunme
becerilerini gerektiriyorsa, bu stire¢ matematiksel dusinme ile gergeklesmektedir
(Akt., Yesildere ve Turnukld, 2007). Goruldugu gibi matematiksel diasiinme ayni
zamanda, ust dizey duslinme becerilerini icerdiginden sorgulama sureciyle de
yakindan iligkilidir ve 6grenme surecinde birgok bilesenden etkilenir. Sorgulamaya
dayali matematik egitim-ogretiminde etkili olan bu bilegenler; 6gretim programi,
o0grenme ortami, ¢ocuk rold, 6gretmen roll, sorgulama déngusu, matematiksel
sure¢ ve sureci yonlendiren dusunme becerileridir. Sekil 1.4 incelendiginde

bilesenler arasi iligki durumlar daha net gorulebilmektedir.
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) 4

e Cocuklarin ilgilendikleri konular kesfeder.

e Sorular sorar ve gézmeleri icin problem durumlari
olusturur.

o Ogrenme siirecinde rehber ve kolaylastirici
durumdadir.

e Cocuklarin kendi sureclerini degerlendirmelerine
rehberlik eder.

o Derinlemesine diisiinme igin firsatlar yaratir.

Mantik ve problem ¢ézme becerileri kullanarak

Kritik distinme becerilerini kullanarak

Bilimsel siire¢ becerileri entegre edilerek

isbirlikci gruplar araciligiyla 6grenme

Ust diizey disiinme becerilerini kullanarak

Bilimsel siire¢ becerilerini kullanarak
Verilerin analizi ve nitelendiriimesi ile

~

)

N

e Odakli ve esnektir. Sorgulamayi tesvik etmede

¢ Anlamh 6grenmeler saglar. ogretmen roll Matematik

e Surecin degerlendiriimesinde gesitli metotlar

kullanir.
e Sorgulama dongisu kullanir. \

e NCTM standartlarivia uvumludur. e .
Ogretim

programi

Matematiksel

/ N \ Sorgulama
e Arastirmaci gibi davranir.

o Isbirlikli grup calismasi yapar. Sorgu|amada

e Gozlemler ve dlgimler yapar. k rolii ‘
o Verileri toplar ve organize eder. ¢ocuk rolu

e Eldekilere dayanarak iddialarda bulunur. / A59A z
e Agciklamalar yaparken modeller kullanir. Matematlgl yonlendlren
e Aciklamalari digerleri ile paylasir. dU§Unme sureci

e Verilerin toplanmasinda araglari kullanir. ¢

\- Cocuklar arasindaki tartisma, konusmalari y6netir./ \

e Arastirma yapmak icin sorular sorar. \
e Tahminleri test eder. / \

(.

Sorgulama *
déngusi .

— .

Bir olay ya da olgunun gdzlenmesi
Arastirmaya soru olusturularak baslanmasi
Sorunun agik ve net sekilde ifade edilmesi
Muhtemel ¢6ziimler igin beyin firtinasi yapiimasi
Test edilecek durumun belirlenmesi
Arastirmanin planlanmasi ve yuritilmesi
Kanitlara 6ncelik verilmesi

Agiklamalarin yapiimasinda kanitlari kullanma
Aciklamalarin 6nceki bilgilerle iliskilendirilmesi
Elde edilen sonuclarin digerleri ile paylagiimasi
ve sunulmasi

~

J

Ogrenme
ortami /‘

e Gozlemlerden turetilmis

e Matematige ilgi ve merak gosteren

o Aclk fikirli ve yansitici olmak

o Diger alternatifleri distinen

o Kararlilik ve galiskanliga tesvik eden
e Hayal glcu ve yeniligi gelistiren

e Azim ve kararliga tesvik etme

Cocuk merkezli
Isbirligini besleyen
Etkilesimli ve yaratici

Cocuklarin caligsmalarinin sergilenmesine odaklanmig

Gruplar halinde galismaya olanak veren

Arag gereg ve materyaller kolayca ulasilabilir durumda

Ogrenme merkezleri ve mevcut istasyonlari olan
Arastirmalar igin yeterli zaman ve alana sahip
Givenli bir 6grenme ortami saglar

)

Sekil 1.4. Sorgulamanin Bilesenleri
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Sorgulama bilesenlerinin ¢ocuklarda tam anlamiyla matematiksel sorgulamayi
olusturmasi i¢in uygulama yapilan ortaminin bazi 0zelliklere sahip olmasi
gerekmektedir. Ortam Ozellikleri ve bu 6zelliklerin farkl bigimlerde uygulanmasina

iliskin bilgiler Tablo 1.3’ te verilmistir (NRC, 2000).

Tablo 1.3.: Sorgulayici Siniflarin Temel Ozellikleri ve Gesitleri

Temel Ozellikler Cesitler
Ogrenen bilimsel ~ Ogrenen bir soru Ogrenen sorular Ogrenen Ogrenen
odakli sorularla sorar. arsindan segim ogretmen, ogretmen,
mesgul olur. yaparak, yeni materyallerya  materyaller ya
sorular olusturur. da diger da diger
kaynaklar kaynaklar
tarafindan tarafindan
saglanan saglanan soru
soruyu ile mesgul
netlestirir ya da olur.
aciklik
kazandirir.
Ogrenen sorunun Ogrenen kanit Ogrenen belirli Ogrenene Ogrenene
yanitlanmasinda  olusturan verileri  verilerin toplanmasi  veriler verilir ve veriler verilir
kanitlara éncelik  belirler ve toplar. icin yonlendirilir. analiz etmesi ve nasil analiz
verir. istenir. edilecegi
aciklanir.
Ogrenen Ogrenen Ogrenene kanitlara Ogrenene Ogrenen
kanitlardan yola kanitlari dayali olarak aciklamalari kanitlarin
cikarak degerlendirdikten  agiklamalarin ifade  olusturmasiigin ~ sunulmasi ve
aciklamalarini sonra edebilmesinde kanitlari aciklamalar
acik ve kesin aciklamalarini rehberlik edilir. kullanacaklari yapmak igin
olarak ifade eder. ifade eder. muhtemel kanitlari nasil
yollar gosterilir. kullanilacagi
konusunda
desteklenir.
Ogrenen Ogrenen Ogrenen bilimsel Ogrenene
aciklamalarini ayrica diger bilgi kaynaklari ve muhtemel
bilimsel bilgilerle kaynaklari da alanlarina baglantilar
iliskilendirir. inceler ve yOnlendirilir. verilir.
aciklamalariyla
baglanti
olusturur.
Ogrenen ulastig! Ogrenen Ogrenene Ogrenene Ogrenene
sonuglari aciklamalari ile sonuglarin kesinlesmis sonuglarin
digerleriyle baglantili, kabul paylagiminda sonuglarin paylagimi ve
paylagir ve edilebilir ve rehberlik edilir. paylagsimi igin sunumu icin
savunur. mantikh genis basamaklar
argimanlarini ybnergeler ve suregler
olusturur. saglanir. verilir.
Artar < Ogrenenin Ozyénetimi S Azalir

Azalr «—— Ogretmen ya da Materyal Yonetimi

—— > Artar

Kaynak: NRC. (2000). Inquiry and the national science education standards. Washington: National Academy Press.

Sorgulayici sinif ortamlarinin ézellikleri ve bu 6zelliklerin uygulanma bigimlerine
iliskin Tablo 1.3 incelendiginde, soldan saga dogru 6grenenlerin 6z yontemlerinin

azalip, yonetimin daha ¢ok ogretmenlere ve materyal destedine gectidi

gorulmektedir. Alanyazinda sorgulayici  6grenme ortamlarinda bulunan

degiskenlerin Ozellikleri dikkate alinarak sorgulamaya dayali 6grenme yaklagsim
duzeyleri agiklanmistir.
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1.7.7. Sorgulamaya Dayali Ogrenme Yaklagim Diizeyleri
ilk defa Schwab (1962) tarafindan farkli diizeyleri ifade edilen ve alanyazinda
arastirmacilar tarafindan, 6gretmen ve g¢ocugun suregteki rolleri ya da arastirma
durumunun nasil belirlendigi gibi degigkenlere bagh olarak, sorgulamaya dayali

ogrenmenin uygulanmasina iligkin;

e Yonlendirilmig ve yonlendiriimemis sorgulama (Orlich vd., 1998);

e YoOnlendiriimemis aglk sorgulama ve yonlendiriimis ya da rehberli
sorgulama (Lim, 2001)

e Rehberli (kismi) sorgulama ve tam (agik) sorgulama (NRC, 2000; Chin &
Chia, 2006)

e Ispat edilen (kanitlanan) sorgulama ya da farkli olay, yapilandiriimis
sorgulama, rehberli ya da 6gretmen tarafindan baslatilan sorgulama, ve
badimsiz (6z denetimli) ya da ¢ocuk tarafindan baslatilan (tam) sorgulama
(Llewellyn, 2007);

e Dogrulama tipi sorgulama, yapilandiriimig sorgulama, rehberli sorgulama ve
aclk ya da bagimsiz sorgulama (Banchi & Bell, 2008; Bell, Smetana &
Binns, 2005; Windschitl, 2003);

e Yapilandiriimis sorgulama; rehberli sorgulama; acik sorgulama (Colburn,
2000; Spaulding, 2001; Sadeh & Zion, 2012) olarak faklh adlandirmalar

yapilmis ve duzeyleri agiklanmistir.

Yukarida 6zetlenen egitim alaninda yapilan arastirmalarda sorgulamanin farkl
dizeylerine verilen farkli anlamlandirmalara iligkin yapilan tanimlamalar ve
aciklanan oOzellikler de incelendiginde genel olarak; sorgulama big¢iminin tUm yas
gruplarinda kullanilabilecek dogrulama tipi sorgulama, yapilandiriimig, rehberli
(kismi) ve acgik (tam) sorgulama olarak doért sorgulama dizeyinin kabul gérdigu ve
ogrenme ortamlarinin dizenlenmesinde goz 6nunde bulunduruldugu soylenebilir.
Aciklamalara gegmeden 0Once, sorgulamanin bu dort duzeyi ve her bir dizeyde
cocuklara verilen bilgiler isaretlenerek Tablo 1.4’ te verilmistir (Banchi & Bell,
2008).
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Tablo 1.4.: Sorgulama Diizeyleri ve Her Diizeyde Cocuklara Verilen Bilgi Tiirleri

Sorgulama Diizeyi Soru sorma Siireg Coziim

1. Dogrulama Tipi Sorgulama * * *
2, Yapilandiriimig Sorgulama * *

3. Rehberli Sorgulama *

4. Acik Sorgulama

Kaynak: Banchi, H., & Bell, R. (2008). The many levels of inquiry. Science and Children, 46(2), 26-29.

Dogrulama tipi sorgulama duzeyinde, 6gretmen c¢ocuklara soru sorma, takip
etmeleri gereken slre¢ ve ¢ozumler konusunda yardimci olur. Cocuklar énceden
sonuglari bilinen aragtirmalari yaparken bu dizey sorgulamayi kullanirlar. Bu
dizey ¢ocuklara veri toplama ve kaydetme gibi spesifik becerileri kazandirmak igin
uygulanabilir (Banchi & Bell, 2008). Dogrulama tipi sorgulamada c¢ocuklar
kendilerine verilen yonergeleri izleyerek bilimsel ve matematiksel kavramlari
dogrulama seklinde gerceklestiginden Windschitl (2003) tarafindan yemek kitabi

laboratuvar aktiviteleri olarak tanimlanmaktadir.

Yapilandirilmig Sorgulama; oOJretmenin suregte daha aktif oldugu, problem
durumu, problemin ¢ozumunde kullanilacak yontemler ve materyallerin 6gretmen
tarafindan saglandidi, cocuklarin ise sadece verilenleri kullanip, uygulayarak,
iligkileri kesfederek sonuca ulastiklari sorgulama duzeyidir (Spaulding, 2001;
Keller, 2001). Ogretmen tarafindan sunulan sorunun cevabini bulmada cocuklar
belirlenmis proseduru takip ederek sonuca kendileri ulasirlar, 6gretmen sorunun
cevabini vermez (Banchi & Bell, 2008). Bu dizey sorgulamada g¢ocuklar deney
kitaplarinda yazan ya da 6gretmen tarafindan verilen basamaklari izleyerek deney
sonucuna ulagirlar (Llewellyn, 2007). Pek ¢ok ders ve laboratuvar
uygulamalarinda fazla hazirlik gerektirmedigi igin kullanilmakta (Sagmaz-Oren vd.,
2011) ancak cocuklara kendi bilgilerini yapilandirmalari konusunda az firsat
vermektedir (Spaulding, 2001).

Rehberli Sorgulama; problem durumunun 6gretmen tarafindan sunuldugu, ancak
probleme iliskin ¢ozUm yontemlerinin gocuklarin tercihlerine birakildigi, suregte
cocuklarin kesfetmelerine, arastirmalar yapmalarina, bilgi olusturma ve anlaml
ogrenmeler saglamalarina firsat vererek gudulenmelerini de saglayan bir
sorgulama duzeyidir (Sapulding, 2001; Llwellyn, 2007). Ogretmen gocuklarin
arastirma yapmalarini saglamak igin problemler ve ihtiyag duyulan materyalleri

temin ederken, gocuklar problemin ¢dézimuinde uygulayacaklari ydontemleri planlar
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ve uygularlar (Banchi & Bell, 2008). Bu duzeyde 6gretmen amag ve kullanilacak
materyaller acisindan yoOnlendirmeler yapmakta, fakat hangi yontemi
kullanacaklari, sonuca nasil ulasacaklari konusunda c¢ocuklara 06zgurluk
verilmektedir (Bagcl & Kilig, 2006). Ogretmen, bu sliregte ¢ocuklari sorulari ile

yonlendirmekte ve onlara rehberlik etmektedir (Lim, 2001).

Rehberli sorgulamada c¢ocuklarin kendi meraklari dogrultusunda slreci
planlamalari ve yurUtmeleri gudulenmelerini  de artirmakta ve kendi
ogrenmelerinden sorumlu olmalari, bilgiyi yapilandirmalarina olanak tanimaktadir
(Spaulding, 2001). Problemlerin tespit edilmesi, yanitlarin olusturulmasi,
malzemelerin hazirlanmasi ve ortamin olusturulmasi esnasinda o6gretmenin rolu
onemlidir (Agikgbz, 2008). Bu dlizeyde oOgretmen c¢ocuklari arastirmaya
yonlendirecek bir sinif ortami, atmosfer olusturarak, onlarin sorularina kendisi
cevap vermez ancak sorularinin cevaplarina ulasmalarinda onlara rehberlik eder
(Furtak, 2006).

Problem durumu ya da arastirilacak olan sorununun &gretmen tarafindan
sunulmasi yonuyle yapilandirilimis sorgulama duzeyine benzeyen ancak
yapilandiriimis sorgulama duzeyine gore daha karmasik olan bu dizeyde,
cocuklar 6grenme, farkli deneyleri planlama, uygulamalar yapma ve kanitlar
toplama firsatlarina sahiptirler (Banchi & Bell, 2008). Yapilandirilmis sorgulamada
¢ocuklarin sorularinin yanitlarini bulmak, sonuca ulasmak igin belirli basamaklari
izlemeleri gerekirken rehberli sorgulamada sonuca ulagmak igin izleyecekleri yol

kendilerinin belirlemeleri igin onlara birakilmistir (Colburn, 2000).

Acik Sorgulama c¢ocuklarin gézlem yapip, problem durumunu belirleyip, kendi
arastirma sorularini sorarak arastirma yapmaya basladiklari (Llewellyn, 2007)
sorgulama duzeyidir. Sdreci ¢ocuklarin kendilerinin planlayip, aragtirmalar
yaparak, sonuca ulastiklari bu sorgulama duzeyinde 6gdretmenin roli en aza
indiginden ¢cocuk merkezli olarak nitelendirilebilir (A¢ikgoz, 2005; Llewellyn, 2007).
Sorgulamanin en Ust diizeyi olan acik sorgulamada, ¢ocuklar tam bir bilim adami
gibi hareket ederek, arastirma sorularini olusturma, arastirma sudrecini planlama,
yuritme ve ulastiklari sonuglari paylasma olanaklarina sahiptirler (Banchi & Bell,
2008). Acik sorgulama, rehberli sorgulama ile benzer olmakla birlikte; ek olarak bu
duzeyde cocuklar sorgulayacaklari, arastirmalar yapacaklari kendi problemlerini
acikca ifade ederler (Colburn, 2000). Agik sorgulamada, gocuklar hem problemi
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hem de problemin ¢d6zimunde takip edecekleri basamaklari kendileri belirleyerek,
sonuca ulasip, bilgileri yorumlamaktadirlar (Llewellyn, 2007). Bu duzeyde ¢ocuklar
arastirma problemlerini de ¢6zUmu de kendileri Gretmek zorundadirlar (Karakuyu,
Bilgin & Surlcu, 2013).Bu slre¢ cocuklarin Ust dizey dustnmelerini gerektirir
(Orlich vd., 1998). Agik sorgulama surecinde ogretmen c¢ocuklar ihtiyag
duyduklarinda belli dlgulerde rehberlik eder. Bu dizeyde gocuklar daha fazla Ust
dlizey dusinme ve arastirma becerilerini kullanmaktadirlar (Krystyniak &
Heikkinen, 2007).

Yapilan bu aragtirmada, ¢ocuklar daha 6nce sorgulamaya dayali 6grenmeye iliskin
herhangi bir deneyime sahip olmadiklari i¢in “Rehberli Sorgulama” duzeyi
kullaniimistir. Bu amagla, genel tanimlamalara ek olarak Rehberli sorgulama
duzeyi ve uygulama sureci detaylandiriimigtir. Rehberli sorgulama duzeyinde

Oogretmen ve cocuklara dusen gorevler Tablo 1.5’ te o6zetlenmigtir (Llewellyn,

2011).

Tablo 1.5.: Rehberli Sorgulama Diizeyinde Ogretmen ve Gocuk Gorevleri

Diizey Ogretmene diisen gérevier Cocuga diisen gorevler
Cozilecek problemi ya da Problemin dogasini ve degiskenlerini
arastinlacak soruyu saglar. tanimlar.

Cocuklari problemin Beyin firtinasi yaparak, problemin

¢6zimiinde ya da sorulan ¢6zUmi igin olasi ydontem ve ¢ézimleri

soruya cevap vermede olusturur.

kullanacaklari yontemi Strateji ya da plani seger ve tasarlar.

tasarlamalar igin Tasarim modelleri ya da érnekleri

cesaretlendirir. yaratir Y

Problem ¢ozme surecinde U un.ara -gereg ve materyalleri seger

kolaylastirici rol oynar. ¥ 9 g 9 ) y ger.

- Problem ¢6zimdi icin plani uygular.

Ihtiyag duyulan arag- gerec ve oo

materyaller igin dnerilerde Probleme iligkin bilgilerin toplanmasi ve
Rehberli bulunur. analizinde bilimsel slreg becerilerini

Sorgulamalar,
Aktiviteler ve
Ogretmen
Tarafindan
Baslatilan
Sorgulamalar

Grup Uyelerini sorumluluk
alma ve ortak karar almaya
tesvik eder.

Sorular sorar ve gocuk
dusuncelerinin genislemesini
saglar.

Cocuklari problem ile ilgili
diger bilgi kaynaklarina
yonlendirir.

Cocuklarin ulagtiklar
bulgulari ve agiklamalarini
paylagmalari icin yéntemleri
organize eder.

Cocuklarin problem ¢ézme
becerilerini degerlendirir.

kullanir.
Diger grup uyeleri ile igbirligi yapar,
iletisim kurar.

Gozlemler yapar, verileri toplar ve
g6zlemleri kaydeder.

Toplanan verilerin organize edilmesinde
veri tablolari ve gizelgelerini duzenler.

Veriler arasinda iligki ve model ararlar.

Sonug ¢ikarirlar ve agiklamalarini agik
ve kesin sekilde ifade ederler.

Sonuglari degerlendirirler ve
arkadaslariyla paylasirlar.

Toplanan verilere dayali olarak yeni ve
iligkili sorular olustururlar.

Kaynak: Llewellyn, D. (2011). Differentiated science inquiry. Thousand Oaks, CA: Corwin Press.
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Yapilan arastirmalar sonucunda, 6grenme ve Ogretme surecinde sorgulamaya
dayali 6grenme yaklasiminin uygulanmasinin gocuklara pek cok katkisi oldugu

belirlenmistir.

1.7.8. Sorgulamaya Dayali Ogrenme Ciktilari
Sorgulamaya dayali 6grenme aktiviteleri c¢ocuklarin; 6grenmelerini gelistirme,
kavram oOgrenmelerini ve akademik basarilarinin artmasini saglama yaninda
(Akpullukgu, 2011; Alvarado & Herr 2003; Arslan, 2007b; Brady- Orcutt, 1997,
Caliskan, 2008; Germann,1989,1994; Gibson & Chase 2002, Kowalczyk, 2003;
Mao & Chang, 1998; Laipply, 2004, Lawson, 2010; Lord & Orkwiszewski, 2006;
Lott, 1983; Parim, 2009; Wallace, Mai, Tsoi, Calkin & Darley, 2003; Ulu, 2011;
Schneider, Krajcik, Marx & Soloway, 2002; Sakar, 2010; Yager & Akcay 2010;
Shymansky, Kyle Jr & Alport, 1983; Tobin, 1986; Shymansky, Hedges &
Woodworth, 1990; Von Secker & Lissitz, 1999; Weinstein, Boulanger & Walberg,
1982) soru sorma becerilerinin (Germann, 1994; Udovic vd., 2002); elestirel
disunme becerilerinin (Abdallah, 2003; Gurwick & Krasny 2001; Udovic vd., 2002;
DiPasquale, Mason & Kolkhorst, 2003; DeBoer, 2000; Lawson, 2010); problem
¢bzme becerilerinin (Abdallah, 2003; DiPasquale, Mason & Kolkhorst 2003;
Germann, 1994; Lawson, 2010); akil yGratme / mantiksal disiinme becerilerinin
(Gerber, Cavallo & Marek, 2001; Germann, 1994; Jerde & Taper, 2004,
Daempfle, 2006); yorumlama becerilerinin ve (Ghedotti, Fielitz & Leonard, 2004);
yaraticiligi kullanarak (Lawson, 2010); arastirma yapma becerilerinin gelismesine

olanak saglamaktadir (Germann, 1994).

Bununla birlikte bu tur aktiviteler, cocuklarin derinlemesine / anlamh 6égrenmeler
sagladigi (Leonard, 2000; Mullen, Rutledge & Swain, 2003; Colburn, 2004); Ust
bilis beceri ve farkindaliklari gelistirerek (Raes, vd., 2012; Yildiz, 2008; Yurdakul,
2004); bilimsel sure¢ becerilerini kazanip (Altunsoy, 2008; Deters, 2005;
Germann,1989; Keller, 2001; Kula, 2009; Ulu, 2011; White & Frederiksen, 2005);
iletisim becerilerini isin i¢ine katarak (Deters, 2005); alana 6zgu olumlu tutumlar
gelistirmelerini saglayan ve en onemlisi (Akpullukgu, 2011; Cakar—Ozkan &
Bumen, 2014; Gibson & Chase, 2002; Jones, Gott & Jarman, 2000; Lord &
Orkwiszewski, 2006; Sakar, 2010; Tatar, 2006) bireylere yasamboyu 6grenmeyi
ogrenme becerisi kazandirdigi igin (Llewellyn, 2007) 6nemli gorulmektedir.
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Alanyazinda pek c¢ok calismada sorgulamaya dayali 6gretimin, geleneksel
ogretime gore cocuklarin basarilarinda pozitif etkiye neden oldugu da tespit
edilmistir (Basaga, Geban & Tekkaya, 1994; Richarson & Renner, 1970).

Pek cok egitimci sorgulamaya dayali uygulamalarin gocuklarin yapilandirmaci
ogrenmelerini ve kavramsal anlamlandirmalarini geligtirdigini belirtmigtir (Hofstein
& Lunetta, 2004). Lim (2001) yapilandirmaci kurama dayali olarak ortaya ¢ikan
sorgulamaya dayali 6grenme yaklagiminin ¢ocuklarin arastirma, elestirel disinme

ve problem ¢dzme becerilerini gelistirmelerine yardimci oldugunu ifade etmistir.
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2. ILGILIi ARASTIRMALAR

Bu bolumde, erken cocukluk doneminde sayi ve islem becerilerini geligtirmeye
yonelik yapilan arastirmalarla, erken c¢ocukluk doneminde sorgulama temelli

ogrenme ile ilgili aragtirmalara ayri ayri yer verilmistir.

2.1. Erken Gocukluk Déneminde Sayi Becerileri ile ilgili Arastirmalar
Libertus ve arkadaslar (2016) calismalarinda 5-7 yas arasi ¢ocuklarin  yaklasik
sayl sistemi igerisinde kullandiklari sb6zel tahmin dogruluklari ile matematik
yetenegdi arasindaki iliskiyi incelemiglerdir. 60-72 aylik 51 ¢ocukla gergeklestirilen
calismada, cocuklarla; s6zel tahmin, sembolik olmayan yaklasik sayi sistemi
kargilastirmasi ve TEMA-3 testi uygulamalari yapilmistir. Ardindan bu Ug
uygulamadan elde edilen sonuglarin iligkisel kargilastiriimasi yapilmistir. Arastirma
sonucunda 5-7 yas arasi gocuklarin yaklagik sayl sistemi ve so6zel tahmin
becerileri ile matematik yetenekleri arasinda pozitif iliski bulunmustur. Ayrica
cocuklarin s6zel sayi tahminlerinin sadece yaklasik sayi sistemi icinde degil farkh
bilissel suregler igerdigi anlasiimistir. Bu surecglerinde matematik yetenegi igin

onemli rol oynadigi vurgulanmistir.

Zhang (2016) calismasinda c¢ocuklarin sayi becerileri ile alici dil, harf bilgisi,
yonetim becerileri ve uzamsal-gorsel alglr arasindaki iligkiyi incelemistir.
Aragtirmaya yaklasik 3 yaslarinda 109 Cinli ¢ocuk katiimistir. Anaokullarinda
yuruttlen calismada her bir gocuga farkli iki ginde 6 farkli test uygulanmistir.
Farkl istatistiksel yontemlerle analiz edilen veri sonuglari kelime, harf bilgisi
uzamsal algl ve yonetim becerilerinin sayi becerilerine benzersiz ve birbirinden

bagimsiz katkilar sagladigini gostermigtir.

Moomaw (2015) galismasinda dugsuk ve orta gelirli ailelerden gelen ¢ocuklar igin
tasarladig! farkli zorluk duzeylerinde zarla oynanan 3 masa oyunun sayi hissi ve
sayma becerileri Uzerindeki etkilerini incelemistir. 3-5 yaslarinda Head Start egitimi
alan 86 c¢ocugun katildigi arastirmada karma desen yontemi kullaniimigtir.
Verilerin analizi tekrarli oOlgimler ANOVA testi ve gbzlem analizleri ile
gerceklestiriimistir. Arastirma sonuglarina gére 3 yas ¢ocuklarinin sayma stratejisi
olarak genellikle birebir eslemeyi kullandigi, diger yas gruplarinda ise zihinsel
saymanin daha ¢ok kullanildigi ve hata oranlarinin yuksek oldugu gorulmustur.

Ayrica galisma oyun temelli matematiksel etkinliklerin gocuklarin daha ¢ok ilgi ve
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merakini ¢ektigini ortaya koymustur. Bununla birlikte ¢ocuklarin izgara bigiminde
tasarlanan oyundan aldiklari puanlar uzun ve dogrusal olmayan patika
oyunlarindan aldiklari puanlardan anlaml derecede yuksektir. 3 yas Head Start
egitimi alan ayni yas grubu ¢ocuklarin aldiklari puanlar orta gelirli ailelerden gelen
cocuklarin aldigi puanlardan anlamh derecede dusuktur. Ayrica 4-5 yas grubu
cocuklarin oyunlardan aldiklari puanlar arasindaki fark sanilanin aksine az

cikmistir.

Manfra, Dinehart ve Sembiante (2014) calismasinda okul 6ncesi sinifin ilk 3
ayindaki sayma yeteneginin birinci sinifin sonundaki matematik basarisina etkisini
arastirmistir. Calismanin érneklemi dusuk gelire ve gesitli etnik kdkene sahip 3125
cocuktan olugsmaktadir. Arastirmada c¢ocuklar sayma yeteneklerine goére; 10“a
kadar s6zel veya anlamli sayamayan, 10"a kadar sbzel sayabilen, 10"a kadar
sbzel ve anlamli sayabilen, 20"ye kadar sbzel sayabilen ancak anlamli
sayamayan, 20"ye kadar s6zel ve anlamli sayabilen olmak Uzere bes kategoriye
ayrilmistir. Arastirma sonunda arastirmaya katilan ¢ocuklarin okul éncesi sinifinin
ilk 3 ayindaki sayma yetenegi ile birinci sinif sonundaki matematik basarisi
arasinda dogrusal ve anlaml bir iliski bulunmustur. Ayni zamanda matematik
basarilarinin demografik 6zelliklerine gore incelendigi arastirmada kiz gocuklarinin
erkek cocuklarina goére, etnik kokeni diger olanlarin Latin ve Afro-Amerikanlara,
Afro-Amerikanlarin ise Latin-Amerikanlara, sosyo-ekonomik diizeyi ylksek aileden
gelen gocuklarin ise dusuk ve orta gruptan gelen gocuklara gére anlamli derecede

yuksek oldugu bulunmustur.

Jung, Hartman, Smith ve Wallace (2013) calismasinda anasiniflarinda sayi
iligkilerinin ogretilmesinin ¢ocuklarin matematik basarisindaki etkisini incelemistir.
On test- son test kontrol gruplu modelin kullanildigi galigmaya deney grubunda 37,
kontrol grubunda 36 anasinifi cocugu katiimistir. On ve son testlerde matematik
basarisi TEMA-3 ile dlculmuastir. Calismada deney grubundaki iki 6gretmene sayi
iligkilerini 6gretmede kullanacagi 3 6zel etkinlik (abakus, Building Block Yazilimi,
on cgergeve) Ogretilmistir. Deney grubunda o6gretilen etkinlikler 6gretmenler
tarafindan pazartesinden persembeye 5-10 dakikalik aktiviteler olarak gunlik
rutinlere eklenmistir. Deney ve kontrol grubu bu 3 etkinlik disinda mevcut programi
ayni sekilde uygulamaya devam etmigtir. Arastirmadan elde edilen bulgulara gore

deney grubundaki ¢ocuklarin matematik puan ortalamasinin uygulama sonucunda
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daha ylUksek oldugu gozlenmigtir. Bu durum arastirmacilar tarafindan sayi
iligkilerinin ogretilmesinin ¢ocuklarin matematik basarisinda etkili oldugu seklinde

yorumlanmigtir.

Tagkin (2013) okul 6ncesi dénem c¢ocuklarinin matematik ve dil becerileri
arasindaki iligkiyi farkh degiskenlere gore inceledigi arastirmayi, Ankara ilinde
resmi bagimsiz anaokullarina devam eden 60-72 aylik 70 gocukla yuarutmasgtur.
Arastirmanin verileri, Bracken Temel Kavram Olgegi-G6zden Gegirilmis Formu ve
Peabody Resim Kelime Testi uygulanarak toplanmigtir. Arastirmanin sonuglarina
gbre; cocuklarin cinsiyetine gére BTKO’nin genel ve alt boyutlari arasinda anlamli
bir farklihk bulunmamistir. Cocuklarin BTKO-G puanlari ile Peabody Kelime Testi
puanlari arasinda pozitif ydonde anlamli bir iligki oldugu goérilmustir. Cocuklarin
Peabody Kelime Testi ile sayi, boyut, kargilastirma alt testleri arasinda bir iligki
tespit edilememistir. Bunun yaninda Peabody Kelime Testi ile BTKO-G yon
konum, miktar ve zaman siralama puanlari arasinda pozitif yonde anlamh bir iligki

bulunmustur.

Olkun, Fidan ve Babacan Ozer (2013) “5-7 yas araliindaki cocuklarda sayi
kavraminin  gelisimi ve saymanin problem c¢6zmede kullanimi” adh
arastirmalarinda ¢ocuklarin sayl kavrami gelisimlerini incelemislerdir. Aragtirmaya,
ic Anadolu Bélgesinde bulunan bir ilin 5 farkli bdlgesindeki birinci sinif ve
anasinifina devam eden 79 cocuk katilmistir. Verilerin toplanmasinda ¢ocuklarin
sayma, karsilastirma ve nesne grubu olusturma becerilerine yonelik 14 sorudan
olusan Olgme araci kullaniimistir. Arastirmanin sonuglarina goére, c¢ocuklarin
cinsiyetine goére toplam puanda bir farklilagsma goérGlmemistir. Gruplarin sahip
olduklari nesne sayilarinin kargilagtiriimasini gerektiren tum sorularda yas ile
birlikte bir artis oldugu gozlemlenmistir. Nesneleri eslestiriimis olan iki grubun

nesne sayilarinin kargilastiriimasinda ¢ocuklarin basarili oldugu gérulmustur.

Khomais (2013) calismasinda Big Math For Little Kids (BMLK) programinin ilk
unitesinin okul oncesi donemdeki gocuklarin sayi alanindaki matematik becerisine
etkisini ve Suudi Arabistan ¢ocuklarina uygunlugunu arastirmigtir. Yari deneysel
yontemin kullanildidi calismada bir deney iki kontrol grubu bulunmaktadir.
Uygulama 6ncesi ve uygulama sonrasi veriler TEMA-3 araciligiyla toplanmistir.
Calismaya deney grubundan 30 anasinifi ¢ocugu ve iki O0gretmeni, kontrol
grubundan 77 anasinifi gocugu katiimistir. Deney grubunda BMLK programinin ilk
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unitesi  kullanilirken, kontrol grubunda Suudi Arabistan devlet okullarindaki
program uygulanmigtir. Calisma sonucunda BMLK programinin ilk uUnitesinin
cocuklarin sayi alanindaki becerilerini etkili bir sekilde gelistirdigi ve kuguk
uyarlamalar ile BMLK programinin Suudi Arabistan ¢ocuklarina uygulanabilecegi

sonucuna varilmigtir.

Onkol (2012) doktora calismasinda “Erken Sayi Gelisimi Testi’ni Tirkgeye
uyarlamis ve Erken Sayi Gelisim Programi“nin 6 yas ¢ocuklarinin sayi gelisimleri
lizerine etkisini incelemistir. ik asamada test icin dilsel esdegerlik, gecerlilik ve
guvenilirlik calismasi yapiimistir. Calismada tarama modeli ile deneysel arastirma
modeli kullaniimistir. Arastirma istanbul ili Bahgelievler, Besiktas, Kiiclikcekmece,
Umraniye, Sultanbeyli ilgelerinde bulunan 25 resmi ve 6zel ilkdgretim okulu ve bu
okullara bagli anasiniflari ve badimsiz anaokullarina devam eden 768 c¢ocukla
gerceklestiriimistir. Yapilan uygulamalar sonrasi istatistiksel analizlerde o6lgegin
gecerli ve givenilir oldugu ortaya konmustur. ikinci asamada ise yine istanbul ili
Atasehir ilgesinde 35 ¢ocuk ile ¢calisiimigtir. Erken sayi gelisim programi uygulanan
¢ocuklarda uygulanmayan c¢ocuklara gore testin timiunde ve alt boyutlarin her
birinde 0.001 dluzeyinde, cinsiyet degiskenine gore ise 0.05 dizeyinde anlamli
farklihk bulunurken anne baba o6grenim duzeyi ve kardes sayisi degiskenleri
acgisindan anlamh farklihk bulunamamistir. Arastirma sonunda sayi gelisiminin
yasla birlikte arttigi, “Erken Sayi Gelisim Programi”’nin etkili oldugu sonucuna

ulasiimistir.

Feldmann (2012) yapmis oldugu calismada, erken sayisal becerilerin daha da
geligtiriimesi icin neler yapilabilecegini ve ne gibi dnlemler alinmasi gerektigini
incelemeyi amagclamigtir. Calismanin dérneklem grubunu, 72 anasinifi 57 birinci
sinif gocugu olmak Uzere toplam 129 gocuk olusturmustur. Cahsma iki yil
surmustir. Egitim dgretim yili boyunca incelemeler ve analizler yapiimistir. Olgtim
araci olarak EN-CBM (Mifredat Temelli Erken Sayisal Beceriler Olgiimii)
kullanilmigtir. Olgme aracinin, anasinifindaki gocuklar igin biraz karmasik oldugu,

birinci siniftaki gocuklar igin ise belirleyici oldugu belirtilmigtir.

Develi ve Orbay (2012) arastirmalarinda, 4, 5 ve 6 yas grubu cocuklarin sayi
kavraminin gelisim duzeylerini incelemiglerdir. Arastirma saylyr koruma, bu
surecte ortaya ¢ikmaya baglayan sayinin kardinal 6zelligi ve toplamaya hazir olug

duzeylerini 6lgme ile sinirli tutulmustur. Arastirmaya anasinifi ve yuvalarda egitim
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alan 4 yas gurubundan 19, 5 yas grubundan 13 ve 6 yas grubundan 63 olmak
uzere toplam 95 cocuk katilmigtir. Sayinin kardinal 6zelligi ve toplamaya hazir olus
duzeylerini 6lgme amaci ile once 9 etkinlikten olugan bir hipotez hazirlanmistir.
Hipotez 9 cocuk ile test edilmis ve edinilen izlenimler 1g1ginda uygulanacak Esas
Etkinlik Modelleri, Uygulama Yonergesi ve Degerlendirme Formu ayrintili bicimde
geligtirilmigtir. Uygulama, her ¢ocuk ile uygun ortamda, oyun havasi i¢inde ve bas
basa gerceklestirilip dederlendirilmigtir. Arastirma sonucuna gore gunumuz
cocuklarinin ozellikle sayly1 koruma duzeyine birgok gcagdas arastirmacinin da ileri
surdigu gibi bu konuda onclluk yapmis arastirmacilarin belirlediginden daha

erken donemlerde ulastigi saptanmigtir.

Scrinzi (2011), 29 erken ¢ocukluk egditimcisinin matematik odakli pedagojik fikirleri,
sahip oldugu matematik bilgisi ve egitim uygulamalarini inceledigi ¢alismasinda
“Kisi Bildirimli Anket” (The Self-Report Survey), “Egitime Yonelik Matematik Bilgisi
Olgegi” (Mathematical Knowledge for Teaching) ve “FirstSchool Snapshot” sinif
gbzlem araci kullanilmistir. Arastirma sonucunda, egitimcilerin matematige iligkin
olarak geleneksel uygulamalardan ziyade daha c¢ok yenilik¢i ve yapilandirmaci
temelli fikirler benimsedikleri, sayir konularina kiyasla geometri konularinda
istatistiksel agidan c¢ok daha iyi bir performans sergiledikleri ve gdzlemlenen
zamanin ortalama % 151k diliminde yapilandirmaci matematik egitim
uygulamalari kullandiklari belirlenmistir. Pedagojik fikirler ve egditime yonelik

matematik bilgisi arasinda pozitif yonlUu korelasyonel bir iligki oldugu saptanmigtir.

Akuysal-Aydogan ve Sen (2011) yaptiklari calismada, anasinifina devam eden 6
yas grubu c¢ocuklarin sayilarla ve geometrik sekillerle ilgili kavramlari
kazanmalarinda  “Kavram  Egitim  Programi” nin  etkisini  incelemeyi
amaclamislardir. Calismanin 6rneklem grubunu, Aydin ilinde bulunan ilk6gretim
okullarindaki anasiniflarina devam eden 6 yas grubu 36 c¢ocuk olusturmustur.
Arastirma on test-son-test kontrol gruplu, deneme modelindedir. Cocuklarin
sayilarla ilgili kavramlari 6grenme dulzeylerini belirlemek amaciyla “Piaget Sayi
Korunum Testi”, geometrik sekillerle ilgili kavramlari 6grenme duzeylerini
belirlemek amaciyla da Aktas ve Aslan (2004) tarafindan gelistirilen “Geometrik
Sekilleri Tanima Testi” kullaniimistir. Elde edilen veriler sonucunda, deney ve
kontrol gruplarinin testlerden aldiklari dntest puan ortalamalari arasinda anlamli
duzeyde bir farkliigin olmadigi gérulmustar. Sayilarla ve geometrik sekillerle ilgili
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“‘Kavram Egitim Programi” uygulamasi sonrasinda, deney ve kontrol grubu
cocuklarinin 6ntest puanlari kontrol altina alindiginda “Piaget Sayir Korunum Testi”
ve “Geometrik Sekilleri Tanima Testi” sontest puan ortalamalari arasinda deney

grubu lehine anlamli dizeyde bir farklilik bulunmustur.

Howell ve Kemp (2010), say! algisiyla ilgili iki galisma yapmistir. Calismaya
Avustralya®nin Sidney Sehrinde yasayan, okul dncesi kurumlarda ve ¢ocuk bakim
merkezlerinden bulunan 176 ¢ocuk katilmistir. Cocuklarin alici dillerini 6lgmek igin
“Peabody Picture Vocabulary Test”, matematiksel distncelerini 6lgmek igin ise
“Woodcock Johnson Ill Test of Achievement” testi kullaniimigtir. Calisma sonunda
ise ¢ocuklar genel bir beceri gostermelerine ragmen okul 6ncesi kurumlarda
bulunan gocuklarla, gocuk bakim merkezlerinde bulunan gocuklar arasinda beceri
yonunden higbir olcimde belirgin bir farkhlik bulunamamistir. Fakat niceliksel
kavramlarda erkekler kizlara oranla daha iyi performans gostermislerdir. Kizlar ise
saymada erkeklere gore daha buyuk basari gostermislerdir. Sonug¢ olarak bu iki
calisma cocuklarin bir Gst editim seviyesine geciste bazi becerilerini anlamak (sayi

algisi ve alici dil becerileri) icin bize yol gdsterici olabilir.

Reid (2010) yapmis oldugu galismada, Head Start Okulu’na giden gocuklarin
erken aritmetik becerilerinin artiginin nasil desteklenebilecegini “Eglenceli Sayi
Erken Egitim Programi” ile arastirmayir amaclamistir. Calismanin &6rneklem
grubunu 3 deney, 3 kontrol grubu olmak Uzere 6 Head Start sinifindan toplam 96
cocuk olusturmaktadir. Uygulama 13 hafta surmustur. Her gin deney grubundaki
ogretmenler bir tane tUm sinif ya da kuguk grup etkinligi, bir tane de gegis etkinligi
gerceklestirmislerdir. Buna ek olarak deney grubu ogretmenleri gocuklar igin
matematik etkinlikleri saglayan bir merkeze c¢ocuklarla birlikte gezi
duzenlemiglerdir. Program oncesinde ve sonrasinda “Erken Matematik Yetenegi
Testi-3 (TEMA-3)” uygulanmistir. Boylece deney grubundaki ogretmenler,
matematik etkinliklerine daha fazla zaman harcamiglardir ve kontrol grubundaki
Ogretmenlere gore ¢ocuklara daha Kkaliteli bir egitim ortami saglamislardir.
Testlerin bulgularina gore, deney grubundaki ¢ocuklarin bayutk bir cogunlugunun

On test ve son test puanlari arasinda énemli dlgtide yukselis olmustur.

Kandir ve Organ (2009) makalesinde Konya ili merkezinde okul oncesi egitim
kurumlarina devam eden farkli sosyo-ekonomik diuzeydeki ailelerin bes alti yas

cocuklarinin erken ogrenme becerilerini bazi degigkenlere gore incelemeyi
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amaclamistir. Arastirma tesadufi kime 6rnekleme yoluyla segilen 162 c¢ocuk ile
yurutulmastiar. Betimsel arastirma modelinin  kullanildigi arastirmada veriler
Somwari (1977) tarafindan gelistirilen “Erken Ogrenme Becerileri Degerlendirme
Olgegi” araciigiyla toplanilmistir. Elde edilen bulgular sonucunda alt
sosyoekonomik diuzey ailelerin anasinifina devam eden kiz ¢ocuklarinin dagiinme
becerileri puanlarinin, erkek cocuklarinin disiinme becerileri puanlarindan anlamh
dizeyde daha ylksek oldugu bulmustur. Anasinifina devam eden alt ve Ust
sosyoekonomik duzeydeki ailelerin gcocuklarinin okul oncesi egitime baglama yasi
distiikge, Erken Ogrenme Becerileri Toplam Puani (EOBTP), Diisiinme, Dil ve
Say! Becerileri alt toplam puanlarinin arttigi saptanmistir. Ust sosyo-ekonomik
duzeydeki ailelerin ¢ocuklarinin devam ettigi okullarda g¢ocuklarin okul 6ncesi
egitime baglama yas! dustikce, Dil ve Sayi Becerileri puanlarinin anlamli diizeyde

arttig1 bulunmustur.

Yalim (2009), okul 6ncesi egitimi alan bes-alti yas ¢gocuklarinda matematiksel sekil
algisi ve sayl kavraminin gelisiminde drama yonteminin etkisini incelemigtir.
Deneysel yonteme dayanan arastirmaya anasinifina devam eden 60 cocuk iki
gruba ayrilmig, deney grubuna say! ve geometrik sekil kavramlarinin 6gretimi igin
arastirmaci tarafindan hazirlanan “Drama Temelli Geometrik Sekil ve Sayi
Kavramlari Egitim Programlari”, kontrol grubunda geleneksel yolla o6gretim
uygulamalari bes hafta boyunca haftada iki gin olmak Uzere uygulanmistir.
“Piaget Sayl Korunum Testi”, “6’dan 10’a Kadar Olan Sayilarla ilgili Kavramlari
Tanima Testi” ve “Geometrik Sekilleri Tanima Testi” kullanilan arastirmada,
cocuklarin geometrik sekil ve sayl kavramlarini kazanmalarinda drama yonteminin

onemli derecede etkisi oldugu sonucuna ulasiimistir.

Lembke ve Foegen (2009), yaptiklari arastirmada; okul éncesi dénemde sayi
kavrami ile ilgili dort Olcek(sayilari tanimlama, miktarlarn ayirt etme, miktarlan
siralama ve eksik saylyl bulma) igin 6n teorik yeterlilikleri agiklamiglardir. Dort
Olcegin guvenilirlik ve Olgut gegerligini degerlendirmek igin iki eyaletten 300'den
fazla anaokulu ve birinci sinif gocugu arastirmaya dahil edilmistir. Bir alt grup igin
Olceklerin guz ve bahar déneminde uygulanmasi, c¢ocuklarin zaman igindeki
gelismesinin degerlendiriimesi hakkinda 6n bulgular elde etmislerdir. Arastirmanin
sonunda, dort Olgekten Gguinun anaokulu ve birinci sinifta gocuklarin say1 kavrami

ile ilgili taramalari igin potansiyel bir ara¢ oldugunu tespit etmislerdir.
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Tian ve Huang“in (2009), yaslar dort-yedi arasinda degisen 1872 c¢ocukla
yaptiklari arastirmada c¢ocuklarin uzamsal ve sayisal muhakeme becerileri
degerlendirilmistir. Arastirmada uzamsal muhakeme yeteneginin bes yas alti ay-
bes yas on bir ay, sayisal muhakeme yeteneginin ise yedi- yedi yas bes ay
arasinda hizli bir gelisme gosterdigi sonucu ortaya konmustur. Cinsiyet agisindan
cocuklarin uzamsal ve sayisal muhakeme becerileri arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir fark olmamakla birlikte, erkek cocuklarin 0-20 arasindaki sayilari
sayma performanslarinin kiz c¢ocuklarinin performansindan daha iyi oldugu

belirlenmistir.

Bausman (2009), mudahaleye yanit (Response to Intervention — RTI) ydnteminin
matematik alaninda kullanilmasini inceleyerek, “Sayilarin Dinyasi’nin (Number
Worlds — NW) anaokulu ¢ocuklari igin gecerli bir midahale olup olmadigina karar
vermeye calismistir. Calisma ayrica, “Erken Matematik Basari Testi’nin (Test of
Early Numeracy — TEN) risk altinda olan c¢ocuklari belirlemede ve RTI programi
suresince gelisimi izlemede gecerli bir ara¢ olup olmadigini da irdelemektedir.
Deneysel metoda dayanan arastirmaya bir anaokulu sinifi deney grubu, iki
anaokulu sinifi kontrol grubu olmak Uzere bes yasinda olan toplam 55 ¢ocuk
alinmigtir. Deney grubu NW programi gergevesinde 12 haftalik bir egitim almigtir.
Bu c¢alisma, dusuk akademik basariyi engelleyebilen erken mudahalenin,
matematik 6grenmede risk altinda olan anaokulu cocuklari igin faydali oldugu

sonucunu gostermistir.

Brown ve arkadaslari (2008)’'de yaptiklari ¢alismada 6gretmenlerin egitim duzeyi,
deneyim suresi ve inaniglarinin gocuklarin sayi kavrami becerilerinin gelisimine
etkisini belirlemek amaciyla dusuk gelirli ailelerden gelen 4 yasinda olan sekiz
siniftaki toplam 138 cocuk ile ¢alismislardir. Okul yili boyunca ¢ocuklar iki kere
(EKkim-Kasim aylari arasi ve Subat-Mart aylari arasinda) degerlendirmeye
alinmigtir. Her sinifin 6gretmeni de inanis o6lgegini doldurmustur. Calismanin
sonucunda ogretmenlerin egitim duzeyi ve deneyim suresinin ¢ocuklarin basarisi
uzerinde esit etkilere sahip oldugu ve oOgretmenlerin matematik hakkindaki
inaniglar ile gocuklarin basarisi arasinda ¢ok zayif derecede bir iligskisi oldugu
bulunmustur. Bu calismada c¢ocuklarin matematik 6grenmesinde 6gretmenlerin
egitimi ve deneyimlerinin, Ogretmenlerin inaniglarindan daha oOnemli oldugu

sonucu bulunmustur.
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Chard ve arkadaslarinin 2008 yilinda yaptiklari ¢alismada; erken donem sayi
mantigi, geometri, 6lgme ve matematik terimleri bilgisinin gelisimine odaklanan
okul dncesi matematik mufredatinin gelismesi ve uygulanabilirligi incelenmistir.
Amerika“daki okullarda matematikte basarisizlik, kiglk yastaki ¢ocuklarin erken
donem matematik algilari Uzerine kurulacak ilk yapilara ve kagirilan firsatlara ¢ok

az dikkat edilmesinden kaynaklandigi ifade edilmistir .

Yigit (2008), okul 6ncesi egitim kurumlarina devam eden 4 — 5 yas c¢ocuklarina
sayl kavramini kazandirmada Montessori 6gretim yontemi ve geleneksel ogretim
yontemlerinin etkinligini karsilastirmistir. 4 — 5 yas gocuklarina Montessori Ogretim
Yéntemi ve Geleneksel Ogretim Yontemi ile “Sayi Kavram1” egitimi verilerek, hangi
yontemin daha etkili oldugu arastinlmistir. Arastirma deneysel olarak
planlanmistir. Cocuklardan 20 tanesi 4 yas (10 tanesi deney grubu, 10 tanesi
kontrol grubu) 20 tanesi de 5 yas (10 tanesi deney grubu, 10 tanesi kontrol grubu)
olmak Uzere, toplam 40 ¢ocuk calisma grubunu olusturmustur. Baslangi¢
dizeyinin tespitinden sonra 6 haftalik bir strecte deney grubuna Montessori Egitim
Yéntemine uygun egitim verilirken, kontrol grubuna da Geleneksel Ogretim
Yontemi ile egitim verilmistir. Verilen her iki egitimin sonunda gruplara son test
uygulanmigtir. Arastirma sonunda deney grubu ile kontrol grubu arasinda deney

grubu lehine anlamli bir fark oldugu tespit edilmistir.

Jordan, Kaplan, Locuniak ve Ramineni (2007) calismalarinda sayi duyusunun
gelisimini incelemek amaciyla ¢gocuklari anaokulundan birinci sinifin ortasina kadar
takip etmislerdir. 277 cocugun genel matematik basarisi birinci sinif sonunda
OlcUlmustur. Arastirmanin sonucunda anaokulunda sahip olunan sayi duyusu
birinci sinifin sonundaki matematik basarisiyla ylksek duzeyde iligkili bulunmugtur
(r = 0.70). Sayr duyusu dusuk bir sekilde anaokuluna baslayan c¢ocuklarin
anaokulunun ortalarinda gelistirdikleri say1 duyusu higbir ilerleme géstermeyen ve
benzer dusuk sayr duyusuna sahip gocuklara gore 1. sinifta daha ylksek bir
matematik basarisina sahip olmustur. Sayi duyusunun erken yaslardaki geligimi
daha sonra matematikte zorlanacak olan ¢ocuklar hakkinda bize bilgi vermesi

agisindan faydalidir.

Kirlar (2006), Okul éncesi egitim kurumlarina devan eden alti yas ¢ocuklarina bazi
matematik kavramlarini kazandirmada yapilandiriimig ve geleneksel yontemlerin

etkililigini karsilagtirmistir. Arastirmaya toplam 80 gocuk katilmigtir. Arastirmaya
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katilan alti yas cocuklarina yapilandiriimis yontemle geometrik sekil ve sayi
kavrami egitimi verilerek, geleneksel yontemle egitim alan gocuklarla karsilagtirma
yapilmig, hangi yontemin daha etkili oldugu arastiriimistir. Cocuklar bir deney ve
bir kontrol grubu olmak Uzere iki gruba ayrilmigtir. Deney grubuna yapilandiriimig
yontemle grup oyunlari, okuma-yazma hazirlik ¢calismalari, muzik etkinligi, hikaye
etkinligi ve masa etkinlikleri kullanilarak geometrik sekil ve sayi kavrami egitimi
verilmistir. Kontrol grubu ise M.E.B. miufredatina bagh olarak &gdretmenleri
tarafindan geleneksel egitim almaya devam etmistir. Egitimden Once ve sonra
"Geometrik Sekil Kavrami Formu" ve "Piaget'nin Sayinin Korunumu Testi-Sayi
Kavram Formu " 0on test ve son test olarak uygulanmistir. Yapilandiriimis yontem
uygulanan c¢ocuklarin geometrik sekil ve Piaget'in sayinin korunumu testi
puanlarinda geleneksel yontemle egitim alan kontrol grubundaki c¢ocuklarin
puanlarina oranla daha fazla artis oldugu saptanmig, okuma yazmaya hazirlik
calismalarinda yapilandiriimis yontem uygulanan c¢ocuklarin, geleneksel yontem

uygulanan ¢ocuklardan daha basarili oldugu belirlenmistir.

Alabay (2006), anasiniflarina devam eden alti yas cocuklarina sayi ve sekil
kavramlarini kazandirmada bilgisayar destekli egitimin ve geleneksel yontemlerin
etkililigini incelemek amaciyla yaptigi ¢alismada bes-alti yasinda 22’si deney ve
22'si kontrol grubunda olan toplam 44 ¢ocuk uygulamaya alinmistir. On-test ve
son-test tekrarli Olgimlerden olugsan deneysel desen kullanmigtir. Desende
bilgisayar destekli egitim verilen deney grubuyla, geleneksel egitim verilen kontrol
grubu bulunmaktadir. On-test ve son-test igin Piaget'nin Sayi Korunum Olgegi ve
Sekil Kavram Olgegdi kullaniimigtir. Aragtirma sonucunda deney ve kontrol grubu
cocuklarinin son-test puanlar karsilastirildiginda, deney grubundaki gocuklarin
ortalamasinin kontrol grubundaki ¢gocuklarin ortalamasindan daha yuksek oldugu

belirlenmistir.

Omercikoglu (2006) yaptigi calismada, 4, 5, 6, 7 yaslarindaki ¢ocuklarin sayi
kavramlarinin Piaget'nin Birebir Egleme Deneyleri ile incelemeyi amaglamistir.
Calismasinin érneklem grubunu, istanbul ilinin Kadikdy ilgesindeki Milli Egitim
Bakanhgina bagli bes 6zel okula devam etmekte olan 268 ¢ocuk olusturmustur.
Calisma grubuna Birebir Esleme Deneyleri bireysel olarak uygulanmigtir.
Arastirmanin sonucunda 4 ile 5 yas arasinda, 6 ile 7 yas arasinda anlamli farklilk
bulunmustur. Fakat 5 ve 6 yas gocuklarin performansi arasinda anlamli bir farkllik
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bulunmamistir. 4 yas cocuklarinin birebir esleme testi sonuclarinin diger yas
gruplarinin gerisinde olmasinin kavram oncesi donemde olmalarindan; 5-6 yas
cocuklarinin birebir egsleme testi sonuglari arasinda fark ¢ikmamasinin her iki yas
grubunun da sezgisel donemde bulunmalarindan; 7 yas cocuklarinin en iyi
sonuglari elde etmesinin ise bu yas ¢ocuklarinin artik somut islemler doneminde

olmalarindan kaynaklandigi dusunulmektedir.

Guha (2006), Hindistan’daki okul oncesi 6gretmenlerinden matematik 6Jrenim
stratejileri hakkinda bilgi almak ve gocuklarin 6gretiminde 6dretmenler tarafindan
benimsetilen parmakla sayr sayma yonteminin etkisini ortaya koymak amaciyla
yapilan bu ¢alismada 10 6gretmene agik uclu sorular sorarak ¢ocuklara matematik
ogretmenin etkili yollari ve 6gretmenlerin sayl saymaya yaklasimlari incelenmigtir.
Arastirma sonucunda parmakla sayl sayma yontemi o6gretmenler tarafindan
benimsenen tek yontem olmasa da kultirel bir Ozelliginin oldugu Hintli
Ogretmenlerin parmak sayma metodunu strateji olarak benimsedikleri ortaya
cikmistir. Bu calisma Hindistan'da sadece matematik 6grenme deneyimleri
Uzerinde vyapilsa da okuyuculara kultirel 6gretim metodu ve alternatif bir

matematik 6gretim stratejisi hakkinda bilgi vermektedir.

Pagani ve dig. (2006), okul oncesi donemlerindeki dusuk gelirli ailelerin
cocuklarina aritmetiksel isaretlerle zenginlestiriimis iki programin (Montreal School
Commission ve Rightstart Program) onlarin sayi bilgilerinin tzerine bir etkisi olup
olmadigini incelemek amaciyla ¢alismayi yapmiglardir. Bu programlarin etkisi
Peabody Resimli S6zcuk Testi (Peabody Picture Vocabulary Test) ve Sayi Bilgisi
Testi (Number Knowledge Test) O6lgme araglari ile On-test son-test yapilarak
Olctlmustir. Cahsma iki boélim halinde yapilmistir. Arastirma sonucunda
anaokulunda uygulanan program daha sonraki aritmetik 6grenimi igin ¢ocuklarin
yeteneklerine olumlu etkiler gostermistir. Okul 6ncesi yillarda c¢ocuklari igin,
kavramsal konulari dikkatle isleyen bir anaokulu programi kisa dénem igin hem

uygun hem de etkili bulunmustur.

Jordan, Kaplan, Olah ve Locuniak (2006) anaokuluna devam eden ve yas
ortalamasi 5,8 olan 411 orta ve dusuk sosyo-ekonomik dlzeydeki gocuklarin sayi
algilarinin  gelisimini cinsiyet, yas ve okuma becerilerini kontrol ederek
anaokulunun bagindan sonuna kadar 4 kez dlgmuslerdir. Cocuklarin say algilarini
Olgcmek igin; sayma becerileri, say! bilgisi, s6zel olmayan hesaplama, hikaye

85



problemleri, sayl kombinasyonlari, hesaplama ve sayi desenleri ile ilgili etkinliklerin
bulundugu bir olgme araci kullaniimigtir. Yapilan son olgimlerde dusuk gelir
duzeyine sahip ¢ocuklarin, orta gelir duzeyine sahip ¢ocuklardan anlamli olarak
daha dlsuk performans gdsterdigi bulunmustur. Ancak iki grubunda 4 uygulama
sonunda benzer dizeyde ilerleme goOsterdigi belirtiimigtir. Diger degiskenler
sabitken erkekler sayi algisi performansi agisindan kizlara oranla daha basarih

oldugu bulunmustur.

Aunio, Ee, Lim, Hautamaki ve Van Luit (2004) Finlandiya (n = 254), Hong Kong (n
= 246) ve Singapur (n = 130) olmak uzere 3 farkli udlkenin 4 — 8 yas araligindaki
cocuklarinin sayi duyusu becerilerini incelemislerdir. Cocuklarin sayisal ve sayisal
olmayan miktar bilgilerini, karsilastirma, siniflandirma, bire-bir esleme ve sayi
kelimelerini kullanma gibi becerilerini 6lgmeye yonelik 40 soruluk Erken Donem
Sayl Testini (Early Numeracy Test) kullanmiglardir. Testi cevaplamalar igin
cocuklara 30 dakika sure verilmistir. Analiz sonuglarina gore istatistiksel olarak
sadece Ulke degigkeninin g¢ocuklarin sayr duyusuna Onemli bir etkisi oldugu
bulunmustur. Singapurlu ¢ocuklar, sirasiyla Hong Kong ve Finlandiyali ¢ocuklara
gore istatistiksel olarak daha basarili bulunmustur. Coklu karsilastirma sonuglarina
gore cinsiyet ve dil degiskenleri acgisindan istatistiksel olarak anlamh bir fark
bulunmamistir. Arastirmacilarin hipotezlerinden biri olan, Asyali ¢ocuklarin
Ozellikle Singapur ve Hong Kong'daki cocuklarin Finlandiya’daki cocuklara gore
sayisal becerilerinin daha fazla gelismis olmasi, Ulke etkisinin sayl duyusu basarisi
uzerinde anlamli bulunmasiyla kanittanmigtir. Yas degiskeni ile ilgili olarak Ulkelere
gobre cocuklarin basarilarina bakildiginda her yas dizeyinde Singapur ve Hong
Kong'lu gocuklarin Finlandiyali gocuklara gore daha basarili oldugu bulunmustur.

Young ve Loveridge (2004), cocuklarin sayi becerilerini geligtirme Gzere oyunlar
ve sayl kitaplarinin kullanildigr bir programin etkilerini incelemek amaciyla
yaptiklari galismaya ortalama bes yas uUg¢ aylik olan ve sayi dlgeginden dusuk puan
alan 23’0 deney 83’0 ise kontrol grubunda olan toplam 106 ¢ocuk katimigtir.
Calismada kitap ve oyunlar kullaniimis ve uzman o6gretmenlerle calisiimigtir
Calismada ¢ocuklarin matematigi 6grenmesinde kitap ve oyunlarin kullaniimasinin
faydalari ve bunlarin kaliciigi incelenmigtir. Arastirma sonuglarina goére okul
oncesi donemde cocuklarin sayi bilgilerinin guglendiriimesinin uzun dénemde

cocuklarin matematik egitimine buyuk destek sagladigi ortaya konulmustur.
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Programdan elde edilen fayda kaliciiginin bir yil boyunca devam ettigi ifade

edilmektedir.

Bermejo, Morales ve De Osuna (2004), arastirmalarinda ¢ocuklarda kardinal sayi
anlayisinin gelisimini incelemislerdir. Aragtirmaya 4 ile 6 yas arasi 48 c¢ocuk
katiimistir. Deney grubundaki ¢ocuklarla 15 ile 20 dakika arasinda suren bireysel
calismalar yapiimistir. Deney grubu ile yapilan birinci ¢alismada 3 veya 5 tane
tahta kup, ikinci galismada 2 cm ¢apinda 4 ve 6 tane iki sira fig, Gguncu ¢alismada
3 ve 5 pargasi eksik bir puzzle, dordincu ¢aligmada ¢ocuklarin 6ntine 4 ve 6 tane
seker konularak c¢ocuklardan saymalari istenmigtir. Arastirmada ilk &nce
cocuklardan 1 sayisindan bagslayarak saymalari istenmis, ¢ocuk cevabi
soyledikten sonra ayni nesneleri 2 sayisindan baslayarak saymalari istenmistir.
Daha sonra c¢ocuklarin hatalari tGzerinde konusulmustur. Bir hafta sonra son test
uygulanmigtir. Son testten bir ay sonra ise kalicigi olgmek igin test tekrar
uygulanmigtir. Son testler deney grubunda hem uygulamanin anlamh bir fark
olusturdugunu hem de kalicihgin saglandigini gostermistir. Kontrol grubunda ise

onemli bir ilerleme olmadigi goruimuagtar.

Bengino ve Ellis (2004), yaptiklar calismada dort yasinda orta gelirli ailelerden
gelen ve okul 6ncesi egitim kurumuna devam eden ¢ocuklarin sayma becerileri
uzerinde ailelerin ve okul c¢agindaki kardeslerin etkisini incelemiglerdir.
Arastirmaya 19 aile ¢ocuklari ile birlikte, 16 aile ise hem okul 6ncesi egitimi alan
cocuklari hem de okul oncesi egitimi alan ya da ilkokul birinci sinifta olan
kardegleri ile katilmiglardir. Arastirmaya katilan kardegler dort yasindaki
cocuklardan en az iki yas buyuk olanlardan olusturulmustur. Ayrica toplam 35
aileden 33" Unu anneler, 2" sini de babalar olugturmustur. Ailelerle arastirmada
neler yapilacagl hakkinda konusan arastirmacilar arastirmanin odak noktasini
kardeglerin desteginin oldugunu sdylemislerdir. Her aile arastirmaya iki bolimde
kendi evlerinde katilmislardir. Arastirmanin ilk bolimunde aile gocuklari ile birlikte
cesitli oyunlar (hayali oyunlar, fasulyelerle oyun, kahvalti ve tahta oyunlari)
sirasinda gozlemlenmislerdir. Ozelikle arastirmacilarin hazirladigi piknik oyunu
uygulanmigtir. Arastirmanin ikinci bolimunde ise ¢ocuklar matematiksel mantik -
ve dil agisindan TEMA-2 matematik beceri testi ile degerlendiriimigler ve tim bu
calismalar videoya kaydedilmistir. Aragtirma sonuglarina gore bluyuk kardes ve
aile destegi alan c¢ocuklar sadece aile destegi alan g¢ocuklardan daha az hata
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yapmiglardir. Arastirmada cinsiyete dayal bir fark olmadigr gorulmustur. Ailelerin
¢ocuklara uygulamadaki yardimlari genellikle cocuklar hata yaptiktan sonra
dizeltme Seklinde ortaya ¢ikmistir. Ayrica cocuklarin hatalari nesne sayisi arttikgca

daha fazla sayida olmustur.

Griffin  (2004), yaptigi calismada“Sayir Ddunyalar” (Number Worlds) olarak
adlandirilan matematik egitim programini tanitmayr amaclamistir. Sayi algisini
tanimak kolay ama tanimlamanin ve o6gretmenin zor olduguna inan arastirmaci
egitimcilere c¢ocuklara uygulayabilecekleri sistemli bir matematik programi
geligtiriimigtir. Programin temelini olusturan bes dgretim prensibini agiklamigtir.
Calismada Sayi Dunyalari (Number Worlds) programin, say! algisini 6gretmede
ayrica riskli gocuklarin matematik 6greniminde ve matematik basarisini artirmada

etkili olduguna dair kanit kisaca sunulmustur.

Zhou ve Wang (2004), yaptiklari galismada bir yil boyunca okul éncesi egitimi alan
cocuklarin rakamlarin yaziliglarint taniyip tanimadiklarini  arastirmislardir.
Calismaya Shanghai'da bulunan iki ¢ocuk bakim merkezinden 61 ¢ocuk
katiimistir. Cocuk bakim merkezlerinden biri ¢alisan ailelerin ¢ocuklarina hizmet
verirken digeri tniversite personelinin ¢ocuklarina hizmet vermektedir. iki zamanli
yapilan c¢alismaya doért yasinda 61 c¢ocuk dahil ediimis ve 9 ay sonra ayni
cocuklarla calisma yinelenmistir. Calismada c¢ocuklarin rakamlari tanimalari ile
ilgili Gg farkh test uygulanmis ve daha sonra veriler analiz edilmistir. Calismanin
sonucunda dort yasindaki Cinli gocuklarin %40’indan ¢ogu ortalama olarak 10’a
kadar olan rakamlari tanidiklari gorulmastir. Calismada Cinli ¢ocuklarin rakam
sembollerini tanimadaki karakteristik dzellikleri ingiliz cocuklarla benzer ézellikler
gdstermistir. Ayrica dért yagindaki Cinli cocuklarin ¢alismalarda ingiliz gocuklardan
daha basarili olduklari, bes yasindaki Cinli ¢cocuklarin ise alti-yedi yaslarindaki
ingiliz cocuklardan daha ileride olduklar gortimistir. Arastirmanin sonuglarina
bakildiginda bunlarin disinda Universite personeline hizmet veren gocuk bakim
merkezindeki cocuklarin diger merkezdeki c¢ocuklardan daha basarili oldugu

gorulmustar.

Rousselle ve arkadaslari (2004), U¢ vyasindaki ¢ocuklarda buyukltklerin
karsilastiriimasinda saymanin etkisini incelemiglerdir. Ayrica ¢ocuklarin cesitli
bayuklukleri karsilastirirken kullandiklari iki model arastirimistir. Bu modeller;
“analog numerical model” ve “object-file model’dir. Yapilan c¢alismada
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kargilastirilan sayisal buyuklikler arasinda oran ve boyut buyuklugunun etkisi
yukaridaki iki model temel alinarak karsilastiriimistir. Arastirmanin uygulama
basamaginda arastirmacilar ¢ocuklara iki tane beyaz kart (87 x 87 mm) Uzerinde
cesitli boyutlarda ( ktguk, orta, buylk ) ve gesitli oranlarda (1:2, 2:3, 3:4, 8:12 vb)
cubuklar sunmusglar ve ¢ocuklarin sunulan kartlar Gzerindeki nesnelerin yogunluk,
cevre ve ylzey durumlarini fark edip etmediklerini arastirmiglardir. Ayrica
gocuklarda sayma ile ilgili siralama, sayinin kardinal 6zelligi ve soylenilen sayinin
ifade ettigi kadar nesneyi ayirma gibi beceriler de arastirilmistir. Arastirmacilar bu
becerileri test ederken kime buyUkligu 16 olan Uzerinde c¢esitli hayvanlarin
resimleri bulunan Kkartlar kullanmiglardir. Arastirma sonuglari okul o6ncesi
cocuklarinin sayisal ¢okluklari karsilastirirken benzer sayisal buyutkluklerin ya da
nesne-alan mekanizmasini kullandiklari ile ilgili bulgularin olmadigini gostermisgtir.
Ayrica sayisal olarak buyukluk temelli gelisimin sayinin kardinallik 6zelliginin

anlasiimasi ile iligkili oldugu ortaya ¢ikmigtir.

Bruce ve Threlfall (2004), kres cocuklarinin sayi deneyimleri ve yeterlilikleri ile ilgili
bir calisma yapmiglardir. Bu ¢alismada ¢ocuklarin sayilarin ordinallik ve kardinallik
dzelligini ne kadar kavradiklar zerinde durmuslardir. Orneklemi 50 kiz ve 43
erkek cocuk olusturmustur. Bu cocuklarin yaglari 3 yas 6 aydan, 4 yas 10 aya
kadar degisebilmektedir. Cocuklar sosyal, kultirel ve etnik olarak sehir
populasyonunu yansitan ¢ocuklardan secilmistir. Cocuklar 5 yasa hazirlik icin 6
tane kurumun egitimine katiimiglardir. 2 tanesi yerel egitim uzmani kresi, 2 tanesi
sosyal servis aile merkezleri ve 2 tanesi de 6zel kreslerdir. Her gocuk 2 goérev alir;
birincisi genis bir gruptan alt kimeleri olugturmak, ikincisi ise siralama yapmak.
Cocuklar bunlari oyuncak ayilari kullanarak yapacaklar ve her gérevde meydana
gelenler kaydedilecek. Arastirma sonunda bu iki gorevin sayma isleminde Kkritik

oldugu ve ordinallik ve kardinalligin birbirine paralel olarak gelistigi anlagiimistir.

Sancak (2003), yaptigi ¢calismada okul 6ncesi egitim kurumlarina devam eden alti
yas ¢ocuklarina sayi (I' den 10' a kadar) ve sekil (kare, daire, Gg¢gen, dikdortgen)
kavramlarini kazandirmada bilgisayar destekli egitim ve geleneksel egitim
yontemin etkisini incelemistir. Arastirmaya u¢ ilkogretim okulundan 27' si kiz 33 '
erkek toplam 60 ¢ocuk katilmistir. Deney grubunu olusturan ¢ocuklara bilgisayar
destekli matematik egitimi (sekil ve sayir kavrami egitimi), kontrol grubunu
cocuklara ise geleneksel egitim yontemi ile sekil ve sayi kavrami egitimi verilmistir.
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Cocuklara egitimden oOnce ve sonra "Geometrik Sekil Kavrami Formu" ve
"Piaget'in Sayr Korunumu Testi"ni uygulamigtir. Aragtirma sonuglarina gore;
bilgisayar destekli egitim alan gocuklar ile geleneksel egitim yontemiyle egitim alan
cocuklarin sekil kavrama duzeyleri arasinda, deney grubu lehine anlamli bir
farklihk olustugunu ve Piaget'in Sayr Korunumu Testinin sonuglarina gore;
bilgisayar destekli egitim alan ¢ocuklar ile geleneksel egitim yontemiyle egitim alan
gocuklarin sayl korunumu duzeyleri arasinda, deney grubu lehine anlamli bir

farkhlik oldugunu bulmustur.

Ustiin ve Akman (2003) yaptiklari arastirmada anaokuluna giden ve gitmeyen 3
yas cocuklarinin kavram gelisimleri incelenmisti. Random yoluyla segilen
cocuklarin 59’u anaokulu egitimi almakta, 65’i ise hi¢ okul dncesi egitimi almamis
olan cocuklardir. Arastirmanin verileri Bracken Temel Kavram Olgegi uygulanarak
toplanmistir. Arastirmada anaokuluna giden ve gitmeyen c¢ocuklarin Okul
olgunlugu puani (renk, sekil, harf, kargilastirma, sayl/ sayma), sosyal/duygusal,
doku/material yon/konum, ve buyuklik kavramlari arasinda fark olup olmadigina
bakilmistir. Aragtirma sonucunda elde edilen bulgulara gore, okul oncesi egitimi
alan ve almayan cocuklarin kavram gelisimleri arasinda fark oldugu bulunmustur

ve bu farklihdin okul dncesi egditimi alan gocuklarin lehine oldugu belirtiimigtir.

Wolfgang ve arkadaslari (2003), yaptiklari calismada U¢ ve dort yaslarindaki 47
¢ocuga legolarla yapi ve inga oyunlari sunmuslardir. Bu oyunlar matematiksel
olarak gocuklarin kavram gelisimine yonelik hazirlanmigtir. Uygulamalarin icerigine
bakildiginda c¢ocuklara legolarla sunulan oyunlar sayl, sayma, siralama,
duzenleme, alan, uzunluk, geniglik ve derinlik gibi kavramlarin bulundugu
gorulmektedir. Hazirlanan oyunlar haftada G¢ gin ve okul vyl boyunca
uygulanmigtir. Yapilan c¢alisma sonrasinda c¢ocuklar uzun sureli olarak takip
edilmis ve daha sonraki okul basarilari kaydedilmigtir. Arastirma bulgularina
bakildiginda ilkokul ddneminde matematiksel olarak dnemli bir etki gérulmemesine
ragmen ortaokul ve lise basamaklarinda matematiksel olarak énemli farklar oldugu

gorulmustar

Zhou (2002), okul éncesi ¢ocuklarinin iki diziyi karsilastirmak i¢in sayr saymayi
kullanmalarinda test kosullarinin ve midahalelerinin etkilerini bulmak amaciyla iki
deney yapmistir. Calismaya 59 ¢ocuk dahil edilmigtir. Midahalenin, ¢ocuklarin (45
ay) say!l saymayi kullanmalari Gzerinde bir etkisi olmadigi bulunmustur. Ortalama
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52. ayda deney grubundaki gocuklar dizileri karsilastirmak igin sayl saymayi
kontrol grubundakilerden daha fazla kullanmislardir. Okul dncesi ¢ocuklarin buyuk
kismi ogretiimediginde saymanin gorsel karsilastirmadan daha iyi bir strateji
oldugunu bilmedikleri yada dizileri kargilagtirmak icin saylr saymayi
kullanmalarinda test kosullarinin ortamindan kolayca etkilendikleri icin sayi

saymayi kullanmada isteksiz davrandiklari bulunmustur.

Burton (2002) bes yasindaki ¢ocuklarin matematiksel kavramlari iceren hikayelerle
kargilasmalari ile sayr kavramini edinmeleri arasindaki iliskiyi incelemistir.
Arastirmada, gocuklara sayilarla ile ilgili dykuler okunmus ve gocuklarin sayilarla
ilgili bilgi ve becerilerinin gelisimi izlenmigtir. Arastirma sonucunda, hikayelerin
cocuklarin sayi gelisimlerini olumlu etkilemesinden dolayi hikayelerin matematik
egitiminin her agsamasinda kullanilabilecegini gostermistir. Arastirmaci, ¢ocuklarin
hikayelere olan dogal ilgilerinden dolayr o6gretmenlerin ¢ocuklarla hikaye
olusturma, anlatma, tamamlama gibi farkli sekillerde hikaye etkinliklerini

planlamalarini 6nermistir.

Tugrul ve Calti (2005) tarafindan vydritilen arastirmada, doért-alti yas arasi
gocuklarin sayl ve sayma kavramlarinin gelisimi oyun etkinliklerine dahil olan ve
olmayan 160 ¢ocuk Uzerinde incelenmigtir. Arastirma sonucunda iyi dizenlenmis,
uyaricilar yonunden zenginlestiriimis ortamlarin ve yaraticiligi geligtirmeyi
hedefleyen oyunla egitim programlarinin ¢ocuklarin matematiksel kavramlarinin

gelisimine olumlu katkilarda bulundugu tespit edilmigtir.

Camos, Barrouillet ve Fayol (2001), cocuklarda sayma gelisiminin sdzel ve motor
bilgilerin koordinasyonu ile agiklanabilirligini arastiran bir calisma yapmislardir. Bu
calismada cocuklardaki sayma gelisimi dort farkli uygulama ile belirlenmeye
calisiimistir. Bu deneylerde nesneleri sayma, nesneleri sayarken gosterme ve
farkh dillerde sayma becerileri zaman bakimindan denenmistir. Arastirmacilar
calismaya 5, 9 ve 21 yasinda olan ve her deneyde sayisi degisen okul dncesi
egitim kurumundan, ilkokuldan ve Universite ogrencilerinden katilimcilari dahil
etmiglerdir. Cegitli duzenlemeler (kuguk, orta ve buydk) icerisinde sunulan
nesnelerin sayillmasi istenmigtir. Arastirmacilar tarafindan yapilan hatalar ve her
sayma gorevinde kullanilan zaman not alinarak veriler elde edilmigtir. Verilerin

analizi sonucunda butun deney asamalarinda yas ile birlikte yapilan hatalarin
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azaldig ortaya gikmistir. Ozellikle kiiglik cocuklar nesne sayisi gok olan gruplarda

daha ¢ok hata yapmis ve zamani daha uzun kullanmiglardir.

Diezmann ve English (2001) yaptiklari calismada klguk yastaki ¢cocuklarin bayik
sayilar igin sayr duyularini gelistrme amaciyla etkinlik tasarlamiglardir. Bu
etkinlikler ¢ocuklarin bir baglam icinde buyuk sayilari anlamlastirmalarini
amaclamaktadir. Bunun igin gelistirilen etkinlikler; buylk sayilarin okunmasi,
blylk sayilarin anlasiimasi, binin kesfedilmesi, bir milyonun kesfedilmesi, para
posteri ve monopoli parasi etkinlikleridir. Buyuk sayilarin okunmasindaki éruntu ile
ilk etkinlik baglamigtir. Bir basamakli sayilardan baslayarak, bin ve son olarak
milyon sayisina gelerek gocuklardan bu sayilari okumalari istenmistir. Daha sonra
miktar, uzaklik ve para ile iliskili olarak ¢ocuklara blyuk sayilarin kavranmasi igin
diger etkinlikler tasarlanmstir. ikinci etkinlikte cocuklara yemek yiyen bir cocugun
masaya kazayla doktugu borilce sayisini tahmin etmeleri istenmigtir. Cocuklar bu
etkinlikte ilk olarak 100, 1000 ve 1.000.000 cevaplarini vermisler fakat nasil tahmin
ettikleri konusunda bir acgiklama yapamamislardir. Cevabi nasil bulduklar
soruldugunda sadece “sayarak’ seklinde cevap vermiglerdir. Uglincii etkinlikte
cocuklarin dorde bolinmus bir ekmek diliminin Gstine belirli bir érantide renkli
noktalar koymalari istenmigtir. Birinci dilime 1 nokta, ikinci dilime 10 nokta, Gguncu
dilime 100 nokta ve son olarak son dilime 1000 nokta koymalari istenmistir. Bu
etkinlikle ¢ocuklardan 1000’e kadar olan sayilar icin kiyaslamali degerlendirme
yaparak sayilarin buayukluklerini anlamalari hedeflenmektedir. Diger etkinlikte ise
cocuklardan 1 milyon dolar tagimak igcin ne kadar yuk sandigina ihtiyag
duyulacagi sorulmustur. Bu etkinlik i¢in ¢ocuklardan ilk dnce para posteri ve
monopoli etkinligini tamamlamalari istenmigtir. Para posteri etkinliginde ¢ocuklara
1, 10, 100, 1000, 10.000, 100.000, 1.000.000 dolar para ile yaklasik Ucreti bu para
miktarlariyla yakin olan magazin reklam dergisindeki UrUnlerin resmi verilmistir.
Cocuklardan bu paralar ile hangi urtnlerin alinabilecegi konusunda bir poster
olusturmalari istenmistir. Daha sonra monopol oyununda ne kadar para olacagini
hesaplamalari istenmistir. Bu etkinlik sonunda bir milyon dolari tasiyabilmek igin
gerekli olan yuk sandigi sayisini tahmin etme sorusuna dénidimustir. Bu problemi
¢bzmek igin gocuklar monopoli oyundaki para etkinliginden yararlanmiglardir.
Arastirmacilar etkinlik sonunda ¢ocuklarin sayi duyularini gelistirmede bu
etkinliklerin faydali olabilecegi sonucuna varmislardir.

92



Choa, Stigler ve Woodward (2000) yaptiklari ¢alismada, fiziksel materyallerin
anaokullarinda sayl kavramini 6grenmeye etkisini incelemeyi amaclamiglardir.
Calisma grubunu, 3 okulun her birinden ikiser sinif olmak tzere 81 erkek ve 76 kiz
toplam 157 anaokuluna giden c¢ocuk olusturmustur. Calismada, anaokullarinda
sayl kavramini 6grenmede iki grup materyal karsilagtinimistir. Bu materyal
gruplarindan ilkinde her rakami ayri ayri temsil eden c¢ini desenli nesneler,
digerinde ise her rakami c¢egitli desenlerle gosteren nesneler bulunmaktadir.
Cocuklarin temel sayilari 6grenmeleri, 6zel sayisal iligkileri kavramalari igin dokuz
oyun tasarlanmistir. Calismada on test ve son test uygulanmistir. Calismanin
bulgularinin, her iki materyalin de oOgrenmeye etkisi oldugunu gosterdigi
belirtiimistir. Sayisal islemler dizeyinde yapilandiriimis olan birinci gruptaki
materyallerin ¢ocuklarin parmakla saymadan sayabilmelerini kolaylastirdigini ve
parmakla sayanlara da hiz kazandirdi§i ifade edilmistir. Ikinci gruptaki
materyallerin ise parmakla sayan ¢ocuklarin hizini artirirken, parmakla sayamayan

cocuklara herhangi bir etkisi olmadigi belirtilmistir.

Dere (2000), yaptigi arastirmada okul 6ncesi egitim alan alt sosyo-ekonomik
duzeydeki alti yas c¢ocuklarina bazi matematik kavramlarini kazandirmada
yapilandiriimis ve geleneksel yontemlerin etkililigi kargilastirmigtir. Arastirmaya
katilan c¢ocuklarin, sekil ve sayi kavramlari hakkindaki bilgilerini ortaya koymak
amaci ile "Geometrik ' Sekil Kavrami Formu" ve "Piaget' nin Sayinin Korunumu
Testi" uygulanmigtir. Arastirma da cocuklar iki deney ve iki kontrol grubuna
ayirmistir. Deney gruplarina yapilandiriimis ve geleneksel yontemle grup oyunlari,
okuma-yazma hazirhk ¢alismalari ve masa etkinlikleri kullanilarak geometrik sekil
ve sayl kavrami egitimi vermigtir. Egitimden 6nce ve sonra "Geometrik Sekil
Kavrami Formu" ve "Piaget' nin Sayinin Korunumu Testi" uygulamistir. Arastirma
bulgularina goére; yapilandiriimig yéontem uygulanan ¢ocuklarin geometrik sekil ve
Piaget'in sayinin korunumu testi puanlarinda geleneksel yontem ve kontrol
grubundaki ¢ocuklarin puanlarina oranla daha fazla artis oldugunu saptamistir.
Okuma yazmaya hazirlik calismalarinda yapilandiriimig ydntem uygulanan
cocuklarin, geleneksel yontem uygulanan c¢ocuklardan daha basarili oldugunu

belirlemisgtir.
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Anderson (1997), “Ebeveyn-gcocuk Etkilesimi ve Matematik” konulu arastirmasinda
21 orta sinif ailenin 4 yas cocuklari Uzerinde c¢alismistir. Cocuk kitaplari,
oyuncaklar, bos kagitlar ve eve yonelik calisma kagitlar ile anne-babalarin
matematik bilgisi gelistiriimig, ebeveynlerin saymayr daha c¢ok etkinlik
uygulamalarinda kullanmalari  saglanmigtir. Ebeveynlere verilen egitimle,
ebeveynlerin matematige dnem vermesinde ve ¢ocuklarin soru sormasinda etkili

oldugu tespit edilmistir.

Pike ve Forrester (1996), sayl duyusu becerisinin tahmin becerisi Uzerindeki
etkisini arastirmiglardir. Sayi duyularini ve tahmin becerilerini 6lgmek amaciyla 62
ilkdgretim cocugu (6 — 11 yas arasi) Uzerinde yedi aylik siren bir uygulama
tasarlamiglardir. Bu uygulamada Macromedia ve ¢oklu ortamlardan yararlaniimis
ve c¢ocuklara klguk diz Ustl bilgisayarda sunumlar yapilmistir. Cocuklarin sayi
duyulari; zihinsel hesaplama, sayilarin buyudklUklerini anlama ve sayi iligkilerini
anlama bilesenleri kapsaminda degerlendirilmistir. Cocuklarin tahmin becerilerinin
deg@erlendiriimesinde bilgisayar ortaminda tasarlanan bir dyku uygulamasindan
yararlanilmistir. Gelistirilen bu 6yklde, ¢cocuklardan bir yaprak tzerinde siralanan
ugurbdcegi sayisinin ka¢ olabilecedi konusunda tahmin yuritmeleri istenmistir.
Bilgisayarda gelistirilen bu dykude, ¢ocuklarin sorulan bu uzunlugu bulmalari igin
bilgisayar ekraninda verilen birim uzunluktan yararlanmalari istenmigtir. Tahmin
becerilerinin degerlendiriimesinde alan kavramindan da yararlaniimistir. Ayni
Oykude ¢ocuklardan bir yapraga sigabilecek ugur bocedi sayisini yine verilen birim
dikdortgenden yararlanarak tahmin etmeleri istenmigtir. Arastirmanin sonunda
alan konusundaki tahmin becerileri ile sayl duyusunun bilesenleri arasinda ¢ok
yuksek bir iligki bulunurken, uzunluk konusundaki tahmin ile sayl duyusu
bilesenleri arasinda bir iliski bulunamamisgtir.

Sophian (1995), yaptigi calismada Ug-alti yas arasi gocuklarda sayi sayma ile sayi
korunumu arasindaki gelisimsel iliskiyi incelemistir. Birinci deneye U¢ yasinda 22
cocuk, ikinci deneye U¢ yasinda 22 cocuk ve Uguncu deneye bes yasinda 12
cocuk katilmistir. Ortaya c¢ikan sonuglar cocuklarin hem sayi sayma becerilerinin
gelisimine hem de korunumu kazanmalarina dair veriler sunmaktadir ve her ikisi
arasinda yakin iliski oldugunu gostermektedir. Sadece buylk ¢ocuklarin korunuma
sahip olduklari gorilmekteyken korunuma sahip olup olmama agisindan da bu
cocuklar arasinda ayrim yapilmaktadir ve sayl saymada karsilastiklari problemler
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kontrol altina alinabilmektedir. Arastirmada alti yasin altindaki gocuklarin, sayi
saymalarinin engellendigi durumlarda korunumdan yararlanamadiklari ortaya
cikmistir. Bu sonuglar, kuguk cocuklarin sayilarin iligkisel boyutunu anlama

acisindan nasil bir gelisim izlediklerine dair kanit olusturmaktadir.

Say! becerileri, erken ¢cocukluk doneminden baglayarak diger egitim duzeylerindeki
bireyleri de kapsayan hemen hemen butin egitim kademelerinde arastirmacilarin
ilgilendikleri temel konulardan birisidir. Clnki gunlik hayatta ve egitim slrecinde
devaml kullandigimiz sayi becerileri 6zellikle egitim surecinin her evresi igin
onemlidir. Yapilan arastirmalara gore, sayi bilgisi ve kullanimi becerilerini
gelistirmeyi hedefleyen erken c¢ocukluk donemi arastirmalari, beceri kazandirma
noktasinda etkili olmaktadir. Ozellikle cocugu merkeze alarak oyunla ve diger
etkinliklerle  bUtlnlestirilmis, ¢ocuklarin disinme ve tahmin becerilerini
kullanmalarina olanak saglayan egitim programlarinin geleneksel ydntem
kullanilarak yapilan programlara gore sayi becerileri kazandirmada daha etkili
oldugu anlasiimaktadir. Ayrica arastirma sonugclari, sayi becerisi kazanimi ve sayi
hissi edinimi noktasinda okul 6ncesi egitimi alan ¢ocuklarin, okul dncesi egitimi
almayanlara gore sonraki egitim duzeyinde daha basarili sonuglar aldiklarini
gostermektedir. Bu sonuglar; erken ¢cocukluk doneminde geleneksel yontemlerden,
uygulama ve yaklasim olarak farkl teknikler benimsenerek yapilan sayi bilgisi ve
kullanimi uygulamalarinin gocuklar Uzerinde olumlu etkilere sahip oldugunun
kanitidir.

2.2. Erken Gocukluk Déneminde islem Becerileri ile ilgili Arastirmalar
Oztirk ve arkadaglari (2016) yaptiklar galismada, drama ydnteminin gocuklarda
toplama islemiyle ilgili bazi kavramlarin edinimine olan etkisini incelemislerdir. Nitel
arastirma deseninin kullanildigi arastirmaya temel egitim birinci sinifa devam eden
27 ¢ocuk katilmistir. Arastirmacilar toplama iglemine yonelik hazirlamig olduklari 6
farkli drama uygulamasi gerceklestirmiglerdir. Verilerin gézlem ve goérismelerle
elde edildigi arastirma sonucunda, cocuklarin geleneksel yontemlerin aksine
drama yoOntemiyle gercgeklestirilien matematiksel islem etkinliklerine katilma
isteklerin arttigi, sinif ici matematiksel etkilesim ve yardimlagsmanin daha aktif
kullanildigi, ¢cocuklarin toplama iglemi i¢in kullandiklari stratejilerin olumlu yénde
farkhlastigi ve cocuklarin zihinsel olarak toplama yapma sikliklarinin arttig

belirlenmistir.
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Karaman ve Ivrendi (2015) gocuklarin matematik becerileri ile sosyo demografik
Ozellikleri ve sosyo-dramatik oyunlari arasindaki iligkiyi inceledikleri arastirmayi,
Denizli il merkezinde bulunan anaokulu ve anasiniflarina devam eden 6 yas
grubundan 57 ¢ocukla yuratmuslerdir. Arastirmada veri toplama araci olarak “5-6
Yas Cocuklarda Sayi, islem Kavramlarinin Kazaniimasina lliskin Basari Testi ve
Sosyo-Dramatik Oyun Olgegi ve Genel Bilgi Formu kullaniimigtir. Arastirmanin
sonuglarina gore; Cocuklarin kardes sayisi, cinsiyet, anne babanin 6grenim
durumu ve sosyo ekonomik duzey ile matematik becerileri arasindaki iligskiye
bakildiginda yalnizca ailenin sosyo ekonomik duzeyi ile g¢ocuklarin matematik
becerileri arasinda anlamli bir fark bulunmustur. Sosyo dramatik oyun boyutlari ile

de ¢ocuklarin matematik becerileri arasinda yuksek duzeyde iligski bulunmustur.

Aslan ve Arnas (2014) yaptiklari ¢galismada, okul éncesi egitim alma durumunun
gocuklarin sayi, islem ve geometrik sekilleri anlamaya etkisini incelemislerdir. 100
okul éncesi egitim alan ve 100 okul dncesi egitim almayan toplamda 4-6 yas grubu
200 c¢ocugun katildigi calisma Adana ilinde gergeklestirilmistir. Verilerin
toplanmasinda sayi ve iglem Olgegi ile geometrik gsekiller olgegi kullaniimigtir.
Analizlerde asamali regresyon ve bagimsiz orneklemler t-testinin kullanildigi
calismanin sonucunda; okul dncesi egitim alan cocuklarin almayanlara gore sayi-
islem ve geometrik sekilleri tanima becerilerinin daha iyi oldugu anlasiimigtir.
Calismada cocuklarin matematiksel basarilarinin en énemli yordayicisi okul
oncesi egitim alma olmugken ikinci sirada ¢ocuklarin yaslari énemli faktor olarak

bulunmustur.

Sirin (2011) yaptig1 ¢alismada, anaokuluna devam eden 5 yas grubu c¢ocuklara
sayl ve islem kavramini kazandirmada oyun yonteminin etkisinin olup olmadigi
arastirmayr amagclamistir. Calismanin 6érneklem grubunu, 2009-2010 Egitim-
Ogretim yilinda Bursa ilinin Osmangazi ilgesinde bulunan Milli Egitim Bakanh@ina
bagli bagimsiz bir anaokuluna devam eden 5 yas grubu ¢ocuklardan 15 deney 15
kontrol grubu olmak Uzere 30 c¢ocuk olusturmustur. Arastirma deneysel desenle
yapilmistir. Arastirmanin verilerini toplamak icin 48-86 Ay Cocuklar igin Sayi ve
islem Kavramlari Testi kullanilmistir. Deney grubundaki gocuklara arastirmaci
tarafindan gelistirlen Oyun Temelli Sayi ve Iislem Kavramlari Programi
uygulanmigtir. Arastirma sonucunda deney grubundaki gocuklarin sayi ve islem

kavramlari basarisinda kontrol grubuna gore anlamh bir fark bulunmustur. Fark
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puanlari ortalamalari kargilastirildiginda deney grubundaki ¢gocuklarin fark puanlar
ortalamasinin, kontrol grubundaki gocuklarin fark puanlari ortalamasindan anlaml
derecede yuksek ¢cikmasi nedeniyle, deney grubundaki cocuklara uygulanan Oyun

Temelli Sayi ve islem Kavramlari Programr’nin etkili oldugu gérilmustir.

Patel ve Canobi (2010), aragtirmalarinda ‘Okul Oncesi Dénemde Toplama
Isleminde Sayi ve Kavram Etkilesimi’ni incelemislerdir. Arastirmaya 3-4 yaslarinda
18 cocuk ve 4-5 yasglarinda 24 cocuk katilmigtir. Toplamada birlesme 06zelligi,
sayilarla ve bilinmeyen sayilarla ilgili ¢alismalar yapilmistir. Yasg¢a buyuk olan
gocuklarin, toplamada birlesme 6zelligi ve bilinmeyen sayilarla toplama iglemini
yapmada, yasca kuguk c¢ocuklardan daha basarli olduklari saptanmigtir.
Arastirma sonuglarinda okul dncesi donemdeki ¢ocuklarin da bilinmeyen sayilarla

toplama islemi yapabileceklerini gostermektedir.

Saritas (2010) MEB Okul Oncesi Egitim Programina uyarlama g¢alismasi yapiimis
GEMS Fen ve Matematik Programinin anaokuluna devam eden 6 yas grubu
cocuklarinin kavram gelisimlerine etkisini belirlemek amaciyla yaptigi yuksek
lisans tez arastirmasini, 40 deney 40 kontrol grubu olmak Uzere toplam 80 ¢ocukla
yurutmustir. Deney grubuna 6n test-uygulama-son test yapilirken kontrol grubuna
sadece On test-son test yapimistir. Deney grubuna MEB okul Oncesi egitim
programina uyarlama c¢alismasi yapilmis GEMS Fen ve Matematik Programi 12
hafta boyunca toplam 81 saat ¢ocuklara uygulanmistir. Veri toplama araci olarak
“Bracken Temel Kavram Olgegi, Marmara ilkégretime Hazir Bulunusluk Olgegi ve
Kisisel Bilgi Formu kullanilmistir”. Arastirmanin sonuglarina gére; BTKO’nin renk
ve yapl materyal alt testlerinde deney ve kontrol grubu arasinda anlaml bir fark
bulunmazken; sayi, islem, okula hazirlik, boyut, karsilagtirma, sekil, yon konum,
bireysel sosyal farkindalik, miktar, zaman alt testleri boyutunda deney ve kontrol
grubunda deney grubu lehine anlamli bir fark bulunmustur. Marmara ilkégretime
Hazir Bulunusluk Olgeginin fen ve matematik alt testlerinde 6n test ve son test
sonrasi deney grubu lehine anlamh fark bulunmustur. Kavram kazaniminda
cinsiyetler arasinda anlamli bir fark bulunmamistir. GEMS Fen ve Matematik
Programinin 6 yas cocuklarinin okula hazir bulunusluklarini (renk, sayi, islem,
boyut, karsilastirma, fen, dil/zihin, sosyal/duygusal, fiziksel ve 06z bakim)

gelistirmede etkili oldugu gorulmugtur.
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Erbay (2009) anasinifina devam eden alti yas ¢ocuklarina verilen yaratici drama
egitiminin gocuklarin isitsel muhakeme ve islem becerilerine etkisini incelemigtir.6
yasindaki 30 gocuga 14 hafta boyunca drama egitim programi uygulanmistir. Isitsel
Muhakeme ve islem Becerileri Testi kullanilmigtir. Yaratici drama egitiminin isitsel

muhakeme ve islem becerileri gelisimini destekledigi sonucuna ulasiimistir.

Baroody ve dig. (2009), arastirmacilar ¢ikarma islemi negatifliginin (6rn:3-3=0),
cikarma islemi kavramlarinin (6rn:3-0=3) nasil 6grenildigini ve ters yon prensibini
incelemek amaciyla calismayl yapmiglardir. Bir igslemin esas sayl dederinin
anlagiimasinin ve 0ozellikle g¢ikarma igslemindeki negatifliligin taninmasinin ters
islemin 6grenilmesinde buyuk 6nem tagiyacagina inan arastirmacilar Ug¢-yedi yas
arasinda 80 cocugu U¢ konsantrasyon nesnesi ve Soézel Sayr Tanima (Verbal
Number Recognition) (VNR; Baroody ve dig., 2006) ile test etmislerdir. Arastirma
sonucunda dort yasinda olan ¢ogu ¢ocugun c¢ikarma islemi negatifligini dogru ve
tam bir sekilde 6grendidi, ters islem prensibini tam olarak anlamanin ise alti

yasindaki ¢cocuklarda goruldugu bulunmustur.

Gilmore ve Spelke (2008), bes yasindaki cocuklarin sayi bilgisinin matematiksel zit
iligkileri anlamalarina ne olglde etkisi oldugunu ortaya koymak amaciyla yapilan
¢alisma U¢ asama olarak yuratulmastur. Birinci asamada dokuz erkek ¢ocugunun
ve on bir kiz gocugunun, toplama ve g¢ikarmay! anlama duzeyleri test edilmis ve
cocuklarin  matematik problemleriyle karsilastiklarinda basarili  olduklari
bulunmustur. Calismanin ikinci asamasinda bu basarinin kaynagi incelenmistir.
ikinci agsama sonunda bu basarinin yaklasik rakamlar kullaniimasindan ortaya
¢iktigi bulunmustur. Uglincii asama da ise gocuklardan miktari belirleyen tam
rakamlar istendiginde toplama ve g¢ikarmayi algilamalarinin ne olgude etkilendigi
incelenmigtir. Arastirma sonunda problemler sembolik olan ya da olmayan
formlarda sunuldugunda zit islem igeren yaklasik sayili buyUk aritmetik problemleri
¢cozmede basarili olduklar, ama tam sayi igeren problemlerin ¢ézUmunde

sembolik veya sembolik olmayan soru tarzinda basarili olamadiklari bulunmustur.

Canobi ve Bethune (2008), tarafindan yapilan ¢alismada yazarlar (¢ asamali bir
arastirma ile c¢ocuklarin aritmetik becerilerini incelemeyi amaclamiglardir.
Baslangicta Ug-bes yas grubu 50 g¢ocugun sayl sozcukleri kullanarak veya
kullanmadan toplama ve ¢ikarma ve zit iglem algilamalar Olgulmuagstir. Daha
sonraki asamada ug-dort yas grubu 20 c¢ocugun toplama ve ¢ikarmada denk
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yargilamalar yapip yapamadi§i arastiriimistir. Uglincli agsamada ise dort-alti yag
grubu 60 ¢cocugun somut nesneler ve sayl sozcukleri ile toplama, ¢ikarma ve zit
iliskileri iceren problemleri ¢ozlip ¢ozemedigi incelenmistir. Sonuglar kavramsal ve
islemsel gelismede sayi soézcuklerinin farkli roller oynadigini gostermistir;
cocuklarin iglemleri sayr sozcukleri ile ifade etmeyi 6grenmeden o6nce guglu
duzeyde toplama ve gikarma kavram algilarina sahip oldugu gorulmustur. Ayrica
rakam kullanmanin toplama surecini yavaglatmadigl aksine kavramsal ve islemsel
gelismedeki tekrarlanan iligkilerin sonucu olarak zit iglem becerisini kazandirarak

gocugun hesaplama gelisimine olumlu bir etkisinin oldugu sonucuna variimistir.

Locuniak ve Jordan (2008) yaptiklari arastirmada 2. sinif ¢ocuklarinin birgok
matematik probleminin ¢ozumu igin dnemli bir arag¢ olan hesaplamadaki kolaylik ve
akicihgr yordamak amaci ile anaokulu c¢ocuklarinin sayr duyusu becerilerini
incelemiglerdir. Bu amagla 198 anaokuluna devam etmekte olan gocuklar Gzerinde
arastirma yapmiglardir. Regresyon modeli anaokuluna devam etmekte olan
cocuklarin sayl duyusu becerilerinin yani sira bu beceriyle iligkili bircok degiskeni
igerir. Yordayici degisken olarak ele alinan bu degiskenler; yas, okuma, sozel dil,
hafiza ve uzamsal becerilerdir. Boylamsal olan bu ¢alismada ilk olarak anaokuluna
devam etmekte olan gocuklarin sayi duyulari daha sonra birinci sinifta biligsel
Olcimler ve ikinci sinifta hesaplama akicihgr olgimleri yapilmistir. Anaokuluna
devam etmekte olan c¢ocuklarin saylr duyusu becerileri su bagliklar altinda
OlcUlmastlr: sayma, sayi bilgisi, s6zel olmayan hesaplama, hikdye problemleri,
sayl kombinasyonlari gibi. Sayma bashg! altinda ¢ocuklardan bir kagit Gzerinde
verilen yildizlari saymalari, verilen sayilari okumalari ve en ylksek sayiya kadar
saymalari (50 sayisina ulastiklarinda durdurulmuslardir) istenmistir. Sayi bilgisi
kisminda ise verilen iki sayidan hangisinin daha buyluk oldugunu bulmalari
istenmistir. S6zel olmayan hesaplama becerisinde ise gocuklara doért toplama ve
dort ¢cikarma islemi gerektiren bir problemi yapmalari istenmistir (2 + 1, 4 + 3, 2 +
4,3+2,3-1,7-3,5-2,6—4). S6zel olmayan hesaplamadaki islemlerin aynisi
sozel olarak hikaye problemlerinde ¢ocuklara sorulmustur. Daha sonra ise 2. sinif
cocuklarinin  hesaplamadaki  akiciliklari  Olcllmustir. Burada  kullanilan
degerlendirmede c¢ocuklara bir kagitta yatay olarak verilen 25 adet toplama ve
clkarma problemleri verilmis ve 1 dakika igerisinde kalem kullanarak ¢ozebildikleri
kadar problem ¢ozmeleri istenmigtir. Toplama ve ¢ikarma problemlerinden aldiklari
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toplam puan hesaplama akiciligi puanlari olarak kaydedilmistir. Arastirmanin
sonunda arastirmacilar 2. sinif gocuklarinin hesaplama akiciliklarinin en guglu;
sayl kombinasyonlari (r = .57), hikdye problemleri (r = .51) ve s6zel olmayan
problemler (r = .51) ile iligkili oldugunu bulmuslardir. Regresyon analizi genel ve
sayl duyusu degigkenlerini ayri ayri dikkate alarak 2. sinif seviyesindeki
hesaplama akicihigini tahmin etmeyi olanakli kilmigtir. Arastirmanin sonunda
calismada O&lgllen tim alanlar birbirleriyle pozitif iligkili bulunmustur. Fakat
regresyon analizinin sonucunda anaokuluna devam etmekte olan ¢ocuklarin sayi
duyularinin yas, okuma, sozel dil, hafiza ve uzamsal muhakeme yordayicilarindan
daha fazla énemli bir yordayici oldugu bulunmustur. Temel olarak basit toplama ve
cikarmayi iyi bir sekilde kavrayan anaokuluna devam etmekte olan ¢ocuklar ikinci

sinifta daha iyi bir akicilik kazanma egilimindedirler.

Ng ve Rao (2008) tarafindan yaratulen bir 6zel durum galismasinda Hong Kong'da
matematik egitimi incelenmistir. Ug anaokulu ve (¢ ilkdgretim okulunda toplama
isleminin ogretimi gozlenmigstir. Ayrica 9 6gretmenin okul dncesi matematik egitimi
konusundaki inanglarini ortaya c¢ikartmak igin mulakatlar yapiimistir. Calismanin
sonucunda o6gretmenlerin cocuk merkezli ve oyun temelli 6gretim yontemlerini
benimsedigi fakat bununla beraber disiplin ve akademik basari konusunda hassas
olduklari gérulmistir. Ogretmenlerin inanglari ve uygulamalarinin program
reformlari ve editim seminerleri esnasinda karsilastiklari bati ideolojilerine direng
gOsterdigi ortaya konulmustur. Ayrica ogretmenlerin gorUgsleri ve uygulamalari
arasindaki benzerlikler ve tutarsizliklar da ortaya c¢ikartiimistir. Bu galismanin
bulgulari okul dncesi egitimcilerinin gorusleri ve uygulamalari arasinda benzerlikler

olabildigi gibi farklihklar da olabilecegini gostermektedir.

Sezer (2008), okul 6ncesi egitimi alan bes yas grubundaki gocuklara sayi ve iglem
kavramlarini kazandirmada drama yonteminin etkisini incelemistir. Deneysel
yonteme dayali arastirmaya anaokuluna devam eden 20 c¢ocuk katiimigtir.
Arastirmada cocuklarin sayi ve iglem kavramlarini kazanmalarini desteklemek igin
“Drama Temelli Sayi ve islem Kavramlari Egitim Programi” hazirlanmis alti hafta
boyunca haftada U¢ gun olmak Uzere uygulanmistir. Arastirmanin verilerini
toplamak icin “48-86 ay cocuklar icin Sayi ve islem Kavramlari Testi” kullaniimistir.

Arastirma sonucunda, drama yonteminin gocuklarin sayi ve islem kavramlarini
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kazanmalarinda ve bu kavramlari desteklemede onemli bir etkisinin oldugu

belirlenmistir.

Lopez ve ark. (2007) Latin ailelerin gocuklarinin matematik basarilarina okul
oncesi egitimin etkisini inceledikleri arastirmada, sosyo ekonomik gelir duzeyi
dusuk 73 aile ve bu ailelerin ¢ocuklari ile galismisglardir. Boylamsal nitelikte olan
calisma ile ilkokul birden itibaren 8 yil boyunca her yil cocuklarin aileleri ile dizenli
olarak gérusmeler yapilmistir. Cocuklara ayni zamanda “Matematik Testi ( Math
Achievement), ingilizce Testi (English Language Proficiency) ve ispanyolca
Yeterliik Testi (Early Spanish Reading Proficiency)” testleri de uygulanmistir.
Arastirmanin sonugclarina gore, c¢ocuklarin matematik basarisini; ailenin egitim
seviyesi, geliri, evde yapilan okuma etkinliklerinin etkiledigi gorulmagtar.
Arastirmada, cocuklarin okuma ve sayl becerilerinin paralel ilerledigi ve risk
grubunda olan ¢ocuklarin matematik 6grenmelerindeki boslugu kapatabilmek igin

okul 6ncesi egditimin oldukga etkili oldugu sonucuna ulasiimistir.

Polat Unutkan (2007) okul 6ncesi dénem c¢ocuklarinin matematik becerileri
acisindan ilkogretime hazir bulunusluklarini inceledigi makalesinde okul dncesi
egitim kurumuna devam eden 5, 5,5 ve 6 yaslarinda bulunan 180 ¢ocuk ve okul
oncesi egitim kurumuna devam etmeyen 120 c¢ocuk olmak Uzere toplam 300
cocuk ile calismistir. Veri toplama araci olarak ¢ocuklarin yasi, ailenin gelir dizeyi,
cinsiyeti, gibi demografik bilgilerini de iceren 28 sorudan olusan anket formu ile
Unutkan (2003) tarafindan gelistirilen ve standardizasyonu yapilan “Marmara
iIkdgretime Hazir Bulunugluk Olgedi” nin matematik alt boyutu kullaniimigtir.
Arastirmanin sonuglarina gore; rakam tanima, arttirma- eksiltme, siralama yapma
alt boyutlarinda ve toplam puanda okul oncesi egitimine devam eden g¢ocuklar,
egitim alamayan cocuklara goére daha ylksek puan almiglardir. Cinsiyete gore
matematik becerilerinde anlamh bir farkhlik bulunmamistir. Yas degiskenine goére
cocuklarin matematik becerilerine bakildiginda tim boyutlarda 5 yas ¢ocuklarinin
aritmetik ortalamalarinin digerlerinden dusuk oldugu, 6 yas cocuklarinin ise
aritmetik ortalamalarinin tum alt boyutlarda digerlerinden yuksek oldugu
gOrulmustlr. Sosyo ekonomik seviyeye gore ise; alt sosyo ekonomik seviyedeki
cocuklarin matematik becerilerinin tim boyutlarda digerlerine gére dusuk, Ust
sosyo ekonomik seviyedeki cocuklarin ise aritmetik ortalamalari digerlerinden

yuksek bulunmustur.
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Din¢ Artut ve Tarim (2006), yaptiklar arastirmada, okul oOncesi donemde
matematik becerilerinden bazilarini kazandirmada kubagik 6grenme yonteminin
uygulanmasi ve uygulama sirasinda ¢ikabilecek sorunlarin irdelenmesini
amaclamiglardir. Arastirma, anasinifina devam eden 24 c¢ocuk Uzerinde
yapiimistir. Veri toplama araci olarak Aktas ve dig. (2003) tarafindan geligtirilen
Sayl ve Igslem Kavramlari Testi’nin toplama ve c¢ikarma becerilerine yoénelik
maddeleri tekrar dlzenlenerek bir degerlendirme formu olusturulmustur.
Arastirma, tek grup oOn-test/son-test deneysel desen tiara ile calisiimistir.
Arastirmanin sonucunda deney grubundaki gocuklarin grupla ¢alisma becerilerinin
arttigi ve cocuklarin yari somut materyalle islem yapabilme becerilerindeki

gelismenin yaninda yazili islem yapabilme becerilerinin de gelistigi gdozlenmistir.

Yilmaz Bolat ve Dikici Sigirtmag (2006), anasinifina giden 6 yas ¢ocuklarinin sayi
ve iglem kavramlarini kazanmalarinda muzikli oyun etkinliklerinin etkisini
incelemiglerdir. Arastirmada bir deney, iki kontrol grubu olusturulmuslar ve
arastirmaya katilan gocuklara “5—6 yas grubu ¢cocuklarda sayi ve iglem kavraminin
kazaniimasina iliskin basari testini” on test ve son test olarak uygulamiglardir.
Arastirmanin sonunda deney grubu ile kontrol gruplari arasinda deney grubu
lehine istatistiksel olarak anlamli bir farkhlik oldugunu, kontrol gruplari arasinda ise

istatistiksel olarak anlamli bir farkhlik olmadigini saptamislardir.

Yilmaz (2006), Adana iline bagli Yuregir ilgesindeki alt sosyo—ekonomik dizeyde
bulunan ug ilkdgretim okulunun anasinifina devam eden 6 yas ¢ocuklarinin sayi ve
islem kavramlarini kazanmalarinda muzikli oyun etkinliklerini kullaniimasinin
etkisinin incelenmek amaclamigtir. Ug grupla gergeklestirilen gcaligmaya 30 gocuk
katilmistir. Cocuklara “5-6 Yas Cocuklarda Sayi ve islem Kavraminin
Kazanilmasina lliskin Basari Testi” 6n test ve son test olarak uygulamistir. Ayrica
arastirmaci tarafindan hazirlanan Kigisel Bilgi Formlari ¢ocuklarin ebeveynleri
tarafindan doldurulmustur. Elde edilen veriler dogrultusunda bir deney ve iki
kontrol grubu olusturuimustur. Deney grubunda sayi ve iglem kavrami egitimi,
muzikli oyun etkinlikleri kullanilarak, kontrol gruplarinda ise muzikli oyun etkinlikleri
kullaniimaksizin oyun, drama, okuma - yazmaya hazirlik c¢alismalari gibi
etkinliklerle verilmigtir. Egitim 12 hafta, haftada iki giin yarim saat olacak sekilde
surdurulmastur. Arastirma sonucunda sayi ve islem kavrami agisindan, on test

puan ortalamalarina gore deney ve kontrol gruplarinin 6n test puan ortalamalari

102



arasinda istatistiksel olarak anlamh bir farkliligin olmadigi, 6n test puan
ortalamalarina gore duzeltiimis son test puan ortalamalari arasinda deney grubu
ile kontrol gruplar arasinda deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli bir

farkhlik oldugu bulunmustur.

Tarim Gozubatik ve Deretarla Gul (2004) toplama-gikarma becerilerinin ve
kullanilan stratejilerin incelenmesi amaciyla yaptiklari arastirmayr Adana il
merkezinde bulunan ilkdgretim okullarinin anasiniflarina devam eden doksan yedi
cocuk ile birinci sinifa devam eden yuz U¢ ¢ocuk Uzerinde yuritmuslerdir.
Aragtirmada Olgme araci olarak “Erken Matematik Yetenegdi Testi (Test of Early
Mathematics Ability, TEMA-2)” kullaniimistir. Daha sonra her bir gocuga sozel
olmayan problemler, s6zel problemler ve toplama- ¢ikarma islemlerine ydnelik
arastirmalardan olusan U¢ problem tipi ile ilgili formlar uygulanmistir. Arastirma
sonucunda, c¢ocuklarin TEMA- 2 testinden aldiklari puanlar ile problem tiplerine
gore verdikleri cevaplar arasinda dogrusal bir iliski bulunmustur. Genel olarak
bakildiginda, alti ve yedi yas cocuklarinin somut materyal kullanarak yapilan
islemlerde daha fazla basari gosterdikleri, en az basariyi sembollerle yapilan
islemlerde gosterdikleri bulunmustur. Cocuklarin dncelikle parmak kullanarak
hesaplama yaptiklari, ancak yedi yasa geldiginde zihinsel hesap yapma oraninda

bir artis oldugu bulunmustur.

Zur ve Gelman (2004), arastirmalarinda cocuklarin tahmin ve kontrol yolu ile
toplama ve g¢ikarma islemlerini yapabilirliklerini incelemislerdir. Arastirmada
aritmetik beceriler ile sayma becerisinin birbirleri ile iligkili olup olmadigini
karsilagtinlmistir. Arastirma iki farkh g¢alisma olarak yuratalmastir. Birinci
calismaya 3.5 ile 5.5 yas arasi ¢ocuklar katilirken ikinci galismaya 4.5 ile 5.5 yas
arasi c¢ocuklar katilmistir. Arastirma sirasinda cocuklara uU¢ problem durumu
sunulmustur. Bu problem durumlari kolaydan zora dogru toplama, ¢ikarma ve
karma problem durumlarindan olusturulmustur. Uygulamalarda hikayeler ve cesitli
resimlerden olusan kiumeler kullaniimistir. Calismalar sirasinda video kayitlari
alinmistir. Bu deneysel arastirmanin sonucunda on bilgi verilen c¢ocuklarin
digerlerinden daha basarili olduklari gértlmustar. 3 yas grubundaki 15 ¢ocukla
yapilan diger c¢alismada c¢ocuklarin kardinal saylr degerlerini anlayip
anlamadiklarini ve basit toplama-gikarma becerilerini incelemislerdir. Arastirma

sirasinda cocuklar ile dort gun kamp aktiviteleri yapilmis ve sayma, sayinin
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kardinal 6zelligi, tahmin etme ve kontrol galismalari yapilmistir. En fazla 5 nesne
ile uygulama yapilan grupta nesne sayisi arttikca ¢cocuklarin bagarisizliklarinin da
arttigr gorulmustar. Arastirmaya katilan 15 gocuktan 10 tanesi sayinin kardinal
degerini her zaman dogru olarak tahmin etmis, diger 5 cocuk ise sunulan
problemlerin % 60’in1 dogru olarak cevaplamistir.4 yasindaki ¢ocuklar gibi 3
yasindaki ¢ocuklarda da toplamanin nesnelerin sayi dederindeki artma, ¢ikarma

isleminin ise nesnelerin sayl degerindeki azalma oldugunu anladiklari gorulmustuar.

Tarim Goézubatik ve Artut Ding (2004) calismalarinda okul éncesi matematik
becerilerinden bazilarini kazandirmada kubasik 6grenme yonteminin etkisini
sinamay! planlamiglardir. Arastirma anasinifina devam eden yirmi gocuk Uzerinde
yuritiimistir. Veri toplama araci olarak, “Sayi ve islem Kavramlar Testi” nin
toplama ve c¢ikarma becerilerine yonelik maddeleri tekrar duzenlenerek
kullaniimistir. Calisma toplam on Ug haftalik bir slregte tamamlanmigtir. Arastirma
sonucunda, somut materyallerle yapilan toplama ve c¢ikarma islemlerinde

cocuklarin daha basarili oldugu saptanmigtir.

Rasmussen ve dig. (2003), ana sinifi ve birinci sinif ¢ocuklarin problemleri
¢bzmede tersine g¢evirme prensibini kullanip kullanmadiklari eger kullaniyorlarsa
problemin niteliksel ve niceliksel 6zelliklerinin ne kadar etkiledigini incelemek
amaciyla bu arastirmayi yapmiglardir. Okul 6ncesi 24 ve birinci sinif 24 ¢ocuga
tersine c¢evirme problemleri ve ayni tarz standart problemler sorulmustur.
Problemler, cocuklarin tersine g¢evirmeyi kullanip kullanmadiklari ve eger
kullaniyorlarsa bu problemlerin niceliksel ve niteliksel ozellikleri kararlarini ne
kadar etkiledigini belirlemek icin U¢ agsamada sunulmustur. Hem okul dncesi hem
de birinci sinif gocuklarinin tersine gevirmeyi tamamen niceliksel 6zellikleri dikkate

alarak yaptiklari sonucu bulunmustur.

Arnas, Gul ve Sigirtmag¢ (2003) makalesinde 48-86 ay arasi ¢ocuklar igin sayi ve
islem kavramlar testi olusturmustur. Test ¢ocuklarin sayi ve islem kavramlari
bilgilerini 6lcmek amaciyla, Denver Gelisimsel Tarama Testi, Portage Erken
Cocukluk Donemi Egitim Programlari ve okul oncesi gocuklar igin hazirlanmig
cesitli kaynak kitaplar esas alinarak hazirlanmigtir. 117 sorudan olusan test uzman
gbrisine sunulmus ve uzman gorUsleri dogrultusunda test 93 soruya
dusurdlmastur. Test uygulama sirasinda aksakliklari belilemek amaciyla
arastirmanin 6n c¢alismasi 1999 yilinda bes-alti yas grubu 100 gocuk Uzerine

104



yapilmigtir. Adana ili merkezinde farkh semtlerdeki anasinifi, anaokullari ve
ilkdgretim okullarinin birinci sinifindan tesadufi 6rneklem yoluyla secilen 865 gocuk
uzerinde test uygulanmistir. Ayrica 188 gocuga Erken Matematik Yetenegi Testi-2
ve 186 cocuga geligtirilen test 15 gun ara ile uygulanmis elde edilen veriler
dogrultusunda gecerlilik ve guvenilirlik calismasi yapilmigtir. Buna gore testin 48-
72 ayhk ¢ocuklar i¢in gegerli ve guvenilir bir test oldugu ancak 72-86 aylik ¢ocuklar
igin gecerli ve guvenilir bir test olmadigi belirtiimistir. Arastirmada elde edilen
bulgulara gore okul Oncesi donemde c¢ocuklarin yasi arttikga sayl ve iglem
kavramlari testinde daha basarili olduklari gérulmis ancak cinsiyetler arasi fark

anlamsiz bulunmustur.

Canobi ve dig. (2002), yaptiklari calismada cocuklarin toplama islemini yaparken
toplama isleminin birlesme ve degisme Ozelliklerini anlayip anlamadiklarini
arastirmiglardir. Arastirmacilar iki ¢alisma duzenlemigler ve bu iki ¢alismada
deneklerin yas gruplarini farkli tutmuslardir. Birinci galismada 49 denek (24 denek
dort yasindan bes yasina kadar, 25 denek bes yasindan alti yasina kadar)
secilmisken, ikinci calismada ise 45 denek (bes yasindan alti yasina kadar)
secilmigtir. Deneklere somut nesnelerin kullanildigi toplama iglemiyle ilgili
problemler sorulmus ve toplama isleminin degisme (a+b=b+a) ve birlesme
(a+(b+c), a+(ctb), (atb)+c) Oozellikleri arastirimistir. Arastirma sonugclari
cocuklarin ozellikle U¢ grup nesnenin sunuldugu ve toplama igleminin birlestirme
Ozelliginin sorgulandigi problem durumlarinda zorlandiklarini gostermigstir. Ayrica
arastirma sonuglari ¢ocuklarda o6nemli Olgide bireysel farklihklar oldugunu
gOstermigtir. Arastirma sonuglari okul ¢agr ¢ocuklarinin okul dncesi ¢ocuklarindan
toplama iglemi konusunda daha basarili olduklarini gostermekle birlikte ¢cocuklarda
bireysel farkliliklarin oldugunu ve toplama isleminin degisme 6zelliginin gocuklarin

ileri sayma stratejilerinin kullanilmasi ile ilgili oldugunu ortaya ¢ikarmistir.

Kamii (1985), yaptigi calismada aritmetik 6gretiminde geleneksel yontem ve
yapilandirimis yontemi karsilastirmistir.  Uzeri rakamh zarlar kullanilarak
yapilandiriimis programdan 24, geleneksel programdan 12 g¢ocuktan, 10’a kadar
rakamlari kullanarak, toplam islemi yapmalar istenmistir. Sonugta, iki grup
arasinda niteliksel farklar bulunmustur. Geleneksel gruptaki ¢ocuklarin zihinsel ve
sosyal olarak pasif olduklari gorulmustur. Belli bir cevaba nasil ulastiklan

soruldugunda ya “O6nceden yaptiklarini” ya da “bilmiyorum” diye cevap
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vermiglerdir. Yapilandiriimis gruptaki gocuklar ne bilmek istedikleri ve ne bildikleri
arasinda, Ogretici dustince ve daha belirli bir prosedirden gelen cevap arasinda

iligki kurduklari saptanmistir.

Erken cocuklukta iglem becerilerine iligkin gerceklestirilen arastirmalar, sayi
becerileri ile iglem becerileri arasinda pozitif yonlu bir iligkinin oldugunu
g6stermektedir. Ozellikle sayi becerileri ile islem becerilerini birlikte ele alan
calismalarin alanyazinda birgok 6rnegine rastlamak mumkidndir. Sayi becerileri
ediniminde oldugu gibi islem becerilerinin de yapilan uygulamalarin niteligi ve
teknigiyle yakindan iligkili oldugu goérulmektedir. Belirlenen strateji-yontem ne
kadar ¢cocugu merkeze alan oyun ve gunlik yasam becerilerileriyle iligkili ise
gocuklardaki iglem beceri basarisinin o kadar yuksek oldugu anlagiimaktadir.
Alanyazinda okul oncesi egitim alma durumu ile sosyo ekonomik duzeyin de iglem
becerileriyle ylksek duzeyde iligkili oldugunu belirten arastirmalara rastlamak
mumkundur. Ayrica arastirmalar iglem becerisi kazanimlarinin gocuklarin yaslari
ile dogru orantih olarak arttigini belirtmekte bunu c¢ocuklarin somut islemler
donemine gegisleriyle aciklamaktadir. Bununla birlikte, geleneksel yontemlerden
ziyade, cocuklara katildigi aktiviteleri yaparak-yasayarak anlamlandirma sansi
veren uygulamalarin islem becerisi edinimi kolaylastirdigi gérilmustir. Ozellikle
risk grubunda olan c¢ocuklarin islem becerileri gelisimindeki boslugun
kapatilabilmesinde okul oncesi donemde verilen nitelikli uygulamalarin oldukca

etkili oldugu sonuclarina ulasiimistir.

2.3. Erken Gocukluk Déneminde Matematik Egitimine iligkin
Sorgulama Temelli Aragtirmalar

Wu ve Lai Lin (2016) yaptiklart galismada, geleneksel okul dncesi matematik
egitimi ile sorgulama temelli matematik uygulamalarinin ¢gocuklar ve 6gretmenler
uzerindeki etkilerini belirlemek istemiglerdir. Calismada iki asamah katilimci
grubuyla gercgeklestirilmistir. Sorgulama temelli matematiksel modelin gelistiriimesi
icin bir asama, uyarlama ve uygulama icin farkli bir asama kullaniimistir. ilk
asamada 4-6 yas c¢ocuklar icin gelistirilecek modelin tasarimi i¢in 9 kisilik bir ekip
olusturulmus ve uzun sureli hazirlik agamasi gegirilmistir. Bu konuda okul dncesi
dénem ogretmenleri ve akademisyenlerden yardim alinmistir. ikinci asamada ise
glney Tayvanda iki okul dncesi 6gretmeniyle calisilmistir. Siniflardan birisinde

geleneksel yontem digerinde ise sorgulama temelli egitim-6gretim uygulamalari
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gerceklestiriimigtir. Arastirmacilar 6grenme ortami ve ogretim araclari, 6gretmen
rolleri, akran iligkileri ve matematiksel 6gretim sureci basliklari igin belirledikleri
dort tema altinda yapilanlari ve gocuklardaki degisimleri incelemiglerdir. Siniflarda
g6zlemler, 6gretmenlerle de goérismeler gergeklestirmislerdir. Calisma sonucunda
geligtirilen sorgulama temelli matematik uygulamalarin ¢ocuklara matematik
ogrenimi konusunda avantaj sagladigi belirlenmigtir. Egitim ortaminda yapilan
degisikliklerin ¢ocuklarin matematiksel beceri ve akran iligkileri-etkilesimlerini
gelistirdigini, matematiksel ogrenimin geleneksel yaklagima gore daha hizli ve
etkili gerceklestigini gézlemlerken 6gretmenlerin yeni sayilacak bu yaklagima pek

alisamadiklarini, yogunlagtiriimig egitim almalari gerektigini belirlemiglerdir.

Park ve arkadaslari (2016) yaptiklari calismada, duslk sosyo-ekonomik ¢evreden
gelen cocuklar icin geligtirdikleri eyalet destekli sorgulama temelli matematik
egitimi mudahale programinin gocuklarin matematik, kelime ve kisa dénem hafiza
kullanimi gibi becerilerine olan etkilerini ortaya koymaya calismiglardir. Yari
deneysel desende tasarlanan ve tabletlerin kullanildigi ¢alisma dort farkli okuldan
3-5 yaslari arasinda 106 cocukla yuratulmustar. Aragtirmanin verileri Erken
Matematik Yetenegi Testi (TEMA-3) ve Peabody resimli kelime testi ile
toplanmistir. Sorgulama temelli matematik etkinliklerinin tasarlanip dijital ortamda
tabletlerle ¢ocuklara etkilesimli olarak sunuldugu calismada resim hafiza egitimi,
matematik, kelime ve kisa donem hafiza degerlendirmesi ile stroop testi
yapilmigtir. Calisma sonucunda, c¢ocuklarin aritmetik tahmin ve klguk sayilarla
islem yapabilme becerilerini gelistirdikleri, sayi kelimeleri ile sembol kullanimi ve
kisa dénem hafiza kullaniminda belli dizeyde artiglarin oldugu, bunun yaninda
matematiksel becerilerde akranlarina oranla daha geride olan ekonomik olarak
dezavantajli c¢evreden gelen c¢ocuklara olanak verildiginde matematiksel

becerilerini kisa surede normal duzeye getirebilecekleri belirtiimistir.

Hope-Southcott (2016) yaptigi c¢alismada, oyun ve sorgulamanin drama
etkinliklerinde kullanilabilirligine ve c¢ocuklarda meydana getirdigi degisikliklere
deginmistir. Planlama, uygulama ve goézlemin yer aldigi eylem arastirmasi olarak
tasarlanan calismada kendi sinifinin drama merkezinde gelistirilen firin temali
dramatik oyunla ilgili deneyimler ve yansimalar paylasiimistir. Verilerin fotograflar,
anektod kayitlar ve gozlemlerle gesitlendirildigi galismaya firin temasini kullanarak
tasarladigi drama merkezini kullanan, kendi sinifindaki sayilari 15-18 arasinda
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degisen 4-5 yas grubu cocuklar katilmistir. Calisma yaklasik bir ay gibi bir zaman
icerisinde uygulanmistir. Firin temasinin segim nedenleri olarak ise, gocuklarin
zengin cesitlilikte materyallerle direkt etkilesime gecebilir olmalarini, aktif katilm
saglayabilecek icerige sahip olunmasini, ¢ocuklarin oyuna istenilen birkag yerden
dahil olabilecek durumda bulunmasini, gocuklarin bu oyunda sorgulayabilecekleri
durumlarin  oldukgca fazla olabilecegini ve gunlik yasam Dbecerileriyle
iliskilendirilebilir bir yapida olmasini neden goéstermistir. Calisma sonucunda,
dramayla sorgulama iceren bir oyunun birlestiriimesi c¢ocuklari farkh alanlarda
daha derin dusunmeye zorlamig, birbirleriyle daha fazla fikir aligverisi
gerceklestirmis, birlikte kararlar alip oyuna uyarlamig, farkh kurallar gelistirmis,
matematigi cok daha fazla kullanir hale gelmis, aktif olarak zengin materyallerle
deneyimler gecirmistir. Calismada ogretmenlerin erken sorgulama becerilerinin
gelisimi icin egitim ortamini zenginlegtirmeleri gerektiginin, 6grenme deneyimleri
tasarlanmalari gerektiginin, c¢ocuklar arasindaki iletisimin ¢cok daha dikkatli
dinlenmesi gerektiginin, oyun ve sorgulamayi birlestirmenin o6gretmenlere bu

noktada kolayliklar saglayacaginin alti gizilmigtir.

Ryan ve Laurent (2016) yaptiklari ¢alismada, okul dncesinde sorgulama temelli
egitim ortamlariyla ¢ocuklarin basarilari arasindaki iligkiyi alanyazin taramasi
yaparak ortaya koymaya calismislardir. EBSCO Host veri tabanini kullanarak
kaynaklari tarayan arastirmacilar anahtar kelime olarak “sorgulama, sorgulama
temelli 6grenme, egitim, sorgulamali erken oOgrenme ve Ogrenme ciktilan”
kelimelerini kullanarak butunlestirici incelemeyi gergeklestirmislerdir. Arastirma
sonucunda, sorgulama temelli yaklagimin gocuklara ve egitimcilere digerlerine
gbre bircok faydasinin oldugu belirtiimistir. Cocuklarin kendi bilgilerini
yapilandirmasina olanak sagladig, igbirligi ve arastirmaya yonlendirdigini, yaparak
yasayarak bilgi edinimini sagladigini boylece kaliciligin arttigini, 6gretmenlere bu
yaklasimda daha fazla sorumluluklar dustugunad, sosyal etkilesimlerle ¢ocuklarin
daha yuksek dusinme beceri kullanimina ihtiya¢ duyduklarini, gunluk
deneyimlerin bilgi yapilandiriimasinda etkili oldugunu, c¢ocuklara hayat boyu
0grenme becerileri kazandirdigini, ¢ocuklarin daha az endise duyarak egitim-
Ogretim surecini gecgirmelerine destek oldugunu, c¢ocuklara gergcek yasam
becerileri kazandirdigini, 6gretmenlere ise c¢ocuklarin etkinliklere daha istekli
katilmalari sebebiyle daha sorunsuz bir sinif yonetimi sagladigini belirtmislerdir.
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Walker ve Shore (2015) yaptiklari c¢alismada, sorgulama temelli egitim
uygulamalarini rol edinimi teorilerine dayandirarak yapilandirmaci rol degisim
icerigine bagh olarak yeniden ele almiglardir. Arastirma (kesif), aktif katilim,
saptama ve rol gesitlendirmesi bagliklari hakkinda detayli agiklamalarin yapildigi
¢alisma sonucunda, rol edinimi teorisinde taraflar arasindaki rol degisimi bakis
agisinin sorgulama temelli yaklasimlar igin yeni bir model oldugu vurgulanmigtir.
Ozellikle egitimci ve c¢ocuk arasindaki rol degisiminin gerekliliginin belirtildigi
calismada egitim ortamlarinin daha zengin ve aktif kullanilabilen, anlamlandirmayi
guglendiren, sosyal yapilandirmaci prensiplere sahip sorgulama yaklasimiyla
tasarlanmasinin ¢ocuklari daha yetenekli ve arastirmaci hale donusturebilecegi

belirtilmistir.

Lin ve Jacobs (2015) vyaptiklari calismada, sorgulama temelli yaklasimin
ogretmen-cocuk etkilesimine olan etkisini incelemiglerdir. 4 okul dncesi sinifinin
calisma alani olarak segcildigi arastirmada veriler gerekli egitimleri alan 4 okul
oncesi egitimi ogretmen adayiyla gergeklestiriimigtir. Amag¢ ogretmen yetistirme
programlarinin farkli egitim-6gretim yaklasimlarinin 6gretmen-gocuk etkilesime
yansimalarini saha uygulamariyla yerinde deneyimleme olarak tanimlanmistir.
Veriler gozlem, gorisme ve Sinif Degerlendirme Puanlama Sistemi (CLASS)
Olcegi ile toplanmigtir. Calisma sonucunda Ogretmen adaylari, c¢ocuklarin
gelisimlerine yonelik gercek yasantilarla karsilastiklarini, 6gretmen-cocuk iletisim
becerilerinin yaklagsimlara gore nasil degisebildigini, kendi egitim-6gretime bakis
acilarinin nasil geligtigini, hangi o6gretim stratejilerinin daha etkili oldugunu
belirtmiglerdir. Bunun yaninda, sorgulama temelli yaklagsimin felsefesi, mufredati,
rutinleri, standartlari ve sure¢ prosedurlerinin nasil oldugu noktasinda bilgi
edinirken, dgretmenlerle yardimlagsma ve uygulamanin puf noktalar konusunda

destek almiglardir.

Hedges ve Cooper (2014) gerceklestirdikleri projede, ¢ocuklarin sorgulama dogasi
ve igerigi ile gunluk yasam iligkilerini ortaya cikararak erken gocukluk donemi
egitimcilerin bu noktalari nasil ele almalari gerektigini arastirmiglardir. Projeye
¢ogu 7 yasinda 37 cocuk ve 7 o6gretmen katilmistir. Proje akademisyenler ve
sahada calisan egitimcilerle gerceklestiriimigtir. 7 farkli alanda sorgulamanin
kullanimini inceleyen bu c¢alismada c¢ocuklarin 0Ozellikle akran ve yetiskin
iletisiminde, yaraticilik gerektiren iglerde ve dogal ortamlarda sorgulamaya nasil
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yer verdikleri anlasilmaya calisiimistir. Veriler video ve ses kayitlari, 6gretmen ve
cocuk gorusmeleri, yansitici anektod kayitlari ve ev ziyaretlerinde yapilan
gozlemlerle arastirmacilar, ebeveyn ve ogretmenlerin yardimiyla toplanmistir.
Ogretmenlere gocuklari farkli agilardan tanima olanagi sunan projede, etkinliklerde
devam eden ilgi ve gergek sorularin temel alindigi farkedilmigtir. Sorgulamanin
cocuklar tarafindan her alanda kullanilabildigi 6zellikle serbest oyun zamanlarinda
kurulan diyaloglarin sorgulamayi geligtirmede etkili oldugu belirtilmistir.
Ogretmenlerin bu duruma kayitsiz kalmamalari gerektigi, cocuklari mimkiin olan
her sekilde takip edilerek gerekirse kayitlar tutulmasi gerektigi, ihtiya¢c duyuldugu

anda yanitlar verilerek rehberlik edilmesi gerektigi projenin ¢iktilari arasindadir.

Henningsen (2013) yaptigi ¢calismada, sorgulamanin okul éncesi ¢ocuklarinin sayi
ve okuryazarlik becerilerine etkisini incelemistir. Beyrutta, Primary Years Program
(PYP) uygulanan 6zel bir okul 6ncesi egitim kurumunda gergeklestirilen galismaya
4-5 yas grubu U¢ ¢ocuk katilmistir. Cocuklarin yaptigi 7 resim ¢ok detayli olarak
incelenmis ve analiz edilmistir. Calisma sonucunda, ¢ocuklarin sorgulama temelli
egitim ortami sunan PYP programindan yararlanma bigimleri resimlerle
iliskilendirilmistir. Ogretmenlerin gocuklari aktif kilacak bigimde rehberlik ederek
yonlendirmeleri, ¢ocuklarin verilen gorevleri sorgulayarak farkh alanlarla
iligkilendiremeleri, kurulan akran ve 6gretmen-gocuk etkilesimlerinden olabildigince
fazla faydalanmalari, o6gretmenlerin  cocuklari sorulariyla daha fazla
dusundurebilmeleri ve bunun c¢ocuklarin c¢alismalarina yansidigr belirtilmistir.
Ayrica incelenen resimlerde ¢ocuklarin okuryazarlk becerileri ile matematigi son
derece vyakin iligkilendirdigi bundan dolay! c¢ocuklari sinirlandiran geleneksel
yaklagimlarin yerine c¢ocuklara birden ¢ok alan becerisini bir arada sunan
yaklasimlarin kullaniimasinin yerinde olacagi belirtilmistir.

Stone ve Hamann (2012) gercgeklestirdikleri projede, sorgulama temelli matematik
egitimi stratejileri gelistirip oyunla birlikte kullanarak yerli ve yerli olmayan
Amerikal gocuklar arasindaki matematiksel basar farkini azaltmak amaglanmistir.
Kultirel ve etnik farkliliklarin egitim sistemine yansidigini belirten arastirmacilar bu
noktanin dikkate alinarak etkili matematik egitim-6gretimi icin bu projeyi
gerceklestirmislerdir.2008-2009 egitim égretim yili igerisinde projeye 4 farkh okul
okuldan toplamda 1648 c¢ocuk katilmis proje devam ederken ise bu okullarda
projeye dahil olan 3 farkli sinifta belli araliklarla gozlemler yapilarak kayitlar
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alinmigtir. Proje sonucunda hint kokenli ¢ocuklarin matematik derslerinde daha
¢ok egdlendikleri, arkadaslariyla ¢ok daha fazla etkilesim halinde olduklari,
olusturulan oyun temelli problemler igin farkli ¢6zim yollari aradiklari, ¢ocuklarin
kendilerine daha fazla guvenerek yanitlar vermeye basladiklari ve yerli olmayan
cocuklarla digerleri arasindaki matematiksel basari araliginin kapandigi

belirtilmigtir.

Biggs (2011) yaptigi ¢alismada, muzedeki sorgulama temelli editimin gocuklarin
ulusal benlik &grenimine katkisi olup olmadigini incelemistir. ki yil siiren
arastirmaya 7 yas grubu 44 cocuk katimistir. Durum c¢alismasi seklinde
tasarlanan galismada veriler, yapilandiriimamis ve yar-yapilandiriimis 6gretmen-
cocuk goriismeleri ve saha goézlemleri ile toplanmistir. Ug temel soruya yanit
aranmaya calisiimistir. Cocuklar nesnelerin yorumlanmasi ¢ocuklarin boyle énemli
meseleleri anlamasina nasil yardimci oluyor?, Cocuklar dnceden edindigi bilgileri
nasil kullaniyor? ve teknolojinin g¢ocuklarin kimlik algilarindaki yeri nedir?
Arastirma sonucunda, cocuklarin tarinsel nesneleri detayli bicimde inceleyerek
olusturduklari bireysel sorulara grup halinde fikir aligsverisinde bulunarak yanit
aradiklari, yanitlar verirken var olan bilgilerini kullanarak guncellestirdikleri ve
teknolojiyi kullanarak yeni bilgilere internet ile ulastiklari anlagiimistir. Arastirmaci
bu aktivitelerin hepsinde sorgulama becerilerinin yer aldigini ve c¢ocuklarin aktif

bicimde bilgiyi yapilandirdiklarini belirtmektedir.

Clements, Sarama ve Liu (2008) yaptiklari ¢alismada, ¢ocuklarin matematik bilgi
ve becerilerini degerlendiren Research Based Early Maths Assessment (REMA)
sorgulama temelli erken matematik degerlendirme aracini gelistirmislerdir. New
York’ta gerceklestirdikleri calismaya Head Start programina devam eden farkh iki
asamada 3-5 yas arasinda toplam 360 cocuk katilmistir. Degerlendirme araci
egitimi almig, doktora 6grencilerinin yardimiyla toplanan veriler bireysel goérisme
formatina gore Rash modeli temelinde yapilandirilarak gecerlikleri yapiimis ve
kategorize edilmigtir. Rastgele segilen siniflardan sekizer g¢ocuk egitim-6gretim
déneminin basinda ve sonunda olmak Uzere iki kere degerlendirilmistir. Cocuklar
sayllari, sayl karsilastirma ve siralama, sb6zel sayma ve sayma stratejileri,
aritmetik beceriler sayi farkindalgr ve subitizing, sayl olusturma, geometri ve
sekilleri karsilastirma, sekil tanimlama, sekil sunumlari, 6lgme ve Ooruntller

bolumleri altinda degerlendirilmistir. Daha once gelistirilen matematik yetenegi
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degerlendirme araclarinin bazi noktalardaki eksiklikleri gidermek amaciyla
tasarlanan bu degerlendirme araci toplamda 199 maddeden olusturulmus, sayilar,
islem, geometri, oruntu ve Olgme becerilerini iceren kapsamli ve uzun donemde

ongoru yapabilmeyi saglayacak bir aractir.

Younquist ve Ching (2004) 4,5 yasinda bir gocugun yasantisindan yararlanarak
egitimcilere oyunlastiriimis sorgulamayi betimlemeye ¢alismislardir. Sorgulamanin
sadece merak edilen bir konu hakindaki soruyla bile baslatilabilecegini belirten
arastirmacilar, c¢ocuklara rehberlik edildiginde cocuklarda ilk sorgulamalarin
derinleserek gelistigini belirtmigtir. EQgitimci rehberliginde belirlenen somut
hedeflere ulasmak icin neler yapilacagini planlamanin dnemine deginilen
calismada, planlanan etkinliklerin akran yada yetigkin etkileisim ve yardimiyla
somutlasgtirirlarak drama etkinliklerinde ve duzenlenmis egitim ortamlarinda
kullanilarak sorgulamanin hayata gegirilebilecegini belirtmislerdir. ik dusinilen
fikirler ile canlandirlanlar arasinda iligski kurabilmenin de ¢ocuklarda sorgulamayi
gelistirdigini 6ne stren calismada erken ¢ocukluk egitimi siniflarinda kullanilacak
sorgulama dongusu ogelerini: gozlem, merak edilen soru, oncul sorgulamalar,
analiz, duzeltme, kutlama, yeni sorgulamalar bigiminde onermiglerdir. Cocuklarin
birebir aktif yasayarak gerceklestirdikleri, kend merak ve ilgilerinden yola ¢ikarak

olusturulan uygulamalarin kazanimlar agisindan zengin oldugunun alti gizilmistir.

Alanyazinda matematik egitimine iligkin sorgulama temelli arastirmalar genel
olarak g6z 6nunde bulunduruldugunda yapilan bitlin arastirmalar, butin égrenim
dizeylerinde uygulanabilen sorgulama temelli 6gretim yontem ve stratejilerinin
belirlenen hedefe ulasmada oldukga etkili sonuglar alindigini gdstermektedir.
Alanyazinda yer alan arastirmalar, genelde sorgulama temelli yaklasimlarin;
akademik basari, bilimsel siure¢ becerileri, kavram gelisimi, akran iligkileri, dil
gelisimi, motivasyon ve ogrenme duzeyleri Uzerindeki etkilerini incelemek
amaciyla yapiimistir. Sonuglar genel olarak degerlendirildiginde; sorgulama temelli
ogretim yonteminin ¢ocuklarin matematiksel kavram, bilimsel sdreg, iletisim
becerileri, motivasyon ve 6grenme dizeyleri Gzerinde genellikle pozitif yonde bir
etkisinin oldugu ve bu yaklasimin erken cocukluk ddénemlerinden itibaren her
Oogretim duzeyinde kullanilabilecegi gortlmektedir. Bu tir bir yaklasimin ézellikle
risk grubundan gelen cocuklara uygulanmasiyla elde edilen sonuglarin istendik
yonde oldugu birgok arastirmaya rastlanabilir. Ayrica sorgulama becerilerinin
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temele alinarak, diger etkinliklerle butunlestiriimis uygulamalara yer veren
programlarin 6gretmen-gocuk etkilesimini ve iletigsimini duzenleyerek 6gretmenlere
sinif ydonetimi noktasinda da fayda sagladidi anlasiimaktadir. Sorgulama temelli
matematik egitimi yaklasimi c¢aligmalarinin daha ¢ok yurtdiginda yapildigi goz
onunde bulundurulursa, ulkemizde bu yaklagimi benimseyen matematik egitimi
programlarina ihtiya¢ duyuldugu fark edilebilir. Bu arastirmayla, hissedilen ihtiyaci
gidermeye ve matematiksel becerileri gelistirmeye yonelik yapilandirmaciligi
benimseyen sorgulama temelli yaklasima goére dizenlenmis matematik egitimi
programlarinin gocuklarin aritmetik (say!r ve iglem) becerilerini zenginlestirme

agisindan 6nemine dikkat gekilmek istenmistir.
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3. YONTEM

Arastirmanin bu bolumunde; arastirma deseni, c¢alisma grubu, veri toplama
araglari, uygulama sureci, verilerin analizinde izlenen yollar, ¢alismanin i¢ ve dig

gecerligi ile ilgili bilgilere yer verilmigtir.
3.1. Arastirmanin Deseni

Bu calisma 0zu itibariyle nitel ve nicel arastirma yontemlerini iceren karma
desende tasarlanmigtir. Karma desen farkli paradigmalarin birlikte kullanimi
esasina dayali oldugundan, desene ait farkli yontemlerden birini secgerken
arastirmanin yapisi ile ilgili bazi sorular yanitlanmali ve bu dogrultuda secgimler
yapiimalidir. Beklenen sonuglara ulasmak igin, verilerin nasil kullanilacagina, veri
toplama zamanlamasina, veri tabanina verilen agirliga, calisma alanina ve
arastirmaci sayisina bagl olarak farkli yontemlerden birisi segilebilir (Creswell,
2012).

Calismada karma ydntem arastirma desenlerinden “Acg¢imlayici Sirali Desen
(explanatory sequential design)” kullaniimistir (Creswell & Plano Clark, 2011;

2014). Calismada kullanilan arastirma deseni Sekil 3.1°de verilmistir.

Etkinlikler Modiilii +
>

Uygulama

Nicel Veri 3 Nicel Veri 3 Nitel Veri 3 Nitel Veri > Verileri

Sekil 3.1. Agimlayici Sirali Karma Desende Siire¢

Ardisik iki asamada gergeklesen bu desen, arastirma sorusuna birincil dncelikle
kargilik veren nicel verilerin toplanmasi ve g¢ozumlenmesi ile baslamakta; bu
surecin ardindan nitel verilerin toplanmasi ve ¢gozumlenmesi gelmektedir (Creswell
& Plano Clark, 2011). Bu desende genel olarak nitel veriler nicel veriler igindeki
iligkileri ve yonelimleri agiklamak ig¢in kullaniimaktadir (Creswell, Plano Clark,

Gutmann & Hanson, 2003). Diger yandan bu desen, nitel asamaya katilacaklarin
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seciminde, katilimcilarin  6zelliklerine iligkin  nicel sonuglarin  kullaniimasi

gerektiginde de kullaniimaktadir (Morgan, 1998).

Bu calismada nitel veriler nicel sonuglarin acgiklanmasina yardimci olmak,
sonuglari detaylandirmak igin kullaniimigtir. Nitel verilerin toplanmasi i¢in deney

grubu 6gretmeni ve ailelerle ayri ayri gorusmeler yapiimistir. Arastirma surecinde

gerceklestirilen calismalar soyle 6zetlenebilir.

Tablo 3.1.: Aragtirmada Ydritilen Sureg

SUREC

1. ASAMA (ihtiyag Analizi Calismalari)

Veri Toplama
Araci

Goriisme + Gozlem + Dokiiman Analizi

Amag

Alanda gérevli okul 6ncesi dgretmenlerinin ve ydneticilerin matematik etkinliklerinin hangi 6zelliklere
sahip olmasi gerektigine olan géruslerini belirleyerek gercekte uygulanan etkinliklerin ulasiimak istenen
hedefler igin yeterli olup olmadidina, 6zellikle cocuklara sayi ve islem becerileri kazandirirken;
dgretmenlerce kullanilan yontem ve stratejilerin neler olduguna, sorgulama temelli yaklagimin
matematikte nasil kullanilabilecegine, tercih ettikleri materyalleri nasil ve hangi amacla kullandiklarina
ve matematik etkinlikleri igin aile katilim ¢alismalarini nasil yurittiklerine iligkin bilgi toplamak.

Gerekge

Gergekte var olan matematik egitimi hakkinda bilgi sahibi olmak

Materyal

Gorligme formlari, Gézlem sirasinda tutulan saha notlari ve Ogretmenler tarafindan hazirlanan giinlik
egitim akiglari ile aylik planlar

Uygulama

Ankara llinin sosyo-ekonomik olarak alt diizeyde yer alan bir ilgesindeki 18 bagimsiz resmi
anaokulunda gérevli, 15 yonetici ve 126 anaokulu 63retmeniyle gérismeler gerceklestiriimistir.
Gorusmeler analiz edildikten sonra ayni okullar igerisinden belirlenen iki farkli okuldan doért farkl sinifta
1 ay suren g6zlemler yapiimig ve 6gretmenlerden istenen gunlik egitim akislari ve aylik planlarin
incelemesi gergeklestiriimistir.

2. ASAMA (Etkinliklerin Gelistirilmesi)

Amag

Cocuklarin aktif katilimlarini saglayarak; yaparak-yasayarak matematik 6grenimini gerceklestirmelerini
saglamak, ¢cocuklara sorgulama yaptirabilmek, ¢cocuk-egitimci etkilesim ve isbirligini gliclendirmek,
egitimcinin matematik egitimi sirecindeki roltine ve gucune dikkat cekmek ve ¢cocuklardaki gizil
potansiyeli acida ¢ikarmak.

Gerekge

Tasarlanacak modiil icin MEB'nin olusturdugu kazanim ve gostergelerin yetersizligi

Materyal

Ulkelerin matematik egitimi standartlari igin kullanilan web sayfalari

Uygulama

intiyaclara iliskin program ilke ve amaglari belirlendikten sonra, 15 farkli Gilkenin matematik egitimi
standartlari incelenerek tasarlanacak Sorgulama Temelli Matematik Etkinliklerinde kullaniimasi
disunulen kazanim ve géstergeler olusturulmus ve uzman gérisleri sonrasi toplamda 18 kazanim ve
88 g0stergenin etkinliklerde yer almasi gerektigi belirtiimistir.

3. ASAMA (Pilot Uygulama)

Veri Toplama
Araci

Saha Notlar + Goriisme

Amag Gelistirilen matematik egitimi modultiniin gergek grup Gzerindeki etkililigini belirlemeden énce,
etkinliklerin 6gretim programi, gocuklarin diizeyi ve igerik yéninden kullanilabilirliginin ¢ocuklarla
beraber yapilan uygulamalar sonucunda degerlendiriimesini saglayarak, etkinliklerde bulunan
eksiklikleri, hatalari veya farkli durumlari dnceden tespit etmek ve gerekli diizenlemeleri yapmak.

Gerekce Etkinliklerin sinif icinde uygulanarak surecte aksayan ydnlerini tespit ederek ve tekrar planlayarak
etkinlikler Gzerinde gerekli dizenlemeler yapildiktan sonra daha verimli hale getirilmek.

Materyal Gorusme kayitlari ve Saha notlari

Uygulama Ayni ilgede yer alan baska bir okulda, 60-72 aylik gocuklarin olusturdugu 16 kisilik bir sinifta,

21.09.2016 - 14.10.2016 tarihleri arasinda ilk 10 etkinligin uygulamasi yapilarak gerceklestirilmistir.

4. ASAMA (On testlerin Uygulanmasi)

Veri Toplama
Araci

TEMA-3

Amag Cocuklarda, uygulamaya baglamadan 6nce var olan matematiksel beceri puanlarini belirlemek.
Gerekge Gruplar arasinda 6n test puanlari arasinda anlamli farklilik olmadigini ortaya koymak.

Materyal TEMA-3

Uygulama 26.09.2016 - 07.10.2016 tarihleri arasinda gocuklarda var olan matematiksel becerileri degerlendirmek

amaciyla ¢calisma grubunda yer alan butiin gocuklara TEMA-3 testi A formu &n test olarak
uygulanmistir.
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5. ASAMA (Modiiliin Uygulanmasi)

Amag Cocuklara sorgulama basamaklarini kullandirarak, matematiksel becerilerden ikisi olan sayilar ve islem
becerilerini gelistirmek

Gerekge 60-72 aylik ¢cocuklara anaokullarinda verilen matematik egitiminin geleneksel yontemlerle sunularak
cocuklarin gergek potansiyellerini ortaya koymalarina firsat vermeyisinden kaynakli bir agigin fark
edilmesi.

Materyal Sorgulama Temelli Matematik Etkinlikleri Modiili (STMEM)

Uygulama 24.10.2016 tarihinden baslayarak haftada 3 glin olacak bicimde 10 hafta siiresince 06.01.2017 tarihine

kadar uygulanmistir. Hazirlanan modilil igerisinde haftada 3 etkinlik olmak tzere toplamda 30 etkinlik
yer almigtir. Kontrol grubuna ayrica bir egitim programi uygulanmamis, ilgili 8gretmen tarafindan MEB
2013 OOEP uygulamasi sirdiiriilmiistir. Plasebo grubuna ise; iki haftada bir olacak bigimde
arastirmaci tarafindan hazirlanan matematikle iliskisiz Tirkge etkinlikleri uygulanmistir.

6. ASAMA (Son testlerin Uygulanmasi)

Veri Toplama
Araci

TEMA-3

Amag Cocuklarin uygulama sonrasi matematiksel beceri puanlarini belirlemek.

Gerekge Uygulanan STMEM'nin etkililigini ortaya koymak.

Materyal TEMA-3

Uygulama STMEM uygulamasi tamamlandiktan sonra, 09 - 17 Ocak 2017 tarihleri arasinda deney, kontrol ve

plasebo grubundaki ¢cocuklara TEMA-3 testi A formu tekrar son test olarak uygulanmigtir.

7. ASAMA (Uygulama Grubu Ogretmeni ve Ailelerle Gériigme)

Veri Toplama
Araci

Goriisme

Amag Arastirmacinin yaptidi uygulamalarin gocuklarin davraniglari ile matematiksel becerileri lizerindeki
etkilerini belirlemek ve ¢ocuklarin yasantilarinda meydana gelen degisimleri degerlendirmektir.

Gerekge STMEM'nin gocuklarin yagantilarina olan etkisini belirlemek.

Materyal Gorisme formlari

Uygulama Arastirmaci deney grubu cocuklarin velileri ile ayda 1 toplamda 4 farkli oturumda goériismeler

gergeklestirmistir. . ilk gdriismelere 6, ikinci gériismelere 8, (iglincii ve son goriismelere de 12 kisi
katilmistir. Bu gérismeler igerik analizine tabii tutulmus, timevarimsal yontemlerle ¢bziimlemeleri
gerceklestirilmigtir.

3.1.1. Nicel Boyut

Calismanin nicel boyutunda, Ontest-sontest kontrol gruplu yari deneysel desen

kullaniimistir.

Bu desende, belirlenen anaokulu igerisinde yer alan gruplar

arasindan seckisiz bir sekilde U¢ grup olusturulmus; bu gruplardan ilki deney

ikincisi kontrol Uglncusu plasebo kontrol grubu olarak kullaniimis ve her G¢ grupta

da deney Oncesi ve sonrasi

bagimli degiskenle ilgili dlgumler yapilmigtir

(Buyukozturk ve dig., 2010, s. 201-202). Uygulama siresince deney grubuna

deneysel islem uygulanirken kontrol grubuna herhangi bir islem uygulanmamis ve

plasebo grubunda gelistirtirilen etkinliklerle iligkisiz etkinlikler gergeklestiriimistir.

Son olarak, deneysel islem dncesinde kullanilan élgme araci uygulanarak her Ug

gruptaki katilimcilara ait yeni élgiimler elde edilmigstir (Blyukozturk, Kilig Cakmak,

Akgun, Karadeniz ve Demirel, 2012). 3x3 (lU¢ grup; deney, kontrol ve plasebo

grubu, 3 dl¢cum; 6n test, son test, kalicilik testi) deneysel arastirma modelinde

yuruttlen bu arastirmanin bagimsiz degiskeni, STMEM’dir. Arastirmanin bagimli

degiskeni ise gocuklarin matematiksel becerileridir.

Bir degigkenin diger bir degisken Uzerindeki etkisini arastirirken, olasi karistirici

degiskenlerin kontrol altina alinmasi gerekir. Deneysel calismalarda dikkate
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alinmasi gereken karigtirici degigkenlerden biri Hawthorne etkisidir. Hawthorne
etkisi genel olarak, deneysel kosulun ve deneklerin deneye karsi tutumlarinin,
elde edilecek sonucu etkilemesi anlamina gelmektedir. Bu etkiyi azaltmak igin bir
kontrol grubu kullanmak ve bu grupla da plasebo nitelikli etkinlikler gerceklestirmek
gereklidir. Bu yolla, Hawthorne etkisinin yol acabilecedi yanlhgin, deney ve kontrol
gruplari arasinda egit bicimde dagiimasi saglanmig olur (Fraenkel, Wallen & Hyun
2012). Bu nedenle arastirmada cgocuklarin matematiksel becerilerinde meydana
gelen degisimin, uygulanan sorgulama temelli matematik etkinliklerinden
kaynaklandigini ortaya koymak ve beklenti etkisinin karistirici degisken olarak
sonuglari etkilememesi i¢in arastirmada kontrol grubunun yani sira plasebo grubu

da yer almigtir.

Bu arastirmanin deney grubunu Sorgulama Temelli Matematik Etkinlikleri Modulu
uygulamasina katilan gocuklar, kontrol grubunu bu etkinliklere katilmayan gocuklar
olusturmaktadir. Plasebo grubunu ise siniflarinda matematikle iliskisiz Turkce
etkinliklerine katilan c¢ocuklar olusturmaktadir. Deney grubunu c¢ocuklara 30
etkinlikten olusan matematik etkinlikleri modulu uygulanmistir. Plasebo grubuna 6
hafta suren okuma etkinlikleri duzenlenmis, kontrol grubuna ise herhangi bir
mudahalede bulunulmamistir. Arastirmada kullanilan deneysel desen su sekilde

Ozetlenebilir:

Tablo 3.2.: Aragtirmada Kullanilan Deneysel Desen

Deney Grubu Kontrol Grubu Plasebo Grubu
S Erken Matematik Yetenegi Erken Matematik Yetenegi Erken Matematik Yetenegi
S Testi-3 (TEMA-3) Testi-3 (TEMA-3) Testi-3 (TEMA-3)
Sorgulama Temelli Matematikle lliskisiz
Matematik Etkinlikleri - Etkinlikler (Turkce
Modyili etkinlikleri)

Erken Matematik Yetenegi Erken Matematik Yetenegi Erken Matematik Yetenegi
Testi-3 (TEMA-3) Testi-3 (TEMA-3) Testi-3 (TEMA-3)

Erken Matematik Yetenegi Erken Matematik Yetenegi Erken Matematik Yetenegi
Testi-3 (TEMA-3) Testi-3 (TEMA-3) Testi-3 (TEMA-3)

Kalichk | Son |Uygulama
test

Testi

3.1.2. Nitel Boyut
Acimlayici sirali karma yontem aragtirmasi olarak desenlenen bu ¢alismanin nitel
asamasinda; nitel arastirma desenlerinde “durum c¢alismasi (case study)’
arastirma deseni kullaniimistir. Sinirh bir ya da birka¢g durumun (birey, sureg,

aktivite, program vb.) arastirmaci tarafindan c¢oklu kaynaklari kapsayan veri
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toplama araclarn (g6zlem, gorusme, dokiman, rapor) ile ayrintili olarak
derinlemesine incelenmesi ile durumlar ve onlara bagli temalarin tanimlandigi nitel
bir arastirma stratejisi olan (Creswell, 2007) durum galismalarinda amag bireylerin
bir olguya iligkin yasantilarini, algilarini ve bunlara yukledikleri anlamlari ortaya
ctkarmaktir (Yildirnm & Simsek, 2011). Egitim arastirmalarinda, durum galismalari
yurutulen uygulamalara iligkin 6zel konulari ve sorunlari tanimlamak ve agiklamak
icin kullaniimaktadir (Merriam, 1998). Bu arastirmada, 6gretmenin sorgulama
surecine yukledigi anlam ile bu siurecin ona katkilarina, ebeveynlerin ise surecte
yasadiklari degisimlere iligkin derinlemesine sonuglara ulagsmak adina durum

calismasi kullaniimistir.

Arastirmanin nitel boyutundaki verilerin elde edilmesinde; gézlemler, deney grubu
ogretmeni ve ebeveynleri ile yapilan yari yapilandiriimig gorusmeler ayrica
arastirmacinin yaptigi saha goézlemleri sirasinda alinan notlar ve kayitlardan

yararlaniimigtir.
3.2. Caligma Gruplari

Bu arastirmanin nicel galigma grubu, 2016-2017 egitim 6gretim yilinda Milli Egitim
Bakanlig'nin Ankara ili Sincan ilgesinde bulunan bir anaokuluna devam eden
cocuklar arasindan segilmistir. Arastirmanin bu kisminda amacgli ornekleme
yonteminden faydalaniimistir. Amacli 6rnekleme, olasilikli ve seckisiz olmayan bir
ornekleme yontemidir. Bu 6rnekleme yonteminde belli dlgutleri kargilayan veya
belli 6zelliklere sahip olan bir veya daha 6zel durumlarda c¢alisiimak istenildiginde
tercih edilebilmektedir (Blyukdztirk, Kilig Cakmak, Akgun, Karadeniz ve Demirel,
2012). Okula devam eden c¢ocuklarin alt sosyo-ekonomik duzeyli ailerden gelmis
olmalari, okul yonetiminin rahat galisabilme olanagi ve g¢alisma ortami saglamasi,
60-72 aylik cocuk sayisi, dgretmenlerin igbirligine acik olmasi ve ihtiya¢ analizi
cercevesinde yapilan on arastirmaya iliskin yonetici ve 6gretmenlerin gérisme
sorularina iliskin yanitlari gerekge gOsterilerek, arastirma belirlenen bu
anaokulunda vyurutulmagtar. Arastirmaya iliskin uygulamalar; ihtiyag analizine
yonelik gorusmelerin gergeklestirildigi, ayni ilcedeki 18 anaokulu arasindan,
sayllan kriterleri tasiyan bu anaokulunun u¢ farkli 60-72 aylik sinifinda
gerceklestiriimigtir.  Arastirmaya iligkin uygulamanin bu okulda yapilmasinin bir
diger nedeni de, okul yonetimi ve ogretmenlerin aragtirmaya katilmaya gonulli

olmasi ve bilimsel arastirmalara ilgi duymasidir. Bu nedenle, arastirmacinin
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arastirma icin gerekli kosullari daha iyi ve daha kolay duzenleyebilece@i dusuncesi

etkili olmustur.

Deney, kontrol ve plasebo gruplari, 6gretmenlerin siniflarinda uygulama yapilmasi
konusundaki gonudlluligune gore belirlenmigtir. Deney, kontrol ve plasebo
gruplarindaki katihmci sayilari baglangigta her grup icin 20, toplamda 60 gocuk
olacak sekilde dusundlmustir. Ancak gruplarin Ggunde de birer tane 06zel
gereksinimli ¢cocuk bulunmasi, her grup icin degerlendirmeye dahil edilen gocuk
sayisinin 19 olmasina neden olmus toplamda 57 c¢ocuk ile arastirma

yuratilmastar.

Arastirmanin nitel galisma grubunu ise, deney grubu 6gretmeni ile deney grubu
cocuklarinin goénadllia katiim gdsteren velileri olusturmaktadir. Velilerle UGg¢ farkl
zamanda gorisme gercgeklestirilmis, ilkine 6, ikincisine 8 ve son gorismeye 12 veli

katilim gostermistir.

3.2.1. Nicel Galigma Grubu
Arastirmanin birinci asamasinda nicel veri toplanan deney, kontrol ve plasebo

gruplarindaki gocuklara iliskin 6zellikler Tablo 3.3’ te belirtilmistir.

Tablo 3.3.: Deney, Kontrol ve Plasebo Grubu Gocuklarinin Demografik Ozellikleri

— Deney Kontrol  Plasebo
Ozellik Grubu Grubu Grubu
Cinsiyet

Kiz 10 9 9
Erkek 9 10 10
Kardes Sayisi

Tek gocuk 3 5 3
2 kardes 6 5 10
3 ve daha fazlasi 10 9 6
Annenin Ogrenim Durumu

ilkokul 9 8 7
Ortaokul 2 4 5
Lise 7 5 3
Fakiilte veya Yiksek Okul Mezunu 1 2 1
Annenin Meslegi

Calisiyor 2 3 5
Calismiyor 17 16 14
Babanin Ogrenim Durumu

ilkokul 3 3 1
Ortaokul 2 5 2
Lise 11 9 12
Fakilte veya Yiksek Okul Mezunu 3 2 4
Ortalama Aylik Gelir

500-1000 2 1 -
1001-1500 11 12 10
1501-2000 4 3 6
2001-2500 1 1 1
2501 ve Uzeri 1 2 2
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Tablo 3.3 incelendiginde, deney grubunda 10’u kiz, 9'u erkek toplam 19 cocuk,
kontrol grubunda 9’u kiz, 10’u erkek toplam 19 ¢ocuk ve plasebo grubunda 9'u kiz,
10’u erkek toplam 19 c¢ocuk bulunmaktadir. Her U¢ gruptaki ¢ocuklar, demografik
bilgiler ydoninden (kardes sayisi, anne ve babanin 6grenim durumlariyla meslekleri

ile ortalama aylik gelir durumlarina gore) benzerlik gostermektedir.

3.2.2. Nitel Calisma Grubu
Arastirmanin ikinci asamasinda gorusmeye katilan ogretmen ve velilere iligkin

Ozellikler Tablo 3.4’ te belirtilmigtir.

Tablo 3.4.: Nitel Calisma Grubu Katilimcilari Demografik Ozellikleri

Meslek Egitim Durumu Yas Deneyim
Ogretmen
Anaokulu Ogretmeni Lisans 32 9 yil

Veliler

1 Ev Hanimi ilkokul 27

2 Ev Hanimi Ortaokul 28

3 Ev Hanimi Lise 29

4 Ev Hanimi ilkokul 29

5 Ev Hanimi Ortaokul 31

6 Ev Hanimi ilkokul 32

7 Ev Hanimi ilkokul 33

8 Ev Hanimi ilkokul 35

9 Ev Hanimi ilkokul 36

10 Ev Hanimi ilkokul 36

11 Ev Hanimi Ortaokul 41

12 Ev Hanimi ilkokul 43

Tablo 3.4’ te goérluldigu gibi, gérismeye deney grubu 6gretmeni ve oniki veli
katiimistir. Gorismeye katilan 6gretmen okul Oncesi egitimi alaninda lisans
mezunu ve 9 yillik bir deneyime sahiptir. Ayrica goérusmelerin yapildigi veliler
deney grubu cocuklarinin anneleri olmakla birlikte yaslari 27 ile 43 arasinda
degisen ev hanimlaridir. Gérismeye katilan annelerin 8’si ilkokul, 3’0 ortaokul ve

1’i lise mezunudur.
3.3. Veri Toplama Araglari

Arastirmada yontem cesitlemesi yaklasimlarindan olan agimlayici sirali karma
desen kullanildigi i¢cin aragtirma verilerinin  toplanmasi iki asamada

gergeklestiriimistir.

120



3.3.1. Nicel Veri Toplama Araclari
Nicel boyutta, cocuklara iligkin genel bilgileri toplamak amaciyla Demografik Bilgi
Formu, cocuklarin matematiksel becerilerini dlgmek amaciyla Erken Matematik
Yetenegi Testi-3 (TEMA-3) ile nicel verileri desteklemek igin uygulama sirasinda-
sonrasinda kullanilan Ogretmen ve Veli Gériisme Formlari, gruplardaki
uygulamalari kontrol etmek amaciyla STM Gézlem Formlari, ¢ocuklardaki

becerilerin gelisimini takip etmek igin arastirmaci gunlugu kullanilmistir.

Arastirmada veri toplama araci olarak kullanilan goérisme formlarinin tamami,
etkinlik modult, matematiksel beceri gelisim kontrol listesi ve materyaller

arastirmaci tarafindan gelistirilmistir.

3.3.1.1. Demografik Bilgi Formu
Aragtirmaci tarafindan duzenlenen bu form ¢ocuklar hakkinda demografik bilgiler
elde etmek amaciyla gelistiriimistir. Kisisel bilgi formunda ¢ocuga ait demografik
Ozelliklerin belirlenmesi igin yasi, cinsiyeti, kardes sayisi ve dogum sirasi hakkinda

bilgi saglayacak sorulara yer verilmigtir.

3.3.1.2. Erken Matematik Yetenegi Testi-3 (TEMA-3)
Erken Matematik Yetenegi Testi (Test of Early Mathematics Ability, TEMA) ¢ yas
ile sekiz yas on bir ay arasindaki c¢ocuklarin matematik yeteneklerini
degerlendirmek amaciyla Ginsburg ve Baroody tarafindan 1983 vyilinda
gelistirilmigtir. 1990 vyilinda yeniden gb6zden gecirilerek TEMA- 2 adiyla
yayinlanmistir. TEMA-2’'nin Tarkiye’ de gecerlik ve glvenirlik calismasi Guven
(1997) tarafindan yapilmigtir. Testin timandn, tim yas gruplarina iligkin i¢ tutarhlik
katsayisi Kronbah Alfa degeri .95 bulunmustur. Daha sonra yeniden gdzden
gecirilen TEMA-2 testi 1993 yilinda TEMA- 3 olarak gelistirilmistir (Ginsburg &
Baroody 2003). TEMA-2'nin tekrar gozden gegcirilmesinin amaci o6zellikle okul
oncesi donemde olan ¢ocuklar icin yetersiz olan madde sayisini artirmak ve testi
genel olarak daha kolay anlasilir bir hale getirmektir. Son zamanlarda yapilan
¢alismalarda nesnelerle saymayl 6grenmeden 6nce ¢ocuklara aritmetik ve sayma
becerilerinin verilmesi gerektiginin alti gizilmektedir (Ginsburg & Baroody 2003).
Bu nedenle yeniden gozden gecirilen TEMA-3 de 5. madde ve 8. madde bu konu
cercevesinde hazirlanmistir. Ayrica toplama ve parga-butin kavramina iliskin 17.

madde, 25. madde ve 35. madde eklenmistir. Cocuklarin sayi karsilagtirmalari ve
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buylk sayilarla ekleyerek toplama yapacaklari 32. madde, zihinsel toplama ve
clkarma islemi yapacaklari 52. madde eklenmistir. Toplam 72 sorudan olusan test;
az-cok, sayma, informal hesaplama gibi informal matematik alanlar ile sayilar,
sayllar arasi iligkiler, hesaplama ve onluk kavramlari gibi formal matematik
alanlarini dlgmektedir. TEMA- 3 Form A ve Form B olmak Uzere iki ayri formdan
olusmaktadir. Form A ve Form B ¢ocuklarin matematik ile ilgili becerilerini dlgen,
blylk olglide benzerlik gdsteren iki paralel formdur. Formlarin deneysel
calismalarda 6n test ve son test olarak kullaniimasi 6nerilmektedir (Ginsburg &
Baroody 2003).

TEMA-3’Un A ve B formunda materyal olarak resimler, matematiksel semboller,
sayilabilir kiguk nesneler kullaniimaktadir. Test c¢ocuklara bireysel olarak
uygulanmaktadir. Uygulamaya kronolojik yas hesaplanarak o yasa karsilik gelen
sorudan baslanmaktadir. Teste 36-48 aylik gocuklar igin birinci maddeden, 48- 60
aylk c¢ocuklar igin yedinci maddeden, 60-72 aylik g¢ocuklar i¢cin on besinci
maddeden, 72- 84 aylik cocuklar icin yirmi ikinci maddeden, 84-96 aylik ¢ocuklar
icin otuz ikinci maddeden, 96-107 aylik c¢ocuklar igin kirk Gg¢linci maddeden
baslanmaktadir. Cocugun daha onceki sorulari dogru yanitlamis oldugu kabul
edilmektedir. Test cocugun arka arkaya yapamadigi bes soru oldugunda
sonlandiriimakta, her madde dogru ve yanlis olarak igsaretlenmekte ve dogru
yanitlarin sayisi ham puanlari vermektedir. Ham puanlar ise matematik puanina
(math quotients) c¢evrilmektedir. Cocugun kronolojik yasina gore, testten aldigi
ham puan dikkate alinarak, puan gizelgesinden gocugun testten aldigi matematik
puani belirlenmektedir. Matematik puanindaki artis ¢ocugun matematik
yetenegindeki artisa isaret etmektedir (Ginsburg & Baroody 2003).

TEMA-3 bu arastirmada, uygulanan etkinliklerin g¢ocuklarin matematiksel
becerilerine etkisini belirlemek amaciyla; ontest, sontest ve Kkalicilik olarak
kullanilmigtir. Arastirmaci, testi uygulamadan dnce TEMA-3'Un Turkiye gecerlik ve
glvenirlik galismasini yapan Dr. Serap Erdogan’in dizenledigi egitime katilmistir.
Egitim sonunda, TEMA-3’Un uygulayici ve degerlendirici iznini almistir (Bkz. Ek-
3). Bu arastirma kapsaminda TEMA-3; deney, kontrol ve plasebo grubundaki her
bir ¢ocuga arastirmaci tarafindan bireysel olarak uygulanmigtir. Testin
uygulanmasi, STM etkinlikleri uygulanmadan 6nce 6n test, uygulama sonrasinda
son test ve kalicihk olarak uU¢ gruptaki her bir gocukla tek tek calisilarak
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gerceklestiriimistir. Testin gruplar ve olgumler bazinda i¢ tutarlilik katsayilari igin

Tablo 3.5 incelenebilir.

Tablo 3.5.: TEMA-3 Testi i¢ Tutarhilik Katsayilari

Olgiim
On test Son test Kalicilik testi
Deney .83 .94 .94
Grup Kontrol .81 .96 .96
Plasebo .78 .92 .92

Tablo 3.5 incelendiginde Erken Matematik Yetenegi Testi-3’Un uygulandidi gruplar
agisindan deney, kontrol ve plasebo gruplari i¢in 6n test, son test ve kalicilik
testlerinden elde edilen verilerin i¢ tutarhligi anlaminda Kronbah Alfa glvenirlik
katsayisi hesaplanmis ve 0.78 ile 0.96 arasinda degisen degerler bulunmustur. Bu
deg@erler deney, kontrol ve plasebo gruplarinin 6n testlerinin yuksek guvenirlige,
son test ve kalicilik testi icin butiin gruplarin élgimlerinin ise oldukg¢a yuksek bir

guvenirlige sahip oldugunu gdstermektedir (Fraenkel, Wallen ve Hyun, 2012).

TEMA-3 On test uygulamalari ise, 26.09.2016 - 07.10.2016 tarihleri arasinda, son
test uygulamalari 09 — 17 Ocak 2017 tarihleri arasinda ve son olarak alanyazina
gore en az dort hafta sonra yapilmasi 6nerilen kalicilik testleri 5 haftalik bir srenin

ardindan ise 20 — 28 Subat 2017 tarihleri arasinda yapilimistir.

3.3.2. Nitel Veri Toplama Araglari
Arastirmanin énce nicel boyutunun verileri, daha sonra da nitel boyutunun verileri
toplanmigtir.  Arastirmanin  nitel boyutuna iligkin verilerin toplanmasinda
arastirmaci tarafindan hazirlanan ve uzman gérisleri ile desteklenen Ogretmen
Gorisme Formu ve Veli Gériigme Formu kullaniimistir. Nitel boyuta iliskin diger
veri kaynaklar ise arastirmacinin yaptigi saha gozlemleri sirasinda alinan notlar

ve kayitlardir.

3.3.2.1. Ogretmen Gériisme Formu
Gorusmeler bir konu ya da durumlar hakkinda insanlarin ne disinduklerinin ya da
nasil hissettiklerinin ortaya ¢ikarilmasi amaciyla yapilmaktadir (Fraenkel, Wallen &
Hyun 2012). Gorusmeler diger insanlari anlamada kullanilan en guglu
yontemlerden birisidir (Punch, 2005). Agik uglu sorulardan olugan ve goérigmecinin
her bir yanitin kaydedilmesinin 6nemli oldugu (Gay & Airasian, 2002), yari
yapilandiriimis goérismelerde sorulacak sorular énceden hazirlanmis olmasina

ragmen, gorismeci surecin isleyisine gore yeni sorular ekleyebilir, sorularin
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yerlerini degistirebilir ya da sorulari g¢ikarabilir (Karasar, 2007). Gorugsme formu,
benzer konulara iliskin farkli bireylerden ayni tur bilgilerin edinilmesi amaciyla
hazirlanir (Patton, 2002).

Deney grubu ogretmeniyle uygulama sonrasi donemi degerlendirmek, sorgulama
temelli matematik etkinliklerinin gocuklarin matematiksel becerilerine etkisine ve
siniffa meydana gelen degdisimlere iligkin goris almak amaciyla vyari
yapilandiriimis gérisme formu hazirlanmigtir. Goérisme formu hazirlandiktan
sonra pilot uygulama sinifinin 6gretmeniyle de pilot goérisme yapiimis ve
ogretmenin sorulara verdigi yanitlar ¢gézimlenerek anlasilmayan sorular yeniden
duzenlenmigtir. Ayrica, hazirlanan goérisme formu igin doért uzmandan gorus

alinarak forma son bigimi verilmigtir.

Gorusme sorularinin olusturulmasinda, dikkat edilen ilkeler; kolay anlasilabilecek
sorular yazma, odakli sorular hazirlama, agik ug¢lu sorular sorma, yonlendirmekten
kaginma, c¢ok boyutlu sorular sormaktan kaginma, alternatif ve sonda sorular
hazirlama ve sorulari mantikli bir bicimde dizenlemedir (Bogdan ve Biglen, 1992;
Brookfield, 1992; Patton, 1987; Akt: Yildirnm ve Simsek, 2013, s. 156). Bu olcutler
dogrultusunda olusturulan gérisme sorulari uzman gorustine sunulmustur.
Gorusme sorulari, arastirmaci disinda, birisi Turkge dil alani olmak Uzere dort
uzman tarafindan degerlendiriimis ve alinan uzman gorusleri dogrultusunda son
bicimi verilmistir.

Kontrol ve plasebo grubu dgretmenleriyle yapilan gérismeler, sinifta matematiksel
becerileri gelistirmeye yonelik MEB okul dncesi egitim programinin diginda bagka
uygulamalarin olup olmadigi konusunda ogretmenlerden veri toplamak amaciyla
yapilmigtir. Deney grubu oOgretmeniyle vyapilan gorigmenin amaci ise,
arastirmacinin yaptigi uygulamalarin ¢ocuklarin davraniglari ile matematiksel

becerileri Uzerindeki etkilerini belilemek ve yapilan uygulamayi degerlendirmektir.

Veli ve dgretmenlerle yapilacak gérismeler icin; 6nce Hacettepe Universitesi Etik
Komisyonunda daha sonra Ankara il Milli Egitim Mudirligi’'nden (MEM) gerekli
arastirma izinleri alinmistir. Arastirma siirecinde kullanilan Hacettepe Universitesi
Etik Komisyonu Izni Ek-1'de, Ankara Il Milli Egitim Miidiirliigi arastirma izni Ek-

2'de verilmistir. Ayrica, arastirma kapsaminda veri toplanmasinda bir sakinca
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olmadigina iligkin olarak, pilot, deney, kontrol ve plasebo gruplarindaki ¢ocuklarin

velilerinden izinler Aile Bilgilendirme ve Katilm Formu’yla (Bkz. Ek- 4) alinmigtir.

3.3.2.2. Veli Toplantilari ve Gorusmeleri
Arastirmaci deney grubu c¢ocuklarin velileri ile ayda 1 toplamda 4 farkli oturumda
goérismeler gerceklestirmistir. ilki bilgilendirme toplantisi niteliginde olan bu
gorusmelerin diger Ug tanesi bireysel bigcimde gorismeye katilmak isteyen velilerle
gerceklestiriimistir. Velileri bilgilendirme amagli duzenlenen toplanti niteligindeki ilk
gOrismede; onlara okul 6ncesi egitimin genel amaclari, okul 6ncesi donemde
matematigin énemi, donem boyunca uygulanacak matematik etkinliklerinin 6zel
amaglari, matematiksel becerileri desteklemeye yonelik evde kullanilabilecek
materyaller, ev ici basit etkinlikler, uygulamada benimsenen yaklasimlar, uygulama
yontem ve teknikleri, programin uygulanacagi ortam, arastirmaci tarafindan
uygulama suresince kullanilan Matematik Merkezi ve Matematik Etkinlikleri Kitabi
tanitimi ve kullanim bigimleri vb. konularda bilgilendirmeler yapilarak Aile

Bilgilendirme ve Katilim Formu’ nu doldurmalari saglanmigtir.

Arastirma da gonudlli katihm ilkesi benimsendidi icin isteyen velilerle donem
icerisinde U¢ farkli zamanda yari yapilandinimis gorismeler yapilmistir. ilk
gbrismelere 6, ikinci gorismelere 8, Uglncl ve son goérismelere de 12 Kisi
katilmistir. Bu gorusmeler icerik analizine tabii tutulmus, tUmevarimsal yontemlerle

¢ozumlemeleri gergeklestirilmistir.

3.3.2.3. STM Goézlem Formu
Herhangi bir ortamda olusan bir davraniga iligkin ayrintili, kapsamli ve zamana
yayllmig bir resim elde etmek istendiginde gozlem yontemi kullanilabilir (Bailey,
1982, akt., Yildinm & Simsek, 2011). Bu calismada nicel analiz ve goérisme
sonuglarini desteklemek amaciyla gozlemler yapiimigtir. Bu amagla arastirmaci
tarafindan yapilacak goézlemlerde kullanilmak Uzere uzman goéristu alinarak
g6zlem formu hazirlanmistir. Formun hazirlanmasinda gbézlemlerin hangi amagla
yapilacagi, hangi arastirma problemlerinin agiklanmasinda destek olabilecedgi,
g6zlemlerin hangi boyutlari kapsayacagina karar verilmistir. Arastirmaci tarafindan
geligtirien STM gézlem formunda STM uygulamalarini destekleyen 6gretmen
davraniglarina iligkin matematiksel problemle ilgili bir baglangi¢ durumu

planlanmasi, g¢ocuklarin gruplar halinde sorgulama yapmasinin saglanmasi gibi
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maddeler bulunmaktadir. Gozlem formu “4-iyi”, “3-orta”, “2-zayif” ve “1-cok zayif’
bigiminde derecelendirilmistir. Bu form kontrol grubunda MEB programina dayali
matematik etkinliklerinin diginda, sorgulama temelli matematigi desteklemeye
yonelik uygulamalarin olup olmadigini kontrol etmek igin kullaniimigtir. Deney
grubunda ise, arastirmacinin yaptigi uygulamalarin planlanan surece uygunluk
gOsterip gostermedigini kontrol etmek icin kullaniimistir (Bkz. Ek- 8). Gozlem
formlari kontrol grubunda arastirmaci tarafindan toplamda 20 saatlik gbzlem
surecinde doldurulmustur. Deney grubundaki uygulamanin uygunlugunu ortaya
koymak amaciyla da, veliler ve okul yonetimi tarafindan video kaydi yapilmasina
izin verilmediginden dolay! deney grubu 6gretmeninin uygulanan etkinlik sirasinda
formu doldurmasi saglanmis, 6gretmenle her etkinligin ve haftanin sonunda
degerlendirme yapilarak bilgi aligveriginde bulunulmustur. Etkinlik sonrasi birlikte
g6zlem formlari incelenmis ve deney grubunda uygulanan etkinliklerin STM

etkinlikleri uygulama basamaklarina uygun oldugu sonucuna varilmistir.

3.3.2.4. Aragstirmaci Guinliigi
Arastirmaci gunlugu, uygulama surecinin takip edilmesinde ve arastirmacinin
sureci dogru yurutebilmesinde yararlanilan bir aractir. Bu nedenle arastirmaci,
uyum surecinde, etkinliklerin oncesinde ve sonrasinda yansitici gunlukler
tutmustur. Arastirma bulgularinin sunumunda arastirmaci gunligunden dogrudan

alintilar yapilarak verilerin desteklenmesi saglanmaya c¢aligiimigtir.
3.4. Modiil Geligtirme Siireci

3.4.1. Sorgulama Temelli Matematik Etkinlikleri Modiili (STMEM)
Hazirlanmasi

Modiiliin Gerekgesi

Erken gocukluk dénemi matematik egitimi alaninda yapilan birgok arastirma ve
yayinda, cocuklarin bu dénemde kazandiklari matematik becerilerinin, sonraki
yillardaki matematik becerilerinin temelini olusturdugu kabul edilmistir (Copley,
2000; NRC, 2009; Moomaw, 2011). Erken c¢ocukluk ddéneminde edinilen
deneyimlerin ¢ocuklarin ilerideki egitim yasantilari Gzerinde 6nemli izler birakacagi
g6z onune alindidinda, bu dénemde c¢ocuga saglanan her turlG firsatin niteligi
onem kazanmaktadir. Bu surecte ¢ocuklarla surekli iletisim halinde olan ve firsatlar
yaratan egitimcilerin rol ve sorumluluklarini etkili bir bicimde yerine getirmeleri;

cocuklardaki tum gelisim alanlarina (biligsel, dil, sosyal ve duygusal ile motor)
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olumlu katkilar saglayarak her acidan saglikli bireyler yetistirimesine yardimci
olacaktir (Katz, Chard & Kogan, 2014).

Yapilandirmaci yaklagimlar kullanilarak o6grenen bireylerin 6grenme sureci
icerisinde merkezde oldugu ve gergcek ogrenme vyasantilariyla i¢ ice oldugu
bilinmektedir. Gunumuizde de okul dncesi donem matematik egitiminde, kalici
ogrenmenin olusabilmesi igin yaparak ve yasayarak 6grenme yasantilari saglayan
ve gocugu merkeze alan yapilandirmaci yaklasimlar 6nem kazanmistir. Yapilan
arastirmalara gore, diger disiplinlerde oldugu gibi matematik egitiminde de
yapillandirmaci  yaklasim  modellerinin ~ kullaniimasi  kalici  6grenmenin
gerceklesmesine olanak saglamaktadir (Smith, 1997; Yasar ve Duban, 2009;
Ayvaci, 2010; Simsek, 2013; Kdksal ve Berberoglu, 2014). Ayrica sonug¢ odakli
olmaktan ziyade suUrece odaklanan yapilandirmaci yaklagsim, bireye sureg
icerisinde sorgulama, yorumlama ve vyapilandirma gibi Ust dlzey zihinsel
becerilerini  kullanmasina olanak saglar. Yapilandirmaciligi  benimseyen
modellerden bir tanesi de sorgulama temelli egitim modelleridir. Sorgulamanin
dahil edildigi matematik egitim programlari; goézlem, soru sorma, kaynaklari
inceleme, arastirmayi planlama, veri toplama, verileri analiz etme ve yorumlama
¢6zum oOnerilerinde bulunma ve sonuglari baskalariyla paylasma gibi birgok
beceriyi iceren ¢ok yonlu bir surectir (NRC, 2009). Bu baglamda; cocuklarin aktif
katihmlarint  saglamak, c¢ocuklara sorgulama vyaptirabilmek, c¢ocuk-egitimci
etkilesim ve igbirligini guglendirmek, egitimcinin matematik egitimi surecindeki
rolune ve gucune dikkat cekmek ve gocuklardaki gizil potansiyeli agiga ¢ikarmak
amaci ile geligtirilen matematik egitimi programlarina ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu
amaca hizmet eden programlarin geligtirimesi ve yayginlastiriimasi sayesinde bu
alandaki onemli bir boslugun giderilecegi dustunulmektedir.

intiyag Belirleme

Sorgulama Temelli Matematik Etkinlikleri Modulu ihtiya¢ analizi igin alanyazin
incelemesinin yani sira yonetici ve ogretmenlerle yapilan yazili gérismelerden
faydalaniimigtir. Yonetici ve ogretmenlere yonelik hazirlanan bu gorigme
formlarinda: matematik etkinliklerinin hangi 6zelliklere sahip olmasi gerektigine,
gercekte uygulanan etkinliklerin ulasilmak istenen hedefler icin yeterli olup
olmadigina, Ozellikle c¢ocuklara sayr ve iglem becerileri kazandirirken;

ogretmenlerce kullanilan yontem ve stratejilerin neler olduguna, sorgulama temelli
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yaklagimin matematikte nasil kullanilabilecegine, tercih ettikleri materyalleri nasil

ve hangi amagla kullandiklarina ve matematik etkinlikleri icin aile katilim

calismalarini nasil yuruttuklerine iligkin agik uclu sorular yer almistir. Hazirlanan

gbriusme formlari okul oOncesi egitim alaninda uzman akademisyenlerin ve

deneyimli 6gretmenlerin goruslerine sunulduktan sonra yonetici ve ogretmenlere

uygulanmigtir. Yonetici ve ogretmenlerle yapilan goérismelerden elde edilen

verilere gore ihtiyacglar su basliklar altinda toplanmistir:

» Matematik etkinliklerinin nasil planlanmasi gerektigi ile hangi kazanim ve
gOstergeleri kapsamasi gerektigi konusunda bilgi,

» Okul oncesi matematik egitiminde kullaniimasi gereken yontem ve
stratejilere iligkin bilgi,

» Okul 6ncesi matematikte Ozellikle sayilar ve iglemle ilgili ¢cocuklarin daha
aktif oldugu oyunlar/etkinlikler tretme ve uygulama,

» Cocuklara matematik egitimi igin zengin uyaricili uygun materyal hazirlama
ve sunma,

» Sorgulama temelli yaklasimin matematige hangi amacgla ve nasil dahil
edilecegine yonelik bilgi,

> Aileyi ise katacak ve evde matematigi destekleyecek firsatlar olusturma
konusunda o6gretmenlerin destege ihtiya¢ duyduklari belirlenmigtir.

Modiiliin ilkeleri

Sorgulama temelli matematik etkinliklerinin gelistirimesi ve uygulanmasinda go6z

onunde bulundurulan ilkeler sdyledir:

>

>

>

>

Cocuklarin gelisimsel 6zellikleri, ilgi ve ihtiyaglari ile 6gretmenlerin beklenti,
ilgi ve ihtiyacglari programin baslangi¢ noktasidir.

Cocuklarin hayal gucleri, yaratici ve elestirel diisinme becerileri ile iletisim

kurma ve duygularini anlatabilme davranislarinin gelistirimesini amaclar.

Cocuk, d6gretmen ve aileyi bir batlin olarak ele alir ve bu sirecte aile ve

ogretmenlerin sorumluluk almasi esastir.

Cocuklarin  matematigi kullanarak bagimsiz, sorgulayici ve elestirel

davraniglar gelistirmesine destek olarak uygulama yapmalarina firsat sunar.
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» Aile ve 6gretmenlerde matematige karsi olumlu tutum gelistirmeyi planlar.

» Okul Oncesinde matematik egitimi sirecine yonelik 6gretmenlere teorik

duzeyde bilgi saglamanin yani sira uygulama yapma olanagi sunar.

> Ogretmenlerin surece iliskin bilgi, beceri tutum ve davranis dizeyinde

yeterliliklere sahip olmasini hedefler.

» Dusuk sosyo-ekonomik duzeyden gelen cocuklar icin nitelikli 6grenme-

O0gretme ortamlari olusturma firsati sunar.

» Cocuklarin hazir bulunusluk dizeyleri modul iceriginin  ve egitim

durumlarinin belirlenmesinde 6nemlidir.
Modiiliin Amacglari

60-72 aylik g¢ocuklarin matematik egitimi surecindeki gelisim oOzelliklerini ve
ihtiyaglarini bilen, bu ihtiyaglari kargilamak igin hazirlanan zengin uyaricili bir
ogrenme cevresiyle onlara sorgulama yaptirarak elestirel disinme becerilerini
gelistirmeyi amag¢ edinen Sorgulama Temelli Matematik Etkinlikleri Moduli’nin

genel amagclari gsunlardir:
» Matematiksel beceri gelisiminde okul 6ncesi egitimin dnemini vurgulamak

» Cocuklarin ozellikle saylr ve islem becerilerini sorgulama yaptirarak

gelistirmek ve kendilerine duyduklari 6zguveni artirmak

» Matematik egitimi strecinde ¢ocuklar ile birlikte gecirilen zamanin niteligini

arttirmak

» Matematik 6grenme-6gretme slrecini destekleyecek uygun etkinlik

seciminde dikkat edilmesi gereken noktalari vurgulamak
» Matematik egitimi sirecinde 6gretmenin ve ortamin roline dikkat gekmek
» Cocuklarin matematik dili kullanimlarini kuvvetlendirmek
Modiiliin igerigi
Programin amaglari belirlendikten sonra icerik geligtirme galismalarina gegilmistir.
icerigin  belirlenmesinde modiiler yaklasimdan faydalaniimistir.  Modiiler

yaklagimda konular moduller halinde duzenlenir. Konularin hangi sirayla
Ogretilece@i esnektir, ancak yine de program ciktisi agisindan kontrollt bir 6zellik
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tasir. Bu yaklasimda o©grenme uUniteleri modullere ayrilir. Her modul kendi

icerisinde dogrusal, sarmal ya da farkli yaklagsimla dizenlenebilir (Demirel, 2011).

Arastirmaci icerigi olusturma slrecinde ilk olarak Sorgulama Temelli Ogrenme
Yaklagimi ile ilgili alanyazin taramasi yaparak yurt i¢cinde ve yurt disinda
uygulanan Sorgulama Temelli Egitim programlari ve bu amagla sorgulama temelli
egitime ait kazanimlar ile bu kazanimlara yonelik hazirlanan etkinlikleri

incelemistir.

Ardindan Ankara ili Sincan ilgesinde belirlenen 18 bagimsiz anaokulunda gorevli
yonetici ve 6gretmenlerle ihtiyag analizi esasl gorigsmeler yaparak bu goérismeleri

icerik analizi yontemiyle ¢ézimlemistir.

Ayni ilcede belirlenen bagdimsiz anaokullarindan birisinde, belirlenen 2 sinifta 3
hafta slresince katilimsiz gézlem yapiimis ve o6zellikle matematik etkinliklerinin
nasil gergeklestirildigine iliskin veri toplanmistir. Kaydedilen saha notlari ardindan
analize tabii tutulmustur. Sinifta gergeklestirilen matematik etkinliklerinin niteligi ve

cocuklar Uzerinde biraktigi etkiler incelenmeye caligiimigtir.

Gorusme ve gozlem analizleri dikkate alinarak tekrar ulasilabilen yerli ve yabanci
tum kaynaklardaki etkinlik ornekleri tekrar incelenmigtir. 60-72 aylik gocuklarin
ilgileri, ihtiyaglari ve gelisim Ozellikleri dikkate alinarak sorgulama temelli
matematik etkinlikleri modulinde yer alabilecek konular belirlenmeye calisiimistir.
Arastirmaci bu noktada; matematik 6grenimine temel teskil eden sayilar ve islem
konularini temel alarak; okul dncesi doneme yonelik dunyadaki okul oncesinde
matematik egitimi icerik ve sureg¢ standartlari ile Turkiye'deki okul 6ncesi ddonemde
ele alinan temalar, temel egitim okullarinin matematik icerikleriyle iligkilendirerek
incelemigtir. NAEYC (National Association for the Education of Young Children) ve
NCTM (National Council of Teachers of Mathematics) gibi her gelisim ¢agina
yonelik bilimsel galigmalar yuraten kurumlar ile 15 farkli Ulke ve eyaletin okul
oncesi donem matematik egitimi standartlarini incelemistir. Bu standartlar Turkge’
ye cevrilerek Milli Egitim Bakanligi (MEB) Temel Egitim Genel Mudurligu (TEGM)
tarafindan hazirlanan 2013 Okul Oncesi Egitim Programi (OOEP) ile
karsilastiriimis ve gelistiriliecek module yonelik uygun kazanim ve gdstergeler bir
araya getirilerek etkinliklerin olusturulmasinda temel alinmistir. STMEM’ de yer

almasi gerektigine inanilan ancak OOEP’ de yer almayan bircok kazanim ve
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gOsterge duzenlenerek yeniden belirlenmigtir. Ardindan belirlenen kazanim ve
gOstergeler okul dncesi ve matematik alaninda uzman 6 akademisyenin gorus ve
Onerilerine sunularak gorugleri alinmig boylece sayilar ve islem odakli 18 kazanim
ve 88 gosterge ile beceri geligsim listesi olusturulmustur. Hazirlanacak sorgulama
temelli etkinliklerde uzman goruglerinin de destegdiyle bu kazanim ve gostergelerin
kullanilmasina karar verilmigtir. Daha sonra kazanim ve gostergeler dogrultusunda

uygun etkinlikler kullanilarak 6grenme yasantilari planlanmigtir.

STM etkinlikleri icin kazanim ve gostergeler belirlendikten sonra genel anlamda (g
asama olusturulmustur. Birinci asamada sorgulama temelli etkinliklere gegis
yapilmadan cocuklari etkinlige hazirlayici giris etkinliklerine yer verilmistir. ikinci
asamada, ¢ocuklarin matematik etkinliklerine sorgulayici bigimde yaklagmalarini
ve bu dogrultuda dusunebilme becerilerinin  gelisimini  saglayacak
etkinliklere/uygulamalara yer verilmigtir. Bu asamada etkinlikler g¢ocuklarda
Ozellikle sorgulayici diusinmeyi ve neden-sonug iligkisi kurmayi kolaylastirici kisa
dykiler temelinde tasarlanmistir. Uglincli ve son asamada ise, gesitli problem
durumlari sunularak; cocuklarin ilk asamada 6gdrendikleri distinme araclarini/zihin

araclarini kullanmalarini saglayacak etkinliklere yer verilmigtir.

Etkinlikler mimkin oldugunca c¢ocuklarin aktif olarak deneyimlemesine olanak
saglayan ve onlarin sorgulama, arastirma, dusunme becerilerini gelistirmeye
yonelik etkinliklerdir. Bu etkinlikler belirlenirken; etkinliklerin birbiriyle iligkili ve
birbirinin devami niteliginde olacak sekilde diuzenlenmesine dikkat edilmigtir. Bir
bagka ifadeyle sorgulama temelli 6grenme yaklasiminda, 6nceki ogrenilenlerle
yeni ogrenilecekler arasinda guglu bir iliski kurularak 6grenme davranisinin
kazandirilmasi hedeflendigi icin birbirinin devami olacak ve birbirini destekleyecek

nitelikte etkinlikler olmasina dikkat edilmistir.

Yapilan calismalar sonucunda arastirmaci tarafindan okul 6ncesi matematik
egitiminde yer alabilecek sorgulama temelli etkinliklere ydnelik igerik havuzu
olusturulmustur. Olusturulan havuzdaki etkinlikler 4 uzman ve bir deneyimli okul
oncesi egitim kurum yoneticisinden gorus alinarak detayh bir sekilde incelenmistir.
Uzmanlardan STMEM ile ilgili olarak, programi butliin yonleriyle degerlendirmeleri
ve gerekli gordiuklerinde etkinliklerin  dlzeltimesi veya bazi kisimlarinin

cikartiimasiyla ilgili goruslerini butiin detaylariyla belirtmeleri istenmigtir.
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Uzmanlardan, moduli olugturan etkinliklerin sorgulama temelli yaklagim
Ozelliklerine uyumu, belirlenen etkinlik igeriklerinin okul dncesi donem g¢ocuklarina
uygunlugu, egitim durumlarinin gocuklarin ilgisini ¢ekecek nitelikte olmasi,
kazanim ve (gostergelerin belirlenen etkinliklere uygunlugu, etkinliklerde
kullanilacak materyallerin uygunlugu, etkinliklerin siralamasinin uygunlugu ve
sorgulama temelli yaklagim ilkelerini yansitmasi yonunden degerlendirmeleri
istenmigtir. Belirlenen bu kriterler arastirmaci tarafindan STMEM hazirlanirken

dikkate alinmistir.

Ozellikle matematiksel becerilerden sayr ve islem becerilerine yogunlagan
modulde beceri gelisimine, sorgulamaya dayali etkinlikler yardimiyla katki
saglanmak istenmistir. Hazirlanan sorgulama temelli etkinlikler modulunun igerigi
dort beceri altinda yapilandiriimistir. Her beceriye 6zel, kazanimlar ve gostergeler
ayri ayri ele alinarak eklektik ve sarmal yapida hazirlanan 30 etkinlikle bu
becerilerin geligtiriimesi dustnulmastir. Butunlestiriimis etkinliklerin kullanildigi
modulle ¢ocuklara sirasiyla; sayi bilgisi becerilerinin, sayi kullanim becerilerinin,
toplama iglemi becerilerinin ve ¢ikarma islemi becerilerinin kazandiriimasi
amaclanmistir. Etkinliklerin belirlenen kazanimlara gore dagilimlan Sekil 3.2 ‘de

gOsterilmisgtir.
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KAZANIMLARIN ETKINLIKLERE GORE DAGILIMI
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Sekil 3.2. Kazanimlarin Etkinliklere Gore Dagilimlari
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Modulun igerigini olusturan ve farkli beceriler altinda ele alinan etkinlikler soyledir:

Sayi Bilgisi Becerileri: 6 etkinlik
e Dolagin

Bul Say Getir

Batar mi? Cikar mi?

Say ve Esini Bul

Kuyruk Saat

Ciftlik

Sayi1 Kullanim Becerileri: 12 etkinlik
e Kayip Sayilar

Bil Bakalim Ben Kagim

Boncuklar1 Say Tak

Hangisine Daha Yakin

Iz Birakan Sayilar

Pizza Yapiyoruz

Sayi Baliklari

Stirpriz Sayi Partisi

Sayi-Meyve Agaci

Topu Tut ve Séyle

Hadi Anlat Bakalim
e Sayilar Kitabi

Toplama islemi Becerileri: 6 etkinlik
e Bizim Manav

Dart Oynuyoruz

C6z Makarayi

Elektrikli Balonlar

Balik Kraker
e Sayi Topu Avi

Cikarma iglemi Becerileri: 6 etkinlik
e Sayi islem Perdeleri

Art ile Papatya

Minibls-Dolmus

Okul Servisi

Hediye Armagan

Oyuncak Dukkani

3.4.2. Modiiliin Egitim Durumlari/Ogrenme Ogretme Siiregleri
STMEM, okul 6ncesi egitime devam eden 60-72 aylik ¢ocuklarin matematiksel
becerilerini desteklemeyi esas almaktadir. Arastirmada kullanilan STMEM
cocuklarin sorgulama becerilerini aktif bir sekilde kullanarak kendi 6grenmelerini
yapilandirmalarina olanak saglayan ¢ocuk merkezli batunlestirilmis etkinliklerden
olusmaktadir. Etkinliklerin basinda ve sonunda gocuklardan cizelgeler, grafikler ve
resimler gibi 6grendikleri matematiksel bilgileri ifade edebilecegi firsatlara da yer

verilmeye calisiimistir. Sorgulama temelli olan bu modulde ¢ocuklarin merak eden,
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arastiran, degerlendirme yapabilen, olgen, sorgulayan ve elde ettigi matematiksel
sonuglari paylasan birer birey olarak gelismeleri amaglanmigtir. Bu nedenle modul
icerisindeki etkinlikler, cocuklarin gunliuk hayatlarindan, karsilasabilecekleri ve
onlarla iligkilendirebilecekleri yani modelleyebilecekleri kapsamli etkinliklerden
olusmustur. Yaklasik 4 ay suren Sorgulama Temelli Matematik Etkinlikleri Modulu
haftada G¢ gun ¢ocuklarla yuz yuze egitim seklinde uygulanmigtir. Bununla birlikte
olusturulan etkinlikler, Bayram (2015) tarafindan gelistirilen sorgulama stireci

asamalari dikkate alinarak hazirlanmigtir.
Basglangi¢ Durumu

Bu asamada matematiksel problemle ilgili bir baslangic durumu planlanir.
Ogretmen ya da herhangi bir gocuk tarafindan tesadiifen karsilasilan herhangi bir
yasanti, olay, bir soru, bir gozlem ¢ocuklarin merak duygularini harekete gegirerek
sorgulama ve arastirma surecinin baglamasina olanak saglayabilir. Bu asamada
birey sorgulama surecini baglatmak igin temel bir soruya ihtiya¢ duyar. Sorgulama
temelli 6gretimin temelini olusturan bu basamakta, birey merak ettigi olay ve

durumlarla ilgili sorularini ortaya ¢ikarir.
ilk Sorgulamalar

Bu asamada c¢ocuklar artik arastirmalari gereken temel soruyu belirlemis
durumdadirlar. Burada onemli olan temel soruya iligkin ¢ocuklarin sorgulama
yapmaya baslamasidir. Sorunun ¢d6zimine katki sunabilecek degisik sorular
uretmeye baglarlar. Ayrica merak edilen sorunun temelinde hangi bilgilerin elde
edilecegine cocuklar ortak bir sekilde karar verirler. Cocuklarin grup igerisinde
beyin firtinasi yaparak butin sorgulamalari ve ¢6zimde kullanilabilecek yeni
sorgulamalari birbirleriyle paylagsmasi ve degisik fikirlerden yararlanmalarini

saglamak onemlidir.
Problemin Kaydedilmesi

Sorgulama temelli 6gretim yaklasiminin bir diger 6zelligi ise problemin
kaydedilmesidir. Bir problemin ¢ozulebilmesi icin gerekli olan en onemli
kosullardan bir tanesi problemin birey tarafindan dogru bir sekilde anlasiimasidir.
Bunun da en dénemli gostergesi problemin dogru bir sekilde kaydedilmesidir.

Kaydetme yas gruplarina gore degiskenlik gdsteren bir durumdur.

135



ik Agiklamalar ve Olasi Yanitlar /Céziim Arayiglari

Bu asamada c¢ocuklar kendi aralarinda (grup igi veya gruplar arasi) fikir
alisverisinde bulunarak kendi fikirlerini olustururlar. Cocuk problemin ¢ézimine
yonelik elde edilecek sonu¢ hakkinda bir tahminde bulunur ve bunu
arkadaslarnyla/grubuyla paylasir. Bu asamada oOgretmenin g¢ocuklarin kendi
fikirlerini olusturmalarina, grup tartismasina gerekirse sorularla veya gorugleriyle
katilarak destek olmasi gerekebilir. Fikirleri s6zel olarak olusturduktan sonra

cocuklar gerekirse yasa uygun bicimde yazil bir sekilde de kaydedebilirler.
Yéntem Secgimi

Yontem sec¢imi problemin ¢ézumuinde hangi yontem ya da stratejilerin
kullanilacagina iliskin karar verme surecidir. Baska bir ifade ile distnulen fikri test
etme yontemini belirlemektir. Deneysel yontem, gozlem, proje vb. yontemlerden
hangisini kullanacagini belirler. Secilecek yontem ya da strateji daha ¢ok

problemin turine gore degiskenlik gosterebilir.
Arastirmayi Planlama ve Uygulama

Arastirmay planlama ve uygulama asamasinda ¢ocuk, yaptigi kaynak taramasinin
ardindan belirledigi yontem ya da stratejileri kullanarak merak ettigi soruya cevap
bulabilmek igin arastirma surecini planlar ve fikirler ortaya atar. Bununla birlikte
sorgulama surecinin ilk agsamasinda belirlenen aragtirma sorusu Uzerine yapilacak
deney, gozlem veya herhangi bir proje igin gerekli olan materyal ara¢ geregleri
tespit edip temin eder. Bu asamada c¢ocugun topladigi kaynaklari nasil
kullanacagina ve olusturulan plan dogrultusunda hangi araglari kullanacagina
iliskin fikir sahibi olmasi gerekir. Son olarak uygulama asamasina gegilerek
arastirma gergeklestiriimis ve fikirler denenmis olur.

Baglangic Fikirleriyle Ulagilan Sonuglarin Karsilastirilmasi

Bu asamada c¢ocuk bir dnceki agsamada gergeklestirdigi deneyimler sonucunda
toplamis oldugu verileri ve matematiksel bilgileri birlegtirir. Ortaya atmis oldugu
fikir ile ortaya c¢ikan sonuglari karsilastirir. Eger daha Onceki asamalarda
olusturdugu fikirler ile yaptigi denemeler sonucunda ortaya c¢ikan sonugclar
batlnlesiyorsa bu konuda acgiklamalar yapmaya baslar. Bu sekilde sorgulama
surecini kullanmak suretiyle yaparak ve yasayarak elde ettigi sonug ile

matematiksel bilgi arasinda anlamli iligkiler kurmaya baslar. Eger ¢gocugun ortaya
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cikardigi sonuglar ile matematiksel bilgiler birbirini destekler nitelikte degilse ¢ocuk

onceki agsamalara geri donerek yeni fikirleri denemeye baglar.
Matematiksel ifadelerle Yazma ve Paylasma

Elde edilen sonuglar yorumlanarak butin fikirlerin sentezi yapilir. Elde edilen
sonuglarin yazili olarak belirtiimesi kalici 6grenmenin olugsmasi agisindan
onemlidir. Bu asamada ¢ocugun cevaplamaya cgalistigi problem dogrultusunda
ortaya ¢ikan sonuglari bir Grin haline getirmesi gerekir. Bu kavram haritasi
seklinde olabilirken bazi ¢ocuklar icin ¢izimlerle, sembollerle ya da grafiklerle de
kaydedilebilir. Bunun da temel amaci cocuklarin matematiksel ifade yollarini
kullanarak ortaya cikardiklari sonuglari 6gretmeniyle ve diger arkadaslariyla
paylasmasini saglamaktir. Asagida gelistirilen etkinlik 6rneklerinden bir tanesi

ogrenme suregleriyle birlikte sunulmustur:

STMEM Etkinlik Ornegi

Etkinlik Adi: Dart Oynuyoruz

Tir: Sanat, Oyun ve Matematik - Butunlestiriimis (Buyuk-kuguk grup etkinligi)

Amag: Sayllarda sabit sira ilkesine vurgu yaparak; sayl degerleri arasinda
kargilastirma yapmalarina yardimci olmak. Cocuklarin basit toplama islemi

yaparken ¢izim ve sembol kullanmalarina rehberlik etmek.

Kazanim ve Géstergeler

Baslangi¢c durumu: Dart yapimi igin sinifa getirilen birbirinden farkli 50cm*50cm

Olculerindeki 8 farkli zemin malzemesi, atis araci yapiminda kullanilacak corap,
koli bandi, yumusak plastik top, sert plastik top, pamuk, nohut, fasulye, balon,
buzdolabi posetleri vb. malzemeler ¢ocuklarin ilgisini ¢eker ve bu malzemelerle

neler yapilacagina iligkin dusinmeye baglarlar.

Egitimci, etkinlige baslangi¢g durumunda ¢ocuklarinin ilgisini ve merakini artirmak
icin onlar1 yerde halka bigiminde etrafina toplar ve her malzemeyi incelemeleri igin
onlara firsat tanir. Sonrasinda ¢ocuklarin ilgi ve merakini artiran ve sorgulamayi
baglatan su sorular sorar: gordugunuz bu malzemelerle sizce neler yapilabilir?
Sinifa bunlari neden getirmis olabiliim? Bu malzemelerle ne tur oyunlar
oynanabilir? Cocuklarin dikkat ¢ekilerek dusinmelerine ve sorgulamalarina firsat

verilir.
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llk_Sorqulamalar: Cocuklar arasinda dort farkli grup olusturulur. Once grup

icerisinde sonra gruplar arasinda sorulara yanit bulmak igin tartismaya baslarlar.

Egitimci homojen gruplar olugturmaya c¢aba gOsterir. Tartismalar organize
edilmeye caligilir. Malzemelerden bilinmeyenlerle ilgili farkli sorular sorularak
cocuklarin sorgulamalari yapilandinilir ve bilinmeyen kelimelerin agiklanmasi
saglanir. Gruplardan gelen yanitlar dinlendikten sonra oynanacak oyunla ilgili
ipuglari verilir ve o yonde dusunmelerine yardimci olunur. Eger dartla ilgili bilgi
eksikligi oldugu hissedilirse, gorsel materyaller kullanilarak bu noktada destek
saglanir ve her g¢ocugun oyun hakkinda bilgi edinmesi ve sorgulama
yapabilmesine olanak verilir. Ayrica oyunda kullanilacak yer dartinin 4 pargadan
olusacadi, her bir parcanin farkli gruplarca tasarlanmasi gerektigi, gruplarin sinifa
getirilen 8 farkli zemin malzemesinden istedigini segebilecegi ve 0-1-2-3-4-5

sayilarini kullanmalari gerektigi belirtilir.

Problemin Kaydedilmesi: Cocuklar yanit bulmalari gereken sorulari (nasil bir dart

tasarlanmali, sayilar nasil kullaniimali, hangi malzemeyi zemin malzemesi olarak
kullanmali, atis malzemesini nasil tasarlamali gibi...) agik bir sekilde belirleyip

bunu uygun bigimde kaydederler.

Egitimci her bir gruba ¢alismalarini tasarlamalari igin eskiz kagitlari verir. Onlardan
atis ve zemin malzemeleri secimi igin grup olarak ortak bir karar almalarini bekler.
Bu sirada gruplari dolasarak cizilen eskizlerin, zemin ve atis igin kullaniimasina
karar verilen malzemelerin nedenlerini gocuklara sorgulatir ve grup i¢i tartismalari
derinlestirir. Cocuklara ipuglari ve sorularla (neden bu malzemeyi sectiniz, nasil
kullanmayi dusunuyorsunuz, pamuklari kullanabilir miyiz, pamugu islatsak olmaz
mi, atis malzemesini bant kullanarak kaplasak olmaz mi, ¢orabi nasil kullanabiliriz,
sizce zemin olarak yumusak olani mi sert olant mi segmeliyiz- neden? vb..) yol
gOstermeye calisir. Daha derin sorgulayip diastinmelerine firsat saglar. Egitimci bu

asamada, ¢ocuklarin gegmis yasanti ve deneyimlerini kullanmalarini saglar.

lik Aciklamalar ve Olasi Yanitlar/Céziim Arayislari: Cocuklar grup arkadaslariyla,

nedenleriyle tartisarak zeminde ve atista kullanilacaklari malzemeler ile dart
tasariminin nasil olacagina iligkin karar verdikten sonra varsayimlar olustururlar.
Gerektiginde farkli kaynaklardan yararlanabilirler. Sinifta gbézlem ve denemeler

yapabilirler. Dart tasarimi i¢in verilen eskizlere dusuncelerini yansitmaya caligirlar

138



ve uzerinde tartisirlar. Olugturduklari bu varsayimlari daha onceki yasanti,

deneyim ve bilgilerine dayandirirlar.

Egitimci bu asamada, tium gruplardaki ¢ocuklarin fikirlerini dinler, ¢ocuklarinda
birbirlerinin  fikirlerini dinlemesini saglayarak on bilgilerin karsilastiriimasina
rehberlik eder. Her bir ¢cocugun problemlere iligkin fikirleri alinir ve varsayimin

olugsmasina yardimci olunur.

Yéntem Secimi: Cocuklar bu asamada, varsayimlarin nasil ve hangi malzemelerle

test edeceklerini dugunurler. Her bir varsayim ic¢in nedenler tekrar grup Uyeleri

tarafindan sorgulanir.

Egitimci ise; gruplarin dusunce ve tasari olarak ulastiklari durumlari kontrol ederek
varsa ¢ozulemeyen bir durum ¢6zUm arayislarina destek olarak tum gruplarin
varsayimlari test etmek icin izleyecekleri yontemin netlesmesi icin gaba gosterir.

Ogretmenin rehberligi bu asamada énemlidir.

Arastirmayi Planlama ve Uygulama: Cocuklar bu bélimde, artik dart oyununda

toplanmasi beklenen en yuksek sayilari atiglarinda tutturabilmek igin zeminde ve
atis aracinda kullanilacak ya da varsayimlarini deneyecek malzemelere karar
vermigtir. Daha dnce egitimci rehberliginde kendileri tarafindan belirlenen yontem
ve malzemelerle uygulamayir gerceklegtirirler. Bu sekilde hangi grubun
varsayimlarinin dogru oldugu test edilmis ve yasananlar tim c¢ocuklar tarafindan

gbzlemlenmis olur.

Egitimci gruplar tarafindan hazirlanan dart tasarimlarinin bigimsel olarak
dogrulugunu tim c¢ocuklarla nedenleriyle tartisir. Ardindan gruplardan aldigi farkl
malzemelerden yapilmis ¢eyrek dartlari sinifin uygun bir yerinde birlestirerek “yer
dartini” olusturur. Oyun kurallari gocuklarla birlikte olusturulur ve testlere gegilir.

Baslangic Fikirleriyle Ulasilan Sonuclarin Karsilastiriimasi: Cocuklar baslangicta

olusturduklari varsayimlar ile ortaya c¢ikan sonuglari oynadiklari oyunda
karsilagstirma firsati yakalarlar. Hangi zemin malzemesinin atilan araci daha iyi
tutup puan alimini kolaylastirdigi ya da zorlastirdigi, atis araglarinin hangisinin
daha kullanigli olup istenilen noktada kolayca kalip kalmadigi test edilir.

Egitimci cocuklar tarafindan elde edilen sonuglarin sekillendiriimesine yardimci
olur. Varsayimlar gegerli ¢cikmadigi takdirde tekrar sorgulamalar baglatilir. Test

surecinde yasanan durumlar nedenleriyle tekrar tartisilarak olasi sebeplerin
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sorgulanmasina rehberlik edilir. Varsayimlarin gecgerli oldugu durumlar ise

Uzerinde tartigilarak tim gruplara nedenleriyle aktarilmaya calisilir.

Matematikse/ [fadelerle Yazma ve Paylasma: Sorgulamalarin ardindan olugturulan

zemin darti oyunu gruplarin sirayla katilimlariyla oynanir. Gruplar tasarladiklari
araclarla darta atig yaparlar, her bir grup tyesi iki atis yaptiktan sonra tutturdugu
sayllardan istedigini (tercihnen buyugunu) yazi tahtasinda ilgili grup hanesine
onceden karar verilen bigcimdeki uygun ifadelerle (grafik, sembol ya da ¢izim)
yazar. Ardindan ortaya ¢ikan sonuglari yorumlayarak tum varsayimlari
arkadaglariyla birlestirirler. BOylece elde edilen sonuclar diger grup Uyeleriyle de

paylasmis olurlar.

Egitimci bu asamada ise, dncelikle ¢ocuklarin dogru ifadeler kullandigini kontrol
ederek oyunun sorunsuz ve adil bicimde sonlandiriimasina rehberlik eder. Daha
sonra istenilen sonuca ulasildiginda igerik akisi maddeleri tekrar gbdzden
gegirilerek varsayimlarin birbirleri arasindaki farkin neler olduguna karar verilir.
Son olarak; bir sonraki etkinlik i¢cin yeni sorgulamalari baslatarak c¢ocuklarin

ilgilerini canli tutmaya caligir.

3.4.3. STMEM Pilot Uygulamasi
Sorgulama temelli etkinlik hazirlarken basarili olabilmek icin; etkinlik gelistirme ve
uygulama asamalari birlikte gerceklestiriimelidir. Hazirlanan etkinlik sinif icinde
uygulanarak etkinlik strecindeki aksayan yonler tespit edilmeli ve tekrar planlanan
etkinlik Uzerinde gerekli duzenlemeler yapildiktan sonra verimli hale getirilmelidir
(Bayram, 2015). Buradan yola c¢ikarak programin esas uygulamasindan 6nce
programin bir pilot uygulamasi yapilmistir. Pilot uygulama yapilmasindaki amag;
gelistirilen programin gercek grup uUzerindeki etkililigini belilemeden o6nce,
etkinliklerin ~ 6gretim  programi, c¢ocuklarin dizeyi ve igerik yoninden
kullanilabilirliginin ~ ¢ocuklarla  beraber yapilan uygulamalar sonucunda
degerlendiriimesini saglayarak, etkinliklerde bulunan eksiklikleri, hatalar veya
farkli durumlar 6nceden tespit etmek ve gerekli dizenlemeleri yapmaktir. Pilot
uygulama 2016-2017 giiz dénemi baslarinda Ankara il MEM’ niin izniyle, Sincan
ilcesinde gercek uygulamanin yapilacagi okuldan farkl bir bagimsiz anaokulunda
60-72 aylik ¢ocuklarin olusturdugu 16 kigilik bir sinifta, 21.09.2016 - 14.10.2016
tarihleri arasinda ilk 10 etkinligin uygulamasi yapilarak gergeklestirilmistir. Pilot
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uygulamalara baslamadan once arastirmaci uygulama yapacagi siniftaki gocuklari
tanimak ve onlara asinalik kazanmak hem de g¢ocuklarin arastirmaciyi tanimalari

icin iki giin boyunca c¢ocuklarla birlikte sinifta uygulanan etkinliklerde yer almistir.

Hazirlanan etkinlikler arastirmaci tarafindan ilk defa uygulandigi icin bazi
yonlerinin eksik kaldigi ya da yetersiz oldugu veya Uzerinde bir takim degisikliklere
ihtiyag duyuldugu tespit edilmistir. Bu nedenle pilot uygulamalar devam ederken
arastirmaci karsilastigi sorunlara iliskin kendi degerlendirmelerini ve sinif
ogretmeninin goruglerini de kaydederek uzmanlarla gorus alisveriginde bulunmus
ve onlardan destek alinarak modul Uzerinde duzenlemeler yapmistir. Pilot
uygulamalarda ayrica gocuklarin etkinlikler esnasinda gostermis oldugu tepkiler de
g6z onunde bulundurulmustur. Etkinlik asamalarinda karsilasilan bazi temel

sikintilar su sekilde siralanabilir:

» Pilot uygulama surecinde elde edilen verilerden hareketle ¢cocuklarin, uzun
suren sorgulama temelli matematik etkinliklerini, ne kadar ¢ok ilgilerini
cekse de, sonuna kadar devam ettirmekte zorlandiklari dikkatlerinin
dagildigi bunun icin etkinliklerin aktif bir sekilde devam etmesi igin bazi

onlemlerin alinmasi gerektigdi,

> Ogretmenlerin etkinlik stresince bazi noktalara miidahele ettikleri bazen
cocuklarin yerine fikir yaruttikleri ve dolayisiyla sorgulama surecini

aksattiklari,

» Cocuklarin problemlere ¢6zUm olabilecek fikirler Gretemedikleri durumlarda
bu konuda gorus bildiren lider gocuklarin verdikleri cevaplarin aynisini
tekrar ettikleri, digtinme becerilerini kullanma ve ifade etme noktasinda

sikintl yasadiklari,

» Cocuklarin grup ici ve gruplar arasi tartisma kurallarini bilmedikleri veya
daha 6nceden sinifta bu teknigin kullanimina pek fazla yer verilmedigi icin

kendilerine ait fikirleri arkadaslarina aktarmada sikinti yasadiklari,

» Sosyo-ekonomik olarak dezavantajli gevrede bulunan okul oncesi egitim
kurumlarindaki  siniflarda matematik etkinliklerinde kullanilacak ve
ogrenmeyi  pekistirecek somut malzeme ve materyale ihtiyag
duyuldugundan matematik merkezi ve matematik etkinlikleri kitabinin

uygulamaya dahil edilmesi gerektigi,
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» Cocuklarin matematige iligskin bilgi ve beceri duzeylerinin (hazirbulunugluk)
sanilanin aksine ¢ok daha dusuk bulundugundan hazirlanan sorgulama
temelli matematik etkinliklerinin tek basina degil hazirlayict giris

etkinliklerinden sonra kullanilmasi gerektigi tespit edilmigtir.

Yukarida deginilen problemlerle pilot uygulama surecinde kargilasiimis ve uzman

destegdi alinarak modul igeriginde gerekli duzenlemeler yapilmistir.

Alanyazin incelendiginde, sorgulama sureci ogretmen ve c¢ocuklarin etkinlik
esnasindaki rollerine gore 3 farkli tlrde gerceklesmektedir (NRC, 2000).
Bunlardan birincisi problemin ve surecin 6gretmen tarafindan belirlendigi ve
cocuklarin ogretmen tarafindan belirlenen sireci uyguladiklari yapilandirmaci
sorgulamadir. ikincisi ise, cocuklar dgretmen tarafindan belirlenen problemle ilgili
kendi belirledikleri suregleri kullanarak ¢ozUme ulasmaya calistiklari rehberli
sorgulamadir. Uglinclisl ise hem arastirma problemini hem de siireci kendilerinin
belirleyip yonettigi acgik ucglu sorgulamadir. Pilot uygulamalar sonucunda bu
arastirmada uygulanan STMEM’ nin ise bu U¢ farkh sorgulama turini icerdigi
ancak agirlikli  olarak rehberli sorgulama sureci uygulamalarini icerdigi

dusunulmektedir.

3.4.4. Modiil Uygulama Ortami
Sorgulama temelli uygulamalar, cocuklarin kendilerini rahatlikla ifade edebildikleri
ve var olan merak duygularini  giderebildikleri  ortamlar  olarak
degerlendiriimektedir. Sorgulama surecleri kullanilarak gergeklestirilen matematik
etkinlikleri geleneksel yontemle gergeklestirilen matematik egitimine gore hem
egitimci hem de c¢ocuklar agisindan daha fazla Ust dizey organizasyon ve
planlama gerektiren bir sdrectir. Bu nedenle sorgulama temelli matematigi
destekleyen ve olanak saglayan sinif ortami da bilingli bir sekilde dizenlenmelidir.
STMEM'’ de c¢ocuklarin aktif olmasi, ¢ocuklarin kesfetmelerine, sorgulamalarina,
arastirmalarina, dusunme becerilerini kullanmalarina ve onlara gerekli materyaller
saglanarak; yaparak yasayarak deneyim kazanmalarina  gereksinim
duyulmaktadir. Bu nedenle arastirmaci her etkinlik i¢in gerekli olan materyalleri
kendisi gelistirerek sinif ortamina getirmistir. Ayrica STMEM igin 6zel olarak
tasarlanan Matematik Merkezi’ ni uygulamanin basladigi ilk giin sinifta 6gretmenle

kararlastirilan en uygun vyere yerlestirmigtir. Matematik merkezi birbirinden
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bagdimsiz 9 gbézden olusmaktadir. Bu durum g¢ocuklarin her hafta 9 farkh yeni
matematik materyaliyle tanigsmasi anlamina gelir. Bu materyaller o haftaki kazanim
ve gostergeler dikkate alinarak her hafta basinda ¢ocuklarla birlikte detayli bicimde
incelenerek degistiriimis ve hafta boyunca sinifta kalmasi saglanmistir. Uygulama
bitinceye kadar c¢ocuklar arastirmacinin gelistirdigi ylzden fazla materyalle
etkilesimde bulunma firsati yakalamiglardir. Boylece ¢ocuklarin matematige iligkin
zengin uyaricili gevre kosullarina sahip olmasi saglanmis ve gunluk akigin bir
parcasl olarak matematik dili kullanma becerilerinin de geligtiriimesi olanagi
artinlmigtir.  Ayrica gelistirilen Matematik Etkinlikleri Kitabi ¢ocuklara verilen
gorevlerle birlikte evlerine gonderilmistir. Okulda bulunulmayan zamanlarda
cocuklar aileleriyle Dbirlikte etkinlikler gerceklestirip verilen gorevleri yerine
getirmeye calismiglardir. BOylece okul ve evde c¢ocuklar igin butuncdl bir durum

olusturulmaya cgahsiimigtir.

3.4.5. Modiil Degerlendirme Siireci
Bu arastirmada Sorgulama Temelli Matematik Etkinlikleri Moduli’ nin gocuklarin
matematiksel becerileri Uzerindeki etkisi incelenmistir. Degerlendirme etkinlikleri
sadece programin sonunda degil surecgte de yapimistir. Degerlendirme ¢ok
boyutlu olarak ele alinmigtir. Modul uygulamasina katilan c¢ocuklarin ve
ogretmenin etkinlikler hakkindaki dusunce, gozlem, oneri ve elegtirilerini
kaydederek tepkilerin ve etkinliklerin degerlendiriimesi; cocuklardaki bilgi, beceri,
tutum ve davranis boyutunda gerceklesen degisimleri kaydederek &grenmenin
degerlendiriimesi; etkinlikler sonunda c¢ocuklarin matematiksel becerilerindeki
gelismeleri belirleyerek sonucglarin  degerlendiriimesi  saglanmistir.  Moddul
uygulamasinin baginda ve sonunda deney grubu 6gretmeninin sorgulama temelli
etkinliklere yonelik gérislerini  belirlemek igin  Ogretmen Gériisme Formu
kullaniimistir. Modul uygulanmasi slrecinde her etkinlige ait degerlendirmeler
yapmak igin dgretmenin doldurdugu Sorgulama Temelli Matematik Gézlem Formu
kullanilmistir. Bunlara ek olarak da 6gretmenle her bir etkinlige iliskin yuz yuze
gorusmeler gercgeklestiriimistir. Elde edilen bu nitel veriler, nicel verilerin

desteklenmesi sirasinda arasgtirmaciya kaynak olusturmustur.
3.5. Veri Toplama Araglarinin Uygulanisi

Arastirma konusuna iligkin gerekli alanyazin taramasi yapildiktan sonra

kazandiriimak istenen hedefler ¢ercevesinde uzmanlar, 6gretmenler ve deneyimli
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kisilerden alinan goruslerinde yardimiyla sorgulamaya dayali 6gretim yontem ve
teknikleri iceren STMEM hazirlanmigtir. Uygulama yapilacak anaokulunun ve
siniflarin ~ belirlenmesinin ardindan, gerekli izin islemleri tamamlanmigtir.
21.09.2016 - 14.10.2016 tarihleri arasinda ilk 10 etkinligin uygulamasi yapilarak

pilot uygulama gergeklestiriimistir.

Veriler toplanmaya baslanmadan once arastirmaci deney, kontrol ve plasebo
grubunun sinif 6gretmenleri ile bir bilgilendirme toplantisi yaparak STMEM'’ nin ve
Turkge etkinliklerinin amaci, icerigi ve uygulanmasi hakkinda bilgi vermigtir. Bu
bilgilendirme toplantisinda her iki etkinlik tiriG de genel olarak tanitiimis ve
programda yer alan etkinliklerle ilgili bilgiler verilmistir. Her G¢ grubun 6gretmenine
de sonucu olumsuz etkileyebilecek durumlardan bahsedilerek gerekli uyarilar ve

alinmasi gereken onlemler aktariimistir.

3.5.1. Demografik Bilgi Formunun Uygulanmasi
Deney, kontrol ve plasebo grubu gocuklarina iliskin demografik bilgi formu STMEM
uygulamaya baslandiktan sonraki hafta aileler tarafindan doldurulmus ve

ogretmenler tarafindan arastirmaciya ulastiriimigtir.

3.5.2. On Testlerin Uygulanmasi
26.09.2016 - 07.10.2016 tarihleri arasinda cocuklarda var olan matematiksel
becerileri degerlendirmek amaciyla ¢alisma grubunda yer alan butin gocuklara
TEMA-3 testi A formu On test olarak uygulanmistir. Testin saglikh bigimde
uygulanabilmesi igin gurultt gibi olumsuz gevre kosullarindan uzak olan rehber

ogretmenin odasi tercih edilmistir.

3.56.3. Sorgulama Temelli Matematik Etkinlikleri Modili ’niin
Uygulanmasi

OOEP’ nin yani sira hazirlanan etkinlikler modilii arastirmaci tarafindan deney
grubuna 24.10.2016 tarihinden baslayarak haftada 3 guin olacak bigimde 10 hafta
suresince 06.01.2017 tarihine kadar uygulanmigtir. Hazirlanan modul igerisinde
haftada 3 etkinlik olmak Uzere toplamda 30 etkinlik yer almistir. Kontrol grubuna
ayrica bir egitim programi uygulanmamis, ilgili 6gretmen tarafindan MEB 2013
OOEP uygulamasi surdiriimustiir. Plasebo grubuna ise; iki haftada bir olacak
bicimde arastirmaci tarafindan hazirlanan matematikle iliskisiz Turkcge etkinlikleri

uygulanmigtir.
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Arastirmact STMEM uygulamalarindan 6nce ortami (sinif igi/sinif digi) her bir
uygulama igin uygun olacak sekilde duzenlemigtir. Uygulama igin gerekli bog alan
olusturulmus masa ve sandalyeler etkinlige uygun bir sekilde duzenlenerek
etkinlige hazir hale getirilmigtir. Her bir etkinlik i¢in gerekli olan materyaller
arastirmaci tarafindan gelistirilerek temin edilmis ve sinif ortamina getirilmigtir.

Ayrica Ek- 7°de ornek bir etkinlik plani ve uygulama raporu yer almaktadir.

Deney grubundaki uygulamanin uygunlugunu ortaya koymak amaciyla
ogretmeninin uygulanan etkinlik sirasinda STM Go6zlem formlarinin doldurulmasi
saglanmis, 6gretmenle her etkinligin ve haftanin sonunda degerlendirme yapilarak
bilgi ahligverigsinde bulunulmustur. Etkinlik sonrasi birlikte gbzlem formlar

incelenmigtir.

Deney grubundaki uygulama ve gbézlem haftanin 3 guna surerken, kontrol ve
plasebo grubunda da uygulamanin bagladigi haftadan itibaren uygun olunan her 2
gunde birer saatlik gozlemler yapilmig ve STM goézlem formlari arastirmaci
tarafindan doldurulmustur. Ayrica plasebo grubuna da uygulamanin basladigi
haftadan itibaren iki haftada bir olmak Uzere uygun gunlerde matematikle iligkisiz

Tuarkce etkinlikleri uygulanmistir.

3.5.4. Son Testlerin Uygulanmasi
STMEM uygulamasi tamamlandiktan sonra, 09 - 17 Ocak 2017 tarihleri arasinda
deney, kontrol ve plasebo grubundaki ¢ocuklara TEMA-3 testi A formu tekrar son

test olarak uygulanmistir.

3.5.5. Ogretmen Gériisme Formu’ nun Uygulanmasi
Deneysel uygulamanin ardindan deney, kontrol ve plasebo grubu égretmenleriyle
guz dénemi degerlendirmelerini almak amaciyla 17-19 Ocak 2017 tarihlerinde
arastirmaci tarafindan goérismeler yapiimistir. Kontrol ve plasebo grubu
Ogretmenleriyle yapilan goértismeler, sinifta matematiksel becerileri gelistirmeye
yonelik MEB okul 6ncesi egitim programinin diginda baska uygulamalarin olup
olmadidi konusunda 6gretmenlerden veri toplamak amaciyla yapilmigtir. Deney
grubu &gretmeniyle yapilan goérismenin amaci ise, arastirmacinin yaptig
uygulamalarin g¢ocuklarin davraniglari ile matematiksel becerileri Uzerindeki

etkilerini belirlemek ve yapilan uygulamayi degerlendirmektir.
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3.5.6. Kalicilik Testinin Uygulanmasi
TEMA-3 testi A formu son testten yaklasik 5 hafta sonra 20 - 28 Subat 2017
tarihleri arasinda deney, kontrol ve plasebo gruplarinin tgine de uygulanmigtir.
Yapilan bu degerlendirme de ama¢ STMEM’ nin c¢ocuklarin matematiksel

becerileri Uzerindeki kalicihgini degerlendirmektir.
3.6. Verilerin islenmesi ve Céziimlenmesi

3.6.1. Nicel Verilerin islenmesi ve Géziimlenmesi
Arastirmanin nicel kisminda, deneysel uygulamanin sonuglari incelenmigtir.
Arastirma kapsaminda deney, kontrol ve plasebo gruplarina 2016-2017 egitim-
ogretim yilinin basinda ontest, STMEM uygulandiktan sonra sontest ve kaliciligi
degerlendirmek amagcli kalicilik testi yapiimigtir. Arastirmada Sorgulama Temelli
Matematik Etkinlikleri Moduli’nin ¢ocuklarin matematiksel becerileri Uzerindeki
etkisini belirlemek amaciyla, ontest, sontest, kalicilik testi ve deney, kontrol,
plasebo gruplu 3x3’ luk karisik desen (faktoriyel-split-plot) ANOVA teknigi
kullanilmistir. Ontest, sontest ve kalicilik testinin grup ici faktdrler, deney, kontrol
ve plasebo gruplarinin ise gruplar arasi faktorler olarak tanimlandigi arastirma

deseninde belirtilen grup ve olguimler Tablo 3.6’ da gosterilmistir.

Tablo 3.6.: Arastirma Desenindeki Gozenekler

Olgiim
N Ontest Sontest Kaheilik
testi
Deney 19 X11 X2.1 X31
Grup Kontrol 19 X1.2 X220 X322
Plasebo 19 X13 X2.3 X33

Karisik desen ANOVA,; iki veya daha fazla 6lcim ve iki veya daha fazla gruptan
olugsan desenlerde deneysel iglemin etkililigini test eden en iyi istatistiksel tekniktir.
Farkli zamanlardaki olgumlerin uygulama gruplarina bagh olarak degisip
degismedigine odaklanmasi nedeni ile bu teknikte temel ilgi odagi ortak etki
testidir. Ortak etki testinin anlamli ¢ikmasi durumunda ise gruplarin ve élgiimlerin
her bir duzeyindeki temel etkiler test edilmektedir. Baska bir ifade ile uygulanan
deneysel islemin etkililigine iligkin grup x él¢iim ortak etkisinin yani sira grup ve
Olcimlerin temel etkileri de test edilmektedir. Bu ozellikleri ile karisik desen
ANOVA tekniginin gruplar ve Olgimlerdeki birlikte degisimi dikkate almasi, ikiden
fazla grubun puan ortalamalari arasindaki farkliliklar ile ikiden fazla Olgumler
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arasindaki degisimleri birlikte analiz etmesi sonucunda, 1. Tip hata yapma
olasiliginin dusmesi nedeni ile gucglu bir istatistiksel teknik oldugu ifade
edilmektedir (Field, 2009; Kirk, 2008;Tabachnick ve Fidell, 2013).

Arastirmanin temel hipotezini test etmek icin 3x3’luk karisik desen ANOVA
yapillmadan 6nce bu parametrik testin varsayimlarinin karsilanip kargilanmadigi
kontrol edilmelidir. Bu bilgiler dogrultusunda arastirma kapsaminda oOncelikle
denek gruplarinin birbirinden bagimsiz oldugu ve kayip veri olup olmadigi kontrol
edilmistir. Tablo 3.6° da goruldugu Uzere denek gruplari birbirinden bagimsiz ve
karigik desen ANOVA yapabilmek icin yeterli sayidadir (Green ve Salkind, 2005).
Ayrica TEMA-3 testinden toplam puan alinabiliyor olmasi nedeni ile bagimli
degiskenin surekli oldugu ifade edilebilmektedir. Son olarak ise deneklerden elde
edilen puan dagilimlarinin her bir denek grubunda normal olup olmadigi, gruplarin
toplam puanlarinin varyanslarinin homojen olup olmadigi ve olgum-grup ikili
kombinasyonlari igin kovaryanslarin esit olup olmadigdi test edilmigstir (Field, 2009;
Kirk, 2008).

Deneklerden elde edilen puanlarin normal dagilim gosterip gostermediginin
incelenmesi surecinde deney, kontrol ve plasebo gruplari igin dntest, sontest ve
kalicilik testlerinden aldiklari puanlarin dagihmlari ayri ayri kontrol edilmistir. Bu
surecte her bir grup ve her bir 6lgim ig¢in puanlarin dagilimlari mod, medyan,
aritmetik ortalama, garpiklik, basiklik katsayilari gibi betimsel yontemlerin yani sira
histogram, Q-Q ve P-P gibi grafiksel yontemlerle de incelenmistir (Abbott, 2011;
Howitt ve Cramer, 2011).

Tablo 3.3’ teki her bir gdozenek i¢in deneklerin puan dagilimlari incelendiginde;
kontrol grubunun sontest ve kalicihk testi haricindeki diger gozeneklerdeki
puanlara ait histogram grafiklerinin ¢an egrisine ¢ok yakin gériinimde olduklari
ifade edilebilmektedir. Ayrica benzer sekilde 2 gdbzenek haricindeki puanlarin
aritmetik ortalama, mod ve medyanin birbirlerine ¢ok yakin oldugu belirtilebilir.
Verilerin normal dagilim gosterip gostermedigini belirlemek igin kullanilan bir diger
yontem ise basiklik ve garpiklik katsayilarinin incelenmesidir. Carpiklik ve basiklik
katsayilarinin 1 sinirlari iginde olmasi durumunda dagihimin normal oldugu ifade
edilmesine ragmen (McKillup, 2012), dagihimin normalligi i¢in ¢arpiklik ve basiklik
katsayilarinin standart hatalarinin da dikkate alinarak bir karara varilmasi
onerilmektedir (Pituch ve Stevens, 2016). Betimsel istatistikler incelendiginde
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yalnizca kontrol grubunun sontest ve kalicilik testinde ortalama, mod ve medyan
degerlerinin birbirlerinden biraz farklilasmasi sonucunda c¢arpiklik ile basiklik
katsayillarinin £1 sinirlarinin  diginda kaldigi gorulmektedir. Bununla birlikte
carpiklik ve basiklik katsayilarinin standart hatalarina boliunmeleri ile hesaplanan
degerler incelendiginde ise gruplardaki hi¢bir 6lgim dagiliminin normalden ciddi
oranda sapmadig:! ifade edilebilir (Pituch ve Stevens, 2016). Diger taraftan
histogram, Box plot, Q-Q ve P-P grafikleri incelendiginde, gruplarin butliininden
ciddi sapma gosteren u¢ degerlerin bulunmadigr gorulmektedir. Bu bilgiler
dogrultusunda grafikler ve betimsel istatistikler birlikte degerlendirilerek her bir
gruptaki deneklerin puan dagilimlarinin normal oldugu sdylenebilir. Deney, kontrol
ve plasebo gruplarinin dntest, sontest ve kalicilik testleri i¢in ayri ayri hesaplanan

betimsel istatistikleri Tablo 3.7’ de verilmistir.

Tablo 3.7.: Betimsel istatistikler

Deney Grubu

istatistikler Ontest Sontest Kalicilik testi
N 19 19 19
Ortalama 9,36 25,68 25,94
Ortanca 10 28 27
Mod 12 28 28
Standart Sapma 3,59 8,44 892
Varyans 12,91 71,339 79,60
Carpiklik katsayisi -,673 -,207 124
Basiklik katsayisi -,191 -,656 -,356
Kontrol Grubu
istatistikler Ontest Sontest Kalicilik testi
N 19 19 19
Ortalama 9,15 17,31 17,05
Ortanca 10 14 13
Mod 12 11 10
Standart Sapma 3,46 9,29 9,83
Varyans 12,03 86,45 96,71
Carpiklik katsayisi ,227 1,194 1,265
Basiklik katsayisi -,231 ,046 279
Plasebo Grubu
istatistikler Ontest Sontest Kalicilik testi
N 19 19 19
Ortalama 9,10 16,73 16,36
Ortanca 9 15 14
Mod 9 14 12
Standart Sapma 2,13 6,74 6,99
Varyans 4,54 45,53 48,91
Carpiklik katsayisi -,268 451 , 759
Basiklik katsayisi -,919 -,362 -,251

Karigik desen ANOVA icin bir diger 6nemli varsayim gruplarin varyanslarinin
homojenligidir. Levene testi ile 6rneklemi olusturan gruplarin ayni varyansa sahip
olup olmadiklari degerlendiriimektedir (McKillup, 2012). Arastirma kapsaminda

yapilan Levene testi sonucunda varyanslar arasinda anlamli fark olmadigina
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yonelik kurulan yokluk hipotezi kabul edilerek, gruplarin varyanslarinin homojen
oldugu ifade edilebilir, (Fntesty=2.80, F(sontesy=1.10, F(izieme testi=1.01, p>.05). Analiz
icin diger bir varsayim ise deney, kontrol ve plasebo gruplarinin her birindeki
Ontest, sontest ve kalicilik testlerinin ikili kombinasyonlari igin gruplarin
kovaryanslari arasinda anlamh fark olmamasidir. Box’s M testi sonucunda
kovaryanslar arasinda anlamh fark olmadigi seklinde kurulan yokluk hipotezi kabul
edilerek, kovaryanslarin esit oldugu belirtilebilmektedir, (Box’s M=13.39, p>.05).

Boylece analiz varsayimlarinin kargilandigi sonucuna ulagilmistir.

Verilerin analizi strecinde SPSS 20.0 ve Excel 2010 paket programlarindan
yararlanilmig ve elde edilen sonuglarin yorumlanmasinda .05 anlamhlik dizeyi
kabul edilmistir. Ayrica analiz sonuglarinin yorumlanmasi surecinde 6rneklem
buyukligunden etkilenmeyen ve sonucun pratikteki anlamhligina iliskin bilgi veren
etki biyikligi hesaplanmistir. Kismi eta kare (n?) olarak isimlendirilen etki
buyuklugu, bagimsiz degiskenin bagimli degisken uzerinde ne derece etkili
oldugunu veya bagimsiz degigkenin bagimh degiskendeki toplam varyansin ne
kadarini agikladigini  belitrmek amaciyla kullaniimaktadir. Karigik desen
ANOVA’da ortak veya temel etkiler i¢in hesaplanan kismi eta kare etki buyUkIugu;
temel veya ortak etkilerin kareler ortalamalarinin, hatalarin kareler ortalamasi ile
toplamina bolinmesi sonucunda elde edilmektedir. Hesaplanan degerin isaretine
bakilmaksizin .01-.06 arasi kuguk, .07-.14 arasi orta ve .14’den blyuk olmasi ise
genis etki buyuklugu olarak yorumlanmakta ve O ile 1 arasinda de@er almaktadir
(Green ve Salkind, 2005).

3.6.2. Nitel Verilerin igslenmesi ve Céziimlenmesi
Arastirmanin ikinci asamasindaki nitel veri elde etmek igin 6gretmen ve velilerle
yapilan goérusmeler sonucunda elde edilen veriler nitel arastirma yaklagimi
cercevesinde ¢ozumlenmistir. Arastirma verilerinin ¢gozUmlenmesinde tumevarim
veri analizi tekniginden yararlaniimisgtir. TUmevarim analizi, goérisme yoluyla
katilimcilardan elde edilen verilerin grubun sembolik dinyasini anlamak amaciyla;
kodlama yaparak verileri kategorilere ayirma, bu kategoriler arasindaki iligkileri
clkararak tema ve alt temalari olusturma seklinde tanimlanabilir (Patton, 2002,
s.112). Ortaya c¢ikan temalarin iligkilendiriimesi, anlamlandirilmasi ve ileriye
yonelik tahminlerde bulunulmasi da arastirmacinin yapacag: yorumlarin boyutlari

arasindadir (Yildirrm ve Simsek, 2011, s.224). Tumevarim analizindeki asamalar,
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verilere sayfa numaralarinin verilmesi, verilerin kodlanmasi, kodlanan verilerin
¢ogaltiimasi, verilerin kesilmesi, kod dosyalarinin olusturulmasi, tema ve alt
temalarin olusturulmasi, tema ve alt temalarin eslenmesi, alt temalari olusturan
verilerin duzenlenmesi, tema ve alt temalarin yazilmasi, tema ve alt temalarin
okunmasi (Cresswell, 2012, s.238) ve gerekli duzeltmelerin yapilmasi gibi
asamalar izler. Calismada arastirmaci tum kodlama iglemini QSR-Nvivo 8 paket

programi ile gerceklestirmistir.

Arastirmada verilerin kodlanmasi amaciyla arastirmaciya genel fikir vermesi igin
once tum goérisme formlari birka¢ kez okunmustur. Ardindan arastirmanin alt
amaclari g6z énunde bulundurularak, gorisme verilerinden kodlamalar yapilmistir.
Kodlamalar yapilirken arastirma sorusuna yanit verecegi dusunulen tum gorusler
ayni kod altinda birlegtiriimistir. Yapilan kodlamalardan alt temalar ve temalar
olusturulmustur. Temalar ve alt temalar olusturulduktan sonra tim temalar ve alt
temalar tekrar gozden gecirilmis ve birbirleriyle iligkili oldugu digunulen temalar ve
alt temalar birlestirilmistir. Temalar ve alt temalara son hali verilmeden 6nce
temalarin, alt temalarin ve kodlarin igcinde bulunan alintilar okunmus ve alintinin

kod, alt tema ve temaya uygunlugu kontrol edilmigtir.

Bu arastirmada, nitel verilerin glvenirliliginin saglanmasi amaciyla cesitli stratejiler
belirlenmistir. ilk olarak, ayni amaca yénelik olarak hazirlanmis sorular hem
yoneticilere hem de o6gretmenlere sorulmustur. ikinci olarak, arastirmacidan
bagimsiz ikinci bir kodlayicinin verilerin %20’lik bir kisminin analizini yapmasidir
(Barber ve Walczak, 2009). Bu suregte arastirmaci ve ikinci kodlayici birbirlerinden
bagimsiz sekilde verilerin analizini gergeklestirmiglerdir. Ardindan her iki kodlayici
kodlarini ve temalarini kargilagtirarak ortak noktada bulusmuslar birlikte yonetici
ve Ogretmenler igin tek bir veri kodlama anahtari olugsturmuslardir. Daha sonra
dglncd bir uzmana son hali verilmis veri kodlama anahtari ile gdrisme
dokumlerinden rastgele secilmis bir yonetici ve U¢ 6gretmenin gorisme formu
verilmis ve goérlismeleri analiz etmesi istenmistir. Uglincli uzman analiz iglemini
bitirdikten sonra arastirmaci ile tGglncu kodlayici Miles ve Huberman’in (1994)

uyusum yuzdesi formalint uygulamislardir.

Guvenirlik = Gordsg Birligi / Gérus Birligi+ Gorus Ayriligi
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Bu baglamda, arastirmaci ile Uguncu kodlayici arasinda, velilerle yapilan 3
gorisme sonuglarinin guvenirligi sirasiyla .88, .90, ve .89 olarak hesaplanirken
ogretmenlerle yapilan gorugsme sonuglarinin guvenirligi ise. 91 ve .89 olarak

hesaplanmigtir.
3.7. Gegerlik

3.7.1. i¢ Gegerlik
Aragtirmanin i¢ gecerligini saglamak amaciyla birden fazla onlem alinmisgtir. Bu
baglamda, uygulama ortami, c¢ocuklarin o6zellikleri, ge¢misleri ve iletisimleri
konusunda caligmalar yapiimigtir. Ayrica, arastirmanin her asamasinda uzman

gorusu alinmis ve pilot uygulama yapilmistir.

Ortam: Deney ve kontrol grubundaki gocuklarin birbirine benzer ortamlarda egitim
aliyor olmalari, deneysel igslemin etkisini ortaya koyabilmek acgisindan 6nem
tasimaktadir. Bu nedenle, arastirma birbirine benzer ozellikler tasiyan Ug¢ ayri
sinifta yaratalmustar. Her G¢ sinifin da yarim gin egitim aliniyor olmasi, sinif
ortamindaki egitim ara¢ gereglerinin ve uyaricilarin benzer 0Ozellikler tasimasi

deneysel islemin etkisini net bir bigimde ortaya koymustur.

Cocuklarin Ozellikleri ve Gegmisi: Arastirmanin ikinci asamasinda, deney, kontrol
ve plasebo gruplari belirlenirken ¢ocuklarin demografik bilgileri alinmigtir. Bu
bilgiler incelendiginde, U¢ gruptaki c¢ocuklarin, yas, cinsiyet, anne ve babanin
egitim durumu, anne ve babanin meslegi ve aylik geliri agisindan benzer
Ozelliklere sahip oldugu belirlenmistir. Ayrica, adreslerine bakilarak okulun yakin
cevresinde oturduklari gorulmustur. Bu baglamda, ¢ocuklarin sosyal ve ekonomik

acidan benzer kosullarda yetistikleri sonucuna ulasiimistir.

Uzman Goriigli: Arastirmada veri toplamak amaciyla geligtirilen STM gdzlem
formu, beceri kontrol listesi, goriugsme formlari ve gérisme sorulari uzman goérusu
alindiktan sonra son bigimi verilerek kullaniimistir. Ayni zamanda, arastirma
surecinde kullanilan STM etkinlik planlarina da uzman gortisu alinarak son bigimi

verilmigtir.

Pilot Uygulama: Arastirmanin ikinci asamasinda yapilan deneysel calismada
uygulanan etkinliklerin 10 tanesi; deney, kontrol ve plasebo grubuyla benzer
Ozellikler gosteren, farkhh bir okulda bulunan baska 60-72 aylk sinifinda
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uygulanmigtir. Bu deneme surecinin ardindan, etkinliklerin gocuklara uygun oldugu

belirlenerek deney grubunda uygulanabilir bicime getirilmistir.

Cocuklarin lletisimi: Deney ve kontrol grubundaki gocuklarin birbirleriyle iletigim
kurmalari ve etkilenme durumlarini kontrol altinda tutabilmek icin arastirmaci

deney ve kontrol gruplarindan birini sabah, digerini 6gle gruplarindan almistir.

Ogretmen Uygulamalari: Arastirmaya katilan ti¢ grubun 6gretmenleriyle uygulama
oncesi arastirmanin saglikhi yurutulebilmesine iligkin gorismeler yapilmis ve her
grup 6gretmeninden yapmasi beklenen davraniglar acikca ifade edilmistir. Ayrica
kontrol grubu sinifinda arastirmaci tarafindan; MEB programina dayili matematik
etkinliklerinin diginda bir sey yapilip yapiimadiginin belirlenmesi igin gozlemler
yapilmis ve STM goézlem formuna kaydedilmistir. Ayrica her grubun
ogretmeninden U¢ kez gocuklari icin matematiksel beceri gelisim kontrol listelerini
doldurmalari istenmis, c¢ikan sonuclar arastirma sonuclariyla karsilastiriimistir
(Fraenkel, Wallen & Hyun 2012, s.281-286).

3.7.2. Dis Gegerlik
Dis gecerlik arastirma sonuglarinin  genellenebilir olmasini ifade eder.
Arastirmanin sonuglari benzer ortamlara ve durumlara genellenebiliyorsa,
arastirmanin dis gegerliginin oldugu sdylenebilir. Sosyal olaylarin, icinde bulunulan
ortama ve baglama gore degistigi varsayimindan hareketle, hig¢bir arastirmanin
sonuglari bagka bir duruma genellenemez. Ancak nicel ve nitel verilerle
desteklendiginde, arastirma sonuglari bir dereceye kadar benzer ortamlara ve

durumlara genellenebilir (Yildirnm ve Simsek, 2013, s.292).

Bu c¢alisma, 57 cocukla yapilan bir yari deneysel uygulama Ornegidir. Bu

calismanin genellenebilirligini ortaya koyabilmek igin,

» Arastirma orneklemi, ortami ve sulrecgleri baska c¢alisma gruplariyla

karsilastirma yapilabilecek bicimde ayrintili tanimlanmistir.

» Arastirma sureci, olasi genellemelere (farkli uygulamalara) olanak verecek
bicimde kapsamli olarak betimlenmistir.

» Arastirma sureci, arastirma sorusu ile ilgili kuramsal temele dayandiriimis

etkinlikler planlanmistir.

» Arastirma bulgular benzer ortamlarda kolaylikla test edilebilir.

152



4. BULGULAR VE TARTISMA

Bu bolimde, alt problem sirasina gore verilmis arastirma bulgulari ve bu bulgularla

ilgili degerlendirmeler yer almaktadir.

4.1. Sorgulama Temelli Matematik Etkinliklerinin Cocuklarin Matematiksel
Becerilerine Etkisi

STM etkinliklerinin uygulandidi ¢ocuklar (deney grubu) ile kontrol ve plasebo
grubunda yer alan g¢ocuklarin 6n test-son test ve kalicilik testi toplam puanlari
arasinda fark olup olmadigi 3x3’lik karigik desen (faktoriyel-split-plot) ANOVA ile
test edilmistir. Deney, kontrol ve plasebo gruplarinin farkli zamanlardaki
Olcumlerine ait matematiksel beceri puanlarina iliskin betimsel istatistikler Tablo

4.1’ de yer almaktadir.

Tablo 4.1.: Deney, Kontrol ve Plasebo Gruplarinin Matematiksel Beceri Puanlarina
lligkin Betimsel Istatistikler

Gruplar X SS N

Deney 9,36 3,59 19

On test Kontrol 9,15 3,46 19
Plasebo 9,10 2,13 19

Deney 25,68 8,44 19

Son test Kontrol 17,31 9,29 19
Plasebo 16,73 6,74 19

Deney 25,94 8,92 19

Kalicilik Testi Kontrol 17,05 9,83 19
Plasebo 16,36 6,99 19

Tablo 4.1’e gore; deney, kontrol ve plasebo gruplarin yer alan gocuklarin TEMA-3
testinden aldiklari 6n test puanlari gbéz éninde bulunduruldugunda, her Ug¢ grupta
yer alan cocuklarin toplam puanlarinin birbirlerine ¢ok yakin olmasi Sorgulama
Temelli Etkinlikler Moduli (STMEM) uygulanmadan 6énce gocuklarin matematiksel
beceriler yonunden birbirine benzer 6zelliklere sahip olduklarini gdstermektedir.
Kontrolli 6n test son test modelli arastirmalarda her grubun 6n test puan
ortalamalarinin birbirine yakin olmasi gerekmektedir (Kaptan, 1998). Bununla
birlikte deney grubunda yer alan g¢ocuklarin 6n test matematiksel beceri toplam
puan ortalamasi 9,36 iken, bu deger son testte 25,68 ve kalicilik testinde 25,94
olmustur. Kontrol grubunda yer alan ¢ocuklarin ise matematiksel beceri toplam
puan ortalamasinin on testte 9,15 iken, son testte bu degerin 17,31 ve kalicilik
testinde 17,05 oldugu gorulurken, son olarak plasebo grubundaki ¢ocuklarin 6n

test matematiksel beceri toplam puan ortalamalarinin 9,10 iken, son testte bu
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degerin 16,73 ve kalicilik testinde ise 16,36 oldugu gorilmektedir. Buna gore
deney, kontrol ve plasebo gruplarinda yer alan c¢ocuklarin matematiksel beceri
toplam puan ortalamalarinda artis yasanirken, en fazla artisin deney grubu
gocuklarinin  ortalama puanlarinda oldugu anlasiimaktadir. Bu Dbilgiler
dogrultusunda hem STM etkinlikleri modulune katilan deney grubu ¢ocuklarinin,
hem normal okul 6ncesi egitim programina devam eden kontrol grubu, hem de
Turkce okuma etkinlikleriyle birlikte normal egitimine devam eden plasebo grubu
cocuklarinin matematiksel beceri duzeylerinde artis gozlendigi sOylenebilir. Ayrica
kontrol grubundaki ¢ocuklarin sontestten aldiklari puan ortalamalarinin plasebo
grubuna goére biraz daha yuksek oldugu goérulmektedir. Bu artigin istatistiksel
olarak o6nemini belirlemek icin farkh gruplardaki ¢ocuklarin matematiksel
becerilerinde deney oOncesine gore deney sonrasinda gozlenen s0z konusu

degismelerin anlamli bir farklilik gosterip gostermedigi incelenmistir.

Tablo 4.2 ‘de deney, kontrol ve plasebo grubunun 6n test-sontest ve kalicilik testi

matematiksel beceri puanlarina iliskin ANOVA sonugclari yer almaktadir.

Tablo 4.2.: Deney, Kontrol ve Plasebo Gruplarinin Ontest-Sontest-izleme Testi
Matematiksel Beceri Puanlarinin ANOVA Sonuglari

Varyansin Kaynagi KT sd KO F P I']2

Gruplar arasi 8040,188 56
Grup 1393,556 2 696,778 369,302 006 0,17
Hata 6646,632 54 123,086 5,661

Gruplar igi 6546,000 114
Olgiim (On test-Son test-Kalicilik) 4302,678 2 2151,339 145,368 .000 0,73
Grup*Olgiim 645,006 4 161,251 10,896 .000 0,29
Hata 1598,316 108 14,799

Toplam 14586,188 170

KT: Kareler Toplami, Sd: Serbestlik Derecesi, KO: Kareler Ortalamasi, n2: Etki blyukligu, p<0.01

Tablo 4.2 incelendiginde, deney, kontrol ve plasebo gruplarinin matematiksel
beceri duzeylerinin uygulama oncesinden sonrasina anlaml farkhlik gésterdigi,
yani farkli gruplarda olma ve tekrarli olgimler faktérlerinin matematiksel beceri
puanlarindaki ortak etkilerinin istatistiksel olarak anlamh oldugu bulunmustur
[F(4,108)=10.89; p<0,01, n?=0,29]. Ortak etki testinin anlaml ¢cikmasi uygulanan
sorgulama temelli etkinlikler modulinin matematiksel beceri Uzerinde etkili
oldugunu ortaya koymaktadir. Bagka bir ifade ile Olgim zamani ve grup
faktorlerinin matematiksel beceri duzeyleri Uzerindeki ortak etkisinin anlamli

oldugu sonucuna ulasilmigtir. Bu sonug, deney grubuna uygulanan STMEM ile,
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kontrol ve plasebo gruplarina uygulanan okul éncesi egitim programinin (OOEP)
cocuklarin matematiksel beceri duzeyleri Uzerinde farkli etkilere sahip oldugunu
gOstermektedir. Deney grubuna 10 haftallk zaman zarfi igerisinde arastirmaci
tarafindan STMEM uygulanirken kontrol ve plasebo gruplarinda yer alan ¢cocuklara
dgretmenleri tarafindan OOEP (2013) uygulanmaya devam edilmistir. Okul 6ncesi
egitim programinin gocuklarda; bilissel, sosyal-duygusal, dil ve psiko-motor
alanlarina iliskin beceri gelisimlerini destekledigi bilinmektedir. Dolayisiyla mevcut
OOEP’ nin kontrol ve plasebo gruplarindaki ¢ocuklarin matematiksel becerileri
olumlu yonde etkiledigi sdylenebilir. Ding (2013) tarafindan gergeklestirilen arastirma
sonuglari da bu bulguyu destekler niteliktedir. Arastirma sonucuna gore okul dncesi
egitimin biligsel beceri gelisimi Uzerinde olumlu bir etkiye sahip oldugu gorulmektedir.
Benzer sekilde Aslan ve Aktas (2015) ve Unutkan (2007) okul 6ncesi egitim alan
cocuklar ile almayan cocuklarin matematik becerileri agisindan okula hazir olma
yonunden karsilastirdigi arastirmalarinda okul 6ncesi egitimi alan gocuklarin temel

egitime daha hazir olduklari sonucuna ulagmislardir.

OOEP’ de gocuklarin matematik 6grenmelerine destek olacak kazanim/gésterge ve
kavramlarin oldugu bilinmektedir. Guincellenen okul dncesi egitim programinda (2013),
sayl, islem, geometrik sekil, boyut, miktar gibi alt bagliklar altinda birgok kavramin yer
aldigi ve bu kavramlarin TEMA-3 testinde yer alan birgok beceriyle hemen hemen
ortustugu bilinmektedir. Arastirma sonuglarinda, kontrol ve plasebo grubunda yer alan
cocuklarin matematiksel beceri puan ortalamalari arasinda anlamli bir farkhligin

cikmasinin, programin bu ozelligiyle iligkili oldugu dugunulmektedir.

Analiz sonuglarina gore TEMA-3 testinden alinan toplam matematiksel beceri
puanlarinda; deney éncesine gére daha fazla artis saglayan STMEM’nin OOEP’ye
gore, cocuklarin matematiksel becerilerini artirmada daha etkili oldugu
anlasiimaktadir. Analizler sonucu elde edilen eta kare degeri (n2=0,29); faktorlerin
birbirleriyle buyuk bir etkilesim gostererek matematiksel beceri toplam puanlarini
etkilemistir, seklinde yorumlanabilir. Bagka bir ifade ile farkh grup ve olgimlerin
matematik becerilerindeki varyansi agiklama orani %29 olarak ifade edilebilmekte
ve genis (bluyuk) etkiye sahip oldugu belirtilebilmektedir (Green ve Salkind, 2005,
Tan, 2016). Bu etkilegimin kaynagi ayrica Sekil 4.1°de gosterilmigtir.
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Sekil 4.1. Olgiimlere Gore Erken Matematik Yetenegi Puan Degigimi

Sekil 4.1 incelendiginde, deney grubunun on test ve son test matematiksel beceri
puan ortalamasinda STM etkinlikleri uygulanmasi sonrasinda 16,32 puanlik bir
artis gozlenirken, kalicilik testinde bu artis 0,26 puanla devam etmistir. Kontrol
grubunun matematiksel beceri on test ve son test toplam puan ortalamasina
bakildiginda ise 8,16 puanlik bir artisin gergeklestigi ve kalicilik testi toplam puan
ortalamasinda ise 0,26 puanlk bir azalma yasandigi gorulmektedir. Ayrica
plasebo grubunun on test ve son test matematiksel beceri puan ortalamalarinin da
7,63 puanlik bir artis gosterdigi ve bu degere iligkin kalicilik testinde 0,37 puanlhk
bir disus yasandigi anlasiimaktadir. Bu bulgu STM etkinliklerinin, deney grubunun
matematiksel beceri puan ortalamalarini arttirma konusunda kontrol ve plasebo
gruplarina uygulanan MEB programindan daha etkili oldugunu gdstermektedir.
Boylece Olgumler arasi degisime ve deneklerin hangi grupta olduguna
bakilmaksizin, tekrarli Olgimler ve islem gruplarinin temel etkisi de

incelenebilmektedir.
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Olglimler arasi degisime bakmaksizin, islem gruplarinin tekrarli 6lgtimlerinden
elde edilen toplam puanlar arasinda anlaml fark olup olmadigi incelendiginde;
STMEM ve OOEP ile egitimlerine devam eden deney, kontrol ve plasebo
gruplarinin en az ikisindeki ¢ocuklarin matematiksel beceri on test ve son test
puanlarindan elde edilen toplam puanlarinin ortalamalari arasinda anlaml farkin
oldugu gorilmektedir, [F(2,54)=369.30; p<0,01, n=0,17)]. Bu farkin hangi gruplar

arasinda oldugunu daha iyi anlayabilmek i¢in Tablo 4.3 incelenebilir.

Tablo 4.3.: Coklu Grup Karsilagtirmalar

Bonferroni
(1) Grup (J) Grup Ortalama Std. p
Fark (1-J) Hata

Deney Kontrol 5,8246: 2,07 ,021
Plasebo 6,2632* 2,07 ,012
Dene -5,8246 2,07 ,021

Kontrol Plaseho 4386 207 1,000

Plasebo Deney -6,2632 2,07 ,012
Kontrol -,4386 2,07 1,000

Tablo 4.3 incelendiginde Bonferroni Testi sonuclarina gore, 6n test, son test ve
kalicilik testi arasindaki degisime bakmaksizin deney, kontrol ve plasebo
gruplarinin en az ikisi arasinda tekrarl Olgimlerden elde edilen toplam puanlar
acgisindan anlamli bir fark bulundugu goérilmektedir. Deney grubunda yer alan
cocuklarin TEMA-3 dlgedinden aldiklari matematiksel beceri puanlari (X=25,68)
kontrol grubunda yer alan cocuklarin aldiklari puanlardan (X=17,31) ve plasebo
grubunda yer alan cocuklarin aldiklari puanlardan (X=16,73) daha yiksektir.
Sonug olarak, dlgekten alinan puanlar da géz énine alindiginda deney ile kontrol

ve deney ile plasebo gruplari arasinda deney grubu lehine anlamli farklilik vardir.

Olglim temel etkisi ile ilgili olarak da, uygulanan program ayrimi yapmaksizin
arastirmada yer alan cocuklarin deney oncesinden deney sonrasina en az iki
matematiksel beceri testi puanlarinin ortalamalari arasinda anlamh farkin oldugu
séylenebilir [F(2,108)=145.36; p<0,01, n?=0,73)]. Baska bir ifade ile deney, kontrol
ve plasebo gruplarina bakilmaksizin, 6n test, son test ve kalicilik testilerinin en az
ikisi arasinda elde edilen puanlar agisindan anlamli dizeyde fark olup olmadiginin
incelenmesi icin ¢oklu karsilagtirma testlerinden (Post Hoc testi) Bonferronni
yapilmig ve ¢ikan sonuglar Tablo 4.4 ‘te verilmigtir.
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Tablo 4.4.: Goklu Olgiim Karsilastirmalari

(1) Olgiim (J) Olgim Ortalama Std. Hata p
Fark (I-J)

On test Son test -10,702* ,84 ,000
Kahicilik -10,579* ,90 ,000
On test 10,702* ,84 ,000

Son test Kalicilik 123 17 1,000

Kalicilik On test 10,579* ,90 ,000
Son test -,123 17 1,000

Tablo 4.4 incelendiginde; Bonferronni testi sonuglarina gore; uygulama oOncesi
yapilan birinci Olgcimde (6ntest) elde edilen matematiksel beceri puanlari
(Xaeney=9,36; Xiontra=9,15; Xoiasero=9,10) ile ikinci dlgiimde (sontest) elde edilen
matematiksel beceri puanlart (Xgene,=25,68; Xiontro=17,31; Xoiasero=16,73) arasinda
ikinci dlgiim lehine anlamli bir fark vardir. ikinci 8lctimler ile Uglinci Slctimler
arasinda ise anlamli bir fark bulunmamistir. Yani deney, kontrol ve plasebo
gruplarinin, son test ve kalicilik testleri puanlari arasindaki fark anlamli degildir. Bu
bulgular hem STMEM alan deney grubundaki hem de OOEP ile egitime devam
eden kontrol ve plasebo gruplarindaki ¢ocuklarin matematiksel becerilerinin
uygulama sonrasinda ve daha sonra yapilan Olgumlerde anlamh olgude arttigini;
uygulama sonrasindaki beceri duzeylerinin ise daha sonra yapilan kalicilik testi
sonuglarina gére farklilasmadigini, yani STMEM ile OOEP’nin etkisinin kalici

oldugunu gdstermektedir.

Cocuklarin sorgulama suregleri araciliiyla kendileri icin daha anlaml tecribeler
yasamalari hem onlarin matematiksel gelisimlerine hem de gunlik yasamda
kargilastiklari matematiksel deneyimlere énemli katkisi vardir (Klein & vd., 2008;
Clements, Sarama & DiBiase, 2004; Jordan, Kaplan, Ramineni & Locuniak, 2009;
Holloway, Rambaud, Fuller & Egger-Pierola, 1995). Arastirmada STMEM’ nin
uygulanmasi sonucunda deney grubunda yer alan cocuklarin matematiksel
becerileri puan ortalamalarindaki artisin nedeni olarak, modulin temel felsefesi
olan sorgulamaya dayali olarak uygulanmasi ve ¢ocuklar i¢cin matematiksel anlaml
tecribeler sunmasi oldugu gosterilebilir. Bu arastirmadaki égretim durumlari daha
detayli sunulacak olursa; sorgulama yaklagimi kapsaminda gercgeklestirilen
etkinliklerle g¢ocuklarin ilgi ve merakini cezbedecek baslangi¢ durumlarin
olusturuimus olmasi, c¢ocuklarin etkinligin basindan sonuna kadar surekli
sorgulayici dusunceler geligtirimesine olanak saglanmasi ve ulastiklari sonuglari

baslangic durumlariyla sorgulayarak karsilagtirmalari anlamli ve aktif tecribeler
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olarak nitelendirilebilir. Sorgulama temelli yaklasimi benimseyen egitim
programlarinin ¢ocuklarin 6grenme surecinde daha aktif oldugunu ve oOnceki
deneyimleriyle elde ettikleri 6grenmelerini yeni kazanimlar igin kullanabileceklerini
vurguladigi bilinmektedir (Clements & Sarama, 2014). Okul 6ncesi egitim
kurumlarinda verilen egitimin nitelikli olmasi, ¢ocugun hem biligsel hem de
deneyimsel olarak olumlu yonde etkilenmesine destek olur. Okul Oncesi egitim
kurumlarinda verilen nitelikli egitimlerle kazanimlar arasinda pozitif bir iliski oldugu
bilinmektedir (Ustiin & Akman, 2003). Sorgulama temelli yaklasimi benimseyen
egitim programlari ¢ocuklara bilgiyi kesfetme ve etkinliklere aktif katilm saglayarak
bilgiyi yapilandirma olanagi tanir. Bu nedenle g¢ocuklarin sorgulama surecini
baslatan merak ve ilgilerini harekete gecirmek son derece énemlidir (NRC, 2000).
Arastirmacilara gore; matematiksel bilginin yapilandiriimasinda gunluk hayattan
verilen oérnekler, olusturulan ilging olay ve durumlar, gdézlemlenebilir matematiksel
deneyler, aktif katilim bekleyen etkinlikler c¢ocuklarin sorgulama surecini
baglatmasini saglamaktadir (Doruk ve Umay, 2011; Aunio & vd, 2004).
Matematiksel becerilerin erken yaslarda gelistirimesi ve desteklenmesi gerektigi
bilindigine goére (Austin & vd, 2011) bu yonde gercgeklestirilen etkinliklerin
cocuklarin matematiksel kavram gelisimini kolaylastirdid1 sdylenebilir (Akman,
1995). Wu ve Lai Lin (2016) arastirmasinda olusturulan sorgulama temelli
matematik etkinliklerini okul dncesi egitimi goren ¢ocuklara uygulamislardir. Akran
iligkileri, ogretmen rolleri, egitim ortami ve 0&grenme surecinde yasanan
degisimlerin incelendigi arastirmada, programin uzun ve kisa sureli faydalarini
belirlemek amaglanmigtir. Arastirmadan elde edilen bulgular, bu programin
ogretmen, cocuk ve 6grenme siureci lizerinde pozitif ydonde degisimlere yol agtigini
gOstermigtir. Egitim ortaminda yapilan degisikliklerin ¢ocuklarin matematiksel
becerileri ve akran iligkilerini gelistirdigi sonugclarina ulasiimigtir. Uyanik ve Kandir
tarafindan (2010) yilinda gercgeklestirilen arastirmada, erken yaslarda gelistiriimesi
gereken akademik becerilerin  ilerleyen donemleri dogrudan etkiledigi
vurgulanarak c¢ocugun icinde bulundugu sosyal iligkilerin, ¢evresindeki uyarici
materyallerin, aldigi nitelikli okul 6ncesi egitimin bu ydndeki 6nemine dikkat
cekilmistir. Okuma yazma ve matematiksel becerileri kapsayan erken akademik
becerilerin gelisimi igin ciddi, bilimsel ve sistematik bir organizasyon yapilmasi
gerektigi belirtiimigtir. Erken akademik becerilerin kazandiriimasinin ileriki

akademik beceri kazanimlari igin 6n kosul niteligi tasidigi belirtilirken egitimcilere
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ve ailelere akademik becerileri destekleyici olanaklar ve uygun etkinlikler
sunmalari noktasinda tavsiyelerde bulunulmustur. Bu baglamda gelistirilen okul
oncesi matematik egitim programlarinin, ¢cocuklarin deneyimlerini artiran, onlari
aktif kilan, akran etkilesimini destekleyen egitim ortamlariyla desteklenmesi
aritmetik beceri gelisimini de 6nemli 6lglide destekler. Delacour (2016) ¢ocuklarin
zengin egitim ortamlarinda edindikleri deneyimlerin, matematigin gercek yasamla
iliskilendirilmesini  kolaylastirdigini  vurgulamaktadir. STMEM  kapsaminda
hazirlanan egitim ortami ve materyaller sayesinde gocuklar matematigi materyaller
yardimiyla yaparak-yasayarak anlamlandirma olanagina sahip olmusglardir.
Hazirlanan matematik merkezinde akranlariyla etkili iletisim kurma sansini
yakalamiglardir. Etkinliklere katilan ¢ocuklarin sinifta sorgulama becerilerini
gelistirecek ortamlar, materyaller, etkilesimler ve deneyimler saglanarak,

matematiksel becerilerine olumlu katkilar getirildigi sdylenebilir.

Clements, Sarama & Liu (2008) tarafindan gergeklestirilen arastirmada,
matematiksel becerilerin ogretiminde sorgulama temelli 6gretim yontemlerinin
kullanilan diger yaklagimlara gore daha etkili bir yaklasim oldugu sonucuna
ulagsilmistir. Benzer bir arastirma Aslan & Aktas Arnas (2015) tarafindan
gerceklestiriimistir. Bu arastirmada matematik egitiminin okul 6ncesi donem
cocuklarinin ileriki egitim-ogretim hayatlarindaki matematiksel beceri edinimini
kolaylastirdigi ve matematiksel basariyir onemli etkiledigi sonucuna ulasiimistir.
Hope-Southcott (2016) arastirmasinda sorgulamanin kullanildigi oyun ve drama
etkinlikleriyle g¢ocuklarin farkli alanlarda daha derin dusunebilmelerinin
saglanabilecedini bodylece matematigin daha fazla kullanilabilir hale
getirilebilecegini belirtmistir. Benzer olarak Ryan ve Laurent (2016) sorgulama
temelli yaklagsimlarin, ¢ocuklarin kendi bilgilerini yapilandirmasina olanak
saglayacagini belirterek bilginin kaliciliginin da artirilabilecegini ortaya koymustur.
Bu noktadan hareketle cocugu merkeze alan, onlara yaparak-yasayarak 6grenme
firsatlari sunan ve c¢ocuklarin farkli digiinme becerilerini gelistirip kullanmasina
destek olan matematiksel etkinlikler akademik beceri gelistirmek igin kullanilabilir.
Sorgulama temelli 6grenme vyaklasiminda c¢ocuklar o6nceki bilgileriyle yeni
ogrendikleri  bilgiler arasinda bir bag kurarak yeni kazanimlari
yapilandirmaktadirlar (Alake-Tuenter vd. 2012). Ayrica okul oncesi donemde
ogrenilen temel akademik kavramlar sonraki donemde gergeklesecek 6grenmeler
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icin de bir temel olusturur (Ustlin & Akman, 2003). Okul éncesi ddnemde alinan
matematik egitiminin niteligi ve c¢ocuklarin matematik etkinliklerine katilimi
cocuklarin yakin zamanda ya da gelecekte matematikte gOsterecekleri basarilar
icin dnemli bir gésterge olabilir. Cocuklarin bu dénemde aldiklari nitelikli matematik
egitimi, cesitli temel matematiksel kavramlarin ogrenilmesini ve matematiksel
becerilerin gelismesini saglamaktadir (Aslan ve Aktas, 2015). Bu nedenle
matematik dgretmenleri ulusal konseyi, ulusal bilim egitimi reformlari ve arastirma
sonuglari daha nitelikli matematik egitimi sunan sorgulamaya dayali yaklasim
uzerinde durmaktadir (NCTM, 2000; NRC, 2000; Clements, 2007; Biggs, 2011;
Harlen, 2013).

Sorgulama temelli 6gretim yonteminin, cocuklarin 6grenmeleri agisindan dogrudan
sunus yolunu kullanan geleneksel yontemlere gore daha etkili oldugunu ortaya
koyan birgok ¢alisma mevcuttur (Hope-Southcott, 2016; Harlen, 2013). Alanyazin
g6z 6nunde alindiginda, sorgulama araciligiyla ¢gocuklari aktif olarak surece katan
O0grenme sureclerinin, cocuklari pasif kilan diger 6grenme yontemlerine goére
bireylerin matematigi yasamla iliskilendirerek daha fazla anlamlandirarak
icsellestirmesi olasidir. Sorgulama temelli 6gretim yonteminde, bireylerin sorulara
cevap bulma, deneyimleme, fikirleri paylasma ve agiklamalar ortaya koymak igin

gerekli olan bilgiyi aktif yapilandirma potansiyeli her zaman vardir.

Tablo 4.2' den elde edilen bulgular ile yukarida tartigilan arastirma sonuglari ve
STM gozlem formu kayitlarn karsilastirildiginda; cocuklarin temel matematiksel
becerilerini artirma yonunden benzerlik oldugu goézlenmektedir. Bu nedenle,
mevcut arastirma sonuglari ile alanyazinda yer alan arastirmalar dusunuldugunde,
cocuk merkezli, cocuklarin aktif katiimlarinin saglandigdi, ¢ocuklara sorgulama ve
arastirma olanaklarinin  verildigi, kendi 6grenmelerini yapilandirabildikleri
matematik egitimi programlarinin ve uygulamalarinin gocuklarin matematiksel
becerilerini gelistirme konusunda etkili oldugu dusundimektedir. Arastirma
surecinde uygulanan STMEM c¢ocuklarin matematiksel problemlere iligkin
sorgulama yapmalari onlarin hem yeni matematiksel kavramlar edinmelerine hem
de matematiksel becerileri surec icerisinde kullanarak kavramlara iliskin anlamli
ogrenmeler gerceklestirmelerine destek oldugu sdylenebilir. Bununla birlikte yeni
ogrendikleri kavram ve becerileri kendi sorgulmalari ve arastirmalari sonucunda -

deneyimleyerek- 6grenmis olmalari ¢gocuklarin 6grenmeye karsi merakini artirdigi
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gOzlenmigtir. Uygulamalar sirasinda 06zellikle ¢ocuklarin kendi aralarinda
sorgulamalar ve fikir aligverigleri yaparken akran oOgretimi gerceklestirdikleri
belirlenmistir. Egitimcinin etkinlikler sirasinda bilgiyi sunan degil rehber konumda
bulunmasininda beceri ve kavram kazaniminda etkili oldugu soylenebilir. Deney
grubunun puan ortalamasinin son test lehine daha yuksek ¢ikmasinin nedeni,
uygulanan modulun belirtilen 6zellikleri barindirmasindan kaynaklandigi

dusunulmektedir.
4.2. Deney Grubu STMEM Yansimalari

Uygulanan Sorgulama Temelli Matematik Etkinlikleri Moduli’ nin Cocuklarin
matematiksel becerilerine etkisinin incelendigi bu arastirmada ayrica ogretmen ve
ailelerin modul hakkindaki gorus ve dusunceleri nicel bulgularin desteklenmesi
adina 6nemlidir. Bu amacla 6gretmen ve ailelerle yapilan derinlemesine gorisme

analizlerine bu boélimde yer verilmesi uygun bulunmustur.

4.21. Sorgulama Temelli Matematik Etkinliklerinin Ogretmene
Yansimalari

Ogretmenle uygulama sonrasi 18.01.2017 tarihinde vyapilan derinlemesine
gbrisme, cocuklardaki egitim slrecinden kaynaklanan degisimi ve matematiksel
becerilerindeki gelismeyi daha net gormek agisindan énemlidir. Deney grubunda
gorulen farkh alanlardaki degisimlerin baska bir bakis agisiyla, sinif égretmeni
tarafindan degerlendirmesi yapilmistir. Ogretmenden uygulama siirecini genel
olarak degerlendirmesi istendiginde; verdigi yanitlarin “yaraticilik, materyal, glinlik
yasamla iligskilendirme, kalicilik, diger etkinliklerden farki, dikkat gekme, ¢ocuklarla
iletisim, sinif yénetimi, ailelerle iletisim, uygulanabilirlik, hogsa giden ve gitmeyen

ybnler, gocuklara yansimalar” alt temalari altinda birlestigi gortlmuastur.

Ogretmen “STMEM éncelikle amaca uygun ve édretmene pek bir sey birakmayan,
materyalleri hazir olan bir uygulama bicimi olarak c¢ocuklarin her defasinda
dikkatini gekmeye yobnelik onlarin yaparak yagsayarak yen geldiginde de hayattan
Ornekler vererek keyifle vakit gecirecekleri kalici 6grenmeler sagladi. Cocuklarin
tamamen aktif katilimlariyla gerceklesen eglenceli ve bir o kadar da verimli bir
uygulamayd).” (G3, st. 3-8) ifadeleriyle arastirmaci tarafindan uygulanan
etkinliklerin amaca uygun oldugunu ve gerekli hazirliklarin énceden yapildigini
belirterek bu durumun kendisi i¢cin de bir kolaylk oldugunu belirtmistir. Ayrica

cocuklarin dikkatini gekme, yaparak yasayarak o6grenmelerine firsat sunma, aktif
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katiimi  sagladigl icin kalici 6grenmelere olanak saglama gibi Ozellikleri
barindirdigi igin uygulanmasinin eglenceli ve verimli oldugunu aktarmistir. Ayrica
“Materyaller gocuklarin her zaman dikkatini toplayacak tlirden onlarin algilarini
aclk tutan gocuklarin dokunabildikleri hissedebildikleri tiirdendi. Her etkinlik itinayla
diusindlmis gocuklara gére uyarlanmig yaratici etkinlikler bulunuyordu. Cocuklarin
dikkati uzun stire dagiimadi ve ilgiyle sizin geleceginiz giinleri beklediler.” (G3, st.
12-16) biciminde sozleriyle de 6dretmen, arastirmaci tarafindan uygulanan
STMEM’ nin ¢ocuklarin yas ve gelisim diuzeylerine uygun oldugunu ve gelistirilip
kullanilan materyallerin gocuklarin ilgi ve dikkatini ¢ektigini, bu nedenle etkinliklere

istekle katildiklarini belirtmigtir.

Arastirmaci STMEM kapsaminda uygulanan tim etkinliklerde kullanilacak
materyalleri kendisi hazirlamis ve sinif ortamina getirmistir. Sorgulama temelli
yaklagimlarda zengin egitim ortami kullaniminin gerekliligini bilerek (NRC, 2000)
uygulama kapsaminda ¢ocuklar arastirmaci tarafindan gelistirilip sinifa yerlestirilen
‘matematik merkezi” sayesinde uygulama suresince yine arastirmaci tarafindan
geligtiriien ve 10 hafta boyunca surekli olarak haftada bir yenilenen toplamda
yuzden fazla hazir materyalle bulusma olanagl yakalamistir. Bu sayede
materyaller c¢ocuklara matematigi birebir aktif bigcimde deneyimleme olanagi
sunarken 6gretmene hazirlik olarak herhangi bir zorluk g¢ikarilmadan etkinliklerin
uygulanmasi saglanmistir. Ayni zamanda materyallerin hepsi artik malzemelerden
yapilarak gocuklarin materyaller Uzerinde dusunmeleri istenmis daha sonra ev

ortaminda aile bireylerinin yardimlariyla benzer materyal yapmalari beklenmigtir.

Ogretmenin  STMEM uygulamasinda kullanilan ortam ve materyallere iliskin
gorusleri alanyazin tarafindan da desteklenmektedir. Cesitli kaynaklar
incelendiginde oncelikle, gocuklarin Ust duzey dustinme becerilerini gelistirebilmek
icin gelisim duzeyine uygun o6grenme ortamlarinda sorgulama etkinliklerinin
yapillmasinin 6nemi vurgulanmaktadir (Clements & Sarama, 2008; Delacour,
2016). Cocuklara kazandirilmasi hedeflenen becerilerin birebir deneyimleyerek
anlamlandirnp gelistirebilecekleri somut materyallerle desteklenmesi gerekir
Nelson’a gore (2015) okul oncesi dénemde materyal bakimindan zengin,
destekleyici sinif ve ev ortamlari, ¢ocuklarin etkinliklere katilimlarini ve 6grenmeye
yaklasimlarini etkileyerek c¢ocuklarin biligsel ve sosyal yonden gelisimlerine katki
saglamaktadir. Bu sayede okuldaki etkinlikler eve tasinabilmekte ve ¢ocuklarin
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kazanimlarinin kalicihgi artmaktadir (Niklas, Cohrssen & Tayler, 2016). STMEM
uygulamasi kapsaminda sunulan hazir materyaller cocuklardaki merak duygusunu
tetiklerken dikkat suresinin uzamasina yardim etmistir. Ayrica yaparak yasayarak
kalici 6grenmeler olusmasina destek vererek etkinliklerin daha eglenceli hale
donugmesine olanak saglayarak uygulamaya duyulan ilgiyi artirmigtir.
Aragtirmanin bu bulgusu Ryan ve Laurent’ in (2016) yaptigi, sorgulama temelli
yaklagimlarin ¢ocuklarin basarilarina etkisinin incelendigi ¢alisma sonugclariyla
benzerlik gostemektedir. Calismada g¢ocuklarin kendi bilgilerini yapilandirmalarina
firsat saglayan vyaklagimlarin ¢ocuklar isbirligine yonlendirdigi, kalicihgin
artinlmasina yardimci oldugu, bu yonde tasarlanan uygulamalarin geleneksel
olanlara gore daha cok ilgi ve merak konusu edilebilecegi belirtiimistir. Boyle
dusundlditginde, STMEM programina katilan ¢ocuklara hazir materyaller, daha
fazla etkilesim, aktif deneyim ve kalicih@r artirma firsati sunulmustur. Olusturulan
bu tur firsatlar c¢ocuklari beceri gelisimi yonunden olumlu bigimde

desteklemektedir.

Ogretmenin degerlendirmesine kalicilik, giinlik yasamla iligkilendirme ve diger
etkinliklerden farkh yonleri belirtmeye calisarak sozlerine sodyle devam ettigi

gOrulmektedir:

“Cocuklarin her defasinda aktif katihmi saglanarak onlarin giinliik yasamda
kullanacaklari  bilgi ve deneyimlerin sunulmasiyla c¢ocuklarda kalici bilgiler
saglandi. Bilinenin aksine ¢ocuklari masalara alip kagitlar &nlerine verilip
etkinliklerin gerceklestirimesinden ziyade onlarin siirekli hareket edebilecekleri
igbirligine dayali kalici 6grenmeler saglandi. Cocuklarin sikilmalarina firsat
vermeyen onlarin sirekli hareket halinde olduklari birgok gelisim alanina hitap
eden birgcok etkinligi ve hayal gliclini ayni anda icinde barindiran diger
etkinliklerden farkli diigiinilmus etkinliklerdi.” (G3, st. 17-25)

Ogretmenin ifadeleri incelendiginde, STMEM’ nin g¢ocuklarin aktif katilimini
saglamasi ve gunlik yasamla iligskilendiriimis orneklere yer vermesinden dolayi
kaliciligi 6n plana cikardigini, masa basi etkinliklerden ziyade butlnlestirilmis
etkinlikler bi¢ciminde hareket ve isbirligi gerektiren uygulamalar barindirdigini
vurguladigl anlasiimaktadir. Bu gorusten yola cikarak, cocuklarda olusturulan
suregen dikkat ve hareket (sikilmama) durumlarinin, gelisime sagladigi katkilarin

ogretmen tarafindan énemli bulundugu sdylenebilir.

Ogretmen goérisme sirasinda uygulama sirecine iliskin goérislerini paylagirken
ayrica; aragtirmacinin gocuklarla kurdugu iletisime, sinif yonetimine ve ailelerle

kurulan etkilesime dikkat gekmistir. Bu konularda goruslerini sdyle aktarmigtir:
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“llk haftadan sonra g¢ocuklarla kurdugunuz diyaloglar onlari size ve yaptiklariniza
inanmalarini saglayarak hem sizin kendinizi sevdirmeniz hem g¢ocuklarin yapilan
etkinliklere karsi olumlu tutumlari ¢abukga olumlu iliskiler kurulmasini sagladi.
Buradan aldiginiz giici sinif yénetimine aktarmaniz biraz da 6gretmen destegiyle
iginizi kolaylagtirdi. Bununla beraber ailelerle sik sik toplantilar gergeklestirilmesi,
onlarin fikirlerine deger vererek uzun uzun dinlenmesi, ses kayitlariyla bu fikirlerin
kalici hale getirilmesi aile katilimi ve iletisimini basarili kilmigtir. Béylece ¢ocuklarin
ev ortaminda takibi kolaylasmigtir... Hazirladiginiz materyallerle etkinlik strecinin
g¢ocuklarin merakini ve dikkatini ¢cekerek sdrdliriilmesi ve dikkatin siirekli acgik
kalmasinin saglanmasi kalici 6grenmelere zemin hazirladi. Ayrica planladiginiz
zamanin disina bazi glinler hari¢ ¢ikmig olmaniz ise beni ¢ok olumsuz etkilemed,.”
(G3, st. 33-47)

Ogretmen gorisleri incelendiginde, egitimcinin  gocuklarla kurdugu sicak
etkilesimle kisa surede sinifi kendisine ahlgtirdigi ve bu durumun sinif yonetimi
becerilerine olumlu yansidigi anlagiimaktadir. Program suresince c¢ocuklarin
birlikte, isbirligi icinde etkinlikler yapmalari, deneyimlerini paylasma ve sorgulama
olanagi bulmalari sayesinde gocuklarin sinif igerisindeki problem davraniglarinin
giderek azaldigi gozlem sonuglarina da yansimistir. Walker ve Shore (2015)
yaptiklari ¢aligmada, sorgulama temelli egitim uygulamalarinin 6gretmen ve gocuk
arasinda rol degisimi yapilmasina firsat tanidigini belirtmiglerdir. Bu ydnUyle
benzerlik gosteren arastirmada, c¢ocuklar STMEM uygulanmasi sirasinda
egitimcilerle rol degisimi yaparak arastirmaci konuma gec¢mis, sorgulamayi
gerceklestirmek icin akranlariyla yakin iligskiler kurmak durumunda birakilmistir.
Ayrica sOzlerden uygulama surecinde velilerle kurulan olumlu iligkilerin ¢ocuklarin
ev ortaminda takibini kolaylastirdigi bunun uygulamalara pozitif yansidigi
gorulmektedir. Bu ifadeye dayanarak &grenilenlerin yalnizca okulla sinirli
kalmayip, okulun disina, ailelere yansidigini da séylemek olasidir. Bununla birlikte
planlanan surelere sadik kalinmasi oOgretmeni zor durumda birakmamistir.
Etkinliklerde ¢ocuklarin dikkatini gcekecek ve onlarda merak uyandiracak materyal

kullaniminin ise kalici 6grenmelere destek verdigi sOylenebilir.

Kendisinden STMEM’' nin degerlendirmesi istenen 6gretmenin ayrica hosuna
giden ve gitmeyen yonlerle uygulanabilirlik hakkinda da gorus belirttigi

belirlenmistir.

“‘Daha etkili bir zaman planlamasiyla iki dénemi de icerecek sekilde yayiimasi
glizel olurdu.....ancak ¢ocuklari etkinlik boyunca algilari agik gsekilde gérmek,
etkinlik sonrasinda da yaptiklarini bircok kez dile getirmeleri velilerden aldigim
glizel dénditler, benim bile hafta icinde hangi etkinlik var diye heyecanla beklemem,
gocuklarin merakla beklemeleri, matematik merkezinin slire¢ boyunca bizimle
olmasi, bilgilerin kalici oldugunu gérmem, hayal gliclerine dokunan etkinliklerin
birgok kez yapilmasi...ayrica uygulanan etkinliklerin egitimlerini bizlere verip, uzun
yillar kullanilabilecek plan ve materyallerle destekler ve farkli yas gruplarina

165



uyarlarsaniz hem bizlerin igleri kolaylagir hem de daha kalici ve verimli siiregler
gecirilimesini saglayabiliriz. ” (G3, st. 51-68)

Ogretmenin sozleri incelendiginde, STMEM’' nin c¢ocuklarda kalici etkiler
yaratmasinin, velilerden alinan guzel donutlerin, algilari agik gocuklarla galismanin
ve merak uyandirici etkinin 6gretmen tarafindan begenildigi gorulmektedir. Ayrica
arastirmaci tarafindan STMEM igin belirlenen uygulama siresinin (yaklasik 3,5 ay)
ogretmen tarafindan azimsandigi, bu tar etkinlikler igin tim egitim-6gretim yilinin
kullanilmasini gerektigine inandigi soylenebilir. Alanyazin incelendiginde okul
oncesi 6gretmenlerinin meslege baslangigta matematik etkinlik ve uygulamalarina
karsi bir 6n yargi ve inanig besleme egiliminde olduklari ancak yapilandirmaci ve
yeni programlara dayanan matematik oOgretimini benimsemekte olduklar
goOrulmektedir (Karakus, 2015; Aslan ve dig., 2013; Aydin, 2009; Tarim ve Bulut,
2006). STMEM uygulamasi sirasinda o6gretmene farkli uygulamalari bizzat
yasama olanagl sunulmasi, arastirmacinin ogretmene herhangi bir yuk
getirmemesi ve gocuklarin matematiksel becerilerindeki artigin hissedilir duzeyde
olmasi gibi nedenlerin 6gretmenin matematikle ilgili fikirlerinde olumlu yodnde
degisikliklere neden oldu sdylenebilir. Bununla birlikte 6gretmenin STMEM'’ in
uygulanabilirligi anlaminda farkh yas gruplarinda uygulanabilmesi igin,
ogretmenlerin etkinlikler, materyaller ve egitimler anlaminda desteklenmesi

gerektigine inandigi goérulmektedir.

Deney grubu 6gretmeni gorisme sirasinda uygulama surecine iliskin goruslerin
yani sira STMEM'’ in cocuklar Uzerinde etkilerini ifade eden gbézlemlerini de
paylasmistir. Ogretmenden uygulamanin ¢ocuklara sagladigi katkilari belirtmesi
istendiginde; ifadelerin “sosyal duygusal alan, bilissel alan, dil alani, psikomotor

alan” alt temalari altinda birlestigi gorulmustur.

Ogretmen gocuklarin davraniglariyla ilgili gézlemlerini su sekilde ifade etmistir:

“Uygulamanizin ¢ocuklara farkli diizeylerde yansidigini séyleyebilirim. Cocuklarin
isbirligine dayali etkinliklerde ¢ok fazla yol kat ettiklerini, tartismanin bagirmak
cadirmak degil de karsilikli fikir ahisverisi yapmak oldugunu 6grendiklerini, sira
bekleme, anlayisli olma, saygili olma, birbirlerinin fikirlerine deger verme vb. bircok
durumda sosyal acgidan verimli oldugunu disiiniyorum. Sosyal gelisime paralel
olarak cocuklarimin etkinlikler sayesinde dil kullanim becerileri artti. Birbirleriyle
daha fazla konugarak anlasmaya ve matematigi dile dahil etmeye basladilar. Daha
6nce dedigim gibi fikir lretme konusunda bariz bir farklar yasadik. Baktim ki
cocuklar tim etkinliklerde, hatta yemege giderken bile, sira halindeyken bile, oyun
oynarken bile iste birisinden bir fikir ¢iktiysa Oteki eger arkadaginin fikriyle ilgili
herhangi bir sey s6ylediyse o gelistirimeye calisiliyor.” (G3, st. 77-91)
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Ogretmen gorisleri incelendiginde, uygulamaya katilan gocuklarin tim gelisim
alanlarinda farkh dlzeyde gelismeler vyasadiklari soylenebilir. Ogretmen,
cocuklarin 6zellikle sosyal duygusal alanda gelisme yasadiklarini bunun yani sira
dil kullanim becerilerinde ve sorgulamayi kullanma duzeylerinde artis yasandigini
dusunmektedir. Ayrica gocuklarin kazanmis olduklari fikir aligverigi becerilerini
diger rutin etkinlikler sirasinda da sergilemeye devam ettikleri goérulmektedir. Lin
ve Jacobs (2015) yaptiklar ¢alismada, sorgulama temelli yaklagimin 6gretmen-
cocuk etkilesimine olan etkisini incelemislerdir. Arastirma sonucunda sorgulama
yaklasiminin 6gretmen-gocuk etkilesimine ve dil becerisi gelisimine olumlu katki
sagladigr bulunmustur. Benzer sekilde Tagkin (2013) yaptidi c¢alismada,
cocuklarin matematik basarilariyla dil becerileri arasinda pozitif yénde bir iliskinin
oldugunu belirtmistir. Bu baglamda gelistirilen otuz farkli etkinligin tamaminda
cocuklar akranlar ve yetiskinlerle surekli etkilesim halinde bulunarak matematik
dilini kullanmak durumunda kalmislardir. Cocuklar hem okulda hem evde verilen
gorevilerin yerine getirilmesi igcin yetigkinler ve akranlariyla iletisim iginde
olmuslardir. Evdeki yetiskin-cocuk iletisiminin ve kullanilan dilin akademik beceriler
uzerinde oOnemli etkilere sahip oldugu soylenebilir. STMEM ebeveynlere
cocuklariyla birlikte matematiksel etkinlikler yapma, matematiksel ifadeler
kullanma firsati sunmustur. Program sirecinde ¢ocuklarin kurulan bu diyaloglar ve
etkinlikler sayesinde matematiksel ifade kullanim becerilerinin artmis olabilecegi
sdylenebilir. Susperreguy & Davis-Kean (2016) yaptiklari galismada, aile igerisinde
konusulan matematiksel ifadelerle cocuklarin okuldaki matematiksel becerileri ile
yakindan iligkili oldugunu bulmuslardir. Bu yonuyle de alanyazinla arastirmanin
benzer bulgular tasidigi goértlmektedir. STMEM uygulamasi kapsaminda verilen
bu tur etkinlik ve gorevlerin gocuklarin etkilesim ve dil becerilerini gelistirdigi
sOylenebilir. Sorgulama temelli yaklagsimlarin felsefesi geredi, iletisim ve dil
kullanim becerilerinin yogun bir gekilde kullaniimasi beklenmektedir. Aragtirma
sonucunda uygulamaya katillan cocuklarin matematiksel konusma (math talk),
iletisim ve dil becerilerinin daha iyi duzeyde olmasinda bu bilegenin etkili oldugu

disunulmektedir.

Cocuklarin sorgulama slre¢ becerileri kapsaminda go6zlem, karsilastirma,
siniflandirma, olgme, kaydetme, iletisim, tahmin etme ve sonu¢ c¢ikarma

davraniglarindaki artisin  nedeni STMEM’nin  olumlu bir etkisi olarak

167



degerlendirilebilir.  Arastirma kapsaminda uygulanan program c¢ocuklarin
sorgulama sure¢ becerilerini kullanmalarina olanak saglayan ozellige sahiptir.
Bagka bir ifadeyle program kapsaminda yer alan etkinlik asamalarinin tima
sorgulama stireg becerilerini aktif kullanmayi zorunlu kilmaktadir. Ornegin modiil
kapsaminda yer alan etkinliklerden dart oynuyoruz etkinligini uygularken,
sorgulama ve bilimsel sire¢ becerilerinden hangilerinin  kullanildigini
inceledigimizde, etkinligin ilk agamasinda sunulan baglangi¢ durumu ile birlikte
cocuklar diisiinme becerilerini kullanmaya baslarlar. ilk sorgulamalar esnasinda
cocuklar kendi fikirleri ve diger arkadaslarinin fikirlerini “karsilastirir’” ve kendi
aralarinda “siniflandirmalar” yaparlar. Cocuklarin sorgulama surecinde problem
katdetme becerileri de gelisim gdsterir. Bununla birlikte ¢ocuklarin problemin
¢6zumdune iliskin tahminde bulunarak olasi ¢ézim arayiglarina girmeleri ve elde
edilen sonucglarla kendi tahminlerini karsilastirmalari da bilimsel slreg
becerilerinden “tahminde bulunma” ve “kargilastirma” becerilerini kullanmalarina
olanak saglar. Goézlemlerin gergeklestirime asamasinda da cocuklar “gozlem”
becerisini kullanir. Yaptiklari aragtirmadan bir sonug¢ elde ederek “sonu¢ ¢ikarma”
ve elde ettikleri sonuglari da diger arkadaslariyla paylasirken de ‘“iletisim”
becerilerini kullanirlar. Ornekten de anlagildi§i gibi sorgulama sireclerini
kullanmak ¢ocuklarin biutlin sorgulama ve bilimsel stire¢ becerilerini kullanmalarini

saglamaktadir.

Matematik egitiminde sorgulama sureclerinin kullaniminin saglanabilmesi Ust
dizey dugsunme becerilerinin gelismesi icin gereklidir (Clements, 2007). Harlen’e
(2013) gbre problemler UGzerinde detayli bigcimde dusinmede, bilgiyi
anlamlandirarak yapilandirmada ve sonugclari degerlendirebilmede bilimsel sure¢
becerilerini kullanmak zorundayiz. Alanyazinda sorgulama temelli 06gretim
yonteminin matematik 6grenme, diasiinme becerileri, matematige karsi tutum ve
kalicilik Uzerinde pozitif yonde etkili oldugunu belirten birgok calisma vardir
(Hollingsworth &Vandermaas-Peeler, 2017; Henningsen, 2013; Ryan & Laurent,
2016). Mevcut arastirmada, STMEM’ nin deney grubu c¢ocuklarinin matematiksel
becerilerine ve bilimsel slre¢ becerilerine olumlu katkilar sagladiginin
disunilmesinde iki dnemli faktdr oldugu distnilmektedir. ilk olarak hazirlanan
Ogretim programinda Uzerinde durulan, c¢ocuklari dusinmeye, sorgulamaya,

kesfetmeye ve yaparak yasayarak Ogrenmeye tegvik eden etkinlik turlerinin
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kullaniimasi dusunalebilir. Cocuklarin  katilldigi bu tur etkinliklerde, g¢ocuklar
problemi tanimlama, varsayim dretme, veri toplama ve elde ettigi verileri
degerlendirerek sonuca ulagsma olanagi yakalarlar. ikinci faktér ise, olusturulan
STMEM'’ nin temelinde yer alan yapilandirmaci yaklasim ve bu yaklasima uygun
yontem ve stratejilerin kullaniimasi duasunulebilir. Yaparak-yasayarak ogrenmeyi
temele alan yapilandirmacilik, gcocuklarin gergekleri kesfederek, kendi zihinlerinde

yapilandirarak 6grenmelerini saglar.

Ogretmen, STMEM uygulamasi sirasinda c¢ocuklarda gordigu degisimleri

belitmeye su sekilde devam etmigtir:

“Cocuklarim her seyi sorqulamayi deniyorlar artik bunu da dili kullanarak yapiyorlar
tabi. Buna ilave olarak basta rakamlari tanima ve kullanma olmak (izere birgok
gocugun ilk zamanlarina gére (st diizey basarilar edindigini séyleyebilirim. Onu
kullanmaya baslamislar. Bir¢ok c¢ocuk toplama, c¢ikarma, ardisik sayma, sayi
dodgrusu vb. etkinliklerde basarililar Cocuklar yasam becerilerine matematigi
katmuglar ailelerden bu ydnde ¢ok sb6z duydum.....Sizin sayenizde kigiik kas
gelisiminin sadece kalem tutmayla yapilmayacagini anlamig olduk. Zaten hareket
iceren etkinlikler oldugundan c¢ocuklarin bliylk kas becerilerinin gelisimini
séylememe gerek yok.” (G3, st. 94-104).

Bu ifadeler incelendiginde ise, ¢ocuklarin akran etkilesimi sayesinde o6grenilen
sorgulama bigimlerini kullanmaya ¢aligtiklari ve matematigi dil kullanimlarina dahil
ettikleri de soylenebilir. Bununla birlikte etkinlikler sirasinda 6grendikleri
matematiksel kavram ve becerileri gunlik yasamla iligskilendirebiliyor olmalari
cocuklarin matematigi icsellestirdiklerini goéstermektedir. Okulda 6grenilen bilgilerin
cocuklar tarafindan eve goéturilmesi, aile katilimi ve okul isbirligi icin dnemlidir.
Arastirmanin bu bulgusuyla Begum ‘un (2007) yaptigi arastirma sonugclari
benzerlik gostermektedir. Arastirmada aile katiliminin ve ev temelli etkinliklerin
erken cgocukluk donemi matematik egitiminde kullanilimasinin sagladigi yararlar
uzerinde durulmustur. Aile katihmi ve zenginlegtiriimis ev etkinliklerinin gocuklarin
matematiksel becerileriyle dogrusal bir iliskisinin bulundugu ortaya c¢ikmigtir.
Benzer bicimde Baker (2015) yaptigi calismada, aile katiliminin ve c¢evre
dizenlemesinin erken ¢ocukluk donemi matematiksel becerilerin pekistiriimesi ve
basarinin saglanmasindaki énemine vurgu yapmistir. STMEM uygulamasinda
ogrenilenlerin yalnizca okulla sinirli kalmadigi, verilen goérev ve etkinliklerle
cocuklar tarafindan eve tasinabildigi de sdOylenebilir. Buna ek olarak yapilan
etkinliklerin kigluk ve buylk kas beceri gelisimlerine destek oldugu, 6gretmenin
STMEM uygulama surecinde kuguk kas gelisimi etkinlikleri igin farkli uygulamalari

gOrme sansi buldugu soylenebilir.
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Ogretmenin sireci degerlendirdikten sonra “Benimsedigimiz anlayis geredi
STMEM gibi bir modtiliin okul éncesi egitim programimiza aktarilmasi yani onunla
butiinlestiriimesi okul &éncesi egitim adina ¢ok blylik katki saglayacaktir.
Cocuklarin matematikten korktuklari degil aslinda matematigin ne kadar kolay ve
islevsel oldugu durumunu benimsememize katki saglayacaktir.....okul 6ncesi
editim neden var, temelde ¢ocuklari bir sonraki egitim kademesine hazirlamayi ve
gecisi kolaylastirmayi hedeflemiyor muyuz, uyguladiklariniz bize bunu da sagliyor
aslinda.” (G3, st. 106-110) ifadeleriyle ise STMEM’ nin, okul Oncesi egitim
programina eklenmesi ya da butunlegtiriimesi halinde, uygulanan modulin olumlu
katkilar saglayabilecegini, boylece bireylere matematige karsi farkl bir bakis acisi
kazandirabilecegini ve g¢ocuklari temel egitim dizeyine hazirlarken bu durumdan
faydalanilacagini bdylece gecislerin daha da kolay gergeklesebilecedini
vurgulamaktadir. Arastirmalar, erken c¢ocukluk dénemi egitimi alan cocuklarin
sonraki egditim kademelerine gecisi kolaylastirdigini dogrulamaktadir (Aslan ve
Aktas, 2015; Clark ve dig., 2013; Akman, 2002). Clements & Sarama (2013b)
yaptiklari arastirmayla erken c¢ocukluk doneminde kazandirilan matematiksel
becerilerin, gocuklarin gelecek ddénemlere iligkin okuma-yazma ve matematiksel
becerilerini yuksek duzeyde yordadigini ortaya koymuslardir. Bu noktadan
bakildiginda matematik etkinliklerinin niteligi, farkli yaklasimlari benimsemesi
cocuklarin gelecek yasantilarini dogrudan etkileyecektir. O halde erken g¢ocukluk
donemi matematik egitiminde ¢ocuklara saglanan 6grenme olanaklarinin yontem
ve icerik olarak cesitliligi, odretmenin ¢ocuklarla kurdugu etkilesim duzeyi,
cocuklarin matematigi basarabilme dusuncesi onemlidir. Alanyazin aragtirmalari
ve mevcut arastirma sonuglarindan yola ¢ikarak, c¢ocuklarin sorgulama temelli
nitelikli bir matematik egitim programi almasinin matematiksel beceri kaybini en

aza indirecegdi dusunulmektedir.

Uygulanan STMEM c¢ocuklara kazandirdidi dil becerileri agisindan incelendiginde
etkinlik asamalarinda dil becerilerini fazlasiyla kullandiklarini ortaya c¢ikmistir.
Ornegin batar mi gikar mi etkinliginde gerceklestirilen bitin agamalarini gézden
gegcirip ¢ocuklarin dil becerilerini ne siklikta kullandiklarini inceleyelim. Etkinligin ilk
asamasi olan baslangic durumunda c¢ocuklar o6gretmenin ortaya koydugu
baglangi¢ durumunu dikkatle dinler. Etkinligin ikinci asamasi olan ilk sorgulamalar

asamasinda artik gocuklar kendileri sorgulama yapmaya baslayarak dil becerilerini
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aktif bir sekilde kullanmaya basglarlar. Bu asamada c¢ocuklar kendi aralarinda
gruplar olusturur ve kendi fikirlerini arkadaslarina ifade etme ve bagkalarini
dinleme becerilerini gerceklestirirler (Nesnelerin agirliklariyla batma ve yuzme
arasinda nasil bir iligki olabilir? Nesnelerin baska 6zellikleri batma ya da yluzmeyi
etkiler mi? Suya batan cisimlerin ne tur 6zellikleri ayn1?) Uglincii asama olan
problemin kaydedilmesi asamasinda, cocuklar dusuncelerini kagida aktararak
konugma dili ile yazi dili arasinda iligki kurarlar. Bu agsamada ¢ocuklar problemi
cizim yaparak kaydederler. Ogretmen de cocuklarin cizdiklerini aciklamalarini
isteyip ¢ocuklarin kagitlarina gocuklarin agiklamalarini not alir. Dérdincu asama
olan olaslI cevaplar ¢6zUm arayiglari asamasinda ise ¢ocuklar problemin
¢cozimine iliskin tahminde bulunmaya aciklamalar yapmaya baslarlar. Ornegin
“icerisinde hava olan nesneler ylzer ¢lnkda..., “blylk nesneler batar ¢lnkd...” gibi
aciklamalarla varsayimlarini olustururlar. Besinci asama olan deneylerin ve
gOzlemlerin gergeklestirimesi asamasinda da ¢ocuklar merkezde oldugu igin kendi
aralarinda iletisim ve etkilesimde bulunarak deney ve gozlemleri gerceklestirirler.
Altincl asama olan yontem sec¢iminde c¢ocuklar grup olarak hangi yontemi veya
yontemleri kullanacaklarina karar verirler. Yedinci agsamada baslangi¢ fikirleri ile
ulasilan sonuglari karsilastirirlar. Ortaya c¢ilkan sonu¢ varsayimlari destekler
nitelikteyse aciklamalar yapmaya baslarlar. Eger varsayim dogrulanmadiysa tekrar
sorgulamalara baslarlar. Son asamada da c¢ocuklar ortaya c¢ikardiklari sonucu
birlestirir ve matematiksel ifadelerle kaydederler. Son olarak sonug¢ diger
arkadaglarla paylasilir. Bu etkinlik 6rneginde oldugu gibi sorgulama sureclerinin

blatin asamalarinda gocuklar dili aktif olarak kullanmak durumundadirlar.

NCTM’e (2000) sureg¢ standartlarina gére matematik egitiminde problem ¢dzme,
kisiler arasi iligkiler, iletisim, fikirlerin paylasilmasi ve tartisilmasi 6nemlidir.
Dolayisiyla sorgulama temelli yaklagim ile dilin kullaniimasi arasinda gugla bir iligki
mevcuttur (Austin, Blevins-Knabe & Lokteff, 2013) Okul o6ncesi dénemde
sorgulama temelli yaklasima goére dizenlenmis aktif deneyim firsatlari sunan
etkinlikler dil gelisimini destekleyen 6nemli araglar olarak kabul edilir. Sorgulama
temelli matematik etkinliklerinde dil becerilerine ¢ok fazla ihtiya¢ duyulmasi, dil
becerileri ile matematik etkinliklerin butlnlestiriimesine neden olabilir. Ayrica
sorgulama temelli bilimsel aktiviteler dinleme ve anlama becerilerini de

geligtirmektedir. CUnkl ¢ocuklar kiiguk gruplar icerisinde veya ogretmenle siklikla
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sozel etkilesimde bulunma imkanini yakalarlar. Gergeklesen bu etkilesimde
konusulanlarin gunlik konugmalardan farkli olmasi veya yeni bir sey konusuluyor
olmasi yeni kelimelerin 6grenilmesi ve dil becerilerinin geligtirimesi bakimindan
onemlidir. Bigakgl (2009) tarafindan gercgeklestirilen ¢alisma bulgulari mevcut
arastirmayi destekler niteliktedir. Bu arastirma, proje yaklagiminin okul 6ncesi
egitime devam eden g¢ocuklarin butin gelisim alanlar Gzerindeki etkisini tespit
etmek amaciyla gergeklestirilmigtir. Arastirma sonucuna gore, uygulamaya katilan
cocuklarin hemen hemen bitin gelisim alanlarinda ve alici ve ifade edici dil
becerilerinde anlamli farkhliklarin oldugu ortaya ¢ikmistir. Ayni zamanda deney
grubu cocuklarinin son-test kalicilik testi puanlari arasinda anlamh bir farkhilik
bulunmamistir. Ayrica Uyanik ve Kandir (2014) tarafindan gercgeklestirilen
arastirmada, 61-66 aylik ¢ocuklara uygulanan akademik ve dil becerileri egitim
programinin ¢ocuklarin akademik dil becerileri ve biligsel yetenekleri Uzerindeki
etkisi incelenmistir. Cocuklarin akademik dil becerilerini 6lgmek amaciyla Kaufman
(1993) tarafindan gelistiriimis olan ve Uyanik (2010) tarafindan Tlrkge uyarlamasi
yapilan Kaufman Erken Akademik Dil Becerileri Testi kullaniimistir. Arastirma
sonuglarina gore, uygulama grubunda yer alan gocuklarin sézcuk bilgisi, sayilar,
harfler, telaffuz ve ifade edici dil alt boyutlarinda elde ettikleri paunlarin anlamli
duzeyde farklihk gosterdigi, bir bagska ifadeyle uygulanan akademik dil becerileri
programinin deney grubu cocuklari Gzerinde olumlu bir etkisinin oldugu ortaya
ctkmistir. Ayrica deney grubunda yer alan c¢ocuklarin son-test kalicilik testi

puanlari arasinda anlamli bir farklilagsmanin olmadigr gorulmaustur.

4.2.2. Sorgulama Temelli Matematik Etkinliklerinin Ailelere Yansimalari
Arastirmada surecinde velilerle ilki toplanti niteliginde toplamda 4 farkli zamanda
gorusmeler gergeklestiriimistir. Okul dncesi donem matematik egitimi konusunda
goOrus ve dusuncelerini almak amaciyla, kendilerine yoneltilen sorulara verdikleri
yanitlar bu bolimde yer almaktadir. 21 Ekim 2016 tarihinde 6 veli, 7 Aralik 2016
tarihinde 8 ve 16 Subat 2017 tarihinde de 12 veli ile gérigmeler gergeklestiriimigtir.
Gorusmelerden elde edilen bulgular; kronolojik olarak olusturulan temalar
baglaminda belirlenen baslklar altinda verilmistir. ilk toplantida velilerden

demografik bilgileri alinmis ve bu bilgilere yontem bolumunde ayrica yer verilmigtir.
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Tablo 4.5.: Aileler Matematigi Neden Onemli Goriiyorlar?

Aileler igin Matematik Neden Onemli
Cocuklara okul hayatlari boyunca yardimci olacak bir ders
Matematik hayatin her ddneminde ve her yerinde var
En iyi mesleklere matematigi kullanabilen insanlar sahip oluyor
Maddi anlamda sikinti yagsamamak i¢in bilmek gerekli
Sayilari bilmek yeterli degil, onlari kullanabilmek de 6nemli
Muhakeme becerilerinin gelismesi i¢in gerekli

Wwo o h o

6 ebeveynin katimiyla gergeklestirilen ilk gorismelerde ailelerin, “Matematik
egitimi sizin icin neden 6nemli?” sorusuna verdikleri yanitlar Tablo 4.5 de

verilmistir.

Tablo 4.5 incelendiginde, ailelerin matematigi kendileri i¢cin énemli hale getiren
bircok nedene dikkat c¢ektikleri gorulmektedir. Gorismeye katilan velilerden gogu
matematigin hayatin her donemini kapsadigini ve g¢ocuklara bu bilgilerin hayat
boyu lazim olacagini belirtmiglerdir. “Benim ¢ocugum igin de diger arkadagin
cocugdu icin de 6nemli. Matematik hayatimizda énemli bir yere sahip, hayatimizin
her yerinde var bu. Onu bilmeme gibi bir liiksiiniiz yok. Her ¢ocugun matematigi
anlamasi ve kullanmasi gerekir.” (G42, st. 3-6) bigiminde goérusuna belirten veli,
matematigin yasamin her yerinde oldugunu, her ¢ocuk igin énemini, ¢ocuklarin
matematigi anlamasi ve kullanmalari gerektigini vurguladigi gorulmektedir. Benzer
bir gorus belirten baska bir veli ise goruslerini “Okul hayati sadece buradan ibaret
degil, cocuklardan buradan c¢ikacaklar baska bir okula gecgecekler, matematik
dersini orada da kullanacak bizim kiz, bunun igin énemli” (G, 47, st. 2-4) bigiminde
aktararak aslinda egitimin devam eden bir sure¢ oldugunu matematigin ise bu

surecgte 6nemli bir ders oldugunu belirtmeye calismistir.

Bir baska veli ise matematigin 6nemi hakkindaki goruslerini “Esim ingaat isgisi,
Ankara’da bu vakitlerde ingaat isi olmaz, malum kis vakti. Yani parayi zor
kazaniyoruz, biz okuyamadik kizimiz okusun istiyoruz. Matematigi, Feni, Tiirkgeyi,
konugsmayi &égrensin. Bizim gibi maddi sikinti ¢ekmesin.” (G43, 4-8) seklinde
belirtirken benzer olarak bir digeri “..iyi bir meslek sahibi mi olmak istiyorsun
matematigi bileceksiniz hocam.” (G44, st. 4-5) bigiminde ifade etmistir. Bu
ifadelerden yola ¢ikarak, ailelerin maddi kaygilardan 6tirt ¢ocuklarinin matematigi
ogrenmeleri gerektigine inandiklari ve iyi bir meslek sahibi olmanin matematige

bagli olduguna inandiklari gérilmektedir.

Bazi velilerin ise matematigin ¢ocuklara saglayacagl kazanimlardan yola ¢ikarak
onemi aktarmaya caligtiklari gorulmektedir. Velilerden birisi bu konudaki goérusinu
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“Matematigi bilmek icin sayilari bilmek yetmez, onlari evde, bakkalda, markette
yani hayatta kullanmaniz gerek, bileceksin nasil hesap yaptigini, alacaksin
vereceksin.” (G42, st. 7-9) seklinde belirterek matematigin sadece sayilardan
ibaret olmadigini onlari kullanmanin ve muhakeme becerilerini gelistirmenin

gerekliligine dikkat gcekmek istemistir.

Genel olarak ailelerin matematigin 6nemi konusunda belirttigi goruslerin “daha iyi
bir gelir elde etme, hayatin her béluminde var olma, diger egitim kademelerinde
de ihtiyag duyma” temalari altinda birlestigi séylenebilir. Erken ¢ocukluk
doneminde kazanilan matematik becerilerinin  bireylerin ileri yaglardaki
performanslarini etkinledigini godsteren birgok c¢alisma bulunmaktadir (Ayvaci,
2009; Chaoo ve dig., 2000; Clements & Sarama, 2008; Celik ve Kandir, 2013;
shophian, 2002; Starkey & dig., 2004). Ayrica Alanyazinda sosyo-ekonomik durum
ve matematiksel beceriler arasinda pozitif yonlu iligkinin oldugunu goésteren
calismalara da rastlamak mudmkundar (Aslan, 2011; Baroody ve Lai, 2007,
Baroody ve dig., 2009; Develi ve Orbay, 2009; Jordan & dig., 2006; Kandir ve
Orcan, 2009). Arastirmalar genel olarak degerlendirelecek olursa, ekonomik olarak
dezavantajli gruplarda bulunan matematiksel beceri bogluklarinin giderilmesi igin
nitelikli, cocuk merkezli ve yapilandirmaci yaklasimlari savunan programlarin
uygulanmasinin gerekli oldugu belirtimektedir. Mevcut arastirma sosyo-ekonomik
acidan dezavantajli  cevrede yasayan ailelerden gelen  c¢ocuklarla
gerceklestirildiginden ailelerin daha iyi bir yasantt ve gelecek kaygisi ile
matematigin dnemi hakkinda beklentilere yonelik gorus bildirdikleri dagunulebilir.
Alanyazin arastirmalari ve mevcut arastirma sonuglarindan yola c¢ikarak,
matematiksel beceri eksikliginin uygulanan STMEM ile en aza indirgenebilecegi

dusunulmektedir.

Tablo 4.6.: Aileler Gére Matematik Egitimi Nasil Olmali?

Matematik Egitimi Nasil Olmali
Cocuklara matematigi sevdirmeli / matematikten korkmamalilar
Oyuncaklar kullaniimali
Basit olmall
GUnlik yasantilarla desteklenmeli

N~ O O

Ailelerin, “Matematik egitimi sizce nasil olmali?” sorusuna verdikleri yanitlar
dikkate alindiginda ailelerin ¢gocuklari tarafindan sevilmesini bekledikleri ve bunun
uygulanan egitimin basitlegtirilerek, oyuncaklarla yapiimasi gerektigine inandiklari
gorulmektedir. Erken cocukluk doneminde c¢ocuklarin oyunlart araciligiyla

174



ogrendigi kabul edilmekte ve son yillarda erken gocukluk egitimi aragtirmacilari bu
konu Uzerinde 6nemle durmaktadir (Fleer, 2009a; Nayfeld, Brenneman, & Gelman
2011; Yoon & Onchwari, 2006). Oyunun matematik etkinliklerine entegre edilmesi
gerektigine inanan arastirmalar (DeGoot, 2012; Sirin, 2011; Herron, 2010; Zaslow,
2010; Cohrssen, Church & Tayler, 2014; Clement & Sarama, 2005) neden olarak
cocuklarin oyunlastiriimis matematik etkinlikleriyle dogal yollardan matematiksel
beceri kazanmalarinin saglanabildigini, matematiksel becerileri severek,
hissederek kazanmanin oyunla mumkun olacagini neden olarak gostermiglerdir.
STM gozlem kayitlarindan ve 6gretmen goruglerinden de anlasilacagi gibi mevcut
arastirmada uygulanan STMEM’ nin oyunlagtinimis etkinliklerden olustugu bu

durumun onlarda matematige kars! bir ilgi ve istek uyandirdigi sOylenebilir.

Ayrica velilerden bazilarinin matematigin igeriginin gunluk yasam becerileriyle
desteklenmesi gerektigine inandigl sonuglarina ulasiimistir. Bu konuda goruslerini
“‘Bize matematigi korkutarak ogrettiler. Matematigi hala olmus sevemiyoruz.
Kullaniyoruz ancak gerek kaldigimiz zamanlarda. Aslinda basit yollarla
Ogretilebilirdi. Cocuklarimiza sevdirmeli 6gretmenler bunu. Ne bileyim oyuncak mi
kullanacaklar, oyunlari mi kullanacaklar bu sekilde yapmalilar yani.” (G46, st. 11-
15) biciminde belirten velilerden birisi matematigin basit oyun ve oyuncaklarla
sevdirilerek ogretilmesinin ileriki yasam donemleri i¢cin de onemli oldugunu
vurgulamaktadir. Bir baska veli ise “Okulda verilen matematigi hayata gecirirseniz
kiymeti anlasilir. Ornedin markete gittiniz orada kullanmalisiniz, dolmusa bindiniz
orada kullanmalisiniz.” (G45, st. 12-14) bigiminde goérus belirterek aslinda
matematigin gunluk yasantilarla desteklenmesi gerektiginin dnemini belirtmistir.
Vandermaas-Peeler & Pittard (2014) dusuk sosyo-ekonomik c¢evreden gelerek
Head-Start siniflarinda egitimlerine devam eden 4 yas cocuklar ve aileleriyel
gerceklestirdikleri galismalarinda arastirmacilar, ailelere matematigi gunlik
yasantilarla iligkilendirme, oyunlastirma, matematik dilinin ev ortaminda aktif
kullanimi  gibi konularda egitimden gecirerek ¢ocuklarin matematiksel
becerilerindeki  gelisimi izlemislerdir. Calisma  sonucunda, c¢ocuklarda
ebeveynlerine verilen egitim sonrasi olumlu kazanimlarin gelistigi gértulmustur.
Mevcut arastirmada oyunlastiriimis, gunluk yasam becerileriyle iligkilendirilmis,

zengin materyal kullanilarak uygulanan programin c¢ocuklarin matematiksel
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becerileri; basit yoldan, severek ve ev ortamina tasiyarak kazanmalarini

destekledigi soylenebilir.

4.2.2.1. Uygulama Sonrasi Yagsanan Degisimler - 1
Ailelerle 7 Aralik 2016 tarihinde 8 kiginin katildigi, uygulama sureci devam ederken

yapilan ikinci goérusmelerin analizlerine bu boliumde yer verilmistir.

Tablo 4.7.: Gocugunuzda Gegen 1,5 Aylik Siiregte Matematikle ilgili Neler Degisti?

Cocuklarda Matematikle llgili Yaganan Degigimler-1
Matematigi sevmeye baslama
Matematige karsi ilgi artigi
Sayma becerisi kullaniminda artis
Sayi kullanimi becerilerinde artis
Okulda yasananlari aktarmada durumunda degisme
Okulda kullanilan etkinlik ve materyalleri eve tasima istegi
Cocuklarin okula gitme isteginde degisme
Matematik etkinlikleri kitabi kullanimi (gérev ve sorumluluk)

O~NO O U1 N0 N

8 ebeveyn ile gercgeklestirilen ikinci gérusmelerde ailelerin, “Cocugunuzda gecen
1,5 aylik suregte matematikle ilgili neler degdisti?” sorusuna verdikleri yanitlar Tablo

4.7’ de verilmigtir.

Tablo 4.7 incelendiginde, ailelerin ¢ocuklarinda yasanan bircok farkli degisimleri
degisim hakkinda goérus belirttikleri gorilmektedir. Gorismeye katilan birgok
velinin ¢ocuklarinda matematige karsi ilginin arttigini ve matematigi sevmeye
bagladigini belirttigi anlasiimaktadir. Velilerden birisi bu konudaki goéruslerini
“Normalde kizim okuldan geldiginde pek fazla neler yapildigini anlatmazdi. Siz
etkinlikler uygulamaya baslandiktan sonra artik eve geldiginde sinifta neler
yapildigini anlatip duruyor. Nasil etkinlikler yaptiginizi, hangi oyunlari oynattiginizi
falan séyliiyor. Onlara farkli sekillerde saymalar yaptirdiginizdan bahsederek eve
geldiginde de oyuncaklarini belli 6zelliklerine gdre gruplayip sayiyor bize de
saydiriyor.” (G49, st. 3-8) biciminde belirtirken bir bagka veli benzer goruglerini
‘Aksamlari ¢gocuguma yatmadan kitap okumaya c¢alisiyoruz elimizden geldigince,
sizin uygulamalarinizdan etkilenmis olacak ki sayfa numaralarina ¢ok fazla dikkat
eder hale geldi. Anliyorum ki yaptiginiz etkinlikler sayesinde ¢ocuklar matematigi
sevmeye basladilar.” (G48, st. 2-6) biciminde aktarmistir. Bu goruUsler 1s1ginda
gocuklarin okulda yasanilanlari aileleriyle paylasmaya basladiklari, sayma, sayilari
tanima gibi dncul becerileri kullanmayi devam ettirdikleri ve matematige karsi ilgi

duyarak sevmeye basladiklari sdylenebilir.
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Bir bagka veli kizinin STMEM dahilinde uygulanan etkinliklerden birisini evde kendi
cabalariyla gergeklestirmeye calistigini,

“Kizim bir gtin okuldan geldi ve direkt ayakkabilikta duran kutulardan birisini alarak
icini bosalttl. Ardindan benden kagit ve makas istedi. Ne yapacagini sordugumda
okulda yaptigimiz bir etkinligi size yapacagim dedi ve aldigi kagidi makasla kiiglk
pargalar halinde keserek saman gibi yapti daha &nceden aldigimiz oyuncak
yumurtalarin igerisine ¢izdigi resim ve sayilari yerlegtirdi ve hepsini ayakkabi
kutusuna koydu. Ondan sonra samani karistirmami istedi ve buldugumuz
yumurtalarin igindeki sayi kadar oyuncak getirdik.” (G51, 6-14)

sozleriyle belirtmigtir. Bu ifadelerden yola g¢ikarak ¢ocuklarin uygulanan etkinlikleri
benimsedikleri ve evde kendileri benzer etkinlikleri gergeklestirmek icin ailelerin de
yardimini alarak materyal hazirlamaya caligtiklari soylenebilir. Bir diger veli ise
“Cocugum siirekli sizden ve etkinliklerden bahsediyor. Hangi gtinler geleceginizi
o6grenmigler. O glinii iple ¢ekiyor diyebiliim. O giin geldiginde okula gitmek igin
sabirsizlaniyor ve yapacaginiz etkinlikleri merakla bekliyor.” (G54, st. 6-9)
bigiminde gorus belirtirken gocugunun uygulanan etkinliklere duydugu merak ve

ilgiye dayanarak okula gitme isteginde meydana gelen artisi aktarmaya calismistir.

Baska bir veli ise ¢ocuklara uygulamalarla birlikte haftalik olarak verilen gérev ve
sorumluluklara deginerek goruslerini “Bize vereceginizi séylediginiz etkinlikler
kitabir Cuma glini eve geldiginde, ¢cocugum yapilmasi igin verdiginiz sayfalarin
nasil yapilacagini énce bize anlatiyor ardindan anlamadigini bizlere de sorarak
daha hemen o giin bitirmeye calisiyor.” (G55, st. 12-16) biciminde aktarmistir. Bu
gorusten yola c¢ikarak cocuklarin kendilerine verilen haftalik matematige iligkin
gorev ve sorumluluklar ailelerinin de yardimini alarak vyerine getirmeye
calismaktadirlar. Bu durum cocuklarin matematige olan ilgi ve sevgilerinin de
arttigi biciminde yorumlanabilir.

4.2.2.2. Uygulama Sonrasi Yagsanan Degisimler — 2
Ailelerle son olarak 16 Subat 2017 tarihinde 12 kisinin katildi§i, uygulama sonrasi

yapilan Gguncu gorusmelerin analizlerine bu bolumde yer verilmistir.

Tablo 4.8.: Cocugunuzda Gegen 3,5 Aylik Siiregte Matematikle ilgili Neler Degisti?

Cocuklarda Matematikle llgili Yaganan Degisimler-2 f
Yasantida matematige yer verme durumunda artis 10
Matematigi giinlik yagsama transfer 11
Gunluk konusma dilinde matematige yer verme (math talk) 12
Sorgulama becerisi kullanimi (neden, nigin, nasil) 8
Ozgliven duygusunda artis 6
Sayilari tanima ve kullanma becerilerinde artis 12
Parmaklarn kullanma davraniginda artis (sayma ve islem) 9
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12 ebeveynin katildigi Ug¢lncu ve son gorusmelerde ailelerin, “Cocugunuzda
gegen 3,5 aylik suregte matematikle ilgili neler degisti?” sorusuna verdikleri

yanitlar Tablo 4.8’ de verilmistir.

Tablo 4.8 incelendiginde, daha uzun suren bir suregte ailelerin ¢gocuklarini daha
net gozlemleyerek yasantilarindaki birgok farkli degisim hakkinda gérus sunduklari
anlasilmaktadir. Aileler genellikle matematigin gunluk yasantiya transferi, konugsma
diline matematigin dahil edilmesi, say! tanima ve kullaniminda artis, sorgulama ve
O0zguven duygusunda yasanan olumlu gelismeler Uzerine odaklanmiglardir.
Velilerden birisi gocugundaki matematigi gunlik yasama transfer etme davranigini
“Kizim artik her seyi saymaya bagladi, hem sézel olarak hem de parmaklarini
kullanarak sayma yapabiliyor. Sayilari taniyor. Asansére bindigimizde
oturdugumuz kat sayisina kendisi basmak istiyor. Diger komsularimizin kaginci
katta oturduklarina dikkat etmezdi artik onlari da biliyor. Hangi katin daha yiksek
hangisinin daha algak oldugunu konuguyor. Zemine daha ¢abuk hangi kattan inilir
onu séyliyor. Siz de buna benzer bir etkinlik yapmigsiniz herhalde.” (G55, st. 17-
24) seklinde belirterek aktarmistir. Benzer sekilde bir baska veli ise goruslerini
“Cocugum televizyon kumandasini hic merak etmez ve kullanmazdi. Sizin
etkinliklerinizden sonra kanallari ben degistirecegim diyor baska bir sey demiyor.
Kanal numarasini biz séyliiyoruz oglum agmaya c¢aligiyor.” (G58, st. 14-17) Bu
ifadelerden cocuklarin uygulama sonrasi sayilari tanima ve kullanma, parmaklari
kullanarak sayma ve neden-sonug iliskisi kurma gibi birgok beceriyi yasantiya
aktarabildigi soOylenebilir. Ayrica c¢ocuklarin sorgulama becerilerinde gelisim
gosterdigini ve kullanilan dile matematigi entegre etmeye basladigini soylemek

olanaklidir.

Arastirmanin bu bulgusu Susperreguy ve Kean (2016) yaptiklari galigmanin
bulgulariyla benzerlik gdstermektedir. Arastirmacilar 40 anne ile gergeklestirilen
calismada ebeveyn cocuk etkilesimi sirasinda sanilandan ¢ok daha fazla
matematiksel icerige yer verildigini tespit etmislerdir. Cocuklarin matematiksel
ifadeleri ile matematiksel beceriler arasinda pozitif bir iliski bulunmustur.
Cocuklarin gunluk rutinler sirasinda kullanilan ifadeleri egitim-6gretim yasantisina
aktarma egiliminde oldugunu belirten aragtirmacilar, ailelere ev ortaminda
uygulamalarla desteklenebilecek matematiksel ifadelere yer vermeleri konusunda

tavsiyeler vermislerdir.
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Cocuklarin sorgulama temelli matematik etkinliklerinin hemen hemen butun
asamalarinda dil becerilerine ihtiyag duyduklar ve kullanmak zorunda kaldiklari
goOrulmektedir. Ailelerden alinan goruslere gére STMEM’nin g¢ocuklarin  dil
becerilerini zenginlestirme bakimindan etkili oldugunu gdstermektedir. Cocuklar
sinifta etkinlik surecinde edindigi matematiksel ifadeleri ev ortamina tasimislar ve
gunluk yasam becerileriyle iligkilendirmeye devam etmislerdir. Bu ayni zamanda
sorgulama temelli yaklasimla kazanilan becerilerin mevcut program araciligiyla

kazanilan becerilere gore daha kalici oldugunu gostermektedir.

“Para kullanarak bir etkinlik yapmigsiniz kizim 6yle séyledi. O giinden sonra gocuk
babasi eve geldiginde eger yatmadiysa cebindeki paralari saymak icin kendini
pargaliyor. Alisverise gittigimizde Urinlerin fiyatlarina ¢ok daha fazla dikkat eder
oldu. Ayrica kasada O6deme yapmak igin babasiyla bekliyor. Artik hesap
yapabilecegine mi inaniyor nedir anlamadik.” (G57, st. 21-26) ifadeleriyle gorls
belirten bir diger veli gocugunun uygulamalardan etkilenerek becerilerini yasama
transfer edebildiginden ve o6zgiven duygusu gelisiminde s6z etmektedir. Bu
durumda oldugu gibi ¢ocuklarin beceri kullanim alanlarinin gelismesi, matematigi
kullanabilme ve basari  duygusunu tatmalann  6zgliven  duygusunu

gelistirebilmektedir denebilir.

Tablo 4.9.: Yasanan Degisimler Hakkinda Gorusleriniz Neler?

Degisimlerin Hissettirdikleri
Sasirtici ve sevindirici bulma
Egitim yasantisina olumlu etki disuincesi
Gelecekle ilgili dustuincede degisim
Gorev ve sorumluluk duygusu geligimi
Gurur duyma

B
LU~ Bl

Ailelerin, “Yasanan degisimler hakkinda goérusleriniz nelerdir?” sorusuna verdikleri
yanitlar Tablo 4.9’ da verilmistir.

Tablo 4.9 incelendiginde, c¢ocuklarda goérilen degisimin ve yasanan olaylarin
ailelerde saskinlik ve seving olusturdugu, gelecekle ilgili disuncelerini daha olumlu
hale getirdigi anlagiimaktadir. Bu konuda velilerden birisi “Cocugum misafir
geldiginde hazirladigim tabaklara konulan kek, kurabiye ve pasta dilimlerini
saymaya basladi. Daha 6nce hi¢ dikkat etmezdi. Her tabakta ayni sayida
yiyecegin bulunmasina daha dikkat etmeye bagladl. Kapinin 6ntndeki misafir
ayakkabilarini dlzeltirken birka¢ defa sahit oldum sayarak yapti. Bu durum beni

hem gasirtti hem sevindirdi.” (G53, st. 21-25) ifadeleriyle goruslerini belirtmistir. Bu
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gorus dikkate alinarak ¢ocugun okulda 6grendiklerini yagsama transferde basaril
oldugu anlasilirken, bu aktarimin veliyi sasirttigi ve sevindirdigi gorulmektedir.
Benzer goruse sahip olan baska bir veli ise gorugslerini “Ben bu sene ilk defa
gbnderiyorum okula oglumu, bizler aile baskisiyla okuyamadik ancak onun
okumasi igin elimizden geleni yapmaya c¢alisiyoruz. Cocugumun eksik yénleri
oldugunu biliyorum fakat sizden sonra hem okula hem matematige alisti. insallah
bu sekilde geliserek ilkokulda da devam edecek. Bizden daha iyi sekilde yerlere
gelecek.” (G56, st. 16-20) biciminde aktararak c¢ocugundaki gelisime dikkati
cekmistir. Gelecekle ilgili distincelerinde olumlu degisme hissettiren veli ilerleyen

yillarda da ¢ocugunun bu sekilde desteklenmesini bekledigini ifade etmistir.

Bir baskasi ise “Cocuklara haftalik verdiginiz gbéreviendirmelerin faydasini gérdiik.
Cocugum her Cuma ve Cumartesi verilen sorumluluklarini bizlere danigsarak ve
katilmamizi isteyerek yerine getirmek igin c¢abaladi. Ondaki bu istek bize de
yansidi. Baska kitaplar da aldik ona.” (G52, st. 22-26) diyerek gorUslerini
aktarmistir. Bu go6rlise dayanarak uygulanan modulin c¢ocukta ve ailede
sorumluluk davranigi gelistirdigi ayrica ailenin farkindaligini artirarak ¢ocuga farkh

kaynaklari kullandirmaya yonlendirdigi sOylenebilir.

Yapilan bu calismada matematiksel becerileri gelistirmek igin tasarlanan ve
uygulanan rehberli sorgulamaya dayanan STMEM 60-72 aylik cocuklarin Sayilar
ve iglem kavramlarini anlamlandirmalarinda, daha aktif kullanmalarinda, bu
becerileri gunlik yasama aktarmalarinda, matematik dilini daha sik
kullanmalarinda, matematige kargi tutum degistirmelerinde ve igbirligi yaparak fikir
alisverisi davranigini sorgulama yaparak kazanmalarinda etkili olmugtur. Ayrica
surece iligkin alinan gorusler ve yapilan gozlemler ile hem sonuglar desteklenmis
hem de surecin isleyisi ve gocuklarin deneyimlerine iligkin detayl sonuglar elde
edilmistir. Erken cocukluk donemi matematigi icin sorgulama temelli 6grenme
sureclerinin ve o6gretim modellerinin arastinildigi ¢alismalarin az olusu dikkate
alindiginda; bu ¢alismada elde edilen bulgular ve sonuglar bu alanda g¢aligan bilim
insanlarina yol gosterici niteliktedir.
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5. SONUG ve ONERILER

Bu boélumde Sorgulama Temelli Matematik Etkinlikleri Modulinin, ¢ocuklarin
matematiksel becerilerine etkisine iligskin yapilan nicel veri analizlerinin yaninda
gorusmelerden elde edilen nitel veri analizlerinden elde edilen sonuglara ve

Onerilere de yer verilmistir.
5.1. Sonuglar

Bu arastirmada okul 6ncesi donemdeki ¢ocuklarin gelisim 6zelliklerine, gocuklarin
ilgi, ihtiyac ve beklentilerine, okul dncesi egitim programina uygun, c¢ocuklara
yonelik bir matematik egitimi modullu geligtirilerek uygulanmis ve modulin
matematiksel beceriler Uzerindeki etkisi incelenmistir. Ayrica uygulamalar
sirasinda ailelerle, uygulama sonrasinda da deney grubu 6gretmeni ile gérusmeler

gerceklestirilmigstir.

Yani Once nicel sonra nitel verilerin toplandigi bu arastirma iki asamada
tamamlanmistir. Arastirma bulgularina dayali olarak elde edilen sonuclar iki

asama icin ayri ayri verilmistir.

5.1.1. Nicel Asamaya iliskin Sonuglar
Uygulama oncesi matematiksel beceriler incelendiginde;

1. TEMA-3 (Erken Matematik Yetenekleri Testi) Olcegine ait 6n test puanlari
g6z 6nune alindiginda; deney, kontrol ve plasebo gruplari arasinda anlaml
bir fark olmadigi saptanmistir. Elde edilen bu bulgu gruplar arasinda
uygulama o6ncesinde matematiksel beceriler anlaminda farklilik

bulunmadigini géstermistir.
Moddulin ¢ocuklarin matematiksel becerileri Uzerindeki etkileri incelendiginde;

2. TEMA-3 (Erken Matematik Yetenekleri Testi) Olcegine ait 6n test ve son
test puanlari goz dnune alindiginda; puanlar arasinda gruplara gore anlamli
farklilk oldugu saptanmistir. Deney grubunun kontrol ve plasebo grubuna
gbre daha yuUksek bir puana sahip oldugu, en disuk puana ise plasebo
grubunun sahip oldugu belirlenmigstir. Elde edilen bu bulgular Sorgulama
Temelli Matematik Etkinlikleri Modulintn gocuklarin matematiksel becerileri

uzerinde etkili oldugunu gostermistir.
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Modulin g¢ocuklarin  matematiksel becerileri Uzerindeki etkisinin kaliciligi

incelendiginde;

3. TEMA-3 (Erken Matematik Yetenekleri Testi) Olcegine ait son test ve
kalicilik testi puanlari goz 6nune alindiginda; matematiksel beceri puanlari
arasinda Olgumlere gore anlamli farkliik olmadigi saptanmistir. Deney,
kontrol ve plasebo gruplarinin kalicilik testinden aldiklari puanlarin son test
puanlarina yakin puanlar oldugu gorulmustur. Elde edilen bu bulgular
Sorgulama Temelli Matematik Etkinlikleri Modulinin  ¢ocuklarin
matematiksel becerileri gelistirmede etkili oldugu ve bu etkinin uzun sureli

oldugu sonucuna ulagiimigtir.

5.1.2. Nitel Asamaya iligskin Sonuglar
1. STMEM uygulandiktan sonra deney grubu ogretmeniyle yapilan gorasme

sonuglari soyle siralanabilir:
e Ogretmenden uygulama surecini genel olarak degerlendirmesi istendiginde;

Ogretmenin verdigi yanitlardan STMEM'yi yaraticihdi gelistirme,
zengin materyal saglama, gunlik yasamla iligkilendirme, kaliciliga
katki verme, aktif katilim sayesinde diger etkinliklerden farkli olma,
ilgi ve dikkat cekici olma, cocuklarla iletisime agirhk verme, sinif
yonetimi becerilerinde kolaylik saglama, ailelerle ve ¢ocuklarla sicak
iletisim kurma, kolay uygulanabilir olma ve ¢ocuklara pozitif yansima

gibi nitelikleri sagladigindan dolay! uygun buldugu belirlenmigtir.

e Ogretmenden uygulama sirecinin ¢ocuklara yansimalarini belirtmesi
istendiginde,

Yanitlarin genel olarak dort gelisim alanina iligkin oldugu

belirlenmigstir. Ogretmen gorislerine gére cocuklarin; sosyal-duygusal

gelisim alaninda yasanan olumlu degismelerin zorunlu hale gelmesi

beklenen fikir aligverislerine yansimasiyla hem evde hem de siniftaki

dil kullanim becerilerinde olumlu artig oldugu belirlenmisgtir.

Ogretmen gorislerine gére, STMEM uygulamasi sonucunda
gocuklarin  bilgiye ulasma stillerinde degisiklikler yasandigi

anlasiimistir.  Cocuklarin  gbézlem, karsilastirma, siniflandirma,
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kaydetme, tahmin etme ve sonug ¢ikarma gibi Ust dizey distinme

becerilerinde gelisme oldugu belirlenmistir.

Ogretmene gére, STMEM uygulamasi sirasinda tasarlanan
etkinliklerin psiko-motor gelisime katki saglayacak nitelikte kiglk ve
buyuk kas gelisimini destekleyen farkh tarzda uygulamalari

barindirdigr anlagiimigtir.

2. STMEM uygulamasi sirasinda ve sonrasinda deney grubu cocuklarinin

aileleriyle yapilan gérisme sonuglari sOyle siralanabilir:

Aileler, hayatin her yerinde matematigin var oldugu, ¢ocuklarina
egitim yasantilari boyunca yardimci olacagi, insanlari maddi
kaygilardan uzak tutacak en iyi mesleklere matematigi bilen kisilerin
sahip olabilecedi dusunceleriyle ve sayi kullanimi ile muhakeme
becerileri kullaniminin gerekliligi gibi nedenlerden dolayr matematigi

onemli bulmaktadirlar.

Aileler matematik egitimi iceriginin, matemagi ¢cocuklarina sevdirerek
onlarda matematige karsi olumsuz duygu olusturmayacak kadar
eglenceli, oyuncak kullanimina olanak saglayacak bicimde basit ve
gunlik yasantilarla desteklenir nitelikte olmasi  gerektigine

inanmaktadirlar.

Aileler uygulama basladiktan sonra ¢ocuklarinda ilk 1,5 aylik zaman
zarfi igerisinde meydana gelen degdisimleri; matematige kargsi ilginin
artarak sevilmeye baslandigini, sayi bilgisi ve sayr kullanimi
becerilerinde artisin oldugunu, matematikle ilgili verilen gorev ve
sorumluluklara iligkin bilinci yerlestigini ve sinifta gergeklestirilen
uygulamalarin aile bireyleriyle daha sik paylasildigini ifade ederek

belirtmislerdir.

Aileler uygulama bagladiktan sonraki 3,5 aylik zaman zarfi igerisinde
cocuklarinda meydana gelen degisimleri ise; matematigin gunlik
yasama transferinin daha c¢ok saglandidini, sayilari tanima ve
kullanma becerilerinde artigin oldugunu, matematiksel ifadelere daha
cok yer verildigini, matematige iligskin ¢cocuklarinda gelisen 6zguven
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duygusunun ve sorgulama becerisi kullaniminin arttigini sdyleyerek

belirtmiglerdir.

e Ailelerin gocuklarinda meydana gelen degisime iliskin duygulari:
beceri gelisiminde dolayl sasirma ve sevinme, egitim yasantisina
olumlu yansiyacak dusuncesi ile umit, gorev ve sorumluluklari yerine
getirme bilinci kazanimindan memnuniyet ve basaridan dolay! gurur

olarak belirlenmistir.
5.2. Oneriler

Arastirmada ortaya konan sonuglar dogrultusunda geligtirilien  Oneriler,
arastirmacilara ve uygulayicilara/egitimcilere yonelik olmak Gzere iki baslik altinda

Ozetlenmigtir.

5.2.1. Arastirmacilara Yonelik Oneriler
e STMEM’nin c¢ocuklarin sadece matematiksel becerileri Gzerindeki etkisi
deqil, cocuklarin sosyal ve duygusal gelisimleri Uzerindeki etkisi de

arastirilabilir.

o Farklh sosyoekonomik duzeylerden gelen cocuklara yonelik matematik
etkinlikleri dizenlenerek, demografik Ozelliklerin gocuklarin matematiksel

becerilerine etkisi arastirilabilir.

e Boylamsal galismalar yapilarak okul oncesi donemde uygulamaya dahil
olan g¢ocuklarin temel egitim ve sonraki donemlerdeki akademik basarilari

ile matematiksel becerilerindeki degisim izlemeye alinabilir.

e STMEM uygulamasindan sonra gergeklestirilen kalicilik testi belli araliklarla

tekrar gercgeklestirilebilir.

e Cocuklarin matematiksel becerilerini destekleyecek alternatif programlar
geligtirilip etkileri arastirilabilir.

e Bu calismada kullanilan oOlcme araclarindan farkli araclar kullanilarak

sonuglarin gecerliligi sinanabilir.
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5.2.2. Uygulamaya Yonelik Oneriler
Hazirlanan programin uygulama suresi ve etkinlik sayisi arttirilarak veya
uygulanan etkinliklere alternatif etkinliklerle programin daha etkili ve kalici

sonuglarinin ortaya ¢ikmasi saglanabilir.

Matematik egitiminde uygulanan sorgulama temelli yaklasimin farkli
disiplinlerde kullanilmasini saglayacak etkinlikleri iceren egitim programlari
hazirlanarak sorgulama temelli yaklagimin diger etkinlik tlrlerinde de etKkili

bir sekilde kullaniimasina katkida bulunulabilir.

Ogretmenlere sorgulama temelli dgretim yontemi hakkinda hizmet igi
egitimler ya da seminerler hazirlanarak sunulabilir, 6gretmenlerin
sorgulama temelli etkinlikleri uygulama becerilerini kazanmalarina yonelik

atolye galismalari dizenlenebilir.

Lisans programlarinda verilen okul oncesi donemde matematik egitimi
dersinin igerigi sorgulama suregleri g6z dnunde bulundurularak yurutulebilir.
Ogretmen  adaylarinin  bu  becerileri  6gretmenlik  yaptiklarinda

kullanmalarina rehberlik edilebilir.

Sorgulama temelli matematik etkinliklerde kazandirilmak istenen tutum ve
becerilerin kalici olmasini saglamak i¢cin matematik etkinlikleri surecinde

aile katilimina onem verilmelidir.

Ailelerin sorgulama temelli matematik c¢alismalari surecinde yurutllecek
calismalara 6zen goOstererek katilmasi saglanmali, okul — 6gretmen ve aile

isbirligi cergevesinde ¢ocuklarin gelisimlerine destek olmalidir.

Etkililigi artirmak icin etkinlikler daha genis bir zamana yayilarak bir ddonem

boyunca uygulanabilir.

5.2.3. Ailelere Yonelik Oneriler

Aileler c¢ocuklarinin matematiksel becerileri gelisimini desteklemek igin
nitelikli bir matematiksel ¢evre olusturmalidir. Cocuklarin matematikle ilgili
deneyimlerini destekleyecek ortam ya da materyal hazirlanabilir. Ev ortami

cocuklarin matematiksel becerilerini destekleyecek sekilde duzenlenebilir.
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o Aileler evde ya da disarida c¢ocuklariyla birlikte olduklari vakitlerde
matematiksel ifadeleri siklikla kullanmali, ¢ocuklarinda kullanmasina firsat

verecek durumlar olusturmahdir.

o Aileler cocuklarinin okuldaki matematikle ilgili etkinliklerini takip etmeli ve

sinif ici etkinliklere duzenli olarak katilmalidir.
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EK 5. AILE BILGILENDIRME VE KATILIM FORMU

Degerli veli,

Oncelikle yapacagim galismaya gosterdiginiz ilgi ve bana ayirdiginiz zaman igin tesekkiir ederim.
Bu belge, arastirmamin amacini ve c¢ocugunuzun bir katilimci olarak haklarini tanimlamayi
amagclamaktadir. Bu ¢alisma, sorgulama temelli matematik etkinliklerinin okul dncesi ¢ocuklarin
matematiksel becerilerine etkililigini arastirmak tzere planlanmigtir. Bu kapsamda ¢ocugunuzla
haftada iki giin bir/iki saat siresince arastirmacilar tarafindan gelistirilen materyal ve etkinliklerle
matematik becerisine yodnelik uygulama vyapilmasi planlanmaktadir. Bu slregte matematik
becerilerine yonelik; bilgi ve kavrama dlizeyinde 10, uygulama ve analiz dizeyinde 10, sentez ve
degerlendirme dlzeyinde 10 etkinlik toplamda 30 etkinlik hazirlanmasi ve c¢ocuklarin sinifta
bireysel ya da grupla sorgulama temelli matematik 6grenme yasantilari edinmelerinin saglanmasi
amaglanmaktadir. Calismaya katilim tamamen gonullilik esasina dayalidir. Calismanin sorumlu
aragtirmacisi Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi 6gretim (iyesi Prof. Dr. Berrin AKMAN ve
yardimci arastirmaci Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi dgretim elemani Aras. Gor.
Abdulhamit KARADEMIR'dir. Calismanin gerceklestiriimesi igin Hacettepe Universitesi Etik
Komisyonu’ndan ve Milli Egitim Bakanhdindan gerekli izinler alinmistir. Uygulama strecinde,
surecin takibi icin gézlemin yanisira video ve ses kayitlari alinacaktir. Calisma 6ncesi kullanilacak
Olcekler ve sorulari 6nceden talep edebilirsiniz. Elde edilecek veriler nicel ve nitel analiz ydntemleri

kullanilarak analiz edilecektir. Sonugclar isteyen katilimcilarla paylasilacaktir.

Aras. Gor. Abdulhamit KARADEMIR
Hacettepe Universitesi

Egitim Fakultesi

E-posta: a.karademir@hacettepe.edu.tr
Tel: +90 312 297 85 26 / 125

ONAY
Bu belgeyi okudum ve bir kopyasini aldim. Gerekli goérdigim butin cevaplar almis

bulunmaktayim. Cocugumun ¢alismada katilimci olarak yer almasini kabul ediyorum.

Tarih : Adres :
Tel

. E-posta:

Imza
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EK 6. DEMOGRAFIK BiLGi FORMU

Degerli veli,

Katiliminiz aragtirmanin saglikl sonuglanmasi ve elde edilen sonuglarin literatire
kazandirilmasi agisindan ¢ok 0zel ve degerlidir. Verdiginiz bilgiler higbir ortamda
paylasiimayacaktir. Katiiminiz ve degerli emekleriniz igin tesekkur ederiz.

Aras. Gor. Abdulhamit KARADEMIR

1. Kurumun Adi
Sinifin Adi
2. Cocugun cinsiyeti:
( )Kiz ( )Erkek
3. Cocugun dogum tarihi:
(gun/ayiyill) ....... [...... [iviinil.
4. Cocugunuzun kardes sayisi:
() Tek gocuk ()2 kardes () 3 ve daha fazla kardes
5. Annenin yasi:
( )20-25 ( )26-30 ( )31-35 ( )36-40 ( )41-45 ( )46ve
usti
6. Annenin egitim durumu:
( )okuma-yazma bilmiyor ( )ilkokul ( )ortaokul ( )Lise (
)Lisans ve Ustl
7. Annenin meslegi:
8. Babanin yasi:
( )20-25 ( )26-30 ( )31-35 ( )36-40 ( )41-45 ( )46ve
ustu
9. Babanin egitim durumu:
( )okuma-yazma bilmiyor ( )ilkokul ( )ortaokul ( )Lise (
)Lisans ve ustu
10.Babanin meslegi:
11.Cocugunuz kag yil okul dncesi egitim aldi? ..........

12. Ailenizin aylik geliri: ............
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EK 7. OGRETMEN/YONETICIi BILGILENDIRME VE KATILIM FORMU

Sayin Ogretmen/ Yénetici,

Oncelikle goriisme icin bana zaman ayirmaniza tesekkir ederim.

Bu arastirmayi Ankara il Milli Egitim Midarligi'nden almis oldugum resmi izinle
yapiyorum. Okul 6ncesi déonemde matematiksel becerilerin desteklenmesi konusunda
sizinle gérugme yapmayi planliyorum. Sizin gorug ve Onerileriniz bu aragtirmaya onemli
Olgude katki saglayacaktir.

Okul o6ncesi dbénemde sorgulama temelli matematik etkinliklerinin, ¢ocuklarin
matematiksel becerilerine etkisi ile ilgili goris ve oOnerilerinizi almak igin hazirladigim
goérisme sorulari ekte yer almaktadir. Goriismemiz yaklasik 30 dakika sirecegini tahmin
ediyorum. Goérismemiz sirasinda konusmamizin bdlinmemesi ve sizden rica ettigim
surenin asilmamasi igin ses kaydi yapmak istiyorum. Gérismenin kaydini benim disimda
kimsenin dinlemeyecegine ve verdiginiz bilgilerden dolayi size higbir sekilde rahatsizlik
vermeyecedime sdz veriyorum.

Arastirma verileri siz istediginiz takdirde size tarafimca ulastirilacaktir.

TUum bu agiklamalari okuyarak, sizin bu ¢alismaya gonulli olarak katildiginiza ve benim
de verdigim soOzleri tutacagima dair bu sozlesmeyi imzalamamizin uygun olacagini
dusundyorum.

Tarih:

Aras. Gor. Abdulhamit Karademir Gorugllen Ogretmen / Yénetici
Hacettepe Universitesi
Egitim Fakultesi Imza

E-posta: a.karademir@hacettepe.edu.tr
Tel: 0 312 297 85 26 /125
Imza:
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EK 8. OGRETMEN / YONETICI BiLGi FORMU

Sayin Ogretmen,

Okul 6ncesi donemde sorgulama temelli matematik etkinliklerinin gocuklarin matematiksel
becerilerine etkisini amaglayan doktora tez c¢alismama goéndlli olarak katildiginiz ve
sinifinizin  kapisini bana actiginiz icin ¢ok tesekkir ederim. Tim slrecte bana
gosterdiginiz iyi niyet ve yardimlariniz sayesinde, verimli bir calisma yaptigimizi
dusundyorum. Son olarak, sizinle yapacagimiz gérisme Oncesinde asagidaki sorulari
yanitlamanizi rica ediyorum.

Arastirma surecindeki katkilariniz igin tekrar tesekkir ederim.
Aras Gér. Abdulhamit KARADEMIR

Kigisel Bilgileriniz:
1. Mezun oldugunuz bOIUM: ...

2. Mezun oldugunuz program turQ:
1 Onlisans 11 Lisans [ Acikégretim Fakultesi [1 Yuksek lisans
3. Hizmetyihniz: ...

4. Okul 6ncesi donemde matematik egitimi ile ilgili herhangi bir egitime / seminere
katildiniz mi? Katildiysaniz yaziniz.
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7.
8.
9.

EK 9. BGRETMEN / YONETiICi GORUSME SORULARI

Okul 6ncesi donemdeki matematik etkinliklerinin hangi 6zelliklere sahip
olmasi gerekir?

Matematik etkinliklerinde hangi yontem ve stratejileri kullanmayi tercih
ediyorsunuz?

Sayi / sayma becerileri kazandirilirken, etkinlikler hangi materyallerle ve
nasil planlanabilir?

Say! / sayma becerileri kazandirilirken uygulanabilecek etkinliklere érnekler
verir misiniz?

islem becerileri kazandirilirken etkinlikler hangi materyallerle ve nasil
planlanabilir?

islem becerileri kazandirilirken uygulanabilecek etkinliklere érnekler verir
misiniz?

Cocuklarda sorgulamayi gelistirmek igin neler yapiyorsunuz?

Sorgulamay1 matematige nasil dahil edersiniz?

Sorgulama temelli matematik etkinliklerinin gocuklara katkilari neler olabilir?

10. Matematik etkinliklerinde aile katilimini nasil sagliyorsunuz?

215



EK 10. ETKINLIK PLANI ORNEGI (DART OYNUYORUZ)

Etkinlik Tiirii: Sanat, Oyun ve Matematik (Butunlestirilmis Buyuk-Kuguk Grup Etkinligi)
Yas Grubu (Ay): 60-72

KAZANIMLAR VE GOSTERGELERI

TEMEL KAZANIMLAR EK KAZANIMLAR
K4 Sayilari/Gruplar Karsilastirir. K6 Sayilari Tanir.
G4- Nesne gruplarindan hangisinin daha ¢ok, daha az, esit sayida| G2- 0-20 arasindaki sayilarin yaziliglarini fark eder.
oldugunu karsilastirir. G3- 0-20 arasindaki sayilari tanir.

G5-  Yazili olarak verilen 1-20 arasindaki iki saylyl G4- 0-20 arasindaki sayilari okur.
buytkligune/kligiklugune gore karsilastirir. G5- Sayilari belirtmek igin nesne, gizim, resim ve sembol kullanir.

K7 Sayilan Etkin Kullanr. G6- Sayi kavramlarini, kelimelerini, miktarlarini ve yazih sayisal
G4- Farkli yollarla (sembol-tablo-grafik) belirtilen sayi/miktari ifadelerini anlamli bigimde iliskilendirir.

karsilastirir.
G5- Olusturulan tablo ve grafikleri inceleyerek sonug cikartir.

G6- Miktari 10 ile 20 arasinda olan bir grup nesneye karsilik gelen
saylyl, onluk ve birliklerine ayirir.

K8 Parga-Biitiin iligkisini anlar.
G1- Parga butun iligkisini fark eder.
G2- Pargasi verilen butind tanir.

G4- Parcay ifade etmek igin “yarim ve ceyrek” gibi ifadelerle
kullanir.

OGRENME SURECI

= Cocuklar dort farkli grup olusturulacak bicimde masalara yerlestirilir.

= Cocuklara, onlarla dart oyunu oynayacaklarini ancak bu oyun igin gerekli yer dartini kendilerinin yapmasi gerektigi soylenir.

Cocuklarin dart oyunu ile ilgili bilgileri sorgulanir, yanlislar varsa fikir alisverisi ile giderilir. Varsa gorselleri ¢cocuklarla projeksiyon

yardimiyla paylasihr.

Dort farkhi grubun tek bir sinif darti icin ortak calismasi gerektigi vurgulanir. Yapacaklan dartin 6zellikleri ve gerekli

malzemeler hakkinda konusulur.

Cocuklara oncelikle grup olarak —fikir aligverisi yaparak- tasarlamalar igin bos sayfalar ve renkli kalemler verilir. Gruplar|

kendi aralarinda tartisarak diger gruplarin da ne yaptiklarini dikkate alarak dartlarini tasarlamalari igin tesvik edilir.

Tasarlanan ve kagitlara gizilen dart eskizleri ilizerinde (sayilar, renkler, kullanilacak atis araci vb konularin agikliga

kavusturulmasi igin) tartisilir. Gruplarin kendi galigmalarini; kullandiklari malzemeleri,

neden bu malzemeleri sectikleri, amagclari, atis icin hangi nesneleri kullanacaklar1 gibi

konular tartisilir.

Ardindan egitimci gocuklarin hazir olduklarini hissettiginde boyutlari 50*50 cm uzunlugunda

olan, ancak ¢esit olarak c¢ocuklarin dart yapimi igin kullanmayi istedikleri malzemeleri

cgocuklara dagitir. Cocuklar tasarilarini segtikleri zemin malzemesi Uzerine g¢esitli boya

malzemelerini kullanarak uygularlar (K6-G2,3,4,5).

Yapim calismalari_sona erdiginde sinifin_uygun bir yerinde 4 grubun tasarlayip yaptidi

calismalar birlestirilir. (Bu noktada ceyrek, yarim ve tam ifadelerine yer verilir)(K8-G1,2,4)

Her grup bir diger grubun rakibidir. Cocuklara oyun kurallari hatirlatiir ve alinan sayilarin

kaydedilecegi boylece oyun sonunda hangi grubun daha g¢ok hangi sayiyi veya rengi

tutturdugunun sayilacagi soylenir.

Sayilari kaydetmek icin sinif tahtasi kullanilir. Her grup Gyesi 3 atis yapar ve her 3 atistan sonra

atisi yapan kisi gelir ve tutturdugu en blyik sayiyi kendi takim hanesine yazar(K4-G5, K6-G5).

= Oyun sona erdiginde gocuklar halka olusturacak bicimde tahtanin éniinde otururlar. Hangi takim hangi sayidan veya renkten kag|
tane tutturmus bakilir. Cocuklarla birlikte takim sonuclari incelenir (K6-G6) ve tiim sinifla sayilir (K7-G4,5). Hangi sayinin
daha fazla oldugu tartisihir? (K4-G4,5, K7-G5). Son olarak takim toplamlari tim cocuklarin katilimlariyla nesnelerin yardimiyla
onluk ve birliklerine ayrilir (K7-G6).

= Ardindan basarili olan takim elemanlari sinifgca alkiglanir.

NOT: Bu oyun toplama etkinligi olarak da kullanilabilir. Takim toplamlari sinifga incelenebilir ve sonuglar yorumlanabilir.

**BU ETKINLIK IGIN OGRENME SURECININ DETAYLI HALINE YONTEM KISMINDAN ULASILABILIR
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MATERYALLER KAVRAMLAR
Renkli boya kalemleri, tahta, tahta kalemi, zemin| 0-5 arasi rakamlar, az-gok, esit, uzak-yakin, sert-
malzemeleri, koli bandi (yapistirici) yumusak, agir-hafif, renkler
SOZCUKLER
Dart, renkler, 0-5 arasi rakamlar
AILE KATILIMI

Ailelere cocuklariyla tehlikesiz dart modellerini (miknatish, cirt cirth, iz birakma seklinde vb) edinmeleri ve

siniftakine benzer sayi oyunlari oynamalari 6nerilir.

UYARLAMA

DEGERLENDIRME

= Oyun sirasinda hangi sayilari kullandik?

= Neden zemin icin bu malzemeleri kullandiniz?
= Hangi sayiyi atis yapmak daha zordu? Neden?
= Neden bu atis aracini tercih ettiniz?

= Atista daha fazla puan alabilmek icin baska ne tir|
araclar yapilabilirdi?

= Oyunun en begendiginiz/sevdiginiz kismi neresiydi?
= Daha farkh nasil dart modelleri yapilabilir?
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EK 11. ORNEK KAZANIM VE GOSTERGELER

60-72 AY/ SAYI BECERILERi KAZANIM VE GOSTERGELERI

K1 Ritmik Sayar.

G1- Birer birer 100'e kadar sayar.

G2- Onar onar 100'e kadar sayar.

G3- 20 igerisinde, verilen sayidan ileriye dogru birer sayar.

G4- 20 icerisinde, verilen sayidan geriye dogru birer sayar.

K2 Sayma ilkelerini Kullanir.

G1- Birebir sayma ilkelerini 6grenir (Nesneleri sayarken birebir eslemeyi kullanir.)

G2- Sabit sira sayma ilkesini 6grenir.

G3- Kardinal sayi sayma ilkesini 6grenir (Son sdylenen sayinin miktari belirttigini anlar.)

G4- Soyutlama sayma ilkesini 6grenir.

60-72 AY/ iSLEM BECERILERi KAZANIM VE GOSTERGELERI

K9 Toplama islemini Anlar.

G1- Toplamanin bir araya getirme ve ekleme oldugunu soyler.

G2- Uygulamali etkinlik ve tartismalarla toplama ve ekleme kelimelerini kullanmaya baslar.

G3- Toplamanin bir araya getirme ve ekleme oldugunu parmaklarla, nesnelerle, seslerle (alkis) gosterir.

K10 Toplama islemi Semboliinii (+) Tanr.

G1- Toplamayi ifade eden semboli gosterir.

G2- Gosterilen semboliin anlamini soyler.
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EK 12. MATEMATIK MERKEZI
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EK 13. ETKINLIK KITABI ORNEK SAYFALAR

Boya , say ve doldur...
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EK 14. STM GOZLEM FORMU

STM GOZLEM FORMU

Etkinlik Tarihi: ........ YO Y ST

GOZLENEN ETKiNLIKLER

ivi

ORTA

ZAYIF

COK ZAYIF

Baslangi¢c Durumu

1- Matematiksel problemle ilgili bir baslangicdurumu planlanmasi

2- Merak duygusunu harekete gecirecek bir duruma yer verilmesi

3- Merak edilen olayya da durumla ilgili sorularin ortaya ¢cikarilmasinin saglanmasi

4- Cocuklarin dengeli gruplara ayrilmalarinin saglanmasi

5- Ogretmenin ¢ocuklara problem durumu sunmasi

ilk Sorgulamalar

1- Cocuklarin temel soruyu belirlemelerine yonelik desteklenmesi

2- Temel soruya iliskin sorgulamanin baslamasini destekleme

3- Cocuklarnn gruplar halinde sorgulama yapmasinin saglanmasi

4- Cocuklarin birbirlerinin fikirlerinden yararlanimasini saglama

Problemin Kaydedilmesi

1- Problemin dogru anlasilmasinin saglanmasi

2- Yas grubuna goére problemin kaydedilmesinin saglanmasi

ilk Agiklamalar ve olasi Yanitlar / Géziim Arayislari

1- Grup igi ve gruplar arasi gok sayida fikir Gretilmesinin saglanmasi

2- Problemi ¢ozmek icin tahminlerin tretilmesinin desteklenmesi

3- Cocuklarin grupga ortak bir kararalmasinin desteklenmesi

4- Uretilen ¢ozimlerin birlikte gdzden gegirilmesinin desteklenmesi

5- Uretilen ¢éziimlerin birlikte kabul edilmesinin saglanmasi

Yontem Se¢imi

1- Cozum igin kullanilabilecek ydontemlerin belirlenmesinin saglanmasi

2- Cocuklarin kaynak taramasiyapmalarina firsat verilmesi

Arastirmayi Planlama ve Uygulama

1- Gruplartarafindan yapilan kaynak taramalarinin degerlendirilmesi

2- Cocuklarin planlama yapmalarina destek saglanmasi

2- Cocuklarin ¢gozume iliskin materyal segciminin desteklenmesi

3- Temel soruya iliskin materyal ve arag gereglerin temininin saglanmasi

4- Gruplann distuncelerini test etmelerinin /uygulamalarinin saglanmasi

Baslangig Fikirleriyle Ulasilan Sonuglarin Karsilastirilmasi

1- Cocuklarin topladigi verilerin derlenmesine destek saglamasi

2- Verilerile matematiksel bilgilerin karsilastirlmasinin saglanmasi

3- Birbiriyle butiinlesen sonuglarin agtklanmasina firsatsaglanmasi

4- Birbirini desteklemeyen bilgilerle karsilasildiginda strecin tekrarini saglamasi

Matematiksel ifadelerle Yazma ve Paylasma

1- Elde edilen sonuglarn gruplar tarafindan yorumlanmasinin desteklenmesi

2- Cocuklarin ulastiklari sonuglarin matematiksel ifadelendirilmesinin saglanmasi

3- Grupga ulasilan sonuglarnn diger cocuklarla paylasiilmasinin saglanmasi

GOZLEM NOTLARI
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