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Bu calismada, OECD tarafindan yetiskin becerilerinin degerlendiriimesi amaciyla
yuratilen “Yetigkin Yeterliklerinin Uluslararasi Degerlendiriimesi Programi -
(PIAAC)” uygulamasinin verileri lojistik regresyon analizi (LR) ve yapay sinir agi
modeli (YSA) ile incelenmigtir. Turkiye 6érnekleminde PIAAC galismasina dahil olan
yetigkinlerin beceri puanlari her iki analiz yontemi ile yordanmistir. PIAAC
kapsaminda bulunan yetigkin 6zellikleri anketinden elde edilen demografik,
sosyoekonomik ve isgucu durumu gibi 6zellikler calismamizda yordayici 6zellikler
(bagimsiz degisken) olarak belirlenmigtir. Yetiskinlerin s6zel beceri testi, sayisal
beceri testi ve teknoloji yogun ortamlarda problem ¢ézme beceri (TYOPC) testi
performanslari ise yordamak istedigimiz beceri puanlari (bagimli degisken) olarak
kabul edilmistir. Regresyon analizi i¢in ikili lojistik regresyon, yapay sinir agi modeli
icin ise ¢ok katmanli algilayicilar kullaniimigtir. Her iki yontem igin badimsiz
degiskenlerin yetiskin beceri performanslarina etki dizeyleri belirlenmigtir. Verilerin
analizinde “IBM SPSS v.23” paket programi ve “The IEA International Database
Analyzer (IDB Analyzer)” kullaniimistir. Elde edilen sonuglar incelendiginde her iki
analiz modeli sb6zel becerileri puanlarini %69,8 oraninda dogru tahmin etmigtir.
Sayisal beceri puanlarinin tahmin oranlari LR analizi ile %73,6 bulunurken YSA
analizi ile %73,5 olarak bulunmustur. TYOPC beceri puanlarini dogru
siniflandirma oranlari LR analizi ile %67,1 olarak bulurken YSA analizi ile %67,3
olarak bulunmustur. Sézel beceri puanlarini siniflandirmada her iki analiz yontemi
ayni performansi gostermistir. Sayisal beceri puanlarini siniflandirmada LR analizi
YSA’ya gore %0,01 daha basarihdir. TYOPC beceri puanlarini siniflandirmada
YSA, LR analizine gére %0,02 daha basarilidir.

Anahtar sozciikler: PIAAC, beceri, yeterlik, yapay sinir aglari, lojistik regresyon



Abstract

In this study, the data of the “Program for the International Assessment of Adult
Competencies - (PIAAC)” carried out by the OECD to evaluate adult skills were
examined by regression analysis (LR) and artificial neural network (ANN) model.
Scores of adults included in the PIAAC study in the Turkish sample were predicted
by both analysis methods. Demographic features obtained from the background
questionnaire within the scope of PIAAC were determined as predictive features in
our study. The literacy skill test, numerical skill test and PS-TRE test performances
of the adults were accepted as the skill scores that we wanted to predict. Binary
logistic regression is used for LR analysis, while multilayer perceptrons are used
for ANN model. The effects of independent variables on adult skill performance
were determined for both methods. The "IBM SPSS v.23" package program and
The IEA International Database Analyzer was used in the analysis of the data.
When the results obtained were examined, the rate of correct estimation of literacy
skills scores was found to be 69.8% with both analyzes, and 73.6% with LR
analysis for numerical skills scores, and 73.5% with ANN. While the rates of
estimating PS-TRE skill scores correctly were 67.1% with LR analysis, it was
found as 67.3% with ANN analysis. Both analysis methods showed the same
performance in classifying literacy skill scores. LR is 0.01% more successful than
artificial neural network in classifying numerical skill scores. ANN is 0.02% more

successful than LR analysis in classifying PS-TRE skill scores.

Keywords: PIAAC, skill, competency, artificial neural network, logistic regression
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Bolum 1

Giris
Problem Durumu

Hizla degisen dunyada bireylerin bu degisime ayak uydurabilmeleri igin bazi
becerileri kazanmaya, i¢cinde bulundugu surecin gereklilikleri hakkinda farkindalik
sahibi olmaya ihtiyaglari vardir. Cocuklar etraflarindaki degisimlere daha ¢abuk
uyum sadlarlar. Fakat insan yasi ilerledikgce etraftaki degisimler yetigkinler icin
kabullenilmesi zor durumlara donugur. Dunya genelindeki ekonomik degisimler,
teknolojik ilerlemeler yetigkinlerin yeni bilgi ve becerilere olan ihtiyaclarini daha
fazla hissetmelerine sebep oldu. Bu durumda yetigkinlerin bilgi ve becerilerini
hayatlarinda ne kadar kullandigi, ne kadar gelistirebildigi, topluma ne kadar
aktarabildigi gibi konular merak uyandirdi. Toplumlarin bilgi ve becerileri, tlkelerin
ekonomik gostergelerini dogrudan etkilediginden dolayr OECD (Organisation for
Economic Co-operation and Development) tarafindan yetigkinlerin becerileri
hakkinda fikir yuritmek adina “Yetigkin Becerileri Arastirmasi” yurGtilmeye
baslandi. Bahsi gecen arastirmanin en énemli uygulamalarindan biri olarak PIAAC
(Programme for the International Assessment of Adult Competencies) isimli
calisma  gosterilmektedir.  Yetigkin  becerilerinin  uluslararasi  anlamda

deg@erlendirildigi ve karsilastinldigi bu calismaya Turkiye'de katiimigtir.

Yetigkin becerilerinin daha da o6nem kazandi§i bu dénemde PIAAC
calismasi sonuglari da dnem kazanmaktadir. Yetigkin becerilerinin dnemi ve
PIAAC katilimci Ulkeler arasinda Turkiye'nin de bulunmasi PIAAC hakkinda
arastirma yapilmasi igin motivasyon kaynagi olmustur. Bu c¢alismada PIAAC
Tuarkiye ornekleminden toplanan veriler Uzerinde galisma yapilacaktir. Turkiye'deki
yetigkinlerin beceri puanlari Lojistik Regresyon Analizi ve Yapay Sinir Agi
yontemleri ile incelenecektir. Konuyla ilgili kuramsal temelden 6nce glinimuiz
toplum yapisinin tarihgesi, enformasyon toplumu o&zellikleri, ginimuzde yaygin

olan bilgi iletisim teknolojileri ve 21. yuzyil becerileri hakkinda bilgi verilecektir.

Tarih boyunca insanoglu icinde yasadigi ¢evreyle birlikte farkli dénemlerden
gecmistir. Bu surecgte elde ettigi yasantilar, deneyim ve tecrubeler, bilgi ve
birikimler insanhgin pesi sira yeni ddonemlere girmesini ve toplum bilisinin

gelismesini kaginilmaz hale getirmistir. Bireysel degisimler toplumsal degisimleri
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beraberinde getirmektedir. Elbette bireyleri daha iyi anlamak igin daha once
gegcirdigi toplumsal suregleri ve icinde bulundugu toplumu anlamak gereklidir.
Gegmisten buglne toplumsal vyasantillarin degisimi ve bu degisimin
siniflandirimasi adina pek ¢ok kuramsal ¢ergeve olusturulmustur. Bell, (1973) bu
alandaki birgok duagsunur gibi toplumlarin tU¢ donemden gectiklerini savunur. Bu
donemleri birbirinden ayiran en O6nemli nokta “Sanayi Devrimi’dir. Sanayi
devriminden once yagsayan toplumu sanayi oncesi toplum olarak niteler. Bu toplum
dogayla i¢ icedir. Temel gecim kaynadi tarim, hayvancilik ve hafif madenciliktir.
Sanayi toplumunda ise endustrinin gelisimiyle kas gucunin yerini makinelesme
almistir. Sanayi toplumunda uzmanlagsma ve sistemlesme ortaya ¢ikmis ve
hiyerarsi, burokrasi kendini hissettirmeye baslamigtir. Bell, icinde bundugumuz

toplumu “Sanayi Sonrasi Toplum” olarak niteler.

Sanayi sonrasi toplum hizmet toplumudur. iginde bulundugumuz dénemde
kas ve enerjinin degeri azalmis ve enformasyon onem kazanmigtir. Toffler (1981)
ise toplumu U¢ dalgaya ayirmis ve Bell gibi toplumlari sanayi kokenli bir
siniflandirmaya tabi tutmustur. Toffler'e gére insanoglunun icinde bulundugu bu
dénem Uglincl dalga olarak nitelendirilir. Uglincii dalgay bir dnceki ikinci dalgadan
ayiran tarihsel olay ise Il. DUnya Savasi sonrasi 10-15 yil igerisinde gelismistir. Bu
donemde bilgisayar ve telekomunikasyon i¢ ice gecmis ve bilgi temelli toplum
yapisi ortaya cikmistir. Bell ve Toffler'in belirttigine benzer olarak iginde
bulundugumuz dénem igin Yoneji Masuda tarafindan “Enformasyon Toplumu”,
Brzezinski tarafindan “Teknokratik Cagd” McLuhan tarafindan “Global Koy” gibi
adlandirmalar yapilmistir (Bozkurt, 1996). Bu konuda yapilan tartismalara ve
siniflandirmalara bakildiginda ortak nokta, olusan yeni donemin temel kaynaginin
bilgi, enformasyon oldugu ve bu yeni topluma enformasyon toplumu adinin
verildigi gérulmektedir. Enformasyon kelimesi ile ingilizce “information” kelimesi
kargilanmaya calisilmistir. Endustri toplumu ile enformasyon toplumu arasindaki
iliski Tablo 1’de gosterilmistir. Tablo 1‘e bakildiginda sanayi toplumu ile guinumuz
enformasyon toplumu arasindaki farklar daha net goérilmektedir. Tablo 1’de yer

alan bilgiler Masuda’nin ¢alismasindan (akt. Bozkurt, 1996) uyarlanmigtir.

Tablo 1

Endiistri Toplumu ve Enformasyon Toplumu Ozelliklerinin Karsilastiriimasi



Endustriyel Toplum

Enformasyon
Toplumu

Oz

Buhar makinesi

Bilgisayar (Bellek,
hesap)

Yenilikgi

Teknoloj Temel Fonksiyon

Fiziki emegin ikamesi
ve yukseltiimesi

Zihni emegin
ikamesi

Enformasyon uretim

Uretim Guici Maddi tretim glici .
gucu
S Faydali mallar ve Enformasyon,
Urlnler . NAE
hizmet teknoloji, bilgi
_ Lider Endiistriler Imalat, makine, kimya  Entelektuel
Sosyoekonomik endustrisi endustriler
Yapi Sosyoekonomik : o »
Prensip Fiyat prensibi Amag prensibi
2osyoekonomik Tesebbiis Goniillii topluluklar
zne

Etik Degerler

Maddi degerler, temel
insan haklari, insancilik

Zaman degeri, self
disiplin, sosyal katki

Degerler

Zamanin Ruhu

Roénesans (Bireyin
ozgurlesmesi)

Kiresellesme (insan
ve doga sembiyozu)

icinde bulundugumuz dénem ve toplum her gegen giin enformasyon toplum
Ozellikleri gostermeye baslamistir. Bu dénemde enformasyon ismine adini da
veren bilginin, bilgiye erisimin, bilginin yayiimasinin ve Bilgi iletisim Teknolojilerinin
(BIT) 6nemi artmis hatta temel belirleyicisi olmustur (Térenli, 2004). Atilgan’a
(2006) gore bilgi iletisim teknolojileri bilginin dizenli ve hizl bir sekilde islenmesi,
dlizenlenmesi ve Uretiimesinde, erisilimesinde,

toplanmasi, kullaniciya

anlamlandirimasinda kullanilan tim iletisim teknolojileridir. Sahip olunan

bilgisayar sayisi, internete erisim dizeyi, aktif mobil hat sayisi, genis bant orani,
internete bagl okul sayisi gibi iletisim ve enformasyonun yayginhgdini artiracak her
teknolojik birim BIT diizey gostergeleri olabilmektedir. Bu

tarlt iletisim

teknolojilerinin igerisinde gunumuzde daha c¢ok bilgisayar teknolojileri pay

almaktadir.

BIT ve enformasyonun basat konumda olduju gdstergeler

soyle
Ozetlenebilir. Kubicek’e (akt. Todrenli, 2004) goére bilgi iletisim teknolojilerinin
teknolojik goOstergede temel itici glg¢ olarak burolardan fabrikalara, egitim

kurumlarindan evlere kadar kullaniimasidir. Toplumsal gostergede bireylerin



enformasyona olan inancinin saglanmasi ve enformasyona erigim olanaklarinin
artinlmasidir. Ekonomik gostergede enformasyonun katma deger Ureten ve yeni ig
alanlari olusturan temel ekonomik oOge haline gelmesi, siyasal ve kulturel
gOstergede ise enformasyona erisim 6zgurligu saglanmasi ve enformasyonun
kultarel degerini kavrayip insanin ihtiyaglarini gidermesinde 6nemli paya sahip
oldugunun anlagilmasi olarak belirtilmigtir. Bilgi ¢agi olarak tabir ettigimiz bu
degisiklik toplumun hemen her alaninda farkl etkiler olusturdugu gérilmektedir.
Toplumsal yasamdan ekonomik dizene, calisma hayatindan egitim sistemlerine
kadar pek ¢ok alani etkilemistir. Arastirma konumuz cergevesinde bilgi ¢aginin

toplumdan yeni isteklerine, bireylerden bekledidi yeterliklere odaklanilacaktir.
Enformasyon ve bilgi temelli toplumlarda,
1- Esnek ve transfer edilebilir beceriler,

2- Teknoloji ve inovasyonun insan kaynagi uUzerindeki etkileriyle basa

cikabilecek ¢ok boyutlu beceriler

3- Kapsamli egitim ogretim ve deneyim, yapilandiriimamis kosullarda

calisabilme ve iletisim kurabilme becerileri

4- Fonksiyonel ve ekstra fonksiyonel yeterlikler; ¢alisma yasami becerileri
kapsaminda teknik donanimlarla iligkili disunme, karmasikligi algilama ve
hissetme gibi bazi beceriler 6nemli hale gelmistir (Tessaring akt. Turan, 2008).
COVID - 19 salgini sebebiyle bazi sektorlerin evden calisma karari almasi
sonrasinda bu becerilerden 06zellik yapilandirimamis kosullarda c¢alisabilme
becerisinin 6nemi daha fazla anlasilmigtir. Tium bu 06zellikler géz o6nunde
bulunduruldugunda toplumlarin enformasyon toplumu olup olmadiklari ya da gegis
surecinde olup olmadiklarini belirlemek olduk¢a énemlidir. Aktas’a gore (2005) bir
toplumun bilgi toplumu olarak kabul edilmesinin standardi toplumlardaki ve
teknolojideki degisime, yapilan c¢alismalarin temel aldigi doénemlere ve

uygulandiklari ydntemlere goére surekli degiskenlik gostermektedir.

Enformasyon toplumunun ekonomik ve toplumsal alanina yonelik élgimler
icin kullanilabilecek standartlardan biri teknolojik altyapi dizeyidir (Dordick ve
Wang, 1995). Teknolojik altyapidan kasit genel olarak BIT kullanim kapsami ve
yayginligidir. Bazi gevrelere gore bu standartlar toplumsal alanin da gostergeleri

olarak kullanilabilmektedir. OECD (2011b) ise bu standartlari daha genis tutmus
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ve altyapr goOstergelerine ek olarak bilgisayar ve c¢evresel birimler, iletigim
ekipmanlari, tiketici elektronik ekipmanlari (oyun konsollarindan dijital kameralara
kadar), bu ekipmanlar hakkinda destek ve servis hizmetlerinin yogunluguna kadar
pek cok BIT driinleri saymis ve gosterge olarak kullanmistir. Ulkemizde bu konuda
yapilan ¢alismalara bakildiginda Aktas 2005 yilinda yaptig1 arastirma kapsaminda
Turkiye altyapisini BIT parametreleri agisindan karsilastirilmis ve Ulkemizin
Avrupa Birligi Ulkelerden ve OECD ortalamasindan dusik oldugu vurgulanmistir.
Yakin zamandaki veriler incelendiginde Ulkemizin durumu hakkinda fikir sahibi
yurutulebilir.

GUnumuzde kullandigimiz pek ¢ok cihaz internet baglantisi kurmaktadir.
Yeni gelismeler oldukga “nesnelerin interneti” kavramlari dillendiriimekte ve
calismalar yapiimaktadir. Sekil 1 ve Sekil 2’”de OECD veri tabanindan elde edilen
2020 yilina ait bilgiler dizenlenip asagida verilmigtir (OECD, 2021). Turkiye'de
hane halkinin internete erigimi oraninin pek ¢cok OECD ulkesinin iginde bulundugu

gruba goére durumu Sekil 1’de gosterilmigtir.

100,00
90,00
80,00
70,00
60,00
50,00
40,00
30,00
20,00
10,00

0,00

ST EYLZT ZEYXOEWT E>T OO0 O>0 >0 07O Q9
S8 c:5sg8eRs3c2Lfs5E55528sg8e¥59%
S HEfEscEnECS VTS5 5236 323 £S5 20
o] S 9 T = € 8 =2 SO F a e S 1 < S
= £ 0oz g o0 F E = < w B2 o o O£ 0
& g G} a @ o »n T x §aX
0 X N ~ O
- X
o = s} ©
= - [d] >
b= Q 3
5 © 7
o

Sekil 1. Evde genel internete erigim dizeyi ulke karsilagtirmasi (%).

Turkiye’de hane halkinin genel evde internete erisim orani %90,73 olarak
bulunmustur. Bu parametrede internete erisimde kullanilan tum kaynaklar
(bilgisayar, mobil telefon, tablet, oyun konsollari vb.) g6z &éninde
bulundurulmustur. Sekil 2'te ise hane halkinin evde internete erisimde mobil
telefonlarin yayginligi belirlemek amaciyla Tlrkiye ve pek ¢ok OECD dlkesinin

mobil genis bant orani gosteriimektedir.
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Sekil 2. Evde mobil genigbant erisim dizeyi ulke karsilastirmasi (%).

Evde mobil genisbant erisim dizeyi %86,90 olarak bulundugundan
ortalamanin uzerinde olarak belirlenmistir. 2020 yilinda degerler bu durumdayken
3 yiIl 6ncesinde yapilan arastirmalar Turkiye'nin bu konuda ilerleme kaydettigini
goésteriyor. OECD (2017) yapti§i arastirmada iilkemizin ekonomik alanda BIT
kullaniminin ortalamanin altinda oldugu belirtiimistir. Durum bu sekilde olsa da
Tarkiye’'nin bilgi iletisim teknolojileri bilingli kullanimi ve yayginhdi agisindan daha

fazla yogunlagsmaya ihtiyaci oldugu gorulmektedir.

Sahip olunan mobil telefon abone sayisi 2015 yili itibariyle yaklasik 72
milyon olarak belirlenmis ve bu nifusumuzun %95’ine tekabul etmektedir. Her ne
kadar mobil telefon yayginhdi yliksek derecede olsa da nitelikli kullanim énem arz
etmektedir (Fidan, 2016). Uluslararasi Telekomunikasyon Birimi’nin yaptig
calismaya gore Turkiye bilgi iletisim teknolojilerine erisilebilirlik ve kullanim becerisi
(ICT Skills) ileri dizeyde oldugu tahmin edilen kisi ylzdesi nufusumuzun % 5 —
10’nunu olusturmaktadir (ITU, 2019). BIT kullanimi ve erisimi ydniinden pek cok
yaklasim olsa da Ulkemizin bu konuda gerek yasal gerek egitim alaninda daha
fazla galisma yapmasina ihtiya¢ oldugu gézlenmektedir. Bilgi iletisim teknolojileri
kullaniminin dneminin yaninda deginilmesi gereken diger onemli nokta ise 21.
yuzyil becerileridir. Teknolojik gelismelerin artmasi karmasik beceriler isteyen
gorevlerin artirdigr gérulmus ve asagida 21.yuzyil becerileri adi verilen konuya

deginilmistir.



21. yuzyll her anlamda yasamimizda degisiklige neden olmustur.
Halihazirda enformasyon toplumunun getirdigi farkh duastnceler ve kavramlar
yasamimizin gereklilikleri olarak gorulmektedir. Bu bolumde degdinilecek diger
onemli konu 21. ylzyil becerileridir. GUnumuz teknolojik ortamlarda, kKigilerarasi
iligkilerde, ev hayati ve is hayatinda yani hemen her alanda yeterliklerimizi ifade
eden 21. yuzyil becerileri hakkinda birbirine benzer yaklasimlar gelistirilmistir. Bu
yaklagimlardan birinde 21. yuzyil becerileri bilgi boyutu ve iletisim boyutu olmak
uzere iki boyutta incelenir. Bilgi boyutu arastirma, se¢me, degerlendirme ve
organizasyonel bilgilere sahip olmayi, kendi bilgi ve birikimlerini gelistirmeyi igerir.
Bu boyut temel olarak BIT Uzerine sekillenmistir. iletisim boyutunda ise etkili
iletisim, igbirligi ve sanal etkilegsim, etik ve sosyal sorumluluk, sosyal etki
farkindal@i olarak belirlenmistir (Ananiadou, ve Claro, 2009). Amerika Birlesik
Devletlerinde 21. yuzyil becerilerinin arastiriimasi, egitim programlarina adapte
edilmesi ve uygulanmasi igin olusturulan “Partnership for 21st Century Learning
(P21)”

bakildiginda bu tanimlamanin tim dinyada kabul gordugu soylenebilir. P21 beceri

projesi ise daha kapsamli bir tanimlama yapmigstir. Arastirmalara

tanimlamasi Tablo 2'de belirtilmigtir.

Tablo 2

21. Yizyil Becerileri Ortakligi (P21)

Ogrenme ve Yenilik
Becerileri

Bilgi Medya ve Teknoloji
Kullanimi

Yasam ve Kariyer Becerileri

e Ozglnlik ve yenilik
e Yaratici distinme

e Digerleriyle yaratici
calismalar yapma

e Yenilikleri uygulama

o Kritik diglinme ve
problem ¢dézme

e Sistematik dustinebilme

e Karar verme

e Problem ¢ézme

o lletisim ve igbirligi

e Acik iletisime girme

o Digerleriyle igbirligi
icinde bulunma

o Bilgi okuryazarhigi

o Bilgiyi degerlendirme ve
bilgiye erisim

o Bilgiyi ydbnetme ve
kullanma

e Medya okuryazarhgi
e Medyayi analiz etme

e Medya Urlnleri
olusturabilme

e BIT okuryazarligi

e Teknolojiyi etkili bir
bicimde kullanma

e Esneklik ve uyum

e Degisikliklere uyum
saglama

e Esnek olma

e Baglatma ve 6z
ybnlendirme

e Hedefleri ve zamani
yonetme

e Bagimsiz galigabilme
e Kendi kendine 6grenme

e Sosyal ve kiiltirler arasi
beceriler

e Digerleriyle etkili
etkilesim kurma

e Farklh takimlarda etkili
calisabilme




e Uretkenlik ve hesap
verebilirlik

e Projeleri ydbnetme
e Sonuglari Gretme
e Liderlik ve sorumluluk

o Digerlerine rehber ve
lider olma

o Digerlerine karsi
sorumluluk sahibi olma

P21 projesi her ne kadar 6grencilere kazandiriimak istenen beceriler olarak
sunulsa da yetiskinler icin dnemli becerileri 3 baslik altinda toplamistir. Ogrenme
ve yenilik becerileri 6grencilerin yasam boyu 6grenme becerilerini ve yenilige karsi
algilari Gzerine yogunlasmigtir. Bilgi, medya, teknoloji kullanimi becerisi bilgi
iletisim becerilerinin kullanimi ve teknoloji yogun ortamlara uyum saglama ve
teknolojiyi takip etme becerileri Uzerine planlanmistir. Yasam ve kariyer becerileri
bireylerin yasamlarini etkili ve verimli bir sekilde devam ettirebilmesi igin ihtiyaci
oldugu sosyal becerileri, temel yasam becerileri Uzerine yogunlasmistir (Gelen,
2017).

Ulkemizde 21. yiizyll becerilerine yénelik adimlar atilmistir. ilk olarak
2005’te Ogretim programinda temel bazi becerilerin yer aldigini gorulmektedir.
Kritik dUsunme, yaratici digunme, iletisim, arastirma, problem ¢6zme, karar verme
becerileri programda belirtilmigtir. Bilgi iletisim teknolojileri becerisi ise alt alanlara
ayrilarak aciklanmigtir. Fakat OECD’nin, 2009 yilinda yayinladigi rapora goére
ulkemiz bu becerileri degerlendirme mekanizmasina ve ogretmen egitimi
politikasina sahip degildir (Ananiadou, ve Claro, 2009). 2013 yilinda ise egitim
alaninda ilk adimin atildigi goérulmekte ve yenilenen okul Oncesi egitim
programinin 21. yuzyil becerilerini géoz 6nunde bulundurarak 6grenme kuram ve
modellerinden yararlanildigi belirtimektedir (MEB, 2013). Tugluk ve Ozkan (2019)
yenilenen okul dncesi egitim programini beceriler agisindan incelemistir. Arastirma
sonucunda programin gelisim alanina yonelik kazanimlarinda, 6z bakim ve
psikomotor alanlarinda 21. yuzyil becerilerine yonelik kazanimlarin yer almadig,
sosyal-duyussal, biligsel ve dil becerilerinde ¢ok az bir dilimin 21. ytzyil becerilerini
temsil ettigi belirtiimigtir. Sonraki dénemde bu alanda yapilan énemli bir ¢alisma

2015 tarihinde kabul edilen ve yurirlige giren Tulrkiye yeterlikler gergevesidir
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(TYC). Mesleki Yeterlik Kurumu (MYK) tarafindan yuratalen TYC egitim ogretim

surecinde kazanilan tim yeterlik esaslarini belirlemek i¢in olusturulmus bir yapidir.

Gunumuzde Egitim uygulamalarinin sekillenmesine etki eden 21. yuzyil
becerileri, enformasyon toplumunun &zellikleri oldugu belirtildi. Bunun yaninda
bireylerin gelecekteki performanslarinin yordanmasi da egitim uygulamalarinin
sekillenmesi agisindan onem tasimaktadir. Gegmisten gunumuize bakildiginda
egitsel sureclerin gelecedi hakkinda tahminlerde bulunmak icin pek ¢ok calisma
yapilmig ve bu galismalarin neticesinde bazi duzenlemelere gidilmistir. Bireyler
hakkinda yapilan yordama c¢alismalari sonucunda olusan performans oruntileri
uygulanan egitimin niteligi hakkinda bilgi verdigi gibi egitim sureclerinin
planlanmasinda yol gdsterici olmaktadir. Alan yazina bakildiginda farkli yordama
yontemleri aragtirmalara konu olmustur. Bu arastirmalarda genel olarak regresyon
analizi, diskriminant analizi, zaman serileri analizi kullanildigi gorilmektedir
(Vandamme, Meskens ve Superby, 2007; Tops ve digerleri, 2012; Faulkner,
Hannigan ve Fitzmaurice, 2014; Payne, Whitehurst ve Angell, 1994; Monza,
2017). Yapilan galismalar gergevesinde egitim ve 6gretim faaliyetleri hakkinda bilgi
ediniimekte ve egitsel suregler planlanmaktadir. Egitsel sureclerin planlanmasi
elbette tahmin c¢alismalarinin dogru yapilmasi nispetinde amacina ulasabilir.
Yordama calismalari bu kadar dnemliyken yakin zamanda ¢okga kullanilan yapay

zeka uygulamalarindan bahsetmek gereklidir.

Aragtirmalara bakildiginda yurt disinda egitim faaliyetlerinin daha sistematik
ve verimli ilerlemesi adina yapay zeka ve veri madenciligi ¢alismalarinin arttigi
gorulmektedir. Bu calismalarda deginilen ortak goris bireyi tanima ve kesfetme
adina yapay zeka teknolojilerinin daha etkili oldugu ve yapilan egitim faaliyetlerinin
verimli olup olmadigi konusunda daha hizli bilgi verdigi ve sureglerin daha hizh
geligtirildigi  Uzerinedir.  Yapay zeka uygulamalari  egitim  ciktilarinin
degerlendiriimesinde kritik dneme sahiptir ve pek ¢ok egitim alaninda basariyla
kullaniimaktadir (Jones, 1985; McArthur, Lewis, ve Bishay, 2005). Pek ¢ok yapay
zeka uygulamasi bu amagla duzenlenebilir ve kullanilabilir. Yapay sinir aglari
(YSA) bu noktada on plana c¢ikan bir yapay zeka ve veri madenciligi
uygulamasidir. Diger disiplinlerde basariyla uygulanan (YSA) konusunda
ulkemizde egitim alaninda ¢ok az galisma yapilmigtir. Bu g¢alismalarin az olmasi
egitsel sureglerin yapay zeka uygulamalari karsisinda daha gekimser olmasina
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zemin hazirlamaktadir. Egitimde elde edilen verilerin hizli bir sekilde igslenmesi ve
diger egitim faaliyetlerine girdi olarak veriimesi onem tasimaktadir. Bu hizh
olusumu gerceklestirebilmek hem bigimlendirici degerlendirmeye hem de birey

performanslarini daha hizli islemeye yardimci olacaktir.

Bireylerin performanslari hakkinda, gelecek adina bakig acisi kazaniimasi
amaciyla Ulkemizde ulusal ya da uluslararasi duzeyde birgok degerlendirme
calismasi uygulanmaktadir. Bu c¢alismalarin buyuk c¢ogunlugu secme ve
yerlestirme amacli uygulanirken, bir kismi egitim arastirmalarina konu olan temel
calismalardir. Tarkiye Uye oldugu kuruluslarin genis kapsamli arastirmalarina
katilmakta ve bu arastirmalarin geregi olarak belli sinavlari vatandaslarimiza
uygulamaktadir. OECD tarafindan uygulanan ve Ulkemizin de katilmis oldugu
Uluslararasi Ogrenci Degerlendirme Programi (PISA), Uluslararasi Matematik ve
Fen Egilimleri Aragtirmasi (TIMSS), ve PIACC gibi arastirma projeleri bahsedilen
bu projelerin baglicalaridir. Bu arastirma projelerine ek olarak Glkemizde de Milli
Egitim Bakanhg (MEB) tarafindan Akademik Becerilerin izlenmesi ve
Degerlendirilmesi Projesi (ABIDE) agiklanmis ve uygulanmaya baslanmistir. Alan
yazin incelendiginde uUlkemizde PISA ve TIMSS hakkinda ¢ok fazla arastirma
yapildigi ancak PIAAC Uzerine arastirmalarin az oldugu dikkat ¢ekmektedir.
PIAAC degerlendirme bulgularindan elde edilen sonuglar birgok boyuttan
incelenmeli ve irdelenmelidir. Bu ¢alismada bu amacgla ise kosulmus ve PIAAC
konusunda arastirma yapilmasi kararlagtiriimistir. PIAAC arastirmalarin dlkemizde
artmasi PISA ve TIMSS gibi aragtirmalarinin butliincul degerlendiriimesi agisindan
onem tasimaktadir. PIAAC hakkinda calisma yapmak pek c¢ok agidan onemli
gorulmektedir. PIAAC uygulamasinin elde edilen bulgularin incelenmesi,
degerlendirmelerin yapilmasi 6nemlidir. Yetigkinlerin beceri puanlari Gzerinden
toplumun egitim faaliyetlerini sekillendirmek ig¢in vizyon ¢izmesi icin yardimci
olacaktir. Bu alanda yapilan g¢alismalar konu hakkindaki diger ¢calismalar igin farkl
bakis agilar kazandiracaktir. Ozellikle 2019 yilinin son aylarinda ortaya gikan ve
etkisi tim dinyaya yayilan “Koronavirisu Salgini / COVID-19” toplumlarim tim
kesimlerinde buyuk degisikliklere sebep olmustur. Maske kullanimi, egitim
duzenlemeleri, saglik tedbirleri, vatandaslik ve bankacilik islemleri, sosyal iliskiler,

bilgi okuryazarhigi gibi pek c¢ok gunluk yasam gorevi bu degisikliklerden
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etkilenmigtir. Olusan bu salgin sireci PIAAC hakkinda yapilan arastirmalarin

Oonemini bir kez daha ortaya koymustur.
Arastirmanin Amaci ve Onemi

Ulkemizdeki yetiskinlerin becerileri hakkinda fikir yiritmek maksadiyla
yapilan bu arastirma i¢cinde bulundugumuz dénem igin 1sik tutacaktir. Aragtirmada
Tarkiye’deki yetigkinlerin PIAAC beceri performanslarinin lojistik regresyon
yontemi ve yapay sinir agi yontemi ile incelenmesi amacglanmistir. Yetigkinlerin
ilgili puanlari hem regresyon analizi yontemi hem de yapay sinir agi yontemi ile
tahmin edilmigtir. Calismada yetigkinlerin PIAAC beceri performanslarini
yordarken iki yontemden hangisinin daha iyi sonuglar elde ettigi belirlenmistir.
Ayrica yordama calismasinda kullanilan degiskenlerin Onem derecesi de
belirlenmistir. Bu arastirma ile yetiskin becerileri puanlari bulgularina daha dogru

yaklasimlarla bakilmasina katki saglanmasi amaglanmistir.

Yapay zeka ve veri madenciligi g¢alismalarinin gelisimiyle ortaya c¢ikan
yapay sinir aglart modeli diger disiplinlerde kullanilabilecedi yukarida agiklanmigti.
Yapay sinir aginin diger disiplinlerde basarili bir sekilde kullanildigi géz onunde
bulunduruldugunda egitim alaninda da basarili bir bigimde kullanilabilecegi
duisunulmekte ve onemli gorulmektedir. Alan yazin incelendiginde regresyon
analizi ve yapay sinir agi karsilastirmalari yapildigi gorulmektedir. Diger yandan
bakildiginda yapay zeka uygulamalariyla aslinda dinamik bir degerlendirme sureci
elde edilebilir (Elmas, 2018). Bu calismanin yapay sinir aginin egitimde
kullanilmasini  konu alan diger arastirma bulgularina destek verecegi
dusunulmektedir. Ayrica teknolojinin gelismesiyle degisen ihtiyaclar karsilayan
yeni 6lgme araclarinin gelistirimesine (sanal gergeklik, video oyun) ve yapay zeka
uygulamalarinin egitim sureglerine aktariimasina isik tutacagi dusunulmektedir. Bu
sayede hem yetigkinlerin becerilerini tahmin ederken tahmin gucune iliskin
yorumlar vyapilabilecek hem de Turkiye’deki yetigkinlerin beceri puanlarini

etkileyen onemli 6zellikler belirlenmeye calisilacaktir.
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Arastirma Problemi

Tarkiye'deki 16 — 65 yas arasi yetigkinlerin PIAAC 2015 so6zel beceri,
sayisal beceri ve TYOPC beceri puanlarinin lojistik regresyon modeli ve YSA ile

elde edilen yordama degerleri arasindaki farkliliklar ne dizeydedir?

Alt problemler. 1) Turkiye'deki 16 — 65 yas arasi yetigkinlerin PIAAC 2015

sdzel beceri puanlarinin;

a) Lojistik regresyon analizi sonucu elde edilen yordama performansi

ne duzeydedir?
b) YSA analizi sonucu elde edilen yordama performansi ne
dizeydedir?

c) Sozel becerilerin puanlarinin yordanmasinda lojistik regresyon
modeli ve YSA analizinin performanslarinin karsilastiriimasina iligkin

sonuglar ne duzeydedir?

2) Tuarkiye’deki 16 — 65 yas ara yetigkinlerin PIAAC 2015 sayisal beceri

puanlarinin;

a) Lojistik regresyon analizi sonucu elde edilen yordama performansi

ne duzeydedir?

b) YSA analizi sonucu elde edilen yordama performansi ne

dlzeydedir?

c) Sayisal becerilerin puanlarinin yordanmasinda lojistik regresyon
modeli ve YSA analizinin performanslarinin karsilastirilmasina iliskin
sonugclar ne duzeydedir?

3) Turkiye'deki 16 — 65 yas ara yetigkinlerin PIAAC 2015 teknoloji yogun
ortamlarda problem ¢ézme (TYOPC) becerisi puanlarinin;

a) Lojistik regresyon analizi sonucu elde edilen yordama performansi

ne duzeydedir?

b) YSA analizi sonucu elde edilen yordama performansi ne

dizeydedir?
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c) TYOPC becerilerin puanlarinin yordanmasinda lojistik regresyon
modeli ve YSA analizinin performanslarinin karsilastirilmasina iliskin

sonugclar ne dizeydedir?

Sayiltilar

1. Yetigkinlerin PIAAC Turkiye 2015 uygulamasina katilim saglayan
yetiskinlerin biligssel testlere ve yetiskin Ozellikleri anketine (Backgraund
Questinaire - BQ) verdikleri yanitlarin 6z performanslarini ve goéruslerini

yansitan yanitlar oldugu kabul edilmigtir.

2. Veri toplama ve veri indirme sureclerinde herhangi bir veri eksilmesi veya

bozulmasi gibi bir durum yagsanmamistir.
Sinirhliklar

1. Bu arastirma Yetiskin Becerilerinin Uluslararasi Degerlendiriimesi Programi
kapsaminda sOzel beceri testi, sayisal beceri testi, TYOPC beceri testi ve
yetiskin Ozellikleri anketiyle sinirh  kalacaktir. Bu c¢alismada yetigkin
becerileri, PIAAC kapsaminda uygulanan s6zel ve sayisal beceri testleri

sonucunda bireylerin elde ettigi performansi temsil etmektedir.

2. Lojistik Regresyon Modeli Analizi Iki Kategorili Lojistik Regresyon analizi

modeliyle sinirlandiriimigtir.
3. Yapay Sinir AJ analizi Cok Katmanh Algilayicilar modeliyle
sinirlandiriimigtir.

Tanimlar

PIAAC: “Yetiskin Yeterliklerinin Uluslararasi Degerlendiriimesi Programi”
olarak bilinen 2012 yilinda basglayan ve katilimci Ulkelerin sozel, sayisal ve
teknoloji alaninda becerilerin  yetigkin  becerilerini degderlendiren OECD

programidir.

Yapay sinir adi: insan beynini modellenmesi amaciyla biyolojik sinir

hdcresinin iglevlerinin incelenerek olusturulan matematiksel yapidir.
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Cok katmanh algilayici: Cok katmanl algilayici, yordayici degiskenlerin
degerini temel alarak bir ya da birden fazla hedef degisken igin modeller Ureten

yapay sinir agi teknigidir.

Yeterlik: Bireyin belli bir konuda veya gorevde sahip olmasi gereken en az

duzeye erisebilme durumudur.
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Bolum 2

Arastirmanin Kuramsal Temeli ve ilgili Aragtirmalar
Yetigkin Yeterliklerinin Uluslararasi Degerlendirilmesi Programi — (PIAAC)

Yetigkin Yeterliklerinin Uluslararasi Degerlendirmesi Programi, OECD
tarafindan yetigkin yeterliklerini belirlemek, degerlendirmek ve gelisimine katki
saglamak icin uygulanan bir programdir. Bu program yetiskinlerin topluma
katihmlari ve isyerine adaptasyon icin gerekli becerilerini degerlendirir. Bu program
egitimin hali hazirdaki durumunu ve ihtiyaglarini belirlemek adina onemli

gOrulmektedir.

PIAAC kapsaminin bir pargasi olan yetiskin becerileri arastirmasinin ilk
uygulamasi 2011 - 2018 yillari arasinda yapilmig ve ikinci uygulama 2018 — 2023
yillari arasinda yapilmasi planlanmis ve c¢aligmalara baslanmigtir. Yetigkin
becerileri arastirmasi 16-65 yaslari arasinda programa katilim saglayan her
ulkeden yaklasik 5000 bireye uygulanmaktadir. OECD tarafindan gergeklestirilen
PIAAC uygulamasinin 2. turuna Turkiye’de dahil olmustur. 2015 yilinda uygulama
sureci gerceklesmistir. Turkiye ile birlikte 2. tur uygulamasina ilk defa Sili,
Yunanistan, Endonezya, israil, Litvanya, Yeni Zelanda, Singapur ve Slovenya
olmak Uzere 9 dulke katimistir. Uygulamanin Turkiye ile ilgili sonuglan
incelendiginde Turkiye'deki yetigkinler her beceri dizeyinde ortalama alti
performans gostermistir. Diger 6nemli bir sonug ise diger OECD tUlkelerine kiyasla
Tarkiye ornekleminde egitim seviyesi ile yeterlik dlzeleri arasindaki iligkinin zayif
olmasidir. Aslinda bu sonug¢ PISA verilerini destekler niteliktedir (OECD, 2016a).
Asagida PIAAC uygulamasinin bolimleri agiklanmistir.

Bu uygulama her bireyin yasadidi ¢evrede bireylere dogrudan yoneltilen
sorular 1s1Iginda ve gerekli egitimleri almis anketorlerin  kontroll altinda
yapillmaktadir (OECD, 2012). Yetigskin becerileri arastirmasi genel olarak
okuryazarlik, aritmetik ve teknolojinin yogun oldugu ortamlarda problem ¢ézme
becerilerine odaklanir. Bu durumda her beceri i¢in belli prosedurlerle testler ve

anketler uygulanir.

Yetigkin becerileri arastirmasi temel olarak iki ana gruba ayrilir.
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e Dogrudan degerlendirmeler (sdzel beceriler, sayisal beceriler,

teknoloji yogun ortamlarda problem ¢ézme becerileri)
e Yetiskin ozellikleri anketi (BQ)

Okuryazarlik yazili  metinlerin  ¢dzUmlenmesi, karmasik metinlerin
anlasiimasi ve Uzerine dusunulebilmesi agisindan bir dizi beceriyi kapsar (Levy ve
Murnane, 2012). Aritmetik, yetigkinin gercek hayatta karsilastigi basit ve karmasik
matematiksel problemleri gozme becerilerini igerir. Teknolojik ortamlarda problem
¢ozme yetenegi ise yetigkinin teknolojiyi kullanarak problemleri ¢ozebilme,
teknoloji yardimiyla bilgiye erigsebilme becerilerine odaklanir. Bu beceri testlerine
ek olarak yetiskin Ozellikleri anketi katilmcilara uygulanir. Yetigkin Ozellikleri
anketinde bireyin demografik Ozellikleri, is glcu durumu ve becerilerle iligkili

oldugu bilinen diger degiskenler bireylerden toplanir (OECD, 2016b).

Sozel beceriler testi. PIACC kapsaminda uygulanan yetigkin becerileri
arastirmasinda okuryazarlik, aritmetik ve teknoloji zengin ortamlarda problem
¢bzme becerilerini belilemeye yonelik testler uygulandigr belirtilmisti. Sozel
beceriler testi /okuryazarlik cesitli baglamlarla iliskili basili ve yazili materyalleri
kullanarak tanimlama, anlama, yorumlama, olusturma, iletisim ve hesap bilgisidir
(Senn-Breivik, 2005). Okuryazarlik sureklilik igeren bireylerin hedeflerine ulagsmayi,
bilgi ve potansiyellerinin gelistirmelerini ve topluluklarina ve daha genis topluma
tam olarak katilimlarini saglamayi 6grenmelerini saglayan bilgi ve becerilerin
batinudur (PIAAC Literacy Expert Group, 2009 sf:7; Kahn ve Kellner, 2006).
Okuryazarlik becerileri bireylerin hayatini idame edebilmeleri icin temel duzeyden

ust dizey becerilere kadar gelistiriimesi ve desteklenmesi gereken bir beceridir.

Sozel becerileri testini temel unsurlari. S6zel beceriler testi temel olarak

yazil metinleri anlama, degerlendirme ve kullanma Utzerine temellendirilmigtir.

Yazi metin. OECD tarafindan duzenlenen Uluslararasi Yetiskin
Okuryazarlik Aragtirmasi (International Adult Literacy Survey - IALS) ve
Yetigkinlerin Okuryazarlik ve Yasam Becerileri Arastirmasi (Adult Literacy and
Lifeskills Survey - ALL) programlarindaki okuryazarlik alaninda yazili metinler
sunuma yonelik, anlati olarak olugsmaktaydi (Perfetti, 1994). PIAAC ¢alismasindaki
sozel beceriler ise eskisinin aksine etkilesimli metin icerikleri ve daha cesitli medya

iceriklerine sahiptir. CUnkl glinUmuzde toplumlar bilgiyi dijital kanallardan elde
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etmekte etkilesimli igerikleri kullanmaktadir (PIAAC Literacy Expert Group, 2009
sf:8). Bireyler ayni zamanda metin bloglarinin yorum kisimlarina katiimakta,
duygusal emojilerle geri bildirim vermekte, tartisma forumlarinda bir gorisu
savunmakta ya da aksini iddia etmektedir. Bu yluzden PIAAC sdzel beceriler

bolimunde etkilesimli icerikler siklikla kullaniimigtir.

Anlama kavrama. Her ne kadar anlama Bloom taksonomisinde temel
duzeyde olsa da Ust duzey becerilere ¢gikabilmek i¢cin anlama becerisinin gelismesi
gereklidir. Bu unsur kiginin metinden gizli, agik ve ortuk anlamlar ¢ikarmasidir. Bir
metni degerlendirmek ve kullanmak, belli bir anlayis duzeyini gosterir (PIAAC
Literacy Expert Group, 2009 sf:8).

Degerlendirme. Bireyler Kkarsilastiklari metinleri anlamanin yaninda
metinler hakkinda degerlendirme yapmalari gerekir. Karsilasilan metnin ihtiyaci
karsilayan bilgi olup olmadigi, icerigin dogrulugu ve guvenirligi hakkinda
degerlendirmede bulunmalari gerekir (PIAAC Literacy Expert Group, 2009 sf:9).
Nitekim bilgi ve teknolojinin gelisimiyle beraber Uretilen yazili gorsel igerik
katlanarak artmaktadir. Birey bu kaynaga dogru bir perspektifte bakabilmelidir.
Bazi metinler bilgi verirken bazi metinler sanat nesnesi olarak kullaniliyor olabilir.
Bireyin bunu fark etmesi ve cikarimlarda bulunmasi okuryazarlik becerisinin bu

temel unsuru igerisine girer.

Kullanma. Bireyler hedeflerine ulasmak ve becerilerini kullanmak icin
metinlere ihtiyaglari olabilir. Bu durumda metindeki bilgileri kendi amaglari
dogrultusunda kullanabilmeleri gerekir. Okuyucunun metni kullanabilmesi igin
metni okurken hem s6z dizimsel hem de daha karmasik yapisal anlayisin farkina

varilmasi ve kullaniimasi elzemdir (PIAAC Literacy Expert Group, 2009 sf:9).

Okumakla mesgul olma. Bazi insanlar yaziyi amaclari dogrultusunda
bazilari sanatsal zevk i¢in okur. Bazilari glnluk bilgi almak igin okuyabilir (PIAAC
Literacy Expert Group, 2009 sf:9). Soézel becerilerin hayatimizdaki dnemi kadar
okumanin hayatimizda ne kadar yer ettigi de onemlidir. Yetigkinlerin metinlerle
nasil bir bag kurdugunun bilinmesi yetiskin okuryazarligi sekillendiren bir

durumduir.

Topluma katilim. Yetiskinler s6zel becerileri sosyal gevreleriyle etkilesimde

bulunmanin, yagsami 6grenmenin ve yasama katkida bulunmanin bir yolu olarak
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gormektedir (PIAAC Literacy Expert Group, 2009 sf:9). Pek ¢ok arastirmada
goruluyor ki ozellikle gengler tarafindan sozel beceriler isguci toplumuna da
katiim saglamada 6nemli olarak gortlmektedir. Bu yluzden PIAAC, metinlerdeki

topluma katilim yénana birey icin daha aktif hale getirmistir.

Hedeflere ulasmak ve kisinin potansiyelini gelistirmek. S6zel okuma
becerisinin son temel unsurlari hedeflere ulagsmak ve kisinin kendini gelistirmesidir
(PIAAC Literacy Expert Group, 2009 sf:9). Bireylerin evde, is yerinde, okulda,
sosyal ortamlarda pek ¢ok farkli fizyolojik, psikolojik ihtiyaci vardir. Sézel beceriler
bu ihtiyaclarin karsilanmasinda kapsayici bir rol oynar. Yine g¢evrim igi 6grenme
mekanizmalari ve kisinin sozel becerilerle evde okulda farkli konularda ihtiyaclarini

karsilasmasi ve kendini bu noktalarda geligtirmesi onemlidir.

Okuryazarlik degerlendirmesinde bireylere metinler yoéneltilir ve bu metinler
kargisinda bireylerin verdigi cevaplar irdelenir. Testte kullanilan metinler bigim

olarak su sekilde siniflandiriimistir;
e Aciklama, anlatim, tartisma igceren surekli metinler

e Sekiller, grafikler, haritalar ve formlar gibi 6geler etrafinda sekillenmis

surekli olmayan metinler
¢ Belli metinlerin baglanimlarini iceren metinler
e Farkli yapidaki metinleri bir araya getirmeyi hedefleyen metinler

So6zel okuryazarlik testindeki metinler tanimlama ve belirleme, birlestirme ve
yorumlama, degerlendirme ve yansima gibi biligssel stratejileri yansitir. Bu beceri
testinde toplam 58 soru sorulmaktadir. Bu sorularin bir kismi kagit kalem tabanl
diger kismi ise bilgisayar tabanhdir (OECD, 2016b). Bir birey hem kagit kalem
tabanli hem de bilgisayar tabanh degerlendirmeye tabi tutulmadidi icin tim
sorularla karsilasmaz. Yapilan guvenirlik calismalarinda bu testin gutivenirlik degeri
0,831 olarak bulunmustur (OECD, 2016c). OECD tarafindan her testin olgtigu
beceri grubu yeterlik seviyelerine ayrilmistir. Sézel okuryazarlik testi alti yeterlik
seviyesi bulundurur ve bu seviyeler birbirinden beceri duzeyleriyle ayrilir. TUm

duzeyler OECD tarafindan kesin olarak belirlenmisgtir.

Sayisal Beceriler Testi (Numeracy). PIAAC calismasinda bir diger temel
beceri sayisal yeterliklerdir. Sayisal beceriler bireylerin ve toplumlarin yagsamalari
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icin hayati dneme sahiptir. Temel sayisal becerileri gunlik yasamda, calisma
hayatinda ve sosyal gevrede bireyin gereksinimlerinde oOncelik konumunda yer
almigtir. Ayrica hem okuryazarlik becerileri hem de sayisal beceriler Ust duzey
becerilerin gelisimi yoninden temel tasini olusturmaktadir (PIAAC Numeracy
Expert Group, 2009 sf:22). Yetigkin becerileri anketinde bulunan sayisal beceri
testi, soru metnindeki rakamlarla ugragsmak ve ilgilenmekten daha genig
yelpazedeki becerileri kapsamaktadir. Bireyin yasamindaki gesgitli matematiksel
problemleri ¢dzebilmesi, bu ¢ézumleri farkli durumlarda kullanabilmesi gibi ¢ok
yonlU becerileri Olger. Sayisal beceri davraniglar basit bir tanimdan ziyade daha
¢ok yapiyla alakadardir. Bu yapilar sayisal beceri davraniglarinin énemini bize
hatirlatiyor. Baker ve Street (1994) sayisal beceriler ile s6zel becerilerin birbiriyle
yakindan iligkili oldugu ve aritmetik becerileri incelerken okuryazarligin etkisinin
onemini deginmigtir.

Sayisal becerilerin temel yonleri. Yukarida sayisal becerinin tek bir
tanimdan ya da igerikten ibaret olmadigi, pek ¢ok beceri ve icerikle baglantili
oldugundan bahsedilmisti. Sayisal becerilerin igerdigi bu yodnler asagida

aciklanacaktir.

Baglam. insanlar bir amaca ulagabilmek igin aritmetik durumlari yénetmeye
ve yanit vermeye ihtiyac duyarlar. Sayisal becerilere ait taleplerin ortaya
cikabilecegi dort tur baglam vardir. Bu baglamlar birbirinden soyutlanamazlar

hepsi birbiriyle yakindan iligkilidir.

1- Glnluk yasam: Gunliuk yasamda ortaya c¢ikan aritmetik gorevler basit
duzeyde Kkisisel ve aile yasaminda karsilasilir. Para hesabi, butge, zaman
yonetimi, seyahat, haritalari okumak, yemek pisirmek, tamirat tadilat yapmak gibi

gunluk rutin iglerimizde karsimiza gikar.

2- isle alakali durumlar: is yerinde genellikle giinliik yasamdan daha zor ve
karmasik aritmetik becerilerle karsilasilir (PIAAC Numeracy Expert Group, 2009
sf:23). Maliyet, bltge hesaplamalari, raporlar ve is planlari, paketleme
siniflandirma, goérevleri organize etme, kontrol etme, olclimler yapma, olgimleri
degerlendirme... GuUnlik yasamdan daha dar kapsami olan c¢ézumlerle, daha

spesifik aritmetik gorevlerle karsilasilir (Carnevale, Gainer ve Meltzer, 1990)
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3- Sosyalite ve topluluk: Yetiskinler dinyada meydana gelen sosyal ve
toplumsal edilimleri bilmeleri gerekir. Yetiskinlerin istatistiksel mesajlara grafiklere,
medyada sunulan nicel verileri okumayi gerektirir. Topluluklarin mali yapisinin
etkisi, saglik, sosyal konularda yapilan arastirmalarin  sonuglarinin
degerlendiriimesi gibi durumlari yonetmeleri gerekebilir (PIAAC Numeracy Expert
Group, 2009 sf:24). Daha 6nce de deginildigi gibi Koronaviris salgini doneminde
gunluk acgiklanan vaka sayilarinin, 6lum oranlarinin, entube hasta sayilarinin,
uygulanan asi programlarinda faz 2 ve faz 3 galisma sonuglarinin ne ifade ettigi,
asllarin ve ilaglarin sayisal olarak vaka sayilarina ne derece etki ettigi, maske
takmanin ya da takmamanin salgin bulas durumuna nasil etki ettigi gibi konular

her kesimden halkin ilgi alani olmustur.

4- Daha fazla &6grenme: Aritmetik beceriler kisinin daha ayrintil
ogrenmesine mesleki egitimde daha ileri bir galismaya katiimasina yardimci
olabilir. Bunun igin bazi aritmetik ilke ve kurallari anlamak ve dogdru yorumlamak
gerekir (PIAAC Numeracy Expert Group, 2009 sf:24).

Cevaplar, tepkiler. insanlar bazi durumlar karsisinda cok farkli tepkiler
vermektedir. Asagida siralan bu tepkiler kisinin mevcut bilgisinin varlgi,
sorumluluklarin ya da karsilasilan durumun derinligi ve okuryazarlik gibi
degiskenlerden siklikla etkilenir. Tepkiler birbiriyle baglantili ve sistematik olarak

verilebilir.

1- Tanimlamak, bulmak, erismek: Iinsanlar karsilastiklari sorunlar ve
durumla alakali belirli hedeflere ve amagclara yonelebilmesi igin matematiksel
becerileri tanimlari, tanimladiklari bu bilgileri bulmali ve dogru sureci kullanarak

bunlara erisim saglamalidir (PIAAC Numeracy Expert Group, 2009 sf:24).

2- Harekete gegcmek ve kullanmak: Kisi Uretken oldugu durumlarda bazi
aritmetik beceri sureclerini harekete gegirebilmeli ve kendisi igin dogru olan
matematiksel bilgileri, formulleri kullanabilmelidir. Harekete gegmek ve kullanmak,
basit matematiksel islemlerden sekil uzaysal disinme ve formil kullanma,

gelistirme surecini icerir.

3- Yorumlama: Yorumlamak bazi durumlarda nicel veriler Gzerinde herhangi
bir maniptlasyon veya eylem gerektirmeden yapilir. Fakat matematiksel ve

istatistiksel nitelikte veriler bilginin sonuglarinin yorumlanmasi gerekir. Bahsedilen
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yorumlama sadece istatistiksel bilgiler isiginda degil ayni zamanda grafik, sekil,
sablon, gazete, reklam filmi gibi kaynaklardan degisim, oranlar, dagilim sekli
korelasyon, olasilik, risk gibi istatistiksel kavramlarla sekillenir (PIAAC Numeracy
Expert Group, 2009 sf:25).

4- Degerlendirme ve analiz etme: Bir kiginin bir sorunu analiz etmesini
gerektiren durumlarda daha olasi olabilecek yanitlari icerir. CozUmun kalitesini
bazi kriterlere gore tekrar degerlendirir. Kisi birden fazla kaynaktan gelen bilgileri

derinlemesine inceler. Temel problemleri analiz eder. Bulgulari degerlendirir.

5- lletisim: Kiginin eylemlerinin ve yorumlarinin sonuglarini bir baskasiyla
paylasmasi, baskasina agiklamasi, kisinin kendi analizinin ve yorumlamasinin
mantigini agiklamasi ve gerekgelendirmesinde kullanilabilir. Kiginin aciklama

yaparken diyagramlardan, grafiklerden, elektronik tablolardan yararlanmasi...

Matematiksel icerik, bilgi ve fikirler. PIAAC sayisal beceriler bolumunun
matematiksel icerik bilgi ve fikirler yoninde doért temel alan vardir. Bu dort temel
alan olusturulurken Steen’den (1998) faydalaniimistir. Steen, nicel okuryazarligin
matematiksel davranislarini su sekilde siniflandirmistir: Veri temsili ve yorumlama,
Sayi ve islem anlami, Olgme, Degiskenler ve iligkiler, Geometrik sekiller ve
uzamsal gorsellestirme ve Sans. Asagida OECD tarafindan olusturulan dort alan

aciklanmistir.

1- Miktar ve sayi: Miktar tarafindan insanlarin ¢evremizdeki dinyayi
nicellestirme ihtiyacinin bir sonucu olarak tanimlanir. Mesela o6zelliklerin ve
Ogelerin sayisi, mal ve hizmetlere iligkin maliyetler ve Ucretler, boyut, nem basing
sirketlerin gelir gider karlari gibi tanimlamalardir. Sayi ise nicelemenin, nicel
betimlemenin temelidir. Farkl sayi turleriyle nicel verilerimiz gesitlenebilir. Ya da
sinirlandirihr. Dogal sayilar, ondalik sayilar, basit kesirler, negatif ya da pozitif
sayllar, yuzdeler nicelemelerde kullanilan sayi tlrlerine 6rnektir. Sayilar miktar

olgusunun temelini olusturur (PIAAC Numeracy Expert Group, 2009 sf:27).

2- Boyut ve sekil: Boyut nesnelerin bir iki ve U¢ boyutuyla uzamsal ve
sayisal aciklamalari kullanarak uzunluklari, c¢evreleri, alanlari, duzlemleri,
yuzeyleri, konumu ve hacmi vb. icerir. Ayrica tanimlanan her boyut, kiyaslama ve

tahmin, dogrudan o6lguim ve tiretilmis 6lcim becerileri gerektirir. Sekil ise hem iki
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hem de U¢ boyutlu olarak gorsellegtirilebilen gergek goruntuleri ve varliklari

tanimlayan bir kategoridir.

3- Sablon, iligkiler ve degisimler: Senechal (1990) calismasinda sablonlari
ve kaliplari tanima, yorumlama ve olusturma yetenegimizin gevremizdeki dunyayla
basa ¢ikma anahtari oldugunu ifade eder. insanlarin kaliplari sablonlari ve bunlar
arasindaki iligkileri analiz etme ve tanimlama kapasitesi birgok aritmetik
disinmeyi destekler. iliskiler ve degisim bazi seylerin arasindaki iligkilerin
matematigiyle alakalidir. Bazi nesnelerin 6zellikleri dogru yonde ya da ters yonde
degisebilir. Bu degisimi fark etmek ve yorumlamak 6nemlidir (PIAAC Numeracy
Expert Group, 2009 sf:28). Ayni zamanda bu degisimleri ve iligkileri genelleme ve
diger alanlara aktarmak bu baslik altinda incelenir. Ornegin kisinin kendi kilosunun
degisimi, ya da akademik becerilerindeki degisim gibi... Yaptigi isle alakali buyume

kiculme degisimleri bu yone ornektir.

4- Veri ve sans: Veriler degiskenlik, 6rnekleme, hata, tahmin gibi konularin
yaninda veri toplama, veri ekranlari ve grafikleri gibi istatistiksel konulari
kapsayabilir. Gunumuiz ¢aginda yasam sartlari verileri toplayabilmemizi,
uretebilmemizi, hatali olanlari ayiklayabilmemizi ve deg@erlendirebilmemizi
gerektirir. PIAAC sayisal becerilerin sans yonu en basit bir olasiliktan karmasik
olasilik gerektiren durumlara kadar gecerlidir. Gunluk rutin islerimizde yaptigimiz
pek cok is ve eylem birbirine bagh ihtimallerden olusur. insanin hayatini
sekillendirebilmesi icin bu ihtimalleri fark edebilmesi gerekir (PIAAC Numeracy
Expert Group, 2009 sf:28). Ornegin her sabah isine toplu tagsimayla giden birinin
vaktinde isyerinde olabilmesi icin trafik yogunlugu, icinde bulunulan giin ve saati,
yolun kapatilip kapatilmadigi, toplu tasitin duraga vaktinde gelip gelmemesi gibi

degiskenleri goz 6nunde bulundurmasi ve ihtimalleri degerlendirmesi gerekir.

Matematiksel bilgilerin sunulmasi. Matematiksel verilerin sunulmasi pek
cok farkli yontemle olabilmektedir. Kisi hem kendisine sunulan matematiksel
sunumlari anlayabilmeli hem de kendisi aritmetiksel sunum yapabilmelidir. Metin
icerisinde farkli sunum araclariyla ifade edilen matematiksel oOgeler siklikla
karsimiza c¢ikar. Nesneler, sayilar, matematiksel semboller, formuller, diyagramlar,
haritalar, grafikler ve tablolar, metinler, teknoloji temelli gosterimler sunum
araclarindan en ¢ok kullanilanlaridir. Tablo 3’te sayisal beceri davranislarinin
temel yonleri 6zetlenmigtir. (PIAAC Numeracy Expert Group, 2009 sf:22).
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Tablo 3

Sayisal Beceri Davraniglarinin Temel Yoénleri

Sayisal Beceri Davraniglarinin Temel Yoénleri

Becerinin gergek baglami
e GUnlik yasam
e s
e Sosyalite

e Daha fazla 6grenme

Sorumluluklar
e  Durumu belirlemek yerlestirmek veya erismek
e Duruma gbre davranmak, siparis, hesap, tahmin, model
e Yorumlama
e Degerlendirme / analiz

e lletisim kurma

Matematiksel igerik, bilgi ve fikirler
e Miktar ve sayi
e Boyut ve sekil
e Sablon iligkiler ve degisimler

e \Verive sans

Farkli yollarla sunma
e Nesneler ve resimler
e Sayilar ve matematiksel semboller
e Formiller
e Diyagramlar, haritalar, grafikler ve tablolar
e Metinler

e Teknoloji temelli gésterimler

Sayisal becerilerin temel bilesenleri. Sayisal beceriler sadece biligsel
sureclerle alakali bir durum degildir. Birden fazla faktorle baglantili olarak harekete
gecer. Asagida aciklanan kolaylastirici slrecler matematiksel bilginin  ve
kavramsal anlamanin daha genis muhakeme, problem ¢6zme becerileri ve
okuryazarlik becerileriyle buttnlestiriimesini igerir (PIAAC Numeracy Expert
Group, 2009 sf:29).

Matematiksel bilgi ve kavramsal anlayis. Kavramsal anlama,

matematiksel fikirlerin butinlesik ve islevsel bir kavrayigini ifade eder (PIAAC
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Numeracy Expert Group, 2009 sf:29). Ginsburg (2006), kavramsal anlamanin
Kisinin tim yontemler ve prosedurler igin surekli degerlendirme surecine agik
oldugunu gosterir. Yani bir yetigkinin kendisine ait bir gorevin anlami hakkinda
kapsamli dusunebilecegi anlamina gelmektedir. Kavramsal anlayis matematiksel

becerilerin agiga ¢ikmasi ve ilerlemesi igin dnemli bir faktordar.

Uyarlanabilir akil yiiriitme ve matematiksel problem ¢6zme becerileri.
Cogdu zaman bireyin elindeki ¢ézim ydntemi ya da aritmetik bilgi ve becerisi icinde
bulundugu sartlara gore uygun degildir. Bu noktada kisi var olan stratejilerini

duruma uyarlayabilmesi hatta duruma 6zel yeni stratejiler Gretebilmesi gerekir.

Aritmetikteki so6zel beceriler. Okuma, yazma ve konusma yetenegi, bir
aritmetik gorevi veya etkinligi Ustlenmede Onemli rol oynar. Bireyin sayisal
becerilerdeki performansi sadece matematiksel ve istatistiksel bilgiyle degil ayni
zamanda okuryazarlik becerileri, okudugunu anlama gibi okuma stratejilerine bagh
olacaktir. Mesela kisi yeni bir Grtn, hizmet almak istediginde taksit segeneklerinin
ve odeme avantajlarinin yazil oldugu metinleri okumasi s6zel becerilerin 6nemini
gOsterir. Sayisal gosterimlerle yapilan sunumlarda nihai olarak s6zel becerileri de
kullanarak sayisal ifadeler somutlastiriimis olunur. Diger temel bilesenler ise; 1)
Algisal inanglar ve tutumlar (Lave, 1988; Watson ve Callingham, 2003), 2) Sayisal
becerilerle alakali gercek yasam deneyimleri, 3) Tim baglamlar hakkindaki
farkindalik. Tablo 4’te sayisal becerileri davraniglarin temel bilesenleri

gOsterilmisgtir.

Tablo 4

Sayisal Beceri Davraniginin Temel Bilegenleri

Sayisal beceri davraniglarinin temel bilesenleri

Matematiksel bilgi ve kavramsal anlayis

Uyarlanabilir akil yuritme ve matematiksel problem ¢ézme becerileri
Sozel beceriler

Algisal inanglar ve tutumlar

Sayisal becerilerle alakali gergek yasam deneyimleri

TUm bu baglam farkindaligi
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Testte matematiksel bilgiler ise nesneler, resimler, sayilar, semboller,
metinler ve teknoloji tabanh gdsterimler ile beraber verilmektedir. Oldukga zengin
bir igerige ait olmasi sorunlarin gergcek hayati yansitmasi acgisindan onemli
gorulmektedir. Bu testte katilimcilara toplam 56 soru yoéneltimektedir (OECD,
2016b). Bu testin guvenirlik degeri 0,853 olarak bulunmugtur (OECD, 2016c).

Teknoloji Zengin Ortamlarda Problem Cozme Becerisi Testi.
Teknolojinin hayatin her alaninda kullaniimasinin ardindan bireylerin sahip olmasi
gereken beceriler de 6nem kazanmaktadir (Gilster, 1997). Bu sebeple yetigkin
becerileri aragtirmasinin énemli kismini bu beceriler toplulugu olusturur. Yetiskin
becerileri arastirmasinda katilimcilara bilginin kullanimi, bilgisayar ve bilgisayar
aglarindan bilgiyi bulup kullanabilmesi gibi 6zellikleri dlgen bir dizi soru yoneltilir.
Bu becerilere bilgisayar okuryazarligi da denmektedir. Bireylerin sorulari
¢cOzebilmesi igin birgok biligsel stratejileri kullanmasi gereklidir (Eisenberg, 2008).
Baslica bilissel slrecler ise hedeflerin belirlenmesi ve ilerlemenin izlenmesi,
planlama ve 06z duzenleme, dogrulama ve degerlendirme, bilgiyi kullanmak ve
organize etmektir (Gilster 1997). Teknoloji yogun ortamlarda problem ¢ézme
becerisinin 3 temel boyutu bulunmaktadir. Bu G¢ temel boyutundan biri olan gorev

boyutu Tablo 5’te 6zetlenmistir.

Tablo 5

Teknoloji Yogun Ortamlarda Problem C6zme Becerisi Gérev Boyutu

Gorev Boyutu

Boyut Ornekler

Gorev gerektirdigi amaclar (Baglamlar) Kisisel, is/meslek, vatandashk
) amaglari

Icsel karmagikhk Sorunu ¢dzmek igin gereken

minimum adim sayisi
Problem alanindaki cesitli agamalardaki segcenek
veya alternatiflerin sayisi

Guvenirlik degeri 0,823 olarak bulunan bu testte ise toplam 16 godrev
verilmistir (OECD, 2016c). Soru sayisi aritmetik ve okuryazarliktan daha az
olmasina ragmen daha uzun sure verilmistir (OECD, 2016b).

Yetiskin Ozellikleri Anketi (Arka Plan Anketi). Sdzel beceriler, sayisal
beceriler ve teknoloji zengin ortamlarda problem ¢6zme becerisi testlerinin

yaninda arastirma kapsaminda arka plan anketi uygulanir. Arka plan anketinde
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katilimcilarin sahip olduklari pek ¢ok olgusal bilgi istenir. Yetigkin 6zellikleri
anketinde 5 temel alandan bilgiler toplanir. Katiimcilarin temel demografik
Ozellikleri ve gecmisi, egitsel kazanim ve katilimlari, isguct durumu ve istihdam,
sosyal sonuglar, okuryazarlik ve aritmetik uygulamalari ve becerilerin kullanimi bu
alanlar igerisine dahildir (OECD, 2016b; Desjardins, 2003).

1-Katihmcilarin demografik o6zellikleri ve gecmisi (background).
Yetigkin nifusun temel alt gruplarinin yeterliklerini anlamak yetigkin becerileri
arastirmasinin ana hedeflerinden biridir (OECD, 2011a). Temel 0&zelliklerin
yaninda dil ge¢misi, gé¢gmenlik durumu, sosyal gecmisi gibi bilgilerde toplanir
(OECD, 2016b sf:36). Bireysel iyilik halinin gostergeleri olarak énem arz eden

hane ve aile yapisina iligkin veriler de toplanir.

2- Egitsel erisim ve 6grenme faaliyetlerine katihm. Aritmetik okuryazarlik
ve problem ¢d6zme becerileri editim yoluyla geligtirilir (Felstead, Gallie, Green ve
Zhou, 2007). Bu yuzden katilimcilarin egitim hazirbulunusluklari hakkinda bilgi
toplanir. Tamamlanmis ve tamamlanmamis caligsmalari, igse girdikten sonra ve
girmeden 12 ay Oncesine kadar yapilan egitsel ve mesleki gelisim calismalari,

egitim suUrecinde kargilasilan engeller ve engel turleri toplanan diger bilgilerdir.

3- s giicii durumu, is gecmisi ve istihdam ézellikleri. PIAAC yapisi
itibariyle bahsi gecen yeteneklerin evde ve is yerinde ne kadar kullanildigini
ogrenmek icin de kullanilir. Evde becerilerin kullanimlari kadar is yerinde ne kadar
kullanildigi PIAAC olugsum surecinin guduleyici sorularindandir. Elde edilen bilgiler
ise de@erlendirilen becerilerin isguct durumu ve istihdam sonugclariyla ne dlgude
iliskili oldugunun belirlenmesine yardimci olur (OECD, 2016b sf:37). Yetiskin
Ozellikleri anketinde is sahibi olma ve igsizlik durumlari ve bunlara etki eden birey
Ozellikleri saptanmaya calisilir.

4- Sosyal Katihm ve Saglik. Yetiskin becerileri arastirmasi katilimcilarin
topluma ve siyasi surece iligkin inanglari hakkinda bilgi toplar, gonualla faaliyetlere
katilm ve bildirilen saglhk durumu toplanan temel bilgilerdir (OECD, 2016b sf:38).
Son yillarda beceri ve yeterliklerin sosyal hayatta etkisi 6nem kazanmasi bu

alanda bilgi toplanmasina katkida bulunmustur.

5- Okuryazarlik, aritmetik ve bilgi iletisim teknolojileri uygulamalari ve

kullanimlarinin degerlendirilmesi. Yetiskin becerileri anketi, cevaplayicilarin
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okuma, aritmetik becerilerin ve BIT kullaniminin is yerinde ve ginlik yasamada
kullanimi konusunda bilgiler toplar. Bu bilgilerin toplanmasinin nedenleri su
sekildedir. Genel olarak okuma, aritmetik uygulamalarina katihm ve BiT kullanimi,
teknoloji agisindan zengin ortamlarda okuryazarlik, aritmetik ve problem ¢ozme
yeterliliginin énemli bilesenlerindendir (OECD, 2016b sf:38). Ulkelerin politika
dizenleme organlari isgucu becerisi arzi ve talebi arasindaki denge
olusturmasinda yol gdstericidir. OECD yetiskin becerileri arastirmasinda temel
becerilerin yaninda pek ¢ok konu alaninda uygulama yapilan ulkelere veri aktarimi
saglamaktadir. Bunun sebebi ise arastirilan becerilerin hayatin pek ¢ok alaniyla

alakadar olmasidir.
Regresyon Analizi

Regresyon analizinin tanimini yapmadan once istatistik bilimi hakkinda bilgi
edinmek gerekir. Tarihsel surece bakildiginda insanoglu gelecegi tahmin etmek
Uzerine calismalar yuritmus ve bazi matematiksel hesaplamalarla bir sekilde
amacina ulasmak i¢in gcaba gdstermistir. Gegmisten glinimuze kadar devam eden
bu surec¢te insanoglunun bu c¢abasi bilimin ilerlemesi ve gelismesine onculuk
etmistir. istatistik cogu cevre tarafindan bu ilerlemenin disiplinler arasi yansimasi
olarak kabul edilmistir. istatistik belli amaglar icin veri toplama, toplanan verileri
tasnif etme, ¢dziimleme ve yorumlama teknik ve ydntemleri bilimidir. istatistik
biliminin temel amaci bireyleri ve objeleri ve bunlardan olugan topluluklari bazi
Ozellikleri ile betimlemek ve bunlar hakkinda yordamalarda bulunmaktir (Arici,
1981). Baska bir tanimda istatistik verilerin toplanmasi, organize edilmesi,
Ozetlenmesi, sunulmasi, tahlil edilmesi ve bu verilerden bir sonuca varilabilmesi
amaciyla kullanilan bilimsel metotlar toplulugu olarak ifade edilmigtir (Koksal,
2003). Bilimin amacini bilinmeyenlerin tanimlanmasi olarak goéren Guilford
istatistigin bilinmeyenleri tanimlamada en dogru bilgi verdigini ifade eder. Bununla
birlikte istatistik hakkimizdaki anlaml bilgilerin organize edilerek genel bir sonuca
varmamizi, c¢ikarim yapmamizi saglar. Tahmin yapmamiza olanak saglayan
istatistik bireyin sasirtici karmasik bazi yapilarini analiz edilmesini imkan verir
(Guilford, 1965 sf:4). Goktolga (2017) istatistigi verileri toplayan, duzenleyen,
analizlerini yapan ve sonug olarak elde ettigi bulgularla sorunlara ¢dézim arayan

bilim dal olarak tanimlar. istatistigin bilimsel metodolojide gok biiyiik bir yeri vardir.
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Fen bilimlerinden sosyal bilimlere kadar arastirmalarin anahtar rolu ayrilmaz bir
parcgasi haline gelmistir. Istatistigi diger bilim dallarindan ayri kilan bu 6zelligi diger
bilim dallarinin istatistigi ara¢ olarak kullanimi konusunda kesigsmesidir (Demirhan,
2016 sf:19).

Regresyon analizi genel olarak bagimli degisken ile bagimsiz degiskenler
arasindaki iliskiyi matematiksel modellerle agiklayarak baglanti ya da baglantilar
bulmak olarak tanimlanabilir (Alpar, 2017). Regresyon analizi bir bagimli degisken
ve birden fazla bagimsiz degisken arasindaki iliskiyi degerlendirmeye imkan veren
bir istatistiksel tekniklerin butinudir (Tabachnick ve Fidell, 2007 sf:117).
Regresyon analizi ginumuzde kestirim yapmak igin en ¢ok kullanilan tekniklerden
biridir. Temelde 6rnekleme ait dlgulen degderi ile gozlenen degere mumkun oldugu
kadar yaklastirmak amaglanmaktadir. Ornekleme ait yordanan degeri bulmak icin
regresyon denklemi kurulur. Regresyon denklemi bir bagiml degiskeni yordamak
icin bir ya da birden fazla bagimsiz degiskenin bir araya getirildigi denklemdir
(Tabachnick ve Fidell, 2007 sf:118). Regresyon denklemi &geleri asagidaki
denklemlerde gorulmektedir. Y' degerini tahmin edilen deger Y degerini ise élgme
sonucu elde edilen deder olarak kabul ettigimizde regresyonun amaci Y'ile Y

degerini birbirine mumkun oldugunca yakinlastirmaktir.

Regresyon analizi bagiml degisken ve bagimsiz degisken ozelliklerine ve

belirttigi regresyon dogrusunun niteligine goére farkl isimlendirmeler almaktadir.

Basit dogrusal regresyon analizi. Regresyon analizi slrecine bir
bagdimsiz degisken girmektedir. Yani bir bagimsiz degisken kullanarak hedef

bagimh degisken yordanmaktadir.
Regresyon denklemi;
Y'=A+ BX;

e Y' denklemde bagimli degigkenin yordanan, tahmin edilen degerini

(Denklem sonucunu)
e A degeri tim X deg@eri 0 oldugunda olusan Y'degeri,
e X degeri bagimsiz (yordayici) degisken

e B degerleri regresyon analizi sirasinda bagimsiz degiskene (X

degerine) atanan katsayilari ifade etmektedir.
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Coklu dogrusal regresyon analizi. Regresyon analizinin bagimli degigken
ve bagimsiz degisken arasindaki iligkiden ortaya ciktigindan bahsedildi. Kestirim
yaparken vyalniz bir bagimsiz degisken dogru yordamalar icin bazen eksik
kalmaktadir. Bunun igin bagimh degiskenin surekli degigsken oldugu bagimsiz
degiskenin ise birden fazla oldugu durumlarda ¢oklu regresyon analizi kullanilir

(Gamgam ve Altunkaynak, 2017).

ikili (Binary) Lojistik Regresyon Analizi. Bagdimli degiskenin iki
kategoriden olustugu durumlarda kullanilir. Bagimsiz degiskenler ve kategorik
bagimli degisken arasindaki denklem kurularak analiz yapilir. Bagimsiz
degiskenler kategorik, sirall, ya da surekli olabilir. Lojistik regresyonda
yordayicilarin normal dagilim gostermesi, esit varyansa sahip gruplarin olmasi ve
yordayicilarin bagimli degiskenle dogrusal iligki igerisinde olmasi gibi zorunluluklar
yoktur. Ikili lojistik regresyonu anlamak icin denkleme dikkat etmek gerekir
(Tabachnick ve Fidell, 2007 sf:439).

eu

Y, =
14 ev

e Y, denklemde vakanin (i: 1...... n) kategorilerinden birinde olmasinin

kestirilmig olasiligini
v= A+ BX; +BX,+.... +B; X}
o U dogrusal regresyon denklemini
e A degeri tum X deg@erleri 0 oldugunda olusan u degeri, (Sabit)
e X;degerleri bagimsiz (yordayici) degiskenleri ve kategorileri

e B degerleri regresyon analizi sirasinda bagimsiz degiskenlere (X;
degerlerine) atanan katsayilari ifade etmektedir. (Degdiskenlere

atanan katsayilan) ifade etmektedir.

Y

e Dogrusal regresyon denklemi yukarida goruldigu gibi logit veya

sansin logunu olusturur.

29



Bu durumda basit dogrusal regresyon denklemine benzer bir denklem
gorulmektedir. Ancak cikti degiskeninin kategorileri ve bu kategorilere sans faktoru
de denkleme dahil olmaktadir. Dogrusal regresyon denklemi ise bir gruba ait olma
olasiliginin dogal Log’unun diger grupta olma olasiligina béliminu ifade eder.
Katsayillari kestirme yontemi ise maksimum olabilirligini yani Log'unu
gOstermektedir. Denkleme bakarak amag¢ su sekilde ifade edilebilir. Gozlenen
frekans degerlerini elde etmenin olabilirligini en Ust dizeye ¢ikarmak i¢in yordayici
degiskenler arasindaki en iyi kombinasyonu iligkiyi bulmaktir. Maksimum olabilirlik

kestirimine ulagsmak amaclanmistir. (Tabachnick ve Fidell, 2007 sf:441).

Lojistik regresyon analizi temel olarak modellerin testleri ve yordayicilarin
testleri olmak Uzere iki cesit istatistik sunmaktadir. ilk olarak model uyumlari
incelenir. Model uyumu yukarida da deginildigi gibi regresyon denkleminin etkisini
gosterir. Model uyumunu saglamak igin birden fazla yéntem vardir. Once
regresyon analizinde olusabilecek model turlerinden bahsetmekte fayda vardir. Bu

modeller;
e Sadece sabit degerin bulundugu model,

e Sabit ile birlikte yordayici degiskenlerin bazilarini iceren tam olmayan

model,
e Sabit deger ile birlikte tim yordayicilari iceren dolu model,

e Dogru yordayici degiskenler kullanilarak tam uyum gdsteren mukemmel

(farazi model)

Model uyumlarinin  belilenmesinde  yukaridaki farkh  modellerin
karsilastirimasindan elde edilen farklihiklar kullanilir. Model uyumlarinin
belirlenmesinde evrensel olarak tercih edilen bir test olmadigi i¢in kullanilan analiz
programlarinin  sundugu testler degismektedir. Bazi durumlarda orneklem
blayUkligunin ¢ok fazla olmasi durumunda modeller arasinda farklilik olsa dahi
istatistiksel olarak fark ortadan kalkabilir. Model uyumlarinda en ¢ok kullanilan
sadece sabit degeri iceren model ile dolu modelin kargilastiriimasidir. Eger tim
yordayicillar modele dahil edildiginde model uyumunda higbir iyilesme
gorulmuyorsa yordayici degerlerin ¢ikti degerlerle iligskisiz oldugu anlamina gelir.
SPSS programinda bu uyumu “Omnibus Testi” inceler.
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Model uyumunun incelenmesinin ardindan bireysel dedigskenlerin test
edilmesi amaci gudultr. Bu amagla kullanilan Gg test mevcuttur. Bu testlerden en
cok kullanilani “Wald” testidir. Bu test lojistik regresyon katsayisinin karesinin
kendi standart hatasinin karesine bolumuyle elde edilir. Bu test kullanilarak her bir
bagimsiz degiskenin modele nasil bir katkida bulundugu belirlenebilir. (Tabachnick
ve Fidell, 2007 sf:447).

Yordayici degiskenlerin onemini anlamak icin degiskenin ilgili katsayisini
belirlemek adina da bazi teknikler kullanilir. Diger analizlerde oldugu gibi lojistik
regresyonda degisken segimi ¢ok onemlidir. Veri setinde bulunan tim bagdimsiz
degiskenleri analize dahil etmek pek ¢ok agidan olumsuz sonug¢ vermektedir. Bu
yluzden bagimsiz dediskenler dikkatle secilmelidir (Tabachnick ve Fidell, 2007
sf:117).

Lojistik regresyon analizinde bazi sinirliliklar vardir. Yordayici degisken
sayisina oranlandiginda ¢ok az veri ortaya c¢ikiyorsa bazi sinirliliklarla
karsilasilabilir. Bu durumda parametre kestirimleri ve standart hata oranlari ¢ok
yuksek cikabilir. Kategorik degiskenlerde c¢cok az vaka igceren birgok hucre
oldugunda yakinsama problemi ortaya ¢ikmaktadir. Bu durumda az vaka igeren
degisken kategorileri birlegtirilebilir. Bu arastirmada da bazi kategoriler az vaka
icerdigi icin birlestiriimistir. ikinci sinirlilik lojistik regresyonun yordayicilar arasinda
asirn yuksek iligkilere duyarli olmasidir. Bdyle bir durum olmasi halinde yine
yuksek parametre kestirimleri standart hatalarinin olmasina sebep olmaktadir. Bu
durum c¢oklu baglantt sorunu ya da c¢oklu birlikte dogrusallik olarak

adlandiriimaktadir.

Yordayici degigskenler Uzerinde yapilan yorumlamalarda odds orani da
kullanihr. Odds orani ile yordayici degiskende bir birim artisin ¢ikti degerinin
herhangi bir kategorisinde olma sansindaki degisim belirlenebilir. Yani
yordayicidaki bir degisim sansi “ eP "kati kadar degistirebilir (Tabachnick ve Fidell,
2007 sf:442).

Cok Kategorili (Multinominal) Lojistik Regresyon Analizi. Bagimh
degisken 3 ve daha fazla kategoriye sahiptir. Bu kategoriler arasinda herhangi bir
siralama s6z konusu degildir. Boyle bir siralama s6z konusu oldugunda hemen

asagida belirtilen lojistik regresyon modeli kullantlir.
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Sirali (Ordinal) Lojistik Regresyon Analizi. Bagimli degigkenin 3 ve daha
fazla kategoriden olustugu durumlarda kullanilir. Fakat bu kategoriler arasinda bir
siralama vardir (Tabachnick ve Fidell, 2007 sf:474).

Yapay Sinir Agi

Yapay zeka son yillarda daha yogun bir bicimde duydugumuz ve
hissettigimiz bir konu haline gelmistir. Yapay zeka hayatin hemen her alaninda
islerimizi kolaylastiran ége olarak karsimiza ¢ikmaktadir. insan zekasinin yazihm
ve tumlesik yongalarla ifade edilmesine yapay zeka adi verilir (Elmas, 2018).
Kullandigimiz mobil uygulamalardan PC uygulamalarina daha kuglk fakat
kompleks sistemlerden mega projelere kadar yapay zeka uygulamalari
kullaniimaktadir. Bes temel yapay zeka uygulamasindan biri de yapay sinir
aglandir. Yapay sinir agl insan beyninin calisma prensiplerinin bilgisayar
sistemlerine aktarilmasi fikri sonucu ortaya c¢ikmistir. Biyolojik olarak
noronlarimizin  bilgisayar Uzerine modellenmesiyle insan gibi dugsunebilen
sistemler olusturmak amaclanmistir. Yapay sinir aglari 6grenme araciligiyla yeni
bilgiler turetebilme yeni bilgiler olusturabilme ve kesfedebilme gibi yetenekleri
otonom bir bicimde herhangi bir yardima gereksinim duymadan

gerceklestirebilmesi amaciyla olusturulan bilgisayar sistemleridir (Oztemel, 2003).

Yapay sinir aginin tarihgesi. Yapay sinir aginin altinda yatan temel
dusunce insanlarin zihnini gegmisten gunumuize hep mesgul etmistir. Fakat bu
dusuncenin sistematik olarak 20. yuzyil baslarinda ele alindigi goriimektedir.
1940’li yillarda yapay sinir aglr Uzerine c¢alismalar gergeklestirilmis, psikoloji
biliminin gelismesiyle muhendislik alani etkilenmis ve yapay sinir aginin temelleri
olusmaya baslamistir. (Mcculloch akt Efe ve Kaynak, 2000). 1940 ile 1960 yillari
arasinda yapay sinir agini sekillendirmeye ve tanimlamaya yonelik birgok ¢alisma
yapilmisgtir. 1960 yillarinda bu alanda devrim niteliginde c¢alisma Rosenblat
onculiginde gergeklestiriimistir. Rosenblat (akt. Oztemel, 2003) calismasinda
yapay sinir agi icin algilayici model geligtirmigtir. Ancak ilerleyen yillarda gelistirilen
algilayici bazi problemleri ¢ozmekte zorlanmasinin Gzerine algilayicilar temelinde
Rumelhart ve McClelland (1986) tarafindan ¢ok katmanl algilayicilar gelistirilmis

ve bu gelismis sistem sonrasi yapay sinir agiyla pek ¢ok problemin ¢ézimunun
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gerceklestirildigi gorulmustir. Bu suUregte pek c¢ok algoritma ortaya atiimis,
ogrenme yontemleri gelistiriimigtir. Aragtirmalara bakildiginda yapay sinir aginin
gelisime acik oldugu gorulmektedir. Hali hazirda bircok makalede bu konu
tartisiimakta ve yeni gelismeler 1s1§inda degerlendiriimektedir. Ozellikle altmigl
yilllardan sonra yapay sinir agi pek cok teknolojik gelismeye destek vermigtir.
Ozellikle veri madenciligi, optik karakter tagima, rota belirleme, parmak izi tanima,

gorinti belirleme ve izleme gibi alanlarda kullaniimaktadir (Oztemel, 2003)

Yapay sinir aginin genel 6zellikleri. Yapay zeka uygulamalari glncel
tabirle makine 6grenmesi (machine learning) ¢alismalarinda siklikla kullanilirlar.
Makine 6grenmesinden kasit yazilim algoritmalarinin var olan durumu 6rnek alip
genellemelere ulagsmasi ve yeni durumlar karsisinda ¢ikarimsal sonuclara
varabilmesidir. Bu noktada onemli olan agin ogrenebilecegi iyi bir ornegin
belirlenmesidir. Orneklem ne kadar iyi olursa olusan ag yapisi ve ag performansi o
kadar guclu olabilir. Yapay sinir agi var olan sistemini problem durumuna gore
uyarlanabilir sekilde esnek tutar. Sinir adinin esnek olmasi dinamik stre¢
oldugunun gostergesidir. Bu dinamikligi saglayan ag vyapilari, ag cesitleri
olmaktadir (Oztemel, 2003; Elmas, 2018). Dinamik bir yapiya sahip olmasi
karmasik problemlerin ¢béziumuinde fayda saglamaktadir. Yapay sinir aginin ve
hiicresinin yapisi biyolojik sinir hiicresine benzemektedir. insan belleginin
modellenmesiyle ortaya c¢iktigi icin calisma prensipleri olarak sinaptik iletime
benzer bir isleyise sahiptir. Yapay sinir agi icinde barindirdigi pek ¢ok avantajin
yaninda bazi dezavantajlari da barindirmaktadir. Yapay sinir aginin sistem
icerisinin tam olarak anlagilamamasi (Hidden Layer) ve kendi yapisini olusturdugu
icin diger sistemlere uyarlanmakta zorluk yasanmasi eksikliklerinden bazilandir
(Elmas, 2018). Uyarlamanin zor olmasi agin belli bir kural dahilinde
calismamasina baglidir. Ag yapisi olusturulmasinda her defasinda farkli degisken
agirliklariyla karsilagilabilir (Oztemel, 2008). Yukarida bahsedildigi gibi agin
O0grenebilecegi (egitilebilecegdi) bir érnegin bulunmasi gerekir. Fakat hayatta bazi
problemlerin sayisal olarak 6rnegini bulmak ve ifade etmek sinir aginin
kullanishiigini azaltmaktadir. Yapay sinir agini anlamak igin 6nce yapay sinir
hiicresini hatta biyolojik sinir hicresini anlamak gereklidir. insandaki sinir

hacrelerini modellemek igin olusturulan yapay sinir hicresi birgok agidan biyolojik

33



sinir hucresine benzerdir. Asagida yapay sinir agini olugturan bilegenler

aciklanacaktir.

Biyolojik Sinir Hiicresi. Oncelikle biyolojik sinir hiicresinden kisaca
bahsedelim. Biyolojik sinir hucresi temel olarak soma, akson, dentrit ve
sinapslardan meydana gelmektedir. Soma, sinir hlcresinin merkezi goévdesidir.
Sinir hicresinin iglem birimi icin uygun ortam saglar. Akson, sinir hticresinin diger
sinir hucresiyle iletimini saglayan yapidir. Dentrit, diger sinir hucrelerinden gelen
sinyalleri somaya aktarir. Sinapslar ise aksonlar icin araci konumundadirlar. Diger

sinir hucreleriyle birlesme saglayan u¢ noktalardir.

Yapay Sinir Hiicresi. Yapay sinir hucresi ¢ogu yonuyle biyolojik sinir
hiucresine benzerdir. Yapay sinir hicresi 5 temel yapidan olugsmaktadir. Temel
olarak beynin calisma prensibini kopyalamak uzere olusturulmustur (Koene,
2012). Giris kismi gevreden alinan verileri girdiyi sinir sistemine dahil eden yapidir
(Oztemel, 2003). Biyolojik sinir hiicresinde dentrit ile ayni gérevi paylasirlar. Bu
girisler Sekil 3'te (x4, X2, X3....... Xxi) olarak gosterilmistir. Bu girdilerin kaynagi hem
baska sinir hiucrelerinden hem de digaridan olabilir. Agirliklar kisminda sinir
hdcresinin giris kismindan alinan girdiler belli agirliklarla (wq, w2, ws....... wi)
toplama fonksiyonu kismina gider. Agirliklar girdilerin c¢ikti degiskenindeki etki
derecesini vermektedir. Bu agirliklarin nitelikleri hakkinda farkli fikirler mevcuttur.
Oztemel (2012) agirliklarin buylk ya da kiigiik olmasinin dnemli ya da énemsiz
oldugu anlamina gelmeyecegini belirirken Elmas (2018) agirliklarin buydk
olmasinin éneminin buaylk oldugu kiguk olmasinin ise az 6neme sahip oldugunu
belirtebilecedini ifade etmektedir. Bu konuda pek c¢ok tartisma mevcut olsa da
agirhiklarin ait olduklari girdi degerlerinin pozitif ya da negatif 6zellikleri olarak
adlandirilabilir (Wilson, 1992). Toplama fonksiyonu sadece basit matematiksel
toplama islemi yerine daha karmasik yapilarda iglemleri kapsayabilir. Toplama
islemi kisminda girdiler ve agirliklarin belli bir isleme tabi tutulmasi sinir hicresinin
en 6nemli iglemidir. Aktivasyon (etkinlik) kisminda belli matematiksel isleme tabi
tutulan veri nasil bir ¢iktiyla hucreyi terk edecegini belirlemek icin bazi karar
mekanizmalarini kullanir. Kullanilan bu karar mekanizmalariyla veri ¢ikti kismina
iletilir (Elmas, 2018).
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Sekil 3. Yapay sinir hiicresi

Yapay sinir agi temel yapisi. Yukarida yapay sinir hlcresi tanitiimaya
calisilmistir. Yapay sinir hacresi yapay sinir aginin ana ogesidir. Yapay sinir aginin
icinde barindirdigi bazi kisimlar vardir. Yapay sinir hucreleri duzenli bir sekilde
birleserek bu kisimlari olusturur. Yapay sinir agini olusturan ilk kisim giris
katmanidir. Yapay sinir hiucresine benzer yapida olan bu katman diger sinir
aglarindan ya da dis dinyadan gelen verileri ada alan kisimdir. Sekil 4’e
bakildiginda giris katmaninda 3 tane, gizli katmanda 6 tane, c¢ikis katmaninda 4
tane sinir hicresi bulunan yapay sinir agini goérulmektedir. Giris katmanina gelen
veriler hucrelerde isleme tabi tutulurken c¢ikti olarak gizli katmana ge¢mektedir.
Gizli katman ise yapay sinir aginin en énemli ve gizemli katmanidir. Bu katman
giris katmanindan gelen bilgileri ¢ikis katmanina iletmekle sorumlu olan katmandir.
Ara katman olarak da ifade edilen bu katman bilgilerin iglendigi katmandir
(Johnson ve Picton, 1995). Yapay sinir aginin bu katmanda girdilere karsi gelen
sonuglari nasil olusturdugunu agiklayamamaktadir. Bu yuzden gizli katman olarak
nitelendirilir (Elmas, 2018). Cikis katmani ise gizli katmandan gelen verilerin
Olceklendirip c¢ikti Ureten katmandir (Vandeginste ve digerleri, 1998). Yapay sinir

agl bu uU¢ katmandan olusmakta bu katman tlrl ve sayisina goére farkl turlere
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ayrilmaktadir. Genel olarak kullanilan gok katmanli algilayicilardir. Cok katmanli

algilayicilar bir ve daha fazla gizli katmani bulunan yapay sinir aglaridir.

7/8: —_—
IS
(92550
OO

Gizli Katman !

Sekil 4. Yapay sinir agi (YSA)

Yapay sinir agi olusturuimasinda ve uygulanmasinda dikkat edilmesi
gereken onemli bilesenler mevcuttur bu bilesenler asagida agiklanmis ve veri

analizi kisminda aragtirmaya 6zgu olarak degerleri verilmigtir.

YSA o6grenme kurali. Sirecinde agin egitim sidreci ¢ikti degerlerinin
olusmasinda ve agin performansinda 6nem teskil etmektedir. Temel olarak
girdilerin agirliklari c¢ikti degerine gore tekrar duzenlenmektedir. Elde bulunan
egitim verisi Uzerinde agin egitimi gergeklestirilir. Bu durumda ag ¢ikti verileri ile
girdi verileri arasinda baglanti kurarak 6grenme surecini tamamlamig olur. Bu
dgrenme stratejisine  Ogretmenli (Supervised) Ogrenme denir. Bu stratejiyi
kullanan modeller 6grenme modelinde delta kuralini uygular. Delta kuralinda agin

egitim surecinde elde edilen ¢ikti degeri ve gozlenen c¢ikti degeri karsilastirihr
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(Kennedy ve Chua, 1988) Aradaki fark hata olarak kabul edilir ve aga her yeni bilgi

sunuldugunda agirhklar (W;) bu hata orani azaltiimaya c¢aligilir.
Hata (E)= (Beklenen cikti degeri)-(Gozlenen ¢ikti dederi)
Bu durumda Delta kuralinin islemesiyle su formul olusmaktadir:
W,= W1+ a(E) * X
W, . Agirliklarin t zamandaki yeni degerleri
W,_1 : Agirliklari t zamandan hemen Onceki yeni degerleri
a : Ogrenme katsayis|
(E) : Hata
X : Girdi degerleri

Bu noktada 6nce aga girilen degerlerle ileri dogru (girdi katmanindan ¢ikti
katmanina) slre¢ islenerek devam eder. Bu sekilde ¢ikti degerleri olusturulur. Geri
dogru hesaplamalarda ise hata belirlenir. Agirlik degerlerine dagitilir. Ve bir

sonraki dongude hatanin azaltilmasi amagclanir (Tank ve Hopfield, 1986)

YSA aginin egitimi. Arastirmacilar problemleri igin belli bir tolerans
seviyesi kabul ederler. Bu kabul edilebilirlik degeri agin egitilmesi i¢cin dnemlidir.
delta kuralinin iglemesiyle birlikte hata oranlari her dongude (iterasyon) daha da
azalir ve belirlenen tolerans seviyesinin altina dustugunde agin egitimi
tamamlanmis olur. iterasyon sayisi yiikseldikce hata oraninin distigu fakat belli
bir noktadan sonra hata oranin sabit kaldigi gorilmektedir (Wilson ve Sharda,

1994). Asagidaki grafikte bu durum gosterilmigtir.

37



Hata Orani Degisimi

14

12 —
7\

10

/]

6 \ Hata Orani Egrisi

4 \ =—Tolerans Degeri

Hata degeri

0 5 10 15 20

iterasyon sayisi

Sekil 5. YSA ag egitiminde hata orani degisimi

Agin performansinin belirlenmesi. YSA surecininin egitim asamasindan
sonra agin performansinin olgilmesi gerekmektedir. Nasil egitim asamasinda
egitim verisi ile calisildiysa performansinin Olgllmesi sirecinde test verisiyle
cahsilir. EQitim surecinin ardindan elde edilen en uygun agirlik degerleri en son
haliyle kullanarak test verisi aga sunulur. Elde edilen c¢ikti degerleri agin
performansini gosterir. Bu oran elde edilen dogru cikti sayisinin tim test verisi

sayisina orani olarak ifade edilebilir.

Aktivasyon fonksiyonlari. Pek ¢ok aktivasyon fonksiyonu bulunmaktadir.

Burada temel U¢ tanesine deginilecektir (Rumelhart, Hinton ve Williams, 1986).

1) Hiperbolik Tanjant: Gergek degerleri kullanarak bu degerleri -1 ile 1
araligina donustirir.  isleme giren degerlerin  tanjant  fonksiyonundan

gegirilmesidir.

2) Softmax: bu aktivasyon fonksiyonu ise net degerleri O ile 1 degerleri
arahgina donadsturar. Bu fonksiyon. Bagimli degiskenler kategorik oldugunda

kullanilabilir.

3) Sigmuid: Pek ¢ok ag yapisinda kullanilir. Bu fonksiyon da degerleri O ile
1 arahigina donusturur. Fakat Softmax’ta oldugu gibi bagiml degigkenin kategorik

olmasi zorunlulugu bulunmamaktadir.
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Agirliklarin degistiriime zamani. Delta kuralinda agirliklarin degistiriime
kuralindan bahsedildi. Degisim zamani olarak temelde u¢ farkli yol izlenir.
Literatlrde farkli isimlendirmeler olsa da bu arastirmada kullanilan programdaki

isimlendirmelere gore agiklama yapiimigtir.

1) Batch Ogrenme: Agirliklar yalnizca tim egitim veriler aga sunulduktan
sonra gunceller. Egitim veri kimesindeki tum kayitlardan gelen bilgileri kullanir.
Toplu egitim, toplam hatay! dogrudan en aza indirdigi i¢in siklikla tercih edilir. En

cok "daha kuguk" veri kumeleri icin kullanighdir.

2) Online Ogrenme: Her bir egitim verisi kaydindan sonra agirliklari
gunceller. Her seferinde bir veriden gelen bilgileri kullanir. Bu egitim durma
kurallarindan biri karsilanana kadar surekli olarak bir veri alir ve agirliklari
gunceller. Cok sayida girdi varsa ve bunlarin deg@erleri birbirinden bagimsiz
degilse, Bu egitim modeli toplu egitimden daha hizli bir sekilde makul bir yanit

alabilir.

3) Mini-Batch Ogrenme: Bu egitim modelinde egitim verisi kiiclik gruplara
ayrilir. Kiguk gruplarda Batch egitim uygulanarak agirlik degerleri degistirilir. Bu

sekilde uygun agirlik degerleri bulunmaya calisilir.
ilgili Aragtirmalar

YSA ile ilgili Ulkemizde ve yurt disinda ¢ok fazla calisma yapilmistir.
Literatlr incelendiginde bu ¢alismalarin genel olarak is ve finans uygulamalarinda,
bilim ve tip uygulamalarinda, bazi muhendislik uygulamalarinda siklikla kullanildigi
gérilmektedir. Ozellikle siniflama ve yordama kapasitesini test eden arastirmalar
yapiimigtir. Egitimde de bu arastirmalarla karsilagsak da bu arastirmalarin azligi
dikkat gekmektedir. Ulkemizde yapay sinir aginin yordama giicl egitim alanindaki

verilerle test edilmig ve regresyonla kargilagtirmalari yapiimistir.

Cirak, (2012) yaptigi calismasinda yUksekdgretimde o6grenci basarilarini
siniflandirmak igin yapay sinir agi ve lojistik regresyon yontemleri karsilastirmigtir.
Universite Ogrencilerinin Basarilarini Etkileyen Degiskenler Anketi kullanilan bu
calismada lojistik regresyon analizi ile amaglanan modele iligkin dogru

siniflandirma orani %66.10 olarak bulunurken yapay sinir agi ile kurulan modelin
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dogru siniflandirma orani % 70.16 olarak bulunmustur. Ogrenci basari durumuna

gore yapay sinir agi lojistik regresyona gore daha iyi sonuglar vermistir.

Bahadir (2013) tarafindan oOgretmen adaylarinin lisansustl akademik
basarilarinin tahmini igin lojistik regresyon ve yapay sinir agi kargilastiriimistir.
Orneklemini Marmara Universitesi Atatiirk Egitim Fakiiltesi'nde 6grenim goren ve
mezun olmus 136 6gretmen adayinin olusturdugu calismada yapay sinir agi ve
lojistik regresyon yéntemlerinin hata farki ¢ok ylksek olmasa da yapay sinir agi
¢alismada kullanilan butun veri kimelerinde lojistik regresyona gore daha basarili

olmustur.

Tepehan (2011) tarafindan Turk oOgrencilerin  PISA  basarilarini
yordanmasinda yapay sinir agi ve lojistik regresyon yontemlerinin performanslarin
kargilastirildigi bir arastirma yapiimistir. Arastirmada PISA 2003, 2006 ve 2009
uygulamalarinin Tadrkiye verileri kullaniimigtir. Yapilan tim karsilastirmalarda
yapay sinir aginin lojistik regresyona ustinlugu olsa da bu Ustunlik % 1 ve daha

az cikmistir.

Pavlekovic, Bensic, & Zekic-Susac, (2010) tarafindan ¢ocuklarin matematik
gudulenme oOzelliklerini ortaya c¢ikarmak igin yapay sinir agr ve regresyon
yontemleri karsilastirilmistir. Ogrencilerin matematik yeterlikleri, guidiilenmenin
biligssel bilesenleri, gudulenme gelisimine katkida bulunan kigisel bilesenler,
cevresel faktorler ve d6grencilerin okul notlari ve ders disi etkinlikleri baglaminda
yapilan arastirmada her iki yonteminde bu bilesenleri dogru olarak ortaya c¢ikardigi

gOrulmustar.

Lesinski, Corns, & Dagli (2016) calismalarinda &6grencileri mezun, ge¢
mezun, mezun olamayanlar olarak siniflandirimasinda kullanilan farkli
Ozelliklerdeki yapay sinir aginin siniflama performanslarini karsilastirmigtir. Lise
siralamasi, lise kalitesi, standartlagtirimig test puanlari, lise degerlendirmeleri,
ders digi puani, veli egitim durumu ve lise mezuniyetinden bu yana gegen sure
bagimsiz degigken olarak alinirken mezuniyet durumu bagimli degisken olarak
alinmistir. Arastirma sonucunda aktivasyon fonksiyonu hiperbolik tanjant olan, 50
gizli néron, 0.8 momentum degeri ve 0.1 6grenme hizina sahip yapay sinir agi

%95 basari ile dogru siniflandirmigtir.
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Baker & Richards (1999) Amerika Birlesik Devletlerinde kamu ilkogretim ve
ortadgretim okullarinda 6grenci basina harcama miktarini tahmin etmek igin yapay
sinir ad1 ve regresyon analizi kullanmigtir. 1959’dan 1990’a kadar olan slregten
alinan verilerle 1991 ve 1995 arasi igin tahmin yapilmistir. Aragtirma sonucunda

yapay sinir algoritmalarinin daha dikkate deger sonuglar elde ettigi goraimustur.

Regresyon ve YSA'nin yordama performanslarinin kargilastiriimasi
hakkinda birtakim arastirmalara deginilmistir. Bu arastirmalara ek olarak PIAAC
konusunda yapilan arastirmalara da deginmek gerekmektedir. PIACC
uygulamasiyla ilgili Glkemizde ¢ok az calisma mevcuttur. Yapilan arastirmalar
PIAAC sonuglarinin Turk egitim sistemi ile iligkisi, cinsiyet gibi ¢esitli degiskenlerle
iliskisi Uzerine bina edilmistir (Yildiz ve digerleri, 2018) (Karabacak ve Kaygin,
2018) (Koker, Bulduk, ve Gelisen, 2017) Genel olarak nitel arastirma deseni
Ozelligi gosteren bu galismalar PIAAC sonuglarinin dnemi ve yansimalarindan

bahsetmektedir.

Aragtirmalara genel olarak bakildiginda yapay sinir aginin regresyon
yontemine gore Ustunlugu bulunmaktadir. Egitimde ¢ok kuguk degisikliklerin buyuk
etkileri oldugu dusundldugunde her iki ydontem arasindaki bu fark onemli
gorulmektedir. Yapay sinir aginin regresyon analiziyle dogru siniflandirma ve
dogru tahmin etme yodninden performanslarinin karsilastirimasi konulu diger
disiplinlerde ¢ok fazla calisma mevcuttur. Diger disiplinlerin kapsadigi konularda

yapilan bu ¢alismalarda da benzer sonuglar goriimektedir.
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Bolim 3

Yontem

Bu bolumde arastirmanin turd, aragtirmanin evren ve orneklem grubunun
Ozelliklerine, verilerin elde edilmesine, veri toplama araglarinin o6zelliklerine,
verilerin analizine deginilecektir. Ayrica analiz oncesinde bagimsiz ve bagiml
degiskenler kontrol edilmistir. Regresyon analizi ve yapay sinir agi yontemleri igin

gerekliliklere deginilmigtir.
Arastirmanin Evreni ve Orneklemi

Aragtirmanin evreni Turkiye’de yasayan 16-65 yas arasi bireylerdir. Bu
bireyler PIAAC calismasi kapsaminda yetigkin olarak adlandiriimistir. PIAAC
yetiskin becerileri aragtirmasinin orneklemini ise 30 ilden toplamda 5184 yetiskin
olusturmustur. Arastirmanin evreni olarak Tlrkiye’de yasamakta olan 57,072,836
yetigskin olarak raporlanmigtir. (2015 nUfus verileri gbéz 6nunde tutulmustur.)
Arastirmaya katilan bireyler PIAAC komisyonu ve Turkiye istatistik Kurumu (TUIK)
tarafindan tabakali seckisiz olarak belirlenmistir. Tablo 6’da yas araliklarinin
cinsiyete gore dagihimlari gosterilmigtir. Yas dagiimini ve orneklemi daha iyi
anlamak adina arastirmaci tarafindan yine PIAAC raporlama slrecinin gruplama

tavsiyesiyle 5 gruba ayriimistir.

Tablo 6

Orneklemin Yas Gruplari ve Cinsiyete Gére Dagilimi

Yas
Toplam
16-25 26-35 36-45 46-55  56-65
Sayi 445 769 667 467 299 2647
Erkek
Cinsiyet Yizde (%) 8,4 14,6 12,6 8,8 5,7 50,2
Kad Sayi 533 741 592 439 325 2630
adin
Yuzde (%) 10,1 14,0 11,2 8,3 6,2 49,8
Sayi 978 1510 1259 906 624 5277
Toplam

Yizde (%) 18,5 28,6 23,9 17,2 11,8 100,0

Tablo 6 incelendiginde bu bes gruba ait betimleyici istatistikler asagidaki
gibidir. 16 -25 yas arasi erkeklerin sayisi 445 kadinlarin sayisi 533'tir. Orneklem
grubun yas dagiliminda en blyuk paya sahip olan 26 — 35 yas arasi yetisgkinlerdir.
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Bu yas arasi yetigkinler toplam 6rneklemin %28,6’sini olusturmustur. Bu oran 16-
25 yas arasi bireylerde %18,5 36 — 45 yas arasi yetiskinlerde %23,6 46 -55 yas
aras! yetigkinlerde %17,2 56 — 65 yas grubu yetigkinlerde %717,8dir. Tum
orneklem dagiliminin %50, 2’'sini erkekler %49,8’ini kadinlar olusturmaktadir. Yas

gruplarinin cinsiyete gore dagihmi Sekil 5'te gosterilmistir.

CINSIYET VE YASA GORE ORNEKLEM SAYILARI

YAS
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Sekil 6. Orneklemin yas gruplari ve cinsiyete gére dagilimlari

Her yas grubunda cinsiyet farkhliklarinin ¢ok fazla olmadidi, birbirine yakin
cinsiyet dagihmi oldugu goérilmektedir. Sekil 6’da ise gruplanmamis yas

dagiliminin frekansi gorulmektedir.

Mean = 38
Std. Dev.=12,774
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Sekil 7. Ormeklem sayisinin yasa gore dagilimi
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Her yas Ozelinde dagilima baktigimizda erken yaslarda ve ileri yaslardaki
orneklem sayisinda azalma oldugu goérulmektedir. Orta yas (26 - 35) yetigkinlerin
orani fazladir. Ayrica Sekil 6’ya bakarak birbirini takip eden yaslarda farkhliklarin

olustugunu soyleyebiliriz.
Veri Toplama Sureci

Arastirmada kullanilacak olan s6zel beceriler, sayisal beceriler ve yetigkin
Ozellikleri anketine ait veriler OECD resmi sitesinden temin edilmistir. (OECD,
2019) Fakat PIAAC kapsaminda vyapilan yetigkin becerileri arastirmasi
uygulamasinin veri toplama surecinin belirtiimesinde yarar gorulmius ve asagida

acgiklanmigtir.

PIAAC kapsaminda Turkiye'deki calismalari Calisma ve Sosyal Guvenlik
Bakanhgi (10.07.2018 tarihi ile bakanligin ismi “Aile, Calisma ve Sosyal Hizmetler
Bakanli§1” olarak degistirilmistir.) yuritmustir. ik olarak 6n ¢alisma 3 Haziran — 2
Agustos 2013 tarihleri arasinda gerceklestiriimistir. On ¢alismaya TUIK tarafindan
secilen 14 ilden 1500 yetiskin katilmistir. On ¢alisma kapsaminda Tiirk is Kurumu
(ISKUR) tarafindan 169 is ve Meslek Danismani saha calismalarini yapmak tizere
gbrevlendiriimigtir (IKG, 2019a). On g¢alismanin ardindan ana uygulamaya
gecilmistir. Bu kapsamda TUIK tarafindan 30 ilden 5019 dolu miilakat
gerceklestirilmistir. Bu calismada ISKUR tarafindan 285 IMD gérevlendirilmistir.
Ayrica ana uygulamada Milli Egitim Bakanligr'ndan destek alinmistir (iIKG, 2019b).
Mulakat suUrecinde bireylere yetigkin Ozellikleri anketi uygulanmis elde edilen
veriler sonucunda bireyin bilgisayar tabanli degerlendirmeye ya da kagit tabanh
degerlendirmeye dahil edilip edilmeyecegdi belirlenmistir. Bu degerlendirmenin

ardindan belirlenen yontem igin planlanan anket kilavuzlari takip edilmistir.
Veri Toplama Araglari

Bu arastirmada veriler hazir bir sekilde OECD resmi web adresinden temin
edilmistir. (OECD, 2019). Veri toplamak i¢in herhangi bir arag gelistirme veya arag
kullanma isine gidilmemigtir. OECD arastirmaya katilan tim Glkelerin verilerini
paylasmaktadir. Turkiye érneklemine ait veriler SPSS paket programi uzantisinda
elde edilmistir. Bu durumda degigkenler ve degigkenlerin kategorik isimlendirmeleri

uluslararasi kod kitabindakiyle aynidir. PIAAC kapsaminda kullanilan veri toplama
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araclari olan sozel test, sayisal test, teknoloji zengin ortamlarda problem ¢6zme
beceri testi ve yetigkin ozellikleri anketi kuramsal temel kisminda agiklanmistir.
Analizde sayisal, sdzel ve TYOPC beceri testinin verileri kullanilacaktir. Bu durum
g6z onunde bulundurularak alt problemler sekillenmistir. Testler ile ilgili teknik
bilgilerin tekrar hatirlatiimasinda fayda vardir. PIAAC hem bilgisayar tabanli hem
de kagit kalem tabanl olarak uygulanabilmektedir. Bireylerin bilgisayar konusunda
yeterlikleri g6z éniinde bulundurularak uygulama bigimi belirlenmektedir. ilk olarak
verilen yetiskin 6zellikleri anketi ile bireyin demografik, sosyoekonomik, egitim
durumlari, isgucu pozisyonlari hakkinda bilgi toplanir. Yetiskin 6zellikleri anketi
geligtirilirken biligsel testlerden yararlaniimigtir. Agustos 2008 ile Ocak 2009
tarihleri arasinda iki tur on biligsel test uygulanmis ve uygun maddeler uzmanlar
tarafindan ankete dahil edilmistir. Madde seciminin ardindan katilimci Ulkelerin
dillerine c¢evrilmigtir. Sozel beceriler sayisal beceriler ve teknoloji zengin
ortamlarda problem ¢6zme becerisi testleri icin madde olusturma calismalari
Agustos 2008’de baslamis birkag fakl sirelerde yapilan toplantilarla maddeler
gbzden gecirilmistir. ikinci én calismada da yeni maddeler eklenmis ve kusurlu
goOrulen maddeler gikariimigtir. Son olarak sozel beceri testinde 58 soru, sayisal
beceriler testinde 56 soru ve teknoloji yogun ortamlarda problem ¢6zme beceri
testinde 14 soru nihai uygulama formu olarak kabul edilmistir (OECD, 2016c).
Testlerin guvenirlikleri icin Ulkeler igi ve Ulkeler arasi galismalar yapilmistir. Turkiye

uygulamasinda kullanilan testlerin guvenirlik degerleri Tablo 7’de verilmistir.

Tablo 7

Beceri Testlerinin Cronbach Alfa Glivenirlik Degerleri

Sayisal Beceri Testi

SoOzel Beceri Testi (Literacy) (Numeracy)

TYOPC Beceri Testi

0,831 0,853 0,823

Turkiye oOrnekleminde kullanilan sbdzel beceriler (okuryazarlk) testi
guvenirlik degeri 0,831 olarak raporlanmistir. Sayisal beceri testi 0,853 teknoloji
yogun ortamlarda problem c¢c6zme becerisi 0,823 olarak raporlanmistir. OECD
tarafindan yayinlanan veri setinde beceri testlerine ait agirliklandiriimis makul
degerler bulunmaktadir. Bu makul degerler (plausible values) érneklem buyUkIugu
cinsiyet egitim durumu gibi birgok degiskenlerin farkhligini tolare edebilmek igin
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olusturmustur. Bununla ilgili yapilan bir arastirmada makul degerlerin ¢oklu
regresyon ve hiyerarsik mod c¢alismalarinda kullaniimasinin sonuglarindan
bahsedilmistir (Tat, Koyuncu ve Gelbal 2019). Sayisal beceri puani ortalamasi
219,43 iken s6zel beceri puani 226,54 olarak bulunmustur. TYOPC beceri puanlari
ortalamasi 253,15 olarak bulunmustur. Arastirma 6rnekleminin se¢iminde sayisal
ve sOzel becerilerde sayl 5277 iken arastirma surecinde ve basinda katilimdaki
eksikliklerden dolayl bu sayi 5194’e dusmustir. TYOPC beceri puanlarinda ise
2046 veri sayisiyla arastirma yapilmistir. Sayisal, s6zel ve TYOPC beceri puan

ortalamalari Tablo 8’de gosterilmistir.

Tablo 8

Orneklemin Sayisal, Sézel ve TYOPC Beceri Puanlarinin Ortalamalari

N Ortalama
Sayisal Beceri 5194 219,43
Sozel Beceri 5194 226,54
TYOPC Beceri 2046 253,15

Beceri puan ortalamalarinin yasa gore dagilimlari Sekil 7, Sekil 8 ve Sekil
9'da gdsterilmistir. Bu bilgilerin burada sunulmasinin amaci PIAAC TURKIYE 2015
calismasinin sonugclarini sunmaktan ziyade kullanilacak veri setini okuyuculara

daha iyi tanitmaktir.

250,00

200,00

150,00

100,00

SAYISAL BECERI PUANLARI

50,00

T T T T ;
16-25 26-35 36-45 46-55 SB-85
YAS

Sekil 8. Yas ortalamalarinin sayisal beceri puanlarinin karsilastirmalar
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Sekil 9. Yas ortalamalarinin sézel beceri puanlarinin karsilastirmalari

300,00

200,00

TYOPG BECERI PUANLARI
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0,00 T T T T T
16-25 26-35 36-45 46-55 56-65
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Sekil 10. Yas ortalamalarinin TYOPC beceri puanlarinin karsilastirmalari

Verilerin Analizi

Bu bolumde verilerin analizine deginilmistir. Her alt problem igin veri analiz
sureci aciklanmistir. Bagimsiz degiskenlerin segim yontemi belirtiimis ve bagimh
degiskenler hakkinda bilgi verilmigtir. Her alt problem agisindan degerlendirmeden
once beceri puanlarina etki eden bagimsiz degiskenler literatlr taramasi sonucu

belirlenmistir.

Bagimsiz degiskenler. Bagimsiz degiskenler olarak bireylerin yetigkin
Ozellikleri anketi (Background Questinaire) verileri kullaniimigtir. Yetigkin 6zellikleri

anketinde bireyin pek c¢ok 6zelliginin belirlenmesi amaglanmistir. Bu 6zellikler
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arasinda temel birtakim degiskenler analize dahil edilmistir. Bagimsiz degiskenleri
se¢cme surecinin basinda degiskenin cevaplanma orani dikkate alinmistir. Kayip
deger olarak gorinen ¢ok az cevaplanan bagimsiz degiskenler dikkate

alinmamustir.

Regresyon analizi yapilirken dikkat edilmesi gereken nokta Onemsiz
degiskenlerin regresyon denklemine dahil edilmeyerek az sayida yordayici
degiskenle daha dogru bir denklem elde etmektir. Bu amacla bireyin s6zel, sayisal
ve TYOPC becerileriyle dogrudan alakali olan ve bahsi gegen bu becerileri
etkileyen birey 6zelliklerini belirlemek adina literattr taramasindan faydalaniimigtir.
PIAAC 2015 Turkiye performansi hakkinda yapilan ¢alismalar ¢ok sinirli oldugu
gorulmustir. Atasoy (2018) tarafindan sunulan doktora calismasi bu alanda
yapilmis calismalar arasindadir. Atasoy, calismasinda PIAAC performanslarini
Tark egitim sistemi agisindan incelemis ve bu amacla bazi degiskenler arasindaki
iliskiyi ortaya koymustur. Atasoy calismasinda PIAAC sayisal ve sozel becerilerini
etkileyen bagimsiz degiskenleri saptamak amaciyla “CHAID” analizi uygulamistir.
ilgili arastirma incelendiginde aciklama derecesi bulundugu belirlenen degiskenler

dikkate alinarak 6n segim yapilmistir.

— Egitim Diizeyi

— Anne Baba Egitim Dlzeyi

— Evdeki Kitap Sayisi

— Bilgisayar Kullanma Durumu

— Calisma Durumu

| |Evde Sayisal Becerileri Kullanma
Endeksi

|| Evde Okuma Becerileri Kullanma
Endeksi

— Ogrenmeye Hazirlik Endeksi

| _|Evde Bilgi iletisim Teknolojileri Kullanma
Endeksi

Sekil 11. On segim yapilan bagimsiz degiskenler
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Alpar (2017), regresyon analizi yapilirken c¢oklu baglanti sorunundan

bahsetmigstir. Coklu birlikte dogrusallik olarak da ifade edilen bu sinirliiga analiz
oncesi dikkat edilmelidir. (Tabachnick ve Fidell, 2007 sf:445). Kisaca badimsiz

degiskenler arasindaki yuksek iligki olarak nitelendirilen ¢oklu baglanti sorunu

bagimli degiskenler Gzerinde ¢ok fazla etkiye sahip degiskeni dnemsiz gibi analize

dahil edebilmektedir. Bu yuzden c¢oklu baglanti sorunu olup olmadigi kontrol

edilmistir. Bu konuda alan yazindan yararlaniimistir. Bagimsiz degiskenlerin

varyans buyutme faktorl ve kosul indeksi deg@erleri kontrol edilmistir. Elde edilen

bulgular Tablo 9'da verilmigtir.

Tablo 9

Coklu Baglanti Sorunu Degerleri

Bagih Kosul Varyans
g Bagimsiz Degiskenler ; . Buyutme
degigsken Indeksi -
Faktoru
EQgitim Durumu 3,451 1,883
Anne Baba Egitim Durumu 5,540 1,243
Evdeki Kitap Sayisi 6,714 1,453
goze'. Bilgisayar Kullanma Durumu 7,999 1,575
eceri
Puanlari Calisma Durumu 8,215 1,141
Qgrenmeye Hazir Olma Durum 12,659 1,341
Indeksi
Evde Qkuma Becerileri Kullanma 17,409 1,701
Indeksi
Egitim Durumu 4,410 1,784
Anne Baba Egitim Durumu 5,392 1,249
Evdeki Kitap Sayisi 6,836 1,452
Sayisal i
B . Bilgisayar Kullanma Durumu 8,093 1,587
eceri
Puanlari Calisma Durumu 8,272 1,126
_Ogrenmeye Hazir Olma Durum 12,493 1,242
Indeksi
Evde Sayisal Becerileri Kullanma
indeksi 17,066 1,203
Egitim Durumu 4,467 1,214
Anne Baba Egitim Durumu 5,955 1,215
TYOPC Evdeki Kitap Sayisi 6,714 1,232
Beceri Calisma Durumu 7,934 1,032
Puanlar Ogrenmeye Hazir Olma Durum
—grenmey 9,344 1,089
Indeksi
Evde Bilgi lletisim Teknolojileri 19,434 1,164

Kullanma indeksi
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Lojistik regresyon analizinde ¢oklu baglanti sorunu olup olmadigi
belirlenmesi icin pek ¢ok yontem verilmektedir. Bu yontemlerden birisi degiskenler
arasindaki iligkileri inceleyip Tablo 9’daki degerler elde edilmistir. Bu degerler igin
¢oklu baglanti sorunu olmadigina dair kabul edilebilir degerler asagida verilmistir
(Adeboye, Fagoyinbo, Olatayo, 2014; Alpar, 2000; Jaccard 2001).

Varyans buyutme faktort (VIF) <10
Kosul endeksi (Cl) < 30

Tablo 9 ve kabul edilebilir degerler incelendiginde degiskenler arasinda

¢oklu baglanti sorunu olmadigi kabul edilmigtir.

Lojistik regresyon analizini yapmadan o©Once bagimsiz degiskenler
belirlenirken dikkat edilmesi gereken konulardan biri de degiskenlerin bagimli
degisken kategorilerinde frekans sayilarinin uygunlugudur. Lojistik regresyon
analizinin 6ncesinde beklenen frekanslarin uygunlugu kontrol edilmistir. Eger bazi
kategorilerde istenilen sayi elde edilemezse yakinsaklik problemiyle karsilasilabilir.
Bu durumda beklenen frekans degeri 1’den blyik olmalidir. Bunun yaninda tim
beklenen frekanslarin %20 sinin 5’ten kiguk olmamasi en iyi durumdur. Beklenen
frekans degeri elde etmek icin asagidaki yontem izlenir. (Tabachnick ve Fidell,
2007 sf:444).

Beklenen Frekans: [(satir toplami).(sdtun toplami) / (genel toplam)]

Bu durumda her 3 beceri turinde bagimsiz degiskenlerin kategorilerinin
dagihimlari ve beklenen frekanslari incelenmistir. ilk incelemede bazi degiskenlerin
kategorileri ¢ok az vaka bulundurdugu igin kategori azaltma yoluna gidilmistir.
Kategori birlestirme yoluyla kategori sayisi azaltilmistir. Bu iglem yapilirken
kategori karakteristikleri korunmaya calisiimistir. Kategori birlegstirmenin ardindan
yapillan yeniden inceleme bulgulari Tablo 10, Tablo 11 ve Tablo 12'de

gOsterilmigtir.
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Tablo 10:

Bagimsiz Degiskenlerin S6zel Beceri Puanlarina Gére Dagilimlari

So6zel Beceriler

] Toplam
Ortalama Ortalama Ustu
Alti (N) (N)
Okur Yazar Degil 252 38 290
Editim Diizevi ilkokul 1158 630 1788
9iltim DUZEY! ™ ortaokul 422 485 907
Lise i 336 907 1243
Onlisans ve Uzeri 162 804 966
Toplam 2330 2864 5194
Her iki ebeveyn lise egitimi gérmedi 2194 2269 4463
Anne Baba
Egitim En az bir ebeveyn lise egitimi gérdu 103 383 486
Durumu
Her iki ebeveyn lise egitimi gordl. 33 212 245
Toplam 2330 2864 5194
10 kitap veya daha az 1628 1176 2804
L 11 — 25 kitap 409 740 1149
Evdeki Kitap
Sayts! 25 ve lizeri 293 948 1241
Toplam 2330 2864 5194
Calisan 780 1410 2190
issiz 267 218 485
Galisma Ogrenci 87 298 385
Durumu
Ev islerini yapan, emekli ve diger 1196 938 2134
Toplam 2330 2864 5194
Bilgisayar
Kullanma Hayir 1286 588 1874
Durumu
Evet 1043 2276 3319
Toplam 2329 2864 5193
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Tablo 11

Bagimsiz Degiskenlerin Sayisal Beceri Puanlarina Gére Dagilimi

Sayisal Beceriler

Ortalama Alti Ortalama Usti  'oPlam
(N) (N)
Okur Yazar Degil 258 32 290
ilkokul 1209 579 1788
Egitim Dizeyi  Ortaokul 428 479 907
Lise 304 939 1243
Onlisans ve Uzeri 117 849 966
Toplam 2316 2878 5194
Her iki ebeveyn lise egitimi gérmedi 2196 2267 4463
Anne Baba
Egitim En az bir ebeveyn lise egitimi gordi 95 391 486
Durumu
Her iki ebeveyn lise egitimi goérdu. 25 220 245
Toplam 2316 2878 5194
10 kitap veya daha az 1644 1160 2804
Evdeki Kitap 11 — 25 kitap 414 735 1149
S
aytst 25 ve lizeri 258 983 1241
Toplam 2316 2878 5194
Calisan 736 1454 2190
issiz 233 252 485
Calisma )
Ogrenci 74 311 385
Durumu
Ev islerini yapan, emekli ve diger 1273 861 2134
Toplam 2316 2878 5194
Bilgisayar
Hayir 1377 497 1874
Kullanma
Durumu Evet 938 2381 3319
Toplam 2315 2878 5193
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Tablo 12

Bagimsiz Degiskenlerin TYOPC Beceri Puanlarina Gére Dagilimi

Sayisal Beceriler

Ortalama Alti Ortalama Usta  'oPlam
(N) (N)
Okur Yazar Degil 12 6 18
ilkokul 186 98 284
Egitim Dizeyi  Ortaokul 248 150 398
Lise 352 470 822
Onlisans ve Uzeri 217 527 744
Toplam 1015 1251 2266
Her iki ebeveyn lise egitimi gérmedi 871 833 1704
Anne Baba
Egitim En az bir ebeveyn lise egitimi gordi 108 259 367
Durumu
Her iki ebeveyn lise egitimi goérdu. 36 159 195
Toplam 1015 1251 2266
10 kitap veya daha az 472 333 805
Evdeki Kitap 11 — 25 kitap 265 343 608
S
aytst 25 ve lizeri 278 575 853
Toplam 1015 1251 2266
Calisan 483 708 1191
issiz 98 129 227
Calisma )
Ogrenci 118 185 303
Durumu
Ev islerini yapan, emekli ve diger 316 229 545
Toplam 1015 1251 2266

Tablo 10,11 ve 12 incelendiginde beklenen frekanslarin 1’den buyuk oldugu

ve tum frekanslarin %20 kriterini karsiladigi gorulmuagtir. Bu durumda tekrar

kategori birlestirme yoluna gidilmemistir.
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Bagimh degiskenler. Bagiml degiskenler agiklanmadan once bir konuda
dikkat edilmesi gereken husus bulunmaktadir. PIAAC, PISA, TIMMS gibi arastirma
projelerinin temel amaci bireysel performanslardan ziyade bireylerin icinde
bulundugu grubun performanslarini ortaya koymaktir. Bu durumda &rneklem
bayukligu de dikkate alindiginda bireylere ait tek bir beceri puanlar
bulunmamaktadir. Orneklem uygulanmasindan elde edilen hatalari tolare etmek
amaciyla “Plausible Value” olarak adlandirilan olasi degerler Uretilmektedir. PIAAC
verilerinde 10 farkh olasi deger bulunmaktadir. Bu sayl PISA'da 5 olasi deger
bulunmaktadir. ligili alan yazin incelendiginde bu makul degerlerin analiz sirasinda
herhangi birinin alinmasi ya da 10 olasi degerin ortalamasinin alinmasi yanlis
analiz sonuglari verebilecedi gdéz 6niinde bulundurulmustur (Arikan, Ozer, Seker
ve Ertas, 2020). Bu durumda hem oérneklem agirliklari hem de makul deder
birimleri dikkate alinarak bireylerin ilgili beceri testlerinden aldiklari puanlar
bulunmustur. Herhangi bir makul degeri dogrudan alma ya da makul degerlerin
ortalamasini almak gibi bir yontem izlenmemigstir. Arastirmamizda kullanacagimiz
bagimh degiskenimiz yani regresyon analizi ve yapay sinir agina dahil olacak
yordanan degiskenimiz sayisal beceri puani, s6zel beceri puani ve TYOPC beceri

puanlaridir. Her alt problem igin kullanilacak degiskenler Tablo 13’te gdosterilmistir.

Tablo 13
Hem LR Hem de YSA Analizine Dahil Olacak Bagimli ve Bagimsiz Degiskenler

Bagimli Sozel Beceri Sayisal Beceri TYOPC Beceri
Degisken Puanlari Puanlar Puanlar
e Evde Okuma e Evde Sayisal « Evde Bilgi iletisim
Becerilerini Becerilerini Teknolojileri
Kullanma Endeksi Kullanma Endeksi Kullanma Endeksi
(READHOME) (NUMHOME) (ICTHOME)
3 » Bilgisayar e Bilgisayar
Bagimsiz Kullanma Durumu Kullanma Durumu
Degiskenler

e Egitim Durumu (BQ_01a)
¢ Anne Baba Egitim Durumu (PARED)
e Evdeki Kitap Sayisi (J_Q08)
e Calisma Durumu (C_Q07)
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o Ogrenmeye Hazirlik Endeksi (READYTOLEARN)

PIAAC kapsaminda elde edilen bu puanlar belli yeterlik dizeylerine goére
degerlendirilir. Her test icin belli yeterlik dizeyleri OECD tarafindan uygulama
oncesinde belirlenmis ve kesin sinirlarla siniflandiriimistir. Her birey verdigi
cevaplarla belli yeterlik duzeyinde yer alir. Bu durumda bireyin ait oldugu dizeyde
yapabildigi becerilere ve yapamadigi becerilere odaklanilir (OECD, 2016a). Tablo
14’te gosterilen bu dizeyler puan gruplariyla birbirinden ayriimistir. Sayisal ve
s6zel beceri puanlari 0 ile 175 arasinda olan bireyler “Diizey 1 Alti” olarak
gruplanmistir. 176 ile 225 arasinda olanlar “Diizey 1” olarak, 226 — 275 arasinda
olanlar “Diizey 2” olarak, 276 ile 325 arasinda olanlar “Diizey 3” olarak, 326 ile 375
arasinda olanlar “Diizey 4” olarak ve 376 ile 500 arasinda olanlar “Diizey 5” olarak
gruplandigi gorulmektedir. Ancak bu galismada analize dahil olan bu degiskenler
dizeyleriyle beraber dikkate alinmamistir. Yetiskinlerin puanlari  Tuarkiye
ortalamalari dikkate alinarak “Ortalama Alti” ve “Ortalama Usti” olmak Uzere iki

gruba ayriimigtir.

Tablo 14
Beceri Testlerinin Yeterlik Diizeyleri (OECD, 2016c¢)

Dizey Séiglulzﬁ)ceri Sayisal Beceri (Puan) TYOPC Becerisi (Puan)
D1 Alti 0-175 0-175 0-240

D1 176 - 225 176 - 225 241 - 290

D2 226 — 275 226 — 275 291 - 340

D3 276 — 325 276 — 325 341 - 500

D4 326 — 375 326 — 375

D5 376 - 500 376 - 500

Verilerin analizinde ilk olarak “The IEA International Database Analyzer”
(IDB Analyzer) arayuz programi kullanilarak makul degerleri ve 6rneklem
agirhiklarini dikkate alarak bireylerin g farkli beceri puanlari bulunmustur. Arayiz
programina ait gorsel Sekil ?’de sunulmustur. Bu araylz programinda istenilen
analize ait “Syntax” dosyas! elde edilmektedir. Elde edilen bu “Syntax” dosyasi

SPSS programinda c¢alistirilarak c¢ikti dosyalari elde edilmektedir. Bu programi
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ayrica kullanmamizin sebebi makul degerleri ve 6rneklem agirliklarini dikkate

alma zorunlulugumuzdur.

@ Analysis File: | C\Users\IRFAN\Desktop\TEZ\analiz._surechprgturp1_guncell.sav
(2]
Analysis Type: Statistic Type: Plausible Value Option:  Number of Decimals:  Show Graphs ~ IE
|
PIAAC (using final full sample weight) +| [Percentages and Means ~ | [Use Pvs BlE | [No v “4‘ A
€ Select Variables:

(%) Grouping Variables: Exclude Missing From Analysis

] Name Description
G onTRYID_E Participating country or sub-national entity code (numeric) 3 » f cumrn Country ID (150 3166, numeric)
SEQID Sequential ID (randomly derived]
& d e v ) - (%) Separate Tables by:
GacER Person resolved age from BQ and QC check (derived)
GCENDER R Person resolved gender from BQ and QC check (derived)
Foisecieq Final disposition code for person - combining Cl and BQ/IRA (der...
<G DisP MAIN Final disposition code for person for Main task instrument (derived)

Sekil 12. “The IEA International Database Analyzer - IDB Analyzer” arayiz

programi

Bu arayuz programinda bireylerin beceri puanlari bulunmug ve grubun
ortalamasi ele edilmistir. Elde edilen bu ortalama deger Uzerinden so6zel beceri
puanlari, sayisal beceri puanlari ve TYOPC beceri puanlari “Ortalama Alti” ve
“Ortalama Ustii” olarak iki kategoride siniflanmistir. Siniflandirma sonucu olusan

degerler Tablo 15'te verilmigtir.

Tablo 15
Kategori Haline Getirilen Sayisal Beceri, Sézel Beceri ve TYOPC Beceri

Puanlarinin Orneklem Dagilimi

Kategori Orneklem Dagilim Ylzdesi

(%)
Ortalama Alti 449

Sdzel Beceri Puanlari }
Ortalama Ustl 55,1
Ortalama Alti 44,6

Sayisal Beceri Puanlari )
Ortalama Ustu 55,4
Ortalama Alti 44.8

TYOPGC Beceri Puanlar .
Ortalama Ustl 55,2

Orneklemin %55,1’i sbzel beceri puanlarinda ortalamanin (zerinde
kalmistir. Sayisal beceri puanlarinda %55,4’4 ortalama Uzerinde kalmistir.

Teknoloji yogun ortamlarda problem ¢ézme (TYOPC) beceri puanlarinda ortalama
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ustiinde kalan %55,2 kismi bulunmaktadir. Bununla birlikte her alt problemde

analize dahil olan 6rneklem sayisi tablo 16’da verilmistir.

Tablo 16

Beceri Puanlari Orneklem Ozeti

N %
Sdzel Beceri Puanlari 4479 84,9
Sayisal Beceri Puanlari 4020 76,2
TYOPGC Beceri Puanlari 2046 38,8

So6zel beceri puanlarinda analize dahil olan érneklem sayisi 4479 ile tim
orneklemin %84,’unu olusturmaktadir. Sayisal beceri puanlarinda analize dahil
olan 6rneklem sayisi 4020 ile tim 6rneklemin %76,2’sini olusturmaktadir. TYOPC
beceri puanlarinda analize dahil olan 6rneklem sayisi 2046 ile tum 6rneklemin
%38,8'ini olusturmaktadir. Orneklem oraninin digmesinin sebebi cevaplanma

oranlarindan dolayi indeks degerlerinin bazi verilerde eksik olmasidir.

Lojistik regresyon analizi. Bagimsiz degiskenimiz iki kategorili oldugu igin
“Binary Lojistik Regresyon” analizi yapilmigtir. Lojistik regresyon analizi yapilirken
‘ENTER” modeli kullaniimistir. Bu modelde tim bagimsiz degiskenler analize ayni
anda dahil edilmektedir. Yapay sinir agina ait bulgular ile kargilastirma yapilacagi
icin tum degigkenlerin ayni anda analize dahil edilmesi gerektigine karar verilmistir.
Tum degiskenler kullanilacagi igin etkisi dusuk degiskenlerin regresyon

modelinden ¢ikariimasi gibi bir durum soz konusu degildir.

Elde edilen bulgularda 6ncelikle model uyumunu belirlemek igin “Omnibus
Testi” sonuglari incelenmistir. Ardindan modelin ne kadar iyi ¢alisip ¢alismadigi
kontrol etmek adina “Nagelkerke R Square (R2)” dederi incelenmigtir. Model veri
uyumu igin “Hosmer ve Lemeshow Testi” sonuglari degerlendirilip LR yordama
tablosu incelenmigtir. Bagimsiz degiskenlerin ve kategorilerinin beceri puanlarina

nasil ve ne yonde etki ettigi degerlendirilmistir.

Lojistik regresyon bulgulari hakkinda yorum yapilirken degisken
kategorilerine atanan kodlara bakilir. Bagimsiz degigskenlere ait kategori kodlari
Tablo17°de verilmistir. Bu kodlar bulgular kisminda degisenlere ve kategorilere ait
B degerlerini yorumlarken kullanilacaktir.
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Tablo 17
LR Analizinde Degigskenlere Atanan Kodlar

Bagimsiz Degisken Kategori Kod

Okuma yazma degil
ilkokul

Ortaokul

Lise

Egitim Dizeyi

Onlisans ve (zeri

Calisan
Calisma Durumu issiz
Ogrenci
Ev iglerini yapan, emekli ve diger

N Her iki ebeveyn lise egitimi gbérmedi
Anne Baba Egitim Durumu . . G
En az bir ebeveyn lise egitimi gordu

Her iki ebeveyn lise egitimi gordl

10 kitap veya daha az
11 - 25 kitap
25 ve uzeri

Evdeki Kitap Sayisi

Hayir
Evet

O (O N 2O N 20 WN-_2O0Pr~r DN~

Bilgisayar Kullanma Durumu

Bagimsiz degiskenlerde oldugu gibi lojistik regresyon analizi bulgularini
yorumlarken bagimli degisken kategorisine atanan degerlere bakilir her U¢ beceri
tirinde “Ortalama Alti” kategorisi “0” olarak kodlanmis “Ortalama Usti” kategorisi

“1” olarak kodlanmistir.

Yapay sinir agi analizi. YSA igin oOncelikle orneklem verisi iki gruba
ayrilmistir. Kullanilan programda “Random” secenegi ile agin egitimi kisminda tim
orneklemin %70’'i adin testi kisminda %30 secilmigtir. Bu ortalama degerler
alinarak YSA en uygun agi belirlerken egitim verisi ve test verisini degistirmektedir.
Bu iki gruba ait oranlar bulgular kisminda belirtiimisti. YSA mimarisinde
kullanilacak gizli katman sayisi, gizli katman ve ¢ikti katmanindaki aktivasyon
fonksiyonu turleri ve katmanlardaki hiicre sayilari belirli élgide belilenmemigtir.
Analiz programinda otomatik seg¢enek kullanilarak veri yapisina gore en uygun
segenekler belirlenmistir. Bu durumunda alt problemeler icin kullanilan YSA mimari
verileri bulgular kisminda verilmigtir. Bulgular kisminda hem agin egitimi hem de
testi icin yordama siniflandirma tablosu verilmigtir. Ardindan degiskenlerin 6nem

degerleri paylagiimistir.
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Bolum 4

Bulgular ve Yorumlar

Bu bolumde oOncelikle arastirmaya dahil edilen yetigkin Ozelliklerinin
(Bagimsiz degiskenler) oérneklem cevap dagilimlari verilmistir. Ayni zamanda
sozel, sayisal ve TYOPC beceri puanlarinin (Bagimli degigkenler) betimsel verileri
aciklanmigtir. Her alt probleme ait analiz bulgular tek tek agiklanmig ve yorumlari

yapiimigtir.
Birinci Alt Probleme Ait Bulgular

a) Lojistik regresyon analizi sonucu elde edilen yordama performansi

nasildir?

Lojistik regresyon yonteminde modelin uyumlulugundan bahsedilmistir.
Model uyumunu test etmek amaciyla SPSS omnibus testi sonucunu vermektedir.
Bu yuzden model katsayilarinin anlamliligini test etmek amaciyla kullanilan
“Omnibus Testi” regresyon analizinde dikkate alacagimiz diger bir sonugtur.
Omnibus testi sonuglari Tablo 18de verilmistir. Model karsilastiriimasinda
deginildigi gibi bu analizde bos model ile dolu model karsilagtiriimistir. Bos model
sadece sabit degerin oldugu model olarak anlatiimisti. Omnibus testi sonuglarina
bakildiginda bos model ile dolu model arasinda anlaml bir farkhligin oldugu

bulunmustur. (p<0,05) oldugu icin model uyum iyiligi oldugu bulunmustur.

Tablo 18
So6zel Beceri Puanlari Regresyon Analizi Model Katsayilarinin Omnibus Testi
Sonuclari
Ki Kare Sd p
Adim 870,090 14 ,000
Adim 1 Blok 870,090 14 ,000
Model 870,090 14 ,000

Olusturulan modelin ne kadar iyi galisip g¢alismadidini incelemek adina
model 6zetini iceren Tablo 19 kontrol edilmelidir. Bagimh degiskendeki degisimin

yuzde kagini bu model ile agiklayabilecegimize dair yorum yapmamizi saglayan
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“Nagelkerke R Square” incelenmelidir. Bu durumda elde edilen model ile bireylerin

sozel beceri puanlarinin %23’U agiklanabilmektedir.

Tablo 19

Sézel Beceri Puanlari Regresyon Analizi Model Ozeti

Nagelkerke R Square

Adim -2 Log Olabilirlik Orani Cox & Snell R Square (R2) (Rz)

1 5151,706 A77 ,239

Olusturulan modelin verilerle uyumunun saglanmasi dogru kestirim yapmak
icin 6nemlidir. Tablo 20’de model veri uyumunu test etmek amaciyla Hosmer ve

Lemeshow testi yapiimistir. Model uyumunda su hipotezler kurulmaktadir.

(Ho hipotezi: Olusturulan model verileri iyi temsil etmektedir. Modelle tahmin

edilen degerlerle gdzlenen degerler arasinda fark yoktur. )

(Hs hipotezi: Olusturulan model verileri iyi temsil etmemektedir. Modelle

tahmin edilen degerler ile gozlenen degerler arasinda fark vardir.)

Model veri uyumunda olusturulan hipotezlere gére model ile kullanilan

verilerin uyumu saglanmistir. (p> 0,05)

Tablo 20

Soézel Beceri Puanlari Regresyon Analizi Hosmer ve Lemeshow Testi

Adim Ki Kare Sd p

1 5,015 8 ,756

Tablo 21’de lojistik regresyon analizi sonucu olusan siniflandirma tablosu
gorulmektedir. Gozlenen sbézel beceri puanlari ve yordanan sozel beceri puanlari

arasindaki uyum oranlari dogru tahmin ylzdesini vermektedir.

Tablo 21
Sé6zel Beceri Puanlari Regresyon Analizi Sonucu Olugan Siniflandirma Tahmin

Tablosu
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Yordanan

Sozel Beceriler Dogru

Ortalama Ortalama Tahmin
Gozlenen Alti Ustii Yizdesi (%)
Adim 1
Ortalama Alti 1002 781 56,2
Sozel Beceriler
Ortalama
. 570 2126 78,9
Ustu
Toplam Yiizde (%) 69,8

Tablo 21 incelendiginde olusturulan regresyon modeliyle ortalama alti
grubunda bulunan bireylerin % 56,2’si ortalama Ustu sinifinda olan bireylerin %
78,9'u dogru siniflandiriimigtir. Belirlenen bagimsiz degiskenlerin 6rneklemdeki
tum bireylerin s6zel beceri puanlarini 69,8 oraninda dogru siniflandirdigi
goOrulmektedir. Ortalama alti olan bireylerin ortalama Uzeri olan bireylerden daha
dusuk oranda dogru tahmin edildigi bulunmustur. Tablo 22’de ise modele dahil
olan degiskenlerin bagimli degiskendeki varyansi etkileme dereceleri agisindan

hata degerleri, regresyon katsayilari ve sabit degeri verilmistir.

Tablo 22

Sézel Beceri Puanlari Regresyon Analizinde Modele Dahil Olan Degiskenler

Standart Exp
Hata Wald Sd p (B)
Adim 1 Egitim dizeyi 150,397 4,000
Egitim dizeyi(1) -2,043 ,253 65,300 1 ,000 ,130
Egitim dizeyi(2) -1,332 ,128 109,116 1 ,000 ,264
Egitim duzeyi(3) -,982 ,125 61,500 1 ,000 375
Egitim dlzeyi(4) -,414 , 116 12,784 1 ,000 ,661
Anne baba egitim diizeyi 8,218 2 ,016
Anne baba egitim dizeyi (1) -,519 ,208 6,233 1 ,013 ,595
Anne baba egitim diizeyi (2) -,288 ,229 1,592 1 ,207 ,749
Evdeki kitap sayisi 11,724 2 ,003
Evdeki kitap sayisi (1) -,311 ,098 9,999 1 ,002 733
Evdeki kitap sayisi (2) -,102 ,103 ,981 1 ,322 ,903
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Bilgisayar kullanma -,398 ,089 20,033 1 ,000 ,672

durumu(1)

Calisma durumu 43,515 3 ,000

Calisma durumu (1) ,107 ,079 1,851 1 74 1,113
Calisma durumu (2) -,642 ,124 26,872 1 ,000 ,526
Calisma durumu (3) ,261 ,149 3,057 1 ,080 1,298
Ogrenmeye hazirlik ,233 ,040 33,437 1 ,000 1,263
Evde okuma becerileri ,053 ,040 1,761 1 ,184 1,055
Sabit 1,515 ,237 40,894 1 ,000 4,550

Regresyon denkleminde degiskenlerin katsayilari oldugundan kuramsal
cercevede bahsedilmisti. Bu katsayilar “Beta” degeri olarak ifade edilir. Beta degeri
“B” ile gosterilmistir. Her degiskenin p degeri regresyon denklemine anlamli etki
yapip yapmadigini gostermektedir. Bireylerin sozel beceri puanlarina egitim
durumu, anne baba egitim dizeyi, evdeki kitap sayisi, bilgisayar kullanma durumu,
calisma durumu, Ogrenmeye hazirlik degiskenlerinin anlamh bir katkisi
bulunmaktadir. “Evde okuma becerileri” degiskeninin bu yodnde bir Kkatkisi
bulunamamistir. “EQgitim durumu” dizeyinde tum kategorilerin 0,00 duzeyinde
anlamli oldugu gorulmektedir. Deg@iskenin katsayilari incelendiginde ortalama Ustu
olmasina en ¢ok etki eden egitim durumunun on lisans ve Uzeri oldugu
gorulmektedir. Egitim durumu ilkokul ve daha asagi olan bireylerin ortalama alt
grupta olma durumlari daha fazla etkilenmistir. “Anne baba egitim durumu”
incelendiginde en az bir ebeveynin lise 6grenimi gormesi durumunun ortalama
ustl olma durumuna en cok etki ettigi gorulmektedir. Her iki ebeveyn lise egitimi
gormesi durumu ise anlamh bir etki olusturmamistir. “Evdeki kitap sayisI”
degiskeni incelendiginde 10 kitap veya daha az kitaba sahip olanlarin ve 11 — 25
kitap arasi olanlarin ortalama alti ve ortalama Ustunde yer almalari anlaml bir
degisim olusturmaktadir. Evdeki kitap sayisi 11 — 25 arasi olanlarin ortalama
uzerinde olmasi durumuna olumlu etki olugturmustur. 25 ve daha fazla kitap sahibi
olma durumu ise anlamli bir etki olusturmamistir. Bu durumda evdeki kitaplari
okuma ve okudugunu anlama faktorli hakkinda bir takim gorusler ortaya cikabilir.
“Calisma durumu” degiskeni incelendiginde calisan ve 6grenci kesimin anlamli bir
etki olusturdugu gériilmektedir. issiz ve ev islerini yapan emekli kesimin anlamli bir
etki olusturmadigi bulunmustur. 15 — 65 yas arasi 6grenci kesimin ortalama

Uzerinde yer almasi daha muhtemel goriinmektedir. “Ogrenmeye hazirlik
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degiskeni” ve “Evde okuma becerilerini kullanma” degiskeni incelendiginde sadece

ogrenmeye hazir olma durumunun anlamh bir etki olusturdugu gérinmektedir.
b) Yapay sinir agi analizi sonucu elde edilen yordama performansi nasildir?

Yetiskin becerilerinin sdzel becerilerini “Ortalama alt”” ve “Ortalama Ustl”
olarak yordamak igin yapay sinir agli analizi uygulanmistir. Yapay sinir analizi
surecinde Oncelikle 6rneklem test verisi ve egilim verisi olarak ikiye ayriimaktadir.

Ornekleme ait veriler Tablo 23’te verilmistir.

Tablo 23

Sézel Beceri Puanlari Yapay Sinir Agi Stirecine Dahil Olan Orneklem Ozeti

N Yizde (%)
" Ag Egitimi 3086 68,9
Orneklem
Ag Testi 1393 31,1
Gegerli (Dahil Edilen) 4479 100,0

Tablo 23 incelendiginde yapay sinir aginin egitimi (training) surecinde
orneklemin %68.9'u kullaniimigtir. Agi test etme surecinde 6rneklemin %31,1’i
kullaniimistir. Egitim surecinde drneklem sayisi 3086 iken test surecinde orneklem
sayisi 1393’tur. Toplamda hem ag egitimi hem de ag testi i¢in kullanilan 6rneklem

sayisi 4479 olarak belirlenmistir.

Elde edilen yapay sinir agi 50 iterasyon sayisi (deneme sayisi) ile
olusturulmustur. En verimli yapay sinir agini bulmak adina yapilan denemelerde
hem aktivasyon fonksiyonlari hem de gizli katman sayilar test edilmistir. Yapay
sinir aginin girdi katmaninda bagimsiz degiskenleri ve kategorilerini ifade eden 19
yapay sinir hudcresi bulunmaktadir. Gizli katmanda 5 yapay sinir hicresi
bulunmaktadir. Cikti katmaninda ise sdzel becerinin iki kategorisi “Ortalama alti”
ve “Ortalama Ustl” bulunmaktadir. Yapay sinir aginda gizli katmandaki aktivasyon
fonksiyonu vyani igslemsel yontem “Hiperbolik Tanjant” c¢ikti katmanindaki
aktivasyon fonksiyonu ise “Softmax’tir. Yapay sinir agl analizi sonucu olusan

siniflandirma tablosu Tablo 24’de verilmistir.
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Tablo 24

Sb6zel Beceri Puanlarinin Yapay Sinir Agi Sonucu Olusan Siniflandirma Tablosu

Tahmin edilen

Orneklem Gozlenen Ortalama Alti Or’galama Tahmin Yilzdesi
Ust( (%)
Ortalama Alti 683 542 55,8
Agin Egitimi Ortalama Ustii 389 1472 79,1
Toplam 69,8
Ortalama Alti 311 247 55,7
Agin Testi Ortalama Ustii 174 661 79,2
Toplam 69,8

Tablo 24 incelendiginde agin egitimi slUrecinde toplam siniflandirma
basarisi %69,8 olarak bulunurken agin testi strecinde %69,8 olarak bulunmustur.
Agin test surecinde ortalama altindaki s6zel beceri puanlari %55,7 dogru tahmin
ile siniflandirirken ortalama Ustd olan bireyler %79,2 dogru tahmin edilmigtir.
Yapay sinir agi modeline katilan bagimsiz degiskenlerin model igin 6nem

dereceleri Tablo 25’de verilmistir.

Tablo 25
Yapay Sinir Agi Analizine Dahil Olan Bagimsiz Degiskenlerin S6zel Beceri

Puanlari igin Onem Dereceleri

Onem Normallestiriimis Onem (%)

Egitim durumu ,262 100,0
Evde okuma becerisi ,208 79,6
Ogrenmeye hazir oima durumu 187 71,3
Calisma durumu ,150 57,4
Evdeki kitap sayisi ,084 32,1

Anne baba egitim durumu ,062 23,8
Bilgisayar kullanma durumu ,046 17,7

Tablo 25te goéruldiglu gibi en buyldk o6nem degeri “egitim durumu”

degiskeninde bulunmustur. Bu degere bakarak egitim durumu sézel becerilerin
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onemli bir gostergesi oldugu sdylenebilir. En az dnem degerine sahip degisken
“Bilgisayar kullanma durumu” olarak bulunmustur. “Evde okuma becerisi’
degiskeninin énem degeri %79,6, “Ogrenmeye hazir olma” degiskeninin énem
degeri %71,3 “Calisma durumu” degiskeninin énem dizeyi %57,4 “Evdeki kitap

sayisI” degiskeninin dnem degeri %32,1 olarak belirlenmistir.
c) Her iki analiz yonteminin karsilastiriimasi

Yukarida sozel beceri puanlarinin hem regresyon analizi hem de yapay sinir
agl modeli bulgularina ve yorumlarina yer verilmistir. Birinci alt problemimizin
uclincu kismi ise her iki analiz modelinden elde edilen yordama sonuglarini
kargilastirma yapilmigtir. Tablo 26'da karsilastirma sonuglarina ait bulgular yer

almaktadir.

Tablo 26
Regresyon Analizi Ve Yapay Sinir Agi Modeli S6zel Beceri Siniflandirma

Performansi Karsilastirmasi

Dogru tahmin yizdesi (%)

LR YSA
Ortalama Alti 56,2 55,8
Gozlenen )
Ortalama Ustl 78,9 79,1
Toplam 69,8 69,8

Her iki analiz modeli %69,8 oraninda dogru siniflandirma gergeklestirmistir.
Bu durumda yetiskinlerin s6zel beceri puanlarinin yordanmasinda her iki analiz
yonteminin  performansi  aynidir.  Ancak ortalama alti  yetiskinlerin
siniflandirimasinda lojistik regresyon analizi daha basariliyken ortalama Ustl
yetigkinlerin siniflandirmasinda yapay sinir agi daha basarilidir. Ortalama alt
yetigkinlerin lojistik regresyon siniflandirma basarisi %56,2 iken yapay sinir aginin
siniflandirma basarisi %55,8 olarak bulunmustur. Ortalama Ustl yetigkinlerin
lojistik regresyon siniflandirma basarisi %78,9 iken yapay sinir agi siniflandirma

basarisi % 79,1 olarak bulunmustur.
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ikinci Alt Probleme Ait Bulgular

a) Lojistik regresyon analizi sonucu elde edilen yordama performansi

nasildir?

Omnibus testi sonuglari Tablo 27’de verilmistir. Model karsilastiriimasi
bélimunde aktarildidi gibi bu analizde bos model ile dolu model karsilagtiriimigtir.
Bos model sadece sabit degerin oldugu model olarak anlatiimigti. Omnibus testi
sonuglarina bakildiginda bos model ile dolu model arasinda anlamli bir farklihigin

oldugu bulunmustur. (p<0,05) oldugu igin model uyum iyiligi oldugu bulunmustur.

Tablo 27
Sayisal Beceri Puanlari Regresyon Analizi Model Katsayilarinin Omnibus Testi
Sonucglari
Ki Kare Sd p
Adim 1032,446 14 ,000
Adim 1 Blok 1032,446 14 ,000
Model 1032,446 14 ,000

Olusturulan modelin ne kadar iyi ¢alisip ¢alismadidini incelemek adina
model 6zetini igeren Tablo 28 kontrol edilmelidir. Bagimh degiskendeki degisimin
yuzde kacgini bu model ile agiklayabilecegimize dair yorum yapmamizi saglayan
“Nagelkerke R Square” incelenmelidir. Bu durumda elde edilen model ile bireylerin

s6zel beceri puanlarinin %30’u agiklanabilmektedir.

Tablo 28
Sayisal Beceri Puanlari Regresyon Analizi Model Ozeti

Cox & Snell R Square Nagelkerke R Square

Adim -2 Log olabilirlik orani ) )
(R%) (R%)

1 4278,800 ,226 ,309

Olusturulan modelin verilerle uyumunun saglanmasi dogru kestirim yapmak
icin onemlidir. Tablo 39’da model veri uyumunu test etmek amaciyla Hosmer ve

Lemeshow testi yapiimistir.
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(Ho hipotezi: Olugturulan model verileri iyi temsil etmektedir. Modelle tahmin

edilen degerlerle gozlenen degerler arasinda fark yoktur. )

(H1 hipotezi: Olusturulan model verileri iyi temsil etmemektedir. Modelle

tahmin edilen degerler ile gézlenen degerler arasinda fark vardir.)

Model veri uyumunda olusturulan hipotezlere gére model ile kullanilan

verilerin uyumu saglanmistir. (p> 0,05)

Tablo 29

Sayisal Beceri Puanlari Regresyon Analizi Hosmer ve Lemeshow Testi

Adim Ki kare Sd p

1 5,758 8 ,674

Tablo 30’da lojistik regresyon analizi sonucu olugsan siniflandirma tablosu
gorulmektedir. Gozlenen sayisal beceri puanlari ve yordanan beceri puanlari

arasindaki uyum oranlari dogru tahmin ylzdesini vermektedir.

Tablo 30

Sayisal Beceri Puanlari Regresyon Analizi Siniflandirma Tahmin Tablosu

Yordanan
Gozlenen Sayisal Beceriler Dogru
Ortalama . Tahmin
Ortalama Ustu . )
Alti Yuzdesi (%)
Adim 1
Sayisal Ortalama Alti 869 631 57,9
Beceriler
Ortalama Ustii 431 2089 82,9
Toplam Yizde (%) 73,6

Tablo 30 incelendiginde olusturulan regresyon modeliyle ortalama alti
sinifinda bulunan bireylerin % 57,9'u ortalama ustu sinifinda olan bireylerin %
82,9’u dogru siniflandiriimistir. Belirlenen bagdimsiz degiskenlerin érneklemdeki
tum bireylerin sayisal beceri puanlarini %73,6 oraninda dogru siniflandirdigi
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gorulmektedir. Ortalama alti olan bireylerin ortalama Uzeri olan bireylerden daha
dusuk oranda dogru tahmin edildigi bulunmustur. Tablo 32°de modele dahil olan
degiskenlerin bagimli degiskendeki varyansi etkileme dereceleri agisindan hata

degerleri, regresyon katsayilari, sabit degeri verilmistir.

Tablo 31

Sayisal Beceri Puanlari Regresyon Analizi Modeline Dahil Olan Degiskenler

Standart Exp
Wald Sd p
Hata (B)

Adim 1 Egitim dizeyi 176,628 4,000

Egitim dizeyi (1) -2,343 274 73,173 1,000 ,096

Egitim dizeyi (2) -1,634 ,143 130,796 1,000 ,195

Egitim dlzeyi (3) -1,260 142 78,943 1 ,000 ,284

Egitim dlzeyi (4) -,613 ,135 20,705 1 ,000 ,542

Anne baba egitim dlzeyi 5,935 2 ,051

Anne baba egitim diizeyi (1) -,606 ,260 5,448 1,020 ,546

Anne baba egitim diizeyi (2) -,457 ,282 2,641 1 ,104 ,633

Evdeki kitap sayisi 9,279 2 010

Evdeki kitap sayisi (1) -,334 ,110 9,274 1 ,002 ,716

Evdeki kitap sayisi (2) -,222 ,116 3,654 1 ,056 ,801

Bilgisayar kullanma durumu (1) -,659 ,095 47,970 1 ,000 ,517

Calisma durumu 13,280 3 ,004

Calisma durumu (1) 74 ,086 4,124 1 ,042 1,190

Calisma durumu (2) -,158 137 1,332 1 ,248 854

Calisma durumu (3) 451 75 6,623 1 ,010 1,570

Ogrenmeye hazir olma 179 ,043 17,482 1,000 1,196

Evde sayisal becerilerin 173 ,038 21,011 1 ,000 1,189

kullanimi

Sabit 1,876 ,292 41,337 1,000 6,529

Regresyon denkleminde degiskenlerin katsayilari oldugundan kuramsal
cercevede bahsedilmisti. Bu katsayilar “Beta” de@eri olarak ifade edilir. Beta degeri
“B” ile gosterilmistir. Her degiskenin p degeri regresyon denklemine anlamli etki
yapip yapmadigini gostermektedir. Bireylerin sayisal beceri puanlarina egitim

durumu, anne baba egitim dizeyi, evdeki kitap sayisi, bilgisayar kullanma durumu,
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calisma durumu degiskenlerin bazi kategorileri ve 6grenmeye hazir olma, evde
sayisal becerileri kullanimi degiskenlerinin anlaml bir katkisi bulunmaktadir.
“EQitim durumu” degiskeninde tum kategorilerin 0,00 diizeyin de anlamli oldugu
gorulmektedir. Degigkenin katsayilari incelendiginde ortalama uUstl olmasina en
cok etki eden egitim durumunun on lisans ve uzeri oldugu gorilmektedir. Egitim
durumu ilkokul ve daha asagi olan bireylerin ortalama alt grupta olma durumlari
daha fazla etkilenmigtir. “Anne baba egditim durumu” incelendiginde en az bir
ebeveynin lise 6grenimi gormesi durumunun ortalama ustl olma durumuna en ¢ok
etki ettigi gorulmektedir. Her iki ebeveyn lise egitimi gdérmesi durumu ise anlaml
bir etki olusturamamistir. Her iki ebeveynin lise egitimi gérmemesi durumu da
anlamli bir etki olusturmamistir. “Evdeki kitap sayisi” degiskeni incelendiginde 10
kitap veya daha az kitaba sahip olanlarin ve 11 — 25 kitap arasi olanlarin ortalama
alti ve ortalama Ustunde yer almalari anlamli bir degisim olusturmaktadir. Evdeki
kitap sayisi 11 — 25 arasi olanlarin ortalama Uzerinde olmasi durumuna olumlu etki
olusturmustur. 25 ve daha fazla kitap sahibi olma durumu ise anlaml bir etki
olusturmadigi gorulmektedir. Bu durumda sozel beceri puanlarindaki yorumun
aynisi yapilabilir. Evdeki kitaplari okuma ve okudugunu anlama faktoérinin énemi
hakkinda bir takim gorUgler ortaya c¢ikabilir. “Calisma durumu” degiskeni
incelendiginde calisan kesimin anlaml bir etki olusturdugu gorilmektedir. Ogrenci
ve issiz olan grubun anlamli bir etki olusturmadigi ancak ev iglerini yapan emekli
grubun anlamli bir etki olusturdugu gorulmustar. Ev iglerini yapan, emekli grubun
ortalama altindaki grupta olma durumu daha fazladir. Ogrenmeye hazirlik
degiskeni ve evde sayisal becerilerini kullanma durumu incelendiginde her iki

ozelligin anlaml bir etki olusturdugu gorulmustar.
b) Yapay sinir agi analizi sonucu elde edilen yordama performansi nasildir?

Yetiskin becerilerinin sayisal becerilerini “ortalama alt’” ve “ortalama ustU”
olarak yordamak igin yapay sinir agi analizi uygulanmistir. Yapay sinir analizi
surecinde Oncelikle drneklem test verisi ve egitim verisi olarak ikiye ayrilmaktadir.

Ornekleme ait veriler Tablo 32’de verilmigtir.
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Tablo 32

Sayisal Beceri Puanlari Yapay Sinir Agi Analizine Dahil Olan Orneklem Ozeti

N Yizde (%)
) A Egitimi 2840 706
Orneklem
Ag Testi 1180 29,4
4020 100,0

Gegerli (Dahil Edilen)

Tablo 32 incelendiginde yapay sinir aginin egitimi (training) sudrecinde
orneklemin % 70,6’s1 kullaniimigtir. Agi test etme strecinde 6rneklemin %29,4°U
kullaniimistir. Egitim surecinde 6rneklem sayisi 2840 iken test surecinde 6rneklem
sayisi 1180 olarak belirlenmigtir. Toplamda hem ag egitimi hem de test icin

kullanilan érneklem sayisi 4020°dir.

Olusturulan yapay sinir agi 50 iterasyon sayisi (deneme sayisi) ile
olusturulmustur. En verimli yapay sinir agini bulmak adina yapilan denemelerde
hem aktivasyon fonksiyonlari hem de gizli katman sayilari test edilmistir. Yapay
sinir aginin girdi katmaninda bagimsiz degiskenleri ve kategorilerini ifade eden 19
yapay sinir hicresi bulunmaktadir. Gizli katmanda 10 yapay sinir hucresi
bulunmaktadir. Cikti katmaninda ise s6zel becerinin iki kategorisi “ortalama alti” ve
“ortalama Ustu” bulunmaktadir. Yapay sinir aginda gizli katmandaki aktivasyon
fonksiyonu vyani igslemsel yontem “Hiperbolik Tanjant” c¢ikti katmanindaki
aktivasyon fonksiyonu ise “Softmax’tir. Yapay sinir agi analizi sonucu olusan

siniflandirma tablosu Tablo 33’te verilmigtir.

Tablo 33:

Yapay Sinir Agi Sonucu Olusan Sayisal Beceri Puanlari Siniflandirma Tablosu

Tahmin Edilen
Orneklem Gozlenen Tahmin Yizdesi
Ortalama Alti Ortalama Ustii
(%)
Ortalama Alti 584 469 55,5
Agin Egitimi Ortalama Ustii 299 1488 83,3
Toplam 73,0
Agin Test Ortalama Alti 253 194 56,6
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Ortalama Ustu 119 614 83,8

Toplam 73,5

Tablo 33 incelendiginde agin egitimi sdrecinde toplam siniflandirma
basarisi %73 olarak bulunurken agin testi strecinde %73,5 olarak bulunmustur.
Agin test surecinde ortalama altindaki sozel beceri puanlari 56,6 dogru tahmin ile
siniflandirirken ortalama Ustu olan bireyler %83,8 dogru tahmin edilmistir. Yapay
sinir agi modeline katilan bagimsiz degiskenlerin model icin 6Gnem dereceleri Tablo

34’te verilmigtir.

Tablo 34
Yapay Sinir Agi Analizine Dahil Olan Bagimsiz Degiskenlerin Sayisal Beceri

Puanlarina Etki Dereceleri

Onem Normallestiriimis Onem (%)
Evde sayisal beceri kullanma ,297 100,0
Egitim dizeyi A77 59,5
Bilgisayar kullanma durumu ,167 56,2
Ogrenmeye hazir olma 121 40,8
Anne baba egitim durumu ,091 30,6
Evdeki kitap sayisi ,081 27,3
Calisma durumu ,067 22,7

Tablo 34’te goruldugu gibi en buyuk onem degeri “Evde sayisal becerileri
kullanma durumu” degiskeninde bulunmustur. Bu degere bakarak evde sayisal
becerilerin sayisal becerilerin 6nemli bir gostergesi oldugu soylenebilir. En az
onem degerine sahip degisken calisma durumu olarak bulunmustur. “Egitim
dizeyi” degiskeninin 6nem degeri %59,5 “Bilgisayar kullanma durumu”
degiskeninin 6nem degeri %56,2 “Ogrenmeye hazir olma” degiskeninin énem
duzeyi %40,8 “Anne baba egitim durumu” degiskeninin dnem degeri %30,6 olarak

belirlenmistir.

c) Her iki analiz yonteminin karsilastirilmasi
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Yukarida sayisal beceri puanlarinin hem regresyon analizi hem de yapay
sinir ag1 modeli bulgularina ve yorumlarina yer verilmistir. Ikinci alt problemimizin
uguncu kismi ise her iki analiz modelinden elde edilen yordama sonuglarini
kargilastirma ve degdiskenlerin énem derecelerine odaklanmaktadir. Tablo 35’te

kargilastirma sonuglarina ait bulgular yer almaktadir.

Tablo 35
Regresyon Analizi ve Yapay Sinir Agi Modeli Sayisal Beceri Puanlarini

Siniflandirma Performansi Karsilastirmasi

Dogru tahmin yizdesi (%)

LR YSA
Ortalama Alti 57,9 56,6
Gozlenen
Ortalama Usti 82,9 83,8
Toplam 73,6 73,5

Her iki analiz modeli incelendiginde sayisal beceri puanlarinda oldugu gibi
benzerlik olmadigi goérilmektedir. Lojistik regresyon analizinin toplam siniflandirma
basarisi %73,6 iken yapay sinir aginin siniflandirma basarisi %73,5 olarak
bulunmustur. Bu durumda regresyon analizinin siniflandirma basarisi yapay sinir
agina gore daha iyidir. Ortalama alti yetiskinlerin siniflandiriimasinda lojistik
regresyon analizi daha basariliyken ortalama ustl yetigkinlerin siniflandirmasinda
yapay sinir agi daha basarihdir. Ortalama alti yetiskinlerin lojistik regresyon
siniflandirma basarisi %57,9 iken yapay sinir aginin siniflandirma basarisi %56,6
olarak bulunmustur. Ortalama Ustu yetiskinlerin lojistik regresyon siniflandirma
basarisi %82,9 iken yapay sinir agi siniflandirma basarisi %83,8 olarak

bulunmustur.
Ugiincii Alt Probleme Ait Bulgular

a) Lojistik regresyon analizi sonucu elde edilen yordama performansi nasildir?

Lojistik regresyon yonteminde modelin uyumlulugundan bahsedilmigtir.
Model uyumunu test etmek amaciyla SPSS Omnibus testi sonucunu vermektedir.
Bu ylzden model katsayilarinin anlamhligini test etmek amaciyla kullanilan

“Omnibus Testi” regresyon analizinde dikkate alacagimiz diger bir sonugtur.
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Omnibus testi sonuglari Tablo 36’da verilmistir. Model Kkarsilastirimasinda
deginildigi gibi bu analizde bos model ile dolu model karsilagtiriimigtir. Bogs model
sadece sabit degerin oldugu model olarak anlatiimisti. Omnibus testi sonuglarina
bakildiginda bos model ile dolu model arasinda anlamli bir farkhligin oldugu

bulunmustur. (p<0,05) oldugu igin model uyum iyiligi oldugu bulunmustur.

Tablo 36
TYOPC Beceri Puanlar Regresyon Analizi Model Katsayilarinin Omnibus Testi
Sonuglari
Ki Kare Sd p
Adim 278,225 13 ,000
Adim 1 Blok 278,225 13 ,000
Model 278,225 13 ,000

Olusturulan modelin ne kadar iyi ¢alisip galismadigini incelemek adina
model 6zetini igeren Tablo 37 kontrol edilmelidir. Bagimh degigskendeki degisimin
yuzde kacgini bu model ile acgiklayabilecegimize dair yorum yapmamizi saglayan
“Nagelkerke R Square” incelenmelidir. Bu durumda elde edilen model ile bireylerin

TYOPGC beceri puanlarinin %17’si agiklanabilmektedir.

Tablo 37
TYOPC Beceri Puanlari Regresyon Analizi Model Ozeti

Nagelkerke R Square

Adim -2 Log olabilirlik orani Cox & Snell R Square (R2) (RZ)

1 2489,382 127 71

Olusturulan modelin verilerle uyumunun saglanmasi dogru kestirim yapmak
icin 6nemlidir. Tablo 38'de model veri uyumunu test etmek amaciyla Hosmer ve

Lemeshow testi sonuglari verilmistir.

(Ho hipotezi: Olugturulan model verileri iyi temsil etmektedir. Modelle tahmin

edilen degerlerle gdzlenen degerler arasinda fark yoktur.)

(H¢ hipotezi: Olusturulan model verileri iyi temsil etmemektedir. Modelle

tahmin edilen degerler ile gozlenen degerler arasinda fark vardir.)

73



Model veri uyumunda olusturulan hipotezlere gére model ile kullanilan

verilerin uyumu saglanmistir. (p> 0,05)

Tablo 38

TYOPC Beceri Puanlar Regresyon Analizi Hosmer ve Lemeshow Testi

Adim Ki kare Sd p

1 6,941 8 ,543

Tablo 39’da lojistik regresyon analizi sonucu olusan siniflandirma tablosu
goOrulmektedir. Gozlenen so6zel beceri puanlari ve yordanan beceri puanlari

arasindaki uyum oranlari dogru tahmin ylzdesini vermektedir.

Tablo 39

TYOPC Beceri Puanlar Regresyon Analizi Siniflandirma Tahmin Tablosu

Yordanan
TYOPC Becerisi Dogru
Gozlenen i
Tahmin
Ortalama .
Ortalama Ustl Yizdesi
Alti
(%)
Adm1 - ryopg Ortalama Al 408 428 48,8
Becerisi Ortalama Ustii 245 965 79,8
Toplam Yuzde (%) 67,1

Tablo 39 incelendiginde olusturulan regresyon modeliyle ortalama alti
sinifinda bulunan bireylerin % 48,8’i ortalama Ustu sinifinda olan bireylerin %
79,8’i dogru siniflandinimistir. Belirlenen bagimsiz degiskenlerin 6érneklemdeki tim
bireylerin TYOPC beceri puanlarini 67,1 oraninda dogru siniflandirdigi
goOrulmektedir. Ortalama alti olan bireylerin ortalama Uzeri olan bireylerden daha
dusUk oranda dogru tahmin edildigi bulunmustur. Tablo 40’ta modele dahil olan
degiskenlerin bagiml degiskendeki varyansi etkileme dereceleri agisindan hata
degerleri, regresyon katsayilari, sabit degeri verilmistir.

Tablo 40
TYOPC Beceri Puanlari Regresyon Analizi Modeline Dahil Olan Degiskenler
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Standart Exp
W

ald Sd p
Hata (B)

Adim 1 Egitim dizeyi 24163 4 ,000

Egitim dizeyi (1) -,621 ,627 ,981 1 322 837

Egitim duzeyi (2) -,445 ,183 5,939 1 ,015 641

Egitim dizeyi (3) -,736 ,155 22,487 1 ,000 ,479

Egitim dizeyi (4) -,216 124 3,043 1 ,081 ,806

Anne baba egitim dizeyi 20,257 2 ,000

Anne baba egitim diizeyi (1) -,900 ,219 16,907 1 ,000 ,407

Anne baba egitim dizeyi (2) -,546 ,237 5,327 1 ,021 ,579

Evdeki kitap sayisi 11,047 2,004

Evdeki kitap sayisi (1) -,410 ,125 10,721 1 ,001 ,664

Evdeki kitap sayisi (2) -,144 ,125 1,318 1 ,251 ,866

Calisma durumu 9,790 3 ,020

Calisma durumu (1) ,369 ,122 9,148 1 ,002 1,446

Calisma durumu (2) ,370 ,184 4,033 1 ,045 1,447

Calisma durumu (3) ,207 176 1,383 1 240 1,230

Ogrenmeye hazir olma -,014 ,052 ,069 1 , 793 ,987

Evde bilgi iletisim teknolojileri 374 ,052 51,848 1 ,000 1,454

kullanimi

Sabit ,879 ,269 10,694 1 ,001 2,408

Regresyon denkleminde degiskenlerin katsayilari oldugundan kuramsal
cercevede bahsedilmisti. Bu katsayilar “Beta” degeri olarak ifade edilir. Beta degeri
“B” ile gosterilmistir. Her degiskenin p degeri regresyon denklemine anlaml etki
yapip yapmadigini gostermektedir. S6zel ve sayisal beceri puanlarinda goraldigu
gibi “EQitim durumu” degdiskeninde tum kategorilerin 0,00 dizeyin de anlaml
olmadigi gorulmektedir. Sadece ortaokul ve lise egitim durumuna sahip bireylerin
TYOPC beceri puanlarina anlamh bir etki olusturdugu goériimuistir. “Anne baba
egitim durumu” degiskeninde her iki ebeveynin lise egitimi gormesi durumu
degiskenlerinin anlamh bir etki olusturdugu gorulmektedir. “Evdeki kitap sayis!”
degiskeni incelendiginde 10 kitap veya daha az kitaba sahip olanlarin ve 11 — 25
kitap arasi olanlarin ortalama alti ve ortalama Ustunde yer almalari anlaml bir
degisim olusturmaktadir. Evdeki kitap sayisi 11 — 25 arasi olanlarin ortalama

uzerinde olmasi durumuna olumlu etki olusturmustur. 25 ve daha fazla kitap sahibi
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olma durumu ise anlamh bir etki olugturmamistir. “Calisma durumu” degigkeni
incelendiginde issiz ve 6grenci kesimin anlamli bir etki olusturdugu gorulmektedir.
Ev iglerini yapan emekli kesimin anlaml bir etki olugturmadigi bulunmustur. 15 —
65 yas arasi ogrenci ve igsiz kesimin ortalama Uzerinde yer almasi daha muhtemel
gorinmektedir.  “Ogrenmeye hazirlik degiskeni” ve “Evde bilgi iletisim
teknolojilerinin  kullanimi” durumu incelendiginde “Ogrenmeye hazir olma”
durumunun anlamli bir etki olusturmadigi goérulmastir. “Evde bilgi iletisim

teknolojileri kullanma becerisi” degiskeninin anlamli bir etkisi oldugu gértlmektedir.
b) Yapay sinir agi analizi sonucu elde edilen yordama performansi nasildir?

Yetiskin becerilerinin TYOPC becerilerini “ortalama alti” ve “ortalama ustu”
olarak yordamak igin yapay sinir agi analizi uygulanmigtir. Yapay sinir agi analizi
surecinde Oncelikle érneklem test verisi ve egitim verisi olarak ikiye ayrilmaktadir.

Ornekleme ait veriler Tablo 41’de verilmigtir.

Tablo 41
TYOPC Beceri Puanlari Yapay Sinir A1 Analiz Siirecine Dahil Olan Orneklem
Ozeti

N Yizde (%)
. Ag Egitimi 1449 70,8
Orneklem
Ag Testi 597 29,2
Gegerli (Dahil Edilen) 2046 100,0

Tablo 41 incelendiginde yapay sinir aginin egitimi (training) surecinde
orneklemin % 70,8’i kullaniimistir. Agi test etme sirecinde 6rneklemin %29,2’si
kullanilmigtir. Egitim surecinde 6rneklem sayisi 1449 iken test surecinde 6rneklem
sayisi 597 olarak belirlenmigtir. Toplamda hem ag egitimi hem de test igin

kullanilan érneklem sayisi 2046°d1r.

Olusturulan yapay sinir agi 50 iterasyon sayisi (deneme sayisi) ile
olusturulmustur. En verimli yapay sinir agini bulmak adina yapilan denemelerde
hem aktivasyon fonksiyonlari hem de gizli katman sayilari test edilmistir. Yapay
sinir aginin girdi katmaninda bagimsiz degiskenleri ve kategorilerini ifade eden 17
yapay sinir hudcresi bulunmaktadir. Gizli katmanda 6 yapay sinir hucresi

bulunmaktadir. Cikti katmaninda ise s6zel becerinin iki kategorisi “ortalama alti” ve
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“ortalama Ustu” bulunmaktadir. Yapay sinir aginda gizli katmandaki aktivasyon
fonksiyonu vyani iglemsel yontem “Hiperbolik Tanjant” c¢ikti katmanindaki
aktivasyon fonksiyonu ise “Softmax’tir. Yapay sinir agl analizi sonucu olusan

siniflandirma tablosu Tablo 42’de verilmistir.

Tablo 42:
Yapay Sinir Ag1 Sonucu Olusan TYOPC Beceri Puanlari Siniflandirma Tablosu

Tahmin Edilen
Orneklem Gozlenen j Tahmin Yuzdesi
Ortalama Alti Ortalama Ustl %)
Ortalama Alti 317 262 54,7
Agin Egitimi Ortalama Ustii 205 665 76,4
Toplam 67,8
Ortalama Alti 144 113 56,0
Agin Testi Ortalama Ustii 82 258 75,9
Toplam 67,3

Tablo 42 incelendiginde agin egitimi sirecinde toplam siniflandirma
basarisi %67,8 olarak bulunurken agin testi strecinde %67,3 olarak bulunmustur.
AQin test surecinde ortalama altindaki TYOPC beceri puanlari %56 dogru tahmin
ile siniflandirirken ortalama Ustd olan bireyler %75,9 dogru tahmin edilmigtir.
Yapay sinir agi modeline katilan bagimsiz degigkenlerin model i¢cin Onem

dereceleri Tablo 43’te verilmistir.

Tablo 43
Yapay Sinir Agi Analizine Dahil Olan Bagimsiz Degiskenlerin TYOPC Beceri

Puanlarina Etki Dereceleri

Onem Normallestirimis Onem (%)
Evde bilgi iletisim teknolojilerinin kullanimi ,538 100,0
Anne baba egitim durumu ,132 244
Egitim durumu ,105 19,4
CGalisma durumu ,103 19,1
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Evdeki kitap sayisi ,075 14,0

Ogrenmeye hazir olma durumu ,048 8,8

Tablo 43’te goruldugu gibi en buyuk 6nem degeri “Evde bilgi iletisim
teknolojilerinin kullanimi” degiskeninde bulunmustur. Bu degere bakarak kisinin
evde bilgi iletisim teknolojilerini kullanma durumunun TYOPC becerilerin dnemli bir
go6stergesi oldugu sdylenebilir. En az énem degerine sahip degisken “Ogrenmeye
hazir olma” olarak bulunmugtur. “Anne baba egitim durumu” degiskeninin 6nem
degeri %24,4 “EQitim durumu” degiskeninin 6nem degeri %19,4 olarak
bulunmustur. Evde kullanilan bilgi iletisim teknolojilerinin kullaniminin etkisi diger

degiskenlere gore daha fazladir.
c) Her iki analiz yonteminin karsilastirilmasi

Yukarida TYOPC beceri puanlarinin hem regresyon analizi hem de yapay
sinir agi modeli bulgularina ve yorumlarina yer verilmistir. Ucglincu alt
problemimizin Uguncu kismi ise her iki analiz modelinden elde edilen yordamak
sonuclarini karsilastirma ve degiskenlerin 6nem derecelerine odaklanir. Tablo

44’te karsilastirma sonuglarina ait bulgular yer almaktadir.

Tablo 44
Regresyon Analizi ve Yapay Sinir Agi Modeli TYOPC Beceri Puanlari

Siniflandirma Performansi Karsilastirmasi

Dogru tahmin ylzdesi (%)

LR YSA
Ortalama Alti 48,8 56,0
Gozlenen )
Ortalama Ustl 79,8 75,9
Toplam 67,1 67,3

Her iki analiz modeli incelendiginde TYOPGC beceri puanlarinda oldugu gibi
benzerlik olmadigi goérilmektedir. Lojistik regresyon analizinin toplam siniflandirma
basarisi %67,1 iken yapay sinir aginin siniflandirma basarisi %67,3 olarak
bulunmustur. Bu durumda yapay sinir aginin siniflandirma basarisi regresyon

analizinin siniflandirma basarisina goére daha iyidir. Ortalama Ustu yetiskinlerin
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siniflandinimasinda lojistik regresyon analizi daha basariliyken ortalama alti
yetigkinlerin siniflandirmasinda yapay sinir agi daha basarilidir. Ortalama alt
yetiskinlerin lojistik regresyon siniflandirma basarisi %48,8 iken yapay sinir aginin
siniflandirma basarisi %56 olarak bulunmustur. Ortalama Ustlu yetigkinlerin lojistik
regresyon siniflandirma basarisi %79,8 iken yapay sinir agi siniflandirma basarisi

% 75,9 olarak bulunmustur.
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Bolum 5

Sonug, Tartisma ve Oneriler
Sonug ve Tartisma

Bu bolimde arastirma bugularina gore sonuglari incelenmigtir. Her alt

problem i¢in ayri ayri sonuglar verilmistir. Birinci alt problem ve iglem basamaklari:

Tarkiye'deki 16 — 65 yas arasi yetigkinlerin PIAAC 2015 siniflandiriimig
sozel beceri puanlarinin lojistik regresyon analizi ile yordama g¢alismasinda 4479
yetiskine ait veri analize dahil edilmigtir. Yetigkinlerin belli 6zellikler yordayici
degisken alinarak sozel beceri puanlarini yordama calismasi yapilmistir. Sozel
beceri puanlari lojistik regresyon analizi ile toplam %69,8 oraninda dogru
siniflandinimistir. “Ortalama Alt1” grupta olan bireylerin %56,2’si dogru tahmin
edilirken “Ortalama Ustl” bireylerin %78,9'u dogru siniflandinimistir. Lojistik
regresyon analizi sonucunda yetigkinlerin s6zel beceri puanlarina anlaml bir etki
olusturan en oOnemli U¢ degisken “Egitim Duzeyi” ve “Bilgisayar Kullanim”,

“Ogrenmeye Hazir Olma” olarak bulunmustur.

Tlrkiye’deki 16 — 65 yas arasi yetiskinlerin PIAAC 2015 siniflandiriimis
sbdzel beceri puanlarinin yapay sinir agl analizi ile yordama c¢alismasinda 4479
yetigkine ait veri analize dahil edilmigtir. Bu veri sayisinin regresyonda kullanilan
veri sayisiyla esit olmasi énemlidir. Orneklem verisinin  %68,9'u agin egitimi igin
kullanihrken %31,1’i agin testi icin kullaniimigtir. Yetiskinlerin belli 6zellikleri
yordayici degisken alinarak s6zel beceri puanlarini yordama ¢alismasi yapiimigtir.
So6zel beceri puanlari yapay sinir agi analizi ile toplam %69,8 oraninda dogru
siniflandinimistir. “Ortalama Alti” grupta olan bireylerin %55,7’si dogru tahmin
edilirken “Ortalama Usti” bireylerin %79,2’si dogru siniflandiriimistir. Yapay sinir
agl sonucunda yetiskinlerin s6zel beceri puanlarina anlamli bir etki olusturan en
dnemli Uc¢ degisken “Egitim Durumu”, “Evde Okuma Becerisi” ve “Ogrenmeye

Hazir OIma” olarak bulunmustur.

Sozel beceri puanlarinin yordanmasinda hem lojistik regresyon hem de
yapay sinir agr modellerinin sonuglarinin karsilagtirlmasinda elde edilen sonuglar
onemlidir. Toplam her iki modelin siniflandirma basarisi %69,8 olarak
bulunmustur. Bu durumda sdézel becerileri puanlarinin ortalama degerinde

asagida olan bireylerle ortalama degerin Uzerinde olan bireylerin belilenmesinde
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her iki analiz ydntemi ayni sonuglar vermektedir. “Ortalama Usti” olan bireyleri
Yapay sinir agi daha yuksek ylzdeyle tahmin ederken, “Ortalama Alti” olan

bireyleri Lojistik regresyon analizi daha yuksek yuzde ile tahmin etmistir.

ikinci alt problem ve islem basamaklarina gére incelendiginde Tiirkiye deki
16 — 65 yas arasi yetiskinlerin PIAAC 2015 siniflandinimis sayisal beceri
puanlarinin lojistik regresyon analizi ile yordama galismasinda 4020 yetigkine ait
veri analize dahil edilmistir. Yetiskinlerin belli 6zellikleri yordayici degisken alinarak
sayisal beceri puanlarini yordama c¢alismasi yapilmigtir. Sayisal beceri puanlari
lojistik regresyon analizi ile toplam %73,6 oraninda dogru siniflandiriimistir.
“Ortalama Alti” grupta olan bireylerin %57,9’'u dogru tahmin edilirken “Ortalama
Usti” bireylerin  %82,9'u dogru siniflandirilmistir. Lojistik regresyon analizi
sonucunda yetigkinlerin sayisal beceri puanlarina anlamli bir etki olusturan en
onemli U¢ degisken “Egitim Durumu”, “Evde Sayisal Beceriler’ ve “Bilgisayar

Kullanma Durumu” olarak bulunmustur.

Tarkiye’deki 16 — 65 yas arasi yetiskinlerin PIAAC 2015 siniflandiriimis
sayisal beceri puanlarinin yapay sinir agl analizi ile yordama c¢alismasinda 4020
yetigskine ait veri analize dahil edilmigtir. Bu veri sayisinin regresyonda kullanilan
veri sayisiyla esit olmasi dnemlidir. Orneklem verisinin %70,6’s1 agin egitimi igin
kullanihirken %29,4’G agin testi igin kullaniimistir. Yetiskinlerin belli 6zellikleri
yordayici degisken alinarak sayisal beceri puanlarini yordama c¢alismasi
yapilmistir. Sayisal beceri puanlari yapay sinir agi analizi ile toplam %73,5
oraninda dogru siniflandiriimistir. “Ortalama Alti” grupta olan bireylerin %56,6’s|
dogru tahmin edilirken “Ortalama Usti” bireylerin %83,8'i dogru siniflandiriimistir.
Yapay sinir agl sonucunda yetigkinlerin sayisal beceri puanlarina anlamli bir etki
olusturan en 6nemli U¢ degisken “Evde Sayisal Beceriler’, “Egitim Dlzeyi ve

“Bilgisayar Kullanimi” olarak bulunmustur.

Sayisal beceri puanlarinin yordanmasinda hem lojistik regresyon hem de
yapay sinir agl modellerinin sonuglari incelendiginde lojistik regresyon analizinin
beceri puanlari %73,6 olarak bulunurken yapay sinir agi analizi dogru tahmin
yuzdesi %73,5 olarak bulunmustur. Bu durumda sayisal becerileri puanlarinin
ortalama de@erinde asagida olan bireylerle ortalama degerin GUzerinde olan
bireylerin belirleme konusunda lojistik regresyon analizi %0,01 daha yuksek
degere sahiptir. “Ortalama Usti” olan bireyleri yapay sinir agi daha yiiksek tahmin
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ederken, “Ortalama Alti” olan bireyleri Lojistik regresyon analizi daha ylksek

yuzde ile tahmin etmistir.

Uglincli  alt problem ve islem basamaklarina gore incelendiginde
Tarkiye’deki 16 — 65 yas arasi yetigkinlerin PIAAC 2015 siniflandiriimis TYOPC
beceri puanlarinin lojistik regresyon analizi ile yordama calismasinda 2046
yetigskine ait veri analize dahil edilmistir. Yetigkinlerin belli 6zellikleri yordayici
degisken alinarak TYOPC beceri puanlarini yordama c¢alismasi yapiimistir.
TYOPGC beceri puanlari lojistik regresyon analizi ile toplam %67,1 oraninda dogru
siniflandinimigtir. “Ortalama Alt”” grupta olan bireylerin %48,8 dogru tahmin
edilirken “Ortalama Usti” bireylerin %79,8’i dogru siniflandirilmigtir. Lojistik
regresyon analizi sonucunda yetiskinlerin TYOPC beceri puanlarina anlamh bir
etki olusturan en énemli tic degisken “Evde Bilgi iletisim Teknolojilerinin Kullanimi”

“Egitim Duzeyi” ve “Anne Baba Egitim Dluzeyi” olarak bulunmusgtur.

Tarkiye'deki 16 — 65 yas arasi yetigkinlerin PIAAC 2015 siniflandiriimis
TYOPGC beceri puanlarinin yapay sinir agi analizi ile yordama c¢alismasinda 2046
yetiskine ait veri analize dahil edilmistir. Bu veri sayisinin regresyonda kullanilan
veri sayisiyla esit olmasi dnemlidir. Orneklem verisinin  %70,8'i agin egitimi igin
kullanilirken %29,2’si agin testi igin kullaniimigtir. Yetigkinlerin belli 6zellikleri
yordayici degisken alinarak TYOPC beceri puanlarini yordama c¢alismasi
yapiimistir. TYOPC beceri puanlari yapay sinir agr analizi ile toplam %67,3
oraninda dogru siniflandinimistir. “Ortalama AltI” grupta olan bireylerin %56’sI
dogru tahmin edilirken “Ortalama Ust(” bireylerin %75,9'u dogru siniflandirimistir.
Yapay sinir agi sonucunda yetiskinlerin TYOPC beceri puanlarina anlamli bir etki
olusturan en énemli (i¢ degisken “Evde Bilgi iletisim Teknolojilerinin Kullanim1”,
“‘Anne Baba Egitim Duzeyi” ve “Egitim Duzeyi” olarak bulunmustur.

TYOPGC beceri puanlarinin yordanmasinda hem lojistik regresyon hem de
yapay sinir agi modellerinin sonuglari incelendiginde lojistik regresyon analizinin
beceri puanlari %67,1 olarak bulunurken yapay sinir agi analizi dogru tahmin
yuzdesi %67,3 olarak bulunmustur. Bu durumda sayisal becerileri puanlarinin
ortalama de@erinde asagida olan bireylerle ortalama degerin Uzerinde olan
bireylerin belirleme konusunda yapay sinir agi analizi %0,02 daha yuksek degere

sahiptir. “Ortalama Ustl” olan bireyleri lojistik regresyon analizi daha yiiksek
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tahmin ederken, “Ortalama Alti” olan bireyleri yapay sinir agi analizi daha yuksek

yuzde ile tahmin etmistir.

Her Ug¢ beceri turinde hem lojistik regresyon analizinin hem de yapay sinir
aginin yordama performanslari farkli ¢ikmistir. S6zel beceri puanlarinda ayni
yordama performansi, sayisal becerilerde lojistik regresyonun %0,01 UGstunlGgu
TYOPGC becerilerde yapay sinir aginin %0,02 Gstinligl bulunmustur. Burada
bahsedilen Ustlnlik sayisal olarak Ustlinlugu ifade etmektedir. Esasinda aradaki

performans farki cok az bulunmustur.

Elde edilen sonuclardan biri de her iki analiz yonteminde “Ortalama Alti”
grubun tahmin ylzdesinin diger gruba gore ¢ok daha az ¢ikmasidir. Her ¢ beceri
tirinde ortalama alti bireyler %10 ile %15 arasinda daha az dogru tahmin
edilmistir. Bu durum ileriki arastirmalarda incelenmelidir. Ayrica sayisal ve sozel
beceri turlerinde “Ortalama Alti” bireyler lojistik regresyon ile daha yuksek tahmin
oranina ulasirken “Ortalama Usti” olan bireyler Yapay sinir agi ile daha yiiksek
tahmin oranina ulasmistir. TYOPC beceri puanlarinda bu durumu degismektedir.

Bu durum orneklem sayisinin dismesinin bir sonucu olarak degerlendirilebilir.

Olasi degerlerin (Plausible Value) arastirma sonuglarina etkisinin
farkllagtigi igin bu yonde dizenleme yapiimistir (Arikan ve digerleri, 2020). ik
deneme c¢alismalarinda olasi degerlerin birincisi alinmis ve genel ortalamaya
bakilmistir. Sonra 10 olasi degerin ortalamalari alinmis ve genel ortalamaya
bakilmistir. Elde edilen ortalamalar OECD’nin sonug kitapgigini yansitmamaktadir.
Bu sonu¢ Arikan ve digerlerinin g¢alismasindaki sonuglarla ortismektedir. Bu
sorunu Onlemek adina “IDB Analyzer” kullanilarak olasi degerleri ve orneklem
agirliklan dikkate alinarak analizler yapilmigtir. Elde edilen ortalamalar OECD

sonug kitapgigiyla uyusmustur.

SoOzel becerilerin yordanmasinda her iki yontem icin “Egitim durumu” ve
“Ogrenmeye hazir olma” degiskenlerinin énemi vurgulanmistir. Bu durum diger
arastirmalari desteklemektedir. Okuryazarlik becerileri, okudugunu anlama tim
egitim yolculugunda karsimiza g¢ikmaktadir (Howell, Barlow ve Dyches, 2021;
Brock, Wiest ve Thrailkil, 2021; Reynold, 2021). Sayisal becerilerin
yordanmasinda “Egitim durumu” ve “Evde sayisal beceriler’ degiskenleri dnemli

bulunmustur. TYOPC beceri puanlarinin yordanmasinda ise “Evde bilgi iletisim
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teknolojilerini kullanma” ve “Egitim durumu” degiskenleri énemli bulunmustur.
Egitim durumu degiskeni her U¢ beceri turinde de 6nemli bulunmustur. bu sonug
diger arastirmalar tarafindan desteklenmektedir (Parker, Traver, Cornick, 2017;
Castle ve Needham, 2007)
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Oneriler

Bu bolumde arastirma hakkinda oneriler verilmigtir. Verilen 6nerilerin

arastirmacilara yeni fikirlerin penceresini agacagina inaniimaktadir.

Calismalar incelendiginde PIAAC konusunda yeterli arastirmalarin
yapilmadigi goértulmektedir. PIAAC arastirma sonuglarinin ve bu arastirmaya
konu olan becerilerin Ulkemizde hem yaygin egitim hem de orgun egitim
kurumlari ¢iktilariyla birlikte irdelenmesini iceren arastirmalarin sayisi

artinilabilir.

OECD tarafindan yaratilen PIAAC calismasinin temel motivasyonu olan
21. yGzyil becerileri Ulkemizin egitim programlariyla, 6rgun egitim kurumu
kazanimlariyla karsilastirilmahdir. Kullanilan egitim programlarinin ve

kazanimlarin 21. ylzyil becerilerini kapsayip kapsamadigi irdelenebilir.

Hem orglin egitimde hem de yaygin egitimde bireylerin yetigsmelerini
saglayan egitmenlerin 6nemi dikkate alinarak ogretmen egitiminde
kullanilan egitim sureclerinin PIAAC arastirmasinda bahsi gegen beceri

gruplari agisindan deg@erlendirilmesini iceren arastirmalar artirilabilir.

Bu calismada PIAAC 2015 Turkiye performansi kullanilarak analiz
yapilmistir. Koronaviriisi Salgini sonrasi tim dinyadaki toplumsal degisim
ve Turkiye’nin bilgi iletisim teknolojileri kullaniminin son yillarda artmasiyla
beraber TYOPC becerilerine olumlu etki ettigi dusunulerek bir sonraki

PIAAC calismasi sonuglari farklihgi incelenebilir.

Bu calismada dijital ortamlarda bulunan sbézel ve sayisal materyalleri
okuma, degerlendirme ve kullanma oOnem kazandidi goéruldiginden
TYOPC beceri testindeki OECD tarafindan sunulan dijital gérevlerin her biri

sayisal ve sOzel beceriler agisinda incelenebilir.

TYOPC beceri puanlarini yordamada “Evde bilgi iletisim teknolojilerinin
kullanimi” yetigkin 6zelligi 6n plana ¢ikmaktadir. Yukarida belirtildigi Uzere
Tarkiye’de OECD (lkelerine kiyasla evde genis bant erisimi orani degerleri
yuksek cikmistir. Bu farkli durum g6z 6ninde bulunarak Ulkemizde

teknolojiyi verimli ve bilingli kullanimi agisindan yeni aragtirmalar yapilabilir.
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So6zel becerileri yordamada evde bulunan kitap sayisinin éneminin diger
degiskenlere gore dusuk oldugu bulunmustur. Bu durumda evde bulunan
kitap sayisinin yaninda kitap okuma orani da dikkate alinarak butunlegik

calismalar yapilabilir.

Her gegen gun 21. yuzyll becerilerini kapsayan yeni yeterlikler 6nem
kazanmaktadir. Bu galismada yapilan analizler sonucunda elde edilen
onemli yetigkin ozellikleri dikkate alinarak gun gectikce dnem kazanan bu

yeterlikleri yordama ¢aligmalarinin yapilmasina ihtiyag vardir.

Bu calismada bireylerin beceri puanlari “Ortalama Alti” ve “Ortalama Ust{”
olmak uUzere iki gruba ayrilarak yordama calismasi yapilmistir. Bireylerin
kendi iginde elde ettikleri puanlarin ortalamalari baz alinarak yapilan bu iki
siniflandirma yerine PIAAC ortalamasina katilan Ulkelerin ortalamasi baz

alinarak yordama galismasi yapilabilir.

Bu calismada kullanilan yapay sinir aginin 6grenme kurali olarak agirliklarin
degistiriimesi kisminda online 6grenme algoritmasi kullanilmigtir. Bu
ogrenme kuralinda her 6rnek verinin sirayla aga dahil edilmesi so6z
konusudur. Bunun yaninda tum egitim verisinin ayni anda aga dahil
edilmesi sonucunda olusan agirliklari denemek amaciyla Batch 6grenme
algoritmasi kullanilabilir. Batch 6grenme algoritmasi egitim surecinin

sonunda elde edilen hata payini agirliklara yansitmaktadir.

Aktivasyon fonksiyonlari ¢ikti degerlerinin sekillenmesi icin 6nemlidir. Bu
calismada kullanilan aktivasyon fonksiyonlari default olarak segilmigtir.
Bunun yaninda bu galismada ¢ikti degiskenimiz iki kategorili oldugu igin
Sigmuid fonksiyonu kullanilarak yapay sinir agi olusturma denemeleri

yapilabilir.

Bu calismada regresyon analizi yapilirken ENTER model kullanilimistir.
YSA analiz sureciyle benzer olmasi amaciyla bu modelde tim bagimsiz
degiskenler ayni anda denkleme dahil edilir. Forward model kullanilarak
degisken azaltma yoluna gidilerek daha etkili degiskenler analize dahil

edilebilir.
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e Bu calismada kullanilan veri yapisi goz onunde bulunduruldugunda Karar
agaclari, Bayes siniflandiricisi ve Bayes aglar gibi veri madenciligi

tekniklerine gore incelenebilir.
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