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Bu calismada Turkiye'de ilkdgretim matematik egitimi alaninda matematiksel
modelleme ile ilgili yapilan lisansustu tezlerin incelenmesini amaclanmigtir.
Arastirmaya 2000-2020 yillari arasinda yayinlanmis Yiksek Ogretim Kurulu (YOK)
Tez Merkezi’'nde tam metnine ulasilabilen ilkdgretim matematik egitimi alaninda 45
yuksek lisans ve 16 doktora tezi dahil edilmistir. Calismada veri toplama araci olarak
siniflandirma formu kullanilmigtir ve uzman goérusu ile gerekli degisiklikler ve
eklemeler yapiimigtir. Bu form ile galismanin genel yonelimlerinin neler oldugu,
calismalarda bulunan sonuglara gore dagilimi, model olusturma etkinliklerinin
(MOE) sinif dlzeyleri ve 06grenme alanina gére siniflandiriimasi seklinde
incelenmigtir. Dokiman analizi olan bu g¢alismada igerik analizi ile veriler analiz
edilmistir. Tezlerin bulgularindan elde edilen model olusturma etkinlikleri, 6grenme
alanlari ve sinif seviyelerine goére kategorilestirilmistir. Sonuglar detayli olarak
siniflandinldiginda model olusturma etkinliklerinin matematik egitiminde daha ¢ok
yer almasi gerektigi bulgusuna ulasiimistir. Bunun yaninda c¢alismalarda
matematiksel modellemenin; dersi zevkli ve egdlenceli hale getirdigi, Ust dizey ve Ust
biligssel becerileri gelisgtirdigi, akademik basariyi ve tutumu olumlu yonde etkiledigi,
kavramlarin daha anlamli 6grenildigi, gunluk hayat ile iliskilendirmenin kolay oldugu
ve igbirlikli bir 6grenme ortami sagladigi seklinde olumlu sonuglar ortaya gikardigi
gérulmustir. Ote yandan calismalarda ortaya cikan MOE kullanimina iligkin
olumsuz sonuglar arasinda problemlerin uzun ve karmagsik olmasi nedeniyle zor
oldugu ve derste zaman alici bir uygulama oldugu bulgusuna ulasiimistir. Arastirma
sonucu 307 MOE incelenmis olup her bir problemin icerdigi kazanimlar ve 6grenme

alanlar sinif dizeylerine gore gruplandirilarak tablo haline getirilmistir.

Anahtar sozcukler: model, matematiksel modelleme, model olusturma
etkinlikleri, matematiksel modelleme etkinlikleri, matematiksel modelleme sureci,

icerik analizi



Abstract

In this study, it was aimed to conduct a document analysis of the graduate
theses related to mathematical modelling published in the field of elementary
mathematics education in Turkey. The study included 45 master's thesis and 15
doctoral dissertations published in the field of elementary mathematics education
between 2000 - 2020, which can be accessed in the Higher Education Council. The
classification form was used as the data collection tool, and it was used by making
the necessary changes based on expert opinions. The form included general
information about studies, distribution according to the results of the studies and
categorization of model eliciting activities (MEA) according to content and class
levels. In this study, which is a document analysis, the data were also analyzed with
content analysis. When the results were classified in detalil, it was found that MEA
should be included more in mathematics education. Moreover, positive results were
revealed in the examined studies that MEA develops high-level thinking and
metacognitive skills, affects academic success and attitude positively, helps
students learn concepts more meaningfully, is easy to associate with daily life, and
provides a collaborative learning environment. Otherwise, negative results
regarding the use of mathematical modeling revealed in the study included that, the
problems were found to be difficult because of being long, complicated; and to be a
time-consuming application in the course. Thus, the present study, 307 MEA were
examined, and the subjects and learning areas included in each problem were

grouped according to grade levels.

Keywords: model, mathematical modeling, model eliciting activities, mathematical

modeling activities, mathematical modeling process, content analysis
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Bolim 1
Giris

Millt Egitim Bakanhiginin (MEB) hazirlamis oldugu &dretim programlarinda
(2018) oncelikle temel amag, kendini ifade edebilen, problem ¢dzebilen,
matematiksel dusunebilen, yaratici ve elestirel dusunebilen, yorum yapabilen,
kendini deg@erlendirebilen, iletisim becerileri gelismis ve analiz yapabilen bireyler
yetistirebilmektir. Teknolojinin gelismesiyle gunumuzde her bir alanda gerceklesen
ilerlemeler ile amacglanan Ozelliklere sahip insanlara olan ihtiyag da artmistir
(Gravemeijer, Stephan, Julie, Lin ve Ohtani, 2017). Bu 06zellikleri g6z 6nunde
bulundurdugumuz  zaman  matematigin  tumini iginde  barindirdigini
gorebilmekteyiz. Degisen ve gelisen yasam kosullari igerisinde, okullarda ogretilen
matematigin konumu da geleneksel olan ezber yénteminin ve baglamindan uzak
formuller 6gretiminin yerini gunluk yasamda matematigin konumunu vurgulayan,

ogrenciye Ust dlizey dusunme becerileri katan matematik yapma almistir.

Cakir (2013), Ust duzey dusunmeyi fikir yurttebilme, yaraticilik katabilme,
elegtirel dusUnebilme, problem ¢6zebilme, bir duglunceyi organize edip
planlayabilme ve c¢ikarimda bulunabilme becerilerini igeren biligsel davraniglar

olarak tanimlamistir.

Elestirel dusunme, Ust dizey dusunme becerileri arasinda yer almaktadir ve
gerek gunluk hayat gerek ise matematik i¢in oldukga 6nemli bir dusunme becerisidir
(Facione, 1990; Ennis, 1991). Literatlrde elestirel diusinme igin farkli kelimelerle
ifade edilmis birgok tanim bulunmaktadir. Genel olarak elestirel disunme; bireyin
kendi duguncelerini organize ederek yorumlama, analiz etme, degerlendirme,
citkarim yapma, mantikli karar verme, gozlem yapma, varsayimlarda bulunma,
stupheci yaklagsma ve hipotezler kurma gibi eylemleri barindiran disinme bigimidir
seklinde tanimlanmaktadir (Facione, 1990; Ennis, 1991; Elder, Paul, 2007; Watson,
Glaser, 2012). MEB'in (2018) bireyleri yetistirme amaclarina baktigimiz zaman

elestirel duginmenin igerdigi eylemleri kapsadigini gormekteyiz.

insanin gunliik ve is hayatinda ise kosacagi elestirel disiinme becerisi,
sadece insani bireysel olarak degil, uluslararasi da etkilemekte ve gunumuizde
gittikge dnem kazanmaktadir. Turkiye'nin Matematik ve Fen Bilimleri okuryazarligi

ve okuma becerilerini sinamak igin Uluslararasi Ogrenci Degerlendirme Programi
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(PISA) ve matematik ve fen bilimleri alanlarinda egitim ve 6gretimin olgulmesi igin
Uluslararasi Matematik ve Fen Egilimleri Arastirmasi (TIMSS) sinavlarina katildigi,
ancak istenen d&l¢ide basarinin saglanamadigi gorulmektedir. OECD (2019),
yayinlamis oldugu raporda PISA 2018 sinavinda OECD dlkelerinin  puan
ortalamasinin 489 oldugunu belirtmistir (Schleicher, 2019). Turkiye'nin okudugunu
anlamada 466, matematikte 454 ve fen bilimlerinde 468 puan alarak ortalamanin
altinda kaldigi goérulmastir. PISA ve TIMSS gibi sinavlar, igerdigi sorular
kapsaminda ust duzey dusunme becerilerinin Oon plana ¢iktigr sinaviardir. Bu
sebeple dgrencilerin Ust duzey duslinme becerilerini ortaya ¢ikaracak uluslararasi
¢apta dusuncelerini sergileyebilen bireyler yetistirmek adina 6gretim programlarinda
degisiklige gidilmis ve iyilestiriimeye calisiimistir. Ust diizey duisiinme becerilerini
gelistirebilmek adina yapisi geredi model olusturma etkinlikleri (MOE) oldukga
uygundur. Flevares ve Schiff (2013), matematiksel modelleme ¢alismalarinin
elestirel duslinmede, dogru sorularin sorulmasinda ve dusunmede sinirlarin
asilamasina yardimci oldugunu belirtmistir (akt. Asempapa, 2015). Model
Olusturma etkinlikleri, karmasik sistemler hakkinda yorum yapmak, akilci diastinme
ve akil yaritme becerilerini gelistirmeye firsat vermektedir (Lesh, Heger, 2001). Bu
sebeple ogrencilerin elestirel dusunce sistemlerini ortaya ¢ikarmada yardimci
olmaktadir. Modelleme problemleri yapisi geregi tek bir ¢ézim yéntemi olmamasi
ve varsayimlar barindirmasindan dolayl 6grencilerin ¢ozum surecinde elestirel

dusundr olmalarina yardimci olur (Asempapa, 2015).
Problem Durumu

Matematiksel modelleme etkinlikleri rutin olmayan problemler ve yari
yapilandiriimis problem tirlerine girmektedir (Dost, Yiksel, Kaya, Urhan ve Sefik,
2019). Modelleme problemleri agik uglu olup, igerisinde gesitli gozim ydntemlerine
ve varsayimlara yer veren problemlerdir. Bu tir problemlerde sonugtan ziyade,
sure¢ daha c¢ok on plana cikmaktadir. Tum bu sure¢ odakl problemlerde
ogrencilerin elestirel duginme becerilerini gdzlemleyebilmek adina model olusturma
etkinligi bir arag olarak goérulebilir. Lesh, Hoover, Hole, Kelly ve Post (2000), model
olusturma etkinliklerinin “duslnce ortaya c¢ikarici” (thought revealing) olarak
bireylerin dusuncelerini gozlemlemek amagl kullanilabilecegini belirtmislerdir (akt.
Akar, 2017). Bu dogrultular sonucunda da egitim kalitesini artirmak igin
matematiksel modelleme ile ilgili galigmalarin gunumuize gelindikge arttigi



gozlenmektedir. Yapilan aragtirma sonucunda Ozellikle 2019 yilinda ilkogretim
matematik alaninda buyuk bir artis oldugu gorulmastir. Bu bulgu detayl bir sekilde

bulgular bolumunde sunulmustur.

Calismalarda en c¢ok karsilasilan calisma konulari, matematiksel
modellemenin basariya, tutuma, matematiksel beceriye, problem ¢6zme
becerilerine ve Ust dizey duslinme becerilerine etkisi arastirlmigtir. Gianumuze
yaklastikca yaratici dramanin modelleme Uzerindeki etkisi, matematiksel
modellemenin okudugunu anlama becerisine katkisi, 6gretmenlerin matematiksel
modelleme etkinlikler hazirlama becerileri, matematiksel modellemenin
matematiksel yilmazlik algisina etkisi, matematiksel modellemenin matematiksel
okuryazarlik Uzerine etkisi gibi daha farkli konular da incelenmeye baslanmistir
(Keklik, 2019; Atahan, 2019; $ahin, 2019; Baran, 2019). Matematiksel
modellemenin farkl disiplinler arasindaki etkilesimi ve STEM egitimi Uzerindeki

etkisi de yeni galigilan konular arasindadir (Kili¢, 2020; Deniz, S., 2020).

Matematiksel modelleme konusunun birgok farkli yonlerden farkh
calismalarda arastiriimis olmasi literature oldukcga katki saglamaktadir. Yapilan bu
calisma igerisinde de ilkogretim matematik egitimi alaninda matematiksel
modelleme ile ilgili yapilan galismalarin derlenerek incelenmesini icermektedir.
Yapilan arastirmalarda bulunan sonuglarin siniflandiriimasi yapilip detayh bir
sekilde incelenmistir. Calismalarda kullanilan model olusturma etkinlikleri incelenip

sinif dizeylerine, 6grenme alanlarina ve igerdikleri konulara gére siniflandiriimistir.

Arastirmanin Amaci ve Onemi

Matematiksel modelleme, Haines ve Crouch’ (2007) gére gergek durumlarin
soyut hale getirilip bir matematige dokiulmesi ve bunun ¢ézime ulastirilip
yorumlanmasini igeren bir sure¢ olarak tanimlanmigtir. Tanimdan da yola g¢ikarak
burada problemin gercek olmasi ve insanlarin yasamlarinda karsilasabilecegi bir
durum olmasi énemlidir. Matematik Dersi Ogretim Programr'nin (2018) en temel
amagclarindan birisi de problem c¢o6zlicu bireyler yetistirebilmektir. Bu amag
dogrultusunda matematik egitiminde farkli uygulamalarla 6grencileri problem
¢6zlcu hale getirmek mumkuin olabilir. Matematiksel modelleme de bunlardan biri

olarak gorulebilir. Modelleme etkinliklerinin gergek hayattan olmasi gunluk hayatla

3



matematigin iliskilendirilmesini kolaylastirir ve anlamli 6grenmeyi olumlu ydnde
etkiler (Erbas, Kertil, Cetinkaya, Cakiroglu, Alacaci ve Bas, 2014; Kaya, 2019).

Bu calismanin amaci, Turkiye’de ilkdgretim matematik egitimi alaninda
yayinlanan matematiksel modelleme ile ilgili doktora ve yuksek lisans tezlerinin
dokiman ve igerik analizinin yapilarak detayli bir sekilde sonuglari yansitmaktir.
Arastirmada belirtilen Ozelliklere gore bu alanda bulunan 61 lisansustl tezin
incelemesi yapilmigtir. Calismanin amaci, Turkiye'deki c¢alismalarin hangi
sureglerden gectigi ve genel yonelimlerinin neler oldugunu ortaya koymaktir.
Calismalar hakkinda genel bir bakis agisi sunup niceliksel bilgiler verilmistir. Yapilan
calismalar icerisinde daha ¢ok dikkat ¢ekilebilecek konulari 6n plana ¢ikarmak igin
dokiman analizi yapmak 6énemlidir. Modelleme konusu Uzerine galisma yapacak
arastirmacilara, incelenen lisansustu tezlerin yontemsel bulgulari hakkinda fikir

veriimeye c¢alisiimistir.

Arastirmanin bir diger boyutu ise her bir tezin sonu¢ ve oneri bolimleri
incelenerek ¢ikan sonugclarin siniflandirilip detayh bir sekilde sunulmasidir. Burada
Tarkiye'de  ilkdgretim  matematik  egitiminde  matematiksel  modelleme
uygulamalarinin olumlu ya da olumsuz sonuglarinin neler oldugu ve ne olgtde

matematik egitimine katki sagladigini ortaya koymak amaclanmistir.

Arastirmanin son alt probleminde ise amacg ¢alismalarda uygulanan model
olusturma etkinliklerinin hangi 6grenme alani ve kazanima ait oldugu ve hangi sinif
dizeyi icin uygun oldugu siniflandiriimigtir. Ganumuze yaklastikca her ne kadar
modelleme calismalari artmis olsa da model olusturma etkinliklerini bulmak hatta
istenilen konu ya da kazanima uygun bir problem bulmak kolay olmayabilir. Ozellikle
okullarda aragtirma yontemlerine agsina olmayan ogretmenler i¢in daha zor hale
gelebilir. Bu sebeple amag, ulusal literatirde kullanilan problemleri siniflandirip
gerek arastirmacilar gerekse siniflarinda model olusturma etkinliklerini uygulamak

isteyen 6gretmenlere kolay erisilebilirlik saglamaktir.

Arastirma Problemi

iIkdgretim matematik egitimi alaninda matematiksel modelleme lisansisti

tezlerindeki genel yénelimler nasildir?



Calismanin derinlemesine arastirilmasi ve yorumlanmasi i¢in asagida yer

alan alt problemlere odaklaniimistir.

Alt problemler.

1.

llkdgretim matematik egitimi alaninda matematiksel modelleme
lisansustu tezlerinin yillara gore dagilimi nasildir?

ilkdgretim matematik egitimi alaninda matematiksel modelleme
lisansustl tezlerinin tlrine gére dagilimi nasildir?

llkdgretim matematik egitimi alaninda matematiksel modelleme
lisansustu tezlerinin yayinlandigi Gniversitelere gore dagilimi nasildir?
iIkdgretim matematik egitimi alaninda matematiksel modelleme
lisansustl tezlerinin 6grenme alanina gére dagilimi nasildir?
llkdgretim matematik egitimi alaninda matematiksel modelleme
lisansustu tezlerinin galigilan konu alanlarina goére dagilimi nasildir?
iIkdgretim matematik egitimi alaninda matematiksel modelleme
lisansustl tezlerinin arastirma yaklasimlarina gére dagilimi nasildir?
Ilkdgretim matematik egitimi alaninda matematiksel modelleme
lisansustu tezlerinde kullanilan veri toplama araglarina gére dagilimi
nasildir?

iIkdgretim matematik egitimi alaninda matematiksel modelleme
lisansustu tezlerinde kullanilan veri analizi yontemlerine gore dagilimi
nasildir?

ilkdgretim matematik egitimi alaninda matematiksel modelleme

lisansUstu tezlerinde kullanilan érneklemine gore dagihmi nasildir?

10.1lkégretim matematik egitimi alaninda matematiksel modelleme

lisansUstu tezlerinin drneklem buyuklugine goére dagilimi nasildir?

11.ilkégretim matematik egitimi alaninda matematiksel modelleme

lisansUstu tezlerinin uygulama suresine gére dagilimi nasildir?



12.1lkégretim matematik egitimi alaninda matematiksel modelleme
lisansustl tezlerinde kullanilan model olusturma etkinliklerinin

hazirlanisina gore dagilimi nasildir?

13.ilkdgretim matematik egitimi alaninda matematiksel modelleme

lisansustu tezlerinde bulunan sonuglarina goére dagihmi nasildir?

14.1lkégretim matematik egitimi alaninda matematiksel modelleme
lisansustlu tezlerinde model olusturma etkinliklerinin sinif dizeylerine

ve konularina gére dagilimi nasildir?
Sayiltilar
Yapilan ¢alismada;

1. ilkégretim matematik egitimi alaninda matematiksel modelleme ile ilgili 2020

yilina kadar tum tezlere erisim saglandigu,

2. MOE!'leri sinif dizeyine gore siniflandirilirken; bir MOE 5.sinif kazanimlari
icin uygun ise bu etkinlik 6,7,8 ve 6gretmen dizeyinde de uygulanabilecegi

varsayilmigtir.

Sinirhiliklar
Yapilan ¢alisma;

o Ilk6gretim matematik egitiminde galisilan matematiksel modelleme ile ilgili

yuksek lisans ve doktora tezleri,

e Calismaya dahil edilen lisansustli tezler "matematiksel modelleme" ve

"modelleme"” anahtar kelimeleri ile,

e Incelenen tezler 2000-2020 yillari arasinda Tirkiye'de yayinlanmis 61

lisansustu tez ile sinirlidir.



Tanimlar

Elestirel Dusunme: Bir durum ya da problem karsisinda, yapacagi eyleme
karar vermeye yonelik mantikli dusinme ve probleme dair hipotez Uretme, problemi
degisik acgilardan ele alma, olasi ¢ozUmler uretme ve bu yaklasimlari degerlendirip
yorumlama olarak tanimlanmaktadir (Ennis, 1991).

Model: Bir modelleme sireci sonunda elde edilen Urin model olarak
tanimlanmaktadir (Lingerfjard, 2000). Ayrica modeller fiziksel nesneler olmanin
yaninda teorik formuller olarak da var olabilirler.

Matematiksel Model: Gergek durumlarin ¢dzUmlenerek, zihindeki
olusumlarin  matematiksel bir yapiya donustiriimis temsilleri  olarak
tanimlanmaktadir (Lesh & Doerr, 2003).

Matematiksel modelleme: Genel anlamda matematiksel modelleme bir
problem ¢6zme turudur. Pollak (2007), matematiksel modellemeyi; bir problemi
anlama, ¢6zum yollari Gretme ve ¢bzerek bir Grin koyma sureglerinin tUmu olarak
tanimlamistir (Dost vd., 2019).



Bolum 2

Arastirmanin Kuramsal Temeli ve ilgili Aragtirmalar

Matematiksel modelleme

Oncelikle model, modelleme, matematiksel modelleme gibi kavramlara
bakacak olursak bu kavramlar arasindaki farkliigi ve iligkiyi tanimlayabilmek
onemlidir. Lingefjard (2000), modeli iki farkl sekilde agiklamis ve ilk olarak gergek
hayat durumlarinin agiklanmasini saglayan gosterimler olarak tanimlamistir; ikinci
olarak da gercek durumlarin soyutlastirilarak idealize edilmis halleridir seklinde ifade
etmistir. Modelleme ise bir modeli olusturma sirasinda kat edilen sure¢ olarak
tanimlanmistir (Dost vd., 2019). Sonug¢ olarak iliskilendirecek olursak model,

modelleme sureci sonucunda olusan urunddar.

Matematiksel modelleme ise gunlik hayatin iginde karsilasilan her tarll
problemi matematiksel olarak irdeleyebilmeyi, yorumlayabilmeyi ve baska
durumlara genelleyebilmeyi saglayan bir yéntem olarak tanimlanmaktadir (Fox,
2006). Ayrica Henn (2007), soyut olan matematigi daha iyi anlayabilmek adina
matematiksel modellemenin gergek hayat ile soyut matematik arasinda iligkiyi

kolaylastirdigini belirtmistir.

MEB Ortaégretim Matematik Mifredati (2018) ve ilkégretim Matematik
Mufredatina (2018) bakildigi zaman matematiksel modelleme kavramina yer
vermektedir. Cesitli kazanimlarin altinda gergek hayat durumlarini igeren model
olusturma etkinliklerine drnek verilir seklinde ifadeler yer almaktadir. Bu ifadeler
ortadgretim matematik mifredatinda daha c¢ok yer alirken ilkogretim mufredatinda
gbrece daha az deginilmistir. Matematik Dersi Ogretim Programi'nda (2018)
matematigi gunluk yasamda daha etkili kullanabilmek adina matematiksel

modellemelerin Gneminden s6z edilmistir.

Lesh ve Doerr (2003), Matematiksel modelleme etkinliklerinin sdzel
problemlerden farkli oldugunu o6ne surerek farkh problem ¢o6zim stratejileri
sundugunu, disunme tekniklerini gelistirdigi belirtmistir. Ayrica Lesh, Hoover, Hole,
Kelly ve Post (2000), bir problemin matematiksel modelleme etkinligi olabilmesi igin
6 prensibi saglamasi gerektigini belirtmiglerdir. Tablo 1'de bu prensipler su sekilde

aciklanmistir.



Tablol

Matematiksel Model Olusturma Prensipleri. (Lesh, Hoover, Hole, Kelly ve Post,

2000)

Prensip

Aciklama

1. Gergeklik Prensibi

2. Model Olusturma Prensibi

3. Oz Degerlendirme Prensibi

4. Model Dokiimantasyon Prensibi

5. Model Genelleme Prensibi

6. Etkili Prototip Prensibi

Etkinligin, tamamen gergcek ve gunlik hayatta

karsilasilabilir olmasini agiklar.

Problemin ¢6zimunde bir model olusturabilmenin

gerekliligini agiklayan prensiptir.

Etkinlik boyunca kisinin kendi dislincelerini ifade

edebilmesi ve bunlari organize edebilmesidir.

Etkinlik boyunca ve sonunda varsayimlarin, matematiksel
islemlerin ve yorumlari iceren distincelerin yazili olarak

rapor haline getirilmesidir.

Yapilan modellemenin baska benzer durumlar igin de

kullanihp kullanilamayacagini aciklar.

Geligtirilen modelin daha sonra baskalan tarafindan
kullanilabilmesi adina uygulanabilir ve hatirlanabilir

olmasi durumudur.

Matematiksel modelleme surecine bakildigi zaman c¢esitli tanimlar ve bu

sureci anlatan dénguler ve diyagramlar mevcuttur (Kapur, 1982; Berry ve Houston,

1995; Doerr, 1997; Blum, 2011). Bu modelleme doénguleri farkli diyagram bigimleri

ve kelimelerle ifade edilseler de temelde belli ortak asamalari icermektedir.

Doerr (1997), Sekil1'deki gibi donglsel yapiya sahip bir modelleme sireci

olusturmustur. Slregte kisi asamalar arasinda bir siraya bagl kalmaksizin kendi

dusuncesine gore adimlar olusturabilmektedir. Bu suregleri gerceklestirirken de

elestirel dugiinme becerilerinin sergilendigi gorulmektedir.
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Sekil 1. Modelleme surecinin dugumleri (Doerr, 1997)

Sekil 1’deki dongude gergek hayatta bir problemle karsilasiimasi ve buna
bagli olarak problem ile ilgili verilerin toplanmasini igermektedir. Bu verilerin
organize edilerek uygun sartlar altinda problemin ¢6zUmu i¢in hazir duruma getirilir.
Daha sonrasinda eldeki veriler ile bir model olugturma surecine girilir ve bu
olusturulan model degerlendirilip, yorumlanir. Modelin gercekten probleme ¢6zum
olup olmadigi denenir ve bu durumda eksik veri var ise tekrar veri toplama adimina
gidilebilir ya da modelin galismamasi sonucu model kurma adimina doénulebilir.
Olusturulan model, problemi ¢ézime ulastirmis olup bu ¢ézimun yeni bir problem
dogurmasina da sebep olabilir. Bu durumda ise tekrar bir problem tanimlama
adimina gidilebilir. Sonug¢ olarak Doerr'in (1997) modelleme sureci dugumlerinde

dongusel bir yapi vardir ve her adim birbiri ile iligkili durumdadir.

Matematiksel modelleme ile ilgili Yapilmig Arastirmalar

Literatire baktigimiz zaman model olusturma etkinlikleri ile ¢esitli calismalar
yapiimistir ve bu zamana kadar ogrencilerin matematiksel modelleme becerilerinin
incelenmesi (Sahin ve Eraslan , 2019; Kocayayla, 2019; Alkan, 2019; Gunduzalp,
2019; Temiz, 2019; Yildirm, 2019; Coksdyler, 2020; Ding, 2020), model olusturma
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etkinliklerinin 6grenci basarisina etkisi ve goruglerinin alinmasi (Sandalci, 2013;
Yildirrm ve Isik 2016; Ciltas ve Muslu, 2016; Celikkol, 2016; Karabork, 2016; Isik,
2016; Cavus-Erdem, 2018; Kurt, 2019; Kayan, 2019; Karakas,2020), model
olusturma etkinlikleri ile ilgili 6gretmen goruslerinin alinmasi ve yeterliliklerinin
incelenmesi ( Eraslan, 2012; Delice ve Tasova, 2013; Ozgen, 2013; Girel ve Igik,
2016; Karacli, 2016; Deniz ve Akgun, 2018; Ciltas ve Bilgili, 2018; Biber,2020), ust
dizey Dbilissel dusume becerilerini matematiksel modelleme sureglerinde
incelenmesi (Hidirodlu ve Guzel, 2015; Deniz, 2017; Akar, 2017 ) gibi cesitli
alanlarda arastirmalar yapilmistir.

Kurt (2019) yaptigi bir calismada besinci sinif 6grencilerinin model olusturma
etkinlikleri ile akademik basarilari, geometriye yonelik 6z-yeterlikleri ve tutumlari
uzerindeki etkisini incelemigtir. Aragtirmada orneklem deney grubu ve kontrol grubu
olarak ayriimistir ve deney grubu ile model olusturma etkinlikleri Gzerine galismigtir.
Uygulama sonunda ise deney grubundaki orneklemin akademik basarilarinin,
geometriye yonelik Oz-yeterliklerinin ve matematige kargi tutumlarinin kontrol
grubundaki 6érnekleme goére anlamli seviyede ylksek oldugu belirtiimistir (Kurt,
2019).

Kayan (2019), ise 7. siniflarin modelleme etkinliklerinin ylzdeler konusundaki
basarisina etkisine ve matematigi gunluk hayatla iliskilendirebilme becerisine
etkisini arastirmistir. Arastirmada, Kurt'un (2019) arastirma sonugclariyla paralel olup
yuzdeler konu alaninda deney grubunun matematigi gunlik yasamla iligkilendirme
becerilerinde ve matematik basarisinda anlamli bir artig goruldugu belirtilmigtir.

Genel olarak ortaokul d6grencileri ile yapilan arastirmalarda model olusturma
etkinliklerinin akademik basariya katkisi oldugu ve matematige ve problem ¢ézmeye
karsi tutumu olumlu etkiledigi sonuglari ¢ikmistir (Sandalci, 2013; Yildirim ve Isik
2014; Muslu ve Ciltas 2016; Celikkol, 2016; Karabork, 2016; Isik, 2016; Cavus-
Erdem, 2018). Buyukadiguzel (2019) 7. siniflarla yapmis oldugu ¢alismada model
olusturma etkinliklerinin basariya anlamh bir etkisi oldugunu bulmadigini fakat
deney grubu puanlarinin daha yuksek oldugunu ve bu etkinliklerin dgrencileri olumlu
etkiledigini belirtmigtir. Ayrica bu ¢aligmalara katki niteliginde olup model olusturma
etkinliklerinin 6grencilerin konulari 6grenmesine katki sagladigini savunan nitel
calismalar bulunmaktadir (Stohimann, 2017; Geng¢ ve Karatag, 2018; Erdem, 2018).

Carperter ve Fennema (1992) model olusturma etkinliklerinin fikir ortaya g¢ikarici

durumlar olarak gérmektedir. Lesh ve Doerr (2003) ise modelleme etkinliklerinin,
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ogrencilerin duginme sekillerinin ve biligsel slreglerinin incelenmesinde yardimci
olacagini belirtmistir.

Deniz (2017) yapmis oldugu bir calismada 6grencilerin Ust bilis farkindaliklarinin
modelleme etkinlikleriyle nasil bir degisiklik olacagini incelemistir. Yapmis oldugu
calisma deneysel olup kontrol ve deney grubu bulunmaktadir. Arastirma sonucunda
ustbiligsel farkindalik toplam puanlarinin ve Ustbilissel farkindaligin alt boyutlarindan
ustbilissel dizenlemenin on-test ve son-testte anlamli bir fark bulunmamis olsa da
ustbilissel bilginin puanlarinda anlamli bir fark oldugu belirtiimistir. Buradan yola
¢ikacak olursak model olusturma etkinliklerinin st bilissel bilgi dizeylerine katkisi
oldugu sodylenebilir.

Mengi (2019) ise 7. sinif dgrencileri ile model olusturma etkinliklerinin problem
¢6zme ve Ust dlzey dustinme becerileri Gzerindeki etkilerini arastirmistir. Calisma
nitel ydontem olarak 15 6grenciyle gerceklesmistir. Arastirma sonucunda modelleme
etkinliklerinin 6grencilerin dugtinme becerilerini olumlu yonde etkiledigi gorulmustuar.
Ogrencilerin  kendi gelisim durumlarina gore farkli Ust bilissel davraniglar
gOsterdigini, bazi 6grencilerin ise Bloom Taksonomisine gore ilk basamaklarda
kaldigini belirtmigtir. Ayrica Mengi (2019), genel olarak bu 6grencilerin de Ust biligsel
disunme becerileri gosterebilmesi adina model olusturma etkinliklerine yer
verilmesi gerektigini belirtmigtir.

Hidiroglu ve Guzel (2015) teknoloji destekli ortamda modelleme etkinliklerinin
ust biligsel yapilar Uzerindeki etkisini incelemislerdir. Calismada ortadgretim
ogretmenleri ile galismis olup Ust bilissel yapilari planlama, izleme, degerlendirme
ve tahmin boyutlari altinda incelemislerdir. Calisma sonucu modelleme etkinliklerini
ust bilissel davranislara farkl bir bakis getirecegini distinduiklerini belirtmislerdir.

Akar (2017) Ustun zekali ortaokul 6grencileriyle yapmis oldugu calismada
ogrencilerin matematiksel yaraticiliklarini, uygulamig oldugu modelleme etkinlikleri
ile incelemistir. Calismada bireylerin grup ve bireysel olarak Ust dizey diustinme
becerilerinden biri olan yaraticilik becerilerine bakilmistir. Bu galismadaki sonuglar
da daha once yapilan yaraticilik ve literaturde yer alan matematiksel modelleme
calismalariyla (Amit ve Gilat, 2011; Wessels, 2014; Ming-Eric, 2008) paralel
sonuglar oldugu belirtiimistir ve model olusturma etkinliklerinin yaratici digtinme
becerilerini ortaya ¢ikardigini belirtmiglerdir.

Yapilan galismalar matematiksel modellemenin elestirel disinme ve kavramsal

anlayisi destekleyen ve gelistiren gergek hayat problemlerini ¢ézmek icin yeterli
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alternatif bir yaklagim sundugunu gostermistir (Lesh ve Zawojewski, 2007; Sriraman
ve English, 2010; Zawojewski, 2010; Asempapa,2015).

Arastirmacilar, modelleme problemlerinin 6grencilerin ilgisini ¢ektigini ve
ogrencilerin fikirlerini ve disincelerini birden ¢cok temsilde ifade etmeleri igin firsatlar
sundugunu belirtmiglerdir (English & Watters, 2004). Bu duslncelerin ise elestirel

duisunme bigimi oldugunu belirtmiglerdir.

llkokul dgrencilerini iceren uzunlamasina bir arastirmada model olusturma
etkinlikleri ile arastirma 6grencilerin Ustbilissel ve elestirel dlisinme becerilerini

gelistirmelerinde énemli gelismeler géstermistir (Asempapa,2015).

Suh, Matson ve Seshaiyer (2017) yapmis olduklari bir c¢alismada
matematiksel modellemenin sure¢ olarak agamalari 6grencilerin elegtirel 21. yuzyil
becerilerini sergilemek igin nasil bir ortam gorevi gorebilecegini incelemiglerdir.
Calisma sonucunda 21. yuzyillin yaraticihk ve yenilikgilik becerileri, elestirel
digsinme ve problem ¢6zme, iletisim ve is birligi becerilerinin modelleme yoluyla
ilkogretim ogrencileri igin erisilebilir oldugunu belirtmiglerdir. Bu sebeple de
ilkogretim siniflarinda &grencilerin matematiksel modellemeye maruz kalmasi

gerektiginin dnemini vurgulamiglardir.

Deniz ve Akgiin (2018) ilkdégretim matematik 6gretmen adaylariyla yGrittigi
bir calismada 6gretmenlerin basta model olusturma etkinliklerinin basamaklarinda
zorluklar gektiklerini daha sonrasinda ise kismen ilerlemeler oldugunu belirtmis. Bu
dogrultuda matematiksel modellemenin okullarda gelisebilmesi igin 6ncelikle

ogretmen adaylarinin bu yonde egitiimesi gerektigini belirtmistir.

Literatlrde yapilan gesitli arastirmalarda 6gretmen ve 6gretmen adaylarinin
cogunlukla matematiksel modellemenin &6grenciler icin yararlh oldugunu ve
basarilarina katki saglayacagini diisindiguni belirtmistir (Ozer & Glizel, 2016;
Deniz & Akguin,2017; Yanik, Bagdat & Koparan,2017; Sahin & Eraslan,2019.

Albayrak & Ciltas (2017), 2000-2016 yillari arasinda Turkiye'de yayinlanan
matematiksel modelleme ile ilgili 38 makale ve 28 tezi betimsel icerik analizi
yontemiyle incelemistir. En ¢ok tercih edilen yontemin nitel ¢alismalar oldugu ve bu
verileri analiz etmek adina betimsel yontemin kullanildigi sonucu elde edilmigtir.

incelemesi sonucu calismalarda en ¢ok karma konularin yer aldigi belirtilmistir.
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Orneklem olarak lisans 6grencileriyle fazla ¢alisiimig olup bunun sebebinin ise kolay

ulasilabilirlik oldugu kanaatinde bulunmusglardir.

Yildiz ve Yenilmez (2019), yaptiklari tematik igerik analizinde 2000-2017
yillari arasinda yayinlanmis erisime acilk ve kapali olan 48 lisansustl tezi
incelemiglerdir. Yapilan calismada tezlerin arastirma yontemi, veri analizi gibi
bilgileri siniflandinimigtir. Calisma sonucunda daha ¢ok karma yontem ve nitel
yontemin kullanildigi ve bunlardan durum ¢alismasi modelinin en ¢ok tercih edildigi
sonucuna varilmigtir. Veri toplama araci olarak genellikle 'ses kayd!', 'gorisme' ve
'test' yonteminin ¢ok kullanildigi belirtiimistir. Teknoloji ve uzamsal dusunce
alaninda matematiksel modelleme ile ilgili galismalarin ¢ok az oldugu sonucuna

variimistir.

Kog (2020), benzer bir galisma ile 2000-2019 yillari arasinda yayinlanmis tez
ve makalelerden olusan 70 galismay! incelemigstir. Bu 70 ¢alismanin igerisinde en
az bir matematiksel modelleme etkinligi bulunduran tez ve makaleleri ¢alismasina
dahil etmistir. 42 calisma ile dokiman ve icerik analizi yaparak incelemigtir.
Calismasinda tezlerin yillara, tlrine ve hangi Universitede calisildigina goére
siniflandiriimis olup c¢alismanin asil odak noktasinin kullanilan MOE'lerinin
matematiksel modelleme prensiplerine uygun olup olmadigi incelenmistir. Bu
yonuyle bu ¢alismadan farklilik gostermektedir. Albayrak & Ciltas (2017) ve Yildiz &
Yenilmez' in (2019) sonuclarindaki gibi nitel arastirma ydnteminin daha c¢ok
cahisildigr ve bu galismalarin ¢ogunlugunun yuksek lisans tezi oldugu belirtilmistir.
incelenen problemler igerisinde 54 tanesinin matematiksel modellemenin 6
prensibine de uygun oldugu belirtiimistir. 227 problemde prensiplerin bir kismi
kismen veya c¢ogunlukla kargilanmisg, bazilar ise prensiplerin sartlarini yerine
getirmedigi belirtiimigtir. Problemlerin 6 matematiksel modelleme prensibini
icermese dahi model olusturma etkinligi olarak kullanildigi gérulmuastar. Arastirmaci,
yeni hazirlanan MOE'lerin 6 prensibe gore hazirlanmamis olup, literaturde yer alan

MOE!'lerinin sadece uyarlanarak olusturulmus olabilecedi yorumunda bulunmustur.
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Bolum 3
Yontem
Fraenkel & Wallen (2006), nitel yontemleri, durumlarin ya da iligkilerin

niteligini derinlemesine inceleyen ve agiklayan ¢alisma turt olarak tanimlamistir.
Arastirma nitel arastirma yontemlerinden olan dokuman analizi yontemiyle
gerceklestiriimistir. Dokiman analizi yontemi, literatlirde sistematik bir sekilde ve

Ozenle belgeleri analiz etme olarak tanimlanmigtir (Wach, 2013).

Arastirmanin Evreni ve Orneklemi

Bu arastirma ilkdégretim matematik egitimi alaninda yayinlanan matematiksel
modelleme c¢alisma konu alanini igeren lisansustl tezlerin dokiman analizinin
yapillmasini icermektedir. Buradaki amag, matematiksel modelleme konusunda
Tarkiye'de ilkégretim matematik egitiminde yapilan g¢alismalarin ne asamada
oldugunu gormek, daha sonrasinda bu alanda calisma yapmak isteyen
arastirmacilara genel bir bilgi sunmaktir. Ayrica ¢alismada odaklanilan bir diger
amag¢ ise kullanilan model olusturma etkinliklerinin sinif ve konu dizeyinde
kategorilegtirerek ogretmenlere ve bu alanda calisma yapan arastirmacilara
modelleme problemleri konusunda kolay ulasilabilirlik saglamaktir. Bu sebeple
2000-2020 yillari arasinda Tuarkiye’de ilkogretim matematik egitiminde matematiksel
modelleme ile ilgili 45 yUksek lisans tezi ve 16 doktora tezi olmak Uzere 61 lisansustu

tez incelenerek veriler toplanmistir.

Dokumanlar incelendigi zaman ilkogretim alaninda yapilan ¢alismalarin 2010
yili itibari ile bagladigi ve daha once yayinlanan tezlerin ortadgretim matematik
alaninda yapildigi goéruldagu icin daha onceki senelere ait tezler 6rnekleme dahil

edilmemisgtir.

Aragtirmada kullanilan dokimanlar YOK’Gn Ulusal Tez Merkezi veri tabani
kullanilarak elde edilmistir. Arama yapilirken "matematiksel modelleme",
"modelleme" ve bunlarin ingilizce karsiliklari da olacak sekilde bu anahtar kelimeler
yillara ve universitelere gore aratiimistir. Aramalar “ilkogretim matematik”
sinirflamasi igerisinde yapilmistir. Arama sonucunda gikan Tiirkge ve ingilizce tezler
icinden ilkogretim matematik alaninda yayinlanan yani ortaokul ogrencileri ve
ilkogretim matematik dgretmenleri ile yapilan galismalar dahil edilmistir. Ornekleme

ortadgretim matematik alaninda yapilan ¢alismalar dahil edilmemistir.
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Veri Toplama Sureci

Veri toplama sureci igcin 2000-2020 yillari arasinda Turkiye'de ilkogretim
matematik egitimi alninda yayinlanmis matematiksel modelleme ile ilgili lisansustu

tezlerine ulasmak amaclanmistir.

Yapilan arastirma sonucunda matematiksel modelleme ile ilgili 3 lisansustu
tezin 2000-2009 arasinda yayinlandigi fakat ilkogretim matematik egitimi alaninda
olmadigdi goruldugu icin arastirmada 2010-2020 yillari arasi lisansustu tezleri dahil

edilmigtir.

Kriterler dogrultusunda ulasilan tezlerin analizi i¢in siniflandirma formu EK-
A bolimunde yer alan siniflandirma formu olusturulmustur. Bu daha 6nce yapilan
dokiman analizi tezleri incelenerek ve bir uzman goértsi alinarak olusturulmustur.
Olusturulan siniflandirma formu ile incelenecek her bir tez icin kinye
olusturulmustur. Daha sonra incelenen her bir tezin sonu¢ ve oneri kisimlarinin
siniflandirimasi ve tezlerde kullanilan model olusturma etkinliklerinin  sinif
duzeylerine ve konularina gore ayrilabilmesi icin igerik analizi yonteminden
yararlanilmistir. Her bir tezin analizinden sonra bulgular Excel Programi kullanilarak

siniflandinimistir.

Veri Toplama Araglari

Ciltas & Albayrak (2017) yapmis oldugu ¢alismada 2000-2016 yillari arasinda
yayinlanmig matematiksel modelleme ile ilgili makale ve tezleri incelemiglerdir. Bu
arastirmada da en temel veri toplama araci, Ciltag'in (2017) hazirlamis oldugu
siniflandirma  formunun alt problemler dogrultusunda dizenlenmis halidir.
Olusturulan form matematiksel modelleme alaninda uzman bir kisi tarafindan da

incelenmig olup kullaniimaya uygun gorulmuagtur.

Siniflandirma formunda 'érneklem' ve 'érneklem boyutlari® degistiriimis ve
yeniden duzenlenmistir. Formda yer alan 'matematiksel modelleme tarleri' kismi
cikariimistir. Bunlar yerine 'modelleme problemlerinin hazirlanis bigimi', 'uygulama
suresi', '¢calismanin sonucu' ve 'model olusturma etkinliklerinin sinif duzeyi' ve

'model olusturma etkinliklerinin 6grenme alani’ boltimleri eklenmisgtir.
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Siniflandirma Formu (EK-A.): Her bir tez icin uygulanan formdur. igerisinde
calismanin; kunyesi, konulari, arastirma yodntemleri, veri toplama araclari, veri
analizi ydntemleri, modelleme problemlerinin hazirlanisi, uygulama suresi, ¢alisma
sonucu model olusturma etkinliklerinin  sinif dlizeyleri, model olusturma

etkinliklerinin konularinin kategorilestiriimesi gibi bolumler yer almaktadir.
Verilerin Analizi

Bu arastirmada Turkiye'de ilkogretim matematik egitimi alaninda yayinlanan
matematiksel modelleme ile ilgili lisansustu tezlerinin incelenmesi amacglanmistir. Bu
amag dogrultusunda nitel arastirma yontemlerinin kullaniimasinda karar kilinmigtir.
Materyallerin, durumlarin, faaliyetlerin veya lligkilerin kalite diizeyini derinlemesine
ve sistematik bir gekilde arastiran calismalar nitel arastirma olarak adlandirilir
(Fraenkel & Wallen, 2012).

Labuschagne (2003), yapilan dokiman analizlerinde daha g¢ok igerik
analizinin kullanildigini ve dokumanlardaki bilgileri kategorize ederek bir siniflama
yoluna gidildigini belirtmigtir. Bu ¢alismada da en temel veri analizi yontemi olarak
icerik analizi yontemi kullanilmistir. icerik analizi, bir yazinin belli sézciiklerini
sistemli bir sekilde duzenleyerek kategorilestirme veya kodlama eyleminin yapildigi
bir tekniktir (Cohen et al., 2000; Buyukozturk vd., 2019). Dinger (2018), igerik
analizinin, en yaygin olarak dokiiman analizi yoluyla belirli siniflandirmalar altinda

frekans bulmada kullanildigini belirtmistir.

Blyukoztark vd. (2019), icerik analizi yapilirken dikkat edilmesi gereken

asamalari Sekil 2.'de belirtmiglerdir.
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Arastirmacinin amacini belirle

v v

Kavramlar Analiz
tanimla birimlerini
belirle
Verilerin yerini belirle ve verileri
topla

!

Analiz 6ncesi mantiksal bir yapi
gelistir

!

Kodlama Kategorilerini belirle

A 4

Acik, gizli veya her ikisini kullanarak
kagit veya yazilm Gzerinde kodlama

yap

}

Kategorilerdeki birimleri say

!

Bulgulari yorumla

!

Sonuglari yaz

Gozden
gecirme

Diizenleme

Gegerlik

Guvenilirlik

Sekil 2. icerik Analizi Asamalar (Blyiikéztiirk vd., 2019, p.260).
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Calismada literatur taramasi yoluyla elde edilen siniflandirma formu
arastirmanin alt problemleri dogrultusunda gézden gecirilerek dizenlenmistir ve
literatirde gb6ze carpan ve incelenmek istenen basliklar kod olarak forma
eklenmistir. Arastirmanin ilk asamasinda bu siniflandirma formu ile elde edilen
lisansustu tezlerin; yayinlandigi universite, yili, yuksek lisans ya da doktora tezi olma
durumlari, galismanin alani, galismanin konu alani, érneklem ve 6érneklem boyutu,
arastirma yontemleri, veri toplama araglari ve veri analizinin frekans ve ylzde

dagilimlariyla ¢ozumlenmistir.

Calismanin bir diger asamasinda ise siniflandirma formuna eklenen
¢alismanin sonucu, kullanilan model olusturma etkinliklerinin isimleri, bu modelleme
problemlerinin igerdigi konu alani ve sinif dizeylerine gére siniflandirma boélimleri
yer almaktadir. Bu kisimda tum tezlerin bulgular, sonu¢ ve hatta oneri bolumleri
detayl bir sekilde incelenerek gdze ¢arpan sonugclar ve oneriler forma eklenmistir.
Her bir tez incelenirken en ¢ok bahsedilen kelime gruplari isaretlenmistir. Ornegin
birgcok tezde model olusturma etkinliklerinin matematige karsi tutumu olumlu yénde
etkiledigi belirtilmistir (Yurtsever, 2018; Kurt, 2019). Tim tezlerin ¢dzlimlemesi
bittikten sonra "Matematige karsi olumlu tutumda artis vardir." seklinde bir kodlama
yapilmistir ve bu sekilde belirtilen tim tezler bu koda dahil edilmistir. Yapilan igerik
analizi sonucu 31 farkli kod olusturulmus ve calismalarin sonuglari bunlara gore
degerlendirilmistir. incelenen 61 tez icinde olusturulan kodlar var ise 0 maddenin
frekansi artirilmistir. Bir tez igerisinde birgok kod bulundurabilmektedir. Bu nedenle

frekans toplami tez sayisini vermemektedir.

Kodlamalar yapildiktan sonra tezler incelenirken sadece kod igerisinde gegen
kelimeler degil o kodun iginde yer alabilecek dzellikler de eklenmistir. Ornegin "Ust
dizey dusinme becerilerini kullanir/gelistirir. kodu olusturulurken bazi tezler
icerisinde bu sekilde Ust dlizey dusinme becerileri gelisir cimlesi gegerken bazi
tezlerde "yaratici dusinme becerileri gelisir" ya da "elestirel disinme becerileri
gelisir" seklinde yer almaktadir. Yaratici dugiinme de Ust duzey dusinme becerisi
oldugu icin bu sonuca varan calismalar da dahil edilmis olup "Ust diizey diisinme

becerilerini kullanir/gelistirir." kodunun frekansi artiriimistir.
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Arastirmanin Gegerligi ve Glivenirligi

Olglilmek istenilen durumu 6lgmek igin kullanilan aracin uygunlugu 6nemlidir.
Gegerligi artirmak icin kullanilan élgme aracinin ne denli uygun oldugunu bulmak
icin yapilan iki degerlendirme arasindaki korelasyona bakilir (Bayukozturk, 2019).
Bu calismada da yapilan siniflandirma islemlerinde birden fazla alaninda uzman kisi
ile calisilip ortak bir gorus birligi saglanarak gecerlik artirlmaya ¢alisiimistir.

Algina & Crocker (1986) guvenirliligi kisiler Gzerinde o6lgulen bir durumun
benzer kosullar altinda tekrarlandigi zaman ayni sonucu vermesi olarak
tanimlamistir  (akt. Buyukozturk, 2019). Yapilan c¢alismada guvenilirligi
saglayabilmek igin veri toplama sureci ve veri analizi streci ayrintih bir sekilde
verilmistir. Daha sonrasinda bu tarzda bir dokiman analizi yapildiginda benzer

sonuglar elde edilebilir.
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Bolim 4
Bulgular ve Yorumlar

Bu bolumde arastirmanin problemleri ve alt problemlerine yonelik bulgular ve

yorumlar belirtilmistir.

“llkdgretim matematik egitimi alaninda matematiksel modelleme lisansstii
tezlerindeki genel yonelimler nasildir?” problemi daha ayrintili bir gekilde
incelenebilmek igin 14 alt problemde ele alinmistir. Her bir alt probleme ait bulgular

ve yorumlar ayri ayri ele alinmigtir.

"ilkogretim matematik egitimi alaninda matematiksel modelleme
lisansusti tezlerinin yillara gore dagihmi nasildir?™ alt problemine ait bulgular

ve yorumlar." alt problemine iligskin bulgular Sekil 3’'te grafik olarak gosterilmigtir.
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Sekil 3. ikdgretim matematik egitimi alaninda matematiksel modelleme

lisansustu tezlerin yillara gore dagilimi.

Sekil 3’teki grafik incelendigi zaman Turkiye'de ilkdgretim matematik egitimi
alaninda matematiksel modelleme tezlerinin yayinlanmasi 2019 (%33,3) yilinda
zirve yaptigi gorulmektedir. En az caligmalar ise %1,66 ile 2011, 2012 ve 2015
yillarinda yayinlanmigtir. Literatir incelendigi zaman Turkiye'de matematiksel
modelleme ile ilgili tezlerin 2005 yilindan itibaren yayinlamaya bagladig
gbrulmektedir (Kog & Seving, 2020). 2005 yilinda yayinlanan 1 tez YOK Tez
sisteminde erisime agik olmadidi igin dahil edilmemistir. Ayrica 2008 ve 2009
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yillarinda yayinlanan matematiksel modelleme tezlerinin ortadgretim matematik

egitimi alaninda yapilan ¢alismalar oldugu i¢in bulgulara eklenmemisgtir.

Grafik incelendiginde 6zellikle 2016 yilindan sonra ilkdgretim matematik

egitiminde matematiksel modelleme tezlerinde artis oldugu gorilmektedir.

"ilkogretim matematik egitimi alaninda matematiksel modelleme
lisanslistu tezlerinin tlirline gore dagilimlan nasildir?" alt problemine ait
bulgular ve yorumlar. "ilkégretim matematik egitimi alaninda matematiksel
modelleme lisansustu tezlerinin tariine gore dagilimlari nasildir?" alt problemine ait

bulgular Sekil 4’te verilmigtir.
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Doktora Tezi Yiksek Lisans Tezi

Sekil 4. ikdgretim matematik egitimi alaninda matematiksel modelleme

lisansustu tezlerinin tirane gore dagilimlari.

Sekil 4'teki grafige bakildigi zaman Turkiye'de ilkdgretim matematik egitimi
alaninda matematiksel modelleme ile ilgili calismalarin yuksek lisans doneminde
daha ¢ok galisildigi séylenebilir. incelene 61 tezin 16'sI (%26,66) doktora tezi, 45'i
(%75) ise ylUksek lisans tezi olarak yayinlanmistir. Albayrak & Ciltas (2017), bu
alanda yapmis olduklari betimsel icerik analizinde benzer bir sonugla doktora
tezlerinin daha az oldugunu bulmusglardir ve bunu Turkiye'de doktora doneminde

olan dgrenci sayisinin azligindan kaynaklanabilece@i yorumunda bulunmuslardir.

22



"ilkogretim matematik egitimi alaninda matematiksel modelleme

lisansustu tezlerinin yayinlandigi liniversitelere gore dagilimi nasildir?" alt

problemine ait bulgular ve yorumlar. Alt problemine ait bulgular Tablo 2'de

verilmigtir.

Tablo 2

lIkégretim matematik editimi alaninda matematiksel modelleme lisanstistti

tezlerinin yayinlandigi (iniversitelere gbre dagilimi.

Universite

Atatiirk Universitesi

Eskisehir Osmangazi Universitesi
Gazi Universitesi

Balikesir Universitesi

Dicle Universitesi

Firat Universitesi

Hacettepe Universitesi

Adiyaman Universitesi

Eskisehir Anadolu Universitesi
Bolu Universitesi

Dokuz Eylil Universitesi

Erciyes Universitesi

Erzincan Binali Yildirnm Universitesi
Abant izzet Baysal Universitesi
Bartin Universitesi

Bagkent Universitesi

Bulent Ecevit Universitesi
Karadeniz Teknik Universitesi
Kastamonu Universitesi

Kocaeli Universitesi

Marmara Universitesi

Mersin Universitesi

Ondokuz Mayis Universitesi

Orta Dogu Teknik Universitesi
Recep Tayyip Erdogan Universitesi
Tokat Gaziosmanpasa Universitesi
Trabzon Universitesi

Van Yiizinci Y1l Universitesi

P R R R R R R R R P R PP RPRPRNMNNDMNNDNN®WDEDDD™DDdD OO O oo
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Tablo 2. incelendigi zaman Turkiye'deki 28 Gniversitede ilkogretim matematik
egitimi alaninda matematiksel modelleme ile ilgili calismalar yapildigi gorulmektedir.
Tabloya baktigimiz zaman en ¢ok Atatiirk Universitesi'nin (%9,83) bu alanda tez
yayinladigini soyleyebiliriz. Eskigehir Osmangazi Universitesi (%8,19) ve Gazi
Universitesi (%8,19) ise bu alanda 5 lisansustii tez yayinladiklari gériilmektedir. 16
Universitesinin ise Ilkégretim matematik egitiminde matematiksel modelleme ile ilgili

1(%1,63) tez yayinladiklari gézlenmektedir.

"ilkogretim matematik egitimi alaninda matematiksel modelleme
lisansluistu tezlerinin ¢alisilan konu alanlarina gore dagilimi nasildir?" alt
problemine ait bulgular ve yorumlar. "ilkégretim matematik egitimi alaninda
matematiksel modelleme lisanslstl tezlerinin calisilan konu alanlarina gore
dagihmi nasildir?" ait problemine ait bulgular Sekil 5'te verilmigtir. Bu alt problemde
ilkogretim matematik egitimi alaninda matematiksel modelleme c¢alismalari

konularina goére siniflandirilmaya calisiimistir. Bu siniflandirmada konularina gore;
o Ogretim
e Matematigi 6gretmek icin bir arag (yontem) olarak matematiksel modelleme
e Matematik 6gretiminin amaci olarak matematiksel modelleme
o QOgretici egitimi
e Modelleme etkinlikleri gelistirme
e Teknoloji destekli matematiksel modelleme galismasi

Seklinde aynimistir. Bayrak ve Ciltas'in (2017) siniflandirma formunda
'‘Kavram analizi' (kavramlarin arastiriimasina yonelik dokiiman turl c¢aligmalar)
'Modelleme ile ilgili dlgek, test ve anket gelistirme' ve 'Modelleme ile ilgili mufredat
calismalar’ gibi kodlar da yer almaktadir. Fakat ilkdgretim matematik egitimi
alaninda matematiksel modelleme c¢alismalari igerisinde mdufredat calismasi
bulunmamasi, tezlerde ana odak noktanin Olgek, test ve anket gelistirme olmamasi
ve derinlemesine kavram analizi ¢alismasi yapilmamasi nedeniyle bu kodlar bir

uzman gorusu de alinarak gikariimigtir.
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Yapilan siniflandirmalarda toplam frekans ile toplam tez sayisi
ortusmemektedir. Bunun sebebi 0Ornegin bir tez Ogretici egitimi altinda

siniflandinilirken ayni zamanda 6gretim bagslhdi altina da siniflandirilabilmektedir.

Ogretim altinda konumlandirilan tezlerde modellemenin basariya, yetenege,

ilgiye, tutuma ve algiya etkisi gibi 6zellikler aranmigtir.

Ara¢ ve amag olarak bakildiginda tez iginde matematiksel modellemeyi
kullanma bigimine goére siniflandirildigi zaman 'matematigi 6gretmek icin bir arag
(yontem) olarak matematiksel modelleme’, 'matematik 6gretiminin amaci olarak

matematiksel modelleme’ seklinde ayriimigtir.

Ogretici egitimi bagh@i altinda ise 6rneklem olarak 6gretmen adayi, 6gretmen

ve akademisyenlere yapilan tum ¢aligmalar toplanmigtir.

30 m Ogretim

23 B Matematigi 6gretmek igin bir arag

20 (yontem)olarak matematiksel modelleme

= Matematik 6gretiminin amaci olarak
matematiksel modelleme

m Ogretici egitimi

10
4 3 Modelleme etkinlikleri gelistirme
0 Teknoloji destekli matematiksel
f modelleme galigmasi

Sekil 5. lIkdgretim matematik egitimi alaninda matematiksel modelleme lisansiistl

tezlerinin ¢aligilan konu alanlarina goére dagilhimi.

Sekil 5'teki grafigi inceledigimizde ¢alisma konularina gore 23 tez ile en ¢ok
"Ogretici Egitimi" (%37,70) konusunda tez galismasi yayinlanmistir. 20 tez
"Ogretim" (%32,78), 13 tez "Matematigi 6gretmek icin bir ara¢ (yontem)olarak
matematiksel modelleme" (%21,31), 5 tez "Matematik ogretiminin amaci olarak
matematiksel modelleme" (%8,19), 4 tez "Modelleme etkinlikleri geligtirme" (%6,55)
ve 3 tez "Teknoloji destekli matematiksel modelleme c¢alismasi" (%4,91) konu
alanina girdigi gorulmektedir. En az ise teknoloji destekli matematiksel modelleme

calismasina rastlandigi gorulmektedir.
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"ilkogretim matematik egitimi alaninda matematiksel modelleme
lisansusti tezlerinin 6grenme alanlarina gore dagilimi nasildir?" alt
problemine ait bulgular ve yorumlar. Ogrenme alanlari Matematik Dersi
Program'inda (2018) Sayilar ve islemler, Veri isleme, Geometri ve Olgcme, Cebir ve
Olasilik seklinde ayriimaktadir. incelenen 60 tezin 5 tanesinde model olusturma
etkinligi kullaniimamigtir. Bu nedenle bu tezlerin ait oldugu bir 6grenme alani
bulunmamaktadir. Ornegin Cavusoglu & Yilmaz (2016), calismalarinda sadece
ogretmenlerin goruslerini almak Uzere oldugu icin MOE kullaniimamisgtir.

6 tezde ise Ilkégretim matematik 6gretmen adaylari ve dgretmenlerle yapilan
calismalar oldugu icin ilkdgretim c¢alisma alani konusuna girmemektedir. Burada
ogrenme alani olarak;

e Diziler ve Seriler
e Trigonometri

e Turev

e Fonksiyon

e Parabol

e Analitik Geometri
e Integral

e Lineer denklem sistemleri gibi konular kullaniimistir.

MOE!'leri yapilari geregi tek bir konuyu igerebilecegi gibi bir problem igerisinde
birden fazla o6grenme alanini kullanmayi gerektirebilir. Bu nedenle tezler
incelenirken bir tez igerisinde yer verilen her bir 6grenme alaninin frekansi da bir
artinimistir. Bu da demektir ki Sekil 4'te yer alan veri frekansi ile incelenen toplam
tez sayisi ayni degildir.

"llkégretim matematik egitimi alaninda matematiksel modelleme lisansiistu
tezlerinin 6grenme alanlarina gore dagihmi nasildir?" alt problemine ait bulgular

Sekil 6 'da verilmigtir.
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Sekil 6. llkdgretim matematik egitimi alaninda matematiksel modelleme lisansiisti
tezlerinin 6grenme alanlarina gére dagihmi.

Sekil 6'da da goéruldigu gibi tezlerde en ¢ok yer verilen 6grenme alani Sayilar
ve islemler (%58,33) iken en az yer verilen Olasilik (%15) olmustur. Olasilik
0grenme alanin gorece sayisinin az olmasinin neden ilk defa 8. sinifta
isenmesinden kaynaklaniyor olabilir. Sonug olarak érneklemi 8. sinif, 6gretmen ve
ogretmen adayi olan galismalarda uygulanabilir bu da kullanim sayisini daguruyor
olabilir.

Grafikte Sayilar ve islemler 6grenme alanini 28 tez ile Geometri ve Olgme (%46,66),
22 tez ile Cebir (%36,66) ve 21 tez ile Veri Analizi (%35) takip etmektedir.

"ilkogretim matematik egitimi alaninda matematiksel modelleme
lisansliistu tezlerinin arastirma yaklasimlarina gore dagilimi nasildir?" alt
problemine ait bulgular ve yorumlar. ilkdégretim matematik egitimi alaninda
matematiksel modelleme lisansustu tezlerinin arastirma yaklasimlarina gore
dagihmi nasildir? alt problemine ait bulgular her bir tezin ydontem boliuma incelenerek
elde edilmigtir. Burada arastirma yaklasimlari nicel, nitel ve karma yaklasimlar
olarak U¢ baslik altinda siniflandiriimigtir.

Sekil 7'de ilkégretim matematik egitimi alaninda matematiksel modelleme
lisansustl tezlerinin arastirma yaklasimlarina goére dagihmi nasildir?" ait problemine

ait bulgular sunulmustur.
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Sekil 7. llkdgretim matematik egitimi alaninda matematiksel modelleme lisansiisti

tezlerinin arastirma yaklasimlarina gére dagihmi.

IIkdgretim matematik egiminde matematiksel modelleme galisilirken Sekil
7'de goruldugu uzere 36 (%59,01) tezde nitel arastirma yaklagimlar kullaniimistir.
Yapilan arastirma sonucunda nitel arastirma yontemlerinden en c¢ok kullanilan
calisma modeli 23 tez ile durum ¢alismasidir. Daha sonra 5 tezde 6gretim deneyi,
4 tezde eylem arastirmasi kullaniimigtir. 5 tezde ise nitel yaklasim oldugu belirtilmis

fakat model ya da deseni belirtiimemisgtir.

ilkdgretim matematik egiminde yapilan matematiksel modelleme tezlerinin
8'inde ise nicel arastirma yaklasimlari (%13,11) kullanildigi gértilmektedir. 5 tezde
deneysel arastirma durumlarindan yari deneysel desen kullanildigi bulgusu elde

edilmistir. 2 tezde tek denekli desen, 1 tezde de tarama deseni kullaniimistir.

Karma arastirma yaklasimlarinin (%27,86) da nitel arastirmalardan sonra
daha cok tercih edildigi gorulmektedir. Yapilan incelemeler sonucunda karma
arastirma yontemleri iginde de 5 tezde en ¢ok tercih edilen modellerin yari deneysel

ve durum g¢alismasi oldugu goérulmustur.
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"ilkégretim matematik egitimi alaninda matematiksel modelleme
lisansuistu tezlerinin veri toplama aracglarina goére dagilimi nasildir?” alt
problemine ait bulgular ve yorumlar. ilkdégretim matematik egitimi alaninda
matematiksel modelleme lisansustu tezlerinin veri toplama araglarina gore dagilimi
nasildir? alt problemine ait bulgular siniflandirma formunda bulunan veri toplama
aracglart bolumd doldurularak elde edilmistir. Siniflandirma Formu’nda anket,
gbrisme, gozlem, basar testi, algl/ilgi/tutum/yetenek/kisilik vb. testler, alternatif
degerlendirme araglari ve dokimanlar seklinde veri toplama araglari yer almaktadir.
Calisma igerisinde yari yapilandiriimis goérisme seklinde belirtiimis ise goérisme
altindaki yari yapilandiriimis secenegi isaretlenmistir. Sadece gérisme yapildigdi

belirtiimis tezlerde gorugsme secgenedi isaretlenmistir.

Dokumanlar altinda tezlerde veri analizi i¢cin dokiman olarak kullanildigi

belirtilen tim araclar eklenmistir. Bunlar;

¢ MOE

e ispatlama Etkinlikleri

e Gorusme Formu

e Ses kaydi

e Video

e GoOzlem Notlari

e Gobzlem Formu

e Ogrenci rapor kagitlar

e Arastirmaci gunlukleri

o Kalicilik Testi seklinde incelenen tezlerden bulgulara dahil edilmistir.

Yapilan arastirmalarda birden ¢ok veri toplama araci kullanildigi zaman her

bir veri toplama aracinin frekansi artiriimistir. Bu sebeple veri toplama araclari sayisi

ile incelenen tez sayilari ortismemektedir. Sekil 8'de bulgular sunulmustur.

29



Arastirmaci guinlikleri 7

Ogrenci rapor kagitlar 23

Go6zlem Formu 7

Gozlem Notlari 14

Video | 23

Ses kaydi | 25

Goriisme Formu | 26

ispatlama Etkinlikleri :| 1

MMP 41

Alternatif Degerlendirme Araglari

Gozlem 20

Goragme (milakat) 40

Algi/ilgi/Tutum/Yetenek/Kisilik vb testler 8

Bagsari testi 18

Anket 6

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

@ frekans

Sekil 8. ilkdgretim matematik egitimi alaninda matematiksel modelleme
lisansustu tezlerinin veri toplama araglarina gore dagilimi.

Elde edilen bulgulara goére ilkdogretim matematik egitimi alaninda
matematiksel modelleme tezlerinin veri toplama aracini buyuk 6lgude Matematiksel
modelleme etkinlikleri olusturmaktadir. Yapilan detayli incelemelerde 61 tezin 5
tanesinde MOE kullaniimadigi gérulmustur. Fakat veri toplama araglari bolumunde
MOE veri toplama araci olarak kullanildigi 6zellikle belirtiimedigi icin 15 tez Sekil

6'daki bulgulara dahil edilmemisgtir.

Sekil 8'de goruldugu Uzere daha sonra gorusme (%16,40) veri toplama araci
olarak ¢ok tercih edilen bir aractir. Elde edilen bulgularda goérugsme olarak en ¢ok
"yari yapilandirilmig goériasme" (23 tez) tercih edildigi gorismagstir. 4 tez
"yapilandiriilmig goérisme", 4 tez "yapilandirimamig gorasme" ve 4 tez "klinik
gbrusme" olarak ayriimigtir. 5 tezde ise sadece goérisme yapilmistir olarak

belirtilmigtir.
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Calismalar igerisinde nitel ve karma yontemler daha fazla kullaniimigtir. Bu
sebeple kullanilan veri toplama araglari i¢cinde yer alan, gérusme (%16,40), 6grenci
rapor kagitlari (%9,20), video (%9,20), ses kaydi (%10) ve gériasme formu (%10,40)

gibi aracglarin daha fazla tercih edildigi yorumu yapilabilir.

"ilkogretim matematik egitimi alaninda matematiksel modelleme
lisanslistu tezlerinin veri analiz yontemlerine gore dagihimi nasildir?™ alt
problemine ait bulgular ve yorumlar. ilkdégretim matematik egitimi alaninda
matematiksel modelleme lisansustl tezlerinin veri analiz yontemlerine gore dagilimi
nasildir? alt problemine iligkin bulgular "Siniflandirma Formu" ile siniflandiriimistir.
Yapilan c¢alismalar nitel, nicel ve karma yontemler olarak ayriimigtir. Karma
yontemler igerisinde hem nicel hem de nitel analiz yontemleri birlikte kullanildigi igin
kullanilan her bir veri analiz yonteminin frekansi artiriimistir. Bu sebeple incelenen
tez sayisi ile toplam veri analiz yontem sayisini birbiri ile ayni degildir. "Siniflandirma

Formu" icerisinde Sekil 9'deaki gibi ayriimigstir.

[ Veri Analizi ]

K Frekans/YUzdetabIoIan\ / e lcerik Analizi \

e Ortalama/ Standart Sapma e Betimsel Analiz

e  Grafikle Gosterim
o T-testi

e Korelasyon

e Anova/ Ancova

e Manova/ Mancova

° Faktor Analizi

e Regresyon

K Non-Parametrik J \ J

Sekil 9. Veri analiz yontemlerinin siniflandiriimasi.

iIkdgretim matematik egitimi alaninda matematiksel modelleme lisansiistii
tezlerinin veri analiz yontemlerine gore dagilimina ait bulgular Sekil 10'da yer

almaktadir.
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Sekil 10. IIkdégretim matematik egitimi alaninda matematiksel modelleme lisansustii

tezlerinin veri analiz ydontemlerine gore dagilimi.

Veri toplama araclarina baktigimiz zaman $Sekil 10'da incelendiginde en ¢ok
betimsel analiz (%31,77) yonteminin ve en az "grafikle gosterim" ve "frekans/ytuzde
tablolan” (%0,93) yonteminin kullanildig1 gérulmektedir. Burada grafikle gosterim ve
frekans/ylizde tablolarinin gésterimi kullanimi sadece veri analiz yéntemi kisminda
analiz yontemi olarak belirtilen tezler dahil edilmistir. Az kullaniliyor olarak

gOsterilmesinin sebebi bu sekilde yorumlanmistir.

Nitel veri analiz yontemlerinde betimsel analiz yonteminden sonra en ¢ok
tercih edilen yontemin igerik analizi (%27,10) oldugu goérilmektedir. Nitel veri analiz
yontemlerinin daha ¢ok kullanildigi bulgulari da nitel arastirma yaklagimlarinin

caligmalarda daha gok kullaniimasi bulgulariyla uyusmaktadir.

Nicel analiz yontemlerinden en c¢ok tercih edilenin ise "T-testi" (%19,62)
olarak gorulmektedir. Sonrasinda gorece daha az tercih edilen "Non-parametrik
Testler" (%10,28) yer almaktadir. Non-parametrik test olarak en gok Mann-Whitney
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U Testi ve Wilcoxon Isaretli Siralar Testinin 8 tez igerisinde kullanildidi, 2 tezde Ki-
Kare Testi, 3 tezde Shapiro Wilk testi ve 1 Kruksal Wallis-H testi kullanildigi bulgulari
elde edilmigtir. Bu testlerin bircogu caligsma icerisinde ayni anda kullaniimistir.
Geriye kalan veri analizleri de daha az kullaniimis olup "Anova/Ancova" (%2,80),
"Ortalama /Standart Sapma" (%2,80) ve "Korelasyon" (%1,86) seklinde
siralanmaktadir. Kullanilan 2 tezde de Spearman Korelasyon analizi kullaniimigtir.
"Manova /Mancova", "Faktdr Analizi" ve "Regresyon" analiz yontemlerinin ise hi¢

tercih edilmedigi gorulmustar.

"ilkogretim matematik egitimi alaninda matematiksel modelleme
lisansiistlu tezlerinin orneklemine gore dagilimi nasildir?" alt problemine ait
bulgular ve yorumlar. ilkégretim matematik egitimi alaninda matematiksel
modelleme lisansustl tezlerinin 6rneklemine gore siniflandirma yapilirken
calismalarda birden gok orneklem c¢esidiyle ¢alisildigi gordimustir. Bu nedenden
otirl toplam 6rneklem frekansi ile toplam tez sayilari értismemektedir. Ornegin
Doruk (2010) yaptigi arastirmada 68 tane 6. sinif ve 48 tane 7. sinif 6grencileriyle

calismislardir. Bu durumda hem 7. sinif hem de 6. sinif frekansi artiriimistir.

Ozdemir (2014) yilinda yapmis olduklari doktora ¢alismasinin ilk asamasinda
orneklem olarak ogretmen adaylariyla ¢alismis olup daha sonrasinda bu 6gretmen
adaylarinin atanip 6gretmen olarak calistiklarinda da c¢alismalarina devam etmis
olup 6rnekleme 6,7,8. siniflar da eklenmistir. Boylelikle tabloda 6,7,8. siniflar ve

ayrica hem lisans hem de 6gretmen frekansi ayni anda artirilmistir.

IIkdgretim matematik egitimi alaninda matematiksel modelleme lisansiisti

tezlerinin drneklemine gére dagilimi bulgulari $ekil 10'da sunulmustur.

33



25

20

20
16
15
12
11
10
7
2 .
o — N

5.sinif 6.sinif 7.sinif 8.sinif Ogretmen Ogretmen
Adayi

v

mf

Sekil 11. ilkdgretim matematik egitimi alaninda matematiksel modelleme lisansiist

tezlerinin drneklemine gére dagihmi.

Sekil 11'deki grafik incelendigi zaman en ¢ok calismanin 20 tezde 7. sinif
ogrencileriyle (%29,41) birlikte gerceklestigi gorulurken, en az calismanin 2 tezde
5.sinif  dgrencileriyle (%2,94) gerceklestirildigi  gorilmektedir. Ogretmenlerle
(%10,29) yapilan caligsmalar, 8.sinif (%17,64) ve 6.sinif (%16,17) 6grencileriyle
yapilan g¢alismalara gore daha az oldugu gorulmektedir.

7. siniflardan sonra en ¢ok ¢aligilan 6érneklemin 6gretmen adaylari (%23,52)
oldugu gérilmektedir. Elde edilen bulgularda 6 tezde 3.sinif iIkdgretim matematik
ogretmen adaylarinin olusturdugu ve 4 tezde de 4. sinif 6gretmen adaylarinin
olusturdugu gorulmektedir. 1 tezde tim kademe o6gretmen adaylariyla ¢aligildigi ve
1 tezde de 2. ve 3. sinif gretmen adaylariyla galisildigi belirtiimistir. Bunun sebebi
lisans doneminde alinan derslerle ilgili oldugu ve heniz 1. ve 2. sinif lisans
doneminde yeterli sayida matematik dersi alinmadigi olarak yorumlanabilir. Bu

nedenle 3. ve 4. sinif 6gretmen adaylari daha gok tercih edilmis olabilir.
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"ilkogretim matematik egitimi alaninda matematiksel modelleme
lisansuistu tezlerinin orneklem buyuklugune gore dagilimi nasildir?" alt
problemine ait bulgular ve yorumlar. ilkdégretim matematik egitimi alaninda
matematiksel modelleme lisansustu tezlerinin 6rneklem buyuklugline gore dagilimi
yapilirken oncelikle her bir tezde kag¢ kisi ile galisildigr siniflandirma formuna
yazilmigtir. Daha sonrasinda yapilan degerlendirmeler sonucunda Orneklem

sayilarinin yigilma durumlarina gore araliklar belirlenmistir.

Bir calismada hem ilkdgretim matematik 6gretmenleriyle hem de sinif
ogretmenleriyle ¢alisiimistir. Bu durumda arastirmanin érneklem kapsamina sinif
ogretmenlerinin 6rneklem sayisi degil sadece ilkogretim matematik d6gretmenlerinin

sayisi dahil edilmistir. Sekil 12'de duruma ait bulgular sunulmustur.
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Sekil 12. lIkégretim matematik egitimi alaninda matematiksel modelleme lisansiistu

tezlerinin drneklem buyukligune goére dagilimi.

Calisilan 6rneklem buyukliklerine bakildigi zaman daha cok 11-30 frekans
araliginda (%34,42) kisi ile calisilirken, en az 101-300 frekans araliginda (%4,91)
kisi ile galisildigi gorulmektedir. 300'den fazla kisi sayisi ile ise hi¢ ¢alisiimadigi
gorulmektedir. 11-30 frekans araligindan 101-300 frekans araligina dogru gittikge
yapilan ¢alismalarin azaldigi gorulmektedir. MOE'leri sonugtan ziyade sure¢ odakli
problemler olduklari igin bu sireci takip etmek az sayili 6rneklemlerde daha kolay
ve incelenebilir olabilir. Bu nedenle érneklem sayisinin fazlahgi tercih edilmiyor

olabilir.
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"ilkogretim matematik egitimi alaninda matematiksel modelleme
lisansustu tezlerinin uygulama suresine goére dagilimi nasildir?" alt
problemine ait bulgular ve yorumlar. Tezler igerisinde yapilan uygulamalarin ne
kadar surdtgu bulgulari her bir tezin yontem bolimi detayh bir sekilde okunarak
elde edilmistir. Uygulama igerisinde model olusturma etkinliklerinin uygulanmasi ya
da ogrenci veya ogretmenlerin goruslerinin alinmasi bulunmaktadir. Bazi tezlerde
uygulama sulreci tam olarak belirtiimemistir. Ayrica birka¢ lisansUstu tezde
uygulama sureci hafta olarak degil saat olarak ya da ders saati olarak belirtilirken
bazi tezlerde bir gliz dénemi seklinde belirtilmistir. Ornegin bir tezde uygulama
suresinin 110 dakikalik 2 oturum seklinde oldugu belirtilmistir. Bu tip uygulamalar 1
haftadan az seklinde kodlanmis olup frekans artirimi buna gére yapilmistir. Ayrica
bir bahar dénemi ya da bir giiz donemi seklinde belirtilen tezlerde de 15 haftadan

fazla seklinde kodlanmigtir. Alt probleme ait bulgular Sekil 13'te sunulmustur.
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Sekil 13. ilkégretim matematik egitimi alaninda matematiksel modelleme lisansiistii

tezlerinin uygulama suresine gore dagihmi.

Sekil 13'e ait bulgulari inceledigimizde ¢alismalarin uygulama sureleri en gok
6-10 hafta (%26,22) araliginda gergeklesirken en az 1-2 hafta (%3,27) araliginda
gerceklestigini gérmekteyiz. 3-5 hafta ile 11-15 hafta (%19,67) araliinda yapilan
calisma sayisi, 15 haftadan fazla (%13,11) ve 1 haftadan az (%4,91) strede yapilan

calisma sayisindan fazladir. 7 (%11,47) tezde ise galisma suresi herhangi bir
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sekilde net olarak belirtiimemistir. Uygulama sureleri calismanin icerigine bagli
olarak degismekle birlikte genellikle matematiksel modelleme tezleri bir MOE
uygulamasi ile yapildigindan dolayl uygulama sureleri 6-10 hafta yogunlasmis
olabilir. MOFE’leri tanitmak sonrasinda ¢alisma orneklemini bu surece alistirmak ve
MOE'leri ¢bozmek igin zaman gerekmektedir. Sekil 13'teki grafigi yorumlayacak
olursak da calismalarin %72,13'0 uygulama surecini 6 haftadan fazla olarak tercih

etmislerdir.

"ilkogretim matematik egitimi alaninda matematiksel modelleme
lisansustiu tezlerinde MOE'lerinin hazirlanis bicimine gore dagilimi nasildir?"
alt problemine ait bulgular ve yorumlar. ilkégretim matematik egitimi alaninda
matematiksel modelleme lisansustl tezlerinde MOE!'lerinin hazirlanig bigimi
incelenirken tezlerin yontem bolumu incelenerek kullanilan MOE'lerinin literaturde
var olana ve arastirmaci tarafindan hazirlamasina goére siniflandirilmistir. Eger
tezde hem literattirde var olan problemler hem de arastirmaci tarafindan tasarlanan
MOE!'leri var ise "Her ikisi de kullaniimistir." maddesinin frekansi artiriimistir. Bu
durumda "Literaturde var olan MOE'leri kullaniimigtir.” ve "MOE'leri arastirmaci
tarafindan tasarlanmistir." frekansi tekrar artinimamigtir. 1 tezde MOE'lerinin
hazirlanis bigimi belirtimemigtir. 2 tezde de literatirden ornek MOE'leri kullaniimis
olup ayni zamanda MOE'eri calisma icerisinde 0Ogretmenler tarafindan
tasarlatilmistir. Tez igcinde uzmanlar tarafindan onay gérdugu belirtilen bu MOE!'leri
de calismaya dahil edildigi icin hazirlanig bi¢imi bulgularina da "Her ikisi de

kullaniimigtir." maddesine dahil edilmistir.

Sekil 14'te ilkégretim matematik egitimi alaninda matematiksel modelleme
lisansustl tezlerinde MOE'lerinin hazirlanig bigimi gore dagilimi nasildir?" alt

problemine ait bulgular sunulmustur.
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Sekil 14. lIkdégretim matematik egitimi alaninda matematiksel modelleme lisansiistl

tezlerinde MOE!'lerinin hazirlanig bigimi gére dagilhmi.

Sekil 14'teki grafik inceledigi zaman 22 (%36,06) lisansustl tezinde kullanilan
problemlerin arastirmacinin kendisi tarafindan hazirlandigi goériulmektedir. 19
(%31,14) lisansustu tezinde ise MOE!'lerinin literatirde var olanlar icerisinden
secilerek kullanildigi gérulmektedir. Yapilan calismalar icerisinde 5 (%8,19)
lisansUstu tezde MOE kullaniimamistir. 1 (%1,63) lisansustl tezde ise kullanilan
problemlerin literatirden alindigi ya da arastirmaci tarafindan hazirlandigi
belirtiimemigtir.

14 (%22,95) lisansustlu tezde hem literatirden alinan MOE'leri hem de
arastirmacinin kendisi tarafindan hazirlanan MOE'leri kullaniimistir. Bu problemlerin
¢alismanin igerisinde nasil kullanildigi detayli bir sekilde incelenmigtir. Sonmez &
Sahin (2016) yaptiklari calismada 7 MOE kullanmugstir. iki MOE literatiirden alinmis
olup dgrencileri modellemeye isindirma problemi olarak kullaniimistir. 5 MOE ise
arastirmaci tarafindan hazirlanmis olup veri toplama araci olarak kullaniimigtir.
Benzer bir galismada ise literatlirde var olan problemler dn-test ve son-test amaciyla
kullanilmigtir; arastirmaci tarafindan hazirlanan MOE'leri uygulama asamasinda
kullaniimigtir (Alkan & Aydin, 2019).
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Sekil 15. MOE'lerinin hazirlanis bigiminin yillara gére dagilimi.

2019 yihnda yayinlanan 16 lisansustu tezde MOE'leri kullaniimigtir. 8
lisansustu tez icerisinde kullanilan 50 problem arastirmacilar tarafindan yazilmis
tezlerdir. 5 lisansustu tez igerisinde kullanilan 12 problem literatlirden alinmis olup
19 problem arastirmacilar tarafindan hazirlanmistir. 3 lisansustu tezde ise 14 MOE
literatirden alinarak kullaniimigtir. Sayi olarak en ¢ok ¢alisma yapilan yil 2019
oldugu icin sadece o yil Uzerinden ornekle agiklanmistir.

MOE'nin hazirlanig bi¢imini yillara gore inceledigimizde 2015 yilindan sonra
arastirmacilarin kendileri model olusturma etkinliklerini tasarlamaya daha egilimli
olduklari yorumu yapilabilir. Sadece "MOE!'leri arastirmaci tarafindan tasarlanmigtir"
maddesi degil "Her ikisi de kullaniimigtir" maddesi igerisinde de arastirmacilar kendi
hazirladiklart MOE'leri galigmalarinda kullanmiglardir. Matematiksel modelleme
alaninda 6gretmen egitimlerinin artmis olabilecedi yorumu yapilabilir. Turkiye'de
matematiksel modelleme egitiminde yapilan ¢alisma sayilarina bakarak bu konuya
verilen 6nemin arttigi da soOylenebilir. Sonu¢ olarak arastirmacilarin MOE!'leri
kendilerinin hazirlar konuma geldigi sOylenebilir.
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"Matematiksel modelleme tezlerinde bulunan sonuglara goére dagilim

nasildir?" alt problemine iligkin bulgular ve yorumlar.

Elde edilen bulgular 3 farkli tablo altinda toplanmistir. Tablo 3 Matematiksel
modelleme tezlerinde bulunan olumlu sonuglari, Tablo 4 6gretmen ve 6gretmen

adaylarina yonelik sonuglari ve Tablo 5 olumsuz sonuglari gdstermektedir.

Matematiksel modelleme tezlerinde bulunan olumlu sonuglarin dagihmina ait

iliskin bulgular Tablo 3'te verilmigtir.
Tablo 3

Matematiksel modelleme tezlerinde bulunan olumlu sonuclara gére dagilimi.

Matematiksel Modelleme Tezlerinin Olumlu Sonuglari F
Matematiksel modelleme matematik egitiminde kullaniimalidir. 23
Matematigi ginlik hayatla iliskilendirmek kolaylasir. 22
Matematik zevkli, edlenceli, ilgi ¢ekici hale gelir. 17
Matematigi 6grenmede motivasyon artiricidir. 8
isbirlikli 6grenme/ grup calismasi 16
Kavramlar daha anlamli, hatirlanabilir ve kalici hale gelir. 15

Problem ¢6zme becerilerini/ stratejileri gelistirir.
Co6zum uretmede daha 6zglvenli ve kendilerini daha rahat ifade eden bireyler olurlar.

Matematik 6z-yeterligi Gzerinde olumlu etkisi vardir.

MOE akademik bagariyl olumlu yénde etkiler/basariyi artirir. 13
MOE'nin akademik basgariya etkisinde cinsiyet dnemli bir faktor degildir. 2
Kiz 6grenciler, erkek 6grencilere oranla daha basarihdir. 1

Akademik basarisi disuk olan 6grenciler modelleme etkinliklerinde daha basarili
olmuslardir. 2
Matematige kars! olumlu tutumda artis vardir. 11
Ust diizey diisiinme becerilerini kullanir/geligtirir.
Ustbiligsel diisiinme becerilerini kullanir/gelistirir.
Derse katilimi artirir/derste aktif konuma gelir.
Modelleme becerilerinde artig gortilmustur.

Tum kavramlarin 8gretiminde uygulanabilir

P P O 00 A~ O

Model olusturma etkinliklerin sayisi arttikga zorluklar azaldigi gérulmustir.

incelenen tezler iginde matematiksel modelleme tezlerinin sonuglariyla
birlikte oneriler bolumu de taranmigtir. Yapilan ¢alismalar sonucunda ortaya ¢ikan
Onerilerde en g¢ok "Matematiksel modelleme etkinlikleri matematik egitiminde
kullanilmalidir" bulgusuna 23 farkh lisansustu tezinde rastlanmistir. En az ise "

40



Model olusturma etkinliklerin sayisi arttik¢a zorluklar azaldig1 gérulmuastur.” ve "Tum
kavramlarin 6gretiminde uygulanabilir." sonuglarina rastlanildigr géralmuastur.

"Matematiksel modelleme etkinlikleri matematik egitiminde kullaniimahdir."
kodu tezlerin sonu¢ ve Oneri bdolimleri incelenerek olusturulmustur. Yapilan
calismalarda MOE'lerinin ve matematiksel modelleme c¢alismalarinin basariyi
artirmasi, matematige karsi tutumu olumlu yonde etkilemesi, gunlik hayatla iligkili
olmasi gibi olumlu ydénlerinin fazla oldu Tablo 3'te gorulmektedir. Buradan yola
cikarak MOE'lerinin matematik egitimi icerisinde yer verilmesi gerektigi yorumu
yapilabilir.

"MOE akademik basariyr olumlu yonde etkiler/basariy1 artirir.” koduna
baktigimiz zaman 13 lisansustu ¢alismanin bu yonde bir sonug ortaya koydugunu
gbriilmektedir. incelemeler sonucunda yapilan calismalarda daha fazla basari
g6zlemlenen bir sinif kademesi bulgusu elde edilmemistir. 2 farkli tez igerisinde
Ozellikle "MOE'nin akademik basariya etkisinde cinsiyet onemli bir faktor degildir."
seklinde belirtirken 1 lisansustu tezde "Kiz 6grenciler, erkek 6grencilere oranla daha
basarilidir." seklinde sonug¢ bulundugu gozlemlenmistir.

"Akademik basarisi duslk olan 6grenciler modelleme etkinliklerinde daha
basarili olmuslardir." bulgusuna 2 farkh lisansustu tezi igerisinde rastlanmigtir. Bir
calismada akademik basarisi yuksek olan 6grenci grubunun uygulamalar sirasinda
basarisi disuk olanlara gore zorluk ¢ektiklerini ve daha az aktif oldugunu belirtmistir
(Bakirci & Bulut, 2016). Bunun sebebini basarili dégrencilerin var olan bilgileri
sekillendirmekte zorlandiklari olabilecegini belirtmislerdir. Bir diger calismada ayni
sekilde akademik basarisi iyi olan ogrencilerin daha ¢ok gugluk ¢ektigi ve bir an
Oonce islem yapip sonuca varma istedigi oldugu belirtiimistir. Bazi basarili
ogrencilerin daha ¢ok geleneksel yonteme bagl olarak hareket edip slre¢ odakli
calismalarda zorlandigi yorumu yapilabilir.

incelenen tezler igerisinde en ¢ok ulasilan sonuglardan birisi de "Matematigi
glnliik hayatla iligkilendirmek kolaylagir." maddesidir. Matematik Dersi Ogretim
Programr’nin (2018) 6zel amagclarina baktigimiz zaman o6grencilerin 63rendikleri
matematiksel kavram ve terimleri giinliik yasamda kullanabilmeleridir. Ozellikle
Matematik Uygulamalari mufredatina baktigimiz zaman gunlik hayat kavramina bir
vurgu oldugu gorulmektedir. Buradan yola gikilarak 6grenilen kavramlarin gunluk
hayatta karsihgini gérmek, matematik egitiminde temel bir 6neme sahiptir.
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MOE!'lerinin de yapisi geregi tamamen gercek durumlari icermesi sebebiyle gunlik
hayatla iliskilendirmek kolaydir seklinde yorumlanabilir.

incelenen 17 tez igerisinde "Matematik zevkli, eglenceli, ilgi cekici hale gelir."
sonucu Ozellikle vurgulanmistir. Bu sonug¢ caligmalarda gorugsme yoluyla ya da
gorusme formlariyla elde edilmis olup tezin sonug¢ bolumunde 6zellikle belirtilmigtir.
Matematik Ogrenciler tarafindan genellikle zor, sikici ve yapilamayan seklinde
tanimlanabilmektedir. Matematik derslerini olabildigince ilgi c¢ekici ve edglenceli
konuma getirmek o6grencilerin 6grenme istegini ve derse katilimini artirabilir
seklinde yorumlanabilir.

8 lisansustu tezde "Matematigi 6grenmede motivasyon artiricidir." seklinde
bulgulara ulasiimigtir. Matematige karsi olan kayginin azalmasinda yardimci olup
motivasyonun arttigi belirtilmistir (Ozdemir, 2014; Baran, 2019).

"Iisbirlikli 6grenme/ grup calismasi” kodundan 16 calisma bahsetmistir.
Burada model olusturma etkinliklerin grup ¢alismasi ile yuratildugu zaman kisilerin
dusuncelerini savunma, grup Uyelerini ikna etme ve elestirel distinme becerilerinin
daha c¢ok ortaya c¢iktigi goértlmastir (Zawojewski, Lesh ve English, 2003). Grup
calismasi ile dgrenciler arasi etkilesimin arttigi, kisilerin daha yaratici oldugu ve
orijinal sonuglar ortaya koydugu sonucu ortaya ¢gikmistir (Akar & Yetkin, 2017; Pala,
2015). Ogrencilerin zaman zaman kavram yanilgilari oldugu halde grup igerisinde
tartisarak dogru fikre evrildikleri gorulmustir (S6nmez, 2016).

incelenen lisansiistlii tezlerin icerisinde 15 calismada "Kavramlar daha
anlamli, hatirlanabilir ve kalici hale gelir." bulgusuna ulasiimistir. 1 galismada deney
grubu ile uygulanan modelleme c¢alismalari sonrasinda yapilan kalicilik testi
sonucunda anlamh bir fark bulunmustur. Bilgilerin ve kavramlarin daha kalici oldugu
bulgusuna ulasiimistir (Kaya, 2019).

"Tum kavramlarin 6gretiminde uygulanabilir" bulgusu 1 tez igerisinde 6zellikle
belirtiimistir. MOE'leri birgok 6grenme alani ve konu igerebilmektedir (EK-C). Diger
calismalar da bu yonuyle tum kavramlar icin kullanilabilecegini destekler niteliktedir.
incelenen tezler icerisinde agik¢a yazilmadid icin kod frekansi artiriimamistir ve 1
tez olarak gortulmektedir.

" Model olusturma etkinliklerin sayisi arttikga zorluklar azaldigi géralmustar."
kodu da "Tum kavramlarin ogretiminde uygulanabilir" kodu gibi 1 tez icerisinde
ozellikle belirtilmistir. Ogrenciler ya da 6gretmenlerin daha gok MOE ile karsilasmasi

ve ¢dzmesi durumunda problem cesidine alisacagi ve zorluklarin daha kolay
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ustesinden gelebileceginin yorumu yapilabilir. Zeytun (2013) yapmis oldugu bir
calismada o6gretmen adaylarinin her yeni problemde daha ¢ok adapte oldugunu;
ogretmen adaylarinin bir 6nceki problem icerisinde kullandigi stratejiyi bir sonraki
problemde uygulama egilimleri oldugunu belirtmistir.

Matematiksel modelleme egitimi ile elde edilen bulgulardan biri ise
"Ustbiligsel diisiinme becerilerini kullanir/gelistirir." bulgusudur. Matematik Dersi
Ogretim Programi’'ni (2018) inceledigimiz zaman amaclarindan bir tanesinin de
ustbilissel beceriler sergileyebilen dgrenciler yetistirmek oldugu belirtiimistir. Flavell
(1976), Ustbilissel disunmeyi kisinin bir konu Uzerinde sahip oldugu fikri farkinda
olup yénetebilmesi olarak tanimlamistir (akt. Oztiirk, Akkan ve Kaplan, 2018).

Schoenfeld (1985), problem ¢b6zme esnasinda gosterilebilecek bilissel ve st

bilissel davraniglari Sekil 16'daki gibi ayirmistir.

| Bilissel J

Anlama i Ust biligsel :
Analiz : Ust biligsel :
Kesfetme : Ust biligsel :
Planlama : Biligsel/ Ust biligsel :
Uygulama : Biligsel/ Ust biligsel :
Dogrulama : Biligsel/ Ust biligsel :

Sekil 16. Schoenfeld’e (1985) gore problem ¢6ézme esnasinda gosterilebilecek

bilissel ve Ust bilissel davranislar.

Ust biligsel suregleri inceledigimizde yapisal olarak modelleme siireciyle
(Sekill. bakiniz) értistigunu soyleyebiliriz. Kalaycr & Gin (2017), basari dizeyi

yuksek ve duslik gruplarla yaptiklari ¢alismada basari duzeyi yuksek grubun Ust
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biligsel davraniglari yuksek c¢ikmistir. Basari diuzeyi dusuk olan grubun ise
matematiksel modelleme uygulama oncesinde Ust biligsel becerileri dusukken
uygulama sonrasinda Ust bilissel duzeyde davraniglarda artis oldugu bulgusuna
ulasiimistir. Sahin ve Eraslan (2018), modelleme calismalarinin bilissel ve Ust
biligsel davraniglarin gelisesinde yardimci olabilecegini belirtmistir.

Yapilan 6 calismada matematiksel modelleme calismalarinin "Ust dizey
disunme becerilerini  kullanir/gelistirir." sonucuna ulasiimigtir. Bu beceriler
kavramlari anlamlandirma, problem ¢ézme, mantik yurtitme sureci seklinde ifade
edilmigtir (Fisher, 1990). Bloom‘un ust duzey becerileri sinifladigi guncellenmis

taksonomisi Sekil 16'da verilmistir.

A

Dlzey

Dislnme

HATIRLAMA

Sekil 17. Bloom glincellenmis taksonomi.

Matematiksel modelleme uygulamalari sonucunda yaratici fikirlerinin
gelisecegi, farkli cézim yollarinin Uretilebilecedi, muhakeme yeteneginin artacagi,
dogrulama ya da degerlendirme yapma adiminin gelisecegi, soyut duslinme
yeteneginin arttigi belirtilmistir (Karali, 2013; Ozdemir, 2014; Pala, 2015; Kaya,
2019; Akar, 2017; Karakas,2020).

2 farkli lisansustu tez igerisinde "Matematik 6z-yeterligi Gzerinde olumlu etkisi
vardir." sonucu i¢in deneysel yapilan iki farkli galismada MOE'lerinin matematik 6z
yeterliligine katkisina bakildiginda bir ¢alisma anlamli bir fark bulduklarini

belirtmiglerdir. Bir diger ¢calismada ise anlamli bir fark olusturmadigini belirtmistir.
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Matematiksel modelleme lisansustu tezlerinde bulunan 6gretmenlere yonelik

sonuglarin dagihmina ait iligkin bulgular Tablo 4'te verilmigtir.

Tablo 4
Matematiksel modelleme ile ilgili lisansdisti tezlerinde bulunan o&gretmenlere

ybnelik sonuglarin dagilimi.

Matematiksel Modelleme Tezlerinin Ogretmenlere Yénelik Sonuglari F
Ogretmen egitiminde matematiksel modelleme olmalidir. 19
Ogretmen ve dgretmen adaylarinin mesleki gelisimlerine katki saglar. 3
Ogretmenler matematiksel modelleme tanimini yanhs ifade etmistir. 5
Ogretmen adaylarinin kavram yanilgilari yasadiklari gérilmistr. 3
Ogretmenler matematiksel bilgilerini yeterince kullanamamistir. 3
Ogretmenlerin geleneksel yéntem kullanma egilimi vardir. 2

"Ogretmen egitiminde matematiksel modelleme olmaldir." kodu da tezlerin
sonu¢ ve Oneri bolimleri incelenerek olusturulmustur. Yapilan c¢alismalarda
ogretmenlerin de matematiksel modelleme alaninda hi¢ ya da yeterli bilgiye sahip
olmadiklari sonucuna ulasmislardir. (Urhan ve Dost, 2016; Guder, 2019) Matematik
egitimi igcerisinde matematiksel modelleme kullaniminin artirilabilmesi igin 6ncelikle
egitimcilerin bu alanda yeterliligi olmasi gerekmektedir. 19 lisansustu tezde bu
yonde sonuglar c¢ikmis olup matematiksel modellemenin lisans dersi olarak
verilebilecedi ya da hizmet i¢i egitimler yoluyla matematik ogretmenlerinin
egitilebilecedi 6nerilerinde bulunulmustur. Orta Dogu Teknik Universitesi ve
Hacettepe Universitesi gibi Universitelerinde segmeli olarak matematiksel
modelleme dersleri belirli ddnemlerde agilmaktadir.

"Ogretmenler matematiksel modelleme tanimini yanlig ifade etmistir." sonucu
5 tezde dzellikle vurgulanmigtir. Ogretmenler modellemeyi 'somutlagtirma’ olarak
tanimlayip daha ¢ok somut materyal ile karigtirdiklari belirtiimistir (Guder, 2019;
Sari, 2019; Elidar, 2019).

"Ogretmenlerin geleneksel yontem kullanma egilimi vardir." sonucu 2 farkli
lisansistii tezde bulunmaktadir. Ornegin bir lisansistli ¢alismada 6gretmenlerin

problemi inceleyip model olusturmaya c¢alismayip, hizlica birtakim formulleri
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kullanarak problemi ¢bézme egilimleri oldugu belirtimigtir  (Ozglin, 2012).
Ogretmenlerin tek bir dogrultu ile sonu¢ odakli hareket ettikleri ve siregteki
modelleme Uzerinde durmadiklari belirtiimistir (Zeytun, 2013).

"Ogretmenler matematiksel bilgilerini yeterince kullanamamistir." sonucu 3
farkll lisanststii tezde bulunmaktadir. Ogretmen adaylarinin  matematiksel
kavramlari anlamakta zorluk c¢ektigi ve bilgilerini tam olarak kullanamadigi
belirtiimistir (Zeytun, 2013). Matematiksel bilgilerini kullanamadiklari i¢cin modelleme
yapmada zorluk gektikleri bulgusuna ulagiimigtir.

"Ogretmen adaylarinin kavram yanilgilari yasadiklar gérilmastir." sonucu 3
farkll lisansustli tezde bulunmaktadir. Ogrenegdin bir ¢alismada 6gretmen
adaylarinin turev, integral gibi kavramlari dogru sekilde agiklayamadiklari ya da tam
olarak ifade edemediklerini belirtmistir. Kavramlarin gergek hayat icinde nasil

kullanildidi bilgisine sahip olmadiklari belirtiimigtir (Tanju, 2020).

Matematiksel modelleme ile ilgili lisansustu tezlerinde bulunan olumsuz

sonuglarin dagihmina ait iliskin bulgular Tablo 5’'te verilmistir.

Tablo 5
Matematiksel modelleme ile ilgili lisansistii tezlerinde bulunan olumsuz sonuglarin
dagilimi.

Matematiksel Modelleme Tezlerinin Olumsuz Sonuglari F

Modelleme sirasinda birgok gugclikler yasanabilir. 13

Modelleme déngustiniin dogrulama adiminda zorlaniyorlar. 5

Vakit alicidir. 10

MOE ¢ok uzun ve karmasik bulunmustur. 2

Akademik bagari acisindan model olusturma etkinliklerinin kullanildigi
6gretim slrecinin geleneksel 6gretim ydntemine gore istatistiksel

olarak anlamli bir fark olusturmadigi gérulmustar. 2

12 farkh lisansustl tezde modelleme sirasinda farkli zorluklarla karsilasildigi
gOrulmustir ve bu zorluklar "Modelleme sirasinda bir¢ok guglikler yasanabilir."
kodu altinda toplanmigtir. Bir calismada 6grencilerin matematiksel bilgiye sahip olsa
da o bilgiyi nasil kullanacagini ve model igerisine nasil aktaracagini bilmemekten
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kaynakli gugclikler cektigi bulgusu elde edilmistir (Bakirci & Bulut, 2016).
Ogrencilerin problemi anlamakta zorlandidi ve sadece islemler yaparak bir an énce
¢6zime ulasmaya calistigi bulgusu elde edilmistir (Cora, 2018; Deniz, 2020).
Belirtilen bir diger guglikler ise 6gretmenlerin MOE'leri uygulama asamasinda
zamandan ve mesleki becerilerden kaynaklanan gugcliukler oldugudur (Korkmaz,
2010; Incikabi, 2020). Sinif igerisinde uygulama yapilirken ders saatinin yeterli
gelmeyecegdi duguncesiyle zamani iyi planlayamamak ve ogretmenlerin kendini
yeterli gormeyisi MOE'ni yeterince deneyimlemis olmamaktan kaynaklaniyor olabilir.

Yapilan 5 cgalismanin sonucunda "Modelleme doéngusundn dogrulama
adiminda zorlaniyorlar." seklinde bir sonu¢ olusmustur. Dogrulama adimi
degerlendirme, ¢6zimi tekrar gézden gecirme olarak tanimlanabilir. Ogrencilerin
MOE'leri uygulamasinda sonlara gidildikge dogrulama degerlendirme adiminda
daha az basarili ya da tamamen basarisiz olduklari belirtiimigtir (Sener, 2017,
Kocayayla, 2019; Kilig, 2020; Coksoyler, 2020; Ding, 2020).
Dogrulama/degerlendirme adimi Ust bilissel ve Ust dlizey davraniglar icerisinde yer
almaktadir. Bu sebeple 6grenciler bu adimi gergeklestirmekte yetersiz kaldiklarimi
yorumunda bulunulabilir.

9 farkli lisansustu tezde Modelleme Problemleri i¢in "Vakit alicidir." gorusu
bulgusu elde edilmigtir. Bazi g¢alismalarda MOE'lerinin, 6gretmen adaylari ve
ogretmenler ders igerisinde fazla zaman alan etkinlikler oldugunu belirtmislerdir
(Korkmaz, 2010; incikabi, 2020). Ogretmenler, ders sirasinda vakit alici oldugu igin
kullanmadiklarini belirtmislerdir (Guder, 2019).
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"ilkogretim matematik egitimi alaninda matematiksel modelleme
lisansusti tezlerinde MOE'lerinin sinif diizeylerine ve konularina gore dagilimi

nasildir?" alt problemine ait bulgular ve yorumlar.

Calismanin bu asamasinda incelenen tum tezlerin igerisinde yer alan model
olusturma etkinlikleri toplanmistir. incelenen MOE'leri 6grenme alanlarina ve uygun
olduklari sinif duzeylerine gére siniflandinimistir. Arastirilan lisansusti tezler
icerisinde 307 model olusturma etkinligi detayh bir sekilde incelenmis olup her bir
modelleme problemi okunup icerisindeki kazanimlar ¢ikarilmaya c¢alisiimistir. 307
MOE igerisinde 73 tanesi sadece 6gretmen adayi ve 6gretmen duzeyi problemler
oldugu i¢in bu problemler ayri bir tablo altinda ele alinmistir. Bazi tezlerde problemin
hangi kazanim ya da konu alanina ait oldugu verilmisken bazi tezlerde bununla ilgili
herhangi bir bilgi bulunmamaktadir. Bu durumda her bir MOE siniflandiriidiktan
sonra problemler gruplara ayriip 4 farklh matematik o6gretmeni tarafindan
incelenmigtir. Alinan goérusler sonucunda sinif duzeyleri ve 6grenme alanlari ortak
kararlara gore dizenlenmistir. Calismalarda MOE'lerinin hangi o6rneklem ile
cahsildigina bakilarak olusturulan siniflandirmalarin tutarlihgina bakilmistir.

Matematiksel modelleme etkinlikleri icerisinde birden fazla 6drenme alani
barindirabilmektedir. Problem icerinde hem oran-oranti kullanilirken hem de
dikdértgenin alanini kullanmak gerebilir. Oran-oranti, Sayilar ve islemler 6grenme
alanina girerken; dikdortgenin alani bulma, Geometri 6grenme alanina girmektedir
(bakiniz Sekil 18.). Bu gibi birgok MOE oldugu i¢in 6grenme alanlarina gore ayrim
yaplilirken kesisim kiimeleri bulunarak buna gére bir siniflandirma yoluna gidilmistir.

Yapilan incelmeler igerisinde MOE!'lerinin ismi belirtiimeyenler veri grubuna
dahil edilmemigtir. Ayrica tezler incelenirken problem igerigi ayni olup isminin farkli
kullanildigi MOE!'leri ile karsilasiimistir. Ornegin literatiirde en cok tercih edilen
problemlerden biri olan "Blyiik Ayak Problemi" bazi lisansiistii tezlerde "Ayak izi
Problemi" olarak gegmektedir. Burada bakildigi zaman problem igeriginin birebir
ayni oldugu gorulmektedir. Bu tip problemler incelenirken her iki problem de Buyuk
Ayak Problemi olarak kabul edilip ayrica Ayak izi problemi olarak ayri bir problem

olarak ele alinmamigtir.
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5-8. SINIFLAR OGRENME ALANLARININ SINIFLARA GORE DAGILIMI

Dogal Sayilar

Dogal Sayilarla Islemler
Kesirler

Kesirlerle Isiemler

Ondalik Gosterim
Yizdeler
Carpaniar ve Katlar X X

S | |k |3 3 | x

Kimeler

Tam Sayilar X
Tam Sayiaria Islemier X

Rasyonel Sayilar

Rasyonel Sayilarla [slemler X

Oran X

Oran ve Oranh X

Uslii Ifadeler x
Karekokltl Ifadeler
Cebirsel ifadeler X X

Esitlik ve Denklem X

Dogrusal Denklemler X
Cebirsel lfadeler ve Ozdeslikler x
Esitsizlikler X

Temel Geometrik Kavramiar ve Cizimler X

Uggen ve Dértgenler X
Uggenler X

Uzunluk ve Zaman Olgme X

Alan Oleme

Geometrik Cisimfer X X X

Agilar X

Dogrular ve Agilar X

Cember X
Cember ve Daire X

S Oleme X

Déndsiim Geomeirisi X

Cokgenler X
Cisimlerin Farkl Ydnlerden Gdérintmleri X

Eslik ve Benzerlik X

Veri Toplama ve Degerlendirme X X

Veeri Analizi X X X
Basit Olaylann Olma Olasihgr X

Sekil 18. 5-8. Siniflar Ogrenme Alalarinin Siniflara Gére Dagilimi. (Matematik Dersi
Ogretim Programi, 2018)

49



Matematik Dersi Ogretim Programi'na (2018) baktigimiz zaman 5-8 arasi
matematik konulari Sekil 18'deki gibi ayriimaktadir. Programda 5 6grenme alani
icerisinde 39 tane alt 6grenme alani bulunmaktadir. Bu 6grenme alanlarinin 16
(%41,02) tanesi "Sayilar ve islemler”, 15 (%38,46) tanesi "Geometri ve Olcme", 5
(%12,82) tanesi "Cebir", 2 (%5,12) tanesi "Veri isleme" ve 1 (%2,56) tanesi "Olasilik"
alt 6grenme alanina aittir.

MOE'leri 6grenme alanlarina goére siniflandiriimistir ve hangi sinif
seviyelerine uygun ise her birine isaret koyulmustur. 5-8 arasi siniflar igcin uygulanan
tum MOE!'leri 6gretmen ve 6gretmen adayi igin de uygun oldugu kabul edilmistir. Bir
ogrenme alani icerisinde herhangi bir sinif dizeyinde hi¢ problem bulunmuyor ise o
sinif diizeyine ait siitun tablodan cikarilmistir. Ornegin "Sayilar ve islemler" 6grenme
alani altinda 5. siniflar igin uygun bir MOE bulunmamaktadir. Bu nedenle tablodan
5.siniflara ait olan sutun gikarilmigtir.

Her bir 6grenme alaninda problemler, tabloda verilirken alt kademeye
uygunluktan Ust kademeye uygunluk seklinde siralanmistir. Her tablonun baginda
6,7,8. siniflar, 6gretmen ve 6gretmen adaylarinin hepsine uygun olan problemler yer
alirken tablo sonuna gidildikge 8. sinif, 6gretmen ve 6gretmen adaylar igin uygun
problemler verilmistir. Tablolarda problemlerin isimleri, kolay bulunabilirlik igin her
bir sinif kademesi uygunlugu icerisinde alfabetik siraya gore verilmistir. Ornegin
Tablo 5'te 6-8 arasi siniflar igcin uygun olan problemler kendi iginde alfabetik
siralanirken, 7-8 arasi siniflardan itibaren olan problemler de kendi arasinda

alfabetik olarak siralanmistir.
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"Sayilar ve islemler” 6grenme alani altinda yer alan 75 tane MOE Tablo

6 altinda sunulmustur.

Tablo 6

Sayilar ve Islemler 6grenme alaninda bulunan MOE leri.

SINIFLAR Ogretmen/
SAYILAR VE ISLEMLER 6 7 8 Ogretmen Adayl
Adim problemi X X X X
Araba X X X X
Cay problemi X X X X
Dicle Nehri X X X X
Elmali Turta X X X X
Eskisehir'in Tarihi Bacalari X X X X
Gln problemi X X X X
Hanoi Kuleleri Problemi X X X X
Hayatimizdaki Kesirler X X X X
Kafein X X X X
Kagit Katlayarak Kesirleri Bélelim X X X X
Kelime Oyunu X X X X
Kesirlerle BoImenin Hayatimizdaki Yeri X X X X
LPG Sistemi X X X X
Market problemi X X X X
Modelli Kesirleri Blme X X X X
Obezite Problemi X X X X
Okul Bahgesinin Agaclandiriimasi X X X X
Okulda Zaman X X X X
Parasutlu gemiler problemi X X X X
Sayilari Kesirlerle Carpalim X X X X
Seyahat Problemi X X X X
Su Tasarrufu X X X X
Seffaf Kesir Kartlari ile Carpma Islemi Yapma X X X X
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Tarife problemi
Tasarruflu Ampul
Tokalagsma

Ucuz Yakit

Uzun Atlama Problemi
Adada Cinayet

Adag

Araba mi ugak mi?
Bilet Aima Etkinligi
Bisiklet Problemi
Boya

Boya Rengimi Ben Segiyorum
Demokrasinin Dogusu
Dis fircalama etkinligi
Domates Bahgesi
Elektrik Tasarrufu
Elma toplama etkinligi
Hangi seramik ¢esidi?
Klima mi dogalgaz mi?
Kugukkadi'nin Nifusu
Katiphane

Magaza

Metro

Meyve Bahgesi

Obez Kral

Okul Partisi
Ogretmenin Zamani
Paris metrosu etkinligi
Patron

Sigorta Sirketi
Stadyuma Fiskiye

Su Tasarrufu
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Su Tasarrufu Problemi X X X

Uygun Yakiti Bulalim X X X
Uyku Problemi X X X
Amasya Elmasi Problemi X X
Antik Tiyatro Problemi X X
Bahge Sulama Etkinligi X X
Birikimi Degerlendirmek X X
Dunyayi Korkutan Virusler X X
Fayans Problemi X X
Glnes‘in Gezegenlere Uzakliklari X X
Hastalik VirGsleri Etkinligi X X
Hucre Boélinmesi Problemi X X
Katalog Problemi X X
Katla Katlayabildigin Kadar X X
Mersin Baligi Problemi X X
Olgek Problemi X X
Satrang Problemi X X
Su Puskurttcileri Etkinligi X X
Tur Otobdusleri Etkinligi X X

Tablo 6'da " Sayilar ve islemler" 8grenme alaninda yer alan 75 problemin 29
tanesi 6,7,8. siniflar, bir diger 29 tanesi 7,8.siniflar ve 15 tanesi 8. siniflar igin uygun
olan MOE!'lerdir. 75 MOE de 6gretmen ve ogretmen adayi turindeki orneklemlerle
calisiimaya uygundur yorumu yapilabilir.

Tablo 6 igerisinde yer alan problemlerden Seyahat Problemi 6, Uzun Atlama
Problemi 4, Hanoi Kuleleri Problemi 3 ve Antik Tiyatro Problemi 3 farkh lisansusti

tezinde kullanildigi bulgusu elde edilmigtir.
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"Cebir" ogrenme alani altinda yer alan 34 tane MOE Tablo 7. altinda

sunulmustur.

Tablo 7

"Cebir" 6grenme alaninda bulunan MOE!'leri.

SINIFLAR Ogretmen/
CEBIR 6 7 8 Ogretmen adayi
En iyi Araba X X X X
Glzergah Problemi X X X X
is Bagvurusu X X X X
Kalp Atisi X X X X
Maaglar X X X X
Merdiven Onarim Problemi X X X X
Okul Merdiveni Problemi X X X X
Sekiller X X X X
Yuruyus X X X X
Bakkal Ciragi X X X
Elma Agaci Problemi X X X
Fatura Ucreti? X X X
Hiz Problemi X X X
Tarife Problemi X X X
Akaryakit istasyonu Problemi X X
Balon Turu Etkinligi X X
Bekir'in Dogum Guini Partisi X X
Bisiklet Gosterisi X X
Durakta Durma X X
Folklorcu Problemi X X
Hazine Adasi X X
Herkes Yerini Bilecek X X
insaata Malzeme Tasimak X X
is bulma problemi X X
is ilani Problemi X X
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Karpuz Limonatasi X X

Koreografi problemi X X
Kosu problemi X X
Otobls problemi X X
Pazar Alisverisi X X
Postaci Problemi X X
Reklam problemi X X
Tel Problemi X X
Trafik isaretleri X X
Yukseklik problemi X X

"Cebir" 6grenme alaninda yer alan 35 problemin 9 tanesi 6,7,8. siniflar, 5
tanesi 7,8.siniflar ve 21 tanesi 8. siniflar icin uygun olan MOE!'lerdir. 34 MOE de
ogretmen ve ogretmen adayi turindeki orneklemlerle ¢aligiimaya uygundur yorumu
yapilabilir.

Tablo 7'de bulunan problemlerden Akaryakit istasyonu Problemi 3 lisansustii
tezinde kullanildii bulgusu elde edilmistir. Disbudak (2014), yapmis oldugu
calismada Sandalc’'nin (2013) kullanmis oldugu Merdiven Onarim Problemini
uyarlayarak Okul Merdiveni Problemini olusturmuglardir. Sekil 19'da verilen

problemler icerisinde igerik olarak sadece son cumlenin farkli oldugu gorulmustar.
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Merdiven Onarim EtKinligi

Mert Bey miidiiri oldugu okul binasim guzellestirmek istiyor. Bunun igin
okul biitgesini de  digiinerek bina onindeki merdivenleri yeni fayanslarla
kaplatmaya karar veniyor. Okulun merdivenlennin her bir basamagimin yiiksekligi
ve genigligi 25 cm’ dir.

Mert Bey okul bitgesinden okul giriginde bulunan 14 basamakh
merdivenin fayanslanni yenilemek igin harcama yapacaktur. Mert Bey kenar
uzunluklari 25 er em olan kare yeklinde fayanslar alacakur.

[ Fayans Cesitleri [ TekAdet | 8'lik kutu (0,5 m?) | 16" Lk kutu (1 m?)

Fiyatlar | ITL | 6TL | 10TL

Sizden istenen 14 basamakhk bu merdiven i¢in okul biitgesini de
dilglinerek alinmasi gercken fayans miktan konusunda Ment Bey'e bir mektup
yazarak ona yardimer olmaktir, Aynca mektubunuzda merdiven yenileme
¢ahsmalannda gegerli olabilecck sekilde basamak sayisi ile kullamlacak toplam
fayans adeti arasindaki iligkiyi gosteren bir bagintt olugturunuz,

OKUL MEDIVENi*

TEX
RIAMX
FAYANY

SLIK KUTU

04 md

1SLIK KUTU

Mchmet Bey miidiri oldugu okul binasimi giizellestirmek istiyor. Bunun igin okul
biitgesini de diglnerck bina onindeki merdivenlen yeni fayanslarla kaplatmaya karar

veriyor. Okulun merdivenl her bir bas 2 yiksekligi ve genigh@g 25 cm'dir

Mchmet Bey okul biitgesinden okul ginginde bulunan 14 basamakh merdivenin fayanslanm
yenilemek igin harcama yapacakur, Mert Bey kenar uzunluklan 25 er em olan kare seklinde

fayanslar alacaktir.

Fayans Cesitleri | Tek Adet | S'Likkumi(0.5m®) | 16" hk kutu (1 m?)

’ Fiyatlar | 1TL | 6TI | 1071

Sizden istenen 14 basamakhik bu merdiven igin okul biitgesini de disiinerek
alinmas: gereken fayans miktan konusunda Mchmet Bey'e bir mektup yazarak ona

yardimet olmakur,

* Bu ctkinlik Sandalcr (2013)'nin galismasindan uyarlanmigtir.

Sekil 19. Merdiven Onarim Problemi ve Okul Merdiveni Probleminin karsilastiriimasi
(Sandalci, 2013, p.140; Disbudak, 2014, p.83).

Sekil 19’da yer alan problemlerin her ikisi de 6. Sinif 6grencileri ile

cahsilimigtir. Merdiven Onarim Probleminde basamak sayisi ile fayans sayisi

arasinda bir baginti kurulmasi istenirken Okul Merdiveni Probleminde bu bdlimun

ctkarildigi bulgusu elde edilmigtir.
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"Geometri ve Olgme" 6grenme alani altinda yer alan 63 tane MOE Tablo

8. altinda sunulmustur.

Tablo 8

"Geometri ve Olgme" 6grenme alaninda bulunan MOE leri.

SINIFLAR Ogretmen/
GEOMETRI VE OLCME 6 7 Ogretmen aday!
Cit Cekme Problemi X X X
Cit Problemi X X X
Ev Tasarlama Problemi X X X
Geri Donlisim Macerasi Problemi X X X
Kamil'in Koyunlari Problemi X X X
Kamp Cadiri X X X
Kopru Problemi X X X
Marangoz Ahmet Usta X X X
Okguluk Antrenmani X X X
Okul Parki X X X
Okul Plani X X X
Puzzle Hazirliyoruz X X X
Sinifimizi Boyuyoruz X X X
Televizyon Problemi X X X
Ucurtma Tasarimi X X X
Yapragin Alani X X X
Yerlesim Plani x X X
Damlayan Su X X X
Evimizi Boyayalim X X X
Kag Kisi? X X X
Kalip Buz X X X
Kirkyama Yastik X X X
Kule Kopriisii x X X
Okul Gezisi X X X
Okul Partisi Problemi X X X
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Pisa Kulesi

Ruzgar turbini

Siginak

Su Damlasi

Ayak izi

Badem iddias|

Birim Kuplerin Gizemi
Dénme Dolap Etkinligi
Futbol Sahasi Problemi
Geri DOnlsim Macerasi
Guvenlik Kamerasi
Hazar Gollnin Cevresi
Hevsel Bahgeleri
Konser kag kisilik?
Koyunlara Barinak Yapalim
Kurabiyeler Etkinligi
Miras Paylagimi Problemi
Otopark

Park Yeri

Park Yeri Problemi
Pasta Kaplama Etkinligi
Petrol Sizintisi

Sinema Salonu

Sut

Turk Telekom Arena
Yizme Havuzu Problemi
Yizme Havuzu

Dogum Gunu Pastasi
Kampa Gidiyoruz

Resim Dersi

Sarkag¢

Sehrimizi Glzellegtiriyoruz
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Yemek Masasi
Bilardo Masasi
Cergeve

Cini Ustasi
Yatak Problemi

Yasamimizdaki Matematik Oteleme ve

Yansima

Tablo8'i inceledigimiz zaman 5. siniflar igin kullanilan MOE'leri ilk defa

"Geometri ve Olgme" 6grenme alaninda bulunmaktadir. Bu 6grenme alani disinda

5. siniflarla bagka bir 6grenme alani galisilmadigr gorulmektedir. Kullanilan 15

problem tek bir calisma igerisinde yer almaktadir ve arastirmaci bu problemlerin bir

kismini literatlrden yararlanarak 5. sinif seviyesine uyarlamigtir. Problemlerin bir

kismini ise arastirmacinin kendisinin hazirladigi belirtiimigtir (Kurt & Gokhan,2019).

Tablo 8'de yer alan problemlerden en ¢ok Okul Partisi Problemi tercih edilmis

olup 5 farkl lisansustl calismada kullaniimistir. Yatak Problemi ise 4 ve Pisa Kulesi

Problemi 2 farkli lisansusti ¢calismada kullanildigi bulgusu elde edilmistir.

"Veri igleme” 6grenme alani altinda yer alan 12 tane MOE Tablo 9.

altinda sunulmustur.

Tablo 9

"Veri Isleme" 6grenme alaninda bulunan MOE!leri.

SINIFLAR Ogretmen/
VERI ISLEME 6 7 8 Ogretmen adayi
Devamsizlik X X X X
ilag Sanayicileri Altin Oduili X X X X
Kuraklik X X X X
Yaz isi Problemi X X X X
Araba Problemi X X X
Bilim Yarismasi Problemi X X X
Cim Bigcme Problemi X X X
Glzel Pastanesi Etkinligi X X X
Hangi ilag Firmasi? X X X
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Hangi Tohumu Ekelim X X X
Telefon Segimi Etkinligi X X X

Yagis Miktar X X X

“Veri isleme” 6grenme alaninda yer alan 12 problemin 4 tanesi 6,7,8. Siniflar,
8 tanesi 7-8.siniflar igin uygun olan MOFE’lerdir. 12 MOE de 6gretmen ve 6gretmen
aday! turindeki orneklemlerle ¢aligilmaya uygundur yorumu yapilabilir.

Tablo 9'daki problemler arasinda Yaz isi Problemi 3 farkl lisansiistii
calismada yer aldi§i gorilmistir. “llag Sanayicileri Altin Oduli” ve “Hangi ilag
Firmas1” problemi incelendigi zaman igerik olarak birebir ayni problemler oldugu
gOrulmustir. Bu problemin orijinali, Lesh ve Doerr (2003) tarafindan hazirlanmigtir
(Mousoulides, Pittalis & Christou, 2006). Problemlerin isimlerinin farkhligi Turkceye

uyarlama yapilirken geviri farkliligindan kaynaklanabilecegi yorumu yapilabilir.

“Olasilik” 6grenme alani altinda yer alan 6 tane MOE Tablo 10. Altinda

sunulmustur.

Tablo 10

“Olasilik” 6grenme alaninda bulunan MOEleri.

SINIFLAR

Ogretmen/
OLASILIK 6 7 8 Ogretmen Adayi
Buyuk At Yarigi Oyunu X X X X
Diyabet X X X
Futbol Ligi X X X
Enerji Tasarrufu Problemi X X
Okuyan Bilir X X
Tas-Makas-Kagit Oyunu X X

Matematik Dersi Ogretim Programi'nda (2018) (%2,56) "Olasilik" égrenme
alani tim o6grenme alanlari igerisinde %2,56'ik bir bolimid kapsamaktadir.
Kullanilan MOE'leri icerisinde 6 (%2,75) problemin "Olasilik" 6grenme alanini
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icermesi durumu Matematik Dersi Ogretim Programi (2018) ile tutarlilik
saglamaktadir.

Tablo 10'da bulunan problemler arasindan en ¢ok kullanilan problemin Blayuk
At Yarisi Oyunu isimli problem olup 4 farkli lisansustl calismada kullanildigi

bulgusuna ulagiimigtir.

Birden fazla ogrenme alani iceren MOE'leri Tablo 11. altinda
sunulmustur.

Bazi MOE'leri birden fazla 6grenme alani igermektedir. MOE'leri, kesisim
g6sterdigi 6grenme alanlarina gére siniflandiriimistir. "Sayilar ve islemler/Cebir"
altinda 11, "Veri isleme/Cebir" altinda 4, "Sayilar ve islemler/Veri isleme" altinda 3,
"Sayilar ve islemler/Geometri ve Olgme" altinda 2 ve "Cebir/Geometri ve Olgme"
altinda 1 tane MOE yer almaktadir. Tablo 11'de 21 MOE 6grenme alanlarina ve sinif

seviyelerine gore siniflandiriimis sekilde verilmigtir.

Tablo 11

Birden fazla 6grenme alani iceren MOE'leri.

SINIFLAR Ogretmen/
- MOE .
Ogrenme Alani 6 7 8 Ogretmen Aday!
Sayilar ve iglemler — Cebir Buyuk Ayak Problemi (Ayak X X X X
izi Problemi)
Sayilar ve iglemler — Cebir Boy-Ayak Uzunlugu Problemi x x X X
Sayilar ve iglemler — Cebir Boy uzunlugu etkinligi (Buyik x x X X

ayak)

Sayilar ve islemler — Cebir

Sayilar ve islemler — Cebir

Sayilar ve islemler — Cebir

Sayilar ve islemler — Cebir
Sayillar ve islemler — Cebir
Sayilar ve islemler — Cebir
Sayilar ve islemler — Cebir

Sayilar ve iglemler — Cebir

Dev Ayagi Problemi (Blylk
Ayak Turevi)

Seyahat Problemi 2

Oto Kiralama Problemi

Kegi Burcu

Sogan Tohumu Problemi
is Bagvurusu

Hava Durumu Problemi

Cok Paran Olsa Ne Alirdin?
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Veri Isleme — Cebir Voleybol Problemi X X X X

Veri isleme — Cebir Telefon Ucreti Problemi X X X X
Veri isleme — Cebir Kosu Problemi X X X
Veri Isleme — Cebir Deredeki Kirliligi Belirleme X X
Sayilar ve iglemler — Veri isleme  Parkta Yiriiylis Problemi X X X
Sayilar ve islemler — Veri isleme  En hizli nasil kilo verebilirim? X X X
Sayilar ve Iglemler — Veri isleme  Arif Nihat Asya Hentbol X X X
Takimini Kuruyor

Sayilar ve islemler — Geometri Radyo X X X
ve Olgme

Sayilar ve Islemler — Geometri ~ Eskisehir'in Yiiz Olgiimi X X X
ve Olgme

Cebir — Geometri ve Olgme Yorgan X X

Tablo 11. incelendiginde 21 problem icerisinde "Sayilar ve islemler" 6grenme
alanini iceren 15 MOE ve "Cebir" 6grenme alanini iceren 16 problem oldugu
gorilmektedir. Matematik Dersi Ogretim Programi'nda (2018) da "Sayilar ve
islemler" ve "Cebir" 6grenme alanlarina gore fazla yer veriimektedir. Bu nedenle
MOE!'leri icerinde bu 6grenme alanlarinin daha ¢ok tercih edildigi yorumu yapilabilir.

Problemlerin tercih edilme sikhigina baktigimiz zaman Bulylik Ayak
Probleminin 13, Hava Durumu Probleminin 3, Dev Ayagi Probleminin 2, Oto
Kiralama Probleminin 2, Voleybol Probleminin 2, Telefon Ucreti Probleminin ise 2
farkli lisansustl tezinde kullanildigi bulgusu elde edilmistir.

incelenen 212 problemin her biri égrenme alanlari altinda siniflandiriimistir.
Hangi 6drenme alani altinda kag MOE olduguna ait bulgular Sekil 20'de

sunulmustur.
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Cebir ] 35

Sayilar ve islemler | 75
Olasilik 6
Veri isleme 12

Geometri ve Olgme ] 63

Cebir/Geometri 1
Sayilar ve islemler/Geometri [T 2
Sayilar ve islemler/Veriisleme [ 3
Veri isleme/Geometri [[ 1
Veri islemleri/Cebir

Sayilar ve islemler/Cebir 11

0 10 20 30 40 50 60 70 80

@ Kullanilan MMP Sayisi

Sekil 20. MOE'lerinin 6grenme alanlarina gére dagilimi.

Sekil 20'deki grafigi inceledigimiz zaman en gok "Sayilar ve Islemler"
6grenme alaninda 75 (%34,40) MOE kullaniimistir. En az ise 1 problem ile
"Cebir/Geometri ve Olcme" ve "Veri isleme/Geometri ve Olgme" (%0,45) égrenme
alanlari igeren MOE!'leri kullaniimigtir. Birden fazla 6grenme alani igeren problemler
icerisinde de "Sayilar ve Islemler" fazla yer alan 6grenme alanlarindandir. Sekil
18'de yer alan Matematik Dersi Ogretim Programi (2018) igerisinde %41,02 ile en
cok "Sayilar ve islemler" 6grenme alanina yer verildigi belirtimistir. Ogrenme alani
olarak MOE'leri igerisinde de en c¢ok "Sayilar ve islemler" 6grenme alaninin
bulunmasi ile bulgular tutarlik saglamaktadir. Kullanilan her bir problem, igerdikleri
kazanimlarla birlikte 6grenme alanlari ve sinif dizeylerine goére tablolastiriimis

olarak EK-C igerisinde sunulmustur.

1.Blylk Ayak Problemi

Polis, bu sabah erken saatlerde, diin gece bazi insanlann okulumuzun bahgesine cok
sayida kitap biraktidini belirledi. Okulumuz &drencileri ve idaresi bunu yapan insanlara
tesekkur etmek istediler. Fakat hig kimse bunu kimin yaptigini ggrmemisti. Polis olay
yerinde birgok ayak izine rastladi. Ayak izlerinin birisi sizlere dagitilan kagit Uzerinde
goruliyor. Bu ayak izini yapan kisi cok uzun gibi gorantyor. Bu kisiyi ve arkadaslarini
bulmak icin bu ayak izinin sahibinin boyunu belirlememiz faydal olabilir. Sizin goreviniz
polise ayak izi bulunan kisinin boyunun uzunlugunu belirlemede kullanmak lUzere arag
gelistirmek ve bir mektupla bu aracin nasil gelistirildigini ve kullanildidini polise
anlatmak. Gelistirdiginiz ara¢ bu tur olaylarin hepsinde ise yaramali.

Not: Bu etkinlik Lesh ve Doerr (2003)'un calismasindan uyarlanmistir.
Sekil 21. Buyuk Ayak Problemi (Doruk, 2010, p.159).
63



Arastirma sonucunda en ¢ok kullanilan problem "Buyuk Ayak Problemi"
(Sekil 21.) 13 farkh calismada yer almigtir. Bunun yaninda problem igeriginin ayni
olup "Dev Ayagl”, “Ayak izi Problemi" gibi farkli isimlerle de kullanildigina
rastlaniimistir. Problem dgrenme alanlarina gore "Sayilar ve islemler/Cebir" kesisim
alanina girmektedir. Bu problemde dikkat ¢geken baska bir bulgu ise farkh sinif
duzeylerinde uygulanabilmis olmasidir. 2 ¢alismada 7.siniflar, 4 galismada 8.
siniflar, 3 calismada 6. siniflar, 1 calismada 7-8. siniflar ve 3 ¢galismada da 6gretmen
adaylari ile problemin uygulamasi gergeklestirildigi gortlmustur. Bircok calisma
icerisinde kullaniimasinin sebebi ¢ok fazla 6rneklem turline hitap etmesinden

kaynaklaniyor olabilir.

Yapilan incelemeler sonucunda Bulylk Ayak Probleminden sonra tezler

icerisinde en ¢ok tercih edilen problemler su seklide siralanabilir:

e "Seyahat Problemi" (6)

e "Okul Partisi Problemi” (5)

e "Buyuk At Yarigi Oyunu” (4)

e "Uzun Atlama Problemi" (4)

e "Yatak Problemi” (4)

e "Hanoi Kuleleri Problemi" (3)

e “Yazisi Problemi" (3)

e "Hava Durumu Problemi” (3)

e "Antik Tiyatro Problemi" (3)

Hangi 6grenme alaninda ne kadar MOE ile g¢alisildigi Sekil 20'de verilmigti.
Sekil 22'de ise bu MOE'lerinin hangi 6rneklem turtyle calisildigr sunulmustur.
Burada Sekil 19 ile Sekil 21 arasinda MOE'lerinin sayisi uyusmamaktadir. Bunun
nedeni ayni MOE'nin birden fazla kez farkli g¢aligmalarda kullaniimasindan
kaynaklanmaktadir. Ornegin "Okul Partisi Problemi", Geometri ve Olgme 6grenme
alaninda bir problemdir. 5 farkli galismada kullaniimistir fakat Sekil 19'de Geometri
ve Olgme 6grenme alaninin frekansi sadece 1 kez artinlmistir. Sekil 21'de ise
problemlerin her kullanimi frekans olarak dahil edilmistir glinki arastirmalarda farkl

orneklemler ile ¢calisiimistir.
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Sekil 22. MOFE’lerin ¢alisilan drnekleme gore dagilimlari.

112 (%30,93) model olusturma etkinligi 7. siniflarla ¢calisildigi ve bu yénde
en cok calisilan érneklem tirli oldugu gértlmektedir. Kullanilan 4 (%1,10) MOE ise
ogretmenler ile galigilarak en az tercih edilen 6rneklem turu oldugu yorumunu
yaplilabilir. Kullanilan 15 (%4,14) MOE’nin hepsi tek bir lisansustlu ¢alismasina ait

olup 5. siniflarla ¢alisiimigtir.

ilkégretim matematik 6gretmen adayi ve 6gretmenler igin kullanilan
MOE'lerinin konularina gore siniflandiriimasi.

Ogrenciler igin kullanilan tim MOE'leri 6gretmenlerle yapilan galismalarda
da kullanilabilir. Bunun disinda incelenen 7 tezde igerdikleri konulara gére sadece
ogretmenler igin uygulanabilecek 73 adet MOE'leri ile de karsilagiimigtir. Buradaki
sec¢im tamamen tezin amacina gore degismektedir. Yapilan 7 lisansustu tezde de
ilkogretim matematik ogretmen adaylariyla birlikte calisiimigtir.

MOE!'leri incelenirken tez igerisinde MOE'nin hangi konuyu icerdigi
veriimeyen tezler incelenerek ve uzman gorlusu alinarak konu igerigine gore
siniflandinimaya cahsilmistir. Bazi lisansuUstu tezler birden fazla konu alani
icermektedir. Bu MOE'leri de konularin kesisimi altinda siniflandiriimistir. Tablo
12’de problemler isimleri ve konularina goére tablolastiriimigtir. Her bir problemin

icerdigi konular ise EK-C icerisinde yer alan tabloda sunulmustur.
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Tablo 12

lIkégretim matematik Sgretmen adayi ve Sgretmenler igin kullanilan MOE 'lerinin

konularina gére siniflandiriimasi.

Konu Alani

MOE!'lerin ismi

Fonksiyon ve Uygulamalari
Fonksiyon ve Uygulamalari
Fonksiyon ve Uygulamalari
Fonksiyon ve Uygulamalari
Fonksiyon ve Uygulamalari
Fonksiyon ve Uygulamalari
Fonksiyon ve Uygulamalari
Fonksiyon ve Uygulamalari
Fonksiyon ve Uygulamalari
Fonksiyon ve Uygulamalari
Fonksiyon ve Uygulamalari
Fonksiyon ve Uygulamalari
Turev ve Uygulamalari
Tdrev ve Uygulamalari
Tirev ve Uygulamalari
Tdrev ve Uygulamalari
Turev ve Uygulamalari
Tirev ve Uygulamalari
Tdrev ve Uygulamalari
Limit-Sareklilik
Limit-Sareklilik

Diziler ve Seriler

Diziler ve Seriler

Diziler ve Seriler

Diziler ve Seriler

Diziler ve Seriler

Diziler ve Seriler

Diziler ve Seriler

Diziler ve Seriler

Diziler ve Seriler

Diziler ve Seriler

Diziler ve Seriler

Diziler ve Seriler

Diziler ve Seriler

Diziler ve Seriler

Gezegenlerin Gunese Uzakhgi Problemi
Diinyadaki Sicaklik Artigi
Reklam Gideri ve Kar

Su Harcama

Karsidan Gelen Aracin Hizi Ne?
Telefon Paketi Satin Alma

Arag Satin Aima

Alarm Sistemleri

Depremde Enlemi ve Boylami Bulma
Emlakg! Fiyat Listesi

Eski Insanlarin Boyu

Bir Mil Dinya Rekoru

Nehrin etrafini gitleyelim

Urlin Tasarimi

Nufus artis orani

Tank Bosaltimi

Meyve Suyu Ambalaji

Doga Yurlylsi Parkuru Krokisi
Petrol Kuyusu Problemi
Otopark Ucretleri

Gal Kirliligi

Dizi Kavrami

Bir Dizinin Terimleri

Dizilerde Sinirlilik ve Monotonluk
Aritmetik Dizi

Geometrik Dizi

Dizilerde Yakinsama

Kiyamet Saati

Mutlak Yakinsaklk

Zenon Paradoksu

Yas Halkalar

Sayi Makineleri

Seri Kavrami

Geometrik Seri

Serilerde Karsilastirma Testi
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Diziler ve Seriler
Diziler ve Seriler
Diziler ve Seriler
Diziler ve Seriler
Diziler ve Seriler
Diziler ve Seriler
Diziler ve Seriler
Diziler ve Seriler
Diziler ve Seriler
Cebir

Cebir

Cebir

Cebir

Cebir

Cebir

Cebir

Cebir

Cebir

Geometri
Geometri
Geometri
Geometri
Geometri
Geometri
Trigonometri
Trigonometri

Analitik Geometri

Analitik Geometri-Tiirev-integral

Analitik Geometri-Tiirev-integral

Turev-Fonksiyonlar
Turev-Fonksiyonlar
Trigonometri- Tlrev
Trigonometri- Tlrev
Turev-Fonksiyonlar-Cebir
Trigonometri/Cebir

Tirev-Fonksiyonlar-integral

Tirev-Fonksiyonlar-integral

Tuarev-Fonksiyonlar-Polinomlar

p-Testi

integral Testi

Oran Testi

Kok Testi

Sarth Yakinsaklik

Mutlak Yakinsaklik

Kuvvet Serileri, Yakinsaklik Bolgesi ve Yakinsaklik Yari Capi
Fonksiyonlari Seriye Agma
Alterne Seriler-Leibnitz Testi
Sipurgelik Problemi

Trafik Sinyalizasyonu Problemi
Telefon Sirketi Problemi
Tinel Problemi

Yol Zaman Problemi

Deniz Feneri

Otobis Duragi

Bahgivan Problemi

Fabrika Uretimi Problemi
Ambalajlar nasil depolanir?
Tepside Borek Problemi
Konserve Problemi
Gemilerin Kiyiya Uzakligi Problemi
Yakit Deposu Problemi
Direk Boyama

Cember Problemi

Dénme Dolap

Merdiven Problemi

Kahve Yapimi

Balon Sisirmek

Gelecek Ylzyilda Tirkiye
Su Deposu

Bir Sandali Cekmek
Yikselen Bir Balon
Maksimum Alan

Yagis Miktar

Beytepe Monoray Problemi

Orman Yonetimi

Patlamis Misir Kutusu
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Tablo 12. incelendiginde "Fonksiyon ve Uygulamalar" 12, "Tlrev ve
Uygulamalarn" 7, "Diziler ve Seriler" 23, "Limit ve Suareklilik" 2, "Cebir" 9, "Geometri"
6, "Trigonometri" 2, "Analitk Geometri* 1, "Trigonometri/Cebir" 1,
"Turev/Fonksiyonlar" 2, "Trigonometri/Turev" 2, "Turev/Fonksiyonlar/Polinomlar" 1,
"Tlrev/Fonksiyonlar/Cebir" 1, "Analitk  Geometri/TUrev/integral" 2 ve
"Tlrev/Fonksiyonlar/integral" 2 problem igermektedir.

"Fonksiyon ve Uygulamalari" konusu 4, "Cebir" konusu 4, "Diziler ve Seriler"
konusu 3, " Tdrev ve Uygulamalan" konusu 2, "Trigonometri" konusu 3 ve
"Geometri" konusu 2 farkl lisansustu tezde kullanilmistir. Bu incelenen 6 lisansustu
tez igerisinde en ¢ok calisilan konularin "Fonksiyon ve Uygulamalari" ve "Cebir"

oldugu yorumu yapilabilir.

llkdgretim matematik ©6Jretmen adayi ve o6gretmenler igin kullanilan
MOE!'lerinin  konularina goére siniflandiriilmasina iligkin bulgular Sekil 19'de

sunulmustur.
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Kullanilan MMP'lerinin sayisi

Sekil 23. ilkégretim matematik dgretmen adayl ve oégretmenler icin kullanilan

MOE!'lerinin konularina goére dagilimi.
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Sekil 23'U inceledigimiz zaman "Diziler ve Seriler" konusunda 23 (%28,75)
MOE ile ¢alisildigi gorulmektedir. "Diziler ve Seriler" konusunda sayica daha fazla
problem ile galisildigi yorumu yapilabilir. En az ise 1(%1,25) MOE "Polinomlar"
konusunda yer aldigi goértulmektedir. Kullanilan problemlerin %20'si "Fonksiyon ve
Uygulamalar®, %18,75'1 "Tdrev ve Uygulamalan”, %10'u "Cebir", %6,25'
"Trigonometri" ve "Geometri", %3,75'1 "Analitik Geometri" ve %2,50'si "Limit-
Sireklilik" ve "integral" konusu kullanildigi gérilmektedir.

Bu caligmalarin amacina bakildigi zaman MOE!'lerinin kullanilma amacinin
ilkogretim matematik 6gretmen adaylarinin matematiksel modelleme becerilerinin

ne duzeyde oldugunu tespit etmek oldugu bulgusuna ulagiimigtir.
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Bolim 5
Sonug, Tartisma ve Oneriler

Calismanin bu kisminda Turkiye'de Ilkdgretim Matematik egitimi alaninda
yapillan matematiksel modelleme ile ilgili incelenen 61 tez sonucunda ulasilan

bulgulardan yola ¢ikilarak sonug ve onerilerde bulunulmustur.

Sonug ve Tartisma

Yapilan arastirmada matematiksel modelleme c¢alismalarinin yillara goére
dagilimi bulgularina bakildigi zaman 2000 ile 2020 yillari arasi incelenmigtir.
Tarkiye'de ilkdgretim matematik dizeyinde matematiksel modelleme galismalarinin
2010 yilinda galigilmaya baslandigi sonucuna ulagiimistir. Albayrak & Ciltas (2017)
ve Ko¢ & Seving (2020), calismalarinda Turkiye'de yapilan iginde matematiksel
modelleme ¢alismalarini incelemistir. Yaptiklari calismalarda benzer sonuglarla
2005, 2008 ve 2009 yillarinda birer ¢calisma oldugunu belirtmistir. 2005 ve 2009
yillarinda yapilan galismalar makale olup, 2008 yilindaki tez galismasi ise ilkdgretim
matematik egitimi alaninda degildir. Bu nedenle bu calisma sonucu ile farklilik
g6stermektedir. Sonug olarak Tirkiye'de ilkégretim alaninda 10 yillik bir gecmise
sahip oldugu soylenebilir.

Yillar igerisinde matematiksel modelleme c¢alismaya kargi ilgi arttig
bulgulardan yola gikilarak sdylenebilir ve 2019 yilinda bir zirveye ulastigi sonucuna
varilmistir. Sekil 3. incelendiginde yapilan calismalarin artisinda 2013 yilinda
Matematik Dersi Ogretim Programi'nin yeniden diizenlemesi bir sebep olabilir.
Ozellikle Matematik Uygulamalari Dersi Ogretim Programi'na (2018) bakildig
zaman "modelleme yapmaya yer verilir" ibaresi oldukga yer almaktadir. Bu da
calismalarin konularina yon verebilece@i sonucuna varilabilir.

Yapilan incelemelerde 2000-2020 yillari arasinda ilkdgretim matematik
egitimi alaninda matematiksel modelleme g¢alismalarinin 16 tanesi doktora tezi, 45
tanesinin de yuksek lisans tezi oldugu sonucuna ulasiimistir. Doktora galismalarinin
gOrece daha az olmasi, doktora kapsaminin daha genig ve detayh olmasi ve
Tarkiye'deki doktora ogrenci sayisinin azligindan kaynakh olabilir seklinde
yorumlanabilir. ilkdgretim matematik egitimi alaninda matematiksel modelleme
tezlerinin en ¢ok Atatiirk Universitesi biinyesinde calisildi§i sonucuna ulasilmistir.

Albayrak & Ciltas (2017), yaptiklar ¢alismada konu alanlarina gére en ¢ok
ogretici egitimi ve ogretim alanlarinda c¢alismalar yapildigini belirtmigtir. Bu
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calismada da paralel olarak Sekil 3’teki bulgular incelendigi zaman en gok 6gretici
egitimi daha sonrasinda da 6gretim konulari Gzerine galigsmalar yapildigi sonucuna
varilmigtir. Ayrica bulgulardan yola ¢ikarak yapilan ¢calismalarda MOE'leri daha ¢gok
matematigi yapmada bir ara¢ olarak kullanildigi sonucu ortaya ¢ikmigtir. Bu sonug¢
benzer sekilde Aztekin & $Sener (2015) ve Albayrak & Ciltas'in (2017), calismalariyla
ortusmektedir.

Arastirma icerisinde ilkdgretim matematik egitimi altinda matematiksel
modelleme g¢alismalari incelenmis olup 6grenme alanlarina gére siniflandirildiginda
en ¢ok "Sayilar ve Islemler" 6grenme alaninin galismalarda yer aldi§i sonucuna
ulasiimistir. Bu ¢alismada bir tez icerisinde birden fazla 6grenme alani kullanildigi
zaman her bir 6grenme alani frekansi ayri bir sekilde artirilmistir. Bu yonuyle
Albayrak & Ciltas'in (2017) calismasindan ayrilmaktadir ve karma &6grenme
alanlarin daha fazla oldugu sonucuna varmislardir. Yorumlanacak olursa MOE'leri
yapisi geredi icerisinde birgcok konu barindirabilir bu sebeple karma olarak
siniflandinlabilir. Fakat bu tez icerisinde MOE'leri de ayrica igerdigi konu ve
6grenme alanlarina goére siniflandinildigindan dolayi her bir 6grenme alaninin ayri
bir sekilde dederlendirilmesi gerektigi sonucuna varilmigtir.

En az kullanilan 6grenme alanin "Olasilik" oldugu sonucu goralmuagtur (Sekil
6). Sekil 17 incelendigi zaman olasilik 6grenme alaninin 5-8. siniflar igerisinde ilk
defa 8. sinifta yer aldi§i gorilmektedir. Bu da sadece 8. siniflara, 6gretmenlere ve
aday dgretmenlere uygulanabilir bir 6grenme alani oldugunu sonucunu dogurur.

IIkdgretim matematik 6gretmen ve 6Jretmen adaylariyla yapilan galismalarda
ise Diziler ve Seriler, Trigonometri, Turev, Fonksiyonlar, Lineer Geometri, Limit ve
Sireklilik, Cebir, Integral, Polinomlar seklinde konu basliklari verildigi bunlar
arasinda en ¢ok Diziler ve Seriler konusunun kullanildigi sonucuna ulasiimistir.

Ilkdgretim matematik egitiminde matematiksel modelleme alaninda yapilan
caligsmalarin ¢ogunlugu nitel arastirma yaklasimiyla gergeklestirildigi sonucuna
varilmigtir. Nitel arastirma yodntemlerinden en c¢cok da %67,74 oranla durum
¢alismasi oldugu gorulmustir. En az c¢alisilan ydntemin ise nicel arastirma
yaklagimlari oldugu gortulmustar. Tum bu sonuglar itibari ile Albayrak & Ciltas'in
(2017) calismasiyla benzer bir tablo ortaya ¢gikmistir.

Caligsmalarin veri toplama araglarina baktigimiz zaman tezlerin amacina
yonelik dogal olarak MOE'leri kullanimi  ¢ikmigtir.  Bunun yaninda nitel

arastirmalarda en ¢ok kullanilan veri toplama araglarindan goérisme, 6grenci rapor
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kagitlar, ses kaydi ve video (Sekil 8) kullanildigi sonucuna ulasiimigtir. Nicel
arastirma yontemlerinden ise en c¢ok tercih edilen aracin basari testi oldugu
gorulmustur. Bunlara bagl olarak nitel verileri analiz etmek i¢in en ¢ok betimsel
analiz tercih edilirken, nicel veriler igin t-testi analiz yonteminin tercih edildigi
sonucuna varilmistir. Gérusme, ses kaydi ve rapor kagitlarinin derinlemesine bir
sekilde incelenmesi ve bunlarin detayli aktariminin yapilabilmesi igin betimsel analiz
yontemi tercih edildigi sdylenebilir.

Yapilan ¢alismalarda en ¢ok tercih edilen érneklem tirandn 7. siniflar oldugu
gorulmektedir. En az ise 5. siniflarla galisma yapilmistir. Bunun nedeni literatirde
bulunan MOE'lerinin igerdigi konular agisindan 5. siniflar igin yeterince uygun
olmayisi olarak yorumlanabilir. Bu durum da arastirmacinin MOE'leri kendisinin
hazirlamasi sonucunu dogurabilir. $ekil 7'deki bulgularn yorumlayacak olursak
ogretmen ve d6gretmen aday! tezleri de oldukga tercih edilen bir 6rneklem olmustur.
Ogretmen adaylari iginde de daha ¢ok 3. ve 4. sinif lisans 6grencileriyle ¢alisildidi
sonucuna ulasiimistir. Bu da 3 ve 4. siniflarin gerekli lisans matematik derslerini
almis olmalarindan kaynakli olabilir seklinde yorumlanabilir. Yapilan bu galismalarin
orneklem frekans araligina gére dagilimina bakildiginda en ¢ok 11-30 frekans
araligi ve en az 101-300 frekans arahgi tercih edilmistir. Bu galismalarin uygulanma
surelerine baktigimiz zaman ise en ¢ok 6-10 hafta araliginin tercih edildigi
gorulmustar. 1 haftadan az slren calismalarin ise sure olarak ¢ok tercih edilmedigi
sonucu elde edilmistir.

Turkiye'de gunumuze yaklastikca arastirmacilarin kendi model olusturma
etkinliklerini hazirlamasinin artti§i gézlenmistir. Hem literatirden alinan hem de
arastirmaci tarafindan yazilan MOE'lerinin kullanildidi tezlerde literatlirden alinan
problemlerin uygulamaya isindirma ya da basari 6lgme araci olarak kullanilirken
kendi hazirladiklari problemleri uygulama asamasinda kullandiklari gérulmastar
(S6énmez & Sahin, 2016; Alkan & Aydin, 2019). Bunun sebebi literatirden alinan
MOE'lerinin daha o©Once denenmis olup c¢ikabilecek sonuglarin 6nceden
gorulebilmesi ve uygulama sonucunda ¢ikan sonuglari kargilastirabilmenin daha
kolay olabilecegi seklinde yorumlanabilir. Arastirmacilarin MOE'leri kendilerinin
hazirlamasi ise Turkiye'de matematiksel modellemeye yonelik 6nemin ve 6gretmen
egitiminin artmig olabileceginin gostergesidir.

Tam galismalarin sonug bolimleri detayli bir sekilde incelenmesi neticesinde

matematiksel modelleme uygulamalarinin matematik egitimi i¢in olduk¢a olumlu
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ciktilar (bakiniz Tablo 3) verdigi sonucuna ulasiimistir. Bu olumlu c¢iktilardan
kaynakli olarak da en ¢ok tezlerde Oneri olarak matematiksel modellemenin
okullarda egitim icerisinde yer almasi gerekliliginden soz edilmigtir.

incelenen tezler neticesinde matematiksel modelleme uygulamalarinin
matematige karsi tutumu, motivasyonu, derse katilimi artirdigi goralmus olup
matematik 6z-yeterliligi, akademik basariyi, modelleme  becerilerini  olumlu
yonde etkiledigi sonucuna ulagiimistir.

Birgok calisma matematigi gunlik hayatla iliskilendirmek i¢in matematiksel
modellemenin bunu kolaylastirdigi bulgusuna ulagsmistir. Matematik Dersi Ogretim
Programi (2018) amagclarindan birisi 6grenilen matematigin gunlik yasamdaki
yerinin gorulebilmesidir. Buradan yola cikilarak matematiksel modellemenin bu
amagc dogrultusunda iyi bir arag olabilecegi yorumu yapilabilir.

Ogrencilerin Ust bilise ait davranis ve becerilerinin ortaya ¢ikmasi igin grup
calismalari buna ortam saglayabilmektedir. Lesh, Zawojewski & English (2003),
matematiksel modelleme uygulamalarinin grup ¢calismasiyla yapilmasi sonucunda
ogrencilerde elestirel davranislarin arttigi ve karsi tarafin distincelerini degistirmek
yoninde davraniglar sergiledigi  sonucuna ulagsmistir. Onemli olabilecek
sonuglardan birisi de grup calismasi igerisinde tartisma ile Kigilerin kavram
yanilgilarinin  giderilebilecedidir (Sénmez, 2016). matematiksel modelleme
etkinlikleri de buna ortam sagladigi icin bu yoénlyle ders icerisinde kullanimi
saglanabilir.

Olumsuz sayilabilecek sonuglardan birisi ise 6gretmenlerin matematiksel
modellemeyi soyut kavramlari somutlastirma olarak gorip bunun daha ¢ok somut
materyal olusturma olarak tanimlamalandir. Bu da ogretmenlerin tam olarak
matematiksel modellemenin ne olduguna dair bilgilerinin olmadidi ya da yanhsg
bilgiye sahip olduklarini gosterebilir.

Dikkat ceken bir diger sonu¢ ise matematiksel modelleme etkinliklerinin
dogrulama/ degerlendirme asamasinda 6grencilerin ve 6gretmen adaylarinin zorluk
cektigi ve basarisiz oldugudur. Dogrulama/degerlendirme adimi Ust dizey
becerilerden biri oldugu igin Kigilerin bu agamada zorlandiklari yorumu yapilabilir.

Siniflandirilan MOE!'leri igerisinde en ¢ok "Sayilar ve islemler" égrenme
alaninin kullanildigi sonucuna ulasiimigtir. Birden ¢ok oOgrenme alani igeren
problemlerde ise en ¢ok tercih edilen konularin "Sayilar ve islemler/Cebir"

konularinin birlikte kullanildi§i goértilmustir. Bu alanda da literatirde en ¢ok
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kargilagilan problemin "Buyuk Ayak Problemi" oldugu sonucuna variimistir. Bu
problemle ilgili en goze garpan sonuglardan birisinin de farkh sinif kademelerine
uygulanabilirligidir. Problemin ¢6zim asamasinda 6-7. siniflara uygulaniyorsa oran
oranti yontemiyle ¢6zuldigu gorilmustir. 8. sinif, dgretmen ve 6Jretmen adayina
uygulaniyorsa oran-oranti konusuyla birlikte dogrusal iligkiler sonucunda ¢6zimun
denklem kurmaya gittigi gorulmektedir. Sonug¢ olarak MOE'lerinin birden fazla
¢6zUm yoluna agik oldugu yorumu yapilabilir. Problemlerde sonug odakli degil daha
¢ok sure¢ odakli bir uygulama oldugu soylenebilir.

Ogretmenler ve 6gretmen adaylariyla yapilan ¢alismalarda en ¢ok MOE'leri
"Diziler ve Seriler" konusunda yer almaktadir. Bunu takiben "Fonksiyon ve
Uygulamalan" ve "Turev ve Uygulamalar" iceren problemlerinde oldukga tercih

edildigi gozlemlenmistir.

Oneriler

e Yildiz & Yenilmez yaptiklari icerik analizinde matematik 6gretmenligi disinda
matematikle ilgili 6gretmen branglariyla galisiimadigi sonucuna ulasmistir.
Benzer sekilde bu galismada da sadece bir calismada ilkdogretim matematik
ogretmenleri ile sinif 6gretmenleriyle de calisildigi bulgusuna ulasiimigtir.
MOE’leri, tim konu ve sinif dizeylerine uygunlugu ile farkh brang
ogretmenleri ile de bu tirde galismalar yapilarak farkli alanlara da katkida
bulunabilir.

e Tezlerin veri toplama araglari incelendigi zaman bazi nicel ¢calismalarda tek
bir veri araci kullanildigi ve bunlarin gérisme ya da gdézlem formu ile
desteklenmedigi gorlimustir. Uygulanan testler sonucunda bu gibi ek
c¢alismalarin yapilmasi daha derinlemesine sonuglar almak adina 6nem teskil
edehbilir.

e Inceleme vyapilirken bazi tezlerde kullanilan MOE'lerinin isimlerinin
verilmemis oldugu ya da literaturden alinip alinmadigi belirtiimemistir. Bu
baglamda MOE!'leri kategorize etmek zorlagmistir. Bu bilgilerin calismada yer
almasi okuyuculara fikir vermesi acgisindan da Onemli olacagindan

calismalarda belirtilmelidir.
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Arastirmaci tarafindan hazirlanan MOE'lerinin nasil bir asamadan gecgerek
kisaca anlatilmasi problemlerin 6zellikleriyle beraber hangi konu alani ve
sinif dizeyine uygunlugunun belirtiimesi bir sonraki uygulayicilar igin kolaylk
saglayacaktir ve fikir verici olabilir.

Ulagilan sonuglar igerisinde en ¢ok verilen dnerinin matematiksel modelleme
egitiminin 6gretmenlerce alinmasi yoniinde olmustur. Ogretmen egitimini
artirmak ile matematiksel modelleme egitiminin dersler igerisinde yer almasi
arasinda pozitif yonde bir korelasyon olabilir. Bu ydnde c¢alismalar yapmak
literatUre katki saglayabilir.

Gunumuze geldikge MOE!'lerinin arastirmaci tarafindan hazirlanmasinda bir
artis gorulmastir (bakiniz Sekill4.). Bunun da matematiksel modelleme
yonunde 6gretmenlerin egitilmesinde bir artis oldugu soylenebilir. Ancak bazi
O0gretmen adaylariyla yapilan ¢alismalarda oOgretmenlerin  kavram
yanilgilarinin olmasi ya da geleneksel yaklagimlarindan kaynakh bir gugluk
yasandigr gozlemlenmistir. Bu sebeple Universitelerde bu alanda
matematiksel modelleme egitimi dersi yer almalidir. Ayrica bu ¢alismalar
ogretmenlere hizmet igi egitimi seklinde kurslarla da verilebilir.

Yapilan calismalarda "Olasilik" 6grenme alaninda yapilan calismalarin ve
uretilen MOE'lerinin azligi goze ¢arpmaktadir. Literatirde bu yondeki eksikligi
kapatmak adina bu yonde ¢alismalar yapilabilir.

Yapilan calisma Turkiye'de ilkégretim matematik alaninda yapilan bir
calismadir. Bu yonuyle c¢alisma genigletilip ortadgretim alanindaki
MOE!'lerinin de siniflandirilabilecegi bir calisma yapilabilir.

Teknoloji destekli matematiksel modelleme c¢alismalarinin azhgr goéze
carpmaktadir. matematiksel modelleme surecinde teknolojik araglar
kullanmak daha gergekg¢i sonuglar bulmaya yardimci olabilir. Uygulama
icerisinde vakit kazandirici bir unsur olarak gerek uygulayici gerek orneklem
igin kolaylik saglayabilir. Bu nedenle gelecek arastirmalarda teknoloji ile
matematiksel modellemenin arasindaki iligskiyi inceleyen calismalara yer
verilerek literatlre katkida bulunulabilir.

Arastirmalarda 5. sinif rneklemiyle yapilan arastirmalarin gérece az oldugu
gorulmektedir. Yasca klguk olan siniflarla yapilan calismalar artirilarak

literature katki saglanabilir. Ayrica neden daha ¢ok 7. sinif duzeylerin tercih
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edilirken 5. siniflarin az tercih edildigi de bir arastirma konusu olabilir. Yasca
daha kuguk gruplar ile matematiksel modelleme ¢alismalarinin daha ileriki

yillardaki ¢iktilar arastirilarak uzun vadeli bir galigsma yapilabilir.
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EK-A: SINIFLANDIRMA FORMU

A.CALISMANIN KUNYESI

o Yuksek lisans tezi
o Doktora Tezi

Yil:

Calismanin Ad:

Yazarlarn:
Yayinlandig: Dergi/Yayinlandigi Enstitii:

B.CALISMANIN ALANI

C. CALISMANIN KONU ALANI

o Sayilar ve Islemler
o Cebir

o Geometri ve Olgme
o Veri Isleme

o Ogretim (modelleme ile farkli bir yontem
kargilastirma, modellemenin tutuma ve
basariya etkisi vb.)
o Matematiksel Modelleme Kullanim Sekli
o Matematigi 6gretmek igin bir arag

o Olasilik (yontem)olarak matematiksel modelleme
o Matematik 6gretiminin amaci olarak
matematiksel modelleme
o Ogretici egitimi (Ogretmen, d6dretmen
aday! ve akademisyen vb.)

o Kavram analizi (modelleme ile ilgili, temel
kavramlarin agiklanmasina yonelik
derleme tirl ¢alismalar)

o Modelleme etkinlikleri geligtirme

o Modelleme ile ilgili dlgek, test ve anket
gelistirme

o Modelleme ile ilgili mifredat ¢aligmalari

o Teknoloji destekli matematiksel
modelleme galismasi

o Diger

D.ARASTIRMA YAKLASIMLARI

Nicel Arastirma Nitel Arastirma Yaklagimi Karma Arastirma

Yaklasimi Yaklagimi

Deneysel | Deneysel Etkilesimli | Etkilesimsiz | o Agiklayici

o Tam olmayan o Kultar o Tarihsel o (Nicel -Nitel)

Deneysel | o Betimsel Analizi Analiz o Kesfedici

o Yar o o Olgubilim | o Kavram o (Nitel -Nicel)

Deneysel | Karsilagtirmal | © Durum Analizi o Cesitleme

o Zayif o caligmasi o Meta Analiz | o (Nitel +Nicel)

Deneysel | Korelasyonel | o Teori o Diger... o Gomula

o Tek o Tarama Olusturma

Denekli o Ex-post o Elestirel

Facto Calismalar
o Ikincil veri o Diger...
Analizi
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E.VERI TOPLAMA ARACLARI

F.ORNEKLEM

o Anket
Acik Uglu Likert

...........................

Diger

o Basar testi

Acik Uglu  Segmeli Diger

o Algi/ilgi/Tutum/Yetenek/Kisilik vb testler
A YAZINIZ ..coucisiiucnendinvivonsenssissas

o Gorusme (miulakat)
Yapilandinimis

Yari Yapilandiriimig
Yapilandiriimamig
Odak Goérigme
Klinik Gérigme

o Gozlem

Katilimci

Katilmci Olmayan
Yapilandiriimig

Yari Yapilandiniimig
Yapilandinimamig

o Alternatif Degerlendirme Araclan
(Diagnostik test, Kavram hart.,Portfolyo vb.)

o Dokimanlar
Diger

o Ses kaydi

o Video

o Ortaokul (5-8)
o 5.sinif
o 6.sinif
o 7.sinif
o 8.sinif

o Lisans
o Lisansustu
o Ogretmen

Orneklem Biiyiikliigii
o 1-10

o 11-30

o 31-60

o 61-100

© 101-300

o 300+

Modelleme Problemlerinin
Hazirlanisg Bigimi

o Literaturde var olan problemler
o Arastirmaci tarafindan
hazirlanan

o Her ikisi de

Uygulama Siresi
O

o Uygulama Yok

G.VERI ANALIZI YONTEMI

Nicel Veri Analizi

Nitel Veri Analizi

Betimsel Kestirimsel

Nitel Analiz

o Frekans /Ylzde | o t-testi

Tablolari o Korelasyon

o Ortalama o Anova /Ancova
/Standart Sapma © Manova /Mancova
o Grafikle Gosterim | o Faktor Analizi

o Diger o Regresyon

o Non-Parametrik
Testler

o Igerik Analizi
o Nitel Betimsel Analiz
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Arastirmanin Sonucu:

MATEMATIKSEL MODELLEME PROBLEMLERININ KATEGORILESTIRILMESI

Problemin adi:

Problemin uygun oldugu dizey
o 5.Sinif
o 6.Sinif
o 7.8mnif
o 8.Sinif
o Lisans/Lisansiistii/Ogretmen

.............................................

Problemin uygun oldugu dizey
o 5.8inif
o 6.Sinif
o 7.Sinif
o 8.Sinif

o Lisans/Lisansiisti/Ogretmen
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EK-B: Galisma igerisinde incelenen Tezler

Tezin Adi e

lIkégretim matematik 6gretmen adaylarinin ispata yonelik tutumlarinin matematiksel 2010
modelleme strecinde incelenmesi

ilkégretim matematik ve sinif 6gretmeni adaylarinin matematiksel modellemeye yénelik 2010
gorusleri ve matematiksel modelleme yeterlilikleri

Matematigi glinlik yasama transfer etmede matematiksel modellemenin etkisi 2010
Dizi ve seriler konusunun matematiksel modelleme yoluyla 6gretiminin ilkogretim 2011
matematik 6gretmeni adaylarinin 6grenme ve modelleme becerileri (izerine etkisi

ilkégretim matematik 6gretmen adaylarinin problem ¢ézme siirecinde Uirettigi matematik 2012
modellerinin nitel bir yaklagimla incelenmesi

ilkégretim matematik 6gretmen adaylarinin matematiksel modelleme hakkindaki 2013
gorislerinin ortaya ¢ikariimasi

Matematiksel modelleme etkinliklerinin ilkogretim 6. sinif 6grencilerinin matematik problemi 2013
¢ozme tutumlarina etkisi

Matematiksel modelleme ile cebir 6gretiminin 6grencilerin akademik basarilarina ve 2013
matematigi gunlik yasamla iliskilendirmelerine etkisi

Ortaokul matematik 6gretmenlerinin matematiksel modellemeye iliskin gorusleri 2013
Ogretmen adaylarinin matematiksel modelleme etkinliklerinde yasadiklar giigliklerin 2013
sebeplerine iligkin gorisler

Matematik egitiminde modelleme Uzerine 6grenme-6gretme uygulamalari 2014
Model olusturma etkinliklerinin 6. sinif 6grencilerinin akademik basarilarina ve matematige 2014
kars! tutumlarina etkisi

8. sinif 6grencilerinin matematiksel modelleme hakkindaki gorislerinin belilenmesi Gzerine 2015
nitel bir arastirma

Dogal sayilarda islemler konusunun 6gretiminde matematiksel modelleme yonteminin 2016
ogrenci basarisina etkisi

lIkdgretim matematik 6gretmen adaylarinin matematiksel modelleme becerilerinin 2016

gelistiriimesine yonelik 6grenme ortaminin hazirlanmasi ve degerlendiriimesi
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Tezin Adi

Yih

Model olusturma etkinliklerinde biligsel arag kullaniminin 6grenci diisiinme becerilerine 2016
etkisi

7. sinif 6grencilerine cebirsel sozel problemlerde matematiksel modelleme uygulamasi: Bir 2016
eylem arastirmasi

IIkégretim matematik 6gretmen adaylarinin dogrusal iliskileri modelleme siireglerinin ve 2016
biligsel yeterliklerinin incelenmesi

Matematiksel modelleme etkinliklerinin ortaokul 6grencilerinin PISA matematik basar 2016
dizeylerine etkisi

Ortaokul matematik 6gretmenlerinin matematik uygulamalari dersinde matematiksel 2016
modelleme hakkinda goriuglerinin incelenmesi

Ogretmen adaylarinin matematiksel modelleme problemlerini gézme siirecinde teknolojinin 2016
roli

Yedinci sinif 6grencilerinin matematiksel modelleme etkinlikleriyle matematiksellestirme 2016
streclerinin ve finansal okuryazarliklarinin incelenmesi

8. sinif 6grencilerinin temel geometrik kavramlari iceren guinlik hayat durumlarina dayal 2017
sozel problemleri modelleme sireclerinin incelenmesi

Matematiksel modelleme yontemi ile dogrusal denklemler konusunun égretiminin ortaokul 2017
tgtincl sinif 6grencilerinin akademik basarisina etkisi

Ortaokul 7. sinif 6grencilerinin bilissel ve Ust biligsel matematiksel modelleme yeterliklerinin 2017
incelenmesi

Ortaokul matematik 6gretmen adaylarinin tasarladiklari model olugturma etkinliklerinin 2017
incelenmesi ve bu etkinliklerin 6gretim strecinde kullanimlarina iligkin gortsleri

Ustiin yetenekli 6grencilerin matematiksel yaraticiliklarinin matematiksel modelleme 2017
etkinlikleri stirecinde incelenmesi

7. sinif 6grencilerinin matematiksel modelleme sireglerinin incelenmesi 2018
6. sinif 6grencilerinin matematiksel modelleme yeterlikleri, matematik basarilar ve 2018
tutumlar arasindaki iligki

IIkdgretim matematik 6gretmen adaylarinin problem ¢ézmede modelleme ve islem 2018

basarilarinin belirlenmesi
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Tezin Adi Yih
Matematik 6gretmeni adaylarinin matematiksel modelleme sireglerinin biligsel agidan 2018
incelenmesi

Matematiksel modelleme etkinliklerine dayali 6grenim sirecinin alan 6lgme konusu 2018
baglaminda incelenmesi

Matematiksel modelleme yontemiyle 8. sinif Usli ifadeler konusunun égretimine yonelik bir 2018
eylem aragtirmasi

Ortaokul yedinci sinif 6grencilerinin otantik matematiksel modelleme etkinlikleri ile problem 2018
g6zme becerilerinin incelenmesi

Matematiksel modelleme etkinliklerinin 7. sinif 6grencilerinin bagarisina etkisinin ve 6grenci 2019
gorislerinin incelenmesi

Matematiksel modellemeye dayali 6gretimin matematiksel yiimaziik algisi ve modelleme 2019
becerisine etkisi

Ortaokul 7. sinif 6grencilerinin matematiksel modellemede problem gézme stratejilerinin 2019
incelenmesi

6. sinif kesirlerle garpma ve bolme iglemlerinin 6gretiminde matematiksel modelleme 2019
yonteminin égrenci bagarisina ve égrenme kaliciigina etkisi

Altinci sinif 6grencilerinin agi konusu 6greniminde modelleme etkinliklerine dayal bilgiyi 2019
olusturma ve pekistirme suregleri

Altinci sinif 6grencilerinin matematiksel modelleme becerilerinin incelenmesi 2019
Bir yontem olarak yaratici dramanin matematiksel modelleme gerektiren problemlerde 2019
etkililigi

lIkégretim matematik gretmen adaylarinin almig oldugu égretim teknolojileri ve materyal 2019
tasarimi dersinin matematiksel modellemeye yonelik goriislerine etkisi

Matematiksel modelleme etkinliklerinin ders igi uygulamalarinin degerlendirme tiirleri 2019
baglaminda incelenmesi

Matematiksel modelleme etkinlikleriyle yapilan 6gretim strecinin 7. simif 6grencilerinin 2019
matematiksel modelleme yeterliklerine ve okudugunu anlama becerilerine etkisinin

incelenmesi

Matematiksel modelleme problemlerinin beginci sinif 6grencilerinin akademik basari, 2019

geometri 6z-yeterlik ve matematige yonelik tutumuna etkisinin incelenmesi
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Tezin Adi Yili

Matematiksel modelleme yaklagiminin 6gretim ortaminda kullaniimasinin 7. sinif 2019
| 6grencilerinin problem ¢dzme ve Ust diizey diiginme becerilerine etkisinin incelenmesi

Matematiksel modellemeye dayali bir 6gretim deneyinde sekizinci sinif 6grencilerinin 2019

matematiksel iletisim becerilerinin, matematik okuryazarliklarinin ve duyussal 6zelliklerinin

incelenmesi

Ortaokul 7. sinif 6grencilerine yonelik matematiksel modelleme etkinliklerinin gelistiriimesi 2019

ve ogrencilerin modelleme yeterliklerinin belilenmesi

Ortaokul 6grencilerinin farkli matematiksel modelleme problemlerindeki becerilerinin 2019

incelenmesi

Ylzdeler 6gretiminde matematiksel modelleme etkinlikleri kullaniminin 6grencilerin 2019

basarisi ve matematigi glinlik hayatla iliskilendirme becerisine etkisi

Matematik 6gretmenlerinin matematiksel modelleme etkinliklerinde karsilastiklari giclikler 2019

Matematik 6gretmenlerinin matematiksel modelleme problemi hazirlama becerilerinin 2019

incelenmesi

Matematiksel modelleme yoluyla disiplinler arasi gegis 2019

Ortaokul matematik 6gretmenlerinin matematiksel modelleme hakkindaki farkindaliklari 2019

Altinci sinif 6grencilerinin matematiksel modelleme problemlerini ¢ozim sireclerinin 2020

incelenmesi

Farkh disiplinler ile iliskilendirme baglaminda matematiksel modelleme etkinliklerinin 2020

gelistirilmesi ve uygulanmasi: Ortaokul 6grencileri 6rneklemesi

Ortaokul 6grencilerinin Model Olusturma Etkinlikleri (MOE) araciligiyla STEM egitiminde 2020

matematiksel modelleme sireglerinin incelenmesi

Kirsal kesimde 6grenim goren 8. sinif 6grencilerinin matematiksel modelleme hakkindaki 2020

goruslerinin belilenmesi Uzerine bir arastirma

Matematiksel modelleme etkinliklerinin ilkogretim matematik 6gretmen adaylarinin 2020

matematiksel modelleme yeterliklerine ve 6gretim deneyimlerine yansimalarinin

arastiriimasi

Ortaokul 7. sinif 6grencilerinin matematiksel modelleme yeterlikleri ve epistemolojik 2020

inanglar Gzerine bir galisma

Matematik 6gretmen adaylarinin temsil ve iliskilendirme becerilerinin matematiksel 2020

modelleme sirecinde incelenmesi.
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EK- C: ilkégretim Matematik Egitimi Alanin Kullanilan MOE'lerinin Sinif

Duzeylerine, Kazanimlarina ve bgrenme Alanlarina Gore Siniflandirilmasi

MATEMATIKSEL MODELLEME PROBLEMLERI'NIN SINIF DUZEYLERINE,
KONU iCERIKLERINE VE OGRENME ALANLARINA GORE
SINIFLANDIRILMASI
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"Sayilar ve islemler" 6grenme alani ve konu igerigine gére Matematiksel

modelleme etkinlikleri.

SINIFLAR

Ogretmen/
SAYILAR VE s
. ogretmen
Uzun Atlama Dogal .sayllarla dort |§.Ier.T1 yapmay! X X x X
Problem gerektiren problemleri ¢bzer ve
kurar.
Seyahat Problemi Oranda cokluklardan birinin 1 olmasi X x x
durumunda digerinin alacagi degeri
belirler.
Hanoi Kuleleri Sayl ?runtulérllfu r.nc.)delleyere.k bu X X X X
Problemi oruntilerdeki iligkiyi harflerle ifade
eder. Dogal sayilarin kendisiyle
tekrarli garpimini Usli nicelik olarak
ifade eder ve Uslu niceliklerin
degerini belirler.
Ucuz Yakit Ondalik kesirlerle islem yapmayi X X X X
gerektiren problemleri ¢bzer ve
kurar.
Araba Ondalik kesirlerde dort islem ve X X X X
siralama yapar
Kafein Ondalik kesirlerde siralama yapar. X X X X
Verilen sayi 6runtisinin temsilci X X X X
Tokalagsma
terimini soyler.
LPG Sistemi Yuzde ile ilgili problemleri ¢bzer ve X X X X
kurar.
Tasarruflu Ampul Yuzde ile ilgili problemleri ¢bzer ve X X X X
kurar
Araba mi ugak Oran ve orantiyla ilgili problemleri X X X
2 cozer. Dogal sayilarda doért islem
problemlerini ¢ozer.
Antik Tiyatro Oran ve Uslu ifadeler ile ilgili X X
Problemi problemleri ¢dzer.
Klima mi Tam sayilarda iglem gerektiren X X X
dogalgaz mi? problemleri ¢bzer.
Hangi seramik Tam sayilarda islem gerektiren X X X
cesidi? problemleri ¢gozer.
Oran-oranti ve alan hesaplamasi X X X

Meyve Bahgesi

yapar.
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Boya

Bisiklet Problemi
Sigorta Sirketi
Birikimi
Degerlendirmek

Katalog Problemi

Adag

Magaza

Metro

Patron

Kitiphane

Katla
Katlayabildigin
Kadar

Satrang Problemi

Hicre Bolinmesi

Problemi

Amasya Elmasi

Problemi

Mersin Baligi

Problemi

Olgek Problemi

Fayans Problemi

Dunyayi Korkutan

VirUsler

Oran-oranti ve alan hesaplamasi X
yapar.

Oran-oranti, yizde hesaplamasi, X
aritmetik ortalama islemlerini yapar.

Oran-oranti ve rasyonel sayilarda X
siralama yapar.

Oran-oranti, yizde hesaplamalarini

yapar.

Oran-oranti, yuzde hesaplamalarini

yapar

Tam sayilarda islem gerektiren X
problemleri gbzer.

Yizde ile ilgili problemleri ¢cozer. X

Dogru ve ters oranti ile ilgili X
problemleri gézer
Birim oran bulmayi gerektiren X
problemleri ¢bzer.
Oran ve Uslu ifadeler ile ilgili X
problemleri gbzer.

Uslii ifadeleri kegfeder.

Uslii ifadeleri 6riinti ile
iliskilendirerek tam sayilarin tam
say1 kuvvetlerini hesaplar.

Uslii ifade konusunun temelini

olusturur.

Uslii ifadelerle ilgili kurallari bilir.

Tabanlari ayni olan Usli ifadelerde

bdélme islemi yapar.

10’un kuvvetlerini kullanarak
tabanlari ayni olan UslU ifadelerde
bdélme islemi yapar.

Ussiin Ussiini bulmak ve kuvvetleri
ayni olan Uslu ifadelerle bolme
islemi yapar.

Uslii ifadelerde carpma islemi
yapmak, 10’un kuvvetlerini yorumlar
ve uslu ifadelerde buyuklik kaguklik

iligkisi kurar.
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.. . Bilimsel gosterim yapar ve 10’un
Gilnes‘in 9 yap

kuvvetinin anlamini belirler.
Gezegenlere

Uzakliklar
Carpanlar ve Katlar konusunda
EBOB kullanir.

Su Puskurtuculeri
Etkinligi
Carpanlar ve Katlar konusunda
EKOK kullanir.

Tur Otobdusleri
Etkinligi

Hastalik Viriisleri Uslu Ifadeler ile ilgili problemleri

Etkinligi gozer.

Bahce Sulama Karekc.)klu ifadelerde {slcﬁm yapmay!
Etkinligi gerektiren problemleri gozer.

. Kimeler ile ilgili temel kavramlari
Kelime Oyunu

anlar.
Giin problemi Bir ¢coklugu diger bir goklugun
yuzdesi olarak hesaplar.
Adim problemi Bir ¢coklugu diger bir coklugun

yuzdesi olarak hesaplar.

Market problemi Bir coklugun belirtilen bir ylizdesine
karsilik gelen miktarini bulur.
Bir ¢oklugu belirli bir ytizde ile
arttirmaya ve azaltmaya ydnelik
hesaplamalar yapar.

Cay problemi Bir ¢oklugu belirli bir ytizde ile
arttirmaya ve azaltmaya yénelik
hesaplamalar yapar.

Tarife problemi Bir ¢oklugu belirli bir ytizde ile
arttirmaya ve azaltmaya yonelik
hesaplamalar yapar.

Parasiitlii gemiler Bir ¢coklugu belirli bir yiizde ile
arttirmaya ve azaltmaya yonelik

problemi

hesaplamalar yapar.
Dis fircalama )
etkinlii Dogal sayilarla problem ¢ozer.

Dogal sayilarla islemler gerektiren
Elma toplama 9 y ¢ 9

etkinlig gunlik hayat problemleri ¢gozer.

. Dogal sayilarla islemler gerektiren
Paris metrosu 9 y s 9

etkinlig gunlik hayat problemleri ¢ozer.
Problemleri

Bilet Alma Orintu olusturur ve ilgili problemleri

Etkinligi gozer.




Elektrik Tasarrufu

Uyku Problemi

Su Tasarrufu

Obez Kral

Okul Partisi

Stadyuma Fiskiye

Adada Cinayet

Okulda Zaman

Obezite Problemi

Elmal Turta

Okul Bahgesinin

Agaclandiriimasi
Eskisehir'in Tarihi
Bacalar

Dicle Nehri

Boya Rengimi

Ben Segiyorum

Su Tasarrufu

Demokrasinin

Dogusu
Su Tasarrufu

Problemi

Kigukkadi'nin

Nufusu

Oran-oranti ile ilgili problemleri
cozer.

Oran-oranti ile ilgili problemleri
cozer.

Oran-oranti ile ilgili problemleri
cozer.

Oran-oranti ile ilgili problemleri
cozer.

Oran-oranti ile ilgili problemleri
cozer.

Oran-oranti ile ilgili problemleri
cozer.

Oran-oranti ile ilgili problemleri
cOzer.

Dogal sayilarla islem iceren
problemleri ¢ézer

Oran bulma ile ilgili problemleri
cozer.

Dogal sayilarla islemler gerektiren
glnlik hayat problemlerini gozer.
Carpanlar ve katlar konusuyla ilgili

problemler ¢dzer.

Oran ile ilgili problemleri ¢ozer.

Cokluklari karsilastirmada oran
kullanir ve orani farkl bigimlerde
gOsterir.

Yuzde ile ilgili problemleri ¢cozer.

Dogal sayilarla dort igslem yapmayi
gerektiren problemleri ¢ozer.
Cokluklarn kargilastirmada oran
kullanir ve orani farkl bigimlerde
gOsterir.

Tam sayilarla toplama ve ¢gikarma
islemlerini yapar; ilgili problemleri
cozer.

Tam sayilarda iglemlerle ilgili gtinlik

hayat problemleri ¢ozer.

Tam sayilarla islemler yapmayi

gerektiren problemleri ¢cozer.
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Domates Bahgesi

Ogretmenin

Zamani

Uygun Yakiti

Bulalim

Sayilari Kesirlerle

Carpalim

Seffaf Kesir
Kartlari ile
Carpma iglemi
Yapma

Hayatimizdaki
Kesirler

Kagit Katlayarak

Kesirleri Bolelim

Kesirlerle
Bdlmenin
Hayatimizdaki
Yeri

Modelli Kesirleri

Bolme

Tam sayilarla islemler yapmayi
gerektiren problemleri ¢ozer.
Tam sayilarla igslemler yapmayi
gerektiren problemleri ¢ozer.
Bir coklugu diger bir gcoklugun

ylzdesi olarak hesaplar.

Rasyonel sayilarla islem yapmayi
gerektiren problemleri ¢ozer.

Kesirlerle garpma islemini yapar.

Kesirlerle garpma iglemini yapar.

Kesirlerle garpma islemini yapar.

Kesirlerde bdlme islemini yapar.

Kesirlerde bélme islemini yapar.

Kesirlerde bdlme islemini yapar.
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"Cebir" ogrenme alani ve konu igerigine gore Matematiksel modelleme

etkinlikleri.

Ogretmen/
SINIFLAR Ogretmen
CEBIR Kazanim 6 7 8 aday!
Merdiven Onarim Cebirsel ifadelerde dogru X X X X
Problemi (Okul denklemleri veya grafikleri
Merdiveni) dogrusal iliskilerle aciklar.
Yurlyls Cebirsel ifadelerde denklem X X X X
kurar.
En iyi Araba Bir bilinmeyenli denklem X X X X
olusturur.
Kalp Atisi iki bilinmeyenli denklem kurar. X X X X
is Basvurusu Sozel olarak verilen bir duruma X X X X
uygun cebirsel ifade ve verilen
bir cebirsel ifadeye uygun
sbzel bir durum yazar.
Maaslar Problemlere uygun denklemleri X X X X
kurar ve
Birinci dereceden bir
bilinmeyenli denklemleri ¢cozer
Sekiller Birinci dereceden bir X X X X
bilinmeyenli denklemi tanir ve
verilen gercek hayat
durumlarina uygun birinci
dereceden bir bilinmeyenli
denklem kurar.
Guzergah Problemi Cebirsel ifadelerle X X X X
hiz, yol ve zaman
degiskenlerini kullanarak
denklem kurar.
Bakkal Ciragi Cebirsel ifadelerde denklem X X X
kurar.
Tarife Problemi Dogrusal denklemleri ve X X X
grafiklerini egimle iligkilendirir
Elma Agaci Dogrusal denklemleri ve X X X
Problemi grafiklerini egimle iligkilendirir
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Hiz Problemi

Fatura Gcreti?

Bisiklet Gosterisi

insaata Malzeme

Tasimak

Trafik isaretleri

is ilani Problemi

Tel Problemi

Folklorcu Problemi

Postaci Problemi

Yikseklik problemi
Koreografi problemi

is bulma problemi

Reklam problemi

Otoblis problemi

Kosu problemi

Durakta Durma

Balon Turu Etkinligi

Pazar Alisverisi

Akaryakit Istasyonu

Problemi

Herkes Yerini
Bilecek

Dogrusal denklemleri ve

grafiklerini egimle iligkilendirir

Cebirsel ifadelerde denklem

kurar.

Cebirsel ifadelerde denklem

kurar.

Cebirsel ifadelerde denklem

kurar.

Cebirsel ifadelerde denklem

kurar.

Cebirsel ifadelerde denklem

kurar.

Cebirsel ifadelerde denklem

kurar.

Dogrusal denklemleri aciklar.

iki boyutlu Kartezyen koordinat

sistemini agiklar ve kullanir
Dogrusal denklemleri agiklar
Dogrusal denklemleri agiklar

Dogrusal denklemlerin

grafiklerini gizer

Dogrusal denklemlerin

grafiklerini gizer

Cebirsel ifadelerde denklem

kurar.
Dogrusal iligkileri agiklar.

Cebirsel ifadelerle denklem

kurar.

Bir degiskeni bagka bir
degiskene bagl ifade eder.

Koordinat sistemi ile ilgili

problemleri ¢ozer.

Denklem esitsizligi kurar.

Birinci dereceden bir

bilinmeyenli denklemleri kurar.
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Bekirin Dogum

GUnU Partisi

Karpuz Limonatasi

Hazine Adasi

Aralarinda dogrusal iligki
bulunan iki degiskenden birinin
digerine bagli olarak nasil
degistigini tablo, grafik ve

denklem ile ifade eder.

Aralarinda dogrusal iligki
bulunan iki degiskenden birinin
digerine baglh olarak nasil
degistigini tablo, grafik ve

denklem ile ifade eder.

Sozel olarak verilen bir duruma
uygun cebirsel ifade ve verilen
bir cebirsel ifadeye uygun

sOzel bir durum yazar.
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"Geometri ve Olgme"” ogrenme alani ve konu

Matematiksel modelleme etkinliklerinin siniflandiriimasi.

icerigine gore

SINIFLAR Ogretmen/
GEOMETRI VE OLCME  Kazanim 6 7 Ogretmen aday!
Yerlesim Plani Dikddrtgen ve Gggenin alanini X X X
hesaplamayi gerektiren
problemleri gbzer.
Okul Plani Dizlemsel bélgelerin alanlar ile X X X
ilgili problemleri ¢cézer ve kurar.
Cit Problemi Dilizlemsel bolgelerin alanlar ile X X X
ilgili problemleri ¢gézer ve kurar.
Televizyon Problemi Hacim Olgdileri ile sivi dlglleri X X X
arasindaki iliskiyi agiklar ve
problemi gézer
Okguluk Antrenmani Dikddrtgenler prizmasi, kare X X X
prizma ve kipin ylzey alani ile
ilgili problemleri ¢gézer ve kurar.
Ev Tasarlama Problemi Diizlemsel bolgelerin alanlari ile X X X
ilgili problemleri ¢cézer ve kurar.
Okul Parki Cokgenlerde alan bulma X X X
kullanilir.
Kamp Cadiri Acl, benzerlik, Pisagor bagintisi X X X
kullanilir.
Ucurtma Tasarimi Yuzey alani ile ilgili problemleri X X X
cozer.
Puzzle Hazirliyoruz Yuzey alani ile ilgili problemleri X X X
cozer.
Kopru Problemi Alan X X X
Marangoz Ahmet Usta Alan X X X
Sinifimizi Boyuyoruz Alan X X X
Yapragin Alani Benzerlik, Pisagor Bagintisi X X X
Cit Cekme Problemi Acl hesaplama X X X
Kamil’in Koyunlar Alan X X X
Problemi
Geri Doniisiim Macerasi  Oteleme, yasima, déndiirme X X X
Problemi
Okul Partisi Problemi Alan hesaplama X X X
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Kag Kisi?

Siginak

Damlayan Su

Kalip Buz

Evimizi Boyayalim

Okul Gezisi

Kirkyama Yastik

Pisa Kulesi

Ruzgar turbini

Kule Képrisu

Su Damlasi

Konser kag kisilik?

Otopark

Birim Kuplerin Gizemi

Dairede ¢ap- uzunluk kiyaslama
/Dik t¢gen ve Pisagor teoremi,

¢cemberde uzunluk

Alan-gevre- kenar uzunlugu
iliskisine

Dikddrtgenin alanini
hesaplamay! gerektiren

problemleri ¢ozer.

Dikddrtgenin alanini
hesaplamayi gerektiren

problemleri gbzer.

Alan 6lgme birimlerini tanir, m>—
km?2, m?>-cm?-mm? birimlerini
birbirine dénusturar.
Dikddrtgenin alanini
hesaplamayi gerektiren

problemleri ¢dzer.

Daire alani hesaplar.

Alan hesaplama, Tahmin
Stratejisi

Alan Hesaplama,

Tahmin Stratejisi

Cemberin ve gcember pargasinin
uzunlugunu hesaplar

Ucgen ve dortgenlerin gevre
uzunluklarini hesaplar, verilen bir
cevre uzunluguna sahip farkli

sekiller olusturur.

Cemberde yay uzunlugu ve agl

kullanma

Dairenin alanini bulma ve pi
kavrami kazandirma.

Dogru, dogru pargasi, 1Sini
aciklar ve sembolle gdsterir.
Bir noktanin diger bir noktaya
g6re konumunu ydn ve birim
kullanarak ifade eder.

Bir dogru parcasina esit

uzunlukta dogru pargalari gizer.
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Badem iddiasi

Geri DOnlUsUim Macerasi

Guvenlik Kamerasi

Sinema Salonu

Petrol Sizintisi

Kurabiyeler Etkinligi

Park Yeri

Sut

Futbol Sahasi Problemi

Donme Dolap Etkinligi

Pasta Kaplama Etkinligi

90°'lik bir aglyi referans alarak
dar, dik ve genis agilar olusturur;
olusturulmus bir acinin dar, dik
ya da genis acili oldugunu
belirler.

Bir dogruya Uzerindeki veya
disindaki bir noktadan dikme

gizer.

Bir dogru pargasina paralel
dogdru parcalari inga eder,
¢izilmis dogru parcalarinin
paralel olup olmadigini yorumlar.
Cokgenleri isimlendirir, olugturur

ve temel elemanlarini tanir.

Agilarina ve kenarlarina gére
Ucgenler olusturur, olusturulmus
farkh G¢genleri kenar ve agi

Ozelliklerine gére siniflandirir

Dikddrtgen, paralelkenar,
eskenar dortgen ve yamugun
temel elemanlarini belirler ve
cizer

Ucgen ve dértgenlerin ig
acilarinin dlguleri toplamini

belirler ve verilmeyen agiyi bulur

Uzunluk 6lgme birimlerini tanir;
metre-kilometre, metre-
desimetre-santimetre-milimetre
birimlerini birbirine déntstirir ve

ilgili problemleri ¢ézer.

Ucgen ve dortgenlerin gevre
uzunluklarini hesaplar, verilen bir
¢evre uzunluguna sahip farkli

sekiller olusturur.

Dikddrtgenin alanini hesaplar,
santimetrekare ve metrekareyi
kullanir. Dikdértgenin alanini
hesaplamayi gerektiren

problemleri ¢ézer.
Belirlenen bir alani
santimetrekare ve metrekare

birimleriyle tahmin eder.
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Hevsel Bahgeleri

Turk Telekom Arena

Park Yeri Problemi

Miras Paylasimi

Problemi

Yizme Havuzu Problemi

Hazar Gollnin Cevresi

Koyunlara Barinak

Yapalim

Ayak izi

Ylizme Havuzu

Kampa Gidiyoruz

Dogum Giinl Pastasi

Resim Dersi

Yemek Masasi

Sehrimizi

Glzellestiriyoruz

Verilen bir alana sahip farkl X

dikdértgenler olusturur.

Birim kiplerden farkli dikdortgen X
prizmalar olusturur.

Alan ile ilgili problemleri ¢ozer. X
Duzgun olmayan sekillerin de X

alanlarini bulma.

Alan ile ilgili problemleri ¢ozer. X
Ters agl iligkisi olusturur. X
Tumler agi iligkisi olusturur. X
Verilen bir hacme sahip farkl X

dikdortgenler prizmalarini birim
kiplerle olusturur; hacmin taban
alani ile yuksekligin garpimi
oldugunu gerekgesiyle aciklar.
Dikddrtgenler prizmasinin hacim
bagintisini olusturur; ilgili

problemleri ¢gézer.

Dikdértgenin alanini X
hesaplamayi gerektiren

problemleri ¢dzer.

Cemberde merkez agllari,
gordugu yaylari ve olguleri
arasindaki iligkileri belirler.
Birbirine orani verilen iki
¢okluktan biri verildiginde digerini
bulur.

Dairenin ve daire diliminin alanini

hesaplar

Dikddrtgenin alanini hesaplar,
santimetrekare ve metrekareyi
kullanir.

Alan ile ilgili problemleri ¢ozer.

Alan ile ilgili problemleri ¢ozer.

Alan ile ilgili problemleri ¢ozer.
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Sarkag

Bilardo Masasi

Cergeve

Cini Ustasi

Yatak Problemi

Yasamimizdaki
Matematik Oteleme ve

Yansima

Dikddrtgenin alanini
hesaplamayi gerektiren
problemleri ¢ozer.

Dikddrtgenin alanini
hesaplamayi gerektiren
problemleri gbzer.

Alan ile ilgili problemleri ¢ozer.

Dikdortgen, Paralelkenar, yamuk

ve eskenar dortgeni tanir

Dikddrtgen, Paralelkenar, yamuk
ve eskenar dortgeni tanir

Alan ile ilgili problemleri ¢ozer.

Alan ile ilgili problemleri gozer.

"Veri isleme" 6grenme alani ve konu igerigine gére Matematiksel

modelleme etkinliklerinin siniflandirilmasi.

SINIFLAR Ogretmen/
VERI ISLEME Kazanim 6 7 8 Ogretmen adayi
Yaz Isi Problemi Veri analizi, ortalama alma ve X X X X
siralama yapar.
ilag Sanayicileri Altin Veri analizi, ortalama alma ve X X X X
Adilii siralama yapar.
Devamsizlik Verilerin aritmetik ortalamasini X X X X
hesaplayarak yorumlar
Kuraklik Grafik ¢izerek yorumlar. X X X X
Hangi ilag Firmasi? aritmetik ortalama, veri analizi, X X X
siralama
Araba Problemi Siralama, agirlikl siralama, segme ve X X X
siralanan miktarlari gruplandirma
Cim Bicme Problemi Birden ¢ok veri tablosunun X X X
yorumlanmasi, veriler arasindaki
iliskileri kesfeder.
Gulzel Pastanesi Etkinligi istatistiksel arastirma projeleri gelistirir, X X X
veri toplar
ve bulgularini yorumlar.
Telefon Secimi Etkinligi Verilere ait ¢izgi grafigi olusturma ve X X X
grafik yorumlama
Yagis Miktan Veri analizini yaparak yorumlama. X X X
Bilim Yarismasi Problemi Bir veri grubuna ait ortalama, ortanca X X X

ve tepe degeri bulur ve yorumlar.
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Hangi Tohumu Ekelim Bir veri grubuna ait ortalama, ortanca X X X
ve tepe degeri bulur ve yorumlar.
"Olasilik" 6grenme alani altinda yer alan MOE'leri.
SINIFLAR Ogretmen/
OLASILIK Kazanim 6 7 8 Ogretmen aday
Biyuk At Yarisi Oyunu Olasilik /Bir olayin olma olasiligi ile ilgili X X X X
problemleri ¢dzer ve kurar.
Diyabet Olasi durumlari belirleme/olasilik X X
Degiskenler birlestirilerek bir model ortaya
koyar.
Enerji Tasarrufu Olasilik /Bir olayin olma olasihgi ile ilgili X X
Problemi problemleri ¢dzer ve kurar.
Tas-Makas-Kagit Oyunu  Olasilik /Bir olayin olma olasiligi ile ilgili X X
problemleri gbzer ve kurar.
Okuyan Bilir Olasilik /Bir olayin olma olasihgi ile ilgili X X
problemleri gbzer ve kurar.
Futbol Ligi Olasi degerlerin hepsini degerlendirir. X X X
Birden fazla ogrenme alani iceren Matematiksel modelleme
etkinliklerinin konularina gore siniflandiriimasi.
Ogretmen/
SINIFLAR |
= Ogretmen Aday!
OGRENME MOE KAZANIM
ALANI 6 7 8
Sayilar ve Blyuk Ayak Oran-oranti, aritmetik X X X X
Islemler Cebir Problemi (Ayak Izi ortalama kullanir.
Problemi) Aralarinda dogrusal iligki
bulunan iki degiskenden
birinin digerine bagli olarak
nasil degistigini tablo ve
denklem ile ifade eder.
Sayilar ve Boy-Ayak Uzunlugu  Aralarinda dogrusal iligki X X X X
; . Problemi bulunan iki degdiskenden
Islemler Cebir N, °
birinin digerine bagli olarak
nasil degistigini tablo ve
denklem ile ifade eder.
Sayilar ve Boy uzunlugu Oran-oranti, aritmetik X X X X
etkinligi (Buyuk ortalama kullanir.

islemler Cebir

ayak)

Aralarinda dogrusal iligki
bulunan iki degiskenden
birinin digerine bagli olarak
nasil degistigini tablo ve
denklem ile ifade eder.
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Sayilar ve

islemler Cebir

Sayilar ve

islemler Cebir

Sayilar ve

islemler Cebir

Sayilar ve

islemler Cebir

Sayilar ve
islemler Cebir

Sayilar ve

islemler Cebir

Sayilar ve

islemler Cebir

Sayilar ve

islemler Cebir

Veri isleme —
Cebir

Veri isleme —
Cebir

Veri isleme —
Cebir

Veri isleme —
Cebir

Sayilar ve

islemler Veri

isleme

Dev Ayagi Problemi
(Blylk Ayak Turevi)

Seyahat Problemi 2

Oto Kiralama
Problemi

Kegi Burcu

Sogan Tohumu
Problemi

is Bagvurusu

Hava Durumu
Problemi

Cok Paran Olsa Ne
Alirdin?

Voleybol Problemi

Telefon Ucreti
Problemi

Kosu Problemi
Deredeki Kirliligi
Belirleme

Parkta Yuruyus
Problemi

Oran-oranti, aritmetik
ortalama kullanir.

Aralarinda dogrusal iligki
bulunan iki degiskenden
birinin digerine bagli olarak
nasil degistigini tablo ve
denklem ile ifade eder.

oran-oranti,

Birinci dereceden bir
bilinmeyenli denklemleri
cozer.

Ondalik kesirlerle islem
yapmay! gerektiren
problemleri ¢gbzer ve kurar.
Sozel olarak verilen bir
duruma uygun cebirsel ifade
ve verilen

bir cebirsel ifadeye uygun
s6zel bir durum yazar.

Dogrusal iligkileri kullanarak
denklem kurar. Dogru ve
ters oranti ile ilgili problemleri

cozer.

Denklem kurmayi gerektiren
problemleri ¢bzer.

Kar ve zarar problemlerini
cozer.

Oran-oranti ile ilgili
problemleri ¢bzer.
Denklem kurmayi gerektiren
problemleri gbzer.

Tam sayilarla islem
gerektiren problemleri ¢ozer.

Birinci dereceden bir
bilinmeyenli denklemleri
cOzer.

Tam sayilarla islem
gerektiren problemleri ¢cozer.
Denklem olusturur.

Veri analizi(istatistik),
Siralama, Esitlik kurma

Grafik olugturma, Denklem
kurma

Yol hiz zaman, Grafik
olusturma, Denklem kurma

Tablo veya grafik olugturma
Basit esitsizlikler olusturma

oran-oranti, aritmetik
ortalama, veri igleme/ tablo
olusturma
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Sayilar ve
islemler Veri
isleme
Sayilar ve
islemler Veri
isleme
Sayilar ve

islemler Geometri
ve Olgme

Sayilar ve
Islemler Geometri
ve Olgme

Cebir — Geometri
ve Olgme

En hizli nasil kilo
verebilirim?

Arif Nihat Asya
Hentbol Takimini
Kuruyor

Radyo

Eskisehir'in Yz
Olgimu

Yorgan

Veri analizi
Oran oranti

Sayillar ve islem

Veri igleme

Veri grubunu yorumlama
Daire ve Daire diliminin
alanini hesaplar.
Ayni veya farkh birimlerdeki
iki coklugun birbirine oranini
belirler.

Alan él¢imu, harita 6lcegi,
oran ve kesirler

Alan ile ilgili problemleri
cozer
iki bilinmeyenli Denklem

kurmaya yOnelik problemleri

cozer.

ilkégretim matematik 6gretmen adayi ve 6gretmenler igin kullanilan

MOE'lerinin konularina gore siniflandiriimasi.

Konu Alani Konular MOE!'lerin ismi

Gezegenlerin Giinese Uzakhgi
Fonksiyon ve Uygulamalari Logaritma Problemi
Fonksiyon ve Uygulamalari Logaritma Dunyadaki Sicaklik Artigi

Fonksiyon ve Uygulamalari
Fonksiyon ve Uygulamalari
Fonksiyon ve Uygulamalari
Fonksiyon ve Uygulamalari
Fonksiyon ve Uygulamalari
Fonksiyon ve Uygulamalari

Fonksiyon ve Uygulamalari

Fonksiyon ve Uygulamalari
Fonksiyon ve Uygulamalari
Fonksiyon ve Uygulamalari

Tuarev ve Uygulamalari

Dogrusal lligkiler
Dogrusal lliskiler
Dogrusal lligkiler
Dogrusal lligkiler
Dogrusal lligkiler
Dogrusal lligkiler

Dogrusal lligkiler

Dogrusal lligkiler
Dogrusal lligkiler
Dogrusal lliskiler

Tirev (max-min problemleri)

Reklam Gideri ve Kar

Su Harcama

Karsidan Gelen Aracin Hizi Ne?
Telefon Paketi Satin Aima

Arag Satin Aima

Alarm Sistemleri

Depremde Enlemi ve Boylami

Bulma

Emlakgi Fiyat Listesi
Eski insanlarin Boyu
Bir Mil Diinya Rekoru

Nehrin etrafini gitleyelim
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Tarev ve Uygulamalari
Tarev ve Uygulamalari
Tirev ve Uygulamalari
Tirev ve Uygulamalari
Tarev ve Uygulamalari
Tarev ve Uygulamalari
Limit-Sureklilik
Limit-Sareklilik

Diziler ve Seriler
Diziler ve Seriler
Diziler ve Seriler
Diziler ve Seriler
Diziler ve Seriler
Diziler ve Seriler
Diziler ve Seriler
Diziler ve Seriler
Diziler ve Seriler
Diziler ve Seriler
Diziler ve Seriler
Diziler ve Seriler
Diziler ve Seriler
Diziler ve Seriler
Diziler ve Seriler
Diziler ve Seriler
Diziler ve Seriler
Diziler ve Seriler
Diziler ve Seriler

Diziler ve Seriler

Diziler ve Seriler
Diziler ve Seriler
Diziler ve Seriler
Cebir
Cebir
Cebir
Cebir
Cebir

Turev (max-min problemleri)
Turev (degisim orani)

Turev (degisim orani)

Turev

Turev

Turev

Limit-streklilik
Limit-esitsizlik

Diziler, denklem kurma
Diziler

Dizilerde Sinirlilik ve Monotonluk
Aritmetik Dizi

Geometrik Dizi

Dizilerde Yakinsama

Diziler

Dizi ve seriler

Dizi ve seriler

Diziler

Diziler

Seri Kavrami

Geometrik Seri

Serilerde Karsilastirma Testi
Seriler

Seriler

Oran Testi

Kok Testi

Sartli Yakinsaklk

Mutlak Yakinsaklik

Kuvvet Serileri
Fonksiyonlari Seriye Agma
Alterne Seriler-Leibnitz Testi
Esitsizlik, Denklem
Lineer denklem sistemleri
iki bilinmeyenli denklemler
ikinci dereceden denklemler

hiz problemi

Urlin Tasarimi

Nufus artis orani

Tank Bosaltimi

Meyve Suyu Ambalaji

Doga Yurlyusu Parkuru Krokisi
Petrol Kuyusu Problemi
Otopark Ucretleri

Gol Kirliligi

Dizi Kavrami

Bir Dizinin Terimleri

Dizilerde Sinirlilik ve Monotonluk
Aritmetik Dizi

Geometrik Dizi

Dizilerde Yakinsama

Kiyamet Saati

Mutlak Yakinsakhk

Zenon Paradoksu

Yas Halkalari

SayI Makineleri

Seri Kavrami

Geometrik Seri

Serilerde Karsilastirma Testi
p-Testi

integral Testi

Oran Testi

Kok Testi

Sarth Yakinsaklik

Mutlak Yakinsakhk

Kuvvet Serileri, Yakinsakhk
Bolgesi ve Yakinsaklik Yari Capi
Fonksiyonlari Seriye Agma
Alterne Seriler-Leibnitz Testi
Suipurgelik Problemi

Trafik Sinyalizasyonu Problemi
Telefon Sirketi Problemi

Tunel Problemi

Yol Zaman Problemi
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Cebir

Geometri
Geometri

Geometri

Geometri
Geometri
Trigonometri
Trigonometri
Analitik Geometri

Analitik Geometri-TUrev-
integral

Analitik Geometri-TUrev-
integral

Tirev-Fonksiyonlar
Tirev-Fonksiyonlar
Trigonometri- Tlrev
Trigonometri- Turev

Turev-Fonksiyonlar-Cebir

Trigonometri/Cebir
Tirev-Fonksiyonlar-integral

Tirev-Fonksiyonlar-integral

Turev-Fonksiyonlar-

Polinomlar

Pisagor bagintisi

Denklem kurma
Daire, alan ve birim fiyat

Hacim

Ucgen, Cember

Hacim

silindir, agi ve alan konulari
Trigonometri, gember ve alan konulari
Trigonometrik denklemler

Geometrik sekillerin denklemleri

Geometrik cisimler, hacim,
tirev (degisim orani)
Geometrik cisimler, hacim,
tirev (degisim orani)
Turev, fonksiyonlar
Fonksiyon, grafik, tirev
Trigonometri, tirev
Fonksiyon, grafik, tirev

Turev, ikinci dereceden denklem ve

fonksiyonlar
Trigonometri, denklem kurma

Turev, fonksiyonlar, integral

Turev, fonksiyonlar, integral

Polinomlar, fonksiyonlar, tirev

Deniz Feneri

Tepside Borek Problemi
Konserve Problemi

Gemilerin Kiylya Uzakligi
Problemi

Yakit Deposu Problemi
Direk Boyama
Gember Problemi
Dénme Dolap

Merdiven Problemi

Kahve Yapimi

Balon Sisirmek

Gelecek Yizyilda Turkiye
Su Deposu

Bir Sandali Cekmek

Yikselen Bir Balon

Maksimum Alan
Yagis Miktar
Beytepe Monoray Problemi

Orman Yonetimi

Patlamis Misir Kutusu
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EK-C: Etik Komisyonu Onay Bildirimi

Egitim Bilimleri Enstitlisu

(3 Hacettepe Universitesi
Tez Galismasi/Arastirma Etik Komisyon Izin Muafiyeti Formu

09/ 12/ 2021

Hacettepe Universitesi
Egitim Bilimleri Enstitisi
Matematik ve Fen Bilimleri Ana Bilim Dali Bagkanligina

Tez/Arastirma Bashgi | Tirkiye'de |lkégretim Matematik Alaninda Matematiksel Modelleme ile ligili Yapilan Lisansisti
Tezlerin Incelenmesi

Yukanda baghgi/konusu verilen tez/aragtirma galigmam,

Insan ve hayvan iizerinde deney niteligi tagimamaktadir.

Biyolojik materyal (kan, idrar vb. biyolojik sivilar ve numuneler) kullamimasini gerektirmemektedir.

Beden bitiinlGgine veya ruh saghgina midahale igermemektedir.

Anket, dlgek (test), miilakat, odak grup ¢aligmasi, gdzlem, deney, goriisme gibi teknikler kullanilarak katilimcilardan veri
toplanmasini gerektiren nite! ya da nicel yaklagimlaria ylritilen aragtirmalar niteliginde degildir.

Diger kisi ve kurumlardan temin edilen veri kullammini (kitap, belge vs.) gerektimmektedir. Ancak bu kullanim, diger kigi ve
kurumlarin izin verdigi oigide Kisisel Bilgilerin Korunmast Kanuna riayet edilerek gergeklestirilecektir.

Caligmada kullanacagim veriler:

( x ) Kamusal erigime agik (buraya yazinz): Ulusal Tez Merkezi (Yoktez)

( ) Ozel izin ve onaya tabi (DUrAYa YAZINIZ): «......oeereeeeeiieeeeee e eeeeae e aeemaaeeeeeeeennaeeeaeen
( ) Oretilmis veri (buraya yaziniz):
() DIYor DUrayd YaZINIZ): .. i riiiiisiiinisiioniissonsisnmnnsiasstisasisssbasoniiniostsistonsanvevassase

N AN

Yiksekogretim Kurumian Etik Kurullar ve Komisyonlannin Yonergelerini inceledim ve bunlara gére galigmamin yiritilebilmesi
icin herhangi bir Etik Komisyondan/Kuruldan izin alinmasina gerek olmadigini; aksi durumda dogabilecek her tirli hukuki
sorumiulugu kabul ettigimi ve yukanda vermis oldugum bilgilerin dogru oldugunu beyan ederim.

Geregini saygilanmia arz ederim.

Ebru ERYIGIT
(Aragtumacs Ads Soyadh, Imzas)

Arastirmaci Bilgileri

Adi Soyad Ebru Eryigit

Ogrenci ise No N18133218

Ana Bilim Dal Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Ana Bilim Dal

Programu Matematik Egitimi

Statiisii RYiksek Lisans [ Doktora [ Bitinlesik Dr.CIDiger
Damisman Gorusu ve Onayr*

UYGUNDUR.

Dog. Dr. ELIF SAYGI

(imza)
(Darvgmanin Snvant, Adk ve Soyad)
*Tez ve tezden Gretilen yayinlarda gerekli

Hacettepe Universitesi Egitim Bilimleri Enstitasi. B Y i, 06800, Cankaya/ANKARA
Telefon: 0(312) 297 85 72 Belgegeger- 0(312) 297 8566  e-Ag: hito.Jlebe haceliepe edulr/ e-Fosta: sbe@hacelteps. edu Ir
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EK-D: Etik Beyani

Hacettepe Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisti, tez yazim kurallarina uygun olarak
hazirladigim bu tez ¢calismasinda,

tez icindeki butlin bilgi ve belgeleri akademik kurallar cercevesinde elde
ettigimi,

gorsel, isitsel ve yazili batun bilgi ve sonuglari bilimsel ahlak kurallarina
uygun olarak sundugumu,

baskalarinin eserlerinden yararlaniimasi durumunda ilgili eserlere bilimsel
normlara uygun olarak atifta bulundugumu,

atifta bulundugum eserlerin batinunu kaynak olarak gosterdigimi,
kullanilan verilerde herhangi bir tahrifat yapmadigimi,

bu tezin herhangi bir bolumuni bu Universitede veya bagka bir Universitede
baska bir tez galigmasi olarak sunmadigimi

beyan ederim.

........ [ocoid i

(imza)
Ebru ERYIGIT

115



EK-E: Yuiksek Lisans/Doktora Tez Caligmasi Orijinallik Raporu

31/01/2022

HACETTEPE UNIVERSITESI
Egitim Bilimleri Enstitusi
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Ana Bilim Dali Baskanligina,

Tez Bash§: : Tirkiye'de ilkégretim Matematik Alaninda Matematiksel Modelleme ile ilgili Yapilan
Lisansiistii Tezlerin incelenmesi

Yukarida bagligi verilen tez calismamin tamami (kapak sayfasi, 6zetler, ana boélimler, kaynakga)
asagidaki filtreler kullanilarak Turnitin adh intihal programi araciligi ile kontrol edilmistir. Kontrol
sonucunda asagidaki veriler elde edilmistir:

Rapor Sayfa Karakter Savunma Benzerlik Gonderim
Tarihi Sayisi Sayisi Tarihi Orani Numarasi
31/01/2022 132 157404 06/01/2022 %13 1720464532

Uygulanan filtreler:

1. Kaynaklar hari¢

2. Ahlntilar dahil

3. 5 kelimeden daha az értlisme igeren metin kisimlari harig
Hacettepe Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii Tez Calismasi Orijinallik Raporu Alinmasi ve
Kullanilmasi Uygulama Esaslari’'ni inceledim ve calismamin herhangi bir intihal icermedigini;
aksinin tespit edilecedi muhtemel durumda dogabilecek her tirli hukuki sorumlulugu kabul ettigimi
ve yukarida vermis oldugum bilgilerin dogru oldugunu beyan eder, geregini saygilarimla arz ederim.

Ad Soyadi: Ebru Eryigit

Ogrenci No.: N18133218

Ana Bilim Dali: Matematik ve Fen Bilimleri imza

Programi: Matematik Egitimi Programi Tezli Yuksek Lisans

Statiisii:  [X] Y.Lisans [] Doktora [ Biitiinlesik Dr.

DANISMAN ONAYI

UYGUNDUR.
Dog. Dr. Elif SAYGI
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EK-F: Thesis/Dissertation Originality Report

31/01/2022

HACETTEPE UNIVERSITY
Graduate School of Educational Sciences

To The Department of Mathematics and Science Education

Thesis Title: An Investigation of Graduate Theses on Mathematical Modelling in The Field of
Elementary Mathematics Education in Turkey

The whole thesis that includes the title page, introduction, main chapters, conclusions and
bibliography section is checked by using Turnitin plagiarism detection software take into the
consideration requested filtering options. According to the originality report obtained data are as
below.

Time Date of o
Submitted Page | Character Thesis Similarity Submission ID
Count Count Index
Defense
31/01/2022 132 157404 06/01/2022 %13 1720464532

Filtering options applied:

1. Bibliography excluded

2. Quotes included

3. Match size up to 5 words excluded
| declare that | have carefully read Hacettepe University Graduate School of Educational Sciences
Guidelines for Obtaining and Using Thesis Originality Reports; that according to the maximum
similarity index values specified in the Guidelines, my thesis does not include any form of
plagiarism; that in any future detection of possible infringement of the regulations | accept all legal
responsibility; and that all the information | have provided is correct to the best of my knowledge.

| respectfully submit this for approval.

Name Lastname: Ebru Eryigit

Student No.: N18133218

Mathematics and Scientific Sciences Education Signature
Department:
Department
Mathematics Education M.Sc. Programme — M.S: Master
Program:

of Science

Status: [X] Masters [] Ph.D. [ Integrated Ph.D.

ADVISOR APPROVAL

APPROVED
Dog. Dr. Elif SAYGI
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EK-G: Yayimlama ve Fikri Mulkiyet Haklar1 Beyani

Enstitd tarafindan onaylanan lisansustiu tezimin/raporumun tamamini veya herhangi bir kismini, basili
(kagit) ve elektronik formatta arsivieme ve asagida verilen kosullarla kullanima a¢gma iznini Hacettepe
Universitesine verdigimi bildiririm. Bu izinle Universiteye verilen kullanim haklari digindaki tim fikri
mulkiyet haklarim bende kalacak, tezimin tamaminin ya da bir b6limunin gelecekteki calismalarda
(makale, kitap, lisans ve patent vb.) kullanim haklari bana ait olacaktir.

Tezin kendi orijinal galismam oldugunu, baskalarinin haklarini ihlal etmedigimi ve tezimin tek yetkili sahibi
oldugumu beyan ve taahhit ederim. Tezimde yer alan telif hakki bulunan ve sahiplerinden yazil izin
alinarak kullanilmasi zorunlu metinlerin yazili izin alinarak kullandigimi ve istenildiginde suretlerini
Universiteye teslim etmeyi taahhit ederim.

Yuksekodgretim Kurulu tarafindan yayinlanan "Lisansiistii Tezlerin Elektronik Ortamda Toplanmasi,
Diizenlenmesi ve Erisime Acilmasina iliskin Yonerge" kapsaminda tezim asagida belirtilen kosullar
haricince YOK Ulusal Tez Merkezi / H.U. Kiitiiphaneleri Agik Erisim Sisteminde erisime agilir.

o Enstitu/Fakilte yonetim kurulu karari ile tezimin erisime acgilmasi mezuniyet
tarihinden itibaren 2 yil ertelenmisgtir.()

o Enstitu/Fakuilte yénetim kurulunun gerekgeli karari ile tezimin erisime acilmasi
mezuniyet tarihimden itibaren... ay ertelenmistir.®)

o Tezimle ilgili gizlilik karari verilmigtir.®

(imza)

Ebru ERYIGIT

"LisansiistiiTezlerinElektronikOrtamdaToplanmasi,DiizenlenmesiveErisimeAgilmasina lliskin Yénerge"

(1) Madde6.1.Lisansstiitezleilgilipatentbasvurusuyapiimasiveyapatentalmasdrecinindevametmesidurumunda,tezdanismani
ninénerisiveenstitianabilimdalininuygungériisiiUzerineenstitiiveyafakilteyénetimkuruluikiyil
sureiletezinerisimeagiimasininertelenmesinekararverebilir.

(2) Madde6.2.Yeniteknik,materyalvemetotlarinkullanildigi,heniizmakaleyedéniismemigveyapatentgibiyéntemlerlekorunmami
sveinternettenpaylasiimasidurumunda3.sahislaraveyakurumlarahaksizkazang;imkaniolusturabilecekbilgivebulgulariicere
ntezlerhakkindatezdanismaninénerisiveenstitiianabilimdalininuygungériisiiiizerineenstitiiveyafakdilteyénetimkurulununge
rekcelikarariilealtiaylasmamakiizeretezinerisimeagiimasiengellenebilir.

(3) Madde7.1.Ulusalgikarlariveyagtivenligiilgilendiren,emniyet,istihbarat,savunmavegtivenlik,saglikvb. konularailigkinlisansdis
ti tezlerle ilgili
gizlilikkarari,tezinyapildigikurumtarafindanverilir*. Kurumvekuruluslarlayapilanisbirligiprotokoliicercevesinde
hazirlananlisansdstiitezlereiliskin
gizlilikkarariise,ilgilikurumvekurulusunénerisiileenstitiiveyafakiilteninuygungériisiUzerine(iniversiteyénetimkurulutarafind
anverilir.GizlilikkarariverilentezlerYiiksekdgretimKurulunabildirilir.
Madde7.2.Gizlilikkarariverilentezlergizlilikstiresinceenstitiiveyafakiiltetarafindangizlilikkurallaricergevesindemuhafazaedili
r,gizlilikkararinin kaldirlmasihalindeTezOtomasyonSistemineydiklenir

* Tezdanismanininénerisiveenstitiianabilimdalininuygungdriistilizerineenstitiiveyafaklilteybnetimkurulutarafin
dankararverilir.
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