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Oz
icinde bulundugumuz yiizyilda yaratici disiinme ve problem ¢cdzme becerileri
oldukga O6nem kazanmistir. Aktif 6grenmenin gergeklesmesi ve ust biligsel
stratejilerin kullanilarak problem ¢dzmede basari saglanmasinda problem kurma
becerilerinin de etkisi vardir. Bu arastirmanin amaci fizik 6gretmen adaylarinin rutin
olmayan problem kurma becerilerini inceleyerek hangi Ust biligsel stratejileri
kullandiklarint  belirlemektir. Arastirma nitel arastirma yontemlerine gore
yuratulmastar. Verilerin igerik analizleri yapilarak bulgulara ulagilmistir. Sinif
duzeylerine gore problem kurma ve rutin olmayan problem kurma Uzerine 1, 2, 3 ve
4. siniflarda 6drenim goéren toplam 40 o6gretmen adayinin bilgi ve gorusleri
hakkindaki veriler arastirmanin basinda toplanmigtir. Daha sonra arastirmaci
tarafindan geligtirilen rutin olmayan problem kurma etkinligi 40 6gretmen adayindan
ogretmen rastgele secilen 20 adaya uygulanmistir. Bu sekilde rastgele segilen 20
ogretmen adayinin problem kurma becerileri ve rutin olmayan problemler kurarken
kullandiklar Ust bilissel stratejileri hakkinda veriler toplanmistir. Rutin olmayan
problem kurma becerileri degerlendirilirken arastirmaci tarafindan belirlenen rubrige
g6re puanlamalar yapilmistir. Degerlendirme sonuglari ile Gst bilise yonelik form
verileri birlikte yorumlanmistir. Arastirmanin sonucunda, fizik 6gretmen adaylarinin
rutin olmayan problemler ve problem kurma yaklagimi hakkinda bilgileri oldugu
ancak fizik ogretiminde problem kurma yaklasimina dair deneyimleri olmadigi
gorilmustir. Ogretmen adaylarinin rutin olmayan problem kurma becerilerinin genel
olarak disuk olmakla birlikte, 6grenim goérdukleri sinif bazinda beceri farkhliklarinin
oldugu sonucuna ulasiimigtir. Ogretmen adaylarin rutin olmayan problem durumlari
kurarken st biligsel olarak aktif olmuslardir. Ogretmen adaylari problem kurma
yaklasiminin fizik egitiminde kullaniimasina dair olumlu gorusler belirtmislerdir.
Sonuglar dogrultusunda fizik o6gretiminde problem kurma etkinliklerine yer
veriimesine ve Universitelerde fizik 6gretimi bransinda da akademik calismalar

yapilmasina yonelik dnerilerde bulunulmustur.

Anahtar Kelimler: fizik 6gretmen adaylari, yaratici dusinme, problem ¢o6zme, rutin

olmayan problem kurma, Ust biligsel stratejiler.



Abstract

The aim of this study is to examine the non-routine problem posing skills of pre-
service physics teachers and determine which metacognitive strategies they use.
The research was conducted according to qualitative research methods. In this
context, the findings were reached by analyzing the content of the data. Data on the
knowledge and opinions of a total of 40 pre-service teachers studying in 1st, 2nd,
3rd and 4th grades on problem posing and non-routine problem posing according
to grade levels were collected at the beginning of the study. Later, the non-routine
problem posing activity was applied to 20 candidates who were randomly selected
from among the pre-service teachers. In this way, data were collected about the
problem posing skills of 20 randomly selected pre-service teachers and their
metacognitive strategies when setting up non-routine problems. According to the
results of the study, it was seen that the physics teacher candidates had knowledge
about non-routine problems and problem posing approach .However, they did not
have experience with problem-posing approach in physics teaching. One of the
results obtained in the study is that teacher candidates are metacognitively active
while setting up non-routine problem situations. After the non-routine problem
posing activity, the preservice teachers expressed positive opinions about the use
of the problem posing approach in physics education. In line with the results
obtained, suggestions were made to include problem posing activities in physics
education and to conduct academic studies in the branch of physics education in

universities.

Keywords: physics teacher candidates, creative thinking, problem solving, non-

routine problem posing, metacognitive strategies.
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Simgeler ve Kisaltmalar Dizini

F: Frekans

MEB: Milli Egitim Bakanhgi



Bolim 1
Giris
Bilim ve teknolojide yasanan degisim toplumdaki ihtiyaclari da degistirmis ve
bu degisim 6gretme yaklagimlarina da yeni bir bakis acgisi getirmistir. MEB (2018)
bu degisimle beraber 6gretim programlarinda nitelikli bireyin bilgiyi yapilandirip
uretmesine ve gergek yasam durumlarina aktarabilmesine vurgu yapmaktadir. Bu
kapsamda bireyin yaratici ve elestirel dusunce ile birlikte problem ¢6zme becerilerin

de 6nemli oldugu belirtiimektedir.

Ogrenme ve Ogretmedeki yeni yaklasim ve gelismelerle beraber bireyde
hedeflenen degisimler kapsaminda 21. ylzyll becerilerinin énemine dikkat
cekilmistir (Hamarat, 2019). 21. yiz yil becerileri 6grenme ve yenilik becerileri, bilgi,
medya ve teknoloji becerileri ve yasam ve kariyer becerileri olmak Uzere U¢ ana
beceriden olusmaktadir. Ogrenme ve vyenilik becerileri: elestirel disinme ve
problem c¢ozme, iletisim, is birligi ve yaraticilik olmak Uzere dort beceriden
olusmaktadir. Bu beceriler, yasam boyu 6grenmenin ve yaratici disinmenin
anahtari olarak gorulmektedir (Triling & Fadel, 2009). Yalgin (2018) ulkelerin
gelecekte ekonomik ve toplumsal olarak daha ileriye gidebilmesi igin 21. yuzyil
becerilerinin  okullardaki egditim slrecinin bir pargasi olarak &grencilere

kazandirilmasi gerektigini disinmektedir.

Ogrencinin elestirel disiinme, problem ¢dzme ve yaraticilik becerilerini
gelistirmesi ust biligssel dusunme becerilerinin veya Ust bilissel dusunme
farkindaliginin gelismesiyle baglantihdir; ¢inkid Brown (1987), Ust bilisin 6grenme
ve problem ¢6zmeye yonelik tahmin etme, kontrol etme, izleme, test etme, koordine
etme eylemlerini igerdigini ortaya koymustur. Ust bilis, bireyin kendi bilissel yapisi
hakkinda bilgi sahibi olmasi ve bu yapiyl duzenleyebilmesidir (Flavell, 1979).
Ogrenme ortaminda bireyin (st bilissel becerilerini geligtirmesi ve kullanmasi,
ogrenen merkezli bir 6grenme ortamini gerekli kilmaktadir. Dolayisiyla 6grenci
merkezli aktif 6grenmenin daha etkili oldugu bir 6grenme ortaminda dgrenci Ust
bilissel becerilerini daha fazla kullanir. Aktif 6grenmede 06grencinin kendi
ogrenmeleri ile ilgili aldigi kararlar ve bu kararlarin uygulanmasi ust biligsel duginme

icerisinde gerceklesir. Bu sekilde 6grenci bilgiyi yapilandirmis olur.



Problem kurmaya dayali 6grenme teknigi de bu kapsamda 6gdrencinin bilgiyi
bir problem durumu olusturmada kullanmasini saglayarak hem bilgiyi transfer
etmesine olanak vererek yansitici digunceyi gelistirecek hem de problem kurma
yaraticiligina katki sunma imkani verecektir. Problem kurma c¢alismalari ile 6grenci
hem kendi 6grenmesini zenginlestirecektir hem de problem kurma ve problem
¢6zme adimlarini basaril bir sekilde uygulamak icin bilgilerini iliskilendirerek, bilgiyi
transfer surecinde kontrol becerileri olarak adlandirilan Ust biligsel becerilerini
uyaracaktir. Cunku problem ¢6zme olgularin hatirlanmasini, gesitli beceri ve
islemlerin kullaniimasini, problem ¢ozme sureglerini, bunlarin degerlendiriimesini ve
daha bircok farkli becerileri icermektedir. (Charles, Lester & O’Daffer., 1997).
Ogrencilerin bilgi ve deneyimlerini kullanarak kurmak istedikleri problemi anlamaya
ve ¢ozUmlemeye yonelik ¢alismalari yaratici bir gaba gerektirir. Kurulan problem
ister ozon tabakasindaki delik olsun ister sigara icen insanlarin kansere olan
yatkinliklarinin  belirlenmesi olsun ancak o6grencilerin yaraticiigl ile ortaya
cikarilabilir. (Lewsi, Petrina & Hill, 1998).

Ortadgretim fizik egitiminde problem kurma yaklagimi ile 6grencilerin Ust
bilissel duslinme becerilerini aktif etmek ve yaraticiliga dayali problem kurma
becerilerini geligtirmek i¢in 6gretmen ve 6gretmen adaylarinin da bu alanda gerekli
becerilere sahip olmasi gerekir. Bu kapsamda egitim fakultesi 6grencilerine problem
¢bzme becerilerinin yaninda problem kurma becerilerinin de kazandiriimasi
gerekmektedir. (Yaman & Dede, 2005)

Problem Durumu

21. yuzyil 6grencilerinin sahip olmasi gereken becerilerden biri de yaraticilik
ve problem ¢ézme yetenegidir. Ogrencilerin aktif 5grenme gerceklestirebilmesi, st
biligssel stratejilerle problemlerin Gstesinden gelebilmesi, stratejik kararlar alabilmesi
gibi artik dnemli beceriler siirece dahil olmustur. Ogrencilerin bu alanda yeterli bilgi
ve beceriyle donatilabilmesi igin onlar yetistirecek 6gretmenlerin de bu becerilere
sahip olarak egitilmis olmalari olduk¢a dnemlidir. Bu anlamda egitim fakultelerinin
sorumluluklari bu yiizyillda biraz daha artmistir. Ogretmen adaylarinin icinde
bulundugumuz yuzyilin gereksinimlerine cevap verebilecek yeterliliklere sahip
olmasi olduk¢a 6nemlidir. Sadece o6grenirken degil ileride &gretirken de farkh

yontemleri biliyor ve uyguluyor olmalari, bu konuda farkindalik kazanmalari gerekir.



Problem kurma hem 6grenirken hem de 6gretirken kullanilabilecek bir yontemdir.
Ogretmen adayi rutin olmayan problem kurma ile hem yaraticilik ve problem ¢bézme
becerisini artirabilecek hem de ileride 6grencilerinin bu becerileri kazanmasina
yardimci olabilecektir. Bu nedenle o0gretmen adaylarinin bu konudaki bilgi ve
becerilerinin ne durumda oldugu, ileride kendi sinif ortamlarinda problem kurmayi

ne siklikta kullanacaklari mezun olmadan once belirlenmelidir.
Arastirmanin Amaci ve Onemi

Literatirde siklikla matematik egitiminde incelenen problem kurma yontemi
son zamanlarda fizik egitiminde de incelenmeye baslanmistir. Rutin olan fizik
problemlerinin ¢déziminde siklikla kullanilan ¢6zim yontemleri ezberci bir
yaklasimla secildigi igin bu tar problemlerin etkili bir fizik 6gretiminde fazla bir rolG
olamamaktadir. Bunun yerine daha dusundurtclt, daha vyaratici ¢éztumlerin
denenmesini gerektiren rutin olmayan problemlerin kurulmasi gerek problem ¢ézme
becerilerinin gelismesinde gerekse fizikte aktif 6grenmenin gerceklesmesinde daha

faydali olacaktir.

Bu ¢alismanin amaci da fizik 6gretmen adaylarinin rutin olmayan problem
kurma becerilerinin gelismesini desteklemek ve rutin olmayan problem kurma
surecinde kullandiklari Ust biligsel stratejileri arastirmaktir. Ayrica bu calisma
sonunda fizik 6gretmen adaylarinin problem kurma ve 6zellikle de rutin olmayan
fizik problemi kurma hakkindaki goruslerinin degisip dedismedigi hakkinda bilgi

sahibi olmak da amaclar arasindadir.
Arastirma Problemi

Fizik 6gretmen adaylarinin rutin olmayan fizik problemi kurarken kullandiklari
ust biligsel stratejiler nelerdir ve fizik 6gretiminde problem kurmayi kullanma

hakkindaki gorusleri nelerdir?
Alt problemler.

1) Fizik 6gretmen adaylari problem kurma hakkinda bilgi ve beceriye ne

dizeyde sahiptir?

2) Fizik o6gretmen adaylarinin rutin olmayan problem kurmayi fizik

ogretiminde kullanma Gzerine gorusleri nelerdir?



3) Fizik 6gretmen adaylarinin rutin olmayan fizik problemi kurma tzerine bilgi

ve becerileri ne dizeydedir?

4) Fizik 6gretmen problem kurma bilgi ve becerileri sinif dlzeyleri arttikga

nasil degismektedir?

5) Fizik 6gretmen adaylari rutin olmayan fizik problemi kurma etkinliklerinde

hangi Ust bilissel stratejileri kullanirlar?
Arastirmanin Onemi

Yaratici ve elestirel diusunme, yaratici problem ¢dzme ve Ust biligsel
becerileri kullanma gibi Ust duzey dusunme becerileri ¢gagimiz 6grencilerinden
beklenen becerilerdir. Bu becerilerin 6grencilere kazandiriimasinda en buyuk gorev
de 6gretmenlerimizindir. Bu nedenle fizik 6gretmen adaylarinin Gst dizey dusunme
becerilerine sahip olarak 6gretmenlik meslegine baslamalari ¢ok 6nemlidir. Bu
kapsamda, yaratici ¢ozum stratejilerinin kullaniimasini gerektirecek rutin olmayan
problemlerin fizik 6dretmeni adaylari tarafindan kurulmasi ve bu suregte
kullandiklart Ust biligsel stratejilerin belirlenmesi gelecegin o6gretmenleri igin
onemlidir. Problem kurma ile ilgili ¢alismalar literatirde ¢ogunlukla matematik
ogretiminde yapildidi icin, fizik 6gretiminde bdyle bir calismanin yapilmasi hem alan
yazinda katki saglayacak hem de bu alanda yapilacak calismalara 6ncu olacaktir.
Ayrica gerek fizik 6gretmen adaylarina gerekse fizik 6gretmenlerine problem
kurmayi yeni bir yaklagim olarak kullanmalari agisindan yol gosterici bir nitelikte

olacaktir.
Sayiltilar

1. Katilmasi planlanan o6rnekleme c¢evrimigi erisim saglanabilecegi igin
arastirmada yapilmasi planlanan tim etkinliklere ve anketlere yluz yuze yapilan

uygulamalarda oldugu gibi etkin katilimin saglanacagi varsayiimaktadir.
Sinirhiliklar

1. Arastirma bir devlet Universitesinde fizik 6gretmenligi lisans programinda

okuyan 1. 2. 3. ve 4. sinif fizik 6gretmen adaylari ile sinirhdir.



2. Arastirma COVIiD-19 salgini déneminde yapildigi igin uygulanan etkinlikler

ve formlar sadece online olarak gergeklestiriimistir.

3. Arastirmada kullanilan veri toplama aracindaki etkinliklerde yer alan fizik
konulari sadece mekanik konulari ile sinirli tutulmugtur. Boylece farkli sinif
seviyelerindeki 6gretmen adaylarinin ayni hazir bulunugluga sahip olmalari

amaclanmistir.
Tanimlar

Ust biligsel diigiinme: Ust bilis, kisinin 6grenme yetenegini ve kapasitesini
artirmak icin kendi 6grenme ve biligssel sureglerinin farkinda olmasi anlamina

gelmektedir.

Aktif 6grenme: OJrenenin 6grenme sorumlulugunu tstlendigi ve bu sliregte
bazi kararlar alabildigi, 6z dizenlenmeler yapabildigi, karmasik isleri ¢dzebilmek i¢in

zihinsel becerilerini kullandigi bir 5grenme modelidir.

Problem: Bireyin bilgi ve deneyimleriyle ¢ozim arama ihtiyaci hissettigi

durumlardir.

Problem Gézme: Mevcut durumla basa ¢ikabilmek icin en uygun stratejileri
olusturarak bunlardan en etkili olanini tercih etmeyi igceren duyusal ve biligsel

sureglerdir.

Problem Kurma: Problem kurma; yeni problemlerin olusturulmasini ve

verilen problemlerin yeniden dizenlenmesini ifade etmektedir.

Rutin olmayan problem kurma: Bilinen bir yéntem veya formdl ile
¢ozulemeyen; ogrencinin, verileri dikkatli analiz etmesi, yaratici bir girisimde

bulunmasi, bir veya daha fazla strateji kullanmasi ile ¢ozulebilen problemlerdir.



Bolum 2

Arastirmanin Kuramsal Temeli ve ilgili Arastirmalar
Ortaogretim Fizik Egitiminin Amaci

Bilim ve teknolojideki degisim toplumlarin yapisini da degistirmektedir ve bu
degisimle beraber egitim sistemlerinde de amaca yonelik degisimler olmaktadir.
Gunumuzde 21. Yy becerileri kapsaminda fizik egitiminde de gerek 6gretmenin
rolunde gerekse oOgrencilere kazandiriimak istenen becerilerde geleneksel
yontemler yerini yapilandirmaci modele birakmistir. Bu baglamda fizik dersinin
genel amaci 6grencinin deneyimler kazanarak hayati bizzat yasadigi ve bu sekilde
bilimsel beceri ile diger kisisel yeteneklerini geligtirdigi bir 6grenme ortami

olusturmaktir.

MEB’in (2018) yayinladigi guncel ortadgretim fizik egitimi programinda Turk
Milli Egitimi’nin genel amaclari dogrultusunda fizik egitimi ile 6grencilerin asagidaki
becerileri kazanmalarini amaglamaktadir.

1. Fizik biliminin evrendeki olaylarin anlasiimasindaki dnemini kavramalari,

2. Bilimsel sorgulamanin dogasini anlamalari,

3. Bilimin dogasi Uzerine farkindalik kazanmalari,

4. Bilimsel suUre¢ becerilerini kullanarak bilimsel bilgi Gretmeleri, problem

¢ozmeleri ve bilimsel bilgiyi paylagmalari,

5. Deney yaparak veri elde etmeleri, bu verileri kullanarak ¢ikarim yapmalari,

yorumlamalari ve genellemelere ulagmalari,

6. Fizik biliminin ilke, prensip ve yontemlerini guinlik hayattaki olay ve/veya

durumlarla iligskilendirmeleri,

7. Fizik biliminin, toplumsal hayata, ekonomiye ve teknolojiye etkisini fark

etmeleri,

8. Etik ve sosyal etkilerini dusunerek fizigin uygulamalari ile ilgili bilimsel

dayanaklari olan kararlar vermeleri,



9. Bilgi ¢aginin bir geregi olan arastirma, sorgulama, inceleme, elestirel

dusunme becerilerini, hayatin her alaninda kullanabilmeleri,

10. Farkli enerji kaynaklarinin kullanimina yonelik sosyobilimsel olaylarla ilgili

cikarimda bulunmalari,
11. islevsel projeler, kapsamli ve dzgiin tasarimlar, buluslar Uretebilmeleri,

12. Fizigin geligsimine katkida bulunan bilim insanlari hakkinda bilgi sahibi

olmalari,

13. Medeniyet tarihimizde 6ne ¢ikan dugunar ve bilim insanlarinin bilime yon

veren fikir ve ¢alismalarini yorumlamalari *

Yukardaki hedeflere paralel olarak fizik egitiminde amag¢ 06grencilerin
yasadiklari gevreyi ve evreni bilimsel yonden ele alip incelemek ve bununla birlikte
ust dizey dusunme becerilerini geligtirmektir. Bu becerilerin gelismesi ogrenciyi
merkeze alan aktif 6grenme modelini esas alan 6gretim yaklasimlarinin fizik
derslerinde 6gretmenler tarafindan islevsel bir sekilde uygulanmasi ile mimkin

olabilecegi sdylenebilir (Soslu, 2012).
Aktif Ogrenme

Yapilandirmaci 6grenme teorisine gore bireyler bilgiyi yapilandirarak mevcut
bilgi ve deneyimleri yeni fikir ve deneyimlerle birlestirerek égrenirler (Bransford,
Brown & Cocking, 1999). ilgili kaynaklarda aktif 6grenmenin kuramsal temelleri
yapilandirmaciliga ve onun 06grenme alanindaki versiyonu olan biligselcilige
dayanmaktadir. Yapilandirmaci anlayisa goére 06grenci yasantilar yolu ile
ogrendiklerini yine yasamina aktararak bilgiyi anlamlandir (Agikgdz, 2003).
Dolayisiyla 6grenci merkezli yaklagimi benimseyen yapilandirmaci yaklagim aktif

ogrenmeyi tesvik eden 6grenme ortamlarinda mumkuanddar.

Ogretmen merkezli ortamlarda bilgilerin anlatiimasi égretmen tarafindan
gerceklestirilir. Bu durum ogrencilerin edindikleri bilgileri hayatlarina entegre
etmesini ve yorumlanmasini zayiflatir (Norman, 2004). Aktif 6grenmeyi tesvik eden
yaklasimlarda ise, bilgi aktarimindan daha ¢ok égrencilerin becerilerini gelistirmesini
ve Ust duzey dusunmeyi saglayan seyler yapmalarini gerektirir ¢unku
Handelsman’in da (2007) belirttigi gibi aktif 6grenmede, 6grenciler kendi

ogrenimleriyle mesgul olurlar.



Bonwell ve Eison, (1991) aktif 6grenmeye dayali stratejileri "6grencileri bir
seyler yapmaya ve yaptiklari hakkinda disinmeye dahil eden 6gretim etkinlikleri ©
olarak tanimlamistir ve sinif ortaminda aktif 6grenmenin genel 6zelliklerini asagidaki

gibi agiklamigtir:
1. Ogrenciler dinlemekten daha fazlasini yaparlar.

2. Bilgi aktarimina daha az, ogrencilerin becerilerini gelistirmeye daha ¢ok

onem verilmektedir.

3. Ogrenciler Ust diizey disinme (analiz, sentez, degerlendirme) ile

ilgilenirler.

4. Ogrencilerin etkinliklere katiimasi saglanarak kendi tutum ve degerlerini

kesfetmelerine daha fazla 6nem verilir.

Aktif 6grenmede Ogrenciler 6grenme sureclerini kendi kendilerine yonetme
firsati bulurlar. Bu da 6égrencilerin kendi 6grenme amagclarini belirlemeleri, kendi
seviyelerini tahmin etmeleri ve planlamalari ile mimkunddr. Dolayisiyla bu durum
hayat boyu 6grenmeyi zorunlu kilarak kigilerin okul disinda da 6grenmeye devam
etmelerini saglar (Lunenberg, Volman, 1999; Euge'ne, 2006). Aktif 6grenmede
ogrenci 6gretmenden destek isteyebilir ama kendi 6grenmesinden daha ¢ok kendisi
sorumludur. Sinif icerisinde 6grenci soru sorup konu ile ilgili fikirlerini paylagsmakla
birlikte kendi 6grenme surecini planlama ve degerlendirme sorumluluguna da
sahiptir (Barrows & Tamblyn, 1980). Bu kapsamda aktif 6grenmeye dayali 6gretim
yontemleri degiskenlik gostermekle beraber tum etkinliklerde 6grencinin Ust biligsel
dusunmesi, etkinlik ve 6grenme arasindaki baglantiyr saglayan énemli bir unsurdur.
Bu yuzden aktif 6grenmenin uygulandigdi bir 6grenme ortami 6gretmenin kullandigi
dgretim yontem ve tekniklerini de etkiler. Ogrencinin Ust bilissel disinme
becerilerini daha etkin kullanacagi o6gretim yaklasimlari daha aktif 6grenmeleri

sagdlar.
Aktif Ogrenme ve Ust Bilissel Diisiinme

iigili baghkta da belirtildigi gibi aktif 6grenmenin etkin oldugu siniflarda
ogrenciler kendi 6grenme kararlari Uzerine dusunerek “nasil 6grenecedim, nereyi
ogrenemedim, nasil stratejiler kullanmaliyim, hangi bilgileri 6grenmeye ihtiyacim

var? “ gibi sorular sorar ve bu surecte aktif olurlar. Ayrica 6grenme ile ilgili kararlarin



alinmasi ile bilgiyi kesfedip, 6grendikleri kavramlarin uygulamasini yapar, olgular
arasindaki iligkileri arastirir ve on bilgileriyle gelisen durumlari karsilastirir. Bu
uygulamalar sayesinde, ogrenci bilgiyi yapilandirmis olur. (Chickering &
Gamson,1987). Aktif 6grenme, o6grencinin zihinsel yeteneklerini kullanarak Ust
bilissel dustinmeyi gelistiren bir suregtir. Bu nedenle Ust biligsel disinme ile aktif
ogrenme arasindaki baglantiyl kurabilmek icin, Ust biligsel dusuncenin ne oldugunu

aciklamak gerekir.
Ust Bilis

Literatlr incelendiginde Ust bilis kavrami ile ilgili farkh tanimlar karsimiza
cikmaktadir. Genel olarak bu tanimlar Ust bilisi bireyin disiinme hakkinda diisinme
faaliyetleriyle iliskilendirmektedir. Bu dusunme faaliyetleri bireyin bilgi, beceri,

strateji gibi kendi zihninde sergiledigi eylemleri icermektedir (Brown, 1987).

Ust bilis kavramini ilk kez kullanan ve “metacogtinion” olarak ifade eden
Flavell’e (1979) gore ise Ust bilig, kisinin kendi bilissel surecleri hakkindaki bilgisi ve
bu bilgiyi biligsel streglerini denetlemek icin kullaniimasidir. Flavell, (1979) Ust bilisi,
ust biligssel bilgiler ve Ust biligsel deneyimler olarak modellemistir ve bu
modellemeyle beraber bireyin disinme ve &6grenme farkindaligina atifta
bulunmustur. Bu farkindalik kisinin bilgiyi nasil 6grendigi ve isledigi, 6grenme gorevi
esnasinda gelistirdigi stratejiler ve bu stratejileri ne zaman kullanacagi gibi basliklar
icermektedir. Ust biligsel deneyimler ise kisinin 6grenme gdrevi sirasinda veya

sonrasinda sonuca dair sahip oldugu tahminler ve yargilari igerir.

Flavell Gst bilig ile ilgili ayrintili makalesini yayinladiktan sonra Ust bilissel
sureclerle ilgili psikolojik alanda bircok c¢alisma yapilmistir. Egitim psikolojisi
agisindan yapilan galismalarda ise Ust bilis kavrami 6drenme dizeyi, 6grenenin
kendini dizenlemesi ve 6grenmelerin gelisgtiriimesi ile ele alinmisgtir (Karakelle &
Sarag, 2010).

Ogrencinin Ust bilissel dusinme becerilerinin ve Ust dizey disinme
farkindaliginin artmasi egitimde aktif 6grenme temelli uygulamalarin yapiimasi ile
mumkundur. Problem ¢dzme, elestirel disinme ve yaraticilik temelli, 6grencinin
tahmin etme, kontrol etme, izleme, test etme, koordine etme gibi eylemleri yerine
getirdigi 6grenci merkezli 6gretim yaklasimlari Gst bilissel becerileri daha fazla aktif

etmektedir (Brown, 1987). Dolayisiyla, 6grencilerin Ust biligssel disunme becerilerini
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gelistirmelerini saglamak igin 6gretmenlerin, yalnizca ders igerigine odaklanmak
yerine ogrencilerin Ust bilig stratejilerini kullanmalarini tegvik eden yaklasimlari
kullanmasi gerekir. Problem kurma yaklasimi da aktif 6grenme temelinde
ogrencilerin Ust biligsel dugsinme becerilerine katki yapmaktadir. Clnku, problem
kurma yaratici gabaya baglidir (Dillon, 1982). Ayrica problem ¢dézme becerilerinin
ilerletiimesinde problem kurma yaklagiminin énemi bir yeri vardir. Ogrencilerin
problem ¢b6zme becerileri problem kurma becerileriyle olduk¢a baglantihdir
(Chai,1998). Akben (2020) bu baglantiyi asagidaki semada dongusel olarak

betimlemistir.

Ust Bilis

Problem Cézme Problem Kurma

Sekil 1. Problem kurma, problem ¢ézme ve Ust bilis dongusu
Problem Kurma

Yapilandirmaci felsefenin etkisi ile egitimde o6grenci merkezli 6gretim
modelleri aragtirmalarda 6nem kazanmaya baslamistir. Bu temelde 6grenciyi daha
aktif kilan problem kurmaya dayali 6gretim ile ilgili yapilan ¢alismalar da gittikge
artmaktadir. Her ne kadar bu alanda yapilan c¢alismalar gogunlukla matematik
egitiminde olsa da fizik 6gretiminde de 6grencinin daha aktif oldugu ve Ust bilissel
becerilerini daha etkin kildigi 6gretim ortamlari olugturmak icin problem kurmaya
dayali etkinliklerin 6nemli oldugu arastirmaci tarafindan dusunudlmektedir.
Ogrencilerin fen ve matematigi daha iyi algilayabilmeleri icin problem ¢dzme
becerilerine sahip olmalari 6nemlidir. Ancak, Yaman ve Dede’nin (2005) de belirttigi
gibi 6grencilerin gesitli duzeylerde basarili olabilmeleri igin sadece problem ¢6zme
becerisine sahip olmalari yeterli olmayabilir. Bu nedenle, son yillarda fen ve
matematik derslerinde problem kurma uygulamalarina da vyer verilmeye

baglanmigtir (Gonzales, 1994).
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Problem Kurmanin Tanimi

Silver'a (1994) gore problem kurma yeni bir problem olusturma veya var olan
bir problemi yeniden formule etme becerisidir. Yeniden formule edilen problemler
problemin ¢ézumu dncesi ve sonrasinda gergeklesebilir. Problem verilen durum
veya olaylardan yola c¢ikilarak olugturulur. Problem kurma yaklasiminda ilk
basamakta 6grenciyi ilgilendiren konular belirlenir. Sonrasinda cgesitli yontemlerle
sunulan konulardan 6grenciden farkli ¢ézumleri olan problemler kurmasi beklenir
(Bowman & Schileppegrell, 1994). Konu ile ilgili kurulacak problemler, ¢ farkh

biligsel aktivite ile etkinlik olarak uygulanabilir. Bunlar;
a) Problemin belli bir durumdan yola ¢ikilarak sifirdan kurulmasi
b) Daha dnce ¢dzulmus bir problemin tekrar formule edilip dizenlenmesi

¢) Daha 6nce ¢ozulmus bir problem durumunun farkl amag ve kosullara gore

yeni bir problem olusturmak i¢in yapilandiriimasi (Silver & Chai 1996).

Bazi arastirmacilara gore problem kurma, problem ¢bzme surecinin bir
basamagi olarak ele alinmistir. Polya problem ¢6zme sirecini 4 adimda taslak
haline getirmistir: Problemi anlama, ¢6zumu planlama, plani uygulama, geriye
donuk kontrol etme (Polya, 1957).

Gonzalez (1994) Polya’nin 4 adimhk problem ¢6zme taslagina 5. Adim olarak
problem kurmayi da dahil etmigtir. Bununla beraber MEB ortadgretim matematik
programinda problem ¢6zme surecine ” ¢béziimi genelleme ve benzer/6zgiin

problem kurma stiregleri” basamagini da eklemistir (MEB, 2013).

Problem kurma slrecinin farkh durumlarda ele alinmasi mdmkindar.
Stoyanova ve Ellerton (1996) problem kurma etkinliklerini serbest problem kurma
(free problem posing), yari yapilandiriimig problem kurma (semi-structured problem
posing) ve yapilandiriimis problem kurma (structured problem posing) olmak Gzere
3 gruba ayirmistir. Serbest problem kurma etkinliginde 6drenciden yapay veya
dogal bir durumdan bir problem kurmasi istenir. Ogrencinin kuracagi problemde
herhangi bir kisittama yoktur. Serbest problem kurma etkinliginde zor bir problemin
kurulmasi ya da matematik yarismasi icin bir problem kurulmasi gibi yonergelerle
Oogrenciler tegvik edilir. Yar yapilandiriimis problem kurma etkinliginde
ogrencilerden daha onceki matematiksel deneyim, bilgi ve becerilerini kullanarak,
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kendilerine verilen acgik uglu durumla ilgili problem kurmasi beklenir. Etkinlikte
verilen bir resim, denklem, formilden faydalanarak kurulan problemler yari
yapilandirilirmis problemlere ornektir. (Stoyanova, 2003). Yapilandiriimis problem
kurma etkinliginde ise ogrenciler ¢ozumu olan hali hazirdaki bir problemi yeniden
formule ederek ya da soru ile ilgili durumlari, bilinmeyenleri vs. degistirerek yeni bir

problem durumu olustururlar (Pittalis et al, 2004).

Problem kurma durumlari, derste yapilan etkinligin amacina gore de farkhlik
gOsterebilir. Eger ogrenciden yaraticihiga dayali yeni bir problem kurmasi
bekleniyorsa serbest problem kurma ve yari yapilandiriimig problem kurma
durumlar etkinlikte 6n plana cikabilir. Serbest problem kurma etkinliklerinde 6zel bir
kisittamanin  olmamasinin, 0ogrencide vyaraticiilgi daha da aktif edecegi
duisunulmektedir. Dolayisiyla arastirmada uygulanan problem kurma etkinligi
katihmcilarin yaraticilik becerilerini daha aktif hala getirebilmeleri igin serbest
problem kurma ve yari vyapilandirimig problem kurma durumlarina gore
hazirlanmistir.  Ayrica problem kurma etkinlikleri 6grenciden kurulmasi beklenen
problemin tirtne gore de hazirlanabilir. Bu ¢alisma, problem kurma surecinin hangi
ust bilissel becerileri aktif ettigini arastirmaktadir. Rutin olmayan problemlerin

kurulmasi bu becerileri daha aktif kilacaktir.
Problem Durumu ve Rutin Olmayan Problemler

Genel olarak problemi, kiginin bir intiyaci kargilamaya veya hedefe ulagsmaya
calistigi bilinmeyen bir durum olarak aciklayabiliriz (David Jonassen, 1997).
Literatlire gore problem tirleri farkh isimlerde siniflandiriimistir. Heppner (1978)
problemleri gercek hayattaki kisisel problemler ve kuramsal problemler olarak
siniflandirmigtir ve bu problemler ¢d6zUmu igin gereken performansa gore alt
gruplara ayirmistir. Ornegin bilinen problemlere gére daha karmasik ve gok yonli
¢bziim slreci olan problemleri farkli bir kategoride ele almistir. Pesen ve Ozgen
(2003) ise problemleri 4 islem problemleri ve gergek hayattaki problemler olarak
incelemistir. 4 iglem problemlerinin amacinin temel becerileri kazandirmak oldugunu
beliten Pesen, gergek hayattaki problemlerin kisiyi dusinmeye daha ¢ok
yonlendirecegini ve dolayisiyla matematikte islem problemlerinin gergek hayatla
iligkilendirilmesi gerektigini belirtmistir. Fen bilimleri egitiminde ise problemleri

sorunun ¢ézumune goére algoritma temelli problemler ve kavram temelli problemler
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olmak Uzere ikiye ayirabiliriz (Nakiboglu & Kalin). Algoritma temelli fen problemleri
matematik problemleri gibi formdl ve islemlerin kullanildigi sorulardir. Kavram
temelli problemlerde ise 6grencinin fen ile alakal bir kavrami tanimlamasi ve

yorumlamasi hedeflenir (Akben,2020).

Dikkat edildigi gibi farkl kaynaklarda problem turleri 6gretimdeki amagclarina
gore farkli isimlerle benzer sekilde gruplandiriimistir. Altun (2000) ise bu benzerlikte
problem turlerini rutin ve rutin olmayan problemler seklinde ikiye ayirmigtir. Bu
arastirmada rutin olmayan problemlerin kurulmasi incelenmigtir fakat aradaki farki

gorebilmek icin rutin problemlerden de bahsedilmelidir.
Rutin Problemler

Rutin problemler daha ¢ok dnceden 6grenilmis kavram, kural ve ilkeleri
kullanarak ¢o6zulebilen, sinirlandiriimis ve yapilandirilmig problem durumlaridir
(Altun, 2000). Rutin problemlerde amag belirli bir konuda yapilandiriimis kavramlari
ve temel islemleri ogretmektir. Rutin problemlerin ¢ozimunde belirli kural ve
prensipler sadece kavrami 6gretmek igin kullanildigindan dolay! problemin tek bir
¢6zUum yolu vardir. Rutin problemler genellikle ders kitaplarinda Unite sonlarinda
ogrencilerin konu ile ilgili kavramlari 6grenip 6grenmedigini test eden problemlerdir.
Okullarda verilen yapilandirilmis (rutin) problemler, édrencilerin gunlik hayatta
kargilastiklari problemler ile yeteri kadar iligki kuramamasina ve bilgiyi yasantisinda
yapilandiramamasina neden olmaktadir (Jonassen, 1997). Ornegin fen egitiminde
“ Suyun donma derecesi nedir? “, * Glnes’e en yakin olan gezegen hangisidir?

gibi sorular rutin problemlere érnektir (Esler 1977).

Ayni sekilde asagidaki MEB 9. Sinif Fizik kitabindan alintilanmis Unite sonu

degerlendirme sorusu kavram duzeyinde rutin bir problemdir.
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1)
I. Eylemsizlik
Il. Hacim

I, Kdtle

IV. Kristal yapi

Yukarida verilenlerden hangisi ya da hangileri maddenin ortak ézelliklerindendir?

A) Yalniz | B) lvell C) llve lll D)1, e lll E) I, lllve IV

Sekil 2. Rutin problem 6rnegi, MEB 2018, Fizik 9. Sinif s. 86
Rutin olmayan problemler

Rutin olmayan problemler 6gretim kazanimina goére verilen bir sorunu
¢cOzerken oOgrencinin yaraticihdini kullandigi ve Ust duzey problem ¢6zme
becerilerini aktif hale getirdigi problemlerdir. Bu problemler édrencinin yaklasimina
goére farkh yollardan c¢o6zllebilir. Rutin olmayan bir problemi ¢ézebilmek igin
ogrencinin hali hazirdaki 6grendigi alan bilgileriyle beraber dusinme becerilerini de
aktif hale getirmesi gerekir (Marchis, 2012). Rutin olmayan bir problem, 6grenci
problem durumuyla karsilastiginda ¢ézum yolunu dogrudan bilmediginde ortaya
¢ikar c¢unku rutin olmayan bir problemi ¢dozmek icin bazi stratejilerin yaratici
dusunceyle beraber uygulanmasi gerekir. Bu nedenle rutin olmayan problemler rutin
problemlerin aksine daha karmasik problemlerdir (Pantziara M, Gagatsis A and Elia
| 2009).

Greer'e (1993) gore 2 gesit rutin olmayan problem vardir: gercek yasam
problemleri ve iglem gerektiren problemler. Gergek yasam problemleri rutin olarak
da hazirlanabilen sorulardir bu ylizden sorunun yasam temelli rutin olmayan bir
problem olmasi igin ogrencinin soruyu ¢ozerken bilgilerini ve gerekli iglemleri
kavram duzeyi disinda gergcek yasam sorunlarinin ¢gézumune aktarmasi gereklidir.
Sure¢ gerektiren problemlerin en 6nemli 6zeligi ise problemin ¢éziminde

matematiksel dusince gerektirmesidir.
Neden Fizik Egitiminde Problem Kurma Yaklagimi Kullaniimah?

Dunya’da ve Turkiye’de problem kurma yaklasimi ile ilgili galigmalar daha ¢ok

matematik egitiminde ilk ve orta 6gretim 6grencileri ile 6gretmen adaylari ile yapilan
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arastirmalari icermektedir. Arastirma gruplarinin problem tasarlama aktiviteleri
yaptiklari bu calismalarda basarili sonuglar elde edildigi belirtiimektedir (Ergtn,
Gurel, Corlu, 2011). Ancak, Mestre (2002) problem kurma yaklagiminin fen bilimleri
egitiminde kullaniimamasinin eksiklik oldugunu ve fen bilimleri egitiminde bilissel
sureclerin incelenmesi icin bir arag olarak kullaniimasi gerektigini ifade etmistir. Fen
bilimlerinde problem kurma tipki problem ¢6zme gibi bilimsel bir galismayi
beraberinde getirir ¢ciinkd problem ortaya koymak kisiyi bilimsel bir arastirmaya
yonlendirir. Fen bilimleri alaninda egitim veren bilim insanlari ve ogretmenler
arastirma, 6dev veya sinavlar i¢in problemler olustururlar. Bu sureg¢ konu ile ilgili
bilgilerini yapilandirmalarina ve iyilestirmelerine yardimci olmaktadir. Dolayisiyla
problem kurma kavramsal anlamayi daha da guclendirmek igin dnemli bir yere
sahiptir. Ayrica 6grencilere yaptirilan problem tasarlama etkinlikleri ile 6grencilerin
bilimsel kavramlari ne kadar bildikleri ve bu kavramlari nasil kullandiklarini anlamak
muamkundur. Fizik dersi, problem kurma yaklasiminin elverigli olacagi fen bilimleri

branglarindan birisidir.
Problem Kurma Yaklasimi ile ilgili Yapilan Bazi Galismalar

Aragtirma kapsaminda ulusal literaturde yayinlanmis yuksek lisans ve
doktora tez calismalari incelendiginde problem kurma yaklagimi ile ilgili ortacgretim
fizik veya fen bilimleri egitimi alanlarinda yayinlanmig herhangi bir teze
rastlanmamistir. Mevcut tezler daha ¢ok ilkogretim ve ortadgretim 6grencilerinin
matematik egitimi ile ilgilidir. Orneklemde 6gretmen veya dgretmen adaylarinin yer
aldigi calismalar da yine matematik egitimi ile ilgili yapilan arastirmalardir. Buradan
yola gikilarak problem kurma yaklasiminin matematik egitiminde daha fazla tercih
edilen bir yaklagim oldugu tekrar dikkat gekmektedir. Dolayisiyla problem kurma
yaklasimi ile ilgili yapilan ulusal tez ¢alismalarindan sadece Ust biligssel diusunme
becerileri, problem kurma becerileri ile baglantii olan c¢alismalar literatir
incelemesine alinmigtir. Ulusal makaleler incelendiginde ise fen veya fizik
egitiminde problem kurma yaklasimi ile ilgili birkag makalenin yayinlandigi gériimus

ve literatur incelemesinde yer verilmistir.

Kaya (2020) yaptidi yuksek lisans tezi ¢alismasinda 7. Sinif égrencilerinin
problem kurma becerilerini ve yaraticiliklarini incelemek amaciyla nitel bir arastirma

yapmistir. Arastirmada basari duzeyi yuksek 2 devlet ortaokulundan toplam 12
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ogrenci ile problem kurma etkinlikleri yaparak 6grencilerin kurduklari matematik
problemlerini degerlendirmistir. Ayrica etkinlik Oncesi ve sonrasi igin yari
yapilandiriimis gorusme formlarindan elde edilen veriler ile 6grencilerin goruslerini
ele almigtir. Calismada problem kurma ile ilgili etkinlikler dncesi 6grencilerin daha
once bu tur etkinliklerle karsilagip karsilasmadigini belirlemek amagli yari
yapilandiniilmis bir géris formu uygulanmistir. Sonrasinda Kaya “hikaye
olusturmaya materyalleri” ismini verdigi uygulama ile problem kurma etkinlikleri
uygulanmigtir. Daha sonra etkinliklere dair diger goérus formu uygulanarak
ogrencilerin  yorumlari incelenmistir. Arastirma sonuglarina gore ogrencilerin
cogunun problem kurma deneyimlerinin olmadigi ortaya cikmistir. Ogrencilerin
kurmus olduklari problemlerin degerlendiriimesinde ise akademik basari seviyesi
dusuk olan o&grencilerin potansiyel vyaraticiliklarinin daha ylksek oldugu

gorulmustar.

Ornek (2020) calismasinda problem kurma becerilerini gelistirmek igin
tasarlanan “Problem Kurma Ogrenme Modelini © matematik 6gretmen adaylarina
uygulamigtir. 33 deney grubu 30 kargilastirma grubu olmak Uzere toplam 63
ogretmen adayinin bulundugu o6rneklemde, deney grubuna “Problem Kurma
Ogrenme Modeli”, kontrol grubuna ise Polya’nin problem kurma ve problem ¢ézme
basamaklarinin yer aldi§i “Problem Cdzme Temelli Problem Kurma Ogretimi”
egitimleri verilmigtir. Karma yontemlerin kullanildigi 6gretim modeli uygulanmistir.
Arastirmada problem kurma egitimleri veriimeden énce her iki grupta yer alan
ogretmen adaylarinin problem kurma becerilerinin yeterli seviyede olmadigi
gorilmustir. Mudahale sonrasinda ise 6gretmen adaylarinin problem kurma
becerilerinin gelistigi tespit edilmekle birlikte Problem Kurma Ogrenme Modelinin,
Polya’nin Problem Cézme Temelli Problem Kurma Ogrenimi'ne gére daha fazla

fayda saglandigi goértlmastar.

Yildiz (2014) yaptigi doktora tezinde matematik 6gretmen adaylarinin
problem kurma yaklagimi ile ilgili bilgi, deneyim ve becerilerini incelemek amach bir
calisma yapmistir. Sonrasinda 6gretmen adaylarina problem kurma etkinlikleri
yaptirarak, katilimcilarin problem kurma becerilerini incelemis ve bu becerilerin
ogretmen adaylarinin Ust bilissel farkindalik seviyelerine olan etkisini incelemistir.
Nitel ve nicel yontemlerin bir arada kullanildidi karma yontemi kullanan Yildiz,

arastirma sonucuna gore ortaokul matematik 6gretmen adaylarinin problem kurma
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ile ilgili genel bilgi seviyelerinin yeterli oldugu ve matematik egitiminde problem
kurma vyaklagimina olumlu gorus belirttiklerini gormuastur. Problem kurma
becerilerinin ise genel olarak dusuk oldugu sonucuna ulasmakla birlikte, 6gretmen
adaylarina yapilan problem kurma galismalarinin Ust biligsel farkindalik seviyesini

anlaml bir sekilde arttirdigi sonucuna ulagiimistir.

Dénmez (2014) yaptigi yuksek lisans tezinde 162 matematik 6gretmen
adayinin problem kurma becerilerini incelemek igin t¢ boliumden olusan yazili sinav
uygulamigtir. Yazili sinavin birinci bolumunde 6gretmen adaylarindan verilen
problemi yeniden diizenleyerek yapilandiriimalarini istemistir. ikinci bdlimde
ogretmen adaylarina resim, denklem gibi durumlar vererek yari yapilandiriimis
problem kurma etkinlikleri uygulanmistir. Son bolum ise serbest problem kurma
durumunu igermektedir. Katilan tium o6gretmen adaylarinin problem kurma
becerilerini degerlendiren Donmez, sectigi 8 0Ogretmen adaylyla da vyari-
yapilandiniimis mulakatlar yaparak nitel olarak analiz yapmistir. Arastirmada elde
edilen sonuglara gobre ogretmen adaylarinin birgogunun problem kurma
becerilerinde eksikliklerin oldugu sonucuna ulagsmigtir. Yari-yapilandiriimis
mulakatlarda ise 6gretmen adaylarinin problem kurma ile ilgili tecribelerinin az
olmasindan dolay! problem kurma etkinliklerinde 6zguven duzeyinin az oldugu

ortaya ¢ikmistir.

Cildir ve Sezen (2011) yayinladiklari makalede problem kurma calismasini
fizik alaninda yapmis ve ¢alisma grubu olarak fizik 6gretmen adaylarina ilgili testleri
uygulamistir. Fizik 6gretmen adaylarinin problem kurma beceri dizeylerinin ve
problem kurma yaklasimi ile ilgili goruslerini dederlendirmek amaciyla problem
kurma etkinlikleri yapilmistir. Yari yapilandiriimig, serbest problem kurma ve
yapilandiriimis problem kurma durumlari 6gretmen adaylarina verilerek 10 farkh
etkinlige yonelik problem kurmalar istenmigtir. Etkinlikler sonrasi odak grup
goOrusmeleriyle 6gretmen adaylarindan veriler toplanmistir. Calisma sonunda
ogretmen adaylarinin benzer problemler kurduklarini belirleyen arastirmacilar,
ogretmen adaylarinin yapilandirilmis problem kurma durumlarinda daha etkin
olurken serbest problem kurmada daha yetersiz olduklarini tespit etmiglerdir. Ayrica
yapilan goérusmeler sonrasi ogretmen adaylarinin problem kurmayi problem

¢6zmekten daha zor bulduklarini ve problem kurmayi gelistirilebilir bir beceri olarak
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goérmekle birlikte mesleki hayatlarinda o6nemli bir yere sahip olacagini

dusunduklerini tespit etmislerdir.

Akben (2018) problem kurma calismasinin sadece matematik egitimiyle
sinirli  kalmamasi gerektigini belirterek, fen egitiminde de problem kurma
yaklasiminin hem problem ¢ézme becerilerine hem de Ust biligssel farkindaligina
etkilerini degerlendirmek amaciyla arastirmasini gergeklestirmistir. 61 kimya ve 40
fizik bolumunde egitim goren Universite 6grencilerinin katildig1 arastirmada yari
deneysel model yontemini kullanmistir. Arastirma boyunca deney grubuna problem
kurma ve problem ¢ozme etkinlikleri yapilirken, kontrol grubuna ise sadece problem
kurma etkinlikleri uygulanmistir. Daha sonra her iki grubun problem ¢é6zme envanteri
ve ust bilissel farkindalik envanterlerindeki 6n test son test cevaplari
kargilastinimistir. Sonu¢ olarak yapilandirilmig, yari yapilandirilmig ve serbest
problem kurma etkinliklerinin uygulandigi kontrol grubundaki 6grencilerin problem
¢6zme becerilerinin ve Ust bilissel farkindaliklarinin gelistigi gériimustar. Elde edilen
sonuglara gore Akben, problem kurma aktivitelerinin fen bilimleriyle ilgili ders

programlarinda yer verilmesi gerektigi onerisinde bulunmustur.

Mestre (2002) arastirmasinda Universitede fizie giris dersini alan
ogrencilerin problem kurma ile kavram ogrenimi ve bilginin aktarimi Uzerine
uygulamalar yapmistir. Arastirmada universite 6grencilerinden iki farkl uygulama ile
mekanik konularinda problem kurmalar istenmigtir. Birinci uygulamada
ogrencilerden verilen problem durumlariyla ilgili ders kitaplarinda karsilasilan belli
prensip ve formdllerle (6rnedin mekanik enerjinin korunumu, Newton’un ikinci
kanunu) ¢6ziilebilen tarzda sorular olusturmalari istenmistir. ikinci uygulamada ise
ogrencilere fiziksel kavramlar veya prensiplerin aciklamalariyla ilgili senaryolar
verilmis ve bu senaryolara uygun sorular tasarlamalari istenmigtir. Daha sonra
etkinliklerin hemen ardindan yapilan goérismeler sonucunda &grencilerin fizik
kavramlarini anlama ve bilgilerini yeni baglamlara aktarma yeteneklerini
degerlendirme acgisindan problem kurmanin iyi bir ara¢ oldugu sonucuna
ulagiimistir. Bu ylzden arastirmaci problem kurmanin fizik 6gretiminde pedagojik

bir arag olarak kullaniimasina dair 6nerilerde bulunmustur.

Ozet olarak, problem kurma yaklagimi ile ilgili tez kapsaminda incelenen
ulusal ve uluslararasi aragtirmalar 6grenci ve 6gretmen adaylarinin ilgili alan

yazinda problem kurma becerilerini degerlendirme amagcli yapilmistir. Bazi
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arastirmalar problem kurma yaklagiminin ilgili alan egitiminde bilgiyi aktarma
konusunda ve Ust bilissel becerileri gelistirmede olumlu etkisi oldugu sonucuna
ulagmistir. Dolayisiyla arastirmacilar problem kurma yaklagsiminin iyi bir 6gretim

aracl olarak ders programlarinda yer verilmesine dair onerilerde bulunmuslardir.
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Bolum 3

Yontem

Bu bdolimde, arastirmanin yontemi, katilimcilar, veri toplama sureci, verilerin

toplanmasi ve verilerin analizi ile ilgili bilgilere yer verilmigtir.
Arastirma Yontemi

Bu arastirmada, nitel arastirma ydntemlerinden enlemesine gelisimsel
arastirma yontemi kullaniimistir. Cepni’ ye (2009) gore gelisimsel arastirmalar farkli
yas grupl arindaki bireylerin farkli zamanlardaki duygu, disunce, davranis vb.
Ozelliklerindeki degisimlerini incelemek amaciyla yapilmaktadir. Farkl yas
gruplarindaki bireylerin belirli bir davranis Uzerinden degerlendiriimesi gelisimsel
arastirma ile mumkin olmaktadir. Gelisimsel arastirma yodntemi enlemsel ve
boylamsal olmak uUzere iki gruba ayrilir. Boylamasina yapilan arastirmalarda
incelenen olgu veya durumlar arasindaki farkliliklari ortaya cikarmak igin ayni
orneklem grubundaki kisilerin farkli zaman araligindaki davranislari, tepkileri,
gorusleri vb. incelenir. Gelisimsel arastirmanin enlemesine uygulanmasinda ise
ayni orneklemle fakli zamanlarda galismak yerine 6rneklemin takip edecegi yasam
surecinde ona es deder olabilecek bir diger érneklemler ile ayni zamanda araliginda
calisma yapilir (Cepni, 2009). Bu sekilde arastirmaci ilgilendigi yaslardan her birini
yansitan gruplari belirleyerek bu yas gruplarindan veriler toplar ve her bir grubun
verilerini karsilastirabilir. Boylece arastirmaci 6zellikle uzun sure ¢alisma gerektiren
incelemelerde zaman kazanmis olur. Bu arastirmada, farkh siniflardaki 6gretmen
adaylarinin fizikte problem kurma yaklasimi ile ilgili bilgi, beceri ve goérusleri ayni
zamanda incelenip karsilastirildigi i¢cin enlemsel boyut tercih edilmistir. Arastirmada
rutin olmayan problem kurma etkinligi farkli sinif gruplarina uygulanarak, etkinlik ile
ilgili problem kurma goris formu ile 6gretmen adaylarinin Ust bilisse yonelik

gérugleri de analiz edilerek karsilagtiriimigtir.
Calisma Grubu

Aragtirmanin Orneklemini, bir devlet Universitesinin fizik 6gretmenligi
bélimunde kayith 1, 2, 3 ve 4. Sinif 6grencileri olusturmaktadir. Nitel arastirmaya
dayal bir calisma yapildigi i¢cin orneklemde amagli ornekleme yontemine dayal

maksimum g¢esitlilik orneklemesi yapilmistir. Amagli ornekleme yontemi nitel
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arastirma gelenegi icinde ortaya ¢ikmistir ve pek ¢ok durumda olgu ve olaylarin
kesfedilmesinde ve aciklanmasinda yararli olur. Maksimum gesitlilik
orneklemesindeki amag ise goreli olarak kuguk bir drneklem olusturmak ve bu
orneklemi calisilan probleme taraf olabilecek bireylerin gesitliligini maksimum
derecede yansitmaktir (Yildinm&Simsek,2016). Dolayisiyla arastirmada problem
durumlarinin sinif bazinda ele alinmasi igin 1, 2, 3, ve 4. siniflara kayith, her bir
siniftan 10 ogretmen aday!r olmak Uzere toplamda 40 fizik 6gretmen adayi
secilmigtir. Boylece katihmcilarin rutin olmayan problem kurma etkinliklerine dair
bilgi ve goérislerinin birinci siniftan son sinifa kadar ne gibi farkliliklara sahip
oldugunun belirlenmesi amaglanmistir. Ayrica rutin olmayan problem kurma etkinligi
sonrasinda uygulanan Ust bilise yonelik problem kurma goérus formu ile 6gretmen
adaylarinin universiteye girdigi seneden, 6gretmen olmaya hazir oldugu son sinifa
kadar rutin olmayan problem kurabilme becerilerine dair ne gibi farkliliklara sahip
olduklarinin da belirlenmesi amaclanmistir. Maksimum cesitlilige dayali 6érneklem
secimi sadece Ogretmen adaylarinin sinif duzeyleri Uzerine olmustur ¢lnku
arastirma COVID-19 pandemi siirecinde cevrimigi yapildigi igin kolay erisilebilirlik
acgisindan tek bir Universitede farkh siniflarda 6grenim géren 6gretmen adaylari
secilmigtir. Katilimcilarin tamami arastirmaya gonulli olarak katiimiglardir.
Calismada tim siniflara online olarak ulagilmistir. Orneklem 18 erkek 22 kadin
olmak (izere toplam 40 &gretmen adayindan olugmaktadir. Orneklemin sinif

dizeylerine gore dagilimlari ilgili tabloda gdsterilmistir (Tablo 1).

Tablo 1

Katilimcilarin Sinif Diizeylerine Gére Dagilimlari

Sinif Ogrenci Sayisi Kadin Erkek
1. Sinif 10 4 6
2. Sinif 10 5 5
3. Sinif 10 5 5
4. Sinif 10 8 2
Toplam 40 22 18
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Veri Toplama Siireci

Arastirmanin pilot ¢alismasi icin bir devlet Gniversitesinin fizik 6gretmenligi
bolima 1. sinifta 6grenim goren 10 6grenciye, ayni Universitenin Matematik ve Fen
Egitimi Ana Bilim Dalinda yuksek lisans yapan 2 6grenciye ve MEB’de gorev yapan
iki 6gretmene “ Problem Kurma Yaklasimi Bilgi Formu” uygulanmistir. Pilot calisma
ile toplanan veriler incelenerek ve ayrica katilan kisilerin s6zIU gorusleri de dikkate
alinarak bilgi formunda kullanilan sorularin  anlasiir olup olmamasi
degerlendirilmigtir. Degerlendirme sonunda forma 6gretmen adaylarinin gegmiste
problem kurma deneyimlerine dair sorular da eklenmigtir. Uzman goéristinde her iki
alan egitimcisi de problem kurma yaklasimi bilgi formunda 6dretmen adaylarina
arastirmanin alt problemlerine goére sorulan sorulari yeterli ve anlasilir

bulmuslaridir.

Calismanin ikinci kismini olusturan problem kurma etkinlik yapragi ve ilgili
katilimcilarin hangi Ust biligsel becerileri kullandiklarini belirleyen Ust bilise yonelik
problem kurma gorus formu pilot uygulama amacl ayni katilimcilara uygulanmigtir.
Ikinci agsamanin pilot uygulamasi degerlendirildikten sonra fizik alan uzmani ve fizik
egitimi uzmani goérlisu ile son haline guncellenmigstir. Fizik egitimi uzmani rutin
olmayan problem kurma etkinligindeki 2. ve 3. problem kurma durumlarinin
gorsellerle daha anlasilir olmasi gerektigini belirtmistir. Fizik alan uzmani ise etkinlik
yapragindaki problem durumlarinin fizik problemi kurmak igin yeterli veriyi icerdigini

belirtmistir.

Son sekli verilen uygulanmanin ilk béliminde 1, 2, 3, ve 4. Sinif fizik
ogretmenligi bolimiande 6grenim goéren ogretmen 40 ogretmen adayina farkli
zamanlarda problem kurma bilgi formu gorus ve bilgilerini almak igin online ders
ortaminda uygulanmistir. Ogretmen adaylarinin problem kurmaya dair bilgi ve
gorusleri alindiktan sonra her bir siniftan rastgele 5 6gretmen adayi olmak lzere
toplam 20 o6gretmen adayi arastirmanin ikinci kismi igin segilmistir. Her sinif
grubundan rastgele segilen 6gretmen adaylarina ayri olarak online ders ortaminda
rutin olmayan problem kurma yaklasimi hakkinda 30 dakikalik sunum yapilmigstir.
Sunum sonrasi her bir grubun katilimcisindan problem kurma etkinligi kapsaminda
4 soruluk rutin olmayan problem kurmalari istenmistir. Son olarak bu etkinlik

kapsaminda bagslangigta uygulanan problem kurma goérus formundaki 7. 8. 9. ve 10.
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sorular katilimcilarin etkinlik 6ncesi ve sonrasi goruslerini karsilastirmak igin tekrar
uygulanmigtir. Ayrica gruplardan Ust bilise yonelik problem kurma goérus formunu

doldurmalari istenmistir.
Veri Toplama Araglari

Arastirmada nitel veri toplama amaciyla asagidaki veri toplama araglar

gonulld katilima yonelik kullaniimistir.

Problem kurma yaklagimi bilgi formu. Problem kurma yaklasimi bilgi formu
arastirmaci tarafindan, fizik 6gretmen adaylarinin rutin olmayan problem kurma
yaklagimina dair bilgilerini ve goruglerini belilemek amaciyla gelistirilmigtir.
Toplamda 12 sorudan olusan formda 6gretmen adaylarina rutin olmayan problem
ve egitimde problem kurma yaklagsimina dair on bilgileri sorulmustur. Ayrica
ortadgretim ve Universitedeki egitim hayatlarinda fizik veya bagka bir alanda
problem kurma galismalari yapip yapmadiklarina dair sorulara yer verilmistir. Form
arastirmanin rutin olmayan problem kurma etkinligi asamasindan sonra tekrar
kullanilacagi igin problem kurma yaklagimina dair bakis agilarini degerlendiren

sorular da forma eklenmigtir. Formun orijinal hali Ek-2’de verilmigtir.

Rutin olmayan problem kurma etkinlik yapragi. Arastirmanin etkinlik
kisminda fizik 6gretmen adaylarinin rutin olmayan problem kurma becerilerini
incelemek ve etkinlik esnasinda kullandiklari Ust bilise yonelik goruslerini daha
sonra belirlemeleri igin 4 soruluk bir etkinlik yapragi olusturulmustur. Gelistirilen bu
etkinlikte ogretmen adaylarindan kurmalari istenilen problem konularinin Talim
Terbiye Kurulu tarafindan glincel olarak hazirlanmis ortadgretim fizik 6gretim
programi ile ilgili olmasina dikkat edilmigtir. Dolayisiyla, 9, 10, 11 ve 12. Sinif MEB
Talim Terbiye Kurulu'nun 6gretim programindaki kazanimlar dikkate alinmistir.
Ogretim programindaki kazanimlar dogrultusunda katilimcilardan sadece mekanik
konularina dair rutin olmayan problemler olusturmalari istenmistir; boylece etkinlikte
yer alan konular aragtirmanin yapildigi Universitenin Fizik Ogretmenligi Anabilim
Dali’'nda okuyan tum ogrencilerin 1. yariyilda “Mekanik I” adi altinda aldiklari dersin
icerigini olugsturmaktadir. Arastirmanin uygulamalar da 2. yariyilda yapildigi igin
higbir katimcidan hentz dersini almadigi bir fizik konusuna dair problem

olusturmasi istenmemigtir.
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Etkinlik kagidinin ilk doért sorusunda Ogretmen adaylarindan Newton
mekanigini kapsayan konularda 4 tane rutin olmayan problem kurup ¢dzmeleri
istenmistir. (EK-3) Son soruda ise 6gretmen adaylarindan istedikleri herhangi bir

mekanik konusunda rutin olmayan bir problem kurmalari istenmisgtir.

Ust bilise yonelik problem kurma gériis formu. Ust bilise yonelik problem
kurma gorls formu arastirmaci tarafindan gerekli literatir calismasi yapildiktan
sonra, 6gretmen adaylarinin rutin olmayan problem kurma etkinligini yaparken
kullandiklar Ust biligsel stratejileri degerlendirmek amaciyla gelistirilmistir. Karakelle
ve Sarag’a (2010) gore genel olarak Ust bilisin 6lgme ve degerlendiriimesi igin
kullanilan tekniklerin, Ust bilissel performansin icrasi ile zamandashgina gore
siniflandiriimaktadir. Bu siniflandirmaya gore Ust bilisin degerlendiriimesine yonelik
calismalari es zamanli ve es zamanli olmayan ¢alismalar olarak ikiye ayirabiliriz. Es
zamanli yapilan arastirmalarda katilimcilardan, performans icra edildigi esnada Ust
bilise yonelik kararlar almasi istenir. Dolayisiyla, birey performansi yerine getirirken,
ust bilise yonelik form veya testleri de doldurur veya yuksek sesle dusinme
protokolleri dlgumu ile zihinsel olarak yaptiklarini s6zel ifadelerle dile getirir. Es
zamanli olmayan calismalarda ise ust bilissel etkinlik, gérev veya performansin
icrasindan bagimsiz bir zamanda uygulanir. Farkh yas gruplari igin uygulanan Likert

tipi soru listeleri ile bireyin sorgulamak istenilen davranis ve 6zellikleri degerlendirilir.

Ust bilise yonelik problem kurma gériis formu, arastirma online ortamda
yapildigi icin es zamanli olmayan ¢alisma kapsaminda uygulanmistir. Katilimcilara
rutin olmayan problem kurma etkinliginden hemen sonra goérts formu uygulanmistir;
bdylece gegerliligi arttirmak adina, katihmcilarin etkinlikte yarattuga dst bilissel

islemleri unutmadan formu doldurmalari saglanmistir.

Ust bilise yonelik problem kurma goris formu Likert-tipi sorulardan
olugsmaktadir. Likert-tipi sorular arastirilan konu hakkinda tutum ve gorus igeren
ifadeler ve bu ifadelere yonelik segeneklerden olusmaktadir. Likert-tipi sorularin
kullanildigi formlar Likert dl¢geginden farkhlik gostermektedir. Liker tipi sorularin
kullanildigi arastirmalarda kullanilan sorulardan elde edilen degerlerin toplam
ortalamasi kullanilarak genel bir ¢gikarimda bulunma amaci yoktur. Likert lgeginde
ise amacg geligtirilen Olgcekte kullanilan tam sorularin birlegtiriimis degeri ile
arastirmaya katilan kisilerin genel tutumunu belirlemektir (Aslan, Simsek & Turan,

2015). Bu sebepten dolay: Likert-tipi sorularin ve Likert dlgeginin analizi de
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birbirinden farkliik gostermektedir. Boone'ye (2012) gore Likert tipi sorularin
analizinde aritmetik ortalama yerine basit dizeyde mod, medyan kullaniimasi daha
dogrudur. Likert- dlgeginin analizinde ise nicel yonteme dayali daha yogun istatiksel

hesaplamalar iceren analizler kullaniimahdir.

Arastirma kapsaminda ogretmen adaylarinin rutin olmayan problemler
kurarken kullandiklari Ust bilissel becerilerine dair gérugsleri alindigi igin Ust bilise
yonelik problem kurma goérus formu Likert-tipi sorulardan olugmaktadir. Sorular
O0gretmen adaylarinin rutin olmayan problem kurma etkinligi esnasinda verdikleri Ust
bilissel kararlara (6grenmenin kolayli§i, 6grenme Kkararlari, bilme hissi, cevaba

duyulan gliven) gore ayri gruplarda degerlendirilmistir.

Etkinlik sonrasi problem kurma gériis formu. Ogretmen adaylarina rutin
olmayan problem kurma etkinliginden hemen sonra baslangig¢ta uygulanan problem
kurma gorus formundaki bazi sorular 6gretmen adaylarinin problem kurma etkinligi
sonrasinda goruslerini karsilastirmak icin tekrar sorulmustur c¢iunki bu sorular
ogretmen adaylarinin problem kurma yaklasiminin fizik egitiminde kullanilabilirligine
dair ve meslek hayatlarinda tercih edip etmeyecekleri hakkindaki goruslerini tekrar
ele alan sorulardir. Form, rastgele secilen 20 6gretmen adayinin etkinlik 6ncesi ve
sonrasi goruslerini karsilastirmak amaciyla arastirmaci tarafindan hazirlanmistir.

Etkinlik sonrasi problem kurma gorus forumundaki sorular asagidaki gibidir.

1.Genel olarak problem kurma 6zel olarak rutin olmayan problem kurma sizce

fizik egitiminde kullaniimali midir? Acgiklayiniz.

2. Meslek hayatinizda fizik egitiminde 6grencilerinizle rutin olmayan problem

kurmaya dayali etkinlikler yapmayi dusuntyor musunuz? Nedenleri ile agiklayiniz.

3. Sizce problem ¢dézmek mi daha zor bir suregtir yoksa problem kurmak mi?

Aciklayiniz
4. Size bildiginiz bir fizik konusu verilse problem hazirlayabileceginizi disunur
musuniz?

Verilerin Analizi

Bu galismada arastirmanin gecerliginin ve guvenilirliginin saglanabilmesi i¢in
toplanan veriler ayrintili gsekilde rapor edilmis ve verilerin analiz suregleri detayli bir

sekilde anlatiimistir. Clnku nitel aragtirmalarda nicel arastirmalar gibi gegerliligi ve
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guvenirligi kanitlayacak sayisal veriler olmadidi i¢in daha ayrintilh bir incelemeyi
gerektirir (Baskale, 2016). Nitel veri toplama araglariyla toplanan verilerden igerik
analizi yapilarak bulgulara ulagilmistir. Ogretmen adaylarindan elde edilen veriler
alt kategorilerde gruplandirilarak tablolastirimig ve bulgular yorumlanmistir.
Etkinliklerden elde edilen puanlamalarla son anket verilerinden elde edilen
kategorilestiriimis gorusler birbiri icin kanit olarak degerlendirilmistir. Ayrica
ogretmen adaylarina ait problem kurma goérus formundaki aragtirmanin alt
problemlerine yonelik olan sorular rutin olmayan problem kurma etkinligi sonrasinda

da tekrar soruldugu igin birbirleriyle kargilastirilarak yorumlanmigtir.

Problem kurma gorius formuna ait verilerin analizi. Arastirmanin birinci
kisminda 6gretmen adaylarina uygulanan problem kurma yaklagimi bilgi ve gorus
formunun analizi yapilirken, Oncelikle 6gretmen adaylarinin online ortamda
gonderdikleri formlar genel olarak incelenmistir. Formlarin dederlendirme agisinda
elverigli oldugu anlasildiktan sonra her bir form 6gretmen adaylarinin siniflarina
goére A, B, C ve D olarak gruplara ayriimistir. Gruplardaki her bir 6gretmen adayina
Al, A2.....A10, B1,B2.....B10 olarak kod verilmistir. Gortus formundaki maddeler
analiz edilirken bazi sorulara verilen cevaplar gruplandirilarak tablolastiriimigtir.
Bazi sorularda ise oOgretmen adaylarinin yorumlarina direkt yer verilmistir.
Tablolastirilan maddelerde duruma goére bazi 6gretmen adaylarinin yorumlarina da

yer verilmigtir.

Rutin olmayan problem kurma etkinliginin analizi. 40 6gretmen adayi
icerisinden her bir siniftan 5 kisi olmak tizere rastgele secilen 20 kisinin tasarladiklari
sorular puanlama rubrigine gore her bir soru igin 70 Uzerinden ayri ayri puanlanmis
ve toplamlari alinmistir. Daha sonra sinif bazli aritmetik ortalamasi alinarak

birbirleriyle karsilastiriimistir.

Rutin olmayan problem kurma etkinligi puanlama rubrigi. Ogretmen
adaylarinin arastirmanin 2. kisminda tasarladiklari rutin olmayan problemleri
puanlayabilmek i¢in arastirmaci tarafindan puanlama rubrigi gelistirilmistir. Rubrik
hazirlanirken arastirmanin konusuna gore oOncelik olarak 6gretmen adaylarinin
kurduklari problemlerin rutin olmayan 6zelliklere sahip bir fizik problemi olmasina
dikkat edilmigtir. Ayrica o6gretmen adaylarinin problem durumlarina, yonerge
senaryosunda verilenleri eksiksiz bir sekilde yer vermeleri, tasarlanan problemin

yapisini puanlamak agisindan dikkat edilen ikinci baslik olmustur. Bu kapsamda
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rubrigin oOncelikli puanlama basgliklarini kurulan problemin tiri ve yapisi

olusturmaktadir.

Rubigin olusturulmasinda Ergun, Gurel ve Corlu’nun (2011) Gniversite 1. Sinif
temel fizik dersinde ogrencilerin problem tasarlama performansini degerlendirmek
icin gelistirdikleri rubrik incelenmigtir. Bu rubrige gore Universite ogrencilerinin
kurduklari fizik problemlerini degerlendirme kriterleri olarak asagidaki basliklar

verilmigtir.
1. Problemin Anlasihrhg (Dil ve Anlatim)

Bu kriterde problemin agik ve anlasilir sekilde ifade edilmesi dikkate
alinmigtir. Soruda verilenlerin, istenilenlerin ve varsa seklin soru metni ile uyumuna

dikkat edilerek puanlamalar yapilmigtir.
2. Problemin Fizik ilkeleriyle Uyumu

Bu baslikta problemdeki verilen bilgi, kavram ve sekillerin fizik ilkelerine
uygunlugu dikkate alinmistir. Metinde verilen sayisal de@erlerin ve problem
senaryosunun fizik ilkelerine uygun olmasina ragmen gercek hayatla olan uyumu

da puanlamaya eklenmistir.
3. Problemin Yapisi

Rubrikte problemin yapisi problemin ¢o6zumune goére hazirlanmigtir.
Problemin ¢ozumunde kullanilan denklem sayisina gore kademeli olarak puanlama

yapilmistir.
4. Sorulan Soru Sayisi

Bu baglikta problem metninin kag soru igerdigi dikkate alinmistir. Ayni metin

icerisinde kag¢ adet soru sorulduguna bakilarak puanlama yapilmistir.
5. Problemin Turi

Problemin tarG basliginda tasarlanan problemin ¢6zUmUunin zorluk
seviyesine bakilmistir. Problemin basit alistirma seviyesinde bir problem olmasi
veya dusinme gerektiren zorluk seviyesi yuksek bir problem olma 6zelliklerine
bakilarak puanlama yapilmigtir. Rubrigin bu kismi biraz daha goéreceli oldugu igin
problemin tarinin belirlenmesi  degerlendirme esnasinda arastirmaciya

birakilmistir.
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6. Problemin Cozilebilirligi

Bu baglikta tasarlanan problemde verilen bilgilerin ve problem metninin

problemin ¢ozulebilir bir problem olmasi igin yeterli olup olmadigina bakilmistir.

Kategoriler Ergun, Gurel ve Corlu'nun arastirmalarindaki oncelik sirasina
gore farkl katsayilarda puanlanmigstir. En ylksek puanlama “ Problemin Anlasilirhgi

(Dil ve Anlatim)” ve “ Problemin Yapisi” basliklarinda yapilmistir.

Ogretmen adaylarinin rutin olmayan problem kurma etkinliginde hazirladiklar
problemleri degerlendirmek igin yukarda verilen kategorilerin igerigi arastirmanin
oncelik amacina gore yeniden duzenlenmistir. Buna gore adaylarinin olusturduklari
soru sayisinin arastirmanin amacinda énemi olmadidi igin “sorulan soru sayisi”
baslig! rubrikten cikariimistir. Rutin olmayan problem kurma etkinliginde 6gretmen
adaylarindan kurduklari problemleri ¢ézmeleri de istendiginden dolayi rubrige “
problem kurucunun yénergeye gore kurdugu problemi dogru bir sekilde ¢ézmesi”
baslginda yeni bir kategori eklenmistir. Rubrikte arastirmanin amacina gore
puanlamada 6ncelik © Problemin tlrl ve yapisi” basliklarina verilmistir. Tabloda bu
degisikliklerden sonra elde edilen puanlama yonergesinin en son haline yonelik
degerlendirme kriterleri ve alt basamaklar gorilmektedir. Ayrica Ek-5’te rubrigin son

hali yer almaktadir.
Rutin Olmayan Problem Kurma Etkinligi Rubrigi’nin Puanlamasi

Rutin olmayan problem kurma etkinligi puanlama rubrigini hazirlamak igin 6
tane olgut bashg ilgili literatir taramasi yapilarak ve uzman gorusu alinarak
belirlenmistir. Olglit bagsliklarinin puanlamasi 6gretmen adaylarinin  kurduklari

problemler incelenerek yonergeye son hali verilmigtir.

Problemin turid. 1. dlcit olan problem turl” bashgdinda tasarlanan
problemin istenen duruma gore rutin olmayan, ¢ézerken Gzerinde ayrintili disunme
ve analiz gerektiren problem olma haline bakilmistir. Rutin olmayan problemler
¢6zUmU Ust dlzey disunme becerileri gerektiren yoruma dayali veya birden fazla
¢6zUm basamagi olan, ¢ozumu tek bir formule bagl olmayan yaratici problemlerdir.
Dolayisiyla 6gretmen adaylarinin olusturduklari problemler sadece kavram ve
formul 6gretmeye dayali rutin problemler ve bos birakilan durumlar bu baslik icin

puanlamaya alinmamigtir gunkl arastirmanin amaglarindan birisi de 6gretmen
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adaylarinin rutin olmayan problem kurma becerilerini degerlendirmektir. Bu baglikta

sadece rutin olmayan problemler 20 tam puan olarak degerlendirmeye alinmistir.

Ornegin asagida A1 kodlu 6gretmen adayinin 1. Problem durumu igin kurdugu
fizik sorusu rutin bir problemdir. Sorunun ¢ézimu i¢in kavramsal olarak X katisinin
batmasi i¢in yogunlugu kendisinden kuglk olan sivi igerisine atilmasi gerektigini
bilmek yeterlidir. Soru bilgi 6lgme niteliginde olup disinme gerektirmeyen bir soru

oldugu igin problem turu kategorisinde 0 puan almistir.
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Sekil 3. A1 kodlu 6gretmen adayinin 1. sorusu

B4 kodlu 6gretmen adayinin 2. Problem durumunda, sorusu hem anlagilir
olmadidi icin hem de sorunun ¢dzimunde yetersiz bilgi olmasiyla birlikte soru
kavram duzeyinde ig formula Gzerine kurulu basit bir soru oldugundan rutin olmayan

problem oOzelliklerini gostermemektedir. Dolayisiyla 0 puan almistir.

Sekil 4. B4 kodlu 6gretmen adayinin 2. sorusu

Problem tiirii kategorisinde 20 puan alma durumu. D4 kodlu 6gretmen
adayinin 1. Problem durumu igin tasarladigi soru incelendiginde sorunun ¢6zimu
icin dncelikle sivilarin karistirildiktan sonraki 6z kitlesini belirlemek gerekir. Daha

sonra kup ile karigimin 6z kutleleri karsilastirilarak kupun sivi igerisinde hangi
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konumda dengede kalacagi belirlenir ve bu denge durumuna goére kipun batan
hacmi ile yer degistirecegi sivi seviyesi igin gerekli matematiksel iglemler yapilarak
sonuca ulasilir. Soru, birden fazla ¢6zim basamagi icerdiginden dola ve bu
basamaklarin nasil kullanilacagi daha ¢ok dusinme gerektirdiginden dolayi
algoritma temelli rutin olmayan bir problemdir. Dolayisiyla problem taru

kategorisinde 20 tam puan almigtir.
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Sekil 5. D4 kodlu 6gretmen adayinin 1. sorusu

Asagida D7 kodlu 6gretmen adayinin kurdugu problemde ise bir senaryo
durumundan bahsedilmigtir. Bu senaryo durumuna gore verilen sayisal ve sozel
bilgiler sorunun ¢ozumune yonelik yorumlanmalidir ve bu yoruma gore bir ¢dzim
stratejisi belirlenmelidir. Glnluk yasam temelli rutin olmayan soru 6zelliklerine sahip

olan bu problem 20 tam puan almistir.
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Sekil 6. D7 kodlu 6gretmen adayinin 1. sorusu

Problemin yapisi. 2. Olclit olan problemin yapisi bashdinda 6gretmen
adaylari tarafindan kurulan problemlerin istenen yonergede eksiksiz bir sekilde
kurulmus olmasina dikkat edilmistir. Etkinlik yapragindaki problem olusturma
durumlarinda ogretmen adaylarindan kendilerine verilen agik uglu durumla ilgili
problem tasarlamalari istenmistir. Bu agik u¢lu durumlarda 6gretmen adaylarindan
kendilerine sunulan verileri eksiksiz kullanmak sartiyla istege bagl farkli veriler de
ekleyerek problem kurmalari istenmigtir. Yari yapilandinimis problem kurma
etkinligine ornek olan bu surecte 6gretmen adaylarina veriler ve sekillere gore belli
mekanik konularindan problemler kurmalarina dair ydnergeler verilmistir. Ogretmen
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adaylarinin yari yapilandirilmis problem kurma etkinlikleri stirecinde Ust biligsel bilgi
ve becerilerini daha aktif hale getirebilmeleri agisinda problemin istenilen ydonergede
kurulmasi arastirmanin amacina gore onemli bir puanlama bagshgi olmustur.
Dolayisiyla tasarlanan problemlerde sayiya bakilmaksizin herhangi bir eksik veri
olmasi problemin yapisi kriterinde 0 puana karsilik gelmektedir. Verilerin tam olarak

soruda yer almasi ise 15 puandir.

Problemin yapisina 0 puan verme durumu. Rutin olmayan problem kurma
etkinlik yapraginin 2. Senaryo durumunda olusturulacak sorunun yuzeyin surtinmeli
olma durumuna goére hazirlanmasi istenmistir. C1 kodlu 6gretmen aday! soruyu
surtunmenin olmadigi duzleme gore hazirlamistir, dolayisiyla problemin yapisi

baslhdi igin 0 puan verilmigtir.
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Sekil 7. C1 kodlu 6gretmen adayinin 2. sorusu

Problemin yapisina 15 puan verme durumu

D9 kodlu ogretmen adayr 2. problem kurma senaryosundaki verileri

yonergelerin tamamini eksiksiz olarak sorusunda yer verdigi igin tam puan almistir.
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Sekil 8. D9 kodlu 6gretmen adayinin 2. sorusu

Problemin fizik ilkeleriyle uyumu/bilimsellik. Rubrigin 3. o&lgutinde,
hazirlanan sorudaki sayisal verilerin, problemin ¢6zUmunun ve problem
senaryosunun fizik ilkeleriyle uygun olmasina dikkat edilmistir. Problemin bilimsel
olarak gecerliligi yoksa 0 puan verilmistir. Sayisal hesaplamalar igeren sorularda
veriler fizik formullerine uygun fakat gergek hayatla ilgisi yoksa 5 puan verilmigtir.

Problem fizik ilkeleriyle tamamen uyumlu ise tam 10 puan verilmigtir.

Problemin bilimsellikle uyumuna 0 puan verme durumu. B6 kodlu
ogretmen adayinin 3. Problem kurma durumu i¢in hazirladigi itme momentum ile
ilgili soruda bilardo toplarinin garpistiktan sonraki hareketleri momentumun hem
vektorel hem de sayisal olarak korunumu agisindan mumkuan degildir. Bu sebepten

dolayi sorunun ¢ézUmu de mumkun degildir.
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Sekil 9. B6 kodlu 6gretmen adayinin 3. sorusu

Problemin bilimsellikle uyumuna 5 puan verme durumu. D8 kodlu
ogretmen adayinin 2. problem durumu igin hazirladigl soruda yuzeyin surtinme
katsayisi 3,5 olarak verilmistir. Fizikte surtinme katsayisi genellikle 0-1 arasi
degisir. Bazi durumlarda katsayi 1.7 ye kadar ¢ikabilir, fakat 3.5 gergek hayatla ilgisi
olmayan bir degerdir. Soruda verilen surtinme katsayisi ¢6zimde matematiksel
olarak kullanilabilir olmasina ragmen gercek hayatla uyumsuz olmasindan dolayi

“bilimsellik” kategorisinde 5 puan almistir.
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Sekil 10. D8 kodlu 63retmen adayinin 2. sorusu
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Problemin fizik ilkeleriyle uyumuna 10 puan verme durumu. A10 kodlu
o6gretmen adayinin 3. Problem kurma durumu igin hazirladi§i soru problemin fizik

ilkleriyle uyumu agisindan incelendiginde 10 puan almigtir.

3) Bir bilardo yarismasinda berabere kalan Ecem ile Nazli i¢in bir tur daha oynatilacaktir Ecem
kazanmasi i¢in gegmis zamanda fizik dersinde gordiigii konuyu hatirhyor ve topu atmasi gereken hizi
hesaphyor * 2 topun arasindaki yolu 1 kg’lik top atildigi hiz ile aliyor ve 0,5 kg’lik ¢arpiyor topun 2m
uzagindaki delige girmesi i¢in sadece 2 saniyem var ve toplar carpistiginda 1kg’lik topum duruyor
olsa 0,5kg’lik topsa hizlanarak 2 metre yolu 2 saniyede olsa, o halde ben topa.... hiz ile vurursan magi
kazanabilirim” diyor Mag¢ sonunda kazanan Ecem oluyor. O halde Ecem ilk topu hangi hiz ile
atmistir?
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Sekil 11. A10 kodlu 6gretmen adayinin 3. sorusu

Problemin ¢oziilebilirligi. Problemin c¢ozulebilirligi kriterinde o6gretmen
adaylarinin tasarladiklari sorularin disaridan bir uzman tarafindan ¢ézUllebilir
olmasina dikkat edilmistir. Olgltte problemin yapisina gére gecerli bir ¢cdzimiinin
olmasina, problemde verilen bilgilerin dogru ve yeterli veriimesine dikkat edilerek bir

puanlama sirasi yapilmistir.

Problemin g¢éziilebilirligi kategorisinde 0 puan alma durumu. B4 kodlu
ogretmen adayinin 2. Problem durumu i¢in hazirladigi sorunun yapisi gegersizdir.
Soruda kutlenin durmasi igin F kuvvetinin hangi sartlarda kaldirnldigina dair yeterli
acgiklama yapiimamistir. Soruda problem metnin agik olmamasi ve soru kalibinda

yeterli verinin olmamasi da sorunun ¢dézUmunu gegersiz kilmaktadir.
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Sekil 12. B4 kodlu 6gretmen adayinin 2. sorusu

Problemin ¢éziilebilirligi kategorisinde 5 puan alma durumu. Al kodlu
ogretmen adayinin 1. Problem durumu i¢in hazirladigi soruda X cisminin hangi sivi
karisiminin icinde hangi sividan ne kadar oldugu belirtimemigtir. Dolayisiyla
karisimlarin 6z kutlelerine dair kesin bilgi verilemez. Her ne kadar ¢d6zUm igin
karisimin 6z katlesi igin sivilarin 6z katlelerinin toplaminin yarisi verilse de (esit
hacimli olduklari varsayilip) bu durum soru metninde belirtiimedigi igin problemdeki

bilgiler ¢ozum igin yeterli degildir.
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Sekil 13. A1 kodlu 6gretmen adayinin 1. sorusu
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Problemin ¢éziilebilirligi kategorisinde 8 puan alma durumu. C2 kodlu
ogretmen adayinin 4. Problem durumu igin olusturdugu soruda ugan balonun sahip
oldugu 5m/s hiz gereksizdir. Eger soruda yukseklik verilmemis olup ugan balonun
uctugu sure verilseydi yuksekligi bulmak i¢in balonun hizi kullanilabilirdi. Problem

durumunda verilen V=5m/s verisi gereksiz oldugu i¢in soru 8 puan almistir.

Sekil 14. C2 kodlu 6gretmen adayinin 4. sorusu

Problemin ¢éziilebilirligi kategorisinde 10 puan alma durumu. C10 kodlu
ogretmen adayinin 4. Problem durumu igin olusturdugu soruda verilen datalarin
hepsi eksiksiz bir sekilde kullaniimig ve sorunun ¢ézimu igin uygundur. Dolayisiyla

10 puan almistir.

S (N Yandaki resimle alakali olarak, hiz-hareket konusu ile
T ilgili glinliik hayattan bir senaryoya ait rutin olmayan bir problem
kurunuz ve probleminizi ¢ozunuz. Sorunuza sekilde verilen
degerlerin disinda baska fiziksel deger ve semboller de
ekleyebilirsiniz.
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Sekil 15. C10 kodlu 6gretmen adayinin 4. sorusu
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Problem kurucunun  yonergeye gore kurdugu problemin
¢ozulebilirligini test etmesi. Rutin olmayan problem kurma etkinliginde 6gretmen
adaylarindan kurduklari problemleri ¢ozmeleri de istenmistir cinkd problem kurma
problem ¢ozmeyi de biligsel olarak gerektirir. Ayrica problemi kuran kisinin sunacagi
problemin ¢ozulebilirliginden emin olabilmesi i¢in kendisinin de bir ¢ozum dretmesi
ve ayrica problemin ¢ozulebilirligini test etmesi gerekir. Bu kategoride problemlerin

hatali veya hatasiz ¢ozulmus olmasina gore alt puanlamalar yapilimistir.

0 puan alma durumu. Kisi kurdugu problemim sonucunu ve ¢6zum

basamaklarini belitmemigse 0 puan alir.

1 puan alma durumu. Problemin sadece sonucu belirtilip ¢6zim

basamaklarina dair bilgi verilmemisse 1 puan alinir.

3 puan alma durumu. Kigi soruda vermig oldugu eksik bilgilerden dolayi
soruyu hatali ¢ézmis ise 3 puan alinir. A4 kodlu 6gretmen adayinin 3. problem
durum icgin kurdugu soruda Caner’in elinde biraktigi torbanin ilk hizi yok mu ya da
ilk hizi var olarak mi dustigine dair agik bilgi verilmemigstir. Sorunun ¢ézimune
baktigimizda birinci denkleme gore A4 kodlu 6gretmen adayi torbanin ilk hizi 0 m/s
dusincesiyle soruyu hazirladigi goérilmektedir. C6zimln ikinci denkleminde
torbanin yere dusme hizini bulmak igin kurulan denklemde parasutin hizi da
denkleme eklenmigtir. Soruda parasutun hizinin neden kullaniimasi gerektigine dair
bir bilgi verilmemistir. (Ornegin torbanin parasiite gore hizi vs.) Dolayisiyla eger
torba ilk hizi 0 m/s olarak disus yapiyorsa ikinci denklemde 5 m/s verisinin kullanimi

¢O6zUm igin yanhstir.
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Yerden 45m yikseklkte clan Caner elindeki torbayi
assadya disuriyor. Torba assadya hangi hizla dliger?
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Deeny % V=195 m/s

Sekil 16. A4 kodlu 6gretmen adayinin 3. sorusu

8 puan alma durumu. Eger kisi problemin ¢ézimuUnin gidis yolunu dogru
yapip, sadece dikkatsizlik, islem hatasi gibi sebeplerden dolayl sonucu hatal
¢6zmiis ise 8 puan alir. Ornegin, D4 kodlu 6gretmen adayinin 2. Problem durumu
icin hazirlamis oldugu soruda cismin strtinmeli O-K araliginda F kuvveti ile ¢ekildigi
verilmigtir. C6ziman ilk basamaginda net kuvvet denklemi olusturulurken sadece F
kuvveti formule eklenmistir fakat net kuvvet F’den surtinme kuvvetini gikararak elde
edilir. Bu yuzden denklemin F-f(surtinme)=(m/3) *a seklinde yazilmasi gerekiyordu.

Dolayisiyla bu dikkatsizlik problemin sonucunu da etkilemigtir.
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Sekil 17. D4 kodlu 6gretmen adayinin 2. sorusu

10 puan alma durumu. Kisi kurdugu problemi ¢6zim yolu ile hatasiz ¢ézdu

ise 10 puan almig olur. D6 kodlu 6gretmen adayi etkinligin 5. yonergesindeki

serbest problem kurma durumunda tasarladigi soruyu dogru ¢6zim yoluyla hatasiz
bir sekilde ¢ozmustur.
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Sekil 18. D6 kodlu 6gretmen adayinin 5. sorusu

Problemin anlasilirhg: (dil ve anlatim). Rubrigin 6. olgcutu olan problemin
anlasilirhgr kisminda, problem cumlesinin dil ve anlatim agisindan anlasilirligina ve

soruda sorulan durumun ifade edilisine bakilmistir.

0 puan alma durumu. Problem metni agik ve anlasilir degil ise 0 puan alinir.
D1 kodlu 6gretmen adayinin 4. problem durumu i¢in hazirlamis oldugu soruda soru
hem h yuksekligini hem de topun atildiktan sonra kag¢ saniyede yere dusecegini
sormaktadir. Fakat problem metninde verilen bilgiler sorunun cevabini bulmak igin
yeteri kadar agik degildir. Yuksekligi bulabilmek icin topun havada toplam kag saniye
durdugunun bilgisi verilmelidir ancak bir yandan da topun kag¢ saniyede dustugu de
sorulmaktadir. Soru yeteri kadar agik olmadigi icin anlasilirlik kategorisinde 0 puan

almistir.

Sekil 19. D1 kodlu 6gretmen adayinin 4. sorusu

3 puan alma durumu. Problem metninde istenenler anlasilir fakat sorunun
ifade edilisi 6zensiz ise 3 puan alinir. A10 kodlu 6gretmen adayinin 3. problem
kurma durumu igin hazirladigi soruda ne istenildigi agiktir fakat hikdye durumunda
Ecem’in bilardo topuna vurmadan dnceki ifadeleri dil ve anlatim olarak Turkcede
daha dogru zaman ifadeleri ile anlatilabilirdi.
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3) Bir bilardo yarismasinda berabere kalan Ecem ile Nazli i¢in bir tur daha oynatilacaktir Ecem
kazanmasi i¢in geemis zamanda fizik dersinde gordiigii konuyu hatirliyor ve topu atmasi gereken hizi
hesapliyor ** 2 topun arasindaki yolu 1 kg’lik top atildig1 iz ile aliyor ve 0,5 kg’lik ¢arpiyor topun 2m
uzagmdaki delige girmesi i¢in sadece 2 saniyem var ve toplar ¢arpistiginda 1kg’lik topum duruyor
olsa 0,5kg’lik topsa hizlanarak 2 metre yolu 2 saniyede olsa, o halde ben topa.... iz ile vurursan maci
kazanabilirim” diyor Mag¢ sonunda kazanan Ecem oluyor. O halde Ecem ilk topu hangi hiz ile
atmigtir?
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Sekil 20. A10 kodlu 6gretmen adayinin 3. sorusu

5 puan alma durumu. Problem metni ¢6zim ve soruyu anlamak igin agik ve
anlasilirsa 5 puan alinir. D4 kodlu 6gretmen adayinin 3. problem durumu igin
hazirladi§i soru dil ve anlatim agisindan ve sorunun dogru ifade edilmesinden dolayi

5 puan almigtir.
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Sekil 21. D4 kodlu 6gretmen adayinin 4. sorusu

Etkinlik sonrasi problem kurma gériis formunun analizi. Oncelikle rutin
olmayan problem kurma etkinligine katilan 20 6gretmen adayinin etkinlik oncesi ilgili
sorulara verdikleri cevaplar incelenmistir. Daha sonra etkinlik sonrasi ayni sorulara

verdikleri cevaplar incelenerek karsilastiriimistir. Bazi sorularda 6ncesi ve sonrasi
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gérlgleri tablo halinde sunulmustur ve gorlUslerinde degisim olan 6gretmen
adaylarinin ifadelerine yer verilmistir. Cevabi agik uglu yorum gerektiren sorularda
ise Ogretmen adaylarinin oncesi ve sonrasi yorumlarl alt alta yazilarak

kargilagtinimistir.

Ust bilise yonelik problem kurma gériis formunun analizi. Arastirmanin
1. kismina katilan 40 6gretmen adayindan rastgele segilen 20 6gretmen adayinin
rutin olmayan problem kurma etkinliginden hemen sonra doldurduklari 5’li Likert tipi
formdaki her bir soruya verilen cevap incelenmistir. Formdaki sorular ust biligse
yonelik becerileri alanlarina gore gruplandirilarak o6gretmen adaylarinin hangi

beceride ne kadar aktif olduklarina dair yorumlar yapilmistir.
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Bolum 4

Bulgular ve Yorumlar

Bu bolimde arastirmanin alt problemlerine cevap bulabilmek igin kullanilan
problem kurma gorus formu, rutin olmayan problem kurma etkinligi ve ust bilise

yonelik problem kurma gorus formundan elde edilen bulgulara yer verilmistir.
Birinci Alt Probleme Yonelik Elde Edilen Bulgular

Alt problem: Fizik 6gretmen adaylari problem kurma hakkinda bilgi ve

beceriye sahip mi?

Arastirmanin 1. Kisiminda 6gretmen adaylarinin rutin olmayan problemler ve
problem kurma yaklasimi ile ilgi bilgi ve deneyimlerini 6grenmek igin arastirmaci
tarafindan “problem kurma bilgi formu” hazirlanmigtir. Bilgi formu, 6gretmen
adaylarina problem kurma etkinligi ve problem kurmaya dair sunum dersi
yapilmadan once uygulanmigtir. Problem kurmaya dair gorus ve deneyimleri icin
toplamda 40 6gretmen adayinin verdidi bilgiler incelenmistir. incelenen bilgiler
dgretmen adaylarinin  sinif  dlzeylerine gdre karsilastirimistir.  Ogretmen

adaylarinin kayith olduklari sinif dizeyleri Tablo 2’de gosterilmigtir.

Tablo 2

Problem Kurma Bilgi Formu Uygulamasi Calisma Grubu

Calisma Grubu Ogrenci Sayisi Kadin Erkek
1. Sinif 10 4 6
2. Sinif 10 5 5
3. Sinif 10 5 5
4. Sinif 10 8 2
Toplam 40 22 18

1. madde olan “Rutin olmayan problem nedir?” sorusuna Ogretmen

adaylarinin verdigi cevaplar incelendiginde Tablo 3'teki bulgular elde edilmigtir.
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Tablo 3

Madde 1: “Rutin olmayan problem nedir?” Sorusuna Verilen Cevaplarin Sinif Bazli

Frekans ve Ydizdelik Degerleri

“Rutin olmayan problem

nedir?”

1.Sinif

(f)

2.S1nif(
f)

3.Sinif
®

4.Sinif(  Toplam

f) ()

Toplam
(%)

Klasik olmayan/Siradan

olmayan/

Poptler olmayan, derslerde
karsimiza gikan kaliplagsmis
problemden farkl olan sorular

Belli bir ¢6zim yolu
bulunmayan sorular, ¢b6zimu
tek bir kurala bagh olmayan
sorular, sabit bir formille veya
stratejiyle ¢ozlilmeyen sorular

Ogrencilerin yaraticiliklarini
kullanarak, yorumlayarak,
analiz ederek ¢6zim urettigi

problemler

Diger

30

40

10

20

Toplam

10

10

10

10 40

100

Tum siniflardaki 6gretmen adaylarinin “Rutin olmayan problem nedir? “

sorusuna verdikleri cevaplar incelendiginde cevaplarin rutin olmayan problemlerin

genel dzelliklerine gore verildigi gorilmektedir. Ogretmen adaylarinin %30’u rutin

olmayan problemlerin rutin problemler gibi klasik sorular olmadigini belirtmigtir.

Ornek cevaplar.
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“Belirli  bir ¢b6zim yolu bulunmayan, klasik ydbntemlerle ¢bziilemeyen
problemlerdir.” (A3)

“Bildigim kadariyla klasik olmayan soru tarzlarina deniliyor, glinliik hayattan

kesitler iceren sorular.” (A1)
“Bildigim kadariyla ¢éziimu belli bir kurala bagli olmayan problemlerdir.” (A5)

“Derslerde karsimiza ¢ikan aligiimig(kaliplasmis) problemlerden farkli olan
problemlerdir.” (B10)

“Strekli karsimiza ¢ikmayan, alisik olmadigimiz problemlerdir.” (C9)

“Kaliplasmig sorularin disinda diger bir deyisle alisiimisin diginda daha ¢ok
hayatla bagdastirilan soru tirddir.” (D7)

Bazi ogretmen adaylari rutin olmayan problemlerin ¢oéztUmleri igin farkl
stratejiler uygulanmasi gerektigini ve tek bir formdl veya kuralla ¢dzulmedigini

belirtmislerdir.

“Bilinen problemlerin aksine belirli bir formdille ya da bir stratejiyle ¢éziilmeyen
problemlerdir.” (A9)

“Bildigimiz klasik formdillerle ¢bzlilemeyen, lzerinde dlsinilmesi gereken
problemler.” (B8)

“Belli ybntem ve metotlarla ¢6ziilemeyen problemlerdir.” (C)

“Ogrencilerin adim adim diigiinerek sonuca ulastigi problemlerdir. Ogrenci

tek bir islemle sonuca ulasamaz.” (D2)

B4, B7 ve B6 kodlu 2. siniftaki 6gretmen adaylari ve D9 kodlu 4. sinif
ogretmen adayi rutin olmayan problemlerin ¢ozumu ig¢in 6grencinin yaraticihgini,
analiz-yorumlama becerilerini kullanmasi gerektigini ve rutin olmayan problemlerin

daha fazla dusunsel surec gerektirdigini belirtmigtir.

“Ogrencilerin ezberledikleri ¢6ziim yéntemleri ve formiillerle  degil,

yaraticiliklarini kullanarak ve yorumlayarak ¢6zim Urettikleri problemler.” (B4)

“Ogrencinin yaraticiligini kullanmasini gerektiren, bildigi normal yéntemlerle

¢cOzemeyecegdi problemlerdir.” (B7)

“Alisilmigin disinda gelistirilen, giincel hayatla baglantili, yaratici diisiinme,

analiz, yorum yeteneklerinin 6l¢lldigi problem tiirleridir.” (B6)
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“Bence sayisal verileri direkt formiile koyarak ¢ézilemeyen, daha fazla

distinme ve mantik gerektiren problemlerdir.” (D9)

Ogretmen adaylar, 2. Madde olan “Rutin olmayan problemlerin diger
problem turlerinden farki sizce nedir? “ sorusuna birbirinden farkli yorumlarla cevap
vermiglerdir. Her bir 6gretmen adayinin yorumlari sinif gruplari halinde asagidaki

gibi aktariimistir.
1. siniflar.

“Diger soru tipi ¢bziimi igin sadece bilgi isterken, bu soru tipi anlama ve

anladigindan bir fikir ¢ikarma istiyor.” (A1)

“Glnliik ve her zamanki problemlerden farkli problemler diyebiliriz. Yani farki

Stk kargilasmadigimiz problemlerdir.” (A2)

“Diger problemlerde belirli bir yol ya da formdll kullanarak ¢éziilebilirken bu

problemlerde béyle bir yol kullanilamaz.” (A3)
“Bilmiyorum.” (A4)

“Rutin problemlerin ¢bzimi bazi teknikler ezberlendiginde problemin
okunmasina bile gerek kalmayabilir fakat rutin olmayan problem igin Uzerinde

disiinmek gerekir. © (A5)
“Ezberin disina ¢ikararak farkli tarzda diistinmemizi saglar.” (A6)
“Tek bir ¢6ztiim yolunun olmamasi.” (A7)
“Popliler olmamasi.” (A8)

“Bu problemleri ¢b6zmek igin soruyu okurken strateji gelistirmek gerekir.
Problemin verilerini dikkate alarak bizi yénlendirdigi yere yani sonuca dogru bir
gidisat belirlemeliyiz. Normal problemler ise belirli bir formiil veya metot ile
¢bzdlebilir. Bunun igin soruyu okumak yeterlidir. Sonunda da formdlli uygulayip

sonuca gidilir. © (A9)

“Daha fazla dikkat ve yaraticilik gerektirir.” (A10)

2. siniflar.
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“Rutin olmayan problemler giinliik hayatimizda nadir kargilagtigimiz

problemler iken; diger problemler glinliik hayatimizda stirekli megsgul oldugumuz

1@

problemlerdir.

“Ezbere dayall soru ¢bziimu yerine égrencinin konuyu daha iyi anlayabilmesi
konusunda motive edici ve soru ¢b6zimii kisminda &grencinin yaraticilik ve konu

hakimiyetini daha iyi 6l¢tiigind disintyorum.” (B2)
“Belirli bir ¢bziim yolu yoktur.” (B3)
“Cbzum ybntemlerinin ezbere dayall olmamasi.” (B4)

“Rutin olmayan problemler diger problemlere gére daha fazla etkilesim ve
dikkat gerektirir. Konuya hékim olmanin yaninda pek c¢ok bilissel yetenegi de
gerektirmektedir.” (B5)

“Cézmek igcin 6grencinin daha c¢ok c¢aba sarf etmesini gerektiren
problemlerdir.” (B6)

“Rutin olmayan problemler klasik formdillerle ¢bziilmiiyor.” (B8)

“Bilimsel diisiince becerilerini  gelistirir.  Ogrencinin  bunlari  kullanip

6grenmesini saglar. (B9)

“Diger problem tiirleri derslerimizde slirekli karsimiza ¢ikar. Rutin olmayan

problemler derslerimizde karsimiza az karsilastigimiz problemlerdir.” (B10)
3. siniflar.
“Genelin diginda birden fazla yéntem kullanmasi gerekiyor.” (C1)

“Ogrencinin yaratici diisiinmesini gerektirir ¢iinkii diger problemler gibi belirli

bir formlile bagli olarak ¢éziilmez.” (C2)
C3: Gegersiz cevap
“Matematiksel ¢bziim yerine tartisma ile ¢ézlilebilir.” (C4)
“Ust diizey beceri gerektirir, ¢bziim ybéntemleri farklidir.” (C5)
“Cézimdindn kisa zamanda 6ngérilememesi.” (C6)

“Bilmiyorum.” (C7)
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“Problemler alisagelmis yéntemler ile ¢bziilen problemlerdir, mesela biz fizik
sorularini aligagelmis yontemler ile ¢bzerken bazi kigiler matematik problemlerini

farkli yontemler ile yapabiliyor. Bu yéntemler aligilagelmigin diginda olabiliyor. (C8)

“Diger problemler bildigimiz, gérdigimdiz, alistigimiz problemlerdir ama rutin

olmayan sorular ¢ok sik karsilastigimiz problemler degildir.” (C9)
“Belli formdildi, metodu, yéntem c¢esidi olmamasidir.” (C10)
4. siniflar.

“Rutin problemler, klasiklesmis ve uzun strelerdir beri gelen problemleri yine
klasiklesmis ¢bzimler araciligi ile ¢bziimlenmesi iken rutin olmayan problemler
genellikle giinliik hayatta karsilagilan monotonlagsmis okul problemlerinden ¢ikarip

elestirel digtintip ¢ézimler lretmek zorunda kaldigimiz problemlerdir.” (D1)
“Rutin olmayan problemlerde ¢6ziim direkt gériilemez.” (D2)

“Alisik oldugumuz problemleri ¢é6zmek igin mutlaka bildigimiz bir ¢éziim yolu
vardir fakat rutin olmayan problemlerde az karsilagildidi icin ¢6ziim yolu bulmakta

zorlaniriz.” (D3)

“Ogrenciyi formiil ezberleme ve formiil kullanma siirecinden uzaklastirip,

kavramsal diisiinmesini saglayan problemler olmasi olabilir.” (D4)
“Siklikla gériilmezler.” (D5)
“Rutin olmayan problemlerde analiz yapilarak ¢ézim yollari tretilir.” (D6)
“Gergek hayatta karsimiza ¢ikabilecek tarzda soru olmasidir.” (D7)
“Cébziim igcin normalden fazla caba harcamak gerekir.” (D8)

“Daha fazla mantik muhakeme yetenegi istemesi, daha fazla dikkat

gerektirmesi, 6grencinin yaraticiligini ise koymasi.” (D9)

“Rutin olmayan problemde d&grenci kendi fikirleri ile soruyu ¢bézmeye

calisirken digerinde ezberci bir yaklagsimla problem ¢éziilmeye c¢alisilir.” (D10)

Ogretmen adaylarinin 3. Madde olan “Problem kurma nedir? © sorusuna

verdikleri cevaplar Tablo 4’te gruplandirilarak gosterilmigtir.
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Tablo 4

Madde 3: “Problem kurma nedir?” Sorusuna Verilen Cevaplarin Sinif Bazli Frekans

ve Ylizde Degerleri

“Problem kurma nedir? © 1.Sinif  2.Sinif(

() f)

3.8inif  4.Sinif(  Toplam Toplam

() f) (f)

(%)

Problem olusturma 2 5

durumu/streci
figlemi, bir konu hakkinda
problem olusturabilme durumu/

Bir cevap olusturabilmek igin 3 -
hazirlanan metin/

bir soruna ¢ézim Uretmek igin

sorulan sorular/ ¢ézmek

Uzere bir problem olusturma/

Ulasmak istedigimiz sonuca

varabilmek igin gerekli

problemler olusturmak

Ogrencilerin konuyu daha iyi

anlamasi igin yapilan uygulama,

ogrencilerin konulari

pekistirebilecegi sorular 1 1
hazirlama

Bir durumun/var olan bir

olgunun/ sorulmasi istenen 1 2
ogelerin soru haline

donustlrilmesi/aktariimasi

C6zim yolu aramaktan gok
konular tizerine problemler
Uretmek, ¢cb6zimden ¢ok yeni
problemler ortaya koyma
becerisi

Bilmiyorum 2 -

2 2 11

27,6

20

7,5

15

7,5

7,5

15
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Toplam 10 10 10 10 40 100

3. madde ile ilgili tablo incelendiginde 6gretmen adaylarinin “problem kurma
nedir?” sorusuna farkli kategorilerde cevap verdikleri gorulmektedir. Genel olarak
ogretmen adaylari, yorumlarinda problem kurmayi soru olusturma sureci ve bir
durum Uzerine cevap olusturmak igin yapilan problem olusturma sureci olarak ifade
etmistir. Bazi ogretmen adaylari ise problem kurmay! belli amacglara gore

tanimlamiglardir.
“Sorulmasi istenilen 6geleri farkli sekillerde aktarma igslemidir.” (A10)

“Buldurmak istenilen ¢ézim igin giris, gelisme, sonug dizilimini takip ederek

mantik gergevesinde bir problem yazma islemidir.” (A9)
“Herhangi bir konu hakkinda problem olusturabilme durumu.” (B2)
“Elde bulunan durumlardan problem lretmektir. © (B7)
“Bir problem olusturup ortaya koyabilme stirecidir. © (C5)
“Anlatilan konu hakkinda érnek sorular hazirlama. “ (C1)
“Problemi belirleyebilme, ifade edebilme stireci. * (D2)

Bazi 6gretmen adaylari ise problem kurmay!i bir amag veya ulagsmak istenilen
sonuca yonelik ¢ozUm veya cevaplar uretmek igin hazirlanan problemler olarak

ifade etmiglerdir.

“Bir sorun yaratip bu sorunun ¢b6zimd igin yeterli veri saglayip o sorunun

uygun bir dille ¢éziilmesini istemek. © (A5)
“Cbzmek lizere bir problem durumu olusturma. “ (C4)

“Ulasmak istedigimiz sonuca varabilmek igin gerekli problemler olusturmak
diyebilirim. “ (C6)

“Bir konu hakkinda sorunun ¢6zimiine ulasabilmek amaciyla olusturulan
sorudur. “ (D7)

Tablodaki verilere gore bazi 6gretmen adaylarinin problem kurmayi, kiginin

konuyu anlamasi amacina gore degerlendirmiglerdir.

“Konuyu daha iyi anlamak ve ¢ézmek igin yapilan bir sistemdir. © (C9)
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“Ogrencilerin konuyu daha iyi anlamast igin gelistirilen pratik. * (A8)

“Ogrencilerin anlayabilecedi, konulari pekistirebilecekleri sorular hazirlama. *

(B5)
3. maddeye verilen “Diger” kategorisindeki cevaplar asagida verilmigtir.
“Yaraticilikla kurdugumuz sorunlar butinligd. ” (A3)
“Deneysel dlistinme becerilerini gelistirmek icin gergeklestirilen bir asamadir.
" (BY)

“Gergek hayattan yasanabilecek veya yasanmis konulardan secilecek bir
problemin tasarlanmasidir. Problem tabanli 6grenme stirecinin ilk basamagi olan

problemi belirleme islemidir. © (C10)

“Problem ¢b6zme stratejisi gibi gidecek olursak gbzlem, deneyim veya
¢cikarimlari temelli bir problemin belirlenmesi ve sonrasinda da cevaba nasil

ulasacaginin kesfedilmesidir. “ (D1)

“Deney veya diizenlemeye acik bir konuda anlasilamamis, tespit edilememis

problemleri belirleme ¢abasidir. © (D8)

“Verilenlerle bir formiilden veya bagintidan yararlanarak bilinmeyenin

sorulmasi. “ (D9)

4. Madde olan “Egitimde problem kurma yaklagimini daha 6nce duydunuz
mu?” sorusuna ogretmen adaylarinin verdigi cevaplar kayith olduklari siniflara gére

gruplandirilarak Tablo 5’te verilmigtir.
Tablo 5

Madde 4: “Egitimde problem kurma yaklagsimini daha &énce duydunuz mu?”

Sorusuna Verilen Cevaplarin Sinif Bazli Frekans ve Yiizde Degerleri

Egitimde problem kurma yaklasimini daha Evet(f) Hayir(f) Hatirlamiyorum(f)
once duydunuz mu?

1. Siniflar 2 8
2. Siniflar 6 3 1
3. Siniflar 5 5
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4. Siniflar 9 1

Toplam (f) 22 17 1

Toplam (%) 55 42,5 2,5

Tablo 5'teki verileri inceledigimizde 6gretmen adaylarinin %55’inin problem
kurma yaklasimini bildigi goérilmektedir. Sinif bazinda karsilastirma yaptigimizda
“Evet” diyenlerin sayisinin en fazla 4. sinifta egitim géren 6gretmen adaylarinda, en

az ise 1. siniflarda oldugu gorulmektedir.

4. siniflardan D7 ve D9 kodlu 6gretmen adaylari ve 3. siniflardan B6 kodlu

ogretmen adayi "Evet” cevabini verdikten sonra asagidaki aciklamalari yapmistir.
“Evet egitim derslerini islerken duydum. © (D7)

“Problem ¢b6zme yaklasimi ile sikga karsilastim; eger problem kurma ve

problem ¢dzme davranislari birlikte ele aliniyorsa ise cevabim evet. ? (D9)
“Duydugum ve kesinlikle etkili olduguna inandigim bir yontem. “ (B6)

5. madde olan "Bugtine kadar aldiginiz derslerde (lise ve Universite) fizik veya
baska bir derste problem kurma calismalar yaptiniz mi?” sorusuna 6gretmen

adaylarinin verdikleri cevaplar Tablo 6’da verilmistir.
Tablo 6
Madde 5: “Bugline kadar aldiginiz derslerde (lise ve liniversite) fizik veya bagka bir

derste problem kurma c¢alismalari yaptiniz mi?”” Sorusuna Verilen Cevaplarin Sinif

Bazli Frekans ve Yizdelik Tablosu

Bugline kadar aldiginiz derslerde (lise ve Universite) Evet Hayir Bos
fizik veya bagka bir derste problem kurma ¢alismalari yaptiniz mi?

1. Siniflar 2 7 1
2. Siniflar 3 6 1
3. Siniflar 5 5
4. Siniflar 4 6
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Toplam (f) 14 24 2

Toplam (%) 35 60 5

Tabloya goére 6gretmen adaylarinin gogunlugunun lise veya universite de fizik
veya bagka bir derste problem kurma c¢alismalari yapmadigi gorulmektedir. Daha
once Universitede veya lisede fizik veya baska bir derste problem kurma galigmasi
yaptigini belirten 6gretmen adaylarinin problem kurma sureci ile ilgili deneyimleri

asagida verilmigtir.

1. siniflardan A2 kodlu 6gretmen adayi “evet’ cevabini verip sonrasinda
herhangi bir agiklama yapmamistir. A5 kodlu 6gretmen adayinin cevabi asagidaki
gibidir:

“Cevabim evet fakat bu slrecgte herhangi ekstra bir cabam olmadi. Lisedeki
sorular belli kaliplar igcerisinde soruldugu igin bir kalip secerek o kalip lizerinden soru

sordum. “ (A5)

(%]

2. siniflardan B8 kodlu 6gretmen adayi “evet “ cevabini verdikten sonra
herhangi bir aciklama yapmamistir. B1 ve B9 kodlu 6gretmen adaylarini problem

kurma sureci ile ilgili deneyimleri asagidaki gibidir.

“Universitede Tiirk Egitimi Sistemi dersinde cesitli vakalar olusturarak onlarin
¢éziim siireglerini inceledim. Ogretmen lisesinde ise egditim psikolojisi dersinde
ogrencilerin okul hayatinda kargilasabilecekleri seyler icin problem durumlari

olusturup sinif ortaminda tartismistik.  (B1)

“Bu yaklagim ¢ogunlukla laboratuvar derslerinde kullanildigindan

Universitede yapmigtim. “ (B9)
3. sinifta egitim goren 6gretmen adaylarinin aciklamalari asagidaki gibidir.

“Lisede aldigimiz derslerden ddev olarak &grenilen konularla ilgili sorular
hazirladik. © (C1)

“Etkinlik tasarlarken glinliik hayatla alakali problemler olusturup bu yaklagimi
uyguladik. © (C4)

“Evet problem kurma c¢alismasi yaptik, daha somut digsliinmeye c¢alistik ve
glinliik hayatla iliskiler kurduk. © (C5)
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“Evet. Fizik 6gretim dersinde édev hazirlarken problem yolu ile 6gretim igin

bir olgu yarattim ve bu olgudan yola ¢ikarak problemler kurdum. * (C8)
“Laboratuvarlarda bu yéntemi kullandigimizi disdiniyorum. © (C10)

4. siniflardan D6 kodlu 6gretmen adayi daha dnce problem kurma etkinligini
yaptigini belirttikten sonra herhangi bir agiklama yapmamistir. D10 Ogretmen aday
ise yaptigini belirttikten sonra yaptigi agiklama gecerli olmamigtir. D7 ve D9 kodlu

ogretmen adaylarinin agiklamalari asagidaki gibidir.

“Evet, performans veya proje olarak problem olusturmustum. Sorularimi
miifredata uygun hazirlanmig sorulari analiz etmeye ¢aligip bu sorulara benzer bilgi
diizeyinde ve kavrama dlizeyinde sorular hazirladim. Ginlik hayatta
karsilasabilecegim &rnekleri bir metin iginde vererek yaratici sorular olusturmaya da

gayret etmistim. ” (D7)

“Evet. Matematik dersinde problem kurma siirecinde, mevcut soruda
verilenlerden yola c¢ikarak baska problemler (retmistim. Sorudaki verilenlerden
yararlanarak istenileni bulmak igin gereken alt bilegsenleri soru olarak yazmistim. Bu
stregte kullanmamiz gereken beceriler, farkl diisiinme yetenegi, problem ¢bézme

stratejileri ve planlama olabilir. “ (D9)

6. madde olan “Universite hayatinizda fizik 6gretiminde 6gretim yéntemleri,
metotlari vs. dair aldiginiz derslerde problem kurmaya dayali 6gretimden pedagojik
olarak bahsedilip uygulamalar yapildi m1? “ sorusuna o6gretmen adaylarinin

verdikleri cevaplar Tablo 7°’de gosterilmigtir.

Tablo 7

Madde 6: “Universite hayatinizda fizik égretiminde égretimim yéntemleri, metotlari
vs. dair aldiginiz derslerde problem kurmaya dayall 6gretimden pedagojik olarak
bahsedilip uygulamalar yapildi mi? © Sorusuna Verilen Cevaplarin Sinif Bazli

Frekans ve Yiizdelik Tablosu |

“Universite hayatinizda 1. 2. 3. 4, Top. Top.
fizik ogretiminde ogretim o\t gt gf Sinf () (%)
yontemleri, metotlari vs.

dair aldi§iniz derslerde 4) ® ® ®

problem kurmaya dayall
6gretimden pedagojik
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olarak bahsedilip
uygulamalar yapildi mi?

Evet - 2 1 5 8 20
Bahsedildi fakat uygulama - 2 3 - 5 12,5
yapilmadi

Hayir 9 4 4 4 21 52,5
Bilmiyorum 1 - 1 - 2 5
Diger - 1 1 1 3 7,5
Bos - 1 - - 1 2,5
Toplam 10 10 10 10 40 100

6. madde ile ilgili elde edilen veriler incelendiginde 6gretmen adaylarinin
yarisindan fazlasi, egitim fakultesi derslerinde problem kurma yaklagiminin hig
bahsedilmedigini belirtmigtir. Cok az sayida ogrenci derste bahsedildigi fakat
bununla ilgili herhangi bir uyulama yapilmadigini belirtmistir. Dolayisiyla 6gretmen
adaylarinin %80 i problem kurma yaklasimi ile ilgili egitim faklltesi derslerinde
herhangi bir uygulama yapmamistir. Uygulama yapan 6grencilerin gogunlugunu ise
4. sinif dgretmen adaylari olusturmaktadir. Ogretmen adaylarinin problem kurma
yaklagimi ile ilgili yaptigi etkinlikler © ders plani kapsaminda soru olusturma, problem
kurma yaklasimi ile ilgili makale incelemesi, iglenen ders ile ilgili soru hazirlayip

¢c6zme” seklinde siralanabilir.

7

“Evet, isledigimiz derslerden sorular ¢ikardik ve konular daha iyi anlasildi.
(B8)

“Evet, yapildi. Ders planlarimizda etkinlik tasarlama 6devinde bu yaklasimi
kullandik.” (C4)

“Baglam temelli fizik egitimi dersinde MEB Talim Terbiye Kurulu

kazanimlarina uygun olarak érnek verilip igslendi. “ (D1)

“Evet bahsedildi. Fizik Egitiminde Se¢meli Konular dersinde problem kurma

yaklasimina dayali makale incelemesi yapmistik.” (D9)

Ogretmen adaylarinin 7. Madde olan “Genel olarak problem kurma, 6zel
olarak rutin olmayan problem kurma sizce fizik egitiminde kullaniimali midir? ©

sorusuna verdikleri cevaplar Tablo 8'de gosterilmistir.
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Tablo 8

Madde 7 “Genel olarak problem kurma, 6zel olarak rutin olmayan problem kurma
sizce fizik egitiminde kullaniimali midir? © Sorusuna Verilen Cevaplarin Sinif Bazli

Frekans ve Yl(izdelik Tablosu

“Genel olarak problem kurma, 1.Sinif  2.Sinif( 3.Sinif ~ 4.Sinif(  Toplam  Toplam
Ozel olarak rutin olmayan

problem kurma sizce fizik M 0 0 0 @ (%)
egitiminde kullaniimali midir?

Evet, kullaniimahdir 8 10 7 9 34 85
Hayir, kullaniilmamahdir 1 - - - 1 2,5
Duruma gére kullaniimalidir, - - - 1 1 2,5
yoksa gerek yok

Fikir sahibi degilim/bilmiyorum - - 2 - 2 5
Bos 1 - 1 - 2 5
Toplam 10 10 10 10 40 100

Ogretmen adaylarinin 7. maddeye verdigi cevaplara gore, ¢cogunlugunun
problem kurma ve rutin olmayan problem kurma yaklasiminin fizik egitiminde
kullanilmasi gerektigini dusunmektedirler. Cevaplar arasinda bazi 06gretmen
adaylan problem kurma yaklagsimini daha oOnceden bilip faydal olabilecegini
dusundukleri igin soruya olumlu cevaplar vermiglerdir. Bazi 6gretmen adaylari ise
yaklasimi duymamalarina ragmen farkli yontemlerin fizik egitiminde faydall

olabilecegini dusunmustar.
1. sinif.
“Kullaniimalidir ¢linkii 6grenciyi farkli diisiinmeye itmeliyiz.” (A2)

“Kullaniimalidir. Daha etkili bir 6grenim ya da daha ¢ok dikkat ve strateji
istedigi igin bireyin gelisimine katki saglayabilir. © (A10)

2. sintif.

“Bence kullanilmali ¢lnki fizik égretiminde problem olusturarak égrencinin
bu problemleri ¢bzmesinin saglanmasi onlari arastirmaya ve 6grenmeye itecektir.”
(B1)
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“Ogrencilerin ~ égrenimlerinde  farkli  stratejiler gelistirmesi agisindan
kullaniimalidir.” (B3)

“Kullaniimahdir. Ogrenciler ezberlememis, konuyu daha detayl 6grenmis ve
sorgulamis olur, bu siireci de bizler yénetiriz. Ogrenciye problem kurmasi igin

ybnlendirmelerde bulunabiliriz.” (B6)

“Etkinlik yapma, organize etme, siniflandirma gibi becerilere sahip olmayi

gerektirdiginden kullanilabilir. (B9)

3. sinif.

J

“Kullaniimalidir. Ogrencilerin problemleri somutlastirmalarina yardimci olur.’
(C5)

“Problem kurma c¢alismalari 6grencide egitime bakis agisini degistirmek,
sordurmak ve elestirel diisiinmeyi amacladigi icin sadece fizik egitiminde degil tim
derslerde uygulanmasi gereken bir metottur. Fizik dersi igerigi agisindan daha ¢ok

kullanilmasi éngoriilebilir.” (C10)
4. sinif.

“Evet, kullanilabilir. Ogrencilerin formiilleri ezberleyerek sonuca ulagmalari
¢cokga gdriilen bir siirectir. Fakat 6grenciler bu sekilde sonucun neyi ifade ettigini
bilemeyebiliyorlar. Bu yiizden problemi kendileri kurmalari bu ifadenin anlagiimasini
saglayabilir.” (D4)

“Kullanilmali, her tirlii 6gretim yénteminden yararlaniimali.” (D6)

“Evet. Olaylara bakis acisi ve yaklagim olarak yeni bir gériise her zaman
ihtiyag vardir.” (D8)

Olumsuz cevap veren A4 ve D1 kodlu 6gretmen adayinin cevabi asagidaki
gibidir.

“Fizik egitiminde genel olarak deneye ve gbzleme dayali bir egitimin

olmasindan yanayim.” (A4)

“Dersler baglam temelli olarak isleniyorsa ya da kavramsal &gretim
yapiliyorsa égrenciye elestirel diigstinme firsati sunar. Bagka tiirlii uygun olmaz ki

hali hazirda problem ¢bézme stratejisi de varken gereksiz gibi kagiyor.” (D1)
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8. madde olan “Meslek hayatimizda fizik editiminde 6grencilerinizle rutin
olmayan problem kurmaya dayali etkinlikler yapmay! didstntyor musunuz? °
sorusuna oOgretmen adaylarinin verdigi cevaplara dair bulgular Tablo 9'da
gOsterilmektedir.

Tablo 9
Madde 8: “Meslek hayatimizda fizik egitiminde &grencilerinizle rutin olmayan

problem kurmaya dayall etkinlikler yapmayi disiniyor musunuz?” Sorusuna

Verilen Cevaplarin Sinif Bazli Frekans ve Yzdelik Tablosu

“Meslek hayatimizda fizik 1.Smif  2.Smif( 3.Simif  4.Sinif( Toplam  Toplam
egitiminde 6grencilerinizle rutin 0
olmayan problem kurmaya M f) M ) ® (%)

dayali etkinlikler yapmayi
distniyor musunuz?”

Evet 9 10 7 8 34 85
Hayir 1 - 1 2 4 10
Duruma gore - - 1 - 1 2,5
Bos - - 1 - 1 2,5
Toplam 10 10 10 10 40 100

8. maddeye dair elde edilen bulgular incelendiginde 6gretmen adaylarinin
%85'inin  meslek hayatlarinda fizik egitiminde problem kurma yaklagimini

kullanabilecegdini gosteriyor.

9. madde olan “Problem ¢dézme mi daha zor bir stureg¢ yoksa problem kurmak
mi?” sorusuna 6gretmen adaylarinin verdigi cevaplara dair bulgular Tablo 10’da
gOsterilmektedir.

Tablo 10

Madde 9: © Problem ¢b6zme mi daha zor bir sire¢ yoksa problem kurmak mi? *

Sorusuna Verilen Cevaplarin Sinif Bazli Frekans ve Yizdelik Tablosu
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“Problem ¢6zme mi daha zor 1.Smif  2.Smif  3.Sinif  4.Simif Toplam Toplam

bir stire¢ yoksa problem o
KUrrak o (M) (f) (M) (M) (f) (%)

Problem kurmak daha zor bir 7 10 6 8 31 77,5
suregtir.

Problem ¢6zmek daha zor bir 2 - 3 2 7 17,5
suregtir.

Konuya gére degisir. 1 - - - 1 2,5
Bos - - 1 - 1 2,5
Toplam 10 10 10 10 40 100

Ogretmen adaylarinin 9. Maddeye verdikleri cevaplara gére katilimcilarin
blyuk bir kismi problem kurmanin problem ¢ézmekten daha zor bir sure¢ oldugunu
dusunmektedir. Soruda neden daha zor bir slire¢ oldugunu agiklayan 6gretmen
adaylar problem kurmanin daha fazla yaraticilik gerektirdigini belirtmiglerdir. Bazi
ogretmen adaylari problem kurabilmek igin konuya hakimiyetin gerekli olduguna ve
problem kurmanin ayni zamanda problem ¢6zmeyi de gerektirdigini ifade
etmislerdir. Ayrica problem kurma esnasinda kisinin dtslnsel olarak daha fazla aktif
olacagini ve daha ¢ok analitik dugtince ve sentez gerektirdigine dair yorumlarda yer

almaktadir.

“Problem kurmak daha zordur. Problem kurarken hayal diinyamizi ¢ok daha

fazla yoruyoruz.” (A3)

“Problem kurmak daha zordur ¢lnku bir sorunun dogru cevabini bulabilmek

icin énce dogru soruyu sormak gerekir.” (A7)

“Bir problemi kurmak daha zordur. Clnkii problemi kurabilmek igin bir konuya
ihtiyag vardir ve bu konuyu en ince ayrintisina kadar bilmek gerekir. Problemi
kurarken acgik kapi! birakmamaya 6zen gdésterilmelidir. Eger konuyu tam anlamiyla

bilmezsek, problemi kurarken belirli eksik bilgiler dogrultusunda kuracagimiz igin
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¢6zimiinde de o hataya rastlanir. Bu ylzden belki sonuca ulasamaya da biliriz.’
(A9)

“Bence problem kurmak c¢linkii problem olusturulurken énemli basamaklara
dikkat etmek gerekir. Yanhg kurulan problem yanlis ¢béziimler dogurabilir. Bu da

ogrencinin 6grenecedi bilgileri yanlis 6grenmesine sebep olabilir. © (B1)

“Problem ¢b6zme becerisi stirekli tekrarlar ile ezbere dayali bir hale getirilerek
edinilebilir, fakat problem kurmanin konuya hakimiyet gerektirdiginden daha zorlu

bir stire¢ oldugunu dusiiniyorum.” (B2)

“Problem kurmanin daha zorlayabilecek bir bilissel sirece sahip oldugunu
dustndyorum. Hayal kurabilmek, zihinde canlandirip gerekli 6n hesaplari
yapabilmek, gerekirse bir diizenek olusturabilmek ve sonugta da bir lretim agamasi

oldugu igin daha zordur.” (B6)

“Problem kurmak ayni zamanda problemi ¢é6zmeyi de gerektirecegi igin daha

zor olmalidir. ¥ (C3)

“Problem kurmak daha zordur. C6zmek bilgiye dayali ama problem kurmak

icin distinmek, formdilleri bilmek, uygulamak ve sentez gerekir. © (D4)

“Problem kurmak daha zor bir sirectir ¢liinkii problem kurmak igin (st diizey
biligsel becerilere sahip olmak gerekir. Hayatta olabilecek ya da olmus olaylari
analiz edip sayisal verileri, ¢b6ziimdiini bilecek sekilde hazirlamak gerekir. Problem
kurmanin iginde o problemi ¢b6zmekte vardir. Bu nedenle problem kurmanin daha
zor oldugunu dtstiniiyorum. Problemi ¢bzmek ise hazirlanis dlizeyine gére (bilgi

basamagi kavrama basamagi) zorlasabilir.” (D7)

“Bilissel olarak problem kurmak daha zordur. Kendi LUretecegin plan
tizerinden istedigin herhangi bir bilinmeyeni sormanin daha fazla digsinme ve

zihinsel beceri gerektirecegini diigtintiyorum. * (D9)

Ogretmen adaylarinin 10. Madde olan “Size bildiginiz bir fizik konusu verilse
problem hazirlayabileceginiz disinir masiniz?” sorusuna verdikleri cevap Tablo

11’de gosterilmistir.

Tablo 11
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Madde 10: “Size bildiginiz bir fizik konusu verilse problem hazirlayabileceginizi
disdndr misdniz?” Sorusuna Verilen Cevaplarin Sinif Bazli Frekans ve Yizdelik

Tablosu

“Size bildiginiz bir fizik konusu  1.Siif  2.8inif(  3.Siif ~ 4.Sinif( Toplam  Toplam

verilse problem
hazirlayabileceginizi diisiniir U U ® ) (f) (%)

musiniz?”

Evet 6 7 8 7 28 70
Hayir 1 1 1 3 6 15
Emin degilim/Bilmiyorum 1 1 2 5
Bos 2 1 1 4 10
Toplam 10 10 10 10 40 100

10. maddeye dair veriler incelendiginde buatin siniflarda kayitli 6gretmen
adaylarinin gogunlugunu bildikleri bir fizik alan bilgisi konusunda kendi problemlerini
kurabilecegini dustntyor. Olumlu yanit veren bazi 6gretmenler Ust dizey bir
problem olmasa da klasik veya basit dizeyde problemler olusturabileceklerine
inaniyorlar. 1. 2. ve 3. Siniflara kayith 6gretmen adaylarindan 1’er kisi, son sinif
ogretmen adaylarindan ise 3 kigi soruya hayir cevabini vermislerdir. 2 6gretmen

adayi ise emin olmadiklarini ifade etmiglerdir.

“Sadece fizik konusu bilmem soru hazirlamam igin yetmez ¢linkii bu bilgiyi
belli bir teknikle soruya aktarabilecek dil bilgisine de ihtiyacim var. Ancak ben su an

bildigim bir konuda soru hazirlayabilecegime dair kendime giiveniyorum.” (A5)
“Profesyonel bir problem olmasa da basit problemler hazirlayabilirim.” (B7)
“Ortalama dlizeyde hazirlayabilecegimi digtiniyorum.” (C7)
“Hazirlarim, ¢okg¢a hazirladim daha énce” (D7)

11. madde olan “istediginiz herhangi bir fizik konusunda su an problem kurun
desek nasil bir sure¢ izlerdiniz? Acgiklayiniz.” Sorusuna 6gretmen adaylarinin
yaptiklari yorumlar sinif gruplarina gore asagida direkt cUmleler halinde
belirtiimektedir.

1. siniflar.
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“llk olarak ¢6zdiigiim sorulari hatirlarim, sonra giinliik hayatin neresinde olur
onu ddsguntrim. Daha sonra égrenciye formdillerin ispatini yapmasina yénelik bir

soru hazirlarim.” (A1)
A2: Bos

“[zleyecedim ilk yol konu hakkinda bilgilerimin dogru olmasini saglamak. Bu
sayede kurdugum problemler ¢ok daha dogru olur. ikinci adimda kuracagim
problemlerin glindelik hayattan olmasina dikkat ederim. Bu sayede sorunun

6grencilerde ¢ok daha fazla 6grenim kargihigi olur.” (A3)

“Bir fizik problemi hazirlayin deseler aklima direkt egik diizlemde hareket

geliyor. Bu konuda da ders kitabinda olan sorular diginda sorular hazirlardim.” (A4)

“Oncelikle bir konu belirlerim. Bu konunun bir alt bashgini secerim. Sorunun
¢6zuimu igin daha uygun olacak verileri segerim. Soruyu yazarim. Daha sonra
soruyu kendim ¢bézerim. Eger sonug beni tatmin ederse sorumu yazmis olurum ve
islemlerimi bitiririm. EJer sonug tatmin etmezse verileri degistirir ve veri segme

basamagindan devam ederim.” (A5)
“Emin degilim.” (A6)

“Once en hakim oldugum konuyu secgerdim. Daha sonra da problem kurmayla

degil ¢6ziim kurmayla baglardim.” (A7)
“Fakli ve mantiga dayall, gérsel icerikli bir fizik sorusu sorarim.” (A8)

“Once problemi zihnimde canlandirirdim. Sonra sondan basa dogru yani
sonugtan giris ctimlesine dogru bir veri tablosu ¢ikarirdim, verilen-istenen seklinde.

Verileri ve soru kalibini da belirledikten sonra birlestirme asamasina gecerdim.” (A9)

“Problem konusunu belirlerdim. Bilinmeyenleri ve verileri olustururdum. Ne
istedigimi kesinlegtirirdim ve uygun clmleler ile aktarirdim. Coézimdini bularak

tamamlardim.” (A10)
2. siniflar.
B1: Gegersiz cevap
“Emin degilim.” (B2)

B3: Bos
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“Konuyu belirlerim, sorunun verilerini problemde belirtiim ve aradigim

degisken konusunda problemimi kurarim.” (B4)

“Oncellikle hangi konuda daha iyi olduguma dikkat ederim ¢iinkii en az
yanligla igin igcinden ¢ikmam gerekli. Ardindan spesifik problemleri inceleyerek giizel

bir problem ¢ikarmaya c¢alisirm.” (B5)

“Konuya dair deneysel bir diizenek tasarlayip sinif igerisinde bu diizenek
tizerinden problem kurarim ve &grenciler ¢bzdiikten sonra kendilerinin ayni
dlizenekle bir problem tasarlamasini isterim. Basit harmonik hareket igin bir kiitle-
yay ve basit sarkag diizenekleri kurabilirim. Gerekli élgiimleri 6grenciye yaptiririm.
Her bir kiitlede uzama miktari 6lgmelerini ve aradaki iligskiyi gbstererek grafik
cizmelerini isterim. Sarkagta da salinim yaptirmanin ardindan bu iki dlizenekte
hangi kuvvetlerin etkin oldugunu ve hareketlerinde hangi degiskenlerin 6énemli
oldugunu sorarim. Bu iki diizenegi farkli baska iki gezegende Olgsek yergcekimine
bagli olarak harekette nasil bir degisim olacagini sorarim ve yanit vermelerini
isterim. Ardindan bu dlizeneklerle diger konulari da birlestirerek (is enerji teoremi ve
ayni zamanda periyot hesabi gibi) konular arasi baglanti kurabilecekleri bir problemi

kendilerinin kurmasini isterim.” (B6)

“Oncelikle konuyu belirlerdim. Konuyla alakali ne kadar bilgili olsam da bir

arastirma yapardim ve elimdeki verileri kullanarak bir problem olustururdum.” (B7)
B8: Bos

“Kavramlari inceler ne tir bir problem ortaya koyacagini disindrdim.

Sonrasinda amacima ydénelik bir problem olugtururum.” (B9)

“Oncelikle konu hakkinda bildiklerimi diisiiniip bu konuda nasil bir problem
kuracagimi ddgtntrim. Daha sonra bu konu hakkinda anlasilabilir bir problem

kurmaya calisirrm.” (B10)
3. sinifiar.
“Hakim oldugum bir konuya gére soru sorardim.” (C1)

“Konuyu ayrintili  olarak incelerim. Ardindan problem durumlarini

diisindrim.” (C2)

“Fizikte ¢ok hata yapilan bir konuyu belirleyip soru hazirlardim ve hatanin

daha az yapiimasi igin énerilerde bulunurdum.” (C3)
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“Ogrencilerin her zaman duydugu, gérdigi, asina oldugu baglamiar
kullanirim. Ornedin bir yatakhanede ranzanin alt kisminda yatanlar (st tarafta
yatanlara gbre daha ¢ok usuduguni belirtiyor. Bunun sebebi nedir gibi bir soru
hazirlayip sicak hava ve soguk havanin yogunluklarinin farkli olacagini

aciklamalarini bekleyebilirim.” (C4)

“Ogrencilerin yasantilarini kullanarak onlar (izerinden &rnekler vererek

problemler olusturmaya ¢aligirdim.” (C5)

“Ol¢cmek istedigim konu bilgisini secerim. Bu konu ile sorulabilecek soru

tarzlari hazirlarim. Soruyu tasarlarken cevap denemeleri yaparim.” (C6)

“Soru soracagim konu ile ilgili derinlemesine arastirma yapip ardindan hazir

olan problemleri incelerdim.” (C7)
C8: Bos

“Glnliik hayattan 6rnekler vererek bir problem durumu kurarim ve sonra

soruyu ¢6zmeye baglarim.” (C9)

“Problemi ortaya cikaracak ve dikkat cekecek sorular ortaya atariz. Beyin
firtinasi, sorgulama gibi égretim teknikleri kullanilabilir. Sectigimiz yénteme gére
bunu test etmek amaciyla acgik uglu sorular, test-tekrar test yéntemleri gibi ybntemler
kullanabiliriz.” (C10)

4. siniflar.

“Optik konusunda havuza diisen deniz gézligini oldugundan daha yakin
goriiriiz fakat neden elimizi suya attigimizda alamayiz der buradan o6grencinin
problemi énce bir belirlemesini isterdim. Problemi ¢bzmek igcin énce 6n bilgileri
kullanacak ve problemin olasi cevaplarini tahmin edecek bu asamada elestirel
distinme sonucu ortaya c¢ikar 6n bilgilerinde sorun varsa onu diizeltme yoluna
giderim.” (D1)

“llk adim olarak hedef belirlerim. Daha sonra bir soru kurgusu hazirlarim.”
(D2)

“lIk olarak cogunlugun fikrini alirim ve asil problemin basi nerden bagliyor ona
bakarim ve o konu lizerine yogunlasip ilk problemin kaynagini neyse ona gére

¢6zlim yollarina bagvururum.” (D3)
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“llk olarak elde edilmesi gereken sonucun ne olmasi gerektigini belirlerim ve
buna bagll olarak diger verilerimi belirlerim. Bu veri setini kullanarak problemi

olusturabilirim.” (D4)

“Zekanin her alanina ybénelik olmasina 6zen gdésteririm. (Soruyu kurarken)

acik ve 6z ciimleler kurarim.” (D5)
D6: Bos

“Oncellikle problemin iiniversiteye giris sinavinda ¢ikabilecek soru tarzinda
olmasini isterim. Bu sebepten dolayi giincel sorulari arastiririm. Bu sorularin hangi

dlizeyde oldugunu incelerim bu sebeple problem kurmak igin bir siire¢ gerekir.” (D7)
D8: Bos

“llk 6nce bir problem planlar, onlarin alt bilesenlerini belirlerdim. (Bilinmeyeni
bulmak igin gerekli olan diger bilesenler.) Sonra sayisal degerler vererek problemi

olustururdum.” (D9)

“Arastirma inceleme basamaklarini kullanirdim.” (D10)
ikinci Alt Probleme Yénelik Elde Edilen Bulgular

Alt problem: Fizik 6gretmen adaylarinin rutin olmayan problem kurmayi fizik

ogretiminde kullanma Gzerine goérusleri nelerdir?

Arastirmanin ilk kisminda 1. alt probleme ydnelik uygulanan problem kurma
bilgi ve gorus formunda, 7. maddede problem kurma yaklagiminin fizik egitiminde
kullanilmasina dair 6gretmen adaylarindan gorugleri alinmigtir. Ayrica 8. madde ile
O0gretmen adaylarinin rutin olmayan problem kurmaya dayal etkinliklere meslek
hayatlarinda yer vermeyi dusunup dusunmedikleri Uzerine de gorugleri
incelenmigtir. Bu maddelerde rutin olmayan problem kurma yaklasimi hakkinda
daha 6nce bilgisi ve deneyimi olan ve olmayan 6gretmen adaylari goruglerini
belirtmiglerdir. Elde edilen verilere gére gorus alinan 40 6gretmen adayindan 34°G
cesitli sebeplerle 7. maddede problem kurma yaklagsiminin fizik egitiminde de
kullaniimasi gerektigine olumlu cevaplar vermistir. 8. Maddede ise 34 o6gretmen
adayl meslek hayatlarinda rutin olmayan problem kurmaya dayal etkinliklere yer
verebileceklerini belirtmigtir. Bu elde edilen verilere gore arastirmanin ikinci

kisminda 40 kisi arasindan her bir siniftan 5’er kisi olmak Uzere rastgele secilen 20

66



dgretmen adayindan rutin olmayan problem kurmalari istenmistir. Ogretmen
adaylarina rutin olmayan problem kurma etkinlik yapragi uygulandiktan sonra
problem kurma bilgi formundaki 4 soru tekrar form halinde sorulmustur.
Katilimcilarin etkinlige gore gorusleri tekrar alindiktan sonra her bir 6gretmen
adayinin éncesi ve sonrasi gorusleri karsilastirilarak tablo halinde ifade edilmistir.
Rutin olmayan problem kurma etkinligi sonrasinda problem kurma gorius formunda

tekrar sorulan sorular sunlardir:

1.Genel olarak problem kurma 6zellikle de rutin olmayan problem kurma sizce

fizik egitiminde kullaniimali midir? Acgiklayiniz.

2.Meslek hayatinizda fizik egitiminde 6grencilerinizle rutin olmayan problem

kurmaya dayali etkinlikler yapmayi dusuntyor musunuz? Nedenleri ile agiklayiniz.

3.Sizce problem ¢6zmek mi daha zor bir surectir yoksa problem kurmak mi?

Aciklayiniz.

4.Size bildiginiz bir fizik konusu verilse problem hazirlayabileceginizi disunur

musunuz?

Rutin olmayan problem kurma etkinligine katihmlari igin rastgele secilen

ogretmen adaylarinin kodlar asagidaki Tablo 12’de gosterilmistir.

Tablo 12

Rutin Olmayan Problem Kurma Etkinligi icin Rastgele Secilen Ogretmen Adaylari

Sinif Katihmci Kodu

1. Sinif Al, A4, A5, A9, A10
2. Sinif B1, B4, B5, B6, B7
3. Sinif C1, C2,Cs6, C7, C10
4. Sinif D1, D4, D7, D8, D9
Toplam 20

Madde 1: Genel olarak problem kurma 6zellikle de rutin olmayan problem

kurma sizce fizik egitiminde kullaniimali midir? Agiklayiniz
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Rastgele secilen 6gretmen adaylarina rutin olmayan problem kurma etkinligi
sonrasi tekrar © Genel olarak problem kurma 6zellikle de rutin olmayan problem
kurma sizce fizik egitiminde kullaniimal midir?” maddesi soruldugunda elde edilen
cevaplar ve 6gretmen adaylarinin etkinlik dncesi problem kurma bilgi formunda ayni

maddeye verdikleri cevaplar gruplandirilarak Tablo 13’te verilmigtir.

Tablo 13

“Genel olarak problem kurma 6zellikle de rutin olmayan problem kurma sizce fizik

editiminde kullaniimali midir?” Sorusu igin Etkinlik Oncesi ve Sonrasi Frekans

Tablosu

Cevaplar Etkinlik Etkinlik
Oncesi Sonrasi
Gorasi(f) Gorusu(f)

Evet, kullaniimalidir/kullanilabilir 18 18

Hayir, kullaniimamahdir 2 0

Kismen kullaniimahdir 0 1

Bilemiyorum 0 1

Toplam 20 20

Ogretmen adaylarinin rutin olmayan problem kurma etkinligi uygulandiktan
hemen sonra “Genel olarak problem kurma 6zel olarak rutin olmayan problem
kurma sizce fizik egitiminde kullaniimah midir?” maddesine tekrardan verdikleri
cevaplar etkinlik 6ncesinde verdikleri cevaplarla karsilastirildiginda tablodaki
sonuglar elde edilmistir. Tabloya gore rutin olmayan problem kurma etkinligine
katilmasi igin 40 6gretmen adayi arasindan rastgele secilen 20 6gretmen adayinin
18’i etkinlik 6ncesi ve sonrasi olumlu yorumlar yapmigtir. Arastirmanin basinda
uygulanan problem kurma bilgi formundaki yanitlarina gére bazi 6gretmen adaylari
daha d6nce problem kurmaya dayali uygulamalar yapmamis olmasina ragmen
problem kurma etkinliklerinin fizik derslerinde kullanilabilecegine dair olumlu yanit
vermiglerdir. Ayni 6gretmen adaylarinin gorugleri etkinlige katildiktan sonra da

degismemis ve hatta problem kurmaya dayall etkinliklerin fizik egitiminde
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kullaniimasina dair gorusleri etkinlik sonrasi yorumlariyla daha da 6nem
kazanmigtir. Daha once problem kurma etkinligi yapan o6gretmen adaylarinin

gérugleri de bir kez daha olumlu yénde olmustur.
A5 kodlu 6gretmen adayinin 6ncesi ve sonrasi goriisleri
Oncesi: Kullaniimall.
Sonrasi: Kullaniimalidir ki fizik formdillerden ibaret bir ders olmaktan ¢iksin.
A10 kodlu ogretmen adayinin 6ncesi ve sonrasi gorusleri
Oncesi: Kullaniimalidir. Daha etkili bir 6grenim ya da daha ¢ok dikkat ve
strateji istedigi icin bireyin gelisimine katki saglayabilir.

Sonrasi: Bence kullanilmali. Clinki 6grenci bu sorulari ¢ézerken fark etmese
de o konuya daha genis acidan bakabilmeyi égreniyor. Daha fazla dikkatini
toplayarak ¢oéziyor. Belirli  bir kurala bagli kalmadan gercek hayatla

iliskilendirilebildigi 6l¢lide de o konu daha kalici 6grenilebilir.
B1 kodlu 6gretmen adayinin 6ncesi ve sonrasi goriisleri

Oncesi: Bence kullaniimali ¢iinkii fizik Sgretiminde problem olusturarak
6dgrencinin bu problemleri kendi ¢bzmesinin saglanmasi onlari arastirmaya ve

ogrenmeye itecektir.

Sonrasi: Evet kullaniimalidir ¢linkli konunun 6égrenilmesinde ¢ok énemli bir

yeri vardir.
B6 kodlu 6gretmen adayinin 6ncesi ve sonrasi gorusleri

Oncesi: Kullaniimalidir. Ogrenciler ezberlememis, konuyu daha detayli
6grenmis ve sorgulamis olur, bu siireci de bizler yénetiriz. Ogrenciye problem

kurmasi igin ybénlendirmelerde bulunabiliriz.

Sonrasi: Kullaniimalidir. Hem 6gretmenin hem de 6grencilerin kurabilmesi
oldukga faydali olacaktir. Ogretmenin &grenciler igin rutin olmayan problem
tasarlamasi 6grencilerin bakis agilarini zenginlestirecek, konuyu pekistirmede ve
ezberlemeden kalici bir 6grenme saglanmasinda dogrudan etki saglayacaktir.
Dusiindiirmeye ve sorgulamaya yonelik olup &grencilerdeki elestirel ve analitik

diisiinme yetilerini arttiracaktir. Ogrencilerin hazirlamaya calismasi da konuyu
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oncelikle iyi 6ziimsemig olmalari gerektigi icin kendi 6grendiklerini daha sorgulayici

bir tutumla ele alip 6grenimlerine ciddi élglide verim saglayacaklardir.
C1 kodlu 6gretmen adayinin oncesi ve sonrasi gorusleri

Oncesi: Kullaniimalidir ¢iinkii 6grencileri ana beceriler degil de farkli

metot/ari kullanmakta geligtirir.

Sonrasi: Kullaniimalidir béylelikle 6grencilerin konuyu ne derece 6grendigini

veya ge¢cmigteki 6grenmelerinde eksik olup olmadigi élgllebilir.
C2 kodlu ogretmen adayinin oncesi ve sonrasi gorusleri

Oncesi: Sayisal dersler genelde probleme dayali égrenme teknigi
kullanilarak 6gretildigi icin 6grenci konuyu ¢ok iyi anlamasa da problem ¢bzebilme
basarisi saglayabilmektedir. Bu baglamda rutin olmayan problem kurma fizik

egitiminde ve diger sayisal derslerde yararli olabilecegini digtinliyorum.

Sonrasi: Ogrencilerin fizik sorulari ¢ézerken ezber yolunu secerek mi yoksa

konuyu 6grenerek mi ¢ézdliklerini daha iyi anlayabilmek igin kullaniimalidir.
D8 kodlu 6gretmen adayinin 6ncesi ve sonrasi gorusleri

Oncesi: Evet. Olaylara bakis agisi ve yaklagim olarak ye bir gériise her

zaman ihtiyag vardir.

Sonrasi: Evet, farkli bakis agilari ve mantiksal diisiinme i¢in gerekli oldugunu

diusiinmekteyim.
D9 kodlu 6gretmen adayinin 6ncesi ve sonrasi gorusleri

Oncesi: Evet kullaniimaldir. Ust zihinsel becerileri gelistirecedini ve farkli

distinme yetenegi kazandiracagini diistintiyorum.

Sonrasi: Evet, tatbiki kullanilmasinda oldukga yarari vardir. Fizik dersi yapisi
itibariyle analiz gerektiren, problemlerin ¢bziimiinde strateji gerektiren, farkli
dustinebilme becerisi gerektiren bir derstir. Bu ydntemin bu becerileri gelistirecegini

diastndyorum.

Tablo 13’te A4 ve D1 kodlu 6gretmen adaylari rutin olmayan problem kurma
etkinligi dncesinde problem kurma yonteminin fizik egitiminde kullaniimasina yonelik

olumsuz cevap vermislerdir. Etkinlik sonrasi A4 kodlu 6gretmen adayinin gorusu “
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Bilemiyorum” olarak degismis D1 kodlu 6gretmen adayi ise kismen kullaniimalidir

diye yorumlamistir.
D1 kodlu 6gretmen adayinin oncesi ve sonrasi goriisleri

Oncesi: Dersler baglam temelli olarak isleniyorsa ya da kavramsal égretim
yapiliyorsa égrenciye elestirel diistinme firsati sunar ve gerek kalmaz islenmiyorsa

gerekebilir ki hali hazirda problem ¢bzme stratejisi de varken liiks gibi kagiyor.

Sonrasi: Kismen kullanirim fakat (problem kurma etkinligi) sorulara bakis

acimi degigtirdi.
A4 kodlu 6gretmen adayinin 6ncesi ve sonrasi gorusleri

Oncesi: Fizik egitiminde genel olarak deneye ve gbzleme dayall bir egitimin

olmasindan yanayim.
Sonrasi: Bilemiyorum.

Rutin olmayan problem kurma etkinligine katllan ogretmen adaylarinin
“Meslek hayatinizda fizik egitiminde 6grencilerinizle rutin olmayan problem kurmaya
dayali etkinlikler yapmayi disunuyor musunuz?” maddesine etkinlik dncesinde ve

sonrasinda verdikleri cevaplar Tablo 14’te gosterilmistir.

Tablo 14

“Meslek hayatinizda fizik egitiminde égrencilerinizle rutin olmayan problem kurmaya
dayall etkinlikler yapmayi diisiiniiyor musunuz?” Sorusu i¢in Etkinlik Oncesi ve

Sonrasi Frekans Tablosu

Cevaplar Etkinlik Etkinlik
Oncesi Sonrasi
Gorusu(f) Gorusi(f)
Evet, distindyorum 16 16
Hayir, disinmdyorum 3 1
Olabilir/Kismen digtniyorum 1 3
Toplam 20 20
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Etkinlik 6ncesinde secilen 20 6gretmen adaylarindan 16 tanesi meslek
hayatlarinda problem kurma etkinliklerine yer vereceklerine dair olumlu gorus
belirtmiglerdir. Etkinlik sonrasinda da bu 6gretmen adaylari deneyimlerinden yola

cikarak tekrar olumlu gorus belirtmigtir.
A10 kodlu 6gretmen adayinin dncesi ve sonrasi cevaplari

Oncesi: Diisiiniiyorum. Daha etkin égrenmek ve gercek hayatla daha fazla

iliskilendirebilmek igin yapabilirim.

Sonrasi: Ogrencilerimin konu hakkindaki detaylari 6grenip égrenemedigini
6lgcmek icin bu yéntemi kullanabilirim. Rutin olmayan problemler ile fizik dersinin

aslinda formdilden ibaret olmadigini gérmelerini saglamaya caligirdim.
A1 kodlu 6gretmen adayinin oncesi ve sonrasi cevaplari
Oncesi: Evet sinav sistemi béyle
Sonrasi: Disiintiyorum égrencilerin ufkunu gelistirir béyle ¢alismalar.
B4 kodlu 6gretmen adayinin 6ncesi ve sonrasi cevaplari

Oncesi: Buna ihtiya¢c oldugunu diisiindiigim igin bunu kullanacagim ve

kendimi de bu hususta geligtirecegim.

Sonrasi: Evet disdndyorum c¢lnkl &grenciyi distinmeye sevk ettigine

inaniyorum.
B7 kodlu 6gretmen adayinin oncesi ve sonrasi cevaplari:

Oncesi: Evet diisiiniiyorum. Ciinkii derslerde 6grencinin yaraticiligini
desteklemek &grencinin hem &6grenmesini kolaylastirir hem de glnliik hayatini

kolaylagtirir.

Sonrasi: Evet, disiniyorum. Bu gibi etkinlikler konuyu arastirmasina,

konuyla ilgili bilmedigi noktalari fark etmesine yol agacaktir.
C6 kodlu 6gretmen adayinin oncesi ve sonrasi cevaplari

Oncesi: Kullaniimalidir, sebebi ise editim verdigimiz siniflarda olusabilecek
herhangi bir kavram yanilgisi ya da konu anlasmazligi oldugunda pratik ¢ézilimler

tiretebilmek adina ¢alismalar yapilabilir.
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Sonrasi: Evet disiinidyorum. Sebebi ise soru ¢bzerken sadece anlamaya
yobnelik olmakta lakin kurarken konuya tam anlamiyla hdkim olmak gerektir ki bu da

ogrencilere kendi eksiklerini gidermesi igin firsattir.

Problem kurma etkinligi oncesi D4 ve D8 koldu 6gretmen adaylari meslek
hayatlarinda rutin olmayan problem kurmaya dayali etkinliklere yer vermeye
olumsuz gorus vermigler etkinlik sonrasinda ise goruslerini kismi yonde olumlu hale

getirmiglerdir.
D4 kodlu 6gretmen adayinin oncesi ve sonrasi cevaplari

Oncesi: Ders saatine gbére édretim programinin yodun olmasi bu tir
etkinliklerin yapilmasi igin engel teskil edebilir. Verilmesi gereken kazanimlarin bir
sonraki ders saatlerine sarkmasina ve sonug olarak 6gretim yili icerisinde konularin
yetismemesine neden olabilir. Bu yiizden ¢ok sik kullanacagim bir etkinlik

olmayacaktir.

Sonrasi: Bu tiir problemlerin ¢éziilmesine dair etkinlikler yapilabilir. Daha ¢ok
konu tekrari sonrasinda kullanilabilecek problemler. Clinkii konuya hatta bazen
diger konularin tamamina hakim olunmasi gereken problemler yer alabilir. Bu da
konularin gézden gecirilmesine katki saglayici olacaktir. Yani neredeyse bir soru ile

konu tekrari saglanabilir.
D8 kodlu 6gretmen adayinin 6ncesi ve sonrasi cevaplari
Oncesi: Hayir. Ciinkii bunu arastirmadim heniz.
Sonrasi: Olabilir.

D1 kodlu ogretmen adayi etkinlik dncesi ve sonrasinda problem kurma
yaklagimina dair etkinlikleri meslek hayatinda zaman zaman kullanabilecegini

belirtmigtir.
D1 kodlu 6gretmen adayinin 6ncesi ve sonrasi cevaplari

Oncesi: Giinliik hayattan ve bazi konularda farkli digsinmeleri igin

gerekebilir.

Sonrasi: Bazi konularda kullanilabilir fakat soru sistemin artik degigtigi artik
matematiksel islemlere giriimez kisminin kazanimlarda oldugu igin ben daha ¢ok

kavramsal sorular sorar ¢oklu zeka ya da baglam temelli dersleri tercih ederim.
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Son olarak A1 kodlu 6gretmen adayi hem etkinlik dncesinde hem de etkinlik
sonrasinda problem kurma yaklagimini meslek hayatinda tercih etmeyecegini

belirtmigtir.
A4 kodlu 6gretmen adayinin oncesi ve sonrasi cevaplari

Oncesi: Fizik egitiminde genel olarak deneye ve gbzleme dayall bir egitimin
olmasindan yanayim bu tarz dislindigim igin daha ¢ok bu diigtince etrafinda

olmayi diigiindiyorum.

Sonrasi: Hayir. Gereksiz oldugunu ddigtintiyorum.

Rutin olmayan problem kurma etkinligine katilan 6gretmen adaylarinin
Sizce problem ¢ézmek mi daha zor bir surectir yoksa problem kurmak mi?
Aciklayiniz” maddesine etkinlik dncesi ve sonrasi verdikleri cevaplar Tablo 15’te

gOsterilmigtir.

Tablo 15

“Sizce problem ¢bézmek mi daha zor bir sirectir yoksa problem kurmak mi?

Aciklayiniz” Sorusu igin Etkinlik Oncesi ve Sonrasi Frekans Tablosu

Cevaplar Etkinlik Etkinlik
Oncesi Sonrasl
Gorusi(f) Gorasi(f)
Problem kurmak daha zor bir stregtir 17 18
Problem ¢6zmek daha zor bir sirectir 3 2
Toplam 20 20

Rastgele secilen 6gretmen adaylarindan 17 tanesi, rutin olmayan problem
kurma etkinligi dncesinde problem kurmanin gesitli sebeplerden dolayi daha zor bir
sure¢ oldugunu belirtmiglerdir. 3 6gretmen adayi ise problem ¢dézmenin daha zor bir
siire¢ oldugunu ifade etmiglerdir. Ogretmen adaylarindan 16 tanesinin problem

kurmanin daha zor olduguna dair gorusleri degismemistir.

A1 kodlu 6gretmen adayinin 6ncesi ve sonrasi goriisleri
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Oncesi: Problem yazmak c¢iinkii kendi bilgimden bir seyler o soruya
aktarilmaliyim ve o soruda baska soru yazanlardan farkli marjinal bir seyler

katmaliyim

Sonrasi: Problem kurmak mesela bu yaptigimiz problem kurma etkinliginde

orijinal bir sey yazmak igin baya ¢aba sarf ettim.
A9 kodlu 6gretmen adayinin 6ncesi ve sonrasi goriisleri

Oncesi: Problem kurmak. Ciinkii elde olmayan bir seyi olusturmaya ¢alismak

daha gdgtir. Bir problemi kurarken ayni zamanda onu ¢bzeriz de.

Sonrasi: Kesinlikle problem kurmak. Cuinkd bir problemi kurarken éncelikle
ona uygun veriler bulunmali. Ne istendigi dogru bir sekilde segilip dogru ciimleler ile

aktariimall.
B4 kodlu 6gretmen adayinin 6ncesi ve sonrasi goriisleri

Oncesi: Problem kurmak daha zordur. Problem kurulduktan sonra ¢éziime

gitmek daha kolaydir.
Sonrasi: Problem kurmanin daha zor oldugunu ddgtintiyorum.
B7 kodlu 6gretmen adayinin 6ncesi ve sonrasi goriisleri
Oncesi: Problem kurmak daha zor bir siirectir.

Sonrasi: Problem kurmak daha zor bir siirectir. Ogrencini seviyesine ve ayni

zamanda konuya hakim olmayi gerektirir.
D7 kodlu 6gretmen adayinin 6ncesi ve sonrasi gorusleri

Oncesi: Problem kurmak daha zor bir siiregtir. Ciinkii problem kurmak icin
st diizey bilissel becerilere sahip olmak gerekir. Hayatta olabilecek ya da olmus

olaylari analiz edip sayisal verileri ¢bziimiinii bilecek sekilde hazirlamak gerekir.

Problem kurmanin iginde o problemi ¢6zmekte vardir. Bu nedenle problem
kurmanin daha zor oldugunu ddgindyorum. Problemi ¢bzmek ise hazirlanig

diizeyine gére (bilgi basamagi kavrama basamagi.) zorlasabilir.

Sonrasi: Problem kurmak daha zordur. Cilinkii problemi kurarken ayni
zamanda o problemi ¢bzliyorsunuz iki streci birlikte goétiriyorsunuz. Ayrica
problem kurabilmek igin daha ¢ok soru inceleyip analiz etmis olmak daha ¢ok bilgi

ve deneyim gerekiyor.

75



D9 kodlu 6gretmen adayinin 6ncesi ve sonrasi goriisleri

Oncesi: Problem ¢b6zmek, artik verilenlerden ¢éziime gidildigi igin
otomatiklesen bir durumdur. Biligssel olarak problem kurmak daha zordur. Kendi
tretecegin plan lzerinden istedigin herhangi bir bilinmeyeni sormanin daha fazla

dustinme ve zihinsel beceri gerektirecegini ddgindyorum.

Sonrasi: Problem ¢b6zmek genel anlamda &6grenciler igin dogrudan
otomatiklesen bir durumdur. Problem kurmak bilissel anlamda daha zordur.
Uretecegin plan (izerinden istedigin herhangi bir bilinmeyeni sormanin daha fazla

distinme ve zihinsel beceri gerektirecegini ddgtndyorum.

Rutin olmayan problem kurma etkinliginden sonra A4 ve C10 kodlu 6gretmen

adaylar goruslerini “problem kurmak daha zordur © olarak degistirmiglerdir.
A4 kodlu 6gretmen adayinin 6ncesi ve sonrasi goriisleri

Oncesi: Problem ¢6zmek bence. Ciinkii bir problemde bazen ne anlatiimak

istendigi anlasilamiyor bu ylizden ¢6zmek daha zordur.
Sonrasi: Kurmak. Herkes problem kuramaz ¢lnku.
C10 kodlu 6gretmen adayinin 6ncesi ve sonrasi gorusleri

Oncesi: Problem ¢ézmek problem kurmaktan daha zor bir siirectir. Problem
¢6zmede birgok teknik kullanilabilir. Bu da tekniklerde deneme yanilmaya dayali bir

ybéntem olur. Hangi yéntemin hangi probleme uygunlugu zaman alabilir.

Sonrasi: Problem kurmak daha zor bir stiregtir. Problem kurarken her ihtimali
degerlendirmek kullandigimiz her sayisal degerinin 6lgltind saglamasini yapmayi
gerektirir. Bu da problemi ince detayina kadar diiglinmeyi gerektiren bir siregtir.
Ama problem ¢6ziimiinde birden farkli yol ve metottan gidilerek ¢éziime ulasilabilir.

Ayrica problem kurabilmek igin o konuya tamamen hakim olmamiz gerekmektedir.

Rutin olmayan problem kurma etkinligi dncesi problem kurmanin daha zor bir
sure¢ oldugunu beliten D8 kodlu 6gretmen aday! etkinlik sonrasi gorusunu
degistirmistir ve problem ¢ézmenin daha zor bir sire¢ oldugunu ifade etmistir.

D8 kodlu 6gretmen adayinin 6ncesi ve sonrasi gorusleri
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Oncesi: Kesinlikle problem kurmak daha zor bir siiregtir. Bilinmeyenin tespiti
her alanda zordur. Ancak sorunu bulmak ve buna uygun ¢6zimi bulmaktan daha

guctir. Problemi incelemek basli basina bir ugras.

Sonrasi: Bence ¢b6zmek daha zordur. Bildiginiz bir konuda problemi yazarken
bile ¢b6zimind ddsdndrsiniz ancak hakim olmadiginiz  bir problemle

karsilastiginizda ¢6zimd igin kalem dahi oynatamazsiniz.

D1 kodlu 6gretmen adayi ise etkinlik 6ncesi problem kurmanin daha zor bir

sure¢ oldugunu belirtmis ve etkinlikten sonra gorustnde degisiklik yapmamistir.
D1 kodlu 6gretmen adayinin 6ncesi ve sonrasi goriisleri
Oncesi: Problem ¢6zmek biraz daha zor.

Sonrasi: Problem Cbzmek c¢linki verilen ifadelerle problem kurmaktansa

kendi tercih edecegim bir konuda problem kurmayi yedglerim.
Ugiincii ve Dérdiincii Alt Probleme Yonelik Elde Edilen Bulgular

Alt problem 3: Fizik 6gretmen adaylarinin rutin olmayan fizik problemi kurma

Uzerine becerileri var mi?

Alt problem 4: Fizik 6gretmen adaylarinin 1. Siniftan son sinifa dogru

problem kurma becerilerinde bir artis var mi?

Uglincli ve dérdincl alt probleme yonelik égretmen adaylarinin problem
kurma becerilerini incelemek amaciyla arastirmanin ikinci kismi igin rastgele secilen
20 o6gretmen adayinin rutin olmayan problem kurma etkinliginden aldiklari puanlar
hesaplanmistir. Puanlama rubrigine gére hesaplanan puanlar sinif bazl ayri ayri
tablo halinde gosterilmistir. 5 soruluk rutin olmayan problem kurma etkinligi her bir
soru 70 puan olmak Uzere toplam 350 puandir. Tablo 16, Tablo 17, Tablo 18 ve
Tablo 19'da 1, 2, 3 ve 4. siniflardaki 6gretmen adaylarinin toplam puanlari ve

yuzdelik degerleri ile her bir sinifin ortalama ytzdelik degerleri gésterilmistir.

Tablo 16

1. Sinif Ogretmen Adaylarinin Rutin Olmayan Problem Kurma Performanslari
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1. Sinif Maddel Madde2 Madde3 Madde4 Madde5 Toplam Yizde

(%)
Al 25 0 36 31 31 123 35,14
A4 21 0 33 21 0 75 21,42
A5 59 50 35 70 33 247 70,57
A9 21 48 61 66 25 231 66,0
Al0 53 66 68 49 21 247 70,57
Yuzdelik Ort. 52,74

Tablo 17

2. Sinif Ogretmen Adaylarinin Rutin Olmayan Problem Kurma Performanslari

2. Sinif Maddel Madde2 Madde3 Madde4 Madde5 Toplam Yizde

(%)
Bl 35 33 0 0 0 638 19,42
B4 34 13 54 24 25 150 42,85
B5 35 66 55 66 63 285 81,42
B6 53 21 45 43 20 182 52,0
B7 18 65 33 0 0 116 33,14
Yizdelik Ort. 45,77

Tablo 18

3. Sinif Ogretmen Adaylarinin Rutin Olmayan Problem Kurma Performanslari

3. Sinif
C1

C2

C6

C7
C10

Yizdelik Ort.

Maddel
43
42
33
31
51

Madde2
35
21
35
36
65

Madde3
68
35
60
33
68

Madde4
33
31
64
58
68

Madde5
70
35
70
35
66

Toplam  Yuzde (%)

249 71,14
164 46,85
262 74,85
193 55,14
318 90,85

67,77
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Tablo 19

4. Sinif Ogretmen Adaylarinin Rutin Olmayan Problem Kurma Performanslari

4. Sinif Maddel Madde2 Madde3 Madde4 Madde5 Toplam Yizde (%)
D1 33 35 35 15 68 186 53,14

D4 70 68 68 53 68 327 93,42

D7 70 66 61 23 66 286 81,71

D8 28 23 51 35 38 175 50,0

D9 51 70 33 58 50 262 74,85
Yizdelik Ort. 70,62

Ogretmen adaylarinin sinif bazli ortalama performanslari yizdelik oranda
incelendiginde en ylksek performansi 4. siniftaki 6gretmen adaylarinin gosterdigi
gorulmektedir. %70,63 seviyesinde performans godsteren 4. sinif 6gretmen
adaylarinin %67,77 ile 3. siniflar takip etmektedir. En disuk performansi ise %45,77
ile 2. siniflar gostermektedir. 1. siniftaki 6gretmen adaylarinin performansi ise
%52,74 degerindendir. Elde edilen degerlere gore 2. siniftaki 6gretmen adaylarinin
1. sinirlardan %5 daha dusuk oldugu goérulmektedir ancak 1. siniftaki 6gretmen
adaylar ile son sinifa gelmis 6gretmen olmaya hazir 4. siniflar arasindaki farkin
yaklasik olarak %18 olmasi fizik 6gretmenligi boliminde 6gretmen olmak Uzere
mezun olmaya hazir son sinif 6gretmen adaylarinin, programa yeni baglayan 1. sinif
ogretmen adaylarindan problem kurma becerisi olarak daha iyi oldugunu

gOstermektedir.

Rutin olmayan problem kurma etkinligine katllan ogretmen adaylarinin
tamaminin performansi yuzdelik olarak incelendiginde 20 o6gretmen adayinin
yuzdelik performansi %59,23 degerindendir. Ogretmen adaylarinin genel ve sinif
bazli performans yuzdelerini degerlendirmek icin ise Tablo 20’deki 10’luk not sistemi
arastirmaci tarafindan baz alinmigtir. Arastirmaci tarafindan hazirlanan bu 10’luk
sistemde yuzdelik puani 70-74 arasi 5 katsayisina denk gelmektedir ve 5 katsayisi
ortanca degerdir. 5’in Ustl ortanca ustd, alti ise ortanca altidir. Yuzdelik puani 1-49
aras! ise rutin olmayan problem kurma becerisinin “yetersiz” oldugunu ifade

etmektedir.
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Tablo 20
Rutin Olmayan Problem Kurma Etkinligi Performans Degerlendirme Tablosu

Yiizdelik Katsayi
Puan

95-100

[E=Y
o

90-94
85-89
80-84
75-79
70-74
65-69
60-64

N W~ 01 OO N 00 ©

55-59
50-54 1

1-49 Yetersiz

Puanlama listesine gore gore %52,74 performans ortalamasina sahip olan 1.
sinif 6gretmen adaylari 10 Uzerinden 2 puan almistir ve 5 puan ortalamasinin
altinda kalmislardir. 2. sinif 6gretmen adaylari ise %45,77 ortalama ile 1’in altinda
puan alarak yetersiz olarak degerlendirilmistir. 3. sinif 6gretmen adaylari %67,77
ortalama ile 10 Uzerinden 4 puan almiglardir ve katsayi ortalamasinin altinda
kalmiglardir. Son olarak 4. sinif 6gretmen adaylar1 %70,62 ortalama ile 10 Uzerinden
5 puan alarak rutin olmayan problem kurmada ortalama beceriye sahip grup olarak

degerlendirilmistir.
Besinci Alt Probleme Yonelik Elde Edilen Bulgular

Alt problem: Fizik 6gretmen adaylari rutin olmayan fizik problemi kurma

etkinliklerinde hangi Ust biligsel stratejileri kullanmaktalar?

Uglincli alt probleme yonelik verileri elde etmek icin arastirmaci tarafindan
ogretmen adaylarina rutin olmayan problem kurma etkinliginden hemen sonra ust
bilise yonelik problem kurma goéris formu uygulanmigtir. Gorus formu, 6gretmen
adaylarinin rutin olmayan problemler kurarken hangi Ust bilissel stratejileri ne kadar
aktif ettiklerini belirlemek icin arastirmaci tarafindan hazirlanmigtir. Goéris formu
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Ogretmen adaylarinin Ust bilissel stratejilerini rutin olmayan problem kurma
performanslarina yonelik degerlendirme sorulari igermektedir. Arastirmanin birinci
kisminda problem kurma yaklasimi bilgi formunu dolduran 40 6gretmen adayindan
rastgele secilen 20 katilimci rutin olmayan problemlerini kurduktan hemen sonra
anket sorularina cevap vermiglerdir. Elde edilen verilere yonelik, o6gretmen
adaylarinin performansa yonelik Ust biligssel beceriler 6grenmenin kolayligi,
ogrenme kararlari, bilme hissi, cevaba duyulan guven basliklar altinda
incelenmigtir. Her bir anket maddesine yonelik verilen segmeli cevaplar tablolar

halinde verilmistir.

Ust bilise yénelik problem kurma géris formunun 1. ve 2. maddeleri Ust
bilissel becerilerde 6grenmenin kolayhigi bilesenini degerlendirmek amaciyla
sorulmustur. 1. anket maddesi olan ” Problem kurmaya baslamadan 6nce soruda
kullanilacak konuyla ilgili nelere ihtiyaciniz oldugunu disindiniz ma?” sorusuna

yonelik cevaplar incelendiginde Tablo 21°deki bulgular elde edilmistir.

Tablo 21

Madde 1. “Problem kurmaya baslamadan énce soruda kullanilacak konuyla ilgili
nelere ihtiyaciniz oldugunu disiindiiniiz mi? “ sorusuna Verilen Cevaplarin

Frekans ve Ydizdelik Degerleri

Cevaplar Frekans(f) Yuzde (%)
Asla/Hi¢ 0 0

Cok Az 2 10.0
Kismen 2 10.0
Cogunlukla 4 20.0
Tamamen 12 60.0
Toplam 20 100.0

1. maddeye yonelik bulgular incelendiginde 20 6gretmen adayinin 12 tanesi
problem kurmaya baslamadan 6nce soru olusturmak icin nelere ihtiyaci oldugunu
“tamamen” duasindigund belirtmigtir. 4 6gretmen adayi ise g¢ogunlukla ifadesini

tercih etmigtir. “Asla/Hi¢” secenegini katilimcilardan tercih eden olmamistir.
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Dolayisiyla 1. madde ile ilgili “Cogunlukla ve “tamamen” secgeneklerinin baskin
olmasi ve “asla/hi¢ “ segenegdinin 0 olmasi, 6gretmen adaylarinin performans éncesi
amaca yonelik ihtiyaglari Uzerine dusinmede ust bilissel olarak aktif olduklarini

gOstermektedir.

2. madde olan “Problem kurmaya baslamadan 6nce konuyla ilgili verilenler-
istenecekler hakkinda detayli diaslindiniz mu?” sorusuna yodnelik cevaplar

incelendiginden Tablo 22°deki bulgular elde edilmistir.

Tablo 22

Madde 2. “Problem kurmaya baslamadan &nce konuyla ilgili verilenler-istenecekler

hakkinda detayli distindiiniiz mi? “ Sorusuna Verilen Cevaplarin Frekans ve

Ylzdelik Degerleri
Cevaplar Frekans(f) Yuzdelik (%)
Asla (Hig) 0 0
Gok Az 2 10
Kismen 3 15
Cogunlukla 5 25
Tamamen 10 50
Toplam 20 100

Ust bilise yonelik problem kurma gériis formunun 2. maddesine yénelik elde
edilen bulgulara gére 6gretmen adaylarindan “asla/hi¢” yanitini veren olmamistir.
Katilimcilarin problem kurmaya baglamadan once konu ile ilgili verilenleri-istenenleri
detaylica dusunmelerine yonelik verdikleri cevaplarda “¢ogunlukla” ve “tamamen”

seceneklerinin baskin oldugu goérulmektedir.

1. ve 2. maddeden elde edilen bulgular beraber incelendiginde 6gretmen
adaylarinin problem kurmaya baslamadan 6nce, konuyla ilgili verilenleri ve nelere

ihtiyaclarn olacaklarini detaylica dusunduklerini gostermektedir. Bu sekilde
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ogretmen adaylarinin hangi 6gelerin amaca ulasmayi kolay hale getirecegi lUzerine
tahmin yurutmeleri, Ust bilissel kararlara yonelik 6grenmenin kolayligi baghginda

aktif olduklarini gostermektedir.

Ust bilise yénelik problem kurma géris formunun 3, 4, ve 5. Maddeleri st
bilissel duslinme becerilerinde “6grenme kararlari” bilesenini degderlendirmek

amaciyla sorulmustur.

3. madde olan “ Problem kurarken problemle ve problemin ¢ézamd ile ilgili
tum secenekleri degerlendirdiniz mi? “ sorusuna yonelik cevaplar incelendiginde

Tablo 23’teki bulgular elde edilmigtir.

Tablo 23

Madde 3 “Problem kurarken problemle ve problemin ¢bzimu ile ilgili tim

secenekleri degerlendirdiniz mi?” Sorusuna Verilen Cevaplarin Frekans ve Y izdelik

Degerleri

Cevaplar Frekans(f) Yizde (%)
Asla/Hig 0 0

Cok Az 3 15.0
Kismen 0 0
Cogunlukla 9 45.0
Tamamen 8 40.0
Toplam 20 100.0

Ust bilise yonelik gériis formunun 3. maddesinde elde edilen bulgulara gére
20 o6gretmen adayindan 9 tanesi problem kurma esnasinda problemin kurumu ve
¢6zumu ile ilgili farkh ydéntem ve secgenekleri gogunlukla degerlendirdiklerini
belirtmigtir. 8 O0gretmen adayi ise “tamamen” secenegini isaretlemigtir. Hicbir

ogretmen adayi © asla/hi¢” segenegini isaretlememistir.

4. madde olan “Problemi kurarken alternatif yontemler denediniz mi”

sorusuna yonelik cevaplar incelendiginde Tablo 24’teki bulgular elde edilmigtir.

Tablo 24
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Madde 4 “Problemi kurarken alternatif yéntemler denediniz mi?” Sorusuna Verilen

Cevaplarin Frekans ve Ylizdelik Degerleri

Cevaplar Frekans(f) Yizde (%)
Asla/Hig 1 5.0

Cok Az 2 10.0
Kismen 6 30.0
Cogunlukla 6 30.0
Tamamen 5 25.0
Toplam 20 100.0

Ust bilise yénelik goriis formunun 4. maddesinde elde edilen bulgulara gére

ogretmen adaylarinin tercihi biraz daha heterojen bir dagihm gostermektedir.

Yalnizca 1 ogretmen adayi “ asla ” secgenegini isaretlerken, 2 6gretmen adayi

problem kurarken “¢ok az” alternatif ydontemler denedigini belirtmistir. Ancak soruda
“ kismen” segeneg@ini ortalama olarak ele alirsak 06gretmen adaylarinin
¢ogunlugunun ortalama Uzerinde olup problem kurarken alternatif yontemler

deneme konusunda aktif olduklarini sdyleyebiliriz.

5. madde olan Problem kurarken daha once karsilastiginiz (ders kitabinda
kargilastiginiz, ¢dézimunde usta oldugunuz soru tipleri vb.) soru tiplerinden
faydalandiniz mi? © sorusuna yonelik cevaplar incelendiginde Tablo 25’teki bulgular

elde edilmistir.

Tablo 25

Madde 5 “Problem kurarken daha ©O6nce Kkarsilastiginiz (ders kitabinda
karsilastiginiz, ¢bzimiinde usta oldugunuz soru tipleri vb.) soru tiplerinden

faydalandiniz mi?” sorusuna Verilen Cevaplarin Frekans ve Yiizdelik Degerleri

Cevaplar Frekans(f) Yizde (%)
Asla/Hi¢ 4 20.0
Cok Az 3 15.0
Kismen 4 20.0
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Cogunlukla 6 30.0

Tamamen 3 15.0

Toplam 20 100.0

Ust bilise yonelik gorlis formunun 5. maddesinde elde edilen bulgular
incelendiginde 20 Ogretmen adayindan 4 ‘U problem kurarken daha once
kargilagtiklari problemlerden faydalanmak vyerine kendi 6zgun problemlerini
kurmaya calismislardir. 3 6gretmen adayi ¢ok az faydalanmistir. Tabloya goére
“cogunlukla ve ’ tamamen “ secenekleri daha baskin gériinmektedir. Dolayisiyla
genel olarak 6gretmen adaylarinin daha 6nce karsilastigl sorulardan esinlenerek
kendi problemlerini olusturdugu sdylenebilir. 3, 4 ve 5. sorulardan elde edilen
bulgular beraber incelendiginden 6gretmen adaylarinin problem kurarken ust bilise

yonelik 6grenme kararlari becerisinde aktif olduklari gériimektedir.

6. madde olan “Kurdugunuz problemin amaciniza uygunlugunu kontrol ettiniz
mi?” sorusuna yonelik cevaplar incelendiginde Tablo 26’daki bulgular elde

edilmigtir.
Tablo 26

Madde 6 “Kurdugunuz problemin amaciniza uygunlugunu kontrol ettiniz mi? ”

Sorusuna Verilen Cevaplarin Frekans ve Yiizdelik Degerleri

Cevaplar Frekans(f) Yuzde (%)
Asla/Hi¢ 0 0

Cok Az 0 0
Kismen 6 30.0
Gogunlukla 5 25.0
Tamamen 9 45.0
Toplam 20 100.0

Ust bilise yonelik géris formunun 6. Maddesine yonelik bulgular
incelendiginde 6gretmen adaylarinin higbiri soruya “ asla/hi¢ “ yanitini vermemistir.
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6 d6gretmen aday! kismen de olsa kurduklari problemlerin amacina uygunlugunu
kontrol etmistir. © Asla” ve “ ¢ok az secgenekleri higbir 6gretmen adayi tarafindan
isaretlenmemistir. Tabloya gore “cogunlukla” ve “tamamen “ seg¢eneklerinin baskin
olmasi 6gretmen adaylarinin problem kurarken Ust bilise yonelik bilme hissi

becerisinde aktif olduklarini géstermektedir.

7 ,8 ve 9. maddeler Ust bilise yonelik problem kurma goéris formunun Ust
biligsel kararlarda cevaba duyulan guven bilesenini degerlendirmek amaciyla

sorulmustur.

7. madde olan “ Problemi kurduktan sonra dil, kullanilan birimlerin uygunlugu,
fazla bilgi-eksik veri gibi kriterler igin gerekli kontrolleri yaptiniz mi?” sorusuna

yonelik cevaplar incelendiginde Tablo 27°deki bulgular elde edilmigtir.
Tablo 27
Madde 7 “Problemi kurduktan sonra dil, kullanilan birimlerin uygunlugu, fazla bilgi,

eksik veri gibi kriterler icin gerekli kontrolleri yaptiniz mi?” Sorusuna Verilen

Cevaplarin Frekans ve YUlzdelik Degerleri

Cevaplar Frekans(f) Yuzde (%)
Asla/Hig 0 0

Gok Az 3 15.0
Kismen 4 20.0
Cogunlukla 7 35.0
Tamamen 6 30.0
Toplam 20 100.0

7. maddeye yonelik tablodaki veriler incelendiginde 6gretmen adaylarindan
“asla/hi¢” secenegdini isaretleyen olmamistir. 3 6gretmen adayi ¢ok az da olsa
problem kurduktan sonra probleme dair gerekli kontrolleri yaptigini belirtmistir.
Tablodaki verilerden yola ¢ikarak “ ¢ogunlukla ve tamamen segeneklerinin baskin
olmasi 6gretmen adaylarinin kurduklari probleme dair dil bilgisi, fiziksel birimlerin

soruya uygunlugu, verilerin kullanimi gibi kontrolleri yaptiklarini gostermektedir.
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8. madde olan “Problemi kurduktan sonra ¢dzulebilirligini kontrol ettiniz mi?”

sorusuna yonelik cevaplar incelendiginde Tablo 28’deki bulgular elde edilmigtir.

Tablo 28

Madde 8 “Problemi kurduktan sonra ¢é6zdilebilirligini kontrol ettiniz mi?” Sorusuna

Verilen Cevaplarin Frekans ve Yzdelik Degerleri

Cevaplar Frekans(f) Yizde (%)
Asla/Hig 0 0

Cok Az 0 0
Kismen 0 0
Cogunlukla 6 30.0
Tamamen 14 70.0
Toplam 20 100.0

Ust bilise yonelik problem kurma gérius formunun 8. maddesine yoénelik
bulgular incelendiginde 6gretmen adaylarindan “asla/hi¢” yanitini veren olmamisgtir.
20 6gretmen adayindan 6 tanesi “cogunlukla” secenegini, 14 tanesi ise “ tamamen”
secenegini isaretlemistir. Ogretmen adaylari rutin olmayan bir problem kurduktan
sonra tasarlanan problemin amaca yonelik uygun bir problem oldugundan emin

olmak i¢in sorunun ¢6zUmund kontrol etmistir.

9. madde olan Problemi kurarken kullandiginiz stratejilerin farkinda
miydiniz?” sorusuna yonelik cevaplar incelendiginde Tablo 29'daki bulgular elde

edilmigtir.
Tablo 29

Madde 9 “Problemi kurarken kullandiginiz stratejilerin farkinda miydiniz?”

Sorusuna Verilen Cevaplarin Frekans ve Ylizdelik Degerleri

Cevaplar Frekans(f) Yuzde (%)
Asla/Hig 0 0
Cok Az 2 10.0
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Kismen 6 30.0

Cogunlukla 4 20.0
Tamamen 8 40.0
Toplam 20 100.0

9. maddeye yonelik tablodaki veriler incelendiginde 6gretmen adaylarindan
“asla/hi¢” segenedine cevap veren olmamistir. Tabloya gore “cogunlukia” ve *
tamamen” secgenekleri baskindir. Ogretmen adaylari problemlerini tasarlarken
hangi stratejileri kullandiklarinin farkindaligina sahiptir. 7,8 ve 9. maddelerden elde
edilen veriler beraberinde incelendiginde 0Ogretmen adaylarinin Ust bilissel
kararlarda cevaba duyulan glven bashginda aktif olduklari sonucuna

ulasiimaktadir.

10. madde olan “ Problem kurma genel olarak sizce kolay midir?” sorusuna

yonelik cevaplar incelendiginde Tablo 30°daki bulgular elde edilmigtir.

Tablo 30

Madde 10 “Problem kurma genel olarak sizce kolay midir?” Sorusuna Verilen

Cevaplarin Frekans ve Ylizdelik Degerleri

Cevaplar Frekans(f) Yuzde (%)
Asla/Hig 7 35.0

Cok Az 1 5.0
Kismen 9 45.0
Cogunlukla 2 10.0
Tamamen 1 5.0
Toplam 20 100.0

Rutin olmayan problem kurma etkinligine katilan 20 6gretmen adayindan 7
tanesi ankette problem kurmanin asla kolay olmadigini belirtmigtir. 9 6gretmen

adayi ise kismen kolay oldugunu belirtmigtir. Tabloya gore ¢gogunlukla ve tamamen
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segeneklerinin anlamh sonuglar vermemesi 6gretmen adaylarinin problem kurmayi

genel olarak kolay bulmadigini gosteriyor.

11. madde olan “Rutin olmayan bir problemin kurulmasi sizce kolay midir?”

sorusuna yonelik cevaplar incelendiginde Tablo 31°deki bulgular elde edilmigtir.
Tablo 31

Madde 11 “Rutin olmayan bir problemin kurulmasi sizce kolay midir?” Sorusuna

Verilen Cevaplarin Frekans ve Yiizdelik Degerleri

Cevaplar Frekans(f) Yuzde (%)
Asla/Hi¢ 8 40.0

Cok Az 6 30.0
Kismen 5 25.0
Cogunlukla 0 0
Tamamen 1 5.0
Toplam 20 100.0

11. maddeye yonelik bulgular incelendiginde 6gretmen adaylarindan sadece
1 tanesi rutin olmayan bir problem kurmay1 tamamen kolay bulmustur. “Asla” ve “
cok az” seceneklerinin baskin olmasi 6gretmen adaylarinin rutin olmayan

problemler tasarlamasinin kolay olmadigini géstermektedir.

10. ve 11 maddeler beraber incelendiginde, 6gretmen adaylarinin problem
kurmay! zor bulmakla birlikte, kurulan problemin rutin olmayan bir problem
olmasinin daha fazla ¢aba gerektirdigi dusundukleri anlagiimaktadir. CUnkd 11.

maddenin tablosunda “ ¢ogunlukla” ve ” tamamen” segen 6gretmen sayisi 10.

maddeye gore daha azdir. 11. maddeye yonelik tabloda “asla” ve “hi¢” secenegini

isaretleyen 6gretmen adaylarinin sayisinda ise artig gorulmektedir.

12. madde olan “ Problem kurmada kendinizi yeterli hissediyor musunuz?”

sorusuna yonelik cevaplar incelendiginde Tablo 32’deki bulgular elde edilmigtir.

Tablo 32
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Madde 12 “Problem kurmada kendinizi yeterli hissediyor musunuz?” Sorusuna

Verilen Cevaplarin Frekans ve Yzdelik Degerleri

Cevaplar Frekans(f) Yizde (%)
Asla/Hig 4 20.0

Cok Az 1 5.0
Kismen 7 35.0
Cogunlukla 5 25.0
Tamamen 3 15.0
Toplam 20 100.0

13. madde olan “Kuracaginiz problemlerin anlasilir olacagina ve ¢ozulebilir

olacagina inaniyor musunuz? “ sorusuna yonelik cevaplar incelendiginde Tablo

33’teki bulgular elde edilmistir.

Tablo 33

Madde 13 “Kuracaginiz problemlerin anlasilir olacagina ve ¢oézilebilir olacagina

inaniyor musunuz?” Sorusuna Verilen Cevaplarin Frekans ve Y zdelik Degerleri

Cevaplar Frekans(f) Yuzde (%)
Asla/Hig 0 0

Cok Az 1 5.0
Kismen 4 20.0
Cogunlukla 9 45.0
Tamamen 5 25.0

Bos 1 5.0
Toplam 20 100.0

14. madde olan “Kuracaginiz problemlerin fizik 6gretiminde etkili 6grenmeler

saglayacagina inaniyor musunuz? “ sorusuna yonelik cevaplar incelendiginde

Tablo 34’teki bulgular elde edilmigtir.
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Tablo 34

Madde 14 “ Kuracaginiz problemlerin fizik &gretiminde etkili 6grenmeler

saglayacagina inaniyor musunuz? “Sorusuna Verilen Cevaplarin Frekans ve

Ydizdelik Degerleri

Cevaplar Frekans(f) Yiuzde (%)
Asla/Hig 0 0

Cok Az 3 15.0
Kismen 3 15.0
Cogunlukla 4 20.0
Tamamen 10 50
Toplam 20 100.0

Ust bilise yonelik problem kurma gériis formunun 14. Maddesinde elde edilen
verilere gobre o6gretmen adaylarinin higbirinin  kurduklari problemlerin fizik
ogretiminde etkili 6grenmeler saglayacagina dair olumsuz gorusleri yoktur.
Ogretmen adaylani cok az da olsa kurduklari problemlerin etkinligine
guvenmektedir. Tabloya gore ¢ogunlukla ve tamamen secgenekleri baskin olarak
gorulmektedir.

91



Bolum 5

Sonug, Tartisma ve Oneriler

Bu bolimde aragtirmanin bulgularindan yola gikilarak elde edilen sonuglara

ve bununla birlikte 6nerilere yer verilmigtir.
Sonug

Bu arastirmada fizik egitimindeki 6dretmen adaylarinin problem kurma
yaklasimi hakkindaki gorus ve becerileri ile rutin olmayan fizik problemleri kurarken
hangi Ust bilissel becerileri kullandiklari incelenmigtir. Ogretmen adaylarinin
problem kurma yaklasimi ve rutin olmayan problemlerin fizik egitiminde bu
yaklagimla kullaniimasi Uzerine bilgi ve deneyimleri hakkinda yorum yapabilmek igin
40 6gretmen adayina “ rutin olmayan problem kurma bilgi formu” uygulanmistir.
Elde edilen bulgulara gore 6gretmen adaylari rutin olmayan problemler ve bu
problemlerin rutin problemlerden farkina dair yeterli bilgiye sahiptir. Birinci alt
probleme ydnelik Tablo 5’teki veriler incelendiginde 6gretmen adaylarinin %55’i
problem kurmaya dair kavramsal bilgilere sahiptirler, ancak 6gretmen adaylarinin
%45’inin egitimde problem kurma yaklagimini duymadigi gérulmektedir. Problem
kurma yaklasimini daha 6nce duyan 6gretmen adaylarinin sayisi 4. sinifta egitim
goérenlerde en fazla iken fazla iken 1. siniflarda sayi en azdir. Problem kurma
yaklagiminin egitim fakultesinde fizik ogretmenligi boluminde pratik olarak
uygulanmasina dair veriler incelendiginde ise 6gretmen adaylarinin fizik egitiminde
problem kurma calismalar yapmadiklar gorulmektedir. Ayrica 6gretmen adaylari
ortadgretimin herhangi bir kademesinde de fizik dersinde problem kurma ¢alismalari
yapmadiklarini ifade etmislerdir. Egitim fakultesinde fizik 6gretimine dair problem
kurma yaklagimi ile ilgili uygulama yapilmadigini da belirtmislerdir. Problem kurma
etkinliginde yer alan ¢ok az sayidaki 6gretmen adayinin deneyimleri ise oldukga

zayiftir.

Rutin olmayan problem kurma bilgi formunda rutin olmayan problem kurma
yaklagimi ve fizik 6gretiminde kullaniimasina dair 6gretmen adaylarinin goruglerini
alan sorular da yer almaktadir. Bu sorulara dair elde edilen bulgular incelendiginde
ogretmen adaylari, daha once pratik olarak deneyimleri olmamasina ragmen
problem kurma yaklagsimina fizik ogretiminde yer verilmesi gerektigini

dusunmektedirler. (Tablo 8) Bununla birlikte 6gretmen adaylari meslek hayatlarinda
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da ogrencilerine rutin olmayan problem kurmaya dayal etkinlikler yapmayi
dusiindiklerini ifade etmislerdir. (Tablo 9) Ogretmen adaylarinin daha dénce problem
kurma tecrubeleri olmamasina ragmen belirtmis olduklari olumlu gorusleri daha
anlamli hale getirebilmek i¢in 20 6gretmen adayinin rutin olmayan problem kurma
etkinliinden 6nceki cevaplari etkinlikten sonra verdikleri cevaplar ile
kargilastinimistir. Yapilan karsilastirma sonucunda 6gretmen adaylarinin olumiu
gorusleri degismemekle birlikte etkinlik sonrasinda yaptiklari yorumlar ile daha da
onem kazanmistir. Etkinlik 6ncesinde olumsuz gorus veren az sayidaki 6gretmen

adayinin gorusgleri ise kismen olumlu olarak degismistir. (Tablo 12, Tablo 14)

Fizik ogretmen adaylarinin rutin olmayan problem kurma becerilerini
degerlendirmek icin “ rutin olmayan problem kurma etkinlik yapragi” 20 6gretmen
adayina uygulanmistir. Ogretmen adaylarinin  sinif bazli  performanslari
incelendiginde 4. siniftaki 6gretmen adaylarinin problem kurma becerilerinin
%70,63 ile diger siniflardan daha yutksek oldugu goértulmektedir. %67,77 ile 3.
siniftaki 6gretmen adaylari ikinci sirada gelmektedir. En dusuk performansi %45,77
ile 2. siniftaki 6gretmen adaylar gostermektedir. 1. siniftaki 6gretmen adaylarinin
performansi ise %52,64 olarak olgtlmustir. Doért ayri siniftan sadece 4. siniftaki
ogretmen adaylari onluk katsayi degerlendirmesinde (Tablo 20) 6 puan alarak
ortalamanin Uzerine ¢ikabilmistir. Diger siniflar ortalamanin altinda kalmislardir.
Ogretmen adaylarinin genel ylzdelik ortalamasi ise %59,23 degerindedir ve
ortalamanin altindandir. Sonug olarak sadece 4. sinif 6gretmen adaylarinin beceri
seviyeleri ortalama Ustl olmakla birlikte genel olarak 6gretmen adaylarinin mevcut
rutin olmayan problem kurma becerileri dusuk seviyededir. Hatta 2.siniflarin yetersiz

seviyede oldugu sonucu elde edilmistir.

Arastirmada fizik 6gretmen adaylarinin rutin olmayan problemler kurarken
kullandiklari Ust biligsel dusinme becerilerini degerlendirmek amaciyla “ Ust bilise
yonelik problem kurma goérus formu” uygulanmistir. Formda 6gretmen adaylarinin
problem kurarken verdikleri Ust biligsel becerilere dair sorular yer almaktadir. Bu Ust

bilissel beceriler
1. Ogrenmenin kolaylig
2. Ogrenme Kararlari

3. Bilme hissi
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4. Cevaba duyulan gtiven
olarak siralanmaktadir.

Tablo 21 ve Tablo 22 ‘deki cevaplar incelendiginde o6gretmen adaylari
problem kurmaya baglamadan dnce problem durumu ve konuyla ilgili hangi 6gelere
ihtiyaci olacaklarini detaylica disinduklerini belirtmislerdir (6grenmenin kolayligi).
Bu sekilde ogretmen adaylarinin hangi oOgelerin amaca ulagsmayi kolay hale
getirecegi Uzerine tahmin yurutmeleri, Ust bilissel kararlara yonelik 6grenmenin
kolayhgdr bashginda aktif olduklarini gostermektedir. Problem kurma esnasinda ise
o0gretmen adaylari kurduklari problem ve problemin ¢ézimda igin farkli segcenekleri
de degerlendirmislerdir. (Tablo 23). Bazi 6gretmen adaylari problemlerini kurarken
daha 6nce ders kitaplarinda karsilastiklari sorulardan da esinlendiklerini ifade
etmelerine ragmen c¢ogunlugu problem kurarken alternatif yontemleri de
dusunmdaglerdir. (Tablo 24, Tablo 25) Dolayisiyla genel olarak 6gretmen adaylari
kendi problemlerini olusturmuslardir ve bu sekilde Ust bilise yonelik 6grenme

kararlarinda aktif olmuslardir.

Ogretmen adaylari problem kurarken problemin amacina uygunlugunu da
dikkate aldiklarini ifade etmislerdir. Problem kurulduktan sonra problemin
uygunluguna dair kontroller yapmak ve bu sekilde probleme son halini verebilmek
ust biligse yonelik bilme hissi becerisinde 6gretmen adaylarinin aktif olduklarini
gOstermektedir. Son olarak 6gretmen adaylar Tablo 27,28 ve 29’daki verilere gore
kurduklari problemleri, ¢ozumu ve ¢ozum igin gerekli olan dil bilgisi, verilerin
uygunlugu ve birimler gibi kriterleri kullandiklari stratejiler dogrultusunda kontrol

ederken dusunsel olarak aktif olduklarini ifade etmislerdir. (Cevaba duyulan guven).

Sonug¢ olarak rutin olmayan problem kurma yaklasimi fizik 6gretmen

adaylarinin Ust biligsel distinme becerilerinin gogunlukla aktif olmasini saglamistir.
Tartisma ve Oneriler

Arastirmada problem kurma yaklagimi bilgi formundaki sorulara verilen
cevaplar incelendiginde, 6gretmen adaylarinin problem kurma yaklagimi ve rutin
olmayan problemler hakkinda genel olarak bilgi sahibi olduklari sdylenebilir. Ancak
ogretmen adaylarinin fizik 6gretiminde problem kurma yaklasimina dair deneyimleri

yoktur.
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Yari yapilandiriimis ve serbest problem kurma durumundan olusan rutin
olmayan problem kurma etkinligindeki bulgular incelendiginde &6gretmen rutin
olmayan problemleri kurma becerilerinin disuk oldugunu ifade edilebilir. Sezen ve
Cildirin (2011) da fizik 6gretmen adaylar ile yaptiklari arastirma incelendiginde
destekleyici sonuglar elde edildigi sdylenebilir. Yapilandiriimisg, yari yapilandiriimis
ve serbest problem kurma durumlarinin uygulandidi arastirmada Sezen ve Cildir
(2011), ogretmen adaylarinin yari yapilandiriimig ve serbest problem kurma
durumlarindaki puanlarinin, yapilandiriimis problem kurma durumunda elde ettikleri
puanlardan daha duguk oldugu sonucuna ulagsmiglardir. Dolayisiyla 6gretmen
adaylarinin problem kurma deneyimlerinin olmamasiyla beraber rutin olmayan
problemlerin daha fazla dusinme gerektirmesi, problem kurma etkinliginde dusuk

puanlar almasinda etkili oldugu soéylenebilir.

Arastirmada 6gretmen adaylari problem kurmak igin ilgili konuya daha fazla
hakim olunmasi gerektiginden dolayi ve problem kurmanin daha uzun bir sure¢
olmasindan dolayi, problem kurmanin problem ¢6zmekten daha zor bir sireg
oldugunu belirtmiglerdir. Sezen ve Cildirda (2011) ayni arastirmada benzer
sonuglara ulagsmiglardir. Ogretmen adaylarinin problem kurma becerileri sinif
seviyelerine gore incelendiginde ise sadece 4. siniftaki 6gretmen adaylarinin
ortalama beceriye sahip oldugu diger siniflarin ise ortalama altinda oldugu
gorulmektedir. Problem kurma bilgi formunda ele edilen verilere gore 4. sinif
seviyesindeki 6gretmen adaylarinin problem kurma ile ilgili bilgi ve deneyimlerinin
diger siniflardan daha fazla olmasinin, problem kurma beceri puanlarinin da diger

siniflardan daha ylUksek olmasinda etkili oldugu disunulmektedir.

Ogretmen adaylarinin arastirmanin birinci kisminda problem kurma bilgi
formunda ve rutin olmayan problem kurma etkinliginden sonra problem kurma
yaklasiminin fizik o6gretiminde kullaniimasi, bu kullanimin rutin olmayan
problemlerle desteklenmesine dair verdikleri olumlu goérusler problem kurma
yaklagimi uygulamalarinin fizik 6gretmenligi bolumunun ilgili editim derslerinde
yapilmasi gerektigini gostermektedir. Ayrica problem kurma sureci bilgiyi transfer
etmeye olanak sagladigi igin rutin olmayan problem kurma yaklasimi ust biligsel
dusunme farkindaligini gelistirerek 6gretmen adaylarini aktif bir 6grenme stirecine
de dahil etmistir. Akben (2018) fizik ve kimya bolumdeki Universite dgrencileri ile

yapmis oldugu arastirmada da benzer sonuglari elde etmistir. Arastirma sonunda
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problem kurma aktiviteleri 6grencilerin hem problem kurma becerilerine katkida
bulunmus hem de onlarin kendi 6grenme sureglerinin farkina varmasini saglayarak

ust biligsel farkindaliklarini gelistirmigtir.

Rutin olmayan problem durumlarinin olusturulmasi Ust bilissel dusunme
becerileriyle beraber yaratici duslnceyi de gelistirecektir. Ogrencinin yaratici
disunme ve Ust dizey distinme becerilerini gelistirmesi aktif 6grenme suregleri ile
muUmkuin olmasi arastirmaci tarafindan dusunulmektedir. Rutin olmayan problem
kurma uygulamalari ise aktif 6grenme ortamlari olusturmak igin fizik 6gretiminde
daha fazla kullaniimahdir. Ogrencilerin bu alanda vyeterli bilgi ve beceriyle
donatilabilmesi icin onlari yetistirecek 6gretmenlerin de bu becerilere sahip olarak
egitilmis olmalari oldukga 6nemlidir. Bu anlamda egitim fakultelerinin sorumluluklari
biraz daha artmakla birlikte fizik 6gretmen adaylarinin icinde bulundugumuz yazyilin
gereksinimlerine cevap verebilecek yeterliliklere sahip olmasi oldukga 6nemlidir.
Ogretmen adaylarinin sadece dgrenirken degil ileride 6gretirken de farkli ydntemleri
biliyor ve uyguluyor olmalari, bu konuda farkindalik kazanmalari gerekir. Problem
kurma fizik 6gretiminde hem o6grenirken hem de oOgretirken kullanilabilecek bir
yontemdir. Ogretmen adaylari rutin olmayan problem kurma ile hem yaraticilik ve
problem ¢ozme becerisini artirabilecek hem de ileride 6grencilerinin bu becerileri
kazanmasina yardimci olabilecektir. Bu nedenle 6gretmen adaylari problem kurma
yaklagimi konusundaki bilgi ve becerileri konusunda mezun olmadan 6nce

desteklenmelidir.

Bu tarz arastirmalarin daha da ilerletiimesi icin Universitelerin problem
kurmaya yonelik calismalari sadece matematik egitiminde degil fen bilimleri ile ilgili
derslerde kullanimi (zerine de yapmasi gerekmektedir. Ozetle, bu calisma ile fizik
egitimi alan yazininda gorulen eksikligin giderilmesine katki saglanacak, rutin
olmayan fizik problemi kurma yaklasimi ile fizik 6gretmen adaylarinin yaratici ve
elestirel dusunme gibi Ust dlizey dusunme becerilerinin geligtiriimesinde etkin rol

alinacaktir.
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EKLER
EK-A: Gonilli Katilim Formu

GONULLU KATILIM FORMU

Tarih: .../.../....

Sayin Katilimci,

Yapacak oldugum calismaya gosterdiginiz ilgi ve bana ayirdi§iniz zaman igin simdiden
cok tesekkir ederim. Bu formla, kisaca size ne yaptigimi ve bu arastirmaya katilmaniz
durumunda neler yapacagdinizi anlatmayi amagcladim.

Bu arastirma igin Hacettepe Universitesi Etik Komisyonu’ndan izin alinmistir. Arastirma,
fizik 6gretmenligi boliminde okuyan 6gretmen adaylarinin rutin olmayan problem kurma
yaklasimina iligkin bilgi ve Ust bilissel becerileri belirlemek icin, Dog. Dr. Sema CILDIR
danigsmanhginda hazirlanacak bir ylksek lisans tezidir. Arastirma kapsaminda sadece
fizik egitiminde problem kurma yaklagimina dair bilgi formu, rutin olmayan fizik problemi
kurma calisma yapragdi ve Ust biligsel davranis belirleme formu uygulanacaktir. Bu
sebeple online ortamda yapilacak olan etkinliklere katilmaniz ve bu etkinliklerle ilgili
formlara goruslerinizi belirtmeniz bizim igin ¢gok degerli olacaktir.

Arastirmaya gonullu olarak katilim esastir ve tim vereceginiz bilgiler gizli tutulacaktir.
Uygulama esnasinda herhangi bir rahatsizlik hissederseniz gerekli destek i¢in
arastirmaciyla istediginiz zaman iletisime gecebilirsiniz. Cevaplandiracaginiz etkinlik ve
formlar sadece bilimsel amaglar igin kullanilacak ve bunun diginda higbir amacla
kullaniimayacaktir. isteginiz dogrultusunda etkinlik ve form kagitlar size teslim
edilebilecektir. Adinizin arastirmada kullanilmasi gerekmediginden dilerseniz ilgili
formlarda isminizi yazmayabilirsiniz. istediginiz zaman g¢alismadan ayrilabilirsiniz. Bu
durumda higbir sorumlulugunuz olmayacak ve elde edilen veriler kullaniimayacaktir.

Bu bilgileri okuyup bu arastirmaya gonulli olarak katilmanizi ve size verdigim guvenceye
dayanarak bu formu imzalamanizi rica ediyorum. Herhangi bir sorunuz oldugunda benimle
her zaman iletisime gecebilirsiniz. Arastirma sonucu hakkinda bilgi almak igin iletisim
bilgilerimden bana ulasabilirsiniz. Formu okuyarak imzaladiginiz igin ¢ok tesekkur ederim.

Katilimeci Ogrenci Sorumlu Aragtirmaci
Adi Soyadr: Dog. Dr. Sema CILDIR
Adres: H.U. Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi BSIimi
Telefon:
E-posta:
imza:
imza: Aragtirmaci:

Alican KAYA (Yiiksek Lisans Ogrencisi)
H.U. Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali

imza:
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EK-B: Problem Kurma Yaklasimi Bilgi Formu

PROBLEM KURMA YAKLASIMI BiLGi FORMU

Adi Soyadi:

Ogrenim gérmekte oldugunuz lisans programi:
Ogrenim goérdiginiz yarnyil/sinif:

Dodum Yiliniz:

Mezun Oldugunuz Lise Tiirii: () Fen Lisesi ( )Anadolu Lisesi ( )Meslek/Teknik ( )A. Ogrt. Lisesi
( ) Acik Lise

Cinsiyetiniz:

Sevgili 6gretmen adaylarn, asagida, egitimde “problem kurma” yaklasimiyla alakali goris ve
deneyimlerinize yonelik sorular bulunmaktadir. Liitfen bu sorulara, bos birakilan yerleri
kullanarak cevap veriniz. Formda ad-soyad kismini istege bagh olarak doldurmayabilirsiniz.
Form, yiiksek lisans tezi kapsaminda goniillii olarak uygulanmaktadir ve

hicbir sekilde not gegerliligi yoktur. Dolayisiyla herhangi bir gorisiiniiziin olmadigi soru veya
sorulara bilmediginizi belirtmeniz arastirmanin gecerliligi agisindan énemlidir. Calismaya
yaptiginiz katkilarinizdan dolayi tesekkiir ederim.

Alican KAYA

1. Rutin olmayan problem nedir?

2. Rutin olmayan problemlerin diger problem tirlerinden farki sizce nedir?

3. Problem kurma nedir?
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4. Egitimde problem kurma yaklasimini daha énce duydunuz mu?

5. Bugline kadar aldiginiz derslerde (lise ve Universite) fizik veya bagka bir derste problem
kurma galismalari yaptiniz mi? Cevabiniz evet ise problem kurma siirecini ve bu sirecte
hangi becerileri (veya ust biligsel becerileri) kullandiginizdan bahsediniz.

6. Meslek hayatinizda fizik egitiminde 6grencilerinizle rutin olmayan problem kurmaya dayali
etkinlikler yapmayi distiniyor musunuz? Nedenleri ile agiklayiniz.

7. Sizce problem ¢dzmek mi daha zor bir stregtir yoksa problem kurmak mi? Agiklayiniz

8. Size bildiginiz bir fizik konusu verilse problem hazirlayabilecegdinizi disinir mistunuz?

9. Istediginiz herhangi bir fizik konusunda su an problem kurun desek nasil bir siireg izlerdiniz?
Aciklayiniz. Dilerseniz agiklamanizla birlikte herhangi bir fizik problemi kurabilirsiniz.

104




EK-C: Problem Kurma Beceri Etkinligi

PROBLEM KURMA ETKiNLiK YAPRAGI
Adi Soyad:

Ogrenim gérmekte oldugunuz lisans programi:

Ogrenim gordiigiiniiz yariyil/sinif:

Dogum Yiliniz:

Mezun Oldugunuz Lise Tiri: ( ) Fen Lisesi ( JAnadolu Lisesi ( )Meslek/Teknik ( )A.
Ogrt. Lisesi ( ) Acik Lise

Asagida verilen bilgilere ve istenilenlere gore problem kurmaniz istenmektedir. Etkinlik 6
sorudan olusmaktadir. Etkinlik yiiksek lisans tezi kapsaminda goniillii olarak uygulanmaktadir ve
hicbir not gegerliligi yoktur; dolayisiyla ad-soyad kismi istege bagh olarak bos birakilabilir.
Katiliminiz igin tesekkiir ederim.

Alican KAYA
1.
SIVI OzKUTKE (gr/cm3)
K 3.0
L 7.2
M 1.5
N 4.0

Tablo ve sekilden yola gikarak sivilarin kaldirma kuvveti ile ilgili rutin olmayan bir soru

yazip ¢6zlinliz. Sorunuzu gercek yasam durumu ile senaryolastirarak hazirlayiniz. —————_
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V=0m/s

Kuvvet

Siirtiinmeli viizey

Yukardaki sekilde verilenleri kullanarak is-glic-enerji konusu ile ilgili birden fazla ¢6zim basamagi
olan bir soru hazirlayip ¢6ziinlz. Sorunuza sekilde verilenlerin yani sira baska fiziksel degerler de
ekleyebilirsiniz.

Bir bilardo masasi ylizeyinde M: ve M; kitleleri bulunmaktadir. Masanin yiizeyinin sirtiinmesiz oldugu
varsayiliyor. Sekildeki kiitlelerden yola ¢ikarak itme momentum konusunda rutin olmayan bir problem
kurunuz ve ¢6zlinlz. Probleminizi kurarken istege bagl sekil disinda baska fiziksel kavramlari sorunuza
ekleyebilir ve sayisal degerler verebilirsiniz?

r, 5.00 m/s Yandaki resimle alakali olarak, hiz-hareket konusu ile ilgili

glnlik hayattan bir senaryoya ait rutin olmayan bir problem
kurunuz ve probleminizi ¢6ziiniz. Sorunuza sekilde verilen
degerlerin disinda baska fiziksel deger ve semboller de
ekleyebilirsiniz.

5. istediginiz herhangi bir mekanik konusunda rutin olmayan bir soru yazip ¢6ziiniiz.
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EK-C Ust Bilise Yénelik Problem Kurma Gériis Formu

UST BILISE YONELIK PROBLEM KURMA GORUS FORMU
Adi Soyadi:
Ogrenim gérmekte oldugunuz lisans programi:
Ogrenim gordiigiiniiz yariyil / sinif:
Dogum Yiliniz:

Mezun Oldugunuz Lise Tiirii: ( ) Fen ( )Anadolu ( )Meslek/Teknik ( )A. Ogrt. Lisesi (
)Acik Lise ( )Diger
Cinsiyetiniz:

Sevgili 6gretmen adaylari, bu ankette yaptiginiz problem kurma etkinligi ile ilgili sorular
sorulmaktadir. ifadeleri liitfen dikkatlice okuyunuz. Daha sonra her ifadenin sizin igin
uygunlugunu ilgili kutucuklardan birisini isaretleyerek belirtiniz. Adinizi soyadinizi istege
bagl olarak yazabilirsiniz. Katkilariniz icin tesekkiir ederiz.

Alican KAYA
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Maddeler

Asla/Hig

Cok Az

Kismen

Cogunlukla

Tamamen

1. Problem kurmaya baslamadan 6nce soruda
kullanilacak konuyla ilgili nelere ihtiyaciniz
oldugunu disindiniz ma?

2. Problem kurmaya baslamadan dnce konuyla
ilgili verilenler-istenecekler hakkinda detayli
disindiniz mi?

3. Problem kurarken problemle ve problemin
¢6zlmui ile ilgili tum segenekleri
degerlendirdiniz mi?

4.Problemi kurarken alternatif yéntemler
denediniz mi?

5.Problem kurarken daha 6nce karsilastiginiz
(ders kitabinda karsilastiginiz, ¢6zimiinde usta
oldugunuz soru tipleri vb.) soru tiplerinden
faydalandiniz mi?

6.Kurdugunuz problemin amaciniza
uygunlugunu kontrol ettiniz mi?

7.Problemi kurduktan sonra dil, kullanilan
birimlerin uygunlugu, fazla bilgi-eksik veri gibi
kriterler igin gerekli kontrolleri yaptiniz mi

8. Problemi kurduktan sonra ¢ozulebilirligini
kontrol ettiniz mi?

9. Problemi kurarken kullandiginiz stratejilerin
farkinda miydiniz?

10. Problem kurma genel olarak sizce kolay
midir?

11. Rutin olmayan bir problemin kurulmasi
sizce kolay midir?

12. Problem kurmada kendinizi yeterli
hissediyor musunuz?

13. Kuracaginiz problemlerin anlasilir olacagina
ve ¢Ozilebilir olacagina inaniyor musunuz?

14. Kuracaginiz problemlerin fizik 6gretiminde
etkili 6grenmeler saglayacagina inaniyor
musunuz?
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EK-D: Rutin Olmayan Problem Kurma Etkinligi Puanlama Olgiitii

OLGUTLER

Problemin Tiiri

Tasarlanan problemin tiirii nedir?
1. Rutin olmayan, lizerinde distinme gerektiren bir problem tirtdir. (20 Puan)
2. Rutin basit bir problem turidir. (0 Puan)

Problemin Yapisi

Problem istenilen yénergede kurulmus mu?
1. Yonerge senaryosunda verilenlerin eksiksiz olarak kurulan problemde yer almasi (15 Puan)
2.Problemde eksik verinin olmasi (0 Puan)

Problemin Fizik ilkeleriyle Uyumu/Bilimsellik

Problemde yer alan bilgi, kavram, kural ve sekiller fizik ilkelerine uygun verilmis mi?
1.Problem fizik ilkeleriyle uyumlu degil (0 Puan)

2: Problem fizik ilkeleriyle uyumlu ancak gergek hayatla uyumsuz. (5 Puan)

3: Problem fizik ilkeleriyle uyumlu. (10 Puan)

Problemin Gozulebilirligi

Problem, ¢éziilebilir bir problem olarak mi tasarlanmistir?

1. Problemin yapisi gegersiz oldugu igin ¢ozulebilirligi yoktur. (0 Puan)

2. Problemdeki bilgiler ve veriler problemin ¢ozimd icin yeterli degil. (5 Puan)

3. Problem ¢6zlebilir ama problem durumunda gereksiz/fazladan veri kullaniimis. (8 Puan)
4. Problem c¢ozilebilir ve veriler tam ve uygundur. (10 Puan)

Problem kurucunun yonergeye gore kurdugu problemin ¢oziilebilirligini test etmesi

Problem dogru bir sekilde mi ¢6ziilmiistiir?

1. Kisi kurdugu problemi ¢ézmemistir. (0 Puan)

2. Problemi hatali gézmiigtiir (islem hatasi, verileri yanlis kullanma, dikkatsizlik vs.) (8 puan)
3. Kisi kurdugu problemi hatasiz ¢ézmdstir. (10 Puan)

Problemin Anlasilirhg: (Dil ve Anlatim)

Problem acik ve anlagilir sekilde ifade edilmis mi?

1. Problem metni agik ve anlagilir degil. (0 Puan)

2. Problem metni anlasilir ancak ifadeler 6zensiz. (3 Puan)
3. Problem metni agik ve anlasilir. (5 Puan)

Rubrik Toplam Puani: 70
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EK-E: Etik Komisyonu Onay Bildirimi

Tarih: 167272021
172-300-0000 145

T.C. [T

HACETTEPE UNIVERSITESI REKTORLUGU
Rektirlik

Sayr @ E-35853172-300-00001450336 16.02.2021
Konu : Alican KAYA Hk. (Etik Komisyon [zni)

EGITIM BILIMLERI ENSTITUST MUDURLUGUNE

flgi  :28.01.2021 tarihli ve E-51944218-300-00001421081 sayih yaz

Enstitiinliz Matematik ve Fen Bilgisi Egitimi Anabilim Dal tezli yiiksek lisans program Ggrencisi Alican
KAYA'in Dog. Dr. Sema CILDIR damsmanh@inda yiritiigo " Fizik f)gr\etmen Adaylarimin Rutin (OMmayan
Fizik Problemi Kurarken Kullandiklan Ustbilissel Stratejiler” bashkli tez galismasi, Universitemiz Senatosu
Etik Komisyonunun 09 Subat 2021 tarihinde yapmus oldugu toplantida incelenmis olup, etik agidan uygun
bulunmustur.

Bilgilerinizi ve geregini saygilanmla rnica edenm.

Prof. Dr. Vural GOKMEN

Rektir Yardimcis
Hu helge giivenli elektranik imea ile imealanmgtir
Belge Dogrulema Kedu: TIT]1E2A-RD-ARBF-RCEA-AGBSERIGOI0C Belge Dogrulama Adresic hitpa/'waww, furkiye gov, i lu=chys
Adlres: Hacetepe Universibesi Relidrliak (6100 Sikhsye-Ankara Hillgi iginc Duygu Didem ILERI
E-posts; yarimdid hacettepesdwir lsternet Adrest; www, hacetiepe.edu.tr Elekironik T ——
Aj: www hacettepe.ediir
Tebefon: 0031 2) 308 30013002 Faks:0(312) 311 #92 Telefon

Kepe hacetiepeunivenitensi ha i kep.tr
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EK-F: Etik Beyani

Hacettepe Universitesi Egitim Bilimleri Enstitlist, tez yazim kurallarina uygun olarak
hazirladigim bu tez galismasinda,

tez igindeki butun bilgi ve belgeleri akademik kurallar gergevesinde elde
ettigimi,

gorsel, isitsel ve yazili butin bilgi ve sonuglari bilimsel ahlak kurallarina
uygun olarak sundugumu,

baskalarinin eserlerinden yararlaniimasi durumunda ilgili eserlere bilimsel
normlara uygun olarak atifta bulundugumu,

atifta bulundugum eserlerin batinunu kaynak olarak gosterdigimi,
kullanilan verilerde herhangi bir tahrifat yapmadigimi,

bu tezin herhangi bir bolimUinu bu Universitede veya baska bir Universitede
bagka bir tez ¢calismasi olarak sunmadigimi

beyan ederim.

cvereene] /2021

(imza)

Alican KAYA
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EK-G: Yiiksek Lisans/Doktora Tez Caligmasi Orijinallik Raporu

HACETTEPE UNIVERSITESI
Egitim Bilimleri Enstitusi

Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Ana Bilim Dali Baskanligina,

Tez Basligi: Fizik Ogretmen Adaylarinin Rutin Olmayan Fizik Problemi Kurarken Kullandiklari Ustbilissel
Stratejiler

Yukarida bashgi verilen tez galismamin tamami (kapak sayfasi, 6zetler, ana bolimler, kaynakga) asagidaki
filtreler kullanilarak Turnitin adli intihal programi araciligi ile kontrol edilmistir. Kontrol sonucunda agagidaki
veriler elde edilmistir:

Rapor Sayfa Karakter Savunma Benzerlik Gonderim
Tarihi Sayisi Sayisi Tarihi Orani Numarasi
15/07/2021 129 179541 23/06 /2021 %11 1620061966

Uygulanan filtreler:

1. Kaynaklar harig

2. Alintilar dahil

3. 5kelimeden daha az ortlisme iceren metin kisimlari harig
Hacettepe Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii Tez Calismasi Orijinallik Raporu Alinmasi ve Kullanilmasi
Uygulama Esaslari’ni inceledim ve ¢alismamin herhangi bir intihal icermedigini; aksinin tespit edilecegi
muhtemel durumda dogabilecek her tiirli hukuki sorumlulugu kabul ettigimi ve yukarida vermis oldugum
bilgilerin dogru oldugunu beyan eder, geregini saygilarimla arz ederim.

Ad Soyadi:  Alican KAYA

Ogrenci No.: N18237861

Ana Bilim Dali:  Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Ana Bilim Dah imza

Programi: Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi (Tezli)

statisi: [X] VY.Lisans [] boktora [ Biitiinlesik Dr.

DANISMAN ONAYI

UYGUNDUR.
(Unvan, Ad Soyadi, imza)
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EK-H: Thesis/Dissertation Originality Report

HACETTEPE UNIVERSITY
Graduate School of Educational Sciences

To The Department of Mathematics and Science Education

Thesis Title: Metacognitive Strategies Used by Pre-Service Physics Teachers While Posing Non-Routine
Physics Problems

The whole thesis that includes the title page, introduction, main chapters, conclusions and bibliography
section is checked by using Turnitin plagiarism detection software take into the consideration requested
filtering options. According to the originality report obtained data are as below.

Time Submitted Page Character Date of Thesis Similarity
Count Count Defense Index

Submission ID

15/07 /2021 129 179541 23/06 /2021 %11 1620061966

Filtering options applied:

1. Bibliography excluded

2. Quotes included

3. Match size up to 5 words excluded
| declare that | have carefully read Hacettepe University Graduate School of Educational Sciences Guidelines
for Obtaining and Using Thesis Originality Reports; that according to the maximum similarity index values
specified in the Guidelines, my thesis does not include any form of plagiarism; that in any future detection
of possible infringement of the regulations | accept all legal responsibility; and that all the information |
have provided is correct to the best of my knowledge.

| respectfully submit this for approval.

Name Lastname: Alican KAYA

Student No.: N18237861

Department: Department of Mathematics and Sciences Education Signature

Program: Department of Mathematics and Sciences Education/MA

Status: [X] Masters [] Ph.D. [] Integrated Ph.D.
ADVISOR APPROVAL

APPROVED

(Title, Name Lastname, Signature)
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EK-I: Yayimlama ve Fikri Mulkiyet Haklarn Beyani

Enstitt tarafindan onaylanan lisansusti tezimin/raporumun tamamini veya herhangi bir kismini, basil
(kagt) ve elektronik formatta arsivieme ve asagida verilen kosullarla kullanima agma iznini Hacettepe
Universitesine verdigimi bildiririm. Bu izinle Universiteye verilen kullanim haklari digindaki tim fikri
mulkiyet haklarim bende kalacak, tezimin tamaminin ya da bir bélimuntn gelecekteki ¢calismalarda
(makale, kitap, lisans ve patentvb.) kullanim haklan bana ait olacaktir.

Tezin kendi orijinal ¢alismam oldugunu, bagkalarinin haklarini ihlal etmedigimi ve tezimin tek yetkili
sahibi oldugumu beyan ve taahhit ederim. Tezimde yer alan telif hakki bulunan ve sahiplerinden yazili
izin alinarak kullanilmasi zorunlu metinlerin yazil izin alinarak kullandigimi ve istenildiginde suretlerini
Universiteye teslim etmeyi taahhiit ederim.

Yuksekogretim Kurulu tarafindan yayinlanan "Lisansustii Tezlerin Elektronik Ortamda Toplanmasi,
Diizenlenmesi ve Erisime A¢ilmasina iliskin Yonerge" kapsaminda tezim asagida belirtilen kosullar
haricince YOK Ulusal Tez Merkezi / H.U. Kiitiiphaneleri Agik Erisim Sisteminde erisime agilir.

o Enstitd/Fakdlte yonetim kurulu karari ile tezimin erisime acilmasi mezuniyet
tarihinden itibaren 2 yil ertelenmistir.

o Enstiti/Fakilte yonetim kurulunun gerekgeli karari ile tezimin erisime agilmasi
mezuniyet tarihimden itibaren ... ay ertelenmistir. @

o Tezimle ilgili gizlilik karari verilmigtir. ©

(imza)

Ogrencinin Adi SOYADI

"Lisansiistii Tezlerin Elektronik Ortamda Toplanmasi, Diizenlenmesi ve Erisime Agilmasina lliskin Yénerge"

(1) Madde 6. 1. Lisansiisti tezle ilgili patent bagvurusu yapiimasi veya patent alma sdirecinin devam etmesi durumunda,
tez danigmaninin &nerisi ve enstitii anabilim dalinin uygun gériisii Uzerine enstitii veya fakiilte yénetim kurulu iki
yil sdreiletezin erisime agiimasinin ertelenmesine karar verebilir.

(2) Madde 6.2.Yeniteknik, materyal ve metotlarin kullanildigi, heniiz makaleye dénismemis veya patent gibi yéntemlerle
korunmamis veinternetten paylasiimasi: durumunda 3. sahislara veyakurumlara haksiz kazang; imkani olusturabilecek
bilgi ve bulgulari igeren tezler hakkinda tez danismanin 6nerisi ve enstitli anabilim dalinin uygun gériisii (zerine
enstitli veya fakilte yénetim kurulunun gerekceli karari ile alti ayr asmamak (zere tezin erisime acilmasi
engellenebilir.

(3) Madde 7. 1. Ulusal gikarlari veya gdvenligi ilgilendiren, emniyet, istihbarat, savunma ve giivenlik, saglik vb. konulara
iliskin lisansustu tezlerle ilgili gizlilik karari, tezin yapildigi kurum tarafindan verilir*. Kurum ve kuruluslarla yapilan
isbirligi protokolli ¢ergevesinde hazirlanan lisanstistii tezlere iliskin gizlilik karari ise, ilgili kurum ve kurulusun énerisi ile
enstitii veya fakiiltenin uygun gériisii Uzerine (iniversite yénetim kurulu tarafindan verilir. Gizlilik karari verilen
tezler Yiiksekdgretim Kuruluna bildirilir.

Madde 7.2. Gizlilik karari verilen tezler gizlilik sdresince enstitii veya faklilte tarafindan gizlilik kurallar ¢ergevesinde
muhafaza edilir, gizlilik kararinin kaldiriimasi halinde Tez Otomasyon Sistemine ytiklenir

* Tez danigsmaninin Gnerisi ve enstitli anabilim dalinin uygun gériisi lzerine enstitii veya fakiilte
ybnetim kurulu tarafindan karar verilir.
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