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0z
Bu ¢alismanin amaci 7. sinif 6grencilerinin elektrik konusundaki kavram yanilgilarini
belirlemede yapilandiriimis grid ve uU¢ asamall test yontemlerini karsilastirarak
yapilandiriimis grid yonteminin kavram yanilgilarini belirlemede ne kadar etkili
oldugunu tespit etmektir. Bu amacg dogrultusunda ug asamali gcoktan se¢gmeli bir tani
testi geligtirilmistir. Aragtirmanin orneklemini 2019-2020 yilinda 6grenim goren, U¢
farkli okuldan toplam 222 ortaokul 7. sinif 6grencisi olugturmaktadir. Ug agamal test
yonteminin kavram yanilgilarini belirlemede uygun bir yontem oldugu bir¢ok
arastirmada ortaya konmustur. Testin gecerligi uzman gorugu alinarak, guvenirligi
ise KR20 yontemiyle saglanmistir. Test uzman goérusu ile gecgerli bulunmus,
guvenirligi ise 0.78 olarak hesaplanmigtir. Yapilandiriimis grid teknigi kullanilarak
olusturulan aracin ise gecerligi uzman gorusu, guvenirligi de Cronbach Alpha
yontemiyle belirlenmigtir. Uzman gorusu ile gecgerli bulunan gridin guvenirligi ise
0.86 olarak hesaplanmistir. Ayrica 15 Fen Bilgisi 6gretmeninden, 13 adet agik uglu
soru ile, yapilandiriimis grid ve U¢ asamali test turlerine iligkin gorusleri alinmigtir.
Bu sorulara verilen yanitlar igerik analizi ile analiz edilmistir. Bulgulari yorumlarken,
Uc asamall testte, testin birinci asamasinda kavram yanilgisi iceren ifade ile, testin
uguncl asamasinda “eminim” secgenegini birlikte secen oOgrencilerin kavram
yanilgisina sahip olduklari varsayilmistir. Kargilastirma yapabilmek amaciyla iki
testte de ayni kavram yanilgisi ifadeleri yer almistir. Yapilandiriimis grid ve Ug¢
asamal test yontemleri karsilastirildiginda, yapilandiriimis grid yonteminin hem
daha guvenilir hem de uzman goérusu ile kavram yanilgilarini belirlemede daha etkili

oldugu tespit edilmistir.

Anahtar sozcukler: yapilandirilmis grid, ig asamali test, kavram yanilgisi



Abstract

The purpose of this study is to determine the effectiveness of configured grid method
in determining misconceptions of 7. grade students about electricity subject by
comparing configured grid method and three tier test method. For this a three tier
multiple choice test was developed. The sample of the study is 222 7. grade
students who educated in three different schools. It has proven by lots of studies
that, three tier test is a suitable method to determine misconceptions. Validity of the
test is provided by expert opinion and reliability is calculated by KR20 method. Test
is named as valid by expert opinion and KR20 is calculated as 0.78. The validity of
configured grid test is provided by expert and reliability is calculated by Cronbach
Alpha method. According to experts the grid is found to be valid and Cronbach Alpha
is calculated as 0.86. Additionally, opinions about three tier test and configured grid
method by 13 open ended questions are obtained from 14 science teachers. While
making comments on findings students who choose both misconception on first
stage and choose “I'm sure” option on third stage was assumed to have
misconception in three tier test. Expressions written on the second stage of the test
which was written as open ended examined in detail. Incorrect answers which are
chosen %10 and more are accepted as misconception for both configured grid and
three tier test. Misconceptions’ expressions are same in both tests so that
comparisons can be made easily. When compared to two methods configured grid
method is both more reliable and more effective in determining misconceptions

according to expert opinion

Keywords: configured grid, three stage test, misconception
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Bolim 1
Giris

Ogrencilerin kendi gelistirdikleri diisiinceleri, genellikle glinimiiziin bilimsel
kavramlariyla uyusmaz (Barke, Hazari ve Yitbarek, 2009). Ogrencilerin gelistirdikleri
bu bilimsel olmayan dusunceler yeni kargilastiklari kavrami da yanlis kodlamalarina
sebep olur. Yapilan birgok arastirma, égrencilerin dnceden 6grendikleri kavramlarin
ogrenmeyi ¢ok fazla etkiledigini, hatta belirledigini gostermektedir (Duit ve Rhoneck,
1997). Fen basarisini 6nemli 6l¢ctde etkileyen bu durum, 6grencinin zihninde yanhs
kavramalara ve degistiriimesi glc yanilgilara sebep olmaktadir (Altuk, Bahgeci ve
Kaya, 2011).

Ogrenme siireci ile alakal birgok arastirmada gorildigu Gzere, 6grencinin
takip ettigi 6grenme asamalari ¢ok karmasik olabilmektedir. Bilimsel anlamda
gelisme kaydetmek &6grenci icin uzun zaman alabilir; 6zellikle elektrik gibi fizik
konularinda kavram gelistirmek ¢ok uzun ve zorlu bir surectir (Duit ve Rhoéneck,
1997). Bunun sebeplerinden birisi fen konularinda yer alan kavramlarin genellikle
somut olmamasi, bu nedenle de 0&gdrencilerin kavrami anlamlandirmakta
zorlanmalaridir. Fen konularindaki 6grenme zorluklarinin temel nedeni, 6grencilerin

bu soyut kavramlari 6grenmede zorluk yasamalaridir (Altuk vd., 2011).

Ogrencilerin sahip oldugu, genel olarak kabul edilen bilimsel gergeklerden
farkli olan bu kavramlar ‘kavram yanilgisi’ olarak adlandirilir (Treagust, 1988; Helm,
1980). Kavram yanilgisi, herhangi bir yanlis degil, kalici ve degisime direncli olan
yanlis kavramalardir. Ogrencinin kavramlari; kararli bilissel yapilarsa, bilimsel
kavramlardan farkliysa, 6grencinin bilimsel agiklamalari anlama sekillerini 6nemli
Olclde etkiliyorsa ve 6grencinin bilimsel kavramlari anlamalari igin yok edilmesi,
ustesinden gelinmesi veya kacginilmasi gerekiyorsa, kavram yanilgilari olarak
adlandirilabilir (Engelhardt, 1997; David Hammer, 1996). Ayrica kavram yanilgisi
ogrenciye gore hata ve bilgi eksikligi degil, aksine dogru olduguna inandigi
bilgilerdir. Hatta d6grenciler, yeni kavramlari 6grenmeyi, eger var olan kavramlari ile
ilgili bir memnuniyetsizlik dogarsa kabul etmeye meyilli olabilirler (Posner, Strike,
Hewson and Gertzog, 1982). Bu yuzden ogrencilerdeki kavram yanilgilari,
ogretmen i¢in de ogrenci icin de degistirilmesi zor olmakla birlikte, bilgi edinme



surecinin basarili olabilmesi icin yok edilmeli veya duzeltiimelidir (Leonard,
Kalinowski and Andrews, 2014).

Kavram yanilgilarinin yok edilebilmesi veya duzeltilebilmesi i¢in oncelikle bu
yanilgilarin belirlenmesi gerekmektedir. Kavram yanilgilari, farkina variimadikca
dizeltiiemezler (Bekkink vd., 2016). Bu ylzden o6gretmenler, konuyu derste
ogretmeden once kavram yanilgilarini belirlemelidirler; boylece kavram yanilgilari
O0grenme Ogretme surecinin ardindan bilimsel olarak dogru kavramlara evrilir
(Muhardjito, Supriyono and Wijaya, 2016; Solomon and Wong, 2008).
Arastirmalarda kavram vyanilgilarini belilemek amaciyla birgok farkh ydntem

kullaniimisgtir.
Problem Durumu

Onbilgi ve kavram yanilgilarinin tespiti/giderilmesi stratejileri ve teknikleri ile
ilgili alan yazinda pek c¢ok arastirma mevcuttur. Bu stratejilerin ve tekniklerin
kullanilmasi hem kavram yanilgilarinin tespitinde ve hem de giderilmesinde alan

yazina katki saglayacaktir (Altuk vd., 2011).

Mulakatlar, kavram yanilgilarini tespit etmeye yonelik en yaygin kullanilan
olcme yontemleridir. Ancak uygulama ve sonuglari yorumlama kismi zaman alici
oldugundan, mulakatlarin kavram yanilgilarini belirlemede en kullanigh yontem
oldugunu sdyleyemeyiz. Bu nedenle ¢oktan sec¢meli test, kavram yanilgilarini
belirlemede mdulakattan sonra en fazla tercih edilen test tlrd olmustur ¢lnki
uygulamasi ve bulgularin degerlendiriimesi mulakatlara goére daha pratiktir.
Treagust (1988), coktan segmeli testlerin kavramlari 6lgmede yeterli olmadidini 6ne
surerek, U¢ asamall testi gelistirmistir. Bu testlerin ilk asamasinda kavram yanilgisini
tespit etmeyi amaclayan ¢oktan se¢gmeli sorular yer almaktadir. EQer ikinci agama
coktan secmeli soru seklinde hazirlandi ise ilk asamada igaretlenen yanitin
sebebinin secgilmesi; agik uc¢lu soru seklinde hazirlandi ise ilk asamada segilen
yanitin sebebinin aciklanmasi gerekmektedir. Testlerin Gg¢lincli asamasinda ise
odgrencinin seciminden emin olup olmadigi sorulmaktadir. Bu testler, égrencinin
dusunce yapisini daha acgik olarak ortaya koymaktadir. Ayrica arastirmaci testin
sonuglarini daha kolay analiz edebilmektedir. Bu yuzden ¢ asamall test
ogrencilerin kavram vyanilgilarini belirlemede arastirmacilar tarafindan siklikla

kullanilan bir 6lcme araci olarak karsimiza ¢ikmaktadir.



Ogrencilerin kavram yanilgilarini belirlemede miilakat, goktan se¢gmeli testler
ve U¢ asamall testlere ek olarak birgok alternatif yontem de kullanilabilir. Allen
(2010), kitabinda “meydana cikarma” ile ogrencinin bilimsel bir kavramla ilgili
gergcekte neye inandiginin ortaya ¢ikarilabilecegini belitmektedir. Bunun igin;
ogrencilere direkt fikirlerinin sorulmasi, acik uglu sorular, kart dizenleme teknigi,
gizim yapma, kavram haritalari, kavram Kkarikaturleri, oyuncak kullanma gibi
yontemler 6nermektedir. Bunlara ek olarak tahmin-g6zlem-aciklama (TGA) teknidi,
zihin haritasi, kavram agi, kavram bulmacalari, tanilayici dallanmis agag, distinme
deneyi, iligki semalari, anlam ¢6zumleme tablolar, v-diyagrami, balik kilgigi
diyagrami da alternatif ydntemlere 6rnek olarak verilebilir. Arastirmanin konusu olan

yapilandiriimis grid de bu alternatif yontemlerden biridir (Altuk vd., 2011).

Yapilandiriimis grid testinde 9, 12 veya 16 hucreli bir tablo olusturulur. Tablo
olusturulurken égrencinin yasina ve sinif seviyesine dikkat edilir. Ardindan hicreler
numaralandirilir. Ogretmen/arastirmaci hazirladigi sorularin cevaplarini hiicrelere
karisik sekilde dagitir. Ogrenciden her bir soru igin dodru kutucugu/kutucuklari
bulmasi istenir (Bahar, Bigak, Durmus ve Nartgin, 2014). Yapilandirimig grid
yonteminde hicrelerde yer alan yanitlar, birden fazla sorunun dogru cevabi
olabilecegi gibi, bir sorunun cevabi, birden fazla hiicre de olabilir. Ornegin; 9 hiicreli
olarak olusturulmus tabloya ait bir sorunun yaniti 3.,5. ve 7. hlcreler olabilecegi gibi
3 numaral hiicre 1., 2. ve 3. sorularin dogru yaniti olabilir. Ogrenci sorularin her
biri icin gecerli olan hiucre sayisini bilmedigi i¢in, yapilandirilmis grid testinde sans
basarisi ile dogru cevabi bulmasi olduk¢a zordur. Bu yluzden 6grencinin sectigi
hicreler sorunun dogru yanitlari ise 6grendidi bilgileri, yanlis yanitlari ise 6grencinin

kavram yanilgilarini gostermektedir (Eroglu ve Kelecioglu, 2011).
Arastirmanin Amaci ve Onemi

Arasgtirmanin amaci 7. Sinif Fen Bilgisi dersi elektrik konusundaki kavram
yanilgilarini belirlemede yapilandiriimis grid tekniginin etkililigini ¢ asamali test

yontemi ile karsilastirarak belirlemektir.

Bu arastirmada 7. sinif dgrencilerinin elektrik konusundaki kavram yanilgilari
belirlenmeye calisiimistir. Arastirmanin sonucunda belirlenen kavram yanilgilari,
ogretmenler igin bilimsel kavramlari dogru ogretebilmek agisindan yol gosterici

olacaktir. Belirlenen kavram yanilgilarini gidermek Uzere planlanan bir program,
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ogrencilerin bilimsel kavramlari dogru anlamalari i¢in oldukga faydali olacaktir. Bu

acidan arastirma alan yazina katki saglayacaktir.

Aydogan ve Koksal (2017)'in “llkégretim Fen Egitiminde Kavram Yanilgilari
Konusunda Yapilan Calismalarin Igerik Analizi” adli arastirmasinda 2000-2014
yillari arasinda kavram yanilgilari belirlenirken kullanilan veri toplama araglarina yer
verilmistir. Arastirmada, alan yazinda bulunan 42 makale incelenmis ve asagidaki

tabloda yer alan istatistikler hesaplanmistir.
Tablo 1

Kavram Yanilgilari Belirlenirken Kullanilan Veri Toplama Araclari

Veri Toplama Araglari Frekans
Kavram Carki Diyagrami 1
Anket 3
Likert Tipi Olgek 1
Yapilandiriimis Grid 1
Anlam C6ézumleme Tablosu 1
Coktan Segmeli Test 6
Acik Uglu Sorular 9
Cizim 1

Yukaridaki istatistiklere gore yapilandiriimig grid kavram yanilgilarini
belirlemede 2000-2014 yillari arasinda yalnizca bir kez kullaniimistir. Bu ylzden
yapilandiriimis gridin de kavram yanilgilarini belirlemede etkili olabilecegini
gOstermeyi amacglayan bu arastirma, alan yazina katki saglayacagi gibi,
yapilandiriimis gridin kavram yanilgilarini belirlemede daha fazla kullaniimasini da

saglayabileceginden, 6nem arz etmektedir.

Ayrica arastirma, yapilandiriimig grid ydnteminin U¢ asamali test ile
kargilastirilarak kavram yanilgilarini belirlemede etkili bir ydontem oldugunu gosteren

benzer bir galismaya rastlanmadigindan 6nem arz etmektedir.



Arastirmacilar, ogrencilerin kavramlari anlayiglarini 6lgme amaciyla arag
gelistirmek igin uzun sure arastirmalar yapmislardir. Bu amagla en sik kullanilan
araclar mulakatlar ve coktan seg¢meli testlerdir. Her bir ara¢ bazi avantajlari
nedeniyle tercih edilmektedir. Mulakat yonteminin gcoktan segmeli testlere gore daha
avantajli olma sebebi esnekligi ve daha derin aragtirma yapmaya uygun olmasidir
(Pesman, 2005; Beichner, 1994; Osborne and Gilbert, 1980). Fakat mulakatlarin da
bazi sinirhiliklar vardir. Uygulanmasi zaman alicidir ve kalabalik gruplarda
uygulamak zordur. Bu nedenle 6grenci grubunu temsil edecek birka¢ dgrenci ile
mulakatlar gerceklestiriimelidir. Ayrica bazi édrenciler kendilerini tam olarak ifade
edemeyebilirler. Bu nedenlerden dolaylr kavram yanilgilarini belirlerken farkli

yontemlere ihtiya¢ duyulabilir (Altuk vd., 2011).

Kavram yanilgilarini belirlemede kullanilan diger bir yontem olan goktan
secmeli testlerde ise sorunun cevabi segeneklerden yalnizca bir tanesidir. Dogru
yanit digindaki secgenekleri segen ogrenciler sorudan puan alamazlar. Halbuki
yapilandiriimis gridde 6grenci bir soru i¢in bir ya da birden fazla hucre se¢gmek

durumundadir ve segtigi her dogru hucre igin puan alir (Bahar vd., 2014).

Ug asamali testin birinci asamasi da g¢oktan segmeli oldugu icin 6grenciler
sans basarisi ile birinci asamayi dogru cevaplayabilirler. ikinci asamada da bu
cevabi destekleyen secenegi isaretleyebilir ya da agik uglu olusturulduysa birinci
asamada sectigi segcenegi destekleyen bir ifade yazabilir. Yani sans basarisi bir
nebze ortadan kaldiriimaya caligilsa da hala sdz konusudur. U¢ asamal testin de
hazirlanmasi zaman ve emek gerektirir. Ayrica 6grenciler her bir soru i¢in U¢ agama
birden cevaplamak zorunda olduklari igin yorulup asamalarin hepsine yanit
vermeyebilirler. Ozellikle acik uclu hazirlanmayip, secenekli olarak sorulan ikinci
asamada, secenek sayisi ¢ok fazla olacagindan o&grenciler bu asamayi
yanitlamakta gugluk ¢ekebilirler. Yapilandiriimig gridde ise konuyu bilmeden soruyu
dogru cevaplamak oldukga zordur (Bahar vd., 2014).

Buna ragmen yapilandiriimis grid testinin cevaplanmasi ¢ok kisa sturdugu ve
alisiimis tekniklerden (¢coktan se¢gmeli sorular, acgik uglu sorular, eglestirme sorulari
vb.) farkh oldugu igin ogrenciler sikilmadan yanitlayabilirler (Bahar vd., 2014).
Arastirma kavram yanilgilarini belirlemede yapilandiriimis gridin etkili olabilecegini
gostermeyi amacladigindan, yapilandirilmig gridin kavram yanilgilarini belirleme

amaciyla kullanimi artabilir. Yapilandirilmis grid ile 6grencilerin kazanimlari ve
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kavram yanilgilarinin daha ayrintil olarak belirlenebilmesi, 6gretmenlere 6grenciler
hakkinda ayrintili bilgiler vermektedir. Bu durum da arastirmanin 6nemini

artirmaktadir.
Arastirma Problemi

Yapilandinimig grid ve u¢ asamali testten hangisi kavram yanilgilarini
belirlemede daha etkilidir?

Alt problemler.

1. Kavram vyanilgisi ifadelerinin segilme yuzdeleri ve kavram yanilgisi
belirleme oranlarina gore, yapilandiriimis grid ve t¢ asamali testten hangisi kavram

yanilgilarini belirlemede daha etkilidir?

2. Ug agsamal test ile yapilandiriimis gridden alinan puanlarin giivenirligi ve

bu puanlar arasindaki korelasyon nedir?

3. Ug asamali test ve yapilandiriimis gridin kavram yanilgilarini belirlemeleri

konusunda 6gretmen gorusleri nelerdir?
Sayiltilar

Arastirmada yer alan testlere 0Ogrencilerin gergekten dogru oldugunu

dusundukleri cevaplari verdikleri varsayilimistir.
Sinirhiliklar

1. Ug asamali ve yapilandiriimis grid testlerinde kullanilan kavramlar alan

yazinda yer alan ve uzman gorusleri ile belirlenen kavramlar arasindan segilmistir.

2. Arastirma ilkdgretim 7. sinifta 6grenim géren égrencilerle sinirlidir
Tanimlar

Kavram: Nesnelerin veya olaylarin 6zelliklerini bir ortak ad altinda toplayan

genel tasarim, konsept, mefhum, nosyondur (TDK, 2007).



Bolum 2

Arastirmanin Kuramsal Temeli ve llgili Arastirmalar
Kavram

Kavram en basit tanimi ile dusuncelerin birimidir (Cepni, Ayas, Johnson,
Turgut, 1997). insanoglu kavramlari her yasta égrenir ve kullanir. Kavramlar soyut
dusunceler olmakla beraber zihinde yapilanarak kalici duruma gelirler. Kavramlarin
olusturdugu varliklar ya da nesneler benzer ézellikler tasirlar. Ornegin, bitiin bitkiler
cok hucrelidirler, kendi besinlerini kendileri Uretirler; hayvanlar kendi besinlerini
uretemezler ve benzeri ornekler gcogaltilabilir. Bu érneklere bakilarak hayvan ve bitki

sozcuklerinin birer kavram oldugu sdylenebilir (Altuk vd., 2011).

Olgu, varliklar, nesneler olaylar somut olabilir ve bes duyu organi araciligiyla
algilanabilir fakat algiladigimiz durumlar Uzerinden olusturdugumuz kavramlar

tamamen soyuttur ve zihnimizdedir.

Yanlis yapilandiriimis bir kavram, sonradan ogrenilen kavramlarin dogru
yapilandiriimasini olumsuz etkileyebilir. Hatta yeni kavramlarin 6grenilmesine engel
olarak bile ortaya c¢ikabilir. Bu yuzden o&grencinin ilgili kavramlari nasil
yapilandirdigini anlamak ve kavramlari dogru bir sekilde yapilandirmasini saglamak
cok dnemlidir (Simsek, 2019).

Kavram Yanilgisi. Treagust (1988)a gore, “cocuklarin bilimsel ¢evrelerce
genel olarak kabul edilenlerden farkli olarak geligtirdikleri kavramlara kavram
yanilgisi (Helm, 1980), cocuklarin bilimi (Novak, 1977) ya da alternatif ¢ati (Driver,
1981) isimleri veriimektedir”.

Ogrenciler ve bilim insanlarinin bilimsel kavramlarla ilgili gérugleri vardir.
Fakat 6grencilerin bu kavramlarla ilgili gérusleri bilim insanlarindan epey farkli
olabilir. Ogrencinin mental olgunlugu ve deneyimleri agisindan degerlendirildiginde;
ogrencinin herhangi bir durumla ilgili kendi gorusu, kendisine bilim insanlarinin
g6ruslerinden gok daha mantikli gelebilir. Ornegin, 6grenciye goére agir objeler hafif
objelerden daha hizli yere duserler. Halbuki bilim insanlarina gore, iki obje de ayni
hizda yere duserler ama hava surtiinmesi farkli nesnelere farkl sekilde uygulandigi

icin dusme hizlar degisir. Bu durumda 6grenciler, bilim insanlarinin aksine agir olan



objenin yere daha hizli dusmesini daha mantikh bir agiklama olarak kabul ederler
(Osborne, Bell and Gilbert, 1983).

Kavram yanilgilari 6grencilerin bilimsel kavramlari 6grenmelerini etkileyen
kalici biligsel yapilardir ve degisime oldukga direnglidirler (Yong and Kee, 2017,
Taslidere, 2013). Aile, cevre, 6gretmenler, medya hatta 6grencilerin kendileri bile

bu kavram yanilgilarini gelistirmenin sorumlusudurlar (Yong and Kee, 2017).

Kavram vyanilgilari genel olarak gunluk yasam veya onceki egitim
seviyelerindeki deneyimlerle olusur. Ornegin, giindiiz ve gecenin olusumunu izleyen
bir cocuk, ayin 1sik kaynagi oldugunu soyleyebilir. Halbuki ay gunesten gelen iginlari
yansitir. Bunun gibi kavram yanilgilarinin varligi, ogrencinin 6grenmeye kargi bir

kalkan olugturmasina sebep olur (Ismail, 2017).

Kavram Yanilgilarinin Olugsma Nedenleri. Pek ¢ok Ulkede, ilkogretimden
universite mezunlarina, o6gretmenlere kadar tum egitim seviyelerinde kavram
yanilgilari ve bu yanilgilarin sebepleri arastiriimistir. Bu aragtirmalar incelendiginde
Kisilerin deneyimlerinin, sosyal c¢evrenin ve medyanin etkisinin yaninda, fen
ogretiminde oOgretmen ve kitaplar tarafindan kullanilan dilin, anlatim seklinin,
kalturan ve asiri genellemenin kavram yanilgilarina neden oldugu tespit edilmigtir
(Altuk vd., 2011).

Ayrica, Cepni (2007), kavram yanilgilarinin ortaya c¢ikmasindaki temel

nedenleri su sekilde 6zetlemektedir;
. Kavramlarin geleneksel yontemlerle 6gretiimeleri

. Ogretilecek kavramlarla ilgili ©6grencilerin  6n  bilgilerinin  ve

yanilgilarinin belirlenmeden derse baslanmasi

. Kavram oOgretimi slUrecinde ve sonunda &grencilerin gelistirdigi

alternatif kavramlarin yeterince irdelenmeyisi
. Kavram ogretiminde modern tekniklerin kullaniimayigi.

Lisans Seviyesinde Fen Egitimi Komitesi (1997)'ne gbre, kavram yanilgilar
bes gruba ayrilabilir; gunlik yasam deneyimlerinden kaynaklanan &nyargili
kavramlar, din veya batil inang gibi bilimsel olmayan kaynaklardan égrenilen bilgiler,
bilimsel bilgiler dgretilirken 6grencide olusan kavramsal yanlis anlamalar, gunlik
yasamda baska bilimsel alanda baska anlama gelen kelimelerin kullanimindan
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dogan kavram yanilgilari, erken yasta ogrenilen ve yetiskinlige kadar duzeltiimeyen

yanlis bilgilerden dogan kavram yanilgilari (Secken, 2010).
Kavram Yanilgilarini Belirlemede Kullanilan Yontemler

Ogrenme psikologlarina gore, kavramsal 6grenmede en énemli faktor, kisinin
halihazirda bildikleridir. Kisinin Oonceki ogrenmeleri yani bildikleri yanlig
olabileceginden, kavram yanilgilari ve kavram yanilgilarinin belirlenmesi oldukga
onemlidir (Secken, 2010; Kadayif¢i, 2000). Bu sebeple o6gretim yodntemlerini
belirlerken ve mufredati hazirlarken, 6grencilerin kavram yanilgilarinin belirlenmesi,

ogretim yontemlerinin etkililigini artiracaktir (Segken, 2010; Kadayif¢i, 2000).

Ogretmenler kavram yanilgilarini belirleme ve giderme amaciyla uygun
sorular sormali ve dogru yonlendirmeler yapmalidirlar. Bu arastirmada kavram
yanilgilarinin  tespit edilmesi konusunun Uzerinde durulmustur c¢unkd bu

arastirmanin konusu kavram yanilgilarini tespit etme Uzerinedir.

Kavram yanilgilarinin tespit edilmesinde kullanilan birgok yontem vardir. Bu
bolimde bu ydntemlerin en c¢ok kullanilanlarindan kisaca bahsedilecek,
arastirmanin konusu olan iki ydontem (yapilandiriimis grid ve Gg¢ agsamal test) detayli

anlatilacaktir.

Gorusme (Milakat). Milakat teknigi genis bir yas araligi icin uygun olmakla
beraber hem arastirmaci hem katilimci igin eglencelidir, daha derin arastirmalar
yapma imkani sunar ve ogrencinin dogru cevap vermesi ile degil gorusleri ile
ilgilenir. Mulakat teknigi, 6grencilerin kavramlar hakkinda bildiklerini, varsa kavram
yanilgilarini tespit etmek amaciyla da kullanilir. Kavramlar, durumlar ve olaylar
hakkinda mdulakatlar yapilabilir. Asagida bir 6rnekle mulakat tekniginin kavram

yanilgilarini belirlemede nasil kullanildigi agiklanmistir.
Ornegin, bir A 6gretmeni ile B dgrencisinin milakat etkinligi asagidaki gibidir:
A: Isik deyince aklina ne geliyor?
B: Lamba.
A: Lambanin nasil 1sik verdigi hakkinda bir bilgin var mi?
B: Ampulln igindeki tel sayesinde.

A: Higc ampull eline alip inceledin mi?



B: Evet, icinde tel vardi.

A: O tel nasil bir yapidaydi?
B: Kivrimli.

A: Neden duz degil?

B: Bilmiyorum.

Bu ornekten de anlagilacagi gibi lambanin yapisi ve i1sik hakkinda 6grencinin
var olan bilgisi ve kavram yanilgilari bu gorusmeden tespit edilebilir. Mulakat
etkinliginde 6gretmen slreci etkin bir sekilde yonlendirdigi icin kavram yanilgilari net
bir sekilde ortaya ¢ikarilabilir (Altuk vd., 2011).

Bunun yaninda milakat tekniginin bazi zorluklar da vardir. Ornegin,
gérismeler ve gorusmelerin analizi, raporlastiriimasi ¢ok zaman alir, sorulari
goérisme ile sinirlandirmak ve bunu yaparken yeterli sayida soru se¢cmek problemli
olabilir, ayrica sorulari sorarken izlenen sira ogrenci cevaplarini etkileyebilir
(Osborne and Gilbert, 1980). Bu ylzden kavram yanilgilari belirlenirken mulakat
yontemine alternatif olacak bazi yontemlere ihtiya¢c duyulmustur. Coktan segmeli

test bunlardan biridir.

Coktan Secmeli Testler. Coktan sec¢cmeli testler llkemizde en yaygin
kullanilan araglardan biridir. Her egitim kademesinde coktan secmeli testlerle
karsilagilabilir. Bu soru tipinde, dogru cevap ve yanlis ifadeler vardir. Ogrenci dogru
cevabi secerse sorudan puan alabilir. Kavram yanilgilarini belilemek amaciyla
olusturulan bu tip sorularda ise dogru secene@in digindaki segeneklerde alan
yazinda belirlenmis kavram yanilgilarina yer verilir (Simsek, 2019).

Ogrencilerin  kavram vyanilgilarini belirlemede g¢oktan secmeli testlerin
gelistiriilmesi, kavram yanilgilari alanindaki ¢caligsmalara degerli katkilar saglamistir
(Treagust, 1988).

Coktan segmeli testlerin de birtakim sinirliliklari vardir. Uygulamadan 6nce
belirlenen maddelerin 6grencilere sunulmasi ve bu maddeler arasindan bir segim
yapmalarinin istenmesi, 6grencilerin yaraticiliklarini koreltebilir ve kendilerini ifade
etme becerilerini  kisitlayabilir. Ayrica sans basarisi bu ydntemin bir diger

dezavantajidir (Bahar vd., 2014). Bu nedenle iki ya da u¢ asamali teshis testleri
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kavram yanilgilarini belirlemede, ¢oktan se¢meli testlere gore daha avantajli hale

gelmislerdir (Simsek, 2019).

Teshis Testleri. Ug asamali ya da iki asamali testler, &grencilerin
kavramlarla ilgili bilgilerini arastirmada en populer kagit kalem testi olmustur guinkd
etkilidirler ve buyuk 6grenci érneklemlerinde kullanmaya uygundurlar (Caleon and
Subramaniam, 2009; Treagust, 1988). iki asamali testlerin ilk asamasinda
ogrencinin bilgisi goktan se¢cmeli soru ile dlguldr, ikinci agsamada ise 6grencinin ilk
asamada sectigi cevaba iliskin agiklama se¢mesi/yazmasi beklenir (Caleon and
Subramaniam, 2009; Tsai ve Chou, 2002).

Ug asamal teshis testlerinde ise, Giglincl bir agsama ile 6grencilerin birinci ve
ikinci asamada yaptigl segimlerden emin olup olmadigi sorgulanir. Boylece verilen
cevabin sans mi yoksa bilerek yapilan bir isaretleme mi oldugu sonucuna ulasilabilir
(Simsek, 2019).

iki asamali testleri gelistirirken izlenmesi gereken adimlari Treagust (1988),

on basamaktan olusan bir yontemle agiklamistir. Bu yonteme gore;

1. Adim: Onermeleri yazma amaciyla kitaplar, yardimci kaynaklar ve

mufredat incelenir ve fazla sayida dnermeler yazilir.
2. Adim: Konu igerigiyle ilgili kavram haritasi geligtirilir.

3. Adim: ilk ve ikinci adimdaki bilgiler sentezlenerek, ilk adimda
belirlenen bilgi dnermeleri, ikinci adimdaki kavram haritasinda yer alan kavramlarla
iligkilendirilir.

4. Adim: Kapsam gecerligi saglanir. Bunun igin onermeler ve kavram

haritasi uzmanlarla birlikte incelenir ve c¢eligkili ifadeler yanhglar duzeltilir. Gerekli

gorulurse dnermeler ve kavram haritasi yeniden duzenlenir.
5. Adim: ilgili alan yazin incelenir.

6. Adim: Ogrenci gorismeleri gerceklestirilir. Bu asamada ses kaydi
alinabilecegi gibi, acik uclu sorulardan da faydalanilabilir.

7. Adim: Coktan secmeli test maddeleri gelistirilir. Coktan secmeli
sorularda secgeneklerden bir tanesi dogru cevap, digerleri ise yanlis cevaplar olacak

sekilde hazirlanir. Bu yanlis cevaplar geldirici olarak adlandirilir ve bu geldiricilere
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alan yazinda yer alan kavram yanilgilari yerlestirilir. Bu adimda da test 6grencilere

uygulanmadan 6nce uzmanin incelemesi faydali olacaktir.

8. Adim: ki asamall teshis testi gelistirilir. Bunun igin ikinci kisimdaki
secenekler veya acik uglu kisim olusturulur. Bu kisim, 4 veya 5 gerekge sikki ve 1
acik uglu secenekle olusturulabilecegi gibi, acik uclu tek bir secenekten de olusabilir.
Bu sekilde oOgrencilerin birinci kisma verdikleri yaniti kendi cumleleriyle

aciklayabilmeleri ve kavram yanilgilarinin daha iyi tespiti mumkdn olabilmektedir.
9. Adim: Belirtke tablosu olusturulur.

10. Adim: Duzenlemeler devam ettirilir. Test son halini aldiktan sonra
uzmanlara ve brans 6gretmenlerine incelettirilir. Test onaylanirsa testin analizlerini

yapmak ve guvenirligini belirlemek amaciyla pilot uygulama yapilir.

iki asamali testin, coktan secmeli testlerde oldugu gibi bazi sinirhliklari vardir.
Bunlardan biri, yapilan hatalarin bilgi eksikliginden mi yoksa kavram yanilgisinin
varligindan mi1 kaynaklandigini ayirt edemezler. Bagka bir deyisle; dogru cevabi,
soruyu dogru anlayip cevapladiklari i¢in mi yoksa tahminle mi dogru isaretlediklerini
ayirt edemezler (Caleon ve Subramaniam, 2010; Hasan, Bagayoko ve Kelley,
1999). Bu sorun, iki asamali testlere tglincu bir asama ekleyerek giderilebilir.
Uclincli asamada 6grenciler, ilk iki asamaya verdikleri cevaplardan ne kadar emin
olduklarini secgerler. Bu agsamada 6grenci kendi dogrusuna ne kadar guvendigini

goOstermis olur (Caleon ve Subramaniam, 2010; Renner ve Renner, 2001).

Tanilayici Dallanmis Agag. Verilen ifadelerin dogru ya da yanlighdinin
sorgulandigi  bir tekniktir. Ogrencilerin hangi bilgileri 6grenip hangi bilgileri
ogrenmedigini belirlemek igin kullanilir (Cepni ve Cil, 2009). Tanilayici dallanmig
agacta, birbiri ile baglantili dogru yanlisg sorulari vardir. Her bir karar bir sonraki

karari etkileyen ve belirleyen sonuglari igerir (Tokcan, 2015).

Tanilayici dallanmig agag, bir soru ile baglar, 6grenciye bu sorunun dogru mu
yanhs mi oldugu sorulur. Ogrenci verdigi cevaba gdre diger soruya gecger ve bu
islem bu sekilde ¢ikisa kadar devam eder. Dogru olan tek bir ¢ikis noktasi vardir.

Her dogru cevap 1 puan olacak sekilde degerlendirilir.

Dogru sekilde hazirlanmig tanilayici dallanmis agacg testi ile 6grencilerin
sahip olduklari kavram yanilgilari kolayca belirlenebilir. Ogrencinin kavram yanilgisi
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iceren sorulari dogru olarak yanitlamasi ilgili kavram yanilgisina sahip oldugunu
gOsterir (Simsek, 2019).

Kavram Haritalari. Kavram haritalari kavramlar ve kavramlar arasi iligkilerin
verildigi araglardir. Kavramlar arasi iligki verildigi icin kavramin 6grencinin zihninde
nasil yapilandigini, diger kavramlarla ne tur iligkiler kurdugunu gérmek mumkun

olur. Boylelikle 6grencilerde var olan yanilgilari gormek kolaylasabilir.

Kavram haritalarinin kavram yanilgilarini belirlemede etkili olabilmesi igin,
kavramlarin verilip kavramlar arasi iliskiyi 6grencinin kendisinin belirlemesinin
beklenmesi gerekmektedir. Bundan daha da etkilisi 6grencilere sadece ana
kavramin verilip, haritayi olugturmak igin kavramlari 6grencinin kendisinin belirledigi
haritalardir. Bdylece, 6grencinin kavramlari nasil iligkilendirdigi ve hangi kavramlarla
iligkilendirdigi gozlenebilir ve kavram yanilgilari kolayca tespit edilebilir (Simsek,
2019).

Yapilandirilmig Grid. Numaral kutucuklardan olusan bir tablo igerisindeki
kutulara, konu ile ilgili bilgi/resim/fotograflarin kondugu, bu bilgi/resim/fotograflar ile
ilgili sorularin soruldugu ve cevaplarin bu kutucuklar arasindan segilmesinin
istendigi 6lcme aracidir. Kavram yanilgilarinin belirlenmesinde kullanilabilecegi gibi
Olcme degerlendirme araci olarak da kullanilabilir. Bir kutucuk birden fazla sorunun
cevabi olabilir. Her bir soru i¢in dogru olarak belirlenmig kutucuk sayisi ayni
olmayabilir. Yani bir sorunun cevabi dort kutucuk olabilecekken bagka bir sorunun

cevabi Ug¢ kutucuk olabilir. (Johnstone, Bahar ve Hansel, 2000).

Yapilandiriimis gridde yer alan hicrelerde birden fazla dogru yanit vardir.
Ogrenci, sorunun kag tane dogru yaniti oldugunu bilmediginden, soruyu tahminle
dogru yanitlayabilmesi olduk¢a zordur. Bu yluzden &égrencinin yanlis segimlerinin
kavram yanilgilarini, dodru secimlerinin ise 6grendigi bilgileri isaret ettigi rahatlikla

soylenebilir (Eroglu ve Kelecioglu, 2010).

Yapilandiriimis gridde 6grencinin yasi ve egitim seviyesi dikkate alinarak 9,
12 veya 16 hucreli bir tablo hazirlanir. Konu ile ilgili hazirlanan sorularin cevaplari
hicrelere gelisiglizel sekilde vyerlestirilir ve hucrelerin  tamami  doldurulur.
Ogrencilerden hazirlanan sorularla ilgili dogru cevaplari kutucuklarin arasindan

bulmalari istenir.
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Asagida yapilandiriimis grid teknigi ile hazirlanan bir soru yer almaktadir.

Yapilandiriimig grid testinin puanlanmasi da bu ornek uzerinden anlatilacaktir.
Tablo 2

Omurgali ve Omurgasiz Hayvanlar

1.Sivrisinek 2.Yunus bahgi 3.Kelebek
4.Yengeg 5.Alabalik 6.Kertenkele
7.Atmaca 8.Solucan 9.Semender

S1. Yukaridaki hiucrelerden hangisi/hangileri omurgali hayvandir? (Cevap: 2, 5, 6,
7,9)

S2. Yukaridaki kutucuklardan hangisi/hangileri omurgasiz hayvandir? (Cevap: 1, 3,
4, 8) (Bahar vd., 2014).

Yapilandiriimis grid testinin puanlamasi su sekildedir:
(C1/C2) - (C3/C4)=0Ogrencinin puani

C1: Segcilen dogru hicre sayisi

C2: Toplam dogru hucre sayisi

C3: Segilen yanlis hicre sayisi

C4: Toplam yanlis hicre sayisi

Bu formule gére 6grencilerin puanlari (-1) ve (+1) arasinda degisen dederler
alir. Formulden elde edilen puanlar 1 ile toplanarak negatif degerler pozitife
donustaralir. Ardindan, puani 10 Gzerinden degerlendirmek icin bulunan sayilar 5

ile garpilir ve 0-10 araliginda puanlar elde edilir (Bahar vd., 2014).

Birinci sorunun dogru cevaplari 2, 5, 6, 7 ve 9. hicrelerdir. Ornegin, bir
o6grencinin birinci soru igin dort dogru ve Ug¢ yanlhis hiicre sectigini varsayalim. Dogru

ve yanlig sayilarini verilen formulde yerine koyarsak;
(4/5) - (3/4)=0.05

Ardindan gikan degere 1 eklenip 5 ile garpilirsa; sonug¢ 5.25 bulunur. Yani

o6grencinin soru1’den aldigi puan 5.25'tir.

Yapilandinimis grid tekniginin diger test tirleri ile karsilastiriidiginda birgok
avantaji vardir. Ornegin, bu teknikte sans basarisi oldukga disik oldugu igin,
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ogrencinin dogru sec¢imlerinin konu ile ilgili 6grendigi dogru bilgiler, yanhs
segimlerinin ise olasi kavram yanilgilari oldugu yorumu yapilabilir. Yapilandiriimis
grid tekniginde 6grencinin yanhg cevaplari da puanlamaya dahil edilir. Ayrica bu
teknik ¢ok kisa bir surede hazirlanip uygulanabildigi ve 6grenciler tarafindan

severek cevaplandigi i¢in oldukg¢a kullanighdir. (Bahar vd., 2014).
ilgili Arastirmalar

Bu bdlimde arastirma ile direkt iligkili olan g¢esitli arastirmalara yer verilmistir.
Konu kavram yanilgilarini belirleme yontemleri ile ilgili oldugu igin arastirmalar da
yontemler ve kavram yanilgilarini belirleme konusu ile ilgili olanlardan segilmigtir.
Kavram vyanilgilarini gidermek bu arastirmanin konusu olmadigi igin, segilen

arastirmalarda genel olarak dlgme ve degerlendirme kismi agir basmaktadir.

Eroglu ve Kelecioglu (2011), calismalarinda tamamlayici 6lgme araglarindan
kavram haritasi ve yapilandiriimis gridin gegerlik ve guvenirliklerini incelemeyi
amagclamiglardir. Arastirma 102 kisiden olugan 2009-2010 yih Hacettepe
Universitesi Fen Bilgisi Ogretmenligi bolimuG birinci sinif égrenci drneklemi ile
yuruttlmastar. Glavenirlik igin testlerin i¢ tutarliligi hesaplanmis; ayrica kisa cevapli
bir test oOlgut olarak kullanilarak, testlerin bu olgutle aralarindaki korelasyonlar
hesaplanmistir. Elde edilen sonuglara goére; kavram haritasinin orta dizeyde,
yapilandinimis gridin ise yuksek gecerlilik dizeyine sahip oldugu tespit edilmigtir.
Guvenirlik i¢in yapilan galismada ise, kavram haritasi ve yapilandiriimig gridin
guvenirliginin yeterli, ancak kavram haritasinin yapilandiriimig gride kiyasla
guvenirliginin daha duguk oldugu goérulmustir. Bu sonuglar; kavram haritasi ve
yapilandiriimis gridin, glvenilir ve gecerli 6lcme araclari olarak kullanilabilecegini

gOstermektedir.

Demirbilek (2015)’'in galismasindaki amaci egitim fakultelerinde 6grenim
géren 328 dgrencinin Olgme ve Degerlendirme dersindeki kavram yanilgilarini
tespit etmektir. Bu amacla, 22 sorulu, iki asamali bir test gelistirmigtir. Testin
gecerligini uzman gorusu ile glvenirligini ise test-tekrar test yontemiyle belirlemigtir.
Testte kullanilan 22 soruda 34 adet kavram yanilgisi belirlenmistir. Ogretmen
adaylarinin en fazla “gugluk indeksi” ve “normal dagihm” kavramlarinda yanilgiya
sahip olduklari tespit edilmigtir.
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Dogan (2012), arastirmasinda 6grencilerin karne puanini ve SBS dizeltiimis
puanlarini yordama duzeylerini incelemeyi amaclamigtir. Aragtirmanin orneklemi
Mersin’de 2011-2012 yillari arasinda egitim goren 125 sekizinci sinif 6grencisidir.
Aragtirmada Fen ve Teknoloji dersi ‘Maddenin I¢ Yapisina Yolculuk’' Unitesi ele
alinmistir. 15 maddeden olusan yapilandiriimis grid, 15 maddeden olugan ¢oktan
secmeli test ve dgrencilere hazirlatilan kavram haritalari kullaniimistir. Ogrencilere
sirasiyla kavram haritasi, yapilandirilmis grid ve ¢oktan se¢gmeli test uygulanmigtir.
Yordama iligkisinde yordanan degisken (6lgut) olarak dgrencilerin 8. sinif karne
puanlari ve SBS duzeltiimis puanlari kullaniimigtir. Kavram haritasinin  test-tekrar
test guivenirligi 0,997 olarak hesaplanmistir. Yapilandirilmis gridin Cronbach alpha
glvenirligi 0,85; goktan segmeli testin KR-20 glivenirligi 0,82'dir. incelenen dlgme
aragclari ile karne puanlari, SBS duzeltilmis puanlarina gore daha iyi yordanmaktadir.
Karne puanlarinin yordanmasinda da en etkili aracin goktan segmeli test oldugu

gorulmustar.

Efe (2007),’nin ¢calismasindaki amaci ses konusundaki kavram yanilgilarini
belirlemektir. Arastirmanin 6rneklemi, 2005-2006 yillari arasinda Balikesirde
o6grenim goren 1420 besinci sinif 6grencisidir. Arastirmada konu ile ilgili G¢ asamali
bir test ve tutum olgegi kullanilmistir. Ek olarak, 45 6grenci ile ses konusuna iligkin
kavramlara yonelik yari yapilandiriimis gérusmeler gergeklestiriimistir. Calismanin
bulgularina bakildiginda, 6grencilerin ses konusu ile ilgili birgok kavram yanilgisina
sahip olduklari bulunmustur. Elde edilen kavram yanilgilari literatr calismalari ile
benzerlik gostermekle birlikte literatirde olmayan bazi kavram yanilgilarina da
rastlanmistir. Ayrica, genel olarak katilimcilarin fen dersine yonelik olumlu tutum
geligtirdikleri ve erkek ogrencilerin tutumlarinin kizlara gére daha olumlu oldugu

bulunmus; bu sonug ise istatistiksel olarak anlamli bulunmustur.

Arslan, Cigdemoglu ve Moseley (2012), arastirmalarinda atmosferle alakal
cevre problemleriyle ilgili kavram yanilgilarini belirlemek amaciyla u¢ asamali bir
teshis testi gelistirmiglerdir. Bu test, 256 6gretmen adayina uygulanmistir. Cronbach
Alpha gulvenirlik katsayisi 0,74 bulunmus; igerik ve yapi gegerlikleri uzman
goéruguyle saglanmistir. Bunun sonucunda Ug¢ asamali test gecerli ve guvenilir
bulunmustur. Arastirmanin bulgulari yorumlandiginda, katihmcilarin atmosferle
alakali problemlerle ilgili kisitli bir idrak dizeyine sahip olduklari bulunmus ve 6

yaygin kavram yanilgisi tespit edilmigtir.
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Dinger ve Aktan (2017), calismalarinda Bailey, Johnson, Prather ve Slater
(2012) tarafindan gelistirilmis olan “Yildiz Ozellikleri Kavram Envanterini” Tlrkgeye
uyarlamayr ve bu uyarlamanin gegerlik ve guvenirlik calismasini yapmayi
amaclamiglardir.  Arastirmayr U¢ ayri  Universiteden 386 ogrenci ile
gerceklestirmislerdir. Cronbach Alpha katsayisini 0,82 olarak hesaplamislardir.
Testin kapsam gecerligini ise uzman goruslerine basvurarak belirlemislerdir.
Aragtirmanin  sonucunda “Yildiz Ozellikleri Kavram Envanterinin® kavram

yanilgilarini tespit etmek amaciyla kullanilabilecegi ortaya konmustur.

Yildirm, Yalgin, Sensoy ve Akgcay (2008), arastirmalarinda o6grencilerin
elektrik akimi konusundaki kavram yanilgilarini belirlemeyi amaglamiglardir. Bunun
icin 28 sorulu bir ¢coktan se¢meli test gelistirmiglerdir. Arastirmanin 6rneklemini
Ankara’da 12 farkli okulda 6grenim goren 1162 alti, yedi ve sekizinci sinif 6grencisi
olusturmaktadir. Aragtirmanin sonucuna gore elektrik akimi konusunda ogrenciler
cok fazla kavram yanilgisina sahiptirler. Ayrica ug¢ sinif seviyesindeki 6grencilerin
de elektrik akimi konusunda benzer yanilgilara sahip oldugu bulgusu, aragtirmanin

onemli bir bulgusudur.

Suliyanah, Putri ve Rohmavati (2018) calismalarinda 6grencilerin 1si ve
sicaklik ile ilgili kavram yanilgilarini belirlemek amaciyla U¢ asamall teshis testi
geligtirmislerdir. Testin guvenirligini Cronbach Alpha ile hesaplamis ve 0,98
bulmuslardir. Gegerlik icin de i¢ gecerligi ve dis gecgerligi hesaplamislardir.
Arastirmalarinin sonucunda U¢ asamall testin ogrencilerin 1s1 ve sicaklikla ilgili

kavram yanilgilarini tespit ettigini belirlemiglerdir.

Milenkovic, Hrin, Segedinac ve Horvat (2016) arastirmalarinda
karbonhidratlarla ilgili 6grencilerin kavram yanilgilarini belirleme amaciyla gecerli ve
guvenilir bir arag olarak U¢ asamali bir teshis testi gelistirmislerdir. Test Bijeljina
Universitesindeki eczacilik bélimi 6grencilerine uygulanmistir. Olgme aracinin
kapsam gegerligi saglanmig ve guvenilir bulunmustur. Bu arastirmada
karbonhidratlarla ilgili birgok kavram yanilgisi tespit edilmistir. Alan yazinda, kimya
konusundaki kavram yanilgilarini belirlemede sadece birka¢ arastirma oldugu
vurgulanmakta; U¢ asamall testin kimya konusundaki kavram yanilgilarini

belirlemede ¢ok etkili bir arag oldugu belirtiimektedir.
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ilgili Arastirmalarin Ozeti

Bu arastirma ile ilgili calismalara bakildiginda ogrencilerde elektrik konusu
ile ilgili kavram yanilgilarinin oldugu gorulmektedir. Bu c¢aligmada kullanilan
sorulardaki kavram yanilgilari da yukaridaki ¢alismalarda tespit edilmis yaygin
yanilgilardan segilmistir. Calismalar Olgme Degerlendirme agisindan incelendiginde
ise kavram yanilgilarini belirlemek icin geleneksel yaklasimlarin yetersiz kalacagi
ve alternatif Olgme Degerlendirme yodntemlerinin kullaniimasi gerektigi sonucu
¢cikmaktadir. Eroglu ve Kelecioglu (2011)nun da calismasinda belirttigi gibi

yapilandiriimig grid bunun igin oldukga etkili bir ydontemdir.

ilgili alan yazin incelendiginde kavram yanilgilarini belirleme yéntemlerinden
u¢c asamall test yonteminin Uzerinde durulmus ve kavram vyanilgilarinin
belirlenmesinde genel olarak bu test tlru kullaniimigtir. Yapilandiriimis grid testinin
de kavram yanilgilarini belirledigi vurgulanmis fakat yapilandiriimis gridin
etkililiginin, diger test turleriyle kargilastirilarak kanitlandigi herhangi bir calismaya
rastlanmamistir. Bu yuzden bu galisma yapilandiriimis gridin, GU¢ asamall teste
alternatif olarak kullanabilecegine kanit teskil edeceginden, alan yazina katki

saglayacaktir.
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Bolum 3

Yontem

Arastirmanin bu kisminda, arastirmanin evreni, orneklemi, veri toplama
sureci, veri toplama araglari, veri analizi hakkinda bilgiler verilmistir. Bu arastirma
yapilandiriimig grid ve u¢ asamali test yontemlerinin kargilastiriimasiyla,
yapilandiriimig grid yonteminin kavram yanilgilarini belirlemede ne kadar etkili

oldugunu belirlemeye dayali betimsel bir ¢alismadir.
Arastirmanin Evreni ve Orneklemi

Aragtirmanin galisma grubunu 222 6grenci ve 14 Fen Bilgisi 6gretmeni
olusturmaktadir. Ogrenciler 2019-2020 egitim dgretim yilinda Ankara ilinin Cankaya
ilcesindeki Ug farkli ortaokulda 6grenim goren 7. sinif 6grencileridir. Calisma grubu
belirlenirken, olasilik digi 6rnekleme yontemlerinden uygun o6rnekleme tlrd
kullaniimigtir. Ogrenciler calismaya gonillii olarak katilmislardir. Arastirmanin bir
diger calisma grubunu olusturan 14 Fen Bilgisi 6gretmeni ise arastirma yapilan
okullardan farkh okullarda ve illerde 6gretmenlik yapmaktadir ve bu c¢alisma

grubunun timu kadin 6gretmenlerden olusmaktadir.

Ayrica, nihai uygulamanin yapildigi okullardan farkli bir 6zel okuldaki 105
ogrenci ile deneme uygulamasi yapilmistir. Deneme uygulamasi sonrasi yapilan

analizlere gore gerekli dizeltmeler yapilarak asil uygulamaya gecilmistir.
Veri Toplama Sureci

Veri toplama araglarini hazirlama sirecinde Fen ve Teknoloji 7. sinif
mufredatindan ve alan yazinda yer alan tespit edilmis kavram yanilgilarindan
yararlaniimistir. Arastirmaya uygun kavram yanilgilari segilirken, “ilkégretim 6., 7.
Ve 8. Sinif Ogrencilerinin Elektrik Akimi Konusunda Sahip Olduklari Kavram
Yanilgilar” (Akgay vd., 2008) ve “Lise Ogrencilerinin Elektrik Akimi Konusundaki
Kavram Yanilgilarinin Kavram Haritalariyla Belirlenmesi” (Cildir ve Sen, 2006) adli
makalelerden faydalaniimis; bu kavram yanilgilarinin igerisinden segim yapilirken,
arastirmada yer alan 6grencilerin seviyesine dikkat edilmis ve mifredat géz 6nlinde
bulundurulmustur. Maddeler yazilirken, c¢eldiriciler de alan yazinda yer alan kavram

yanilgilarindan olusturulmustur.

19



Arastirmada hazirlanan maddeler i¢in 5 Fen ve Teknoloji dersi 6gretmeniyle
calisiimistir. Ogretmenlerden 2’si Olgme ve Degerlendirme alaninda, 1'i Fen ve
Teknoloji alaninda, 1’i Program Gelistirme alaninda yuksek lisans yapmaktadir, 1’i
ise Fen ve Teknoloji 6gretmenligine devam etmektedir. Tum 6gretmenler ¢aligilan
konu ile ilgili kavram yanilgilarina hakim alaninda uzman egitimcilerdir. Testlerin
gecerligini belirlemek amaciyla yukarida s6zl edilen 5 Fen Bilgisi 6gretmeninin de
icinde oldugu 14 Fen Bilgisi 6gretmenine, 13 tane agik uclu soru ile testlerle ilgili
goruglerinin  soruldugu bir form hazirlanmistir (Ek-5). Ogretmenlerin verdigi
yanitlarin analizi, frekans analizi ile yapilmistir. Ayrica yukarida s6zi edilen 14 Fen
ve Teknoloji ogretmeninden, kapsam gecerligini belirlemek amaciyla gorusleri
alinmistir. Ogretmenlere, hazirlanan belirtke tablosu ve lic asamali testte yer alan
maddeler verilmis, maddelerin dlgmeyi amagladigi 6zelligi dlgmede yeterli olup

olmadigi sorulmustur (Ek-4).

Ardindan, farkh bir 6zel okuldan 105 tane 7. sinif 6grencisi ile deneme
uygulamasi yapilmistir. Deneme uygulamasinin sonuglarina gore testlerde gerekli
duzenlemeler yapildiktan sonra testlere son hali verilmigtir. Son olarak testler 222

adet 7. sinif 6grencisine uygulanarak asil veri elde edilmigtir.
Veri Toplama Araglari

Arastirmada veri toplamak amaciyla, 8 sorudan olugsan U¢ asamali test (Ek-
2) ve 3 tablo ve 8 sorudan olugan yapilandiriimig grid testi (Ek-3) hazirlanmistir. Ug
asamal testin kapsam gecerligini belilemek amaciyla uzman goértsu almak icin 8
sorudan olusan; yeterli, yararli ama yeterli degil ve yeterli degil seklinde
cevaplandirilan bir dlgcek (Ek-4) ve d6gretmen gorUslerini almak amaciyla 13 adet

aclk uclu sorudan olusan bir anket (Ek-5) hazirlanmistir.

Uc¢ Asamali Test. Her biri U¢ asamadan olusan 9 soruluk bir ¢ agsamali test
geligtirilmigtir. Sorularin birinci agsamasi 4 segenekli goktan se¢gmeli bir sorudur.
Seceneklerde dogru cevap disindaki secenekler, literatirde yer alan kavram
yanilgilari arasindan segilerek olusturulmustur. Yani geldiricilerin tima égrencilerin
sahip olabilecegi duisiiniilen kavram yanilgilarindan olusmaktadir. ikinci asamada
katilimcilardan birinci agsamada segtikleri cevabin gerekgesini yazmalari istenmistir.

Uglincli agsamada ise verdikleri cevaptan emin olma derecelerini ‘emin degilim’,
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‘kararsizim’ ve ‘eminim’ seklinde olusturulan 3 segenekten birini segerek belirtmeleri

istenmistir.

Test oncelikle birlikte galigilan 5 uzman ve arastirmaci ile olusturulmus ve
gerekli duzeltmeler yapilarak teste deneme uygulamasindan onceki son hali

verilmigtir.

Bir test icin gecerlik mutlaka saglanmasi gereken bir 6zelliktir. Gegerlik, bir
testin 6lgmek istedigi 6zelligi ne dOlgude Olgtugudur. Kapsam gegerligi ise, testin
uygun hedefleri kapsamasidir (Engelhardth ve Beichner, 2004). Baykul ve Turgut
(2014), kapsam gecerligini, ‘bir 6lcme aracinin, bu aracgla olclilimek istenen
davranislari ne derece kapsadigidir' seklinde tanimlamis ve kapsam gecerliginin
saglanabilmesi icin belirtke tablosundan faydalanilabilecegini vurgulamislardir.
Uzman gorusu almak, kapsam gecerligine bakilirken siklikla bagvurulan yontemdir.
Uzman gorusu almak igcin oncelikle arastirmada kullanilacak testler ve belirtke
tablosu uzmanlara verilir (Atilgan, 2015; Crocker ve Algina, 1986). Lawshe (1975)
tarafindan gelistirilen bir yaklagsima goére, arastirmaya katilan uzmanlara, her bir
madde icin, maddenin dlgcmeyi amacladigi 6zelligi 6lgmede yeterli olup olmadigi
sorulur. Uzmanlardan bu goruslerini, yeterli degil, yararli ama yeterli deqil, yeterli
seklinde belirtmeleri istenir. Toplanan uzman tepkileri baz alinarak asagidaki formal
kullanilarak kapsam gegerlik orani hesaplanir.
ne — N/2

R =
cv Nz

CVR: Kapsam gecerlik orani
ne: Maddenin yeterli oldugu gorusunde olan uzman sayisi
N: Arastirmaya katilan toplam uzman sayisi

(-1) ile (+1) arasinda deger alan bu oran, -1’e yakin olursa, uzmanlar
arasinda maddenin yeterli dizeyde hedef davranisi 6lgcmedigi, +1’e yakin olursa
uzmanlar arasinda maddenin yeterli dizeyde hedef davranisi olctigu gorisu
hakimdir yorumu yapilir (Atilgan, 2015; Cohen ve Swerdlik, 2002)

Bu calismada yukaridaki bilgilerden faydalanilarak, kapsam gegerligini belirlemek
icin belirtke tablosundan yararlaniimistir (Ek-1) ve birlikte ¢aligilan 5 uzmanin da
icinde oldugu 14 Fen ve Teknoloji 6gretmenine belirtke tablosu ve U¢ asamali test

inceletilmis, ardindan testteki maddelerin 6lgmeyi amacladigi 6zellikleri dlgmede
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yeterli olup olmadigi sorulmusgtur. Uzmanlardan bu goruglerini yeterli degil, yararli
ama yeterli degil, yeterli seklinde belirtmeleri istenmistir. Toplanan yanitlar baz
alinarak kapsam gegerlik orani belirlenmigtir. TUm uzmanlar belirtke tablosunu ve
testi incelemis ve testteki maddelerin tumunun yeterli diuzeyde hedef davranigi
Olctigu kanisina varmiglardir. Asagidaki tabloda her bir maddenin CVR degerleri

yer almaktadir.
Tablo 3

Ug Asamall Testteki Maddelerin CVR Dederleri

Maddeler CVR Degerleri
Madde 1 1

Madde 2 1

Madde 3 1

Madde 4 1

Madde 5 1

Madde 6 1

Madde 7 0,86

Madde 8 1

Ardindan 105 6grenci ile deneme uygulamasi yapiimigtir. Yapilan analizlerde
maddelerin gugluk indeksi ve ayiricilik indeksi hesaplanmigtir.

Madde gugcliuk indeksi uygulama grubundan maddenin dogru yanitlanma
oranidir. “p” ile gosterilir ve 0 ile 1 arasinda degisen degerler alir. P degeri 0’a yakin
degerler aliyorsa madde zor, 1’e yakin degerler aliyorsa madde kolay olarak
adlandirihr. Madde guglugu maddenin gugluk duzeyi ile ilgili bilgi verir. Maddenin
testten cikarilip ¢ikarilmayacagina karar vermek igin maddenin ayirt edicilik

indeksinin hesaplanmasi gerekmektedir (Demirtagli, 2012).

Nokta ¢ift serili korelasyon toplam puanlarin surekli, 1-0 seklinde puanlanan
dogru yanhs ifadelerinin de gercek bir sureksiz degisken oldugu durumlarda

kullanilir. Cift serili korelasyon ise surekli degisken ile yapay olarak sureksizlestirilen
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degisken arasindaki iliskinin miktarini hesaplarken kullanilir (Blyukoztark, Cokluk
ve Koklu, 2015). Arastirmada test puanlari normal dagilim géstermedigi icin madde

ayirt edicilik indeksi nokta ¢ift serili korelasyon katsayisina gore hesaplanmigtir.

Cikan sonuglara gore “ayirt edicilik indeksi 0.40 ve daha buylkse ¢ok iyi
madde, 0.30 ve 0.39 arasinda ise oldukga iyi ama yine de gelistirilebilir madde, 0.20
ve 0.29 arasinda ise duzeltilmesi ve gelistiriimesi gereken madde, 0.19 ve daha

klcukse ¢ok zayif ve mutlaka cikariimasi gereken maddedir” (Demirtagli, 2012).

Deneme uygulamasinin ardindan maddelerin gugluk indeksleri ve ayiricilik
indeksleri hesaplanmis ve analiz sonucu 5. maddenin guglik indeksi p= 0.90 ve
madde ayiricihk indeksi 0.19 bulundugundan madde testten cikariimigtir. Asil

uygulama 5. soru dahil edilmeden yapiimigtir.

Bir testin kullanish olabilmesi igcin hem glvenilir hem gecerli olmasi gerekir.
Guvenirlik, bir testin dlgmek istedigini ne kadar tutarl bir sekilde olgtigunt gosterir.
KR20 formuli de ¢oktan segmeli bir testin glvenirligini élgmek icin kullanilabilir
(Engelhardth and Beichner, 2004). Bu bilgiye dayanarak, deneme uygulamasindan
alinan istatistikler Microsoft Excel programinda analiz edilmistir. Analiz sonucunda

testin KR20 guvenirlik katsayisi 0,78 bulunmustur.

Asagidaki tabloda nihai uygulama sonrasinda ug¢ asamali testin maddelerinin
cevaplanma sayilari, yuzdeleri ve deneme uygulamasi ardindan hesaplanan madde

gugcluk ve ayiricilik indeksleri yer almaktadir.
Tablo 4

Ug Asamali Testin Madde Segeneklerinin Cevaplanma Sayilari, Yiizdeleri, Madde
Giigliik ve Ayiricilik indeksleri

Madde Frekans Yuzde Guglik Ayiricilik

indeksi indeksi
‘+\ J

1.Yukarida verilen basit elektrik devresindeki baglanti 0,51 0,57

kablolari igin asagidakilerden hangisi dogrudur?
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A)

B)

C)
D)

Elektrik enerjisini depo eder.

Elektrik akimi kablolardan gegerek ampuli
yakar.

Elektronlar kablolar boyunca hareket eder.
Pilin sagladigi elektrik enerjisini devrenin

diger elemanlarina tasir.

&

—+‘*

2. Yukaridaki devre ile ilgili dogru olan ifadeyi seginiz.

A)

B)
C)

D)

Bu elektrik devresindeki akimin tamami ampul

tarafindan tiketilir.
Akim ureteg/pil’de depo edilir.
Elektronlar elektrik akimini tasirlar.

Akimin yoéni pilin (+) kutbundan (-)

kutbuna dogrudur.

3. Bir elektrik devresindeki direng ile ilgili hangi ifade

dogrudur?

A)

B)

C)

D)

Direng, elektrik akimina gdsterilen engelleyici
gugtdr.

Direng, elektrik akimina zit yénde uygulanan

kuvvettir.

Direng, bir elektrik devresindeki gerilimin

akima oranidir.

Direng, elektrik akimina uygulanan engeldir.

4. Devre elemanlarindan Urete¢/pil ile ilgili agagidaki

ifadelerden hangisi dogrudur?

A)
B)

C)
D)

Uretec/pil, elektronlari depo eder.
Ureteg/pil, kimyasal enerjiyi elektrik
enerjisine gevirir.

Uretec/pil, elektrigi depo eder.
Ureteg/pil glicii depo eder.

5. Devredeki direng ile ilgili asagidakilerden hangisi

dogrudur?

17

119

15

63

69

35

35

67

55

23

63

56

56

7,7

53,6

6,8

28,4

31,1

15,8

15,8

30,2

24.8

23,0

23,4

17,1

10,4

28,4
25,2

25,2

0,49

0,42

0,46

0,34

0,61

0,76

0,68

0,74
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A) Direng elektrik akimina uygulanan engeldir.

B) Akim direncglerde harcanir.

C) lletkenin kesit alani ile direnci arasinda
ters oranti vardir.

D) Direncin degeri, Uzerinden gegen akim

miktarina gore degisir.

6. Asagida anahtar ile ilgili verilen bilgilerden hangisi
dogrudur?

A) Bir elektrik devresindeki ampulin g1k
verebilmesi i¢in devrede anahtar olmasi
gerekmektedir.

B) Ampulin yanmasi i¢in anahtarin agik olmasi
gerekmektedir.

C) Anahtarin pilin (+) kutbuna yakin baglanmasi
gerekmektedir.

D) Anahtar elektrik akiminin iletilmesini
kontrol eder.

—

- }%

7. Yukaridaki devre ile ilgili asagdida verilen bilgilerden
hangisi yanhstir?
A) Devrede 1 pil varsa 1 ampul olmasi
gerekir. 1 pil 2 ampulii yakamaz.
B) Devredeki ampul elektrik enerijisini 1s1k
enerjisine gevirir.
C) Ampuller devreye seri baglanmistir.
D) Devredeki tellerden biri koparsa ampuller

soner.

8. Yukaridaki devredeki 6zdes ampuller ile ilgili verilen
bilgilerden hangisi dogrudur?
A) Bu devrede ampulln biri patlarsa digeri daha
parlak yanar.

B) Pile yakin ampul daha parlak yanar.

85

26

39

43

38

40

29

87

129

18

31

29

95

36

38,3
11,7
17,6

19,4

0,70

17,1

18,0

13,1

39,2

0,77

58,1

8,1

14,0

13,1

0,44
42,8

16,2

0,46

0,47

0,70
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C) Ampullerin parlakliklan esittir. 61 27,5

D) Devreye 6zdes 1 ampul daha eklenirse 11 5.0

ampullerin parlakliklari degismez.

Yapilandiriimig Grid. Yapilandiriimig grid testi 3 tablodan olusmaktadir. 1.
tabloda her biri ilgili kavram yanilgilarindan ve dogru ifadelerden olusan 16 kutucuk
yer almaktadir. 1. tablo ile ilgili 3 soru sorulmustur. 2. ve 3. tablo celdiriciler ve dogru
ifadelerden olugsan 12’ser kutucuktan olusmaktadir. Uglincii tablo ile ilgili 3; ikinci
tablo ile ilgili 2 soru sorulmustur. Yapilandiriimis griddeki sorular, G¢ asamali testin
analizleri tamamlandiktan sonra, U¢ asamall testte yer alan sorulara gore

hazirlanmistir.

Tablodaki bir kutucuk, birden fazla sorunun dogru cevabi olabilmekte, higbir
soruya ait olmayan kutucuk da kalabilmektedir. Celdiriciler alan yazindaki kavram
yanilgilari kullanilarak 5 uzman 6gretmen ve arastirmaci ile olusturulmustur. Grid
olusturulurken G¢ asamali test ile tam bir kiyaslama yapilabilmesi i¢in GU¢ asamal
testte kullanilan ifadelerin aynilari kullanilmigtir. Dogru cevap disindaki ifadeler
kavram yanilgisi icerdigi igin herhangi bir sorunun dogru cevabi olamamaktadir. Bu
yuzden yapilandiriimis grid olusturulurken, her kutucugun mutlaka bir sorunun
dogru cevabi olmasi gerektigi sarti, kavram vyanilgilari  belirlenirken

saglanamamaktadir.

Testin gecgerligi icin birlikte c¢alisilan 5 uzmanin gorast alinmistir. Test
uzmanlarla yUz yluze gorusulerek degerlendirilmigtir. Her birinin donutleri
dogrultusunda testteki maddeler tekrar gozden gegirilmis, gerekli duzeltmeler
yapiimigtir. Yapilandiriimig gridin kapsam gegerligi igin ayrica uzmanlara sorular
yoneltilmemigtir ¢inkl gridde U¢ asamali testte kullanilan maddelerin aynilari
kullaniimistir. Bu durumda, uzmanlar arasinda grid icin de U¢ asamali testte oldugu
gibi, maddelerin yeterli dizeyde hedef davranisi dl¢tugu goristu hakimdir yorumu
yaplilabilir. Ayrica kapsam gecerligine kanit toplamak i¢in uygulanan bir diger
yontem de ayni gruba geligtirilen test ve ayni kapsami olgtugu bilinen bir baska
testin uygulanmasi ve iki testten alinan puanlarin korelasyonunun hesaplanmasidir.
Bulunan korelasyon katsayisi 1’e yakin ise ilgili testin kapsam gegerligi yuksektir
yorumu yapilabilir (Atilgan, 2015; Baykul, 2000; Thorndike and Hagen, 1959).
Geligtirilen U¢ asamali test ve yapilandiriimig grid ayni gruba uygulanmis ve
aralarindaki korelasyon 0.76 olarak hesaplanmigtir. Bu durumda yukaridaki kapsam
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gecerligi ile ilgili bilgilere dayanilarak, yapilandiriimis gridin de kapsam gecerligi

saglanmistir yorumu vyapilabilir. 105 kisiye uygulanan deneme uygulamasi

sonrasinda veriler SPSS 23 programinda analiz edilmistir. Glvenirlik igin Cronbach

Alpha katsayisi hesaplanmig ve 0.86 bulunmustur.

Asagidaki tabloda yapilandirilmis grid testine ait kutucuklarin cevaplanma

sayllari ve yuzdeleri yer almaktadir. Koyu ile belirtilen ifadeler sorunun dogru

yanitlardir.

Tablo 5

Yapilandiriimis Griddeki Kutucuklarin Cevaplanma Sayilari ve Yiizdeleri (%)

Kutucuk Frekans Yuzde
Tablo 1: Soru 1

Hangi kutucuk/kutucuklarda bir elektrik devresindeki baglanti

kablolari ile ilgili dogru bilgiler yer almaktadir?

1. Elektrik enerjisini depo eder 28 12,6
2. Elektrik akimi kablolardan gegerek ampull yakar 162 73,0
3. Elektronlar kablolar boyunca hareket eder 131 59,0
4. Pilin sagladigi elektrik enerjisini devrenin diger elemanlarina 165 74,3
tasir

5. Devredeki gerilimin akima oranidir 24 10,8
6. Elektrik akimina gdsterilen engelleyici gugtir 9 4,1
7. Elektrik akimina zit yénde uygulanan kuvvettir 15 6,8
8. Elektrik akimina uygulanan engeldir 14 6,3
9. Elektronlar depo eder 18 8,1
10. Elektrigi depo eder 26 11,7
11. Kimyasal enerijiyi elektrik enerjisine gevirir 20 9,0
12. Glicu depo eder 25 11,3
13. iletkenin direnci ile kesit alani arasinda ters oranti vardir 28 12,6
14. Elektrik akimina uygulanan engeldir 8 3,6
15. Akim direnglerde harcanir 20 9,0
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16. Direncin degeri Uzerinden gegen akim miktarina gore degisir

40 18,0
Tablo 1: Soru 2
Hangi kutucuk/kutucuklarda bir elektrik devresindeki direng ile ilgili
dogru bilgiler yer almaktadir?
1. Elektrik enerjisini depo eder 14 6,3
2. Elektrik akimi kablolardan gegerek ampull yakar 12 5.4
3. Elektronlar kablolar boyunca hareket eder 11 5.0
4. Pilin sagladidi elektrik enerjisini devrenin diger elemanlarina tasir 13 5.9
5. Devredeki gerilimin akima oranidir 89 401
6. Elektrik akimina gdsterilen engelleyici gugtir 91 41.0
7. Elektrik akimina zit yénde uygulanan kuvvettir 94 423
8. Elektrik akimina uygulanan engeldir 89 401
9. Elektronlari depo eder 26 11,7
10. Elektrigi depo eder 18 8.1
11. Kimyasal enerijiyi elektrik enerjisine gevirir 27 12,2
12. Glcu depo eder 18 8.1
13. iletkenin direnci ile kesit alani arasinda ters oranti vardir 102 45.9
14. Elektrik akimina uygulanan engeldir 79 356
15. Akim direnclerde harcanir 78 351
16. Direncin degeri Uzerinden gegen akim miktarina gére degisir 71 32.0
Tablo 1: Soru 3
Hangi kutucuk/kutucuklarda bir elektrik devresindeki pil ile ilgili dogru
bilgiler yer almaktadir?
1. Elektrik enerjisini depo eder 103 46,4
2. Elektrik akimi kablolardan gegerek ampull yakar 6 2,7
3. Elektronlar kablolar boyunca hareket eder 9 4,1
4. Pilin sagladidi elektrik enerjisini devrenin diger elemanlarina tasir 39 17,6
5. Devredeki gerilimin akima oranidir 10 4,5

6. Elektrik akimina gosterilen engelleyici gugtur 7 3,2



7. Elektrik akimina zit ydnde uygulanan kuvvettir 7 3,2
8. Elektrik akimina uygulanan engeldir 9 4,1
9. Elektronlari depo eder 87 39,2
10. Elektrigi depo eder 93 41,9
11. Kimyasal enerjiyi elektrik enerjisine ¢evirir 69 31,1
12. Glicl depo eder 109 49,1
13. iletkenin direnci ile kesit alani arasinda ters oranti vardir 10 4,5
14. Elektrik akimina uygulanan engeldir 12 54
15. Akim direnclerde harcanir 12 5,4
16. Direncin degeri Uzerinden gegen akim miktarina gore degisir 14 6,3
Tablo 2: Soru 1

Hangi kutucuk/kutucuklarda seri baglama ile ilgili dogru bilgiler yer

almaktadir?

1.Devredeki 6zdes 2 ampulden 1’i gikarilirsa parlaklik artar. 60 270
2.Pil sayisi artarsa parlaklik artar. 67 30,2
3.Ampul sayisi artarsa parlakhk artar. 25 11,3
4. Ampullerin sadece bir ucunun birbirine baglanmasi ile olugan 95 42,8
baglama turidiir.

5.Bu sekilde baglanan devrelerde 6zdes ampullerin parlakliklar 73 32,9
esittir.

6.Pile yakin olan ampul daha parlak yanar. 22 9,9
7.Bu sekilde baglanan devrelerde ampuliin biri patlarsa digeri daha 52 234
parlak yanar.

8.Bu sekilde baglanan devrelerde devreye 1 ampul daha eklenirse 25 11,3
ampullerin parlakliklari degismez.

9.Devrede 1 pil varsa 1 ampul olmasi gerekir; 1 pil 2 ampuli yakamaz. 18 8,1
10.Su sekilde baglanir; 132 59,5

X—
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11.Su sekilde baglanir; 43 19,4
||
L
12.Devredeki ampul, elektrik enerjisini 11k enerjisine gevirir. 24 10,8
Tablo 2: Soru 2
Hangi kutucuk/kutucuklarda paralel baglama ile ilgili dogru bilgiler yer
almaktadir?
1.Devredeki 6zdes 2 ampulden 1’i ¢ikarilirsa parlaklik artar. 25 11,3
2.Pil sayisi artarsa parlakhk artar. 49 22,1
3.Ampul sayisi artarsa parlakhk artar. 24 10,8
4.Ampullerin sadece bir ucunun birbirine baglanmasi ile olusan 32 14,4
baglama turGdur.
5.Bu sekilde baglanan devrelerde 6zdes ampullerin parlakliklari 74 33,3
esittir.
6.Pile yakin olan ampul daha parlak yanar. 27 12,2
7.Bu sekilde baglanan devrelerde ampuliin biri patlarsa digeri daha 27 12,2
parlak yanar.
8.Bu sekilde baglanan devrelerde devreye 1 ampul daha eklenirse 68 30,6
ampullerin parlakliklar degismez.
9.Devrede 1 pil varsa 1 ampul olmasi gerekir; 1 pil 2 ampuli yakamaz. 29 13,1
10.Su sekilde baglanir; 41 18,5
I
L
11.Su sekilde baglanir; 119 53,6
||
L
12.Devredeki ampul, elektrik enerjisini 11k enerjisine gevirir. 30 13,5
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Tablo 2: Soru 3

Hangi kutucuk/kutucuklarda ampul ile ilgili dogru bilgiler yer

almaktadir?
1.Devredeki 6zdes 2 ampulden 1’i ¢ikarilirsa parlaklik artar. 114 51,4
2.Pil sayisi artarsa parlaklik artar. 123 55,4
3.Ampul sayisi artarsa parlaklik artar. a7 21,2
4.Ampullerin sadece bir ucunun birbirine baglanmasi ile olugsan 25 11,3
baglama turadur.
5.Bu sekilde baglanan devrelerde 6zdes ampullerin parlakliklari esittir. 33 14,9
6.Pile yakin olan ampul daha parlak yanar. 59 26,6
7.Bu sekilde baglanan devrelerde ampulln biri patlarsa digeri daha 54 24,3
parlak yanar.
8.Bu sekilde baglanan devrelerde devreye 1 ampul daha eklenirse 25 11,3
ampullerin parlakliklar degismez.
9.Devrede 1 pil varsa 1 ampul olmasi gerekir; 1 pil 2 ampull yakamaz. 47 21,2
10.Su sekilde baglanir; 29 13,1
R—X
L
11.Su sekilde baglanir; 19 8,6
1
12.Devredeki ampul, elektrik enerjisini 1s1k enerjisine gevirir. 131 59,0
Tablo 3: Soru 1
Hangi kutucuk/kutucuklarda anahtar ile ilgili dogru bilgiler yer
almaktadir?
1.Akimin yona pilin (+) kutbundan (-) kutbuna dogrudur. 41 18,5
2.Akimin tamami ampul tarafindan tiketilir. 22 9,9
3.Akim Ureteg/pilde depo edilir. 38 17,1
4.Elektrik akimini elektronlar tasirlar. 35 15,8
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5.Anahtar elektrik akiminin iletilmesini kontrol eder. 154 69,4

6.Ampullin 151k verebilmesi igin devrede anahtar olmasi gerekmektedir. 82 36,9
7.Akim ampulde harcanir. 28 12,6
8.Anahtarin pilin (+) kutbuna yakin olmasi gerekmektedir. 76 34,2
9.Akim kablolardan gecerek ampuli yakar. 32 14,4
10.Ampul, Ureteg/pilin zit kutuplarindan gelen akimlarin ¢arpismasi 27 12,2
sonucunda yanar.

11. Ampuliin yanmasi igin anahtarin agik olmasi gerekmektedir. 92 41,4
12.iletken Gizerinden gecen akim miktari arttikga, olusan 1si da artar. 27 12,2

Tablo 3: Soru 2

Hangi kutucuk/kutucuklarda akim ile ilgili dogru bilgiler yer

almaktadir? 120 54.1
1.Akimin yonii pilin (+) kutbundan (-) kutbuna dogrudur.

2.Akimin tamami ampul tarafindan tiketilir. 97 43,7
3.Akim Ureteg¢/pilde depo edilir. 88 39,6
4.Elektrik akimini elektronlar tasirlar. 81 36,5
5.Anahtar elektrik akiminin iletiimesini kontrol eder. 34 15,3
6.Ampullin 1s1k verebilmesi igin devrede anahtar olmasi gerekmektedir. 23 10,4
7.Akim ampulde harcanir. 97 43,7
8.Anahtarin pilin (+) kutbuna yakin olmasi gerekmektedir. 19 8,6
9.Akim kablolardan gecerek ampuli yakar. 118 53,2
10.Ampul, Uretec¢/pilin zit kutuplarindan gelen akimlarin garpismasi 64 28,8
sonucunda yanar.

11. Ampulin yanmasi i¢in anahtarin agik olmasi gerekmektedir. 30 13,5
12.iletken iizerinden gegen akim miktari arttikga, olusan isi da 121 54,5

artar.

Yapilandirilmis Grid ve Ug Asamal Test ile ilgili Ogretmen Goriisleri
Anketi. Anketin kapsam gegerligi 5 Olgme Degerlendirme uzmaninin gérigleri ile
saglanmistir ve anket 14 Fen Bilgisi 6gretmenine uygulanmistir. Veri analizinde
icerik analizi turlerinden frekans analizi tercih edilmistir. Tavsancil ve Aslan, (2001)’a
gore, icerik analizi “yazili ya da yazili olmayan ogelerin sahip oldugu anlami, objektif
ve sistemli bir sekilde sayisal ifadeye donusturme iglemidir”. Frekans analizi ise,
“birimlerin ylzdesel, oransal ve sayisal anlamda tekrar sayisini gosterir” (Bilgin,
2006).

32



icerik analizi, birbirine benzeyen verileri, okuyucunun daha kolay anlayacagi
sekilde duzenleyerek, belirli temalar bazinda bir araya getirerek yorumlamayi
kapsar (Kahyaoglu, 2016; Yildinm ve $imsek, 2006). Kahyaoglu, (2016),
arastirmasinda, ¢evre egitimi ile ilgili arastirmalarda en ¢ok gegen anahtar kelimeleri
bularak frekans analizini yapmistir. Bu arastirmada da benzer sekilde 6gretmenlere
Ek-5'te yer alan acgik uglu sorular yoneltilmistir. Bu sorularin cevaplari incelenerek,
dgretmenler tarafindan siklikla kullanilan anahtar kelimeler segilmistir. Ornegin;
“Yapilandiriimis grid testi hazirladiniz mi? Hazirladiysaniz hazirlama surecini nasil
degerlendirirsiniz?” sorusuna 6gretmenler tarafindan “kolay” ve “zor” yazildi ise “zor”
ve “kolay” kelimeleri anahtar kelime olarak degerlendirilerek, frekans analizi bu soru
icin bu iki kelime Uzerinden yapilacaktir. Bir diger maddede de 6gdretmenlere
“Yapilandiriimig grid testini ne amagcla kullanirsiniz?” sorusu yoneltilmistir.
Ogretmenlerin bircogu bu soruya birden fazla amag igin kullandigini yazabilir bu
durumda anahtar kelimelerin frekanslarinin daha yiksek ¢ikmasi beklenir. Daha
sonra frekanslar tizerinden ylizdeler hesaplanmistir. Ornegin; yapilandiriimis gridin
hazirlama surecine verilen cevaplarin anahtar kelimeleri Uzerinden yuzdeler
hesaplanirken, “zor” kelimesini yazan ogretmenlerin sayisinin tum o6gretmenlerin
sayisina bolimunudn ylzdesi alinmistir; frekans degeri ise zor kelimesini kullanan

ogretmen sayisini gostermektedir.
Uygulamanin Yapilmasi

Sorular hazirlanip uzmanlarla son kontrolleri yapildiktan sonra deneme
uygulamasi yapilmistir. Deneme uygulamasi sonrasinda istatistikler hesaplanmis,
dizeltmeler yapilmis ve testler nihai halini almistir. Asil uygulamada testler
ogrencilere arka arkaya verilmistir. Fakat ayni okuldaki siniflara testler dagitilirken
subelere gore testlerin siralamasi degistirilmistir. Ornegin; 7A subesine énce (¢
asamali test verilirken, 7B subesine once yapilandirilmig grid testi verilmistir.
Boylece testlerin uygulamasindaki sira etkisi kaldiriimaya ¢alisiimistir.

Uygulama esnasinda 6grencilere ilk dnce testler ve cevaplanma sekilleri ile
ilgili bilgiler verilmigtir. Test tarleri tanitiimig, uygulama sirasinda da anlasilmayan

noktalarda yardimci olunmustur.

Testler mufredatta konu islenmeden once uygulanmistir. Bunun sebebi

kavram yanilgilarini tespit ederken konu anlatiimadan 6nce var olan yanilgilari
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ortaya c¢lkarmanin, ogrenme surecini olumlu etkileyeceginin ilgili alan yazinda
ortaya konmus olmasidir. Bu sebeple sorular 6grencilerin anlayabilecegi zorlukta,
gecmis vyillarda ogrendikleri bilgilere dayanarak olusturulmustur. Bdylece
ogrencilerin  konuyu henuz o6grenmemis olmalarindan kaynakl o6nyargilar

giderilmeye c¢alisiimigtir.
Veri Analizi

Veri analizinde Microsoft Excel ve SPSS 23 programlari kullaniimistir.

Ug asamall testi analiz ederken 6grencilerin birinci ve (iglincli asamaya
verdikleri cevaplar birlikte degerlendirilmigtir. Birinci asamada celdiricilerin timu
alan yazinda yer alan kavram yanilgilarindan segilmistir. Birinci agsamada kavram
yanilgisini ve Uguncl asamada “eminim” segenegini birlikte segen katilimcinin

kavram yanilgisina sahip oldugu varsayiimigtir.

Yapilandiriimig gridin analizinde ise 6grencilerin her bir soruya verdigi dogru
yanitlarin ve yanlis yanitlarin sayisi hesaplanmis ve asagidaki formal kullanilarak

puanlari hesaplanmistir.

Puan=C1/C2-C3/C4

C1= Ogrenci tarafindan segcilen dogru kutucuk sayisi
C2= Toplam dogru kutucuk sayisi

C3= Ogrenci tarafindan segilen yanhs kutucuk sayisi
C4= Toplam yanls kutucuk sayisi

Bu formile gore 6grencilerin puanlari +1 ve -1 arasinda degismektedir.
Ogrenci puanlarini negatif ifadelerden kurtarmak amaciyla her bir puan 1 ile toplanip
5 ile gcarpilarak 6grenciye ait asil puan elde edilmigstir. Fakat bu formule gére soruyu
bos birakan 6grencilerin asil puanlari da 5 olarak hesaplandigindan; 5 ve altindaki

puanlar O olarak kodlanmistir.

Yapilandiriimis gridin veri analizi igin de Microsoft Excel ve SPSS 23
programlarindan faydalaniimistir. Ogrencilerin yanitlari SPSS’e asagidaki tabloda

gOsterildigi gibi girilmigtir.
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Tablo 6

Yapilandirilmig Grid Verisinin SPSS’te Gésterimi

Ogren Tablol Tablol Tablol Tablol Tablol Tablol Tablol Tablol Tablol

¢l Sorul Sorul  Sorul  Sorul  Sorul  Sorul  Sorul  Sorul  Sorul

Madde Madde Madde Madde Madde Madde Madde Madde Madde
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 1 3 5 7

Ogrenciler, yukaridaki tabloda verilen 6érnekteki gibi Tablo1 igin sorulan
soru1’e tabloda yer alan 9 kutucuktan hangisini yazdilarsa ilgili hiicreye o rakam
yazilmigtir. Ornegin, 6grenci ilk sorunun cevabi igin, 1, 3, 5, 7 hiicrelerini dogru
cevap olarak yazdi ise sadece bu maddelerin altinda kalan hucrelere 1, 3, 5 ve 7
rakamlari yazilmig, diger kutucuklara ait hicreler bog birakiimistir. Bu sekilde
kodlamalar yapildiktan sonra SPSS’teki hesaplamalar yapilmistir. Arastirmada
kullanilan Tablo1 16 kutucuktan olugmaktadir ve tabloyla ilgili 3 soru yer almaktadir.
SPSS’te yapilandiriimis griddeki Tablo 1 icin 16x3=48 degisken olusturulmustur.
Ogrencilerin her soruya verdikleri cevaplar ilgili degiskene girilmistir. Her degiskene
1, 2, 3, 4 gibi numaralar vermek betimsel analizleri yapma agisindan gerekli
gorulmustar. 1-0 verisi olarak girildigi zaman, 6rnedin 3. degiskeni ka¢ 6grencinin
sectigi gibi birtakim yol gosterici hesaplamalar yapilamamistir. Bu ylUzden her bir
hicreye 1’den farkl rakamlar verilmigtir.

Daha sonra her bir 6grencinin cevaplari 1-0 verisine donustiurulerek Excel
programina aktarilmis ve orada oran hesaplamalari yapilmistir. Yukaridaki érnek
uzerinden aciklanirsa; 1, 3, 5 ve 7 olarak igsaretlenen hucreler 1, 1, 1, 1 olarak
yeniden kodlanmis ve aktariimistir. Excel'e aktarilirken sadece ilgili kavram
yanilgilari aktariimistir. Ornegin; tablo 1’e ait 1. soru igin 2, 5, 6 numarali degiskenler
kavram yanilgisi ise, o sUtunlar segilerek Excel’e aktarilmis ve oran hesaplamalari

yapimigtir.
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Bolum 4

Bulgular ve Yorumlar

Bu bolimde arastirmanin amacina uygun olarak olusturulan sorulara iligkin
gerceklestirilen istatistiksel ¢6zumler sonucunda elde edilen bulgulara yer

verilmigtir.
Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Bu bolumde U¢ asamali test ile yapilandiriimig grid, kavram yanilgisi ifadeleri
ve sorular Uzerinden karsilastiriimistir. Her bir ifadeyi U¢ asamall testte segenler,
yapilandiriimis gridde secenler ve her iki testte secenler frekans ve yluzdeleri baz
alinarak kargilastinlmistir. Ayrica U¢ asamall testte ve yapilandirilmis gridde yer
alan sorular, kavram yanilgisi belirleme oranlari Gzerinden karsilastiniimistir. Sorular
karsilagtirilirken ayni konu ile alakali olan sorular eslestirilmistir. Ornegin; Ug
asamal testteki 6. soru anahtar ile ilgili oldugu igin, yapilandiriimig griddeki anahtar
ile ilgili olan tablo 3 soru 1 ile karsilagtiriimigtir.

Tablo 7
Kavram Yanilgilarini Ug Asamali Testte, Yapilandiriimis Gridde ve Her Iki Testte

Secen Ogrencilerin Karsilastiriimasi

Konular Kavram Uc Asamal Testte  Yapilandiriimis Her iki testte
Yanilgilar Secenler Gridde Segenler secgenler
f % f % f %
Baglanti Elektrik enerijisini 3 2,7 28 12,6 0 0,0
Kablosu depo eder
Elektrik akim 61 55,5 162 73,0 50 22,4
kablolardan

gecerek ampuli
yakar

Elektronlar 2 1,8 131 59,0 2 15
kablolar boyunca
hareket eder

Direng Devredeki akimin 31 37,3 97 43,7 20 15,6
tamami ampul
tarafindan tiketilir
Akim Uretec/pilde 7 8,4 88 39,6 5 5,3
depo edilir
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Pil

Seri Baglama

Ampul

Elektronlar
elektrik akimi
tasirlar

Direng elektrik
akimina
gOsterilen
engelleyici gugtr
Direng elektrik
akimina zit yénde
uygulanan
kuvvettir

Direng elektrik
akimina
uygulanan
engeldir

Akim direnglerde
harcanir
Direncin  degeri,
Uzerinden gegen
akim  miktarina
gore degisir
Uretec/pil
elektronlari depo
eder

Ureteg/pil elektrigi
depo eder
Ureteg/pil  giicl
depo eder
Sekildeki
ampullerin
baglanma  sekli
paraleldir
Devrede 1 pil
varsa 1 ampul
olmasi gerekir. 1
pil 2 ampull
yakamaz
Devredeki

ampullerden biri

17

17

14

15

20

19

12

30

51

10,8

21,8

21,8

17,9

7,4

22,1

9,2

30,8

30,8

10,3

25,9

46,8

81

91

94

89

78

71

87

93

109

29

18

52

36,5

41,0

42,3

40,1

351

32,0

39,2

41,9

49,1

19,4

21,2

24,3

11

14

12

12

11

4.4

10,2

12,6

5,8

1,2

9,3

4,3

10,6

9,4

12,2

4,2

10,7
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patlarsa digeri

daha parlak yanar

Pile yakin ampul 13 11,9 59 26,6 6 8,3
daha parlak yanar
Devreye 6zdes 1 7 6,4 25 11,3 3 9,4
ampul daha
eklenirse
ampullerin
parlakliklari
degismez
Anahtar Bir elektrik 19 17,3 82 36,9 10 9,9

devresindeki

ampulin 1s1k

verebilmesi igin

devrede anahtar

olmasi

gerekmektedir

Ampulin 17 15,5 92 41,4 13 11,9
yanmasi icin

anahtarin aclk

olmasi

gerekmektedir

Anahtarin pilin (+) 11 10 76 34,2 6 6,9
kutbuna yakin

baglanmasi

gerekmektedir

Akim Akimin  tamami 31 37,3 97 43,7 20 15,6
ampul tarafindan
tiketilir
Akim Uretec/pilde 7 8,4 88 39,6 5 5,3
depo edilir
Elektronlar 9 10,8 81 36,5 4 4,4

elektrik  akimini

tasirlar

Bu arastirma icin U¢ asamali testin ilk asamasinda kavram yanilgisi
ifadelerinden birini segen, Uguncl asamada ise eminim segenegini isaretleyen
ogrenciler degerlendirmeye alinmigtir; emin degilim ve kararsizim secgenegini
isaretleyen ogrencilerin cevaplari degerlendirmeye alinmamistir. Sayisal olarak

ifade edilirse; arastirmaya katilan toplam 222 égrenciden; soru 1 igin 83, soru 2 igin
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87, soru 3 icin 93, soru 4 i¢in 51, soru 5 icin 111, soru 6 i¢in 57, soru 7 icin 46, soru
8 icin ise 68 6grencinin kavram yanilgilari, eminim secgenegdini isaretlemedikleri igin
degerlendirmeye alinmamstir. Istatistiklere bakildiginda, 5. soruda 111 6grencinin
verdigi cevaptan emin olmadigi gorulmektedir. Boylece bu soru testteki eminim
secenegi ile en fazla d6gdrenciyi eleyen soru olmustur. 5. soru ayni zamanda 0.34
madde gugcluk indeksi ile testteki en zor maddedir. Testte eminim segenegi ile en az
saylda o6grenciyi eleyen soru ise 7. soru olarak gorulmektedir. 7. soru ayni zamanda

0.77 madde gugclugu ile testteki en kolay maddedir.

Ug¢ asamali testin ikinci asamasi ise acgik uclu olarak hazirlanmis ve
ogrencilerden birinci asamaya verdikleri cevaplarinin gerekgelerini ikinci agamaya
yazmalari istenmistir. Fakat o6grencilerin blyUk bir ¢ogunlugu bu secenegi bos
birakmis, cevap verenler ise konu ve soru ile alakali olmayan cevaplar yazdiklari
icin ikinci asamadaki acgik ucglu soruya yazilan cevaplara arastirmada yer

verilmemigtir.

Kavram yanilgisi ifadelerinin segilme yuzdelerine bakildiginda; “devredeki
ampullerden biri patlarsa digeri daha parlak yanar” ifadesi disinda tim kavram
yanilgisi ifadelerinin yapilandiriimis griddeki secilme ylzdelerinin daha fazla oldugu
gorulmektedir (bu ifade G¢ agsamali testte 6grencilerin %46,8’i, yapilandiriimis gridde
ogrencilerin %24,3’G tarafindan segilmistir). Daha acik ifade etmek gerekirse,
arastirmaya konu olan 26 kavram yanilgisi ifadesinden 25’inin sec¢ilme yluzdesi

yapilandiriimis gridde, ¢ asamali testten daha fazladir.

Chen, Lin ve Lin (2002), lise 6grencilerinin dizlem aynalar ile ilgili kavram
yanilgilarini 6lgmeyi amagcladiklari galismalarinda kullandiklari iki asamali testlerin
analizlerini yaparken, kavram yanilgilarinin secilme yuzdelerinin yer aldidi tablolar
kullanmiglardir. Arastirmacilar %10’dan fazla segilen ifadeyi olasi kavram yanilgisi
olarak deg@erlendirmiglerdir. Sinif icerisinde her bir 6grencinin énceki 6grenmelerini
ifade etmeleri ve yeni konuya baslamadan énce bu 6nceki 6grenmelerinin ortaya
cikarilarak, ogrencilerin guncel bilimsel agiklamalarla kendi fikirleri arasindaki
uyusmazliklarin farkina varmalari amaclanir (Barke, Hazari and Yitbarek, 2009).
Fakat Ozellikle devlet okullarinda ortalama 30 kigilik siniflarda her bir 6grencinin
kavram yanilgilarini gidermek mumkin olamayacagindan, belli bir yuzdenin
Uzerinde secilmis olan kavram yanilgilarini dncelikli olarak gidermeye calismak

yararl olabilir. Alan yazinda yer alan %10 siniri bu kosullarda kullanilabilir.
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Yukaridaki tabloda verilen yuzdeler Uzerinden, yapilandiriimig gridde ve ug¢ asamali
testte kavram yanilgilarindan %10 ve Uzerinde segilenler dikkate alindiginda,
yapilandiriimis grid testi ile 25 kavram yanilgisi ifadesi, U¢ asamali testile 18 kavram
yanilgisi ifadesi tespit edilmigtir. %10 ve Uzeri secilen kavram yanilgilari baz
alinirsa; U¢ asamal test ile belirlenen ve %10’'un altinda secilen 7 tane kavram
yanilgisi dikkate alinmayacak olup; yapilandiriimis gridin belirledigi kavram yanilgisi

ifadesi sayisinda hig¢bir degisiklik olmayacaktir.

Tablo 8

Sorularin Kavram Yanilgisi Belileme Oranlarinin Testlere Gére Karsilastiriimasi

Sorular U¢ Asamali Testte Kavram Yapilandiriimis Gridde Kavram
Yanilgisi Belirleme Orani Yanilgisi Belirleme Orani
Soru 1 0.49 0.77
Soru 2 0.51 0.70
Soru 3 0.58 0.65
Soru 4 0.54 0.46
Soru 5 0.66 0.45
Soru 6 0.30 0.51
Soru 7 0.23 0.67
Soru 8 0.56 0.75

Yukaridaki tabloda yapilandiriimig gridde ve Ug agamali testte her bir sorunun
kavram yanilgisi belirleme oranlari yer almaktadir. Kavram yanilgisi belirleme orani

[} [{pst)

hesaplanirken, U¢ asamali testte “q” indeksine bakilmigtir. “q” bir diger ifadeyle 1-p,
maddeyi yanlis cevaplayanlarin sayisinin tum yanitlayici sayisina bolunmesiyle
hesaplanir (Atilgan, 2015). Yapilandiriimis gridde ise, her bir dgrencinin soru ile ilgili
segebilecegi kavram yanilgisi sayisi dikkate alinarak hesaplama yapilmigtir.
Ornegin; pil ile ilgili hazirlanan tablo 1’e ait 3. soru icin égrenci, 16 kutucuktan 1, 9,
10 ve 12 numarali kutucuklari kavram yanilgisi olarak secgebilir. Bu durumda

yapilandiriimis grid igin, bu 4 kutucuktan en az birini yazan 6grencilerin sayisinin,
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toplam oOgrenci sayisina bolinmesi ile kavram yanilgisi belirleme orani

hesaplanmistir.

Yukarida verilen de@erlere bakildiginda 4. ve 5. sorular digindaki sorularda,
yapilandiriimis gridin kavram yanilgisi belirleme oraninin G¢ asamali testten daha
fazla oldugu gorulmektedir. Bu durumda 8 sorudan 6’sinda yapilandiriimig gridin
kavram vyanilgisi belirleme orani daha yuksek bulunmustur. Kavram yanilgisi
belirleme oranlarinin ortalamasina bakildiginda; ¢ asamal testin kavram yanilgisi
belirleme oranlarinin ortalamasi 0,48 iken yapilandiriimig gridinki 0,62 bulunmustur.
Bu sonuglara bakarak yapilandiriimis gridin kavram yanilgisi belirleme oraninin

daha yuksek oldugu yorumu yapilabilir.
ikinci Alt Probleme iligkin Bulgular

Arastirmanin alt problemlerinden ikincisi de uygulanan U¢ asamali test ile
yapilandinilmis gridden alinan puanlarin guvenirligi ve bu puanlar arasindaki
korelasyonun ne oldugudur. U¢ asamal testin glvenirligi KR20 yéntemi ile 0,78
bulunmustur. Yapilandirilimis gridin guavenirligi ise Cronbach Alpha ydontemiyle 0,86
olarak hesaplanmistir. Buna gore yapilandiriimis grid testinin i¢ tutarliliginin yuksek
bulundugu, dolayisiyla testte yer alan her bir maddenin birbiri ile ve testin timuyle
uyumlu oldugu yorumu yapilabilir. Analiz sonucuna goére U¢ asamali test ve
yapilandinimis grid testinin toplam puanlarinin korelasyon katsayisi 0.762
bulunmustur. Buna gore o6grencilerin U¢ asamal test ve yapilandiriimig gridden

aldiklari puanlarin birlikte degisiminin yuksek duzeyde oldugu yorumu yapilabilir.
Ugiincii Alt Probleme iligkin Bulgular

Arastirmanin Uguncu alt problemi UG¢ asamali ve yapilandiriimis grid
testlerinin kavram yanilgilarini belirlemeleri konusunda 6gretmen goriglerinin ne
oldugudur. Bu soru ile ilgili 6gretmenlere uygulanan anketin frekans analizi sonuclari

asagidaki tabloda verilmistir.
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Tablo 9

Ogretmenlere Uygulanan Anketin Frekans Analizi Sonuglari

Anahtar Kelimeler Frekans Yizde (%)
Yapilandiriimig Grid'in  Zor 1 7
Hazirlama Sireci Kolay 7 50
Yapilandinlmis ~ Grid’'le  llgili  Zor 1 7
Ogrenci Gorisleri Zevki 6 43
Kolay 8 57
Yapilandiriimig  Grid Testinin  Genel tekrar 2 14
Kullanim Amaci Kavram yanilgisi belirleme 12 86
Kazanim élgme 1 7
Bilgi diizeyini 6lgme 2 14
Elektrikle ilgili kavram yanilgisi 12 86
belirleme
U¢ Asamali Testin Hazirlama Kolay 1 7
Sreci Zor 6 43
Uc Asamali Test ile ilgili Ogrenci  Sever 2 14
Gorusleri Zorlanir 8 57
Uc Asamali Testin Kullanim Sinava hazirlik 1 7
Amaci Neden sonug iligkisi 3 21
Kavram yanilgisi belirleme 12 86
Elektrikle ilgili kavram yanilgisi 12 86
belirleme
Kavram Yanilgisi Belirlemede Ug agsamali test 5 36
Ogretmenlerin Tercih Ettigi Test
Tiirii Yapilandiriimig grid 11 79

Ogretmenler bazi sorulara anahtar kelimelerden higbirini yazmadiklari,
sadece evet-hayir seklinde cevapladiklari ya da bos biraktiklar igin ylzdelerin
toplami her bir soru igin higbir zaman 100 olmamaktadir. Ek olarak, yapilandiriimig
grid testinin veya U¢ asamall testin kullanim amacina o6gretmenler birden fazla
anahtar kelime yazdiklari icin bu sorulardaki anahtar kelimelerin frekanslari
digerlerinden yiiksek gikmistir. Ornegin; bir 6gretmen yapilandiriimis gridin kullanim
amacina, genel tekrar ve bilgi dizeyini dlgme yazarken; diger bir gretmen, kazanim

Olcme, kavram vyanilgisi belirleme genel tekrar yazmistir. Bu durumda her bir
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anahtar kelimenin frekansi bircok 6gretmen tarafindan yazildiklari igin yuksek

cikmistir.

Anketin bulgularn yorumlandiginda, yapilandiriimis gridi hazirlama sureci
ogretmenlerin %50’si tarafindan kolay bulunurken; ¢ agsamal testi hazirlama sureci
ogretmenlerin %43'U tarafindan zor bulunmaktadir. Ogretmenlere, 6grencilerin
testlerle ilgili distinceleri sorulmustur. Ogretmenlerin %57’sine gore, yapilandiriimis
gridi 6grenciler kolayca cevaplayabiliyorken; %57’sine gore ogrenciler Ug asamali
testi cevaplamakta zorlanmaktadirlar. Testlerin kullanim amaglarina bakildiginda;
ogretmenlerin %86’s1 yapilandiriimis grid ve U¢ asamali testin kullanim amacinin
kavram vyanilgilarini belirlemek oldugunu dusunmektedirler. Benzer gsekilde
ogretmenlerin %86’s1 yapilandiriimig gridin ve U¢ asamali testin elektrikle ilgili
kavram yanilgilarini belirlemede kullanilabilecegini sdylemektedirler. Son olarak
ogretmenlere kavram yanilgilarini belirlemede hangi test turinu tercih edecekleri

soruldugunda, égretmenlerin %79’'u yapilandiriimis gridi se¢mislerdir.

Sonu¢ olarak o6gretmen goruslerine bakildiginda; yapilandinimis grid,
hazirlama sureci ve ogrenci gorusleri agisindan U¢ asamall teste gore daha
kullanighdir yorumu yapilabilir. Kullanim amaci agisindan U¢ asamali test ve
yapilandinimis grid 6gdretmenler tarafindan benzer olarak yorumlanmistir.
Yapilandiriimis grid kavram yanilgilarini belirlemede 6gretmenler tarafindan tercih

edildiginden, anketin
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Bolim 5
Sonug, Tartisma ve Oneriler
Bu bolumde ilk olarak arastirmanin sonugclarina yer verilmistir. Daha sonra

da arastirmaya yonelik 6nerilerde bulunulmustur.
Sonuglar

Bu arastirmanin amaci ilkdégretim 7. sinif dgrencilerinin elektrik konusundaki
kavram yanilgilarini belirlemede yapilandiriimis grid ve G¢ agsamali test yontemlerini
karsilagtirarak yapilandiriimis grid yonteminin kavram yanilgilarini belirlemede ne
kadar etkili oldugunu tespit etmektir. Bu amag¢ dogrultusunda oncelikle u¢ asamal
coktan segmeli bir tani testi geligtiriimistir ginkt Gg¢ asamali test yonteminin kavram
yanilgilarini belirlemede diger yontemlerden daha uygun oldugu bir¢ok arastirmada
gOsterilmigtir. Testin gegerligi uzman gorusu alinarak, guvenirligi ise KR20
yontemiyle saglanmigtir. Yapilandiriimig grid teknigi kullanilarak olugturulan aracin
gecerligi uzman gorusu ile, guvenirligi de Cronbach alpha yéntemiyle saglanmistir.
Daha sonra iki yontem karsilastirilarak, yapilandiriimis grid yonteminin etkililigi

belirlenmistir.

Ug asamali test ve yapilandiriimis grid ile kavram yanilgilari belirlenirken
oncelikle yuzdeler uzerinden bir karsilastirma yapilmigtir. Aragtirmanin sonuglarina
gbre 25 kavram vyanilgisi ifadesinden 24’Unudn segilme yuzdesi, yapilandiriimis
gridde daha fazladir.  Arastirmanin sonuglarina gore, bu calisma grubu igin,
yapilandiriimig gridin kavram yanilgilarini belirlemede daha etkili bir 6lgme araci

oldugu yorumu yapilabilir.

Ug asamall test ve yapilandirilimig grid ayrica kavram yanilgisi belirleme
oranlari Uzerinden de karsilastirimigtir. Testlerde yer alan 8 sorunun 6’sinda
yapilandinimis gridin kavram yanilgisi belirleme orani daha yliksek bulunmustur.
Ayrica kavram yanilgisi belirleme oranlarinin ortalamasina bakildiginda; ¢ asamal
testin kavram yanilgisi belirleme oranlarinin ortalamasi 0,48 iken yapilandiriimig
gridinki 0,62 bulunmustur. Bu durum degerlendirildijinde de kavram yanilgilarini

belirlemede yapilandiriimis gridin daha etkili bir ara¢ oldugu yorumu yapilabilir.

Sonuglar yorumlandiginda tg¢ agsamali testte bir segenedi se¢cme zorunlulugu
oldugu ve segenek sayisi dort ile sinirli oldugu igin kavram yanilgisi olarak

adlandirilan ifadeler daha az secilmigtir. Yapilandiriimig gridde ise hem
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seceneklerin fazla olmasinin hem de ifadelerin birden fazla soru icin gecerli
olmasinin, ogrencinin var olan kavram yanilgilarini daha iyi ortaya cikardigi

dusunulmektedir.

Yapilandinimis grid testi ve u¢ asamal testin guvenirlik analizlerine
bakildiginda da yapilandiriimis grid testi U¢ asamali testten daha guvenilir
bulunmustur. Benzer sekilde Eroglu ve Kelecioglu, (2011) da g¢alismalarinda
yapilandinimis gridin gegerli ve guvenilir bir 6lgme araci olarak kullanilabilecegini

belirtmiglerdir.

Yapilan anketin sonuclarina goére ise arastirmada yer alan 6gretmenlerin,
yapilandiriimig gridin kavram yanilgilarini 6lgmede U¢ asamall testten daha etkili

oldugunu goérisunde olduklari belirlenmistir.

Ayrica Akgay vd., (2008) arastirmalarinda, bu arastirmada oldugu gibi 6., 7.
ve 8. Siniflarda 6grenim géren 6grencilerin cogunlugunun elektrik konusunda ¢ok
saylda kavram yanilgisina sahip oldugu yorumunu yapmiglardir. Ek olarak; Cildir ve
Sen (2006), arastirmalarinin sonucunda 6grencilerin, akim, direng, elektrik, Greteg
ve elektrik enerjisi konularinda kavram yanilgilarina sahip olduklarini tespit
etmiglerdir. Bu arastirmanin sonucunda da yukaridaki arastirmalara benzer sekilde
7. sinif o6grencilerinin elektrik konusunda kavram yanilgilarina sahip olduklari

sonucuna ulagiimigtir.

Yararlanilan diger arastirmalarin ve bu arastirmanin sonuglar birlikte ele
alindiginda; yapilandirilmis grid testinin de kavram yanilgilarini belirlemede

kullanilabilecegi ve u¢ agsamali testten daha etkili bir ara¢ oldugu yorumu yapilabilir.
Oneriler

Arastirma Sonugclarina Dayali Oneriler

Yapilandiriimis grid testinin kavram yanilgilarini belirlemede etkili oldugu bu
arastirmada tespit edilmigstir. Testi gelistirmesi zor gdozlkse de uygulamasi ve analizi
oldukca kolay, hatta 6grenciler igin cevaplamasi klasik test turlerine goére daha
eglencelidir. Ogrenciler uygulama esnasinda gézlemlendiginde, yapilandiriimis grid
testini ¢ozerken U¢ asamall teste gore daha gonulllu olduklari tespit edilmigtir. Bu
avantajlari géz 6nune alindiginda, yapilandiriimig grid testi kavram yanilgilarini
belirlemede kullanilabilir. Daha fazla arastirma igin farkli sinif seviyelerinde ve farkh
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fen konularinda yapilandiriimis grid testi kavram yanilgilarini belirlemede

kullanilabilir.

Kavram yanilgilarini belirlemede kullanilacak 6lgme araglarinin etkili olup

olmadigina iligkin 6gretmen gorusleri alinmahdir.
Sonraki Arastirmalar igin Oneriler

Yapilandiriimis grid testinin farkli sinif seviyelerinde ve farkh konularda

kavram yanilgilarini belirlemede etkili olup olmadigi arastirilabilir.

Genel olarak kavram yanilgilarini tespit ederken U¢ ya da iki asamali test
yontemi kullaniimakta ve aragtirmalar genelde bu test turt Gzerinden yapiimaktadir.
Alternatif yontemlerin de kavram yanilgilarini belirleme slrecinde etkili olacagi
arastirmalarla ortaya konulursa, kavram yanilgilarini belilemede daha etkili
olunabilir. Alternatif yontemlere balik kil¢igi diyagrami, kavram agi ve kavram
bulmacasi ornek olarak verilebilir. Bu yontemlerin de kavram vyanilgilarini

belirlemede etkili olup olmayacagi arastirmalarla tespit edilebilir.
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Ekler
EK -A: Belirtke Tablosu

Hedef Konu Biligsel Alan Toplam
Bilgi Kavrama Uygulama
Baglanti Kablosu 1 1
Direng 1 1 2
Pil 1 1
Seri Baglama 1 5
Paralel Baglama 4
Ampul 1 3
Anahtar 1 1
Akim 2 2
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EK-B: Ug Agsamali Test
ELEKTRIK UNITESI DEGERLENDIRME TESTI

Yonerge: Asagida verilen goktan se¢gmeli sorulari cevaplamak igin;

1. Sorunun birinci agamasi olan cevap sikkini isaretleyiniz.
2. ikinci asamada bu sikki neden sectiginizi aciklayiniz.
3. Uclincli asamada ise emin olma derecenizi belirtiniz.

Ad-Soyad/Rumuz:
SORU 1:

Asama 1: Asagida verilen sorunun dogru sikkini isaretleyiniz.

——
+
Yukarida verilen basit elektrik devresindeki baglanti kablolari igin asagidakilerden
hangisi dogrudur?

A) Elektrik enerjisini depo eder.

B) Elektrik akimi kablolardan gegerek ampulu yakar.

C) Elektronlar kablolar boyunca hareket eder.

D) Pilin sagladigi elektrik enerjisini devrenin diger elemanlarina tasir.

Asama 2: Yukaridaki soruya verdiginiz cevabin gerekgesini aciklayiniz.

Asama 3: Verdiginiz cevaptan ve agiklamanizdan ne kadar eminsiniz?

A) Emin degilim B) Kararsizim C) Eminim

SORU 2:

Asama 1: Asagida verilen sorunun dogru sikkini igaretleyiniz.

p

Yukaridaki devre ile ilgili dogru olan ifadeyi seginiz.
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A) Bu elektrik devresindeki akimin tamami ampul tarafindan tiketilir.
B) Akim Ureteg/pil’de depo edilir.

C) Elektronlar elektrik akimini tagirlar.

D) Akimin yonu pilin (+) kutbundan (-) kutbuna dogrudur.

Asama 2: Yukaridaki soruya verdiginiz cevabin gerekgesini aciklayiniz.

Asama 3: Verdiginiz cevaptan ve agiklamanizdan ne kadar eminsiniz?

A) Emin degilim B) Kararsizim C) Eminim

SORU 3:

Asama 1: Asagida verilen sorunun dogru sikkini isaretleyiniz.
Bir elektrik devresindeki direng ile ilgili hangi ifade dogrudur?
A) Direng, elektrik akimina gosterilen engelleyici gugtar.

B) Direng, elektrik akimina zit yonde uygulanan kuvvettir.
C) Direng, bir elektrik devresindeki gerilimin akima oranidir.
D) Direng, elektrik akimina uygulanan engeldir.

Asama 2: Yukaridaki soruya verdiginiz cevabin gerekgesini aciklayiniz.

Asama 3: Verdiginiz cevaptan ve agiklamanizdan ne kadar eminsiniz?

A) Emin degilim B) Kararsizim C) Eminim

SORU 4:

Asama 1: Asagida verilen sorunun dogru sikkini igaretleyiniz.

Devre elemanlarindan Urete¢/pil ile ilgili agagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?
A)  Uretec/pil, elektronlari depo eder.

B) Ureteg/pil, kimyasal enerjiyi elektrik enerjisine gevirir.

C)  Ureteg/pil, elektrigi depo eder.

D) Uretec/pil glicti depo eder.

Asama 2: Yukaridaki soruya verdiginiz cevabin gerekgesini agiklayiniz.
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Asama 3: Verdiginiz cevaptan ve agiklamanizdan ne kadar eminsiniz?

A) Emin degilim B) Kararsizim C) Eminim

SORU 5:

Asama 1: Asagida verilen sorunun dogru sikkini isaretleyiniz.
Devredeki direng ile ilgili asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Direng elektrik akimina uygulanan engeldir.

B) Akim direnglerde harcanir.

C) iletkenin kesit alani ile direnci arasinda ters oranti vardir.

D) Direncin degeri, Uzerinden gecen akim miktarina gore degigir.

Asama 2: Yukaridaki soruya verdiginiz cevabin gerekgesini agiklayiniz.

Asama 3: Verdiginiz cevaptan ve agiklamanizdan ne kadar eminsiniz?

A) Emin degilim B) Kararsizim C) Eminim

SORU 6
Asama 1: Asagida verilen sorunun dogru sikkini isaretleyiniz.
Asagida anahtar ile ilgili verilen bilgilerden hangisi dogrudur?

A) Bir elektrik devresindeki ampultin i1sik verebilmesi igin devrede anahtar
olmasi gerekmektedir.

B) Ampulin yanmasi igin anahtarin agik olmasi gerekmektedir.
C) Anahtarin pilin (+) kutbuna yakin baglanmasi gerekmektedir.
D) Anahtar elektrik akiminin iletiimesini kontrol eder.

Asama 2: Yukaridaki soruya verdiginiz cevabin gerekgesini agiklayiniz.

Asama 3: Verdiginiz cevaptan ve agiklamanizdan ne kadar eminsiniz?

A) Emin degilim B) Kararsizim C) Eminim
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SORU 7

Asama 1: Asagida verilen sorunun dogru sikkini isaretleyiniz.

X

Yukaridaki devre ile ilgili asadida verilen bilgilerden hangisi yanligtir?

A)
B)
C)
D)

Devrede 1 pil varsa 1 ampul olmasi gerekir. 1 pil 2 ampulu yakamaz.
Devredeki ampul elektrik enerjisini 1S1k enerjisine gevirir.
Ampuller devreye seri baglanmisgtir.

Devredeki tellerden biri koparsa ampuller séner.

Asama 2: Yukaridaki soruya verdiginiz cevabin gerekgesini aciklayiniz.

Asama 3: Verdiginiz cevaptan ve agiklamanizdan ne kadar eminsiniz?

A)

Emin degilim B) Kararsizim C) Eminim

SORU 8

Asama 1: Asagida verilen sorunun dogru sikkini isaretleyiniz.

X

Yukaridaki devredeki 6zdes ampuller ile ilgili verilen bilgilerden hangisi dogrudur?

A)
B)
C)
D)

Bu devrede ampulun biri patlarsa digeri daha parlak yanar.
Pile yakin ampul daha parlak yanar.
Ampullerin parlakliklari egittir.

Devreye 6zdes 1 ampul daha eklenirse ampullerin parlakliklari degismez.

Asama 2: Yukaridaki soruya verdiginiz cevabin gerekgesini agiklayiniz.



Asama 3: Verdiginiz cevaptan ve agiklamanizdan ne kadar eminsiniz?

A) Emin degilim B) Kararsizim C) Eminim
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EK-C: Yapilandinimis Grid
ELEKTRIK UNITESI DEGERLENDIRME TESTI

Yonerge: Asagidaki numaralandiriimig kutucuklardan dogru oldugunu
dusunduguniz kutu veya kutucugun numarasini her bir sorunun altinda belirtilen
bosluga yaziniz. Eklemek istediginiz bir bilgi varsa onu da bosluga yazabilirsiniz.
Her bir sorunun birden fazla cevabi olabilir. Ayni kutucuk birden fazla sorunun
cevabi olabilir. Hi¢bir soruya ait olmayan kutucuk da kalabilir. Basarilar.

Ad-Soyad/Rumuz:
Tablo 1:

1.Elektrik enerijisini
depo eder.

2.Elektrik akimi
kablolardan gegerek
ampull yakar.

3.Elektronlar kablolar
boyunca hareket
eder.

4.Pilin sagladigi
elektrik enerjisini
devrenin diger
elemanlarina tasir.

5.Devredeki gerilimin
akima oranidir.

6.Elektrik akimina
gosterilen engelleyici
gugtar.

7.Elektrik akimina zit
yonde uygulanan
kuvvettir.

8.Elektrik akimina
uygulanan engeldir.

9.Elektronlari depo
eder.

10.Elektrigi depo
eder.

11.Kimyasal enerijiyi
elektrik enerjisine
gevirir.

12.Glicu depo eder.

13.Iletkenin direnci ile
kesit alani arasinda
ters oranti vardir.

14.Elektrik akimina
uygulanan engeldir.

15.Akim direnglerde
harcanir.

16.Direncin degeri
Uzerinden gecen akim
miktarina gore degisir.

1.1. Hangi kutucuk/kutucuklarda bir elektrik devresindeki baglanti kablolari ile

ilgili dogru bilgiler yer almaktadir?

1.2. Hangi kutucuk/kutucuklarda bir elektrik devresindeki direng ile ilgili dogru
bilgiler yer almaktadir?

1.3. Hangi kutucuk/kutucuklarda bir elektrik devresindeki pil ile ilgili dogru
bilgiler yer almaktadir?
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Tablo 2:

1.Devredeki 6zdes 2
ampulden 1’i
cikarihrsa parlakhk
artar.

2.Pil sayisi artarsa
parlaklik artar.

3.Ampul sayis| artarsa
parlaklik artar.

4.Ampullerin sadece
bir ucunun birbirine
baglanmasi ile olusan
baglama turidar.

5.Bu sekilde
baglanan devrelerde
6zdes ampullerin
parlaklklar esittir.

6.Pile yakin olan
ampul daha parlak
yanar.

7.Bu sekilde baglanan
devrelerde ampulin
biri patlarsa digeri
daha parlak yanar.

8.Bu sekilde
baglanan devrelerde
devreye 1 ampul
daha eklenirse
ampullerin
parlakliklari
degismez.

9.Devrede 1 pil varsa
1 ampul olmasi
gerekir; 1 pil 2
ampull yakamaz.

10.Su sekilde
baglanir;

X—

11.Su sekilde
baglanir;

12.Devredeki ampul,
elektrik enerijisini 11k
enerjisine gevirir.

2.1. Hangi kutucuk/kutucuklarda seri baglama ile ilgili dogru bilgiler yer

almaktadir?

Hangi kutucuk/kutucuklarda paralel baglama ile ilgili dogru bilgiler yer

2.2.

almaktadir?
2.3.
Tablo 3

1.Akimin yona pilin
(+) kutbundan (-)
kutbuna dogrudur.

2.Akimin tamami
ampul tarafindan
tiketilir.

3.Akim Ureteg/pilde
depo edilir.

4.Elektrik akimini
elektronlar tagsirlar.
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5.Anahtar elektrik
akiminin iletilmesini
kontrol eder.

6.Ampulin 1s1k
verebilmesi igin
devrede anahtar
olmasi gerekmektedir.

7.Akim ampulde
harcanir.

8.Anahtarin pilin (+)
kutbuna yakin olmasi
gerekmektedir.

9.Akim kablolardan
gecerek ampuli
yakar.

10.Ampul, Ureteg/pilin
zit kutuplarindan gelen
akimlarin garpigsmasi
sonucunda yanar.

11. Ampuliin yanmasi
icin anahtarin agik
olmasi gerekmektedir.

12.1letken iizerinden
gecen akim miktari
arttikga, olusan isI da
artar.

3.1.

Hangi kutucuk/kutucuklarda anahtar ile ilgili dogru bilgiler yer almaktadir?
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EK-C: Ug Asamali Testin Kapsam Gegerligi ile ilgili Uzman Gériisleri Anketi

Yeterli

Yararli
ama
Yeterli
Degil

Yeterli
Degil

‘ +
Soru1: Yukarida verilen basit elektrik devresindeki baglanti
kablolari icin asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Elektrik enerjisini depo eder.

B) Elektrik akimi kablolardan gegerek ampull yakar.
C) Elektronlar kablolar boyunca hareket eder.
D) Pilin  sagladigi elektrik enerjisini devrenin diger

elemanlarina tasir.

‘ +
Soru2: Yukaridaki devre ile ilgili dogru olan ifadeyi seginiz.

A) Bu elektrik devresindeki akimin tamami ampul tarafindan
tuketilir.

B) Akim Uretec/pil’de depo edilir.
C) Elektronlar elektrik akimini tasirlar.

D) Akimin yénu pilin (+) kutbundan (-) kutbuna dogrudur.

Soru3: Bir elektrik devresindeki direng ile ilgili hangi ifade
dogrudur?

A) Direng, elektrik akimina gosterilen engelleyici glgtur.

B) Direng, elektrik akimina zit yénde uygulanan kuvvettir.
Q) Direng, bir elektrik devresindeki gerilimin akima oranidir.
D) Direng, elektrik akimina uygulanan engeldir.
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Soru4: Devre elemanlarindan tretec/pil ile ilgili asagidaki
ifadelerden hangisi dogrudur?

A) Ureteg/pil, elektronlari depo eder.

B) Ureteg/pil, kimyasal enerjiyi elektrik enerjisine gevirir.
Q) Uretec/pil, elektrigi depo eder.

D) Ureteg/pil glicli depo eder.

Soru5: Devredeki direng ile ilgili asadidakilerden hangisi
dogrudur?

A) Direng elektrik akimina uygulanan engeldir.

B) Akim direnglerde harcanir.

C) iletkenin kesit alani ile direnci arasinda ters oranti vardir.
D) Direncin degeri, GUzerinden gegen akim miktarina gére
degisir.

Soru6: Asagida anahtar ile ilgili verilen bilgilerden hangisi
dogrudur?

A) Bir elektrik devresindeki ampulln 1sik verebilmesi igin
devrede anahtar olmasi gerekmektedir.

B) Ampuliin yanmasi i¢in anahtarin acik olmasi
gerekmektedir.

C) Anahtarin pilin (+) kutbuna yakin baglanmasi
gerekmektedir.

D) Ananhtar elektrik akiminin iletiimesini kontrol eder.

XR—

Soru7: Yukaridaki devre ile ilgili agsagida verilen bilgilerden hangisi
yanhstir?

A) Devrede 1 pil varsa 1 ampul olmasi gerekir. 1 pil 2 ampuli
yakamaz.

B) Devredeki ampul elektrik enerjisini 1sik enerjisine gevirir.
C) Ampuller devreye seri baglanmistir.

D) Devredeki tellerden biri koparsa ampuller séner.
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X—

Soru8: Yukaridaki devredeki 6zdes ampuller ile ilgili verilen
bilgilerden hangisi dogrudur?

A) Bu devrede ampulin biri patlarsa digeri daha parlak
yanar.
B) Pile yakin ampul daha parlak yanar.

C) Ampullerin parlakhklar esittir.

D) Devreye 6zdes 1 ampul daha eklenirse ampullerin
parlakliklari degismez.
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EK-D: Yapilandiriimis Grid ve Ug Asamal Test ile ilgili Ogretmen Gériisleri
Anketi

SORULAR

1. Yapilandirilmig grid testi hazirladiniz mi? Hazirladiysaniz hazirlama surecini nasil
degerlendirirsiniz?

2. Yapilandiriimig grid testi ile ilgili dgrencilerin gorusleri nelerdir?
3. Yapilandiriimis grid testini hangi amacla kullaniyorsunuz?
4. Yapilandiriimig grid testini 6grencilerin kavram yanilgilarini belirlemede kullanir misiniz?

5. Yapilandiriimig grid testini 6grencilerin elektrik tnitesindeki kavram yanilgilarini belirlemede
kullanir misiniz?

6. Ug asamali test hazirladiniz mi? Hazirladiysaniz hazirlama sirecini nasil degerlendirirsiniz?
7. Ug agamall test ile ilgili grencilerinizin gérisleri nedir?

8. Ug asamall testi hangi amagla kullaniyorsunuz?

9. Ug asamall testi 6grencilerin kavram yanilgilarini belirlemede kullanir misiniz?

10. Ug agamali testi 6grencilerin elektrik (initesindeki kavram yanilgilarini belirlemede kullanir
misiniz?

11. Kavram yanilgilarini belirlemede yapilandiriimig grid ve U¢ agsamali testten hangisini tercih
edersiniz?

12. Eger kullanmadiysaniz yapilandiriimig grid testini bundan sonra kavram yanilgilarini
belirleme amaciyla kullanir misiniz?

13. Eger kullanmadiysaniz ¢ asamali testi bundan sonra kavram yanilgilarini belirleme
amaciyla kullanir misiniz?
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EK-E: Ug Asamal Testin Dogru Cevaplanma Oranlar ve Ugiincii Asamada
Eminim Secgenegini isaretleyenlerin Dagilimi

Uglincii agsamada Eminim segenegini isaretleyenlerin seceneklere dagilimi

Soru no p r n A B C D

1 0,51 0,57 110 0,03 0,55 0,02 0,40
2 0,49 0,61 83 0,37 0,08 0,11 0,43
3 0,42 0,76 78 0,22 0,22 0,38 0,18
4 0,46 0,68 65 0,09 0,60 0,31 0,31
5 0,34 0,74 68 0,26 0,07 0,44 0,22
6 0,70 0,46 110 0,17 0,15 0,10 0,57
7 0,77 0,47 116 0,74 0,04 0,10 0,11
8 0,44 0,70 109 0,47 0,12 0,35 0,06
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EK-F: Yapilandirilmis Gridde Her Bir Soruya Ait Ylizdeler

1. Yapilandiriimis Gridde Tablo 1°e Ait Sorulara Verilen Cevaplarin Dagilimi (%)

Kutucuk 11 1.2 1.3
1. Elektrik enerjisini depo eder 12,6 6,3 46,4
2. Elektrik akimi kablolardan gegerek ampull yakar 73,0 54 2,7
3. Elektronlar kablolar boyunca hareket eder 59,0 50 4,1
4. Pilin sagladidi elektrik enerjisini devrenin diger 74,3 5,9 17,6
elemanlarina tasir

5. Devredeki gerilimin akima oranidir 10,8 40,1 4,5
6. Elektrik akimina gdsterilen engelleyici gugtir 4,1 41,0 3,2
7. Elektrik akimina zit ydnde uygulanan kuvvettir 6,8 42,3 3,2
8. Elektrik akimina uygulanan engeldir 6,3 40,1 4,1
9. Elektronlari depo eder 8,1 11,7 39,2
10. Elektrigi depo eder 11,7 8,1 41,9
11. Kimyasal enerijiyi elektrik enerjisine gevirir 9,0 12,2 311
12. Glcu depo eder 11,3 8,1 49,1
13. iletkenin direnci ile kesit alani arasinda ters oranti 12,6 45,9 4,5
vardir

14. Elektrik akimina uygulanan engeldir 3,6 35,6 54
15. Akim direnclerde harcanir 9,0 351 54
16. Direncin degeri Uzerinden gecen akim miktarina 18,0 32,0 6,3

gore degisir

2. Yapilandirilmis Gridde Tablo 2’ye Ait Sorulara Verilen Cevaplarin Dagilimi

(%)
Kutucuk 2.1 2.2 2.3
1.Devredeki 6zdes 2 ampulden 1’i ¢ikarilirsa 27,0 11,3 51,4
parlaklik artar.
2.Pil sayisi artarsa parlaklik artar. 30,2 22,1 55,4
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3.Ampul sayisi artarsa parlaklik artar. 11,3 10,8 21,2

4 Ampullerin sadece bir ucunun birbirine baglanmasi 42,8 14,4 11,3
ile olusan baglama turtdur.

5.Bu sekilde baglanan devrelerde 6zdes ampullerin 32,9 33,3 14,9
parlakliklar esittir.

6.Pile yakin olan ampul daha parlak yanar. 9,9 12,2 26,6

7.Bu sekilde baglanan devrelerde ampulln biri 23,4 12,2 24,3
patlarsa digeri daha parlak yanar.

8.Bu sekilde baglanan devrelerde devreye 1 ampul 11,3 30,6 11,3
daha eklenirse ampullerin parlakliklari degismez.

9.Devrede 1 pil varsa 1 ampul olmasi gerekir; 1 pil2 8,1 13,1 21,2
ampull yakamaz.

10.Su sekilde baglanir; 59,5 18,5 13,1

X—

11.Su sekilde baglanir; 19,4 53,6 8,6
|
L
12.Devredeki ampul, elektrik enerjisini 1sik enerjisine 10,8 13,5 59,0
cevirir.

3. Yapilandirilmis Gridde Tablo 3’e Ait Sorulara Verilen Cevaplarin Dagilimi (%)

Kutucuk 3.1 3.2
1.Akimin yonu pilin (+) kutbundan (-) kutbuna dogrudur. 18,5 54,1
2.Akimin tamami ampul tarafindan tiketilir. 9,9 43,7
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3.Akim Ureteg/pilde depo edilir.
4.Elektrik akimini elektronlar tasirlar.
5.Anahtar elektrik akiminin iletiimesini kontrol eder.

6.Ampullin 1s1k verebilmesi i¢in devrede anahtar olmasi
gerekmektedir.

7.Akim ampulde harcanir.
8.Anahtarin pilin (+) kutbuna yakin olmasi gerekmektedir.
9.Akim kablolardan gegerek ampuli yakar.

10.Ampul, Ureteg/pilin zit kutuplarindan gelen akimlarin
¢arpigsmasi sonucunda yanar.

11. Ampulin yanmasi i¢in anahtarin agik olmasi gerekmektedir.

12.iletken Gizerinden gegen akim miktari arttikga, olusan isi da
artar.

17,1

15,8

69,4

36,9

12,6

34,2

14,4

12,2

41,4

12,2

39,6

36,5

15,3

10,4

43,7

8,6

53,2

28,8

13,5

54,5
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EK-G: Ug Asamal Testten Gikarilan Soru
SORU 5:

Asama 1: Asagida verilen sorunun dogru sikkini isaretleyiniz.

—®—@——

1
1
+-

Ozdes lambalar ve piller kullanilarak hazirlanan sekildeki elektrik devresinde
asagidakilerden hangisi yapilirsa lamba parlakhgi artar?

A) Devredeki pillerden biri gikarilirsa

B) Devredeki pillerden biri ve ampullerden biri gikarilirsa
C) Devreden bir ampul ¢ikarilirsa

D) Devreye 6zdes bir ampul daha eklenirse

Asama 2: Yukaridaki soruya verdiginiz cevabin gerekcesini acgiklayiniz.

Asama 3: Verdiginiz cevaptan ve agiklamanizdan ne kadar eminsiniz?

A) Emin degilim B) Kararsizim C) Eminim
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EK-H: Etik Komisyonu Onay Bildirimi




EK-I: Etik Beyani

Hacettepe Universitesi Egitim Bilimleri Enstitlisii, tez yazim kurallarina uygun olarak
hazirladigim bu tez galismasinda,

tez igindeki butun bilgi ve belgeleri akademik kurallar gergevesinde elde
ettigimi,

gorsel, isitsel ve yazili batun bilgi ve sonuglari bilimsel ahlak kurallarina
uygun olarak sundugumu,

baskalarinin eserlerinden yararlaniimasi durumunda ilgili eserlere bilimsel
normlara uygun olarak atifta bulundugumu,

atifta bulundugum eserlerin batinunu kaynak olarak gosterdigimi,
kullanilan verilerde herhangi bir tahrifat yapmadigimi,

bu tezin herhangi bir bolumunu bu Universitede veya baska bir Universitede
bagka bir tez ¢calismasi olarak sunmadigimi

beyan ederim.

15/08/2021

Sevil GOKDOGAN
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EK-i: Yiiksek Lisans/Doktora Tez Calismasi Orijinallik Raporu

16/08/2021

HACETTEPE UNIVERSITESI
Egitim Bilimleri Enstitlist
Egitim Bilimleri Ana Bilim Dali Bagkanhgina,

Tez Bashgi : KAVRAM YANILGILARINI BELIRLEMEDE YAPILANDIRILMIS GRID VE UG
ASAMALI TEST YONTEMLERININ KARSILASTIRILMASI

Yukarida bagshg verilen tez calismamin tamami (kapak sayfasi, 6zetler, ana bélimler, kaynakga)
asagidaki filtreler kullanilarak Turnitin adli intihal programi aracilidi ile kontrol edilmistir. Kontrol
sonucunda asagidaki veriler elde edilmistir:

Rapor Sayfa Karakter Savunma Benzerlik Gonderim
Tarihi Sayisi Sayisi Tarihi Orani Numarasi
15/08/2021 48 73,038 11/08/2021 6 1631600432

Uygulanan filtreler:

1. Kaynaklar hari¢

2. Alintilar dahil

3. 5 kelimeden daha az értisme igceren metin kisimlari harig
Hacettepe Universitesi Egitim Bilimleri Enstitisii Tez Calismasi Orijinallik Raporu Alinmasi ve
Kullaniimasi Uygulama Esaslari’'ni inceledim ve ¢alismamin herhangi bir intihal igermedigini;
aksinin tespit edilecegi muhtemel durumda dogabilecek her tiirlii hukuki sorumlulugu kabul ettigimi
ve yukarida vermis oldugum bilgilerin dogru oldugunu beyan eder, geregini saygilarimla arz ederim.

Ad Soyadi:  Sevil GOKDOGAN

Ogrenci No.: N17221777

Ana Bilim Dali:  Egitim Bilimleri imza

Programi: Egitimde Olgme ve Degerlendirme

Statiisii: [X] Y.Lisans [] Doktora [ Bitiinlesik Dr.

DANISMAN ONAYI

UYGUNDUR.
Prof. Dr. Hillya KELECIOGLU
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EK-J: Thesis/Dissertation Originality Report

16/08/2021

HACETTEPE UNIVERSITY
Graduate School of Educational Sciences

To The Department of Educational Sciences

Thesis Title: COMPARISON OF CONFIGURED GRID AND THREE-STAGE TEST METHODS IN
DETERMINING MISCONCEPTIONS

The whole thesis that includes the title page, introduction, main chapters, conclusions and
bibliography section is checked by using Turnitin plagiarism detection software take into the
consideration requested filtering options. According to the originality report obtained data are as
below.

Time Date of .
Submitted Page Character Thesis Similarity Submission ID
Count Count Index
Defense
15/08/2021 48 73,038 11/08/2021 6 1631600432

Filtering options applied:

1. Bibliography excluded

2. Quotes included

3. Match size up to 5 words excluded
| declare that | have carefully read Hacettepe University Graduate School of Educational Sciences
Guidelines for Obtaining and Using Thesis Originality Reports; that according to the maximum
similarity index values specified in the Guidelines, my thesis does not include any form of
plagiarism; that in any future detection of possible infringement of the regulations | accept all legal
responsibility; and that all the information | have provided is correct to the best of my knowledge.

| respectfully submit this for approval.
Name Lastname: Sevil GOKDOGAN

Student No.: N17221777

. . ignatur
Department: Educational Sciences Signature

Program: Measurement and Evaluation in Education

Status: [X] Masters (] Ph.D. [ Integrated Ph.D.

ADVISOR APPROVAL

APPROVED
Prof. Dr. Hiilya KELECIOGLU
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EK-K: Yayimlama ve Fikri Miilkiyet Haklari Beyani

Enstitl tarafindan onaylanan lisansusti tezimin/raporumun tamamini veya herhangi bir kismini, basili
(k&git) ve elektronik formatta arsivieme ve asagida verilen kosullarla kullanima agma iznini Hacettepe
Universitesine verdigimi bildiririm. Bu izinle Universiteye verilen kullanim haklari digindaki tiim fikri
mulkiyet haklarim bende kalacak, tezimin tamaminin ya da bir bélimuntn gelecekteki ¢calismalarda

(makale, kitap, lisans ve patentvb.) kullanim haklan bana ait olacaktir.

Tezin kendi orijinal ¢alismam oldugunu, bagkalarinin haklarini ihlal etmedigimi ve tezimin tek yetkili
sahibi oldugumu beyan ve taahhut ederim. Tezimde yer alan telif hakki bulunan ve sahiplerinden yazili
izin alinarak kullanilmasi zorunlu metinlerin yazil izin alinarak kullandigimi ve istenildiginde suretlerini
Universiteye teslim etmeyi taahhiit ederim.

Yuksekogretim Kurulu tarafindan yayinlanan "Lisansiistii Tezlerin Elektronik Ortamda Toplanmasi,
Diizenlenmesi ve Erisime Agilmasina iliskin Yonerge" kapsaminda tezim asagida belirtilen kosullar
haricince YOK Ulusal Tez Merkezi / H.U. Kiitiiphaneleri A¢ik Erisim Sisteminde erigsime agilir.

o Enstitd/Fakdlte yonetim kurulu karari ile tezimin erisime acilmasi mezuniyet
tarihinden itibaren 2 yil ertelenmistir.

o Enstiti/Fakilte yonetim kurulunun gerekgeli karari ile tezimin erisime agilmasi
mezuniyet tarihimden itibaren ... ay ertelenmistir. @

o Tezimle ilgili gizlilik karari verilmigtir. ©

15/08/2021

Sevil GOKDOGAN

"Lisansiistii Tezlerin Elektronik Ortamda Toplanmasi, Diizenlenmesi ve Erisime Agilmasina lliskin Yénerge"

(1) Madde 6. 1. Lisanstisti tezle ilgili patent basvurusu yapiimasi veya patent alma sdrecinin devam etmesi durumunda, tez
danismaninin énerisi ve enstitii anabilim dalinin uygun gériisii Uzerine enstitii veya fakiilte yénetim kurulu iki yil siire
ile tezin erisime agiimasinin ertelenmesine karar verebilir.

(2) Madde 6. 2. Yeni teknik, materyal ve metotlarin kullanildigi, heniiz makaleye déniismemis veya patent gibi yéntemlerle
korunmamisg veinternetten paylasiimasi durumunda 3. sahislara veyakurumlara haksiz kazang, imkéani olusturabilecek bilgi
ve bulgulari iceren tezler hakkinda tez danismanin Onerisi ve enstitii anabilim dalinin uygun gérist (zerine enstitii
veya fakiilte yénetim kurulunun gerekgeli karari ile alti ayr asmamak (zere tezin erisime aciimasi engellenebilir.

(3) Madde 7.1 Ulusal ¢ikarlar veya giivenligi ilgilendiren, emniyet, istihbarat, savunma ve giivenlik, saglik vb. konulara iliskin
lisansdstii tezlerle ilgili gizlilik karari, tezin yapildigi kurum tarafindan verilir*. Kurum ve kuruluslarla yapilan isbirligi
protokolli cercevesinde hazirlanan lisansistii tezlere iliskin gizlilik karari ise, ilgili kurum ve kurulusun énerisi ile enstitii
veya fakiltenin uygun gériisii Uzerine (niversite yénetim kurulu tarafindan verilir. Gizlilik karari verilen tezler
Yiiksek6gretim Kuruluna bildirilir.

Madde 7.2. Gizlilik karari verilen tezler gizlilik siiresince enstitii veya fakiilte tarafindan gizlilik kurallari gergcevesinde
muhafaza edilir, gizlilik kararinin kaldiriimasi halinde Tez Otomasyon Sistemine ydiklenir

* Tez danigsmaninin Gnerisi ve enstitlii anabilim dalinin uygun gériisi lzerine enstitii veya fakiilte
ybnetim kurulu tarafindan karar verilir.
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