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Oz
Bilim, Teknoloji, Mihendislik ve Matematik (STEM) egitimine uluslararasi bir
perspektiften bakildiginda STEM'in 6énemi konusunda fikir birligi olsa da Ulkelerin
STEM politika belgelerinin gesitli basliklarda birbirinden farkhlastigi goralmektedir.
Bu arastirmanin amaci STEM yaklasimi ile SUrdurtlebilir Kalkinma Amaclarinin 4.
Nitelikli Egitim amacinin basariimasina katki saglayabilecek politika Onerileri
geligtirmektir. Surduralebilir Kalkinma Amaglarindan 4. Nitelikli Egitim amacinin
basariimasinda STEM yaklasiminin ise kosulmasi hem nitelikli egitim amacinin hem
nitelikli egitim sayesinde basarilabilecek diger amaclarin gerceklesmesine katkida
bulunacagi 6ngoértulmastir. Arastirmanin ilk asamasinda belirlenen alti Ulkenin
STEM politika belgeleri incelenmistir. ikinci asamada Turkiye baglaminda STEM
egitiminde rol ve sorumlulugu olan 22 katilimci (6gretmenler, akademisyenler, sivil
toplum kuruluslan, politika yapicilar/uygulayicilar) ile goérismeler yapilmistir.
Toplanan veriler igerik analizi ile ¢ozimlenmistir. icerik analizi ve gerceklestirilen
gérismeler sonunda, belirlenen dlkelerin STEM politikalarinda egditim ve politika
temasinin ortak; sudrdurulebilirlik temasinin da Turkiye'ye 6zgu oldugu ortaya
cikmistir. Ozellikle ekonomik refaha ulasmak igin 6nemli gérilen STEM yaklasimina
yonelik Tarkiye’nin ulusal bir politikaya ihtiya¢ duydugu aciktir. Hazirlanacak STEM
politika belgesinin surdarulebilir kalkinma amaclarina katki saglayacak sekilde
olmasi hem nitelikli egitim amacina hem diger amaclara katki saglayacaktir.
Ogretmen yeterliklerinin artiriimasi, 6gretim programlarina STEM yaklasiminin
entegrasyonu, fiziksel altyapinin kurulmasi, tim paydaslarin surece katiliminin
saglanmasi, 6grencilerin STEM kariyerine yonlendirilmesi, 6zellikle kiz 6grencilerin
STEM egitimine erigiminin saglanmasi, kapsayici bir politikanin olusturulmasi ve

etkili yayginlastirma galismalari yapilmasi ¢alismanin Onerileri arasindadir.

Anahtar sozcukler: egitim politikasi, surdurdlebilirlik, strdurdlebilir kalkinma

amagclari, nitelikli egitim, stem yaklagimi



Abstract
Once STEM education is considered from an international angle, it is observed that
countries differ in terms of several titles and headings found in their STEM policy
documents although there exists an apparent consensus regarding its significance.
In this sense, this study aims to offer policy recommendations that could contribute
to the attaintment of Quality Education, the 4th goal of the Sustainable Development
Goals, through STEM approach. The STEM policy documents of the depicted six
countries were analysed in the first step of the study. The second step included
semi-structured interviews with 22 participants who played a role with certain
responsibilities in STEM education in Turkey. The data was analyzed with content
analysis and it was found also through the interviews conducted within the context
of Turkey that education and policy themes were common in STEM policies of the
selected countries. With that being said, sustainability theme seems to be peculiar
to Turkey. It is clear that Turkey needs a national policy, especially towards the
STEM approach, which is regarded as key to attain economic prosperity. In this
regard, this study displayed the necessity of implementing the following
recommendations: Enhancing teacher efficiency, integrating STEM approach into
the curricula, establishing the physical infrastructure, acting in an inclusive fashion
towards the stakeholders in their participation in the relevant processes, fostering
student motivation in pursuing a career in STEM, increasing access to STEM
education in particular of girls, ensuring a comprehensive policy and disseminating

the goals and accomplishments of STEM.

Keywords: education policy, sustainability, sustainable development goals, quality

education, stem approach
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Bolim 1
Giris
Bu bolimde arastirmanin problem durumu, amaci, énemi, problem climlesi
ve problem cumlesine dayali gelistirilen alt problemleri, sayiltilari ve kapsami

belirtilmis, ayrica arastirma ile ilgili temel kavramlar tanimlanarak arastirmanin

kuramsal temeli olusturulmustur.
Problem Durumu

Yasama, ¢alisma ve iletisim tarzinda koklu degisiklikleri kapsayan teknolojik
devrimi anlamak ve bigimlendirmek insanligin donagumu icin dnem arz etmektedir.
insanlik tarihine bakildiginda su anki dénem kadar biiyiik vaatler ve potansiyel
tehlikeler iceren baska bir donem olmadigi s6ylenebilir (Schwab, 2017, s.9). Bu
nedenle yasadigimiz yuzyilin ortalarinda dunyanin nasil bir yer haline gelecegi
merak edilmekte; ozellikle yapay zeka ve robotik teknolojilerindeki geligsimin insan
yasamini kolaylastiracadi ifade edilmektedir. Uzun vadede otomasyonun yeni is
kollar1 yaratmaya devam edecegi ve herkes igin ekonomik refah saglayacagi gorusu
savunulmaktadir. Bu olumlu etkilerin yaninda insanlarin ekonomik duzenin
surdurdlmesi icin iglevsiz hale gelebilecegine yonelik endigeler de bulunmaktadir
(Harari, 2018, s.35). Yasanan tum bu paradigma degisimi ve bu degisimin ortaya
ctkardigl olumlu/olumsuz etkiler, egitim sistemlerinin yeniden bigimlendirilmesini
zorunlu kilmakta ve egitimdeki bu yeniden yapilanmanin boyutlari, hizi ve kapsami

tarinsel onem arz etmektedir.

Egitim sistemlerinin  yeniden yapilandiriimasinda, karsilasilabilecek
potansiyel tehlikelerin de g6z dninde bulundurulmasi mevcut kaynaklarin verimli
kullaniimasi agisindan kritik gérulmektedir. Nitekim hizli dedisen dinyada degisime
ayak uyduramayan bir egitim anlayisinin gelecekte karsilagilabilecek zorluklari ele
almaya yetmeyece@i soOylenebilir. Bu nedenle egitim sistemlerinin potansiyel
tehlikelerle mucadele etme becerisine sahip bireyler vyetistirmesi Onem
kazanmaktadir. Nitekim Birlesmis Milletler (BM) (2015) Surdurulebilir Kalkinma
Amaglarinda egitimde insan haklari, cinsiyet esitligi, surdurulebilir yasam tarzi,
kiresel vatandaslik, kaltirel farklihklara saygiya yoénelik yeterliliklerin
kazandirilmasinin énemini vurgulamaktadir. Bununla birlikte Schleicher (2012),

ogrencilere dgretilenlerin daha énce 6mur boyu onlara yeterli oldugunu; ancak artik
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ogrencilerin  surekli 6grenmeleri, dedisime kargi kendilerini guncellemeleri
gerektigini belirtmektedir. Gelismis egitim sistemlerinin 6grencilere yeni hedefler
koymasinin ve bu hedeflere ulagsmak icin gerekli araglari da saglamasinin dnemini
vurgulamaktadir. Ogrenci merkezli egitime evrilen bu sistemlerde 6grenme
deneyiminin kisisellestiriimesi, 6grenmeyi 6grenmenin desteklenmesi, 6grencilerin
kendi 6grenme hizlarinda ilerlemesinin saglanmasi ve siniflarda kuilturel gesitliligin
dikkate alinmasi Uzerinde durulmaktadir. Bu da surdurulebilir kalkinmada egitimde

yapilacak koklu reformlarin dnemine vurgu yapmaktadir.

Egitimde ulusal ve uluslararasi yeniden vyapilanma c¢alismalarinin
surduralebilir kalkinmanin ekonomik, ¢evresel ve sosyal boyutlarina vurgu yaptigi
gorulmektedir (Kalkinma Bakanligi, 2014, s.30; Milli Egitim Bakanhgdi [MEB], 2018;
Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Teskilati [ODECD], 2018a, s.27; Birlesmis Milletler
Egitim, Bilim ve Kultir Kurumu [UNESCO], 2015a; UNESCO, 2015b). Bunun en
temel nedeni dunya capinda buyUk c¢evresel ve sosyal zorluklarin ekolojik
surdurulebilirligi ve uluslararasi ekonomik refahi tehdit etmesi (Knowles, 2017);
mevcut ekonomik buylime egilimlerinin surduralebilirlikten uzak goérulmesidir
(Hopkins ve McKeown, 2002, s.13). insanoglunun uzun vyillar boyunca
gezegenimizin kaynaklarini bilingsiz kullanmasi, Uretkenligin artmasi sonucu buna
paralel olarak tuketimin de artmasi, ozellikle 20. ylzyilda yagsanan ekonomik ve
sosyal gelismenin ekosisteme verdigi zarar, dogal kaynaklarin sonsuz ve tikenmez
olmadiginin farkina varilmasi son yarim yulzyilda surdurulebilirlik kavraminin
konusulmasina neden olmustur (Bazin, 2012, s.4-5). Egitimin surdurdlebilir
kalkinmayi saglayacak insan kaynagini yetigtirmesi acisindan stratejilerin odaginda
yer aldigi dusundldagunde; politika, program ve uygulamalarin sardurulebilir

kalkinma dogrultusunda yeniden yapilandirilmasi beklenmektedir.

1987 yilinda yayinlanan Brundtland Raporuna gore surdurulebilir kalkinma;
gelecek nesillerin kendi ihtiyaglarini kargilayabilme kabiliyetinden 6dun vermeden,
bugunun ihtiyaclarini kargilayan bir gelisme olarak tanimlanmaktadir (BM, 1987,
s.43). Surdurulebilir kalkinmanin ekonomi, sosyal adalet ve gevre temel bilesenleri
ile ifade edilmesine karsin; cevresel ve sosyal bilesenlerin glinimuze kadar goz ardi
edildigi ifade edilmektedir (Bazin, 2012, s.5). Bu baglamda girdisi ve ¢iktisi insan

olan egitim sistemlerinin, surdurulebilir kalkinmanin sadece ekonomik degil ayni



zamanda sosyal ve cevresel bilesenlerinin de g6z o6nune alinarak yeniden

yapilandiriimasi Ulkeler icin bir gerekliliktir.

Egitimin surdurulebilir kalkinma amaglarinin gergeklestiriimesinde verilen
¢abalarin kalbi oldugu hem degisime uyum saglama hem de dunyanin daha
yasanabilir hale déndsmesinde kilit rol oynadigi belirtiimektedir (UNESCO, 2016,
s.23). Bununla birlikte egitimde sirdurulebilir kalkinma, nitelikli egitim ve yasam
boyu 6grenmenin ayriimaz bir pargasi olarak goérilmektedir. Ister formel ister
informel, okul oOncesinden ylksekogretime kadar tum egitim kurumlarinin
surdurulebilir kalkinmaya katki saglamasinin gerekliligi vurgulanmaktadir. Egitimin,
bireylere surdurulebilir kalkinma amaglarini 6gretmesinin yani sira bu amagclarin
gergeklesmesi igin caba gdsteren bilingli vatandaslara donisumund de saglamasi
gerekmektedir (UNESCO, 2017a). Bunlar surdurulebilir kalkinma ile iligkili olan 21.

yuzyil becerilerini akla getirmektedir.

Wagner (2014, s.14-41), 21. yuzyil becerilerini genel olarak elestirel
dusunme, problem ¢dzme, is birligi ve liderlik becerileri, esneklik ve uyum saglama,
girisimcilik, etkili iletisim, merak ve hayal gucu, bilgiye ulasma ve analiz oldugunu
ifade etmektedir. Benzer sekilde UNESCO (2014) da egitim programlarinin sadece
temel becerilerden degil ayni zamanda elegtirel dusunme, ¢atisma yonetimi ve
problem ¢6zme gibi transfer edilebilen becerilerden olusturularak, 6grencilerin
sorumluluk sahibi kuresel vatandaslar olarak yetismesine katki saglamasi
gerektigini belitmektedir. 21. yuzyil becerilerinin egitim politikalarinda dnemli bir yer
tutmasi gerektigini ifade eden Nyamkhuu ve Morohashi (2019), birgok Ulkenin proje
tabanli 6grenme, uygulamali alan ¢alismalari ve bilisim teknolojilerini kullanarak
surdurulebilir kalkinma amaglari ile iligkili 21. yazyil becerilerinin entegrasyonunda
onemli adimlar attigini vurgulamaktadir. Gorulduaga Uzere egitim yoluyla
kazandirilmasi gereken 21. yuzyil becerileri, bireylerin yasam tarzlari ve dusunme
bicimleri Uzerinde etkilidir. Bu baglamda kuresel degisimlerle birlikte ortaya ¢ikan
problemlerin ¢ézUmu, surdurulebilir toplumlar yaratabilecek becerileri, degerleri,
tutumlari ve davranislari gerektirmektedir. Bu nedenle surdurulebilir kalkinma
amagclarinin basariimasinda Oncelikli alan olan egitim blyuk onem tasimakta;
egitimin sosyal sorumluluk alabilen bireyler yetistirmesi gerektigi vurgulanmaktadir
(UNESCO, 2017a).



Surdurdlebilir Kalkinma Amaglari, diger bir ifadeyle kiresel amaglar,
yoksullugu ortadan kaldirmak, gezegenimizi korumak ve tum insanlarin baris ve
refah icinde yasamasini saglamak igin evrensel bir eylem ¢agrisidir. Binyil kalkinma
hedeflerinde basari saglanmis ve Uzerine yeni hedefler eklenerek surduarulebilir
kalkinma amaclarina dogru evrilmistir. Eklenen bu amaglar; iklim degisikligi,
ekonomik egitsizlikler, yenilikcilik, surdurulebilir tiUketim, baris ve adalet konulari
kapsaminda ele alinarak Sdrdurulebilir Kalkinma Amaglar olusturulmustur.
Gelecek nesillerin yagsamini daha iyi hale getirmek icin bir firsat olarak gorulen
Surduardlebilir Kalkinma Amaglari birbiri ile baglantili ve sorunlari ortak olarak ele
almaktadir. Bu anlamda amaclarin herhangi birinde kaydedilen basari diger
amagclari da olumlu yonde etkilemektedir (UNDP Turkiye, 2015a). 2030 yilina kadar
basariimasi amaglanan Surduralebilir Kalkinma Amaglari 17 amag¢ ve 169 alt
amactan olusmaktadir. ilgili amaclarin basariimasinin degerlendirimesine yénelik
330 farkh gosterge belirlenmistir (Hak, Januskova ve Moldan, 2015). Strdurtlebilir
Kalkinma Amagclari Turkiye’nin de aralarinda bulundugu 189 ulke tarafindan 2015
yilinda imzalanmistir. Bu ¢alisma kapsaminda 4. Amag olan “Nitelikli Egitim”; ele
alinmig, Nitelikli EQitimin kapsami da herkes icin kapsayici ve nitelikli egitimin

saglanmasi ve yasam boyu ogrenimin desteklenmesi ile sinirlandiriimigtir.

Nitelikli egitime erisimde esitlige odaklanan 4. Amag, herkes igin katilimci ve
yasam boyu 6grenme firsatlari sunan temel bir amagtir. Ayrica bu amacin alt
amaglari incelendiginde girisimcilige, mesleki ve teknik becerilerin geligtirimesine,
ucretsiz, adil ve cinsiyet esitliginin saglanmasina, okul oncesi egitime erisimin
glvence altina alinmasina, kultarel farkhliklara saygi gosterilen bir anlayis
olusturuimasina vurgu vyapilmaktadir. Bu noktada da egitimle sirdurulebilir
kalkinmanin  gelistirilebilecegi  6ngoérulmektedir (UN, 2015a). Egitimde

gerceklestirilen uygulamalar, bu amaclarin basariimasinda énemli rol oynamaktadir.

Bu amaglarin basarilmasinda ise kosulabilecek egitim yaklasimlarindan biri
de Science (Bilim), Technology (Teknoloji), Engineering (Muhendislik) ve
Mathematics (Matematik) disiplinlerinin bas harflerinden olusan STEM yaklasimidir
(Thomas ve Watters, 2015; American Insitutes for Research [AIR], 2016). STEM,
ogrenci ve ogretmenlerin ilgi ve hayat deneyimleri sonucu sekillenen ve merkezde
bulunan disipline ait 6zel bilgi ve becerilerin en az bir diger STEM disiplini ile

batlnlestirerek 6gretilmesi olarak ifade etmektedir (Corlu ve Calli, 2017). Bu



kapsamda iklim degisikligi, asin nifus, kaynak yonetimi, tarimsal Uretim, saglik,
biyolojik ¢esitlilik ve azalan enerji ve su kaynaklari gibi dunya ¢apindaki problemlere
etkili bir sekilde ¢ozim bulmak i¢in bilim ve teknoloji alanlarindaki ek aragtirma ve
ilerlemeyle surdurldlen is birligine dayali bir stratejiye ihtiyag duyulmaktadir.
Ddnyanin karsilastigi kuresel sorunlara ¢ozum arayigina katkida bulunmak igin
STEM egitiminin  sundugu avantajlardan en st dlzeyden vyararlanmak
gerekmektedir (Office of the Chief Scientist, 2013). ABD STEM 2026 Vizyon
Belgesine (AIR, 2016) gore; STEM gercek dunya problemlerini disiplinler arasi bir
anlayisla ¢odzebilme, o6grencilerin yasam boyu o6grenmelerini destekleyebilme
yeteneklerine sahiptir. STEM ile édrencilerin daha nitelikli ve katma degerli egitim
alma sansi artmaktadir. Goruldigu uzere STEM’in surdurdlebilir kalkinma
amaclarina ulasabilecek becerilerin kazandiriimasinda etkili bir egitim yaklagimi

oldugu soylenebilir.

Lipscomb (2018) STEM disiplinleriyle ilgili mesleklerinin sadece iyi gelir elde
etmek amaciyla secilmedigini; ayni zamanda toplumun ihtiya¢g duydugu kuresel
sorunlarin gencgler tarafindan ¢ozilmesine de katki sagladigini belirtmektedir.
Benzer sekilde Martinez (2017, s.75) de STEM yaklasiminin 6grencilere sadece ilgili
disiplinlerin becerilerini degil surdurtlebilir yollarla yeteneklerinin gelistirilebilecegini
ifade etmektedir. UNESCO (2014, s.36) da STEM gibi, uygulamali egitim
aktivitelerini iceren disiplinler arasi bir yaklasimin 6grencilerin  gevrelerini
anlamalarini  saglayarak, surdurulebilir kalkinmayir destekleyen becerilerini

gelistirebilecegini vurgulamaktadir.

STEM yaklasimini surduralebilir kalkinmayi saglamak igin ise kosan gelismis
ulkelerin bu alanda sistematik politikalar gelistirdigi ve hayata gecirdigi
gorulmektedir. Ozellikle PISA sinavinda seviyeleri ortalalamanin lzerinde olan
ulkelerin, STEM politikalarini uyguladiklari ve bu basarilarinda ilgili politikalarin da
onemli oldugu soylenebilir. Bu Ulkelerden ABD, vatandaslarinin STEM
okuryazarligini artirarak daha nitelikli bir is glcu olusturmaya calismakta; bunu
gerceklestirirken de STEM egitimine katilimcihdi artirmaya odaklanmaktadir (AIR,
2016). Farkli bir kitada yer alan Avustralya ise sosyal, kultirel ve ekonomik
kapasiteyi STEM ile artirmaya ve bu yolla inovasyon Gretmeye ¢alismaktadir (Office
of the Chief Scientist, 2013). Kita Avrupa’sinda yer alan Belgika-Flaman egitim

bdlgesinde STEM akademileri yoluyla 6grenme topluluklari olusturararak 6gretmen



nitelikleri artiriimaktadir (Department of Education & Training (Flemish), 2012). Uzak
dogu bodlgesinde yer alan Hong Kong, paydaslarla is birligini artirarak STEM egitim
programlarini ve kaynaklarini gelistirmektedir (Hong Kong Education Bureu, 2016).
Bunun yaninda yiiksek nitelikli is glicline sahip olma amacinda olan irlanda,
ogrencilerin egitimlerinin ilk yillarindan itibaren ulusal anlamda STEM yaklagiminin
benimsenmesini 6nemli gérmektedir (Ireland Department of Education and Skills,
2017). STEM yaklasimina 6nem veren bir diger ulke olan Kanada, 6grenme
ciktilarinin niteligini artirmaya ve insan kaynaklarinit STEM kariyerine yonlendirmeye
caba sarf etmektedir (Parkin ve Urban, 2017). Bitln bu tlkeler STEM yaklasimini
uygulamaya yoénelik egitim politikalarini sistemli bir sekilde yuritmektedir.
Turkiye’de ise STEM yaklagimina yonelik ¢gabalar olsa da henlz sistematik bir egitim

politikasi gelistirme ve uygulama asamasina gegilememistir.

Tarkiye'nin sistematik ve surekli uygulanabilir bir STEM egitim politikasina
sahip olmadigi ve bu boslugun doldurulmasina gereksinim duydugu gorulmektedir.
Nitekim pek ¢ok ulusal belgede Turkiye'nin STEM egitim politikalarina iliskin dnemli
bosluklar oldugu ve bu konuda stratejik adimlarin atilmasi gerektigi belirtimektedir.
Ornegin T. C. Cumhurbaskanhgi Strateji ve Bltce Baskanligi (SBB) tarafindan
hazirlanan On Birinci Kalkinma Planinda (2019-2023) STEM uygulamalarinin
gercek yasam sorunlarinin ¢ézumunde 6nemli bir yaklasim olduguna ve gelecekteki
egitim politikalarinda yer almasi gerektigine isaret edilmistir (SBB, 2019a).
Turkiye’de STEM alaninda gelismis is glicine olan ihtiyaci verilere dayali olarak
g6zler 6nlne seren bir diger énemli ¢alisma ise “STEM Alaninda Egitim Almis
isgliciine Yonelik Talep ve Beklentiler Arastirmasi” olmustur (TUSIAD, 2014). Bu
baglamda YEGITEK (2016) tarafindan yayinlanan STEM Egitimi Raporunda,
STEM'’in egitim programlarina entegresi, bu konuda ogretmenlerin egitiimesi ve
gerekli ara¢ gerec ile egitim ortamlarinin saglanmasina iligkin bir dizi 6neri
sunulmustur. Buna ek olarak MEB (2018) 2023 Vizyon Belgesinde, buytk oranda
STEM yaklagsimi ile iligkili olan Tasarim Beceri Atdlyeleri (TBA) konusu Uzerinde
onemle durulmus; 2021 yilinda yayimlanan “Tasarim Beceri Atdlyeleri (TBA) igin
okul yoneticileri, 6gretmenler ve éJrencilere yonelik hazirlanan rehberde ise STEM
yaklasiminin, egitim yoluyla yerel ihtiyaglarin karsilanmasindaki onemine dikkat

cekilmigtir.



Tarkiye’de STEM egitim politikalarina iliskin bosluklarin giderilmesi gerektigi,
belirli belge ve raporlarla vurgulanmig, bu gelismeler 1s1ginda cesitli ¢calismalar
yurutilmeye baslanmigtir. Bu konuda Milli Egitim Bakanhgi ve c¢esitli Gniversiteler
tarafindan duzenlenen 6gretmen egitimleri ve sertifikasyonlarina iligkin ilk adimlar
atilmistir. Buna ragmen c¢esitli yetersizlikler gindemdeki yerini korumaya devam
etmektedir. Ornegin YEGITEK (2019) Bilisimle Uretim Pilot Uygulamasi
Degerlendirme Raporunda ifade edildigi Uzere ders igeriklerinin ve ogretmen
hazirbulunuslugunun yetersiz oldugu belirtiimektedir. Turkiye Buyuk Millet Meclisi
(TBMM) Kadin Erkek Firsat Esitligi Komisyonu (KEFEK) Basta Kiz Cocuklari Olmak
Uzere Genglerin Bilim, Teknoloji, Mihendislik ve Matematik Alanlarina
Yodnlendiriimesi alt komisyon raporunda ise STEM alanindaki nitelikli insan gacinin
sayica yetersiz olmasi uUzerinde durulmus; bu sayinin arttirlmasi gerektigi
vurgulanmistir (TBMM, 2020). Nitekim bu c¢ikarimi destekler nitelikteki uluslararasi
bir arastirmaya goére, STEM alanlarindan mezun olan is giclnin sayisina
bakildiginda Avrupa Birliginde her 1000 kiside 20.8 olan ortalamanin, irlanda igin
36.9, Hollanda ic¢in 13.6, Turkiye igin ise 12.8 oldugu anlasiimaktadir (Eurostat,
2021). Butln bu ¢alismalar Turkiye’de STEM egitim politikalarinin eksikligine ve bu
eksikliklerin olumsuz yansimalarina vurgu yapmaktadir.

Goruldugu Uzere Turkiye’de STEM egitimine yonelik egitim politikalarinin
onemi anlasiimis olmakla birlikte yapilan c¢alismalarin hendz oneri niteliginde
oldudu, Ulkenin agiklanan bir STEM stratejisi bulunmadigi gértlmektedir. Bagka bir
ifadeyle Turkiye'nin sistematik ve uygulanabilir STEM egitimi politikalar
gelistirmede ¢ok yeni ve yetersiz oldugu soylenilebilir. Bu nedenle ilgili politika ve
stratejilerin gelistiriimesine kaynak teskil edebilecek bilimsel g¢alismalarin gerekli

oldugunu ifade etmek mumkundur.

STEM’in sUrdurilebilir kalkinma amaglarini desteklemekle kalmayip Turkiye
ekonomisi igin de geligtiriimesi gereken son derece onemli bir alan oldugu
soylenebilir. Egitimciler, karar vericiler ve is dinyasi STEM disiplinlerinin ekonomik
refah ve ulusal guvenlik icin son derece énemli oldugu konusunda hem fikirdirler
(Yarbrough, 2016). Trilling ve Fadel (2019, s.60-61) bunun yaninda 21. ylzyilda
gercek dunya problemlerine ¢ozim olabilecek yaratici drin ve hizmet tretiminin,
ekonomik blylime igin itici kuvvet olacagini savunmaktadir. Ozellikle STEM

alanlarinda iyi yetismis insan gucunun eksikligi is dlnyasinin endise duydugu



konularin basinda gelmektedir. is diinyasinin aradigi nitelikteki is glictinii yetistirme
sorunu da egitim sistemleri Uzerindeki baskiyl artirmaktadir. STEM alanlarinda
nitelikli egitim veremeyen ve 0Ogrencileri bu alanlarda yetigtiremeyen ulkelerin
ekonomik agidan geride kalacagi iddia edilmektedir (Linger, 2016). Nitekim Turk
Sanayicileri ve is insanlari Dernegi (TUSIAD) (2017) da 2023’e Dogru Tiirkiye'de
STEM Gereksinimi Raporunda, Turkiye’nin hedeflerine ulagsmasi igin hizli bir sekilde
tum paydaslarin katihmiyla bir STEM politikasi olusturmasi gerekliligini ifade

etmektedir.

BM Sdrduarulebilir Kalkinma Amagclari dinyanin karsi karsiya kaldigi
tehlikelerle mucadele edebilmek igin tum ulkelere yol gostermektedir. Dolayisiyla
ulkeler surdurulebilir kalkinmaya katkida bulunmak icin insan kaynaklarini da bu
dogrultuda yetistirmek durumundadir. Sadrdurulebilir  kalkinma amaglarinin
gerceklestiriimesine yonelik c¢alismalara egitimin entegrasyonu g6z onune
alindiginda egitim sistemlerinin de yeniden yapilandiriimasi fikri ortaya ¢cikmistir.
Bircok Ulke surdurilebilir kalkinmaya yonelik egitim politikalar Gretmis ve
uygulamaya gecmistir. Tlrkiye'de ise sirdarulebilir kalkinma amagclarinin
gerceklestirimesine yonelik egitim politikalari yetersizdir. Bununla birlikte ders
programlarinda, surdurulebilir kalkinma amacglarina iliskin becerilerin kazandirildigi
uygulamali 6gretim yontemlerinin gelisim gostermesi gerekmektedir. Dolayisiyla
ilgili acigin giderilmesinde egitim surecinde kullanilan 6gretim model, teknik ve
yaklasimlari buylik 6nem tasimaktadir. STEM de bu yaklasimlardan biridir.
Alanyazinda STEM ile surdurllebilir kalkinma amaglari arasindaki iliskileri egitim
politikasi baglaminda arastiran c¢alismalarin bulunmayisi da bu konuda
yapilabilecek uygulama ve gelistirilebilecek politikalara temel olusturabilecek
kaynak yetersizligine neden olmaktadir. Bu baglamda bu ¢alisma kapsaminda ele
alinan surdurdlebilir  kalkinma amaglarindan  4.Nitelikli Egitim amacinin
gerceklestirimesinde STEM yaklagiminin ise kosuldugu bir politika Onerisi

gelistirmenin 6nemli oldugu dusunulmektedir.
Arastirmanin Amaci ve Onemi

Bu arastirmanin amaci; STEM yaklagimi ile Sadrdurdlebilir Kalkinma
Amagclarinin 4. Nitelikli Egitim amacinin basariimasina katki saglayabilecek politika

Onerileri gelistirmektir. Bu amacg kapsaminda gelistirilen politika énerileri Nitelikli



Egitim amacinin altindaki alt amaglar ¢ergevesinde gelistiriimistir. Strduralebilir
Kalkinma Amagclarindan 4. Nitelikli Egitim amacinin basariimasinda STEM
yaklagiminin igse kosulmasi hem nitelikli egitim amacinin hem de nitelikli egitim
sayesinde basarilabilecek diger amagclarin gerceklesmesine katkida bulunacagi
ongorulmektedir.

Dinya Uzerinde gelismis Ulkelerin STEM egitimine yonelik politika belgeleri
ortaya koydugu ve uygulamaya gegirdigi gorulmektedir. Buna kargin Turkiye’de
STEM egitimi politikasi gelistirme anlaminda bir bosluk bulunmaktadir. Bu nedenle
egitim yonetimi alaninda STEM egitimine yonelik ¢alismalar yapiimasinin gerekli
oldugu dusunutlmektedir. Nitekim STEM egitiminin  strdardlebilir  kalkinma
uzerindeki olumlu etkileri, bu politikalari Ulkeler agisindan kritik bir noktaya
tasimaktadir. Tarkiye’nin surdurulebilir kalkinma amaglarinin gergeklesmesine katki
saglayabilecek STEM egitimi politikalarina 1sik tutacak c¢alismalar yapmasini
kacinilmaz kilmaktadir. Bu baglamda ilgili politika onerilerinin gelistirilebilmesi igin
Tarkiye’de mevcut durumun analizi yapilmistir. Bu kapsamda mevcut ulusal-
uluslararasi belgelerin analizi ve gelisme raporlarindaki gostergelerin incelenmesi
karsilastirmali olarak gerceklestirilmistir. Ulusal baglamda surdurulebilir kalkinma
amaglarinin gerceklestirimesinde STEM egitimi konusunda rol ve sorumlulugu olan
tum paydaslarin gorusleri alinmigtir. Bu sekilde Turkiye baglamina uygun politik

Oneriler gelistirilmistir.

Dunyanin i¢inde bulundugu durum tum udlkelerin zaman kaybetmeden
harekete gegmesini zorunlu kilmaktadir. Ozellikle vyaraticiligi ve girisimciligi
destekleyen STEM yaklasiminin tlkelerin ekonomik kalkinmasi i¢in hayati oldugu
bilinmektedir. Bu yaklasim o&grencilerin ger¢cek dunya problemlerine ¢6zim
uretmelerine de imkan tanimaktadir. STEM yaklagiminin bu avantajlari kullanilarak
surdurulebilir kalkinma amaglarinin ¢ozumune yonelik politikalar gelistirmek,
dunyanin yeni nesillere daha yasanilabilir bir durumda birakilmasi agisindan hayati
Ooneme sahiptir. Ancak Turkiye’de surdurulebilir  kalkinma amaglarinin
gergeklestirimesinde STEM yaklasiminin kullanilmasini destekleyen politika ve
uygulamalarin yetersiz oldugu gorulmektedir. Bu calisma ile Turkiye baglaminda
surdurulebilir kalkinma amaglarinin gergeklestiriimesinde STEM yaklagiminin
kullanilabilirligini destekleyen bir dizi politika dnerisi gelistiriimesi planlanmaktadir.

Bu sekilde calismanin mevcut politikalara katki saglayacagi disunulmektedir.



Arastirma Problemi

Turkiye baglaminda surdurulebilir kalkinma amaglarinin
gerceklestirimesinde STEM yaklasiminin kullaniimasina yonelik hangi politika

Onerileri geligtirilebilir?
Arastirma problemine iliskin asagidaki arastirma sorularina yanit aranmistir:

1. Sdrdardlebilir kalkinma amagclarinin  gercgeklestiriimesinde ulusal ve
uluslararasi STEM politika belgeleri baglaminda ABD, Avustralya,
Belgika, Hong Kong, Irlanda ve Kanada (ilkelerinde mevcut durum

nasildir?

2. Turkiye'’de STEM vyaklasimi ile surdurllebilir kalkinma amaglarinin
gerceklestiriimesinde rol ve sorumlulugu olan paydaslarin (Ogretmenler,
Politika Yapicilar/Uygulayicilar, Sivil Toplum Kuruluglari (STK) ve Egitim
Fakiltesi Ogretim Uyeleri), gelistirilebilecek STEM politikalarina iliskin

gorusgleri ve onerileri nelerdir?

3. Sdrdurulebilir kalkinma amaglari gelisme raporundaki Nitelikli Egitim

amacina yonelik gostergelere gore Turkiye’de mevcut durum nasildir?
Sayiltilar

Bu calisma; veri toplama araclarinin, arastirmanin amacina uygun verileri
toplayabilmek icin uygun ve yeterli oldugu, arastirmaya katilan tim paydaslarin
gorusmelerde dogru, samimi ve tarafsiz yanitlar verdikleri varsayimlari altinda
gerceklestiriimistir. Birlesmis Milletler, 4-Nitelikli editim amacinin diger kuresel
amagclarin da gerceklesmesine katki sagladigini belirtmektedir. Kiresel amaglara
yonelik yapilan iliski agi haritalari da amaclarin birbirleri ile iligkili oldugunu ortaya
koymaktadir. Bu galismada nitelikli egitimin diger amaclarin gergeklesmesine katki

sagladigi varsayiimigtir.
Kapsam

Bu calisma surdurulebilir kalkinma amaglarindan Nitelikli Egitim amaci ve alt
amagclari ile sinirlandinimistir. ABD, Avustralya, Belgika, Hong Kong, irlanda ve
Kanada’nin STEM politika belgeleri incelenmigtir. Ayrica bu ¢alisma 6rgln egitimde

derslerinde STEM yaklagimini kullanan 6gretmenler, STEM alaninda calismalar
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yapan STK’lar, bu alanda galisan akademisyenler ve politika yapicilar/uygulayicilar

ile gerceklestirilmigtir.
Tanimlar

Ogretmen: Daha énce STEM egitimi almis ve derslerinde bu yaklagimi

kullanan egitmenleri ifade etmektedir.

Politika Yapici/Uygulayici: STEM ve Suardurulebilir Kalkinma Amaglari ile

ilgili caligma yapan karar vericiler ve uygulayicilardir.

Surdurulebilir Kalkinma: Gelecek nesillerin  kendi ihtiyacglarini
karsilayabilme kabiliyetinden 6dun vermeden, bugunun ihtiyaglarini karsilayan bir

gelismedir.

Surdurulebilir Kalkinma Amagclari: Diger bir ifadeyle kiresel amaglar,
yoksullugu ortadan kaldirmak, gezegenimizi korumak ve tim insanlarin baris ve
refah icinde yasamasini saglamak igin evrensel bir eylem cagrisidir. Bu ¢alisma 4

numarali amag olan Nitelikli Egitime odaklanmaktadir.

STEM: Science (Bilim), Technology (Teknoloji), Engineering (Muhendislik)
ve Mathematics (Matematik) disiplinlerinin bas harflerinden olusan egitim
yaklasimidir. Turkiye’de STEM’in S harfi bilim ya da fen bilimleri olarak

cevrilmektedir. Bu ¢calismada S harfi bilim olarak kabul edilmistir.
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Bolum 2

Arastirmanin Kuramsal Temeli ve llgili Arastirmalar

Bu boliumde, surdurdlebilirlik ve surdartlebilir kalkinma kavramlari ile
surdurulebilir kalkinma tarihi agiklanmistir. BM tarafindan belirlenen surduralebilir
kalkinma amaglari ve surdurulebilir kalkinma i¢in egitim hakkinda bilgi verilmistir.
Ayrica STEM vyaklasimi, kapsami ve ©Onemi Uzerinde durularak, STEM ile
surdurulebilir kalkinma amaglari iliskisine yer verilmistir. Son olarak, yapilan

alanyazin taramasiyla bu arastirma ile ilgili calismalar sunulmustur.
Surdurulebilir Kalkinma

insanoglunun uzun vyillar boyunca gezegenimizin kaynaklarini bilingsiz
kullanmasi, uretkenligin artmasi sonucu buna paralel olarak tuketimin de artmasi,
Ozellikle 20. yuzyilda yasanan ekonomik ve sosyal gelismenin ekosisteme verdigi
zarar, dogal kaynaklarin sonsuz ve tikenmez olmadiginin farkina varilmasi son
yarim yuzyilda surdurdlebilirlik kavraminin konusulmasina neden olmustur (Bazin,
2012 s.5). Surdurilebilirlik, Ingilizce sustainability kelimesinin karsiligi olarak
kullaniimakta ve Turk Dil Kurumu tarafindan yayinlanan sézliklerde henuz kargiligi
bulunmayan bir kavram oldugu goériiimektedir. ingilizce olarak “daimi olma
kapasitesi” karsiligi olan bu s6zcugun anlami irdelendiginde devamli olma, sureklilik
arz etme gibi anlamlari olmakla birlikte, digsal bir etkene bagl olmadan
surdurulebilirligin saglanmasinin dnemi vurgulanmaktadir (Akgul, 2010). Brinkmann
(2016) ise surdurtlebilirlik kavraminin 6zine bakildiginda gelecek nesiller icin
cevrenin korunmasi gibi ifade edilmesine ragmen daha derin anlamlara da sahip
oldugunu belirtmektedir. Sdurdaralebilirligin - cevresel, ekonomik ve esitlik
bilesenlerinden olustugunu ve bu U¢ bilesenin birlikte ele alindiginda
surdurulebilirligin saglanabilecegini belirtmektedir. Burada ¢evre, surdarulebilirligin
en agik sekilde dogayi koruma boyutunu; esitlik, gelecege yonelik alinan kararlarda
cevresel konularin merkeze alinmasini; ekonomi ise yasamin devam etmesi igin
gerekli kaynaklari yaratmada gelecek nesillere yasanabilir bir dinya birakma
¢abasina vurgu yapmaktadir. Strdurilebilirlik ekonomi, sosyal ve gevresel temel
bilesenler ile ifade edilmesine karsin; cevresel ve sosyal bilesenlerin glinimuze

kadar g6z ardi edildigi ifade edilmektedir (Bazin, 2012, s.5). Bu nedenle
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surdurulebilirlik deyince akla ilk olarak surduralebilir kalkinma kavraminin geldigi
soylenebilir.

Kavram olarak surdurilebilir kalkinma ilk kez, BM tarafindan 1987 yilinda
Dunya Cevre ve Kalkinma Komisyonu'nca hazirlanan “Ortak Gelecegimiz”, diger
adiyla zamanin Norve¢ Basbakaninin adi ile anilan Brundtland Raporu’nda,
"Bugiinin  gereksinimlerini, gelecek kusaklarin gereksinimlerini  karsilama
yeteneginden 06din vermeden kargilayan kalkinma" olarak tanimlanmistir.
Alanyazinda sudrduarulebilir kalkinmanin  farkh  tanimlari da gorulmektedir.
Surdardlebilir kalkinma, insan ve doga arasinda dengeler kurarak, dogal
kaynaklarimiza zarar vermeden, kaynaklarin bilingli bir gekilde tuketilmesini
saglayarak, gelecek nesillerin de ihtiyaglarinin karsilanmasi ve kalkinmaya imkan
verecek sekilde bugunun ve gelecegin planlamasi olarak da ifade edilmektedir
(Celebi, 2019). Baska bir tanima gore surdurilebilir kalkinmanin mevcut ihtiyaglari
kargilarken nesiller arasi sorumlulukla hareket etme anlayisi oldugu belirtiimektedir
(Goldin ve Winters, 1994). ligili tanimlardaki ortak noktanin intiyaglarin karsilanirken
sonraki nesillerin de dnemsenmesi oldugu gorulebilir. Bu nedenle surdurulebilirlik
kavraminin ortaya cikmasina neden olan sorunlarin irdelenmesi de ©Onem
kazanmaktadir.

Endustrilesme ve gevreye etkileri arasindaki iligki gerek yerel gerekse kiresel
anlamda ciddi bir sekilde dikkatleri bu konuya ¢ekmis ve ekonomi politikalarinda
cevresel konularin dikkate alinmasinin 6nemi vurgulanmistir. Sekil 1’de
surdurulebilirlik sorunlarinin kokenleri ve olasi ¢dztmleri goérilmektedir (Ashford ve
Hall, 2011).
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Tiiketici
Bilisim Konut hizmetleri Hiikiimet
PROBLEMLER
Gerekli mal ve hizmetlere yetersiz tedarik ve erisim
Toksik kirlilik
Iklim degisikligi
Kaynak tiiketimi

Biyogesitlilik ve ekosistem
Cevresel adaletsizlik
Istihdam/Satin alma giicii
Ekonomik esitsizlikler

COZUMLER
Egitim ve insan kaynaklar gelisimi
Endiistriyel girisimler
Hiikiimet Miidahaleleri ve diizenlemeleri
Paydaslarin katilimi
Stirdiiriilebilir kalkinma finansmani

Sekil 1. Surdurulebilirlik sorunlarinin kdkenleri ve olasi ¢ézimleri

Sekilde goéruldugu tzere strdurtlebilirlik kavraminin ortaya ¢ikmasina neden
olan sorunlar, bu sorunlara etki eden arz ve talep unsurlari ve sorunlara yonelik
¢bzUmler arasinda baglantilar bulunmaktadir. Son doénemde surdarulebilir
kalkinmanin sik¢ga konusulmasi sonucu egitim, saglik, gevre gibi alanlarda ¢6zime
yonelik bazi gelismeler oldugu da goérulmektedir. Geleneksel kalkinma modelinde
bilgi ve mallarin gelismis Ulkelerden gelismekte olan ulkelere dogru akisi s6z
konusudur. Gelismis Ulkelerde karbon ayak izini azaltma, temiz ve saglikli besinlerin
tuketimi gibi konular konusulurken gelismekte olan Ulkelerde daha ¢ok temiz suya
erisim gibi hayatta kalma konulari 6n plana ¢ikmistir (Brinkmann, 2016). Bu durum
surddrulebilir kalkinma kavramindan anlagilanin, didnyanin farkh yerlerinde
intiyaglara gore degerlendirildigi seklinde yorumlanabilir. Benzer sekilde
surdurulebilir kalkinmanin tarihsel gelisimine bakildiginda da farkli dénemlerde

farkli ihtiyacglara vurgu yaptigi gibi farkli boyutlari oldugu soylenebilir.
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Bazin (2012) surdirdlebilir kalkinmanin sosyal, ¢evresel ve ekonomik
boyutlari oldugunu belirtmektedir. Briassoulis (2010) ise bu ¢ boyutun birbiri ile
iligkisine vurgu yaparak surduarulebilir kalkinmayi saglayabilmek igin mal ve hizmetin
arzinda toplumun talebi ile gevresel ve ekonomik boyutlar arasinda teknolojinin de

etki ettigi dinamik bir denge durumu olduguna dikkat cekmektedir (Sekil 2).

TALEP ARZ
Cevresel kisitlamalar CEVRE
nedeniyle se¢imi Kaynaklar
degistirme Alicilar
A
Tercih edilen
kalkinma Teknoloji
modeli i¢in
/ EKONOMI
Cevresel kisitlamalar Uretim
nedeniyle se¢imi Tiiketim
degistirme

Sekil 2. Surdurdlebilir kalkinmanin boyutlari

Sekil 2’de surdurulebilir kalkinmanin sosyal, ekonomik ve gevresel boyutlari
gorulmektedir. Ozellikle teknolojideki hizli gelisim ve degisimin de bu boyutlar
uzerinde etkisi oldugu kadar ¢evre, sosyal ve ekonomik boyutlar arasinda da iki

yonlu bir etkilesim olmasi géze ¢garpmaktadir.
Surdurulebilir Kalkinmanin Tarihsel Geligimi

Surdurulebilir kalkinma kavraminin tarihine bakildiginda 6zellikle komur
basta olmak Uzere kaynak kithgini ifade ettigi gérilmekte, Malthus (1766-1834),
William Stanley Jevons (1835-1982) ve bazi 18. ve 19. yy. dugunurlerine kadar

dayanmaktadir. 1950 yillarindan sonra ise ekonomik kalkinma c¢abalariyla birlikte
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Ozellikle endustriyel atiklarin g¢evreye zarari nedeniyle sik¢a bu kavramin

konusulmaya baslandigi goérilmektedir (Baker, 2006: 18).

1972 yilinda Roma Kulubu tarafindan yayinlanan “Blayumenin Sinirlari (The
Limits to Growth)” isimli rapor tum dunyada buyuk etki yaratmistir. Raporun ilk
sonucu sanayilesme, gida Uretimi, kaynaklarin tiketimi, kirlilik ve ntfusun ayni hizla
artisa devam etmesinin, 21. yuzyilda dinyadaki buyimenin sinirina ulagabilecegini
vurgulamaktadir. ikinci sonug ise; ekolojik ve ekonomik istikrar saglanarak, her
bireyin temel ihtiyacglarinin kargilanmasi ve bireysel potansiyellerinin agiga
cikariimasinin saglanabilecegdi éngorilmektedir. Uglincli sonugta ise ilk iki sonuca
atif yapilarak insanhgin ikinci sonug icin ne kadar hizli 6nlem alirsa o kadar fazla
sansinin olacagi belirtiimektedir (Meadows, Meadows, Rander & Behrens, 1972).
Raporun sadece fiziksel limitler Uzerine kapsamh bir arastirma oldugu
gorilmektedir. Ozellikle bilgi ve iletisim teknolojilerinde meydana gelen gelisimler ve
degisimler de dikkate alindiginda raporda sadece fiziksel limitler Uzerinden

ongorulen limitlere gok daha hizli ulasildigi ifade edilebilir.

1972 yilinda toplanan 113 ulkenin katildigi uluslararasi bir konferans olan
Stockholm Konferansi, cevrenin korunmasi ve gelistiriimesi i¢in uluslararasi is birligi
amaciyla toplanmistir. Toplanti sonunda Stockholm Eylem Plani, BM Cevre
Programi ve Stockholm Deklarasyonu gibi U¢ dnemli belge de ortaya ¢ikmigtir.
Eylem plani genel olarak uluslararasi c¢evre anlagsmalarinin geligtiriimesini
saglamaya calismis ve BM Cevre Programi gindemini sekillendirmistir. Stockholm
Deklarasyonunda her ne kadar surdurtlebilir kalkinma ifadesi gecmese de
belirlenen 26 prensibin bazilarinda anlam olarak surdarulebilir kalkinma anlayisinin
gectigi soylenebilir. Deklarasyonun ilk prensibi simdiki ve gelecek nesiller igin
cevrenin korunmasi ve iyilestiriimesi ile ilgiliyken; ikinci ve doérduncl prensip ise
dogal kaynaklarin ve vahsi yasam habitatinin korunmasina yonelik oldugu
gorulmektedir (Brisman, 2011a). Bu konferansin ortaya ¢ikardigi belgelerin yaninda
en onemli getirisinin gerek iklim gerekse ¢evre Uzerindeki olumsuz insan etkisinin

on plana gikarildigi bir girisim oldugu sdylenebilir.

Stockholm Konferansi sonrasi dinyada c¢evresel konularin daha ylksek
sesle konusuldugu bir doneme girilmigtir. 1975 yilina gelindiginde daha 6nce

Stockholm Deklarasyonunda ve Eylem Planinda da atif yapilan deniz ve kiyi kirliligi
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konusu gindeme gelmistir. BM 6nculiglnde Barselona’da dizenlenen Akdeniz’e
kiyisi olan 16 ulkenin temsil edildigi toplanti sonrasi Akdeniz Eylem Plani
yayinlanmigtir. Bu planda deniz ve kiyi kirliligini yonetebilmek igin kirliligin seviyesi
ve kaynaklarinin degerlendiriimesinin gerekliligi 6n plana ¢ikmistir. Dikkat ¢ceken
baska bir nokta da ulkelerin deniz ve kiyi kirliligi ile savasmasi igin bolgesel
Onlemlerin yaninda uluslararasi bir ig birliginin de gerekli oldugunu sonucuna
varilmasi ve bu amagla ¢aligtaylar duzenlenerek sorunun ¢ézimune yonelik projeler

yuratulmesi olmustur (Bliss, 1978).

1970Q’lerin ikinci yarisinda gevre egitiminin giindeme geldigi goértlmektedir.
UNESCO tarafindan desteklenen 1975 Belgrad Konferansi ve 1977 Tiflis
Konferansi 6zellikle ¢evre egitimine odaklanmistir. Mevcut ve gelecekteki gevre
sorunlarini ¢ézmenin temel anahtarinin egitimden gectigi varsayimi git gide
guglenmistir. Bu iki konferansin en énemli sonucu ¢evre egitimine yonelik bir dizi
kriter ve prensibin belirlenmesi olmustur. Tiflis konferansi raporuna gére c¢evre
egitimi; cevre problemlerine karsi farkindahidi artirilmasi, gevre egitiminin okul
oncesinden baglayarak formal ve informal egitimin her asamasinda devam eden bir
konu olmasi, ¢cevresel dederlerin siniflandiriimasi, eylem stratejileri icermesi, ¢evre
sorunlarini ¢ozebilme becerilerini kazandirmasi gibi bir dizi karar ile 6zetlemigtir
(Walsh, 1984). Cevre egitimin niteligi, amaglari ve esaslarinin irdelendigi Tiflis

Konferansinin gevre egitimi konusunda bir donim noktasi oldugu soylenebilir.

Surdurdlebilir kalkinma kavrami 1980 yilinda Doga ve Dogal Kaynaklarin
Korunmasi igin Uluslararasi Birlik tarafindan yayinlanan World Conversation
Strategy ile kamusal alanda da ortaya ¢ikmistir. Bu strateji ekonomik ve sosyal
O0gelerden ¢ok ekolojik surdurulebilirlige yogunlasarak yasayan kaynaklari koruma

yoluyla surdurilebilir kalkinmayi saglamayi amaglamaktadir (Baker, 2006).

Sardurulebilir kalkinma tarihinin en 6nemli donim noktalarindan biri de 1983
yilinda dénemin Norve¢ Basbakani Gro Harlem Brundtland baskanliginda kurulan
Dunya Cevre ve Kalkinma Komisyonu (WCED) tarafindan 1987 yilinda yayinlanan;
cevre, kalkinma ve yonetim alanlarina odaklanan “Ortak Gelecegdimiz (Our Common
Future)”, baska bir adiyla da Brundtland raporudur. Bu ¢agri gezegenin guvenligini
garanti altina almak amaciyla surdurulebilir kalkinmay: tesvik etmek igin kuresel ve

ulusal duzeyde yeniden yapilanmayi éngéren bir ¢gadri olarak kabul edilmektedir.
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Ekonomik anlamda yasanan esitsizliklerin ve Uretimin hizla artmasi sonucu
surdurulebilir kalkinmanin diger bilesenleri olan ¢evresel ve sosyal boyutlarin goz
ardi edildigi ifade edilmektedir. Ortak Gelecegimiz raporu esitlik ve gevre ile ilgili
onemli konulara odaklanarak insan-gevre iligkilerine yonelik etik konulari gindeme
getirmigtir. Gezegeni tehdit eden iklim degisikligi gibi hayati problemlerle
surdurtlemez insan faaliyetleri arasindaki iligki ve siyasi otoritelerin eksiklikleri
vurgulanmistir. Rapor, genel kabul goren surdurulebilir kalkinma tanimina da yer
vermistir. Bu tanima gore surdurilebilir kalkinma; "Bugliniin gereksinimlerini,
gelecek kusaklarin gereksinimlerini kargsilama yeteneginden &din vermeden
karsilayan kalkinma" olarak ifade edilmistir. Raporu 6nemli kilan bir baska yonl de
cevre yonetimindeki ekonomik, ekolojik ve esitlik problemlerinin yerel hikimetlerin
is birligi yoluyla ¢ézulebilecedinin dngoérulmesidir. Surdurdlebilir kalkinmaya etik ve
politik baglamda yeni bir anlayis getiren bu belge, sonraki yillarda da ozellikle
disiplinler arasi surdurulebilirlik c¢aligsmalarinin artmasina katki saglamistir
(Sneddon, Howarth ve Norgaard, 2006). Brundtland raporu surdurulebilir
kalkinmanin birbiriyle baglantili ekonomik, sosyal ve c¢evresel boyutlari Gzerinde
durmaktadir. Birbiri ile baglantih olan bu boyutlar butlinsel bir yaklasim ile
gelistirildigi taktirde strdurtlebilir kalkinmanin saglanabilecedi ifade edilmektedir.
Dunya zenginlerinin isteklerinin azaltiimasina paralel olarak; ekonomik agidan

yetersiz olanlarin ihtiyaclarinin kargilanmasi 6ngorulmektedir (Baker, 2006).

1992 yilinda Brezilya’nin Rio de Janerio sehrinde Dunya Zirvesi ya da Rio
Konferansi olarak da anillan BM Cevre ve Kalkinma Konferansi (UNCED)
toplanmistir. Stockholm Konferansindan sonra gegen surede yapilan c¢alismalar
surdurulebilir kalkinma yolundaki sorunlari ¢gozmeye yetmemistir. BM Genel Kurulu
tarafindan belirlenen 20’den fazla hedefin konusuldugu bu konferans, uluslararasi
cevre hukukunun geligtiriimesi, sosyoekonomik kalkinma sureglerinin konusulmasi,
gelismekte olan ulkelerin ihtiyaclari goz onunde bulundurularak yeni tedbirlerin
alinmasi gibi amaglarla ve yogun bir katimla toplanmigtir. Zirvede; Rio
Deklarasyonu, Biyogesitlilik ve iklim Degisikligi S6zlesmesi, 21. yy. Surdirilebilir
Kalkinma Plani Taslagi ve bu taslagi izlemek igin Sardurdlebilir Kalkinma
Komisyonun kurulmasi, c¢oOllesme ve deniz Kkirliligine yonelik sozlesmelerin
hazirlanmasi kararlari alinmistir. Rio Konferansi butinlegik karar verme, Kirliligin

cezai yaptirnmi ilkesi, surdurulebilir tiketim, kusaklar arasi esitlik, Glkeler arasi
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farkhlastirilmis sorumluluklar gibi ilkeleri ile tamamlanmistir. Farkhlastiriimis
sorumluluk ilkesi geregince sorunlarla daha fazla ilgilenen gelismis ulkelerle;
sorunlara daha fazla maruz kalan gelismekte olan Ulkeler arasinda bir uzlagsma
saglanmistir. Ayrica bu konferansin temel bir ¢iktisi olan ve 21. yuzyil igin bir yol
haritasi sayilabilecek “Gindem 21 (Agenda 21)” kuresel eylem planinin ortaya

konulmustur (Brisman, 2011b).

1992 yilinin sonuna dogru gelindiginde aralarinda Nobel 6dulu kazanmig 99
bilim insaninin da aralarinda bulundugu, dunyanin 6nde gelen 1575 bilim insani
tarafindan imzalanan bir bildiri The Times dergisinde yayinlamistir. Bildiride
gezegenin kaynaklarinin sinirlh oldugu, &zellikle artan ndfus nedeni ile bu
kaynaklarin hizla tikendigi, mevcut ekonomik faaliyetlerin gezegenin gelecegine
geri donusl olmayan zararlar verdigi, surdurulebilir bir gelecek icin daha fazla ¢aba
sarf edilmesi gerektigi ifade edilmistir. Bildiride bilim insanlari bu sorunlara bazi
¢6zUm oOnerileri de getirmistir. Cevreye zarar veren faaliyetlerin kontrol altina
alinarak dunya sistemlerinin bitinlugunun énemi, insan refahi igin kaynaklarin etkin
bir sekilde yonetilmesi, nufusun dogal kaynaklara uygun bir sekilde dengelenmesi
ve yoksullugun azaltiimasi bildiride éne ¢ikan ¢ézim onerileri olarak ifade edilmistir
(Scott, 1995).

1997 yilinda BM Iklim Degisikligi Cerceve Sézlesmesi (UNFCCC) geregince
yapilan buyuk tartigmalardan sonra iklim degisikligine neden olan sera gazlarini
azaltmak igin Kyoto Protokoll imzalanmigtir. 2008-2012 yillari arasinda sera gazi
oranini 1990 yili seviyesinin %5,2 altina dusurmeyi amagclayan protokol bir dizi
kisitlamay ve 6zellikle gelismig ulkelerin sera gazi emisyonu azaltmalarina yonelik
zaman cizelgelerini de gostermektedir. 1997°de imzalanmasina ragmen 2005
yihinda yuarurlige giren bu protokol 170'den fazla Ulke tarafindan imzanmig ve
gelismekte olan Ulkelere herhangi bir yukumluluk getirmemektedir. Turkiye bu
protokole 2009 yilinda katiimigtir (Erdogdu, 2010).

Avrupa Birligi, 2000 yilindan 2010 yilina kadar dunyanin en rekabetgi ve
dinamik bilgi ekonomisi olma, surdurulebilir kalkinmayi saglama vizyonuyla Lizbon
Stratejisini agiklamistir. Oziinde insana yatirip yaparak Ar-Ge ve bilgi teknolojileri
yoluyla fark yaratmayi amaclayan bu strateji strdurulebilir kalkinmayi saglamak igin

en ciddi stratejilerden biri olarak kabul edilmektedir. 2010 yilina kadar atilacak
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adimlarin belirlendigi bu strateji, surecin ortasinda yapilan gézdem gegirmede
yogun gundem, zayif is birligi ve catisan &ncelikler nedeni ile hayal kirikhgi
yaratmigtir. Ekonomik blyume ve istihdami en kritik siyasi oncelikler olarak goren
Avrupa Birligi, daha guglu bir sekilde ilgili hedeflere ulasmak igin belirledigi ilkelere
gore Uye ulkelerden ulusal eylem planlari hazirlamalarini istemis; buna paralel
olarak da Lizbon Eylem Plani aciklanmistir. Ozellikle kiresel ekonomik krizin de
etkisiyle hedeflere tam olarak ulasilamasa da ciddi bir gelisim saglanmistir. Avrupa
Birligi, Lizbon surecinden cikardigl dersleri de dikkate alarak bilgiden deger
yaratilmasi, sosyal uyumun saglanmasi ve g¢evreye saygill bir ekonomi olusturma
vizyonu ile Lizbon surecinin devami olarak nitelendirebilecek AB 2020 stratejisini

uygulamaya koymustur (Ashford ve Hall, 2011).

2000 yihnda 189 BM uye Uulkesi tarafindan kabul edilen Binyil Kalkinma
Hedefleri (BKH) 2015 yilina kadar basariimasi gereken 8 hedef, 18 alt hedeften
olusmaktadir (Tablo 1). A¢lik ve yoksullugun azalmasi, anne ve ¢ocuk dluimleri ve
bulagici hastaliklarin azalmasi, egitimde bir dizi gelismenin yagsanmasina ragmen

bazi hedeflere ulagilamadigi ifade edilmektedir (Lomazzi, Borisch ve Laaser, 2014).

Tablo 1
Binyil Kalkinma Hedefleri

BKH1 Asiri yoksullugun ve aghgin yok edilmesi

BKH2 Evrensel ilkdgretimin saglanmasi

BKH3 Cinsiyet esitliginin tesvik edilmesi ve kadinlarin gug¢lendiriimesi
BKH4 Cocuk 6lim oraninin azaltiimasi

BKH5 Anne saghginin iyilestiriimesi

BKH6 HIV/AIDS, sitma ve diger hastaliklarla mucadele edilmesi
BKH7 Cevresel surdurilebilirligin saglanmasi

BKH8 Kalkinmaya yo6nelik kuresel is birliginin gelistiriimesi

Tablo 1’de BM Binyil Kalkinma Hedefleri gortlmektedir. Yoksulluk ve agiklik,
evrensel ilkogretim, toplumsal cinsiyet esitsizligi, anne ve ¢ocuk olumleri,
hastaliklarla mucadele, cevresel surdurulebilirlik, kalkinmaya yonelik is birligi bu
hedeflerin ana temalarini olusturmaktadir. Bu hedeflerin genel olarak surdurulebilir

kalkinmanin gevresel, sosyal ve ekonomik boyutu ile ilgili oldugu sdylenebilir.
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2002 yilinda Dinya Suardurulebilir Kalkinma Zirvesi (WSSD) Guney Afrika’nin
Johannesburg sehrinde toplanmig ve 1992 Rio Dunya Zirvesi'nden itibaren
surdurulebilir kalkinmaya yonelik ¢ok tarafli is birligini guclendirmeyi ve gelismeleri
degerlendirmeyi amaclamigtir (Carr ve Norman, 2008). Zirvede yoksulluk ve ciddi
gevre sorunlari ile kargi kargiya kalan topluluklara yonelik ¢ozumler, hUkimetlerin
rekabetci kuresellesme ve kalkinma vizyonlarinin farkliligina bagh olarak siyasi
iradelerin politika eksiklikleri, sivil toplum orgatleri ve halkin gerek gevre gerekse
ekonomik konularda hukumetleri sorumlu tutmasi gibi sorunlar paralel oturumlarda
tartisiimigtir. Yogun bir katilimla gergeklesen bu zirve hukumetler icin yasal bir
zorunluluk getirmemekte ve bir uygulama plani taahhut etmektedir. Zirve; saghk
onlemlerinin alinmasi, cevresel bozulma olmadan ekonomik buylimenin
saglanmasi, bilgiye erisim ve adalet ilkelerinin yeniden dogrulanmasi, strduralebilir
kalkinma igin onemli girisimlerin ve ortakliklarin baslatiimasi, yerli halk ve
topluluklarin taninmasi, etigin 6neminin vurgulanmasi ve daha fazla kurumsal
sorumluluk ve hesap verebilirligin tesvik edilmesi gibi temel amaclarin

basariimasina katki saglamistir (La Vina, Hoff ve DeRose, 2003).

2012 yilinda Rio’da genis bir katilimla toplanan BM Suirdurtlebilir Kalkinma
Konferansi (Rio+20) hiktumetleri, 6zel sektori ve sivil toplumu bir araya getirmistir.
1992 Rio Konferansinda baglayan surdurulebilir kalkinma sdyleminin gecen 20 yil
icinde nasil sekillendigini yansitan konferans sonunda surdurulebilir kalkinmanin
sosyal, ekonomik ve gevresel boyutlarini da dikkate alarak kuresel zorluklara kargi
olusturulan bir vizyon belgesi olan “istedigimiz Gelecek (The Future We Want)” isimli
bir sonug¢ belgesi yayinlanmistir (Clémencon, 2012). Ortak vizyonda yoksulluk ve
aghgin, dinyanin karsi karsiya kaldigi en buyuk kiresel sorun ve surdurulebilir
kalkinma icin bir gereklilik oldugu vurgulanmistir. Ayrica surdurulebilir, kapsayici ve
esitlikgi ekonomik biylmeyi tesvik etmenin, herkes igin daha fazla firsat yaratarak,
esitsizlikleri azaltarak, temel yagsam standartlarini yukselterek, hakkaniyetli sosyal
kalkinma ve dahil edilmenin tesvik edilmesinin; ekosistemin korunmasinin,
yenilenmesinin ve ortaya c¢ikan zorluklar karsisinda esnekligi kolaylastirirken,
sosyal ve insani gelismeyi destekleyen dogal kaynaklarin ve ekosistemlerin entegre
ve surdurulebilir yonetiminin desteklenmesinin dnemi Uzerinde durulmustur. 283
maddelik belgede dikkat ¢eken bir diger husus da Binyil Kalkinma Hedeflerinin

onemli kazanimlar elde ettigi vurgulanmis ve bu eylemin devami karari alinmistir.
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2015 yilindan itibaren Surdurdlebilir Kalkinma Amaglari adi verilecek yeni eylem
planinin tum ulkeler igin gegerli, ulusal politikalara ve onceliklere saygili, sinirh
saylida, eyleme yonelik, tum paydaslarin aktif katilimini saglayarak surdurulebilir
kalkinmanin basariimasina odaklanan bir yapida olmasi isaret edilmektedir (UN,
2012).

2021 yihina gelindiginde 126 Nobel Odilli sahibi bilim insani tarafindan
Gezegenimiz, Gelecegimiz: Acil Bir Eylem Cagrisi (Our Planet, Our Future: An
Urgent Call for Action) bildirisi BM ve G-7 ulkeleri liderleri ile paylasiimistir.
insanligin gezegenle yeni bir iliski kurma ihtiyaci oldugunu vurgulayan bildiri tiim
dinya ile paylasiimasi igin bir dizi 6neri de sunmaktadir. Ekosistemin bozulmasi,
esitsizliklerin artmasi konusunda politika yapicilara mesaj veren bildiri, hUkimetler
ile is dunyasi arasinda surdurulebilir bir ekonomik model dnermektedir. Egitim
sistemlerinin bilimsel olmasi ve yasam boyu 6grenmenin strdurulebilirlikle iligkili bir
sekilde devam etmesi gerektigi belirtiimektedir. Teknolojinin olumsuzluklarinin
vurgulandigi bildiride kuaresel iletisim sistemleri gelistirmenin 6nemi Uzerinde
durulmaktadir. Bilimsel bilginin Ucretsiz paylasiimasi ve disiplinler arasi yaklagimla
tum dldnyada is birliginin gelistiriimesine vurgu yapilmaktadir (National Academies,
2021).

Surdurdlebilir kalkinmanin tarihsel gelisiminin  son kilometre tasinin
Surduaralebilir Kalkinma Amaglari oldugu sdylenebilir. Bu ¢alismanin ana konusu
olmasi nedeni ile Surdurulebilir Kalkinma Amaglari ayri bir baslikta ve daha ayrintil
olarak sunulmustur. Sardurulebilir kalkinma tarihine bakildiginda dogal kaynaklarin
tukenme egilimine girmesi ile baslayan sure¢ tium dunyada bir dizi ¢aba ile
tartisilmaya baglanmigtir. Tarihsel suregte teknoloji faktorinin c¢ok dikkate
alinmadigi gorulmektedir. Surdurdlebilir kalkinmanin saglanmasinda ulkelerin tek
basina verecekleri micadeleden daha énemlisi kolektif bir gabanin gerekliligidir.
Toplumsal bir s6zlesme ile ¢ozulebilecek bu sorunda egitim, en 6nemli ¢6zUm araci

olarak dikkat cekmektedir.
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Surdurilebilir Kalkinma Amaglari

Surdurdlebilir Kalkinma Amaglari fikri, 2012 yilinda Rio de Janeiro’da
toplanan BM Surdurulebilir Kalkinma Konferansi’'nda ortaya gikmistir. Bu hedefler,
dinyamizin karsi karsiya oldugu acil gevresel, siyasi ve ekonomik sorunlari ele alan
evrensel bir eylem cagrisi olusturmayl amaclamaktadir. Ayrica Sirduralebilir
Kalkinma Amaglari, yoksullugu ortadan kaldirmak uzere 2000 yilinda kuresel
seferberlik baslatan Binyil Kalkinma Hedeflerinin de yerini almistir. Binyil Kalkinma
Hedefleri 15 yil boyunca, yoksullugun azaltilmasi, suya ve sihhi kosullara erigim,
¢ocuk olumlerinin azaltilmasi ve anne sagliginda buyuk ilerleme saglanmasi gibi
onemli alanlarda ilerleme kaydedilmesine olanak saglamistir. Binyill Kalkinma
Hedeflerinin en 6nemli basarilari; ¢ocuk 6lum oranlarinin yaridan fazla azalmasi,
okulu birakan gocuk sayisinin yaridan fazla azalmasi, bir milyardan fazla insanin
asiri yoksulluktan kurtulmasi olarak ifade edilmektedir (UNDP Turkiye, 2015c).
Surduardlebilir Kalkinma Amaglarinin ortaya cikmasinda 2012 BM Sirduardlebilir
Kalkinma Konferansi (Rio+20) sonucu yayinlanan “Istedigimiz Gelecek (The Future
We Want)” belgesi (UN, 2012) ve yine BM tarafindan dunyanin her kesiminden
insanlarin seslerinin duyulmasi amaciyla ortaya ¢ikan “Milyonlarca Ses: istedigimiz
Dunya (A Million Voices: The World We Want)” dokiimani da etkili olmustur. BM
hakumetleri, sivil toplumu, dustince kuruluslarini, akademisyenleri vb. 2015 sonrasi
kalkinma icin cesaretlendirmis ve 88 ulusal, 11 tematik toplanti yoluyla veri
toplanmasini saglamistir. Bununla birlikte Milyonlarca Ses: istedigimiz Diinya
belgesinde yer almasa da WorldWeWant2015.org adresli bir web sitesi de anketler
yoluyla 2015 sonrasi kalkinmaya yonelik isteyen tim ddnya vatandaslarinin
fikirlerini almigtir (Briant, 2015). 2030 gundemi insan, gezegen, refah, ortaklik ve
baris (5P- People, Planet, Prosperity, Partnership, Peace) olmak Uzere 5 temel
ilke Uzerine insa edilmis ve amaclarin gerceklestirimesinde bu temel ilkelere

odaklanilacagi ifade edilmektedir (Sekil 3).
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Sekil 3. Temel ilkeler (5P)

2015 yilinin Eylul ayinda New York’ta diuzenlenen BM Surdurulebilir Gelisme
Zirvesi'nde 2015 sonrasi donem igin kiresel hedefler tartigiimis ve 2030 gindemi
belirlenmistir. Bu dogrultuda, 2030 yilina kadar gerceklestirimesi beklenen
Suardurulebilir Kalkinma Amaclari 17 amag ve 169 alt amag ile 6zetlenmistir (Sekil
4).
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SON SON YASAM EGITIM CINSIYET SANTASYON

#il w "\’\/\ \4 fﬁ@ E

8 INSANA YAKISIR I§ VE SANAYI, YENILIKGiLiK ‘I ESITSIZLIKLERIN 11 SURDURULEBILIR 1 SORUMLU
EKONOMIK VE ALTYAPI AZALTILMASI SEHIRLER VE URETIM VE

BU}T/ P TOPLULUKLAR TUKETIM
]
[ ]=|=5[55]

iKLIM SUDAKi 15 KARASAL 6 BARIS, ADALET AMAGLAR iGiN
1 EYLEMi 14 YASAM YASAM 1 VE GUGLD 1 ORTAKLIKLAR S"'ﬁ
KURUMLAR — -

"
KORESEL AMACLAR

Sekil 4. BM Surdurulebilir Kalkinma Amaglari (UNDP, 2015)
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Sekilde goruldigu Gzere bu amagilar; (1) Yoksulluga Son; (2) Aghga Son; (3)
Saglikl ve Kaliteli Yasam; (4) Nitelikli Egitim; (5) Toplumsal Cinsiyet Esitligi; (6)
Temiz Su ve Sanitasyon; (7) Erigilebilir ve Temiz Enerii; (8) Insana Yakisir Is ve
Ekonomik Bliyume; (9) Sanayi, Yenilikcilik ve Altyapi; (10) Esitsizliklerin Azaltiimasi;
(11) Surdurulebilir Sehirler ve Topluluklar; (12) Sorumlu Uretim ve Tiketim; (13)
iklim Eylemi; (14) Sudaki Yasam; (15) Karasal Yasam; (16) Baris ve Adalet ve Giicli
Kurumlar; (17) Amagclar icin Ortakliklar amaglaridir. BM tarafindan yayinlanan
Dunyamizin Déonagsumu: 2030 Gundemi igin Surdurulebilir Kalkinma; daha genis bir
Ozgurlikle evrensel barigi destekleyen; insanlar, gezegen ve refaha ulasmak igin bir
eylem plani olarak ifade edilmektedir. Binyil Kalkinma Hedeflerinde basarilamayan
hedeflere odaklanan, gelecek 15 yil i¢in basariimasi kritik gortlen ve surdurulebilir
kalkinmanin boyutlari olan sosyal, ekonomik ve cevresel boyutlara odaklanan bu

belgede amaclar su sekilde agiklanmigtir:

Amag 1-Yoksulluga Son: Bu amag asiri yoksullugun ortadan kaldirilmasi,
yoksulluk iginde yasayanlarin oraninin yari yarilya azaltilmasi, sosyal koruma
sistemleri yoluyla yoksullarin kapsanmasi, yoksullarin ekonomik olarak esit haklara
sahip olmasi, yoksul ve savunmasiz durumda olanlarin ekonomik, sosyal ve

cevresel zorluklara maruz kalmasinin dnline gegme gibi hedefleri icermektedir.

Ama¢ 2-Acgliga Son: Binyll Kalkinma Hedeflerinde basari saglanan
sorunlardan biri olan kithk ve aclik, halen dunyanin karsi kargiya kaldigi bir sorun
olmaya devam etmektedir. Bu amag ¢evrenin bozulmasi, biyogesitlilik kaybi ve
kuraklik nedeniyle yetersiz beslenen insanlarin var olduguna dikkat gcekerken, klguk
ciftcilerin desteklenmesi, surdurulebilir tarim uygulamalarinin tesvik edilmesi ve
tarim teknolojilerine yatirrm yapilmasi yoluyla 2030 yilina kadar achdin sona

ermesini icermektedir.

Amacg 3-Saglikhi ve Kaliteli Yagam: Binyil Kalkinma Hedeflerinde anne-
cocuk olumlerinin azaltiimasina ragmen halen ciddi sayida 6lum yasandigi ifade
edilmektedir. Herkesin saglik hizmetlerine ulagmasi, asi ve ilaglara kolay erisim,
Oonleme ve tedavi hizmetlerinin yayginlasmasi ve egitim yolu ile bu amaca

ulasilabilecegi belirtiimektedir.
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Amag 4-Nitelikli Egitim: Binyil Kalkinma Hedefleri ile okullagma orani, okur
yazarlik orani ve okula erigim oranlarinda ciddi asama kaydedildigi gorulmekteyse
de Ozellikle c¢atismalarin oldugu bazi bdlgelerde ciddi sorunlar oldugu
belirtimektedir. Kapsayici ve nitelikli egitimin basariimasi, 2030 yilina kadar ucretsiz
ilk ve ortadgretimden mezun olmasi, mesleki egitime esit erisimin saglanmasi ve
toplumsal cinsiyet ve maddi egitsizliklerin ortadan kaldirilarak nitelikli
yuksekogretime tum kesimlerin erisimi bu amacin alt amaglari arasinda

gOsterilmektedir.

Ama¢ 5-Toplumsal Cinsiyet Esitligi: Kadinlar ve kiz ¢ocuklarinin
cesaretlendiriimesinin ¢arpan etkisi yaratarak ekonomik anlamda gelismeyi
hizlandirdigi ifade edilmektedir. Bu amac¢ kadinlara karsi tum alanlardaki
ayrimciligin ortadan kaldirilmasini, isgicu piyasasindaki esitligi saglamayi, cinsel
siddet ve istismar olaylarinin yok edilmesini, kadin liderlerin sayisinin artmasini ve

toplumsal cinsiyet esitligine yonelik politikalar Uretilmesini kapsamaktadir.

Amag 6-Temiz Su ve Sanitasyon: Dlnyadaki insanlarin neredeyse yarisini
etkileyen su sorununun 2050 yilina kadar tim kitalari etkilemesi beklenmektedir. Bu
amacg herkes icin guvenli ve temiz suya erisimin saglanmasi icgin altyapinin
guclendirilmesini, suyla baglantil ekosistemin korunmasi, hijyenin tesvik edilmesi,

aritma teknolojilerinin desteklenmesini icermektedir.

Amag 7-Erisilebilir ve Temiz Enerji: Fosil yakitlarin kullanimi ve iklimin
bozulmasi ile birlikte dinya nifusunun da artmasi ucun enerjiye olan talebi
artirmaktadir. Bu amaca ulagsmak igin yenilebilir enerjinin tesvik edilmesinin, elektrik
tuketiminin azaltilmasinin, oOzellikle gelismekte olan Ulkelerin altyapr ve

teknolojilerinin guglendiriimesinin 6nemi vurgulanmaktadir.

Amag 8-insana Yakisir is ve Ekonomik Biiyiime: Bu amag girisimciligin
tesvik edilmesi, zorla galigtirma, insan ticareti ve koleligin dnlenmesi, tam ve Uretken
istihdamin saglanmasi, herkes icin insana yakisir is imkanlarinin saglanmasi
yoluyla blyuyen isgucu ile paralel istihdamin yaratilabilecedini ve kiresel ekonomik

durgunlugun sona erebilecegini ifade etmektedir.

Amag¢ 9-Sanayi, Yenilikgilik ve Altyapi: Yeni endustriler ve bilisim

teknolojilerinin gelismesi, inovasyon ve altyapi yatirrmi ekonomilerin kalkinmasi ve
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bdyUmesi icin 6nem arz etmektedir. Bu amag¢ surdurllebilir endustrilerin
desteklenmesi, arastirma gelistirme faaliyetlerinin tesvik edilmesi, internet erisiminin
saglanmasi, bilgiye esit erisimin geligtiriimesi ve dijital esitsizligin giderilmesini

kapsamaktadir.

Amag 10-Esitsizliklerin Azaltilmasi: Bu amag esitsizliklerin azaltiimasi igin
dil, din, irk, cinsiyet ayrimi yapmadan herkesin katilimini saglayan sosyal politikalar
geligtiriimesi, yatirrm ve yardimlarin dezavantajli bolgelere yonlendiriimesi, go¢ ve
hareketlerin guvenli bir sekilde yapilmasi, sosyal, ekonomik ve politik katilimin

guclendirilmesi gibi gozUmleri onermektedir.

Amag 11-Sirdurulebilir Sehirler ve Topluluklar: Bu amag¢ 2030 yilina
kadar herkesin yeterli ve uygun konutlara erismesini, kadin, ¢ocuk, engelli ve
yaslilarin ihtiyaglarina gore tasarlanan surdurulebilir ulagim sistemleri tasarlanmasi,
kulturel ve dogal mirasin korunmasi, surdurulebilir kentlesmesinin saglanmasi, atik

yonetiminin saglanarak ¢evresel etkilerin azaltiimasi gibi ¢ozumleri kapsamaktadir.

Amag 12-Sorumlu Uretim ve Tiiketim: Gelismekte olan tilkelerin ihtiyaglari
dikkate alinarak on yillik strdurualebilir Gretim ve tuketim ¢ergeve plani uygulanmasi,
dogal kaynaklarin etkin kullaniimasi, gida kayiplarinin en aza indirilmesi, tUm
atiklarin gevreye duyarh bir bigimde yonetilmesi, geri donusumun tesvik edilmesi,
doga ile uyumlu sdrdurulebilir kalkinma konusunda herkesin bilinglendiriimesi

yoluyla sorumlu Uretim ve tiketim amacinin gerceklesebilecegi ifade edilmektedir.

Amag 13-iklim Eylemi: Bu amag tim (lkelerin iklim kaynakli dogal afetlere
kargi onlemlerini almasi, iklim degisikligine yonelik politikalar uretilmesi, iklim
degisikligi konusunda farkindalik yaratiimasi, insani ve kurumsal kapasitelerin

gelistiriimesi gibi alt amaclari kapsamaktadir.

Amac¢ 14-Sudaki Yasam: Karadaki faaliyetlerden kaynaklanan deniz
kirliliginin azaltilmasi, deniz ve Kkiy1 ekosistemlerinin surdurulebilir bir bigimde
yonetilmesi, bilimsel is birliginin guglendiriimesi, okyanus asitlesmesi etkilerinin
azaltilmasi, balik¢ilik uygulamalarini etkin ve bilimsel bir sekilde yonetilmesi, su
artnleri ve turizmin surduralebilir ydonetimini saglayarak daha fazla ekonomik gelir

getirmesi ile bu amacin gergeklestirilebilecegi belirtiimektedir.
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Amacg¢ 15-Karasal Yasam: Bu amag¢ karasal ekosistemin uluslararasi
sozlesmelere yonelik olarak kullanilmasi, agaglandirma ve ormanlagsmanin tesvik
edilmesi, ¢ollesme ile mucadele edilmesi, kuraklik ve sellerden etkilenen alanlarin
geri kazanilmasi, biyocgesitliligin guclendirilmesi, korunan canl turlerinin kagak

avinin onune gegilmesi gibi alt amaclari icermektedir.

Amac¢ 16-Barig ve Adalet ve Gilgli Kurumlar: Siddete bagli 6lum
oranlarinin azaltilmasi, her tlrl sdmurd, insan ticareti ve siddetin 6nune gegilmesi,
hukukun GstinlGgu ilkesiyle herkes igin esit adaletin saglanmasi, yolsuzluk ve
rusvetin engellenmesi, etkili, hesap verebilir ve seffaf kurumlarin desteklenmesi,
ulusal mevzuata ve uluslararasi anlagmalara uygun olarak halkin bilgiye erigiminin
saglanmasi ve temel 0OzgurlUklerinin  korunmasi yoluyla bu amacin

gergeklestirilebilecegi ifade edilmektedir.

Amag¢ 17-Amaglar igin Ortakliklar: Bu amag teknoloji, finans, kapasite
gelistirme, ticaret ve sistematik sorunlarin ¢oézulmesi yoluyla is birliginin artiriimasini

ifade etmektedir.

Tarkiye'de  kuresel amaglara  yonelik  surecin koordinasyonu
Cumhurbagkanligi Strateji ve Blitce Baskanligi (SBB) bunyesinde yer alan Sektoérler
ve Kamu Yatirimlari Genel Mudurligu Cevre ve Sirdurilebilir Kalkinma Dairesi
tarafindan saglanmaktadir. SBB kalkinma planlarindan hazirlanmasindan ve
kiiresel amaglarin degerlendirimesinden ve raporlanmasindan sorumludur. TUIK
ise izleme ve gostergeler ile ilgili streci takip etmektedir. Koordinasyon ve izleme
sureclerinde bu iki kurum 6n planda olsa da amaglarin gergeklesmesinde ¢ok sayida
bakanlik, uygulayici kuruluslar, yerel yonetimler, STK’lar ve BM orgutleri de
sorumluluk almaktadir. Bu durum, kiresel amaglarin igleyisi ve merkezi ve yerel
duzeydeki tum ilgili strateji ve politika belgelerine entegrasyonu agisindan bir

avantaj olusturmaktadir (Sayistay, 2020).

Bu galismada Sardurilebilir Kalkinma Amaglarindan “Nitelikli Egitim” amaci
uzerinde durulmustur. Nitelikli egitimin amacini; herkes icin kapsayici ve
hakkaniyete dayanan nitelikli egitimi saglamak ve herkes i¢in yasam boyu 6grenim
firsatlarini tegvik etmek olarak ifade edilmektedir (SBB, 2015). Celebi (2019) gerek
yoksullukla micadelede gerekse refah ortaminin saglanmasinda egitimin en énemli

faktorlerden biri oldugunu belitmektedir. Tuim egitim kademelerine erigimin
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saglanmasi, 6zellikle kadin ve kiz gocuklari igin okullasma oranlarinin artiriimasi,
temel okuryazarlik becerilerinin gelismesi yoninde &6nemli ilerlemeler
kaydedilmesine ragmen evrensel egitim hedeflerine ulagsmak adina daha fazla ¢caba
gerekmektedir.

Nitelikli egitimin temel prensiplerine bakildiginda 1948 insan Haklari Evrensel
Bildirgesinde de belirtildigi Uzere (BM, 1948) egitimin temel bir insan hakki olarak
gorulmesi, egitimin ortak fayda saglamasi ve toplumsal cinsiyet esitliginin herkes
icin egitim hakkiyla ayrilmaz bir butin olmasi olarak ifade edilmektedir. Nitelikli
egitimin saglanmasi uzun yillar dinya gundemini meggul etmis ve etmeye devam
etmektedir. Nitelikli egitimi saglamada kilometre taglari olan Binyill Kalkinma
Hedefleri, Surdurulebilir Kalkinma Amaclari (SKA) (Amag 4) ve Herkes icin Egitim
(Education For All-EFA) son derece donemli gortlmekle birlikte birbirine benzer
yonleri oldugu kadar kapsam, kapsadigi cografya ve politik odak olarak
farkhlasmaktadir (UNESCO, 2017b).

Tablo 2

Kiresel Egitim Gindemleri

BKH EFA SKA
Kapsam ilkégretim Temel Egitim Yagsam Boyu Egitim
Cografya
Dusuk gelirli ve Amac evrensel,
gatismalardan uygulamada dusuk Tam Glkeler
etkilenen ulkeler gelirli Glkeler
Odak

Herkes igin kaliteli
temel egitime erisim,
ilkdgretime erisim ve Herkesin nitelikli temel egitim sonrasi
tamamlama temel egitime erigimi egitime adil erigim,
Hem is hayati hem de
kiresel vatandashk
icin 6grenme

Tablo 2'de goruldigu tUzere BKH ilkogretime odaklanirken EFA gocuk, geng
ve yetiskinlerin temel ihtiyaclarina, SKA ise daha genis bir cerceveyle yasam boyu
ogrenmeyi desteklemektedir. BKH ve EFA daha ¢ok disuk gelirli tlkeleri hedef
kitlesi olarak alirken SKA tim Ulkeleri kapsamaktadir. Politik odaga bakildiginda da

benzer sekilde SKA daha genis bir anlayis getirmektedir.
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Surdurdlebilir Kalkinma Amagclarinin gergeklestiriimesinde anahtar olarak

gérilen nitelikli egitimin bazi alt amaglar bulunmaktadir. Tablo 3’te Nitelikli Egitim

amacinin alt amagclari ve bu amagclarin kuresel gostergeleri verilmigtir. Goruldugu

uzere nitelikli egitim amacinin 10 alt amaci ve her bir alt amag i¢in de gostergeleri

bulunmaktadir. Burada alt amaglar bir ya da daha fazla amaca ulasiimasina katkida

bulunan, spesifik ve dlgulebilir hedefler olarak tanimlanmaktadir. Tabloda belirtilen

10 alt amactan rakamlar ile ifade edilenler (1, 2, ... ,7) beklenen sonuglar, harfler ile

ifade edilenler (a, b, c) ise bu sonuglara ulasma araclari olarak belirtiimektedir

(UNESCO, 2018).

Tablo 3

Nitelikli Egitim Alt Amacglari ve Kiiresel Géstergeler (SBB, 2015)

Alt Amaglar

Kiresel Gostergeler

1. 2030 yihna kadar tim kiz ve erkek
cocuklarinin, yerinde ve etkili egitim ciktilari
Ureten Ucretsiz, esit ve kaliteli ilkdgretim ve

ortadgretimi bitirmelerini saglamak

Cinsiyet ayriminda (a) 2. ve 3. siniflarda; (b)
ilkokul sonunda; ve (c) ortaokul sonunda okuma
ve matematikte en az asgari yeterlilik dizeyine

sahip ¢ocuk ve genglerin orani

2. 2030 yihna kadar tum kiz ve erkek
cocuklarinin, ilkégretime hazir hale getirilmesi
icin, nitelikli erken ¢ocukluk gelisimi ve bakim
hizmetleri ile okul 6ncesi egitime erigimini

saglamak

Cinsiyete gbre gelisimsel olarak sagdlik,
dgrenme ve psikososyal iyi olma hali yolunda
olan 5 yas alti gocuklarin orani, Cinsiyete gére
planlanan 6drenmeye katilim orani (ilkokula

resmi giris yasindan bir yil dnce)

3.2030 yilina kadar tim kadin ve erkeklerin
karsilanabilir ve kaliteli mesleki ve teknik egitim
ile Universite egitimi dahil yiksekogretime esit

erigimini saglamak

Cinsiyete gore son 12 ay iginde genglerin ve
yetiskinlerin drgiin ve yaygin egitim ve 6gretime

katilma orani

4.2030 yilina kadar istihdam, insana yakisir
isler ve girisimcilik icin teknik ve mesleki
beceriler de dahil olmak Uizere gerekli becerilere
sahip gengclerin ve yetiskinlerin sayisini énemli

Olclide artirmak

Yetenek tipine gore bilgi ve iletisim teknolojileri
(BIT) yetenegine sahip geng ve yetigkinlerin

orani

5.2030 yihna kadar egitimdeki cinsiyet
egitsizliklerine son vermek ve engelliler, yerliler
ve savunmasiz ¢ocuklar da dahil olmak uzere
tim kirilgan kesimlerin her seviyede egitime ve

mesleki kurslara esit erisimini saglamak

Tam egitim goOstergeleri igin parite endeksleri
(veri mevcudiyetine bagli olarak kadin/erkek,
kir/kent, %20'likleri,
engellilik durumu, catismalardan etkilenenler
vb.)

en alt/’en st servet
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6. 2030 yilina kadar genglerin tamaminin ve
kadin ve erkek yetiskinlerin gogunlugunun okur-
olmasini  ve beceriler

yazar sayisal

kazanmasini saglamak

Cinsiyet ayriminda, okuryazarlik ve aritmetik
becerilerde islevsel agidan en az belirli bir

dizeyde yeterlilige sahip nufusun orani

7. 2030 yilina kadar, sirdurulebilir kalkinma ve

surdurllebilir yasam tarzlari, insan haklari,
cinsiyet esitligi, baris ve siddetsizdik kalturd
gelistirme, dunya vatandashgdi, kilturel gesitlilik
ve kultdrin sdrdardlebilir kalkinmaya katkisi
alanlarinda egitim dahil

diger yoOntemler

araciligiyla surdurdlebilir kalkinmanin
desteklenmesi igin gereken bilgi ve becerilerin
tim ogrenen kigiler tarafindan edinilmesini

saglamak

(i) Kuresel vatandaslik egitiminin ve (ii) cinsiyet
esitligi ve insan haklari da dahil olmak Uzere
surdurdlebilir kalkinma igin egitiminin; (a) milli
(b) (c)

egitiminin  ve ogrenci

mifredatin,

(d)

degerlendirmenin tim dizeylerinde yaygin hale

egitim politikalarinin,

Ogretmen

gelmesi

a. Cocuk, engelli ve cinsiyet duyarh egitim
tesisleri insa etmek ve niteliklerini ylkseltmek;
herkes igin givenli, siddet icermeyen, kapsayici

ve etkili 5grenme ortamlari saglamak

(a) Elektrik; (b) pedagojik amaclarla internet; (c)
pedagojik amaglarla bilgisayar; (d) engelli
Ogrencilere uyarlanmig altyapi ve malzemeler;
(e) temel igme suyu; (f) tekil ve cinsiyete goére
ayrilmis temel saglik koruma imkanlari ve (g)
temel el yikama imkanlari (her bir WASH
tanimlari  geregi) olan

gOstergesi erisimi

okullarin orani

b. 2020 yihna kadar gelismis ve diger
gelismekte olan ulkelerdeki mesleki egitim, bilgi
ve iletisim teknolojileri, teknik, mihendislik ve
bilimsel programlari kapsayan ylksek&égrenim
programlari icin en az gelismis Ulkeler,
gelismekte olan kic¢ik ada devletleri ve Afrika
Ulkeleri basta olmak Uzere gelismekte olan
Ulkelere sunulan burs sayisini dinya ¢apinda

onemli miktarda artirmak

Sektor ve calisma gesidine goére burslar igin

resmi kalkinma yardimi transferleri hacmi

c. 2030 yilina kadar, en az gelismis ulkeler ve

gelismekte olan kiglik ada devletleri basta

olmak Uzere gelismekte olan (Ulkelerde,

ogretmen  egitimine  yodnelik uluslararasi

isbirligini de icerecek sekilde nitelikli 6gretmen

arzini 6nemli miktarda artirmak

Okul ilkokul, ortaokul ve lise

dizeylerinde ilgili 6gretim seviyesine uygun

oncesi,

asgari diuzeyde hizmet dncesi veya hizmet ici
egitim almis Ogretmenlerin orani (6rnegin

pedagojik egitim)

31



Gostergeler, belirli bir hedefe ne dlglde ulasildigini ifade etmektedir. Bagka
bir ifadeyle goOsterge, varilacak noktaya olan uzaklik olarak da belirtimektedir.
Gostergeler genelde ulkelerin egitim sistemlerinin nasil bir performans gosterdigini
Ozetlemektedir. Bununla birlikte gostergeler, egitim politikalarinin sonuglarini da
yansitarak egitim sistemlerinin gelisimini de desteklemektedir. Sirdurulebilir
Kalkinma Amaglari, kiresel, yerel, ulusal ve tematik olmak Gzere 4 farkl gosterge
kullanmaktadir. Kuresel gostergeler, tum Ulkelerin gelisimlerini en fazla 2 gosterge
ile ifade ederken; bolgesel gostergeler, bolge 6zelliklerini dikkate alarak bolgesel
BM Komisyonlari gibi hUkumetler arasi izleme ve tartismalara odaklanmaktadir.
Ulusal gostergeler genel olarak ulkelerin kendi zorluklarina ve politika onceliklere
gore egitim paydaslarinin da goruslerine gore sekillenen gdstergeler olarak ifade
edilmektedir. Tematik gostergeler ise; kiresel gostergeleri icermesi ile her hedefin
altinda birden fazla gosterge bulundugundan genel kiresel izlemeye ve yillik
Kiresel Egitim izleme Raporuna daha ayrintili bir sekilde kaynaklik etmektedir.
Ayrica bu gostergeler farkh sektorlerdeki kesisen temalarin ulusal dizeyde

karsilastirimasini da saglamaktadir (Education International (Belgium), 2017).

Uye devletlerin de katkilari ile toplam 230 gésterge BM istatistik Komisyonu
tarafindan kabul edilmistir. 2017 yilinda yapilan guincelleme ile bu sayl 232’ye
cikmisgtir. Bu gostergelerden 17’°si Turkiye ile iligkisiz kabul edilerek 215 gdsterge
TUIK tarafindan belirlenerek ilgili gstergelerin sorumlulugu kurumlara dagitiimistir.
Sayistay tarafindan yapilan denetlemede 2019 yili itibariyle 215 gostergeden
132’sinin Uretilemedigi ifade edilmistir. Nitelikli egitim amacina yénelik gostergeler
incelendiginde gdstergelerin %55’inin Uretildigi, %45’inin ise Uretilemedigi ve yerine
ikame gdsterge bulunamadigi belirtiimektedir (Sayistay, 2020).

Tarkiye’de 2030 glindemine ait sUrecin gdstergeler ve izleme ile ilgili sureci
Turkiye istatistik Kurumu (TUIK) tarafindan takip edilmektedir. TUIK her yil Subat
ayinda SKA'lara yonelik siireci paylasmaktadir. TUIK tarafindan yayinlanan 2021

yilina ait veriler Tablo 4’te 6zetlenmigtir.

32



Tablo 4

Gostergeler ve Veri Kaynaklari

Gosterge
Kodu

Gosterge Adi

Tanimi

Veri Kaynagi

41.1 Cinsiyete gore; ilkokul
ve ortaokul sonunda,
matematikte alt dizey
ve Uzeri Vyeterlilige

sahip gocuklarin orani

Bu gosterge, cinsiyete gore ilkokul ve
ortaokul sonunda matematikte alt
dizey ve uzeri yeterlilige sahip
cocuklarin oranini ifade etmektedir.
Sonuglar, Uluslararasi Egitim
Basarilarini Degerlendirme
Kurulusu(lEA) tarafindan dért yilda bir
gerceklestirilen Uluslararasi
Matematik ve  Fen  Egilimleri
Arastirmasi'na(TIMSS)
dayanmaktadir. Bu izleme arastirmasi
4. ve 8.sinif ogrencilerinin
kazandiklari  bilgi ve becerilerin
degerlendiriimesine yoéneliktir. 2019
yill  degerlerinde ilkolkul sonunda
5.sinif da hesaplamaya dahil
edilmigtir.

Uluslararasi

Matematik ve Fen

Egilimleri
Arastirmasi
(TIMSS)

4.1.2 Egitim kademelerine ve
cinsiyete gore

tamamlama orani

Bu gdsterge, her bir egitim duzeyinin
son sinifi igin o sinifi tamamlayan son
sinif igin hedeflenen yasin 3-5 yas
Uzerindeki cocuk veya genclerden
olusan grubun yizdesini vermektedir.

Her bir egitim seviyesinin son sinifini
tamamlayan hedeflenen yasin,3-5 yas
Ustindeki mezun sayisi, o yas
grubundaki nifusa bolinmektedir.
ilkokulu bitirme yasi olan 9'un 3-5 yas
usti olan 12-14 yas araligindaki
ilkokul mezunu 6grenci sayisi,12-14
yas araligindaki nufusa
bdlinmektedir. Ayni sekilde ortaokul
icin 16-18 yas aralidi, ortadgretim icgin
20-22 yas araligi g6z dnlne alinarak
tamamlama oranlari hesaplanmistir.

Yabanci nlfus haric hesaplama
yapimistir.

2012-13 egitim 6gretim  yilindan
itibaren  4+4+4  egitim  Ogretim
sistemine  gecilmistir.  ilkdgretim
kademesi  ilkokul ile  ortaokul

kademelerine ayrilmis oldugundan,
bu egitim seviyesi icin hesaplama
yapilmamigtir. ilkégretim mezunlar

MEB
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ortaokul tamamlama oranina dahil
edilmistir.

42.1

Erken gocukluk geligimi
endeksi i)
Okuryazarlik-sayisal
beceri i) fiziksel iii)
sosyal-duygusal iv)
o6grenme alanlarinin en
az Ugunde normal
gelisim goOsteren 3-4
yas arasl gocuklarin
orani

Bu gosterge, okur-yazarlik ve sayisal
beceri acisindan, fiziksel olarak,
sosyal-duygusal agidan ve 6drenme
konusunda normal gelisim gosteren
36-59 aylik ¢ocuklarin sayisinin,
nifustaki ayni yas grubundaki toplam
gocuk  sayisina  oranini ifade
etmektedir. Bu 4 gostergenin bileseni
olarak tanimlanan erken ¢ocukluk
gelisimi endeksi ise bu 4 alandan en
az 3'Unde normal gelisim gosteren 36-
59 aylik ¢ocuklarin sayisinin, ayni yas
grubundaki toplam c¢ocuk sayisina
bolinip 100 ile  garpilmasiyla
hesaplanir.

Hacettepe

Universitesi Nifus
Etitleri Enstitlsu,
Tarkiye Nufus ve

Saglik
Arastirmasi

4.2.2

Cinsiyete gore bes yas
net okullasma orani

Bu goOsterge, mecburi ilkokula
baslama yasindan bir yil dncesindeki
(5 yasindaki) cocuklarin okullagsma
oranini  ifade etmektedir. Yas
gruplarina (dogum yillari) gére net
okullagsma orani; 6grencinin ait oldugu
egitim kademesine (6grenim tiriine)
bakilmaksizin, ilgili yas grubunda
bulunan tim &6grenci sayisinin, ilgili
yas grubunda bulunan toplam nifusa
bollinmesi ile elde edilmigtir.

Anaokulu, ana sinifi ve uygulama
siniflarina, kayitlarin yapildidr yilin
eylul ay! sonu itibariyla 57-68 aylk
gocuklarin kaydi yapilmaktadir. Bir
sonraki egitim ve o&gretim yilinda
ilkokula baslayacak c¢ocuklarin kaydi
yapildiktan sonra fiziki imkanlar
yeterli olan anaokulu ve uygulama
siniflarina 3 yas (Eylul aymnin sonu
itibari ile 36 ayini dolduran) ¢ocuklar
ile 4 yas ¢ocuklar, ana siniflarina ise 4
yas cocuklar da kaydedilebilmektedir.
Kiresel gostergeye ek olarak,
cinsiyete ve yas grubuna gdére okul
Oncesi net okullasma orani da
sunulmustur.

MEB

43.1

Cinsiyete gore son 12
ay icinde gen¢ ve
Yetiskinlerin drgun
veya Yyaygin egitime
katilma orani

Bu gosterge, 18-24 yas grubundaki
gengler ve 25-64 yas grubundaki
yetiskinlerden son 12 ay i¢inde 6rgln
veya yaygin egitime katilanlarin
yuzdesi olarak tanimlanmaktadir.

TUIK,
Egitimi

Arastirmasi

Yetigkin
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Gosterge, fertlerin  yasam  boyu
o6grenme kapsaminda, mesleki veya
kisisel alanlarda bilgi ve becerilerini
gelistirmek amaciyla katilmis olduklari
orgin veya vyaygin tim egitim
faaliyetlerini kapsamaktadir.

44.1

Yetenek tipine gobre
bilgi ve iletisim
teknolojileri becerisine
sahip geng ve
yetiskinlerin orani

Bu g0sterge, son
bilgisayar, mobil cihazlar veya
yazilimla ile ilgili belirli iglemleri
yapabilen genglerin (16-24 yas) ve
yetiskinlerin (16-74 yas) oranini ifade
etmektedir

12 ay icinde

TUIK, Hanehalki

Bilisim
Teknolojileri
Kullanim
Arastirmasi

451

a) Bir dgrenim
kurumuna devam eden
6grenci cinsiyet orani

b) Egitim kademelerine
gére kadin ve erkek
o6gretmen  sayilarinin
toplam igindeki orani

a)Bu gosterge, belirli bir 6gretim
yilinda tim egitim ve 06gretim
dizeylerindeki kiz  gocuk  brit
okullasma oraninin, erkek gocuk brit
okullagsma oranina géreli buyukliguna
gOstermektedir.

Brit okullasma orani; ilgili 6grenim
tirindeki tim o6grencilerin, ait oldugu
ogrenim  tlrindeki  teorik  vyas
grubunda bulunan toplam nifusa
boélinmesi ile elde edilmektedir.
Veriler ilgili 6gretim yilina iligskindir.
Ornegin 2010 yili verileri 2010-2011
ogretim yilini ifade etmektedir.

b)Bu gdsterge, belirli bir 6gretim
yiinda tim egitim kademelerindeki
kadin ve erkek 6gretmen sayilarinin
toplam &gretmen sayisi icerisindeki
oranlarini géstermektedir. Veriler ilgili
ogretim yilina iliskindir. Ornegin 2010
yili verileri 2010-2011 6gretim yilini
ifade etmektedir.
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46.1

Cinsiyet ve yas
grubuna gore
okuryazarlik ve
aritmetik becerilerde en
az belirli bir dizeyde
yeterlilige sahip
nifusun orani (16-65

yas)

OECD tarafindan koordine edilen

Uluslararasi  Yetigkin  Becerilerinin
Olglilmesi Programi (PIAAC)
kapsaminda yarutilen Yetiskin

Becerileri Arastirmasindan elde edilen
bu gdsterge 16-65 yas araliindaki
bireylerin sézel ve sayisal beceriler
kapsaminda durumlarini
gOstermektedir. i) Soézel beceriler;
yazil metinleri anlama ve bu metinlere
geregine uygun bir sekilde cevap
verme yetenegi ii) Sayisal beceriler
ise  sayisal ve matematiksel
kavramlari kullanma yetenegdi olarak
tanimlanmaktadir. Sézel ve sayisal

Aile, Calisma ve
Sosyal Hizmetler

Bakanhgi,
Uluslararasi
Yetiskin
Becerilerinin
Olgiilmesi

Programi (PIAAC)

Verileri
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yeterlilikler i¢in 6 dlzey belirlenmistir.
Gosterge Diizey 1 alti haricindeki
kisilerin toplam igindeki oranini ifade
etmektedir.

4.b.1 Burslar resmi
kalkinma yardimi

akimlarinin hacmi

icin

Bu g0sterge, burslar igin tim
donodrlerden toplam resmi kalkinma
yardimi brit 6demeleri olarak
tanimlanmaktadir. Bu kapsamda,
Tarkiye'nin burslar igin yaptigi resmi
kalkinma yardimlarina iliskin veri
sunulmustur.

Turk Isbirligi ve
Koordinasyon
Ajansi Bagkanligi

Nitelikli EGitim amacina yonelik alt amaglarin tamami Kalkinma Planlari vb.

planlarda ele alinmistir. Basta MEB olmak Gzere ilgili kurumlar hazirladiklar politika

belgeleri ile nitelikli egitim amacina ulasmak icin gerekli amaclari belirlemistir. Tablo

5’te nitelikli egitim amacina yonelik alt amaglar ve bu amaclara yonelik politika

belgeleri gorulmektedir (Turkiye Cumhuriyeti Cumhurbagkanhgi, 2019).

Tablo 5

Nitelikli Egitim Amaci ile figili Politika Belgeleri

Alt amag

ilgili politika belgeleri

Tdm alt amaglar

Mesleki Becerileri Gelistirme Programi

Tam alt amaglar
4.3,4.4,4.6

MEB Strateji Belgesi ve Eylem Plani (2015-2019)
Hayat Boyu Ogrenme Strateji Belgesi (2014-2018)

Kalkinma Planlari, Yilik Programlar, 10. Kalkinma Plani — Temel ve

Mesleki ve Teknik Egitim Strateji Belgesi ve Eylem Plani (2014-2018)

43,44
4.6

YOK Strateji Belgesi (2016-2020)
Vizyon 2023 Strateji Belgesi (TUBITAK)

Ulusal Kirsal Kalkinma Stratejisi (2014-2020)

4.c

Ogretmen Strateji Belgesi (2017-2023)

Bu belgelerden bazilarinin nitelikli egditim amaci ve alt amaglari ile olan

baglantilar agagida verilmigtir:

11. Kalkinma Plani: iyi yoénetisim bashgi altinda Siirdirilebilir Kalkinma

Amaglari bashgr agildigi gérilmektedir. Amaglarin politikalara yansitilmasi, takip ve

gbzden gecgirmenin éneminin vurgulandigi planda Ulusal Surduardlebilir Kalkinma
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Koordinasyon Kurulu kurulmasi karari da alinmistir. Ulusal goOsterge setinin

genigletiimesi de bagka bir amag olarak géze ¢carpmaktadir (SBB, 2019a).

MEB 2015-2019 Stratejik Plani: Belgede okul oncesi ve zorunlu egitimde
okullagsmanin artmasi, okul terkinin ve devamsizligin azaltiimasi, hayat boyu
ogrenmeye katilim, 6zel gruplarin egitime erisiminin saglanmasi, ogrenci basarisini
artirma, paydaslarla is birligini guclendirme, fiziki, teknolojik ve insan kaynagi
altyapisinin gugclendiriimesi gibi nitelikli egitime yonelik stratejilerin oldugu dikkat
cekmektedir (MEB, 2015).

MEB 2019-2023 Stratejik Plani: Belgede yapilan durum analizi sonrasi 7
amag belirlendigi gorulmektedir. Bu amaclardan 6grencilerimize g¢agin gereklerine
uygun bilgi, beceri, tutum ve davraniglarin kazandiriimasi, okul 6ncesi egitim ve
temel egditimde ogrencilerin biligssel, duygusal ve fiziksel olarak ¢ok boyutlu
gelisimlerinin saglanmasi, mesleki ve teknik egitim ve hayat boyu o6grenme
sistemleri toplumun ihtiyaglarina ve is gucu piyasasi ile bilgi ¢caginin gereklerine
uygun bigimde yapilandiriimasi ve uluslararasi standartlar gozetilerek tim
okullarimiz i¢in destekleyici bir 6zel 6gretim yapisina gegilmesi amaglarinin nitelikli

egitim alt amaclari ile értismektedir (MEB, 2019).

Mesleki ve Teknik Egitim Strateji Belgesi ve Eylem Plani (2014-2018):
Belge, klresel amaglarin ilan edilmesinden once ortaya c¢ikmasina ragmen
erigilebilir ve kaliteli teknik egitim, mesleki egitim ve ¢alisma ve girisimcilige yonelik
teknik ve mesleki becerileri de kapsayan ilgili becerilere sahip genclerin ve
yetigkinlerin sayisinin énemli 6l¢ide artirimasi (4.4) alt amagclarn ile ortisen
stratejiler oldugu goérulmektedir (MEB, 2014).

Ulusal Ogretmen Strateji Belgesi: Belgede nitelikli egitimin égretmenlere
yonelik alt amacinda belirtilen (4.c) nitelikli 6gretmen sayisinin artiriimasi, hizmet
oncesi ve hizmet ici egitimlere yonelik alt amaglarin belirlenen surekli mesleki
gelisim, ogretmenlik meslegine adaylarin se¢imi ve istihdami, adaylik ve uyum
egitimi, dgretmenlige yonelik hizmet 6ncesi egitim (Sekil 5) ana temalar ile
ortustugu gorulmektedir (MEB, 2017).
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Ogretmenlige
Yonelik Hizmet
Oncesi Egitim

Surekli
Mesleki
Gelisim .
Ogretmen
Yetistirme ve

Gelistirme
Stratejisi

Ogretmenlik
Mesleginin
Statiist

Kariyer
Gelistirme ve
Odiillendirme

Sekil 5. OJretmen Strateji Belgesi ana temalar

MEB 2023 Egitim Vizyonu: Belgede 6zel gruplarda dahil olmak Uzere erken
cocukluk egitimine erisimin saglanmasi, akademik bilginin beceriye donusmesi,
mesleki ve teknik egitimin guclendiriimesi, hayat boyu 6grenme niteliginin ve
erisiminin artiriimasi, okullar arasi basari farkinin azaltilarak tim seviyelerde nitelikli
egitimin saglanmasi, dijital becerileri Gnem verilmesi gibi hedeflerin nitelikli egitim

amacinin alt amaglari ile uyumlu oldugu gorulmektedir (MEB, 2018 (vizyon kontrol)).

YOK 2019-2023 Stratejik Plani: Yiksekogretim sistemindeki 6grenci
kapasitesini nicelik ve nitelik olarak gelistirme ve ogrencilere burs verilmesi gibi
hedef ve alt hedeflerin nitelikli editimin ylUksekdgretim ile ilgili amaclarina katki

saglayacagi gorilmektedir (YOK, 2019).

Amaglarin gergeklestirimesine yonelik yapilan izleme ve degerlendirme
calismalar ¢ok az Ulkenin amagclara katki sagladigini gostermektedir. 2030 yilina
kadar basariimasi istenen amagclara ulasabilmek i¢in herkesin katihmi 6onemli
gorulmektedir. SKA eylemlerinin hizlandiriimasini isteyen BM, 2020-2030 yillari
arasindaki sureci “Eylem On Yil (Decade of action)” ilan ederek tim hiukumetlerden

daha fazla ¢aba gdéstermesini beklemektedir (UNDP Trkiye, 2020).
Siirdiiriilebilir Kalkinma igin Egitim (SKE)

Surdurdlebilir kalkinma igin egitim gecmisten c¢ikarilan derslerin kisisel

sorumluklar kazandirma anlayisi ile surdurulebilir bir gelecek i¢in degerlendiriimesi
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olarak ifade edilmektedir (Teks6z, 2014). Ancak egitim sistemlerine bakildiginda
genel olarak evrensel ve duyarli bir g¢evre tutumu kazandiramadigl iddia
edilmektedir. Sarduarulebilir kalkinmanin bir fikir olmaktan c¢ikarak uygulamaya
donusmesinin, bu olguya inanmis ve surduarulebilirligi yagsam felsefesi haline
getirmis bireylerin yetismesine bagli oldugu vurgulanmaktadir (Yapici, 2003).
UNESCO Eski Genel Direktort Irina Bokova (2012) da benzer sekilde su ifadeyi
kullanmistir: “Egitim, sdrddirtlebilirlige giden en gliglii yoldur. Ekonomik ve teknolojik
¢6zumler, siyasi diizenlemeler veya finansal tesvikler yeterli degildir. Disiinme ve
davranis seklimizde kéklii bir degisiklige ihtiyacimiz var” (Buckler & Creech, 2014).
SKE, 6grenme icerigi ve sonuglarini, pedagojiyi ve 6grenme ortamini ele alan
butincul ve donusimsel bir egitim olarak sadece iklim degisikligi, yoksulluk ve
surdurulebilir tiketim gibi igerikleri mufredata entegre etmekle kalmayip etkilesimli,

ogrenci merkezli 6gretim ve 6grenme ortamlari olusturmaktadir (UNESCO, 2017c).

SKE, yerel ve kuresel bir bakis agisiyla mevcut ve gelecekteki sosyal,
kalturel, ekonomik ve gevresel etkileri dikkate alarak, bireylerin kendilerini eylemleri
Uzerinden vyansitmalarini saglayacak yetkinlikler gelistirmeyi amacglamaktadir.
Toplumlarin surdurulebilir kalkinma surecine katilmalari, bireylerin de karmasik
durumlarda surdurulebilir bir sekilde hareket etme yetkinligini gerektirmektedir
(UNESCO, 2017c). OECD (2018b) de Sdirdurulebilir Kalkinma Amaglarinin
vatandaglar arasinda gergcek bir toplumsal so6zlesmeye ddnmesinde ve

ogretmenlerin anahtar rolde oldugunu belirtmektedir.

UNESCO, SKE'nin 6grenme icerigi, pedagoji ve 6grenme ortami, toplumsal
donusum ve 6grenme ciktilari boyutlarini dikkate alarak butincul bir yaklagimla
verilmesi gerektigini belirtmektedir (Sekil 6). SKA’da yer alan iklim degisikligi gibi
konularin 6grenmeye entegre edilmesi, SKA’lara ulagmak icin ¢caba sarf etme,
ogrenci merkezli pedagojileri kullanarak o6grencilerin ogrendiklerini deneyime
donusturebilecegi 6grenme ortamlarinin tasarlanmasi ve bireyleri gelecek nesiller
icin daha iyi bir dunya birakma konusunda cesaretlendirme bu boyutlarin alt
boyutlari olarak veriimektedir (UNESCO, d.y.).

39



Strdurilebilirlik konularini, 6zellikle
iklim degisikligi gibi SKA'da yer alan
konularin 8§renmeye entegre edilmesi

Daha siirdiiriilebilir bir diinya
insa etmek icin SKA'lara ulasma

Ogrenme
Igerigi

Ogrenme
Ciktilan

Etkilesimli, proje tabanli, 6grenci
merkezli pedagojinin kullaniimasi
ve 0grencinin 6grendiklerini
deneyime donlstirmesi icin
dgrenme ortaminin SKE'ye
donUstlrdlmesi

insanlari simdiki ve gelecek nesiller

icin sorumluluk alma ve toplumsal
dénusiime aktif olarak katkida

bulunma konusunda gliclendirme.

Sekil 6. SKE boyutlari

SKE’nin ilk olarak 1992 yilinda dizenlenen BM Cevre ve Kalkinma
Konferansinda uye Ulkelerin anlastigi Gindem 2’in 36. Boliumuyle baglantili oldugu
gorulmektedir. Egitim ve toplumsal farkindaligin énemini vurgulayan bu bolimde
egitimin gerek halkin bilinglendiriimesi gerekse Gundem 21'deki hemen hemen tim
alanlarla baglantilidir oldugu belirtilerek bir dizi dneri yer almaktadir (UN, 1992).
SKE igin anahtar dokumanlar Surdurllebilir Kalkinma Amaglari igin Egitim:
Ogrenme Amagclari (Education for Sustainable Development Goals: learning
objectives), Egitim 2030: Incheon Deklarasyonu ve Eylem Plani (Education 2030:
Incheon Declaration and Framework for Action), Dinyamizi Dénustirmek: 2030
Surduardlebilir Kalkinma Gundemi (Transforming our World: The 2030 Agenda for
Sustainable Development), Evrensel Ortak Fayda igin Egitimi Yeniden Distnmek

(Rethinking Education Towards a Global Common Good?) olarak gosterilebilir.

a) Sirdiiriilebilir Kalkinma Amaglari igin Egitim: Ogrenme Amaglari: Bu
belge Surdurulebilir Kalkinma Amaglarina ulagsmada egitimin ve 6zellikle de SKE’nin
nasil kullanilacagi konusunda rehberlik etmeyi amaclamaktadir. Ogrenme
hedeflerini tanimlayan belge, her bir amag icin konulari ve 6grenme etkinliklerini
Onererek ulusal stratejilerden ders tasarimina kadar uygulama surecini
aciklamaktadir (UNESCO, 2017c).

b) Incheon Deklarasyonu ve Eylem Plani: 2015 tarihinde Kore

Cumbhuriyeti'nin Incheon sehrinde dizenlenen Dunya Egitim Forumu'nda (WEF)
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kabul edilen bu deklarasyon, egitimi kalkinmanin itici gicu olarak kabul etmekte ve
Egitim 2030 Gundemine baglihg! ifade etmektedir. Incheon deklarasyonu SKA
etrafinda tum Ulkeleri ve ortaklari egitim ve hedefleri konusunda seferber etmeyi
amaclamaktadir. Herkes igin kapsayici, esitlikgi ve nitelikli egitim ve yasam boyu
ogrenme firsatlari saglamak icin Egitim 2030'u uygulama, koordine etme, finanse
etme ve izleme yollarini édnermektedir. Bununla birlikte, farkh ulusal gergekleri,
kapasiteleri ve kalkinma seviyelerini gz 6nunde bulundurmaktadir (UNESDOC,
2016).

c¢) Dinyamizi Doniistirmek: 2030 Surduriilebilir Kalkinma Gilindemi:
insanlik, gezegen ve refah icin bir eylem olani olan bu giindem 2015 yilinda New
York'ta duzenlenen ve SKA’nin acgiklandigi zirvenin sonunda ortaya cikan belge
olmakla birlikte genel olarak kuresel amaglardan ve bu amagclara ulasmak igin

gerceklestiriimesi gereken alt amaglari kapsamaktadir (UN, 2015a).

d) Evrensel Ortak Fayda icin Egitimi Yeniden Diisiinmek: insancil bir
egitim ve gelisim vizyonundan ilham alan bu belge, diyalog ve kamusal tartisma igin
bir cagri olmakla birlikte karmasik bir dinyada kolektif bir toplumsal ¢aba olarak
egitimin amacini ve organizasyonunu uzlastirmayr 6énermektedir (UNESCO,
2015a). Surdurtlebilir kalkinma amaglarinin gergeklestiriimesinde egitimin 6nemine
sikhkla vurgu yapildigi gorulmektedir. Nitelikli editim amacinin diger amaglara
ulasmada anahtar rolde oldugu ifade edilmektedir. Nitelikli egitime ulasabilmek igin

ise kosulabilecek yaklasimlardan biri de STEM yaklagimidir.

STEM Yaklagimi

21. yazyihn basindan beri 6zellikle matematik ve fen egditiminin énemini
artmistir. Science (Bilim), Technology (Teknoloji), Engineering (Muhendislik) ve
Mathematics (Matematik) disiplinlerinin bas harflerinin bir kisaltmasi olan STEM
sayesinde ogrencilerin kuresel rekabette ihtiya¢g duyacaklar bilgi ve becerileri
kazanacaklari  6ongorulmektedir. STEM'in  egitim  sistemlerinin  yeniden
yapilandiriimasi dusuncesinin merkezine yerlestigi dustinulmektedir (Chesky ve
Wolfmeyer, 2015). STEM yaklasimi gelecekte ulkelerin refahi igin anahtar olarak
gorulmektedir. Bunun nedeni ise ortaya gikmasi muhtemel yeni mesleklerin STEM
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alanlarina yoénelik meslekler olacaginin ongoérilmesi ve &grencilerin STEM
alanlarinda yetistiriimesinin Ulke ekonomisini olumlu etkileyeceginin dugtunulmesi
olarak ifade edilmektedir (Moore, Peters-Burton & Guzey, 2015). Bybee (2013)
STEM yaklasiminin diger egitim reformlarindan a) vatandaslarin kiresel sorunlari
anlayabilmesi, b) ¢evresel problemlerin kapsaminin farklilagsmasi, c) 21. Ylzyll is
gucu icin ihtiyag duyulan becerilerin digstinulmesi ve d) ulusal guivenligin bir sorun
olmaya devam etmesi temalarindan yola ¢ikarak farklilastigini savunmaktadir.
STEM yaklagiminin tarihsel geligsimi incelendiginde bu temalarin etkisi oldugu
soylenebilir. STEM’in sinif igi bir uygulama dedgil bir egitim felsefesi/yaklagimi oldugu
one sirilmektedir (Bybee, 2013; Sanders, 2009; Stuikys ve Burbaite, 2018).

STEM’in Tarihsel Geligsimi

STEM’in ABD’de ortaya c¢ikarak daha sonra tim dinyaya yayildigi
gorilmektedir. STEM uygulamalarina bakildiginda STEM’in ortaya cikigi
konusunda c¢ok eskilere gidilebilse de o6zellikle 1957 yilinda Sputnik yapay
uydusunun lansmani bir donim noktasi olarak kabul edilmektedir (Jolly, 2009;
Sanders, 2008). Chesky ve Wolfmeyer (2015) ise 6zellikle 1. Dinya Savasi sonrasi
sik¢a tartisilan bilim egitiminin durumu ve gelecegdin bilim insanlarinin yetistiriimesi
konularinin Sputnik lansmani ile daha hizh gindeme alindigini belirtmektedir.
Sputnik dncesi Ulusal Bilim Vakfinin (National Science Foundation) kurulmasi da bu

iddiay1 dogrulamaktadir.

Sputnik uydusu, ABD ile Sovyetler Birligi arasindaki uzay yarigini da
baglatmistir. Ozellikle fen ve matematik egitiminde bir reformun gerekliligini giin
yuzlne gikaran bu olay sonrasi Ulusal Bilim Vakfi hizla bir dizi egitim programi
projesini fonlamigtir. Egitim programi c¢alismalarindan sonra o6gretmenlerin bu
reform cabalarini destekleyecek altyapiya sahip olmamasi uygulamada birtakim
zorluklari da beraberinde getirmistir (Koehler, Binns & Bloom, 2015). 1962 yilina
gelindiginde Okul Matematik Projesi hayata gegcirilerek kesfedici bir yaklagimla yeni
matematik ders kitaplari yaymlanmistir. 1966 yilinda ise Nuffield Bilim Ogretim
Projesi ile fen 6gretiminde deneysel yaklasim benimsenerek 6grenci ve 6gretmen
rehberleri hazirlanmistir. Bu projenin 6grenci merkezli bir 6gretimde bir devrim

oldugu ifade edilmektedir. 1969 yilinda da ilk insanh uzay ugusu Apollo 11’in
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gerceklestiriimesi yapilan yatirrmlarin da basariya ulastigi, ayrica bu yillarda

okullarin bilgisayarlarla donatildidi belirtiimektedir (Banks ve Barlex, 2014).

1970’li yillarda hayata gegirilen COPES (Conceptually Oriented Programs in
Elementary Science) galismasi ile bilimsel arastirmalarin Grand olan kavram ve
teorilerin  Ogretiimesinde uygulanan yontemin onemine vurgu yapilmistir
(Nummedal, 1971). 1980 yilinda Leeds Universitesi tarafindan yirGtilen Bilim
Projesinde Cocuklarin Ogrenmesi (Children’s Learning in Science Project-CLISP)
Ozellikle yapilandirmaci yaklagimin one gikarildigi bir proje olmustur. 10 6gretmen
ve 11-15 yaslar arasindaki 6grencilerin katildigi ¢alismalarda yeni fikirleri okul
disindaki yasamla iliskilendirerek bilginin yapilandiriimasi éne ¢ikmistir (Brook ve
Wells, 1988). 1983 yilina gelindiginde ABD’nin ciddi bir yatirnrm yaptigi Mesleki ve
Teknik Egitim Girisimi ile okul egitim programlari endustrinin ihtiyaglarina gore
guncellenmis, okuldan ayrilanlar da bu girisim ile desteklenmistir. Bu girigim ile bilim
ve teknoloji alanlarinda disiplinler arasi ¢alismalarin ortaya ¢ikmasina yardimci
olmustur (Banks ve Barlex, 2014). Bu gelismelerin STEM yaklagiminin

olgunlagsmasinda etkili oldugu sdylenebilir.

STEM kavraminin 1990’h yillarda Amerika Ulusal Bilim Vakfi tarafindan Bilim,
Teknoloji, Muhendislik ve Matematik disiplinlerinin kisaltmasi olarak kullaniimasiyla
ortaya c¢iktigi ifade edilmektedir. Bu dort disiplin i¢in kullanilan ilk kisaltma SMET
olmasina ragmen negatif bir anlam tasiyan smut (is, kara vb.) kelimesi ile gagrisim
yapmasli nedeniyle kabul gormedigi belirtiimektedir. Bagka bir kisaltma onerisi olan
METS ise Amerika Beyzbol Liginde bir takim ismi oldugundan kabul gérmemistir.
STEM ise kabul gormesine karsin stem cell (kék huacre) kavramiyla
karigtinlabilmektedir. Sonug¢ olarak Amerika Ulusal Bilim Vakfinin sikga STEM
kisaltmasini kullanmasi bu yaklasimin STEM ile ifade edilmesinin énund agmistir
(Bybee, 2013). Her ne kadar STEM kisaltmasi daha eski tarihlere dayansa da 2001
yilinda Ulusal Bilim Vakfi Egitim ve insan Kaynaklari Birimi yénetici yardimcisi Dr.
Judith Ramaley tarafindan yaratilan STEM kisaltmasinin su an kullanilan ve genel

kabul goren kisaltma oldugu bilinmektedir (Ostler, 2015).
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STEM Kavrami

STEM; &grencilerin bilim, teknoloji, mihendislik ve matematik (Sekil X)
alanlarini gergek dunya problemleri gozmek igin akademik bir yaklagimla ele aldig,
okul, toplum ve is dunyasi arasinda baglanti kuran disiplinler arasi bir yaklagim
olarak tanimlanmaktadir (Stuikys ve Burbaite, 2018). Baska bir tanimda STEM;
bilim, teknoloji, muhendislik ve matematik disiplinlerini 6grenciler igin gergcek dinya
ve amaca uygun ogrenme deneyimlerine entegre eden, geleneksel engelleri
ortadan kaldiran disiplinler arasi bir yaklagsim olarak ifade edilmektedir (Vasquez,
Sneider ve Comer, 2013). Bender (2018) ise STEM’i 6grenciler tarafindan grup
seklinde ve bilimsel yontem kullanilarak ¢ozllecek gergek dunya problemlerine
dayanan bilimsel olarak temellendiriimis 0Ogrenci merkezli 6gretim olarak
tanimlanmaktadir. STEM egitimi ile ilgili tanimlara bakildiginda STEM’in disiplinler
arasi bir yaklasim olmasi, 6grenci merkezli olmasi ve gergek dunya problemlerine

¢Ozum Uretmesinin vurgulandigi goralmektedir.

Sekil 7. STEM disiplinleri

Surekli degisen, giderek klresellesen dinyada karsilagilan sorunlar gok
disiplinli oldugundan bu sorunlari ¢dézmek igin birden fazla STEM disiplininin
entegrasyonu gerekmektedir (Wang, Moore, Roehrig, Park, 2011). ABD Ulusal
Arastirma Konseyi (National Research Council [NRC]) (2009) okullarin buyuk
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kisminda STEM disiplinlerinin birbirinden bagimsiz bir sekilde, farkli siniflarda
ogretildigini; bu durumun yasanilan yuzyilin gergekleri ile gelistigini vurgulamaktadir.
Bilim insanlari, matematikgiler, teknoloji uzmanlari, mihendisler ya da sosyal
bilimciler ekipler halinde galisarak dinyanin karsilastigi sorunlari gézmektedir. Her
bir STEM disiplini benzersiz yetenekler ve bakis agilari kazandirmasina ragmen dort
disiplinin de bir arada kullaniimasi ile daha etkili olunabileceg@i belirtilmektedir.
Disiplinler arasi bir yaklasimla egitim programlarinin yapilandiriimasi, 6grenci
merkezli ve aktif bir 6grenme ortaminin olusturulmasi degisim igcin 6nemli
gorilmektedir (Jang, 2016). Bu durum geleneksel yaklasimin aksine butlnlesik

STEM egitiminin 6nemini akla getirmektedir.

Batlnlesik STEM tanimindan 6nce bazi kavramlari agiklamak yerinde
olacaktir. Alanyazinda STEM ile multidisciplinary (Cok disiplinli) ve interdisciplinary
(disiplinler arasi) kelimelerinin sikga kullanildigi goértlmektedir. Lederman ve Niess
(1997) cok disiplinli ve disiplinler arasi yaklasimlar arasindaki temel farkliliklari
aciklamak icin sehriyeli tavuk c¢orbasi ve domates corbasi metaforlari ile
aciklamaktadir. Buna gore sehriyeli tavuk corbasi metaforu ile agiklanan g¢ok
disiplinli yaklasimda; her bir bilesen karisima girmeden kimligini korumakta ve bir
batinu olusturmak igin bir araya gelmektedir. Diger yaklasim olan ve domates
corbasi metaforu ile agiklanan disiplinler arasi yaklagim ise tum bilesenlerin bir
arada karistinldigi ve kolay kolay ayristirilamadigi bir yaklagimi temsil etmektedir.
Baska bir ifadeyle disiplinler arasi yaklasimin sinirlari bulanik oldugundan net bir
sekilde birbirinden ayrilamadidi ifade edilmektedir. Alanyazinda STEM yaklasiminin
da disiplinler arasi bir yaklasim oldugu belirtiimektedir (Chesky ve Wolfmeyer, 2015;
Stuikys ve Burbaite, 2018; Ostler, 2015; Wang, Moore, Roehrig ve Park, 2011,
Gonzalez ve Kuenzi, 2012).

Souppez (2016) yaptigi caligmada disiplinler arasi 6grenme uggenini ortaya
koymustur (Sekil 8). Disiplinler arasi 6grenme yaklasimi 6grenme, yansima ve
yetenekler Uzerine odaklanmaktadir. Bireyin 6nemli becerilerini gelistirmesine
yardimci olan bu yaklagim, ayni zamanda istihdam edilebilirligi artirmasi, destek
calismalarina olanak vermesi ve beceri boglugunu kapatmasi sonugclarini da ortaya
cikarmaktadir.
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istihdam edilebilirligi artirma

Disiplinler 75
arasi 6grenme

Yetenekler
Elestirel dusunme, ézglven,
yaraticilik ve aktarilabilir beceriler

Beceri boglugunu kapatma Destek ¢aligmalari

Sekil 8. Disiplinler arasi 6grenme ug¢geni

Karmasik problemleri anlamak ve ¢ézmek igin disiplinler arasi yaklagim son
derece 6nemli hale gelmistir. OECD Egitimin Gelecegi ve Beceriler 2030 projesi
kapsaminda ogrencilere disiplinler arasi bakis acgisi kazandirmak igcin ogretim

programlari tasarlanirken asagidaki adimlarin uygulanmasini 6nermektedir:

Anahtar kavramlari aktarma: Anahtar kavramlar belirli konu alanlarini asan,
derin anlayiga hitap eden disiplinler arasi kavramlar oldugundan bu kavramlari
ogretmek daha derin 6grenmeye, bilgi ve becerilerin daha etkili aktarimina yardimci

olabilir.

i¢ igeligi tanimlama: Egitimde oldugu gibi hayatta da gercek yasamda da
her sey birbirine baglidir. Disiplinler de birbirini etkilediginden bilginin de icinde
bulundugumuz karmasikligi yansitan sekilde i¢ ice sunulmasi faydal olabilir.

Tematik 6grenme: Ogrencilere yeni konular égretmek yerine ogretim
programlarina disiplinler arasi konular/temalar/olgular yerlestirilerek dgdrencilerin

bunlari kesfetmesi saglanabilir.

ilgili konulari birlestirmek veya yeni konular olusturmak: Disiplinler arasi
ogrenme ilgili konulari birlestirmek ve yeni konular olusturmak yoluyla dizenlenebilir

ve kolaylastirilabilir.
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Proje tabanh 6grenme: Ogretim programlarinda proje tabanli 6grenmeye
firsat tanimak 6grencilerin karmasik problemler Uzerinde ¢alismalarini saglayarak

farkh disiplinlerden bilgileri birlestirmelerini saglar (OECD, 2018c).

STEM yaklagsiminin dogasi geregi disiplinler arasi oldugu soylenebilir ve bu
durum batinlesik STEM egitimine vurgu yapmaktadir. Butinlesik STEM egitimi;
STEM disiplinlerinin herhangi biri ya da daha fazlasi arasinda ya da bir STEM
konusu ile 6grenme programlarindaki bagka bir konu arasinda, 6gretme ve
O0grenmeyi arastiran yaklasim olarak tanimlanmaktadir (Sanders, 2009, s.21).
Benzer sekilde NRC (2019) de butlunlesik STEM egitimi; en az bir ve eger
mumklnse daha fazla disiplini 6gretim programlari, politikalar ile uyumlu bir sekilde
bir araya getirme seklinde ifade etmekte; bu yapinin gergeklesmesi igin birden fazla
STEM oOgretmeninin alan ve pedagoji bilgisini harmanlamasi gerektigini
belirtmektedir. Bu nedenle okullarin STEM 6gretmenlerini bir araya getirerek bu
yaklagsima uygun ders planlarini olugturma konusunda onlara zaman vermesi ve
cesaretlendirmesi dnem arz etmektedir. Brown, Brown, Reardon ve Merrill (2011)
okullarda fen ve matematik gereksinimlerinin artirilarak teknoloji ve muhendislik ile
desteklenmesi ile 6grencilerin daha iyi performans gostereceklerini iddia etmektedir.
Alanyazinda farkli batinlesik STEM egitimi modelleri olsa da butinlesik STEM
egitiminin temel Ozellikleri su sekilde siralanmaktadir (Bryan, Moore, Johnson &
Roehrig, 2015):

a) Bir veya daha fazla fen ve matematik disiplinin igerigi ve uygulamalar birincil
o6grenme hedeflerinden bazilarina yodunlasir.

b) Ogrenilecek igerigin baglami ya da bileseni olarak teknoloji, miihendislik
uygulamalari ya da muhendislik tasariminin butunlestiricisidir.

c) Kullanilan teknolojilerle ilgili muhendislik tasarimi veya muhendislik
uygulamalari tasarimlar yoluyla bilimsel ve matematiksel kavramlarin
kullaniimasini gerektirir.

d) 21. ylzyil becerilerinin gelisimi vurgulanir.

e) Ogretim baglami, ekip calismasi yoluyla gergek diinyadaki bir problemi veya

gOrevi cozmeyi gerektirir.

Kelley ve Knowles (2016) butunlesik STEM &gdrenmesi icin hazirladiklari
kavramsal cercevede bir makara diizenegi 6rnedi vermektedir. STEM 6grenmesinin

gerceklesmesi icin bilimsel sorgulama, teknoloji okuryazarligi, matematiksel
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disinme ve muihendislik tasariminin batinsel bir yaklasimla ele alinmasi
gerekmektedir. Buna gore bir yuku kaldiran dort makarali bir yapi bulunan sistemde
makaralar STEM disiplinlerini, halat da uygulayicilar temsil etmektedir. Kelley ve
Knowles (2016) tarafindan onerilen STEM egitimini gosteren sekil asagdida
verilmistir (Sekil 9).

Bilimsel
Sorgulama

Teknoloji
Okuryazarhg
Matematiksel

Diglinme

Mihendislik
Tasarimi

— Uygulayicilar

STEM
Ogrenmesi

Sekil 9. STEM 6grenmesi igin kavramsal cerceve

STEM vyaklasimina farklh disiplinleri entegre etmek de bu yaklagsimin
disiplinler arasi felsefesine uygun gértulmektedir. Land (2013) STEM’e sanat ve
tasarimin (Arts) da eklenerek STEAM’e donusturilebilecedini belirtmektedir. Bu
sekilde 6grencilerin kisisel anlam olusturarak 6z motivasyonlarini artirabileceklerini
ve STEM vyaklasimindan daha fazla fayda saglayabileceklerini belirtmektedir.
Bununla birlikte STEAM ile 6grencilerin yenilikgilik becerilerinin de gelistiriimesi
yoluyla STEM ile elde edilen kazanimin 6tesine gegilebilecedi iddia edilmektedir.
Benzer sekilde STEAM ile 6grencilerin yaraticilik becerilerinin de gelistirilebilecegi
belirtiimektedir. Yaraticihgin gelismesi ile gelecege yonelik karmasik problemlerin

tahmini ve olasi etkilerinin daha iyi anlasilabilecegi de STEAM ile
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iliskilendiriimektedir (Boy, 2013). Sosyal bilimlerin de STEM’e entegre edilmesi ile
hem demokratik bir toplumun ingasi hem de egiticilerin kargilastigi kaynak

sorununun azalmasi beklenmektedir (Pryor ve Kang, 2013).

Avrupa’'nin ilk buatunlesik STEM cergevesi olan STEAM-IT, 6grencilerin
STEM kariyerine ilgi duymalarini saglamak ve STEM’in toplumu iyilestirmede
oynadigi rolu ortaya c¢ikarabilmek igin butunlegik bir yapiya ihtiya¢ oldugunu
vurgulamaktadir. STEM’in S (Bilim) harfinin tim bilesenlerini birlikte ise kosarak
gercek dunya problemleri ile baglantili, problemleri is birlik¢i, elestirel ve verimli bir
sekilde ele almaya odaklanan bir yapinin olusturulmasini onermektedir
(Tasiopoulou ve digerleri, 2020). STEM egitiminin gergcek dinya problemleri ile

ilgilenmesi, bu yaklagimin tim disiplinlere agik oldugunun bir gostergesidir.

insanligin ortak problemleri olarak da disiinebilecek gercek diinya
problemleri icin SKA 6nemli sorunlari ortaya koymaktadir. SKA’da ortaya konan
sorunlar her ne kadar dnemli olsa da dunyanin kargi kargiya kaldigi problemler her
gecen gun farkhlasmaktadir. Tasiopoulou ve digerleri (2020), gergek dunya
problemlerinin agagidaki kriterlere uymasi gerektigini belirtmektedir:
- Topluluklart ve insan yasamlarini etkileyen, toplumsal, ekonomik ve
cevresel konulara dayanan, zorlayici bir mucadeleyi konu almasi,
- Ogrencilerin  katihmini  saglamak igin  kendi yasamlari ile
iliskilendirebilecekleri bir zorlugu ifade etmesi,
- Ogrencilerin sorunu ¢ozebilmek icin ihtiyac duyduklar kaynaklara,
bilgilere ve becerilere erigimi olmasi,
- Sorunun kapsaminin yonetilebilir ve sonunda da o6grenci tarafindan
cozulebilir olmasi,
- Her 6grenci grubunun farkli yaklagimlarla sorunu ¢dzebilecek durumda
olmasi,
- Ogrencilerin sorunu ¢6zebilmek icin mihendislik tasarim surecini
kullanmasi,
- Sorunun 6grencilerin sinif dizeyine uygun olmasi,
- Ogrencilerin aktif katilimini saglamak igin sorunun dogasini anlamalarinin

desteklenmesi.
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STEM’in Amaci

Alanyazinda STEM yaklasiminin farkli amaglarindan bahsedilmektedir.
Birincisi; ulkelerin 6zellikle teknoloji ve muhendislik alanlarinda ihtiyag duydugu
insan kaynagini yetistirerek toplumun ekonomik refaha ulagsmasi olarak ifade
edilmektedir. ikinci amac ise; STEM okuryazarli§i ile bireylerin gergek diinya
problemlerini ¢ozebilmesi, istihdama katilmalari ve disiplinler arasi baglantilar
kurarak kigisel geligsimlerinin saglanmasi olarak belirtimektedir (Chesky ve
Wolfmeyer, 2015; NRC, 2011). STEM disiplinlerindeki temel bilgi ve becerilerin
herkes tarafindan kazanilmasi hayat boyu karsilasilacak problemlere de hazirlik
yapma anlamina gelmektedir. Bybee (2013, s.5) ise STEM egitiminin amaglarini su
sekilde ifade etmektedir:

1. Hayat boyu karsilasilan soru ve sorunlari belirlemek, dogal ve tasarlanmig
dinyaylr aciklamak, STEM ile ilgili sorunlara kanit temelli sonuclar
cikarabilmek igin bilgi, tutum ve beceriler kazanmak

2. Bilgi, sorgulama ve tasarlama boyutlarinda STEM disiplinlerinin karakteristik
Ozelliklerini anlamak

3. STEM disiplinlerinin materyalleri, entelektlel ve kulturel cevreyi nasil
donustirebileceginin farkinda olmak

4. Sorunlari gdzmeye karsi yapicl, endise duyan ve yansitici bireylerde STEM

disiplinlerini kullanma istegi yaratmak.
STEM igin Temel Ogretimsel Yaklagsimlar

Bender (2018) STEM yaklasimi icin 6gretimsel prensipleri; (1) gergek diinya
problemlerine odaklaniimasi, (2) ogretimin muhendislik tasarim ilkelerine goére
duzenlenmesi, (3) acgik uglu ve uygulamaya yonelik sorgulama yapilmasi, (4) takim
calismasi ve ig birliginin 6ne ¢ikariimasi, (5) Ust duzey matematik ve fen igeriginin
vurgulanmasi, (6) 6grencilerin hatalarindan ders ¢ikararak 6grenmesinin tesvik
edilmesi olarak ifade etmektedir. Alanyazinda STEM icgin temel 6gretimsel
yaklasimlar; sorgulama temelli 6grenme (inquiry based learning), problem temelli
ogrenme (problem based learning), proje temelli 6grenme (project based learning),
meydan okuma temelli 6grenme (challenge based learning), kanit temelli 6grenme

(evidence based learning), karma 6grenme (blended learning) ve ters yuz edilmis
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siniflar (flipped classroom), ekolojik adalet egitimi (ecojustice education) ve yer

temelli egitim (place based education) olarak siralanabilir.

Sorgulama temelli 6grenme: Bu yaklasim sadece olgularin agiklandigi
deqil, ayni zamanda oOgrencilerin arastirma ve tartisma ig¢in soru, sorun ve
senaryolarin sunuldugu slreg olarak tanimlanmaktadir. Sorgulama temelli 6grenme
vaka calismalari, saha c¢alismasi, arastirmalar veya arastirma projeleri gibi ¢ok
cesitli faaliyetleri de icermektedir. STEM egitiminde bu yaklagimin amaci, 6grencileri
temel bilimsel ve teknolojik kavramlari ve arastirma prosedurlerini aktif olarak
gelistirmeye ve kavramaya tegvik etmektir. Bununla birlikte geleneksel yaklasimlara
gore ogrenciler tarafindan daha ilgi ¢ekici bulundugu ve o6zellikle kiz 6grencilerin
daha fazla katilimini sagladigi belirtimektedir (Durando, Sjgberg, Gras-Velazquez,
Leontaraki, Martin Santolaya ve Tasiopoulou, 2019). Avrupa Okul Agi tarafindan
STEM egitimini yayginlastirmak amaciyla yuratilen Scientix, STEM Alliance, Go-
Lab ve Amgen Teach projelerinde sorgulama temelli yaklagimin benimsendigi

goOriimektedir.

Problem temelli 6grenme: John Dewey’nin yaparak yasayarak égrenme
fikri Gzerine insa edilen bu yaklasimin son yillarda geliserek popltiler hale geldigi
ifade edilmektedir (Couch ve Towne, 2018). Ogrenmenin merkezinde 6Jrencinin ya
da bir grubun yer aldigi bu yaklasimda hem 6grenmeyi hem de konuyu arastirmak
igin bir problem durumu ortaya konulmaktadir. Bu yaklagimda sorunu ¢ozmek igin
gerekli ihtiyaclar acik¢a belirlenmekte ve uygun bilgi kaynaklari tanimlanmaktadir
(Capraro ve Slough, 2013). Problem temelli 6grenmenin yapilandirmaci dogasi,
gergcek dunya problemleri ¢d6zme yoluyla 6grencileri sorumluluk almaya tesvik
ederken, disiplinler arasi 6grenmeyi de vurgulamaktadir. Bununla birlikte STEM
egitiminde kullanilmasi égrencilerin gergek dinya problemleri ile sinifta 6grendikleri
arasinda baglanti kurmalarini saglarken, 21. yuzyil becerilerini de kazandirmaktadir
(LaForce, Noble ve Blackwell, 2017).

Proje temelli 6grenme: Capraro ve Slough (2013) STEM egitiminde proje
temelli 6grenmenin égrencilerin is hayati igin gerekli ihtiyaglari karsilayan, farkl
STEM konularinin 6gretiimesinde faydali ve gesitli problemlerin ¢6zimuyle

dgrenme ciktilarini karsilayan bir yaklasim oldugunu belirtmektedir. Ogrenme
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ciktilari belirlendikten sonra 6gretmen, 6grenmenin sinirlarini ve 6zgun bir gorevin
yapisini  vermektedir. Olgllebilir kriterler sayesinde o6grenciler, gérevde nasil
ilerlediklerini bilmektedir. Proje temelli 6grenme 6grenci 6zerkligi saglarken yasam
boyu 6grenmeyi de desteklemektedir. Ogrenme igerigini erisilebilir hale getiren bu
yaklasim akran 6grenmesini de kolaylastirmaktadir (Capraro ve Slough, 2013)
STEM ile proje temelli 6grenmenin uyumlu olmasinin nedeni, gergek dinya
problemlerine muhendislik bakisini yansitan bu yaklasimin STEM’in muhendislik

bilesenine vurgu yapmasi oldugu ifade edilmektedir (Bender, 2018).

Meydan okuma temelli 6grenme: Problem temelli 6grenmenin iyi 6zellikleri
uzerine inga edilen bu yaklagimda, tum sureclerde teknolojinin etkin kullanimi esas
alinmaktadir. Problem temelli 6grenmede ogrenciler ¢odu zaman proje igin
gorevlendirilirken, meydan okuma temelli 06grenmede Ogrenciler kendi
tasarimlarindaki zorluklar Gzerinde bir arada galismaya tegvik edilmektedir. Meydan
okuma temelli 6grenmede teknoloji sadece bilgi toplama araci degil, ayni zamanda
iletisim, is birligi ve katihm igin de kullaniimaktadir (Couch ve Towne, 2018). Bu
yaklasimin mantiksal baglantilar kuran butlinlesik yapisinin STEM igin uygun

oldugu ifade edilmektedir (Nichols, Cator ve Torres, 2016).

Kanit temelli 6grenme: Onceki galismalar sonucu ortaya ¢ikan bulgular
uzerine inga edilen bu yaklagimin, bilimsel arastirma bulgularinin uygulamaya
yonelik olarak kullanildigi ve 6grencinin 6z degerlendirme yaptigi karmagsik bir
yapida oldugu ifade edilmektedir. Bununla birlikte degerlendirme ydninden
bakildiginda ogrenciler kendi ogrenmelerini degerlendirerek bilimsel arastirma
sonuglari ile 6grenme ¢iktilarini karsilastirmadir (Efendioglu ve Yanpar Yelken,
2009).

Karma ogrenme ve ters yiiz edilmis siniflar: Son donemde 6nemi oldukca
artan karma oOgrenme, c¢evrim i¢i ve yuz yuze ogrenmeyi harmanlamaktadir.
Geleneksel sinifi teknolojik araglarla destekleyerek olumlu bir 6grenme ortami
gelistirmektedir. Ters ylz edilmis siniflar ise karma 6grenmeyi uygulamanin en iyi
yollarindan biri olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ogrencilerin derse gelmeden video
izlemeleri, bir web sitesi ya da gevrim igi makaleyi incelemeleri vb. ile ters yuz edilen
bu siniflar, okulda sinif disinda kullanilan bu igerikleri igbirlik¢i faaliyetler yoluyla

tartismakta ve arastirma-inceleme vyoluyla da ilgili konulari kesfetmektedir.
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Ogretmenin roll ise ters yiiz edilmis sinifi gézden gecirmesi, tekrarlanacak ve
genisletilecek konularin belirlenmesi olarak ifade edilmektedir (Capone, De Caterina
ve Mazza, 2017). Ogrencilerin aktif katilimini saglayan bu yaklagimlarin siniftaki
icerigin uygulamali 6grenimine ve teknolojiyi daha iyi kullanmalarina imkan vermesi
ogrencilerin STEM egitimindeki performansini artirmaktadir (Wibawa ve Kardipah,
2018).

Ekolojik adalet egitimi: Sosyal ve ¢evresel bozulmanin kultirel kokenlerini
inceleyen bu yaklagim, bu bozulmalarin tekrar duzenlenmesi igin toplumu harekete
gecirmeyi amaclamaktadir. Bu yaklasim, farkli bdlge ve kosullarda yasayan
insanlarin aha surdurllebilir ve saghkh topluluklar olusturabilmesine olanak
saglayan bilin¢li bir davranis ve inan¢ degisikliginin gergeklestiriimesine vurgu
yapmaktadir (Martsusewicz, Edmundson ve Lupinacci, 2014). Ekolojik adalet
yaklasiminin STEM egitiminde kullaniimasi ile karar alma surecinde kulturel
konularin, sosyal topluluklarin ve c¢evresel etkilerin dikkate alinacagi iddia
edilmektedir (Wolfmeyer, 2018).

Yer temelli egitim: Ogrencilerin yerel ortamdaki spesifik alanlarda kesif ve
proje yapmalarini tesvik eden bir yaklasim olarak ifade edilmektedir. Hem dogal
alanlara hem de insan topluluklarina ve etkilesimlerini inceleyen yer temelli egitim
gercek dunya problemlerini tanimlama ve ¢6zme amaciyla (Martsusewicz,
Edmundson ve Lupinacci, 2014) STEM egitimi ile iligkilendirilebilir. Disiplinler arasi
bir bakis acisiyla ¢gevre bilimi ve yereldeki diger konularla ilgilenmek ve 6grenci-
cevre baglantisini surdurmek icin bir strateji olarak kullanilan bu yaklagim ile 6grenci
katiliminin ve akademik basarisinin arttigi belirtimektedir (Adams ve Digerleri,
2014).

Diinya’da ve Tiirkiye’de STEM Uygulamalari

Ulusal Bilim Kurulu (National Science Board [NSB], 2018) tarafindan
yayinlanan Bilim ve Mduhendislik Gdstergeleri raporuna goére ABD’de STEM
becerilerinin son yirmi yilda gelismesine ragmen, halen birgok Ulkenin gerisinde
kaldigi ifade edilmektedir. Kuresel olarak bilim ve muhendislik lisans 6grenci
sayllarina bakildiginda toplamin %25’ine Hindistan’in, %22’sine ise Cin’in sahip
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oldugu; ABD’de ise bu oranin sadece %10 oldugu goérulmektedir. ABD’de STEM
kariyerine yonelen c¢alisanlarin diger c¢alisanlara gére daha yliksek maas aldigi da
vurgulanmaktadir. ABD nufusunun yarisini olusturan kadinlarin, STEM alanlarinda
%30 oraninda temsil edildigi gorulmektedir. Dikkat ¢ceken bagka bir bulgu da sosyo-
ekonomik duruma, cinsiyete, cografi konuma ve 06zel gereksinime bagh STEM
egitimine erisimde yasanan esitsizlikler olarak ifade edilmektedir (American
Insitutes for Research [AIR], 2016).

Farkl bir kitada yer alan Avustralya, sosyal, ekonomik ve kulttrel boyutlarda
gelisim icin STEM egitimine butcesinden ciddi oranda pay ayirmaktadir. STEM
egitimine yapilan yatirnmlar eyalet ve bdlgelerin ihtiyaglarina gore yapiimaktadir.
Avustralya’nin STEM stratejisi Ulkenin yasadigi zorluklara odaklanmaktadir. Bu
zorluklar; degisken bir c¢evrede yasamak, nufusun saghgini ve iyi olusunu
desteklemek, yiyecek ve su varliklarini yonetmek, degisen dunyada ulkenin gucunu
guvence altina almak ve ekonomiyi buyltmek olarak ifade edilmektedir. Bilgiye
dayali topluluklar ve ekonomi inga etmek icin STEM egitiminin 6nemi, tlkenin diger
ulkelerin gerisinde kalmamasi igin STEM egitiminde hizli bir sekilde eyleme
gecilmesinin kritik 6nemde oldugu vurgulanmaktadir (Office of the Chief Scientist,
2013).

Kita Avrupa’sinda yer alan Belgika-Flaman egitim bdlgesinde STEM
egitimine yonelik farkindalik her gegen gin daha ¢ok artmaktadir. Bolgede cesitli
kademelerde 6gretmenler STEM uygulama topluluklari olusturmaktadir. 60’tan fazla
STEM Akademisi ile dgretmen egitimleri verilmektedir. Ogrencilerin STEM
profesyonellerini model almalarina yonelik c¢alismalar yapiimakta ve bu yolla
gelecegin STEM is gucunun ilk adimi atilmaktadir. Bununla birlikte bdlgedeki tim
okullarin STEM yaklagimini benimsemedigi de ifade edilmektedir (Department of
Education&Training, 2012).

Uzak dogu bdlgesinden bir alan olan Hong Kong egitim sisteminde gerek
vatandaslarin yagsam boyu 6grenmeleri gerek Kisisel gelisimlerini saglamak igin okul
Ogretim  programlarinin  surekli yenilenmesinde STEM yaklasimi  6nemli
gorulmektedir. Okullarda STEM egitiminin tesvik edilmesi yoluyla Ulkenin rekabet
glcunu artirmak, farkli becerilere sahip gok yonlu bir yetenek havuzunu gelistirmek

amaclanmaktadir. STEM egitimine yonelik 6égrencilerin uygulama becerilerini
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guglendirme, 6grencileri STEM kariyerine yonlendirme ve ¢ok yonlu yetenek havuzu
olusturma gibi galismalara 2015 yilinda baslanmasi nedeni ile yasanilan zorluklar
bulunmaktadir. Ogretim programlarini yenileme galismalari devam ederken
okullarin STEM egitimini benimsemesi de tegvik edilmektedir (Hong Kong Education
Bureu, 2016).

irlanda’da yiiksek nitelikli bir is giiciine sahip olmak igin okullarda STEM
egitimine ulusal anlamda odaklaniimasinin 6nemi Uzerinde durulmaktadir. Bu
anlayisin egitim sistemine entegrasyonu, 6grencilerin STEM egitimi deneyimlerinin
ilk yillardan baslayarak ilkdgretim sonrasina kadar devamliliginin saglanmasi
gerekmektedir. irlandali égrencilerin uluslararasi STEM degerlendirmelerindeki
performansinin gelismis Ulkelerdeki 6grencilerin ortalamasinin Uzerinde oldugu
gorilmektedir. irlanda, PISA 2015 sonuglarina gére matematik alaninda 18., fen
bilimlerinde ise 19. sirada yer almaktadir. Buna ragmen irlandali égrencilerin
performansi, STEM performansi iyi olan ulkelerdeki o6grencilerin elde ettigi
sonuglarla kiyaslandiginda dnemli 6lclide daha zayif oldugu belirtiimektedir (Ireland
Department of Education and Skills, 2017).

Kanada’da bilim egitimini iyilestirmek 1990’larin sonundan itibaren siyasi
gundemin Ust siralarinda yer almaktadir. Kanada, STEM disiplinlerinden mezunlarin
niceligini ve niteligini artirma ihtiyacina odaklanmaktadir. Bununla birlikte,
vatandaslari teknolojik olarak daha iyi donatmak icin STEM egitimini
yayginlastirmaya ¢aba gostermektedir. Egitim sistemi, elegstirel dUsunme, problem
¢cozme ve diger kritik yeterlilikleri gelistirmeye yeniden odaklanma ihtiyaci
hissetmektedir. STEM kariyerine yonelen 6grenci sayisi, bu alanlardaki is gucu
ihtiyacinin gerisinde kalmaktadir. Ayrica Ulkedeki STEM Kkariyerini buyluk oranda

goé¢menler olusturmaktadir (Parkin & Urban, 2017).

Avrupa’da 2001 yilinda bilimsel ve teknik alandaki ¢alismalari hizlandirmak
icin Lizbon stratejisine uyumlu hedefler belirleyerek bilgi temelli ve dinamik bir
ekonominin olusmasina katki saglamistir. Spice projesi kapsaminda Avrupa Okul
Agi tarafindan STEM egitimine yonelik 2010 ve 2012 yillarinda anketler
dizenlenmigtir. Anket sonuglari iki 6nemli sonucu ortaya gikarmistir. Birincisi, STEM
mufredatinin ve 6gretme metotlarinin yetersiz olmasi; ikincisi ise 6gretmen egitimleri

ve mesleki gelisimlerinin saglanmasinin gerekliligi olarak belirtiimigtir. Bu
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gelismelerden sonra Hollanda, Belgika (Flaman bélgesi), Norveg, irlanda, Fransa,
isvigre ve italya vb. Ulkeler ulusal STEM stratejilerini belirlerken; Finlandiya, isveg,
Danimarka, Cekya, Portekiz, ispanya vb. tlkeler de ulusal, bélgesel ve yerel STEM
merkezileri kurarak belirlenen sorunlari ¢ézmeye c¢alismistir. Bu butincul
yaklasimlar butin STEM konularini kapsamis, hayat boyu 6grenme donguslne
uygun olarak hukumet, okul ve sektoru de i¢ine alan bir yapi olusturmustur. Bununla
birlikte birgcok Avrupa ulkesi de 6gretmen egitimlerinde yenilik¢i yaklagsimlar, STEM
egitiminde dijital kaynaklar ve araglar, STEM ogretmenlerine yonelik ¢evrim igi

o6grenme portallari igin yatirimlar yapmistir (Kearney, 2016).

STEM egitiminde 6nde gelen projelerden biri olan Scientix projesi, Avrupa’da
STEM o&gretmenleri, egitim arastirmacilari, politika yapicilar ve diger paydaslar
arasinda bilim egitimi ig birligini destekleyen bir projedir. Avrupa Komisyonu Ufuk
2020 programi kapsaminda desteklenen proje 2009 yilinda birinci faz ile baglamis;
2020-2022 yillarinda da doérduncu faza gegmistir. Projenin Tlrkiye temas noktasi
Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Midiirligi (YEGITEK) olarak belirlenmistir. 51
ulkeden 850 Scientix elgisi Ulkelerinde Scientix projesini ve STEM egitimi
yayginlastirmaya calismaktadir. STEM egitimine yoénelik birgok projenin Scientix
semsiyesi altinda bir araya gelmistir. Scientix, farkli paydaslarla isbirligi yaparak
onemli projeler yurutmektedir. Scientix web sitesinde 2000'den fazla STEM
0grenme senaryosu yayinlanmis ve STEM d&gretmenlerinin  kullanimina
sunulmustur. Scientix projesi kapsaminda her yil Subat-Nisan aylarinda diizenlenen
STEM Kesif Haftasi etkinlikleri de STEM egitiminin yayginlagsmasi icin son derece
onemli gorulmektedir. 2021 yilh STEM Kesif Haftasi etkinliklerine tim dinyada 2166
STEM etkinligi dizenlenmisg, bu etkinliklere 157.000 egitmen, 6grenci, aile, politika
yapici ve arastirmaci katilmistir. Bu yonuyle Scientix projesinin dinyada STEM

egitiminin yayginlasmasina buyuk katkisi oldugu soylenebilir.

Avrupa genelinde uygulanan bir diger 6nemli girisimin de Science on Stage
oldugu sdylenebilir. Aimanya merkezli bir STK olan Science on Stage'in, Turkiye’nin
de aralarinda oldugu 33 Ulkede temsilcigi bulunmaktadir. Avrupa’nin 6gretmende
ogretmene en buyuk festivalini dizenlenen Science on Stage, STEM egitiminde iyi
orneklerin paylasiimasini dncelemektedir. Her iki yilda bir dizenlenen uluslararasi

festivale dinyanin farkli llkelerinden ylizlerce 6gretmen katilmaktadir. Ogretmen
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degisim programi da sunan bu girisim, farkli Ulkelerde gorev yapan STEM
ogretmenlerinin ortak projeler yapmasina destek olmaktadir. Science on Stage
ayrica STEM projelerine kuguk hibeler de vermektedir. STEM egitiminde futbol,
mobil uygulamalar, kodlama gibi temalar belirleyerek 0Ogrencilere yonelik
uluslararasi yarigsmalar dizenlemektedir. Science on Stage web sitesinde bu
projeler icin hazirlanan STEM &6grenme senaryolari da bulunmaktadir. Proje

kapsaminda dinya genelinde 140.000 6gretmene ulasiimistir.

Finlandiya'da Universiteler arasi bir ag olan Luma Center Finland tarafindan
yuruttlen StarT projesi, disiplinler arasi ve proje tabanli bir yaklasimla genglerin
STEM’e ilgi duymasini ve bu alanlardaki becerilerini gliclendirmeyi amaclamaktadir.
Aktif is birligini ve grup ¢alismasini dnemseye proje yerel, ulusal ve kiresel dlgekte
biz dizi ¢calisma yapmaktadir. Uluslararasi bir proje yarismasi duzenleyerek iyi
orneklerin goérandr kiinmasina ve yayginlasmasina destek olan StarT, 6gretmenler
icin de kurslar ve atolyeler dizenleyerek STEM egitimini guclendirmek igin ¢aba sarf
etmektedir (StarT, d.y.).

UNESCO ozellikle kiz ¢ocuklarin STEM egitimine katilimini artirmak igin
calismaktadir. STEM mesleklerinde cinsiyet ayrimini azaltmak icin kizlarin STEM
egitimine katihmini ve erigsiminin artmasini amacglayan UNESCO, STEM Kkariyeri
konusunda farkindaligi da artirmayi amaclamaktadir. Bununla birlikte 6gretmen
egitimleri, egitim icerikleri ve pedagoji anlaminda da ulkelerin cinsiyete duyarh
STEM egitimini saglama kapasitesinin giclenmesini 6nemsemektedir (UNESCO,
2017d).

Avrupa Okul Agi tarafindan yuratilen STEM School Label (STEM Okul
Etiketi) projesi de okul bazinda STEM stratejileri gelistirmek amaciyla okullari
cesaretlendirmektedir. STEM Okul Etiketi projesi belirlenen kriterlere gore, okul
temsilcilerinin ¢evrim igi bir 6z degerlendirme araci kullanarak okullarinin STEM
performansini  de@erlendirebilecekleri bir ¢ergceve sunmaktadir. Bu 0z
degerlendirme araci, okullarin gerekli gelisim alanlarini belirlemelerine yardimci
olarak basvuran okullara okul dizeyinde STEM etkinliklerini iyilestirmeleri igin
kaynak onerileri de saglamaktadir. STEM Okul Etiketi kriterlerinin gelistiriimesi bir
dizi calisma sonunda gergeklestiriimistir. Birinci asamada STEM Okulu’'nu

tanimlayan ilk temel bilesenler ve kriterler kimesini belirlemek igin literatir taramasi
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yapillarak STEM Okulu konseptinin  mevcut tanimlari, c¢erceveleri ve
siniflandirmalari analiz edilmistir. ikinci adimda ise, STEM egitiminde kilit aktorler
olarak tanimlanan ve ilgili anlayislara sahip olan dort paydas grubu (okullar, STEM
ogretmenleri, Egitim Bakanlklari ve STEM endustrisi) ile ortak calismalar
yapilmistir. Son asamada ise, STEM okulunu tanimlayacak bir anket geligtirilmistir.
Bir okulun STEM stratejisinin bir STEM Okulu olarak kabul edilebilmesi igin yerine
getirmesi gereken son bilesenler ve kriterler Tablo 6’da gosterilmigtir (Jimenez ve
digerleri, 2018).

Tablo 6

STEM Okul Etiketi Bilegenleri ve Kriterleri

Bilesenler Kriterler

Ogretim yoéntemi Bireysellestiriimis 6grenme
Proje ve problem temelli 6grenme (PBL)

Sorgulama temelli 6grenme (IBSE)

Ogretim programi STEM konularina ve yeterliklerine odaklanma
Disiplinler arasi 6gretim

STEM 6gretiminin baglamsallastiriimasi

Uzmanlasma Yuksek nitelikli profesyoneller
Destekleyici personeller

Mesleki gelisim

Degerlendirme Surekli degerlendirme

Bireysellestiriimis degerlendirme

Okul liderligi ve kultird Okul liderligi
Personel arasi is birligi

Katilimer okul kaltara

Okul altyapisi Teknoloji ve materyaller erisim

Yuksek nitelikli sinif materyalleri

iligkiler Endustri ile iligkiler
Ailelerle iligkiler
Diger okullar ve egitim platformlari ile iligkiler
Universite ve aragtirma merkezleri ile iligkiler

Yerel topluluklar ile iligkiler

Tarkiye’'de ise STEM egitiminde yapilan g¢alismalarin ¢ok yeni ve yetersiz
oldugu soylenebilir. Halen aciklanan bir STEM stratejisi bulunmamakla birlikte
STEM yaklasiminin entegrasyonuna yonelik bir dizi ¢galisma yapilmaktadir. Gerek
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kamu gerekse vakif Universiteleri tarafindan STEM 0&gretmen egitimleri
diizenlenerek sertifikasyonlari saglanmistir. Scientix projesi kapsaminda YEGITEK
tarafindan farkli sehirlerde STEM o6gretmen egitimleri dizenlerken; Ogretmen
Yetistirme Genel Midurliga (OYGM) de 6gretmenler igin STEM hizmet igi egitimleri
acmistir. MEB (2018) 2023 Vizyon Belgesinde ise her okula tim kademelerde
tasarim beceri atdlyeleri kurulmasi hedefinin STEM yaklasimi ile ortastugu
soylenebilir. YEGITEK (2016) tarafindan yayinlanan STEM Egitimi Raporu da Turk
Egitim Sistemine STEM yaklasiminin entegrasyonunda bir dizi adim dnermektedir:
(a) STEM Egitimi merkezlerinin kurulmasi, (b) Bu merkezlerde Gniversitelerle igbirligi
icerisinde STEM egitimi arastirmalarinin yapilmasi, (c) Ogretmenlerin STEM egitim
yaklasimini benimseyecek sekilde yetistiriimesi, (d) Ogretim programlarinin STEM
egitimini icerecek bigimde guncellenmesi, (e) Okullardaki STEM egitimi i¢cin 6gretim
ortamlarinin olusturulmasi ve ders materyallerinin saglanmasi. Raporda STEM
yaklagiminin ogretim programlarina entegrasyonu konusunda da Oneriler yer
almaktadir. MEB 2023 Egitim Vizyon Belgesinde 6nemli yer tutan Tasarim Beceri
Atolyeleri (TBA) icin okul yoneticileri, 6gretmenler ve 6grencilere yonelik hazirlanan
rehberde TBA’larin, STEM+A’nin tim iceriklerini kapsamakla birlikte yasam
becerilerinin de kazandiriimasini hedeflemesi ve yerel/bdlgesel ihtiyaglar igin
olugturulmus 6zel atdlyeleri icermesi bakimindan daha genis bir 6grenme,
tasarlama ve lretme ortamini kapsayan bir yaklasim olduguna vurgu yapimistir.
Rehberde ayrica STEM yaklasiminin ve STEM 06grenme ortamlarinin énemi
uzerinde durulmustur (MEB, 2021).

Ogretmen Akademisi Vakfi (ORAV) STEM Onclleri projesiyle 5 farkl
sehirden 275 ogretmene STEM egitimi verilerek bu yaklagimin okullarda
uygulanmasi adina énemli bir adim atilmistir (ORAV, 2020). 2016-2017 yilindan
itibaren Istanbul il Milli Egitim MGdurliga tarafindan yiritilen Harezmi Egitim
Modeli, farkli yas gruplarinda ve kademelerde farkli branslardan en az 3 6gretmen
ayni anda haftada 2 saat derse girerek bilgi islemsel disinme, programlama
araglariyla bilgisayar bilimi, disiplinler arasi yaklagimla bilgisayar bilimi, robotik ve
oyun tasarimi ile bilgisayar bilimi ve sosyal bilimlerle bilgisayar bilimi yaklagimlardan
en az iki tanesiyle hayatin icinden sorunlar 6gretmen ve d6grenciler tarafindan
islenmektedir (Kogoglu, 2018). Her ne kadar STEM ifadesi gegmese de bu modelin
STEM yaklasimi ile oértistigu soylenebilir.
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T. C. Cumhurbaskanhgi Strateji ve Butce Baskanhgi (SBB) tarafindan
hazirlanan On Birinci Kalkinma Planinin (2019-2023) 33. Maddesi: “Fen bilimleri,
teknoloji, miihendislik ve matematik disiplinlerini entegre bir bicimde 6ne ¢ikaran bir
yaklasimla gercek hayattaki sorunlarin ¢éziimiine ybénelik analitik, elegtirel, yaratici
ve bilisimsel dlstinme yetilerinin  kazandirildigi  egitim sistemleri 6nem
kazanmaktadir’ ifadesini icermektedir (SBB, 2019a). Bu durum STEM yaklagimin
Ozellikle gergek dunya problemlerinin ¢ozimunde ise kosulabilecek bir yaklasim
olarak bundan sonraki egitim politika belgelerinde yer alacagi seklinde

yorumlanabilir.

TUSIAD (2014) STEM Alaninda Egitim Almis isgiiciine Yénelik Talep ve
Beklentiler Arastirmasi ile Turkiye'de STEM is glcune olan ihtiyaci ortaya
koymustur. Turkiye'deki is dinyasinin STEM alanlarinda yetismis is gucltne olan
talebinin yani sira, STEM is glctne yodnelik beklentilerinin ve degerlendirmelerinin
ortaya cikartiilmasi saglamak amaciyla yapilan arastirma Turkiye'de STEM
alanindaki intiyaci veriye dayali olarak ortaya koyan ilk ¢calismalardan biridir. STEM
egitimine yonelik baska bir rapor olan “2023’e Dogru Turkiye’de STEM Gereksinimi”
raporu ise STEM alaninin énemine, inovasyonun temelini olusturan STEM
becerilerinin ekonomik anlamda tasidigi éneme odaklanmistir. Raporda teknolojik
donUsuimun 6nem arz ettigi bir ddbnemde uretken, girisimci ve bulus odakli egitimin
buylk dneme sahip olmasinin, STEM yaklagsiminin disiplinler arasi bir perspektif
gelistirerek teorik bilgilerin uygulamaya donustirilmesine destek olmasi, elestirel
dusunme, problem ¢6zme Onemli becerileri kazandirmasi nedeniyle egitimin
niteligini gelistirmenin yaninda is dunyasinin beklentilerine de cevap verebileceqgi
vurgulanmaktadir (TUSIAD, 2017). Mesleki ve Teknik Liselerde Sanayi 4.0 igin
STEM Egitimi projesi de TUSIAD tarafindan hayata gecirilen baska bir calisma
olarak géze carpmaktadir. TUSIAD ile Milli Egitim Bakanligi tarafindan yapilan
protokol kapsaminda istanbul ve Kocaeli illerinde yer alan mesleki ve teknik Anadolu
liselerinde yurutulen proje kapsaminda dgretmen yetkinliklerinin STEM egitimi ve
Sanayi 4.0 bilesenleriyle artirilmasina yonelik calismalar gergeklemistir. Hem teorik
hem de uygulamali egitimler sonunda 6gretmenlerin derslerine STEM yaklasimini
entegre ettigi, meslektaglarina bu konuda egitimler vererek is birligine onem verdigi
bulgulanmigtir (TUSIAD, 2020).
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Nobel 6dulli bilim insani Prof. Dr. Aziz SANCAR tarafindan desteklenen
“Girls in STEM” projesi 2016 yilinda hayata gegirilmistir. Kiz 6grencilerin STEM
alanlarina erken yasta merak duymasini saglayan projenin hedef kitlesi 6. sinif
ogrencileri olarak belirlenmigtir. Kiz o6grencilerin STEM kariyerinin farkina
varmasinin yaninda kuresel egitim, bilim ve kultur etkilesimini saglamak da projenin
amagclar arasinda yer almaktadir. Dizenlenen STEM kamplarina Turk ve Suriyeli
ogrencilerin  katildigi gorulmektedir (Girls in STEM, d.y.). Projenin Suriyeli

multecilerin entegrasyonuna da katki sagladigi soylenebilir.

Tarkiye’'deki Universitelerin de STEM egitimine yodnelik calismalari
bulunmaktadir. Hacettepe Universitesi, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ozyegin
Universitesi, istanbul Aydin Universitesi gibi birgok tniversitede STEM merkezleri
kurulmustur. Hacettepe Bilim, Teknoloji, Muhendislik ve Matematik Egitimi ve
Uygulamalari Laboratuvari (Hacettepe STEM & Maker Lab) 2009 yilindan bu yana
STEM egitimine yonelik ulusal ve uluslararasi dizeyde bireyler yetistirebilmek igin
calismalar yiritmektedir (Altunel, 2018). Bahgesehir Universitesi biinyesinde
kurulan BAUSTEM ise Butiinlesik Ogretmenlik Bilgi ve Becerileri Projesi ile STEM
Lider Ogretmen Mesleki Gelisim Programi, Erken STEM Miifredat Gelistirme
Programi ve lisans duzeyindeki 6gretmen adaylarina yoénelik Gen¢g STEM
Arastirmaci ve Uygulayicilari Programi ile hizmet igi ve dncesi 6gretmenlerin bilgi
ve becerilerini artirmay1 ve 6grenme topluluklarini genisletmeyi amacglamaktadir.
STEM Lider Ogretmen Mesleki Gelisim Programi, uzun soluklu, arastirma odakli ve
surdurulebilir bir bakis acisiyla bir akademik yil boyunca 6gretmen-akademisyen

etkilesimini saglamaktadir (Yabas ve Corlu, 2021).

MEB tarafindan pilot calismasi yapilan Bilisimle Uretim projesi de disiplinler
arasi yaklasimi benimseyen yapisi ile 6ne ¢ikan ¢alismalardan biridir. Calismanin
amaci ogretmenlerin derslerinde kullanabilecegi belirtilen becerileri gelistirmeye
yonelik egitim materyallerinin uygulamaya konulmasi olarak ifade edilmistir. Pilot
okullarda uygulanan proje kapsaminda o6gretmen egitimleri verilmis ve proje
kapsaminda hazirlanan 6drenme icerikleri uygulanmigtir. Pilot ¢alisma sonrasi
hazirlanan raporda igeriklerin 6grenciler tarafindan ilgi ¢ekici bulundudu,
kazanimlara uygunlugu, ogretmen hazir bulunuslugunun vyetersiz oldugu
sonuglarina ulasiimistir (YEGITEK, 2019).
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Tarkiye Buyuk Millet Meclisi (TBMM) Kadin Erkek Firsat Esitligi Komisyonu
(KEFEK) Basta Kiz Cocuklari Olmak Uzere Genclerin Bilim, Teknoloji, Miihendislik
ve Matematik Alanlarina Yonlendiriimesi alt komisyon raporunu yayinlamigtir.
Raporun amaci, basta kiz gocuklari olmak Uzere genclerin STEM alanlarina
yonlendiriimesine yénelik mevcut durumu ortaya koymak ve bu durumdan hareketle
genglerin bu alanlara yodnlendiriimesine iliskin uygulanabilir, somut &neriler
sunabilmektir. Komisyon 27. Yasama Donemi’nde 20 toplantida 35 farkli kurum,
kurulus ve bilim insaninin fikirleri ve arastirmalarini dinlenmis ve degerlendirilmistir.
Raporda STEM egitiminin dneminden ve gelecekte ortaya ¢gikan mesleklerin bu
alanlarla iligski olacagina vurgu yapilmaktadir. STEM alaninda insan gicu
yetistirimesinin Tarkiye icin 6neminde bahsedilmektedir. Bununla birlikte 6zellikle
STEM alanlarindan mezun olanlarin sayisinin artiriimasi gerektigi ifade edilmektedir
(TBMM, 2020).

Eurostat (2021) verilerine gore 20-29 yas arasi bireylerden her 1000 kiside
(nufusa gore) STEM alanlarindan mezun olanlarin sayisina bakildiginda Turkiye’nin
bircok ulkenin gerisinde kaldig1 gérulmektedir. Avrupa Birliginde 20.8 olan ortalama,

irlanda igin 36.9, Hollanda igin 13.6 iken Turkiye icin 12.8 oldugu gorilmektedir.

STEM Alanlarindan Mezun Olanlarin Sayisi (20-29 yas)
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Sekil 10. Avrupa’da STEM alanlarindan mezun olanlar
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Surdurilebilir Kalkinma Amaglari ile STEM iligkisi

Tikly ve digerleri (2018), STEM yaklasiminin hem bdlgeler arasi farkhliklar
azaltacagini hem de Surdurdlebilir Kalkinma Amaglarinin basariimasinda kilit rol
oynadigini belirtmektedir. Nitekim, BM Genel Sekreteri Antonio Gutierrez de yaptigi
aciklamada SurdurUlebilir Kalkinma Amagclarinin basarilmasinda daha fazla kiz
cocugun STEM yaklasimi ile egitim almasinin ¢ok kritik oldugunu belirtmektedir
(UN, 2019). Benzer sekilde CERN Genel Direktoru Rolf-Dieter Heuer da acil ve hizh
sekilde STEM yaklasiminin benimsenmesinin kuresel amaglarin basariimasi igin iyi
bir sans oldugunu ifade etmektedir (WEF, 2015). UNESCQO’nun 21. ylzyil icin STEM
Yeterliliklerini Kesfetmek (Exploring STEM Competences for the 21st Century) isimli
raporunda egitimin, 6zellikle STEM edgitiminin, kuresel amagclarin basariimasinda
onemli bir rol oynadigini ve kuresel sorunlari ¢cbézmek igin detayli ¢cozumler
gelistirdigini vurgulamaktadir (Boon Ng, 2019). Stohlmann, Moore ve Roehrig
(2012) batlnlesik STEM egitimi sayesinde bilim, teknoloji, mihendislik ve
matematigi ile gercek dinya sorunlari arasindaki baglantilar bulunmakta; 6zellikle
muhendislik tasarim sureci boyunca galisirken égrencilerin problem ¢ozme firsatlar
yakalayabileceklerini ifade etmektedir. Ogrencilerin gergek yasamla ilgili problemleri

¢ozmeye calismasi da kuresel amaclarin ¢ozumune katki saglamaktadir.

UNESCO (2017d) STEM ve inovasyonun SKA i¢in onemli oldugunu
vurgulamaktadir. Ozellikle aghgin sona ermesi ve iklim degisikligiyle miicadele gibi
amaclarin gerceklestiriimesinde etkili bir arag olan STEM, kapsayici, esitlikci, nitelikli
egitim ve yasam boyu 6grenmeye yonelik firsatlar da sunmaktadir. Bunun yaninda,
toplumsal cinsiyet esitligine de katki saglayan STEM, 5. amaca da hizmet
etmektedir. Belirtilen SKA’lar STEM egitimine ve teknolojiye erisimi desteklemek,

cinsiyet esitligini saglamak igin 6zel hedefler de igermektedir.

Incheon Deklarasyonu ve Eylem Planinin 45 ve 68. hedefleri de nitelikli
egitime ulasmak i¢cin STEM egitiminin énemine vurgu yapmaktadir. 45. madde
Ozellikle kadinlarin STEM alanlarina erken katilimi yoluyla Universite egitimlerinde
arastirma iglevini guglendiren politikalar ve programlar gelistiriimesini
hedeflemektedir. 68. madde ise SKA 4’lUn esitlik, kapsayicilik ve kalite odagina
uygun olarak, burslarin seffaf bir sekilde dezavantajli gegcmise sahip gengleri hedef

almasini ve dzellikle STEM alanlarinda 6grenim goren kadinlara éncelik verilmesine
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odaklanmaktadir (UNESCO, 2015b). Benzer sekilde Addis Ababa Eyle Gundemi’nin
119. maddesi de STEM egitimine yatirrm yaparak mesleki ve teknik egitim ve
yuksekogretimin guclendiriimesini ve 6zellikle kiz 6grencilerin STEM egitimine esit
erigimini saglayarak nitelikli egitime katkida bulunma amacini tasimaktadir
(UNESCO, 2015c). Ulusal belgelere bakildiginda da SKA ikinci Gézden Gegcirme
Raporunda -nitelikli egitim amacina yonelik arastirmaciligi, yenilikgiligi ve yaraticiligi
guglendirmek Uzere STEM yaklasiminin tim egitim kademelerinde

yayginlastiriimasi dnerisi bulunmaktadir.

TUSIAD (2017) “2023’e Dogru Tiirkiye'de STEM Gereksinimi” raporunda
STEM yaklagsiminin disiplinler arasi yapisi ile basta elestirel disinme, problem
¢6zme gibi 6nemli 21. yy becerilerini kazandirarak nitelikli egitime ve bununla birlikte
nitelikli is glcinin vyetistirilmesine katki saglayacagdi belirtiimektedir (TUSIAD,
2017).

ilgili Arastirmalar

Bu bolimde STEM ve SKA ile ilgili gergeklestirilen akademik ¢alismalarin ve
yuratulen projelerin bir kismina yer verilmigtir. SKA’nin gergeklestiriimesinde STEM
yaklagimina yonelik egitim politikasi yapmaya yonelik herhangi bir ¢alismaya

rastlanamamistir. Literatirde STEM ile SKA iliskili bir dizi calisma bulunmaktadir.

Loh, Pang ve Lajium’un (2019) Sdrdurulebilir Kalkinma Amaglarinin
standartlari ve baglamsal konularina dayali entegre STEM egitiminin planlanmasi
ismini verdikleri ¢caligsmalarinda ¢ikis noktalari gergek dunya problemlerini gozmede
mevcut STEM konularinin 6gretim programlarina nasil entegre edilecegine yonelik
aclk standartlarin olmamasi olarak ifade edilmistir. Calismada ortadgretim
dizeyinde U¢ STEM dersine yonelik 6gretim programlari SKA ile butlnlegtirilmigtir.
STEM konularinin SKA ile butunlegtiriimesi 6grencilerin gercek duinya problemlerini

anlamasina destek olmustur.

Yapilan bagka bir calismada 6grencilere STEM yaklagimi ile teknik gizimler
yaptirilarak yuratilen bir projenin  SKA farkindah@ini artinp artirmadigi
arastinimistir. Calisma sonunda 6grenme hedefleri ile uyumlu anahtar yeterliklere
ulasildigi ve bu tir proje uygulamalarinin SKA’nin anlasilmasinda kolaylik
sa@layabilecegi ifade edilmigtir (Del Cerro Velazquez ve Lozano Rivas, 2020).

64



Dotson ve digerleri (2020) Tasarim Dislincesine Dayali STEM Ogrenimi:
IGNITE Modeli Araciliyiyla Olgege ve Surdirulebilirlige Ulasmanin On Sonuglari
isimli ¢calismalarinda tasarim odakli dusinme yaklagimini kullanarak, IGNITE
modeli yoluyla ogrencilere SKA'y1 o6gretmeyi amaglamigtir. Guatemala’daki 16
okulda 1500’den fazla 6grenciyle galisan arastirmacilar tasarim odakli disiinme ve
STEM yaklasimi ile o6grencilerin gruplar halinde SKA’ya yodnelik basarili ve

surdurulebilir gozumler gelistirdigini saptamigtir.

Nesnelerin interneti ile SKA'ya katkida bulunmayi amaclayan baska bir
calismada Ozellikle ogrencilerin  muhendislik  algisinin  degistiriimesine
odaklaniimigtir. Lise seviyesinde uygulanan arastirma bilgisayar muhendisligi ile
cevre konularini iligkilendirerek, baska bir ifadeyle STEM yaklasiminin dogasina
uygun bir sekilde gercek dinya problemlerine teknoloji destekli gézumler Ureterek
ogrencilerin SKA’lara basarilmasina katki sagladigi ifade edilmistir (Oliva-Maza,

Torres-Moreno, Villarroya-Gaudo, Ayuso-Escuer, 2019).

Science on Stage Europe tarafindan yadratilen “STEM Egitiminde
Surduaralebilirlik” projesi 20 6gretmenin birlikte ¢alisarak STEM derslerine SKA'yi
entegre etmelerine odaklanmaktadir. Projenin amaci, 6grencilerin STEM konularina
ilgilerini arttinirken, aktif ve sorumlu vatandaslar olmaya tesvik eden, somut ve
uygulamali 6grenme senaryolari olusturmaktir. Ogretmenler, dgrencileri kiresel
amaclara ulasmanin zorluklarina karsi duyarli hale getirmede belirleyici bir rol
oynamaktadir. Ayni zamanda, ogrencilerin problemlerin kapsami nedeniyle
cesaretlerinin kirllmamasi, olasi ¢ozumler Uzerinde dusinmeye ve tasarlamaya
tesvik edilmesi 6nemli gorulmektedir. STEM yaklasimi, bu sorunlari ele almak ve
¢bzmek icin ise kosulmaktadir. “STEM Egitiminde Surduralebilirlik” projesi devam

etmektedir (Science on Stage Europe, d.y.).

Avrupa Okul Agi tarafindan ydritilen ve her yil Subat-Nisan aylarinda
yapillan STEM etkinlikleri ile kutlanan STEM Kesif Haftasi 2021 yilinda
“surdurdlebilirlik” temasini segmigtir. Tum dunyadan 6gretmen ve o6grencilerin
SKA’ya yonelik STEM uygulamalari yapmalari desteklenmistir. Bununla birlikte
Eurostat tarafindan yayinlanan SKA gdstergeleri de 6grencilerle paylasilarak SKA
gOstergelerinin de veri olarak kullanilabilecegi etkinlikler énerilmistir (Sustainable

Development Goals in Education, 2021).
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Bolum 3

Yontem

Bu bolimde arastirmanin modeli, arastirmada incelenen dokimanlar ve
calisma grubu, veri toplama sureci, veri toplama araclari, verilerin toplanmasi ve

analizine yonelik bilgilere yer verilmigtir.
Arastirma Modeli

Bu arastirmada nitel arastirma yaklasimi benimsenmigtir. Arastirma
problemlerinin incelenmesini igeren, yorumlayici ve kuramsal gergevelerin kullanimi
ile baglayan nitel arastirma, katilimcilarin bakis acilarini, arastirmacinin derin
dusunmelerini, problemin yorumlanmasini saglamakta; sosyal sorunlari dogal
ortamindan toplanan verilere bagh kalarak yapilan analizlerde hem timevarim hem
de timdengelimli yaklagimlari icermektedir (Cresswell, 2020, s.45). Ozdemir (2010)
nitel veri analizinin, sosyal gergekligin derinlerinde gizli olan bilgiyi ortaya ¢ikarmak
icin arastirmacinin 6znelliginin de ise kosularak gercgeklestirildigi bir yontem
oldugunu ifade etmektedir. Nitel arastirmalar genel olarak gbzlem, gorusme ve
dokuman analizi gibi nitel veri toplama yonteminin kullanildigi; varliklarin durumlarin
ya da olgularin butuncul bir yaklasimla ele alindigi bir yontem olan nitel aragtirma,
timevarim bilimsel yonetimini kullanarak 6zgun nitelikte bilimsel bilgi elde etmeyi
amaclamaktadir (Yildinm ve Simsek, 2016, s.41).

Arastirmada durum calismasi deseni kullaniimistir. Neden ve Nasil
sorularina odaklanan durum c¢aligmasi, arastirmacilarin olaylar Gzerinde sinirli
kontrollinin oldugu, gercek hayat baglaminda bir fenomene odaklanan bir strateji
olarak tanimlanmaktadir (Yin, 2003). Yin (2003) durum calismasini tasarlarken ve
gergeklestirirken arastirmacinin . mumkidn oldugunca titiz g¢alismanin  6nemini
vurgulamaktadir. Durum c¢alismasinda arastirmacinin sahip olmasi gereken
yetenekleri su sekilde siralanmaktadir:

1. Arastirmaci iyi sorular sorma ve cevaplari dogru yorumlama yetenegine

sahip olmalidir.

2. Arastirmaci iyi bir dinleyici olmali, kendi ideolojisi ve 6n yargilarini geride

birakmalidir.

3. Arastirmaci karsilastigi yeni durumlari bir tehdit degil firsat olarak gérmeli

ve duruma kendini uyarlayabilmelidir.
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4. Arastirmaci c¢aligilan konuyla ilgili olaylarr ve aranacak bilgileri
yonetebilmek i¢in gerek teorik gerekse politik baglamda ilgili konuyu iyi bir
sekilde kavramalidir.

5. Arastirmaci onyargili fikirlere karsi tarafsiz olarak karsit kanitlara duyarsiz

kalmamalidir.

Nitel durum cgalismasinin en onemli Ozelligi bir ya da birka¢g durumun
derinlemesine arastiriimasidir. Duruma yonelik etkenler buatuncul bir yaklasimla
arastinlarak ilgili duruma nasil etki ettikleri ve durumdan nasil etkilendikleri Gzerine
odaklanilmaktadir. Durum c¢alismalarinda genellikle birden fazla veri toplama
tekniginden vyararlanilarak birbirini teyit edebilecek veri cesitliligi saglanmaya
calisiimaktadir (Yildirrm ve Simsek, 2016, s.73). Bu arastirmada surduralebilir
kalkinma amagclarinin gergeklestirimesinde ulusal ve uluslararasi STEM politika
belgelerinin incelenmesi ve Turkiye’de STEM yaklasimi ile strdurilebilir kalkinma
amagclarinin  gercgeklestirimesinde rol ve sorumlulugu olan paydaslarin
(Ogretmenler, Politika Yapicilar/Uygulayicilar, STK'lar ve Egitim Fakultesi Ogretim
Uyeleri) gorislerine iligkin gikarimlar yapilmistir. Nitel olarak tasarlanan arastirmada
iki asamali bir yontem izlenmistir. Dokiiman analizi olan ilk asamadan sonra ikinci
asamada gorisme teknigine basvurulmustur. Baska bir ifadeyle, bu arastirma
dokuman analizi ve gorusme tekniklerinin bir arada kullanildigi nitel bir arastirma

Ozelligi tagimaktadir.

Dokiman analizi, belli bir amaca yonelik olarak kaynak bulma, okuma, not
alma ve degerlendirme islemlerini kapsamaktadir. Bu analizin en énemli 6zelliginin
belge ve arastirmaci arasinda bir iletisim saglamanin zorunlu olmasi oldugu ifade
edilmektedir. Iyi okuma ve iyi yazmanin ortak kurallarini bilmenin, bu analizin
basariya ulasmasindaki 6nemli nokta oldugu vurgulanmaktadir (Karasar, 2015,
s.183-184). Prior (2003, s.122) dokuman analizinde dikkat edilmesi gereken
stratejileri su sekilde 6zetlemektedir:

1. Dokumanlarin igerigi oldugundan analiz edilmesi gerekir.

2. Dokuman igindeki kelimelerin, cumlelerin anlamina odaklanmak yerine

dokimanda neyin referans verildigini anlamak daha énemlidir.

3. Referans kaliplari incelenirken igerik analizi yapilabilir. Ancak

referanslarin baglam iginde incelenmesi daha faydalidir.
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4. DokUmani hazirlayan kisi ya da kurumlarin dokimanlara yukledikleri

anlamlar 6nemlidir.

Bowen (2009) dokumanlarin bir arastirmada bes farkh iglev igin
kullanilabilecegini  belitmektedir. ~ Bunlar; (a) Dokumanlarin  arastirma
katihmcilarindan toplanan verilerle benzer nitelikte olmasi, (b) Dokimanlarin
arastirmada sorulan bazi sorularin cevabi olarak kullaniimasi, (c) incelenen
dokumanlarin hali hazirda bulunan goérigme ve gozlem gibi verileri tamamlamasi,
(d) Dokumanlarin yapilan arastirma sirasinda gelisimi ve degisimi izlemeye olanak
saglamasi, (e) Dokimanlarin bazi arastirmalarda bulgulari desteklemek igin

kullanilmasi olarak ifade edilmektedir.

Aragtirmanin  ikinci agsamasinda kullanilan goérigsme teknigi, nitel
arastirmalarda etkin bir sekilde kullanilabilen, katilimcilardan belli bir konuda duygu
ve dusuncelerini alma etkinligi olarak tanimlanmaktadir (Sénmez ve Alacapinar,
2014, s.152). Goérisme tekniginin énemli avantajlari bulunmaktadir. Gegmisteki
durumlarin ve davraniglarin gézlenmesi olanaksizdir. Ozellikle dogrudan
gbzlemlenemeyen durumlari anlamak igin tercih edilen gdérisme, katilimcilarin
bakis agilarini anlamaya yarayan, durumlara yuklenen anlamlari ortaya c¢ikaran bir
tekniktir (Patton, 2015, s.628).

Arastirmada incelenen Dokiimanlar

Bu arastirmada incelenen dokimanlar arastirmanin amacina uygun olarak
belirlenmis STEM politika belgeleridir. OECD tarafindan yapilan 2018 yili PISA
sinavi sonuglarina gore fen ve matematik alanlarinin 6 farkl seviye icinde herhangi
birinde 3. seviye ve daha Ustinde yer alan ve STEM politika belgelerini ortaya koyan
6 Ulke (Amerika Birlesik Devletleri, Avustralya, Belgika, Hong Kong, Irlanda ve
Kanada) belirlenmistir ve Tablo 7’de verilmistir (OECD, 2019). PISA sinavina gore
3. Seviye ve daha ustlinde yer alan bu ulkeler ilgili sinavda basarili addedildigi igin
analize dahil edilmistir. Nitekim, PISA 2018 sonuglarina goére bir tlkenin en ylksek
seviyesinin 4 oldugu gorulmektedir (OECD, 2019). Genel olarak bakildiginda
secilen Ulkelerde 6grenim géren 6grencilerin ortalama seviyesi, orta duzey karmasik

durumlari agiklayabildiklerini, basit deneyler igin yonergeleri kullanabildiklerini,
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ellerindeki verileri yorumlayabildiklerini, bilimsel ve bilimsel olmayan konular ayirt
edebildiklerini géstermektedir (OECD, 2015).

Tablo 7

Politika Belgeleri Incelenen Ulkeler

. Matematik Seviye Fen Bilimleri Seviye
Ulke
Puani Puani

Amerika Birlesik Devletleri 478 2 502 3
Avustralya 491 3 503 3
Belgika 508 3 499 3
Hong Kong 551 4 517 3
irlanda 500 3 496 3
Kanada 512 3 518 3

Tablo 7’de verilen Ulkelerin sinav sonuglari incelendiginde matematik sinavi
icin puanlarinin 478-551 arasinda degistigi, seviyelerinin ise 2. seviye ile 4. seviye
arasinda oldugu gorulmektedir. Fen bilimleri sinavi i¢in ayni Glkelerin puanlari 496-
518 arasinda degisirken, seviyelerinin ise 3. seviye oldugu gorulmektedir. Politika

belgeleri hakkinda 6zet bilgiler de asagida verilmistir (Tablo 8).

Tablo 8
Politika Belgeleri Hakkinda Bilgiler

Ulke (Kod) Zaman Araligi  Genel Bilgiler

ABD (B1) 2018-2023 ABD STEM Strateji Belgesi federal hikimet tarafindan
yayinlanmis ve 5 yillik bir sireci kapsamaktadir. Belge tim
Amerikalilarin yiksek kalitede STEM egitimine émir boyu
erisimini saglamak ve Amerika'’nin STEM okuryazarhgdi,
yenilikcilik ve is gucunde kuresel lider olmasi vizyonu ile
yayinlanmistir (AIR, 2016).

Avustralya (B2)  2013-2025 Avustralya hikimeti tarafindan yayinlanan belge cevresel
olarak degisen bir ortamda yasamak, insanlarin refahini ve
iyi oluslarini desteklemek, gida ve su kaynaklarini yénetmek,
degisen dunyada Avustralya’nin yerini korumak, ekonomik
blylimeyi ve (Uretkenligi devam ettirebilmek amaciyla
hazirlanmistir (Office of the Chief Scientist, 2013).

Belcika (B3) 2012-2020 Belcika Flaman Bolgesi Hikimeti tarafindan yayinlanan
belge, bdlgenin yenilikgi egditim vizyonuna ulasmasi,
gelecekteki is gucunun nitelikli bir sekilde yetistiriimesi icin
bir STEM cercevesi ve eylem planina duyulan ihtiyaci
karsilamak amaciyla hazirlanmistir (Department of
Education & Training (Flemish), 2012).

Hong Kong (B4) 2016-... Bu belge egitim bakanliginin istediyle paydaslar tarafindan
hazirlanan bir tavsiye dokimanidir. Hong Kong hikumeti
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destekleriyle hazirlanan bu dokiiman STEM yaklasiminin
egitim sistemine entegrasyonunun nasil saglanacagina
yonelik genis bir konsensis tarafindan hazirlanan bir yol
haritasina benzetilebilir (Hong Kong Education Bureu, 2016).

irlanda (B5) 2017-2026 irlanda Egitim ve Yetenek Bakanligi tarafindan yayinlanan
bu belge 2026 vyilina kadar Irlanda Egitim Sisteminin
Avrupa’nin en iyi egitim sistemi haline gelmesi vizyonu ile
hazirlanmistir. Belge STEM’in yasama ve c¢alisma
aliskanhklarinin  getirdigi  teknolojik doénlsumudn  kalbi
olduguna vurgu yapmaktadir (Ireland Department of
Education and Skills, 2017).

Kanada (B6) 2017-2023 Kanada hukumetinin 2067 vizyonu gergevesinde
desteklenen bu dokiman STEM yoluyla 2067 hedeflerini
gerceklestirmek igin  hazirlanan  bir yol haritasi
konumundadir. Let’'s Talk Science isimli bu girisim, STEM
yaklagsiminin egitim sistemine entegrasyonunda neler
yapilmasi gerektigine yogunlasmistir (Parkin ve Urban,
2017).

Tablo 8'de goruldigu uzere Ulkeler B harfi (B1, B2, B3, B4, B5, B6) ile

kodlanmigtir. Ayrica politika belgelerinin gegerli oldugu tarihler ve genel bilgiler de
Tablo 8'de gérilmektedir. llgili politka dokiimanlarina yayinlandiyi resmi web
siteleri araciligi ile ulasiimigtir. DokUmanlara ulasildiktan sonra ilgili dokimanlarin
0zgunligu kontrol edilmistir. Elde edilen dokimanlar arastirmacilar tarafindan

kapsamli bir sekilde incelenmistir.
Calisma Grubu

Arastirmanin ikinci agsamasinda derslerinde STEM'i etkin bir sekilde kullanan
sekiz 6gretmen, STEM alaninda arastirmalar yapan dort akademisyen, STEM ve
surdurulebilir kalkinma amaclari alanlarinda faaliyet gésteren dort STK temsilcisi ve
hem STEM hem de SKA alanlarindan en az birinde c¢alisan alti politika
yapici/uygulayicidan olusan 22 katilimci ile goérusulmustir. Derslerine STEM
yaklasimini entegre eden o&gretmenlerin farkli branglardan olmasina dikkat
edilmistir. Ogretmenlerin tamami daha dnce STEM egitimine yonelik ulusal ya da
uluslararasi egitimlere katilmis ve STEM ile ilgili proje g¢alismalari yurGtmugtar.
Akademisyenler Turkiye’'deki devlet ve vakif Universitelerinde gérev yapan ve STEM
yaklasimi ile ilgili akademik ¢alismalari olan 6gretim Gyeleridir. STK’lar belirlenirken
ise daha 6nce STEM yaklasimi ile ilgili ulusal Olgekli projeler yariten 2 Turkiye
merkezli; Turkiye temsilcigi olan ve uluslararasi STEM projeleri yuriten 2 yabanci
merkezli STK’lar secilmistir. Politika yapici ve uygulayicilar ise STEM ve SKA'ya

yonelik politika yapan ve uygulayan kisiler arasindan segcilmistir. Veri doygunluguna
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ulasilana kadar gorismeler devam etmigstir. Nitel ¢alismalarda gorusulecek Kisi

sayisl belirlenirken katilimcilardan alinan cevaplarin birbirini tekrar etmeye

baslamasi onemli goérulmektedir. Bu duruma literatirde doyum noktasi adi

verilmektedir (Patton, 2015). Aragtirmaci tarafindan yanitlar tekrar etmeye bagladigi

zaman doyum noktasina ulasildigi kabul edilerek gorismeler sonlandiriimistir.

Derslerinde STEM yaklasimini uygulayan 6gretmenler sirasiyla E1, E2, E3,
E4, E5, E6, E7, E8 ile; akademisyenler sirasiyla Al, A2, A3, A4 ile; STK'lar sirasiyla
S1, S2, S3, S4 ile ve politika yapicilar/uygulayicilar P1, P2, P3, P4, P5, P6 ile

kodlanmigtir. Arastirma kapsaminda yapilan katilimcilara ait bilgiler Tablo 9'da

verilmistir.
Tablo 9
Katilimcilara Ait Bilgiler

Sira No Kodu Cinsiyeti Yasi Gorevi Kidemi
1 El Kadin 29 Ogretmen (Fen bilimleri) 8
2 E2 Kadin 42 Ogretmen (Matematik) 17
3 E3 Erkek 33 Ogretmen (Sinif) 11
4 E4 Kadin 36 Ogretmen (Sinif) 14
5 E5 Kadin 29 Ogretmen (Okul 6ncesi)

6 E6 Kadin 27 Ogretmen (Fen bilimleri)

7 E7 Kadin 35 Ogretmen (Biligim tek.) 12
8 E8 Kadin 40 Ogretmen (Okul éncesi) 20
9 Al Erkek 50 Akademisyen (Prof. Dr.) 25
10 A2 Erkek 42 Akademisyen (Prof. Dr.) 25
11 A3 Kadin 39 Akademisyen (Dr. Ogr. Uye.) 16
12 A4 Erkek 51 Akademisyen (Prof. Dr.) 21
13 S1 Kadin 42 Yonetici (STK) 12
14 S2 Erkek 35 Uzman egitmen (STK) 3
15 S3 Kadin 42 Yonetici (STK) 18
16 S4 Kadin 39 Yonetici (STK) 2
17 P1 Kadin 43 Daire Bagkani 21
18 P2 Erkek 51 il Milli Egitim Midirt 27
19 P3 Kadin 49 Milletvekili 3
20 P4 Erkek 38 Daire Bagkani 17
21 P5 Erkek 39 Strateji ve Butce Uzmani 16
22 P6 Kadin 31 Proje Asistani 6
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Veri Toplama Araglari ve Verilerin Analizi

Bu arastirmada veri toplama esnasinda goériUsmelere ve dokumanlara
basvurulmustur. Dokiman analizinde belirlenen Ulkelerin STEM politikalari
incelenmigtir. Bununla birlikte Tadrkiye’nin Sudrdurdlebilir Kalkinma Amaclarina
yonelik durumunu ortaya koyan raporlar da bu ¢alismanin kapsamina alinmistir.

Tablo 10’da arastirma sorulari ve basvurulan veri toplama araglari gésterilmektedir.

Tablo 10
Veri Toplama Araclari

Arastirma Sorulari Veri Toplama Araci

Sirdurilebilir kalkinma amaglarinin  Politika belgeleri (ABD, Avustralya,
gergeklestiriimesinde ulusal ve uluslararasi STEM Belgika, Hong Kong, irlanda, Kanada)
politika belgeleri baglaminda belirlenen Ulkelerde

mevcut durum nasildir?

Turkiye'de STEM yaklagimi ile sirdirulebilir  Gorugmeler
kalkinma amaglarinin gergeklestiriimesinde rol ve

sorumlulugu olan paydaslarin (Ogretmenler, Politika
Yapicilar/Uygulayicilar, Sivil Toplum Kuruluslari

(STK) ve Egitim Fakiltesi Ogretim Uyeleri),
gelistirilebilecek STEM politikalarina iliskin gorugleri

ve Onerileri nelerdir?

Suardurilebilir kalkinma amaclari gelisme Birinci ve ikinci Ulusal Goénilli Gézden

raporundaki  Nitelikli Egitim amacina ydnelik Gegirme Raporlari, UNDP Turkiye Yillik

géstergelere gore Tirkiye'de mevcut durum Raporu, Eurostat SKA izleme Raporu,

nasildir? Sirduralebilir Kalkinma Amaglari
Degerlendirme Raporu

Arastirmanin veri toplama asamasinda dokumanlarla birlikte hazirlanan yari
yapilandirilmis  goérisme  formuyla  6gretmenlerin, STK temsilcilerinin,
akademisyenlerin  ve  politka yapicilar/uygulayicilarin ~ goéruglerine  de
basvurulmustur. Gérlisme formu iki bélimden olusmaktadir. ik bdlimde
katihmcilarin kigisel bilgileri sorulurken ikinci bolimde aragtirmanin amacina yonelik
sorular bulunmaktadir. Veri toplanan tim gruplarin (6gretmenle, STK temsilcileri,
akademisyenler ve politika yapicilar/uygulayicilar) sorulari birbirinden farklidir.
Sorular hazirlanirken bu arastirmanin amacina uygun olarak BM Surdurulebilir
Kalkinma Amaglarindan 4-Nitelikli Egitim amacinin alt amaglar incelenerek
kavramsal gergceveye uygun bir bicimde soru havuzu olusturulmustur. Arastirmaci

tarafindan arastirmanin amacina uygun bir sekilde goérisme formu hazirlanmistir.
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Gorusme formu 6 uzmana génderilerek onlardan gelen geribildirimler dogrultusunda
dizenlenerek son halini almigtir. Sorularin bireyleri yonlendirecek nitelikte
olmamasina 6zen gosterilmistir. Bu kapsamda 6gretmenlere 9, STK temsilcilerine
5, akademisyenlere 9 ve politika yapici/uygulayicilara 4 adet agik uglu soru
sorulmustur. Acik uclu sorularin yetersiz kaldigi durumlarda devreye girecek
derinlestirme sorulari hazirlanmistir. Bu sorularin acgik, anlasilir ve amacina hizmet
edebilirliginin test edilmesi igin her gruptan bir katilimci pilot uygulama yapilmistir.
llgili galismalar sonunda forma son sekli verilmis ve bu sekilde uygulamaya hazir

hale getirilmistir.

Veri toplama sireci yaklasik bir yil surmustir. Pandemi nedeni ile
gérismelerin 21’i ¢evrim ici yapilirken bir gérisme yuz yuze gerceklesmistir.
Katilimcilara sorulan soru sayilarinin farkli olmasinin da etkisiyle gérismeler 26

dakika ile 99 dakika arasi sirmustur (Tablo 11).

Tablo 11

Goériismelere Ydnelik Bilgiler

Sira Kodu Gorisme Gorisme Gorisme
No Tarihi Yeri Sduresi (dk)
1 El 21/09/2020 Cevrim igi 67
2 E2 16/11/2020 Cevrim igi 52
3 E3 24/09/2020 Cevrim ici 85
4 E4 12/11/2020 Cevrim ici 67
5 E5 10/11/2020 Cevrim ici 48
6 E6 22/09/2020 Cevrim ici 32
7 E7 30/11/2020 Cevrimici 50
8 E8 18/09/2020 Cevrimici 56
9 Al 13/07/2020 Cevrim igi 64
10 A2 13/07/2020 Cevrim igi 94
11 A3 22/09/2020 Cevrim igi 54
12 Ad 14/07/2020 Cevrim igi 69
13 S1 25/05/2020 Cevrim igi 32
14 S2 14/08/2020 Cevrim igi 91
15 S3 24/07/2020 Cevrim igi 50
16 S4 14/07/2020 Cevrim igi 48
17 P1 04/01/2021 Cevrim ici 46
18 P2 07/12/2020 Cevrim igi 32
19 P3 22/12/2020 Yiz ylze 29
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20 P4 09/12/2020 Cevrim igi 26
21 P5 16/01/2021 Cevrim igi 99
22 P6 10/05/2021 Cevrim igi 37

Yapilan gorusmelerde video kaydi alinarak arastirmaci tarafindan yaziya
dékulmustir. icerik analizini daha sistematik bir sekilde yapmak amaciyla MAXQDA
2020 nitel veri analiz programi kullanilmistir. Ozellikle gériisme sayisinin ve
uzunlugunun fazla olmasi nitel galismalarda gerek Turkiye’de gerekse dinyada
yaygin olarak kullanilan bu yazilimin kullanilmasini gerekli kilmistir. Hiyerarsik kod
sistemi kullanan MAXQDA arastirmacilarin ayni veriler tzerinde birlikte ¢alisma

kolayligi da saglamaktadir (Creswell, 2020).

Yin (2016, s.186) nitel veri analizi sirecinin bes asamali oldugunu ilk asama
veri toplama agsamasinin sonunda veritabaninin olusturulmasi, ikinci asama verileri
parcalama, baska bir ifade ile kodlama, Gglinci asama verileri yeniden birlestirme,
doérdlnci asama verileri yorumlama ve son asama da sonuglandirma olarak ifade
edilmektedir. Bu arastirmada veri analizi yapilirken Yin (2016, s.186) tarafindan

ortaya konulan bu gergeveye uyulmustur. Bu asamalar Sekil 11’de verilmistir.

5. Sonuglandirma
(Conclude)

2. Verileri parcalama
(Disassemble data)

3. Verileri yeniden
birlestirme
(Reassemble data)

4. Verileri

yorumlama
(Interpret data)

1. Veritabani derleme
(Compile database)

Sekil 11. Nitel veri analizi streci
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Saldana (2019) bir kitabin, filmin veya giirin basliginin eserin ana konusu ve
0zund temsil ettigi gibi kod’'un da bir verinin ana konusunu temsil ettigini ifade
etmektedir. Kod, arastirmanin ilerleyen agsamalarinda oruntller saptamak, veriyi
kategorize etmek, iddia veya onerme ortaya koymak gibi sureglerde kullaniimak
uzere her bir veriye yorumlanmis anlamlar yuklemek amaciyla arastirmaci
tarafindan Uretilmektedir. Bu arastirmada da veri analizi kodlama ile baslamistir.
Daha sonra birbirine benzer kodlar alt temalara, benzer alt temalar da temalara
donusturalmustar. DokUmanlar Uzerinde vyapilan igerik analizi sonucu dort,

gorusmeler Uzerinde yapilan igerik analizinde ise U¢ tema ortaya ¢ikmigtir.

Dokumanlar ve gorusmelerle elde edilen veriler arastirma sorularina cevap
alabilmek igin dnce parcalara ayriimis ve sonra tekrar birlegtirilerek ayri ayri igerik
analizine tabi tutulmustur. Tablo 12’de goruldigu Uzere egitim ve politika temalari
her iki analizde de ortak olup bircok alt tema da benzerlik gostermektedir. Tablo
12’de dokiman analizi, gérismelerin analizi ve hem dokiiman hem gértiisme analizi
sonucu ortaya ¢ikan ortak temalar ve alt temalar gosterilmigtir. Nitel veri analizinin
son asamalari olan yorumlama ve sonucglandirma bu arastirmanin sonraki
bolumlerinde ayrintili olarak gerceklestirilmigtir.

Tablo 12

Ortaya Cikan Tema ve Alt Temalarin Ozeti

Egitim Politika Suarduarulebilirlik
Dokuman analizi -STEM Okuryazarligi
sonucu ortaya -Katilimcilik
cikan alt temalar -Yenilikgilik
Goérusmelerin -Ogretmen Yeterlikleri -Erigim -Toplumsal Cinsiyet Esitligi
analizi sonucu -Ogretim Yoéntemleri -Kapsayicilik -Kuresel Amaglar
ortaya c¢ikan alt -Olgme/Degerlendirme
temalar
Hem dokiiman hem -Ogretim Programlari -Butce -Paydaslarla is birligi
goérasmelerin -Kariyer -Ar-Ge -Toplumsal iligkiler
analizi sonucu -Beceri -Yasal gergeve
ortaya ¢ikan ortak -Altyapi -Yayginlastirma
alt temalar

Arastirma Bulgularinin inandiricih@ (Credibility)

Calismanin inandiriciigini saglamak icin Lincoln ve Guba’nin (1985)

guvenduyulabilirlik stratejileri kullanilmistir (Akt; Arastaman, Fidan ve Fidan, 2018).
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Uzun siureli etkilesim: Gorisme suresinin ilerlemesi katilimci ile etkilesim
artirarak guven ortaminin olusmasina katki saglar. Creswell (2020) uzun surekli
etkilesimin sapmalardan kaynaklanan yanhg bilgilerin farkina variimasini ve
arastirmacinin odaklanilan durum ile ilgili ilgi ¢ekici buldugu konulara odaklanmasini

kolaylastirdigini belirtmistir.

Cesitleme: Arastirma slrecinde farkli &zelliklere sahip katilimcilar
arastirmaya dahil edilmistir. Ayrica hem dokiman analizi hem de gérisme yapilarak

farkh veri toplama araglari kullaniimigtir.

Akran degerlendirmesi Akran degerlendirmesi ile arastirma slrecinin
disaridan kontrolu saglanmistir. Boylelikle analizin sonuglarinin  ¢alismanin

disindaki meslektaslar tarafindan bagimsiz olarak kontrol edilmesi saglanmistir.

Dogrudan alinti: Arastirmada kodlara yonelik dogrudan alintilar yapilmistir.
Lincoln ve Guba (1985) dogrudan alinti yapmanin, arastirmaciya katilimcinin
gercekten yansitmak istedigi tecrubelerini belirlenip belirlenmedigini anlamak igin

firsat verdigini belirtmektedir.

Katilimci teyidi: Yapilan gorigmeler yaziya dokulerek katilimcilar tarafindan
teyit edilmigtir. Bu yolla katilimcilarin duzeltme istekleri yerine getirilmis ve yanhs
anlasiimalarin da onune gecilmistir. Dokuimanlar da benzer sekilde metinler

Uzerinde analiz edilmistir.

Kapsamh literatur taramasi: Arastirmaya ait veri kaynaklari, veri
kaynaklarinin  toplanmasi, veri kaynaklarinin  degerlendiriimesi, verilerin
¢ozUmlenmesi ve yorumlanmasi asamalari ayrintili olarak sunulmustur. Ayrica
arastirma boyunca kullanilan ydntem ve problem durumunun, verilerin nasil
kodlandidi, nasil analiz edildiginin, ¢ézimleme ve yorumlama sureclerinin ayrintili

olarak sunulmasi da saglanmigtir.
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Bolum 4

Bulgular ve Yorumlar

Arastirmanin bu b6limunde dokimanlar ve gérismelerden toplanan verilere
yonelik icerik analizi ve Turkiye’nin SKA gozden gecirme raporlarina gére mevcut

durumuna dair bulgular verilmistir.
Birinci Arastirma Sorusuna iliskin Bulgular

Bu bolumde uluslararasi STEM politika belgelerinde yapilan dokiman analizi
ile ortaya gikan bulgulara yer verilmistir. igerik analizi sonunda egitim, is giicu, is
birligi ve politika temalari ortaya ¢ikmigtir. Bu temalar altinda 13 alt tema ve 78 kod
tespit edilmistir. Ortaya ¢ikan tema ve alt temalar Tablo 13’te goérilmektedir.

Tablo 13
Tema ve Alt Temalar

Tema Alt Tema

Egitim STEM Okuryazarhgi
Ogretim Programlari
Altyapi
Katilimcilik
Yenilikgilik

is guicu Beceriler
Kariyer

is birligi Paydaslarla ig birligi
Toplumsal iligkiler

Politika Bitce

Arastirma ve gelistirme
Yasal gerceve
Yayginlastirma

Belirlenen ulkelerin STEM politika belgelerine gore yapilan icerik analizinde
ortaya ¢ikan egitim temasina yonelik bulgular Tablo 14’te, is gicu temasina yonelik
bulgular Tablo 15'te, is birligi temasina yonelik bulgular Tablo 16'da ve politika

temasina yonelik bulgular Tablo 17°de verilmigtir.
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Tablo 14

Egitim Temasina Ybnelik Bulgular

Tema Alt Tema Kodlar
Egitim Okuryazarlik  Disiplinler arasi 6grenmeyi destekleme
Yenilikgilik ve girisimcilik egitimi verme
Dijital okuryazarlik ve siber glivenligi destekleme
Bilgi islemsel dislinmeyi tim egitime entegre etme
STEM okuryazarhdi gelistirme ve yenileme
Elestirel disinme ve bilimsel metodu destekleme
Sorgulamaya ve deneye dayali STEM egitimini destekleme
STEM becerilerini ortaya ¢ikarmak igin gostergeleri tanimlama
Ogrenme ¢iktilarina yoénelik degerlendirme yapma
Yeterlilikleri 6lgme
Ogretim Ogretim programlari hazirhi@i igin sempozyumlar diizenleme
programiari STEM ile 8gretim programlarini butiinlestirme
Merak ve duslinmeyi tesvik eden 6gretim programi olusturma
Kiresel ve bolgeye 6zel bir STEM yaklasimi olusturma
Ogrenci merkezli 6gretim programlarini tesvik etme
STEM programlari gelistirme
Ogretim programlarina yoénelik dgretmenlere destek saglama
Altyapi Altyapi ve kaynaklara kolay erisimi saglama
STEM 6gretmen egitimlerinin niteligini artirma
Egitim fakultelerinde yeterli sayida STEM 6gretmeni yetistirme
Ogretmenlerin yliksekégrenim kurslarina katimini tegvik etme
STEM uygulamalari igin materyallere erisim saglama
Ogretmenlere yonelik STEM referans kaynaklari saglama
Tam paydaslarin ulasabilecegi e-6grenme platformlari kurma
STEM egitimini kolaylastirmak i¢in ydnergeler olusturmak
Katihmcilik Tam 6grencilerin STEM egitimine erisimini saglama
Erken yaslarda etkin kariyer rehberligi yapma
Kadinlar, dezavantajlilar ve otekilestirilmis 6grencilerin katilimini
saglama
Katihmi cinsiyet, kultir ve cografyaya gore dengeleme
Ogretmen ve &grencilerin STEM egitim sistemi degisikligi
surecine katilimini saglama
Dijital 6grenme platformlarini yayginlastirma
STEM egitimi esitsizliklerine ¢6zim Uretilmesini tesvik etme
Paydaslar ile teknoloji egitimleri dizenleyerek o6gretmenleri
motive etme
informal STEM egitimlerine katimi tesvik etme
Yenilikgilik Fikirleri Grlin ve hizmete dénlstlirme
Ulusal inovasyon Konseyi olugturma

Tablo 14’te goruldugu Uzere egitim temasinin altinda okuryazarlik, ogretim
programlari, altyapi, katilimcilik, yayginlastirma ve yenilikgilik alt temalarn
bulunmaktadir. Okuryazarlik alt temasi genel olarak STEM egitiminin disiplinler

arasi olmasina vurgu yaparak oOzellikle dijital becerilerin 6nemi (zerine

78



yogunlagsmistir. Bununla birlikte elestirel dusiinme, bilgi islemsel disiinme, bilimsel
yontem, sorgulamaya ve deneye dayali uygulamalar, yenilikgilik ve girigsimcilik
egitimi, yetkinlik ve becerileri dlgme gibi kodlar da ortaya ¢ikmistir. Ornegin

disiplinler arasi 6grenmeyi desteklemeye yonelik bir ifade su sekildedir:

B1:“Diger bir amag, 6grencilere problemleri birden ¢ok disiplini kullanarak
¢6zmeyi 6gretmektir; 6rnegin, toplumsal bir sorunu incelemek igin temel matematik,
istatistik ve bilgisayar bilimlerini birlestirerek veri bilimini 6gretmek gibi. Bu tiir
faaliyetler, STEM okuryazari bir niifus yaratmaya ve Ullkeyi hizla gelisen is ortamina

hazirlamaya yardimci olur.”

Dijital teknolojilerin STEM ile butlnlestiriimesi ile ilgili olarak belirlenen hedef

ise su sekilde ifade edilmistir:

B5: “Ogretmenler ve uygulayicilar, profesyonel 6grenme firsatlariyla
ilgilenerek dijital teknolojilerin  kullanimini  STEM &gretim  uygulamalarina

yerlestireceklerdir.”

Sorgulama temelli STEM 6gretme surecini destekleme anlaminda asagidaki

Oneri dikkat cekmektedir:

B6: “Etkili sorgulamaya dayall dersler tasarlamak icin tim o&gretmenlere

yeterli hazirlik sdresi verilmelidir.”

ikinci alt tema olan dgretim programlari alt temasina bakildiginda hazirlik
calismalari yapilarak 6grenci merkezli, merak ve dusunmeyi tesvik eden, kuresel ve
bdlgesel bir STEM programinin 6gretim programiyla entegrasyonu ve bunun
ardindan 6gretmenlere destek saglama hedefleri oldugu gorilmektedir. Ogrenci

merkezli 6gretim programlarini tesvik etme ile ilgili bir hedef su sekildedir:

B4: “Ogrencilerin bilimsel arastirma, proje &6grenimi, probleme dayall
o6grenme, tasarim ve yapma etkinlikleri ve matematiksel modelleme dahil olmak
lizere bilgi ve becerileri entegre etmelerini ve uygulamalarini kolaylastirabilecek
pedagajilerin tesvik edilmesi hedeflenmektedir.”

Kiresel ve bolgeye 6zel bir STEM yaklasimi belirleme ile ilgili olarak ifade

edilen bir hedef su sekilde ifade edilmistir:

B2:” STEM'in bélgeye 6zel bir odaklanma ile kiiresel élgekte erisebilir olmasi

6nemlidir.”
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Altyapi alt temasinda ise 6gretmen yetistirme, kaynaklara kolay erisim, e-
ogretmen platformlari kurma, STEM egitimini kolaylastirmak icin ydnergeler
olusturma gibi kodlara ulagiimistir. Bu alt temada siklikla vurgulanan 6gretmen

egitimlerine yonelik bir hedef su sekildedir:
B3:”Ogretmen, editmen ve mentérlerin giiclendiriimesi gerekir.”

Ogretmenlere STEM referans kaynaklari saglama hedefi ise su sekilde

belirtilmigtir:

B4: “Aciklamali okul vakalari, disiplinler arasi etkinlikler, proje 6grenimi,
yasam boyu 6grenme etkinlikleri ve STEM ile ilgili yarismalar hakkinda bilgiler dahil
olmak lizere &gretmenlere referans olabilecek daha fazla kaynak materyali

saglamak gerekmektedir.”

Doérdincu alt tema olan katilimcilik alt temasinda ise STEM egitimine bdlge,
cinsiyet, kultur vb. ayirt etmeksizin herkesin erisimini saglama, dijital egitim
platformlari kurarak STEM egitimine erisimi artirma, STEM'’in slrece
entegrasyonunda 6gretmen ve 6grencileri de surece dahil etme gibi kodlar ortaya
ctkmistir. STEM egitimine katihmi artirmaya yonelik olarak belirlenen bir hedef su

sekildedir:

B2: “Kadinlarin, dezavantajlilarin ve O&tekilegtiriimis &grencilerin  STEM

katilimini artirmak icin yaklagimlar geligtiriimeli ve uygulanmalidir.”

STEM egitimine erisimi kolaylastirmak icin de asagidaki hedef ifade
edilmistir:

B5: "Tim &grencilerin STEM'e erisimleri igin informal ve 6gretim programi

disi STEM egitimlerine erigimin kolaylastiriimasi gerekir.”

Egitim temasinin son alt temasi olan yenilikgilik alt temasinda ise fikirleri
urin/hizmete donustirme ve inovasyon konseyi olusturma kodlari oldugu
goriilmektedir. Ulusal inovasyon Konseyi kurulmasina ydnelik bir hedef su
sekildedir:

B2: “Fikirlerin Grinlere donustirilmesini hizlandiracak stratejiler gelistirmek

icin bir Ulusal inovasyon Konseyi kurulmalidir.”
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Tablo 15

Is Giicii Temasina Yénelik Bulgular

Tema Alt Tema Kodlar

is Gucl Beceriler STEM is glicinii iretme ve yenileme
21. yy. becerilerini destekleme
STEM ile problem ¢dzme becerisini destekleme
Bolgesel ve ulusal STEM beceri ihtiyaglarini kargilama
Yaratici bir sekilde arastirma ve tasarim 6grenimini saglama
Sanat ile STEM egitimini destekleme

Kariyer Nitelikli STEM is glicii havuzunu olusturma

Ogrencileri gelecegin ihtiyaclarina gére dogru yénlendirme
Calisma ve kariyer slirecini gelistirme
Egitim saglayicilan ve is dinyasi arasinda bag kurma
STEM Kkariyerindeki talepleri dikkate alma
Lise sonrasi kurumlarin aktif katihmini ve is birligini saglama

Tablo 15’te goéruldigu Uzere is gucu temasi altinda beceriler ve kariyer alt
temalari olusmustur. Beceri alt temasi; 21. yuzyil becerilerinin desteklenmesi, sanat
ile STEM’in desteklenmesi, bdlgesel ve ulusal STEM beceri ihtiyacini da
karsilayarak STEM is glcUni Uretme vb. kodlardan ortaya cikmistir. Ornegin
arastirma ve tasarimin gercek dunya problemleri ile iligkilendirilmesini vurgulayan

bir hedef su sekildedir:

B3: “STEM, égretim programi igerigini arastirma ve tasarim becerileri ile
iliskilendirmeyi amacglamaktadir. Gergek diinya problemlerini tasvir etmek ve

tanimlamak igin sorular sormak ve sorunu tanimlamak gerekmektedir.”

STEM egitimi ile beceriler arasindaki iliski ise baska bir hedefte su sekilde
belirtilmigtir:

B4: "STEM egitimini tesvik etmenin hedefleri, 6grenciler arasinda saglam bir
bilgi temeli gelistirmek, 6zgiin sorunlari ¢ézmek igin bilgi ve becerileri entegre etme
ve uygulama becerilerini gliclendirmenin yani sira 21. ylzyilin gerektirdigi

yenilikgiligi ve girisimciligi tesvik etmek olmalidir.”

ikinci alt tema olan kariyer alt temasinda ise STEM alanlarindaki talebi
dikkate alarak 6grencileri dogru yonlendirme, paydaslarin da katiimini saglayarak
nitelikli is glcu olusturma vb. kodlar ortaya ¢gikmigtir. Lise sonrasinda da 6grencilerin
kariyerleri igin is birliginin dnemine dikkat geken bir hedef su sekildedir:

B6: "Tim ortabgretim sonrasi kurumlar, sahip olduklari STEM &grenme

ortakliklarinin sayisini artirmak igin ¢alisir.”
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Kariyer alt temasinda vurgulanan baska bir kod ise paydaslarin is birligi
olarak ifade edilmektedir. Ornegdin paydaslar arasi is birligine yonelik bir hedef su

sekildedir:

B1: “lletisimi gelistirmek ve is giicii ihtiyaglarini egitim hazirligiyla daha iyi
ayarlamak igin egitim kurumlarini, igverenleri ve hizmet ettikleri daha genis

topluluklari birbirine baglayan sektérler arasi stratejik ortakliklara ihtiyag vardir.”

Tablo 16

Is Birligi Temasina Yénelik Bulgular

Tema Alt Tema Kodlar
is Birligi Paydaslarla is Okul, Endustri, Universite ve STK'larla siirdiriilebilir is birlikleri
birligi Arastirma ajanslari ve Universiteleri arasindaki bagi gt¢lendirme

Uluslararasi isbirlik¢i teknoloji girisimlerini destekleme

Kurumlari STEM egitimine katki saglamaya tesvik etme

Aileleri gocuklarinin STEM’e katihmi konusunda

cesaretlendirme

Akademisyen ve uygulayicilarla 6gretmen editimleri dizenleme

lyi uygulamalari yayginlagtirmada paydaslarla is birligi yapma

Paydaslarin katilimi ile 6grenme ciktilarinin kalitesini artirma
Toplum ile iliskiler ~ Toplumun sorunlarina yenilik¢i ¢6zimler sunma

STEM ile Ulkenin uluslararasi iligkilerini destekleme

Tablo 16’da goérildugu Uzere is birligi temasi altinda paydaslarla is birligi ve
toplum ile iligkiler alt temalari bulunmaktadir. ilk alt tema olan paydaslarla is birligi
okul, endstri, Gniversite ve STK’larla is birliginin dnemini vurgulamaktadir. Ornegin

bu alt temayi 6zetleyen bir hedef su sekildedir:

B3: “Dis paydaslari dahil etmek, bir yandan okul, 6gretmenler ve égrenciler
arasinda, diger yandan da okul digindaki ortakliklarin, aileler, sirketler, diger egitim
kurumlari, hiikiimetler, STEM'i tegvik etmekle ilgilenen kuruluglar (miizeler, bilim

merkezleri, vb.) kurulmasini gerektirir.”

Bununla birlikte is birliklerinin 6grenme ¢iktilarinin UGzerinde etkisi oldugu

asagidaki gibi ifade edilmigtir:

B6: “Egitim ortaklarinin etkili koordinasyonu 6grencilerin 6grenme ¢iktilarini

gelistirir.”

ikinci alt temada ise STEM egitimi ile toplumsal sorunlara ¢ézim
bulunabilecegdi de belirtiimektedir. Bu alt tema su sekilde belirtilmistir:
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B2: “2025 yilina kadar vatandaslarin ginliik yasamda kullandiklari bilimi
anlayip deger verecegi ve STEM girisiminin toplumsal sorunlara yénelik merkezi ve
goruntir bir ¢ézlim kaynagi olarak genig ¢apta kabul edilecedi bir noktaya ulasmis

olmaliyiz.”

Tablo 17

Politika Temasina Ybnelik Bulgular

Tema Alt Tema Kodlar
Politika Bitce Diger Ulkelerle yarisabilmek i¢in gerekli yatirnmlari yapma

STEM arastirma altyapisini fonlama
STEM alaninda basarili 6grencilere burs saglama

Ar-Ge Arastirma sonuglarina agik erisimi saglama
STEM Ar-Ge galismalarini destekleme
Arastirma enstitllerinin izleme ve iyilestirme galismalarini yapma
Arastirma programlari gelistirme
STEM arastirmalarini desteklemek icin bir model gelistirme

Yasal Cerceve STEM politikalari gelistirme ve politikalari destekleme
Hedefleri gergeklestirmek icin ylksek seviye bir komite kurma
Hukimet-Toplum  ve  uygulayicilarinin  sorumluluk  ve
yukumluluklerini belirleme
STEM egitiminde etik standartlari belirlenme
STEM egitimi standartlarini saglama ve kontrol etme

Yayginlastirma  STEM uygulayicilarin 6zglrce ¢alismasina firsat tanima
lyi uygulamalari takip etme ve destekleme
STEM egitimindeki uluslararasi gelismeleri takip etme
Toplumda STEM egitimi farkindaligi artirma
Tam aileleri STEM ve kariyer olanaklar hakkinda bilgilendirme
isbirlikgi 6grenme topluluklarinin geligtirimesine firsat tanima
Ogrenciler igin ulusal ve uluslararasi etkinlikler dizenleme

Son tema olan politka temasi; bltge, Ar-Ge ve yasal cgergeve alt
temalarindan olugmaktadir (Tablo 17). ilk alt tema olan bitge, STEM alani
yatirimlari ve 6grencilere burs saglama Uzerine yogunlasmistir. Asagida 6grencileri
STEM Kkariyerine ydnlendirmenin 6nemini vurgulayan bir hedef su sekilde

belirtilmistir:

B4: “STEM alanlarinda &6zel yeteneklere sahip 6grencileri, STEM ile ilgili
disiplinler Uzerine gelecekteki ¢alismalarda uzmanlagmalarini kolaylastirmak igin
ufuklarini genisletmek amaciyla yerel ve yurtdisi burslara basvurmak (zere aday

gostermek.”

STEM arastirmalarina zemin hazirlamanin 6nemi de su sekilde ifade

edilmigtir:
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B2: ’"Stratejik isbirligine dayali ve iyi planlanmis aragtirma altyapisi,

6ngortilebilir ve blttincdl finansman diizenlemeleri ile insa edilmelidir.”

Ar-ge alt temasinda ise arastirma modelleri ve programlari olusturma,
arastirmalari destekleme ve agik erisim saglama vb. kodlar olusmustur. Ornegin

STEM arastirma modeli kurmanin énemi su sekilde belirtiimistir:

B5: “STEM egitimi arastirma toplulugunu temel alan yeni bir STEM aragtirma
modeli, tim egitim seviyelerinde is birligi ile finanse edilen arastirmalara katilim

saglayacaktir.”

Uglincli alt tema olan yasal gerceve ise STEM politikalarinin gelistiriimesi ve
istikrarl bir sekilde uygulanmasi, sorumluluklarin ve etik standartlarin belirlenmesi
vb. kodlari icermektedir. STEM egitiminde istikrarin saglanmasina yogunlasan bir

hedef su sekildedir:

B5: “STEM egitimi profesyonel 6greniminin standartlari ve kalitesinin sdirekli

olarak gbzden geciriimesi gerekir.”

Yayginlastirma alt temasinda ise iyi uygulamalarin desteklenmesi, toplumsal
farkindaligin artirilmasi, uygulayicilara rahat galisma firsati tanima, aileleri STEM
ve kariyer olanaklari hakkinda bilgilendirme ve dgrenciler icin etkinlikler duzenleme
kodlari ortaya ¢cikmustir. yi uygulamalarin takip edilmesi ve desteklenmesine yénelik

olarak belirlenen bir hedef su sekildedir:

B1: “Basarili 6grenme uygulamalarini harmanlamak icin etkili yaklasimlari
paylasmak ve egitimciler igin en iyi uygulamalari artirmak igin web seminerleri,
calistaylar ve diger mekanizmalar araciligiyla paydaglarin bir araya getiriimesi

6nemlidir.“
STEM egitimini yayginlastirmak igin ise asagidaki hedef belirlenmigtir:

B6: "Tim ailelerin STEM egitimi ve kariyer olanaklari hakkinda bilgi ve

destege erisimi saglanmalidir.”

Tarkiye’nin hentz bir STEM stratejisi bulunmamaktadir. Ancak 2020 yilinda
Turkiye Buyuk Millet Meclisi (TBMM) Kadin Erkek Firsat Esitligi Komisyonu
(KEFEK) Basta Kiz Cocuklari Olmak Uzere Genglerin Bilim, Teknoloji, Miihendislik
ve Matematik Alanlarina Yonlendiriimesi alt komisyon raporunu yayinlamigtir

(TBMM, 2020). Basta kiz c¢ocuklari olmak uzere genglerin Bilim, Teknoloji,
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Muhendislik ve Matematik alanlarina yonlendiriimesine yodnelik mevcut durumu
ortaya koymak ve bu durumdan hareketle genglerin bu alanlara yonlendiriimesine
iligskin uygulanabilir, somut Oneriler sunabilme amaciyla hazirlanan rapor 27.
Yasama Donemi'nde duzenlenen 20 toplantida, 35 farkli kurum, kurulus ve bilim
insaninin dinlenmesi sonucu ortaya ¢ikmistir. Rapor asagida belirtilen 8 bolimden

olusmaktadir:
1. 21. yuzyil ve Toplum 5.0 baglaminda mevcut durum
2. Bilim, Teknoloji, Matematik ve Muhendislik alanlari
3. Bir egitim modeli olarak STEM

4. Dunyada genglerin BTMM alanlarina yonlendiriimesine yonelik mevcut

durum

5. Tarkiye'de basta kiz c¢ocuklari olmak Uzere BTMM alanlarina

yonlendiriimesine yonelik mevcut durum analizi

6. Basta kiz ¢ocuklar olmak Uzere BTMM alanlarina yonlendiriimesi alt

komisyon galismalari
7. Sonuglar
8. Oneriler

Raporun sonuglari incelendiginde Toplum 5.0'1 kacirmamak ve insan
kaynagini buna gore yetistirirken 21. yy. becerileri, bu becerileri de kazandirmak igin
STEM yaklasiminin vurgulandigini gériilmektedir. Ulkelerin geligsmislik diizeyi ile
dogrudan baglantili olan BTMM alanlarinin daha iyi tanitilmasi gerekmektedir. Yeni
bir calisma alani olarak STEM yaklasimina yodnelik yeteri kadar arastirma
bulunmamaktadir. STEM egitimine yonelik Tlarkiye genelinde yapilan galismalarin

birbiri ile baglantisiz oldugu belirtiimektedir.
ikinci Arastirma Sorusuna iliskin Bulgular

Bu bdlimde STEM vyaklasimi ile surdirilebilir kalkinma amaglarinin
gerceklestirimesinde rol ve sorumlulugu olan paydaslarin gelistirilebilecek STEM
politikalarina iligkin gérusleri ve onerilerine yonelik bulgulara yer verilmistir. Yapilan

icerik analizi sonunda egitim, politika ve surdurulebilirlik temalari ortaya gikmistir.
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Bu temalarin altinda 16 alt tema ve 125 kod tespit edilmigtir. Ortaya ¢ikan tema ve

alt temalar Tablo 18’de gorulmektedir.

Tablo 18
Tema ve Alt Temalar

Tema

Alt Tema

Egitim

Ogretmen yeterlikleri
Fiziksel altyapi

Kariyer

Beceriler

Ogretim programlari
Ogretim yéntemleri
Olgme ve degerlendirme

Politika

Yasal gergeve
Bitce

Erisim
Arastirma
Kapsayicilik

Sirdurulebilirlik

Toplumsal cinsiyet esitligi
is birligi

Yayginlastirma

Klresel amaglar

Tarkiye’de STEM vyaklasimi ile SKA’nin gercgeklestiriimesinde rol ve

sorumlulugu olan paydaslarin, gelistirilebilecek STEM politikalarina iliskin gorusler

ve Onerilerini ortaya ¢ikarmak icin yapilan igerik analizinde ortaya gikan egitim

temasina yonelik bulgular Tablo 19'da, politika temasina yonelik bulgular Tablo

20’de, surdurulebilirlik temasina yonelik bulgular ise Tablo 21’'de verilmigtir.

Tablo 19

Egitim Temasina Y énelik Bulgular

Tema Alt Tema

Kod

Egitim Ogretmen yeterlikleri

Ogretmen egitimleri

Hizmetici egitimler

Dijital becerileri destekleme

Bilimsel etkinliklere katihmi destekleme
Yenilikgi fikirlerini tegvik etme

STEM 6gretim yontemlerini aktarma
Surekli mesleki gelisimini destekleme
Uluslararasi STEM egitimleri sunma
Ozerkligi saglama

STEM atolyeleri diizenleme

STEM lider 6gretmenleri yetistirme
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Fiziksel altyapi

STEM atolyeleri kurulmasi

STEM uygulamalari i¢in materyal saglama
STEM egitimi icin materyaller gelistirme
Kapsayici 6grenme ortamlari tasarlama
STEM kitleri dagitiimasi

Kariyer Ogrencilere mentorliik programlari hazirlama
Gengleri STEM kariyeri konusunda cesaretlendirme
STEM alanlarindaki basarili 6grencilere burs saglama
Kiz 6grencileri STEM kariyerine yonlendirme
Beceriler 21.yy. becerilerini geligtirme

Tasarim odakli disiinmenin entegrasyonunu saglama
Bilim okuryazarligini gelistirme

Arastirma becerilerini destekleme

Dijital becerileri destekleme

Girisimciligi destekleme

Akademik becerileri destekleme

Ogrencilerde merak uyandirma

Sosyal ve duygusal becerileri destekleme
Yaraticiligi gelistirme

Okuryazarlik ve matematik becerilerini gelistirme
Problem ¢dézme becerisi kazandirma

Bilgi islemsel distinme becerilerini gelistirme
Farkl becerileri olan 6grencileri bir araya getirme

Dil becerileri eksik olan 6grencileri destekleme

Ogretim programlari

Etkili 6grenme ciktisi elde etme

Disiplinlerarasi yaklagsima odaklanma

STEM 6grenme senaryolari hazirlama

Ogretim programlarina STEM'i entegre etme

Bdlgesel 6zelliklere uygun 6grenme olanaklari saglama
Yilhk planlart STEM'e uygun hale getirme

Veriye dayali 6gretim programlari gelistirme

STEM igerikleri olugsturma

Uriin ortaya gikarmaya tesvik etme

Ogretim yéntemleri

Proje temelli egitimi destekleme

Sorgulama temelli 6grenme

Bireysellestiriimis 6grenmeyi destekleme

Tdm derslerin STEM entegrasyonu saglama

STEM egitimini gercek yasamla baglantili hale getirme
STEM'i sosyal bilimlerle iligkilendirme

Dijital becerileri fen ve matematik ile iliskilendirme
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Olgme ve degerlendirme  Uriin odakl degerlendirme

Olgme degerlendirme calismalari yapma

Tablo 19’da goruldugu Uzere egitim temasinin altinda 6gretmen yeterlikleri,
fiziksel altyapi, kariyer, beceriler, 6gretim programlari, 6gretim yéntemleri, dlgme ve
degerlendirme alt temalari bulunmaktadir. Ogretmen yeterlikleri alt temasinda
ogretmenlerin STEM egitimlerine ulasmasi, bilimsel etkinliklere katilmasi, 6gretmen
Ozerkligi, dijital becerilerin gelistiriimesi, yenilikgi fikirleri tesvik etme ve surekli
mesleki gelisim gibi kodlar yer almaktadir. Ornegin 6gretmen 6zerkligini saglamanin

onemine iligskin bir katihmci ifadesi su sekildedir:

E3: “Ogretmene ©Ozerklik saglamaniz lazim. Siz  6gretmene  &zerklik
saglayamiyorsaniz ne kadar iyi raporlarsaniz raporlayin bu olmaz. Yani benim
sinifimda bir yénetim olmali, okulda da bir yénetim var. Ama O6gretmenin sinif
ortaminda ders kisminda biraz daha dzerklik saglanmasi taraftariyim. Ciinkii 6zerklik
yaninda basariyi getirir. Sikayet ediliim korkusuyla insan gaza basmaz. Ayaginizin
altinda Ferrari araba vardir. Ogrencileriniz muhtesemdir, ciddi anlamda séyliiyorum
ama siz korkarak hareket ediyorsunuzdur. Bu o arabanin dogasina aykiri, bu ortamin
dogasina aykiridir. Tlrk Kdltiriinde alt 6grenciyi yukari ¢ikarma calismasi vardir. Hep

alt desteklenir. Peki yukarisi? Ustteki cocuk ne olacak? Biz bunu géz ardi ediyoruz. “

STEM lider 6gretmenleri yetistirme ile ilgili katilmci gorust de su sekilde

ifade edilmigtir:

S4: “... olarak biz gretmenlerle ve gretmen adaylari ile ¢alisiyoruz. Ogretmenlerle
yaptigimiz ¢caligmalar yil boyunca devam eden bir mesleki gelisim programi. Burada
matematik, fen bilimleri ve teknoloji 6gretmenlerine 1 yil boyunca STEM egitimleri
veriyoruz. Ogretmenleri STEM’in dért disiplininde de gelistirmeye ¢alisiyoruz. STEM
lider 6gretmen egitimi tek ybénli, uzmandan &gretmene verilen bir egitim degil.
Ogretmenleri aslinda bir program gelistirmeci, bir 6gretim tasarimcisi olarak

“

gelistirmek lizere ¢alisiyoruz.

Ogretmenlerin bilimsel etkinliklere katiliminin énemine yénelik agagidaki
ifade dikkat cekmektedir:

E8: “ ... ben STEM’e ybnelik bir uzaktan egitim aldim ve uygulamadan égrenmem

miimkin degildi. Goérdigim bliitiin konferans, kongre ne varsa katildim STEM ile
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alakali. Her tirlii caligtaya gittim. Okul 6ncesinde STEM ile ¢alisan akademisyenler
nerde ben ordayim. Peslerinde gezdim bir seyler égreneyim diye. Evet, onlarin
anlattiklari rehber oldu ama sinifa girip ¢ocuklarla yapmadiktan sonra ¢ok anlasilir

olmuyor. “

Egitim temasinin ikinci alt temasi olan fiziksel altyapi temasinda STEM
egitiminin daha nitelikli yapilmasina yonelik atolyelerin kurulmasi, egitim kitlerinin
dagitiimasi, ders icin gerekli materyalleri saglama ve uretme, kapsayici egitim
ortamlari tasarlama kodlari yer almaktadir. Ornegin kapsayici egitim ortamlari

tasarlama koduna yonelik bir katilimcinin ifadesi su sekildedir:

S3: “ Ogretmenler kilit rol oynuyor: heterojen égrenme gruplarini yénetmek ve farkli
kiiltirel ve sosyo-ekonomik gegmisleri, ilgi alanlari ve yetenekleri olan ¢ocuklar igin
kapsayici 6grenme ortamlari yaratmak igin destege ihtiyaglari var. Ayrica kodlama,
yapay zeka ve makine &grenimi gibi dijital konularda kiz ve erkek ¢ocuklara esit
derecede ilham vermek igin yenilik¢i yaklasimlara sahip 6gretmenlere ihtiyacimiz var.

“

STEM egitimine yonelik atdlyelerin kurulmasi ile ilgili bir katilimeci gorusu

asagidaki gibidir:

P4: “Tabi mevcut sinif ortamlarimiz mutlaka degismeli. Cok bdlyiik yatirimlara
baslangigta gerek yok. Ogretmenlerimiz geri déniistiiriilebilen malzemeleri de
kullanabilir. Ancak (ist beceri seviyesi i¢in ekipmanlarin, robotik setlerin olmasi gerekir.
Bu politikaya bakar. Bakanhgimizin 2023 vizyonu ile ortaya ¢ikan tasarim beceri

atélyeleri var. Yani STEM yaklasimi tasarim beceri atélyeleri ile viicut buluyor. “

STEM uygulamalari yapabilmek icin gerekli materyallerin saglanmasina

yonelik ise bir katilimcinin ifadesi su sekildedir:

E7: “Uygulama yapabilmek icin bilgisayar ve internet baglantisi gerek. Basta
malzemeleri 6grenciler getirdi. Ama bu ¢ok strddrilebilir olmadi. STEM ile bilisim
teknolojileri becerilerini gelistirmek igin bazi donanimlar olmali. 3 boyutlu yazicl,

robotik malzemeler olmali. “

Uglincl alt tema olan kariyer ise STEM alanlarini tercih eden dgrenciler igin
mentorluk programlari hazirlama, gengleri ve 6zellikle kiz 6grencileri STEM kariyeri

konusunda cesaretlendirme ve bu alanlardaki basarili 6grencilere burs sadlama
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kodlarini icermektedir. STEM alanlarini tercih eden dgdrencilere mentdrlik programi

hazirlama ile ilgili bir katihmcinin ifadesi su sekildedir:

P6: “Biz aslinda STEM alaninda kadin liderler yetistirmek igin, rol modeller yetistirmek
igin onlari donanimli hale getirmek istiyoruz. Onlari basarili miihendisler haline
getirmek igin mentérluk programimiz var. Géndllii mentérler ile kiz Sgrencileri
eslestirerek destek veriyoruz. Mentérluk desteginin yaninda onlara ingilizce kursu

aciyoruz. “

Ozellikle kiz 6grencileri STEM kariyerine yonlendirmeye iligkin bir katilimci

ifadesi asagidaki gibidir:

E2: “...Evet STEM’de kullanilabilir kesinlikle. Sinif ortaminda gruplara béldigiiniiz
zaman bu yeni nesil 6grencilerimizin kizlarinin da erkeklerinin de ayni becerilere sahip
oldugu aslinda ¢ok agik. Yeter ki firsat verilsin, ayni seyleri yapabiliyorlar ama bir yerde
okumustum, neresi oldugunu hatirlamiyorum. Su anda sanki STEM’e sadece erkek
ogrenciler yéneliyormus. Y lizdesini hatirlamiyorum, yanlis olmasin. Bu egitsizlik biraz.
Sanki bizim igimiz islemis ama STEM ile degistirilebilir. Erkeklerin yapip da kizlarin

yapamayacagdi hi¢cbir sey oldugunu ddsdnmdiyorum. “

Beceriler temasi altinda STEM egitimi ile gelistiriimesi gereken/istenen
becerilere vurgu yapilmaktadir. 21. yy. becerileri, tasarim odaklh distnme, bilim
okuryazarligi, arastirma, dijital beceriler, girisimcilik, akademik beceriler, sosyal ve
duygusal beceriler, merak, yaraticilik, okuryazarlik ve matematik becerileri bu
beceriler arasindadir. Bunlarin yaninda STEM egitiminden verim alinabilmesi dil
becerileri eksik olan 6grencilerin desteklenmesi ve farkli becerileri olan 6grencilerin
bir araya gelerek gruplar halinde calismasi da ortaya ¢ikan diger kodlar olarak dikkat
cekmektedir. Sosyal ve duygusal becerilerin geligtiriimesi ile ilgili bir katilimci ifadesi

su sekildedir:

E5: “... sosyal anlamda zaten farkli 6grenciler bir arada oldugu hem isbirligi yapiyorlar
hem birbirleriyle iletisimlerini ona gére ayarliyorlar. Yani blgliyorlar, tartiyorlar ve biz
onlardan mesleklerine uygun rollerde konusmalarini istiyoruz. Mesleklerine uygun
olarak konustuklarinda sanki o meslede sahip bireyler gibi kendilerini gérerek

konusuyorlar. Kendilerine gtivenleri de geliyor. “
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Baska bir katihmcinin STEM vyaklagsiminin problem ¢6zme becerisine

odaklanmasi gerektigine iliskin ifade asagidaki gibidir:

A4: “Bilim dedigimiz olgu sosyal bilim mi yoksa fen bilimi mi diye kesin olarak ayrilacak
durumda oldugunu diistiinmiyorum ve ayrilmasini gereksiz gériiyorum. Ayrilan yerleri
tabii ki olacaktir ama STEM'’in 6nceligi problem ¢ézmedir. STEM’in harflerinin ne

anlama geldiginden ¢cok STEM’in sorunu ¢bézmesi bizim igin 6nemli olandir. “

STEM egitiminde aragtirma becerilerinin geligtirimesine yonelik bir katilimci

gorisu su sekildedir:

E1l: “En ¢ok arastirma projelerinde kullaniyoruz yani bence orada ¢ok fayda sadliyor.
Diyelim ki iste édrencilerle problemi belirledik. Problemin ¢béziimiine ydnelik fikirler
ortaya atmamiz gerekiyor ama bunun igin yeterli bilgi birikimimiz yok. Cocugun ne
yapmasi lazim igte ¢evrim i¢i veya basili kaynaklar (izerine bir arastirma yapmasi
lazim. Bu arastirma yapma sirecinde nasil yapacagiz diye bir kiitiiphaneye gidip, bir
kaynak alip, o kaynakta nereye bakacagiz? STEM egitiminde bu becerileri
kazaniyorlar siireg igerisinde. En basitinden ............ makale bulup o makalenin

neresine bakacagini égreniyor. “

Katihmcilarin buyuk ¢ogunlugu STEM egitiminde girisimciligin dneminden
bahsetmigtir. Bir katihmcinin STEM egitiminde girisimcilige yonelik ifadeleri su

sekildedir:

Al: “Ben cesitli calismalarimda STEM degil e-STEM demeyi tercih ettim. E buradae
“entrepreneurship” ve onu ben STEM’in basina koydum, sonuna koymadim
farkindaysan. Normalde STEM+A, STEM+C gibi kavramlar var. Ben E’yi bagina
koydum. Sebebi girigimcilik isin baslangi¢c noktasi. Ben ¢ocuklara olayin girisimcilik
tarifini yapmadan, sadece ve sadece teknik beceri kazandirmak (lzere bilisim egitimi
verip onu matematik ve fen ile harmanlarsam sdéyle bir sorun ¢ikar karsimiza. Cocuklar

yine énlerine konulan isi bekleyen nesiller haline gelirler. “

Ogretim programlari alt temasinda disiplinler arasi yaklasima odaklanarak
etkili 6grenme ciktilar elde etme, 6grenme senaryolari hazirlama, mevcut 6gretim
programlarina STEM yaklagsimini entegre etme, Uriin ortaya ¢ikarmay! tesvik eden

ogretim programlari gelistirme gibi kodlar ortaya ¢ikmigtir. Bolgesel 6zelliklere
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uygun STEM 6grenme senaryolari hazirlama koduna iliskin bir katilimci ifadesi

asagidaki gibidir:

E6: “Internete herkes ulasamiyor ama STEM yaklagimina ulagabiliyor. Ogretmenlerde
gocuklara intemet olmadan STEM c¢alismalari yaptirabilirler. Hatta kendi iklimlerine,
kendi tarlalarinin hasat zamani oluyordur mesela. O dénem gocuklar okula gidemiyor.
Belirli yerlerde belirli zaman farkliliklari oluyor ve buradaki esitsizligin azaltiimasi igin
de yine orada STEM yaklasimi ¢ok ciddi sekilde devreye sokulabilir. Yani oradaki
hayat problemi, genellikle kiiresel problemlere odaklaniyoruz, yéresel olabilir ¢iinkii
onlarin ¢ok daha énemsedigi bélgesel problemler. Bu problemlerden yola ¢ikarak

STEM yaptirilabilir ve ¢ok da ilgilerini ¢ceker diye dlisiniyorum. “

Ogrencilerin STEM ile ortaya bir trlin ¢gikarmasini tesvik etmeye yonelik bir

katihmcinin ifadesi su sekildedir:

P2: “Daha cok lriin ortaya c¢ikarmaya yoénelik becerilerin kazandirilmasi igin
miifredatta STEM yaklasimina uygun olarak icerik yeniden yapilandirilabilir. Birbiri ile
harmanlanmis yapida, &grencilerin deneyerek ortaya bir seyler c¢ikarabildikleri,

yaparak yagsayarak 6grenmenin 6ne ¢ikarildigi bir yapi gerceklestirilebilir. “

Ogretim programlari alt temasinin kodlarindan biri olan disiplinlerarasi

yaklasima odaklanmaya iligskin bir katihmcinin verdigi 6rnek dikkat cekmektedir:

E3: “Disiplinler arasi etkilesim diye bir kavram var ve baglantisiz hareket edemez.
Sahsi kanaatimce hem bilisim teknolojileri dersine hem sosyal bilgiler, Tiirkce gibi
derslere giriyor olsam ¢ok daha farkli seyler yaparim. Su an girmedigim halde okulun
laboratuvarini kullanarak bazi seyleri kendi derslerimde deniyorum. Okulda eger
laboratuvar varsa ve sinif 6gretmeni bu dersleri veriyorsa inanilmaz seyler ortaya
cikarabilir. Ornegin matematik dersinde agilar konusunu islerken bilisim teknolojileri
dersine koOprii yapimi oyunu var. Aglyl genis ag¢l yaparsaniz ¢bklyor, dar agi
yaparsaniz saglam oluyor. Bunu ben hem matematik igin kullanirim, bilisim
teknolojileri igin kullanirim, Fen bilimlerini kullanirim, yer ¢cekimi var. Mihendislik basli

basina var. Bunu biraz disiinmek gerekiyor. Yaraticilik gerektiriyor. “

Baska bir alt tema olan 6gretim yontemleri ise proje temelli egitim, sorgulama
temelli egitim, bireysellestirilmis egitim, tim derslerin STEM entegrasyonu saglama,

STEM egitimini gercek yasamla baglantili hale getirme, STEM'i sosyal bilimlerle
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iliskilendirme, dijital becerileri fen ve matematik ile iliskilendirme kodlarindan ortaya
cikmistir. Ornegin bireysellestiriimis 6grenmeyi destekleme koduna iliskin bir

katilimci gorlugu asagidaki gibidir:

S1: “Bunun igin 6nemli olan, her seyden énce, cinsiyetten bagimsiz bir egitim yapisina
sahip olmaktir. Bu yiizden herkese ayni firsatlari sunmaniz gerekiyor. Bunu, atélye
calismalari araciligiyla, bir seyleri sunma seklimizle yapiyoruz. Bu yiizden herhangi
bir sekilde ényargili olmamaya ¢ok ama ¢ok dikkat ediyoruz. Ayrica, égretmenlerin
yalnizca entegre bir yaklasim degil, ayni zamanda her 6grencinin bireyselligini de
dikkate almalarini, onlarin farkhliklarina gére yenilikci yaklasimlar gelistirmesini tegvik

ediyoruz. “

Dijital becerilerin fen bilimleri ve matematik ile iliskilendiriimesine yonelik bir

katiimci gorusu su sekildedir:

A2: “Bilisim teknolojileri zaten kendi igcinde disiplinlerarasi bir alan. Bu alanin kendi
teorisi var. Bu teori iginde uygulama kismi ise zaman iginde degisiyor. Bu uygulamalar
gecmiste de bugiin de gelisen teknoloji ile degisiyor gibi géziikiiyor. Séyle bir érnek
verebilirim. 1980’lerde Basic ile kod yazar ve oyun oynardim. Yani sadece kodlama
becerisi benim gbéziimde 21. yy.’da cok yeterli bir beceri degil. Bunun fen ve
matematikle entegre edilmesi ve karmasikligi 6gretmek igin, ¢oklu ¢éziimleri 6gretmek
icin kullaniimasi daha mantikli. Teorisi benim uzmanligim diginda kalir. Ama size nasil
yaptigimi anlatmaya ¢alistim. Bakis acim matematikgi oldugu icin diger tiim alanlara
Oyle bakiyorum. Siz de diger alanlara kendi bakis acinizla bakarsin. Ben de buna

sayg! duymaliyim. “

Tdm derslerin STEM entegrasyonun saglanmasina yonelik bir

katilimcinin ifadeleri agagida verilmigtir:

E4: “Ogretmenler ders entegrasyonu konusunda STEM ile ilgili daha kapsamii
egitimler almali ve dersi daha kolay entegre etmeli. Hazir olusturulmus bir plani
uygulayabiliyorlar ama Hayat Bilgisi dersinin hangi konusunu STEM ile
iliskilendirebiliriz veya iste bir ingilizce dersinde STEM yaklagimini nasil kullanabiliriz
noktasinda maalesef yetersizler kaliniyor, onu gézlemledim. MEB okullarinda tasarim
beceri atblyesi var cok etkin kullaniimiyor. Yani deney yapmak icin kullanilabiliyor.
STEM disiplinleri digindaki tiim dersler igin kullaniimali. *
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Egitim temasinin son alt temasi olan dlgme ve degerlendirme ise dlgme ve

degerlendirmeye yonelik caligsmalar yapilmasi ve urun odakli degerlendirme

kodlarindan ortaya g¢ikmistir. Ornegin (riin odakl degerlendirmeye yonelik bir

katihmci gorusu asagida verilmistir:

EG6: “Aslinda burada égrenme c¢iktilari derken STEM diriinleri bize birer geribildirim

oluyor.

Ogrenciler ne kadar égrendi, fen bilimlerindeki o kazanimlari ne kadar

gelistirdi. Bunlar bizim igin 6énemli zaten fakat en sonunda bir sunum yaptiriyoruz ve o

sunumlar da yine égrenme ¢iktilari. “

STEM egitimine yonelik dlgme ve degerlendirme c¢alismalari yapilmasina

iligkin bir katihmcinin goértsu asagidaki gibidir:

E1l: “Degerlendirme kismi hem siireci hem de olusan sonucu, ¢ocuklarin ne diizeyde

oldugunu belirlemeye ybénelik ciktilar cok ¢ok énemli. Su an yapilan YGS ya da

tniversite sinavlari STEM ile kazanilanlari 6lgmek icin yeterli degil. Normal okul

sinaviari da yeterli degil. Bunlara ydnelik de mutlaka bir degerlendirme ¢alismasi

olmasi gerek diye disiintiyorum. “

Tablo 20

Politika Temasina Y 6nelik Bulgular

Tema

Alt tema

Kod

Politika

Yasal cerceve

Okul politikas! olusturma

STEM egitimine yonelik yasal yonetsel belgeleri gikarma
STEM okulu akreditasyon programi hazirlama

Ulusal STEM politikasi hazirlama

Egitim Fakultelerinin STEM politikalarini hazirlamasini tegvik etme

Bitce Kaynaklari dagitirken dezavantajli bélgelere 6ncelik verme
STEM egitimi igin kaynak ayirma

Erisim STEM'e erisimi saglamak icin dijital teknolojilerden faydalanma
Geri donusturulebilen malzemelerle uygulamayi tesvik etme
STEM egitimine erken yaslarda baslanmasini saglama

Arastirma Akademisyenlerin STEM’e yonelik saha galigmalari yapmasi

STEM egitimine yonelik arastirmalar yapma
Yuruttlen STEM projelerinin raporlastiriimasi

Universitelerin STEM'e yonelik Ar-Ge galismalari yapmasi
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Kapsayicilik STEM egitimine tim toplumun katilimini saglama
STEM Kariyer olanaklarini anlatma
STEM egitimini kapsayici hale getirme
Dezavantajli ve engelli 6grencilerin STEM’e erigimini saglama
Ailelerin gocuklari ile uygulayabilecegi igerikler olusturma
Muhendislerin de STEM egitimine katilimini saglama

Politika slrecine paydaslarin katiimini saglama

Yayginlastirma Okul 6ncesinde STEM egitimini yayginlastirma
Ulusal ve bolgesel yarismalar diizenleme
lyi 6rnek ve deneyim paylasimini saglama
STEM elgileri yoluyla yayginlastirma
STEM'i yayginlastirmak icin etkinlikler dizenleme
STEM farkindaligini artirma
Okullarda STEM kulupleri kurma
STEM alanlarindaki rol modelleri tanitma
Sosyal medya yoluyla STEM farkindahdini artirma
Patent ve faydali model basvurularini kolaylastirma
Ogrencilerin Urettikleri tiriinleri sergilemesini saglama

Ogrencilerin STEM’e olan ilgisini avantaja gevirme

Tablo 20’de gorildiugu tzere politika temasinin altinda yasal gergeve, bitge,
erisim, arastirma, yayginlastirma ve kapsayicilik alt temalari bulunmaktadir. Yasal
cerceve alt temasinda ulusal STEM politikasi hazirlanmasi, okul STEM politikasi
ortaya koyma, STEM okulu akreditasyon programi hazirlanmasi, STEM egitimine
yonelik yasal yonetsel belgelerin hazirlanmasi ve egitim fakultelerinin kendi STEM
politikalarini hazirlamalarini tesvik etme kodlari bulunmaktadir. Ornegin egitim
faklltelerinde STEM politikalarinin hazirlanmasina yonelik bir katilimci ifadesi su

sekildedir:

Al: “Universitede STEM ile ilgili sistematik bir galisma yapilmiyor. Fakat iiniversitedeki
cesitli  akademisyenler kendi akademik sorumluluklari ¢ergevesinde alanlarini
merkeze alarak, burasini ¢ok &énemsiyorum alanlarini merkeze alarak, STEM
calismalari yapiyorlar. Fakat bu Universitenin bir politikas! degil akademisyenlerin
takip ettikleri diinyadaki giincel gelismeleri yansitmalari ile yliriiyen stiregler, durum
béyle. Universitelerin bazen gélge olmamasi yeterli. Ciinkii bu iglerin sistematik bir
sekilde ytrimemesi nedeniyle Tiirkiye’de akademisyenler olayr biraz sadece
bulunduklari pencere (izerinden degerlendiriyoriar. Universitedeki hocalarimin ise ne

yazik ki su anda gérdiigiim herkes bulundugu gcerceveden bakiyor. Matematik ile ilgili
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bir hocamiz bakiyoruz matematik ile ilgili eglenceli isler yaptirdiinda STEM
yapiyorum diyor. Ozellikle Fenci hocalarimiz eglenceli fen deneyi yaptiklarinda STEM
olarak adlandiriyorlar. Bu kétii bir sey degil hatta STEM de sayilabilir belki. Ama olay
eglenceli bilim degil, bilimin eglenceli olarak verilmesi de glizel, fakat liniversitedeki
akademisyenler gergek hayattaki uygulamalar igine girmeyip sadece lniversitelerdeki
projeler dahilinde STEM c¢alismalari yapip yine o kapal, givenli kutularinda
kendilerince STEM calismalari yaptiklarini iddia ettiklerinden yaptiklari ¢alismalarin
gercek hayatta galigip ¢alismadiklari yéniinde higbir farkindaliklari yok. “

Ulusal STEM politikasi hazirlanmasina yoénelik bir katihmcinin goérusu

asagidaki gibidir:

P3: “Raporumuzda bir ulusal ¢alismanin olmasi gerektigini belirttik. Farkli (lkelerin
STEM alanindaki ¢alismalarini inceledik. Bununla ilgili cumhurbaskanhginda da bir
galisma var. Hem MEB hem de Sanayi Bakanligi da ¢alisiyor. Uluslararasi anlamda
Ozellikle de savunma sanayiini kapsayan bir ulusal STEM stratejisi gelistirmek

istiyoruz ve bunun gerekliligini vurguladik. “

Okullarin kendi STEM stratejilerini belirlemesine yonelik bir katilimcinin

gorisu su sekilde ifade edilmistir:

A3: “STEM yaklagimini okula entegre etmek isteyen bir okul varsa da O&yle
cercevelerin olusmasi, bu da bir tasarim isi aslinda, okuluna STEM yaklasimini
yerlegtirmek isteyen bir yénetim veya égretmen grubu varsa bile varsa igte donanim
olarak nelere ihtiyaci var? Personel yetkinlikler bakimindan nelere ihtiyaci var? Ders
programlari ile ilgili hangi diizenlemelere ihtiyaci var? gibi. Clinki okulun ihtiyaglari ve
lokal farkliliklardan dolayi ¢ok yapilandirilmis bir sey de olmayabilir bu. Onunla ilgili

her tir unsurun gbz éniinde bulundugu bir gergeve ihtiya¢ oldugunu diistiniiyorum. “

Politika temasinin ikinci alt temasi olan butge, STEM egitimi icin kaynak
ayirma ve bu kaynaklari 6ncelikle dezavantajli bolgelere aktarma kodlarindan
ortaya cikmigtir. Ornegin, STEM egitiminde dezavantajlari bélgelere kaynak
aktarmaya iliskin bir katihmci ifadesi asagida yer almaktadir:

P2: “Ayrica firsat esitligi anlaminda iller belli diizeyde 6ncii olabilir. illere belli diizeyde
kaynaklar geliyor. Bu kaynaklari daha ¢cok erisimde zorluk yasayan yerlere kanalize
ederek bu sorunu asabiliriz. Yani yerel imkanlarla dezavantajli bélgelere kaynak

ybnlendirmek bu durumu ortada kaldirir. “
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STEM egitimi icin kaynak ayirma koduna iligkin bir katihmcinin ifadesi su

sekildedir:

P5: “Cocuklarin aldiklari teorik dersi pratige dékmek ve gercek hayatla entegre
edebilmesi ¢cok 6nemli. Buna yénelik yatirirmlar olmasi gerek. Milli Egitim Bakanimizin
da ¢ok lizerinde durdugu ve yatirim programinda da yer alan tasarim beceri atblyeleri
var. llk basta ilkégretim okullarinin baglayip diger okullarda yayginlastirmak (izere bir
sistem. Ben tasarim beceri atélyelerini STEM yaklagsiminin bir alt sistemi olarak
gériiyorum. Ikinci olarak mesela FATIH Projesi. EBA ile ve tiim gocuklarin aktif sisteme
bagl olup 6gretmenler lirettikleri igerikleri sisteme yliklemesi, gocuklarin oradan egitim

almasi STEM yaklagiminin yansimalarindan bir tanesi. “

Uglincli alt tema olan erisim ise dijital teknolojileri ise kosma, geri
donusturulebilen malzemelerle STEM uygulamalarini tesvik etme ve STEM
egitimine erken yaslarda baglama kodlarindan ortaya ¢ikmistir. Ornegin, STEM
egitiminde dijital teknolojilerden faydalanmaya iliskin bir katilimci ifadesi asagdida yer

almaktadir:

S2: “Bilisim teknolojileri ile STEM yaklagimini sdrdlrilebilirlikle iliskilendirmek
gerekirse bazi sorunlarda bilisim teknolojilerini kullanmak kolaylagstirici ve diglik
maliyetli olabilir. O materyalleri bir araya getirmek ¢ok zorken dijital bir ortamda onun
bir prototipini, similasyonunu yapip belki maliyeti artirmak yerine, zaman zaman
bilisim teknolojileri maliyetleri artirabilir, kiigticlik hale getirebilir. Dolayisiyla STEM'i

“

sinirlandirmadan bilisim teknolojilerini kullanarak erisimi artirmak mdmkdin.

Geri donustiurllebilen malzemelerle STEM uygulamalarini tesvik etmeye

iligkin bir katilimci gorugu su sekildedir:

E2: “...ben kdy okulunda égretmen de olsam bana bagli bir durum, yani ¢cok pahali bir
sey olmasa da STEM uygulanabilir bir sey. STEM hayatla i¢ ice. Evet belli
kullanmamiz gereken teknolojik seyler var. Ama hi¢bir maliyet gerektirmeyen driinler
de sizin yaraticiliginiza kalmis. Ne kullanacagiz biraz hani benim g¢ocuklugumdaki
yaratma istedi ile ilgili bir durum saniyorum. Ben ¢ocuklarimi biyditiirken bir yerde ¢ok
kiymetli bir yazi okumustum. Cok oyuncak ¢ocugun yaraticiligini élddiriir diye. Cok
malzeme olmug olmasi da o gocugun ¢ok iyi bir (riin ortaya ¢ikaracagl anlamina
gelmiyor kesinlikle. Hatta ne kadar az olursa o kadar yaratici olabilecegini

“

disinenlerdenim.
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STEM egitimine erken yaslarda erisimin dnemine yonelik bir katilimci goérutsu

su sekildedir:

P4: “Tiim ¢ocuklarimizi arastiran, sorgulayan ve yenilik lireten cocuklar olarak gérmek
istiyorsak bunu erken yaslardan itibaren, hatta aileden baglayarak yetistirmemiz

gerekir. Sorgulama, yeniligin temelini olusturur. “

Politika temasinin baska bir alt temasi olan arastirma ise Universitelerin ve
akademisyenlerin STEM’e yonelik Ar-Ge ve saha ¢alismalari yapmasi, arastirmalar
yapilmasi ve ydrutlilen projelerin raporlanmasi kodlarindan ortaya c¢ikmistir.
Ornegin STEM egitimine yonelik arastirma yapmanin énemine iligkin bir katilimci

ifadesi su sekildedir:

A2: “llerde birileri bir seyler diyecekse, “hangi veriye dayali olarak bunu
séyliiyorsunuz”, demeliyiz: STEM+C olsun, basina M getirelim, A koyalim: Neye
dayanarak, hangi veri, hangi sistematik arastirma? Kim sdylerse sbéylesin; veriye
dayanmiyorsa, sistematik arastirmaya dayanmiyorsa, sadece anekdota dayaniyorsa
eger ciddiye almamak lazim. “

Yurutilen STEM projelerinin raporlastiriimasina iligkin bir katilimci ifadesi

asagida verilmistir:

S3. “Milli Egitim Bakanlklarini STEM ve Sirdliriilebilir Kalkinma Amaglarina
odaklanan projeler hakkinda bilgilendirmek gerekir. Projeler bittiginde, Avrupa Birligi
dlizeyindeki politikacilarin yani sira Egitim Bakanlarina da proje raporlarina

gbnderiyoruz. Bu verilerin karar alicilar igin degerli olduguna inaniyoruz. “

Politika temasinin baska bir alt temasi olan kapsayicilik, bagta aileler olmak
uzere tum toplumun STEM’e katilimi, dezavantajli gruplar ve engellilerin de slrece
katilimi ile STEM egitiminin kapsayici hale gelmesi, kariyer olanaklarinin
anlatilmasi, mihendislerin de STEM surecine katilimi kodlarindan ortaya ¢ikmistir.

Bir katilimcinin STEM kariyer olanaklarina yonelik ifadeleri su sekildedir:

P3: “Hizmet sektérii azaliyor. Yeni meslekler ortaya ¢ikiyor. Bu nedenle genglerimiz

bu yeni mesleklere gére egitilmeli. 20 yil sonra bambaska meslekler ortaya ¢ikacak.

98



Artik kasiyerlik diye bir sey kalmayacak. Pek ¢ok igi bilgisayarlar yapacak. Bankacilik
bitti su an. Her sey internet lizerinden yiiriitiliyor. Biz de kendimizi teknolojik alanda
gostermeliyiz. Doktorlar playstation oynar gibi ameliyat yapacak. Bizim artik bu
sistemleri lretmemiz lazim, hem donanim ve mekanik hem de yazilim anlaminda.

Kimseye ihtiyacimiz kalmayacaktr. “

Muhendislerin de STEM surecine katilimina iligkin bir katilimci ifadesi

asagidaki gibidir:

A2: “ABD’de boyle degildi. ....... ¢cok cok iyi mihendislik arastirmacilari vardi. Bunun
yaninda egitime ydnelmis égretim lyeleri de vardi. Bu hocalarin ana igleri daha iyi
miihendis yetistirmekti. Zaten eder proje temelli egitimin kbklerine bakarsaniz,
miihendislikten ¢ikmis oldugunu gbéreceksiniz. Hem egitimi énemsiyorlardi; hem de
egitimcilerle ig birligine agiktilar. Kisaca, Tiirkiye'de bu ortaklasa g¢alismayi uzun yillar
boyunca bulamadim maalesef. Aradan kac sene gecti; ancak daha yeni simdi ......
yeni bir ........... projesi aldik; 4 miihendisle birlikte ¢alisabilecegim. Yani hayalime 8

sene sonra ulasacagim diye (mit ediyorum. “

Politika temasinin son alt temasi olan yayginlastirma ise okul éncesinde
STEM egitimini yayginlastirma, ulusal ve boélgesel yarismalar diizenleme, iyi 6rnek
ve deneyim paylasimini saglama, STEM elcileri yoluyla yayginlastirma, STEM’i
yayginlastirmak icin etkinlikler dizenleme, STEM farkindahigini artirma, okullarda
STEM kulUpleri kurma, STEM alanlarindaki rol modelleri tanitma, sosyal medyayi
STEM farkindaligini artirma, patent ve faydali model basvurularini kolaylastirma,
ogrencilerin Urettikleri Urlnleri sergilemesini saglama, 6gdrencilerin STEM’e olan

ilgisini avantaja ¢evirme kodlarindan ortaya gikmigtir.

Okul 6ncesinde STEM egitimini yayginlastirmaya yonelik bir katilmci ifadesi

su sekildedir:

El: “... okul 6ncesi icin STEM’in ¢ok énemli oldugunu diigiindiyorum agikgasi ve
uygulayan égretmenlerimizin de hep ¢ok glizel yorumlariyla karsilastim. Okul éncesi
STEM igine yerlegtiriimeye ¢ok uygun. Eller igliyor, zihinler igliyor diye bir bakis agisi
vardir duymugsunuzdur mutlaka. Yani yapilan STEM etkinlikleri 6grencileri bu agidan
cok tegvik ediyor ve aslinda g¢ocuklarin dogasinda var. iste bir problem, o probleme
ybnelik ¢bziimler tiretmek, bir tasarim yapmak ¢ocuk oyun oynarken onu yapiyor. Biz
onun igerisine bir seyler kalktigimizda daha egitim boyutuna tagidigimiz da ¢ok faydali
olacaktir diye disiindiyorum. Bu agidan da okul éncesi egitim STEM’in énemli

oldugunu ddgiindyorum. “
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gibidir:

ifadesi

iyi érnekler ve deneyim paylasmaya yénelik bir katilimc ifadesi asagidaki

S4: “... Bir de yine égretmenlere ybnelik yaptigimiz ¢evrim ici editimler var. Bunlar
daha cok ©6zel alanlara ybnelik. Yine alandaki &gretmenler tarafindan diger
égretmenlere veriliyor. Ogretmenlerin diger égretmenlerle deneyimlerini paylagsmasi

ve iyi 6rneklerin bu sekilde yayginlasmasini degerli buluyoruz. “

Ogrencilerin Urettikleri Grtinleri sergilemesinin dnemine yonelik bir katilimci

su sekildedir:

Al: “... 6grencilerin drettikleri (riint, burasi gok 6nemli sergilemesi. Burada séyle bir
durum var. Biz bu tiir etkinlikleri okullarda g¢ocuklara yaptiriyoruz. O asamada ders
bitiyor. Ama bu tinkering felsefesini seviyorum. Problem temelli 6grenme ortaminda
sen problemi ¢bzdlirdiigiin andan itibaren ders bitiyor. Klasik problem ¢bézme
becerisinin kullanildigi derslerde problemi ¢ézdligini diigiindigin bir driin ortaya
koydugu andan itibaren sen dersleri sonlandiriyorsun, g¢ocuga not veriyorsun ve
bitiriyorsun. Ama tinkering felsefesinde g¢ocuk kendi yaptigi (riind, Urin ortaya
¢lktiktan sonra dahi sorgulamali, kendi yaptigi (riinle ilgili kafasinda gsilipheler
olugsmali, acaba ben daha iyi yapabilir miydim kugkusu olusmali ki gercek hayatta
baktiginda tarih boyunca kalici olan blitiin inovasyonlar kendi yaptigini sorgulayan
insanlar tarafindan yapilmigtir. Simdi ben su bardaga yaptim sen buna 10 veriyorsun
konu bitti diyorsun. Ben bunu daha bagka bir hale getirecegim ben onu su hale
getirmek istiyorum. Hayir diyorsun artik bardak konusu bitti. Universiteler okullarda
cocuklarin odaklanmasini ve g¢ocuklarin kendi yaptiklarini dahi sorgulayacak yeni
tasarimlar olugturmali. Bunun son ve kritik adimlarindan birisi de su ortaya c¢ikan
urtinlerin diger insanlarla paylagiimasi, sergilenmesi, ¢lnki sen diger insanlarla
paylastiginda sergilediginde onlardan yorum geldiginde baska insanlarin (rinlerini
gérdiigiinde kendi yaptigin drini sorgulamaya, bagka d(riinlerle kargilastirmaya
baslarsin. Diger insanlardan gelen gtizel déniitler seni motive eder. Diger insanlarin
yaptiklari driinleri gérdiigiinde kendi lriinlerinde yapabilecegdin cesitli sentezler olusur

zihninde.”
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STEM egitimini yayginlastirmak icin etkinlikler dizenlemeye ydnelik bir

katilimcinin goragu asagida verilmistir:

S1: “Bence etkinliklerde odaklanilan konular olmali. Ornegin, 2020 STEM kesif

kampanyasini yapiyoruz. Yani oradaki konulardan biri érnegin biyoekonomi. Bu

ylizden her zaman rekabetin kaynaginda yer alan konulardan birinin ¢evre ile

baglantili olmasina 6zen gosteriyoruz. Etkinliklere ciddi katilim var ve bu da STEM

editiminin ne kadar énemli oldugunun bir kaniti.

Tablo 21

Sdrddrtlebilirlik Temasina Y dnelik Bulgular

Tema Alt tema

Kod

Surdurdlebilirlik  Toplumsal

Cinsiyet Esitligi

Egitim igeriklerini cinsiyet esitliine gore tasarlama
Ogretmenlere cinsiyet esitligi egitimi verme
Toplumsal cinsiyet esitligi farkindaligini artirma
Toplumsal cinsiyet esitligine yonelik projeler yuritme
STEM alanlarindaki kadin rol modelleri tanitma

is birligi

Universite ile is birligi

STK ile is birligi

STEM 6grenme topluluklari olusturma

Toplumun destegini alma

Okul-Endustri ig birligini gi¢lendirme

Universite laboratuvarlarini okullara agma

Farkl branglardan 6gretmenlerin is birligini saglama
STEM egitiminde STK'larin sorumluluk almasini saglama
STK'lar tarafindan diizenlenen egitici eg@itimlerini artirma
Okul yonetimlerini STEM konusunda bilinglendirme
Universitelerin arastirma temelli egitimler diizenlemesi

Klresel amaglar

SKA'ya ydnelik ulusal yarigmalar diizenleme

Ogretim programlarini SKA'y1 entegre etme

SKA temali ¢alismalara hibe saglama

SKA'ya yonelik farkindalik calismalari yapma
Sirdurdlebilirlige yonelik tematik projeler yuriitme
Gergek diinya problemlerine odaklanma

Ogrencilerde gevresel sorunlara kars! farkindahgi artirma
SKA ile baglantili 6grenme senaryolari hazirlama
Sardurdlebilir kalkinma farkindaligini artirma

Cevre bilinci kazandirma

STEM egitiminde SKA'ya ybnelik temalar segcme
Sorumlu vatandaslar yetistirme

Ogrencilere SKA tizerindeki dogrudan etkilerini gésterme

Tablo 21'de goruldigu Uzere surdurulebilirlik temasinin altinda toplumsal

cinsiyet esitligi, is birligi ve kuresel amaglar alt temalari bulunmaktadir. Toplumsal
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cinsiyet esitligi alt temasinda egitim igeriklerini cinsiyet esitligine goére tasarlama,
ogretmenlere cinsiyet esitligi egitim verme, projeler yoluyla toplumda farkindahgi
artima ve STEM alanlarinda yer alan kadin rol modelleri tanitma kodlari
bulunmaktadir. Ornegin kadin rol modelleri tanitmaya yénelik bir katihmc! ifadesi su
sekildedir:

P6: “Lise programimiz kapsaminda dedigim gibi rol model bulugmalari yapiyoruz.
Farkindalik c¢alismalari yapiyoruz Odgrencilere, 6gretmenlere ve velilere yénelik
calismalar yapiyoruz. Burada amacimiz STEM alaninda g¢alisan kadinlara ydnelik
olugan kalip yargilari yikmaya yénelik. Hatta séyle bir oyun geligtirdik tasarim odakli
disinme var iginde. Liselilere yonelik ve meslekleri miihendislik meslekleri tanitan bir

sey yaptik. “

Toplumsal cinsiyet esitligine yonelik projeler yuritmeye yonelik bir

katilimcinin gorusleri asagida verilmigtir:

P2: “Bu konuda belli projeler yapmak faydali olabilir diye diigiindiyorum. Tiirkiye'deki
STK’larin bu konuda ¢alismalari var. Daha 6nce Prof. Dr. Aziz Sancar hocamizin
ozellikle kiz égrenciler icin bir STEM kampi (Girls in STEM) vardi. Biz o ¢alismada
goéndllii olduk. Sirecte yer aldik. Hem ¢ocuklarimizda hem de ailelerinde farkindalik
olusturduk. Yine onun diginda ORAV tarafindan yiiriitilen Tiirkiye’nin Miihendis
Kizlari projesi basladi. Orada da biz pilot il olarak yer aliyoruz. Yani toplumdaki algiyi

degistirmek icin bu projelerde yer aliyoruz. “

Ogretmenlere cinsiyet esitligi egitimi verme koduna ydnelik bir katilimcinin
ifadeleri su sekildedir:

S2: “Ucretsiz egitimler sunarak birgok 6gretmenin ihtiyaglarini gidermeye galisiyoruz.
Aslinda bizim daha da 6zel yaptigimiz sey cinsiyetten bagimsiz olarak 6grencilerin
nitelikli egitim alma hakkini dolayli olarak biz saglyoruz aslinda. Ogrencilerin yiiksek
yararina yénelik calismalar yapariz biz. Ogretmen editimleri vererek o égretmenler
sayesinde birgok &grencinin nitelikli egitim alma hakkini saglamis oluruz. Bunun
yaninda egitim iceriklerine baktigimizda &gretmenlerin 6grencilere yaklasimlari
konusunda hazirladigimiz 6zel modiiller de zaten biitiin 6grencilerin dikkate alinmasi,
onlara hassasiyetle yaklagilmasi, bir sorun yasadiginda egit davraniimasi gerektigini
anlatiyoruz. Bizim egitimimizi alan bir 6gretmen kiz ya da erkek ¢ocuk fark etmeksizin

onlara nasil yaklagiimasi konusunda bir beceri gelistirir. *

102



Uclincii alt tema olan is birligi, Gniversite ve STK ile is birligi, okul-endistri ii
birligi, STEM 6grenme topluluklari olusturma, toplumun destegini alma, Universite
laboratuvarlarini okullara agma, farkl branglardan 6gretmenlerin is birligini saglama,
okul yonetimlerini STEM konusunda bilinglendirme, STK’larin STEM egitimi
surecinde sorumlulugunu artirma, universitelerin arastirma temelli egitimler
diizenlemesini saglama gibi kodlardan olusmaktadir. Ornegin, STEM 6grenme

topluluklari olusturmaya yonelik bir katiimci ifadesi su sekildedir:

P4: “Egitim politikasinin dedismesi tek basina yeterli degil. Ne zamanki 6gretmen bunu
benimser o zaman degisim gerceklesir. Bu nedenle 6gretmenleri degistirmeliyiz. Ben
égretmen aglarinin 6nemine inaniyorum. Ogretmenler kendi aralarinda bir dayanisma
ile 6greniyorlar. Bu degisim de béyle gerceklesti. Ogretmenlerin is birligi, community
of practice’i 6nceleyen ortamlar gelistirerek tabandaki degisimi yukariya yansitabiliriz.

Bakanlik olarak ben miifredati dedistirdim dediginizde eksik kalir. “

Universitelerin arastirma temelli egitimler diizenlemesine yonelik bir

katilimcinin goérugu asagidaki gibidir:

A4: “En etkili ihtiyag, arastirma yoluyla belirlenip STEM ile ilgili bizi aydinlatan bilgilerin
bulunmasi ve bilgi birikimi toplanmasi, okulun bize verecedi en bliyik destektir.
Ogretmen egitiminde (iniversite aktif rol alabilir. Nasil bir 6gretim tasarimi yapiimasi
gerektigini (niversitenin &gretmenleri arastirarak goéstermesi gerekir. Ogrenciye
deneyimsiz bilgilerin aktarilmamasi gerekir. Yine de teorik bilgilerin 6nemi oldukca

“

6nemlidir.

Universite laboratuvarlarinin okullara agilmasina yénelik bir katilimcinin

ifadesi su sekildedir:

E1l: “Aslinda her kurumun sahip oldugu fiziki imkanlar sinirlidir. Ancak bu imkanlari
bagka yerlerde bulabiliriz. Ogrenci iste diyelim ki genetikle ilgili bir arastirma yapacak.
Universitenin laboratuvarini kullanabilmeli. Biz her okula genetik laboratuvari
kuramayiz ya da elektron mikroskobu alamayiz. Bu mdthig bir kaynak israfi. Bunun
yerine &grencinin gidip o ortamda, oranin imkanlarindan faydalanarak bu

arastirmasini sirdiirmesi gerekir diye disiiniiyorum. Altyapi bu sekilde kurulabilir. *

STEM egitiminde universite ile is birligine yonelik bir katihmcinin ifadesi

asagida verilmistir:
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A3: “Sunu digliniiyorum, sadece STEM degil aslinda birgok iyi uygulamanin hayata
gecirilmesinde (niversiteler okullardan kopuk davraniyor. Yani bir tarafta bilgi liretiliyor
bir tarafta uygulaniyor. Ama bu ikisi yayginlasma noktasinda bulusamiyor. Bu STEM

editiminde de én plana cikiyor. *

Son alt tema olan kiresel amaglar ise SKA’ya yonelik ulusal yarismalar
dizenleme, 6gretim programlarini SKA’ya entegre etme, SKA temall ¢alismalara
hibe saglama, farkindalik calismalari yapma, surdurilebilirlige yonelik tematik
projeler yurutme, gergek dunya problemlerine odaklanma, SKA ile baglantil
6grenme senaryolari hazirlama, sudrdurtlebilir kalkinma farkindaligini artirma,
ogrencilerde gevresel sorunlara karsi farkindaligi artirma, g¢evre bilinci kazandirma,
STEM egitiminde SKA'ya yonelik temalar segme, sorumlu vatandaslar yetistirme,
ogrencilere SKA Uzerindeki dogrudan etkilerini gosterme kodlarin olusmaktadir.
SKA'’ya yonelik farkindalik ¢alismalari yapmaya yonelik bir katihmcinin ifadesi su

sekildedir:

P1: “Ogrenciler anlaminda bilgilenmesi anlaminda sahada gérdiiklerimiz var. Hem
tniversite hem liseler i¢in bile bu konu oldukga popdiler. BM adina bu SKA larin tanitimi
ve biling artirmak icin BM tarafindan belirlenmis odak noktasi UNDP. Onlarin hem
kamuya ybnelik hem de ézellikle Universitelere yénelik biling artirma faaliyetleri var.
BM is yaparken UNDP ile de caliginiz. Onlarin yaptigi islerde de bu grup hem
énceliklendirilir. istanbul’da mesela bu is igin yapilmis ayri bir forum diizenlenmigti.
Biitiin reklam diinyasi, taninir insanlarda katildi. Bizlerin de katilimi ile kamuoyunda

biling yaratmaya yoénelik faaliyetler ydirttiiltiyor. “

SKA temali yarismalar dizenlemeye yonelik bir katilimcinin gorusleri

asagida verilmigtir:

P6: “Sdyle seyler geliyor, benim aklima biz de bunun klglik modellerini yapiyoruz.
Mesela segtigimiz bir SKA ile ilgili fikir yarismalari diizenlenebilir. Ornedin biz bunu
daha bliylik élcekli yapip innovation challenge diye bir ¢cagriya ¢iktik. Bu alanda bazi
STK’larin iyi ¢alismalari var. Lise 6grencileri bu yarismalari duyuyorlar ve insanlarin
farkindaligi artiyor. Béyle ¢alismalar bence ¢ok 6nemli ama bunlardan énce SKA’nin
ne oldugunu bilmeyen de ¢ok égrenci var. Ama énce SKA’nin miifredata da girmesi

gerek. “
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Ogrencilere SKA (izerinde dogrudan etkili olduklarini gdstermeye yénelik bir

katihmc ifadesi asagidaki gibidir:

S3: “Cevre sorunlari 6grencilerin yasamlariyla baglantili olacak sekilde égretilmelidir.
Glinliik yasamlarinin gevresel konularla baglantisini anlayabilmeleri icin onlarla
alakali olmalidir. Bunu bagsarmak igin 6grenciler deneyler yapmali ve digari ¢ikmalidir.
Ogrenciler deney yaparken sorunlari ve olasi ¢éziimleri daha iyi anlayacak ve ¢evre
sorularinin énemini fark edeceklerdir. Ogrencilerin, SKA’larin yagamlari (izerinde
dogrudan bir etkisi oldugunu gdérmeleri ve kendi yasam tarzlarinda ve yerel
cevrelerinde kisisel olarak bir seyleri degistirebilecekleri (atiklari azaltma, toplu tagima
ile seyahat etme vb.) égretilebilir. “

SKA temali ¢calismalara hibe saglanmasina yonelik bir katilimcinin ifadesi su

sekildedir:

P1: “Hatta bizim yaptigimiz ¢aligmalarda Ulniversiteler ve gencgler bunun hep bir
parcasi. Fon kaynagi bulmak igin iyi de bir alan. Bu alanda yapilan ¢alismalar kamu
tarafinda da her zaman destekleniyor. Hibe ve fonlara erisme anlaminda genclerin de

farkinda oldudu, iyi kullandigi ama sahada gelistiriimesi gereken bir alandir. “

Uciincii Arastirma Sorusuna iliskin Bulgular

Tuarkiye, bagimsiz bir arastirma yaptirarak “Surdurilebilir Kalkinma Hedefleri
Kapsaminda Turkiye’nin Mevcut Durum Analizi Projesi” ile her bir kiiresel amaca
yonelik yol haritasini belirlemek icin mevcut durumu degerlendirmis, politika ve proje
eksigi olan anlari belirlemis ve iyilestiriimesi gereken ihtiyacglari ortaya koymustur.
Proje raporunda nitelikli egitim amacina yonelik bulgular da bulunmaktadir. Raporda
Ozellikle zorunlu egitimin 8 yildan 12 yila ¢ikariimasi ve egitimde erisimde yasanan
gelismelerin Nitelikli Egitim amacina katkida bulundugu ifade edilmigtir. Buna
ragmen kapsayicilik, niteligin artirlmasi ve ig dunyasinin beklentileri bagliklarinda
gelisime ihtiya¢ oldugu bulgulandiriimistir. Okul éncesi egitime erisimin artirilmasi,
ogretmen niteliginin  gelistiriimesi, gelecekte 6nem kazanmasi muhtemel is
alanlarina yonelik insan kaynaginin yetistiriimesi, Endustri 4.0 ve dijital dontisumu
onceleyen 6gretim programlarinin hazirlanmasina yonelik politikalar ihtiya¢ oldugu
ifade edilmigstir (Kalkinma Bakanhgi, 2017).
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Turkiye ilk VNR (Voluntary National Review-Ulke Gézden Gegirmesi)
raporunu 2016 vyilinda vyayinlamistir. VNR’ler; ulkelerin 2030 Gundemini
uygulamaya yonelik gabalarini, basarilarini ve tecrubelerini iceren degerlendirme
raporlari olup, ulkelerin amaglara yonelik ilerlemeleri dlgerek raporlamalarini, BM
tarafindan da bu ilerlemelerin izlenmesini saglayan araglardir. Yapilan mevcut
durum analizi sonunda SKA iligki adi olusturularak haritalanmis ve 4-Nitelikli Egitim,
8- ve 9- amaglarinin Turkiye’nin kiresel amaglara ulasmasi igin en fazla baglantiya

sahip amaclar oldugu ortaya ¢ikmistir (SBB, 2019b).

ikinci VNR, toplam 312 STK, 2000 sirket temsilcisi, 50 belediye temsilcisi,
600 uzman olmak Uzere toplam 2962 kisi ve kurumun katkisi ve gorusleri ile
hazirlanmistir. Raporda nitelikli egitimi saglamanin, kapsayici, firsat esitligine
dayali, bireylere hayat boyu 6grenme imkanlari sunan bir yapi ile diger amagclara
ulasmanin da bir 6n kosulu oldugu belirtiimektedir. Kalkinma planlari, MEB Strateji
Plani ve Eylem Belgesi, 2023 Egitim Vizyonu Belgesi, Mesleki ve Teknik Egitim
Strateji Belgesi ve Eylem Plani, Hayat Boyu Ogrenme Strateji Belgesi Nitelikli Egitim
amacina yonelik politika belgeleri olarak gosterilebilir. Bu politika belgelerinde
okullasma oraninin artiriimasi, basta engelliler ve kiz gocuklari olmak Uzere egitime
erisimde firsat esitliginin saglanmasi, 6gretmen niteliklerinin artiriimasi, teknoloji
entegrasyonun saglanmasi, okul dncesi egitimin niteliginin artirilarak daha genis
kitlelere ulastinimasi, iggucu piyasasinin ihtiyaglarina gore mesleki egitimin
yapilandiriimasi, hayat boyu 6grenmenin desteklenmesi gibi hedeflerin nitelikli

egitim amaciyla ortastigu goértulmektedir (SBB, 2019b).

Nitelikli egitim amaci; kaliteli egitime erisim, egitimde firsat esitligi, mesleki ve
hayat boyu egitim olmak Uzere U¢ ana temada incelenmigtir. Asagidaki bu U¢

temaya gore mevcut durum ozetlenmistir:

Kaliteli egitime erisim: Raporda egitime erisim imkanlarinin artirlarak
okullagma oranlarinin da buna paralel olarak arttigi belirtiimektedir. Ortalama egitim
suresi 7.6 yil, egitimde kalma beklentisi ise 17.7 yila gikariimistir. 2017-2018 egitim-
ogretim yilinda okullagsma orani okul 6éncesi egitimde % 50.4, ilkdgretimde % 96.1,
ortadgretimde % 83.6, yuksekodgretimde ise %45.6 olarak raporlanmigtir. 2018 yili
itibariyle toplam 207 Universitede 8 milyondan fazla égrenci 6grenim gérmektedir.
Turkiye egitimde kaliteyi artirmak igin ikili egitimden tekli egitime ge¢gme surecinde

mesafe kat etmistir. Derslik basina disen 6grenci sayisi da 2017-2018 egitim-
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ogretim yilinda ilkogretimde 24’e, ortadgretimde ise 21’e dusurilmagstir. TUm
kademelerde 6gretim programlari glncellenmistir. Okul gevrelerinin givenligi ve
okullarda hijyenin saglanmasi igin de adimlar atilmistir. Ozellikle Erasmus+
programlarindan daha fazla 6grencinin yararlandigi belirtiimistir. Raporda nitelikli
egitimin alt amaclarindan biri olarak belirtimemesine ragmen egitimde 6zel sektor

payinin artiriimasi da vurgulanmistir.

Egitimde firsat esitligi: Raporda kiz-erkek okullagma oranlarinin 2017-2018
egitim-6gretim yili verilerine gore neredeyse egit oldugu gorulmektedir. Okullarin
engelli dgrencilere gore yeniden yapilandiriilma slrecinin hizla devam ettigi ifade
edilmektedir. Ucretsiz tasima ve 6gle yemegdi hizmeti sunulan &zel egitim
ogrencilerinin mesleki egitim almalari tesvik edilmektedir. Egitimde firsat esitligini
saglamaya yonelik olarak tagimali egitim ve Ucretsiz ders kitaplarinin dagitiminin
devam ettigi belirtiimektedir. 2017-2018 egitim-6gretim yilinda 1.4 milyon 6grencinin
tasimall egitimden faydalandi§ ifade edilmektedir. Ogrencilerin teknoloji erisime
yonelik de 15.103 okulda internet altyapisi, 432.288 okulda etkilesimli tahta
kurulmustur. Erken okul terkine yonelik de 6zel sektorler bazi projeler yurataldagu

belirtilmistir.

Mesleki ve hayat boyu egitim: 2017-2018 egitim-6gretim yili verilerine gore
ortadgretimde 6grenim goren ogrencileri %35’i mesleki egitim almaktadir. Mesleki
egitimde son derece dnemli gorulen igletmelerde beceri egitiminde ogrencilere
odenen ucretlerin bir kismi devlet katkisi ile saglanmaktadir. Ayrica ogrenciler is
kazalari ve meslek hastaliklarina karsi sigortalanmaktadir. Okul-Endustri is birligi
gugclendirilerek sektorin de meslek okullari agmasi tesvik edilmektedir. 2017 yilinda
Olgunlagma Enstituleri ve Halk Egitim Merkezlerinde acilan yaklasik 340.000 kursa
yaklasgik 7 milyon kisi katilmigtir.

ikinci VNR raporunda mevcut durum analizinden sonra atilacak adimlar da

asagidaki gibi ifade edilmigtir:

-Arastirmaciligi, yenilikgiligi ve vyaraticiigi guglendirmek Uzere STEM

yaklagsiminin tum egitim kademelerinde yayginlagtiriimasi,

-Kariyer rehberligi yoluyla mesleki yodnlendirmenin daha nitelikle hale
getirilmesi ve is dunyasi ile is birliginin geligtiriimesi,

-Erken gocukluk egitiminin kapsayici bir sekilde gesitlendirilmesi,
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-is guictinuin dijital beceri ve yetkinlikler de dikkate alinarak gliclendiriimesi,

-Vatandaslarin dijital becerilerini geligtirmek amaciyla dijital egitim igeriklerine

erigsimlerinin kolaylastiriimasi, altyapinin guglendirilmesi (SBB, 2019b).

UNDP Turkiye tarafindan 2020 yilh gahsmalarini kapsayan 2021 Yilhik
Raporuna bakildiginda ise UNDP’nin gerek 11. Kalkinma Planina gerekse Nitelikli
Egitim amacina dogrudan katkida bulundugu ifade edilmektedir. Raporda yaklasik
22 bin Suriyeliye yonelik harmanlanmis dil egitim modelinin 6nemine vurgu
yapilmaktadir. UNDP tarafindan nitelikli is gucu yaratmak icin bireylerin bilgi ve
becerilerinin dlgulerek sertifikasyonlarinin saglanmasi ve yeni is kollari icin mesleki
ve teknik egitime yatirim yapildigi belirtiimektedir. Katilimci is modelleri yoluyla elde
edilen finansman kaynaklarinin kadinlarin dil egitimi icin kullanildig1 gorilmektedir.
UNDP, pandemi surecinde de 6zellikle Suriyelilerin uzaktan egitime katilimlarin
desteklemistir (UNDP, 2021).

Eurostat (2020) tarafindan yayinlanan SKA izleme Raporu (Avrupa Birliginde
Surdurdlebilir Kalkinma) da Turkiye’nin mevcut durumu hakkinda énemli bilgiler
vermektedir. Raporda Turkiye’nin okul terkinin %38.3’den (2014) % 26.7’ye (2020)
distugu ifade edilmektedir. Benzer sekilde 2013 yilinda % 54.7 olan erken ¢ocukluk
egitime katilim oraninin 2018 yilinda % 59.7’ye ulastigi gortlmektedir. Turkiye'deki
15 yas grubundaki 6grencilerin % 26.1’i PISA sinavinda okuma, matematik ve fen
bilimleri alanlarinda temel becerilere (seviye 2) sahip degildir. 30-34 yas arasi
bireylerin yuksekdgretim erisimine bakildiginda 2014 yilinda %21.5 iken 2019
yiinda bu oran % 31.4’e ¢cikmistir. 20-34 yas arasi yeni mezunlarin istihdam
oraninda ise bir gerileme g6z ¢carpmaktadir. 2014 yilinda % 62.5 olan istihdam orani
2019 yiinda % 57.8'e gerilemigtir. Baska bir gosterge olan yetiskin egitimine
katihmda da 2014 ile 2019 yillarin karsilastiginda % 5.7’lik oranin degismedi

gorulmektedir.

Tarkiye Cumhuriyeti Strateji ve Butgce Bagskanlgi tarafindan hazirlanan
Sardurdlebilir Kalkinma Amaglari Degerlendirme Raporu SKA’larin genel gorunimu
hakkinda bilgiler vermekte ve 169 alt amac igin gecerlilik, ilerleme duzeyi gibi
konulari ele almaktadir. SKA 4’Gn diger SKA’lar Gzerinde olan rolinin dnemine
vurgu yapilan raporda degisen ve dijitallesen dunya sartlarina uygun bir egitim

sistemi olusturarak yeni is kollarinin analizinin énemli oldugu vurgulanmaktadir.
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Raporda 6ne c¢ikan goOsterge bazl degisimler ve degerlendirmeler asagida

listelenmisgtir:

Hedef 4.1 kapsaminda zorunlu egitimin 12 yila ¢ikarilmasi hem 6grenci
sayisini hem de okullasma oranini artirmistir. Ornegin ilkégretimde

okullagsma orani %100’e yaklagsmistir.

Hedef 4.2 kapsaminda okul dncesi egitimde okullasma orani artmigtir.
Ancak halen Turkiye OECD ortalamasinin ¢ok gerisindedir. Raporda okul
Oncesi egitime katilimin artinimasinin diger amaglari da olumlu

etkileyeceqi belirtiimektedir.

Hedef 4.3 ve 4.4. kapsaminda mesleki ve teknik egitim alan bireylerinin
yetkinliklerinin gelistirilmesi c¢abalar oldugu goérulmektedir. Hayat boyu

ogrenmeye katilim da artmigtir.

Hedef 4.5 konusunda 6zellikle kiz ¢ocuklarin egitime erisimi, is glicine
katilimi (halen %50’nin altinda) ve nitelikte islerde c¢alismasinin
oneminden bahsedilmigtir. Okul terkine yonelik veriler bu alanda iyilesme
olsa da halen gelistiriimesi gereken bir alan oldugunu goézler 6nune

sermektedir.

Hedef 4.6. kapsaminda okuryazarlik ve aritmetik becerilerin gelistiriimesi
caba gosterildigi ifade edilmistir. Ozellikle kadin-erkek okuryazarlik

oraninin erkekler lehine daha fazla oldugu goérilmektedir.

Hedef 4.a kapsaminda okullarin temel ihtiyaclarinin (su, elektrik, internet
vb.) giderildigi ifade edilmistir.
Hedef 4.c kapsaminda tum o6grencilerin nitelikli egitime ulagsmasi igin

ogretmen arzinin artiriimasinin énemi Uzerinde durulmustur.

Raporun 6ne ¢ikan onerilerinden biri de bu g¢alismanin da konusu olan
dijital dontgum ihtiyacinin giderek daha fazla éne gikacagi bir ddnemde
STEM alanlarinin onceliklendiriimesidir.

Egitimin her kademesindeki nicel artisin yani sira nitelik olarak da

iyilestirmelere olan ihtiya¢ vurgulanmigtir (SBB, 2019c).
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Boliim 5 Tartisma, Sonug ve Oneriler

Bu boliumde c¢alisma bulgular tartigilmis ve ortaya ¢ikan sonuglar 1g1ginda
Oneriler sunulmustur. Calismanin birinci arastirma sorusunda surdurdlebilir
kalkinma amagclarinin gergeklestirimesinde uluslararasi STEM politika belgeleri
baglaminda mevcut duruma yoénelik 6 farkh Ulkenin STEM politika belgeleri igerik
analizi ile incelenmistir. Arastirmanin ikinci arastirma sorusunda ise surdurdlebilir
kalkinma amaglarinin gergeklestirimesinde rol ve sorumlulugu olan paydaslarin
geligtirilebilecek STEM politikalarina iligkin gortsleri ve Onerileri incelenmistir.
Belirlenen Ulkelerin STEM politika belgeleri ve paydaslarla yapilan goérismeler ayri
ayri icerik analizine tabi tutulmustur. Bu analizler sonucunda dokumanlar tGzerinde
yapilan analizde egitim, is gucu, is birligi ve politika; gérugmeler Uzerinden yapilan
analizde ise egitim, politika ve surdurulebilirlik temalari ortaya ¢gikmistir. Bu bélimde
belirlenen Ulkelerin STEM politikalari ile Turkiye baglaminda rol ve sorumlulugu olay
paydaslarin goérlis ve Onerileri arasindaki benzerlikler, farkhliklar tartisiimistir.
Arastirmanin ugluncu arastirma sorusu, Surdurulebilir kalkinma amaglari gelisme
raporundaki Nitelikli Egitim amacina yonelik gostergelere gore Turkiye’de mevcut

duruma odaklanmistir.
Birinci ve ikinci Arastirma Sorularina iligskin Tartisma ve Sonug

Yapilan igerik analizleri sonunda ortak olan ilk tema egitim temasidir. Egitim
temasinin alt temalarina bakildiginda STEM okuryazarhgi, katilimcilik ve yenilikgilik
belirlenen ulkelerin politika belgelerinde 6ne c¢ikmistir. STEM okuryazarhigini
artirmak yoluyla toplumda farkli becerilerin gelistiriimesi planlanmaktadir.
LiteratUrde ilgili calismalar bu arastirmanin bulgularini desteklemektedir. Trilling ve
Fadel (2009) hem STEM becerilerine hem yaraticilik ve yenilik¢ilige olan talebin
artacagini ifade etmektedir. Benzer sekide TUSIAD (2017) 2023’e Dogru
Turkiye’de STEM Gereksinimi raporunda gencglerin gelecegin is gucuni
olusturmada sahip olmasi gereken becerilerin STEM egitimi ile kazanilabilecegi
vurgulanmaktadir. Ozetle gelecegin is giictinii olusturmada STEM egitiminin énemli
oldugu sonucuna varilabilir. Katihmcilhik alt temasinda ise genel olarak kiz
ogrencilerin STEM alanlarini tercih etmemesinin yaninda hem bdlgeler arasi hem
de sosyal gruplar arasi nitelikli STEM egitimine erisimde adaletsizlikler oldugu

uzerinde durulmustur. STEM egitimine toplumun her kesiminin katilimi ile daha
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nitelikli bir insan kaynagi yetisecegi aciktir. Bunun yaninda gergek dlnya
problemlerine odaklanan STEM yaklagiminin toplumun tim kesimine ulagsmasi
surdurulebilir bir gelecek icin de 6nem arz etmektedir. STEM egitimi ile yenilikgilik
arasinda 6nemli bir iligki vardir. Yenilikgiligin STEM alanlarinda yapilan galismalarla
ortaya ciktigi sdylenebilir. Bu yonleriyle STEM egitimi ile ilerlemecilik felsefesinin
ortisen yonleri oldugu gorulmektedir. Trilling ve Fadel (2009) 21. ylzyilda gergek
dinya problemlerine ¢ozUm olabilecek yaratici Grtn ve hizmet Uretiminin, ekonomik
buylime igin itici kuvvet olacagini savunmaktadir. Karkkainen ve Vincent-Lancrin
(2013) ise STEM egitiminde yenilikgiligin 6nemi Uzerine yaptiklari galismada
teknoloji ve is birliginin ise kosulmasi gerektigini iddia etmektedir. Bu durum
gelecekte ortaya cikacak yeni buluglarin ve mesleklerin dijital becerilerle iligkili

olacaginin da bir gostergesi olabilir.

Egitim temasinda hem belirlenen Ulkelerin STEM politika belgeleri hem
Turkiye baglaminda rol ve sorumlulugu olan paydaslarin gorus ve onerilerine yonelik
icerik analizinde 6gretim programlari, altyapi ve is gucu (beceri ve kariyer) alt
temalari ortaya ¢ikmistir. Martinez (2017) okullarda, bilgi ve becerilerin asamali
olarak edinilmesiyle sonuglanacak sekilde tasarlanmis bir 6gretim programinin
olmasi gerektigini ifade etmektedir. Benzer sekilde 6gretim programlarinin STEM ile
uyumlu olmasina yonelik hedefler koydugu gorulmektedir (Hong Kong Education
Bureu, 2016; Ireland Department of Education and Skills, 2017; Office of the Chief
Scientist, 2013). Bu durum STEM yaklasimi i¢in 6gretim programlarinin yeniden
dusundlmesi gerektigini gostermektedir. Ortaya c¢ikan bir baska alt tema olan altyapi
temasi genel olarak fiziksel, maddi ve insan kaynag altyapisina vurgu yapmaktadir.
Akgunduz vd. (2018) galismalarinda altyapi sorunlarinin 6gretmenlerin bu yaklagimi
kullanmalarinin 6nunde bir engel oldugunu, okullarda STEM egitimini destekleyecek
yapilarin bulunmadidi ve materyal eksigi oldugunu belirtmektedir. ilgili calismanin
bulgulari ile belilenen STEM politika belgelerinin hedeflerinin  értustagu

goOrlimektedir.

Politika belgeleri Uzerine yapilan igerik analizinde tema, Turkiye baglaminda
rol ve sorumlulugu olay paydasglarin gorus ve Onerileri Uzerine yapilan igerik
analizinde de alt tema olan is gucu, beceriler ve kariyer uzerinde yogunlasmistir.

Trilling ve Fadel (2009) STEM egitiminin her ¢ocugun gelecege hazirlanmasinda
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kilit rol oynadigini ifade etmektedir. Bagka bir calismada ise STEM egitiminin
ogrencilerin yalnizca gelecekteki olasi bir kariyer igin degil, ayni zamanda gunluk
yasamlari icin ihtiyag duyacaklari becerilerle basarili bir sekilde donatmak igin
gerekli oldugu belirtimektedir (Jimenez ve digerleri, 2018). Bybee (2013) de benzer
sekilde aileler igin en zorlayici sorunlarindan birinin ¢ocuklarina 21. yuzyil is
gucunde basarili olmak icin gerekli becerileri kazandirmak oldugunu ifade
etmektedir. Yapilan bir aragtirmaya gore; katihmcilarin %84’4 STEM disiplinleriyle
ilgili mesleklerin sadece iyi gelir elde etmek amaciyla secilmedigini; ayni zamanda
toplumun ihtiyag duydugu kuresel sorunlarin gencler tarafindan ¢ézilmesine de
katki sagladigini belirtmektedir (Lipscomb, 2018). Avrupa Komisyonu (2019) is glicu
piyasasinda STEM becerilerine yonelik talebin 2015-2025 yillari arasinda %8’den
%23’e, neredeyse 3 katina cikacagini; STEM iligkili sektorlerdeki istihdamin da
%6,5 oraninda artmasini tahmin etmektedir. Bu durum arastirmanin bulgulari ile
ortismektedir. Bunun yaninda, Oliva-Maza, Torres-Moreno, Villarroya-Gaudo,
Ayuso-Escuer (2019) yaptiklari galismada STEM kariyerine olan ihtyacin artmasina
ragmen, STEM kariyerine ilgi duyan genclerin azaldigini iddia etmektedir. Genglerin
acik bir muhendislik algisina sahip olmamasi, kalip yargilar, rol model eksikligi ve
Ozelikle kiz 6grencilerin bilgisayar bilimin tercih etmemesi bu sorunun temelinde
yatmaktadir. Etkili bir STEM stratejisinin, STEM alanlarinda daha fazla cesitlilige,
derin teknik ve kisisel becerilere sahip bir is glcline ve 21. yuzyihn buyluk
zorluklarini ele almaya hazir STEM okuryazari bireylere olan ihtiyaci ele almasi
gerektigi soylenebilir. STEM alanlarinda basarili olmak igin iyi yetismig bir insan
gucune olan gereklilik birgok dinya Ulkesini harekete gecirerek STEM politikalari
uretmelerine de zemin hazirlamistir. Kariyer konusunda kalip yargilari yikmak igin
toplumun tim paydaslarin ortak hareket etmesi, 6zellikle bilgisayar biliminin ve

STEM’in 6grencilere gergek yasamla iligkili bir sekilde anlatilmasi gerekmektedir.

Egitim temasinda Turkiye baglaminda rol ve sorumlulugu olay paydaslarin
gorus ve oOnerileri Uzerine yapilan icerik analizinde ortaya c¢ikan oOgretmen
yeterlikleri, 6gretim ydntemleri, 6lgme ve degerlendirme alt temalarinin ise
Turkiye’ye 6zgu oldugu gorulmektedir. Politika belgelerinde de kod olarak yer alan
ancak ¢ok ciddi hedefler olarak gorilmeyen bu alt temalarin Turkiye icin daha fazla
onem arz ettigi sOylenebilir. STEM Alliance 21-22 Mart 2019 tarihlerinde Malta’da

diizenlenen Ust Diizey STEM Toplantisi, politika yapicilari ve uygulayicilari,
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endustriyi ve arastirmacilari STEM egitimindeki sorunlar tzerine tartismak igin bir
araya getirmistir. 2 gunlik etkinligin kapanis oturumunda STEM egitimindeki en
buyuk sorunlarin 6gretmen yeterlilikleri, STEM kariyerine olan ilginin azhgi, teknoloji
donusumau ve ulkelerin PISA sinavi performansi oldugu belirtilmistir (STEM Alliance,
2019). Etkinligin sonuglari ile bu arastirmanin bulgulari értismektedir. TUm dinyada
oldugu gibi Turkiye’de de o6gretmenlerin STEM egitimine ilgisi fazla olmasina
ragmen nitelikli STEM egitimlerine ulagmalarinda ciddi sorunlar yagsanmaktadir.
Akgunduz vd. (2018) hazirladiklari raporda ogretmen adaylarinin egitim
fakulltelerinde yeterli alan bilgisi ve STEM 6gretmeni yeterliliklerine sahip olmadan
mezun olduklarini, mesleki egitim alamadiklarini, STEM anlayisinin énemine
inanmadiklarini, STEM uygulamalarini gerceklestirmede yetersiz olduklarini
belirtmektedir. Ogretmen yeterliklerinin tek basina artiriimasi da sorunun ¢dzimii
icin yeterli gorulmemektedir. Butincul bir bakis agisiyla bu sorunlarin ¢ézulebilecegi
distinilmektedir. Nitekim TUSIAD (2017) da 21. yy. becerileri yiksek bir insan
kaynag! yetistiriimesi icin oOgretim programlarinda, ogretim yontemlerinde ve
ogretmen egitiminde iyilestirmeler yapilmasinin faydali olacagini ifade etmektedir.
STEM yaklasiminda egditim temasina yonelik diglinin son pargasi da suphesiz ki
dlgme ve degerlendirme olacaktir. Ogrencilerin gercek diinya problemlerine yaratici
¢6zumler bulmasinin beklendigi STEM yaklagsiminda 6lgme ve degerlendirmenin
klasik yontemlerle yapilmasi ciddi bir ¢eligkiyi de beraberinde getirmektedir. Bender
(2018) STEM egitiminde akran degerlendirmesi, 6z dederlendirme gibi yontemlerin
kullaniimasini, rubrikler olusturulmasini énermektedir. Karatas, Kiligc Cakmak ve
Ustiindag (2021) ise STEM egitiminde sirece ydnelik ortak bir 6igme degerlendirme
yapisinin  olusturulmasi gerektigine vurgu yapmaktadir. STEM egitimi
entegrasyonun dnemli bir parcasi olan 6lgme ve degerlendirme Uzerine ¢alismalar

yapilmasi goz ardi edilmemesi gereken bir konu olarak 6ne ¢gikmaktadir.

Politika temasi da her iki i¢cerik analizinde de ortak olan temalardan biridir.
Politika temasinda ise butge, arastirma ve gelistirme, yayginlastirma ve yasal
cerceve alt temalari her iki icerik analizinde de ortak olan alt temalardir. Ulkelerin
STEM politikalar incelendiginde STEM egitimi icin ciddi kaynak ayirdiklari
gorulmektedir. Breiner vd. (2012) ABD’de STEM egitimi i¢in ayrilan butgenin
koordine edilmesi ve gerekli denetimlerin yapilmasi igin bir konsey kuruldugunu

belirtmektedir. EQitim sisteminin genel kalitesi ile o Ulkenin ekonomik gdstergeleri
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arasinda dogrudan bir iligski oldugu (TEDMEM, 2020) dikkate alindiginda dinya
ulkelerinin STEM politikalarina neden énem verdigi de ortaya ¢ikmaktadir. Diger
yandan STEM alaninda galigsanlarin sadece %21’inin Ar-Ge alanlarinda ¢alistigini
ve Ar-Ge icin ayrilan butgenin yetersiz oldugu belirtiimektedir (Carnevale vd., 2011).
STEM icgin ayrilan butge ile Ulkelerin ekonomik geleceklerinin baglantili oldugu
soylenebilir. STEM alanlarinda nitelikli egitim veremeyen ve égrencileri bu alanlarda
yetistiremeyen ulkelerin ekonomik agidan geride kalacagi iddia edilmektedir (Linger,
2016). Bu durumun STEM politika belgelerine de yansidigi gorulmektedir. Jimenez
ve digerleri (2018) okullarin kendi STEM politikalarini olusturma ihtiyacina vurgu
yapmaktadir. Bu nedenle okullara STEM politikalari olustururken rehberlik
yapilmasi 6nem arz etmektedir. Okul liderlerinin, okullarinin gugli yanlarini,
eksikliklerini ve dolayisiyla olasi ihtiyaclarini anlamak icin 6z degerlendirme
araclarina sahip olmalari da énemlidir. Bu temada yer alan bir diger alt tema olan
yayginlastirma temasi da Ozellikle iyi Orneklerin paylasiimasini, toplumun
farkindaligini artirmayr ve STEM etkinlikleri dizenlenmesini tesvik etmektedir.
Genel olarak tum politika belgelerinde ve paydas goruslerinde benzer

yayginlastirma oneriler oldugu géze ¢arpmaktadir.

Turkiye baglaminda rol ve sorumlulugu olay paydaslarin gorusleri ve onerileri
dogrultusunda erisim ve kapsayicilik alt temalari ortaya ¢ikmistir. UNICEF
(Birlesmis Milletler Cocuklara Yardim Fonu) (2021) kizlarin STEM alanlarinda
uzmanlasma olasiliginin erkeklere gore 2,5 kat daha az oldugunu; kizlara yonelik
STEM ve dijital 6grenme firsatlarinin artirlimasini talep etmektedir. Birgok calisma
Kiz ¢ocuklari igin gelecekteki becerilerin arz tarafina odaklanmis olsa da, kizlarin
STEM egitimine kaydolmalarini tegvik eden ¢abalarin son derece sinirh oldugu ifade
edilmektedir (WEF, 2020). Kearney (2016) 30 farkli Ulkenin STEM’e iligkin
durumunu ele aldidi raporunda Turkiye ile ilgili farkh bulgulara ulagmistir. Turkiye’'de
yuksekogretim seviyesinde STEM alaninda 6grenim gérmek isteyenlerin sayisinin
kontenjandan daha fazla oldugu ifade edilmistir. Turkiye’de STEM alanlarina olan
talebin fazla olmasi Ulkeyi diger Avrupa Ulkelerinden ayirmaktadir. Kearney
calismasinda bu durumun nedeninin Turkiye’nin STEM alanlarina yonelik bir dncelik
politikasinin olmamasiyla iligkilendirmektedir. Turkiye icgin geligtirlecek STEM
yaklagimina yonelik bir politika dnerisinin bu durumu dikkate alarak hazirlanmasi

gerekir. Turkiye’de STEM alanlari 6grenciler tarafindan sik¢a tercih edilmesine
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ragmen erisim sorunu nedeni ile daha az insan kaynagi yetistiriimektedir. Bu durum
Turkiye baglaminda rol ve sorumlulugu olan paydaglarin goruslerine gore erigimin
ulkeye 6zgu bir sorun olarak ifade edilmesinin nedeni olabilir. TUrkiye’ye 6zgu bagka
bir sorun da kapsayici bir yapinin eksikligi olarak ifade edilmigtir. Ulutan (2018)
kapsayici STEM okullarinin sadece basarili 6grencileri degil farkli sosyoekonomik
cevrelerden gelen oOgrencilerin de sisteme entegrasyonunun Oneminden
bahsetmektedir. Katilimcilik konusunda uzerinde durulmasi gereken bagka bir
durum da suphesiz ki kariyer rehberligidir. Tas ve Bozkurt (2020) arastirmalarinda
kizlarin STEM alanlarina yodun bir ilgisinin bulundugu, buna karsin STEM
alanlarinin daha ¢ok muhendislik ve bilim insani olmak ile 6zdeglestirildiginden bu
alanlarin kapsadigi mesleki gesitliligin yeterince taninmadigini belirtmigtir. UNESCO
(2017d) ise kuresel olarak yuksekogrenimdeki kadinlarin oraninin %35 oldugunu
ifade ederken; bilgi ve iletisim teknolojilerinde 6grenim goren kadinlarin oraninin
sadece %3 oldugunu ifade etmektedir. Gelecekte ortaya ¢ikmasi muhtemel
mesleklerin bilgi ve iletigsim teknolojileri ile ilgili olmasi beklentisi bu oranin endige
verici boyutta oldugunu gostermektedir. Turkiye’nin STEM egditimine yonelik gabalari
olmasina ragmen henlz sistemli bir slirecin olmamasi nedeniyle kapsayici STEM
politikalari da olusmamistir. STEM egitimine ve kariyerine erisimin saglanmasi ile
kapsayicilik sorunlari da azalabilir. STEM egitiminin gelecekte Ulkeler arasi rekabet,
refah duzeyinde belirleyici olabilecegi dustunuldiginde STEM egitimine erisim de

bu refahin esit paylasiimasinda énemli rol oynayacaktir.

Son tema olan Surdurtlebilirlik temasi her ne kadar Turkiye baglaminda rol
ve sorumlulugu olan paydaslarin gorus ve Onerilerine yonelik olsa da is birligi alt
temasi politika dokiimanlarinda da bir tema olarak ortaya cikmustir. is birligi alt
temasini paydaslarla ve toplumla iliskiler olusturmustur. Arslan (2020) etkili bir
STEM stratejisi olusturmak icin aileler, endustri, STK'lar, Universiteler, arastirma
merkezleri, yerel yonetimler vb. ile is birligi yapiimasinin énemli oldugunu; bu yolla
fen ve matematik o6gretiminin daha etkili olmasi, 6grencilerin STEM kariyerine
yonelme konusunda cesaretlendiriimesi ve is dinyasinin istedigi nitelikte is gicuinin
olusturulmasinin saglanabilecegini ifade etmektedir. Bu g¢alismanin bulgulari ile
incelenen STEM politika belgelerinin  ve paydas Onerilerinin  ortustugu
gorilmektedir. Bu temada vurgulanan bagka bir noktada Universitelerle is birligine

giderek STEM uygulayicilarin yetistiriimesidir. Bir baska alt tema olan toplumsal
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cinsiyet esitligi ise kiz 6grencilerin STEM egitimine erismelerinde ve STEM
kariyerine yonlendiriimesinde sorunlar yasandidini ortaya koymaktadir (Beede vd.,
2011; Mavripilis vd., 2010; Moss-Racusin vd., 2018). Cheryan, Ziegler, Montoya ve
Jiang (2017) cahsmalarinda STEM alanina yonelen kadinlarin belli STEM
alanlarinda yogunlastigini belitmektedir. Sassler, Glass, Levitte ve Michelmore
(2017) ise kiz 6grencilerin STEM alanina yénelmesinde sorunlar oldugunu; bu alana
yonlendikten sonra cinsiyet farkliliklarin azaldigini iddia etmektedir. UNESCO
(2021b) Bilim Raporu, dijital donugimde katilimcihdin 6nemine vurgu yaparak
STEM egitiminde cinsiyet farkliiginin kapatiimasi ile AB’nin ekonomik blytimesinin
daha olumlu olacagini iddia etmektedir. Kavak (2011) kiz ¢ocuklarinin egitime
erisimi  ve devami konusunda gOsterilen c¢abalarin  ortadgretim ve
yuksekogretimdeki kiz dgrencileri de icine alacak sekilde genigletiimesini
dnermektedir. ilgili politika belgelerine bakildiginda da bu calismalarin bulgularini
destekler nitelikte kiz 6grencilerin STEM alanlarina yénlenmesine yoénelik hedefler
oldugu gorulmektedir. Turkiye'de ise Aile ve Sosyal Hizmetler Bakanhgrnin
tarafindan hazirlanan “Kadinin Guglenmesi Strateji Belgesi ve Eylem Plani 2018-
2023 kiz 6grencilerin STEM alanlarina yénlendirilmesi ile ilgili “Dinya Gzerinde kiz
ogrencilerin STEM egitimi ve anahtar becerileri kazanmalarina iliskin ¢alismalarin
incelenerek Turkiye'de kiz dgrencilerin STEM ve anahtar becerilerine dair
farkindaliklari ile bu alana katihmlarini artirmaya yonelik bilinglendirme ¢aligsmalari
yuruttlecektir.” stratejisini icermektedir (Aile ve Sosyal Hizmetler Bakanhgi, 2018).
Bu strateji olumlu olarak gorulse de uygulamaya gecip gecmedigi konusunda bir

veriye rastlanamamistir.

Bu arastirmanin da odak noktasi olan kiresel amaglar alt temasi ise STEM
egitimi yoluyla SKA konusunda farkindalik yaratilmasi ve 6gretim programlarina
SKA’nin entegrasyonuna yonelik énerilerden ortaya ¢ikmistir. Yapilan arastirmalar
SKA konusunda STEM yaklasiminin ise kosulabilecegini, STEM derslerine kuresel
amaclarin entegrasyonunun o6grencilerin farkindahgini artirdigini ve kuresel
amaclara ogrenciler tarafindan ¢ozumler Gretildigini saptamistir (Del Cerro
Velazquez ve Lozano Rivas, 2020; Dotson ve digerleri, 2020; Loh, Pang ve Lajium,
2019; Oliva-Maza, Torres-Moreno, Villarroya-Gaudd, Ayuso-Escuer, 2019). Bu
arastirmanin bulgular ile ilgili arastirmalarin sonuglar 6rtiismektedir. Ozellikle

STEM vyaklasimin gergcek dunya problemlerine odaklanmasi akla SKA'yi
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getirmektedir. Disiplinler arasi bakis agisiyla, ortaya bir Grtin gikarmaya yonelik grup
calismalarinin desteklendigi, 6grenci merkezli bir yaklasim olan STEM ile
ogrencilerin erken yaglarda dunyanin karsi kargiya kaldigi sorunlarin farkinda

olmasi ve bu sorunlar ¢6zum Uretmesi saglanabilir.

Belirlenen ulkelerin STEM politika belgelerine gére STEM yaklagsiminin tim
ulkelerin politik gindeminde yer aldigi dikkat ¢cekmektedir. Mevcut durumlarina
bakildiginda Ozellikle Ulkelerin diger uUlkelerle rekabet gucund artirmak icin STEM
politikalarina ihtiya¢g duydugu vurgulanmaktadir. Her ulkede mevcut durum farkli
olmakla birlikte genel olarak STEM egitimine erisimde bolgesel farkliliklarin
azaltilimasi, nitelikli STEM egitimi i¢in kaynak ayrilmasi, kadinlarin ve dezavantaijli
gruplarin STEM egitiminden faydalanabilmesi basgliklarinin 6n plana c¢iktigi
gorilmektedir. Ilgili Ulkelerin politika belgeleri incelendiginde de bu baslklarin

belgelerde kendine yer buldugu soylenebilir.
Uciincii Arastirma Sorusuna iligkin Tartisma ve Sonug

Arastirmanin Uglunclu arastirma sorusu Surdurulebilir kalkinma amaclari
gelisme raporundaki Nitelikli Egitim amacina yonelik gostergelere gore Turkiye'de
mevcut duruma odaklanmistir. Turkiye'nin, “Sardurulebilir Kalkinma Hedefleri
Kapsaminda Turkiye’'nin Mevcut Durum Analizi Projesi” ile her nitelikli egitim
amacina yonelik mevcut durumu degerlendirmis, politika ve proje eksigi olan anlari
belirlemis ve iyilestiriimesi gereken ihtiyaglari ortaya koymustur. Raporda zorunlu
egitimin 8 yildan 12 yila ¢ikariimasi, egitimde erisimde yagsanan gelismelerin olumlu
oldugundan; kapsayicilik, niteligin artirimasi ve is dunyasinin beklentileri
konularinda gelisime ihtiya¢c oldugundan bahsedilmektedir. TEDMEM (2020)
Ozellikle pandemi slrecinde egditime erisimin zorlastigini ifade etmekte ve
ogrencilerin %60'inin EJitim Bilisim Agr'na (EBA) hi¢c girmedigini belirtmektedir.
Bununla birlikte 6grencilerin 6grenmelerini nasil surdirdugu, televizyon ve internete
erigsimlerinin olup olmadigi, 6grenme igeriklerin 6grencilerin 6grenmesini ne kadar
destekleyebildigi, ailelerin c¢ocuklarina ne Ol¢cude destek saglayabildigi

bilinmemektedir.

Tarkiye'nin gonulli gbzden gegirme raporlari hazirlayarak kamuoyu ile
paylasmasi son derece seffaf bir yaklasim olarak géze ¢arpmaktadir. Her iki gézden

gecirme raporunda da nitelikli egitimi saglamanin, kapsayici, firsat esitligine dayall,
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bireylere hayat boyu 6grenme imkanlari sunan bir yapi ile diger amaglara ulasmanin
da bir 6n kosulu oldugu ifade edilerek ortaya konan politika belgelerinde (Kalkinma
planlari, MEB Strateji Plani ve Eylem Belgesi, 2023 Egitim Vizyonu Belgesi, Mesleki
ve Teknik Egitim Strateji Belgesi ve Eylem Plani, Hayat Boyu Ogrenme Strateiji
Belgesi vb.) bu amaca ulagmak igin bir dizi stratejinin ortaya kondugu gorulmektedir.
Ancak bu amaglara ulasilip ulagilmadigina yonelik izleme surecindeki sorunlar da
karsimiza ¢ikmaktadir. Sayistay (2020) nitelikli egitimin amacina yonelik
gOstergelerin neredeyse yarisinin (%45) uretilemedigini ve yerine ikame gostergeler
kullaniimadigini vurgulamaktadir. Bununla birlikte kurumlarin sorumluluklarinin tam
olarak farkinda olmamasi, ilgili amaclarn gergeklestirmek igin politika ortaya
koymamasi kuresel amaclarin gerceklesmesinin onundeki engeller arasinda

sayllabilir.

Tarkiye’'nin 2. VNR raporunda kiz-erkek okullagsma oranlarinin 2017-2018
egitim-o6gretim yili verilerine goére neredeyse esit oldugu belirtimektedir. Celebi
(2019) cinsiyete dayall sorunlarin sadece egitim ile sinirl kalmadigini, ancak
egitimdeki cinsiyet esitsizliginin kariyere de yansidigini ifade etmektedir. Bu
arastirma 0Ozelinde STEM kariyerine segen kadinlarin oranin da disik oldugu
dusunuldugunde ozellikle kiz 6grencilerin daha nitelikli bir egitim almasi son derece
onemli gorulmektedir. Lise seviyesindeki d6grencilerin 3'te 1’inin 6grenim gordugu
mesleki egitime yonelik calismalara bakildiginda staj yapan 6grencilerin Ucretlerinin
bir Kisminin kamu kaynaklari ile karsilandigi ve o6grencilerin sigortalarinin yapildigi
belirtimektedir. Bu adimlar son derece onemli olsa da mesleki egitimin niteligi
konusunda daha fazla caba gosteriimesi gerekmektedir. Celebi (2019) mesleki
egitimdeki sorunlarin sadece Turkiye’'nin degil birgok dinya Ulkesinin ortak sorunu
oldugunu belirterek is dinyasinin beklentilerini karsilayamama problemine yodnelik
mesleki ve teknik egitim veren okullarin dusuk prestije sahip olmasi, egitim
kalitesinin yeterli dizeyde olmamasi ve mezunlarinin istihdam olanaklarinin tam

anlamiyla istenilen dizeyde olmamasina vurgu yapmaktadir.

Eurostat (2020) tarafindan yayinlanan SKA izleme Raporu da okul terki,
erken cocukluk egitimine katilim, yuksekogretime erigsim alanlarinda gelismeler
oldugunu; yuksekogretimden yeni mezun olanlarin istihdam oraninin dustuguna ve
PISA sonuclarina gore okuma matematik ve fen bilimleri temel becerilerinde eksikler

oldugunu ortaya koymaktadir. Bu sorunlarin ¢ézimuine yodnelik politikalar
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gelistirimesinin ¢dziime katki saglayacagdi disunilmektedir. Ozellikle pandemi
surecinin SKA’nin gergeklestiriimesini dnemli 6lgtide olumsuz etkiledigi sOylenebilir.
Bircok ulkede okullarin uzun sure kapall kalmasi, egitim sistemlerinin bu
beklenmedik duruma hazirliksiz yakalanmasi sonucu egitime erisimde problemler
yasanmis ve nitelikli egitim alt amaclarinin gergeklestiriimesi buyuk oOlgude
yavaslatmistir. Pandemi sonrasi donemde ogrenme kayiplarinin hizla gideriimesi
ve alt amaglarin gergeklestiriimesi igin daha fazla ¢aba gosteriimesi gerektigi son

derece aciktir.

Sonug olarak, Turkiye'nin surdurulebilir kalkinmayi gerceklestirmeye yonelik
ulusal, yerel ve okul bazinda STEM stratejilerine ihtiya¢g duydugu aciktir.
Uluslararasi STEM politika belgelerinde siklikla vurgulanan ve ekonomik refah igin
onemli gorulen yenilikgiligin, Turkiye baglaminda rol ve sorumlulugu olan
paydaslarca ifade edilmemesi STEM yaklasimina yonelik bakis acisinin farkhligini
gOstermektedir. Bagka bir ifadeyle yenilik Gretmek icin STEM disiplinlerine olan
intiyag gelismis Ulkeler tarafindan odaga yerlestirilmis, ancak Turkiye bu konuda
yeterli farkindalik kazanmamistir. Ozellikle kiz 6grencilerin ve dezavantajl gruplarin
katilmini onceleyen, tum paydaslarin strateji gelistirme surecine etkin katiliminin
saglandigi bir sureg, daha nitelikli bir strateji olusturmanin 6n kosullarindandir.
Gelistirilecek yenilikgi ve sistemli STEM politikasinin gergek dinya problemlerine
¢6zUm Uretecek, nitelikli egitime katki saglayacak sekilde yapilandiriimasi dnemlidir.
Bu yonleriyle STEM yaklasimi ile ilerlemecilik felsefesinin értisen yonleri oldugu
sonucuna varilabilir. Bununla birlikte STEM politikalarinin etkili bir sekilde
uygulanabilmesi i¢in yeterli insan, fiziksel ve maddi kaynaklarin saglanmasi, Ar-Ge
¢alismalarinin yapilmasi, yasal zeminin olusturulmasi ve egitim programlarinin
sosyal bilimleri de kapsayacak sekilde STEM yaklasimina uygun olarak, ihtiyac
duyulan becerileri kazandirabilecek sekilde yeniden yapilandiriimasi gerekmektedir.
Bu yapilandirma ile STEM kariyerine yonelik alginin degismesi, kiz 6grencilerin de
bu alanlari segmeye cesaretlendiriimesi ve bu alanlarda tim kademelerde 6grenim
géren basarili 6grencilerin desteklenmesi geligtirilecek olan politikalarin temel
bilesenleri arasinda yer almalidir. Bu baglamda gelistirilecek olan politikalarda
hizmet 6ncesi ve hizmet ici egitimlere dnem verilmesi, 6grencilere STEM alanlarinin
tanitilmasi ve kariyer rehberligi yapiimasi ve bu alanlarda ylksekogretime devam

etmek isteyen Ogrenci taleplerine cevap verebilecek kosullarin saglanmasi
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gerekmektedir. Bu cgercevede olusturulacak STEM politikalarinin basta nitelikli

egitim olmak uzere surdurulebilir kalkinma amaglarina katki saglayacagi agiktir.
Oneriler

Bu arastirma STEM yaklagimi ile Sardurulebilir Kalkinma Amaglarinin 4.
Nitelikli Egitim amacinin basariimasina katki saglayabilecek politika Onerileri
gelistirmek amaciyla yapilmistir. incelenen politika dokiimanlari, Tirkiye’nin SKA 4
amacina yonelik mevcut durumu ve Turkiye baglaminda rol ve sorumlulugu olan
paydaslarin gorus ve onerilerine gore surdurulebilir kalkinma amaglarina yonelik

ulusal bir STEM politika énerisi gelistiriimistir (Sekil 12).

Dinya ulkelerinin ekonomik olarak refah icerisinde yasamalarini STEM
alanlarindaki inovasyonla iligkilendirmeleri sonucu birgok Uulke ulusal STEM
politikalarini agiklamistir. Bu arastirmanin en onemli 6nerisi, Turkiye’nin dinya
ulkeleri ile rekabet edebilmesi icin hizli bir sekilde kuresel drneklerle yerel gercekleri
batinlestiren bir STEM politika belgesi hazirlamasidir. Bu g¢alismada Turkiye'ye
0zgu bir STEM politika onerisi gelistirilmistir. STEM politika belgesinde U¢ ana

bilesenin (egitim, politika, strdurulebilirlik) bulunmasi énerilmektedir.
1.Politika yapicilara/uygulayicilara yonelik politika onerileri

Egitim. STEM egitimine yonelik nitelikli hizmet dncesi ve hizmet igi 6gretmen
egitimleri sunulmahdir. Bu egitimler hazirlanirken buatuncul bir bakis agisiyla
Universite, STK ve endiistrinin de slrece katilimi saglanmalidir. Ogretmenler STEM
egitiminde kullanabilecekleri 6gretim yontemleri konusunda uygulamal ve uzun
sureli egitimlere tabi tutulmalidir. Ogrenme topluluklar kurularak dgretmenlerin
gelisimlerinin devami saglanmaldir. Ogretmenler, STEM egitimine yonelik iyi
ornekleri paylagmalari konusunda cesaretlendiriimelidir. Ayrica, iyi 6rnekler
hazirlanacak bir portalda saklanarak istenildigi zaman diger o6gretmenlerin
kullanimina sunulmalidir. STEM igeriklerinin de 6gretmenlerce paylasiimasi STEM
egitimi igin butuncdl bir bakis agisi kazandirabilir.

Tarkiye'’de STEM  vyaklasimini  derslerinde  kullanan  6gretmenler
bulunmaktadir. Ogretmenlerin derslerine  STEM yaklagimin entegre etme
konusunda yasal bir engeli yoktur. Ancak okullarin fiziksel altyapisinin STEM
egitimine uygun hale getiriimesi gerekmektedir. Bunun yaninda Ogretim
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programlarinin STEM’e uygun sekilde glincellenmesi 6nem arz etmektedir. Bununla
birlikte STEM entegrasyonunda SKA temali icerikler hazirlanabilir. STEM egitimine

yonelik sure¢ odakli, ortak bir 6lgme ve degerlendirme sistemi hazirlanmalidir.

STEM egitimi ile ogrencilerin gelecekte ihtiyag duyacaklari beceriler
kazanmasi saglanabilir. Ogrencilere kazandirilacak becerilere yonelik ¢alismalar
yapilarak ogretmenlerin egitiimesi gerekmektedir. Bunun yaninda gelecekte ortaya
clkacak mesleklerin STEM alanlari ile iligkili olacaklari dusunuldiginde STEM
kariyeri konusunda farkindalik galigmalarinin yapilmasi, 6grencilerin bu alanlari

secme konusunda cesaretlendiriimesi 6nem arz etmektedir.

Surdurilebilirlik. STEM egitiminde rol ve sorumlulugu olan tim paydaslarin
gorus ve oOnerilerinin alinmasi etkili bir strateji gelistirmek igin dnemli goriimektedir.
Bu baglamda Universitelerin egditim fakulteleri, STK'lar ve endustri ile STEM
egitimine yonelik is birligi yapilmasi onerilmektedir. Bununla birlikte tim egitim
kademelerinde o6grencilerin Universite olanaklarindan faydalanmasi da tavsiye
edilmektedir. Ozellikle vyetistirilecek is giicinden beklenen nitelikleri belirleme
noktasinda endustri ile ortak ¢calismalar yurutulmesi gerekmektedir. Topluma STEM

egitimin gerekliligi yapilacak farkindalik calismalariyla anlatilabilir.

Ozellikle kiz 6grencilerin STEM egitimine erisiminin saglanmasi ve STEM
kariyerine yonlendiriimesi konusunda ciddi bir ¢gabaya ihtiya¢c vardir. Bu konuda
yuruttlecek projeler desteklenmelidir. Bununla birlikte, toplumda olusan cinsiyetci
meslek algisinin degistirimesi gerekmektedir. Ogretmenlere yénelik verilecek
egitimler bir baslangi¢c noktasi olabilir. STEM alanlarinda yaptiklari calismalarla

adini duyurmus rol model kadinlarin tanitilmasi bu sorunun ¢ézimunde etkili olabilir.

Tarkiye'nin olusturulacak bir STEM politikasinda SKA’y1 dikkate almasi daha
yasanabilir bir Glke/dinya i¢in dnemli gorulmektedir. Bu amagla basta 6grenciler
olmak Uzere topluma SKA'nin tanitilmasi, ulusal etkinlikler dizenlenmesi tavsiye
edilmektedir. Ayrica egditim igeriklerinin SKA’yI da tanitan bir yapiya kavusturulmasi

ogrencilerin kiresel sorunlara karsi farkindaligini artirabilir.

Politika. Hazirlanacak STEM politikasinda altyapt kurulumu, projelerin
desteklenmesi ve insan kaynaginin yetigtiriimesi i¢in butge ayrilmasi 6nem arz
etmektedir. Universitelerin STEM egitimi konusunda arastirmalar yapmasi ve karar

alma sureglerinin veriye dayali yapilmasi 6nerilmektedir. Sadece ulusal politikalar
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degil, bolgesel hatta okul dizeyinde STEM politikalari gelistiriimesi 6zendiriimelidir.
Bu politika surecine de bu arastirmada oldugu gibi tum paydaslarin katilimi daha

butinsel ve kapsayici bir politika olugsturulmasini saglayabilir.

Basta kiz dgrenciler olmak Uzere dezavantajli gruplarin da STEM egitimine
katilmasina yonelik tedbirler alinmaldir. Bu durum STEM egitimine erigsimin de
artmasini saglayabilir. Ogrencilerin STEM alanlarina ydnlendiriimesini sagmak igin
etkili bir kariyer rehberligine ihtiyag oldugu gorulmektedir. Bununla birlikte rol
modeller yoluyla bu alanlara 6grencilerin 6zendiriimesi 6nem arz etmektedir. STEM
topluluklari, okullarda STEM kulUpleri kurulmasi 6nerilmektedir. STEM egitimine
okul oncesi donemde baslanmasi, ogrencilerin erken yaslarda gergcek dinya
problemlerinin farkinda olmasini saglayarak 21. yy. becerilerini kazanma yolunda

onemli avantajlar saglayabilir.
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2. Arastirmacilara ve universitelere yonelik oneriler

Aragtirmanin bulgular 1siginda arastirmacilara ve universitelere yonelik

Oneriler agsagida verilmigtir:

STEM yaklagsimina Turkiye'de egitim yonetimi alaninin ilgi gostermedigi
go6rilmektedir. Birgok Ulkenin STEM politikasini agiklamasi, TBMM (2020)
tarafindan hazirlanan raporda da Turkiye’'nin bir STEM politika belgesine
ihtiya¢c duydugu bulgusuna yer vermesi egitim yonetimi alani igin bir isaret
olarak algilanabilir. Politika baglaminda STEM yaklasimina yonelik

arastirmalar yapilabilir.

STEM Kkariyerine 0Ozellikle kiz 6grencilerin ilgisinin  az oldugu
gorilmektedir. Bu ¢alismaninin da konusu olan Surdurulebilir Kalkinma
Amaglarinin 5 numarali amaci olan Toplumsal Cinsiyet Esitligi amacina
ulasmak icin kiz ogrencilerin neden bu alani tercih etmekdiklerinin
arastinlmasi 6nemli goérulmektedir. Bu soruna yonelik arastirmalarin

artmasi saglanabilir.

Egitim Fakultelerinde ilgili bolumlere STEM yaklagimina yonelik
uygulamali dersler verilerek 6gretmenlerin bu yenilik¢i yaklagima hizmet

oncesi uyumu saglanabilir.

Egitim Fakulteleri, STEM egitimine yonelik okul-Universite is birligini
gelistirebilir. STEM uygulamalarina yonelik arastirmalar yuruterek karar
alma sureclerinde veriye dayali Oneriler sunabilir. Bununla birlikte bu
alanda calisan akademisyenler ile 6gretmenlerin is birligi yapmasi STEM
egitiminin niteligini artirabilir.

Ogretim programlarina STEM egitiminin entegrasyonunu saglamak igin
farkli Ulkelerdeki 6gretim programlarini inceleyen galigmalar yapilabilir.
Ayrica STEM’e yonelik temel 6gretimsel yaklagsimlarin arastirildigi ve

uygulayicilara yonelik dnerileri sunan ¢alismalarin sayisi artirilabilir.

Ogrencilerden yaraticilik beklenen STEM yaklagiminin dogasina uygun
olarak geleneksel dlgme-degerlendirme yontemleri yerine bu yaklagima

O0zgu olgme-degerlendirme yaklagimlari Uzerine galismalar yapilabilir.
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- Universiteler STEM egitiminin yayginlasmasina ydnelik etkinliklere
dnctilik edebilir. Universitelere ait alanlarin STEM egitimine yonelik belirli

zamanlarda K12 ogrencilerinin kullanimina agilmasini saglayabilir.

125



Kaynaklar

Adams, A. E., Miller, B. G., Saul, M., & Pegg, J. (2014). Supporting elementary pre-
service teachers to teach STEM through place-based teaching and learning
experiences. The Electronic Journal for Research in Science & Mathematics
Education, 18 (5), pp-pp.

AIR. (2016). STEM 2026: A vision for innovation in STEM education. American
Insitutes  for  Research.  https://innovation.ed.gov/files/2016/09/AIR-
STEM2026 Report 2016.pdf adresinden edinilmigtir.

Aile ve Sosyal Hizmetler Bakanligi. (2018). Kadinin Gliglenmesi Strateji Belgesi ve
Eylem Plani (2018 - 2023).
http://www.sp.gov.tr/upload/xSPTemelBelge/files/RySPo+KADININ GUCLE
NMESI STRATEJI BELGESI VE EYLEM PLANI 2018-2023 .pdf

adresinden edinilmigtir.

Akgul, U. (2010). Surduralebilir kalkinma: Uygulamali antropolojinin eylem alani.
Antropoloji Dergisi, 24,133-164.

Akgunduz, D., Ertepinar, H., Ger, A. M. ve Turk, Z. (2018). STEM egitiminin égretim
programina entegrasyonu: Calistay raporu. istanbul Aydin Universitesi.
https://www.aydin.edu.tr/tr-
tr/akademik/fakulteler/egitim/Documents/STEM%20Egitiminin%200gretim%
20Programina%20Entegrasyonu-%20Calistay%20Raporu.pdf adresinden

edinilmigtir.
Altunel, M. (2018). STEM egitimi ve Turkiye: Firsatlar ve Riskler. SETA Perspektif
(207), 1-7. https://setav.org/assets/uploads/2018/07/STEM_EQitimi-

1.pdf adresinden edinilmigtir.

Arastaman, G., Oztlrk Fidan, i., & Fidan, T. (2018). Nitel aragtirmada gecerlik ve
glvenirlik: Kuramsal bir inceleme. Yiiziincii Yil Universitesi Egitim Fakiiltesi
Dergisi, 15(1), 37-75.

Arslan, S. Y. (2020). The importance of cooperation with parents and the city for an
effective  STEM strategy. Scientix-Newsletter, s. 2-3. Retrived from
http://files.eun.org/scientix4/Scientix-Newsletter-Dec20.pdf

Ashford, N. A., & Hall, R. P. (2011). Technology, globalization, and sustainable

development. New Haven-London: Yale University Press.

126


https://innovation.ed.gov/files/2016/09/AIR-STEM2026_Report_2016.pdf
https://innovation.ed.gov/files/2016/09/AIR-STEM2026_Report_2016.pdf
http://www.sp.gov.tr/upload/xSPTemelBelge/files/RySPo+KADININ_GUCLENMESI_STRATEJI_BELGESI_VE_EYLEM_PLANI_2018-2023_.pdf
http://www.sp.gov.tr/upload/xSPTemelBelge/files/RySPo+KADININ_GUCLENMESI_STRATEJI_BELGESI_VE_EYLEM_PLANI_2018-2023_.pdf
https://www.aydin.edu.tr/tr-tr/akademik/fakulteler/egitim/Documents/STEM%20Eğitiminin%20Öğretim%20Programına%20Entegrasyonu-%20Çalıştay%20Raporu.pdf
https://www.aydin.edu.tr/tr-tr/akademik/fakulteler/egitim/Documents/STEM%20Eğitiminin%20Öğretim%20Programına%20Entegrasyonu-%20Çalıştay%20Raporu.pdf
https://www.aydin.edu.tr/tr-tr/akademik/fakulteler/egitim/Documents/STEM%20Eğitiminin%20Öğretim%20Programına%20Entegrasyonu-%20Çalıştay%20Raporu.pdf
http://files.eun.org/scientix4/Scientix-Newsletter-Dec20.pdf

Avrupa  Komisyonu  (2019). She  figures  2018. Retrived  from
https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/9540ffal-4478-11e9-
a8ed-Olaa75ed7lal

Baker, S. (2006). Sustainable development. New York: Routledge.

Banks, F., & Barlex, D. (2014). Teaching STEM in the secondary school: Helping
teachers meet the challenge. London: Routledge.

Bazin, M. S. (2012). Siirdiiriilebilir kalkinma. istanbul: Caretta Kitap.

Beede, D. N., Julian, T. A., Langdon, D., McKittrick, G., Khan, B., & Doms, M. E.
(2011). Women in STEM: A gender gap to innovation. Economics and
Statistics Administration Issue Brief, 04-11.

Bender, W. (2018). STEM &gretimi igin 20 strateji. Ankara: Nobel yayincilik.

Bliss, P. A. (1978). Review of the Mediterranean action plan. Ocean Management,
3 (3-4), 315-335.

BM. (1948). Universal declaration of human rights. Erisimm—adresi: Retrived from
https://www.ohchr.org/EN/UDHR/Documents/UDHR_Translations/eng.pdf

BM. (1987). Brundtland raporu. Retrived from

https://www.are.admin.ch/are/en/home/sustainable-

development/international-cooperation/2030agenda/un- -milestones-in-

sustainable-development/1987--brundtland-report.html

BM. (2015). About the sustainable development goals. Retrived from
https://www.un.org/sustainabledevelopment/sustainable-development-
goals/

Boon Ng, S. (2019). Exploring STEM competences for the 21st century. Retrived
from https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000368485.

Bowen, G. A. (2009). Document analysis as a qualitative research

method. Qualitative Research Journal, 9 (2), 27.
Boy, G. A. (2013, August). From STEM to STEAM: Toward a human-centred
education, creativity & learning thinking. In Proceedings of the 31st European

Conference on Cognitive Ergonomics. Toulouse, France.

Breiner, J. M., Harkness, S. S., Johnson, C. C., & Koehler, C. M. (2012). What is
STEM? A discussion about conceptions of STEM in education and
partnerships. School Science and Mathematics, 112 (1), 3-11. Retrived from
https://doi.org/10.1111/j.1949-8594.2011.00109.x

127


https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/9540ffa1-4478-11e9-a8ed-01aa75ed71a1
https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/9540ffa1-4478-11e9-a8ed-01aa75ed71a1
https://www.ohchr.org/EN/UDHR/Documents/UDHR_Translations/eng.pdf
https://www.are.admin.ch/are/en/home/sustainable-development/international-cooperation/2030agenda/un-_-milestones-in-sustainable-development/1987--brundtland-report.html
https://www.are.admin.ch/are/en/home/sustainable-development/international-cooperation/2030agenda/un-_-milestones-in-sustainable-development/1987--brundtland-report.html
https://www.are.admin.ch/are/en/home/sustainable-development/international-cooperation/2030agenda/un-_-milestones-in-sustainable-development/1987--brundtland-report.html
https://www.un.org/sustainabledevelopment/sustainable-development-goals/
https://www.un.org/sustainabledevelopment/sustainable-development-goals/
https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000368485
https://doi.org/10.1111/j.1949-8594.2011.00109.x

Briant, J. (2015). Development goals for the new millennia: Discourse analysis of
the evolution of the 2001 millennium development goals and 2015
sustainable development goals (OrderNe—1587843—-yuksek lisans tezi).
ProQuest Dissertations & Theses Global. (1681011420).

Briassoulis, H. (2010). Sustainable Development and its Indicators: Through a
(Planner's) Glass Darkly. Journal of Environmental Planning and
Management 44 (3), 409-427. DOI: 10.1080/09640560120046142.

Brinkmann, R. (2016). Introduction to sustainability. Hoboken: Wiley.

Brisman, A. (201l1a). Stochholm Conference, 1972. Deen Chatterjee
ed. Encyclopedia of Global Justice, Vol. 2. Pp. 1039-1040. Heidelberg,
Germany: Springer.

Brisman, A. (2011b). Rio Declaration Conference, 1972. Deen Chatterjee
ed. Encyclopedia of Global Justice, Vol. 2. Pp. 960-961. Heidelberg,
Germany: Springer.

Brook, A. J., & Wells, P. (1988). Conserving the circus? An alternative approach to
teaching and learning about energy. Physics Education, 23 (2), 80-
85. DOI:10.1088/0031-9120/23/2/002

Brown, R., Brown, J., Reardon, K., & Merrill, C. (2011). Understanding STEM:
Current perceptions. Technology and Engineering Teacher, 70(6), 5, 5-9.

Bryan, L. A., Moore, T. J., Johnson, C. C., & Roehrig, G. H. (2015). Integrated STEM
education. STEM road map: A framework for integrated STEM education,
(pp. 23-37). Taylor and Francis Inc.

Buckler, C., & Creech, H. (2014). Shaping the future we want: UN Decade of
Education for Sustainable Development; final report. Unesco.

Bybee, R. W. (2013). The case for STEM education: Challenges and opportunities.
Arlington, Virginia: NSTA press.

Capone, R., De Caterina, P., & Mazza, G. (2017). Blended learning, flipped
classroom and virtual environment: Challenges and opportunities for the 21st
century students. In Proceedings of EDULEARN17 Conference {pp—104+8-
10482)-Barcelona, Spain.

Capraro, R. M., & Slough, S. W. (2013). Why PBL? Why STEM? Why now? An
introduction to STEM project-based learning: An integrated science,
technology, engineering, and mathematics (STEM) approach. In Capraro, R.

128



M., Capraro, M. M., & Morgan, J. R. (Eds), STEM project-based learning (pp.
1-5). Sense Publishers.

Carnevale, A. P., Smith, N., & Melton, M. (2011). STEM: Science Technology
Engineering Mathematics. Georgetown University Center on Education and
the Workforce. Retrived from  https://1gyhog479ufd3yna29x7ubjn-

wpendine.netdna-ssl.com/wp-content/uploads/2014/11 /stem-complete.pdf
Carr, D. L., & Norman, E. S. (2008). Global civil society? The Johannesburg world

summit on sustainable development. Geoforum, 39(1), 358-371.

Cheryan, S., Ziegler, S. A., Montoya, A. K., & Jiang, L. (2017). Why are some STEM
fields more gender balanced than others?. Psychological Bulletin, 143(1), 1-
35. Retrived from https://doi.org/10.1037/bul0000052.

Chesky, N. Z., & Wolfmeyer, M. R. (2015). Philosophy of STEM education: A critical
investigation. New York: Palgrave Macmillan. DOl:
10.1057/9781137535467.0007.

Clémencon, R. (2012). Welcome to the anthropocene: Rio+ 20 and the meaning of

sustainable development. The Journal of Environment & Development, 21(3),
311-338.

Couch, J., Towne, J. (2018). Déniistiiren egitim. istanbul: Sola Unitas

Creswell, J. W. (2020). Nitel arastirma yéntemleri. Ankara: Siyasal Kitabevi.:
Ankara:

Celebi, 1. (2019). 50 soruda slirdiirtilebilir kalkinma hedefleri. Ankara: Altinbas
Universitesi Yayinlari.

Corlu, M. S. ve Call, E. (2017). STEM kuram ve uygulamalariyla fen, teknoloji,
miihendislik ve matematik egitimi. Istanbul: Pusula Yayincilik.

Del Cerro Velazquez, F., & Lozano Rivas, F. (2020). Education for sustainable
development in STEM (technical drawing): Learning approach and method
for SDG 11 in classrooms. Sustainability, 12(7), 2706.

Department of Education & Training (Flemish). (2012). STEM Framework for
Flemish ~ Schools  Principles and  Objectives. Retrived from
https://onderwijs.vlaanderen.be/sites/default/files/atoms/files/STEM-
kader%20%28 Engels% 29.pdf.

Dotson, M. E., Alvarez, V., Tackett, M., Asturias, G., Leon, I., & Ramanujam, N.
(2020, February). Design Thinking-Based STEM Learning: Preliminary

129


https://1gyhoq479ufd3yna29x7ubjn-wpengine.netdna-ssl.com/wp-content/uploads/2014/11%20/stem-complete.pdf
https://1gyhoq479ufd3yna29x7ubjn-wpengine.netdna-ssl.com/wp-content/uploads/2014/11%20/stem-complete.pdf
https://doi.org/10.1037/bul0000052

Results on Achieving Scale and Sustainability Through the IGNITE Model. In
Frontiers in Education (Vol. 5, p. 14). Frontiers.

Durando, M., Sjgberg, S., Gras-Velazquez, A., Leontaraki, I., Martin Santolaya, E.
& Tasiopoulou, E. (2019). Teacher Training and IBSE Practice in Europe — A
European Schoolnet overview. March 2019, European Schoolnet, Brussels.

Education International (Belgium). (2017). Guide to Indicators for SDG 4.
https://download.ei-
ie.org/Docs/WebDepot/2017 SDGs Toolkit eng v1.1.pdf adresinden

edinilmistir.

Efendioglu, A. Yanpar Yelken, T . (2016). Egitimde yeni yaklasimlar: Kanit temelli
ogretim. Abant lzzet Baysal Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 9 (2),
https://dergipark.org.tr/tr/pub/aibuefd/issue/1497/18112 adresinden

edinilmigtir.

Erdogdu, E. (2010). Turkish support to Kyoto Protocol: A reality or just an illusion.
Renewable and Sustainable Energy Reviews, 14(3), 1111-1117.
DOI:10.1016/j.rser.2009.10.020

Eurostat. (2020). Sustainable development in the European Union. Retrived from
https://ec.europa.eu/eurostat/documents/3217494/11011074/KS-02-20-202-
EN-N.pdf/334a8cfe-636a-bb8a-294a-73a052882f7{?t=1592994779000

Eurostat. (2021). Graduates in tertiary education, in science, math., computing,

engineering, manufacturing, construction, by sex - per 1000 of population
aged 20-29. Retrived from

https://appsso.eurostat.ec.europa.eu/nui/submitViewTableAction.do.

Girls in STEM. (d.y.). Girls in STEM Project. https://www.gisproject.org/about

Goldin, I. and L.A. Winters (1994), The economics of sustainable development. :
Cambridge, UK: Cambridge University Press-

Gonzalez, H. B., & Kuenzi, J. J. (2012, August). Science, technology, engineering,
and mathematics (STEM) education: A primer. Congressional Research
Service, Library of Congress, Washington, DC.

Hak, T., Januskova, S., Moldan, B. (2016). Sustainable development goals: A need
for relevant indicators. Ecological Indicators, 60, 565-573.

Hong Kong Education Bureu. (2016). Promotion of STEM Education Unleashing

Potential in Innovation. Retrived from

130


https://download.ei-ie.org/Docs/WebDepot/2017_SDGs_Toolkit_eng_v1.1.pdf
https://download.ei-ie.org/Docs/WebDepot/2017_SDGs_Toolkit_eng_v1.1.pdf
https://dergipark.org.tr/tr/pub/aibuefd/issue/1497/18112
https://ec.europa.eu/eurostat/documents/3217494/11011074/KS-02-20-202-EN-N.pdf/334a8cfe-636a-bb8a-294a-73a052882f7f?t=1592994779000
https://ec.europa.eu/eurostat/documents/3217494/11011074/KS-02-20-202-EN-N.pdf/334a8cfe-636a-bb8a-294a-73a052882f7f?t=1592994779000
https://appsso.eurostat.ec.europa.eu/nui/submitViewTableAction.do

https://www.edb.gov.hk/attachment/en/curriculum-development/renewal
/Brief%200n%20STEM%20(Overview) eng 20151105.pdf.

Hopkins, C., Mc Keown, R. (2002). Education and sustainibility responding to the
global challenge. Retrived from
https://books.google.com.tr/books?id=q18nBgAAQBA
J&Ipg=PA13&dg=%22sustainable%20development%20goals%20education
&lr&hl=tr&pg=PA13#v=0nepage&q=sustainable%20development%20goals
%?20education&f=false.

Harari, Y. N. (2018). 21. yiizyil icin 21 ders. istanbul: Kolektif Kitap.

Ireland Department of Education and Skills. (2017). STEM Education Policy
Statement 2017-2026. Retrived from https://www.education.ie/en/The-
Education-System/STEM-Education-Policy/stem-education-policy-
statement-2017-2026-.pdf.

Jang, H. (2016). Identifying 21st century STEM competencies using workplace data.
Journal of Science Education and Technology, 25(2), 284-301.

Jimenez lIglesias, M., Faury, M., luliani, E., Billon, N. and Gras-Velazquez, A.
(2018). European STEM Schools Report: Key Elements and Criteria.
European Schoolnet. Brussels.

Jolly, J. L. (2009). Historical perspectives: The national defense education act,
current STEM initiative, and the gifted. Gifted Child Today, 32(2), 50-53.

Kalkinma Bakanlhgi. (2014). 10. Kalkinma Plani.
https://kkp.tarim.gov.tr/OKP20142018.pdf adresinden edinilmigtir.

Kalkinma Bakanhgi.  (2017). Sdrdirilebilir kalkinma hedefleri kapsaminda

Tiirkiye’nin mevcut durum analizi projesi.

http://www.ceidizleme.org/ekutuphaneresim/dosya/753 1.pdf adresinden

edinilmigtir.

Karasar, N. (2015). Bilimsel aragtirma ybntemi. Ankara: Nobel.

Karatas, S., Kilig Cakmak, E., Ustiindag, M. T. (2021). STEM egitimci egitiminde
farkli  yaklasimlar. http://lyeqgitek.meb.gov.tr/STEAMTR/mobile/index.html

adresinden edinilmigtir.

Karkkainen, K. & S. Vincent-Lancrin (2013), "Sparking Innovation in STEM
Education with Technology and Collaboration: A Case Study of the HP
Catalyst Initiative”, OECD Education Working Papers, No. 91, OECD
Publishing, Paris, https://doi.org/10.1787/5k480sj9k442-en.

131


https://kkp.tarim.gov.tr/OKP20142018.pdf
http://www.ceidizleme.org/ekutuphaneresim/dosya/753_1.pdf
http://yegitek.meb.gov.tr/STEAMTR/mobile/index.html

Kavak, Y. (2011). Turkiye’de yuksekogretimin gorinimi ve gelecege bakis.
Yiiksekogretim ve Bilim Dergisi, 1(2), 55-58.

Kearney, C. (2016). Efforts to Increase Students’ Interest in Pursuing Mathematics,
Science and Technology Studies and Careers. National Measures taken by
30 Countries — 2015 Report, European Schoolnet, Brussels.

Kelley, T. R., & Knowles, J. G. (2016). A conceptual framework for integrated STEM
education. International Journal of STEM Education, 3(1), 11.

Knowles, J. G. (2017). Impacts of professional development in integrated Stem
education on teacher self-efficacy, outcome Expectancy, and stem career
awareness (Doktora tezi). ProQuest Dissertations & Theses Global.
(10270934)

Kogoglu, E. (2018). Turkiye'de pilot uygulama surecinde olan harezmi egitim
modelinin alan uzmanlarinin gérisleri dogrultusunda analizi. Turkish Studies,
13(19).1187-1200.

Koehler, C., Binns, I. C., & Bloom, M. A. (2015). The emergence of STEM. STEM
road map (pp. 13-22). Routledge.

La Vina, A. G., Hoff, G., & DeRose, A. M. (2003). The outcomes of Johannesburg:
Assessing the world summit on sustainable development. SAIS Review,
23(1), 53-70.

Land, M. H. (2013). Full STEAM ahead: The benefits of integrating the arts into
STEM. Procedia Computer Science, 20, 547-552.

LaForce, M., Noble, E., & Blackwell, C. (2017). Problem-based learning (PBL) and
student interest in STEM careers: The roles of motivation and ability beliefs.
Education Sciences, 7(4), 92.

Lederman, N. G., & Niess, M. L. (1997). Integrated, interdisciplinary, or thematic
instruction? Is this a question or is it questionable semantics?. School
Science and Mathematics, 97(2), 57.

Linger, M. (2016). Plumbing the STEM Pipeline: Exploring Areas of Influence for
Promoting STEM Education (Doctoral dissertation). Hofstra University,
United States. New York.

Lipscomb, E. (2018). Sustainable development in the classroom: how changing the
world and stem connect. Retrived from
http://www.justmeans.com/blog/sustainable-development-in-the-classroom-

how-changing-the-world-and-stem-connect.

132



Loh,S. L., Pang,V., & Lajium, D. (2019). The planning of integrated STEMeducation
based on standardsand contextual issues of Sustainable Development Goals
(SDG). Journal of Nusantara Studies, 4(1), 300-315.
http://dx.doi.org/10.24200/jonus.vol4iss1pp300-315 adresinden edinilmistir.

Lomazzi, M., Borisch, B., & Laaser, U. (2014). The Millennium Development Goals:

experiences, achievements and what's next. Global health action, 7, 23695.
Retrived from https://doi.org/10.3402/gha.v7.23695.
Martinez, J. E. (2017). The search for method in STEM education. New York:

Palgrave Studies.

Martusewicz, R. A., Edmundson, J., & Lupinacci, J. (2014). Ecojustice education:
Toward diverse, democratic, and sustainable communities. Routledge.
Mavriplis, C., Heller, R., Beil, C., Dam, K., Yassinskaya, N., Shaw, M., & Sorensen,
C. (2010). Mind the gap: Women in STEM career breaks. Journal of
Technology Management & Innovation, 5(1), 140-151. Retrived from

https://doi.org/10.4067/S0718-27242010000100011.

Meadows, D.H., Meadows, D.L., Rander, J., Behrens, W.W. (1972). The limits to
growth, New York: Universe Books.

MEB. (2014). Mesleki ve teknik egitim strateji belgesi ve eylem plani (2014-2018).
http://turkmetes.meb.gov.tr/dosya/MTE_Stareji Belgesi 2014 2018.pdf
adresinden edinilmigtir.

MEB. (2015). 2015-2019 Stratejik plani.
https://sgb.meb.gov.tr/meb_iys dosyalar/2015 09/10052958 10.09.2015sp
17.15imzasz.pdf adresinden edinilmistir.

MEB. (2017). Ogretmen strateji belgesi.
https://oygm.meb.gov.tr/meb_iys dosyalar/2017 07/26174415 Strateji Bel
gesi_RG-Ylan-_26.07.2017.pdf adresinden edinilmistir.

MEB. (2018). 2023 Vizyon belgesi.
http://2023vizyonu.meb.gov.tr/doc/2023 EGITIM_VIZYONU.pdf adresinden
edinilmigtir.

MEB. (2019). 2019-2023 Stratejik plani.

https://sgb.meb.qgov.tr/meb iys dosyalar/2019 12/31105532 Milli EYitim
BakanlYYY 2019-2023 Stratejik PlanY__31.12.pdf adresinden edinilmistir.

133


http://dx.doi.org/10.24200/jonus.vol4iss1pp300-315
https://doi.org/10.3402/gha.v7.23695
https://doi.org/10.4067/S0718-27242010000100011
http://turkmetes.meb.gov.tr/dosya/MTE_Stareji_Belgesi_2014_2018.pdf
https://sgb.meb.gov.tr/meb_iys_dosyalar/2015_09/10052958_10.09.2015sp17.15imzasz.pdf
https://sgb.meb.gov.tr/meb_iys_dosyalar/2015_09/10052958_10.09.2015sp17.15imzasz.pdf
https://oygm.meb.gov.tr/meb_iys_dosyalar/2017_07/26174415_Strateji_Belgesi_RG-Ylan-_26.07.2017.pdf
https://oygm.meb.gov.tr/meb_iys_dosyalar/2017_07/26174415_Strateji_Belgesi_RG-Ylan-_26.07.2017.pdf
http://2023vizyonu.meb.gov.tr/doc/2023_EGITIM_VIZYONU.pdf
https://sgb.meb.gov.tr/meb_iys_dosyalar/2019_12/31105532_Milli_EYitim_BakanlYYY_2019-2023_Stratejik_PlanY__31.12.pdf
https://sgb.meb.gov.tr/meb_iys_dosyalar/2019_12/31105532_Milli_EYitim_BakanlYYY_2019-2023_Stratejik_PlanY__31.12.pdf

MEB. (2021). Tasarim beceri atblyesi okul ybneticileri, 6gretmenler ve égrenciler
icin rehber. https://tba.meb.gov.tr/wp-content/uploads/2021/04/TBA-

Rehber.pdf adresinden edinilmistir.

Moore, T. J., Johnson, C. C., Peters-Burton, E. E., & Guzey, S. S. (2015). The need
for a STEM road map. STEM road map: A framework for integrated STEM
education. Routledge, 1.

Moss-Racusin, C. A., Sanzari, C., Caluori, N., & Rabasco, H. (2018). Gender bias
produces gender gaps in STEM engagement. Sex Roles, 79(11-12), 651-
670. Retrived from https://doi.org/10.1007/s11199-018-0902-z.

National Academies. (2021). Our planet, our future: An urgent call for action.

Retrived from https://www.nationalacademies.org/news/2021/04/nobel-

prize-laureates-and-other-experts-issue-urgent-call-for-action-after-our-

planet-our-future-summit.

National Research Council. (2009). Engineering in K—12 education: Understanding
the status and improving the prospects. Washington, DC: National
Academies Press.

National Research Council. (2011). Successful STEM Education: A Workshop
Summary. A. Beatty, Rapporteur. Committee on Highly Successful Schools
or Programs for K-12 STEM Education, Board on Science Education and
Board on Testing and Assessment. Division of Behavioral and Social
Sciences and Education. Washington, DC: The National Academies Press.

Nichols, M., Cator, K., & Torres, M. (2016) Challenge Based Learner User Guide.
Redwood City, CA: Digital Promise.

NSB National Science Foundation (2018). Science and engineering indicators 2018.
Retrived from https://www.nsf.gov/statistics/2018/nsb20181/.

Nummedal, S. (1971). A Module for Teaching Scientific Inquiry Techniques to First
Grade Economically-Deprived Children.

Nyamkhuu, T., & Morohashi, J. (2019). Challenges in integrating 21st century skills
into education systems. Retrived from

https://www.brookings.edu/blog/education-plus-

development/2019/02/05/challenges-in-integrating-21st-century-skills-into-

education-system/.

134


https://tba.meb.gov.tr/wp-content/uploads/2021/04/TBA-Rehber.pdf
https://tba.meb.gov.tr/wp-content/uploads/2021/04/TBA-Rehber.pdf
https://doi.org/10.1007/s11199-018-0902-z
https://www.nationalacademies.org/news/2021/04/nobel-prize-laureates-and-other-experts-issue-urgent-call-for-action-after-our-planet-our-future-summit
https://www.nationalacademies.org/news/2021/04/nobel-prize-laureates-and-other-experts-issue-urgent-call-for-action-after-our-planet-our-future-summit
https://www.nationalacademies.org/news/2021/04/nobel-prize-laureates-and-other-experts-issue-urgent-call-for-action-after-our-planet-our-future-summit
https://www.nsf.gov/statistics/2018/nsb20181/
https://www.brookings.edu/blog/education-plus-development/2019/02/05/challenges-in-integrating-21st-century-skills-into-education-system/
https://www.brookings.edu/blog/education-plus-development/2019/02/05/challenges-in-integrating-21st-century-skills-into-education-system/
https://www.brookings.edu/blog/education-plus-development/2019/02/05/challenges-in-integrating-21st-century-skills-into-education-system/

OECD. (2015). Summary description of the seven levels of proficiency in science in

PISA 2015. Retrived from https://www.oecd.org/pisa/test/summary-

description-seven-levels-of-proficiency-science-pisa-2015.htm.
OECD. (2018a). Education at a glance. Retrived from

http://www.cnedu.pt/content/noticias/internacional/Education at a glance

2018.pdf.
OECD. (2018b). World class: How to build a 21st-century school system, strong

performers and successful reformers in education, OECD Publishing, Paris.
Retrived from http://dx.doi.org/10.1787 /4789264300002-en.

OECD. (2018c). The future of education and skills: Education 2030. OECD
Education Working Papers.

OECD. (2019). 2018 PISA Results Combined Executive Summaries Volume I, Il &
1.
https://www.oecd.org/pisa/Combined_Executive_Summaries_PISA_ 2018.p
dfOstler, E. (2015). STEM education: An overview of contemporary research,
trends, and perspectives.

Office of the Chief Scientist. (2013). Science, technology, engineering and
mathematics in the national interest. A strategic approach. Australian
Government. Retrived from
https://www.chiefscientist.gov.au/sites/default/files/STEMstrateqgy290713FI

NALweb.pdf.
Oliva-Maza, L., Torres-Moreno, E., Villarroya-Gaudd, M., & Ayuso-Escuer, N.

(2019). Using loT for sustainable development goals (SDG) in education.
Multidisciplinary Digital Publishing Institute Proceedings, 31(1), 1.

Ogretmen Akademisi Vakfi (ORAV) (2020). STEM énciileri projesi-tam kapsamii
izleme ve etki raporu. Erisim———adresk:
http://www.orav.orq.tr/i/assets/pdf/degerlendirme-
raporlari/STEM%200nciileri%20Projesi_izleme%20Degerlendirme%20Rap
oru_11 04 20.pdf adresinden edinilmigtir.

Ozdemir, M. (2010). Nitel veri analizi: Sosyal bilimlerde yéntembilim sorunsali
Uzerine bir calisma. Eskisehir Osmangazi (niversitesi sosyal bilimler dergisi,
11(1), 323-343.

Parkin, P., & Urban, M. C. (2017). Spotlight on science learning the evolution of

STEM education: A Review of recent International and Canadian policy

135


https://www.oecd.org/pisa/test/summary-description-seven-levels-of-proficiency-science-pisa-2015.htm
https://www.oecd.org/pisa/test/summary-description-seven-levels-of-proficiency-science-pisa-2015.htm
http://www.cnedu.pt/content/noticias/internacional/Education_at_a_glance_2018.pdf
http://www.cnedu.pt/content/noticias/internacional/Education_at_a_glance_2018.pdf
https://www.chiefscientist.gov.au/sites/default/files/STEMstrategy290713FINALweb.pdf
https://www.chiefscientist.gov.au/sites/default/files/STEMstrategy290713FINALweb.pdf
http://www.orav.org.tr/i/assets/pdf/degerlendirme-raporlari/STEM%20Öncüleri%20Projesi_İzleme%20Değerlendirme%20Raporu_11_04_20.pdf
http://www.orav.org.tr/i/assets/pdf/degerlendirme-raporlari/STEM%20Öncüleri%20Projesi_İzleme%20Değerlendirme%20Raporu_11_04_20.pdf
http://www.orav.org.tr/i/assets/pdf/degerlendirme-raporlari/STEM%20Öncüleri%20Projesi_İzleme%20Değerlendirme%20Raporu_11_04_20.pdf

recommendations. Retrived from
https://canada2067.ca/app/uploads/2017/12/SOSL-C2067-Evolution-of-
STEM-backgrounder-en_Nov-29-2017.pdf.

Patton, M. Q. (2015). Qualitative research & evaluation methods. USA: Sage: USA-

Prior, L. (2003). Using documents in social research. California: Sage.

Pryor, C. R., & Kang, R. (2013). Project-based learning: An interdisciplinary
approach for integrating social studies with STEM. In STEM Project-Based
Learning (pp. 129-138). Brill Sense.

Sanders, M. (2009) Integrative STEM education: A primer. The Technology
Teacher, 68 (4), 20-26.

Sassler, S., Glass, J., Levitte, Y., & Michelmore, K. M. (2017). The missing women
in STEM? Assessing gender differentials in the factors associated with
transition to first jobs. Social Science RESEARCH, 63, 192-208. DOI:
10.1016/j.ssresearch.2016.09.014

Sayigtay. (2020). Sdrdurdlebilir kalkinma amaclarinin gerceklegtirimesine yénelik

hazirlik streglerinin degerlendiriimesi.
https://www.sayistay.qov.tr/tr/Upload/62643830/files/raporlar/diger/SDG %20
Rapor%20Matbaa%20SON%20(10_02 2021)(1).pdf adresinden
edinilmigtir.

Strateji ve Butce Bagkanlgi (SBB). (2015). Kapsayici ve hakkaniyete dayanan
nitelikli egitimi saglamak ve herkes igin yasam boyu 6grenim firsatlarini tegvik

etmek. http://www.surdurulebilirkalkinma.gov.tr/amaclari/herkes-icin-

kapsayici-ve-hakkaniyetli-egitim/ adresinden edinilmistir.

Strateji ve Butge Baskanhgi (SBB). (2019a). On birinci kalkinma plani (2019-2023).
http://www. sbb. gov.
tr/wpcontent/uploads/2019/11/ON_BIRINCI_KALKINMA-PLANI_2019-2023.
Pdf adresinden edinilmigtir.

Strateji ve Butce Baskanhgi (SBB). (2019b).Turkiye surdurulebilir kalkinma amaglari

ikinci gbzden gegirme raporu. https://www.sbb.gov.tr/wp-

content/uploads/2020/03/Surdurulebilir-Kalkinma-Amaclari-Turkiye-2nci-

Ulusal-Gozden-Gecirme-Raporu_TR-WEB.pdf adresinden edinilmistir.

Strateji ve Bultge Baskanhgi (SBB). (2019c). Surdurulebilir kalkinma amaclari

degerlendirme raporu. https://www.sbb.gov.tr/wp-

136


https://canada2067.ca/app/uploads/2017/12/SOSL-C2067-Evolution-of-STEM-backgrounder-en_Nov-29-2017.pdf
https://canada2067.ca/app/uploads/2017/12/SOSL-C2067-Evolution-of-STEM-backgrounder-en_Nov-29-2017.pdf
https://www.sayistay.gov.tr/tr/Upload/62643830/files/raporlar/diger/SDG%20Rapor%20Matbaa%20SON%20(10_02_2021)(1).pdf
https://www.sayistay.gov.tr/tr/Upload/62643830/files/raporlar/diger/SDG%20Rapor%20Matbaa%20SON%20(10_02_2021)(1).pdf
http://www.surdurulebilirkalkinma.gov.tr/amaclari/herkes-icin-kapsayici-ve-hakkaniyetli-egitim/
http://www.surdurulebilirkalkinma.gov.tr/amaclari/herkes-icin-kapsayici-ve-hakkaniyetli-egitim/
https://www.sbb.gov.tr/wp-content/uploads/2020/03/Surdurulebilir-Kalkinma-Amaclari-Turkiye-2nci-Ulusal-Gozden-Gecirme-Raporu_TR-WEB.pdf
https://www.sbb.gov.tr/wp-content/uploads/2020/03/Surdurulebilir-Kalkinma-Amaclari-Turkiye-2nci-Ulusal-Gozden-Gecirme-Raporu_TR-WEB.pdf
https://www.sbb.gov.tr/wp-content/uploads/2020/03/Surdurulebilir-Kalkinma-Amaclari-Turkiye-2nci-Ulusal-Gozden-Gecirme-Raporu_TR-WEB.pdf
https://www.sbb.gov.tr/wp-content/uploads/2020/03/Surdurulebilir-Kalkinma-Amaclari-Degerlendirme-Raporu_13_12_2019-WEB.pdf

content/uploads/2020/03/Surdurulebilir-Kalkinma-Amaclari-Degerlendirme-
Raporu 13 12 2019-WEB.pdf adresinden edinilmistir.
Schleicher, A. (2012). Preparing Teachers and Developing School Leaders for the

21st Century: Lessons from around the World, OECD Publishing.
Schwab, K. (2017). Dérdiincii sanayi devrimi. istanbul: Optimist Kitap.
Science on Stage Europe. (d.y.). Sustainability in STEM education.
https://www.science-on-stage.eu/project/sustainability-stem-education
Sustainable Development Goals in Education (2021, Nisan). Scientix newsletter.

Retrived from http://files.eun.org/scientix4/Scientix-Newsletter-Apr21.pdf.

Scott, M. (1995). What sustains economic development? In I. Goldin & L. Winters
(Eds.), The Economics of Sustainable Development (pp. 83-105).
Cambridge: Cambridge University Press.
DOI:10.1017/CB0O9780511751905.007

Sneddon, C., Howarth, R. B., & Norgaard, R. B. (2006). Sustainable development
in a post-Brundtland world. Ecological Economics, 57(2), 253—-268.

Souppez, J. B. (2016). An interdisciplinary approach to education: Case study of an
academic exchange. Education & Professional Development of Engineers in
the Maritime Industry.

Sénmez, V. ve Alacapinar, F. G. (2014). Orneklendiriimis bilimsel arastirma
y6ntemleri, Ankara: Ani Yayincilik.

StarT. (d.y.). StarT — together for a good future. http://start.luma.fi/en/start-together-

for-a-good-future/

STEM Alliance. (2019). High-level STEM Event closing remarks.
http://www.stemalliance.eu/high-level-event-2019-presentations adresinden
edinilmigtir.

Stohimann, M., Moore, T. J., & Roehrig, G. H. (2012). Considerations for teaching
integrated STEM education. Journal of Pre-College Engineering Education
Research (J-PEER), 2(1), 4.

Stuikys, V., & Burbaite, R. (2018). Smart STEM-Driven Computer Science

Education. Springer

Tas, B., Bozkurt, E. (2020). Tirkiye’de STEM Alanindaki Toplumsal Cinsiyet

Esitsizlikleri ~ Arastirma ve lzleme Raporu. https://etkiniz.eu/wp-

content/uploads/2020/09/stem.pdf adresinden edinilmistir.

137


https://www.sbb.gov.tr/wp-content/uploads/2020/03/Surdurulebilir-Kalkinma-Amaclari-Degerlendirme-Raporu_13_12_2019-WEB.pdf
https://www.sbb.gov.tr/wp-content/uploads/2020/03/Surdurulebilir-Kalkinma-Amaclari-Degerlendirme-Raporu_13_12_2019-WEB.pdf
http://files.eun.org/scientix4/Scientix-Newsletter-Apr21.pdf
https://etkiniz.eu/wp-content/uploads/2020/09/stem.pdf
https://etkiniz.eu/wp-content/uploads/2020/09/stem.pdf

TEDMEM. (2020). COVID-19 surecinde egitim: Uzaktan 6grenme, sorunlar ve
¢6zUm o6nerileri (TEDMEM Analiz Dizisi 7). Ankara: Turk Egitim Dernegi

Yayinlari.

Teksoz, G. (2014). Gecgmisten ders almak: Sdrdurdlebilir kalkinma igin
egitim. Bogazici Universitesi Egitim Dergisi, 31(2), 73-97.

Thomas, W., & Watters, J. J. (2015). Perspectives on Australian, Indian and
Malaysian approaches to STEM education. International Journal of
Educational Development, 45, 42-53.

Tikly, L., Joubert, M., Barrett, A. M., Bainton, D., Cameron, L., & Doyle, H. (2018).
Supporting secondary school STEM education for sustainable development
in Africa. Bristol, UK: University of Bristol.

Trilling, B., Fadel, C. (2009). 21st century skills learning for life in out times. San
Francisco: Jossey Bass.

Tasiopoulou, E., Myrtsioti, E., Gori, J. N., Xenofontos, N., Chovardas, A.,
Cinganotto, L.,..., a Gras-Velazquez, A. (2020). STE(A)M IT Integrated
STEM teaching State of Play,
http://steamit.eun.org/files/D2.1_STEAM _IT_State of play_final.pdf

Tarkiye Cumhuriyeti Cumhurbagkanlii. (2019). Sirduardlebilir kalkinma amacglari

degerlendirme raporu. https://www.sbb.gov.tr/wp-

content/uploads/2020/03/Surdurulebilir-Kalkinma-Amaclari-Degerlendirme-
Raporu_13 12 2019-WEB.pdf adresinden edinilmistir.
TUSIAD. (2014). STEM alaninda editim almis isgiiciine yénelik talep ve beklentiler

arastirmasi. https://tusiad.org/tr/yayinlar/raporlar/item/8054-stem-alaninda-

egitim-almis-isgucune-yonelik-talep-ve-beklentiler-arastirmasi adresinden

edinilmigtir.
TUSIAD. (2017). 2023’e dogru Tiirkiye’de STEM gereksinimleri. Tiirk Sanayicileri
ve is insanlari Dernegi.

https://www.tusiadstem.org/images/raporlar/2017/STEM-Raporu-V7.pdf

adresinden edinilmigtir.
TUSIAD. (2020). Mesleki ve Teknik Liselerde Sanayi 4.0 i¢in STEM Egitimi.

https://tusiad.org/tr/yayinlar/raporlar/item/10580-mesleki-ve-teknik-liselerde-

sanayi-4-0-i-cin-stem-eqitimi adresinden edinilmistir.

138


https://www.sbb.gov.tr/wp-content/uploads/2020/03/Surdurulebilir-Kalkinma-Amaclari-Degerlendirme-Raporu_13_12_2019-WEB.pdf
https://www.sbb.gov.tr/wp-content/uploads/2020/03/Surdurulebilir-Kalkinma-Amaclari-Degerlendirme-Raporu_13_12_2019-WEB.pdf
https://www.sbb.gov.tr/wp-content/uploads/2020/03/Surdurulebilir-Kalkinma-Amaclari-Degerlendirme-Raporu_13_12_2019-WEB.pdf
https://tusiad.org/tr/yayinlar/raporlar/item/8054-stem-alaninda-egitim-almis-isgucune-yonelik-talep-ve-beklentiler-arastirmasi
https://tusiad.org/tr/yayinlar/raporlar/item/8054-stem-alaninda-egitim-almis-isgucune-yonelik-talep-ve-beklentiler-arastirmasi
https://www.tusiadstem.org/images/raporlar/2017/STEM-Raporu-V7.pdf
https://tusiad.org/tr/yayinlar/raporlar/item/10580-mesleki-ve-teknik-liselerde-sanayi-4-0-i-cin-stem-egitimi
https://tusiad.org/tr/yayinlar/raporlar/item/10580-mesleki-ve-teknik-liselerde-sanayi-4-0-i-cin-stem-egitimi

UN. (1992). United Nations Conference on Environment & Development Agenda
21.

https://sustainabledevelopment.un.org/content/documents/Agenda2l.pdf

adresinden edinilmigtir.
UN. (2012). The future we want.

https://www.un.org/disabilities/documents/rio20 outcome document compl

ete.pdf adresinden edinilmisgtir.

UN. (2015a). Transforming Our Wolrd: The 2030 Agenda for Sustainable
Development. United Nations. www.undocs.org/A/70/L.1 adresinden
edinilmigtir.

UN. (2019). Engaging women and girls in science ‘vital’ for Sustainable
Development Goals. United Nations.
https://news.un.org/en/story/2019/02/1032401 adresinden edinilmistir.

UNDP Tlrkiye. (2015a). Sdrddirtilebilir Kalkinma Hedefleri Nelerdir?. United Nations

Development Programme Tarkiye

http://www.tr.undp.org/content/turkey/tr/home/sustainable-development-

goals.html adresinden edinilmistir.
UNDP Turkiye. (2015c). Sidrdlriilebilir Kalkinma Hedeflerinin Arka Plani.

http://www.tr.undp.org/content/turkey/tr/home/sustainable-development-

goals/background.html adresinden edinilmigtir.
UNDP Turkiye. (2020). Eylem Onyili.

https://www.tr.undp.org/content/turkey/tr/home/eylem-onyili.html adresinden

edinilmigtir.

UNDP. (2021). Turkey annual report 2021. https://annualreport.undp.org.tr/

adresinden erigilmigtir.

UNESCO. (2014). Teaching and learning: achieving quality for all; EFA global
monitoring report. United Nations Educational, Scientific and Cultural
Organization. https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000225660

adresinden edinilmigtir.

UNESCO. (2015a). Rethinking Education: Towards a Global Common Good. United
Nations Educational, Scientific and Cultural Organization.
http://www.unesco.org/new/fileadmin/MULTIMEDIA/FIELD/Cairo/images/Re

thinkingEducation.pdf adresinden edinilmigtir.

139


https://sustainabledevelopment.un.org/content/documents/Agenda21.pdf
https://www.un.org/disabilities/documents/rio20_outcome_document_complete.pdf
https://www.un.org/disabilities/documents/rio20_outcome_document_complete.pdf
https://news.un.org/en/story/2019/02/1032401
http://www.tr.undp.org/content/turkey/tr/home/sustainable-development-goals.html
http://www.tr.undp.org/content/turkey/tr/home/sustainable-development-goals.html
http://www.tr.undp.org/content/turkey/tr/home/sustainable-development-goals/background.html
http://www.tr.undp.org/content/turkey/tr/home/sustainable-development-goals/background.html
https://www.tr.undp.org/content/turkey/tr/home/eylem-onyili.html
https://annualreport.undp.org.tr/
https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000225660
http://www.unesco.org/new/fileadmin/MULTIMEDIA/FIELD/Cairo/images/RethinkingEducation.pdf
http://www.unesco.org/new/fileadmin/MULTIMEDIA/FIELD/Cairo/images/RethinkingEducation.pdf

UNESCO. (2015b). Education 2030, Incheon Declaration and Framework Action.
United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization.

http://uis.unesco.org/sites/default/files/documents/education-2030-incheon-

framework-for-action-implementation-of-sdg4-2016-en 2.pdf adresinden

edinilmistir.
UNESCO. (2015c). Addis Ababa Action Agenda.

https://sustainabledevelopment.un.org/content/documents/2051AAAA Outc

ome.pdf adresinden edinilmistir.
UNESCO. (2016). School-Related Gender-Based Violence. France: UNESCO.
UNESCO. (2017a). Education for Sustainable Development Goals: Learning
Objectives. United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization
http://unesdoc.unesco.org/images/0024/002474/247444e.pdf  adresinden
edinilmigtir.

UNESCO. (2017b). Education for Sustainable Development Goals: learning
objectives. Erigim adresi:
https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000247444

UNESCO. (2017c). Unpacking sustainable development Goal 4 Education 2030.

Erisim adresi: https://data.em2030.org/resources/unpacking-sustainable-

development-goal-4-education-2030-unesco-2017 adresinden edinilmigtir.

UNESCO. (2017d). Cracking the code: Girls’ and women’s education in science,

technology, engineering and mathematics (STEM).
https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000253479 adresinden
edinilmigtir.

UNESCO. (2018). Quick Guide to Education Indicators for SDG 4.

http://uis.unesco.org/sites/default/files/documents/quick-guide-education-

indicators-sdg4-2018-en.pdf adresinden edinilmigtir.

UNESCO. (2021). Science report 2021.
https://www.unesco.org/reports/science/2021/en/download-the-report
UNESCO. (d.y.). What is ESD?. hitps://en.unesco.org/themes/education-

sustainable-development/what-is-esd adresinden edinilmistir.
UNESDOC. (2016). Education 2030: Incheon Declaration and Framework for
Action. https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000245656 adresinden

edinilmigtir.

140


http://uis.unesco.org/sites/default/files/documents/education-2030-incheon-framework-for-action-implementation-of-sdg4-2016-en_2.pdf
http://uis.unesco.org/sites/default/files/documents/education-2030-incheon-framework-for-action-implementation-of-sdg4-2016-en_2.pdf
https://sustainabledevelopment.un.org/content/documents/2051AAAA_Outcome.pdf
https://sustainabledevelopment.un.org/content/documents/2051AAAA_Outcome.pdf
http://unesdoc.unesco.org/images/0024/002474/247444e.pdf
https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000247444
https://data.em2030.org/resources/unpacking-sustainable-development-goal-4-education-2030-unesco-2017
https://data.em2030.org/resources/unpacking-sustainable-development-goal-4-education-2030-unesco-2017
https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000253479
http://uis.unesco.org/sites/default/files/documents/quick-guide-education-indicators-sdg4-2018-en.pdf
http://uis.unesco.org/sites/default/files/documents/quick-guide-education-indicators-sdg4-2018-en.pdf
https://en.unesco.org/themes/education-sustainable-development/what-is-esd
https://en.unesco.org/themes/education-sustainable-development/what-is-esd
https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000245656

UNICEF. (@unicef). (11 Haziran 2021). Girls are 2.5 times less likely than boys to
have majored in science, technology, engineering or maths. This must
change. We’'re calling on #G7 leaders to scale up STEM and digital learning
opportunities for girls. Twitter.
https://twitter.com/UNICEF/status/1403204102264344579

Ulutan, E. (2018). Diinyada Egitim Trendleri ve Ulkemizde STEM Ogrenme
Etkinlikleri: MEB K12 Okullar Ornegi.
https://yeqitek.meb.gov.tr/meb_iys_dosyalar/2018 11/05144830 Ezqi.pdf

adresinden edinilmigtir.

Vasquez, J. A., Sneider, C., & Comer, M. (2013). STEM lesson essentials.
Portsmouth, NH: Heinemann.

Wagner, T. (2014). The Global Achievement Gap. New York: Basic Books.

Walsh, M. (1984). Environmental education: a decade of failure but some hope for
the future. Australian Journal of Environmental Education, 1(1), 21-24.
doi:10.1017/s0814062600004638

Wang, H., Moore, T. J., Roehrig, G. H., ve Park, M. S. (2011). STEM Integration:
Teacher Perceptions and Practice. Journal of Pre-College Engineering
Education Research (J-PEER), 1(2), Article 2.
https://doi.org/10.5703/1288284314636

WEF. (2020). Global Gender Gap Report 2020.
http://www3.weforum.org/docs/WEF GGGR 2020.pdf adresinden
edinilmigtir.

Wibawa, B., & Kardipah, S. (2018). The Flipped-Blended Model for STEM Education
to Improve Students' Performances. International Journal of Engineering &
Technology, 7(2.29), 1006-1009.

Yabas, D., Corlu, S. M. (2021). Yeni Nesil Ogretmen. Editérler: H. G. Ogelman, S.
Sarag, D. A.Toklu. STEM Lider Ogretmen. Ss 119-139. Vizetek Yayinlari:
Ankara.

Yapici, M. (2003). Siirdrilebilir Kalkinma ve Egitim. AKU Sosyal Bilimler Dergisi.
5(1), 223-229.

Yarbrough, S.A. (2016). Leadership for k-12 stem integration: how superintendents

champion the advancement of effective integrated stem education within their

141


https://yegitek.meb.gov.tr/meb_iys_dosyalar/2018_11/05144830_Ezgi.pdf
https://doi.org/10.5703/1288284314636
http://www3.weforum.org/docs/WEF_GGGR_2020.pdf

districts (Doctoral dissertation). Faculty of the Usc Rossier School of

Education, California.

YEGITEK. (2016). STEM egitimi raporu.
https://yeqitek.meb.gov.tr/STEM_Egitimi_Raporu.pdf adresinden edinilmistir.

YEGITEK. (2019). Bilisimle (iretim pilot uygulamasi degerlendirme raporu.
http://yegitek.meb.gov.tr/meb_iys _dosyalar/2019 10/21171539 Bilisimleure
timPilotUygulamasidegerlendirmeRaporu2019.pdf adresinden edinilmistir.

Yildirm, A., Simgek, H. (2016). Sosyal Bilimlerde Nitel Arastirma Ydntemleri.
Ankara: Seckin Yayincilik.
Yin, R. K. (2003). Case Study Research Design and methods. Sage: USA.

Yin, R. K. (2016). Qualitative research from start to finish. The Guilford Press: New
York.

YOK. (2019). YOK 2019-2023 Stratejik Plani.
http://www.sp.gov.tr/upload/xSPStratejikPlan/files/lUSmRM+YOK 2019-
2023 Donemi_Stratejik Plani.pdf adresinden edinilmigtir.

World Economic Forum (WEF). (2015). Why Science Education is Key to

Development Goals. World Economic Forum.

https://www.weforum.org/agenda/2015/01/why-science-education-is-key-to-

development-goals/ adresinden edinilmistir.

Wolfmeyer, M. (2018). Teaching EcoJustice in STEM Methods Courses. Issues in
Teacher Education, 27(2), 83-95.

142


https://yegitek.meb.gov.tr/STEM_Egitimi_Raporu.pdf
http://yegitek.meb.gov.tr/meb_iys_dosyalar/2019_10/21171539_BilisimleuretimPilotUygulamasidegerlendirmeRaporu2019.pdf
http://yegitek.meb.gov.tr/meb_iys_dosyalar/2019_10/21171539_BilisimleuretimPilotUygulamasidegerlendirmeRaporu2019.pdf
http://www.sp.gov.tr/upload/xSPStratejikPlan/files/U8mRM+YOK_2019-2023_Donemi_Stratejik_Plani.pdf
http://www.sp.gov.tr/upload/xSPStratejikPlan/files/U8mRM+YOK_2019-2023_Donemi_Stratejik_Plani.pdf
https://www.weforum.org/agenda/2015/01/why-science-education-is-key-to-development-goals/
https://www.weforum.org/agenda/2015/01/why-science-education-is-key-to-development-goals/

EK-A: Gonllli Katilm Formu (Turkge)

GONULLU KATILIM FORMU
Degerli Katilimet,
Hacettepe Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii Egitim Y&netimi Anabilim Dalinda
danismanligini Dog¢. Dr. Gokhan ARASTAMAN 1n yiiriittigii bu ¢alismada Doktora
Tezim i¢in veri toplanmasi amaglanmaktadir. “Siirdiiriilebilir Kalkinma Amaglarmin
Gergeklestirilmesinde STEM Yaklasimi: Tiirk Egitim Sistemi Igin Politika Onerisi” isimli
bu c¢alisma ile STEM yaklasimi ile Siirdiiriilebilir Kalkinma Amaglarindan 4. Nitelikli
Egitim amacinin basarilmasina katki saglayabilecek politika Onerileri gelistirmek
amaglanmaktadir. Calismaya katilim gonilliliikk esasina dayanmaktadir. Caligmaya
istediginiz zaman devam etmeyebilir ya da calismay1 yarida birakabilirsiniz. Calismaya
katiliminiz goriisme sorularii cevaplandirmak seklinde olacaktir. Goriismenin yaklasik bir
saat stirmesi beklenmektedir. Sorular1 cevaplandirirken, herhangi bir zarar gérme riskiniz
olmayacaktir. Liitfen goriisme esnasinda size yoneltilen soru ve yonlendirmeler 1s181inda
cevaplariizi aktariniz. Size sorulan her bir soruyu igtenlikle cevaplayiniz. Sorularin dogru
ya da yanlis cevabi yoktur. Caligma esnasinda onay vermeden once akliniza gelen sorulari
aragtirmaciya sormak istediginiz zaman sormaktan g¢ekinmeyiniz. Kimlik bilgileriniz
istenmemekle birlikte, verdiginiz tiim yanitlar gizli tutulacaktir. Veriler sadece akademik
amagli olarak kullanilacaktir. Bu arastirma icin Hacettepe Universitesi Etik Komisyonundan
gerekli izinler alinmistir.
Eger bu ¢alismayla ilgili olarak bir sorunuz olursa ya da ¢alisma tamamlandiktan sonra ilgili
sonuglar hakkinda bilgi edinmek istiyorsanmiz Selcuk Yusuf ARSLAN ile baglantiya
gecebilirsiniz.

Katilimimiz ve degerli katkilariniz icin tesekkiir ederiz.

Arastirmacilar
Dog. Dr. Gokhan ARASTAMAN
Selguk Yusuf ARSLAN

Hacettepe Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii
Telefon:
e-posta:

Imza:
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Bu calismada istedigim anda, kendimi rahatsiz hissettigimde katilimdan vazgecebilecegimi
ve bu durumun bana herhangi bir sorumluluk getirmeyecegini, toplanacak tiim bilgilerin
baskalariyla paylasilmayacagin1 ve kesinlikle gizli tutulacagini, ¢alismaya katilimimin
tamamen goniilliilik esasina dayali oldugunu ve c¢alismanin yapilabilmesi i¢in Hacettepe
Universitesi Etik Komisyonundan gerekli iznin alindigim biliyorum. Verdigim bilgilerin

bilimsel amagli yayimlarda kullanilmasini kabul ediyorum.

Tarih:
Adi:
Soyadi:

Imza:
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EK-B: Goniillii Katilim Formu (ingilizce)

VOLUNTEER PARTICIPATION FORM
Dear Participant,
The aim of this interview is to collect data for my doctoral thesis which is guided by Assoc.
Prof. Dr. Gokhan ARASTAMAN in the department of educational administration, Institute
of Educational Sciences in Hacettepe University. The purpose of my thesis titled “STEM
Approach for Achieving Sustainable Development Goals: A Policy Proposal for Turkish
Education System” is to develop new policy suggestions for making contribution to
achieving success for the fourth goal (Quality Education) of “Sustainable Development
Goals” with STEM approach.
The participation of this study is based on voluntariness. You can stop studying whenever
you want or you can give up whenever you want. As a participant, you are expected to
answer the questions. The duration of the interview will be approximately one hour. While
answering the questions, it’s not possible for you to get harmed. During the interview please
give your responses in the light of the instructions and questions given to you. Answering
the questions truthfully is very important for the study. There are no correct or wrong
answers of the questions. If you have some questions about the survey or the interview
questions, please don’t hesitate to ask them before giving your approval for interview. No
personally ID information will be requested for this interview and all your answers will be
kept confidential. Moreover, the data attained from you will only use by academic purposes.
To be able to collect the data for this study, the necessary legal permissions were obtained
from the Ethics Committee of Hacettepe University.
If you have questions related to the study or if you want to get information about the results
of the study, you can get in touch with Selguk Yusuf ARSLAN.

Thank you for your attendance and your contributions.

The Researchers

Assoc. Prof. Dr. Gokhan ARASTAMAN

Sel¢uk Yusuf ARSLAN

Hacettepe University, Institute of Education Science

Telephone:
e-mail:

Signature:
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I know that | can leave this interview whenever | want or feel disturbed. And | know if |
leave the study there won’t be any responsibilities. Moreover, I know that the data won’t be
shared and it will be kept confidential. | have seen the necessary legal permissions which
were obtained by researcher from Ethics Committee of Hacettepe University. After all, |
declare that I voluntarily participate in this study and allow my answers to be used for this
academic publication.

Date:

Name:

Surname:

Signature:
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EK-C: Veri Toplama Araci

GORUSME FORMU

Degerli Katilimcl,

Do¢. Dr. Goékhan ARASTAMAN danismanliginda “Sdrdardlebilir Kalkinma
Amagclarinin Gergeklestirimesinde STEM Yaklasimi: Turk Egitim Sistemi Igin
Politika Onerisi” baglikli doktora tez galismasi yuriitmekteyim. Arastirmanin amaci;
STEM vyaklasimiyla, Sdrdurilebilir Kalkinma Amagclarindan “4-Nitelikli Egitim”
amacinin basariimasina katki saglayabilecek politika Onerileri geligtirmektir
(Surdurdlebilir Kalkinma Amagclarindan 4-Nitelikli Egitim amacinin alt amaglari ekte
sunulmustur.). Bu amagla STEM yaklagsimini benimseyen o6gretmenler, politika
yapicilar, STK'lar ve akademisyenler arastirma kapsamina alinmistir. Ayrica
calisma kapsaminda STEM yaklasimini benimseyen bazi Glkelerin politika belgeleri
de incelenecektir. Sizlerden yari yapilandirilmis gorisme formundaki sorularin
ictenlikle cevaplamasi beklenmektedir. Degerli katkilariniz i¢in simdiden tesekkur

eder, saygilarimi sunarim.

Selcuk Yusuf ARSLAN

Hacettepe Universitesi Egitim Bilimleri Enstitis(
Egitim Bilimleri Anabilim Dal

Egitim Yonetimi Teftisi Planlamasi ve Ekonomisi
Bilim Dal

Doktora Ogrencisi

147



1.BOLUM

Kisisel Bilgi Formu (Ogretmen)

. Cinsiyet: () Kadin () Erkek

. Yasiniz:

. Gorev yaptiginiz okul diizeyi: () Okuldncesi ( ) ilkokul () Ortaokul () Lise
. Ogretmenlik meslegindeki ¢alisma siireniz:

. Gorev yaptiginiz bu okuldaki ¢alisma sureniz:

. Bransiniz:

. STEM Egitimi aldiniz mi1? () Evet () Hayir

~No o WN -

Gériigme Sorulari (Ogretmen)

1.0Okulunuzda STEM yaklagimi kullanilarak neler yapilmaktadir? Kisaca 6zetler

misiniz?

2.0Okulunuzda STEM yaklasimiyla etkili 8grenme ciktilarinin elde edilmesi icin neler

gereklidir? Ogrenme ciktilarini gelistirmek igin neler yapilabilir?

3.Daha nitelikli bir okul ©Oncesi egitimi i¢cin STEM yaklasimindan nasil

yararlaniimahdir?

Derinlestirme sorulari:
- Okul bazinda maddi-manevi-fiziki-insan kaynaklarinin geligtiriimesi icin
nasil bir altyapi gereklidir?
- STEM vyaklasimini okul o6ncesi kademesinde glgclendirmek ve
yayginlastirmak i¢in neler yapilabilir?
- Bu kapsamda okul dncesi kurumlarinda hangi uygulamalar, nasil tegvik

edilebilir?

4. Ogrencilerin bilisim teknolojileri becerilerini STEM yaklasimi ile gelistirmek igin

neler gerekmektedir? (Bilisim Teknolojileri 6gretmenlerine)

Derinlestirme sorusu:
- Okul bazinda maddi-manevi-fiziki-insan kaynaklarinin geligtiriimesi icin

nasil bir altyapi gereklidir?

5. Okullarda STEM yaklasimiyla égrencilerin girisimcilik becerileri kazandirilabilir
mi? STEM yaklasimiyla égrencilerin girisimcilik becerilerini gelistirerek nitelikli isler

bulmalarina katki saglamak igin;
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a) Nasil bir altyapi kurulmalidir? (Altyapt: fiziki, IK)

b) Onerileriniz nelerdir?

6. Okuryazarlik ve matematik becerilerinin gelistirimesinde STEM yaklagimi nasil

kullaniimalidir?

Derinlestirme sorusu:
- Bu becerilerin geligtiriimesi icin okul yonetiminden ve meslektaslarinizdan

beklentileriniz nelerdir?

7. STEM yaklasimi ile 6grencilere surdurtlebilir kalkinma bilgi ve becerilerinin ve

farkindaliginin kazandiriimasi igin nelere ihtiya¢ vardir?

Derinlestirme sorusu:
- Ogrencilere gevre bilinci kazandiriimasi icin STEM yaklagimindan nasil

faydalanilabilir?

8. STEM’in dgrencileri surdurulebilir kalkinmanin sosyal, ekonomik ve cevresel

boyutlarda daha glgli kilmasi igin onerileriniz nelerdir?

9. STEM yaklasimi ile toplumsal cinsiyet esitsizliginin ve egitime erisimdeki
egitsizliklerin azaltilmasi icin okullarin ve 6gretmenlerin Uzerine dusen gorevler

nelerdir?
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11.BOLUM

Kisisel Bilgi Formu (Akademisyen)

1. Cinsiyet: () Kadin () Erkek

2. Yasiniz:

3. Gorev yaptiginiz fakulte:

4. Calisma sureniz:

5. Gorev yaptiginiz kurumdaki ¢alisma sureniz:

Gorusme Sorulari (Akademisyen)

1.STEM yaklasimi kullanilarak Gniversitenizde ne tur calismalar yapiimaktadir? Sizin

STEM deneyimleriniz nasildir?

2.0Okullarda STEM yaklasimi ile etkili 6grenme ciktilarinin elde edilmesi igin

Universitenin destegdi nasil olmalidir?

Derinlestirme sorusu:
- Etkili grenme c¢iktilarinin elde edilmesinde akademisyenler destegi nasil

olmalidir?

3. STEM yaklagiminin okul dncesi duzeyde katki saglayabilmesi igin Universitenin

destegi nasil olmalidir?

4. Okullarda bilisim teknolojileri becerilerini STEM yaklasimi ile gelistirmek igin

universite katkisi nasil saglanabilir?

5. Okullarda STEM yaklagimiyla 6grencilerin girisimcilik becerileri kazandirilabilir
mi? STEM yaklasimiyla 6grencilerin girisimcilik becerileri gelistirerek nitelikli isler

bulmalarina Gniversiteler nasil katki saglayabilir?

6. STEM yaklasimiyla okuryazarlik ve matematik becerilerinin gelistiriimesinde

universiteler nasil katki saglayabilir?

7. Okullarda o&grencilere surdurdlebilir  kalkinma bilgi ve becerilerinin

kazandirilmasinda Universitenin destegi nasil olmahdir?

8. Tuark Milli Egitim Sistemi’nde, STEM yaklasiminin surduralebilir kalkinma
amagclarinin gergeklestiriimesinde Universite destegine yonelik diger gorus ve

onerileriniz nelerdir?

9. STEM yaklagimi ile toplumsal cinsiyet esitsizliginin ve egitime erisimdeki

esitsizliklerin azaltilmasi i¢in Universitelerin Gzerine disen gorevler nelerdir?
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111.BOLUM

Kisisel Bilgi Formu (STK)

1. Cinsiyet: () Kadin () Erkek
2. Yasiniz:

3. STK’nin galigma alan:

4. Calisma sureniz:

Gorusme Sorular (STK)

1.STEM yaklasimi ve Surdurulebilir Kalkinma Amaclarina yénelik ne tir calismalar

yapmaktasiniz?

2.STEM vyaklasimi ile toplumsal cinsiyet esitsizliginin ve egitime erigsimdeki

esitsizliklerin azaltilmasi icin STK’larin Gzerine disen goérevler nelerdir?

3.STEM yaklasimi ile sUrduardlebilir kalkinma amaglarinin gergeklestiriimesi igin
STK'lar tim MEB paydaslarinin bilin¢glendiriimesi ve farkindalik kazanmasi igin neler

yapmahdir?

4.STEM yaklasimi ile 6grencilere g¢evre bilinci kazandirilmasinda STK’larin katkilari

neler olabilir?

5. Ogrencilerin bilisim teknolojileri becerilerini STEM yaklasimi ile gelistirmek igin

neler gerekmektedir?

151



IV.BOLUM

Kisisel Bilgi Formu (Politika Yapici)
1. Cinsiyet: () Kadin () Erkek
2. Yasiniz:

3. Goreviniz:

4. Calisma sureniz:

Gorusme Sorularn (Politika Yapici)

1.STEM yaklasimi ve Surdurulebilir Kalkinma Amagclarina yénelik ne tir ¢alismalar

yapmaktasiniz?

2.STEM yaklagimi yoluyla tim kademelerde nitelikli bir egitim icin Ulke genelinde
nasil bir altyapi gereklidir?

a) Yasal-Yonetsel metinlere yonelik nasil dizenlemelere ihtiyag vardir?

b) insan Kaynaklari nasil geligtiriimelidir?

¢) Hangi fiziki kosullara ihtiyag vardir? Bunlar nasil saglanabilir?

3.STEM yaklasiminin toplumsal cinsiyet esitsizliginin ve egditime erisimdeki

esitsizliklerin azaltilmasi i¢in nasil bir politika izlenmelidir?

Derinlestirme sorusu:
- Ulke genelinde egitimde toplumsal cinsiyet esitsizliginin gideriimesinde

yapilacak uygulamalarin igeriginde neler yer almalidir?

4. STEM yaklagsimi ile 6grencilere surdarulebilir kalkinma bilgi ve becerilerinin
kazandirilmasi icin miufredat ve egitim politikalarinda ne gibi dizenlemeler

yapllabilir?
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EK-C: Etik Komisyonu Onay Bildirimi

Tarih: 04/05/2020
Saiil|:|i58531 72-300-E.00001085763

0001085763

T.C.
HACETTEPE UNiVERSITESI
Rektorliik

Say1 1 35853172-300
Konu : Selguk Yusuf ARSLAN (Etik Komisyonu izni)

EGIiTiM BILIMLERI ENSTITUSU MUDURLUGUNE

flgi  :14.04.2020 tarihli ve 51944218-300/00001076738 sayili yazi

Enstitiiniiz Egitim Bilimleri Anabilim Dali Egitim Yonetimi Bilim Dali Doktora programi
ogrencilerinden Selguk Yusuf ARSLAN'In Do¢. Dr Gokhan ARASTAMAN danigsmanliginda yiiriittiigii
“Siirdiiriilebilir Kalkinma Amagclarimin Gergeklestirilmesinde STEM Yaklagimi: Tiirk Egitim
Sistemi icin Politika Onerisi” baslikli tez ¢alismasi Universitemiz Senatosu Etik Komisyonunun 21
Nisan 2020 tarihinde yapmis oldugu toplantida incelenmis olup, etik agidan uygun bulunmustur.

Bilgilerinizi ve geregini saygilarimla rica ederim.

e-imzalidir
Prof. Dr. Rahime Meral NOHUTCU
Rektor Yardimcisi

Evrakin clektronik imzali surctine https://belgedogrulama.hacettepe.cdu.tr adresinden 833764 c6-tfdd244ia HilatbaBad it 2d H02 dkoddni itcoery gbblitisamiaz.
Bu belge 5070 sayih Elektronik imza Kanunu’na uygun olarak Giivenli Elektronik Imza ile imzalanmigtir.

Hacettepe Universitesi Rektorlitk 06100 Sihhiye-Ankara Scvda TOPAT
Telefon:0 (312) 305 3001-3002 Faks:0 (312) 311 9992 E-posta:yazimd@hacettepe.edu.tr internet 3
Adresi: www.hacettepe.cdu.tr
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EK-D: Milli Egitim Bakanligi Arastirma izni

\ IC.
| MILLI EGITIM BAKANLIGI
| Strateji Gelistirme Bagkanhg

Say1  :49614598-605.01-E.11083204 21.08.2020
Konu : Aragtirma Uygulama Izni

HACETTEPE UNIVERSITESI REKTORLUGUNE
(Egitim Bilimleri Enstitiisii Miidiirligi)

ilgi: a) Hacettepe Universitesi Rektorliigii'niin 24/07/2020 tarihli ve 9814902 sayih yazisi.

b) Milli Egitim Bakanhginin 21.01.2020 tarihli ve 1563890 sayili Aragtirma Uygulama
Izinleri 2020/2 Nolu Genelgesi.

ilgi (a) yaz: ile Hacettepe Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii, Egitim Bilimleri
Anabilim Dal, Egitim Yonetimi, Teftisi, Planlamasi ve Ekonomisi Bilim Dali Doktora
ogrencisi  Selguk  Yusuf ARSLAN''n  "Siirdiiriilebilir ~ Kalkinma ~ Amaglarinin
Gergeklestirilmesinde STEM Yaklagimi: Tiirk Egitim Sistemi Igin Politika Onerisi" konulu
calismasina veri saglamak amaciyla anket ¢aligmasi yapma izin talebine iliskin yazi ve ekleri
Baskanhgimiz tarafindan incelenmistir.

Arastirmanin, yiiz yiize e@itim Ogretime ara verilmesi g6z Oniine alinarak 6rgiin
egitimin tam olarak baglamasiyla birlikte ilgili genel miidiirliiklerin izni ile denetimi il/ilge
milli egitim miidirlikleri ve okul/kurum idaresinde olmak iizere, kurum faaliyetlerini
aksatmadan, goniilliilik esasina gore: onayh bir 6rnegi Bakanhgimizda muhafaza edilen ve
uygulama sirasinda da miihiirlii ve |imzali Srnekten gogaltilan veri toplama araglarinin
uygulanmasina ilgi (b) Genelge dogrultusunda izin verilmistir.

Geregini bilgilerinize rica ederim,

|
\

Mehmet Fatih LEBLEBICI

Bakan a.
Baskan
Ek: Veri Toplama Araglar (5 Sayfa)
D ‘ \
agitim: \
< \ a3 i
Geregi: | Bilgi:
Hacettepe Universitesi Rektorliigiine \ Ankara, Usak, Sirnak Valiligine
\‘ (i1 Milli Egitim Mudirligi)
\
& Given!i Etektronk imzaly
Evrakui elektronik imzali suretine https elgedogrulama hacettepe.edu.tr adresinden c3f1 a97d-7557-4e’216‘:-§752§ld670§é2855 kodu ile erigebilirsiniz.
Bu belge 5070 sayih E! jid Kanunu’na uygun olarak Gitvenli Elektronik Imza ile imzalammr, / 0 ¥ b .
Adres: Atatirk Bulvan 06648 Kizilay/Ankara ““ Bilgi igin: Ceyla AYGUN Koordinator

Tel: 0(312)4132755

Elektronik AZ: www.meb.gov.tr
Faks: 0(312) 4186401

e-posta: sgb_arastirmaizinleri@meb.gov.tr
Bu evrak givenli elek ik imza ile https: k meb.gov.tr adresind 43cd-8f1b-3317-98f0-1 a21 kodu ile teyit edilebilir
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EK-E: Etik Beyani

Hacettepe Universitesi Egitim Bilimleri Enstitlisii, tez yazim kurallarina uygun olarak
hazirladigim bu tez galismasinda,

e tez icindeki butun bilgi ve belgeleri akademik kurallar gergevesinde elde
ettigimi,

e qorsel, igitsel ve yazili butun bilgi ve sonuglari bilimsel ahlak kurallarina
uygun olarak sundugumu,

e Dbagkalarinin eserlerinden yararlanilmasi durumunda ilgili eserlere bilimsel
normlara uygun olarak atifta bulundugumu,

e atifta bulundugum eserlerin butununu kaynak olarak gosterdigimi,
¢ kullanilan verilerde herhangi bir tahrifat yapmadigimi,

e bu tezin herhangi bir bolumund bu Universitede veya bagka bir Gniversitede
bagka bir tez ¢calismasi olarak sunmadigimi

beyan ederim.

28/07/2021

(imza)
Selguk Yusuf ARSLAN
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EK-F: Yiuksek Lisans/Doktora Tez Caligmasi Orijinallik Raporu

28/07/2021

HACETTEPE UNIVERSITESI
Egitim Bilimleri Enstitlist
Egitim Bilimleri Ana Bilim Dali Bagkanhgina,

Tez Bagshgi: Sardirilebilir Kalkinma Amagclarinin Gergeklestiriimesinde STEM Yaklasimi: Tirk
Egitim Sistemi Icin Politika Onerisi

Yukarida bagshg verilen tez calismamin tamami (kapak sayfasi, 6zetler, ana bélimler, kaynakga)
asagidaki filtreler kullanilarak Turnitin adli intihal programi aracilidi ile kontrol edilmistir. Kontrol
sonucunda asagidaki veriler elde edilmistir:

Rapor Sayfa Karakter Savunma Benzerlik Gonderim
Tarihi Sayisi Sayisi Tarihi Orani Numarasi
28/07/2021 191 286478 16/07/2021 %11 1625008355

Uygulanan filtreler:

1. Kaynaklar hari¢

2. Alintilar dahil

3. 5 kelimeden daha az értisme igceren metin kisimlari harig
Hacettepe Universitesi Egitim Bilimleri Enstitisii Tez Calismasi Orijinallik Raporu Alinmasi ve
Kullaniimasi Uygulama Esaslari’'ni inceledim ve ¢alismamin herhangi bir intihal icermedigini;
aksinin tespit edilecegi muhtemel durumda dogabilecek her tiirlii hukuki sorumlulugu kabul ettigimi
ve yukarida vermis oldugum bilgilerin dogru oldugunu beyan eder, geregini saygilarimla arz ederim.

Ad Soyadi: Selguk Yusuf ARSLAN

Ogrenci No.: N15240334

Ana Bilim Dali:  Egitim Bilimleri imza

Programi:  Egitim Yonetimi Teftisi Planlamasi ve Ekonomisi

Statiisii: [] Y.Lisans X Doktora [ Bitiinlesik Dr.

DANISMAN ONAYI

UYGUNDUR.
Dog. Dr. Gékhan ARASTAMAN
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EK-G: Thesis/Dissertation Originality Report

28/07/2021

HACETTEPE UNIVERSITY
Graduate School of Educational Sciences

To The Department of Educational Sciences

Thesis Title: STEM Approach for Achieving Sustainable Development Goals: A Policy Proposal for
Turkish Education System

The whole thesis that includes the title page, introduction, main chapters, conclusions and
bibliography section is checked by using Turnitin plagiarism detection software take into the
consideration requested filtering options. According to the originality report obtained data are as
below.

Time Date of o
Submitted Page Character Thesis Similarity Submission ID
Count Count Index
Defense
28/07/2021 191 286478 16/07/2021 %11 1625008355

Filtering options applied:

1. Bibliography excluded

2. Quotes included

3. Match size up to 5 words excluded
| declare that | have carefully read Hacettepe University Graduate School of Educational Sciences
Guidelines for Obtaining and Using Thesis Originality Reports; that according to the maximum
similarity index values specified in the Guidelines, my thesis does not include any form of
plagiarism; that in any future detection of possible infringement of the regulations | accept all legal
responsibility; and that all the information | have provided is correct to the best of my knowledge.

| respectfully submit this for approval.
Name Lastname: Selguk Yusuf ARSLAN

Student No.: N15240334

: . Signature
Department: Educational Sciences 9

Educational Administration Supervision Planning and

Program: Economy
Status: [] Masters X1 Ph.D. [ Integrated Ph.D.
ADVISOR APPROVAL

APPROVED
Assoc. Prof. Dr. Gokhan ARASTAMAN
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EK-H: Yayimlama ve Fikri Mulkiyet Haklari Beyani

Enstitt tarafindan onaylanan lisansusti tezimin/raporumun tamamini veya herhangi bir kismini, basil
(kagit) ve elektronik formatta arsivieme ve asagida verilen kosullarla kullanima agma iznini Hacettepe
Universitesine verdigimi bildiririm. Bu izinle Universiteye verilen kullanim haklari digindaki tim fikri
mulkiyet haklarim bende kalacak, tezimin tamaminin ya da bir bélimuntn gelecekteki ¢calismalarda
(makale, kitap, lisans ve patentvb.) kullanim haklan bana ait olacaktir.

Tezin kendi orijinal galismam oldugunu, baskalarinin haklarini ihlal etmedigimi ve tezimin tek yetkili
sahibi oldugumu beyan ve taahhit ederim. Tezimde yer alan telif hakki bulunan ve sahiplerinden yazili
izin alinarak kullanilmasi zorunlu metinlerin yazil izin alinarak kullandigimi ve istenildiginde suretlerini
Universiteye teslim etmeyi taahhiit ederim.

Yuksekogretim Kurulu tarafindan yayinlanan "Lisansustii Tezlerin Elektronik Ortamda Toplanmasi,
Diizenlenmesi ve Erisime Acilmasina iliskin Yonerge" kapsaminda tezim asagida belirtilen kosullar
haricince YOK Ulusal Tez Merkezi / H.U. Kitiiphaneleri Agik Erisim Sisteminde erisime agilir.

o Enstitd/Fakilte yonetim kurulu karari ile tezimin erisime agilmasi mezuniyet
tarihinden itibaren 2 yil ertelenmigtir.

o Enstiti/Fakulte yonetim kurulunun gerekgeli karari ile tezimin erisime acgiimasi
mezuniyet tarihimden itibaren 6 ay ertelenmistir. @

o Tezimle ilgili gizlilik karari verilmigtir. ©

28/07/2021
(imza)

Selguk Yusuf ARSLAN

"Lisans(stii Tezlerin Elektronik Ortamda Toplanmasi, Diizenlenmesi ve Erisime Agilmasina lliskin Yénerge"

(1) Madde 6. 1. Lisanstisti tezle ilgili patent basvurusu yapiimasi veya patent alma sdrecinin devam etmesi durumunda, tez
danismaninin 6nerisi ve enstitii anabilim dalinin uygun gériisii Uzerine enstitii veya fakiilte y6énetim kurulu iki yil siire
iletezin erisime agiimasinin ertelenmesine karar verebilir.

(2) Madde 6.2. Yeni teknik, materyal ve metotlarin kullanildigi, heniiz makaleye déniismemis veya patent gibi yéntemlerle
korunmamis veinternetten paylasiimasi durumunda 3. sahislara veyakurumlara haksiz kazang; imkéani olusturabilecek bilgi
ve bulgulari igeren tezler hakkinda tez danismanin Gnerisi ve enstitii anabilim dalinin uygun gérisi lzerine enstiti
veya faklilte yénetim kurulunun gerekgeli karari ile alti ayr asmamak (izere tezin erisime agiimasi engellenebilir.

(3) Madde 7. 1. Ulusal gikarlari veya giivenligi ilgilendiren, emniyet, istihbarat, savunma ve giivenlik, saglik vb. konulara iligkin
lisansdstii tezlerle ilgili gizlilik karari, tezin yapildigi kurum tarafindan verilir*. Kurum ve kuruluglarla yapilan igbirligi
protokolii cergevesinde hazirlanan lisansiistii tezlere iliskin gizlilik karari ise, ilgili kurum ve kurulugun énerisi ile enstitii
veya fakiiltenin uygun gériisii Uzerine (iniversite ydnetim kurulu tarafindan verilir. Gizlilik karari verilen tezler
Yiiksekégretim Kuruluna bildirilir.

Madde 7.2. Gizlilik karari verilen tezler gizlilik sdresince enstitii veya faklilte tarafindan gizlilik kurallari ¢ercevesinde
muhafaza edilir, gizlilik kararinin kaldiriimasi halinde Tez Otomasyon Sistemine ytiklenir

* Tez danigsmaninin Gnerisi ve enstitlii anabilim dalinin uygun gériisii lzerine enstitii veya fakiilte
ybnetim kurulu tarafindan karar verilir.
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