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0z
Arastirmanin amaci, PISA 2018 okuma becerileri testinin farkli Ulkeler arasinda ve
cinsiyet degigkeni acisindan olgme degigsmezliginin incelenmesindir. PISA 2018’e
katilan Ulkeler arasindan Turkiye, Singapur ve Amerika Birlesik Devletleri ¢galismada
kullaniimak Uzere secilmistir. Arastirma, okuma becerileri testindeki 5 Uniteye ait 24
madde Uzerinden yuarutulmustar. Segilen Uniteler dogrulayici ve agimlayici faktor
analizi ile dogrulanarak ulkelere ve cinsiyete gore dlcme degismezligi incelenmistir.
Gruplar arasi 6lgme degismezligi ¢coklu grup dogrulayici faktér analizi ile incelenmisgtir.
Secilen bes unitede yapisal degismezlik agamasi saglanmig, metrik degismezlik ise
sadece bir Unitede saglanamamigtir. Yapisal degismezlik asamasinda kalan bir Gnite
icin, madde faktor gruplarinin esit dagildigi fakat faktor yUkleri, varyanslar,
kovaryanslar ve hata varyanslarinin farklik gésterdigi yorumu yapilabilir. Diger dort
Uniteden iki tanesi dlgek degismezlik saglanirken, iki Unite metrik degismezlik
asamasinda kalmistir. Metrik degismezlik saglayan Uniteler igin madde ve faktor
gruplari ile birlikte madde faktor yUklerinin de gruplara gore benzer sekilde elde edildigi
yorumu yapilabilir. Olgek degismezligi saglanan Unitelerde; madde ve faktdr gruplarinin,
madde faktor yuklerinin ve madde sabitlerinin gruplar arasinda benzer oldugu sdylenebilir.
Olgek degismezliginin saglanmis olmasi, gruplarin gdzlenen degisken ortalamalarinin
karsilastinlabilir oldugunu gostermektedir. TUrkiye i¢in cinsiyete gore degismezlik uyum
katsayilarina gore; bes unite icin yapisal, metrik ve Olgek degismezlik asamalari
saglanmistir. Uc Unitenin  kati degismezlik sagladigi; iki Unitenin ise 6lgek
degismezliginde kaldiklari gérilmustir. Ug Unitenin cinsiyet gruplari arasindaki
gozlenen ortalamalarinin karsilastinlabilir oldugu ve muhtemel farkliliklarin cinsiyet
farkhliklarini ortaya gikardigi yorumu yapilabilir. iki Gnitenin cinsiyete gére 6lgek
degismezligi sagladigi icin, bu Unitelerde maddelere gore yanhligin olmadigi ve
gozlenen degdiskenlerden elde edilen farkliliklarin 6rtik degiskenlerin ortalama

farkliliklarindan kaynaklandigi sdylenebilir.

Anahtar Kelimler: élgme degdismezIigi, coklu grup dogrulayici faktor analizi, PISA,
Dil, Cinsiyet.



Abstract

The aim of study is to examine measurement invariance of PISA 2018 reading literacy
test across different countries (Turkey, Singapore and the USA) and in terms of gender
variable. The research was conducted on 24 items in 5 units. Structural invariance was
ensured for five units, whereas metric invariance wasn’t ensured for one unit. For this
unit, it can be interpreted that item factor groups are equally distributed, but factor
loadings, variances, covariances and error variances may differ. Two units ensured
the scale invariance, while the two failed in metric invariance. For units ensured metric
invariance, it can be interpreted that item and factor groups, as well as item factor
loads, were similarly obtained according to groups. In units with scale invariance; it can
be reported that item and factor groups, item factor loadings and item constants were
similar between groups. Ensuring scale invariance shows that observed variable mean
of groups are comparable. According to fit-index obtained by gender; stages of
structural, metric and measurement invariance were ensured for units. It was observed
three units ensured the stage of rigid invariance, two units failed at the stage of scale
invariance. It can be interpreted that observed averages of three units between gender
groups are comparable and that possible differences reveal gender differences. As two
units ensured stage of scale invariance, it can be reported that there is no bias
according to items in these units and differences obtained from observed variables are

due to the mean differences of implicit variables.

Keywords: measurement invariance, multiple group confirmatory factor analysis,

PISA, Language, Gender.
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Bolim 1
Giris
Bu bélumde problem durumu, arastirmanin amaci ve énemi, problem cimlesi,

alt problemler, sayiltilar, sinirliliklar ve tanimlara yer verilmistir.

Problem Durumu

Klresellesen dunya duzeni igerisinde tum Ulkeler birbirleri ile strekli etkilesim
icinde bulunmaktadir. Ozellikle Ulke ekonomilerine dogrudan etki edecek her bir
gelisme tum dunya ulkelerince dikkatle takip edilmektedir. Bilhassa gelismis ulkelerde
yakin ve uzak gelecege donuk eylem planlari hazirlanmakta, olasi senaryolara karsi
alinabilecek tedbirler belilenmek istenmektedir. Bahsedilen olasi senaryolarin tamami
tlkelerin mevcut durumlarinin belirlenmesinden hareketle yazilabilmektedir. Ulkelerin
buglnkid durumlarindan vyola c¢ikilarak, gelecekte varmak istedikleri noktaya

ulasmalari, belirledikleri egitim politikalarindan ge¢gmektedir.

Ulkelerin egitim politikalarinin belirlenmesine, diinya genelinde birgok Ulkenin
katilimi ile uygulanan kapsamli arastirmalar onemli katkilar sunmaktadir. Bahsi gecen
arastirmalarin énemli bir bélimu IEA (International Association for the Evaluation of
Educational Achievement) ve OECD (The Organisation for Economic Co-operation
and Development) tarafindan yurutiimektedir. TIMSS (Trends In International
Mathematics And Science Study), PIRLS (Progress In International Reading Literacy
Study), ICILS (International Computer And Information Literacy Study) arastirmalari
IEA tarafindan yarutulirken; PISA (Programme for International Student Assessment)
OECD tarafindan yurutulmektedir.

2000 yilinda 43 Ulkenin katilimi ile uygulanmaya baslanan PISA, Turkiye’'de ilk
kez 2003 yilinda uygulanmaya baglamis ve Ulkemiz o yildan bu yana tum dongulere
katilim saglamigtir. Her dongude katilim sayisinin giderek arttigi PISA aragtirmasinin
sonuncu dongusu 79 ulkenin katilimi ile 2018 yilinda gergeklestiriimistir. PISA temel
olarak; 15 yas grubu ogrencilerin bilgi ve becerilerini dlgmeye yonelik basari testleri ve
bu becerilerin farkli degiskenler ile iligkisini belirlemeye yonelik verilerin toplanmasi igin
anketlerden olugsmaktadir (MEB, 2019). PISA arastirmasi kapsaminda uygulanan
basari testleri; okuma becerileri, matematik okuryazarlidr ve fen okuryazarligi
alanlarindan olugmaktadir. Her déngude bu Ug¢ alandan birisinin agirlikhi alan oldugu

arastirmada, 2018 yilinda okuma becerileri alani agirlikli alan olarak belirlenmistir. Her
1



Uc¢ alandan da tim dongulerde sorular bulunurken, belirlenen agirlhkh alandan o
dongude daha fazla soru sorulmaktadir. PISA kapsaminda 6grencilere uygulanan
basari testlerinin yani sira gesitli anketler de yer almaktadir. Bunlar arasinda 6grenci
ve okul anketleri tim katihmci tlkeler tarafindan uygulanmaktadir. Ayrica istege bagl
olarak katilimci tlkeler 6gretmen, veli, egitim kariyeri, bilgi ve iletisim teknolojileri anketi

gibi farkli alanlarda gelistirilen anketleri uygulayabilmektedir (MEB, 2019).

PISA sonuglari dinya genelinde saha uygulamasinin yapildigi yildan bir yil
sonra kamuoyu ile paylasiimaktadir. OECD tarafindan agiklanan sonuglar, tim
katihmci ulkelerde dikkatle takip edilmekte ve uzun sure dnemli bir gundem basligi
olmaktadir. Gerek ulkelerin dnceki donguye kiyasla puanlari, gerekse de diger Ulkelere
gore basari siralamalari toplumun birgok farkl kesimi tarafindan tartigiimaktadir.
Arastirma sonucunda elde edilen sonugclar tim katilimci tlkelerin egitim politikalarinin
belirlenmesinde 6nemli bir dayanak olusturmaktadir. Birgok farkh lkenin énemli bir
insan gucu ve maddiyat ile destekledigi arastirmaya ait sonuglarinin cinsiyet
farklhiliklarindan, Ulke veya dil degiskenlerine bagh farkliliklardan kaynakl olusan
gruplar arasinda kargilastirmaya imkan saglayacak sekilde anlamli olmasi 6nemlidir.
Daha kisa bir ifadeyle, Ulkeler ve farkli gruplar arasi dlgllen psikometrik yapinin
karsilagtirilabilir olmasi son derece 6nemlidir (Brown, 2006). Farkh kdltarlerden ve
dillerden arastirmaya katllan ogrencilerin, farkh alanlarda anlamli olarak
karsilastirilabilmesi icin basari testleri ile dl¢ilmek istenen yapilarin gruplar arasinda
esdegerliklerinin saglanmasi, uygulanan testler icin 6lgme degismezliginin olmasi
gerekmektedir. Olgme degismezligi saglanamayan durumlarda olgllen &zellikler
gruplar arasinda ayni olmaz ise gruplar arasinda karsilastirma yapmak anlamsiz
olacaktir. Bu nedenle, o6lcme degismezliginin gruplar arasinda karsilastirmalar

yapilmadan énce kontrol edilmesi gerekmektedir (Vandenberg & Lance, 2000).

Arastirmanin Amaci ve Onemi

Bu arastirmanin genel amaci PISA 2018 okuma becerileri testinin Ulkelere ve
cinsiyete gore es degerliginin saglanip saglanmadiginin incelenmesidir. Aragtirmanin
yapildigi ulkeler; Turkiye, Singapur ve anadili 6lcme araglarinin da olusturuldugu dil
olan ingilizce olan Amerika Birlesik Devletleri (ABD) olarak belirlenmistir. PISA
arastirmasina katilan farkli kilturlerde, cinsiyetlere atfedilen degerler de farkhlik

gostermektedir. Bu nedenle arastirmada ulke karsilagtirmalari ile birlikte cinsiyet
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degigkeni agisindan da gruplarin kargilastirilabilir olup olmadigi incelenecektir.
Ozellikle 2018 yilinda agirlikli alan olan okuma becerileri testinde yer alan metinlerin
¢6zumlenmesinde cinsiyet degiskeninin etkili olabilecedi dustinulmektedir. Ancak bu
dusuncenin dogru olup olmadiginin karari, arastirma sonucunda elde edilecek veriler

ile ortaya konulacaktir.

Uluslararasi dlgekte uygulanan en kapsamli egitim arastirmalarindan birisi olan
ve katilmci Ulkelerin birbirleri ile karsilastirilabilmesine imké&n saglayan PISA
arastirmasina iliskin verilerin dlgme degismezligini saglamasi beklenmektedir. Olgme
aracli olarak kullanilan basari testlerine ait maddelerin ve faktor yapilarinin gruplara
gore esdeger olmasi gerekmektedir. Olgme degismezligi saglanmadidi takdirde farkli
kultar, dil ve cinsiyete gore degiskenlik gosteren gruplarin karsilasgtiriimasi anlamli
olmayacaktir. Ayni zamanda madde ortalamalari ile faktér yapisi gruplara goére farklilik
gOsterecedi icin Olgme sonuglarinin  gecerliligi problemli ile karsilagilacaktir.
Guvenilirligi ve gecgerligi ispatlanmamis bu calismalardan elde edilen sonuglar da

yanlis yorumlanabilecektir (Vandenberg & Lance, 2000).

Problem Ciimlesi

PISA 2018 okuma becerileri testinden segilen Uniteler, dlcme degismezligini

saglamakta midir?
Alt Problemler

1) PISA 2018 okuma becerileri testinden secilen Uniteler Tarkiye, ABD,

Singapur igin 6lgme degismezligini saglamakta midir?

2) PISA 2018 okuma becerileri testinden secilen Uniteler Tarkiye i¢in cinsiyete

gore dlgme degismezligini saglamakta midir?

Sayiltilar

Arastirma kapsaminda kullanilan PISA 2018 okuma becerileri testinin,
ogrenciler tarafindan gercegi yansitacak sekilde, uygun kosullarda cevaplandirildigi;
ogrenci cevaplarinin uluslararasi standartlara uygun bir sekilde puanlandigi

varsayilimaktadir.



Sinirhliklar

1)

2)

PISA 2018 dongusunde, dnceki dongulerden farkli olarak bireysellestirilmis
test yontemi kullaniimigtir. Bireysellestiriimig test yonteminde sorular sabit
olmaktan ¢ikarilip, dinamik bir yapi gelistirilmistir. Ogrenciler, ilk karsilastig
sorulara (temel bolim) verdikleri cevaplarin dogruluguna gore yeni sorularla
kargilagsmaktadir. Ogrencilerin kargilagacagi sorular, temel bélimde yer alan
sorulara verdikleri cevaplara gore degismektedir. Bu nedenle arastirma igin
belirli bir kitapgik belirlenemeyecegi icin, secilen ulkelerde uygulanan test
maddelerinden en fazla cevaplanan 5 Uniteye ait 24 farkli madde analize
danhil edilmigtir.

Arastirma PISA 2018 uygulamasina katilan Turkiye, ABD ve Singapur

ulkeleri ile sinirlidir.



Bolum 2

Arastirmanin Kuramsal Temeli ve ilgili Aragtirmalar

Bu bélimde 6lgme degismezligi, yapisal esitlik modeli, dogrulayici faktor analizi,
coklu grup dogdrulayici faktér analizi ve PISA arastirmasi hakkinda bilgilerle birlikte

olgcme dedismezligi alaninda daha 6nce yapilmis olan ilgili arastirmalara yer verilmigtir.

Olgme Degismezligi

Farkh gruplarin birbirleri ile karsilastinidigi olgme c¢alismalarinda oncelikle
gruplara uygulanan olgegin tum bireyler igin ayni gekilde anlasilip anlagiimadigi
arastiriimahidir. Sayet bu durum farkh gruplar arasinda saglanamaz ise olgulen farklilik,
gruplarin karsilagstirmasinda kullanilamaz (Cheung & Rensvold, 2002). Bahsedilen
durumlarda anlamh ve gecerli degerlendirmeler yapilabilmesi igin Olgcme
degismezliginin arastiriimasi gerekmektedir. Olcme degismezligi, gizil degiskenler ile
gozlenen degiskenler arasindaki iliskinin farkl gruplar arasinda ayni olmasi olarak
tanimlanir (Widaman & Reise, 1997). Olgme degismezIigi testteki maddelerin gruplar
arasinda benzer bir sekilde yorumlanmasinin diizeyi olarak da ifade edilmistir (Byrne
& Watkins, 2003).

Kliresel c¢apta vyapilan arastirmalarda farkli Ulkelerin  birbirleri ile
kiyaslanmasinin fazlaca yapilmasi nedeni ile son yillarda yapilan ¢alismalarda dlgme
degismezligi yogun olarak incelenmektedir. Ulkeler arasinda yapilan karsilagtirmalarin
anlaml olmasi igin, kullanilan d6lgme araglarinin tim gruplarda ayni yapida olmasi
beklenmektedir. Olgme aracinin farkli gruplarda ayni yapiya sahip olmasi igin;
kullanilan 6lgme aracina ait maddelerin faktor yuklerinin, faktorler arasi korelasyonlarin
ve hata varyanslarinin ayni olmasi gerekmektir. (Bollen, 1989; Byrne, 1998; Jéreskog
& Sorbom, 1993 (akt. Basusta N. B., 2010). Bir dlgme aracina ait faktér yapilarinin
gruplara gore farkllik gostermesi, her bir grupta farkl bir psikolojik 6zelligin dlguldugu
anlamina gelir. Her ne kadar ayni dlgme araci ile 6lgme yapiliyor olsa dahi gruplardan
elde edilen sonuglarin benzer anlamlar tagimadigi yorumunda bulunulabilir (Basusta
& Gelbal, 2015).



Kismi Degismezlik

Kismi degismezlik, gozlenen degiskenler ile o degiskenlere ait gizil degiskenler
arasi iligkilerin gruplar arasi degismez nitelikte olmasina kargin, diger bir takim
goOstergelerin bu degismezligi saglamamasi olarak tanimlanmaktadir (Byrne,
J.Shavelson, & Muthén, 1989). Kismi degismezlik ile daha karmasik analizler
yapilmaya baglanmistir. Kismi degismezlik analizlerinde modele parametreler eklenir,
cikarihr veya modeldeki parametreler birlestirilir. Modifikasyon denilen bu islem
genellikle ki-kare degerindeki degisiklikler ¢cercevesinde yapilmaktadir. Bu agsamada
maddelerin ¢ikartiimasi veya birlestirilmesi igin verilecek kararlarin kuramsal

dayanaklara uygun yapilmasi tavsiye edilmektedir (Reise, Widaman, & Pugh, 1993).

Yapilacak olan arastirmalarda oOlgme aracinin zaman igerisindeki
degismezliginin incelenmesi boylamsal 6lgme degismezligi ile ilgiliyken, gruplar
arasindaki faktor yapisinin degisiminin incelenmesi yapisal yanlilikla ilgilidir (Kline R.
B., 2011). Bu galismada farkli gruplarda uygulanan ayni 0Olgcegdin degismezliginin
incelenmesi amaclandigi i¢in yapisal yanlilik Gzerinde durulmustur. Daha dnce yapilan
kultarler arasi 6lgme degdismezliginin incelenmesi ¢alismalarinda yaygin olarak yapisal
egitik modeline (YEM) dayali Coklu Grup Dogrulayici Faktor Analizi (CGDFA)
yaklasimi kullaniimigtir. Bu ¢alismada da CGDFA yaklasimindan yararlanilarak 6lgme

degismezligi incelenmistir.

Yapisal Esitlik Modeli

Yapisal esitlik modeli, gizil yapilari gézlenen degiskenler vasitasiyla incelemeye
imkan saglayan yontemlerin genel bir adidir (Jéreskog & Sérbom , 1993). YEM
analizleri kovaryans yap! analizi, kovaryans yapi modeli veya kovaryans yapilarinin
analizi olarak da ifade edilmektedir (Kline R. B., 2011). Hoyle (1995) ise YEM hakkinda;
gozlenen degiskenler ile gizil dediskenler arasindaki iligkiler i¢in kurulan hipotezlerin

sinanmasini saglayan kapsamli bir istatistiksel yaklagim oldugunu soylemistir.

YEM uygulamalarinda takip edilmesi gereken alti adim bulunmaktadir. Bu
adimlarin ilki dnceki arastirmalar 1s1ginda yeni bir modelin belirlenmesidir. Modelin
dogru belirlenmesi ¢cok dnemlidir; gunku analizler bu modele gore yapilacaktir. Sonraki
asama ise model tanimlanmasidir. Bu asamada belirlenmis modelin parametreleri igin
0zgun degerlere ulasmanin mumkudn olup olmadigi belirlenir. Devaminda model

uyumunun kestiriimesi agamasinda uyum indeksleri araciligiyla gozlenen degigkenler
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ile belirlenen modelin uyum duzeyleri incelenir ve bir sonraki agsamada model kestirilir.
Olusturulan model veri ile istenilen duzeyde uyum saglamaz ise yeni bir model
belirlenmesi gerekir. ilk bes asama tamamlandiktan sonra sonuglar raporlanir (Kline
R. B., 2011).

Uyum, bir modelin veriyi, varyans-kovaryans matrisi yeniden uretebilme
yetenegi olarak agiklanir. Cok sayida uyum indeksi oldugu igin, hangi uyum
indekslerinin kullanilacagina karar vermek arastirmacilar igin 6nem tegkil etmektedir.
Secilen uyum indeksleri modelin yalnizca ortalama veya genel uyumunu gdsterir. Bu
durum, bir uyum indeksinin iyi olarak gértiinse dahi, modele ait bazi bélimlerin zayf
uyum gosterebilecedi anlamina gelmektedir (Erkorkmaz ve ark, 2011). Belirlenen
model ile ilgili veri setine ait uyum duzeyinin belirlenmesinde farkli uyum indeksleri
kullanilmaktadir. Bunlardan bazilari ki-kare (X2), ki-karenin serbestlik derecesine orani
(X?/sd), uyum iyiligi indeksi (GFl), duzeltiimis uyum iyiligi indeksi (AGFI),
karsilagtirmali  uyum indeksi (CFl), normlagtinimig uyum indeksi (NFI),
normlastirimamis uyum indeksi (NNFI/TLI) ve yaklagik hatalarin ortalama karekoku
(RMSEA) olarak siralanabilir (Onen, 2009).

Ki-kare (X?) testi (Chi-square goodness of fit) iki kovaryans arasindaki uyum
degeri ile 6érneklemdeki denek sayisinin bir eksiginin carpimindan ((N — 1)F,;;) elde
edilir (Bentler, 1980 akt. Cokluk, Sekercioglu, & Buyukoztiurk, 2018). Ki-kare degeri 0’
a yaklastikga model ile veri arasindaki uyum da o derece mukemmele yaklasir. Ayni
zamanda hesaplanan anlamlilik degerinin (p) de manidar olmamasi gerekir. Ki-kare
degeri arttikga, model veri uyumu azalmaktadir. Ayrica ki-kare degeri 6rneklem
bayuklugunden de etkilenmektedir, 6rneklem buyuklugunun artmasi ki kare degerini
de artirmaktadir (Hoyle, 1995). Orneklem buyikluginin ki-kare indeksine etkisini
azaltmak icin normlastirilmis ki-kare (x2/sd) indeksi kullaniimaktadir. Normlastiriimig
ki-kare indeksi kuguldiukge model veri uyumu artmakta ve 3’ten klguk degerlerin iyi,
5’e kadar olan degerlerin de yeterli uyum gosterdigi yorumu yapilabilmektedir (West,
Taylor, & Wu, 2012).

GFIl (Goodness of fit index, uyum iyiligi indeksi) agiklanan varyansin toplam
varyansa oranini gosteren ki-kareye alternatif olarak gelistirilen indekstir. AGFI
(Adjusted goodness of fit index) ise parametre tahmin sayisi icin GFI indeksinin

dizenlenmis halidir. Jéreskog ve Sérbom (1993) tarafindan gelistirilen bu indeksler 0
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(uyum yok) ile 1 (mikemmel uyum) arasinda degerler almaktadir. indekse ait 0,90 ve
tzeri degerler iyi uyum olarak kabul edilir. Orneklem blyUklugi arttikca indekslere ait
deger de artmaktadir (Kline R. B., 2011; Joreskog & Sorbom , 1993).

CFl (Comparative fit index, karsilastirmali uyum indeksi) bagimsiz olarak
belirlenen, gizil degiskenler arasinda iligki olmadigini varsayan modelin; Urettigi
kovaryans matrisi ile tavsiye edilen YEM modeline ait kovaryans matrisini karsilastirir.
CFl indeksi O ile 1 arasinda degerler alir ve deger 1’e yaklastikga model veri uyumu
artar. 0,90 ve Uzeri degerler iyi uyum olarak yorumlanir. CFl indeksi érneklemin kigik

oldugu durumlarda da oldukga iyi calismaktadir (Simer, 2000; Kline R. B., 2011).

NFI (Normed fit index, normlastiriimig uyum indeksi) ve NNFI/TLI (Non-normed
fit index, normlastirilmamis uyum indeksi/Tucker-Lewis Index) indeksleri Bentler ve
Bonett tarafindan gelistiriimistir. NFI indeksi bagimsizlik modelinin ki-kare dederiyle,
modele ait ki-kare degerini karsilastirarak model tahminlemesini degerlendirir.
NNFI/TLI indeksinde ise bagimsizlik ve dnerilen modelleri kargilastirilirken serbestlik
dereceleri de dikkate alir. NFI/NNFI indeksleri O ve 1 arasinda degerler alirlar ve 0,90
ile 0,94 arasi kabul edilebilir uyum, 0,95 ve Uzeri ise mukemmel uyum olarak
yorumlanabilir (Tabachnick & Fidell, 2018; Stimer, 2000).

RMSEA (Root mean square error of approximation, tahmini hatalarin ortalama
karekokl) indeksi modelden hesaplanan kovaryans matrisin, 6rnekten elde edilen
kovaryans matrisine uygunluk seviyesini bulmak icin kullaniimaktadir. indeks en diisiik
0 degeri alirken, teorik olarak en ylUksek degeri icin belirli bir Gst sinir yoktur. RMSEA
indeksine ait 0,05 ve alti degerler iyi uyum, 0,08 altindaki degerler kabul edilebilir ve
0,08 ile 0,10 arasindaki degerler ise orta seviyede uyum anlamina gelmektedir.
RMSEA degeri 0,10’un Gzerinde ise model uyumsuzdur (Land ve Steiger, 1980 akt.
Erkorkmaz ve ark, 2011).

Model-veri uyum duzeylerinin belirlenmesinde RMSEA, CFI ile birlikte
calismalarda en sik raporlanan indekslerdir. Uyum indekslerinin iyi ve kabul edilebilir

uyum degerleri GglUncu bolim Tablo 6’da toplu olarak verilmistir.

Yapisal esitlik modelleri, yapisal model ve 6lgme modelinden olusmaktadir.
Yapisal model gizil degigkenleri birbirine eszamanl esitlik sistemleri ile baglayarak
uygulanirken; 6lgme modeli gozlenen degdigkenleri dogrulayici faktor analiziyle gizil

degiskenlere baglayarak uygulanmaktadir. Dogrulayici faktér analizi, 6lgme modelini
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sadece genel yapisal esitlik modelinin tamamlayici pargasi olarak kullanmaktadir
(Cokluk, Sekercioglu, & Buyukozturk, 2018).

Dogrulayici Faktor Analizi

Dogrulayici faktor analizi (DFA) agimlayici faktor analizi (AFA) sonucunda
belirlenen faktorler arasindaki iligkinin yeterli seviyede olup olmadiginin, faktorlerin
birbirinden bagimsiz olup olmadiginin, degigkenlerin hangi faktorlerle iligkili oldugunun
ve belirlenen faktorlerin modeli agiklama konusunda yeterli olup olmadiginin ortaya
konulmasi igin kullanilir. DFA, gizil degigkenler arasindaki iliskileri betimleyen model
ile gbzlenen verinin uyusma duzeylerine iliskin ayrintili bilgi sunar (Sumer, 2000;
Ozdamar, 2010).

Bir tlr hipotez testi olan DFA, kurama dayali olarak gelistirilen bir modelin
dogrulanmasini, gizil degiskenlerin birbiri ile ve gézlenen dediskenlerle iligkili oldugunu
kanitlamaya galisir. Arastirmacinin kurama dayali olarak gelistirdigi model ile gézlenen
modelin ne derece uyum gosterdigi belirlenir. DFA’de gbdzlenen degdiskenler, belirli
faktorlere 6nceden atanmiglardir. Tanimlanan faktérler arasinda iligki olup olmadigi

arastirmaci tarafindan analiz 6ncesinde dngorilebilir (Sencan, 2005).

Onceden tanimlanmis faktér modeline ait gézlenen veri seti ile uyusma diizeyini
belirlemek icin basvurulan DFA ayni zamanda; test aracglarinin psikometrik
degerlendirmesi, metot etkileri, yapi gecerliligi ve 6olgme degismezligi icin de
kullaniimaktadir (Erkorkmaz ve ark., 2011). Ozellikle alan yazinda yer alan 6lgme
modellerinin farkli gruplar arasindaki (cinsiyet gruplari, kulttrler, cografi bolgeler vb.)

degismezligi aragtirmalari igin guglu bir analitik perspektif saglamaktadir.

Coklu Grup Dogrulayici Faktor Analizi

Coklu Grup Dogrulayici Faktor Analizi (CGDFA) ile gruplarin her biri igin
toplanan farkli Orneklem gruplarinin degismezligini (denkligini) belirlemek igin
kargilagtirmalar yapilir. Genel olarak gapraz gegerlikte ayni evren iginden alinan, her
bir birimi ayni 6zelliklere sahip iki farkli 6érneklem kullanihr (Hair, Black, Babin, &
Anderson, 2009). Coklu grup modelde ayni anda iki grup arasinda degismezlik testleri
yapilarak, parametreler her iki grup icin de ayni anda tahmin edilebilmektedir. iki ya da
daha fazla grubun birbirleri ile karsilastinimalarinda CGDFA, gruplara ait parametreler

esit kalarak, faktor ortalamalarini karsilastiriimaya imkan saglamaktadir. Bu sayede
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CGDFA, kullanilan o6lgme aracinin gruplar arasi esdegerliginin saglanmasinda
arastirmaci igin kullanighlik saglamaktadir (Bagusta, 2010). Ayrica, degismezlik
analizleri igin belirlenen yapisal model, degismezlik igin yapilacak sonraki modellere

temel olusturmaktadir (Byrne B. , 2008).

Coklu grup dogrulayici faktor analizi yontemi ile 6lgme degismezligi birbiri igine
gecmis dort hiyerarsik modelin test edilmesi ile ortaya konulmaktadir. Bahsi gegen dort
hiyerargik model sirasiyla “yapisal degismezlik, metrik degismezlik, skalar degismezlik
ve kati degismezlik basamaklarindan olusmaktadir (Byrne & Stewart, 2006; Stark,
Chernyshenko, & Drasgow, 2006; Wu, Li, & Zumbo, 2007).

Yapisal (sekil) degismezlik (configural invariance), oOlgme degismezligi
asamalarinin ilk ve ayni zamanda en temel duzeyidir. Yapisal degismezliginin
saglanamamasi gruplarda farkh yapilarin olculdigunt ifade ettigi igin; Olgcme
degismezliginin hicbir seviyede saglanamadigl ve sonraki degismezlik agsamalarinin
yapilamayacagi anlamina gelmektedir. Yapisal degismezligin saglanmasi ise, dlgme
modeline ait faktor yapisinin farkl gruplarda ayni oldugu, 6lgme aracina ait maddelerin
karsilastirilan gruplar agisindan ayni yapiyi 6l¢tigt yorumunda bulunulabilir (Kline R.
B., 2011; Byrne B., 2008). Yapisal degismezlik asamasi analizleri i¢in, faktor sayisinin
ve Oruntisundn iki grupta da ayni sekilde tanimlandigi 6rnek model Sekil 1’de

verilmistir (Somer, Korkmaz, Dural, & Can, 2009).

Gozlenen Gizlenen
Degisken 1 | . Degisken 1 AN
. ™,
., ™
Gozlenen ™ Gozlenen
Degisken 2 hag \\\ Degisken 2 A
__—7\_ Degisken
Gozlenen [, — Gozlenen
Degisken 3 V4 Degisken 3
/
J
/
Gozlenen ,// Gizlenen
Degisken 4 Degisken 4
Grup 1 Grup 2

Sekil 1. Yapisal degismezlik modeli

Metrik degismezlik (metric, weak factorial invariance); faktér yapisi ile birlikte
regresyon egilimlerinin yani faktor yuklerinin de esit olmasini gerektirmektedir (Millsap

& Olivera-Aguilar, 2012). Metrik degismezligin saglanmasi, yapinin gruplar arasinda
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benzer sonuglar elde ettigi, farkli gruplarda yer alan bireylerin dlgege ait maddeleri
benzer sekilde algiladigi anlamina gelmektedir. Metrik degismezligin saglanamamasi
ise; bir veya daha fazla ortak faktorun farklh gruplarda farkli anlamlar ifade ettigi yani
farkli gruplardaki bireylerin 6lgede ait maddeleri farkh yorumladiklari, uygulanan
Ol¢egin yanli oldugu anlamina gelmektedir (Kline R. B., 2011; Byrne & Watkins, 2003).
Metrik degismezlik asamasi analizleri igin, faktor sayisi ve 6runtisundn yani sira faktor
yuklerinin de (1;) sinirlandinidi§i 6rnek model Sekil 2’de verilmistir (Somer, Korkmaz,
Dural, & Can, 2009).

Gozlenen Gozlenen
Degisken 1 L Degisken 1 |w_ N
., . , \
™,
AN
Gézlenen Gozlenen Ay N
. R v 2
Degisken 2 Degisken 2 — N\
Ay // Degisken
Gozlenen Gozlenen [, — /
Degisken 3 Degisken 3 S/
hy s
e
S/
Gizlenen Gozlenen |y
Degisken 4 Degisken 4

Grup 1 Grup 2

Sekil 2. Metrik degismezlik modeli

Olgek degismezIigi (scalar invariance); glclu faktérel degismezlik olarak da
ifade edilir. Metrik degismezlik asamasi saglandiktan sonra madde sabitlerinin de
gruplara gére esitligini gerektirmektedir. Olgek degismezligi asamasi ortalamalardan
kaynakli, gruplar arasindaki farkliliklarin agiklanmasindaki belirsizligi buyuk ol¢ide
azalttigi icin 6lgme degismezligi calismalarinda 6nemli bir asamadir (Millsap & Olivera-
Aguilar, 2012). Olgek degismezliginin saglanmasi, dlgege ait maddelere gére herhangi
bir yanlihgin bulunmadigi, gézlenen degiskenlerden elde edilen ortalama puanlarin
farkli olmasinin, ortuk degiskenlere ait ortalamalardan kaynaklandigi anlamina
gelmektedir (Basusta & Gelbal, 2015). Olgek degismezligi saglanmadiginda ise,
maddelerin faktorleri agiklama dizeyleri gruptan gruba farklilik gdsterecedi igin boylesi
durumlarda gruplarin Kkarsilagtirimasi hatali olabilir (Kibrislioglu, 2015). Olgek
degismezlik asamasi analizleri igin, faktor orantustu ve faktor yUklerinin yani sira
regresyon sabitinin de (t;) sinirlandirildigi érnek model Sekil 3’de verilmistir (Somer,
Korkmaz, Dural, & Can, 2009).
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Sekil 3. Olgek degismezligi modeli

Kati (Tam) degismezlik (strict invariance), olgcme degismezliginin son ve
saglanmasi en zor asamasidir. Bu asamada o6lgme aracina ait maddelerin 6zgul
varyanslarinin (hata terimlerinin) farkli gruplara gére degismedigi seklindeki hipotez
test edilmektedir (Basusta & Gelbal, 2015). Birgok arastirmaci; pratikte saglanmasi zor
oldugu icin sadece ortuk degiskenlere ati ortalamalarin karsilastirildigi hallerde kati
degismezlik agsamasinin test edilmesi gerekmedigini dusunurken, Meredith (1993) adil
ve yansiz karsilastirma yapilabilmesi igin énemli oldugunu ifade etmistir (Schmitt &
Kuljanin, 2008; Steenkamp & Baumgartner, 1998; Vandenberg & Lance, 2000; akt.
Polat, 2019). Kati degismezlik asamasi analizleri igin, faktor 6rantusu, faktor yukleri ve
regresyon sabitinin (t;) yani sira hata varyanslarinin (g;) da sinirlandinidi§i érnek

model Sekil 4’de verilmistir (Somer, Korkmaz, Dural, & Can, 2009).
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Sekil 4. Kati degismezlik modeli
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PISA (Programme for International Student Assessment)

Ekonomik Kalkinma ve igbirligi Orgutii (OECD) tarafindan PISA (Uluslararasi
Ogrenci Degerlendirme Programi) 15 yas grubundaki égrencilerin matematik, fen ve
okuma becerilerini alanlarindaki bilgi ve becerilerini degerlendirmek amaciyla uger
yillik dongulerle yapilmaktadir. Her donguden once belirlenen agirlikh alan, 2018
arastirmasinda okuma becerileri olarak secilmigtir. Turkiye 2003 yilindan itibaren her
doéngude PISA arastirmasina katilmaktadir. 2018 dongusune 37 tanesi OECD uyesi
olan 79 ulke katillan arastirmaya; 2003 yilinda 41, 2006 yilinda 57, 2009 ve 2012
yillarinda 65, 2015 yilinda ise 72 ulke katiimistir (MEB, 2019).

PISA 2018 dongusu ulkemizde 6890 ogrencinin katilimi ile bilgisayar tabanh
olarak gerceklestirilmistir. 2018 dongusu igin hazirlanan yeni test maddeleri ve anket
sorulari, gevirisi yapilarak uzmanlarinca incelenmis ve nihai hali verilmistir. Orneklem
icin belirlenen okullarin uygulamaya hazir hale getirilmesi i¢in il ve okul yoneticilerinin
katildigi1 toplantilar duzenlenmistir. Adaylarin bilgisayar Uzerinden sorulari cevap-
landirirken sistemin calismasi ve bilgisayarda yasanabilecek sorunlara kargi test
uygulayicilari gorevlendirilmistir. Bu sayede olasi veri kayiplarinin en aza indirilmesi
hedeflenmistir. Saha uygulamasi sonrasinda 6grenciler tarafindan cevaplanan agik
uglu sorularin puanlanmasi alan uzmanlarinca yapilarak veriler Uluslararasi Merkez'e
iletilmistir (MEB, 2019).

PISA 2018 sonuglarina gére Turkiye’'nin okuma becerileri alanindaki ortalama
puani 2015 yilina gére 38 puanlik artigsla 466’ya ve ortalama matematik puani 34
puanhk artisla 454’e yukselmigtir. Ayni sekilde fen okuryazarligi alanindaki ortalama
puani da 2015 yilina gore 43 puanlik artigla 468’e ylkselmistir. PISA okuma becerileri
alani icin Turkiye ve OECD’ye ait yeterlik dizeylerinde yer alan 6grenci oranlari Tablo
1’de verilmistir. PISA yeterlik dlzeylerinde birinci dizey alti ve birinci duzey temel
dlzeyi; besinci ve altinci dizey ise ileri duzeyi ifade etmektedir. PISA 2018
déngusinde temel dizeyde yer alan 6grenci orani %26,3 iken, ileri dizeyde yer alan
ogrenci orani %3,3 olmustur. OECD ortalamasi temel diizey i¢in %22,7 iken, ileri diizey
icin %8,4 hesaplanmistir. Tuarkiye icin temel duzeydeki 6grenci orani OECD
ortalamasina yakinken, ileri dizeyde yer alan 6grenci orani OECD ortalamasindan

uzak kalmigtir.
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Tablo 1
PISA Okuma Becerileri Yeterlik Diizeylerinin Yillara Gére Degisimi (%)

1. diizey alti 1. dizey 2. dizey 3. dizey 4. dizey 5.dizey 6. dlizey

Q ) Q ) Q ) Q ) Q ) 2 o 2 o

Vil B © 0 = 3] = 3] = O £ 0o 2 o
:5 w :5 w :E w :5 w :E w :S w :S w

= o = o = o 2 o = o} 2 o {2 o

2003 125 6,7 245 124 309 228 208 28,7 7,7 21,3 38 83 - -
2006 = 108 74 214 12,7 310 22,7y 245 278 103 20,7 21 86 - -
2009 08 11 237 17,7 322 240 291 289 124 207 18 68 O 0,8
2012 06 13 211 190 308 235 287 291 145 210 41 73 03 11
2015 182 13 268 188 326 232 211 279 57 2056 06 72 0 11
2018 72 7,7 191 150 30,2 23,7 269 260 135 189 31 74 02 13

Okuma becerileri alaninda ikinci ve daha Ust duzey yeterliliklerdeki 6grenci orani
2015 doéngustnde %60 iken bu oran 2018 dongusunde %73,9'a; matematik
okuryazarligi alaninda 2015’te oran %48,7 iken bu oran 2018 donglisinde %63,4’e
yukselmistir. Fen okuryazarligi alaninda ise 2015te %%55,6 olan bu oran 2018
déngisinde %74,8e yiikselmistir. Ust yeterlilik diizeylerindeki en yiiksek iyilesme ise
%19,2 orani ile fen okuryazarli§i alaninda gerceklesmistir. Tlrkiye PISA 2018
arastirmasina katilan 79 ulke arasinda her u¢ alanda da puanlarini istatistiksel olarak
anlaml artiran tg¢ ulkeden birisi olmustur. Matematik ve fen okuryazarligi alanlarinda

da puanlarini en ¢ok artiran tlke olmustur (MEB, 2019).
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Sekil 5. Tirkiye'nin PISA Aragtirmasinda Okuma Becerileri, Matematik ve Fen
Alanlarindaki Performans Egilimleri (PISA 2018 Country-Specific Overviews, 2020)

Sekil 5’de yer alan Turkiye’nin PISA sonuglarina bakildiginda, 2015 déngusine

ait sonuglarin normal olmayan derecede dusuk oldugu gorulmektedir. Gerek 2012 ile
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2015 arasindaki duslsun, gerekse de 2015 ile 2018 arasindaki toparlanin uzun vadeli
gidisati yansitmamaktadir. 2003 ve 2018 yillari arasinda Turkiye, PISA dongusune
katilan 15 yasindaki gocuklarin toplam nufusuna 400.000'den fazla 6grenci eklenmis;
PISA hedef kitlesinde yer alan 15 yasindaki ¢ocuklarin orani, 2003'te yaklasik %36
iken 2018'de bu oran % 73'e yukselmistir. Hedef kitledeki bu artisin, 6grenci
performansinda daha olumlu bir sonca ulasilmasini azaltmis olacagi dusunulmektedir
(OECD, 2020).

ilgili Aragtirmalar

Bu bolumde, d6lgcme degismezligi ile ilgili Turkiye’de ve farkli Ulkelerde yapilan

calismalar ile okuma becerilerini etkileyen faktorlerle ilgili calismalara yer verilmistir.

Basusta ve Gelbal’'in (2015) calismasinda PISA 6grenci anketinde fen bilgisi ve
teknolojileriyle ilgili olan maddelere ait ana faktorleri ortaya koymak ve bu faktérlerin
cinsiyet acgisindan olgme degismezligi icerip icermedigi incelenmigtir. Calismanin
orneklemini TPISA 2009’a Turkiye'den katilan 4942 o6grencinin ankete yanitlar
olusturmustur. Veriler yapisal esitlik modellemesi (YEM) teknigini kullanarak analiz
edilmis ve cinsiyet bakimindan elde edilen sonuglarin 6lgme degismezligi bakimindan

sorun teskil etmedigi goruimustur.

Kibrislioglu (2015) galismasinda PISA 2012 anketleri ile olusturulan matematik
ogrenme modeline iliskin 6lcme dedismezligini Turkiye, Sangay ve Endonezya
orneklemlerinde ve cinsiyetler bazinda incelenmistir. Dedismezlik analizleri icin ¢oklu
grup dogrulayici faktoér analizi kullaniimis ve modelin degismezligi asamali olarak
incelenmigtir. Arastirmanin sonucunda matematik 6grenme algisi modelinin Ulkeler
arasinda yalnizca sekil degismezligini sagladigini, metrik ve Olgek degismezligini
saglamadigi icin bireylerin modele dahil edilen gozlenen degiskenlerden aldiklari
puanlarin karsilastirlmasi dogru sonuglar vermeyecegini belirtmistir. Cinsiyet
karsilastirmalarinda ise modelin O6lgme degismezligini her asamada sagladigi
sonucuna ulagsmistir. Sonug olarak, modeldeki degiskenlerin gézlenen ortalamalari,
varyans ve kovaryanslari cinsiyet gruplari arasinda karsilastirilabilir oldugu sonucuna

varilmistir.

Ceyhan (2019) galismasinda PISA 2012 okuma becerileri testini Olgek diline
gore farkl Glkeler arasinda olgme degismezligini incelemistir. Arastirma kapsaminda

ingilizce ve Fransizca dillerini kullanan lkeler kendi aralarinda incelenerek,
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ingilizcenin kullanildigi Glkeler arasindan; Amerika, Avustralya, ingiltere, irlanda,
Kanada, Singapur ve Yeni Zelanda, Fransizcanin kullanildidi Ulkeler arasindan da,
Belgika, Fransa, Isvigre, Kanada, Liksemburg segilmistir. Segilen llkelerden ayni dilin
kullanildigi ulkeler arasinda olgme degismezliginin saglanip saglanmadiginin tespit
edilmesi amaclanmistir. Bir diger hedef olarak farkh dili kullanan kulttrlerin; Turkcge
kitapgik ile en yaygin konusulan dillerin (Mandarin, ispanyolca, Ingilizce) kitapgiklari
kargilagtiriimigtir. Calismada, Amerika, Ispanya, Tayvan-Cin ve Tirkiye érneklemleri
kullanilmistir. Arastirmanin ilk asamasinda, 28 maddeden olusan modelin yapisi,
batln gruplarda DFA (Dogrulayici Faktor Analizi) ile dogrulanmig, sonrasinda gruplar
arasi 6lgme deg@ismezliginin saglanip saglanmadigi CGDFA (Coklu Grup Dogrulayici
Faktor Analizi) ile arastiriimistir. Analiz bulgularinda ingilizcenin kullanildigi gruplar
arasinda, yapisal faktoriyel degismezlik saglanmis, fakat model 2 ve model 3 model
daha iyi ¢calistigi icin 6lgme degismezliginin saglanmadigi tespit edilmistir. Fransizca
formun kullanildigi gruplar ise sadece faktor yapilari olarak benzemekte olup model 2
daha iyi ¢alistigi icin 6lgme degismezligi saglanamamigtir. Son olarak, farkli dilleri
kullanan gruplarin karsilastirildiyi analizde de, zayif faktoriyel degismezligin
saglandigi, fakat model 3’'Gn daha iyi ¢galismasi dolayisiyla, gruplar arasinda dlgme
degismezliginin var olmadigi belirlenmis olup, bu gruplar arasinda vyapilan

karsilastirmalarin anlamli olmayacagi sonucuna ulagiimistir.

Polat (2019) ¢alismasinda TIMSS 2015 uygulamasinda yer alan 8. sinif 6grenci
anketi kullanilarak olusturulan matematik ve fen duyussal 6zellik modellerinin kiltlrlere
(Tarkiye, Suudi Arabistan ve Singapur), cinsiyete ve bolgelere gore 6lgme
degismezligini incelemistir. Arastirma kapsaminda 6grenci anketi verileri ile matematik
ve fen dersini sevme, matematik ve fen aktivitelerine katilim, matematik ve fen
dersinde kendine given, matematik ve fen dersine verilen deger olmak Gzere ayri ayri
matematik ve fen duyussal 6zellik modeli olusturulmustur. Arastirma sonucunda
matematik ve fen duyussal Ozellik modeli, kultlirlere ve bdlgelere gore olgek
degismezligini, cinsiyete gore ise kati degismezligini sagladigi gorulmustur. Cinsiyete
gore olgme degismezligi saglandigi igin cinsiyete gore yapilan tum karsilastirmalar
anlamh olacagi sonucuna ulasiimistir. Bolgelere ve kultirlere goére ise Olgek
degismezIligi saglandigi icin gdzlenen dediskenlere gdre herhangi bir yanlihigin
bulunmadidi ve gdzlenen degiskenlerden elde edilen farkhliklarin, yapilarin ortalama

farkliliklarindan kaynaklandigi yorumu yapilabilecegi belirtiimigtir.
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Soyler (2020) calismasinda PISA 2015 okuma becerileri alt testinde ana dili
Ingilizce olan ve olmayan (lkelere gére geviriden kaynaklanan bir lgme degismezligi
olup olmadigini arastirmistir. Ana dili ingilizce olan ulkeler arasindan Kanada, ABD ve
ingiltere; ana dili ingilizce olmayan Ulkelerden ise Japonya, Tayland ve Tirkiye
drneklemleri arastirmaya dahil edilmistir. ilk olarak dogrulayici faktdr analizi ile lgme
modeli dogrulanmis, madde parametreleri incelenmis; daha sonra 6lgme degismezligi
ikili degiskenlerde ¢ok gruplu 6lgme degismezligi analizi ile test edilmistir. Elde edilen
bulgulara goére, PISA 2015 okuma becerileri testindeki maddelerin yarisindan
fazlasinin ana dili ingilizce olan ve olmayan iilkelere gére esdegerliginde biiyiik dlgiide
sinirlamalar oldugu sonucuna ulasiimistir. Okuma becerileri testinin dil degiskeni
acisindan olgme degismezligini tam olarak saglamadgi, bireylerin bu testten aldiklari
puanlarin Ulkeler arasi karsilastiriimasinin baytuk oranda dogru sonu¢ vermeyecegi

sonucunda ulasiimigtir.

Tuzlukaya (2019) ¢alismasinda 8. Sinif Turkg¢e dersi merkezi sinav sorularinin
PISA okuma becerileri yeterlilikleri agisindan incelemigtir. Milli Egitim Bakanhgi
tarafindan, temel egitimden ortadgretime gecis icin uygulanan 8. Sinif Turkge dersine
ait merkezi sinav sorularinin ve bu sorulara dayanak olusturan kazanimlarin, PISA
yeterliliklerine gore tekrar gbzden gecirilmesi gerektigine vurgu yapmistir. Bu
kapsamda 8. Sinif Turkge Ogretim Programi'ndaki okuma alanindaki kazanimlar ile
PISA vyeterliklerini karsilastirdiginda Turkce dersine ait kazanimlarinin gogunlukla alt
duzey becerilere yonelik oldugu sonucuna ulagsmistir. Bu sonuca gore Turkge dersine
ait kazanim ve sorularin PISA okuma becerileri alanina ait degerlendirme gergevesi de
dikkate alinarak, daha Ust duzey becerileri de Odlgebilecek seviyeye c¢ikarilmasinin

uygun olacagini belirtmistir.

Karakas (2017) Tark ogrencilerin 2003 — 2015 yillari arasinda PISA okuma
becerileri basarisini etkileyen faktorleri incelemistir. Arastirma sonucunda sosyo-
kulturel ve sosyo-ekonomik degiskenlerin PISA uygulamalari i¢in anlamli yordayici
oldugu sonucuna ulagmistir. Ogrenci yagsi, evdeki egitimsel olanaklari, anne ve baba
egitim duzeyi, ailenin kultirel zenginligi, sosyoekonomik ve sosyokulturel endeks
degdiskenleri Turk 6grencilerin PISA okuma becerileri puanlarini (2003, 2006, 2009,
2012 ve 2015 uygulama donemlerinde) tutarli bir sekilde yordadigi sonucuna
ulasmistir. PISA okuma becerileri basarisini artirmak icin arastirmada incelenen
faktorlerin iyilestiriimesi gerektigini belirtmistir.
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Arici ve Taskin (2019) temel nitel arastirma deseni kullanarak okuma
becerisinin diger dil becerileriyle iliskisini inceledikleri c¢alismalarinda; okuma
becerisinin dinleme, konusma ve yazma becerileriyle birbirlerini destekledikleri ve tum
dil becerilerinin butlnlik iginde 6grenilmesi gerektigi sonucuna ulagmislardir. Cagin
gereklerine uyum saglamak, yasanilan zaman dilimini iyi anlayabilmek ve gelecege
dair yeni fikirler ortaya koyabilmek igin okuma becerilerinin bireylere kazandirilimasi

gerektigine vurgu yapmistir.

Tekin (2019) PISA 2015 dongustnde yer alan is birlikli problem ¢ézme
becerilerine ait is birlikli problem ¢6zme modelinde kilttrler arasi 6lgme degdismezligini
saglayip saglamadigini incelemigstir. Calisma sonucunda incelenen modelinin kultarler
arasinda sadece yapisal degismezligi sagladigini, metrik degismezlik agsamasini ise
saglamamistir. Bu nedenle Olgek degismezligi ve kati degismezlik asamalar
sinanamamistir. Arastirma sonuglarina gore; Ulkeler arasinda kargilastirmanin anlaml
olmadigi ve teste ait faktor yukleri, varyanslari, hata varyanslari ve kovaryanslarinin

da farklilik gosterdigini sonucuna ulasiimistir.

Oncii (2019) TIMSS 2015 uygulamasina katilan sekizinci sinif égrencilerinin
matematik basarilarinin Ulkelere gore olgme degismezligi incelemigtir. Arastirma
sonucunda TIMSS 2015 matematik basarisinin farkli tlke, dil, cinsiyet ve kilture gore
karsilagtinlabilir olmadigi, buna bagl olarak kullanilan 6lgme aracinin tum katihmcilar
icin ayni anlami ifade etmeyecegi icin yapilan yorumlarin tartismaya acik olacagini
belitmistir. Bu nedenle genis Olgekli sinav sonuglari degerlendirilirken dlgme
degismezliginin  saglandigindan emin olunmadan, Ozellikle ulkeler arasi
karsilagtirmalar ve yorumlar yapilirken titiz davranilmasi gerektigi tavsiyesinde

bulunmustur.

Asar (2019) PISA 2015 matematik okur-yazarli§i testinin farkl dilleri konusan
Ulkeler arasinda olgme degismezligini incelemistir. Arastirmasinda 54 numarali
kitapcigr alan, farkh dilleri konusan 12 Ulkeden toplam 2816 &6grenci Uzerinde
yurutmustur. Analizler sonucunda olusturulan modelin yapisal ve metrik degismezlik
asamalarini sagladigi, olgek degismezligi asamasini ise saglamadigi gorulmustir. Bu
sonuglara gore farkh dilleri konusan 12 Ulke i¢in dlgme degismezliginin saglanmadigi

sonucuna ulagmigtir.
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Karaduman (2017) farkh dilde gelistirilen sinav stresi dlgedinin uyarlanmasi ve
dogrulanan olgege ait modelin cinsiyete, okul turine ve sinif dizeyine gore Olgme
degismezligini incelenmigtir. Analizler sonucunda modelinin cinsiyet, okul tira ve sinif
duzeyi gruplarinda tum degismezlik agsamalarini sagladigi sonucuna ulasmistir.
Bulgulara goére cinsiyet, okul tiri ve sinif dizeyi alt gruplarinda yapilan tim
karsilagtirmalarin anlamli olacagi, modelin gecerli ve guvenilir dlgimler sagladigi

belirtiimigtir.

Wu, Li, & Zumbo (2007) TIMSS 1999 8. sinif matematik testinin Amerika Birlesik
Devletleri, Kanada, Avustralya, Yeni Zelanda, Tayvan, Kore ve Japonya arasindaki
olgcme degismezligini incelemistir. Calisma yedi Ulkenin ikiserli kargilagtirmalari ile 21
farkl karsilastirma Gzerinden yapilmigtir. Arastirma sonucunda ikili kargilastirmalarin
tamaminin sekil degismezligini karsiladigi, metrik degismezligi ise on dokuz ikili
karsilastirmanin sagladigi gortimistir. Olgek degismezligi ve kati degismezligini ise

yedi ikili kargilagtirma saglamistir.

Oliden ve Lizaso (2013) ispanya’da PISA 2009 okuma becerileri testine ait
verilerin ispanyolca, Baskca, Galicyaca ve Katalanca dillerine gére CGDFA ydntemiyle
Olgcme degismezligini incelemistir. Arastirma sonucunda PISA 2009 okuma becerileri
testinin ispanya’da kullanilan ispanyolca, Baskca, Galigyaca ve Katalanca dillerine
gore olgme degismezligi asamalarindan metrik degismezlik asamasini sagladigi

gorulmustar.

Asil ve Brown (2015) calismalarinda okuma becerileri testlerinin dilbilimsel ve
kultirel gecgmisler ile yakindan ilgili oldugu igin farkh Ulke sonuglar
karsilagtiriimalarinda dlgme degismezliginin incelenmesi gerektigini belirtmistir. Bu
kapsamda PISA 2009 okuma becerileri testinin CGDFA ydntemiyle dil, kiltir ve
ekonomik gelismislik dizeylerine goére olgme degdismezligini incelemistir. Referans
grup olarak ingilizce konusulan Ulke Avustralya’nin belirlendigi arastirmada, ingilizce
konusulan sadece Ug¢ Ulkenin Avustralya ile skaler degismezligi sagladigi sonucuna
ulasiimistir. Arastirma sonucunda, egitimde sosyoekonomik kaynaklarin olgme
degismezliginde énemli bir rolG oldugu, egitim uygulamalari ve dil faktérinin ise daha

az etkili oldugu yorumunda bulunulmustur.
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Bolum 3

Yontem

Bu bélumde arastirmanin modeli, galismanin gergeklestirildigi 6rneklem grubu,
verilerin toplanma sureci, veri toplama araglari ve verilerin analizi basliklarina yer

verilmigtir.

Arastirma Modeli

Arastirmanin amacini, PISA 2018 okuma becerileri testinde yer alan maddelerin
ulke ve cinsiyet dediskenleri acisindan esdeger olup olmadiginin belirlenmesi
olusturmaktadir. Calisma bu agidan, PISA 2018 arastirmasinda yer alan bazi dlgme
araclarinin gegerlik duzeyini belirlemeye yonelik oldugu igin betimsel bir arastirmadir.
Ayrica arastirma gozlenen degiskenlerin gézlenemeyen degiskenler tUzerindeki etkisini

arastirdigi icin iligkisel arastirmadir.

Calisma Grubu

Arastirma, U¢ yillik donguler halinde uygulanan PISA arastirmasinin 2018
yilinda yapilan yedinci donglsine katillan ve okuma becerisi testi alan 6grencileri
kapsamaktadir. 37 tanesi OECD uyesi olan toplam 79 ulke ve ekonomide uygulanan
PISA 2018 arastirmasina Turkiye’den yaklasik 7 bin, dinya genelinde ise 600 binden
fazla o6grenci katilmistir. Arastirmanin 6rneklemini Turkiye, ABD ve Singapur
ulkelerinden okuma becerisi testi alan égrenciler olusturmaktadir. Turkiye disinda, ana
dili testlerin de gelistirildigi dillerden birisi olan ingilizce oldugu icin ABD ve ana dili
testlerin geligtirildigi dillerden farkh olan Singapur arastirmaya dahil edilmigtir. PISA
2018 dongusune, Turkiye'den toplam 1.218.693 ogrenci arasinda 6890 o6grenci,
ABD’den 4.133.719 6grenci arasindan 4838 6drenci ve Singapur’dan 46.229 6grenci
arasindan 6676 ogrenci katilmistir. PISA arastirmasinda ortak bir baglam kullanilarak,
ayni baglama iliskin farkl sorular sorulmaktadir. Bu sekilde her bir baglama iligkin
madde gruplarina Unite adi verilmektedir. PISA 2018 déngusinde toplam 50 farkl
Unite ve bu Uniteler altinda 244 farkli madde yer almistir (OECD, PISA 2018 Country-
Specific Overviews, 2020). Bu arastirma igin ise, Turkiye, ABD ve Singapur ulkelerinde
en fazla 6grencinin cevapladigi 5 Unite ve bu uniteler altinda sorulan 24 madde

secilmistir.
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Tablo 2

Ulke ve Secilen Maddelere Gére Orneklem Sayilari

Tarkiye ABD Singapur
Unite Adi Madde Kodlari
N % N % N %

CR220Q01S 2318 33,64 1593 32,93 1610 23,86
Giiney CR220Q02S 1385 20,10 955 19,74 1222 14,30
Kutbu CR220Q04S 1810 26,27 946 19,55 1044 14,17
CR220Q05S 1988 28,85 1318 27,24 1402 19,74
CR220Q06S 1533 22,25 982 20,30 1076 14,71
CR404Q03S 619 8,98 480 9,92 601 7,19
CR404Q06S 356 5,17 307 6,35 492 4,60
Uyku CR404Q07S 189 2,74 209 4,32 406 3,13
DR404Q10AC 363 5,27 358 7,40 496 5,36
DR404Q10BC 313 4,54 290 5,99 383 4,34
CR545Q02S 1756 25,49 1446 29,89 1412 21,66
Machu CR545Q03S 1747 25,36 1176 24,31 1554 17,62
Picchu DR545Q04C 1299 18,85 1473 30,45 1933 22,06
CR545Q06S 1576 22,87 1532 31,67 1533 22,95
CR545Q07S 1936 28,10 1625 33,59 1899 24,34
CR559Q01S 1652 23,98 1199 24,78 1401 17,96
Nalini CR559Q04S 1988 28,85 1412 29,19 1465 21,15
Nadkarni CR559Q03S 1404 20,38 1107 22,88 1250 16,58
CR559Q06S 1269 18,42 928 19,18 1118 13,90
DR559Q08C 1328 19,27 907 18,75 1220 13,59
Bilyiik CR560Q10S 2353 34,15 1625 33,59 1630 24,34
Pasifik CR560Q03S 1474 21,39 1031 21,31 1129 15,44
Cop Alan CR560Q06S 1847 26,81 1247 25,78 1365 18,68
CR560Q08S 1540 22,35 1142 23,60 1264 17,11

Tablo 2’ de yer alan verilere gore, CR404 kodlu uyku Unitesine ait maddelerde
ortalama 300’er 6grenci cevabi bulunmaktadir. Diger Unitelere ait maddelerde ise
ortalama 1500 6grenci cevabinin bulundugu goérilmektedir. CR404 kodlu Uniteye ait
maddelere cevap veren o6grenci sayisi, PISA 2018 dongusune katillan 6grencilerin
yaklasik %3’U ile %5’i arasinda degismektedir. Diger Unitelere ait maddelere cevap
veren ogrenci sayilari ise PISA 2018 uygulamasina katilan 6grenci sayisinin yaklasik

%18’i ile %34’U arasinda degismektedir.

Veri Toplama Siireci

Arastirmada Turkiye, ABD ve Singapur ulkelerinden PISA 2018 okuma
becerileri testinde yer alan maddelere verilen cevaplar kullaniimigtir. Ogrenci
cevaplarindan olusan veri setleri OECD-PISA’nin internet sitesinden indirilmistir

(https://www.oecd.org/pisa/data/).
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Ulkemizde PISA arastirmasi Milli Egitim Bakanhd catisi altinda Olgme,
Degerlendirme ve Sinav Hizmetleri Genel Mudurligu koordinasyonunda
yurGtilmektedir. ilk kez 2015 yilinda bilgisayar tabanli uygulamaya gegilmis, 2018
dongusu de ulkemizde bilgisayar tabanli gergeklestirilmigtir. Uluslararasi merkez
tarafindan ingilizce olarak ulusal merkezlere génderilen basari testleri ve anketler
oncelikle Ulkelerin kendi dillerine g¢evrilmektedir. Cevirilerin son hallerine uluslararasi
merkez tarafindan onay verildikten sonra o6rneklem okullarinin teknik alt yapi
intiyaclarini gidermek icin hazirlik ¢alismalarina baglaniimaktadir. Teknik aksakliktan
kaynakli olasi veri kaybi yasanmamasi icin uygulamanin yapildi§i her sinifa test
uygulayicisi gorevlendiriimektedir. Uygulama sonrasinda acgik ucglu sorularin
puanlanmasi alan uzmanlari tarafindan, ¢oktan se¢gmeli sorular ise otomatik puanlama
ile yapilmaktadir. Veriler bilgisayar ortaminda programa girildikten sonra uluslararasi
merkeze iletiimektedir (MEB, 2019). PISA arastirmasinda veri toplama suUregleri,

arastirmaya katilan tim Ulke ve ekonomilerde benzer sekilde gergeklesmektedir.

Veri Toplama Araglari

Arastirma kapsaminda kullanilan veri setleri OECD-PISA’nin internet sitesinden
alinmistir. Bu c¢alismada PISA 2018 dbngusune katilan uUlkeler arasindan Turkiye,
Singapur ve ABD’de uygulanan okuma becerileri testinde yer alan maddelere ait veriler

kullaniimigtir.

Okuma becerilerinin dl¢tlmesi; farkh metin tdrleri, okuyucunun metinle
etkilesime qirdigi bilissel surecler ve farkli zorluk seviyelerinde soru ve goérevier
boyutlari ile saglanmistir. Okuma becerileri testinde betimleme, hikdye, aciklama,
tartisma, yonerge ve etkilesim olmak Uzere toplam altt farkh metin c¢esidi
bulunmaktadir. Bu metinler etkilesim sekline gore duragan veya dinamik olarak
siniflandiriimaktadir. Basili metinlere benzer dusik dizeyde etkilesime sahip olan
metinler duragan metinler olarak adlandiriimaktadir. Metin ile etkilesime girme
ihtimalini artiran, yenilikgi Ozellikler iceren metinler ise dinamik metinler olarak
adlandirniimaktadir. Bu metinler; okuyucunun farkli bélimlere, sayfa veya internet
adreslerine gidebilmesini, anahtar kelimelerin metinde aranmasini, metin iginde

vurgulanmasini saglayan gelismis arama 6zelliklerine sahiptir (OECD, 2019).
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PISA 2018 doéngusulnde, onceki dongulerden farkli olarak bireysellestiriimis test
yontemi kullaniimigtir. Bireysellestiriimis test yontemine sorular sabit olmaktan
cikarilip, dinamik bir yapi gelistiriimistir. Ogrenciler ilk kargilagti§i sorulara (temel
bolim) verdigi cevaplarin dogruluguna goére yeni sorularla kargilagsmaktadir. Bu
bolumdeki cevaplarin dogru yanlis dagilimina gore ogrenciler duguk, orta veya yuksek
basarili olarak siniflandiriimaktadir. Bireysellestiriimis testler sayesinde, ortalamanin
¢cok altinda veya ¢ok Ustunde performans gosteren ogrencilerin kendi duzeylerine

uygun sorularla test edilebilmesi saglanmaktadir (OECD, 2019).

Arastirma kapsaminda secilen Ulkeler PISA 2018 déngusuline bilgisayar tabanli
olarak katildigi i¢in bireysellestiriimis test yontemi kullaniimistir. PISA 2018’den dnceki
dongulerde yer alan sorular sabit kitapgiklarda yer almaktaydi ve ogrencilerin
karsilasacagi sorular uygulamadan oncesi belirlenmis oluyordu. PISA 2018
dongusunde ogrencilerin kargilasacagi sorular, temel bolumde yer alan sorulara
verdikleri cevaplara gore degismektedir. Bu nedenle arastirma igin belirli bir kitapgik
belirlenemeyecegi icin, secilen Ulkelerde uygulanan test maddelerinden en fazla
cevaplanan 5 Uniteye ait 24 farkli madde analize dahil edilmistir. Bu maddelerden 2
tanesi karmasik ¢coktan secmeli (complex multiple choice), 5 tanesi agik uglu (open
response) ve 17 tanesi basit coktan se¢meli (simple multiple choice) maddelerdir.
Secilen maddelerden sadece 4 adet acik uglu madde insan tarafindan puanlanmakta,
diger 1 tanesi acik uclu olmak lGzere 20 madde ise bilgisayar tarafindan otomatik
puanlanmaktadir. Ayrica secilen tUm maddeler, 6grencilerin testlerde ilk kargilastiklari
bolum olan, temel bélimde yer almaktadir. Maddeler, turlerine gore yanlis cevaplar “0”
dogru cevaplar ise “1” olarak kodlanmistir. Kismi dogru cevap igeren maddelerde ise,
yanlis cevaplar “0” kismi dogru cevaplar “1” dogru cevaplar ise “2” olarak kodlanmistir.
Bunlar disinda diger cevaplar ise madde turine gore “6,7,9” olarak kodlanmigtir.
Verilerin analizi asamasinda “0,1,2” olarak kodlanan CR545Q03S ve DR559Q08C
kodlu maddelerde “2” kodlu cevaplar “1”, “1” kodlu olan kismi cevaplar ise “0” olacak
sekilde vyeniden duzenlenerek veri seti “1,0” olarak ikili kategorik forma

donusturdlmustar.
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Tablo 3

Madde Kodlari, Unite Adlari ve Bilissel Siiregler

PISA Veri Arast
SetiMadde  Unite Adi Madde Tiirii Biligsel Siireg ri% (.;uma
Kodu

CR220Q01S Acik Uglu Cikarimlari birlestirme ve gikarimlar olusturmak Gl
CR220Q02S Giiney Basit Coktan Segmeli Uyusmazliklari belirleme ve Ustesinden gelme G2
CR220Q04S Kutbu Basit Coktan Segmeli Metnin igeridi ve bicimi Uizerine disiinme G3
CR220Q05S Basit Coktan Segmeli Cikarimlari birlestirme ve gikarimlar olusturmak G4
CR220Q06S Basit Coktan Se¢cmeli Cikarimlari birlestirme ve ¢ikarimlar olusturmak G5
CR404Q03S Basit Coktan Segmeli Cikarimlari birlestirme ve gikarimlar olusturmak Ul
CR404Q06S Basit Coktan Segmeli Cikarnimlari birlestirme ve gikarimlar olusturmak u2
CR404Q07S Uyku Karmasik Coktan Segmeli  Gergek anlami ifade etme u3
DR404Q10AC Acik Uglu Cikarimlari birlestirme ve gikarimlar olusturmak U4
DR404Q10BC Acik Uclu Cikarimlari birlestirme ve ¢ikarimlar olusturmak us
CR545Q02S Basit Coktan Segmeli Gergek anlami ifade etme M1
CR545Q03S Machu Karmasik Coktan Segmeli  Gergek anlami ifade etme M2
DR545Q04C Picchu Agik Uglu Metindeki bilgileri tarama ve bulma M3
CR545Q06S Basit Coktan Segmeli Metnin igerigi ve bicimi Uizerine dugiinme M4
CR545Q07S Basit Coktan Se¢cmeli Metnin icerigi ve bicimi Gzerine disinme M5
CR559Q01S Basit Coktan Segmeli Gergek anlami ifade etme N1
CR559Q04S Nalini Basit Coktan Segmeli Gergek anlami ifade etme N2
CR559Q03S Nadkarni Basit Coktan Se¢meli Cikarimlari birlestirme ve gikarimlar olusturmak N3
CR559Q06S Basit Coktan Segmeli Cikarimlari birlestirme ve ¢ikarimlar olusturmak N4
DR559Q08C Acik Uclu Cikarimlari birlestirme ve gikarimlar olusturmak N5
CR560Q10S Biyik Basit Coktan Se¢meli iigili metinleri arama ve segme B1
CR560Q03S Pasifik Basit Coktan Segmeli Gergek anlami ifade etme B2
CR560Q06S Cép Alani Basit Coktan Se¢meli Gergek anlami ifade etme B3
CR560Q08S Basit Coktan Se¢cmeli Gergek anlami ifade etme B4

Tablo 3’ de arastirma kapsaminda secilen 5 Uniteye ait toplam 24 madde ve bu
maddelerin yer aldidi bilissel suregler gosterilmistir (OECD, 2019). PISA veri setinde
fakli sekilde kodlanmig olan maddeler analiz sonuclarinin yorumlanmasinda karisikliga

neden olmamasi igin basit sekilde yeniden isimlendirilmigtir.

Verilerin Analizi

Arastirmaya ait alt problemler dogrultusunda 6lgcme degismezliginin saglanip
saglanmadigr Coklu Grup Dogrulayici Faktor Analizi (CGDFA) ile arastiriimigtir. Bu
kapsamda, ilk olarak analizlerin yapilabilmesi icin veri setine ait gerekli olan
varsayimlar test edilmistir. Bu varsayimlardan ilki veri setinde kayip verinin olup
olmadigidir. Uygulamanin yapildigi anda veya verilerin sisteme aktarimi sirasinda
yasanan teknik aksakliklardan dolayi veri kaybi yasanabilmektedir. Kayip degerlerin
ele alinmasina yonelik U¢ farkli alternatif bulunmaktadir. Bunlar kayip degerlerin
silinmesi, kayip degerlere yaklasik bir deger atanmasi ve Otelemeye dayali olarak
kestirilmesidir (Cokluk, Sekercioglu, & Blyukdztirk, 2018). Bu arastirmada uyku ve
%0,6 ve %3

hesaplanmistir. Bu iki Unitede kayip veri orani toplam verinin %5’inden az oldudu igin,

nalini nadkarni Unitelerine ait veri setlerinde kayip veri orani
kayip veri iceren degiskenler silinmistir (Tabachnick & Fidell, 2018). Glney kutbu,
machu picchu ve buyuk pasifik ¢cop alani Unitelerine ait veri setlerinde kayip veri orani
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sirasiyla %8,3, %6,3 ve %10,7 hesaplanmigtir. Bu Unitelere ait veri setlerinde yer alan
kayip degerler icin Otelemeye dayali yontem olan EM (expectation-maximization)

algoritmasi kullaniimistir.

Arastirmada kullanilan Unitelere ait toplam puanlar dzerinden normallik sayiltisi
incelenmistir. Unitelere ait verilerin normallik sayiltisini saglayip saglamadiklarina
degiskenlerin carpiklik ve basiklik katsayilarina bakilarak karar verilmigtir. Analizler
sonucunda carpiklik ve basiklik katsayilari -1 ile +1 arasinda bulunmus ve verilerin

normal dagildigina karar verilmistir (Cokluk, Sekercioglu, & Buyukozturk, 2018). Iki

kategorili veri setlerinde u¢ deger aranmadidi igin bu sayiltiya bakilmamistir.

Incelenmesi gereken bir diger sayilti ise bagimsiz degiskenler arasinda gicli
iligkilerin oldugunu gosteren c¢oklu baglantidir. Analize dahil edilen degiskenler
arasinda c¢oklu baglanti problemi var ise, bu probleme neden olan degiskenlerden
modelden cikariimasi 6nerilmektedir (Tabachnick & Fidell, 2018). Coklu baglanti
probleminin incelenmesi icin tolerans ve varyans sigkinlik faktor degerlerine (VIF)
bakilmigtir. Tolerans degeri 0,01°den buyuk, varyans siskinlik faktor degeri ise 10°dan
daha kucguk oldugu durumlarda sayilti kabul edilir. Analiz sonucunda elde edilen veriler

Tablo 4’ te verilmistir.

Tablo 4
Tolerans ve Varyans Siskinlik Degerleri
I\/IK%%?Je Sig. Tolerance VIF I\I/Z%%e Sig. Tolerance VIF

Gl ,000 ,936 1,068 N1 ,000 ,897 1,115
G2 ,000 ,854 1,171 N2 ,000 ,908 1,102
G3 ,000 ,898 1,113 N3 ,000 ,888 1,127
G4 ,000 ,826 1,211 N4 ,000 ,920 1,087
G5 ,000 ,848 1,180 N5 ,000 ,898 1,113
u1l ,000 ,918 1,089 B1 ,000 ,918 1,089
u2 ,000 ,884 1,132 B2 ,000 ,856 1,168
u3 ,000 ,899 1,113 B3 ,000 ,906 1,103
u4 ,000 753 1,328 B4 ,000 ,895 1,117
us ,000 792 1,262
M1 ,000 ,958 1,044
M2 ,000 ,897 1,115
M3 ,000 878 1,138
M4 ,000 822 1,216
M5 ,000 ,823 1,215
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Tablo 4 e goére tim maddelere ait tolerans degeri 0,01’ den bulylk
hesaplanmistir. Ayrica varyans sigkinlik faktor degerleri de 10°dan kiguk bulunmustur.
Bulunan degerlere gore veri setinde ¢oklu baglanti problemi olmadigi sonucuna
ulasiimis ve veri setinin CGDFA igin uygun oldugu goérilmustir (Tabachnick & Fidell,

2018). Sayiltilar incelendikten sonra modelin olusturulmasi asamasina gegilmisgtir.

Aragtirmada PISA 2018 okuma becerileri testinde yer alan 5 farkl Gnitedeki
toplam 24 madde incelenmigtir. Arastirma kapsaminda segilen 5 Gnitenin tamamina
cevap veren ortak 6grenci grubu ¢ok az oldugu igin her unite i¢in ayri ayri analiz
calismasi yapilmistir. Segilen Unitelere dnce AFA, sonrasinda ise DFA uygulanmistir.
AFA sonuglarina gore her bir Unitenin tek boyutta toplandigi sonucuna ulagiimis ve bu

sonuglar DFA ile de dogrulanmisgtir.

Acimlayici faktér analizi yapilmadan énce Kaiser-Meyer-Olkin Measure (KMO)
katsayisi ile Barlett kuresellik testi ile verilerin faktér analizi icin uygunlugu
incelenmektedir. KMO katsayisi ile veri setinin drneklem buyuklugu agisindan
uygunlugu incelenmistir. Kaiser-Meyer-Olkin, gozlenen korelasyon katsayilarinin
buyuklugu ile kismi korelasyon katsayilarinin buyukligunu karsilagtiran bir testtir ve
faktor analizine devam edilebilmesi i¢in 0,60 Uzerinde olmasi gerekmektedir (Kalayci,
2005). Analizler sonucunda KMO degeri her bir tnite i¢in 0,72, 0,71, 0,71, 0,71 ve 0,68
olarak hesaplanmis, p degerleri ise 0 bulunmustur. Barlett testi ile de degiskenler
arasinda iliski olup olmadigini kismi korelasyonlar temelinde incelemektedir.
Hesaplanan ki-kare istatistiginin anlamh bulunmasi, veri setinin uygun oldugunu
gosterir (Buyukozturk, 2009). Bu arastirma kapsaminda hesaplanan KMO ve Barlett

degderleri veri setinin AFA i¢in uygun oldugunu gostermektedir.

AFA c¢alismalan factor.10.9.02 programi kullanilarak yapiimigtir. AFA
bilinmeyen qizil degiskenlerle, gozlenen degdiskenler arasindaki baglantiyr ortaya
koymasi amaciyla tasarlanan bir analiz yontemidir (Cokluk, S$ekercioglu, &
Blyukozturk, 2018). Arastirmada kullanilan veri seti 0-1 seklinde puanlandidi igin
analizler tetrakorik korelasyon matrisine gore yapilarak; surekli olan ve sonradan

sureksiz hale donugturulen degiskenlerin birbirleri ile korelasyonu incelenmisgtir.

Arastirma kapsaminda segilen 5 Unite igin AFA ¢aligmalari her bir Gnite i¢in ayri
ayri yapilmistir. Analiz ¢alismalarina ait sonuglar Tablo 5 de gosterilmigtir. Bu

sonuglara goére her bir Unitenin tek bir boyutu 6l¢tigu sonucuna ulagiimigtir.
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Tablo 5
Unitelere Ait Madde Faktér Yiikleri

Madde Kodu Eigenvalue Proportion of Variance Cumulative Proportion of

Variance
Gl 2,68 0,54 0,54
G2 0,77 0,15
G3 0,65 0,13
G4 0,52 0,10
G5 0,38 0,08
Ul 2,58 0,52 0,52
u2 0,74 0,15
U3 0,69 0,14
U4 0,64 0,13
U5 0,35 0,07
M1 2,38 0,48 0,48
M2 0,87 0,17
M3 0,69 0,14
M4 0,62 0,12
M5 0,45 0,09
N1 2,41 0,48 0,48
N2 0,72 0,15
N3 0,67 0,13
N4 0,62 0,12
N5 0,57 0,11
Bl 2,19 0,54 0,55
B2 0,66 0,16
B3 0,62 0,16
B4 0,52 0,13

Tablo 5’ de yer alan bilgilere gére, her bir Unite icin eigenvalue (6z deger)
degderleri 2,19 ile 2,68 arasinda bulunmustur. Kaiser tarafindan 1960 yilinda 6nerilen
kurala gore, 1’den buyuk 6z deger sayisi kadar faktor sayisi belirlenmektedir (Cokluk,
Sekercioglu, & Blyukozturk, 2018). Analiz sonucunda 1’den blyulk 6z deger sayisinin

her bir Unitede birer tane oldugu gorulmustuar.

Her bir Unite icin AFA yapildiktan sonra, Unitelerin dogrulayici faktor analizi ile
dogrulanmasi asamasina gegilmistir. Dogrulayici faktor analizi, AFA ile elde edilen
degisken gruplarinin hangi faktor ile yuksek dizeyde iligkili oldugunu test etmede,
belirlenen faktérlere katki saglayan degiskenlerin, bu faktérler tarafindan yeterince

temsil edilip edilmediginin belirlenmesinde kullanilir (Ozdamar, 2013). DFA calismalari
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amos programi kullanilarak yapilmistir. Tablo 6’ da uyum indekslerinin kabul edilebilir

ve iyi uyum degerleri verilmistir.

Tablo 6
Kabul Edilebilir ve lyi Uyum Indeks Degerleri
Uyum indeksi Kabul Edilebilir Uyum fyi Uyum
X2 p>0,05 p>0,05
x2/df 2< ¥2/df<8 0< x2/df<2
CFl 0,95=<CFI<0,97 0,97<CFI<1
TLI 0,95<TLI<0,97 0,97<TLI=1
RMSEA 0,05<RMSEA<0,08 0<RMSEA=<0,05

Arastirma kapsaminda segilen okuma becerileri testinde yer alan bes Unite igin

uyum indeks verileri de Tablo 7’ de verilmigtir.

Tablo 7
Unitelere Ait Model Uyum indeksleri

Uniteler X2 X?(p)  X?/df RMSEA  CFl TLI
Giiney Kutbu Unitesi 59,29 5,00 11,86 0,04 0,98 0,95
Uyku Unitesi 22,61 5,00 4,52 0,04 0,98 0,96
Machu Picchu Unitesi 18,28 5,00 3,66 0,02 0,99 0,99
Nalini Nadkarni Unitesi 3,60 5,61 0,72 0,00 1,00 1,00
Biyiik Pasifik Cop Alani Unitesi 0,36 2,84 0,18 0,00 1,00 1,00

Unitelere ait uyum indeks verilerinin yer aldigi Tablo7 incelendiginde (p=0,05
anlamhlik dizeyinde) ki-kare degeri 0,05’ ten buylk bulunmus olup, manidar degildir.
X?/df, RMSEA, CFI ve TLI uyum indeksleri incelendiginde ise elde edilen sonuglar
nalini nadkarni ve buyuk pasifik ¢op alani Uniteleri igin iyi uyum duzeyinde, diger
uniteler igin ise kabul edilebilir duzeydedir. Bu sonuglar ile arastirma kapsaminda

secilen bes unitenin her biri dogrulayici faktor analizi ile dogrulanmistir.

Aragtirma icin secilen uUnitelerin alt gruplar arasinda olgme degismezligini
incelemek Uzere amos programi ile goklu grup dogrulayici faktor analizleri asamasina
gecilmistir. Birden fazla grupta ayni anda gercgeklestirilen bir teknik olan ¢oklu grup
dogrulayici faktor analizi ile amag, bir 6lgme aracindan olusturulan modelin tim
gruplarda ayni olup olmadigini arastirmaktir (Tabachnick & Fidell, 2018). Analizler ig
ice gegmis dort hiyerarsik modelin test edilmesinden olusmaktadir. Bu dort hiyerarsik
model sirasiyla yapisal degismezlik, metrik degismezlik, dlcek degismezligi ve kati
degismezlik basamaklarindan olugsmaktadir. Model-veri uyumunun kestirilebilmesi i¢in
ki-kare, RMSEA, CFI, NFI, IFI uyum indeksleri incelenmigtir. Ki-kare indeksi 6érneklem
blyUklugune duyarli oldugu igin ki-kare degerinin serbestlik derecesine orani ayrica
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raporlanmigtir. Ayrica ki-kare indeksinin diger uyum indeksleri ile birlikte kullaniimasi
tavsiye edilmektedir (Cokluk, Sekercioglu, & Buyukozturk, 2018). RMSEA indeksi
orneklem sayisi 250’nin Ustinde oldugunda, diger indekslere gore daha iyi
degerlendirmeler yapabildigi icin tercih edilmistir. CFl indeksi ise 6rneklem kiguk
oldugunda da iyi ¢alisan, model karmasikligina duyarsiz guglu bir indekstir. Gruplar
arasinda olgme degismezIigi icin hiyerarsik modellerin analizinde karar olgutu olarak
ACFIl degerleri kullaniimigtir. NFI karsilastirdigi modeller bakimindan CFl'ya
benzemesine kargin ki-kare dagiliminin gerektirdigi sayiltilara uymak zorunda
olmadan karsilastirma yapar. Coklu grup dogrulayici faktér analizlerine ait sonuclara

bulgular ve yorumlar bdlimunde yer verilmistir.
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Bolum 4

Bulgular ve Yorum

Bu bolimde analizler sonucunda elde edilen bulgulara ve bu bulgulara iligkin
tartismalara yer verilmigtir. Arastirma kapsaminda PISA 2018 okuma becerileri
testinde yer alan bes Unitenin Ulkelere ve cinsiyete gdre o6lcme dedismezligi
incelenmistir. Olgme degismezligine iliskin arastirma bulgulari birbirinin én kosulu olan

yapisal, metrik, 6lgek ve kati degismezlik asamalarindan olusmaktadir.

Arastirmanin 1. Alt Problemine iligkin Bulgular

Arastirmanin birinci alt problemi “PISA 2018 okuma becerileri testi Ulkelere
(Tarkiye, ABD, Singapur) gore odlgme degismezligini saglamakta midir?” seklindedir.
Bu alt problemin ¢éziimune yonelik CGDFA kullanilarak 6lgme degismezligi asamalari
sirall olarak gercgeklestirilmistir. Ulkelere gore her bir Uniteye ait degismezlik

asamalarina iligkin elde edilen bulgular Tablo 8’ de gdsterilmigtir.

Tablo 8
Ulkelere Gére Degismezlik Uyum Katsayilari

Uniteler ~ Degismezlik Turleri X2 df X2/df RMSEA CFI NFI IFI ACFI
Yapisal degismezlik 73,227 15 4882 0,027 097 097 098 -

Giney  Metrik degismezlik 123366 23 5364 0,028 09 095 096 0,01

Kutbu  &icek degismezlik 193,036 25 7,721 0,035 0,93 092 093 0,03
Kati degismezlik 562,525 35 16,072 o052 077 076 0,77 -
Yapisal degismezlik 27,116 15 1,808 0,020 09 097 099 -

Metrik degismezlik 38249 23 1663 0,018 098 09 098 0,01

Uyku Olgek degismezlik 51,819 25 2,073 0,023 097 094 097 0,01
Kati degismezlik 145664 35 4162 0,040 0,87 083 0,86 -
Yapisal degismezlik 34,685 15 2,312 0,013 0,99 0,99 0,99 -

Machy  Metrik degismezlik 148556 23 6,459 0,027 0,95 0,94 095 0,04

Picchu  Olgek degismezlik 166,645 25 6,666 0,027 0,95 094 095 0,00
Kat degismezlik 1115’81 35 L9 (064 059 058 0,59 -

Yapisal degismezlik 17,835 15 1,189 0,006 1,00 099 1,00 -
Nalini  Metrik degismezlik 37,419 23 1,627 0011 099 098 099 0,01
Nadkami ek degismezlik 62,221 25 2489 0,017 098 096 098 0,01
Kati degismezlik 416,434 35 11,898 0,045 0,77 075 077 021
sy YoPiel degismezik 10410 6 1,735 0,011 1,00 099 1,00 -
uyu
pagiﬁk Metrik degismezlik 32,135 12 2,678 0,017 099 098 099 0,01
/pr Olgek degismezlik 79,053 14 2,647 0,029 095 095 096 004
ani
Kati degismezlik 188,702 35 95391 0,037 088 087 088 007

30



Tablo 8' de yer alan uyum indeksleri incelendiginde yapisal degismezlik igin
uyum istatistikleri tum uUniteler icin kabul edilebilir (0,01sRMSEA<0,03; 0,96=CFI<1;
0,94<NFI<0,99; 0,96=sNFI<1) aralikta yer almaktadir. Bu sonuglara gore Unitelerin
ulkelere gore yapisal degismezlik sagladigi yorumu yapilabilir. Yapisal degismezligin
saglanamamasi 6lgme degismezliginin higbir asamada saglanamayacagi anlamina
gelir ve diger degismezlik asamalarina gegilebilmesi igin 6n kosuldur (Kline, 2011).
Olgme degismezliginin ilk asamasi olan yapisal degismezlik saglandiktan sonra metrik

degismezlik analizlerine gecilmigtir.

Metrik degismezlik asamasi icin uyum indeksleri incelendiginde kabul edilebilir
dizeyde oldugu sonucuna ulagiimistir. Sonrasinda yapisal degismezlik ile metrik
degismezlik agsamalarinda elde edilen CFl degerleri arasindaki farklar (ACFI)
hesaplanmistir. Bu farklarin; gliney kutbu, uyku, nalini nadkami ve blyuk pasifik ¢op
alani Uniteleri icin kabul edilebilir (-0,01 < ACFI < 0,01) aralikta oldugu, machu picchu
unitesinin ise kabul edilebilir araligin disinda oldugu gorulmustar. Metrik degismezlik
asamas! saglandiginda yapinin gruplar arasinda benzer sekilde oldugu yorumu
yaplilabilir (Kline R. B., 2011). Bu sonuglara gére machu picchu Unitesi disindaki diger
Uniteler Ulkelere gére metrik degismezligi saglamaktadir. Ulkelere gére metrik

degismezlik saglanan Uniteler i¢in dlgek degismezligi analizlerine gegilmistir.

Tablo 8’'de yer alan uyum indekslerinin dlgek degismezligi agsamasi igin veriyle
iyi uyum sagladigi goértlmustir. Devaminda metrik degismezlik ile dlcek degismezligi
asamalarinda elde edilen CFI degerleri arasindaki farklar (ACFI) hesaplanmistir. Bu
farklarin; uyku ve nalini nadkami Uniteleri icin kabul edilebilir (-0,01 < ACFI < 0,01)
aralikta, guney kutbu ve blyuk pasifik ¢op alani Uniteleri i¢in ise kabul edilebilir araligin
disinda oldugu gorulmustir. Olgek degismezliginin saglanmasi, faktor ve gdzlenen
degiskenlerin ortalamalarinin  karsilastirilabilir oldugu anlamina gelmektedir
(Gregorich, 2006). Ulkelere gore 6lgek degismezligi saglanan Uniteler icin kati

degismezlik asamasi analizlerine gegilmistir.

Kati degismezlik agamasi igin elde edilen uyum indekslerinden CFI degerlerinin
kabul edilebilir aralikta olmadigi gorulmustir. Uyku ve nalini nadkami Unitelerinine ait
kati degismezlik ile dlgcek dedismezligi asamalarinin CFI degerleri farki (ACFI) kabul
edilebilir araliginin diginda yer almaktadir. Kati degismezlik saglandijinda faktor ve
gozlenen degisken ortalamalariyla birlikte gozlenen varyans ve kovaryanslar da

karsilastinlabilir (Gregorich, 2006). Elde edilen bu sonuglara goére, uyku ve nalini
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nadkami Uniteleri igin kati degismezlik asamasinin Ulkelere gére saglanamadigi

yorumu yaplilabilir.

Tablo 9

Cinsiyete Gére Degismezlik Uyum Katsayilari

Uniteler ~ Degismezlik Turleri X2 df RMSEA CFlI NFI IFI ACFI

Yapisal degismezlik 20,314 10 0,025 0,99 0,98 0,99 -
Giney  Metrik degismezlik 23,944 14 0,021 0,99 0,97 0,99 0,00
Kutbu  &igek degismezlik 29,491 15 0,025 0,98 0,96 0,98 0,01
Kati degismezlik 41,280 20 0,026 0,97 0,95 0,97 0,01

Yapisal degismezlik 12,952 10 0,021 0,99 0,96 0,99 -
Uyku IYIetrik degismezlik 20,647 14 0,026 0,98 0,94 0,98 0,01
Olgek degismezlik 24,046 15 0,030 0,97 0,92 0,97 0,01
Kati degismezlik 26,624 20 0,022 0,98 0,92 0,98 0,01

Yapisal dedismezlik 24,003 10 0,025 0,99 0,98 0,99 -
Machu  Metrik degismezlik 26,185 14 0,020 0,99 0,97 0,99 0,00
Picchu  ®icek degismezlik 26,229 15 0,018 0,99 0,97 0,99 0,00
Kati degismezlik 46,076 20 0,024 0,97 0,96 0,97 0,02

Yapisal dedismezlik 7,154 10 0,000 1,00 0,99 1,00 -
Nalini Metrik degismezlik 7,807 14 0,000 1,00 0,99 1,01 0,00
Nadkarni  (3|cek degismezlik 19,816 15 0,014 0,99 0,97 0,99 0,01
Kati degismezlik 42,416 20 0,026 0,97 0,94 0,97 0,02

L Yapisal degismezlik 5,344 4 0,014 1,00 0,99 1,00 -
E;g#,t Metrik degismezlik 9,450 7 0,015 1,00 0,98 1,00 0,00
AQ;';’EI Olgek degismezlik 9,606 8 0,011 1,00 0,98 1,00 0,00
Kati degismezlik 9,982 12 0,000 1,00 0,98 1,00 0,00

Tablo 9 da yer alan uyum indekslerine gore yapisal degismezlik i¢cin uyum
istatistikleri  tim  Gniteler icin iyi uyum (0,01<sRMSEA<0,03; 0,97<CFI<1;
0,92=<NFI<0,99; 0,91=<NFI<1) araliginda yer almaktadir. Bu sonuglara goére Unitelerin
cinsiyete gore yapisal degismezlik sagladigi goriimektedir. Yapisal degismezligin
saglanamamasi Olgme degismezliginin higbir asamada saglanamayacagi anlamina
gelir ve diger degismezlik asamalarina gecilmesi i¢in 6n kosuldur (Kline R. B., 2011).
Olgme degismezIigi icin ilk asama olan yapisal degismezlik saglandigi igin metrik
degismezlik analizlerine gecilmigtir.

Metrik degismezlik icin uyum indeksleri incelendiginde degerlerin iyi uyum
dizeylerinde oldugu goérilmustir. Sonrasinda yapisal dedismezlik ile metrik

degismezlik asamalarina ait CFl degerleri arasindaki farklar (ACFl) hesaplanmistir.
Elde edilen sonuglarin tim Unitelerde kabul edilebilir (-0,01 < ACFI < 0,01) aralikta
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oldugu goérilmastir. Metrik degdismezlik asamasi saglandiginda yapinin gruplar
arasinda benzer sekilde oldugu yorumu yapilabilir (Kline R. B., 2011). Bu sonuglara
gore tum uniteler cinsiyete gore metrik degismezlik saglamaktadir. Cinsiyete gore

metrik degismezlik saglanan uniteler i¢in olgek degismezligi analizlerine gegilmigtir.

Tablo 9’ da yer alan uyum indekslerinin dlgek dedismezligi asamasi igin veriyle
iyi uyum sagladigi gorulmuastir. Devaminda metrik degismezlik ile 6lgek degismezIigi
asamalarinda elde edilen CFl deg@erleri arasindaki farklar (ACFI) hesaplanmistir. Bu
farklarin tim dniteler igin kabul edilebilir (-0,01 < ACFI < 0,01) aralkta oldugu
gorulmustir. Olgek degismezliginin saglanmasi, faktér ve gozlenen degiskenlerin
ortalamalarinin karsilastinlabilir oldugu anlamina gelmektedir (Gregorich, 2006).
Cinsiyete gore oOlcek degdismezligi saglanan uniteler icin kati dedismezlik asamasi

analizlerine gecilmigtir.

Kati degismezlik asamasi icin elde edilen uyum indekslerinin kabul edilebilir
aralikta oldugu goérilmustir. Machu picchu ve nalini nadkami Unitelerinine ait kati
degismezlik ile Olgek degismezligi agsamalarinin CFl degerleri farki (ACFI) kabul
edilebilir arahdinin disinda; uyku, giney kutbu ve blyulk pasifik ¢dp alani Gnitelerinin
ise kabul edilebilir aralikta oldugu goriimustir. Kati degismezlik saglandiginda faktor ve
gbzlenen degisken ortalamalariyla birlikte gozlenen varyans ve Kkovaryanslar da
karsilastinlabilir (Gregorich, 2006). Elde edilen bu sonuclara gore, uyku, guney kutbu ve
blylk pasifik ¢cop alani Uniteleri icin kati degismezlik asamasinin cinsiyete goére

saglandigi yorumu yapilabilir.
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Bolum 5

Sonug ve Oneriler

Bu bdlimde analizler sonucunda elde edilen bulgulara iligkin sonuglar ve bu

sonuglara dayali onerilere yer verilmigtir.

Sonuglar

Arastirma kapsaminda PISA 2018 okuma becerileri testinde yer alan bes
Unitenin Turkiye, ABD ve Singapur Ulkeleri arasinda ve cinsiyete gore oOlgme
degismezIligi saglayip saglamadigi incelenmistir. Ulkelere gore degismezlik uyum
katsayilarina gore bes Unitede de yapisal degismezlik agsamasi saglanmis, metrik
degismezlik asamasi ise sadece machu picchu unitesinde saglanamamistir. Machu
picchu Unitesi yapisal degismezlik agamasinda kalirken, diger Uniteler igin dlgek ve kati
degismezlik asamalarina gecilmistir. Uyku ve nalini nadkami Uniteleri icin ise dlgek
degismezlik agsamasi saglanirken, guney kutbu ve blyuk pasifik ¢op alani Uniteleri
metrik degismezlik asamasinda kalmislardir. Metrik dedismezlik asamasi saglanan
Uniteler icin yapinin gruplar arasinda benzer sekilde oldugu yorumunda bulunulabilir.
Olgek degismezliginin saglanmasi ise faktér ve gbdzlenen degiskenlere ait
ortalamalarin karsilastirilabilir oldugunu; madde ve faktor gruplarinin, madde faktor
yuklerinin ve madde sabitlerinin gruplar arasinda benzer oldugunu gostermektedir.

Ayrica hicbir Unitenin kati degismezlik agamasini saglamadigi goralmastar.

Ulkelere gére dlgme degismezligi analiz sonuglarina gére; machu picchu Unitesi
icin madde faktor gruplarinin esit dagildigi fakat faktor yukleri, varyanslar, kovaryanslar
ve hata varyanslarinin farklilik gosterdigi yorumu yapilabilir. Metrik degismezlik
asamasini saglayan guney kutbu ve buyulk pasifik ¢op alani Uniteleri icin madde ve
faktor gruplari ile birlikte madde faktor ylklerinin de gruplara goére benzer sekilde elde
edildigi yorumu yapilabilir. Son olarak uyku ve nalini nadkami Uniteleri ise 6lgek
degismezligi asamasini saglamistir. Olgek degismezliginin saglanmis olmasi madde
ve faktoér gruplarinin, madde faktér yiklerinin ve madde sabitlerinin gruplar arasinda
benzer oldugunu gostermektedir. Olgek degismezliginin saglanmig olmasi, gruplarin

g6zlenen degisken ortalamalarinin kargilastirilabilir oldugunu gostermektedir.

Tarkiye verisi ile cinsiyete gore elde edilen degismezlik uyum katsayilarina gore;
bes Unite igin de yapisal degismezlik, metrik dedismezlik ve dlgmek degismezlik

asamalari saglanmistir. Uyku, giney kutbu ve blyuk pasifik ¢ép alani Gnitelerinin kati
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degismezlik asamasini sagladidi; machu picchu ve nalini nadkami Unitelerinin ise dlgek
degismezligi asamasinda kaldiklari gorulmastir. Uyku, glney kutbu ve buyuk pasifik
¢Op alani Unitelerinin cinsiyet gruplari arasindaki goézlenen ortalamalarinin
karsilastirilabilir oldugu ve muhtemel farkhliklarin cinsiyet farkliliklarini ortaya ¢ikardigi
yorumu yaplilabilir. Machu picchu ve nalini nadkami Uniteleri ise cinsiyete gore olgek
degismezligi asamasini sagladigi icin, bu Unitelerde maddelere goére yanlihgin
olmadigi ve gozlenen degiskenlerden elde edilen farkhliklarin ortuk degiskenlerin

ortalama farkhliklarindan kaynaklandigi soylenebilir.

Oneriler

Bu arastirmada PISA 2018 dongusunde agirlikh alan olan okuma becerileri
testinden elde edilen veriler kullanilarak Ulkelere ve cinsiyete gore dlgme degismezligi
incelenmistir. Ulkelere gére olcme degismezligi incelenen bes Uniteden; bir Unite
yapisal, iki Gnite metrik ve iki Unite 6lgek degismezIligi asamasinda kalmistir. Unitelerin
cinsiyete gore oOlgcme degismezligi sonuglarina goére; U¢ Unite Olgme degismezligi
asamalarinin tamamini saglarken, iki Unite dlgek degismezligi agsamasi kalmigtir. Bu
bulgular; ulkelerin ve cinsiyet gruplarinin basarilarinin karsilastirildigi calismalarda
O0lgme degismezliginin saglanip saglanmadiginin kontrol edilmesi gerektigini

gOstermektedir.

Uluslararasi arastirmalara ait basari testlerinin uyarlama c¢alismalarinda,
testlerin uygulanacagi Ulkenin dili, kdltirel degerleri, tarihsel gegcmisi ve d6grenci
Ozellikleri daha fazla dikkate alinmalidir. Farkli cografi bolgelerde yasayan 6grenci
Ozelliklerini, yasantilarini ve kultarlerini bilen kisilerin de ¢eviri, adaptasyon
streclerinde aktif rol almalari saglanmalidir. Uger yillik déngiler halinde yapilan
uygulamalar ile elde edilen sonucglarin yorumlanmasinda, Ulke kargilagtirmalarinin
O0lcme degismezligi calismalari ile beraber yurutiimesi gerektigi géz o6nunde

bulundurulmahdir.

PISA 2018 déngusiunde kullanilan matematik okuryazarlidi ve fen okuryazarlgi
testleri; 6grenci, 6gretmen ve okul yoneticisi anketlerinin cinsiyete veya ulkelere gore
O0lgcme degismezligi incelenebilir. Ayrica arastirmada okuma becerileri testinin temel
béliminde yer alan Unitelerden bes tanesi secilmistir. Gelecek arastirmalarda diger
ulkeler icin yeterli orneklem sayisini saglayan farkli Uniteler secilerek, oOlgme
degismezligi incelenebilir. Arastirma igin Turkiye, Singapur ve ABD Ulkeleri segilmistir.
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Ulke secimi anadil degiskenine gore yapilmistir. Sonraki arastirmalarda farkl degiskenler

g6z 6nunde bulundurularak tlke secimi yapilabilir.

Aragtirma kapsaminda oOlgcme degigsmezliginin incelenmesi, yapisal esgitlik
modeline dayali ¢coklu grup dogrulayici faktdr analizi yaklasimiyla yapilmistir. Olgme
degismezligin arastirildigi benzer bir ¢galisma, madde tepki kurami veya ortuk sinif
analizi gibi farkli yaklasimlara dayali olarak da yapilabilir. Bu sayede kullanilan
yontemlerin karsilagtirilabilmesine imkan saglanarak, hangi yontemin daha etkili

olduguna karar verilebilir.
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Enstiti tarafindan onaylanan lisansisti tezimin/raporumun tamamini veya herhangi bir kismini, basih
(kagit) ve elektronik formatta arsivleme ve asagida verilen kosullarla kullanima agma iznini Hacettepe

Universitesine verdigimi bildiririm. Bu izinle Universiteye verilen kullanim haklan digindaki tam fikri
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(makale, kitap, lisans ve patentvb.) kullanim haklan bana ait olacaktir.
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o Enstiti/Fakilte ydnetim kurulunun gerekgeli karan ile tezimin erisime acilmasi
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Emre GONEN

"Lizansisti Tezlerin Elektronik Ortamda Toplsnmasi, Dizenlenmesi ve Erigime Apimasma lighin Yénerge"

(1

Madde €. 1. Lizansusthi tezle igili patent bagvurusu yapiimas: veya patenf alma slrecinin devam efmesi durumunda, fez
damgmaninin onersi ve enstifti anabilim dalinm uygun gorigi Uzerine enatiti veya fakiilte yanetim kuruly id yil siire
ile tezin erigime aciimasinn ertelenmesine karar verabilir.

3

Madde 7. 1. Wusal gikariar veya giivenligi igiendiren, emniyef, istihbaral, ssvunma ve giiveniik, sagii vb. konulara ilighin
lisanzdsti tezlerle igili gizlill karar, tezin yapidigy kurum tarafindan verilir'. Kurum ve kuruluglars yapian ighiigi
protokoll perpevesinde hazirlanan lizansusio teziere iligkin gizlitik karan ize, igili kurum ve kurulugun dnerizi ile ensfitl
veya fakulfemin uygun gorligl Uzerine iniversite yonefim kurulu tarsfimden wverlin Gizhilik karsn verlen tezler
Yiikzekigretim Kuruluna bidirilir.

Madde 7.2. Giziilik karar venien tezler gizllik siresince enshitl veya fakilte farafindan gizlik kurallan percevesinds
muhsfaza ediir, gizlili karannin kaldimimaz halinde Tez Ofomssyon Sistemmine plikienir

* Tez danigmenmm onerisi ve ensfiti anabiim dshimn uygun gorisd dzerine enstiti veys fakiilte
yonetim kurwlu farsfindsn karar verlir
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